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POZVÁNKA NA
INVEX - COMPUTER ’97

Letosní sedmÿ roèník Mezinárod- 
ního veletrhu informaèních technologií 
Invex-Computer ’97 uzav0el první dù- 
lezitou kapitolu své existence, a tou je 
uzavìrka p0ihlásek jednotlivÿch vysta- 
vovatelù. Z jejího zpracování vyplÿvà, 
ze do Brna p0ijede celkem
664 vystavovatelù (o 20 více nez vlo- 
ni), kte0í obsadí
38 401 metrù ètvereèních vÿstavní 
plochy (dalsích zhruba 4 500 m2 p0i- 
bude díky plose patrovÿch expozic). 
Podle zkuseností z let minulÿch vsak 
lze potvrdit, ze toto èíslo není jestì 
s definitivní platností koneèné - mnozí 
z potencionálních vystavovatelù se to- 
tiz jesti„probudí” pìt minut po dva- 
nácté...

Ze zahranièí p0ijede na Invex 16 fi- 
rem (Francie, Kanada, Nìmecko, Ni- 
zozemí, Polsko, Rakousko, Sloven­
sko, Taiwan, Velká Británie) a obsadí 
plochu 786 m2. Dalsích 500 m2 je re- 
zervováno pro vystavovatele z Dálné- 
ho vÿchodu, jez se na Invexu v rámci 
spoleèné expozice (podstatnì vitsí 
nez v loòském roce) p0edstaví jiz po- 
druhé.

0ady jiz tradièních vystavovatelù 
letos opìt posílili i „invexoví nováèci”, 
nap0. Sony, Cisco Systems, Computer 
Associates. Po roèní p0estávce bude 
opìt zastoupen Apple computer a fir­
ma Olivetti. Nejvitsí vÿstavní plochy 
jiz tradiènì obsadí Digital Equipment, 
IBM, APP Systems, Microsoft, Minolta, 
Novell, SAP, Panasonic, Hewlett Pac­
kard, Oracle, Autocont, Silicon Gra­
phics.

Poprvé se na Invexu p0edstaví také 
Ministerstvo vnitra a Policie ÈR. 
Smyslem expozice je nejen prezento- 
vat vÿsledky konkrétních akcí sluzby 
kriminální policie proti softwarovÿm pi- 
rátúm, ale také upozornit vsechny uzi- 
vatele vÿpoèetní techniky, ze pouzívá- 
ním nelegálního software porusují

Ilustraèní foto z loòského roèníku 
vystavy 

zákon, a poradit, jak se nezákonni 
prodâvanÿm programùm vyhnout. 
V prùbìhu Invexu se uskuteèní bese- 
da se zástupci kriminální policie a od- 
borná p0ednáska k problematice soft- 
warového pirátství.

Pro odbornou i laickou ve0ejnost je 
pak dúlezitá následující informace: le- 
tosní roèník veletrhu se koná od pon- 
dilí 13. 0íjna do pátku 17. 0íjna 
s tím, ze první dva dny jsou urèeny vÿ- 
hradnì odborné ve0ejnosti a noviná- 
0ùm. Bizní návstivníci pak budou 
v Brnì vítáni ve st0edu, ètvrtek a v pá- 
tek.

Dalsí dùlezitou zmìnou je promì- 
na doprovodné akce Come in Future. 
Její t0etí roèník probìhne v duchu plné 
integrace s hlavní èástí veletrhu, ne- 
bot’ organizáto0i Invex-Computeru se 
v loòském roce p0esvìdèili o tom, ze 
dnesní mládez nezajímají pouze poèí- 
taèové hry, nÿbrz ze hledá informace 
o novÿch trendech v oblasti informaè- 
ních technologií a není tedy dùvod jim 
je odpírat. Aby se mezinárodní veletrh 
nezvrhl v témì0 tradièní souboj skol o 
co nejvitsí poèet nasbiranÿch propa- 
gaèních p0edmìtù, usiluje manage­
ment veletrhu v úzké spolupráci s Mi- 
nisterstvem skolství, mládeze a 
tilovÿchovy ÈR o to, aby jednotlivé 
skoly peèlivì vybíraly studenty, kterÿm 
návstivu veletrzního Brna v 0íjnu do- 
p0ejí, a aby souèasni po dohodi 
s BVV prijely v urèené dny tak, aby 
nedocházelo k podstatnÿm vÿkyvùm 
návstivnosti v jednotlivÿch dnech.

OBOROVÉ ÈLENÍNÍ PAVILONÙ
A1 C-technologie
A2 reprodukèní technika
B informaèní technika - hardwa­

re 
informaèní technika - systé- 
mová integrace
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C software
poèitaèovà literatura 

D distribuce HW + SW
DTP/DTR

E informaèni technika - hardware
sluzby

E-II/A materiàly a za0izeni pro kance- 
là0skou a vypoèetni techniku 

F informaèni technika - systémo- 
và integrace

G informaèni technika - systémo-
va integrace

H kancelà0skà technika
S signmaking
Z telekomunikace

datové komunikace 
hardware siti

COME IN FUTURE
Akce Come in Future bude v letos- 

nim roce integralni souèasti veletrhu 
Invex-Computer (pavilony K, L, P, R, 
X, Y) a nebude tedy od Invexu oddìle- 
na. Bude i nadàle urèena p0edevsim 
mladsi generaci a laické ve0ejnosti. Je 
koncipovana jako souhrn specializo- 
vanych projektù zamì0enych na ty ob- 
lasti IT, o kterych se hovo0i, a které 
jsou v centru zàjmu nejsirsi ve0ejnosti: 
Internet Hall, Game Hall, Multimedia 
Hall, Show Hall.

Internet Hall organizuje BVV a. s. 
ve spolupraci s firmou Globe Internet 
s. r. o.. Tento projekt nabidne na- 
vstìvnikùm kompletni p0ehled o stavu 
a moznostech Internetu v Èeské re­
publice. Hlavni prostor pavilonu P 
bude vyplnìn sloupy pro poèitaèe, 
rozdìlenych do nìkolika tématickych 
celkù. Navstìvnikùm budou k dispozi- 
ci také tri p0ednàskové sàly. Blizsi in­
formace o projektu jsou k dispozici na 
home page bvv nebo na internetové 
adrese http://www.inethall.cz.

INVEX NA INTERNETU
Od 1. èervence jsou vsechny aktu- 

àlni informace o veletrhu zve0ejnìny 
na serveru BVV a.s. pod adresou 
http://www.bvv.cz/invex. Home page 
Invexu se p0edstavi v nové grafické 
podobì a s novou strukturou, ktera 
navstìvnikùm umozni snadnìjsi vy- 
hledavani. Informace jsou èlenìny do 
tìchto zakladnich skupin:

• informace o akci,
• informace pro vystavovatele,
• informace pro navstìvniky,
• informace pro média,
• vystavovatelé,
• doprovodny program.

DOPROVODNÉ AKCE
VELETRHU

Perspektivy rozvoje 
telekomunikaci

Seminà0 se bude zabyvat oèekàva- 
nym postupem p0ipravované liberali- 
zace telekomunikaci, smìry rozvoje a 
vyuziti mobilnich komunikaci v pod- 
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mínkách ÈR, sirokÿmi moznostmi èes- 
kého satelitního systému a poskytova- 
nÿmi datovÿmi sluZbami.

VELETRH MYSLENEK - 
Quo vadis IT v ÈR

Akce volnì navazuje na loòskou 
Obecnou poradu a nàslednÿ Veletrh 
myslenek a bude zamìrena na pozici 
informaèních technologií v Èeské re­
publice.

Akce bude vycházet ze ziskanÿch 
informací o stavu IT v ÈR (jednáno je 
s prestiZními organizacemi jako napr. 
Deloitte Touche, Dema, Respekt, ...) a 
probìhne formou semináre s násled- 
nou moderovanou diskusí. Vlastní 
prùbìh semináre bude rozdìlen do 
dvou blokù.

První z nich bude tvorit mozaika 
prispìvkù zàstupcù vÿse uvedenÿch 
organizací, státní správy a minimálni 
jedné zahranièní a tuzemské vÿznam- 
né spoleènosti z oblasti IT. Druhÿ blok 
bude mít formu moderované diskuse 
pred asi 50èlennÿm auditoriem. Té- 
mata diskuse budou obsahovì vychá- 
zet z prednesenÿch prispìvkù v prv- 
ním bloku.

Termín: 16.10.1997 od 13,00 ho­
din.

DATASEM

Cílem jiZ 17. roèníku databázové 
konference je jiZ tradiènì vÿmina zku- 
seností a informací mezi odborníky 
z oblasti databází a softwarového in- 
Zenÿrstvi. Letosní roèník je ve zname- 
ní kooperace, at uZ prostrednictvím 
technik jako groupware, workflow, èi 
komunikace mezi datovÿmi zdroji v In- 

Ilustraèní foto z loòského roèníku vystavy - p0edávání cen v soutìzi 
o Kñsfálovy disk

V p0ístím èísle,
které vyjde 7. 10., najdete podrobné údaje (technické parametry, zapojení 

vyvodù, p0íklady pouzití atd.) jak nejpouzívanijsích , tak i dosud ménì 
bìznych integrovanych obvodù pro stabilizátory a regulátory.

ternetu. Uplatniní vsak najdou i dalsí, 
dnes aktuální témata, jako GIS, vytvá- 
rení a pouZití objektovÿch knihoven, 
mirení vÿkonnosti systémù atd.

Urèitou specialitou Datasemu jsou 
tzv. minikursy, které se velmi podrob- 
nì zabÿvaji zvolenou tématikou a jsou 
úèastníky konfrence velmi vítány. Le­
tos byla zvolena témata SQL a Návrhy 
relaèních databází. Silnÿm magnetem 
pro úèastníky mùZe bÿt i panelová dis­
kuse, orientovaná na Zhavá témata 
novÿch smìrù vÿvoje a zajimavÿch 
aplikací v oblasti IT. Letos je diskuse 
zamìrena na problematiku komunika- 
ce. Stretnou se spolu príznivci platfor- 
my MS Exchange a Lotus Notes. Po- 
drobnìjsi informace na

http://www.fi.muni.cz/datesem.
Termín: 12. - 14.10.1997.

Souèástí doprovodnÿch akcí Inve- 
xu budou také vsechny tradièní soutì- 
Ze:
o Knsfálovy disk, která hodnotí nejlep- 
sí exponáty veletrhu z pohledu odbor- 
né komise,
o Diamantové oko - soutìZ prinásející 
pohled nejsirsí verejnosti na top expo- 
náty a nejlepsí expozice
a soutìZ
Expo Image, která oceòuje (tentokrát 
z odborného hlediska) taktéZ nejlepsí 
expozice.

Pri príleZitosti slavnostní recepce 
budou opìt vyhláseny Osobnosti roku 
èeské informatiky a probìhne také 
dalsí roèník Mezinárodní soutìZe 
v programování.

Alexandra Zemanová
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MIKROPOÈÍTAÈ A TERMINÁL
UCT520

Ing. Jan Netuka a spolupracovníci

Omlouvám se, vàzenÿ ètenári, ze nìkolik prvních odstav- 
cù, i kdyz k vici, bude mít osobní zabarvení. Netroufám si 
dokonce vylouèit, ze neponesou, byt’ neúmyslni, nepatrnou 
stopu nostalgie. Proè? Spolu se svÿmi vrstevníky jsem 
vstoupil do profesionálního zivota v „bájeènÿch” sedesatÿch 
létech. (Pozor, uvozovky vyznaèují citaci, nikoliv ironii!) Èers- 
tvi vzdilán jsem, mezi mnoha jinÿmi zájmy, s napitím sledo­
val projekt Apollo i jeho vyvrcholení, první pristání èlovìka 
na Misíci v èervenci 1969. Obdiv k tomuto cílevidomému 
soustrediní lidského ducha jsem po letech mohl rozsírit 
o dalsí dimenzi: byli úspisní i presto, ze se museli obejít bez 
mikropoèitaèù!

Opravdu, az dva roky po dobytí 
Misíce zaèala „doba mikropoèítaèo- 
vá”. Dob0e si vzpomínám, jak jsem ji 
postupnì zaznamenal, objevoval 
a prozíval. Jedním z mála oken do 
svìta byl pro mne na poèátku po- 
chmurnych sedmdesátych let reno- 
movany „americky” èasopis Electro­
nics a dalsím, záhy po svém vzniku 
v roce 1975, novy èasopis Byte, také 
z USA. Proto jsem brzy pochopil, ze 
mám nejen stistí sledovat novu na 
technickém nebi, ale i p0ílezitost byt 
aktivním uèastníkem nové prùmyslové 
revoluce.

Dnes, ètvrtstoletí od roku nula, je 
role mikropoèítaèú p0ijímána s napro- 
stou samoz0ejmostí. Svìt mikropoèí- 
taèù je prakticky nemozné z jednoho 
místa p0ehlédnout, tím ménì k jeho 
rozvoji individuálni p0ispívat. Ne- 
p0ekvapí proto, ze i dále p0edstave- 
ny mikropoèítaè/terminál UCT520 je 
vysledkem p0ímé i nep0ímé úèasti 
a úzké spolupráce celé skupiny lidí: 
Ing. Vlastimil Pohnìtal uvolnil na 
zaèátku projektu povìstny kamínek 
a potom s napitím sledoval, co „za- 
vinil”. Ing. Antonín Wimmer pùsobil 
jako expert na nejintimnijsí zákoutí 
programátorského modelu procesorù 
rodiny 51/52. Petr Hojsa nesl na svych 
bedrech programové zabezpeèení mi- 
kropoèítaèe/terminálu UCT520, proto 
také vymyslel rafinované p0epínání 
pamití, které jsou mikroprocesoru 
k dispozici. Nejblizsí programátorskou 
oporou Petru Hojsovi byl David Syno- 
vec, ktery se stal nejprve pionyrem 
a potom expertem v programování 
„vedlejsích” mikroprocesorù v UCT520. 
Záludnosti zdroje napájecích napití 
a infraèerveného komunikaèního ka- 
nálu odhaloval Ing. Ji0í Martinek. Po- 

slední spolupracovník v této 0adi je 
naprosto vyjimeèny: jednak stále ne- 
chápe, „co a jak ta vsechna éerná zví- 
0átka s mnoha nozièkami dilají”, jed­
nak je mojí zenou. Její vekorysá 
tolerance i trpìlivost mají na projektu 
UCT520 Iví podíl. Podikování patrí 
také ostatním spolupracovníkúm 
v MITE Hradec Králové, s.r.o, kterí 
vsichni v nepominutelné mí0e p0ispìli 
ke vzniku mikropoéítaée/terminálu 
UCT520 i této publikace.

1. Mikropoèitaèe vèera 
a dnes

1.1 Zrození hvìzdy
0íká se, ze znalost historie pomá- 

há lépe pochopit souèasnost. Budeme 
proto chvíli mapovat nejstarsí historii 
mikroprocesoru na pozadí púvodních 
pramenù [1-1], [1-2], [1-3] a s pouzitím 
vzpomínkovych èlànkù [1-4] a [1-5]. 
Vznik mikroprocesoru bude navzdy 
spojen se dvìma jmény: Intel a Ted 
Hoff. Dnes notoricky známou kaliforn- 
skou firmu Intel zalozil na sklonku 60. 
let Robert Noyce potom, co po „palá- 
cové revoluci” opustil laborato0e tehdy 
nejvyznamijsího vyrobce integrova- 
nych obvodù - firmy Fairchild. (P0ipo- 
mínáme nap0. operaéní zesilovaèe 
702 a 709 a logické obvody TTL 0ady 
93.)

Ted Hoff (*  1937) je jméno absolo- 
venta a potom i vyzkumného pracov- 
níka Standfordské univerzity, ktery byl 
doporuèen zakladateli firmy Intel jako 
potenciální spolupracovník. Hoff vzpo- 
míná: „P0i osobním rozhovoru s Noy- 
cem jsem byl dotázán, kam by mìla 
nap0ísti, podle mého názoru, polovo- 

dièovà technika smì0ovat. Odpovìdìl 
jsem: k pamìtem.” V roce 1969 p0e- 
sel Hoff k firmi Intel a stal se spolu- 
pracovníkem éíslo 12. Opravdu, Intel 
byl zpoéátku orientován vyhradni na 
vyvoj a vyrobu polovodièovych pamití 
na bázi technologie MOS. V roce 
1969 uvedl na trh první statickou pa- 
mit’ RAM (typ 1101, 256 x 1 bit), rok 
narození 1971 nese první dynamická 
pamit’ RAM (typ 1103, 1024 x 1 bit). 
Programovatelnou pamití ROM, jejíz 
obsah bylo mozné smazat ultrafialo- 
vym svitlem (tedy pamití EPROM) 
typu 1702(A) s organizací 256 x 8 bitù 
poskytl Intel uzivateli poprvé novou 
moznost: minit obsah pamiti ROM 
„in-house”. (Srovnej se souèasnymi 
moznostmi programovat pamiti ROM 
„on-board” a „on-chip”.)

Vyhybku od pamití smirem k mik- 
roprocesoru pro Hoffa p0estavila spo- 
leènost Busicom Co. z Tokia, která se 
u firmy Intel zajímala o vyvoj sady in- 
tegrovanych obvodù pro levny stolní 
kalkulátor s tiskárnou. Japonci vyslali 
do Kalifornie tri inzenyry s p0edstavou 
vytvo0it pro tento úéel 12 speciálních 
obvodù. Hoff jim velmi rychle dokázal, 
ze jen cena samotnych 12 pouzder 
p0evysuje p0edpokládanou koneènou 
cenu kalkulátoru. Navrhl pouzít na- 
místo sady speciálních obvodù mikro- 
poèitaè a p0edlozené pozadavky vy0e- 
sit jeho programovym zabezpeéením. 
„Ñapadlo mne vytvo0it nico na zpùsob 
PDP8”, vysvitluje Hoff. (PDP8 byl vel- 
mi rozsí0eny minipoèitaè o velikosti 
nikolika krabic od bot, ktery tehdy 
slouzil v prùmyslu i ve vidi jako 
opravdovy tazny kùò.) Inspirován mi- 
nipoèitaèem PDP8 s délkou slova 12 
bitù tak p0isel na svit integrovany ob- 
vod 4004, první èty0bitovy mikroproce- 
sorovy èip, a jeho tri p0ídavné obvody. 
Fungoval jak mil, ale nebyl jesti uni- 
verzálním mikroprocesorem. Mohl byt 
spojen, a tedy spolupracovat, jen 
s vlastními p0ídavnymi obvody.

Ted Hoff a jeho tym myslenku mik- 
ropoèitaèe rozvíjeli dále. V památném 
roce 1971 proto mohl Intel uvést na 
trh (za 200 $) „opravdovy” univerzální 
mikroprocesor s oznaéením 8008. Ve 
srovnání se 4004 vzrostla délka slova 
na 8 bitù, také se zvitsila vykonnost 
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instrukèního souboru. O tom, které 
z vlastností integrovaného obvodu 
8008 povaZoval Intel za nejpozoru- 
hodnìjsi, svidèí titulní stránka z prí- 
ruèky uZivatele [1-2]. Její reprodukce 
je na obr. 1-1. Za povsimnutí stojí 
i pouzdro se skromnÿm poètem 18 vÿ- 
vodù, vÿhradni v keramickém prove- 
dení.

Doklad o univerzálnosti mikropro- 
cesoru 8008 a príklad jeho pouZití po- 
skytuje schéma zapojení dobového 
mikropoèítaèe MIKE 4, které je na 
obr. 1-2 reprodukováno z knihy [1-3]. 
MIKE 4 se skládá z pestrého spektra 
19 pouzder, od elementárních hradel 
TTL aZ po kodér klávesnice s relativ- 
nì vysokÿm stupnìm integrace. Pa- 
mìt ROM pro program má velikost 
2048 bajtù (B), pamét SRAM (tvofe- 
ná dvìma pouzdry) poskytuje kapaci- 
tu 256 B. Vstupní brána mikropoèítaèe 
MIKE 4 je 6bitová, vÿstupni 8bitová. 
O dalsich pìt vstupnich a/nebo vÿ- 
stupnich bran mùZe bÿt MIKE 4 rozsi- 
ren (viz dekódované signály /DN4 aZ 
/DN0). Prerusovací systém mikropro- 
cesoru 8008 je vyuZit k obsluze klá- 
vesnice. Za povsimnutí jestì stojí tri 
hladiny napájecích napìti, které pro 
svoji funkci MIKE 4 potreboval.

Univerzálnost myslenky a proto 
i nedohledná perspektiva aplikací, ale 
také príznivé první praktické zkuse- 
nosti, silnì akcelerovaly dalsí vÿvoj 
samotnÿch mikroprocesorù, ostatní 
mikropoèítaèové techniky i programo- 
vacích a vÿvojovÿch prostredkù. Dalsí 
mezníky, které lemují následující eta- 
pu historie 8bitovÿch mikroprocesorù, 
zaznamenejme jen struènì nìkolika 
letopoèty a citacemi tehdejsích infor- 
maèních zdrojù:
1973 mikroprocesor 8080 s prídav- 

nÿmi obvody (Intel), viz [1-6], 
1973 mikroprocesor 6800 s pridavnÿ- 

mi obvody (Motorola), viz [1-7], 
1975 mikroprocesor Z80 s pridavnÿ- 

mi obvody (Zilog), viz [1-8], 
1976 rodina integrovanÿch mikropo- 

èitaèù MCS-48 (Intel), viz [1-9].
Vsechny tyto mikropoèítaèové sou- 

èástky se jiZ vseobecnì a hromadnì 
uplatnily. Proto je namistì vzpome- 
nout také na vÿznamnÿ poèin, kterÿ 
mikropoèitaèovou techniku dovedl 
k reàlnÿm aplikacim v Èeskosloven- 
sku: mikropoèitaèovÿ systém SAPI-1 
(JPR-1 atd.) s mikroprocesorem 8080 
[1-10] v roce 1983 (sice pozdì, ale 
prece) prispìl k definitivnimu odstra- 
nìni tehdy existujicich technickÿch 
i psychologickÿch bariér.

1.2 Pìtadvacet let poté
1.2.1 Mikropoèítaè podle 

pot0eby
Staèi kontaktovat aktuálni èasopi- 

secké a firemni prameny èi mnohaèet- 
né zdroje v siti Internet nebo prostì
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8008
8 Bit Parallel Central Processor Unit

The 8008 is a complete computer system central processor unit which may be interfaced with memories 
having capacities up to 16K bytes. The processor communicates over an 8-bit data and address bus and 
uses two leads for internal control and four leads for external control. The CPU contains an 8-bit 
parallel arithmetic unit, a dynamic RAM (seven 8-bit data registers and an 8x14 stack), and complete 
instruction decoding and control logic.

Features

■ 8-Bit Parallel CPU on a 
Single Chip

■ 48 Instructions, Data 
Oriented

■ Complete Instruction 
Decoding and Control 
Included

■ Instruction Cycle Time— 
12.5 (is with 8008-1 or 20 gs 
with 8008

■ TTL Compatible (Inputs, 
Outputs and Clocks)

■ Can be used with any type 
or speed semiconductor 
memory in any combination

Obr. 1-1. Charakteristika mikroprocesoru 8008 à la Intel

nahlédnout do prislusné monografie 
(napr. [1-11]), abychom (s hrùzou?) 
zjistili, Ze dnes, po 25 letech, predsta- 
vuje mikropoèitaèová technika jen 
s obtiZemi proniknutelnou „houstinu” 
souèástek, nàstrojù, postupù a pro- 
stredkù. Pouze s rozmyslem zamìre- 
nÿ a zaostrenÿ pohled dovoli neztratit 
v této problematice orientaci. Toto 
zúZeni vsak zároveò nesmi (aZ na vÿ- 
jimky) omezit plnìni aplikaènich po- 
Zadavkù, které jsou kladeny na mik- 
ropoèitaèe urèené pro „zabudováni” 
do strojù, pristrojù a zarizeni (vestav- 
né mikropoèitaèe, angl. embedded 
microcomputers).

Dilema prvni volby neni nastìsti 
prilis sloZité, i kdyZ mùZe bÿt posuzo- 
váno jako konvenèni a málo efektni. 
Co do poètu vÿrobcù a typù maji mezi 
mikropoèitaèovÿmi souèástkami nej- 
bohatsi zastoupeni 8bitové integrova- 
né mikropoèitaèe, jejichZ pùvod leZi 
v rodinì MCS-51 firmy Intel [1-12]. 
Tehdy vznikla originálni mikropoèita- 
èová jádra 8051 a 8052, která bìhem 
uplynulÿch 17 let své existence jednak 
prosla zásadni technologickou inovaci

■ Directly addresses 16K x 8 
bits of memory (RAM, ROM, 
or S.R.)

■ Memory capacity can be 
indefinitely expanded 
through bank switching 
using I/O instructions

■ Address stack contains 
eight 14-bit registers 
(including program counter) 
which permit nesting of 
subroutines up to seven 
levels

a Contains seven 8-bit 
registers

■ Interrupt Capability
■ Packaged in 18-Pin DIP

(uplatnìnim technologie CMOS vzni- 
kla jádra 80C51 a 80C52), jednak se 
stala (a stále zústávají) základem pro 
vytvoreni desitek odvozenÿch typù 
(klonù) obvodù. Dále budeme pro tuto 
rodinu pouZivat obecnìjsi oznaèeni 
51/52.

Vsechny odvozené typy obvodù cti 
základni (harvardskou) architekturu 
a instrukèni soubor pùvodni rodiny 
MCS-51. Práve programová sluèitel- 
nost a sirokÿ sortiment klonù jsou nej- 
lepsimi predpoklady rozsáhlého 
a efektivniho pokryti aplikaènich po- 
Zadavkù. Navic mùZe bÿt vìtsina 
obvodù z rodiny 51/52 pouZita buï sa- 
mostatnì (jako integrovanÿ mikropoèi- 
taè) nebo ve spojeni s pridavnÿmi ob- 
vody (má potom spise postaveni 
mikroprocesoru).

Aplikace kteréhokoliv obvodu z ro- 
diny 51/52 vyZaduje, aby byla podlo- 
Zena znalosti prislusného mikropoèi- 
taèového jádra. Následujici odstavce 
a kapitoly této publikace predpokláda- 
ji, Ze ètenár je alespoò zbìZnì sezná- 
men s instrukènim souborem a s ar- 
chitekturou jádra 80C52. Je-li treba124
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(a pomineme-li firemní p0iruèky), ète- 
nári nejlépe v tornito smìru poslouzí 
kniha [1-13], která je také pro dalsí vÿ- 
klad opirnÿm pramenem. Popis ar- 
chitektury rodiny 51/52 je obsazen i 
v [1-14].

Lezí mimo úéel i rozsah této publi- 
kace, vìnovat se jednotlivÿm obvo- 
dùm rodiny 51/52 èi jejich skupinám 
podrobnìji. Spokojíme se na tomto 
místi pouze s konstatováním, ze „ka- 
riéra” rodiny 51/52 ani po 17 letech 
zdaleka nekonéí. O její zivotaschop- 
nosti nejnovìji svìdèi nap0. dalsí p0í- 
rùstek do 0ady vÿrobcù klonù [1-15] 
nebo úsilí, které v souèasné dobì vì- 
nuje rekonstrukci samotného jádra 
80C51 tradièni vÿrobce obvodù rodiny 
51/52, firma Philips [1-16].

P0íkladem 0esení funkèniho bloku, 
kterÿ mùze bÿt rùznÿmi postupy p0i- 
zpùsobovân aplikaènim pot0ebám, je 
univerzální mikropoèitaè UCB52-B 
(viz obr. 1-3 a [1-17]) a jeho partne0i 
v typové 0adì UCB52 (nap0. UCB52- 
MON, UCB320-BAS). Existují dva dù- 
vody, proè UCB52-B na tomto misti 
p0ipomínáme. První: mikroprocesore- 
m v UCB52-B je obvod 80C32 z pre- 
ferované rodiny 51/52. Druhÿ: dalsí 
moznost, jak lze mikropoèitaè UCB52-B 
modifikovat, tentokrát ve prospìch po- 
uzití vyssího programovacího jazyka, 
popíseme v odst. 1.2.3.

Pohleïme jestì jednou do celé 
dnesní nabidky mikropoèitaèovÿch 
souèàstek. Prvni vÿbir, kterÿ jsme 
udilali (a kterÿ ctí èasem provi0ené 
hodnoty), zúzil nás pohled na integro- 
vané obvody urèené p0edevsím pro 
pozici hlavniho procesoru mikropoèi- 
taèe. Souèasnÿ mikropoèitaè vsak ne- 
musí bÿt odkázán jen na centrální pro- 
cesor. Podporu mu mùze poskytnout 
pot0ebnÿ poèet „malÿch”, ùèelovi za- 
mi0enÿch satelitnich mikropoèitaèù 
(nap0. ve funkci subprocesoru nebo 
0adièe). Pri vÿbiru nejvhodnijsího 
„malého” obvodu spoèinul „se zali­
benim” nás zrak tentokrát na zcela 
novÿch a pùvodnich souèàstkàch, 
na 0adi integrovanÿch mikropoèita- 
èù AVR firmy Atmel s procesorem 
typu RISC. Upoutaly a pri volbi roz- 
hodly zejména tyto jejich charakteristi- 
ky: Velká vÿkonnost, sirokÿ rozsah 
napájecich napìti, malá energetická 
nàroènost, moznost zavést program 
„on-board” a cena. Informace o obvo- 
dech 0ady AVR, které firma Atmel 
s velkÿm p0edstihem zve0ejnila [1-18], 
a které bez ovì0eni p0evzal èlânek 
[1-19], se v mnoha smìrech a pod- 
statnÿm zpùsobem lisi od koneènÿch 
technickÿch dat. Proto jsou v dodatku 
A této publikace uvedeny nejdùlezitìj- 
sí platné informace o 0adi AVR 
a o prvnim z novÿch obvodù, mikropo- 
èítaèi AT90S1200. (Zajímavÿm referá- 
tem o mikropoèítaèové 0adi AVR je 
[1-20], i kdyz ani ten není bez nep0es- 
ností.)

(
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Obr. 1-3 Univerzální mikropoèitaè UCB52-B

1.2.2 C, ale nejen C

Kardinální souéástí kazdého mik- 
ropoèitaèe je programové zabezpeèe- 
ní. Na rozdíl od jeho technické slozky, 
tj. souèàstky, desky s plosnÿmi spoji 
nebo modulu, která má spíse uni- 
verzální rysy a kterou je mozné, 
zjednodusenì 0eèeno, prostì kou- 
pit, p0edstavuje tvorba programové- 
ho zabezpeèeni èinnost, která je ví- 
ceménì vzdy svázána s konkrétní 
aplikací mikropoèitaèe. Vytvá0ení pro- 
gramù pro mikropoèitaèe je obvykle, 
kromì speciálních vÿjimek (viz nap0. 
[1-21]), odkázáno na velmi kvalifiko- 
vanou (rozumìj drahou) práci specia- 
listù. Proto mikroprocesor témì0 od 
prvních dnù a ve stopách minipoèita- 
èù doprovázela snaha vÿvoj progra- 
mového zabezpeèeni co nejvíce zpro- 
duktivnit. Upozornìni na zisk, kterÿ 
p0inásí pouzití vyssího programovací- 
ho jazyka místo programování v a- 
sembleru, je obsazeno jiz v p0iruèce 
uzivatele vÿse vzpomenutého proce- 
soru 8008 [1-2]. Na p0íkladu se ilustru- 
je drastické (na 1/28) zkrácení doby 
vÿvoje programu p0i pouzití tehdy jedi- 
ného existujícího vyssího programo- 
vacího jazyka pro mikropoèitaèe, 
kompilaèniho jazyka PL/M [1-22].

Standardním vyssím programova- 
cím jazykem souèasnÿch mikropoèita- 
èù je kompilaéní jazyk C. 0ada úloh 
se vsak i nadále 0esí asemblerem. Ob- 
jektivní dùvody jsou dvojího druhu: 
buï je nutné vytvo0it mimo0ádni efek- 
tivní program (kód) nebo není p0ekla- 
daè z jazyka C k dispozici. Mnozina 
obvodù, pro nìz neexistuje kompilá- 
tor C, se neustále zmensuje. Svidéí 
o tom mj. i sortiment p0ekladaèù 
(a pomocnÿch vÿvojovÿch prost0ed- 
kù), kterÿ nabízí firma Avocet v 0adi 
produktù 2500AD.

Promìnlivou váhou vÿhod a nevÿ- 
hod (v závislosti na 0esené úloze) se 

vyznaèuje programovací jazyk BASIC, 
kterÿ je obvykle, nikoliv vsak vÿhrad- 
nì, spojen s interpretaéním zpùsobem 
p0ekladu. Klasickou implementací ja- 
zyka BASIC, která je orientována na 
mikropoèìtaèovou rodinu 51/52, je BA­
SIC-52 [1-23]. S vÿznamnÿmi zdoko- 
naleními a rozSí0eními je uplatnìn 
nap0. jako vestavinÿ programovací ja­
zyk BASIC UCB320 mikropoèìtaèe 
UCB320-BAS [1-24].

Omezené uplatniní nasel u mikro- 
poéítaéú programovací jazyk Pascal, 
kterÿ jinak dosáhl znaèného rozSí0ení 
a siroké obliby. P0esto (a právi proto) 
stojí jeden z mála dialektù jazyka Pas­
cal pro mikropoèìtaèovou rodinu 51/52 
za blizsí pozornost. Pod jménem Nili- 
Pascal je podrobnì popsán v bìznì 
dostupné knize [1-25]. Disketa, kterou 
je kniha doprovázena, obsahuje mj. 
i kompilátor jazyka NiliPascal, kterÿ je 
urèen k provozování na hostitelském 
osobním poèìtaèi PC. NiliPascal je 
vhodnÿ pro poloprofesionální a vÿuko- 
vé úéely a mùze proto poslouzit jako 
pracovní i jako zkusební vyssí progra- 
movací jazyk. Základní popis progra- 
movacího jazyka NiliPascal je obsaze- 
n v dodatku B této publikace.

1.2.3 UCB52 pro Pascal
Jak jiz bylo upozornìno v odstavci 

1.2.1, je nasím cílem adaptovat mikro- 
poèìtaè UCB52-B tak, aby jeho pro- 
gramovacím jazykem mohl bÿt, kromì 
assembleru, i vyssí programovací ja- 
zyk, jmenovitì jiz vÿse zmínìnÿ Nili- 
Pascal.

D0íve, nez se do úpravy pustíme, 
p0ipomeòme, ze (z titulu harvardské 
architektury rodiny 51/52) obhospoda- 
0uje i mikroprocesor 80c32 mikropoéí- 
taèe UCB52-B dva oddìlené pamì- 
•ové prostory, jeden pro ulození 
programu (CODE) a jeden pro vnì 
uchovávaná data (XDATA). Jak je 
známo, kazdÿ z obou prostorù CODE



a XDATA ma velikost 64 KB (adresy 
v rozsahu 0 az FFFFH). Prozkouma- 
me dale schéma zapojeni mikropoèi- 
taèe UCB52-B na obr. 1-4. Ve srovna- 
ni s [1-17] je toto zapojeni doplneno 
o dalsi, pro p0ehlednost opet jen 
o podstatné, souèastky a spoje. P0iby- 
ly p0edevsim konektory X5 a X6, 

které jsou standardni souèasti des­
ky UCB52B mikropoèitaèe UCB52-B, 
a programovatelnÿ logickÿ obvod 
GAL16V8, pro nejz je na desce 
UCB52B pamatovano s objimkou 
DD2. Vezmeme-li nyni v uvahu na- 
roky programovaciho jazyka NiliPas- 
cal, zjistime, ze mikropoèitaè UCB52-B

postrada (pro NiliPascal nezbytnou), pa- 
met RAM s minimalni kapacitou 1 Kb. 
Pamet RAM musi pntom obsazovat pa- 
metovÿ prostor XDATA. 0eseni nabi- 
zeji zasuvky X5 a X6, jejichz prost0ed- 
nictvim mùze bÿt mikropoèitaè 
UCB52-B rozsi0en o externi pamet 
RAM 32 KB a upraven tak na mikro-
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Obr. 1-4. Schéma zapojeni mikropoèitaèe UCB52-B
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Obr. 1-5. Schèma zapojeni p0idavné desky M1-PAS

poèitaè UCB52-PAS, ktery je slucitel- 
ny s programovacim jazykem NiliPas- 
cal.

K instalaci pamìti RAM v mikropo- 
citaci UCB52-PAS poslouzi patrova 
p0idavna deska pamìti v provedeni

4
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M1-PAS, jehoz schèma zapojeni je na 
obr. 1-5. Vidlice XC1 a XC2 tvo0i pro- 
tìjsky ke zminìnym zasuvkam X5 
a X6 na desce mikropocitace UCB52-B. 
Spojena dvojice desek mùze byt u- 
mistìna do stejného pouzdra jako sa- 
motny mikropoèitaè UCB52-B.

Kromì pouzdra statické pamìti 
RAM 32 KB typu 62256 (poz. DS1) 

obsahuje zapojeni desky M1-PAS za- 
chytny registr DD1 (obvod 74HC573) 
pro osm nejménì vyznamnych bitù 
adresy, programovatelny logicky ob- 
vod GAL16V8 (poz. DD2) a pomocna 
hradla 74HC00 (poz. DD3), jejichz 
funkce je spojena s moznym, ale pro 
p0ehlednost nevyznacenym, zaloznim 
napajenim pamìti DS1. Také funkce128



programovatelného logického obvodu 
DD2 jsou na prídavné desce v prove- 
dení M1-PAS silné redukovány, takze 
pro jejich popis postaèí dva elemen- 
tární vÿrazy

SM1 = A15
RD1 = !nRD, 

kde ! je operátor negace a nRD je (na 
tomto místi vhodnéjsí) zápis jména 
signálu /RD. První vÿraz urèuje, Ze vÿ- 
birovÿ signál pamìti DS1 na desce 
M1-PAS bude aktivní, bude-li A15 = 1, 
tedy v intervalu adres 8000H aZ FFF- 
FH. Druhÿ vÿraz vyplÿvá z jiZ konsta- 
tovaného poZadavku na lokalizaci pa- 
mìti RAM v pamìt’ovém prostoru 
XDATA (ètení z RAM musí bÿt rízeno 
signálem /RD), zde v jeho horní polo- 
vinì.

Urèení, které má na desce UCB52B 
„pamìt na míru” X88C64 SLIC (EE­
PROM s kapacitou 8 KB, poz. DS1), 
zústává nezmìnìno: i v mikropoèítaèi 
UCB52-PAS tato pamìt umoZní za- 
vést a uchovat aplikaèní program, zde 
pùvodem z jazyka NiliPascal. Jak je 
v [1-17] vysvìtleno, musí bÿt aplikaèní 
program uloZen v pamìti X88C64 
SLIC od adresy ne niZsí neZ 140H 
a nejvÿse do adresy 1EFFH. Nesmí- 
me dále zapomenout, Ze pamìt 
X88C64 SLIC (proto, aby mohl bÿt do 
ní aplikaèní program zapsán a z ní 
i provádin) obsazuje od adresy 0 
v délce 8 KB soubìZnì oba pamìtové 
prostory CODE a XDATA (viz pripoje- 
né signály /PSEN i /RD a /WR). O pa- 
mitovÿ prostor XDATA se musí (a to 
bez konfliktu!) délit s pridanou pamití 
SRAM. Vÿbérovÿ signál /SX nemùZe 
proto bÿt v mikropoèítaèi UCB52-PAS 
aktivní trvale. K zamezení konfliktu 
postaèí, bude-li prístup k X88C64 
omezen jen na dolní polovinu adreso- 
vého prostoru, tedy na úsek adres 0 
aZ 7FFFH, kde A15 = 0. 0esení spoèí- 
vá v predepsání elementární funkce

nSX = A15 
programovatelnému logickému obvo- 
du GAL16V8 (poz. DD2) na desce 
UCB52B a ve spojení kontaktù 1 a 2 
propojky X3, jak je vyznaèeno na 
obr.1-4. (nSX je i zde pouze jinÿm zá- 
pisem jména signálu /SX.)

Nyní, kdy existuje vhodnÿ mikropo- 
èítaè UCB52-PAS, zbÿvá jeSté 
- odpovídajícím zpùsobem konfiguro- 
vat prekladaè jazyka NiliPascal, 
- doplnit kód kaZdého preloZeného 
aplikaèního programu tak, aby vyho- 
vél systému prepínání stavù i zavádé- 
ní, které UCB52-PAS dédí po svém 
predchùdci UCB52-B (viz [1-17]).

První z obou krokù bude naplnén, 
jak lze snadno z predcházejícího po- 
pisu vyvodit, zménou poloZek konfigu- 
raèního souboru NILIPAS.CFG pre- 
kladaèe jazyka NiliPascal na

CODE = $0140
DATA = $8000

Znak $ indikuje, Ze èíslo je vyjádre- 
no v Sestnáctkové soustavé (hexade- 
cimální èíslo).

Druhÿ krok, kterÿ jiZ patrí mimo rá- 
mec prekladaèe NiliPascal, bude pro- 

veden novym konverzním programem 
HEX2SLI.EXE (rozumìj „.HEX to 
.SLI”) na základi volání

HEX2SLI aprog[.HEX],
kde aprog je jméno aplikaéního 
programu. Ze zdrojového souboru 
aprog .PAS byl p0edtím postupnym 
p0ekladem vytvo0en vstupní soubor 
aprog.HEX. Cílovy soubor konverzní- 
ho programu HEX2SLI.COM, tj. sou­
bor aprog .SLI, má vsechny nálezitosti, 
které jsou nutné pro jeho zavede- 
ní do pamìti EEPROM mikropoéí- 
taèe UCB52-PAS z prost0edí pro- 
gramu XSLIC (viz [1-17]). Zavedeny 
program aprog je automaticky spus- 
tìn vzdy po nulování UCB52-PAS 
(p0ipojením napájecího napití nebo tla- 
éítkem RESET) az do doby, kdy je vy- 
volán p0echod mikropoèitaèe uCB52- 
PAS ze stavu provádiní aplikaéního 
programu do stavu, ktery umozní zave- 
dení programu jiného.

Na závir uvedme na ilustraéním 
p0íkladu aplikaéního programu BLIK 
cestu od zdrojové podoby programu 
v jazyku NiliPascal az po jeho spusti- 
ní na mikropoéítaéi UCB52-PAS.

P0edpokládejme, ze zdrojovy text 
program BLIK;
const

HL2 = $90; {bit 0 brány 1, viz [1-13]} 
begin

repeat
invertbit (HL2);
write (bit(HL2)); 
wait (1);

until false; 
end.

je ulozen v souboru BLIK.PAS na dis- 
ku osobního poéítaée PC. K tomu, a­
by mohl byt program BLIK na mikro- 
poéítaéi UCB52-PAS spustin, vede 
jen nikolik krokù:

A/ Provedením p0íkazového 0ádku 
NILIPAS BLIK
p0elozit zdrojovy text do asembleru 
s ulozením do datového souboru 
BLIK.ASM.

B/ Provedením p0íkazového 0ádku 
NILIASM BLIK
p0elozit program BLIK.ASM s uloze- 
ním do datového souboru BLIK.HEX.

C/ Provedením p0íkazového 0ádku
HEX2SLI BLIK
konvertovat soubor BLIK.HEX na sou­
bor BLIK.SLI.

Uvedené tri kroky je samoz0ejmi 
mozné provést jedním voláním odpo- 
vídajícího dávkového souboru.

D/ Otev0ít ovládací prost0edí pro- 
gramu XSLIC.

Osobní poéítaé PC a mikropoéítaé 
UCB52-PAS musí byt p0edtím navzá- 
jem spojeny sériovou asynchronní lin- 
kou a pro toto spojení musí byt pro­
gram XSLIC správni zkonfigurován 
povelem Setup. Dalsími povely File­
name „BLIK.SLI” a Download zavést 
program BLIK do pamiti EEPROM 
v UCB52-PAS.

Po spustiní programu se bude 
UCT52-PAS chovat tak, jak mu pro­
gram BLIK p0edepisuje: v nekoneéné 
smyéce s periodou 2 sekundy bude 

blikat svítivá dioda HL2, která indikuje 
stav bitu 0 brány 1.

2. Koncept 
mikropoèítaèe/ 

/terminálu UCT520

2.1 Urèení a pouzití
Vzdy, setkáme-li se s novym p0ed- 

mètem èi vyrobkem (rozumnèj: s více 
èi ménè originálním produktem lidské- 
ho mozku a lidskych rukou), p0epadne 
nás otázka: Proè byl vytvo0en a jaké je 
jeho urèení? S nejvètsí pravdèpodob- 
ností napadla tato otázka pozorovate- 
le i pri pohledu na titulní stránku této 
publikace s fotografií mikropoèítaèe/ 
/terminálu UCT520. A vyvolala mozná 
i otázku dalsí: Jaké dúvody vedou ke 
zve0ejnèní podrobností o tomto no- 
vém vyrobku?

I kdyz byl mikropoèítaè/terminál 
UCT520 (dále pro struènost jen mikro- 
poèítaè UCT520) jiz p0edstaven v [2-1], 
je namístè zde nejd0íve na obè uvede­
né otázky znovu odpovèdèt.

Krátce 0eèeno, vytèenou metou byl 
mikropoèítaè vybaveny rozhraními pro 
komunikaci s obsluhou a dalsími roz- 
hraními pro komunikaèní média, p0í- 
stroj, ktery bude mozné snadno drzet 
v jedné ruce (p0ípadnè jednou rukou 
ovládat), ktery bude nezávisly na 
energetické síti (a proto musí mít i mi- 
nimální energetické nároky), a ktery 
se bude vyznaèovat p0edevsim mimo- 
0ádnou vsestranností a p0íznivymi ce- 
novymi relacemi.

Mezi vychodiska k 0esení patril 
také pozadavek, aby cílovy mikropoèí- 
taè bud poslouzil „tak jak je” nebo aby 
byl úèelnym a vítanym základem pro 
vyvoj a vyrobu specializovaného za0í- 
zení. Druhy ze zpúsobú pouzití mikro- 
poèítaèe je podmínèn otev0enym cha­
rakterem p0ístroje, tj. zve0ejnèním 
vsech pot0ebnych informací o jeho 
technické stránce a o jeho systémo- 
vém programovém zabezpeèení, po- 
kud na nèm bude vrstva speciálního 
programového vybavení stavèna. Ne- 
zbytné v takovém p0ípadè je, aby 
funkce vsech programovatelnych sou- 
èástek (mikroprocesor(y), programo- 
vatelné logické obvody), které jsou 
stavebními kameny mikropoèítaèe, 
bylo mozné kdykoliv doplnit nebo 
zmènit. (Úèel této publikace je vsak 
obecnèjsí, nez naznaèují p0edcházejí- 
cí 0ádky: má také poskytnout sirsí a in- 
spirující pohled na souèasné moznosti 
programovatelnych integrovanych ob- 
vodú.)

Koncept mikropoèítaèe UCT520 
byl vyto0en i na základè okruhú p0ed- 
pokládaného aplikaèního uplatnèní: 
- ovládací, konfiguraèní nebo servisní 
terminál (se standardními sériovymi 
rozhraními vèetnè IrDA), 
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- univerzalni programovatelnÿ mikro- 
poèitaè pro stacionarni i mobilni pou- 
ziti (se sirokÿm spektrem programova- 
cich jazykù a postupù),
- informator (s vÿbirem dat z interni 
datové zakladny),
- sbìraè dat (s ruènim zapisem, sni- 
manim èarového kódu, ètenim èipo- 
vÿch karet, bezkontaktnich identifikaè- 
nich prvkù atp.),
- registrator dat z mì0icich mist 
(s dlouhodobÿm provozem - az 1 rok, 
s nep0erusitelnÿm a nezavislÿm napa- 
jenim),
- 0adiè a analyzator stykovÿch systé- 
mù (RS-232-C, RS-422/485, I2C, CAN 
aj.),
- tester (se specialnim rozhranim 
a p0ipojnÿm mistem),
- uèebni pomùcka (v cenovì optimali- 
zované verzi).

2.2 Vlastnosti 
a konstrukce

Celkovou p0edstavu o mikropoèita- 
èi UCT520 poskytne nasledujici popis 
a jeho obrazovÿ doprovod. Jeho uko- 
lem je informovat o vsech nejdùlezitìj- 
sich uzivatelskÿch rysech mikropoèi- 
taèe UCT520 vèetnì tìch, které 
nejsou, a mnohé souèasnì ani nemo- 
hou bÿt, p0itomny v jeho zakladnim 
provedeni. Mohou vsak bÿt dùlezité 
pro uèelové aplikace a specificka pro- 
vedeni UCT520.

Pouzdro mikropoèitaèe UCT520 
z èerného plastu ABS (Bopla, typ 
BOS751) ma rozmìry 157x84x30 mm. 
Mùze bÿt opat0eno zapìstnim pout- 
kem, zavisnÿm pouzdrem, opìrkou, 
p0ichytkou pro montaz na listu DIN35 
nebo spojovacimi prvky pro p0ipevnì- 
ni p0idavného modulu. Standardni fóli- 
ovou klavesnici se t0iceti klavesami, 
jejiz uspo0adani je z0ejmé z obr. 2-1, 
lze jednoduse nahradit uzivatelskou 
alternativou se shodnÿm nebo men- 
sim poètem klaves. Pokud je nezbyt- 
né, mohou mit klavesy az èty0i vÿzna- 
my, na zobrazené klavesnici viz nap0. 
klavesa pro vstup znakù * P & p. Oka- 
mzitÿ vÿznam klavesy indikuji dvì zlu- 
té svitivé diody nad klavesnici (2ND, 
SHIFT). Klavesou vpravo v horni 0adi 
se UCT520 zapina a vypina. (Podrob- 
nì o klavesnici pojednava odst. 
5.3.1.)

Mikropoèitaè UCT520 mùze bÿt za- 
pinan také dalkovì (signalem RI roz- 
hrani RS-232, a proto i prost0ednic- 
tvim telefonniho nebo radiového 
modemu), automaticky (p0ednastave- 
nÿmi internimi hodinami realného èasu) 
nebo jinÿm vnìjsim podnìtem.

Zobrazovaè LCD je grafickÿ s po- 
ètem bodù 122 x 32. Kontrast zobra- 
zeni mùze bÿt z klavesnice mìnìn 
podle aktualnich svitelnÿch podminek 
(klavesa vlevo ve druhé 0adì). Dalsi 
klavesou (v prvni 0adi vlevo) se zapi- 
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Obr. 2-1. Horní 
stìna 

mikropoèítaèe 
UCT520 

(mi0ítko 1: 1)

ná a vypíná elektroluminiscenèní pro- 
svitlení zobrazovaèe LCD. V zá- 
kladním textovém módu jsou na zobra- 
zovaèi umístiny 4 0ádky, kazdÿ s 20 
znaky (latinka, font 5 x 7). 0adiè grafic- 
kého LCD (viz odst. 5.5.2) nabízí 
moznost pouzít, p0íp. kdykoliv zavést 
(i p0es RS-232), alternativní soubor 
znakù (nap0. vitsí nebo jinou abe- 
cedu, nap0. azbuku) nebo zobrazit 
grafickou informaci (funkèní závislost, 
logo, piktogram). Príklad vÿpisu textù 
s rùznou velikostí znakù a se sou- 
èasnÿm grafickÿm zobazením uvádí 
obr. 2-1.

Vestavinÿm napájecím zdrojem mi- 
kropoèítaèe UCT520 je akumulátor 
NiMH 3,6 V/1200 mAh. Nabíjení aku- 
mulátoru proudem 120 mA (nabíjecí 
doba vybitého akumulátoru je asi 14 h) 
a externí napájení UCT520 (také sou- 
èasni s nabíjením) zabezpeèí biznÿ 
zàsuvkovÿ stabilizovanÿ zdroj 
7,5 V/300 mA (7,5 V/500 mA). Nabíje- 
ní je indikováno èervenou svítivou dio- 
dou (CHARGE). P0ípojné místo vnij- 
sího zdroje (poz. XCA) je umístino na 
p0ivráceném èele pouzdra a slouzí 
i k p0ipojení externího nabíjeèe pro 

zrychlené nabíjení akumulátoru (bì- 
hem 3 h). Zdrojová soustava zajistuje 
i bezpeèné nep0erusitelné napájení 
mikropoèítaèe UCT520. (Podrobnosti 
o napájecích zdrojích jsou obsazeny 
v kap. 4 a v odst. 5.2.) Pro dlouhodo- 
bÿ a nezâvislÿ provoz mùze bÿt aku- 
mulátor vyst0ídán nap0. bìznou lithio- 
vou baterií 6 V/1300 mAh nebo 
vhodnÿm externím elektrochemickÿm 
zdrojem. P0i instalaci UCT520 v do- 
pravních prost0edcích je mozné vesta- 
vinÿ akumulátor nahradit mìnièem 
pro napájení z palubní síti.

Komunikaèním rozhraním mikropo- 
èítaèe UCT520 je vyhrazeno odvráce- 
né èelo pouzdra. Kromi konektorù séri- 
ovÿch asynchronních kanálú RS-232 
(poz. XCB) a RS-422/485 (poz. XCC) 
s p0enosovou rychlostí az 1l5,2 kb/s 
se na nim nachází buï okénko infra- 
èervené p0enosové linky IrDA nebo 
dalsí konektor (poz. XCD) s rozhraní- 
mi sériového synchronního kanálu 
a sbirnice I2C. Na dolní stini UCT520 
jsou v p0ípadi pot0eby umístiny ko- 
nektory (poz. xCe a xCf) pro rozsí0e- 
ní mikropoèítaèe o externí modul, 
nap0. o modul rozsí0ení pamiti dat,130



modul vstupních obvodù mi0icích èi- 
del pro dlouhodobou registraci dat 
nebo o modul modemu. Popis komu- 
nikaèních kanálú a p0ipojnÿch míst 
obsahují p0íslusné odstavce kap. 3 
a 5.

Standardní 8bitovÿ procesor mikro- 
poèítaèe UCT520 z rodiny 51/52, typ 
DS87C520 (viz odst. 3.2.1) disponuje 
0adou energeticky ùspornÿch pracov- 
ních rezimú. Zmensení p0íkonu p0iná- 
sejí nejenom tradièní klidové rezimy, 
ale i pracovní, spojené se snízením 
synchronizaèního kmitoètu. Bohatì je 
dotována interni pamìt’ pro ulození 
dat (128 KB nebo 512 KB SRAM se 
zdvojenÿm zálozním napájením), 
k ulození systémového a aplikaèního 
programového zabezpeèení je p0ipra- 
veno 128 KB nebo 512 KB pamìti FE­
PROM (Flash). O p0epínání pamìti 
podle pot0eb programového zabezpe- 
èení peèuje sofistikovaná správa (viz 
odst. 3.6).

Pro UCT520 jsou k dispozici si- 
roké programovací moznosti a po- 
stupy i jejich podpora (základní pro­
gram MON520 a pomocné programy, 
komunikaèni program MITE232, p0e- 
kladaèe programovacích jazykù BA­
SIC, C a Pascal, p0íp. generátor apli- 
kaèních programù). Blizsí údaje 
o programovém zabezpeèení p0inásí 
kap. 6.

Konstrukèní 0esení mikropoèítaèe 
UCT520 je z velké èásti patrné na obr. 
2-2, vyjád0ením konstrukce UCT520 
je i blokové schéma na obr. 2-3. V je- 
ho levé èásti je znázornina deska 
s plosnÿmi spoji UCT520C, která má 
v UCT520 svoje místo v prostoru vy- 
hrazeném pro akumulátor. Deska 
UCT520C nese mj. i zásuvku XCA (ve 
schématu zapojení desky má oznaèe-

Obr. 2-3 . Blokové schéma mikropoèítaèe UCT520

ní XC1) a svítivou diodu CHARGE. 
Poloha konektoru XCA na èele pouz- 
dra je z0ejmá z obr. 2-2. Podrobnÿ po­
pis funkcí desky UCT520C je p0edmì- 
tem kap. 4.

V hlavním prostoru pouzdra mikro- 
poèítaèe UCT52O je p0ipevnìna patro- 
vá sestava dvou desek s plosnÿmi 
spoji UCT520A a UCT520B. Horní 
z obou desek (UCT520A) je s prosto- 
rem pro akumulátor spojena vzdy jen 
nìkolika (standardnì t0emi) pàjenÿmi 
vodièi. Konektorem se k UCT520A

p0ipojuje plochÿ kabel fóliové kláves- 
nice, která je umístina na horní polo- 
vinì pouzdra. Deska UCT520A je dále 
mj. nosièem zobrazovaèe LCD, indi- 
kaèních svítivÿch diod 2ND a SHIFT, 
zásuvek XCB (XC4) a XCC (XC5) 
asynchronních sériovÿch komunikaè- 
ních kanálú a vysílaèe/p0ijímaèe infra- 
èerveného p0enosu IrDA. Umístiní 
dvojice konektorù XCB, XCC a okén- 
ka infraèervené p0enosové linky IrDA 
na èele pouzdra UCT520 je z0ejmé na
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Obr. 2-4. Alternativní provedení èela mikropoèítaèe UCT520

obr. 2-4. Deska UCT520A je podrob- 
nì popsána v kap. 5.

Jinou podobu èela má druhÿ z mik- 
ropoèitaèù UCT520 (obr. 2-4). Okén- 
ko IrDA je vyst0ídáno vidlicí XCD, kte- 
rá je souèástí dolní, na obr. 2-2 
neviditelné, desky s plosnÿmi spoji 
UCT520B. Úloha desky UCT520B je 
vysvìtlena v kap. 3. Propojovacími 
prvky obou desek jsou konektory (zá- 
suvka XC3 na UCT520A, vidlice XC1 
a XC2 na UCT520B). Kontakty spojo- 
vací vidlice XC1 mohou bÿt prodlouze- 

ny a ukonèeny jako zásuvka XCE ve 
spodní stìnì pouzdra UCT520. Polo- 
hu XCE i umístiní druhé zásuvky XCF 
(XC3) pro systémové rozsí0ení vespo- 
du mikropoèítaèe UCT520 ukazuje 
obr. 2-5. Pouzití konektorù XCE 
a XCF je ilustrováno na témze obráz- 
ku sestavou mikropoèítaèe UCT520 
a velkého p0ídavného modulu.

Vsemi dùlezitÿmi vlastnostmi se 
vyznaèuje základní provedení mikro- 
poèítaèe, pro nìjz bylo zvoleno po- 
jmenování UCT520-S:

- mikroprocesor DS87C520, synchro- 
nizaèní kmitoèet 22,1184 MHz,

- paméf FEPROM 128 KB,
- paméf SRAM 128 KB,
- variabilní správa pamétí,
- klávesnice se t0iceti klávesami,
- reflexní grafickÿ zobrazovaè LCD 

122 bodù x 32 bodù,
- zásuvky komunikaèních kanálú 

RS-232 a RS-422/485,
- akumulátor 3,6 V, 1200 mAh,
- vestavénÿ nabíjeè,
- zásuvka pro p0ipojení vnéjsího napá- 
jecího zdroje,

4
97

Obr. 2-5. Sestava mikropoèítaèe UCT520 a p0ídavného modulu, 
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- základní program (monitor) MON520.
Standardním príslusenstvím mikro- 

poèítaèe UCT520-S je kabel pro spo- 
jení UCT520 s osobním poèítaèem 
PC.

Podle pozadavkù aplikace je moz- 
né technické a programové vybavení 
mikropoèítaèe UCT520 modifikovat 
a doplnit takto:
- mikroprocesor AT89C52, 
- paméf FEPROM 512 KB, 
- paméf SRAM 512 KB, 
- transflexní zobrazovaè s prosvìtle- 

ním,
- automatické rízení kontrastu LCD,
- komunikaèní kanál IrDA,
- vidlice synchronních komunikaèních 

kanálú I2C a SSI,
- zásuvky pro pripojení pridavnÿch 

modulù,
- programovací systém BASIC 

UCT520,
- terminâlovÿ program TERM520, 
- zakázkové programové zabezpeèe- 

ní.
Dalsí príslusenství mikropoèítaèe 

UCT520 mohou tvorit napr. polozky: 
- objímky pro konverzi patic, 
- vnéjsí napájecí zdroj, 
- nabíjeè pro zrychlené nabíjení, 
- aplikaèní prídavné moduly.

3. Deska s plosnÿmi 
spoji UCT520B

3.1 Urèení a zapojení 
desky

Zapojeni desky s plosnÿmi spoji 
UCT520B má dominantní vliv na vÿ- 
poèetní vÿkon a energetické nároky 
mikropoèítaèe UCT520. Kromì tìchto 
kritérií respektuje zapojení potreby 
pruzné modifikace funkcí, ceny a dal- 
sích vlastností desky UCT520B rùznÿ- 
mi postupy:
a) volbou alternativního typu souèást- 
ky (napr. pamìti s mensí kapacitou), 
b) perzonifikací (naprogramováním) 
souèástky (napr. programovatelného 
logického obvodu PLD),
c) konfigurací souèástky, príp. zapoje- 
ní, ze systémového nebo aplikaèního 
programového zabezpeèení (napr. zá- 
pisem èísla do interního registru vy- 
tvoreného v PLD).

Podrobné schéma zapojení desky 
s plosnÿmi spoji UCT520B je na obr. 
3-1na dalsí stranì (str. 134). S ohledem 
na vÿse naznaèenou modifikovatelnost 
musí bÿt schéma zapojení vnímáno jako 
generické (druhové). Alternativy k uvede- 
nÿm typùm souèástek budou zmínény 
v prislusnÿch odstavcich této kapitoly. Po- 
hled na desku UCT520B, která je urèena 
pro montáz do mikropoèítaèe UCT520, je 
na obr. 3-2. Desku UCT520B v provede- 
ní, které je samostatnì aplikovatelnÿm 
mikropoèitaèovÿm modulem UCM52, 
specifikuje odst. 3.9.

Vzhledem k malému poètu souèástek 
je snadné na obr. 3-1 rozpoznat: 
- mikroprocesor DM1 se zâchytnÿm 

registrem DD1,

Obr. 3-2. Deska 
s plosnymi spoji 

UCT520B

- nulovací a dohlízecí obvod DD3, 
- pamìti FEPROM (poz. DS1) a SRAM 

(poz. DS2),
- programovatelnÿ logickÿ obvod 

CPLD (poz. DD2),
- paméf EEPROM (poz. DS3) s roz- 

hraním sbìrnice I2C,
- identifikaèní obvod DS4,
- konfiguraèní propojky X1 az X9,
- konektory pripojnÿch mist XC1 az 
XC4.

Informaci o umísténí téchto domi- 
nantních i ostatních souèástek na 
desce UCT520B poskytuje obr. 3-3.

Hlavní napájecí napétí vsech ob- 
vodù na desce (oznaèení UCC) je 
vztazeno k referenènímu signálu GND 
a má jmenovitou velikost 5 V s povo- 
lenou tolerancí ±5 %. Na desku se pri- 
vádí prostrednictvím konektoru XC1, 
príp. XC3.

Obr. 3-3. Rozmístìní souèástek na 
desce UCT520B (mìntko 1: 1) 4
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3.2 Mikroprocesor
3.2.1 Alternativní typy

Stanovenému konceptu mikropoèí- 
taèe UCT520 (viz kap. 2) vyhovuje na 
místé hlavního procesoru bezesporu 
nejlépe mikroprocesor DS87C520 
[3-1]. Príslusí (stejné jako populární 
základní typ DS80C320) do rady klo- 
nù rodiny 51/52, pro které jejich pù- 
vodce, firma Dallas Semiconductor, 
zvolila príznaèné pojmenování High­
-Speed Microcontroller. Podrobné se 
vÿznaènÿm odlisnostem obvodu 
DS87C520 od referenèního typu 
87C52 i zvlástnostem jeho pouzití vé- 
nuje bohatá technická dokumentace.

Na pozici DM1 mùze bÿt ve zdù- 
vodnénÿch prípadech vhodnou, zdale- 
ka vsak ne jedinou alternativou k ob-
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vodu DS87C520 mikroprocesor 
AT89C52 z produkce firmy Atmel. 
Na rozdíl od DS87C520 je obvod 
AT89C52 (s interni pamìti programu 
FEPROM) funkènì shodnÿ s pùvod- 
ním typem 87C52. Uvedeme nyní 
pouze takové rozdíly mezi vlastnost- 
mi obou vybranÿch mikroprocesorù, 
které jsou vÿznamné pro dalsi popis 
zapojení desky UCT520B: 
DS87C520 - konfigurovatelná veli- 
kost vnit0ní pamìti programu EPROM 
v mezich 0 az 16 KB - sest vstupù 
vnìjsich p0eruseni /INTO az /INt5 - 
dva duplexni sériové kanály RXD0, 
TXD0 (odpovidá pùvodnimu RXD, 
TXD) a RXD1 a TXD1 - vnit0ni gene­
rator nulovacího signálu - vnit0ni do- 
hlizeci èasovaè (watchdog);
AT89C52 - vnitrní pamìt’ programu 
FEPROM o kapacitì 8 KB - dva vstu- 
py vnìjsich p0eruseni /INTO a /INT1 - 
jeden duplexni sériovÿ kanál RXD, 
TXD

Rozmìrové dùvody si vyzádaly 
zvolit mikroprocesor DM1 ve ètverco- 
vém pouzd0e PLCC44. Moznost vy- 
mìnit obvod a modifikovat program ve 
vnitrni pamìti je zachována ulozenim 
obvodu v objimce. S pouzitim konver- 
toru patic DIL40 -> PLCC44 (nap0. 
typu EA40DP/44PL-51, je p0islusen- 
stvim na vyzádáni) mùze bÿt mikro- 
procesor snadno nahrazen emuláto- 
rem v etapì ladìni programového 
zabezpeèeni.
3.2.2 Vstupní a vystupní signály

Synchronizaèni signál mikroproce- 
soru DM1 je odvozen od krystalu BX1. 
Synchronizaèni kmitoèet 22,1184 MHz 
byl zvolen s ohledem na mezni kmito- 
èet 24 MHz, kterÿ je deklarován pro 
mikroprocesor AT89C52. (Obvod 
DS87C520 má jako horni mez syn- 
chronizaèniho kmitoètu 33 MHz.) Pou- 
zitÿ kmitoèet 22,1184 MHz umozòuje 
p0esnì generovat bìznì pouzivané 
p0enosové rychlosti sériovÿch kanàlù 
az do 115200 b/s.

Propojka X1 je do zapojeni zahrnu- 
ta pro p0ipad, ze je nutné blokovat p0i- 
stup do vnit0ni pamìti programu mik- 
roprocesoru DM1 nebo na pozici DM1 
pouzit obvod bez vnit0ni pamìti pro- 
gramu (/EA = 0, zkratováno 1 - 2). Zá- 
kladni rezim desky p0edpokládá pro- 
vàdìni programu z vnitrni pamìti (/EA 
= 1, zkratováno 2 - 3).

Brány P0, P2 a signály ALE a /PSEN 
mikroprocesoru DM1 jsou urèeny pro 
p0ipojeni vnìjsich pamìti programu 
a dat (viz odst. 3.3 a 3.4). Ze zbÿvaji- 
cich dvou bran P1 a P3 si deska 
UCT520B èini nárok na sest signálu: 
P1.6 SCLM taktováni sbìrnice I2C, 
P1.7 SDAM data sbìrnice I2C, 
P3.4 SNO data z obvodu DS4 (viz 

odst. 3.7),
P3.5 /ENM 0izeni tranzistoru VT2 (viz 

odst. 3.3),
P3.6 /WR 0izeni zápisu do vnìjsi pa- 

mìti dat,
P3.7 /RD 0izeni èteni z vnìjsi pamìti 

dat.

Obousmìrné signály brány P0 (èa- 
sovÿ multiplex dat a niZSího bajtu ad- 
resy) a vÿstupní 0ídicí signály /Wr a 
/RD jsou také p0ivedeny na kontakty 
konektoru XC3 (viz odst. 3.8), nap0. 
pro pot0eby p0ípadného rozsí0ení pa- 
mìti dat.

V zavedenÿch typech mikroproce- 
sorù DS87C520 a AT89C52 nejsou 
integrovány technické prost0edky tvo- 
0ící rozhraní sbìrnice I2C [3-2]. Sbirni- 
ce I2C proto musí bÿt v tìchto p0ípa- 
dech 0ízena vÿhradni programem 
a omezuje se jen na módy master 
transmitter a master receiver. Signály 
SCLM a SDAM odpovídají obousmìr- 
nÿm standardním signálúm SCL 
a SDA za ochrannÿmi rezistory R6 
a R7. P0i0azení signálu SCLM a SDA- 
M bitùm P1.6 a P1.7 je zámirné. Ote- 
vírá moznost pouzít ve speciálních 
aplikacích na pozici DM1 vÿvodovi 
sluèitelnÿ mikroprocesor s vestavì- 
nÿm 0adièem sbìrnice I2C, nap0. typ 
87C524 z produkce firmy Philips (se 
souèasnÿm snízením synchronizaèní- 
ho kmitoètu na max. 20 MHz). P0ipoje- 
ní vnijsích obvodù ke sbìrnici 12C 
zprost0edkují vyhrazené kontakty ko- 
nektorù XC1 a XC4.

Ostatní signály bran P1 a P3 jsou 
vyuzity mimo desku UCT520B. Jejich 
úloha v mikropoèítaèi UCT520 je po- 
psána v dalsích kapitolách. Ve sché- 
matu zapojení desky UCT520B na 
obr. 3-1 je z0ejmé umístiní tìchto sig- 
nálú na konektorech p0ípojnÿch míst 
XC1 az XC4.
3.3 Nulovací a dohlízecí obvod

Stojí za p0ipomenutí, ze zásadní 
vÿznam pro spolehlivou funkci kazdé- 
ho mikroprocesoru má správné nulo- 
vání (reset), jímz se jednoznaènì na- 
stavují poèáteèní podmínky jeho 
èinnosti po zapnutí napájecího napití. 
Neménì dùlezité je také blokování 
bihu procesoru a nikterÿch kritickÿch 
operací v mikropoèítaèi (nap0. p0ístu- 

pu k pamìti SRAM), zmensí-li se na­
pájecí napití pod prahovou velikost.

Dalsím opat0ením, které p0ispívá 
ke spolehlivosti mikropoèítaèe, je do- 
hled nad provádiním programu: za- 
braòuje nevratnému zablokování 
bìhu mikropoèítaèe, „zabloudí-li” pro­
gram. Tento dohled má „v popisu prá- 
ce” obvod vseobecni známÿ pod ná- 
zvem „watchdog”. Není-li z provádiného 
programu ve stanoveném èasovém limi- 
tu obèerstven (protoze program „za­
bloudil”), vyvolá nulování mikroproce- 
soru a tím vyvede mikropoèítaè z ne- 
zádoucího stavu.

Nulování mikroprocesoru DM1 
i dohled nad jeho bìhem jsou na des­
ce UCT520B svi0eny integrovanému 
obvodu MAX823L (Maxim, poz. DD3). 
Funkèní schéma obvodu na obr. 3-4 
napovídá, ze nulování (aktivování vÿ- 
stupu /RESET, na obr. 3-1 signálu 
/RES) mùze bÿt vyvoláno i nezávislÿm 
vnijsím podnitem na vstupu /MR. 
Vzhledem k p0ipojenému internímu re- 
zistoru staèí vstup /MR uzemnit, nap0. 
nulovacím tlaèítkem. Na desce 
UCT520B má p0ísluSnÿ vstupní signál 
oznaèení /R_KC a je dostupnÿ na ko- 
nektoru XC2. Obèerstvování dohlízecí 
funkce obvodu MAX823L je vyvolává- 
no zmìnami signálu /WDT na vstupu 
WDI. Není-li vsak na vstup WDI Zádnÿ 
signál p0iveden (vstup wDl je nezapo- 
jen, je ponechán „plovoucí”), dohlízecí 
funkce obvodu MAX823L je potlaèe- 
na.

NejdùleZitijSími charakteristikami 
integrovaného obvodu MAX823L jsou: 
- prahová velikost napití typ. 4,63 V 

(platí pro pracovní teplotu 25 °C), 
rozmezí 4,50 az 4,75 V (pro 0 az 70 °C), 

- délka impulsu /RESET v intervalu 
140 az 280 ms, 

- èasovÿ limit pro obèerstvování od 
1,12 do 2,40 s, 

- spot0eba z napájecího zdroje max.
24 pA.



Nulovacím signálem /RES z obvo- 
du MAX823L jsou rízeny tranzistory 
VT1, VT2 a VT3. Tranzistor VT3 ovlá- 
dá nulovací vstup RES mikroproceso- 
ru DM1 a ochrannÿ vstup WP sériové 
pamìti EEPROM (poz. DS3, viz odst. 
3.5.3). Tranzistorem VT2 se eliminují 
neprípustné zmìny uvolòovacího sig­
nálu /EN bezprostrednì po pripojení 
napájecího napìtí k mikroprocesoru 
DM1. Tranzistor VT3 má podobnÿ 
úèel: proti rusivÿm vlivùm chrání vÿ- 
bìrovÿ vstup /G pamìti SRAM (poz. 
DS2, viz odst. 3.5.2). Nulovací signál 
/RES je priveden i na konektory XC1 
a XC3 (viz odst. 3.8).

Aby bylo dosazeno bezpeèné o- 
dolnosti funkce nulování na desce 
UCT520B proti rusivÿm vlivùm, musí 
bÿt signál /RES vnì desky osetren 
kmitoètovì závislÿm dìlièem, jehoz 
zapojení a souèástky predepisuje 
obr. 3-5.

Obr. 3-5 Schéma zapojení externího 
dìlièe RC

3.4 Zâchytnÿ registr
Nezbytnÿm satelitem kazdého pro- 

cesoru z rodiny 51/52, kterÿ má spolu- 
pracovat s vnìjsí pamìtí (s pouzitím 
instrukce MOVX), je záchytnÿ registr. 
Slouzí pro uschování nizsího bajtu ad- 
resy, kterÿ je, jak známo, umist’ován 
na bránu P0 souèasnì se signálem 
ALE. Integrovanÿmi obvody, které se 
pro tento úèel bìznì pouzívají, jsou 
registry rízené logickou úrovní (latch) 
s druhovÿm èíselnÿm oznaèením 373 
nebo 573. Na desce UCT520B slouzí 
ve funkci záchytného registru DD1 in- 
tegrovanÿ obvod SN74AHC573 (Te­
xas Instruments). Volbu obvodu z ra­
dy AHC (Advanced High-Speed 
CMOS) predurèily v první radì p0ísnìj- 
sí nároky mikroprocesoru DS87C520 
na èasování jeho styku s vnìjsími pa- 
mìtmi vzhledem k základním mikro- 
procesorùm rodiny 51/52 [3-3]. Ve 
srovnání s radou HC logické integro- 
vané obvody AHC nabízejí
- pribliznì trojnásobnou rychlost 

(napr. zpozdìní 5,5 ns vs. 18 ns), 
- polovièní klidovou spotrebu (napr.
40 pA vs. 80 pA),

- moznost obousmìrného prevodu 
mezi napìtovÿmi ùrovnìmi 
(3,3 V <-> 5 V),

- specifikaci vlastností v rozsahu na- 
pájecích napìtí 2 az 5,5 V.

4
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Obr. 3-6. P0i0azení signàlù vÿvodùm pouzder PLCC32 pamití FEPROM 
Am29F010 a Am29F040

Uvedené príklady zpoZdìní a klido- 
vé spotreby platí pro obvody typu 
74AHC245 a 74HC245 pri napájecím 
napìtí 5 V. 0ada AHC zachovává nej- 
vìtsí velikosti vÿstupních proudù (+8 mA/ 
/-8 mA) a malou amplitudu zákmitú vÿ- 
stupních signálu pri jejich zmìnách 
(na rozdíl od starsí srovnatelnì „rychlé” 
rady logickÿch obvodù AC).

Jestì pred nìkolika málo lety bÿval 
záchytnÿ registr jedinÿm spojovacím 
èlánkem mezi mikroprocesorem rodi- 
ny 51/52 a pamìtmi. S pamìtmi 
SRAM 8 KB a 32 KB i EPROM 32 KB 
nebyly v univerzálních mikropoèítaèí- 
ch vìtsinou prekraèovány rozsahy pa- 
mìtovÿch prostorù CoDe a XDATA 
o velikosti 64 KB. V souèasné dobì je 
vsak ùplnì jiná „poptávka” i jiná „na- 
bídka” pamìtí. Zájem o vìtsí kapacitu 
je vyvolán orientací na vyssí progra- 
movací jazyky (viz odst. 1.2.2) i potre- 
bou pracovat s vìtsími objemy dat. 
Díky poklesu cen se na naopak stáva- 
jí velmi atraktivními souèástkami pa- 
mìti, které nabízejí 128 KB/pouzdro 
a více.

Tato p0íznivá situace má vsak také 
svùj rub. O efektivní vyuzití novi nabí- 
zené kapacity pamití se musí posta­
rat „komplikovanijsí” zapojení mikro- 
poèítaèe. Bohuzel je proto slozitijsí 
i popis zapojení desky UCT520B, kte- 
rÿ pokraèuje v následujících odstav- 
cích. Ti ètená0i, kte0í se „komplikace- 
mi” nenechají odradit, na oplátku 
poznají, jakÿm smirem se rozsí0í apli- 
kaèní moznosti desky UCT520B (téz 
jako modulu UCM52, viz odst. 3.9) 
i celého mikropoèítaèe UCT520.

3.5 Pamìti
3.5.1 Pamì• FEPROM

V souladu s konceptem mikropoèí- 
taèe UCT520 je vnìjsí pamìtí mikro- 
procesoru, která slouzí v první radì 
k ulození programu, polovodièová pa- 
mìt FEPROM (Flash Memory) [3-4], 
[3-5]. Technologie FEPROM (podob- 
nì jako EEPROM) umozòuje informa­
ce do pamìti zapisovat (pamìt pro- 
gramovat) prímo v mikropoèítaèi

o o a o o 0

a zaruèuje uchování tìchto informací 
v pamìti i po odpojení napájecího na- 
pìtí. Na rozdíl od pamìtí EEPROM 
vsak nemohou bÿt v pamìti FEPROM 
prepisovány jednotlivé buòky, ale 
pouze celé bloky. Pro pamìt FE­
PROM je na desce UCT520B vyhra- 
zena pozice DS1. Urèenÿmi (alterna- 
tivními) souèástkami na toto místo 
jsou integrované obvody Am29F010 
a Am29F040 (AMD). Zvolenÿ typ 
pouzdra PLCC32 vyhovuje prostoro- 
vÿm omezením na desce UCB520B 
i pri jejím umístìní v mikropoèítaèi 
UCT520, prístupová doba 90 ns od- 
povídá nárokum mikroprocesoru 
DS87C520. Oba jmenované obvody 
charakterizuje
- rozdìlení pamìtového prostoru na 8 

sektorù,
- stejnÿ algoritmus programování,
- jediné napájecí napìtí UCC = 5 V, 
- malá spotreba (nejvíce 60 mA pri zá-

pisu/mazání obvodu Am29F040, 
v klidu max. 100 pA),

- záruka nejménì 100 000 cyklù zápis/ 
/mazání,

- sluèitelné prirazení signálu vÿvodùm 
pouzdra (viz obr. 3-6).

Pamìt Am29F010 má kapacitu 
128 KB (131 072 x 8 bitù), sektory 
proto mají velikost 16 KB. Alternativní 
obvod Am29F040 poskytuje 512 KB 
(524 288 x 8 bitù) v sektorech po 
64 KB.

Rozsah integrovanÿch obvodù 
Am29F010 a Am29F040 presahuje 
adresovací schopnosti mikroproceso- 
rù rodiny 51/52. Je také zrejmé, ze pri 
programování se nemùze pamìt FE­
PROM nacházet v pamìtovém pro- 
storu programu, ale musí bÿt umístìna 
(mapována) v pamìtovém prostoru dat 
(jen tak mùze bÿt zápis rízen signálem 
/WR). Pochopitelnì stejnÿ vztah k mik- 
roprocesoru musí mít FEPROM i teh- 
dy, má-li bÿt (byt zèásti) vyuzita jako 
pamìt dat. Efektivní vyuzití kapacity 
pamìti FEPROM a její uplatnìní v pa- 
mìtovÿch prostorech mikroprocesoru 
DM1 jsou úkolem správy pamìti (viz 
odst. 3.6).

Úèelové modifikace desky UCT520B 
mohou na pozici DS1 poèítat i s vÿvodo-136



vì sluèitelnou, jednou programovatel- 
nou (OTP) pamití EPROM typu 
M27C405 (SGS-Thomson).

3.5.2 Pamìf SRAM
P0ímÿm prístupem ke kaZdé pami- 

tové buòce, stejnì rychlÿm zápisem 
i ètením dat a energetickou úsporností 
se vyznaèují polovodièové statické pa- 
miti RAM (SRAM). Pamìt’ové schop- 
nosti SRAM vsak trvají jen v dobì, kdy 
je pripojena k napájecímu napití (tre- 
ba i k mensímu nez je jmenovitÿch 
5 V). V mikropoèítaèích se SRAM tra- 
dièni uplatòuje jako prechodná pa- 
mit dat.

Na desce UCT520B má pozice pa- 
miti SRAM oznaèení DS2. Je prizpùso- 
bena k alternativnímu pouzití pamito- 
vÿch obvodù s kapacitou 32 KB (32 768 x 
x 8 bitù), 128 KB (131072 x 8 bitù) a 
512 KB (524 288 x 8 bitù) v pouzdrech 
SOP28 (SRAM 32 KB) a SOP32 
(SRAM 128 KB a 512 KB) pro povr- 
chovou montáz. Na obr. 3-7 je zave- 
dené, principiálni sluèitelné prirazení 
signálú vÿvodùm pouzder sOp (platí 
i pro DIL) u pamití SRAM trí uvede- 
nÿch kapacit za predpokladu, ze 
vztaznÿm bodem pouzder obou veli- 
kostí je vÿvod GND. Privedení buï 
napájecího napití UCC na vÿvod 28 
pouzdra SOP28 nebo adresového sig- 
nálu A17 na vÿvod 30 pouzdra SOP32 
resí propojka X6.

Spektrum vÿrobcù i typù sluèitel- 
nÿch pamití SRAM je velmi siroké. 
Typickÿmi integrovanÿmi obvody pro 
poz. DS2 desky UCT520B jsou SRAM 
firmy Samsung, typ KM681000BLG- 
-7L,128 KB a typ KM684000ALG-7L, 
oba v provedení SOP32. Prístupová 
doba 70 ns vyhovuje nárokúm, které 
má mikroprocesor DS87C520.

I kapacita pamití SRAM 128 KB 
a 512 KB, stejni jako kapacita vÿse 
diskutovanÿch pamití FEPROM (viz 
odst. 3.5.1), presahuje adresovací 
schopnosti mikroprocesorù rodiny 51/ 
/52. Navíc je v nikterÿch situacích vÿ- 
hodné nebo dokonce nutné uchovávat 
v pamiti SRAM kromi dat i program. 
V takovém prípadi vsak musí bÿt ète- 
ni z príslusné cásti SRAM rízeno z m¡-
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A7 □ 3 26 □ A13
A6 □ 4 25 □ A8
A5 □ 5 24 □ A9
A4 E 6 23 □ A11
A3 E 7 DIP28 22 □ /OE
A2 E 8 SOP28 21 □ A10
A1 E 9 20 □ IG
AO E 10 19 □ D7
DO E 11 18 □ D6
D1 E 12 17 □ D5
D2 E 13 16 □ D4

GND E 14 15 □ D3

kroprocesoru nikoliv signálem /RD, 
ale signálem /PSEN. P0epínání 0ídi- 
cích signálú, délení paméti DS2 a její 
umíst’ování v pamët’ovÿch prostorech 
mikroprocesoru DM1 „za0izuje” jednot- 
ka správy pameti (viz odst. 3.6).

Jak jiz bylo p0ipomenuto, je zacho- 
vání obsahu pameti SRAM vázáno na 
její nep0erusované napájení. Na des­
ce UCT520B je trvalé napájení pameti 
DS2 zajisteno napetím UZ. Dvojicí 
Shottkyho diod BAR43C (poz. VD1) je 
vytvo0en automatickÿ p0epínaé, jehoz 
funkci popisují relace
UZ = UDD, je-li UDD vetsí èi rovno UBA , 
UZ = UBA, je-li UDD mensí èi rovno UBA.

Provozní napájení pameti DS2 
musí bÿt zabezpeèeno z vetve UDD, 
nap0. zkratováním propojky X9 mùze 
bÿt napetí UDD jednoduse ztotozneno 
s napájecím napetím UCC = 5 V. Zdro- 
jem zálozního napájecího napetí UBA 

bÿvà nejèastëji buï zvlástní akumulá- 
tor NiCd (UBA = 3,6 V) nebo lithiovÿ 
èlânek ( UBA = 3 V). Napétí UBA je v mi- 
kropoéítaéi UCT520 v po0adí druhÿm 
zálozním napájecím napetím (vzhle- 
dem k vnejsímu napájecímu zdroji) 
a „pochází” z lithiového élánku 3 v/ 
/190 mAh (viz odst. 5.4).

U vÿse uvedené pameti SRAM 
typu KM681000BLG-7L, 128 KB, je 
zaruèeno udrzení informací v intervalu 
napájecího napétí 2 az 5,5 V. P0i na- 
petí zálozního zdroje UBA = 3 V je její 
spot0eba pod hranicí 20 pA (platí mj. 
pro pracovní teploty 0 az 40 °C). Spo- 
t0ebu pod 3 pA garantuje za shod- 
nÿch podmínek pamét s oznaéením 
KM681000BLG-7LL.

Za0azením spínaée s tranzistorem 
VT1 do vÿberového vstupu pameti 
DS2 se zabrañuje tomu, aby se poru- 
sil její obsah pri zapínání a vypínání 
napájecího napetí mikroprocesoru 
DM1 (tedy v dobe, kdy vÿberovÿ sig- 
nál /CSR mùze bÿt nedefinovane ak- 
tivní). Tranzistor VT1 je v kritické dobe 
udrzován v nevodivém stavu aktivním 
nulovacím signálem /RES. Vÿberovÿ 
vstup pameti DS2 je odpojen od mik-
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D1 E 14 19 3 D5
D2 E 15 18 3 D4

GND E 16 17 3 D3

roprocesoru DM1 a zvysovacím rezis- 
torem R1 je drzen na úrovni napájecí­
ho napétí UZ. Pamét’ DS2 je blokována 
a proto zcela imunní vüci jakymkoli 
zménám na jejích ostatních vstupech.

3.5.3 Sériová pamét’ EEPROM
Pro ulození konfiguracních údajü, 

p0íznakü, kalibracních koeficientü 
i dalsích systémovych dat je úcelné 
vybavit mikropocítac zvlástní polovo- 
dicovou pamétí. Tato pamét si neciní 
velké nároky ani na kapacitu (obvykle 
stovky az tisíce bajtü), ani na rychlost 
p0ístupu (cetnost zápisü a ctení je 
malá), bezpodmínecné vsak musí in­
formace uchovávat i po odpojení od 
napájecího napétí.

Optimální soucástkou pro ulození 
systémovych dat je pamét EEPROM 
se sériovym synchronním rozhraním 
pro vstup adresy i pro vstup a vystup 
dat. Vyhovuje vyse uvedenym pot0e- 
bám a nabízí dále vyhody malého 
pouzdra (obvykle s 8 vyvody) a malé- 
ho poctu signálü (2 az 4), kterymi se 
p0ipojuje k mikroprocesoru.

Na desce UCT520B je pozice séri- 
ové paméti EEPROM oznacena DS3. 
Rozhraním, jímz se tato EEPROM p0i- 
pojuje k mikroprocesoru DM1, je v du- 
chu konceptu mikropocítace UCT520 
sbérnice I2C. Pozice DS3 proto vyho- 
vuje slucitelnym pamétem EEPROM 
0ady 24, které v soucasnosti pokryvají 
skálu kapacit od 1 Kb (128 x 8 bitü) do 
64 Kb (8192 x 8 bitü). Adresa obvodu 
DS3 pro sbérnici I2C je pevné nasta- 
vena (za spoluúcasti adresovych sig- 
nálü A2 az A0) a má hodnotu 83 
(53H). Na vstup WP (write protect) je 
p0ipojen signál nulování RES, kterym 
je blokován nezádoucí zápis do pa- 
méti EEPROM pri p0ipojování a odpo- 
jování jejího napájecího napétí UCC.

Standardním obvodem DS3 na des­
ce UCT520B je sériová pamét EE­
PROM s kapacitou 2 Kb (256 x 8 bitü) 
typu AT24C02-10SC (Microchip). K je- 
jím nejvyznamnéjsím charakteristikám 
pat0í malá spot0eba pri zápisu/ctení 
(max. 3 mA/1 mA), malá klidová spo-

A18 E 1 32 3 UCC
A16 E 2 31 □ A15
A14 E 3 30 □ A17
A12 E 4 29 3 /WE
A7 E 5 28 3 A13
A6 E 6 27 3 A8
A5 E 7 26 3 A9 .
A4 E 8 DIP32 25 3 A11
A3 E 9 SOP32 24 3 /OE
A2 E 10 23 3 A10
A1 E 11 22 3 IG
A0 E 12 21 3 D7
DO E 13 20 3 D6
D1 E 14 19 3 D5
D2 E 15 18 3 D4

GND E 16 17 3 D3

Obr. 3-7. P0i0azení signálú vÿvodùm pouzder DIP a SOP pamití SRAM 32 KB, 
128 KB a 512 KB
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t0eba (typ. 8 pA) a záruka 1 000 000 
cyklù zápis/mazání.

Nejnovìjsimi vÿvodovï a signálovi 
sluèitelnÿmi obvody mohou bÿt splnìny 
i speciální nároky na vlastnosti pamìti 
DS3. U pamìti 24LC01B (Microchip) 
s kapacitou 1 Kb je zaruèeno 107 cyklù 
zápis/mazání. V ohlàsenÿch sériovÿch 
pamìtech EEPROM poskytne modifi- 
kovanÿ protokol komunikace I2C da- 
tùm dokonalejsi zabezpeèeni [3-6]. 
Sluèitelné sériové pamìti FEPROM 
nabízejí kapacitu az 128 Kb (Serial­
Flash, typ X24F128, Xicor) p0i klidové 
spot0ebì max. 10 pA.

3.6 Správa pamití
3.6.1 Obsazování adresovych 

prostorù
Evidentním a vseobecnì znâmÿm 

dùsledkem harvardské architektury 
mikroprocesorù rodiny 51/52 jsou od- 
dìlené pamìt’ové prostory pro p0ístup 
k pamìti (pamìtem) programu a k pa- 
mìtem dat [1-13]. Vnitrní pamìt dat 
a registry speciálních funkcí jsou 
spravovány vÿluèni internimi pro- 
st0edky mikroprocesoru. Dva samo- 
statné pamìtové prostory, jeden pro 
ulození programu (CODE) a jeden pro 
vnì uchovávaná data (XDATA), mo- 
hou bÿt obsazovány pamìtmi podle 
pot0eby a s pouzitim externí správy 
pamìti. Kazdÿ z obou prostorù CodE 
a XDATA má velikost 64 KB (adresy 
v rozsahu 0 az FFFFH) a pro pot0eby 
dalsiho vÿkladu je dále rozdìlime na 
dvì poloviny (stránky) po 32 KB: dolní 
(STR_D) mezi adresami 0 az 7FFFH 
a horní (STR_H) v intervalu adres 
8000H az FFFFH.

Ke vstupu a vÿstupu èislicovÿch 
signálu mohou tradiènim mikroproce- 
sorùm rodiny 51/52 poslouzit èty0i 8bi- 
tové brány. Dvì z nich (P0 a P2) jsou 
zcela spot0ebovány, je-li k mikropro­
cesoru p0ipojena vnìjsi pamìt progra- 
mu a/nebo dat a obsazuje-li celÿ p0i- 
slusnÿ adresovÿ prostor.

Alternativnimi funkcemi, které tvùr- 
ci obvodù bitùm (linkám) zbylÿch dvou 
bran p0i0adili a u klonù novi p0i0azuji, 
je poèet volnì pouzitelnÿch èislico- 
vÿch vstupù/vÿstupù dále redukován. 
Dalsi pozadavky na p0idavné funkce 
a na spojeni s okolim mohou bÿt u mi- 
kroprocesorù rodiny 51/52 uspokojeny 
jen na úkor vnìjsi pamìti dat: umistì- 
nim vstupù/vÿstupù do adresového 
prostoru XdaTa. P0edstavu o základ- 
nim obsazeni adresovÿch prostorù mi- 
kroprocesoru DM1 na desce UCT520 
poskytuje obr. 3-8. Jak je vyznaèeno, 
zaèàtek adresového prostoru CODE 
mùze bÿt obsazen vnitrni pamìti pro- 
gramu (IPM) mikroprocesoru DM1, 
pokud je v obvodu integrována a je-li 
p0istup k ni uvolnìn vnìjsim signálem 
mikroprocesoru /EA = 1 (zkratované
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Obr. 3-8. Základní 
obsazení 

pamìfovych 
prostorù CODE 
(pro program) 

a XDATA 
(pro data)

kontakty 2-3 propojky X1). Velikost 
takto obsazeného prostoru je v pripa- 
dì mikroprocesoru typu DS87C520 
nastavitelná na 0, 1, 2, 4, 8 a 16 KB 
prostrednictvim interního registru 
ROMSIZE. Nulováním mikroproceso- 
ru DS87C520 se automaticky nastaví 
nejvìtsi dostupnÿ rozsah vnitrní pa­
mìti programu (16 KB). Interni pamìt’ 
programu alternativního mikroproce- 
soru AT89C52 má velikost 8 KB 
a v adresovém prostoru CODE se 
mùze uplatnit jen jako celek.

V adresovém prostoru XDATA mi- 
kroprocesoru DM1 je vzdy obsazen 
souvislÿ úsek o velikosti 512 B ve pro- 
spìch vstupù/vÿstupù (I/O). Na obr. 
3-9 jsou vyznaèena dvì mozná umís-

I/O

Obr. 3-9. Rozdélení úseku I/O 
paméfového prostoru XDA TA

téní tohoto bloku adres: bud na konci 
stránky STR_D (mezi adresami 
7E00H a 7FFFH) nebo na konci strán- 
ky STR_H (mezi adresami FE00H 
a FFFFH). Jak znázomuje obr. 3-9, je 
v bloku I/O rezervován úsek 256 B 
mezi adresami B a B + FFH (B = 
= 7E00H nebo FE00H) pro cty0i regis­
try, které slouzí interním pot0ebám 
desky UCT520B (viz odst. 3.6.3). Dva 
dalsí úseky po 128 B jsou vénovány 
pro vytvo0ení 0ídicích signálu /CSX a 
/WDT. Skupinovy vybérovy signál 
/CSX je aktivní v rozsahu adres B + 
+ 100H az B + 17FH a je urcen pro

vyuzití mimo desku UCT520B (umís- 
tini na systémovém konektoru XC3 
viz schéma zapojení na obr. 3-1). Sig- 
nál /WDT slouzí k obèerstvování do- 
hlízecí funkce obvodu DD3 (viz 
obr.3.1 a odst. 3.3). Aktivní stav sig- 
nálu /WDT je spojen s prístupem na li- 
bovolnou (obvykle na základní, tj. nej- 
nizsi) adresu v intervalu B + 180h az 
B + 1FFH vnìjsi pamìti dat.

Pouze jeden z uvazovanÿch mikro- 
procesorù na pozici DM1 desky 
UCT520B, typ DS87C520, má uvnitr 
pouzdra pamìt SRAM v rozsahu 
1 KB, která vsak pritom spadá do ad- 
resového prostoru XDATA (je pristup- 
ná instrukci MOVX). V zájmu zachová- 
ni systémové sluèitelnosti s vybra- 
nÿm alternativnim mikroprocesorem 
AT89C52, se standardni vyuziti této 
pamìti XRAM v DS87C520 na desce 
UCT520B nepredpokládá. (Po nulová- 
ni mikroprocesoru DS87C520 je pri- 
stup do XRAM potlaèen.) Pamìt 
XRAM v DS87C520 mùze bÿt s vÿho- 
dou vyuzita ve speciálnich aplikacich 
UCT520.

Pamìtmi, které dominantnì slou- 
zi pro obsazování pamìtovÿch pro- 
storù CODE a XDATA, jsou na 
desce UCT520B obvody DS1 (pamìt 
FEPROM, viz odst. 3.5.1) a DS2 (pa- 
mìt SRAM, viz odst. 3.5.2). Tyto ob- 
vody jsou podrizeny zvlástni správì 
(správì pamìti), jejimz úkolem je pre- 
devsim zabezpeèit
- dìleni pamìti FEPROM a SRAM na 
stránky o velikosti 32 KB tak, aby jimi 
mohly bÿt obsazovány stejnì velké 
stránky pamìtovÿch prostorù CODE 
a XDATA,
- vÿluèné nebo souèasné prirazováni 
stránek pamìti FEPROM nebo SRAM 
pamìtovÿm prostorùm CODE a XDA- 
TA,
- umistìni bloku I/O v pamìtovém 
prostoru XDATA,
- blokováni pristupu do té èásti strán- 
ky pamìti v XDATA, kterou obsazuje 
blok I/O.
(Pristup do té èásti vnìjsi pamìti pro- 
gramu, která koliduje s vnitrni pamìti138



programu, blokuje kazdÿ mikroproce- 
sor z rodiny 51/52 automaticky.)

Úèelná, variabilní, a spolehlivá 
správa pamití musí bÿt vytvorena 
soustavou rychlÿch kombinaèních 
(napr. dekódovacích) a sekvenèních 
(napr. klopnÿch) logickÿch obvodù, 
která tvorí ùèelovÿ p0ídavnÿ funkèní 
blok mikroprocesoru. Realizaci bloku 
správy pamití na desce UCT520B, 
jeho rízení a moznostem, které pro 
obsazování pamit’ovÿch prostorù 
CODE a XDaTa vytvárí, jsou vinová- 
ny dalsí odstavce.
3.6.2 Programovatelnÿ logickÿ 

obvod
Realizaci slozitÿch kombinaèních 

a sekvenèních logickÿch funkcí si ne- 
lze v souèasné dobi predstavit bez 
pouzití programovatelnÿch logickÿch 
polí [3-7]. 0esení úlohy s pouzitím 
tichto integrovanÿch obvodù PLD 
(Programmable Logical Device) má 
dvi hlavní fáze: volbu souèástky a její 
perzonifikaci, která je zakonèena pro- 
gramováním souèástky.

Pri volbi obvodu PLD, jejíz vÿsle- 
dek se rozhodující mirou podílí na re- 
sení úlohy, musí bÿt vyhodnocována 
následující hlediska:
- architektura a komplexnost PLD, 
- prídavná zpozdiní signálu v PLD, 
- rozsah napájecích napití, 
- klidová a pracovní spotreba, 
- dostupnost návrhovÿch prostredkù, 
- zpùsob programování PLD, 
- cena.

Perzonifikace obvodu PLD zaèíná 
zápisem pozadovanÿch logickÿch 
funkcí ve formi, která je srozumitelná 
dále pouzitÿm návrhovÿm prostred- 
kùm. Vÿstupem z návrhového systé- 
mu jsou data, která tvorí predpis pro 
koneèné programování obvodu PLD. 
Pro vytvorení bloku správy pamití na 
desce UCT520B je pouzit programo- 
vatelnÿ logickÿ obvod typu PZ5032- 
7A44 (Philips), poz. DD2 ve schématu 
zapojení na obr. 3-1. Patrí do katego­
rie CPLD (Complex PLD) a je z nové 
rodiny Fast Zero Power (FZP) CPLD. 
Pouzdro PLCC44 a umístiní obvodu 
DD2 do objímky umozòují jeho uziva- 
telskou perzonifikaci.

V rámci vÿse uvedenÿch hledisek 
ovlivnily volbu obvodu PZ5032 prede- 
vsím:
- velikost zpozdiní v okolí 7 ns a moz- 

nost jejího jednoznaèného urèení,
- klidová spotreba max. 75 pA, spotre- 

ba mensí nez 5 mA pri kmitoètu 
vstupních signálu do 10 MHz,

- volni sí0enÿ návrhovÿ systém XPLA 
Designer 32,

- moznost programování univerzálním 
programátorem typu ALL07 [3-18].

Informacím o architekture obvodu 
PZ5032 a podrobnijsímu popisu jeho 
vlastností je vinován Dodatek C.

Obvod DD2 ve funkci jednotky 
správy pamití je s mikroprocesorem 
DM1 spojen 7bitovou datovou sbirnicí 
AD0 az AD6. Vyhodnocovat muze de­
set adresovÿch signálu A6 az A15 a tri 

rídicí signály /PSEN, /WR a /RD, které 
jsou mikroprocesorem DM1 genero- 
vány, a nulovací signál /RES.

Jednotka správy pamiti DD2 vy- 
tvárí pro kazdÿ z obvodu DS1 (FE­
PROM) a DS2 (SRAM) ètyri nejvÿzna- 
mijsí adresové signály A15F az A18F 
a A15R az A18R, jimiz je urèena 
stránka STR0 az STR15 (STR0 az 
STR3) o velikosti 32 KB v pamiti s ka- 
pacitou 512 KB (128 KB). Obsazování 
adresovÿch prostoru mikroprocesoru 
DM1 urèenou stránkou je z DD2 ríze- 
no dvojicí vÿbirovÿch signálu pamití 
/CSF a /CSR a dvojicí signálu /RDF 
a /RDR (aktivují ètení z pamití). Akti­
vita vÿbirovÿch signálu mj. urèuje, 
která ze stránek STR_D nebo STR_H 
adresovÿch prostoru bude urèenou 
stránkou pamiti FEPROM nebo SRAM 
obsazena. Signály /RDF a /RDR 
jsou generovány v závislosti na tom, 
má-li bÿt urèenou stránkou pamiti FE­
PROM nebo SRAM obsazen prostor 
CODE, XDATA nebo oba adresové 
prostory souèasni.

Mezi vÿstupy obvodu DD2 a pami- 
ti DS1 a DS2 jsou vrazeny prepínací 
propojky X2 az X8. Mimorádni, napr. 
v cenovi optimalizované verzi, pro- 
pojky pripoustijí spojení mikroproce- 
soru DM1 s pamitmi DS1 a DS2 bez 
prítomnosti obvodu DD2 na desce 
UCT520B.

Ve standardni perzonifikovaném 
obvodu DD2 (oznaèení MMU_SX, X je 
èíslo aktuální verze) jsou integrovány 
ètyri konfiguraèní registry (viz odst. 
3.6.3), jejichz obsahem je jednoznaè- 
ni volen zpusob obsazování pamito- 
vÿch prostoru mikroprocesoru DM1 
(pamitovÿ model). Prehled pamito- 
vÿch modelu, které jsou v repertoáru 
standardní jednotky správy pamití 
s obvodem DD2/MMU_SX, poskytuje 
odst. 3.6.4.

Obvodem DD2/MMU_SX jsou také 
generovány signály /CSX a /WDT ze 
zavedeného adresového bloku I/O. 
Vÿstup signálu /WDT muze bÿt, díky 
vyhrazenému bitu v poli konfiguraè- 
ních registru, uveden do plovoucího 
stavu, je-li pozadováno blokování do- 
hlízecí funkce obvodu MAX823L (poz. 
DD3).

Není vylouèeno, ze ve speciálních 
alikacích p0evÿsí pozadavky na funk- 
ce jednotky správy pamití (napr. na 
poèet vÿznamnÿch bitu v konfiguraè- 
ních registrech) limity programovatel- 
ného logického obvodu typu PZ5032. 
Takovou situaci je mozné vyresit pou- 
zitím „vitsího” typu CPLD z rodiny 
FZP na pozici DD2, programovatelné- 
ho logického obvodu PZ5064-7A44.

3.6.3 Konfiguraèní registry
Ètyri konfiguraèní registry, jejichz 

obsahem je definován zpusob obsa- 
zování pamitovÿch prostoru mikro- 
procesoru DM1, se fyzicky nacházejí 
v programovatelném obvodu DD2 
/MMU_SX. Adresy tichto registru jsou 
lokalizovány ve vyhrazeném úseku 
adresového bloku I/O (viz odst. 3.6.1).

Následující podrobnÿ popis uvádí 
pro jednotlivé registry 
- úèel a jméno registru,
- adresu registru v bloku I/O (X = 7 

nebo F v závislosti na hodnoti bitu 
ADRIO v registru IOS),

- jméno a úèel vÿznamnÿch bitu regis- 
tru,

- typ prístupu k bitum v registru (W jen 
pro zápis, R/W pro zápis i ètení),

- hodnoty bitu, které jsou nastaveny 
po nulování obvodu DD2/MMU_SX.

Pomlèky jsou v popisu registru po- 
uzity na místech nevÿznamnÿch jevu 
a hodnot.

Registr pro umístiní bloku I/O (IOS)
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0
XEC0H ---------------------------- ADRIO
TYP ---------------------------- W
po nulov. ---------------------------- 0
Bity 7 az 1
Hodnoty bitu nejsou vÿznamné.
Bit 0
Je-li ADRIO = 0, blok I/O obsazuje 
v pamitovém prostoru XDATA adresy 
7E00H az 7FFFH (proto je X = 7), je-li 
ADRIO = 1, blok I/O obsazuje adresy 
FE00H az FFFFH (proto je X = F).

Registr pro konfiguraci pamìtové- 
ho modelu (CFG)
BIT 7 6 5 4 3 2 1 0
XE80H - WDTE MCF1 MCF0 RCF1 RCF0 FCF1 FCF0
TYP - R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W
po nul. - 0 0 0 1 0 1 0
Bit 7
Pri zápisu není hodnota bitu vÿznam- 
ná, pri ètení není definována.
Bit 6 - WDTE
Je-li bit WDTE = 0, vÿstup signálu 
/WDT z DD2 je plovoucí a proto je do- 
hlízecí funkce obvodu DD3 potlaèena. 
Je-li WDTE = 1, dohlízecí funkce ob- 
vodu DD3 je uvolnina. Signál /WDT 
je generován zápisem libovolné hod- 
noty na vyhrazenou adresu (viz odst.
3.6.1) .
Bity 5 a 4 - MCF1..0
Bity urèují, kterému z pamitovÿch 
prostoru CODE a/nebo XDATA je pri- 
razen systém obsazování stránek 
STR_D a STR_H stránkami pamití 
DS1 (FEPROM) a DS2 (SRAM). Exis- 
tují ètyri alternativy prirazování:
MCF = 00B (nastaveno po nulování) 
FEPROM -> CODE, SRAM -> XDATA 
MCF = 01B
FEPROM -> CODE, FEPROM -> 
XDATA
MCF = 10B
FEPROM -> XDATA, SRAM -> CODE 
MCF = 11B
SRAM -> CODE, SRAM -> XDATA
Bity 3 a 2 - RCF1..0
Bity urèují systém obsazování stránek 
STR_D a STR_H pamitového prosto- 
ru XDATA a/nebo CODE stránkami 
STRi pamiti SRAM.
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RCF = 00
Je-li MCF = 10, poslední stránka pa- 
mìti SRAM obsazuje stránku STR_D 
i STR_H. (Poslední stránka pamìti 
SRAM 128 KB je STR3, poslední 
stránka pamìti SRAM 512 KB je 
STR15.) Není-li MCF = 10, aktuální 
stránka pamìti SRAM obsazuje strán- 
ku STR_D.
RCF = 01
Stránka 1 (STR1) pamìti SRAM obsa- 
zuje stránku STR_H, aktuální stránka 
pamìti SRAM stránku STR_D.
RCF = 10 (nastaveno po nulování) 
Stránka 0 (STR0) pamìti SRAM obsa- 
zuje stránku STR_D, aktuální stránka 
pamìti SRAM stránku STR_H.
RCF = 11
Pamit’ovÿ prostor je obsazován po 
dvojicích stránek pamìti SRAM. Aktu- 
ální stránka pamìti SRAM, je-li sudá, 
obsazuje stránku STR_D. Stránka 
STR_H se automaticky obsazuje sou- 
sední vyssí stránkou pamìti SRAM. 
Je-li aktuální stránka pamìti SRAM li- 
chá, obsazuje stránku STR_H. Strán- 
ka STR_D se automaticky obsazuje 
sousední nizsí stránkou pamìti 
SRAM.
Bity 1 a 0 - FCF1..0
Bity urèují systém obsazování stránek 
STR_D a STR_H pamìtového prosto- 
ru CODE a/nebo XDATA stránkami 
pamìti FEPROM.
FCF = 00
Aktuální stránka pamìti FEPROM ob- 
sazuje stránku STR_H.
FCF = 01
Stránka 1 (STR1) pamìti FEPROM 
obsazuje stránku STR_H, aktuální 
stránka pamìti FEPROM stránku 
STR_D.
FCF = 10 (nastaveno po nulování) 
Stránka 0 (STR0) pamìti FEPROM 
obsazuje stránku STR_D, aktuální 
stránka pamìti FEPROM stránku 
STR_H.
FCF = 11
Pamitovÿ prostor je obsazován po 
dvojicích stránek pamìti FEPROM. 
Aktuální stránka pamìti FEPROM, je- 
-li sudá, obsazuje stránku STR_D. 
Stránka STR_H se automaticky obsa- 
zuje sousední vyssí stránkou pamìti 
FEPROM. Je-li aktuální stránka pa- 
mìti FEPROM lichá, obsazuje stránku 
STR_H. Stránka STR_D se automa- 
ticky obsazuje sousední nizsí strán- 
kou pamìti FEPROM.

Registr pro nejvyssí bity adresy pamìti SRAM
DS2 (PGR)

BIT 7 6 5 4 3 2 1
XE40H - WER RCF1 RCF0 A18R A17R A16R
TYP - - - - W W W
po nulování - - - - 0 0 0
Bit 7
Hodnota bitu není vÿznamná.
Bit 6 - WER
Bit blokuje/uvolòuje zápis hodnot bitù 
5 a 4 do bitù RCF1 a RCF0 registru 
CFG.
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WER = 0
Hodnoty bitù RCF1 a RCF0 v registru 
CFG se nemìni.
WER = 1
Do bitù RCF1 a RCF0 v registru CFG 
se zapísí hodnoty bitù 5 a 4.
Bity 5 a 4 - RCF1..0
Vstupní hodnoty bitù RCF1 a RCF0 
registru CFG (je-li WER = 1).
Bity 3 az 0 - A18R az A15R
Hodnotami jsou definovány nejvÿ- 
znamnìjsi bity adresy pamìti SRAM 
512 KB (urcují aktuální stránku SRAM 
o velikosti 32 KB). Je-li kapacita pa- 
mìti SRAM rovna 128 KB, musí zùstat 
nastaveno A17F = 0 (signál A17F je 
na vÿstupu z obvodu DD2 invertován, 
na vÿvodu 30 pamìti SRAM 128 KB je 
vÿbirovÿ signál G2, viz obr. 3-7), hod- 
nota bitu 3 není vÿznamnâ.
Registr pro nejvyssí bity adresy pamìti FEPROM 
DS1(PGF)

BIT 7 6 5 4 3 2 1
XE00H - WEF FCF1 FCF0 A18F A17F A16F
TYP -------------------------W W W
po nulování ------------------------ 0 0 0

Bit 7
Hodnota bitu neni vyznamna.
Bit 6 - WEF = 0
Bit blokuje/uvolnuje zapis hodnot bitu 
5 a 4 do bitu FCF1 a FCF0 registru 
CFG.
WER = 0
Hodnoty bitu FCF1 a FCF0 v registru 
CFG se nemeni.
WER = 1
Do bitu FCF1 a FCF0 v registru CFG 
se zapisi hodnoty bitu 5 a 4.
Bity 5 a 4 - FCF1..0
Vstupni hodnoty bitu FCF1 a FCF0 re- 
gistru CFG (je-li WEF = 1).
Bity 3 az 0 - A18F az A15F
Hodnotami jsou definovany nejvy- 
znamnejsi bity adresy pameti fE­
PROM 512 KB (urcuji aktualni stranku 
o velikosti 32 KB). Je-li kapacita pa- 
meti FEPROM rovna 128 KB, nejsou 
hodnoty bitu 3 a 2 vyznamne.

3.6.4 Pamet’ove modely
Graficke znazorneni alternativnich 

pametovych modelu, tj. moznych zpu- 
sobu, jimiz Ize obsazovat pametove 
prostory CODE a XDATA mikroproce- 
soru DM1 na desce UCT520B, je 
uspo0adano na obr. 3-10. Plati pro pa- 
meti FEPROM 512 KB a SRAM 512

0
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KB. V p0ípadi, ze pamìt má kapacitu 
128 KB, je poèet stránek redukován 
ze sestnácti na èty0i (STR0 az STR3). 
V prostoru CODE není nikde vyzna- 
èena úèast vnit0ní pamìti programu 
mikroprocesoru DM1, nebot není, jak 
jiz bylo vÿse uvedeno, v pùsobnosti 
jednotky správy pamití. Uvedené mo- 
dely jsou vázány na standardní jed- 

notku správy pametí s programovatel- 
nym logickym obvodem DD2 
/MMU_SX. Nekteré z nich nacházejí 
vyuzití ve spojení s vestavenym pro- 
gramovym zabezpecením (viz kap. 6), 
vsechny jsou k dispozici uzivatelskym 
aplikacím desky nebo celého mikro- 
pocítace UCT520.

3.7 Identifikacní obvod
Existují dobré düvody k tomu, aby 

kazdy sofistikovany vyrobek, a tedy 
i mikropocítac, byl jednoznacne identi- 
fikovatelny, nap0. vyrobním nebo pro- 
vozním císlem. Navíc je zádoucí, aby 
bylo mozné toto oznacení zjistovat 
a kontrolovat elektronickou cestou ne­
jen zevne, ale uvnit0 a p0ípadne i skry- 
te. P0íkladem müze byt nejen pot0eba 
evidence a termínovanych revizí vy- 
robku nebo sledování püvodu dat,
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která jsou s pouzitím vÿrobku zjistová- 
na, ale i kontrola, je-li interní nebo za- 
vádiné programové zabezpeèení vÿ- 
robku pouzíváno oprávnini.

Na desce UCT520B je proto rezer- 
vována pozice DS4 pro pouzdro TO- 
-92 identifikaèního obvodu typu 
DS2401 (Dallas). Tento integrovanÿ 
obvod, jak vyjad0uje jeho firemní po- 
jmenování Silicon Serial Number, p0i- 
0azuje desce UCT520B identifikaèní 
(vÿrobní) èíslo s mozností jeho ètení 
elektronickou cestou. Vÿrobce zaruèu- 
je, ze kazdÿ exemplá0 obvodu DS2401, 
kterÿ je vlastnì pamití ROM, obsahuje 
jedineèné 64bitové èíslo, jehoz sou- 
èástí je i 8bitové zabezpeèení (kontro- 
la cyklickÿm kódem, CRC).

Identifikaèní obvod DS2401 je spo- 
jen s mikroprocesorem DM1 jednobi- 
tovÿm rozhraním. Poloduplexní obou- 
smìrnou komunikaci mezi obìma 
souèástkami má na starosti signál 
SNO, kterÿ je na stranì mikroproceso- 
ru DM1 generován a èten jako bit 4 
brány P3. P0enosovÿ protokol je po- 
drobnì p0edepsán v technické doku- 
mentaci obvodu.

3.8 P0ípojná mista
P0ípojná mista desky UCT520B 

jsou soust0edena na konektorech XC1 
az XC4. Pro spojeni s druhou hlavni 
deskou mikropocitace UCT520, des­
kou napajecich zdrojü a vstupü/vystu- 
pü UCT520A (viz kap. 5), slouzi pozi- 
ce XC1 a XC2. Funkci externich 
p0ipojnych mist mikropocitace UCT520 
mohou mit v p0ipade pot0eby konekto- 
ry XC1, XC3 (na spodni stene pouz- 
dra) a XC4 (na odvracenem cele 
pouzdra).

Na pozicich XC1 a XC2 jsou pro 
spojeni s deskou UCT520A standard- 
ne pouzity nosice kolikü, nap0. typ 
SL22/124 (Fischer Elektronik) nebo
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ekvivalent, pozice XC3 a XC4 zùstà- 
vají neosazeny. Volbu typù konektorù 
XC3 a XC4 (a také XC1) je mozné 
(v urèitÿch mezích) prizpùsobit poza- 
davkùm, které má na vnijsí prípojná 
místa zvlástní aplikace mikropoèítaèe 
UCT520.

3.9 Mikropoèítaèovy 
modul UCM52

Mikropoèítaèové moduly jsou velmi 
èasto vyhledâvanÿm základem resení 
specializovanÿch mikropoèítaèú pro 
vestaviní do strojù, prístrojú a jinÿch 
zarízení. Funkèním blokem s tímto ur- 
èením je mikropoèítaèovÿ modul 
UCM52, univerzálni pouzitelná vari- 
anta desky UCT520B, jejíz podrobnÿ 
popis obsahují predcházející odstav- 
ce. Fotografie mikropoèítaèového mo- 
dulu UCM52 (v mirítku 1:1) spolu 
s jeho nejdúlezitijsími charakteristika- 
mi je na tretí stranì obálky (nahore).

V základním provedení mikropoèí- 
taèového modulu UCM52 jsou na roz- 
hodujících pozicích pouzity následují- 
cí integrované obvody nebo jejich 
ekvivalentní náhrady:

DD1 74HC573D (Philips) 
DD2 PZ5032-10A44 (Philips) 
DD3 AT24C02-10SC (Atmel) 
DM1 AT89C52-24JC (Atmel) 
DS1 Am29C010-90JC (AMD) 
DS2 KM681000BL-10L (Samsung) 
DS3 24LC02/SN (Microchip)

Programovatelnÿ logickÿ obvod 
DD2 je perzonifikován jiz vÿse citova- 
nÿm predpisem MMU_SX (X je èíslo 
aktuální verze) a poskytuje proto mik- 
ropoèítaèovému modulu UCM52 kon- 
figuraèní moznosti popsané v odstav- 
cích 3.6.3 a 3.6.4. Pozice DS4 zústává 
volná pro dodateèné osazení identifi- 
kaèního obvodu DS2401 podle uváze- 
ní uzivatele. Na místi vidlic XC1 az 
XC3 jsou pouzity nosièe kolíkú, napr. 
typ SL22/124 (Fischer Elektronik) 
nebo ekvivalent. Pozice XC4 není 
osazena a ponechává uzivateli moz- 
nost volit konektor XC4 podle potreby, 
napr. vidlici ASLG10G (Fischer Elek­
tronik) pro pripojení plochého kabelu.

Rozmìry mikropoèítaèového mo- 
dulu UCM52 a umístiní montázních 
otvorù i konektorù uvádí obr. 3-11. Je 
vodítkem pro dispozièní resení zá- 
kladní desky plosnÿch spojù, na níz 

bude modul UCM52 umístin, nebo 
podkladem pro návrh prídavné desky 
plosnÿch spojù, která modul UCM52 
rozsírí o aplikaènì orientované vstu- 
py/vÿstupy. Na stranì základní nebo 
prídavné desky jsou doporuèenÿmi 
typy konektorù pro spojení s vidlicemi 
XC1 az XC3 modulu UCM52 zásuvky 
typu BL2 nebo BL6 (Fischer Elektroni­
k), príp. jejich funkèní ekvivalenty.

Standardním vestavinÿm progra- 
movÿm zabezpeèením mikropoèíta- 
èového modulu UCM52 je monitor 
MON-UCM52. Popis sluzeb, které 
MON-UCM52 uzivateli nabízí, a návod 
k jeho pouzití jsou obsazeny v príruè- 
ce uzivatele. Monitor MON-UCM52, 
ale i vsechny programovací postupy 
aplikovatelné na modul UCM52 (vèet- 
nì programovacího jazyka BASIC 
UCM52), mají pochopitelnì úzkou prí- 
buznost s programovÿm zabezpeèení- 
m mikropoèítaèe UCT520 (viz kap. 6).
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Obr. 3-11. Dùlezité 
rozmìry modulu 

UCM52 
(mìntko 1: 1)

4. Deska s plosnÿmi 
spoji UCT520C

4.1 Urèeni a zapojení 
desky

Ùèelem desky s plosnymi spoji 
UCT520C je
- vytvo0it p0ípojná mista pro blok ve- 
stavìného akumulátoru, pro vnìjsi 
zdroj stejnosmìrného napìti a pro 
desku UCT520A, na niz jsou vytvá0e- 
na pot0ebná napájecí napìti pro obvo- 
dy mikropoèitaèe UCT520 (viz odst. 
5.2) a
- zabezpeèit nabijeni akumulátoru.

Deska UCT520C je svymi rozmìry 
a tvarem (viz obr. 4-1) p0izpùsobena 
k umistìni v bezprost0ednim soused-

4
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Obr. 4-2. Schéma zapojení desky UCT520C

je na obr. 4-2, informaci o rozmístiní 
souéástek p0inásí obr. 4-3.

Vychodiskem pro 0esení desky 
UCT520C byly tyto základní charakte- 
ristiky akumulátorové baterie: druh 
NiMH, jmenovité napìti 3,6 V, kapaci- 
ta 1200 mAh (podrobnìji viz odst.

Obr. 4-1. Deska s plosnymi spoji 
UCT520C

ství akumulátorového bloku. Podrob- 
né schéma zapojení desky UCT520C

Obr. 4-3. Rozmístiní souéástek na 
desce UCT520C (zvìtseno - skuteèny 

rozmìr je 33 x 22,5 mm)

4.2). Pro p0ipojení akumulátorového 
bloku jsou urèeny dvì skupiny páje- 
cích mist B a C. K p0ívodu 1 ve skupi- 
nì B se p0ipojuje kladny pól akumulá- 
torové baterie, k p0ívodu 2 záporny 
pól. Skupina pájecích mist C slouzí 
k p0ipojení termistoru, ktery je souéás- 
ti akumulátorového bloku (viz odst.
4.2).

Prost0ednictvim desky UCT520C 
je termistor zapojen na kontakty 3 a 4 
konektoru XC1, jimz je 4pólová modu- 
lární zásuvka RJ-11, nap0. typ 95001­
2441 (Molex). (Blokové schéma mik- 
ropoèitaèe UCT520 na obr. 2-3 uvádí 
tuto zásuvku jako poz. XCA.)

Kontakty 1 a 3 konektoru XC1 jsou 
urèeny pro p0ipojení vnijsího zdroje 
stabilizovaného stejnosmìrného na- 
pití 7,5 V (viz odst. 4.3) pro napájení 
mikropoéítaée UCT520 z rozvodné, 
p0íp. palubní síti. Vnijsí zdroj také142



slouzí pro napájení vestavéného nabí- 
jece akumulátoru. Externí nabíjec po- 
uzívá pro p0ipojení k UCT520 vsechny 
kontakty zásuvky XC1 (viz odst. 4.4). 
P0ípojná mista vnéjsích napájecü jsou 
na desce UCT520C chránéna proti vy- 
bojüm (transily VZ1, VZ2) a proti p0e- 
pólování (diody VD1 a VD2).

T0emi vodici ze skupiny pájecích 
míst A je spojena deska UCT520C 
s deskou UCT520A (viz kap. 5).

Konektor XC1 müze byt na jiném 
provedení desky UCT520C nahrazen 
kontakty pro p0ipojení mikropocítace 
UCT520 k vnéjsímu napájecímu zdroji 
nebo k externímu nabíjeci, bude-li vlo- 
zen do stojánku ci do jiného „parkovis- 
té”.

4.2 Akumulátorovy blok
Akumulátorovy blok je interním 

energetickym zdrojem mikropocítace 
UCT520. 0esení bloku je odvozeno 
od následujících pozadavkü: 
- umísténí akumulátoru v omezeném 
prostoru pouzdra BOS751 mikropocí- 
tace UCT520, 
- kapacita akumulátoru, která zabez- 
pecí provoz mikropocítace UCT520 
nejméné po dobu jedné smény, tj. ale- 
spoñ 9 h, 
- ne0ízené nabíjení akumulátoru „p0es 
noc” bez nebezpecí poskození aku- 
mulátoru a bez nep0íznivého vlivu na 
dobu jeho zivota, také vsak bez náro- 
ku na speciální p0ídavné za0ízení, 
- zrychlené nabíjení akumulátoru s po- 
uzitím externího nabíjece.

Akumulátorovy blok je tvo0en t0emi 
clánky akumulátoru NiMH velikosti AA 
(„tuzkovy clánek”) se jmenovitym na- 
pétím 1,2 V, typ. clánky TH-1200AA 
(Toshiba). Elektrochemicky systém 
NiMH poskytuje (pri pouzitelnych roz- 
mérech clánku) dostatecnou kapacitu 
1200 mAh a je robustní pri nabíjení 
(i ne zcela vybitého clánku!). Normální 
nabíjení (proudem 120 mA) úplné 
vybitého clánku trvá asi 14 h a ne- 
musí byt 0ízeno. Pro pot0eby 0ízení 
zrychleného nabíjení (proudem ty- 
picky 0,6 A), je do akumulátorové- 
ho bloku vestavén termistor (viz 
odst. 4.4).

4.3 Vnéjsí napájecí zdroj
Vnéjsí napájecí zdroj mikropocíta- 

ce UCT520 má dvojí úcel:
- byt pro UCT520 alternativou k vesta- 

vénému akumulátoru,
- napájet vestavény nabíjec, ktery 

akumulátoru zabezpecí normální na- 
bíjení a dobíjení.

Druhy úcel vyzaduje, aby vnéjsí 
zdroj byl schopen saturovat nezbytny 
úbytek napétí na regulacním clenu ve- 
stavéného nabíjece (viz odst. 4.4). Je 
vyhodné, aby funkci vnéjsího napáje- 
cího zdroje mohl p0evzít bézné do- 
stupny stabilizovany zásuvkovy zdroj 
(sítovy adaptér). Napétí vnéjsího na- 
pájecího zdroje determinují právé 
uvedené okolnosti, shora ji soucas- 
né omezuje pozadavek na minimali- 

zaci ztrátového vÿkonu uvnit0 pouzdra 
UCT520. Jako ve vsech smìrech vy- 
hovující kompromis bylo zvoleno napití 
vnijsího napájecího zdroje 7,5 V. 
Vyhovujícím typem zásuvkového 
zdroje proto mùze nap0. bÿt stabilizo- 
vanÿ sit’ovÿ adaptér V 03000 (BEN 
Electronic, P0erov), bude-li opat0en 
p0íslusnou vidlicí nebo p0izpùsobova- 
cím „mezikabelem”.

4.4 Nabíjení akumulátoru
Deska UCT520C poskytuje mikro- 

poèítaèi UCT520 dvì alternativy nabí- 
jení vestavìného akumulátoru. První 
z nich, bìzné nabíjení proudem, kterÿ 
je èíselni roven 1/10 kapacity akumu- 
látoru, se provádí interním nabíjeèem. 
Na desce UCT520 je vytvo0en jedno- 
duchÿm zdrojem konstantního proudu 
p0iblizni 120 mA. Regulaèním prvkem 
zdroje je tranzistor VT2, zdrojem refe- 
renèního napití èervená svítivá dioda 
HL1. Zároveò tato dioda indikuje na 
èelní strani pouzdra UCT520 aktivitu 
interního nabíjeèe (CHARGE).

Akumulátor je z interního nabíjeèe 
nabíjen tehdy, jsou-li splniny dvi 
podmínky. První podmínka je splnina 
tím, ze je k mikropoèítaèi UCT520 p0i- 
pojen vnijsí zdroj stejnosmirného 
napití 7,5 V (viz odst. 4.3). Díky 
tomu jsou také na desce UCT520A 
(viz odst. 5.2.1) od akumulátoru auto- 
maticky odpojeny vsechny „spot0ebi- 
èe”. Druhou podmínkou je, aby byl 
tranzistorovÿ spínaè VT3 v sepnutém 
stavu. Tento stav je zabezpeèen rezis- 
torem R2, protoze v této (obvyklé) si­
tuaci není mezi kontakty 2 a 3 konek- 
toru p0ivádino zádné napití a kanál 
tranzistoru VT1 je tudíz nevodivÿ.

Druhou alternativou nabíjení vesta- 
viného akumulátoru je zrychlené na- 
bíjení z externího nabíjeèe. P0edpo- 
klàdanÿ nabíjecí proud je 0,6 A 
a èíselni tedy odpovídá polovini ka- 
pacity akumulátoru. Zrychlené nabíje- 
ní musí bÿt 0ízeno velièinou, která do- 
stateèni charakterizuje stav aku- 
mulátoru. Ze zpùsobù, které jsou pro 
elektrochemickÿ systém NiMH a pro 
p0edpoklàdanÿ nabíjecí proud vhod- 
né, byl zvolen postup odvozenÿ od 
mi0ení teploty akumulátoru a vyhod- 
nocování trendu jejích zmin [4-1]. 
Souèástí akumulátorového bloku je 
proto termistor, jehoz odpor je pri 
25 °C 10 kW. Odpor termistoru mùze 
bÿt externím nabíjeèem sledován 
mezi kontakty 4 a 3 zásuvky XC1.

Pro okruh nabíjecího proudu z ex- 
terního nabíjeèe jsou na konektoru 
XC1 vyhrazeny kontakty 2 a 3. P0ipo- 
jením externího nabíjeèe je automatic- 
ky potlaèena funkce interního nabíje- 
èe, protoze se otev0e kanál tranzistoru 
VT1 a v dùsledku toho rozpojí spínaè 
VT3. Odpojení „spot0ebièù” od akumu- 
látoru (viz vÿse) se dosáhne souèas- 
nÿm p0ivedením napití 7,5 V mezi 
kontakty 1 a 3 konektoru XC1, které 
také mùze zabezpeèit provoz mikro- 
poèítaèe UCT520 soubizni se zrych- 

lenÿm nabíjením. Externí nabíjeè je 
zvlástním príslusenstvím mikropoèíta- 
èe UCT520.

5. Deska s plosnÿmi 
spoji UCT520A

5.1 Urèení a zapojení 
desky

Deska s plosnÿmi spoji UCT520A 
soustreïuje obvody, které 
- v kazdém okamziku zabezpeèují po- 
trebné napájecí napìtí pro mikropoèí- 
taè UCT520, príp. pro jeho p0ídavnÿ 
modul, 
- rídí prostredky, které jsou v mikropo- 
èítaèi UCT520 vestavìny pro styk s je- 
ho obsluhou (ovládání, indikace, sig- 
nalizace), 
- slouzí nejrùznìjsím druhùm komuni- 
kace a prenosù dat vùèi blízkému 
i vzdálenému okolí mikropoèítaèe 
UCT520.

Pro spojení mezi deskou UCT520A 
a jádrem mikropoèítaèe (zde na desce 
UCT520B) byly zvoleny synchronní 
sériové prenosy dat a povelù, doplnì- 
né nìkolika málo dalsími binárními 
signály. Bylo tak dosazeno potenciální 
nezávislosti desky UCT520A na typu 
mikropoèítaèového jádra. K moznosti 
pouzít desku UCT520A i ve spojení 
s mikroprocesorem z ùplnì jiné rodiny 
prispívají i dalsí pouzité prístupy. 
Napr. sofistikované èinnosti, jmenovi- 
tì ovládání klávesnice a zobrazovaèe 
LCD, jsou svìreny dvìma samostat- 
nÿm („vedlejsím”) mikropoèítaèúm. 
Navíc je mozné funkce tìchto mikro- 
poèítaèú kdykoliv modifikovat zavede- 
ním novÿch rídicích programù „ on-bo­
ard”.

Podrobné schéma zapojení desky 
UCT520A je (ve dvou èástech) na obr. 
5-1 a na obr. 5-2, z nichz první zahr- 
nuje
- zdroje napájecích napìtí, jejich ovlá- 

dání a prepínání,
- prípojné místo a radiè klávesnice, 
- hodiny reálného èasu
a druhá
- grafickÿ zobrazovaè a jeho radiè, 
- prípojná místa a budièe/prijímaèe 

komunikaèních rozhraní,
- teplomìr,
- prípojné místo jádra mikropoèítaèe 

(desky UCT520B).
V obou èástech se dále nacházejí 

- souèástky svìtelné a akustické sig- 
nalizace,

- obvody pro generování a sledování 
interních i externích rídicích signálu, 

- obvody pro zavádìní rídicích progra- 
mù do periferních radièù.

Z konstrukèních a prostorovÿch 
dùvodù jsou souèástky na desce 
UCT520A umístìny z obou stran. 
Pouzdra vsech integrovanÿch obvo- 
dù jsou montována technikou SMT 
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Obr. 5-1. Schéma zapojení desky UCT520A, èást 1
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Obr. 5-2. Schéma zapojení desky UCT520A, èást 2 4
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Obr. 5-3. Pohled na dolni stranu desky UCT520A
zdola, soucastky do otvoru p0evazne 
shora. Pohled na dolni stranu desky 
plosnych spoju UCT520A nabizi obr. 

5-3. (Horni strana je viditelna na obr. 
2-2.) Informace o umisteni jednotli- 
vych soucastek i p0ipojnych mist na 

horni strane a na dolni strane desky 
UCT520A poskytuji obr. 5-4 a obr. 
5-5.
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Obr. 5-4. Rozmisteni soucastek na horni strane desky UCT520A 
(skutecny rozmer 108 x 74 mm)146



ioooooooooo 
oooooooooo

Obr. 5-5. Rozmístiní souèástek na dolní strani desky UCT520A 
(zvitseno, skuteènÿ rozmir desky je 108 x 74 mm)

5.2 Zdroje napájecích 
napití

5.2.1 Zdroj napití 5 V
Hlavní napájecí napití UCC mikro- 

poèítaèe UcT52o je 5 V. Není jedinÿm 
napájecím napitím obvodù UCT52o, 
protoze jejich èást musí bÿt aktivní i ve 
„vypnutém” mikropoèítaèi, p0esniji 0e- 
èeno, v pohotovostním stavu mikropo- 
èítaèe UCT520 (viz odst. 5.2.2).

Jak bylo podrobnì diskutovámo 
v kap. 4, jsou typickÿmi zdroji elektric- 
ké energie pro UCT520 vestavinÿ 
akumulátor se jmenovitÿm napitím 
3,6 V a vnijsí napájecí zdroj (jmenovi- 
té stejnosmirné napití 7,5 V). K des­
ce uCt520A jsou oba zdroje p0ipoje- 
ny prost0ednictvím skupiny pájecích 
míst A, s následujícím p0i0azením p0í- 
vodù:
p0ívod 1 - externí zdroj, v tomto p0ípa- 
di napití 7,2 V (tj. napití 7,5 V zmen- 
sené o úbytek napití na diodi VD1 na 
desce UCT520C),
p0ívod 2 - akumulátor, napití 2,7 V az 
4,2 V,
p0ívod 3 - spoleèná hladina 0 V (GND).

Napití externího zdroje i rozsah 
napití akumulátoru, s nimiz je mozné 
poèítat na p0ípojnÿch místech desky 
UCT520A, jsou odvozeny v kap. 4. Na 
p0ípojná místa navazuje p0epínaè 
s tranzistorem Si9434DY (Temic/Sili- 
conix, poz. VT1), kterÿ mj. automatic- 
ky odpojuje akumulátor, je-li p0ítomno 
napití z externího zdroje UEX = 7,2 V. 
Naopak, na vÿstup p0epínaèe je p0ipo- 

jen akumulátor bezprost0edni (a bez 
p0erusení) po „vÿpadku” externího 
zdroje. Proto je tento p0epínaè, v p0í- 
padi pot0eby, také klíèovÿm prvkem 
soustavy zálohovaného (nep0erusi- 
telného) napájení mikropoèítaèe 
UCT520 z rozvodné nebo palubní 
síti. (Zapojení p0epínaèe je p0evzato 
z [5-1].) Informace o p0ítomnosti na­
pití UEX je k dispozici 0adièi klávesnice 
(viz odst 5.3.2).

Rozsah vstupního napití v interva­
lu 2,7 V az 7,2 V si zádá, aby zapojení 
zdroje napájecího napití 5 V umozòo- 
valo vstupní napití zvitsovat i zmen- 
sovat. Samoz0ejmÿm pozadavkem je 
co nejlepsí vyuzití energie z akumulá- 

Obr. 5-6. Blokové schéma 4
integrovaného obvodu LT1303-5 97

toru, at jiz cestou co nejvitsí úèinnos- 
ti, s níz zdroj pracuje, nebo schopnos- 
tí akceptovat i znaèni zmensená 
napití akumulátoru.

Z nemnoha reálnÿch mozností bylo 
zvoleno (a s dobrÿmi vÿsledky ovi0e- 
no) 0esení, jehoz inspirací je zapojení 
publikované v [5-2]. Aby mohl vÿstup- 
ní proud zdroje napití 5 V dosáhnout 
az 300 mA, byl základem zapojení 
zvolen integrovanÿ obvod zvysujícího 
minièe stejnosmirného napití typu 
LT1303-5 (Linear Technology, poz. 
N1). Blokové schéma zapojení obvo- 
du LT1303-5 je na obr. 5-6. S velkou 
péèí byly vybrány pasivní souèástky,
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Obr. 5-7. Úèinnost zdroje napìti 5 V v závislosti na vstupním napití

které zàvaznÿm zpùsobem ovlivòují 
úèinnost mìnièe:
- spínací dioda VD2, zde Schottkyho 
dioda typu 1N5819 (nap0. Motorola), 
- akumulaèní tlumivka L1, zde typ 
PCH-27-223 (Coilcraft) nebo ekviva- 
lent,
- nabíjecí kondenzátor C3, zde elekt- 
rolytickÿ kondenzàtor z 0ady LXF (Nip­
pon Chemi-Con).

K regulaci vÿstupního napití na 
pozadovanou velikost 5 V pri vitsím 
vstupním napití prispívá do zapojení 
mìnièe pridanÿ tranzistor p-n-p typu 
BC327-40 (poz. VT2). Tranzistor VT2 
pracuje v lineárním rezimu, zmensuje 
proto úèinnost zdroje. Mírné zmensení 
úèinnosti pri napájení z akumulátoru, 
kdy je na tranzistoru VT2 úbytek jen 
ve vÿsi saturaèního napití, je nezbyt- 
nou daní. Pri napájení napitím UEX se 
úèinnost kriticky nezmensuje s ohle- 
dem na povahu zdroje UEX (rozvodná 
nebo palubní sít). P0ídavnÿm pozitiv- 
ním efektem tranzistoru VT2 je, ze au- 
tomaticky oddiluje vstup a vÿstup mi- 
nièe, není-li miniè v èinnosti. (Bez 
prítomnosti VT2 je vstup s vÿstupem 
spojen pres L1 a VD2.) Na obr. 5-7 je 
zobrazena závislost úèinnosti na veli- 
kosti vstupního napití pro zdroj napití 
5 V na desce UCT520A v právi po- 
psaném zapojení.

Zdroj napájecího napití 5 V se za- 
píná signálem LO na vstupu 3 (SHDN) 
integrovaného obvodu N1. Ve vypnu- 
tém stavu je udrzován rezistorem R4. 
Zdroj mùze bÿt zapnut z radièe DM1 
pres oddilovací diodu VD3 (viz odst. 
5.3.2), signálem /DL pres diodu VD4 
(viz odst. 5.8) nebo externím signálem 
(prívod 2 ve skupini pájecích míst B). 
Stejnÿm signálem se ovládá tranzistor 
VT3, jímz se pripojuje pri vypnutí zdro- 
je k vÿstupnímu kondenzátoru C4 vy- 
bíjecí rezistor R8.

Integrovanÿ obvod LT1303-5 je 
v zapnutém stavu schopen indikovat
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na vÿvodu 2 zmensení vstupního na- 
pití pod stanovenou mez. Na desce 
UCT520A je signál /IBAL aktivní, 
zmensí-li se vstupní napití minièe (tj. 
napití akumulátoru) pod 2,7 V. Roz- 
hodovací mez a pásmo necitlivosti 
(hystereze) pro generování signálu 
/IBAL jsou definovány sítí rezistorù 
R5, R6 a R7.

V intervalu vstupního napití 2,7 az 
7,5 V a pro vÿstupní proudy az do 
300 mA je vÿstupní napití zdroje spo- 
lehlivi 5 V s tolerancí ±3 %.
5.2.2 Ochrana zdroje napití 5 V

Ochrani mikropoèítaèe UCT520, 
zejména jeho napájecí soustavy, proti 
poskození nesprávnou manipulací 
nebo poruchou byla vinována velká 
pozornost. Prvním vlivem, kterÿ mùze 
poskodit zdroj napití 5 V v UCT520, 
je vstupní napití, jmenoviti napití 
z vnijsího napájecího zdroje, je-li z ja- 
kÿchkoliv dùvodù (napr. nedopatre- 
ním) vitsí nez 10 V. Napití 10 V je 
deklarováno jako nejvÿse prípustné 
napití pro vÿvod 6 (VIN) integrované- 
ho obvodu LT1303-5. Prvkem, kterÿ 
nedovolí, aby napití VIN presáhlo 
povolenou mez, je Zenerova dioda 
BZX55-C8V2 (poz. VZ1) s charakte- 
ristickÿm napitím 8,2 V. Prùchod 
proudu diodou VZ1 navíc vyvolá ote- 
vrení tyristoru BRX44 (poz. VS1), kte- 
ré dále zpùsobí prerusení nevratné 
polovodièové pojistky FV1. Po odstra- 
niní príèiny musí bÿt na poz. FV1 des­
ky UCT520A poskozená pojistka na- 
hrazena novou.

Druhé nebezpeèí hrozí zdroji na- 
pití 5 V z vÿstupní strany. Charakte- 
ristickou vlastností zvysujícího zdroje 
tohoto typu je „mikkost” v prípadi, ze 
se zvitsí jeho zatízení nad provozní li­
mit (zde nad 300 mA), napr. zkratem 
na vÿstupních svorkách. Samotnÿ 
fakt, ze dojde pouze k malému zvit- 
sení vÿstupního proudu (v desítkách 
procent), vyluèuje ochranu tepelnou 
pojistkou. V pouzitém zapojení zdroje 
5 V je v nejvitsím nebezpeèí regulaè- 
ní tranzistor VT2, jehoz vÿkonovà ztrá- 

ta se, zejména pri zkratu na vÿstupu 
zdroje, nikolikanásobni zvitsí. 
(Uvazte, jakou tendenci sleduje vÿ- 
stupní napití minièe na kondenzáto- 
ru C3.)

Zdá se, ze jediná cesta, která za- 
brání znièení tranzistoru VT2 (a potaz- 
mo i rídicího obvodu N1), vede pres 
„mirení” vÿstupního proudu a musí 
skonèit vypnutím zdroje 5 V. Kompakt- 
ní resení nabídl zcela novÿ integrova- 
nÿ obvod - inteligentní polovodièovÿ 
spínaè MAX890L (Maxim, poz. N3). 
Funkci zapojení, které je na desce 
UCT520A pouzito, pomùze osvitlit 
blokové schéma obvodu MAX890L na 
obr. 5-8.

Obr. 5-8. Blokové schéma 
integrovaného obvodu MAX890L

Ze sluzeb, které integrovanÿ obvod 
N3 poskytuje, je pro pouzití na desce 
UCT52OC nejdùleZitijSí generování 
signálu /FAULT (/FAU) na vÿstupu 8 pri 
prekroèení mezního proudu, kterÿ ob- 
vodem N3 (mezi vÿvody 1, 2 a 6, 7) ze 
zdroje napití 5 V protéká. Limit je para- 
lelni spojenÿmi rezistory R14 a R15 
nastaven na proud asi 320 mA. Od sig- 
nálu /FAULT je odvozen signál /FAU, 
jehoz aktivní úroveò vyvolá nulování 
radièe DM1 (viz odst. 5.3.2) a tím i vy- 
pnutí zdroje 5 V. 0ídicím programem 
radièe DM1 musí bÿt zajistino, ze 
zdroj 5 V bude znovu zapnut az v dù- 
sledku uvidomilého zásahu obsluhy. 
Tranzistor VT6 blokuje vznik signálu 
v dobi tisni po zapnutí zdroje 5 V (do­
ba je urèena odporem rezistoru R17 
a kapacitou kondenzátoru C5).

Klíèovou dùlezitost má v pouzitém 
zapojení fakt, ze monitorování proudu, 
kterÿ protéká obvodem N3, není spo- 
jeno s úbytkem napití mezi jeho vstu- 
pem a vÿstupem. Zanedbatelnÿ úby- 
tek mezi vÿstupním napitím UCC = 5 V 
a napitím zdroje 5 V je dán jen odpo- 
rem interního, trvale sepnutého spína- 
èe (viz vstup /ON na vÿvodu 3 ), jehoz 
typická velikost je pouze 75 mW.

5.2.3 Prepínání zdrojù
Aby mohl bÿt mikropoèítaè 

UCT520 zapínán do provozních stavù 
z klávesnice a uvádin do nich i dalsí- 
mi podnity a signály (vnitrními i vnij- 
sími), musí bÿt nezbytná (pohotovost- 
ní) obvodová èást v mikropoèítaèi148



UCT520 napájena trvale, tj. i pri vy- 
pnutém zdroji hlavního napájecího na- 
pétí 5 V. Nezbÿvá tedy nic jiného, nez 
tuto obvodovou èást napájet „prímo” 
z toho energetického zdroje, kterÿ je 
momentálni pripojen vstupním auto- 
matickÿm prepínaèem (viz odst. 
5.2.1), tedy buï z vestavìného akumu- 
látoru (2,7 V az 4,2 V) nebo z externího 
napájecího zdroje (UEX = 7,2 V). 
S ohledem na potrebu sluèitelnosti 
s ostatními obvody musí bÿt pohoto- 
vostní obvodová èást po prechodu mi- 
kropoèítaèe UCT520 do provozních 
rezimù automaticky pripojena k vìtvi 
hlavního napájecího napití UCC = 5 V.

0esení uvedeného problému musí 
v sobì zahrnovat na jedné stranì 
„stabilizátor” napití, kterÿ zúzí rozptyl 
napití z energetickÿch zdrojù (2,7 az 
7,2 V) na príznivijsí interval (napr. 
v okolí 3 V), a prepínaè vitví napáje- 
cích napití pro pohotovostní obvodo- 
vou èást, na druhé strani takové pro- 
vedení této obvodové èásti, které se 
spolehlivi se dvima úrovnimi napá- 
jecích napití vyrovná. 0esení kompli- 
kují dalsí prísné pozadavky: plynulÿ 
prechod mezi napájecími napitími 
z obou vitví, zanedbatelné úbytky na- 
pití na spínacích souèástkách, mini- 
mální vlastní spotreba.

Schéma zapojení desky UCT520C 
pouzívá ve svÿch obou èástech na 
obr. 5-1 a 5-2 pro napájecí napití po- 
hotovostní obvodové èásti oznaèení 
UDD. Hlavními souèástkami, které se 
na vytvárení UDD podílejí, jsou integro- 
vanÿ obvod MAX882 (Maxim, poz. N2) 
a spínací tranzistor IRLML6302 (Inter­
national Rectifier, poz. VT4). Obvod 
MAX882, jehoz blokové schéma je na 
obr. 5-9, plní ve zdroji napájecího na- 
pití UDD predevsím úlohu omezovaèe 
napití z obou alternativních energe- 
tickÿch zdrojù. Z titulu své funkce sta- 
bilizátoru redukuje vitsí vstupní napi- 
tí na 3,3 V. Mensí vstupní napití, 
zanedbáme-li nevÿznamnÿ úbytek 
(pod 50 mV pri vÿstupním proudu do 
20 mA), nejsou obvodem MAX882 
ovlivnina. Rozsah vÿstupního napití 
je tak redukován na prijatelnÿ interval 
2,7 V az 3,3 V.

( ) ARE FOR MAX882

Obr. 5-9 . Blokové schéma integrovaného obvodu MAX882

Obr. 5-10. Èasové závislosti napití UCC a UDD

Díky dalsím vestavinÿm vlastnos- 
tem - ochrani proti zpitnému proudu 
a pohotovostnímu rezimu (signálem 
/STBY se odpojuje vÿstup od vstupu), 
mùze bÿt obvod MAX882 prímo jed- 
ním z prvkù automatického prepínaèe, 
jímz se prepojuje UDD buï na vitev 
napití 2,7 V az 3,3 V nebo na vitev 
UCC. Spínaèem ve vitvi zdroje UCC je 
druhá hlavní souèástka zapojení, jiz 
zmíninÿ spínací tranzistor VT4. Ovlá- 
dací signály pro oba spínací prvky se 
odvozují od napití UCC s pouzitím 
zdroje referenèního napití 1,2 V 
a komparátoru v integrovaném obvo- 
du MAX882. Zminy ovládacích signá- 
lù jsou generovány (a napájecí vitve 
se prepnou) tehdy, platí-li

UCC = (R13/R12 + 1) x 1,2 V = 3,36 V 
a tedy napití v obou napájecích vitvích 
jsou blízká.

Funkce popsaného automatického 
prepínaèe pro napájení pohotovostní 
obvodové èásti mikropoèítaèe UCT520 
je v ustáleném stavu vyjádrena vÿrazy 
UDD = 2,7 V az 3,3 V pro UCC = 0, 
UDD = UCC pro UCC = 5 V.

Dynamické chování prepínaèe pri 
zapnutí zdroje napití 5 V je ilustrová- 
no na obr. 5-10 èasovÿmi závislostmi 
napití UCC a UDD.

5.3 Blok klávesnice
5.3.1 Klávesnice

Koncept mikropoèítaèe UCT520 
predpokládá, ze jeho klávesnice má 
maticové zapojení kláves v rastru 6 x 
5, tedy nejvÿse 30 kláves. Standardní 
fóliová klávesnice (na obr. 2-1 v mirít- 
ku 1 : 1) je usporádána do 6 rad po 5 
sloupcích. Je proto opatrena zásuv- 
kou s 11 kontakty na konci prívodního 
plochého kabelu. Mechanická odezva 
kláves je vytvorena tvarovanou fólií. 
Standardní klávesnice mikropoèítaèe 
je zakázkovÿm vÿrobkem firmy Häu­
sermann Electronic, Jihlava.

Pro potreby dalsího vÿkladu i pro- 
gramové obsluhy klávesnice priraïme 
klávesám, rádek po rádku, poradová 
èísla od 0 do 29, poèínaje levou kláve- 
sou prvního rádku. Proto napr. kláve- 
sa ON bude mít èíslo 4, klávesa 
SHIFT èíslo 25. Technickÿmi prostred- 
ky je rozpoznatelné pouze èíslo stisk- 
nuté klávesy, prirazení okamzitého vÿ- 
znamu stisknuté klávese je vÿhradni 
zálezitostí programové obsluhy klá- 
vesnice.

5.3.2 Radié
Identifikace stisknuté klávesy je 

pouze jedna z èinností, které jsou ra- 
dièi klávesnice svireny. Blok klávesni- 
ce patrí do pohotovostní obvodové 
èásti mikropoèítaèe UCT520 a je proto 
trvale napájen napitím UDD. V radièi 
(zapojení viz obr. 5-1) jsou proto pou- 
zity souèástky, které se vyznaèují mi- 
nimální spotrebou a sirokÿm rozsahe- 
m napájecích napití od 2,7 V do 5 V - 
logické integrované obvody rady
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74HC a mikropoèítaè AT90S1200 (viz 
odst. 1.2.1 a dodatek A).

P0ípojnÿm místem klávesnice je na 
desce UCT520A vidlice XC1. Mikropo- 
èítaè AT90S1200 (poz. DM1) svÿmi 
vÿstupy PB5 az pB7 adresuje multi­
plexer (prepínaè) 74HC405l (poz. 
DD1), jímz jsou generovány signály 
/ROi (i = 0 az 5) rádkové osnovy klá- 
vesnice. Stisknuté klávesy v aktuál- 
ním rádku jsou identifikovány aktivním 
stavem signálú /COj (j = 0 az 4). Pres 
souèinová hradla 74HC08 (poz. DD4) 
jsou signály sloupcové osnovy privá- 
dìny na vstupy PB0 az PB4 mikropo- 
èítaèe DM1. Díky dalsím souèinovÿm 
hradlùm 74HC08 (poz. DD5) je aktiv- 
ním stavem kteréhokoliv sloupcového 
signálu /COj generován signál /IKB, 
kterÿ mùze bÿt pro mikropoèítaè DM1 
signálem prerusení na vstupu PD4. 
Tímto prerusením mùze bÿt obvod 
DM1 mj. vyveden z jakéhokoliv ener- 
geticky úsporného módu (z jakkoliv 
„hlubokého spánku”).

Predstavme si napr., ze se mikro- 
poèítaè UCT520 (vybavenÿ standard- 
ní klávesnicí) nachází ve vypnutém 
stavu. Obvod DM1 je v energeticky 
nejúspornijsím módu (jeho spotreba 
je mensí nez 1 pA) a predává prepí- 
naèi DD1 pred „uspáním” nastavenou 
adresu 0. Stisknutím kterékoliv kláve- 
sy v rádku 0 se proto vyvolá (progra­
mem urèená) aktivita mikropoèítaèe 
DM1. Zjistí-li obvod DM1, ze byla 
stisknuta klávesa 4 (ON) a tak zazna- 
menán pozadavek na zapnutí mikro- 
poèítaèe UCT520, musí prostrednic- 
tvím svého vÿstupu PD3 (a pres diodu 
VD3, viz odst. 5.2.1) zapnout zdroj na- 
pétí 5 V. Pri zjistiní, ze byla aktivová- 
na jiná klávesa v prvním rádku, mùze 
obvod DM1 „upadnout zpìt do hlubo- 
kého spánku”.

Pri sepnutÿch integrovanÿch spí- 
naèích 74HC4066 (poz. DD3), které 
ovládá mikropoèítaè DM1 signálem 
EION z vÿstupu PD5, mohou bÿt (vari- 
antnì ke sloupcovÿm signálúm) sle- 
dovány, príp. vyuzívány, i signály dal- 
sí. Nejdúlezitijsími jsou 
- signál /IRTC z hodin reálného èasu 

(viz odst. 5.4),
- signál /ISAL z asynchronního sério- 
vého komunikaèního kanálu (viz 
odst. 5.6.1),

- signál /IZAP, kterÿ je priveden na 
desku UCT520A pres zásuvku XC3 
z prípadného prídavného modulu.

Analogicky ke stisknutí vybraného 
tlaèítka totiz mohou bÿt, nezávisle na 
lidské obsluze a podle potreb aplika- 
ce, podnìtem k zapnutí mikropoèítaèe 
UCT520 (v zájmu periodické registra­
ce dat, v dùsledku pozadavku ze 
vzdálené stanice ap.).

Dalsími signály, které lze sledovat 
prostrednictvím radièem klávesnice, 
jsou /IBAL a UEX, oba pùvodem 
v okolí zdroje napití 5 V (viz odst.
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Obr. 5-11. Blokové schéma integovaného obvodu PCF8583

5.2.1) . Logickÿ signál /IBAL indikuje 
malé napití vestavìného akumulátoru 
a uplatòuje se pres spínaè DD3B. Má- 
-li adresa multiplexeru DD1 hodnotu 
6, je aktivován spínaè s tranzistorem 
VT8. Jeho prostrednictvím mùze bÿt 
rozpoznáno, je-li mikropoèítaè UCT520 
napájen z externího zdroje (je prítom- 
no napití UEX), tj. bez potreby energe- 
tickÿch restrikcí.

Generuje-li obvod DM1 pro multi­
plexer DD1 adresu 7, vyvolá se signá- 
lem /R_KC nulování „hlavního” mikro- 
procesoru DM1 na desce UCT520B 
(viz odst. 3.3). Obvod DM1 také rídí 
(signálem BEEP) zvukovou signaliza- 
ci mikropoèítaèe UCT520. Pouzitÿm 
elektroakustickÿm minièem je piezoe- 
lektrickÿ bzuèák SMA13-P7,5 (Sonit­
ron, poz. BA1).

K vÿmini dat mezi obvodem DM1 
a jádrem mikropoèítaèe UCT520 se 
vyuzívají dva signály synchronního 
sériového komunikaèního kanálu 
(SCK a MISO) a signál /I_KC pro vy- 
volání prerusení. O tom, má-li bÿt vy- 
voláno prerusení z bloku klávesnice 
nebo z jádra mikropoèítaèe UCT520, 
rozhodují pozadavky komunikaèního 
protokolu, kterÿ je na obou stranách 
resen vÿhradni programovÿmi pro- 
stredky.

Mikropoèítaè DM1 je synchronizo- 
ván interním oscilátorem, tj. bez vnij- 
sího krystalu èi rezonátoru.

Pomineme-li pripojení napájecího 
napití UDD, existují tri dalsí zdroje nu- 
lování obvodu DM1: Tlaèítko SA1 (prí- 
stupné malÿm otvorem na levé boèní 
stini pouzdra mikropoèítaèe), signál 
/FAU z ochranného obvodu zdroje na- 
pití 5 V (viz odst. 5.2.2) a pres diodu 
VD5 signál /DLR spojenÿ se zavádi- 
ním rídicího programu do pamiti FE­
PROM obvodu DM1 (viz odst. 5.7).

5.4 Sbìrnice I2C
Sbirnice I2C (viz [3-2]) je v mikro- 

poèítaèi UCT520 pouzita pro spojení 
mikropoèítaèového jádra a tich funkè- 
ních blokù na desce UCT520A, které 
jsou vÿhradni v postavení podrízené- 

ho (slave). Dùvodù k pouzití sbirnice 
I2C je nikolik:
- existence sofistikovanÿch integrova- 
nÿch obvodù s rozhraním sbirnice 
I2C, které resí potreby UCT520, 
- úspora místa na desce s plosnÿmi 
spoji vyplÿvající z potreby pouze dvou 
propojovacích vodièù,
- moznost unifikovat programové za- 
bezpeèení z titulu jednotného komuni- 
kaèního protokolu.

Integrovanÿm obvodem s rozhra- 
ním I2C, kterÿ je potrebám UCT520 
„usit na míru”, jsou hodiny reálného 
èasu PCF8583 (Philips, poz. DD2). 
Mezi nejvÿznamnijsí vlastnosti obvo- 
du PCF8583 patrí schopnost genero- 
vat na vÿstupu 7 signál prerusení 
/IRTC po uplynutí nastavené lhùty 
nebo v urèeném termínu. Tento signál 
mùze bÿt vyhodnocen radièem kláves- 
nice, napr. jako podnit pro zapnutí mi- 
kropoèítaèe UCT520 (viz odst. 5.3.2). 
Dalsí vlastnosti integrovaného obvodu 
PCF8583 naznaèuje jeho blokové 
schéma na obr. 5-11. Zapojením 
na desce UCT520A má obvod DD2 
prirazenu pro sbirnici I2C adresu 81 
(51H). Pouzití hodin reálného èasu je 
vázáno na jejich neprerusované napá- 
jení. Podobni jako v prípadi pamiti 
SRAM na desce UCT520B (viz odst. 
3.5.2) je také integrovanému obvodu 
DD2 na desce UCT520A zabezpeèe- 
no trvalé napájení. Úlohu automatic- 
kého prepínaèe mezi napájecími na- 
pitími UDD a UBA zde plní dvojice 
Schottkyho diod BAR43C (poz. VD7). 
Zdroj zálozního napájecího napití 
UBA, lithiovÿ èlánek 3 V/190 mAh typu 
CR2032RH (Renata, poz. GB1), je 
také umístin na desce UCT520A.

Dalsím integrovanÿm obvodem na 
desce UCT520A (viz obr. 5-2), kterÿ 
pouzívá rozhraní sbirnice I2C, je èísli- 
covÿ teplomir DS1621 (Dallas, poz. 
DD11). Jeho blokové schéma je na 
obr. 5-12. Obvod DD11 je urèen pro 
monitorování teploty uvnitr pouzdra 
UCT520 (s rozlisením 0,5 °C), napr. 
proto, aby mohl bÿt korigován kontrast 
zobrazovaèe LCD (viz odst. 5.5.1).150



Obr. 5-12. Blokové schéma integovaného obvodu DS1621

Obr. 5-13. Blokové schéma integovaného obvodu PCF8574

Bude-li zkratována propojka X3, mùze 
podmínka, která bude v obvodu 
DS1621 nastavena, vyvolat signálem 
/I_IB pozornost mikropoèítaèového já- 
dra v UCT520 (vstup 15 „hlavního” mik- 
roprocesoru DM1 na desce UCT520B). 
Obvod DD11 má prirazenu pro sbìrnici 
I2C adresu 72 (48H).

Na generování a sledování rídi- 
cích signàlù ve prospìch rady funkcí 

Obr. 5-14. Rozmìrovà specifikace grafickych LCD 0ady MG1203

desky UCT520A i celého mikropoèí- 
taèe UCT520 se podílí univerzální 
brána vstupù/vÿstupù PCF8574 (Phi­
lips, poz. DD9), dalsí integrovanÿ ob- 
vod s rozhraním I2C. Predstavu 
o moznostech obvodu PCF8574 po- 
skytuje obr. 5-13. Úèel a vÿznam sig- 
nàlù, které jsou na desce UCT520A 
obvodem DD9 vytváreny a sledovány 
bude popsán v p0íslusnÿch odstav- 

cích (odst. 5.6, odst. 5.7). Na sbìrnici 
I2C je obvod DD9 identifikován adre- 
sou 32 (20H).

V mikropoèítaèi UCT520 je sbìrni- 
ce I2C pouzita také pro komunikaci 
mezi mikroprocesorem a blokem zob- 
razovaèe LCD, jehoz popis podává 
následující odstavec.

5.5 Blok zobrazovaèe LCD
5.5.1 Zobrazovaè LCD

Volba zobrazovaèe LCD (dále také 
jen LCD) pro mikropoèítaè UCT520 
byla podrízena tìmto minimálním po- 
Zadavkùm (pomineme-li nároky bìz- 
né, napr. dostateènÿ kontrast): 
- schopnost zobrazovat textové infor­

mace s pouzitím znakù rùzné veli- 
kosti,

- reflexní i transmisní provedení, tj. 
bez prosvitlení a s prosvitlením (sa- 
mozrejmì energeticky prijatelnÿm),

- vhodné rozmìry.
První z pozadavkù vzesel z potreby 

v rùznÿch aplikacích, situacích a pro- 
vozních stavech UCT520 preferovat 
buï èitelnost nebo rozsah zobrazené- 
ho textu.

Prakticky je mozné splnit tento po- 
Zadavek jen pouzitím grafického zobra- 
zovaèe LCD. Jeho aplikace okamzitì 
nabízí mikropoèítaèi UCT520 dalsí 
moznosti: volitelné abecedy a znakové 
sady (fonty) a grafickou podobu vÿ- 
stupních informací. Byla by proto skoda 
pri návrhu bloku LCD nìkterou ze „san- 
cí”, které grafickÿ LCD nabízí, nevyuzít.

Vsechny vÿse uvedené pozadavky 
na LCD mikropoèítaèe UCT520 splòu- 
je dvojice grafickÿch zobrazovaèù 
MG1203DW-SR a MG1203DW-SYE 
(Everbouquet International). Oba typy 
se lisí „pouze” tím, ze první je reflexní 
(pro pozorování v dopadajícím svìtle) 
a druhÿ transflexní (pro pozorování 
v dopadajícím i procházejícím svìtle). 
Prosvitlování, vestavìné v typu 
MG1203DW-SYE, je elektroluminis- 
cenèní. LCD rady MG1203 zobrazují 
v rastru 122 bodù (vodorovnì) x 32 
bodù (svisle). Nejvitsí poèet znakù, 
kterÿ mùze bÿt na tìchto LCD najed- 
nou vypsán (pri pouzití fontu 5 x 7), je 
80 (4 rádky, 20 znakú/rádek). Dalsí 
informace o grafickÿch LCD rady 
MG1203 podává rozmìrovà specifika- 
ce na obr. 5-14 a blokové schéma na 
obr. 5-15 (bez prosvitlování).

Zobrazovaè MG1203DW-SR nebo 
MG1203DW-SYE je k desce UCT520A 
pripojen a pripevnìn pájením na vidlici 
XC2 (viz schéma zapojení na obr. 5-2).

5.5.2 0adiè
Blok zobrazovaèe LCD, podobnì 

jako blok klávesnice (viz odst. 5.3) je 
navrzen tak, aby byl autonomní, tj. 
pripojením i programovou obsluhou 
co nejménì závislÿ na mikroproceso- 
ru mikropoèítaèe UCT520. Vlastní
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Obr. 5-15. Blokové schéma grafickych LCD 0ady MG1203

0adiè zároveó poskytuje bloku LCD 
nejvitsí moznou variabilitu pro zobra- 
zování informací rùzného druhu a ob- 
sahu.

Jak jiz bylo v odst. 5.4 p0edesláno, 
rozhraním bloku LCD vùèi systému 
mikropoèitaèe UCT520 je sbìrnice 
I2C. 0ízení bloku LCD, vèetnì 0ízení 
komunikace po I2C, je svi0eno „ved- 
lejsímu” mikropoèitaèi AT90S1200 
(viz odst. 1.2.1 a dodatek A).

Mikropoéítaé AT90S1200 (Atmel, 
poz. DM2) vytvá0í rozhraní 12C pro 
blok LCD na vstupech/vystupech PD2 
a PD3. Vlastnosti obvodu AT90S1200 
umoznily, aby 0ízení pod0ízeného (sla­
ve) bloku bylo vytvo0eno èistì progra- 
movymi prost0edky [5-3]. (Vnit0ní pamit’ 
EEPROM také umozòuje volit a nastavo- 
vat adresu bloku s AT90S1200 na sbìrni- 
ci I2C, mj. bez obsazování „vzácnych” 
vyvodù pouzdra.)

Obvodem DM2 se p0edevsím ge- 
nerují pro zobrazovaè LCD 0ídicí sig- 
nály A0, E1 a E2. Bajty dat (bity DB0 az 
DB7) jsou, kvùli omezení pot0ebného 
poètu vyvodù obvodu DM2 na pìt, do 
obrazové pamìti LCD p0enáseny 
s úéastí pomocného registru 74HC174 
(poz. DD6). Kazdy bajt definuje stav 
osmi zobrazovacích bodù LCD (svìt- 
ly, tmavy) uspo0ádanych ve svislém 
sloupeèku, cely obsah LCD je proto 
urèen 122 x 4 = 488 bajty.

Má-li 0adiè umístit na LCD text, ob- 
rací se na generátor znakù, jímz je 
v bloku LCD pamìt EEPROM s kapa- 
citou 8 KB typu AT25640 (Atmel, poz. 
DS1). Pamìt DS1 mùze byt vyuzita 
pro ulození az ètyr znakovych sad 
a také jinych, bitovou mapou defino- 
vanych, grafickych motivù (nap0. fi- 
remní znaèky), které lze s textem na 
LCD libovolnì kombinovat. Ome- 
zením je pouze pamitová kapacita 
obvodu AT25640. S obvodem DM1 
komunikuje pamìt DS1 rychlou syn- 
chronní sériovou linkou: ète z ní pri 
zobrazování a zapisuje do ní, má-li byt 
její obsah po sbìrnici I2C modifikován 
(nové fonty nebo grafické obrazce). 
Dalsím úkolem 0adièe je ovlivòovat 
kontrast zobrazení LCD. Kontrast se
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nastavuje èislicovÿm potenciometrem 
DS1804-010 (Dallas, poz. DD7) s od- 
porem 10 kW, kterÿ je rízen z mikro- 
poèítaèe DM2 (vÿstupy PB5, PB7 
a PD1). Potrebná velikost napití UO je 
urèena odporem sériového rezistoru 
R35 a polohou bizce potenciometru 
DD7.

Z mikropoèítaèe DM2 (vÿstup PD0) 
je také zapínáno a vypínáno prosvìt- 
lování, je-li na desce UCT520A umís- 
tìn zobrazovaèe LCD typu MG1203DW- 
-SYE. Zdrojem „vysokého” napití pro 
vestavinÿ elektroluminiscenèní svi- 
telnÿ zdroj je mìniè SP4422A (Sipex, 
poz. N4).

Synchronizaèní kmitoèet mikropo- 
èítaèe AT90S1200 v bloku LCD je ur- 
èen, kvùli nàrokùm na vÿkon proceso- 
ru, vnijsím krystalem BX2. Velikost 
synchronizaèního kmitoètu není kritic- 
ká, musí vsak bÿt nejménì 10 MHz. 
Pouzit je proto biznÿ „mikropoèítaèo- 
vÿ” krystal.

Mikropoèítaè DM2 je nulován tremi 
zpùsoby: po zapnutí napájecího napì- 
tí UCC, nebo spoleènì s mikropoèíta- 
èovÿm jádrem (pres oddilovací diodu 
VD8 signálem /RES, viz odst. 3.3), 
nebo pres diodu VD9 signálem /DLR 
ve spojení se zavádiním rídicího pro- 
gramu do vnitrní pamìti FEPROM ob- 
vodu DM2 (viz odst. 5.7). Funkce blo- 
ku zobrazovaèe LCD jsou urèeny 
programovÿm zabezpeèením rídicího 
mikropoèítaèe DM2. O hlavních ry- 
sech programové obsluhy LCD pojed- 
nává odst. 6.2.

5.6 Komunikaèní kanály
5.6.1 RS-232

Z prozaickÿch a snadno pochopitel- 
nÿch dùvodù je základním komunikaè- 
ním kanálem mikropoèítaèe UCT520 
sériová asynchronní linka RS-232. 
Rozhraní RS-232 stále dominuje v za- 
rízeních pro prenos dat, protìjskem 
k UCT520 mùze bÿt kazdÿ osobní po- 
èítaè PC. P0ípojnÿm místem RS-232 
na desce UCT520A je (hlavnì z roz- 
mirovÿch dùvodù) modulární zásuvka 
RJ-45 (poz. XC3), napr. typ 95001­
2881 (Molex). Prirazení datovÿch i rí- 
dicích signàlù osmi kontaktùm konek- 

toru XC3 ctí normu EIA-561 pro komu- 
nikaèní rozhraní. Prítomnost tìchto 
signâlù dává moznost mikropoèítaèi 
UCT520 prímo korespondovat se zarí- 
zeními pro prenos dat (napr. s mode- 
my).

Prijímaèe a vysílaèe RS-232 jsou 
na desce UCT520A soustredìny v in- 
tegrovaném obvodu MAX211E (Ma­
xim, poz. DD12). K nejvÿznamnijsím 
rysùm tohoto obvodu, které rozhodo- 
valy o jeho pouzití, patrí bezesporu 
imunita vùèi elektrostatickÿm vÿbojùm 
(ESD, viz napr. [5-4]), dále také sluèi- 
telnost s prenosovÿmi rychlostmi do 
120 kb/s a moznost nastavení do kli- 
dového rezimu. Z klidového rezimu 
(spotreba typ. 1 pA) se obvod 
MAX211E vyvede, souèasnì s odblo- 
kováním vÿstupù p0ijímaèù, rídicím 
signálem /E232 na vstupech /EN 
a SHDN (vÿvody 24 a 25). Signál 
/E232 i rídicí signály rozhraní RS-232 
jsou na desce UCT520A vytváreny 
a sledovány zvlástními obvody (viz 
odst. 5.7).

Aby bylo mozné mikropoèítaè 
UCT520 prostrednictvím kanálu RS­
-232 dálkovi zapnout (viz odst. 5.3.2), 
musí se (vypnutÿ) obvod DD12 „obe- 
jít”. Na desce UCT520A slouzí tomuto 
úèelu cesta vytvorená diskrétními 
souèástkami R37, VD11, R38, C26 
a VT9. Dùsledkem aktivity signálu RI 
je sepnutí tranzistoru VT9 a tím i na- 
stavení aktivního stavu „zapínacího” 
signálu /ISAL. Signálem RI je nomi- 
nálni „vyzvánicí” signál, jímz se indi- 
kuje, ze modem je volán vzdâlenÿm 
zarízením. Signál RI vsak mùze bÿt 
samozrejmì odvozen od jiného pod- 
nìtu.

5.6.2 RS-422/RS-485
Navzdory bezkonkurenènímu poètu 

implementací se standard RS-232 vy- 
znaèuje nìkolika omezujícími charak- 
teristikami: nesymetrické vedení, dvou- 
bodové spojení, malé prenosové 
rychlosti. Alternativou pro asyn- 
chronní sériovÿ prenosovÿ kanál se 
proto staly standardy RS-422 a RS­
485, které tato omezení nemají. Obì- 
ma je spoleèné symetrické spojovací 
vedení. Blízkost vlastností, které jsou 
normami definovány, dovoluje pouzí- 
vat tytéz budièe a prijímaèe. Pripo- 
meòme také rozdíly: standard RS-422 
je urèen pro jednosmìrné spojení jed- 
noho vysílaèe s max. 10 prijímaèi, 
standard RS-485 akceptuje sbìrnici, 
na níz mùze bÿt souèasnì pripojeno 
az 32 stanic (budièù a p0ijímaèù) s po- 
loduplexním prenosem dat mezi nimi.

Komunikaèní rozhraní RS-422 
a RS-485 jsou implementována 
i v mikropoèítaèi UCT520. Jejich prí- 
pojnÿm místem je spoleèná 6pólová 
zásuvka RJ-12 (poz. XC5), napr. typ 
95001-2661 (Molex), která se rovnìz 
nachází na desce UCT520A. Kromì 
signâlù vysílanÿch a p0ijímanÿch dat 
je na kontakty 8 a 3 konektoru XC5 
privedeno napájecí napití UCC = 5 V. 
Budièe a prijímaèe obou rozhraní



RS-422 a RS-485 jsou vytvoreny dvi- 
ma integrovanÿmi obvody MAX483E 
(Maxim, poz. DD14 a DD15), které 
mohou bÿt podle potreby ovládány rí- 
dicími signály DE, /R422 a /R485. 
Konfigurace obvodù DD14 a DD15 
pro komunikaèní kanál RS-422 vyza- 
duje, aby tyto signály mìly stálé hod- 
noty DE = 1 (uvolnìn budiè v DD15), 
/R422 = 0 (uvolnìn prijímaè v DD14) 
a /R485 = 1 (blokován prijímaè 
v DD15). Kontakty 4 a 5 zásuvky XC5 
slouzí v tomto prípadi pro vysílání 
dat, p0ijímanÿm datùm jsou vyhrazeny 
kontakty 1 a 2. Má-li bÿt mikropoèítaè 
UCT520 stanicí na sbìrnici RS-485, je 
nutné priradit stálé hodnoty jen signá- 
lùm /R422 = 1 (blokován prijímaè 
v DD14) a /R485 = 0 (uvolnìn prijí- 
maè v DD15) a signálem DE uvolòo- 
vat budiè sbìrnice podle pozadavkù 
prenosového protokolu. Pres kontakty 
4 a 5 konektoru XC5 pak probíhá 
obousmirnÿ prenos dat.

Integrovanÿ obvod MAX483E je 
pro pouzití na poz. DD14 a DD15 
v UCT520 také (jako MAX211E, viz 
odst. 5.6.1) velmi dobre vybaven: odo- 
lává elektrostatickému vÿboji a pretí- 
Zení budièe, v klidovém reZimu (jsou-li 
oba rídicí signály neaktivní) má spo- 
trebu max. 10 pA (typ. 0,5 pA) a vyho- 
vuje prenosovÿm rychlostem do 
250 kb/s.

Komunikaèní kanál RS-485/RS- 
422 má moZnost volby: mùZe bÿt 
pripojen buï na asynchronní linku 
RXD0/TXD0 nebo na asynchronní 
linku RXD1/TXD1 mikropoèítaèového 
jádra UCT520. Prepínání se provádí 
sekcemi 2 a S multiplexeru 74HC4053 
(poz. DD13) v závislosti na hodnotì 
spoleèného rídicího signálu SAL1 (viz 
odst. 5.8).

5.6.3 IrDA
Infraèervenÿ komunikaèní kanál 

IrDA [5-5], kterÿm mùZe bÿt mikropo- 
èítaè UCT520 vybaven, nabÿvà na vÿ- 
znamu v prípadech, kdy je nevÿhod- 
né, nemoZné nebo neprípustné (napr. 

Obr. 5-16. Blokové schéma integovaného obvodu RPM-800CB

z bezpeènostních èi organizaèních 
dùvodù) spojit UCT520 s jinÿm zaríze- 
ním kabelem. Obousmirnÿ infraèer- 
venÿ kanál v UCT520 splòuje nároky 
standardu IrDA, ver. 1.1 (SIR), které 
jsou obvykle charakterizovány dvìma 
velièinami: zaruèenou prenosovou 
vzdáleností do 1 m a prenosovou 
rychlostí aZ 115,2 kb/s.

Klíèovou souèástkou pro kanál 
IrDA je na desce UCT520A optoelek- 
trickÿ integrovanÿ obvod RPM-800CB 
(Rohm, poz. HL3). Jak jeho blokové 
schéma na obr. 5-16 vypovídá, obvod 
RPM-800CB integruje infraèervenÿ 
vysílaè a prijímaè spolu s moduláto- 
rem, demodulátorem a rídicími regist­
ry. Obvod HL3 mùZe bÿt pripojen, po- 
dobnì jako kanál RS-422/RS-485 (viz 
odst. 5.6.2), na kteroukoliv z obou 
asynchronních linek RXD0/TXD0 
a RXD1/TXD1 mikropoèítaèového já- 
dra. ProtoZe vsak jeho vÿstup rXd 
(vÿvod 4 ) není t0ístavovÿ, je pripojo- 
ván do uzlu RXD (vÿstupy DD14 
a DD15) spínaèem, kterÿ je tvoren 
sekcí 1 multiplexeru 74HC4053. Spí- 
naè je ovládán rídicím signálem /EIR 
(viz odst. 5.8), jímZ se na vstupu 
/PWD (vÿvod 7) souèasnì prepíná 
mezi pracovním a klidovÿm reZimem 
obvodu HL3. (V klidovém reZimu je 
spotreba integrovaného obvodu RPM- 
800CB max. 10 pA.) O tom, jsou-li 
data na vstupu TXD (vÿvod S) obvodu 
HL3 urèena pro vysílání nebo pro 
„vlastní potrebu” (tj. pro nastavení ob- 
sahu sesti ètyrbitovÿch registrù), roz- 
hoduje signál /RTS na vstupu /CTR 
(vÿvod 2). V souladu se standardem 
IrDA (SIR) je moZné vysílaè/prijímaè 
HL3 na desce UCT520 konfigurovat 
pro sedm prenosovÿch rychlostí mezi 
2,4 kb/s a 115,2 kb/s.

5.7 Zavádiní ovládacích 
programù

Jak je konstatováno v kap. 2, ne- 
oddìlitelnou souèástí konceptu mikro- 
poèítaèe UCT520 se stala jeho vyso- 

ká prizpùsobitelnost potrebám aplika- 
ce. Jedním z postupù, které koncept 
naplòují, je moZnost zmìny ovláda- 
cích programù „vedlejsích” mikropoèí- 
taèù, pouZitÿch na desce UCT520A 
v radièích klávesnice a zobrazovaèe 
LCD (viz odst. 5.3.2 a 5.5.2).

Primární faktory, které zavádiní 
ovládacích programù „on-board” 
umoZòují, jsou samozrejmi vestaviny 
ve zvoleném typu programovatelného 
obvodu, v mikropoèítaèi AT90S1200 
(viz odst. 1.2.1 a dodatek A). Timito 
faktory jsou: vnitrní pamit’ FePROM 
pro uloZení programu a zabudovanÿ 
„programátor” této pamiti (a také 
vnitrní pamiti dat EEPROM). K obou- 
smirnému prenosu dat mezi pamitmi 
a okolím obvodu a ke vstupu povelù 
pro rízení „programátoru” slouZí mik- 
ropoèítaèi AT90S1200 synchronní sé- 
riové rozhraní SPI [5-6]. Rozhraní je 
vytvoreno jako alternativní funkce trí 
bitù PB5, PB6, PB7 brány PB (vÿvody 
17, 18, 19), jimZ jsou prirazeny stan- 
dardní signály MOSI, MISO a SCK. 
Obvodu AT90S1200 je prisouzeno po- 
stavení podrízeného (slave), proto je 
SCK pro AT90S1200 vstupním syn- 
chronizaèním signálem. Bihem akti- 
vit vnitrního „programátoru” musí bÿt 
napájecí napití obvodu AT90S1200 
udrZováno na velikosti 5 V. Funkce 
„programátoru” navíc vyZaduje, aby 
byla souèasni predepsanÿm zpùso- 
bem nezávisle minina hodnota nulo- 
vacího signálu /RES (vstup 1) obvodu 
AT90S1200.

Dalsí predpoklady pro zavádiní 
ovládacích programù do mikropoèítaèù 
AT90S1200 jsou na desce UCT520A 
(poz. DM1 a DM2) vytvoreny pomocnÿ- 
mi obvody a signály. „Programátor” 
v mikropoèítaèích AT90S1200 je rízen 
a zásobován daty pres rozhraní SPI 
z „hlavního” mikroprocesoru UCT520 
za spoluúèasti pomocnÿch rídicích 
signálù /DL, /DLR a signálu, jímZ se 
urèuje, se kterÿm z obou obvodù DM1 
a DM2 bude „hlavní” mikroprocesor 
komunikovat.

Do reZimu zavádiní ovládacích 
programù se deska UCT520A uvede 
signálem /DL, jehoZ aktivní stav zap- 
ne zdroj napájecího napití 5 V (vstup 
S obvodu N1), pres invertující tranzis­
tor VT7 zablokuje multiplexer DD1 
(vstup 6), uvolní funkci multiplexeru 
DD8 (vstup 6) a uvolní generování 
signálu /DLR (emitor tranzistoru 
VT11). Multiplexerem DD8 je proto 
moZné rozhraní SPI „hlavního” mikro- 
procesoru (master) spojit buï s roz- 
hraním SPI obvodu DM1 nebo DM2 
a to v závislosti na hodnoti signálu 
z vÿstupu P5 brány DD9 (viz odst. 
5.8). Signálem /I_KC proto také mùZe 
bÿt v tomto reZimu z „hlavního” mikro- 
procesoru v predepsanÿch fázích èin- 
nosti „programátoru” generován nulo- 
vací signál /DLR.
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5.8 Generování 
a sledování 0ídicích 

signálú
Poèet èislicovÿch rídicích signálú, 

které mohou bÿt vytváreny a/nebo sle- 
dovány primo na bránách „hlavního” 
procesoru, je limitován a neodpovídá 
nárokúm komunikaèních a dalsích ob- 
vodù na desce UCT520A (viz odst. 
5.6 a 5.7). 0esení, které navíc nezvy- 
suje nároky na poèet signálú mezi 
deskami UCT520A a UCT520B, bylo 
nalezeno ve dvou 8bitovÿch bránách, 
které jsou k „hlavnímu” procesoru pri- 
pojeny jiz v mikropoèítaèi UCT520 za- 
vedenÿmi synchronními sériovÿmi 
prenosovÿmi linkami.

První (obousmirná) 8bitová brána 
je vytvorena integrovanÿm obvodem 
PCF8574 (poz. DD9, viz odst. 5.4), je 
proto pripojena na sbìrnici I2C. Èást 
brány (vstupy/vÿstupy P0 az P4) je 
pouzita pro generování a sledování rí- 
dicích signálú komunikaèního kanálu 
RS-232 (viz odst. 5.6.1). Zbÿvajici tri 
linky jsou vÿstupni. Vÿstup P5 urèuje 
(prostrednictvím multiplexeru DD8), 
do kterého z obvodú DM1 a DM2 
bude zavádin ovládací program v re- 
zimu, kterÿ je, jak víme, charakteristic- 
kÿ aktivním stavem signálu /DL (viz 
odst. 5.7). Vÿstup P6 je pouzit právi 
k vytvárení signálu /DL. Vrazenÿm 
tranzistorem VT10 jsou eliminovány 
nezádoucí zmìny signálu /DL bezpro- 
stredni po zapnutí napájecího napìti 
UCC. (Tranzistor VT10 je v té dobì 
blokován nulovacím signálem /RES). 
Vÿstup P7 slouzí druhé 8bitové bráni 
rídicích signálú.

Protoze je druhá brána urèena vÿ- 
hradnì pro generování rídicích signá- 
lú, múze bÿt na jejím misti pouzit po- 
suvnÿ registr 74HC595 (poz. DD10) 
se sériovÿm vstupem. Sériová data 
jsou do posuvného registru obvodu 
DD10 prenásena z „hlavního” proce- 
soru signálem MOSI a jsou synchroni- 
zována signálem SCK. Do vÿstupniho 
registru obvodu DD10 jsou data pre- 
sunuta signálem, kterÿ je generován 
na jiz zmíniném vÿstupu P7 brány 
DD9.

Brána DD10 slouzí prevázni k vy- 
tvorení rídicích signálú, jimiz se akti- 
vují a prepínají (konfigurují) asyn- 
chronní sériové komunikaèní kanály 
mikropoèítaèe UCT520 (RS-232, RS­
422/485, IrDA). Dva vÿstupy (Q6, Q7) 
mají za úkol spínat svítivé diody HL1 
a HL2, jimiz je signalizován stav, v nì- 
mz se momentálni nachází klávesni- 
ce. Obsah vÿstupního registru v ob- 
vodu 74HC595 není po zapnutí 
napájecího napití UCC jednoznaènì 
urèen. Proto musí bÿt rídicí signály 
v této fázi definovány nezávisle na ob- 
vodu DD10. Neaktivním stavem sig- 
nálu /EN z „hlavního” mikroprocesoru
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(viz odst 3.3) jsou vÿstupy Q0 az Q7 
obvodu DDl0 blokovány a hodnoty 0í- 
dicích signálú jsou urèeny vÿhradni 
pomocí rezistorù p0ipojenÿch buï na 
UCC nebo na GND. Vÿstupy Q0 az Q7 
mohou bÿt uvolnìny signálem /EN az 
v okamziku, kdy je v DD10 p0ipravena 
hodnota bajtu, která odpovídá novì 
pozadované kombinaci 0ídicích signá- 
lù.

6. Programové 
zabezpeèení

6.1 Základní program
Základní vrstvu programového za- 

bezpeèení mikropoèítaèe UCT520 
tvo0í program MoN520 (dále téz mo­
nitor), kterÿ je pro UCT520 „operaè- 
ním systémem”. P0esto, ze je schopen 
poskytnout nejrúznijsí sluzby, zálezí 
jen na uzivateli a na aplikaci mikropo- 
èítaèe, v jaké mí0e (nebo zdali vúbec) 
tyto sluzby vyuzije.

Uveïme p0íklad: Má-li mikropoèí- 
taè UCT520 vÿhradni funkci záznam- 
níku (nap0. pri kontrole stavu skladu), 
není dùvod se o monitor zajímat. 
V p0ípadi, ze bude pozadováno, aby 
UCT520 byl v jiné denní dobì navíc 
hodinami s budíkem, musí existovat 
moznost, jak opustit první a spustit 
druhÿ aplikaèní program (a naopak). 
Takovou sluzbu je monitor p0ipraven 
poskytnout.

Uzivatel UCT520 mùze s monito­
rem komunikovat jednak místni, tj. 
s pouzitím vestavìné klávesnice a zob- 
razovaèe LCD, jednak „p0es” osobní 
poèítaè PC, s nímz je UCT520 spojen 
nikterÿm z vestavinÿch sériovÿch 
asynchronních komunikaèních kanálú 
(RS-232, IrDA atd.). Pouzitÿm rezi- 
mem komunikace uzivatel - monitor je 
p0edurèen okruh sluzeb, které monitor 
uzivateli nabízí. Konfigurace UCT520, 
nap0. zapnutí/vypnutí zvukové signali- 
zace (pípnutí) p0i stisknutí klávesy 
vlastní klávesnice, je spíse zálezitostí 
místního nastavení. Naopak zavedení 
nového aplikaèního programu nebo 
jeho nové verze do UCT520 je vázáno 
na komunikaèní spojení UCT520 
s PC, nabídka této sluzby proto nemá 
místo v lokálním rezimu monitoru.

Sluzba, s jejíz pomocí se do UCT520 
zavádí novÿ program, je dúlezitá i pro 
instalaci dodateènì po0ízeného pro- 
gramového zabezpeèení. Dodateènì 
zavâdinÿm programem múze bÿt 
nap0. programovací prost0edí a inter- 
pretaèní p0ekladaè programovacího 
jazyka BASIC UCT520 nebo program 
TERMINAL UCT520, jímz se z UCT520 
vytvo0í koncové komunikaèní za0ízení.

Rozsáhlou podporu poskytuje mo­
nitor tvúrcúm aplikaèního programo- 
vého vybavení i tìm, jejichz úkolem je 
modifikovat úèel a programové zabez- 
peèení mikropoèítaèe UCT520 od zá- 
kladu. Sluzby první úrovni jsou cha- 
rakterizovány obvyklÿmi p0íkazy (viz 
také [6-1]), nap0. pro

- obousmìrné presuny dat mezi sou­
borem v poèítaèi PC a urèenou pa- 
mití (pamatujte, ze i uzivatelskÿ pro 
gram se do UCT520 prenásí z dato- 
vého souboru v PC),

- vÿpisy obsahu urèené pamìti, 
- spustiní programu od urèené adre- 

sy,
- zastavení programu na urèené adre- 

se,
- zobrazení obsahu registrú mikropro- 

cesoru atp.
Hloubiji do struktury UCT520 za- 

sahují dalsí príkazy monitoru, jejichz 
úèelem je napr.
- zavedení jiné znakové sady do ge- 

nerátoru znakú v radièi LCD,
- zavedení nového rídicího programu 

do mikropoèítaèe v radièi klávesnice 
nebo LCD,

- uzamknutí prístupu k rídicím progra- 
múm atp.

Prostredí monitoru MON520 nabízí 
i sluzby, které jsou prospisné pri tes- 
tování interních blokú mikropoèítaèe 
UCT520 nebo pri vÿvoji p0ídavnÿch 
modulú pro speciální aplikace UCT520. 
Príkladem mohou bÿt príkazy pro rízení 
sbirnice I2C.

6.2 Podpora tvorby 
aplikaèních programù
Mikropoèítaè UCT520 (podobni 

jako kazdÿ jinÿ) vyzaduje, aby mu byla 
poskytnuta co nejúèinnijsí podpora 
tvorby aplikaèních programú i progra- 
mového zabezpeèení uzivatelskÿch 
modifikací. Toto presvidèení se od 
zaèátku úèastnilo rodícího se koncep- 
tu mikropoèítaèe UCT520, poèínaje 
technickÿm resením. Bylo mj. i váz- 
nÿm argumentem ve prospich pouzití 
„vedlejsích” mikropoèítaèú v radièích 
klávesnice a zobrazovaèe LCD (viz 
odst. 5.3.2 a 5.5.2).

Právi na príkladu zobrazovaèe 
LCD proto múzeme nyní ilustrovat, jak 
efektivní podporu, nezávislou na pro- 
gramovacím jazyku a dokonce nezá- 
vislou na typu mikropoèítaèového já- 
dra, dostává programátor mikropoèítaèe 
UCT520. Je tomu tak díky jednodu- 
chému rozhraní, na nijz je pri styku 
s blokem LCD odkázán. Protokol ko- 
munikace s LCD je urèen standardem 
bajtovi orientované sbirnice I2C (viz 
odst. 5.4), dalsí vrstva rozhraní je defi- 
nována jednoduchÿmi datovÿmi struk- 
turami.

Pro ovládání LCD byla zvolena 
koncepce povelú a p0íslusnÿch para- 
metrú. Datovÿ typ povelú i parametrú 
je shodnÿ, nabÿvají hodnot v rozsahu 
jednoho bajtu (0 az 255). První skupi- 
na povelú rídí zobrazovací funkce 
LCD:
- smazání LCD,
- nastavení souradnic poèátku dalsího 

zobrazení,
- prepnutí znakové sady pro dalsí vÿ- 

pis znakú,
- nastavení módu vÿpisu dalsích zna- 

kú (inverze, zvitsení),
- vÿpis znaku,
- vÿpis retizce znakú,154



- zobrazení grafickych dat, 
- zobrazení grafickych dat z pamìti 

EEPROM („generátoru znakù”).
Poéátek dalsiho zobrazení (znako- 

vého i grafického) se nastavuje svisle 
po 0ádcích vysky 8 zobrazovacích 
bodù a vodorovnì s rozlisením jedno- 
ho bodu. Povelem pro vypis znaku se 
z generátoru znakù v pamìti EEPROM 
vyvolá kódem urèeny znak (hodnota 
z intervalu 0 az 255) z aktuální sady. 
Matice bodù pro znakovou sadu má 
vysku 8, 16 nebo 32 bodù, si0ku mati­
ce je mozné volit po 1 bodu. Grafická 
data se zobrazují ve vodorovnych pru- 
zích vysky 8 bodù a libovolné délky. 
Grafická data mohou p0icházet bud’ 
zvnìjsku bloku LCD (po sbìrnici I2C) 
nebo mohou byt p0evzata z urèeného 
místa pamìti EEPROM.

Dalsi povely jsou urèeny pro p0imy 
p0istup k pamìti EEPRoM, nap0. pri 
zavádiní znakové sady do generátoru 
znakù. Zabezpeèuji proto 
- zápis dat do urèené oblasti pamìti

EEPROM,
- p0eèteni obsahu dat z urèené oblasti 
pamìti EEPROM.

Poslední dva povely slouzí k urèe- 
ní provozních podmínek LCD, tedy 
pro
- nastavení kontrastu zobrazení, 
- nastavení pracovního módu LCD, 
vèetnì zapínání a vypínání prosvìt- 
lování.

Zpùsob ovládání LCD budeme de- 
monstrovat ilustraéním p0íkladem. 
Mìjme vypsat na urèeném misti sma- 
zaného LCD znak z vybrané znakové 
sady. Ke splniní úlohy postaèi po- 
stupnì odeslat po sbìrnici I2C do blo- 
ku LCD následující sekvenci dat: 
01H ‘povel pro smazání LCD 
02H ‘povel pro nastaveni 0ádku dal- 

sího zobrazení
01H ‘èislo 0ádku LCD (2. 0ádek sho- 

ra)
03H ‘povel pro nastavení sloupce 

dalsího zobrazení
64H ‘èislo sloupce LCD (101. slou- 

pec zleva)
05H ‘povel pro nastavení znakové 

sady
01H ‘èislo vybrané znakové sady (1 ) 
06H ‘povel pro vypis znaku 
41H ‘kód znaku (pismeno A)

Vynechané 0ádky oznaèuji mista, 
kde je mozné komunikaci s LCD p0e- 
rusit.

Pouzijeme-li nap0. pro zápis apli- 
kaèniho programu programovaci ja- 
zyk BASIC UCT520, bude pozadovany 
vypis vyvolán provedenim programového 
segmentu

300 WR_I2C L, 1 : POP E
310 WR_I2C L, 2, 1 : POP E
320 WR_I2C L, 3, 100 : POP E
330 WR_I2C L, 5, 1 : POP E
340 WR_I2C L, 6, 41H : POP E

Hodnota promìnné L musí bÿt rov- 
na adrese, která je bloku LCD priraze- 

na pro komunikaci po sbìrnici I2C 
(viz odst. 5.5.2). Príkazy WR_I2C 
a POP jazyka BASIC UCB520 srovnej 
s [1-17] nebo s [1-24].

Analogickou podporu poskytuje 
tvorbì aplikaèních programù i progra- 
mová obsluha dalsích funkcí a funk- 
èních blokù mikropoèítaèe UCT520 
(napr. pracovních rezimù, vestavìné 
klávesnice).

Vÿse prezentované prístupy, které 
byly uplatnìny v obvodovém resení 
i v programové obsluze jednotlivÿch 
èástí mikropoèítaèe UCT520, mohou 
ve svém dùsledku vÿznamni usnadnit 
prechod k pokroèilÿm formám uziva- 
telského programování s pouzitím ná- 
strojù typu RAD (Rapid Application 
Development) [6-2].

6.3 Programovací jazyky 
a postupy

Koncept mikropoèítaèe UCT520 
byl vytvoren tak, aby neomezoval pou- 
Zití jakÿchkoliv pogramovacích jazykù 
a postupù. Dovoluje také uplatnit ob- 
vyklé ladicí prostredky, vèetnì emulá- 
toru „hlavního” mikroprocesoru, je-li 
treba.

Samotnÿ monitor MON520 (viz 
odst. 6.1) na stranì UCT520 a komu- 
nikaèní pogram na stranì osobního 
poèítaèe PC (napr. MITE232) posky- 
tují elementární základ pro pouZití 
kompilaèního programovacího jazyka. 
MùZe jím bÿt nikterá z dokonale pro- 
pracovanÿch implementací jazyka C 
nebo treba ne tak vÿkonnÿ, ale prí- 
stupnijsí NiliPascal (viz odst. 1.2.2 
a dodatek B). Programovací jazyk C 
je bezesporu nejlepsím nástrojem pro 
vytvorení sofistikovanÿch aplikaèních 
programù pro UCT520, zejména teh- 
dy, mají-li pracovat s velkÿmi objemy 
dat.

Pohotové a intuitivní programování 
mikropoèítaèe UCT520 umoZòuje pro- 
gramovací jazyk BASIC UCT520 s in- 
terpretaèním prekladem. (Byl jiZ zmí- 
nìn a pro ilustraci pouZit v odst. 6.2.) 
Jeho vÿhody se projeví v aplikacích, v 
nichZ je UCT520 pro uZivatele nástro- 
jem pri konfiguraci inteligentních zarí- 
zení nebo indikátorem pri odstraòová- 
ní závady v zarízení èi systému. 
(Praxe ukazuje, Ze pouZívat v tìchto 
situacích prenosnÿ poèítaè PC nejen 
není vZdy moZné, ale velmi èasto je 
i nepraktické a nebezpeèné.)

Uveïme i na tomto místi nàzornÿ 
príklad: Predstavme si, Ze rídicí sys- 
tém, jehoZ jednotlivé èásti jsou pripo- 
jeny na spoleènou sbìrnici RS-485, 
vykazuje chybné chování. K urèení 
príèiny je nezbytné sledovat hodnotu 
parametru ve zprávi, kterou na sbìr- 
nici RS-485 posílá „podezrelá” èást 
systému. Identifikátorem zprávy je 
znak ‘M’, za nímZ ihned následuje pa- 
rametr ve znakovém vyjádrení. Zpráva 
je ukonèena mezerou, tj. znakem 
s kódem 20H.

0esení problému s pouZitím mikro- 
poèítaèe UCT520 a programovacího 
jazyka BASIC UCT520 je jednoduché:

- k pripojení na sbìrnici RS-485 po- 
slouZí standardní zásuvka XCC, kte- 
rá je umístina na odvráceném èele 
pouzdra UCT520,

- vÿpis hodnot sledovaného parametru 
(vèetnì identifikátoru) na LCD mikro- 
poèítaèe UCT520 zabezpeèí násle- 
dující program v jazyku BASIC UCT520.

100 STRING 12,10
110 L = 50H : REM ADRESA LCD PRO 

I2C
120 ON COM1$ 900,,20H
130 GOTO 130 
900 COM1$ $(0),N 
910 IF ASC($(0),1) <> ASC(“M”) THEN

RETI
920 WR_I2C L,1 : POP E 
930 FOR I = 1 TO N-1
940 WR_I2C L, 6, ASC($(0),I) : POP E 
950 NEXT I
960 RETI

Program poèítá s tím, Ze rozhraní 
RS-422/485 je implicitnì prirazeno sé- 
riové asynchronní lince RXD1/TXD1 
mikropoèítaèového jádra UCT520. Na 
rádku 120 se deklaruje volání podpro- 
gramu, kterÿ zaèíná na rádku 900. 
Skok do tohoto podprogramu se pro­
vede vZdy, „príjde-li” do vyrovnávací 
pamìti znak s kódem 20H (mezera), 
jinak reèeno, je-li rozpoznán ukonèo- 
vaè zprávy.

Na zaèátku podprogramu se (jaká- 
koliv) zpráva z vyrovnávací pamìti 
prenese do retìzcové promìnné $(0) 
a souèasnì se délka zprávy (vèetnì 
ukonèovaèe) uloZí do promìnné N. 
Pokud se testem na rádku 910 zjistí, 
Ze prvním znakem zprávy není písme- 
no ‘M’ (tj. zpráva pro nás není nyní 
dúleZitá), podprogram je ukonèen 
a UCT520 se vrací do èekací smyèky 
(rádek 130). Setrvá tam do prijetí dalsí 
zprávy. Je-li na rádku 910 zjistìno, Ze 
zpráva zaèíná znakem ‘M’, následuje 
po smazání LCD (rádek 920) vÿpis 
N-1 znakù nové zprávy (tj. identifikáto- 
ru a hodnoty parametru, ale bez ukon- 
èovací mezery). Na LCD jsou tak vypi- 
sovány dùleZité zprávy selektivnì, coZ 
umoZòuje pohodlnì sledovat hodnoty 
jejich parametrù.

Omezení, která je nutné pri pouZití 
programovacího jazyka BASIC UCB520 
respektovat, jsou vseobecnì známa: 
- rychlost provádiní programu se 

zmensuje interpretaèním prekladem 
(i proto je v UCT520 pouZit co moZná 
nejvÿkonnìjsí mikroprocesor), 

- rozsah a sloZitost programu jsou li- 
mitovány predevsím nemoZností za- 
pisovat a volat procedury s parame- 
try a s pouZitím lokálních promìn- 
nÿch.

7. Související adresy 
v síti Internet

http://www.amd.com 
http://www.analog.com (Analog De­

vices)
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http://www.amd.com
http://www.analog.com


http://www.atmel.com 
http://www.bopla.de 
http://www.coilcraft.de 
http://www.coolpld.com 
http://www.dalsemi.com (Dallas Semi­

conductor)
http://www.cowell.com.tw/everbouquet
http://www.fischerelektronik.de 
http://www.intel.com
http://www.irf.com (International Recti­

fier)
http://www.lattice.com
http://www.linear.com (Linear Techno­

logy)
http://www.maxim-ic.com
http://www.microchip.com 
http://www.mite.cz 
http://www.mite.anet.cz 
http://www.molex.com 
http://www.mot.com (Motorola) 
http://www.national.com (National Se­

miconductors)
http://www.chemi-con.com (Nippon 

Chemi-Con)
http://www.semiconductors.philips.com 
http://www.renataus.com 
http://www.rohm.com
http://www.sec.samsung.com 
http://www.seiko.com 
http://www.siemens.de 
http://www.sipex.com
http://www.belgonet.be/sonitron 
http://www.st.com (SGS-Thomson) 
http://www.toshiba.com
http://www.temic.com (Temic/Silico- 

nix)
http://www.ti.com (Texas Instruments) 
http://www.xicor.com
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Dodatek A
AT90S1200 - jednoèipovÿ 
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s architekturou AVR
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- rozsah napájecích napití 2,7 az 6 V,
- rozsah synchronizaèního kmitoètu 0 

az 16 MHz,
- doba provádiní jedné instrukce

62,5 ns (p0i 16 MHz),
- 8bitovÿ èítaè/èasovaè s p0ed0azenÿm 

dìlièem,
- vnijsí a vnitrní p0íèiny p0erusení,
- programovatelnÿ dohlízecí èasovaè 

s interním oscilátorem ,
- analogovÿ komparátor,
- pracovní módy se zmensenÿm p0íko- 

nem,
- zámek pro zabezpecení pogramu 

v paméti FEPROM,
- pouzdra (PDIP, SOIC, SSOP) 

s 20 vyvody,
- volitelny interní synchronizacní osci- 

látor RC (synchonizace bez vnéjsích 
soucástek).

P0i0azení signálü vyvodüm pouz- 
dra AT90S1200 uvádí obr. A-1. (Pozor 
na aktivní úroveñ nulovacího signálu, 
vyvod 1. Zasvé tak vzala püvodné 
ohlásená vyvodová slucitelnost s ob- 
vody AT89CX051!) Na obr. A-2 je bloko- 
vé schéma mikropocítace AT90S1200.

vcc

PDIP/SOIC/SSOP

RESET E 1 20 □ VCC
PDO E 2 19 □ PB7 (SCK)
PD1 E 3 18 3 PB6 (MISO)

XTAL2 E 4 17 □ PB5 (MOSI)
XTAL1 E S 15 □ PB4

(INTO) PD2 E e 15 □ PB3
PD3 E 7 14 □ PB2

(TO) PD4 E B 13 □ PB1 (AIN1)
PDS E 9 12 □ PBO (AINO)

GND E 10 11 □ PD8

Obr. A-1. P0i0azení signálú vyvodùm
pouzdra mikropoèítaèe AT90S1200

Typické závislosti spot0eby obvodu na 
synchronizaèním kmitoètu, napájecím 
napití a pracovním módu, dále cha- 
rakteristiky èíslicovÿch vÿstupù, inter- 
ního oscilátoru RC a analogového 
komparátoru vèetnì instrukèního sou- 
boru mikropoèítaèe AT90S1200 jsou 
dostupné na adrese

http://www.atmel.com
v síti Internet..

Volnë dostupnymi prostredky pro 
vÿvoj programového zabezpecení 
AT90S1200 jsou simulátor a prekla- 

daè programù napsanÿch v asemble- 
ru AVR, které mohou bÿt provozovány 
na osobním poèítaèi PC v prost0edí 
MS-DOS. K dispozici jsou programá- 
tory obvodu AT90S1200 (a dalsích 
typù 0ady AVR) pro tradièní („paralel- 
ní”) programování i pro sériové za- 
vádiní programu, také ve spojení 
s osobním poèítaèem PC.

Dodatek B
NiliPascal - dialekt 

programovacího jazyka Pascal
NiliPascal je dialekt programovací- 

ho jazyka Pascal, ktery je urcen pro 
mikropocítace s procesorem z rodiny 
51/52. Podrobny popis a pouzití dia­
lektu (dále téz jen jazyka) NiliPascal je 
obsazen v knize
Som, O’Niel V.: Pascal-Cross-Compi­
ler. Aachen, Elektor-Verlag. 1995.

XTAL1 XTAL2

8-BIT DATA BUS
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OSCILLATOR OSCILLATOR
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TIMING AND 
CONTROL RESET

___ X___
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FLASH
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STACK
MCU CONTROL 

REGISTER

___ X___
INSTRUCTION 
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X
INSTRUCTION 

DECODER 
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CONTROL 
LINES

GENERAL 
PURPOSE 

REGISTERS

TIMER/ 
COUNTER

INTERRUPT 
UNIT

ALU <—► EEPROM

___ I___
STATUS 

REGISTER

_ PROGRAMMING « 
LOGIC

DATA REGISTER 
PORTB

DATA DIR. 
REG. PORTB

DATA REGISTER 
PORTD 

AAAAAAA"-'

DATA DIR. 
REG. PORTD
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▼ ▼▼▼▼▼▼▼
PBO - PB7

Obr. A-2 Blokové schéma mikropoèítaèe AT90S1200
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Soucasti knihy je kompilator jazyka 
NiliPascal, ver. 2.0, ktery je urcen 
k provozovani v prost0edi operacniho 
systemu MS-DOS. Vysledkem p0ekla- 
du je citelny program v asembleru. 
Tento program je p0ekladacem NiliASM 
p0eveden do strojoveho kodu a muze 
byt bud zapsan do pameti EPROM 
nebo zaveden do mikropocitace, je-li 
vybaven pameti EEPROm nebo FE­
PROM (Flash).

NiliPascal umoznuje modularni, 
strukturovane programovani. Dosahu- 
je toho, stejne jako standardni Pascal, 
libovolne (az na vyjimky take rekurziv- 
ne) volatelnymi procedurami a funkce- 
mi s pouzitim lokalnich promennych 
a pouzitim p0ikazu repeat...until, whi- 
le...do, for...to/downto...do, case...of. 
NiliPascal p0ipousti identifikatory del- 
ky az 20 znaku. Ma implementovany 
datove typy char, boolean, integer, 
byte, stringconst, real, array, record. 
Konstanty mohou byt zapisovany jako 
dekadicka, hexadecimalni ($) nebo bi- 
narni (%) cisla. Booleovske operatory 
(not, and, or, xor) mohou byt pouzity 
take pro operace s binarnimi cisly „bit 
po bitu”.

Aritmetika cisel v pohyblive carce 
je v jazyku NiliPascal implementova- 
na. Pro ulozeni realnych cisel je pou- 
zit kompaktni format BCD s rozsahem 
hodnot ±9.999999E±127 a s rozlise- 
nim 7 az 8 platnych cifer. Neni-li pou- 
ziti aritmetiky cisel v pohyblive carce 
nutne (tj. v programu nejsou operace 
s daty typu real), je automaticky pou- 
zivana rychla 16bitova aritmetika.

V programovacim jazyku NiliPas- 
cal jsou rezervovany tyto standardni 
identifikatory:
- struktury: array, begin, case, const, 

do, downto, else, end, for, function, 
if, of, procedure, program, record, 
repeat, then, to, type, until, var, while 

- konstanty: true, false
- typy: integer, boolean, char, real 
- operatory: +, -, ,  /, div, mod, and, or, 

not
*

- funkce: abs, chr, ord, succ, pred, 
trunc

- procedury: read, readln, write, writeln
NiliPascal muze byt pouzit nejen 

pro zakladni typy rodiny mikroproce- 
soru 51/52 (nap0. 80C31, 80C32), ale 
i pro jejich klony. Vsechny moznosti, 
ktere zakladni typy i klony mikroproce- 
soru rodiny 51/52 nabizeji, jsou do- 
stupne z programu diky nasledujicim 
rozsi0enim jazyka NiliPascal (nektera 
jiz byla zminena vyse):
- typy: stringconst, byte (plne kompati- 

bilni s integer)
- operatory: not, and, or, not (vsechny 

i pro typy char a integer)
- funkce: port, xby, cby, dby, reg, inter­

rupt, bit, usr, @ (pro zjisteni adresy 
promenne), exponent

- procedury: writeport, writexby, wri- 
tedby, writereg, writestring, readstring, 
write (také pro typ Boolean), 
intr_handler, ireturn, call, halt, exit, 
set

- bit, clearbit, invertbit, asm
Zvlástní upozorniní si zaslouzí 

(nerekurzivní) procedura intr_handler 
pro obsluhu prerusení.

Mezi dialektem NiliPascal a stan- 
dardním jazykem Pascal existují i dalsí 
rozdíly. V jazyku NiliPascal 
- není zaveden vÿètovÿ datovÿ typ, ani 

typy interval, mnozina a soubor, 
- není implementován typ ukazatel, 

nelze pouzívat ani dynamické 
a zhustìné struktury,

- funkce sin, cos, tan, ln, exp a sqrt 
nejsou knihovními funkcemi, k dispo- 
zici jsou vsak jejich zdrojové texty 
v jazyku NiliPascal.

Aktuální informace o programova- 
cím jazyku a kompilátoru NiliPascal, 
vèetnì rozsírení ver. 2.0 na ver. 2.1, 
jsou dostupné na adrese

http://members.aol.com/nilisoft 
v síti Internet.

Dodatek C
PZ5032 - programovatelnÿ 

logickÿ obvod s architekturou
XPLA

Programovatelnÿ logickÿ obvod 
PZ5032 s 32 programovatelnÿmi buò- 
kami (macrocell) je èlenem rodiny 
FZP obvodù kategorie CPLD (Com­
plex Programmable Logic Devices) fir- 
my Philips (obchodní oznaèení Cool­
Runner). Rodina postupnì obsáhne 
sirokou skálu obvodù pro napájecí na- 
pití 3 V az 3,3 V (v typovÿch oznaèe- 
ních je X = 3) a pro 5 V (jmenovitá 
velikost, X = 5). Charakteristiky základ- 
ních typù s napájecím napitím 
5 V a s rozsahem pracovních teplot 0 
az 70 °C jsou v tabulce dole na této 
stránce.

Integrovanÿ obvod CPLD typu 
PZ5032 patrí mezi první typy z rodiny

Obr. C-1. Architektura XPLA obvodù rodiny FZP

4
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P5Z22V10 PZ5032 PZ5064 PZ5128
Programovatelné buòky 10 32 64 128
Pouzitelná hradla 500 1000 2000 4000
Programovatelné I/O 10 32 max. 64 max. 96
Zpozdiní, min. [ns] 7,5 6 7,5 7,5
Klidová spotreba, max. [pA] 75 75 80 100
Nejmensí pouzdro PLCC28 PLCC44 PLCC44 PLCC84

FZP, které byly uvedeny na trh. Jeho 
vlastnosti shrnuje následující vÿèet: 
- pouzitÿ nàvrhovÿ postup FZP (Fast

Zero Power) zajistuje obvodu mimo- 
rádni malÿ príkon a velmi velkou 
rychlost,

- zpozdiní mezi vÿvody omezeno az 
na 6 ns,

- velmi malá klidová spotreba, mensí 
nez 75 pA,

- pracovní spotreba az o 70 % mensí 
nez mají srovnatelné obvody,

- uplná propojitelnost a vyuzitelnost, 
pokud jsou vÿvody a programovatel- 
né buòky pevnì prirazeny,

- deterministickÿ a jednoduchÿ postup 
pro vÿpoèet zpozdiní v obvodu,

- dva synchronizaèní (taktovací) vstu- 
py s programovatelnou aktivní hra- 
nou pro kazdou programovatelnou 
buòku,

- moznost vytvorení asynchronních 
taktovacích signálu,

- zaruèenÿ poèet nejméni 1000 cyklù 
mazání/programování,

- rozsiritelnost az na 37 souèinovÿch 
èlenù,

- bezpeènostní bit k zamezení nepo- 
voleného prístupu,

- návrh i verifikace podle prùmyslo- 
vÿch standardù nebo podle pozadav- 
kù vÿvojovÿch prostredkù Philips,

- mazání a programování ve standard- 
ních programátorech,

- volitelné pouzdro (PLCC44 nebo 
TQFP44),

- volitelnÿ rozsah pracovních teplot 
(C,I),

- shodnÿ obvod i pro napájecí napití 
3,3 V (typ PZ3032).

Na obr. C-1 je architektura XPLA 
obvodù rodiny FZP, zde s 64 progra- 
movatelnÿmi buòkami (MC). Logické 
bloky, kazdÿ s 16 buòkami, jsou na- 
vzájem propojovány polem ZIA (Zero­
power Interconnect Array). Kazdÿ lo- 
gickÿ blok zahrnuje obvody pro 
vytvorení sesti rídicích vÿrazù a dále 
pole PAL, pole PLA a 16 programova- 
telnÿch bunik. Dùlezité je, ze rídicí vÿ- 
razy mohou bÿt jednotlivi konfiguro-
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Zádám o zaslání dalsích informaci k vyznacenym polozkám: 
ü Programovací jazyk a pfekladac Ni Ili Pascal

O C prekladac, asembler, simulátor a knihovny

O Univerzální programátor ALL07 a XPLA Designer 32 

ü Programátor PROG ATM52/90

Startovaci sestava pro AVR (AT90S1200) 

Radice sbémice l2C a aplikacní zapojení 

Mikropocítac/terminál IICT520 

Univerzální mikropocítace a moduly

Navstívím vas stánek na MSV '97 v Brnè, pavilon E-ll, stánek C 238, ve dnech 22.9 az 27.9.1997
navrhuji termín den:...................................hodina:.....................................

Se vsemi informacemi bude bezplatnë zaslána disketa, na které budou umístény programy tykající se uvedené problematiky 
(konverze pfekladace NiliPascal 2.0 na 2.1, ovládací prostredí ALL07, ATM52/90, AVR vyvojovy systém atd.).
Pro získání tëchto materiálú vyplñte, prosím, níze uvedené údaje a nezapomeñte na zpátecní adresu na druhé stranë.

Zamëstanavatel púsobí (púsobím) v oblasti (zaskrtnëte vsechny vhodné polozky) :
□ stroj írentství □ sluzby □ skolství a vëda □ armáda □ státní správa
Pocet pracovníkú na uvedené ádrese je (zaskrtnëte jednu):
□ 1-3 □ 4-10 □ 11-24 □ 25-50 □ 51-100 □ vice
Moje postavení (zaskrtnëte jednu polozku):
O majitel/spolecník □ feditel □ vedoucí pracovník □ vyvojovy pracovník □ ve vÿrobë O technik
Vase osobní zkusenosti v elektronice, rízení technologickych procesú, sbëru dat apod. (zaskrtnëte jednu polozku):
□ novÿ zájemce □ zkusenÿ □ expert □ zájemce o spolupráci s MITE

pfíjmení: 

jméno:

Adresa odesílatele: tel. 049-5813252 fax 049-5813260
E mail: mite@mite.anet.cz http://www.mite.anet.cz

firma:

ulice:

obec:
MITE Hradec Králové s.r.o.

PSC:
Veverkova 1343 
500 02 Hradec Králové

tel.:

fax:

E mail:

vány buï jako souètové nebo souèi- 
nové. Pouzity jsou k nastavování a 
nulování klopnych obvodù v progra- 
movatelnych buñkách a uvolñování je- 
jich vystupù. Pole PAL se skládá 
z programovatelného pole AND a pev- 
ného pole OR, pole PLA je tvo0eno 
programovatelnym polem OR. PAL 
zajistuje logickému bloku rychlost, 
PLA zvëtsuje p0ípustnou slozitost rea- 
lizovaného souèinového èlenu.

P0edstavu o architektu0e progra- 
movatelné buñky CPLD typu PZ5032 
poskytuje obr. C-2. Vnit0ní klopny ob- 
vod mùze byt konfigurován buï jako

TO ZIA

Obr. C-2. Architektura 
programovatelné buòky obvodu 4

PZ5032 97

a
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Adresa odesílatele:

príjmení:

jméno:

firma:

ulice:

obec:

PSC:

tel.:

fax:

E mail:

tel. 049-5813252 fax 049-5813260
E mail: mite@mite.anet.cz http://www.mite.anet.cz

MITE Hradec Králové s.r.o. 
Veverkova 1343 
500 02 Hradec Králové

Zádám o zaslání dalsích informaci k vyznacenym polozkám:
□ Programovací j azyk a prekladac Nilli Pascal

O C prekladac, asembler, simulátor a knihovny

O Univerzální programátor ALL07 a XPLA Designer 32

□ Programátor PROG ATM52/90

Startovaci sestava pro AVR (AT90S1200) 

Radice sbemice l2C a aplikacní zapojení 

Mikropocítac/terminál UCT520 

Univerzální mikropocítace a moduly

Navstívím vás stánek na MSV '97 v Brnè, pavilon E-ll, stánek C 238, ve dnech 22.9 az 27.9.1997
navrhuji termín den:...................................hodina:.....................................

Se vsemi informacemi bude bezplatné zaslána disketa, na které budou umístény programy tÿkajici se uvedené problematiky 
(konverze prekladace NiliPascal 2.0 na 2.1, ovládací prostredí ALL07, ATM52/90, AVR vÿvojovy system atd.).
Pro získání téchto materiálú vyplñte, prosím, níze uvedené údaje a nezapomeñte na zpátecní adresu na druhé strane.

Zamestanavatel pusobi (pusobim) v oblasti (zaskrtnete vsechny vhodne polozky):
□ stroj irentstvi □ sluzby □ skolstvi a veda □ armada □ statni sprava
Pocet pracovniku na uvedene adrese je (zaskrtnete jednu):
□ 1-3 □ 4-10 □ 11-24 □ 25-50 □ 51-100 □ vice
Moje postaveni (zaskrtnete jednu polozku):
□ majitel/spolecnik □ reditel □ vedouci pracovnik □ vyvojovy pracovnik □ ve vyrobe □ technik
Vase osobni zkusenosti v elektronice, fizeni technologickych procesii, sberu dat apod, (zaskrtnete jednu polozku):
□ novy zajemce □ zkuseny □ expert □ zajemce o spoluprad s MITE

typ D nebo T, taktován mùze bÿt ná- 
bìznou nebo sestupnou hranou sig- 
nálu CLK0 nebo CLK1. CLK0 je vÿ- 
hradnì „synchronním” taktovacím 
signálem, kterÿ musí bÿt do obvodu 
p0iveden zvnìjsku. CLK1 mùze bÿt 
buï druhÿm „synchronním” taktova- 
cím signálem, nebo mùze bÿt uvnit0 
obvodu generován na základi logic- 
kÿch funkcí („asynchronní” taktovací 
signál).

4
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0ídicí signály pùvodem z logické- 
ho bloku jsou zèásti pouzity k nulování 
a nastavování klopného obvodu (sig- 
nály CT0 a CTl), ostatní (CT2 az 
CT5) slouzí k rízení vÿstupniho budièe 
programovatelné buòky.

V kazdé programovatelné buòce 
existují dvì zpìtné vìtve do propojo- 
vacího pole ZIA. Toto usporádání 
umozòuje, kromì jiného, aby progra- 
movatelná buòka mohla bÿt i buòkou 
vnitrní. Bude-li totiz buòce príslusející 
vÿvod pouzdra pouzit jako vstup a trí- 
stavovÿ budiè bude rídicím signálem 
od vÿvodu odpojen, mùze se vÿstupni 

signál buòky souèasnì p0es ZIA uplat- 
nit jako promìnnà v realizovanÿch lo- 
gickÿch funkcích.

Pro 0esení úloh s pouzitím integro- 
vaného obvodu CPLD typu PZ5032 (a 
také typu PZ3032) je volnì dostupnÿ 
nàvrhovÿ systém XPLA Designer 32 
firmy Philips. Spolu s podrobnou p0i- 
ruèkou uzivatele (251 strana) je XPLA 
Designer 32 souéástí obsahu CD­
-ROM, kterÿ pod názvem CoolRunner 
vydala firma Philips v 0íjnu 1996. Ob- 
vodùm rodiny FZP je vinována adre- 
sa http://www.coolpld. com v síti Inter­
net.160
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