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HOLTEK«
Tchajwanská firma HOLTEK se za- 

bÿvà predevsím vÿrobou integrova- 
nÿch obvodù, které se pouzívají 
v mnoha vÿrobcích spotrební elektro- 
niky.

Firma HOLTEK Microelectronics 
byla zalozena v breznu 1988, sídlí 
v Hsinchu Science-Based Industrial 
Park (S. B. I. P.), coz je jakási obdoba 
amerického „Kremíkového údolí”. Jes- 
tì pred vÿètem nejdúlezitijsích udá- 
lostí v historii firmy je treba podtrh- 
nout, ze HOLTEK má od roku 1994 
certifikát ISO 9001.

1983, brezen - zalození firmy,
1985, zárí - otevrena kancelár fir- 

my v Taipei,
1988, èerven - otevrení prvního vÿ- 

robního závodu,
1990, srpen - zahajovací ceremo- 

niál stavby závodu pro IO 
VLSI,

1990, únor - vyroben první ètyrbito- 
vÿ mikroprocesor,

1990, prosinec - dokonèen závod 
pro vÿrobu pitipalcovÿch „plát- 
kù” (Fab. I),

1991, duben - formální zahájení 
sériové vÿroby,

1992, ríjen - otevrena kancelár fir- 
my v Hongkongu,

1993, èerven - dokonèen vÿvoj vÿ- 
robní technologie 1,2 pm,

1994, brezen - získání ceny Enter­
prise Award od Unie elektronic- 
kého prùmyslu,

1994, èerven - získání ISO 9001 
(Quality Assurance Certificate), 

1994, ríjen - zhotoven první 8bitovÿ 
mikroprocesor,

1995, ríjen - zahájení stavby dru- 
hého vÿrobního závodu firmy 
(Fab. II), specializovaného na 
vÿrobu8palcovÿch „plátkú”,
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P0ehled vyrobního programu firmy 
Holtek

se 
1 p0edstavuje

1996, leden - oficiální zahájení vÿ- 
roby ve Fab. II.

V souèasnosti má firma asi 1000 
zamìstnancù, pokud jde o vÿrobni 
technologii, bìznì se pouzívá techni­
ka 0,5 pm a p0ipravuje se 0,25 pm.

V poslední dobì firma HOLTEK 
zahájila spolupráci s firmou LATI­
CE, spoleènì s níz vyvíjí programo- 
vatelné obvody.

Firma HOLTEK nabízí dále za- 
kázkovou úpravu nikterÿch obvodù 
zmìnou poslední masky pri vÿrobi 
obvodù. Jedná se zejména o obvo- 
dy pro záznam reci a dále o melo- 
dické a efektové generátory. Firma 
mùze dále zajistit libovolnÿ obsah 
pamití obvodù - podmínkou je vsak 
minimální pocet objednanÿch kusù 
upravenÿch obvodù v mezích 3 az 
10 tisíc kusù podle typu obvodu; p0i- 
tom stací zaslat firmì pozadovanÿ 
zvuk na kazetì nebo CD.

O sí0ce poskytovanÿch sluzeb 
svidcí i moznost nechat si vyrobit 
zákaznické obvody na bázi progra- 
movatelnÿch hradlovÿch poli, pop0. 
vyuzít nabídky velkého mnozství ob- 
vodù pro dálkové ovládání (enkodé- 
ry a dekodéry).

Popis vybranÿch zajimavÿch ob- 
vodù firmy HOLTEK, které umozòují 
snadno si sestavit mnozství nejrùz- 
nìjsich za0ízení, je obsahem tohoto 
císla Konstrukcní elektroniky. Z pro- 
storovÿch dùvodù nelze uvést sa- 
moz0ejmì vsechny obvody, které fir­
ma vyrábí, nebot’ tìch je nìkolik set. 
Uvedeny budou pouze zajímavé ob- 
vody dostupné v pouzdrech DIL 
(pop0. SOP pro SMT) a to jestì cás- 
tecnì zjednodusenì. Kdo by mìl 
zájem o podrobné katalogové listy, 
lze si je objednat u firmy MeTronix.
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Firma HOLTEK nabízí kromì 
obvodù v pouzdrech celÿ vÿrobni 
program i v provedení jako èip - je- 
jich cena je asi 1/2 az 1/3 ceny ob- 
vodù v pouzdru. K èipùm je dodává- 
na i tabulka pro kontaktovací stroj. 
Na vedlejsím obrázku je p0íklad 
èipu integrovaného obvodu typu 
HT2030.

Obvody budou popisovány v ná- 
sledujícím po0adí: 
hodinové obvody, 
melodické generátory, 
efektové generátory atd. (viz str. 203 a 
obsah). .

Zajímavosti a novinky
Nová internetová stránka

Ve snaze poskytnout zákazníkúm me- 
zinárodní sluzby, zahájila spoleènost TNT 
Express Worldwide jako první firma v obo- 
ru mezinárodní expresní prepravy provoz 
celosvìtové informaèní internetové strán- 
ky. Tento vpravdì celosvitovÿ rozmìr po- 
skytovanÿch sluZeb je zrejmÿ jak z rozsahu 
informací, které zahrnují údaje o více nez 
200 zemích svita, tak moznosti, aby zá- 
kazník pomocí sluzby Web Tracker sledo­
val pohyb své zásilky z kteréhokoli místa 
na zemìkouli az na místo urèení.
I Vyhledávací zarlzení Web Tracker, 
které v oboru mezinárodní expresní prepra- 
vy predstavuje Spièku, poskytuje informace 
z celého svìta v rezimu re álné ho èasu a 
sleduje az 10 zásilek na základi jediného 
údaje, kterÿm je èíslo prepravního listu. Za- 
rízení je napojeno na Global Link, coz je in- 
formaèní systém spoleènosti TNT Express 
Worldwide. Síf propojuje vsechna depa a 
prekladové uzly. Stav se prùbìznì aktuali- 
zuje, takze systém poskytuje o pohybu zá- 
silky lejaktuálnijSí informlce.H I

Informaèní internetová stránka TNT 
Express Worldwide http://www.tntew.com.

Tiskárna prístí generacek Firma Xerox vyvinula novo u radu lase- 
rovÿch tiskáren - DocuPrint C55, které jsou 
zamireny zejména na vyuzití v sífové kon- 
figuraii . Vyplòují mezeru mezi pomlalejSími 
inkoustovÿmi tiskárnami a velmi vÿkonnÿmi 
systémy barevného tisku a predznamená- 
vají nástup prístí generace prístrojú pro 
barevnÿ laserovÿ tisk. Kompaktní prístroj, 
kterÿ má o,4 0 %oménì souèástí nez srov- 
natelné barevné tiskárny nejrúznijsích 
znaèek, se ve své trídi vyznaèuje malÿmi 
rozmìry a zároveò i jed noduchou obsluhou 
a reprografickou kvalitou, prièemz je oproti 
podobnÿm tiskárnám o 20 % levnijsí. B

DocuPrint C55 je první z rady tiskáren 
Xerox s vestavinÿm serverem, umozòují- 
cím snadnou instala cija okamzitÿ prístup 
k ovládaèúm i programovému servisu. Je 
vybaven uzivatelskÿmi moznostmi, které 
nabízejí jen vitsí stoiní modely barevnÿch 
laserovÿch tiskáren. Zarízení ImageFix sa- 
moèinni koriguje vady fotografií a jinÿch 
grafickÿch podkladù a funkce Fax-Friendly 
Black prevádí barevnou grafiku do celé 
skály èel■iobílÿlh tónù pro potreby faxová- 
ní a kopírování. Funkce Automatic Trans­
parency Detection samoèinni nastavuje 
zaríz ení pro pouzití fólií z pitnÿch proje kto- 
rù. FastBlue prevádí barvy celého spektra 
do odstínú èerné a modré, coz je funkce 
vhodná napr. pro potreby rychlého nátis- 
ku. Funkce HoldJob umozòuje zalození wTxSr ~koñmSkIníB^H H ¡-i 6202 [¿äEißJ 96

Pad Coordinates

Rozmiry èipu: 63x55 (mil)2

P0íklad uspo0ádání èipu obvodu HT2030 (vèetnì tabulky pro kontaktovací stroj)

hlavièkového papíru èi vyjmutí soukromÿch 
dokumentù.

Budoucnost mikroprocesorù
Priblizni za patnáct let se budou pouzí- 

vat mikroprocesory, které pracují na hodi- 
novÿch frekvencích 10 gigahertzù (GHz).

Budou obsahovat 1 miliardu tranzistorù 
a zpracovávat 100 miliard instrukcí za se- 
kundu. Nez se vsak tohoto vÿvojového 
stupni dosáhne, bude nezbytné prekonat 
radu technickÿch a ekonomickÿch problé- 
mù.

Reálná prognóza
Podle dr. Alberta Yu, generálního ma­

nazera firmy Intel, která je vÿznamnÿm 
svitovÿm vÿrobcem mikroprocesorù, bude 
nutno predevsím prozkoumat poèet tran- 
zistorù, které by mil mikroprocesor obsa- 
hovat, stejni jako velikost celého integro- 
vaného obvodu. Vsechno nasvidèuje 
tomu, ze celkovÿ poèet tranzistorù, kterÿ 
by mohl obsahovat jedinÿ kousek kremíku, 
by se mohl zvitsit ze souèasnÿch 5,5 mili- 
ónù tranzistorù (jez obsahuje procesor 
Pentium Pro) az na 350 miliónù jiz v roce 
2006. Jestlize se poèet tranzistorù skuteè- 
ni takovÿm zpùsobem zvitsí, lze predpo- 
kládat, ze se velikost nezapouzdreného in- 
tegrovaného obvodu zvitsí ze souèasnÿch 
4/5 palce (prùmir na stranu) na velikost 
1,4 palce.

Sírky propojovacích cest by se pritom 
zúzily ze souèasnÿch 0,35 pm az na 0,1 
pm, takze se zvÿSí moznosti dnesních op- 
tickÿch systémù az do jejich mezních hod- 
not. Proto je také velmi pravdipodobné, ze 
souèasní technologové se brzy budou mu- 
set poohlédnout po dalsích alternativách. 
Napifové úrovni by mohly pokraèovat ve 
snizování az pod 1 V, aby mohly bÿt splni- 
ny stále vzrústající pozadavky na èím dál 
mensí spotrebu prenosnÿch poèítaèú, a ve 
stolních systémech také na mensí vyzaro- 
vání tepla a spotrebu energie.

Pokud jde o vÿkon, pak dr. A. Yu pred- 
pokládá, ze budeme svidky pokraèování 
jeho rychlého nárústu, kterÿ jiz charakteri- 
zoval vÿkony procesorù za posledních de­
set let. “My v Intelu viríme, ze do roku 
2011 se vÿkon a rychlost hodinovÿch frek- 
vencí prehoupnou pres neuviritelnÿch 10 
GHz a iSPEC95 az na 2500. Odhadujeme, 
ze trendy vedoucí ke zvitsování vÿkonu 
budou následující:
- vyssí stupeò paralelni zpracovávanÿch 
instrukcí a vyssí hodinové frekvence. Aby- 
chom mohli vyuzít tichto trendù, oèekává- 
me zvÿsenÿ zájem o mikroarchitekturu a 
optimalizaci kompilátorú, které umozní pa- 
ralelni vykonávat vitsí poèet instrukcí sou- 
èasni. A aby bylo mozno pokraèovat smi- 
rem k vyssím frekvencím, budou potrebné 
dalsí kroky v mikroarchitekture, obvodo- 
vém návrhu, simulaèních technikách a 
technologii propojování prvkù”.

Unit: mil

Pad 
No. X Y Pad 

No. X Y

1 -30.1 5.2 5 30 -16.3

2 -30.1 -2.7 6 30 0.1

3 -30.1 -13.95 7 30 16.5

4 -30.1 -25.7 8 30 25.7

P0ekázky vyvoje
P0edtím, nez si vùbec budeme schopni 

uvìdomit slozitost mikroprocesoru, bude 
nutné vy0esit mnoho technologickÿch a lo- 
gistickÿch p0ekázek, dále uvádí dr. A. Yu. 
Jednou z nejzákladnijsích je zvládnout 
komplexnost návrhu a stále se zvitsující 
skupiny návrhá0ú. Nap0íklad na návrhu prv- 
ního mikroprocesoru spoleènosti Intel se 
podíleli pouze tri návrhá0i a jeho vÿvoj trval 
devìt mìsicù. Nyní, a bude tomu tak i 
v budoucnu, musí na návrhu spolupracovat 
v jednom tÿmu stovky lidí.

Dalsí p0ekázkou je testování a ovi0ová- 
ní kompatibility. Testování vsech moznÿch 
kombinací vÿpoètù a kompatibility zapoèa- 
lo svoji cestu smìrem k nekoneènosti. Je 
jasné, ze je zapot0ebí v ovi0ování techno­
logie uèinit prùlom, a to jestì d0íve, nez 
bude dosazeno jedné miliardy tranzistorù.

T0etí oblastí k zamyslení je p0íkon. Je 
nezbytné p0ijít s návrhy, které zmensí po­
zadavky na napájecí napití hodnì pod 1 V, 
coz si vyzaduje inovace v mikroarchitektu- 
rách s malou spot0ebou, v návrhu a softwa- 
ru. A protoze mobilní aplikace vyzadují, 
aby spot0eba veskeré elektroniky v systé- 
mu zùstala pod 20 W, pak se vsemi dalsí- 
mi souéástkami kromi mikroprocesoru 
(grafickÿmi 0adièi, ovladaèi diskù atd.) musí 
bÿt zacházeno podle stejnÿch zásad zmen- 
sování p0íkonu.

A koneènì: Propojovací kanály se pro- 
jeví jako hlavní omezení vÿkonu, dokud ne- 
budou objeveny materiály s mensím mìr- 
nÿm odporem a s mensí kapacitou.

Od miliónù k miliardám
“Celkové náklady na vÿstavbu vÿrobní 

továrny Intelu a zavedení vhodnÿch proce- 
sù èinily v roce 1968, kdy spoleènost vzni- 
kla, okolo t0í miliónù dolarù. Nyní by tato 
suma nestaèila ani na zakoupení jediného 
moderního vÿrobního p0ístroje”, 0íká dr. A. 
Yu. V polovini devadesátÿch let cena nové 
továrny a jejího vybavení èinila zhruba 1,5 
miliardy dolarù. Avsak aby bylo mozné spl- 
nit pozadavky na vÿrobu nové generace 
procesorù 0,18 pm, k níz má dojít v p0ístích 
letech, musí se tato cena zdvojnásobit.

Celosvitová p0edpoviï pro tuto oblast 
prùmyslu na rok 2000 p0edpokládá 130 mi­
liónù prodanÿch osobních poèítaèù. To je 
proti nynijsím 72 miliónùm ve sviti proda­
nÿch osobních poèítaèù podstatnÿ nárùst. 
Kdyz dnes uvázíme budoucí pozadavky 
poéítaéového trhu, pak by si vyzádaly více 
nez 40 plni vybavenÿch továren, p0ièemz 
kazdá z nich by musela bÿt buï vystavina 
od základu, nebo vÿraznÿm zpùsobem ino- 
vována, aby mohla uspokojit pot0eby no- 
vÿch technologií. Z hlediska souèasnÿch 
kapitálovÿch nákladù to p0edstavuje inves­
tice v hodnoti asi 60 miliard dolarù.

Alexandra Zemanová
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Zajímavé integrované obvody 
fy HOLTEK

Pavel Meca

S firmou HOLTEC jsme se seznámili v nasem úvodníku. Protoze 
nìkteré její integrované obvody jsou skuteènì jedineèné (a p0itom 
dostupné i u nás), seznámíme se postupnì s jejich základními tech- 
nickÿmi parametry, zapojením vÿvodù a p0ípadni doporuèenÿm za- 
pojením.

Popis obvodù bude následovat 
podle tìchto skupin: 
- hodinové obvody, 
- melodické generátory, 
- efektové generátory, 
- pamìti SRAM, EEPROM, 
- telekomunikaèní obvody, 
- obvody pro periférie PC, 
- mikroprocesory 4/8 bitù, 
- obvody pro 0ízení jasu zárovek-stmí- 

vaèe,
- obvody pro hudební nástroje,
- obvody pro senzory PIR, 
- obvody pro zpracování 0eèi, 
- stabilizátory a detektory napití, 
- obvody pro ovládání LED.

Ke kazdé skupinì bude uvedena 
p0ehledová tabulka vìtsiny vyrábi- 
nÿch typù v dané skupinì. Obvody 
oznaèené tuènou kurzívou budou po- 
psány podrobnì.

Obvody firmy HOLTEK podle záj- 
mu dodává na nás trh firma MeTronix 
z Plznì. Myslím, ze rozsí0ení trhu o 
tyto souèástky je zajímavé. Nìkteré 
obvody nemají na nasem trhu v sou- 
èasnosti ekvivalenty a pokud nìkteré 
ekvivalenty existují, pak od firmy HOL- 
TEK mají nìkteré obvody lepsí vlast- 
nosti. Obvody HOLTEK mají navíc 
jednu velikou p0ednost - jsou cenovì 
velice zajímavé a kvalitu zajistuje cer- 
tifikát ISO 9001.

V blokovÿch popisech obvodù 
jsou pouzity originální obrázky s ang- 
lickÿmi texty. Pro ménì znalé následu- 
je malÿ slovníèek pouzitÿch vÿrazù.
A
Address Counter - èítaè adres 
Adjust Circuit - nastavovací obvod

Vázení ètenári, 
vzhledem k tomu, ze je podnik Magnet-Press, ktery vydával Amatér- 

ské radio pro konstruktéry, v likvidaci, p0evzali jsme vydávání uvedené- 
ho èasopisu a v p0ístím roce bude vycházet „modrá” 0ada èasopisu 
A Radio a Amatérského radia jako slouèeny titul.

Program pro p0ístí rok: v è. 1 Rozhlasové p0ijímaèe VKV, dále budou 
následovat tituly IO pro napájecí zdroje (dokonèení z Konstrukèní elek- 
troniky è. 5/97), Zajímavá a praktická zapojení, dvè èísla budou vénová- 
na elektronice pro modelá0e (a nejen pro modelá0e) a koneèné Zajímavé 
stavebnice.

Èasopis si múzete p0edplatit bud v nasí administrad pod názvem Kon­
strukèní elektronika A Radio (viz poslední strana tohoto èísla), nebo u 
PNS jako Amatérské radio pro konstruktéry.

B
Beat Control - 0izeni rytmu
buzzer - piezoelektricky menic
C
Charge - nabijeni
Clock - hodiny
Control Circuit - 0idici obvod
Control Logic - 0idici logika
Control Phase - 0idici faze
Counter - citac
D
Data Shift Register - posuvny registr dat
Debounce - obvod, odstranujici od- 

skok kontaktu
Delay Circuit - zpozd’ovaci obvod
Divider - delic
Drive Circuit - budici obvod
Driver - budic
Discharge - vybijeni
E
Envelope Control - 0izeni obalky, pro 

doznivani tonu
F
Frequency Control - 0izeni kmitoctu
Flash Logic - logika pro blikani
I
Input Logic - vstupni logika
Isolate Control - oddelene 0izeni
K
Key - klavesa / tlacitko
Key Input Circuit - obvod pro p0ipojeni 

tlacitek/klaves
L
Latch - st0adac
LED Driver - budic LED

M
Mixer - smésovac, slucovací obvod
Melody Interface - p0ipojení melodic- 

kého generátoru
N
Noise Generátor - generátor sumu
O
ON/OFF Logic - logika pro zapnutí / 

/ vypnutí
Output Stage - vystupní obvod
P
Patern Control Circuit - obvod genero- 

vání vzorkü
Patern Table - tabulka vzorkü
Phase Logic - obvod pro vyhodnocení 

fáze
Power-on Reset - obvod, ktery nuluje 

za0ízení po zapnutí
Power Supply - napájení
Prescale Circuit - p0eddélicka kmitoctu
R
Random - náhodny
Real Time Clock - hodiny reálného 

casu
Rhythm Control - 0ízení rytmu
S
Sample - vzorek
Sampling Rate Control - ovládání 

rychlosti vzorkování
Shift Register - posuvny registr
Sleep Time - cas pro vypnutí p0ed 

spaním
Speaker - reproduktor
Speed generator - generátor rychlosti 

(spíse kmitoctu)
Stage - stupeñ
Step Counter - krokovy cítac
Switch - spínac
T
Timbre - barva tónu
Time Base - casová základna
Timer Control - 0ízení casovace
Trigger - spusténí
Touch sensor - dotykovy senzor
W
Wave PLA - tabulka navzorkovanych 

kmitoctü
Z
Zero Crossing Detektor - detektor prü- 

chodu „nulou”
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Hodinové obvody
Firma Holtek nabízí obvody pro analogové hodiny s krokovym motorem i pro 

digitální hodiny. Ty jsou urèeny jak pro spolupráci s displejem LCD a LED, tak i 
pro displeje fluorescenèní (zhavené). Mezi nimi jsou i zajímavé obvody pro mlu- 
vící hodiny (firma HOLTEK vyrobí obvod pro jakykoli pozadovany jazyk - p0i vel- 
kém poètu objednanych kusù).

VDDC 1
VSSC 2

OSC1C 3
OSC3E 4

8 □SMI
7 JSM2
6 □ALEN
5 □AUD

HT1300
HT1300A

Hodiiozá obvody Obr. 1. Zapojení vyvodù

Typ Popis funkce Pouzdro
HT1300 analogove hodiny s budikem - krokovy motor 8 DIP

HT1301A analogove hodiny - krokovy motor 8 DIP

HT1310 imitace kukacky pro hodiny 16 DIP

HT1330 3 1/2 mistny timer s nastavenim nahoru / dolu 
s hodinami, displej LCD

48L QFP

HT1340 4 mistn6 hodiny, alarm, datum, LCD cip

HT1351 analogove hodiny - krok. motor, alarm 8/14 DIP

HT1361 digit, hodiny s fluorescencnim displejem, alarm 40/48DIP/48QPF
HT1380 systemove hodiny - timekeeper 8 DIP

HT1391 hodiny s LED, alarm, snooze, casovac 59min. 28 DIP

HT1400 mluvici hodiny, alarm, 7 jazyku, LCD 68 QFP

HT1450 mluvfci hodiny, alarm, 7 jazyku, LCD 68 QFP

HT1460 mluvici hodiny, alarm, 8 jazyku, LCD 68 QFP

HT1300A - obvod pro analogové hodiny
Obvod je navrzen pro analogové hodiny s krokovym motorem. Lze jej pouzít 

v provedení jako èip pro hodinky, tak i pro budíky. Obvod je v osmivyvodovém 
pouzdru DIP. Motor je p0ímo buzen z IO a je jednocívkovy s rotorem s trvalym 
magnetem, u nìhoz se dosahuje toèivého momentu p0epólováním cívky v se- 
kundovych intervalech.

Zapojení vyvodù je na obr. 1, blokové schéma obvodu na obr. 2, prùbìh na- 
pití na motoru na obr. 3. Z vystupu obvodu Ize budit p0es kontakt i elektroakus- 
ticky mìniè (obr. 4).

Základní technické údaje jsou v tabulce

Or. 3. Buzení motoru

2 Blokové schém

Tw, 46.875ms ( HT1300 )
31.25ms (HT1300A)

Or. 4. Základní zapojení

HT1300 
HT1300A

HT1300, VDD = 1,5V

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napàjeci napeti -0,3 5,5 V

Provozní napeti - VDD 1,2 1,5 1,8 V

Napàjeci proud 1,5 4,0 pA

Vystupni proud
-4,0 -8 mA

4,0 6 mA

Kmitocet oscilátoru 32768 Hz

HT1380 - systémové hodiny - timekeeper
Obvod slouzí k zálohování reálného èasu v mikroprocesorovÿch za0ízeních. 

Dokáze zálohovat hodiny, minuty, sekundy a datum vèetnì roku. Vyznaèuje se 
extrémnì malou spot0ebou. Data se p0enásejí po sériové lince (viz obr. 6a), je- 
jich ulození v obvodu je v tabulce.

Obvod je 0ízen vlastním krystalem 32,768 kHz.
HT1380

NC E i
X1 E

KONSTRUKÈNÍ

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napàjeci napèti -0,3 5,5 V

Provozní napèti - VDD 2 5,5 V

Napàjeci proud
Vdd=2V 0,3 mA

Vdd=5V 1,0 mA

Napàjeci proud Standby Vdd=5V 100 nA

Sériové hodiny
Vdd=2V 0,5 MHz

Vdd=5V 2 MHz

Kmitocet oscilátoru Vdd=5V 32768 Hz

VSSE

2
3
4

Or. 5. Zapojení vyvodù ovodu 
HT1380

8 □ VDD
7 □ SCLK
6 □ I/O
5 □ RST

Command 
Control Logic

Real Time 
Clock

à L

Oscillator and 
Divider 
Circuit

Or. 6. Blokové schéma ovodu 
HT1380

6
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Obr. 6a. P0enos dat po 
sériové lince

Datovy formât fídícíh registrú obvodu HT1380

Ad resa 
registrú 
A2-A0

Funkce
Adresa 
príkazu 
A2-A0

Zápis - W
Ctení-R

Rozsah 
dat 

(BCD)

Obsah registrú

7 6 5 4 3 2 1 0

0 vteriny
80
81

W 
R 00-59 CH desítky vtefin jednotky vterin

1 minuty 82
83

W 
R 00-59 0 desítky minut jednotky minut

2 12 hod 
24hod

84
85

W 
R

01-12
00-23

12
/ 24

0
0

AP
10

hod 
hod jednotky hodin

3 datum 86
87

W 
R

01-31 0 0 10 dní jednotky dne

4 mesic 88
89

W 
R 01-12 0 0 0 10M jednotky mésíce

5 den 
v tÿdnu

8A
8B

W 
R 01-07 0 0 0 0 den v tydnu

6 rok 8C
8D

W 
R 00-99 desítky rokú jednotky rokü

7
blokování 

zápisu
8E
8F

W 
R 00-80 WP 0

CH: bit zastavení hodin WP: bit blokování zápisu AP:bitAM/PM
CH = 0 - oscilátor ve funkci WP = 0 - zápis povolen AP = 0 - AM mód
CH = 1 - oscilátor zablokován WP = 1 - zapis zakázán AP = 1 - PM mód

Formât rídicího slova
A3 = 1 - testovací mód ®
A3 = 0 - normální mód

7 6 5 4 3 2 1 0
1 0 0 A3 A2 A1 A0 R/W

HT1391 - obvod pro digitální hodiny s displejem LED
HT1391 je obvod CMOS LSI pro digitální hodiny. Hodiny jsou 0ízeny kmitoè- 

tem siti. Nevyluèuje se vsak 0ízení krystalem. Obvod je funkènì kompatibilní 
s obvodem firmy TI TMS3450NL.

Vlastnosti
- Volba 12/24hodinové zobrazení,
- funkce budíku,
- èasovaè 1 h 59 min.,
- SLEEP,
- funkce SNOOZE 9 minut,
- opakování buzení,
- kompatibilní s obvodem TI TMS3450NL,
- zálozní oscilátor p0i vypadku síti,
- p0ímé buzení displeje LED v duplexním rezimu (duplexní rezim znamená 

rozdilení displeje na dvi éásti pro úsporu poètu vyvodù displeje a obvodu).
Po p0ipojení síti zaène displej blikat, éímz se indikuje vypadek síti. Pokud 

se pouzije zálozní baterie, obvod po ztráti signálu na vstupu LINE p0ejde na zá­
lozní napájení se synchronizací s vnit0ním oscilátorem. Pak nebude displej po 
p0ipojení síti blikat. P0esnost vnit0ního generátoru je velmi malá. Vystup AOUT 

HT1391 
- 28 SDIP/SOP

AM/24 C □ MODE1 28
PM/B1 C 2 27 □ RC
C1/E2 C 3 26 □ FSEL
B2/G2 E 4 25 □ UNE
C2/D2 E 5 24 □ SNOZ
A2/F2 E 6 23 □ STIM
A3/F3 E 7 22 □ HSET
B3/G3 E 8 21 □ MSET
C3/D3 E 9 20 □ VSS
E3/E4 E 10 19 □ ATIM
B4/G4 E 11 18 □ AOFF
C4/D4 E 12 17 3 SOUT
A4/F4 E 13 16 □ AOUT

COL E 14 15 □ VDD

Obr. 7. Zapojení vyvodù HT1391

slouzí pro buzení elektroakustického mìnièe. Vÿstup SOUT slouzí pro vypínání 
spotrebièe pri funkci SLEEP, tj. vypnutí spotrebièe po nastaveném èase - max. 
1 hodina a 59 minut. Displej je prímo buzen z obvodu. Z dùvodu úspory poctu 
vÿvodù displeje a obvodu je pouzit tzv. dvojí duplex. Musí bÿt pouzit speciální 
displej, vyrobenÿ pro dvojitÿ duplex (viz obr. 8 a 10). Je to displej, kterÿ má kaz- 
dou èíslici rozdìlenu na dvì èásti, ke kazdé èásti patrí èást segmentù èísla. Je­
den duplex je pouzit pro prepínání katod èíslic a druhÿ duplex je zapojen tak, ze 
jeden vÿvod obvodu budí dva segmenty displeje. Pro vlastní prepínání polovin 
katod se vyuzívá kmitoètu síti. Kazdá pùlvlna spíná èást displeje. Tzn., ze musí 
bÿt pouzit sí•ovÿ transformátor s dvojitÿm vinutím s vyvedenÿm stredem. Tato 
nutnost se dá obejít v prípadi stejnosmirného napájení tranzistory, které spína- 
jí obi poloviny displeje synchronni s kmitoètem 50 Hz.

HT1391

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí -0,3 13 V
Provozní napétí - VDD 5 9 12 V
Napájecí proud Vdd=9V 3,2 5,6 mA

Vystupní proud
vÿvod 1-14 11 20 mA
AOUT 5 9 mA

Obr. 8. Doporuèené zapojení
KONSTRUKÈNÍ
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Oscillator Frequency 
Control

VSS

"“V
1___

Second
Counter

VDD Obr. 9. Blokové zapojení 
obvodu HT1391

Second 
Counter

HSET

MSET

AOFF

SNOZ

AOUT (>

SOUT

MODE (>■

Adjust
Circuit

Piezo
Driver

Output 
Driver

Time 
Comparator 

& 
Control 
Circuit

Real Time 
Counter

Alarm Time 
Counter

Sleep Time 
Counter

Segment 
Decoder 

& 
Output 
Driver

AM/24 
PM/B1 
C1/E2 
B2/G2 
C2/D2 
A2/F2 
A3/F3
B3/G3 
C3/D3 
E3/E4
B4/G4 
C4/D4 
A4/F4
COL

STIM ATIM

Popis vyvodù obvodu HT1391
C.v. Název I/O Popis

1

14

AM/24

O

Vystupy pro buzeni segmenti. Vystupy AM,PM a COL primo budi 
indikàtory na displeji. Ostatni vystupy budi samotné segmenty cisel. 
Displej pracuje v tzv. duplexnim rezimu.

A3/F3

COL

15 VDD I Napàjeci napèti

16 AOUT 0 Vystup pro napajeni piezoel. mìnièe pro funkci budiku

17 SOUT o Vystup funkce SLEEP

18 AOFF I Vypnuti budiku

19 ATIM I Zobrazeni nebo nastaveni casu pro budik

20 VSS I Zàporné napàjeci napèti

21 MSET I Nastaveni minut

22 HSET I Nastaveni hodin

23 STIM I Zobrazeni nebo nastaveni casu pro funkci SLEEP

24 SNOZ I Ovlàdànf funkce SNOOZE

25 LINE I Kmitocet pro fizeni hodin - 50Hz (60 Hz)
26 FSEL I Vstup pro volbu fidiciho kmitoctu (50/60Hz)

27 RC I/O RC clen pro zàlozni fizeni hodin

28 MODE I Volba zobrazeni hodin na displ. 12:00 nebo 24:00

B4/G4

A4/F4
C3/D3

B3/G3

E3Æ4
A3/F3

COL
C2/D2

- B2/G2

A2/F2
C1/E2

- Dl/El 
- AUGI

Coti 
data
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C4/D4
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Obr. 10. Zapojení displeje

FSEL(>

LINE (¡>

? 9

Melodické generátory
Firma HOLTEK nabízí dva typy melodickych generátorú. Vyrábijí se s velmi 

velkym poètem melodií - viz tabulky. Jedná se o velmi zdarilé obvody z 0ady 
HT381XX a HT3820X. Tyto generátory jsou v souèasnosti nejlepsí ve své t0ídi. 
Jsou vyrazni lepsí a p0ímou náhradou obvodù firmy UMC z 0ady UM66TX, které 
hrají jednotónovì. Generátory mají vitsí napájecí napití (az 5 V), nez je tomu u 
obvodù UMC. Obvody generují dvouhlasou melodii s ovládáním obálky tónu 
(doznívání) a u nikterych generátorú je i jednoduchá rytmika. Generátory jsou 
vhodné pro pouzití v telekomunikaèních za0ízeních, v nichz jejich melodie vyplní 
èas pri p0epojování linky. Lze je také pouzít pro indikování nìjaké èinnosti. Pou­
zít je lze také pro hrací sk0íòky a hraèky. Rychlost hraní a vyska tónu je u stan- 
dardních obvodú nastavena pevni ve vyrobi. Lze je také zminit pri vyrobi pod- 
le p0ání zákazníka. Firma HOLTEK zajistí vyrobu generátoru s libovolnou 
melodií.

Typ Popis funkce Pouzdro
HT381XX melodicky generátor - dva tóny -128 not TO-92
HT3820X melodickÿ generátor - dva tóny -128 not TO-92, 14 DIP

HT381XX - melodické generátory
Z blokového schématu lze vidìt, ze se jedná o celkem slozitÿ obvod. Je vyro- 

ben technologií CMOS. Na blokovém obr. 11 je zapojení obvodu v provedení 
jako èip, kde je jestì pripojena dioda LED. Tyto generátory po pripojení napáje-

ní hrají stále dokola jednu melodii. Ma- 
6. ximální kapacita je 128 not. Není potre- 
96 ba zàdnÿch externích souèástek.206



P0ipojit lze p0ímo piezoelektricky mìniè, nebo p0es tranzistor jakykoli repro­
duktor, nejlépe s impedancí 8 W (obr. 12).

HT381XX

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napàjeci napèti -0,3 5,5 V
Provozni napèti - VDD 2,4 5 V

Vystupni proud Voo = 3V -0,3 -0,6 mA
VDD = 5V -0,5 -0,9 mA

Vystupni proud Vdd = 3V 0,4 0,7 mA
Vdo = 5V 0,6 1 mA

Napàjeci proud 
bez zàtéze

Vdo = 3V 0,4 1,0 mA
VDD = 5V 0,8 2,0 mA

Kmitocet oscilàtoru VDD = 3V 250 kHz

Obr. 12. Základní zapojení melodic- 
kych generátorú 0ady HT3810

Generátory HT381XX
Typ Melodie Typ Melodie

HT3810A Karinka HT3812F Home On The Range
HT3810B Happy Birthday To You HT3812G Love Me Tender
HT3810C Are You Sleeping? HT3812H Yesterday
HT3810D The Peddler HT3812I Romance De Amor
HT3810E It Is a Small World HT3812J Love Is Blue
HT3810F Home Sweet Home HT3812K Unchained Melody
HT3810G The More We Get Together HT3812L Somewhere In Time
HT3810H Lander Tanz HT3812M Dona Dona
HT3810I When The Saints Go Marching In HT3812N IF You Love Me
HT3810J Cockoo Waltz HT3812P Fly Me To The Moon
HT3810K Yenkee Doodle HT3812Q Let Me Call You My Sweet Heart
HT3810L Oh! Susannah HT3813A Jingle Bells
HT3810M Cradle Song HT3813B Santa Claus Is Comming To Town
HT3810N London Bridge Is Falling Down HT3813C Rudolph The Red-Nosed Reindeer
HT3810P Tom Dooley HT3813D Silent Night
HT3810Q Little Brown Jug HT3813E We Wish You a Merry Chistmas
HT3810R Rock a Bye Baby HT3813F Parade Of The Wooden Soldiers
HT3810S Old Folk At Home HT3813G The Twelve Days Of Christmas
HT3810T Little Bees HT3813H Frostly The Snow Man
HT3810U Donkey Donkey HT3813I Away In a Manger
HT3810V Song Of Joy HT3813J It Came Upon The Midnight Clear
HT3810W Old Macdonald Had a Farm HT3813K Sleigh Ride
HT3810X If You Are Happy HT3813L Jesus Loves Me
HT3810Y I Am So Happy HT3813M Hark The Herald Angels Sing
HT3820Z My Little Tricycle HT3814A You Are My Sunshine
HT3811A Popeye The Sailor Man HT3814B Wooden Heart
HT3811B Row! Row! Row Your Boat HT3814C The Yellow Rose Of Texas
HT3811C Fly Birdie Fly HT3814D Buterfly
HT3811D Good-Bye Little Fich HT3814E Bengawan Solo
HT3811E Who 's Afraid Of The Big Bad HT3814F You Light Up My Life
HT3811F Picknic HT3814G Lambada I
HT3811G Mary Had a Little Lamb HT3814H Lambada II
HT3812A Green Sleeves HT3814I Hey Jude
HT3812B Music Box Dancer HT3814J Changing Partner
HT3812C Love Story HT3814K I Just Called To Say I Love You
HT3812D For Elise HT3814L My Way
HT3812E Moonlight On The Colorado HT3814M Wedding March

po p0ipojeni napìti jednou, provedeni 
s pismenem B na konci nazvu (nap0. 
HT3820A.B) hraje melodii stale doko- 
la. Zajimavé provedeni generatoru je 
v pouzd0e 16DlP/SOP, které umozòu- 
je jeho rùzné spoustìni - viz tabulka. 
Zmìna nastaveni vstupù OPTI a 
OPT2 se projevi vzdy az po opìtov- 
ném p0ipojeni k napajeni. Pouziti ob- 
vodù je stejné jako u typu HT381XX. 
Zapojeni generatoru v pouzd0e TO-92 
je stejné jako u typu HT381XX.

Obr. 13. 
Zapojení 
vyvodù 
HT3820

HT3820

NC E
-------O-------

□ NC1 16
NC E 2 15 □ OP1
NC E 3 14 □ OP2
NC E 4 13 □ VSS

TEST3 E 5 12 □ tg
TEST4 C 6 11 □ VDD
TEST5 E I 10 □ OUT
TESTI E 8 9 □ TEST2

HT3820X - melodické generátory
Obvod je podobny generátorüm 0ady HT381XX. Vyrábí se v pouzd0e TO-92 

a 16 DIP. Obvody v pouzd0e TO-92 se jeste rozlisují podle koncového písmena 
v oznacení typu melodie. Obvod se samotnym oznacením typu zahraje melodii

□ 0) 
CL c
2 ■ 
O «

O 
« 4=© c
“3

Obr. 14. 
Blokové 
schéma 
HT3820

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napàjeci napèti -0,3 5,5 V
Provozni napèti - VDD 2,4 5 V
Napàjeci proud
Stand-by TO=92

Voo = 3V 4 8 piA
V0D = 5V 10 21 pA

Napàjeci proud
Stand-by 16 DIP

Vdd = 3V 1 2 nA
VDD = 5V 2 5 pA

Napàjeci proud 
provozni

Vdd = 3V 130 220 pA
Vdd = 5V 300 500 pA

Kmitocet oscilàtoru VDD = 3V 256 kHz

Obr. 15. Doporuèené zapojení

6
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HT3820 - funkce vyvodù 0P1/0P2 - pouzdro 16 DIP/SOP

OP1 OP2 Funkce
vss VSS spinàni hladinou - opakované spustèni
vss Nezapojeno spinàni hladinou - neopak. spustèni
Nezapojeno VSS spinàni hranou - opakované spustèni
Nezapojeno Nezapojeno spinàni hranou - neopak. spustèni

INPUT □ 8 □ VDD
ENV1 z 2 7 □ osci
ENV2 z 3 6 □ OSC2
VSS z 4 5 □ TONE OUT

HT-2811
Obr. 16. Zapojení vyvodù HT2811

Generátory HT3820X
Typ Melodie Typ Melodie
HT3820A Happy birthday HT3820P Changing Partner
HT3820B Ding-dong HT3820Q Hey Jude
HT3820C The twelve days of Christmas HT3820R Love is blue
HT3820D We wish you a merry X'mas HT3820S Yesterday
HT3820F Jingle bells HT3820T Love me tender
HT3820G For Elise HT3820U My way
HT3820H It is small world HT3820V Jesus love me
HT3820I Home sweet home HT3820W London bridge is falling down
HT3820J Rock a bye baby HT3820X You light up my life
HT3820K You are my sunshine HT3820Y Oh! Susannah
HT3820L Wedding march HT3820Z Santa Claus is coming to town
HT3820N Love story HT3821A When the saints go marching in

Efektové generátory
Do této skupiny jsou za0azeny obvody vhodné pro hraèky, sirény, dve0ní 

zvonky apod. Základem tìchto obvodù jsou generátory tónu, generátory sumu a 
obálky, pop0. i p0evodníky D/A. Pomocí tìchto souéástí firma HOLTEK zajistí vy- 
robu obvodu s libovolnym efektovym zvukem. Lze simulovat zvuk rùznych do- 
pravních prost0edkù, zví0at i rùzné zvukové efekty. Pro vlastní zvuk podle p0ání 
je t0eba objednat u firmy nìkolik tisíc kusù obvodù. P0edností tìchto generátorú 
je jejich velmi malá spot0eba v pohotovostním stavu - Stand-by.
Efektové generátory

Typ Popis funkce Pouzdro

HT2811 dverni zvonek - Ding Dong 8 DIP

HT2812 generator jednoho zvuku 8/14 DIP

HT2813 generator jednoho zvuku 16 DIP

HT2814 generator jednoho zvuku se senzorem 28 DIP

HT2815 generator jednoho zvuku TO-92

HT2821 generator dvou zvuku 14 DIP

HT2823 generator tri zvuku 8 DIP

HT2830 generator tri zvuku s pfeladènim nahoru/dolù 18 DIP

HT2843A generator ctyf zvuku s buzenim 5 LED 16 DIP

HT2844 generator ctyf zvuku 16 DIP

HT2860 generator sesti zvuku 16/18 DIP

HT2880 generator osmi zvuku 18 DIP

HT2883/85 generator osmi zvuku 8/16 DIP

HT2884 generator osmi zvuku s buzenim 5 LED 16 DIP

HT2886 generator osmi zvuku 16/18 DIP

HT2887 generator osmi zvuku 8/16/18 DIP

Obr. 17. Blokové schéma obvodu 
HT2811

HT2811 - generátor pro dve0ní zvonek - gong
Obvod CMOS LSI pro generování zvuku dvojhlasého gongu. Jeho zvlástnos- 

tí je moznost nastavit prùbìh doznívání pro kazdy tón zvlást’ pomocí generátoru 
obálky. Doznívání tónù se nastavuje externím èlenem RC (obr. 18).

HT2811, vDD= 3V

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napàjeci napèti -0,3 5 V
Provozni napèti 2,2 3 3,3 V
Napajeci proud bez zàtèze 300 500 pA
Napàjecf proud - Stand-by 1 2 pA
Kmitocet oscilétoru Rosc = 620k 40 kHz

6
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Obr. 18. Doporuèené zapojení
obvodu HT2811208



HT2814 - jednotônovÿ generátor se senzorovÿm ovládáním
Je urèen p0evázni pro hraèky, dve0ní zvonky, alarmy apod., spoustí se po- 

mocí senzorové plosky. Doba trvání celé sekce zvuku je max. 5 sekund. Dioda 
LED bliká po dobu zniní zvuku. Obvod obsahuje generátor tónu, sumu a obálky 
pro doznívání tónu. Pokud se nezapojí elektrolytickÿ kondenzátor do vstupu 
ENV, pak tóny nedoznívají postupnì. Je mozno p0ipojit p0ímo piezoelektrickÿ 
mìniè - viz zapojení (obr. 21). Vÿrobce nabízí naprogramování libovolného zvu- 
ku. Dodává se v pouzd0e s 18 vÿvody DIP (obr. 19) nebo jako èip.

HT-2814

TESTI E 18 Z ose
TEST2 E 2 17 SENSE

vss E 3 16 TC2
NC E 4 15 Z TC1
NC C 5 14 z NC

OUT 6 13 TEST5
OUT z 12 z TEST4
ENV z 8 11 z VDD

TEST3 c 9 10 z LEDHT2814, VDD= 3V

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napajeci napeti -0,3 5 V

Provozni napëti 2,5 3 4,5 V

Napajeci proud bez zàtëze 100 300 pA

Napájecí proud - Stand-by 30 50 pA

Kmitocet oscilátoru Rose = 820k 210 kHz

Obr. 19. Zapojení vyvodù generátoru 
2814 v 18vyvodovém pouzdru DIP

TOUCH PLATE 
(ISOLATOR)

external control

EÑV

Tone/Noise 
Generator

Selector 
& 

Envelop 
Circuit

71 testi
TEST2

Oscillator Speed 
Generator

TEST5
TEST4

Obr. 20. Blokové schéma generátoru HT2814

Obr. 21. Doporuèené zapojení generátoru s reproduk­
torem. Piezoelektricky mìniè se zapojuje bez dalsích 

souèástek prímo mezi vyvody 6 a 7 (OUT a OUT)

HT2843A - generátor èty0 zvukù s buzením 5 LED
Obvod urèenÿ pro efektové generátory, hraèky, dve0ní zvonky apod. Diody 

LED svítí sekvenènì po dobu trvání zvuku, nebo po p0ipojení napájení - to se dá 
zvolit vstupem OPT. Obvod obsahuje tônovÿ a sumovÿ generátor. Standardnì 
je nabízen obvod se zvuky pro hraèkové zbranì:

KEY1 = ruènice,
KEY2 = TV hra - fanfára,
KEY3 = bombardování,
KEY4 = samopal.

Vÿrobce zajistí vÿrobu obvodu s libovolnÿm zvukem. Dodáván je v 16vÿ- 
vodovém pouzd0e DIP (obr. 22). HT-2843A

LED3E 1 k 16 z LED2
LED4E 2 15 z LED1
LED5E 3 14 z VSS
OPT E 4 13 z VDD

OSC2E 5 12 z TEST2
OSC1 E 6 11 z OUT
KEY1 E 10 KEY4
KEY2E 8 9 □ KEY3

HT2843A, VDD= 3V

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí -0,3 5 V
Provozni napëti 2,4 3 3,3 V
Napájecí proud bez zátêze 300 500 pA
Napájecí proud - Stand-by 1 5 pA
Proud LED V0L = 0,5V 5 10 mA
Kmitoõet oscilátoru Rose = 270k 128 kHz

Speed 
Generator

Obr. 24. Doporuèené zapojení 
generátoru HT2843A

Obr. 22. Zapojení vyvodù generátoru 
ètyr zvukù s buzením piti svítivych 

diod

KONSTRUKÈNÍ6
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Obr. 23. 
Blokové 
schéma 

HT2843A 209



HT2844 - generátor 4 zvukù
Generátor rùznych zvukù urèeny p0evázni pro hraèky. Lze jej pouzít i pro in- 

dikaèní úèely, alarmy, pop0. i dve0ní zvonky. Zvuk je tvo0en generátorem sumu a 
generátorem tónu. Vyrobce nabízí naprogramování libovolného zvuku. Dioda 
LED bliká po dobu trvání zvuku. Obvod umozòuje i p0ímé p0ipojení piezoelek- 
trického mìnièe. Tabulka ukazuje rozdilení standardnì dodávanych obvodù. 
Dodává se v 16vyvodovém pouzd0e DIP (obr. 26) nebo jako èip.

HT2844, VDD = 3V

Rozdélení obvodù HT2844

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napetí -0,3 5 V

Provozní napetí - VDD 2,4 3 3,3 V

Napájecí proud bez zátêze 300 600 pA

Napájecí proud - Stand-by 1 5 pA

Vÿstupni proud LED 1 2 mA

Kmitocet oscilátoru R = 220k 128 kHz

HT2844 HT2844C HT2844M HT2844N HT2844P HT2844S

9 □TESTS

□ LED
□ KEY4
□ KEY3
□ KEY2
□ KEY1 
□OSCI
□ OSC2

TEST2E -i
VDDC 2

NCE 
OUTE 
OUÏE 

VSSE 
TESTIE

HT2844
-16 DIP

klávesa puSka

KEY1

KEY2

pistole

TV hra

zvífecí zvuky

kufe

cvrcek

vrtulník

zvuk vrtule

zvuk vrtule

závodní auto

zvuk motoru 1

zvuk motoru 2.

tetadlo

zvuk motoru 1

zvuk motoru 2.
exploze houkacka raketa
kulomet bradent kulomet

KEY3 bombardování zába
KEY4 kulomet

Oscillator Divider
OSC2

KEY1

SelectorInput
Circuit

Logic Noise

Output
Driver

Speed 
Generator

♦ Tone
> Generator

Obr. 25. 
Blokové 
zapojení 
HT2844

hraíky

telefon

sirèna

sanitka

melodie

Obr. 26. Zapojeni vyvodù HT2844

OUT OSCI

vss OSC2
220KnTEST3TESTI

HT2844T

VDD

piezo

HT2883 / HT2885 - generátor 8 zvukù
Generátor rùznych zvukù urèeny p0evázni pro hraèky. Lze jej pouzít i pro in- 

dikaèní úèely, alarmy pop0. i dve0ní zvonky. Obvod se dodává v 8 nebo l6vyvo- 
dovém pouzd0e (obr. 29), obvod v 8vyvodovém pouzd0e DIP hraje vsechny tóny 
sekvenènì po spustiní vstupem SCAN. Rozdíl mezi obvody HT2883 a hT2885 
je dán po0adím, jakym se p0ehrávají zvuky po spustiní klávesy SCAN.

Zvuk je tvo0en generátorem sumu a generátorem tónu. Vyrobce nabízí na­
programování libovolného zvuku. Tabulka na dalsí strani ukazuje rozdilení 
standardnì dodávanych obvodù. Dodává se i jako èip.
HT2883 / HT2885, VDD = 3V

Parametr Podmínky Min. Typ- Max. Jedn.

Napájecí napetí -0,3 5 V

Provozní napetí - VDD 2,4 3 3,3 V

Napájecí proud bez zátêze 300 600 pA

Napájecí proud - Stand-by 1 5 pA

Kmitocet oscilátoru R = 150k 128 kHz

220Kn

TEST2 LED

VDD KEY4

NC KEY3

NC KEY2

OUT

OUT

KEY1

OSC1

VSS OSC2

TESTI TEST3

Obr. 27. Doporuèené zapojení 
HT2844 s reproduktorem a s piezoe- 

lektrickym mìnièem

Z SCAN 
Z LH 
Z ÖÜT 

Z OUT 
Z VDD 

Z OSC2 
Zosci 

Z vss

KEY8 E 1 V 16
KEY7 E 2 15
KEY6 E 3 14
KEY5 E 4 13
KEY4 E 5 12
KEY3E 6 11
KEY2 E 7 10
KÊY1 E 8 9

vddL 
OUT E 

SCAN E

N.C. E

ZI OSC2 

~l OSCI 
Z vss 

Z N.C.

Obr. 29. Zapojeni vyvodù 
HT2883/HT2885

HT-2885

Obr. 30. Doporuèené zapojeni



Rozdèleni obvodu HT2883 / HT2885

HT2883/85 HT2883/85 E HT2883/85 F HT2883/851 HT2885 D

klávesa hraèková puèka ponorka vrtulnik závodní auto telefon
KEY1 pistole bonus bonus start hry vytácení
KEY2 kulomet 3. start hry start hry bonus zvuk 1
KEY3 TVhra konec hry konec hry konec hry zvuk 2
KEY4 dvojtón bombardování zvuk vrtulniku rychlà jizda zvuk 3
KEY5 bombardování 2. zvuk torpéda bombardování pomalà jizda opakování volani
KEY6 bombardování 1. zvuk rakety pristávání brzdéni vyzvánéní
KEY7 kulomet 2. zvuk rakety sràzka obsazeno
KEY8 kulomet 1. exploze exploze start motoru melodie

HT2886 
-16 DIP

KEY8 □ 1 16 □ LD

KEY7 E 2 15 □ OUT
KEY6 c 3 14 □ OUT
KEY5 le 4 13 □ VDD
KEY4 E 5 12 □ TEST2
KEY3 c 6 11 □ VSS
KEY2 7 10 □ TEST4
KEY1 le 8 9 □ TESTI

Obr. 31a. Zapojení vÿvodù generátoru 
HT2886 v sestnâctivÿvodovém 

pouzdru DIP

HT2886 - generátor 8 zvukù
Obvod generující 8 rozdilnÿch zvukovÿch efektù. Pouzitelnÿ hlavnì pro hraè- 

ky, pop0. pro melodické generátory. Vÿrobce umozòuje pro velké série moznost 
poslední maskou ve vÿrobi zajistit libovolnÿ zvuk. Staèí dodat nahrávku na ka- 
zetì. Standardnì je dodáván obvod pro imitaci telefonních zvukù s oznaèením 
HT2886D. Obvod je dodáván v 16 a 18vÿvodovém pouzd0e DIP(obr. 31a, b) 
s rozdilnÿm zapojením vÿvodù.

TESTS E 
VDD E 
OUT E 
ÕÕTE

LDE 
KEY8E 
KEY7E 
KEY6E

1
2
3
4
5
6
7
8

KEY5 E 9

18
17
16
15
14
13
12
11
10

□ NC
□ TEST2
□ VSS
□ TEST4
□ TESTI
□ KEY1
□ KEY2
□ KEY3
□ KEY4

HT2886, VDD = 3V

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozní napeti - VDD 2,2 3 5 V
Napájecí proud bez zátéze 200 400 |1A
Napájecí proud - Stand-by 1 5 pA

HT2886 
-18 DIP

Obr. 31b. Zapojení vÿvodù generátoru 
HT2886 v osmnâctivÿvodovém 

pouzdru DIP

Obr. 32. Blokové zapojení obvodu HT2886

TESTS

VDD

OUT

KEYS

KEY7

KEY6

KEY5

OUT 
5 

—4 LD

HT2886D 
-18 DIP

NC

TEST2

VSS
TEST4

TESTI

KEY1

KEY2

KEY3

KEY4

HT2886D 
-16DÌP

Obr. 33. Doporuèené zapojení obvodu 
s 18 vÿvody a s reproduktorem

KEY8 VDD

KEY7

KEY6

KEY5

KEY4

KEYS OUT

KEY2

KEY1 VSS

Obr. 34, 35. Doporuèená zapojení obvodu HT2886 se sestnácti vÿvody 
s reproduktorem (vlevo) a s osmnácti vÿvody a piezoelektrickÿm mìnièem 

(vpravo)
6
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HT2887 - generator 8 efektù a melodie
Generator pro 9 voleb zvukù. Zvuky mohou bÿt buï efekty (max. 8), nebo 

melodie (max. 3). Vzdy musi bÿt souèet efektù a melodii 9 - viz zapojeni. Je 
vhodnÿ pro hraèky, alarmy, pop0. melodické generatory. Maximalni kapacita pa- 
mìti pro zvukové efekty je 256 not. V p0ipadì zvukovÿch efektù se vsak p0imo o 
notach neda mluvit, protoze efekt je smìsi signalù rùznÿch kmitoètù. Pro melo­
dii je kapacita max. 128 not a lze pro ni pouzit i generator obalky pro doznivani 
tónu. Diody LED blikaji pri aktivaci obvodu. Zpùsob blikani LED lze také napro- 
gramovat p0i vÿrobi.

Obvod se nabizi v 8 a 18vÿvodovém pouzdru DIP (obr. 36, 37). Pouzdro se 
voli podle uèelu - podle pouziti obvodu. Obvody v malém pouzdru generuji pou- 
ze jeden zvuk nebo sekvenci nìkolika zvukù. Zalezi na nastaveni ve vÿrobi.

VSSE 1
LOIE 2
LO2E 3

DEMOE 4

S JOSC2 
7 DOSC1
6 □TESTI
5 JVDD

8DIP-A-0
Obr. 36. Zapojeni vyvodù generátoru 

HT2887 v pouzdru s osmi vyvody

VSSC ! 

LO1 E 2

HT2887, VDD = 3V

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozní napétí - VD0 2,4 3 5 V
Napajeci proud bez zàtëze 200 400 pA
Napájecí proud - Stand-by 1 5 pA
Kmitocet oscilátoru R= 120k 128 kHz

LO2E 
TEST3E 
DEMOE
KEY8E 
KEY7E 
KEYS E 
KEY5 E

3 
4
5 

6
7

8
9

18
17
16
15
14
13
12

□ OSC2 

□ OSC1 

□ OUT 

□ TESTI 

□ VDD 

□ KEY1 

□ KEY2

11 □KEYS

10 □KEY4

18DIP-A-0
Obr. 37. Zapojení vyvodù generátoru 
HT2887 v pouzdru s osmnácti vyvody

Obr. 38. Doporuèené zapojeni generátoru 
HT2887 s reproduktorem (nejvhodnijsí 

impedance 8 W)
Obr. 39. Blokové schéma generátoru

HT2887

Pamëti
Firma HOLTEK se zabÿvà i vÿrobou pamët’ovÿch obvodù z oblasti pamë- 

tí ROM, SRAM a EEPROM. Jedná se o ekvivalenty znâmÿch obvodù. Pamëti 
ROM jsou vyrâbëny v rozsahu kapacity 8k x 8 az 1M x 8, od roku 1998 az do 
4M x 8, v roce 1999 do 16M x 8, pop0. 8M x 16. Pamëti s nejvëtsi kapacitou se 
budou vyrâbët technologií 0,25 pm. Pamëti SRAM jsou nyní vyrâbëny od kapa- 
city 2k x 8 do 128k x 8 a vÿhledovë az 64k x 8 s napájením 3 V a s tloustkou 
èàry 0,25 pm. Pamëti EEPROM jsou vyrâbëny v rozsahu kapacity od 
64 x 8 do 1k x 8 a od roku 1998 s kapacitou 8k x 8.

Pamëti mají napájení od 1,8 V do 5 V. Od 4. èvrtleti 1997 zaèala firma vyrá- 
bët také standardní pamëti CMOS typu EPROM v provedení 27C64 (az do 
27C016 - ty se budou vyrâbët bëhem roku 1998). Ceny pamëti budou jistë zají- 
mavé i pro nás trh.
Pamëti

ní doba zivota pamití je milión zápiso- 
vÿch cyklù. Pamìti jsou plnì kompati- 
bilní s podobnÿmi obvody jinÿch vÿ- 
robcù.

SK E
DI E

DO C

2
3
4

8 □ VDD
7 □ NC
6 3NC

HT93LC46 
- 8 DIP/SOP-A

Typ Popis funkce Pouzdro
HT23C010 maskou programovatelná ROM 128x8bitü 16/28/32 DIP/SOP
HT23W010 maskou programovatelná ROM 64kx16b/ 128kx8b 40 DIP
HT6116 SRAM 2kx8bitü 24 DIP
HT6264 SRAM 8kx8bitü 28 DIP / SOP
HT93LC46 1 kbit sériová pamët EEPROM 8 DIP/SOP
HT93LCS6 2kbit sériová pamët EEPROM 8 DIP / SOP
HT93LC66 4kbit sériová pamët EEPROM 8 DIP / SOP
HT83R06 128kbit pamët EPROM - OTP - 8/4/1 bit mód 16 DIP/SOP
HT83R24 512kbit pamët EPROM - OTP - 8/4/1 bit mód 16 DIP / SOP

HT93LC46

NC E 1 8 □ NC
VDD E 2 7 □ vss

es E 3 6 □ DO
SK E 4 5 □ DI

HT93LC56/66 
- 8 DIP/SOP-A

- 8 SOP-B
es E 1 8 □ VDD
SK E 2 7 □ NC
DI E 3 6 □ ORG

DO E 4 5 □ vss

HT93LC46/56/66 - sériové pamìti EEPROM
Pamìti slouzí pro ulození dat mikroprocesorovÿch obvodù. Data se uchová- 

vají bez pot0eby napájecího napití. Vÿrobce garantuje uchování jednou zapsa- 
nÿch dat bez obnovy po dobu 10 let, 

6 pri 100tisících zâpisovÿch cyklù do jed- 
96 noho pamit’ového místa. Minimál-

KONSTRUKÈNÍ pamìti HT93LC56/66
HT93LCXX

NC E i V
8 □ ORG

VDD E 2 7 □ vss

Obr. 40. es E 3 6 □ DO

Zapojeni SK E 4 5 □ di
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HT93LC46 / H T9 3 LC 56 / HT93LC66 - vÿbër nëkterych parametrù

Parametr Po dm inky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napëti -0,3 6 V
Provozni napëti - VDD 2 5,5 V
Napájecí proud 5 mA
Nap. proud Standby 2

Kmitocet hodin 
HT93LC46

Vdo=2V 0,25
MHzVdd=3V 0,25

Vdd=5V 1

Kmitocet hodin 
HT93LC56 / LC66

Vdd=2V 0,25
MHzVdd=3V 0,50

Vdd=5V 2

CS

SK

Memory Cell 
Array 

(64 x16 bits)

Control 
Logic 
And 

Clock 
Generater

---► Address 
Register

1
Address
Decoder

DI Data 
Register

CS

SK(>

ORG

Control 
Logic 
and 

Clock 
Generater

Address
Register

I
Address
Decoder

VDD

Memory Cell 
Array 

2K: (256x8 or 128x16) 
4K:(512 x8 01256x16)

Output 
Buffer

Obr. 41. Blokové schéma 93LC56/66

Output 
Buffer

Obr. 42. Blokové schéma 93LC46

VSS

DO

Obr. 43. Èasování pamìti EEPROM

Obvody pro telekomunikaèní za0ízení
Velké mnozství obvodù z této skupiny zaujímají tzv. dialery. Tyto obvody 

jsou souèástí telefonù a slouzí pro vytáèení èísel. Jsou vyrábiny s rùznÿm po- 
ètem pamìti a funkcí. Jsou to vlastnì nadstavby klasického zapojení telefonu. 
Zajimavÿ je i obvod pro p0ijímaè tónové volby - DMFT, pop0. i generator kmitoètù 
pro DTMF. Do oblasti telekomunikaènich obvodù by bylo mozno za0adit i melo- 
dické generátory z 0ady HT38XXX. Pouzívají se pro vyplnìni pauzy melodií pri 
p0epojováni hovoru. Bÿvaji pouzity v úst0ednách i telefonech.

Obvody pro telekomunikace

Typ Popis funkce Pouzdro
HT1610 casovac s Diaelerem cip
HT1611/2/3 casovac s Diaelerem, interface LCD -10 mist èip
HT1611M casovac s Diaelerem, interface LCD vè. displeje modul
HT1616 casovac s Diaelerem, interface LCD -16 mist cip
HT1616M casovac s Diaelerem, interface LCD vc. displeje modul
HT9030 identifikacni pfijimac 16 DIP
HT9031 ¡dentitikaóni pfijimac, CALL Waiting 18/20/24 DIP
HT9170 pfijimac DTMF, vestavèny filtr se spinanymi kond. 18/20 DIP/SOP
HT9200A/B generator DTMF 8/14 DIP/SOP
HT9201A/B tónovy Dialer 16 DIP
HT9202 tónovy/pulzni Dialer, 1 pamèt 16-24 DIP/SOP
HT9205 tónovy/pulzni Dialer, 5/6 pamèti 18-24 DIP/SOP
HT9212 tónovy/pulzni Dialer, 12 pamèti 18-24 DIP/SOP
HT9214/15 tónovy/pulzni Dialer, 15 pamèti 22-28 DIP
HT9215R tónovy/pulzni Dialer, 15 pamèti, funkce ABR 28 DIP
HT9220 tónovy/pulzni Dialer, 22 pamèti 22/28 DIP
HT9220R tónovy/pulzni Dialer, 22 pamèti, funkce ABR 28 DIP
HT9242A tónovy/pulzni Dialer, 12 pamèti 22/24/28 DIP
HT9245 tónovy/pulzni Dialer, 15 pamèti 22/24/28 DIP
HT9250 Diluvici Dialer, 22 pamèti 28 DIP
HT9260 PCM CODEC s filtrem 16 DIP
HT9286 dvojity PLL kmitoètovy syntezàtor 24 SDIP
HT9290A/B 1 tlacitkovy programovatelny Dialer DTMF 8 DIP

HT9170 - p0ijímaè DTMF
P0ijímaè DTMF (Dual Tone Multi 

Frequency) pro telekomunikaèní za0í- 
zení s tónovou volbou. Obvod s mini­
mem externích souèástek. Obsahuje 
digitální dekodér a tri pásmové filtry 
se spînanÿmi kondenzátory pro dekó- 
dování 16 dvojic kmitoètù. Tabulka na 
dalsí strani ukazuje dvojice normali- 
zovanÿch kmitoètù. Vstup lze zapojit 
symetricky i nesymetricky - viz obr. 
46, 47. P0ijímaè obsahuje i obvod pro 
omezení rusení. Souèástky z vÿvodù 
EST a RT/GT urèují èas pro minimální 
délku trvání vstupního signálu. Vÿs- 
tupní data jsou uchována ve st0adaèi 
s vÿstupem DV (Data Valid), indikující 
p0íjem dat vÿstupnî úrovní log.1. Vÿ- 
stupní data lze vstupem OE (Output 
Enable) odpojit od sbìrnice do izolo- 
vaného stavu.

HT9170
Obr. 44. -18 DIP

vp r J VDD1 18
VN c 2 17 □ RT/GT
GS c 3 16 □ EST

VREF E 4 15 □ DV
NC E 5 14 □ D3
NC E 6 13 □ D2
X1 E 7 12 □ D1
X2 E 8 11 □ DO

VSS E 9 10 □ OE
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HT9170, VDD = 5V

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozní napétí - VDD 2,5 5 5,5 V
Napájecí proud bez zàtéze 3 7 mA
Vystupní proud 
(D0-D3, EST, DV)

V0UT = 4,5V -0,4 -0,8 mA
V0UT = 0,5V 1,0 2,5 mA

Vstupní impedance VN,VP 10 MQ
Vstupní proud 0,1 pA
Potlacení vlivu napájení 60 dB
Potlacení spoleònych sig. 60 dB
Zisk otevfené smyòky 65 dB
Sírka pásma 1,5 MHz

Vstupní signàl
Vdd = 3V -36 -6 dB
VDD = 5V -29 1 dB

Odchylka vstup. kmitoótu ±1,5 %
Sumovà tolerance -12 dB
Kmitocet oscilàtoru krystal 3,5759 3,5795 3,5831 MHz

Obvod by mìl byt svymi vlastnost- 
mi mnohem lepsí nez bìznì pouzíva- 
ny MT8870 firmy Mitel. Obvod je nabí- 
zen v 18vyvodovém pouzdru DIL a 
20vyvodovém pouzdru DIL/SOP (obr. 
44 az 46).

HT9170A
- 20 SOP

vp C 1 20 □ VDD
VN E 2 19 □ RT/GT
GS E 3 18 □ EST

VREF C 4 17 J DV
NC E 5 16 □ NC
NC E 6 15 □ D3
NC C 7 14 □ D2
xi e 8 13 □ DI
X2 E 9 12 □ DO

vss e 10 11 □ OE

Obr. 47. Blokové schéma obvodu HT9170

Obr. 45. Zapojení vyvodù obvodu 
HT9170 v pouzdru SOP s dvaceti 

vyvody

- 18 SOP

vp E 1 18 □ VDD
VN E 2 17 □ RT/GT
GS E 3 16 □ EST

VREF C 4 15 □ DV
NC C 5 14 □ D3
NC C 6 13 □ D2
X1 E 7 12 □ D1
X2 E 8 11 □ DO

vss e 9 10 □ OE

HT9170C

Obr. 48. Standardní zapojení HT9170 (krystal 3,58 MHz)
VDD

Obr. 46. Zapojení vyvodù obvodu 
HT9170C v pouzdru SOP s osmnácti 

vyvody

Kmitocty pro DTMF

0.1uF R1 
Tone o-| pwy- 

(DTMF)O-1 pWV—
0.1PF R2

R3

Av=

R3=

R5 R3+R5
R2 = R1+R3
R2R4 

R2+R4

1
180PF 2

3
1R4 4

_5
6, 
7Example:Av=3 

R1=60K 
R2=100K 
R3=60K 
R4=150K 
R5=300K

X'TAL

C1_
10

VP VDD
VN RT/GT

EST
GS
VREF DV
NC NC
NC D3
NC D2
X1 D1
X2 DO
VSS OE

HT9170A

20
19
18

300Kii
17 Q
16
15 Q
14 Q
13 Q
12__Q
11__ -,

- 20 SOP

0.1hF

6 Obr. 49. Zapojení HT9170 s diferenè-
96 ním vstupem

Kmitocet 
dolni homi Znak D3 D2 D1 DO

697 1209 1 L L L H

697 1336 2 L L H L

697 1477 3 L L H H

770 1209 4 L H L L

770 1336 5 L H L H

770 1477 6 L H H L

852 1209 7 L H H H

852 1336 8 H L L L

852 1477 9 H L L H

941 1336 0 H L H L

941 1209 H L H H

941 1477 # H H L L

697 1633 A H H L H

770 1633 B H H H L

852 1633 C H H H H

941 1633 D L L L L214



HT9200A/B - tónovy generator DTMF
Generator kmitoètù DTMF pro telekomunikaèni uèely, zabezpeèovaci za0ize- 

ni, dalkové ovladani po telefonu, pop0. testovaci p0istroje. Jsou vyrabìny dva 
typy. Jeden v provedeni HT9200A, ktery ma ovladani po sériové lince, a typ 
HT9200B, ktery ma ovladani sériové i paralelni. Obvody Ize tedy ovladat pomo- 
ci mikroprocesoru.

Sériové ovlàdàni - HT9200A
Obvod Ize ovladat slovem o délce 5 bitù a asynchronnim hodinovym signa­

lem. Je pouzito 5bitové slovo, protoze obvod umi generovat nejen dvoutóny, ale 
i samotné zakladni kmitoèty DTMF. Obr. 51 ukazuje p0ipojeni mikroprocesoru.

Paralelni/sériové ovlàdàni - HT9200B
Zpùsob ovladani se voli vstupem S/P. S/H = 1 pro paralelni ovladani. Ovla­

dat èinnost lze pouze èty0mi datovymi vstupy. Obvod ma pouze 16 standardnich 
dvoutónù. Kmitoèty DTMF jsou uvedeny u obvodu HT9170. Obr. 52 ukazuje pa- 
ralelni zpùsob ovladani pomoci mikroprocesoru.
HT9200A/B

Obr. 50. Blokové schéma HT9200

Obr. 51. Sériové 0ízení
Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozní napêtí - VDD 2 5,5 V

Napájecí proud provozní VDD = 2,5V 240 2500
pAVDD = 5,0V 950 3000

Napájecí proud - Stand-By VDD = 2,5V 1
pAVM = 5,0V 2

Vystupni napèti - DC 0,45V„ 075vb V
Vystupni napèti - AC 0,12 0,15 0,18 Vrms
Zátêz vÿstupu THD < 23dB 5 kíl
Zkreslení signálu VDD = 2,5V, Rl = 5k -30 -23 dB
Kmitocet oscilátoru krystal 3,5795 MHz Obr. 52. Paralelní 0ízení

HT9215R - vytáèecí obvod s tónovou a pulzní volbou pro 15 pamìti
Jeden z mnoha obvodù firmy HOLTEK pro vytáèení èísel. Mezi vÿznamné 

vlastnosti pat0í malá spot0eba v rezimu Stand-By, malá spot0eba pro napájení 
pamìti SRAM. K dispozici je 15 pamití - z toho jsou 3 pro p0ímou jednotlaèítko- 
vou volbu, 10 je pro dvoutlaèítkovou volbu, jedna pamìt’ Sa - viz dále a jedna 
pamìt’ pro poslední èíslo. Volitelná je pulzní nebo tónová volba. Také lze vyuzít 
interface pro displej LCD, opakované vytáèení az 32místného èísla, funkci ABR. 
Umoznìna je volba 10/20 impulzù/s. Popis tohoto obvodu je velice slozitÿ, pro- 
toze dokumentace má 26 stran. Z tohoto dùvodu budou popsány funkce zjedno- 
dusenì pouze pro informaci, bez postupu pouzití.

HT9215R - základní údaje
Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozní napèti - VDD 2 5,5 V

Napájecí proud
pulzní volba 0,2 1 mA

tónová volba 0,6 2 mA
Napájecí proud - Stand-by V = IV *DD 1 V 1 pA
Napájecí napèti pamèti 1 5,5 V
Napájecí proud pamèti 0,1 0,2 pA

►O mode

Function 
Encoder

w Clock
F Generator

Obr. 53. Blokové schéma HT9215RA

Debounce

Tone Cadence
Counter >

Funkce */T
P0epnutí p0echodnì na tónovou volbu pri 
nastavené pulzní volbì.

Funkce ABR1 - Auto Busy Redial 
Opakování vytáèení do dosazení spoje- 
ní. Vytáèí èíslo az 15krát s èekáním mezi 
vytáèením 5 sekund.

Funkce ABR2
Vytáèí èíslo az 10krát s èekáním mezi 
vytáèením 32 sekundy.

Funkce ABR3
Vytáèí èíslo az 5krát s èekáním mezi vy- 
táèením 62 sekundy.

Funkce ABR4
Vytáèí èíslo 2krát s èekáním mezi vytá- 
èením 62 sekundy.

Funkce SA - Save Key
Ulozí poslední volané èíslo pod klávesu 
SA.

Funkce F - Flash Key
Odpojí telefon od linky. Podobnì jako za- 
visení.

Funkce R/P - Redial and Pause Key 
Pri prvním stisknutí po vyvisení sluchát- 
ka opakuje volbu poslednì volaného èís- 
la. V jinÿch p0ípadech vlozí èekací dobu 
p0i zadávání èísla do pamìti. Tato funk- 
ce je nìkdy nutná p0i mezimìstském 
nebo mezinárodním volání, kdy je t0eba 
po volbì smìrového èísla poèkat na p0i- 
hlásení úst0edny.

Funkce EM1 - EM3 - One Key Touch
Memory

P0ímá volba pamìti jedním tlaèítkem. 
Pouzívá se pro volání nouzovÿch èísel - 
policie, lékar aj.

Funkce A - Auto Key
Volba pamìti - tlaèítko A + èíslo pamìti.

Funkce ST - Store Key
Ulozí èíslo do pamìti pouze tehdy, je-li 
linka odpojena.

Funkce MUTE
Odpojí mikrofon od telefonní linky.
6
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Obr. 54. P0íklad 
zapojení obvodu 

HT9215RA

HT9215HA 
- 28 DIP

HT9260 - PCM CODEC s filtry
CODEC (kodér-dekodér) pro sériovÿ p0evod A/D a D/A nf signálu. Pouzití je 

pro digitální záznamníky, digitální telefony a jiné digitální zpracování nf signálu. 
Podle technickÿch parametrù je vidìt, ze je obvod vhodnÿ pouze pro mluvené 
slovo. Obvod má vestavìny aktivní filtry typu dolní propust pátého 0ádu, horní 
propust t0etího 0ádu a pásmová zádrz 55 Hz pro potlaèení kmitoètu siti 50 a 
60 Hz. Filtry fungují na principu spinanÿch kondenzátorú. Dále jsou obsazeny 
aktivní sumové filtryRC a interni precizní napit’ová reference - viz blokové 
schéma na obr. 55. 0ídicí vstupy a vÿstupy jsou kompatibilni s TTL a CMOS. 
HT9260 je kompatibilni s obvody MC145554, CD22354 a TP3054. Obvod p0e- 
jde do stavu POWER DOWN (malá spot0eba) za 0,2 ms po posledním aktivním 
signálu FSR nebo FSX.

Do stavu POWER ON p0ejde ob- 
vod ihned p0i p0íchodu aktivního sig­
nálu FSR nebo FSX. Obvod mùze 
pracovat v rezimu synchronním i 
asynchronním. Technickÿm ùdajùm 
vìnoval vÿrobce 5 stránek v originální 
technické dokumentaci. Ve zde uve- 
dené tabulce jsou pouze informace o 
nikterÿch dùlezitÿch parametrech.

HT9260, Voo = +5V, l/„ = -5V, Vss = +51/, Ta = 25“C

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napëti - VDD -0,3 6 V
Napájecí napétí - VEE 0,3 -7 V
Napájecí proud - lDD/ lEE Power Down 0,5 1 mA
Napájecí proud - lD0/ lEE provozni 6 9 mA
Analogová cást
Vstupní proud -200 200 nA
Vstupní impedance 10 MD
Vÿstupni impedance 1 3 n
Vÿstupni úroveñ ±2,8 V
Napëfovÿ zisk 5000
Sirka pásma zesileni 1 1 2 MHz
Napëfovÿ offset -20 1 20 mV
Potlaëeni stejnÿch signálu 60 80 dB
Potlaëeni vlivu napájení 60 70 dB
Vstupní úroveñ 0 dBmO 1,227 Vrms
Vstupní úroveñ - max 3,17dBmO 2,501 Vpk

Prûbëh zisku 
vstup - vÿstup

f=16Hz -40 dB
f = 60 Hz -22 dB
f = 200 Hz -1,8 -0,1 dB
f = 300 - 3000 Hz -0,15 0,15 dB
f = 3300 Hz -0,35 0,05 dB
f = 4000 Hz -14 dB
f >4600 Hz -32 dB
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SIGN

>0 DX

Switched 
Capacitor 
Low-pass 

Filter

Switched
—> Capacitor

High-pass
+ Notch 55Hz

AUTO-ZERO

REFERENCE

Obr. 55. Blokové 
schéma HT9260 
(vpravo naho0e)

HT9260
-16 DIP

Obr. 56. P0íklad 
zapojení HT9260 

(vpravo dole)

COMPARATOR

Switched

Capacitor



HT9290A/B - programovatelnÿ vytáèecí obvod pro jedno èíslo Obr. 57. Zapojení HT9290A

Obvody pro periférie PC
Tyto obvody p0evázni pouzívají firmy, vyrábijící periférie pro PC. Zajimavÿ 

je popis obvodu pro optomechanickou mys.

Obvody pro periférie PC

Typ Popis funkce Pouzdro
HT6513 optomechanická mys 16 DIP
HT6515 optomechanická mys 16/18 DIP
HT6523 PS/2 mys 16 DIP
HT6542A klávesnicovy radie 40 DIP
HT6547D klávesnicovy enkodér 40 DIP
HT6550 super I/O IDE.FDC, 2 x sér. 1 x par. port 100 QFP
HT6560 enhanced VL-BUS IDE radiò 100 QFP
HT6565 enhanced PCI IDE radie 100 QFP
HT6571 RS-232 pfevodník - TTL/ RS232 20 DIP
HT6580 PCMCIA radie 208 QFP

HT6515 - obvod pro mys
Obvod pro t0ítlaèítkovou optome- 

chanickou mys. Podporuje systém 
PnP pro Windows 95. P0ipojuje se na 
sériovÿ port, z kterého je i napájen. 
Je kompatibilní se systémy Microsoft 
a Mouse. Originální technická doku- 
mentace obsahuje jak èasové diagra- 
my, tak i formáty vÿstupních dat.

HT6515, VDD = 5,6V, vÿbér paramètre/

X1
X2
Y1
Y2

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozni napëti - VDD 5 5,6 6,5 V
Napájecí proud 400 600 pA
Prenosová rychlost 12 00/9600 bit/s
Kmitocet oscilátoru krystal 30,8 32,768 34,2 kHz

Comparator Auto Speed Unit 
and Motion -/ & Counter

Detector - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Plug&Play 
ID

Obr. 59. Blokové schéma obvodu 
HT6515

testQ- 
lQ-
RQ

MsÓ"

Debounce
Command

OSCI
OSCO

Oscillator Timing
Circuit '

1 ► Data Output

Control

*ÇRXD

*Órxd

HB_LBOSC.DR

Obr. 60. Jedno z moznÿch zapojení 
obvodu HT6515
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Mikroprocesory
Mikroprocesory 4/8 bit

Typ ROM RAM
IN 

Port
OUT 
Port

LCD 
displej

napájecí 
napétí pouzdro

HT44010 1kx8 32x4 2x4 1x4 27x3 1,2-1,7V 40 DIP
HT44030 1kx8 32x4 2x4 1x4 27x3 2,5-5,5V 52 PLCC
HT44050 1kx8 32x4 2x4 1x4 27x3 3,5-5,2V Cip
HT44300 4kx8 160x4 3x4 1x4+2 32x4 2.4-5.0V 64 PLCC

HT44350 2kx8 64x8 2x4 1x4 25x4 2,4-5,0V 68 PLCC
HT443A0 4kx8 240x4 3x4 1x4+2 40x8 2,4-5,0V 84 PLCC
HT44500 2kx8 64x4 2x4 1x4 16x3 2,4-5,0V 40/42 DIP
HT445A0 2kx8 128x4 2x4 1x4 19x3 2,4-5,0V 40/42 DIP
HT445K0 4kx8 128x4 2x4 1x4 19x3 1,2-1,8V 40 DIP
HT445P0 4kx8 128x4 1x4 32x3 2,4-5,0V 40 DIP
HT44610 1kx8 48x4 10 1x4 15x3 1,5/3V 40 DIP
HT447K0 1kx8 32x4 1x4 1 2,4-5,0V 16/18/20 DIP
HT447P0 2kx9 64x4 1x4 1 2,4-5,0V 16/18/20 DIP
HT44R70 2kx9 64x4 1x4 1 2,4-5,0V 18/20/24 DIP
HT48100 1kx14 81x8 2,4-5,2V 18/20 DIP
HT48300 2kx14 113x8 2,4-5,2V 16/18/20 DIP
HT48500 4kx15 184x8 2,4-5,2V 20/24DIP/SOP
HT48700 8kx16 255x8 2,4-5,2V 20/24DIP/SOP

64QFP

Firma HOLTEK má ve svém pro- 
gramu i vÿrobu mikroprocesorù pro 
rùzné aplikace. Základní rozdilení je 
na mikroprocesory 4 a 8bitové. Dále 
se dilí na obvody programovatelné 
maskou ve vÿrobi a programovatelné 
pouze jednou uzivatelem - tzv. prove- 
dení OTP (One Time Programmable). 
Dalsí specialitou jsou mikroprocesory 
s budièem displeje LCD a nìkteré ob- 
sahují i melodickÿ generátor. Nìkteré 
mikroprocesory jsou p0ednostnì urèe- 
ny pro telekomunikaèní za0ízení - 
nap0. telefony se speciálními funkce- 
mi. Jistou specialitou jsou mikroproce- 
sory s napájecím napitím jiz od 1,2 V! 
Protoze procesory OTP jsou zajímavé 
i pro nase uzivatele, je uvedeno blo- 
kové schéma procesoru v provedení 
OTP ve verzi 4 bity. Je také popsán 
procesor 8 bitù. Firma HOLTEK nabízí 
i programátor pro procesory OTP. 
Cena obvodù v provedení OTP je niz- 
sí nez u podobnÿch obvodù jinÿch vÿ- 
robcù.

HT44R70 - vÿbër parametri

Parametr Podmínky Min. Typ- Max. Jedn.
Napájecí napétí - 0,3 5,5 V

Provozni napëti - VDD 3,3 5 V

Napájecí proud provozní
Vdd=3,3V 1 2,4 mA
Vdd=5V 1,5 3

Napájecí proud Stand-By
VDD= 3,3V 1

mA
Vdd=5V 2

Programovací napétí Vdd=5V 11 12,5 13 V

Kmitocet oscilátoru
RC oscilátor

Vdd=3,3V 20 800 kHz
Vdd=5V 20 2000

Kmitocet oscilátoru 
krystal

VDD= 3,3V 20 2000 kHz
Vdd=5V 20 2000

HT44R70 - 4bitovÿ mikroproce- 
sor v provedení OTP (One Time 
Programmable - jednou programo- 
vatelnÿ)

Tento mikroprocesor je zajimavÿ 
i pro nase konstruktéry. Umozòuje 
vÿvoj malÿch sérií. Firma HOLTEK 
nabízí kompletní technickou podpo- 
ru - programátory, emulátory i pro- 
gramové vybavení. Na obr. 61 je 
blokové zapojení mikroprocesoru. 
Je nabízen v pouzdrech s rùznÿm 
poètem vÿvodù podle pozadované 
funkce. Obvod nabízí 77 instrukcí, 
Watch dog timer a tônovÿ generator 
pro indikaèní úèely. Jsou umoznìny 
bitové operace. Cenovì je tento ob- 
vod velice zajimavÿ.

6
96

Obr. 61. Blokové zapojení èty0bitového mikroprocesorù HT44R70 
v provedení „jednou programovatelny”218



HT48700 - 8bitovy mikroproce- 
sor v provedení s pamìti ROM - 
maskou programovatelny

Je to zatím nejvykonnijsí mikro- 
procesor firmy. Firma HOLTEK nabízí 
jako novinku také podobny 8bitovy mi- 
kroprocesor v provedení OTP. V dobì 
psaní tohoto èlànku nebyly jestì zná- 
my technické údaje. Po jejich zve0ej- 
niní se stane tento mikroprocesor 
také zajímavy i pro nase konstruktéry, 
nebot’ umozòuje vyvoj malych sérií. 
Firma HOLTEK nabízí kompletní tech- 
nickou podporu - programátory, emu- 
látory i programové vybavení. Mikro- 
procesor je nabízen v pouzdrech 
s rùznym poètem vyvodù podle poza- 
dované funkce. Obvod nabízí 63 in- 
strukcí, 56 I/O linek a Watch dog sys- 
tém. Jsou umoznìny bitové operace a 
k dispozici je osm úrovní podprogra- 
mù. K dispozici jsou i dva 16bitové 
programovatelné èitaèe.

Stmivaèe

HT48700 - vÿbér parametri

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napetí -0,3 5,5 V
Provozní napetí - VDD 2,4 5,2 V
Napájecí proud provozní 
bez záteze

Vdd=3V 1,5 3
mA

Vdd=5V 3,4 6
Napájecí proud Stand-By 
WDT odpojeny

Vdd=3V 1
pAVdd=5V 2

Napájecí proud Stand-By 
WDT pfipojeny

Vdo=3V 5
pA

Vdd=5V 10
Kmitocet oscilátoru
RC oscilátor

Vdd=3V 400 2000
kHz

Vdd=5V 400 3000
Kmitocet oscilátoru 
krystal

Vdd=3V 400 4000
kHzVdd=5V 400 4000

Vystupní proud portü
Vdd=3V 1,5 2,5

mAVdd=5V 4 6

WDT - Watch Dog Timer

Stmivaèe - obvody pro 0ízení jasu zárovek

Typ Popis funkce Pouzdro
HT7700 senzorovÿ a tlaèitkovÿ lineární stmivaè 8 DIP
H77703 senzorovÿ stmivaè - 4 kroky 14 DIP
HT7704 senzorovy stmivaè - 3/4 kroky nebo ON/OFF 8 DIP
HT7706 senzorovÿ stmivaè 16 DIP
H77712 spinaè ON/OFF v prûchodu nulou 8 DIP
HT7713 senzorovÿ stmivaè - 3 kroky 8 DIP

Obvody nahrazují klasické stmíva- 
èe s potenciometry. Jsou vyrábiny 
v provedení senzorovém i tlaèitkovém 
pro lineární i skokové 0ízení jasu. Pro­
tone tyto obvody jsou zajímavé kon- 
strukènì i cenovì, budou popsány 
vsechny typy.

HT7700 - lineární stmivaè s tlaèitkovym a dotykovym ovládáním
Obvod vyrobeny technologií CMOS LSI v pouzd0e DIP s osmi vyvody. Je ur- 

ceny pro plynulé 0ízení jasu zárovky pomocí triaku. Obvod 0ídí jas v 96 krocích. 
Ovládání je podle typu bud’ tlaéítkem, nebo dotykovou ploskou. Obvody se jestì 
dilí podle kmitoètu napájecí siti - viz tabulka.

Popis funkce
Obvod s tlacítkovym ovládáním
P0i stisku delsím nez 0,7 sekund se zmensuje jas zárovky do doby uvolniní 

tlacítka, pop0. az do úplného zhasnutí zárovky. Pri stisku tlacítka kratsím nez 0,7 
sekundy se zárovka rozsvítí, pop0. zhasne.

Obvod se senzorovym ovládáním
První dotek zapne zárovku, druhy dotek s drzením zmensuje jas zárovky. 

T0etí dotek zvitsuje jas zárovky a ctvrty dotek zárovku vypne.

HT7700 - rozdéleni obvodù

Typ Kmitocet Ovládání
HT7700A 50Hz tlacítko
HT7700B 60Hz tlacitko
HT7700C 50Hz senzor
HT7700D 60Hz senzor

Oscillator 

Counter

Power On

Reset

50/60 Hz 

Option Circuit

KEY1
Circuit Circuit

Zero Crossing 

Detect

£
SENSE

Control Circuit

Obr. 62. Blokové zapojení HT7700

AC 11OV (220V)

Touch Sense 

Detector

22K/1W
(47K/2W 

for AC 220V)

Obr. 63. Tlaèitkové ovládání HT7700

KONSTRUKÈNiObr. 64. Senzorové 
ovládání HT7700

6
96

HT7700

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napëti -0,3 13 V
Provozní napëti - VDD 9 12 V
Vstupni napëti V
Vstupni napëti - H V
Vstupni napëti - L V
Napájecí proud Vdd=9V 1 2 mA
Vystupní proud Vdd=9V 14 mA
Kmitocet oscilátoru VDD= 9V , Rosc= 62k 320 kHz
Provozní teplota 0 70 °C
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HT7703 - stmívaè s dotykovÿm ovládáním

HT-7703

Parametr Podmínky Min. Typ- Max. Jedn.
Provozní napétí - VDD 8 10 12 V

Napájecí proud VDD= 10V 0,5 1 mA

Vÿstupni proud VDD=10V 25 80 mA

Kmitocet oscilátoru VDD = 10V , Rosc = 68k 180 kHz

Provozní teplota 0 70 °C

Obvod vyrobenÿ technologii CMOS 
LSI v pouzd0e DIP s osmi vÿvody. Je 
urèenÿ pro 0izeni jasu zarovky pomoci 
triaku ve t0ech stupnich. Vstupem 
60/50 se voli kmitoèet siti. Vstupem 
MODE se mini prùbih stmivani podle 
obr. 66.

110/220V
Obr. 65. Zapojení stmívaèe HT7703 

­

Obr. 66. HT7703 - prùbìh 0ízení jasu

MODE Prûbèh rízení jasu

vss p vyp. - min. - stfed. - max. - stfed. - min.+j

neza pojen p vyp. - min. - stfed. - max.

HT7704 - stmívaè s dotykovÿm ovládáním
Obvod vyrobeny technologii CMOS LSI v pouzd0e DIP s osmi vyvody nebo 

SOP. Je urèen pro 0izeni jasu zarovky pomoci triaku. Vstupem fSel se voli 
kmitoèet siti. Obvody se rozlisujf poslednim pismenem na tri typy - viz popis 
dale.
HT7704

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí -0,3 12 V
Provozní napetí - VDD 4 7 10 V
Napájecí proud Vdd=7V 200 400
Vystupní proud Vdd=7V mA
Kmitocet oscilátoru ROSc=150k 400 kHz

Popis funkce
HT7704A
Obvod pro rízení jasu Zárovky ve 

trech stupních. Pri prvním stisku se 
Zárovka rozsvítí s nejmensím jasem 
(120, 960). Dalsím stiskem se rozsvítí 
více (86, 40) a tretím stiskem se roz- 
svítí nejvíce (17, 280). Po ètvrtém stis- 
ku se Zárovka vypne.

HT7704B
Obvod pro rízení jasu Zárovky ve 

ètyrech stupních (129, 60, 95, 040,
69, 120, 280). Ovládání je podobné 
jako u obvodu HT7704A. Pri pátém 
stisku se zárovka vypne.

HT7704C
Elektronickÿ spinaè - ON/OFF - 

pri prùchodu napití „nulou”.

Obr. 67. Zapojení obvodu HT7704 - stmívaée 
s dotykovÿm ovládáním 

(touch plate - dotyková ploska)

HT7706 - tlaèítkovÿ stmívaè se èty0mi zpùsoby ovládání

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí -0,3 5 V
Provozní napétí - VDD 2,4 3 5 V
Napájecí proud Vdd=5V 300 800 pA
Vÿstupni proud Vdd=5V 20 50 mA
Kmitocet oscilátoru 180 kHz

Obvod vyrobenÿ technologií CMOS LSI v pouzdre DIL se 16 vÿvody. Je urèe­
nÿ pro rízení jasu Zárovky pomocí triaku ètyrmi zpùsoby ovládání ètyrmi tlaèítky 
K1 aZ K4. Na obr. 68 je obvod napájen 1l0 V. Pro napití 230 V je treba zmìnit 
odpory rezistorù dìlièù (obr. 68)

Funkce tlaèítek
K1 - plynulé rízení jasu v 256 kro- 

6 cích pri 60 Hz a v 304 krocích pri 50 
96 Hz. Po dobu drZení tlaèítka se jas ply-

nule zvìtsuje. Po dosaZení max. jasu 
Zárovka zaène blikat a ozve se píská- 
ní. Po dalsím stisku se zaène jas 
zmensovat.

K2 - ètyrstupòová regulace - vyp.- 
min.- stred.- max. Pokud pred stiskem 
Zárovka jiZ svítila, po prvním stisku 
K2 nejdríve zhasne.

K3 - zpoZdìné zhasnutí. Po stisku 
tlaèítka K3 se svìtlo rozsvítí a za 
28,37 s (50 Hz) postupnì zhasne.

K4 - pri stisku K4 se svìtlo rozsvítí 
na dobu 1168 s a pak zhasne. Po 
1504 s se opìt rozsvítí. Tento cyklus 
se opakuje do doby dalsího stisku tla- 
èítka K4. Èasy lze nastavit pri vÿrobi 
obvodu.220



Obr. 68. Zapojení stmíva- 
èe s obvodem HT7706

AC 
11OV

1 J

OSC1

VDD

K4

K3OSC2

TEST K2

T1 

OUT
K1

BZ2

60/55 BZ1 

PWRvss
HT- 7706

HT7712B - senzorovy spínaè
Obvod je vyroben technologií CMOS v pouzd0e DIP s 8 vÿ- 

vody. Je urèen pro zapínání a vypínání zárovky dotykem nebo 
tlaèítkem. P0i zapnutí zárovky je její jas zmensen spínáním tri­
aku v úhlu 17°.

VDCtiOV

HT7713B - senzorovy stmívaè s krokovym 0íze- 
ním jasu

Obvod je vyroben technologií CMOS pro krokové 0í- 
zení jasu zárovky ve t0ech stupních prùbìhu napití - 
121°, 86°,17°. Po ètvrtém dotyku senzoru se zárovka 
vypne. Obvod má volbu kmitoètu síti pomocí vstupu 
FSE. Pokud je vstup FSE nezapojen, je zvolen kmito- 
èet síti 60 Hz. Spojením vstupu se zemí je zvolen kmi- 
toèet síti 50 Hz (obr. 69).

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí -0,3 13 V
Provozní napétí 9 11 V
Vystupni proud VDD= 10V 30 mA
Napájecí proud VDD= 10V 0,5 pA

Obr. 69. Zapojení senzorového stmívaèe s obvodem HT7712/13

Obvody pro klávesové nástroje a rytmické generátory
Firma HOLTEK nabízí velké mnozství obvodù pro klávesové nástroje, patrící spíse do t0ídy hraèek a nástrojú pro volny 

èas. Nabídka je velmi siroká. Rytmické generátory jsou spíse vhodné pro hraèky.
Obvody pro hudební nástroje a rytmické generátory

Typ Popis funkce Pouzdro
HT3010 generator rytmu 18 DIP

HT3014A/B pianko, 8 klaves, 8 demo skladeb 24 DIP

HT3015A generator rytmu, 15 latinskoamerickych, 24 DIP

HT3020A-D gerator jednoho rytmu 16 DIP

HT3080/81 generator 8 rytmu, 2 bubny 24 DIP

HT3088A generator 8 rytmu, 8 samostatnych bubnu, LA rytmy 24 DIP
HT3100 pianko, 10 klaves, zvuk kiavir/varhany 24 DIP

HT3102A pianko, 15 klaves, 4 barvy zvuky, 1 demo 28 DIP

HT3106 pianko, 10 klaves, 7 barev zvuku, 1 demo 28 DIP
HT3108A-D pianko, 8 klaves, 2 barvy zvuku, 1 demo 20 DIP

HT3115-8 pianko, 15 klaves, 4 barvy zvuku, 15 demo 28 DIP

HT3120 generator zvuku kytary, vibrato 24 DIP
HT3130 piAnko, 13 klAves, 2 barvy zvuku, 8 demo 28 DIP

HT3146B pianko, 15 klaves, 6 barev zvuku, 15 demo 28 DIP

HT3152/53 pianko, 15 klaves, 1 barva zvuku, 1 demo bip

HT3155 piinko, 15 kldves, 1 barva zvuku, 3 rytmy Èip

HT3156A/B PCM piAnko, 15 klaves, 2 barvy zvuku, 1 demo 24 DIP

HT3242 piAnko, 24 klaves, 1 barva zvuku, 1 demo, zAznam 40 DIP
HT3250 pidnko, 25 klAves, 2 barvy zvuku, 15 demo 40 DIP

HT3320 pidnko, 32 klaves, 4 barvy zvuku, 1 demo 48 QFP / 48 DIP

HT3371 pianko, 32 klaves, 4 barvy zvuku, 1 demo, 8 rytmu 68 PLCC
HT3375 37 klaves, 8 barev zvuku, 1 demo, 8 rytmu 

pam&t pro 64 not, vibrato, 4 bubny
68 PLCC

HT3376 37 klaves, 8 barev zvuku, 6 demo, 8 rytmu 
autoctiord, zAznam 35 not, 8 bit A/D prevodnik

40 DIP

HT3378 37 kldves,16 barev zvuku, 22 demo, 16 rytmu 

autochord, sustain, 8 bit A/D pfevodnlk
40 DIP

HT3421A 41 klaves, 8 barev zvuku, 12 demo, 8 rytmu 40 DIP

HT3492 49 klaves, 10 barev zvuku, 8 demo, 10 rytmu 
zaznam 42 not, 8 bit A/D prevodnik, FILL-IN

40 DIP

HT3494 49 klAves, 100 barev zvuku, 10 demo, 100 rytmu
5 bubnu, 8bit A/D pfev., sustain, FILL-IN, LED displ.

40 DIP

HT3495 49 klaves, 36 barev zvuku, 4 demo, 36 rytmu
8 bubnu, chord, sustain, FILL-IN

40 DIP

Typ Popis funkce Pouzdro

HT3650A 30 kláves, 8 barev zvuku, 8 demo, 8 rytmu 40 DIP

HT3690A 49 kláves, 100 barev zvuku, 10deino, 100 rytmu
5 bubnü, 8bit A/D pfev., sustain, FILL-IN, LED displ.

40 DIP

HT82142 generator 4 bubnü 16 DIP

v

HT3115/6/7/8 - piánko s 15 klávesami
Piánko umozòuje hrát jen celé tóny a pouze jeden tón 

èase. Umí p0ehrát 15 demoskladeb s celkem 512 notami.
Je mozno volit z celkem 5 druhü zvukü, z toho jsou 4 zvuky 
zví0at (pes, zába, pták a kocka) a jeden zvuk klavíru. Pokud 
není stisknuta zádná klávesa, p0ejde obvod do rezimu 
Stand-By (úspora baterie). Obvod se zapíná stiskem kláve- 
sy zvuku. Obvody HT3115/3116 hrají demo skladby sek- 
venené za sebou. U obvodü HT3117/3118 je mozno volit 
demo skladbu individuálné. U obvodü HT3116/3118 je ve- 
stavéno echo pro zvuky zví0at se sedminásobnym opaková- 
ním (obr. 70).
HT3115-8, VDD = 3V

KONSTRUKÈNÍ

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.

Napájecí napèti - 0,3 5,5 V
Provozní napèti - VDD 2,4 5 V
Napájecí proud provozní bez zátèze 350 500 pA
Napájecí proud - Stand-By 1 5
Kmitocet oscilátoru Rose = 126k 866 kHz

6
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Obr. 70. Dvì mozné 
verze zapojení 

obvodu HT3115/6/7/8

HT3130 - pianko s 13 klavesami
Umozòuje zahrat rozsah jedné oktavy vèetnì pùltónù a volbu zvuku klaviru 

nebo varhan. Hraje pouze jeden tón v èase. Obsahuje 8 demo skladeb, coz 
umozòuje pouzit obvod samostatnì jako melodicky generator. Po jedné minuti 
neèinnosti p0ejde obvod do rezimu Stand-By (uspora baterie). Opìt se spusti 
stiskem nìkteré ze ètyr funkènich klaves.

Funkèni klàvesy
PLAY - bìzné hrani,
DEMO - stiskem klavesy DEMO a naslednym stiskem klavesy s celym tónem 

se spusti demo skladba,
STEP PLAY (STEP) - hrani demo melodie po krocich. Po stisku této klavesy 

se stiskne klavesa STEP1 nebo STEP2 a vybere se demo skladba. Pak je moz- 
no krokovat skladbu stiskem klaves STEP1/2.

EDUCATION (EDU) - „vyuèujici” rezim. Stiskem klavesy EDU se rozblika 
LED EDU. Vybere se demo melodie. Musi byt zapojeny vsechny diody LED u 
klaves. Obvod rozsvicuje LED u p0islusnych klaves vybrané melodie a hraè 
musi stisknout odpovidajici klavesu. Pri spravném stisku zazni tón.

HT3130, VDD = 3V

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí -0,3 5,5 V

Provozní napétí - VD0 2,4 5 V

Napájecí proud provozní bez zátéze 100 500 pA
Napájecí proud - Stand-By 1 5 pA

Kmitocet oscilátoru ROsc = 180k 128 kHz

Obr. 71. Zapojení obvodu HT3130 ®

HT3146B - piánko s 15 klávesami
Umozòuje hrát celé tóny i pùltóny v rozsahu C4 az D5, 15 demo melodií o 

celkové délce max. 512 not, 6 druhù zvukù - klavír, viola, trumpeta, xylofon, sa­
xofon a tuba. Zvuk se volí tlaèítky S1 az S6. Hraje jeden tón v èase. Obvod má 
funkci p0echodu do rezimu Stand-By po urèité dobì neèinnosti. Vyrábí se ve 
dvou rùznÿch pouzdrech DIP s 28 vÿvody, které se lisi pouze ve funkci DEMO. 
U verze 28 DIP-A se DEMO mód zapíná p0epínaèem a u verze 28 DIP-B se 
DEMO zapiná stiskem tlaèitka - viz obr. 72a a 72b. Zajimavá je funkce OKP - 
One Key Playing - hraní demo melodie po jednotlivÿch tónech. Stiskem OKP se 
p0ejde do rezimu krokování. Dalsím stiskem OKP se poslední hraná demo me­
lodie krokuje po jednotlivÿch tónech. Zahráním libovolné noty se funkce OKP 
zrusí.

HT3146/B, VDD = 3V

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí - 0,3 6 V
Provozní napétí - VDD 2,4 5,2 V
Napájecí proud provozní bez zátéze 280 600 pA
Napájecí proud - Stand-By 0,1 2 pA

Kmitocet oscilátoru Rose = 240k 512 kHz
28DIP-A

(
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Obr. 72a. Zapojení obvodu HT3146B 
jako piánka se sestnácti klávesami 
(funkce DEMO se voli p0epínaèem)



Obr. 72b. Zapojení obvodu 
HT3146B jako piánka se 

sestnácti klávesami (funkce 
DEMO se volí tlaéítkem)

Obr. 74. Zapojení obvodu HT82142 
jako generátoru bubnù (k popisu 
obvodu na dalsí strani naho0e)

HT3494 - multifunkèni klâvesovÿ nástroj
Nástroj se 49 klávesami s rozsahem not C2 az C6 

s velkÿmi moznostmi volby barvy zvuku a rytmù. Tóny 
jsou generovány p0es 8bitovÿ p0evodník D/A z pamìti 
s navzorkovanÿmi zvuky. Obvod umozòuje nahrát 
sekvenci az s 32 tóny nebo bubny. Je mozno zvolit 
100 rytmù, 100 nàstrojù, 5 samostatnÿch bubnù, nebo 
5 zví0ecích zvukù a 10 demo melodií. Umozòuje nas-

HT3494,\lm=W 
Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.

Napàjeci napèti -0,3 5,5 V

Provozni napèti - VDD 3,3 4,5 5,1 V

Napàjeci proud bez zátéze 3,5 7,0 mA

Proud LED
3,4 5,6 mA

-2,7 ■4,6 mA

Kmitocet oscilátoru krystal 3,58 MHz

Common Cathod
7-segment LED

KONSTRUKÉNÍObr. 73. Zapojení obvodu HT3494, urèeného ke stavbì dokonalejsích kláveso- 6 
vÿch nàstrojù 96

tavit tempa v rozsahu 31 kroku od 40 az 280 bpm. Funk­
ce transpozice tónu v rozsahu -7 pùltónù az +3 pùltóny. 
Funkce Auto-Chord umozòuje zahrát akord v dolní éásti 
klávesnice od K1 do K19. Lze volit funkci zahrání akordu 
jedním prstem, nebo stiskem trí kláves akordu. Start hry 
rytmického doprovodu a akordù Ize synchronizovat tlaèit- 
kem Sync. Lze nastavit hlasitost doprovodu samostatnì 
v rozsahu -9 az 0 dB ve 4 krocích. Tlaéítkem Fill-in Ize 
imitovat „p0echod” bicí jednotky. Na dvoumístném displeji 
se zobrazují údaje o zvolené barvì tónu (Timbre), rytmu, 
transpozici a demo melodii. Není mozno ukázat vsechny 
moznosti nástroje, protoze by tabulky zabraly p0ílis mno- 
ho místa. Obvod se dodává v pouzd0e DIP se 40 vÿvody 
a jako èip. Je pouzit multiplex pro omezení poètu vÿvodù 
pouzdra. Tento obvod je mozno pouzít pro lepsí kláveso- 
vé nástroje.
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HT82142 - generátor bubnù

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napëti -0,3 5,5 V
Provozní napëti - VDD 2,4 3 5,0 V
Napájecí proud Stand-By 1 5 pA
Napájecí proud provozní bez zátêze 100 300 pA
Proud LED 1,4 4 mA

Obvody pro senzory PIR
Senzory PIR se pouzívají jako èidla pohybu pro zabezpeèovací techniku a 

pro spínaèe, rozsvicující svìtlo pri príchodu na neosvìtlené místo.

Obvody pro PIR senzory

Typ Popis funkce Pouzdro
HT7601 PIR spinac 16 DIP
HT7603 PIR spinac 20/24 DIP
HT7606 PIR spinac - malá spotfeba 24/28 DIP ! SOP
HT761X PIR spinac 16 DIP
H77610 PIR spinac 16 DIP/SOP
HT7620 PIR spinac se stmivacem 16 DIP/SOP
HT7630 PIR pro stejnosmërné napàjeni 16 DIP/ SOP

HT7610 / HT7620

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napëti -0,3 13 V
Provozní napëti - VDD 5 9 12 V
Napájecí proud HT7610 VDD= 12V 100 350 mA
Napájecí proud HT7620 VDD= 12V 450 800 mA
Vÿstupni proud -6 -12 mA
Vÿstupni proud 40 80 mA
Zisk otevfené smycky bez zâtèze 60 80 dB
Kmitocet oscilâtoru Rosc=560k,Cosc=100pF 12,8 16 19,2 kHz

MODE

I VDD

Obvod umoznuje zahrat 4 bubny. 
Ty jsou generovany p0evodnikem D/A 
z pamëti ROM. Umoznuje zahrat tyto 
bubny: konga, Tom Tom, syntetickÿ 
Tom a èinely. Obvod je vhodnÿ pro 
hraèky a efektové generatory.

Zapojeni obvodu je na obr. 74, str. 
223.

HT7610 / HT7620 - obvody pro sen- 
zory PIR

Mohou bÿt zapojeny dvoudrátovi 
pro spínání svìtla triakem, nebo trídrá- 
tovì pro spínání relé. Obvody jsou po- 
uzitelné pro ovládání svìtla, popr. pro 
ovládání dverního zvonku. Obsahují 
operaèní zesilovaè, èasovaè, detektor 
prùchodu nulou, napitovÿ stabilizátor 
a vÿstupní èasovaè. Vstupem MODE 
lze nastavit tri rezimy ovládání vÿstu- 
pu. V poloze ON je vÿstup trvale aktiv- 
ní, v poloze OFF je vÿstup obvodu za- 
blokován a v poloze AUTO je obvod 
fukèní jako senzor. Na vstup CDS je 
mozno pripojit fotorezistor pro bloko- 
vání funkce obvodu bìhem dne. Ob- 
vod se vyznaèuje velmi malÿm odbì- 
rem proudu. Dodává se ve verzi pro 
relé nebo pro triak v pouzdre DIL nebo 
SOP se 16 vÿvody. Obvod HT7620 
obsahuje navíc stmívaè, kterÿ se ovlá- 
dá tlaèítkem, pripojenÿm paralelnì 
k fotorezistoru. Protoze se oba obvody 
lisí jen v zapojení stmívaèe, je uvede- 
no pouze zapojení obvodu HT7620 
(obr. 75).

Pro sít 50 Hz jsou urèeny obvody 
s oznaèením HT7620C (stmívaè se 
tremi kroky) a HT7620D (stmívaè line- 
ární).

SD622 
(Nippon 
Ceramic)

U2 HT7620A
HT7620B
HT762OC
HT762OD

6 Obr. 75. Zapojení obvodu HT7620x se stmívaèem pro zpracování signálu 
96 z èidla PIR typu SD622 (kapacity kondenzátorú v pF, 0.02 = 20 nF)224



Obvody pro zpracování a nahrávání reèi a zvukù
Typ Popis funkce Pouzdro

HT16500 11,2 vtefiny záznamu PCM 16 DIP
HT16520 16,8 vtefiny záznamu PCM 14/16 DIP
HT3844 1,4 vtefiny záznamu PCM 14/16 DIP
HT3864 5,6 vterin záznamu PCM 24 DIP
HT16500 11,2 vtefiny záznamu PCM 14/16 DIP/SOP
HT3890 11,2 vtefiny záznamu PCM 28 DIP
HT3894 11,2 vtefiny záznamu PCM 28 DIP
HT8030X PCM hlasovÿ syntezátor - zvífecí zvuky 16 DIP
HT81R30 5,6 vtefiny záznamu - OTP 16 DIP
HT81140 1,4 vtefiny záznamu PCM 16 DIP/SOP
HT81230 2,8 vtefiny záznamu PCM 18 DIP/SOP
HT812D0 2,8 vtefiny záznamu PCM 16 DIP/SOP
HT81330 5,6 vtefiny záznamu PCM 16 DIP/SOP
HT81430 8,4 vtefiny záznamu PCM 16/18/20/24 DIP
HT81S01 generátor 8 rytmú a 8 bubnú - PCM 24 DIP
HT81630 14 vtefin záznamu PCM 24 DIP
HT81701 generátor rytmü - latinskoamerické 24 DIP
HT827XX mikroprocesor s hlasovÿm záznamem 24/28/32 DIP/SOP
HT82810 generátor feõi pro datum a õas - anglicky 28 DIP/SOP
HT83XXX feõovy syntezátor s procesorem - MAGIC VOICE 28 SDIP
HT86S0 digitální záznamník pro dtyfi zprávy - paméf DRAM 28 DIP
HT8S54 elektronickÿ papouSek 32/40 DIP
HT8656 opakování slov 28 DIP
HT8657 digitální záznamník - paméf CMOS 68 QFP
HT8658/9 digitální záznamník - paméf DRAM 28 DIP
HT8656 opakování slov s echem 40 DIP
HT8950 hlasovÿ modulátor 16/18DIP

HT3890 - obvod pro záznam hlasu a melodie pro 11,2 s
Umozòuje p0ehrát 0eè nebo reálné zvuky, ulozené jako vzorky v pamìti ROM 

a také umí zahrát naprogramované melodie v celkové délce 4096 not. Vÿrobce 
mùze zajistit vÿrobu tohoto obvodu s libovolnÿm obsahem. Obvod je vhodnÿ 
nap0. pro hraèky a budíky nebo pro zvukové efektové generátory. Obvod obsa- 
huje 4 tzv. banky zvukù a melodie. Banky se volí volbou vstupù BS0 a BS1 - 
viz tabulka. Kazdá banka umozòuje zahrát az 16 rozdilnÿch sekvencí pomocí 
kláves K1 az K16. Celkem Ize tedy zahrát az 64 rozdilnÿch zvukù. Dioda LED 
bliká po dobu vÿstupniho signálu. Èást pro hlas, pop0. reálné zvuky umozòuje 
celkovou dobu záznamu 11,2 s. Melodická èást má moznost volit rozsah melo­
die az 4 oktávy, 32 rychlostí tempa, 14 typù taktu a 3 druhy doznívání. Stan- 
dardnì dodávanÿ obvod HT3890 obsahuje v bankách 0 a 1 krátké melodie, v 
bance 2 jsou nahrány vzorky solmizaèních slabik a v bance 3 jsou vzorky zvukù 
zví0at a nikterÿch bubnù.

Jedna skupina obvodù má v pamì- 
ti ROM ulozen záznam reèi nebo zvu- 
kù v rozsahu 1,2 az 16,8 sekundy. 
Jsou nabízeny obvody s jiz hotovÿmi 
zvuky. Firma HOLTEK je schopna vy- 
robit obvod na prání s libovolnÿm zá- 
znamem z dodané kazety. Jejich ob- 
jednávané mnozství musí vsak bÿt 
minimàlnì rádu tisícú kusù.

Speciálním obvodem je typ HT81R30 
v provedení OTP (One Time Program­
mable - jednou programovatelnÿ), kte- 
rÿ umozòuje pomocí programátoru za- 
znamenat libovolnÿ zvuk nebo reè 
v délce 5,6 s do pamìti EPROM. Je to 
obvod vhodnÿ pro malé série.

Do dalsí skupiny patrí obvody pro 
elektronickÿ záznam reèi. Ty mohou 
bÿt s pamìtí ROM, SRAM, DRAM 
nebo EPROM. Zajímavÿ je i tzv. mo- 
dulátor pro zvukové efekty.

Obr. 76. Zapojení obvodu HT3890

HT3890, VDD = 3V

Parametr Podminky Min. Typ- Max. Jedn.
Provozni napeti - V0D 2,4 3 5,0 V
Napájecí proud provozni bez zátêze 500 1000 nA
Napäjeci proud - Stand-By 1 5 gA
Proud LED V0L = 0,3V 1,5 3,0 mA
Kmitocet oscilátoru Rosc = 150k 900 1024 1140 kHz

HT8030X - zvukovy syntezátor PCM
Obvod s mozností prehrávat navzorkované zvuky. Vÿrobce zajistí jakÿkoliv 

obsah pamìti. Je vyuzit princip PCM. Dioda LED indikuje prítomnost vÿstupního 
signálu. Pouzití je pro efektové generátory, hraèky a vÿstrazné systémy. Zapoje- 
ní je velice jednoduché (obr. 77).

HT8030X, VDD = 3V

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozni napèti - VDD 2,4 5,0 V

Napájecí proud provozni bez zátêze 200 400 pA

Napájecí proud - Stand-By 1 5 pA

Proud LED 1,5 3,0 mA

Kmitocet oscilátoru Rose = 240k 96 kHz

Obr. 77. Zapojení obvodu HT8030X

Rozdìlení HT8030X: HT8030A - 
lev, B - pes, C - tygr, D - koèka, 
F - Happy Halloween
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HT81R30 - obvod pro záznam zvuku s pamìti EPROM (OTP)
Speciální unikátní obvod pro záznam zvuku v délce 5,6 sekundy pri vzorko- 

vacím kmitoètu 6 kHz. Je v provedení s pamìtí EPROM, s mozností jednoho ne- 
opakovatelného záznamu libovolného zvuku nebo nìkolika zvukù. Jedná se o 
tzv. provedení OTP - One Time Programmable. Je to ekvivalent obvodu z rady 
HT811XX,^HT812XX a HT813XX. Obvod je vhodnÿ pro malé série zarízení, 
popr. jako vzorek pro pozdejsí hromadnou vÿrobu obvodù, programovanÿch 
maskou (obr. 78).

Pouzití : pro inteligentní hraèky, zabezpeèovací zarízení, zvukové generátory, 
apod. Obvod obsahuje prevodník D/A a rídicí logiku. Pamìt’ EPROM se progra- 
muje speciálním programátorem, jehoz cena je celkem príznivá. Obvod prejde 
do rezimu programování privedením napìtí vìtsího nez 8 V na vstup Vpp. Zá­
znam lze naprogramovat az do 252 sekcí libovolné délky do maximálnì 5,6 se- 
kundy. Jejich prehrávání se ovládá pomocí vícefunkèních tlaèítek KEY1 az 
KEY8.

Obvod je dodáván v pouzdre DIP se 16 vÿvody.
HT81R30, VDC = 5V

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozni napëti - VDD 3,5 5,0 V
Programovací napëti 12,2 12,5 12,8 V

Napájecí proud provozni bez zàtëze, hraje 500 800 pA
Napájecí proud - Stand-By 1 5 pA
Vzorkovací kmitocet Fosc = 96kHz 6 kHz
Kmitocet oscilátoru Rosc = 480k 96 kHz

HT81501 - generátor 8 rytmù a 8 bubnù
Obvod, kterÿ je mozno zaradit i do skupiny hudebních nástrojú. Obsahuje 

nahrané vzorky bubnù (metodou PCM). Kazdÿ buben lze opakovanì a samos- 
tatnì spustit. Dioda LED bliká po dobu aktivního vÿstupu. Obvod obsahuje 8 
predprogramovanÿch rytmù (obr. 79).

Pouzití je pro hraèky a zvukové efekty.

Obr. 78. Zapojení obvodu HT81R30

Obr. 79. Zapojení obvodu HT81501

HT81501, V„ = 3V

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozni napëti - VDD 2,4 5,0 V

Napájecí proud provozni bez zàtëze 200 400 pA

Napájecí proud - Stand-By 1 5 pA

Proud LED 1,5 3 mA

Kmitocet oscilátoru Rosc = 320k 96 kHz

HT8650 - digitální záznamník zpráv s pamìti DRAM
Záznamník vyuzívá pamìt’ typu DRAM o velikosti az 1M x 4b pro maximální 

4 nezávislé zprávy. Je pouzit systém kódování ADM. Obvod umozòuje dva zpù- 
soby p0ehrávání zpráv. První: ovládání jednoklávesové. P0i ním se nahrávají a 
p0ehrávají vsechny zprávy sekvenène za sebou. Druhy: ovládání víceklávesové. 
P0i ním lze nahrát a p0ehrát kazdou zprávu samostatní. Tato moznost se volí 
vstupem AS5. Ve srovnání s obvody ISD je vyhodou obvodu HT8650 jeho nízká 
cena, ale nevyhodou nutnost trvalého napájení obvodu i pamítí.

Obvod obsahuje ovládání pamítí DRAM, p0evodníky A/D a D/A, mikrofonní 
p0edzesilovaè a filtr - dolní propust. Jsou volitelné dví rychlosti vzorkování, 18 kHz 
a 24 kHz. Pri vítsí rychlosti vzorkování je lepsí kvalita záznamu, avsak kratsí 
délka záznamu. Tabulka ukazuje závislost velikosti pamíti a vzorkovacího kmi- 
toètu na délce jedné zprávy.

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozni napëti - VDD 4,5 5 5,5 V
Napájecí proud provozni bez zàtëze 180 300 pA

Napájecí proud - Stand-By 50 100 pA
Max. vÿstupni napëti Rl = 50k 1,5 Vp-p
Kmitocet oscilátoru Rose = 240k 288 kHz

HT8654 - elektronickÿ papousek
Obvod pro elektronickou hraèku, kterÿ imituje papouska tím, ze opakuje vy- 

slovená slova. Obvod ovládá i motor, kterÿ v dobì opakování slov mùze ovládat 
jeho pohyby. Tato hraèka je nìkdy k dostání i na nasem trhu. Obvod lze pouzít i 
pro jiné úèely nez pouze pro „papouska”. Lze jej pouzít pro jiné hraèky popr. i

í ^STRÄ.! 6 pro vÿuku jazykù.
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Pouzití je pro záznamníky zpráv i 
pro hraèky. Obvod je dodáván ve 
dvou rùznÿch pouzdrech s 28 vÿvody 
s rozdílnÿm zapojením vÿvodù. Jak 
bylo jiz uvedeno, obvod umozòuje dva 
zpùsoby ovládání. Pro úsporu místa a 
vÿhodnìjsí ovládání je uvedeno za- 
pojení tzv. víceklávesové (obr. 80).

HT8650 - délka záznamu
Rychlost 

vzorkování
Pamet' 
DRAM

Délka záznamu 
jedné zprávy

18k bps

1Mbx4
1Mx4b 56 vtefin

256kbx4
256kx4b 14 vterin

24k bps

1Mbx4
1Mx4b 42 vteñny

256kbx4
256kx4b 10,5 vtefiny

Popis funkce
HT8654 je obvod v provedení 

CMOS LSI. Pouzívá algoritmus ADM 
(adaptivní delta modulace) pro záz- 
nam zvuku. Obsahuje kompletní mik- 
rofonní zesilovaè a prevodníky 10 bitù



Obr. 80. Zapojení HT8650

HT8650 
- 28 SKINNY/SOP

HT8654,\/DD=W
Parametr Podminky Min. Typ- Max. Jedn.
Provozni napeti - VDD 4,5 5 5,5 V
Napajeci proud provozni bez zátèze 1,5 3,0 mA

Napajeci proud - Stand-By 600 1000 pA
Max. vystupni napeti Rl = 50k 1,5 Vp-p
Proud vystupu MOTOR VOH=4,5V -1 -3,5 mA
Proud LED Vol=0,5V 0,5 1,0 mA
Kmitocet oscilatoru Rosc = 43k 640 kHz

A/D a D/A. Délka záznamu je 2 nebo 4 
sekundy podle typu pamìti DRAM - 
64k nebo 256k - a vzorkovacího 
kmitoètu - viz tabulka.

Start ukládání do pamìti je po 
akustickém zvuku. Jinak obvod vy- 
èkává. Opakování slov je ovládáno 
dvìma zpùsoby pomocí vstupu 
SIL. V jednom prípadi - vstup Sil 
je nezapojenÿ - se slova opakují po 
tiché mezere 0,6 sekundy po slovì, 
v druhém prípadi se slova opakují 
po naplnìni kapacity pamìti. Je-li 
vstup SIL spojen se „zemí”, tak se 
slova opakují vzdy az po naplnìni 
kapacity pamìti (za 2 nebo 4 se- 
kundy).

Poèet opakování slova nebo 
slov lze nastavit na definovanÿ 
nebo na nedefinovanÿ pomocí 
vstupu MODE. Pokud je vstup 
MODE nezapojen, je nastaveno 
standardnì jedno opakování. Po- 
èet opakování lze nastavit pri vÿ- 
robì v rozsahu 1 az 7krát.

Mezi kazdÿm opakováním je 
mezera 0,4 sekundy. Pokud je 
vstup MODE spojen se zemí, je po- 
èet opakování stàlÿ do doby, nez 
se vstup MODE rozpojí. Motor se 
toèí po celou dobu opakování slov.

Dioda LED svítí podle velikosti 
vstupního signálu. Pri záznamu a 
pri prehrávání lze pouzít rozdîlnÿch 
kmitoètù oscilátoru pro rùzné zvu- 
kové efekty.

Obvod má vlastnost, která zpù- 
sobí, ze po záznamu 64 slov prejde 
do úsporného rezimu - Stand-by. 
Pokud se zapojí vÿvod START 
podle schématu na obr. 81, pak se 
úplni odpojí napájení obvodu. Tla- 
èítkem START se uvede obvod 
opìt do èinnosti.

Obvod je vyrábin v pouzdru 
DIP se 32 vÿvody, v pouzdru DIP 
se 40 vÿvody a jako èip. Vÿvody 
z pouzder DIP mají stejnou funkci, 
pouzdro se 40 vÿvody má pouze 
více nezapojenÿch vÿvodù.

Je uvedeno zapojení obvodu 
v pouzdru DIP se 32 vÿvody (obr. 
81), protoze toto pouzdro je levnìj- 
sí.

HT8654 - délka záznamu

Rychlost 
vzorkování

Pamët’ 
DRAM Délka záznamu

32k bps 64k 2 vtefiny

32k bps 256k 2 vtefiny

16k bps 64k 4 vtefiny

32k bps 256k 4 vtefiny

6
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HT8656 - obvod pro opakování slov

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozni napeti - VDD 4,5 5 5,5 V
Napajeci proud provozni bez zátèze 1,5 3,0 mA

Napajeci proud - Stand-By 600 800 mA
Max. vystupni napeti Rl = 50k 1,5 Vp-p
Proud vystupu MOTOR VOH=4,5V -1 -3,5 mA
Proud LED Vol=0,5V 3,0 5,0 mA
Kmitocet oscilatoru Rose = 43k 640 kHz

HT8950 - zvukovy modulátor
Obvod patri do kategorie hraèek. Slouzi pro úpravu hlasu z hlediska jeho 

vysky. Umozòuje skokovy posuv kmitoètu nahoru i dolù v rozsahu sedmi krokù. 
V obvodu jsou dále funkce „robot” a „vibráto”. Vibráto má rychlost danou oscilá- 
torem s odporem do vstupu Fvib. Obì funkce se voli samostatnymi vstupy. Je 
vestavìn mikrofonni zesilovaè a 8bitové p0evodniky A/D a D/A. Rychlost vzorko- 
váni je 8 kHz. Obvod se vyrábi v pouzdrech DIP s 18 a 16 vyvody. Obvod 
v pouzd0e DIP s 18 vyvody umozòuje p0imou i krokovou volbu posuvu kmitoètu. 
Obvod v pouzd0e DlP se 16 vyvody umozòuje volbu posuvu pouze krokovou -

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napajeci napeti -0,3 6 V

Provozni napeti - VDD 2,4 3,0 4,0 V

Vstupni napëti - nf 580 mV

Napajeci proud bez zátèze vystupu 2 10 mA

Vystupni proud LED 5 9,5 mA
Kmitocet oscilatoru Rose = 47k 512 kHz

Vstup
Funkce Kmitoctovy 

posunSW2 SW1 swo
1 1 1

ovládání vstupy 
TGU a TDG

1 1 0 UP3 2
1 0 1 UP2 8/5
1 0 0 UP1 4/3
0 1 1 normal 1
0 1 0 DN1 8/9
0 0 1 DN2 4/5
0 0 0 DN3 2/3

viz tabulka. Zajímavÿch efektù lze do- 
sáhnout i zmìnou kmitoètu hlavního 
oscilátoru obvodu.

Princip funkce
Vstupní signál z mikrofonu je zesí- 

len vnitrním zesilovaèem. Po prùchod- 
u prevodníkem se data ulozí do pamì- 
ti SRAM. Zmìnou rychlosti vÿstupních 
dat z pamìti do D/A prevodníku se 
miní charakter reèi. Rychlost se miní 
buï krokovì tlaèítky nahoru i dolù, 
nebo prímo pres vstupy SW0 az SW2 
podle tabulky. Dioda LED svítí podle 
velikosti vstupního signálu (obr. 83).

KONSTRUKÈNÍ 6_
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Obvod je funkènì podobnÿ obvodu 
HT8654 pro papouska, ale má delsí 
dobu záznamu. Pouzívá algoritmus 
ADM pro záznam. Obsahuje mikrofon- 
ní predzesilovaè, prevodníky A/D a 
D/A a obvody pro rízení pamìti 
DRAM. Obvod je vhodnÿ pro hraèky i 
pro vÿuku jazykù.

Popis funkce
Záznam je spustìn zvukovÿm sig- 

nálem a je prehráván po naplniní ka- 
pacity pamìti nebo po tichu delsím 
nez 0,5 sekundy. Záznam je opako- 
ván jednou. Délka záznamu je závislá 
na vzorkovacím kmitoètu a velikosti 
pamìti DRAM - viz tabulka. Obvod se 
prepne do rezimu Stand-by po 64 zá- 
znamech nebo po tichu delsím nez 
2 minuty. Na vÿvodu START se objeví 
úroveò H.

Pokud se pouzije tranzistor podle 
uvedeného zapojení (obr. 82), pak po 
vypnutí nebude obvod odebírat Zádnÿ 
proud. Aktivuje se stiskem tlaèítka 
START. Vÿvod MOTOR lze pouzít pro 
dekorativní úèely. Je aktivován po ce- 
lou dobu opakování slov. Vÿvod LED 
budí diodu LED pri záznamu, její svit 
je ùmirnÿ velikosti signálu.
HT8656 - délka záznamu

Rychlost 
vzorkování

Pamet 
DRAM Délka záznamu

32k bps 64k 2 vtefiny
16k bps 64k 4 vtefiny
32 k bps 256k 8 vtefin
16k bps 256k 16 vtefin

HT8950 - ovladaci vstupy
Název Popis
VIB Mod - Vibrato
TGU Posun nahoru
TGD Posun dolu
ROB Mod - ROBOT

18 DIP
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Stabilizátory a detektory napití
Vsechny stabilizátory napití firmy HOLTEK pouzívají jako vÿstupní regulaèní 

èlen tranzistor MOSfEt. Tím se dosáhne malého napit’ového rozdílu mezi 
vstupem a vÿstupem (Low Dropout). Dále se tyto obvody vyznaèují malou vlast- 
ní spot0ebou. To p0edurèuje tyto stabilizátory p0edevsím pro pouzití v baterio- 
vÿch p0ístrojích. Jedinou nevÿhodou tichto stabilizátorú je, ze nemají proudo- 
vou ochranu proti p0etízení.

Firma HOLTEK zaèala vyrábit také stabilizátory napití z 0ady 79LXX.
Detektory napití se pouzívají v nabíjeèkách baterií, v napájecích zdrojích, 

pop0. i v zálozních zdrojích.
TK>

Stabilizátory a detektory napëti

Typ Popis funkce Pouzdro
HT1004A napéfovÿ detektor 8 DIP
HT10XX stabilizator napëti - low dropout TO-92 / SOT-89
HT70XX napëfovÿ detektor TO-92
HT71XX stabilizator napëti - low dropout TO-92 / SOT-89
HT72XX stabilizator napëti - low dropout TO-92
HT73XX stabilizator napëti s detektorem napëti 8 DIP/SOP
HT7810 PCMCIA spinaô 8 DIP/SOP

Obr. 84. Blokové schéma napifového 
detektoru HT1004A

HT1004A - napit’ovÿ detektor s nastavením
Obvod vyrobenÿ technologií CMOS je navrzen jako precizní detektor napití. 

Lze ho pouzít k monitorování stavu akumulátorú, pro funkci RESET mikroproce- 
sorù, pop0. jako monitor vÿpadku napájení. V obvodu je integrován p0esnÿ rezis- 
torovÿ diliè - viz blokové schéma (obr. 84). Na obr. 85 je p0íklad zapojení pro 
detekci rùznÿch hladin napití. Vÿstup detektoru sleduje okamziti pokles napití 
zminou úrovni k zápornému napájení. Navrátí se asi za 1,2 sekundy po obno- 
vení správné napitové úrovni. Dioda LED zhasne p0i zmensení monitorované- 
ho napití pod zvolenou mez.

HT1004A

Obr. 85a. Detektor napití 4,4 V

T1 TAPI

VDD OUT 7

VSS TAP2 6

LED T2 5

Obr. 85b. Detektor napití 2,2 V

HT10XX - stabilizátory napití

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napëti - 0,3 13 V
Provozni napëti - VDD 1,5 5 12 V
Nap. proud naprázdno Vdd=5V 80 200 mA
Hystereze det. napëti Vm=5V 0,04 V

Detekované napëti
Vdd=5V

TAP1.TAP2 otevreno 4,2 4,4 4,6 V
TAP1 = VDD 3,13 3,3 3,46 V
TAP2 = VDD 2,09 2,2 3,31 V

Vÿstupni proud - l0H Vdd=5V -10 -16 mA
Vÿstupni proud - lOL Vod=4V 10 15 mA
Teplot. koef. detektoru Vdd=5V ±1 mV/°C

VDD
Q

Obr. 85c. Detektor napití 3,3 V

T1 TAP1

VDD OUT

VSS TAP2

LED T2

Obvody jsou vyrobeny technologií CMOS pro bizné pouzití. Jejich p0edností 
je minimální proudová spot0eba a malÿ úbytek napití mezi vstupem a vÿstupem 
(Low Dropout). Vhodné jsou zejména pro bateriové p0ístroje.

Stabilizátory jsou nabízeny pro vÿstupní napití 1,5 V, 3 V, 3,3 V, 3,6 V, 4,4 
V, 5 V, 7 V. Vÿstupní proud je v rozsahu 7 mA az 30 mA. Stabilizátory jsou na- 
bízeny ve dvou typech pouzdra TO-92 (obr. 87) s odlisnÿm zapojením vÿvodù. 
Také je nabízeno pouzdro SOT-89.

Stabilizátory se zapojují stejni jako obvody typu 78LXX s blokovacími kon- 
denzátory na vstupu i vÿstupu. Blokové schéma stabilizátorú je na obr. 86.

HT10XX - Spolecné parametry

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napëti - 0,3 13 V

Provozni napëti 12 V

Provozni teplota 0 70 °C

Ztrâtovÿ vÿkon 250 mW

Závislost vstup/vÿstup Iqut “* mA 0,2 %/V

Obr. 86. Blokové zapojení stabilizá- 
torù 0ady HT10XX; VIN - vstup, 
VOUT - vÿstup, GND - spoleènÿ 

vÿvod, „zem”

vstup

spol. vÿvod 

vÿstup

vÿstup 

vstup 

spol. vÿvod

Obr. 87. Zapojení vÿvodù stabilizátorú
— 0ady HT10XX
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HT71XX, HT72XX - stabilizátory napití
Obvody vyrobeny technologií CMOS v pouzd0e TO-92 nebo SOT-89 

(SMD). Vyznaéují se minimální vlastní spot0ebou, malym teplotním koefi- 
cientem a malym úbytkem napití mezi vstupem a vystupem (Low Dro­
pout). Urèeny jsou zejména pro bateriové p0ístroje, pop0. pro p0ístroje se 
zálozní baterií.

Stabilizátory HT71XX jsou vyrábiny pro napití 3 V, 3,3 V, 4,5 V, 5 
V, 7 V, 9 V, 12 V. Proudová zátiz je do 30 mA. Vlastní proudová spot0e- 
ba je 4 az 15 pA podle typu obvodu.

Stabilizátory HT72XX jsou vyrábiny pro napití 3 V, 3,3 V, 4,5 V, 5 
V, 6 V, 7 V, 8 V, 9 V, 12 V. Proudová zátiz je do 100 mA. Vlastní proudo- 
vá spot0eba je 200 az 1200 pA podle typu obvodu.

pohled 
zdola

HT71XX/HT72XX - Spolecné parametry

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí -0,3 26 V
Provozní napétí 24 V
Úbytek napétí l0UT= 1mA 100 mV
Provozní teplota 0 70 °C
Ztrátovy vÿkon HT71XX 200 mW
Ztrâtovÿ vÿkon HT72XX 250 mW
Závislost vstup/vystup lOUT — 1 mA 0,2 %/V Obr. 88. Zapojení vyvodù HT71XX a 

HT72XX

HT73XX - stabilizátory napití s detektorem
Obvody v provedení s tranzistorem FET s velmi malou spot0ebou, malym 

úbytkem napití mezi vstupem a vystupem a vestavinym detektorem napití. 
Pouzitelné jsou nap0. pro bateriové p0ístroje s mikroprocesory (obr. 87).

Stabilizátor
Vystupní tranzistor PMOS pro maly napitovy rozdíl vstup/vystup s proudo- 

vym vystupem do 30 mA.
Detektor

VOUT E 1
LBE 

VIN E 
GNDE

□ NC
□ NC

6 □ NC

HT73XXX
- 8 DIP/SOP

2
3
4

8
7

Obsahuje velmi stabilní referenéní napití. Zmensí-li se vstupní napití pod 
mez, uvedenou pro uèity typ obvodu, zmensí se vystupní napití na LB k 0.

Rozdélení obvodu HT73XXX

Obr. 89. Zapojení vyvodù stabilizátorú 
napití s detektorem - 0ada HT73XXX

Typ
Vystupní 
napèti (V)

Napétí 
detektoru (V)

Min. Typ. Max. Min. Typ. Max.
HT7315C 1,425 1,5 1,575 2,28 2,4 2,52
HT7315H 1,425 1,5 1,575 3,42 3,6 3,78
HT7330H 2,85 3,0 3,15
HT7330M 2,85 3,0 3,15 4,56 4,8 5,04HT7344M 4,19 4,4 4,62
HT7330S 2,85 3,0 3,15

6,85 7,2 7,56HT7344S 4,19 4,4 4,62
HT7350S 4,75 5,0 5,25
HT7330X 2,85 3,0 3,15

9,14 9,6 10,08HT7344X 4,19 4,4 4,62
HT7350X 4,75 5,0 5,25
HT7360X 5,71 6,0 6,3

Obr. 90. P0íklad zapojení HT73XXX - 
RESET mikroprocesoru po zmensení 

napájecího napití pod povolenou 
mez

HT73XXX - Spolecné parametry Ta = 25°C

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.

Napájecí napétí - 0,3 13 V
Provozní napétí 12 V
Provozní teplota 0 70 °C
Ztrátovy vÿkon 200 mW
Závislost vstup/vystup lOUT= 0,5mA 0,2 %/V

6
96230



ObvodyprobuzeníLED(azárovek)

Obr. 88. Zapojeni vyvodù HT201XX

Typ Popis funkce Pouzdro
HT201XX budiõ 1 X LED TO-92

HT2021 budiõ 2 X LED DIP14

HT2030 budiõ 3 X LED DIP/SOP8
HT2040 obvod pro vánoõní svëtelné efekty - 4 zárovky DIP16
HT2050 budiõ 5xLED DIP14
HT2051 budiõ 5xLED DIP16
HT2070A elektronická kostka + loto - 7 x LED DIP16
HT2111L budiõ 1 x LED DIP8 / TO-92

HT-2012H
HT-2014M
HT-2014L

VDD OUT VSS

HT-201XX

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napèti -0,3 5 V

Provozni napèti - VDD 1,2 3 4,5 V

Napàjeci proud Vdd=3V 200 500 mA

Nap. proud Stand-by Vdd=3V 1 2 pA

Vystupni proud
Vdd=1,5V 5 12 mA

Vdd=3V 10 30 mA

Kmitoõet oscilàtoru Vdd=3V 32 kHz

HT201XX - budiè 1x LED
Levny obvod technologie CMOS pro buzení jedné LED 

v reZimu blikání. Dodává se v pouzdru TO-92 nebo jako èip. 
Lisí se v rychlosti blikání - viz tabulka. Provedení jako èip má 
moznost vstupem ON/OFF ovládat vypínání LED. Obvod lze 
pouzít p0edevsím pro indikaèní úèely, pouzívá se vsak nap0. 
i pro noèní osvitlení cyklistù. Vyhodny je obvod HT2014L 
s frekvencí blikání 1 Hz, nap0. pro jednoduchou imitaci za- 
bezpeèovacího za0ízení v automobilu.

Pro uvedené úèely je obvod vhodnijsí nez klasická blika- 
cí LED, nebot’ ta bliká rychleji. Velkou vyhodou je i to, Ze ob­
vod nepouZívá pro získání nízkého kmitoètu elektrolyticky 
kondenzátor. Tím je kmitoèet blikání ménì závisly na teplo- 
tì.

Na obrázku jsou príklady zapojení obvodu HT2014L. Na- 
pájecí napití obvodu je sice max. 5 V, díky jeho vhodnym 
zapojením je vsak moZno pouZít i vitsí napájecí napití.

HT2021 - budiè 2x LED
Jednoduchy a levny obvod pro buzení 2 x LED. Má spe- 

ciální vstup - MELODY-IN, do kterého se mùZe p0ivést signál 
z libovolného melodického generátoru, pop0. z libovolného 
generátoru, kterym se pak synchronizuje blikání LED podle 
melodie.

Blikání LED lze spustit jednorázovi vstupem ONE- 
SHOT, tzn., Ze diody zablikají jednou. Pokud je vstup ONE- 
SHOT spojen se zemí, pak po p0ipojení napájení blikají LED 
trvale. Vstup OPT1 spojeny s kladnym napitím umoZní syn- 
chronizaci p0es vstup MELODY-IN. Obvod lze pouZít pro de- 
korativní a indikaèní úèely. Je vyrábin v poudru DIP se 14

- rozdëleni

LED svítí asi 0,2 s, napìti na 
C nesmí bÿt vitsí nez 5 V

LED svítí asi 0,5 s, 
napití za LED nesmí prekroèit 5 V

Typ Km it ocet 
blikání

HT2012H 4Hz
HT2014M 2Hz
HT2014L 1Hz

LED svítí asi 0,5 svyvody nebo jako èip.

R=220Kí2 1 Q TEST2

2
OSC2

I---------3C

C'
ONE-SHOT _ 7™: 61 <

OSC1

TEST3

TESTI

7E
ONE- 
SHOT
MELODY
-IN

OPT1

VDD

OUT2

14

12

NC 2] 11

—I 9VSS J

OPT2 8

OPT1

HT- 2021

Obr. 89. Pfíklady 
zapojeni 
HT2014L

VDD

HT2021

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napèti - 0,3 5 V
Provozni napèti - VDD 1,2 3 4,5 V
Napájecí proud Vdd=3V 200 500 pA
Nap. proud Stand-by Vdd=3V 1 2 pA

Vystupni proud
Vdd=1,5V 5 mA
Vdd=3V 10 15 mA

Kmitocet oscilàtoru Vdd=3V -HT2021 128 kHz

o-----VW—OVDD
R=0~100G

OPT2
Obr. 90. Zapojeni 
vyvodù HT2021
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HT2030 - budiè 3x LED
Obvod budí postupnì 3 diody LED s kmitoètem 1,33 az 2,67 Hz. Mùze pra- 

covat v rezimu trvalého provozu (tlaè. TON), nebo jednorázového spustiní (tlaè. 
TST). Tlaèítka fungují jako mziková. Obrázky ukazují prùbìhy spínání LED pro 
oba rezimy vèetnì prùbìhù na ovládacích vstupech. V rezimu jednorázového 
spustìni probìhne standardnì cyklus rozsvicování dvakrát. Poèet zablikání, 
pop0. i pomìr svícení a zhasnutí LED lze zadat pri vÿrobi obvodu. Obvod je po- 
uzitelnÿ pro dekorativní a indikaèní úèely. Je mozno pomocí optoèlenù budit i 
nap0. tyristory nebo triaky pro vytvo0ení „hada”.

Obvod je nabízen v pouzd0e DIP nebo SOP s 8 vÿvody a jako èip.

TONE 
TSTC 

TESTE 
VDDE

2
3
4

8
7
6

i □ vss
□ OUT1
□ OUT2

5 □ OUT3

HT2030 
- 8 DIP/NSOP

HT2030

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napëti -0,3 6 V
Provozni napëti - VDD 1,2 3 4,5 V
Napájecí proud Vdd=3V 80 160 pA
Nap. proud Stand-by Vdd=3V 1 2 pA

Vystupni proud
Vdd=3V 5 8 mA
Vdd=4,5V 10 16 mA

Kmitocet oscilátoru Vdd=3V 60 kHz

Obr. 92. Doporuèené schéma zapoje- 
ní HT2030

Obr. 91. Zapojení vyvodù HT2030

Obr. 93. Prùbìhy signálú na vyvodech HT2030 p0i 
jednorázovém spustìni

Obr. 94. Prùbìhy signálú na vyvodech HT2030 p0i 
trvalém spustìni

HT2051 - budiè 5x LED
Jednoduchÿ a levnÿ obvod pro buzení piti LED. Vstupem OPTI az OPT5 se 

volí zpùsob blikání, viz tabulka - s tolika moznostmi lze najít jisti mnoho aplika- 
cí. Pouzití je pro dekorativní a indikaèní úèely (napr. indikace otáèení motoru). 
Obvod lze pouzít i jako prostÿ generátor signálu pravoúhlého prùbihu nízkého 
kmitoètu. Odpor oscilátoru mùze bÿt v rozsahu 0 az 5 M.

Obvod je nabízen v pouzdre DIP se 16 vÿvody nebo jako èip.

Obr. 95. Zapojení HT2051

HT2051

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napèti -0,3 5 V
Provozni napëti - VDD 1,2 3 4,5 V
Napájecí proud - Stand-by VBD= 3 V 1 2 M
Napájecí proud VDD = 3V, bez zátêze 200 500 pA

Vystupni proud LED
VDD= 1,5V 5 8 mA
Vdd=3V 10 15 mA

Kmitocet oscilátoru R = 150-300k 64 kHz

HT2051 ■ popis vyvodù
c.v. Oznac. Popis Pripojení

1 OPT2 náhodné / sekvenõní spínání otevf./ VDD
2 ON/OFF zapnuto / vypnuto VSS
3 OPT3 spínání sem-tam / dokola otevf./ VDD
4 OPT5 po vypnutí LED nesviti / sviti vèechny LED otevf./ VDD
5 VSS OV

6-10 OUT1-5 vÿstup pro LED
11 VDD +V
12 OPT4 rychl./pomal. blikání v rez.jednoho spuètëni otevf./ VDD
13 O/SHOT jednorázové spuètëni VSS
14 OSC1 oscilátor
15 OSC2 oscilátor
16 OPT1 rezim ON/OFF nebo jednorázové spusténí VSS / VDD

6_
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HT2040A - obvod pro vànoèni svìtelné efekty
Obvod pro 0izeni ctyr skupin zàrovek, vyrobeny technologii CMOS. Pouziti je 

pro dekorativni uèely a pro vànoèni svìtelné efekty.
Popis funkce

Obvod poskytuje 10 rùznych skupin ovlàdàni zàrovek. Skupina è.10 rozsviti 
vsechny zàrovky. Kazdà skupina mà az 8 rùznych podskupin (èàsti). Skupiny se 
voli stiskem tlaèitek DK1, sK2 a K3 az K6 podle tabulky. Kazdé tlaèitko mà dvì 
funkce. Po p0ipojeni napàjeni pracuje obvod v rezimu DEMO, pokud je vstup 
MODE nezapojen.

Jak bylo uvedeno, kazdà skupina mà az 8 podskupin rozsvìcovàni zàrovek. 
Podskupina je urèity èasovy usek. Kazdy tento usek obsahuje jeden ze 12 vzor- 
kù, urèujicich zpùsob rozsvìcovàni zàrovek. Vzorky P1 az P6 obsahuji také 
stupòovité 0izeni jasu a vzorky P7 az P12 pouze zàrovky spinaji. Protoze skupi­
ny, podskupiny a vzorky jsou dost rozsàhlé, je na obr. xx uveden priklad vzorkù 
P5 a P6 se stupòovitym 0izenim jasu a vzorku P9 s vypinànim a zapinànim zà- 
rovek. Tyto vzorky jsou obsazeny ve skupinì G9. Pro p0iklad je uveden i zajima- 
vy vzorek P10. Jak je vidìt, je ovlàdàni zàrovek velice rozmanité. Nevyluèuje se 
moznost 0idit obvod p0ipadnì i jinym elektronickym za0izenim.

Obvod se dodàvà v pouzd0e DIP se 16 vyvody nebo jako cip.

HT2040A

Pattern 
Control 
Circuit

Obr. 98. Blokové schéma 
obvodu HT2040A

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napàjeci napëti -0,3 5,5 V
Provozni napëti - VDD 4,5 5 5,5 V

Napàjeci proud Vdd=5V 300 600 jiA
Vystupni proud Vdd=5V 2 4 mA
Kmitocet oscilàtoru AC = 50Hz 102,4 kHz

HT2040A - ovlâdâni skupin zârovek

Vÿvod
MÒD

OFF ON

DK1 ON — Skupina 5
OFF Demo —

SK2 ON — Skupina 6
OFF vsechny sk. —

K3 ON Skupina 1 Skupina 7
K4 ON Skupina 2 Skupina 8
K5 ON Skupina 3 Skupina 9
K6 ON Skupina 4 Skupina 10

Obr. 97. P0iklad vzorkù P5, P6, P9 a 
P10

TEST VDD

Obr. 96. Zapojeni HT2040A (R = 47 kW/0,5 Wpro 110 V, 50 Hz, 
R = 95 kW/1 W pro 230 V, 50 Hz)

Group-9

Input Control 
Logic & 

Sequential 
Address 

Generator

6
96

I 8.53s 8.53s 8.53s 8.53s

1.07s 2.13s 2.13s 8.53s P1 P5 P3 P6
P9 P2 P2 P1 Sp: 2x Sp: 8x Sp: 2x Sp:2x

Sp: 1x Sp:2x Sp: 2x Sp: 1x Re: 2x Re: 16x Re: 4x Re: 4x

Re: 1x Re: 1x Re: 1x Re: 1x

­
Obr. 99. Skupina 9 

s 8 poskupinami

KONSTRUKÈNÎ

233



HT2070A - elektronická kostka a LOTO
Tento zajímavÿ obvod umozní velice jednoduse sestavit elektronickou kost­

ku, pop0. hru LOTO s minimem souèástek. Díky technologii CMOS je dosazeno 
minimálního klidového proudu. Je mozné prímé buzení piezoelektrického mìni- 
èe a diod LED bez omezovacích rezistorù.

Po stisku tlaèítka zaènou diody blikat a postupnì se blikání diod zpomaluje 
se zobrazením èíselnÿch kombinací, az se zastaví. Bìhem zmìny kombinací je 
buzen piezoelektrickÿ mìniè. Po zastavení na urèité kombinaci LED zablikají a 
pak svítí trvale. Po nìkolika sekundách zhasnou. Tlaèítkem je mozno obvod 
spustit jesti p0ed zhasnutím diod.

Vstupem OPTION se prepíná mezi funkcí kostky - vstup se nechá volnÿ - a 
hrou LOTO - vstup se uzemní (obr. 100).

Obvod je dodáván buï v pouzdru DIP se 16 vÿvody, nebo jako èip.

HT-2070A

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Provozní napétí - VDD 2 3 3,5 V
Napájecí proud bez zátéze 1 5 mA
Napájecí proud - Stand-by 1 5 pA
Vystupní proud piezo 1 mA
Vystupní proud LED 4 5 mA
Kmitocet oscilátoru 110 kHz

Obr. 100. Zapojení HT2070A jako 
LOTO (naho0e) a jako kostky (dole, 

èísla u diod udávají èísla vÿvodù 
pouzdra HT2070A)

HT2111L - obvod pro buzení jedné svítivé diody, LED
Po zapnutí LED bliká - standardnì 72krát - a pak svítí trvale, pop0. zhasne 

(podle nastavení pri vÿrobi). Poèet bliknutí a rychlost blikání Ize poprípadi zvo- 
lit téz pri vÿrobi IO v rozsahu 0 az 127.

Obvod se dodává v pouzdru TO-92 nebo DIL s osmi vÿvody a jeho základní 
zapojení je na obr. 101 a 102.

HT-2111L

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí -0,3 13 V
Provozní napétí - VDD 2 12 V
Napájecí proud VDD = 5V - bez zátéze 5 8 pA
Proud LED VDD = 5V 8 mA

Dodatky k obvodùm HOLTEK

Stmívaèe
Popsané stmívaèe se senzorovÿm 

ovládáním nelze provozovat v nasí 
rozvodné síti tak, jak je uvedeno v po- 
pisu. Je to proto, ze nase normy pre- 
depisují na vstupu pro senzor pouzít 
ochrannÿ odpor 10 MW, slozenÿ ze 
dvou rezistorù 4,7 MW. Pro toto pouzití 
by musel bÿ zapojen na vstupu zrejmì 
tranzistor jako emitorovÿ sledovaè, 
nebo jako zesilovaè. Tato úprava ne- 
byla odzkousena.

Napájení obvodù HOLTEK vìtsim 
napájecím napìtim

Napájecí napití vitsiny popsanÿch 
obvodù je v rozsahu 3 az 5 V. Toto na- 
pití mùze bÿt v nikterÿch prípadech 
prílis malé, coz by mohlo vyzadovat 
úpravy napájecího zdroje. Bylo od- 
zkouseno u nikterÿch obvodù, ze ob­
vody fungují i pri napití vitsím az o 
1 V, nez je maximální napití uvedené 
v katalogu.

KONSTRUKÈNÍ
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Pro vitsí napájecí napití je asi nej- 
vhodnijsí zapojit do série s prívodem 
napájecího napití Zenerovu diodu. 
Její napití volíme jako rozdíl mezi na- 
pájecím napitím pozadovanÿm a ur- 
èitÿm napitím podle typu obvodu, tj. 
pozadované napití mínus 2 V pro ob- 
vody s napájením 3 V, nebo pozado- 
vané napití mínus 3 V pro obvody 
s napájením 5 V. Napájecí napití za 
Zenerovou diodou je vhodné blokovat 
elektrolytickÿm kondenzátorem s ka- 
pacitou minimálni 10 pF. Je vsak 
vzdy vhodné zmirit vÿsledné napití 
na hotovém zarízení, protoze kazdÿ 
typ Zenerovy diody se chová jinak pri 
klidovém proudovém odbiru v oblas- 
ti pA.

Vÿvody TEST a NC integrovanÿch 
obvodù

Na uvedenÿch schématech je si 
mozno vsimnout vÿvodù oznaèenÿch 
TEST popr. i NC. O tichto vÿvodech 
vÿrobce tvrdí, ze jsou pouze pro testo- 
vání obvodù pri vÿrobi nebo jsou ne- 
zapojené. Pri zkousení obvodù jsem

Obr. 102.

6.8K(1/2w)
+ o----------VA-----

R

48V

TESTI TEST4

TEST2 TEST3

NC VSS

VDD LED

zjistil, ze jsou na nikterÿch vÿvodech 
rùzné prùbihy napití podle momen- 
tální funkce obvodu. Tyto vÿstupy 
popr. i vstupy jsou pouzitelné jako po- 
mocné pri doplôkovÿch funkcích - viz 
napr. elektronická kostka.

Obvody ASIC
Firma HOLTEK nabízí tzv. obvody 

ASIC. Jsou to obvody naprogramova- 
né podle prání zákazníka. Zpozdiní 
na jedno hradlo je 0,3 ns. Kapacita je 
40 az 60 tisíc hradel. Maximálni 208 
vstupù/vÿstupù. Napájecí napití je 2 
az 5 V. Knihovna souèástek obsahuje 
hradla typu NAND/AND, NOR/OR, 
AOI/OAI a XNOR/XOR, klopné obvo- 
dy typu D, T nebo JK apod. Mohou bÿt 
pouzity i dekodéry a multiplexery, èíta- 
èe, násobièky aj.

Tyto obvody jsou vhodné pro velké 
série od 4 tisíc kusù. Jejich cena je 
velice príznivá.234



HT1315 - Intervalovÿ spínaè
Obvod CMOS pro intervalovÿ spí­

naè s pevnì nastavitelnÿmi èasy - viz 
tabulka. Vhodnÿ napr. pro osvitlení 
vÿloh a reklam, popr. vsude tam, kde 
vyhovuje snadné nastavení èasu pre- 
pínaèem - napr. u nabíjeèek. Èasovÿ 
obvod lze spoustit tremi zpùsoby:
HT1315

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí -0,3 5,5 V

Provozní napétí - VDD 3 5 V

Napájecí proud
VDD= 3V - krystal.osc. 8 10 mA
VDD= 3V / Rose = 560k 25 pA
VDD= 5V / Rose = 560k 50 pA

Napájecí proud Standby
Voc=3V 1 pA
Vdd=5V 2 pA

Vyst. proud TRIAC
Vdd=3V -0,6 -1,0 mA
Vdd=5V -1,1 -2,0 mA

Vyst.proud TRIAC
Vdd=3V 1,5 3,1 mA

VDD = 5V 3,5 7,0 mA

Vyst. proud OUT
Vdd=3V -0,3 -0,6 mA
Vdd=5V -0,7 -1,2 mA

Vyst.proud OUT
Vdd=3V 0,9 2,1 mA
Vdd=5V 2,3 5,1 mA

Kmitocet oscilátoru 32 kHz

- spojením vstupu LEVEL na zem - 
spínání hladinou,

- negativním impulsem na vstupu 
ONESHOT,

- fotorezistorem pripojenÿm na vstup 
CDS, kterÿ bude zaclonìn nejménì 
20 s.

Obvod má dva vÿstupy:
- st0ídavÿ vÿstup TRIAC pro pripojení 
triaku,
- stejnosmirnÿ vÿstup OUT pro ovlá- 
dání relé.

Pro rízení obvodu je mozno pouzít 
oscilátor RC nebo krystal 32,768 kHz. 
Tabulka ukazuje nastavení èasù pro 
uvedenÿ kmitoèet oscilátoru. Pro jinÿ 
kmitoèet oscilátoru je mozno nastave- 
ní èasu zmìnit. Vÿrobce vsak neuvádí 
mezní kmitoèet vnitrního oscilátoru. 
Obvod má jestì funkci pro blokování 
opakovaného spustiní. Vstupem BK 
se nastaví blokování spustiní na 
dobu 6 hodin (vstup BK nezapojen), 
nebo 12 hodin (vstup BK spojen se 
zemí). Pokud by bylo treba spustit ob- 
vod èastìji nez je dáno vstupem BK, 
pak je nutno obvod inicializovat vyp- 
nutím a opitovnÿm zapnutím napáje­
cího napití.

Obvod se dodává ve ètyrech rùz- 
nÿch pouzdrech. V mensích pouz- 
drech jsou nikteré vstupy vynechány.

Príklad zapojení na obr. 103 je pro 
napití síti 110 V a oscilátor RC. Zmi- 
nou dilièe v napájení je mozno upra- 
vit zapojení i pro 230 V.

HT1315 - nastavení casu
SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6 Nastavení casu

X X X X X X OFF
0 X X X X X 2 hodiny
X 0 X X X X 4 hodiny
X X 0 X X X 6 hodin
X X X 0 X X 8 hodin
X X X X 0 X 10 hod in
X X X X X 0 1 2 hodin

X - vstup rozpojen

Obr. 103. P0íklad zapojení HT1315

Konstrukèní èást
Metronom

Metronom je nutnÿ nejen pro kaz- 
dého zaèínajícího, ale i pokroèilého 
muzikanta. Popsanÿ metronom je 
svÿm zapojením ojedinilÿ. Proti jinÿm, 
jiz uvedenÿm konstrukcím a metrono- 
mùm v prodeji, se vyznaèuje zajíma- 
vou optickou indikací, vÿraznou akus- 
tickou indikací a malou proudovou 
spotrebou. Díky pouzití speciálního 
obvodu je i celkem jednoduchÿ. Tato 
konstrukce ukazuje trend elektroniky 
pri vyuzívání speciálních a levnÿch 
obvodù.

Technické údaje
Napájení: 9 V, baterie.
Proudovy odbìr. < 10 mA.
Klidovy proud : < 1pA.
Poèet úderú: 40 az 270 za minutu. 
Indikace: akustická a optická.

Popis zapojení
Jako generátor základního kmito- 

ètu je pouzit obvod HT2051 firmy 
HOLTEK. Elektrické parametry byly 
popsány v jiné kapitole. Obvod je za- 

pojen pro spínání diod LED v rezimu 
sem/tam. Diody imitují svitem pohyb 
kyvadla klasického mechanického 
metronomu. Protoze obvod mùze bÿt 
napájen podle vÿrobce max. 5 V 
(v praxi bylo ovireno napájení i 6 V 
bez problémù), je pouzita Zenerova 
dioda D6 pro zmensení napájecího 
napití. Diody LED jsou napájeny pres 
samostatnou Zenerovu diodu D7. 
Toto resení by se mohlo zdát jako 
zbyteèné, ale pri pouzití jedné spoleè- 
né Zenerovy diody pro obvod HT2051 
i diody LED by se pri vybíjení baterie 
vÿrazni minil kmitoèet oscilátoru. Re- 
zistor R1 omezuje proud diodami LED. 
Jeho odpor je zvolen jako kompromis 
mezi svítivostí a proudovou spotre- 
bou. Proto je vÿhodné pouzít diody 
s velkou svítivostí (min. 200 mcd).

Oscilátor obvodu lze potenciomet- 
rem P1 nastavit v rozsahu od 40 do 
270 úderú za minutu (bpm), coz je víc 
nez dostateèné. Potenciometr by bylo 
nejlépe pouzít s exponenciálním prù- 
bihem, aby bylo zachováno zvysová- 
ní kmitoètu otáèením smirem dopra- 

va. Protoze tento typ je málo dostup- 
nÿ, je vhodnijsí pouzít potenciometr 
s prùbihem exponenciální a zapojit jej 
obráceni. V nouzi lze pouzít i potenci- 
ometr s prùbihem lineárním, pokud 
chceme za kazdou cenu zachovat 
správnÿ smir otáèení.

Z krajních diod LED (D1 a D5) jsou 
pres diody D8 a D9, které tvorí souèto- 
vÿ obvod, odebírány záporné impulsy. 
Tranzistor T1 je zapojen jako prevod- 
ník úrovní. Tranzistor T1 spoustí ge- 
nerátor, tvorenÿ hradlem IC12A. Kon- 
denzátor C3 urèuje spolu s R3 a R4 
dobu kmitání generátoru. Ten je tvo- 
ren hradlem IC2A. Trimr TP1 slouzí 
pro nastavení kmitoètu generátoru. 
Hradla IC2B a IC12C budí pres trimr 
TP2, „hlasitost”, tranzistor T2. Trimr 
pro hlasitost je nutností, protoze 
v tomto zapojení se dosahuje velkého 
akustického vÿkonu. Velkÿ vÿkon je 
potrebnÿ pro nikteré hlasitijsí nástro- 
je.
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V kolektoru T2 je zapojena tlumiv- 
ka s nejvitsi dostupnou indukèností 
(33 mH). Bez této tlumivky by nebyl 
piezoelektrickÿ mìniè slyset. Na této 
tlumivce se dosahuje spièkového na­
pití az 70 V. Diody D10 a D11 jesti 
vice zvitsuji akustickÿ vÿkon piezoe- 
lektrického minièe.

Kondenzátor C1 musí bÿt pouzit 
s uvedenou kapacitou, protoze spiè- 
kovÿ proud metronomu je velkÿ a bez 
nij by bylo klapání, pri èásteèni vybi- 
té baterii, slabi slyset.

Klidovÿ proud metronomu je men- 
si nez 1 pA. Prùmirnÿ provozni proud 
je mensí nez 10 mA. Pouzití piezoe- 
lektrického minièe místo reproduktoru 
je vÿhodnijsi ze dvou dùvodù. Za 
prvé je to mensí rozmir proti repro- 
duktoru a za druhé je to vÿrazni vitsí 
akustickÿ vÿkon pri vÿrazni mensim 
proudovém odbiru.

Konstrukce
Metronom je na jednostranné des­

ce s plosnÿmi spoji, obr. 2. Deska je 
navrzena pro krabièku KM26. Pro 0i- 
zeni hlasitosti je pouzit trimr PIHER 
(typ PT 15 V) s plastovou h0idelkou 
délky 19 mm. Ve vzorku byl pouzit tri­
mr PT 10, kterÿ je na malé pomocné 
destièce, protoze tento typ trimru 
nemá tak dlouhou h0idel. Pro jednodu- 
chost byl pak zvolen uvedenÿ typ (PT 
15 V), kterÿ je zapájen p0ímo do desky 
se spoji. Pro zapináni je pouzit minia- 
turni mikrospinaè se ètvercovou zá- 
kladnou s prodlouzenÿm hmatnikem o 
délce 9 mm. Tento mikrospinaè je p0i- 
pájen k pinùm listy se t0emi vÿvody 
nad deskou spojù. Tim se dosáhne 
dostateèné délky hmatniku, kterÿ pak 
vyènivá nad krabièku - viz obrázek na 
titulni strani obálky.

Potenciometr P1 je t0eba upevnit 
do krabièky p0es tlustsi podlozku - nej- 
lépe sedlá0kou, jinak by závit p0ílis 
p0eèníval p0es krabièku.

Diody LED jsou v provedeni s vit- 
si svitivosti (min. 200 mcd). Krajni dio- 
dy jsou èervené barvy a vnit0ní LED 
barvy zelené.

Jako piezoelektrickÿ miniè byl u 
vzorku pouzit typ KPT2040W (GM), 

s nimz bylo dosazeno velkého akus- 
tického vÿkonu. Lze pouzit i jinÿ typ, 
kterÿ se vejde do uvedené krabièky.

Otvor pro piezoelektrickÿ miniè 
v krabièce musi bÿt minimálni stejni 
velkÿ jako je otvor v minièi. Krabièka 
akustickÿ vÿkon jesti zvitsuje. Miniè 
se p0ilepí do mista nad cívkou.

Metronom by mil bÿt funkèni ihned 
po p0ipojeni baterie. Je vhodné 
zkontrolovat provozni a klidovÿ proud. 
Klidovÿ proud mùze vÿrazni ovlivnit 
svodovÿ proud kondenzátoru C1, 
pop0. i C2.Trimrem TP1 se nastavi 
maximálni akustickÿ vÿkon piezoe- 
lektrického minièe. Toto nastaveni 
vÿrazni ovlivòuje vÿkon. Pokud by byl 
akustickÿ vÿkon malÿ, je mozné, ze je 
kmitoèet generátoru mimo rezonanci 
piezoelektrického minièe. Pak je t0e- 
ba zminit odpor R6.

Seznam souèástek
HT2051
4093 
KC238 
KC308

IC1
IC2
T1
T2

Obr. 1. Zapojení metronomu

D6, D7 ZD 6V2
D8, D9 1N4148
D1, D5 LED èervená
D2 az D4 LED zelená
R1 100 (120) W
R2, R4 0,33 MW
R3 1 MW
R5 1 kW
R6 4,7 kW
C1 470 pF/16 V
C2 10 pF/16 V
C3 1 pF/ 100 V
TL mikrotlaèitko s hmatnikem 9 mm
TP1 trimr TP 009, 10 kW
TP2 trimr PIHER s h0ideli 19 mm, 

500 kW
L1 tlumivka 33 mH
P1 potenc. TP160, 2,5 MW/N
krabièka KM26, klips pro baterii 9 V 
deska s plosnÿmi spoji 
knoflik na potenciometr 
2x lista s 3 piny 
RE piezoel. miniè KPT2040W
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji a její osazení souèástkami
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Popsanÿ metronomi svÿmi vlast- 
nostmi predèí jiné podobné metrono- 
my na nasem trhu, i ty, co byly jiz dríve 
popsány. Hlavnì akustickÿ vÿkon je 
jeho velkou predností.

Stavebnici metronomu lze objed- 
nat u firmy MeTronix pod oznaèením 
MS97150 za 390,- Kè. Stavebnice ob- 
sahuje vsechny souèástky podle uve- 
deného seznamu.

Elektronická kostka s vyssím IQ
Popsaná kostka je príkladem uzití 

speciálního integrovaného obvodu. 
Predností, proti jiz dríve uvedenÿm za- 
pojením, je jednoduchost zapojení 
a automatické vypínání po urèité dobì 
neèinnosti.

Popis zapojení
Základem zapojení je obvod HT2070 

firmy HOLTEK. Jeho popis a elektrické 
parametry byly uvedeny v jiné kapito- 
le. Obvod je doplnìn jestì zapojením 
prodluzující dobu svícení LED, proto- 
ze obvod HT2070A zhasíná diody 
prílis brzy (za nìkolik sekund po skon- 
èení vÿbiru LED). Doplniním o pro- 
dluzovací obvod svítí LED 15 az 20 s.

Funkce obvodu: Zapojení vyuzívá 
vÿrobcem nepopsanÿ vstup na vÿvodu 
15 obvodu IC1, kterÿm lze blokovat 
vnitrní oscilátor. Pokud je na tomto 
vstupu kladné napití, je oscilátor za- 
blokován. Také jsou pouzívány vÿstu- 
py pro piezoelektrickÿ mìniè, na nichz 
je napití pravoúhlého prùbìhu po 
dobu „míchání” LED (obr. 1).

Z vÿvodu 2 pro buzení piezoelek- 
trického mìnièe je pres diodu D9 na- 
bíjen kondenzátor C1. Ten drzí po dobu 
„míchání” LED otevrenÿ tranzistor T1. 
Ten tím neumozní tranzistorem T2 za- 
blokovat oscilátor. T2 je také otevren 
pomocí napití z vÿstupu 1 IC1 pres dio- 
du D8. Po skonèení „míchání” diod se 
po krátké dobì, po vybití C1, T1 za- 
vre. Tato doba musí vsak bÿt kratsí 
nez dobìhne cyklus uvnitr obvodu. 
Tranzistor T2 pres R2 a D10 zabloku- 
je vnitrní oscilátor v IC1 a diody trvale 
svítí. Po vybití C3 se T2 zavre a vnitrní 
oscilátor se rozbìhne a obvod tak do- 
konèí celÿ cyklus. Po krátké dobì dio- 
dy zhasnou. Dioda D11 je nutná pro 
nové nastartování obvodu po dobu, 
kdy chceme opìt „míchat” LED a tran­
zistor T2 je jestì sepnutÿ.

Jako piezoelektrickÿ mìniè je pou- 
zita samotná piezomembrána. Zvuk 
není prílis hlasitÿ, ale pro kostku vyho- 
vuje.

Diody LED se doporuèuje pouzít 
v provedení s vitsí svítivostí.

Kostku je mozno napájet ze dvou 
mikrotuzkovÿch baterií. Pri pouzití dio- 
dy D12 je pak mozno pouzít k napáje- 
ní baterii 9 V.

Konstrukce
Kostka je postavena na desce 

s plosnÿmi spoji, která je na obr. 2. 
Délka vÿvodù diod LED se nechá pod- 
le velikosti krabièky. Piezoelektrickÿ 
mìniè je vhodné prilepit na pouzdro 
obvodu ICI a pripojit jej krâtkÿmi vodi-

Obr. 2.

èi. Pozor pri pájení stríbrné elektrody 
piezomembrány.

Seznam souèástek
IC1 HT2070A
T1 KC238
T2 KC308
D1 az D7 LED
D8 az D11 1N4148
D12 ZD 5V6
C1, C2 10 pF/16 V

Melodicky modul
Tento modul je urèen pro melodic- 

ké generátory firmy HOLTEK z rady 
HT381XX a HT3820X nebo firmy UMC 
z rady UM66TXX. Je pouzitelnÿ pro 
hraèky i pro rúzná zarízení, v nichz 
mùze bÿt pouzit jako dodateèná indi- 
kace urèitÿch stavù.

Na obr. 1 je schéma zapojení. Je 
to standardní zapojení podle doporu-

6
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R1 100 (120) W
R2 5,6 kW
R3 0,47 MW
tlaèítko
drzák pro mikrotuzkové baterie(nebo
klips pro baterii 9 V )
piezomembrána s Æ do 20 mm

Stavebnici kostky lze objednat 
u firmy MeTronix pod oznaèením 
MS97130 za 140,- Kè.

èení vÿrobce. Napájecí napití je max. 
5 V. Na obr. 2 je osazená deska 
s plosnÿmi spoji. Desku lze pouzít 
s drâtovÿmi vÿvody, nebo s radou 4 
pinù, zahnutÿch o 90°.

Stavebnici melodického modulu 
vèetni malého reproduktorku lze ob- 
jednat u firmy MeTronix, Kyjevská 
110, Plzeò pod oznaèením MS97200 
za 60,- Kè. Melodickÿ generátor není 
v ceni a je nutno jej objednat zvlást.

+U Ö 1
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Nové knihy pro elektronická hobby
Malina V.: Poznáváme elektroniku I, 
II, III. Nakladatelství KOPP, Èeské 
Budìjovice.

Jsou tomu jiz tri roky, kdy po dlou- 
hotrvající absenci populární literatury 
v oboru elektroniky vysel první díl kni- 
hy Poznáváme elektroniku. P0estoze 
byl urèen hlavnì mládezi a podle toho 
byl také zpracován - autor je zkuse- 
nÿm pedagogem a ze svého púsobení 
zná mnohá úskalí tohoto oboru - nasel 
si cestu i k 0adì dospilÿch. Této druhé 
skupinì vyhovuje p0edevsím skuteè- 
nost, ze kniha nep0edpokládá p0edbiz- 
né znalosti, text je dob0e srozumitelnÿ a 
vyluèuje moznost nesprávného pocho- 
pení. Není proto divu, ze velkÿ zájem 
ètenà0ù si vynutil dalsí vydání a dotis- 
ky. Mnoho zàjemcù u nás se takto po- 
prvé seznámilo se základy elektroni- 
ky. Od jednoduchÿch zapojení se 
zárovkou, na kterÿch se aplikují záko- 
ny elektrotechniky, p0es základní veli- 
èiny, souèástky a jejich znaèení, se 
ètená0 dostává ke stizejní èásti knihy. 
Tvo0í ji tranzistory, jejich rozdilení, 
vlastnosti, popis èinnosti a ovsem i 
rùznà zkusební zapojení. Vìdomosti 
takto získané se ovi0ují na stavebních 
návodech, p0evázni z oblasti jedno- 
duchÿch tranzistorovÿch zesilovaèù, 
vèetnì integrovaného zesilovaèe vÿ- 
konu. K usnadniní praktické èinnosti 
slouzí závireèná èást, která sezna- 
muje se zpracováním desek s plosnÿ- 
mi spoji a se zásadami správného pá- 
jení. S ohledem na bezpeènost práce 
nejmladsích ètenà0ù se k napájení 
pouzívají vÿhradni galvanické su- 
ché èlánky.

Dílenskÿmi zdroji, od jednoduchÿch 
az po slozité, se zabÿvá druhÿ díl této 
knizní 0ady. Nap0ed vsak podrobnì 
seznamuje se st0ídavÿm proudem, 
jeho usmiròováním, stabilizací napití 
a rovnìz s transformátory. Ukazuje, 
jak transformátor navrhnout i zhotovit, 
aby dob0e slouzil ve zdroji 0iditelného 
napití. Dílenskÿ zdroj bez rychlé elek- 
tronické pojistky si lze jen tizko p0ed- 
stavit, a tak ètená0 mùze vybírat hned 
ze dvou typù elektronickÿch pojistek 
s odlisnou èinností. Ve stavebních ná- 
vodech nechybí ani moderní integro- 
vané 0iditelné stabilizátory v kladné i 
záporné vitvi napájení. Jak se chovají 
souèástky v obvodu st0ídavého prou- 
du - to je dalsí téma druhého dílu. Ète- 
ná0 se seznamuje s èleny RC a RL, 
s korekèními obvody a také s vÿhyb- 
kami v reproduktorovÿch soustavách. 
Nakonec kniha nabízí velmi jednodu- 
chou, avsak p0ekvapivi uziteènou 
zkouseèku polovodièovÿch souèástek. 
Jak jinak nez formou podrobného sta- 
vebního návodu.

Také druhÿ díl si získal mnoho zá- 
jemcù, a to i v 0adách studující mláde- 
ze, nebot’ tisnijsím spojením teorie 
s praxí osvitluje chování elektronickÿch
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obvodù z ponikud jiného úhlu, nez si 
mùze dovolit pomirni strohá uèebni- 
ce.

P0ed nikolika misíci se objevil na 
pultech obchodù jiz tretí díl zmíniné 
knizní 0ady. O nim podrobnì informo- 
vala Praktická elektronika è. 11/97.

První díl 0ady Poznáváme elektro- 
niku má 176 stran a stojí 99,- Kè, dru- 
hÿ díl má 200 stran, cenu 99,- Kè a 
t0etí díl má 244 stran, cenu 119,- Kè.

Jednotlivé díly si mùzete objednat 
na dobírku p0ímo u nakladatele na ad- 
rese: KOPP nakladatelství, Sumavská 
3, 370 01 Èeské Budijovice, tel./fax: 
038 - 646 04 74, e-mail: kni- 
hy@kopp.cz, web: www.kopp.cz.

Kubín, S.; Ondrásek, J.; Munzar, M.: 
100 praktickÿch konstrukcí. SCT: 
Praha 1997.
367 stran, 100 zajímavÿch zapojení.

V knize jsou shrnuty podklady pro 100 
konstrukcí, urèenÿch k praktickému vyuzití. 
Kniha je doplnìna t0emi disketami a des­
kou CD ROM (nejsou v cenì knihy).

Uvedená zapojení byla èásteèni p0e- 
vzata ze zahranièní literatury a upravena 
pro domácí podmínky, 0ada zapojení je pù- 
vodních. Ke vsem konstrukcím byly navr- 
zeny desky s plosnÿmi spoji a zapojení 
byla v jednom nebo více kusech ovì0ena.

Ke kazdé konstrukci, které jsou oèíslo- 
vány od 001 do 100, je v knize uvedeno 
schéma zapojení, popis funkce a p0ípadni 
základní technické údaje, p0edloha pro vÿ- 
robu desky se spoji, plánek pro osazení 
desky, rozpiska souèástek a vÿpis progra- 
mu, kterÿ je ulozen v pamìti EPROM nebo 
v mikropoèítaèi, pokud jsou tyto prvky pou- 
zity. P0i vÿvoji za0ízení byla získána 0ada 
poznatkù a zkuseností, které jsou v knize 
také uvedeny:
- jak si doma vyrobit kvalitní desku se spoji,
- kde si nechat vyrobit mechanické díly a 
jak na poèítaèi zhotovit podklady,

- kde si nechat vyrobit stítek p0edního a 
zadního panelu a jak na poèítaèi zhotovit 
podklady,

- kde si nechat zhotovit profesionálni des 
ky s plosnÿmi spoji a jak na poèítaèi zho­
tovit pot0ebné podklady,

- seznam dodavatelù souèástek, dalsího 
materiálu a sluzeb, spojenÿch s konstruk- 
cí a vÿrobou p0ístrojú.

Protoze v knize není mozno uvést po- 
drobné podklady pro vÿrobu prokovenÿch 
plosnÿch spojù, jsou vÿrobní podklady pro 
vsechny desky s oboustrannÿmi spoji a 
prokovenÿmi dìrami zapsány na disketách 
1 a 2. Podklady se vyhledají podle extenzí, 
které jsou shodné s èísly konstrukcí.

NA disketì 3 jsou uvedeny v binární a 
hexadecimální formi obsahy pamití EP­
ROM, programy pro mikropoèítaèe PIC a 
navazující programy pro poèítaè PC.

Na nosièi CD ROM je uveden obsah 
celé knihy a obsahy disket 1 az 3. Textové 
soubory jsou ve formátu WRITE, vsechny 
obrázky (vèetni schémat) ve formátu TIFF 
(podklady pro vÿrobu desek s plosnÿmi 
spoji s rozlisením 600 dpi).

Knihu, diskety i CD ROM je mozné ob- 
jednat na adrese:

SCT
T0inecká 650,
199 00 Praha 9 - Letòany, 
záznamník (02) 8544006

Kniha stojí 289,- Kè, diskety 1, 2, 3 - 479,- Kè, 
disketa 3 - 99,- Kè, 1 a 2 - 99 ,- Kè

mailto:kni-hy@kopp.cz
http://www.kopp.cz


MeTrcnix
Mosarykovo 66 
312 12 Plzeö

Dovozce a distributor integrovanÿch obvodu

Taiwanské firmy HOLTEK

Nabizime: - elektronické stavebnice - melodické zvonky
- dekodéry pro videokazety - aktivni monitory
- sestavené stavebnice (2 nebo 4 vstupy,100W )
- elektronické souëéstky (HOLTEK) - plastové knofliky

Elektronické stavebnice:
MS95010 - stereofonní zesilovac 2 x 10 W - AR1/96 149,-
MS95015 - mústkovy zesilovaõ 20 W - AR1/96 139,-
MS95020 - stereofonní korekcní pfedzesilovaõ (hloubky, vyèky, hlasitost, vyváÈení, dva vstupy) 310,- 
MS95110 - vykonovy zesilovaõ 68 W trvale/130 W èpiõkovè - AR1/96 490,-
MS96010 - akustická zkouseõka sífového napètí, provedení s krabiõkou i bez - AR2/96 200,-/155,-
MS96020 - korekcní pfedzesilovaõ pro gramofon s magnetodynamickou pfenoskou - AR2/96 185,-
MS96040 - monitor napètí akumulátoru - AR3/96 250,-
MS96050 - jednokanálové kytarové kombo (cisty i zkresleny zvuk, vyéky a hloubky, 530,-

vystup na sluchátka), moino doobjednat i trafo (110,-) - AR4/96
MS96060 - monofonní korekcní pfedzesilovaõ (vyèky, hloubky, hlasitost), - AR7/96 306,-

nesymetrické napájení, vcetné knoflíkú
MS96070 - monofonní korekõní pfedzesilovaõ (vyéky, hloubky, hlasitost), - AR7/96 310,-

symetrické napájení, vcetné knoflíkú
MS96080 - mikrofonní pfedzesilovaõ s konektorem JACK 6,3 mm - AR7/96 76,-
MS96090 - mikrofonní pfedzesilovaõ bez konektoru - AR7/96 53,-
MS96100 - monofonní korekcní pfedzesilovaõ (zesílení.vyèky, hloubky, hlasitost), - AR7/96 330,-

symetrické napájení, võetnè knoflíkú
MS97010 - indikátor vybuzení 1x5+1 LED pr. 3 mm - AR1/97 75,-
MS97020 - indikátor vybuzení 1x5+1 LED pr. 5 mm - AR1/97 75,-
MS97030 - jednokanálové dálkové ovládání - dosah min. 8 m - AR2/97 310,-
MS97040 - õasovy spínac pro sítové napájení - AR2/97 145,-
MS97050 - indikátor vybuzení s dvoubarevnou LED - AR3/97 65,-
MS97060 - intervalovy pfepínaõ 1-25 vtefin - AR3/97 260,-
MS97070 - stereofonní dynamicky’ omezovaõ éumu "DNL" - AT4/97 380,-
MS97080 - stereofonní vykonovy zesilovac 2 x 68 W / 2x 130 W võetnè napájecích 1.140,-

diod a kondenzátorú - ARB2/97
MS97090 - stereofonní audiokompresor, võetnè trafa - AR6/97 520,-
MS97100 - generátor obdélníkového prúbéhu v rozsahu 10Hz - 20 kHz - AR6/97 130,-
MS97120 - akusticky indikátor vody, võetnè krabiõky - AR7-8/97 220,-
MS97130 -. elektronická hrací kostka s piezoméniõem, automatické vypínání - PE/B6/97 140,-
MS97140 - audiowattmetr - mono - AR9/97 190,-
MS97150 - metronom, optická i akustická indikace, võetnè krabiõky - PE/B6/97 390,-
MS97200 - stavebnice pro mel. generátory HOLTEK a UMC, bez mel.generátoru - PE/B6/97 60,-

Sortiment stavebnic je prúbéiné doplnován.

Ceny jsou pro koncové zákazníky võ. DPH ! Pro obchodnlky jsou béiné slevy.

Pro váíné zájemce nabízíme CD-ROM s katogovymi listy firmy HOLTEK. Je moino dodat i samotné katalogové listy.

Distributofi naáich stavebnic, vÿrobkù a vybranÿch obvodù firmy HOLTEK:

COMPO - Karlovo näm.6, Praha 2, Praha, tel.:02 / 299379 
PS electronic - Husitskä 54, Praha 3, tel.:02 / 6284268, 
GES electronic - Karlovarskä 99, Plzetl, 019 / 7259131 
PEAS - Koterovskä 66, Plzefi, tel :019 / 7240426
LMUCAN - Pekafskä 21,74601 Opava, tel.:0653 / 217321
NEON - Roinov p. Radhoëtëm ,0651/ 604646
Kontakt elektronik - Riegrova 6/A, Ôeské Budëjovice, tel.:038 / 56001
EZK - Svazarmovská 1011, Roinov p. Radhoëtëm tel:0651 / 52622

Elektrodum - Kpt. JaroSe 10,Tfebl6, 0618/26938 
ROVOS - SlovanskS tf. 179, Plzefi, tel.:01917443704 
J.Cygdnek - Doudlevecki 8, Plzeri, tel.: 019 / 227893 
S&C electronic - BaSka 320, tel.:0658 / 80349 
Jaromir BuCek - Vranovski 12, Brno, tel:05 / 45215433

Hledáme dalèi distributor? / na Slovensku I Tel.: 019/676 42(72 676 42)
Fax: 019/72 426 61
E-mail: paja@oasanet.cz

mailto:paja@oasanet.cz


HT7470 - rychlonabíjec baterií
je ctyfbitovy mikropocítac HOLTEK pro nabíjení 

akumulátorú NiCd. Pro sledování nabíjení je vyuzí- 
vána metoda testování dosazení vrcholu nabíjecí 
kfivky AV (delta). Tento stav je pfesné detekován 
12bitovym integracním pfevodníkem A/D.

Obvod realizuje funkce: vybíjení, zahfívání aku- 
mulátoru (Warm-up), rychlonabíjení, casovace, 
tepelné ochrany clánkú a poskytuje optickou a 
akustickou indikaci stavu nabíjení. Po skoncení na­
bíjení probíhá tzv. kapkové dobíjení.
Funkce vybíjení

slouzí pro odstranéní pamét’ového efektu aku- 
mulátoru. Funkci Ize zvolit spojením vstupu DCHI 
se zemí. Po vybití akumulátoru pfejde obvod do re- 
zimu nabíjení. Funkce se uvede v cinnost po zap- 
nutí nabíjecky, nebo po inicializaci na vstupu RST, 
pokud je vstup spojen se zemí. Je-I¡ baterie jiz do- 
statecné vybita, pfejde obvod ihned do funkce nabí­
jení.
Fukce zahrívání akumulátoru (Warm-up)

Tato funkce je pouzitelná jen tehdy, je-li zvolena 
fukce vybíjení. Je to krátké nabíjení pfed vybíjením, 
údajné se tak lépe akumulátor nabije. Uvádí se do 
cinnosti spojením vstupu WARM se zemí krátkym 
¡mpulsem o délce minimálné 20 ms pri vybíjení 
akumulátoru. Cas trvání této fukce je závisly na vol- 
bé nabíjecího proudu a je uveden v tabulce.
Funkce nabíjení

Nabíjení se uvede v cinnost, pokud skoncila tun­
ee vybíjení, nebo pokud je obvod inicializován za- 
pnutím nabíjecky nebo vstupem RST a není-li vstup 
DHCI spojen se zemí. Nabíjení se dèli na dvé perio- 
dy. V první se akumulátor nabíjí a v druhé se mèri 
jeho napèti. Béhem nabíjení je mozno externím ter- 
mistorem méfit teplotu clánkú. Nabíjení je sledová- 
no 12bitovym integracním pfevodníkem A/D.
Casovac

Vestavény casovac hlídá maximální moznou 
dobu nabíjení, viz tabulka. Pokud béhem této doby 
nedosáhne akumulátor nabitého stavu, casovac od- 
pojí nabíjecí obvod.

Ukoncení nabíjení
Nabíjení je ukonceno v téchto pfípadech: 

- akumulátor je správné nabit,
- je pfekrocena nastavená teplota akumulátoru, 
-je pfekrocena max. doba nabíjení,
- je pfekroceno napèti akumulátoru jinak nez podle 

kfivky AV,
- akumulátor je odpojen, 
- akumulátor má zkrat.
Kapkové nabíjení

Zjistí-I¡ IO, ze je akumulátor nabit, pfejde nabíjení 
do tzv. kapkového nabíjení. V tomto rezimu je aku­
mulátor nabíjen impulsy a to 1/10 zvolené kapacity - 
viz tabulka. Obrázek na poslední strané obálky uka- 
zuje prúbéh kapkového nabíjení.
Indikátory

Obvod indikuje diodami LED prúbéh nabíjení a 
stav po ukoncení nabíjení - viz tabulka. Zajímavé je 
pouziti piezoelektrického ménice pro indikaci chy- 
bovych stavú.
Integrarmi cien

Na vstupu EOC je pfipojen externí cien RC, na 
kterém je prúbéh napèti sledován integracním pfe­
vodníkem A/D. Integracní doba tohoto pfevodníku 
je 38,54 ms. Zapojení clenu RC je na obrázku na 
dalsí strané. Odpor rezistoru CR clenu RC Ize vypo- 
cítat ze vztahu:
CR = ((celkové napèti baterie - 2,4) / 2,4) x 2000 
napèti na jeden clánek je 1,2 V.
Vypocítané odpory rezistoru CR jsou v tabulce na 
poslední strané obálky.
Zapojení nabíjecky

Na obrázku na dalsí strané je základní zapojení 
nabíjecky. Pokud se zachovají doporucené odpory 
rezistorú, Ize odporem rezistoru CR nastavit pocet 
clánkú akumulátoru (pro napèti clánkú 1,2 V) - viz 
tabulka. Odpory rezistorú R1 a R2 na vystupu je tfe- 
ba vypocítat podle typu akumulátoru - viz uvedené 
vzorce.

Vstup TC je pro pfipojení termistoru.

HT7470 - volba nabíjecího proudu

Nabíjecí proud 4C 2C 1C C/2
S1/S2 1/1 1/0 0/1 0/0

HT7470, VDD = 5V

Parametr Podmínky Min. Typ. Max. Jedn.
Napájecí napétí -0,3 5,5 V
Provozni napétí - VDD 3,5 5 5,5 V
Napájecí proud bez zátéze 1,5 3 mA
Vyst. proud LED 2,5 mA
Vystupní proud vystupu V0L= 0,5V 2,5 mA

Vystupní proud vystupu VOH=4,5V -1,5 mA
Kmitocet oscilátoru 1 MHz

HT7470 - cas ochranného casovaóe HT7470 - funce zahrívání - Warm-up
Nabíjecí proud 4C 2C 1C C/2
S1/S2 1/1 1/0 0/1 0/0
Cas (min) 28 56 112 224

Nabíjecí proud 4C 2C 1C C/2
S1/S2 1/1 1/0 0/1 0/0
Cas (min) 3,5 7 14 28



HT7470 - indikace obvodu

Mod LED1 LED2 Piezo
Nabijeni ON OFF OFF
Zahfivani ON OFF OFF
Vybijeni ON OFF OFF
Konec nabijeni blik. pomalu OFF OFF
Pauza módu zahfivani blik. rychle OFF OFF
Chybovy stav blikani blikani pipàni
Standby OFF OFF OFF

30ms
4c _n------------------------- n____________________________

H------------------------ i.2s-------------------------- H
60ms

120ms

LEDI LED2 TC DCHI WARM

Blokové schèma obvodu HT7470

IC J ----------------------------

240ms_____
C/2 J -------------------

Nabijeci impulsy pri kapkovém nabijeni

Odpor 
rezistoru CR

Napèti 
baterie CR

1.2 0
2,4 1k
3,6 2k
4,8 3k
atd.

Vypocet odporu rezistoru CR
Vypocet odporu rezistoru R2
«2 = ^=^ = 3n/5W ¿■Caku ¿•U,o

Konstanta Ka

CR = ^^^[kCi]

Nabijeci 
proud 4C 2C 1C C/2

Ka 1,5 1,25 1,125 1,063

Vypocet odporu R1: Pfiklad pro: = 3,6 (3 61.), = 0,6Ah, Ka =1,25
_ VoD-(UAKU.Ka) = ±1^25) = 3

1 - 2.CAKU 2.0,6

0.47pF

3K

1N4148

180K

1N4148
.1pF

LM324

IK

K

10K

10KVR

9V

i I1N1148

12

S3OSCI S2

WARM 

dchT 
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VW 
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