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Déjiny prenosu zprav na dalku

Kapitola z historie elektfiny a magnetizmu

Alessandro Volta

Malokdo si dnes pfi nakupu elek-
trickych spotrebic¢l v§ima stitku, kde
je oznaceno pracovni napéti, pro kte-
ré je pfistroj konstruovan. Ale jesté
pfed nékolika desitkami let byly u nas
celé méstské Ctvrté napajeny napétim
jen 120 V a tak kontrola byla nutna.
Ani tehdy se v8ak lidé vétSinou neza-
mys§leli nad tim, po kom je jednotka
napéti pojmenovana.

Je pojmenovana po italském fyzi-
kovi, ktery se narodil 18. 2. 1745 ve
mésté Como, kde zila rodina Slechtice
Volty. Tam také navstévoval obecnou
8kolu a své vlohy jiz jako Skolak proje-
voval zalibou v pfirodovédé. Pozdéji,
jako osmnactilety, si dopisoval s ital-
skymi uéenci o rliznych fyzikalnich
problémech a v roce 1769, jako stu-
dent, napsal svou prvou rozpravu
,O pritazlivosti elektrického ohné a
s tim souvisejicich ukazech”, kterou
0 dva roky pozdéji jesté rozsifil.

Od roku 1774 plsobil Volta jako
profesor na gymnaziu v Como, odkud
po péti letech odeSel na univerzitu do
Pavie, kde védecky pracoval. Po na-
stupu na univerzitu dosahl brzy svych
prvnich badatelskych Uspécht, ktery-
mi se proslavil ve svété.

V roce 1775 objevil elektrofor - pfi-
pravek, pomoci kterého tfenim kovo-
vého talife o pryskyfiénou desku vyra-
bél elektfinu. Potom, v roce 1782,
vynalezl elektroskop jako pfistroj ke
zjistovani elektrického naboje. V ro-
ce 1783 poprvé uverejnil poznamku
0 ,napétovém potencialu“, ktery vzni-
ka pfi spojeni dvou rozlicnych kovl a
v roce 1788 zkoumal elektrické jevy na
vodni pumpé. Jeho pokusy byly moti-
vovany také pracemi druhého italské-
ho fyzika, Luigi Galvaniho (1737 -
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Voltav elektrofor, pristroj pro vyrobu
elektriny tienim. B je izolované
drzadlo, A je kovovy kotouc, E je
pryskyricova podioZzka a C je kovovy
talir. Pri tfeni kotouce o pryskyrici
vznikne na kotouci elektricky naboj [2]

1798), ktery v roce 1791 popsal zna-
my pokus se zabimi stehynky. Volta
ov8em zahy poznal, ze zabi stehynka
nejsou zadnym zahadnym zdrojem
,zivo€idné elektiiny”, jak si myslel
Galvani, ale Ze je mize mezi dvéma
riznymi kovy nahradit jakykoliv vihky
klGcek.

Volta byl stale vice pfesvédcéen
o tom, Ze studium elektrickych jev( je
velmi dulezité. Oba ucenci pak néja-
kou dobu pracovali spolu na stejnych
problémech. Vysledkem bylo sestroje-
ni baterie ,Voltova sloupu“, ktery Volta
popsal v roce 1800. To byl zaklad
zdroje trvalého elektrického napéti, to-
lik potfebného pro dalsi vyzkumy
v této oblasti.

Védecké vyzkumy Voltu ucinily
znamym i v zahraniéi. V roce 1791 jgj
londynska kralovska spolec¢nost pfija-
la za svého €lena a ocenila jej svou
zlatou medaili.

V roce 1801 za pfitomnosti Napole-
ona Bonaparte, kterému byl pfedsta-
ven jiz pét let pfedtim, prednesl né-
kolik pfednasek o svych objevech na
francouzské akademii véd. Napoleon
obdivoval Voltlv sloupec a zapochy-
boval, Zze m(ize byt trvalym zdrojem
napéti. Volta mu tehdy odpovédél:
MUj pfistroj vdam m(ze ustédfit ranu,
kdykoliv se vdm zachce, sire. Tolikrat,
kolikrat to jen vydrzite.“ Pfemluvil teh-
dy prvniho konzula, coz byla tehdejsi
Napoleonova funkce, k vypsani od-
mény 200 000 frankd za velké objevy
v oblasti elektfiny. Napoleon pak tuto
cenu udélil poprvé Voltovi, povysil jej
ve §lechtickém stavu udélenim titulu
hrabé a jmenoval jej italskym sena-
torem.

Od roku 1815 se stava Volta fedite-
lem filozofické fakulty univerzity v Pa-
dové a Ctyfi roky poté odchazi jako
soukromy ucitel do rodného mésta
Como. Tam zemfel po zachvatu mrtvi-
ce 5. bfezna 1827. Jeho jméno bude
navéky vyslovovano jako jednotka
elektrického napéti - 1 Volt.

André Marie Ampére

Narodil se 22. ledna 1775 v Polé-
mieux u Lyonu v zdmozné méstanské
rodiné. Jiz jako Ctrnactilety se stykal
se zastupci francouzskych osvicencl
a projevoval vyrazny zajem o filozofii a
pfirodni védy, o kterych nejCastéji ved|
vasnivé debaty s podobné zaloZzenymi
mladymi lidmi. Studoval i botaniku,
matematiku, chemii a filozofii. V roce
1801 zacal svou ucitelskou drahu na
Skole v Bourgen Bresse. Asi o rok
pozdéji zverejnil jako vysledek svych
dalSich matematickych studii praci
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Ampérav pristroj. Ampére jej sestrojil
roku 1820 a slouzi k ukazce pisobeni
magnetu na proud nebo proudu na
proud. Hlinikovym dratem ABCD,
ktery se volné otaci podle stiedniho
sloupku, prochazi proud (proud je
privadén kontakty ze rtuti, ktera je
umisténa v soustiednych miskach
pod smyckou dratu). Smycka se
natoci tak, aby ji protinalo co nejvice
magnetickych siloéar, tedy kolmo
k silo¢aram zkoumaného
magnetického pole

o teorii pravdépodobnosti a matema-
tickych praci publikoval jesté nékolik.

Zivot v malém mésté mu nedovolo-
val hlubsi studia a tak zménil plsobis-
té a odstéhoval se do tehdejSiho cent-
ra védy, do Parize. Od roku 1805 udil
na parizské polytechnice. Tam se veli-
ce spratelil s Dominikem Francois
Jean Aragem (1786 - 1853), kterému
se postupné podarilo prenést Ampé-
rav zajem z matematiky na elektrické
jevy. DoSlo to tak daleko, ze Ampér,
ktery zprvu prednasel matematiku,
preSel na ,védeckou" vysokou $kolu
(Collége de France), kde se vénoval
fyzice. ZacCal s pokusy, které mély
osvétlit stavbu molekul.

Jiz v roce 1814 byl pfijat za Clena
francouzské Akademie véd (Acadé-
mie Francaise - zalozena roku 1635) a
byl dokonce jmenovan generalnim in-
spektorem francouzskych univerzit.

(Dokonceni na str. 40)
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SITOVY SPINACI SYSTEM I

Automatické dalkové nebo mistni ovladani elektrickych spotrebicu
a regulace vykonu a spotieby prostrfednictvim pfenosu signalu

elektrickou siti

Stanislav Kubin

Sitovy spinaci systém (SSS-01) slouzi obecné k ovladani, fizeni a regulaci procesu prostiednic-
tvim pfenosu binarnich ovladacich povelt vf signalem elektrickou siti. V soucasné dobé obsahuje
S§S8S-01 dvanact komponentu - dva typy vysilaci, modem, Sest typu pfijimaca, dva typy filtra a tes-

ter signalu.

Plivodné byl SSS-01 navrhovan predevs$im pro fizeni a regulaci pfimotopného elektrického vytapéni
v bytech a mensich objektech. Potfebné komponenty a jejich vzajemné propojeni bylo jiz popsa-
no v [1] az [4]. Aby bylo mozné SSS-01 ucelné vyuzit i pro fizeni dalSich procesu (napf. osvétleni,
cerpadel a kompresoru, klimatizace apod.), byl doplnén o dal§i komponenty, které jsou popsany v tom-

to ¢lanku.

Pro auspésnou aplikaci systému je dualezité, aby sitovy rozvod mél pro nosny vf signal dostatec¢né
velkou impedanci (aby byl vf signal malo tlumen), a aby v siti nebylo pfili§ velké impulsni ruseni. Tyto
podminky jsou splnény v bézné obytné zastavbé. Stalo se vsak, ze v tovarni hale, kde bylo pouzito vel-
ké mnozstvi asynchronnich motoru s impulsnimi ménic¢i kmitoctu, nebylo mozno S$SS-01 pouzit. Uro-
ven ruseni z ménicu kmitoc¢tu byla totiz srovnatelna s arovni nosného vf signalu a navic odrusovaci fil-
try ménicu znacné zeslabovaly vf signal.

Prenos ovladacich

povell

Zakladnim rysem systému SSS-01
je dvoji vyuziti elektrické sité, ktera se
vyuziva pro napajeni i pro pfenos bi-
narnich ovladacich povell do spotfe-
bicld. Tim odpada nutnost pofizovat
zvlastni ovladaci vedeni.

K pfenosu povell se pouziva im-
pulsné amplitudové modulovany vyso-
kofrekvenéni signal, ktery se superpo-
nuje k sitovému napéti. Vyhodou
pouziti vf signalu je jeho snadné zave-
deni do sité a nasledné oddéleni od
sité pomoci selektivnich vf obvodi,
znamych z radiotechniky. Vysila¢ po-
vell SSS-TX zavadi vf signal pouze
do jedné faze sitového rozvodu. TFi-
fazovy filtr SSS-F1 pfenese vf sig-
nal i do dalSich fazi. Pfijimace povell
SSS-RX proto mohou byt pfipojeny ke
kterékoli fazi.

Prenos vf signall elektrickou siti
budov je povolen v kmitoétovém roz-
sahu 95 az 138 kHz. Nejvétsi povole-
n& uroven signalu je 631 mV pfi kmito-
¢tu 120 kHz a impedanci sité 50 Q.
Dale je nafizena povinnd instalace
Utlumového zafizeni (filtru), ktery ze-
slabuje vf signal mimo budovu na uro-
ven, kdy nem(ze rusit jina, v blizkosti
instalované zafizeni.

Vysila¢ povell superponuje k sito-
vému napéti vf signal ve tvaru kréat-
kych skupin vf kmitd (tzv. radioimpul-
sl), které jsou synchronizovany
prichodem sitového napéjeciho na-
péti vysilate nulou. Poétem radioim-
pulsi a mezer mezi nimi se koduje
Cislo povelu (nebo jinak fe¢eno Cislo

kanéalu nebo okruhu) a hodnota pove-
lu - zapnuto nebo vypnuto. V SSS-01
mize jeden vysila¢ vysilat jedenact
povelll pro ovladani jedenacti okruh
spotfebicll. Vysila¢ vysila vzdy vsech
jedenact povell pohromadé v pétimi-
nutovych intervalech, pfenos povelll
trva asi 6 s. Pfijem radioimpuls( a vy-
hodnoceni povelll je synchronizova-
no prlichodem sitového napajeciho
napéti pfijimace nulou. ProtoZe vysi-
la¢ a pfijima¢ mohou byt pfipojeny
k rdznym fazim, nebudou okamziky
prGchodu sitového napéjeciho napéti
vysilage a pfijimace nulou shodné.
Parametry radioimpulsd a pfenosovy
kéd jsou zvoleny tak, aby pfijem a
bezchybné vyhodnoceni povell bylo
nezavislé na fazovém posunu mezi si-
tovou synchronizaci vysilage a pfiji-
mace.

Vysila¢ SSS-TX mlze na jednom
kmito¢tu vf signalu ovliadat 11 okruh(.
Pokud by byl tento pocet okruhl ne-
dostacujici, je mozné pouzit k ovlada-
ni az tfi vysilacl, pracujicich na raz-
nych kmitoCtech. Pocet ovladanych
okruht tak vzroste az na 33. Zakladni
kmitoCet vf signéalu je 119 kHz, doplni-
kové kmitolty jsou 95 a 137 kHz.

Komponenty
sitového spinaciho
systému SSS-01

SSS-TX1 - programovatelny vysi-
la¢ (popsan v [1])

- povelovy vysila¢

- pfijimac s termostatem
(popsén v [2] a [3])

S§S8S-TX2
SSS-RX1

SSS-RX1A - piijima¢ s termostatem
SSS-RX2 - pfijimac se dvéma
termostaty
SSS-RX2A - piijimac se dvéma
termostaty
SSS-RX3 - zasuvkovy pfijimacé
SSS-RX4 - moduléarni pfijimacé
SSS-TST1 - tester signélu
SSS-M1 - modem pro SSS-TX2
SSS-F1 - tfifazovy filtr
(popsan v [4])
SSS-OF1 - oddélovaci filtr

(popsan v [4])

Povelovy vysilaé
SSS-TX2

Charakteristika
povelového vysilace

Povelovy vysila¢ je vestavén do ty-
pizované skFfinky z plastické hmoty,
uréené pro montaz na listu DIN. Po-
hled na pfedni panel vysilace je na
obr. 1.

Povelovy vysilaé ma osm bezpo-
tencialovych vstupd pro dalkové ovla-
dani pfijimact na osmi kanalech. Dale
ma specialni vstup, kterym |ze ovladat
véech jedenact kanall pomoci modu-
lu SSS-M1 prostfednictvim pfenosu
ténové volby telefonni linkou.

Vyhody povelového vysilace:

- neni tfeba instalovat dalsi elek-
trické vedeni pro ovladani spotiebic,

- Ize libovolné obménovat nebo do-
pliovat dalsi elektrické spotiebice,

- nejnizsi pofizovaci naklady v ob-
lasti pfenosu signalu po elektrické siti,
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na paralelné k civce L1. Pfi pouzi-
tych kondenzatorech C7 = 330 nF a
Cr = 26,6 nF (pfi zapojenych C15 a
C16) je p = 12,4 a prizpUsobeni je
dobré.

Kondenzéatory C1 az C3, spojené
se siti, musi byt ,sitové" typy s pro-
voznim napétim 275 V/50 Hz. Rezis-
tor R2, kromé tlumeni obvodu, uzavira
okruh proudu vnucovaného do rezo-

. 130H=

nanéniho obvodu ze sité a brani pra-
chodu tohoto proudu pfes C14 az C17
a L1. Proto mohou byt C14 az C17
bézné typy na nizké napéti. K re-
zistoru R2 jsou paralelné zapojeny
Zenerovy diody D1 a D2, které brani
prichodu impulsnich poruch ze sité
do filtru.

Efektivni napéti vf signéalu injekto-
vaného do sité smi byt max. 0,631 V,

Obr. 2. Sitové East povelového vysilace
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popisovany vysila¢ pracuje s napétim
0,62 V. Vf signal injektovany do sité
se transformaci zeslabi v poméru p
vUc¢i nakmitanému napéti na L1, proto
musi byt vf napéti na L1 asi 7,7 V.
Zhruba stejné napéti musi byt i na ko-
lektoru T2, coz predstavuje mezivr-
cholové napéti asi 22 V. To je dlvod,
pro€ je T2 napajen ze zvlastniho zdro-
je pomérné vysokého napéti 25 V.

Jako civky L1 a L2 jsou pouZity
nyni jiz bézné prodavané standardni
tlumivky ve tvaru rezistoru. Pro dosa-
Zeni vzajemné indukénosti jsou civky
umistény na desce s ploSnymi spoji
rovnobézné vedle sebe, vhodné vazby
rezonancénich obvod( (mirné nadkritic-
ké) je dosazeno pfi osové roztedi civek
asi 5 mm. Vyhodou takto provedené
induktivni vazby je dokonalé oddéleni
vnitfnich obvod( vysilace od sité.

Oba rezonanéni obvody filtru se
musi ladit na kmitoCet vf signalu, tj. na
119 kHz. Vzhledem k tomu, Ze civky
L2 a L1 nelze doladovat a bézné dola-
dovaci kondenzatory nelze pouzit pro
jejich malou kapacitu, je k doladéni
obvod(l pouzito principu skladani re-
zonanénich kapacit z kapacit vice
kondenzator( pomoci jumper(l JP1 az
JP6. Rezonanéni kapacitu kazdého
obvodu Ize nastavit v osmi stupnich
po zhruba 10 %, coZ je pro optimalni
naladéni obvodu zcela postadujici.

Na desce s ploSnymi spoji je umis-
téno osm optoclent 102 az 109 s pfi-
sluSnymi Sroubovacimi svorkovnice-
mi K3 az K10 pro ovladaci signaly.
Kolektory i emitory tranzistord opto-
¢lenu jsou vyvedeny na konektor K2.

Popis zapojeni fidici ¢asti

Schéma zapojeni fidici ¢asti je na
obr. 3. Jadrem pfistroje je jednoCipovy
mikropog&ita¢ 104 typu PIC16C57HS
s programem H-030 a fidicim kmito-
¢tem 20 MHz.

Zapnuti ¢&i vypnuti jednotlivych
okruhl se zobrazuje jedenacti
dvoubarevnymi LED, uspofadany-
mi v fadé. LED jsou buzeny tfemi
posuvnymi registry 101 az 103 typu
74HC164. Proud zobrazovace LED je
omezen rezistorem R1 na 75 mA.
Z toho vyplyvé, Ze nelze dosdhnout,
aby na zobrazovadi svitily tfeba jenom
2 LED, protoZe pak by do kazdé LED
musel téci proud asi 37 mA.

Pro nastaveni parametrli a ovlada-
ni spinaciho systému slouzi tlacitka
S1aS2.

Cely pfenosovy protokol vysilani
dat v€etné nosného kmitoctu je vytvo-
fen programové v mikropoéitagi. Data
jsou vysilana v blocich po jednom ka-
nélu (vystup PB1) a jsou synchronizo-
vana prlichodem sitového napéti nu-
lou (vstup PBO). Nosny kmitoCet pro
zakladni variantu je 119 kHz.

Sitové spinaci systémy, rozsifu-
jici pocet kanall na 22 nebo az 33,
pouzZivaji nosné kmitolty 95 kHz a
137 kHz.

LED D12 indikuje vysilani dat.
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Stavba a oziveni m

Osazeni desky s ploSnymi spoji
sitové casti

VSechny obvody sitové casti jsou
umistény na desce s jednostrannymi
plosnymi spoji (obr. 4, 5).

Pfi osazovani desky postupujeme
od nejnizSich soucastek po nejvyssi.
Stabilizator 101 pfiSroubujeme na
chladi¢ a k desce s ploSnymi spoji.
Mezi civkami L1, L2 a deskou pone-
chdme mezeru asi 2 mm. Na osaze-
né desce zkontrolujeme spravnou
polaritu diod a elektrolytickych kon-
denzatorli a presvéd¢ime se, zda
jsme nezaménili soucastky. Je-li vSe
v poradku, desku ozZivime.

Aby se zajistila dostate¢na povr-
chova izola¢ni vzdalenost mezi siti a
obvody vysila¢e, je nutno rozfiznout
desku s ploSnymi spoji mezi civkami
L1 a L2 v Sifce 1,5 mm do hloubky
20 mm a do této mezery zalepit lami-
natovou desti¢ku (bez médi) o roz-
mérech 20 x 14 x 1,5 mm. Obr. 4. Obrazec plosnych spoju sitové casti povelového vysilace SSS-TX2
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Obr. 9. Vrtaci $8ablona H0302 pro predni Stitek povelového vysilace SSS-TX2
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1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

NASTAVENO/VYPNUTO

Sitovy spinaci systém

MODEM

VSE VSE
VYPNOUT ZAPNOUT

Vysilaé SSS-TX2

Obr. 10. Samolepici Stitek HO301 povelového vysilate SSS-TX2

kovnici K1 pfivedeme oddélené sitové
napéti. Voltmetrem zkontrolujeme na-
péti 6 V mezi Spickami 7, 2a 9, 10 ko-
nektoru K2, a napéti 25 V na R11.
Osciloskopem zkontrolujeme synchro-
niza¢ni impulsy na $pi¢kach 3, 4 K2.
Impulsy jsou kladné, Siroké asi 0,7 ms,
symetricky umisténé okolo okamziku
prichodu sitového napéti nulou a
maji velikost 6 V. Na Spicky 5, 6 K2
pfivedeme z impulsniho generatoru
pravouhly vf signal v arovni TTL o kmi-
to€tu 119 kHz se stfidou 1 : 1. Oscilo-
skopem ovéfime, Ze na kolektoru T2
je sinusova slozka napéti, jejiz veli-
kost Ize plynule ménit od nuly trimrem
P1. Trimr P1 nastavime do poloviny.
K oddélené siti pfipojime MVFT a os-
ciloskopem pripojenym k vystupu
MVFT sledujeme sinusovy vf signal
injektovany do sité. Naladime rezo-
nancéni obvody filtru, nejprve obvod
v kolektoru T2. Obvod ladime zménou
kapacity pomoci propojek (jumperl)
na kontaktech JP4 az JP6. Propojky
postupné kombinujeme tak, aby kapa-
cita rezonanéniho obvodu postupné
vzrustala. Piitom pozorujeme velikost
vf signalu na vystupu MVFT. Velikost
signalu ma postupné vzristat a pfi
prekroCeni optimalni kapacity klesat.
Je-li tomu tak, nastavime propojky na
optimalni kapacitu. Stejnym postupem
naladime i druhy rezonan¢ni obvod
s kontakty JP1 az JP3. Pak zménou
vzdalenosti civek L1 a L2 nastavime
kritickou vazbu mezi rezonanénimi ob-
vody, tj. nejvétsi amplitudu vf signalu.
Nebude-li maximum zfetelné, pfihne-
me civky tak, aby byla mezi nimi me-
zera 2,5 mm. Nakonec trimrem P1 na-
stavime spravnou velikost vf signalu
v siti. Napéti vf signalu méfime na vy-
stupu MVFT osciloskopem, pozadova-
nému efektivnimu napéti 620 mV od-

povida mezivrcholové napéti 1,75 V.
Pro jistotu vSak nastavime mezivrcho-
lové napéti o néco mensi, napi. 1,5 V.

| kdyZ jsou v technickych udajich
uvedeny jesté dalSi dopliikové kmito-
Gty vf signalu, jedna se o teoretickou
moznost, ktera nebyla realizovana.
Pro preladéni filtru bude zfejmé nutno
zmeénit indukénosti civek a kapacity
véech kondenzator(.

Oziveni fidici casti

Ridici ¢ast by méla fungovat na
prvni zapojeni. Ze zku$enosti je zna-
mo, ze nejCastéjsi pficinou zavad
byva vadna deska s ploSnymi spoji a
nedokonalé pajeni. Proto témto dveé-
ma zdrojum zavad vénujeme preven-
tivné zvySenou pozornost. Pfed osa-
zovanim soucastkami prohlédneme
lupou proti svétlu z obou stran desku
s ploSnymi spoji a zaméfime se na
pferuSené spoje a zkraty. Pfipadné
zavady odstranime. Soucastky osazu-
jeme co nejpeclivéji. Pajime mikropaj-
kou a vyvarujeme se ,studenych spo-
ju“ a cinovych mustkd (zkratt) mezi
spoji. Zapajenou desku bod po bodu
prohlédneme lupou pfi silném osvétle-
ni a proti svétlu a zkontrolujeme, zda
jsou vSechny body zapajeny a zda ne-
vznikly zkraty. Téz znovu zkontroluje-
me spravnost hodnot a orientace
vSech soucastek.

Zapojenou a zkontrolovanou des-
ku propojime kablikem KAB1 k desce
sitové Casti a zapneme napajeni. Pak
podle navodu k ovladani prezkousime
funkce tlacitek, a diod LED.

Sestaveni vysilace
Povelovy vysilaC je vestavén do
skfinky uréené pro montaz na lisStu
DIN. Do vrchniho dilu viozime §titek,

ktery vyrobime podle prediohy H0302
(obr. 9). Dvanact dér pro LED ma
pramér 3,1 mm, dvé diry pro tlacitka
maji primér 4,1 mm. Ovalny otvor pro
konektor K2 odvrtame a vypilujeme.

Na opracovanou celni sténu Stitku
nalepime samolepici Stitek HO301
s napisy (obr. 10).

V mistech, kde samolepici Stitek
pfekryva otvory pro tlacitka, odstrani-
me Stitek vyfiznutim ostrym nozem
nebo obkrouzenim podél hrany otvoru
kulatym jehlovym pilnikem.

Do vrchniho dilu skrifiky ,zacvak-
neme" desku s ploSnymi spoji fidici
casti. Desky propojime kablikem a
skfinku sestavime.

Instalace povelového
vysilace

Poloha a umisténi povelového vy-
silace je libovolné. Nedoporucujeme
vSak montaz na mista, kde mohou byt
i kratkodobé prekroCeny nékteré veli-
€iny, uvadéné v zakladnich technic-
kych adajich, dllezité pro spravnou
funkci pfistroje, jako je rozsah pracov-
nich teplot, maximalni vihkost vzdu-
chu apod.

Povelovy prijimac pfipevnime na
listu DIN ,zacvaknutim“ zapadky na
zadni strané skfinky pfijimace. Pfipo-
jeni vodicl k napajecim a k ovladacim
svorkam je na obr. 11.

Navod k obsluze

Ovladani povelového vysilaée
pres svorkovnici

Pfivedenim stejnosmérného na-
péti 5 az 24 V na vstup s oznaCenim
Kanal 1. (2., atd.) se aktivuje povel pro
zapnuti pfijimaca, nastavenych na 1.
(2., atd.) kanal. Relé v pfijimaci sepne
nebo vypne az po vyslani signalu pro
ovladani prijimacu, ktery se periodicky
vysila kazdych pét minut. Timto zpd-
sobem Ize ovladat pouze kanaly jedna
az osm.

Ovladani povelového vysilace
prostrednictvim telefonu

Povelovy vysila¢ se ovlada mode-
mem SSS-M1. Konektor K2 pro pfipo-
jeni modemu je na predni strané po-
velového vysilace. Prostfednictvim
modemu lze ovladat jednotlivé kanaly
jedna az osm nebo vSech jedenact
kanalt zapnout ¢i vypnout. Zptsob
pfenosu povell modemem je uveden
v popisu modemu na str. 23.

Rucni ovladani povelového
vysilace

Aby bylo mozné v pfipadé potreby
zapnout nebo vypnou vSechny kanaly
najednou, jsou na prednim panelu po-
velového pfijimace dvé tlacitka.

Stisknutim tlagditka s napisem VSE
VYPNOUT je ihned vyslan povel pro
vypnuti v8ech pfijimact na vSech ka-

8 CKonstrukéni elektronika |\ Radiom
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Obr. 13. Prijimac¢ s termostatem SSS-RX1A

zeni synchronizaénich impulsl. Re- Stavba a oziveni
zistor R2 zvétSuje vnitini odpor
usmériovace, ktery by jinak zeslabo- , L .
val vf signal. Pro napajeni mikropodi- Osazeni desky s ploSnymi spoji
taCe je napdjeci napéti 22 V zmense- V8echny obvody pfijimace s termo-
no stabilizatorem 102 na velikost 5 V. statem jsou umistény na desce s obou-

strannymi ploSnymi spoji s prokoveny-
mi otvory (obr. 14, 15, 16).

Pfed osazovanim prohlédneme
desku s ploSnymi spoji lupou proti
svétlu a zkontrlujeme, zda nejsou spo-
je pferusené nebo zkratované. Desku
osazujeme soucastkami postupné od
abychom nezaménili hodnoty sou€és-
tek a dodrzeli spravnou orientaci |10,
diod, elektrolytickych kondenzator(
atd. Diody LED D10 a D11 a pfepinac
S1 pfipajime na tak dlouhych pfivo-
dech (nastavime je silnéjSim dratem),
aby po vestavéni desky do krabicky li-
covala Cela diod a pfepinace s pfedni
stranou vicka. Teplotni ¢idlo R25 do
desky zapajime az po viloZeni plosné-
ho spoje do krabicky. K vyvodim J1,
J3, J4 a JS pfipajime médéné vodice
o prtfezu 1,5 mm? potfebné délky.
Osazenou desku peclivé zkontroluje-
me a mizeme ji oZivit.

Oziveni a nastaveni

Desku prijimage oZivime nejsnad-
néji na pracovisti s oddélovacim trans-
formatorem za pomoci programovatel-
ného vysilate SSS-TX1 ([1]). Vysila¢
pfipojime k oddélené siti. Na desce
pfijimace nastvime pfepinac¢ na okruh
¢. 5. Kvyvodim J4 a J5 desky pfijima-
Ce pfipojime sitovou $ndru a pfijimac
pfipojime k oddélené siti. Na pfijimaci
se musi zelené rozsvitit dioda D10.
Voltmetrem zkontrolujeme napajeci
napéti okolo 22 V na vstupu stabiliza-
toru 103 a vystupni napéti 5 V na vy-
stupu 103. Osciloskopem zkontrolu-
jeme synchronizaéni impulsy na
kolektoru T2. Impulsy jsou kladné a
maji velikost 5 V, Siroké jsou okolo
1 ms a jejich perioda je 10 ms.

Je-li v8e v poradku, naladime civku
L1. Jako zdroj zkuSebniho signalu po-
uzijeme programovatelny vysila¢. Vy-
silani signalu docilime stisknutim tla-
C¢itka OKR. ZAP. Bé&hem vysilani
signalu blikaji dvé LED indikujici den
v tydnu. Vysilani signalu je pferusova-
né a kratké, ale pro naladéni L1 je po-
stacujici. Opétovné vysilani vf signalu
dosahneme dalSim stiskanim tlacitka
OKR. ZAP. podle navodu k pouziti vy-
silace. Trimrem P1 na desce sitové
¢asti SSS-TX1 nastavime co nejslab-
8i, ale nikoliv nulovy (méfime pfiprav-
kem MVFT uvedenym v [2]) vysilany
vf signal. Osciloskopem zobrazujeme
vf signél na kolektoru T4 a otd€enim
jadra L1 béhem vysilani nastavime
jeho nejvétsi velikost. Pro ladéni L1
musi byt vf signal zeslaben proto, aby
se neoteviral tranzistor TS5, ktery by
tlumil rezonanéni obvod a ladéni by
nebylo ostré. Po naladéni L1 nastavi-
me trimrem P1 ve vysila¢i nazpét
spravnou velikost vf signalu.

Po naladéni vyzkouSime spravny
pfijem ovladaciho signalu. Pfijimac
uvedeme do pocate€niho stavu krat-
kodobym odpojenim od sité. Po pfipo-
jeni k siti sviti zelena LED. Po stisknu-
ti tlacitka OKR. ZAP. se po chvilce

(Konstrukéni elektronika 11



















Pfijima¢ SSS-RX2A je zapojen
zcela shodné s pfijimaéem SSS-RX2
a lisi se pouze tim, Ze je vestavén
do hezké skfinky BOPLA, zatimco
SSS-RX2 je vestavén do elektroin-
stalaénich krabic. Pouziti jiné skfinky
si v8ak u pfijimace SSS-RX2A vynuti-
lo zcela novy navrh desky s ploSnymi
Spoji.

Diky stejnému zapojeni je pouZiti
pfijimace SSS-RX2A zcela shodné
s pouzitim pfijimaée SSS-RX2 a zcela
shodné jsou i zakladni technické uda-
je a popis zapojeni.

Schéma zapojeni SSS-RX2A (obr.
30) se li8i od SSS-RX2 pouze pouzi-
tim pfepinace S1 misto propojek JP1
az JP4 pro nastaveni okruhd a pou-
Zitim dvou jednobarevnych LED
(D8A a D8B) misto jedné dvouba-
revné LED D8.

Stavba a oziveni

Osazeni desky s ploSnymi spoji

VSechny obvody prijimace se dvé-
ma termostaty jsou umistény na desce
s oboustrannymi plosnymi spoji s pro-
kovenymi otvory (obr. 31, 32, 33).

Pfed osazovanim prohlédneme
desku s ploSnymi spoji lupou proti
svétlu a zkontrolujeme, zda nejsou
spoje pferuSené nebo zkratované.
Desku osazujeme soucastkami po-
stupné od nejnizSich po nejvyssi.
Dbame na to, abychom nezaménili
hodnoty soucéastek a dodrzeli sprav-
nou orientaci IO, diod, elektrolytickych
kondenzatort atd. LED D8A, D8B, D9
a prepina¢ S1 pfipajime na tak dlou-
hych pfivodech (nastavime je silnéjSim
dratem), aby po vestavéni desky do
krabi¢ky licovala €ela diod a pfepi-
nace s pfedni stranou vicka. Teplotni
¢idlo R21 do desky zapajime az po
vioZzeni desky s ploSnymi spoji do
krabi¢ky. K vyvodim J1, J2, J3 a J4
pfipajime médéné vodice o prufezu
1,5 mm? potfebné délky. Osazenou
desku peclivé zkontrolujeme a ma-
Zeme ji oZivit.

Oziveni a nastaveni

OzZiveni a nastaveni pfijimace
SSS-RX2A je zcela shodné s oZive-
nim a nastavenim pfijimale SSS-
RX2. Pouze okruh & 5 nastavime
pfed polatkem ozZivevani pfepina-
¢em S1 namisto propojkami JP1
az JP4.

Sestaveni pfijimace

Prijimac s termostatem je vestavén
do skfinky BOPLA z Sedé plastické
hmoty.

Desku se souc€éstkami pfiSroubu-
jeme Ctyfmi samorfeznymi Sroubky na
spodni dil skfinky, ze kterého jsme
pfedtim podle potfeby vylomili nélitky
na upevnovacich otvorech.

Do horniho dilu skfifiky vyvrtame
podle &titku HO361 (obr. 34) potfebné

diry pro ovladaci a indikaéni soucast-
ky. Na opracovanou €elni sténu horni-
ho dilu skfinky nalepime samolepici
Stitek HO361 s napisy.

Instalace prijimace

Prijimac je vybaven termostatem a
proto zalezi na misté montaze a na
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Obr. 30. Prijimac se dvéma termostaty SSS-RX2A
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ZAJIMAVA ZAPOJENI

Ing. Milos Munzar, CSc.

Do kapitoly zajimavych zapojeni byly vybrany predevsim jedno-
dussi obvody, které Ize prakticky uplatnit. Zapojeni pokryvaji oblast
nizkofrekvenéni techniky, elektronickych hfi¢ek, uzité elektroniky a

radiotechniky.

Nizkofrekvencni technika

Bateriovy stereofonni
zesilovacé

Popisované zapojeni predstavuje
jednu z mnoha variant stereofonnich
zesilovacl pro osobni poslech, které
se pouzivaji pro zesileni slabého sig-
nalu z walkman( a podobnych pfehra-
vacu hudby, aby bylo mozno hudbu
reprodukovat malymi reproduktorovy-
mi soustavami. Zesilova€¢ ma vykon
fadu stovek mW a je uréen pro zatize-
ni reproduktory o impedanci 8 Q. Po-
kud maji reproduktory dobrou ucin-
nost, poskytuje zesilovac prekvapivé
velkou hlasitost poslechu.

Zapojeni zesilovace je na obr. 1.
Oba kanaly jsou zapojeny stejné, pro-
to bude dale popisovan pouze jeden
(na schématu horni) kanal. Zakladem
zesilovacCe je operac&ni zesilovac
NE5534 (101), jehoz vystupni proud je
posilen dvojici emitorovych sledovaci
s komplementarnimi tranzistory T1 a
T2. Sledovace pracuji bez predpéti,
ale diky velkému zesileni a velké

rychlosti operacniho zesilovace 101 je
pfechodové zkresleni zesilovace za-
nedbatelné. Zesilovac je zapojen jako
invertujici. Napétové zesileni je urCe-
no pomérem odpor( rezistortl R4 a R1
a je asi -15. Zesileni Ize snadno zvét-
Sit na dvojnasobek zvétSenim odporu
rezistoru R4 na 220 kQ. Vstupni odpor
zesilovace je dan odporem rezistoru
R1 a je 6,8 kQ. Stejnosmérna slozka
vstupniho i vystupniho napéti 101 je
zavedena délicem R2, R3 a je rovna
poloviné napajeciho napéti, aby mohl
byt na vystupu zesilovae co nejvétsi
rozkmit nf signalu. Déli¢ R2, R3 je za-
blokovan kondenzatorem C3, vstup
i vystup zesilovace jsou stejnosmérné
oddéleny kondenzatory C2 a C4.
Vstup zesilovacle je pfipojen ke konek-
toru K1, vystup ke konektoru K2. Oba
konektory jsou stereofonni zasuvky
typu JACK o priiméru 3,5 mm.
Zesilovacg je napajen napétim
9 V z destickové baterie B1. Napajeci
napéti je v blizkosti 101 a 102 zablo-
kovano kondenzatory C1 a C5. Pro
zlevnéni provozu lze zesilova¢ napa-

I—

T 100u/16 S6k

NESS34CP
8 IOLlR

3 N cq
2l >—— i
4?0u/10

; T1
BC337

VSTUP -1 VYSTUP
K1 c2 R1 la R4 K2
2 — m—
AV [+ L S | S—
~_2 2u2/50 6«8 100k

c3 .L* R3
10u/35 T S6k

L =
—7

K T2
BC327

S1

o/o_-.
J; cs R6 ] T3
T 100us16 S6k NESS34CP BC337
I01B
[ c8
rd +
. 3 ,_“—
4?70u/10
ce RS R8 1
II} — — 81 _|e
+ T | Sy 9y -
2u2/50 6k8 100k >
o
C?7 & R? BC327
10u/35 Sék

Obr. 1. Bateriovy stereofonni zesilova¢
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jet i ze sitového adaptéru (s vystup-
nim proudem alespon 0,5 A).

Konstrukéni feSeni zesilovace neni
kritické. Soucastky jsou pfipajeny na
desce s univerzalnimi ploSnymi spoji
a ta je vestavéna do plastové skfinky.
Na prednim panelu jsou umistény ko-
nektory K1 a K2, spina¢ napajeni S1 a
pripadné napéajeci konektor. Pokud je
zesilova¢ napajen z baterie, je vhod-
né, aby krabicka méla dvitka pro vy-
ménu baterie.

Oziveni zesilovace je snadné, pro-
toZe zesilova€ nema 2adné nastavo-
vaci prvky. Pokud mame moznost,
zkontrolujeme pfi zatizenych vystu-
pech (k vystupim pfipojime rezistory
8,2 Q/2 W) osciloskopem a tébnovym
generatorem, Ze zesilova€ nezkreslu-
je, a ze pfi silném signalu omezuje sy-
metricky.

Everyday Practical Electronics, zari 1998

Odpojovac sluchatek

Pokud nékdo posloucha hudbu
hlasité na sluchatka, mize snadno
pfeslechnout rizné vnéjsi zvuky, jako
jsou zvonéni zvonku, klepani na dve-
fe, hlasy bliznich apod. Odpojovac
sluchatek je jednoduchy pristroj, ktery
mikrofonem tyto vnéjSi zvuky pfijme
a na zakladé jejich podnétu pferu-
§i asi na 0,25 s hudebni signal do
sluchatek. Poslucha¢ hudby muze
v nastalém tichu vné&jsi zvuky slySet a
reagovat na né.

Zapojeni odpojovace je na obr. 2.
Vnéjsi zvuky prijima elektretovy mik-
rofon MI1, ktery je napéjen pres rezis-
tor R1. Signal z mikrofonu je zesilen
dvoustuprfiovym zesilovacem s tran-
zistory T1 a T2. Zesileny signal
z kolektoru T2 spousti monostabilni
klopny obvod (MKO), tvofeny ¢asova-
¢em 555 (101). Doba kyvu MKO je asi
0,25 s (zvétsenim hodnot C4 nebo R6
ji 1ze prfipadné prodlouzit). Zesileni
tranzistorového zesilovace a tim i uro-
ven hlasitosti vnéjSiho zvuku, pfi které
se MKO preklopi, se nastavuje poten-
ciometrem P1. Binarnim signalem
z vystupu MKO se ovlada dvojnasob-
ny analogovy spina¢ 102 (MAX383),
ktery prenasi stereofonni hudebni sig-
nal z konektoru K1 do K2 (nebo z K2
do K1 - spinace v 102 jsou totiz
obousmérné). Ovladaci vstupy spi-
nacl jsou zapojeny tak, ze pokud je
MKO v klidovém stavu, jsou spinace
sepnuty, béhem kyvu MKO (pfi vyso-
ké urovni vystupu Q 101) jsou spinace
vypnuty. Pomérné drahé analogové
spinace typu MAX383 jsou pouzity

CKonstrukéni elektronika |\ Radiom
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Obr. 2. Odpojo

ziejmé pro svUj maly vnitfni odpor
v zepnutém stavu. Bézné spinace
CMOS (4066 apod.) maji odpor v se-
pnutém stavu asi 100 Q a znacné by
zeslabily hudebni signal. Spinace
MAX383 Ize nahradit podobnymi
spinac¢i DG403DJ, rovnéz od firmy
Maxim.

Odpojovac je napajen napétim
9 V z destickové baterie nebo ze sito-
vého adaptéru. Napajeni se vypina
spinacem, ktery neni na schématu za-
kreslen.

V plvodnim prameni neni kon-
strukéni feSeni odpojovace uvedeno.
Soucastky jsou pravdépodobné umis-
tény na desce s univerzalnimi plosSny-
mi spoji, ktera je vestavéna v krabicce
z plastické hmoty. Na sténé krabicky
jsou umistény konektory K1 a K2, po-
tenciometr P1 a mikrofon. Mikrofonni
zesilovac€ bude asi nutné stinit.

Po zapojeni soucastek zkontroluje-
me (nejlépe osciloskopem) funkci
mikrofonniho zesilovace a MKO. Pak
zavedeme vhodnym kablikem do
jednoho z konektorti K1, K2 hudebni
signal a do druhého konektoru zapoji-
me sluchatka. Potenciometrem P1 na-
stavime nejvétsi zesileni mikrofonni-

vac sluchatek

ho zesilovace a vyzkousime, ze vnéjsi
zvuky hudebni signal odpojuji.

PFi praktickém pouZiti je nutné na-
stavit potenciometr P1 tak, aby odpo-
jovac reagoval pouze na silngjSi vnéj-
§i zvuky a nepferusoval hudbu pfi
slabém hluku pozadi. Pouziti odpojo-
vate ma jedno drobné omezeni — pfi
poslechu hudby si nemizeme prozpé-
vovat.

Everyday Practical Electronics, anor 1997

Prehravaci zesilovac
pro magnetofon
s mikrokazetami

Zesilovac byl navrzen jako doplnék
k dvourychlostnimu transportnimu
mechanizmu z vyifazeného telefonni-
ho zaznamniku a umoziuje prehravat
mikrokazety nahrané diktafonem.

Prehravaci zesilovate maji obvyk-
le velkou vstupni impedanci, ktera ma
zabranit utlumu signalu na vys$Sich
kmitoctech, zplsobenému vzristem
impedance snimaci hlavy. Zesilovac
s velkou vstupni impedanci se v3ak
u pouzitého transportniho mechaniz-

mu neosvédcil, protoze do signalu
pronikal sitovy brum, ruSeni z motorku
a impulsy z mechanizmu, ktery zasta-
vuje posun pasku na konci kazety.

Aby bylo dosaZzeno dostateéného
odstupu uzite€ného signalu od rusi-
vych signald, byl pro zesileni nf napéti
z hlavy pouzit diferencni zesilovac
s malou vstupni impedanci. Celkové
schéma pfehravaciho zesilovace je
na obr. 3.

Vstupni diferencni zesilova¢ I01A
je tvofen jednou polovinou nizkoSu-
mového dvojitého operaéniho zesilo-
vace NES532 a jeho zisk (asi 29 dB)
je nastaven zpétnovazebnimi rezistory
R1 az R4. Hlava je ke vstupu zesilova-
Ce pfipojena kratkym nestinénym
kroucenym parem dobfe ohebnych la-
nek. Pro dobré potlac¢eni souhlasného
signalu musi byt dodrzeny shodné po-
méry odporll R1/R3 a R2/R4. Protoze
je vstupni impedance zesilovace pou-
ze 11,2 kQ, klesa na vys§Sich kmito-
¢tech aroven signalu. Jak vSak bylo
vyzkouseno, je navrzena vstupni impe-
dance optimalni. Pfi dalSim zvétSovani
impedance je pfirlistek urovné uziteg-
ného signalu na vyssich kmitoctech jen
maly, ale zato se zvétSuje uroven rusi-
vych signald. V kazdém pripadé je ci-
lem srozumitelnost reprodukce, nikoliv
jakost hifi. Zesilova¢ nema na vstupu
oddélovaci kondenzator, ktery by
zhorSoval odstup, protoze vstupni
proud zesilovace je pouze 10 nA (vSe-
obecné se udava, Zze hlavou muze bez-
pecné protékat ss proud az 100 nA).

Za vstupnim zesilovatem nasledu-
je korekeni zesilovac¢ 101B, osazeny
druhou polovinou obvodu NE5532.
KmitoCtova charakteristika korekéniho
zesilovace byla experimentalné nasta-
vena tak, aby reprodukce zvuku byla
co nejlepSi. Zisk zesilovace na kmito-
¢tu 1 kHz je asi 33 dB. Spinacem S1
se upravuje kmito€tova charakteristila
podle pouzité rychlosti posuvu pasku.

Z korekéniho zesilovace je nf sig-
nal veden pfes potenciometr P1 (pro
ovladani hlasitosti) na vykonovy zesi-
lova¢ LM386 (102). K vystupu 102 je
pfes konektor K1 pro sluchatka (vy-
pinaci zasuvka pro JACK 3,5 mm
stereo) pfipojen reproduktor SP1 o0 im-
pedanci 8 Q. Pfi zasunuti vidlice slu-
chatek do K1 se reproduktor vypne.

O +12V
o +8V
R2
:ESCA NES532 NESS532 L:§§6
Ské I01A 1018 330n 681
z c2 ce K1
s o
I— > i ~
R1 d 220u/10 —— .
la 4 7
Ské R3 [
SLUCHATKA
R9 STEREO
160k R
Obr. 3. R4 P1 cs
Prehravaci 160k 470 22k /L0G a7n sP1
zesilovac pro S P A HLASITOST cast s
magnetofon 10us25 T 10u/2s T T
s mikro- I o zEM
kazetami 100u/10  220u/10
0 -12v
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Zasuvka K1 je pfipojena k zesilovadi
tak, aby pfi pouziti stereofonnich slu-
chatek byla obé sluchatka zapojena
do série. Sluchatka jsou tak sice zapo-
jena v protifazi (coz se ani nepozna),
ale jejich celkova impedance je vétsi
nez pfi paralelnim spojeni. Tim se mini-
malizuje napaijeci proud obvodu 102.
Zesilova¢ vyzaduje napajeci napéti
+12Va-12VprolO1a+8V pro 102.
Vyhovuijici feSeni, které zabrani neza-
doucim vazbam obvod( pres napajeci
zdroj, je pouziti dvou samostatnych
zdroji se dvéma sitovymi transforma-
tory. Prvnim transformatorem je pres
stabilizatory 78L12 a 79L12 napajen
101, druhy transformator napaji trans-

portni mechanizmus (motor atd.) a
pres stabilizator 7808 vykonovy zesi-
lova€ LM386. Motor musi byt pfipojen
pfimo na vyhlazovaci kondenzator
zdroje. Vzhledem ke znaénému celko-
vému zisku piehravaciho zesilovace
(asi 90 dB na nizkych kmitoétech) smi
byt zemé obou zdroji spojeny pouze
v misté vyvodu 4 102 a nesmi tvofit
smycky, které by prispivaly k nestabili-
té zesilovace.

Vlastnost zesilovage jsou velmi
dobré, prednes reci je dokonale sro-
zumitelny a pfi normalni hlasitosti po-
slechu je sitovy brum a ruSeni od mo-
torku nepostiehnutelné.

Everyday Practical Electronics, zari 1998

Elektronické hricky

Elektronicka hraci
kostka

Elektronicka hraci kostka je elek-
tronickou variantou klasické hraci
kostky. Elektronicka kostka obsahuje
sedm svitivych diod (LED) usporada-
nych do do tvaru pismene H a tlacitko.
Pri stisknuti tlaCitka se kostka ,kutali”
a vSechny LED velmi rychle blikaji
(coz vnimame jako souvislé slabé
svétlo), uvolnénim tlacitka se kostka
.zastavi” a LED zobrazi nahodilé
Cislo jedna az Sest. Cislo je vyjadre-
no rozsvicenim pfislusného poctu
LED, rozsvicené LED vytvareji ob-
razec odpovidajici vzoru na klasic-
ké hraci kostce.

Schéma elektronické hraci kostky
je na obr. 4. Ke generovani nahodilé-
ho ¢isla slouzi multivibrator s ¢asova-
¢em CMOS TLC555 (101) a dekadicky
citaC¢ s dekodérem jedna z deseti
CMOS 4017 (102). Cyklus citani je
zkracen na potfebnych Sest stavll za-
vedenim zpétné vazby z vystupu Q6
Citace do nulovaciho vstupu RS. Pfi
stisknuti tlacitka S1 se multivibrator
rozkmita na kmitoCtu asi 5 kHz a cita¢
periodicky méni své stavy. Pfi uvolné-
ni tlacitka prestane multivibrator kmi-
tat a ¢itaC se zastavi v jednom ze
svych Sesti stav(. Vzhledem k tomu,

ze okamzik uvolnéni tlaCitka je zcela
nahodily v(ici pravé se vyskytujicimu
stavu Citace, je i stav, ve kterém se Ci-
ta€ zastavi, zcela nahodily. Stav Cita-
€e se navenek projevuje tim, Ze se je-
den z jeho vystupl QO az Q5 nachazi
ve vysoké urovni (H). Stav CitaCe se
zobrazuje rozsvicenim jedné az Sesti
LED ze sedmice D1 az D7. LED jsou
pripojeny k Citaci pres kodér z diod D8
az D16 a spinaci tranzistory T1 az T3.
Proudy svitivymi diodami jsou uréeny
odpory rezistord R1 az R7 a maji veli-
kost asi 7 mA. Pfi pouziti LED s vel-
kou ucinnosti I1ze zvétsenim odportl
rezistori R1 az R7 zmensit proudy
svitivymi diodami na 1 az 2 mA a tim
podstatné prodlouzit zivotnost napaje-
ci baterie.

Elektronicka hraci kostka je napa-
jena napétim 9 V z desti¢kové baterie.
Baterie je pfipojena pies spinac, ktery
neni na schématu nakreslen.

Soucastky elektronické hraci kost-
ky jsou pfipajeny na malé desce s plos-
nymi spoji. Deska je spolu s napajeci
baterii vestavéna do krabic¢ky z plas-
tické hmoty. Na pfednim panelu kra-
bicky je umisténo tlacitko S1 a LED
D1 az D7. VSechny soucastky jsou
zcela obvyklé, C1 i C2 mohou byt ke-
ramicke, jako D8 az D16 (1N914) lze
pouzit dostupnéjsi typ 1N4148, uve-
dené typy T1 az T3 (2N2222) Ize rov-

néz nahradit béznymi typy BC546B.
Diody LED mohou byt libovolné podle
vkusu, ale mély by byt co nejucinné;si.

Electronics Now, Kvéten 1998

Hraci strojek

Hraci strojek je jednoduchy elek-
tronicky pfistroj, slozeny z integrova-
nych obvod( TTL-LS, ktery generuje
libovolnou, snadno naprogramovatel-
nou melodii o patnacti tdbnech.

Prodavané monolitické generato-
ry melodii nemaji pro fadu amatérua
puvab, protoze obsahuji omezené
mnozstvi pevné naprogramovanych
melodii a jejich zapojeni je tak jed-
noduché, ze si s nimi nelze ,pohrat”.
Popsany pfistroj je slozity ,pravé
akorat”, takze jeho stavba zabere
nékolik veceru, k jeho konstrukci Ize
pouzit soudastek ,ze Supliku” a
tvorbu melodie ma konstruktér plné
pod kontrolou.

Zapojeni hraciho strojku je na obr.
5. Hradla IO1A a I02A (74LS00) spolu
s C1, C2, R17 a R18 tvori astabilni
multivibrator, ktery generuje taktovaci
impulsy o kmito¢tu asi 5 Hz. Taktovaci
impulsy jsou vedeny do Ctyibitového
binarniho citace 74LS93 (102). Vy-
stupni signaly A, B, C a D citace 102
jsou dekdédovany dekodérem jedna
z Sestnacti typu 74LS154 (103). Dalsi
hradla I01C a 101D (74LS00) tvori RS
klopny obvod (RSKO), ktery ovlada
chod ¢itace 102. V klidu je RSKO vy-
nulovany, na vystupu 77 101D je vy-
soka uroven (uroven H) a citac 102
je pres své vstupy RO(1) a RO(2) nu-
lovan.

Prehrani melodie se spousti stisk-
nutim tlacitka S1. Stisknutim S1 se
nastavi RSKO, ¢ita¢ 102 prestane byt
zacne Citat taktovaci impulsy. Vystupy
QO az Q14 dekodéru 103 postupné
pfechazeji (vzdy na dobu jedné perio-
dy taktovacich impulst, tj. na 200 ms)
do nizké urovné L. Pfi pfechodu vy-
stupu Q15 dekodéru 103 do urovné L
se vynuluje RSKO, ¢ita¢ 102 se nu-
luje a hraci strojek se uvede do kli-
dového stavu.
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Obr. 4. Elektronicka hraci kostka
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Jako generator signalu tont melo-
die je pouzito hradlo 74LS13 (I04A) a
tranzistor T1. Ténovy signal ma tvar
pravouhlych impuls(, §ifku impulst
ur€uji hodnoty soucastek C3 a R20,
Casovy odstup impuls( urcuji hodnoty
C3, R21 a trimrd R1 az R15. Kmitocet
tébnového signalu (vyska ténu) je ur-
¢en nato¢enim bézce toho z trimri R1
az R15, ktery je pravé uzemnén pfes
vystup dekodéru 103. Po stisknuti tla-
Citka S1 se postupné uzemni vSech
patnact trimrt a tim se vygeneruje pat-
nact tént melodie. Trimry, pfipojené
k vystupim dekodéru 103 nachazeji-
cim se ve vysoké urovni H vysku ténu
neovliviuji, protoze jsou odpojeny dio-
dami D1 az D15.

Tonovy signal z vystupu I04A je
vykonové zesilen hradlem 104B a vy-
veden pres svorky J5 a J6 na repro-
duktor SP1 o minimalni impedanci
400 Q. Dioda D17 potlatuje Spicky vy-
sokého napéti, vznikajici na induké-
nosti reproduktoru. Hradlo 104B je
pfes svUj vstup 13 klicovano signalem
z vystupu 8 101C, aby reproduktor vy-
daval zvuk pouze pfi nastaveném
RSKO.

PFistroj je napajen ze stabilizova-
ného zdroje napétim 5 V.

VSechny souéastky hraciho strojku
jsou umistény na desce s jednostran-
nymi ploSnymi spoji o rozmérech 200
x 80 mm. Trimry R1 az R15 jsou kvdli
prehlednosti uspofadany v radé podel
delSi strany desky. Integrované obvo-
dy jsou zasunuty do objimek.

Pokud je pfistroj sestaven z dob-
rych soucastek, nevyzaduje zadné
ozivovani a pouze je nutné nasta-
vit jednotlivé tény zvolené melodie.
V tab. 1 jsou uvedeny posloupnosti
ténd nékolika melodii. V tab. 2 jsou
uvedeny kmitocéty jednotlivych tona.
V tabulkach jsou pro jednoduchost
uvedeny pouze celé tony, samoziejmé
vSak Ize nastavit i plltony. Pii ladéni
tont se vyjme dekodér 103 z objimky
a kouskem tenkého dratu, ktery se za-
sunuje do jednotlivych zdifek objimky,
se postupné uzemnuji vyvody potenci-
ometrl R1 az R15. Bézcem uzemné-
ného potenciometru se nastavuje po-
2adovana vysku tonu bud sluchem
(napf. podle klaviru) nebo &itacem
podle tab. 2. Po nastaveni trimrd se
vlozi 103 do objimky a po stisknuti tla-
Citka S1 by mél hraci strojek prehrat
naprogramovanou melodii.

Rychlost pfehravani melodie Ize
podle vkusu zménit upravou kmitoctu

Tab. 1. Posloupnost ténd melodii Waltz, Kotek a Yankee

taktovacich impuls zvétsenim nebo
zmensenim kapacit kondenzatorti C1 a
C2 (musi zlstat zachovano C1 = C2).

Takeé Ize zmensit pocet tont melo-
die, a to tak, ze se vyvod 72 101D od-
poji od vyvodu 17 103 (tj. od vystupu
Q15) a pripoji se k vystupu s odpovi-
dajicim mensim Eislem. Napf. pro
zkraceni melodie na dvanact ténu
se pfipoji 72 101D k vyvodu 74 103
(tj. k vystupu Q12).

Pozn. red.: Na schématu v pavod-
nim prameni je vstup 13 104B pfipo-
jen k vyvodu 17 103 (k vystupu Q15).
Toto zapojeni povazuje redaktor za
chybné (reproduktor by po prehrani
melodie trvale reprodukoval tén ur-
c¢eny trimrem R1), a proto upravil
schéma i popis tak (bez praktického
vyzkouSeni), aby pristroj po prehra-
ni melodie umlkl.

Také se zda, Ze trvani prvniho ténu
melodie (z vystupu QO 103) bude na-
hodile krat§i nez perioda taktova-
cich impulst, protoZe taktovaci impul-
Sy nejsou nijak synchronizovany se
stisknutim tlacitka S1. Konstrukce
hraciho strojku tedy poskytuje prostor
i pro experimentovani a vylepSovani.

Radioelektronik Audio-HiFi-Video, 10/1997

Yankee c1 c1 d1 el

¢Cislo tonu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Waltz f1 a1l c2 f2 c2 a1l f1 al c2 f2 c2 a1l - - -
Kotek d2 h1 h1 c2 al al g1 h1 d2 - - - - - -

c1 el d1 c1 d1 el

c1 d1 el - -

Tab. 2. Zaokrouhlené kmitoCty vybranych tond

ton c1 d1 el f1 g1 al h1 c2 d2 e2 f2 g2 a2 h2
f [Hz] 261 293 330 350 392 440 494 523 587 660 698 784 880 988
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St’astna Cisla

Popisovany obvod generuje na-
hodna Cisla od 0 do 49 (po upraveé az
99) a je urCen pro tipovani Cisel do Ci-
selnych loterii.

Nahodné cCislo se vygeneruje po
stisknuti a uvolnéni tlagitka S1. Cislo
se zobrazuje dvéma Fadkami svitivych
diod (LED). V jedné fadce je deset
Cervenych LED, které zobrazuji jed-
notky (0 az 9) nahodného ¢Cisla, ve
druhé fadce je pét zelenych LED, kte-
ré zobrazuji desitky (00 az 40) nahod-
ného Cisla.

Schéma obvodu pro generovani
nahodnych ¢isel je na obr. 6. Obvod
se sklada z casovace 555 (101), ktery
po stisknuti a uvolnéni tlacitka S1 vy-
generuje nahodilé mnozZstvi hodino-
vych impuls(, a ze dvou dekadickych
citactl CMOS 4017 (102 a 103), které
hodinové impulsy spocitaji a zobrazi.

Pri stisknuti tlagitka S1 se konden-
zator C1 zacne vybijet pfes rezistor
R4 a ¢asovac 101 kmita. Pfi uvolnéni
tlacitka se C4 nabiji prfes rezistor
R2 a kmitoCet Casovale se postup-
né zmensuje, az kmity zcela zanik-
nou. Pocet vygenerovanych kmitl za-
visi na tom, jak dlouho bylo tlagitko
stisknuto a je prakticky nahodily.

Kmity z Casovace jsou zavedeny
do hodinového vstupu CLK ¢itace jed-
notek 103. Na vystup pfenosu OUT ¢&i-
taCe jednotek je navazan hodinovy
vstup gitade desitek 102. Citace maji
vystupy dat v kddu jedna z deseti
(s aktivni vysokou urovni) a jejich stav
se zobrazuje svitivymi diodami D1 az
D5 (desitky — zelené) a D6 az D15
(jednotky — €ervené), pripojenymi pres
omezovaci rezistory R5 a R6 mezi vy-
stupy a zem.

Citaci cyklus desitkového &itage
102 je zmensen na pét stavll propoje-
nim vystupu Q5 102 s nulovacim vstu-
pem RST. Pokud bychom chtéli gene-
rovat nahodila Cisla v $ir§im rozsahu,
napf. do 569, zménime Citaci cyklus
102 na Sest stav propojenim vystupu
Q6 s RST a k vystupu Q5 pfipojime
dalSi zelenou LED.

Obvod je napajen napétim 9 az
12 V napf. z destiCkové baterie nebo
ze sitového adaptéru. Napajeci napéti
je pfipojeno pres spina¢ napajeni, kte-
ry neni na schématu nakreslen.

Autor konstrukce na zaveér uvadi,
ze obvod se prakticky osvédcil a po-
mohl vyhrat 10 liber, zaru€it vSak vy-
hru nikomu nemuze.

Everyday Practical Electronics, zari 1998
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Jednokanalova IR
ovladaci souprava

Ovladaci souprava je tvorena vysi-
laem a prijimacéem a je urlena pro
jednopovelové (jednokanalové) dal-
kové ovladani typu zapnuto/vypnuto.
K pfenosu povelu je vyuzito infraer-
vené (IR) svétlo. Souprava se vyzna-
Cuje dobrymi parametry pfi nizké cené
- ma malé rozméry a malou spotfebou
napajeci energie, ma dosah asi 10 m,
je odolna proti ruSeni a vystupem pfiji-
mace je galvanicky oddéleny pfepina-
ci kontakt relé.

Zapojeni vysila€e je na obr. 7. PFi
stisknuti tlaCitka pro vysilani po-
velu (S1) vyzafuji vysilaci LED D2 az
D4 infracervené svétlo. Vysilané
svétlo je modulovano (prerusovano)
kmito&tem pfiblizné 54 kHz, aby moh-
lo byt v pfijimaci snadno odliSeno od
ostatniho svétla. Generator modula¢-
niho signélu je tvofen multivibratorem
s Casovacem 555 (101). KmitoCet mo-
dulace 54 kHz je ur€en soucastkami
R1, R2 a C1. Dioda D1 optimalizuje
stfidu signalu. Modulacéni signal je
proudové zesilen spinacimi tran-
zistory T1 a T2 a budi vysilaci IR LED
D2 az D4. Napajeci napéti pro D2
az D4 je filtrovano ¢lankem R4, C3 a
C4. Povel se vysila spinanim napaje-
ciho napéti multivibratoru 101 tlacit-
kem S1. Na vysilaci diody D2 az D4 je
privadéno napajeci napéti trvale, aby
byly C3 a C4 udrzovany nabité a IR
svétlo mélo piny vykon ihned po stisk-
nuti S1.

Vysilac¢ je napajen napétim 12 V
z malé alkalické baterie (ZJ10 x 28
mm) typu B-L1028. Napéjeni vysilace
je vyfeseno tak, ze pfi vypnutém tlacit-

ku S1 je odbér napajeciho proudu
z baterie nulovy.

Souclastky vysilaCe jsou pfipajeny
na desce s ploSnymi spoji o rozmeé-
rech 53 x 23 mm, ktera je spolu s na-
pajeci baterii vestavéna do malé plo-
ché krabi€ky z plastické hmoty ve
tvaru klicenky. Na horni sténé krabic-
ky je umisténo tlaCitko, z Celni stény
vy¢€nivaji vysilaci LED.

Schéma pfijimace je na obr. 8. IR
svétlo z vysilace je pfijimano fotodio-
dou D3, kterd ho pfeménuje na elek-
tricky ovladaci signal. Ovladaci signal
z D3 je veden pres vazebni kondenza-
tor C2 do stejnosmérné vazaného ze-
silovale, tvoreného tranzistory T1 az
T4. Pracovni body tranzistord jsou ur-
¢eny zapornou zpétnou vazbou zave-
denou z kolektoru T4 na bazi T1 a Ize
je nastavit trimrem P1. Zesileny signal
je pfes vazebni kondenzator C5 ve-
den do obvodu fazového zavésu (PLL)
NES67 (I101), ktery pracuje jako selek-
tivni detektor modulaéniho kmitoctu
vysilace. Pfi pfitomnosti ovladaciho
signalu z vysilace na vstupu PLL pre-
jde napéti na vystupu 8 101 do nizké
urovné (L) a pres invertor 4093 (102D)
se preklopi bistabilni klopny obvod
4013 (I03B), ktery slouzi jako pamét
povelu. K vystupu 73 O3B je pfipoje-
no pres spinaci tranzistor T6 relé
RE1, jehoz prepinaci kontakt je vyve-
den z pfijimace pro ovladani vnéjSiho
zafizeni. Prfitomnost ovladaciho sig-
nalu v pfijimaci indikuje dioda LED
D4, ktera je pripojena pres vyhodno-
covaci obvod (I02A, D1, R11, C12
atd.) k vystupu 77 102D.

Prijima¢ musi byt napajen stejno-
smérnym stabilizovanym napétim 9 V
ze zdroje, ktery je schopen dodat
proud alespon 100 mA. Napajeci na-
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Obr. 7. Vysila¢ jednokanalové IR ovladaci soupravy

péti je blokovano kondenzatory C10,
C11 aC13.

Soucastky prijimace jsou pripajeny
na desce s ploSnymi spoji o rozmé-
rech 81 x 52 mm. Trimr P2 je pouzit
viceotackovy. Kontakty relé a pfivod
napajeni jsou vyvedeny na Sroubovaci
svorkovnice. Fotodioda D1 a vstupni
zesilova¢ s T1 az T4 jsou umistény ve
stinicim krytu, zhotoveném z tenkého
pocinovaného plechu.

Pri peclivé stavbé spocliva oziveni
ovladaci soupravy v nastaveni trimrd
P1 a P2 v pfijimaci. Nejprve se nasta-
vi P2, kterym se doladuje kmitocet na-
pétim Fizeného oscilatoru v PLL tak,
aby byl shodny se skute€nym modu-
laénim kmitoctem vysilace. Pri nasta-
vovani P2 se vypaji C5 a vystup 3 101
vysilae se pripoji pfimo ke vstupu 3
101 pfijimaCe (samoziejmé je také
nutno propojit zemé vysilace a pfiji-
mace). Pfi otaCeni bézcem P2 se
musi rozsvitit LED D4, indikujici zavé-
Seni PLL. Trimr P2 se pak nastavi do

stfedu oblasti natoceni, ve které sviti
D4. Po nastaveni P2 se C5 pripaji na-
zpét. Dale se nastavi trimr P1 tak, aby
souprava méla co nejvétSi dosah a co
nejvétsi odolnost proti ruseni.

Jak vyplyva ze zapojeni prijimace,
pii jednom stisknuti tlacitka S1 na vy-
silaci sepne relé RE1 v pfijimaci a
napf. zapne ovladany spotiebic, pfi
druhém stisknuti tlacCitka relé spotre-
bi¢ vypne, pfi dalSim stisknuti tlacitka
relé spotrebi¢ opét zapne atd. Funkce
tlacitka tedy zalezi na tom, byl-li pfed
jeho stisknutim ovladany spotfebic vy-
pnut nebo zapnut. Proto je tato ovla-
daci souprava vhodna pouze pro
ovladani spotrebicl, u kterych mame
zpétnou kontrolu jejich zapnutého
nebo vypnutého stavu (napr. svétla
v téZe mistnosti, zvukova aparatura
apod.)

Z dlvodu jednoduchosti zapojeni
ovladaci soupravy neni ovladaci sig-
nal kédovany, a proto neni ovladani
zabezpeceno proti zneuziti. Z toho du-

vodu neni vhodné pouzivat tuto sou-
pravu ve spojeni se zabezpefovacim
zarizenim apod.

Radioelektronik Audio-HiFi-Video, 10/1998

Monitor telefonni linky

Mnoho zabezpecovacich systému
muze pii vyhlaseni poplachu volat te-
lefonicky do ustfedni monitorovaci
stanice, aby pfivolalo pomoc. Lupi¢
v8ak muze telefonni linku prerusit a
tim pfivolani pomoci znemoznit. Moni-
tor telefonni linky je jednoduchy pfi-
stroj, ktery rozpozna, ze je telefonni
linka prerusena. Pfitom nereaguje na
normalni telefonni signaly, které se
vyskytuji pfi vyvésSeni mikrotelefonu
(,zvednuti sluchatka”) nebo pfi vyzva-
néni. Monitor Ize pfipojit k libovolnému
zabezpecCovacimu zafizeni, které pak
mlze vhodné reagovat na preruseni
telefonniho spojeni.

Funkce monitoru je zalozena na
skutecnosti, ze na telefonni lince je
vzdy pfitomno urCité stejnosmérni na-
péti. Pfi zavéSeném mikrotelefonu je
na lince napéti asi 24 az 48 V, pfi vy-
véSeni mikrotelefonu je na lince napé-
ti asi 7 az 14 V. Pfi vyzvanéni je ke
stejnosmérnému napéti pficteno stfi-
davé vyzvanéci napéti o velikosti pfi-
blizné 90 V a o kmito¢tu 20 az 30 Hz.
Toto vyzvanéci napéti nesmi narusit
funkci monitoru. Monitor sleduje napé-
ti na telefonni lince a pfi jeho déletrva-
jicim zmenS$eni pod asi 6 V povazuje
linku za prerusenou a vyda o tom in-
formacni signal.

Schéma monitoru je na obr. 9. Te-
lefonni linka se pfipojuje v libovolné
polarité na vstupni svorky J1 a J2,
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Obr. 9. Monitor telefonni linky

oznacCené pro nazornost jako A a B.
Napéti linky je zavedeno pres dvou-
cestny usmérnonvaé z diod D3 az D6
a odporovy déli¢ s R2 a R3 na nein-
vertujici vstup komparatoru LM339
(I01A). Komparator porovnava napéti
linky (zmensené délicem R2, R3)
s napétim asi 5 V z referencni Zenero-
vy diody D1. Pokud napéti na lince
poklesne pod asi 6 V, pfejde vystup
komparatoru do nizké urovné a pfitah-
ne relé R1, pfipojené mezi vystup
komparatoru a kladné napajeci napé-
ti. Dioda D7 chrani vystup komparato-
ru pred napétovou Spickou, vznikajici
na civce relé pfi vypinani proudu do
civky. Prepinaci kontakt relé je vyve-
den na vystupni svorky J5, J6 a J7,
sepnuti nebo rozpojeni kontaktu pred-
stavuje pro pfipojené zabezpecovaci
zafizeni informaci o preruseni telefon-
ni linky. Déli¢ R2, R3 je dopInén ome-
zovaci Zenerovou diodou D2 o jmeno-
vitém napéti 12 V, ktera chrani vstup
komparatoru. Déli¢ je dale zablokovan
kondenzatorem C1, ktery zabranuje
preklapéni komparatoru pfi impuls-
nich poruchach a pri kratkodobych po-
klesech napéti na lince.

Monitor je napajen napétim 12 V
z vnéjSiho zdroje - bud' ze zabezpeclo-
vaciho zafizeni nebo ze sitového
adaptéru. Odbér napajeciho proudu je
o nékolik mA vétsi nez proud civkou
pouzitého relé.

Soucastky monitoru jsou pfipajeny
na malé desce s ploSnymi spoji, ktera
je vestavéna do skfinky z plastické
hmoty. Ke vstupnim svorkam monitoru
je pripojen kablik zakonceny telefonni
vidlici, ktera se zasune do vicenasob-
né telefonni zasuvky monitorované
linky. Relé RE1 je bézného typu s civ-
kou pro napéti 12 V. Zenerovy diody
jsou v plvodnim pramenu uvedeny
pro zatizeni 5 W (1N53xxB), postaci
vSak zfejmé i pro zatizeni 1,3 W
(BZX85Vxx).

Monitor funguje na prvni zapojeni
a nevyzaduje zadné sefizovani. Po
zhotoveni pfistroje pouze zkontro-
lujeme, ze relé reaguje do 10 s na
pfipojeni a odpojeni telefonni lin-
ky k monitoru.

Pfi prferuSeni telefonni linky je
vhodné vyhlasit poplach vnéjsi siré-
nou na objektu nebo navazat bezdra-
tové spojeni s ustfedni monitorovaci
stanici nebo jinym vhodnym mistem.

34

Vzhledem k tomu, Ze poplach pfi pre-
ruseni linky je vysilan jesté pred nasil-
nym vniknutim do objektu, ma policie
dobrou prilezitost zlodéje chytit.

Electronics Now, brezen 1997

Ekvalizér pro
stejnosmérné
napajené ventilatory

Sériové spojeni ventilatoru
s bezkomutatorovymi stejnosmérnymi
motory je problematické, protoze pri
nuceném zastaveni jednoho ventilato-
ru se druhy obvykle poskodi zvétse-
nym napétim. PotiZe jsou i pfi rozbéhu
sériové spojenych ventilatoru.

Pro bezproblémové sériové pripo-
jeni dvou levnych dvanactivoltovych
ventilatorl k napajecimu napéti
24 V byl navrzen pomocny obvod —
ekvalizér - podle obr. 10. Ekvalizér
vytvarii opérny stfed napajeciho napé-
ti, ke kterému je pripojen stied sério-
vého spojeni ventilatort. Ekvalizér je
tvofen odporovym délicem s rezistory
R1, R2 a diodou D1, ktery vytvari
umeély stfed napajeciho napéti, a dvé-
ma emitorovymi sledovaci s doplni-
kovymi tranzistory T1 a T2, které
zmensuji vnitini odpor délice na zane-
dbatelnou velikost. Pokud by emitory
T1 a T2 nebyly spojeny s ventilatory,
tranzistory by neprotékal proud, proto-
Ze Ubytek napéti na diodé D1 je men-
§i, nez je zapotrebi k otevieni obou
tranzistorl. Jestlize ventilatory pracu;ji
normalné, je na stfedu sériového spo-
jeni ventilatort polovina napajeciho

+24v
R1 =
1kS VENTILATOR

BEZ KOMUT .

1 ; T1 12V ss
BC337

4

S D1
1N4 148
VENTILATOR

) 12
BC327
BEZ KOMUT.

R2 12V ss
1KkS =

Obr. 10. Ekvalizér pro stejnosmeémé
napajené ventilatory
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napéti a i po pfipojeni emitortl T1 a T2
k ventilatordm proud tranzistory T1 a
T2 nadale neprotéka. Kdyz vSak jeden
z ventilatord (Ihostejno, zda horni ¢i
dolni) pfibrzdime, za€ne jim protékat
vétsi proud a na druhém ventilatoru by
vznikl vétsi ubytek napéti, nez je polo-
vina napajeciho napéti. PFi pouziti
ekvalizéru za¢ne nadbytecny proud
protékat tranzistorem, ktery je zapojen
paralelné k druhému ventilatoru a na
stfedu sériového spojeni ventilatoru je
tak stale nucené udrzovana pfiblizné
polovina napéjeciho napéti. Ekvalizér
pusobi blahodarné i pfi rozbéhu venti-
lator(l, kdy by se také mohlo nerovno-
mérné rozdélit napajeci napéti mezi
motory ventilatord.

Uvedené zapojeni je pouzitelné
pro motory s odbérem proudu do
200 mA.

Everyday Practical Electronics, zari 1998

Akusticky indikator
vypadku sité

U ledni€ek a mraznicek, ale i u fady
dalSich zafizeni (vybaveni akvarii
a skleniku, protizamrazové topeni a
vodni Gerpadla, rizné lékafské a vé-
deckeé pristroje) mize vypadek sitoveé-
ho napéjeciho napéti zplsobit zna¢né
Skody. Proto byl navrzen indikator,
ktery akusticky upozorni na vypadek
sitového napéti. Indikator je samo-
statny pfistroj v malé skfifice a zapo-
juje se mezi sitovou zasuvku a sitovy
pfivod spotiebiCe, jehoz napajeni hli-
dame.

Schéma zapojeni indikatoru je na
obr. 11. Ze sledovaného sitového
napéti je odvozeno transformatorem
TR1 a muastkovym usmériiovacem
DB1 s vyhlazovacim kondenzatorem
C1 napajeci napéti asi 12 V. Pfitom-
nost sitového napéti je indikovana
doutnavkou N1, primarni vinuti trans-
formatoru je jiSténo pojistkou F1. Ze
sitového napajece je pres oddélovaci
diodu D5 napajen ¢asovac |01 typu
ICM7555 (CMOS) a zalohovaci aku-
mulator B1 (Sest ¢lankl NiCd o kapa-
cité 11 mAh). Akumulator je nabijen
pomalu proudem 100 pA pies rezistor
RS nebo zrychlené proudem 1 mA (pfi
sepnutém spinaci S1) pfes paralelni
kombinaci rezistord R5 a R6. Aku-
mulator lze odpojit spinacem S2,
v béZném provozu musi byt S2 trvale
zapnut. Casovac 101 je vyuzit pro pre-
ruSovani napajeciho napéti piezosiré-
ny SP1. S uvedenymi hodnotami
soucastek C3, R3 a R4 je perioda pre-
rusovani asi 1 s, béhem této doby je
siréna zapnuta vzdy asi na 0,5 s. Pre-
ruSované zapinani sirény je vyhodné
pro zvyraznéni zvuku a pro usporu na-
pajeci energie. Jako SP1 Ize pouzit ja-
koukoliv piezosirénu, ktera pfi stejno-
smérném napajecim napéti 7 V ma
odbér proudu 5 az 10 mA a poskytuje
dostatec¢né silny zvuk. Casovac 101 je
ovladan spinacim tranzistorem T1.
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Obr. 11. Akusticky indikator vypadku sité

PFi pfitomnosti sitového napéti je tran-
zistor T1 pres rezistor R1 sepnut a
vstup R (RESET) 101 je trvale drzen
v nizké urovni. Na vystupu Q 101 je
nizka uroven a piezosiréna je bez na-
péti. Pfi vypadku sité pfestane byt |01
napajen pres D5 ze sitového napaje-
¢e a zacne byt napajen pres D6 ze za-
lohovaciho akumulatoru B1. Tranzis-
tor T1 vypne a vstup R 101 pfejde do
vysoké urovné. Casovac 101 zacne
kmitat a siréna vydava pferuSovany
ton. Sirénu mdzeme vypnout spina-
¢em S2, pred dal$im pouzitim indika-
toru vSak nesmime zapomenout siré-
nu znovu zapnout.

Soucastky indikatoru vypadku
sité jsou umistény na malé desce
s jednostrannymi ploSnymi spoji. Des-
ka je vestavéna do skfifiky z plastické
hmoty. Na &elni sténé skfifnky jsou
umistény spinace S1 a S2, indikacni
doutnavka N1 a piezosiréna SP1 (pro
prichod zvuku musi byt ve sténé& pod
sirénou vyvrtany vhodné otvory). Ze
skFifkky jsou vyvedeny dva trizilové si-
tové kabely priméfené délky, jeden je
ukoncen sitovou vidlici (ta se zasunu-
je do sitové zasuvky), druhy je ukon-
¢en sitovou zasuvkou (do té se zasu-
nuje vidlice sitoveho kabelu pristroje,
jehoz napajeni hlidame). Zily L (fazo-
vy vodi¢), N (nulovy vodi¢) a PE
(ochranny vodi¢) obou kabell jsou
vzajemné propojeny pomoci Sroubo-
vaci lamaci svorkovnice, umisténé ve
skfifice. Ve svorkovnici jsou k vodi-
¢lm sité pfipojeny pfivodni vodice L,
N a PE indikatoru.

Po zapojeni soucastek indikator
ozivime. Zapneme S2, pfipojime sito-
vé napéti a zkontrolujeme napéti na
kondenzatoru C1 (asi 12 V) a nabijeci
proudy (100 pA a 1 mA) akumulatoru.
Akumulator nechame asi 30 min. na-
bit. Pak odpojime sitové napéti a
zkontrolujeme, Ze siréna vydava pfe-

ruSovany zvuk. Sirénu vypneme spi-
nacem S2.

Oziveny indikator nasadime do
provozu a zapneme S2!

Everyday Practical Electronics, leden 1997

Hledac elektrického
vedeni

Popisovany hleda¢ se vyznacduje
dobrou citlivosti a nevyzaduje pratok
proudu hledanym vedenim, postaci,
kdyZ je na hledany vodi¢ pfipojeno fa-
zové napéti. Hleda¢ umoznuje lokali-
zovat elektrické vedeni pod omitkou
do hloubky 15 cm nebo zjistovat misto
preruseni vodice v kabelu.

Schéma hledace je na obr. 12.
Elektrické pole, vytvorené hledanym
vodi¢em, se snima kapacitni sondou.
Napéti indukované v sondé se zesilu-
je zesilovacem naboje s |01. Zesilo-
va¢ ma ,nekonecny” vstupni odpor a
jednotkové zesileni. Aby se zabranilo
saturaci zesilovace, je kapacita sondy
periodicky vybijena spinacem |O4A.
Spinac¢ upina vstup zesilovace k napéti
nastavitelnému trimrem R11, zmé-
nou napéti se ovlada citlivost hleda-
€e. Spina¢ I04A je ovladan taktova-
cim generatorem s ¢asovadem 555
(103). Taktovaci kmitocet ma také vliv
na citlivost hledace, ¢im je taktovaci
kmitoCet mensi, tim je citlivost hleda-
Ce vétsi. Vystupni napéti zesilovace
naboje je pfenaseno dalSim spinacem
104C do nizkofrekvenéniho zesilova-
¢e s 102 a tranzistorem T1. Zvuk je re-
produkovan elektromagnetickym slu-
chatkem SL1 o impedanci 150 Q.
Operacni zesilovace typu 101 a 102
TLO81CP jsou zfejmé polské vyroby a
jsou kmitoctové kompenzovany vnéj-
§imi kondenzatory C1 a C3. U nas
bézné dostupné operacni zesilovace
typu TLO81 maiji pevnou vnitfni kmito-
¢tovou kompenzaci, pfi jejich pouziti
C1 a C3 odpadnou.

Hledag¢ je napajen symetrickym na-
pétim +4,5 V ze dvou plochych baterii.

Soucastky hledace jsou umisté-
ny na desce s ploSnymi spoji, ktera
je i s napajecimi bateriemi vestavéna
do skfinky z plastické hmoty. Na
spodni sténé skfinky je umisténa sni-
maci sonda zhotovena z prouzku ple-
chu o rozmérech 10 x 50 mm.

Pred pouzitim hleda¢e musime na-
stavit potenciometrem R11 vhodnou
citlivost. Sondu umistime do vzdale-
nosti asi 5 cm od vodice s fazovym
napétim (nebo od elektrické zasuvky)
a potenciometr nastavime tak, aby
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Obr. 12. Hledac elektrického vedeni
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bylo ve sluchatku slySet tén. Pak
mizeme hledac prakticky pouzit.
V blizkosti hledaného vedeni (na ve-
deni musi byt pfitomno fazové napéti)
bude také slySet ton, kdyz se od ve-
deni vzdalime, ton ustane.

PreruSeny vodi¢ v kabelu hledame
tak, Z2e na jednotlivé Zily kabelu po-
stupné pfipojujeme fazové napéti. Pak
se vzdy pohybujeme okolo kabelu hle-
daCem. V misté, kde je zila pferuse-
na, tén hledace zmlkne.

Hledac¢ Ize s vyhodou pouzit pro
vyhledani spalené Zarovky v osvétlo-
vaci soupravé pro vanocni stromek,
ve které jsou zarovky zapojeny do sé-
rie.

Radioelektronik Audio-HiFi-Video, 8/1998

Adaptér pro méreni
vodivosti

Adaptér rozSifuje mérici rozsahy
bézného Eislicového multimetru do
oblasti gigaohm a pikoampért. Mé-
feny udaj vodivosti je pfi pouziti adap-
téru velmi stabilni a pfi méfeni se ne-
uplatiuje ruseni, které se vyskytuje
u Cislicovych multimetr(i, prepnutych
na rozsah velkych odpor(.

Cislicové multimetry méFi neznamy
odpor R, tak, ze do méfeného rezisto-
ru o odporu R, zavadéji konstantni
proud /,, ze zdroje proudu a voltmet-
rem s nekone&né velkym vstupnim
odporem zjistuji ubytek napéti U, na
méfeném rezistoru. Podle Ohmova
zakona (U, = R,1,,) je napéti U, pfimo
umeérné neznamému odporu R, a udaj
voltmetru tak maze byt interpretovan
pfimo jako velikost neznamého odpo-
ru. Méfreny rezistor predstavuje jediny
svod, pfipojeny ke vstupu voltmetru
(vnitfni odpor zdroje proudu i vstupni
odpor voltmetru jsou prakticky neko-
necné). Kdyz je odpor rezistoru velmi
velky, indukuji se snadno do vstupu

voltmetru poruchy a sitovy brum a
udaj voltmetru je nestabilni.

Popisovany pfipravek (obr. 13) ne-
méfi neznamy odpor R,, ale nezna-
mou voldivost G,. (Vodivost je prevra-
cena hodnota odporu, tj. G, = 1/R,.
Jednotkou vodivosti je 1 Siemens [S],
vodivost 1 S ma rezistor o odporu 1 Q,
vodivost 1 uS odpovida odporu 1 MQ
atd.) Na rezistor o neznamé vodivosti
G, se privadi konstantni napéti U,, a
zjistuje se protékajici proud /. Podle
Ohmova zakona (I, = G, U, je I, pfi-
mo umérny vodivosti G, a udaj ampér-
metru tak muze byt interpretovan pfi-
mo jako velikost neznamé vodivosti.

Jako ampérmetr se u adaptéru po-
uziva vnéjsi voltmetr (Cislicovy mul-
timetr, pfepnuty na méfeni napéti),
kterym se méfi ubytek napéti U,
na boéniku R10, vytvoreny pratokem
proudu /, boénikem (podle Ohmova
zakona je I, = U,/R10). Pro ur€eni
neznamé vodivosti tedy plati vztah
Gy = Uy /(U R10).

Pokud nas zajiméa odpor R, méfe-
ného rezistoru, prepocitame ho z na-
mérené vodivosti G, podle vzorce
Ry = 1/G, (staré ruckové analogové
multimetry feSily tento pfepocet
zvlastni stupnici pro méfeni odporu).

Vyhodou méreni vodivosti je to, ze
ke vstupu voltmetru je vzdy pfipojen
boc¢nik R10 o odporu 1 MQ a tak i pfi
méreni libovolné malych vodivosti (li-
bovolné velkych odport) se do vstupu
voltmetru neindukuji ruSiva napéti a
méreny udaj je stabilni.

V adaptéru ma méfici napéti U,,
velikost 1,0 V. Jako zdroj U,, je pouzit
monoliticky zdroj referenéniho napéti
1,25 V (103). Vystupni napéti z 103 je
zeslabeno na pozadovanou velikost
1,0 V nastavitelnym odporovym déli-
¢em (R2, R3) a pres oddélovaci stu-
pen (I01) s napétovym zesilenim 1 je
vyvedeno na vnitfni vyvod konektoru
K1. Rezistor, jehoz vodivost G, méfri-
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Obr. 13. Adaptér pro méreni vodivosti
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me, se pripojuje mezi vnitini vyvod K1
a vnitfni vyvod dalSiho konektoru K2.
K1 i K2 jsou souosé zasuvky BNC, je-
jich vnéjsi vyvody jsou spojeny se
zemi a slouzi jako stinéni. K2 je vstup
ampérmetru, kterym se méri proud /i,
protékajici méfenym rezistorem.
Proud /, se vede z K2 do bo¢niku R10
o0 odporu 1 MQ. Bo¢nik je zapojen
v obvodu zaporné zpétné vazby ope-
rac¢niho zesilovace 102. To ma tu vy-
hodu, ze ubytek napéti na bo¢niku ne-
ovliviuje velikost méficiho napéti U,,
na méreném rezistoru. Vstupni napé-
tovou nesymetrii operac¢niho zesilova-
¢e 102 kompenzuje obvod s trimrem
R6 a s rezistory RS, R7, R8 a R9. Vy-
stupni napéti 102 je vyvedeno na
svorky J1 a J2, ke kterym se pfipojuje
Cislicovy multimetr pfepnuty na roz-
sah méreni stejnosmérného napéti
200 mV nebo 2 V.

Adaptér je napajen napétim 2x 3 V
ze dvou litiovych &lankd (B1, B2). Na-
pajeci napéti se zapina spinacem S1
a je indikovano LED D1. Napdjeni je
blokovano kondenzatory C1 a C2.

Soucastky adaptéru jsou umistény
na malé desce s jednostrannymi uni-
verzalnimi ploSnymi spoji. Obvody 101
a 102 jsou zasunuty v objimkach. Aby
se dosahlo zanedbytelného svodu
vstupu ampérmetru, neni vyvod 2 102
zasunut do objimky, ale je u pouzdra
narovnan a kouskem dratu vyveden
na opérny pajeci bod s teflonovou izo-
laci. Do tohoto bodu jsou pfipajeny
i vyvody rezistord R8 az R10 a vnitini
vyvod konektoru K2. VSechny rezisto-
ry jsou s kovovou vrstvou a s toleranci
1 %, R10 by mél mit toleranci 0,1 %.
Odporové trimry jsou precizni viceo-
tackové.

Deska s ploSnymi spoji je vesta-
véna do ploché skfinky z plastické
hmoty. Na horni sténé skfifky jsou
umistény K1, K2, S1 a D1 a otvorem
pro Sroubovak je pristup k trimru R6.
Na boéni sténé skrinky jsou zdirky J1
a J2 pro pfipojeni multimetru.

Pro pfipojeni méreného rezistoru
pouzijeme dvou kratkych kablik(
s teflonovou izolaci. Na jeden konec
kazdého kabliku pfipajime vnitini vy-
vod vidlice BNC, na druhy konec pfi-
pajime krokosvorku. Pro zavedeni
proudu do konektoru K2 pouzijeme
krouceny par vodi¢l s teflonovou izo-
laci. Multimetr nesmime pfipojit k vy-
stupu adaptéru stinénym (kaxialnim)
kabelem, protoze kapacita kabelu by
mohla zpUsobit nestabilitu (kmity) 102.

Po zapojeni adaptéru pfipojime
multimetr ke konektoru K1 a nastavime
trimrem R3 méfici napéti U,,=1, 000 V.
Pak multimetr pfipojime na svorky J1
a J2 a trimrem R6 nastavime klidové
vystupni napéti adaptéru 0,000 V. Tim
je adaptér sefizeny.

Adaptérem se méri velmi malé vo-
divosti rezistorli nebo velmi malé stej-
nosmérné proudy. Méfeny rezistor se
pfipojuje mezi vnitini vyvody konekto-
rid K1 a K2, méfeny proud se zavadi
mezi vnitini a vnéjsi vyvod konektoru
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K2 (pozor na znic¢eni vstupu 102,
vstup neni chranén!).

Pokud je k J1 a J2 pfipojen 3,5
mistny multimetr s rozsahen 1,999 V,
je (jak Ize odvodit z vySe uvedenych
vzorc(l) maximalni méfena vodivost
(pro plny udaj displeje) 1,999 pS
s rozliSenim 1 nS a maximalni mé-
feny proud je 1,999 pA s rozliSenim

1 nA. Na rozsahu 199,9 mV je ma-
ximalni méfena vodivost 199,9 nS
s rozliSenim 0,1 nS a maximalni
méfeny proud je 199,9 nA s rozliSe-
nim 0,1 nA.

PFi pouziti 4,5 mistného multimetru
je rozliSeni jesté o rad lepsi.

Electronics Now, unor 1997

Radiotechnika

Jednoduchy
kratkovinny prijimac
,»Modell 1054”
pro zacate¢niky

Popisovany prijimac je moderni
variantou audionu (pfimozesilujiciho
pfijimace). Prijimac je vybaven ovla-
datelnou kladnou zpétnou vazbou,
ktera zvétSuje citlivost a selektivitu té-
méf na uroven superhetu. Pokud je
zpétna vazba nastavena pred nasaze-
ni oscilaci, jsou pfijimany stanice AM,
po nasazeni oscilaci Ize pfijimat i sig-
naly CW a SSB.

Prijima¢ ma &tyfi vinové rozsahy.
Rozsah 1 je od 5,9 do 6,4 MHz (roz-
hlasové pasmo 49 m), rozsah 2 je od
6,9 do 7,4 MHz (amatéerske pasmo
40 m), rozsah 3 je od 8,5 do 10,2
MHz (od 9,5 do 9,9 MHz je rozhlasové
pasmo 31 m, od 10,1 do 10,15 MHz je
amatérské pasmo 30 m, na 10,0 MHz
je normalovy vysilac WVWW), rozsah 4
je od 11,5 do 15,6 MHz (od 14,0 do
14,35 je amatérské pasmo 20 m, od
13,6 do 13,8 MHz je rozhlasové pas-
mo 21 m, od 15,1 do 15,6 MHz je roz-
hlasové pasmo 19 m, na 15,0 MHz je
normalovy vysilac WWv).

Schéma prijimace je na obr. 14.
Pfijimany signal z antény je veden

pfes potenciometr R1 pro regulaci vf
citlivosti do vf zesilovace s tranzisto-
rem T1 (J-FET). Zesilova¢ zvétsuje
citlivost pfijimace a pfi rozkmitani
audionu potlacuje pfenos vf signalu
z audionu do antény.

Z vf zesilovace je pfijimany signal
veden na paralelni rezonanéni obvod
LC, kterym se piijimac ladi. Civka L1
rezonancniho obvodu ma indukcnost
22 pH, je doladovaci a musi mit co
nejvétsi Cinitel jakosti Q. Vhodné je
civku navinout na feritové jadro z me-
zifrekvenéniho transformatoru pro
10,7 MHz z pfijimage FM nebo ji navi-
nout jako valcovou (na télisko o pri-
méru 7 az 10 mm) se Sroubovacim
Zzelezovym nebo feritovym jadrem.
Nevhodné jsou bézné konfekéni” tlu-
mivky, protoze maji malou jakost a ne-
jsou doladitelné. Rezonanéni obvod je
ladén varikapem D1. Oznaceni typu
varikapu na schématu v pGvodnim
prameni bylo Spatné Citelné a proto je
jeho nazev MV209, uvedeny na obr.
14, pravdépodobné chybny. Jedna se
vSak o bézny varikap pro pasmo VHF
s kapacitou okolo 30 pF pfii napéti
3 V, ktery Ize nahradit napf. typem
KB109 vyroby TESLA. Rozsahy pfiji-
manych kmito¢tl se prepinaji pfipojo-
vanim kondenzator(i C3 a C4 paralel-
né k rezonanénimu obvodu spinadi
S2 a S3. Kdyz jsou oba spinace se-

pnuté, je pfepnut rozsah 1, pfi sepnu-
tém samotném S2 je prepnut rozsah
2, pfi sepnutém samotném S3 je pre-
pnut rozsah 3, pfi obou spinacich vy-
pnutych je pfepnut nejvyssi rozsah 4.
Podle pouzitého varikapu je nutno
upravit meze rozsah( pfipadnou zmé-
nou kapacit kondenzatorl C3 a C4 a
doladénim civky L1.

Vlastni audion je tvofen dvojici
tranzistort J-FET T2 a T3. Kladna
zpétna vazba se ovlada potenciomet-
rem R6, trimr R9 vymezuje ovladaci
rozsah potenciometru.

Demodulovany nf signal je z vystu-
pu audionu veden pfes pfedzesilovac
s tranzistorem T4 a pfes potenciometr
R16 pro ovladani hlasitosti na vykono-
vy nf zesilova¢ s 101 typu LM386N.
K vystupu zesilovace je pres konektor
K1 pro pfipojeni sluchatek pripojen
maly reproduktor o impedanci 8 Q,
do kterého zesilova¢ doda vykon az
0,3 W. Konektor K1 je vypinaci stereo-
fonni zasuvka pro JACK 3,5 mm a je
zapojena tak, aby se pfi zasunuti vidli-
ce sluchatek reproduktor vypnul a obé
sluchatka byla spojena paralelné.

Prijimac je napajen ze dvou samo-
statnych baterii o napéti 9 V. Z baterie
B1 je napajen vykonovy nf zesilovac
101 a nf pfedzesilovac, z baterie B2
jsou napajeny vstupni vf obvody pfiji-
mace. Napéti baterie B2 je navic di-
kladné filtrovano tzv. nasobic¢em kapa-
city s tranzistorem T5. Pouziti dvou
baterii zabrafuje rozkmitani pfijimace
vlivem zpétné vazby pfes napajeci ob-
vody (zvlasté pfi zvétSeni vnitiniho od-
poru baterii pfi jejich vybiti) a u pfistro-
je s tak velkym ziskem je nutnosti.

Pristroj I1ze napajet i ze sité, pfi po-
uziti stabilizatoru 7809 by snad bylo
mozno obé vétve napajeni spojit. Po-
kud by pfijimac kmital, bylo by nutné
napajeci napéti dikladné zablokovat
nebo kazdou vétev napajet zvlastnim
sitovym zdrojem (adaptérem).
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Soucastky jsou umistény na desce
o rozmérech asi 120 x 100 mm s jedno-
strannymi ploSnymi spoji, ktera je ve-
stavéna do nizké kovové skfinky.
Pfijimac je dodavan (v BRD) jako
stavebnice.
funk 5/98

Aktivni prijimaci
anténa pro amatérska
pasma 160 a 80 m

Aktivni anténa je tvofena kovovym
anténnim prutem o délce 1,5 m, ktery
je doplnén ladénym zesilovacem, pre-
laditelnym v pasmu 1,5 az 5§ MHz. Vy-
stup zesilovace ma impedanci 50 Q,
takze signal z antény Ize prenaset do
pfijimace anténnim svodem (koaxial-
nim kabelem) libovolné délky. Od pfi-
jimace je nutno vést do zesilovace
zvlastnimi vodici napajeci a ladici
napéti.

Aktivni anténa se instaluje do mis-
ta, kde je silny a neruseny signal, nej-
Iépe na pidu nebo na stfechu.

Ukolem zesilovace aktivni antény
neni pouze zesilit pfijimany signal, ale
predevsim pfizplasobit impedanci an-
ténniho prutu, ktera je velka a ma ka-
pacitni charakter, charakteristické im-
pedanci 50 Q koaxialniho kabelu.
Kabel umozniuje odvést signal z anté-
ny, umisténé na vyhodném misté, do
vzdaleného pfijimace.

Schéma aktivni antény je na obr.
15. Anténni prut je pfimo pfipojen
k ,zivému” konci rezonanéniho obvo-
du, tvofeného civkou L1 a dvojici anti-
sériové zapojenych varikapti D1 a D2.

Civka je typu Toko KANK3333R a jeji
induk&nost neni v plivodnim prameni
uvedena. Civka je navinuta na komar-
kové kostficce z plastické hmoty s val-
covym Sroubovacim feritovym jadrem
a je vestavéna ve stinicim krytu o roz-
mérech 10 x 10 mm. Pokud odhadne-
me maximalni ladici kapacitu 150 pF,
vychazi pro minimalni pfijimany kmito-
¢et 1,5 MHz induk&nost civky L1 asi
75 uH.

Pouzité varikapy D1 a D2 jsou tzv.
varikapy AM s maximalni kapacitou
asi 300 pF a misto uvedeného typu
Ize pravdépodobné pouzit i varikapy
BB112, KB113 apod. Ladici napéti
pro varikapy, proménné v rozmezi od
+1 do +9 V, je od rezonanéniho obvo-
du oddéleno rezistorem R1 a je di-
kladné filtrovano dvéma ¢lanky R3,
C2aR2,C1.

Z rezonanéniho obvodu je vf signal
veden na elektrodu G tranzistoru T1
typu J-FET, ktery pracuje v zapojeni
se spole¢nou elektrodou S. Tranzistor
T1 ma velmi velkou vstupni impedanci
a prakticky nezatézuje rezonancéni ob-
vod. Napétové zesileni T1 je fadu jed-
notek.

Za T1 je zafazen emitorovy sledo-
vac s bipolarnim tranzistorem T2. Sle-
dova¢ zmenS$uje vystupni impedanci
tranzistoru T1 na velikost asi 50 Q,
potiebnou pro pfizptisobeni koaxialni-
ho kabelu. Z emitoru T2 je je vf signal
vyveden pfes pfizplisobovaci rezistor
R7 a oddélovaci kondenzator C5 na
vystupni konektor K1 (zasuvka BNC).

Typy tranzistortl, uvedené na obr.
15, Ize nahradit béznéjSimi BF245A
nebo BF256A apod. na misté T1 a
BF959, BFR90 apod. na misté T2.
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Zesilovac aktivni antény je napajen
napétim 12 V, které je filtrovano ¢lan-
kem R8, C4. Odbér napajeciho prou-
du je mensi nez 30 mA, pro napajeni
je vhodné pouzit sitovy zdroj se stabi-
lizovanym vystupnim napétim.

Zesilovac aktivni antény je vesta-
vén do skfinky z plastické hmoty, na
kterou je pfipevnéna anténni ty¢, ko-
nektor K1 pro pfipojeni anténniho svo-
du a vicepdlovy konektor pro pfipojeni
napajeciho a ladiciho napéti. Konstruk-
ci skfinky pfizpisobime zamyslenému
umisténi aktivni antény (vodotésnost).

Aktivni anténu musime doplnit dal-
§i skrinkou, umisténou u prijimace, do
které vestavime stabilizovany napaje-
Ci zdroj a stabilizovany zdroj ladiciho
napéti s ladicim potenciometrem.

Pfi ozivovani je nutno pomoci vf sig-
nalniho generatoru a osciloskopu na-
stavit ladici rozsah rezonan¢niho ob-
vodu a zkontrolovat prlichod signalu
zesilovatem. Ladici rozsah nastavime
zménou induk&nosti civky L1 a pfri-
padné i upravou mezi ladiciho napéti
varikapQ.

Pokud je signal z aktivni antény
pfili§ silny a zahlcuje vstupni obvo-
dy pfijimace, zafadime mezi antén-
ni svod a vstup pfijimaCe odporovy
utlumovy ¢lanek s utlumem prepina-
telnym v rozmezi napf. 0 az 18 dB
v krocich po 6 dB.

Pfiklad zapojeni vhodného utlumo-
vého ¢lanku je na obr. 16. S1 a S2
jsou dvoupoélové packové prepinace,
rezistory pouzijeme s kovovou vrstvou
s toleranci 1 %, konektory K1 a K2
jsou zasuvky BNC. Vyvody rezistorl
R1, R3, R4 a R6 co nejvice zkratime,
aby mély malou parazitni indukcnost.
Utlumovy ¢lanek vestavime do stinéné
(kovové) krabicky.

Everyday Practical Electronics, zari 1997

Aktivni anténa pro
FM rozhlas

Jednoduchy zplsob, jak zlepsit
pfijem rozhlasu FM v pasmu VKV, je
pouzit popsanou ,pokojovou” aktivni
anténu. Aktivni anténa je levna a pfi-
tom poskytuje pfijem v jakosti, ktera
odpovida viceprvkové ,venkovni”
anténé.

Zapojeni aktivni antény je na
obr. 17. Anténa je tvofena pullvinnym
dip6lem, slozenym ze dvou ¢tvrtvin-
nych Usekll A a B (kazdy o délce 0,8
m) koaxialniho kabelu. Koaxialni ka-
bely jsou pouzity z konstrukénich du-
vod(, z hlediska antény slouzi jako
prosté vodiCe.

Mezi napajeci svorky dipélu je za-
pojen zesilova¢ s dvouhradlovym tran-
zistorem MOS-FET (T1) v zapojeni se
spole¢nou elektrodou S. Uvedeny typ
tranzistoru lze pravdépodobné nahra-
dit libovolnym VHF/UHF dvouhradlo-
vym tranzistorem MOS-FET (KF907,
BF964 apod.).

Vystupni signal je z anténniho ze-
silovace veden do prijimace koaxial-
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(Dokonéeni ze str. 2)

Hans Christian Oersted (1777 - 1851)
zvefejnil roku 1820 své poznatky
o elektromagnetickém poli. Kdyz si
Ampére toto pojednani precetl, vrhl se
stejné jako mnoho dalSich tehdejSich
uéencu na zkoumani tohoto jevu. Am-
pérovi vSak trvalo pouhy tyden, aby
nahodné zjistény jev prozkoumal a
pfiSel na jeho zakonitosti. Jesté téhoz
roku uvefejnil své ,Ampérovo pravi-
dlo“, dnes bézné znamé jako pravidlo
pravé ruky, o vztahu mezi smérem
protékajiciho proudu a smérem mag-
netického pole, a zjistil také zmény
vzajemného plUsobeni mezi dvéma
vodi€i protékanymi proudem, které
oznacil za dynamické vlivy elektfiny.

Vychazeje z téchto objevl, Ampér
pfedved! 2. fijna francouzské akade-
mii véd na misté, kde Samuel Thomas
von Sémmering (1755 - 1830) zkon-
struoval sv(j elektrochemicky telegraf,
jiny pfistroj. U néj 30 magnetek a 60
vodi¢u k nim pfedstavovalo prvni elek-
tromagneticky telegraf na svété. Byl
sice funkéni, ale pro pfiliSnou technic-
kou naroénost (vodice) se v praxi ne-
mohl uplatnit.

Ve spolupraci s Jacquesem Babi-
netem (1794 - 1872) objevoval po-
stupné Ampére dalsi jevy na principu
elektromagnetismu. V roce 1822
zkonstruoval prvni elektromagnetic-
kou civku. Roku 1824 byl jmenovan
profesorem experimentalni fyziky na
Collége de France, ale i tam mél pro-
stfedky na financovani svych dllezi-
tych pokusli omezené a musel Setfit.
Presto vSechno v letech 1824-1826
na zakladé svych pokusu vypracoval
prvou zakladni teorii elektromagnetis-
mu. PokraCoval ve své praci netnav-
né az do smrti. Zemrfel 10. Cervna
1836 na sluZzebni cesté do Marseille.
Na pamatku jeho nesmirnych zasluh
byla pojmenovana jednotka elektric-
kého proudu Ampér.

Michael Faraday

V rGzné literatufe se ¢as od &asu
doctete jako zajimavost nezaruéenou
zpravu, kterou mGzeme spise brat
jako anekdotu, Ze anglicky fyzik Mi-
chael Faraday nosil pfi sobé stale ty-
¢ovy magnet, ovinuty médénym dréa-
tem. At je to pravda nebo ne, jedna se
v kazdém pfipadé o mimofadnou
osobnost, které Ize pfiCist nejvétsi za-
sluhy za poznéni vazeb mezi elektric-
kym proudem a magnetismem a za
ziskavani elektrického proudu pomoci
magnetismu.

Narodil se 22. z&Fi 1791 jako treti
dité podkovare v Newington Butts
u Londyna, takze rodi€e mu nemohli
vzhledem ke svym Spatnym majetko-
vym pomérim zajistit néjaké dobré
Skolni vzdélani. Naopak, jiz od mladi
musel rodiné pomahat k obzZivé, ve
dvanécti letech jiz pracoval jako posli-
Cek a o rok pozdéji se dostal do ueni
na knihtiskare.

Stastnou ndhodou se dostal k moz-
nosti nav&tévovat vecerni pfednasky
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chemika Humpry Davyho (1778-1829)
na londynském Kralovském institutu,
ktery byl zaloZzen roku 1799. Vlastnim
pfi¢inénim se pak mohl Faraday v roce
1813 stat pomocnikem v Davyho la-
boratofi a tan jej pak bral na své cesty
po Evropé. Velmi intenzivnim samo-
studiem se Faraday natolik zdokonalil,
Ze to pfimélo jeho ugitele, aby jej od
roku 1815 bral jako spole€nika i pro
rozdélovani odmeén za feseni rliznych
problémd. V roce 1824 se stal ¢lenem
Krélovského institutu a objevil, pracu-
je prakticky bez oddechu, benzol a
vzapéti byl tento hloubavy védec jme-
novan feditelem laboratofe Kralovské-
ho institutu, pak profesorem a po Da-
vyho smrti pracoval dokonce jako
prezident Kralovského institutu.

Tim mél mozZnost seznamit se i s ji-
nymi pfirodovédnimi obory nez byla
chemie, které se do té doby vénoval.
Jakmile se blize seznamil s elektfinou,
zacal ihned s vyzkumy i v této oblasti.
V roce 1832 objevil princip elektro-
magnetické indukce. To byl zaklad
pozdéjsich poznatkl, na jejichz zakla-
dé mizeme dnes elektfinu povazovat
za jeden ze zakladnich energetickych
zdroju. Nasledovaly objevy chemic-
kych vliva elektrického proudu, védec-
ké vysvétleni pro vznik elektromotoric-
ké sily, zavedeni pojmu ,pole" a
Jdielektrikum®.

K dals$im Uspéchlim mlzeme zara-
dit otdCeni polarizaéni roviny svétla
v magnetickém poli a objev diamag-
netismu v roce 1845. (Diamagnetické
latky maji p <1 a k < 0 a obé tyto veli-
¢iny jsou nezavislé na intenzité mag-
netického pole. Paramagnetické latky
maji 4 > 1 « > 0 a obé veli€iny jsou
rovnéz na intenzité magnetického
pole nezavislé. Feromagnetické latky
maji p >> 1 a x>> 0 a obé veli€iny jsou
na magnetickém poli silné zavislé.)

Faradayovy prace mély Siroky za-
bér a Ize fici, Ze svymi poznatky a
objevy posunul védu o velky kus
dopfedu, vice, nez si jeSté dnes
uvédomujeme. Jeho prace nebyla
jeho soulasniky docenovana, spise
byl pokladan za fantastu. Kdyz si
napf. tehdejsi ministersky prfedseda
prohlizel nékteré pfistroje v jeho la-
boratofi, u dynama, které jiz tehdy vy-
rabélo elektricky proud, se zeptal,
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Faradayva metoda méreni kapacity
kondenzétori. Neznaméa kapacita C2
(vpravo) se srovnava se znamou C1.

Pokud je prepinac p v poloze 1,
nabije se kondenzator C1 na napéti
E. Po prepnuti p do polohy 2 se
napéti rozdéli na oba kondenzatory a
zmensi se na velikost e. Pozadovany
vysledek (kapacita C2) se spocita
podle rovnice C2 = C1-(E - e)le

k ¢emu by to mohlo byt dobré. Fara-
day mu tehdy odpovédél, Ze nevi, ale
Ze urcité to viada zdani...

Faraday zemfel 25. srpna 1867
v Hampton Court. Mezinarodnim oce-
nénim jeho zasluh o poznani elektro-
magnetickych jevl bylo pojmenovani
jednotky elektrické kapacity jeden
Farad.

Georg Simon Ohm

Ohm se narodil 16. bfezna 1789
v Erlangenu, v Bavorsku. Tam také
studoval matematiku a fyziku. Uplatnil
se jako ugitel téchto pfedmétl v Nidau
pobliz Bernu. Postupné pak ugil Neu-
chatelu, Bambergu a Koliné nad Ry-
nem, kde se stal na Skole reditelem.
V roce 1826 prijal misto na vale¢né
Skole v Berliné a v roce 1833 se stal
profesorem na polytechnice v Norim-
berku. Poslednich pét let prozil v Mni-
chové jako konzervator knihovny aka-
demie véd a védecky ¢len telegrafni
spravy. Zemrel 6. ledna 1854.

V roce 1826 publikoval ve Schweig-
ger’s Journal poznatky o zdkonech
elektrické vodivosti. Prakticky si vSe
ovéroval pomoci termoclankl. Vytvofil
téZ matematickou teorii galvanickych
¢lankd, kterou publikoval o rok pozdé-
ji. Mimoto se zabyval akustikou a in-
terferenci svétla.

V roce 1841 mu byla za zasluhy
o rozvoj védy udélana Copleyova me-
daile, a elektrotechnicky kongres, kte-
ry se v roce 1881 sedel v Pafizi, na-
zval jednotku elektrického odporu
,ohm*. Bohuzel, dodnes nevime, kdy
pfesné svij zakladni elektrotechnicky
zakon poprvé formuloval. Navic byl ve
své dobé pfehlizen a prvenstvi jeho
objevu zakonitosti mezi proudem, na-
pétim a odporem bylo pri¢itano Ca-
vendishovi, ktery jej udajné znal, ale
nepublikoval. Teprve poté, co byl
uznan v Anglii a pfijat tam za ¢lena
kralovské védecké spole€nosti, uznali
jeho prace i v Némecku.
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Oprava ¢lanku

,Barevna hudba“
z KE 3/1999

V KE 3/1999 na str. 33 jsou na obr.
43 a obr. 44 chybné spojeny C2, R10
a R11 se zemi, galvanicky spojenou
se siti, zatimco spravné maji byt spo-
jeny se zemi pfedzesilovace, tj. se za-
pornym p6lem kondenzatoru C55.

Autor | redakce se Ctenarim
omlouvayji.
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