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Déjiny prenosu zprav na dalku

Historie elektriny a magnetizmu

Karl Ferdinand Braun

Narodil se v ufednické rodiné ve
Fuldé 6. 6. 1850, pivod mu umoznil
dobrou $kolni prapravu.

Po maturité studoval matematiku a
fyziku v Marburgu a Berliné v letech
1868 az 1872, kdy byl promovan dok-
torem filozofie.

Pak pracoval dva roky jako asis-
tent ve Wirzburku, v letech 1874 az
1877 byl uCitelem matematiky a pfi-
rodnich véd na gymnaziu v Lipsku a
hned v prvnimm roce ucinil vyznamny
objev usmérfiovaciho efektu.

V letech 1877 az 1880 byl mimo-
fadnym profesorem v Marburgu, dalsi
tfi 1éta ve Strassburgu, 1883 az 1885
byl profesorem na polytechnice v Karls-
ruhe, poté v Tiibingen, kde v letech
1886 az 1888 budoval fyzikalni institut
a provadél vyzkumy v oblasti pfenosu
elektriny.

V letech 1895 az 1918 byl profeso-
rem ve Strassburgu, a to je doba jeho
nejvétsich objevd. V roce 1897 obje-
vuje Braunovu trubici, ktera se stane
za dva roky nato zakladem spolec¢né-
ho objevu Brauna a jeho asistenta
Zennecka - existence katodového za-
feni.

Se sponzorskou podporou zkou-
mal moznosti telegrafie s vyuzitim
zemé a vody a o rok pozdéji ziskava
patent na telegrafni systém bez vo-
dica.

Zkou$el také jednoduchy Righiho
vysilag a pfiSel na to, Ze s takovym vy-
silatem nelze preklenout velké vzda-
lenosti vzhledem k tomu, Ze antenni
kapacitu nelze libovolné zvétSovat a
na druhé strané také zvySovani napéti

Braunova trubice. Tato fyzikalni
pomticka se skladala ze sklenéné
bariky s vy¢ermpanym vzduchem,

z anody A, z katody K a ze stinitka S.
Po pripojeni zaporného polu zdroje na
katodu a kladného pdélu na anodu
zacal prochazet elektricky proud, tvo-
feny uvnitr trubice katodovymi paprs-
ky. Stinitko bylo pokryto fosforeskujici
latkou, ktera zvyraznila misto dopadu
katodovych paprski. Mezi provadéné
pokusy patfilo napr. vychylovani
paprski magnetickym polem

ma své hranice. Dosazitelnych asi
20 kW bylo na prekonani vétSich
vzdalenosti, kdyz na prijimaci strané
nebyly Zadné aktivni prvky, malo.

20. zari 1898 predved| svij vysilaci
systém, u kterého byl poprvé pouzit
rezonanéni obvod a zakratko nato zis-
kal na tento systém i patent. Prvni
spojeni se podafilo na vzdalenost
30 km. Marconi podal patentovou pfi-
hlasku na takovyto objev az o dva
roky pozdéji.

Od roku 1899 se vénoval vice vy-
sokofrekvencni technice a objevuje
princip ramové anteny. S vysilaci na
jeho principu, o vykonu asi 50 kW,
které dodavaly némecké firmy, jiz bylo
mozné korespondovat po celém své-
té. Vysilace pracovaly na kmitoétech
fadové 30 kHz.

V roce 1903 se spolutCasti spolec-
nosti AEG zaklada firmu Telefunken.

O dva roky pozdéji, v roce 1905, se
stal rektorem univerzity, 10. 12. 1909
ziskava Nobelovu cenu.

V prosinci roku 1914 z ddvodu vy-
puknuti valky, i kdyz nemocen, odjizdi
do New Yorku, kde 20. 4. 1918 umira
v Brooklynu po prfedchozim padu na
naledi, ze kterého se jiz nevzpamato-
val.

Posledni rok jeho Zivota byl i jinak
poznamenan nepfijemnostmi - po
vstupu Némecka do valky byl jeho asi-
stent Jonathan Zenneck internovan a
vysilaci stanice v Sayville, na které
konal své pokusy, byla obsazena voj-
skem. To mu znemoznilo dalSi prak-
tické pokusy.

Jeho zabér v oblasti védeckych
praci je znaCny. Pfes elektrolyzu ke
galvanickym procestim, od termody-
namiky k méfici technice a tehdy jesté
nedocenénym polovodi¢ovym efek-

Nejen Braun se vénoval pokustm

s katodovymi paprsky. Tento pokus

W. Crookese dokazoval pfimocaré
Sireni katodovych paprski. Z katody
K vychazel rozbihavy svazek paprski,
za hlinikovym kfizem B (pfipojenym

na anodu A) vznikl stin B’ ve tvaru

stejného krize

tim, jejichz vyznam jsme poznali az
v poslednich 50 letech.

Oblast bezdratové telegrafie byla
pro néj také zajimava a intenzivné
v této oblasti za¢al sva badani v oka-
mziku, kdy vidél, Ze jeho vyzkumy jsou
prakticky aplikovatelné, coz dokazala
firma Siemens & Halske m. b. H.

Mél vzdy nesmirné Stésti na vybér
svych mecenasi a obchodnich part-
nerl. Pokroky, které spolu se svymi
studenty ucinil v oboru bezdratové te-
legrafie, jej nakonec dovedly spolu
s Marconim k ziskani Nobelovy ceny
za fyziku.

Malokdo vsak vi, jak velka rivalita
byla mezi ob&éma védci, pfedevSim na
poli obchodnim - telegrafisté, pouziva-
jici marconiho pristroje, napf. nesméli
navazovat spojeni se stanicemi, které
byly vybaveny jinym systémem. Prak-
ticky se dnes jiz nemluvi o tom, ze to
mj. pfispélo k tomu, 2e Titaniku nepfi-
jelo vice lodi na pomoc. Teprve po
této katastrofé byl zakaz vzajemné ko-
respondence pro pfipady nouzovych
volani odvolan.

Jozef Murgas

VSimnéme si zajimavé skutecnosti
- jak mnoho osob, které se v Evropé
zaslouzily o rozvoj technickych véd,
hlavné v 18. a zacatkem 19. stoleti,
byli knézi. Pochopitelné - cirkevni
Skolstvi v té dobé patfilo k nejvyspé-
lejSim a také vzdélani, poskytované
na Skolach vyssiho typu, zahrnovalo
celou Skalu dnes samostatnych véd-
nich obort.

Jednou - ve svété ponékud opomi-
jenou osobnosti - je také Jozef Mur-
gas, ktery poprvé v historii viibec pfe-
nasel lidsky hlas bezdratové na vétsi
vzdalenost.

Narodil se 17. 2. 1864 v Tajové,
patficim tehdy do Uher. Jiz na zaklad-
ni $kole vynikal zajmem o nejrizné&;jsi
prirodni ukazy a mél také vytvarny ta-
lent, takze jeho ucitel doporudil rodi-
¢um, aby jej nechali vystudovat.

| kdyz rolnicka rodina nebyla nijak
bohata, dokazali jej po Ctyfi roky udr-
Z2et na gymnaziu v Banské Bystrici,
pak preSel na knézsky seminaf, kde
mohl studovat zdarma a maturitu slo-
zil roku 1884 v Ostfihomi.

Tam pokracoval na bohoslovecké
fakulté a roku 1889 byl v Banské Bys-
trici vysvécen na knéze. Jako knéz
pak studoval jeSté malifstvi v Mnicho-
vé a volny ¢as vénoval studiu fyziky a
hlavné elektfiny.

(Dokonéeni na str. 40)
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RIDICI ZESILOVAC CAMO001

S DALKOVYM OVLADANIM

Ing. Ladislav Havlat

Pristroj pfedstavuje stereofonni korekéni a fidici zesilovaé nf reprodukéniho zafizeni. Pfedpoklada
se pripojeni vykonovych zesilovacu pro dva satelitni reproduktory a pro jeden nebo dva subwoofery.

Zesilova€ umoziuje fidit hlasitost signalu véetné fyziologické korekce a nastavovat hloubky a vys-
ky, délici kmitocet filtru crossover a vstupni citlivost. K fidicimu zesilovaci Ize celkem pFipojit osm riaz-
nych zdroju signalu, vnéjsi ekvalizer, popr. efektové zarizeni.

Duraz je kladen predevsim na komfort ovladani, ktery spociva v systému predvoleb. Kazda predvol-
ba predstavuje souhrn kompletniho nastaveni vSech parametru zesilovace. Ridici zesilova¢ se ovlada
z pfedniho panelu nebo dalkovym ovladaéem. Programovatelné pfifazeni tladitek ovladaée k jednotli-
vym funkcim zesilovaée umozriuje pouzit témér jakykoliv dalkovy ovladac.

Konstrukce pfistroje je velmi pfehledna, jednotlivé desky s ploSnymi spoji jsou propojeny mezi se-
bou nékolika plochymi kabely. Oziveni usnadni vestavéna softwarova diagnostika.

Popis funkce

Tento pristroj je ur€en jako stereo-
fonni korekéni a fidici zesilovac nf re-
produk&niho zafizeni. Pfedpoklada se
pfipojeni vykonovych zesilovacll nebo
aktivnich reproduktorovych soustav
v uspofadani, kdy signal stfedl a vy-
Sek je reprodukovan dvéma satelitni-
mi reproduktory a signal bas( jednim
nebo dvéma subwoofery.

Zesilova¢ umoznuje Fidit hlasitost
signalu vcetné fyziologické korekce a
nastavit hloubky a vysky, délici kmito-
Cet filtru crossover a vstupni citlivost.
Celkem lze pfipojit osm rliznych zdro-
jb signalu, vnéjsi ekvalizer, popf.
efektové zafizeni. K dispozici je také
vystupni signal pro nahravani a pro
pfipojeni sluchatek.

Diraz je kladen pfedev§im na
komfort ovladani, ktery spociva v sys-
tému predvoleb. Kazdy zdroj signalu
vyZaduje trochu jiné nastaveni korek-
ci, vstupu, citlivosti atd. Proto je jedna
pfedvolba souhrnem kompletniho na-
staveni véech parametrll zesilovace.
Predvolby Ize uloZit do paméti a opét
vyvolat. Stiskem jediného tlagitka tedy
dostaneme nové nastaveni celého pfi-
stroje. Pfedvolby jsou uloZzeny v pa-
méti EEPROM a pfi vypnuti se neztra-
ceji. Celkem mame k dispozici 50
pfedvoleb (haprosto samostatnych
nastaveni). Snadnou orientaci mezi
nimi umozfuje pojmenovani kazdé
pfedvolby ndzvem o délce osmi
znak(.

V fidicim zesilovaci je pouzit obvod
realného ¢asu. Umoziuje programo-
vatelné zapnuti systému samostatné
pro kazdy den v tydnu.

Je také vyfeSena spoluprace se
zdroji signalu (tzn., Ze napajeni tuneru
nebo CD se zapne pouze pfi pfedvol-
bé, ktera ho skute€né vyuziva) i spo-

luprace s vykonovymi zesilovaci nebo
s aktivnimi soustavami.

Pristroj se ovlada z pfedniho pane-
lu nebo dalkovym ovladacem. Progra-
movatelné pfifazeni tlacitek ovladace
k jednotlivym funkcim zesilovace
umoziuje pouZzit témér jakykoliv dal-
kovy ovladag.

Velky dliraz byl kladen i na tech-
nické parametry zesilovace, signalové
obvody jsou peclivé navrzeny a opti-
malizovany. VeSkeré zmény nastave-
ni se déji pfi prlichodu signalu nulou a
je vestavéné zpozdéné zapnuti repro-
duktord.

Konstrukce Fidiciho zesilovace je
velmi pfehlednd, jednotlivé desky
s ploSnymi spoji jsou propojeny mezi
sebou nékolika plochymi kabely s ko-
nektory PFL. Toto FeSeni pfi troSe po-
zornosti vylu€uje moZnost chyby a pfi-
tom je propojeni maximalné rychlé.
Pristroj neobsahuje téméf zadné na-
stavovaci prvky. Oziveni usnadni ve-
stavéna softwarova diagnostika.

Jako doplnék ke korekénimu zesi-
lovadi je ve stati o subsystémech uve-
den modul vykonového zesilovace se
Spickovymi parametry, ktery ma vykon
pfes 200 W do zatéze 4 Q.

Technické udaje

Ridici zesilovaé

Odstup S/S v pasmu 20 Hz a# 20 kHz
pfi pfenosu 0 dB: 106 dB.
Regulace bast: -16 az +16 dB po 4 dB.
Regulace vySek: -16 az +16 dB po 4 dB.
Fyziologicka regulace: +14 dB na 80 Hz,
+1dB na 1 kHz, +12 dB na 12 kHz.
Crossover: 60 az 165 Hz, 12 dB/okt.
Zvinéni kmitoctoveé charakteristiky pfi
vstupnim signalu 1,55 V a vypnutych
korekcich:
max. 0,5 dB v pasmu 20 Hz aZ 20 kHz.

Vstupni odpor: 10 kQ.
Vystupni odpor: 220 Q.
Vstupni napéti: viz text.
Vystupni napéti: max. 5 V.

Vykonovy zesilovaé

Vystupni vykon: >200 W do zatéze 4 Q.
Harmonické zkresleni:

0,002 % (1 kHz, 4 ©, 1dB pod limitaci),
0,03 % (10 kHz, 4 Q, 1dB pod limitaci).
Rychlost pfebéhu: 60 V/ps.
Odstup S/S: 120 dB.

Popis zapojeni

Blokové schéma Fidiciho zesilova-
Ce, ze kterého je patrna celkova kon-
cepce zesilovace, je na obr. 1.

Vstupni jednotka

Rizeni citlivosti a hlasitosti

Ridici zesilovaé musi byt schopen
spravné zpracovat signaly v8ech urov-
ni, které pfipadaji v Uvahu pro bézné
pouzivané zdroje signalu. Pfitom
musi byt zachovan co nejvétsi od-
stup signalu od Sumu a co nejmensi
zkresleni.

Jeden ze zplsobl zpracovani sig-
nalu, vyhodny z hlediska odstupu, je
co nejdfive vstupni signal upravit na
takovou Uroven, kdy je zabezpecen
dostatecny odstup od Sumu, a pfitom
je jeSté zaru€ena urcita prebuditel-
nost. To vSak znamena pouzit pro
ovladani sily signalu dva nezavislé
potenciometry. Jeden pro nastaveni
vstupni citlivosti a druhy pro fizeni hla-
sitosti pfed koncovym zesilovacem.
Déle je tfeba mit indikator arovné, ji-
nak hrozi nebezpeci pfebuzeni obvo-
du korekci, i kdyz skutecna hlasitost je
mala. Tento zplisob zpracovani signa-
lu se pouziva u mixaznich zafizeni.
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Obr. 1. Blokové schéma ridiciho zesilovace

Velmi zjednodu$eny, ale v podsta-
té tentyZ princip se vyskytuje u ze-
silovacq, které maji nékolik pfepina-
telnych vstupl, u kterych je piedem
urceno, jakou uroven ma pfipojovany
signal. Redeni vynika jednoduchosti a
bylo by i technicky spravné, kdyby vy-
stupni Grovné zdrojli signalu byly nor-
mované a norma se skute¢né dodr-
zovala. To vSak neni bézna praxe, a
proto nelze tento zplsob doporudit.

DalSi moznosti je vypustit regulator
hlasitosti pfed vykonovym zesilova-
Cem a hlasitost fidit pfimo potencio-
metrem pro vstupni citlivost. Uroven
signalu v obvodech korekci je vSak
potom zavisla na hlasitosti a pfi malé
hlasitosti se odstup zhorsuje. Velkou
vyhodou je, Ze se zesilovag nikdy ne-
mUze prebudit dfive, nez v koncovém
stupni (vykonovém zesilovaci). Proto
muzeme vypustit indikator arovné.
Toto usporadani v8ak klade extrémni
naroky na Sumové vlastnosti polovodi-
Covych soucastek v obvodech korekci
i na konstrukéni feSeni zesilovace
(navrh plosnych spojl, stinéni, umis-
téni zdroje apod).

Vidime, Ze prvni zpusob je vyhod-
ny pro malé hlasitosti a druhy pro vel-
ké. Této skuteCnosti vyuziva zapojeni
popisovaného zesilovace.

Pro malé nastavené hlasitosti je
pred vykonovym zesilovaCem v jed-
notce crossover zarazen fizeny utlu-
movy clanek s 10 U1B, IC1 (viz sché-
ma na obr. 6), ktery funguje jako
pasivni regulator hlasitosti a zeslabuje
signal a tim i Sum korekénich obvodi.
Uroven signalu v obvodech korekci
tak bude vzdy dostatecné velka.
Utlum v jednotce crossover se pro vét-
8i hlasitosti postupné zmenSuje az na
nulu. Pro jesté vétsi hlasitosti piebiraji
fizeni signalu utlumové ¢lanky s 10
IC3, 4, 5, 6 a U2A, B vstupni jednotky
(viz schéma na obr. 2). Je tedy dodr-
Z2ena podminka nezpracovavat maly
signal. Pfitom nemUze nastat prebu-
zeni korekénich obvodu a prvni bude
v limitaci vykonovy zesilovaé. Indi-
kator urovné se tak muize zjednodu-
Sit pouze na indikator limitace.

VSechny vstupy jsou si rovnocen-
né a mohou zpracovat velice Siroky
rozsah urovni. Samoziejmé, Ze vysle-
dek stale zavisi predevsim na kvalité
pouzitych soucastek.

V tomto misté stoji za povSimnuti
i jiné cesty, vedouci k danému cili. Za
prvé jsou to tzv. audioprocesory. Jsou
to kombinované linearni a logické in-
tegrované obvody, které jsou uréeny
pravé pro nami zamysleny ucel. Je-
jich vnitini feSeni vychazi také z odpo-
rovych siti, pfepinanych analogovymi
multiplexery. Napf. SGS Thomson na-
bizi celou stavebnici téchto obvodl od
pfepinacl vstupll, regulatord hlasitos-
ti, korekci, ekvalizerd, efektovych ob-
vodl apod. Jejich velkou vyhodou je
snadné pfipojeni k procesoru sériovou
sbérnici 1°C a malé mnozstvi vnéjsich
soucastek. Hlavni nevyhodu vsak lze
vidét v nesymetrickém napajeni +9 V.
Obvody si vytvari umélou zem s nut-
nosti oddélovacich kondenzator na
vstupu a vystupu. Z pomérné malého
napajeciho napéti plyne mensi veli-
kost zpracovavaného signalu (1 V), a
proto i hor$i odstup S/S. Zkresleni
téchto obvodu je fadu 0,1 %.

Za druhé je mozné pouzit digitalni
signalovy procesor a zpracovavat sig-
nal v digitalni podobé tak, jak je zvy-
kem v profesionalni praxi. Toto feSeni
by mélo naprosto zasadni vliv na tech-
nické parametry, ovdem znacné pre-
kraCuje moznosti bézného zajemce
o amatérskou stavbu takového pri-
stroje.

Popis zapojeni vstupni jednotky

Schéma vstupni jednotky je na
obr. 2 a na obr. 3. Zapojeni digitalnich
potenciometrl vyuziva odporové zeb-
ficky, zapojené v obvodu zpétné vaz-
by operaénich zesilovacl a prepinané
analogovymi multiplexery.

Multiplexery jsou celkem C&tyfi. Hru-
by déli¢ 8x 10 dB (IC3, I1C4, U2A) a
jemny déli¢ 8x 1,25 dB (IC5, 1C6,
U2B). Zapojeni umoznuje vyuZivat
tutéz odporovou sit' jak ve zpétné vaz-
bé, tak i v pfimé cesté signalu a tim ri-
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dit jak zisk, tak i utlum signalu. Lze
dosahnout celkového fizeni prenosu
od -80 do +80 dB. Nelze oviem vyuzi-
vat nejvétSich zesileni, protoze horni
mezni kmitoCet U2A se potom dosta-
ne pod 20 kHz. Tak velké zesileni by
znamenalo vstupni citlivost asi 0,5 mV,
prakticky stejné nevyuzitelnou.

Spolu s utlumovym ¢lankem v jed-
notce crossover mame tedy k dis-
pozici moznost fidit zesileni v rozsahu
-106 az +80 dB. Je to celkem asi 150
krokt po 1,25 dB. Oznacme je jako
zesileni s rozsahem 0 az 150.

Hlasitost Ize nastavit v 64 krocich,
oznacme je jako stupné hlasitosti
s rozsahem 0 az 63. Pozadujeme, aby
pii hlasitosti na maximu, tedy na stup-
ni 63, byl vybuzen koncovy zesilovac
do limitace, a to pro v8echny vstupy
nezavisle na jejich napéti. Pritom je-
den zdroj signalu mize poskytovat na-
péti napf. 50 mV a jiny napéti 2 V. Sig-
nal o velikosti 50 mV bude potieba
zesilit vice nez signal o velikosti 2 V.

K hlasitosti je tedy tieba pficist jes-
té dali parametr, souvisejici s veli-
kosti signalu. Budeme jej nazyvat
vstupni citlivosti. Je to vlastné jakasi
softwarova obdoba dfive zmifované-
ho potenciometru na vstupu mixazni-
ho pultu. UmozZni ndm dosahnout stej-
né hlasitosti véech zdrojt signalu pro
jednu polohu regulatoru hlasitosti.

Nastaveni hlasitosti a vstupni citli-
vosti se rozdéli mezi utlumovy &lanek
v jednotce crossover a digitalni poten-
ciometr ve vstupni jednotce podle
predchozich zasad.

Zesilovac (a tedy i vstupni jednot-
ka) ma osm vstup(, dva nekorigované
vystupy pro nahravani a samostatny
vstup a vystup pro pripojeni vnéjsiho
ekvalizeru.

Korekce hloubek a vysek jsou fe-
Seny klasicky, korekce hloubek s vyu-
zitim syntetické induk&nosti U3B.
Rozsah korekci je -16 az +16 dB v de-
viti krocich po 4 dB.

Fyziologickou regulaci hlasitosti
zajistuje obvod U4B a IC9.

Multiplexery jsou typu 74HC4051 a
74HC4053, analogické s typy 4051 a
4053. Podle udajli vyrobce vs$ak
maji typy HC pro analogovy signal
10x mensi zkresleni.

Multiplexery jsou fizeny posuvnymi
registry typu 74HC595 se sériovym
vstupem, s paralelnim vystupem a
s vnitinim zachytnym registrem. Pfepi-
sovacim impulsem na vstupu RCK se
prepiSi informace na vSechny vystupy
posuvnych registri ve stejny okamzik.
Data vysila hlavni procesor 89C52 do
podfizenych procesorii 89C2051, a ty
potom do posuvnych registra.

Napajeci napéti pro vSechny multi-
plexery je +5 V. Toto napéti se vytvari
z napajeciho napéti operacnich zesi-
lovacl pomoci stabilizatortd 78L05 a
79L05.

Pfi pfepinani se nesmi ménit stej-
nosmérné napéti v obvodu, jinak vzni-
ka nepfijemné lupani. Proto se piepi-
na pouze stridava slozka signalu. Pro

(Konstrukéni elektronika EWEUHY - 5/2000
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Obr. 5. Vstupni jednotka - obrazec ploSnych spoji (v méritku 1:1) na strané pajeni (vlevo) a na strané

dosazeni minimalniho stejnosmérné-
ho posuvu musi byt shodné odpory re-
zistortl R17, R18 a R36, R35.

Dale se lupani potlacuje tim, ze se
multiplexery pfepinaji v okamziku pru-
chodu signalu nulou (viz jednotka
crossover).

Pro spravny pribéh kmitoctové
charakteristiky v oblasti kmito¢ta pod
10 Hz pfi velkém nastaveném zesi-
leni je tfeba dodrzet hodnoty sou-
castek C3, C5, C7, C10, R17, R18,
R35 a R37.

soucastek (vpravo)

Konstrukce vstupni jednotky

V§echny soucastky vstupni jednot-
ky jsou umistény na desce s dvou-
strannymi ploSnymi spoji s neprokove-
nymi otvory. Rozmisténi soucastek na
desce je na obr. 4, obrazce ploSnych
spojli na strané pajeni a na strané
soucastek jsou na obr. 5. PloSné spo-
je jsou zobrazeny z pohledu na pfi-
sludnou stranu desky.

Ridici zesilova obsahuje dvé zce-
la shodné desky vstupnich jednotek,
pro kazdy kanal jednu.

Jednotka crossover

Schéma jednotky crossover je na
obr. 6 a naobr. 7.

Utlumovy ¢élanek
Operacni zesilova¢ U1A je zapojen
jako rozdilovy zesilovac, ktery potla-
Cuje ruseni ze zemni smycky pfi spo-
jeni desek vstupni jednotky a jednotky
crossover (UTA ma symetricky vstup).
Obvod U6 plni funkci servosmycky,
ktera kompenzuje stejnosmérnou

CKonstrukém’ elektronika BENRELIN] - 5/2000 7
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Obr. 6. Jednotka crossover (1. ¢ast)
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Obr. 9. Jednotka crossover - obrazec plosnych spoju (v méritku 1:1) na strané pajeni (vlevo) a na strané soucastek

pouze tehdy, potfebuje-li procesor
zméfit priichod nulou. Jinak je vystup
IC6 v Grovni ,log. 0“. Odpadne tak ru-
Seni, produkované vystupem kompa-
ratoru.

Zesilovac pro sluchatka
Umoznuje pfipojit vSechna bézné
pouzivana sluchatka s impedanci od 4
do 2000 Q.
Jako zesilovac€ je pouzit vykonovy
operacni zesilova¢ TDA2030. Po pri-

(vpravo)

pojeni sluchatek se automaticky vypi-
na signal do koncovych zesilovact.

Konstrukce jednotky crossover

Soucastky jednotky crossover jsou
umistény na desce s dvoustrannymi
ploSnymi spoji s neprokovenymi otvo-
ry. Rozmisténi soucastek je na obr. 8,
obrazce plosnych spojll na strané pa-
jeni a na strané soucastek jsou na
obr. 9. PloSné spoje jsou zobrazeny
z pohledu na pfislusnou stranu desky.

10

Ridici zesilovaé obsahuje dvé
témér shodné desky jednotek crosso-
ver (pro kazdy kanal jednu), které se
liSi pouze programem pro procesor
89C2051 a vystupem obvodu pro vy-
hodnoceni limitace, ke kterému se pri-
pojuje indika¢ni LED. V jednom kana-
lu je tfeba pouzit vyvod 171 a odstranit
vyvod 712 konektoru K1, ve druhém
kanalu naopak.

Pfi osazovani IO TDA2030 zesilo-
vace po sluchatka na desku je nutné

CKonstrukéni elektronika LR&EGIHY - 5/2000
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ustrihnout jejich paskové vyvody a na-
hradit je dratovymi vyvody, protoze
paskové vyvody nelze dost dobre
ohnout. 10 TDA2030 jsou pfisroubo- waﬂm waS
vany k desce nalezato.
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Ridici jednotka
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Ridici jednotka, jejiz schéma je na D G i ¢O L Dt
obr. 10, je hlavni fidici ¢ast zesilo- ,i”%
vade. \VA= Jour

Jednotka obsahuje hlavni fidici —*{]Iﬁ-

procesor IC1 typu 89C52, pamét EE- _
PROM typu 24C16 (IC3) pro uloZeni
pfedvoleb, obvod realného Casu
(RTC) typu MK41T56 (IC4) se zaloho-
vaci lithiovou baterii, obvod watchdog
a reset typu MAX1232 (IC2) a obvody
optického oddéleni vystupu pro ovla-
dani podsystému.

Procesor je fizen krystalem o kmi-
toCtu 18,432MHz, tento kmitoCet je - RS
tieba, stejné jako ostatnich krystalu, &
bezpodmineéné dodrzet, zavisi na {
ném &asovani celého pfistroje a ko-
munikace mezi deskami.

Desku neni mozné provozovat bez
paméti IC3 a bez obvodu RTC IC4, l
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vodu SDA. Procesor se bude pokou-
Set 0o opakované Cteni a program
skonci v nekonecné smycce. Nouzové
Ize spojit signaly SDA se zemi. Trvale
ovdem lze pfipustit pouze provoz bez
IC4, nevyzadujeme-li funkci hodin a
budiku. 50

Program si uchovava v obvodech
IC3 a IC4 kontrolni soucet a poSkodi-li
se nebo ztrati-li se data, jsou vSechna
uzivatelska prednastaveni nahraze-
na inicializaénimi hodnotami z pro- ol oo [l ko
cesoru. Stane se tak i pfi prvnim za- RNT —
pnuti s novou paméti. Neni tedy tfeba
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obsah paméti nijak pfedem definovat.
Informaci o provedené inicializaci pa-
méti, popf. obvodu RTC, dava proce-
sor napisem INIT EEP nebo INIT RTC
po startu programu. Inicializaci je
mozno zopakovat tak, ze pfi zapnuti
napajeni podrzime bit P1.7 v urovni
Jog. 0%

Deska je s okolim spojena pfes
Ctyfi konektory MLW. Pfes konektor
K1 jsou pfipojeny signalové desky,

cs
do K2 je pfipojen displej, do K3 vy- jUnF I
stup fizeni podsystémui, spojeni

cz
. o el . v |
analogové a digitalni zemé a test " JpR— N Y A ool b I m[ljlnr—|

pfipojeni sluchatek, do K4 je zapo- Nz e
jen napajeci zdroj. L

Na desce neni zadny nastavovaci
prvek.
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Konstrukce fidici jednotky .
V8echny soucastky ridici jednotky

oo [N o o[+ [N = o |w o fon N |—

jsou umistény na desce s jednostran- »—Oé
nymi ploSnymi spoji. Blofe N o]+ oo o+
Rozmisténi soucastek na desce je
na obr. 11, obrazec plo$nych spojl je
na obr. 12. Plo$né spoje jsou zobraze-
ny z pohledu na stranu pajeni.
Pro vSechny integrované obvody je ;
vhodné pouzit precizni objimky. Obr. 10. Ridici jednotka

(Konstrukém’ elektronika LN &L - 5/2000
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Obr. 20. Deska vstupnich konektord - obrazec plosnych
spoji (v méritku 1:1) na strané pajeni (vievo) a na
strané soucastek (vpravo)
Zadni panel
Na zadnim panelu fidiciho zesilo-
vace jsou umistény dvé desky s plos-

nymi spoji, na kterych jsou pfipajeny
Obr. 19. Deska displeje a klavesnice - obrazec vS§echny vstupni a vystupni konektory
plosnych spoji (v méfitku 1:1) na strané soucastek zesilovace.
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Obr. 26. Napajeci zdrojf - obrazec plosnych spoji (mér.: 1:1)

ciho tranzistoru. Pfed mlstkem B1 je
dvojity odruSovaci filtr (L1, L5 a C28
az C33). Rezistor R1 omezuje proudo-
vy naraz pfi pfipojeni do sité. Vystup
ze zdroje (konektor K1) je zapojen do
konektoru K4 fidici jednotky.

Navijeci predpisy pro civky a
transformator zdroje

L1, L5: 2x 200 zav., drat & 0,4 mm
CuL, oddélené sekce, jadro EF25,
material H21.

L2, L3, L4, L6: 10 zav., drat & 0,8 mm
CulL, toroid @ 10 mm, material H21.

TR1: jadro E32/7,8, material H21, vzdu-
chova mezera 0,16 mm v celém pr-
fezu jadra, drat pro vSechna vinu-
ti & 0,4 mm CuL + opredeni,

vinuti 1-2: 2x 35 zav.,

vinuti 10-11, 9-12: 2x 8 zav. bifilarné,

vinuti 5-6, 7-8: 2x 3 zav. bifilarné,

vinuti 3-4: 8 zav.
Civka transformatoru TR1 se vine v na-
sledujicim poradi: polovina primarniho
vinuti 1-2, potom bifilarné vinuti 10-11
a 9-12, potom bifilarné 5-6 a 7-8, dale
druha polovina 1-2 a nakonec vinuti
3-4. Mezi jednotliva vinuti dat proklady
s izolani pevnosti 2 kV.

Propojeni desek

Je velmi jednoduché, desky jsou
vzajemné propojeny nékolika plochy-
mi kabely s konektory PFL. Je zapo-
tfebi dat pozor na spravnou polohu
konektorti. Nékteré kabely maji totiz
vzajemné obracena ¢isla vyvodl na
obou koncich.

Vstupni jednotky a jednotky cros-
sover jsou s fidici jednotkou propoje-
na dvacetizilovym kabelem s péti ko-
nektory PFL (Cisla vyvodu u vSech
konektorti souhlasi), ale vSech dvacet
Zil je pouzito vzdy pouze mezi vstupni
jednotkou a jednotkou crossover
téhoz kanalu, ve zbyvajicich usecich

kabelu je Sest vodicl s nejvyssimi Gis-
ly vystfizeno.

Deska vstupnich konektortl je spo-
jena se vstupnimi jednotkami dvéma
kratkymi dvacetiSestizilovymi kabely,
¢isla vyvodl konektorll souhlasi, ale
jeden konektor je na kazdém kabelu
z opacné strany.

Stejné jsou zapojeny Sestnactizi-
lové kabely, které propojuji jednotky
crossover s deskou vystupnich konek-
torQ.

Deska vystupnich konektord je
spojena s fidici jednotkou pres dvace-
tipélovy konektor (umistény uprostred
desky vystupnich konektor). K tomu-
to konektoru se pfipojuje dvacetizilovy
kabel, ktery se rozdéluje na dvé Casti.
Deset zil vede do fidici jednotky, dru-
hych deset zil vede do zasuvky pro
sluchatka a do ovladaciho konektoru.

Napajeci zdroj je spojen s fidici
jednotkou dvacetizilovym kabelem, je-
den konektor na kabelu je inverzné,
zde nesouhlasi ¢isla vyvodu!

Displej je pfipojen do odrusovaciho
¢lanku a odtud do fidici desky deseti-
Zilovym kabelem, opét inverzné.

Sitové napéti je pfivedeno do na-
pajeciho zdroje pies dvoupélovy vypi-
nac.

Pred zapojenim napajeciho napéti
zkontrolujeme ohmetrem spravné pro-
pojeni vSech desek, chyba by méla té-
mé&r jisté destruktivni nasledky!

Subsystémy

Nazvem subsystémy jsou oznace-
na dal$i zafizeni, ktera se pfipojuji
k fidicimu zesilovaci. Jsou to napf.
zdroje nf signalu (prfehravac CD, tuner
apod.) a dale to jsou vykonové zesilo-
vace nebo aktivni reproduktorové
soustavy.

Na ovladacim konektoru (nazyva-
ném téz sériovym vystupem) fidiciho
zesilovace je k dispozici sériovy dato-

18

vy ovladaci signal, kterym Ize zapnout
sitové napajeni zvoleného subsys-
tému.

Na sériovém vystupu se objevuji
kédy prijaté z dalkového ovladace a
také kody pro zapnuti subsystémii.
Cislo subsystému, zvolené v menu
PRESET, SUBSYST se vysila na séri-
ovy vystup kazdou sekundu. Subsys-
témua mize byt celkem pét.

Ovladacim signalem mazeme za-
pnout napajeni tuneru, prehravace
CD, MC apod. pouze pfi predvolbé,
ktera je skute¢né vyuziva. Pri pfepnuti
pifedvolby a zméné subsystému se
subsystém, ktery jiz nepouzivame, po
deseti minutach vypne. Vypneme-li fi-
dici zesilovag, vypnou se i subsysté-
my okamzité.

Nastavime-li u néjaké predvolby
Cislo subsystému nula, znamena to,
Ze v tom pfipadé chceme mit zapnuty
vSechny subsystémy.

Nastane-li mimoradné potfeba za-
pnout soucasné vSechny subsystémy
(napf. chceme-li nahravat z CD na
MC), pouzijeme funkci ¢. 58. Tato
funkce zacne vysilat Eislo subsystému
nula (zapnuti vSech subsystému) do
té doby, nez je zadano jiné Cislo sub-
systému nebo nez je vypnut zesilovac.

Pro zpracovani ovladaciho signa-
lu byly navrzeny dva ovladaci moduly
- modul spinact sitovych zasuvek a
modul spinac a ochran vykonovych
zesilovaca.

Modul spinact
sitovych zasuvek

Modul zapina sitové napéti pro
razné zdroje signalu (CD, MD, MC,
apod.) podle zvoleného podsystému.

Modul obsahuje pét sitovych relé,
ktera ovlada procesor 89C2051 na
zakladé ovladaciho signalu z fidiciho
zesilovace.

Zapojeni modulu je na obr. 27. Mo-
dul nema zadné nastavovaci prvky.

CKonstrukéni elektronika LR&EGIHY - 5/2000









Obr. 32.
Modul
spinacu
a ochran

vykonovych
zesilovacu
-obrazec
plosnych
spojtl
na strané
pajeni
(mér.: 1:1)

Obr. 33.
Modul
spinacu
a ochran
vykonovych
zesilovacu
-obrazec
plodnych
spoju
na strané
soucastek
(mér.: 1:1)
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7, 8 - pfi spojeni téchto vyvodu se vy-
pne sitové napajeni vykonového zesi-
lovace (jako pfi prehfati).

9, 10 - ovladaci signal od ridiciho zesi-
lovace.

11 az 18 - snimace teploty.

19, 20 - k témto vyvodim se pfipojuje
dvoubarevna LED se dvéma vyvody,
ktera zobrazuje stav vykonového zesi-
lovace. Kdyz je zesilovaC vypnut, sviti
LED cervené, pfi zapnutém zesilovaci
sviti zelené a pfi prehrati blika LED
Cervené.
Vyznam propojek:

J1 (vyvod P1.2 procesoru spojen se
zemi) - vykonové zesilovate se za-
pnou ihned po pfipojeni modulu k siti,
neceka se na povel od fidiciho zesi-
lovace.

J2 (vyvod P1.3 procesoru spojen se
zemi) - pfi volbé podsystému €. 5 se
vykonové zesilovate nezapnou. To
Ize vyuzit pro vypnuti vykonového ze-
silovace pri pouziti sluchatek.

J3 (vyvod P1.4 procesoru spojen se
zemi) - kazdou sekundu se vysila
zmeérena teplota (nepouzivat).

Soucastky modulu jsou umistény na
desce s dvoustrannymi ploSnymi spoji
bez prokovenych otvoru.

Rozmisténi soucastek na desce je
na obr. 31, obrazec plo$nych spojii na
strané pajeni je na obr. 32 a obrazec
plo$nych spojli na strané soucastek je
na obr. 33. PloSné spoje jsou zobra-
zeny z pohledu na prisludnou stranu
desky.

Modul
vykonového zesilovace

K fidicimu zesilovaci Ize zapojit li-
bovolny vykonovy zesilovac, jehoz cit-
livost je 5 V pro piny vykon.

Vhodné zapojeni vykonového zesi-
lovace, optimalizovaného pro pouzi-
ti s popisovanym fidicim zesilovacem,
je obr. 34.

Vykonovy zesilovac je zapojen sy-
metricky a je feSen jako pfistrojovy
operacni zesilova¢ se dvéma napros-
to shodnymi vstupy [9]. To zabezpe-
Cuje nejvétsi odolnost proti pronikani
rusivych signald i pfi del§im vstupnim
kabelu.

Bude-li tento modul pouzit jako
soucast aktivni reproduktorové sou-
stavy, je tedy vhodné vést k Fidicimu
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zesilovaci stinénou dvoulinku a jeden
vstup spojit se zemi az v konektoru u Fi-
diciho zesilovace. Se zemi spojime
prostifedni vyvod K1, dostaneme tak
invertujici zesilovag, ktery je vyhod-
néjsi s ohledem na vliv vstupniho sou-
fazového napéti na zkresleni signalu.

Napajeni vykonového zesilovace
je symetrické z transformatoru s vyve-
denym stfedem. Jako usmérnovac je
pouzit mistek B250C8000, ktery je
pfiSroubovan na chladi¢ vykonovych
tranzistora.

Vhodny sitovy transformator by
mél mit sekundarni napéti 2x 28 az
35 V a mél by mit sekundarni proud
alespon 4 A (popf. mensi podle poza-
dovaného vykonu). Sekundarni napéti
je omezeno provoznim napétim 50 V
filtracnich kondenzatorti (4G7/50 V).

Pfi uvedeném napéti transformato-
ru je vystupni vykon zesilovace pres
200 W do zatéze 4 Q.

Blokovaci kondenzatory C19 az
C22, C33 az C36 jsou typy SMD a
jsou pfipajené na desku ze strany
spoja.

Cely modul obsahuje jediny nasta-
vovaci prvek, a to odporovy trimr R22
pro nastaveni klidového proudu vyko-
novych tranzistorG.
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Obr. 34. Modul vykonového zesilovace

Klidovy proud nastavime nejlépe
na zakladé méreni velikosti pfechodo-
vého zkresleni. Na bazi tranzistoru Q6
nebo Q7 sledujeme osciloskopem
pribéh méficiho sinusového signalu
o vy3Sim kmitoCtu (napi. 10 kHz) a
zvétSovanim klidového proudu zkres-

leni odstranime. Na vystupu zesilova-
e se prechodové zkresleni méfi ob-
tizné, protoze zpétna vazba je z vétsi
Casti eliminuje (predevSim na nizSich
kmitoltech, kdy je zisk v oteviené
smycce zpétné vazbé znacny). Klido-
vy proud by mél byt v rozmezi 30 az
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50 mA (méreno pomoci Ubytku napéti
na rezistorech R1 nebo R2). Pfi nasta-
vovani klidového proudu je treba po-
stupovat pomalu, protoze tepelna vaz-
ba mezi snimacim tranzistorem Q1 a
vykonovymi tranzistory ma velkou se-
trvaCnost. Nejlépe je nechat zahiat
zesilova€ asi na 80 °C a potom s ma-
lym signalem na vstupu nastavit klido-
vy proud.

Soucastky modulu jsou umistény na
desce s jednostrannymi ploSnymi spoji.

Rozmisténi sou€astek na desce je
na obr. 35, obrazec plo$nych spoja pri
pohledu na stranu pajeni je na obr. 36.

Civka L1 je samonosna o vnitinim
priméru 12 mm a ma 15 zaviti médéné-
ho lakovaného dratu o priméru 1 mm.
VVykonové tranzistory jsou tepelné
spojeny s chladicem hlinikovym ple-
chem o tloustce 3 mm, ktery je ohnuty
do tvaru U. Na tento plech jsou pfri-
Sroubovany z druhé strany i budici
tranzistory Q6, Q7, Q12, Q13 a Q1.

Popis programu

Koncepce ovladani

Zesilovac lze ovladat dvéma za-
sadné odliSnymi zplsoby - bud vy-
bérem pomoci menu a jednotlivych
polozek téchto menu, nebo pfimymi
prikazy.

Prvni zplsob se pouziva prede-
v§im pfi mistnim ovladani pomoci tla-
Citek na prednim panelu, druhy je
rychlej$i a pohodIné;jsi, ale neumoz-
fuje ovladat vSechny funkce a pouziva
se predevsim pfi dalkovém ovladani.

Pro ovladani pomoci menu slouzi
povely LEFT, RIGHT, UP, DOWN,
ENTER a MENU, v8echny jsou do-
stupné z pfedniho panelu. Prvni dva
se pouzivaji pro pohyb v polozkach
téze urovné, UP a DOWN nastavuje
velikost konkrétni polozky. ENTER
slouzi bud pro potvrzeni dané polozky
(napf. ulozeni do paméti) nebo pro
vnoreni do niz§i urovné. Opacné po-
vel MENU posouva fizeni o uroven
vy$, pfipadné ukoné&i nechténé vyvo-
lanou akci.

Hlavni menu jsou tato: PRESET,
AUDIO, CROSS, CLOCK, ALARM a
DISPLEJ. Néktera jsou dale vztazena
k néjakému parametru. Je to AUDIO a
CROSS k soucasné pfedvolbé a
ALARM k jednotlivému dni v tydnu.
Existuje tedy 50 samostatnych pred-
voleb a 7 nastaveni budiku. Cislo
predvolby nebo den, ktery chceme na-
stavovat, zvolime pfed vstupem do
daného menu.

Dalkovy ovladaé

Pti pouziti dalkového ovladace
(DO) je vyhodnéjsi druhy zplsob fi-
zeni.

Aby bylo mozné pouzit co nejvice
riznych ovladacu, je prifazeni tlacitek
ovladace a funkci zesilovace volitelné.
Podminkou je, aby ovladac vyuzival
kody RC5 nebo SONY nebo kédovani
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9 - nevyuzito.

10 - uloZeni aktualniho menu do
paméti.

11 - vynulovani timeru.

12 - zvét8eni timeru o 5 min.

13 - zobrazeni €asu na displeji.

14 - nevyuzito.

15 - pfechod do stavu STANDBY,
klavesou OFF-STANDBY.

16 - pfechod do stavu STANDBY
s plynulym poklesem hlasitosti.

17 - nevyuzito.

18 - kmitocet filtru crossover +.

19 - kmitocet filtru crossover -.

20 - hlasitost + nebo povel UP (viz text).

21 - hlasitost - nebo povel DOWN
(viz text).

22 - basy +.

23 - basy -.

24 - vysky +.

25 - vysky -.

26 - balance +.

27 - balance -.

28 - zapnuti nebo vypnuti fyziologické-
ho fizeni hlasitosti.

29 - zapnuti nebo vypnuti vystupniho
signalu.

30 - nastaveni soucasné hlasitosti
jako maximalni.

31 - zapnuti nebo vypnuti funkce filtru
crossover.

32 - vynulovani desitek pfedvoleb.

33 - zvétSeni desitek pfedvoleb bez
zobrazeni na displeji.

34 - zvétSeni desitek pfedvoleb se
zobrazenim na displeji.

35 - hlasitost +.
36 - hlasitost -.

37 - diagnostika, sou¢asnym stisknu-
tim klaves RIGHT + ENTER.

38 - nacteni aktualni predvolby

Zz paméti.
39 - pfedvolba 0, 10, 20, 30, 40.
40 - pfedvolba 1, 11, 21, 31, 41.
41 - pfedvolba 2, 12, 22, 32, 42.
42 - pfedvolba 3, 13, 23, 33, 43.
43 - pfedvolba 4, 14, 24, 34, 44.
44 - predvolba 5, 15, 25, 35, 45.
45 - predvolba 6, 16, 26, 36, 46.
46 - predvolba 7, 17, 27, 37, 47.
47 - predvolba 8, 18, 28, 38, 48.
48 - pfedvolba 9, 19, 29, 39, 49.
49 - zeslabeni signalu na 4 minuty.
50 - nevyuzito.
51 - nevyuzito.
52 - nevyuzito.
53 - nevyuzito.
54 - nevyuzito.
55 - kédovani DO, souasnym stisk-

nutim klaves LEFT + MENU.

56 - pfekopirovani nastaveni aktualni

pfedvolby do v&ech ostatnich
pfedvoleb, sou€asnym stisknutim
klaves LEFT + RIGHT.

57 - nevyuzito.
58 - zapnuti véech subsystém(,

soucasnym stisknutim klaves
ENTER + MENU.

59 - nevyuzito.

60 - vybér ovladaného pfistroje (zesi-
lova€ ma Cislo 40).

61 - nevyuzito.

62 - nevyuzito.

63 - nevyuzito.

Popis pfrimo volitelnych
funkci

Funkce €. 10 - ulozZeni aktualniho
menu do paméti. Vyvolanim této funk-
ce se ulozi nastaveni aktualniho
menu. Nelze ji pouzit v menu CLOCK
a ALARM. Jsme-li v drovni hlavnich
menu, uloZi se vyvolanim této funkce
v8echny menu s niz&i trovni. Jinak se
ulozi pouze aktualni menu. Pouziti
této funkce v nastaveni hodin a budi-
ku zobrazi NO STORE. Funkce €. 10
si pfed uloZzenim vyz4ada potvrzeni,
zda ma opravdu staré hodnoty pfe-
psat. Na displeji se objevi blikajici na-
pis STORE AL, NM, AD, CR, DS a do
tfi sekund musime tuto funkci vyvolat
znovu, teprve potom se objevi napis
STORE OK potvrzujici uloZeni.

Funkce €. 11 - nulovani timeru.
Tato funkce nastavi hodnotu v ¢aso-
vaci na nulu.

Funkce €. 12 - zvétSeni timeru
o 5 min. Zvétsi hodnotu Easovace
o0 5 minut. Funkce slouzi k rychlému
nastaveni pozadované hodnoty.

Funkce €. 13 - zobrazeni €asu na
displeji. Vyvolanim této funkce se ob-
jevi na displeji aktualni ¢as. Zobrazo-
vani ¢asu ukonci kterakoliv jina funk-
ce, ktera pracuje s displejem. Ve
stavu STAND-BY se Cas zobrazuje tr-
vale, jestlize je nastaven jas displeje
vétsi nez nula.

Funkce €. 16 - pfechod do stavu
STANDBY s plynulym poklesem hlasi-
tosti. Tato funkce uvede zesilova€ do
stavu STANDBY, ale nejdfive plynule
zeslabi hlasitost na nulu.

Funkce €. 20 a 21 - zména hlasi-
tosti. Tyto povely slouzi normalné k Fi-
zeni hlasitosti. Je-li ov8em pfijat povel
€. 1, 2, 5 nebo 6, zméni se na 4 sekun-
dy povel €. 20 na povel €. 4 a povel
€. 21 na povel €. 3. Jinak Ffe€eno, po
prijeti poveld LEFT, RIGHT, ENTER
nebo MENU se zméni fizeni hlasitosti
na povely UP a DOWN. To je vhodné
v pfipadé, kdy mame ovlada¢ (DO)
s kurzorovymi tlacitky. Potom je pou-
Zijeme logicky jako LEFT, RIGHT,
DOWN a UP. Na nékterém ovladaci
se ale mlze stat, Ze uz nezbyvaji
24dna vhodna tlagitka pro pfimé fize-
ni hlasitosti. Pfitom je jasné, Ze hlasi-
tost je nejcastéji pouzivana funkce a
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samostatna tlaCitka by si zaslouZila.
Reseni se nabizi zde. Nadefinovat na
tlacitka misto UP funkci €. 20 a misto
DOWN funkci €. 21. TakZe za normal-
niho stavu budou tato tlacitka ovladat
okamzité hlasitost, ale pouzijeme-li
pfedtim vySe uvedené kurzorové po-
vely, zméni se jejich funkce na 4 se-
kundy na UP a DOWN.

Funkce €. 29 - zapnuti nebo vypnu-
ti vystupniho signalu. Funkce slouzi
ke kratkodobému vypnuti vystupniho
signalu. Opétovné vyvolani této funk-
ce signal zapne. Hlasitost po obnove-
ni je stejna jako pfed vypnutim, ale
maximalné stupen 30. Funkce nepra-
cuje pfi pfipojenych sluchatkach.

Funkce €. 32 - vynulovani desitek
pfedvoleb. Na zesilovaci je mozno na-
stavit 50 predvoleb. Pfedvolby jsou
rozdéleny do péti desitek a napf. funk-
ce 40 muze vyvolat pfedvolbu 1, 11,
21, 31 nebo 41 podle toho, ktera de-
sitka je pravé aktualni. Tato funkce
vynuluje pocitadlo desitek, tedy budou
aktualni predvolby 0 az 9.

Funkce €. 33 - zvétSeni desitek
pfedvoleb bez zobrazeni na displeji.
Vyvolanim této funkce se zvétsi poci-
tadlo desitek. Na dipleji se nic nezob-
razuje.

Funkce €. 34 - zvétSeni desitek
pfedvoleb se zobrazenim na displeji.
Prvni vyvolani této funkce zobrazi ak-
tualni desitku: PR 00 - 09, PR 10 - 19
az PR 40 - 49. Vyvolame-li ji do tfi se-
kund znovu, zvétsi se pocitadlo desi-
tek.

Funkce €. 37 - diagnostika. Funkce
spusti vnitfni test zesilovace.

Funkce €. 38 - nacteni aktualni
pfedvolby z paméti. Po zvoleni néjaké
pfedvolby se z paméti nactou jeji pa-
rametry. Ty ale mdZeme ménit a neu-
loZime-li toto nové nastaveni, pouzije
se pfi dal$im vyvolani nastaveni pQ-
vodni. Chceme-li obnovit nastaveni
parametrll bez pfepinani predvoleb,
mlZeme pouZit tuto funkci. Stejny
efekt ovSem ma opétovné vyvolani
aktualni pfedvolby (napf. pfi zvole-
né pfedvolbé 2 vyvolame opét 2).

Funkce €. 39 aZ 48 - pfedvolba.
Funkce zvoli pfimo danou pfedvolbu.
Zalezi zde také také na pocitadle de-
sitek.

Funkce €. 49 - zeslabeni signalu
na 4 minuty. Funkce zeslabi signal
o 10 stupiili na dobu ¢&tyf minut. Po
uplynuti této doby se vrati hlasitost na
plvodni troven. Je-li béhem této doby
pfijat né&jaky povel, hlasitost se jiz ne-
zvysi.

Funkce €. 55 - kddovani DO. Funk-
Cci se zapina rezim, ve kterém se na-
stavuje kédovani dalkového ovladace.
Neméla by byt pfistupna pfes DO.
Z klavesnice se vyvola sou€asnym
stisknutim klaves LEFT + MENU.

Funkce €. 56 - kopie pfedvolby.
Funkce umozZni nastavit vSechny
pfedvolby do definovaného stavu.
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V8echny pfedvolby 0 az 49 se nastavi
tak, jako aktualni pfedvolba. Funkce si
vyZzada si potvrzeni, blikdA COPY ALL,
do Etyf sekund musi byt vyvolana zno-
vu, pak se objevi COPY OK. Funkce
by neméla byt dostupna z DO, protoze
snhadno znici veSkera nastaveni! Z pa-
nelu se vola stisknutim kldves LEFT +
+ RIGHT.

Funkce €. 58 - zapnuti v8ech sub-
systém(. Pro kazdou pfedvolbu Ize
zadat, jaky podsystém se ma soucas-
né zapnout (napf. tuner, CD, MD
apod.). Chceme-li zapnout vSe bez
ohledu na nastaveni pfedvolby, pouZi-
jeme tuto funkci. Ridici zesilovac¢ bude
vysilat povel pro zapnuti vdech pod-
systém( az do dal$iho vyvolani této
fce nebo az do prvniho uvedeni zesi-
lovace do stavu STANDBY. Funkce je
indikovana diodou LED na pfednim
panelu. Funkci Ize zvolit také sou-
¢asnym stisknutim klaves ENTER +
+ MENU na prednim panelu.

Funkce €. 60 - vybér ovladaného
pfistroje. Pfijaty povel z DO je zpraco-
van a také vyslan na sériovy vystup.
Aby bylo mozné ovladat vice pfistrojQ
jednim ovladacem a stejnymi tlacitky,
je mozné touto funkci vybrat jeden
ovladany pfistroj. Vyvolame funkci 60
a objevi se napis REMO ON nebo
OFF podle toho, zda je ovladani dané-
ho pfistroje povoleno nebo ne. Za ffi
sekundy napis zhasne. V dobé&, kdy
sviti, mlzeme zvolit, ktery pfistroj ma
na povely reagovat. Pro tento fidici
zesilovac je to kéd 40. Kéd 60 po-
voluje ovladani v8ech pfistrojl. Tako
funkce je uréena pro budouci vyuziti.
Mistni ovladani z klavesnice nelze
vypnhout, ani se nepfenasi na sério-
vy vystup.

Vnitini diagnostika

Program obsahuje funkce, které
mohou odhalit ur€ity typ zavady jak
pfi ozivovani, tak za provozu. Je
ovéem nutné, aby byl funk&ni alespori
displej a klavesnice. Program testuje
postupné rlzné funkéni Casti a zobra-
zuje Cislo testu (TEST 1 az 10). P¥i
Uspésném pribéhu jednotlivého testu
je Cislo zobrazeno asi na 0,5 s, nasta-
la-li k chyba, Cislo zlstane zobrazeno
asi 2 s. Po skon&eni vSech deseti tes-
tl se zobrazi véechny znaky na dis-
pleji a kontroluji se LED. Pokud neni
zjisténa chyba, napise se TEST OK, ji-
nak TEST ERR.

Diagnostika se vyvola sou€asnym
stisknutim klaves RIGHT + ENTER.

Jednotlivé testy maji nasledujici
vlastnosti.

TEST 1 - zkou$ka sériového ka-
nalu. Kanal je otestovan vyslanim a
pfijetim kontrolni hodnoty. Test zkon-
troluje vysilaci i pfijimaci stranu sério-
vého kanalu.

TEST 2 - zkou8ka komunikace
s procesorem na desce displeje. Test
zjisti spravnost ¢asovani na pfijima-
ci i na vysilaci strané.

TEST 3 - kontrola stavu signalu
READY (vyvod P0.0 u IC1). Stav
Jog. 1“ udava, Zze je mozné predavat
data pro podFfizené procesory.

TEST 4 - zkou8ka komunikace
s prvni jednotkou CROSSOVER. Test
2zjisti, zda je tato jednotka schopna pfi-
jimat povely od hlavniho procesoru.

TEST 5 - kontrola stavu signalu
READY, tento signal musi po ukonge-
ni pfenosu pfejit do stavu ,log. 1%

TEST 6 - zkouSka komparatoru pro
urceni prichodu nulou. Test zjisti, zda
je spravné vykompenzovana vstupni
nesymetrie obvodu U9 v jednotce
crossover. Pfed testem je nutné vy-
pnout zdroje signalu.

TEST 7 az TEST10 - opakuji se
testy 3 az 6 pro druhy kanal.

Popis jednotlivych menu

Menu PRESET

Parametrem tohoto menu je €islo
pfedvolby. Na displeji se zobrazuje
PRESET 0 az PRESET49. Povelem
UP nebo DOWN se zméni Cislo pfed-
volby na Cislo o jednu vétsi nebo
mensi.

Povelem ENTER se dostaneme do
editovani nazvu pfedvolby, nastaveni
podsystému a uloZeni nazvu pfedvol-
by. Na displeji ze zobrazi bud' jiz pfi-
déleny nazev, nebo osm pomicéek, po-
kud nebyl nazev dosud zadan. Prvni
znak vlevo blika, povely UP, DOWN
nastavime pozadovany znak, povely
LEFT, RIGHT volime, které pismeno
editujeme.

Po znaku nejvice vpravo je nabid-
ka SUBSYS 0 az 5. Zde se zada Cislo
subsystému, ktery se ma pro tuto
pfedvolbu aktivovat (kterému se ma
zapnout napajeni). Cislo 0 znamena
aktivovat v8echny podsystémy.

Jesté vice vpravo je nabidka STO-
RE NM, pfi stisku ENTER zacne napis
blikat, dal8i stisk jméno a subsystém
ulozi.

Celé menu PRESET se opusti
bud ulozenim do paméti, nebo po-
velem MENU.

Menu AUDIO

Toto menu nastavuje vétSinu ana-
logovych funkci zesilovace. Nema vi-
ditelny parametr, ale nastaveni plati
pro zvolenou pfedvolbu. Zobrazuje se
text AUDIO ST. Jako prvni je funkce
fizeni hlasitosti, VOLUM 0 az 63. Po-
vely UP a DOWN se méni okamzita
hlasitost zesilovace. Pfi pfepnuti pfed-
volby sekvenéné (tzn. povely UP a
DOWN v menu PRESET) se zde uloZe-
na hlasitost okamzité pouzije. Pfepne-
me-Ili ov8em pfedvolbu povely pro pfi-
mou pfedvolbu (Ize pouze dalkovym
ovladanim) zlstava hlasitost tako-
va, jaka byla pfed prepnutim. Tepr-
ve opakovanou volbou té samé pfed-
volby se pouZije jeji ulozena hlasitost.
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DalSi poloZzky jsou BASS 1 a2z 9 a
TREB 1 az 9. Nastavuji se po 4 dB od
-16 do +16 dB a ur€uji potlaceni nebo
zdlraznéni nizkych a vysokych kmito-
Ctl (Cislo 5 je linearni prenos).

Dalsi poloZka je vyvazeni kanall.
PFi shodném pienosu obou kanall je
na displeji napis BALANCED, jinak
LEFT -1 az -30 nebo RIGHT -1 az -30,
coZ je zeslabeni pfislusného kanalu
ve stupnich hlasitosti.

Nabidka FYZG ON nebo OFF uda-
va, zda se ma pouzit fyziologické fize-
ni hlasitosti.

Volba INPUT 1 az 6 slouzi pro vy-
bér vstupu. Vstupy €. 6 a 8 se zobra-
zuji s pismenem L, tedy L6 a L8. Tim
je vyjadreno, Zze maiji zafazen vstupni
déli€ a mohou zpracovat signaly az do
urovné 15 V. PoloZzka SENSE 0 az 63
nastavuje vstupni citlivost dané pfed-
volby. Nastavime takovou citlivost,
aby byl vykonovy zesilovac maximal-
né vybuzen pfi hlasitosti na stupni asi
60 (pro nastaveni digitalnich potencio-
metrl se secte hlasitost, citlivost a vy-
vazeni).

Polozka EQUA ON nebo OFF uda-
v4, zda je signal po vybéru vstupu ve-
den pFes vnéjsi ekvalizer nebo pfimo.

PoloZzka LIMIT O aZ 63 je jakasi za-
razka, ktera udava maximalni nastavi-
telnou hlasitost.

Posledni polozka STORE AD ulozi
soucasné nastaveni do paméti.

Pro v8echny polozky, kromé hlasi-
tosti, se pfi jakékoliv zméné pfedvolby
okamzité pouzije pfisluSné nastaveni.

Menu CROSS

V tomto menu se nastavuji vlast-
nosti jednotky crossover. Menu nema
2adny viditelny parametr, ale nastave-
ni plati pro aktualni pfedvolbu. Zobra-
zuje se text CROSS ST.

Po stisknuti ENTER se objevi
FUNC ON nebo OFF, stav Ize nastavit
povely UP a DOWN. Je to informa-
ce o zapnuti nebo vypnuti filtru cros-
sover. Pfi OFF je na v8ech vystupech
fidiciho zesilovaCe celé akustické
spektrum.

Posunem vpravo se dostaneme na
nabidku FREQ 60 az 165, coz je délici
kmitocet filtru crossover v Hz. Je-li filtr
vypnuty, nema tato polozka na funkci
vliv. Povely UP, DOWN nastavujeme
kmitocet.

Jesté vice vpravo je polozka uloze-
ni do paméti, STORE CR. P¥i stisknuti
ENTER zacne napis blikat, pfi dalsim
stisku se uloZeni provede.

Celé menu CROSS ST se opusti
bud' uloZenim do paméti, nebo pove-
lem MENU.

Menu ALARM

Vyuzijeme-li funkci budiku, nasta-
vime v tomto menu €asy zapnuti a vy-
pnuti zesilovace. Parametrem tohoto
menu je den v tydnu. Zobrazuje se
ALRM SUN, MON, TUE, WED, THU,
FRI, SAT.
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Povely UP, DOWN vybereme den,
ktery chceme nastavovat a stiskneme
ENTER. Dostaneme se do nabidky
ON 00 00, coz je €as zapnuti pro dany
den. (Napf. ON 07 30 znamenj za-
pnout v 7:30 hod). Povely LEFT a
RIGHT vybirame segmentovku, €as
nastavujeme povely UP a DOWN. Vy-
brana segmentovka blika.

Dale vpravo je nabidka OF 00 00,
coz je Cas vypnuti. Nema-li se pfistroj
vlibec zapnout, nastavime ¢as zapnu-
ti i vypnuti stejny. 5

Nasleduje PRESET 0 az 49. Cislo
udava, jaka pfedvolba bude pouzita
pro buzeni. 5

Posledni je VOLUM 1 az 64. Cislo
udava konecnou hlasitost po zapnuti
(ihned po zapnuti je hlasitost 0, asi po
0,3 s se hlasitost zacne zvétSovat az
na nastavenou konecnou velikost).

Jakmile vstoupime do nastavovani
budiku, rozsviti se na panelu €ervena
LED, ktera signalizuje, Ze je tfeba
zmény v nastaveni ulozit. V tomto re-
Zzimu nefunguji jiné povely, nez UP,
DOWN, LEFT, RIGHT, MENU.

Mame-li budik nastaven, stiskne-
me MENU. Tim opustime nastavova-
ni, hodnoty se ulozi a LED zhasne.

Menu CLOCK

V tomto menu se nastavuje €as.
Menu nema 2adny parametr. Stisknu-
tim ENTER se objevi prvni nabidka,
napf SU 10 30. Blikaji prvni dvé pisme-
na, ktera udavaji den. DalSi dvé Cislice
jsou hodiny, potom minuty. Povely
LEFT, RIGHT, UP, DOWN nastavime
poZadovany €as. V okamziku jakékoliv
zmény minut se nuluje pocitadlo se-
kund. Pfi zméné jakékoliv hodnoty se
rozsviti Cervena LED, ktera signalizuje,
Ze nové nastaveni neni uloZzeno.

Vpravo od minut je polozka VIEW
..., po stisknuti ENTER se na displeji
zobrazi bézici Cas.

Dale vpravo je polozka CALIB...,
ktera slouzi pro kalibraci krystalu.
Umoziuje dosahnout pfesny €as i pfi
urcité odchylce krystalu 32,786 kHz
od jmenovité hodnoty. Po stisknuti
ENTER se objevi CAL -31 az +31 a
mlzZeme uskutecnit kalibraci [6]. Kali-
braci i novy €as ulozime navratem do
hlavni nabidky pfes povel MENU. Je-li
Cislo v kalibraci kladné, pfida se na
kazdych 125829120 kmitl krystalu to-
likrat Cislo 512 navic, kolik je parametr
kalibrace. Je-li Cislo kalibrace zapor-
né, odecte se od kazdych 125829120
tolikrat Cislo 256, kolik je parametr ka-
librace. Tedy za jeden den pfipada na
jeden stupen kalibrace +0,351 s nebo
-0,175 s. Za mésic je tedy dosazitelna
pfesnost 5,45 s pro nejhorsi pfipad
s jakymkoli krystalem.

Parametr kalibrace je mozné urcit
zmé&renim kmitoétu na vyvodu €. 7,
kde by mél byt kmitoCet pfesné 512 Hz.
Odchylku od tohoto kmitoétu pfepodi-
tame na kalibracni Cislo. Je také moz-
né po dobu jednoho nebo nékolika
dnll porovnavat ¢as hodin fidiciho ze-
silovace s pfesnym Casem.

Procesor si udrzuje vlastni ¢as, fi-
zeny svym krystalem 18,432MHz.
Tento Cas je synchronizovan s €asem
obvodu MK41T56 vzdy ve tficaté
sekundé prvni minuty kazdé hodiny.
Proto srovnani s pfesnym Casem
(napf. s TELETEXTEM) musime pro-
vést na konci prvni minuty libovolné
hodiny. Tehdy neni zatizen €as proce-
soru chybou krystalu 18,432MHz. Na
konci hodiny mize byt rozdil az néko-
lik sekund, tedy mnohem vétsi, nez
chyba MK41T56 za cely den.

Menu DISPLEJ

V tomto menu se nastavuji para-
metry displeje. Prvni poloZka tohoto
menu je BRG ON 1 az 5, ktera pred-
stavuje jas displeje ve stavu zapnuto.
Lze nastavit stupen 1 az 5.

Dale je polozka jasu BRG OF 0 az
5 ve stavu stand-by. Ve stavu stand-
-by se na displeji zobrazuje ¢as, zada-
me-li jas nula, bude displej vypnuty.

Dalsi polozka je CTRL ON/OFF,
kterou se zapina automatické fizeni
jasu podle okolniho osvétleni. Je-li fi-
zeni zapnuté, udavaji pfedchozi dvé
polozky maximalni jas, jaky mlze byt
pfi automatické regulaci dosazen (Ize
tedy opét napf. ve stavu stand-by ne-
chat displej vypnuty). Automatické Fi-
zeni jasu je plynulé.

Dal8i polozka je DELAY 0 az 99.
Parametr uréuje zpozdéni v sekun-
dach, po jakém se prepiSe na displej
nazev predvolby (nula znamena ne-
pfepisovat). Aby se nazev pfepsal,
musi mit jiny obsah nez osm pomléek
a nesmi byt pravé zvoleno menu
CLOCK, ALARM nebo DISPLEJ.

Dale vpravo je nabidka A-OFF 0 az
23. Parametr udava, po kolika hodi-
nach se zesilova€ vypne, nepfijde-li
2adny povel (nula tuto funkci vypina).

Posledni polozka je TIMER 0 az
255. Cislo predstavuje ¢as v minu-
tach, po kterém se zesilova€ vypne
(nula opét funkci vypind). Tento ¢as
se zmensuje bez ohledu na pficha-
zejici povely. M4 pfednost pred vy-
pnutim budikem (pokud by byl €as,
zbyvajici do vypnuti budikem napf¥.
10 minut, a nastavili bychom TIMER
napf. na 60 minut, pfistroj se vypne az
po 60 minutach).

Posledni polozka STORE DS ulozi
nastaveni displeje. ENTER zpUsobi
blikani a nasledny ENTER zapise do
paméti (TIMER se nezapisuje). Nasta-
veni displeje je spoleéné pro viechny
pfedvolby.

Konstrukce
ridiciho zesilovace

Popisované desky jednotek a mo-
dull Fidiciho zesilovace jsou vestavény
do ploché skfiné podle obr. 37. Vrtani
paneldl vyplyva z rozmisténi ovladacich
a indikacnich prvkd a konektorll na
deskach, umisténych pod panely.
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Provedeni skfiné by mélo odpovi-
dat dobrym paramerim pfistroje a
komfortni obsluze.

llustracni fotografie autorova fese-
ni fidiciho zesilovage jsou na titulni
strané obalky a na str. 29.

Desky s ploSnymi spoji jsou pfizpd-
sobeny amatérskym podminkam tim,
Z2e nemaji prokovené otvory. Pokud
jsou dvoustranné, spoje jsou navza-
jem propojeny vyvody soucastek, kte-
ré jsou pfipajeny na obou stranach
desky. Pochopitelné desky nemaji
kryci masky ani potisk.

Pro v8echny integrované obvody
jsou pouzity precizni objimky.

Seznam soucastek

Pouzité rezistory jsou miniaturni
metalizované pro zatizeni 0,6 W.

Typy kondenzatorl jsou vyjadieny
zkratkami. Kondenzatory CF jsou foli-
ové, CK jsou keramické a EL jsou
elektrolytické hlinikové. Cislo za zkrat-
kou udava roztec vyvod( v [mm)].

V8echny soucastky pochazeji ze
sortimentu firem GM Electronic a FK
Technics.

Vstupni jednotka
R1, R2, R5, R6, R74,

R80, R87, R88, R89 1 kQ

R3, R7, R9 22 kQ

R4, R15, R16, R19,

R27, R28, R29, R30,

R31, R32, R37 10 kQ

R8, R10, R11, R12,

R13, R14, R53, R62 2,2 kQ

R17, R18 470 kQ

R20, R21, R22, R23,

R24, R25, R26, R66,

R67, R83, R84 15 kQ

R33 6,8 kQ2

R34 470 Q

R35, R36, R49, R54 220 kQ

R38, R39, R40, R41,

R42, R43, R44 560 Q

R45, R46, R47,

R48, R50, R51 27 kQ

R52 3,6 kQ

R55, R56, R57, R58,

R59, R60, R61 2,4 kQ

R63, R71, R90, R91 10 Q

R64, R65, R72,

R81, R82 3,3 kQ

R69, R70 18 kQ

R73 4,7 MQ

R75, R79 1,6 kQ

R76, R78 2,7 kQ

R77 7,2 kQ

R85, R86 100 Q

R92, R93, R68 4,7 kQ

RN1 8x 10 kQ, sit
C1 100 pF, CK, 5
C2,C3, C5,Cs, C7,

C10, C11, C12 1uF, CF, 5
C4 4,7 pF, CK, 2,5
C8 470 pF, CF, 5
C9 33 pF, CK, 2,5
C13, C19 100 nF,CF, 5
C14, C15 6,8 nF, CF, 5
C16, C17, C28,

C32,C33 100 nF, CK, 2,5
C18, C25 100 uF, EL, 2,5
C20, C21,C34,C35 10pF,CK, 2,5
C22, C23, C27 100 pF, CK, 2,5
C24, C26, C29,

C30, C31 1uF , EL 256
D1, D2 1N4148

IC1, IC3, IC4, IC5,

IC86, IC7, IC8, IC9 74HCT4051
IC2 4551

IC10 74HCT14
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Obr. 37. Vnitini usporadani skriné ridiciho zesilovace
IC11, IC12,IC13,IC14  74HC595 D1, D2, D3, D4, D5, X1 32,768 kHz
U1, U2, U3, U4 NE5532N D7, D8, D11, D12 1N4148 X2 18,432 MHz
u6 79L05 D6 BZX85, 5V1
u7 78L05 D9 BZX85, 3V9 Deska displeje
ﬁ; mtwgg 811%2 Q3 Eé’;ﬁiﬁo v a deska regulace hlasitosti
Q4 BC548B R1, R2, R3, R4,
Jednotka crossover :8; ,IC3, IC4 ;mgggg; R5, R6, R11 100 Q
R7, R8 47 kQ
R Rt IC5 74HCTO02 R9, R10, R13 220 Q
R46, R47, R48, R49, IC6 74HCT125 R1> S ko
R55, R66, R67, R69, IC7 TL7702 , .
R70. R71. R72. R73. 108 AT89C2051 R15 10 kQ, trimr
R74, R85, R86, R88, U1, U2, U3, U8 NE5532N Rio R17 e
R89, R90 10 kKQ U4' U5' ' LM311N R18 WK 65061
R3, R51, R57, R59, us' TLO71P R19 27 kQ
R60, R62, R91, R92, u7 TDA2030V R20, R21 10kQ
R106 1 kQ U9 LM741P RN1 8x 10 kQ, sit
R5, R52, R53 2,2 kQ u10 1458N C1 100 pF, EL, 2.5
R6 20 U11 78L.05 C2,C3 22 pF, CK, 25
R8, R9 220 kQ U12 79L05 C4, C5, C10,
R10, R11, R12, R13, K2 MLW16 C12,C13 100 nF, CK, 2,5
R14, R15,R27, R36 20 kQ K1 MLW20 C6, C7, C14 2,2 F, EL, 2,5
R16 7.5kQ RE1, RE2 RR2A12-500 cs, ci 47 Wk, EL 2.5
R17, R31, R40, R43, X1 18.432 Mz C9 1uF, EL 25
R61, R63, R97 100 kQ : 512 1?& 8517
R18, R19, R20, R21, SR
R22, R23, R24 3,9 kQ Ridici jednotka D3, D4, D7, D8, D11,
R25, R33, R34, R42 15 kQ R1, R2 10 Q D12, D13, D14, D15,
R26, R35 18 kQ R3, R13 510 Q D16, D17, D18, D19,
R28, R32, R37, R41 27 kQ R4, R6, R8, R9 1kQ D20, D21, D22, D23,
R29, R38 33 kQ R5, R7, R12 10 kQ D24, D25, D26 LED, RED
R30, R39 51 kQ R10 47 Q D5, D6 LED, GREEN
R45, R50, R54, R11 47 MQ D9 HLMP0800
R103, R104, R82, RN1, RN2, RN3, RN4 8x 10 kQ, sit D10 1N4148
R83, R84, R87 4.7 kQ C1,C2,C6,C7,C8 100 nF, CK, 25 Q10 BC558B
R56, R96, R99, R100, C3, C4 22 pF, CK, 2,5 Q1, Q2, Q3, Q4,
R101, R102, R105 10 Q C5 10 nF, CK, 5 Q5, @6, Q7, Q8 BD140
R58, R64 220 kQ C9, C11 10 uF ,EL, 25 Q9 BD680
R65 50 kQ, trimr C10 220 pF, EL, 2,5 01, 02, 03, 04 PDA54-11SRWA
R68 6,8 kQ D1 BZX85, 5V1 IC1, IC5 M5451
R75 510 Q D2 BZX85, 3V9 IC2 74HCT132
R76, R77, R95, R98 100 Q D3, D4 1N4148 IC4 AT89C2051
R78, R79, R80, R81 220 Q Q1, Q2 BC558B IC6 SHF506-36
R93, R94 10 IC1 AT89C52 K1 LPV10
RN1 8x 10 kQ, sit IC2 MAX1232 K4, K5 LPV14
C1, C4 1uF, CF,5 IC3 24C16 PB1, PB2, PB3, PB4,
C2,C9, C32 10pF, CK, 2,5 IC4 MK41T56 PB5, PB6, PB7 PB1720
C3, C6, C8, C10, C11, IC5 74HCTO04 X1 18,432 MHz
C12, C13, C14, C15, IC6 74HCT125
C16, C21, C22, C23, IC7 74HCT132 i i i
C24, C25, C26, C27, 0OC1, 0C2 PC817 Deska filtru displeje
C28, C30,C35,C36 100 nF, CK, 2,5 K1, K4 MLW20 C1 220 yF, EL, 5
C5, C7, C33, C34 100 nF, CF, 5 K2, K3 MLW10 C2 1000 pF, EL, 5
C17,C18 22 pF, CK, 2,5 RE1 RR2A05-200 K1, K2 MLW10
C19,C20,C29,C31 1 pF,EL, 25 B1 CR-2430 L1+L2 viz text
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Deka vstupnich konektori a
deska vystupnich konektoru
LPV16 (2x), LPV20 (1x), LPV26 (2x)

SCJ-1020-8P (4x)

Napajeci zdroj

R1

R2, R4, R7

R3

R5, R14, R38

R6, R20, R31

R8, R11, R13, R15,
R17, R25, R30, R32,
R35, R37, R39

R9, R33

R10, R34

R12, R16, R26, R36
R18, R19

R21

R22

R23

R24

R27

R29

R40

R41

C1,C4

C2, C8, C40

C3,C6

C5
C7,C9

C10, C11, C14
C12, C15, C19, C34
C13, C35

C16, C17, C20, C21
C18, C22

C23,C24

C25,C26

C27,C29, C32,C33
C28, C30, C31

C36, C37
C38

C39

L1, L5
L2,L3,14,L6
B1

D1, D2, D9
D3, D4

IC2
IC5
U1
U2
K1
K2
FU1
TR1

22 QW

1 MQ

100 kQ/2 W
100 Q

3,9 kQ

3,3 kQ

1Q1W

22 kQ2 W

220 Q

8,2 kQ

22 Q

100 Q2 W

47 kQ/I2 W
470 uF/35V, EL, 5
3,3 nF/630 V,
CF, 7,5

1 nF/630V,
CF, 7,5

10 nF, CK, 2,5
1000 uF/16 V,
EL, 7,5

47 UF, EL, 2,5
10 uF , EL, 2,5
100 pF, EL, 2,5
100 nF, CK, 2,5
47 nF, CK, 2,5
1000 uF/16 V, EL, 5
100 pF/350 V,
EL, 7,5

100 nF/250 VAC,
CF, 15

10 nF/250 VAC,
CF, 15
2,2nF,CF, 5
100 nF, CF, 5
3,3nF,CK, 25
2x 30 mH (viz text)
50 pH (viz text)
B250C1000
BY299

BY399

1N5822
1N5819
BZX85, 3V9
LED

1N4148
IRF840

BD140

BD139
BC548C
BC558C
PC817

TL431

UC3844

78L05

79L05

MLW20
ARK120/3
pojistka 1A

viz text

Modul spinacu zasuvek

R1, R3, R5, R7, R19
R2, R4, R6, RS,
R20, R30

R22

R29

C1,C2

C5,C6

C17

C14, C15

D1, D2, D3, D4

D5, D7, D8, D9, D10
D6

Q1, Q2, Q3, Q4,
Q5, Q6, Q7

FU1

28

1 kQ

10 kQ

47 Q

4,7 kQ

10 pF, EL, 2,5
2200 pF, EL, 5
100 nF, CK, 2,5
22 pF, CK, 5
1N5818
1N4148
BZX85, 5V6

BC556
pojistka 4 A

FU2

IC1

U1

K1, K2, K3, K4,
K5, K6, K7
RE1, RE2, RE3,
RE4, RES

RE6

TR1

X1

pojistka 0,2 A
AT89C2051
TDA8137

ARK550/2

M15F05
RR2A05-200
MT506-1
18,432 MHz

Modul spinacu a ochran
vykonovych zesilovacu

R1, R4, R8, R12 3,3kQ

R2, R5, R9, R13 18 kQ

R3, R7, R11, R16 3,9kQ

R6, R10, R14, R28 10 kQ, trimr

R15 22 Q5 W

R17, R19, R21 220 Q

R18, R20, R24, R30 10 kQ

R22 47 Q

R23 1kQ

R25, R27 470 Q

R26 82QRr W

R29, R31 4,7 kQ

C1,C2, C3, C4, C7,

€9, C10, C11,C12,C17 100 nF, CK, 5

C5,C6 2200 pF, EL, 5

C8, C18 10 UF , EL, 2,5

c13 100 uF/50V,CK, 2,5

C14, C15 22 pF, CK, 5

c16 100 nF/250 VAC,
CF, 15

D1, D2, D3, D4 1N5818

D5, D7, D14 1N4148

D6 BZX85, 5V6

D8, D9, D12 BZX85, 2v4

D10, D11 LED

D13 BZX85, 3V9

DB1 B250C1000D

Q1, Q2, Q4, Q5 BC556

Q3 BD679

Q6 BC640

IC1 AT89C2051

IC2 PC817

U1 TDA8137

U2, U3, U4, U5 NE555

K1, K2 ARK550/2

K3 MLW20P

RE1, RE2 M15F05

RE3 RR2A05-200

FU1 pojistka 4 A

FU2 pojistka 0,2 A

TR1 MT506-1

X1 18,432 MHz

Modul vykonového zesilovace

R1, R2 0,22 /5 W

R3, R4, R14, R34 220 Q

R5, R6, R26,

R27, R28, R31 100 Q

R7, R9, R40,

R41, R51, R52 10 Q

R8, R10, R11, R16, R17,

R18, R20, R32, R33,

R36, R38, R54, R55 2,2 kQ

R12, R44, R45 3,9kQ

R13, R23, R24,

R35, R56, R58 10 kQ

R15, R25, R29,R30 22 Q

R19, R21 47 Q

R22 5 kQ, trimr

R37, R39, R42 47 kQ

R43 330 kQ

R46, R48 1 MQ

R47 56 kQ

R49, R50 1 kQ

R53 22 QW

C1,C2 10 nF, CF, 5

C3,C8 1 WF, CF, 5

C4,C5 1nF,CK, 5

C6, C7,C17,C18 10 pF, CK, 5

€9, C10,C13,C14 4700 pF/50 V,
EL, 10

C11, C12 680 pF, CK, 5

C15, C16 47 nF, CF, 5

C19, C23, C24, C29,

€30, C35,C37,C38 100 nF, CK, 2,5

€20, C21, C22,

C33,C34,C36 100 nF, SMD

C25, C26, C27,C28 470 uF/50 V, EL, 5

C31, C32, C39 100 nF, CF, 5

L1 viz text

D1, D2, D3, D4 1N4148

D5, D6 BY133

D7, D8, D11, D12 BZX85, 47

D9, D10, D19, D20 BZX85, 15V

D13, D14 1N5822

D15az D18 B250C8000

Q1 BD680

Q2, Q11 BC337

Q3, Q16 BC327

Q4 MJ11016

Q5 MJ11015

Q6, Q12 MJE340

Q7, Q13 MJE350

Q8 BC639

Q9 BC640

Q10, Q18, Q19 BC546C

Q14, Q15 BC550C

Q17, Q22, Q23 BC556C

Q21, Q24 BC560C

u2 NE5532N

u1 TLOB1P

K1 ARK550/3

K2, K3, K4 ARK550/2

RE1 RELE

FU1, FU2 pojistka 5 A
Zaver

Popisovany pfistroj vznikl na zakladé
nékolikaletého experimentovani s analo-
govymi multiplexery a na zakladé snahy
0 CO moZna nejuniverzalné;jSi staveb-
nicovy systém pro kvalitni reprodukci
signalu, ktery by se dal dale rozvijet.

| kdyZ stavba Ffidiciho zesilovace neni
jednoduchd, nema 2adné zaludnosti ani
mista kriticka na nastavovani ¢i dodr-
Zeni neobvyklé tolerance soucastek.

Ke stavbé postaci (ale soucasné je
nezbytné) zakladni méfici vybaveni,
jako je multimetr, laboratorni napajeci
zdroj, nf generator, popf. osciloskop.
Rovnéz je nutnj jistd znalost soucas-
tek a elektronickych obvod(.

Pripadnym zajemclim o stavbu pfeji
hodné tspéchtl a také hodné trpélivosti.

Na v8echny dotazy, tykajici se popi-
Sované konstrukce, odpovi autor na adre-
se: Ing. Ladislav Havlat, 675 01 Vladi-
slav 29, tel. 0618/888359 nebo 0618/
/832250, e-mail: LHAVLAT@SPST.CZ

Autor na téZe adrese také zasila na
dobirku naprogramované procesory a
desky s ploSnymi spaoji.
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ZAJIMAVA A PRAKTICKA

ZAPOJENI

Do kapitoly Zajimava a prakticka zapojeni byly ze zahrani¢-
nich elektrotechnickych ¢asopisu vybrany obvody riazného
stupné slozitosti z oblasti nf techniky, elektronickych hfiéek a
méfici techniky. Uvedena zapojeni kromé radosti ze stavby pri-
nesou i uzitek pfi svém praktickém vyuziti.

Nizkofrekvencni technika

Stereofonni aktivni

korektor barvy zvuku

Jednim ze zakladnich stavebnich
kamen( nizkofrekvencniho zesilo-
vace je korektor kmitoctové charak-
teristiky, ktery umozniuje upravovat
podle potfeby barvu reprodukovaného
zvuku. Korektorem Ize kromé Upravy

Js N | 102

7812
15..+24V
GND
APAJ. + C9

QUT o

c10 =Jé

spektra pfenaseného nf signalu téz
napravit nedostatky v akustickych
vlastnostech poslechového prostoru,
jako jsou vlastni rezonance, pfilisné
tlumeni apod.

Popisovany korektor patfi do kate-
gorie jednodussich a umoziuje zda-
raziovat a potlacovat amplitudu nf
stereofonniho signalu ve tfech oblas-
tech kmitoctl - v oblasti basa, stie-
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Obr. 1. Stereofonni aktivni korektor barvy zvuku
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da a vysek. Pro dosazeni dobrych pa-
rametr( je korektor zapojen jako aktiv-
ni, tj. kmitoCtové zavislé ¢lanky RC
jsou zapojeny v obvodu zpétné vazby
operacniho zesilovace.

Zapojeni stereofonniho aktivniho
korektoru je na obr. 1. V horni €asti
obrazku je korektor levého kanalu (L),
v dolni €asti je korektor pravého kana-
lu (R). ProtoZe jsou oba kanaly zapo-
jeny shodné, popiSeme pouze levy.

Korektor je tvofen dvéma stupni
- pfrevodnikem impedance s operac-
nim zesilovacem (0OZ) 101D a korek¢-
nim stupném s OZ |01C. Pfevodnik
impedance je pouzit proto, ze koreké-
ni stupen musi byt pro svoji spravnou
funkci napajen ze zdroje nf signalu
s nulovou vystupni impedanci.

Prevodnik impedance s 101D je
zapojen jako sledovac signalu s jed-
notkovym zesilenim a s velmi vysokou
(fadu MQ) vstupni a velmi malou (fa-
du Q) vystupni impedanci. Aby mohl
byt docilen maximalni rozkmit zpraco-
vavaného signalu, maji OZ 101D i na-
sledujici stupen zavedeno predpéti
rovné poloviné napajeciho napéti OZ.
Predpéti je odebirano z délice R2, R3,
je filtrovano kondenzatory C4 a C5 a
na vstup 101D je pfivedeno pfes od-
délovaci rezistor R1, jehoz odpor ur-
Cuje vstupni impedanci korektoru. Do
korekéniho OZ 101C je predpéti zave-
deno pfimo, protoze tento OZ musi
mit svij neinvertujici vstup pro nf sig-
nal uzemnén.

Korekéni stupen pracuje na princi-
pu kmitoCtové zavislé zpétni vazby
v obvodu OZ I01C. Stupen vazby se
v oblasti basti ovlada potenciometrem
P1A, v oblasti stredi potenciometrem
P2A a v oblasti vySek potenciometrem
P3A. VSechny potenciometry jsou tan-
demové dvoijité s linearnim pribéhem.
Kondenzatory, pouzité v obvodu zpét-
né vazby (C2, C3, C6 a C7), jsou sta-
bilni féliové.

Vystup korektoru je stejnosmérné
oddélen vazebnim kondenzatorem
C8. Vystupni impedance korektoru je
velmi mala (fadu Q), protoze v§ak OZ
101C je schopen poskytnou vystupni
proud pouze nékolik mA, smi byt ko-
rektor zatizen impedanci nasleduji-
cich stupiil o velikosti nejméné jedno-
tek kQ. Jmenovité nf vystupni napéti
korektoru je 775 mV.

Operacni zesilovale korektoru
jsou napajeny stabilizovanym napétim
12 V, které odvozuje stabilizator 102
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z nestabilizovaného napajeciho napé-
ti korektoru +15 az +24 V. Nestabilizo-
vané napéti se odebira ze sitového
napajeciho zdroje zesilovace, jehoz
soucasti korektor je. Napajeci proud
korektoru je maximalné& 150 mA. Aby
se stabilizator nerozkmital, jsou jeho
vyvody zablokovany kondenzatory C9
a C10.

V plvodnim prameni je korektor
zkonstruovan na desce s jednostran-
nymi ploSnymi spoji o rozmérech asi
74 x 72 mm. Korektor nevyzaduje
Z2adné nastavovani.
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Jednokanalovy
graficky korektor

Grafické korektory koriguji kmito-
Ctovou charakteristiku nf zesilovace
ve vice kmitoctovych pasmech. Ovla-
daci potenciometry korektoru jsou
obycCejné posuvné a postaveni jejich
bézcl bodové znazoriiuje pribéh na-
stavené kmitoctové charakteristiky
(odtud nazev grafické korektory).

Popisovany korektor je pétipasmo-
vy se stiednimi kmitoCty pasem 60 Hz,
400 Hz, 1,5 kHz, 4 kHz a 12 kHz. Ko-
rektor je jednokanalovy (monofonni) a
je vhodny napf. pro upravu signalu
z mikrofonu v mixaznim pultu. Pro
upravu stereofonniho signalu pouzije-
me korektory dva. Korektor se v cesté
signalu zarazuje mezi vstupni predze-
silova¢ a vykonovy zesilovac.

Schéma korektoru je na obr. 2.
Signal ze vstupu korektoru je veden
do oddélovaciho zesilovace s tranzis-
torem T1. Zesilovac ma zesileni asi
20 a je pouzit proto, aby vykompenzo-
val zeslabeni signalu v nasledujicim
pasivnim korektoru.

Z tranzistoru T1 je signal zaveden
do pétipasmového pasivniho korekto-
ru kmitoCtové charakteristiky. Korek¢-
ni obvod pro kazdé pasmo je tvofen
pasmovou propusti, ktera je vytvorena
kaskadnim razenim derivaéniho ¢lan-
ku RC (horni propust) a integracniho
¢lanku RC (dolni propust). Sigtnal se
z jednotlivych korekénich obvoda ode-
bira z bézch potenciometru, kterymi

Obr. 2. Jednokanalovy graficky korektor

se individualné ovlada utlum signalu
v jednotlivych pasmech. Pouzité po-
tenciometry jsou posuvné, ale v pQ-
vodnim prameni neni uvedeno, jaky
maji mit pribéh (linearni nebo logarit-
micky apod.). V8echny kondenzatory
korektoru musi byt stabilni, nejlépe f6-
liové.

Signaly z bézcl vsech potencio-
metrt jsou seéteny pomoci oddélo-
vacich rezistorl a jsou pfivedeny na
fidici elektrodu tranzistoru T2, ktery
slouzi jako pfevodnik impedance.
Oddélovaci rezistory maji zamérné
zvolen znaény odpor (1 MQ), aby ne-
zatézovaly korekcni obvody a neovliv-
novaly pribéh korekci. Aby tranzistor
T2 nezatézoval souctovy obvod a do-
date¢né nezeslaboval signal, je T2
typu JFET s téméf nekoneéné velkym
vstupnim odporem.

Na vystupu korektoru je fyziologic-
ky regulator hlasitosti. Pouzity poten-
ciometr je posuvny, s logaritmickym
pribéhem a s odbockou na odporové
draze. | v regulatoru hlasitosti jsou
pouzity stabilni foliové kondenzato-
ry (C15, C16).

Korektor musi byt napajen dobie
vyfiltrovanym napétim 12 V. Diky
jednoduchému zapojeni a pouziti
tranzistorll ma korektor maly odbér
proudu (asi 1 mA).

MUSTEK MONO STEREO

Jé
0

Soucastky korektoru jsou v ptivod-
nim prameni umistény na desce s jed-
nostrannymi ploSnymi spoji o rozmeé-
rech asi 124 x 59 mm.
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Miniaturni stereofonni
zesilovac 2x 4 W

Popisovany zesilovac je vhodny
pro dodatecné zesileni vystupniho nf
signalu z bateriovych pfistroji s ma-
lym vykonem, jako jsou r(izné rozhla-
sové piijimace, kazetové prehravace
apod. Zesilova¢ se vyznacuje malymi
rozméry a jednoduchym zapojenim pfi
vyhovujicich parametrech.

Schéma zesilovace je na obr. 3.
Zakladem konstrukce je monoliticky
stereofoni vykonovy zesilovac typu
KA2206 (101), ktery je dopInén nékoli-
ka blokovacimi a vazebnimi vnéjSimi
kondenzatory. 101 je schopen dodat
v kazdém kanalu (L a P) vykon asi 4 W
do zatéze o impedanci 4 Q.

Prepinactem S1 je mozné zménit
konfiguraci zesilovace ze stereofon-
niho na monofonni mustkovy. V must-
kovém zapojeni je povolena zatéz
8 Q a zesilovac je schopen do ni do-
dat vykon 8 W.

.........................
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Obr. 3. Miniatumi stereofonni
zesilovac 2x 4 W

(Konstrukéni elektronika W& - 5/2000

L:J= 12 13 14 15 16
= Cc1 c2
L it

100n

Jé
Ccs vYST.L
’ilJ

470u/16

A

100u/16
+4..+11V

NAPAJ .

ouw

Ou/16

ik

Ja
O ZEM

31



0 +43v ——l—-o +34v
RO R12 +ca
100 100 I 100u
02 7 T4
1N4002 MPSA92 R1ie e
E 25K414
150
R18
R16
0,47 1k3
[]Rl.O [] R13 Ro3 L1 Fi vYSTUP
6k2 3K3 A S °
BZX85C7VS
0,27uH 3, 15a
a7 R17
c3 0.47
—H R1S Zem
100p T8 -t CS
150 25J119 22n

MPSAR42

R11
150

O —-43v

R19
10

=34V

Obr. 4. Vykonova cast zesilovace Mistral (jeden z kanal)

Jmenovité napajeci napéti zesilo-
vace je 9V, pristroj vS8ak pracuje v roz-
mezi napajeciho napéti 4 az 11 V.
Odebirany proud zavisi na okamzi-
tém vykonu, dodavaném do zatéze, a
jeaz 3 A.

Zesilovac je postaven na desce
s jednostrannymi ploSnymi spoji o roz-
mérech 56 x 31 mm. Obrazec spoju je
navrzen tak, aby se chladici kfidélka
IO mohla zapajet do vétsi souvislé
plochy médéné félie (spojené se zemi
zesilovace) a obvod tak mohl byt chla-
zen. |10 typu KA2206, ktery je uveden
na schématu, je mozné nahradit po-
dobnym obvodem TA2025B.
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Zesilova¢ Mistral
britské firmy LFD-audio

Stereofonni zesilova¢ Mistral je ur-
¢en pro audiofily. Je maximalné zjed-
nodusen a je opro$tén od obvod(,
které by mohly mit negativni vliv na ja-
kost zpracovavaného signalu.

Na vstupu ma zesilova¢ pouze dva
prepinace (pro volbu zdroje signalu) a
regulator citlivosti, pak uz pfimo na-
sleduji vykonové zesilovace pro levy a
pravy kanal. Zesilova¢ dale obsahuje
napajeci zdroj, vypustény jsou viak
vstupni a korekéni zesilovace.

Schéma jednoho kanalu vykonové-
ho zesilovace je na obr. 4. Na vstupu
je potenciometr pro ovladani citlivosti.
Pak nasleduje dvoustupriovy napéto-
vy zesilovag v diferenénim zapojeni.
Prvni stupen je osazen tranzistory
PNP (T2, T3), jejichz emitory jsou
napajeny ze zdroje proudu s tran-
zistorem T1. Druhy stupen je zapojen
s tranzistory NPN (T5, T6) a jako ak-
tivni zatéz ma tranzistor T4.

Napétim z kolektoru T6 jsou buze-
ny komplementarni koncové tran-
zistory 77 a T8 typu MOSFET (100 W,
160 V, 8 A). Predpéti pro fidici elek-
trody koncovych tranzistor(i zajistuje
Zenerova dioda D3.

Z koncovych tranzistort je signal
veden na vystup zesilovace pfes civ-
ku L1 a pojistku F1. Civka zlepSuje
stabilitu zesilovace pfi kapacitni zaté-
Zi, pojistka chrani koncové tranzistory
pfed zkratem na vystupu. Pojistka je
preklenuta rezistorem R18, ktery uza-
vira zpétnou vazbu i pfi jejim preruse-
ni. Na vystupu je téz zapojen obvykly
Boucherotiv &len (C5, R19) pro dalsi
zlepSeni stability zesilovace.

Z vystupu zesilovace je zavedena
do prvniho stupné napétového zesi-
lovae zaporna zpétna vazba, ktera
urcuje celkové zesileni zesilovace
(asi 48x).

Koncové tranzistory jsou napajeny
symetrickym napétim -34 V a +34 V,
oba stupné napétového zesilovale
véts§imi symetrickym napétim -43 V a
+43 V. Oddélenym napajenim je zajis-
téno, ze je napétovy zesilova€ scho-
pen bez omezeni signalu piné vybudit
koncové tranzistory. Oddélené napa-
jeni téz umoznje optimalné filtrovat
jednotliva napajeci napéti a tim pii mi-
nimalnich nakladech dosahnout maxi-
malniho potlaceni sitového brumu.

Schéma napajeciho zdroje zesi-
lovace je na obr. 5. Zdroj je nestabi-
lizovany a jeho zapojeni je zcela
jednoduché. Pozoruhodny je sitovy
transformator s mnozstvim sekundar-
nich vinuti. V plivodnim prameni neni
uvedeno, na jakém jadru je transfor-
mator navinut, nejvhodné;jsi by v8ak
bylo jadro toroidni. Pro dobrou funkci
zesilovace by mél byt transformator
proudové predimenzovany, aby byl
zdroj ,tvrdy" a jeho napajeci napéti
neklesalo pfi vét§im odebiraném

32

proudu. Dllezita je téZ velka kapaci-
ta vyhlazovacich kondenzator( (C9,
C10), zapojenych ve vétvich pro na-
pajeni koncovych tranzistord. V téchto
kondenzatorech je totiz akumulovana
energie pro napajeni koncovych stup-
il béhem vykonovych $picek.

ZesilovaC poskytuje v kazdém ka-
nale do zatéze o impedanci 8 Q trvaly
(sinusovy) vykon 34 W (na kmitoctu
1 kHz). PFi zatézi o impednci 8 Q a
pfi kmitoctu 1 kHz je Cinitel tlumeni
zesilovace >130. Pfenasené kmito-
Ctové pasmo (-3 dB) je 1 Hz az 50 kHz.
Vstupni impedance zesilovace je
8,2 kQ, jmenovita citlivost viech vstu-
pl je 0,48 V.
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Obr. 5. Napajeci zdroj zesilovace
Mistral
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Indikator urovné
stereofonniho signalu

Indikator arovné je neodmyslitel-
nou soucasti analogovych zafizeni
pro zpracovani nf signalu, jako jsou
napf. fidici a vykonové zesilovace,
mixazni pulty, zaznamové stroje apod.

Popisovany indikator vyuziva ke
zobrazeni urovni v levém (L) a v pra-
vém (R) kanalu dvé fady po deseti
diodach LED. Zobrazeni urovni je
sloupcové. Dalsi diodou LED je indi-
kovana pritomnost napajeciho napéti.

Schéma indikatoru je na obr. 6.
Protoze pfistroj obsahuje dva identic-
ké kanaly, bude déale popsan pouze
jeden z nich (pravy).

Vstupni nf signdl je veden pfes po-
tenciometr P1 pro nastaveni citlivosti
indikatoru do vstupniho zesilovace
s tranzistorem T1. Zesilova€ ma rezis-
torem R3, zapojenym v emitoru T1,
zavedenou zapornou zpétnou vazbu,
ktera urCuje zesileni tohoto zesilovace
(asi 10x). Zesileny signal je z kolekto-
ru T1 veden do usmérnovace (zdvojo-
vace) s diodami D1 a D2. Na vystupu
usmeérnovace je na vyhlazovacim kon-
denzatoru C3 stejnosmérné napéti, které
je priblizné rovné mezivrcholovému na-
péti nf signalu na kolektoru T1. Aby in-
dikator vérné zobrazoval i kratké Spicky
nf signalu, musi se C3 co nejrychleji
nabijet a podstatné pomaleji (alespon
10x déle) vybijet. Dobu nabijeni urcuji
predevs§im hodnoty soucastek R4, C2,

C3, doba vybijeni je ur€ena kapacitou
kondenzatoru C3 a odporem vybijeci-
ho rezistoru R18.

Stejnosmérné napéti z usmeérnova-
Ce je vedeno pres oddélovaci zesi-
lova¢ (emitorovy sledovac) s tran-
zistorem T2 do indika¢niho obvodu.
Emitorovy sledova¢ ma zesileni asi 1x
a pfizpusobuje velky vystupni odpor
usmérnovace malému vstupnimu od-
poru indikacniho obvodu.

Indikacni obvod pouziva k pirevodu
velikosti napéti z emitoru T2 na pocet
rozsvicenych LED vicestupfiovy kom-
parator s kiemikovymi diodami D3 az
D11 a s kiemikovymi tranzistory T3 az
T12. Komparator vyuziva ke své &in-
nosti té skutecnosti, ze k otevieni kfe-
mikové diody musi byt mezi jeji ano-
dou a katodou napéti nejméné 0,6 V,
a Ze k otevieni kfemikového tranzisto-
ru musi byt mezi jeho bazi a emitorem
také napéti nejméné 0,6 V. (Uvedené
vyroky plati samozfejmé priblizné,
protoze voltampérova charakteristika
diody v propustném smeéru i vstupni
charakteristika tranzistoru jsou ve
skute€nosti exponencialni.) Oteviraci
napéti jsou teplotné zavisla (pfi zvét-
Seni teploty o 1 °C se napéti zmensi
asi o0 2 mV), takze pouzity princip
komparace ma za nasledek teplotni
zavislost citlivosti indikatoru.

Diody D3 az D11 tvofi déli¢ napéti,
k jehoz odbockam jsou pfipojeny baze
jednotlivych tranzistord T3 az T12.
V kolektorovych obvodech tranzistorl
jsou zapojeny indika¢ni LED D12 az

D21 v sérii s rezistory R16 az R24,
které urcuji proud diodami LED. Po-
kud je na emitoru T2 nulové napéti,
jsou v8echny tranzistory vypnuté a ne-
sviti zadna LED. Kdyz se napéti na
emitoru T2 zvétsi na asi 0,6 V, sepne
tranzistor T3 a rozsviti se LED D12.
Pri zvétSeni napéti na asi 1,2 V sepne
D3 a T4 a rozsviti se také LED D13.
Pfi dalsim zvétSovani napéti na emito-
ru T2 postupné spinaji D4 a T5, D5 a
T6 atd. a rozsvéci se stale vétsi mnoz-
stvi LED. Aby se zlepsila prehlednost
indikace, maji LED12 az LED17, ktere
indikuji nizsi arovné nf signalu, barvu
zelenou, a LED18 az LED21, které in-
dikuji vy$Si arovné signalu, maji barvu
Cervenou. Cervenou barvou je zvyraz-
néno prebuzeni nf pfistroje, ke které-
mu je indikator pripojen.

Indikator je napajen napétim 10 az
14 V a odebira proud, ktery zavisi na
poctu rozsvicenych LED a je maximal-
né asi 0,6 A. Spotfebu indikatoru
mizeme zmenS§it tim, Ze pouzijeme
LED s velkou svitivosti a podstatné
zvétdime odpor rezistorti, zapojenych
do série s LED.

Indikator urovné je v pavodnim
prameni postaven na desce s jed-
nostrannymi ploSnymi spoji o rozmeé-
rech asi 128 x 48 mm.

Po vestavéni indikatoru do nf zafi-
zeni sefidime pomoci trimrd P1 a P51
citlivost indikatoru v obou kanalech
tak, aby pfi jmenovité Grovni nf signalu
svitily pravé vSechny zelené LED.

Radiotechnik Audio-HiFi-Video 11/1999
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Obr. 7. Nf vazebni c¢len s galvanickym oddélenim signalu

Nf vazebni ¢len
s galvanickym
oddélenim signalu

Popisovany vazebni ¢len se pfipo-
juje na vystup zdroje nf signalu a gal-
vanicky oddéluje vystupni vedeni a
nasledujici spotiebic nf signalu.

Galvanické oddéleni je nutné v pfi-
padech, kdy se na zemnim vodici
zdroje nf signalu muze vyskytnout ne-
bezpecné sitové fazové napéti (napf.
u televizorl s univerzalnim napaje-
nim), nebo kdyZz je vlivem nedokona-
Iého sitového rozvodu mezi zemémi
zdroje a spotiebiCe nf signalu malé
stiidavé napéti o kmitoctu sité a do
prenaseného nf signalu se tak induku-
je sitovy brum.

Ke galvanicky oddélenému pieno-
su nf signalu je pouzit optoclen, k na-
pajeni vystupni €asti vazebniho ¢lenu
je pouzit galvanicky oddéleny napaje-
Ci zdroj s transformatorem.

Schéma nf vazebniho ¢lenu je na
obr. 7. Optoclen 102 typu TIL112, kte-
ry galvanicky oddéluje prenaseny nf
signal, ma pfiblizné linearni zavislost
vnitiniho odporu pfijimaciho fototran-
zistoru na budicim proudu vysilaci
LED. Z toho vychazi celkové zapojeni
vazebniho Elenu.

Ze vstupu J2, J3 vazebniho &lenu
je nf signal veden pres potenciometr
P1 pro regulaci citlivosti do prevodni-
ku napéti/proud (U/l) s operacnim ze-
silovacem (0Z) 101 a tranzistorem T1.

0OZ 101 porovnava napéti z rezis-
toru R8 (které je umérné vystupnimu
proudu pievodniku, tekouciho do ko-
lektoru T1) se vstupnim nf napétim a
fidi tranzistor T1 tak, aby obé& napéti
byla shodna. Tim je dosazeno, ze vy-
stupni proud pievodniku U/l je umérny
vstupnimu nf napéti.

Vystupni proud pfevodniku proté-
ka vysilaci diodou LED optoclenu 102.

Fototranzistor optoclenu tvofi s re-
zistorem R11 odporovy déli¢, na ktery
je pfivedeno napajeci napéti vystupni
Casti vazebniho €lenu. Zménami vniti-
niho odporu fototranzistoru se méni
délici pomér déli¢e a na stiednim
vyvodu délice je nf napéti, které odpo-
vida nf napéti na vstupu vazebniho
¢lenu. Ze stfredu délice je nf napéti
vedeno pies oddélovaci zesilovac
s OZ 103 na vystup J4, J5 vazebniho
¢lenu.

Oddélovaci zesilovac je zapojen
jako sledovac signalu se zesilenim
rovhym jedné a pouze pfizpisobuje
impedanci vystupniho vedeni a za-
téze vnitinimu odporu délice.

Harmonické zkresleni, které vnasi
oddélovaci &len do prenadeného sig-
nalu, neni v ptivodnim prameni uve-
deno, ale v podobnych konstrukcich je
obvykle mensi nez 1 %. Sifka pasma
oddélovaciho €lenu (pro pokles pre-
nosu mensi nez 3 dB) je nejméné
20 Hz az 20 kHz.

Vazebni ¢len je napajen napétim
7 az 9 V, které je odebirano ze zdroje
nf signalu. Odebirany proud je mensi
nez 100 mA.

Vstupni ¢ast vazebniho ¢lenu je
napajena ze zdroje nf signalu pfimo.

Napajeci napéti vystupni ¢asti va-
zebniho ¢lenu musi byt galvanicky od-
déleno od napdjeciho napéti vstupni
Casti, a proto je ziskavano z galvanic-
ky oddéleného napajeciho zdroje
s transformatorem TR1.

Primarni vinuti TR1 je buzeno osci-
latorem s tranzistory T2 az T5 v must-
kovém zapojeni. Stiidavé napéti ze
sekundarniho vinuti transformatoru je
usmérnéno zdvojovaem s diodami
D4, D5 a je stabilizovano jednodu-
chym stabilizatorem s tranzistorem T6
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a Zenerovou diodou D6 na velikost asi
9,3 V. Jako TR1 je pouzit pievodni
transformator typu 5460700300 od fir-
my Vogt (maly transformator na ferito-
vém jadie EE s pomérem poctu pri-
marnich a sekundarnich zavit( 1:1).

Pritomnost napajeciho napéti je in-
dikovana diodou LED D7.

Vazebni ¢len je postaven na desce
s jednostrannymi ploSnymi spoji o roz-
mérech 90 x 45 mm. Mezi spoji vstup-
ni a vystupni €asti je izolacni mezera
o Sifce 6 mm.

FUNKAMATEUR, 9/1996

Elektronicky zvonek
se zvukem zvonu

Popisovany elektronicky zvonek
vydava zvuk, ktery pfipomina zvuk
zvonu, do kterého se bije kladivem.
Charakteristického zvuku zvonu je do-
sazeno tim, ze se periodicky opakuje
posloupnost §estnacti blizkych tona.

Zvonek je uréen pro samostatné
pouziti a nelze ho pfipojit do domovni
zvonkové instalace. Zvonek je napa-
jen z baterie a spousti se spinacim
tlacitkem, které je ve zvlastni skiin-
ce umisténo v blizkosti dvefi apod.

Schéma elektronického zvonku je
na obr. 8. Zapojeni je tvofeno mo-
nostabilnim klopnym obvodem (MKO)
s polovodi€ovymi soucastkami |04A,
104D, T1, generatorem hodinovych
impulsti (I01A az 101C), binarnim ¢i-
tacem (102A), pfepinatelnym odporo-
vym Zebrickem (IO3A az I03D, R6 az
R10) a ténovym generatorem (104B,
104C, T2).

Zvonek je napajen destiCkovou ba-
terii napétim 9 V. V klidovém stavu
napaji baterie pouze MKO, ktery zapi-
na napajeci napéti do ostatnich casti
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TY1 az TY4. TlaCitkem S1 se spina ty-
ristor TY1, tlaCitkem S2 tyristor TY2
atd. Tyristory jsou zapojeny tak, ze
ten, ktery sepne jako prvni, znemozni
sepnuti ostatnich tyristor(l (sepnuty ty-
ristor spoji pres jednu z diod D1, D3,
D5, D7 napajeci sbérnici tlaCitek se
zemi).

Po stisknuti véech tlacitek tedy zu-
stane sepnuty pouze ten z tyristord,
jehoz tlacitko bylo stisknuto jako prvni
v poradi. Sepnuty stav tyristoru, a
tim i Cislo tlacitka, které bylo stisknuto
jako prvni, je indikovano diodami LED
D2, D4, D6 a D8, které jsou zapojeny
v anodovych obvodech tyristor(.

Po ukonceni soutézniho kola se
zarfizeni nuluje vypinacim tlagitkem
S5 (kontakt tlacitka S5 je v klidu se-
pnuty a pfi stisknuti tlaitka je vy-
pnuty). Stisknutim tlaCitka se odpoji
napajeci napéti a sepnuty tyristor se
tim vypne.

Prihlasovaci zafizeni je napaje-
no z baterie o napéti 6 V. V klidu zafri-
zeni neodebira zadny proud, kdyz svi-
ti LED, je odebiran proud asi 15 mA.
Napajeci napéti se zapina spina-
cem S6.

Pristroj je zapojen na desce s uni-
verzalnimi ploSnymi spoji. Deska spo-
lu s napajeci baterii je vestavéna do
nizké skrinky z plastické hmoty.

Na pfednim panelu skfifiky jsou
umistény indkacni LED, nulovaci tla-
Citko S5 a spina¢ napajeciho napéti
S6. LED jsou oznaceny Cisly 1 az 4,
ktera odpovidaji Cislim pfihlaSovacich
tlacitek S1 az S4.

Na zadnim panelu skfifiky jsou
umistény konektory (zasuvky JACK
mono o priméru 3,5 mm) pro pfipoje-
ni pfihlaSovacich tlacitek.

Prihlasovaci tlacitka jsou vestavé-
na do samostatnych malych skiinék,
aby je bylo mozné umistit na stolky
jednotlivych soutéZicich. Tlacitka jsou
k pfihlaSovacimu zafizeni pfipojena
dvouzilovymi kabliky o délce az nékoli-
ka metr(l. Kabliky jsou zakon&eny vidli-
cemi JACK mono o priiméru 3,5 mm.

Pristroj nema zadné nastavovaci
prvky a pracuje ,na prvni zapojeni.

Everyday Practical Electronics,

Elektronicka ruleta

Elektronicka ruleta losuje jedno
z deseti Cisel a jeji funkce odpovida
(zjednodusené) skute¢né ruleté, pou-
ze pohyb kulicky je nahrazen krouzi-
vym pohybem svételného bodu. Krou-
zivy pohyb je vytvofen postupnym
rozsvécenim deseti diod LED, umisté-
nych do kruhu. Diodam LED jsou pfi-
fazena Cisla napf. 1 az 10.

Losovani se spousti stisknutim tla-
Citka. PFi stisknutém tlacitku rotuje
svételny bod nejvétsi rychlosti, takze
zdanlivé sviti vSechny LED. Po uvol-
néni tlaGitka se rychlost rotace svétel-
ného bodu postupné zmensuje a asi
po deseti sekundach se bod zastavi
na nahodile vylosovaném G&isle (zlsta-
ne svitit jedna LED s odpovidajicim
Cislem). Pokud opétovné nelosujeme,
asi po dvou minutach se ruleta auto-
maticky vypne a LED zhasne.

Schéma elektronické rulety je na
obr. 12. Zapojeni je tvoifeno tiemi
funk&nimi bloky - elektronickym spina-
¢em napdjeni (T1 a T2), generatorem
impuls(, jejichz kmitocet je fizen na-
pétim (101) a desitkovym citatem
s diodami LED (102, D1 az D10).

Elektronicka ruleta je napajena
destickovou baterii 6F22 o jmenovi-
tém napéti 9 V. V klidovém stavu jsou
tranzistory T1 a T2 vypnuté, napéti na
kondenzatorech C1 a C2 je blizké
nule a obvody 101 a 102 nejsou napa-
jené. Po stisknuti tlagitka S1 se pfes
rezistor R1 a diody D11 a D12 nabiji
kondenzatory C4 a C5. Nabiti konden-
zatord je rychlé, protoZe rezistor R1
ma odpor pouze 100 Q. Vybijeni kon-
denzatorll je podstatné pomalejsi.
Kondenzator C4 se vybiji pfes rezistor
R5 o odporu 470 kQ a pres prechod
baze-emitor tranzistoru T1, ke které-
mu je paralelné pfipojen rezistor R4,
kondenzator C5 se vybiji pfes rezistor
R6 o odporu 47 kQ. Doba vybiti C5 je
proto asi desetkrat krat3i nez ¢as vy-
biti C4.

Napétim z nabitého kondenzatoru
C4 je sepnut tranzistor T1, takze
napéti na jeho kolektoru je pfiblizné
nulové. Rezistorem R3 protéka proud,

zistor T2. Na kondenzatorech C1 a C2
je témér plné napajeci napéti baterie
(+9 V) a timto napétim jsou napajeny
101 a 102. Pfi vybijeni C4 se napéti
na C1 a C2 postupné zmensuje. Po-
kud neni toto napéti mensi nez 3 V,
pracuji |01 a |02 normalné.

Napétim z kondenzatoru C5 se
fidi kmitoCet generatoru, ktery je ob-
sazen v obvodu fazového zavésu 101
(4046). Pocatecni napéti na C5 je
mens§i nez napéti napajeci o ubytek
na diodé D11, t. je asi 8,5 V. KmitoCet
generatoru pfi piném napéti na C5 je
uréen hodnotami soucastek C6 a R7 a
je asi 20 Hz. Pfi vybijeni C5 se kmito-
Cet plynule zmensuje do nuly.

Vystupni signal generatoru je
veden do desitkového citace 102
(4017), ktery ma deset vystupli v kodu
jedna z deseti (vzdy pouze jeden z vy-
stupll je ve vysoké drovni). K vystu-
pum ¢itace jsou pfipojeny LED D1 az
D10 pres rezistory R8 az R17, které
ur€uji proud diodami LED. Kdyz ge-
nerator kmita, rozsvécuji se cyklicky
LED D1 az D10. Po vybiti C5 pfestane
generator kmitat a z(istane svitit jedna
nahodila LED.

Po vybiti C4 (asi po dvou minutach
od posledniho stisknuti tlacitka S1) se
vypnou tranzistory T1 a T2 a odpoji se
napajeci napéti od 101 a 102. Tim se
elektronicka ruleta vypne.

V8echny soucastky elektronické
rulety jsou umistény na desce s jed-
nostrannymi ploSnymi spoji o rozmé-
rech 100,3 x 74,9 mm. Obrazec spojti
a rozmisténi soucastek na desce jsou
na obr. 13.

VSechny pouzité rezistory jsou mi-
niaturni. Kondenzatory C1, C3, C4 a
C5 jsou elektrolytické hlinikové ra-
dialni, C2 je keramicky, C6 je foliovy.
Kondenzatory C2 a C6 maji roztec vy-
vodd 5 mm. Tranzistor T1 mizeme
nahradit béznéjSim typem BC546
apod., T2 typem BC556 apod. Diody
D11 a D12 je mozné nahradit typem
1N4148. LED D1 az D10 jsou s velkou
svitivosti o priméru 5 mm. Barvy LED
zvolime podle vilastniho vkusu. Inte-
grované obvody je vhodné umistit do
objimek.
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Obr. 16. Prubéhy napéti v ¢islicovém tvarovaci sinusového signalu

vstupu D posuvného registru, ¢imz je
dosazeno, Ze na vystupech Q1 az Q8
posuvného registru jsou vzajemné Ca-
sové posunuta napéti s periodicky-
mi pravouhlymi pribéhy, ktera maji
vzdy po dobu osmi period budiciho
signalu vysokou uroven (rovnou pfi-
blizné napajecimu napéti tvarovace) a
po dobu nasledujicich osmi period bu-
diciho signalu nizkou uroven (rovnou
priblizné potencialu zemé).

Napéti z vystupd Q1 az Q8 se sCi-
taji rezistorovou siti s R2 az R9 tak, ze
na vystupu sité (na spojenych vyvo-
dech rezistorll R2 az R9 vpravo) je
napéti s periodickym schodovym pru-
béhem, které aproximuje pribéh sinu-
sovy.

Casovy pribéh budiciho signalu
tvarovace, signali na vystupech Q1
az Q8 101 a signalu na vystupu rezis-
torové sité je na obr. 16.

Z rezistorové sité je signal se
schodovym pribéhem veden na vy-
stup tvarovace pres oddélovaci stu-
pen s jednotkovym zesilenim s ope-
raénim zesilovacem LM741 (103).
Signal je asi 2x zeslaben odporovym
délicem s rezistory R10 az R12, aby
mohl byt operacnim zesilovaéem pre-
nesen linearné.

Kondenzator C3 spolu s vnitinim
odporem zdroje signalu tvofi dolni
propust, ktera potlacuje vy$si harmo-

(Konstrukém’ elektronika L& - 5/2000

nické a tim méni schodovy pribéh
signalu na hladky sinusovy.

Pro mezni kmitocet propusti 10 Hz
je potfebna kapacita kondenzatoru C3
asi 100 uF, pro 100 Hz asi 10 yF, pro
1 kHz asi 1 pF, pro 10 kHz asi 100 nF
a pro 100 kHz asi 10 nF.

Prevodnik je napajen napétim
+12 V, velikost napéti v8ak neni kritic-
ka a mlze se pohybovat v rozmezi
+10 az +15 V. Napajeci napéti je Siro-
kopasmové blokovano paralelné za-
pojenymi kondenzatory C1 a C2.

V pavodnim prameni jsou soucast-
ky tvarovace umistény na desce s jed-

TRL

nostrannymi ploSnymi spoji o rozmé-
rech 70 x 42 mm.

Radiotechnik Audio-HiFi-Video 11/1997

Bezeztratovy snimac
napajeciho proudu

Obvod na obr. 17 byl navrzen pro
snimani vystupniho proudu sitovych
zdroju s filtrem s kapacitnim vstupem.
Jeho vyhodou je, ze nepouziva ztrato-
vy bo€nik nebo drahou Hallovu sondu.

Popisovany snimac je urCen pro
zdroje s napétim od 12 do 24 V a pro
libovolny vystupni proud. V praxi byl
snimaé pouzit pro méfeni vystupni-
ho proudu nabije¢ky akumulatord.

Kdyz je pouzit ve filtru s kapacitnim
vstupem kondenzator o velké kapacité
(vice nez 1000 pyF na kazdy ampér
vystupniho proudu), je uhel otevreni
diod D1 az D4 mistkového usmério-
vace zavisly na vystupnim proudu zdro-
je. Pfi nulovém proudu je uhel otev-
feni nulovy, pfi zkratovém proudu je
100 %. Ve skute€ném provozu se uhel
otevieni pohybuje mezi 10 az 50 %.

Tranzistory T1 a T2 tvori pfedzesilo-
vac, ktery snima napéti na jedné z u-
smérnovacich diod. Pfi sepnuté diodé
jsou oba tranzistory vypnuté. Pfi Cin-
nosti usmérnovace je na kolektoru T2
napéti s pravouhlym pribéhem, jehoz
stfida zavisi na uhlu otevfeni diody a
tedy na vystupnim proudu zdroje.

Dolni propust s rezistorem R4 a
kondenzatorem C2 pfeménuje impuls-
ni napéti z kolektoru T2 na vyhlazené
napéti stejnosmérné, jehoz velikost
odpovida stfedni hodnoté impulsni-
ho napéti. Stejnosmérné napéti na
C2 méfime digitalnim multimetrem
(DMM), jehoz udaj interpretujeme jako
velikost vystupniho proudu.

Vztah mezi velikosti napéti na C2 a
vystupnim proudem neni zcela linear-
ni a zavisi na vnitfnim odporu trans-
formatoru. Pro konkrétni zdroj zjistime
vztah mezi udajem DMM a vystupnim
proudem tak, ze zméfime proud sku-
te€nym ampérmetrem.

Everyday Practical Electronics,
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Obr. 17. Bezeztratovy snimac napajeciho proudu
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Déjiny pfenosu zprav na dalku
(Dokonceni ze str. 2)

Poméry na Slovensku a jeho pan-
slavistické myslenky jej pfimély k tomu,
aby se v roce 1896 vystéhoval do
Spojenych Statl, kde zil dale v Penn-
sylvanii, v malé slovenské kolonii
s nazvem Wilkes Barre.

Postaral se o to, aby tam postavili
kostel, vydaval slovenské noviny a
v nich psal zajimavé ¢&lanky, kterymi
roz$ifoval védomosti tamnéjsich pfi-
stéhovalcl, ktefi méli vétsinou jen za-
kladni vzdélani. | tam se vénoval ma-
lovani.

Jeho zaliba v technickych novin-
kach jej privedla ke konstruovani nej-
riznéjsich zafizeni, a tak v letech
1903 az 1911 pfiihlasil mnoho velmi
zajimavych patentt, jako napf. zarize-
ni na bezdratovou telegrafii, prenase-
ni zprav pomoci bezdratové telegrafie,
zafizeni na vyrobu elektromagnetic-
kych vin, vinomér, magneticky detek-
tor, elektricky transformator a dalsi.

Badal také v oblasti svételnych
zdroju a dva jeho patenty mély vylep-
it obloukovou lampu.

Jiz v roce 1904 pfiSel na ténovy
systém, kdy prfenasel morseovu abe-
cedu pomoci tont rtizné vysky - tecka
byl ton vys§Si, ¢arka nizsi a oba byly
stejné dlouhé, takze se tim zkratila
doba potfebna pro pfenos zpravy.

Bohuzel, jeho nejzajimavéjsi objev
neni podlozen patentovou prihlaskou,
ziejmé tomu nepiikladal takovou dile-
zitost, a slava pripadla jinym. Byl to
pifenos feci, ktery se uskutecnil
25. 11. 1905, a o kterém je mozné se
docist v murgasové zivotopise, ktery
byl pozdéji vydan.

Prvni mluvené slovo bylo prenase-
né mezi mésty Wilkes Barre a Scran-
ton na vzdalenost asi 30 km. Dal$i vy-
nalezci, mezi jinymi i Marconi, pak
vyuzivali jeho principy.

Existuje napf. soudni rozhodnuti,
které fika, ze strany, které se prely
o prvenstvi na tonovy systém prenosu
(Marconi, Fesenden), vychazely z ob-
jevu Murgase.

Byl to Edison, ktery upozornil Mar-
coniho na Murga$e a jeho objevy, Fe-
senden mél pristup k jeho patentové
dokumentaci.

Stalo se napr., ze zastupce Mar-
coniho spolec¢nosti jej navstivil a infor-
moval se o jeho objevech. Murgas pak
po této navstévé povédél jednomu ze
svych pratel: ,Pan Bih ma ucité rad
Marconiho, kdyZz mu dal hlavu, ktera
prisla na tolik objevl. Ale o nic méné
nema rad mne, kdyz Marconiho poslal
ke mné, a ne mne k Marconimu.*

Murga$ také organizoval sbirky na
pomoc osvobozeni Slovakl od ma-
darské nadvlady a pied valkou byl
piedsedou Slovenské narodni rady

v Americe. Jeho podpis je i pod Pitts-
burskou dohodou z 30. 5. 1918, na
zakladé které vznikla samostatna
Ceskoslovenska republika.

V obdobi 1. svétové valky se véno-
val studiu prirodnich véd. Murgas se
nakratko vratil roku 1920 zpét na Slo-
vensko, ale tehdejsi Ceskoslovenska
byrokracie zapracovala, a proto, Zze
nemél patficné pedagogické vzdélani,
neumoznili mu pfednaset na nékteré
odborné Skole, aby pfedal své bohaté
zkuSenosti.

Qdejel proto zpét do Ameriky, vy-
hral spor s Marconim o novy zplsob
pfenaseni zprav radiotelegrafii, a vaz-
né onemocnél srdec¢ni poruchou.

Zemrel 11. 5. 1929 ve Wilkes-Barre.

Gustave Auguste Ferié a
jeho ¢asové signaly

Radio, televize a telefon dnes
umoziuji bezproblémovou kontrolu a
pfipadnou opravu ¢asu na nasich ho-
dinach.

Kolem roku 1900 to vS8ak byl jesté
problém, a tak pro vétsinu lokalit platil
mistné ur€ovany €as, oznamovany
napf. v poledne vystielem z déla
apod.

Na zacatku tohoto stoleti pfisel
francouzsky vysokofrekvenéni technik
Gustave Auguste Ferrié na prakticky
zplsob, jak vysilat pfesné casové
znacky.

Vojenské tradice jeho rodiny mu
pfedem piedurcily vojenskou kariéru.
Narodil se 19. 11. 1868 ve Francii
v Savojsku (Saint-Michel de Maurien-
ne). Po inzenyrsko-technickych studi-
ich se stal skutec¢né telegrafnim da-
stojnikem francouzské armady.

Velice se zajimal o experimenty
G. Marconiho a jeho poznatky vyu-
Zil k propojeni zalivu mezi Boulogne a
Folkestone.

Diky svym znalostem a provadé-
nym pokusim se mu podafilo objevit
elektrolyticky detektor a jako jeden
z prvnich pionyrli bezdratového pre-
nosu zprav zacal pouzivat nastavitel-
ny rezonanc¢ni obvod s ménitelnym
kmitoctem.

Na pozadavek a zakazku francouz-
ského ministerstva kolonii zfidil v roce
1902 bezdratové spojeni mezi Francii
a karibskym ostrovem patficim Francii
- Martinikem - a pracoval na konstruk-
ci obrazového telegrafniho pfistroje,
ktery by umoznil pfenos obrazk( mezi
kontinenty.

V roce 1904 francouzska kolonialni
armada pouzivala jim zkonstruované
prijimace a vysilaCe ke vzajemnému
spojeni pfi bojich v severni Africe, coz
znacné prispélo k jejich tuspéchtim.

Ovsem to nové, co mélo pro sta-
ty v celé Evropé velky vyznam, byl
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Titulni list knihy, ktera vy$la ve
tricatych letech ve Francii a shmovala
zakladni poznatky z oboru bezdratové

telegrafie a telefonie, jejimz
spoluautorem byl G. A. Ferrié

pravé prenos ¢asovych signalt. Mys-
lenku na to nosil v hlavé dlouho, ale
teprve v roce 1903, kdy na Eifelové
vézi byl instalovan telegrafni vysilac,
jehoz dosah se podafilo z plivodnich
asi 400 km zvySit az na 6000 km do
roku 1908, ji mohl postupné realizo-
vat. Tento vysila¢, pracujici na koinci-
dencnim principu, vysilal od 1. 5. 1911
€asové znacky do celé Evropy.

Ferrié byl v roce 1914 jmenovan
feditelem vojenské bezdratové rozhla-
sové telegrafie a pozdéji generalem.

Ve své laboratori, ktera byla umis-
téna v noze Eifelovy véze, délal poku-
sy s vykonovymi triodami a tato labo-
rator byla jednim ze strategickych
cill némeckych udernych jednotek za
1. svétové valky.

Od roku 1920 se vénoval experi-
mentiim v radarové technice a dva
roky poté objevil vylepSeny fotocla-
nek.

Zemriel 16. 2. 1932 v Pafizi, na
misté, kde pracoval.
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