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VIDEOTECHNIKA

V ZABEZPECOVACICH
SYSTEMECH

Stanislav Kubin

Diky technickému pokroku, ktery pfinesl zlevnéni pfedevsim televiznich kamer s prvky CCD, ale
i dalsich dilu televizniho (TV) fetézce, staly se uzavrené televizni okruhy, které doplnuji zabezpecovaci

me tim, Ze nakoupime jen nezbytné soucasti TV fetézce (moduly kamer, pfenosova vedeni, monitor
nebo televizor apod.) a cely TV a zabezpe€ovaci systém si zkompletujeme sami. Tim se otevira Siroky

prostor pro amatérskou €innost.

V tomto €lanku je popsana vétsina zakladnich dili zabezpecovaciho systému s uzavienym TV okru-
hem (sekvenéni pfepina¢ kamer, vklada€ ¢asu a datumu do obrazu, detektor pohybu v obraze, automa-
ticky ovladac videorekordéru, ustfedna zabezpe€ovaciho zarfizeni atd.). Vétsina dilu je zkonstruovana
jako moduly jednotného modularniho systému MS98. Moduly se v potfebné skladbé a poctu (podle Fe-
Seného systému) zasunuji do skfiné (vany), ktera obsahuje potfebné napajeci zdroje a svorkovnice pro
spojeni s vnéjSim prostfedim. Diky modularnimu uspofadani tak odpadnou zvlastni skfifky a zdroje
pro kazdy dil a cely systém je pfehlednéjsi. Je vS8ak samozfejmé mozné kterykoliv modul vestavét do
skfifiky se zdrojem a pouzit ho samostatné v jakémkoliv zabezpe€ovacim nebo TV systému.

Pro znaény rozsah bude mit tento ¢lanek pokraé¢ovani v KE 2/2001.

Uvod

Zakladni vyuzti uzavieného TV
okruhu je pro vizualni sledovani stfe-
Z2enych prostor. Obrazy z potfebného
poctu kamer se sleduji na TV monito-
rech.

Do kazdé kamery je nutné pFivadét
napajeci napéti a pfipadné ovladaci
signaly pro jeji nataceni, ovladani
transfokatoru apod. Z kazdé kamery
se vede do monitoru videosignal. Vy-
stupy kamer jsou pfizplsobeny pro
pfenos videosignalu koaxialnim kabe-
lem o impedanci 75 Q. Koaxialni ka-
bel je v8ak relativhé drahy.

Pfi pfenosu videosignalu na vétsi
vzdalenost (fadové stovky metrl) Ize
snizit naklady na pfenosovou trasu
tim, Ze k pfenosu videosignalu pouZzi-
jeme krouceny par vodicl, ktery mize
byt Easti relativné levného kabelu s vice
kroucenymi pary. Pro pfenos video-
signalu neni vhodny bézny telefonni
kabel, ale musi se pouzit zvlastni, pro
tento (el urCeny kabel.

Uspora nakladl je zvlast vyrazna,
pokud jedinym kabelem s vice krouce-
nymi pary nahradime nékolik soubéz-
nych koaxialnich kabell z vice kamer.

Kvalita pfenosu videosignalu (i ba-
revného) po krouceném paru je vyho-
vujici, pro prevod signalu z koaxialni-
ho kabelu na krouceny par a naopak
je v8ak nutné pouzit pfevodniky, které
u kamery pfevedou asymetricky signal
z koaxialniho kabelu na symetricky

signal pro pfenos kroucenym parem a
u monitoru pak pfevedou symetricky
signal z krouceného paru na signhal
asymetricky (monitory maji obvykle
asymetrické vstupy o impedanci
75 Q). Pfevodniky také pfizplsobuji
impedanci 75 Q koaxialniho kabelu
k vys8i impedanci (asi 100 Q) krouce-
ného paru.

V tomto €lanku jsou popsany dva
typy prevodnikl signalu z koaxialniho
kabelu na krouceny par, které jsou pro
stru€nost nazvany vysilace. Jsou to
vysilace TVPV1 a MCTX. Oba maji
shodné elektrické parametry, li8i se
v§ak poctem kanall a konstrukci.

Také jsou popsany dva typy pre-
vodnikd signalu z krouceného paru na
koaxialni kabel, které jsou nazvany
pfijimace. Jsou to pfijimace TVPP1 a
MCRX, které maji opét shodné elek-
trické viastnosti, ale liSi se poctem ka-
nall a konstrukci. Pfijimac MCRX je
Ctyfkanalovy a je zkonstruovan jako
modul modularniho systému MS98.

Aby nebylo nutné mit pro kazdou
kameru zvlastni monitor, pouziva se
pfistroj, nazyvany sekvenéni prepi-
nac, ktery v intervalech po nékolika
sekundach postupné pfepina signaly
2 jednotlivych kamer na jediny moni-
tor. Samozrejmé pouzitim tohoto prin-
cipu se ztraci informace z kamer, kte-
ré nejsou pravé pripojené k monitoru.
Z toho dlvodu je vhodné sekvenénim
pfepinaéem obsluhovat maximalné
osm kamer.

V této praci je popsan modul MSS
sekvencniho prepinace pro osm ka-
mer, ktery je soucasti modularniho
systému MS98.

Pro zobrazeni obraz( z vice kamer
se také pouziva dalsi zplsob, kdy plo-
chu obrazovky monitoru rozdélime na
nékolik policek (obvykle kfizem na
Ctyfi policka) a v kazdém policku zob-
razujeme obraz z jiné kamery. Pro
rozdéleni plochy obrazovky se pouZzi-
va pfistroj zvany kvadrator, ktery pra-
cuje na digitadlnim principu s pouzitim
polovodiCové obrazové paméti. Kvad-
rator je podstatné nakladnéjsi nez sek-
vencni pfepinac a jeho nevyhodou je
mensi rozliSeni zmensenych obrazd.

Jestlize se chceme ke shimanym
obrazlim kdykoliv vratit a identifikovat
naruSitele stfezeného prostoru apod.,
je nutné obrazy z kamer ukladat (na-
hravat). Videosignaly z kamer se na-
hravaji na specialni pomalobézné vi-
deorekordéry s dobou zdznamu az
960 hodin na jednu kazetu (tzv. Time
Lapse rekordéry) nebo na pevné dis-
ky s velkou kapacitou.

Zaznam obrazl z vice kamer jed-
nim strojem umoziuje pfistroj, nazy-
vany multiplexer. Pro zdznam obraz(
napf. ze ¢tyf kamer vybira multiplexer
postupné ze signalu z kazdé kamery
kazdy ctvrty snimek a z téchto snimk(
sklada vysledny signal, ktery ze za-
znamenava. Na zaznamu se tedy ne-
ustale periodicky opakuje posloupnost
snimk( z jednotlivych kamer. Pfi ¢teni

(Konstrukeni elektronika [NLEII - 6/2000 3









http://www.maxim-ic.com






http://www.maxim-ic.com










Obr. 17b.

NASTAVENI TEXTU

Vyvojovy

diagram

editace

textu a R

hesla Stisknuti tlacitka
(2. cast) DOWN UP  SET
Zména znaku textu Zména znaku textu Je nastaveno vsech 8 znakl?
ANO NE
Jsou nastaveny véechny Nastavovani dal§iho znaku
pipojene kanaly Akusticka signalizace NT
NE ANO
N

Nastaveni textu dalSiho kanalu
Akusticka signalizace NT, VT

VT, VT, VT, VT, VT

Akusticka signalizace

K prijimaci DCF77 vedou dva sti-
néné vodice (Cerveny a bily). Stinéni
obou vodi€l se pfipoji na svorku dcf -.
Cerveny vnitfni vodi¢ se pfipoji na
svorku dcf + a bily vnitini vodiC na
svorku dcf IN.

Napajeci napéti se do videoge-
neratoru privadi na svorky oznacené
+12VaoV.

Na Sroubovaci svorkovnici, umisté-
né na pravé strané panelu, jsou vyve-
deny kontakty relé. Pokud z pfijimace
DCF77 piichazi signal, je spojen spo-
le¢ny pol relé (oznaeny RELE dcf)
s polem, ktery je oznacen jako dcf ON.

Na zadnim panelu je také Sestnact
konektortl (zasuvek) BNC pro pripoje-
ni osmi kamer a osmi monitori. Na
konektory s oznaenim video IN se
pfivadi signal z kamer. Z konektort
s oznacenim video OUT se odebira
signal z kamer doplnény o text, datum
a Cas. Mezi konektory video IN a video
OUT jsou umistény vypinace, kterymi
Ize v jednotlivych kanalech udaje z vi-
deogeneratoru do obrazu zapnout
nebo vypnout.

POZOR ! Pii pfipojovani kamer na
vstupy videogeneratoru musi byt od
videogeneratoru odpojeno napajeci
napéti.

Nez pfipojime kameru, odpojime
od videogeneratoru napajeci napéti,
pak pfipojime kabel se signalem od
kamery a teprve potom opét pripojime
napajeci napéti k videogeneratoru!

Kamery se pripojuji postupné od
vstupu jedna az ke vstupu osm. Vstup
Cislo jedna musi byt vzdy obsazen!

Datum a €as, odvozené ze signalu
DCF77, se vkladaji pouze do kanalu
S pripojenym vstupem.

Nastaveni textu a hesla

Videogenerator se ovlada pomoci
tri tlacitek INSERT (DOWN), CODE
(UP) a SET. Stav pristroje indikuji tfi
LED, oznacené jako DCF (zelena),

L]

Stisknuti tlacitka

CODE INSERT SET

L)

Pricteni cifra=cifra+1

Akusticka signalizace NT

|

NE

Je viozeno 8 cifer hesla?

ANO

l

l

Stisknuti tlacitka

CODE

INSERT SET

Je vlozeno nové heslo
Akusticka signalizace
NT, NT, NT, NT, NT

L l

M {

Vlozeni nastavené cifry hesla
Akusticka signalizace VT

Akusticka signalizace
NT, VT, NT, VT, NT, VT

|

SIGNAL (zelena) a POWER (Cerve-
na). Umisténi tlacitek a LED na pred-
nim panelu je na obr. 15.

Abychom mohli editovat text, tyka-
jici se kamery, musi videogenerator
prejit do rezimu nastaveni textu. Do
tohoto rezimu muze pristroj piejit az
po viozeni spravného hesla. Kromé
textu mizeme v rezimu nastaveni
textu editovat také heslo. Zplusob
vstupu do rezimu nastaveni textu a
postup editace textu a hesla vyjadfuje
vyvojovy diagram, ktery je pro sv(j
velky rozsah rozdélen do dvou obraz-
kG, do obr. 17a a obr. 17b.

Do rezimu nastaveni textu se mu-
Zeme dostat ze tfi stav, ve kterych se
videogenerator mlze nachazet.

Prvni stav: zafizeni pfijima Caso-
vy signal DCF77. Tento stav je indi-
kovan rozsvicenim zelenych LED,
oznacenych jako DCF a SIGNAL.

CKonstrukéni elektronika ER&EUIN - 6/2000

P

Akusticka signalizace
VT, NT
UKONCENI NASTAVENI

Druhy stav: signal DCF77 neni pfi-
jiman a zelené LED nesviti.

Treti stav: zelené LED nesuviti,
ale je pfijimana prvni minuta signalu
DCF77.

Pro prfechod do rezimu nastaveni
stiskneme tlaCitko SET asi na dvé se-
kundy.

Pokud se videogenerator nachazi
v prvnim stavu, zhasnou zelené LED.
Pockame do konce minuty, az se nam
ozve zvukova signalizace.

Pokud se videogenerator nachazi
ve druhém stavu, ozve se okamzité
akusticka signalizace.

Pokud se videogenerator nachazi
ve tfetim stavu, ozve se zvukova sig-
nalizace do jedné minuty.
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potvrzeno akustickym vy§§im ténem

(na obr. 17a, b je vy8&i tén oznacen

zkratkou VT).

obr. 17a, b je nizsi ton oznacen zkrat-
kou NT). Stisknuti tladitka INSERT je

Pocet stisknuti tlacitka s oznace-

nim CODE udava velikost vkladané
cifry (1-255), potvrzeni cifry provede-
me stisknutim tlacitka INSERT. Cifer
je celkem osm. Z vyroby je nastaven
kéd osmi jednicek. Kazdé stisknuti
tlacitka CODE je akusticky potvrze-
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nastaveni nebude vzdy okamzitd).

Pokud vloZzime nespravné heslo,
ozve se akusticka signalizace tremi

Bé&hem daldiho nastavovani nas bu-
de provazet zvukova signalizace, ktera
bude indikovat stav videogeneratoru.
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sériemi dvou tond (nizsiho a vys$si-

no akustickym niz§im ténem (na
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ho) a dalSimi dvémi tény, vy8Sim a
niz&im.

Pfi uspésném vlozZeni poslednich
z osmi cifer se ozvou dva tény, nizsi a
vy8Si. Na obrazovce se rozblika text
prvniho vstupu. Tlagitky UP a DOWN
nastavime pozadovany znak. Pokud
mame znak vybrany, stiskneme tlagit-
ko SET a pokracujeme v nastavovani
dal$iho znaku. Kazdé stisknuti tlacitka
SET je potvrzeno akustickou signali-
zaci niz8im ténem.

PFechod na nastaveni dalSiho ka-
nalu je potvrzen akustickou signaliza-
ci dvou ton(, nizsiho a vyssiho.

Po nastaveni v8ech pfipojenych
kanall je ukonceni nastavovani sig-
nalizovano nékolika spojenymi vyssi-
mi tony.

Nyni mlZeme nastavit jiné heslo
nebo ukoncit nastavovani.

Stisknutim tlacitka SET ukoncime
nastavovani, coz je potvrzeno akustic-
kou signalizaci tfemi sériemi dvou
tont (niz8iho a vy$siho) a dalSimi dvé-
mi tony, vy$8im a niz8im.

Pokud chceme vlozit jiny kod, pro-
vedeme to tak, jako bychom vkladali
kéd pro vstup do nastaveni. VloZeni
nového hesla je potvrzeno nékolika
spojenymi nizSimi tény a dalSimi dvé-
ma tény - niz8im a vysSim.

Ukongit vkladani nového kédu mi-
Zeme kdykoliv tim, Ze stiskneme tla-
¢itko SET nebo dvojnasobné stiskne-
me tlacitko INSERT.

Popis videogeneratoru

Zapojeni videogeneratoru VG8K
vychazi ze zapojeni Modulu MVG vi-
deogeneratoru textu, data a €asu
MVG, popsaného v tomto Elanku dale
a ze zapojeni Detektoru pohybu pro
kamerové zabezpelovaci systémy
VMD-97, popsaného v lit. [2].

Konstrukce byla uzplisobena tak,
aby pro kazdy z osmi kanal(l videoge-
neratoru VG8K mohl byt pouzit samo-
statny blok pro zpracovani videosig-
nalu. Zapojeni véech osmi blokl je
témér shodné a je odvozené z uvede-
nych konstrukci MVG a VMD-97.

Schéma jednoho z blokll pro zpra-
covani videosignalu je obr. 18. Na
spodni strané obrazku jsou t¥i dil€i
schémata lprav, které musely byt pro-
vedeny pfi ozivovani pfistroje. Upra-
vena zapojeni jsou na zvlastnich ob-
razcich proto, aby bylo mozno podle
nich snadno opravit stavajici desku
s ploSnymi spoji.

Videosignal z kamery se vede z ko-
nektoru K1 (BNC) pfes oddélovaci ze-
silovac IO6A a scitaci rezistor R9 na
vystup multiplexeru 107. V €asovych
okamzicich, které jsou uréovany mik-
rokontrolérem 105, pfigitd multiplexer
k videosignalu stejnosmeérné napéti
Z bézcl orimrl P2 a P3 a tim méni jas
obrazu v urgitych bodech. Mikrokon-
trolér, ktery pracuje jako generator
znakd, fidi multiplexer tak, aby se
body s odlisnym jasem uskupily do
tvaru znakl a jejich pozadi (tvar a
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uspofadani znakll a pozadi je na
obr.14). Trimrem P2 se nastavuje jas
znakd, trimrem P3 jas pozadi.

Z multiplexeru se vede upraveny
videosignal pfes pfepinac S1 a oddé-
lovaci zesilova¢ I06C na vystupni ko-
nektor K3 (BNC). Pfepina¢ S1 umoz-
fiuje pfimy prlichod signalu ze vstupu
na vystup, ¢imz se vypne zobrazeni
Gdajd v obraze.

Videosighal ze vstupu se také
vede pfes oddélovaci zesilova¢ |06B
do oddélovace synchronizacni smési
s tranzistory T1 a T2. Radkovymi a
shimkovymi synchronizaénimi impulsy
je pak synchronizovan generator hodi-
novych impulsl (I01A, B, 102A, B, C,
D, I03A, B, C a I04A) pro generator
znak(l - mikrokontrolér 105. Synchro-
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nizace generatoru znakl je nutna pro-
to, aby byly znaky (Udaje) umistény
v pozadovaném misté obrazu a ne-
chvély se. Podrobné je €innost syn-
chronizovaného generatoru hodino-
vych impuls( popsana v lit. [2].

Obsah zobrazovaného (daje do-
dava do generatoru znakl obvod real-
ného Casu 109. V paméti RAM tohoto
10 je ulozen aktualni asovy Udaj, da-
tum i text, tykajici se kamery. 109 je
z4lohovan baterii B1, takZze data v jeho
paméti se neztrati ani pfi vypnuti na-
pajeciho napéti videogeneratoru. Cas
a datum v 109 nelze editovat rucné,
tyto Udaje se trvale aktualizuji na za-
kladé signalu z pfijimace DCF77.

Cervena LED D3 (POWER), ktera
indikuje pfitomnost napajeciho napéti
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Obr. 20. Piijimac signalu DCF77 pro videogenerator VG8K

je umisténa v tlacitku SET a je obsa-
Zena pouze v jednom z blok(.

V8ech osm blok(i méa spole¢né na-
pajeni a taktovani obvodt realného
Casu.

Dalsi Casti videogeneratoru jsou
obvody okolo druhého mikrokontrolé-
ru 10104 (obr. 19), ktery zpracovava
data z prijimace DCF77 a umoznuje
pomoci tlacitek S101 az S103 edito-
vat text, tykajici se kamery a heslo.

Zpracovana data se z 10104 ve
vhodnych okamzicich sériové prena-
Seji pres multiplexery 10101 az 10103
do paméti RAM osmi obvod( realného
Casu v blocich pro zpracovani video-
signalu. Pokud chce mikrokontrolér
10104 zapisovat do nékterého z obvo-
da realného ¢asu, piepne multiplexe-
ru 10103 vstup na pfislusny signal
SYNC a cCeka na televizni synchroni-
zacni impuls. Bezprostfedné po tomto
impulsu zapiSe nebo precte pozado-

vana data. Je tedy pochopitelné, ze
Ize Cist a zapisovat pouze do obvodu
realného Casu v téch blocich, které
maji pfipojené vstupy k videosignalu.

Mikrokontrolér 10104 téz budi indi-
kacni LED, piezoelektricky reproduk-
tor SP101 (ktery reaguje pfi ovladani
tlaCitek) a relé RE101, které stavem
svych kontakt indikuje pfitomnost
signalu DCF77.

Na obr. 19 jsou i napajeci obvody
videogeneratoru. Napajeci apéti 12 V
se spole¢nym zapornym polem je po-
uzito pro napajeni relé RE101 a stabi-
lizatoru 10105. Napétim +5 V z vystu-
pu stabilizatoru se napéjeji vSechny
logické a analogové obvody. Pro na-
pajeni obvodi MAX467 je potiebné
i napajeci napéti -5 V, které ziskame
méni¢em DC/DC 10106.

Nedilnou soucasti videogeneratoru
VG8K je prijimac signalu DCF77. Priji-
mac je zkonstruovan jako samostatna

jednotka do malé skfinky, aby jej bylo
mozno umistit do mista optimalniho
pfijmu signalu. Prijimac je k videoge-
neratoru pfipojen delSim dvouzilo-
vym stinénym kabelem.

Schéma prijimace je na obr. 20.
Zapojeni je velmi jednoduché, protoze
pro pfijem je pouzit hotovy modul
MOD1, ktery nabizi napf. firma CON-
RAD. Vystupni logicky signal z modu-
lu je vykonové zesilen hradly 10201 A,
B, aby pfitomnost signalu mohla byt
indikovana diodou LED D201. Tato in-
dikace je nezbytna pfi hledani mista
pro umisténi pfijimace a pfi nataCeni
prijimace do sméru, ve kterém je sig-
nal z feritové antény modulu maximal-
ni. Pokud ma modul pfijimace dva vy-
stupy signalu - pozitivni a negativni -
pfipojime na vstup hradla 10201A sig-
nal z pozitivniho vystupu.

Konstrukce
videogeneratoru VG8K

Videogenerator je zkonstruovan na
dvou deskach s ploSnymi spoji.

V$ech osm blok(l pro zpracovani
videosignalu z obr. 18 je umisténo na
jedné desce s dvoustrannymi plosny-
mi spoji s prokovenymi otvory, ktera
je nazvana VG8K. Pro velké rozméry
desky je zde znazornéna pouze jeji
€ast, odpovidajici jednomu bloku.
Obrazec spojll na strané pajeni je na
obr. 21, obrazec spojll na strané sou-
€astek je na obr. 22 a rozmisténi sou-
€astek na desce je na obr. 23. Zgjem-
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Obr. 21. Obrazec spojti jednoho bloku pro zpracovani videosignalu na strané pajeni desky VG8K (mér.: 1:1)
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Obr. 22. Obrazec spoju jednoho bloku pro zpracovani videosignalu na strané soucastek desky VG8K (mér.: 1:1)
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Obr. 28. Stitek
na prifimaci
DCF77 (bez

méfitka)

S

DCTF receiver

boku krabicky otvor o priméru 3,2 mm.
Diodu prilepime tavnym lepidlem. Po-
tisk Stitku, ktery je nalepen na pfed-
nim panelu pfijimace, je na obr. 28.

K propojeni pfijimace s videogene-
ratorem pouzijeme dvojity stinény
kablik RG-MD122 potifebné délky.
Cervenou vnitini Zilu pfipojime k na-
pajeci sbérnici +, bilou vnitini Zilu k vy-
stupu SIG a stinéni k napajeci sbér-
nici -. Kablik vyvedeme ze skfinky
dirou ve spodni sténé.

Oziveni videogeneratoru
VG8K

Jako u vétSiny konstrukci i zde pla-
ti, ze je nutné dodrzovat doporuceny
typ soucastek a pouzivat kvalitni des-
ky s ploSnymi spoji. Pajet se musi
peclivé, bez zkratli a studenych spoju.

Na desce VG8KO neni zadny na-
stavovaci prvek.

V kazdém z osmi bloku pro zpra-
covani videosignalu na desce VG8K
jsou vzdy tfi odporové trimry. V prv-
nim bloku je navic kapacitni trimr,
kterym se nastavuje kmitocet krystalu
u obvodu realného Casu.

Po zapojeni celého pristroje a po
jeho celkové kontrole pfivedeme do
svorkovnice K103 na zadnim panelu
napajeci napéti 12 V. Zkontrolujeme
napajeci napéti na vystupu stabilizato-
ru 10105, které musi byt +5 V 5 %.
Na vystupu ménic¢e DC/DC musi byt
napéti -5 V 5 %. Pokud je vSe v po-
fadku, napajeci napéti odpojime.

Dale si popiSeme nastaveni jedno-
ho z blokli pro zpracovani videosigna-
lu. Ostatni bloky se nastavuji stejnym
zplsobem.

Pfi nastavovani blokd 2 az 8 musi-
me mit vzdy pfipojen i blok 1, protoze
v RAM v obvodu realného €asu v blo-
ku 1 je uloZeno heslo.

Do objimek vlozime integrované
obvody. Baterii zatim nepfipojujeme!
Do vstupniho konektoru K1 piivedeme
videosignal. K vystupnimu konektoru
K3 pfipojime TV monitor nebo vstup
video TV piijimace. Pripojime napaje-
ci napéti.

Pokud jsme pracovali peclivé, pou-
Zili spravné soucastky a nic jsme neo-
pomnéli, pracuje generator na prvni
zapojeni.

Trimry P2 a P3 nastavime pozado-
vanou svétlost textu a pozadi. Podle
navodu pro nastaveni textu a hesla
nastavime text a heslo. Do drzaku vlo-
Zime baterii.

Nejprve tedy zapneme napajeci
napéti, potom nastavime udaje (text a
heslo) a nakonec pfipojime baterii pro
zalohovani. Toto pofadi musime dodr-
zet. Mezi prvnim zapnutim a vlozenim
baterie nesmime odpojit napajeci na-
péti, aby se neposkodila data v obvo-
du realného €asu.

Trimrem P1 nastavime spravnou
velikost zobrazovanych udajii na ob-
razovce. Spinany oscilator by mél mit
kmito€et asi 20 MHz, pfesna velikost
kmito&tu neni kriticka. Pokud by byl
kmitoCet vyrazné vyssi, text by byl
maly a byl by mimo obrazovku. Nao-
pak pfi podstatné niz§im kmitoCtu by
mikrokontrolér nemusel stacit pripra-
vovat data pro zobrazeni a radky by
byly na obrazovce prokladané.

Vzhledem k tomu, Ze je oscilator
spinan, nelze bez zasahu do zapojeni
zméfit kmitoCet oscilatoru Citacem.

Seznam soucastek

Deska VG8K

RO 0 Q, SMD 1206 (8 kusu)
R1, R3, R6,
R7, R30 22 kQ (80 kustl)
R2 56 Q, SMD 1206 (8 kus()
R15 100 Q (8 kusu)
R16, R29 680 Q (16 kust)
R18 75 Q (8 kust)
R19 15Q (8 kust)
R20 39 kQ (8 kust)
R21 330 kQ (8 kust)
R22, R24 1kQ (16 kust)
R23 330 Q@ (8 kust)
R25 10 kQ (8 kust)
R26, R31 3,9 kQ (16 kust)
R27 12 kQ (8 kusu)
R28 5,6 kQ (8 kust)
P1 100 Q, SMD PC25 (8 kustl)
P2, P3 PT10L-5 kQ (16 kusl)
C1 2,2 nF, MKH (8 kusu)
Cc2 56 pF, SMD 1206 (8 kusU)
C3,C4,C9 470pF (24 kusu)
Cc7 18 pF (1 kus)
Cc8 6,8 uF/10 V, tan. (8 kus()
C10, C22 470 nF, MKH (16 kust(l)
C11 4,7 uF/6 V, SMD (8 kus()
C12, C21 4,7 yF/I16 V (16 kusu)
C13, C17,
C19 47 yFM16V (24 kusl)
C14 47 nF, SMD 1206 (8 kusU)
C15, C16,
C18, C20 47 nF (32 kusu)
C23 10 pF, trimr (1 kus)
C24 470 yF/16 V (8 kusl)
C25, C26,
C27, C28,
C29, C30 33 nF (48 kust)
D1,D2,D4 1N4148 (24 kust)
T1 BC556B (8 kust)
T2 BC548B (8 kust)
T3 BC548C (1 kus)
101, 104 74HC74 (16 kusu)
102 74HC132 (8 kust)
103 74HC02, SMD (8 kusl)
105 S-212A

(PIC16C57HS/P) (8 kusl)
106 MAX467 (8 kusl)
107 74HC4051, PHILIPS (8 kusU)
109 PCF8583 (8 kust)
K1, K3 BNC-Z50 (16 kus()
K4 S2G26 (1 kus)

(Konstrukéni elektronika ENREUHY - 6/2000

S1 KNX-1 (8 kusli)
X2 32,768kHz (1 kus)
B1 B-CR1/2AA-CD (1 kus)
HA1 DIL28PZ, obj. prec. (8 kus()
H2 DIL8PZ, obj. prec. (8 kusu)
H3  DIL16PZ, obj. prec. (8 kusu)
PS1 deska s ploSnymi spoji
VG8K (1 kus)
Deska VG8KO
R101 8x 100 kQ, odporova sit
R102, R103 2,2 kQ
R104 1kQ
C101, C104,
c107 47 nF
C102 47 yF16 v
C103, C106 47 pF/16 V
C105 2200 pF/25 V
C108,C109 33 pF
D101, D102,
D104 1N4148
D105 1N5407
10101, 10102,
10103 74HC4051
10104 S-212B
(PIC16C58XT/P)
10105 78S05
10106 CDD3WS0505S
K102, K104 ARK800/3EX
K103 ARK800/2EX
K105, K106 PFL26
K107 S52G26
KAB1 AWG28-26BAL
KAB2 FKB10-BAL
RE101 RELEG5V1-12
S101 P-OSRB-RED
S$102, S103 P-0SEB-GREEN
SP101 KPE112
T101 BC548B
X101 3,2768 MHz
CH1 chladi¢ 188930
CONRAD
PS2 deska s ploSnymi spoji
VG8KO
KM101,
KM102,
KM103 Sroubek M3 x 8 mm
KM179,
KM180 izolacni podlozky 3,2 mm
Prijimac DCF77 (VG8KP)
MOD1 modul 641138
CONRAD
R201 10 kQ
R202 680 Q
D201 LED 3mm, Y
10201 74HCO0
SK2 skfifnka BOPLA EG1030
Mechanické dily
SK1  skfinka 525022 CONRAD

KM104 az KM110
sloupek DASM4x15 (7 kusl)
KM111 az KM116

$roub M4 x 5 (6 kus()
KM117 az KM131

matka M4 (15 kust)
KM132 az KM153

izolaéni podlozka 4,2 mm (22 kus)
KM154 az KM168

podlozka 4,2 mm (15 kus()
KM169 az KM178
Sroub M4 x 15 (10 kus()






Parametry sekvenéniho prepinace
MSS se nastavuji pfipravkem MSET
takto:

Pripravek MSET pfipojime do ko-
nektoru (6) na pfednim panelu modulu
MSS. Pak stiskneme tlacitko komuni-
kace COM (5), které je pfistupné otvo-
rem, umisténym na pfednim panelu
modulu nad konektorem (6).

Dale nastavujeme parametry sek-
vencéniho pfepinace tlacitky na pfi-
pravku MSET.

Stiskneme tlacitko SET a na zob-
razovaci se objevi napis:

HESLOD  m

Nyni viozZime osmimistné heslo
postupnym stisknutim patfiénych
tlacitek. Z vyroby je naprogramova-
no heslo, které vliozime osminasob-
nym stisknutim tlacitka STORE.

Po vioZeni spravného hesla se ob-
jevi napis:

PORADI: 12345618

K gislicim zleva doprava jsou pfifa-
zeny vstupy jedna az osm. Hodnota
Cislice indikuje pofadi prepnuti vstu-
pu. Cislice nula znamen3, Ze je vstup
odpojen a nebude pfepinan. Kurzor
blika za Cislici, ktera se da nastavit.
Tlacgitky se Sipkami nahoru a dolu na-
stavime poradi kamery. Tlacitkem SE-
LECT se posouvame doprava na na-
staveni dal8iho vstupu.

Pro spravné nastaveni je nutné do-
drzet dvé podminky.

1. Je zapotfebi nastavit alespon
dva vstupy, které se budou pfepinat.
Samé nuly, nebo pouze nastaveni
jednoho vstupu neni platné.

2. Nelze nastavit dvé nebo vice
stejnych pofadi.

Po nastaveni pofadi stiskneme tla-
Citko SET.

Objevi se napis:

RARERA (1 001 SEC

Tlacitkem SELECT volime Cislo ka-
mery, pro kterou nastavujeme dobu,
po kterou bude kamera (vstup) zobra-
zena.

Tlacitky se Sipkami nahoru a dolu
nastavime délku casu.

Po nastaveni doby zobrazeni stisk-
neme tlacgitko SET.

Objevi se napis:

PRIORITR  AND

Tlacitkem SELECT volime ano
nebo ne.

Pokud volime ano, znamena to, ze
poplachovy vstup jedna bude mit nej-
vy88i prioritu a poplachovy vstup

vstup s vy&Si prioritou, pfepne se i pfi-
slusny videovstup.

Pokud volime ne, pfepne se s vy-
bavenim poplachového vstupu i pfi-
sludny videovstup. Pokud poplach
trva, jsou ostatni poplachové vstupy
ignorovany.

Po nastaveni priority stiskneme tla-
Citko SET.

Objevi se napis:

FULozim |

Nastavené udaje Ize ulozit tfemi
zplsoby.

1. Stisknutim tlacitka SET obnovi-
me plvodni udaje.

2. Stisknutim tlacitka STORE ulo-
Z2ime do paméti nové nastavené uda-
je.

3. Po stisknuti tlacitka SELECT se
ulozi do paméti v8echny nastavené
udaje a je mozné zadat nové heslo
pro pfistup k nastaveni pfistroje. Na
zobrazovadi se objevi pouze blikajici
kurzor a pfistroj Eeka na vlozeni nové-
ho hesla.

Heslo je osmimistné a vioZzime ho
stisknutim osmi libovolnych tlacitek.
Po kazdém stisknuti se objevi symbol
indikujici stisknuti tlacitka.

XXXXXXXxli

Heslo ulozime tak, ze vlozime totéz
heslo jesté jednou.

Pokud se pfi stiskavani tlacitek pfi
druhém vkladani hesla spleteme, ne-
vadi, heslo nebude ulozeno a nasta-
vovani se vrati se na zacatek funkce
vloZzeni nového hesla.

Po ulozeni nového hesla se na
zobrazovaci objevi napis:

STRV POROTOVOSTI

nebo

| POPLACH |

podle okamzitého stavu v oblasti de-
tekce pohybu.

Po nastaveni modulu odpojime pfi-
pravek MSET a stiskneme tlacitko ko-
munikace COM (5).

Na deskach s ploSnymi spoji mo-
dulu sekvengniho pfepinace je cel-
kem 19 Etyipolovych konektorl - vidlic,
pomoci kterych se mlze sekvencni
pfepinac propojit uvniti skfiné modu-
larniho systému s ostatnimi moduly,
aby s nimi mohl spolupracovat.

Vidlice KV1 az KV8 jsou vstupy vi-
deosignalu a jsou pfipojené paralelné
ke konektorlim BNC K1 az K8. Do vid-
lic KV1 az KV8 resp. do konektordl K1
az K8 pfivadime videosignaly z kamer
nebo z jinych zdrojd.

(Konstrukeni elektronika FNLERI - 6/2000

Vidlice KV1 az KV8 jsou zapojeny
podle nasledujici tabulky:

vyvod  funkce
1 zemni vodi¢
2 videosignal vstupujici do modulu
3 nevyuzito
4 zemni vodi¢

Vidlice KV9 a KV10 jsou vystupy
videosignalu a jsou pfipojeny paralel-
né ke konektorim BNC K9 (A) a K10
(B). Na vidlicich KV9 a KV10 resp. na
konektorech K9 (A) a K10 (B) jsou vy-
stupni videosignaly ze sekvenéniho
pfepinace.

Vidlice KV9 a KV10 jsou zapojeny
podle nasledujici tabulky:

vyvod funkce
1 zemni vodi¢
2 nevyuzito
3 videosignal vystupujici z modulu
4 zemni vodi¢

Vidlice KP1 az KP8 jsou bezpoten-
cialové poplachové vstupy (pfes od-
délovaci optoelektricky €len). Tyto
vstupy Ize pouZzit jako spinaci nebo
vypinaci.

Pokud jsou poplachové vstupy
pouzity jako spinaci, jsou vidlice
KP1 az KP8 zapojeny podle nasle-
dujici tabulky:

vyvod funkce
1 zemni vodi¢
2 nevyuzito

3 poplachovy vstup, pfivedenim
napéti +12 V (proti zemi) se vy-
bavi poplach

4 zemni vodi¢

Pokud jsou poplachové vstupy
pouZzity jako vypinaci, jsou vidlice
KP1 az KP8 zapojeny podle nasle-
dujici tabulky:

vyvod funkce

1 zemni vodi¢

2 poplachovy vstup, odpojenim
napéti +12 V (proti zemi) se vy-
bavi poplach

3 napajeni +12 V (proti zemi)
z vnéjSiho zdroje

4 zemni vodi¢

Vidlice KP9 je bezpotencialovy po-
plachovy vystup (pfepinaci kontakt
relé) z modulu sekvenéniho spinace.
Vidlice KP9 je zapojena podle nasle-
dujici tabulky:

vyvod funkce

1 spoleény kontakt relé

2 vypinaci kontakt relé, v klidu je
spojeny se spolec¢nym kontak-
tem, pfi poplachu se rozpoji

3 spinaci kontakt relé, v klidu je
vypnuty, pfi poplachu se spoji
se spoleénym kontaktem

4 zemni vodi¢
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Umisténi vidlic na deskach sek-
venéniho spinace je na obr. 33 a na
obr. 35.

Popis sekvencniho
spinace

Schéma modulu sekvenéniho pre-
pinace je na obr. 30.

Sekvencni prepinac je fizen dveé-
ma mikrokontroléry 1011 a 1013 s ob-
sluznymi programy S1021 (pro 1011)
a S1022 (pro 1013).

Mikrokontrolér 1013 fidi celkovou
funkci sekvenéniho pfepinace.

Mikrokontrolér 1011 fidi pres ko-
nektor K11 pfipravek MSET pro na-
staveni parametrii sekvenéniho spi-
naCe. Data, ktera 1011 ziska béhem
nastavovani, uklada do paméti EE-
PROM 1012.

Do osmi vstup(l K1 az K8 mizeme
privadét az osm videosignall. Sek-
venéni pfepina¢ ma dva vystupy. Lze
tedy nezavisle vybirat z osmi vstupt
na dva vystupy (matice 2x8). Prvnimu
vystupu pfisludeji analogové piepi-
nace 101 az 104 a videozesilovac
1014B, druhému vystupu analogové
piepinace 106 az 109 a videozesilo-
vac 1014C.

Ma-li byt napf. zobrazena prvni ka-
mera, prochazi videosignal z prvniho
vstupu z konektoru K1 pfes dva analo-
gové prepinace. Prvni pfepinac 101
ma propojeny vyvody X0 a X, druhy
prepinac 104 ma propojeny vyvody X0
a X. Videosignal je dale veden na
vstup videozesilovace 1014B se zesi-
lenim 1. Vnitini odpor analogovych
pfepinacl je zanedbatelny proti vstup-
nimu odporu videozesilovace. Aby
byly vylou€eny preslechy z ostatnich
kanal(, jsou zbyvajici vstupy analogo-
vého piepinace 104 uzemnény pies
prepinace 101 az 103. Presnéji fece-
no, pouze ten videosignal, ktery je
vybran, projde ze vstupu az na vy-
stup. Ostatni vstupy druhého prepina-
¢e nejsou pouze odpojeny, ale jsou
navic prvnimi analogovymi pfepinaci
uzemnény.

Mikrokontrolér 1013 fidi kédem
BCD druhé analogové prepinace 104
a 109 a dekodéry jedna z osmi 105 a
1010. Na vystupech dekodérl jsou
piipojeny LED D1 az D16, které in-
dikujici pravé vybrany vstup. Z ka-
tod LED se odebiraji logické signaly
Y1 az Y8 a X1 az X8, kterymi se adre-
suji vstupy prvnich analogovych pre-
pinacq.

Sekvencni prepinac je navic do-
plnén osmi poplachovymi vstupy
(port C 1013), kterymi Ize z vnéjSku
ovladat jeden z analogovych pfepina-
¢u. Protoze poplachové signaly mo-
hou byt rusené a mohou mit rtiznou
napétovou uroven, ma sekvenéni pre-
pina¢ na vstupu portu C osm optocle-
nG 1015 az 1022. Vstupy optoclent
jsou pfipojeny k vidlicim KP1 az KP8.
Optocleny Ize zapojit jako spinaci i jako
vypinaci.
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Obr. 31. Obrazec plosnych spojii na strané pajeni desky MSS sekvencéniho
prepinace MSS (meér.: 1:1)

Pokud chceme zapojit optoélen
jako spinaci, pfivadime kladny pol spi-
naciho napéti na vyvod 3 a zaporny
pol na vyvod 4 vidlic KP1 az KP8.

Pokud chceme zapojit optoclen
jako vypinaci, privedeme na vyvod 3
vidlice napéti +12 V z vnéjSiho zdroje
a optoclen aktivujeme vypinanim
kladného napéti na vyvodu 2.

Sekvencni prepinac lze dale ovla-
dat a nastavovat pres konektor CAN-
NON K11 z ovladaciho panelu MSSK
nebo pfipravkem MSET.

(Konstrukéni elektronika EWENIN - 6/2000

Konstrukce a oziveni

Vétsina soucastek sekvenéniho
spinace je umisténa na zakladni des-
ce MSS, nékolik konektorti BNC, které
se nevesly na zakladni desku, je
umisténo na pomocné desce MSSB.

Deska MSS je s dvoustrannymi
spoji a s prokovenymi otvory. Obrazec
spoju na strané pajeni je na obr. 31,
obrazec spojl na strané soucastek je
na obr. 32, rozmisténi soucastek na
desce je na obr. 33.
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Obr. 32. Obrazec plo$nych spojii na strané soucastek desky MSS sekvencéniho
prepinace MSS (mer.: 1:1)

Deska MSSB je s jednostrannymi
spoji. Obrazec spojll je na obr. 34,
rozmisténi soucastek na desce je na
obr. 35.

Desky osazujeme klasicky od nej-
nizSich soucastek k nejvyssim. Pro
mikrokontroléry a pro pamét EE-
PROM osadime precizni objimky. Dio-
dy LED zatim neosazujeme.

Ke konektoriim K12A a K12B
(SVK5 a SVS5) pripajime vodice (kab-
liky) o délce asi 10 cm a vodice pfipa-
jime k ploskam spoju v misté K12.

Do konektoru K13 zafizneme plo-
chy kablik o délce asi 15 cm. Druhy
konec tohoto kabliku zafizneme do
konektoru K14.

Desku MSSB piiSroubujeme k des-
ce MSS pomoci ¢tyr distanénich
sloupkd.

Vrtani predniho a zadnich panelt
modulu je ziejmé z obr. 29. Na obraz-
cich je vidét i potisk pfedniho a zadni-
ho panelu.

Piedni panel je k desce MSS pfi-
pevnén pomoci konektoru K11. Po

22

pfiSroubovani predniho panelu vytva-
rujeme indikacni diody LED tak, aby
vycnivaly z otvor( na piednim panelu
a pak je pripajime (chce to trochu
zruénosti a vytrvalosti).

Zadni panely jsou pfipevnény na
zadni strané skiiné modularniho sys-
tému a po zasunuti modulu do skfiné
prochazeji konektory BNC K1 az K10
volné otvory, které jsou do panell vy-
vrtany.

Osazené a zkontrolované desky
ozivime.

Do objimek na desce MSS vlozime
naprogramované mikrokontroléry a
pamét EEPROM. Na konektory K1 az
K8 privedeme videosignaly. Zkratu-
jeme propojky JP1 az JP8. Ke konek-
toru K9 pripojime videovstup televizo-
ru nebo monitoru. Pfipojime napéjeci
napéti.

Pokud jsme pracovali peclivé, pou-
zili jsme soucastky podle rozpisky a
mame kvalitni desku s ploSnymi spoji,
modul sekvenéniho pfepinace pracuje
na prvni zapojeni.

V modulu sekvencniho prepinace
neni zadny nastavovaci prvek.

Podle navodu pro pfipojeni modulu
MSS vyzkousime prlichodnost video-
signalll nejprve do vystupu s konekto-
rem K9 a poté do vystupu s konekto-
rem K10.

Seznam soucastek

R1, R2, R3,

R4, R5, R6,

R7, R8 75 Q0,6 W/1 %, metal.

R9, R14, R15,

R21, R30, R32,

R34, R36, R38,

R40, R42, R44,

R47 22 kQ/0,6 W %, metal.

R10, R11 680 /0,6 W/1 %, metal.

R12, R13 220 k€Y/0,6 W/1 %, metal.

R16, R17,

R18 470 Q/0,6 W/1 %, metal.

R19 RRA 8x 22 kQ,
odporova sit

R48, R49 1,5 kQ/0,6 W/1 %, metal.

R20, R22, R23,

R24, R25, R26,

R27, R28, R29,

R31, R33, R35,

R37, R39, R41,

R43, R45,

R46 2,2 kQ/0,6 W1 %, metal.

C1,C2 33 pF, keram.

C3, C4, C5,

C11,C14 47 uF/16 V, ellyt., rad.

C6, C7, C8,

C9, C10,

C12, C13 47 nF, keram.

D1, D2, D3,

D4, DS, D6,

D7, D8, D9,

D10, D11, D12,

D13, D14, D15,

D16, D19 LED 3 mm, R

D17 ZF 6,8 V/I0O,5W,
Zenerova dioda

D18 1N4148

D20 LED 3 mm, G

(Konstrukéni elektronika EWEUHY - 6/2000
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Obr. 46. Videogenerator MVG



SELECT prejdeme do rezimu pro na-
staveni roku. Tlacitkem se Sipkou na-
horu nastavime rok. Opétovnym stisk-
nutim tlacitka SELECT prejdeme zpét
do rezimu nastaveni dne a mésice.

Po nastaveni datumu stiskneme
tlaCitko SET.

Objevi se napis:

(R5: &

Pokud nechceme nastavit Cas,
stiskneme tlacitko SET.

V pfipadé, ze chceme nastavit ¢as,
stiskneme tlaCitko STORE. Objevi se
napis:

(AS: 094 00N m

Tlacitkem se Sipkou nahoru nasta-
vime hodinu a minutu.

Po nastaveni ¢asu stiskneme tla-
Citko SET.

Objevi se napis:

FULoZim |

Nastavené udaje Ize ulozit tfemi
zplsoby:

1. Stisknutim tlacitka SET obnovi-
me plvodni udaje.

2. Stisknutim tlacitka STORE ulozi-
me do paméti nové nastavené udaje.

3. Po stisknuti tlacitka SELECT se
ulozi do paméti vSechny nastavené
udaje a je mozné zadat nové heslo
pro pristup k nastaveni pfistroje. Na
zobrazovaci se objevi pouze blikajici
kurzor a pfistroj ceka na zadani nové-
ho hesla.

Heslo je osmimistné a zadame ho
stisknutim osmi libovolnych tlacitek.
Po kazdém stisknuti se objevi symbol
indikujici stisknuti tlacitka.

XXXXXXXX

Heslo ulozime tak, Ze zadame
totéz heslo jesté jednou.

Pokud se pii stiskavani tlaCitek pfi
druhém zadavani hesla spleteme,
heslo nebude uloZzeno a nastavovani
se vrati se na zacatek funkce zadava-
ni nového hesla.

Po ulozeni nového hesla se na
zobrazovadi objevi napis:

STRY POROTOVDSTI

Tim je nastavovani ukonéeno a
modul je ve stavu pohotovosti.

Po nastaveni modulu odpojime pfi-
pravek MSET a stiskneme tlacitko ko-
munikace COM (5).
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Obr. 47. Obrazec plo$nych spojii na strané pajeni desky
videogeneratoru MVG (mér.: 1:1)

Modul je zalohovan lithiovou baterii
typu CR2032. Prestoze tento typ bate-
rie ma velkou chemickou stalost, je
nutné (i v pfipadé, Ze je zarizeni trvale
napajené ze sité) nejméné jednou za
10 let baterii zkontrolovat a vymeénit ji,
pokud jeji napéti klesne pod hranici
22V

Na desce s ploSnymi spoji modulu
videogeneratoru jsou tfi Ctyfpolové ko-
nektory - vidlice KV1, KV2 a KV3, po-
moci kterych se mlze videogenerator

30

propojit uvniti skfiné modularniho sys-
tému s ostatnimi moduly, aby s nimi
mohl spolupracovat.

Vidlice KV1 a KV2 spolu s konek-
tory BNC K1 a K2 jsou propojeny
v8echny navzajem paralelné a jsou
spojeny s obrazovym vstupem video-
generatoru. Do vidlice KV1 (resp. do
konektoru K1) se pfivadi signal z ka-
mery nebo z jiného zdroje a z vidlice
KV2 (resp. z konektoru K2) se tentyz
signal mize odebirat a vést do dalsi-
ho zafizeni.

(Konstrukéni elektronika EWEUHY - 6/2000



Pokud neni ke konektoru K2 nebo
k vidlici KV2 pfipojeno dal$i zafizeni
s charakteristickou impedanci 75 Q,
musime na desce videogeneratoru
zkratovat koliky JP1 a tim zakongit
privod videosignalu do videogenerato-
ru odporem 75 Q.

Pokud je z konektoru K2 nebo z vi-
dlice KV2 veden signal do dalSiho za-
fizeni se vstupni impedanci 75 Q,
zkratovaci koliky JP1 nechame rozpo-
jené.

Vidlice KV1 a KV2 jsou zapojeny
podle nasledujici tabulky:

vyvod funkce
1 zemni vodi¢
2 videosignal vstup/vystup
3 videosignal vstup/vystup
4 zemni vodi¢

Vidlice KV3 je vystup videogenera-
toru a je pfipojena paralelné ke konek-
toru BNC K3. Signal na vidlici KV3 je
shodny se signalem na vidlicich KV1
a KV2, je v8ak navic doplnén textem,
tykajicim se kamery, readlnym datu-
mem a realnym letnim nebo zimnim
Ccasem.

Vidlice KV3 je zapojena podle na-
sledujici tabulky:

vyvod funkce
1 zemni vodi¢
2 nevyuzito
3 videosignal vystup
4 zemni vodi¢

Umisténi vidlic KV1 az KV3 a zkra-
tovacich kolik(i JP1 na desce video-
generatoru je na obr. 49.

Popis videogeneratoru

Schéma modulu videogeneratoru
je na obr. 46.

Videogenerator je fizen dvémi mik-
rokontroléry 105 a 108 s obsluznymi
programy S 1111 (pro 105) a S 1112
(pro 108).

Mikrokontrolér 105 slouzi jako ge-
nerator znakd.

Mikrokontrolér 108 fidi pres konek-
tor K4 pfipravek MSET pro nastaveni
parametr() videogeneratoru. Data, zis-
kana pfi nastavovani se ukladaji do
paméti RAM obvodu realného ¢asu
109, ktery je zalohovan lithiovou ba-
terii B1.

Ze vstupniho konektoru K1 je vi-
deosignal pfivadén do zesilovacu
IO6A a |06B. Rezistor R18 zakoncuje
pii zkratovanych kolicich JP1 pfivod
videosignalu odporem 75 Q.

Z vystupu IO6A vede signal pfimo
do analogového multiplexeru 107.
Z vystupu IO6B je signal veden do od-
délovage synchronizani smési, ktery
je tvoren tranzistory T1 a T2 a dalSi-
mi soucastkami. Synchronizacni im-
pulsy se odebiraji z kolektoru tran-
zistoru T2.

Pro spravné vlozeni generovaného
udaje (textu, tykajiciho se kamery, da-
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Obr. 48. Obrazec plosnych spojii na strané soucastek desky
videogeneratoru MVG (mér.: 1:1)

tumu a ¢asu) do televizniho signalu je
jako hodinovy oscilator pro generator
znakl 105 pouzit spinany oscilator,
tvofeny integrovanymi obvody 102,
103 a 104, kondenzatorem C2, rezis-
torem R2 a trimrem P1.

Generovani znaku (textovych uda-
ju v obraze) probiha tak, ze napied
mikrokontrolér vy$le impulsy pro na-
staveni klopnych obvoda IO1A a |01B
(impulsy urovné ,log. 0“ na vstupy PR
I01A a 101B). Na vstupech 102C jsou
urovné ,log. 0" a vystup Q I04A je ve

(Konstrukéni elektronika LLE - 6/2000

stavu ,log. 1“. Oscilator s 103 nekmita,
procesor 105 je zastaven a ceka na
snimkovy impuls.

Prvni fadkovy synchronizaéni im-
puls nastavi na vyvodu 8 I01B uroven
Jl0g. 1“. Oscilator stale nekmita. Prvni
snimkovy synchronizaéni impuls na-
stavi na vyvodu 6 IO1A uroven ,log. 1*
a |O4A je nulovan. Oscilator zaéne
kmitat a mikrokontrolér 105 tak ma de-
finovan zacatek snimku.

Mikrokontrolér vS§ak nezacne ge-
nerovat textové udaje okamzité, ale
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konektorovém modulu MCON, ktery
bude popsan pozdéji. Teprve z tohoto
modulu se signaly z vodict z vnéjsiho
prostredi rozvadéji do dalSich modult.

Pro prenos signalu mezi moduly se
pouzivaji jednotné CtyfvodiCové kabli-
ky MTW, které jsou uréené pro vSech-
ny spoje mezi moduly uvnitf skfiné
modularniho systému. Kabliky MTW
téz budou pozdéji popsany.

| vodi€e kroucenych paru jsou pro-
to ukon€eny ve svorkovnicich v modu-
lu MCON a teprve z modulu MCON se
vedou symetrické videosignaly z krou-
cenych part kabliky MTW do vidlic
KV1 a KV4 na desce modulu MCRX.

Vidlice KV1 je zapojena podle na-
sledujici tabulky:

vyvod funkce
1 - vstupni signal pro pfijimac 1
2 + vstupni signal pro pfijimac 1
3 - vstupni signal pro pfijimac 2
4 + vstupni signal pro pfijimac 2

Vidlice KV4 je zapojena podle na-
sledujici tabulky:

vyvod funkce
1 - vstupni signal pro pfijimac 3
2 + vstupni signal pro pfijimac 3
3 - vstupni signal pro pfijimac 4
4 + vstupni signal pro pfijimac 4

Z vystupll piijimacl jsou nesymet-
rické videosignaly vyvedeny na ko-
nektory BNC K1, K2, K3 a K4 na zad-
nim panelu modulu MCRX.

Aby bylo mozné propojit vystupni
nesymetrické videosignaly i uvnitf
skiiné modularniho systému, jsou vi-
deosignaly téz vyvedeny na vidlice
KV2, KV3, KV5 a KV6, které jsou za-
pojeny paralelné ke konektoriim BNC.
Vidlice KV2 atd. jsou umistény pfimo
na desce modulu a jejich rozmisténi je
na obr. 53.

Z konektoru K1 a z vidlice KV2 vy-
stupuje signal z vystupu prvniho pfiji-
mace, z konektoru K2 a z vidlice KV3
vystupuje signal z vystupu druhého
pfijimage, z konektoru K3 a z vidlice
KVS vystupuje signal z vystupu tretiho
piijimace, z konektoru K4 a z vidlice
KV6 vystupuje signal z vystupu Ctvrté-
ho piijimace.

Vidlice KV2, KV3, KV5 a KV6 jsou
zapojeny podle nasledujici tabulky:

vyvod funkce
1 zemni vodi¢
2 nevyuzito
3 videosignal vychazejici z modulu
4 zemni vodi¢

Jmenovita pouzitelna délka krouce-
ného paru, kterym vedeme signal z vy-
silace do pfijimace, je 500 m. O sku-
teCné pouzitelné délce paru a o jakosti
kabelu s kroucenymi pary plati totéz,
co jiz bylo uvedeno v kapitole o vysilaci
TVPV1 a piijimaci TVPP1 na str. 4 a §.

Pouzijeme-li kabel s vice pary, ma-
Zeme po ostatnich parech prenaset sig-

MCRX-S110

sold

e

0

)

0l00|00|00|0

Obr. 52. Obrazec plosnych spoji desky ctverice piijimaci MCRX (mér.: 1:1)

naly z dalSich kamer, signaly pro fizeni
kamerovych hlavic, transfokatori apod.

Na krouceném paru mezi vysila-
¢em a prijimaCem vznika ubytek na-
péti, a to pfedevsim na vyssich kmito-
Ctech. Tyto ztraty musime na piijimaci
strané vyrovnat.

Utlum vedeni na nizkych kmito-
¢tech (uroveri videosignalu) se vyrov-
nava v kazdém piijimaci zménou cel-
kového zisku odporovym trimrem tak,
aby na vystupu pfijimace byl videosig-
nal o mezivrcholovém napéti 1 V.

(Konstrukéni elektronika EWENIN - 6/2000

Utlum vedeni na vysokych kmito-
Ctech (barevné podani) se vyrovnava
v kazdém pfijimaci zménou korekéni
kapacity, a to hrubé pevnymi konden-
zatory, které se zarazuji spojenim
nebo rozpojenim zkratovacich kolik(
JP, jemné pak kapacitnim trimrem.

Korekéni kapacitu nastavujeme
na zakladé subjektivniho hodnoceni
tak, aby pfenaseny obraz mél co nej-
vétsi kvalitu. Vyrovnani utlumu na vy-
sokych kmitoctech je nejvice patrné pri
prenosu signalu barevného obrazu.
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Tab. 2. Zapojeni zkratovacich kolik(l v zavislosti na délce vedeni C2, C9,
C16, C23 56 pF, keram.
Délka vedeni JP1, JP4, JP2, JP5, JP3, JP6, C3, C10,
mezi MCTX a MCRX JP7, JP8 JP8, JP11 JP9, JP12 C17, C24 120 pF, keram.
do 80 m rozpojeno rozpojeno rozpojeno 84, 081,
80 az 140 m spojeno rozpojeno rozpojeno C;SCSZgY 220 pF, keram.
140 a2 200 m rozpojeno spojeno rozpojeno C12, C13, C14,
200 az 260 m spojeno spojeno rozpojeno C19, C20, C21,
260 az 320 m rozpojeno rozpojeno spojeno 8%% ((3:2370 C28 220 nF, CF1 (MKH)
320 az 380 m spojeno rozpojeno spojeno ’ ’
S - . - C31,C32 47 yF/16 V, ellyt., rad.
380az440m rozpojeno spojeno spojeno D1 LED 3 mm, G
440 az 500 m spojeno spojeno spojeno 101, 102,
103, 104 MAX436

Osazenou a zkontrolovanou desku  &ernobilého obrazu neni nutné barev- K1, K2,
ozivime. Pfijimace ozivujeme a nasta- né podani sefizovat vibec. K3, K4 BNC-Z SORW’ lfoqektor
vujeme postupné, poc€inaje prvnim. Stejnym zplisobem nastavime i zby- K5 EVK 5,F£18paje<:| zasuv-

Do vstupniho konektoru KV1 na vajici ffi pfijimace. K6 S?/grso 4ividli
vyvody 71 a 2 pfivedeme videosignal pro Pénapaj. vidiice
z prevodniku (vysilace) MCTX nebo Seznam soucastek J1azJ12  STIFTL 2G, zkratovaci
TVPV. Do vystupniho konektor K1 pfi- kolik 1+1
pojime osciloskop. Zkontrolujeme po- - R1,R2, RS, KV1a2KVv6 STIFTL 4G, zkratovaci
laritu videosignalu. Pokud bude opag- RS, R6, R7, Kolik 2x2
na, prohodime vodlcg, které vgdou dp R9, R10, a3 J12 Zkratovaci spojka
konektoru KV1. Spravnou velikost vi- R11, R13, PS1 deska s plognymi spoj
deosignalu nastavime trimrem P1. R14,R15 100 /0,6 W/1 %, metal. 1XMCRX!

Pak pfipojime misto osciloskopu R4, RS, fedni panel MCRX PANEL-S1101
barevny monitor. Zkontrolujeme ba-  R12,R16 75 (/0,6 W/1 %, metal. Padni p%nel MCRX PANEL-S1102
revné podani a provedeme pfipadné R17, R18, dural. Ghelnik 50x15 mm  UH50X15
korekce hrubé zapojenim kondenza- R19, R20 4,7 kQ/0,6 W1 %, metal.  groub M2,5 x 11 pro panely (4 kusy)
tor(i C2 az C4 zkratovacimi koliky JP1  R21 2,2 k©/0,6 W/ %, metal. podlozka 2,6 (4 kusy)
az JP3 a jemné trimrem C1. Na zakla- P1,P2, droub M3 x 8 (2 kusy)
dé zkusenosti musim podotknout, Ze  P3, P4 250 Q, PT10H Sroub M3 x 10, kfiz. (2 kusy)
pfi pfenosu barevného obrazu na C1, C8, matka M3 (4 kusy)
mens§i vzdalenost nebo pfi pfenosu C15, C2 60 pF, trimr podloZka 3,2 (4 kusy)

Informace o deskach a soucastkach PIC-S1022 f’g%gc,\ﬁg’gfp 200..

Desky s plosnymi spoji si mizete MPW12 1XMPW12! PIC-8109  PIC16C57XT/P
objednat u firmy PRINTED s. r. 0., MPWS5 1XMPWS5! (PIC do MIR) 399,-
Ceskolipska 1449, 276 01 Meélnik, tel.:  pmpw 1XMPW! PIC-S1111  PIC16C57HS/P
0206/670137, g—mail: printed@printed.cz, MSET 1XMSET! (PIC A do MVG) 399,-
hitp:// www printed.cz. . MSS 1XMSS! PIC-S1121  PIC16C57XT/P

Ceny desek jsou zavislé na mnoz- : .

. S ok ] (PIC B do MVG) 399,

. MSSB 1XMSSB!
stvi a na velikosti. Pfi objednavce pou
ze jednoho kusu o velikosti 10x10 cm  MVG 1IXMVG! PIC-S212A  PIC16C57HS/P
zaplatite za desku s dvoustrannymi  MVMD 1XMVMD! (PIC do VGBK)  399.-
ploS§nymi spoji s prokovenymi otvory  TVPV TVPV PIC-S212B PIC16C58XT/P
s maskou a s potiskem asi 1000,- KE.  1ypp TVPP (PIC do VG8K)  399,-
Stejna cena bude i pfi velikosti desky VG8K VG8K
20x20 cm. Pfi objednavce dvanacti VG8KO VGBKO Obvody MAX si mlizete objed-

kus(l desek o rozmérech 10x20 cm
bude cena 348,- K& za jednu desku.

Desky s jednostrannymi ploSnymi
spoji stoji zhruba polovinu.

Dodaci termin je asi 12 pracov-
nich dnd.

Dalsi informace a ceniky najdete
na: www.printed.cz.

Desku 18XMCTX! Ize objednat
pouze po osmnacti kusech. Desku
2XMIR! |ze objednat pouze po dvou
kusech.

Dale je uveden seznam desek a je-
jich objednacich nazvli (na kazdé fadce
vZzdy vpravo) u firmy PRINTED s. r. o.:

MCONA 1XMCONA!
MCONB 1XMCONB!
MCRX 1XMCRX!

MCSP 1XMCSP!

MCTX 18XMCTX! (soutisk 18 ks)
MIR 2XMIR! (soutisk 2 ks)

Mikrokontroléry PIC si mizete ob-
jednat na adrese Kubin Stanislav,
Pradova 2094/1, 182 00 Praha 8, e-mail:
sct@iol.cz, http:// web.iol.cz/sct.

Déle je uveden seznam mikrokont-
roléri. VZdy vlevo na Fadce je objed-
naci nazev, vpravo je popis a cena
véetné DPH:

PIC-S020  PIC16C57XT/P

(PIC do MCSP)  399.-
PIC-S1011  PIC16C57HS/P

(PIC A do MVMD) 399,-
PIC-S1012  PIC16C57HS/P

(PIC B do MVMD) 399,-
PIC-S1013  PIC16C57XT/P

(PIC C do MVMD) 399,-
PIC-S1021  PIC16C57XT/P

(PIC A MSS) 399,-

(Konstrukeni elektronika [NLEII - 6/2000

nat u firmy SPEZIAL ELEKTRONIC
na adrese SPEZIAL Electronic KG,
o. s., Hotel Praha, salonek 200, Su-
Sicka 20, 160 35 Praha 6, e-mail:
spezial@spezial.cz, internet: http://
www.spezial.cz.

Obvod MAX1659ESA (SMD) je
stabilizator 5 V/300 mA.

Obvody MAX435 a MAX435CSD
(SMD) jsou pFfevodniky nesymetrické-
ho na symetricky signal.

Obvod MAX436 je pfevodnik symet-
rického na nesymetricky signal.

Obvod MAX660CSA (SMD) je mé-
ni¢ kladného na zaporné napéti.

Obvod MAX467 je trojnasobny vi-
deozesilovac se zesilenim 1.

Obvod CA3304 si mlzete objed-
nat u firmy ECOM na adrese ECOM
s. . 0., A. Jiraska 384, 517 71 Ceské
Mezifici, tel.: 0443/661511, -188,
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-663, e-mail: sales@ecom.cz, http://
Www.ecom.cz.

Obvod CA3304 je prevodnik A/D,
4 bity, 20 MHz.

Konektor 701998 (PFL4) si mlzZete
objednat pod ¢islem 701998 u firmy
CONRAD partner, FK technics, s. r. 0.,
Konévova 62, 130 00 Praha 3, tel.: 02/
697 02 77, e-mail: conrad@fktechnics.cz,
http:// www.conrad.cz.
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INZERCE

Cena radkové inzerce: za prvni tucny ra-
dek 75 K&, za kaZdy dalsi i zapoCaty 30 K.

Prodam pajecku ERS50, regulovatel-
nou 200 az 400 °C, s nahradnim hrotem.
Cena 1200 K¢. Tel.: 068-5341280.
Prodam dvoukanalovy osciloskop
HAMEG 20 MHz, malo pouzivany +
servisni dokumentaci. Cena 11 000 K¢.
Tel.: 0602 172286.

Jednoduchy
videomultiplexer

Rlzné zdroje videosignalu je vhod-
né prepinat elektronickym prepinacem
(multiplexerem), ktery ma vyhodnéjsi
vlastnosti nez prepinaé mechanicky.
U elektronického prepinace odpadaji
problémy se Spatnym kontaktem, Ize
jej prepinat dalkové a pfi vhodném fe-
Seni je vzdy zajisténo impedancni pfi-
zplsobeni jeho vystupu.

Na obr. 1 je pfiklad zapojeni elek-
tronického prepinace, ve kterém jsou
pro prenos videosignalu pouzité levné
Sirokopasmové operacni zesilovace
(0Z) LT1227 nebo LT1223. Kdyz je na
vyvod 8 OZ pfivedeno kladné napaje-
ci napéti, je OZ prlichozi, pfi uzeméni
vyvodu 8 je OZ zahrazen. Napéti na
vyvodech 8 OZ se ovlada logickymi
signaly pres oddélovace s otevienou
elektrodou drain typu napf. 74C906.

VST.1 ZAP.

{ I04n

1/6 74C906

C4 10u 1048

VST .2 ZAP.
1/6 ?74C906e

I04C

€8 10u

VST .3 ZAP.

1/6 74c906 —u

Obr. 1. Jednoduchy videomultiplexer

Pocet vstupli mGze byt podle potieby
rozsifen pridanim dalSich OZ.

OZ jsou napajeny symetrickym na-
pétim, které je u kazdého OZ zabloko-

vano kombinaci keramického a elek-
trolytického kondenzatoru.

FUNKAMATEUR, 2/1997

Opravy k ¢lanku
,opinané zdroje
v KE 3/2000

V ¢lanku ,Spinané zdroje“, uvefej-
néném v KE 3/2000, byl na strankach
4 az 6 nedopatienim otiStén chybny
text v kapitole Zakladni zapojeni spi-
nanych zdroji az po oddil Akumulaéni
zapojeni (vCetné tohoto oddilu).

Ctenafum se omlouvame a uvadi-
me spravné znéni textu:

Zakladni zapojeni
spinanych zdrojti

Zapojeni spinanych zdrojli jsou
vS§eobecné komplikovana a pro po-
chopeni jejich funkce je nutné znat
i vnitini zapojeni specializovanych
integrovanych obvodu, které jsou
v téchto zdrojich uzivany.

Nicméné, podle zapojeni a princi-
pu Cinnosti Ize spinané zdroje rozdélit
do nékolika zakladnich skupin. Jednot-
liva zapojeni se obvykle rozliSuji podle
zpQsobu pfenosu energie z primarnich
obvodl do obvod( sekundarnich:

a) propustné zapojeni (v anglosaské
literatufe ozanacované jako FOR-
WARD).
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Zjednodusené schéma propustné-
ho zapojeni spinaného zdroje je pro
sepnuty a vypnuty spinaci tranzistor
na obr. 5 a na obr. 6.

Propustné zapojeni je charakterizova-
no pfimym pfenosem energie pres
transformator, tj. souc¢asnym pritokem
proudu (pfi sepnutém spinaci) primarnim
i sekundarnim vinutim transformatoru.
Tento zpusob &innosti je uréen vzajem-
nym smyslem primarniho a sekundar-
niho vinuti (teCky znamenaji zacatky
vinuti) a polaritou vystupni diody (obr. 5).

i

+
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G-[D'l
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Nevyhodou propustného zapojeni
je nutnost navinout na transformator
dodatecné treti tzv. rekuperacni vinuti,
kterym se uzavira magnetizacni proud
transformatoru po vypnuti tranzistoru
T a diody D,.

Po vypnuti tranzistoru T se na re-
kupera¢nim vinuti indukuje napéti U,
takové polarity, Ze se otevie reku-
peracni dioda Dy a magnetizaéni
proud transformatoru se uzavira pres
vyhlazovaci kondenzator C1 a nabi-
ji ho (viz obr. 6).

D3

PiN

Obr. 5. Propustné zapojeni
- tranzistor sepnut

.
<

-I:b 2 +
T .-

Obr. 6. Propustné zapojeni
- tranzistor vypnut
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—
+51
N
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Obr. 8. Rekuperacéni vinuti
u akumulacéniho zapojeni

b) Akumulaéni zapojeni (v anglosas-
ké literatufe oznacované jako FLY-
BACK).

Zjednodusené schéma akumulag-
niho zapojeni je na obr. 7.

Akumulaéni zapojeni je charakte-
rizovdno nepfimym pfenosem energie
pres transformator.

Kdyz je tranzistor T sepnut, ma pri-
marni napéti U, naznacenou polaritu
(kladny pél u te€ky) a sekundrni napé-
ti ma polaritu opaénou (kladny pol téz
u tecky). Proto didou D ani sekundar-
nim vinutim nemuze protékat proud.
Transformatorem protéka pouze pri-
marni proud a v magnetickém poli
transformatoru se hromadi (akumulu-
je) energie.

Po vypnuti tranzistoru se zméni
polarita napéti na primarnim i na se-
kundarnim vinuti a U, ma kladny pél
na anodé diody D. Diodou a sekun-
darnim vinutim tedy zacne protékat
proud, zatimco primarnim vinutim ne-
protéka. Sekundarni proud je buzen
energii ze zanikajiciho magnetické-
ho pole transformatoru.

Tento zplsob ¢innosti zdroje je ur-
¢en vzajemnym smyslem primarniho
a sekundarniho vinuti (ktery je opac-
ny nez u zapojeni propustného) a po-
laritou vystupni diody (obr. 7).

Vyhodou akumulaéniho zapojeni je
jeho maximalni jednoduchost, protoze
neni nutné pouzit rekuperacni vinuti.
Magnetizacni proud transformatoru se
totiz po vypnuti tranzistoru T uzavira
pfes sepnutou vystupni diodu D do
zatéze.

Nevyhodou akumulaéniho zapoje-
ni je omezeni pfenaseného vykonu
schopnosti transformatoru akumulo-
vat dostatecné mnozZstvi energie.

| akumulaéni zapojeni |ze doplnit
rekuperacni diodou a rekuperaénim
vinutim (obr.8), ale jejich pouZiti neni
u tohoto zapojeni nezbytné, pouze
zlepSuje ucinnost vyuzitim té Casti
energie, ktera je po vypnuti tranzistoru
akumulovana v magnetickém poli
transformatoru a neni z né&jakych du-
vodl pfenesena do vystupnich obvo-

Obr. 7. Akumulaéni zapojeni

dd (napt. pfi rychlé zméné proudu,
odebiraného zatézi).

c) Dvojéinné zapojeni (v anglosaské
literatufe oznaGované jako PUSH-
PULL).

Do primarniho vinuti transformato-
ru je spinan proud obou polarit dvéma
spinacimi soucastkami, které pracuji
v inverznim zapojeni. Obvykle i vy-
stupni usmérfiovace jsou dvoucestné,
takZe se vlastné jedna o dvoj€innou
verzi propustného zapojeni.

V dnesni dobé pracuje naprosta
vétsina spinanych zdroji na tomto
principu, ktery je modifikovan zplso-
bem buzeni primarniho vinuti obéma
spinaci.

Propustné zapojeni

Princip tohoto zapojeni byl jiz uve-
den na obr. 5. Zapojeni vychazi z ta-
kové polarizace vystupni usmérfiovaci
diody a vzajemné polarity primarniho
a sekundarniho vinuti transformatoru,
kdy pfi prlichodu proudu vinutim pri-
marnim protéka proud i vinutim se-
kundarnim. Pouziti rekuperacni diody
Dr s pomocnym tfetim vinutim je tedy
nezbytné.

Pokud ma toto tfeti (rekuperacni)
vinuti shodny pocet zavitll jako vinuti
primarni, spinané tranzistorem (shod-
ny pocet zavitll se obvykle zaji$tuje bi-
filarnim vinutim), pak je pfi sepnutém
tranzistoru T indukované napéti na
katodé rekuperacni diody rovné dvoj-
nasobku napéti napajeciho.

Pres nevyhodu nutnosti pouzit dal-
8i vinuti a rekuperacni diodu, je toto za-
pojeni pouZivané pro absenci problé-
m( se stejnosmérnym sycenim jadra
transformatoru. Stfida spinani v8ak
mizZe byt maximalné 50 % (tzn., Ze
doba t, sepnuti tranzistoru musi byt
kratSi nez doba f, vypnuti tranzistoru).

V okamziku, kdy je sepnut tranzis-
tor T (obr. 5), zacne linearné narlstat
proud primarnim vinutim transforma-
toru. Na primarnim vinuti je napéti U,
v naznacené polarité. ProtoZze sekun-
darni vinuti ma shodny smysl s vi-
nutim primarnim, indukuje se v se-
kundarnim vinuti napéti U, takové
polarity, Zze diodou D, protéka proud.
Soucasné je indukovano napéti U,
v naznacené polarité i v rekuperaénim
vinuti 3. Napéti U, nemizZe vyvolat
prlchod proudu, protoZe polarizuje
rekuperacni diodu Dy v zavérném
sméru.

V okamziku, kdy je vypnut tranzis-
tor T (obr. 6), za¢ne linearné klesat
magnetizacni proud transformatoru.

(Konstrukeni elektronika [NLEIIL - 6/2000

Pokles magnetizacniho proudu indu-
kuje napéti U, a U; naznacené polari-
ty, ktera je opacna nez pfi sepnutém
tranzistoru. Napéti U, ma pfi vypnu-
tém tranzistoru takovou polaritu, Ze
dioda Dy je vodiva a magnetizacni
proud tak mlze protékat rekuperac-
nim vinutim 3.

Dioda D, umoziiuje prltok vystup-
niho proudu z tlumivky do zatéze pfi
vypnutém tranzistoru T, kdy diodou D,
proud netece.

V dobé, kdy rekuperaéni napéti U,
pfevySuje napéti na kondenzatoru na-
pajeciho zdroje, je tento kondenzator
dobijen a Cast energie magnetického
pole je tak vracena zpét do napajece.
Tim je zvySovana ucinnost zapojeni a
je omezovano riziko prlrazu spinaci-
ho tranzistoru indukovanym napétim.

Akumulaéni zapojeni

Akumulaéni zapojeni spinaného
zdroje je na obr. 7. UZiva se pro roz-
sah vykon( priblizné 20 az 50 W, jeho
Gcinnost byva okolo 80 % a doporucu-
je se, aby stfida spinani (pomér doby
sepnuti k dobé& vypnuti) nepfesahla
40 %, aby bylo mozné dosahnout
uvedené ucinnosti. Pracovni kmitocet
téchto spinanych zdroji byva podle
kvality tranzistoru, diod a transforma-
toru v rozmezi od 50 do 500 kHz.

Tranzistor T je nutné dimenzovat

minimalné na proud:
l

a na napéti:
UCEmax > 2'leNmax'\/2 »

kde U, je vstupni stejnosmérné na-
péti, P, je odebirany vystupni vykon,
s je stfida (s = t, / t,) a n je u€innost
spinaného zdroje (n = 0,8).

V zapojeni Ize stejné dobre pouzit
tranzistory bipolarni i unipolarni.

Akumulaéni zapojeni je obvykle
nejlevnéjsi z riznych zapojeni spina-
nych zdroji, uziva se vSak pouze pro
malé vystupni vykony. Obvykle miva
i vétsi zvinéni vystupniho napéti.

Pro sitové vstupni napéti 230 V je
nutné dostate¢né napétové dimenzo-
vat spinaci tranzistor, protoze pfi efek-
tivni hodnoté 230 V sitového napéti je
maximalni hodnota U,,,., = 326 V a
tranzistor mize byt namahan az dvoj-
nasobkem tohoto napéti, tj. napétim
650 V. ProtoZe sitové napéti mize mit
kladnou toleranci az 20 %, je nutné
pouzity tranzistor dimenzovat na na-
péti okolo Ucgpay = 1 kV. PFitom jeho
spinaci a vypinaci doby by mély byt
zanedbatelné vidi periodé T kmitoctu
fopar SPINANI zdroje:

>2-P

vyst

/(n 'S'mein'\lz)

Cmax

b=ty <<T=t +t,= 1/fopak-

PFi pozadovaném kmitoctu asi
100 kHz je doba periody 10 ps a zapi-
naci a vypinaci doby by se mély pohy-
bovat alespoi o dva fady nize, tj. oko-
lo 100 ns. Obdobné parametry musi
platit i pro v&echny pouzité diody.
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