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odhalovat pfirozené vazby mezivédou a
pfirodnimi jevy. JiZz za rok pfisli na teorii
zemského magnetismu, poté, co Alexan-
der Humboldt se snazil Gausse ziskat
k pomoci na své praci o magnetickych
silocarach kolem zemé. Napsal pak ffi
velmi zadvazné prace, jejichz zaveéry jsou
platné dodnes. \lychazel z toho, Ze exis-
tuji dvé mista na zemékouli, odkud vy-
chazeji magnetické silokFivky, a Ze exis-
tuje magneticka inklinace. K vypoctiim
pouzival Laplaceovych rovnic a specifi-
koval misto, kde lezi magneticky Jizni pél.
Humboldt pak sestrojil kalendar k uréo-
vani magnetické deklinace. V roce 1833
byla dokon&ena stavba Gaussovy mag-
netické observatofe, kde nebyl pouzit
24dny magneticky kov. Spolu s Webe-
rem sestrojili primitivni telegraf, pomoci
kterého mohli pfenaset zpravy na vzda-
lenost asi 1,5 km.

Tyto a podobné drobnosti mu pfina-
Sely velké uspokojeni. Publikoval pak at-
las magnetizmu, vydaval €asopis ,mag-
netické rozhledy* ve kterém publikovali
vysledky svych vyzkum(l. Jenze Weber
se dostal do politickych spor( a v roce
1837 musel Géttingen opustit. Gauss
ztratil na ¢as inspiraci - sice si dopisoval
s nékterymi dalSimi védci, ale prakticky
nepublikoval.

Posledni jeho znama prace je diskuse
o modifikaci Foucaltova kyvadla. Posled-
ni vyznamnou akci, na které byl u¢asten,
bylo otevfeni Zelezni€ni trati mezi Hanno-
verem a Goéttingen. Rano 23. Ginora 1855
zemfel ve spanku. Jak se pozdéji z jeho
poznamek zjistilo, mél rozpracovany jes-
té desitky zajimavych poznatk(, které
nikdy nepublikoval a na kterych zaloZili
svou slavu jini védci v pozdéjsi dobé.

Robert Andrews Millikan

Robert Andrews Millikan se narodil 22.
bfezna 1868 v Morrisonu, (stat lllinois,
USA) jako druhy syn reverenda Silase
Franklina Millikana a jeho Zeny Mary Jane.
Jeho prarodi€e byli mezi prvnimi, kdo
osidlovali americky stfedozapad kolem
roku 1750.

Po détstvi nevymykajicim se prlimé-
ru zacal navs§tévovat stredni Skolu v lowé,
pak kratky €as pracoval jako soudni re-
portér a nakonec v roce 1886 vstoupil na
Oberlin College v Ohiu, kde se vénoval
pfedevsim fectiné a matematice; teprve
po dostudovani jej za€ala zajimat obec-
na fyzika, kterou dva roky vyucoval. PFi-
tom ziskal zakladni znalosti oboru, ve kte-
rém pozdéji vynikl.

V roce 1893 se stal Elenem - dnes
bychom Fekli - katedry fyziky na Kolum-
bijské univerzité a v roce 1895 ziskal dok-
torat za praci o polarizaci svételnych
paprskd emitovanych rozzhavenymi
materialy - k tomu pouzival roztavené
Zlato a stfibro z americkych tehdy pou-
Zivanych minci. Po svém jmenovani pro-
fesorem na jeden rok (1895 az 1896)
odejel na studijni pobyt do Némecka na
university v Berliné a Gottingenu, a na
pozvaniA. A. Michelsona se vratil do Spo-
jenych Statd, kde mu bylo nabidnuto mis-

to asistenta na nové zaloZené Ryerso-
nové laboratofi na univerzité v Chicagu.
Byl vynikajicim ucitelem a v roce 1910
byl jmenovan profesorem natéto univer-
zité, kterézto misto si drzel az do roku
1921.

Tato léta na univerzité se vénoval in-
tenzivné vyuce fyziky, psani ucebnic a vy-
lepSovani metodiky vyuky. Nékteré jeho
knihy byly pfeloZeny i do jinych jazyk(.
Snad jako prvni Ize jmenovat knihu pro-
slulého S. W. Strattona z roku 1898 A
College Course in Physics®, na které se
jako spoluautor podilel. Dal$i byla ,The
Electron“zroku 1917, ktera vychazela
v reedicich az do roku 1935. U€ebnice
zaméfené na oblast elektfiny, svétla a
zvuku psal nejen pro vysoké, ale i pro
stfedni §koly, napf. ,A Laboratory Cour-
se in Physics for Secondary Schools®,
kterou vydal spolu s H. G. Galem.

Jako védec se blysknul fadou drob-
nych objevl z oboru elektfiny, optiky a
molekularni fyziky, pfevratné bylo jeho
pfesné definovani naboje elektronu.
Svym unikatnim pfistrojem - Millikanovym
kondenzatorem - dokazal zméfit naboje
malych olejovych kapiek a zjistil, ze
naboj elektronu je vlastné elementarni
kvantum jakéhokoliv elektrického nabo-
je, a odvodil, Ze hmotnost je u vdech
elektrond stejna (1910). Také demonstro-
val strukturu elektfiny jako pohyb elektro-
nl. Pak experimentalné potvrdil nékteré
Einsteinovy téze vyjadiené rovnicemi
(stanovil velikost kinetické energie elek-
tronu, ktery z povrchu kovu vytrhava
svétlo o uréitém kmitoctu, a tim objasnil
pfeménu svételné energie na elektric-
kou). Na zakladé méfeni kmitoctu a ener-
gie elektrond dokazal pfimo definovat
Planckovu konstantu (1912 az 1915). Na
z4kladé studie Brownova pohybu v ply-
nech doSel k atomické a kinetické teorii
hmoty.

Od roku 1920 se vénoval zkoumani
spektralnich ¢ar rozzhavenych nejrliz-
néjSich materiall, zviasté se zaméfenim
na ¢ast mezi ultrafialovym a X zafenim,
aby rozsifil oblast ultrafialového zafeni do
zatim neprobadané oblasti. Objevil né-
které zakonitosti probihajici v zemské at-
mosféfe v zavislosti na kosmickém za-
feni a ionizaci.

Prestoze byl Millikan zapalenym véd-
cem, jeho poznatky byly Easto v rozporu
s jeho nabozenskym a filozofickym pre-
svédéenim, o ¢emzZ svédcCi jeho dalsi
knihy, z nichz mozno jmenovat Science
and Life (1924), Evolution in Science and
Religion [Rozvoj védy a vira] (1927),
Science and the New Civilization (1930),
Time, Matter, and Values (1932). Kratce
pfed smrti publikoval zajimavou knihu
Elektrony (+ a -), Protony, Fotony, Neut-
rony, Mezotrony a kosmické paprsky
(1947) - coz bylo vlastné dopInéné vy-
dani jeho dfive vzpominané knihy The
Electron, a v roce 1950 svou autobio-
grafii.

Za 1. svétové valky se stal zastupcem
vedouciho Narodniho védeckého sdruze-
ni, které sehralo dlleZitou Ulohu v oblasti
meteorologie a protiponorkového vyzku-
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mu. Roku 1921 se stal Feditelem proslu-
lych fyzikalnich laboratofi Kalifornského
institutu v Pasadené, odkud odesel
v roce 1946 do penze. Byl vSak ve vede-
ni mnoha dalSich védeckych instituci, za-
stupoval Ameriku na fyzikalnich kongre-
sech. Byl nositelem Edisonovy medaile
Amerického institutu elektroinzenyr(l a
Nobelovy ceny za fyziku z roku 1923 a
také fadu Cestné Legie, vybornym hra-
c¢em tenisu a golfu.

Zemfel 19. 12. 1953 ve mésté San
Marino v Kalifornii.

Victor Franz Hess

Victor Franz Hess se narodil 24.
Cervna 1883 na zamku Waldstein v ra-
kouském Styrsku. Jeho otec pracoval pro
zadmeckou rodinu a matka pochéazela ze
vzneSeného rodu.

Vzdélani ziskal v Grazu, a to jak gym-
nazijni, tak univerzitni - doktorsky diplom
ziskal v roce 1910. Kratkou dobu praco-
val ve fyzikalnim institutu ve Vidni, kde jej
profesor Schweidler pfivedl ke studiu
déjli souvisejicich s radioaktivitou. Stal se
asistentem Stephana Meyera na institu-
tu pro vyzkum radioaktivity na videfiské
akademii véd. V roce 1919 obdrzel Lie-
benovu cenu za praci na ,ultra-radiaci“
(€imz byla mys$lena kosmicka radiace)
a rok poté byl jmenovan mimofadnym
profesorem experimentalni fyziky na uni-
verzité v Grazu.

V letech 1921 az 1923 pracoval ve
Spojenych statech - zalozil tam védec-
kou laboratof ve staté New Jersey, stal
se jednak jejim feditelem, jednak konzul-
tantem amerického ministerstva vnitra
ve Washingtonu pro fyziku. Na univerzi-
tu do Grazu se vratil vroce 1923, za dva
roky tam byl jmenovan fadnym profeso-
rem experimentalni fyziky a v roce 1931
feditelem nové zalozeného Institutu
radiologie v Insbrucku a profesorem na
tamnéjsi univerzité.

(Dokonceni na str. 29)
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DOMACI DILNA

A LABORATOR

Dr. Jaroslav Zavada

(zavada@mybox.cz)

»Nihil novi sub sole”, fekl kral Salomoun pfed 4.000 lety (fekl to, pravda, starohebrejsky, ale o popu-
laritu tohoto jeho vyroku - stejné jako mnohych jinych - se postarali Rimané). Nic neni nového pod slun-
cem... Pokud o univerzalni platnosti tohoto vyroku nékdo pochybuje tfeba nad kompaktnim diskem, ob-
sahujicim osmisvazkovou encyklopedii se stovkami barevnych ilustraci, animovanymi videosekvencemi
a hudebnimi ukazkami, at’ se zamysli tfeba nad kapacitou lidského mozku, ktera je odhadovana na 860 TB.
Mozna, ze Velky Konstruktér (matka pfiroda na techniku moc neni) kompaktni disky také kdysi mél a
odlozil je stejné jako my jsme jiz témér zavrhli tfeba diskety s - také vlastné obtizné predstavitelnou - kapa-
citou 1,4 MB, neboli 112 miliont jednoznaéné zmagnetovatelnych mist na plose necelych 40 cm?...

Lidsky mozek ma jesté dalsi neoce-
nitelnou vlastnost — asociativnost. Ta
nam do znacné miry ,zachraruje” neu-
véfitelnou neefektivnost, totiz nesyste-
maticnost, ba pfimo chaoticnost, s ja-
kou do ného ukladame informace. Od
Sesti let, tedy v dobé, kdy je mozek jes-
té ,tabula rasa” - Cista, nepopsana ta-
bule - ho doslova nacpavame letopocty
bitev, jmény davno mrtvych - fyzicky
i duchovné - osobnosti, poétem tisicl
tun kdysi kdesi vyrabéné oceli a jinymi
ddlezitostmi, bez nichz by nas Zivot ne-
mél smysl, a 2aky hodnotime podle
toho, co z toho v8eho zapomenou az
po zkouSkach. A mozek pfitom po pat-
nacti, dvaceti letech takového neefek-
tivniho ukladani informaci je vétsinou
stale jeSté schopen normainé fungovat
- vyhodnocovat informace, ffidit je a do-
konce obcas, v pravou chvili je smyslu-
pIng, kreativné vyuzit.

Neméné chaotické, neefektivni a
Uplnost ani v nejmensim nezaruéuijici je
shromazdovani informaci ke konkrétni-
mu tématu, tkolu. Desetileti mravenci
prace dokumentacnich pracovist, ktera
byla zpravidla sou€asti geséné pfislus-
nych vyzkumnych ustav(l, vyvojovych
pracoviét a velkych zavodd, doslova
rozmetal internet iluzi, ze ,se tam
v8echno da najit". Jisté, je toho ,tam”
opravdu hodné, ale zkusme vybrat ja-
kékoli téma napf. z vf techniky, udélej-
me si - velmi pracné, pokud chceme
byt poctivi - ,soukromou” reSersi a po-
rovnejme ji s tim, co najdeme na siti.
Dvacet, fficet, v nejlepSim pfipadé pa-
desat procent, podle oboru. | kdyz
pfedpokladdme (samoziejmé bez za-
ruky), Ze nase reSerse byla uplna, uni-
ka nam nejméné polovina informaci,
které bychom méli znat, a protoze je
nemame, zkoumame a vyvijime prav-
dépodobné zbyteéné, néco, co uz pred
nami nékdo vymyslel (nebo zavrhl jako
chybné &i timto zplisobem nefesitelné).

Je v8ak mozny jesté jiny pFistup.
Pokud se nékdo - s rliznou motivaci,

pfitemz nelze vylougit ani vlastni potie-
bu a/nebo ,nostalgii po dobé pravé mi-
nulé, le€¢ o chlup zmeskané” (Jifi Vos-
kovec) - podejme Ukolu ,zmapovat”
urcitou oblast a po Uvodnim prohlaseni,
Ze ,hic (nebo skoro nic) z toho sam ne-
vymyslel” uvede (viceméné smyslupl-
nou) kompilaci toho, co bylo k danému
tématu napsano resp. co se mu poda-
filo shromazdit. Je mu pfitom dovoleno
tu a tam vlastni, originalni ,pfiinéni”,
pficemz ani zde neni zaruka, Ze to, co
povaZuje za originalni, nebylo uvedeno
jiz v u€ebnici pro SPSE pied tficeti lety.
Takovouto praci - prestoze mize
byt kdykoli kymkoli napadena pro nelpl-
nost, nesystemati¢nost, obsahovou ne-
vyvazenost atd. - nelze ovSem odsuzo-
vat jako ,noSeni dfivi do lesa”. Je totiz
mozZno predpokladat, Zze uvazovanou
kompilaci budou ¢ist zajemci Gtyf rliz-
nych vékovych skupin - a v8ichni z ni
mohou mit svij dil uZitku:
1) ...set let - pro ty to bude mnohdy na-
prosté novum a prvni seznameni s obo-
rem;

2) ... nact let - pro ty to bude novum a
prakticky ,rozjezd";

3) ... cet let - rukovét praktickych po-
znatkd, inspiraci a ovéfenych feseni;

4) ... séat let - nostalgické Cteni a sem
tam néjaka uzitecna informace a osvé-
Zeni poznatk(l ze §koly nebo z praxe
(z doby pred *** lety).

Veden témito tvahami, rozhod| jsem
se pro KE zpracovat téma, které v ni
dosud nikdy nebylo systematicky, mo-
notematicky zpracovano - vybaveni do-
maci dilny/laboratore (od filozofie az po
praktickou realizaci). Text obsahuje
(bohuzel zcela nesoustavnou) sbirku
pokynt, rad, tabulek, nacrti a drob-
nych navodut na vSechny druhy praci,
s nimiz se v praxi miZzeme setkat - fy-
zické uspofadani pracovisté, zasady
vybéru nastrojl, ,ideovy navrh” vyrob-
ku, vybér vhodnych materialll a sou-
Castek, méfeni a rozméfovani, upinani
materiall a obrabénych dilll, déleni a
opracovani materialll, jejich spojovani a
povrchova Uprava vyrobk( atd. Dale je
popsana vyroba ruznych pfipravk( a
pomucek, které, stejné jako skfifiky na
pfistroje, pomocny konstrukéni mate-
ridl i veSkera ,bizuterie”, jsou sice k do-
stani, aviak za ceny, které ¢asto mno-
honasobné pfevySuji jejich uzitnou
hodnotu, a jejich vliastnoruéni zhoto-
veni dava pocit ,vyzrani” na vyrobce
(nebo se prosté nevyplati pro takovou
,blbost” vazit cestu do vzdalené pro-
dejny - v situaci, kdy jen cena jizde-
nek MHD béZné o jeden fad prevysuje
hodnotu soucastky, kterou ,akorat” ne-
mame a bez niz by to nebylo ,ono”).

Je ov8em tfeba védét, jak na to,
z éeho to ,spachat” a mit na to potieb-
ny material a vhodny ,,verkcajk”. K ce-
muz by mélo alespon trochu, a alespori
nékomu, napomoci toto Cislo KE.

Vybaveni
elektronické laboratore

Laboratorni stul

Zakladni podminkou prace v dilné
i v laboratofi - kterou se ¢innost amaté-
ra odliSuje od prace ,na kolené“, coz je
nutna, i kdyz zdaleka ne postacujici

podminka jejiho ,spoleéenského uzna-
ni“ - je pracovni stil. Varovani pred ne-
bezpecimi, ktera skryva pouziti zdanli-
vé neznicitelného psaciho stolu z doby
mozna jiz mezi dvéma svétovymi val-
kami, uvedené v kapitole ,Upinani
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K €emu pfipravek pouzivame: pfe-
devsim k bezpec¢nému méfeni proudd
a napéti. Proud méfime mezi ,fazovy-
mi“ (nebo ,nulovymi®) zditkami, zbyvaji-
ci dva pary propojime kratkymi banan-
kovymi kabliky. Napéti méfime mezi
fazovou a nulovou zditkou. PFekfizenim
fazového a nulového vodi¢e mizeme
sledovat vliv zemnich smycek na bru-
mové napéti. ,.Bezpeéné méfeni prou-
du“ se netyka jen nas samych, ale
napf. také pocitace, u néhoz nas zaji-
ma napf. odbér ve ,spicim“ stavu. Do
série se spotiebicem mizeme pro sni-
Zeni napéti zkusmo zapojovat témér
cokoli - kondenzatory (jen krabicové
nebo svitkové, a radéji alespof na
600 V), malé autotransformatory, za-
rovky. Pfipravek umozZriuje také rychlou
lokalizaci poruch napf. tepelnych spo-
trebicl (zkrat ,spiraly“ na ,kostru®), da
se pouZzit jako soucast ,zkuSebniho*
dalkového ovladani (napf. stolni lam-
py) a dalSi.

Samozfejmé je mozné tohle vSech-
no délat i bez popsaného pfipravku, jen
pomoci krokosvorek, ,nakousnutych®
na kolicky zastréky, ty se ale mohou
smeknout, a i kdyZ jeden mdj pfitel tvr-
di, ze ,dvéstédvacet je dobrejch na rev-
ma*“, radéji se timto zplisobem nelécim
(o napéti 230 V se m{j kamarad dosud
nevyjadfil...).

Ostatni vybaveni dilny - pfedevsim
nastrojové a ,soucastkova zakladna“ je
jiz pIné zavisla na celkové filozofii nasi
dilenské a laboratorni €innosti.

Hodlame-li jen ob&as ,néco sesta-
vit“ z kompletni stavebnice, ktera mize
obsahovat dokonce i samolepici Stitek
na predni panel a (rovnéz samolepici)
gumové nozky pod skfinku, pak je zfej-
mé luxusem dokonce i popsany labora-
torni stdl.

Druhym ,extrémem® je pomérné
dobfe - po nastrojové i soucastkové
strance - vybavena domaci laboratof,
ktera se mlze postupné ¢i pozdéji (po
absolvovani prlimyslovky ¢i dokonce
vysoké Skoly) - stat zakladem polopro-
fesionalniho nebo dokonce soukromé-
ho profesionalniho vyvojového praco-
visté.

| v takto projektované (nebo Zivelné
se vyvijejici) laboratofi je nutno se
zamys$let nad rozsahem a obsahem ne-
jen ,soucéastkové zakladny®, ale i ,na-
strojové” a ,pristrojové” ¢asti. Soucast-
ky - pfedev8im aktivni - totiz velmi
rychle starnou, a nemame-li ve svych
skladech dostate¢ny obrat, konstruuje-
me po roce de facto jiz ze ,Suplikovych
zasob* (v pejorativnim smyslu tohoto
vyrazu). Ne kazdy ale Zije v tésném
sousedstvi prodejny kvalit GM electro-
nic, a i tak by elektronicka laboratof bez
alespon ,existenéniho minima“ sou¢as-
tek nebyla funkeni.

Ukladani soucastek

Ukladani soucastek se tedy nevy-
hneme a otazka zni: jak, jak pfehledné,
kolik, kam a (v posledni dobé téz) za

kolik. Kdysi bylo vyhodné - i z jinych
ddvod(l - navazat uzsi kontakt s feSnou
drogistkou a poZzadat ji, aby pro nas
shromazdovala malé, pevné krabicky
z ur€itého druhu zbozi. Pak ale zacalo
zbozi pfibyvat, obalova technika se za-
cala ménit, a ziskat nékolik desitek
stejnych krabicek se stavalo stale ob-
tizngjsim.

Nastésti v téZe dobé, asi v poloviné
70. let minulého stoleti, se zacaly vyra-
bét ,Suplicky” z polystyrenu, jejichZ kry-
ty umoziovaly diky rybinovym drazkam
spojovat tyto zasuvky vedle sebe i nad
sebou a vyuZivat tak prostor i napf. nad
oknem nebo Uzké, jinak nevyuZzitelné
misto za dvefmi. Tyto zasuvky se vyrabgji
dodnes, a pomineme-li skutecnost, ze
staly plvodné 11 K¢s, pak dvojnasobek, a
dnes jsou nabizeny (firmou Atanasov-
sky v Petfvaldé) za 98 K&, pevnéjsi
(z krastenu) dokonce za 140 K¢, je moz-
no je povazovat za nejvyhodné;si feSeni
uvaZzovaného ,nerudovského® problému.

Jsou vyhodnéjsi nez (kovové) za-
suvkové skfifky Mars z nékolika divod(:
1) Maji (stale jesté) vyhodnéjsi pomér
objem/cena.

2) Umozhuji vyuzit i jinak nezhodnotitel-
né prostory.

3) Jsou lehké a pevné, takZe je mozné
zaveésit na sténu (na vruty v hmozdin-
kach) vzdy pouze jednu fadu skfinék a
pod ni miZzeme zavésit jednu az tfi
fady (podle zatizeni) jen za rybinové
drazky. Spodni fady zasuvek (nepfi-
Sroubované ke sténé) vSak maji ten-
denci ,vyjizdét* po svych rybinovych
drazkach. | kdyz ,rozpad” celé sestavy
Z principu nehrozi, je v takovém pfipa-
dé vhodné spodni fadu pfichytit ke zdi
jednim vrutem nebo malou davkou sta-
vebniho tmelu.

4) Nejsou kifehké jako zasuvky Mars,
které se pfi vzpficeni vétsi soucastky
mezi zasuvkou a konstrukci skrifky
snadno rozlomi.

Z téhoz dlivodu je tieba varovat
pfed pouzitim zasuvkovych skfinék po-
dobnych typu Mars, které jsou sice lev-
néjsi, ale nejsou k nim dodavany na-
hradni zasuvky.

Ukladani nastroju

Ukladani nastroji rovnéz nemusi
byt jednoduchou zalezitosti. Kvalifiko-
vany femeslnik by nas doslova proklel,
pokud bychom nastroje (zejména fez-
né a Ubérove) méli jen nahazeny v za-
suvkach stolu &i jinde. Rezné hrany a
zuby se tupi navzajem a trpi i vzhled
nastroj.

Jedinym ,odborné Cistym“ FeSenim
je proto zavéseni nastrojl na stény. Vy-
hodou tohoto feSeni je také prehlednost
ukladani, kterou mlzeme zvétsit tim,
Ze pod kazdy nastroj fixem nakreslime
jeho obrys.

Problémem ovSem je, ha co nastro-
je zavéSovat. Jen snad nékteré velké
.kusy*“ je mozné (esteticky unosné) za-
véSovat pfimo na zed, pomoci nastie-

lovacich hiebl nebo velkych ocelovych
.jehel* (téch je zvlasté Skoda - jsou
mnohem |épe vyuZitelné jako rysovaci
jehly (po odbrouseni hlavicek a upnuti
do ,versatilky“) nebo jako velmi kvalitni
dlciky).

Pro uvazovany lcel je sice mozné
zakoupit ,sady pro zavéSovani naradi“
sestavajici z perforovanych (zpravidla
smaltovanych) desek a zavésnych prv-
ki (hackd, uhelnikl aj.); tyto sestavy
jsou v8ak malé (max. 500 x 500 mm),
drahé a nadto vétsinou nevyhovuji svy-
mi ukladacimi moznostmi (do doda-
nych drzakd (ahelnikd) nikdy neni
mozné ,zapichnout* napf. celou sadu
Sroubovakll nebo pilnikd. Mame-li tyto
,nosné“ prvky vyrabét ,na miru“ (mlze-
me to svéfit mladSimu bratrovi), ,sada“
se jiz absolutné nevyplati (zbude z ni
totiz prakticky jen smaltovana zakladni
deska.

Opét vSak existuje cenové daleko
V prodejnach lati, preklizek a jiného
truhlafského materialu je mozné za-
koupit perforované desky ze sololaku,
tj. ze sololitu, jehoz licni strana je
opatifena kvalitni lakovou vrstvou.
Desky se pouZzivaji jako zadové ke
skfinim, skfifkdm na pefiny a jiné
kusy nabytku a jsou dostupné v libovol-
nych rozmérech. Na stény je ale upev-
nujeme - i v suchych mistnostech -
s odstupem nékolika mm a po pred-
chozim natfeni rubové strany (sololitu)
vhodnym izolaénim natérem proti vih-
kosti a plisni (v praxi totiz nikdy nelze
bezpecéné pfedpovédét, jak se i sucha
zed po zakryti (i perforovanou deskou)
bude chovat).

Takto upravené stény pak ,pojedna-
me"“ zavésnymi prvky z lehkych hlini-
kovych thelnikl (nebo i jen ohnutych
plechl), z (bukovych) hranolk( a /nebo
2 pozinkovaného dratu. Ponékud pro-
blémem je upevnéni téchto prvkll na
pomérné tenky sololit - musime vybrat
vhodné vruty a témito vruty neSetfit
(zvlasté pii zavéSovani tézsich nastro-
jd). Alternativné je mozné zavésné prv-
ky na desky lepit kau€ukovym nebo
tavnym lepidlem (zejména pozdéji, kdy
se ndm rozmisténi zavésnych prvkd jiz
osvédcilo z prostorového, estetického
i ergonomického hlediska - je oviem
pravda, Ze tim de facto zpochybriujeme
funkci perforace). Na desky pak mize-
me fixem naznacit obrysy pfislu§nych
nastrojl, mimo jiné pak okamzité po-
zname, ktery nastroj chybi.

Do ,zavésnych sestav“ je vhodné
upravit nejen sady nastrojll - Sroubova-
kl, klesti, klich (plochych i nastréko-
vych), pilnikd, atd. ale i vrtak(, zavitni-
kl, zavitofeznych ocek aj. - véechny
tyto nastroje jsou mnohem pohotové;ji
dostupné nez v rliznych kazetach a
kromé toho mame staly prehled o ,inte-
grité“ sad.

Ostatni nastroje - pajecky, vrtacky,
akumulatorové Sroubovaky a nabijecky
k nim, drzaky na pajeni DPS, pfidavné
Celisti ke svéraku, ohybaci pfipravky,

(Konstrukéni elektronika EWEGI - 5/2003 7




pfipravky na fezani zavitl a dalsi - jiz
ukladame v bocnich zasuvkach stolu,
pficemz téz8i ,kusy“ (napf. pfidavny

otoény svérak) vhodné zajistime, aby
svou setrvacnou hmotou pfi zavirani
neposkozovaly ostatni ,verkcajk".

Zakladni nastroje
a jejich spravné pouzivani

Zde se dostavame na tenky led - co
jsou zakladni nastroje v domaci dilné a
laboratofi?!

Sroubovaky a klesté

Uvedme jeden pfiklad: Sroubovaky.
Dfive jsme vystacili s péti az Sesti
Sroubovaky s bfity (na rovnou drazku)
rizné Sifky a ,tloustky“. Pfipocteme-li
nékolik zvlastnich Sroubovaki (na ,cer-
viky“ knoflikd, ,dvakrat zahnuty“ do ne-
pfistupnych mist a ,extra dlouhy“ do
hlubokych otvordl), bylo to néco kolem
deseti nastrojl této kategorie.

Pak se objevily Srouby a vruty s kfi-
Zovou drazkou, Srouby s vnitinim Sesti-
hranem (,Imbus®) Srouby s drazkou
Torx, Srouby na trojsmérny bfit aj. (cel-
kem nejméné 12 typd) - a nastal ,zma-
tek“. Dnes uz ani ,profesionalni sada“
s nékolika desitkami ,bit(" (vyménnych
hrot() nezaruci, ze na urcity Sroub na-
jdeme ,bezezbytku spravny* hrot.

Zde je vhodné uvést aspoii jednu
nezpochybnitelnou vyhodu $roubd
s kfizovou drazkou: pokud drazku (vi-
nou ,absolutné nepovolitelného” Sroubu
nebo nikoliv stoprocentné& vhodného
Lbitu®) ,rozzvejkame” natolik, Ze Sance
na povoleni je nulova, vzdy jeté zbyva
moznost hlavu Sroubu - a pfi pozorné
praci i cely dfik - odvrtat a vyfiznout
novy, ,0 Cislo* vétsi zavit.

Situaci dale ,znepfehlediuje* sku-
teénost, Ze v témér kazdé ,sadé” na-
strojl je i nékolik ,bitd“ stejnych jako
v jinych sadach, takze v dilné mame
brzy 30 az 50 hrot( rdiznych typl i kva-
lity a najit ,jedinym pohledem* (jak tomu
byvalo dfive) vhodny typ i rozmér je
prakticky nemozné. To je mozna jeden
Z dlvod(, pro¢ Sroubarny aspof u né-
kterych svych vyrobkd dopliiuji kfizové
drazky rovnymi. Vzhledné to moc neni,
ale praktické rozhodné ano.

Obdobné, i kdyz ne v takovém roz-
sahu, se situace vyviji i u jinych na-
strojl.

U ,bitl“ pro Sroubovaky v&ak narazi-
me je$té na dalsi problém: primér ver-
sus délka hrotu. | pfi béZnych opravach

T & & @®

domacich spotiebicli (vyména privodni-
ho kabelu) se ndm napadné Casto sta-
ne, Zze kryt nemame Cim povolit, proto-
Ze Sroubky (rozmérd odpovidajicich
M2,5 az M3) jsou ,utopené“ - i jen pou-
hych par milimetrl - v krytu. ,Bity“ s pa-
tiicné Uzkym a dlouhym dfikem se sice
vyrabéji (napf. firma Stanley), ziskat je
je v8ak zpravidla tak obtizné (miva je,
ovSem pouze nesystematicky nékteré
kusy, firma Rousek na Namésti bratfi
Synk( v Praze - Nuslich), Ze radgji ,na
honem* zakoupime na pozadovanou
drazku ,pfislusny“ Sroubovak (s rukoje-
ti). Tim si ovéem sv(j ,arzenal“ roubo-
vakU dale nesystematicky rozmnoZime
a znepiehlednime.

Nezanedbatelnou otazkou dale je,
¢im budeme ,bity" otaCet. Kazda ,Srou-
bovakova“ sada obsahuje ,ra¢novy" dr-
23k, ten je v8ak vétSinou na mnohé
prace pfilis velky a tézky. Obcas se ale
objevi i mnohem mensi typ (velikosti
pfiblizné patnactiwattové zarovky) - ten
Ize velmi doporucit, zejména pokud
sada obsahuje i (velmi praktickou)
ohebnou hfidel. Ta je na svém dolnim
konci opatiena volné otacivou objim-
kou, kterd umoznuje navadét ,bit* dru-
hou rukou i pfi znaéné mimobéznych
osach (tuto ohebnou hfidel je mozno
s vyhodou pouzivat i ve spojeni s aku-
mulatorovym Sroubovakem).

Otazku ,nezbytnosti“ akumulatoro-
vého Sroubovaku asi neni mozné jed-
noznacéné zodpovédét. Vyrabéji se
v8ak i typy (napf. pro servisni techniky
pocitacl) s rukojeti o priméru 16 mm a
s délkou 90 mm. Stoji okolo 6000 K¢ a
stale jich neni dostatek. Pokud se roz-
hodneme pro bé&zny typ (primér ruko-
jeti asi 40 mm a délka (s akumulato-
rem) min. 200 mm), je tfeba vybirat typ
s vhodné umisténymi a ergonomicky
feSenymi ovladacimi prvky (pfepina
chodu, aretace vietene) a s vyménnym
akumulatorem. Lze doporucit vyrobek
Skil (typ Twist Xtra) - neni drahy (stejné
jako vétsina vyrobkd této znacky) a je
,akumulatorové kompatibilni“ se Srou-
bovaky Bosch. Zajimava zku8enost
s akumulatorem Bosch: vinou dvoji

® @ O

plochy kfiZovy kfiZovy Torx Torx TR vnitrni vnéjsi
Pozidriv Sestihran Sestihran
e L ) SN
® B % 0 0 ®
vnitini trojsmérny Torg-Set vnéjsi vnéjsi matka
Ctyrhran Ctyrhran trojhran se zafezem

Obr. 4. Prehled nejbéznéjsich biitt Sroubovaki

hospitalizace a dlouhodobé rekonvales-
cence jsem Sroubovak nemél moznost
dobijet. Pfesto jesté po 19 mésicich
Sroubovak mohu pouzivat - kroutici mo-
ment sice uz neni ,slavny“, ale ,pfece
se toci“ (,akupack” NiMH, 3,6 V).

Vedle téchto ,aku-3roubovakid“
,doutnikového* typu jsou Casto za
,Sroubovaky“ oznacovany akumulatoro-
vé vrtacky s rlznym napétim akumu-
latoru. Pravem - maji velky kroutici
moment (dokonce tak velky, Ze jsou
vybaveny zpravidla Sestistupfiovym
omezovacem) a diky tficelistovému
sklicidlu, které bezpecné drzi kazdy
Sestihranny bit, umoziuji spojovat
mékké difevo pomoci vrutl bez pred-
choziho pfedvrtavani dér. Aby byly takto
pouzitelné i pro tvrdé dfevo, vyrabéji se
k nim vrtaky do dfeva s ,normalizova-
nou“ Sestihrannou stopkou (to v zajmu
co nerychlej$i vymény vrtaku za ,bit").
V situaci, kdy ,pohonna jednotka“ je vy-
bavena standardné rychloupinacim
skli¢idlem a pfepinacem sméru otace-
ni, je ovéem mozno takové ,bitvrtaky*
povazovat trochu za ,rozmafilost* (jsou
dosti drahé a co kdyz se zlomi?).

Existuje nicméné nékolik druht kla-
sickych sroubovaki (se samostatny-
mi rukojetmi), které je dobré mit v kom-
pletni sadé (a umisténé tak, abychom
je snadno a rychle nasli) - je to pfede-
v8im sada elektrikafskych $roubovaku
s izolovanymi dfiky. lzolace dFikl
ovéem musi byt dikladna, ne pouze
buzirka jako kdysi sady Narex (tyto
Sroubovaky jsou z dosti kvalitni oceli,
takZze jsou mnohde jesté ,v plném pro-
vozu").

Pokud se mame radi, doplnime tuto
sadu Sroubovakl jesté stejné dokonale
izolovanou sadou klesti. Ta by méla ob-
sahovat pfinejmensim vétsi ,kombino-
vané“ klesté, dale klesté ploché (pokud
mozno s ¢elistmi dvoji délky - asi 40 az
50 mm a 80 az 100 mm), klesté se za-
hnutymi ¢elistmi - ,telefonni“ (délka
Celisti opét asi 80 mm), klesté s ku-
Zelovymi celistmi (,0¢kovaci“),
éelni i stranové sStipky, Siko-klesté
a klesté na odstranovani izolace.

Klesté na odstrafovani izolace jsou

v principu ¢tverého typu:
1) ,Rucni“ - mechanickym feSenim pfi-
pominaji stranové nebo celni stipky (né-
kdy jsou s nimi dokonce kombinovany),
maji rucni nastavovani na pozadovany
prdmér dratu resp. izolace;

2) ,Automatické® - samocinné se na-
stavuji na aktualni primér dratu nebo
lanka a jsou vybaveny dorazem na na-
stavenou délku odizolovani (rozpéti cen
1:40!).

3) ,Odstrafiovace izolace“ riizného
konstrukéniho feseni a kvality - princip
nejcastéji podobny jako v bodu 2).

lace z elektrovodnych a koaxialnich
kabelC.

V8echny rukojeti izolovanych klesti
i Sroubovakl musi byt nerozbitné a tva-
rované tak, aby bezpecné zabranily
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sklouznuti ruky tam, kde ,to kope“. Sa-
moziejmou soucasti této specializova-
né sady nastrojll ma byt zkou$ecka
(jednopdlova ,fazovka“ i dvoupolova
zkouSec€ka s indikaci Urovni napéti
pomoci LED, tedy moderni verze ,Va-
dasky"®).

Sada by méla obsahovat i univer-
zalni klié¢ na zdmky rozvadécu, pfipoj-
kovych skfini a jinych zapovézenych
mist, a konec¢né vykonnou svitilnu
s velkym reflektorem.

Druha ,smysluplna“ sada Sroubova-
kll s rukojetmi je sada miniaturnich
sroubovaku - postupné plochych, kfi-
Zovych a podle potieby dalSich - s otoé-
nymi kloboucky na koncich rukojeti.
Vyrabi je napf. nase firma Narex a vel-
mi dobfe se s nimi pracuje. Barevné
oto&né klobouc€ky umoznuji rychle na-
Iézt potiebny typ hrotu.

Soucasti sad Sroubovak( s rukojet-
mi - jsou samoziejmé k dostani i sa-
mostatné - jsou pfidrzovaci Srou-
bovaky.

Nejstar§i a nejvyhodnéjsi byl ,roz-
pérny“ typ, vhodny ov8em pouze pro
Srouby (a vruty) s rovnou drazkou (jiné
tehdy ani nebyly).

Tento typ pfidrzovaciho Sroubovaku
je mozné snadno vyrobit, pokud mame
moznost pajet mosazi: do dfiku zlome-
ného Sroubovaku lupenkovou, miniatur-
ni kotou€ovou pilkou nebo jehlovym pil-
nikem vytvofime pfi¢nou drazku do
hloubky 6 az 8 mm. Do této drazky
vsadime dvé planzetky vybrouSené
2 hodinového péra a natvrdo pfipajime.
Planzetky vsadime tak, aby pruzily proti
sobé a podle potieby je z vnéjsi strany
(kterou je po stisknuti budeme vkladat
do drazky Sroubu nebo vrutu) vhodné
sbrousime. Vyhodou tohoto pfidrzova-
ciho Sroubovaku oproti vSem ostatnim
typlm, které pfidrZuji Sroub za hlavu
zvenku, je nejmensi technicky mozny
primér, a tedy napf. moznost ,prokla-
dat* Sroubky i technologickymi otvory
s prlimérem jen o nékolik desetin mm
vétsimi, nez je hlava Sroubu.

Tyz ukol napf. pro Srouby s kfizo-
vou drazkou mlZzeme vyresit jen tenko-
sténnou trubickou (mosaznou) nebo
buzirkou vhodného vnitiniho (a pfipad-
né i vnéjsiho) prliméru, kterou navlék-
neme na hlavu $roubu (buZirku mize-
me pfedem nahfat, aby byla mékgci).
Celek pak pred ,aplikaci“ mizeme na-
vléknout na pletaci jehlici a vilozit na
chvili do chladnicky, aby mél potfebnou
tuhost.

Pridrzovaci Sroubovaky, pridrzujici
hlavu zvnéjsku, takZe pfidrzny mecha-
nismus je vzdy mnohem rozmérnéjsi,
se vyrabéji v sadach pro tii nejbé&znéjsi
typy drazek - rovnou, kfizovou a ,Pozi-
driv*.

Nezastupitelnou Ulohu v elektronic-
ké laboratofi ma sada ladicich Srou-
bovaki pro praci ve vf elektronice a na
pocitagich. Sada tohoto typu obsahuje
jednak ,zcela nemagnetické“ Sroubo-
vaky (jejichz dfik i Cepel je zhotovena
z plastické hmoty), a dale Sroubovaky

s plastovym dfikem a mosaznou €epe-
li. Dfiky a pfipadné Cepele jsou nejcas-
t&ji z polykarbonatu.

Dal$i sada Sroubovakt s rukojet’-
mi z uhlikového plastu je uréena pro
praci se soucastkami choulostivymi na
statickou elektfinu. Casto je doda-
vana v kombinaci se sadou klesti, vo-
divou pracovni podloZkou, uzemnova-
cim ,naramkem"“ apod. Rukojeti viech
téchto nastrojl jsou v rozporu s béz-
nym uzem elektricky vodivé!!

Pro praci ve stisnénych prostoro-
vych podminkach vyhodné uplatnime
sadu tzv. karburatorovych sroubo-
vakl o délce dfikl 25 mm (8itka bfitl
4;5,5;6,5a8 mm + 2 kfizové), jindy
- napf. pfi opravach profesionalnich re-
produktorovych skfini - naopak sadu
s dlouhymi dfiky (300 mm).

Funkéné, nikoliv véak vzhledem, na-
lezi do kategorie Sroubovakl i sada za-
hnutych Sestihrannych kli¢h ,,imbus*,
noveéji s ,kulovou hlavou®, t.j. s jednim
koncem vytvarovanym tak, Ze kli¢ ,za-
bira“ i v thlu az 25° mimo osu Sroubu.
Tyto ,imbusaky“ se vyrabéji i s ruko-
jetmi.

DalSi uzite€ny nastroj, tvarové i ma-
terialové odvozeny od klasického $rou-
bovaku, je vytahovak. Je to viastné
Sroubovak o rlzné délce dfiku (nej-
mensi - 45 mm - je uréen pro vyjimani
soucastek z desek plosnych spoju),
jenz je na konci polomérem pfiblizné
10 mm zahnut pod uhlem asi 25 °. V bfi-
tu o Sifce 3 az 4 mm je vidlicova Stérbi-
na o $ifce asi 1 mm.

Od 8roubovakl jsme se ,pfenesli‘
k ,obycejnym*“ klestim, t.j. ke kategorii
nastrojli predev§im uchopovacich.

O vybéru klesti plati v podstaté to-
téZ, co o specialnich klestich elektrikar-
skych. | ,obyCejné“ klesté budou mit
izolované rukojeti, zde ov§em spiSe pro
pohodlnou praci, izolace nemusi byt tak
,dlkladna“ elektricky ani ergonomicky
(pfi bézné praci €asto ,moc izolace
prekazi“), zato se za zadnych okolnosti
nesmi s rukojeti ,zouvat‘ (rdda to po
Case déla mékka izolace na bazi umé-
Iého kauc€uku, ktery se nadto velmi
Spatné lepi).

Pro prace, které svym charakterem
nepatfi do elektronické dilny/laboratofe,
ale jejichZz uspésné zvladani byva ,ro-
dinnou radou“ cenéno mnohdy mno-
hem vy$ nez vlastni elektronicky vyvoj,
je vhodné mit ,néco velkého" - v praxi
(kromé ,normalnich“ Siko-klesti) jes-
té jedny s délkou rukojeti nejméné
300 mm a stejné ,mohutny“ stavitelny
kli¢ (na instalatérské matice 1" nebo
dokonce 6/4").

Nékteré velké prodejny (a zejména
specializované supermarkety) rozdéluji
prodavané nafadi a nastroje zpravidla
do tFi kategorii: ,oby¢ejné” (ztupi &i jinak
se opotfebuji mnohdy do 1 mésice),
,pro dilensky provoz*“ (mély by vydrzet
nékolik let) a ,profi‘(mély by vydrzet ..).

Néktefi vyrobci poskytuji na své na-
fadi ,dozivotni zaruku“, na tu ovéem

pozor, uznani takové zaruky byva pod-
minéno tak vysokou finanéni kompen-
zaci, Ze cela ,dozivotni zaruka“ v tako-
vém pfipadé plsobi dojmem zcela
neseridézniho reklamniho triku.

Ceny nastroji mezi jednotlivymi ka-
tegoriemi rostou velmi progresivné
(min. v poméru 1:4:8), takze napf.
u kombinovanych klesti kategorie ,profi‘
je nutno pocitat s cenou blizici se
1000 KE. Kvalita jakéhokoli nastroje je
pfitom uréovana pouzitym materidlem,
technologii (napf. kovani) a kone€nou
Upravou (ostfeni, vytvrzovani, povrcho-
va Uprava aj.). Zuby pily nebo bfit seka-
Ce Ci Sroubovaku, vytvrzeny indukéné
nebo elektrickym obloukem nastroj pro-
drazi, ale vydrzi mnohem déle ostry.
Nevytvrzené pracovni ¢asti se sice
rychle(ji) ztupi, ale je mozné je preost-
fovat (pilnikem nebo na kotoucové
brusce). Nepfijemnou vlastnosti byva
ki'ehkost nastrojli - pilovy list se snadno
zlomi (nebo ,pfijde o par zub(“ a zlomi
se potom), bfit Sroubovaku se ,odstip-
ne“ tak Sikovné, Zze Sroubovak do pl-
vodni sady jiZ nemizeme zafadit (velka
vyhoda vyménnych ,bit(l) atd.

Pfi rozhodovani o tom, na kterou ze
tfi kategorii se pro vybavovani domaci
dilny/laboratofe orientovat, je snad
mozné dat toto doporu€eni: nastroje
prvni kategorie (= ,obyc€ejné“) mohou
byt pfili§ ,poutové”, nastroje tieti kate-
gorie (= ,profi“) jsou témér vzdy pfili§
drahé.

Rozumnou variantou ( vychazejici
z uvahy, Ze zadny z nastrojl (rucnich
Ci elektrickych) nebude v domaci dilné
v provozu 8 aZz 16 hodin denné, je ori-
entace na kategorii ,poloprofi* za pfed-
pokladu, Ze kvalitu (nastrojl této ka-
tegorie) pfedbézné ovéfime tim, ze
zakoupime z budouci sady ten nastroj,
u néhoz predpokladame nejvétsi ,pro-
vozni zatiZzeni“, tedy napF. ze sady kles-
ti stranové Stipky (tento princip je bohu-
Zel mozné vyuZit jen u téch nastrojl,
které je mozno do sad doplfhovat po-
stupné).

Vrtaky

Dalsi dulezitou skupinu nastroj(
tvofi vrtaky (vrtani - pfesnéji frézo-
vani - otvor( do priiméru 30 mm je po-
psano v kapitole ,Déleni, zacistovani a
tvarovani materiald").

Je mozno povaZzovat za herezi v{ci
jingym obordm, tvrdim-li, Ze v domaci
dilné vystacime pouze s vrtaky do
kovu. Témi provrtame témér v8echno,
shad s vyjimkou legované oceli a skla.
Prvni omezeni pocitime napf. v pfipa-
dé, kdy néjak poniime plastovy drzak
pilky ocasky a ,zbyly“ list chceme
upnout do jiného drzaku (v tom pfipadé
je nutné (?) nechat otvor do listu vypalit
elektrojiskrové ve vétsi dilné. Vrtani do
skla zvladneme sami. (Jen pro Uplnost
zopakuji znamy postup: do stojanové
vrtacky upneme kousek médéné trub-
ky, do které vioZzime napf. pahyl spi-
ralového vrtaku s primérem rovnym
svétlosti trubky, aby se tlakem celisti
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sklicidla nedeformovala. Okolo mista
na skle, kde chceme vrtat, vytvarujeme
,misku“ ze sklenarského tmelu, do ni
nasypeme smirkovy praSek a s nékoli-
ka kapkami strojniho oleje vrtdme tak
dlouho, az sklo praskne. Pak o tuto
sluzbu poZzadame nejblizsi sklenarstvi).

Nejvétsim problémem vrtakd je je-
jich brouseni. Tupy vrtak se v otvoru
tfenim zahfiva, material vrtaku se vy-
hieje a tim ztrati svou tvrdost, tak-
Ze i kdyz takovy vrtak ,pfedpisové” na-
brousime, brzy se zase ztupi. Trvale
ostry nevydrzi ani nejdrazsi a nejlépe
nabrouseny vrtak. Uvédomime-li si, ko-
lik ,fezné prace” - zejména v oceli a
v houZevnatych materidlech - musi vy-
konat dva bfity o délce Fadové jednotek,
Casto i zlomk{ milimetr(, je na misté
podiv, Ze to ,vlibec tak dlouho vrta“.
Brouseni vrtakd se provadi v ruce po-
moci ,kolébkového" drzaku nebo po-
moci specialniho pfipravku nasaze-
ného na rucni vrtacku (pfipadné na
kvalitni dvoukotoucové brusce). Prin-
cip brouseni je v obou pfipadech
stejny - vytvareji se (resp. obnovuji)
¢asti kuzelovych ploch na pfedni strané
vrtaku, pficemz osy téchto kuzelovych
ploch nejsou totoZné s osou vrtaku
(pak by brouseni nebyla ,2adnéa véda®),
ale sviraji s touto osou ur€ity Uhel, pfi-
¢emz o tento Uhel jsou vzajemné nato-
¢eny. Vypada to ,nepfehledné védec-
ky*, ale princip je tento: ma-li bfit vrtaku
fezat, musi jeho predni ¢ast (ve sméru
otaceni vrtaku) byt bliz k vrtanému ma-
teridlu nez jeho zadni €ast - to vSe na-
vic dvakrat a zrcadlové proti sobég, pro-
toze bfity jsou dva. Snadnéji to vSe
pochopime, prohlédneme-li si pozorné
(radéji vétsi) profesionalné nabrouseny
vrtak. Pochopime-li princip, mizeme
zkusit v ruce nabrousit napfed néjaky
velky vrtak. Vrcholovy uhel (definovany
pomyslinou kuzZelovou plochou, kterou
by bylo mozno na $picku vrtdku ,nasa-
dit“) prozatim neménime. Podafi-li se
nam spravné nabrousit vrtak napf.
6 mm, mOzeme si pfisté ,troufnout"
treba na ,trojku“. Nejmensi priiméry se
.nastésti“ €asto dfiv zlomi nez ztupi,
takze...

Brouseni vrtakld pomoci kolébkové-
ho drzaku na (dvou)kotoucové brusce
je podstatné jednodussi a rychlejsi, vy-
Zaduje v8ak dobfe sefizenou ,kolébku*.
Je vyhodné, mame-li na horni €asti
(motoru) brusky misti€ku s chladici ka-
palinou; mistika ale ma byt uzaviratel-
na, aby se obsah brzy neznecistil. Nej-
LEnergitu®, ktery pomoci magnetu uchy-
time na uhelniéek upevnény nad moto-
rem (pfimo na motor radéji ne - hieje
a magnet postupné ,odejde”).

Moderni dvoukotou€ové brusky - i typy
s pomalub&znym kotoucem - maji sa-
mostatné osvétleni, individualné nasta-
vitelné pomoci kratkého ,hada“. Mivaji
téz uzaviené, ale snadno pfistupné
pouzdro na bryle, a drzak orovnavaciho
pfipravku. VSemi témito uzite€nymi do-
pliiky je vhodné vybavit kazdou starsi
brusku.

Matkové klice

Dalsi skupinou nastrojd, které vlast-
né mély nasledovat bezprostifedné po
Sroubovacich, jsou matkové klice.

Tyto nastroje jsou v zasadé trojiho
typu: ploché (nebo ,téméf“ ploché, tj.
s mirné vyhnutymi konci (,0€kové*
nebo ,ockoploché®), ,Gola“ (nastréné
klice - ,ofisky"*) a trubkové.

Zvlastnim ,poddruhem* jsou nastré-
né klice se samostatnymi rukojetmi
(vypadaji podobné jako Sroubovak).
Tyto klice Ize vS8ak doporucit pouze
v rozpéti 4 az 10 mm - vétSi matky (se
z4vitem vétsim nez M8) se totiz rukojeti
mnohdy jiz nedaji povolit &i fadné utah-
nout, a klie - z obtizné pochopitelnych
ddvodl mnohdy nemaji (napf. na ruko-
jeti) pomocny Sestihran pro plochy kli€ .

Témér v8echny typy klich gola se
vyrabéji v rozmérech 4 az 50 mm, zfid-
ka jesté i v palcové mife. Malé hlavice
gola v rozmérech zlomk( palce se né-
kdy dodavaji v sadach spoleéné s met-
rickymi rozmérd 4 az 13 mm. P¥Fili§
praktické to ale neni - palcové i metric-
ké ,ofiSky“ jsou si rozmérové podobné
avzajemné se pletou.

Rozmérlm ,ofiskl" a tedy poZzado-
vanym krouticim momentiim odpovida
i velikost ,una8ecich” otvorll v hlavicich
(resp. étyfhran(l na racnach, prodluzo-
vacich nastavcich aj.) - nejmensi sady
(nebo ,podsady”) ,ofigk(" o rozmérech
4 az 13 mm maji otvory 1/4"x1/4",
stfedni sady (nebo ,podsady*) hlavic
o rozmérech 6 az 19 mm maji otvory
3/8"x3/8", dale hlavice 8 az 22 mm maji
otvory 1/2"x1/2" a nejvétsi hlavice 22 az
50 mm maji unaseci otvor se stranou
Ctverce 3/4".

Vyhodnou ,univerzalni“ variantou
jsou posuvné ploché klice, zejmé-
na v sadé ffi velikosti: v délce 100 mm
(rozsah nastaveni Celisti 0 az 15 mm),
200 mm (rozsah 0 az 24 mm) a 300 mm
(0 az 36 mm). Kromé téchto tfi veli-
kosti mam jesté posuvny kli¢ s délkou
50 mm (rozsah 0 az 8 mm) a 500 mm
(na matice az 6/4") - oba se ,uzivi“,
maly ma ale trochu velkou v(li mezi po-
suvnou c¢asti a ,Shekem®.

Nejmensi sady hlavic jsou vétsinou
kombinovany se Sroubovakovymi hroty
(,bity“) a s hlavicemi imbus, ty jsou ale
vesmés $estihranné. Dllezitou sou-
Casti téchto sad jsou proto pfechodové
ni), dokonce ve tfech rliznych délkach.
Téchto ,adaptéri” je dobré mit vic,
snadno se nékam zakutaleji a sada
(nebo pfinejmensim jeji polovina) neni
k nicemu. Pfechodovy dil ,étyfhran
- 8estihran“ vyuzijeme i pro ,ofisky“ ve
spojeni s aku-Sroubovakem (matky
nebo Srouby se Sestihrannou hlavou).

Dlouholeta zkuSenost ukazuje, ze
v domaci dilné pohodIné vystagime se
sadou plochych (rozvidlenych) klict 4
az 14 mm a se sadou nastrénych hla-
vic stejnych rozmér(l. Pokud potiebuje-
me manipulovat s maticemi vétSich
rozmér( (starsi typy elektrolytickych
kondenzatorl nebo pfepinacl), pouzi-
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jeme kli€ stavitelny (posuvny). Ploché
klice se vyrabéji bud' v sadach a v pofa-
di rozmérl napf. ,4 - 5“; ,4,5-5,5% 6
-7 atd. nebo v kombinacich pro matice
metrické fady, tedy ,5,5 - 7* pro matice
M3 a M4, ,8 - 10 pro matice M5 a M6
atd. Druhy zplsob je pro praxi vyhod-
né&jsi, naproti tomu kli¢e odstupfiované
po milimetrech (nejmensi dokonce po
0,5 mm) nam davaji Sanci zvladnout
i napf. poSkozené matice, které je nut-
no ,poopravit‘ pilnikem. Je tedy vyhod-
né mit obé sady, jsme tim zaroven ,po-
jiSténi“ pro pfipad, kdy potfebujeme
utdhnout nebo povolit dvé kontramatky
na Sroubu ¢i svorniku, coz bez dvou
shodnych kli¢l byva dosti problém.

Rozméry (vzdalenost Gchytnych
ploch) matic vzhledem k pfislu§nym
zavitlim jsou uvedeny v tab. 1.

Stejné klice midzeme pouzit i pro
matice s jemnym zavitem, pouzivané
k uchyceni potenciometr(i, pfepinacti a
jiné ,bizuterie. Pro matici se zavitem
M8x1 je toklic €. 14, pro M10x1 kli€ €. 17,
pro M12x1,5 kli¢ €. 19, pro M16x1,5 kli¢
€. 24 atd.

Mérici a rysovaci nacini

Dllezitou skupinu tvofi nastroje mé-
fici a rysovaci, ktera v8ak jsou obsa-
hem samostatné kapitoly.

Elektrické naradi

Z dnes jiz obtizné pfehlédnutelné
palety elektronaradi, vyuzivaného nebo
vyuzitelného v elektronickém vyvoji, a
tedy (aspofi z€asti) i v domacich dil-
nach, probereme alespon nékolik za-
kladnich typd.

Prvni byla nesporné elektricka vr-
tacka, napred jen rucni a posléze upi-
nana do stojanl, kde v podstaté na-
hrazovala ptvodni kliku a jednoduchy
ozubeny pfevod. Tohle je mozno brat
doslova, protoze vrtacka vykonem své-
ho motoru 150 az 180 W opravdu ne-
byla ,2adny zazrak®. Pak se ale vykon
motorll pocal zvy$ovat a jiz pfi prekro-
€eni hranice 250 W zacaly vrtacky byt
vybavovany mechanickym pfepinanim
rychlosti, jez umozZfovalo pfi niz8ich
otackach pouzivat vrtaky priiméru ales-
poft 8 mm i do oceli. Po zvySeni vykonu
motoru na 350 W a vice jiz bylo mozno
vybavit tyto vrtacky sklicidlem na prd-
mér 10 mm. To jiz byly vrtacky vybavo-
vany tyristorovou regulaci, ktera umoz-

Tab. 1. Cislo klice (odpovida roz-
mérum matice) v zavislosti na rozméru
zavitu

Kli¢ &. | zZavit | Klig &. | Zavit
4 M2 12 M7
45 | M25 |13(14)| Ms
55 M3 17 M10
6 M3,5 19 M12

7 M4 24 M16

8 M5 30 M20
10 M6 36 M24
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nila m.j. pouzivat tyto vrtacky k vrtani
dreva. Vykon ,zaklety“ do motord, je-
jichz objem ani hmotnost se v podstaté
nezvétSovaly, vzrostl na 600 az 750 W
a z vrtacek zacaly mizet mechanické
pfepinace rychlosti - staly se zbyte€ny-
mi, protoZze motor svou vykonovou re-
zervou daval dostatecny kroutici mo-
ment témér v celém rozsahu otacek od
,huly* do asi 2800/min.

V8echno v pofadku, az na ... -az na
nedostatecné chlazeni motoru pfi niz-
kych otackach, které ohrozovalo mo-
tory jiz ve vrtackach s motory 350 W.
Z toho plyne, Zze popsany trend neni
zcela bez problémd. Je sice pravda, Ze
vrtacku - vybavenou nadto pfepinaéem
sméru otaceni - miZzeme pouZzivat pri-
mo napf. jako navije€ku nebo elektricky
23vitofez, ale je radno mit ruku stale na
motoru a ob&as ho nechat ochladit pfi
,normalnich“ otackach.

Pokud pouzivame motor néjaké
starsi vrtacky jako pohonnou jednotku
napf. navijecky, a pracuje-li tento motor
vlivem tyristorové regulace trvale pfi
nizkych otackach, je vhodné jej chranit
proti prehfati. Mizeme k tomuto Gcelu
pouzit vcelku libovolny bimetalovy spi-
nac s vybavovaci teplotou 85 az 95° C,
ktery upevnime na kryt motoru v misté,
kde se ohfiva nejvice. Jedna-li se o bi-
metalovy spinac, miZe napf. zkratovat
Cast srazeciho rezistoru pfidrzného vi-
nuti ,stykace“ motoru; je-li bimetal fe-
$en jako rozpinac, mize jednoduse
toto pfidrzovaci vinuti odpojit.

Druhy trend - rovnéz jasné patrny
v uplynulych desetiletich - je opusténi
pouzivani vrtacky jakozto univerzalni
pohonné jednotky pro kotou€ovou pilu,
vibrani brusku a dalSi typy ,neauto-
nomniho“ elektronaradi. To mélo logiku:
vrtacka je potfebnd stale a uvedena
koncepce vedla mnohdy k pofizeni dru-
hé vrtacky pro pohon dalSich pfistroj,
coz v8ak nebylo vyhodné ergonomicky
ani ekonomicky - proto dnes ma kazdy
elektronastroj sv(ij vlastni pohon.

Vyvoj kvalitnich, lehkych a vykon-
nych NiCd a NiIMH akumulator(l (pfede-
v§im pro vojenské Ucely) umoznil vznik
nové kategorie elektronaradi.

Zacalo to ,bezkabelovymi* vrtacka-
mi a Sroubovaky, nyni se nabidka posu-
nula az k akumulatorovym sekackam
na travu.

Zatimco u akumulatorovych Sroubo-
vakl ,doutnikového“ tvaru se ,napéti
zastavilo* celkem rozumné na velikosti
3,6 V, u vrtacek - v zajmu co nejvétsiho
vykonu a ,vydrze* akumulatoru - napéti
Jroste a roste“ z plvodnich 9,6 V pres
12 V az k dnednim 24 V. Soucasné
ov8em nepfijemné roste i hmotnost
- vrtacka s akumulatorem 24 V je jiz té-
méf o 0,5 kg téz8i nez ,sitova“ s moto-
rem 650 W. Akumulatorova vrtacka
pouzZivana na Aljasce vSak stejné po-
tfebuje nahradni akumulator, a ten
bude nutno znovu nabit, takze ?!?!

Sam ale mam vrtacku s akumulato-
rem 12 V a pouzivam ji - i v dilné, kdyz
nechci mit kolem sebe moc kabell. Ta-

hle vrtacka ma totiz jesté jeden plvab:
diky akumulatoru je vyvazena tak, ze je
mozné ji drzet jen jednou rukou a
druhou mohu napF. pfidrzovat na zdi
elektroinstalacni listu nebo odhanét
mouchy. Stejné dobfe vyvazena (s dr-
Zadlem pod motorem) je v8ak i ,sitova“
vrtacka Metabo, ktera uz 30 let vrta a
vria ...

S ruéni vrtackou se daji i v domaci
dilné (nebo spi$ pravé tam) délat doslo-
va kouzla. Upneme-li ji do ,oby&ejného*
stojanu, mame - pfi dostateéné vykon-
ném motoru a tedy upinacim rozsahu
skli¢idla - t¢méF plnohodnotnou nahra-
du malé ,sloupovky“ (oproti niz ma
snad jen podstatné men$i zdvih a
méné pohodiné nastavovani vychozi
vySkové polohy vietena.

| klasické“ stojany na ruéni vrtacku
se inovuji - maji napf. integrovany
,hloubkomér“ nebo moznost natacet
vlastni uchyceni vrtacky kolem vodo-
rovné osy. To dale roz$ifuje moznosti
vyuZiti brusnych kotoucl typu Super
Disc - mizeme jimi bezpecné fezat
nebo rozbruSovat, majice material
upnuty ve ,vrtaCkovém" svéraku a ve-
douce kotou€ do zabéru ovladaci pa-
kou stojanu. Ma-li svérak otocnou za-
kladnu, upevnime jej k zakladné stojanu
a mame pokosovou pilu hebo rozbru-
Sovacku pro zhotovovani napf. pred-
nich ram{ pro reproduktorové skiiné.
Upneme-li do vrtacky (s vietenem se
vodorovné poloze) ocelovy dratény kar-
tac, mlzeme Uspé&sné napodobit kar-
tacovany“ hlinik (nez si troufneme na
pfedni panel, ,trénujeme* tuto technolo-
gii na vnitfnich dilech skfinék a na sub-
panelech). Kartad€ovany povrch je ale
nutno ihned - dfive nez ,zajde" - nastfi-
kat bezbarvym nitrolakem.

Velmi uzite€nym, i kdyZ dosti neob-
vyklym dopliikem vrtackového stojanu
je ,8idrové“ tlacitko (obvyklé nad ne-
mochniénimi IUZky), upevnéné k pace
posuvu (t&sné ke ,kouliéce®), do néhoz
- po zaaretovani spousté vrtacky v za-
pnuté poloze - pfemistime funkci
spousténi. Vrtak (hlavné tenky) pak m-
Z2eme v klidu navést na pozadované
misto a teprve poté vrtacku spustit. Ne
kazdé sklicidlo ma totiz ,nulovou“ hazi-
vost upnutého vrtaku, a navadét na po-
Zadované misto vrtak, jehoz hrot opisu-
je kruznici o priméru okolo 1 mm (a az
o priméru nékolika mm u delSich vrta-
kl, coZ je bézny pfipad u komercnich
skli¢idel) neni nic pfijemného. Toto Fe-
Seni je ov8em nékdy vylouéené v pfi-
padech, kdy konstrukce spousté nedo-
voluje zaaretovat ji v libovolné poloze
Lcudlieku“ regulace rychlosti (pak vSak
m(Zeme vrtat jako v dobach, kdy vrtac-
ky plynulou regulaci otacek jesté nemé-
ly, tj. plnou rychlosti).

Upneme-li vrtacku do ,neobycejné-
ho" stojanu - u néhoz se pohybuje sto-
lek proti vrtacce (vyrabél ho daaavno
Narex v Ceské Lipé), mame tak ,chyt-
ry“ soustruh (na dfevo, plastické hmo-
ty, hlinik atd.), jak jen nase fantazie a
,dovyrabéné" dopliiky dovoli.
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Upneme-li vrtacku do specialniho
stojanu, zmé&nime ji na malou horni
frézku nebo fezacku obkladdl.

Maly plechovy vozicek se Etyfmi ko-
le€ky proméni vrtacku na vykonnou
drazkovacku na ukladani kabell nebo
tenkych vodovodnich trubek do zdi. PFi-
pomefme, Ze vodovodni trubky z PE
nebo PPH maji tak maly hydrodynamic-
ky odpor a vibec ,nezar(staji“, Ze re-
konstrukce vodovodni instalace je moz-
no délat trubkami ,o Cislo“ mensimi nez
byly plivodni kovové. Drivejsi pllpalco-
vé trubky tedy mizeme nahradit trub-
kami  tfiosminovymi“ atd.

Nasadime-li na vrtacku ostfic vrta-
kl, nemusime se ,trapit‘ s brousenim
vrtak( (bohuzZel v8ak jen v rozpéti 3,6
az 10 mm).

Upneme-li do skli¢idla brusny ko-
tou€ typu Super Disc (€erny - urCeny
i pro tvrdokovy), miZzeme brousit die-
vorubecké sekery, zkracovat hlavné
pusek aj.

Opatfime-li si (nebo vyrobime-li si
- pajenim mosazi) prodlouZzené vrtaky
do zdiva, mizeme provrtat i obvodovou
zed, otvorem protahnout napf. telefonni
dvoulinku nebo kabel SYKFY a domov-
ni zvonek pofidime za desetinu ceny
.bezdratového", aniz zbyte€né zvysuje-
me ,elektromagneticky smog"“ ve svém
nejbliz8im okoli.

DalSi elektronafadi sice neni tak uni-
verzalni jako vrtacka, ale uSetfi nam
také hodné €asu a namahy.

Kotoucovou nebo pfimocarou pilou
(popf. elektrickou ocaskou) fezeme
drevotfiskové desky k reproduktorovym
skfinim, pfimoc€arou pilou, elektrickou
ocaskou ¢&i Uhlovou bruskou délime
material na kovové police (jak jiz bylo
upozornéno na jiném misté, dfevotfiska
neni na police vhodna - zejména na
vétsi zatizeni, protoze se po Case oskli-
vé provésuje), dale plech na vyrobu pa-
nell a skfinék, kuprextit, pertinax, tex-
gumoid atd. S vyjimkou dfeva, latovky
nebo dfevotfisky volime vzdy kotoué
nebo list s jemnym ozubenim, tj. 20 az
30 zub( na palec.

Uhlovou brusku vyuZijeme pro fe-
zani valcovanych nebo vytlatovanych
profild L, , T ,U“ nebo uzavienych
trubek nebo jackll predevsim z oceli
nebo z hliniku a jeho slitin (tedy zejmé-
na chladicich profil(). Zvlasté pro pres-
né a Cisté fezani drahych chladicl se
vyplati thlovou brusku doplnit stojanem.

Vibraéni brusku pouzivame pro
Upravu povrch( skiinék pro natirani, dy-
hovani (neni dnes jiz tak slozité, ale je
dosti drahé) nebo ,tapetovani“ (pozor,
nikoli samolepicimi tapetami, bézné ta-
pety je nutné peclivé lepit!).

Ruéni pasova bruska zastane do
znacéné miry préaci hobliku (ruéniho
nebo elektrického), na rozdil od ného
v8ak umoziuje opracovavat nejen dre-
vo (Upravy hranol( a laték napf. na poli-
ce nebo stojiny), ale i napf. texgumoid,
polystyren, ABS a jiné plasty (umi napf.
snizit sériové vyrabé&nou pfistrojovou
krabicku).
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Pracujeme-li se dfevem nebo plas-
tickymi hmotami (zvlasté deskovymi
pfi vyrobé skfinék) castéji, vyuzijeme
kombinovanou pasovou a kotouco-
vou brusku. Neni draha, je funkéné
univerzalngjsi nez oba typy samo-
statné a v8echny uvedené ,brusic¢ské“
prace je s ni mozno délat pfesnéji a
s mensim rizikem ,zmetk("“.

U vSech nastrojli této kategorie voli-
me typ s mozZnosti odsavat piliny vysa-
vacem (kdyZ uz ne pfimo s integrova-
nym odsavanim). U brusky je vyhodné,
aby byla vybavena integrovanym odsa-
vanim prachu. Jeji cena je sice zhruba
dvojnasobna oproti brusce bez odsava-
ni (popf. s vyvodem na hadici vysava-
¢e), prace s ni je v8ak nesrovnatelné
pohodIngjsi.

Mezi elektronaradi je spravné poci-
tati (klasické a pistolové) pajecky, pis-
tole pro tavné lepeni, stfikaci pistole
na barvy aj.

Pajecky a jejich
prislusenstvi

Jakkoli se to zda byt zbytecné, kla-
sické pajecky je vhodné mit tfi: minia-
turni (s regulaci teploty), ,stfedni*
(s pfikonem 100 W) a ,,velkou“ (s pfi-
konem 500 W).

Nezbytnost prvniho typu - vybave-
ného nadto pfipadné dvéma pajecimi
pery s pfikonem napf. 6 a 25 W (Ersa)
- neni tfeba zd(ivodiiovat, potiebujeme-
li v8ak napf. dokonale ,procinovat” lan-
ko prdfezu jiz 2,5 mm?Z, bez ,stfedniho*
typu se neobejdeme. A staci, abychom
byli postaveni pfed ukol ,zaletovat®
prasklou médénou trubku u kotle
ustredniho topeni nebo ,utésnit* topné
téleso bojleru v mosazné prirubé (aby-
chom obh3jili pravo na ,takovyho verk-
cajku“) - bez pajky 500 W nemame
8anci. Vim, jsou i taci, ktefi si vypoma-
haji ,podehfivanim“ velkych dilll na ku-
chyrfiském sporaku, ale s pfislusné vel-
kou pajeckou plsobi takova akce prece
jen profesionalnéji, nehledé k tomu,
Z2e i my sami obc&as zatouzime néco
velkého dlikladné propdjet...

Pro ,stfedné jemné“ (nebo ,stfedné
hrubé®) pajeni pouzivam jiz déle nez
Ctvrt stoleti ,originalni“ zplsob uloZeni
pajky a kalafuny (z dfivéjsich dob jsem
zvykly ,kalafunét vzdy radéji vice). Za-
kladem jsou dvé krabicky od ,odstrafio-
vacge pachu v chladni€kach® (maji roz-
mér 73x63x34 mm, ale je samoziejmé
mozZno pouzit i jiné), spojené dny k sobé.
Jedna, ,horni“, je naplnéna kalafunou,
v ,dolni“, zakryté plvodnim perforova-
nym vickem, je oto€né (na osicce, kte-
ra spojuje obé krabicky) uloZzena civka
s pajkou. Simple, but very practical.

| pfi takovém ,luxusnim® vybaveni
pajeCkami je snad jesté ,obhajitelnd“
pajecka transformatorova. Mohu od-
povédné prohlasit, Ze s ni€im lepSim
nez s ,oranzovou“ pajeckou ,Kyjovan“
100 VA jsem nemél pfilezitost pracovat.

Kvalitu této pajecky mohu dolozit
touto - obtizné uvéfitelnou - pfihodou:

pracovni stlll byl piny ,rozpracovanos-
ti“ a pajecka byla pfipojena do jedné ze
zasuvek vzadu nad stolem. Nahlé od-
volani k vitani jakési navstévy a pajec-
ka, zachycena rohem zasuvky (tento-
krat Supliku) za pfivodni kabel, se do
tohoto Supliku svezla. Suplik uzavren, a
pajecka, seviena mezi ulozeny otocny
svérak a jakési dalSi neskladnosti, se
zapnula. Po pfichodu druhého dne - asi
po 20 hodinach - v dilné pfijemné teplo.
Otevienim zasuvky se pajecka sama
vypnula, vychladla - a funguje dodnes.
Ov8emze to mohlo dopadnout mnohem
hlF, ale nedopadlo, a jde tady o néco ji-
ného...

Dokonce i kdysi deklarovany poza-
davek na rychloupinani pajecich smy-
¢ek - vyrobcem mezitim uspé&sné vyre-
Seny - upadl pfi pouzivani ,vé€nych*
smycek v zapomnéni.

Jen jednu nectnost tahle pajecka
méla (mozna pravé vinou pouzivani
vécnych“ smycek): smycky se trochu
pfehfivaly. Nevyfesil jsem to ale polovo-
diGovou regulaci, nybrz péti Zarovkami
6 V/3 W zapojenymi v sérii do pfivodu
k pajeCce a podle potieby postupné
zkratovanymi pfepinacem. Teplotu na-
stavuji podle potieby (pfepinac by tam
po letech ani byt nemusel) a 2 az 3 z2&-
rovky mi - upevnény na krat§im ,hadu®
- piisvétluji ,pajeci” pracovisté.

Ze bézna ,dratenicina“ se stava sta-
le vice ,mikrodrateni€inou” a ze se spi-
8e blizi praci ,klenotnické®, je kazdému
jasné. Tam, kde jesté pomérné nedav-
no bylo mozno Uspésné pajet témér ja-
koukoli (médénou) ,kopisti“, je namisté
mit nékolik vyménnych originalnich pa-
jecich hrot.

Ani na pajce (pajecim dratu) neni
radno Seffit. Dfive jsem povazoval paj-
ku s nékolika ,jadry” kalafuny za estét-
stvi, ale dnes, kdy nikdo nezarudi, ze
(jediné) ,jadro“ kalafuny nebude ,na
malou chvili“ pferuSené, spoj se ,nepo-
dafi“ a pfi opravé spoje drahy brouk
,odejde", je opravdu |épe pouZzivat pajku
jen nejvyssi kvality.

| teplotu je radno nastavit individual-
né podle ,vzacnosti“ soucastek, husto-
ty spojl a dalSich ,promé&nnych*.

Dale: i kdyz je stale Castéjsi pfipad,
kdy objimka je draz8i nez brouk, pro
ktery je ur€ena, je radno (i preciznimi)
objimkami neSeffit. V prazdné objimce
se totiz mnohem snaze hledaji zkraty,
svody a jiné nepfistojnosti, nez na ,na-
tvrdo“ zapajeném integrovaném obvodu.

Pruzinova odsavacka - a¢ pracujici
na témz principu, je nabizena v rizném
provedeni v cenovém rozpétiaz 1 : 5.

PFi jejim vybéru jsou dllezité tyto
vlastnosti:

1) Antistatické provedeni.
2) Samodistici, vyménny hrot.
3) Snadno dostupné nahradni teflo-

nové hroty bézného tvaru a v prove-
deni pro SMD.

4) Snadno dostupné nahradni tésnici
krouzky a mazaci prostfedek na né
(ovliviuji G€innost odsavani').
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5) Takové konstrukéni uspofadani, pfi
kterém se odsaty cin nedostava do sty-
ku s pruzinou.

6) Ergonomické uspofradani, zejména
shadné ovladani spousté.

Kterykoli typ pruzinové odsavacky
(zejména ov8em takovy, ktery neni er-
gonomicky optimalni) mdzeme (poné-
kud svérazné) vylepsit tim, ze spoust
neovladame pfimo, ale pomoci malého
elektromagnetu, jenZ je napajen z kon-
denzatoru (kapacitu je nutno zjistit
zkusmo podle parametr(l elektromag-
netu a napajeciho napéti). Odsavacku
m(zeme vU¢i mistu, které potiebujeme
odcinovat, drzet mnohem ,smyslupiné-
ji“, protoze spoust ovladame pedalem.
Nebo ji doplnime elektroakustickym spi-
nacem a miZeme na ni pisknout...

Mala mnozstvi pajky (hapf. pfi ,do-
Cisfovani“ spojovych desek) je mozno
odstrafiovat pomoci odsavaciho lanka.
Je to licna“ z Cisté médi napusténa ta-
vidlem, adjustovana na civce nebo Iépe
v pohledném pouzdfe, které (snad)
opodstatiiuje asi nejvyssi cenu, za ja-
kou je mozné médéné lanko prodavat.
Specialni lanko Soldasip uréené k od-
pajeni soucastek SMD a k odstrafiovani
zbytk( pajky po této bohulibé operaci,
je jesté ,pouze” desetkrat drazsi.

Asociaci k naprosto opaénému pfi-
padu: je tfeba pocinovat konec lanka,
které bylo od okamziku svého vzniku
v gumové izolaci, a je - vlivem siry a ji-
nych chemikalii v gumé obsaZenych
- potazeno archeologicky vyhlizejici
vrstvou. S kalafunou nebo jinym nea-
gresivnim pajecim prostiedkem ne-
mame 8Sanci - lanko proto ogistime
protavenim odfezkem nejbéznéjSiho
(oranzového) novoduru.

Univerzalni ram na osazovani a
opravy desek s ploSnymi spoji je kon-
strukéné tak jednoduchy, Ze jeho cena
(v K&) je az Ctyfmistna. Je Feden k upi-
nani desek o velikosti max. 160x235 mm
(dvojita ,eurodeska®), umoznuje zaare-
tovat desku v Sestnacti polohach (ko-
lem vodorovné osy) a je vybaven ja-
kymsi ,polopantografkem“ ve funkci
treti ruky. Hezka, ve ,vazné se tvafici“
elektronické laboratofi nepostradatelna
pomticka, ale za tu cenu by méla byt
vybavena je$té miniaturnim vodotrys-
kem na sluneéni pohon. Jsou i levnéjsi,
jenze nemaji treti ud...

Dalsi elektrické nastroje

Pistoli pro tavné lepeni volime
znackovou, robustnéjsi a vybavenou re-
gulaci teploty (alespori dvoustupfiovou).
Je totiZ rozdil, zda napf. svazek kabel(
fixujeme na pertinaxovou desticku nebo
na hlinikovou sténu skfiriky, topné télis-
ko se s tim nemusi vzdy Uspésné vy-
rovnat a cela prilepena ,nadhera“ mize
po urcité dobé upadnout.

Je rovnéz nutno ,pfemyslet, kam le-
pime*, a vzhledem k nizké ,teploté
méknuti“ lepidla zejména transformato-
ry a chladici profily vynechat.

(Konstrukeni elektronika NG - 5/2003



Uzite€nym nastrojem je téz stfikaci
pistole na barvu. V8echny dnes doda-
vané pistole vychazeji z po |éta ovére-
ného principu vibraéniho motoru firmy
Wagner. PFi vybéru dbame na pouzitel-
nost pro v8echny druhy (vodou feditel-
nych i rozpoustédlovych) barev. Pokud
pfedpokladame, Ze budeme pistoli pou-
Zivat Castéji, je vyhodny typ se systé-
mem ,Easy Clean“, jenz umoznuje
velmi rychle vygitit vSechny soucasti
pistole. Tento typ byva sice drazsi, ale
Casti (valec a pist) vyrobené z tvrzené
resp. nerezové oceli, coZ Cini pistoli
odolnou i vi&i barvam s abrazivnimi
ucinky.

Lakarsky prlimysl dnes nabizi tolik

druh( barev (s ,uZivatelsky pratelsky-
mi“ vlastnostmi), Ze stfikaci pistole s
nimi témér zarucuje (skoro) profesio-
nalni vysledek. Pouze je tfeba pfedem
uvazit, na co a jak stfikany dil nebo vy-
robek upevnime, poloZzime €i zavésime
béhem schnuti (tam se da totiz dost
.pokazit‘). Dvé jednoducha a prakticka
reSeni:
1) Prkénko Ci desku z Eehokoli (plo§né
staci tfetina velikosti stfikaného dilu)
protluéeme tfemi dlouhymi hfebiky, na
néz stfikany dil polozime. Stopy po
$pickach hiebikl zpravidla nevadi, po-
kud pfece, dil po zaschnuti oto€ime a
,dulky“ zatfeme nebo zastfikneme.

2) Pouze pro ocelové dily - na silny
magnet nebo elektromagnet pfichytime
(a pfipadné izolepou zajistime) jednu
nebo nékolik ocelovych ,jehel“ na obra-
2y, na né soucastku nebo dil zavésime
a stfikame. V pfipadé pouZiti elektro-
magnetu si vypljcime od pocitace UPS
(nepferusitelny zdroj proudu).

Se stfikaci pistoli na barvu ,druho-
vé" souvisi téZ horkovzdusna opalovaci
pistole, tu ale v elektronické laboratofi
mizZeme vyuZit i jinak. Snizime-li pfi-
kon topného télesa (mlizeme je napf.
napajet separatné z transformatoru
230/24 V) a opatfime-li ji izkym ,funit-
kem“, pomlZe nadm rychle nalézt
JLtepelné naruSenou” soucastku v opra-
vovaném pfistroji. Jeji plvodni funkce
mUzZe pfitom z(istat zachovana.

Vybér elektrického naradi se rozsi-
fuje takika s kazdym novym katalo-
gem. Za vyzkousSeni a pravdépodobné
za zarazeni pfinejmensim do perspek-
tivniho vybaveni dilny rozhodné stoji
elektricka pilka - ocaska. Vybavena
vyménnymi listy pro dfevo, plasty a kov
by mohla koneéné vyiesit zejména
problém déleni velkych tabuli plechu.
Rezné listy jsou témér tak Siroké jako
u klasické (ru€ni) ocasky, takze samy
vedou Cisty, pfimkovy fez. Plynula re-
gulace 0 az 4100 otacek za minutu by
méla pIné pfizplsobit fezny proces tvr-
dosti i tloustce Fezaného materialu.

Rozmeérovani a mereni
v domaci dilné

.Kultura“ rozméfovani a méfeni je
vedle celkového uspofadani domaci dil-
ny - a udrzovani pofadku v ni - jednim
z charakteristickych znakd a ,vizitek"
jejiho provozovatele. Souvisi tésné se
.Skladovym hospodafstvim* a tedy
s celkovymi prostorovymi naroky. Pfe-
devsim par slov o nastrojich.

Mérici nastroje

Pro urcité pojeti prace v domaci dil-
né a laboratofi a pro urcity rozsah a za-
méfeni praci v ni je sice mozné ,vysta-
Cit* se starym Skolnim pravitkem a
trojuhelnikem, jenze ... Plastickd hmo-
ta, z niz jsou tyto nastroje vétSinou vy-
robeny, se brzy poskrabe, a vzhledem
k postupné rostouci kvalité ostatniho
vybaveni plsobi krajné neprofesional-
né. Zasadni véc, kterou je vhodné na
z4kladé dlouholeté zkusenosti doporu-
Cit, je toto: vSechny nastroje na méfeni
a rysovani, které postupné do své dilny
pofidime - tedy méfitka, pravitka, thel-
niky, posuvné meéritko, tuhlomér, di-
lenské kruZitko a dalsi, maji byt ne-
jen ocelové, ale z nerez oceli. Tedy ne
z plastické hmoty, i kdyz vypada zpo-
¢atku hezky, trvanlivé a ,seri6zné®, ani
z oby€ejné nastrojové oceli, a ani z la-
kované (obycejné) oceli. Cena méfidel
a nastrojll k rysovani z plastl je ne na-

darmo zlomkem ceny méfidel a nastro-
ji kovovych. Plastové pomlcky jsou
malo odolné proti povrchovému posko-
zeni, rychle se za8pini a jejich stupni-
ce jsou pak Spatné Citelné. Také je tie-
ba uvazit - i kdyz v praxi domaci dilny
pouze ,akademicky” - i teplotni nesta-
lost jejich rozmérd. Obycejna ocel brzy
,2ajde”, plasticka hmota i lak se brzy
poskrabe, je to osklivé a stupnice se
$patné ctou.

Které z téchto nastrojl potiebuje-
me?
¢ Ocelovy svinovaci (dvou)metr na
rozméfovani deskového a tyéového
materialu. Tento (dvou)metr ma mit
spolehlivou brzdu a hranaté pouzdro
s definovanym dolnim rozmérem (napf.
50 mm), aby bylo mozné prfesné mé-
fit i vnitfni prostory. Kdysi davno jsem
si z Anglie pfivezl dvoumetr, ktery ma
stupnice na obou stranach pasu na-
vzajem posunuté o velikost pouzdra.
V horni priihledné ¢asti pouzdra je moz-
né pfimo Cist vnitfni rozméry a neni
nutné pficitat rozmér pouzdra. Zdanliva
.,fozmafilost, jenze na ,obycejné;si*“
méfeni mam dvoumetr s pouzdrem
56 mm ...
¢ Posuvné méfitko (Cesky ,Supléru®)
s rozsahem méfeni 0 a2z 150 mm a
s odpoétem 0,05 mm (nhoniova stupni-
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ce); posuvné méfitko nam téz zastane
- pro béznou praxi dostateéné - hloub-
komer.

¢ Ocelova méritka v délkach 150 a
400 mm, vétsi z nich radgji Sirsi (25 az
30 mm) se dvéma ,protismérnymi“
stupnicemi; je vyhodné, pokud alespon
kratsi méfitko ma stupnici s palmilimet-
rovym délenim.
e Ocelova pravitka v délkach 150 a
400 mm (se stupnicemi).
¢ Pfiloznikovy a nozovy uhelnik, oba
o rozmérech 100x70 mm, noZovy ma
mit na zkoseném rameni rovnéz stup-
nici.
¢ Pfiloznikovy a nozovy tihelnik, oba
o rozmérech 400x150 mm, noZovy
opét se stupnici na zkoseném rameni.
Pokud nékomu tato Etvefice pfipada
jako luxus, at si opatfi napfed napf.
maly nozovy a velky pfiloZznikovy (pfi
Castém pouzivani si brzy chybgjici dva
brzy doplni). Pfi nizSich narocich na vy-
baveni je v8ak mozné oba pfiloZnikové
Uhelniky nahradit jednim stavitelnym;
bézné dostupné typy viak mivaji (pravé
mechanicky mnohem vice namahané)
posuvné priloZnikové rameno z plastu.

¢ Rysovaci jehla. Je vhodné porovnat
profesionalni rysovaci jehlu s feSenim
navrzenym na jiném misté tohoto €isla
KE. Rysovaci jehly zhotovime z ocelo-
vych ,jehel“ do betonu o priiméru asi
2,5 mm, jimz ubrousime hlavicky a vlo-
Z2ime je do ,Versatilky“ - |épe se to drzi,
a kdyz se hrot ztupi, jedna jehla se
vyhodi a je k dispozici dal§i. Pokud
Versatil€iny €elisti nemaji ,silu” jehlu
pfi rysovani udrZet (stava se to nékdy
i s tuhami), je nutné mit v ,zasobniku*
vzdy piny pocet jehel.

o Bézné ,Versatilky“ (napf. sada Ses-
ti kus( s barevnymi tuhami tvrdosti pfi-
blizné f‘. Pokud se nam zda, ze zluta
je v dilné zbyte¢na, mlizeme pravé tu-
hle vyhradit pro rysovaci jehly.

e Znackovac (,fix“) na kov (pro slozitéj-
§i vyznacovani - napf. otvord riznych
pramérd ¢i ohyby do rdiznych uhld - je
vyhodnéjsi cela sada. Znacky ,fixem*
jsou vzdy jen dopliikovym nebo zvyraz-
nujicim oznacenim pfesné rysky nebo
dlku.

¢ Dulléik (zde jsou na vybér ctyii moz-
nosti):

1) Profesionalni, koupeny dalcik.

2) Duicik vyrobeny z ventilového sedla
motoru (vyZzaduje to kvalitni soustruh s
bruskou, ale je to ,na vééné €asy a ni-
kdy jinak®).

3) Samocinny dulgik, pracujici na prin-
cipu jate€niho popravciho nastroje. Ma
neocenitelnou vyhodu, Zze nevyzaduje
kladivo, a ma nastavitelnou silu Gderu.

4) Nejjednodussi feSeni: nastfelovaci
hfeby do betonu. Jsou témér rovnocen-
né feSeni podle bodu 1), av8ak pfed-
stavuji témér nulovou investici.

o Uhlomér - dostatetné robustni, s ra-
meny umoziujicimi pfimé vyznacovani
Uhld rysovaci jehlou. Je spise fakultativ-
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ni soucasti vybaveni. Lze totiz vychazet
z toho, 2e v domaci dilné plné vysta-
¢ime s vyty€ovanim pouhych dvou
ahld: 90° a 45°. Uhel 45° nadto potfe-
bujeme nanejvys pfi vyrobé Eelnich ra-
meckl napf. pro reproduktorové skiingé.

Dal8i méfici techniku - napf. digitalni
posuvné méfitko (nejméné trojnasobek
ceny obyéejného), mikrometr, hloubko-
mér, uchylkomér aj. bychom v domaci
dilné sotva ,uzivili. Napf. jedno z mala
smysluplnych vyuziti mikrometru v do-
maci laboratofi pro prfesné méfeni pri-
méru dratu na civku mliZzeme obejit
znamym trikem: na tuzku navineme 10
zavitd tohoto dratu, délku vinuti zméfi-
me pfesné posuvnym méfitkem a vy-
sledek délime deseti ...

Co a jak v dilné méFime?

U koupeného plodného materialu
(plech, kuprextit, texgumoid, deskovy
polystyren atd.) je nutné vyhledat (a
vhodné oznacit) alesponi jeden ,refe-
rencni“ pravy Uhel. Pokud to neucinime
(a pokud nemame dostatecéné cvicené
oko), riskujeme, Ze rozméfime, vyfeze-
me a peclivé zacistime ne pravouhelni-
kové, ale lichobéznikové dily napf. na
panel. ProtoZe z lichob&zniku spravné
velky obdélnik jiz nevykouzlime, mlze
se nam stat, Ze znehodnotime velky
kus drahého materialu.

Vytycit na velké tabuli plechu bez
dostatecné velkého pfilozZnikového
Uhelniku pfesné pravy uhel, popf. pfimo
rozrysovat dily na skfif zesilovace,
neni jednoduché. Pomlzeme si princi-
pialné znamou, v praxi vdak malo vyu-
Zivanou metodou uhlopfickové kontroly.

Na tabuli plechu vybereme ,nejcist-
§i“ hranu (tu budeme povazovat za ,za-
kladni“) a od ni vyneseme podle pfilehlé
hrany (at uz se nam ,libi“ nebo ne) je-
den - Iépe mensi - poZadovany rozmér
dilu - napf. délku a = 340 mm. Pak na
,2akladni“ hranu vyneseme pozadova-
nou S$ifku - napf. b = 460 mm. Oba
body spojime pfeponou trojuhelnika, je-
hoZ ,pravolhlost* ovéfujeme. Je-li dél-
ka pfepony ¢ = 572 mm, je vychozi
Uhel skutecné 90°. Pythagorova véta,
podle které se pocita délka pfepony, je:
¢ =(a? + b%). Obdobné na tabuli vyne-
seme Ctvrty vrchol poZzadovaného ob-
délniku a zméfime jeho vzdalenost od
.referenéniho“ bodu, ve kterém jsme
zacali méfit. Musi vyjit opét 572 mm,
pokud ne, musime hledat chybu.

Teprve, kdyZz mame (tuzkou) vyzna-
ceny pfesné poZzadovany obdélnik, ory-
sujeme ho ,naostro“ rysovaci jehlou a
mlZeme zacit Fezat.

ReZeme - jak jinak?! - po vn&jsi
strané rysky, radéji aspoii o pll milime-
tru dal od ni.

Potfebujeme-Ili od hrany hotového,
zacisténého pravouhelniku (obdélniku
zhotoveného podle pfedchoziho od-
stavce) vyznacit kolmice (napf. pro bu-
douci ohyby krytu skfifiky hebo pro Fadu
vétracich otvorl), pouzijeme pfiloZniko-
vy Uhelnik, ktery pfiloZnou €asti opfeme

o hranu a na pfedem - pomoci ocelové-
ho pravitka vhodné délky - vyznace-
nych mistech narysujeme kolmice.
Jedna-li se o vyznaceni budoucich ohy-
bl, rysujeme na rubové strané plechu.
Pro zajimavost ovéfime, zda se kolmi-
ce vzty€ené po pfilozeni thelniku s dru-
hé strany pfesné kryji s ¢arami jiz
narysovanymi; pokud tomu tak neni,
hledame chybu - nejcastéji nedostatec-
né odstranény otiep po pfedchozim
stfihani nebo fezani.

VztyEujeme-li kolmice napf. na
vnitfni strané skfifiky (pro otvory pro
ovladaci nebo indikacni prvky, které jiz
,sedi“ v desce s ploSnymi spoji), pouzi-
jeme plochy (noZovy) uhelnik - pokud
se do skfifnky v poZzadovanych smé-
rech vejde. Pokud ne, musime vyty€o-
vat opét pfiloZnikovym Uhelnikem a
(mnohokrat!) méfit z vnéjsi strany. Je
vyhodné, miZeme-li obraz desky s plos-
nymi spoji vytisknout na tiskarné a pou-
2it ho jako vrtaci 8ablonu (pozor na
spravnou ,zrcadlovou® orientaci (pro vr-
taci Sablonu je nutno pouzit ,obraz des-
ky se strany soucastek” nebo obraz ,se
strany spojl“ pro tisk zrcadlové otocit).

Vnitfni povrch plastovych skfinék
byva nékdy dosti slozité ,pojednan*
riznymi nalitky, zpeviujicimi Zebry a;j.,
které je nutné - zejména pfi sté€snanych
konstrukcich - pfesné ,zmapovat*, aby-
chom teprve pfi koneéné montazi (kdy
uz  licni“ strana skfifiky je opatfena
peclivé zhotovenym celnim Stitkem)
nezjistili, Ze musime ,néco uvniti od-
frézovat. K tomuto Gcelu vyuzijeme
malé uhelniky, méfitko a posuvné mé-
fitko jako hloubkomér.

Dosti naroéné mlize byt rozméreni
nékolika protismérnych ohyb( silngjsi-
ho plechu tak, aby vysledny tvar mél
pfesné poZadované rozméry (jako pfi-
klad je mozné uvést panel ve tvaru
schodu se souc¢astkami montovanymi
- napf. z divodu vzajemného odstinéni
- po obou stranach tohoto ,schodu®,
pficemz celek musi rozmérové kore-
spondovat s deskami plo$nych spojtl a
jesté ma presné ,zapadnout” do skfing).
V takovém pfipadé je nutné brat pro
ohybani v Uvahu tloustku materialu a
nejvétsi dosazitelnou ,ostrost‘ ohybd;
rysky pro ohybani je tfeba délat vzdy na
vnitfni strané ohybu, tedy stfidavé na
rubové a licni strané plechového polo-
tovaru. Pro orientaci, ,co to bude délat”,
je vhodné zkusmo ,nacisto zohybat*
pas z téhoz materialu o Sifce alespon
50 mm.

Pfi rozmé&fovani ,podlouhlého* ma-
terialu (dfevénych laték, pasoviny, kula-
tiny, profild I, ,L*, T, ,U" trubek nebo
jacklll) musime misto budouciho fezu
(nebo vrtani) vyznagit vyraznéji, aby-
chom ,spravnou“ rysku ¢i znacku ddlici-
kem nepfehlédli. Ke zvyraznéni pouzi-
jeme bud jehlovy pilnik klinového
prlfezu (zejména pro oznacovani tru-
bek) nebo rysku zvyraznime znackova-
c¢em (,fixem“) na kov.

Vyznadujeme-li pro fezani vice kust(
shodné délky (napf. hranolky pro kon-
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strukci reproduktorovych skfini, di-
stan¢ni sloupky apod.), musime pfe-
dem 2zjistit Sitku fezu ruéni pily nebo pi-
lového &i rozbruSovaciho kotouce a
tuto Sirku (plus rezervu nejméné pdl
milimetru, pokud fezeme ,strojné“, a
minimalné 1 mm pfi ruénim fezani
ocaskou nebo ,obloukovkou®) pfipocita-
vat k vyznacovanym délkam, nebo Iépe
pfimo zakreslovat mezi jednotlivé ,Cis-
té“ kusy. Vyhneme se tak nebezpecdi,
Z2e napf. celou trubku rozfezeme po
nespravné strané rysek (toto riziko pro-
gresivné roste s cenou popf. obtiZznosti
ziskat zpracovavany material).

Velké potéSeni si pfipravime, roz-
hodneme-li se napf. horni €ast skfifky
opatfit siti chladicich otvor(i a o¢ekava-
me-li profesionalni vzhled.

Zde je mozné doporucit tento po-
stup: na rubové strané budouci skFifiky
kvalitni rysovaci jehlou vytvofime ¢tver-
covou €i jinou sit, v jejichZ prlsedicich
ddlcikem vyznacdime polohu vétracich
otvorl. Vrtdme tedy z rubové strany
(pozor na tfisky, aby neposkrabaly licni
stranu!), radéji profesionalné nabrouse-
nym vrtdkem a radéji mensiho priméru
(néktery z poslednich otvordl nam totiz
m(ze v hliniku ,ujet’). Teprve kdyz je
cela sit vyvrtdna a kdyz jsme malym
kulatym pilnikem ,,odginili“ pfipadné ,hfi-
chy“, zvétS§ime v8echny otvory na za-
mysleny prlimér a jejich okraje ,preliz-
neme“ kuzelovym zahlubnikem (nikoli
vrtakem vétsiho priméru, mohl by vée
pokazit!).

ZvIastni radost pfinasi méfeni ma-
lych soucasti. Potfebujeme-li napf.
stanovit nejvhodnéjsi priimér otvord
pro samozavriné (samorezné) Srouby
(muze se navic lisit podle tvrdosti resp.
houZevnatosti materialu), musime po-
suvnym méfitkem méfit velice opatrné,
abychom bfity méfitka neporanili o za-
vity (mnohdy dosti tvrdého) Sroubu.
ucelu univerzalni mérku (do kusu napf.
duralového étythranu 15x15 mm zavr-
tdme postupné vSechny vrtaky, které
mame nebo které si pro tento ucel vy-
ptjcime - napf. 0,5; 0,8; 1,0; 1,5; 2,0;
2,4; 2,5; 3,0; 3,2; 3,5 atd. Tuto mérku
pouzivame i v fadé jinych pfipadl (vZdy
je totiz pohodInéjsi a rychlejsi zjistit ori-
entacné priimér vrtaku, hiebiku, vrutu,
Sroubu, dratu aj. vsunutim do vhodného
otvoru popsané mérky, nez ,zbyte€né
presné“ méfit pomoci ,Supléry” (s rizi-
kem poskozeni bfitll). Ze je nutné mér-
ku pfesné atrvanlivé popsat, neni snad
tfeba pfipominat.

Jak mnohdy vyplyva i z pfedchozich
pfikladl, c¢asto neni ani tak obtizné
néco rozméfit, jako to nasledné s po-
Z2adovanou presnosti vyvrtat &i jinak re-
alizovat. Dosti ,nepfijemné“ mohou byt
napf. opakujici se skupiny otvord, kupf.
pro opakujici se skupiny ovladacich a
indikacnich prvk( (potenciometry, LED
atd.) a konektorl (tfeba dvojice nebo
Ctvefice konektorl CINCH). Posledni
pfipad sice vyrobci jiz zjednodusili na-
bidkou hotovych skupin pfipojovacich
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(pfipadné tvarovanymi) navleky. Cim
vice otvor(l, tim jsou takto upravené ce-
listi univerzalnéj8i. Opatfime-li si sadu
kladek riznych primérl s obvodovou
drazkou o priiméru 8 az 10 mm, mame
dosti univerzalni ohybacku silngjSich
dratll ¢i médénych nebo hlinikovych
trubek.

Celisti na obr. 5e jsou dvojiho pro-
vedeni. Jedny jsou opatfené strojnim
vroubkovanim (a pokud mozZno zakale-
né), druhé jsou polepené vroubkovanou
gumou.

Na obr. 5f jsou Celisti s nastavci
pro upinani rozmérnych plochych dill
(nastavce mohou celisti libovolné pre-
sahovat - i Sitkove).

Na obr. 5g jsou Eelisti podobné jako
na obr. 5f, které jsou v8ak délkové na-
stavitelné (dily jsou vzajemné spojeny
Srouby ve Stérbinovych otvorech).

Na obr. 5h jsou Eelisti podobné jako
na obr. 5f, které vSak dodate¢né zajis-
tuji upnutou soucast.

Dale mlGZeme mit nékolik volnych
Celisti (rezervnich) pro ohybani slozi-
tych tvar(l napf. z pasoviny a nékolik
par( opracovanych ocelovych thelnik(
o rozmérech 30x30 nebo 40x40 mm
v délkach napf. 300, 500 a 1000 mm
k ohybani plechl (ocelového do tloust-
ky 0,6 mm a hlinikového do tloustky
2 mm).

Celkové Ize s uvedenymi adaptéry
i na nejjednodudsim svéraku bezpecné
upinat a kvalifikované obrabét vétsinu
drobnéjsich dill, které se mohou bé&zné
v domaci dilné vyskytnout. ,Kolickovy*
svérak mlizeme s vyhodou pouzivat
napf. pfi osazovani spojovych desek,
pfi pfipojovani kabelll na zastréky popf.
pfi opravach zamk( ¢i vodovodnich
ventild.

Samozfejmé je mozné naznaceny-
mi adaptéry ,pojednat” i jakykoli doko-
nalejsi svérak pocinaje dvouosym. Do
ného mlzeme - s pfidavnymi Celistmi
podle obr. 5f nebo obr. 5g popf. obr. 5h
upnhout spojovou desku libovolnych roz-
mérd, ale miZeme ji i otacet. V pfipadé
kloubového svéraku je pak polohového
nastaveni spojové desky dokonce flexi-
bilnéjSi nez u specialniho ,0sazovaci-
ho* drzaku (s jedinou nevyhodou, kte-
rou je nemoznost zaaretovat desku ve
dvou pracovnich polohach).

Nicméné v8ak s jednim svérakem
- nadto pouze stfedni velikosti - ,ne-
zm(zeme"“ zdaleka véechno. Brzy zjis-
time, Ze potfebujeme miniaturni klou-
bovy svéracek s celistmi o Sifce asi
20 mm. Hlediska pro jeho vybér (pfe-
devsim presny tvar koule kloubu a pre-
ciznost jejiho uloZeni) by méla byt stej-
né pfisna jako u ,velkého* kloubového
svéraku. Kloubovy svéraéek by nam
ale (se svym upevnénim pomoci malé
svéry) samotny moc nepomahal - nej-
Iépe je namontovat jej (fakultativné) na
kovovy ,had“ nebo jesté vyhodnéji na
kloubovy stojan staré kancelafské lam-
py. Mame-li jiz sv(j pracovni stil a na
ném jesté dost mista, miZeme vyuzit
i plvodni podstavec lampy (je zpravidla

dostatecné stabilni diky sklenéné, litino-
vé nebo betonové () zatézi uvnitr), ji-
nak had nebo kloubovy stojan upeviiu-
jeme pomoci svéry (ktera se dodavala
nékdy fakultativné misto kruhového
podstavce). Pak mame - v kombinaci
s vétSim kloubovym ¢&i ,dvouosym*
nebo aspofi béznym (,jednoosym®)
svérakem - treti ruku®, s niz ,zvladne-
me" i bez pfedchoziho cviku fadu praci,
které bychom jako dvouruci tvorové ne-
dokazali (zvat v takovych pfipadech na
pomoc manzelku nebo tchyni je pfili§
zavazujici).

Vyboceni z praxe domaci elektronic-
ké dilny: potfebujeme-li napf. narovnat
tfeba jen ohnutou osu détského kocar-
ku, je i na8 nejvétsi svérak zalostné
maly. ZkuSenost ukazuje, Zze pro béz-
nou udrzbu rodinného domku je ne-
zbytny svérak se Sirkou celisti 120 az
150 mm, dokonale upevnény tak, aby
,vydrzel“ napf. i manipulaci s vodovod-
nimi trubkami. Ani na tomto (bezmala)
maxisvéraku mnohdy ,nerozto€ime*
zarezly fitink a pokud uz takovy svérak
mame, je vhodné jej vybavit zvétSeni-
nami alespon nékterych adaptérd uve-
denych v pfedchozich odstavcich (pfi-
nejmensim prizmatickymi Celistmi,
které mohou s vyhodou ob&ma svymi
rozméry presahovat Celisti plvodni).
Nastésti kovové vodovodni, teplonos-
né a pozvolna i plynové instalace jsou
na Ustupu, a to v takovém rozsahu, Zze
i vadné kovové casti (trubky, fitinky,
ventily atd.) jsou nahrazovany dily z PE
nebo PPH, takze s ocelovymi trubkami
se uz nejspis trapit nebudeme a moz-
na témér ani nesetkame.

Presto v8ak je velky svérak potreb-
ny - a mnohdy nenahraditelny - napf.
pfi ,malé” udrzbé automobilu &i zahrad-
ni techniky. Je v8ak tfeba nekompro-
misné dbat také na jeho trvale pevné
uchyceni. | ten nejbytelnéjsi kancelar-
sky stll z poloviny minulého stoleti, na
ktery tento svérak pfiSroubujeme v pfe-
svédceni, Ze je to ,na vécné €asy a ni-
kdy jinak®, se ve vihkém prostiedi sute-
rénu (jinam nam rodinna rada stejné
,takovou obludu“ nedovoli instalovat)
Casem rozklizi a svérak se musi stého-
vat.

Je proto |épe nechat rovnou svafit
pevny stolek z Jacklovych profilll nebo
z thelnikd min. 40x40 mm o rozmé-
rech asi 1000x1000x700 mm, pfipadné
ho jesté zavétrovat ocelovou paskovi-
nou napf. 4x25 mm, a ukotvit ho ke zdi
a/nebo k podlaze. Pozor pfitom na do-
statek prostoru nalevo i napravo od
svéraku!

Ani nejvétsi svérak nam vsak nepo-
mize, pokud fezeme - at uz rucni pil-
kou, elektrickou kotou€ovou pilou, elek-
trickou ocaskou nebo kmitavou pilou
z velkého kusu pfFeklizky, novoduru
nebo z tabule plechu. Rezat ve svislé
roviné uvedenymi elektrickymi nastroji
je dokonce nebezpeéné - zlomeni ne-
ctné drahého pilového listu (deklarova-
ného Casto jako ,v&€ny"“) je nejmensim
nestéstim, které nas mlze potkat.
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Deskovy material mizeme kvalitné
a bezpecéné délit bud' na stolni kotouco-
vé pile (s respektovanim v8ech zasad
bezpeéné prace s timto opravdu ne-
bezpeénym nastrojem) nebo vyse uve-
denymi ,ruénimi“ nastroji, pficemz
musi byt vZdy pevné upnuty na okraji
né&jakého starého stolu.

Deskovy material upiname truhlar-
skymi svérami vzdy na obou koncich
(desky nebo stolu), jeho stied podle po-
treby jesté uprostied zatizime, aby
nekmital a jeho okraje se nam netiepily
(nepfijemné je to zejména pfi fezani
umakartu). Mame-li moznost u fezného
nastroje plynule regulovat otacky nebo
frekvenci kmitani, stoji za to pfedem
zkusmo je nastavit tak, aby material co
nejméneé vibroval. Toto malé zdrZzeni se
nam témér vzdy vrati v podobé CistSiho
fezu.

Tabule plechu - stejné peclivé upnu-
té - mGZeme fezat také rozbruSovac-
kou (jde to rychle, ale nesmi byt nikdo
doma). Je-li fezany material opravdu
tenky (a ,2ivy“, i kdyZ je upnut na sa-
mém okraji stolu), podloZime pod obé
sveéry jesté vhodny kus profilu L, ,U*
nebo Jacklova profilu.

Potfebujeme-li upnout kulatinu nebo
trubku tak, aby se nam neprotacela i pfi
vétSich krouticich momentech (napf.
pfi rozebirani vodovodni instalace, po-
kud na proté&jSim konci trubky neni né&ja-
ky fitink, za ktery bychom mohli celek
upnout pohodIngji), mame dvé moz-
nosti. Bud trubku obalime smirkovym
platnem nebo ji obto€ime starym pre-
vodovym fetézem. Vytahany a pro
plvodni Gcel jiz zcela nevhodny fe-
téz (zejména dvou- nebo tfifady, tedy
2z motocyklového nebo automobilového
motoru) je jednou z nejuzitec¢néjSich
upinacich pomicek. Musime si v§ak
pospisit, protoze pfevodové fetézy
v motorech jsou postupné vytlaovany
(pfi provozu mnohem ti&Simi) ozubeny-
mi femeny. Staré spoje vodovodnich
trubek t&snéné konopim je vzdy vhodné
pfi povolovani fadné prohrat plamenem
nebo horkovzdusnou opalovaci pistoli.

Pro opravdu pevné upinani trubek a
tyCového materialu doporucuji pfipra-
vek podle obr. 6. Oproti klasickému in-
stalatérskému (trubkovému) svéraku
ma vyhodu ve zcela bezkonkurenénim
drZzeni pfi mnohem mensim po8kozo-
vani upinaného profilu, dale v moznosti
upinat prakticky cokoli (fetéz obepne
napf. i nesoumérny profil L).

Pripravek je téZ mnohem skladngjsi
nez instalatérsky svérak; snad jedinou
jeho nevyhodou je to, Ze se neda boéné
rozevrit jako klasicky trubkovy svérak.

Téleso pfipravku (1) vyrobime ze
silnosténného profilu U (o rozmérech
napf. 100x60 mm). Kritériem pro
hloubku profilu je, aby se do néj bez
zbyteéné vile vesel retéz. Je-li ,ucko"
pfili§ hluboké nebo mame-li jen dvoura-
dy fetéz, nechame je snizit na hoblov-
ce. Jde to i pilnikem (nebo napfed roz-
brusovackou a pak pilnikem), ale je to
prace pro trestance, tchana nebo mlad-
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Obr. 6.
Pripravek
pro upinani
trubek

&iho bratra). Cast spodni &asti profilu
odfizneme (viz pfedchozi poznamka)
asi ve dvou pétinach celkové délky a
ramena vyhneme v (hlu asi 60 °. Musi-
me za tepla, napf. v kotli Ustfedniho to-
peni (samoziejmé na koks).

Opérku (2) pro upinani nejmensich
primérd se nam snad jesté podafi ,vy-
Seffit* z odfezku télesa (1). Po vyfrézo-
vani (nebo vyvrtani a vypilovani) otvor(
pro fetéz ji vevafime tésné pod ohyb
ramen.

Jho (napinaci dil) (3) bude soucast-
ka mechanicky velmi namahana a pro-
to ji vybrousime napf. z vyfazeného
listu strojni pily. Uzkymi brusnymi ko-
toucky vytvofime zuby, které pfesné
zapadaji do ¢lanku fetézu. Otvor pro
vieteno budeme muset nechat vypalit
(na vzhledu ,diry“ nezalezi).

Vieteno (4) zhotovime bud’ ze $rou-
bu M12 (pokud mozZno tzv. strojniho)
nebo pouzijeme vieteno s pravolhlym
zavitem) - napf. z truhlafské svéry.
Druhé Fe8eni je konstruktérsky Cistsi,
ale neobejdeme se bez soustruhu (hor-
ni zakon€eni vietena, protizavit). Pouzi-
jeme-li Sroub, pak jho (3) uchytime jed-
nodu$e mezi hlavu a matici (s vé&jifovou
poloZzkou). Matici tfeba jesté zajistime
.pomackanim“ zavitu dulcikem. ,Pra-
covni“ East zavitu Sroubu ob&as nama-
zneme vazelinou.

Utahovaci dil (5) s vnitinim zavitem
je kus trubky (z kvalitn&jsi oceli - ze-
jména dolni konec bude dosti nama-
han). Pouzijeme-li jako vieteno Sroub
M12, vybereme trubku s takovou svét-
losti, abychom do ni pravé zalisovali
(pfip. za tepla) matku. Ta ma byt opét —
jako vieteno - ze strojni oceli. MliZzeme
téZ pouzit trubkovy kli¢ (o ,€islo* men-
8i), do néhoz matku - po opatrném spi-
lovani nebo sbrouseni - zalisujeme.
Jsme-li ,estéti“, odfizneme protilehlou
¢ast trubkového klice. Utahovaci dil se
opira o ,kostku“ pfivafenou na spodni
hranu télesa (1). Kostka ma vyfez, kte-

Fetéz

upinand trubka, kulatina nebo napr. i Jéckliv profil

& (1) téleso pFipravku

(2) opérka pro upindni nejmensich priméri

(3) jho (napinaci dil)

(4) vFeteno

‘\ tthelnik pro uchyceni pFipravku

do velkého svérdku

zalisovand matice

(5) dil s vnitFnim zavitem (vtahuje vieteno)
otvory pro utahovani

rym je mozné vieteno - po prfedchozim
povoleni utahovaciho dilu - vyklopit, aby
bylo mozno upravit délku fetézové
smycky.

Z fetézu - i jednofadého, tedy napf.
Z jizdniho kola - mlGzeme shadno vyro-
bit dal8i uziteCny nastroj - fetézovy
hasak (obr. 7). Potfebujeme k tomu
jiz jen kus trubky z kvalitni oceli o svét-
losti kolem 10 mm v délce 150 az
250 mm, ¢im del$i, tim |épe (mlzeme
pouzit i stary, uvnitf ,vyZzvejkany" trub-
kovy kli¢ €. 10/11 nebo 11/12). Mame-li
moznost opracovavat ocel za tepla, vy-
tvarujeme jeden konec trubky tak, aby
otvor mél Etvercovy tvar (v kotli Ustfed-
niho topeni jej zahfejeme do oranZové-
ho Zaru a pak jej narazime na stopku
truhlafského vrtaku). Jind moznost je
tento konec pfedem vybrousit do poza-
dovaného tvaru (viz obr. 7 nahofe) a
pak - opét za tepla - jednotlivé ¢asti vy-
tvarovat na kusu oceli o sile rovné Sifce
fetézu. Pak do ,ramen“ vyvrtame otvo-
ry vhodného prliméru a narazenim ko-
licku z kvalitni oceli (stopka spiralového
vrtaku) upevnime konec fetézu. Nako-
nec vytvarujeme ,zobacek" tak, aby

fetéz pevné drzel, ale byl ochoten ho
v pfipadé potieby snadno uvolnit. Nako-
nec celek pfipadné znovu zakalime.
Je-li hasak vyroben z trubkového klice,
je kratky, a proto do néj narazime kus
kulatiny nebo Iépe zbytek starého Srou-
bovaku s rukojeti.

OblozZeni obrobku smirkovym plat-
nem vyuZijeme i pfi upinani vétsich de-
sek do (pomérné nevhodné malych)
Celisti svéraku - délame-li to Castéji, je
vhodné si vyrobit dal8i doplnék ke své-
raku, tj. pary desek z polotvrdého hlini-
ku sily asi 3 mm o rozmérech napf.
100x150 mm (pro maly svérak) a napf.
200x300 mm (pro velky svérak). Na
desky priSroubujeme nebo pfinytujeme
vodici listy (hlinikovy hranolek 5x5x150
resp. 5x5x300 mm), aby aspon z&asti
,visely“ na Celistech pfi upinani napf.
vétsiho kusu pertinaxu.

Uc€elnym, a v mnoha situacich ne-
nahraditelnym typem svéraku, je své-
rak k vrtaéce. Jediné s jeho pomoci
mlZeme vrtat stojanovou vrtackou
(nebo ruéni vrtackou ve stojanu) zaru-
¢ené kolmo popf. v libovolném defino-
vaném uthlu.

Mame-li neodolatelnou potiebu vrtat
v jiném Uhlu nez kolmo k povrchu ma-
teriadlu, pak napfed o néco vétsim vrta-
kem vytvofime v materialu ,normalnim“
vrtanim (tedy kolmym) ddlek. Ten je
v§ak tfeba ,0 néco“ posunout smérem,
ve kterém ma otvor svirat s povrchem
soucastky mensi thel nez 90 °.

Vrtackovy svérak je také nezbytny
pfi vrtani men8ich az velmi malych
soucastek, jez ,upinat‘ pouze mezi
prsty je nespolehlivé a nebezpeéné.
Soucastku mlZeme sice pridrzet jen
,kombinackami“ nebo ,sikovkami“, ale
nemame zaruku, Zze otvor bude skutec-
né kolmy.

Dokonalejsi vrtackové svéraky - tih-
lové svéraky - umoznuji Uhlové nasta-
veni roviny celisti v(ci zakladné a tim
Sikmé vrtani nebo frézovani v definova-
nych Uhlech.

Zda-li se nékomu cena uhlové na-
stavitelného vrtackového svéraku pfili§
vysoka (je zhruba dvojndsobkem ceny
béZného vrtackového svéraku) vzhle-
dem k malé Cetnosti poZzadavk( na $ik-

ocelova trubka vnitini prumér ca.10 mm

otvor pro uchyceni
konce Fetézu

iQ L"'—ﬁ ®— "z0bdcek" pfed ohnutim

. Obr.7.
Retézovy hasak
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mé vrty v domaci dilné, ma asi pravdu.
Potfebu Sikmych vrtl nebo Sikmého
frézovani (napf. pii zhotovovani ram(
na ,brokat* do reproduktorovych skfini)
je mozno vyfeSit bud’ (hlové nastavitel-
nym vrtackovym stojanem (viz zminka
o stojanech pro vrtacku na str. 11) nebo
pomoci klinové podlozky, kterou snadno
vyrobime z tvrdého dfeva pomoci kom-
binované kotou€ové a pasové brusky.

Vyhodnou vlastnosti novéjsich typ(
vrtackovych svérakd je rychlostavitel-
nost celisti. Stisknutim ,knoflicku“ odda-
lime dolni polovinu protizavitu od vietena
(nebo dvé poloviny od sebe navzajem,
podle konstrukce) a posuvnou celist
mlzeme volné (bez otaceni vietenem)
posunout na poZadovanou vzdalenost.

,Chef d oeuvre” v oboru vrtacko-
vych svérak( je ihlovy vrtackovy své-
rak s otoénou zakladnou. Jeho cena
(desetinasobek ceny bézného vrtacko-
vého svéraku) jej v8ak odsouva do ob-
lasti snd, pokud se nepostésti jej - jako
i jiné uziteGnosti popsané v této kapitole
- ziskat za rozumnou cenu ve speciali-
zovanych ,nafadovych” bazarech.

O celistech vrtackového svéraku
plati mnohé z toho, co bylo fe€eno
v pfedchozim textu této kapitoly. Asi
ku otvory pro adaptéry z obr. 5 - potieb-
né jsou zejména adaptéry c), d) a f),
prizmaticky vyfez pro kolmé upinani vr-
tackové svéraky vétsinou jiz maji.

Vrcholem dokonalosti upeviiovacich
moznosti pro obrabéni (ale pravdépo-
dobné i ceny) je soufadnicovy stiil
(napf. Micromot firmy Proxxon nebo
o néco vétsi, dodavany firmou Proma).

Jeho zakladem je kfizovy posun
principialné pfevzaty z malého soustru-
hu; ve spojeni s kvalitnim vrtackovym
stojanem a s bé&znym vrtackovym své-
rakem (nebo i bez ného, sam téz ma
jednoduché upinaci pfilozky) umoziuje
vrtat, frézovat a brousit takika se ,se-
tinkovou* pfesnosti.

Hezké, ale pro domaci dilnu témér
luxus (soufadnicovy stll mizeme fa-
kultativné vyuzit jako soucast malého
soustruhu).

Za vhodny kompromis je mozno po-
vaZovat kfizovy svérak, ktery je kfi-
Zencem*” pfesného svéraku a soufadni-
cového stolu. Ma sice jen asi polovi€ni
posuv v podélném sméru (v pficném
sméru je posuv zhruba stejny jako
u soufadnicového stolu srovnatelnych
rozmérd), jeho cena je véak téméf po-
lovicni...

Dulezitym znakem kvality kazdého
svéraku je zplisob vedeni pohyblivé ce-
listi. Nejlep$i je vedeni souosymi trub-
kami. Trubka, ktera je souc€asti pohybli-
vé Celisti, je vietenem vtahovana do
druhé trubky, jeZ je souc€asti téla svéra-
ku. Celek byva jesté zajistén proti nata-
Ceni trubek - a tedy i Celisti - tak, ze
vnitfni trubka ma vyfrézovanou podél-
nou drazku, do niz zasahuje volné po-
suvné ,pero“ ve vnéjsi trubce. Takto
jsou konstrukéné feSeny svéraky nasi
vyroby (York) - neocenitelnou vyhodou

je dokonala ochrana vietena proti ne-
Cistoté, zejména proti ,vrazednym*
ocelovym tfiskam a pilinam.

Levnéjsi konstrukéni feSeni vede
pohyblivou Eelist bud’ po Siroké kolejnici
nebo jednou ¢i dvéma vodicimi tyEemi.

Presnost vedeni zjistime tak, ze do
Celisti upneme na jednom okraji kousek
kulatiny o priméru asi 1/20 8irky Ce-
listi (napf. pro Celisti 8ifky 80 mm vrtak
o priméru asi 4 mm). Pokud se protéj-
8i konce €elisti pfi utazeni dotknou,
o svérak se pfestaneme zajimat.

V pfedchozim textu byly nékolik-
rat zmifovany svéry. Jsou to bé&zné
truhlafské nastroje k pevnému vzajem-
nému stahovani lepenych popf. svrta-
vanych nebo jinak najednou opracova-
vanych dilll. V podstaté to jsou kusy
pasové oceli naplocho ohnuté do tvaru
L, protikusy jsou opatfeny zavitem pro
upinaci Sroub zpravidla s pravouhlym
profilem zavitu. DllezZita je rychlostavi-
telnost - objimka protikusu se po nasta-
veni na vhodnou délku pfi utazeni na
del8im rameni vzpfici a drZi v potiebné
poloze. Svéry je vhodné mit ve dvou
velikostech - s nejvétSim rozpétim
asi 200 mm a asi 400 mm, vzdy ve
dvou exemplafich.

Zajimavym typem svéry je tzv. ne-
koneénd svéra. Jsou to v podstaté jen
.pricné* dily klasické svéry, u nichz je
.plochac” nahrazen instalatérskou trub-
kou zpravidla 3/4“. Trvale archivovat
musime jen pficné dily, k nimz podle
potieby pouzijeme kus trubky vhodné
délky (a nelze nic namitat ani proti né-
kolikanasobnému nastaveni trubky, po-
trebujeme-li touto svérou stahnout
napf. ddm).

Na zavér této kapitoly popiSeme po-
mlcku ¢i spiSe zafizeni, které je Casto
nazyvano ,,Workmate“ (=,,spolupracov-
nik“). Je to jednoduché, av8ak velice
uzite€né ... co viastné?! Kfizenec kovo-
vé kozy“, malého pracovniho stolu a
svéraku s Celistmi Sirokymi pfiblizné
1 m (8itka je shodna s Sifkou stolu a
Celisti tvofi pracovni plochu). Celisti
jsou pfi své Sifce ovladany dvéma vie-
teny a fada otvord jim dava schopnost
upnhout (pomoci ,,ponkajzen) takrka co-
koli - od pomérné drobné soucasti az
napf. po sedak k Zidli nebo velkou re-
produktorovou skfif o objemu 80 litr(.
Do otvorli miZzeme - pomoci vhodnych
adaptér(, pokud nechceme do pracov-

ni desky zbyte€né vrtat - uchytit klasic-
ky svérak, stojanovou vrtacku apod.
~Spolupracovnik® ve sloZzeném stavu
zabira prostor jen asi 1200x800x200 mm,
takze je mozno jej snadno vynést na
zahradu nebo pfevézt na chatu. Jediny
problém, ktery kali radost prace s nim
.pod Sirdkem*, je hledani Sroubk( v tra-
vé. Hledac kovovych predmétl je ale
stejné soucasti doporuceného vybaveni
kazdé ( = jakkoli orientované) dilny.
~Spolupracovnika“ mohu viele do-
porucit, pfi jeho nakupu je vSak tfeba
nedavat za kazdou cenu pfednost niz-
ké hmotnosti a dbat na dostatecnou
stabilitu v obou smérech (pfi fezani nebo
pilovani i pfi hoblovani), t.j. hlavné na tu-
host ,zavétrovani“ v ,pracovnim“ stavu.
Sam jsem si ,spolupracovnika“ vy-
robil podle fotografie jiz asi pfed dvace-
tipéti lety. Je sice ponékud tézsi (nohy
ma ze silnosténnych hlinikovych J&-
cklovych profill - nic vhodnéjsiho jsem
tehdy nesehnal), zato ma ale diky tele-
skopickym noham vySku nastavitelnou
od 80 do 120 cm, takZze umoznuje pra-
ci vsedé i vestoje. Vietena jsem pouzil
z velkych truhlarskych svér, protizavity
jsem odlil z epoxidové pryskyfice (dnes
je ovéem jednodussi odfiznout dva
kusy ze zavitové tyce M12). Celisti a
pracovni plochy jsem zhotovil z beto-
narské preklizky, ktera je nejen dosta-
te€né pevna, ale také vodovzdorna. Na
.predni* stranu (smérem ke klickam
vieten) jsem namontoval na spodni
¢ast noh sklapéci ,stabilizacni“ desku
(o ni se opiram nohama pfi fezani), na
,zadni“ stranu jsem pfiSrouboval ,boha-
té dirkovanou*“ desku na odkladani (za-
pichovani) nastrojli. Pokud ji nezvednu
do pracovni (= vodorovné) polohy, fun-
guje jako pfidavné zavétrovani ,spolu-
pracovnika“ ve sméru jeho delSiho roz-
méru (funguje tak i ve zdvizené poloze,
jenze je s nohami spojena jen ve dvou
bodech). V pficném sméru dostateéné
zajistuji stabilitu nGzkové mechanizmy
po obou stranach noh (veSroubované
do uzsich stran Jacklovych profil().
Dnes je vyroba ,spolupracovnika® -
vzhledem k cené, za kterou se prodava
napf. v OBI - na hranici efektivnosti a je
mozno ji doporucit jen tehdy, pokud jiz
pfedem pocitdme s podstatnymi vylep-
Senimi a pokud material (pfedev8im na
nosnou konstrukci) ziskame z vhodné-
ho ,para“-zdroje.

Déleni, zacistovani
a tvarovani materialu

Déleni materialu

Déleni materialu je jednou z nejCas-
t&jsich ,pfipravnych“ operaci v domaci
dilné i v elektronické laboratofi.

Jedna se zejména o déleni desko-
vého materialu (plech, kuprextit, poly-
styren nebo drevo ¢i dfevotfiskové des-
ky pfi vyrobé reproduktorovych skfini) a
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dale kulatiny a pasoviny (distanéni
sloupky, svorniky, podpéry apod.).
Zakladnim zplisobem déleni materi-
alll je fezani rucni nebo elektrickou pi-
lou popt. rozbruSovackou. Ocelovy (po-
zinkovany), hlinikovy nebo duralovy
plech z tabuli je ov8em nejvhodngjsi
stiihat na klempifskych (pakovych)
ndzkach. Pokud tuto moznost nema-
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me, musime potiebné dily (napf. na
Vetsi pfistrojové skfinky) fezat.

Rezani zejména ocelového plechu
rucni pilou je ale prace pro tchana - ob-
loukovou pilou totiz udélame fez jen do
délky 20, nejvySe 25 cm a cely ,zbytek”
musime délat tzv. pilkou mini, coz je
jednostranny list, ktery neni obalen vih-
kym hadrem, ale je upnut do (vétsinou
dosti neergonomického) ,drzatka*“
Pro tuto praci musime volit pouze
levny list, kvalitni (a drahé) listy jsou
totiz kiehké a pfi jejich zlomeni (pfi let-
mém uchyceni) je znaéné nebezpedi
poranéni. Riziko zlomeni zmenSime
tim, Ze list do drzaku upneme tak, aby
zabiral tahem.

Mnohem vyhodnéjSi je proto elek-
tricka pfimocara pilka, u niz cetnost
kmitl (= rychlost otacek motoru) i pfed-
kmit pilového listu nastavime zkusmo
na konkrétnim fezaném materialu. Ve
vSech pfipadech je nutné zvlasté vétsi
tabuli plechu fadné upnout, a to nejen
na koncich (truhlafskymi svérami),
ale i uprostied (zde staci zatizit napr.
100 az 200 VA transformatorem).

Pilové listy (bez ohledu na zplsob
upnuti popf. drzeni pfi fezani) volime
podle fezaného materialu. Pro Fezani
plastll a mékkych kov( (hlinik, méd) vo-
lime listy s hrubymi zuby (do 16 zubl(
na palec), mosaz a ocel fezeme listy
s jemnym ozubenim (28 az 32 zubl na
palec).

Pilové listy na kovy pracuji zdsadné
tahem, pfi Fezani ,tlustého” materialu je
mazeme emulzi oleje pro vrtani nebo
strojnim olejem.

Listy na mékké kovy se osvédcuji
i pfi Fezani tvrdého dfeva (dub, buk)
- fez je CistSi a ,definovany“ hlavné pfi
dofezavani. Boky listll v tomto pfipadé
mazeme mydlem.

Stejné zasady je mozno uplatriovat
i pfi volbé vhodnych listl pro pfimocaré
(kmitavé) elektrické pilky a vysledky
prace mliZeme se zajmem porovnavat
s doporucenimi vyrobce.

Deskovy polystyrén, polymetylme-
takrylat (,plexisklo®) a jiné ,uméliny*
mizeme délit lAmanim pres kovovou
hranu po pfedchozim nafiznuti - nejlé-
pe na obou stranach - ostrym (lama-
cim) nozem. Opét je radno zatizit
stfedni ¢ast lAmané desky (tentokrat
nejlépe ocelovym pravitkem).

Pro fezani vrstvenych materiall
(pertinaxu, umakartu, laminované dre-
votfisky apod.) ru€ni kotou€ovou pilou
je vyhodné, mame-li samostatny tyris-
torovy nebo triakovy regulator. Takovy
regulator byl nékolikrat popsan v AR
i v PE, je dostupny i jako stavebnice
nebo dokonce jako hotovy modul. Musi-
me zkontrolovat, zda vykonovy prvek
regulatoru pilu ,utdhne” - v pfipadé nut-
nosti jej vyménime za vykonné;si.

Pilu pfipojime pfes regulator - ko-
toucové pily z obtizné pochopitelnych
dlvodl regulaci otacek nemivaji - a
zkusmo nastavime otacky kotouce
bezpecné mimo vlastni ,rezonancni
kmitoCet* fezaného materialu. Rez je

mnohem CistSi a nevystipava se tvrdsi
laminovana vrstva na fezné hrané.
2Zvlastnim pfipadem déleni materiald
je rozbruSovani, v podstaté fezani uhlo-
vou bruskou. Pouziva se pfedev8im na
fezani ocelovych profilll (,L*,U“, kruho-
vych nebo ¢tvercovych i obdélniko-
vych, tzv. Jacklovych) zejména v pfipa-
dech, kdy nemame k dispozici tchana
nebo mladsiho bratra, kterému bychom
dali fezani ruéni pilou do popisu prace.

Uhlova bruska je ,vdécny“ nastroj,
umoznujici rychle ufezat vodovodni po-
trubi (pokud mozno bez vody), visaci
zamek, k némuz kli€¢ najdeme az po-
tom, ulomeny plotovy sloupek, o jehoz
pahyl jsme predtim nékolikrat rozfizli
pneumatiku, a jiné. Uplatnime ji v8ak
i v dilné. Upneme-li ji do specialniho dr-
28ku, zastane témér stejnou praci,
jako strojni pila (pouze nesmi byt ni-
kdo doma).

Specializované supermarkety (napf.
OBI) prodavaiji zvlastni ,hybrid“ - sadu
rozbruSovacich, brusnych ijinak vyuzi-
telnych kotoucd (zpravidla pod nazvem
.Super Disc®). Tyto kotouce se upevni
do specialni stopky, stopka se uchyti
do vrtacky, vrtacka se upne... tfeba do
velkého svéraku a mame dosti nebez-
pecny nastroj na brouseni nozl k se-
kackam, seker, macet a jinych miru-
milovnych nastrojd. Nebo na rychlé
zacistovani zkracenych uhelnik(, die-
vénych $palikll, desek s ploSnymi spoji
(opatrné!) apod. K témto sadam ,Su-
per-disk("“ jsou prodavany i specialni
stolky (z nichz pak ,Eouha“ jenom kou-
sek ,Super-disku"), jsou ale dosti drahé
a nebudi prili§ ddvéru ohledné stability.

ReZeme-li uzavfené otvory (napf.
obdélnikova okénka pro stupnice), mu-
sime napfed predvrtat 3 + 5 otvorll pro
vloZeni pilového listu. Otvory navzajem
propilujeme jehlovym pilnikem kruho-
vého prlfezu a ,velky" otvor fezeme
zpravidla listem pily na kov, upnutym
do zminéného drzaku ,mini“. Tento po-
stup musime opakovat na v8ech cty-
fech stranach otvoru. Je-li pozadovany
.velky“ otvor blizko nékteré konecné
hrany, miZzeme pouzit bud obloukovou
rucni pilu, do niz list upneme natoceny
0 90 °, nebo ,chlupaty”, vSesmérovy pi-
lovy list, kterym mlZeme Ctvercovy
nebo obdélnikovy otvor vyfiznout najed-
nou. Je-li vSak otvor dale od okraje,
musime (plochy i vdesmérovy) list vy-
jmout z rdmu a drzet v ruce. V8esmé-
rovy list je vSak zpravidla velmi kiehky
a v rozporu s reklamou je vhodny vétsi-
nou pouze na mékké kovy, texgumoid
apod.

Stésti ,vyrabét" kruhové otvory pro
ruckové méfici pfistroje formatu MP80
nas jiz snad tak ¢asto nepotka, pokud
ano, ,vyryjeme"“ strojnickym kruzitkem
do panelu hlubsi kruznici o priméru asi
0 4 mm mensim, nez ma byt vysledny
otvor. Tato kruznice bude fungovat jako
,vodici“ pro znacky duléikem, podle
nichZ pfi peclivé praci mizeme vyvrtat
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kruhovou fadu otvorl tak presné, ze
vnitini kotoucek jen vyklepneme kladiv-
kem a otvor snadno zacistime pllkula-
tym pilnikem vhodnych rozmeérQ. Je-li
panel z mékciho materialu (hlinik, tex-
gumoid, polystyren, ,plexisklo“ apod.),
mizeme pozadovany otvor vyfiznout
vykruzovacem (profesionalnim nebo
improvizovanym).

Kruhové otvory stiednich primeér(
(12 az 30 mm) pfedvrtdvame vrtakem
10 az 12 mm (vétsi do sklicidla bézné
vrtacky stejné neupneme) a na poza-
dovany primér je zvét§ime kuzelovymi
frézami. Pro podobné (cely je ovSem
vhodné nechat si na soustruhu ,stocit"
stopky vrtak( primeérd 14, 16, 18 a pfi-
padné i 20 mm na nejvétsi primér, kte-
ry je skli¢idlo nasi vrtacky ochotno ,ak-
ceptovat®, tedy zpravidla na 12 mm.
Otvory predvrtané ,desitkou” pak m-
Z2eme v ,nasich“ materialech, tj. v hlini-
ku, texgumoidu apod., zvétsit na po-
tfebny priimér, aniz bychom nelimeérné
rapili motor a pfevody vrtacky.

Podstatné draz8i, avSak (snad) tr-
vanlivéjsi jsou jednak vystruzovaci vr-
taky (nékteré maji na zplostélé casti,
ktera slouzi také k odvadéni tfisek, do-
konce stupnici, na niz je mozno pfimo
odecist ,dosazeny“ priimér), a dale
stupnovité vrtaky, které maji ,vrtakovy"
hrot, takZe poZadovany otvor (zpravidla
do 20 mm) je mozné ziskat jedinou
operaci. Nevyhodou téchto vrtakd,
vzhledem k jejich vysoké cené, je sku-
te€nost, Ze se (logicky) tupi pfedevsim
v rozsahu primérd, které je mozné vr-
tat béZnymi - skoro o dva fady levng;si-
mi - spiralovymi vrtaky.

V8emi témito nastroji je vyhodné
- pokud je to technologicky mozné - ot-
vor zvétSovat (i pfi tenkém materialu)
stfidavé z obou stran. Tyto nastroje
umoziuji zhotovovat (zvétSovat) otvory
prakticky ve vSech materialech, pouze
napf. polystyren, PPH a hlinik ,zama-
2e* zuby (a musi se z nich ,vyryvat“
jehlou) a ocel (pozinkovany plech) lev-
né&jSi kuzelové frézy dosti rychle tupi.

V8eobecné plati, Ze pokovenim
téchto nastrojl (i béznych spiralovych
vrtak() nitridem titanu se zvétsi jejich
Zivotnost. Je-li Zivotnost takto ,pozlace-
nych“ feznych nastroji imérna cené,
nelze v béznych podminkach zjistit.

Podobnou praci jako kuzelové frézy
(i kdyz zdaleka ne v takovém rozpéti
primérd) zastanou rotacni pilniky.

Je ov8em tieba se rozhodnout: bud
koupime sadu rotacnich pilnikd v cené
do 100 K¢ a tu ztupime hned, nebo ku-
pujeme rotacni pilniky kategorie ,Profi“
v cenach od 100 K& za kus, a ty ztupi-
me o néco pozdé&ji. Brousit se - stejné
jako klasické pilniky - rozumné nedaji.

Frézy do vrtacky, které maji rovhou
¢elni plochu, uplatnime zejména pfi od-
strafiovani rliznych naliskl napf. ve
dnech elektroinstalacnich krabic, pfi-
strojovych skfinék aj. Je to vzdy bez-
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vani pistolovou pajeckou. Pfedpoklada
to ov8em moznost zaaretovat stdl vr-
tacky (je-li zespodu vysuvny) nebo skli-
¢idlo vrtacky ve stojanu v uréené poloze.
Kdyby se podafilo v tomto ,systému*
pfidat jesté jednu - stejné pfesné defi-
novanou - polohu (stolu nebo sklicidla
vrtacky), bylo by takto mozné zhotovo-
vat frézované“ plo§né spoje.

Frézy s rovnou ¢elni plochou mlze-
me nahradit vétsim spirdlovym vrtdkem
(o priméru alesporfi 8 mm), jehoz $pic-
ku sbrousime do roviny kolmé k ose.

Mame-li vyfiznout okrouhly nebo
ovalny otvor o prliméru nékolika desitek
cm do latovky, drevotfisky nebo podob-
ného materialu (napf. otvory pro repro-
duktory), pouzijeme elektrickou pfi-
mocarou pilku. Pro kruhovy otvor si
zhotovime vodici raménko, které na pil-
ce upneme do otvoru pro pfiloznik. Vy-
Zaduje-li to geometrie reproduktorové
skiing, mlZeme na pilce nastavit Sik-
my fez a otvor vyrobit rovnou kuZzelovy.
Pouze je tfeba dbat na to, abychom
Sikmym nastavenim listu v dosti ,tlus-
tém"“ materialu nepfekrocili maximalni
hloubku profezu.

Vétsi vnitini (uzaviené) otvory md-
Zeme zhotovovat frézovanim. Pro tuto
operaci miZeme principielné pouzit tfi
funkéné podobné nastroje. Tyto nastro-
je si jsou navic podobné i svym pfiko-
nem (500 az 1000 W), cenou (2000 az
2500 K¢) a v uvazované aplikaci i pou-
Zitym feznym néstrojem (valcovou fré-
zou o priméru 6 az 8 mm).

Prvni moZnosti je vyfezavacka, dale
je to horni frézka a nakonec je to pro
domaci dilnu nejzajimavéjsi vrtac-
ka ve funkci horni frézky.

Elektricka (sitova) vrtacka vhod-
nych parametrl (o pfikonu vét§im nez
500 W a s vice nez 2500 otackami za
minutu) je jiz skoro v kazdé domaci dil-
né, takze toto feSeni je sou€asné in-
vesti€né nejméné narocné. VyZaduje
pouze vicelicelovy stojan pro vrtacku,
ktery ji ,povysi“ (az na menSi rychlost
otaceni Fezného nastroje a tim o néco
nizsi vykon) na horni frézku.

Vrtacka v tomto vicel€elovém sto-
janu umi i dal8i uzite€nou véc - vrtat
pfesné kolmo k povrchu i do objekt(,
které se nevejdou pod vrtackovy stojan
a které vrtat ,od ruky“ by bylo riskantni
funkéné i spole€ensky (napf. tovarné
vyrobené reproduktorové skfing).

Pro Uplnost je v této €asti kapitoly
vhodné zminit se o tfech méné pouzi-
vanych zplsobech déleni materiald, a
to o Fezani lupenkovou pilkou, fezani ja-
ponskou pilkou a o tavném déleni.

Rezani lupenkovou pilkou bylo kdysi
oblibenym zptisobem vyroby napf. kra-
lovskych triin(i do loutkovych divadel.
Pozdéji tento zplisob upadl téméf v za-
pomnéni (snad vinou nizké kvality, ob-
tizné dostupnosti a pfitom vysoké ceny
vlastnich pilek - fezacich ,dratkd"). Si-
tuaci nenapravilo ani nékolik Sikovnych

navod(l na pohon lupenkovych pilek vib-
racnim motorkem. Pfitom lupenkova
pilka umoZzhuje Fezat takika v libovol-
ném materialu (i v tenkém ocelovém
plechu) prakticky libovolné tvary, a to
tak Cisté, Ze fez - pfi pfesném vedeni -
mnohdy neni nutno zagistovat. Je pou-
ze tfeba mit (natrénovat) ,klidnou ruku®
pfi vedeni (vZdy pomérné dosti tézké-
ho) ramu, mit fezany material stale
dokonale upnuty (nikdy nesmi byt ,zve-
dan“ zuby pfi zpétném pohybu) a mit
pilovy ,list* vzdy upnuty tak, aby zabiral
pfi pohybu doll (tj. aby pfi fezani ,spo-
luti€inkovala“ i hmotnost ramu).

Japonské pilky se na nasem trhu
objevily pomérné nedavno. Jsou to plat-
ky z vysoce kvalitni oceli, jsou velmi
tenké (0,3 mm) a pracuji zasadné ta-
hem. Proto nepotfebuji velkou tuhost
v podélném sméru, dodavaji se viak
pfesto zpravidla vyztuzené hfbetni lis-
tou (pak ale umoziuji hloubku fezu jen
asi do 30 mm). Prodavaji se také bez
hibetni listy, Sir§i a s oboustrannym
ozubenim. Hlavni pfednosti japonskych
pilek je extrémné Cisty a uzky fez, pro
ktery jsou vhodné napf. pro déleni de-
sek s plodnymi spoji (DPS) s velmi
jemnou kresbou, pro déleni objimek na
integrované obvody, miniaturnich svor-
kovnic apod. Nesmime ov8em zapo-
minat, ze v8echny tfi druhy ozubeni,
s nimiz jsou tyto pilky dodavany (troju-
helnikové, trapezové a univerzalni), jsou
uréeny pfednostné pro fezani dieva.

Tavné déleni je vhodné pro nékteré
termoplasty, shodou okolnosti dilezité
pfi konstrukcich napf. reproduktorovych
skfini (p&novy i deskovy polystyren).
Pro tuto technologii vystacime s béz-
nym ramem lupenkové pilky (i takovym,
ktery je pro plvodni Gcel pfili§ tézky),
do néhoz upneme kus dratu z libovol-
ného materialu s vétSim ohmickym od-
porem (mékka ocel, ocelova struna,
konstantan apod.), samoziejmé na jed-
nom (hornim) konci izolované od ramu
(napf. teflonovou izolaéni trubickou).
Celek pfipojime napf. na sekundarni vi-
nuti vétsiho transformatoru pro haloge-
nové 2arovky, ktery zapojime na sit
pfes regulacni autotransformator o vy-
konu 500 VA. Po ovéreni, Ze v této se-
stavé ,hfeje“ opravdu jen tavny drat,
mizeme zadit fezat. Vyhodou (u péno-
vého polystyrenu) je Cisty Fez, ktery by-
chom 2adnou ,mechanickou” pilkou
nedosahli.

Zacistovani materialu

Pro vzhled vyrobku, ale i pro ,dobré
svédomi", je tfeba zacist'ovat vS§echny
fezné i lomné hrany, stejné jako vSech-
ny otvory. Pomysleni, Zze nékdo dosta-
ne nas pfistroj treba do opravy a po se-
jmuti (Cisté opracovaného) kryciho
panelu by nas zafadil do kategorie
,veprovych“ konstruktérd, neni povzbu-
divé, a je dobré se takové situaci bez-
pecné vyhnout.

Znamena to vzhledové a kvalitou
opracovani ,nesidit* ani takové kon-

20

strukéni dily, které po koneéné montazi
.nejsou vidét‘. Dodrzovani této zasady
nam umoziuje trénovat‘ pfesné vrtani,
svrtavani, ohybani spojovacich prvk(,
opracovani panell a dalSi operace, kte-
ré pak na exponovanych mistech pro-
vadime s mnohem vétsi jistotou.

Rezné hrany zacistujeme vétSim
plochym pilnikem, jehoZ ,hrubost” voli-
me nejlépe zkusmo tak, Ze pilnikem
bez pfitlaku druhou rukou ,zabereme*
na hrané fezu, jejz hodlame zacisto-
vat. Zanecha-li pilnik na hrané ,stopu
svych zub(*“, volime pilnik jemn&;si.

Toto kriterium uplatiujeme v pfipa-
dech, kdy zacgistujeme fezy kolmo k je-
jich podélnému rozméru, tedy v podsta-
té tymz smérem, kterym jsme pfedtim
fezali, at uz ruéni pilkou nebo elektric-
kou pfimocarou pilkou, popf. i pilkou ko-
tou€ovou (napf. dievotfisku). Ani jeden
Z téchto nastroji nam totiz nezaruci
dokonale pfimkovy fez. Vyjimkou mo-
hou byt fezy, provedené elektrickou pi-
lou s pouzitim pfiloZniku, to v8ak logic-
ky pfedpoklada, Zze ,pfedchozi“ fez,
ktery pfiloZznik a tedy i pilku vede, je do-
konale rovny. Rameno pfiloZzniku v8ak
byva dosti kratké - vétSinou jen asi 200
az 250 mm. Pokusime-li se rameno
nahradit delSim, pfiloZnik jiz stejné ,ne-
vede“ dostateéné presné, protoze pfi
vétsi délce zpravidla jiz ,neudrzi“ po-
tiebné pravé uhly.Tuto vadu by sice
bylo moZno napravit stabilnéjSim upev-
nénim ramene na pfilozniku a zmen-
$enim vile (stavitelného) uchyceni pfi-
loZniku na télese nastroje, omezeni
pouZzitelnosti na pfipady s dokonale
rovnymi pfedchozimi fezy vSak zl-
stava.

LepSi nez pFicné je zaciStovat fezy
pilnikem bez drzadla podélné, t.j. ve
sméru hrany. Pohledem ,pod pilnik*
mizZeme pribézné kontrolovat, kde to
jesté ,sviti“ a tedy - opacné - kde mame
Lpritlacit’. Pilnik vedeme po materialu
vzdy prsty ruky, kterou pilnik vedeme a
tlaCime do zabéru. Je také mozné si
zhotovit ,voditko* - jakési korytko z ple-
chu, které obepina (Etyfhranny) pilnik
ze tfi stran. Pilnik m& zpravidla tvar
protahlého jehlanu, takze pokud voditko
sleduje zuzovani pilniku, staci do ného
pilnik zlehka zarazit. Voditko pak mlize-
me opatfit vhodnym drzadlem ,hobliko-
vého*tvaru.

Tyto a fadu jinych ,zaciStovacich®
praci je ovéem mozné v profesionalni
kvalité provadét na kombinované brus-
ce, ktera je popsana v kapitole o na-
strojich.

Zacistovat je ovdem vhodné i vrtané
(kruhové) otvory - vzdy pouzijeme bud
vrtak alespon trojndsobného primeé-
ru, kterym vyvrtany otvor ,pfelizneme*
z obou stran. Pozor, upneme-li ,velky*“
vrtadk do vrtacky, musime ,hlidat*
otacky i pfitlak, jinak se vrtak mlze
s chuti ,zakousnout* do ,pfedvrtaného®
otvoru a mame o problém navic. Otvo-
ry v mékgich materidlech (az po hlinik)
proto zacistujeme radé&ji ru¢nim za-
hlubnikem.
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V praxi ovéem vystacime se ,zla-
tym pravidlem* které zni:

priamér otvoru = éislo zavitniku x 0,8,

tedy pro zavit M3 vrtame otvor o pri-
méru 2,4 mm, pro zavit M6 otvor o pri-
méru 4,8 mm atd. PFi praci s ruéni vr-
tackou se osvédcuje napfed predvrtat
otvor vrtdkem o nékolik desetin mm
mensim, tedy pro zavit M3 vrtat napred
vrtakem napf. o priméru 2 mm, pro
zavit M4 vrtakem o priméru 3 mm atd.

Pro zavitniky jinych rozmérd staci
posuvnym meéfitkem (Cesky: ,Suplé-
rou“) zméfit primér prvniho zavitniku
v jedné tfetiné jeho délky. Jak jsme jiz
zddraznili v kapitole ,Mé&feni a rozméro-
vani v domaci dilné“, méfime velmi
opatrné, abychom o ostré fezné hrany
zavitniku ,neporanili“ bfity posuvného
méfitka!

Pro zrychleni fezani zavitll - zejmé-
na je-li treba opatfit zavitem najednou
tfeba 20 otvordl, i to se v domaci dilné
nékdy postésti - se vyrabéji kombinova-
né vrtaky/zavitniky. Takovy nastroj vy-
vrta otvor potiebného primeéru, vyfizne
24vit a odstrani otfep, popf. vytvofi za-
hloubeni pro hlavu Sroubu. Je vybaven
Sestihrannou stopkou, aby neprokluzo-
val ve skliidle vrtacky. Krasa. Kdyz se
ale zlomi, je nutno jej - na rozdil od
,hormalniho* zavitniku, ktery mizeme
pfebrousenim ,zachranit* takfka do po-
slednich nékolika zavitl - ultimativné
vyhodit. Skoda, protoZe jeho cena je
nejméné desetinasobkem ceny sady
béznych zavitnik( i s pfislu§nym vrta-
kem. Tento kombinovany nastroj ma
ale jesté dalSi zavaznou nevyhodu,
ktera omezuje jeho pouzitelnost - neu-
mozhuje fezat zavity ve slepych otvo-
rech.

ZvIastni pozornost vyZzaduje fezani
zavith do plechu, zvlasté tenciho. Po-
kud neni mozné se mu vyhnout (moz-
nosti jsou uvedeny dale), je tfeba ales-
pon ,prodlouZzit® otvor pro zamysleny
24vit tim, Ze do né&j (ze strany, odkud
se bude Sroubovat) ve svéraku zalisu-
jeme ocelovou kulicku vhodného pri-
méru (z loZiska) nebo ocelovy kuzel
(nékdy je vhodny duicik). Otvor musi
byt vZdy téméF o Cislo® (zavitu) mensi,
aby se po prolisovani do pfiblizné kuze-
lového tvaru mohl ,protahnout vrtakem
podle vySe uvedené tabulky. Rezani
z4vitu (pfedevsim metrického) do ple-
chu (pfedevsim tenkého) je vSak radno
se vyhnout zejména tehdy, je-li pfedpo-
kladano namahani zavitu opakovanym
Sroubovanim (napf. v dilech plechové
skfinky).

V takovém pfipadé se vyplati zho-
tovit zavitové pfilozky ze silnéjSiho
materialu (napf. z ocelového pasku
o tloustce 3 mm), které na potiebna
mista pfilepime, pfinytujeme nebo pfi-
Sroubujeme.

Aby zavitniky dobfe fezaly (a nela-
maly se v nejnevhodnéjsich otvorech a
situacich), musi byt ostré. Protoze je-
jich brouSeni daleko pfesahuje moz-
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nosti ,rozumné“ vybavené domaci dil-
ny, je nutné je mazat.

Na otazku, €im mazat zejména pfi
fezani zavitl do neZeleznych kovd, se
odbornici kupodivu dodnes bezezbytku
neshoduji.

Na ocel (€im tvrdSi, tim je mazani
(ale také nejdrazsi) specialni kapalina
na fezani zavitll. Pro fezani zavitd
do oceli pouzivam jiz nékolik desitek
let - vepfové sadlo. Sadu zavitnik(
,Uro-Prézission Schneideisen® z byva-
Ié NDR, kterou jsem koupil koncem 60.
let minulého stoleti a kterou po celou tu
dobu mazu timto ,kacifskym*“ mazi-
vem, pouzivam dodnes.

Zavitniky pracujici ve slitinach médi
se nemazou vibec a hlinik..., hlinik se
sam ,maze"“tak, Ze do ného jemné met-
rické zavity radéji ani nefezeme - stej-
né by se brzy strhly. LepSi - a rychlejsi
- je pouzit samofezné Srouby s hrub-
Sim zavitem a vétSim stoupanim, stej-
né jako do vétsiny plastickych hmot
(s nékolika malo vyjimkami, zejména
texgumoid), a optimalni pramér otvoru
zjistit podobné jako u neznamych za-
vitnikd.

Zavitniky je tfeba pfi fezani zavitl
nécim otacet. Po Iéta byla k tomu G&elu
k dispozici jen klasicka univerzalni (stavi-
telnd) vratidla, zpravidla ve tfech veli-
kostech: nejmensi o délce asi 100 mm
pro zavitniky M2 az M6, stiedni o délce
asi 200 mm pro zavitniky M8 az M16, a
velké o celkové délce 300 a vice mm a
o vaze okolo 1 kg.

| nejmensi z téchto vratidel bylo
v8ak pro nejtenci zavitniky pfili§ ,neo-
hrabané®, a proto jsem je nahradil sa-
dou kli¢kd k natahovani hodin. Dal$i
vyhodou klickd je, Z2e zavitniky jsou
jimi o 20 az 30 mm prodlouzZené, tak-
Ze je mozné fezat zavity i tam, kde ,se
s béznym vratidlem neoto€ime®, napt.
ve stisnénych prostorach (mezi sou-
Castkami).

Jiz asi pfed 20 lety se sice ve spe-
cializovanych prodejnach zacaly obje-
vovat - v sadach i jednotlivé - prodlu-
Zovaci nastavce pro fezani zavitl na
obtizné pfistupnych mistech, ty vSak
jsou ,nectné“ drahé a hlavné nekore-
sponduji pfesné s rozméry Ctythrand
na zavitnicich. Mimoto zavitniky nijak
nepfidrzuji, takZze je nutno zavitnik do
otvoru (vyvrtaného pfipadné dlouhym
nebo prodlouzenym vrtdkem) napfed
vloZit napf. velkou pinzetou.

Pomérné nedavno se v prodeji obje-
vila S§ikovna vratidla s malym dvouce-
listovym skli¢idlem pro zavitniky do
rozméru M6, ktera maji rohatkovy (,rac¢-
novy“) mechanizmus, bezezbytku pre-
vzaty z rohatkovych §roubovaki, jaké
se prodavaji zpravidla se sadou hrotll
(,bitd") a nastrénych matkovych klich
(,ofisk("). Vratidlem se otaci tyCinkou
vloZenou do pfiéného otvoru nad ,rac-
novym“ mechanizmem, nejmensi zavi-
ty je mozno fezat ota€enim za vroub-
kovanou hlavu vratidla. Tento velmi
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pFepinac¢ sméru
oticeni
dvoucelist’ové
&G skliCidlo na

CtyFhrany

Obr. 10. Rohatkové (,racnové”) vratidlo
na zavitniky M2 aZ M6

uzite€ny nastroj je nacrtnut na obr. 10.
Je mozné ho vyrobit i ,poloamatérsky*
s vyuzitim rohatkového Sroubovaku
s malou rukojeti ve tvaru pfiblizné 2a-
rovky 25 W se zavitem E14. Pokud se
nam nepodafi ziskat (nebo vyrobit - na
soustruhu to neni problém) dvoucelis-
tové sklicidlo na étyrhran, miZzeme po-
uzit klasické“ tricelistové sklicidlo jako
v pfipravku na obr. 11.

Zavity maji byt vzdy kolmé k roviné
spojovanych dilli. Nékdy je to jen véc
estetiky nebo profesionalni cti, jindy,
napf. u letmo upevnénych os, je to
funkéni nezbytnost. Nesrovnatelné di-
lezitéjSi je ovSem spravné (kolmé) na-
sazeni zavitofeznych ocek na kulatinu,
Z niz zhotovujeme svornik nebo pravé
zminovanou ,letmou” osu.

Zajisténi kolmosti pfi Fezani vnéjsich
zavitll bude uvedeno dale, zde popisi
pfipravek pro pfesné fezani malych za-
vitd zejména do mékcich materiall
(méd, hlinik, plastické hmoty), v nichz
je mozno neopatrnym ruénim feza-
nim jeSté nehotovy zavit poskodit, ba
i zcela znicit. Pfipravek je znizornén
naobr. 11.

Z obrazku je zfejmé, Ze pfipravek je
uréen pro uchyceni do stojanu pro ruc¢-
ni vrtacku. PFi jeho vyrobé je kriticka
souosost hfidele s celistmi sklicidla, ni-
koli s jeho télem, které v praxi ¢asto
znacné hazi, i kdyz skli¢idlo samo je
schopno upinat s pfekvapujici pfesnos-
ti. Pro zajiSténi dostateéné souososti,
ktera je podminkou funkénosti pfiprav-
ku, se osvédcuje nasledujici postup.

Do skli¢idla nasSroubujeme (nebo
narazime, pokud skliidlo nema zavit,
ale kuzelovy otvor) kousek kulatiny
opatiené pfislusnym zakoncenim, ktery
o nékolik milimetrd pfesahuje zadni

klicka
(napr. z rybdfského
navijdha) e >
................. hridel
gumové vodovodni (hlazend ocel @ 4 mm)
tésnéni 3/8" >

(do "kuzelky") spirdlovd pruZina

"zdtka"
(priumér podle hrdla
upinky stojanu vrtacky)

sklicidlo
k vrtaéce 6 mm

Obr. 11. Pripravek pro presné rezani
zaviti M2 az M6
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sténu skli¢idla. Do skliidla pak upne-
me kousek pfesné kulatiny o jmenovité
nejvétsim primeéru, pro ktery je sklicidlo
uréeno (v nasem pfipadé 6 mm). Za
tuto kulatinu je upneme do patrony sou-
struhu a do zadni strany skli¢idla (do
pfedem zhotovené ,zatky“) vyvrtame a
vystruzime pfesny otvor, do néhoz nali-
sujeme hridel pfipravku. Aby se sklici-
dlo proti hfideli pfi vétSich krouticich
momentech neuvolnilo, miZeme spo-
jeni zajistit ,prokolickovanim* nebo tfe-
mi Sroubky M2 az M3 ve vzajemném
Ghlu 120 °.

Dlouha hfidelka pfipravku umoziuje
snadnou vyménu zavitnik(. Pruzina, je-
jiz tlak - a tedy tah hfidelky smérem na-
horu - nastavime posunutim pryZového
.stavéciho krouzku®, jemné vytahuje
zavitnik z otvoru a tim zabrafuje po-
8kozeni jeSté nehotového zavitu (ze-
jména pfednim zavitnikem) v mékéich
materialech, coz se miZe snadno stat
pfi Fezani zavitu ,,od ruky*.

Pripravek je dale vhodny jako pres-
na ,ruéni“ vrtacka napf. pro vrtani desk
s ploSnymi spoji nebo pro navijeni ma-
lych civek.

Rezani vné&jsich zavitl se uplatiiuje
predevsim pfi tpravé Sroub(ll a svorni-
kl, vyrobé dlouhych svornik(, tupravé
kotev do zdi a specialnich dilll se zavi-
ty, napf. poloos.

Potfebu zhotovovat vnéjsi zavity
v poslednich letech znaéné snizila ve-
obecna dostupnost zavitovych tyéi,
které jsou k dostani v kazdém vétSim
Zelezafstvi v rozmérech od M3 do M12
i vy8e, v ,erném* i pozinkovaném pro-
vedeni (nékde dokonce i mosazné).

Pro fezani (popf. prodluzovani nebo
opravu) vnéjsich zavitll pouzivame kru-
hové zavitofezné celisti, kratce zavi-
tova ocka. Jsou to jakési matice z na-
strojové oceli se tfemi nebo &tyfmi
soubé&znymi otvory, rozloZzenymi kolem
,zavitového" otvoru na kruznici v thlu
po 120 ° popt. 90 °, jejichz Ukolem je
odvadét tfisky a pfipadné umoznit
ostreni zavitofeznych Celisti.

Zavitova ocka se dfiv vyrabéla tzv.
délena - méla radialni $térbinu v misté
proti jednomu z bocnich otvorll. PFi-
sluSnymi stavécimi Sroubky (,Cerviky*)
s kuzelovou $pickou ve vratidle bylo
mozno ocko bud’ rozvirat nebo staho-
vat a tim v urcitém rozsahu ménit pri-
mér Ffezaného zavitu a pfipadné kom-
penzovat opotiebeni feznych Celisti.
V praxi: mél-li napf. svornik pevné drzet
tfeba v panelu, $térbina v ocku se pfi
zhotovovani svorniku povolenim Sroub-
ku rozsifila, zavit mél vétsi primér a
svornik v panelu pevné drzel. ,Délena“
ocka se jiz davno nevyrabéji a obcas
se mi po hich styska.

Zavitovym ockem, podobné jako za-
vitnikem, otaCime pfi fezani zavitu
vratidlem. Vratidlo ma tvar misky bez
dna, do které se ocko vklada a proti
otaceni se zajistuje trojici (nebo Etvefi-
ci) $roubkl (Cervikll) po obvodu vrati-
dla. Do misky jsou radialné vesroubo-

. rukojeti

- vpménny vodici vdlecek

Obr. 12. Vodici ,hiibek” do vratidla a vodici vratidlo

vany dveé rukojeti na otaceni. Ocka maji
fadu normalizovanych primérQ. Aby
bylo mozZno pocet potfebnych vratidel
omezit na rozumnou miru, byvaji opat-
fena vyménnymi reduk&nimi viozkami,
takze s jednim vratidlem ,vystacime*
pro 3 az 4 oc¢ka, zpravidla pro M3 az
M5, dale pro M6 az M10 a pro M12 az
M16. ProtoZze vyména ocka je €asové
niku (vyzaduje povoleni a opétné utaze-
ni tfi nebo GtyF Sroubk(), umoziuji lépe
vybavené soupravy zavitofeznych ce-
listi uchytit pfi dané praci soubézné nej-
pouzivang;jSi ocka (napf. M3 a M4 nebo
M6 a M8) do dvou ,sousednich® vratidel
(jedno pfimo, druhé pomoci redukéni
vlozky).

Jak jiz bylo Fe€eno, neni fezani vnéj-
Sich zavitl pfili§ Casté, vétsinou se jed-
na o prodlouzeni zavitu na Sroubu,
svorniku nebo kotvé.

Pokud v8ak zavit zhotovujeme ,na
kulating“ (napf. zavit M4 pro klicku pfi-
pravku na obr. 11), byva dosti obtizné
ho zafiznout pfesné souose, a podle
z4kona schvalnosti je to tim obtiznéj-
8i, o €im specialngjsi dil se jedna (napf-
hfidelka pfipravku z obr. 11 uz mize
mit na dolnim konci kuZelovy nebo za-
vitovy nastavec pro skli¢idlo).

Pokud se s takovymi pfipady setka-
vame castéji, je dobré uvazovat o vhod-
nych voditkach.

Je napf. mozno zakoupit sadu vodi-
tek - soustruzenych dilli ,hfibkovitého"
tvaru, jejichz hlava svym primérem
vZdy odpovida pridméru ocka a ,noha“
ma otvor s priimérem zavitu, ktery oc¢-
kem fezeme. Voditko uchytime do vra-
tidla pod ocko a jeho ,noha“ pak have-
de zavitofez pfesné souose. Tato sada
ma vSak nevyhodu: i kdyZ jsou hlavy
voditek nizké (vySka asi 1,5 mm pro
vSechny rozméry ocek), ocka ve vrati-
dlech jiz ,nesedi“ pfesné, a protoze
ocCka maji zpravidla pro tfi (Ctyfi) sou-
mérné rozloZené stavéci Sroubky jen
dulky, Sroubky se do nich ,nestrefi“ a
ocka jsou pak ,unasena“ de facto jen
jedinym Sroubkem v drazce ocka.
Sada je také dosti draha - jeji cena je
asi polovinou ceny kompletni soupravy
zavitofeznych celisti. Je proto vyhod-
néjSi bud si sadu (nebo jen aktualné
potfebna voditka) nechat vyrobit na
soustruhu (je to Gkol pro u€né - nejlépe
2 kalitelné oceli a pak zakalit), nebo si
opatfit dokonalejs$i sadu vodicich vra-
tidel.

Vodici vratidlo je kombinaci bézné-
ho vratidla pro kruhové zavitofezné ce-
listi (o€ka) a vodiciho ,hfibku®“. Aby ne-
bylo tfeba pro kazdé ocko mit zvlastni
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vratidlo s vodicim otvorem pfislusného
priméru, byvaji v sadé kromé vioZzek
pro mensi ocka jesté kalené valecky vr-
tané vzdy na pfislusny prlimér, které se
podle potfeby vesroubuji do ,hrdla“ vo-
diciho vratidla.

Voditko a vodici vratidlo jsou nacér-
nuty na obr. 12.

DalSim, ne vzdy snadnym ukolem,
je soucastku, kterou chceme opatfit
zavitem, fadné upnout, tj. vhodnym
zplisobem ji uchytit do takové polohy,
abychom do ni (nebo na ni) mohli vyfiz-
nout zavit.

PFi fezani vnitfniho zavitu je soucast
zpravidla jiZz upnuta od pfedchozi ope-
race - vrtani otvoru. Upinani obrobk(l a
soucasti je pfedmétem stejnojmenné
kapitoly, zde proto popiSeme jen vyrobu
pfipravku - upinacich celisti pro feza-
ni vnéjsich zavitd, pro opravu posko-
zenych zavitll, zhotovovani popf. Upra-
vu poloos, svornikd, kotev aj.

Upinaci Celisti umoZauji upnout ku-
latinu i zavit (8roub, svornik, zavitovou
ty€ atd.) dostatecné pevné a pfitom té-
méF vylu€uje poskozeni povrchu nebo
zavitu, coz se bézné stava dokonce
i v prizmatickych Celistech svéraku.

Upinaci Celisti vyrobime z ocelové-
ho étyfhranu 10x15 mm, z néhoZ nare-
Z2eme shodné kusy o Sifce 30 mm. Do
nich vyvrtdme dvojice otvor(, z nichz
vzdy jeden ma zavit (M3, M4, M5 atd.
az M10) a druhy ma odpovidajici otvor
(o priméru 3,1 mm, 4,1 mm atd.). Tyto
otvory pak profizneme z obou stran pfi-
pravku ve sméru jeho delSi osy lupen-
kovou pilkou (nebo jemnou kotou€ovou
pilkou) na kov vzdy do dvou pétin délky
pfipravku, tedy asi 12 mm. Nakres pfi-
pravku je na obr. 13.

Mnohem jednodu$eji I1ze sadu upi-
nacich Celisti vyrobit z matic, nejlépe
Ctyrhrannych, které rozfizneme vhod-
nym smérem tak, aby bylo mozno je za
plochy sevfit do svéraku. Jednu ze
dvou matic vZdy provrtdme na primér
oznaceni zavitu (napf. matku M8 ,pro-
tdhneme"“ vrtdkem 8 mm (8,1 mm) pro
upinani kulatiny popf. dilll bez zavitu.

Tyto upinaci Celisti Ize samozrejmé
také vyrobit vZdy jen ad hoc a sadu
2 nich vytvofit postupné.

otvor 8 8,1 mm  otvor se zavitem M 8

Obr. 13. Jeden kus ze sady upinacich
Celisti (pro kulatinu o priméru 8 mm a
zavity M8)
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Také je mozné vyrobit upinaci Celisti
univerzalni pro véechny priméry a za-
vity najednou. Do kusu &tyrhranu vhod-
né délky vyvrtdme vSechny potiebné
otvory a vyfezeme pfislusné zavity.
Pak celek podélné rozfizneme, spojime
posuvné koli¢ky na obou koncich (koli¢-
ky budou do jednoho dilu narazené
nebo vlepené) a nakonec v8echny zavi-
ty .procistime” dokonovacimi zavitni-
ky. Tato verze je zfejmé vyrobné nejna-
ro€néjsi, je zpravidla ,nad sily“ bézné
domaci dilny a je otazka, zda by se tam
Juzivila“.

Kone&né se dostavame k vlastni
technice fezani zavitl. Vétsinou je to
rutina, jsou v8ak pfipady, kdy vyfezat
kvalitni zavit v atypickych podminkach
(tfeba vieze Sikmo nahoru pfi opravé
automobilu nebo brany) a nezlomit pfi-
tom zavitnik, vyZaduje dosti zkuSenosti
acitu.

Predevsim je nutno dbat na to, aby
se pfedni (prvni) zavitnik v otvoru
spravné ,ujal“. Musime ho tedy do za-
béru tlacit, ovSem témér do kazdého
materialu jinou silou - tlagime-li ho do
tvrdého materialu malo, mlze nepfimé-
fené zvétsit otvor, tlacime-li pfili§, ma-
Z2eme ho zlomit.

Zavitnik pfi praci mazeme (nebo ne-
mazeme - podle materialu), pfi tvrdsi
oceli a/nebo hlubokém otvoru mazeme
zavitnik nékolikrat.

Zavit fezeme vzdy tak, Ze otacime
o tfetinu aZ polovinu doprava (tj. ve
sméru hodinovych rucicek) a poté
.couvneme” o Ctvrt otacky zpét, aby-
chom rozdrili tfisky a uvolnili tak fezné
hrany Celisti. Ne€inime-li to, riskujeme
nekvalitni zavit a/nebo zlomeni zavit-
niku.

V podstaté stejné zasady plati pfi
fezani vnéjSich zavitl. Jak jiz bylo zd(-
raznéno, je nejen pro vzhled zavitu, ale
i pro jeho kvalitu dilleZité, aby osa zavi-
tu byla totoZna s osou valcové soulas-
ti, na niz zavit fezeme. DelSi nesouosy
24vit se nakonec na jedné strané val-
cové plochy zcela ,ztrati“ a na druhé
strané se ,zafezava“ pfili§ hluboko, coz
shizuje jak pevnost v tahu (svorniky),
tak i pevnost v ohybu (kotvy, poloosy).

Vnéjsi zavit fezeme - na rozdil od
vnitfniho - jen jednim nastrojem, proto
je zapoceti fezani (,nahozeni“ ocka)
vzdy obtiZnéjSi nez spravné zavedeni
prvniho zavitniku. Zacatek valcové Easti
je nutno opatfit kuzelovym ,nabéhem*
- kuzelové zkoseni (s vrcholovym Uh-
lem asi 60 °) staci vytvofit pilnikem. Vy-
hodné je, mizeme-li pfi vytvyieni kuze-
le soucast upnout do skli¢idla vrtacky,
kuzelové frézy s vnitfnim ozubenim pro
tento ucel se i dnes obtizné shanéji a
jsou velmidrahé.

Zavérem nékolik rad pro pfipad, ze
zavitnik zlomime. Nejradéji se lamou
zavitniky v jiz témér hotovych, unikat-
nich dilech, pokud moZno chromova-
nych nebo s jinou povrchovou Upravou,
narocnou na celistvost a neporusenost
vzhledu.

Zlomi-li se zavitnik hluboko a v ne-
prchozim otvoru, midZzeme naf zapo-
menout. Dllezité také je, jak velky za-
vitnik, ktery v pofadi, v které své ¢asti a
samoziejmé v jakém materialu se zlo-
mil. Neni zadné stésti, zlomil-li se zavit-
nik tak, Zze z otvoru vyéniva jeho (nepra-
videlné) torzo - to se totiz pfi pokusu
o vyto€eni kleStémi zpravidla stejné
rozlame.

Jedina Sance je zlomenou ¢ast za-
vitniku zakapat olejem a po nékolika mi-
nutach se snazit ji vyto€it ocelovou
Jjehlou” (na zavé8ovani obraz(l) opatr-
nym poklepavanim mensim kladivem.
Je ale tfeba klepat ,dokola“, na okraje
v8ech tfi drazek zlomené €asti zavitni-
ku, jinak se tato ¢ast mlze v otvoru
vzpricit.

Co délat, abychom zavitnik nezlo-
mili?
1) Pracovat s citem - zavitniky do M5
i pfi fezani zavitll do oceli otacet jen
dvéma prsty; obéma rukama pracovat
se zavitniky M 6 a vétSimi.

2) S nejmensimi zavitniky (M2 az M4)
pracovat ,v ruce* jen pokud je to ne-
zbytné, radéji vzdy pouzivat vhodny vo-
dici pfipravek, napf. z obr. 9.

3) Vyhybat se pouzivani ,spalenych®
zavitnikd. Zjistime-li, Ze lom zlomeného
zavitniku je matné Sedy, je dlivodné po-
dezfeni, Ze takto ,spalené” (a tedy
kiehké) jsou i ostatni zavitniky z téze
sady. Tyto zavitniky bud zcela vyfadi-
me, nebo (po oznaceni barvou nebo
izola€ni trubickou) ponechame na
méné narocné prace - fezani zavitl
do plechu, oprava ,porané&nych“ zavitll
apod.

4) Doporucuje se téz zavitniky zameér-
né zeslabit - maji-li se uz zlomit, at se
zlomi na pfihodnéjSim misté nez v ot-
voru, do néhoz pravé fezeme zavit. Ze-
slabeni provedeme mélkym zapichem
ve stopce tak, abychom neznemoznili
¢teni poradi zavitniku. Zapich zhotovi-
me malym karborundovym brusnym
kotouckem @25 x 2 upnutym ve druhé
vrtacce, pficemz prlimér stopky zmen-
Sime asi o Ctvrtinu.

Spojovani
konstrukénich dilu

Spojovani konstrukénich dild mdze
byt béZné rozbiratelné a nerozebiratel-
né. Mezi tyto zakladni kategorie je nut-
no jesté vclenit kategorii spojll rozebira-
telnych v pfipadé potieby.

Nékolik typickych pfipad(: Bézné
rozebiratelné jsou spoje Sroubové, za-
skockové, spoje na magnety apod.
Spoje rozebiratelné v pfipadé potfeby
jsou spoje vrutové, tavhym lepidlem,
pajené (mékkou pajkou) apod. Bézné
nerozebiratelné jsou spoje nytované,
lepené, pajené natvrdo, svafované atd.

Vybér druhu spojeni (spojovacich
prvk() provadime vétsinou mechanicky
podle zvyku, popf. podle toho, ,co dilna
resp. prislusny Suplik da“.

Situace se ale méni i zde ( Srouby,
matky a podlozky - zejména vétsi - jsou
pomérné drahé, zato je dostupny dfive
nebyvaly vybér samofeznych $roubl,
samozavrtnych vrutl, zavitovych tydi,
trhacich nytl a jinych prvk(. Stejné tak
je k dostani Siroky repertoar kvalitnich
lepidel a svafovacich technik, z nichz
nékteré dokonce od zakladu méni tra-
diéni postupy nékterych femesel (truh-
|aFstvi, instalatérstvi).

U vSech technik spojovani kon-
strukénich dilll posuzujeme nebo by-
chom méli posuzovat jejich vlastnosti:

e Cenu spojovacich prvkl zejména
pfi rozsahlejSich konstrukcich (napf.
volba systému uchyceni nastrojd v dil-
né nebo laboratofi (viz kap. ,Vybaveni
elektronické laboratofe®).

¢ Snadnost a rychlost zhotoveni - napf.
Sroubovy spoj s matici zhotovime nej-
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rychleji - rychleji a snaze nez Sroubovy
spoj s ruéné zhotovenym protizavitem,
naproti tomu klasické nytovani (byt hli-
nikovymi nyty) bychom uplatnili ... snad
jen pfi vyrobé replik vojenskych zafizeni
z 2. svétové valky (i toho se mizeme
dozit!).

¢ Mechanické vlastnosti - pevnost (ze-
jména malych §roubll nebo dutych nyti
ve stiihu), odolnost v(i&i vibracim a sa-
movolnému uvolfiovani pfi provozu
nebo transportu zafizeni (zajisténi pé-
rovymi nebo korunkovymi podloZzkami,
zavlackami, pojistnymi maticemi, za-
kapnutim lakem apod.).

¢ Odolnost spoju proti vihkosti (dily
z vodovzdorné preklizky a pouZziti vodo-
stalych lepidel), proti korozi (zinkované,
mosazné, nerezové nebo jiné Srouby a
vruty) a zamezeni elektrochemické ko-
roze (napf. vkladanim polyethylenovych
podloZek pod hlavy mosaznych $roubd
nebo pod matice, spojujici ocelové Ci
hlinikové konstrukéni dily). Elektro-
chemicka je svou podstatou témér kaz-
da koroze - zde je minéna kontaktni
koroze napf. ocelového Sroubu v mo-
sazné svorce, zplsobovana vzdusnou
vihkosti.

¢ Moznost zajistit spojovaci prvky
proti demontazi nepovolanymi oso-
bami (napf. pouZiti Sroubll s trojsmér-
nou drazkou, $roubl s levym zavi-
tem apod.).

¢ Trvanlivost spoji pfi opakovaném
rozebirani (extrémné nizka u vrutovych
spoju v mékkém dfevé) - napf. pouziti
kovovych nebo polyamidovych zavrt-
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nych zavitovych viozek (€i pfilozkovych
matic) do dfeva a vlastni spojovani
Srouby s metrickym zavitem nebo nao-
pak zamérné pouziti Sroubl s vétsim
nez metrickym zavitem do hliniku nebo
umeélych hmot.

¢ Uplatnovani estetickych hledisek
- co nejvétsi pocet spojovacich prvk({
(hlav 8roubl, matic, vicefunkéni vyuZiti
napf. matic potenciometrl ¢i prepina-
¢l) se umisti pouze na subpanel, hlavy
Sroubll se zakryvaji panelovymi stitky,
lakem nebo plastovymi krytkami apod.

Obdobné je nutno promyslet i elek-
trické propojeni jednotlivych konstruké-
nich dild. Zde existuji - obdobné jako
v Uvodu této kapitoly - propojeni rozebi-
ratelna, dale rozebiratelna v pfipadé
nutnosti a nerozebiratelna (nerozpoji-
telna).

| kdyz konektory (s libovolnym po-
¢tem poll) elektrickymi i mechanickymi
parametry dosahly jiz pravdépodobné
maxima moznych kvalit a je opravnény
predpoklad, Ze nebudou Achillovou pa-
tou ani slozitéjSich konstrukci, neni
vhodné jimi hyf¥it a tam, kde funkéné
i z hlediska pfipadnych oprav vyhovuje
dostateéné dlouha smycka kabelu
nebo vodiét svazanych do ,formy*“
je vzdy Iépe Fesit propojeni jako neroze-
biratelné. ,Formu“ zhotovime bud'  kla-
sicky“ reznou niti nebo ,pfeviecenim®
polyethylenovou spiralou (kdyZ uz ne
jednoduse ,nacpanim vodicl do bu-
Zirky").

Predpokladame-li naopak nutnost
vodice Castéji rozpojovat za ucelem
oprav, posezonniho uklidu Easti zafize-
ni ¢i zabranéni jeji ,privatizaci“ napf. za
noci nebo béhem dovolené, je vhodné
tuto East zafizeni pfipojit pomoci ko-
nektoru.

Pro tento i dal8i pfipady je mozno
doporucit konektory Canon (D-SUB).
Je jich dostatek ze starych poditac,
jsou v provedeni s ,libovolnym* poctem
poll, ,samec“ i ,samice”, s krytem
i bez krytu, s kusy profesionalné pfipo-
jenych kabell dlouhymi i nékolik metr(,
a pokud by bylo zapotiebi konektorem
.protdhnout” i proud nékolik ampér,
neni problém propojit libovolny pocet
koli¢kl a dutinek paralelné. Je-li zapo-
trebi vést stejnou cestou i nékolik vo-
di¢d na urovni 230V, jsou k dostani
i ,pfedpisové” vicepoiové konektory
(opét v provedeni ,samec” i ,samice®)
s kontakty faston“. ,Nékde mezi“ jsou
urcité pfipady konstruk&nich celkd,
které je vhodné propojit ,podminéné
rozebiratelné®, tedy tak, Ze jednotlivé
propojovaci kabliky se nebudou ,ztra-
cet* nékde ve spojovych deskach, ale
budou pfipajeny (a fadné oznaceny) na
pajecich listach na okrajich téchto
desek.

Struéné k jednotlivym druhm spo-
jeni a spojovacich prvk(.
¢ Pouzitelnost zavitovych spojti znacné
roz§ifuje Siroky sortiment samofez-

nych §roubl, samozavrtnych vrutl a
také zavitovych tyéi, umoznujicich
rychlou vyrobu svornik(l a - ve spoje-
ni s trubickami vhodnych primérd - di-
stancnich sloupkd. Zvlastni skupinku
predstavuji duté zavitoveé dily (,nyple®),
zejména se zavitem M8x1 a M10x1, ur-
¢ené predevSim pro montaz objimek
na zarovky E14 a E27 a pro montaz a
opravy svitidel. Tyto drobné, ale €asto
nenahraditelné soucastky jsou i dnes
k dostani pouze ve specializovanych
prodejnach (osvétlovaci techniky) a je-
jich takika absolutni nedostupnost pred
rokem 1989 mé vedla k - zna¢né obtiz-
nému - ziskani zavitofeznych ocek a
sad zavitnikl pro tento Gcel. Tyto sady
je vhodné mit i dnes - zavity M8x1 a
M10x1 (téz M6x1) maji totiz potencio-
metry, pfepinace a jina podobna ,bizu-
terie®.

Nevyhodou mnoha samozavrtnych
vrutl je, Ze Gasto nemaiji - jako klasické
vruty - éast dfiku bez zavitu. Takovy
vrut se sice d4 sdm bez problémd za-
vrtat i do tvrdSiho dfeva (v dubu nebo
buku radéji otvory stejné pfedvrtavam),
kdyz je ale tieba pfiSroubovat jesté
(rovnéz tvrdou) listu, plsobi jako ,kon-
trazavit“, a prace se pak zbytecné
komplikuje (vrut musi zavit v listé na-
pfed ,strhnout® a teprve pak je mozno ji
radné ,pfitahnout‘ k ,zakladu). Jesté
hif se to projevuje pfi upeviiovani list
na zed pomoci oby€ejnych hmozdinek
- tam je jiz nezbytné v8echny otvory
v liStach napfed vyvrtat a teprve podle
téchto otvorll délat na zdi znacky pro
umisténi hmozdinek.

¢ Hmozdinky jsou relativné novy ,feno-
mén“. Dokud nebyly, bylo nutno vyfe-
zavat Spaliky ve tvaru komolého jehla-
nu, do zdi vysekavat étyrhranné otvory
a peclivé, kvalifikované sadrovat! Pres-
to v8ak nejsou plné vyuzivany vSechny
moznosti, které nabizeji. Hmozdinky
umoziuji napt. ,zapravit pfili§ velky ot-
vor ve difevé. Dovoluji také z trubky
vhodného prliméru a délky, uzaviené
Zz obou stran hmozdinkami, zhotovit
distan&ni sloupky takového vzhledu,
ktery by jinak byl dosazitelny jen na
soustruhu (zde mam na mysli pfede-
v§im distancni sloupky, jaké mize-
me zhotovit z médéné, chromované
instalatérské trubicky o priméru 8 mm).
Hmozdinky umozfuji také - opét bez
soustruhu - velkou redukci priméru li-
bovolné trubky vzajemnym viozenim
napf. tfi hmozdinek do sebe (napf. pfi
zhotovovani stojin).

Pouzivani hmozdinek zna&né rozsi-
fil a zrychlil jejich novy typ: ,hmozdinky
s limeckem®. PFi montazi elektroinsta-
laénich li§t nebo krabic se diry do zdi
vrtaji ne na pfedem oznacena mista
(odkud €asto os$klivé ,ujedou”), nybrz
pfimo, ,skrz* liStu nebo krabici. Do ot-
voru se pak vlozi (pfipadné zarazi)
,hmozdinky s limeckem" a celek se na
zed' upevni pfilozenymi vruty (které na-
vic neni nutno za8roubovavat - je moz-
no je zatloukat kladivem).
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o Nyty - zde je vhodné upozornit na
malo znamé brasnarské nyty, v domaci
dilné vhodné napf. na spojovani casti
krytl nebo jinych plo$nych dil(l do cel-
kové tloustky az 6 mm (podle délky dfi-
ku). Nyty jsou dvoudilné (de facto tfidil-
né, protoZe hlavicka se sklada ze dvou
¢asti), maji dobrou povrchovou Upravu
(niklované, ,zlaté“ nebo cerné) a je
mozné je roznytovavat bez jakychkoli
dalSich pfipravk( jen v (hladkych) celis-
tech svéraku. Jsou tudiz vyhodnégjsi
nez bézné duté nyty, které musime
roznytovavat kladivem pomoci napf.
kuzelové $picky dllCiku. V pfipadé po-
tfeby je mozno je snadno odvrtat - dfik
je duty a bezpe€né vede vétsi vrtak;

¢ Klasické lepeni - je tfeba se zbavit
nedlveéry k této technologii spojovani
(v situaci, kdy se lepi i okna na karose-
rie dopravnich prostredk(...). Namisto
kdysi jediného spolehlivého lepidla - Zi-
vocisného klihu - je dnes k dispozici
takfka obtizné pfehlédnutelna ,paleta“
lepidel, ktera pokryji vétsinu potieb na
lepeni (dfevo v interiéru, dfevo do exte-
riéru, kovy, guma, fada plastl) a vétsi-
nou ,splni, co slibi“ - tj. slepené dily drzi
pohromadé déle nez do druhého dne.
Jen je tfeba pfesné dodrZovat techno-
logickou kazen pfi lepeni, hlidat ,expi-
racni dobu“ zejména nékterych druh(
lepidel (!!') a respektovat skute€nost,
Ze stale existuji (a nejspi$ budou exis-
tovat i nadale) hmoty, které nizadnym
lepidlem lepiti nelze - polyamid, po-
lyethylen, ...).

Nepfijemnou vlastnosti nékterych
lepidel (zejména akrylatovych, tzv. vte-
finovych) je neodcinitelné zasychani
zasoby lepidla - je mozné je omezit jen
,hastfadanim“ lepeni tak, abychom dra-
hy (vétSinou pfedrazeny) ,flakének” ot-
virali co nejméné (to je pfirozené na
Ukor operativnosti pouZivani uvazova-
ného lepidla).

S rezervou je rovnéz tieba brat tvr-
zeni - opét tykajicich se pfedevsim
akrylatovych lepidel, ze ,jedna kapka
staéi na 8 cm? lepené plochy*. Jisté,
schopnost extrémné rychle se rozpro-
stfit po velké ploSe (takifka do monomo-
lekularni vrstvy) je jednou ze zakladnich
vlastnosti téchto lepidel, ale anilepené
povrchy - s vyjimkou ,Eerstvych zlome-
nin“ nejsou ideélni, takze je mozno po-
dezfivat vyrobce, Ze si takto vytvareji
.prostor pro reklamace®“. Mnozstvi
lepidla vzhledem k lepené plo&e je pro-
to nutné vyzkouset a u dané znacky le-
pidla je peclivé dodrzovat.

e Tavné lepeni je pomérné nova tech-
nologie, ktera vyuziva vlastnosti nékte-
rych nizkotavnych plast(i v tekutém sta-
vu vazat se pevné na povrch druhové
znacné Siroké palety materialll - kov(,
dreva, nékterych plastli apod. Vyhodou
je pohotovost této technologie - rych-
lost lepeni je srovnatelna s ,vtefinovy-
mi“ lepidly; také mechanicka pevnost
bézné dostacuje (je srovnatelna s pev-
nosti vychozi lepici ty€inky). Termo-
plasticitu spoji je moZno povaZovat
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bud' za pfednost (rozebiratelnost spo-
ju), nebo za urcity nedostatek. Neni
napf. radno - v zajmu kompaktni kon-
strukce - spojit tavnym lepidlem trans-
formator s blokem usmériiovace, stabi-
lizatoru a filtracnich kondenzator(. Za
normalnich podminek miiZze byt sice
pracovni teplota téchto soucastek hlu-
boko pod tavnou teplotou (kvalitni trans-
formator, diody 200 mA, nizkopfikonovy
stabilizator), pak se ale v pfistroji néco
vic zahfeje a mlze to... v lepSim pfipa-
dé zacit ,chrastit”.

e Pajeni (cinovou pajkou, mosazi) a
svarovani (nékterych plasttl, kovl) jsou
vlastné technologie navzajem pfibuzné,
liSici se ,pouze” spojovanymi materialy,
teplotou spojovani a z principu vyplyvaji-
cimi odliSnostmi a omezenimi. V domaci
dilné pracujeme bé&zné pouze s postupy
prvni skupiny, tj. s mékkym a nékdy téz
tvrdym pajenim, to ale neznamen3,
Z2e bychom neméli znat i technologie
vys8i a umét je - alesponi teoreticky -
vyuzit. Napf. pfi apravé vodovodni in-
stalace v okoli dilny nebo pfi svafovani
superpevného stolku pod velky svérak.

Proudové chranice

Vyvoj v elektrotechnice vykazuje mj.
dva vyrazné vyvojové smeéry:

1) ZvysSovani bezpecnosti pred ura-
zem elektfinou v profesionalni ob-
lasti i ve ,spotiebni“ sféfe. Skfiné
rozvadé&cl na stavbach, ovladaci skfin-
ky motorl stavebnich a jinych stroj(,
pojistkové skiiné apod. z plechu, litiny
nebo z hlinikovych slitin jsou nahrazo-
vany skfinémi a skfifnkami z narazu-
vzdornych plastil, bézné elektrotech-
nické soucastky (vypinace, zasuvky,
objimky, ...) jsou konstruk&né feSeny
tak, Ze kovové jsou v nich opravdu jen
kontakty a pfipojovaci svorky.

Pro usmévné srovnani pfipomefime
.celomosazné* nasténné vypinace a
objimky z pocatku 20. let minulého sto-
leti. Zatimco zasuvky a vypinace s mo-
saznymi kryty (pokud nebyly niklované,
musely se lestit jako kliky) najdeme jen
v technickém muzeu a ve sbirkach
specializovanych sbératelll, mosazné
objimky (s porcelanovym ,prstynkem®
mezi vnéjsim krytem a ,Edisonovym*
z4vitem s porcelanovym hranolkem, ne-
soucim stfedni kontakt a pfipojovaci
svorky) mam ve svém lustru dodnes i ja.

Napajeni (zejména elektronickych)
pristrojll je stale Castéji feSeno tzv. za-
suvkovymi zdroji (sitovymi adaptéry),
takZe do pristrojl pfichazi jen bezpec-
né malé napéti (max. 12 V).

| ostatni ,domaci“ spotiebice se
blizi maximu dosazitelné bezpecnosti
- z krytll z narazuvzdorné umélé hmoty
uz ,neCouha“ jediny Sroubek, polyami-
dova pfevodova kola a ozubené feme-
ny tvofi dalSi izolani bariéru, nemluvé
o rozvoji ,akumulatorové” techniky (od
Sroubovak(l a vrtacek az po nlizky na
2ivé ploty a sekacky na travu), kde ne-
bezpecnych 230 V rovnéz kon¢i v nabi-
jecce, feSené zpravidla opét jako za-
suvkovy zdroj.

2) S timto trendem ovSem kontrastuje
stale Sirsi nabidka pfistrojli napaje-
nych ze sité, uréenych fakultativné
nebo dokonce vyhradné pro ven-
kovni pouziti, které jsou takfka ex-
trémné nebezpecné nejen svou pod-
statou (cirkularky, elektrické fetézové
pily), ale i zcela nedostate€nym jisté-
nim pfivodu proudu proti nebezpeéné-
mu dotyku (nelze ov8em zapominat ani

na automatické pracky, my¢éky nadobi,
.mokré“vysavace atd. ).

Letalni nebezpecénost elektfiny (ne-
bezpecénost Zivotu) je - aspon teoretic-
ky - znama témér kazdému. Struéné
zrekapitulujme:

Z fady ddvodl - mj. i bezpecnost-
nich - se elektfina v oboru nizkého na-
péti takika po celém svété rozvadi
zpravidla tak, Ze jeden vodi€ je (zamér-
né a co nejdokonaleji) spojen se zemi a
ostatni (u jednofazového proudu jeden,
v tfifazovych rozvodech tfi) vodice tedy
maji proti zemi jmenovité napéti.

Princip distribuce elektfiny, v némz
byly v8echny vodi€e izolovany od
zemeé, byl vSeobecné opustén jiz po
1. svétové valce (kdy se zaroven pre-
stal rozvadét stejnosmérny proud, pro-
toze se nedal transformovat a protoze
je mnohem nebezpecénéjsi nez stiidavy
- pfi zadsahu v lidském téle vyvolava
elektrochemické procesy - predevsim
rozklada krev).

Dlvodem byla - v tehdejsi dobé je-
dina - moznost ochrany pfed nekontro-
lovatelnymi vlivy elektfiny (Urazy, poza-
ry). Jakmile se vodi¢ pod napétim dotkl
druhého vodice nebo ,zemé“, vzrostl
prochazejici proud na velikost danou
napétim sité (v té dobé nejCastéji
110 nebo 120 V) a odporem ve vedeni
a v misté poruchy. Pokud vznikly na-
rlst proudu presahl jmenovity proud
pojistky (nebyla-li pojistka predtim ,od-
borné&“ opravena napf. tenkym hfebi-
kem) - pferusil pojistku (pozdé&ji odpojil
jisti€) a tim zabranil pfipadnému pozaru
popf. naslednému Urazu dotykem s po-
8kozenou casti instalace. Pfed nebez-
pecnym dotykovym napétim, jehoz ri-
ziko bylo mnohem vétsi nez dnes,
pfipomerfime tehdy problematickou kva-
litu pryzové izolace kabelll, nechranéné
koliky zastrcek, rlizné ,zlodéjky" (kom-
binace objimek se zasuvkami) atd.,
vsak tento systém nechranil vibec.

Je s podivem, Ze tento tak primitivni
zplsob ochrany pfed nebezpecnym
dotykem ,vydrzel“ v podstaté beze
zmeény vice nez pll stoleti.

Pojistky i jistiCe maji - v zavislosti na
druhu a pozadované funkci - rliznou
dobu odezvy na vzrlst proudu nad
svou jmenovitou hodnotu, pficemz tato
doba je vzdy delSi, nez stanovi hle-
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disko ochrany pfed nebezpeénym do-
tykem, tj. Ffadové nejméné desitky ms.
U mnohych jisticl je doba odezvy pro-
dlouzena zdmérné proto, Ze nékteré spo-
trebie (zejména asynchronni motory)
odebiraji po zapnuti - po nékolik set ms
az nékolik sekund - proud o jeden fad
pfevysujici jmenovity proud jistice.

Nadto porucha v instalaci - ve vede-
ni nebo v chran&ném spotfebici i jeho
Casti (pajecka na sitové napéti, sitovy
transformator v odkrytém zesilovadi
apod.) mize pfi dotyku vyvolat zdravi
nebo dokonce Zivotu nebezpeény
proud, ktery je v8ak v naprosté vétsiné
pfipadl jen nepatrnym zlomkem vyba-
vovaciho proudu pfislusného jistice.

Je-li v instalaci takova porucha,
muizZe mit rdzné vazné nasledky, od
.Zzakleni“ (pokud dostaneme ,ranu”,
s jejiz mozZnosti pocitame), pres ulek
az 3ok (snad nejcastéjsi pfipad), Uraz
(popaleniny, zlomeniny pfi padu, ze-
jména pfi padu ze Zebfiku) az po smrt.
Jisti€ v8ak pfitom - stejné jako pojistka
témér pred sto lety - viibec neni ,povi-
nen* porouchany obvod odpojit.

Zavaznost (nebezpecnost) poruch
tohoto typu je ovlivnéna fadou dalSich
cinitel(:
¢ VySe napéti (a kmitocet) v porou-
chané instalaci nebo obvodu. V praxi
je - vzhledem k dale uvedenym fakto-
rdm - za skutec¢né bezpecné mozno
povaZovat napéti pouze do 20 V. Na-
proti tomu jiz prace v oboru ,hizkého*
trifazového napéti - 400 V - vyza-
duje mnohem vétsi opatrnost nez
prace s ,béznymi“ 230 V! Naopak
proud o ,nebezpe€ném® napéti, aviak
s kmitoétem Ffadu jednotek nebo desi-
tek kHz je mnohem méné nebezpecény
nez bézna sitova ,padesatka”“.

e Odpor zasazené osoby v misté do-
tyku. Je ovlivnén vihkosti klize, plochou
dotyku, tlakem na misto pod nebezpec-
nym napétim atd. Odpor zvySuje - atim
shizuje nebezpedi - pouzivani izolova-
ného néaradi, ochrannych rukavic a
ochranné nebo alespofi bézné dobfe
izolujici suché obuvi.

¢ Doba expozice nebezpeénému na-
péti. Dllezité je instinktivni ,ucuknuti“ a
doba reakce ochrany; nejhorsi je nao-
pak pfipad, kdy se postizeny vinou
vzniklé kiece nemlize sdm ,odpojit"
a kfecovité sevieni dale snizuje odpor
v misté dotyku.

e Misto dotyku se ,,zemi“. Pro na-
sledky zasazeni elektrickym proudem
je podstatna, zda je se ,zemi“ spojena
druha ruka, nohy nebo jina ¢ast téla
(nechranéna nebo chranéna odévem).
¢ Pravdépodobnost ,,zemniho“ do-
tyku s malym odporem. MoZnost doty-
ku se ,zemi“ je podstatné zvétSena
blizkosti radiatoru ustfedniho topeni,
uzemnénych skfinék pfistrojl, pajec-
ky na 230 V nebo Upravami na praco-
visti pro praci s obvody CMOS apod.

¢ Chovani a ,postoj“ ohrozené resp.
zasazené osoby. Zde je dllezité ze-
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jména to, zda osoba dodrzuje - aspoi
v kritickém okamziku - zadsadu prace
s levou rukou v kapse, dale jiz zminéna
psychicka kondice a postoj k moZnosti
zasahu. Zasadu prace s levou rukou
v kapse je nutné - alespon pfi ,riziko-
vych“ pracich - dodrzovat proto, aby se
proud pfi prlichodu télem do ,zemé*
nedostal do blizkosti srdecni krajiny, at
uz cestou ,leva ruka - leva noha“ nebo
cestou ,leva ruka - prava ruka“.

Takfka vysméch v8em témto rizi-
kiim je zejména letni prace s elektric-
kou sekackou na travu, ,jisténou“ pou-
ze béznym desetiampérovym jisticem.
Sekacka sama je bezpeéna (ma nej-
méné dvoji izolaci), pfesto v8ak pred-
,2domacich spotiebicd".

Toto tvrzeni podporuje skutecnost,
Ze elektricka sekacka je nejvdécnégjsim
namétem pro amatérské konstrukce,
pficemz diletantstvi zde mlze vést ad
absurdum: motor od pracky pfibity (')
pomoci dvou prkének k podvozku dét-
ského kocarku. Paradoxem ovSem je,
jak malo chybi k tomu, aby se takova
,konstrukce" svou bezpecnosti vyrov-
nala profesionalnimu vyrobku. UvaZuj-
me: kola maji 8iroké gumové obruce,
podvozek je tedy pomérné dobre izolo-
van od zemé; motor je izolovan od pod-
vozku dfevénou nosnou konstrukeci,
takze k tomu, aby tato sekacka byla
stejné bezpec€na jako profesionaini, je
tieba pouze: (a) zakryt motor izolujicim
krytem (polyethylenovy kbelik s fadou
vétracich otvor(i na boku), (b) s ochran-
nym vodi€em spojit pouze motor, (c)
unaseci pfirubu noze - stejné musi byt
soustruzena - vyrobit tak, aby izolovala
n0z od hfidele motoru, tedy z polyami-
du nebo texgumoidu, (d) rotujici ntiz
zakryt shora a z poloviny z boku plo-
chym kruhovym krytem - napf. velkou
plechovou poklici. Neni to navod, jen
ukazka, Ze nic neni nemozné!

.Nasekneme-li* pfivodni kabel k se-
kaCce (ve veCerni zarosené travé, ktera
se dobfe seka) tak Sikovné, Ze ,odizo-
lujeme" podle zadkona schvalnosti pravé
jen Cerny, tedy fazovy vodic, nic se ne-
stane, my se nic nedovime a mizeme
sekat dal. Pak ale potfebujeme odhodit
kabel, ,abychom ho nepfesekli“, a
uchopime-li kabel (opét podle zakona
schvalnosti) pravé na misté s poruse-
nou izolaci ,faze" a to (tentokrat celkem
zakonité) levou rukou - mlze byt v ru-
kavici, ale ta uz je pravdépodobné mok-
ra - a pravou rukou drzime sekacku, je-
jiz kostra je spojena s ochrannym
(2luto-zelenym) vodicem, mlze se
snadno stat, ze tenhle ¢lanek uz nedo-
Cteme. K Urazu s fatalnimi nasledky
mize dojit i proto, Ze nase obuv je od
vecerni rosy jiz vihka. A pfitom ,v8ech-
no bylo v pofadku, az na ten pitomej
kabel...”

Tento az désivé pravdépodobny pfi-
klad ukazuje, jak nedokonala je - u nas
dosud bézna - ochrana nulovanim, jez
odpojuje spotiebic v podstaté jen v pfi-
padé pretizeni nebo zkratu. Pouze ,pfi-

mym*“ spojenim fazového vodice se
zpétnym (nulovym) nebo s ochrannym
vodic¢em (je to prakticky jedno, protoze
,Nulak” je s ochrannym vodic¢em propo-
jen v zasuvkach) nebo pfi zkratu v mo-
toru prochazi vedenim zkratovy proud,
ktery je vétSinou nékolikandsobkem
proudu, na néjz je instalace dimenzo-
vana. Bytové jistice maiji (zasuvkové)
obvody vypinat pfi proudu vétSim nez
10 A; pokud v8ak pfi poruchovém sta-
vu, ktery vytvafi riziko dotyku s nebez-
pecnym napétim, soucet odpor( v celé
instalaci pfesahne 23 Q, a to se zejmé-
na na prodluZovacich kabelech k ,za-
hradni technice“ nastfada snadno, ne-
musi jistic viibec zareagovat, i kdyz se
,po cesté“ déje cokoli.

Pfitom existuje feseni, které bez-
pecnost provozu téchto zafizeni - i ce-
lych instalaci v domacnostech, labora-
tofich i jinych, zvlasté ,venkovnich®
provozech, posouva na nejvy$si dnes
dosazitelnou Uroveri a je s podivem, jak
relativné malo je dosud - vzhledem ke
své Uc€innosti a dnes jiz bézné dostup-
nosti - u nas vyuzivano.

Je to ochrana proudovymi chrani-
¢i (nezaménovat s proudovou ochra-
nou tfifazovych motort proti poSkozeni
nebo znieni vinuti pfi vypadku jedné
faze!). Ochrana proudovymi chranici je
zaloZzena na my$lence, Ze proud, ktery
prochazi vodi€em ze zdroje do spotre-
bie, se musi pfesné rovnat proudu,
jenz se vraci druhym vodi¢em zpét do
zdroje. Jakmile se oba proudy lisi, je
,hékde néco*“v neporadku.

Je-li proudovy chranic - jeho princip
popiSeme za chvili - viazen do pfivodu
k sekacce a nastane-li popsana zivotu
nebezpeénd situace, projde ¢ast prou-
du ,sekacovym* télem, proudovy chra-
ni¢ ji vyhodnoti jako tzv. rozdilovy
(rezidudlni) proud a okamzité odpoji
sekacku od sité. Velikost rezidualniho
proudu a ¢asova odezva proudového
chranice je volena tak, aby nemohla
nastat tzv. fibrilace srdce, kdy jeho nor-
malni tepova Cinnost pfejde na pouhé
chvéni (srdecni siné pfejdou z normalni
tepové frekvence na kmitocet 150 az
200 Hz), nasledkem Eehoz se zastavi
krevni obéh s fatalnimi nasledky.

Princip proudového chranice objas-
nime na jeho schématu na obr. 14.

Jadrem proudového chranice je tzv.
souctovy proudovy transformator, je-
hoz civky 11 a 12 (popf. 11 az 14 u tfifazo-
vého proudového chranice) jsou vinuty
tak, Ze za normalnich okolnosti je vek-
torovy soucet proudtl ve vech pracov-
nich vodicich roven nule. Pfi porucho-
vém stavu vznikly chybovy proud
indukuje v sekundarnim vinuti |A ,rozdi-
lové“ napéti, které pfes vybavovaci sys-
tém rozpoji kontakty k; a k,, a tim odpoji
vadné zafizeni nebo vedeni od sité. Vy-
bavovaci systém je tvofen velmi citli-
vym tzv. diferencnim relé a zasobni-
kem energie pro spoust rozpojovacich
kontakt(l. Z&sobnik energie je bud me-
chanicky (stlacena pruzina) nebo elek-
tricky (kondenzator). U chranicl s ne-
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pfimym vypinanim ovlada diferencni
relé vnéjsi stykac - tento celek pak
mUze chranit obvody s vétsimi proudy
a ma i vétsi zkratovou odolnost.

Aktivace proudového chranice tedy
neni zavisla na proudu prochazejicim
chranénym obvodem (jako v pfipadé
ochrany nulovanim - se vSemi vyse
uvedenymi nedostatky), ale pouze na
tzv. rozdilovém (rezidualnim) proudu
(viz dale).

Izolace elektrickych zafizeni za
proudovym chraniéem nikdy neni doko-
nala. Tyka se to zejména kabelovych
zastréek a zasuvek, zvlasté pokud ve
,venkovnich* aplikacich nejsou pouZzity
,vodotésné“ typy (zacaly se dovazet
pomérné nedavno a jsou dosti drahé).
Odpory fadu stovek kiloohm0 az jedno-
tek gigaohmd unika do zemé tzv. zem-
ni svodovy proud /. Pfi poruchse izo-
lace fazového vodice a/nebo pfi dotyku
se Zivou Casti (ve vySe uvedeném pfi-
padé k dotyku s kabelem s poskozenou
izolaci fazového vodi€e) prochazi do
zemé tzv. zemni chybovy proud /..
Proudovy chranic reaguje na soucet
obou téchto proudd, tj. na tzv. rozdilo-
vy (rezidualni) proud /4 (/A je defino-
van jako vektorovy soucet okamzitych
hodnot proud( tekoucich proudovym
chrani€em). Z toho plyne, ze proudovy
chrani¢ nesmi reagovat na béznou uro-
vefi zemniho svodového proudu, ale az
na poruchovy stav, tedy na rezidualni
proud. To je nutno respektovat pfi vybé-
ru proudového chranice v pfipadech,
kdy bézna hodnota /g je pomérné velka,
tedy zejména ve vlhkém prostiedi (za-
hrady, koupelny, pradelny).

Citlivost proudového chranice - béz-
né v intervalu 0,015 do 0,5 A - je jeho
nu v sitich TN (zakladni ochrana nulo-
vanim) jsou vyhodnéjsi chranice méné
citlivé (300 az 500 mA), protoze - jak
bylo objasnéno vyse - nereaguiji na svo-
dové a unikajici proudy (zejména v te-
pelnych spotfebicich). Pro byty, kance-
lafe, (elektrotechnické) laboratofe a
podobné prostory se v8ak pouzivaji jis-
tice s citlivosti zpravidla 30 mA, kou-
pelny, pradelny, chemické laboratofe
apod. je vhodné vybavovat proudovy-

spotFebic

5

sit

Obr. 14. Schéma proudového chranice
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méficimi pfistroji a postupy, které maji
oveéfit pfinejmensim toto:

1) Proudovy chrani€ musi vypinat as-
pon pfi dosaZeni svého jmenovitého re-
zidualniho proudu /an.

2) Pfi provozu nesmi byt prekroceno tr-
valé dotykové napéti (25 popt. 50 V).

3) Pokud pfi zvySovani chybového prou-
du /- chrani€ nevypne dfive, nez dotyko-
vé napéti pfekro€i povolenou mez, a
chybovy proud je pfitom mensi nez
jmenovity rezidualni proud /An, je prili§
velky odpor ochranného uzemnéni.

4) Pokud chrani¢ nevypne pfi dosazeni
maximalniho povoleného dotykového na-
péti a chybovy proud je vétSi nez jmenovi-
ty rezidualni proud /an, je vadny chrani€.

Z predchoziho textu je jasné, zZe
proudové chrani¢e musi byt nalezité
,o8eteny“i normativné. V zavéru tohoto
Clanku proto uvedme struéné relevantni
normy s tim, Ze v8echny CSN jsou jiz
harmonizovany s odpovidajicimi nor-
mami evropskymi:

- CSN 3320 00 ... 4-41 - stanovi obec-
né druhy ochran pfed nebezpecnym
dotykem;

- poZadavky na instalace s proudovymi
chranici jsou v CSN 61557, zejména
v CSN 61557-1 a -6;

- CSN 3320 00-6-1 - se zabyva vycho-
zimi revizemi instalaci s proudovymi
chranici;

- v8eobecné poZzadavky na konstrukci
proudovych chrani€l (pro vyrobce) for-
muluje CSN IEC 755.

Povinna instalace proudovych chra-
ni¢d je pfedepisovana v koupelnach,
v ,zahradnich“ zasuvkach a obecné
v zemédeélskych objektech.

Z déjin védy a techniky

(Dokoncéeni ze str. 2)

V horach nedaleko Innsbrucku na Ha-
felekaru ve vy$i 2300 m nechal postavit
observatof pro studium kosmickych pa-
prskd. Spolu s C. D. Andersonem byl
vroce 1936 navrZen k udéleni Nobelovy
ceny, jiz predtim ziskal Abbeho cenu a
medaili od Institutu Carl Zeiss v Jené a
stal se dopisujicim ¢lenem Akademie véd
ve Vidni.

Zacatky jeho prace, které byly dovr-
Seny ziskanim Nobelovy ceny, spadaji do
let 1911 az 1913 a byly publikovany ve
védeckych pojednanich videriské Akade-
mie véd. Publikoval tam asi 60 praci a
vydal nékolik knih, z nichZz velmi cenéna
je jeho ,Tepelné zafeni radia“ z roku
1912.

DalSi jeho prace se tykaly napf. déjd
vionizovanych plynech, méfeni v oblasti
gamma paprsk(, méfeni radiace, elek-
trické vodivosti ionizovanych plyn( a at-
mosféry, zmén ionizace v atmosfére,
elektrickych nabojli v ovzdusi, ménici se
intenzity kosmického zafeni atd.

Jesté pfed 2. svétovou valkou se od-
stéhoval do Spojenych stat, Zil v New
Yorku a v USAziskal v roce 1944 obc&an-
stvi. Zemfel v roce 1964.

Jeho prace znamenaly pokrok v po-
znavani jevl v ionosfére, ionizaci a jeji za-
vislosti na kosmickém zareni.

C. D. Anderson

Carl David Anderson se narodil v New
Yorku 3. zafi 1905 §védskym rodiclm,
ktefi se rozhodli Zit ve Spojenych statech.

Vystudoval prestizni Kalifornsky insti-
tut technologie v roce 1927 s titulem vé-
deckého bakalafe v oborech fyzika a in-
Zenyrstvi a doktorskou hodnost ziskal
tamtéz v roce 1930. V letech 1930 az
1933 se tam stal élenem védeckeé rady,
od roku 1933 asistentem a v roce 1939
byl jmenovan profesorem fyziky.

Ve valecnych letech se aktivné podi-
lel na projektech zadavanych Narodni
bezpecénostni komisi a Ufadem pro vé-
decky vyzkum a rozvoj. Hlavnim jeho
oborem byl vyzkum v oblasti Roentge-
nova zareni. Zabyval se prostorovym roz-
loZenim foton( produkovanych Roent-

genovymi paprsky v rliznych plynech.
V roce 1930 s profesorem Millikanem za-
¢al se studiem kosmického zareni, kte-
ré nakonec vedlo k objevu pozitronu.
Pomoci Wilsonovy komory zjistil, Ze po-
zitron ma hmotnost elektronu, ale s klad-
nym elementarnim nabojem.

Vénoval se studiu energetickych po-
mérl kosmického zafeni a Gbytkdm
energie pfi vysokych rychlostech, jaky-
mi se pohybuji elektrony na svych
drahach. V roce 1933 spolu s Dr. Nedder-
meyerem dokazali prakticky, Ze pozi-
trony vznikaji pfi pronikani gamma zére-
ni nékterymi materialy.

Od roku 1933 pak pokracoval na pra-
cech z oblasti radiace a pilné publikoval
v Casopise Physical Review and
Science. M4 velkou zasluhu o hlubsi po-
znani struktury hmoty obecné. V roce
1936 pfi vyzkumu kosmického zareni ob-
jevil (opét spolu s Neddermeyerem) no-
vou Castici, kterou pfedtim teoreticky
pfedpovédél japonsky fysik Yukawa a kte-
ra byla nazvana pMezon a patfi do fady
dal8ich Eastic tohoto druhu objevenych
pozdéji. Mimo Nobelovy ceny za fyziku
ziskal fadu dalSich ocenéni pfevazné
americkych védeckych pracovist.

Po vélce v roce 1946 se ozenil a ze-
miel v roce 1991.

Jaroslav Safranek

Nas&im prvnim propagatorem televize
byl profesor PhDr. Jaroslav Safranek, kte-
ry se narodil 23. kvétna 1890 v Plzni,
v rodiné krejciho. Jiz jako student gym-
nazia se podilel na tehdy vydavanych
ucebnicich fyziky a chemie, dale pak stu-
doval na filozofické fakulté UK v Praze.
Jeho diplomova prace pojednavala o fy-
zikalnich vlastnostech selenu.

Po absolvovani VS se zadal zajimat
o0 moZnostech vyuZiti elektfiny v |ékafstvi
a pfednasel budoucim lékariim kapitoly
z fyziky. Po krat$im pobytu na univerzité
ve Strasburku presel zpét do Prahy a byl
jmenovan docentem.

Vzhledem k tomu, Ze pilné studoval
zahraniéni literaturu, zacal se zahy zaji-
mat o tehdy prvni publikované prace
o televizi, které prorokoval velkou bu-
doucnost. Podnikl sam cestu po Evro-
pé, aby se seznamil s poslednimi po-
znatky fyzikalnich véd. Udrzoval osobni
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kontakty se znamym anglickym fyzikem
Johnem Logie Bairdem, ktery se experi-
mentlim s televizi vénoval od roku 1923.
Dr. Safranek sam 10. prosince 1927
v Domé zemédélskeé osvéty na Vinohra-
dech pfedvadél poprvé v Ceskosloven-
sku televizi na principu Nipkowova
kotouce. Pfednasky s touto tematikou
s pfedvadénim televize pak absolvoval
ve vice méstech republiky.

. AngaZoval se také v pfedvalecnéem
Ceskoslovenském Radiosvazu, byl
pfedsedou jeho technické komise a Cle-
nem redakcni rady ¢asopisu Ceskoslo-
vensky radiosvét. Byl to on, kdo se
pozdéji zaslouzil o slouceni dvou klu-
b - rivald KVAC a SKEC - do jedné or-
ganizace CAV. V roce 1941 vySla u nas
prvni knizni publikace o televizi pro Siro-
kou vefejnost z jeho pera.

Po vélce pak pfeSel do Plzné, kde se
stal dékanem |ékarskeé fakulty. Mezi stu-
denty byl velmi obliben jednak pro svdj
lidsky pfistup, jednak pro sv(j bfitky hu-
mor, kterym komentoval tehdejsi situaci.
Jeho vyrok, Zze bude nutné zrusit Pytha-
gorovu vétu z ideologickych dlvodd, se
dlouho na fakulté tradoval. Od roku 1955
pak plsobil opétv Praze.

Zemrel 22. srpna 1957 a dnes je po
ném pojmenovana nova cast prazské
Iékarské fakulty.
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Tab. 1. Zavislost kapacity Cp, pfechodu polanizovaného v zavémém sméru na pfi-

loZzeném napéti Ug u riznych diod

Ur [V] 05 1 2 3 5 7 10 15
Cp [pF] 1N4001 173 1145|118 | 104 | 87 | 77 | 68 | 58
Cp [pF] 1N4006 168 | 140 | 115|101 | 86 | 76 | 68 | 59
Cp [pF] 1N4007#1 | 146 (123 | 111 | 90 | 77 | 69 | 62 | 54
Cp [pF] 1N40O7#2 | 168 [ 138 | 112 | 98 | 83 | 74 | 66 | 57
C, [pF] BB121 202 (172 | 137 (114 | 87 | 68 | 49 | 34
C, [pF] BB405 200 (170|138 (115 | 87 | 68 | 50 | 37

Tab. 2. Zavislost kmitoCtu f oscilatoru s krystalem X1 na ladicim napéti U, .
V radcich X1 + D1 jsou uvedeny kmitocty pro pripad, Ze jsou zapojeny do série
pouze krystal X1 a dioda D1, v fadcich X1 + L2 + D1 jsou uvedeny kmitoCty pro sé-
riové zapojeni krystalu X1, civky L2 a diody D1. Ve vSech pfipadech je D1 typu
1N4007 #2. Jmenovity kmitoCet krystalu X1 je 3,686400 MHz, skutecny kmitocCet
oscilatoru se samotnym krystalem X1 (dolni vyvod krystalu je pfimo uzemnén) je
3,685914 MHz. Kmitocet oscilatoru s krystalem X1 zapojenym do série s civkou
L2 bez diody D1 (doini vyvod civky L2 je pfimo uzemnén) je 3,685447 MHz

Y 0 05 1 2 3
fo [MHz] X1+ D1 3,686005 | 3686125 | 3,686263 | 3,686523 | 3,686760
fo[MHz] X1+L2+D1 |3686381 3686478 | 3,686583 | 3,686791 | 3,686990
U, V] 4 5 6 7 8

fo [MHz] X1+ D1 3,686963 | 3687123 | 3,687209 | 3,687270 | 3,687320
f, [MHz] X1+L2+D1 | 3687167 |3,6873013,687379 | 3,687433 | 3,687473

larnim obvodu NE612AN (m(ze byt
i NE6B02AN, SAB02AN nebo SA612AN).
Konverzni zisk sméSovace v tomto 10
jeasi21dB.

VnéjSimi soucastkami mistniho os-
cilatoru je krystal X1 a jeho vazebni
kondenzatory C5 a C5. Rezistor R2 je
zapojen paralelné k vnitfnimu emitoro-
vému rezistoru oscilacniho tranzistoru
a zvétSuje kolektorovy proud tohoto
tranzistoru, aby oscilator 1épe kmital.
Civka L2 a dioda D1, pracujici jako vari-
kap, slouzi k dolad'ovani kmitoétu osci-
latoru. Varikap se fidi pfes oddélovaci
rezistor R3 napétim z bézce potencio-
metru R5. Ladici napéti se pohybuje
vrozmezi0az8V.

Nahrada pravého varikapu béznou
usmérfovaci diodou je pfevzata ze sta-
rych zapojeni z ¢asl, kdy se varikapy
.jesSté“ neprodavaly, a je vhodna i dnes,
kdy se varikapy prakticky ,jiz“ neproda-
vaji. Sériovy odpor usmériovaci diody
je vyhovujici, ovéem prlibéh zavislosti
kapacity na pfilozeném napéti je horsi
nez u varikapu.

Pro zajimavost byla zavislost ka-
pacity na napéti u nékolika typl usmér-
fovacich diod (1N400x) i varikap(
(BBxxx) zméfena a hamérené hodnoty
jsou uvedené v tab. 1. Je vidét, Zze
zména kapacity pfi urcité zméné na-
péti je u varikapu podstatné vétsi nez
u usmérnovaci diody a ze pfi vétSim
napéti je kapacita usmérnovaci diody
znacéna a jiz prili§ neklesa. Proto pokud
chceme zvétsit preladitelnost pfijima-
¢e, mlZzeme nahradit usmériiovaci dio-
du varikapem (,vytéZenym* napf. ze
starého televizniho ,tuneru®), neni to
v8ak nutné.

Aby bylo mozné ucinit si pfedstavu,
jak mnoho Ize krystalovy oscilator pre-
ladovat, byl méren kmito€et oscilatoru
se samotnym krystalem (pocitaco-
vym), s krystalem a civkou L2, s krys-
talem a diodou 1N4007 #2 pfi rliznych
ladicich napétich a s krystalem, civkou
a diodou 1N4007 #2 pfi rliznych ladi-
cich napétich. Vysledky méfeni jsou
shrnuty v tab. 2 a v jeji popisce. Z mé-
feni vyplyva, ze teprve s pouzitim civ-
ky Ize oscilator rozladovat na obé stra-
ny od jmenovitého kmitoctu krystalu.

Ze smésovace je nf signal veden
pfes oddélovaci kondenzator C7 do nf
zesilovace s 102 typu LM386. Blokova-
ci kondenzator potlacuje vysoké nf
kmitoCty a uréuje Sifku pasma pfiji-
mace, ktera je celkové 23,9 kHz (-3 dB)
resp. 40 kHz (-6 dB). Sifka pasma od-
povida velejednoduchému zapojeni pfi-
jimace a pro dany ucel (pfijem v siti
NoGA) plné vyhovuije.

Nf zesilovac 102 ma kondenzato-
rem C10 nastavené své maximailni ze-
sileni 200x (zisk 46 dB) na stfednich nf
kmitoCtech. Vystup zesilovace je vyve-
den na stereofonni zasuvku typu JACK
3,5 mm zapojenou tak, aby u stereo-

Obr. 2.
Obrazec
plodnych spoji
pfimosmé3sujiciho
prijimace MRX-80
(mér.:1:1)
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fonnich sluchatek byla obé jednotliva
sluchatka zapojena do série.

Sluchatka musime k pfijimaci pouzit
stereofonni s velkou citlivosti a impe-
danci okolo 30 €, aby byla hlasitost pfi-
jimaného signalu dostacujici.

Zisk celého prijimace je asi 82 dB
(16dB ladény obvod plus 21 dB smé-
Sovac plus 46 dB nf zesilovac). Pro
napéti 50 mV na konektoru pro sluchat-
ka (dosti silna hlasitost ténu ve sluchat-
kach) je tedy potfebné napéti asi 3,5 pV
vstupniho signalu na anténnim konekto-
ru (bylo ovéfeno i méfenim). PFi tomto
vstupnim napéti je odstup signal/Sum
asi 6 dB (odhadnuto z obrazovky osci-
loskopu). Zfetelny tén ve sluchatkach
v8ak da i vstupni signal o napéti 0,5 pV.

Pro dany ucel je citlivost dostacuijici,
bylo by ji v8ak mozné zlepsit zaraze-
nim selektivniho pfedzesilovace mezi
101 a 102, ktery by omezil Sitku pasma
pfijimace na stovky Hz aZ jednotky kHz
a mél by zisk okolo 20 dB.

PFijimac je napajen vnéjsim napétim
9 az 12V, které se pfivadi na konektor
K3. Odbér proudu je maximalné 12 mA.
Dioda D2 chrani pfijimac pfi pfepolova-
ni napajeciho napéti. Pro 101 je napaje-
ci napéti zmenseno na 8 V stabiliza-
torem 103. Ze stabilizovaného napéti
8 V se odvozuje i ladici napéti pro dio-
du D1.

Konstrukce a oZiveni

Vétsina soucastek pfijimace MRX-80
je umisténa na desce s jednostrannymi
plo§nymi spoji. Obrazec spojll je na
obr. 2, rozmisténi soucastek na des-
ce na strané soucastek je na obr. 3, roz-
misténi soucastek na desce na strané
spojll je na obr. 4.

Na desce je jedna dratova propojka,
kterou zhotovime z ustipnutého vyvodu
miniaturniho rezistoru. Vétdina soucas-
tek je vyvodova, pouze kondenzatory
C1AazC2B aC5aC6 jsou SMD z ma-
terialu NPO. Elektrolytické kondenzato-
ry jsou radialni subminiaturni (o vySce
7 mm), miZeme vS$ak pouzit i béZnou
velikost (o vySce 11 mm). Obvody |01
a 102 jsou v objimkach (aby je bylo
mozZné po nabazeni se pfijimacem po-
uzit i v jinych konstrukcich), mizeme je
v8ak pfimo zapajet.

Osazena deska je vestavéna do
malé ploché plastové skfifky o rozmé-
rech 100x75x40 mm (nebo do jakékoliv
jiné vhodné skfifky).

Na horni sténé skfifiky jsou pfiSrou-
bovany v8echny konektory a oba poten-
ciometry. Uvnitf skfifiky nad potencio-
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Obr. 6. Jednopasmovy QRP transceiver OHR100 - sméSovad, filtr a vykonovy zesilovac vysilace

(typ nebyl uveden). Zménou kapacity
varikapl viivem pfiloZzeného napéti z béz-
ce potenciometru R171 se ovlada Sitka
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pasma filtru 350 do 1500 Hz. Tento filtr
by jisté stal za experimentalni ovéfeni,
promérfeni a pfipadné zlepseni.
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Mf zesilovac¢ je monolyticky typu
MC1350 (I0101). Tento 1O je linearni
zesilovacg fizeny AGC s maximalnim
ziskem 50 dB, kmitoctovym rozsahem
0 az 58 MHz a rozsahem AGC 60 dB.

Schéma dalSich obvodl pro zpra-
covani pfijimaného signalu nebylo v pd-
vodnim prameni uvedeno.

Do smésovace pfijimace se jako
signal mistniho oscilatoru pfivadi kmito-
Get 16,000 az 16,070 MHz z premixeru.

Premixer se sklada z ladéného os-
cilatoru (VFO), smésSovace, pomocného
krystalového oscilatoru (XO), vystupni-
ho filtru a oddélovaciho zesilovace.

VFO je typu Colpitts s tranzistorem
T109. Je ladén varikapem (neuvedené-
ho typu), na ktery se pfivadi napéti z la-
diciho potenciometru a z potenciomet-
ru RIT (zapojeni téchto potenciometrd
neni v plvodnim prameni uvedeno).
Civka oscilatoru L113 je navinuta na Ze-
lezovém toroidnim jadru Amidon T44-6
(211,2/25,8x4,0 mm, A, =35pH/100 2).
Civka ma 20 zavitdl médéného lakova-
ného dratu o primeéru 0,4 mm. Konden-
zatory C164 az C168 teplotné kompen-
2uji rezonanéni obvod, aby byl oscilator
co nejstabilngjsi. C165 a C168 by mély
byt polystyrenové a C164, C166 a C167
keramické z materialu NPO.

Smésovac premixeru a pomocny XO
jsou tvofeny obvodem NE602 (10108).
XO je Fizen krystalem Y106 o kmitoctu
12,288 MHz.

Souctovy signal 16,000 az 16,070 MHz
je z vystupu smésovace odfiltrovan
pasmovou propusti se dvéma ladénymi
obvody s civkami L112 a L111 a pfislus-
nymi kondenzatory. Civky maji pevnou
indukénost a obé jsou navinuté na
Zelezovych toroidnich jadrech Amidon
T37-6. Kazda civka ma 16 zavitl mé-
déného lakovaného dratu o priméru
0,4 mm. Ladéné obvody se dolad'uji ka-
pacitnimi trimry C175 a C157.

Oddélovaci zesilovac pfenasi signal
premixeru z filtru do smésovacl prijimace
avysilace a je tvofen tranzistorem T106.

Soucasti schématu pfijimace je i sta-
bilizator napajeciho napéti I0106, jehoz
vystupnim napétim +9 V se napajeji né-
které obvody pfijimace.

Schéma vysilaci €asti (rovnéz pro
pasmo 40 m) je na obr. 6. Vysila€ ob-
sahuje smésovac, vysilaGovy XO, vf fil-
tr, tfistupriovy vykonovy zesilovag, an-
ténni filtr a kliCovaci obvod.

Smésovac vysilaCe preklada kmito-
¢et mistniho oscilatoru do pasma 40 m
tim, Ze ho smésuje s kmitoctem mezi-
frekvence 9 MHz z vysilacového XO.
Smésovac i XO jsou tvofeny obvodem
NE602 (10100). XO je fizen krystalem
Y100 o kmitoctu 9,000 MHz. Signal mist-
niho oscilatoru je téZ ze vstupu sméso-
vace vyveden na konektor K109, ke které-
mu miZeme pfipojit Cislicovou stupnici.

Rozdilovy signal 7,000 az 7,070 MHz
je z vystupu smésovace odfiltrovan
pasmovou propusti se dvéma ladénymi
obvody s civkami L105 a L106. Civky
maji pevnou indukénost a jsou shodné
s civkami L104 a L110 pfijimace. La-
déné obvody se doladuji kapacitnimi
trimry C119 a C121. SmésSovac a na-
sledujici vykonovy zesilovac jsou kvdli
pfizplsobeni navazany na kapacitni
odbocku ladénych obvod(.

Vykonovy zesilovac je tvofen tremi
tranzistory T103, T101 a T102 v béz-
ném zapojeni. Vystupni vykon vysila-
Ce lze nastavit v rozmezi 0 az 4 W
zménou pracovniho bodu tranzistoru
T101 trimrem R104. V kolektorech
T101 a T102 jsou pfizplsobovaci
transformatory, které nejsou blize spe-
cifikovany. Zfejmé jsou téz navinuté na
Zelezovych toroidnich jadrech (feritova
jadra by se presytila stejnosmérnou
slozkou kolektorového proudu).

Z vystupu zesilovace se vf signal
vede na anténni konektor K106 pfes
anténni filtr typu dolni propust s civkami
L101 a L102. Filtr odstrafiuje z vysila-
ného signalu vyssi harmonické. Civky
maji pevnou induk&nost a obé jsou
navinuté na zelezovych toroidnich ja-

drech Amidon T37-2 (£9,6/:25,2x3,3 mm,
A; =40pH/100 2). Kazda civka ma 19 za-
vitl médéného lakovaného dratu o pri-
méru 0,4 mm. Kondenzatory filtru
C108 az C110 musi byt stabilni s maly-
mi ztratami a s dostatenym pracov-
nim napétim (jejich typ neni v plvodnim
prameni uveden).

Z bodu mezi vykonovym zesilova-
¢em a anténnim filtrem se také odebira
signal z antény pro pfijimac. Signal se
do pfijimace odvadi pfes sériovy rezo-
nanéni obvod s L103 a C116, jehoz
stfedni bod je spojen se zemi antipatra-
lelni kombinaci spinacich diod D100 a
D101 (typ nebyl uveden). BEhem vysi-
Iani omezuji diody signal a zabranuji
poskozeni vstupu pfijimace. Pfitom se
neztraci vykon, protoZe z hlediska vysi-
laCe se pfes diody pouze uzemfuje
levy vyvod kondenzatoru C116, €imz
se jen nepatrné a bez jakychkoliv na-
sledki zvétSuje vstupni kapacita an-
ténniho filtru.

Vysilag se kliuje tim, Ze se telegraf-
nim klicem (pfipojenym pfes konektor
K109) spina prostfednictvim tranzistoru
T100 napéjeci napéti smésovace
10100 a prvnich dvou tranzistor( vy-
konového zesilova€e. Aby byly tele-
grafni znacky bez kliks(, jsou hrany
impulsniho napéjeciho napéti (oznace-
ného jako KEY-VOLT) o8etieny RC filt-
rem se soucastkami C106 a R102.

Transceiver je pfikladem klasického
feSeni a ma velmi dobré vlastnosti,
i kdyZ postrada fadu vymozenosti, které
poskytuji pfistroje vybavené pocitacem.

funk 9/1997

Indikator blizkého
elektromagnetického pole

Tento indikator se hodi nejen pro
odhalovani odposlouchavacich ,$ténic”,
mizeme jim také ovéfovat vyzafrova-
ni mikrovinné trouby nebo testovat

s2 RS
220

aNT1 102 LM3914 L -L
VYST.PRO SLUCH. 9x LED + c2
K1 —J ¢l = 100n
1 1 | ourt out2 | 18 D1
2 L4 .
220u/16
. 2 | v- ours| 1z P2 4
Wi
3 | v+ outa | 16 D3
b C4 ce P [}
T in T 10u/16 ba S1
a | rLo outs | 15
cs gcsiiz , I01 1'%
11 N3 \Qon R6
1k 1= * 6y — I 5 | s1c oute | 1a ©S ‘
in 2 — '3
6 | RHI out? | 13 bé
L 4 '
1uH R Qos D7
ECG112 2 | Rer outs | 12 R1 1
R? REF 81 _|s
2k2 ({1 10k ov
2
g | rer outo | 11 08
ADJ. 1'%
o
R 9 | mooe outio | 10 D? 100us1e

KMIT .ROZSAH

Il
[ﬂ

Obr. 7. Indikator blizkého elektromagnetického pole
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Civky L1 az L3 jsou navinuté na ke-
ramické Zebrované kostfe o priméru
20 mm (ziskané z radiostanice RM31).
Ve stfedu kostry je navinuta civka L2,
vedle ni blize k patce je navinuta civka
L3 a na druhé strané je vedle L2 navi-
nuta L1. Mezi civkami jsou mezery asi
0,5 mm. V8echny civky jsou navinuté
se zavity tésné vedle sebe médénym
lakovanym a opfedenym dratem o priQ-
méru 0,35 mm. Civka L1 ma 8 zavitl,
civka L2 ma 28 zavitl a civka L3 ma 5
zavitl. Zacatky vinuti jsou na schématu
oznaceny Cislicemi 2, 4 a 6. Vyvody vi-
nuti jsou na kostfe zajistény tim, Zze
jsou provléknuty dirami v jednom z Ze-
ber kostry a jsou okolo tohoto Zebra ob-
toceny. Nakonec je vinuti zpevnéno
véelim voskem.

Civky je mozné navinout i na jinou
kostru o prdméru 20 mm, napf. na
trubku z plastické hmoty.

Pod kostru je pfiSroubovana deska
s univerzalnimi ploSnymi spoji, ke které
jsou zkracené a pocinované vyvody pfi-
pajené.

Drat s lakovou izolaci se nejlépe po-
cinuje tak, Ze jej polozime na novo-
durovou desticku a ,pfejizdime* jej po-
cinovanym hrotem pajecky. Teplem se
z novoduru uvoliuji chemikalie, které
v soucinnosti s mechanickym plsobe-
nim hrotu pajecky zplsobi rychlé ogis-
téni dratu. Pozor na nezdravy kouf!

PFi zapojovani civek musime dodr-
Zet Cislovani vyvodl(, aby zpétna vazba
v audionu byla skute¢né kladna. Civka
L3 zlstala nakonec nevyuzita.

Otocné kondenzatory jsou vyprodej-
ni vzduchové dualy s pfevodem 1 : 3,
Vv nichz je vyuZita vZdy jen jedna sekce.
| kdyZ se jiz neprodavaji, vyskytuje se
podobnych kondenzatorll mezi amaté-
ry velké mnozstvi.

Po smontovani a zapojeni pfijimac
ozivime. Pfi zpétné vazbé nastavené
pfed bodem rozkmitani ovéfime pomo-
ci signalniho vf generatoru rozsah ladé-
ni, a jsme-li s nim spokojeni, ocejchuje-
me stupnici ladiciho kondenzatoru. Pak
pfipojime anténu a vyzkousime pfijem
stanic v rozhlasovych i amatérskych
pasmech. | kdyZ je pfijimac jednodu-
chy, jeho funkce je velmi komplikovana
a stavbu Ize doporucit pouze zkuSengj-
§im amatérlim vybavenym alespori sig-
nalnim generatorem. Pfi oZivovani a
zkou8eni mohou byt voditkem dale uve-
dené hodnoty zméfené na zkonstruo-
vaném vzorku.

NaméfFené hodnoty

Aby bylo mozné ucinit si obrazek
o vlastnostech pfijimace, byla u realizo-
vaného vzorku zméfena citlivost a Sifka
pasma (selektivita) pfi rizném nasta-
veni zpétné vazby. Méfeni bylo usku-
te€néno pouze na jediném kmitoctu,
protoZe bylo pfedem zjisténo, ze citli-
vost pfijimace je v celém kmitoctovém
rozsahu pfiblizné konstantni.

Pfi méfeni byl do vstupu pfijimace
z generatoru zavadén vf signal o kmito-
¢tu 3,5 MHz modulovany amplitudové

do hloubky 50 % sinusovym nf signa-
lem o kmitoctu 1 kHz. Vf signal mél
nastavitelnou uroven, ktera je dale na-
zyvana vstupni Urovni. Pfitom byl osci-
loskopem méfen mezivrcholovy roz-
kmit demodulovaného nf signalu na
vystupu pfijimace (na konektoru K3),
ktery je dale nazyvan vystupni rozkmit.
Pro akustickou kontrolu byla k vystupu
pfipojena sluchatka.

Prvni méfeni bylo u€inéno bez zpét-
né vazby (civka L1 byla odpojena a byly
navzajem propojeny vyvody J1 a J2 na
desce s ploSnymi spoji). Pro ,normo-
vany"“ vystupni rozkmit 500 mV (,slus-
na“ hlasitost ve sluchatkach) byla
nutna vstupni troven -31 dBm (6,3 mV
na 50 Q). Sifka pasma byla zméfena
370 kHz (-6 dB). Pfitom vystupni nf sig-
nal vykazoval velké zkresleni druhou
harmonickou.

Pak byla zpétna vazba zapojena a
byla nastavena tak, aby bylo ,normova-
ného* vystupniho rozkmitu 500 mV do-
saZeno pfi vstupni trovni-41 dB (2 mV
na 50 Q). Sifka pasma se zUzila na
106 kHz.

Zpétnavazba byla postupné zesilova-
na. ,Normovaného* vystupniho rozkmitu
500 mV bylo dosaZeno pfi vstupni Urov-
ni-51 dB (630 pV na 50 Q), pfitom §iF-
ka pasma byla 30,7 kHz (-6 dB). Téhoz
rozkmitu 500 mV pak bylo dosazeno
pfi vstupni urovni -61 dB (200 pV na
50 Q), pAsmo se zUzilo na 12 kHz (-6 dB).
Nakonec bylo vystupniho rozkmitu
500 mV dosazeno pfi vstupni Urovni
-71 dB (63 pV na 50 Q), pfitom Sifka
pasma se zmensla az na 4,8 kHz (-6 dB).

Pfi dalSim zesilovani zpétné vazby
se audion rozkmital, coz se poznalo
z charakteru Sumu ve sluchatkach. Pfi-
tom nebyly slySet 2adné hvizdy (zazngj
mezi vstupnim signalem a kmity audio-
nu) a pfi bliz§im zkoumani bylo zjisté-
no, Ze kmity audionu byly synchronizo-
vany (strhavany) vstupnim signalem
a pfijimac pracoval jako synchrodyn.
Kdyz se v8ak zpétna vazba zvétsila
jesté vice, byl demodulovany nf signal
pfekryt nesnesitelnymi pazvuky.

PFi pfijmu nemodulované telegrafie
(CW) je synchronizace kmitll nezadou-
ci, protoze je nutné, aby vznikal sly-
Sitelny zaznél mezi pfijimanou nosnou
vinou a kmity audionu. Proto bylo cho-
vani rozkmitaného audionu podrobnéji
sledovano.

U generatoru byla vypnuta amplitu-
dova modulace. Bylo zméfeno, Ze pfi
vstupni Urovni -61 dB (200 pV na 50 Q)
se kmity audionu synchronizuji se
vstupnim signalem v rozmezi +3 kHz,
pfi vstupni urovni-71 dB (63 pV ha 50 Q)
je rozmezi synchronizace +1,5 kHz a
pfi vstupni urovni-81 dB (20 pV ha 50 Q)
je toto rozmezi +300 Hz. Je tedy zfej-
mé, Ze potiebny zaznéj 500 Hz az
1 kHz mizZe vznikat pouze pfi pfijmu
slabych telegrafnich signald (pod 20 pV),
siln&j8i signaly je nutné zeslabit poten-
ciometrem P1. Pfivstupni urovni-81 dB
je zaznéj ve sluchatkach dostatecné
silny a je jesté slySitelny i pfi Urovni
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-111 dBm (0,63 pV na 50 Q). Citlivost
pfijimace je pro pfijem CW nejvétsi pfi
takovém nastaveni zpétné vazby, pfi
kterém se audion pravé rozkmital. Dal-
Sim zesilovani zpétné vazby se kmity
audionu zvétsuji a citlivost prijimace
klesa. Kmitajici audion se tedy pfi pfi-
jmu telegrafie chova jako samokmitajici
smésovac a cely pfijimac pak pracuje
jako citlivy pfimosmésujici pfijimac.

Béhem laborovani se dale ukazalo,
Ze pfi pfeladovani pfijimace se méni sila
zpétné vazby, a ma-li se udrzovat ma-
ximalni citlivost, je nutné nastaveni vaz-
by stale ,dotahovat®. Vazbu téz znac-
né ovliviiuje velikost napajeciho napéti.
Pfi zapojeni pfijimace podle obr. 8 vaz-
bu nepfipustné ovliviiovalo i nastaveni
citlivosti potenciometrem P1, to vSak
bylo odstrané&no zapojenim podle obr. 9.
Bylo téZ shledano, Ze ladéni je pfilis
hrubé, coZ by bylo mozné napravit
napf. pfidanim rozprostiraciho otoéné-
ho kondenzatoru.

Po pfipojeni antény byl pfijimac ,na-
bity* stanicemi, bylo v8ak velké mani-
pulatorské uméni je Cisté zachytit.

Z mérfeni vyplynulo, Ze zpétna vaz-
ba az 100x zvétsila nevalnou citlivost
audionu a téméf 100x zuzila jeho pl-
vodné nepouzitelnou Sifku pasma, a
tim pfiblizila viastnosti audionu vlast-
nostem dnes pouzivaného superhetu.
Navic kmitajicim audionem je bez ja-
kychkoliv dal$ich dopliikdl umoZnén pfi-
jem nemodulované telegrafie. Je tedy
zfejmé, Ze podobné pfijimace mohly
byt v dobach, kdy superhety byly nedo-
stupné, uspésné pouzivany, byt za
cenu slozité obsluhy. Dnes jsou v8ak
zpétnovazebni pfijimace pouze hrac-
kou, na které si miZzeme vyzkouSet
svoji Sikovnost.

Seznam soucastek

RA1 2,7 kQ, miniaturni

R2 2,7 kQ, miniaturni

R3 1 MQ, miniaturni

R4 6,8 kQ, miniaturni

P1 5 kQlin., potenciometr
C1 10 yF/16 V, rad.

Cc2 100 pF/16 V, rad.

C3 100 nF/63 V, féliovy
C4 100 pF, keramicky

C5 1 nF, keramicky

C6 1 nF, keramicky

Cc7 100 pF, keramicky

C8 1 pF/35V, rad.

C9 100 nF, keramicky
cV1 350 pF, oto¢ny konden-

zator, viz text

CV2 350 pF, oto¢ny konden-
zator, viz text

L1 viz text

L2 viz text

L4 tlumivka axialni 1 mH

T BF256B

T2 BF256B

101 LM386

KA1 zasuvka PL

K3 stereofonni zasuvka
JACK 3,5 mm

K4 napajeci konektor

panelovy 2,1 mm
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objimka oby¢ejna pro DIL8 (1 kus)
objimka precizni tfip6lova pro tranzistory
(2 kusy)
deska s plosnymi spoji €.: KE0251
deska s univerzalnimi ploSnymi spoji

mechanicka kostra, knofliky pro poten-
ciometry, distanéni sloupky, Sroubky a
maticky atd.

BREAK-IN, listopad/prosinec 2002

Meérici technika

Zkousece tranzistoru
polarit NPN a PNP

Zkous$eny tranzistor je zapojen jako
soucast astabilniho multivibratoru.
Kdyz je tranzistor dobry, multivbrator
se rozkmita, coz je indikovano rozsvi-
cenim LED a tdbnem bzucaku. Protoze
by bylo dosti sloZité prepinat multivibra-
tor a indikaéni obvod podle polarity tes-
tovaného tranzistoru (NPN nebo PNP),
jsou navrzeny dva samostatné zkou-
Secle, kazdy pro jednu z polarit tran-
zistoru.

Schéma zkousece tranzistorl NPN
je na obr. 13. Multivibrator je klasicky
s tranzistorem T1 a testovanym tran-
zistorem NPN Tx, ktery se vklada do
vhodné objimky s vyvody B (baze),
K (kolektor) a E (emitor). Je-li testovany
tranzistor Tx v pofadku, multivibrator
kmita na kmitoctu asi 1 kHz. Pravouhly
sighal z multivibratoru se vede pres
oddélovaci kondenzator C3 na $picko-
vy usmériovac s diodou D1 a vyhlazo-
vacim kondenzatorem C4. Usmérné-
nym napétim se pak spina tranzistor T2,
v jehoz kolektoru je zapojena zelena in-
dikaéni LED. Tranzistorem T2 se spina
tranzistor T3, v jehoZ kolektoru je sa-
mokmitajici bzuéak SP1 (napf. sirénka
KPE-242 od firmy GM Electronic).

Zkous$ec je napajen napétim 9V
z destickové baterie nebo ze sitového

adaptéru. PFi napdajeni z baterie je
vhodné jako spinac napajeni pouzit tla-
Citko, protoze klidovy napajeci proud
je asi 8 mA. Odbér pfi méfeni je nékolik
desitek mA a zavisi na pouzitém bzu-
caku.

Schéma zkousece tranzistordl PNP
je na obr. 14. Obvodové zapojeni je
zcela shodné s obr. 13, pouze vSechny
tranzistory maji opacnou polaritu nez
naobr. 13. Opacné jsou téZ zapojené
obé diody, bzu¢ak SP1 a napajeci
zdroj.

V plvodném prameni jsou zkouSe-
¢e zapojené na univerzalnich deskach
s plodnymi spoji. V8echny rezistory
jsou miniaturni, vSechny kondenzatory
foliové. Tranzistory mlizeme pouzit i ji-
nych typl, jaké mame zrovna v “Supli-
ku” (typy NPN napf. KC507 az KC509,
KC237 az KC239, BC546 az BC549
apod., typy PNP napf. KC307 az
KC309, BC556 az BC559 atd.). Kon-
strukce je vhodna i pro Uplné zacatec-
niky, protoZe je velmi jednoducha a
zcela nezéludna.

Bylo by téZ mozné uvaZovat o kom-
binovaném pfistroji, ve kterém by se
pfepinaly dva multivibratory (s tranzis-
tory NPN a PNP), za kterymi by byl za-
pojen jediny indikaéni obvod s LED a
bzucdkem. Celek by se napjjel z jedi-
ného zdroje.

RadCom, ¢ervenec 2001
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Sledovaé nf signalu
s vf demodula¢ni sondou

Sledovac pfeméniuje nf signal z tes-
tovaného nebo ozivovaného pfistroje
na akusticky signal, ktery pak mizeme
analyzovat sluchem. Sluchem mze-
me posoudit kmito€et signalu, jeho silu
a zkresleni, popf. zmény téchto velicin.
| kdyz sluch neumoznije absolutni mé-
feni, je akusticka analyza velmi uzitec¢-
na a jeji nepfesnost je vic nez vyvaze-
na jednoduchosti sledovace. Je mozno
fici, Ze sledovac nf signalu by mél byt
prvnim pfistrojem, kterym zacate€nik
vybavi své pracovisté.

Sledovacem nf signalu mizeme
pochopitelné analyzovat pouze signaly,
které mohou byt pfeménény na slySitel-
ny zvuk, tj signaly v nf zesilovacich a
rlznych elektroakustickych zafizenich,
v nf ¢astech pfijimact a v nejriznéjsich
impulsnich obvodech. Popisovany sle-
dovac je v8ak navic vybaven vysokofre-
kvenéni demodulac¢ni sondou, ktera de-
moduluje amplitudové modulovany
(AM) vf signal, takze umozniuje testovat
i vf a mf obvody AM pfijimacd.

Schéma sledovace je na obr. 15.
Sledovac je v podstaté citlivy nf zesilo-
vac, ktery ma Siroky rozsah regulace
zesileni, vystupni vykon asi 0,5 W a ve-
stavény reproduktor.

Na vstupu sledovace jsou svorky J3
a J4, na které se pfivadi sledovany nf
signal, a konektor K2 (CINCH), ke kte-
rému se pfipojuje vf demodulacni sonda.
Konektor K2 je vlastné také nf vstup,
soucasné je v8ak na néj vyvedeno na-
pajeci napéti pro demodulaéni tranzis-
tor v sondé. Napajeci napéti je filtrova-
no ¢lankem R9, C6 a zavadi se na K2
pfes oddélovaci rezistor R5. Dolni pro-
pust C3, R4 a C5 odstrariuje z demodu-
lovaného nf signalu zbytky vf nosné viny.

Druh vstupu se voli pfepinaéem S1.
Za pfepinacem S1 je zafazen potencio-
metr P1 pro ovladani hlasitosti repro-
dukce. Odporem potenciometru je pfi-
blizné ur€en vstupni odpor sledovace,
a proto ma potenciometr odpor 2,2 MQ,
aby byl vstupni odpor sledovace co nej-
vétsSi a nezatéZoval testovany objekt.
Dulezité je, aby byl potenciometr P1 lo-
garitmicky, protozZe tento prlibéh dovo-
luje pohodiné ovladat silu signalu i v ob-
lasti malé hlasitosti (v nouzi v§ak mlze
byt P1 linearni).

Z potenciometru P1 se vede nf sig-
nal do pfedzesilovace s operacnim ze-
silovaéem (OZ) 101 typu TLO71. Pra-
covni bod OZ uprostfed linearni oblasti
je uréen odporovym délicem R6, R7.
Odpory rezistorli R6 a R7 jsou nejvétsi
béZné dosazitelné (10 MQ), aby déli-
¢em nebyl pokud mozZno zatézovan po-
tenciometr P1. Zesileni pfedzesilovace
je uréené zpétnovazebnim délicem se
soucastkami R8, P2 a R10 a je poten-
ciometrem P2 nastavitelné v rozmezi
2x az 24x. Aby bylo nastavovani zesile-
ni pohodiné, mél by byt i potenciometr
P2 logaritmicky. Ve zpétnovazebnim
déli¢i je zapojen oddélovaci kondenza-
tor C12, takZe pro stejnosmérny signal

(Konstrukeni elektronika NG - 5/2003
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Obr. 15. Sledovac nf signalu s vf demodulacni sondou

je pfenos zpétné vazby jednotkovy. Pro
stejnosmeérno sloZku signalu je tak ze-
sileni pfedzesilovace jednotkové a na
vystupu 6 101 je s velkou pfesnosti
stejné napéti jako na vstupu 3101. Na-
pajeci napéti pro pfedzesilovac je filtro-
vano ¢lankem R11, C8, aby do zpraco-
vavaného nf signalu nepronikalo ruseni
a aby se zamezilo pfipadné nezadouci
zpétné vazbé pfes napdjeci zdroj. Kon-
denzator C8 mlize mit samoziejmé
béZnou velikost kapacity, napf. 470 pF.

Nf signal z pfedzesilovace je zave-
den do vykonového zesilovace s 102
typu LM380. Obvod LM380 ma pevné
nastavené zesileni 50x. K vystupu vy-
konového zesilovace je pfipojen repro-
duktor o impedanci 8 az 16 Q. Vétsi
impedanci volime pfi bateriovém napa-
jeni, abychom zmensili napajeci proud
pfi plném vybuzeni. Obvod LM380 je
teoreticky schopen poskytovat vykon
az 2,5W, v popisovaném sledovaci do-
dava pfi napajecim napéti 9 V do impe-
dance 8 QQ maximalmé 0,5 W.

Pro demodulaci AM signalu je ve
vf sondé pouzit tranzistor J-FET typu
BF245B (T1). Rezistorem R3 o nezvyk-
le velkém odporu je nastaven proud
elektrody D 4,5 az 7,5 pA. Rezistor R3 je
zablokovan kondenzatorem C2, takze
tranzistor pracuje v zapojeni se spolec¢-
nou elektrodou S. K usmérnéni (j. k de-
modulaci) vf signalu pfivadéného ze
vstupni svorky J1 na elektrodu G se vy-
uziva nelinearity (parabolického zakfi-
veni) pfevodni charakteristiky tranzisto-
ru J-FET. Demodulovany nf signal lezi
mezi elektrodami G a S T1 a je tranzis-
torem dale zesilovan. Pracovnim rezis-
torem tranzistoru je R5, nf signal se ode-
bira z elektrody D pres filtr C3, R4 C5.

Sonda pfenasi se zesilenim asi 20x
i nf signal pfivedeny na jeji vstupni svor-
ku J1. Aby v8ak nf signal nebyl znatelné
zkreslen, musi byt na vstupu slab$i nez
1 mV. Nf citlivost sledovace se sondou
je tak velkd, Ze je v reproduktoru slySet
tén i vstupnim napéti o velikosti pou-
hych jednotek pV (pfi kmitoctu 1 kHz).

Sledovac i se sondou je napdjen
napétim 9 V z baterie nebo ze stabilizo-
vaného sitového zdroje. Klidova spo-
tfeba proudu je nékolik desitek mA, pfi
vybuzeni az stovky mA.

Konstrukéni feSeni sledovace neni
v plvodnim prameni uvedeno. Sou-
Castky sledovace i sondy Ize zfejmé
pfipajet na desky s univerzalnimi plos-
nymi spoji. Vzhledem ke znacné citli-
vosti pfistroje je nutné sledovac i sondu
umistit do stinénych (nejlépe kovovych)
skfinék a pro pfipojeni sondy pouZit sti-
nény kablik. Také neni vhodné pouZzit
pro vstupy signalu (J1, J3) obycejné
zdifky, lepSi jsou stinéné konektory
(napf. CINCH nebo BNC), do kterych
mlZeme piivadét nf nebo vf signal sti-
nénym kablikem.

Pristroj musi pfi peclivé konstrukci
pracovat “na prvni zapojeni”. Po dokon-
¢eni jeho stavby pouze zkontrolujeme,
Ze nf signal prochazi ze vstupu na vy-
stup, Zze reprodukce je nezkreslena a
Ze hlasitost Ize ovladat potenciometry
P1iP2.

S vyuzitim sledovace s vf sondou
Ize snadno sestrojit jednoduchy rozhla-
sovy pfijimaé. K tomu potfebujeme
pouze paralelni LC ladény obvod se
vzduchovym oto€nym kondenzatorem.
Sondu pfipojime na volitelnou odbocku
civky a na dalSi odboc¢ku nabo vazeb-
nim vinutim na civku navazeme anténu.
Prijimat Ize AM stanice v rozsahu dlou-
hych az kratkych vin. Pfijimat mizeme
i stanice FM, musime je vS8ak naladit na
bok rezonanéni kfivky ladéného obvodu
a tim prevést kmito¢tovou modulaci
(FM) na amplitudovou (AM).

FUNKAMATEUR, 3/1998

Méreni odporu
Wheatstoneovym mustkem

Schéma jednoduchého a levného
mstkového méfice odporu je na obr.
16. Odpor se méfi ve tfech rozsazich
(1-10Qaz1kQ, 2-1kQ az 100 kQ
a 3-100 kQ az 10 MQ) s presnosti asi
5 %. Vyvazeni mlstku je indikovano
dvoubarevnou LED.

Mstek je tvofen potenciometrem
P1, jednim z rezistorll R1 az R3 (podle
pfepnutého rozsahu) a méfenym rezis-
torem Rx. Pro jakykoliv Rx v rozmezi
10 Q az 10 MQ Ize nastavit potencio-
metr P1 a pfepina¢ S1 tak, aby byl
mUistek vyvazen, tj. aby mezi bézcem
P1 a hornim vyvodem Rx bylo nulové
napéti. Z polohy prepinace S1 a bézce
potenciometru, ktery ma ocejchovanou
stupnici, Ize pak urit odpor Rx.

Stav mistku je indikovan kompa-
ratorem s operacnim zesilovacem
(OZ) 101 a antiparalelni dvojici LED
(Cervenou a zelenou). PFi vyvazeni ne-
sviti zadna LED.

101 je napajen napétim 9 V z bate-
rie, ktera se zapina tlacitkem S2. Pro
mUistek je napéti zmenseno diodami
D1 az D6, aby OZ pracoval vzdy v line-
arni oblasti.

Stupnici potenciometru ocejchujeme
tak, Ze na misto Rx pfipojujeme rezisto-
ry se znamymi odpory s toleranci 1 %,
mUstek vyvaZime a pfislusny odpor vy-
znacime na stupnici.

RadCom, zari 2002
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