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Dal§im vyznamnym reckym badatelem
a mechanikem byl Heron, Zijici na pre-
lomu 2. a 1. stoleti pf. Kr. Je autorem
prvniho funkéniho modelu stroje, ktery
premeérioval energii pary v pohyb. Koule
K byla oto¢né uloZena na trubicich A a
B, které do ni sou¢asné privadély paru.
Z koule vystupovaly dvé zahnuté
trubice C a D, které smérovaly svymi
konci kaZzda na opacnou stranu. Para
unikajici z trubic C a D celou kouli roz-
toéila. Jednalo se vSak pouze o mecha-
nickou hracku

Za prvniho génia nového rozvoje véd
mlzZzeme oznacit Leonarda da Vinci
(1452 a2 1519), ktery byl plvodni pro-
fesi a vzdélanim hudebnik a malif. Ve
svych fficeti letech pfiSel na milansky
dvir jako hudebnik, ale jeho slavny ob-
raz Ve€efe Pané mu zajistil proslulost
jako malifi. V Milané dokonce zalozil
Akademii uméni, ktera se vénovala i vé-
dam, a tfi roky pfed smrti se pfestého-
val do Francie. Mél fantasticky Siroky
24bér v pfirodopisném poznavani, jesté
vice fantasie, a mnohé z jeho myslenek
a predstav se potvrdilo az o mnoho let
pozdéji. Je zajimavé, Ze své poznatky
si zapisoval, ale nic z toho nezverejnil
- jen své poznatky pfednasel na zminé-
né akademii. Objevil zakonitosti tfeni,
volného padu, pomoci ozvény odvodil
rychlost Sifeni zvuku, pfiSel nato, Ze se
vzduch sklada ze dvou slozek, z nichz
jedna podporuje hofeni a neni bez ni
mozny Zivot. Potaji tehdy délal pitvy a
znal stavbu lidského téla podrobnéji,
nez tehdejsi |ékafi. Byl pry velmi vtipny,
ve spolecnosti oblibeny, krasny a fy-
zicky silny.

Jednim z dalSich pokracovatell byl
Kopernik (1473 az 1543) (tehdy nazy-
vany latinsky Kopernikus), pfedevsim
co do mechaniky nebeskych téles. Ten
své poznatky nastésti béhem svého
Zivota nepublikoval, takze jej nepotkal
osud jeho zaka Giordana Bruna, kte-
ry byl v roce 1600 v Rimé upalen na
hranici.

Ke Kopernikovi lze pfifadit Tycha
de Brahe (1546 az 1601) a podstatné
méné znamého Simona Stevina (1548
az 1620), ktery je vlastné pokracovate-
lem v Archimedovych mySlenkach ty-
kajicich se mechaniky. Objevil zakoni-
tosti naklonéné roviny, pak, kladkostroje
apod. Pozoruhodné na ném bylo, Ze
sva dila nepsal latinsky, jak bylo tehdy
zvykem, ale v rodné holandsting, odkud
byly teprve pfekladany. Vyslovil jedno-

znacné, ze nelze sestrojit ,perpetuum
mobile“. Objevil zakon rozdéleni tla-
ku v kapalinach a o tlaku na dno. Opra-
vil Aristotelovu myS$lenku, Ze rychlost
padu téles zavisi na jejich hmotnosti.

Galileo Galilei (1564 az 1642) je
tvlrcem veskeré nauky o hmotach a
hlavné nauky o pevnosti hmot. Popsal
zakon kyvadla, urgil, Ze vyska tonu je
dana poctem ,vychvév(“, popisoval re-
zonanci a sestrojil teplomér. Byl milov-
nikem hry na loutnu a sdm na ni umél
velmi dobfe hrat. Astronomii se vénoval
teprve pozdéji, a kdyz jej jeho myslenky
poprvé pfivedly pfed inkvizici, napsal:
,Myslim, Ze na svété neni vétSiho hné-
vu, nez zast nevédomce na védomeé-
ho, vzdélaného“. Galileo byl ke konci zi-
vota stizen slepotou, ale pfemyslel nad
technickymi problémy stale. Jesté né-
kolik mésicl pfed svym skonem nadik-
toval synovi svou myslenku vyuzit kyva-
dla pro pfesné méfeni €asu, a dodnes
se zachoval i nacrt, ktery jeho syn pod-
le slovniho popisu zhotovil.

Galilea si nesmirné vazil Johannes
Kepler (1571 az 1630). Ten je zakla-
datelem geometrické optiky a vy-
slovil své tfi zakladni zakony o pohy-
bu planet. DalSimi uéenci prvni poloviny
17. stoleti byli Jan Toricelli (1608 az
1647) a Blaise Pascal (1623 az 1662),
o kterém jsme jiz pfinesli Zivotopis ve
spojeni se zaklady vypocetni techniky
v KE 6/2002. Lze k nim je&té pfifadit
magdeburského starostu a vynalezce
vyvévy Ottu Guericka (1602 az 1686),
ktery se nékolikrat dostal i do Prahy.
Zkoumal, zda se svétlo a zvuk mize
Sifit vzduchoprazdnym prostorem, ob-
jevil vzajemné odpuzovani elektricky
stejné nabitych pfedmétl - pfistroj
k tomu pouzivany byl pfedchiidcem
elektrické jiskry.

Pfiblizné ve stejné dobé Zili také
Villebrord Snell (1591 az 1626), ktery
objevil zdkon o lomu svétla a vyuZzil
prakticky triangulacni metodu k vyty€eni
délkového stupné, a René Descartes
(1596 az 1650), ktery se jako vale€nik
na strané cisare také zucastnil bitvy na
Bilé hofe. Pfes své vojenské povolani
vyuzil i matematického nadani. Byt ne-
spravné, propocital duhu, a jeho teorie
byla jeSté dlouho uznavana za sprav-
nou. Tento Ukaz byl spravné vysvétlen
az v 19. stoleti. Olaus Romer (1644 az
1710) jako prvni zjistil, jakou rychlosti
se Sifi svétlo. Nakonec musel pro své
nabozenské presvédceni odejit z Fran-
cie a stal se pozdéji starostou Kodané.

Vyznamnym védcem poloviny 17.
stoleti byl Christian Huygens (1629 az
1695), naslednik Galileliv. Ten se véno-
val zkoumani kyvadla a sestrojil prvni
funkéni kyvadlové hodiny (1657), dal
zaklad nékterym oblastem geometrie
(cykloidalni kfivky). Narodil se v Haagu
v zamozné rodiné, takze se cely Zivot
mohl plné vénovat védé. Jeho prvni vy-
znamnou praci bylo pojednani o poctu
pravdépodobnosti. Pozdéji pro hodiny
vynalezl ,balancier”, jehoz modernizo-

vana verze se dodnes pouziva v me-
chanickych budicich a naramkovych
hodinkach. Tento vynalez byl ucinén
vlastné ,na zakazku“ pfedevsim proto,
Ze pfi ur€ovani ¢asu na lodich (pro ur-
¢eni polohy byla znalost ¢asu nezbyt-
na) bylo kyvadlo silné ovliviiovano ky-
macenim. Tim vlastné polozil zaklad
pozdéjsim lodnim chronometriim.

Znaje Snelllv zakon, popsal vady
cocek i v zavislosti na ohniskové délce
a praméru. Jako prvni pouZil okular,
zdokonalenym dalekohledem pak po-
zoroval Saturnlv prstenec a mésic.
Jeho dalekohled je dodnes uchovavan
v museu v Utrechtu. Pracoval také na
mikroskopu, objevil rovnice pro dobu
kyvu, popsal jev pozdé&ji nazvany mo-
mentem setrvacnosti, zkoumal pribéh
razll a odstfedivou silu, polarizaci svét-
la a na zakladé zkoumani ifeni svétla
odvodil obecny tzv. Huygens(v princip
Sifeni vin. Byl pfesvédéen o tom, Zze
existuje fada jinych svétl obydlenych
Zivymi bytostmi.

Isaac Newton (1643 az 1727) se
pfes nevalnou $kolni pripravu dostal
na univerzitu v Cambridge, kde zacal
systematicky studovat. Ve svych 27 le-
tech, kdyz néktera sva pozorovani
prednesl| ostatnim profesoriim, byl jme-
novan profesorem matematiky. Pfedna-
Sel az do roku 1695 (pak se jesté asi 7
let nechaval na pfednaskach zastupo-
vat) a do tohoto obdobi spadaji vdechny
jeho vyznamné objevy. V roce 1668
zhotovil prvni zrcadlovy dalekohled. Po
Gspésné zakoncené aféfe mezi univer-
zitou a kralem byl na dva roky zvolen
do parlamentu. Pak byl jmenovan minc-
mistrem, kterym zUstal az do smrti.
Ucastnil se prace v Kralovské spolec-
nosti (Royal Society), které se stal
v roce 1703 pfedsedou. Zemrel ve véku
85 let a je pochovan ve Westminster-
ském opatstvi. Popsal jednoznacné
gravitaci, definoval zakladni pojmy, jako
hmota, vaha a sila, a tfi zakladni pohy-
bové zakony. Gravitaéni zakon pak vy-
slovil pro jakoukoliv dvojici hmot. Vy-
svétlil vznik mofského pfilivu a odlivu a
pfiSel na metodu vypoctu tzv. fluxi, coz
byly pocatky dnesniho diferencialniho a
integralniho poctu. Stal se také otcem
akustiky, stanovil obecné rychlost zvu-
ku v zavislosti na prostiedi, uvazoval
o molekularnich silach, zabyval se od-
puzovanim a pfitahovanim elektricky
nabitych latek, a to i na velké vzdale-
nosti. Ve svém dile ,VySetfovani o bar-
vach“ popisuje fadu pokusl z optiky
(Newtonovy krouzky).
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Prvni generace letecké komunikaéni techniky

Vor Uffnen
Hauptschalter
auf Aus

="\
=
II
'
@ ; Y/ ‘
l; A»gl.iﬁZﬂum Handgrh I e

Radiova sada FuG !l se skladala z vysilace S 3

a pfijimace E 2. Vpravo jsou servisni pristroje.
Vpravo nahore je pristroj pro méreni véech para-
metrt sady FuG Ill. Pod nim je signalni generator
pro kmitoctové serizeni prijimace. Pod servisnimi
pristroji je navijak vlecné antény

Vysila¢ S.6a a prijimac E.5 radiového kompletu FuG 1V uzaviraly prvni generaci leteckychskomunikaénich pristrojt.
Presto se tyto pfistroje vyrabély az do konce valky. Timto kompletem byly vyzbrojovany letouny Me 109 a Ju 87 (Stuka).
V dobé protektoratu se montovaly tyto stanice i v zavodé Mikrofona ve Strasnicich.
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FuG.I FuG.II FuG.1O FuG.Illa FuG.IlIaU FuG.IV FuG.V FuG.Va FuG.VaU FuG. V1 FuG.VIa | FuG.VIl | FuG. VIIa FuG. VII
Sender s.1 S.2 s.3 S.3a S.3a — S. 4 S.4a S.4a S.5 S.5s S.6a S.6b S.TKL
Antennenkreisleistung: Energie Encrgie Bereich Bereich Bercich — Bereich Bereich Bereich Bereich
groB: 100 Watc | grof: 100 Wace | lang: 70 Wate | lang: 70 Wate | lang: 70 Ware lang: 70 Wate | lang: 70 Watt | lang: 70 Wate | 20 Ware 20 Wate 20 Warce 20 Watt | lang: 40 Wace
kiein: 20 Ware | klein: 20 Wace | kurz: 40 Wace | kurz: 40 Wace | kurz: 40 Ware kurz: 40 Wate | kurz: 40 Wart | kurz: 40 Wate kurz: 20 Wact
Frequenzbereich 6001667 kHz | 310--600kHz 3000--6000 kHz | 3000--6000 k Hz | 30006000 kHz —_ 3000~-6000 kHz | 30006000 kHz | 3000<-6000 kHz | 2500~-3750 | 2500+3750 | 2500-+-3750 | 2500+-3750 | 3000--6000 kHz
q : ’ i 300-+-600 kHz | 300--600 kHz | 300--600 kHz - 300--600 kHz | 300600 kHz | 300--600 kHz kHz kHz kHz kHz 300-+-600 kHz
Betricbsarten: Al Al AL A3  |ALA3 Impuls|Al, A3 Impuls - A1, A3 |AL A3 Impuls|A1,A3,Impuls| AL, A3 | AL A3 | AL A3 | Al A3 }::fz‘:ll a3
: Fest Fi Festa Fest e F. F Festantenne
Antennen: Festantenne | ' Schlepp-Ant. 90--135cm 90-+-135cm 90--135 cm 90--135 cm 90+135cm 90-~135cm | Pestantenne | Festantenne | Festantenne | Festantenne | 90135 cm
' 140 cm i 240cm Schlepp-Ant. Schlepp-Ant. Schlepp-Ant. - Schlepp-Ant. Schlepp-Ant. Schlepp-Ant. 140 cm 140 cm 140 cm Schl.-Ant. Schlepp-Ant.
180+-300 cm 180--300.cm 180+-300 cm 180300 cm 180--300 cm 180--300 cm ! 180300 cm
12124-Vole- | 12/24-Vole-
# | Rghren-Heizung Windschr. Windschr. Windschr. Windsdhr, 24-Volt.-Bord- Windschr. Windschr. M-Vol:.-Bord- 12-Vele- | 12/24-Vole- | Bordbatt. u. | Bordbate. u. 24-Volt-
3 aus: Gen. . Gen. Gen. Gen. batterie bzw. — Gen. Gen. batterie bzw. Bordbatcerie | Bordbatrerie Umformer | Umformer Bordbareerie
8 G.2 . G2 G.3 G.3 Umf.U.3 G.4 G.4 Umf.U.3 U.4a/12 U.44/12
:;" bzw. 24 bzw. 24
5
e Windschr. Windschr. Windschr. Windsdhr. 24-Volt-Bord- Windschr. Windschr. 24-Volt-Bord- mf Umformer | Umformer | Umformer o
& [ Anoden-Spg. Gen. " Gen. Gen. Gen. batterie bzw. - Gen. Gen. baceerie bzw. | U U | Uten2 | U4z | Uaa2 Umformer
sus: G.2 {G.2 G.3 G.3 Unf. U.3 G.4 G.4 Umf. U.3 : bzw.24 | baw.24 | bzw.24 u.s
Empfinger E.1 E.1 E.2 E.2a E.2a E.3 E. 4 E.4a E-4a E.3 E.3a E.5 E.5a E.6KL
Frequenzbereich: 310--1667 kHz | 310--1667 kHz | 3000--6000 kHz | 3000~-6000 kHz | 3000+-6000 kHz | 5 . 5750 | 1, | 30006000 kHz | 3000--6000 kHz | 30006000 kHz | 2500--3750 | 2500--3750 { 2500-+-3750 | 2500--3750 | 30006000 kHz
9 ' in 3 Stufen in 3 Stufen 300--600 kHz | 300600 kHz | 300<-600 kHz ) 300-+-600 kHz | 300--600 kHz | 300--600 kHz kHz kHz kHz kHz 300600 kHz
Betriebsarten: AlLA2, A3 | A1LA2, A3 | A1,LA2,A3 | AL, A2, A3 | A1,A2, A3 | A1,A2, A3 | A1,A2,A3 | A1, A2, A3 | AL, A2, A3 |A1LA2A3[A1LA2,A3| A2 A3 A2, A3 | A1, A2 A3
Aantennen: sS.1 £5.2 s.S5.3 5.5.3a s.5.3a Festantenne s.5.4 3.5.4a2 s.5.4a 1.5.5 5.5.5a 5.5.6a 5.5.6b LS. TKL
Rohren-Heizg. Edison- Edison- 1 Edison- 1 Edison- 1 Edison- Lichtmaschine | [icizbatterie Heizbatterie Heizb ie 12-Volt- | 12/24-Volt- | 1224-Vole- |12/24-Vole- 24-Vole-
- aus: S ! S | S ler Sammler Sammler 223 223 2Z3 Bordbatterie | Bordbatterie | Bordbatterie| Bordbatterie| Bordbatterie
£
28 Anod Anoden- Anoden- Anoden- Anoden- Anoden- Anoden- Anoden- Anoden- Umformer | Umformer | Umformer
5 Q 'mf
28 Anoden-Spg. batterie bateerie batterie batterie batterie batterie batterie batterie batterie u Uorlmcr U.14/12 U.42/12 | U.42/12 Um{;’?“
aus: 2X9 Volt | ! 2X90 Vole 2X90 Volt 2X90 Vole 2X90 Volt 2X90 Volt 100 Vole 100 Vole 100 Volt : bzw. 24 bzw. 24 bzw.24 )
Gesamt-Gerilt
Besondere Sender und WieFuG.I; | Kurz-u Lang- | Wie Fu G. IIl; | Wie Fu G.IITa; Nur Wie FuG. I, | WieFu G.IIla, Wie Quarz- {WieFuG.VI;| Selbsttitige [WieFuG VII;| Gleichzeitiger
Merkmale: Empfinger jedoch Betrieb | wellenbetrieb; | jedoch Sender | jedoch Ersatz Empfinger, zusatzlich zusiezlich FuG.IIaU. | gesteuerter | jedoch fir Betriebs- jedoch Empfang von
arbeiten jeweils nur auf Sender u. Empf. | und Empfinger | des Generators teilweise Notsende- Notsende- Sender; |12-u24-Volt{ arten-Um- |Betricb iiber Kurz- und
nur auf einer Schlepp- missen auf arbeiten auf G.2 durch fernbedient betrieb betrieb Empf. vom |Betrieb; Ein-| schalcung; | Fest- und Langwellen;
Betriebsfrequenz| ©  antenne gleicher Welle beliebiger Umformer U. 3, FuG.IV; und Aus- | Senderund | Schlepp ingeb
iiber arbeiten, sonst | Welle zufolge leichtere Sender und | schalten des | Empfinger antenne Schalteeil fiir
Festantenne geringe Antennen- Wartung am Empf. teil- Gesamt- | arbeiten auf EiV-Verkchr
Reichweiten Zusatzgerit; Boden weise fern- | Geritssowie] gleicher
Betriebsarten- bedient | Lautstirke- Welle;
Wahlschalter regelung des | Abstimmen
(Impuls) Empf. mit | am Boden;
Bedienungs- | Betrieb diber
gerit Festantenne

Prvni generace leteckych komunikacnich souprav




































mailto:veriag@heinrich-jung-verlag.de






















	V TOMTO SESITÉ

	Vëda od starovëku po novovèk

	Literatura


	Alois Veselÿ a kolektiv

	Konstrukce, soucástková základna a pouzití rádia

	Nové materiály - speciální soucástková základna

	První generace - pocátek novych technologií

	SorniìtertEmpf anger b (100 bis 6666 kHz)

	Nastupuje druhà generace vojenské elektroniky -1940

	Blesková válka

	Druhà generace pristrojù pozemniho vojska

	Ràdio v pohybu

	Prenosné pristroje

	Ràdiovÿ prúzkum

	Smërové spojení

	Zdroje a príslusenství

	Barevnÿ vzhled nèmecké vojenské prístrojové techniky

	Prvni generace letecké komunikacni techniky

	Druhá generace letecké komunikacni techniky

	ZAJÍMAVÁ A PRAKTICKÁ ZAPOJENÍ

	V této Rapitole jsou uvedena zapojení z oblasti mèricí techniky a napájecích zdrojú. Konstrukce doplnèné deskami s plosnÿmi spoji byly realizovány a prakticky ovèreny. Popsaná zapojení je vhodné brát predevsím jako podnèt a inspiraci k dalsí tvúrcí cinnosti a je mozné s nimi dále laborovat.

	Popis funkce

	Konstrukce a oziveni

	Seznam soucástek

	Analogová pamét napétí pro DMM

	Seznam soucástek


	Nèkolik mènicú DC/DC s obvodem LT1930



