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Z déjin vedy a techniky

Historie elektfiny a magnetizmu

Wilhelm Conrad Réntgen

Tento skromny védec, ktery se cely
zivot vénoval experimentalni fyzice, se
narodil 27. bfezna 1845 v Lennep v Né-
mecku jako jediné dité v rodiné obchod-
nika textilem. Jeho matka pochazela ze
znamé holandské rodiny. V jeho tfech
letech se rodina prestéhovala do nizo-
zemského Apeldoornu.

V roce 1862 nastoupil na technickou
§kolu v Utrechtu, odkud byl ale vylou€en
na zakladé fale§ného obvinéni, ze na-
kreslil na tabuli karikaturu ugitele. Auto-
rem byl ov8em nékdo jiny. V roce 1865
zadal na univerzité v Utrechtu studium
fyziky. Potom studoval strojni inzenyrstvi
na polytechnice v Curychu. Tam praco-
val v laboratofi u znamych profesoru
Kundta a Clausia, ktefi zadhy poznali
jeho zaujeti pro experimenty. Graduoval
v roce 1869 a stal se u Kundta asisten-
tem. S nim odejel do Warzburgu a tfi
roky nato do Strasburgu. Byl pfedevsim
uznavanym pfedstavitelem experimen-
talni fyziky. Psobil jako lektor na uni-
verzité ve Strasburgu od roku 1874, pak
kratce jako profesor na polnohospodar-
ské akademii v Hohenheimu, ale v roce
1976 jiz ziskal profesuru na proslulé uni-
verzité ve Strasburgu (1876 az 1879),
v Giessenu se stal vedoucim katedry fy-
ziky (1879 az 1888), ve Wirzburku (1888
az 1890) pak byli jeho kolegy Helmholtz
a Lorenz, a od roku 1900 ved!| katedru
fyziky na univerzité v Mnichové (1900 az
1920). Kratkodobé prednasel také v Lip-
sku (1889), Jené a v Utrechtu. Posléze
se stal dozivotnim pfedsedou fyzikalné-
technického ustavu a vedoucim oddéle-
ni fyziky na berlinské Akademii.

Mimo pedagogické &innosti publiko-
val v roce 1870 svou prvni védeckou
praci, ve které se obecné zabyval teorii
plynd. Pozdéji publikoval prace z oblasti
piezoelektrickych a pyroelektrickych
vlastnosti krystald. Mimo jiné popsal jev,
kdy rotujici dielektrikum v elektrickém
poli ma magnetické vlastnosti. Toto zjis-
téni pozdéji pfispélo k formulovani Lo-
rentzovy elektronové teorie. Zkoumal
pruznost materiall a kapilarni chovani
tekutin, Sifeni tepla v krystalech, ab-
sorbci tepla plyny.

Jeho jméno je v8ak zndmé prede-
v8im z Iékarstvi, nebot' pfi svych poku-
sech s katodovymi paprsky v temné ko-
mofe 8. listopadu 1895 zjistil pfi studiu
elektrickych proudd tekoucich zifedény-
mi plyny, ze kdyz v katodové trubici (tru-
bice se zatavenymi elektrodami, ze které
je casteéné vyerpan vzduch), uzaviené
v silném kartonovém pouzdfe nastane
vyboj, zaéne stinitko pokryté vrstvou ky-
anidu platiny a barya svétélkovat, i kdyz
je od trubice vzdaleno. Spravné vydedu-
koval, ze z trubice vychazi dosud nepo-
znané zareni, které dokaze pfi dopadu
na nékteré chemikalie svétélkovat. Zacal
experimentovat a objevil, ze neviditeIné
paprsky, které |ze na stinitku (a posléze
zjistil, ze i na fotografické desce) zobra-
zit, neprostupuji véemi latkami stejné a
na stinitku méni svij jas.

Na prvnim snimku, ktery pomoci
téchto paprskl vytvofil, je zobrazena
ruka jeho zeny se zfetelnymi stiny kosti.
Sam tyto paprsky nazval paprsky X a
pozdé&ji byly na jeho pocest tyto nevidi-
telné paprsky pojmenovéany jeho jmé-
nem. Pfinesly doslova revoluci do |ékaf-
stvi, i kdyz se pozdéji zjistilo, Ze maji na
zivou tkén nepfiznivy vliv.

Za tento jedineény objev mu byla
udélena v roce 1901 prvni Nobelova
cena za fyziku a byl mu udélen Cestny ti-
tul doktor mediciny. Pozdé&ji se zjistilo, ze
se jedna o elektromagnetické viny velmi
vysokych kmito¢tl v rozmezi pfiblizné
510" az 510" Hz (vinové délky pfibliz-
n& 103az 10 um).

Jinak byl Réntgen skromny a tichy
¢lovék, ktery zprvu odmital, aby se
paprsky jmenovaly po ném, a odmitl
v8echny své objevy patentové chra-
nit. Prazdniny prozival ve svém domé
ve Weilheimu, odkud podnikal ¢asté vy-
lety do bavorskych Alp se svymi pfateli.
Miloval pfirodu a nejednou mu pfi ne-
bezpeénych vystupech v Alpach $lo o zi-
vot. Pracoval nejradé&ji samostatné, ni-
kdy také nemél zadného asistenta.

V roce 1872 se ozenil s netefi basni-
ka Otto Ludwiga. Neméli vlastni déti, ale
Rontgen adoptoval Sestiletou dcerku
bratra své Zeny. Zemfel 10. Unora 1923
v Mnichové na karcinom stfev.

Ludwig Boltzmann

Byl to rakousky fyzik, ktery se narodil
20. unora 1844 ve Vidni v ufednické ro-
din&, coz mu zajistilo klidné mladi bez
existenénich starosti. Rodice z otcovy
strany pochazeli ze Svycarska, kde mél
jeho déd hodinafskou dilnu.

V roce 1866 obhajil svou doktorskou
praci o kinetické energii, byl promovan
na doktora a stal se o rok pozdéji na
univerzité, na které studoval, asisten-
tem. Od roku 1869 pusobil na univerzité
v Grazu, kde ziskal misto profesora na
katedfe teoretické fyziky. V té dobé se
zacal zajimat o problémy |étani a o po-
kusy Otto Lilienthala. V roce 1873 pfe-
8el do Vidné na katedru matematiky.
Pozdé&ji odesel zpét do Grazu, kde se
zabyval teoretickou fyzikou. Tam se se-
znamil s Ernstem Machem, se kterym
mé| ale védecké spory. Ty spolu s jeho
zdravotnimi problémy (trpél depresemi)
jej dohnaly odejit v roce 1900 do Lipska,
kde ov8em narazil na svého nejvétsiho
védeckého odplrce, Wilhelma Ostwal-
da. Nepfetrzité vzajemné spory nakonec
vyvrcholily tim, ze se pokusil o sebevraz-
du. Za rok se vraci do Vidné, odkud me-
zitim Mach (rovnéz ze zdravotnich dvo-
di - viz KE 3/2006) odesel.

Boltzmann se stal ve Vidni velmi obli-
benym rétorem Machovy filozofie, a to
zpusobilo, ze byl dokonce zvéan k cisafi.

V roce 1876 se ozenil s ugitelkou
matematiky a fyziky a méli spolu pét
déti. V roce 1885 se stal ¢lenem Ra-
kouské Akademie véd a o dva roky poz-
dé&ji prezidentem univerzity v Grazu.

Jeho dodnes uznavané nejvétsi za-
sluhy jsou z oblasti chovani molekul a
atom{ a latek z nich sloZzenych, rozpra-
coval dokonale kinetickou teorii, jako
prvni z védcl aplikoval Maxwellovu te-
orii elektromagnetického pole. Odvodil
napf., ze stfedni energie molekul je ve
v8ech smérech stejnd. Pomoci zakona
termodynamiky odvodil vztah mezi teplo-
tou a zafenim absolutné cerného télesa.
Dokonale propracoval vztah mezi entro-
pii a pravdépodobnosti *).

Jeho nejvétsi odplirce Ostwald né-
které jeho teorie zavrhoval a tvrdil, ze
existuje fada fyzikalnich jevi, které ne-
Ize matematicky popsat. Odpurci jednoho
i druhého byli na obou stranach, za Boltz-
manna se postavili hlavné mladi, do té
doby mélo znami vé&dci, ktefi nebyli pfili§
zatizeni tradi¢nimi teoriemi. Za Ostwal-
dem stali hlavné ti, co nedokazali Boltz-
mannovy myslenky pochopit v piné §ifi.

Boltzmannovo genialni vyjadfeni vzta-
hu mezi entropii S a pravdépodobnosti
je popsano rovnici:

S = kInW,

kde k je tzv. Boltzmannova konstanta
(v MKS racionalizované soustavé je k =
= 1,3806505-102 [J/K], In je pfirozeny
logaritmus a W je pocet moznych termo-
dynamickych stav(l systému, zavisly na
riznych pozicich molekul, ktery se da
rovnéz vyjadfit matematicky, pomoci
permutaci. Hodnotu W také nazyvame
termodynamickou pravdépodobnosti.

V roce 1904 odejel do Spojenych
statl, kde pfednasel. On sam ale také
nedomyslel tehdy vznikajici nové teorie
zafeni, se kterymi tam mél pfilezitost se
seznamit v Berkeley, které viastné potvr-
zovaly spravnost jeho teorie.

Utoky na néj se stupriovaly, a to také
prohlubovalo jeho depresivni stavy, tak-
ze pfi jednom z rodinnych vyletd k mofi
do Duina (pobliz Terstu), coz v té dobé
bylo rovnéz rakouské dzemi, 5. fijna
1906 spachal sebevrazdu obésenim.

*) Entropii v matematice oznacujeme
funkci, jejiz hodnota zavisi na pravdépo-
dobnosti dané soustavy tak, ze maxi-
mum entropie odpovida nejpravdépodob-
né&j§imu stavu. Jinak fe€eno, entropie
vyjadfuje tendenci soustavy pfechazet
z méné pravdépodobnych stavi (vice
uspofadanych) do stavi pravdépodob-
néj8ich (méné uspofadanych). Ve fyzice
a chemii entropii nazyvame termodyna-
mickou funkci charakterizujici stav a moz-
nost zmény stavu hmotnych soustav.

Qx
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s méniéem, jako fada S45, ale obsahu-
je akumulatorovy blok Ni-MH 7,2 V, kte-
ry je i siftovym nabije¢em v cené stani-
ce. Samozfejmé Ize dokoupit i pouzdro
na 6 tuzkovych baterii AA, do kterého
Ize dat akumulatory s velkou kapaci-
tou, doba provozu je pak opravdu dlou-
ha. Lze dokonce dokoupit fadu 4 typ(
stojanovych nabijecll - budto na 12 vV
s adaptérem na 230 V v cené nebo jen
samostatné nabijeci stojanky se vstu-
pem 12 az 16 V se dvéma zplsoby
nabijeni - rychlym a pomalym.

Dale je mozné dokoupit velmi plo-
ché a lehké Li-lon akumulatory a pfi-
sludny stojanovy nabijec pro né.

Stanice DJ-V446 ma stejné jako
DJ-V17E rozméry 58 x 110 x 37 mm bez
antény i s akumulatorem, hmotnost
s nim je 280 g. Anténa je delsi, slibuje
vétsi ucinnost. Ze tomu tak skuteéné je,
vyplyne z jednoduchého pokusu, pfi
kterém porovname DJ-V446 s béznou
stanici PMR 446 pomoci méfice vf pole,
realizovaného jako jednoducha ,krystal-
ka“ pro UHF pasmo.

Prijimac v této stanici je feSen ob-
dobné jako u stanice DJ-V17E. Ve
vstupni €asti jsou dva tranzistory DUAL
GATE MOS FET, dolni propust a dvé
dvouobvodové pasmové propusti LC
ladéné varikapy (viz obr. 10). Druhy
tranzistor FET pracuje jako 1. sméso-
vac, za nim jsou 2 filtry na vysokém
1. mf kmitoctu 38,85 MHz zafazené za
sebou. Bé&zné PMR stanice mivaji 1.
mf kmitocet nizsi, kolem 21 MHz.

Citlivost s otevfenou Sumovou bra-
nou je vynikajici, naméfeno 0,14 pV/
/12 dB SINAD na vnitfnim konektoru.
Tento konektor je béZny dvoupinovy
s rozteCi 2,54 mm, takze Ize snadno
pfipojit méfici pristroje.

Pfijimac stanice je velice odolny
proti ruseni vzdalenymi signaly mimo
PMR pasmo. Na to Ize pouZzit jednodu-
chy test. Priblizte svoji ru€ni radiostani-
ci (bez zapnutého dekodéru CTCSS)
k monitoru pocitace, tfeba i LCD. Béz-
né stanice s nizkou intermodulaéni
odolnosti zaénou Sumét nehledé na na-
staveny kmitocet €i kanal.

I v terénu je vf odolnost proti priiniku
rusi systémy datovych prenosti CDMA
a dal8i. Stanice DJ-V446 ma velkou
odolnost proti modulaci ze sousedniho
kanalu, o modulaci na vedlejSim kanale
stanice nevi ani pfi signalu +106 dBpV
na vedlejSi anténé, opfené o anténu
stanice DJ-V446! Samoziejmosti je ab-
solutné& nulové vlastni ruseni.

SQL (Sumova brana) se otevira pfi
sile signalu S = 1 az 2, nastaveni je
mozné v rozmezi 0 az 9. Optimum je 5
az6.

Funkce v menu stanice jsou dost
podobné typu DJ-S45, ale néco je na-
vic. Kanaly se ovladaji ,fehtackou®, pro
profesionalni provoz Ize vyuzivat funkci
kanalového rezimu - na LCD je pak jen
CH a gislo, nic jiného.

V menu je mozné nastavit nasledu-
jici parametry:

PoloZka 01 ... BS ON/OFF. ON zna-
mena Usporny provoz. Setfi se zdroje

pfi pfijmu bez signalu - pfi pfijmu se
pfijimac cyklicky vypina/zapina na dobu
asi 0,7/0,2 s, neni-li na kanalu aktivita.
Polozka 02 ... TIMER/BUSY - druhy
skenovani. Pfi nastaveni TIMER se
¢eka na obsazeném kanéle 5 s, pfi
BUSY se ¢eka po celou dobu relace a
pak skenovani pokracuje. Stanice ske-
nuje kandly PMR, tény CTCSS, paméti
nebo i kmitoéty po rozsifeni.

PoloZka 03 ... BEP ON/OFF. Potvrzo-
vaci ton tlacitek a tén upozornéni je pfi
OFF vypnut.

PoloZka 04 ... druhy tonu vyzvanéni
k protistanici. Lze nastavit ALT (zvoné-
ni) a jednoduché 4 kmitocty.

PoloZka 05 ... SFT ON/OFF. Posuv
taktovaciho kmito¢tu procesoru (4,250
nebo 3,400 MHz) - mlzZe se vylougit
vlastni ruSeni na urgitych kmito¢tech
(u DJ-V446 neni tato funkce potfebna).

PoloZzka 06 ... BCL ON/OFF. PFi ON
stanice nemize vysilat, je-li obsazeny
kanal, tj. kdyZ je otevieny SQL (§umo-
va brana). Tato funkce omezi skakani
si do feci, je vhodna pro zacatecniky.
Stanice vysila jen tehdy, neni-li pfijiman
signal, jinak se ozve vystrazny ton.
PoloZka 07 ... TOT. Lze nastavit ome-
zeni Casu vysilani. Pfi OFF je funkce
vypnuta (€as neni omezen), omezeni
Casu lze volit 30, 60, ..., 450 s.

Polozka 08 ... TP. Tato funkce souvisi
s pfedchazejici funkci. Pokud se aktivu-
je TOT po prekro€eni povolené doby
vysilani, stanice pfi zapnuté funkci TP
nucené vytvofi pauzu, ve které Ize jen
pfijimat (aby se pfijala odpovéd pro-
tistanice). Trvani pauzy (TP) mlze byt
nadstaveno na OFF (0 s) az 15 s.
PoloZka 09 ... BELL. Vyzvanéni pfi pfi-
chozim signalu. Pfijme-li stanice odpo-
vidajici signal, ozve se tén a na displeji
zlistane blikat symbol reproduktoru pro
upozornéni na zmeskané volani. Vypne
se stisknutim PTT.

Polozka 10 ... STB ON/OFF (ROGER
BEEP). Pfi ON se po uvolnéni tlacitka
PTT ozve ve stanici i protistanici ton
signalizujici konec relace. MizZe po-
slouzit pro upfesnéni komunikace.

PoloZka 11 ... Automatické vypnuti
(APO) po 30 minutach. Pfed vypnutim
se ozve akusticky signal.

PoloZka 12 ... menu pfeskoCeni pa-
méti ve skenovani. V pamétovém rezi-
mu se pomoci této funkce oznaci pa-
mét, kterd nema byt skenovana. Je pak
oznacena desetinnou tec¢kou.

Polozka 13 ... ATT (atenuator). Lze
zapnout utlumovy ¢lanek ATT1 =-6 dB
nebo ATT2 =-12 dB. B&zné nastaveni
je OFF.

PoloZka 14 ... CHG ON/OFF. Zapnuti
a vypnuti nabijeni akumulatorl Ni-MH
ve stanici. Je-li zapnuto (ON), m(iZze se
akumulator Ni-MH nabijet ve stanici si-
tovym (AC) adaptérem nebo vnéjSim
ss napétim asi 12 V. Nezapomerite, ze
alkalické baterie v pouzdfe nelze nabi-
jet! V pfipadé pouziti alkalickych baterii

nastavte tuto funkci na OFF! Jakmile je
tato funkce aktivovana bez pfipojeného
akumulatoru, nebo pokud je baterie vy-
bitd pod pouzitelnou mez, stanici lze
spustit pouze po pfipojeni vnéjSiho ss
zdroje, napf. sitového adaptéru nebo
automobilového akumulatoru.

PoloZka 15 ... v této polozce se nasta-
vuje typ baterie (NI = aku. Ni-MH, LI =
aku. Li-lon, AL = alkalicka baterie). Na-
stavte spravné typ baterie, jinak ho pfi-
padné nelze nabit. V poloze BATT-LI a
BATT-AL nelze baterii nabijet. Pro nabi-
jeni Li-lon (zvlastni prisluSenstvi) je ur-
¢en zvlastni nabijec - dodava ho ELIX.

Dale ma stanice 200 paméti, které
se hodi nejen v pasmu PMR, ale hlavné
v roz8ifeném rezimu. Indikaci paméti
Ize pfepnout jako indikaci kanald, takze
pro profesionalni uzivatele se dale zjed-
nodusi obsluha. Vysilag stanice ma vel-
kou vykonovou rezervu, takze nehrozi
jeho zni€eni i pfi experimentech s anté-
nami, pfi externim napajeni apod. Kon-
covy vf tranzistor ve vysilaci ¢asti je
opét neznicitelny, typu 2SK3476.

Jedna se vlastné o radioamatér-
skou stanici modifikovanou pro pasmo
PMR 446 MHz, jak je u ALINCO zvy-
kem pro dodrzeni vysoké kvality. Ko-
nektor pro mikrofon a reproduktor je
feSen jako vodotésny Sroubovaci s tés-
nénim O-krouzkem, pro béZzné nahlavni
sady se dodava redukce.

JelikoZ cena stanice je vyjimeéné
vyhodna, miZe po jednoduchém rozsi-
feni slouzit radioamatériim. Je potieba
si uvédomit, Ze vSechna rozSireni radi-
ostanic PMR 446 jsou uréena pouze
pro radioamatéry s licenci! Ostatni uzi-
vatelé radiostanic PMR 446 porusuji
Upravou schvaleného vysilaciho zafize-
ni fadu predpisl. Radioamatéfi tak zis-
kaji vysilaci zafizeni Upravou zafizeni
tovarniho, a to neni zakazané, pokud
zafizeni nerusi a ma poZzadované para-
metry. CoZ neni vzdy splnéno u pfesta-
vény radiostanic fady VR, PR, ,bulha-
r(“ atd. Staci chvili poslouchat provoz
na nékterém na vytizenéjSich pfevadé-
¢l a ihned pozname, kdo ma modulaci
pfizdvihovanou a kmitoétové nevhodné
filtrovanou tak, ze dokonce vypadava
z pfevadéce. To u upraveného tovarniho
zafizeni nehrozi, technické pfedpisy pro
zafizeni PMR 446 jsou pfisnéjsi nez
pfedpisy pro radioamatérska zarizeni.

Modifikace kmitoctového rozsahu
se provede po sejmuti zadniho vicka
pod akumulatory (je drzeno dvéma
Sroubky) a preruSenim dratové propoj-
ky pod nim (viz obr. 11) . Pak se stani-
ce resetuje drzenim F + V/M pfi zapnuti.

Po roz8ifeni ma stanice kmitoctovy
rozsah 420 az 473,995 MHz a pfibudou
symboly na LCD a dalSi funkce, jako
odskoky, DCS apod.

Rozsah stanice zahrnuje tedy radio-
amatérské pasmo 70 cm a profesio-
nalni pasma 420 az 430 MHz a 440
az 474 MHz, véetné CTCSS a odsko-
kl nutnych pro pfevadéce. Po rozsi-
feni pfibude navic jesté DCS selektivni
volba. Zlstava jednoduse zachovana
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Stanice C7E a C6E jsou velmi vhod-
né na turistiku, v kapse koSile o nich ani
nevime. Kmito¢tové rozsifeni Tx v roz-
sahu 136 az 174 MHz a 380 az 470 MHz
je mozné opét jednoduchym preruse-
nim propojky uvnitf stanice, parametry
si o modifikaci pfimo fikaji. Tyto stanice
maji jako jedny z mala vyrobk( krok la-
déni i 6,25 kHz, ktery je nutny pro
spravné naladéni kanalld PMR 446.
Dale maji stanice i krok 8,33 kHz, ktery
se stale Castéji vyuziva v leteckém pas-
mu. Tyto vlastnosti stanic C7E a C6E
z téchto malych pfistrojd délaji v ce-
Iém svété velice Zadané vyrobky.

Obvodové reSeni radiostanic
ALINCO fady DJ-C7E a C6E

Vstupni dil je feSen mnohem doko-
naleji nez u pfedchozich stanic ALIN-
CO DJ-C5E. Mimochodem, stanice
C5E pouziva pro spojeni s doprovodem
i slavny cyklista Lance Armstrong a
mnohé dalSi olympijské tymy.

Ve vstupni ¢asti stanice DJ-C7E
jsou celkem 3 prijimace. Prvni, nejjed-
nodussi, je ur€en pro pfijem jen v pas-
mu VKV CCIR. Dalsi pfijimac¢ urceny
pro pasmo 118 az 174 MHz, samozfej-
mé vE. amatérského pasma 2 m, je fe-
Sen jako ladény, coz je nutné pfi tak
velkém rozsahu preladitelnosti. Osa-
zen je tranzistorem MOSFET. DalSi
pfijimac uréeny pro pasmo UHF obsa-
huje 4 ladéné obvody a je osazen bipo-
larnim tranzistorem.

| dal8i obvody této radiostanice jsou
velmi propracované. Je obtizné uvérit,
Ze do tak malého pouzdra pfistroje se
takové obvodové feseni vejde a Ze tak
rozsahlé zapojeni ma tak malou spo-
tiebu.

Stejné jako v8echny stanice ALIN-
CO Ize i tyto malé stanice pfipojit k po-
¢itaci PC pomoci interface ERW-4
nebo obdobného vyrobku.

Uprava profesionalnich verzi
radiostanic ALINCO DJ-180,
DJ-1400, DJ-480 a DJ-482
pro radioamatérsky provoz

Kdysi velice popularni jednopasmo-
vé rucni radiostanice ALINCO fady
DJ-180, DJ-182 a DJ-1400 pro pasmo
2 m atyp DJ-480 a DJ-482 pro pasmo
70 cm maji skutecny kmitoctovy rozsah
136 az 174 MHz, popf. 430 a2 470 MHz,
a jsou schvaleny i pro profesionalni
provoz. Téchto radiostanic je mezi pro-
fesionalnimi uzivateli mnoho tisic kusd.
Prevazna ¢ast jich slouzi po dobu delSi
nez 10 let, nékteré i s plvodnimi aku-
mulatory. Firmy pfichazeji a odchazeji,
a tak se Casto tyto stanice dostavaji do
rukou i radioamatérdim.

Proto se domnivam, Ze neskodi po-
radit, co délat s takovou stanici ze zru-
Seného profesionalniho provozu, aby
vyhovéla radioamatérim.

Typy DJ-180, DJ-182, DJ-1400 se
vyrabély a dodavaly v nékolika verzich.

Oznaceni verze najdeme na Stitku za
typovym oznacenim. Mize to byt napf.
DJ-1400Q, P, TA1, TA2 atd.

Dodavané verze jsou optimalizova-
ny zpravidla pro kmito¢tovy rozsah 160
az 174 MHz a v amatérském pasmu
maji proto malou citlivost. Pfedevsim je
potifeba stanici dostat z kanalového re-
Z2imu - pokud byla naprogramovana,
tak ukazuje na displeji zpravidla kanaly,
nejcastéji CH1 az CHS5, které odpovida-
ji kmitoctim platného V&eobecného
opravnéni CTU. To jsou kmitocty v roz-
mezi 172,650 az 173,050 MHz. Progra-
movani a odprogramovani stanice se
provadi pfes programovaci pfipravek
pfipojeny k pocitaci PC s pfislu§nym
softwarem. K dispozici je u autorizova-
ného distributora stanic ALINCO, se-
znam distributoril je na strankach vy-
robce www.alinco.com . Pro CR je to
www.elix.cz . Tam radioamatériim pro-
vedou béhem nékolika minut odprogra-
movani stanice, ¢imz se umozni volné
ladéni radiostanice v radioamatér-
ském pasmu (i mimo né) a ukladani
do paméti.

Dale je nutné u stanice DJ-1400 se-
jmout krytku vedle displeje, ktera je pfi-
lepena dvouvrstvou lepici paskou. Pod
ni se objevi tfi pozice pro tladitka, ktera
jsou nezbytna pro provoz radiostanice
v radioamatérském provozu. Dale je
potieba vyménit postranni tladitka, kde
spodni nema osazenou vodivou plosku
pro dal$i dllezité funkce, které ovéem
nejsou v profesionalnim provozu potre-
ba. Ploska se da také nouzové doplnit
svépomoci. Patfiéna tlacitka jsou ta-
ké u autorizovaného distributora (ELIX)
k dispozici.

Nakonec je potfeba preladit vstupni
dil. Na amatérském pasmu 145 MHz by
totiz neupravena radiostanice méla
velmi malou citlivost, misto obvyklych
0,15 pV jen kolem 1,2 yV. To je samo-
zfejmé 8koda. S rucni anténou by byla
takova radiostanice nepouzitelna, na
zakladnovou anténu by bylo mozné ji
jesté jakz takZ provozovat.

Preladéni je ale pomérné snadné a
jde to i bez rozebrani stanice. Na zadni
strané stanice je plechové vicko drzené
ctyfmi Sroubky. To demontujeme, na
vstupni konektor BNC pfivedeme vf sig-
nal v pasmu 2 m (tfeba 145,450 MHz)
o urovni asi 0,5 pV modulovany kmito-
¢tem 1 kHz s FM zdvihem 2,8 kHz, na
vystupni konektor 3,5 mm pfipojime
méfi€ odstupu signalu od Sumu, a opa-
trné doladénim vSech civek nastavime
nejvy8si odstup. Pak zmensime vstup-
ni napéti na 0,15 pV a stanici definitivné
doladime. Pozor na vylomeni zarez(l
feritovych jader civek, jsou velice kieh-
k& a nenahraditelna! Pohled na dolado-
vaci prvky ve stanici fady ALINCO DJ-180
jenaobr. 19.

Po doladéni budete jisté prfekvapeni,
jak vyrazné vzrostla citlivost stanice. In-
formativné zmérte jesté vykon, ale ten
bude na 145 MHz jisté nejméné 4 W pfi
napajeni 13,8 V. Uprava koncového
stupné vysilace neni potfebna - byla by
stejné velice obtizna.
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Obr. 19. Pohled na doladovaci prvky
ve stanici rady ALINCO DJ-180

Podobné se doladi na 435 MHz i typy
DJ-480 s oznacenim TA1, TA2, TH atd.
Rozdil je v tom, Ze jadra nejsou tento-
krat feritova, ale mosazna stiibfena, a
vylomeni nehrozi.

Typy ALINCO s oznaéenim DJ-180E
a DJ480E se doladovat nemusi, pokud
ov§em nebyly na profesionalni pAsma
dfive jiz pfeladény.

Jesté je potfeba vyménit anténu.
U verzi pro 172 MHz se pouZivala anté-
na EA-0025, tu je potfeba vyménit za
typ EA-0024 pro 145 MHz, plvodni an-
téna neni pro pasmo 145 MHz vibec
vhodna. Lze pouzit i dalSi antény pro
145 MHz, tieba oblibené pendreky DIA-
MOND nebo ELIX DUALFLEX.

Takovou Upravou stanice ziska radi-
oamatér velmi dobrou radiostanici. Je
vhodné také repasovat akumulatory.
PfestoZze plvodni NiCD ¢&lanky v aku-
mulatorech EBP-24N, EBP-26N a
EBP-28N ¢casto vydrzely i 12 let, dnes
jsou ve stejném rozméru k dispozici
mnohem vétsi kapacity. Jak repasi pro-
vést, jisté nemusim zruénym radio-
amatértim radit - staci pouzdro poklepat
gumovou pali€kou, ve svaru se polovi-
ny pouzdra oddéli a nové Elanky veli-
kosti AA jdou dovnitf snadno vestavét.
Tepelnou bimetalovou pojistku 4A ne-
odstranujte!

Pokud pouzivate plvodni stojankovy
nabijec¢ EDC-50, pocitejte s delSi nabi-
jeci dobou u ¢lank(l s vétsi kapacitou
- nabijeci proud je asi 70 mA.

Podobné se pfeprogramuji a preladi
vozidlové radiostanice fady ALINCO
DJ-130 s oznacenim typu E, T, TE1,
TE2 atd. JiZz se sice nevyrabi, ale byly
to vynikajici citlivé radiostanice s velkou
intermodulacéni odolnosti a selektivitou,
sam ji v auté dlouhou dobu pouzivam
k plné spokojenosti.

Kdo mate moznost tuto stanici se-
hnat, napf. ze zruSené sité taxisluzby
apod., nevahejte, je to sice jednoduchy,
ale vynikaji vyrobek.

Prislu§ny programovaci interface se
pFipojuje tentokrat do mikrofonniho ko-
nektoru a postup je obdobny, jako u rué-
nich stanic. Software je pochopitelné
jiny, nez pro ruéni stanice.
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Stanice ma moZnost vestavby mo-
dulu TNC/APRS s konektorem RS-232
pro pfimé pfipojeni pocitace ke stanici,
obsahuje konektor pro pfipojeni pfistro-
je GPS a ma misto a konektor pro mo-
dul digitalni modulace EJ-47U - viz dale.
V menu stanice najdeme i moznost volby
barvy a intenzity prosvétleni displeje atd.

Doporucuji prostudovat si servisni
manual pro tuto stanici dostupny na
www.alinco.com, stanice je to opravdu
obvodové velice propracovana.

Dokonalé elektrické parametry a
provedeni doplfiuje provedeni mecha-
nické. Stanice ma odnimatelny ovladaci
panel, ktery mliZze byt provozovan od-
délené nebo ho Ize k télu stanice pfipo-
jit dvéma zplsoby - normalné nebo po-
otoceny o 180 °. Tak Ize stanici umistit
reproduktorem nahoru nebo doll podle
situace ve vozidle. Panel je pfi oddéleni
propojen se zbytkem stanice kabelem
s béznymi telefonnimi konektory IEC.

Tato radiostanice je jednou z nejpro-
davanéjsich ve své tfidé nejen u nas,
ale i ve svété. V8echny vozidlové radio-
stanice ALINCO jsou jako jedny z mala
certifikovany mezinarodni homologacni
znackou ,e" pro trvalou vestavbu do vo-
zidla a fidi¢ tak nemize byt postizen.

PopiSme si podrobnéji ovladaci a in-
dikaéni prvky na pfednim panelu stani-
ce ALINCO DR-635E (viz obr. 21):

PWR - zapinani a vypinani stanice,
maly knoflik MAIN VOL - hlasitost hlav-
niho pasma,

maly knoflik SUB VOL - hlasitost ved-
lejSiho pasma,

velky knoflik ,,ladéni“ - pfepina kmito-
Cet, paméti a dalSi nastaveni,

MAIN TX/RX - indikator hlavniho pasma,
SUB RX - indikator pfijmu na vedlejsim
pasmu,

VIM/MW - pfepinani mezi rezimem VFO,
paméti,

BAND - pfepina pasma,

CALL - zapina rezim CALL,

MHz - ladéni ve VFO o0 1 MHz,

TS/DCS - selektivni volby CTCSS a
DCS,

HIL - pfepina vykony,
SQL - nastaveni trovné Sumové brany,
FUNC - nastavovaci funkce.

Po pfedchozim stisknuti tlacitka
FUNC (na displeji se zobrazi F) maji
tlacitka sekundarni funkce:

VIM/MW - zapis do paméti,
BAND/VV/UU - prepnuti rezimu VV/UU,
CALL/RX BAND - pfepnuti pfijimaného
pasma,

MHz/SHIFT - zapnuti sméru a kmito-
Ctu odskoku,

TS/DCS/LOCK - zamknuti ovladani,

HL/PACKET - zapnuti provozu packet
aAPRS,

SQL/DIGITAL - zapnuti digitalniho ko-
déru a dekodéru feci.

Dal$i funkce tlacitek se aktivuji pfi
soucasném drzeni tlacitka FUNC:

PWR - reset na tovarni nastaveni,

VIM - mazani paméti,

BAND - pfepnuti ha jednopasmovy pro-
voz,

CALL - zapnuti funkce klonovani,

MHz - pFfepnuti mezi rezimy WIDE a
NARROW na FM,

TS/DCS - zapnuti pfijmu s modulaci AM,
HL - nastaveni nazvu paméti,

SQL - zapnuti indikaci napajeciho na-
péti.

Pri delSim stisknuti tladitek se aktivuji
jesté tyto funkce:

SQL - podrzenim po dobu alespori 1's
se vypne Sumova brana. Pokud je na-
staven odskok, zapne se monitorovani
vstupu pfevadéce pfi soucasném ote-
vieni Sumové brany,

FUNC - stisknutim na 2 s se zapne
vstup do nastavovaciho rezimu.

Jako dalSi zajimavost |ze uvést
alarm proti kradezi, ktery mize aktivo-
vat akusticky signal nebo i vysilani (po
modifikaci) po pferuseni kontaktu pfipo-
jeného na zvlastni konektor. Pokud je
alarm aktivovan, akusticky signal z re-
produktoru se ozvyva 10 minut.

Bé&hem alarmu stanice pfijima na
kmitoétu ulozeném v paméti 99 s ak-
ceptovanim nastaveni TSQ/DCS. Po-
kud je pamét 99 prazdna, pfijima stani-
ce na poslednim nastaveném kmitoctu
VFO - MAIN. Pfijmem signalu na kanalu
99 se alarm vypne. Alarm se také vy-
pne zapnutim stanice se soucashym
stisknutim tladitka SQL.

Pokud je stanice modifikovana, st¥i-
da se pfi alarmu pfijem a vysilani na
kanalu (paméti) 99 kazdych 5 s po dobu
5 minut. Zpozdéni odchoziho i startova-
ciho €asu alarmu je mozné nastavit
v nastavovacim menu.

Digitalni modulace
u radiostanic ALINCO

Stanice ALINCO, do kterych Ize vio-
2it modul EJ-47U (popf. pro amatéry
nedostupny profesionalni digitalni mo-
dul EJ-52U s kodovanim signalu pro
utajeni), umoziuji provoz nejen s béz-
nou modulaci FM s oznacenim modu-
lace 8k50F 3E (kanalovy odstup 12,5 Hz)
a 16k0F3E (kanalovy odstup 25 kHz),
ale i s digitalni modulaci oznagenou
jako 10F3E.

Stars$i verze radiostanic DJ-596E
bez oznaceni MK2 umoZzfovaly provoz
jen s modulaci 20F3E se starSim digital-
nim modulem EJ-43U. Tento modul ne-
byl jesté zcela dokonaly - obcas se ote-
virala Sumova brana nadhodnymi signaly
a demodulace digitalniho signalu nebyla
dokonala - nastaval kmitoctovy posuv
modulace a objevovalo se zkresleni.

Nejnovéjsi verze stanic ALINCO
s oznacenim MK2 a nova stanice
DR-635E (ta nema oznaceni MK2) se
doplfiuji jiZ novym vestavnym modulem
ALINCO EJ-47U, zdménnym a jednot-
nym pro v8echny nové stanice ALINCO
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(viz obr. 3 na strané 4). Druh kddovani
u ruénich stanic ALINCO je kompati-
bilni s kédovanim u vozidlovych sta-
nic fady DR.

Hlavni integrovany obvod pouZity
v digitalnim modul EJ-47U je velmi slo-
Zity. Obsahuje obvody zajistujici digita-
lizaci signalu - CVSD (Continuous Code
Delta Codec), procesor a GMSK-modem
(Gaussian Minimum Shift Keying mo-
dem) a obvody pro zpétny pfevod digi-
talizovaného signalu do analogové for-
my. Analogovy signal z mikrofonu je
pfeveden v obvodu CVSD na digitalni
signal o toku 14 kbps (A/D konverze) a
v CPU preveden na otevieny kod s proto-
kolem ITU-TV.32. Tento signal neni v mo-
dulu EJ-47U (na rozdil od modulu EJ-52U)
nijak zak6dovan, pouze pfeveden do di-
gitalni formy. V digitaini podobé pak po-
moci GMSK moduluje VCO vysilace.

P¥i pfijmu je digitalni signal v GMSK
demodulovan a pomoci CPU a CVSD
pfeveden na bézny analogovy signal
(D/A konverze).

Cely systém je konstruovan tak, aby
se minimalizovaly chyby v pfenosu a
potlacila postranni pasma. Protokol
ITU-TV32 je mezinarodni otevieny pro-
tokol, nenastava tedy néjaké kédovani
za UCelem utajeni signalu apod. Jedna
se pouze o novy a u nas zatim zfidka
vyuzivany druh digitalniho provozu.

Druhy obdobny, ale profesionalni
modul EJ-52U, ov8em dovede signhal
i digitalné kédovat, tento rezim je ale pro
radioamatérsky provoz nepfipustny.

Vyhodou provozu s digitalni modula-
ci je pfedevS§im pomérné vysoka akus-
ticka kvalita pfenosu a maly Sum, coz je
dano moznostmi datového toku 14 kbps.

Cely systém pracuje i jako Sumova
brana ¢i subténovy squelch (TSQ), tak-
Ze odpada nutnost manipulovat s ovla-
dacim prvkem SQL. Ru$eni od cizich
FM signall a dalSich zdrojl ruseni se
projevuje v mnohem mensi mife nebo
vibec. Signhal nema na zacatcich a
koncich relace obvyklé zaSuméni &i lu-
pance a podoba se Sirokopasmové
rozhlasové FM na VKV.

Provadéli jsme pokus i s ruSenim
dvou digitalnich signaldl na shodném
kmito€tu - je tomu podobné jako u FM
- vitézi ten silngjsi. Provoz pfes preva-
déce by byl teoreticky mozny, pokud
ov8em ma prevadéc parametry vyho-
vujici pro pfenos digitalniho signalu
- potfebnou Sitku pasma, fazové zkres-
leni atd. ZkouSené pfevadéce OKOC,
OKOAC a OKON signal nepfevadéji
spolehlivé, Iépe jsou ha tom pfevadéce
na pasmu 70 cm.

Pro digitalni provozy jsou vyhrazeny
kmitoCtové Useky amatérského pasem
2 m a 70 cm, na kterych Ize s touto di-
gitalni modulaci pracovat.

Samoziejmé jsem testoval chovani
stanic ALINCO doplnénych modulem
EJ-47U v praxi a spolu s dalSimi ama-
téry jsme provedli dikladné praktické
zkousky, a to jak s ruénimi stanicemi
DJ-596 MK2 a DJ-593 MK2, tak i se sta-
nicemi zakladnovymi ALINCO DR-635E
a DR-135E MK2.
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stanice je asi

s modulaci na jednom pasmu, na dru-
hém ho vysle.

Transceiver ma vSechny kroky la-
déni vCetné jemného ladéni pfi pfijmu
SSB/CW a na NFM nechybi ani krok
6,25 kHz, vyZzadovany pfiznivci pasma
PMR 446.

Vnitfni provedeni tohoto vyrobku je
velice vyspélé, pres miniaturizaci jsou
soucastky dobre pfistupné. Vétsina pa-
rametru véetné napi. FM zdvih(i se na-
stavuje ,bez Sroubovaku“ v servisnim
menu, nastavitelnych polozek je né-
kolik desitek.

PrestoZe se jedna a transceiver mi-
niaturni, vf vliastnosti jsou velice dobré
a spolu s uziteCnymi funkcemi a vyni-
kajicimi akumulatory Li-lon s velkou ka-
pacitou maji velky podil na mimofadné
uspésnosti tohoto vyrobku nejen v CR,
ale i vSude ve svété.

Zapojeni (viz ukazka vstupnich ob-
vod( na obr. 27) je velice propracované
aje s podivem, Ze do tak malého pouz-
dra se vSe vejde. VSimnéte si tfeba
nékolika samostatnych vstupnich dill
s oddélenymi zesilovaci pro kazdy kmi-
toltovy usek, dokonce pro pasmo 2 m
jsou dva zcela oddélené vstupni dily
(a oba ladéné), z toho jeden uzko-
pasmovy (u evropské verze F7E v roz-
sahu 136 az 174 MHz) pro zajisténi
optimalni selektivity a odolnosti na
tomto amatérském pasmu a jeho okoli.
F7E pouziva desitky tranzistord DUAL
GATE MOSFET.

Pro USA se dodava tento transcei-
ver v jiné kmitoCtové verzi navic s pas-
mem 220 MHz s oznac¢enim TH-F6A,
Cili vliastné jako tfipasmovy transceiver.

Na transceiveru KENWOOD TH-F7E
neni co upravovat a vylepSovat. V sorti-
mentu Spickové vybavenych ru¢nich
radiostanic pro radioamatéry KEN-
WOOD tento transceiver jednoznacné
vede a prodej ostatnich typd ,rucek"
KENWOOD zdaleka nedosahuje poctu

prodanych kust TH-F7E. Proto i vyrobce
vyradil nékteré starsi typy (TH-G71) ze
sortimentu a uvolnil vyrobni kapacity ve
prospéch tohoto popularniho vyrobku.
Zavady tento vyrobek 2adné nema.
Akumulator ma nezvykle velkou Zivot-
nost, zatim po dobu vyroby F7E nebyl
zaznamenan pfipad néjakého snizeni
kapacity. Jen bych chtél upozornit na
pomérné malou odolnost potisku tlaci-
tek ve spodni fadé, nosi-li nékdo tento
pristroj v kapse z hrubého materialu Ci
zachazi-li se stanici neSetrné. Doporu-
Cuji opatfit si ochranné pouzdro (ozna-
¢eni SC-52). Tlacitka jsou ale snadno
vyménna a v Praze je autorizované za-
stoupeni a servis KENWOOD vybave-
né nahradnimi dily, méficimi pfistroji a
servisni dokumentaci.
. Kontakt na zastoupeni a servis pro
CR viz www.kenwoodradio.cz .
Modifikace kmitoctového rozsahu
radiostanice KENWOOD TH-F7E
Modifikaci se rozsifi kmitoCtovy roz-
sah vysilate na 2 m a 70 cm v obvyk-
lych mezich. Vyhodou je, Ze tato stanice
ma vSechny kmitoctové kroky véetné
6,25kHz. Pro rozsireni je potreba stani-
ci rozebrat. Napfed je nezbytné vysu-
nout gumové krytky viech konektord.
Odpojime pfipadné externi napajeni Ci
nabijeni a akumulator. Pak povolime 2
Sroubky, matice otoCného ovladace a
anténniho konektoru a sejmeme predni
kryt - pozor na privody k reproduktoru.
Vlevo vedle meandru klavesnice nad
prostorem pod tlaCitkem PWR objevite
2 SMD diody. Modifikace se provede
odstranénim horni diody, pozor na sta-
tiku, je nezbytné pouzit antistatické pra-
covisté a prislusné nastroje pro praci
se SMD. Spodni diodu ponechte. Dale
pod diodami je nad zlacenymi ploskami
vodorovné pfipajen SMD rezistor. Ten
se musi odstranit také. Pfi sestavovani
stanice dejte pozor na spravné usazeni
gumovych tlaCitek vedle PTT. Pred se-
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Sroubovanim stanice vyzkousejte jejich
funkci, zda spravné reaguji s ,2abkovi-
tym" efektem. Po pfipojeni akumulatoru
a zapnuti stanice se stanice sama re-
setuje a rozsah je modifikovan.

Nezapomeiite ale dodrzovat pfislus-
né zakony! To, Ze nyni stanice dovede
pracovat i v pasmu PMR 446 a pas-
mech dalSich, neznamena, Ze je pro
tato pasma schvalena! Ani byt neml(ize,
vZdyt je volné laditelna a ma odnimaci
anténu, nehledé na elektrické parametry
- napf. vétsi zdvih FM a vétsi vf vykon.

Dalsi ruc¢ni stanice
KENWOOD

Dalimi vyrabénymi typy ruénich sta-
nic KENWOOD jsou stanice TH-D7E,
TH-K4E (obr. 28), TH-K4AT a TH-K2E.

Typ TH-D7E je dvoupasmova stani-
ce vybavena pro datovou komunikaci
- PACKET RADIO, APRS s pfipojenym
pfijimatem GPS, DX-CLUSTER, SSTV
provoz s dopliikem VC-H1 (kamera),
SKY COMMAND. Cena je vy3Si nez
u TH-F7E a obavam se, Ze velké mnoz-
stvi funkci, ktera tato stanice nabizi, vy-
uzije jen velice malo amatér(i. Navod
k této stanici je dvojdilny a tak rozsahly
(pfes 100 stran A4), Ze jsem ho prekla-
dal do cestiny nékolik tydnd. Navic pro
zminéné druhy provozu Ize snadno vy-
uzit externi TNC nebo vyuZit zvukové
karty pocCitace, pokud pracujeme v do-
macim stanovisti nebo mame prenos-
ny pocitac. A podil stanice D7E na trhu
mi dava za pravdu. Nicméné amatéfi
s vétsim zajem o tyto druhy provozu
a vS8echny vymozenosti, co TH-D7E
umoziuije, jisté tuto stanici jiz maji.

Jednopasmové stanice KENWOOD
TH-K4E (pro pasmo 70 cm) TH-K4AT
(modifikace s pozménénou klavesnici)
a TH-K2E (pro pasmo 2 m) jsou spise
podobné profesionalnim stanicim, jsou
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075 - nastaveni vykonu pro zvolené
pasmo,
076 - nastavuje velikost odskoku
pro pfevadéc,
077 - vybira rezim po zastaveni skeno-
vani,
078 - nastavuje ¢as pro opétovné ske-
novani,
079 - umoZiiuje a znemozZriuje déleni kod(
CTCSS/DCS pii pfijmu a vysilani,
080 - vybira konfiguraci knofliku
L/RF na pfednim panelu,
081 - nastaveni trovné mikrofonu pro SSB,
082 - vybira kroky ladéni
pro MEM/VFO CH na SSB,
083 - nastaveni tonu frekvence CTCSS, PR 'm"‘"
084 - vybira automaticky ¢as vypnuti, *i—iﬁ
085 - vybira zafizeni (FC-30 nebo a2 220¢ 8
ATAS-100-120) Lipza | Ci312 | 2
ovladana klavesou [A] (TUNE) Ht LoeLe 3
umisténou na pfednim panelu,
086 - vybira vysilaci mf filtr, P10620Q ciass
087 - nastavuje zpozdéni obvodu VOX, EYPwn —|
088 - nastavuje zisk detektoru obvodu VOX, m;"a}“m 33
089 - nastaveni frekvence na displeji SR
pfi provozu transvertoru, :
090 - nastaveni frekvence na displeji
pfi provozu transvertoru,
091 - zapind, vypina a vybira anténni
konektor pro transvertor. SN16d13
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Ovladani ostatnich stanic z fady FT- 070070 Tl 52?
8x7 je velice podobné.
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