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Pied casem jsem v tydeniku pro politiku,
védu a kulturu Tvorba prolital zajimavy
zdznam z besedy redakce s pfednimi ¢esko-
slovenskymi pracovniky, védci a funkcionéfi
&s. instituci. Beseda se konala pod nizvem
Budoucnost . hovofi nasi feci. Beseda i. zd-
znam z ni- byly velmi zajimavé, podnétné
a poucné, nebot se tykaly otazek, na néz by
mél znat odpovéd kazdy ob¢an naseho statu,
nebot se ho uzce dotykaji. AvSak to jen na
okraj. Chtél bych si pro tento iivodnik pouze
vypij¢it titulek &ldnku v Tvorbé o besedé —
Budoucnost hovofi nasi feci.

Leto3nim rokem jsme vstoupili do obdobi
dalsiho pétiletého plinu rozvoje naSeho na-
rodniho hospodafstvi, tj. planu na léta 1976
az 1980. Zacdtek pétiletky je poznamendn
nejvyznamnéjsi udalosti letodniho roku,
XV. sjezdem strany, ktery rozpracuje pro-
gram daliho viestranného rozvoje socialis-
mu v na$i vlasti. Jak vysvitdi z Dopisu
tisttedniho vyboru KSC stranickym organtim
a organizacim, viem komunistim k pfipravé
XV.sjezdustrany, bude i nadile Komunistic-
ka strana Ceskoslovenska soustfedovat po-
zornost na feSeni viech zakladnich problémi,

-jez jsou rozhodujici pro rozvijeni a moderni-
- zaci materidlné technické zikladny socialis-

mu, zvy3ovani efektivnosti celého narodniho
hospodafstvi, prohlubovéni socialistického
charakteru vyrobnich a spolecenskych vzta-
hd, pro upevnovani nasi socialistické statnos-

‘ti a prohlubovini socialistické demokracie,

rozvoj vzdélanosti, védy a kultury a formova-
ni socialistického ¢lovéka.

V 3Sesté pétiletce (a nejen v esté pétiletce,
aviak i v dalich letech) jde o to, aby
pokracovalo upeviovani a rozvijeni pozitiv-
nich tendenci v nairodnim hospodafstvi, zalo-
zenych XIV. sjezdem KSC, zejména stability
a celkového dynamického a vyvdzeného roz-
voje, aby se roz3ifovaly efektivni strukturalni
zmény v souladu s pozadavky védeckotech-
nického rozvoje a rozifujici se Gcasti nadi
republiky v socialistické ekonomické inte-
graci, v dosaZeni je3té vy$iiho stupné sobé-
stadnosti ve vyrobé, v udrieni vysokého
podilu ristu spole¢enské produktivity prace
na tvorbé zdroju atd. V souladu s uvedenymi
plany je téz planovan pfiristek primyslové
vyroby (do roku 1980) zhruba o 33 az 34 %.
V primyslu se predpokladd pfednostni roz-
voj strojirenstvi; vyrobu strojirenstvi, hlavni-
ho ¢lanku nasi ekonomiky, je tieba zvysit
o vice nez polovinu a roz§ifenim dodavek
stroju a zafizeni je tfeba vyraznéjiovliviiovat
technicky pokrok a vyvoj efektivnosti'v ce-
1ém narodnim hospodafstvi.

Trvalym cilem je pfitom vychova ¢lovéka
s uvédomélym, iniciativnim postojem k praci,
ktery spojuje svoje zdjmy se zdjmy celé
spolecnosti. Dilezité misto v aktivnim zapo-
jovani pracujicich. do procesu socialistické
vystavby a do vefejného Zivota maji organi-
zace sdruzené v Néarodni fronté. Tyto organi-
zace by mély sehrat jesté vyznamnéjsi Glohu
v rozvoji politickovychovné prace, ve vytva-
feni naroénych a soudruzskych pracovnich
vztahti v pracovnich kolektivech a vrozvijeni
prvki socialistického zpiisobu Zivota. Jejich
viestranna cinnost je dilezitym c¢lankem
prohlubovini socialistické demokracie.

.Mezi uvedené spoleéenské organizace pat-

F pfedeviim ROH, SSM a v neposledni radé

i Svazarm; pokud jde o Svazarm, pripadaji
mu jako branné organizaci kromé uvedenych
ukoli i néktéré dalsi ukoly, spojené s bran-
nou politikou statu. Jde predeviim o pfedvo-

jenskou vychovu budoucich brancti a organi-
zovani a podporu tzv. brannych sportd,
z nichZ nas zajimaji predeviim radioamatér-
ské branné sporty. Pfitom, jak vysvita z ne-
dévno uvefejnénych stranickych usneseni,
platformou politické prace s mladezi je jeji
ucast na védeckotechnické revoluci, jeji za-
pojeni do sloZitych procesi premén ve védé
a technice a samozfejmé v neposledni fadé
i ve spoleénosti. Vysledky soucasnych- pro-
gnoz ukazuji, Zze pfed viemi obCany a'v prvé .
fadé pred mlddezi 1ze vytycit velice konkrétni
idedly. Pokud jde o mladé lidi, jednim
z téchto idedli je perspektiva sebevzdé-
lavani. Pokracujici védeckotechnicky rozvoj
klade zminény ideal nejen pfed mladez, ale
i pred kazdého z nas v podobé kategorického
pozadavku, nebof spolecenska aktivita lidi je
pfimo imérnd jejich poznani, jejich védo-
mostem a znalostem. Kazdy by mél védét, co

- vlastné svou kazdodenni praci vytvafi, ¢im je
jeho prace platna spole¢nosti, aby se umél
rozhodnout ¢im a jak ji zlepSit, aby byla jesté
prospé3né;si.

Zde vstupuje ,do hry“ také tisk, jako
soucast masove dostupnych sdélovacich pro-
stfedkd. Tisk je dulezitym prostfedkem, po-
mahajicim fesit nové ikoly a jeho funkce
uzce souvisi s Leninovou myslenkou, Ze
imérné s tim, jak revoluni procesy-pronikaji
do hloubky, je zapottebi, aby se jich zi¢astni-
ly stéle $irsi vrstvy pracujicich. Je proto na
tisku, aby plnil nékolik dloh sou¢asné — Glohy
propagandistické, vzdélavaci, informaéni
atd. — podle svého zaméreni. Proto se domni-
vame, Ze je na$i povinnosti pfinidset co
nejvice novych informaci, zkudenosti, objas-
novat jak zakladni, tak i napf. $pi¢kové
problémy souvisejici s elektronikou a elek-
trotechnikou, ba dokonce s celou oblasti
techniky, ktera kraci v soucasné dobé vpred.
milovymi kroky a v niZ zastavit se na chvili
znamend beznadéjné ustrnout. I kdyz by se
na prvni pohled mohlo zdat, Ze napf. téma
tohoto ¢isla AR - B nespliiuje nékteré
z pozadavki, které jsou na Casopis tohoto
druhu kladeny, je tieba si uvédomit, Ze
‘technika VKV je progresivni technika, s niz
jsou zatim v Sirokém okruhu technika rela-
tivné malé zkuSenosti. Pritom napi. jak
v.civilnim, tak i vojenském sektoru je to
technika, které patfi budoucnost. Proto je
zvolen v tomto ¢isle AR - B vyklad, uvadéjici
nékteré vSeobecné znimé skute¢nosti do
souvislosti se skuteénostmi méné znimymi.
Pfitom autor i redakce doufd, ze uvedenych

" faktd dokazi vyuzit jak profesiondlové, tak
i amatéfi, jak zakatecnici, tak i pokro¢ili, a ze .
poslouzi.i jako pfipravnd litka pro budouci
vojaky-spojafe, ktefi se jisté pfi vojenské
sluzbé s technikou VKV setkaji.

Domnivime se téz, Ze usnadnime ¢&tend-
fim vniknout do zdkladl oboru, ktery by
mohl pomoci plnit ukoly organizaci .SSM
a Svazarmu na zavodech, které by se v nasta-
vajicim obdobi mély jesté vice zaméfit na
viestranné vyuZzivani rezerv, na dsporu elek-
trické energie, materialu a paliv. Vzdyt na-
hrazovat staré, pfezité konstrukce a zafizeni
novymi s polovodi¢ovymi prvky, navic kon-
struovanymi moderné, s modernimi prvky
a nebéznymi zpisoby pfinasi uspokojeni jak
tvircim téchto zafizeni, tak i pouZivatelim
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a velmi dobie vyhovuje i potfebdm spoleé-
nosti. Pfikladi v .tomto sméru je velmi
mnoho a denné se mnoZi - chce to pouze chtit
a mit pfedpoklady k realizaci, tj. védomosti
a zkusenosti, ptipadné vzor.

S uvedenymi ukoly souvisi viak jedna
,bolest. Casto se stava, ze chodi nebo pisi
piedeviim mladi zdjemci o konstrukeni i ji-
nou radioamatérskou. ¢innost do redakce
o radu, kdo by jim mohl poradit, popt. kde by
si mohli své konstrukce zméfit, popt. porov-
nat s konstrukcemi jinych zajemcu. V tako-
vém piipadé je obvykle odkazeme na radio-
klub v misté jejich bydlisté. A tady je pravé ta
nesnaz — radiokluby jim obvykle z nejruzné;-
Sich pficin odmitaji pomoc, i kdyZ by vhodné
uvazenymi opatfenimi mohly z téchto zdjem-

Uvod
Popis stavby piijimact $pickové kvality se
v radiotechnické literatufe vyskytuje pomér-
né velmi &asto. Stavba i nastaveni téchto
prijimacu viak obvykle vyzaduji jak profe-
siondlni ,vybaveni méficimi pfistroji, tak
i profesiondlni znalosti z oboru techniky
VKV. Mnozi méné zdatni zdjemci o stavbu
pfijimace pro pfijem kmitoc¢tové modulova-
ného signalu v pasmu velmi kratkych vin by
viak byli ochotni se-smifit i s béZnymi
(,,nespickovymi*) vyslednymi parametry
pfijimace, pokud by oviem sniZeni naroklna
parametry bylo vyvazeno jednoduchou stav-
bou i nastavenim prijimace. -7
Protoze v lofiském roce bylo v RK i v AR
uvefejnéno nékolik popist velmi jakostnich
pfijimacu, je toto pojednani i ve své teoretic-
ké ¢asti zaméfeno pouze na praktickou stran-
ku pfijmu signali kmitoétové modulovanych
vysilacii a popisuje zapojeni obvodi pfijima-
¢i FM, feSenych méné znamymi zpusoby.
Popisované pfijimaée jsou konstruoviny co
nejjednodusiim zpisobem, ze soudastek béz-
né dostupnych, tedy z tuzemské sériové
vyroby. Jsou uvedena zapojeni jednotlivych
obvodovych celki od antén az po nf vystup
z demoduldtoru. Tyto obvodové celky jsou
popisovany samostatné, uceleny popis kom-’
pletniho ptijimace ¢tendf nenajde. Obvodo-
vé celky jsou vsak feseny tak, aby je bylo
mozno libovolnou kombinaci sestavit v celek
‘- tuner s nf monofonnim vystupem.
Vsechny popisované konstrukce byly od-
- zkouseny v ,,poloprovoznim* stavu, tzn. ze
byly postaveny na deskich (nebo desce)
s plodnymi spoji se zdkladni potfebnou me-
chanikou - tak jsou také popisovany; neni
viak popisovana konstrukce skfifiky — tu
ponechava autor fantazii, zkudenosti a moz-
nostem &tenafa.

Nékolik slov o amplitudové modulaci
a pro& kmitoétovd modulace

V pasmu sttednich a kratkych vin vysilaji
vysilate amplitudové modulovany signal nos-
ného kmitoétu. Sitka pasma potiebnd pro
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cii vychovat své nové ¢leny — ndstupce téch,
ktefi po zalozeni rodiny, z pracovnich nebo
jinych divodi nemaji dnes ¢as nebo moznost
vénovat se zajmové ¢innosti v té mife, v jaké
se ji vénovali v minulosti. Pravé v tomto faktu
vidime jeden z nejvétSich nedostatkl v sou-
&asné ¢innosti radioklubd Svazarmu, v nichz
éasto zahdli material (i pfistroje) pouze

z pohodInosti a nechuti ke zméné dosud .

zabéhnutych zvyklosti. Jsou oviem vyjimky,
obvykle ve vétsich méstech, 'ty jsou viak
velmi fidké. Avsak, abych se vratil k dvodu
¢lanku, budoucnost hovofi nasi teci, nal
primysl potiebuje kvalifikované a zapalené
pracovniky, nade armédda potiebuje pfipra-
vené brance, naSe branné sporty potiebuji
nové reprezentanty a nové zavodniky. Skola

Ing. Jan Klabal

. pfenos signdlu nosného kmitodtu' spole&né

s obéma postrannimi pasmy je 9 kHz. To
znamend, Ze lze prenést modulaéni kmitocty
pouze do 4500 Hz. Prubéh nf charakteristiky
modulaéniho signédlu vysilate AM ma tvar
Gaussovy kfivky (zhruba tvar zvonu) se

" ditkou pasma na vrcholu kfivky asi 2,5 aZ

3 kHz, smérem k paté kfivky se Sitka pdsma
zvétsuje. V'mistech s dostate¢nou intenzitou
pole signdlu vysilace Ize pak pfijimat isignaly
o kmitoctech vyssich, nez je povolend 3itka
pasma (*4,5 kHz). Usstiedovinnych vysilaci
AM celostatniho vyznamu, které vysilaji
s velkymi vykony, se pfend$ena $ifka pasma
takto ¢asto rozdifuje az o nékolik kHz. Tim se
stane, Ze v blizkém okoli vysilade, v némi
intenzita pole je zna¢né vétdi neZ intenzita
rudeni, je kmitoétovy rozsah pfijimaného
signdlu velmi dobry. Tak tomu bylo napf.
u starého vysilace Praha I (638 kHz, Libli-
ce), pii jehoz pfijmu bylo mozno i v Praze
slySet kmitocty az 10 kHz. Av3ak ve vétsich
vzdalenostech od vysilace, tj. tam, kde se
intenzita signdlu vyrazné zmensila, byly jiz
signdly kmitoétd nad 3 kHz velmi slabé.
Uvazime-li dile vyskyt riiznych elektrickych
poruch a praskotu, pak je zfejmé, ze pfijem
ve vétsich vzdalenostech byl znaéné nekvalit-
ni. Proto se v soucasné dobé uvidéji do
provozu nové typy vysilati AM (Prahal -
638 kHz, Mélnik), které maji kmito&tovou
charakteristiku téméf pravouhlou s rovnym
vrcholem Sitky 4,5 kHz. To mad tu vyhodu, ze
ditka pasma vysilaného signilu s obéma
postrannimi pasmy je 9 kHz nejen v blizkosti
vysilade, ale také ve vétsi vzdilenosti od né;j,
ptijem pfenddeného kmitoétového spektra nf
signall je pak stejny jak v blizkosti vysilace,
tak i ve znacné vzdalenosti od né;j.

Horsi je to s dynamikou reprodukce u am-
plitudové modulovaného signalu. Dynami-
kou reprodukce se v tomto pripadé rozumi
rozsah intenzity reprodukovaného zvuku pro
urcitou nastavenou hlasitost poslechu. Dyna-
mika rozhlasové reprodukce dosahuje u am-
plitudové modulovaného signalu pfi jakost-
nim pfijmu pouze 26 dB, zatimco dynamika
orchestru v koncertnim salu je az 70 dB i vice
(podle obsazeni nebo druhu orchestru).

Ve vétsich vzddlenostech od vysilage, kdy
do pfijimaného signdlu pronikaji jak elek-
trické, tak i atmosférické poruchy, se kvalita
reprodukce rychle zhor3uje. Prendsené pas-
mo musi byt na pfijimaci strané co nejvice
ziZeno a musise ,,ofezat‘ vy§3i kmitocty, aby

na viechny tyto tikoly nestadi. Kromé toho je
radioamatérska cinnost jednou z nejlepsich
¢innosti pro chvile oddechu po praci — neni jiz
konecné ¢as brat zcela vazné viechny rozbo-
ry, tykajici se prevratnych zmén, které pfinasi
védeckotechnicka revoluce a védeckotech-
nicky rozvoj a ucinit vSiechna mozna opatieni
k tomu, aby ndm v mimo$kolni a v ,,mimo-
oborové* vychové neujel vlak? Podzimni
sjezd nasi branné organizace pfinese i vtom-
to sméru zikladni rozhodnuti, vidyt — af
chceme, ¢&i nechceme — budoucnost hovofi
nadi fedi, a je ji dobfe rozumét.

Navic, kazdy zdvazek vtomto sméruk XV.
sjezdu strany by dokdzal, Ze organizace
Svazarmu pochopily, jak realizovat stranicka
usneseni v praxi. -

o

se omezilo rudeni v reprodukci, které je pravé
na vy3Sich slySitelnych kmitoétech intenziv-
néjsi a pronikavé;si. Tim se oviem zmen3uje
jakost reprodukce. PouZije-li se k pfenosu
signdlu amplitudovd modulace, nelze sebe-
lep3i konstrukci pfijimace dosdhnout toho,
aby do urcité Grovné elektromagnetického
pole vysilace (desitky pV) v misté pfijmu
nebyla reprodukce bez rusivych signali. Ru-

_ Seni nelze omezit bez omezeni jakosti repro-

dukce pfijimaného potfadu. Jedinou, aviak
2 hlediska posluchace nerealizovatelnou ces-
tou,je zvétsit vykon vysilace. .

Proto se jiz pfed mnoha lety hledaly jiné
formy pfenosu rozhlasovych pofadu, které
by 1épe odolévaly vnéjsimu ruseni. Po méné
slavné éfe rozhlasu po draté se i u nds zatal
pouzivat ve svété jiz ,,zabéhnuty* zpisob
modulace signdlu nosného kmitoctu, pfi
némz lze pienddet nejen vétdi Sitku pasma,
ale reprodukce je sytéjsi, bohatsi — ma lepsi
dynamiku - kmito¢tovd modulace. Tento
druh modulace je zna¢né technicky naro¢ny, °
ma viak velkou technickou vyhodu v tom, ze
jakost reprodukce lze ovlivnit vhodné fese-
nymi obvody pfijimace a dosahnout jakostni
reprodukce i tehdy, je-li pfijima¢ v misté
s velmi malou intenzitou pole;mnohondsobné
mendi, neZ jaké by bylo tfeba k jakostnimu
pfijmu signdlu sttedovinného vysilaée. Dy-
namika reprodukce, tedy pomér mezi nej-
slab3im a nejsilnéj3im reprodukovanym sig-
nélem, je u kmitoctové modulace az 45 dB.

Nf signdl ureny k modulaci signilu
nosného kmitoétu ma jednak uréitou oka-
mzitou velikost amplitudy (hlasitost) a jed-
nak urcity kmitocet. U amphitudové modulo-
vaného signdlu se méni amplitudou nf signalu
pivodné konstantni amplituda nosné viny,
v této souvislosti hovofime o hloubce modu-
lace; pfi hloubce modulace 100 % se méni
amplituda nosné viny od nuly do maxima.
Nizkofrekvenéni signal svou amplitudou
a svym kmitoctem tvofi tedy obalovou kfivku
mnohondsobné vys§siho nosného kmitoctu.

U kmitoétové modulace se pfi sinusovém
prabéhu nizkofrekvenéniho modulaéniho
napéti méni kmitoéet nosné viny soumérné’
kolem zdkladniho kmitotu a to o velikost
rovnajici se velikosti napéti modulaéniho
kmitoctu, pfi¢emz amplituda nosné viny z- .
stivd konstantni. Cim je toto modulaéni
napéti vétdi, tim vétdi je odchylka (zména
kmitoétu nosné viny) na obé strany od
piivodniho kmito¢tu. Tato zména (rozkmit)



SNV
Obr. 1. Vliv zmény amplitudy modulaéniho

napéti na zménu kmitoctového zdvihu signdlu
! nosného kmitoctu

se nazyvd kmitoctovy zdvih (Af). Je-li napf.
kmitocet viny 10,7 MHz a je-li modulaéni
napéti tak velké, Ze zpisobi zdvih +50 kHz,
pak se nosny kmitocet méni v rytmu modu-
laéniho kmitoctu od 10 650 do 10 750 kHz.
Kmito¢tovy zdvih je tedy zavisly pouze na
modula¢nim napéti, nikoli na modula¢nim
kmitoétu (obr. 1).

Pomeér kmito¢tového zdvihu k modulaéni-
mu kmitoétu se nazyvd index kmitoltové
modulace. Z néj se usuzuje na $itku a ampli-
tudu prendSenych signdlt postrannich pa-
sem, jimiZz je ddna potfebna $ifka pasma,
kterou musi vf obvody pfijimace spolehlivé
pfenést, aby byl pfenos signdlu nezkresleny.
Pfi monofonnim pfijmu je modulaéni kmito-
¢et vzhledem ke zdvihu zanedbatelny, u ste-
reofonnich signdli v3ak vyrazné zvétiuje
potiebnou Sitku prenaSeného pasma. Ta do
ur¢ité miry uréuje rozsah a dynamiku pteno-
su; strmost ttlumové charakteristiky uréuje
atlum signald, lezicich po obou stranich
pienadeného pasma (a tim i miru moznych
rudivych vlivii na uZite¢ny signdl) a omezeni
vzniku parazitni modulace. )

Aby byla zajidténa dostate¢né vérna re-
produkce vysilanych signalli, musi byt teore-
ticky minimalni 3itka pfenaSeného pasma
dvojndsobkem souctu maximélniho zdvihu
a nejvy$siho modulaéniho kmito¢tu (és. nor-
ma). O praktické Sifce pasma se dosud
diskutuje, pfi¢emz lze nalézt idaje lidici se az
o dvojnasobek. K uréeni §ifky pfenaleného
pasma se pouziva vztah B = 2f,N, kde f; je
‘nejvy3si modulaéni kmitoéet (pro mono
15 kHz, pro stereo 53 kHz), N je nejvyssi
pozadované postranni pasmo pro fn (Ciselné
hodnota nejvy3§iho uvaZzovaného fadu Bes-
selovy funkce), potfebné ke kvalitni repro-
dukei (je dano pouzitym zdvihem). Dovoleny
maximalni zdvih je u nis 50 kHz, norma
CCIR pfedepisuje 75 kHz. .

Provedme nasledujici ivahu: amplitudové
modulovany signal je primérné promodulo-
vén na 30 %; tomuto stupni promodulovani
odpovidd pfi kmitoftové modulaci zdvih
Af =15 kHz (popf. 22,5 kHz). Pak indexu
modulace Af/f, odpovida treti, pfipadné
étvrty fad Besselovy funkce (viz tab. 1), ¢ili
k reprodukci odpovidajici dobrému pfijmu
signalu AM by mélo stacit prenést treti,
pripadné £tvrté postranni pasmo. Pfenadend
Sitka pdsma pro monofonni signal je pak
B = 2.15.3 = 90 kHz pfi primérném zdvihu
15 kHz a 120 kHz pfi zdvihu 22,5 kHz. Je
tedy vidét, ze k dosazeni jakosti reprodukce,
odpovidajici dobrému ptijmu AM (coz od-
povida slabému signélu pfi kmitoétové mo-
dulaci), sta¢i pfi kmito¢tové modulovaném
signdlu prenést itku pasma 90 az 120 kHz.

.Pfi snaze o velmi jakostni reprodukci
stereofonniho signalu s plnym promodulova-
nim (aZ na 90 %) a pfi pozadavku na plnou
dynamiku je nutno Sitku pfenaseného pasma
zvétsit az na 300 kHzi vice. Tento pozadavek
Ize viak respektovat pouze v ptipadé zna¢né
intenzity pole signélu vysilace v misté pfijmu.

Tab. 1. Ciselna velikost Besselovych funkci
pro cela ¢isla indexu kmito&tové modulace
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Obr. 2. Pritbéh amplitudy Edrového spekira kolem nosného kmitoctu pro modulaéni kmitocet
8 kHz (Af = 40 kHz) a vykon, preneseny sloikami obou postrannich pdsem

-Pii délkovém pfijmu, kdy je v misté piijhu

sila pole mald, zvétdi se pfi této Sifce pasma
$um a pfijem bude nekvalitni. Pfi extrémné
izkém pasmu se selektivita a zisk zesilovace
obecné zvétduji, aviak na ikor kvality repro-
dukce,.u niZ se do Sifky pasma rovnajici se
souétu maximalniho zdvihu a nejvysdiho
modula¢niho kmito¢tu omezi (vlivem ¢éstec-
né ztraty vykonu, ktery pfisludi ofezanym
postrannim pdsmim) pouze dynamika re-
produkce (obr. 2). Reprodukce bude méné
vyrazna a pfi nepatrném rozladéni (napf.
vlivem nestability oscilatoru) bude nf signdl
zkresleny. Déle budou méné potla¢eny rusi-
vé amplitudové modulované signaly a pfi
stereofonnim pfijmu se zhorsi preslech mezi
pravym a levym kandlem natolik, Ze stereo-
fonni jev muZe zaniknout. Pfi dalkovém
monofonnim pfijmu slabého signélu lze tedy
omezit 3itku pasma az na 120 kHz, je-li
oscildtor pfijimace stabilni a mame-li mensi
pozadavky na dynamicky rozsah reprodukce.

Pro bézné pfijimace stiedni a lep3i kvality
uréené pro monofonni i stereofonni pfijem se
pouZiva 3ifka pasma 200 az 250 kHz, ktera
zajisfuje nejen dobry pfenos viech nf kmitoc-
tu, ale také dobrou dynamiku reprodukce.

Velkou prednosti kmitoctové modulace
pri pfijmu 1 vzdélené;sich stanic je pomérné
dobré potlageni poruch, riznych praskoti,
Sumu a podobnych ndhodné se vyskytujicich
a opakujicich se elektrickych signali riiznych
kmito¢tu a amplitud.

Do vysokofrekvenénich obvodu pfijimace
ptichazeji poruchy anténou, sifovym rozvo-
dem pfi sifovém napéjeni, pfip. pfimou
indukci. Ru$eni se projevi tehdy, ma-li rusici
signdl nihodné kmitodet rovny kmitoctu
prijimaného kmito¢tového pasma. Rusici

“signél se superponuje (,,namodulovava‘‘) na

prijimany signdl. Vysledny pribéh napéti
nosného kmitoctu je pak roven souctu napéti
obou kmitoctd, rusici signdl ma za nasledek
zménu plvodni amplitudy pfijimaného
signélu.

U AM zavisi intenzita rudeni pfi reproduk-
ci na poméru-uzitecného a rusiciho signélu.
Ma-li byt tedy droven rudeni co nejmensi,
musi byt, jak jsme si fekli, vykon vysilace co
nejvétdi, zvétSovanim zisku prijimace se sou-
¢asné zesiluje zadany i rusici signal. U FM je
tomu do jisté miry opaéné. Protoze maximal-
ni amplituda signalu nosného kmitoétu (po-
kud je dostatecnd) nemd vliv na kvalitu
signalu, Ize ho znacéné zesilit i s amplitudové
superponovanym rudenim. Takto zesileny
signal se pak v omezovacich stupnich zesilo-
vacée (viz déle) elektricky ,,ofizne** na iro-
ven, potfebnou pro spravnou ¢innost demo-
dulatoru. Tim se také odtiznou namodulova-
né rusici’ signaly (viz obr. 3). Protoze nas
z hlediska nf signdlu zajimaji pouze okamzité
vzdalenosti mezi jednotlivymi kmity signalu
nosného kmitoctu, nikoli viak jejich amplitu-
da, nema ofezani zadny vliv na kvalitu nf
signalu. . ’

Spravnym ndvrhem vstupnich a zesilova-

“cich obvodi pfijimade lze dosdéhnout dobré -

reprodukce i pfi méné jakostnim signélu,
pokud se jeho amplituda nezmensi na drovei
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hladiny 3umu. Poruchy, které se viak mohou
pfi pfijmu i dosti silného signalu objevit
(napf. je-li anténa umisténa v blizkosti pro-
jizdéjicich automobili, velmi ¢asto nedosta- -
tecné odrusenych), jsou zplsobeny tim, Ze
pfi parazitni amplitudové modulaci rudicimi
signdly vznikd soucasné fizova modulace,
kterd ma za nasledek zménu kmito¢tu nosné
viny; ta-se po demodulaci projevi i akusticky
(obr. 3). Intenzita téchto poruch zivisi na
amplitudé a kmitoétu rusiciho signalu, neboft
ty uréuji jeho kmito¢tovy zdvih. Rusici signdl
bude mit tim men3i zdvih (a tim menSi
,.akusticky projev‘‘), ¢im je jeho kmitoétovy
rozsah blize kmito¢tu nosné viny prijimaného
signalu. Ma-li uzite¢ny signal velky kmitocto-
vy zdvih, je pravdépodobnost ruleni mala.
Pti zdvihu men3im nez 20 kHz je ,,akusticky
projev* rudeni srovnatelny s AM.

Aby se doséhlo lep3iho potlaceni rudivych
vlivi pti signalech vyssich kmitoctl pfi mo-
nofonnim pfijmu, jsou na vysilaci strané
zdlraznény vy3si kmitocty (tzv. preemfaze),
a to o 6 dB na oktavu zhruba od 2 kHz. Na
strané prijimaci se pak pfi monofonnim
provozu zafazuje ¢len RC (deemféze), plso-
bici opacné, tj. upravujici rozdilné zesileni
signdla rdznych kmitoctu. .

Vzijemné rudeni dvou kmito¢tové modu- ~
lovanych stanic je pti FM podstatné men3i
nez pfi AM. Prakticky staci, aby silnéjsi

- signal mél v misté pfijmu dvoj a trojndsobek -

intenzity pole, nez jakou ma slab$i signdl
a slabsi signdl bude potla¢en. U AM musibyt
signdl jedné stanice alespon desetkrat silnéjsi_
nez druhé, vysilajici na stejném kmitoctu,
aby byla slabsi stanice dostate¢né potlaéena.
Protoze kmitoétové modulovany signal ma
pomérné zna¢nou $ifku pasma, lze kmitocto-
vé modulované signaly vysilat pouze v pismu
velmi kratkych vin. V pismech KV, SV nebo
DV nelze kmitoctové modulované signaly
vysilat proto, protoze by jednotlivé vysilace

Obr. 3. Viiv rusivého signdlu na amplinudu

‘a fdzi nosného kmitoctu, kterd md za ndsledek

zménu kmitoctu. Cirkované signdl nosného
kmitoctu, teckované rusici signal, plnou ten-
kou Cdrou vysledny signdl, plnou tlustou
Carou signdl, omezeny (,,0Fezany‘‘) omezova-
cem amplitudy, A@ fdzovy posuv signdlu,
ktery se projevi v reprodukci (po demodulaci)
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2abiraly znacnou ¢ast (nebo téméf celé)
povoleného rozhlasového pisma. Protoie
viak jiz i na VKV je v nékterych zemich
doslova ,,tlalenice* vysilaéu, voli se na vysi-
laci strané men3i modulaéni napéti a tim
i mendi kmitoctovy zdvih — dplny signél pak
zaujimd ponékud uzdi kmitoctové pasmo.
VétSina zdpadnich vysilath napf. jiz dnes
z divodi rudeni mezi sousednimi kanily
pracuje s men3im zdvihem nez je pfedepsany
1za cenu vétiiho nébezpedi nshodného ruseni
na pfijimaci strané. Odstup mezi jednotlivy-
mi kandly je normou CCIR pfedepsin na
100 kHz, u nés je pouze 60 kHz.

Stardi pouzivané Ceskoslovenské vysilace
pro monofonni vysilini FM dosahuji pfi
plném promodulovani zdvihu 45 kHz, pfi-
tom zkresleni signalu neni vétsi nez 2, vyji-
mecné 3 %. Tyto elektronkové vysilace jsou
viak v souasné dobé nahrazoviny tranzisto-
rovymi vysila¢i polské licenéni vyroby pro
stereofonni vysildni s max. zdvihem do
50 kHz. Nové vysilace zaru¢uji po desitky
hodin (bez zdsahu obsluhy) stabilni vykon se
zkreslenim signalu 0,3 % (i mensim). Nej-
v&tdi povolené zkresleni signalu je 1 %, pfti
provozu (vétSinou obsluhovanych)’ vysilaét
je viak téméf vidy podstatné mensi.

Viastnosti sifeni velml kratkych vin

Rozhlasova pasma velmi kratkych vin jsou
na celém syété dvé: norma ustanovend CCIR
doporucuje pismo od 87,5MHz do
104 MHz s dodateénym roziitenim (pfede-
viim v USA) az do 108 MHz a v Polsku do
86 MHz; u nds zabird pasmo VKV ¢ast
mezindrodné platného prvniho televizniho
pasma a.pouzivad kmitoéty od 65,5 MHz do
73 MHz. Vys3i kmitocty pouZivaji obéanské

sluzby (zachrannd sluzba, taxisluzba atd.)..

»Zapadni‘‘ pasmo je tedy tfikrat 3ir$i, nez
pasmo pouzivané u nas.

Kmito¢tové modulovany rozhlas VKV, tj.
v pasmu velmi kritkych vin mé vSak ur¢itou
nevyhodu, nebof v tomto_pdsmu se viny $ifi

»pfimocare*‘. Staly kvalitni pfijem-je z valné .
¢asti mozny pouze do oblasti tzv. radiového -

horizontu, coZ je viak vzddlenost proménliva
a zavisla na nékolika stalych i proménnych
Cinitelich (viz déle). Protoze je pfijem VKV

znaéné zavisly na poloze ptijmového mista -

pfedeviim na umisténi antény — je duleZité
znat zplsob a cesty, jimiZ se signal vysilace
dostdva na pfijimaci anténu. Pro objasnéni si
dile uvedeme vlastnosti Sifeni elektromag-
netickych vin v metrovém pasmu (VKV)
a praktické poznatky z jejich $ifeni.
Zakladni povaha Sifeni, tj. pfimocaré 3ife-
ni elektromagnetickych vin nad 50 MHz, je
obecné zndma. Od ostatnich vin, pouziva-
nych pro jind rozhlasovd pasma (KV, SV,
DV), se li§i VKV hlavné tim, Ze se pfi §ifeni
neodrézeji pravidelné od hornich ionizova-
nych vrstev atmosféry, takZe ke spolehlivému
prenosu zbyva pouze vina povrchova, ktera
oviem podléha mnoha vlivim. Prvnim z vli-
vi, na nichz zavisi §ifeni VKV, jsou meteoro-
logické podminky dolnich vrstev atmosféry.
Ty maji takovu povahu, ze i v pfimém sméru
Sifeni zplsobuji uréity a to dosti znacny
utlum prenosu elektromagnetické energie.
Dile se u povrchové viny uplatiuje vliv
odrazi od zemského povrchu a od nejriiznéj-
Sich prekdzek. Délka viny odpovidajici kmi-
toétu nosného signdlu je mala a signal se tedy
muze odrazet i od pfekazek s rozméry
nékolika metri. Odrazené signily mohou
" dopadat na anténu v misté pfijmu v rozli¢-
nych velikostech a fazich a tak pfipadné
zmen3ovat intenzitu elektrického pole v mis-
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té pfijmu. Pfekdzky a zakfiveni zemského
povrchu v3ak zpisobuji uréity ohyb (difrak-
ci) elektromagnetickych vin a tim pusobi
kladné na velikost pole v misté pfijmu. Na
vyslednou intenzitu pole mé také podstatny
vliv (pfi vétdich vzdalenostech) atmosféricka
refrakce VKV v dolnich vrstvach atmosféry,
zplsobend meteorologickym stavem téchto
vrstev, tj. rozdily teplot, tlaku a vlhkosti.
Atmosféricka refrakce muze byt pti §ifeni vin
nékdy prospésnd, jindy na zdvadu. Kombina-

" ci téchto vlivii na Sifeni VKV je uréovana

vyslednd intenzita pole v misté pfijmu
signalu.

Sifeni VKV za obzor
P#i sledovani vlastnosti $ifeni velmi krat-

kych vin rozliSujeme dvé hlavni pfijmoyé
oblasti. Prvni je oblast pfimé viditelnosti, tj.

oblast, v niz lze vysilaci i pfijimaci misto -

spojit v prostoru pfimkou (jde tedy o oblast

nad horizontem). V této oblasti ovliviiuji

prijimany signal pfevazné vlastnosti pfimého
Siteni elektromagnetické energie a odrazy od
zemé a piekazek. Druhou oblasti je oblast
pod horizontem, v niz se uplatiiuji hlavné
vlivy ohybu a refrakce vin. Horizontem se
zde rozumi tzv. radiovy horizont, ktery je
transformovin do béZnych pfimkovych
optickych vztahl pfi upravené velikosti zem-
ského poloméru. Nutnost zménit pro teore-
ticky vyklad délku zemského poloméru je
zpusobena rozdilnym indexem lomu vlivem
nehomogenity atmosféry. Poloha radiového
horizontu je tedy zavisla na okamzité meteo-
rologické situaci mezi vysilatem a pfiji-
madem. .

Rddiovy horizont se obvykle povaZuje za

- hranici maximélniho spolehlivého pfijmu

signdli na VKV. Tim oviem neni feceno, Ze
ve vétsich vzdilenostech od vysilate neni

" pfijem mozny. Vlivem atmosférické refrakce

se energie elektromagnetickych vin §ifi i pod
radiovy horizont. Je-li vykon vysilae znaény,
miZe byt i. v oblastech pod horizontem
pfijatelny signdl, zarucujici dobry pfijem na
kvalitiim pfijimaci. Je oviem samoziejmé,
Ze Gtlum se zde zvétSuje mnohem rychleji se

~vzdalenosti od vysilace, nez v oblasti nad

radiovym horizontem. Vzhledem k pisobeni
nékolika Ciniteld na $ifeni vin je uréeni
stiedni vysledné intenzity pole v misté pfijmu
za horizontem obtiznéj§i a je nutno pouZit
jiné metody a zplisoby jejiho uréeni, nez jaké
se pouzivaji pfi zjiStovani vysledného'signalu
v oblasti pfimé viditelnosti. Metodou zji§fo-
véni vysledného signalu v oblasti za raidiovym
horizontem se zde zabyvat nebudeme, vy-

- sledné tidaje z vyzkumi méfeni jsou na obr.

4, 5 a 6, na nichz jsou kfivky urcujici

primérnou intenzitu pole v dané vzdilenosti .

od vysilace. Podkladem k sestrojeni grafi
byla dlouhodobi méfeni. Kfivky v grafech

. uddvaji intenzitu pole v dB, vztazenou k in-

tenzité pole 1 pV/m v 50 % ptijmovych mist
v uréitém ¢asovém obdobi. Krivky' jsou
udany pro typizované vy$ky vysilaci antény

a pro ,,radiovou** vySku pfijimaciantény 10.

metra (viz dile).

Graf na obr. 4 udava intenzitu pole po
dobu ptekraéujici 50 % sledovaného obdobi,
po méné nez polovinu tohoto ‘obdobi byla
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Obr. - 4. Intenzita pole v dB, vzaiend

k 1 uV/m, v 50 % prFijimanych mist s 50 %

dobou vyskytu. Vyska pFijimaci antény -

(hz) = 10 m, udand vyska vysilaci antény je
oznacena symbolem h,
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Obr. °5. Intenzita pole v dB, vztaZend -

k 1 uV/m, v 50 % prijimanych mists 10 %
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Obr. 6. Intenzita pole v dB, vitaiend

k I uV/m, v 50 % prijimanych mist s'1 %

dobou vyskytu; h, je vyska vysilaci antény.

Teckovany prubéh plati pro nasi zemépisnou
’ N Sirku
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Obr. 7. Ohyb elektromagnetickych vin na heberiech hor (vzddlenost 120 km)
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intenzita pole mensi. Graf na obr. 5 je pro
10 %- a graf na obr. 6 pro 1 % Casoveho
vyskytu velikosti méfené intenzity pole.
Kftivky podle grafu na obr. 4 1ze povazovat za
teoretické . stredni intenzity pole v misté
pfijmu. Intenzity pole podle grafti na obr. §

a 6 jsou podstatné vétsi, doba jejich vyskytu’

‘je viak mnohem kratsi, jde tedy o idaje pro
prakticky poslech rozhlasovych pofadu neu-
potiebitelné. Vsechny tfi grafy p?edpokléda-
ji kruhovou vyzafovaci charakteristiku anté-
ny vysnlaée a efektivni vyzarovany vykon
anténou 1 kW.

Vysledna ; intenzita pole je v téchto grafech
uddna pomérem vyjadienym v dB. Pro vy-
zateny vykon | kW odpovidd intenzité pole

1 uV/m v misté pfijmu hodnota 0 dB; 20 dB-

odpovida intenzité pole 10 pV/m. Mali vysi-

la¢ jiny vykon, pak vykonovy pomér vdB o- -

deéteme, pfipadné pfiteme k uvedenému
tdaji. Tak napf.: z grafu jsme precetli-inten-
zitu ‘pole 16 dB, ma-li viak vysila¢ vykon

100 kW, je rozdil ve vykonech (vzhledem k
1 kW) 20dB; vysledna intenzita pole by
méla byt 26 dB cemuz odpovlda intenzita
. pole 20 uV/m.

Toto urceni stfedni intenzity pole urcitého
vysilae plati pro standardni atmosféricky
lom - pro ustalené meteorologické situace.
Ty viak obvykle v nalich zemeplsnych §it-
kach podlehap ¢astym vykyviim; proto je
toto uréeni spise infofmativni a teoretické.

Za béznych meteorologickych podminek
se elektromagnetické vinéni $ifi za obzor:

1. Rozptylem a odrazem v troposféfe
alomem v dolnich vrstvach atmosféry. Proto-
Ze tento zpusob Sifeni za obzor je v naSich
podmmkach nejcastéjsi, jeSté se k nemu
vratime.

. 2. Odrazem od mimofddné vrstvy E. Do-
sdhne-li tato vrstva E dostate¢né hustoty,
muze odrizet signaly kmitocti az do

100 MHz. V téchto ptipadech je mozny
pfenos signall odrazem do vzdalenosti 600
az 2400 km. Tyto podminky se vyskytuji
Castéji blize rovniku a mnohem méné smé-
rem k zemskym pdlim. V nadich krajich se
vyskytuje obvykle v horkych letnich mési-
cich. Intenzita pole pfi tomto odrazu byva
znacnd (az +40 dB proti béznému rozptylu).
I velmi vzdalené stanice lze pak-kvalitné
prijimat v dobé od nékolika mmut do nékoli-
ka hodin.

3. Rozptylem a odrazem od ionizovanych
stop atomi (vzniklych na drdze meteoriti
meteorickych rojii, na draze blesku pfi bouf-
ce) ¢i od polarni zéfe (pfi vniku meteoritu do
hornich vrstev atmosféry se atomy ionizuji
vlivem vzniklého tepla — odtrZzeni vnéjsich
elektront). U meteorickych roju mohou byt
tyto ionizované stopy tak husté, Ze mohou po
urcitou dobu VKV odrizet. Obdobné odrazy
vznikaji od poldrni zife. Pro vyuZiti tohoto
zplsobu §ifeni vin je tieba pouiit speciélné
uzpiisobend a tedy i ndkladnd zafizeni, proto
se pro bézny pfijem rozhlasovych poradu
prakticky neuplatni.

4. Ohybem. Ohyb VKV za obzor je po-
mérné maly, nebof intenzita pole elektro-
magnetickych vin se pfi chybu okolo hladké
stejnorodé zemékoule se zvySujicim se kmi-
toétem a vzdélenosti za obzor velmi rychle

zmen3uje. Vyraznéji se ohyb projevi pouze

v piipad¢, pfechézi-li vina pres ostry avysoky
horsky hieben.

- Ostré pohofi mezi vysilacem a pfijima¢em
muzZe ,,zpusobit* trvaly kvalitni signal i ve
vétdich vzdalenostech (okolo 200 km). Je
tomu tak u nékterych vychodonémeckych
“stanic pfi jejich pfijmu v Praze. K ohybu
dochazi na vrcholcich Krusnych hor a Ceské-
ho stfedohofi a do mista pfijmu ve velké
.vzdélénosti za horizontem se dostavd vina
pfimd, nikoli vina odrazend od hornich vrstev
atmosféry. Tento signal pak podléha meteo-
rologickym vlivim jen velmi malo. Diky
zna¢né €lenitému povrchu a hornatému po-

hrani¢i nasi republiky je v mistech, kde by se-

nepfedpoklddal kvalitni pfijem VKV, nadéje
na zachyceni pfimé viny vzdalenych stanic
VKV. .

Na obr. 7 je znazornén fez trasou mezi
anténou vysilace Godrlitz v NDR a pfijimaci
anténou, umisténou na stfeSe budovy elek-
trotechmcke fakulty CVUT v Praze-Dejvi-
cich. Z profilu trasy je jasné patrny ohyb na
hfebenech zminénych hor, pomoci néhoz se
dostava signal tohoto vysilace do Prahy.
Primérna intenzita' pole méfend na stiese
budovy CVUT se pohybovala mezi 30 az
50 uV/m bez vétsich vykyva (viz dale).

I kdyz uvedeny pfipad nemusi byt vyjim-
kou, presto bude na veétsi ¢sti nasi republiky
zéaviset kvalita pfijmu zahrani¢nich vysilac¢u
hlavné na okamzitém stavu atmosféry v pro-
storu mezi vysilacem a pfijimacem, jejiZ
okamzité vlastnosti jsou uroviny meteoro-
logickou situaci.

ifeni VKV vy§8imi vistvami atmosféry lze .

rozdélit na troposféricky rozptyl a atmosfé-
ricky lom.

Signdl ziskany troposférickym rozptylem
je méné vhodny pro trvaly pfijem, nebof se
vyznacuje velmi castymi uniky. Kratkodobé
poruchy stavu atmosféry, které jej zpusobuji,
jsou charakterizovdny mistni nehomogeni-
tou ovzdusi v troposféfe. Pri¢inou vzniku
nesourodosti je vifivy pohyb vzduchu zpiso-
beny nerovnomérnym oteplenim zemského
povrchu. Vifeni souvisi i s kolisanim teploty
v jednotlivych bodech uvnitf vificiho prosto-
ru a tedy i okamzitymizménami indexu lomu,
ktery' zplsobuje rozptyl elektromagn..nc-
kych vin, tzv. troposféricky rozptyl. Charak-
teristickou oblasti turbulenci jsou spodni
vistvy atmosféry, které se nejvice uplatiiuji
pfi ifeni. VKV.

Pti troposférickém rozptylu ma vyznam
pouze teplotni (termicka) turbulence, kterd
vznikd neuspofddanymi pohyby vzduchu,
zplisobenymi pfedeviim nerovnomérnym
oteplovanim zemského povrchu Sluncem. Pri

Sifeni troposférickym rozptylem (obr. 8) je-

dulezitd intenzita turbulence a primérnd
doba jejiho trvani — velka turbulence, velké
zmény signdlu. Ve vyvijejici se kupovité

1 -
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Obr. 8. Troposféricky rozptyl. V — vysilac,
~ pFijimaé
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oblaénosti je turbulence zna¢na. V dennim
chodu zaina termickd turbulence v dopoled-
nich hodinich v pfizemni vrstvé po jejim
prohfati Sluncem. Postupné sili a maxima
dosahuje v odpolednich hodinach. Pfi zdpa-
du zatind od Zemé slibnout a po zdpadu
Slunce obvykle zanika. V priibéhu roku je
vyskyt termické turbulence nejéasté;jsi a nej-
mohutnéj§i na jafe a v lété, na podzim
a v zimé je jak jeji Cetnost, tak také intenzita
velmi mald. Termicka turbulence je intenziv-
néjsi nad kopcovitym terénem, nez nad
rovnou zemi.

V misté pfijmu, jehoz blizké okoli ma vétsi
nadmotskou vyiku, se procento rozptylové-
ho ifeni na celkovém pfijimaném signalu
zvétduje. Kupovitd oblacnost, boutky a pre-
hénky svéd¢i o labilité ovzdusi a tedy o vétsi
¢etnosti tnikt v pfijmu. Zmensujici se do-
hlednost svéd¢i naopak o malé turbulenci

‘a tim i o ustaleném signalu na vstupu priji-

made.

Pro Sifeni VKV mid v§ak daleko veétsi
vyznam opacny ptipad popsaného stavu at-
mosféry, totiz naprostd stabilita ovzdusi,
kterd se projevuje tvofenim optimalnich
podminek pro vznik atmosférického lomu
a tim i pfijmovych podminek trvalejSiho
razu.

Za stilych meteorologickych podminek,
tj. v klidném vzduchu, pfi bézném pribéhu
teploty, tlaku a vlhkosti ve stfednich zemé-
pisnych $ifkach, lze primérny stav atmosféry
charakterizovat pojmem ,,standardni atmo-
sféra®. Dojde-li pak v urCité vrstvé atmosféry
k¢ zméné velikosti nékteré z uvedenych.
veli¢in, dojde ke zméné indexu lomu a tim
také ke zméné permitivity (dielektrické kon-
stanty) této vrstvy. Disledkem téchto jevii
jsou znaéné zménéné podminky Sifeni velmi

_kratkych vin. -

Atmosféricky lom (obr. 9) je charakteri- -
zovan tiemi zdkladnimi stavy, ato zapornym,
nulovym a kladnym. Zaporny atmosféricky
lom vznika, zvétiuje-li se index lomu s vy$-
kou. Efektivni polomér Zemé je tedy mensi
nez skutecny. Z tohoto stavu dolnich vrstev
atmosféry se velmi kratké viny vychyluji
smérem nahoru, oddaluji se od zemského
povrchu a dosazitelnd vzdalenost pfijmu
signald se zmensuje.

- v{novodr;y
kand!

Obr. 9. Typické pr'ipady'atmosférického lomu
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.~ Pfi nulovém atmosférickém lomu je efek-
tivni polomér Zemé shodny se skuteénym
a draha vin je pfimocara.

Kladny atmosféricky lom je.pro dalkovy
pfijem nejvyhodnéjdi. Nastava tehdy, pfe-
jde-li gradient indexu lomu do zipornych
velikosti, efektivni polomér Zemé se zvétduje
a muZe nabyt az takové velikosti, kdy je
zakfiveni paprsku elektromagnetické viny
takové, Ze vina probihd rovnobézné s povr-
chem Zemé. Efektivni polomér Zemé je pak
nedefinovatelny, polomér zakfiveni paprsku
je shodny s polomérem Zemé, paprsek za-
chovéva nezménénou vydku nad zemi. Pro
tento tzv. kriticky lom je charakteristickd

" nahla zména nékteré meteorologické velidi-
ny v zavislosti na jeji vyice vcelé oblasti mezi
vysilacem a pfijima¢ém. Vlivem této nahlé
zmény vznika v ur€ité vyice rozhrani vzdu-
chovych vrstev o riizné permitivité (dielek-
trické konstanté), zpisobené rozdilnou tep-
lotou vrstev, tzv. teplotni inverzi. Index lomu
je za této situace jedté vyraznéjsi. Popsany
'stav muZe trvat i nékolik hodin.

Dobfte vyvinuta teplotni inverze (obr. 10)
znaéné tlumi vertikalni pohyby vzduchovych
hmot, brani vyméné tepla mezi jednotlivymi
vrstvami a rovnéZ turbulence je nepatrna.
Teplotni inverze vznikaji velmi Casto v no¢-
nich hodinach, kdy zemsky povrch vyzatuje
teplo, ochlazuje se a ochlazuje odspodu
nejnizsi vrstvy atmosféry. Pro pfijem ve
vétich vzdilenostech od vysilate maji vy-
znam inverzni vrstvy nad 500 m. Pod zéklad-
nou této inverze se obvykle tvori Vrstevnata
oblaénost nebo i miha.” Tyto inverze €asto

- vznikaji za anticyklondlnich podminek; do-
chazi pfi nich k subsidenci (sesedani) vrstev
vzduchu a jeho adiabatickému otepleni. Né-
kdy vznikne inverze nad méné prusvitnymi
vrstvami oblaki ¢i aerosolu, protoZe kapky
vody ¢i pevné prachové Eastice se ve slunec-
nim zafeni otepli vice nez okolni vzduch
a vznikne teplotni rozhrani. Na rozhrani této
obla¢nosti (pfipadné mlhy) dochéazi ddle
vlivem znaéného skoku vlhkosti k dal§i neho-
mogenité, ktera zvét3uje index lomu - vyraz-
né’ zlep3eni pfijmovych podminek za mlhy
a nékdy desté pii slune&nim svitu nad mihou
¢i nizkou oblagnosti.

Pfi vyskytu tlakové niZe v oblasti pfenosu
signalu vznika vystupem vzduchovych hmot
prostor se zdpornym atmosférickym lomem
(obr. 11). Siteni VKV na vétsi vzdlenosti je
tim a také doprovodnou turbulenci teoretic-
.ky i prakticky znané omezeno.

Jinak je tomu pfi vy$$im tlaku, kdy pfevla-
dajici sestupné proudy brani vzniku vzestup-
nych pohybii oblac¢nosti, kterou pripadné
rozpouitéji. ProtoZe pfi tlakové vysi se sese-
davaji studené vzduchové hmoty, vyskytuje
se ve viech typech anticyklon jedna nebo
i vice inverznich vrstev. Obvykle se pod
a mlhy. Je-li ve vy8kové oblasti mezi vysila-
éem a pfijimacem vysoky tlak, je velkd
pravdépodobnost zlep3eni pfijmovych pod-
minek. Toto zlepdeni je plsobeno tim, Ze
subsidencni inverze v misté vysokého tlaku
vytvoii vypoukly prostor, na jehoz rozhrani
se zvétsi index lomu a tim vzniknou podmin-
ky pro odraz elektromagnetickych vin. Je-li
tlakova vy%e ve vhodném misté, pisobi jako
reflektor, odrdzi viny smérem k zemskému
povrchu. Jasné bezoblaéné pocasi nebo hus-
téj3i mlha obvykle signalizuji podstatné zlep-
Seni ddlkového piijmu na VKV (obr. 12). .

Pti pfechodu frontdlni poruchy jde opét
o teplotni inverzi, kterad vSak na rozdil od
pfedchozi je odklonéna od zemského povr-
chu do uréité vysky a postupuje ve sméru
prechodu frontilniho systému. S pfiblizova-
nim teplé fronty ve vzdilenosti 600 azZ
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Obr. 10. Vliv teplotniho rozhrani mezi dvéma
vzduchovymi vrstvami ~ teplotni inverze — na
Sifeni VKV. Na obrdzku jsou zndzornény dva

_ pFipady velmi vyrazného teplotniho rozhrani,

¢ili vznik dvou vinovodnych kandli, jednoho
v pFizemni vrsivé, druhého v wrcité nevelké
vysce nad zemskym povrchem

°

’

Obr.. 1 1 Tlakovd nize — zdporny lom

’

“Obr. 12. Tlakovd vyse - kladny lom

Obr. 13. Vliv postupu teplé.fronty na odraz
signalu :

Obr. 14. Vliv postupu studené fronty na odraz
' signalii -

Tab. 2. Vytypované vysilace na VKV

1000 km lze uskute&iiovat pfijem na vetsi
vzdalenosti (do 500 km i vice) ve sméru
postupujici fronty (obr. 13). :
Po jejim prechodu dochézi obvykle k dplné
2traté signalu v ptipadé nepfilis vzdalenych
stanic, nebof vznika zdporny atmosféricky .
lom. P¥i postupu studené fronty smérem od
optijimace k vysila¢i ma intenzita pole pfiji-
maného signalu znaéné vykyvy (obr. 14). Je
to zplisobeno tim, Ze studend fronta je
spojena- s pasem velmi aktivni turbulence,
o které svédci ¢asté prehdriiky a boutky. Po
prechodu studené fronty za vysila¢ se muze
pfi jejim vhodném postaveni vyrazné zlepsit
piijem, obvykle proto, Ze za studenou fron-
tou se rozifuje oblast vysokého tlaku se
viemi pfiznivymi privodnimi jevy. Studend
fronta je obvykle charakterizovdna kupovi-
tou oblaénosti v pomérné uzkém a rychle
postupujicim pésu.

Pii mé&feni dalkového pfijmu vytypova-
nych vysilatt na VKV (tab. 2) na stiede
budovy CVUT v Praze-Dejvicich vyplynulo,
Ze intenzita pole téchto vysila¢l méla jasny
charakter signdlu pfichazejiciho na anténu

+ Zielona Gora

Gerlitz

+
Ochsenkopf

+
Javerling

. Vysilat Gorlitz Ziel. Gora Berlin Jauerling Ochsenkopf
Zemé NDR Polsko , NDR Rakousko NSR
Rozhl. grogram DDRII DDR 1 Osterreich il | Bayer. Rf. |
Souradnice vysilace 1456 E 1530 E 1337 E 1521 € 1149 E

5108 N 5150 N 5232 N 4820 N 5002 N

Azimut pfij.~vys. . 20° 24° | 350° 160° 268°
Vzdalenost (km| 120 200 280 T 220 200
Vyska vys. ant. ' :
nad terénem [m] 300 « 300 250 300 300
Nadmor. vyska E .
Koty vysilaée [m) 250 220 50 " 959 1024
Kmitocet [MHz] - . 95.4 72,5 95.8 89,4 96-
Vyzaf. vykon (kW) 100 100 50 50 - 100
U v 2,76.10° 2.76.10° 1:92.10° 1.92.10° 2:76.10°
pv [dB) 184.4 184.4 182.8 1828 184,4
b .[dB) 108.9 1114 116,6 1140 113,8
Uy [dB] 75,5 73.0 66,2 68,8 706
U, [aB) 38,5 32,0 222 262 18,8
U [dB] 44,0 28,0 12,0 22,0 26,0
h [dB] 37.0 410 44,0 . 426 518
d [dB) -55 4,0 ) 10,2 42 -72

W V] - napéti vyzarené vysilatem, U, = VNR, kde R je odpor napajece vysilaci antény, obvykle

. . 73 Q;

~  |dB] ~ pomér mezi U, a napétim [uV]; .

N kW] - vykon vyzareny vysilatem; . 3

b [dB] - utlum voiného prostoru pfi piimoéarém Siteni do kulového prostoru. Predpokladem je,

2e navysllacli ptijimacistrand je jako anténa pouzit ptivinny dipél. Pak b = 17,7 - 20 log d/:A
[dB; m);
Uy [dB] - velikost signdlu sifeného volnym prostorem nad pfijimacem (vztazeno k 1uV). U, =
: =p, + b [dB]; ‘ -
U, [dB] - stredni‘intenzita pole prijimaného signalu, zjisténa z distribuénich kfivek:
U, [aB) ~ teoreticky uréena intenzita pole z obr. 4 s uvaZovanym vykonem'vysilage; .
- pomér mezi signdlem prijatym a Sitenym ve volném prostoru (vyskovy rozdil v dB),

h [dB]
' Up - Uy (9B];

‘g |dB] - pomér mezi naméfenou a teoreticky uréenou intenzitou pole. Uy, — U;.|dB].
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" Obr. 15. Hodnoceni prijmu riznymi pFijimaci; a — vyborny pFijem bez iniku i na méné jakostni
prijimac; b — pFijem na prijimac pickové jakosti velmi dobry az vyborny, na méné jakostni
prijimac s tiniky; c - prijem na Spickovy pFijimaé vyborny, na méné kvalitni pfijimaé nemozny;

d — pFijem s Castymi uniky i na pFiji

——inlenzita pole [dB]

intenzita pole [dB]

vstupni signdl pFijimace

'mac Spickové jakosti. V jednotlivych grafech je nasvislé ose

lomem a odrazem v atmosféfe. Pro iicely
dalsiho vyhodnoceni byla okamZitd intenzita
pole zaznamendna registradnim pfistrojem
a pofizeny kontinudlni zdiznam byl roz¢lenén
na nékolik zikladnich typii, které se neperio-
dicky vyskytovaly (obr. 15). Soucet doby
vyskytu stejnych typu ziznamu a jejich zane-
seni do soutadnicového diagramu s ¢asovou
osou v procentech vyskytu méfené veliCiny
a se svislou osou intenzity pole dalo vznik
ktivce, odpovidajici ¢asovému rozloZeni in-
tenzity pole ve sledovaném obdobi. Pro prak-
tické znazornéni casového vyskytu uréité
veli¢iny v daném misté pfijmu se pouziva
kfivka, vznikla integraci predchozi krivky.
Tato kfivka se pak nazyva.kfivka statického
rozloZeni stfedni intenzity pole, nebo téz
kfivka distribuéni. Casova osa této kfivky je
na koncich roztazend a uprostied zhusténa.
Na obr. 16 az 20 jsou distribucni kfivky
pro méfené vysilace. Z téchto krivek Ize
zjistit Casovy vyskyt urcité intenzity pole
daného vysilade v misté pfijmu. Z pribéhi
jednotlivych kfivek lze odvodit, jakou asi
musi mit citlivost pfijimaci zafizeni od antény
po pfijimaé v misté pfijmu, aby Zzajistilo
poslech co nejméné ruseny vinou ztrity
signdlu. Tak napfiklad v uvedeném misté lze
pro pfijem vysilate Gorlitz a Zielona Gora
vystacit s men3i vstupni citlivosti pfijimage,
ale pro pfijem vysilaée Ochsenkopf ¢i Jauer-
ling by musel byt pouzit pfijimac se $pi¢ko-
vou citlivosti a s velmi uéinnym anténnim
predzesilovadem a pfesto by ani zdaleka
nebyla zaruéena trvald kvalita pfijmu.

Obr. 18. Casové rozlogeni intenzity pole
-, signdlu vysilace Ochsenkopf
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Obr. 17. Casové rozlozeni intenzity pole
signdlu vysilaée Berlin

Obr. 19. Casové roz-
loZeni intenzity pole
signdlu vysilace
Gorlitz
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Obr. 20. Casové rozlozeni intenzity pole
) signdlu vysilace Zielona Gora

Dale jsou pro jednotlivé sledované stanice
v tab. 2 udaje, z nichz lze uréit rozdil mezi
teoretickou intenzitou pole pfi pfimo¢arém
Sifeni a skute¢nou intenzitou pole v misté

pfijmu. V posledni fadce tabulky je pak .

pomér mezi témito dvéma signaly vycislen
v dB. Jako urfujici pro pfijem je brina
stfedni ¢asovd hodnota vyskytu intenzity
pole, tj. 50 %, ktera byla zjisténa z distribué-
nich kfivek. Pro ndzornost je v tabulce také
uvedena teoretickd intenzita pole, odpovida-
jici kiivce na obr. 4. Z vyslednych daja
h a d je jasné patrny znaény rozdil mezi
intenzitou pole pfi pfimocarém 3ifeni a sku-
te¢nou intenzitou pole v misté ptijmu a na-
opak velmi maly rozdil mezi ddajem, urce-
nym podle obr. 4 a idajem prakticky namé-

- fenym a zjiSt€nym z distribu¢nich kfivek.

V tabulce jsou je§té pro dGplnost nékteré
dalii dilezité informace o vysilagich.

K urleni teoretické intenzity pole zobr. 4
byla uvaZovdna ,radiovd vy3ka‘‘ pfijimaci
antény 10 m ackoli skutecna vyska antény
na budové CVUT byla asi 40 m nad zemi.
Piesto byla vzhledem k _ okolnimu znaé&né

¢lenitému_terénu ,radiova -vyska‘ zvolena

redlné, jak se lze snadno presvédCitsouétem
viech rozdild v intenzité pole (posledni fadek
tabulky) jednotlivych vysila¢h a délenim
tohoto vysledku poétem vysilagia. Méla by
vyjit nula, vychazi 1,14 dB, ,,radiova vyska“
je tedy nepatrné vétsi nez 10 m. Z toho je
vidét, Ze i pomérné znacné vysoko umisténd
anténa, je-li postavena v nevhodném okol-
nim terénu (budova je v idoli), nemusi mit
velkou ,,radiovou vysku‘.

V mistech, v nichZ neni kvalitni ptijem
jisty, je vyhodné podle uvedeného schématu
predbézné zjistit intenzity pole z obr. 4 az 6
a podle umisténi a kvality pfijimaci. antény
rozhodnout, jaké musime mit naroky na
prijimac, aby byl schopen kvalitné reprodu-
kovat pofady zadanych stamc

Intenzita pole v pribéhu 24 hodin

" Signil uved;n)"ch stanic byl pfijimacim

a zdznamovym-zafizenim pofizovan nepfetr-
zit¢ ve dne v noci. Z tohoto zaznamu byly
vytvofeny grafy zdvislosti intenzity pole na
denni dobé pro jednotlivé stanice. Pro statis-
tické vyhodnoceni byl pouzit zjednodu3eny
zpusob klasifikace signalu,plynouci z pribé-
ht intenzity pole, zaznamenanych na obr. 15.

Takto byl signal klasifikovadn pro ptipad, ze -

v misté pfijmu bude umistén ptijimac stiedni
jakosti se vstupni citlivosti 5 pV (pro odstup
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. /3 26 dB). Pro phijima¢ $pickové jakosti by

se situace vyrazné zménila smérem k lepéim
prijmovym podminkdm.

K ilustraci grafického vyhodnoceni je uve-
dena c¢ast tohoto grafu na obr. 21 pro stanici
Berlin. Vysledné intenzity pole béhem
sledovaného obdobi pro signal viech mé-
fenych stanic byly pak vyneseny do grafu

na obr. 22, na ném:i je pravdépodobny .

pribéh intenzity pole béhem 24 hodin. Graf
plati pouze pro pfijem ziskany lomem ¢i

odrazem v atmosféfe. Ukazuje, Ze po maxi- -

mdlni intenzit€ pole v ¢asnych rannich hodi-

, ndch dochazi v priibéhu- dne ke stilému

poklesu az do pozdnich odpolednich hodin.
Pied zdpadem Slunce dochdzi téméf ke
zlomu a intenzita pole se pomérné rychle

zvétSuje a po celou noc je nadprimérnd.

Obr. 21. Cdst den:
nich zdznamii mére-
né intenzity  pole.
Plnd ¢dra — prijem
vyborny, ,Zebficek"
— velmi dobry pFijem
s obcasnym kolisa-
nim sily, svislé édry —
pFijem s Castymi uni-
ky nebo slaby signal,
prazdnd policka -
nevyhovujici pFijem.
_dst zdznamil T mési-
ce kvétna

Obr, 22. Pribéh in-
tenzity pole p¥i dal-
kovém prijmu  na

_k iplnému ,,vypadku*

VKV, ziskany pouze
lomem a odrazem
v atmosfére béhem
24hodinového cyklu.
a - nocni stabilita . .
ovzdusi vrcholi a o- '
hrevem Sluncem se
rozpadd, b — rozpad
stability ddle pokra-
Cuje, ¢ — stabilnéjsi
pFijem  piusobeny
rozptylem v turbu-
lenci, d - dal$i zvétse-
ni turbulence vétsim
ohfevem = vzduchu,
e ~ pFi zdapadu Slunce
uklidnéni a zlepSova-

—= htenzila ;lea .

Tento pribéh naruduji pouze nékteré ndhod-
né meteorologické poruchy. -

Graf na obr. 22 podava uceleny obraz
o pravdépodobné intenzité pole v misté
pfijmu béhem dne a o vhodné dobé poslechu
v pasmu velmi kratkych vin. .

Antény pro VKV

Aby bylo mozno dokonale vyuzit pfedpo-
kladané intenzity pole v misté prijmu, musi se

_k pfijmu pouZit vhodny anténni systém. Lze

fici, Zze v pésmu VKV plati dvojnasob, Ze
kvalitni anténa je velmi dileZitou soucasti
phijimaci cesty. Pfi pfijmu VKV je jakékoli
nahrazkova anténa obvykle jen- zdrojem
mnoha poruch a jinych nepfijemnosti. Nej-
vyraznéji se jeji nedostatky projevi pfi pti-
jmu stereofonniho signdlu, pfi némz vlivem
nespravného impedanéniho pfizpisobeni
(pripadné pii piijmu signdlu jednoho vysila-
¢e odrazem ze dvou ¢&i vice mist) dochazi
k interferenci, jejimz vysledkem je nezadouci
amplitudovad a.fazova modulace s fazovym
posuvem mezi pfimym a odraZenym signa-
lem. Vznikd tak obdoba zndmych ,,duch"‘
u televize — fazového posuvu'signalu a zvysu-
je se hladina Suml a pfeslechi v obou
kandlech. Vérnost reprodukce se zmen3uje
a v.nejnepriznivéj§im pfipadé muze dojit
stereofonni infor-
mace.

Je tedy velmi dillezité a praxi ‘mnohokrat
ovéfené, Ze je tieba nejen u dalkového, ale
také u mistniho piijmu pfi stavbé antény
vénovat nalezitou pé¢i nejen mechanickému
provedeni, ale také optimalnimu elektrické-
mu nastaveni a pfizpisobeni. Mize se totiz
velmi snadno stat, ze pii nekvalitnim nasta-
veni bude mit i viceprvkova anténa hor3i
pfijmové vlastnosti nez obycejny, avsak
spravné navrzeny a zkonstruovany dipél.

ni stability vzducho- - o | bilefd] O s
vych vrstev vlivem vyjchod poledne  2dpad ‘vyehod
vyzarovdni tepla ze Slunce | Stunce -Slunce
zemského povrchu [ den | noc -
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Obr. 23. Zavislost zisku na délce antény pro
prijem FM VKV. Vhodnym uspordddnim
" prvkii lze zisk ménitaZ o 2 dB

Viechny typy antén uréenych pro pfijem
VKV se vyznacuji zdkladnimi vlastnostmi,
jako jsou smérovost, Sitka pfendseného pas-
ma a zisk; k nim pfistupuji je$t€ mechanicka
sloZitost a rozmérnost. Tyto vlastnosti jsou
vzdy voditkem pfi rozhodovéni, ktery ze
zndmych typl antén bude pro toho kterého
zadjemce nejoptimalnéjSi. Mechanicka slozi-
tost a rozmérnost jsou zavislé na elektrickych
pozadavcich. Je jasné, Ze ¢im vétdi zisk
a smérovost se zada, tim je anténa rozmér-
néj3i, protoze zisk zdvisi na t¢inné plose celé
antény.

Se zvétdujicim se ziskem antény se kromé

-mechanickych rozmért zvétiuje také sméro-
vost a zuZuje se Sitka pfijimaného kmitocto-
vého pasma, coZ pfi pfijmu stanic z riznych
smért a na riznych kmitoctech je jev nezi-
douci, ktery se viak nedé jednoduse vyloucit.
Vychodiskem v pfipadé potfeby antény s vel-

kym ziskem pro nékolik smérd pfijmu je'

realizovat nékolik pfisluiné nasmérovanych
antén, nebo vybudovat oto¢ny anténni
systém. . -

Reflektorovy tcinek u antény zajisfuje
jeden prvek umistény za zificem. ZvétSovat
pocet reflektorovych prvki (za sebou) nema
vyzpam. Pfi snaze a¢innéji potladit pfipadny
‘piijem zezadu md vyznam piidat nad a pod
reflektor po jednom prvku (tycce) stejnych
rozmérli, jako mad.reflektor. Vétsiho zisku
antény lze dosiahnout pouze zvét$ovanim
poctu direktora.

- Vyjadtime-li celkovou délku antény Yagi
(ne jejich prvkid) délkou viny A (tj. délime-li
¢islo 300 C¢iselnou hodnotou kmitoétu vyjad-

" fenou v MHz), pak pro délku antény 0,5A je
jeji zisk asi 6 dB, pro A asi 9 dB, pro 2A asi
12 dB a.pro 4\ zhruba 15 dB (viz obr. 23).
Vidime, Ze dvojndsobné prodlouZeni antény

_ zvétdi vykonovy zisk o 3 dB, tedy dvakrat,

- ProdlouZeni antény vétsi nez 4\ je z kon-
strukéniho hlediska pro obé rozhlasova pas-
ma téméf nednosné a navic zvétSeni zisku

. neni_ jiz imérné mechanické sloZitosti anté-

-ny. Rozméry béznych antén pro pasma kmi-
to¢tové modulovaného rozhlasu se proto
obvykle pohybuji v délkach od 0,5 do 2A.

Pro pfijem silného signdlu v mistech s pfi-
mou viditelnosti na vysilag, ptipadné pro

- pfijem v mistech polozenych dostateéné vy-
soko nad blizkym i vzdalenym terénem lze
obvykle pouzit jednoduchou, ale spravné

‘elektricky nastavenou anténu. Touto anté-
nou muze byt i pouhy pilvinny dipol, ktery je
zdkladnim a nejjednodu3sim typem antény
pro VKV. Jeho rozméry jsou pfimo imérné
délce pfijimané viny a maze byt konstruovan
bud jako jednoduchy nebo jako sloZeny,
pFiemz zisk je u obou typli stejny a je roven
jedné. Rozdil mezi nimi je pouze ve vystupni
impedanci. Zatimco jednoduchy dipdl -ma
impedanci 70 az 75 Q, slozeny dipél ma
impedanci v rozmezi od 240 do 300 Q podle
mechanického provedeni. Oba dipély jsou
symetrické, pouzijeme-li jako svod souosy
kabel, je nutno u obou typi dip6lu symetri-
zovat impedanci symetriza¢nim ¢lenem.

Dip6l jako anténa je v podstaté nejjedno-
dussi” kvalitni anténou pro mistni pfijem.
V3echny ostatni nahrazkové antény nebudou

" Prevod

nikdy splfiovat pozadavky jakostniho pfijmu
i u mistniho vysilate. Dipél umistujeme
(pokud je, to mozné) na stfechu ¢&i jinak
vyvydené misto déle od kovovych rozmérnéj-
Sich pfedmétd; je-li na volném prostranstvi,
musi byt uzemnén pro pfipad atmosférického
vyboje, nejlépe na bleskosvod. .
" Tvar obou typi dipéli je bézné zndm
(obr. 24). Jednoduchy dipdl je tvofen dvéma
trubkami podéIn€ ulozenymi s mezerou mezi
nimi asi 30 mm. Celkova délka obou trubek
je A/2. Jako kmitocet pro navrh rozméri se
bere kmitocet stfedu pasma. SloZeny dipdl
tvofi jedna trubka délky A, kterd je ohnuta
tak, aby oba konce byly uprostied od sebe
vzdaleny opét asi 30 mm a vzdalenost mezi
horni trubkou a obéma spodnimi byla asi
50 mm. Zménou této vzdalenosti Ize upravit
impedanci dip6lu. Prumér trubky pro oba
dipdly je 14 az 20 mm; se zvétdujicim se
prumérem trubky se zvétSuje Sirokopdsmo-
vost.

Mo

14 o 20 mm

a)

Obr. 24. Jednoduchy (a) a sklddany dipél (b)

Napajeci vedeni (svod), které je k dipdlu
pripojeno, musi mit stejnou impedanci jako
dipdl, aby nedochazelo k odrazim vf energie
v misté pfipojeni a aby se tak nezhorSovala
kvalita pfijatého signalu. Napdje¢ musi byt
déale v misté pfipojeni k anténé symetricky
jako je anténa, jinak by do3lo ke zméné
vyzafovaci charakteristiky. Pro anténni svod
se vétdinou pouzivd bud soumérny dvouvo-
di¢, nebo souosy kabel. Odolné;j$i vici poru-
chdm je souosy kabel, lze jej také vést
libovolnym prostredim, po zdi, ve zdi, v ko-
vovych trubkéch aj.; ma viak vétsi atlum nez
dvoulinka, kterou je viak tieba vést od pevné
podlozky (sténa, stiecha aj.) ve vzdédlenosti
vétsi nez 150 mm. Dvoulinka md i mensi
odolnost viici povétrnostnim vlivim a u starsi
dvoulinky se miZe za de§té zmensit charakte-

dipdl 75Q

Obr. 25. Symetrizace
a symetrizacni Ele;ny.’
soumérné
impedance 75 §2 na
nesoumérnou
75 Q(a), symetri-
zace s transformaci,
3002 soum. na
75 Q nesoum. (b).
Délka | pahylu je pro
CCIR 540 mm, pro
nase pasmo 700 mm

ristickd impedance aZ na polovinu pivodni
velikosti. Pouzije-li se dvoulinka jako svod
u sloZzeného dipélu, je symetrie zajiSténa,
pouzije-li se souosy kabel, je nutna symetri-
zace. Symetrizaéni ¢len (obr. 25) lze jedno-
dule zhotovit z téhoz kabelu, jako je svod.
Pouzije-li se skladany dipdl, je nutna nejen |
symetrizace, ale také transformace impedan- -
ce svodu naimpedanci antény, tedy v poméru
4:1. Symetriza¢ni ¢len upevnime u antény
tak, aby byl veden rovnobéZné se svodem ve
vzdélenosti asi 20 mm (obr. 25a). Svod ani

- symetrizaéni ¢len nesmi byt v blizkosti antény

zohyban. Stiedni vodi¢ souosého kabelu
ptipojime na ‘jeden pél dipélu, horni vyvod

-z transformacéniho stfedu (pahylu) na drithy

pol. Stinéni obou kabelli, které nesmi byt
mezi sebou elektricky spojeno, propojime
kfizové s diplem, tj. stinéni kabelu pfipoji-
me na jeden pél dip6lu, stinéni pahylu na
druhy pél. Na konci ¢tvrtvinného vedeni
spojime vnitini vodi¢ se stinénim a spoj
dobte propéjime. .
Spravné pfizplsobit deldi napaje¢ nejen

" u antény, ale i u pfijimace (stejnym zptiso-

bem jako u antény) co do symetrie i impe-
dance je velmi dulezité pro bezeztratovy pie-
nos cnergie zachycené anténou na' vstup
pfijimade (neuvaZujeme-li itlum napéjece).
Na dlouhém konci vedeni vznikaji pfi nedo-
konalém pfizpiisobeni na vstupu a vystupu
odrazy elektromagnetickych vin, které se pak
§ifi po vedeni od jednoho konce ke druhému.
Pritom-‘dochézi k fazovému séitani a od¢itani
odrazenych vin a pivodni viny a vznika
stojaté vinéni, které znacné zhorSuje pienos
signalu. Zménou délky vedeni lze pro urcitou
¢&ast kmitoctového pasma zlepiit €initele sto-
jatych. vin (CSV), tj. pomér stojatych vin
k uziteénému signalu, ¢ili omezit jejich inten-
2itu; v jiné ¢asti pasma muZe viak tato iprava
CSV jesté zhordit a tim zhorSit i prijem.
Protoze CSV vyjadfuje pomér skute¢iié im-
pedance antény ¢i vstupu pfijimace k charak-
teristické impedanci svodu, je vysledné ¢islo -
vzdy vétsi nez jedna (CSV = R./Z). Je
proto.velmi dileZité zndt spravnou impedan-
ci jak svodu, tak také antény a vstupu
pfijimace a vhodné je pfizpisobit, aby ztraty
nepfizpisobenim byly co nejmensi.
Impedance komercné prodavanych svodi
je zndma. RovnéZ tak vstupni impedance"
tovarnich pfijimacd; u amatérskych zafizeni
(neni-li k dispozici vf generator s definova-
nou vstupni impedanci% si lze vypomoci tak,
Ze s€ pfipoji anténa s pfislunym svodem na
anténni vinuti vstupniho obvodu a tento
obvod se nastavi na nejvétsi pfenos signalu
(maximadlni zesileni). U antén je tomu ob-
dobné. Antény proddvané v maloobchodni
siti maji svou impedanci uvedenu v popisu

75Q soumér \
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OI;r. 26. Sklddany dfpo'ls boénikovym napa'jeni;n,' 1je0,47A,N0,01 A, M 0,15 A;d = 12 a3
. 14 mm,d;, = 6 mm

sestavy. U antén amatérsky vyrobenych je to .

ponékud horsi — u nich je vyhodné, je-li pfi

jejich konstrukci pamatovdno na moznost -

dodate¢ného mechanického nastaveni.

, Velmi kvalitni anténou s pfesné stanove-
nou vystupni impedanci 300 Q je anténa,
kterou vyrabi druzstvo Kovoplast v Chlumci
. nad Cidlinou. Je to desitiprvkovd smérova
anténa pro dilkovy pfijem monofonniho
i stereofonniho vysilani v pdismu CCIR (87,5
az 104 MHz) typu 090G - BL pro horizon-
talné polarizovany signal. Zakladni elektric-
ké i mechanické vlastnosti této antény odpo-

vidaji normé CSN 367210 pro antény I tfidy. °

Uhel pfijmu je 60° v roviné .prvka a 92°
v roviné, kolmé na prvky. Anténa je svoji
povrchovou tpravou feSena pro trvalé ven-
kovni pouziti tak, aby zistaly dlouhodobé
zachovany jeji pivodni elektrické i mecha-
nické vlastnosti. Jeji montdz je pomémné
- jednoduché a lze ji pro piijem v uvedeném
pasmu viele doporudit. -

Dile je popsina konstrukce antény, jejiz
impedanci lze ménit a pfi dostate¢né trpéli-
vosti pfesné nastavit na pozadovanou veli-
kost. -

Impedance antény se zmen3uje s poCtem
prvkl a rovnéz s jejich polohou pfi nezméné-
nych rozmérech dip6lu. Pfesné impedancni
prizpiisobeni a tim i maximalni CSV je pak
zévislé na spravném pfizpisobeniimpedance
antény a svodu. Anténa md sklddany dipdl
s bocnikovym nastavitelnym napajenim
(obr. 26) a tedy i nastavitelnou vystupni
impedanci. Rozlozeni impedance na samot-
ném dip6lu ukazuje obr. 27. Minimaélni
impedance je asi 70 Q, maximalni je aZ 4 kQ.
. Vhodné umisténym boc¢nikem lze tedy do-
~ sahnout takového pfipojeni napijece, které

odpovidd jeho charakteristické impedanci.
Bo¢nik viak tvofi s-pfislu§nou éasti dipélu
smy¢ku a tim indukc¢nost, kterou je nutno
- vykompenzovat kapacitou. Kompenzaéni
kondenzator tvofi s touto indukénosti rezo-
nanéni obvod a v tom je pravé ziklad
pracného,i kdyz i¢inného nastaveni. Kapaci-
ta kondenzdtoru a poloha odbocky se musi
zvolit tak, aby rezonanéni kmitocet souhlasil
s pfijimanym kmito¢tem a aby byl obvod
zaroven impedancné prizpusoben. Obvod
se nastavuje na maximum zesileni na nejza-
danéj§im kmito¢tu. I kdyz je nastaveni dosti
,-ploché*, musi se zasadné délat se svodem
k prijimaci té délky, kterd se jiz nebude
ménit. Doladovaci pahyly dipélu jsou poné-
kud delsi, aby bylo mozno vykompenzovat
konstruk¢ni nedostatky v pfesném umisténi
prvki a v jejich rozmérech, popf., i v rizné
-permitivité (dielektrické konstanté) materia-
lu pouzitého svodu. Doladovaci kondenzator

- (@mards N ED 5
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. Obr. 28. Sedmiprvkovd anté-
*R=0494, = 1=0,1964,

Obr. 27. Rozlozeni impedance na dipdlu

by mél stadit s kapacitou do 30 pF (tedy
bézny hrnitkovy trimr). Anténa se nastavuje
na maximum vystupniho signdlu po pfesném
nastaveni (nasmérovani) na vysila¢.

~ Anténa je sedmiprvkové (obr. 28), mé-li.
byt dosazeno vétsiho zisku a smérovosti lze

pocet. prvkl zvétsit tak, aby celkova délka
antény vyhovovala nasobkim vinové délky
(jak jiz bylo. uvedeno). Maximélni pocet
prvkd je omezen pouze mechanickou pev-
nosti celého systému. Zména impedance. se
vykompenzuje vySe zminénym nastavenim:
Provedeni antény je patrné z obr. 28. Pro
zlep3eni piedozadniho poméru lze nad a pod
reflektor pridat po dalsim prvku délky R;
prvky jsou od reflektoru vzdaleny vidy o dél-
ku /. Detail provedeni dipélu je na obr. 26.
Zkratovaci tfmeny jsou postvné, zajistitelné
stavécim Sroubkem. Pfipojnd mista svodu
a antény a symetriza¢ni clen véetné dolado-
vaciho kondenzédtoru jsou umistény v elek-
troinstalaéni krabici, upevnéné na nosném
rahné.

Viechny anténni prvky mohou byt \&robe—
ny zjakéhokoli kovu. Rovnéz profil pouzité-
ho materidlu neni podstatny. Je pouze nutno
pfihlédnout k jeho mechanické pevnosti.
Mosaz je jako material na anténu nevhodna,
béhem nedlouhé doby se po¢ne rozpadat.
Nejvhodnéjsi a také nejcastéji pouzivané
jsou hlinikové nebo duralové trubky s povr-
chovou ipravou.

Nosnik drzici jednotlivé prvky antény lze
zhotovit bud z drevéného, dobfe impregno-
vaného traimku (coZ oviem neni pravé ten
nejvhodnéjii materidl, nebof nelze dobfe
vyfedit jisténi antény proti blesku), nebo ze

" zelezné trubky o priméru zhruba 30 az

s

na Yagi. Rozmeéry prvkii:
I, =04 ,=02454, I; ai
Is =024, D, = 0,452 4,
D, = 0,450 4; délky direktorii
D; a dalsich se proti D, zkra-
cuji po 8 mm pro pasmo 67 aZ
73 MHz a po 6 mm pro
pdsmo CCIR :

35 mm. Jednotlivé prvky upevnime tak, Ze
nosnou ty¢ v mistech, kde budou prvky
umistény provrtime a vzniklymi otvory je
proviékneme. Prvky proti posunuti zajistime

. kolmo umisténym 3roubem na nosné tyci

podle obr. 28. Moznosti upevnéni je vice, jen
si vzdy pfi upeviiovéani prvki musime uvédo-
mit, Ze i malé vystfedéni (o nékolik mm) &i
uhlova odchylka od kolmého sméru nanosné

-réhno (10 az 15 stupiiti) se nepfiznivé projevi

na elektrickych vlastnostech antény, ktera
pak muZe -napf. doddvat podstatné mensi
napéti, nez presné provedena anténa.
ProtoZe anténu upeviiujeme na vyvySené
misto nad terénem, musi byt nutné zemnéna,
nejlépe na bleskosvod. U antény s dievénym
nosnikem zemnime zdfi¢, tj. u sloZeného
dipdlu stied horni ¢asti dip6lu (misto upev-
néni k nosniku), u jednoduchého dipdlu plast-
souosého kabelu. U celokovové antény
upevnime pfisluiny zemni vodi¢ na vhodném
misté pod Sroubek. Anténu s bleskosvodem
spojujeme médénym, pfipadné ocelovym
pozinkovanym dratem o praméru 6 az 8 mm:
Upevnéni cel¢ antény na stiechu, zed ¢i
stozar je tfeba fedit individudlné ptipad od
pfipadu a to bud pomoci konzol, ¢i kotvenim
lany, pfipadné upevnénim na stiedni trdm aj.
Vidy pfi tom musime mit na paméti~ze
anténa musi vydrzet i velmi silné ndrazy
vétru, pfipadné znaé¢nou véhu snéhu. Upev-

néni musi byt takové, aby nebyla poSkozena

stfecha ¢i zed a misto, kudy drzdk antény
prochézi stfechou, musi byt dokonale izolo-
vano proti pronikani vihkosti. Celou anténu
je vhodné je3té pred instalaci natfit syntetic-
kym vrchnim emailem, aby byla odolné;3i

“proti korozi. Pfi stavbé antény je dobré -

dodrzovat nésledujici zasady:

1. Anténu nebo soustavu antén upevnime

podle moznosti ve vySce kolem dvou az

- tfi metrd ‘nad stfechou domu. Stozar

pouzijeme jediné tehdy, je-li to nutné

vzhledem k neodstranitelné prekazce ve

sméru pfijmu. Ke stavbé antény na stiese

si radé)i vyzdddme pisemny souhlas maji-
tele domu (viz AR 4/70, str. 125).

2. Pfi stavbé antény bereme oliled na sou-

- sedni antény, abychom nevnikali do jejich

_smérového kuzele. -

3. Nikdy. nestavime anténu za vysokou pfe-
kazku. -

4. Je-li v blizkém sousedstvi vysoka budova,
snaZime se umistit anténu na ni i za cenu
deliiho svodu ¢&i pouZiti predzesilovace
u antény:

.5. Napaijec nikdy nenechdme volné lezet na.

stiede (Ci zdi), vzdy ho umistime alespoii
15 cm od ni a vedeme ho tak, aby nebyl
»zalomen, &i taZen vlastni vahou pfi
delsim vertikdlnim vedeni.

6. Vyhybiame se mistiim s kouficimi kominy,

‘s rozmérnymi- kovovymi pfedméty,
s ochozy a zabradlim.

7. Anténa ani svod nesmi kfiZovat vedeni
vysokého ¢i nizkého napéti, ani telefonni.
vedeni, a to jak z divodu bezpeénosti, tak
pro moznost zhor3eni kvality pfijmu.

8. Na ty¢ bleskosvodu se nesmi anténa
upeviovat, na komin jen tehdy, je-li
dokonale pevny (podle platnych pred-

. pisu).




9. Nema-li budova, na které je umisténa
anténa, bleskosvod, musi byt anténa
uzemnéna a to podle pfedpisd pro bles-
kosvody. Jinak staéi’,,pfizemnit* anténu
k bleskosvodu.

_ Anténni sluéovaée

Diky poloze a znaéné ¢&lenitému povrchu

nasi republiky je velké mnoZstvi mist, kde lze .

s tspéchem zachytit i nékolik dostate¢né
silnych signali vzdilenych vysila¢i v obou
pasmech VKV, aviak obvykle Ize tyto signaly
pfijimat ne z jednoho, ale hned z nékolika
sméri. Tam, 'kde Ize ocekdvat podobné
pfijmové podminky (napf. mnohdy pfi zcela
opaéné situovanych polohich antény), vy-

vstava problém, jak konstruovat a instalovat.
anténu nebo anténnisoustavu. Nejvyhodnéj- -

& je oviem pouzit v takovém ptipadé otoc-
nou anténni soustavu. Vétdinou viak neni
v_moznostech a silich zdjemce realizovat
oto¢nou anténu- jednak proto, Zze vhodné
,,fotdtory“ nejsou na-trhu a jednak proto, Ze

zhotoveni a ‘umisténi na stfeSe neni vidy -

jednoduchou zaleZitosti.

V takovém pfipadé je proto vyhodné;si
.vypomoci si dvéma, pfipadné i tfemi anténa-
mi s vét§im dhlem pfijmu (tfeba i o rizné
velikosti a zisku), pevné nasmérovanymi do
ptisludnych smérd. Nejsou-li svody téchto
antén k pfijimaci delSi nez 10 az 15m,
vedeme kazdy svod samostatné; jsou-li svody
z dvoulinky, vedeme je déle od sebe, aby se
vzajemné neovliviiovaly.

Je-li viak anténni soustava umisténa ve
znacné vzdalenosti od pfijimace, je vhodné;si
»sjednotit svody a celé prendsené pasmo

zesilit predzesilovaéem. Zesilit signal v bliz- -
kosti antény je velmi duleZité pfedevsim pfi-

slabsich signalech, protoZe jak pfi sdruZeni,
tak i pfi rozvodu signdlu souosym svodem
dochazi k uréitym ztratam, které by mohly
zhorsit pomér uZite¢ného signdlu k Sumu
a porucham. Pouzit souosy kabel misto dvou-
linky je vyhodnéjsi, protoze souosy kabel
zamezuje pronikani parazitnich signald
a ruznych druhi rudeni do svodu.

Piimé pfipojeni antén k jedinému napéje-.

¢i neni v8ak dost dobfe mozné, protoze signél
jednou anténou pfijaty, by byl (podle zpuso-
bu pfipojeni) druhou anténou opét vyzaten,
nebo spojen nakritko — k pfijimaéi by se
nedostal zadny signal. Proto je tfeba zapojit
mezi anténami a napdjeéem anténni sluco-
vad, ktery antény jednotlivé prizplisobi ke
svodu, pfitom viak oddéluje jednotlivé anté-
ny velkou impedanci.. Uréitou nevyhodou
anténniho slu¢ovace proti oto¢né anténé je,

Ze nelze pfijimat signély vysilaéd z rdznych -

smérl a pfiblizné stejné intenzity, vysilaji-li
tyto vysilace na stejném kmitoétu. V uvede-
ném pfipadé nebude pfijem ani jednoho
signdlu kvalitni, protoZe se oba signdly budou
vzdjemné rusit. Téchto pfipadi je vSak zane-
dbatelné mailo. )

Na obr. 29 jsou dva anténni slu¢ovace
felené jako transformaéni ¢&len, tvofeny
kousky souosého kabelu. Oba slu¢ovace jsou
navrzeny pro dvé antény, obé se vstupni

impedanci 70 az 75 Q s nesymetrickym .
vystupem od antény. Proto je nutno vést .

signal z antén pfes symetrizacni a pfipadné

i

m'

4

]
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Obr. 29. Smérové vedeni jako anténni sluco-

vace, a — stejné dlouhé kusy souosého kabelu,

1, = 150 (200 mm) pro CCIR (naSe pdsmo),

C je trimr 3 aZ 30 pF, L md dva zdvity drdtu
o @ 1,5 mm napriméru 8 mm

transformacni Clinek tak, aby byl vystup -
- antén impedancné prizpusoben k souosému

kabelu. U obou téchto slucovacii mohou byt
¢asti pivodniho kabelu a od antény ke
slu¢ovaci libovolné dlouhé, vhodné viak je,
aby byly co nejkratsi, jak to dovoli vzéjemna
vzdalenost mezi anténami a upevnénymi
¢astmi sluéovace a svodu. Je viak naprosto
nutné, aby kabely a byly presné stejné
dlouhé.

U prvniho slu¢ovaée se dosahne optimal-
niho pfizplisobeni antén ke svodu (napdjedi)
vhodnou délkou A souosého kabelu s ,,ote-
vienym‘‘ koncem pahylu. Pfesna délka pahy-
lu je ddna vlastnostmi slu¢ovace a pouZitého
souosého kabelu. Prena8ené pasmo kolem
kmitoctu, na ktery je nastaven slucovac, je
ploché, je proto vhodné nastavit délku pahy-
lu podle kmito¢tu signélu vysilace, ktery je

anténa 2
75Q

Obr. 30. Smérové vedeni jako anténni
sluéovaé’

priméru 8 mm, C je proménny kondenzator
3az 30 pF.
. Oba uvedené slucovate jsou sice pomérné
jednoduché, nejsou viak nejvyhodnéjsi, ne-
bot u nich dochézi k ¢asteénému vzdjemné-
mu vyzafovéni pfijatého signilu mezi anté-
nami. . - .
Anténni slu¢ovaé, ktery md v propustném -
sméru maly utlum, aviak ve sméru z antény
do antény utlum velmi velky; je naobr. 30.Je
vhodny tam, kde odebirime z obou antén
stfedni a slabsi signdly a nechceme pouZit
predzesilova¢, protoze svod od antény neni
dlouhy. Je vsak nutné, aby signdl z obou
antén ke sluéovadi i od néj k pfijimaci byl
veden souosym kabelem; slu¢ovac nelze pou-
zit pro svod soumérnou dvoulinkou.
Slucovacem je v podstaté souosy kabel
s dvéma vnitinimi vodi&i. Tento kabel lze
velmi dobfe realizovat kouskem televizni
dvoulinky pro 1V. a V. TV pismo~(&ernd
dvoulinka vej¢itého tvaru), kterd je obalena
alobalem - hlinikovou félii a po celé délce
ovinuta nékolika zavity neizolovaného mé-
dé&ného dratu, aby félie dobte pfilehla k plasti
dvoulinky aaby spoj mezi f6lii a dratem-byl
co nejlepdi. Drat pak uzemnime v bodu ‘B.
Konec jednoho z vnitinich vodi¢l uzemnime
pies odpor 75'Q na tento zemnici drat. Délka
stinéné dvoulinky — slu¢ovaée odpovida ¢tvr-
tiné vinové délky kmitoctu, leziciho zhruba
uprostied kmitoctového pasma sluovanych .

Obr. 31. Anténni slu- anténa 1’ anténa 2 anténa 1 anténa 2
¢ovac na feritové .
tycce. F - feritovd 759 | 009 75Q
tycka, C je trimr o ka- P :
pacité 3 ai 30pF ) [ _ X )
(viz text) L I
HIC = Al ‘ ot CHA .
A 10T LV Y o] 1 8-+
' e priimati R
. 75Q [ 1 3009
f
anténa!  anténa 2 anténa 1 “onténg 2
759 f 2009 '
| ' l| : I: ‘)
. : : : t |
cHi. ¢ ¢ C A
RN ST F
1| . phijmodi | " k pijimod
750 ' N 75Q

pfijimén jednou z obou antén,a ktery je blize
stfedu pasma, prenadeného anténou.

U druhého sluéovace se nastavi optimélni
pienos trimrem C na nejlepdi pfijem. Civka
L ma 2 zavity dratu o priméru 1,5 mm na
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k prijimaci

Obr. 32. Desticka s plosnymi spoji K 206
anténniho slucovace

signali. Pro pdsmo CCIR je to- asi 0,8 m.
Volbou délky dvoulinky lze slu¢ova¢ pomér-
né ostfe ,,ladit* na urcity kmitocet. Je proto
vhodné, aby tehdy,” kdyZ anténa (ktera je
zapojena do bodu C) pfijima slabsi signal,
byla  délka slu¢ovace zvolena.podle vinové
délky tohoto slabsiho signélu Anténnisluco-
¢ovaéslucuje signaly zantén na zékladé trans-
" formace energie ladénym souosym vedenim.
Velmi vyhodnym sluovacem, uréenym
k poutiti.predevsim tam, kde jsou instalové-
ny dvé antény rizného provedeni a s riiznou
impedanci, je slu¢ova¢ s obvody LC na
feritové tyéce (obr. 31). Je maly a lze ho
velmi jednodu3e zhotovit i nastavit. Ma-li byt
ptipojeno -vice antén k jednomu svodu, je
tieba zafadit pfisluSny pocet slucovaci za
sebou, tim se vSak zvétsi atlum signdlu.

Velkou vyhodou tohoto slucovace je moz- -

nost jednodude pfipojit antenm ptedzesilo-
vac (viz déle).
Slu¢ovacem Ize bez problémii slouéit riz-

né typy svodu jak od antén ke slucovadi, tak

i od n€j k pfijimaci. Vyhodou je také to, ze

svod k prijima¢i nemusi (ale muizZe) byt

spojen galvanicky s anténou, coZ v pfipadé

uderu blesku v blizkosti antény mbze zamezit

zniceni vstupnich obvodu pfijimace. Galva-

nické oddéleni je vhodné "u dvoulinky,

u - souosého kabelu je naopak vyhodné;si

propojit zemé, -stinéni a uzemnéni antény:

Civkové obvody slu¢ovace pak svou induk¢-

nosti dostate¢né u¢inné zabrani velmi krat-

kému napétovému impulsu pfi blizkém de-

ru blesku proniknout do prijimace.

Cely slucovat je zapojen na malé desticce

_s plodnymi- spoji (obr. 32), nesouci vlastni
obvody LC na feritové tyéce. Tato desticka

neni nutnd, slouzi pouze jako podlozka

k pevnému uchyceni obvodu LC. Feritovd

tycka o priméru 8 mm a délky kolem 20 mm

(delsi ty¢ku lze zkratit zapilovanim a ulome-

nim) je bézné dostupnd, pouzivd se pro

feritové antény stfedovinnych pfijimact.

-Pouzity tvar (a primeér) neni  kriticky, lze
pouzit i plochou feritovou ty¢. Na feritové

-ty&ce jsou navinuty tfi vazebnismycky, jedna
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vystupni neladéné a dvé vstupni doladované -

kapacitnimi trimry. Vstupni smycky jsou
navinuty po obou stranach vystupni smycky,
mezery mezi nimi jsou 1 mm. V3echny tfi
smycky jsou navinuty z drdtu o priméru 1 az
1,5 mm a jsou vinuty jednim smérem. K na-
vinuti civek lze pouZit s vyhodou vnitini vodi¢
tlustsiho souosého kabelu.

- Pro pfipojeni napajece o impedanci 70 aZ
75 Q ma vazebni smycka dva zivity, pro
pfipojeni dvoulinky 240 az 300 Q ma ¢tyfi
zdvity. Pro napdje¢ s jinou impedanci je

.nutno pocet zavitd vhodné upravit, nebot
vstupni i vystupni impedance tohoto slucova- .
¢e je v podstaté ddna poctem zdvitd pfislusné-

vazebni civky. Protoze je vystﬁpm (stfedni)
vazebni smycka pfipojena pfimo bud na
souosy kabel (dva zavity) nebo dvoulinku
(Ctyfi zdvity), je jeji prizpiisobeni dostate¢né
definovdno a neni tfeba dalsiho doladéni.
Pfivody od antény ke slu¢ovaci by nemély byt
dlouhé, aby se uZite¢ny signal zbytecné ne-
zmen3oval tlumem vedeni. Obvody antény
a této Casti svodu se presné doladi spolu se
vstupnim obvodem slucovace doladovacim
kapacitnim trimrem. Obvod se doladi na
z4dany slabsi signal nebo na stfed pfenaSené-
ho pasma. Vzhledem k tomu, Ze vzdjemna
vzdilenost anténnich civek na feritu neni
velkd, dochdzi k nepatrnému vyzafovani
signédlu jedné antény anténou druhou. Veli-

" kost tohoto vyzafovdni je dana vzdalenosti

téchto vazebnich smycek. Pfi peclivém nasta-
veni obvodii Ize dosahnout u tohoto slu¢ova-
¢e proti pfimému pfipojeni Gtlumu mensiho
nez 2 az 3dB v celém prendSeném pasmu
jednoho z obou rozsahd VKV. Po nastaveni
zakdpneme nebo.zalejeme celou feritovou
ty¢ku i s civkami vhodnym lakem nebo

tmelem. Kapacitni trimry je vyhodné po -

zméfeni spravné kapacity zaménit za pevné
kondenzitory, které jsou dlouhodobeé stabil-
néjsi, a které lze zalit lakem (tmelem) spole¢-
né s-civkami. ProtoZe nastaveni neni-ostré,
Ize kapacitu trimru odhadnout podle polohy
rotoru trimru. Cely slu¢ova¢ se nakonec ulozi
do krabicky a upevni v blizkosti antén. ~

.

Anténni ptedzesilovaé

Bylo feéeno, Ze se signal priichodem dlou-

hym svodem zeslabuje vlivem utlumu svodu. .
Toto zeslabeni se nejvice projevi u stanic -

s malou intenzitou pole v misté pfijmu,
u nichZ se na vystupu z napdjece podstatné
zhorsi pomér uZite¢ného signdlu k Sumu
oproti pomérim u antény. Aby se zmensil
vliv Gtlumu_svodu, lze zapojit mezi anténu
a svod anténni pfedzesilova¢, ktery anténou

»

ant. 1 o—

Obr. 34. Desticka s plosnymi spoji K 207
anténniho predzesilovace se slu¢ovacem

KF525
fenit. ty&ka )
/ -6-2V
i,
- 1 G
SR 3002
1 vystup
ant.2 H
o sQ
—o 0V

Obr. 33. Anténni predzesilovac se slucovacem

pfijaty signal zesili a takto zesileny signal se
pak vede svodem do pfijimace. Pfedzesilovaé
méi byt umistén piimou antény nebo co
nejblize ni, aby se zbyte¢né nezesilovala
ruSivd napéti, naindukovand .do svodu. Ve
svodu sice opét dojde k utlumu zesileného
signdlu, to viak jiz nebude na iikor poméru
signdlu k 3umu, ten zustane zhruba takovy,
jaky byl na vystupu z pfedzesilovace. Je viak
tfeba si uvédomit, Ze ani vykonny predzesilo-
vaé nebude schopen zlepsit kvalitu opravdu
slabého a ruSeného signalu. Pfedzesilovac je
proto vhodné: pouzit jediné ve spojeni s vy-
konnou anténou nebo anténni soustavou. Je
totiz obecnou pravdou, Ze nejlepsim predze-
silovaéem je kvalitni, vykonnd anténa.

Ur¢itou nevyhodou pfedzesilovaci zesilu-
jicich §ir§i pasmo pfijimanych kmitoétd je
vliv nelinearity prenosové charakteristiky
tranzistord predzesilova¢e na mozné zkreslé-
ni zesilovanych signdll. V podstaté jde o to,
Ze na nelinearnich pfechodech mezi elektro-
dami tranzistoru vznikaji zcela nové signaly,
dané souétem a rozdilem kmitocti viech
signali zesilovaného pasma. Ty pak, objevi-li
se v pfijimaném pasmu, mohou rusivé ptiso-
bit pfi pfijmu nekteré slabsi stanice. Cim je
s:rka pasma pienasend predzes:lovaéem vét-

tim je nebezpeci priniku a sme§ovam
ruéwych signall vetsi.

Jednoduchy a pfitom i¢inny predzesnlovaé
je jednotranzistorovy zesilova¢ s anténnim
sluovadem na feritové tyéce s plodnou civ-
kou ve vystupnim ladéném obvodu podle
obr. 33. Vstupni obvod zesilovace je tvofen
vystupni smyckou slu¢ovace. Predzesilovaé
s takto feSenym vstupnim obvodem muze byt
pouzit k zesilovani signalu z jedné nebo dvou
antén sou¢asné. Bude-li predzesilova¢ praco-

‘vat jen s jednou’anténou, je druhy vstupni

obvod vypustén. Zesilovac se slu¢ovacem je
na jedné desticce s ploSnymi spoji (obr. 34).
Mali impedance na vstupu tranzistoru dovo-

vystup 300a 75n

-6az-12vV 0V
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luje zapojit tranzistor s uzemnénym emito-
rem bez nebezpedi zakmitdvéni a tim dosah-
nout vétsiho zesileni, aniz by bylo" tieba
obvod tranzistoru neutralizovat. Zisk pted-
zesilovace je asi 12 az 15 dB. Vstupni obvody
se nastavi kapacitnimi trimry na nejvétsi
zesileni s pfipojenym pfijimacem (uprostred
pasma). Vystupni ladény obvod, jehoz civka
1 s vazebni smyckou je feSena ploiné (o
plosnych civkéch viz dile) na desticce s plos-
nymi spoji, lze rovnéz doladit kapacitnim
trimrem. Predzesilovac pfipojit k pfijimaci je
mozné  bud dvoulinkou nebo souosym
kabelem.

Zapojeni pfedzesilovale je jednoduché.
Deska s plodnymi spoji je.co nejjednodussi.
Privody k.soucdstkim jsou co nejkratsi.
Vsechny tii trimry se ladi na nejvétdi signal
v piijima¢i. Je-li to nutné, lIze k trimrim
pridat ‘pfidavné paralelni kondenzatory.
Presné lze predzesilova¢ na maximalni zisk
uprostied prenaleného pasma jednoho
z obou rozsahti VKV naladit az po kone¢né
instalaci predzesilovae u antény ve vhod-
ném ochranném krytu, dokonale branicim
pronikani vnéjsi vlhkosti. .

Ptredzesilova¢ muze byt napajen napétim
* v rozmezi od Sesti do 12 V. Pfi napéjecim
napéti 6 V odebira predzesilovac ze zdroje
1,3mA, pfi 9V asi 2,3 mA a pii 12 V asi
3 mA. Piiklad, jak lze napajet predzesilova
u antény, je na obr. 35.

Jednotka decibel a |e|i pouiti

Nyni zddnlivé trochu odbo¢ime a seznami-

me se blize s tim, s ¢im se v radiotechnické
literatufe velmi ¢asto setkdvame, totiz s jed-

notkou decibel — oznaceni.dB. Vysp€lym
amatérim neni jeji vyznam a prace s ni
neznima, méné zkuSenym vsak &ini jisté
potize praktickd predstava jeji ¢iselné veli-
kosti. Nebude proto'na §kodu, kdyz si objas-
nime jeji zakladni vlastnosti a praci s ni.

Je vyhodné, kdyz je vzdjemny pomér dvou
¢iselnych veli¢in udan velmi presné, jde-li
o pomér veli¢in s malym rozdilem velikosti,
a naopak, je-li velky pomér dvou velikosti
(hodnot) udadn zaokrouhlené. Tomuto poza-
davku vyhovuje logaritmické vyjadfeni toho-
to poméru v jednotkdch dB.

Decibel je desetinou zikladni jednotky —
belu a pouziva se k stanoveni iselné velikosti
vzajemného poméru riznych veliin ¢ riz-
nych velikosti téze veliCiny, pficemz se iiro-
ven jedné veli¢iny uvazuje jako zdklad (jed-
nicka) a druhi je k ni vztaZena uréitym

napdjen’

o0 @ 0,2 mm CuP na
-priiméru 6 mm

pomérem, vyjadienym v jednotkach dB. Tak

lze vyjadrit napf. zisk zesilovate pomérem
vstupniho napéti k napéti na vystupu, dale
treba zisk antény, kdy se uvazuje velikost
signilu na vystupu -z dané antény proti
velikosti signalu z tzv. referen¢niho dipélu,
dédle Gtlum vedeni aj. Ma-li tedy zesilova¢
udan napéfovy zisk v dB znaéi to, Ze pomér
vstupniho signdlu k signélu na vystupu je ddn
pomérem jedné k Ciselné velikosti desitkové-
ho logaritmu, vyjddfenym v dB (napf. napé-
tovy zisk 40 dB odpovidé zesileni 1 : 100,¢ili
zesileni stokrat). Udaj 0 dB vyjadfuje rov-
nost pomérd vykona a napéti, tedy 1 : 1, tj.
zesileni jedna, nikoli, Ze ,,neni zddné napéti
nebo vykon‘.

Matematicka definice decibelu zni: pocet
decibeld je ddn desetinisobkem poméru
dvou napéti, proudu, rychlosti apod.,

tedy xdB =10 log%, popi. xdB =
2 .

h atd. Z Ohmova
b

=20 log %, 20 log
2

zakona P = _(R/z_ .pritom plyne, Ze ,,decibe-
ly* vyjadfujici pomér napéti nejsou shodné
s ,,decibely* vyjadfujicimi pomér vykoni;
pfi stejném odporu totiz odpovidd pomér
vykoni ¢tverci poméru napéti.

1 kdyz po¢itanis decibely nenislozité (staci
si totiz uvédomit, Ze po nalezeni.odpovidaji-
ciho poméru v logaritmickych tabulkich se
ndsobeni a déleni méni na s¢itani a od¢itani),
jsou pro toto matematicky presné vyjadreni
poméru dvou veli¢in potiebné logaritmické
tabulky, pfipadné logaritmické pravitko.
Protoze v praxi vétdinou neni tieba zjistovat
velikost poméru dvou veli¢in z udané veli-
kosti v decibelech s presnosti na.jednotky
procent, existuji rizna pocetni zjednoduseni,
obchazejici nutnost pouZit k vypotu logarit-
mické tabulky nebo pravitko. S dostate¢né
pfesnou (pfesnost lepsi nez 10 %) a pro

_drtivou vétdinu ptipadli vyhovujici metodou

zjednoduieného prevodu decibeli na zlomky
se déle sezndmime. ' .

" Metoda vyuziva bindrni soustavy, tzn. Ze je
treba umét spocitat vysledek ntého nasobku
(u veétsich cisel zaokrouhlené) dvojkové

soustavy, neboli. kolik je 2.2.2.2.2...

. 2" = (iselnd velikost vysledného poméru
dvou velicin, tedy 2, 4, 8, 16, 32, 64 a dile

zaokrouhlené 125, 250, 500, 1000 atd. pro,

n=1,234,56,...10atd. Nisobime-li

"potom ¢gislem n &islo 3 pro pomér dvou

vykonu a ¢islo 6 pro pomér dvou napéti,
proudu aj., ziskdme Ciselnou velikost poméru
vdB. Obrécen¢, délime-li vyraz vdB cislem 3
¢i 6, je vysledné ¢islo n mocnitelem Cisla dvé
(2") a vysledek pak uddva ¢iselnou velikost

poméru veli¢in. Nepfesnost vypoctu u men-

sich ¢isel je zanedbatelna.

Je ziejmé, ze uvedeny zpisob prevodu lze
uplatnit jen u Cisel déliteinych beze zbytku
tfemi, pripadné Sesti, coz vétsinou staci. Pro
desitkové vyrazy si staci zapamatovat, Ze 10,

20, 30, 40 atd. dB ,,vykonové‘‘ a dvakrat

tolik napétové (20, 40, .. dB) odpovida
poméru dvou veli¢in, z nichz prvni je jedna
adruhd 10, 10% 10%10°, . . . atd. Pro ostatni
¢isla si Ize vypomoci snadno zapamatovatel-
nou prevodni tabulkou vyhodné zaokrouhle-
nych ¢isel (tab. 3); s nimiz Ize lehce vypocitat

ka, 25 zavitd drdtu

libovolnou velikost poméru s pfevodem obé-
ma sméry.

Pfi dal3ich pocetnich operacich s decibely
je si treba uvédomit, Ze Eiselné hodnoty v dB
se séitaji (pocitani s logaritmy), ale vzdjemny
pomér veli¢in pfevedeny na zlomek se
nasobi. :

Nejlépe si cely postup pocitani objasnime
na nékolika pfikladech. Napéfovy zisk zesilo-
vace je 75 dB, skute¢ny pomér mezi napétim
na jeho vstupu k napéti na vystupu vyjadieny
zlomkem je: &islo 75 si rozloZime na celistvy

_nasobek $esti a zbytek, ¢ili 72 dB plus 3 dB.

Pak n=72:6 = 12aodtud 2'? je zaokrouh-
lené 1000.2.2 = 4000. Protoze ubytek
3 dB odpovida z tabulky napétovému pomé-
ru 1:1,5,je vysledné. zesileni zaokrouhlené
4000 . 1,5 = 6000. Pomér obou napéti je
tedy zhruba 1:6000. Piesny udaj podle
logaritmickych tabulek je S630.

Dalsi piiklad: napéti signilu v [uV] z vice-
prvkové antény je sedmkrat vétdi, nez z refe-
renéniho dip6lu. Zajima nds zisk antény,
vyjadieny v dB. Cislo 7 délime nejbliziim
niz8im cislem (nasobkem) binarni soustavy
(2, 4,8, 16 atd.), tedy 7:4=1,7, n=2
atedy 2. 6 = 12 dB. K této hodnoté pficte-
me ztabulky (pfipadné jiz zpaméti) idajvdB
odpovidajici napétovému poméru 1,7, tedy
zhruba 4,5dB. Zisk antény je- tedy
12 + 4,5 ='16,5 dB. Pfesny tabulkovy tdaj
je 16,66 dB.

Znaménko minus pfed ¢islem v dB ozna-
Cuje, ze” jde o utlum (zaporné zesileni),
pocetni postup zistava stejny. Tak napf.:
jaky bude pomér napéti vstup-vystup u ¢tyi-
polu s iitlumem —17 dB. Zvolime obraceny
postup, vime ze —20dB je 10:1. Z tab. 3

Tab. 3. Tabulka pro praci s dB

(dB]) Pomérkjedné
vykon naﬁétl vyhodné tabulkovy
zaokrouhl.| . udaj
05 -1 1.1 1,122
10 2 1,25 1,259
1.5 3 15 1,413
20 4 16 17585
25 5 187 1,778
3.0 6 20 1,995

pro napéti je ziejmé, ze 3 dB = 1,5:1 a'tedy
10:1,5 = 6,66. Déleni (u logaritmi od¢itani)
je pouzito proto, ze je vzata nejblizi vys3i
znama hodnota. Pomér obou napéti je
6,66:1. ., .

Pti prevodu poméru dvou veli¢in na dB
u vétsich. Cisel je nutno bud vhodné odhad-
nout nebo Iépe vydélit pomérné cislo nejbliz-
§im Cislem ze zaokrouhlenych ¢isel dvojkové
soustavy. ' Priklad: ‘-mame urit pomér
dvou vykoni 1/450 v decibelech; tedy
450 : 250 = 1,8; ¢islu 250 odpovida 2%, Od-
tud je pro vykon 3.8 = 24 dB a ¢islu 1,8
odpovida z tab. 3 pro vykon 2,5 dB. Vysled-
ny pomér obou -vykoni v decibelech je
24 + 2,5 = 26,5 dB. Piesné podle tabulek je
to 26,54 dB. o )

Zapamatujeme-li si pfevodni tabulku, coz
neni nesnadné, prestane nam pface s decibely
¢init potize.

Z tab. 3 napr. ur¢ime pro napéti:

- zisk -8dB = (6 + 2)dB, tedy 2.1,25 = 2,5

. (zesileni 2,5krat);
zisk 13dB = (6 + 6 + 1),tedy2.2.1,1 = 4,4
: (zesileni 4,4krat); .

zisk 26:dB = (6 + 6 + 6 + 6 + +2) dB, tedy
2.2.2.2.1,25 = 20 -
: (zesileni dvacetkrat).
B/2
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Prijimaé VKV s Jedinym tranzistorem

Zcela nejjednodussim pfijimacem s uspo-.
kojivymi vlastnostmi, na ktery lze pfijimat
signdly méné vzdilenych vysila¢h v pasmu
VKV, je pfijimac se synchromzovanym 0sCi-
Iatorem Je to ,tuner*, tvofeny pouze jedi-
nym tranzistorem s jedinym ladenym~obvo-
dem, na jehoZz vystup je ptripojena anténa
a jehoz vystup je veden do nizkofrekvencni-
ho-zesilovaée nebo do sluchatek. Vystupni

napetl je fadu jednotek milivoltd, proto musi .

mit nf zesilovac dostateéné zesileni. Vstupni
citlivost je dina tlumenim ladéného obvodu

pfipojenou anténou? Je-li anténa pfipojena .

k obvodu pies kondenzator s velmi malou
kapacitou, obvod neni ptili$ tlumen a citlivost
se zvétduje na desitky mikrovolti. Pti vétsim
tlumeni je citlivost hordi (kondenzétor s vétsi
kapacitou).

Obvod superregeneracniho pfijimace je
pomérné jednoduchy, i kdyZ je jeho funkce
znacné sloZita. V podstaté jde o oscilator bez
stabilizace kmito¢tu. Kmitocet je stabilizo-
véan teprve vnéjsim signdlem. Pokud by na
vstupnich svorkach tranzistoru nebyl Zadny
signal, oscilator by se nerozkmital. V obvodu
v8ak vznikd vzdy alespon velmi slaby teplotni
Sum, ktery je pricinou toho, Ze se oscildtor
rozkmitd. Kmity dosdhnou vzdy ur¢ité ampli-
tudy; pfitom je diilezité, aby nebyla v tomto,
pripadé amphtuda oscilaci maximalni, ale
aby se mohla zvétsovat. Jakmile se totiZ
objevi na anténé signal, i velmi slaby, musise
amplituda oscilaci zvétdovat. Mezi amplitu-
dou signdlu potfebnou pro vznik oscilaci
(kmnu) a amplitudou kmiti existuje defino-
vany vztah - zesileni. V tomto jednoduchem
zapojeni lze dosihnout zesileni ai 10°
(i vice). Nutnou podminkou viak je, aby
byl kazdy kmit dokonale utlumen, jinak se
oscildtor rozkmitd vlastnimi kmity a jeho si-
gnal zcela prekryje slaby signdl z antény a na
nf vystupu neni signdl, ale ,.ticho* (nosni
oscilatoru). Aby kmity v obvodu LC byly
rychle tlumeny, nesmi byt Jeho Cinitel jakosti
prili§ velky, pfitom viak musi byt tak.velky,
aby .se v dusledku malé jakosti obvodu
nezhorsila citlivost. .

Neni-li na anténé signdl, je oscilator
synchronizovan pouze Sumem. Oscilace vzni--
kaji nepravidelné, kolektorovy. proud tran-
zistoru je téz nepravidelny — to se projevi
jako Sum, ktery je zesilovén. Pfijimac v tom-
to ptipadé dosahuje prahové citlivosti.

Zapojeni tohoto ,,tuneru‘‘ je na obr. 36.
Okamzité Gbytky napajeciho napéti na pra-
covnim odporu R; v kolektoru tranzistoru
jsou pfi oscilacich synchronnichs pfijimanym
vf signdlem pfimo umérné okamzité amplitu-
dé modulaéniho kmitoctu. Signal z dratové

antény je veden pies kondenzitor C; na

Obr. 36. Zapojeni superregeneracniho pFiji-
mace s jednim tranzistorem, ladéného ladicim
kondenzdtorem

54.

rezonanéni obvod LC, ktery je zirovei
oscila¢nim obvodem. Odpor R, pfipojeny na
stfed tohoto obvodu jednak c¢aste¢né zame-
zuje pronikdni vf kmitoc¢tu do nf vystupu
a jednak spolu s kondenzitorem C, tvofi

*deemfdzi.-Civka L rezonan¢niho obvodu ma

12 zavitl dritu o prumeru 0,4 mm CulL a je
navinuta na praiméru 5 mm bud samonosné,
nebo na kostiiéce, rozted zavitd' civky je
0,5 mm. Pfesné uprostied vinuti (po¢itano
i s vyvody k otoénému kondenzatoru C, které
by mély byt oba stejné dlouhé a co nekratsi),
je odbotka k pfipojeni odporu R,. Ladici
kondenzitor ma -kapacitu 2 az 30 pF pro
preladéni v obou pasmech VKV; lze pouzit
hrni¢kovy trimr, jehoi oto¢nou ¢dst upravi-
me jzolovanym nastavcem pro knoflik vné
skfifiky pfijimace, aby se pfi pfiblizeni ruky
obvod nerozladoval. Nizkofrekvenéni signal
se odebird z kondenzatoru Cs.

Uvedeni pfijima¢e do chodu je snadné
a nevyZzaduje zadné pfistroje ani zkugenosti.
Po zapojeni na vhodném ,,prkynku‘‘ - viech-
ny spoje co nejkratsi - pfipojime nf vystup do
zditek nf zesilovace (popf. do zdifek k pfipo-
jeni gramofonu u bézného pfijimace) a pfi-

- pojime napajeci napéti, dvé aZ tfi ploché .

baterie v sérii. Anténu nepfipojujeme. Piji-
mac s nf zesilova¢em uvedeme do provozu.
Z reproduktoru se ozve ,ticho*; pozvolna
oti¢ime bézcem potenciometru P, az se
objevi vyrazné;si $um, ktery dalsim pootoce-
nim béZce opét zanikne. Pozor! Oblast nasa-
zeni Sumu, tj. oscilaci synchronizovanych
vnéjsim Sumem (nikoli vlastnich oscilaci osci-

- latoru) je dosti uzka a snadno se ,,pfejede:".

V iseku, kdy oscilitor nekmitd ¢i-kmita
pouze vlastnimi oscilacemi, neni na vystupu
zadny nf signal (,,ticho**). V okamziku, kdy je
oscilator synchronizovan vnéjSim 3jumem,
odebira ze zdroje proud 250 az 350 pA.
Vétdi odebirany proud (mame-li ho moznost
méfit) signalizuje, Ze oscilator kmita pouze
vlastnimi kmity, mensi .proud prozradi, Ze
oscilator nekmita vibec.

Anténu pfipojime pres kondenzator G.
Kondenzitor C nastavime asi na jednu tfeti-
nu aZ polovinu maximalni kapacity. Zanikne-
li Sum, pootac¢ime potenciometrem, aZ se Sum
opét objevi. Neobjevi-li se viibec, pak ma
kondenzitor C; kapacitu pfili§ velkou a mu-
sime ji zmendit. Kondenzdtor o tak malé
kapacité (kolem 1 pF) Ize nahradit nékolika-
nasobnym sto¢enim dvou izolovanych vodi-
¢a. Kapacitu takového kondenzdtoru zmen-
Sujeme ,rozplétanim* dratu a naopak..

Po znovuobjeveni Sumu proladime kon-

" denzitor C, mélo by se podarit vyladit blizky

vysila¢. Mdme-li jen trochu pfijatelné pod-
minky pfijmu, musi pfijima¢ okamzité spo-

lehlivé signal zachytit. Pti pfeladovéni jemné .

,,dotahujeme'* potenciometr na maximum
Sumu a po vyladéni stanice ho nastavime tak,
aby byl signdl nezkresleny a bez Sumu. Diky
zasynchronizovéani oscilatoru na pfijimany
kmitocet je pfi spravném vyladéni a presné
symetrické odboéce na. vinuti Sum. dplné
potladen a pfijem je Cisty. Jakost reprodukce

u silnéjsich stanic je obdivuhodné dobra. -

36, waki prFijimac, ladény vankapem ( obr. 37)

Jedinou nectnosti_tohoto-piijimace je, Ze
signal oscildtoru -vyzafuje do prostoru na
stejném kmitoctu,-jako je kmitocet pfijima-

. ny. Protoze v§ak oscildtor odebird velmi maly

proud a anténa je pfipojena pies velmi malou
kapacitu, je oblast ucinnéj§iho vyzafovani
omezena pouze na blizké okoli pfijimace.
Pripojenim vnéjii ladéné antény by ‘viak
vyzafovani mohlo byt G¢innéj§i ve vétsim
okruhu a proto pfijima¢ pfipojime vzdy
pouze na anténu dratovou. Pripojit vnéjsi
anténu s impedanci 300 Q je vSak moZné a to
jednim vyvodem na kondenzator C;, druhym
pres kondenzétor o kapacité 1,5 pF na opac-
ny konec rezonanéniho obvodu. Velmi silné
signdly budou vsak zkresleny a nesnadno se
vyladuji, obvykle je tfeba zmeniit v takovém
pripadé kapacitu vazebnich kondenzitord.
Na obr. 38 je desticka s plo§n)'/mi spoji
i s plodnymi civkami, které je vyuZito ke .
stavbé vstupni jednotky ladéné varikapy
(obr. 80,81). Tuto desti¢ku Ize vyhodné pou-
Zit ke stavbé popsaného jednotranzistorové-

« ho ptijimace. Civky ladéného obvodu i va-

zebnich anténnich smycek jsou plo¥né. Na
desti¢ce (kterd je navrZena pro superhet, viz
ddle) je pro pfijimaé z obr. 36 i 37 vyuzito
vstupnich obvodii.a civky pro oscilator.
RozloZeni sou¢astek na obr. 38 plati:pro
zapojeni z obr. 37, ti. pro pfijima¢, ladény
varikapem v obvodu oscildtoru. Vstupni ob-
vod (prozatim) ladén neni, jeho Sitka je
dostatecna, obsihne vétdi ¢dst jednoho
z obou ladenych rozsahti VKV.

Signdl z antény se pfivadi bud soumerne
dvoulinkou 300 Q na Ij, nebo souosym
kabelem 70 Q nesoumérné na jeden konec
vazebni civky L, a zem (viz zapojeni tiiobvo-
dové vstupni jednotky). Vstupni obvod je na
oscilator navazin opét pres kondenzitor
s malou kapacitou. Timto zapojenim se
uc¢innéji omezi vyzafovéni oscilatoru do an-
tény a navic Jze vstupnimu obvodu-ptizpiiso-/
bit i vykonnéjsi anténu: Trimrem C,
(obr. 80) nastavime optimalni ptenos signdlu
z antény do pfijimace tak, Ze po vyladéni
vzdalenéjsi stanice nastavime jeho kapacitu
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" na nejhlasitéjsi signdl na vystupu pfijimace.
Trimrem Cu oscilatoru a pfidavnym konden-
zatorem C* (paralelni) nastavime tento ob-
vod do pasma. Pro normu CCIR piidavny
kondenzitor odpadi, k ladéni by mél postacit
trimr. Paralelni kondenzator C* pro nase
pasmo je 12 aZ 15 pF.

Zbyvajici obvody na desticce K208 se
v tomto zapojeni neuplatni. Lze je vsak
vyuzit ke konstrukci dfive popisovaného
piedzesilovace, nebo predzesilovace vstupni
jednotky VKV, ktery bude déile popsan.
Ptipojenim predzesilovace se ponékud zvétsi
" citlivost a predev3im se ii¢innéji omezi vyza-
fovani signalu oscilitoru anténou do pro-
storu.

Superhety

Z toho co jsme si doposud fekli o pfijmu
kmitoétové modulovanych signalii vysilac¢u
na VKV plyne, Ze opravdu dobry pfijem
a tim i kvalitni reprodukci’ lze zabezpecit
jediné pfijimacem, pracujicim na superhete-
rodynnim principu. Superhetové zapojeni je
dnes dominantni u viech druht pfijimacu,
tedy i pfijimac¢d na VKV. Jejich jakost je
uréovana fadou vlastnosti, z nichz mnohé
jsou stanoveny normou. Zdkladni obvody
prijimace superhetu jsou: vstupni jednotka,
mf zesilova¢, omezova¢ amplitudy, demodu-
lator a nf zesilovac (obr. 39). -

Ze spektra kmitoctt signali, které pricha-
zeji z antény na vstupni selektivni obvody

prijimace,‘je vyladén signal ur¢itého kmito¢-

.tu, ten je vysokofrekvencné. zesilen a ve .

smé$ovaci smiden s kmitotem pomocného
oscilatoru. Vznikne pfitom fada sméSovacich
produktd harmonickych s obéma kmitocty
a signdl o souctovém a rozdilovém kmitoctu.
Za smésovacem nasleduje selektivni mf zesi-
lovaé.naladény na signal rozdilového kmitoc-
tu, ten se zesili a pfivede do limitujiciho
zesilovace — omezovace. V omezovaéi se
signdl amplitudové omezi a vede se do

demodulatoru, odkud jiz vychazi jako nf

signal.

Zesileni vf stupnu véetné mezifrekvenéni-
ho zesilovace musi byt tak velké, aby byl
omezovac plné v innosti jiz pfi vstupnim
napeu které odpovida vstupni citlivosti pfiji-
mace. Neni-li tomu tak, pro;evn se’to zvétse-
nou trovni Sumu a poruch v pfijmu slabsich
stanic. Je-li naopak zesileni vf stupiid vétsi,
nepfinese to zaidnou vyhodu, pouze se zvétsi
Sum mezi stanicemi pfi pfeladovani a pfibu-
dou starosti a problémy se zachovéanim stabi-
lity celého’ zesilovace. Pfi vstupni citlivosti
pfijimace fadu jednotek mikrovolti a poza-
dovaném nf vystupnim napéti z demodulato-
ru 50 az 100mV je potiebné napéfové
zesileni obvodi v rozmezi 80 az 100 dB.
Protoze je zisk vstupni jednotky zhruba asi 6

~az 26 dB, je potfebny napétovy zisk mf
zesilovace 60 az 80 dB.

Vstupni citlivost a Sum prFijimace *

Popsané jednotranzistorové pfijimace
mély malou vstupni citlivost, nebyly proto
vhodné pro pfijem vzdilenéjSich vysilacd.
Vstupni citlivosti je v tomto pfipadé mysleno
nejmensi vf napéti pfivedené na vstup pfiji-
mace, které je jedté pfijimac schopen pfija-

AN
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telné zpracovat. I kdyZ se obvykle usuzuje
z udaje citlivosti pfijimace na jeho kvalitu, ve
skutec¢nosti tak tomu nemusi byt. Skutecna
kvalita pfijimace je ddna teprve souborem
jeho ptrenosovych vlastnosti. Velmi dulezita
je pfitom $ifka pasma pfenaSena pfijimaem

" a odstup signdlu od $umu, vyjidfeny pomér-

nym ¢islem v dB. Pomér signdl/Sum urCuje
nejmendi moznou uroven signalu na vstupu
do pfijimace, pfi niz je zajiStén dostatecné
kvalitni- nf signil. Normalizovany pomér
signal/Sum je 20:1, tj. 26 dB; tento pomér
zarucuje celkem uspokojivou jakost nf signa-
Ju. Dokonale ¢isté a kvalitni reprodukce
s dobrou dynamikou se dosédhne teprve pfi
poméru s/§ 100:1, tj. 40 dB.

Pro udavanou vstupni citlivost je tfeba

také znat, pfi jaké vstupni impedanci pfiji-
mace byla mérena, nebot je-li citlivost. mére-
na na vstupni impedanci 300 Q, je pfijimaé
zdinlivé méné citlivy, neZ pfijimac, jehoZ
citlivost byla méfena pfi 'vstupni impedanci
70 Q, a to zhruba o polovinu. ZiZeni prena-
Sené Sifky pasma ¢&i zvétSeni kmitoctového
zdvihu pfi méfeni ma za nasledek, ze se
vstupni citlivost pfijimace relativné zvétsi.
Maximalni dosazitelnd vstupni citlivost pfiji-
mace, jsou-li jeho.ostatni parametry dobré,
je dana Sumovymi pomeéry ve vstupnich
obvodech. Proto je vyhodné;jsi vychazet pfi
hodnoceni ptijimace z €iselného idaje pomé-
ru fumu na vystupu k Sumu na vstupu. Timto
udajem se definuje tzv. Sumové Cislo n kTy
piijimace. Cislo n udava, kolikrat je Sum na
vystupu z pfijimace vétsi nez na jeho vstupu.
U idedlniho pfijimace, ktery nezavadi do
prenosové cesty signalu zidny Sum, je nrov-
no jedné. Velikost Cisla n se méfi pomoci
generdtoru Sumu.,
U hodnoceného ptijimace se urci Sumové
napéti U; ve voltech ‘na vstupu pfijimace
z odmocniny sou¢inu Sumového cisla n k Ty,
pozadované nf 3itky pasma B v Hz a vstupni
impedance R pfijimae v ohmech. Toto
Sumové napéti je zaroveii prahovym napétim
signdlu:” Uy = Vn kToBR. Z pozadovaného
poméru signal/3um (p) pak urime potieb-
nou velikost vf napéti na vstupu ze vztahu

Uy = 0.632.107"° VpnBR ~ [V; Hz, Q].

Sum pfijimaée je v podstaté uréovin
Sumem jeho vstupnich obvodi. Je dan tepel-
nym Sumem odporu vodi¢t (u antény se
odpor vodi¢e nahrazuje odporem antény),
indukénosti a tranzistori. Proto je tieba, aby
vstupni obvody pfijima¢e mély co nejmensi
‘vf odpor. Z toho diivodu se ¢asto doporucuje
postiibfit €i pozlatit vodi¢e na vinuti civek.
Vstupni obvody musi byt tedy feSeny nejen
vzhledem k maximalnimu pfenosu vf ener-
gie, ale i s ohledem na minimdlni vlastni $um.
Pfi dostatecném zisku. vstupnich obvodi
s pfedzesilovatem lze dosdhnout toho, Ze
Sumové dislo prijimade je uréeno prevazné
$umem tohoto predzesilovace. Sum ostatnich
obvodit se pak jiz téméf neuplatni. Je-li
citlivost prijimace udavana v mikrovoltech
a nikoli dumovym ¢islem, pak se obvykle
prcdpokldda, ze tato citlivost byla méfena
pfi:

1. §ifce pasma B prenasené mf zesilovacem
200 az 250 kHz,
2. odstupu nf signdlu od Sumu 26 dB,

vs{upnt _jednolko mezifrekvenéni  zesiova& nf stupen
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Obr. 39. Blokové schéma superhetu

3. vstupnim odporu antény 70 nebo 300 Q
(musi byt uvedeno), .

- 4. kmito¢tovém zdvihu 22,5 ¢&i 15 kHz,

5. nf vystupnim vykonu 5 nebo 50 mW.
Absolutni hodnota vstupni citlivosti se udava
napétim, pfi némz se zmensi vystupni vykon
pi'ijimaée o 3 dB proti V)"stupm'mu ~vykonu
pfi velkém vstupnim napéti, tj. pti plnem
omezeni.

Parazitni modulace

Pod pojmem parazitni modulace Ize shr-
.nout vlivy rudivych napéti a signdld, které
zhorsuji kvalitu pfijimaného signalu. Jde

. pfedevsim o zkresleni amplitudy vlivem kfi-

Zové modulace a zmén kmitoftu vlivem
intermodulace.

K#izova modulace vznika na vf tranzistoru,
ktery je zapojen za nedostateéné selektivnim
obvodem tehdy, jsou-li na neJ pfivedeny dva
signaly — Zadany a rudivy, pfifemZ amplituda
rusiciho signalu je podstatné vétsi, nez ampli-
tuda- signalu zadaného. Rusici signdl méni
svym napétim pracovni bod tranzistoru a-o-
vliviiuje tak kolektorovy proud v rytmu zmén
tohoto napéti. Kfizovd modulace se obvykle
projevi v nevelké vzdilenosti od silného
vysilae u prijimace s malou selektivitou
vstupnich obvodu. Protoze jde o amplitudo-
vé zmény, budou tyto zmény pusobit znacné
rusivé pouze pfi pfijmu vysilacdh AM. Pfi
piijmu signali FM na VKV v blizkosti
silného vysilace se viak vlivem zmény pra-
.covniho bodu tranzistoru zhorSuji pfenosové
vlastnosti a zvétduje se Sum a nachylnost
obvodi k nestabilité az nakmitdvani. Roz-
kmita-li se néktery z obvodl s tranzistory
vlivem rudivého sxgnalu je sngnal 0 kmitoctu
oscilaci modulovén timto rugivym signalem,
coz se projevi jako pfijem této silné stanice
na vétsi Casti stupnice nezavisle na ladéni.

Doslo-li jiz ke kfizové modulaci ve vstup-
nich obvodech, nelze jeji disledky v dalsich
obvodech zddnym zplisobem odstranit. Je te-
dy vhodné provést takova opatieni, aby byl
rudici signal dostate¢né potlaéen dfive, nez .
dosédhne ac¢inné drovné. U tranzistorov;'/ch
pfijimacd Je nebezpecx kfizové modulace
mnohem vétsi nez u pn]lmacu elektronkd-
vych, protoze linedrni ¢ast vstupni charakte-
ristiky tranzistoru je kratsi nez u elektronek.
U obvodu s tranzistory je proto tieba, aby
bylo dokonale kmitoctové ,,ofezdno* pro-
pousténé pasmo v Ziadaném kmitoctovém
rozsahu dfive, nez rusivé signaly dosihnou
nepfipustné velikosti a proniknou do obvoda

‘mf zesilovace. To je také jeden z diivodu,
pro¢ se stdle Castéji doporucuje soustiedit
veskerou selektivitu mezifrekvencniho zesi-
lovae na jeho vstup a pak teprve signal
zesilit na potrebnou uroven.

Nejnebezpeénéjdi parazitni modulaci pfi
‘silném elektromagnetickém poli blizkého
vysilace, ktera ¢asto i zcela znemozni kvalitni
prijem na VKV, je intermodulace. Vznika
nestabilitou oscildtoru zpisobenou jeho ,,str-

. havanim‘‘ rusicim signdlem. Nestabilita osci-

latoru byvd obvykle vyvoldna (pfes obvod
smé3ovace) piili§ tésnou vazbou smésovace
a oscilatoru. Proto jsqu k intermodulaci
nachvinéjsi kmitajici smésovace nez samo-’
statné oscilatory. Pfi této parazitni modulaci
je kmitoCtové modulovin signdl oscilatoru
rusicim signdlem; modulované oscila¢ni na-
péti se smé&3uje s pfijimanym (naladénym)
signdlem na mf kmitocet a po zesileni a de-
modulaci se prOJeW jako rusivy signal v 51g-
ndlu pnjlmane stanice. Dochazi k soucasné-

- mu pfijmu dvou 'stanic, vyladéné a mistni.
* K zamezeni intermodulace je proto vhodné

pouzit jednak sclektivni obvody na vstupu
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piijimace a jednak samostatny obvod smé3o-
vale i oscildtoru s velmi volnou vazbou na
sebe, aby k ovlivnéni oscilitoru nemohlo
dojit.

Daobré kmitotové omezeni Sifky prendde-
ného pasma jak ve vstupni jednotce, tak také
v mf obvodech na vystupu ze sméSovace
znacné - omezuje moznost vzniku kfizové
modulace v mf zesilovaci; samostatny oscild-
tor z vétdi Casti odstrani moznost vzniku
intermodulace. To vSak ani zdaleka nejsou
viechny mozné rusivé vlivy, které mohou do
znaéné miry nepfiznivé pisobit na pfijimany
signal, pfipadné znemoznit jeho dobrou re-
produkci. Jde tu v podstaté o ¢innost obvodi
vstupni jednotky, u niz nevhodné fesenymi
obvody a nevhodnym nastavenim pracovnich
podminek tranzistord v predzesilovadi, osci-
latoru i smésova¢i mohou vznikat signily
parazitnich kmito¢ti a dal3i parazitni pfijmy,

jejichz vzdjemnym prolindnim, KkriZenim -

a smé%ovanim opé€t dochdzi k nezadoucimu
zkresleni pfijmu.

Jakost obvodu vstupni jednotky ma také
vyrazny vliv na dobré potlaéeni signélu zr-
cadlového kmito¢tu a signidlu o kmito¢tu,
ktery je vzdilen od kmito¢tu pfijimaného
vysila¢e o polovinu mf kmitoctu, nebot signal
tohoto kmito&tu mtze mf zesilova¢ pomérné
dobfe zesilovat. Pokud signdl na tomto kmi-
toctu nebude vstupnimi obvody dostate¢né
a¢inné potlacen, bude pronikat na smésovac,
kde se signilem oscilitoru vytvoii sngnaluv
polovi¢niho mf kmito¢tu, ktery bude po
zesileni a demodulaci reprodukovan spole¢-
né s pfijimanym signdlem. Pro ndzornost:
méjme dva vysilade vysilajici na kmitoctech
91,0 MHz a 96,35 MHz, stfedni mf kmitocet
je 10,7 MHz. Oscilator pfijimace kmita na
101,7 MHz, ptijima se tedy signal prvniho
vys’la&e Slgnal druhého vysilate pronika na
smésoval a se signdlem oscildtoru vytvari
signdl s rozd|lovym kmito¢tem 5,35 MHz,
coz ]e praveé polovina mf kmitoctu. Tento si-
gnal je mf zesilova¢ schopen zesilit, i kdyZ
zdaleka ne do té miry, jako signdl zakladniho
kmito¢tu. Je-li viak signal prvniho vysnlaée
slaby a druhého naopak velmi silny, muze
intenzita signélu 1/2 f,,.,dosahnout na demo-
dulatoru takové iirovné, Ze oba signaly budou
demodulovany soucasné.

Obdobna situace se miize vyskytnout u ne-+
dostate¢né potlatenych signali zrcadlovych
kmitoétd. Pfi sméSovani vznika, jak jiz bylo
feéeno, signal souctového i rozdilového kmi-
toétu. Pro mf zesilova¢ se uziva vyhradné
kmitolet rozdilovy. Vstupni sméSovaci obvo-
dy mohou pak byt nastaveny bud o tento
rozdilovy kmitoéet vyse nebo niZe, nez je
kmitocet oscilatoru, aby se ve sméSovaci
vytvofil signdl mf kmito¢tu. Kmitoltova
vzdalenost o mf vys3iho a niz8iho kmitoctu je
2fmt, Cili 21,4 MHz. Jsou-li vstupni obvody
znaéné dirokopasmové, pak se muze stdt, ze
signal silného vysilace vysilajiciho na kmito¢-:
tu o mf vy§3im pronikne do smé3ovace spolu
se Zadanym signalem, pfijimanym na pfiji-
maci s béZnym zpusobem sméSovani,- tj.
s oscildtorem kmitajicim o fu vy3e, tedy se
vstupnimi obvody ladénymi o fn nize. Ve
smésovaci se oba signly smé3uji a dochazn
k vzdjemnému ruseni.

Uvedené druhy ‘nezadoucich sngnalu Ize
uéinné potlacit jediné velmi selektivnimi la-
dénymi obvody ve vstupni jednotce. Velmi
dulezita-je také strmost boku propustné cha-
raktenstlky mf zesilovace. Je-li kiivka pro-
pustnosti mf zesilovace malo strma, staci,
aby signal kmitoctové blizkého S|lneho vysi-
‘lade byl vstupnimi obvody propustén a bud
zcela potlaci vyladény slaby signal, nebo se
budou obé stanice vzajemné rusit. Strmost
boku rezonanéni kfivky se urcuje strmosti,
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kterou ma ktivka pfirozladéni o+300 kHz od
nosného kmito¢tu pfijimaného signélu.

Pfi tomto vyctu moznych rudivych vlivii na
ptijem pfedev§im vzdédlenéjSich vysilatd to
vypadé tak, jako by bylo téméf nemozZné
realizovat jejich pfijem bez ruSeni. Skutec-
nost viak je piece jen 0ptimnstiétejsn hlavné
pokud jde o specificky nase pfijmové pod-
minky v pssmu CCIR. Silny signél mistniho
rudiciho vysilaCe, pronikajici pfes ladénou
a uzce smérovou anténu a ladéné vstupni
obvody pfijimace se totiZ natolik zeslabi, ze
se jeho vliv miZe projevit jen v extrémnich
pfipadech. A také intenzita pole vysilatd
v pasmu CCIR je pro vétSinu naSeho izemi

.pomérné mali a tudiz k jejich vzijemnému

ruleni tézko kde dojde. Zde viak pozor, néco

jiného je, prijiméme- -li ndhodou dva riizné .

vysilaée na stejném kmitoftu ve stejném

sméru_ s pfiblizné stejnou intenzitou pole

v misté ptijmu; pak dochézi ke vzadjemnému
ruleni (zndmé ,cvrlikdni*), pfipadné hraje
chvili jedna a pak druh4 stanice.

Uvedené moznosti parazitniho rudeni jsou
obvyklejsi jen v oblastech s vétsim vyskytem
silnych vysila¢t. Typickou ukdzkou je oblast
kolem Berlina v NDR, kde pracuje na
pomérné malém uzemi fada dostate¢né sil-
nych vysila¢i. Zde se poslucha neobejde bez
prijimace s velmi selektivnimi vstupmmn imf
obvody.

Cinnost jednotilvych dilu pHjimage
' Vstupni jed-notka

Signal zachyceny anténou a pfivedeny
svodem na vstupni svorky pfijimace musi byt
co nejvérnéji a pokud mozno beze ztrat
pfedan vstupnimi obvody prvnimu zesilova-
cimu stupni vstupni jednotky. Kvalita vstup-
nich obvodi a jejich spravné pfizptsobeni
k anténnimu svodu mé pfi pfijmu slabého
signdlu rozhodujici vliv jak na velikost zpra-
covavaného signélu, tak.i na jeho zkresleni.

- Optimélniho pfenosu vf energie se dosidhne

pouze tehdy, je-li impedance vstupniho ob-
vodu rovna impedanci anténniho svodu, im-
pedanéné shodného s anténou. Jediné tak je
vykon preneseny z antény roven ¢tvrtiné
vykonu na anténé naprazdno. Ve viech
ostatnich- pfipadech je pieneseny vykon
mensi.

Vstupni obvody lze zapojit bud ‘jako §iro-'

kopasmové, nebo 'jako uzkopasmové. Siro-

kopasmové obvody maji sice pro -vstupni

napéti men3i utlum (3 az 4 dB), zato viak
znacné zhor$uji selektivitu a zvét§uji tim
nebezpeti pronikani ruivych signalt do dal-

Sich obvodl. Uzkopasmové ladéné obvody

toto pronikéni nezadoucich signali podstat-

né omezuji, maji vSak vétdi dtlum, asi 10 dB

i vice (podle Sitky propousténého pasma).

U vstupnich jednotek nds nejvice zajlma
1. Optimalni Sumové a vykonové pnzpuso-

beni k anténé tak, aby byly ztraty vi
energie co nejmensi.

2. Kvalita vstupmch obvodu, které maji za-
sadni vliv na Sumové ¢islo pnpmaée (jeho
vstupni citlivost).

3. Sitka pasma vstupnich obvodii.

4. Vykonovy zisk vstupni jednotky. Cim je
zisk vétsi, tim méné se uplatni'Sum mf
zesilovace. _

5. Vyzatfovani oscilatoru do antény a tim
nebezpeci ruseni sousednich pfijimacu.

Protoze vstupni obvody pfijima¢i VKV
zpracovavaji signaly pomérné vysokych kmi-
toctad, ustalila se konstrukéni praxe jak pra-
myslova; tak i amatérska, fesit vstupni jed-
notku jako samostatny dil, obvykle vyrazné
mechanicky oddéleny od ostatnich &asti pfiji-
mace a ve stinicim pouzdru.

Zpiisob ladéni a konstrukce vstupni jed-
notky z velké &sti uréuji elektrickou i me-
chanickou koncepci celého tuneru. U pnstro-
j& nizdich jakostnich tfid; uréenych pro pfi-

jem méné vzdilenych vysxlaét’l, se Casto
vyuzxva dvoutranzistorovych jednotek s kmi-
tajicim smé3ovacem a s predzesilovadem.
Ladéné obvody jsou v takovém pfipad€ dva
a rezonan¢ni kmitocet se u starsiho provede-
ni méni zménou indukénosti civek (posouva-
nim vnitfnich feritovych'jader), nebo zmé-
nou kapacity ladiciho kondenzatoru. Systém
posuvnych jader neni pro amatérskou vyrobu
vhodny, jednak pro svou slozitost a ndroc-
nost na presnost mechanického provedem
a jednak proto, Ze polohou jadra uvnitf c1vky
se méni nejen jeji indukénost, ale také jeji
jakost — proto nelze zajlsm pH velké preladi-
telnosti (pfes.obé pisma VKV) dobry sou-
béh. Soucasné pfijimace této tiidy pouZivaji
k ladéni dvojity oto¢ny kondenzator.
Pfijimace vyS3i jakostni tfidy maji obvykle
vstupni jednotky se soubézné ladenyml tremi
az ¢tyfmi obvody se samostatné pracujicim
oscilatorem i smé3ovacem. Jednotka se pak

. samoziejme ladi tfi ai ¢tyfstupiiovym oto¢-

nym kondenzitorem. MoZnost postavit po-
dobnou jednotku je viak mizivd pro téméf
staly nedostatek téchto kondenzatord.
Vstupni jednotky se &asto stavi na desticce
s plodnymi spoji, kterd byva u Spickovych
zafizeni umisténa ve stinicim krytu. Civky
jednotlivych obvodl jsou vinuty médénym,
casto i postiibienym dratem, aby jejich
jakost byla co nejvétsi. Vyroba (i nastaveni)
téchto civek pfi sériové vyrobé je jednodu-
cha, aviak v amatérské praxi je “situace
ponékud hor3i. I kdyZ zhotoveni vinuté civky
neni pfili$ slozité, je znimo, Ze jednak nejsou
obvykle ke koupi pfedepsané kostiicky, jad-
ra, stinici kryty ¢ vhodny primér dratu,

a jednak nepresné zhotoveni civek (zvla§té

méné zkuSenymi konstruktéry) miize zpiiso-
bit zna¢né odchylky od pfedepsanych udaju
nebot zména délky vodice o nékolik mm, jiné
stoupdni vinuti, jiné jadro (a dalsi detally) .
byvaji Casto pfi¢inou toho, Ze civka ma
naprosto jiné vf parametry, nez jaké jsou
pfedepsany. Pak oviem viceobvodovou jed-
notku bez specidlnich pfistroji nastavit ne-
lze. Proto se ¢as od Casu setkdvime ve
stavebnich navodech u méné naroénych pfiji-
mach s ndhradou civek vinutych civkami
plodnymi (na desce s plosnymi spoji). U né-
kterych déle popisovanych zapojeni jsou tyto
civky pouzity.

Kvalitni vstupni jednotky jsou tedy obvyk-
le tii aZ ¢tyfobvodové se samostatnym oscila-
torem, sméSovacem a pfedzesilovadem.

Oscildtor

Spravna funkce jednotky VKV vyzaduje
od oscildtoru, aby jeho vystupni napéti mélo
amplitudu potfebnou pro smésovani (0,2 az
0,3 V) a aby tato amplituda (i kmitoéet) byla
v pfeladovaném kmitodtovém rozsahu co
nejstilejsi. Dulezité je i to, aby stabilita

kmito&tu oscilatoru co nejméné zédvisela na
pracovnich podminkdch (tj. na teplotnich
a napétovych zménach apod.).

Zapojeni, u néhoz Ize uvedené pozadavky
splnit s nejmensimi potiZzemi, je oscildtor
Colpittsiv. Jeho nastaveni je snadné, stabili-




Obr. 40. Zapojeni Colpittsova oscildtoru

/ L .

ta kmitoftu a vystupniho napéti jsou pfi
vhodné zvolenych souééstkdch v Sirokém
rozsahu preladitelnosti uspokojivé. Podmin-
ka vzniku oscilaci je ddna zavedenim kladné
zpétné. vazby 2 kolektorového obvodu do
emitoru pres vazebni kondenzitor s malou
kapacntou Féze napéti v této zpétné vazbé
musi byt ptesné 0° nebo 180°. Neni-li tato
podminka pfesné dodrZena, oscilator nekmi-
ta na kmitoétu ladéného obvodu, ale na
kmitoctu, pro néjz zpétnovazebni a korekéni
prvky obvodu spliuji uvedenou podminku
fazového otoleni. Pak oviem staéi velmi
malé zmény fazové strmosti, aby doslo k vel-
ké zméné oscilatorového kmitoctu.

Piesného. nastaveni fazové strmosti lze
dosahnout u kiemikovych tranzistori pfipo-
jenim- kondenzatoru C. mezi emitor a zem
(obr. 40). Kapacita tohoto kondenzitoru je
zavisld na pootoceni fazové strmosti pouzité-
ho tranzistoru. Spravnou kapacitu mé kon-
denzétor ‘tehdy, neméni-li se vyrazné pri
mendi zméné napajeciho napéti (az 20 %)
kmitocet oscilaci.

Zpétnovazebni ¢len miize byt bud induk¢-
niho nebo kapacitniho charakteru; vyhod-
né&jsi je kapacitni vazba, nebof ji 1ze realizo-
vat snadnéji. Zpétna vazba ma byt co nejvol-
néjsi, aby oscilacni. napéti obsahovalo co
nejméné vy&sich harmonickych slozek. Kon-
denzitor C,, ve zpétnovazebni. smyéce se
proto voli s co nejmensi kapacitou, pouze tak
velkou, aby oscilator ,,nevypadaval* z ¢in-
nosti pfi pfeladéni ¢i pii malé zméné napije-
ciho napéti.

" Tranzstor oscilitoru nebyvd zapojen
s uzemnenym emitorem, protoze pakje treba
k otoceni faze zvlastni vinuti na civce (i kdyz
tento typ oscildtoru je velmi stabilni). Oscila-
tor byvd obvykle zapojen s tranzistorem
s uzemnénou bazi. Vf proud tohoto tranzisto-
ru protéka ladénym obvodem a vytvafi na
ném napéti, které se objevi na impedanci,
sloZzené z vazebniho kondenzétoru a vstupni-
ho odporu tranzistoru. JelikoZ je napéti na
kondenzétoru fazové posunuto za proudem,
kompenzuje se kondenzitorem fazové zpoz-
déni v tranzistoru. Vznikd kladnd zpétnd

" vazba, ¢imz je splnéna podminka oscilaci.

U vétsiny pfijimaci je oscilator ladén tak,

. aby kmital na kmltoétu, vy§§1m o mf vzhle-
dem ke kmitoctu pnpmanemu, aby signaly
zrcadlovych kmitocti spadaly do vyssich
pasem, pro néZ je propustnost vstupmch
obvodi horsi. Potfebné vystupm napéti z os-
cilitoru se nastavi pomoci vazebniho kon-
denzatoru. Kritériem pfi vybéru kapacity
kondenzétoru (bez pouziti méficich pristro-
ji) je skuteénost, ze kondenzitor s pfili§
malou ¢i velkou kapacntou zvétiuje Sum
pfijimace.

Obvody oscilatoru maji byt ponékud vzda-
leny od vstupnich obvodi, nebot by z nich
mohla energie pronikat do vstupnich obvodi
a tim do antény a z ni do prostoru jako signal
rugiciho kmitoctu. Signaly by se t€Z mohly
parazitné smésovat-a mohly by vznikat neza-
douci smé3ovaci produkty, zhor3ujici kvalitu
pijmu.

Smésovac

Jsou-li.na sméSovaci prvek (dioda, tranzis-
tor) privedena dvé napéti o rizném kmitoctu,

smésuji se, je-li jedno z napéti tak velké, Ze
vybudi prvek do nelineirni oblasti jeho
charakteristiky. Ke sprivnému vybuzeni
tranzistoru se vyuZiva vhodnou vazbou na-
staveného oscilatorového napéti.

Pii ndvrhu smé3ovale je nutno vychizet
z nelinearity tranzistoru, kterd je diana vodi-
vosti emitorového piechodu. Pro spravnou
volbu pracovniho bodu a tim i pro dosaZeni
i co nejmensiho Sumového ¢isla tranzistoro-
vého smédovace je tfeba stanovit potiebné
predpéti a pomér sméSovacich strmosti pro

" dvé rizné harmonické oscildtorového napéti.
Pouze oscildtorové napéti se pak uvazuje.

proto, Ze toto napéti je mnohem vé&tsi, nez
napéti signdlu, které smésovaci strmost ne-
ovliviiuje.

Aby sméSovaci tranzistor také zesiloval,

-zapojuje se s uzemnénym emitorem. Pievod-

ni charakteristika zavislosti proudu kolekto-
ru na napéti baze u tohoto zapojeni je pak
funkci emitorového odporu. Bez tohoto od-
poru je velmi strma: ¢im je emitorovy odpor

. vétsi, tim je charakteristika plo3si. Vf tranzis-

tor ma pracovat v oblasti emitorového prou-
du 0,8 az 1,5 mA. Pro proudy mimo tento
interval se zhor3uji prenosové parametry,
zvétduje se Sum, obvod ma veui nachylnost
ke kiizové modulaci, vystupni signal pronika
zpét na vstup apod. Zapoji-li se pracovni
odpor emitoru sméSovafe podle obr. 41,

Obr. 41. Zapojeni smésovace

vznikd v tranzistoru slaba zpétni vazba,
piisobici proti vazbé kolektor-bdze a smé3o-
vaci charakteristika se ¢aste¢né linearizuje,
¢imzZ se zmensi moZnost vzniku nezddoucich
sméovacich produkti. To se projevi zmen-
$enim Sumu a zlepSenim odstupu s/§. Nejvy-
hodnéjsi pro smé3ova¢ je tramzistor s ryze
kvadratickou charakteristikou..

Vazba oscildtorového a vstupniho napéti

na sméSovac se muze li§it zpasobem injekce:

oscilitorového napéti. Obvykle se vazba

* zavadi.velmi malou kapacitou do baze smé-

Sovaciho tranzistoru. Nemilou vlastnosti to-
hoto zapojeni u tranzistorovych sméSovaéi
je tzv. zpétné sméSovani. Je to jev, pfi némz
vznikly signdl mf kmitoctu pronika vnitfni

vodivosti a kapacitou v tranzistoru zpét na

vstup sméSovace, . kde spolu se signilem
oscildtoru vytvafi novy vstupni signal, ktery
je viak proti signdlu pivodnimu fizové
posunut. Pfi vétsich’ vstupnich” signdlech
moZe byt tento jev nepfijemny, nebof se
projevuje fazovym zkreslenim nf signalu.
Ucinné 1ze zpétné smé3ovani omezit pouzi-
tim sériového ladéného obvodu LC naladé-
ného na mf kmitocet, zapojeného v bazi
tranzistoru podle obr. 41. Indukénost tohoto
obvodu je realizovdna jako tlumivka s 16
zavity dritu o @ 0,3 mm CuL na feritovém
jadru M4, sériovy kondenzator ma kapacitu
82 pF.

Jiny zptsob injekce oscildtorového napéti
do smé&3ovade vyuziva kondenzitoru s vétdi
kapacitou, pripojeného jednim koncem na
odbocku vinuti .civky oscilatoru a druhym
koncem na emitor sméSovace (obr. 42). Vy-
hodou tohoto zapojeni je, Ze se nemusi

- pouzivat sériovy ladény obvod ve smé3ovaci,

smésovaé

Obr. 42. Zapojeni oscilitoru do emitoru
sméovace

Ze se.lépe oddéli.obvod oscilitoru od vstupu
mezifrekvenéniho zesilovade-a tim vice omezi
pronikdni signilu oscilatoru ‘do ostatnich
obvodii a moznost vzniku parazitni modu-
lace. . ’

~

(L
Predzesilovac a vf zesilova¢

V soucasné dobé se pouziva mnoho druhi
rizné zapojenych tranzistorovych-predzesi-
lovadl, pfevazné v zapojeni s uzemnénou
bazi a s uzemnénym emitorem. U $pickovych
pfijimacd se nékdy pouziva kaskédové zapo-
jeni tranzistort. Predzesilova¢ s ,,kask6dou**
je velmi stabilni, jsou-li v obou stupnich
(obr. 43) pouzity tranzistory se stejnym zesi-
lenim (odchylky max. 10 %). To lze zajistit
takovym nastavenim pracovnich bodi obou
tranzistorl, aby napéti na elektrodich obou
tranzistord bylo rovnomérné rozdéleno, tj.
aby napdjeci napéti na kolektoru prvmho
tranzistoru mélo poloviéni velikost napéjeci-
ho napéti. Dosihne se toho ipravou pracov-
nich odpord, jejichz velikost musi byt kromé
toho volena tak, aby proud obéma tranzisto-
ry nebyl vétsi nez 2 mA.

Ma-li prijimac znaény zisk, pak je vyhodné
zapojit predzesilova¢ s uzemnénou bazi
(obr. 44). Zisk tohoto predzesilovale je sice
maly (3 az 6 dB), zesilova¢ mé vak maly Sum-
a zlep3uje tak pomér signdlu k Sumu u priji-
‘mace. Také stabilita tohoto zapojeni je
dobra

2uKF525

Obr. 43 Zapojeni kaskodoveho predzesxlo
vace
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Obr. 44. Predzesilovac s uzemnénou bdzi
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Obr. 45. Zpétny prenos signdlu vnitini admi-
tanci tranzistoru

U pfijimaca s mensim celkovym zesilenim,
u nichz je Zidouci, aby zesiloval i vstupni™
obvod, je vhodné zapojit tranzistor s uzem-
nénym emitorem. Toto zapojeni sice vyZadu-
je tranzistor. s mnohem vy$§im meznim kmi-
todtem, neZ zapojeni s uzemnénou bézi, ale
dnes, kdy jsou bézné dostupné vf kfemikové
tranzistory, lze tento pozadavek snadno
splnit.

Tranzistor, ktery je zapojen ve vysoko-
frekvenénim nebo mezifrekvenénim obvodu,
nepracuje  jako idedlni zesilovaé (viz
obr. 45). Cést vystupniho signalu z kolektoru
pronika pres vnitini admitanci tranzistoru
zpét na bazi, ¢imz vznikd zvySené nebezpedi
nestability a nachylnosti k oscilacim. Chce-’
me-li pak vyuZit maximdlniho zesileni, je
tieba takovy zesilova¢ neutralizovat, ¢&ili
vhodnym obvodem prevést stejné velké na-
péti opacné faze z vystupu na vstup tak, aby
se obé napéti vzajemné vyrudila. Nastavit
neutraliza¢ni obvody (kombinace RLC) je
viak velmi obtizné, pro kazdy tranzistor jsou
tieba jiné hodnoty "soucdstek a navic se
neutralizuji signdly jen v izkém oboru kmi-
toctl.

U amatérskych konstrukci je obvykle vy--
hodnéjsi volit mensi zesileni.na jeden zesilo-
vaci stupefi a radéji pouzit vicestupfiovy.
zesilovag; aby byl obvod stabilni i bez neutra-
lizace. Vhodné zvolenym tlumenim vstupni-
ho a vystupniho ladéného obvodu tranzistoru
Ize ovlivnit stabilitu vf zesilovate i bez
neutralizace, sice za cenu ¢aste¢ného vyko-
nového nepfizpisobeni a mensiho zesileni,
ale obvod s tranzistorem je pak i méné
néachylny ke vzniku parazitni modulace.

Mezifrekvencni zesilovac

Obvody mf zesilovace uréuji §itku pfena-
$eného pasma, selektivitu a potlaceni rusi--
vych signalt ze sousednich kmitoétovych
kandlu a maji nejvétsi podil na zesileni pred
demodulaci. Kvalita mf zesilovace je uréova-
na predev3im:

1. Napétovym zesilenim uprostied propous-
téného pasma.

2. Zavislosti absolutni hodnoty napéfového
zesileni na- kmito€tu, z niz se urcuje
prenadena Sitka pdsma; zdvislost se nazy-
véa utlumova charakteristika, pfi grafic-
kém zobrazeni je to kiivka kmitoctové
propustnosti, popr. kfivka ttlumu.

3. Fazovym posuvem napéti mezi vstupnim
a vystupnim signdlem, zavislym na kmi-
toctu. ) K

4. Dobrym amplitudovym  omezenim
signalu. '

5. Skupinovym zpozdénim, neboli zpozdé-

" nim modula¢ni obdlky pfenaseného sig-

nélu za signalem nosného kmitoctu.

6. Pouzitymi ladénymi obvody a jejich nasta-
venim. L .

7. Konstrukéni a vyrobni slozitosti, danou
pozadavky a moznostmi vyrobce.

Napétové zesileni signalii v propousténém
kmitodtovém pdsmu je uréovdno poctem
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zesilovacich stupiiti a volbou ladénych obvo-
di. Klasické tranzistorové mf zesilovace maji
tfi az &tyHi zesilovaci stupné, vzdjemné viza-
né ladénymi obvody. Tranzistory se zapojuji

bud s uzemnénou bazi, nezadame-li $pickové .

parametry a maximdlni mozné zesileni na
stupeii, ale jednodus3i a stabilnéj3i zapojeni
bez neutralizace, nebo v zapojeni s uzemné-
nym emitorem. Sou¢asné -kremikové tranzis-
tory pouzivané v mf zesilovacich maji i v za-
pojeni s uzemnénym emitorem a bez neutra-
lizace velké zesileni, proto- se ¢asto vyuziva
tohoto zapojeni. .

U nendroc¢nych piijimacéa uréenych k mo- -

nofonnimu pfijmu neni nutnou podminkou
fazova vérnost (nulovy fazovy posuv) zesilo-
vaného signalu pfi jeho prichodu mf zesilo-
vatem. U pfijimac¢h uréenych pro pfijem
stereofonnich signali je vak zachovani fazo-
vé vérnosti signalu prvofadym iikolem zesilo-
vaCe. Fazovy posuv pfi. pruchodu signalu
ladénym obvodem je totiz tim vétsi, &im vyssi
je modulacni kmitocet - proto se pfi mono-
fonnim pfijmu prakticky neuplatni. U stereo-
fonniho signdlu, u néhoz jsou modulaéni
kmitocty. az 53 kHz, se viak fazovy posuv
projevi velmi vyrazn€. Pfi malych zménach:
faze lze zkresleni Caste¢né potlacit Gi¢innou
limitaci (omezenim) signalu, pfi velkém fazo-
vém posuvu se vSak zkresleni vf signalu
projevi vétSimi pieslechy a zhor$enou kvali-
tou reprodukce.

- Kvalitni ptijima¢ musi tedy G¢inné ampli-
tudové omezovat signal, aby amplitudové
zmény pfijimaného signilu nemély vliv na
vystupni signdl, ktery musi byt po omezeni
konstantni. Amplitudovy omezovac pracuje
na principu zesilovace piebuzeného velkym
vstupnim napétim signdlu (obr. 46). Pred
omezova¢em musi byt proto zesilovac s vel-

kym amplitudovym zesilenim a omezoval

musi. mit vhodné volené predpéti. Uvedené
stupné. viak nesmi pfedevs§im deformovat
prenosovou charakteristiku a zkreslovat sig-
naly. Nedostatkim v tomto sméru Ize pfede-
jit pouzitim kondenzitoru s vétsi kapacitou
(na dkor induk¢nosti) v ladénych obvodech
omezovace a zapojenim oddélovacich odpo-
ri (stovky ohmu) mezi ladény obvod a ome-
zovaci tranzistor. Odpor zmenS$uje vliv vniti-
ni admitance tranzistoru na ladény obvod.
U mf zesilovacu s velkym Zesilenim se zame-
zuje prebuzeni omezovaée diodou (GA203),
paralelné ptipojenou k ladénému obvodu na
vstupu omezovace. . :

Aby bylo zkresleni signalt vy38ich kmitoc-
ta zanedbatelné, musi byt ¢asova konstanta

obvodli RC v bazi tranzistora v celém mf

zesilovaci i v omezovacich obvodech mensi
nez 5'ps.

Skupinové zpoidéni
U kazdého.ctyip6lu, tedy i u vf zesilovace.
je signdl na vystupu asové zpozdén proti
signdlu na vstupu. Délka tohoto zpozdéni je

dana charakterem ¢tyfpolu. Zesilovac ladény
na ur¢ity kmitocet zpozduje signaly riznych

: vystupni” signdl
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Qbr. 46. Princip amplitudového omezovace.
Cim je kolektorové napéti omezovace mendi,
tim je linedrni Cdst prevodni charakteristiky

méné strmd a kratsi a omezeni (limitace) je .

vyraznéjsi.
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Obr. 47. Pribéh utlumové charakteristiky

ladéného zesilovaciho stupné (a) a pribéh

fazového posuvu signdlu, prochdzejiciho la-
dénym zesilovacem b)

kmitoétd rizné. Casovy posuv mezi pienase-
nymi signdly radznych kmitocti je pfimo
zavisly na pribéhu fizové charakteristiky
zesilovace. Jeji tvar je urcovan vzajemnou
vazbou mezi ladénymi obvody. Derivaci fa-
zové - charakteristiky celého zesilovade je
kfivka skupinového zpozdéni (v ps) v zdvis-
losti na kmitoftu. Vysledny fazovy posuv
zesilovace je dan souctem fazovych posuvt
jednotlivych ladénych zesilovacich stupniu.
Podle pribéhu kmitoétové charakteristiky
téchto stupn 1ze usuzovat na prubéh faze, na
pribéh faze vsak nelze usuzovat z tvaru
kfivky kmitoctové propustnosti celého zesi-
lovace. Ta muze mit téméf idedlni pribéh
a pfitom muze byt fazovy posuv. velmi zna¢-
ny. Na obr. 47 je priibéh fize v zavislosti na
tvaru kiivky kmitoctové propustnosti jedné
pasmové propusti.

Kazdy jednostupriovy zesilova¢ v bézném
zapojeni obraci fazi vstupniho napéti-o 180°.
Meéni-li.se kmitocet vstupniho napéti u ladé-
ného zesilovace na jednu ¢i druhou stranu od
stiedu propousténého pasma, neni jiz jeho
faze posunuta o 180°, posuv je zdvisly na
kmitoétu. Cim vétsi je zména kmitoétu, tim
vetdi je posuv fdze. Zobrazenim prubéhu faze
u idedlniho zesilovace by méla byt pfimka,
rovnomérné klesajici a stoupajici od stfedni-
ho kmitoctu. U paty kfivky kmito¢tové pro-
pustnosti zesilovace je fazovy posuv —180°,
na vrcholu 0° a u paty sestupné ¢asti kiivky
+180°. Z obr. 47 je vidét, Ze pti podkritické
vazbé obvodi je pribéh faze v pozadovaném

* kmito¢tovém intervalu (pro —3 dB) linearni.

Pii kritické a mirné padkritické vazbé jiz
dochédzi k malé nelinearité, ktera se i pfi

. mirném.piechodu v nadkritickou vazbu vel-

mi rychle zhorSuje (obr. 48). To pak zname-
na, Ze signaly kmitoétt blizkych nosnému
kmito¢tu jsou pfendSeny-s mensim zpozdé-
nim, nez signdly kmitocta vy3sich postran-
nich pasem. ProtoZe vypocet skupinového
zpozdéni z prubéhu kfivky propustnosti
celého zesilovace je obtizny, je vhodnéjsi
nakreslit si pribéhy propustnosti jednot-

‘livych obvodi a uréit z nich pribéhy faze

a podle nich pak - usuzovat na vysledny
pribéh skupinového zpozdéni- (obr. 49).
Jsou-li vSechny obvody zesilovace vazany
podkriticky (na jednom kmitoctu), Ize zjed-
nodusené fici, Ze i pribéh Skupinového
zpozdéni bude v této propustné ¢asti linedrni.

Pokud jde o dtlumovou kmito¢tovou cha-
rakteristiku, .Ize vhodnym nastavenim: jed-

nadkritickd

—
podkrilickd.
krilickd

Obr. 48. Vliv vzdjemné vazby mezi obvody .

pdsmové propusti na priabéh faze a skupino-

vého zpoZdéni; a) utlumovd charakteristika,

b) fdzovd charakteristika, ) skupidové
' zpoidéni :



——  pribéh dtlumu

Obr. 49. Pribéh ditlumu a skupinového zpoi-

déni u tristupriového mf zesilovace. A, B - dvé

pdsmové propusti, C — pdsmovd propust, D —

vysledny prubéh utlumu a jemu odpovidajici
casové zpoidéni’

notlivych obvodii dosahnout zddané kmito¢-
tové charakteristiky celého zesilovace, ¢ili lze
vhodné kombinovat rizné stupné vazby;
pokud jde o fazovou kmitoétovou charakte-
ristiku, je nastaveni slozitéj$i, nebof nelinea-
rity jednotlivych obvodi se scitaji a zvétsuji,
nelinearity nelze tedy vzdjemné kompenzo-
vat. Pfi silném signalu se vlivem ‘limitace
utlumova charakteristika zplosti, proto jsou
pfeneseny bez nesndzi i signaly vysSich pos-
trannich kmitocta, je-li vdak vlivem nesprav-
né nastavenych ladénych obvodu skupinové
zpozdéni znaéné nelinedrni, pak se vétsim
signalem ,,nesrovnd‘‘. .
Pti stereofonnim pfijmu, kdy musi byt
prenaSené vf kmitoltové pasmo podstatné
$irSi nez pii monofonnim signalu, je obzvlasté
nutné, aby byla splnéna podminka ¢asové
shody délky zpozdéni signalu viech pfenase-
nych kmitoctd. Neni-li- tomu tak, pak je
reprodukce nejen zkreslena, ale mize byt
i zcela potlacen stereofonni jev. To vyplyvd
z podstaty vysilani stereofonniho signdlu —
souctovy signal levého a pravého kandlu
(L+P) a jejich rozdilovy signal (L—P) se

prendsi tak, Ze souctovym je modulovin .

signdl nosného kmitoétu pfimo, tedy jako

monofonni signal do 15 kHz, rozdilovy signal .

je kmitoctové posunut tak, Ze nejvyssi hrani-
ce modula¢niho kmitoctu je 53 kHz. Prenasi-
li zesilovac signaly téchto kmito¢tl s jinym
¢asovym zpozdénim, neZ signal souctového
kandlu, vznika po jejich slouceni ve stereo-
fonnim dekodéru signdl, ktery neni vérnym
obrazem vysilané stereofonni informace. Pfi
extrémné nelinedrnim pribéhu casového
zpozdéni se vysledny akusticky projev blizi
dkazu, ktery je u stereofonie znamy pfi
prepdlovani reproduktoru na vystupu jedno-
ho z obou kanald. :

Pomérovy detektor .

Dnes jiz klasickym (a do neddvné doby
dominujicim) demoduldtorem pro kmitocto-
vé modulovany signél je detektor pomérovy.

-Tento detektor ma kromé své detek¢ni funk-
ce jesté schopnost také ¢aste¢né omezovat-
amplitudu signdlu a tim vyhodné pfispivat
k celkovému zmenSeni rusivych vlivi na
signal.-Spravnd funkce pomérového detekto-

ru je zavisla predev$im na provedeni vstupni

pasmové propusti, u niz je sekundarni vinuti
rozdéleno na dvé piesné stejné sekce, v je-
jichZ spole¢ném stfedu je vf napéti primarni-
ho vinuti (obr. 50). Pfichazi-li na tuto -pas-
movou propust signal nosného kmitoétu bez

modulace, pak je na koncich obou vinuti
sekundarniho obvodu vf napéti, nebot vy-
sledné napéti obou vinuti je v protifazi. Pri
modulaci nosné se napéti v bodech
A a B (obr. 50 a 51) méni v zévislosti na
okamzitych zménach kmito¢tu a usmérnénim
tohoto napéti spravné polarizovanymi dioda-
mi se na vystupu (proti zemi) objevi nf signal.
Dal§imi obvody pomérového detektoru se
upravuje demodulaéni charakteristika, €ini-
tel omezeni amplitudové modulovaného sig-
nalu a nizkofrekvenéni zkresleni. Pfirozladé-
ni nosného kmito¢tu vznikd na vystupu de-
moduldtoru stejnosmérna slozka napéti, kte-
ré lze vyuzit k automatickému doladéni
kmito¢tu oscildtoru ve vstupni jednotce. Vy-
stupni detekované nf napéti je tedy zavislé na
zménach kmitoctu nosné a je funkci poméru
napéti obou sekundérnich vinuti na diodach;
odtud vyplyvé také nazev tohoto detektoru.

Ruzné typy tohoto detektoru jsou na
obr.52.

Obr. 50. Pomérovy detektor s kapacitni
vazbou na primdrni vinuti
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Obr. 51. Princip kmitoctové demodulace
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Obr. 52. Dalsi zapojeni pomérového detekto-
ru; a) s indukéni vazbou tercidlnim vinutim,

b) s vazebni smyckou, c) s vazbou odporem -

Obr. 53. Poéitaci diskrimindtor

Pocitaci diskrimindtor

Velmi jednoduchy detektor, vyznacujici se
nepatrnym zkreslenim signdlu (fadu dese-
tin %), je diodové-tranzistorovy integrator.
Tento detektor nemd Zidny ladény obvod
a neni ho tfeba ani jinak nastavovat. ProtoZe
viak strmost pracovni charakteristiky je za-
visld na mf kmito¢tu a s jeho zvySovanim se
zmen3uje, je mozno pouZit detektor uspoko-
jivé jen do kmitoéti kolem 1MHz. Mf
zesilovaé musi byt proto feSen tak, aby
pracoval maximédlné na kmitodtu 1 MHz.
Ma-li detektor spravné pracovat, musi byt
signal znac¢né zesilen, aby ze sinusovky nos- -
ného kmitoctu vznikly pravoiihlé obdéIniko-
vité kmity. Sitka obdélnikil je stejna, je-li
nosny kmitocet bez modulace. Vlivem modu-
lace se méni kmitocet a méni se tedy i Sitka
impulsi. Zapojeni-tohoto detektoru je na
obr. 53. ObdéInikovité impulsy po priichodu
kondenzatorem C, a usmérnovaci diodou D, .
nabijeji kondenzator C,. Naboj kondenzito- -
ru se pak vybiji (dosdhne-li uréité velikosti)
pfes tranzistor T (pfes -piechod emitor-
kolektor). Nabijenim a vybijenim kondenza-
toru C, vznikaji na kolektorovém odporu
impulsy pilovitého tvaru, jejichz okamzita
vySka je imérnd okamzité Sifce vstupnich
impulsa. Neni-li signdl modulovén, jsou',
viechny vystupni impulsy stejné a na vystupu
se objevi konstantni stejnosmérné napéti.
Je-li signal modulovin, tranzistor se otevird
v riznych okamiZicich a na odporu R bude
proménné impulsni napéti, imérné amplitu-
dé modula¢niho signalu. Odpor R a konden-
zitor G, vytvéfeji integraéni ¢len, na némz’
vznika z impulsi (proti zemi) stfidavé napéti,
odpovidajici svym priibéhem nizkofrekvenc-
nimu signélu,

Integrovany mf zesilova¢ .

V neddvné dobé se objevil v prodeji novy
obvodovy prvek, ktery velmi usnadiiuje stav-
bu i nastaveni mf zesilovace. Je to integrova-
ny obvod TESLA ‘"MAAG61. Je vyroben
planarni technologii na kfemikové destiCce
rozmérd 1,25 x 1,25 mm a jeho vnitini za-
pojeni je na obr. 54. Vyrabi se v pouzdru
typu DIL (dual-in-line) z plastické hmoty se
14 vyvody, u nds ma toto pouzdro katalogové
oznaceni K 402. Integrovany obvod obsahu-
je Sirokopasmovy limitujici diferencialni ze-
silovag, koincidenéni detektor k demodulaci
kmitoctové modulovaného signélu, napétovy
stabilizator, ktery umozZiuje spolehlivou ¢in-
nost obvodu v rozmezi napdjeciho napéti 4,5
az 15V a nf predzesilovad. Kmitoftovy
rozsah je podle udaje vyrobce S kHz az
60 MHz. :

Sirokopasmovy zesilovaé je slozen ze ti
diferencidlnich stupiii, vzdjemné vazanych
emitorovymi sledovaci. Vazba mezi jednotli-
vymi stupni je stejnosmérna a pracovni.body
tranzistord v jednotlivych stupnich jsou na-
staveny tak, Ze vystupni stejnosmérné napéti
z predchoziho stupné je rovné vstupnimu
napéti stupné nasledujiciho. Jednotlivé emi-
torové sledovace pak pracuji jako pfevodni-
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Obr. 54. Vnitini zapojeni integrovaného obvodu MAA661
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ky téctito napéfovych trovni. Nastavenim
pracovnich podminek je také ‘ddn stupei
limitace vystupniho signdlu- v jednotlivych
diferencialnich zesilovacich a vysledné zesi-
leni i prdh limitace celého vf zesilovale.
K zajisténi velké teplotni stability v rozmezi
teplot od 0 do 100 °C je z vystupniho
emitorového sledovace vf zesilovace zavede-
na stejnosmérna stabiliza¢ni zpétnd vazba
pies odpor (Ry;) do prvniho diferencidlniho
'stupné. Ptenosova charakteristika diferenci-
dlniho zesilovace je na obr. 55.

Zisk zesilovaée je 60 dB a zesilovac pfi -

dostatecném vstupnim vf napéti dokonale.-
soumérné omezuje jeho amplitudu bez para-
zitriich fazovych posuvii. K demodulaci sig-
ndlu neni pouZit Klasicky detektor, ale vyui-
va se logické funkce — koincidence — zndmé
z ¢&islicové techniky, odtud tedy nazev komcn-
dencni detektor. .
. Spravna funkce celého zesnlovaée ]e mimo
jiné zdvisla také na presném nastaveni pra-
covnich podminek. I kdyZ je toto nastaveni
prakticky velmi jednoduché, pfesto nepude
na $kodu, kdyz se v kratkosti seznimime
s funkci zesilovace. Napéti z vystupu diferen-
cialniho zesilovaée postupuje na dva omezo-
vaci zesilovade v KD (viz obr. 56) jednak
piimo, jednak pfes vnéjsi fazovaciobvod FO.
Nasledkem koincidence (délky ¢asové shody
dvou fazové o 90° posunutych napétovych
impulsi) obvodu KD budou na jeho vystupu
kladné impulsy pouze’ tehdy, budou-li na_
jeho vstupech sou¢asné napéti shodné polari-
ty. Pfi zménach kmito¢tu se méni také fazovy
posuv obou vstupnich napéti a tim i doba
- trvani napéti shodné polanty. Vyslednd Sitka
vystupniho impulsu bude proto zdvisla na
okamzZitém kmito¢tu vstupniho signdlu. Im-
pulsy s proménnou Sitkou se pfivadéji na
. integraéni ¢len RC, jehoZ kondenzator G se
nabiji na stfedni velikost impulsniho napéti.
Pfi strednim mf kmitoctu f, bude na konden-
zatoru pravé polovina maximalni velikosti
vstupniho napéti. Zméni-li se kmitocet, zmé-
ni se i fazovy posuv a pak pfi zméné kmitoctu
na jednu stranu od f; dochazi ke koincidenci
v delSich ¢asovych intervalech a vysledné
napéfové impulsy jsou 3irdi, tim je také

vystupni napéti vétsi nez polovicni. Pfi opa¢-

né zméné kmitodtu je koincidence kratdi,

60

impulsy se ziiZi a vysledné napéti bude mensi.
Tak se bude amplituda vystupniho signdlu
zvétSovat ¢i zmen3ovat souhlasné s fazovym
rozdilem obou napéti a bude tedy pfimo
iimérna kmitoétovému zdvihu.
Ma-li koincidencni detektor pracovat bez
zkresleni, musi fdzovaci obvod - FO spliiovat
- pozadavek linedrniho pfevodu napéti v da-
_ném kmito¢tovém pasmu.-Tomuto pozadav-
ku nejlépe vyhovuje jednoduchy obvod LC.
Je-li rezonan¢ni obvod Ly G soucasti fazova-
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Obr. 55. Zisk diferencidlniho zesilovace
u MAAG61 v zdvislosti na kmitoctu
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Obr. 56. Funkéni blokové schéma MAA661;

KD - koincidenéni detektor, DZ — diferenci-

dlni zesilova¢, NF — nf predzesilovac, FO -
fdzovaci obvod
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Obr. 57. Vliv dumeni fizovaciho obvodu
odporem na strmost demodulaéni charakte-
ristiky

ciho obvodu, je oblast linedrni demodulaéni
charakteristiky zavisld pouze na jeho jakosti.

im je Q obvodu vétsi, tim je pAsmo kmito¢-
th uzsi a demodulaéni kfivka (kfivka ‘S)
strméjsi. Také ampituda vystupniho signalu
se zvétdi. Zlepdi se i potlateni parazitni
amplitudové modulace. Vyhoda tohoto de-
tektoru je zcelaziejma: k jeho nastaveni stadi
pfesné doladit jediny ladény obvod a to

. pouze na nejvétsi intenzitu vystupniho signa-

lu. Zatlumenim tohoto. obvodu vhodnym
odporem lze dosdhnout rizné strmosti de-

‘modulac¢ni charakteristiky a tim také ménit

Sitku pdsma, propousténého detektorem. Na
obr. 57 jsou kfivky pro riizné veliké tlumici
odpory Ry. .

Aby nebyl vystupm nf signal z /O zkreslen
vlivem nepfizplisobent, ‘je dileZité zndt od-
por zatéZe (vstupni odpor nf zesnlovaée)
Vhodna zatézovaci impedance (jeji neJmenSI
¢inna slozka) mtegrovaneho obvodu ma mit
pii napajeam napéti 6 V zhruba 10 k<, pfi
napdjeni 12V asi 2 kQ. Je-li uvedena pod-

* minka spinéna, je zkresleni nf signdluasi1 %

pti zdvihu 50 kHz. Velky zatéZovaci odpor

* (fadu desitek ¢i stovek kQ) obvodu nevadi,

maly odpor ho viak neimérné zaté€zuje
a prispiva tim ke zkresleni nf signlu. Pouzi-
je-li se zesilovac se vstupni impedanci mensi,
nez je tfeba, musi se do série s vystupemz /10
zapojit pridavny zatézovaci odpor. Je-li pfi-
davny odpor 1,5k, je nejmensi vhodni

" zatéZovaci impedance 500 Q.

Protoze se v dale popisovanych mf zesilo-
vacich pouzivi z vétsi ¢asti pravé tento obvod
(MAAG661), bude jesté o zplisobu zapojeni
10 v mf zesilovacich zminka.

Vf a mf ladéné obvody

Jsou-li ladéné obvody vstupnich i mezi-
frekvencnich zesilovalli naladény do rezo-
nance na pfisludnych pracovnich kmitoctech,
slouzi jako selektivni vazebni ¢leny ‘mezi
zesilovacimi stupni vstupni jednotky ¢i mf
zesilovade. Svym poctem a zpiisobem prove-
deni udévaji celkovou selektivitu pfijimace
VKV, Ladéné obvody jsou bud jednoduché
%ty maji jeden ladény obvod LC) nebosslozité
se dvéma ¢i vice paralelnimi obvody LC,
vzdjemné vazanymi induk¢ni nebo kapacntm
vazbou).

Jednoduse ladény obvod se pfipojuje ke
zdroji i zatéZi bud primo,nebo castéji pomoci
indukéniho ¢i kapacitniho déli¢e, aby impe-



Obr. 58. Riizné zpti-

soby navdzdni bdze

tranzistoru k ladéné-
"mu obvodu

dance zdroje Ci zatéZze (tranzistoru) méné
tlumila ladény obvod. Vhodnou volbou toho-
to déli¢e Ize dosahnout optimalniho vykono-
vého pFizpisobeni tranzistoru k obvodu.
Nékteré varianty vazby jednoduSe ladénych
. obvodi jsou na obr. 58. Plati, Ze ¢im tésnéji
jsou ladéné obvody vdzany s tranzistory, tim
- vét3i je zesileni obvodu, zmen3uje se vSak
Cinitel jakosti obvodi vlivem-zatiZeni vnitf-
nim odporem tranzistory a rozsifuje se §ifka
pfenadeného pasma.

Maji-li obvody v jednotlivych stupnich
zesilovace velkou jakost, 1ze dosahnout dob-
ré selektivity; spravné nastaveni celého zesi-
lova¢e je v3ak obtizné a bez vhodnych
méticich pfistroju, tj. bez rozmitace a oscilo-
skopu prakticky nemoZné.

Jednoduchych ladénych obvodi se také
vyuziva k sestaveni filtru soustfedéné selekti-
vity. Ten se pak zapoji na vstup Sirokopasmo-
vého neladéného zesilovace. Filtrem soustre-
déné selektivity lze dosdhnout dostateéné
strmych boki kfivky propustnosti pro uréi-

tou &ast kmitoétového: pasma jesté pred -

zesilenim, ¢imz se zna¢né zmens$i nachylnost

k parazitni modulaci.

Jako vazebni selektivni ¢lanek vf a mf
zesilovadh se nejcastéji pouzivaji pasmové
propusti. V obvodu se vyuziva jak jejich
selektivity, tak i jejich vlastnosti jako impe-
dan¢ni transformator, Pdsmovymi propustmi
Ize dosahnout vétsi selektivity pfi mensim
poctu zesilovacich stupid. Jejich vyhody lze
shrnout do téchto bodii: !
1. Selektivita zesilova¢l s pasmovymi pro-

pustmi je mnohem lepsi, neZ zesilovach
s jednoduchymi obvody.

2. Sou¢in zisku a $ifky pasma mize byt
vzhledem k zesilovaéi s jednoduchymi
ladénymi obvody aZ dvojnasobny.

3. V okoli rezonanéniho kmito¢tu je kfivka
propustnosti mnohem plo#3i, nez u zesi-
lovaée s jednoduchymi ladénymi obvody.

QObvody pasmové propusti lze vzajemné
vizat induké¢ni nebo kapacitni napétovou ¢i
proudovou vazbou. Pfi kapacitni vazbé jsou
oba obvody od sebe dokonale odstinény.
Dulezitym parametrem, ktery ma zna¢ny.vliv
na tvar rezonanéni kfivky padsmové propusti;
at jiz vazané indukcné ¢ kapacitné, je stupeni
vzajemné vazby. U indukéné vazanych obvo-
di je stupen vazby zdvisly na- vzdalenosti
obou civek, a jsou-li obé civky umistény na
spolené kostricce, i na vzdalenosti jader
uvnitf civek. Jsou-li civky umistény vedle
sebe, zvétsuje se stupei vazby se zmen3ujici
.se vzddlenosti obou civek.

U kapacitné vazanych passmovych propusti
zdvisi stupeil vazby na kapacité vazebniho
kondenzatoru. Je-li vazba mezi obvody vol-
nd, pak jde o podkriticky vdizanou pasmovou
propust. Rezonanéni kfivka ma stejny pra-

béh jako u jednoduchého ladéného obvodu.’

Zvétduje-li se vazba (ptiblizovanim civek ¢i
zvétSovanim kapacity vazebniho kondenza-

toru), zvy3uje se vrchol kiivky propustnosti. .

Po dosazeni kritické vazby prestane kfivka
,,nardstat®, ¢ili vystupni vf napéti se pak jiz

nezvétSuje a pfi daldim zvétdovani vazby se.

zacnou tyofit na kfivce dva vrcholy, stfed
kfivky se zacne ,propaddvat‘, viz obr. 48.

im je vazba tésnéjsi, tim jsou vrcholy proti
stfedu vyraznéjsi. Stupei vazby je nadkritic-
ky a na rezonan¢ni kfivce jsou tfi charakteris-
tickd mista, odpovidajici tfem kmito¢tim,
a to-plivodnimu sttednimu kmitoctu (nejnizsi
misto vrcholu charakteristiky) a dalsim dvé-
ma kmitoétiim (vrcholy kfivky). Nadkritickd
vazba je pfipustnd jen umonofonniho pfijmu
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atodo Poklesu stiedu kfivky 3 dB, kdy jesté
nedochazi k vétSimu zkresleni nf signélu,
fazova charakteristika je v8ak jiZ nelinedrni.

U ladiciho obvodu (civka, kondenzétor) je
splnéna podminka rezonance plati-li, ze
2n foLC=1. U mf obvodi s kmitoctem
10,7 MHz je vhodné, aby kondenzator mél
kapacitu vét$i nez 50 pF, pak se bude tvar

dtlumové charakteristiky obvodu méné mé-

nit pfi zménach pracovnich podminek. In-
dukénost je u mf zesilovale realizovana
obvykle jako jednovrstvova civka na kostfic-
ce s feritovym nebo ferokartovym jadrem
a cely obvod LC byva ulozen ve stinicim
krytu. V obvodech vstupni jednotky jsou
pouzivany civky vinuté bud na kostficku,
nebo jen vzduchové, samonosné.

Méné casté, pro mnohé amatéry viak
velmi vyhodné jsou tzv. plo$né civky, v ladé-
nych obvodech, které jsou ptimo soulasti
desky s plosnymi spoji. ProtoZe tento typ
civek je pouzit u nékterych déle popisova-
nych ladénych obvodii nejen ve vstupnich
jednotkach, ale i v mf zesilovacich, sezndmi-
me se s jejich vlastnostmi a zpasobem vyro-
by. Pfi té pfileZitosti si také fekneme néco
o plodnych spojich viibec: .

Plosné civky a spoje

- Zna&ny rozmach elektronického primyslu
koncem (tyficatych let byl pficinou, ze se
.technici mnoha zemi zabyvali problémem,
jak co mozno nejefektivnéji zmechanizovat
éasto se opakujici a ¢asové velmi ndro¢né

- pracovni operace — propojovani jednotlivych

souéastek elektronickych zatizeni. V roce
1947 byla ohldSena nova technika spojovani,
nazvana podle zpisobu vyrobni metody nej-
prve tisténé a pozdéji obecné ploiné spoje.
Technologie vyroby desek s plo¥nymi spoji
prosla za vice jak ctvrt stoleti své existence
fadou zmén a zna¢né se rozvinula. Mnohé
vyrobni metody ¢asem zanikly, jiné si své
misto udrZely a déle se rozvijeji, jako napfi-
klad technika chemického odleptavéni. Ze
starSich-a komer&né méné vyuzivanych me-
tod-lze jmenovat techniku nandseni vodivych
vrstev na izolaéni podlozku a' vypalovaci
metodu.’

Pfi odleptdvaci metodé je polotovarem
budouci desky se spoji izola¢ni materidl
platovany médénou félii. BE€zné se pouziva
cuprexcart (s izolacnim podkladem z pertina-
xu) a kvalitnéjsi cuprextit, jehoz zakladem je
skelna tkanina s epoxidovym pojidlem. Cup-
rextit ma proti cuprexcartu lepsi izolaéni,
mechanické i klimatické vlastnosti, ale hro-
madn4 vyroba se mu vyhybd, skelnd vlikna
podkladového materidlu rychle tupi nistroje
potiebné ke stiihani a razeni otvori. Obvyk-

14 tlougtka médéné félie na izolaéni podlozce
je 35 az 70 um. Desky se vyrabéji v tloust-
kach od 0,5 do asi 2 mm a to bézné jedno-
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stranné, popfipadé oboustranné plitované
médénou f6lii. Vyvoj s¢ oviem nezastavil,

‘objevuji se desky s vice nez dvéma vrstvami

nad sebou a také izolaéni materialy se moder- *

_ nizuji — pouZivd se napf. teflon. Pojivy jsou

potom melaminové ¢i silikonové pryskyrice.

Princip zpracovani desky je jednoduchy.
Na médénou fdlii cuprexcartové nebo cup-
rextitové desky se vhodnym zplisobem nane-
se ochrannd kryci barva na mista, kterd maji
tvofit budouci vodivé spoje ¢i vinuti ploSnych
civek. -Potom se deska vlozi do roztoku
chloridu Zelezitého, ktery na nechranénych
mistech m&dénou f6lii odlepta. Po odstranéni
kryci barvy se obvykle spoje chrani proti
oxidaci specidlnim lakem, ktery ma usnadnit
pozdé;jsi pajeni soucastek. Zpiisobl nandseni
ochranné vrstvy pied leptanim je nékolik.
Pro kusovou vyrobu a v amatérské praxi se
mize uiit ruéniho nana¥eni kryciho natéru
$tétcem nebo trubitkovym perem. V' tom
piipadé vyhovi pro hrubsi prace asfalt roz-
puitény v benzinu nebo nitrocelulézovy lak.
Vzhled hotové desky je zavisly na zru¢nosti
kreslife a na peclivosti prace. Metoda pfimé-

" ho nékresu i pro pokusné icely zcela selhavd,

je-li spojovy obrazec pfili§ jemny, coZ je
ptipad plo3nych civek se zavity tésné vedle
sebe. Zde pomiize jen metoda fotograficka.
Predloha spojového obrazce se nejprve na- -
kresli v nékolikandsobném zvétdeni na kla-
divkovou ¢étvrtku nebo na vhodnou syntetic-
kou f6lii (astralon). Pak nésleduje ptefoto-
grafovani pfedlohy ve skute¢né velikosti na

_ plochy film. Zmen$enim zaniknou mozZné

nepfesnosti kresby. Ke zhotoveni desky se
spoji lze uzZit jak negativniho, tak pozitivniho

_diafilmu. Volba se obvykle fidi tim, jakou

svétlocitlivou emulzi pro dal$i zpracovani
mame k dispozici. Pro bézné ptfipady jsou
negativni i pozitivni zpisoby rovnocenné. Pri
zvla§té jemnych spojovych obrazcich se viak
uréité odlidnosti obou metod mohou projevit
bud tenéimi nebo tlustiimi &arami malé
tloustky vzhledem k originalu. P

Médéna fdlie budouci desky s ploSnymi
spoji se predem fddné mechanicky i chemic-
ky o€isti a pak se na ni nanese specidlni
svétlocitliva emulze. Negativni diafilm se na
ni kontaktné piekopiruje svétlem bohatym
na ultrafialové z4feni (vybojka). Po expozici
se deska vyvold ve specidlni vyvojce, kterd
rozpusti neosvétlenou citlivou vrstvu. Potom
nasleduje bézné odleptani v roztoku chloridu
Zelezitého. .

Pro hromadnou vyrobu desek se spoji je
fotografické zpracovani pomalé a neekono-
mické. I malé podniky pfesly na sitotiskovou
metodu nanéseni krycich vrstev. K dosazeni
bezvadného tisku na desce je rozhodujici
kvalita sitotiskové Sablony (sifky). Sitotisk
zaruCuje pfesnou reprodukci i pfi vyrobé
miniaturnich obvodi. VyuZitim principu si-
totisku se vyrabéji napf. tlustovistvové obvo-
dy. Pri velkosériové vyrobé desek s ploSnymi
spoji odleptavacimi metodami pfichazi na-
zmar velka ¢ast médéné folie (podle hustoty
spoji az 90 %). Jiz pfed fasem nékteri
velkovyrobci desek zavedli novy zplsob vy-
roby, tzv. Novoprint. Zpracovani zalini
u neplatované izola¢ni podlozky, kterd se

. mechanicky pfipravi, tj. nafeZe se na potieb-

nou velikost a yyrazi se do ni viechny diry pro
soucastky. Na celou desku, tedy i do dér, se
nanese velmi tenka vrstva vodivého povlaku,
ktery se galvanicky pokovi médi na tloutku
asi 3 um. Potom se deska zamaskuje ‘na

* mistech, kde nebudou’ spoje a zbyvajici

odkryta &ast se galvanicky pokovi médi na
tlou$tku asi 35 um. Po odstranéni masky se
deska kratce ponofi do leptaci ldzné, az se
médénd a vodivd vrstvilka mezi spoji
odleptd. ' )
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V amatérské praxi se nékdy odstranuji
nepotiebné Casti médéné félie mechanicky,
rytim nebo gravirovdnim. Kryci vrstvu na
desce-1ze také vytvofit nalepovanim prouzki
samolepici pasky, nebo tzv. suchymi obtisky
typu Propisot, Transotyp aj.

Sedesatd léta byla ve svété poznamenana
co nej3irdim uplatnénim plodnych civek, kte-
ré. se staly jistou modou. Velka vérnost
podani i nejmenSich detaild spojového ob-
razce pfi fotografickém zpracovani dala v mi-
nulosti podnét k pokusim vytvofit vicevrst-
vové ploché civky, které by mohly nahradit
vinuti mensich transformatord. Jednotlivé
plosné civky na tenkych deskach se skladaly
do sebe. Proudova zatizitelnost takového
vinuti ‘viak byla velmi mald, a proto se od
vyroby transformatorti s plosnymi civkami
zase upustilo. V pozdé;jsi dobé se také zmen-
§il zdjem o plosné civky vlivem nesnadno
fesitelnych problémd s jejich jakosti, roz-
mérnosti a presnym navrzenim vhodného
tvaru. Objevily se dokonce hlasy- zatracujici

plosné civky vibec, a to pfedevsim proto, ze

pii velkosériové vyrobé nelze totiz zarudit
naprosto presné stejné. vlastnosti civek hlav-
né vlivem zmény kvality izolaéni podlozky.
U mensSich sérii 1ze naopak zaruéit reprodu-
kovatelnost velmi dobrou. Pfi pfesném dodr-
Zeni viech postupii lze zajistit, aby se induké-
nosti jednotlivych plosnych civek nelisily
o vice nez 5 %.

Mai-li byt v navrhovaném elektronickém
obvodu pouzita civka s predepsanou induk¢-
nosti nejvhodnéjsi konstrukce, pak urcujici-
mi veli¢inami jsou obvykle jeji jakost a geo-
metrické rozméry. Je skutecnosti, Ze u plos-
nych.civek maji obé tyto veli¢iny nevhodnou
velikost v zavislosti na indukénosti. Dosazi-
telna jakost civek je obecné urlena prede-
viim prifezem vodice, vzdilenosti mezi zavi-
ty, geometrickym tvarem a ztraitovym Cinite-
lem izola¢ni podlozky. S ur¢itym omezenim
plati zdsada, Ze ¢im je vodic tenci a vzdale-
nost mezi zavity vétsi, tim je jakost civky

mensi. U plo$nych civek jde tedy o §itku félie:

a §ifku mezery mezi zdvity. Z technologic-
kych diivodil je pomér téchto rozmért vzhle-
dem k jakosti civky nepfiznivy. Také pomér-
né velkd plocha styku vodice celé civky se
zékladnim materidlem zhorSuje jakost vli-

vem ztratového Cinitele této podlozky. Pfi-

vyvoji plosnych civek je treba volit vhodny
kompromis mezi velikosti civky, Sitkou vodi-
¢e a mezerou mezi vodici: Vyhovi-li vysledna
jakost civky pro pozadovany ucel, ziskdme
naopak velkou vyhodu v jednoduché a snad-
no reprodukovatelné kusové i sériové
vyrobé. .

V poslednich letech se znovu objevily ve
vétsi mife predeviim v USA obvody pro
VKV s plosnymi civkami. Jejich pouziti je
zdlivodiiovano snadnou realizovatelnosti bez
narokd na dalsi materidl, pfesnosti a nend-
roénosti provedeni ulibovolného poétu vyro-
benych I$usﬁ a predeviim velmi dobrou

_ kmito¢tovou stabilitou; stejné stability nelze
dosdhnout u Zadné jiné béinym zplsobem
vinuté civky. '

Tvar plo$nych civek mize byt rizny. Pro”

niz§i kmitolty se pouZivaji civky ve tvaru
spirél a to kruhovité nebo pravoiihlé. Posled-
né jmenované civky maji pfi stejném poctu
zavitd pfiblizné o0.12 % veétsi indukénost,
jejich Cinitel jakosti je vSak pfi jinak stejnych
podminkach horsi, nebof se zmensuje nejen
impedanci vodice, ale také vifivymi proudy,
vznikajicimi na hranach spiraly. Pro velmi
vysoké kmitocty pouzivaji néktefi zahrani¢ni
vyrobci ,,plosné vinovody*, napt. u vstupnich
jednotek pro televizni piijimac¢e na IV.a V.
pasmu. Aby byly ztraty téchto civek, které

jsou jen nékolik centimetri dlouhé, a vétsi- -
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_Obr. 59. Indukénost kruho-

vité a étvercové plosné civky.
Indukénost kruhovité civky
L =0,0215 a n*” log 8a/c,
kde a je stredni polomér
spiraly, c je SiFka zavitu (oba
rozméry v cm) a n je pocet
zdvitia; indukcnost Ctvercové
civky .

L =0,0241 an’” log 8a/c

nou pfimé, co nejmensi, odstranuje se izolac-

* ni materidl po stranich ploiného vodice,

tvoficiho stredni ¢ast vinovodu. Mechanicka
pevnost plodnych civek zdvisi pfedeviim na
viastnostech izolac¢niho podkladu, ktery se
miZe napriklad teplem zkroutit natolik, Ze
jemné plodné zavity popraskaji. V tomto

ohledu je tfeba dat pfednost cuprextitu pred

cuprexcartem.

Plodné civky maji své uplatnéni hlavné ve
vf obvodech, kde jsou potiebné indukénosti
malé, a v obvodech pracujicich s vétsi Sitkou
pfenaseného pasma — zde neni na zivadu
mensi jakost civek. Dobrym prikladem icel-
né aplikace plosnych civek byly napf. kandlo-
vé vodice starSich televiznich pfijimaca
(u souc¢asného zpusobu ladéni TV je jiz nelze
pouzit).

Pro amatéry méd pouziti plodnych civek
vyznam ponékud jiny. Amatérské pfistroje
se dnes témért ve viech pfipadech konstruuji
na deskach s ploSnymi spoji. Zafizeni popiso-
vand v odbornych casopisechobsahuji ob-
vykle desku se spoji, kterou si zdjemce mizZe
hotovou koupit v pfislusné prodejné. Sesta-
veni elektrické Casti pfistroje se pak omezi na
osazeni desky soucastkami. Odpory a kon-
denzdtory se prosté nakoupi. Hordi je to

- s civkami. Zde nejen nedostatek vhodného

materidlu, ale také zhotoveni a nastaveni
civky jsou mnohdy uskalim, které odradi od
stavby. Proto se néktefi konstruktéfi vyvije-
jici pristroje pro amatérskou stavbu snazi
-nahradit vinuté civky . civkami ploSnymi.
Méné zkudeni amatéfi tak dostanou do ruky
ndvod na zafizeni, které jim bude pfi peclivé
stavbé a pfi pouziti pfedepsanych soucédstek
pracovat na prvni zapnuti. Vzhledem k jistym
elektrickym nedostatktim plosnych civek ne-
mize oviem vétdinou jit o pristroje se Spicko-
vou kvalitou po vSech strankach.

Pti ndvrhu obvodu s plodnymi civkami je
nutné predevsim uvazit, zda je redlnd moz-

- nost jeho reprodukovatelnosti a zda vlast-

nosti_plosné civky podstatné neovlivni jeho
spravnou ¢innost. Pro vypocet induk&nosti
plodné civky existuji- experimentalné stano-
vené vzorce (obr. 59). Je tieba pocitat s tim,
Ze skutecnd indukcénost se od vypocitané
bude vidy ponékud lisit. Navrh obvodu
s plodnymi civkami je v souasné dobé
pfedeviim experimentalni zaleZitosti.”

Obr. 60. Viiv zmény toku proudu v zdvitu
nakrdtko na zménu tvaru pFenosové charakte-
ristiky

Obr. 61. Vliv feritového jadra umisténého

mezi civkami na jejich vzdjemnou vazbu; a)

civky bez jddra, b) s jddrem vloienym do
’ mista A

Obr. 62. Vliv zmény kapacity ¢i indukénosti
na zménu tvaru prenosové charakteristiky

Plosné civky lze v pfipadé potieby také
doladovat. Pouzivaji se k tomu feritovd jadra
umisténd axidlné ve stfedu civky (kolmo
k desce). Jadro Ize umistit i podélné nad
pulkou vinuti a doladovat civku pohybem
jadra, rovnobéZznym s deskou. U indukéné
vazanych vf pdsmovych propusti, které jsou
tvoreny dvéma plosnymi civkami umisténymi
vedle sebe, lze smy¢kou, kterd kolem obou
civek tvofi zdvit nakratko, ménit vzijemnou
vazbu a tim také priibéh prenosové charakte-
ristiky (obr. 60). U pasmovych propusti Ize
ménit tok proudu v obou civkich také tak,
jak je znazornéno na obr. 61.

Zména toku proudu v civkdch mé pocho-

" pitelné vliv na tvar pfenosové charakteristiky

(obr. 62). Nejjednoduseji ize plosné civky
doladovat zménou jejich délky. Pfedpokla-
dé-li se pfi navrhu civky, Ze bude k ziskdni
spravné induké¢nosti tieba civku , hrubéjit
doladovat, vylepta se spolu s civkou také
mfizka uvnitf této civky. PferuSenim, pfipad-
né spajenim nékterych spoji této mrizky se
méni. délka vodice a tim se také zméni jeji
indukénost. Pro jemné doladéni lze pouZit
feritova jadra uvnitf civky. )

V technice VKV jsou obvody, v nichz
pouziti plosnych civek pfinasi dokonce pod-
statné vyhody. Jde napfiklad o obvody se
dvéma ladénymi civkami, vdzanymi spolu
proudovou vazbou. Kondenzitor nelze pou-
zit, protoze délka pfivodd mé obvykle vétsi
impedanci nezZ je impedance samotného kon-

denzidtoru - velikost vazby je tudiz uréena

ptevdzné délkou pfivodi. Jsou-li jako vazeb-
ni ¢leny pouZity civky realizované klasicky,
jsou jejich indukénosti tak malé, ze i epatr-
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Obr. 63. Pribéh itlumu indukovaného napéti

pFi rizné vzddlenosti dvou plosnych civek

né zmény V- délce jejich pfivodi, zpisobené
zapéjenim vyvodi civky hloubéji nebo mél-
¢eji do desky se spoji, zpisobuji velké zmény
velikosti vazby. V téchto pfipadech pouZziti
plosnychcivek piinasi potfebnou reproduko-
vatelnost vysledkl pii masové vyrobé.
Plosné civky jsou vlastné druhem rdmové
antény (podle zapojeni v obvodu vysilaci ¢i
pfijimaci); aby nedochdzelo k vzajemné vaz-
bé civek, musi byt od sebe dostatecné vzdale-
ny. Pribéh dtlumu v zavislosti na vzdalenosti
civek je patrny z grafu naobr. 63. Uvazované
zesileni stupné. pak musi byt prizpasobeno
mozné vzdalenosti vstupni a vystupni civky.

* Ndvrh, vyvoj a vyroba zkusebniho vzorku -

plosné civky az po ,.finalni vyrobek* jsou
znaéné casové narocné oproti civce klasicky
vinuté, nebot jeji optimalni rozméry je nutno
stanovit pfevazné pouze experimentilné.
Optimalni rozméry se zjisti obvykle az po
‘nékolika upravach a zménach; ty jsou viak
vzdy spojeny se zménou spoji na desce
s plosnymi spoji. Jsou-li viak jiz rozméry
a poloha plosné civky-na desce s ploSnymi
spoji presné definoviny, staci pak jen zakou-
pit desku s ploSnymi spoji a vime, ze zddny
dalsi materidl ke zhotoveni civky nepo‘tie-
bujeme a Ze je mdukcnost civky jiz predem
nastavena.

Feritovd pdsmovi propust
(Patentovd pfihliska PV 8962 — 74)

Uvedenim integrovaného obvodu
MAAG61 na trh vyplynula potieba nové
koncepce ladéného mf zesilovace. Zisk toho-
to integrovaného obvodu je na kmitoétu
10,7 MHz srovnatelny se ziskem tfistupfio-
vého zesilovace; aby byl zesilovén jen uzZite¢-
ny signdl, je treba privést na vstup /0
dostatecné selektivni signdl. K selektivnimu
vybéru signdlu pozadovaného kmitoctu slou-
i bud obvod soustiedéné selektivity, sesta-
veny z né€kolika jednoduchych lad€nych ob-
vodu vdzanych kapacitni napétovou vazbou,
nebo krystalové ¢i keramické filtry. Obvod se
soustfedénou selektivitou je obtizné nejen
zhotovit, ale predeviim spravné nastavit
(nastaveni vyZaduje tézko dostupné méfici
ptistroje a navic pribéh faze neni vétdinou
ani zdaleka linedrni). Krystalové ¢&i keramic-
ké filtry jsou sice obcas inzeroviny v AR,
svou cenou jsou viak pro vétSinu zajemct
nednosnym financnim bfemenem ~ jednd se
totiz vesmés o zahranicni vyrobky.

U jednoduchého nenaroéného ptijimace
Ize zajistit dostatecnou selektivitu jedinou
pasmovou propusti zapojenou tak, aby ja-
kost obvodu byla co nejvétsi (a tim i strmost
bokl kfivky propustnosti-dostatecna): Pas-
movou propust lze slozit ze dvou samostat-
nych, vzdjemné odstinénych jednoduchych
ladénych obvodu za sebou, které jsou pfipo-
jeny ke zdroji i k zdtéZi pfes kondenzator
s velmi malou kapacitou 3,3 pF. Rovnéz
vazba mezi obvody musi byt velmi volna
(kapacita vazebniho - kondenzdtoru asi
1,5 pF).

Dale popisované mf zesilovace s 10
MAAG661 pouZivaji na vstupu velmi vyhod-
nou, autorem navrzenou a ¢etnymi zkouska-
mi ovéfenou pasmovou propust, kterd je
navic velmi levna, snadno dostupnd, vyrobné
velmi jednoduchd, snadno nastavitelna. Pro-
pust odpovida pribéhem kmito¢tové charak-

teristiky zhruba tfistupnovému zesilovaci

(obr. 64). Navrh této propusti vychazi z béz-
né znamé skuteénosti. ze pfi indukéni vazbé
dvojité ladéného obvodu je urujicim ¢inite-
lem pribéhu kmitoftové charakteristiky
nejen jakost obvoddi, ale také stupeii vazby

- mezi nimi.
V podstaté jde o pasmovou propust s na- -

stavitelnou &itkou propousténého kmitocto-
vého pdsma, pouZitelnou pro tizkopasmové
vi zesilovaée (mf zesilovace). Propousténé
pasmo lze nastavit od 100 do 400 kHz
a pracovni rozsah kmitoctl je 3 az 25 MHz.
Zaklad nového feseni pasmové propusti
s velkou strmosti bokl pfenosové charakte-
ristiky a-s promennou ‘Sitkou propousténého
pasma spocivd v pouZiti vhodného média,
které by bylo schopno vzdjemné vazat in-
dukéni vazbou dva netlumené rezonanéni
obvody tak, aby bylo mozno tuto vazbu
plynule ménit.

Zapoji-li se dva paralelni rezonancni ob-
vody LC do vf obvodu tak, aby je zdroj
signdlu i z4téz zatézovaly co nejméné, bude
strmost bokid kfivky propustnosti kazdého
obvodu zna¢nd, avsak 3ifka. pfendSencho
pasma kmito¢ta kazdého obvodu bude velmi
mald. Zménou vzijemné vazby mezi t€mito
obvody Ize dosahnout podkritické, kritické ¢i

* nadkritické vazby a tomu odpovidajiciho

tvaru prenosové charakteristiky.

Jako nejvhodnéjsi k vytvoreni vzdjemné
vazby a pro jeji plynulou zménu se ukazala
béiné dostupnd feritovd tyCka, pouZivani
v rozhlasovych pfijimacich pro sttedovinné
feritové antény, modie Ci zelené znacena. Se
zvySujicim se kmitoctem. se viak zmenduje
strmost boki kfivky propustnosti a rozsituje
se pfenasena Sitka pasma. Pri kritické vazbé
lze dosdhnout na kmitoétu 3 MHz Sifky
pasma 100 kHz a na 21,4 MHz az 1 MHz.
Délka feritové tycky podle pouzitého rezo-
nanéniho kmitoctu se pohybuje od 100 mm
na 3 MHz do 40 mm na 21,4 MHz. Pro
nejcastéji pouzivané mezifrekvenéni kmitoc-
ty, tj. 6,5 MHz a 10,7 MHz se jako nejvhod-
néjsi ukdzala ty¢ka délky 5SS mm. Na obou
koncich této tycky jsou ladéné obvody s in-
dukeni vazbou pro vstup a vystup vf energie.
Uprostred feritové tycky je tlumici prvek,
uréujici vhodny stupen vazby mezi ladénymi
obvody a tim i pribéh pienosové charakteris-
tiky.

Zhotoveni feritové pasmové propusti je
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Obr. 64.~KFivka utlumu feritové pdsmové

propusti;.a) minimdlni $ifka pdsma, b) maxi-

mdlni dosaZitelna Sirka pasma (kfivka s rov-
nym vrcholem)

Obr. 65. Feritovd pdsmovd propust se zkrato-
vanymi krouzky (a, b); prstenec (c). V obr. je
a - vazebni smycky, b — civky rezonanéniho
obvodu LC, C - kondenzdtory rezonanéniho
obvodu LC, F - feritovd tycka, k — zkratované
krouzky, C, — vazebni kondenzitory, P -
prstenec, g — upevriovaci pryiové prischodky

velmi snadné a obdobné pro libovolny rezo-
nanéni kmitocet. Pro kmitocet 10,7 MHz je
pouZita tycka o priméru 7 az 8 mm a délky
55 mm * 2 mm, zakoupend bud pfimo s-té-
mito rozméry, nebo ziskana zkracenim delsi-
feritové tyce napilovdnim hranou. pilniku.
a prelomenim. Z kazdé strany je na tuto
ty¢ku 2 mm od kraje navinuto ve sle]nem
smyslu po deviti zdvitech drdtu o prumeru
0,25 az 0,3 mm CuL zavit vedle zavitu pnmo
na ferit. Vncy§| konce obou civek jsou ,,zivé",
vnitini jsou uzemnéné. Vzajemné prohozeni
vyvodu ¢i zdiména smyslu vinuti nema pod-
statny vliv na tvar prenosové charakteristiky,
ma. pouze mensi vliv na atlum signdlu. Obé
civky musi byt dokonale zajistény proti
posunuti zaképnutim lakem apod. Jsou-li
oba rezonanéni obvody stejné vzdaleny od
kraj feritu, je stfedni kmitocet pfenaSeného
Vystiedénim feritu lze zménit rczonaném,
kmitocet az o 1 MHz smérem k vy3sim -
kmitoctim, pfifemz se utlum zvétsi az

- 06 dB. Posuvem civek rezonanénich obvodi

ke 'stiedu feritu ptechdzi- vazba v nadkri-
tickou.

Mezi obéma rezonancnimi civkami je na
feritu umistén tlumici ¢len, ktery mize byt
realizovan bud dvéma zkratovanymi méde-
nymi krouzky (obr. 65a, b), nebo médénym
prstencem urcité $itky (obr. 65c). Médéné
krouzky jsou zhotoveny navinutim. dvou
zaviti médéného neizolovaného dratu o pri-
méru.0,8 mm propéjenych cinem. Symetric-
kym posouvanim obou krouzki po fcritu
smérem k civkdm se vazba mezi obvody méni
od nadkritické (kdy jsou oba krouzky upro-

+ stred feritu) se §itkou pasma pro pokles 3 dB

vétsi jak 350 kHz az k podkritické, se $itkou
pisma kolem 150 kHz. Dal§im posuvem
krouzkl k civkdm se zaéne zvétSovat Gtlum
propusn, Sitka propousténého pasma se jiz
méni jen pozvolna (viz téZ obr. 66 a 67).
Prstenec ma 3ifku 5 az 20 mm podle

' pozadované Sifky pfendseného pasma. Cim

je prstenec uZsi, tim je propousténé pasmo
sirdi. Pro 200 kHz je prstenec iroky 14 mm.
Posouvdme-li feritovou ty¢ku s prstencem
(pevné uchycenym uprostied tyéky mezi
civkami) dutinami civek, které jsou upevné-
ny nepohyblivé na spojové desce, 1ze dosah-
nout kritické vazby nastavenim tycky do
polohy, v niz ma propust nejmensi tlum.
Vazba na vystupni a vstupni obvody tran- °
zistor miiZe byt bud kapacitni nebo induk¢-
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Obr. 66. Zavislost zmény kmitoctu na vzddle-
nosti médéného krouiku od rezonanéniho
obvodu; pFitom indukcnost bez krouzku je
3,35 uH, s kroutkem tésné u civky 1,1 uH,
s krouzky v pracovni poloze uprostred feritu
2,7 az 3,1 uH. V pracovni poloze krouzkii je
. Q civky 80 az 85

ni (obr. 65a, b). Pti kapacitni napétové vazbé
jsou oba rezonanéni obvody navaziny na
zdroj i zatéz pres kondenzitor s kapacitou

3,3 pF. ‘Pfi induk¢ni vazbé jsou na obou

koncich feritové tycky navinuty civky, které
maji 1,5 zdv. dratem 0 @ 0,4 mm CuL. Civky
jsou zajistény proti posunuti. Vazebni civky
(smy¢&ky) piiléhaji t€sné k vinuti rezonanéni-
ho obvodu; do obvodu kolektoru se zapoji

piimo, do obvodu baze pies kondenzitor

s velkou kapacitou.

Protoze je délka feritové tycky rozdélena
krouZky na th malé useky, je tycka s civkami
jako anténa pro pfijem signdli na kmitoctu
10,7 MHz naprosto nevhodna a neni tfeba ji
instalovat do stiniciho krytu. Normalizované
skupinové zpozdéni této propusti se pohybu-
je: kolem 0,2 a pfi Sifce pasma 200 azZ
250 kHz je priibéh skupinového zpozdéni
linedrni. To odpovidd velmi kvalitnimu né-
kolikastupfiovému velmi presné nastavené-
mu mf zesilovaci s. klasickymi pasmovymi
propustmi. Svym malym vlivem na pribéh
faze prenddeného signilu a prena$enou Sif-
kou pasma je propust vhodna i prostereofon-
ni prijimace. ,
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Obr. 67. Krivka atlumu feritové pdsmové

« propusti nastavené na vhodnou Sifku pdsma
. na kmitoctu 10,7 MHz
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Praktické konstrukce
jednotlivych &asti VKV tunerd

~Dvoup¢smové Jednotky VKV

Piijem kmito¢tové modulovanych vysilact
v naSem staté ma jednu zvlastnost — znaéné
procento poslucha¢i ma podminky pro pfi-
jem signali v obou pasmech VKV. To davi
predpoklady k vyvoji pfijimaci, které nejsou
ve vyrobé pro komercni tiely bézné. Jde tu
pfedeviim o vyvoj a zhotoveni takovych
dvoupasmovych vstupnich jednotek pro
VKV, které by byly vyrobné i cenové pfija-
telné, napf. na- rozdil od vicepdsmovych
]ednotek VKV pro pfijimaée komunikachni,
méfici a laboratorni, u nichZ jsou sice vstupni
jednotky velmi jakostni, ale pro bézného
konstruktéra-amatéra~< neanosné  drahé
a vlastné i nerealizovatelné. A tak nejen dal
n. p. TESLA do prodeje nékolik variant
prijimace pro pn)em VKV v obou pasmech,
ale v Easopisech se'objevuji amatérsky feSené
jednotky riznych konstrukci. Na nasleduji-
cich strankdch je-popis konstrukce vstupnich
jednotek s velkou pfeladitelnosti, fedenych .
méné obvyklymi zpusoby

Jednotky ladéné zménou indukénosti

Pro pfeladéni pfes obé pasma je u téchto
jednotek vyuZito zndmého fyzikélniho jevu—
zmendeni aZ zaniku indukénosti u civek,
které jsou vinuty bifilarné. Z elektroniky je
obecné znimo, ze zapojime-li dva tésné
vedle sebe lezici vodi¢e. do proudového
obvodu tak, aby byl smér proudu ve vodi€ich
vzdjemné opacny, je vysledna indukénost
obou vodich déna rozdilem jejich induké-
nosti.

Sto¢me tedy dva stejné dlouhé vodice.do
spirdly a to jeden pravotocivé a druhy levoto-
¢ivé a zapojme je podle obr. 68. Umistime-li
takto zhotovené civky dostate¢né daleko od
sebe, je jejich vyslednd indukénost dana
souctem indukénosti kazdé z nich. Budeme-li
obé civky priklapét k sobé tak, aby se zavity
obou spiral vzajemné kryly, zacne magnetic-
ky tok vznikly prichodem proudu jednou
civkou vyvolavat proud opaéného sméru ve
druhé civce a naopak. Vlivem této vzajemné

indukénosti obou civek bude jejich vyslednd -

indukénost L v dané poloze )
L=L|— M31+ Lg— M];?L|+ L2_2M,

¢ili vysledna indukénost se zmensi o vzajem-
nou induk¢nost. Priklopime-li obé civky na
sebe, blizi se vysledna indukénost soustavy
k nule. A pravé popsaného zplisobu zmény
indukénosti obou civek je vyuzito k ladéni
jednotky VKV._ V praxi je minimalni mozna
vzdilenost obou civek nad sebou asi 1 mm,

. maximalni asi 20 az 30 mm. Pfi vétsi vzdale-

nosti mezi civkami se jejich vzdjemnd in-
dukénost méni jen velmi malo, pfi vzdalenos-
ti mensi nez | mm se jejich vzajemn4 induke-
nost méni se vzdalenosti velmi znaéné, ladéni
je obtizné. Jsou-li civky oto¢né kolem osy
soumérnosti, je mozno v praxi vyuzit k ladéni
zménu Ghlu mezi civkami od 1 az 2° do 30az
3s5°.

Protoze jde pfi tomto zpiisobu zmény
induk¢nosti v podstaté o vf elektrické zkraco-
vani délky vodice civky, je zména jakostii pfi
velkych zménach indukénosti prakticky za-
nedbatelna. Je-li takto feSend civka s pro-
ménnou indukénosti zapojena do rezonanc-
niho obvodu, zachovdva si obvod zhruba
stejnou jakost ve velmi Sirokém rozsahu
pfeladéni. Vhodnou volbou tvaru a polohy
dratem vinutych civek lze lehce dosahnout
plynulého pfeladéni kmitoctu od 60 do
120 MHz (i vice) bez podstatného zhor3eni

‘jakosti- Q obvodu.

Zhotoveni takto vinutych civek a jejich
ptesné umisténi (proti sobé) pfi nékolika

©)
)

Obr. 68. Princip ladéni pFiklapénim plosnych
civek .
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Obr. 69. Prmc:p ladéni pFiklapénim plosnych
‘civek

ladénych obvodech by snad nebylo problé-
mem pfi sériové tovarni vyrobé, pro amatér-
skou praxi by to byl viak tézko feSitelny
pfipad. Aby bylo moino realizovat takto
reSené ladéné obvody amatérsky a aby i tak
byla zarucena stejnd zména indukcnosti
viech ladénych obvodi (lze ladit libovolny
pocet obvodu soucasné) po celé draze prela-
déni, a aby byl zajiStén dobry soubéh od
jednoho konce pieladovaného kmitoétového
rozsahu ke druhému konci, Ize pouzit civky
zhotovené metodou plo3nych spojd, tedy
pfimo vyleptané na desce s plosnymi spoji
(obr. 69{. Toto fedeni ma jen jednu nevyho- -
du; zvétsi se tim dost podstatné rozméry
jednotky, protoze je nutno ucinit zadost
pozadavkim, o nichz bylo psano v souvislosti .
s plosnymi civkami.

~ Dvé jednotky VKV ladéné odkldpénim civek

Mechanismus pro odklapénidvou desticek
s plosnymi civkami je pouZit u dvou dale
popsanych typti vstupnich jednotek. Prvni

‘jednotka je tfiobvodova, rozmérové vetsi

a stavebné i zapojenim jednodussi, druha se
étyfmi ladénymi obvody je ndroc¢néjsi.na

-presnost provedeni. U prvni lze dosahnout

citlivosti ' kolem S pV (schéma zapojeni jed-
notek je na obr. 77 a 78). Na rozdil od bézné

‘praxe si pfed elektrickym zapojenim uvede-

me nejdfive mechanickou ¢ast konstrukce.
Mechanickd sestava je pro obé varianty
stejna, proto je i popis spolecny. Zakladem
ladiciho mechanismu jsou dvé desti¢ky, nos-
nd a odkldpéci. Na obr. 70 a 71 jsou tyto
desticky pro tfiobvodovou jednotku, na obr.
72 a 73 pro é&yfobvodovou jednotku. Na

* zakladni desce (obr: 71 a 73) jsou umisté-

ny viechny soucastky. Odkldpéci desticka
(obr. 70 a 72) je upevnéna oto¢né kolem -
dvou upeviiovacich $roubkd na zakladni des-
ce. Ladici pfevody jsou na desce podle obr.
74, ktera tvofi ¢elni nosnou sténu, nesouci
stupmcn

Pfi vyrobé desek podle obr. 70 a3 73 je
nutno’ dodrzet nejen presné rozmery zavith
civek, ale pfedeviim ,;soubéznost‘* civek na
obou destickdch a soustiednost pnslu§nych
dér. Velmi zalezi na pfesném umisténi vodi-
cich dér A, A’ a B, B na obou deskach
vzhledem k civkam. Diry musi byt naprosto
soustiedné a musi zarucovat, Ze se zdvity
viech civek obou desek budou dokonale kryt.
Na pfesnosti v tomto sméru zavisi totiZ
dosazitelnd pfeladitelnost jednotky, proto je
tieba vénovat naleZitou péci presnému roz-
méfeni zaviti civek i dér v deskach. Nema-
me-li _jistotu, Ze bychom otvory vyvrtali
piesné, Ize si pomoci tak, Ze obé desky
pnlozlme folii k sobé, aby se horni ¢asti
zdvith (bez vyvodil) vzajemné kryly - to lze
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Obr. 71. Zikladni deska s plosnymi spoji
tFiobvodové vstupni jednotky. Deska K210

kontrolovat pohledem’ proti zdroji intenziv-
niho svétla — ob¢é desky se po nastaveni

pridrzi pevné u sebe a v mistech 4 a B se .

vrtaji. Vrta se vrtakem o priméru 2 az 3 mm
a do vzniklych dér se zasunou takové srouby,
aby v dirach ,,drzely*. Na $rouby se nasadi
matice, desky se stahnou k sobé a prosvétle-
nim se opét zkontroluje, zda se zavity viech
civek kryji. Pozor, i velmi mald odchylka
zpiisobi, Ze se nedosdhne Zddaného preladé-
ni! Proto je této casti stavby tfeba vénovat
naleZitou péci. Po kontrole se desky oddali
od sebe a_vrtakem o priméru 1,5 mm se
vyvrtaji© diry, oznaené pismenem K

(obr. 70 a 72). Pak desky opét stahneme

k sobé a tyto diry ,protdhneme‘ timtéz
vrtdkem i do druhé desky (obr. 71 a 73).
Opét desky rozloZime a pripravime si kazdou
zvlast pro koneénou montaz. v

V zikladni desce (obr. 71 nebo 73) viech-

ivka-

deska s plosnymi c

ena

-

primér 4 mm. Deska K209

mi tFiobvodové vstupni jednotky. Dira G md

Obr. 70. Prikldp

ov
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ny predvrtané diry (mimo vodicich A a B)

provrtame yrtakem o priméru S mm. Zéro- -

vefi si timto vrtdkem vyvrtime diry pro
kapacitni trimry.

Dile upravime druhou desku (obr. 70
nebo 72). Protoze se miiZe stit, Ze by se tato
deska mohla ¢asem zkroutit (¢imz se obvody
rozladi), je tfeba ji zpevnit. PoslouZi k tomu
zpeviujici pasek cuprextitu Sitky 8 mm.

- K desce ho upevnime takto: mosazné (nema-

me-li, postaci i Zelezné) Sroubky M2 az M3
délky asi 10 mm se zapusténou hlavou vlozi-
me do dér, oznakenych pismenem V, které
jsme vsak pfed tim zahloubili ze strany félie
a pritahneme je z druhé strany desky matice-
mi. V pasku propilujeme v mistech, kde jsou
matice, vybrani a pasek na rovné podlozce
pfipajime ke Sroubkim-~(maticim) tak, aby
byl kolmy na zakladni desku (obr. 71 nebo

-73). Pasek musi byt na strané, kterd bude

priléhat na de:sku, dokonale zarovnany
a musi po celé délce priléhat, aby se deska
nezvinila.

‘Jesté si na desku (obr. 70 nebo 72)
piipevnime loziska, kolem nichz -se bude .
nat4cet nad zakladni destickou. V'mistech
oznacenych na ndkresu desky €drkované
ptipajime péajeci ofka pajecim vyvodem
k desce. Vhodna jsou ocka s primérem diry
3 mm,; lze si je téZ zhotovit z kousku tenciho
plechu. O¢ka musi byt pfipdjena co nejtésné-
Ji k desce; aby se pri natoceni desek k sobé
folie, nedotykaly, je vhodné prelepit zavity
civek u jedné z desek izolepou. Pfipadné
zbytky cinu, které by branily dokonalému
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piblizeni obou desek k sobé, opilujeme. Obé
ocka ohneme pfes okraj destitky na druhou
stranu kolmo k ni tak, aby stiedy dér-obou
ocek byly v roviné a vzdaleny od desky asi 3
az 4 mm. Do kazdého ocka zasuneme $rou-
bek. s hlavickou tésné pfiléhajici bokem
k desce.

Velmi dilezité, i kdyz nikterak pracné,
bude vzdjemné propojeni obou ¢isti odlepta-
nych civek a uzemfiovacich bodii na deskach
(obr. 70 a 71, piip. 72 a-73). Osvédcilo se
lanko z bézné sitové silry, jesté vyhodnéjsi
je stinéni stinéného vodice. Z lanka si nastfi-
hame pét kouskd pro prvni (obr. 70 a' 71)
a Sest pro druhou (obr. 72 a 73) variantu

. jednotky, dlouhych asi‘'15 mm. Konce lanek
ocinujeme maximalné do délky 3 mm. Lanko
nesmi byt propajeno, aby se zachovala jeho
dokonald ohebnost. Lanko prostréime jed-
notlivé dérami, oznacenymi pismenem
K a jejich jeden konec pripdjime k folii.
Ocinované- plosky kolem dér musi byt co
nejmensdi a to takové, aby se volné vesly do
protilehlych dér o priméru 5 mm v zékladni
desce. b

Obé¢ desticky v m;’stecﬁ A a BseSroubuje-
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Obr. 72. Prikldpénd deska s plosnymi civka-
mi étyFobvodové vstupni jednotky. Dira G md
priimér 4 mm. Deska K211

max 5

Cu folie—_|

Obr. 73. Deska s plosnymi spoji (zdkladni)
CtyFobvodové vstupni jednotky. Deska K212

me, nejprve viak zkontrolujeme, zda néco
nevadi tésnému prilehnuti desek k sobé; obé
desky smi byt po pfiloZeni k sobé nejvyse
0,5 mm nad sebou. Pfipravime si dalsi dvé
pajeci ocka €i vhodné tihelnicky a ohneme je
tak, aby po nastréeni na droubky, které jsou
prostréeny ocky k prikldpéné desce, lezely
pdjecimi ploSkami na zakladni desce, k niZ je
pfipajime v mistech oznacenych ¢arkované.
Oba $roubky s ocky tvofi otoéné éepy, loziska
(na obou koncich pfiklapéné desky), pomoci

nichz se priklipénd deska oddaluje a pfibli- .

Zuje k zdkladni desce. Obé ocka lehce pritéh-
neme k sobé'maticemi a zajistime dalsi
matici, aby se ¢asem neuvolfiovala. Priklapé-
na deska se musi lehce oto¢né pohybovat nad
zdkladni deskou a nesmi mijt vili do stran.
Konce kabliki vyvedenych z priklipéné
desky, ohnuté do oblou&kd, ptipdjime na

vnitini konce plodnych civek zdkladni desky,
dva zemnici kabliky pripajime k zemni f6lii
téze desky. )

Protoze je priibéh zmény indukénosti v za-
vislosti na odklopeni desti¢ek znacné neli-

- nearni, méla by stupnice pfi pfimém pievodu
velmi nevhodny pribéh. Piasmo CCIR by
bylo asi v jedné desetiné délky celé prelado-
vané stupnice. Je proto tieba vyrobit pfevod, .
kterym se do zna¢né miry stupnice zlineari-
zuje.

Ladici mechanismus je upevnén na desce
podle obr. 74. Zakladem pievodu je vacka,
desticka ve tvaru plo$né spiraly (obr. 75).
Tato vacka je navrzena pro linearni stupnici .
od 65 do 100 MHz. Lze ji viak navrhnout
také tak, aby néktera ¢ast stupnice byla vice
roztazena a jind Cast potlacena. Vacka je
otoéné uchycena na pevné hfideli spole¢né’.
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Obr 75. Vacka (memkol 1), a) pro ctyfobvodovou vstupni jednotku, b) pro tiiobvodovou
vslupm Jjednotku

s kladkou, urcujici svym primérem délku
stupnice. Po okraji vacky se odvaluje mala
kladka S, oto¢né uloZend na htideli, uchyce-
né ve zpeviovaci li§té priklapéné desky.
Zména priméru vacky se pfiotaceni projevi
_ jako 1hel odklopeni pfiklipéné desky od
zékladni. Celd sestava je patrnd z obr. 76.
Obé htidele, ta co nese kladku s vackou i ta,
co drzi malou kladi¢ku, mohou byt v krajnim
pfipadé zhotoveny z delSich $roubkd M3.
Hridel pro ladici knoflik je i.s loZiskem
zhotovena rozebranim a upravou potencio-
metru.

Zikladni deska s pripevnénou odkldpéci
deskou je stranou u plo3nych civek pfipajena
kolmo k desce podle obr. 74 v misté, které je
na obrazku oznaceno ¢arkované. Pripojime ji
stranou spoji nahoru, nebo ji pfipevnime
malymi dhelnicky, vidy ale.tak, aby byla
dokonale zachovana pevnost spojeni. Délka
desky podle obr. 74 je takovd, aby se na
desku mohl upevnit néktery z dile popisova-
‘njch mf zesilovadd. Pfi spojovani desek je
tfeba postupovat piesné, stycnd plocha musi
byt dokonale rovné a hrana zikladni desky
musi pfiléhat po celé desce podle obr. 74.
Aby nedoglo pfi dalsi manipulacis jednotkou
k ptelomeni spoje, zpevnime spoj desek
ptipdjenim stinici pfepazky ze strany spoju
v misté pfipojeni mf zesilovace. I tato stinici
prepazka mize byt z cuprextitu o rozmérech
20 X 50 mm. Pfitla¢nou silu kladky S na
vacku obstarava (pfes, pfiklapéci desticku)
pruzina (vhodna ¢ast pruZiny z propisovaci
tuzky). Na desticku podle obr. 74 jsou jedté
pripevnény vodici kladky pro lanko, které lze
vypnout pruZinou, a které je alespon dvakrat

\
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zatel stupnice je z kousku mosazného, pfi-
padné jiného drétu (viz foto na obalce).
JelikoZz jsou obvody jednotky nestinéné
a zabiraji pomérné velkou plochu, pisobi
svym povrchem jako anténa k pfijmu neza-
doucich signdld, které mohou zvétSovat dum
a ruseni pri jinak dobrém pfijmu vyladéné
stanice. Aby byl pfijem téchto signila ome-
zen, pnpadne potlacen, lze doporucit (po
zapolem a uvedeni celého tuneru do chodu)
uzavrit cely pfistroj do kovové stinéné skfif-
ky vhodnych rozmérd, pfipadné skiifiku zho-

tovit z cuprextitovych desek. Detailni ndvody

na zhotoveni skriiky a nékterych méné
podstatnych ¢asti jednotky. nejsou uvedeny,
jeden ze zpusobt reeni je zfejmy z fotografii
na obdlce.

Je-li celd mechanicka “stavba jednotky
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Obr. 77. Triobvodovi vstupni jednotka v zapojeni bez predzesilovace. VSechny civky (kromé
L;;, Ly a L,) jsou plosné. Tranzistory jsou typu KF525 (KF125), popf. KF124 (KF524)

ovinuto kolem velké kladky a hfidele ladici-
ho knofliku (obr. 76).

Zadni sté€na sestavy je stejna jako pfedni.
Lze do ni vestavét zdirky pro anténu a vyvody
pro napdajeni, pfipadné i vyvod nf signdlu.
Zadni sténu pfipevnime k jednotce stejnym
zpiisobem, jako pfedni sténu — desku podle
obr. 74. Aby spoje nemély prechodové odpo-
ry, je nutné, jsou-li desky spojeny mechanic-
ky ahelnicky, vsechny spoje dodatecné pro-
pajet. Celni sténa se stupnici je-pfipevnéna
ctyimi Sroubky s distan¢nimi trubi¢kami v ro-

zich a jednim Sroubkem uprostied. Je umis--

téna jesté pred femenickou s lankem nédhonu,
aby je pfi pohledu zepfedu zakryvala. Uka-
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Obr. 76. Sestava ladiciho mechanismu. Délka
desky podle obr. 74 se Fidi pouZitou jednot-
kou a vedle ni pFipojenou deskou mf zesilova-

M3

Ce. Lanko slouZi k propojeni ploSnych civek.
Priamér remenicky se voli podle poiadované
délky stupnice.

hotova (tzn. odklépi-li se pfi otaéem ladicim
knoflikem odk]apecn deska), mizeme pfi-
stoupit k zapojovani soucéstek. Pfi zapojova-
ni je treba dodrzet zdsadu platnou v technice
VKV - piivody ke viem sou¢dstkam musi byt
co nejkratdi. Neni pfipustné, aby odpory,
kondenzitory a jiné soucdstky doslova visely
na pfivodech, ¢ tvofily rizné pravoihlé
obrazce, jak to velmi ¢asto viddme v zafize-
nich nf techniky. Delsi pfivody mohou byt
totiz velmi snadno pfic¢inou nejen vétsiho
kmitoétového rozladéni, ale mohou zvétSo-
vat i vzdjemné vazby mezi obvody a zvétsit
tim nebezpedi Jepch nakmitdvéni. Soucastky
proto klademe pfimo na spojovou desku
a pfivody vedeme nejkratsi cestou do pfislus-
nych dér, popf. pdjecich mist. Na obr. 77 je
pak schéma tfiobvodové jednotky bez pred-
zesilovate, na obr. 78 je tplné schéma
jednotky ctyfobvodové.

Nejprve zapojime oscildtor. Obvod oscila-
toru nema Zadné zaludnosti, pouze je nutno
pfipomenout, ze soucastky, a to nejen v osci-
ltoru, ale v celé vstupni jednotce musi byt
rozmérové co nejmensi. Zapojeni oscildtoru

- je shodné pro oba typy jednotek. Lisi se ne-

patrne podle typu pouZitého tranzistoru.
Po pfipdjeni soucastek oscildtor ihned vy-
zkousime. Jako indikator pouZijeme pfistroj,
nachézejjci setémér v kazdé dne$ni doméc-

nosti, televizni pfijimac. Pfepneme ho na .

libovolhy kandl ve III. TV pasmu. Do jeho
anténni zdifky zasuneme kus drdtu, ktery
priblizime k jednotce; drat lze pnpadné
1 pfipojit k jednomu pélu napa;ecuho napéti
oscildtoru. Napéjeci napéti mizeme volit od
6 do 12 V (oscildtor by mél kmitat i pfi napéti
4,5V 2z jedné ploché baterie). Odklapéci
desku pozvolna oto¢né odkldpime od zdklad-
ni desky. Po oddileni jejiho konce asi
0 10 mm (* 5 mm) se z reproduktoru televi-

8 Amm
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Obr. 78. Ctyfobvodovd vstupni jednotka. Tranzistory jsou stejné jako na obr. 77

zoru musi ozvat znaény-$um, pfi¢emz obra-
zovka potemni, pfipadné se na ni objevi
éetné vertikdlni zvinéné pruhy. (Televizor
indikuje druhou harmonickou oscilatoru.)
Neni-li tomu tak, je v zapojeni osciltoru
chyba a nezbyvd, nez ji najit.-Po zapojeni
smé3ovace doporucuji zkousku zopakovat.
Vf napéti z oscilatoru pfichdzi na bazi
smé3ovaciho tranzistoru pres kondenzator
1,5 pF. Na bazi tranzistoru se soucasné pfiva-
di pfes kondenzitory 1,5 nF vf signal ze

vstupnich obvodii. Kapacita tohoto konden-’

zatoru je tak velkd proto, aby impedance
obvodu byla co nejmendi a tvorila tak zkrat
pro signdly kmitoctd blizké mezifrek vencni-
mu kmito¢tu. Omezi se tim pronikani neza-
doucich signdld, které se vyskytuji v tomto
pasmu (kratkovinné stanice) z antény do mf
zesilovate a nemusi se pouzit mf odladovac.

Nejdrive zapojime jednotku bez vstupni-
ho vf zesilovace, abychom omezili na mini-

mum nezadouci jevy (zakmitévém’ apod.),.

.zpisobené nevhodnou stavbou ¢i zapojo-
vanim.

Vstupni obvod smesovace je zapojen
k dalS§imu ladénému obvodu, ktery je na
vstupu do jednotky. Zapojenim dvou ladé-
nych obvodu za sebou se dosiahne vétsi
selektivity a zmen$i se pronikdni signdli
oscilitoru do antény. Oba obvody lze vzd-
jemné navazat bud kapacitné kondenzato-
rem 18 pF, nebo indukéné vzduchovou civ-
kou (Ly;), kterd ma S zdratu Cu nebo CuAg
o priméru asi 0,5 mm na préméru 5 mm.
Civku nedoporucuji vinout pocinovanym
dratem, pocinovanym dratim se v technice
" VKV vyhybdme, nebot vrstvicka cinu na
voditi zvétsuje jeho vi odpor a tim i ztraty
energie. Navdzanim civkou se lépe potlaci
pronikdni signdld vysSich kmitoctl, které
mohou vznikat v oscilatoru, do antény.

Kapacita kondenzétori pfipojenych para-
lelné k trimrim v ladénych obvodech se
pohybuje kolem 5 aZ 10 pF. Jejich pfesnd
kapacita se nastavi pti sladovani na nejvetsi
prenadeny signal, nestaci-li doladéni mmry
Kapacitni trimry slouzi zejména k jemnému
doladéni v horni kmitotové casti pasma.
Takto zapojenou vstupni jednotkusi nejprve
vyzkou§1me v soucinnosti s nékterym dale
popisovanym mf zesilovacem. Nastaveni os-
cilatoru do pasma, neni-li k dispozici vhodny
vf generator, je problematické. Pokud zacho-
véte rozméry civek na desce s plodnymispoji,
soucastky a zapojeni piresné podle popisu,
nemélo by dojit k vétsimu kmitoétovému
rozptylu. Spodni &ast pasma lze nastavit
podle naich stanic, zndme-li jejich vysilaci
kmitocet, k nastaveni horni ¢asti pdsma lze
vyuZit vy3ich harmonickych rozkladové ¢dsti
TV pfijimace. Pfi zapnuti televizoru musi byt
v nedaleko umisténém pfijimaci v pasfiu 86

(GmatoabzZ XTI 5%
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Obr. 79. Vstupni pfedzesilovaé

az 88 MHzsly3et zvlastni typ rudeni, klo.koté-
ni, piskani, vréeni, zaznéje apod. Trimry

v ladénych obvodech nastavime na nejvétsi

zesileni téchto pazvukd a v pripadé potieby
upravime kapacity paralelmch kondenza-

. tordi.

Pracuje-li prijima podle popisu, je mozno
zvétdit jeho vstupni citlivost a. zlepsit
daldi parametry zapojenim predzesilovace
(obr. 79). U tfiobvodové jednotky je vazba
mezi nim a sméSovacem realizovana jedno-
duchym ladénym obvodem, u druhé jednotky
(obr. 78) je pouZita pismova propust, ktera
zvétiuje selektivitu a dovolu;e lépe potlacit
signaly parazntnlch kmitoctd. Tranzistor

"v predzesilovaci je zapojen s uzemnénym

emitorem, bez neutralizace. Pokud by mél
pfedzesilova¢ tendenci nakmitdvat, zatlumi
se vstupni civka odporem 330 Q, a mezi
kolektor a nasledujici ladény obvod se zapoji

.odpor 150 az 330 Q. Tento odpor velmi

ucinné omezuje nakmitdvani vf predzesilo-
vace.

Signdl z antény se pfivddi na vstupni
obvod, odkud jde pres kondenzitor na bazi
tranzistoru. Aby bylo dosazeno co nejlepsiho
Cinitele vazby, je zdvit anténniho vinuti
priloZen tésné k zavitu sekundérniho vinuti.
Ladéné obvody mezi predzesilovacem a smé-
Sovacem, jakoz i vstupni obvod se nastavuji
trimry na nejvétsi zesileni signélu, a to pouze
v pasmu CCIR, na zvolené stanici v okoli
kmitoétu 93 MHz.

Mize se stat, ze ¢ast napéti z oscilatoru
pfece jen pronikne na vstup pfedzesilovace
a stane se tak pficinou jeho zakmitavéni. To

lze ¢astecné omezit ptipojenim kondenzato-

'T}?'i‘s_
Q

ru C(10 az 30 pF) z baze tranzistoru predze-
silovae na zem. Timto kondenzitorem se
také zaroven pfizpiisobi obvod tranzistoru ke
vstupnimu obvodu v pfipadé, ze jejich i impe-
dance nesouhlasi.

Vazba sméSovace a vstupu mf zesilovace je
u tiiobvodové jednotky fedena dvojitou pés-
movou propusti, civky propusti jsou na kos-
tiickdch ve stinicim krytu. U ¢tyfobvodové
jednotky je vystupni napéti sméSovace vede-
no na vstup mf zesilovace souosym kabelem.
Udaje ‘civek a dalsi potfebné 1daje
jsou v kapltole ,,Vazba vstupm Jednotky a
mf zesilovace*'.

N

Jednotky VKV ladéné varikapy

Piedchozi dvé jednotky jsou sice relativné
levné, ale zato ndro¢néj§i na mechanické
provedeni. Vstupni jednotky lze viak zhoto-
vit i bez pohyblivych a oto¢nych casti a sou-
astek, jsou-li k ladéni rezonan¢nich obvodi
pouZity varikapy, kapacitni diody. Pak, jsou-
li civky feeny plodné na desce s plosnyml
spoji, zmensi se: mechanicka pracnost na
minimum - na pouhé vyvrtam dér do desky
s plodnymi spoji a.jeji osazeni souc¢astkami.
K ladéni se v tomto piipad€ pouzivd zména
stejnosmérného napéti, pl"ivédéného navari-
kapy; ke zmene napéti staci obycejny poten-
ciometr.

Varikap je v podstaté polovodicova dioda
s prechodem p-n, na némz se vlivem prtcho-
du volnych elektroni a vzniklych ,,dér
(¢hybéjici elektron ve valencni sféfe atomu)
vytvoii napéfovy rozdil, tzv. difizni napéti.
Vznikem tohoto napéti se omezi dali pri-
chod uvedenych nosict elektrického naboje,
nebot, zjednodusené feceno, toto difuzni
napéti je svou elektrostatickou silou odpudi
od prechodu. Vytvofti se vrstvicka bez vol-
nych nosi¢li-naboje s izola¢nimi vlastnostmi
a s permitivitou (dielektrickou konstantou),
danou pouzitym polovodi¢ovym materialem.

Ptipojime-li k pfechodu p-n néjaké vné;si
napéti zdpornym pélem na oblast p a klad-
nym pdlem na oblast n (tj. v zdvérném

- sméru), zvétdi se prechodova izolacni vrstva,

nebot se zvetsi elektrostatické cdpudivé sily
pro volné nosi¢e niboje. Zménou velikosti
vnéjsiho napéti mazeme tedy ovlivnit tloust-
ku izolacni vrsty.

Z uvedeného je ziejmé, ze ptechod p-n je
vlastné kondenzitorem, u néhoz lze ménit
vhodnym stejnosmérnym napétim tloustku
dielektrika (izola¢ni vrstvy) a tim i kapacitu.
Zvétsovanim napéti se kapacita diody zmen-
Suje a naopak. Maximdlni dovolené napéti na
pfechodu p-n v zdvérném sméru (a tim také
nejmensdi dosaZitelna kapacita diody) je ddno
pfislusnym typem diody.- Proud kapacitni
diodou v zavérném sméru je nepatrny.

Cinitel jakosti Q varikapu je vlastné pie-
vracenou hodnotou ztratového initele kon-

_denzdtoru. Pfi meznim kmitoétu je jakost

varikapu rovna jedné (Q = 1). Teplotni za-

‘vislost kapacity varikapu je nejvétdi pfi nej-

mendim provoznim napéti, tedy v oblasti

“nejvetsi kapacity. Pri vétsich zméndch teplo-

ty je tedy ve spodni ¢dsti pdsma zména
kmitoctu jiZ znatelnd. Na kmitoCtech vys3ich
nez je kmitocet, pfi némz je ztratovy Cinitel
nejmensi a jakost nejvétsi, prevazuje vliv
sériového odporu.

Napdjeci napéti pro varikap je nutno
stejnosmérné oddélit od rezonanénich obvo-
di. K oddéleni je nejvhodnéjsi pouzit kon-
denzator s dostatecné velkou kapacitou, tj.
s takovou kapacitou, ktera tvofi pfisériovém
zapojem"s varikapem uplny vf zkrat a ne-

zmen3uje vyslednou kapacntu obvodu. Vhod-

nd je kapacita asi 1 az 2 nF.+

Pouzitim varikapu k ladéni odpada zévis-
lost, konstrukce .ladiciho mechanismu na
umisténi vstupni jednotky v pfijimaci. Vstup-
ni jednotku ladénou varikapy lze mimo-jiné
umistit i v blizkosti antény misto pfedzesilo-



vace, dalkové ji ladit asouosym kabelem vést
k prijimaéi pouze signdl mf kmitoctu, pro
néjz ma kabel mnohem mensi utlum, nez pro
signal napr. 100 MHz. Jednoduse Ize realizo-
vat i tlaCitkovou predvolbu stanic, pfi niz se
na varikap pfivadi pres tladitko odporovym
trimrem pfesné nastavené stejnosmérné na-
péti, jehoZ velikost odpovidd kmitoétu zvole-
né stanice. Stanice Ize nejjednoduseji, ladit*

jednim, prlpadne dvéma potenciometry (pro
hrubé a jemné ladéni). Protoze je zavislost
kapacity na pfiloZeném napéti ve spodni ¢asti
pasma znacné nelinearni, je vhodné pouzit
potenciometr s logaritmickou zavislosti od-
poru na natoceni bézce, zapojenym tak, aby
se obé zavislosti alespon ¢astecné kompenzo-

- valy.

Kapacitu varikapu lze ménit nejen stejno-
smérnym, ale také stfidavym napétim, které
se pak po demodulaci nepfijemné projevi

"v reprodukci. Aby-nedochdzelo k ruSeni
stfidavym napétim a tim napf. k brumu
v reprodukci, je nutno pfivod fidiciho napéti
pro varikapy dokonale stinit. Samozfejmym

pozadavkem je, aby fidici napéti bylo velmi -

kvalitné usmérnéno, stabilizovano a filtrova-
no a na desce s plosnyi spoji vstupni jed-
notky blokovano vhodnym kondenzatorem.
Kapacita tohoto kondenzatoru nesmi byt
viak velka, aby se nemohla ¢asova konstan-
ta ¢lenu RCv privodu fidiciho napéti projevit
pii ladénii. Popisovand jednotka je ladéna
¢tyfmi varikapy TESLA KB105G. Aby byl
zajiStén’ dobry soubéh'v celém preladovaném
pasmu, je vhodné pouZit varikapy, vybirané
ve vyrobnim podniku a proddvané v baleni
po ¢tyfech kusech s pfiblizné stejnym priibé-
hem zavislosti kapacity na napéti. Schéma
" zapojeni jednotky je na obr. 80.

Na desku s plosnymi spop jednotky
(obr. 81) po vyvrtdni dér pfipajime nejprve
kapacitni trimry a zapojime obvod fidiciho
(ladiciho) napéti U;. Pak zapojime oscilator
a vyzkousime jeho €innost dfive popsanym
zplsobem (pomoci TV pl"ijimaéeg’. Pomoci
televizoru také nastavime stfed pasma CCIR.

TV ptijima¢ piepneme na 10. kandl, tj.-

rozsah 206 az 214 MHz, do néhoz spada

druha harmonickd osc1latorového kmitoctu-

pfi pfijmu VKV v okoli 95 MHz.

vV pnjlmac a desticku propojime le
popsanym zpusobem. Jako fidici napéti pri-
vedeme napéti 12 .az 13 V. Nastavenim
trimru u oscilatoru (Cp) (pfipadné po pfidani
paralelniho kondenzatoru) ladime oscilator
tak, aby televizor reprodukoval jiz dfive
popsané zvuky. V pfipadé nedspéchu zjisti-
me piepindnim kandld u TV pfijimace ¢i
zménou fidiciho napéti varikapi, kde oscild-
tor kmita, a podle toho upravime kapacitu
ladiciho kondenzédtoru oscilového obvodu.
Zde je.nutno podotknout, Ze zplisob nastave-
ni a nékteré daldi pfipominky ke stavbé

Obr. 81. Deska s plosnymi spoji K208 jednotky z obr. 80

i zapojeni jsou shodné s témi, které byly
uvedeny pro pfedchozi vstupni jednotky
a naopak.

Aby byl zajistén optimalni prenos sngnalu
mezi pfedzesilovacem a sméSovacem v celém
prenaSeném kmitoftovém pdsmu, je tfeba
spravné navizat oba obvody. Jsou-li pouzity
vinuté civky, je velmi dilezité (a pracné)

" .dodrZet pfedepsané umisténi civek, jejich

vzddlenosti, smysl vinuti a pfipadné i stoupa-
ni mezi zdvity, aby se dosahlo spravného
stupné vazby a tim i rovnomérné .ploché
kfivky propustnosti v celém pfijimaném roz-
sahu kmitoctd. Je-li pasmovd propust reali-
zovéna plosnymi civkami, jsou rozhodujici
pro spravnou vzdjemnou vazbu jak poloha
obou civek na desce, tak jejich velikost, smér
vinuti a vzdjémnad vzddlenost. To je v3ak jiz
véci spravného navrhu a experimentilniho
ovéfeni autorem konstrukce, aby se pfi
vhodné doladovaci kapacité dosahlo co nej-
rovnomérnéjsiho pfenosu signilu v celém
preladovacim pasmu a zaroven co nejuicin-
néjiho potlaceni nezadoucich signalt.
Kondenzétory 2,2 nF u jednotlivych ladé-
nych obvodi slouzi ke stejnosmérnému od-
déleni jednotlivych ladénych obvodi a zro-
veii k jejich vysokof:ekvenénimu zkratovani.
Kondenzatory proto musi byt bezindukéni
amalych rozméri, aby se neménil rezonancni
kmitocet obvodd. Vhodné jsou mensi kera-
mické typy poduskovitého provedeni. Jejich

kapacita neni kritickd, 1ze pouzit kondenza- .

tory od 1,5 do 5,6 nF s co nejkratSimi
ptivody. Vf napéti z oscilatoru je ptrivedeno
na bazi smésovace pres kondenzator s velmi

malou kapacitou, aby silny signal mistniho
vysilace, pfivedeny pfes vstupni obvody na
smé3ovac, nerozladoval pres'tento konden-
zator oscildtor.
Obvod sméSovae a vstupni obvod se
u viech jednotek nastavi kapacitnimi trimry
pouze pro pasmo CCIR a to aZ po zapojeni .
. a uvedeni celého pfijimace do chodu. Nasta-’
vuje se nejprve na nejvétsi Sum a po pripojeni
antény a zachyceni stanice na nejkvalitné;si
signdl. Tim je -také zaji§tén dostatecny
soubéh. ; o
-V kolektoru smé3ovace je obvod s plodny-
mi civkami, ladénymi na mf kmitocet
10,7 MHz. O tomto i jinych vhodnych zpiiso-
bech propojeni vstupni jednotky a mf zesilo-
vace si jesté podrobnéji povime.

Vstupni jednotka VKV s germaniovymi
tranzistory

" Vstupni jednotky s germaniovymi tranzis-
tory ustupuji v posledni dobé do pozadi. Je
viak nemalo téch, ktefi tyto tranzistory nejen
vlastni, ale také si je oblibili pro jejich
nékteré vyhodné vlastnosti, i pfes to, ze
s nimi nelze dosdhnout takovych parametri
vstupnich obvodd (3umové ¢islo a tim i dosa-
zitelnd vstupni citlivost jsou horsi), jako
kfemikovymi tranzistory. Ndsledujici jed-
notka je tfiobvodovi a je ladéna varikapy,
pouZity jsou germaniové vf tranzistory.
V3iechny ladéné obvody maji opét plo3né
civky. Rozméry desky s plonymi spoji jsou
sice vétsi, nez u pfedchozi vstupni jednotky,

Obr. 80 Ctyfobvodovd vstupni jednotka,
ladénd varikapy. Vsechny civky jsou plosné.
Tranzistory jsou typu KF525 nebo 524

6k8 v
L Tae
(KF125 nebo 124). Kapacitmi trimry A, B, C,

D jsou sklenéné typy s"kapacitou ai 5 pF,
trimry E a F jsou hrnickové typy 3 aZ 30 pF

Cn
T8 o my
::Cu 0,7 MHz
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zato lze viak stavbu zvlddnout s minimalnimi
ndroky a zkuSenostmi.

Germaniové vf mesa tranzistory maji nizti
mezni kmitocet a jsou proto méné nachylné
ke vzniku parazitnich kmitd, nez tranznstory
kfemikové. U téch se totiz muze velmi

~snadno stat, Zze se pfi nevhodné voleném
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Obr. 82. Zapo;em mobvodove jednotky VKV s germamovymt tranzistory. T, ai T; vig text.
Trimry E a F jsou hrnickové typy 3 aZ 30 pF

180 560

Obr. 84. Ladény vazebni clen- LC jako

étyfpol, vloieny mezi smésovaé a vstupni

tranzistor mf zesilovace s omezovaci diodou

v zapojeni pro riizny potencidl zemniho
vodice

obvodu (nékdy staciidel3i pfivody k souédst-
kam) zesilovaci stupefi rozkmitd na kmitoétu
nékolikandsobné vyssim, neZ je kmitocet
- prijimany, coz-se projevi nestabilitou tohoto
obvodu. Tato nestabilita se vyraznep prolew
u vstupniho pfedzesilovate, zvétsi.se Sum
a sta¢i i mald zména impedance antény (napf.

pfiloZeni ruky na svod), aby se projevila -

Aizkreslenou reprodukci pfijimaného signélu.
Zapojeni celé jednotky je na obr. 82

a deska s plosnymi spoji i s pfislusnymi

civkami na obr. 83. Jednotka pracuje opét

s oddélenym oscildtorem, aby ji bylo mozno

sndze nastavit a aby nedochazelo k jiz dfive

* popisovanym jeviim. V oscilitoru a sméSova-
¢i lze pouzit tranzistory GF505 az 507, ve

vf piedzesilova¢i GF507, lépe viak AF239

pfipadné obdobny vf tranzistor p-n-p. K la-

déni vsech vf obvodl je pouZita trojice

~varikapi KB105A az G. Jednotlivé obvody
nejsou doladovéany - kapacitnimi trimry, - je
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Obr. 83. Deska s plosnymi spoji vstupni
jednotky VKV s germaniovymi tranzistory.
Deska K213

vyhodne pouzito sladéni v Jednom bodé
(94 MHz) pomoci odporovych trimrg, zapo-
jenych v samostatnych vétvich ladiciho napé-
ti pro varikapy v jednotlivych ladénych obvo-
dech. Aby se omezil priinik krétkovinnych
stanic pfes sméSovaci obvod do mf zesilovace
a aby se zamezilo zpétnému pronikdni mf

-kmitoctu na vstup smédovace, je v bazi tran- -

zistoru 7, zapojen sériovy LC obvod opét
s plo$nou civkou.

Na vystupu smé3ovacde je pAsmova propust
ladéna :na 10,7.MHz, jejiz obé civky jsou
plosné na desce se spoji. O vhodném pfipoje-
ni k mf zesilovaéi bude jesté zminka. Anténni
obvod je navrzen pouze pro pfipojeni sou-
osého kabelu 75 Q.

Vazba vstupni Jednotky na mf zesilova&

Vstupni jednotky
mf zesilovace jsou fedeny jako samostatné

i dale popisované.

[e]
mf 10,7 MHz

uzaviené celky. Je to proto, aby je bylo
mozno pouZit v libovolném spojeni. Pro
jejich spravnou funkci je vSak nutno, aby
vzajemné propojeni bylo impedanéné sprav-
.né, nebof jeédiné tak Ize zajistit opnmalm
pfenos signalu.

Na vystupu ze smésovace byvad zapojen
obvod ladény na rozdilovy kmitocet oscildto-
rového a wstupniho napéti, tedy na
10,7 MHz. Tento obvod pak bud z¢dsti nebo
zcela plni funkci impedanéniho pfizpisobeni
vystupu vstupni jednotky a vstupu mf zesilo-
vae. Aby se zabranilo pronikdni oscildtoro-
vého napéti a parazitnich produkti smé3ova-
¢e do mf zesilovace a jejich vyzafovani, je
vyhodné umistit ¢ast nebo cely obvod ladény
na mf kmitoCet co nejblize smésovaci a doko-
nale ho odstinit.

Podle mechanické konstrukce pfijimace

* mohou byt vstupni obvody mf zesilovace

a vystup smé3ovale propojeny pfimo ladé-
nym vazebnim ¢lenem, nebo, je-li vzdalenost .
obou dili vétdi nez 50 mm, je vyhodné pouZit
propo;em linkou — souosym kabelem. Pro
oba zpisoby propojeni CXlStUje fada vazeb-
nich ¢lend, u nichz se zplsob zapojeni fidi
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" Obr. 85. Nejjednodussi vazba pro pFimé

pripojeni-vstupni jednotky; L md 26 z drdtu

0 @ 0,3mm CuL na kostricce o @ 5 mm
*s feritovym jadrem M4

nejen druhem vazby, ale také pouzitym
tranzistorem, piedeviim pokud jde o polaritu
napéti kolektoru smé3ovace vzhledem
k zemnimu potenciilu. Ladény vazebni clen
uvaZujeme pfitom jako uzavieny ctyfpol,
vloZeny do obvodu podle obr. 84.

Aby se zabranilo pifebuzeni mf zesilovace
pfi velmi silném signdlu pfi pfijmu mistniho

vysilade, byva jesté pred vstupem do vazebni-
ho ¢lenu na vystupu ze sméSovace zapojena -

proti zemi dioda. Ke zmenSeni moznosti
vzniku parazitnich smé$ovacich produkti ve
sméSovaci se ¢asto zapojuje do obvodu ko-
lektoru odpor, jehoz velikost se fidi obvodo-
vymi prvky, volbou’ zapojeni a napajecim
napétim pro smésova¢; odpor byva 150 az
330 Q.

Délka pripojovacich vodi¢i Iadeneho ob-
vodu ke sméSovafi ma byt co nejkratsi,
umisfujeme tedy tento obvod u vstupni
jednotky. Nékteré uzivanéjsi zpusoby jsou
uvedeny na obr. 85 a 86. Na obr. 86 jsou
vhodné ladéné vazebni cleny pro piimé
pfipojeni sméSovace k mf zesilovaéi realizo-
vané pasmovou propusti s odstinénym pri-
marnim a sekundirnim obvodem. Obvody

bdze .
mf zesil.

nejkratsi zemm spoj
v%v,e dnotku
max. 10 mm

)

Obr. 86. Ladéné vazebni cleny pro primé
pripojeni jednotky VKV k mf zesilovaéi; a)
L, =1L, - 25 zdrdtuo @ 0,2mm CuL na
kostFicce o @ 5 mm s jadrem M4, L; — 5
'z drétu o @ 0,25 mm Cul samonosné na
@ S5mm; Ly i kondenzarory 1,5pFub) jsou

" pripdjeny tésn€é u vstupu sekunddrniho obvo- -

du. Vzdalenost mezi nimi a vystupem primdr-

niho vinuti nesmi byt vétSinei 3a; 4 cm; c) L,

— 16 z dritu o @ 0,3 mm CulL na kostFicce

o @ 5Smm s jidrem M4, L, — 6 z drdtu
0 @ 0,3 mm CuL na téie kostFicce

jsou vazany bud proudovou (obr. 86a) nebo
napétovou (obr. 86b) vazbou. Vazba jedno-
duchym ladénym obvodem je na obr. 85

"~ a 86c.

Dal3i moZnosti, jak spojovat vstupni dil
a mf zesilova¢, jsou na obr. 87.

Plodné civky pro obvody s rezonancnim
kmitoctem 10,7 MHz jsou jizZ méné vyhodné,
nebof na tomto kmitoctu maji proti vinutym
civkim mensi jakost a ladény obvod 'ma
proto menSi selektivitu. Lze je vSak vyhodné
pouZit u méné ‘niroénych a jednoduchych

.pfijimaéi, nebo jako vazebni ladény obvod

mezi vstupni jednotkou a mf zesilovacem,
ndsleduje-li v dal§im mf stupni kvalitné;si
selektivni propust. Na deskdch obou vstup-
nich jednotek (obr. 81 a 83) jsou mf obvody
s plosnymi civkami, které mohou byt zapoje-
ny bud jako jednoduché (jedna civka), pfi-

padné jako pasmova propust (v na§em pfipa- -

dé). Lze je také vynechat a nahradit je
obvody s civkami podle obr. 85 ¢i 86, umisté-
nymi ve stinicim krytu na misté plosnych
civek. Zmensi se tim nebezpedi pronikdni
signdld stanic KV, pro néz jsou plo$né civky
vyhodnou anténou, neni-li cely pfijima¢ ve
stinéném krytu. -

Mf zesllovaée

Popisované - mf zesnlovaée jsou nestan-
dardniho provedeni, fedené s pnhlednutlm
k jednoduché stavbé i nastaveni. Pfi nadvrhu
bylo dbano toho, aby se pfi peclivém nastave-
ni doséhlo dobrych elektrickych vlastnosti, tj.
vhodné $ifky pasma a strmosti bok Gtlumo-
vé charakteristiky, linearity fizové charakte-
ristiky a dostateéného zisku. Kromé prvniho
poplsovaneho zesilovace, ktery je zapojen

»klasicky* s tranzistory a s ladénymi obvody

s plosnymi civkami, jsou viechny ostatni
mf zesilovace konstruovény's integrovanymi
obvody a to pfevazné s obvodem MAA661.

Mf zesilovaé s plosnymi civkami

- Cely zesilova¢ i s detektorem je fesen jako
modulova stavebnice. Jednotlivé zesilovaci
obvody jsou vidy s pfisluinym ladénym
obvodem LCna ]edne desce s plodnymi spoji
— modulu a jsou umistény spole¢né se stinici-
mi prepazkamn na zakladni desce. Sestava je

zfejma z obr. 88 a z fotografii na obalce. Aby

bylo dosazeno dokonalé unifikace, jsou pou-
Zity pouze dva typy modulovych jednotek:
desky demodulétoru a desky zesilovaci jed-
notky. Desky jednotlivych zesilovacich stup-

- Nl jsou tedy shodné a vzijemné zdaménné.

Shodnost a modulovy charakter umozhuji
stavét mf zesilova¢ po ¢éastech a s riznym

- poétem zesilovacich stupiii a tim i s rozdil-

nym ziskem a selektivitou.

Zisk mf zesilovace (stfedni jakosti) by mél
byt nejméné 72 dB, predpokladdme-li itlum
v demodulitoru 12 dB. U modernich kiemi-
kovych tranzistoru lze dosihnout vhodnym
zapojenim zisku az 40 dB na jeden zesilovaci
stuperi, je-li obvod kazdého tranzistoru indi-
vidudlné neutralizovan a nastaven. Pracovni
podminky kazdého tranzistorového obvodu
se musi pfi snaze o nejlepsi vlastnostiobvodu
nastavovat individudlné proto, ze elektrické

" parametry vyrabénych tranzistori maji ur¢i-

ty, ¢asto znaény rozptyl. Aby bylo mozno
obejit nutnost neutralizace bez nebezpeci
vzniku nestability zesilovace, je vyhodné
zmendit zesileni na stupef a zvétsit pocet
stupni. Pfizisku26 dB na stupen vychazipro
pozadované zesileni 72 dB zesilovac se tfemi
ladénymi zesilovacimi stupni.

Stavebnicové fedeni mf zesnlovace umoz-
fiuje postavit si jednoduchy pfijimaé VKV
napf. s dvoutranzistorovou vstupni_jednot-

kou pro mistni pfijem, ktery je mozno po -

uvedeni do chodu roziifit a pouzit k poslechu
vzdalenéjsich vysilaca. .
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Obr. 87. Propojeni souosym kabelem mezi
vstupni jednotkou VKV a mf zesilovaéem; L,
—11 zdrdtuo @ 0,3 mm na kostie o @5 mm,
jddro M4, L, -2z, Ddrdtu 0,3 mm Cul, L;—
14z, & 03 mm, L, a L; tésné u sebe na

- kostricce o @ 5 min s jddrem M4; na obr. b)

L - 26 zdrdtuo @ 0,3 mm CuL na kostre
o @5 mms jadrem M4; na obr. c) kondenzd-
tor C = 56 az 120 pF podle délky pouzitého -

kabelu

Modulova desticka (obr. 90) jednoho ze-
silovaciho stupné (obr. 89) obsahuje jedno-
duchy ladény obvod s plo$nou civkou a dola-
dovacim trimrem s indukéni vazb6u na bazi
nasledujncxho tranzistoru. Smyéka této vazby
je vné ladéného obvodu a jeji impedance je
shodnd se vstupni impedanci tranzistoru.
Tato neladénd smycka s malou impedanci
také zvétduje odolnost obvodu proti proniké-
ni rudivych signald a zjednoduSuje nastaveni,
nebof se kapacitnim trimrem ladi pouze
primarni obvod na maximum pfen4ieného
signalu. Popsanym nastavenim lze dosdhnout
u dvoustupnoveho zesilovace $ifky propous-
téncho pasma By asi 350 kHz, u tfistupiio-
vého 200 az 250 kHz. -

Obr. 88. Sestava dvoustupriového modulo-
vého mf zesilovace (tranzistory jsou typu -
KF173, KF124) .
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Obr. 89. Zapojeni desticky modulového mf
zesilovace

Obr. 90. Deska s plosnymi spoji modulové
" jednotky mf zesilovace. Deska K214

-
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Obr. 91. Nosnd deska modulového mf zesilo-
vace

2¢GA206
mf 1Q? MH:

Obr. 92. Zapojeni modulové desticky pomé-
rového detektoru

vstup

L

93." Deska s plosnymi spoji K215
zapojeni z obr. 92

Obr.

" Na destiéce modulu je kromé civky a va-
.zebni smycky tranzistor s pfisludnymi obvo-

dovymi soucdstkami. Aby se zmensil vliv
vnitini dynamické kapacity tranzistoru na
ladény obvod (rozladUJe obvod pfi silném

vstupnim signalu), zapoji se mezi kolektor.

a obvod sériovy odpor. Odpor se voli jako
kompromis mezi pfidavnymi ztratami zpuso-
benymi jeho zapojenim a pozadavkem na
stabilitu naladéni; byva 100 az 500 Q.
Jednotlivé modulové desticky se ptipajeji
na-zdkladni desku napéjecimi vyvody. Mezi
jednotlivymi moduly jsou - pfipdjeny stinici
prepazky. Protoze vi spoje mezimoduly musi
byt co ne,krat§1 propojuji se desky otvorem
ve stinici pfepazce. Pfi sestavovani na nosné
destiéce (obr. 91)'se postupuje od demadulé-

-toru smérem ke vstupu.,

K demodulaci se pouziva detektor, zapo-

jeny pongkud jinak, nez je obvyklé (obr. 92),

aby bylo mozno pIné vyuzit charakteru mo-
dulové stavebnice. Ma-1i mit tento typ pomé-
rového detektoru optimalni vlastnosti, musi
byt ‘mimo jiné dodrZen vhodny cinitel vza-
jemné vazby mezi primarnim, sekundarnim
a vazebnim (tercidrnim) vinutim. Vazba mezi
nimi je viak dana konstrukci civek obdobné
jako u pasmové propusti. Pfesné nastavit
vazbu vyzaduje individualné nastavovat kaz-

dy obvod a to i pfi sériové vyrobé. PouZité

zapojeni modulu pomérového detektoru
s ploSnymi civkami je jiz- proto navrieno
s ohledem jak na tuto skutecnost, tak také
s ohledem na jednoduchost zhotoveni i na-
staveni.

Na modulové desti¢ce je bifilrni vinuti
sekundarniho obvodu a viechny souéastky
detektoru. Stfed tohoto vinuti je v sestavé
veden pres stinici pfepazku na vazebni smy¢-
ku pfedchoziho zesilovace ~ modulové jed-
notky. Ladény obvod se nastavuje do rezo-
nance hrni¢kovym trimrem 3 az 30 pF na
stfed pienaSeného pdasma, tj. na nejéistsi
signdl s minimdlnim §umem mezi dvéma
vyrazn€jiimi Sumovymi vrcholy. K jemnému
nastaveni potlaceni amplitudové modulace
slouzi odporovy trimr 6,8 kQ. Bez pnstro;u
Ize toto potlaceni nastavit zhruba tak, Ze se
pti pfesném vyladéni slabsi stanice nasta_vi
trimry na nejmensi Sum.

Pro pfijem monofonniho signdlu je tfeba
zapojit do nf vystupu zdemodulatoru (které-
hokoli) obvod deemfaze, jehoz konstanta RC
uréuje miru omezeni vy3§ich kmitoctd; je ji
proto vyhodné urcit jednoduchym vypoctem.
Tento ¢len RCma ¢asovou konstantu t = S0,
popfipadé 75 ps (norma CCIR ci OIR);
u prijimace pro obé normy se voli jedna nebo
stredni hodnota. Clen RCma zpiisobit pokles
nf napéti o 3 dB ji pro kmitocet 2 az 3 kHz
a dale zmen3ovat nf napéti o 6 dB na oktavu.
Odpor élenu RCje v podstaté uréen odporem

.demodulatoru.

Pomérovy ‘detektor modulové jednotky
ma odpor jedné detekéni vétve zhruba 4 kQ.
Pak bude kondenzator ¢lenu RC:

Ci=1/R, =50 - 10°/4 = 12 500 pF
(70 - 19°/4 = 17 500 pF)-
Volime tedy kondenzator s kapacitou 15 nF.

Na obr. 94 je blokové schéma dvou, pfi-
padné tfistupiiového modulového mf zesilo-
vale. -
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Obr. 95. Zavislost vystupniho nf napéti na
.vstupnim napéti mf zesilovace )
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‘Obr. 96. Zavislost vzdilenosti vrcholit kfivky,
S (B) a zdvislost potlaceni amplitudové modu-
lace na vstupnim napéti mf zesilovace

Pfi vét3im poctu modulovych stupi se jiz
zvétiuje nebezpedi vzajemnych parazitnich
vazeb a ndchylnost k nestabilité. Pro mistni
ptijem, pro ktery byl tento zesilova¢ svou
celkovou koncepci konstruovin, je nejvhod-
néjsi zesilovac dvoustupfiovy, u nehoz lze bez
potizi dosdhnout napétového zesileni 40 az
46 dB. Vstupni citlivost tohoto mf zesilovade
pro odstup s/3 26dB je SO az 75 uV

" (Af=22,5kHz) pii $ifce pasma 250 az

300 kHz. Vlivem mensiho zisku je zesileni
zesilovaée znacné zavislé na napdjecim napé-
ti, coz vyzaduje napajeci napéti stabilizovat
nebo pouzit ,,tvrdy zdroj s konstantnim
vystupnim napétim (sifovy zdroj). -

Zivislost vystupniho nf signalu na vstup-
nim napéti je na obr.95. Na obr. 26 je
zavislost symetrického potlaéeni amplitudo-

-vé modulace (kfivka A) a vzdalenost vrcholl

kfivky S mf zesilovace na velikosti vstupniho
napéti.

3. zesilovac

1. zesilovac 2 zesilovac I detektor )
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Obr. 94. Blokové schéma dvou(tii)stupriového modulového mf zesilovace



Mf zesilovaé s poéitacim detektorem

" Jednim z nejjednodusdich mf zesilovaci je
zesilova¢ bez ladénych obvodd s nizkym
mezifrekvenénim kmitoétem (150 kHz pro
mono, 350 kHz pro stereo). Oscilator v tom-
to pfipadé kmita na kmitoctu, ktery je velmi
blizky pfijimanému . kmitoétu (pri silném
pfijimaném signilu muize byt strhdvan).
Vznikly mezifrekvenéni kmitocet prochaz;
dolni propusti z ¢lenti RC, které nepropusti
vy3si kmitolty. Propusti je dina selektivita
pfijimace. Zna¢nou nevyhodou tohoto zapo-
jeni je krajné nevyhodny pomér zrcadlovych
kmitoctd, nebof ty jsou od pfijimaného
signdlu vzdaleny jen malo a jsou tak pfijima-
ny jen s nepatrné men3im Gtlamem. Proto lze

tento primy zpusob jednoho sméSovani pou- -

zZit pouze u pfijimace, ktery je.uréen pro
mistni pfijem jednoho, nejvySe dvou vysila¢t
a i v takovém pfipadé je velké nebezpedi
vzijemného ruseni..

Na obdobném pnncnpu pracu;e mnohem
vyhodnéjsi zapojeni, u néhoz je pouzit nejpr-
ve mf kmitocet 10,7 MHz a po zesileni je
signal tohoto ,,nosného** kmitoétu smésovan
s dal$im signilem v kmitajicim sméSovaci.
Vznikly rozdilovy kmitocet je jiz nizkym

. mf kmitoétem.

Pfevod na nizky mf kmitocet je nutny,
chceme-li k demodulaci sngnalu pouzn podi-
taci detektor, o némz bylo jiz feéeno, Ze jeho
spravnou funkci lze za jistit pouze na kmito¢-
tech nizsich nez 1 MHz. )

Zapojeni celého mf zesilovage i s detekto-
rem je naobr. 97. Signél 10,7 MHz pfichaze-
jici ze vstupni jednotky je selektivné zesilen

- dvéma modulovanymi jednotkami (obr. 89).
Vystup z vazebni smycky druhého ladéného

obvodu je vyveden na emitor kmitajiciho .

smé3ovaée. Vinuti L, v kolektoru tohoto
tranzistoru urcuje kmitocet oscilatoru, proto
musi byt zajiSténa moZnost ménit jeho in-

dukénost. Jako L, se pouziva civka na kos- .

tficce o @ 8 mm s ferokartovym-jadrem.

Civka ma 30-zavita dratu o @ 0,2 mm CuL-

Vlivem malé impedance vstupniho obvo-
du (1 zdvit) je tlumeni emitorového obvodu
oscilitoru znaéné a pfi tésné vazbé by oscila-
tor nekmital. Nastavenim kapacitniho trimru

“volime proto kompromis mezi pfenosem
signélu a spolehlivym kmitédnim osciltoru.

Oscilaéni obvod je naladén na kmitocet
11 MHz. Rozdilovy. kmitofet 300 kHz se
odebird z kolektoru smésovaciho tranzistoru
a je pfividén pres oddélovaci kondenzitor
10 nF na dolni propust RC, ktera odfiltruje
zbytky vyssich smé&3ovacich produkti a ¢ds-
te¢né upravi i Sitku propousténého pasma.
Upraveny signél se pfivddi na integrovany
obvod MAA145, v némz se zesili tak, aby

- doslo k jeho amplitudovému omezeni. Tim se

zesili tak, aby doslo k jeho amplitudovému -

omezeni. Tim vznikne ze sinusového pribé-
hu signdl obdélnikovitého pribéhu. Sitka
téchto obdélnikid se méni v rytmu modulace.

selektivity; jeho spravné nastaveni je bez

Z pracovniho odporu integrovaného ob-
vodu se odebira zesileny a ofezany signdl
nosného kmitoCtu, ktery se vede na konden-
zétor 68 pF, spojeny s anodou diody, jejimz
usmériiovacim ufinkem se nabiji v rytmu .
prichazejicich impulsi. Dosédhne-li napéti na
kondenzitoru maximalni velikosti, odpovi-
dajici Sifce prichoziho impulsu, vybije se pies
pfechod emitor-kolektor tranzistoru. Nabi-
jenim a vybijenim vznikaji na kolektorovém
odporu 27 kQ pilovité impulsy. Je-li signal
bez modulace, vznikd na integraénim kon- R
denzdtoru 20 pF stejnosmérné napéti ne- 5 ; 5 niiecky
ménné velikosti. PHi mjodulovaném signéluse .Ob,‘ 98. Upraveny hrot pistolové pajecky .
tranzistor otevird v rytmu modulace (zmén
Sifky impulsd) a na integracnim ¢élenu RC
(27kQ a 20 pF) vznika proti zemi napéti, .
odpovidajici souctu napéti jednotlivych im-
pulsti, tedy modulaci. Z kolektorového od- _~
poru je nf signal odvadén bud piimo (pfi
stereofonnim pfijmu), nebo pres clen deem-
faze (pn monofonnim pfijmu).

C

obvodu. U nis je to jizzminény typ MAA661
(vyrobcem uréeny pro zvukovou &ast TV -
prijimaci, obvod je viak vhodny i pro bézné
prijimate VKV). Tento IO je zdkladnim
stavebnim prvkem dale uvedenych variant
mf zesilovace. Nejdfive si proto popiseme
jeho nejhezneJSI zapojeni.

Pfi montazi mtegrovaneho obvodu do
deskys plosnym1 spo jlse vyvody obvodu DIL
- zasouvaji do dér o priméru 0,8 az 1 mm,
_vzdilenych od sebe 2,5 mm. Spodek pouzdra
nemad leZet na desce, ma byt vzdalen od ni asi
0,5 mm; osazeni na vyvodech zaruduje tuto
vzdalenost. Pfi vloZeni vyvodi do dér se dva
. Ghlopfi¢né lezici vyvody ohnou, aby se bé-

hem pajeni nemuselo pouzdro k desce pfitla-

covat. PHi pdjeni se doporucuje-dokonale
uzemnit hrot pajecky.-Doba péjeni jednoho
vyvodu by neméla byt delii nez S vtefin. Je-li
treba zapajeny /O vyjmout z desky, doporu-
¢uje odborna literatura pouZit pdjecku s od-
savanim cinu. Tyto pdjecky jsou vSak u ama-
térd spife vyjimkou; lze si viak pomoci
nahfatim.viech kontaktu najednou pistolo-

vou pajeckou s upravenymhrotem (obr. 98).

Nahtejeme nejprve viechny vyvody na jedné

strané a Ssroubovdkem vyklonime pouzdro na

jednu stranu, aZ se vyvody vysunou z dér, pak
totéZz udélame s vyvody na druhé strané

‘a pouzdro vysuneme z desti¢ky.

Uvedeny zplisob montaze a demontéze /0
"pfimo na desti¢ku viak nelze doporucn jeto
zplsob nouzovy, ktery sice udetfi asi 20 K¢s,
zato vsak znatné zvéti pravdépodobnost
zniceni /O a neumozni jeho snadnou a ry-
chlou vyménu. Objimky pro /O tohoto typu
vyrdbi n. p. TESLA Liberec a jsou bézné
k dostini bud v provedeni se 14 koliky

- s oznatenim 6 AF 46770 nebo se 16 koliky
s oznaCenim 6 AF49769. Pro uvedeny ob-
vod vyhovi objimka se 14 vyvody, sezeneme-
li objimku se 16 vyvody, nic se nestane, jeden
par_vyvodii prosté nezapojlme Objxmky
zapajime do plo3nych spoji béZnym zpliso-
bem (bez zasunutého 10). Obvod zasouvame
. do objimky az po alespoi Casteiné zkousce
*a dukladné kontrole celé desky s plosnymi
. . L. spoji a soucdstek. -

Jako zesilovacl a demoduldtord se v za- Spréavna funkce diferencidlniho zesilovace
hranici pouziva nékolik'typl integrovanych  y’integrovaném obvodu, dokonalé-a symet-

: : - rické amplitudové omezeni, zanedbatelny
fazovy posun a ¢innost koincidenéniho de-
tektoru s minimédlnim zkreslenim signalu
v prendSeném pasmu jsou podminény jednak -

- Mf zesilovaé¢ s 10 MAAG661

Kvalita klasického mf zesilovace, ]ChO
elektricka i mechanicka slozZitost jsou vice-
méné imérné pozadavkim, pouzitému zapo-
jeni a sou¢astkam. Diky novym obvodovym
prvkim, integrovanym obvodiim, Ize i s pod-
statné mensimi ndroky na sloZitost provedeni.
zhotovit zesnlovac s velmi dobrymi paramet-
ry. Zakladem nové koncepce mf zesilovace je
obvod, ktery éinné omezuje propousténé
pésmo kmitoétd s pokud co mozno nejvér-
néjsim - pfenosem modulovaného nosného
signalu &)ﬁsmové propust) a vykonny $iroko-
pasmovy zesilovac s demodulatorem.

Jako pasmova propust jsou velmi vyhodné
(v-sou¢asné dobé vsak drahé a tézko dostup-
né) krystalové a keramické filtry>. Do obvodu
se zapojuji jednoduchym zptisobem a obvod
s nimi jiZ neni tfeba nastavovat. Levnéjsi, ale
zna¢né pracny, nejen pokud jde o zhotoveni, ..
ale i o nastaveni, je obvod soustfedéné

vhodnych méticich pfistroji téméf nemozné.
U -pfijimacd urfenych k pfijmu mistniho
silného vysilace neni nutné ostie ohranifovat
sousedni kandly a Ize proto vystacit s jednou
pasmovou propusti ze dvou jednoduchych
obvodii LC volné vazanych kapacitni vaz-
bou.' Pro ndrolnéjsi- ptijimace je velmi vy-
hodné pouzit jiz popisované feritové propus-
ti. Pro pfijimace nejvyssi kvality lze vhodnym *
zplisobem zapojit dvé tyto propusti za sebou

a dosdhnout tak pribéhu prenosové charak-
teristiky, ktery je totozny s nékolikandsob-
nym keramickym filtrem Murata. Spravné
nastaveni této feritové ,dvojice** vyzaduje
viak kompletni méfici a nastavovaci praco-
Visté.

Obr. 97. Mf zesilovaé s pocitacim detektorem; T, mize byttypu KF124 (KF125) nebo KF508. - /2 -
L, je na kostricce o @ 8 mm s ferokartovym jdadrem a ma 30 z drdtu o & 0,2 mm CuL '76 ADI (1D

MAA4S pfesnym impedanénim pfizplsobenim vstup-
o REEEA niho obvodu a jednak nastavenim fazovych

1h2 715k Né? Tomev poméri ve faizovacim ¢lenu detektoru.
0k 220 220 226 y L Zikladni funkéni zapojeni /O v obvodu
C 1 . mf zgsﬂovacz Jle na ogr 9}‘,: Je to zarcl)’ven
ok L2 " . zapojeni modulové jednotky s timto obvo-
: L |7 " —==  Gem (obr. 100). Kondenzitory C,, C; a G,
b8l ', 1% slouzi k.vysokofrekvenénimu blokovani pfi-
20M/12V - [147K slusnych obvodi a k filtraci stejnosm&rného
3 / mono - PYEdpELi. Jejich spravnd kapacita ovliviiuje
) . L Ly do jisté miry stabilitu. jednotlivych stupiid
2k2T 2k5r 2k2T MIT. M " diferencidlniho zesilovace a koincidenéniho
- ! L T, detektoru. Je 'vhodné pouzit keramické kon-
OA/"KCW e
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Obr 99. Zdkladni zapojeni 10 MAAG661 (Cp,
Lyviztexta obr 101)

vstup 10,7 MHz

ov

Obr. 100. Deska s plosnymi spoji K216 pro

2dkladni zapo;em MAAG661; kondenzdtor'

15pF je pdjen ze strany spojii a to pouze lehdy,
: budeme-li pouiivat vyvod MB

+

i

dcnzatory malého, nejlépe podu§kovitého
provedeni, i pfesto, Ze tyto kondenzatory
nejsou pro tak vysoky " kmitocet urceny;

jejich kapacita se totiz velmi rychle zmen3uje -

pfi kmitotech nad 1 MHz, u kondenzatord
typu III ('I'K 782) pro stejnosmérné napéti
12,5V se jmenovita kapacita na kmitoétu
-10 MHz zmen3uje i'na 20 %. Pouzit rozmé-
rové vétsi svitkové kondenzétory. neni viak
vhodné, nebot ty maji vidy uréitou induké-
nost-a zvétduji tak nachylnost /O k nestabili-
té. Vyhodnéjsi je proto pouzit vyse uvedené
keramické kondenzitory s ponékud vétsi
kapacitou nez je predepsano, pfipadné zapo-
jitidva paralelné: vyhovuje 0,1 uF.
Nestabilita /O, zpusobena bud nedosta-
tenym blokovamm nebo nevhodnym pfi-
zpusobemm vstupmho obvodu, se projevi
znacné zkreslenou reprodukcn pn)lmaneho,
signdlu a skokovou zménou vystupmho
nf signalu pfimirné a 1 plynulé zméné intenzity

vstupniho signélu; pfi zobrazeni na obrazov- -

ce osciloskopu se objevi v linearni casti

Vit
S

jédro-mat: mosaz

Obr. 101. Jednoduchy ladény obvod pro

fdzovaci ¢len a nf modulovou jednotku. Civka

md 30 z drdtu o & 0,25 mm CulL na kostre
0D 5 mm s mosaznym jidremM4

‘demodulaéni kfivky S zdkmit ve tvaru dalsi

kfivky S, aviak velmi ostré a izké.

Kondenzitor Cp spoleéné s vnitfnimi ob- -

vody v IO tvoti obvod deemféze pfi pfijmu
monofonniho signalu. Pak je jeho kapacita
4,7 nF. Je-li vystupniho signélu z 10 vyuzito
pro stereofonni pfijem, pak je Cp= 150 pF,
a plsobi pouze jako filtracni-prvek pro

-zbytkovou slozku mf nosného kmitoctu, kte-

rd by mohla nepfijemné ovlivnit cinnost
stereofonniho dekodéru.

Kondenzitory G, a G, spoleéné s civkou
Ly a tlumicim odporem R; jsou soudasti
fazovaciho obvodu. Pfesnost nastaveni toho-
to obvodu uréuje miru zkresleni i potlaéeni
rudivé amplitudové modulace. Jakost obvodu
nesmi byt piili§ velkd,'obvod je jesté tieba
2atlumit odporem R;. Civku obvodu lze

" realizovat i plosné (viz dile).- PouZije-li se

vinuta civka, neni jeji zhotoveni ndrotné
(obr. 101). Je pouzita kostficka o priméru
5 mm s vnitfnim zdvitem M4. Jako jadro je
pouZit mosazny Sroubek M4 o délce 15 az
20 mm. Mosazny §roubek je pouzit proto,
protoze pak ma civka takovy Cinitel jakosti,
Ze k dosazeni potiebné $itky propousténého
pasma neni jiz nutné tlumit obvod odporem
Ry, pfipadné Ize poutit vétdi odpor, coz se
pfiznivé projevi. zvétenim vystupniho nf
napéti. Civku je vhodné umlsm do stinicitho
krytu.

Clen RC v obvodu napéjeni dokonale
filtruje a vysokofrekvenéné i nizkofrekvenc-
né blokuje napa}ecn napéti.

Vystupni napéti nosného kmitoétu z po-’
sledniho omezovaciho stupné diferencialni-
ho zesilovace, které je vyvedeno na vyvod 4
10, 1ze vyhodné vyuzit k indikaci pfijimané-
ho signdlu a k nastaveni vSech vi obvodi
(mimo fazovaciho) na maximélni zesileni.
Vf napéti z tohoto bodu je usmérnéno
zdvojovalem napéti a vyvedeno na méfici
bod MB. Jeho velikost je pfi zalimitovaném
signdlu asi 0,4 *0,1 V. Pfi nastavovani jed-
notlivych obvodi (slouzi-li k indikaci napéti

. na MB) musi viak byt vstupni signal tak

maly, aby ho obvod neomezoval, protoze jen
tak jsou zmény napéti na MB dobfe patrné.

Poznimka

Pomémé jednoduchou stavebnici mf zesi-
lovace lze' vyhodné realizovat jednim az
dvéma moduly mf zesilovaée s plodnymi
civkami ve spojeni s modulovou deskou
s integrovanym obvodem Spoj vazebni
smy&ky ladéného rezonanéniho obvodu a /0
(ptes kondenzitor 1 nF) by nemél byt delsi
nez 20 az 30 mm. V pokusném vzorku byly
desky umistény kolmo na zékladni desku se
stinicimi prepazkami s mezerou mezi deskou
apiepazkou 10 az 20 mm. Tento zesilovac je
vhodny tam, kde se nepoZaduje velkd selekti-

- vita.

Modulovou mf jednotku obdobné kvahty
jako pfedchozi lze realizovat i se zapojenim
podle obr. 102 (deska na obr. 103) a obr. 99
(deska na obr. 100). Ladény obvod s civkou
a kondenzatorem je stejny i stejné provedeny
jako obvod LC fazovaciho ¢lenu.

Ladéné obvody obou stavebnic nastavuje-
me na maximalni zesileni. Po nastaveni lze
jemnym otaéenim $roubku ladéni civky fazo-
vaciho ¢lenu naladit obvod tak, aby v repro-
dukovaném signalu byl pfi maximalnim zesi-

. leni signdlu minimalni §um.

Kompletni mf zesilovac na jedné desticce

Pro kvalitni déilkovy pfijem na VKV je
tieba, aby mél mf zesilovag dostate&né zesile-
ni, nebot mf zesilova¢ by mél omezovat signal
jiz pfi vstupnim napéti fadu jednotek pV
a aby také selektivita pro pienos jednoho
kandlu (vysilate) byla co nejvétsi. Tomuto
pozadavku pIné vyhovuje mf zesilovac s inte-

-
/
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Obr. 102.. Zapojeni modulové jed}zotky mf
zesilovace s vinutou civkou mf filtru

i

vystup 107 MHz

vstup 10,7MHz

Obr. 103. Deska s plosnymi spoji K217
modulové jednotky z obr. 102

Obr. 104. Konstrukéni provedeni feritové
pdsmové propusti

grovanym obvodem a se dvéma zesilovacimi

obvody s jakostni pasmovou propusti. Jako

pasmovi propust muze s vyhodou slouZit jiz
dfive popsana pdsmova propust. .

Vstup feritové pasmové propusu je na

vystup z predchoziho tranzistoru a na vstup
nésledujim’ho tranzistoru navdzan napétovou
kapacitni vazbou s kondenzitory velmi ma-
lych kapacit, aby rezonan¢ni obvody byly co
nejméné zatlumeny vnitfni vodivosti tranzis-
tord. ZvétSenim kapacit obou vazebnich
kondenzatort se sice ponékud zmensi utlum
propusti, zhorsi se viak jeji selektivita. Proto
je tieba uvedené kapacity dodrZet.

Pouzita feritova ty¢ka o priméru 8 mm je
pro tuto propust dlouha 55 mm. Na ni je
z kazdé strany nasunuta (2 mm od kraje)
kostfi¢ka, zhotovena svinutim prouzku papi-
ru Sitky 7 mm (3 az 4 zivity) o takovém
vnitinim priméru, aby ji bylo mozno tésné
nasadit na feritovou tyéku Na kazdé kostfic-
ce je navinuta ve stejném smyslu civka s 10
zavity drétu o priméru 0,3 mm CuL (viz obr.
104). Jesté pred nasunutim civek na ty¢ku
jsou na stied feritové tycky nasunuty dva
posuvné krouzky, kazdy ze tri zaviti neizolo-
vaného dritu o primeéru asi 0,5 mm; zavity
jsou propdjeny’do zkratu. Oba krouzky se
musi volné posouvat po feritové tycce. Za
krouzky jé jeSté z kazdé strany nasunuta
jedna upevnovac1 pryzova kabelovd pri-
chodka. Pak se nasunou na ty¢ obé civky
a/zapstl se proti posunuti (obr. 104). Vnitini

“vyvody civek (bllze ke stiedu feritu) jsou

uzemnény, vnéjsi jsou »Z2ivé*. Indukénost

kazdé civky, upevnéné na feritové tyéce je

- 4,7 pH.

Tycku feritové propusti upevmme na spo-
jovou-desticku dratovou neuzavienou smyc¢-
kou, vedenou pfes pryzovou priichodku. Oba
konce smy¢ky jsou po pfitazeni tycky k des-
ticce pripajeny k odizolovanym ploskam na
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Obr. 106. Deska s plosnymi spoji s plosnou civkou fizovaciho obvodu (K218)

desce ze strany spoju (obr. 104). Feritovd
pasmova propust se nastavuje aZ pfioZivova-
ni celého mf zesilovade.

Jakostni a pfitom jednoduchy mf zesilo-
vat, jehoZ zapojeni je na obr. 105 a deska
s plodnymi spoji na obr. 106, ma dva kiemi-
kové tranzistory typu KF173, pfipadné
KF124. Mezi tranzistory je feritova passmova
propust. V zapojeni je pouZit i integrovany
obvod MAAG661 s fazovacim obvodem
s plodnou civkou na desce s plo§nymi spoji.
Takto zhotovend civka ma jakost mensi nez
civka vinuta, presto je viak tieba obvod
tlumit odporem 2,7 kQ. ,,Vyrobni toleran-
ce* plosné civky mohou byt znaéné, i 30%
zména indukénosti neni na zivadu; je ji
pouze nutno vykompenzovat doladénim pa-
ralelnim  kondenzitorem. K doladéni
a spravnému nastaveni obvodu je pouzit
hrni¢kovy kapacitni trimr 3 az 30.pF, nebo

~sklenény trimr 15 pF.

Mf signal ze vstupni jednotky se privadi-

pies vhodny vazebni ¢len s malou impedanci
podle obr. 87 na bazi prvniho tranzistoru.
Z kolektoru tohoto tranzistoru je signal
véden pres C, na feritovou propust a z ni pres
G, na bazi druhého tranzistoru. Vystup T; je
veden pfes kapacitni déli¢ C5, G na vstup
integrovaného obvodu.
Protoze se parametry obvodu MAA661
kus od kusu mirné li8i, je vhodné zapojit
. vstupni kapacitni déli¢ s kapacitnim trimrem,
aby bylo mozZno nastavit obvod na optimalni

pracovni rezim. Nastaveni kapacitniho délice

!

je dosti kritické v rozmezi nékolika pF.
Nespravné nastaveni se muze projevit jiz
popisovanou nestabilitou a zakmitavanim
obvodu. Nékdy je tieba™pfipojit k trimru
jesté paralelné kondenzator 10 az 27 pF.

Zapojeni mf zesilovace na desce s plo3ny-
mi spoji je Zcela prosto jakékoli nichylnosti
k zakmitavani-a je velmi odolné vi¢i nepfi-
znivym ,vnéjdim vlivim, af jiz jde o vf
elektromagnetlcke pole ¢i blizké kovové
piedméty apod. Z tohoto diivodu neni tieba
stinit ani cely mf zesilovaé, ani jednotlivé
obvody Postaci pouze dokonalé ,,prozemné—
ni*‘ se vstupni jednotkou.

Dobré nastaveni celého mf zesilovace je
jednoduché. Nemédme-li zidné vhodné méri-
ci pristroje a nezdlezi-li nam pfili§ na pfes-
ném dodrzeni mf kmito¢tu 10,7 MHz, pak
staci, nastavime-li vSechny ladéné obvody na
maximum vystupniho signalu: po pfipojeni

mf zesilovace k nf zesilovadi a napajecimu:

zdroji nastavime proménné prvky obou ladé-
nych obvodii (tj. u fizovaciho jadra civky
a v déli¢i kapacitni trimr) na vstupu do /0O
zhruba do stiedni polohy. Pfi dotyku kovo-
vym pfedmétem na bézi druhého tranzistoru
se musi z reproduktoru ozvat vétsi Sum,
pripadné stanice KV & SV. K bazi vstupniho
tranzistoru pfipajime pak kus dratu (asi
0,25 m) a pohybem zkratovanych krouzku
po feritu nastavime slysitelny signil nebo
$um na maximum hlasitosti. Pritom pohybu-
jeme vzdy jednim krouzkem od civky ke

stiedu tycky, aZ se v jedné jeho poloze Sum

zvétdi, pak postupujeme stejné s druhym
krouzkem. Nastaveni je velmi ostré.

S uvedenou délkou feritu lze dosdhnout
nadkritické aZ mirné podkritické vazby. Pri
kritické vazbé je prenos nejvétsi, a proto
nastavujeme vazbu na nejvétdi zesileni.
Spravnym nastavenim Ize dosdhnout kritické
vazby se Sitkou pdsma Bys=200 ai
220 kHz, pfipadné malym posuvem krouzku
smérem ke stiedu feritu aZ Sifky pasma
Bs; = 350 kHz s plochym nebo nepatrné
prosedlanym vrcholem. DalSim posuvem
krouzki ke stfedu se $itka pasma déle
zvétSuje, charakteristika méa viak dva vyraz-
né vrcholy vlivem nadkritické vazby.

PouZijeme-li k nastaveni vf generator
10,7 MHz s modulaci FM a nf milivoltmetr,
pakvf generator (kmitocet 10,7 MHz) pfipo-
Jime pres kondenzétor 100 pF na bézi prvni-
ho tranzistoru a nf milivoltmetr na vystup 10.
Lze také vyuzit vyvodu 4 /0, jak jiz o tom
byla fe€. Posuvem zkratovanych krouzkil .
po feritu nastavime nejvétsi vychylku rucky
nf milivoltmetru, ¢imz: je zajiSténo spravné

_nastaveni obvodi (1. kriticka vazba), mensi

vychylka rucky svédei o vazbé podkritické
(pn niz bude mit ru¢ka méfidla pti pielado-
véni generdtoru dvé maximélni vychylky).
Posuvem krouzki se v§ak mirné méni rezo-
nanéni kmitocet obvodi a je proto tieba
nepatrnou zménou polohy jedné z cnvek na
feritu obvod doladit.

Zméfenou velikost vystupniho napéti si _
poznamename a vf generdtor pfeladime na
kmitocet 10,5 MHz a opét nastavime krouz-
ky na maximdini vystupni napéti. TotéZ.
udélime na kmito¢tu 10,9 MHz, pfipadné
i na jiném kmitoctu. Krouzky pak ponechd-
me v 1€ poloze, pfi niz je vystupni signal
nejvétsi (p bez ohledu na kmitoget). Urcity
rozptyl napéti vystupniho signalu v zavislosti

‘na pfenaseném kmito¢tu miize byt zpiisoben:

a) rozptylem kapacit kondenzatoru v rezo-
nancnich obvodech (68 pF),

-'b) nestejnymi civkami pasmové propusti,

c) nestejnym umisténim obou civek na kon-
cich feritové tycky,

d) nestejnym tvarem zkratovanych krouzku,

€) vlastnostmi feritové tycky.

Po nastaveni zajistime civky i krouzky
zakapnutim lakem. :

Po nastaveni feritové pasmové propusti’
doladime oba kapacitni trimry na nejvétsi
zesileni pfenaSeného signilu nebo. Sumu.
Definitivné mf dil nastavime az po pfipojeni
_vstupni jednotky, tedy i po doladéni jejich
obvodil — vyladime slabou stanici a kapacit-
nim trimrem fézovaciho obvodu nastavime
nejmensi $um (nejcist3i prijem) mezi dvéma

. jeho maximy. Tim je pfijima¢ nastaven.

Jiné varianty mf zesilovace s MAAG661

Jind varianta mf zesilovate méa desku
s plosnymi spoji podle obr. 107. Zapojeni je
stejné jako u pravé popsaneho zesilovace,
rozdil je pouze v tom, Ze ve fizovacim
obvodu je' pouzita vinutd civka a to stejnd
jako u modulové jednotky s /O na obr. 101.
Mf zesilova¢ se nastavuje stejnym zpusobem
jako zesilovac na obr. 105.

V AR & 6/74 by na str. 213 popis mf ze-
silovace s integrovanymi obvody MA3005
a MAAG61. Tento zesilovac ma velmi dobré
parametry, je-li sprivné nastaven a je-li v
ném zapojen keramicky filtr SFC10,JMA.
Tento filtr, ktery neni b¢iné ke koupi,
Ize v3ak velmi vyhodné nahradit feritovou
pasmovou propusti. Nastaveni neni o nic
obtiznéjsi, nebof je pro vétsi stabilitu vypus-

- tén ladény obvod LC na vstupu MAA661
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_vstup

Obr. 107. Deska s plosnymi spoji K219 mf

zesilovace s

vinutou civkou fdzovaciho

obvodu
MA3005 . MA3005 MAAGG1
- phay
’ =M =L M -
 — i
150"
v

470

%2

2k2

a nahrazen }iz znamym laditelnym kapacit-
~nim délicem z predchoziho mf zesilovale.
Odporovym trimrem 15kQ lze -nastavit
predpéti fidiciho tranzistoru v MA300S od
nuly do plného napéjeciho napéti a ménit tak
zesileni obou obvodi ve znaéném rozsahu.
Upravené zapojeni je na obr. 108.
PouZita je deska s plosnymi spoji H24; ¢ast
s feritovou pdsmovou propusti je na
obr. 109. Pokusny pfijimac, sestaveny ze
Ctyfobvodové, varikapy ladéné vstupni jed-
notky s vazebnim ¢lenem s velkou impedanci
(obr. 86a) mezi smé$ovaem a vstupem do
tohoto mf zesilovace, vykazoval velmi dobré
vlastnosti i pfi nastaveni bez méficich pristro-
ju. Po peclivém nastaveni rozmitatem HP,
_generdatorem FM-AM Marconi, oscilosko-
pem HP a Sumovym generatorem se zakladni
parametry priijimace shodovaly s kvalitnim
profesionalnim pfijimacem.
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Obr. 108. Schéma upraveného mf zesilovace (pivodni schéma v AR é. 6/74) -

Ukazka kompletni konstrukce
pii]i_maée

Na fotografii na obalce je tuner sestaveny
ze ¢tyfobvodové vstupni jednotky s ,,odkla-
pécim ladénim* (obr. 72 a 73) a z mf ze-
silovace z obr. 107. Tento zesilova¢ lze bez
komplikaci nahradit mf zesilovacem s plos-
nou civkou ve fazovacim obvodu (obr. 106).

.Vazba mezi vstupni jednotkou a mf zesilova-

¢em ma malou impedanci a je zapojena podle
obr. 87c. Tento pfijimaé, i kdyz je jeho
pofizovaci cena velmi pfijatelna, je velmi
vyhodny pro dalkovy prijem. Jeho citlivost
pres cely prijimany rozsah kmitoctd je v grafu
naobr. 110. Jeho technické parametry jsou:

Obr. 109. Deska H24 s upevnénou feritovou

pdsmovou propusti.
Kmitoctovy 63 az 115 MHz, plynule
rozsah: preladitelny -
Pocetladénych
obvodu: 4.
Pocet ’

. tranzistoria: 3. ’
Vstup: souosy kabel 75 Q.
Citlivost: viz obr: 110.
Potlaceni f,: 100 dB.

Potlaceni
zrcadlového .
kmitoctu: S0 dB.
Potlaceni :
fot+ 172 fo: - 66 dB.

. Napérovy zisk
vstupnijednotky

na méricim
kmitoctu (92 MHz):40 dB.
Napdjeci napéti:12 V.

Mechanicky je tuner proveden tak, Ze na’
¢elni sténu vstupni jednotky je vedle zdkladni
desky (obr. 73) ptipevnéna (pfipajena) des-
ka mf zesilovace. K omezem pruniku oscila-
torového napéti do obvodii mf zesilovace je
vhodné vpdjet mezi oba dily stinici pfepazku.
Neni na 3kodu, je-li cely pfijimac umistén ve
stinéné skfince.

Nastaveni celého pFijimace s feritovou
propusti bez méricich pristroji

K pfijima¢i s piedbéiné nastavenym
mf zesilovacem (viz str. 75) pripojime nf ze-
silova¢ a anténu a uvedeme jej do chodu.
Z reproduktoru se musi ozvat Sum.

Vsechny ladéné obvody vstupni jednotky
nastavime na nejvétdi Sum v horni casti.
kmito¢tového pasma, tedy u jednotky ladéné
varikapy pfi ladicim napéti 12 V, u jednotky
s odklopnymi civkami asi pfiodklopeni desky
1,5 a7 2 mm od zdkladni desky.. .

- Po tomto nastaveni obvodii naladime slab-
§i stanici a postup opakujeme, tj. vSechny
ladéné obvody prijimace ‘véetné feritové

. propusti nastavime na nejvétsi hlasitost pfiji-
maného signédlu. Ladime pritom obvody od
konce mf zesilovace (od fazovaciho obvodu)
postupné az ke vstupnimu obvodu vstupni
jednotky. .

" Pfi nastavovani zkratovanych krouzkd fe-
ritové propusti si musime pocinat’ jemné,
‘nastaveni je velmi ostré a'i nepatrny pohyb
krouzku ma za nasledek -zna¢nou zménu -
zesileni i tvaru pfenosové charakteristi-
ky. Pfesné nastaveni na maximum zesileni
vSak zarucuje.spravny prubéh charakteristi-
ky, coz znacné usnadnuje praci.

Aby se krouzky béhem doby neposouvaly,
je vhodné pfed konetnym nastavenim na
maximum oba- krouzky zakdpnout voskem
a dokud je vosk mékky (popi. ho nahfit)
nastavit obvody na maximum a pak nechat

b
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g Obr. 110: Pribéh vstupni
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vosk zatvrdnout. Vyhodné pfi tom je, Ze pro
nastaveni muzeme pouzivat i kovové pred-
méty, nebof celd stredni éast feritové propus-
ti je naprosto necitlivd na okolni prostredi.
PribliZeni ¢i dotyk ruky ¢ kovovych predmé-
ti nema Zadny vliv na priibéh prenosové
- charakteristiky. Citlivéjsi jsou pouze mista
s obéma civkami na krajich tyce, civkami se
viak pfi nastavovani nehyba, takze nastaveni
feritové propusti (pfi spravném dodrZeni
vyrobniho postupu) je zna¢né-jednoduché
- a bez jakychkoli komplikaci.

Pfi spravném nastaveni viech obvodil pfi-
jimade a predevsim feritové propusti se pfi
ladéni ,,objevuji* i nejsilnéjsi stanice ,,sko-
kem*‘, tj. pfi pozvolném pohybu ladiciho
knofliku se nahle prudce zvét$i $um a hned
nato ,,naskoli‘ stanice, jejiz intenzita signdlu
se pfi dal$im pozvolném ladéni neméni, pak
se opét prudce zvétdi Sum, a v zapéti stanice
zmizi. Tento zpisob vyladéni stanice je
zndmkou dobré selektivity pfijimace.

Subminiaturni ptijimaé VKV

Na zavér si je$té ukdzeme zapojeni subminiaturniho
pfijimae VKV, velmi jednoduchého, ktery je uréen pro
monofonni pfijem mistniho vysila¢e. V zapojeni je sice
pouzit zahraniéni integrovany obvod TDA1043; tento
obvod lze viak nahradit integrovanymi obvody TESLA typu
MAA661 a MA0403.

Prijima¢ ma pouze jeden tranzistor, ktery je zapojen jako
kmitajici sméSovac. Na vstupu mf dilu je keramicky pasmo-
vy filtr (bud dvouobvodovy typu SFE10/MA nebo lépe
¢tyfobvodovy typu SFW107MA); neni-li k dispozici
keramicky filtr, 1ze s vyhodou pouZit feritovou pasmovou
propust. Pfi nahradé integrovaného obvodu a pasmového
filtru neni jiz oviem mozno dosdhnout piivodnich miniatur-
nich rozmér. Za keramickym filtrem .je zapojen obvod
TDA1043 s fizovacim obvodem, potenciometr hlasitosti
a reproduktor.

Integrovany obvod TDA1043 je puvodné uréen pro
zvukovou ¢dst prijimaci barevné televize, hodi se viak velmi
dobie i pro popisovany prijima¢ VKV. Obvod je v pouzdru
DIL, obsahuje 71 tranzistor a jeho zapojeni je naobr. 111.

- Obvod md tyto funkéni celky: tfistupriovy diferencidlni
zesilova¢ s i¢innym omezova¢em amplitudy, koincidenéni
detektor, obvod pro elektronické nastaveni hlasitosti a
‘nf zesilova¢ s budicim a koncovym stupném - koncovy
stupeft ma maximalni nf vykon 4 W na zatéZovaci impedanci
16 Q. Obvod dile obsahuje pomocné obvody napétové
a proudové stabilizace a tepelnou pojistku proti pretizeni
koncového stupné nf zesilovaée. Elektronické fizeni hlasi-
tosti je velmi vyhodné v tom, Ze privody- k reguldtoru
(potenciometru) Ize vést libovolné dlouhymi vodiéi, nebot
regulatorem se ovlada pouze stejnosmérné napéti, jimz se
pak v 10 tidi zesileni nf zesilovace. - -

Vstupni obvod pfijimace (obr. 112) s civkou L, je pevné
nastaven na kmitocet pfijimaného signilu. Obvod se do
rezonance s kmitoCtem pfislusného vysilace ladi jadrem
civky nebo zménou kapacity paralelniho kondenzitoru.
U obvodu oscilitoru je tomu obdobné. Zada-li se ptijem
dvou stanic, pak lze v obvodu oscilitoru pouzit maly
jednoduchy ladici kondenzator, popf. lze jako ladici kon-
denzator pouzit upraveny hrnickovy trimr. Lze pouzit
i” prepina¢, jimz se budou volit paralelni kondenzitory
s ruznou kapacitou. Pfepina¢ vSak musi byt umistén co
nejblize obvodu oscilatoru. Vstupni obvod neni tfeba
preladovat, ma dostateénou $ifku.

TDAI1043

Obr. 111. Zapojeni integrovaného obvodu
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Nosiost

TDAI43 '_‘%__;‘JH -F?—?T——«z‘v schéma pFijimace
0
S ettt A e _ " :

" Vystup sméSovace je veden bud na kera-
micky filtr, nebo pres kondenzataor o kapacité
10 pF na feritovou propust a z ni na vstup /O
(vyvod /). Z vyvodu 3 integrovaného obvodu
Ize odebirat signal pro nahravdni na magne-
tofon, nebo.pro zesilova¢. Obvod deemféze
pro tento vystup tvoii odpor 15 kQ a kon-
denzator 3,3 nF. Vystupnisigndl ma amplitu-
du az 1,5 V. Na vystupy 4a 5 integrovaného
obvodu je pfiveden vystup fazovaciho obvo-

du, ktery je konstruovan stejné, jako u dfive -

popsanych mf zesilova¢i. K vyvodu 6 se

privadi stejnosmérné fidici napéti 0 az 6 V -
k fizeni hlasitosti, regulacnim prvkem je -

potenciometr 100 kQ (linedrni). Sériovym
odporem lze upravit priibéh zesileni v zdvis-
losti na natoceni hfidele potenciometru. Vy-
vody 7 a [2 integrovaného obvodu jsou
propojeny a blokovany kondenzdtorem o ka-

pacité 6,8 nF, ktery tvori ¢ast obvodu deem- -

faze (odpor obvodu deemfaze je soucasti
integrovaného obvodu).. Vystup na repro-
duktor je veden z vyvodu 9 pies kondenzator
o kapacité 500 pF. Odpor 1 Q a kondenzator
0,1 uF slouzi jako ochrana proti zakmitavani
koncového stupné.

Pti nastavovani pnjlmaée se nejdfive na-
stavi feritovd propust na maximalni Sum a po
vyladéni stanice (ladénim obvodu oscilatoru)
se vSechny ladéné obvody nastavi na maxi-
malni hlasitost reprodukce.
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Drobnosti z elektroniky

Americka firma Optrol nabizi kompaktni
optoelektronické relé, které se sklada ze
dvou vykonovych tyristord, optoelektronic-
ké vazby, systému k fizeni spinacu a filtru
proti ruseni. Ackoli je relé asi dvakrat az
tiikrat drazsi proti béznym elektromechanic-
kym relé, je vyhodné predevdiim mnohem
delsi dobou zivota (asi desetkrat), nepatrny-
mi rozméry (59 X 44 x 22 mm) a zcela ti-
chym chodem. Optoelektrické relé se ovlada
logickym signdlem 3 V/2,5 mA.

Relé se vyrabéji ‘pro  napéti 120, 240
a 480 V a pro spinané proudy 3, 5, 10, 25
a 45 A. Izola¢ni napéti je 1,5, popf. 3 kV~
Elektronik ¢. 4/1975 F.

V n¢kolika evropskych laboratofich se
pracuje na vyvoji zobrazovaciho panelu pro
barevnou televizi, pouzivajiciho filtry s teku-
tymi krystaly a bézné monochromatické ob-
razovky. Princip ¢innosti filtru je obdobny
principu, ktery- se pouzival v ,prehistorii*
barevné televize (rota¢ni disk).

Predpoklida se, ze se pouziji nematické
krystaly, ulozené mezi polanzaém desky.
Refraktivni index lomu by byl fizen priloze-
nym napétim, ¢imz by se dala ovlivnitivinova
délka propousténého svétla.-Urcitych aspé-
chi pfi vyzkumu bylo jiz dosazeno v labora-
tofich francouzské atomové energetické ko-
mise. Problémem je viak dosud mala rychlost
zmén barevné propustnosti filtru, ktera je
nepiimo imérnd druhé mocniné elektrické-
ho pole ve filtru. Odtud vyplyva pozadavek
co nejmensdi tloustky filtru. Podle piivodniho
prarﬂenu-je mozno o¢ekavat praktické pouzi-
ti systému tehdy, az se viechny tfi zakladni
barvy budou stfidat béhem jednoho puilsnim-
ku; pak je doba trvani jedné barvy asi 6 ms.
Dosahnou( potiebnych spinacich cast je
z hlediska sou¢asné urovné technologie moz-
né pfi tloustce filtru asi 1 az 10 pm.

Electronics Engineering¢. 3/1975 F. K.

Intermetall pripravuje na trh integrova‘ny
obvod, produkujici viech 13 tontd nejvyssi
oktdvy elektronickych varhan. Maximalni

Obr. 113. Blokové ™

pri-

 Funkschaué. 8/1975

od@lka vzhledem k temperovanému ladéni
je v celé’'oktavé-mensi-nez-0;01-1-%- Integro-
vany obvod SAH200, realizovany technolo-
gii MOS, vyZzaduje pouze jedno napdjeci
napéti (22 V) a externi generétor hodinp-
vych impulsd. Obvod je v pouzdru DIL se
Sestndcti vyvody.

Electronics é. 4/1975 F. K. .

Novou kvalitu do oblasti zdznamu a repro-
dukce akustickych signalii zavadi magnetofo-
novy .pasek BASF; pasek ma oznaceni LH-

" Super. Umoziiuje zaznam v kvalité Hi-Fii pfi

rychlosti posuvu 4,75 cm/s. Velmi dobrych
vlastnosti pasku se dosdhlo pouzitim mate-
ridlu na bazi kysli¢niku Zeleza, jehoz jednot-
livé aktivni castecky jsou krat$i nez 1 um.
Pasek je aktivnim materidlem plnén's mlmo-
fddnou hustotou,

Electronics & 3/1975 F. K.

<~ -

Firma Nixdorf Computer pfedstavila ve-
fejnosti pred ¢asem svuj novy mikroprocesor
NCF-1, zalozeny na technologii MOS s kana-
lem typu n. Celkem 4600 tranzistort integro-
vané struktury je realizovdno na plose
4,6 x 4,3 mm kiemikového Cipu, ktery je
uloZen v pouzdru se 40 vyvody. Mikroproce-
sor byl vyroben v USA, jeho iplny navrh je
viak vysledkem prace oddéleni CAD firmy
Nixdorf, takze lze tvrdit, ze byl prvnim
evropskym mlkroprocesorem s kanalem
typu n.

Elektronik ¢. 2/1975 F. K.

.Na poslednim International Electronic

- Device Meeting ve Washingtonu vystavovala

firma General Electric novy stavebni prvek,
oznaceny jako digitdlné programovatelny
kondenzator.  Monolitickd  integrovana
struktura obsahuje fadu paralelné uspotrada-
‘nych kondenzatora MOS s pfislusnymi spi-
nadi, rovnéz na bazi MOS. Zvlastnosti prvku
je moznost ovladat vyslednou kapacitu digi-
tdlnimi signaly. Kondenzitory maji velky -
¢initel jakosti a jsou vhodné pro VHF i UHF,
zatim se vSak sériové nevyrzibéji.

Vyrobce predpoklada, Ze se novy prvek
uplatni ve vf obvodech, v analogové technice,
v prevodmcnch D/A atd. Jednoduchy-princip
a moznosti-integrace LSI jsou uvddény jako
dalsi divody k optimistickym prognézam,
pokud jde o moznosti pouziti i ekonomickou
stranku vyroby.

F.K.

Zajimavym méficim pristrojem, -ktery vy-
chazi ze soudobych moznosti i pozadavki
praxe, je novy prenosny multimetr PM 2503
firmy Philips. Multimetr je dokonaly pro-
my3lenym skloubenim bézného ruc¢kového
méfidla s elektronikou, realizovanou techno-
logii LSI. Touto cestou bylo dosazeno velmi

" dobrych parametru pii relativné nizké cené.

PM 2503 md 48 méficich rozsaht, maxi-
malni citlivost je 1 pA, popf. 100 mV na
plnou vychylku rucky, méfi stejnosmérna

- 1 stfidava napéti a proudy (stfidavé veliciny

do kmito¢tu 50 kHz) a odpory. Stupnice
k méfeni odport je linedrni, méfici rozsah je
asi 1 az 10000 000 Q, presnost méfeni je
3 % z plné vychylky rucky. Pfistroj ma dale



pojistku proti pfetizeni, vstupni odpor je
vétsi nez 10 MQ na viech rozsazich, pfi
ste;nosmernych méfenich se indikuje samo-
" ¢inné polarita méfeného napéti. Pristroj se
napdji ze dvou baterii 9 V, které pfti provozu
po 8 hodin denné vydrzi bez nutnosti vymény
asi pul roku.
Pristroj lze dile doplnit Cislicovym multi-
metrem PM 2513 stejnych rozméru.

Pit Export News & 2/1975 F.K.

Dlouho o¢ekdvany vstup do marketingu

v oblasti digitdlnich-hodinek realizovala fir--

ma Texas Instruments na vystavé spotfebni
elektroniky v Chicagu. Jeji hodinky s disple-
jem LED indikuji pét funkci: sekundy,
minuty, hodiny, dny a mésice. Elektronika
hodinek je reaiizovana technologii I’L. Podle
zamért firmy ma byt téchto hodinek za prvni

rok vyrobeno asi 1,5 milionu kusu, piedpo-

klddana cena je asi 100 US dolar.

Electronics ¢. 5/1975 F. K.
* & ®
Pouziti techniky iontové implantace

umoznilo vyrobu nového dynamického po-
suvného registru 2 X 1024 biti s posuvnym
kmitoctem az do 10 MHz. Nejnizsi posuvny
kmitocet. mize byt 10 kHz. Ptikon obvodu je
0,2 mW/bit pii kmitoétu S MHz. Vstupni
a vystupni signdl je uréen pro obvody TTL.
Vyrobce Hughes dodava obvody v plochém
pouzdru se 14 vyvody.

Podle podkladii Hughes AY4

U dynamického posuvného registru. 1024
bitl typu 2512, ktery je vyroben technikou
MOS s kanilem typu p firmou Nortec,
-pfejima spoluintegrovana technika recirku-
laci vloZzenych Gdaji. Oddélené fidici vstupy
pro zépis a ¢teni umoziuji vepsat nové udaje

. a obéh jiz uloZenych -idaji se soutasnym
vydejem dat nebo bez ngj.
»selekt-chip** dovoluji jednoduchou stavbu
vétsich pamétovych systému. Vstupy a vystu-
py Udaju i fidici vstupy jsouslucitelné s obvo-
dy TTL a DTL. K provozu je potiebné
-napdjeci napéti £5 V. Mezni kmitocet regis-
(ru je primérné 4 MHz. Témito ,,0béhovy-

i posuvnymi registry lze nahradit napt.
drahe bubnové paméti, nebo konstruovat
levné vyrovnaVaci paméti pro vypocetni

- techniku. Kromé toho Ize registr pouZit i jako
zpozd'ovacn vedeni nebo jako pamet sadreso-
vanim.

Podle podkladii Nortec §i

. Nové polské televizory
iF N

Ctyfi typy novych televiznich pfijimact
nabizi polsky elektromcky prumysl (Unitra).

Syrius 2101 je ptijimac pro pfijem barev-
né televize s obrazovkou o thlopfticce 59 cm;
televizor je jiz Castecné osazen integrovany-
mi obvody a ma programovatelnou volbu tfi
vysilaéi.

Neptun 626 je ptijimaé pro cernobily
ptijem, konstruovany technikou moduli
s tranzistory, ma obrazovku o uhlopticce
61 cm a volbu tii programu.

Vela 201 je ptenosny pfijima¢ pro ¢erno-
bily pfijem s obrazovkou o uhlopfic¢ce 31.cm.
Televizor je osazen Sesti integrovanymi ob-
vody, 16 tranzistory, 33 diodami. Napiji se
ze sité nebo z akumulatoru 12 V, spotieba je

Dva vstupy.

asi 18 W. Kanalovy voli¢ dovoluje volbu ti
programu.

Libra 401 je ptijimac pro ptijem ernobi-
lych programu podle normy CCIR. Televizor
ma obrazovku o thlopficce 61 cm a mozZnost
volby sedmi programu; televizor je uréen pro
export do zdpadoevropskych zemi.
Podle RAC. 12/1974 ° -

Japonska firma Toshiba se chysta zahdjit
vyrobu barevnych televiznich obrazovek, ur-
¢enych pro Evropu a Austrdlii. Zatim se
predpokldda vyroba 2500 kusi mésicné.
Obrazovka je maskového typu s fadovym
usporadanim elektronovych trysek aséernou
vyplni $térbin okolo luminoford. Vychylova-
ci thel je 110°.
Electronics ¢. 5/1975

Americky vysila¢ WCVB, Boston, vysila
kazdé rano od 8 hodin televizni programy pro
hluchonémé, nazvané. News for the deaf,
zpravodajstvi pro neslyici. Divéci vidi na
obrazovce hlasatele, ktery k nim mluvi sou-
¢asné pomoci ust i rukou. V programu je
dbano na didaktickou dokonalost projevu.
Neni to pfiklad hodny nésledovani?

Funkschau é. 9/1975 F.K.

Systém ULA (Uncomitteed Logic Array),

ce CDI, fidi viechny diileZité funkce (uzavér-
ku, clonu, posuv filmu, po¢itadlo atd.) v nové
zrcadlovce Rolleiflex SLX. Jako vstupni ¢id-
lo je v kamefe pouzita specidlné vyvinutd
kfemikova fotodioda (firmy Ferranti)s velmi
rychlou reakci. Pouzity obvod LSI nahrazuje
asi 20 béznych obvodu TTL.

Elektronikc. 1/1975 F. K.

" Plochy 7obrazovaci panel

K realizaci plochych obrazovek je jisté

F.K.

Si

- realizovany technologii velkoplodné integra- .

.

mnoho zavaznych diivodt. Zadnou z vyvojo- -

vych praci se viak dosud nepodafilo pfevést
do ,,komeréniho** stadia. Podle presvédéeni
védcti z Westinghouse Research Laborato-
ries bude tento problém vyfeden v nejblizsi
dobé pouzitim jejich ,,tranzistorového'* sti-
nitka.

Nové stinitko se sklada ze sklenéného
nosi¢e, povleéeného fosforovou substanci.
Mezi tenkym sklenénym nosi¢em a luminis-
cenéni vrstvou jsou za pomoci technologie
tenkych vrstev umistény tranzistory, zapoje-
né do matice typu XY. Kazdému ,,obrazové-
tranzistorovému'** bodu ptislusi adresni logi-
ka a paméiova kapacita k uchovani jasové
informace. Princip obrazové matice umoziu-
je pouzit i jiné substrity, jakoz i rizné
kombinace svételnych.zdroji. Nevyluéuje se
ani pouziti tekutych krystalt.

S fosforovym stinitkem byl realizovdn
vzorek ve tvaru Ctverce o strané 15cm.
Rozlisovaci schopnost byla 120 fadek v rovi-
né X i Y, coz odpovidd ptenosu 14 400
obrazovych bodu. V souhrnu bylo na desce
asi 36 000 stavebnich prvkui, coz je ziejmé

jedna z dosud nejvétdich integrovanych’

struktur. Napdjeci napéti desky je asi 125 V
a ptikon men3i nez 0,5 W. Kazdy zobrazova-
ny jasovy bod lze ovladat zvlast.

Dile se pracuje predeviim na zjednoduse-
ni vyrobni technologie, zvétSeni rozliovaci

schopnosti a na nékolikabarevném zapisu
Séf vyzkumné vyvojové skupiny, dr. T. P.
Brody, fika: ,,Chceme dosidhnout tak ploché
obrazové vrstvy, aby ji bylo mozno srovnat
s béznou fotografii*:.

Elektronik¢. 12/1974 F. K.

. Aktivni filtry RC, realizované hybndm
lechnologu

Pro kmitocty do 20 kHz je u flrmy Sie-
mens vyvijen modulovy adaptivni systém
aktivnich filtrd RC, realizovanych hybridni
technologii na tantalovych tenkych vrstvach.
Obvod ma tfi vystupy a lze ho pouzit jako
dolni, horni nebo pasmovou propust.

Charakteristické  kimitocty, kmitoétovy"
rozsah a zesiléni 1ze nastavit nezavisle exter-
nimi prvky. Kombinaci nékolika zakladnich-
moduli je moino sestavovat filtr g vysSich
add (Butterworthiiv, Besseliv, Cebysevo-
viv nebo Carrilv typ).

Vzhledem k vzdjemné teplotni kompenza-
ci odpord (tantal-nitrid) a kondenzaitori
(beta-tantal) je dosazeno téméf idealni kom-
penzace prvku RC, jejichz TK = 4.10%/°C..
To v praxi znamena, Ze pfi teplotni zméné asi
50 °C je odchylka kmitoCtu od jmenovité
velikosti pouze asi 0,2 %.

Dal8imi stavebnimi prvky jsou operaéni
zesilovace v pouzdrech MINIFLAT. Vzhle-
dem ke klasickym prvkim RC (filtrim) se
hybridni feSeni vyznacuje pronikavym zmen-
$enim rozmérd, vahy a podstatnym zlep3e-
nim pfesnosti a stability.

Elektronik¢.2/1974 F. K.

Singer Co. uvadi na trh.prvni elektronicky-
fizeny Sici stroj pro domdcnost, Athena
2000. Vice jak 350 mechanickych dili nahra-
zuje p-kandlovy ¢ip MOS, vyvinuty Ameri-
can Mikrosystems v Santa Clara. Stroj md

automaticky programované nastaveni husto- -

ty vpicht, sitky a délky spoje aj. Stoji 799 95
USdolaru.
Electronics, kvéten 1975

Paméti na bazi magnetickych domén se’
zfejmé dostavaji do stadia praktického vy-
uziti. Pfedpoklada se moznost levné nahradit
diskové a bubnové paméti’ (az 100 Kbit
a vice). Texas Instruments ma zahdjit vyrobu
256bitovych modult ,,bubble memory*‘jesté
v tomto roce. ’ F.K.
Electronics, kvéten 1975

Polskd firma Unitra je v posledni dob&
velmi aktivni v exporta piezoelektrickych
krystall. Nyni sjednala pétilety kontrakt
v hodnoté 2,5 mil. dolarii se spolecnosti IBM.
Tyké se prvki, oznadenych Q166 a Q167,
vyvinutych specialné pro pocitace IBM. Pie-
zoelektrické prvky a pfesné odpory Unitra
jsou ddle dobre zavedeny na francouzském
a belgickém trhu. Usp&in& pronikaji i do
Velké Britanie. F.K
Electronics, éerven 1975
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SOUCASTKY
A NAHRADNI DILY
'K OKAMZITEMU ODBERU

ELEKTRONKY

ECC82, ECC83 ECC84 ECC85 ECH200,.ECL84, ECL86, EL81 ELS83, EL84, EL86 ELS500, PABC80 PCC84

‘PCL200, PL81, PL32, PL84, PL508, PL509, 6A2P (6H31) 6CC42, 6K4P (6F31), 6L31, 6N15P (6CC31), 621P
(6F32), 625P (6F36), 12F31, ECF801, ECF803, EF183, EF184, PC86, PC88, PCF801, EF800, 6Z1EE, 6Z1PV,
E83CC, DCG4/1000, AZ1, DYS1, EAA91, EY88, EZ80, EZ81, PY82, PY83, PYS00, 1Y32T, 6B31, 6Y50,"
STR85/10-c, STR150/30, 11TN40, EM84, EAS2. ’ :

OBRAZOVKY

DIODY

35MK22, 430QP44, AW43802.

GA202, GA203, GA204, GA206, GAZ51, 4-GAZS1, KA206, KY705, KY708, KY710, KY711, KY712, KY715,
KY721, KY722, KY725, KYZ30, KYZ70, KYZ71, KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ77, KYZ78; KYZ79, KYZ81,
KYZ82, KYZ83, KYZ84, KYZ87, KYZ88, KYZ89, KYZ92, KYZ93, KYZ94, KYZ95, KZ724, KZ799, KS188A
© (KZZ71),KZZ73 (D814V), D814D, 2NZ70, 5NZ70, 6NZ70, 1PP75.

'TRANZISTORY

0C30, GC500, 2-GC500, GC501, GC502, GC507, 2-GC507, GCS08, GC509, GC510, GCS510K, GCS10K + 520K,
GC511,GC511K,GCS11K + GC521K,GC515,GC516,GC521K,GC522,GCS522K,GD608 + 618,GS501,GSS02,
GSS507, 103NU70, 2-103NU70, 106NU70, 10INU71, 2-101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71, 2NU72,
2-2NU72, 3NU72, 2-3NU72, 4NU72, 2-4NU72, SNU72, 2-5NU72, 2NU73, 3NU73, 2-3NU73, 4NU73, 2-4NU73,
SNU73, 2-5NU73, 6NU73, 2-6NU73, 7NU73, 2NU74, 2-2NU74, 3NU74, 2-3NU74, 4NU74, 6NU74,
2-6NU74, TNU74, GF501, GF502, GF503, GF504, GF506, OC170 (GT322), OC170 vyb. (GT322A), 152NU70,
155NU70, 156NU70, KC510, KC507, KC508, KCZ58, KCZ59, KD602, KF504, KF506, KF507, KF517, KFY16,
KFY34, KU601 KU61]

INTEGROVANE OB VODY

~

MHS5410, MH5420, MH5430, MH5450, MH5472, MH7400, MH7403, MH7410, MH7420, MH7430, MH7440,
MH7450, MH7453, MH7460, MH7472, MH7474, MH7490, MH7493, MH8400, MH8450, MA0403, MAAL 1S,
MAAI125, MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAASO01, MAAS02, MAAS03,
MAAS04, MAAS25, MAASS50, MAAG661, MBA 125, MBA 145, MBA225, MBA245.

VICEUCELOVY MATERIAL

Odpory uhlikové: TR 112a, TR 143 az 146m, TR 106 az 108.

Odpory MLT: TR 151 az 154. ) e
Odpory drdtové: WK669 44 az 45. : OBCHO_D1§TI PODNIK

Potenciometry vrstvové: TP 180a, TP 181a, TP 280n az 287n. o . .
Potenciometry.knoflikové: TP 400. Pro jednotlivce i organizace odbér za hotové

i na fakturu:

Potenciometry keramické: TP 053. | L
) + ve znackovych prodejnich TESLA,
Elektrolytické kondenzdtory: “TE 980 az 993, TC 934y az 939a TGL 5151. + na dobirku od Zasilkové sluzby TESLA,

Kondenzdtory odrusovaci: TC 242. : Moravska 92,
Kondenzalory krabicové: TC 451 az 461, TC 471 az 489, TC 651 az 669. PSC 68 819 UHERSKY BROD,

-

+ podle dohody s oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro kraje Stredocesky,]nhoéesky, Zapadocesky, Vychodocesky -
OBS TESLA, Praha 1, Karlova ul. 27, PSC ,110 00, telefon 26 21 14; pro Severocesky kraj OBS TESLA, Usti
nad Labem, Patizskd 19, PSC 400 00, telefon 274}31 pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA, Brno, Rokytova ulice,
areil &. 6, PSC 600 00, tel. 67 74 49; pro Severomoravsky kraj OBS TESLA, Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00,

tel. 213 40; pro Zipadoslovensky kraj OBS TESLA, Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00, tel. 442 40; pro__ _____ |}

Stredoslovensky kraj OBS TESLA, Bansk4 Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00, tel. 255 50; pro Vychodosloven-
-sky kraj OBS TESLA Kosice, Lunlk I, PSC 040 00, tel. 362 32.
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