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Jednim ze zékladnich élanki nascho spo-
le¢ensko-politického zivota je Ndrodni fron-
ta, jejiz nedilnou soucdsti je i nase brannd
organizace — Svazarm. jejiz 25. vyrocizaloze-
ni v letofnim roce oslavujeme.

Vznik Svazarmu - Svazu pro spoluprici
s armadou - spada do obdobi mezinirodniho

‘napéti a zostieného boje kapitalistickych

statd proti stiatiim, které se po valce rozhodly
pro nekapitalistickou cestu vyvoje. Vytvore-
ni Svazarmu na pocdtku padesatych let bylo
jednim z aéinnych krokt Kk vicstrannému
upevnéni obranyschopnosti zemi tibora miru
proti hrozbé dalii imperialistické  valky
v Evrope¢.

Svaz pro spolupriici s armddou vznika pak

jako piimy dusledek zikona o brannd vycho-
vé, ktery v listopadu 1951 schvililo Nirodni
shromizdéni CSR. Poslani Svazarmu bvlo

" vvjidfeno v zikladnim dokumentu. vvdaném

pii vzniku organizace:

Jsme brannou vlasteneckou organizacy
pracujicich Ceskoslovenské republiky a jed-
nou z masovych organizaci Ndrodni fronty.

Nasim poslinim je pomtihal PFi upeviovdani

obranyschopnosti zemé a bojové sily Cs.
lidové armidv’ predvojenskou vichovou
a zvviovanim-obranvschopnosti obyvatelsiva,
vvchovavat své cleny v duchu socialistického

viastenectvi a, proletafského internaciona- -

lismu.
Svazarm proiel za dobu své cxistence

_nékolika vyvojovymi ctapami. obdobim hle-

dini nejvhodnéjsich forem price. a konecné

s¢ jeho ¢innost ustalila do 1€ podoby. v jaké ji -

zndme v dnesni dobé. kdy. rozviji svoji
¢innost pod vedenim KSC a za pomoci viech
jejich orgdand v-jednotlivich mistech jako
fronty. V rimci
Narodni fronty spolupracuje Svaz pro spolu-
prici s armadou s Ceskoslovenskym svazem
télesné vychovy. Socialistickym svazem mla-
dcze. Revoluénim odborovym hnutim, Sva-
zem protifadistickych bojovnikd. Lidovymi
milicemi. které pomdhaly Syazarm zaklidat.

- $kolami. zivody. ndrodnimi vybory, slozkami

ozbrojenych sil a daliimi institucemi.

V minulych Ictech se ¢innosti Svazarmu
dostalo dalsi podpory a to schvilenim zasad
Jedrotného systému branné vychovy obvva-
telstva. Svazarm kromé svého hlavniho pos-
lini. které lezi v branné oblasti (ptiprava
brancii. vycvik ziloh, pfiprava obyvatelstva
k civilni obrané). soustreduje i zdjemce
o zdijmovou hrannou c¢innost. V zijmové
branné é&innosti jde v podstaté v soucasné
dobé o dva zikladni tkoly: rozvijet zijmo-
vou brannou ¢innost na stale Sirdim zdklad¢
a zvySovat tak dosah branného pisobceni na
vétsi okruh obvwvatel: druhym dkolem je
pozadavek zvviovat branné vychovnou hod-

notu. Géinnost zajmovych brannych ¢innosti.

To piedpoklidi ptedevsim prohlubovat vo-
jenskobranné zaméfeni zajmovvch brannych
¢innosti. dbat. aby skuteéné prispivaly bran-
né pfipravenosti, aby ncuspokojovaly jen
osobni zijmy. -Za druhé je ticba zvyiovat
idcovost, politicnost zijmovych brannych
cinnosti, dbat. aby jak svym obsahem. tak

formami a organizaci vychovné pisobily, aby

phispivaly k formovani moralnich rysu socia-
listick¢ho ¢lovéka, k utviteni moralné bojo-
v¥ch hodnot. a za treti zvydovat kvalitu

zajmovych brannych ¢innosti — to viak vyza- .

duje tesit otazky vybéru a pripravy kadrt
a zvviovat uroven trenérsko-metodické cin-
nosti.

Dal3im ikolem Svazarmu v soucasné dobé
je pisobit na mlidez, formovat a vychovavat
mladou generaci. Cilem této cinnosti je
utvafet aktivni vztah mlideze k ukolim
branné vychovy a uvédomélé iicasti na vy-
stavbé socialismu, formovat moralné politic-
ké vlastnosti mladych lidi. vést je k vysoké

- odpovédnosti za osudy socialistické vlasti,

k odhodlini postavit se l\dV'\OII na jeji
obranu.

V neposledni fad¢ mad Svazarm za kol
ncodkladné pristoupit k opaticnim. kterad
budou cilevédomé podporoval rozvoj poly-
technické vychovy mladeze. pispivat jeji
pEipravé na pracovni proces. rozsitovat jejich
znalosti v oblasti clektroniky. clektroakusti-
kv. prum\'\l(wc televize a dalsich obord.
které jsou nosnymi obory naicho primyslu.
Struéné Ize napsat. 7e je tieha rozvijet tvorivé
schopnosti a konstrukéni znalosti mladeze.,
a nejen mlideze.

Dilezitou slozkou ¢innosti Svazarmu je
i ¢innost na useku sluzeb, které Svazarm
poskvtuje svym ¢leniim i ostatnim ob¢aniim
v oblasti dopravni vychovy, cestovnich a in-

formaénich sluzeb. technickych sluzeb pos-

kytovanych motoristam, ale i v oblasti spojo-
vacich sluzeb. potipééskych praci apod.

Souhrnné Ize tici. ze usili ¢innosti Svazu
pro spoluprici s armadou bude v souladu s¢
zivery XV. sjezdu KSC sméfovat k celkové:
mu zvviovini kvality a ucinnosti price.
a k dalsimu Trozsifovini |Lj|h0 mdsoveho
viivu. . -

Za dobu své cinnosti dosahl Svazarm
vyraznych Gspéchii v okruhu své pisobnosti.
Kromé jin¢ha prispél k posileni socialistické-
ho charakteru ceskoslovenské spoleénasti,

. k rozvoji iniciativy. akKtivity a ristiruvédomieé -

losti, vzdélanosti a kulturni drovné pracuji-
cich. Stal se vvznamnym propagitorem a no-
sitclem ideji brannosti. brannych aspektd
socialistick¢ho vlastenectvi a proletitského
internacionalismu. -Znaéné zesililo branné
vychovné poslini Svazarmu a zvysila. s¢
angazovanost jcho ¢lend.

“lenski zikladna Svazarmu ma v soucass,

né dobé asi 630 000 ¢lent v 9000 zikladnich
organizacich. -

V daliim udobi jc tieba navizat-na dosa-
vadni uspéchy a pracovat tak. aby bilance
dalsich 25 let byla ptinejmensim stejné ts-
pesna jako bilance prvnich 25 let existence
organizacc.

NEZAPOMENTE SI
ZAJISTIT
prvni &islo pristiho roéniku AR-B
pro konstruktéry. Obsahem ¢isla
je. kromé podrobného popisu
stavby pristroje, ktery umoznuje
hrat tenis a dalsi hry na televizni .
obrazovce, i podrobny popis
¢innosti pouZitych obvodd asou- -
tastek. Popsana konstrukce byla
odmeénéna prvni cenou ve treti
" kategorii konkursu AR- TESLA
1976!
AR B1/1977 vyjde koncem Iedna
1977.
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Ing. M. Arendas, ing. M. Ruéka
Uvod
Otazka perspektivy amatérského snazeni

byva ¢asto namétem dnsku51 Castose ozyvap
hlasy, Ze amatérm ziistavd stile mensi

' a mensi prostor pro jejich ¢innost”Elektroni-

ka dosahla v pribéhu poslednich let obrov-

.ského rozmachu a §pickové uspéchy v tomto

oboru nejsou jiz véci jednotlivci, ale veli-
kych skupin odborniki.

Amatéfi si potom mohoulistovat v katalo-
zich’ predmch svétovych firem a podléhat
skepsi pfi zjisténi, ze jejich;vytvory, zhotove-
né z dostupnych soucastek; sotva vzbudi
obdiv a uznani - coz plati ptedevsim o vyrob-
cich spotfebni-elektroniky.

. Vyvoj -elektroniky, pravé tak jako vyvoy

i nékterych jinych-oborl techniky je viak
podivny. Zatimco-k chloubé pozemské civili-

~zace vykonava_u"'utomatlcke sondy perfekt-
ne.. SVOJI praci-.i

a ~vzdalenych planetach

Ta. pocnaée fidi chod tovaren a tiradu, zasahla

:do usnadnéni tzv. do

ich’ pracie elektronika

y b
'-'nepalrne Rozhodné tedy nelze Fici; ze by se
.lna tomto seku nenasla pro amatéry zadna

. prace.:Elektronika se rozviji co do-slozitosti

* a_mnoZstvi.soucdstek v )ednothvych obvo-

.do nasich domiacriosti.
‘Namétt pro vyuziti. elcktmmky v domac .
* nosti je mrioho, avsak soucasné ceny polovo-

s

dech, i, co -do rozmanitosti, wjejich. pouziti...
;1. proudem, plati- predpisy a normy, Ktéré i maji

“zakonnou platnost::Ty’ jsme vsichni’povinni

Postupne (i-kdyZ pozvolna) si-nachazi cestu,

dict jsou tak znacné, Ze realizace slozitéjsich
obvodl je pro amatéry nedostupna; To se.

obzVlastc -tykd perspektivich obvodd €isli- -

cove techniky. Jeden ze ctendf ndm.napsal:
..Delsi dobu se- zabyvam teoretickymi na-

vrhy obvodii a zatizéni s:TTE. V. jejich

realizaci mi v3ak brani, podobné jako mrioha

jinym' zdjemcim, vysokd.cena téchto. io-

(letos mi bude 15 a tak financemi mnoho

neoplyvam). VRKZ¢.6, rocnik 10, dutofi pisi:
- Z profesiondlnich Z zanzcm se ¢asto vyra-
-\

zu;n 10, u nichZ je napr. poskozeno jedno

hradlo- a’ zbyla Ize jedté pouzit. Je jisté, Ze

-préces; ta'koV)mi castecné vadnymi obvody je
'slozne]su Jzato je.lze ziskat téméf zadar-_
. Prosim Vs, pfipadné autory o sdéle-

mo .
ni, kde . je mozno ziskat poskozené 10, a zda

j¢ lento zdro; pnstupny i obyce]ncmu amatc )
Tovit '

Pro’ pxsatelc podobnych dopist’ exns!u1e
jedna spole¢na rada; Tak jako je tomu
v profesmnalm praxi dnes bézné i pro né je

. nesporné vyhodné provozovat svého konicka
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"v kolektivu. V ramci Svazarmu, 3kolnich

i podnikovych zajmovych krouzku, v Do-
mech- pionyru a-mlddeze a jinych institucich.
adny ds. podmk nemize, odprodat nebo
pfenechdvat napf. mlmotolerantm soucastky
jednotliveim. Pokud v3ak o Ode'OdCJ pozada
orgamzace je odprodeJ mozny za pfedpokla-
du, Ze vysledek kolektivni prace bude i nadé-
le slouzit kolektivu. Vychova v kolektivech'j je

uZite¢na a spolecensky prospésna a napoma-,
hi odstranovat sobecky individualismus. -
. Amatéri,

ktefi délaji svého "koni¢ka pro
potéSeni a ponauceni maji tedy pravé zde
prostor k ¢innosti. .

(Mb‘ih‘ D) 1)

86
76

,rozsahla a vymyka se moznostem tohoto;

- konstruktéry. Stilo by jisté za to, aby SNTL

Ti, ktefi nemaji moznost spoluprace v.ta-
kovych kolektivech, se musi spokojit s navo-
dy méné finan¢né naronymi, aviak i v nich je

~~mozno uplatnit davtip a Sikovnost.

V tomto vydani ,,modrého** Amatérského
radia jsou soustfedény elektronické obvody,
které nachdzeji pouziti pravé v domacnosti.
Jsou zde navrhy i na dosti netypickd pouziti
elektronickych obvodii v zatizenich, kterd se
pramyslové nevyrabéji. Vzhledem k tomu, ze
podobné navody upoutivaji nejen zkusené
amatéry, ale i tzv. domdci kutily, je v prvni
¢asti tohoto ¢isla AR-B i soubor bezpeénost-,_
nich predpisi. pro praci s elektrickym prou-
dem, nebot je nutno mit stale na zfételi, Ze .-
elektfina neni jén dobrym pomocnikem. -

"jFZékIad.ni bezpeZnostni pfedpisy

Elektrickd energie se dnes pouzivd viude.

‘Kromé toho, Ze niam dokdze slouzit, je pfi

nespravném zachazeni nebezpecnd. Snadno
dochazi k uraziim elektrickym proudem.
pozariim od vadné instalace a zkraty k jinym
hmotnym $koddm, k pbskozem elektrickych
" pfedméti a rozvodu. Pro pracis elektnckym

“dodrzovat. Jejich cilem je odstranlt havane
" adrazy. - :
‘Uvédomujeme si, Ze vypis z téchto norem‘

-"a predpisi trochu odbocuje z naméth uvadeé- .

nych v tomto casoplsu Zejména proto, ze -
v_této souvislosti neni uveden zadny kon- -
strukéni ndvod. Podle tohoto"¢lanku -nelze
instalovat ani bytovy rozvod proudu am_—;
televizni anténu, i kdyz se 0 obou problémech
v této kapitole jedna. Nlcmen\e se dozvime"

- alespon o zakladech bezpec‘no'stnich‘oﬁalfei’ii

a natizeni. Kromé toho je znalost zdkladnich
predplsu nutna pfi konstrukci elektnckych
zafizeni.

To, co uvadlme v teto kapltole je pouze
zikladni . prehled. Souhrnna informace
o viech predpisech a natizenich by byla velice -

¢asopisu. ‘Mame snahu zdiiraznit predevsim =
problémy, tykajici se obsahu tohoto ¢isla
AR-B. Nemuzeme si viak pfitéto prilezitosti- .
odpusm malou poznamku. Podle naseho
nazoru jsou bezpe&nostni predpisy v radioa- -
matérském ‘hnuti propagovany velmi milo.- -
Pritom je jejich dodrzovéni i pro amatéry.

dilezité a nutné. Nynj jiz zesnuly ing. Franti- .-

Sek Soukup napsal vclice popularni knihu
Zkousky elektrotechnikii, kterd vysla v na-
kladatelstvi Prace v nékolika ihned rozebra-
nych vyddnich. Ta v3ak je uréena odborni-
kim. Pro amatéry a ostatni zdjemce, ktefi
jsou z Hlediska hormy pouze tzv. osoby
neznalé nebo maximalné poucené, zatim nic
popularniho v Ceské literatufe nevyslo. Kolik
takovych lidi je, napovida kazdy mésic roze-
brany stotisicovy naklad Amatérského radia
a rozebrany témér stejny naklad AR pro
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kdch odborné zpusobilosti pro provadem -
a fizeni montaze a udrzby elekmckych zari-
zeni,

SN 34 1010 - Ochrana pred nebezpecnym :
dotykem; -

CSN 34 3800, 34 3801, 34 3810, 34 3880 =
Revize elektrickych zatizeni;

CSN 34 3100 — Pracovnia provozm predplsy
pro elektricka zafizeni;

CSN 343101 - Predplsy pro - elektrickd
vedeni;

CSN 343102 - Predpisy pro elektrické

.stroje;-" -

CSN 34 3103 - Prédpisy pro elektncke
stroje-a rozvadéce; - ¢

CSN_ 343104 - Predplsy pro elektncke
provozovny; .

CGSN 34 3105 - Predplsy pro zkusebm pro-
story;

CSN 34 0070 - Druhy prostiedi a podkladu
pro elektricka zarizent;

. e
CSN 34 0110 - Predplsy pro, kryn elektnc\,

gch predmétd;
SN 34 0160 - Predplsy pro oznaceni polu

-svorek fazia VOdlCu

CSN" 34 0350 = Predplsy pro pohybhve
fivody;,

CSN 34 0165 — Predp|sy pro oznaceni holych
a izolovanych vodi¢t barvami nebo é&isly; .
CSN 34 1020 — Vseobecné predpnsy pro

. dimenzovini a Jnstém vodiél;
-~ CSN 34:1030. = Ptedpisy pro montaz elek-

trickych ptistroja a svitidel;

. CSN 34,1035 - Predpisy pro montaz elek-

trickych stroji a akumulatori; -
"CSN’, 34 1040 - Vieobecné predplsy pro
. eleKtricka rozvodni zafizeni;

CSN™ 34 1060 - Elektrlcky ‘silovy. rozvod

', v budovéch pro bydleni av budovach obcan-

ské vystavhy; -

CSN 34 1080 - Predpmy pro zafizeni s od- .
bornou obsluhou; -

CSN 34 1090 - Predpisy pro prozaumm

‘elektricka zarizeni;

CSN 34 0201 - Garaze
CSN 34 1390 - Hromosvody.
“Z hlediska vlivu -prostredi na elektrické

. ;zanzem se rozdéluji prostory-na:’ .-, -

bezpecné.(1j. suchy- prostor s nevodnvym

~M
‘Prachem, kde sc nebezpedi tirazu smzu;e na
.minimum). Z hlediska CSN 34 0070 maze

byt bezpe¢nym prostorem i prostor obsahuji-

" ci vybusné nebo hoflavé litky, rozhodujici je

pouze elektricka izola¢ni schopnost.
2. nebezpecné. Ncbezpecny je takovy pro-
SrorKde ol okolm prostredi zmensu;e kvalitu

uvazoval o vydani néjaké knizky, v niz byse

zajemci mohli seznamit s bezpeénostmml
predpisy a zasadami. '
Tato kapitola obsahuje . vypls zeJmena
téchto vyhlasek a norem:. --
Vyhlaska MPE ¢. 95/1961 Sb., o podmin-
t . . - 4




vodlé uvnitf spotrebnée a predmétu musi byt
Lel_qnozluty Je pripojen na_zditku koliku
vidIice a na.kostru chranéného elektrického
predmétu. U pohybhvych privodt tifazo-

vym prachem a s ziravym prostfedim, s otfe-  vych, u nichz je zapotfebi tzv. pracovni nula
" sy, s prostiedim venkovnim a s nebezpedim .a u nichZ je pouzita ochrana zemnénim, je
- mechanického poSkozeni. Zvldsté nebezpec- \nutno pouzit pétizilové ptivodni vodice — tFi

v némz Cisla maji tento vyznam: prvni ¢islo
miize byt 0 az 6, kde znaci

0 predmét bez ochrany (bez kryti),

1 ochrana proti vniknuti predmetu vétsich
nez 50 mm (dlai),

2 ochrana proti vniknuti predmetu vétsich
nez 12,5 mm (prst),

3 ochrana proti vniknuti pfedméta vétSich -
nez 2,5 mm (ndstroj),

4 ochrana proti vniknuti pfedméti vétdich

izolace a tim prechodné nebo trvale zvétiuje
nebezpec1 tirazu elektrickym proudem. Jsou
to prostory s prostredim horkym, trvale nebo
prechodne vlhkym S vodlvym okolim, s vodi-

ny je prostor, kde je znacné nebezpecn arazu |vodice fazové, pracovm nulovy VOdlC a vodi¢
elektrickym proudem - jde zejména o pro- |ochranny.
story mokré. -

Pro prostory, v nichZ je nebezpe¢i tirazu : . nez 1 mm, .
zvlasté velké, nebo v nichZ se pracuje ve Rozd&leni elektrickych pfedmaétu do thid S ochrana“ pron vniknuti jakychkoli pred-
zvlasté ztizenych podminkdch, stanovuji métd, . ~

Do tfid se rozdéluji elektrické pfedméty
podle toho, jakou vyzaduji ochranuzp\red
nebezpeénym dotykem: predmét tfidy Olma
viude alespon pracovni izolaci nebo koVovy
kryt, oddéleny od elektrické ¢asti jen pracov-
ni izolaci. Takovy pfedmét neni bezpeény -
proti nebezpeénému dotyku, nelze k nému-
viak pfipojit ochranny vodi¢. Byva chranén
hlavné polohou nebo zabranou a proto nesmi
. byt prenosny,a musi byt pevne ptipojen.
" Predmét tndy‘lamusn mit zafizeni pro ptipoje-
ni ochranného vodiée bez ohledu na druh
izolace_nebo jmenovitého napéti. Pfredmét
tiidy{(11) neina vibec zidné zafizeni pro
pripojeni ochranného vodice, pred dotykem
je dokonale chranén dvojitou nebo: alespon
zesilenou izolaci. Predmét tndy\lll Se smi
pripojit jen ke zdroji malého napéti- 4 nepo--
tiebuje tedy Zadnou dalsi ochranu.

pfedpisy zvlastni zpusoby ochrany. Jde ze-
jména o praci pfimo ve vodé, kotlich, nidr-
zich apod.

Za bezpeCné-napéti-z hlediska dotyku se
povazuje napéti: v prosto:$sh bezpeénych do
A'SQAVZ(smdave) nebo 100 V(stejnosmérné);
v-prostorach nebezpeénych do@ﬁ/V (stfida-
vé) nebo\60 V. (stejnosmérné).

V obou pripadech se rozumi napéti proti
[z

6 predmét prachutesny,
druhé ¢islo znaci stupen odolnosti elektrické-
ho predmétu pred vnikdnim vody Mize byt
v rozsahu () az 8, pricemz znact
0 ptedmét bez ochrany, - 3
1 ochrana proti kapaliné srazené v kapkach
2 ochrana proti kapajici- vodg,
3 ochrana proti §ikmo .padajici vodé (dest)
4 ochrana proti stiikajici vodé,
5 ochrana proti tryskajici vodé,
6 ochrana pii zaplaveni, . .
7 ochrana pii ponofeni, - ~
8§ ochrana pfi ponoreni a-pri kapahne pod
stanovenym tlakem. . '
Piedmét, ktery nema zadné kryn je tedy
oznacen IP. 00, nejlépe kryty pfedmet nese
znacku IP 68, -
Kryt musi byt samoziejmé mechanicky
pevny a odoldvat vlivim daného prostiedi.

emi u uzemnéné rozvodné soustavy. Jinak
se uvazuje napéti mezi krajnimi vodici.
Za bezpecny proud se povaZuje u stejno-
sm&rmého napéti proud do 25 mA, u sttida-
- vého napéti-o kmitoétu 10 az 000" Hz proud
. do 10.mA. Rozumi se tim celkovy proud,
ktery projde lidskym télem pfi dotyku napéti.
Je-li nebezpecdi, Ze Ize prijit do styku s vé1sim
. dotykovym napétim a muZe-li projit lidskym
“ télem, vetsi. proud nez bezpecny. je tieba
TZivé éasu ¢hranit nékterou z predepsanych
~“ochifan: polo polohou zdbranou, krytim a izolaci.
'V pfipadé, ze nelze pouzit Zdidnou z uvede-
. nych ochran, predepisuje norma jesté jedno
feseni - tzv. doplitkovou izolaci (coz je napf.
izolovani stanovi§té, ochranna obuv, rukavi-'
cé, izolované nifadi a pomicky).
|Octiranaipred nebezpecnym dotykem se
-nemusi délat tehdy, je-li napéti zivych casti
' bezpecnc a jsou-li splnény tyto podmmky
. napéti vestavéného zdro;e je-mensi nez
bezpecne,
2. primarni napéti vestavéného zdroje neni
vétsi nez 500 V a zdroj ma galvanicky
oddélené obvody, .které' vyhovuji poza-

. Ochrana izolaci

Ochrana izolaci spocivd v zabezpeceni
*,,zivych** &isti takovou izolaci, kterd znemoz-
ni nebezpeény dotyk. Smaltovani, lakovani,
vrstvy kysliénikd a.obaly z vldknitych hmot .
(i kdyz Jsou napustény riznymi.roztoky) se
nepovazujl za izolaci ve smyslu ochrany pred
zivym dotykem.

1zolaéni hmota, kryt, je konstrukéni ¢asti
elektrického predmétu. Normy 'z hlediska
ochrany pozaduji podle” velikosti “napéti
a prostoru, vnémz ma byt elektricky predmét
provozovan izolaci dvojitou, zesilenou, zvy-

Druhy ochrany

Ochrana polohou

Ochrana elektrického predmétu polohou
spocivéd v takovém umisténi ,.zivych** soucds-
ti, Zze je bez pouziti pomicek dotyk s nimi
-vylouéen. Minimalni vzdalenosti, které je

. nutno dodrzet, jsou zavislé na druhu zatizeni, .
na provoznim napéti a na kvalifikaci osob,
majicich k zafizeni pristup. Jejich umisténi je
soucasné zavislé i na druhu prostoru, v némz

.. davkim tzv. zlep3ené izolace, ¢imz se {)e Zlekkaydp)redmet umistén (venku wvnity . SEROL R
: : 3 x . udovy apo R
{ﬁiz#s?(;rmgig:'_ ochranny _l‘)e_zp‘cicnostm,__‘ v prostorach' kam maji pfistup osoby Ochrana doplikovou.izolaci
Z hlediska velikosti s rozdéluje napétido  N€Znalé, musi byt W2ivé" &dsti elektrickych Ochrana ° dopliikovou izolaci' spaciva
“ této fady: piedmétii s nizkym a s vysokym napétim v'umlstem.e'lgkmckgh(l) prcdm;tg na izola¢-
malé napéti . . . vzdaleny od mista mozného dotyku nejméné  Nim stanovisti, v pouziti dodatecnych ochran-
“mn—do 50 V (proti zemi), .3mado vy§ky nejméng S m. V prostorach nych po’muc'ek j?kO]SOl{ dlelektnckevnfkaw;
- nizké napéti, " Tam majl piistup jen osoby poucené, musi €€ Vypinaci tyce, galose apod. Doplikovd'™
nn~od'50 Vdo 300 V (proti zemi) byt . zivé'* Easti v minimalni vyice ve vnitf-  izolace se pouzivd pouze v’ prostorich, do-.
" nich prostorach 2,5 m, venku 2,7 m. V hori-  nichZ mdji pfistup pouze osoby poucené.-

vysoke napéti,

vn-0d 300 V do38 000 V
velmi vysoké napéti,”
vvn—od 38 000 V

zontalnim sméru je nutno dodrzet vzddlenost

(proti zemi), alespon 1,25.m (u zafizeni do 1 kV).

Ochrana pougivaji¢i ochranny vodié¢

Ochranny vodi¢ vyzaduji ochrany nulova-.
nim, - zemnénim, chrinicem napéfovym
i proudovym, pospojovéinim. Aby se ochran-
ny vodi¢ néuvohil, nezoxidoval nebo .aby
pripadné neptivedl na chraneny predmét
nebezpecné dotykové napéti tim, ze by se
ndhodné dostal do styku s jinym vodicem,
u néhoz je proraZena izolace, plati pro néj
tyto hlavni zasady:. v obvodu ochranného
vodiée nesmi byt am spina¢, ani vypina¢, ani,
po;/stky Pocet spojii “vodice musi byt pokud
mozno minimalni,” spoje musi byt zajistény
pred samovolnym uvolnénim. Pro ochranny'.
vodi¢ jsou predepsiny minimalni- prifezy-

roti zemi). ) . ‘
(P ) Ochrana zdbranou

N\

Pevné zadsuvky a pilpojovani spotiebiéd pomoci
pohyblivych ptivodu v obvodech nizkého napéti

Ochrana zibranou spociva v zabranéni nebo
znemoznéni dotyku Zivych soucdsti, pripadné
v zabranéni priblizeni se Zivym soucistem
. elektrickych predméti. Zabrana neni.sou-
Zasti elektrického predmétu.

4 prosmrach pristupnych osobam nezna-
-lym ‘se fealizuje zdbrana uzaméenym nebo’
neodmmatelnym ohrazenim, - oplocenim
nebo mfizi, dostateéné pevnosti. Pro vysku
a vzdilenost zabrany plati stejné idaje, jako
pfi ochrané polohou. Pouze v prostorach do

. Pevné zasuvky v rozvodech nn musi mit
vZdy ochranné kontakty (koliky). V prosto-
rach bezpeénych lze pouzivat, vidlice i bez
ochranného kontaktu. Ochranny kontakt.
* musi byt spojen vZdy s ochrannou soustavou.

‘Zasuvky musi_byt mstalm‘/any tak aby
3'c'hranny kontakr .byl.smérem 1 nahory, vievé

- zdifce musi byt pfipojen. fazovy vodié, v pra-

vé nulovy vodi¢. Pfi ochrané nulovanim se
musi vodi¢ pfipojit vzdy nasvorku ochranné-
ho kontaktu koliku. Zasuvky pro¢male napé-
ti nesméji’ byl zaménné se zasuvkaml pro
nizké napéti: .

Pohyblivy pfivod bez ochranného vodice
s vidlici bez ochranného kontaktu, hodici se
pro zdsuvky s ochrannym kolikem, smi byt
. vrozvodu nizkého napéti pouzit jen k pripo-
jeni-elektrickych ptenosnych predmétu tridy
_I1. (viz déle) a ‘predmétd jim z hlediska
bezpecnosn rovnocennych. Pohyblivy privod
- s ochrannym- vodiéem a vidlici s ochrannym.,
. kolikem se pouziva k pfipojeni elektrickych
spotfebici a predmétu ‘tfidy I. Ochranny:

nichZ maji pristup osoby alespon poucené,

odnimatelnd. Je to napf. pouze zibradli,
provaz, ty¢, mtiz, plot. Vzdalenost v takovém
pnpade musi vyhovovat CSN 34 1040. -

- Ochrana kryllm

+ Ochrana krytim je konstrukéni opatieni,
tvorici souéast elektrického prédmetu Muze
to byt-kryt, viko nebo jina ¢ast elektrického
predmétu. U profesionalné vyrabenych elek-
trickych predméti se stupefi kryti-vyznacuje
na typovém S§titku mezinirodné platnou
znackou. Znacku tvofi pismena 1P a dvojdisli,

e~

" lze zabranu realizovat tak, ze je snadno -

a zpisob uloZeni. Aby se nemohl zaménit za .
jiny vodi¢, je pro né&j piedepsino barevné -
znaceni. -Pro ochranny vodi¢ je stanoveno
deset podminek:

1. ochranny vodi¢ musi byt chranen pred
-moznosti poskozeni a vzdorovat viiviim pro-
stredi,

.20 ochranny vodi¢ se musi ropoJoval sou-
‘Casné se viemi Ostatnimi Zivymi pnvody
U zasuvek se musi ropoJovat pozdéji nez
ostatni vodice, ‘ .

.

Y
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3. v3echny spoje ochranného vodice a pre-
devdim spoje s ndhodnym vodi¢em musi byt
prokazatelné dobfe vodivé. Ochranny vodié
Ize spojovat svafovinim, pdjenim, Sroubova-
nim a nytovanim. V zisuvkdch se pouzivaji
spoje zditkové. Za spoj z hlediska normy se
povazuje i atoény zavés kovovych dveti,
kovova vika, styk kol s kolejnicemi, kovovi
valiva loziska, ptipojeni ke kovové konstruk-
ci Sroubem apod.. ’
\47ochranny vodi¢ musi byt zelenozlny‘:S

57 ochranny vadié jako svod K zemnict musi
mit zkuSebni svorku a musi byt Chl’dncn proti
mechanickému poskozeni,

6. jako ochmnn) vodi¢ vvhovi také nihodny
vodie, coz jc napf. traverza, kovové pmrub1
kovovi konstrukce budovy ncho napf. i vo-
dovod. P#i pripojeni ochranného vodice na
vodovod musi byt preklenut vodomér. Pii

. ptipojeni ochranného vodiée na vodovod

plati ¢ SN 35 7705,

\J.~jako ochranny vodi¢ lze pouzit i kovovy
plast kabelu, pokud Je chranén proti korozi,
md predepsany priifez a nchrozi nebezpeci
bludnych prOudu Ochranny vodi¢ miize byt
ncl\d\' soucasné i vodiéem prduwmm Hnl\
muze byt pouze tehdy, neni- -li vodi¢em pra-
covnim,

8. tam, kdc jec nutné z provnzmch davodi

\pmwdelnc méfit ‘izolacni ‘odpor, nesmi se
pracovni nulovy vodi¢ pouzn zdaroven jauko
OChI'dnn\' vodic.

\9.~U pnhvhlmhn privodu musi byt ochranny
vodi¢ vzdy spolecné v jednd $ndie s ostatnimi
vodiéi. Vyjimku mize tvorit pouze takovy

“ochranny vodi¢. ktery slouzi pro spole¢nd
pospojovini clektrickych predmetd,

10. Ochranny vodi¢ sc pfipojuje ke svorce
“oznadend zemnici nackou. Ma<li ele ktricky
predmét nékolik uolnvanvch kovovych casti,
spojuji.se mezi schou jednim vodicem, za-
konéenym nazemnici svorce. Zemnici svorka
nesmi h\l umisténa ma smm.uglm. uxu glck-
trick¢ho predmétu. B
Jako ndahodny: ochranny vodié¢ s¢ nesmi
pouzivat zibradli. zebiiky. napinaci drity.

. nesouci dratény plot a viechny konstrukce.

které mohou byt snadno kdykoli rozebriny
nebo odstranény.
Ochrana nuloydnim

« Princip ochrany spocivi v tom_ z¢ vicchny
..nezivé ochranné soudisti| elektrického

predmétu (véctné napi:-Krytu) jsou spojeny -

s nulovym bodem zdroje elektrické encryice
(obr. 1). Ochrani piisobi tehdy, dostane-li se
z vagné c‘.iﬁlidek(rickéhdphdmélu elektric-
ké napéti na ..nezivou™ vodivou ¢ast elektric-
kého predmétu. Pak vznikne proudovi smy¢-
ka o malé¢m odporu a pmchucpcn proud
pretavi pojistku v . zivém’ privodu napéti.
Tim se cely nebezpecny kruh rozpoji. K spo-
Ichlivé funkei této ochrany je nutné zajistit
zasady platné prunchmnn\ vodi¢ auvédomit
si. 2¢ impedance proudové smyeky musi byt
tak mald, aby ji prochazejici proud spolehlive
a véas pictavil nejblizéi prediazenou pojist-
ku. Z uvedenych divodi norma pii tomto

rgj ‘ . spotrebide R

@

Obr. 1. 0chm‘naAnidoua'nim
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zplisobu ochrany pfedepisuje velikost a druh

_pojistky. Je nutné dbat toho, aby zcmni-

odpor pracovniho uzemnéni nulového bodu
byl v toleranci, kterou pfipousti norma —
zemni odpor ma byt mensinez S Q. Vyjime¢-
né se povolujc vétsi zemni odpor tam, kde
nelze dosdhnout uvedeného odporu 'z pro-
voznich diivodu; nikdy-viak nema byt zemni
odpor vétsi nez 1S Q. Celkovy zemni odpor
vodica vychazejicich z transformovny nesmi
byt vétsi nez 2 Q. Zvlistni predpis pro
kontrolu zemniho odporu plati pro pfipad,
jsou-li spolcéné zemnény predméty s n.|pe-

timnnavn.

V nékterych pripadech je nutné nulovaci
vadi¢ (ptip. ndhodny nulovaci vodi¢) uzemnit
nebo ‘spojit s uzemiovaci soustavou mimo
uzel zdroje. Je to zejména: u vrchniho vedeni .
kazdych 500 m nebo u odbocek na konci ve-
deni deldich nez 200 m: u konce kabelového

vedeni delsiho nez 200 m; u odbérovych skii-

ni (napi. i domovni), jsou-li vzdaleny od nej-
bliziiho mista uzemnéni vice nez 100 m;
v mistech, v nichzZ se kladou na ochranu pred
dotvkem zvidstni ndroky (prostory nehez-
pecné a zvlist nebezpecné); u objektd sviast-
nim transformatorem.

Jednotlivi uzemnéni nulovaciho vodice
sité nemaji mit odpor vétsinez 15 Q, nakon-
cich vedeni a odbocek nejvyse 5 Q. Vyskyt-
nou-li se v obvodu rozvodné sité zvlast dobra
uzemnéni, napt. kovové konstrukce budov,
vodovodni potrubi apod.. musi byt spojena
s nulovacim vodicem. Prifezy nulovacich
vodi¢d jsou normovany.

Pro prvni piiblizeni lz¢ Fici. 7¢ u hliniko-
vych chrinénych vodica do prifezu 25 mm-
mi mit vodic stejny prafez jako vodice

pracovni. .
Ochrana zemnénim -
‘ X -
Ochrana zemnénim spocivi ve spojeni
nezivych  vodivych  soucasti - elektrick¢ho

predmétu se¢ zemi. Zemdé se pouziva ke
zpetnému vedeni poruchovéhopmudu kuzlu
zdroje.

V sitich s ochranou zemnénim se nmmc;n
.NezZive” sougasti elektrickych predmétd pii-

pojovat na nulovy vodic. Také je zakdzano

oba zplsoby kombinovat. Princip ochrany
zemnénim je- na obr. 2. Jako doplakové
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Obr. 2. Ochrana zemnénim

-ochrany sc¢ pouzivaji napctove, piip. proudo-

vé chranice.

Ochrana pospojovdanim

Podstata. tohoto druhu ochrany spocivi
v propojeni viech Lnezivyeh™ vodivich sou-
¢isti zafizeni, Tento spoj se pak dile vodive
spoji se viemi vodivymi éiastmi v okoli.

Ochrana oddélenim obvodi

Padstata této ochrany spocivi ve vytvoreni
dokonale izolaént oddéleného proudoviho
obvodu od obvodu rozvodnd sité pro jeden
spotichi¢. Pracovni bod jednotlivého spotie-
bice oddélime od rozvodné sité ochrannym
transformatorem s dvojitou izolaci. Tim do-
stanem¢ vlasini izolovany rozvod s nepatr-

. nym kapacitnim-a svodovym proudem, takze

vznik nebezpeéného zemniciho proudu je
vylouéen. Této ochrany Ize vyuzit jen.v sitich
do 500 V. Sekundarni napéti ochranncho
transformatoru nesmi prekroéit 380 V. spo-
tiebi¢ ‘miize odebirat proud ncjvyse 16 A.
Sekundarni obvod transformatoru se jiz nc-
smi spojovat s zadnym achrannym vodi¢em
ani se zemi. .

Je-li chranény piedmét ptipojen ke zdroji
prostiednictvim zdsuvky, musi mit zdsuvka
ochranny kolik, ktery nesmi byt nikam ptipo-
jen. Je-li takto napf. pripojena vrtacka,
ktcrou se vrtd v uzemnéné konstrukci, ma byt
spojena kostra vrtacky s konstrukci.

Ochrana bezpecnym napétim

Podstata této ochrany spodivi v tom, Zc se
k napajeni elektrického predmétu nepouzivi
jiné nez hezpecné napeti. které se nezvetsi
ani pii chodu naprizdno. Bezpeéné napétilze
ziskat z oddélovaciho snizovaciho transfor-
matoru s dobrou (zkouscnou) izolaci, z neza-
vislych zdrojt jako jsou batcric. gencritory
apod. Baterie sc.pak nesméji pfi provozu
dobijet kromé piipadu. Ze i napéti nabijece je
bezpecné. Pii pouziti tohoto zpisobu ochra-
ny se musi dodrzet tyto zasady:
1. kovové plisté predmétd- v sckundirnim
obvodu se nesm¢ji spojovat s ,nezivymi®
¢istmi piedméta obvodu primérniho,
2. vidlici na stran¢ bezpecnéha naptti nesmi
byt mozno vsunout do bézné zasuvky nn. Pfi
prici v Kotlich. kovovych nadrzich apod. se
musi transformadtor umistit vaé nebezpecnd-
ho ncbo zvIdst nebezpeéného  prostoru.
V prostorich zvIast nebezpeénych se nesmeji
dostat do styku s uzemnovaci soustavou.
s nulovym vodiéem nebo zemi ani Kostry
predméta. chrinénvch malym napétim.

Nékteré tvpy ochran 1ze vzijemné kombi-
novat. Normy rozezniavaji i termin zvvieni
ochrana, ktery spoéivi prive v kombinaci
dvou nebo vice ochran-v pripadé. 7e jedna
ochrana v uréitém prostoru nepostacuje. Jak
jiz bylo uvedeno je jedingm omezenim zikaz-
kombinoviat ochrany nulovinim - ochrapy
zemnénim.

1zolaéni odpor elektrickych predméty
a elektrickych rozvodi

Izola¢ni odpor rozvodlt a clektrickych
predméti se povazuje za dilezity jako uka-
zatel jakosti. Stily izola¢ni odpor zarucuje
bezpeénost provozu. zvétlujici se izolacni
odpor naopak ukazuje na zhorsujici se viast-
nosti. Proto normy vénujiizolaénimu odporu
a jeho megeni. véetnd revizi elektrickveh
predméti, znacné misto.

—  Izolacni odpor- clektrického  predmctu
ncbo clektrick¢ho vedeni. pouzivajiciho na-
péti do 1000 V mi byt (u vedeni se rozumi
alespon asck za posledni pojistkou. piipadné
dsck mcezi dvéma pojistkami) minimalng
1000 Q na 1 V provozniho napéti.

V' prostorich nebezpeényeh a zvIast ne-
hezpeenych, v onichz je velkd vihkost ¢
agresivni prostiedi (jsou to napi. akumuld--
torovay. primyslové  pradelny. pivovary.
venku na desti atd.) nejde predepsany izolac-
ni odpor technicky zajistit. V téchto prosto-
rich za ptcdpokladu, ze ma elektricky pred-
mct zvvéenou ochrapu, se p()\'nlujc vyjimka
a izolaéni odpor miize byt mensi. minimalné
viak 50 Q na 1 V provozniho napeti. U no-

; \'o.\ta\'ch. dosud ncvyschivch, mize byt izo-
laéni odpor instalace do 50 Q na 1 'V provoz-
"niho napéti za toho piedpokladu. ze pfi
meieni o pal roku pozdeji se naméri alespon

1000 Q na 1 V provozniho napéti.

Venkovai vedeni do 1000 V musi ot za
vihk¢ho  poéasi izolacni  odpor  alespon
24000 Q na | km délky. -

U clektrickych pfedmétd se izolacni odpor

- 1000 Q na 1V provozniho napéti uvazuje
samozicjme pri provozni teploté. Predpokli-



spojuji.se

da se, ze u toéivych stroju je izolaéni odpor za
studena alespon pétkrat lepsi a utransforma-
tori a netodivych stroju alespon tfikrat lepsi.

Izola¢ni odpory se méfi pfed uvedenim
kazdého elektrického predmétu do provozu
a dale pii pravidelnych periodickych revizich
podle CSN 34 3800.

Pro méfeni izola¢niho odporu je nutno
zvolit takovou méfici metodu, pfi. niz je
méfici napéti stejné jako napéti elektrického
predmétu. Pokud tuto zdsadu nembizeme
dodrzet, .ma- byt méfici napéti minimainé

100 V (stejnosmérné napéti). Izolaéni odpor
se ma ¢&ist az po minuté priloZeni mériciho
napéti. U novych zatizeni se méfi izola¢ni
odpor vodicu proti sobé i vodi¢i proti zemi.
Izolaéni odpor vodi¢h a <&asti spojenych
provozné se:zemi se neméri.

U bytoveé a jiné instalace se izola¢ni odpor
méfi pri viech sepnutych spinacich a pfipoje-
.nych svitidlech, které viak maji vyjmuty
zarovky, pripadné zafivky.

Pt periodickych revizich elektrickych
predméta v sou_slavach s izolovanym uzlem
do 1000 V se méfi pouze |zolacn| odpor
vodi¢d proti zemi.

Za tadny stav, bezpeénostni opalrem are-
vizni prohlidky zodpovnda provozovatei'
elektrického zafizeni:: Pravidelné revize
u provozovatele déla revizni technik, ktery
vyhovuje kvalifikaénim podminkdm urce-
nym normou (CSN 34 3800, 34 3810,
34 3880 a 38 0610). To se pochopitelné tyka
velkych zavodi a provozi. V bytech a malych
provozech musi udélat vychozi, tj. prvni
revizi pied uvedenim do provozu zfizujici

elektrotechnicky zavod nebo elektrotechnic- -

ka slozka stavebniho podniku. Provozovatel
poda pfihlasku k pfipojeni elektrické instala-
ce k siti a na zdkladé této prihlasky kontrolni
oddéléni okresni spravy rozvodného podniku
" povoli pfipojit elektrické zafizeni. Prihlddka
musi byt potvrzena odbornym elektrotech-
nickym zdvodem evidovanym u rozvodného
podniku, ktery rozvod instaloval a pfip.
zrevidoval. Ddle rozvod prohliZia kontroluje
zaméstnanec elektromérné sluzby pfi zméné-
nych podminkdch odbéru elektrické energie
(méni-li se sazba, vyménuje-li se elektromér,
‘nebo zméni-li se odbératel). V malych zévo-
dech a provozovngich. kde neni revizni tech-
nik, maze elektrotechnické zafizeni revido-
vat komunalni podnik, s kterym provozova-
tel uzavie smlouvu o udrzbé.

Pojistky a ilétbnﬁ elektrickych ptedméti

Pojistky nebo jistice pfipadné jistici relé se

maji volit tak, aby byly splnény tyto pod-
- minky:

1. Jadro jisténého vodiée nebo kabelu se
nemad pfi zkratu nebo nebezpe¢ném zati-
Zeni prehtat. Velikost tavné pojistky se

. ur¢i;z tabulek vzhledem k materidlu a pri-

fezu jisténého vodice.

—2—pri-bézném provozu nesmi jistici prvky
pusobit jinak, nez zadoucim zpisobem.

"3. Jistici prvky maji pfi svém pusobeni po-
kud mozno odpojit pouze postizenou £dst
zafizeni. -

Pojistky jsou podle ijHOVIlChO proudu
déleny do tzv. pojistkovych stupii. Rada
jmenovitych pojistkovych stupiid u tavnych
pojistkovych vloZek: 6, 10, 16, 20, 25, 32, 35,
40, 50, 63, 80, 100, 125 160, 200 2"5 250,

* 300, 350 400 630, 800, 1000°A.

Podrobnosti o vypoétech, navrzich pojis-

tek a jisténi jsou uvedeny v CSN 380411
--aCSN'38 1754,

Pojistka  nebo jistic musi bezpecné vy-

pnout zkratovy proud v misté svého umisténi.
Teprve druhotnym udkolem je jistit stroje,
pristroje nebo jiné spotiebice, pripojené na
_ vedeni. Jen tak zvané motorové jisti¢e nasta-
vené na jmenovity proud motoru jisti prede-
viim motor a teprve potom pfivod k nému;:
Normy ‘dovoluji jistit kabel (nebo vedeni)

.

pouze proti zkratu tehdy, je-li na svém konci
u spotrebice jiStén pretizenim a zaruéu_u li
vlastnosti spotfebie, Ze vodi¢ nemize byt
pretizen. V takovém piipadé se povolujé
volit pojistky na vétsi proud (az 3x vyssi
stupen, nez pl"i bézném jisténi proti preti-
zeni).

Pojistky se v elektrickém rozvodu umistuji

" v3ude tam, kde by predchozi jisténi nevyho-
" vovalo (podle tabulky) dal3imu zmen3enému
prifezu. vodi¢d. Je to zejména v mistech.

zmény, ztenleni prufezu vodife nebo pfi
odboceni vodice s 'mensim prifezem a ‘na
zacatku vedeni. Neni-li mozno splnit zdsadu,

‘Ze je tieba umistit pojistku hned u odboéeni,

lze’ ji umistit ddle, musi se viak az k ni vést

vodi¢ o piivodnim priifezu (az 3 m od mista -

odboceni).

Spojovaci vedeni mezi akumulatory a pfi-
slusnym rozvidééem i.vedeni k vodicim
akumuldtort se muze jistit aZ na konci vedeni
k rozvadéci za predpokladu, Ze je rozvadéc
umistén v.mistnosti ptiléhajici k akumuldto-

_ rovné a spojovaci vedeni v této mistnosti neni
" del$i nez 10 m. Toto_ vedeni viak musi

vyhovét dynamickym ucinkdm zkratovych

proudi a musi byt uloZeno tak, aby pfizkratu

nemohl vzniknout pozar. -~
Jisténi Ize vynechat v téchto pnpadech.

1. Na poéétku vedeni a v mistech, kde se
prifez zmen3uje, Jlsu -li predrazena po-
jistka i'vedeni 0 mensim prumeru

. Spojovaci vedeni nn mezi transformato-
rem a jeho popstkou se nejisti, je-li
vedeni z holych-past a vyhovuje-li tepel-
nym a dynamickym tGéinkim zkratovych
proudi, nebo je-li kabelové do délky
30 m a ulozené mimo budovu.,

3. Vedeni v obvodech sekundérniho vinuti

méficich a jisticich transformatord.

4. Sekundarni obvody nabiject akumulato-
rd, svirecek, metalurgickych zafizeni.
Divodem je zna¢né proudové namahani.
Vodi¢e ‘musi byt dostatecne dlmenzo-
vany.

5. V bytovych rozvodech ne;l&tlme kazdou
zasuvku zvIast, pokud je jidtén cely za-
suvkovy obvod.

(8]

_6. Nemusi se jistit.vedeni mezi generatorem

arozvadécem, pokud vedeni vydrzi zkra-

tovy proud do doby, neZ se generator

- odbudi.

. Ji8téni zasuvkovych a svételnych rozvodu

Nékolik odbocek elektrického vedeni
vnitiniho svételného i zasuvkového obvodu
muze mit spole¢né jidténi, pokud jim jsou
tato vedeni jisténa pred pretizenim.

Jsou-li na rozvodné vedeni, ji§téné pred

- pretizenim ptipojeny odbocky urcené pouze
pro jednotlivé, pevné pripevnéné spotiebice,
-které mohou byt v provozu ptetizeny (napr.

svitidla apod.). mohou byt tyto spotiebice
pripojeny pohyblivym pfivodem k pevnému

- rozvodu. Odbocky k takovymto spotiebic¢im

nebo odbocky k zasuvkam a pohyblivé privo-
dy k témto spotiebicim mohou byt jistény
pouze pted zkratem (mimo -prostiedi s ne-
bezpecim pozaru a vybuchu).

Nejisti se stredni a ochranny vodi¢, je-li
pouzit jako nulovaci, uzemnovaci, chraniéo-
vy. Ten musi vyhovét acinkim zkratovych
proudd po dobu, nez je zkrat pojistkou
odpojen. U stavajicich zafizeni, u nichz je
moZna ziména stredniho vodice s fazovym,
musi se stfedni volic jistit.

Normy nedovoluji ani vyjimecné opravy
pojistkovych vlozek tavnych pojistek. Opra-
vovat pojistkové vlozky mohou pouze za
nékterych prisnych predpokladi velké zavo-
dy. Jakakoli amatérska oprava vlozky tavné
pojistky neni dovolena. Ptetavené vlozky

tavnych pojistek se vymenup v elektrickém

obvodu s odeJenym zatizenim a, pokud to
lze, i-bez napéti (pod napétim pouze do
6 kV). U Jnstnéu se doporuéUJe pfi jejich

opétovném zapnuti po vypadku odpojovat
24téz. !

Vypinéni spotfebiéu

Vsechny pracovni obvody spotfebi¢d musi
byt mozno spolehlivé vypnout. U drobnych
spotiebi¢t pripoustéji normy skupinové vy-
pinani. Jestlize by jiné nez napajeci vedeni
zavedlo na pfistroj vétsi napéti nez bezpecné
(napf. signalizaéni napéti, ovlddaci napéti
atd.), musi se zdroveri s napdjecim napétim -
odpojovat vsechny poly tohoto vedeni.
V.rozvodném zafizeni musi mit jednotlivé
odpojitelné vétve svuj spmac pojistku a od-
pojovac. U zafizeni nn muze popstka nahra-
dit odpolovac

‘Malé prenosné spolreblce nn je .mozno
vypinat také pouhym Vytazenlm vidlice ze
zasuvky. .

Jednopolove spinace jsou dovoleny pouze
v obvodech s pevnym nezaménitelnym ptivo-
dem, v bezpecném prostiedi. Jednopdlovy
spina¢ musi byt konstruovan tak, aby nevypi-
nal nulovy nebo ochranny vodic. Spmaée
musi odpnjovat u spotreblée viechny pély
s napétim proti zemi.

Pohyblivé ptivody a $hury

Pohyblivé ptivody musi byt pfipojeny na

- pevny rozvod pouze pomoci zasuvky a vidli-

ce. Pouze vyjime<né, nebude-li se stanovisté
elektrického predmétu ménit. je mozno po-
hyblivy ptivod pfipojit na pevny rozvod

. pomoci rozvodky. Predméty s kovovym kry-

tem musi byt pfipojeny pnvodem obsahujl-
cim ochranny vodi¢.

K mechanické ochrané pohybllvych privo-
dii se nesmi_ pouzivat kovové hadice bez
izolacéni vlozky

Pohyblivé sSniry a piivody se ncsmejl
prodluzovat zadnym jinym zpusobem nez
zasuvkou a vidlici. Ze]mena Jsou zakdzana
vielijaka amatérskd spojovani dvou - $idr
nebo opravy pfetrzené Snury. .

Zasuvky N -
- - < . )
_ .Zasuvky bez ochranného koliku nejsou
dovoleny. Instaluji se' v bezpe¢nych prosto- _:
rach nekryté, nejniie 20 cm od podlahy tak. .
aby pftivodni $ntry zapojenych spotiebict -
neprekazely a neposkozovaly se. Do podlahy .
sé sméji montovat zdsuvky chranéné pred
mechanickym poskozeniimn. -0

Zasuvky nad 3 kW vypinaného proudu lj
250 V/15 A, musi byt tzv: blokové. obsahu-
jici vnitini vypinaé. u nichz Ize" vytahnout
vidlici jen tehdy, je-li vypnut proud.

Zisuvky do jinych nez bezpecnostnich
prostord musi byt specidlné uzpasobeny.

Mon'é!. : At 1ok 1, n" . p PEPRETEy

Elektrické spotfebice maji byt vzdy snad-
no pristupné, nemaji se umistovat do nepfi- . .

“stupnych tésnych prostori. Teplo nesmi

ohroZovat okoli. V mistnostech s vihkou pod-
lahou nesmi byt pohyblivy privod trvale na
podlaze nebo v kapalném prostiedi.

-Spotrebice, které prichazeji' do styku
s ¢astmi lidského téla, nesmi byt na napéti
vétdi nez 250 V. Kovové &asti:musi byt od
lidského téla oddéleny dvojitou izolaci nebo
musi byt cely pfistroj napajen napétim. jen-
50V pies oddélovaci transformamr

Hracky musi byt jen na napcn ‘do 24'V.
Casn na nichz je napéti vétsi nez 50 V proti
B/6 - y
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zemi, musi byt chranény krytem proti samo-
volnému dotyku. Kryt musi byt mozno se-
jmout pouze nastrojem.

Napajeci napéti elektrického ru¢niho na-
fadi mize byt maximdlné 250 V proti zemi.
Nema-li dvojity izolaéni kryt, smi se provo-
zovat pouze s ochrannymi pryzevymi rukavi-
cemi. Pro nebezpecné prostredi ma byt elek-
trické naradi na mal¢ napéti.

Akumuldtorovny

Akumulitorovna musi byt ztizena, maji-li
pouZivané bateric vétsi napéti nez 65V
a vykon vétdi nez SO0 VA, Akumulitoroyna
musi byt oddélena, dobfe vétratelna mistnost
sc stalou teplotou, chrinéna proti vnikini
prachu a nccistot: Dvefe akumuldtorovny
musi byt zna¢eny bezpecnostnimi tabulkami.

Pracovnici musi mit v akumuldtorovné
ochranné pomiicky jako jsou pryzové zaste-
ry, rukavice. bryle vzdorujici kyseling, pryzo-
vou obuv a podlaha ma mit izolaéni pod-
lozku. :

Pfi prici v akumulitorovaé musi byt pre-

" ruseno nabijeni. :

Ru¢ni naradi musi mit izolované rukojeti,
e zakdzino pouzivat delsi kovové predméty
jako jsou kovovi méfitka apod.

V akumulitorovné musi byt vyvéSeny
hezpeénostni piedpisy, pozarni a poplachové
smérnice a navod k obsluzc akumuldtord. -

!

Garaze

Plati norma CSN 65 0201, ktera jednotli-
v¢ gardze s prostorem pro maximalné tfi
dvoustopa vozidla fadi mezi prostory s nc-
bezpecim poziru, spolcéné garize pro vice
-vozidel jsou fazeny mezi prostory s nebezpe-

¢im poziru a vybuchu. Tak¢ dilny pro opravu -

vozidel jsou prostory s nebezpeéim pozaru.
Veskera clektrickid instalace a pouzivané
clektrické predméty viéchto prostorach musi
byt uzpisobeny s ohledem na tuto skutec-
nost. .

Znaéeni vodi&l

Stejnosmérny rozvod
+ kladny pél,
vodié barvy éervené;

- zaporny pol,

~ vodi¢ barvy tmavé modré;
M (N) stiedni,

’ svétle modry.
Jednofazovy rozvod
fazovy nebo krajni vodic¢ —

Cervna, piip. hnéda barva,
ochranny vodi¢ ~
' . zelenozluta barva;
stiedni vodi¢ —

-svétle modra barva.

TFifazovy rozvod

L, (R) 1. faze

L, (S) 2. faze

L, (T) 3. faze

&odic' barvy oraniovc’?
Stiedni a ochranny vodi¢ jsou oznadeny
stejné jako u jednofazového rozvodu.

Pro znageni vodi¢t plati norma CSN
340165 2 21. 1. 1972, kterou se rusi norma
CSN 34 0165 z 10. 10.1962.

Diive platna norma piedepisovala zejmé-
na pro oznaéeni ochranného vodile zelenou
barvu, stfedni vodi¢ Sedivy a fdzovy &erny.
Tyto barvy lze u dosavadnich zafizeni pone-

chat, norma je zatim toleruje jako alternativ-

‘ni feseni.
'
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Nové je také oznaceni vicezilovych vodica
vicefazovych rozvodi pismenem L s inde-
xem, dfive uZivani pismena R, S, T se
nahrazuji symboly L,, L, L.

PHpojovéni elektrického zatizeni bytu

Elektricka instalace v byté musi byt reali-
zovana podle projektu, vypracovaného
v souladu s normami, dohodnuta pfedem
s rozvodnym podnikem, ktery k nému muize
mit pfipominky a musi jej schvalit. Podokon-
éeni elektrické instalace musi zafizujici pod-

- nik nebo odbératel podat pisemné na piede-

psaném formulafi prihlasku k odbéru elek-
trické energie. Pred instalaci elektroméru
maji byt jiz viechny-pfihlasené elektrické
spotiebice pripojeny a umistény na svém
trvalém misté. Zejména v nebezpeénych
prostorach, koupelnich a pradelnich norma
nepfipouiti Zadnou vyjimku. Jinak je mozno
v bezpeénych prostorich- zakonéit pevny
vyvod tak, aby. byl chranén pred nebezpe¢-
nym dotykem, napf. lustrovou svorkou, izo-
la¢ni tkanici‘atp.

Norma CSN 34 1060 — Piedpisy pro elek-
tricky silovy rozvod v budovach pro bydleni

a v budovach obcanské vystavby rozdéluje -

podle stupné elektrizace byty do ti kategorii
AB,C

V kategorii A je byt, v némz se pouziva
elektricka energie pouze ke sviceni a pro
malé drobné spotiebice. Vareni, peceni,
ohfev vody, topeni je zajisténo z jinych
zdrojt energie. :

V kategorii B je byt s vétdi spotiebou
elektrické energie, tj., byt, v némz se napi.
prilezitostné vati (,,na elektrice’), v némz je
néjaky z vétsich spotiebicd, napr. elektricky
boiler nebo elektrickd automaticka pracka.
Vareni, topeni, peceni se zaji§tuje 2 jinych
zdroju.

Piné elektrifikovany byt se zafazuje do -

kategorie C.

Normalizovana proudova soustava pro
byty je 3x 380/220 V. Norma urcuje mini-
malni priifezy vodi¢li pro elektrorozvodné
instalace'v byté. '

Domovni ptipojka

Domovni pripojku ma kazdy objekt, kaz-
da budova. Pro kazdou budovu se_zfizuje
zpravidla jedna domovni pfipojka. dimenzo--
vana vzhledem k celkovému ocekavanému
odbéru. (Elektrickd energie se viak bez
zvlastniho povoleni'nesmi jiz z budovy odva-
dét jinam!) Ptipojka ma mit zasadné plny
pocet vodi&l elektrovodné soustavy. To zna-
mena, Ze u ¢tyfvodicové soustavy Ctyfi vodi-
e, u izolované tfivodicové soustavy tfi vodi-y
¢e. Jednofazovou pfipojku je mozno pfipus-
tit jen pro jednoho odbératele, ktery nepoza-
duje vétdi maximalni odbér nez 2,2 kW.

Pripojka mize byt pochopitelné jak venkov-
ni, tak kabelova. Predepsany jsou minimalni
priifezy vodi¢h. Venkovni vedeni nesmi mit
vodiée AlFe tenéi nez 10 mm?, vodiée nesmi
byt tenéi nez vnitini rozvod uvniti budovy
a ptipojka nema byt delsi nez 20 m. (Pro
zemédélské objekty plati zvlastni norma).
Piipojka md byt souvisld neprerudovand
(napf. krabicemi), vedeni v trubce, po fasddé
nebo kabelem. Nesmi vést neptipustnymi
misty nebo vnitiky budov. Vyjimky muZe
udélit elektrorozvodny podnik. Pfipojka je
zakonéena hlavni domovni skiini. Ta je
zpravidla pro vylepSeni nulového vodice
jesté ,,pfizemnéna‘. Pro takovéto pfizemné-
ni je moiné vyuZit i nahodného zemnice,
napf. vodovodniho potrubi pted elektromé-
rem apod. Hlavni domovni skfif je normali-
zovana jak co do rozméru, tak co do vnitini-
ho provedeni a je pfedepsano jeji umisténi:
na pristupném misté u venkovri skiiné ve
vyice 2 az' 2,5 m a u vnitini kabelové 0,6 m
nad zemi. Normalizované hlavni domovni
skiiné jsou ozna¢ovany HDS pro sité ven-
kovni a jednoduché piipojky a HDSS pro
pribézné propojeni v kabelovych sitich. -

B8ytovy rozvod

Za domovni pfipojkou je hlavni domovni
vedeni, které se déla v bytovkach o vice nez
tiech odbératelich. Hlavni domovni vedeni
(tzv. stoupaci vedeni) musi vést pouze vefej-
né pristupnymi prostorami. Vodice musi mit
jednotny prifez v celé délce stoupaciho
vedeni. Ve velkych budovich mizZe byt
i nékolik paralelnich stoupacich vedeni, ale
vzdy jen tolik, kolik obvodu lze jistit v blavni
skiini. Priifez vodi¢l téchto vedeni méa byt
volen tak, aby maximdlni dbytek napéti
nepfesahl nikdy 1 %.

Jednotlivé byty jsou ptipojeny odbockami
ze stoupaciho vedeni do elektromérové roz-
vodnice. 1 zde musi byt dodrzena”zasada
snadné pristupnosti a zaroven znemoznén
nekontrovatelny odbér elektrické energie.
Pokud jsou odboc¢ky jednofazové (zpravidla
pouze u bytii kategorie A nebo B), musi mit
jednotlivi odbératelé v domé rozdéleni tak,
aby vSechny faze byly zatizeny pokud mozno
rovnomérné. Elektromérovd rozvodnice ma
byt ve skfini uzamykatelné na trnovy kli¢
6 x 6 mm. Pod pojmem elektromérovy roz-
vadéc se rozumi elektromérova rozvodnice
pro-nékolik odbératela. Elektromérové roz-
vodnice nemaji byt dievéné, a maji mit
rozméry uréené normou, upfesnéné v jed-
notlivych krajich podminkami rozvodného
zévodu. Rozvodnice obsahuje elektromér,
pied nim je zablombovany, fadné dimenze-
vany’ jisti¢ se stejnym poctem poli jako ma
elektromér. Jisti¢ muze slouZit zdrovefi jako
odpojovad. Jisti¢ mizZe byt nahrazen pojist-
kami (zpravidla 10 az 20 A) a zablombova-
nym patnactiampérovym pikovym nebo tla-
¢itkovym spinaéem. Otocny hlavni spinac
neni pripustny. Elektromérova rozvednice
musi byt umisténa v bezpe¢ném prostoru
a nemd byt ve spoleéném vyklenku s plyno-
mérem nebo vodomérem. Je-li na hotlavé
sténé, musi byt podlozena izolaéni podloz-
kou. Elektromérova rozvodnice smi obsaho-
vat jesté €asové spinaci hodiny elektroméru.
Tésné k elektromérové rozvodnici se dava
jesté bytova rozvodnice, na ni se soustfedi
pojistky a jisti¢e jednotlivych bytovych obvo-
di. Jednotlivé obvody maji byt oznadeny
Stitky. ‘Bytovd rozvodnice mize obsahovat
i nékteré pomocné pristroje jako je zvonkovy
transformator a koncovky slaboproudého
rozvodu (telefon, rozhlas po drité apod.).

Bytova rozvodnice ma byt minimalné
170 cm nad podlahou.  °

Za elektromérem musi mit vedeni mini-
maélné prufez 2,5 mm2 (Al). Ubytek za elek-

" tromérem muzZe byt 2 %, usvételnych vedeni

i3 %, 5 % utepelnych spotrebicu. V kazdém



byté maji byt alespoii dva obvody, svételny
a zasuvkovy. Pocet zasuvek a umisténi spina-
¢4 podléha jistym projektantskym zvyklos-
tem. U vétdich bytl se napi. doporucuji dva
zasuvkové okruhy, v kazdé mistnosti alespoit
po jedné zéasuvce apod. Vétsi spotrebnc ma
mit vlastni pfivod. Zasuvky nemayji byt napft.
v tésné blizkosti sporaku, tj. v dosahu salavé-
ho tepla. Akumula¢ni kamna se' pfipojuji

zpravidla tfifizové a musi mit vlastni pevny
(tedy nikoli zdsuvkou) privod se samostat-
nym jidténim.

Bytovad koupelna se povaZuje 2a prostor
sprostiedim obycejnym se zvlastnimi predpi-
sy. Tento prostor je rozdélén do tfi katégorii:
. prostor 0 — nad vanou do vysky 2,5 m od
jejiho dna, ohrani¢eny okraji nebo obloze-
nim vany. Prostor 1 — ostatni prostor koupel-
ny aZ do vysky 2,25 m nad podlahou. Prostor
2 — zbyvajici prostory mezi prostory O a 1.

Umisténi svitidel. Svitidla nelze umistit do
prostoru 0. V prostoru 1 miZe byt svitidlo az
ve vysce 1,8 mv mlmmalmvzda]enostl 0,2m
od prostoru 0. Svitidlo miZe byt vyjimecné
i v mensi vyice nez 1,8 m nad podlahou
v prostoru 1 a to v mmlmalm vzdalenosti
' 0,5 m od prostoru 0. Predpokladem je vsak,
aby bylo dobfe mechanicky chrinéno a aby
bylo v provedeni do vihka. Zasuvky'a spinace

se montuji pouze.v prostoru 1 ve vysi 1,2 m .

nad podlahou. Jsou-li zdsuvky nebo spinace
v provedeni do vihka, mohou se montovat jiz
do vy$ky 0,2m v minimalni vzdalenosti
0,2 mod hranice prostoru 0. Je-li vkoupelné
vice pevnych spotfebi¢l, musi byt jejich
“ovladaci spinace a tladitka oznaceny Stitky.
Elektrické spotfebie uréené k provozu
v koupelné, jako jsou pracky, prutokové
ahfivace vody, susicky vlasu a rukou apod., je
mozno instalovat v koupelné v prostoru 1 bez
jakychkoli omezeni. Elektrické tepelné zafi-
¢e se smi umistit v prostoru 1 jen ve vysce
nejméné 2 m nad podlahou, minimalné
0,2 m od prostoru 0. Vedeni se klade jako
v bezpeénych prostorach, ale nesmise vést ve
vysce do 1 m nad vanou. Vyjimka plati pro

vedeni uloZené uvniti prefabrikati, jejichz

povrch je upraven nepromokavé. Zasuvky

v koupelné musi mit zvlastni vystrahu -~

tabulku ,,Vystraha — Zivotu nebezpe¢no pou-
zZivat elektrické spotiebi¢e ve vané i sahat na
né zvany!*‘ Viechny kovové predméty v kou-
pelné musi byt vzajemné pospojovany a spo-
jeny s ochrannym kolikem zasuvky a s pfi-
vodnim vodovodnim potrubim. Elektrické
ptenosné zafice musi byt chranény dvojitou
izolaci. Jiné neZ bytové koupelny, napi.
koupelny v laznich apod.,jsou povaZovany za
prostory zvlast nebezpe¢né a neplati pro né
shora uvedené zasady.

Bleskosvod

Vystavba a idrzba bleskosvodi patfi mezi
préce uréené pro pracovniky s elektrotech-
nickou kvalifikaci. Pro bleskosvody plati
norma CSN 34 1390. Nézory na provedeni

a-ochranu bleskosvodem se v posledni dobé-

vyvijely a soucasnd norma predepisuje
ponékud jiné provedeni bleskosvodu, nez
jaké se vyrabély drive (pred 20 lety a dfive).

Nicméné je dovoleno staré bleskosvody.

pouzivat, maji-li celkové dobry .stav a
hlavné vyhovuje-li jejich zemni odpor.
Bleskosvod se skldda ze svislych- jimacich
tyci, hrebenovych vedeni, mfizkovych vedeni
mezi jimaci, svodi bleskosvodu a uzemnéni.
Provedeni bleskosvodu je normalizovano.
Vzdalenost mezi jimaci nemd presihnout
15 m, svod nebo hiebenové vedeni musi byt

pripojeno k paté jimae a chranéno, jsou

normalizovany minimalni priifezy vodica.
Padorys budovy urcuje i pocet svodu, napt.
u podlouhlé obdélnikové budovy musi byt
svod kazdych 15 m obvodu apod. Budovy
s kovovou stiechou nepotiebuji jimace, kov.
nahrazuje jimace, musi viak mit stejny pocet

svodi, jako by jimace mély. Kazdy svod
bleskosvodu musi mit na pfistupném misté

-asi 2 m nad zemi rozpojovaci zkudebni svor-

ku bleskosvodu! Zemni¢em je ty¢ (2,5 m ve
vzdalenosti 5 m od budovy), deskové pasy

2000 x 250 mm kladené svisle asi 1 m pod .

povrch, nebo’ paskové zemnice kladené do
ryh 50 cm hlubokych, vykopanych po obvo-
du kolem budovy (dovolené je i jejich
paprskovité rozbihani). Dtive hojné poutzi-
vané zemnéni deskou se jako malo i¢inné jiz
nedoporucuje. Zemni vodi¢ ma byt k zemnici
pfivaren, ptinytovan nebo pfiSroubovin tak,
aby vzniklo trvalé spojeni. Celkovy zemni
odpor zemnicu spojenych vzajemné blesko-
svodni ochrannou na stieSe nesmi byt vétsi
nez 15 Q. Do blrskovodni ochrany na strese
musime pfimo zapojit viechny kovové pred-
méty, které jsou na stiele, véetné okapo-
vych Zlabii. Se svodem se musi spojit viechny
kovové konstrukce, které jsou svodu blize
nez 2 m. Kovova vodovodni nebo plynova
potrubi v té€to vzdalenosti se spojuji s bles-
kosvodem na nejnizsim i na nejvyssim misté.
Vodovodni potrubi se nesmi pouzivat jako
svod ani jako samostatny zemnic bleskosvod-
né soustavy. Potrubi se viak mlZe pouzit
jako ptidavné uzemnéni. Ocelové potrubl
musi mit v tomto pripadé dostatecny priifez
materidlu — alespoii 100 mm*, olovéné
150 mm2. Bleskosvod se smi pfipojit az na
vodovodni rad za vodomérem smérem k vo-
darné, plynarné nebo teplarné. Neni-li to
mozné, musi byt vodomér, plynomér, paro-
mér preklenut. S bleskosvodem nesmime
primo spojit kovové ¢asti elektrickychpted-
métu a zafizeni, predevsim pfi ochrané nulo-
vanim. Kovové c¢dsti elektrického zatizeni
musi mit viastni zemni¢. Kovové ¢asti uvniti
budovy se nemusi z hlediska ochrany proti
blesku jiz zvlast uzemnovat. Bleskosvod musi
byt co nejvice vzddlen od elektrického rozvo-
du. JehoktiZovaniselektrickym rozvodem je
tieba se vibec vyhnout. Nelze-li splnit tuto
podminku, je stanovena nimimalni vzdale-
nost 2 m pii soubéhu a 50 cm pfi kfizovani
(vzdalenost ve vzduchu). Elektricky nevodi-
va prekdzka mize tuto vzdalenost zkratit.
Také sdélovaci a jina slaboproudd vedeni
musi byt alespoi v podobnych vzdalenos-
tech. Jiné zemnice maji byt od zemnicd
bleskosvodu alespon ve vzdilenosti 6 m.

° Antény -

Neni-li na stieSe bleskosvod. plati pro

radiovou i televizni anténu stejné predpisy -

jako pro bleskosvod. Anténa v takovém
pripadé zastdva funkci bleskosvodu. Kon-
strukce antény musi byt uzemnény pomoci

svodu z dratu Cu priméru 6 az 7 mm nebo *

zlana Cu o priifezu 25 mm?, popi. zmédéné-
ho pasku 2,5 X 20 mm. Svod muze byt
iz ocelového pozinkovaného materidlu
o priméru vétsim nez 10 mm nebo priirezu

nad 50 mm2. Nad zemi az ke zkusebni svorce’

se smi pouzit v neagresivnim prosticdii hlini-
kovy vodi¢ o priifezu, jaky ma vodi¢ ocelovy.
Svod musi byt na stojancich, je-li podklad
hoflavy. nejméné 10-cm, je-li nehoflavy ale-

spofi 7 cm. Nad zemi az do vysky 1,7 m musi*
byt chranén trubkou nebo dhelnikem proti -

mechanickému poskozeni. Zemni¢ musi byt
stejného provedeni a parametri jako by se
jednalo o bleskovod. Také zde musi byt ve
vysce'2 m kontrolni rozpojovaci svorka. Je-li
na stree bleskovod, nesmi byt rozhlasové ani
televizni antény upevnény pfimo na jimacich.
Musi mit vlastni konstrukci. Je-li tato kon-
strukce kovova, musi byt u paty spojena
s bleskosvodem. Je-li dfevéna a ma kovovou
kostru, musi byt kostra spojena s konstrukci

‘bleskosvodu. V takovém pripadé jiz anténa

nemusi mit vlastni zemnié. Anténa nesmi byt

- v blizkosti venkovniho elektrického rozvodu.

Minimalni vzdélenost u vedeni nn je 2 m,
u vedeni vn 10 m. Svod antény a vedeni se

‘naro¢nost

. skuteénostmi v technice.

‘
nesmi kfizovat ve vzdalenosti- mendi nez
50 cm, pii soubéiném vedeni rozvodu nn
musi byt svod a vedeni ve vzdalenosti alespofi
2 m, oviem za piedpokladu, Ze rozvod nn je
zhotoven z izolovanych vodicu v kabelu,
trubce apod.

Elektrické rozmrazovani vodovodmho potrubi
(ESN 34 3395)

Jednou z velice ¢astych praci je elektrické
rozmrazovani vodovodniho potrubi. ProtoZe
pfi ném dochazi k éastym Grazuim, plati pro
tuto ¢&innost zvlastni norma. Potrubi musi
rozmrazovat pouze osoba poucena, s vyssn
kvalifikaci. V_prostiedi nebezpeéném poza-
rem' musi rozmrazovat potrubi alespon dvé
osoby, z nichz jedna kontroluje ohrati, aby
neprekrocilo nebezpecnou mez. V prostiedi
nebezpe¢ném vybuchem je rozmrazovat po-
trubi zakdzano vibec.

Pfi rozmrazovani se potrubi ponecha pod
tlakem, oteviou se kohouty a‘zajisti se
moznost uzaviit pfipadné hlavni uzavér.
Rozmrazuje se transformatory s nejméné
dvéma odbockami na sekundirni strané
a s maximalnim sekundarnim napétim 24 V.
Transformator musi mit oddélené sekundar-
ni a primarni vinuti, obé vinuti musi byt
dostate¢né izolovana, autotransformatory
jsou zakazany. Sekundarni proud se ma
kontrolovat ampérmetrem. Musi byt zajisté-
na ochrana -pred nebezpe¢nym dotykem.
Transformator musi byt pripojen k siti pouze
pres spina¢ a pojistky $nirou s izolaci HSS
s ochrannym vodi¢em. Sekundirni vodice
musi mit izolaci nejméné typu G; vodice se
piipojuji na potrubi pres objimky. Rozmra-
zuje se Gsek nejméné S m, a to ze strany
privodu vody. Vodice se ptipojuji na potrubi
bez napéti a zacind se s nejmensim napétim
transformatoru.

Na zavér kapitoly vénované zakladnim

- bezpecnostnim predpisim si dovolime jednu

poznamku. Domnivame se, Ze pfedpisy a na-
fizeni o.prdci s elektrickym proudem jsou
ponékud jednostranné zaméreny na problé-
my silnoproudé elektrotechniky. Z praxe
muizeme uvést priklad, ktery v ramci uvede-

"nych vyhldsek a nafizeni nelze vibec fesit.

Nékteré ¢asti pocitacu jsou dnes jiz stavény
z integrovanych obvodi na bazi tzv. Ioglk\'
MOS. Zde se pozaduje, aby pracovnik pfi
prdci s témito obvody mél okolo.ruky nara-
mek z vodivého materidlu, ktery je lankem
uzemnén. V opa¢ném piipadé je nebezpeci.
Ze vyboji statické elektfiny zni¢ime vstupni
¢asti téchto obvodi? V praxi pak pracovnik, .
ktery opravuje zafizeni s témito [O je vzhle- .
dem ke svému dobrému uzemnéni vystaven
zvysenému nebezpeci tdrazu; nebol vnitini
Cast zafizeni ma kromé napéti pro integrova-
né obvody, které je bezpecné, jesté napf.
napéti pro dlgnrony, které ma jiz aroven do
200 V, napajecisitové napen amnohdy i jind
vetsi napéti. Problém lze resit tim, Ze se zvétsi
a pozadavky na doplikovou
ochranu, tj. Ze se budou pouzivat zejména
izolované pomucky a nastroje, Ze se disledné
oznaci a oddéli obvody s vétsim napétim nez
bezpe¢nym.a ze budou vytvoieny predpisy,
které sladi pozadavky bezpecnosti s novymi

Univerzalni 2droj s integrovanym obvo-
dem MAA723

Na obr. 3 je schéma zdroje pro vieobecné
pouziti v kutilové domacnosti.- Zdroj ma
nastavitelné vystupni napéti i maximalni

_vystupni proud. Je realizovan s monolitickym -

regulatorem v integrované verzi, ktery vyrabi
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Obr. 3. Schéma univerzilniho
zdrojes 10 MAA723

n. p. TESLA pod oznafenim MAA723.
Integrovany obvod obsahuje teplotné kom-
penzovany zdroj a zesilovac referenéniho
napéti, zesilovac regula¢ni odchylky a obvod
pro omezeni vystupniho stabilizovaného
proudu. Vné;jsimi prvky lze nastavit vystupni
napéti a proud a volbou vykonovych tranzis-
tord zvolit potiebny vykonovy rozsah.

Proud ze zdroje lze spojité nastavit v roz-
mezi 0 az 1 A avystupninapétivrozmezi2 az
25 V. Pokud neni vystupni proud vétsi nez
0,6 A, lze volit vystupni napéti az 30 V.
Mechamcke usporadani zdroje je patrné
z fotografie na obr. 4 (2. str. obilky).

‘Integrovany obvod lze napajet maximal-
nim napéti 40 V, a proto nesmi byt efektivni
hodnota stfidavého napéti na sekundarni
strané napajeciho transformatoru vétsi (ani
pfi nezatizeném zdroji) nez 28 V.

Na emitorovém odporu vykonového tran-
zistoru (Rs) vznika pritokem proudu zdroje
bytek napéti. Tento ibytek zvétieny o na-
péti- U vykonového tranzistoru je soutasné
na potenciometru R,. Poloha bézce tohoto
potenciometru uréuje maximalni- proud ze
zdroje Kondenzitory G a C;slouzi k zajisté-
ni stability zpétnovazebni smycky a zesilova-
¢e odchylky.

Zdroj \ze pouZit k napdjeni tranzistoro-

“vych spotfebict, napi. pfijima¢i a magneto-

* fonu, détskych hracek, pii domacim galvani-

zovani a radicamatérskych experimentech.

" Lze jej také vyuzit jako automatického

-nabijece pro baterie. Jako nabijec¢ je pro své

vlastnosti obzvlasté vhodny pro zapouzdiené
NiCd ¢lanky .a baterie. Zdroj lze pouzit
k dobijeni suchych ¢lankd a viude tam, kde
postaci jeho vystupni proud. Pfi nabijeni
maximalnim proudem zdroje (tj. 1 A) lze
zatadit az 14 &ldnkid NiCd zapojenych do

" série. Nabijime-li mensim proudem, miizeme

zapojit do série az 17 téchto ¢lanka. -
Obsluha pii nabijeni je snadnd. Zapneme
sifovy spina¢ a na méfidle nastavime poten-
ciometrem R, napéti, které odpovida souctu-
napéti jednotlivych nabijenych ¢lankl v na-
bitém stavu. Protoze ¢lanky fadime obvykle

do série, rovnd se nastavené napéti soucinu

poctu ¢lankil a napéti nabitého clanku, které
zjistime z nabijecich charakteristik. Pro ¢lan-
ky NiCd je toto napéti 1,7 V (napéti jednoho
¢lanku v nabitém stavu).

Budeme-li nabijet vidy stejny druh ¢lan-
kd, je vhodné 'si -zhotovit tabulku téchto
napéti pro rizny pocet nabijenych ¢lanku.

Poté pripojime ke svorkam zdroje ¢lanky
uréené k nabijeni, prepneme piepina¢ funkci
méfidla do polohy I a potenciometrem R,
nastavime potfebny nabijeci proud. Jakmile
dosdhne napéti na ¢lancich nastavené veli-
kosti, omezi se nabijeci proud na minimum
a ¢lanky se nepiebijeji. Tento zdroj je tedy
mozno trvale pripojit'k bateriim a samocinné
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pecuje o_jejich pohotovostni stav. Pfitom
neni nutno se obavat, Ze se poskodi pfi plném
zatizeni akumulatori, nebot omezovaci ob-

vody vystupniho proudu nedopusti, aby se

odbér proudu zvétsil nad nastavenou mez.

Pti zkratu na vystupu zdroje, nebo pouzi-
vame-li nejmensi napajeci napéti pfi. maxi-
mélnim vystupnim proudu, vznikd na vyko-
novém tranzistoru_ztrata asi 38 W. Pokud
predpoklddime, Ze v nalich aplikacich
bude k tomuto stavu dochéazet dlouhodobé,
je vhodné zvolit povrch chladiée co nejvétsi.
Kryt zdroje musi byt opatfen vétracimi otvo-
ry, aby byl chladi¢ co nejicinnéjdi. Vnitini
uspofadani zdroje je na obr. 5 (na 2. str.
obilky).

Poutlté soutdstky

Transformé_toi' Tr: plechy EI 32 x 32, pri-

marni vinuti (220 V) 990 zavith dratu
0@ 0,35 mm CuL, sekundarni vinuti (28 V)
132 zavitd dritu o %) 0,75 mm CuL -

Polovodi¢ové souléstky

D a2 Ds. dioda KY132/80
T tranzistor KF508
T : tranzistor KD607
10 integrovany obvod MAA723
Odpory
A odpor vrstvovy TR 144, 5,1 kQ
R odpor vrstvovy TR 144, 2 kQ
23} potenciometr WN69170, 2,2 kQ
Rs odpor vrstvovy TR 144, 100 Q
Rs odpor dratovy vinuty 4,5 Q
Re potenciometr TP 180, 1 kQ
R, Ra odpor vrstvovy TR 144, 1 kQ
R ptedtadny odpor métidla pro
50v
Rio pteafadny odpor métidla pro
45V -
Ru vrstvovy odpor TR 144, 120 Q
Kondenzmory
(2 kondenzator efektrolyticky
- 5000 pF
G, G kondenzator TC 281, 470 pF
G kondenzator TC 195, 0,1 uF
Cs kondenzator elektvolytlcky
TE 988, S0 uF
Ostatnl souléstky
sitovy spina¢
prepinad

miliampérmetr
sifova pojistka 0,5 A
pojistka 1,5 A
sifova Shura

Nizkotrekven¢ni technika v doméacnosti

Nezndm v nasem staté domacnost, v niz
neni alespon jedno zafizeni schopné re-
produkovat nf signdl. Vybaveni domacnosti
zatind obvykle rozhlasovym pfijimaéem
nebo televizorem a pokracuje celou fadou
dalsich pristroju jako je gramofon, magneto-
fon, zesilova¢; reproduktorové soustavy.

Ten, kdo se pustil za kvalitnim zvukem, neni
nikdy hotov. Stéva;mmu zatizeni vzdy néco
schazi. Je-li jiz hotov se stereofonni soupra-
vou, piemyili o kvadrofonni atd. Jako perli¢-
ku bych chtél uvést ptiklad jednoho pfitele
radioamatéra, ktery se vybavil kvalitnim
rozhlasovym pfijimaéem s tunerem (pocho-
pitelné z dovozu), kvalitnim magnetofonem
tiidy Hi-Fi, jesté kvalitnéj$im gramofonem,
udélal ten nejlepsi zesilovag, jaky jen mohl,
koupil nejkvalitnéjsi reproduktorovou sou-
stavu, jaka vibec .existuje, prihldsil se do
gramofonového klubu a pravidelné odebiral
nejlepsi nahravky. Kdyz viak po né€kolika
malo letech secetl véechny naklady a porov-
nal je s dobou, kterou stravil posloucha’m’m
reprodukované hudby, vyslo mu, Ze by klidné
mohl zaplatit kapelu i se zpevaky, aby mu
pfed okny pofadala koncerty.

Céna kvalitnich zafizeni nf techmky je
zZnaénd. Proto je tieba pfi pofizovani jednot-
livych &asti postupovat s rozvahou. Je ne-
smyslem mit nékterou &ast velice kvalitni (t]
velmi drahou) a druhou ¢&ast pouze primér--
nou nebo podprumérnou. Podprimérny. ze-
silova¢ nebo reproduktorova soustava uplné
zkazi reprodukci z libovolné kvalitniho gra-
mofonu. U nf reprodukované techniky proto
musime postupovat s.jistym koncepénim
zamérem. Je tfeba, abychom si .veskeré
doplnky a jednotlivé pristroje porizovali
v )isté, pokud mozno kvalitativné - stejne
tfid€. Jinak prakticky vyhazujeme penize
i vlastni praci oknem. Zaroven je treba védét, .
v jakém prostoru se chystame hudbu poslou- -
chat, a velikost reproduktorové soustavy .
a vykon zesilovace pfizpusobit témto okol-
nostem. Je pravda Ze viechna reprodukeni,
zafizeni maji sifovy -spina¢ a lze je podle
libosti zapinat a vypinat, maji i nezbytny
potenciometr hlasitosti, avSak zdaleka ne
viichni dovedeme tyto dva ovladaci prvky
pouznvat

Za méfitko jakosti se u nf zafizeni povaZu-
je prisludnost k tzv. tridé Hi-Fi. Zkratka je
z anglického ,high fidelity*, coZ je ,,velka

. -vérnost*. Samozfejmé je, ze tento pozada-

vek se musi u jednotlivych pfistroji specifi-
kovat jako jisty méFitelny parametr. JelikoZ
v tomto ¢isle AR-B je dale poplsovan stereo-
fonni zesilova¢ 2 X 25 W, popiSeme si tyto
vieobecné pozadavky zejména vzhledem
k zesilova¢iim jako k soucasti nf soustavy.

Vystupni vykon zesllovate

Jakostni monofonni zesilova¢ ma mit vy-
kon alespoin 10 W, stereofonni zesilovac
alespoi 2 X 6 W. Minimalni vykon, ktery
potiebujeme, uréime podle pouzivanych re-
produktorovych skfini. Velikost reprodukto-
rové skfin€ a typy pouzitych reproduktoru
pak zvolime podle velikosti prostoru, v némz
budeme hudbu reprodukovat, a podle poza-
davki na jakost. Vystupnim vykonem se
rozumi maximdlni vykon, ktery je schopen
zesilova¢ dodat do nahradni odporové zitéze
- obvykle 4 Q - pfi vybuzeni na vstupu
sinusovym signalem. Omezenim je ta hranice
vykonu, pti které zpasobuje zesilova¢ maxi-

‘malni dovolené zkresleni signalu. Z tohoto

hlediska je jasné, ze k maximalnimu vystup-
nimu vykonu zesilovale muZeme dospét jen
prostym vypoctem vykonu, vychazejicim
z napdjeciho napéti a odporu zitéZe. Vystup-
ni vykon zesilovace v amaterskych podmin-
kach lze orientaéné zméfit tak, Ze na vstup
zesilovace pripojime vystup ténového gene-
ratoru (signal o kmitoctu obvykle 1000 Hz).
Na vystup misto repraduktori ddme nahrad-
ni odporovou zitéz. Regulitory ténovych
korekci se davaji do stfedni polohy, regulator -
hlasitosti naplno. Paralelné k odporové zité-
zi pripojime elektronicky voltmetr a oscilo-
skop. Na obrazovce osciloskopu pozorujeme -
sinusovy signal, ktery se pfizvétdovani napéti’
na vstupu zesilovade zvétduje. Uvadi se, ze



- prvni viditelna deformace sinusovky jiZ zna-
mena zkresleni asi S %. Vykon pfi tomto
zkresleni' vypoéteme ze vztahu P = U’AR,
kde U je napéti na zatézi méiené elektronic-
kym voltmetrem a R odpor zatéze (v naSem

pripadé je R =4 Q). Vykon pii zkresleni

1 % se odhadem stanovi tak, Ze od vypocita-

ného vykonu pfi zkresleni 5 % se odecte ~

20 %.

Zkresleni -

Zkresleni (Barmonické zkrésleni) zesilo-

vale je zakladnim ukazatelem jakosti. V tfi-
dé Hi-Fi nesmi mit zesilova¢ pifi plném
vykonu vétdi zkresleni nez 1 %. Zkresleni
zavisi na vystupnim vykonu zésilovace. Ty-
picka zavislost zkresleni na vystupnim vyko-
nu u zesilovade vypada tak, ze se dCinitel
zkresleni nejprve pii zvétSujicim se vykonu
zvétsuje témér linearné az do urdité hranice,
od niZ se zaéne zvétovat po. kvadratické
kfivce. Méfeni skuteéného zkresleni je

v amatérskych podminkach velmi obtizné

a nemozné bez specialniho vybaveni. Zpra-

vidla je mozno se spokojit s tim, Ze pfi plném .

vybuzeni zesilovace nedochazi ke zkresleni
vétdimu, nez jaké je mozné pravé pozorovat
na sinusovém signédlu osciloskopem. Pro
presné méfeni je tfeba pouZit generator se
znamym velmi malym zkreslenim, pfipadné

mezi generator a zesilova¢ vlozZit jesté jakost- -

ni dolni propust. Na vystup je tfeba pfipojit
k.ndhradni odporové zatéZi jedté méric zkres-
leni, ktery je schopen v procentech zhodnotit
pomér mezi zdkladni harmonickou vystupni-
ho signdlu a slozkami vys3ich harmonickych.
Zkresleni se méfi jednak pti 1000 Hz, jed-
nak v oblasti meznich dolnich a hornich
prenadenych kmitoctd.
\

Kmito&tova charakteristika

Kmitoétova charakteristika je dal$im uka-
zatelem jakosti. Kvalitni zesilovaé musi byt
schopen linearné ptenést signily od 40 do

16 000 Hz (s linearnimi vstupy bez korekci,-

v toleranci 1,5dB). Tento poZadavek lze
vzhledem k tomu, Ze se jiz nepouzivaji zidné
indukéni vazby a vystupni transformatory,
- splnit velmi snadno. Pro amatérské ucely se
zpravidla spokojujeme s pouhou informativ-
ni kontrolou pfenaseného pasma. Prendsené
pasmo kontrolujeme pfi reguldtoru hlasitosti
nastaveném na maximum a pfi reguldtorech
korekci vySek a hloubek ve stiedni poloze.
Informativné pak jeté pii regulitorech vy-
Sek a hloubek v krajnich polohach.’
Protoze téméf viechna béinid zapojeni
jakostnich zesilovaéi s polovodici maji $ifku
pasma mnohem §irsi, nez jsou uvedené poza-

davky, neni se tfeba timto parametrem mno--

‘ho zabyvat.

Odstup signél/dum (odstup ruslvych napéti)

Odstup signdl/Sum je pomér mezi.uZite¢-
nym signalem pfi plném vybuzeni koncového
stupné zesilovade a zbytkovym rugivym hlu-
kem, Sumem, dunénim, brumem na vystupu
zesilovace pfistejném zesileni, ale bez uzite¢-

ného signdlu na vstupu. Za dobry odstup se’

povazuje jiz —50 dB, velmi kvalitni zesilova-
¢e mivaji odstup —70 az —80 dB. Pfi méreni
odstupu se na vstupy zesilovate pfipojuji

nahradni impedance (napf.: pro gramofono-

_ vou prenosku 100 kQ/250 pF atd.). Z toho

je patrné, Ze pro kaidy vstup bude mit ten
ktery zesilova¢ ruzny- odstup signal/Sum
(brum). Odstup je Gmérny celkovému vyko-
nu zesilovade, ¢im vétsi vykon, tim vétsi Sum.

Dynimlka zosilovate

Dynamika je podobna veli¢ina jako od-
stup signal/Sum, méfi se viak pouze vomeze-

ném kmitoétovém pasmu, uréeném slysitel-.

nosti pfes tzv. psofometricky filtr. Ten re-
spektuje kiivku slysitelnosti lidského ucha
nejen co do §ifky pasma, ale i co do amplitudy
slySitelnosti signali raznych kmitoctl. Aby
se oba parametry, tj. dynamika a odstup
signdl/Sum odlidily, uddva se dynamika

s kladnym znaménkem, tedy napt. +50 dB.

U nékterych zesilovadu vyrobci udavaji
i velikost intermodulacniho zkresleni. Pti
béZném méfeni Einitele zkresleni se méfilo
mnoistvi vzniklych harmonickych kmito¢tt
pfi vybuzeni zesilovade dokonalym sinuso-
vym signdlem. Pfi méfeni intermodulaéniho
zkresleni se zesilova¢ vybudi dvéma dokona-
lymi sinusovymi signaly (obvykle 250 Hz
a 8 kHz, pficemz kmitocet 250 Hz ma 80 %
napéti, potiebného k plnému vybuzeni zesi-

lovage a kmito&et 8 kHz 20 %). Kmitocto-

vym analyzitorem je pak tfeba na vystupu
zesilovate zméfit amplitudu jednotlivych
harmonickych kmitoét. Cinitel intermodu-
la¢niho zkresleni se vypocte ze vztahu

JVJW+W+W+W+W
U. '

kde U, az U, jsou amplitudy rudivych souéto-
vych a rozdilovych napéti v kmitoétovém
pasmu pfenosu zesilovae a Up je napéti
vg§§iho kmitoétu (tj. 8 kHz) na vystupu.

initel intermodulacniho zkresleni md byt
nejvyie 3 %. Udaj o intermodulaénim zkres-
leni poskytuje pfesnéjsi obraz o schopnos-
tech zesilovace prenést nezkreslené nf signal
nez jiné Gdaje.

Pteslech mez! kanély zesilovate

Pieslech je jednim z nejdulezitéjsich para-
metrii jakosti. Méfi. se tak, Ze reguldtor
hlasitosti vyto¢ime'naplno, ostatni prvky do
strednich poloh. Zpravidla sé ur€uje pro
kmito¢et 1000 Hz. Zesilova¢ zatizime nd-
hradni odporovou zatézi, jeden kanal vybu-
dime na maximalni vykon a na druhém
vystupu méfime parazitni napéti. Preslech se
udava jako pomér vystupnich signild obou
kandlu v decibelech. Kvalitni zesilova¢ ma
mit preslech lepsi nez 40 dB. Tento parametr
nebyva dodrzen zejména u amatérsky zhoto-
vovanych zesilovaca. Pfi¢inou byva nevhod-
né umisténi soucasti a nékteré nevhodné
vedené spoje. Velky pfeslech je pak naskodu
stereofonnimu jevu pfi reprodukci. Kromé

- pteslechu mezi kandly zesilovade se jesté

mnohdy udava i pfeslech mezi jednotlivymi
vstupy zesilovace.

.

Normalizace

Vétdina uvedenych parametri ‘i zpasob
jejich méfeni je uveden v normé DIN
45 500, ktera se zabyva nejenom zesilovaéi,

- ale i tunery VKV, magnetofony, gramofony,

mikrofony, reproduktory-ai jejich kombina-
cemi. Vétdina evropskych vyrobcu nf techni-
ky se touto doporuéujici normou fidi. Tato

. norma stanovi i zpisoby vzajemného propo-

jeni uvedenych zatizeni af techniky. Proto je
dobré si usvého doma vyfobeného zesilovade
zapojit vstupy a vystupy na typizované vstup-
ni a reproduktorové konektory tak, jak to

doporucuje tato norma. MiiZzeme pak obvyk-.

le bez potiZi pfipojiti vypljéeny magnetofon,
nové koupeny gramofon apod.

K propojovani se pouzivaji pétikolikové nf
zasuvky, v nichZ je kolik ¢&islo 2 (umistény
proti zarazce, obr. 6) vzdy uzemnén. Podle -
normy se vstupni konektory zapojuji u zesi-
lovacu takto:
mikrofonni vstup mono

kolik 1. . ... .. mikrofon s velkou im-
: pedanci,
kolik3. . ... .. mikrofon s malou impe-
. danci,
kolik 4,5 . nevyuzit,
magnetofon mono .
kolik1. .. .. .. z magnetofonu,ipiehré-
vani,
“kolik3. . ... .. do magnetofonu, na-

hrdvani;

magnelbfoh stereo -
kolik1. . ... .. levy kanal z magnetofo-
nu, prehravani,

kolik4 . ... . . . . pravy kandl z magneto-
' fonu, prehravani,
kolik3. .~ .. .. levy kanal do magneto-
fonu, nahravani,
kolikS. . . . ... pravy kanil do magne-

-tofonu, nahravani,

gramofon mono -
kolik3 . . . . . - . . pfenoska,

koliky 1,4,5. . . . nevyuzity;

gramofon stereo

kolik3. . . .+ - . levy kanil,
kolikS. . ... .. pravy kanal,
koliky 1,4 . . . . . nevyuzity.

Dale jsou normalizovdny nahradni impedan--
ce a minimalni vstupni napéti zdroju signalt:

.. . nahradni minim.
2droj signalu impedance | napett
gramofon s krystalovou :

vlozkou 100 kQ, 1 nF | 500 mVv
gramofon s magnetickou

vioZkou 4.7 kQ Smv -
magnetofon 57 kQ, 250 pF| 500 mV
tuner 47 kQ, 250 pF] 500 mV

U uvedenych ddajia se nerozliduje, jde-li
o stereofonni nebo monofonni zatizeni.

41 Obr. 6. Normalizovand pétikolikovd
3 nf zdsuvka

Zesilovad 2 x 25 W

Maximalni sinusovy vykon na zdié:i 4 €:
jeden "kandl 25 W, oba soufasné 2Xx
25 W.

Kmitoctovy rozsah: 20 Hz az 25 kHz. :

Vstupy: konektor K, (AUX) gramofon
s krystalovou vlozkou, citlivost 400 mV,
konektor K; (PU) gramofon s magnetic-
kou vlozkou, citlivost 3,5 mV, -
konektor K; (TUN) pfijimaé, citlivost
22mV, .
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Obr. 7. Stereofonni zesilovac 2x 25 W, celkové schéma
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konektor K, (TAPE) magnetofon, citli-
vost 400 mV,
Vystupy: reproduktorova soustava 2 x
4 Q/25 W na konektorech K, a Ks.
sluchdtka 2x 400 Q na konektoru K.
Preslech mezi kanaly: lcpsi ncz 50 dB.
Odstup signal/sum: asi —60 dB.
Harmonické zkresleni pfi 25 W: mensi
nez | %. -
Plvnuld rcgulacc zcsileni, vyvazeni kandla.
hloubek a vyiek. Napédjeni 220 V/S50 Hz.
spoticha podle stupné vybuzeni koncového
stupn¢ az max. 80 W. :

Koncepce zapojeni

Koncepcee je patrna z obr. 7 - stereofonni
zesilova¢ 2 x 25 W, celkové schéma.
Vstupni, korckéni a oddélovaci zesilovaé
maji vzdy oba kanaly na jedné desce s ploiny-
mi. spoji. Koncové stupné jsou kazdy na
zvladtni desce s plosnymi spoji. U zesilovace
lze vstupy prepinat tak, aby ncpouzivany
vstup byl odpojen. Vicchny regulacni prvky
jsou soucasti korckéniho zesilovace. Sluchit-
_ka sc pripojuji za oddélovacim zesilovacem,
pii jejich ptipojeni sc "vstupy koncovych
stupnu zkratuji kontakty K., a K,.: relé Re.
které je pfimo zapinano tlacitkem Tk. (Tla-
¢itko nezkratuje vstupy koncovych stupii
piimo pouze proto, aby zkratovaci vodi¢e od
tlacitka na prednim panelu az ke vstupim
nebyly pfilis dlouhé.) Zesilova¢ je svymi
parametry na hranici toho, co pozadujeme od
zesilovace tridy Hi-Fi. Nema zadnou ochranu
proti picbuzeni, Zaidnou ochranu pred zkraty
na vystupu. Tranzistory koncového stupné
Ize vybudit mnohem vice nez na 25 W, na
nestabilizovaném napdjecim zdroji sc viak
pti piebuzeni koncového stupné zvétiuje
uhytck napéti, dochazi k limitaci vystupniho
proudu zdroje (zejména je ., mékky" sitovy
transformadtaor). Pit nahodném kratkodohém
zkratu obvykle nedojde k prorazeni konco-
vych tranzistli. Samoziejmé je, Ze sc na ta-
kovouto ochranu nemiizeme spoléhat. Pripo-
- jen¢ wattmetry v jednotlivych kanalech nim
ukazuji stupen vybuzeni zesilovace.

Ti. kdo budou zapojeni a konstrukci upra-
‘vovat (coz je- téméf kazdy amatér, nebot
mechanické prejimani takovychto ndvodi
neni v nalem stité rozsifenym zvykem),
mohou upravit zesilovac takto: oba wattmet-
ry jsou zbyte¢ny a drahy luxus. Lze se bez
nich obejit, nebot informace o vykonu je
v pokojovych podminkdch reprodukce t¢méi
k nicemu. Druhym, také pomérné velkym
picpychem, jsou oba oddélovaci zesilovace,
kter¢ byly do konstrukce zahrnuty pro pfipo-
jeni sluchatek. Sluchatka je mozné pripojit
rovinou pies odporovy déli¢ k vystuptim
koncového stupné — bohuzel pak koncovy
stupen pii poslechu na sluchatka pracuje jiz
jako vybuzeny, je vEtsi proudova spotreba.
horsi poméry signal/Sum. Vypustime=li od-
délovaci zesilovac a koncovy stupei pFipoji-
me piimo na vystup korekéniho zesilovade, je
tieba jesté upravit vstup koncového stupné
tak, ze R,; vypustime (obr. 11), Ryzménime
na 150 kQ (misto 15 kQ), R, uménime na
12 kQ (misto 1,2 kQ), Rsna 150 kQ (mis-
to 15 kQ). Ostatni soucastky zustivaji pt-

.vadni. Vykon celého zesilovace Ize upravit az

na 2 X 50 W s tim, ze se ponékud zhorsi
jeho kvalitativni parametry. Uprava spocivi
ve zméné napajeciho zdroje. Pouzijc sc
vvkonny napéfové stabilizovany zdroj
2 x 25 Vstab.,schopny dodat proud alespoit
"2 X 3 A bez zmenieni vystupniho napéti.
Mechanicky je pak trcba upravit zejména
chladice koncovych tranzistor tak, aby byly
schopny vyzifit mnohem vice tepla (je treba
zvolit i jejich jiné umisténi).

Kdyby nebylo mozné vybudit zesilovaé na
vykon 50 W, Ize zménit zesileni koncového
stupné tak, ze se upravi odpor Rs (dvakrit
vétsi odpor, tj. 30 kQ, znamena dvojnasob-
né zesileni).

Vstupni zesilovaé - |

Dalezitym polovodi¢ovym prvkem v ce-
I¢m zesilovadi je tranzistor T, (obr. 8), ktery
by mél byt vybirin na co_nejmensi vlastni
Sum. Tento tranzistor ma kolektorovy proud
asi S0 pA. Pfi tomto proudu bychom jej pak
méli na minimalni Sum vybirat. Na tranzisto-
rech T> a T, jizz hlediska Sumu tolik nezalezi.

Spoje k tlacitkim Th az Tl jsou souéasti
desky s plodnymi spoji (Zadné potiZe se spoji
a jejich stinénim). Jsou to tladitka typu
ISOSTAT, dovazené k nim z PLR, kterd
jsou sestavena tak, aby zstavala mechanicky
sepnuta pii stisknuti jako spina¢. Mechanic-
ky jsou svazana tak, Zc stisknutim jednoho se
to, ktcré je zaaretovano, uvolni.

Kmitoctova charakteristika se upravuje
prepinatelnou stfidavou zpétnou vazbou
z emitoru T, do cmitoru T,. Tato vazba je
volena tak, aby se upravovala amplitudova
charakteristika cclého zesilovace pro magne-
tickou prenosku (podle RTAA). Pro ostatni
zdroje signalu je vazba jind (voli se picpina-
nim TL). Tlacitko T po stlaceni spojuje oba -
kanaly pro reprodukci monofonnich signali.
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Obr. 9. Schéma korekéniho zesilovace

Korekéni zesilovad

.Korekéni zesilovac (obr. 9) je dvoustup-
‘novy, jako aktivni prvky jsou pouzity inte-
grované zesilovate MAASOL. Oba maji za-
vedenou silnou zapornou zpétnou vazbu

" (z vystupu 6°'na vstup 2), takZze amplitudové
zesileni celého korekéniho zesilovace je
malé. (V prvnim stupni je stredni zesileni 20,
v druhém 1.) Tandemovy linearni potencio-
metr P, v obvodu prvniho integrovaného
abvodu méni pfi zméné nastaveni bézcu
zesileni prvniho stupné tak, Zz¢ zménou odpo-
tu se méni velikost zaporné vazby. Potencio-
metrem lze regulovat zesileni asi v poméru
1:3azl :5,cozplné vyhovuje pro vyrovna-

ni zesileni zvuku v prostoru, kde posluchaci

nemohou byt presné v ose reproduktomvych
soustav.

Také filtr pro zdiraznéni hloubek a filtr
pro zdliraznéni vyiek je zapojen v zdporné
zpétné vazbé druhého integrovaného obvo-
du. Zménou nastaveni bézcii potenciometrii
P, a Py se méni stfidava (i stejnosmérna)
zpétnd vazba a jeji kmitoltova zavislost,
takze vysledkem je charakteristické zvyraz-
néni vyisich nebo niZsich kmitoétd na vystu-
pu ¢islo 6 druhého integrovaného obvodu
MAASOL. Korekéni zesilova ma tii vystupy
v kaidém kandle: V, pro nahravani na
magnetofon bez korekci, V. pro nahravani na
magnetofon s korekcemi vyiek a hloubek
a V,, vedeny pres logaritmicky tandemovy
potenciometr Py, Vystup V, je pripojen
k nasledujicimu tzv. oddélovacimu stupni.
Pfi nahrivani na magnetofon je si tieba
uvédomit, Zc je v zesilova¢i zapojen poten-

_ciometr P, ,balance", ktery mize ovlivnit
kvalitu nahravky.

U vystupu V,, ktery se voli stlacenim Th,
jsou zapojeny korekce \'yiek a hloubek,
t kZze kvalitu nahravini mazeme nataccmm
P, a Py ovlivhovat.

Pro ty, ktefinikdy ncpracovalisintegrova-

nymi opcracnimi zesilovaéi, jen mali infor-
mace. Clen RC mezi vyvody [ a 8a konden-
zator 7z vyvodu 5 na vystup 6 jsou vnéjsi
korekce zavadéné do zesilovace tak, aby se
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Obr. 10. Schéma oddélovaciho zesilovace

zabranilo kmitani zesilovace. Prvky korekci
jsou doporuceny vyrobcem a jejich zména
ma za nasledek zejména zménu kmitoctové
charakteristiky.’

Oddélovaci stuped

Schéma na obr. 10 je jednoduchy pfimo--
vizany tranzistorovv dvoustupnovy zesilova¢
s velkou zdapornou zpétnou vazbou. ktery
slouzi jako- oddélovaci impedancni stupef
mezi korekénim zesilovaéecm a koncovym
stupném. -

Koncovy stupef -

Pro zabezpeéeni mensiho Sumového napé-
ti, malych parazitnich preslechi a zakmitd,
ma koncovy stupen (obr. | [) zvldstni napije-
ni s vlastni filtraci a vlastnim sekundarnim
vinutim na transformatoru. Jak je zvykem
u modernich zapojeni zesilovacu s polovodi-
¢i, je i v koncovém stupni zavedena .velka
zpétna zaporna vazba (odpor R;). Tazajistu-
je stabilitu koncového stupné a omezuje vliv
zesilovaciho cinitele jednotlivych polovadi-

Covych prvkai na kvalitu celcho zapojeni. .
. Koncovy stupén obsahuje pouze kiemikové

tranzistory a pro soumérnost a malé zkresleni
je ticba, aby i pfi pIném vybuzeni pracoval ve
tridé A. Proto parujeme podle zesilovaciho
&initele B tyto dvojice tranzistort: .

T.aT,, ToaTh, Tya T,.

2xKZ272

KF507 KF508

L Pnpadné nesoumérnosti dolni a horni
polovmy sinusovky (pfi prebuzeném konco-
vém stupni), zobrazené na osciloskopu pfi
pfipojené nahradni odporové zitézi a pri
buzeni sinusovym signilem srovnime zmé-
nou R,, nebo R\, —zapornd vazba. Tranzisto-
ry Ty a T, je tfeba parovat v nékolika
pracovnich bodech, méfit zesilovaci ¢initel
pii ruznych (i pfi-maximalnim) kolektoro-

,vych proudech Filtr C;, R, na vystupu

orézava kmitoétovou charakteristiku tak,
aby signdly nadzvukovych kmitoctd mimo
akustické pasmo zbyte¢né nezatézovaly re-
produktorovou soustavu. Pfi peclivém vybé-
ru polovodicovych prvki a peclivé montazi
by nemély byt s ozivovanim -koncového
stupné zidné pouze jiz proto, ze neobsahu;e
zadné nastavovact prvky.

Napéjeci zdro|

Napijeci zdroj je nestabilizovany, jistény
pouze tavnou pojistkou | A v primarnim
vinuti transformatoru. Schéma je naobr. 12.
“Transformdtor je na tzv. jadru C typu
C2005/80 VA. Sekundirni napéti je 2 X
16 V/2 A a2x 32 V/200 mA. Cely napajeci
zdroj je umistén v uzaviené mosazné krabici.
pozice -1.-Na obr. 13 je mechanické uspofa-
dani napajeciho zdroje o rozmérech
160- x 120 x 75 mm. Vyvody ze zdroje
jsou realizovany dvéma 3estikolikovymi ko-
nektory. poz. 2. Poz. 3. 4. 3. 6 jsou filtracni

~ kondenzatory 2000 uF/25 V. stazené kovo-

vym paskem 8 (2 kusy) s tvarovaci vlozkou 7
proti otoéeni (2 kusy). kterou je ziroven
prichycen cely monoblok ¢tvi kondenzatort
ke dnu krabice.

Poz. 9je pomocna deska napajeciho zdro-
jc. zhotovend z lamindtové desky se vsazeny--
mi dutymi mosaznymi.nytky o @ 2 mm.
Oricntacni rozmisténi souéastck pomocné
desky napdjeciho zdroje je na obr. 23. Poz:
11 na obr. 18 je frézovany mosazny chladi¢
nadiody KY710. Dvé diody jsous chladi¢cem
spojeny vodivé. dvé jsou odizoloviny ten-
kym prouzkem slidy: styén¢ plochy jsou
namazany silikonovou vazelinou. Poz. I(ljc
sestaveny sitovy transformator.

Wattmetr (obr. 22)

Wattmetr je pfipojen.paralelne k zatczi. Je
to vlastné pouze detcktor s napétovym ome-
zenim. méfidlo M, indikuje napéti na pfipo- .
jené zitézi a tim i stav vybuzeni zesilovace.
Zirovky 2, a Z: s funkci wattmetru nesouvi-
si. slouzi k osvétleni stupnice indikdtora M,
a My, a k indikaci zapnuti zesilovace.

KFY18 2xKD607 R
R Nazg Rem] A Ra rev
&2 U 820 24
o o | % (PR
: |
|
G
5'1 470 T, . Jl
M1 Ry ®0
T Ro R e, Ry
7 R, 120 . 82 & IJ
lo'
gl c.| 6 R, Ry Co & Cn vyship R,=4 @
1
e A 0ol e ﬁ l
T
150 Ry 1]
T
G
0, -
: PR
N 470 [
R, Ra Ry Ry~ ° ;
&0 ; I
: 8k2 a2
- & -2v
MAAS® ‘KFS17  KFYB KF508

Obr. 11. Schéma koncového zesilovace
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Obr. 12. Napdjeci

Rozpiska soutéstek
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Obr. 14. Mechanické usporfdddni zesilovace

Mechanické uspotadéni a zpasob zapojeni

Mechanické uspofaddni a zpiisob zapojeni.
jsou patrné ze dvou obrizka: obr. 14 -
mechanické usporidani zesilovace a obr. 15
~ propojeni nejdilezitéjsich éasti zesilovace
a z fotografii (obr. 16 az 21) na 3. a 4. strané
obialky. Zesilovac ma vnéjSi rozméry
455%275%96 mm, - piedni pancl
440x 80 mm. Rozmisténi jednotlivych ¢asti
je patrné z obr. 14: '

. Pozice Soudast. dil
1 napdjeci zdroj, cely uzavien v kovovém krytu

2. 3 konektory (vyvody zé zdroje)
. 4 korek¢ni zesiloval
5 tandemovy potenciometr 2esileni Py, Pigs
6 tandemovy potenciometr pro vySky Pa, Pigg
7 tandemovy potenciometr pro hloubky P, Pio2
8 tandemovy potenciometr balance Py, Py,
9+ vstupnl zesilovag
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10
1

12

17
18

predni panel - eloxovany hlinik tloustky 2 mm
T§ - spina relé Re (Lun 12 V), pro pfipojeni
sluchatek

Tk — spina oba kandly do rezimu mono, tzn.
ptepind mono-stereo

T4 - piipojuje korek&ni obvod pro
magnetodynamickou pienosku

| T - volba vstupu pro magnetofon (TAPE)
Th ~ volba vstupu pro tuner (TU).

Th — volba vstupu pro gramofonovou
prenosku (AUX).Tlatitka Th az Tl jsou -
mechanicky 24visla.

spinaé sité 220 V (ISOSTAT)

2,, 2, sutitoveé 2arovky osvétiujicl stupnice

Obr. 15. Propojeni nejdiilezitéfsich &dsti zesilovace

KY130/150°
KY130/150
KY130/150
8NZ70

8NZ70

KYZ10

KY710

KY710

KY710

" transformator

220V/2x 16V + 2x 32V

°

IOPPPPRPEP

Ostatni souédsti

vidlice §estipdlova WK 462 40
zastréka Sestipolova WK 465 18
pomocna‘deska napajeciho zdroje (obr. 23)

pak -

obou wattmetr(s, TESLA 24 V/5 W
19 deskapro wattmetry zlaminatu s dutymi nyty
20 oddélovaci zesilovac
.21 dr2ak oddélovaciho zesilovale
22 deska s plodnymi spoji koncového stupné
levého kanalu i
frézovany chladi¢ pro koncoveé tranzistory
- levého kanalu koncového stupné
24 hlinikovy monoblok
25 f{rézovany chladié pro koncové tranzistory
pravého kanalu koncového stupné
deska s plosnymi spoji pro pravy kanal
koncového zesilovate (elektricky totoZny
- s levym kanalem) :
ram celého zarizeni
zadni panel
vstupni konektory K, a2 Kq
Th - odpojuje korekce a prepina vystupy
* (CORR) pro nahravani na magnetofon
31 vystup pro reproduktory levého kanalu
32 vystup pro reproduktory pravého kanalu
33 vystup pro sluchatka
34 drzak
35 sitova trubitkova pojistka v pouzdre

23

26

27
28
29
30

Propojovaci schéma na obr. 15 ukazuje‘

vedeni vodi¢id. Na deskach jsou vyvody na
Sestikolikovych konektorech, -které jsou
k desce s plosnymi spoji ptipevnény shora,
nikoli tak, jak je obvyklé u konektori,
uréenych za vyvod z desky. Pti zapojeni je
dodrzovdna zisada, ze vstupni ¢ast zesilovace
je zapojena stinénymi vodic¢i, vedenymi po-.
kud mozno co nejkratsim smérem a co
nejddle od vystupnich vodi¢i zesilovace a vo- -
dica sitového pfivodu. Viechna mista, ktera
je tieba zemnit, se spojuji co mozno nejtlust-
Simi vodi¢i. S kostrou zesilovacde se spojuji
zemnici body v jediném misté.

.

Vstupnl zesilova¢ (pro oba kanaly)

Odpéry(vsecr;ny_in 151.5 %, neni-li uvedeno jinak)
1

<R, R MQ

‘Rz, Rioz 0.1 MQ
R, Rios 1MQ
Ra, Rioa 47 kQ
Rs, Rios 0.56 MQ
Re. R 3900
R, Rioy 0.22 MQ
Ra, Rios 120 Q
Rs, Rioo 180 Q
R, Rivo 15 kQ
R, R 1.5 kQ
Rz, Rz 47 kQ

© R, A 6,8 kQ2
Ria, Rue 68 kQ
Ris, Rus 12 kQ
Aie, Rure .
R, Re 12 kQ
R:201, Ra2 56 Q
Raos 270 Q
Kondenzétory -
G, Cion -TC 235,68 nF
G, Cin TE 002, 50 uF
G, Cios TK 754, 100 pF
s, Cioa TE 005, 20 uF
Cs, Cios TE 004, 20 uF ~
Cs, Cios TC 235,10 nF
Cy, Cior TC 235, 47 nF
Cs, Cioa. TE 984, § uF
Caot, Cro2 TE 986, 500 uF
Caos TK 750, 0,1 uF
Tranzistory
T, Tior KC149
T2, Thoa KF517 -
T3, Thoy KF507



. 22. Wattmetrr, jeni (a) a orientacni rozloZeni souédstek na pomocné d b . . - .
Obr. attmetr zapo;e/.x (@ zen Solicastek na pomocn esce (b) Obr. 23. Pomocnd deska napdjeciho zdroje

Ostatni soucdsti . C.Co TE 123.2,2 4F = Re. R 1.5kQ
deska z4kladni (obr. 24, 25) G, Cus TE 986, 500 yF A, Rior 1.8kQ -
tlaéitkova souprava Cor TK 750, 0,1 pF . Re, Rim  18kQ
' Tranzisto - R, Rioe 0.56 MQ
Oddélovaci zesilovaé (potfeba pro oba kanaly) y Rio, Rito 1kQ
T, T . KC507
- iy L T T KF517 Au, R _88kE
Odpory(véechny TR 151,5 %, neni-li uvedeno jinak) M \ Rz, Rz 6.8 kQ
A1, Aoy 0,18 MQ . Ostatnf soué4sti . < A Ao 10kQ
Rz, Rio2 0,39 MQ dvanactip6lova vidlice WK 462 05 Ris, Rura 33kQ
A, R 10 kQ . T Ris, Rns 68 kQ -
R, Rios 0.22 MQ Korekéni zesilova¢ (potieba pro oba kanaly) Rie, Ruis 1.5kQ
Rs, Ruios TR112,10Q i Rz, Rna . 1.8kQ
Ro, Rue 390 Q Odpory(vdechny TR 151,5 %, neni-li uvedeno jinak) R, Ritn 1,8 kQ
R, R ,100 Q Ri, Rin AMQ Ris, Ruie TR 112,56 Q
. R, Rinz 82 kQ Rz, Rixo 0.56 MQ
Kondenzatory Rs, Rios . 2,2kQ - Ru, Rin 1 kQ
G, Cin TE 154, 20 pF R Rs, Ros 82 kQ R:2, Ri22 2,2kQ
Cy, Cio2 TK 754, 100 pF Rs, Rios " TR112,56Q . Raot, Rzoz TR 112,56 Q -

L_ _ - o —_ __I Obr. 25. Osazend’

A . - deska ~ vstupniho gy :
Obr. 24. Deska s plosnymi spoji pro vstupni zesilovac . zesilovace (K239) 76 m A DIT 213



Potenciometry

- A, Ao TP 283. 60A S5k-5k/N
P, Po2 . TP 283, 60A M50k-MS0k/N
P, Pros TP 283, 60A M50k-MS50k/N
Ps, Pros TP 283, 60A 25k-25k/G
Kondenzéatory .

G, Cioa TC 180, 0,15 uF
.G, Cio2 TK 724, 1 nF
Cy, Cios TK 754, 22 pF
Cs, Cioa TE 986, 10 uF
Gs, Cios TE 986, 10 pF

. Gs, Cion TE 986, 5 uF
Gy, Cior TE 986, 5 uF
Gs, Cios TC 235, 0.22 uF
G, Cios TC 235, 0,22 uF
Co, Cito TC 281, 15 nF
Cn, Cin TC 281, 15 nF
Cu, Cin2 TE 986, 10 puF
Cu, Ciny TK 724, 1 nF
Cis, Cuis TK 754, 22 pF
Cis, Cnis TE 986, 10 uF
Cis, Cire TE 151, 80 puF
Ci7, Cinr TK 754, 10 pF
Cis, Cirs TK 754, 10 pF
Cis, Ciro TK 774, 680 pF
Can, Can2 TE 986, 100 uF
Integrované obvody
10, 10v0r MAAS503
102, 10102 MAAS01

Ostatni souldsti
deska s plosnymi spoji podle obr. 26, 27

Wattmetr (oba kanaly)

" Odpory (TR 151,5 %)

R, Ry TR 151, 22 kQ
Rz, Rio2 TR 151,150 Q
Ry, Ros TR 151, 1 kQ
Trimry

P, Py TP 111,22 kQ
Kondenzatory

Ci, Ciov TE 006, 5 uF
C:, Cioz TE 006, 10 pF
Diody

Dv, Doy GA205

Dz, Dhox GA205

Ds, Dhoy GA205

. Ostatni souéasti .
Mu, Mo mikroampérmetr MP 40, 250 pA

Koncovy zesilovac (potreba pro 1 kanal)

Odpory (vdechny TR 151, neni-li uvedeno jinak)

R, R 820 Q

R, Rs 15 kQ

Rs . 1,2kQ

R 1kQ

R TR 112,56 Q

Ry, Ris 8.2 kQ

Rv, Rix 820 Q

Rio, Ry 120 Q

Rll. th 150 Q

R, R TR635,12Q

Ris, Rie TR 635,82 Q

Ruis, An konst. oxid., s 0,7a% 1 - 230,0,3 Q
. Rn TR112,10 Q .

Ras 4,7kQ

Kondenzatory .

C - TE 124,15 uF

C TE 151, 80 uF

G, G, Cro TK 724, 1 nF

(&) TK 754, 39 pF
G G TK 750, 0,1 uF

O, G TK 774,470 pF

Cn TC 180, 0,15 uF

Polovodiéové prvky

[[o]] integrovany obvod MAA503

Tl -

T tranzistor KF507

T tranzistor KF517

Ta tranzistor KF508

Ts, Te tranzistor KFY18

T tranzistor KF508

To. T tranzistor KD607

D, D dioda KZ 724
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Obr. 26. Deska s plosnymi spoji pfo korekéni zesilovaé



Obr. 27. Osazend deska korekéniho zesilovace (K240)

Ostatn/ souédsti
deska s plosnymi spoji podle obr. 28 a 29
vidlice 3estip6lova WK 462 44

N

Reproduktorova soustava k zesnlovacl
x 25W

Také pro reproduktorovou soustavu jsou
stanoveny technické pozadavky, které musi
mit, aby )i bylo mozno zafadit do tridy Hi-Fi.
Je to zejména kmitoctovy rozsah — od 50 do
12 500 Hz. Zkresleni sinusového signdlu
v rozsahu od 250 do 1000 Hz musi byt max.
3 %, nad 1000 Hz max. | %.

Mrozi si pfi stavbé zesilovace chlep posta-
vit i reproduktorovou soustavu. Proty uvadi-
me velice struény popis dvou soustav, vhod-
nych pro nas zesilova¢, pokud je umistén
v mistnosti o rozmércch od 50 do 80 m3.
Alternativni reproduktorovou soustavu sc
vstupem 8 Q uvidime zejména proto, Zc
v soucasné dobé se reproduktory 4 Q obtizné
shdnéji (mirné feceno). Vnéjii rozméry skii-
né jsou 560 x 282 x 285 mm. Skrin je
z dievotfisky tloustky 10 mm (pfipadné pic-
klizky). Podminkou’ scstavy je co nejvetsi
tuhost. Piedni sténa skfiné jc potazena bro-
kidtem, upevnénym liStami po obvodu skfiné.
Rozmisténi reproduktori je patrné zobr. 30.
Elcktrické schéma zapojeni je na obr. 31.

Pro soustavu 4 a 8 Q jsou tieba tyto re-
produktory:

Obr. 28. Deska s plosnymi spoji koncového
stupné (pouze pro jeden kandal)
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Obr. 30. Rozmisténi reproduktoril ve skFini

Typ Jmen. | Char.
impe- | citli- | Pfikon :
dance| vost | max. Rozméry
(@ | a8/ | (va] [mm)
VA/m]| ’
pro soustavu 4 Q
ARN 664 4 90 20 © 203
ARE 567 4 90 4 205x 130
ARV 168 4 90 7 90
prosoustavu8 Q- |
ARN 668 8 | 87 20 ® 203
ARE 568 8 90 4 205x 130
ARV 168 8 90 7 © 90
e

Elcktrickd vyhybka pro tfipasmovou re-

produktorovou soustavu 4 ©Q ma tyto sou-

castky: :

C, = 32 uF (MP). G = 4 uF (MP).
L, =125mH, L, = 0,125 mH; prosoustavu
8Q: -

(o 16uF (MP), G, = 2nF (MP).

Ly = 25mH. L, = 0,25 mH.
"Civky L, a L, vineme tlustym lakovanym
médénym dritem na kostru primérd od 30

216 (@mataiiZ XIS 5

Obr. 29. Osazena deska koncového stupné
(K241)

C

vyskovy
reproduktor

stredotdnovy
reprodukfor

hlubokotonovy
reproduktor .

Obr. 31. Elektrickd vyhybka pro tFipdsmovou
reproduktorovou soustavu

do 60 mm. Drat ma byt co nejtlustsi proto. ze
sc jcho cinny odpor mdlo uplatiuje (vzhle:
dem k mal¢ impedanci reproduktoru). Vhod-
né jsou drity od @ 0.8 mm. Civky je nejlépe
vinout na kousky trubic z pertinaxu nebo
plastické hmoty. Civky musi byt vzdy bez
kovového at jiz zelezného nebo Zelezového
jadra. Pocet zavitd urcujeme zkusmo tak, 7c
navincme napf. S0 zdvitl, zméfime induk¢-
nost -a stanovime soudinitel nisobeni do
trojélenky, spocitime konecny pocet zavitd
a civku pak dovincme. Pro orientaci uvadim
idaje I. = 2.5 mH: civka je navinuta na
priméru 50 mm dritem o @ 1.1 mm a md
230 zavith: jeji ¢inny odpor je 0.56 Q.

Barevna hudba

V odborné literatufc a populdrnich ¢asopi-
sech se vyskytuje bezpocet navodi na ruzna
uspofaddni a provedeni harevné hudby. Ba-
revné efckty prijemné dopliuji poslech re-
produkované hudby doma a mnohdy i na
vetejnych diskotékdich. Svételné efekty se

" pouzivaiji jako doplikové osvétleni tane¢ni-

ho silu. febo slouzi jako dekorativni osvétle-
ni prostord slouzicich kulture. Vyskytuji se
gkarohlidi, ktcfi tvrdi, z¢ je barevna hudba
svymi efekty rudi, 7c odvadi pozornost od
poslechu hudby. na ktery sc proto nelze
dostatééné soustiedit. Povazuji ji Za zbyteé-
nouy a neuccinou véc, kierd poslech hudby
1¢méf znehodnocuje. Na druhé strané mnoz-
stvi zdjemcil tyto ndzory vyvraci. Domniva-

me sc, zc barevni hudba je vhodnym doplni-

kem stercofonni soupravy v domacnosti. Pri
nevhodném pouzivini, napf. je-lisvétlo prilis
ostré ncbo pusobi-li prilis rusivé a oslnivé,
muze pasobit i negativné. Proto kromé elek- -
trického tedeni zileZzi i na mechanickém
provedeni a prostorovém uspofadini. Barev-
‘na hudba je dekorace. kterd musi byt fesena
jako dekorace. doplhujici prostredi. v némz
jc umisténa. jinak neplni sviij ucel.
Podstatou vétsiny systémi barevné hudby
je soustava pasmovych propusti, kterc¢ rozde-
li nf signal na nizké, stredni a vvsoké kmitoc-
tv. Na vystupu pasmovych propusti jsou pak
jednoduché detektory nebo jen spinacicleny,
spinajici- barevné zarovky. Obvvkle ¢ervena
prindlczi hlubokym ténGm. zluti strednim,
zelend, modra, bili- vysokym. Podle vysky
tonu poslouchané hudby se rozsvécuji barev-
né zarovky. Takové usporddanibarcvné hud-
by se viak hodi pouze pro pomalé skladby.
U skladeb s rychlej§im rytmem se Zirovky
spinaji prili§ rychle. pripadné i nékterd zsta-
nc trvale rozsvicena a barevny efekt viastn¢
zmizi.
Druhym rozditenym zpiasobem je preme-
nit pouze basov¢ tony na napétové impulsy.
“Tyto impulsy, které maji ve vétsing pripadd
kmitocet odpovidajici  hudcbnimu ryvtmu
skladby. se zavadéji do vstupu citace. Na
binarnich vystupcch ¢itace, znacenych ob-
vykle A, B, C, D, se objevuji kombinace log.
G a log. 1. které sc zavadéji do spinace
zarovek. Zarovky se rozsvécuji a zhasinaji
v barevnych kombinacich, kter¢ se cyklicky
stfidaji v rytmu hudby. Protoze kombinaci
muze byt velmi mnoho (obvykle 16 nebo 1.
je to uréeno typem pouzitého ¢itace). barvy
aniu rychlych rytmickych skladeb nesplyvaji.
Barcvna hudba na obr. 32 sdruzuje oba
tvto systémy. U pomalych skladeb, u nichz
neni rytmus hudby uréen nékterymi hlubokyv-
mi tony. napi. zvukem bubnu ncbo 16nv
nékterych hudebnich nastroji jako je basa.
je vhodné pouzivat prvni svstém - tzv.
kmitoétovy, naopak u rytmickych skladeb
s vyraznym rytmem v hlubokvch ténech:
systém druhy, tzv. rytmovy. Systémy lze pre-
pinat pfepinaéem Pri tak, Ze v poloze A je
zapojen systém kmitoctovy, v poloze B pra-
cuje barevna hudba ,,rytmovym zpisobem*:.
Dalii neobvyklosti nasi konstrukce’ je za-
vidéni nt signdlu do zafizeni. Obvyklym
zpisobem je napojit vstup barevné hudby
pfes pfcvodni transformdtor, pripojeny
k nékterému nf vystupu zesilovaée, nebo
piimo k reproduktorové soustavé. My jsme
na vstupu pouzili mikrofon, takze barevnd
hudba je samostatnié zatizeni, které neni ani
s_gramofonem, ani se zesilovaéem, popi.
s rozhlasovym piijimacem spojeno vodici.
Vazba je pouze akusticki. To umoziuje
_pouzit barcvnou hudbu i jako zatizeni pracu-
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jici bez hudby pouze k barevnym efektiim.
Nastavi-li se potcnciometr Py na nejvétsi
citlivost a prepinacem P se zvoli ,,rytmovy
zptisob*, prepinaji se Zdrovky v riznych
barcvnych kombinacich i podle riznych zvu-
k@ v mistnosti, v niz je barcvna hudba
umisténa (tedy podle feci, kroku atd.). Jeji

pouziti je pak mnohem univerzalnéjsi. Na .

vstupu je pouzit dynamicky mikrofon AMD
108 (TESLA Valasské Meziti¢i). Ma dosta-
tecnou citlivost, jeho vystupni signdl se zesi-
luje v tiistupfiovém zesilovaéi s tranzistory-
T\, T5, T. Potenciometrem P, pak upravime
citlivost barcvné hudby vzhledem k sile
zvuku. Pii kmitoctovém zplisobu™ je PF
pfepnut do polohy A, takZe vstup citaée,
tvofeného integrovanym obvodem [0, je
rozpojen (Pr.). cita¢ je kladnym napétim
5V (ptes Pry) vynulovén tak, ze' na jeho
vystupech A, B. C, D jsou trovné log. 0.

arovky jsou spinany pouze pies kmitoétové
filtry.

Pti druhém; ,.rytmovém zplisobu'* je vstup
na kmitoctové filtry odpojen. Z bistabilniho
obvodu tvofeného étyfmi hradly z jednoho
integrovaného obvodu JO; se pres prepinaé
pfivadéji na vstup &itace impulsy s kmitoétem
Umérnym rytmu hudby. Z vystupti A, B, C,
D sc odvidéji kombinace log. 0 a log. 1 pres
diody D, az D, naspinace triaki. Pfivedenim
log. 1 na bizovy odpor prvniho tranzistoru
spinace se tranzistor otevfe, rozsviti se kon-
trolni Zarovka zapojend v jeho kolektoru
a kladny impuls otevie i druhy tranzistor,
ktery. pak otevie i prisluiny triak, v jehoz

,obvodu je osvétlovaci barevna Zarovka.

" Z hlediska amatéra je dilezité i to, 7c
misto triaku lze ke spindni Zarovek pouzit

" i tyristory. Zarovky mohou byt pak na

polovi¢éni napéti a maji mit v sérii maly
vyrovnivaci odpor. Pokud je Z, &rvend
zarovka, 2, zluta zirovka a Z», 2, zclena
a modra zarovka, jsou mozné jejich kombi-
nace podle nasledujici tabulky:

i?ﬁ‘pufsna -
vstupu | 1123145678 9]|10f1|12|13|14|15]16

24arovky:

modra

Zluta

olo
zelena 0jo
ojo
o

S[SS]=
~lolol=
ol «[of=
_Zlol~
olof=|-
_lTol=]=
of wl 4=
IS Y N (P

cervena

" K osvétleni a vypnuti funkci barevné hudby ‘

slouzi prepina¢ Pr,. Jeho pfepnutim do polo-
hy Dse ptivede na vstupy spinaéti troveri log.
1, tj. +5V a viechny zZdrovky se rozsviti
trvale. V poloze C tohoto pfepinace je pak
ve funkci prepinac rezimi PF.

Rozpiska souctdstek

M ) mikrofon AMD 108 TESLA
Polovodi¢ové prvky
Thath KC149
T.at Th KC508
‘Teaz I KF517

The

Ky708

Ti2at Tis

10

102
Draz Dw
Do

Dho

KFS506
KT784
MH7400

 MH7493

KASO1
KY708
1NZ70

Odpory (TR 151) a potenciomeltry

P
2]
P
Pd
Ps

A
R:
Ry Rs
Rs
Ro, Ry
Ra
Rs, R
Ru
A2

Rus, Rie,

R

A, Ruir,

R

Ris, Ris,

Rz

R:s, R,

R -
Ras

Ris

Rz

An

Rz

TP 180, 1 MQ
TP012,0,1 MQ
TP 012, 68 kQ
TP 012, 4,7 kQ
TP 012, 0,22 MQ

1 MQ

33 kQ
0,1 MQ
4,7 kQ
1kQ

28 kQ
22 kQ
2,2kQ
1.8 MQ -

10 kQ

. 560 Q

3.3kQ

TR 636,33 Q
TR 637,680 Q
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Kondenzatory

C TC 180, 100 nF

C 10 nF

G TE 985, 10 pF

o TE 985, 5 uF

Cs, Cs, Gy, Civ TC 281,47 nF

Cio, O TE 984, 1 uF °
(Y TC 281,2,2nF

cl), CI), cl4

Cis, Cis, C12

Cis. Cio TC 180, 1 yuF

Cio .~ TC 986, 1000 uF

Cn TC 985, 1000 pF
Ostatni souéastky

2az 2 . 24V/60W

Zaz % 24 V/50 mA telefonni
Tr 220 V/24V,8a2 10 A

Mechanické sestava barevné hudby

Barevni hudba je svym zplsobem vice’

dekoraéni predmét, nez uzitkové zafizeni.
Umistit elektronickou ¢ast nebyva problém.
Je v3ak dilezité vlastni uspordddni zarovek,
jejich kryti, zpisob osvétlovani mistnosti atd.
Je nesmysiné divat se primo na rozsvécujici
se zarovky, které nemaji Zadné stinitko
a osliiuji. Ponékud neobvykly zptisob mecha-
nické sestavy barevné hudby )e na obr. 33.
Zirovky barevné hudby jsou umistény ve
stojanovém svitidle. Cervena zirovka je
dole, Zluta, zelena a modra postupné v pros-
torech nad sebou. Kazdi zarovka osvétluje
pouze ast prostoru stojanového svitidla. Ce-
lek pak piisobi velice zajimavym dojmem. I
v tomto provedeni je viak vhodné, aby barev-
na hudba byla umisténa mimo ptimy pohled
posluchact (nejlépe stranou), ¢i osvétlovala
nepfimo nékterou velkou bilou plochu.
Jistym technickym problémem jsou barev-
né zarovky. Obvykle nezbude nic jiného, nez
zarovky nabarvit. At pouZijeme jakoukoli
‘barvu, jde vidy o feSeni neprofesionalni,
nebot, jak zndmo, sklo, které je navic pomeér-
né hodné tepelné namahano, prakticky nelze
trvale nabarvit. Barva se vZdy po ¢ase sloupa-
va, odird a nedrzi. Redakce Amatérského

radia v ¢isle 6 ro¢niku 1976 nastr. 210 otiskla -

praktické rady (tykajici se barveni zarovek),
které jsou vysledkem ¢etnych pokusti mnoha
¢tenaih Amatérského radia.

KC507

KC507

Obr. 33. Mechanic-.
kd sestava barevné .

hudby

as/ 15 m

Ptipojeni sluchétek, nebo dalsiho
reproduktoru k televiznimu pfijimaéi

“Moderni televizory jsou vybaveny konek-
torem pro pfipojeni magnetofonu. Signal
z tohoto konektoru je oddélovacim transfor-
matorem galvanicky oddélen od obvodu
televizniho pfijimace, takze nehrozi nebez-
peci drazu elektrickym proudem. Televizory
obvykle nejsou vybaveny oddélovacim sito-

vym transformitorem, a proto je mozné -

zasunout dvojzastrcku sitové $idry do zasuv-
ky tak, ze se mize objevit faizové napéti na
kostre televizniho prijimace. Bezpe¢né lze
tedy ' pripojit' vnéjsi zesilova¢ pouze pres
oddélovaci transformator, ktery je zkousen
na prurazné napéti(mezi primarnim a sekun-
ddrnim vinutim) 2,5 az 5 kV.

Napéti na konektoru magnetofonové pfi-
pojky je fadu az asi desitky mV. Nelze ho
tedy bez zesilovace pouzit.

éasto se viak vyskytne potfeba vyuZit
tohoto signdlu jinak, nez byl piivodni zamér
vyrobce. Pokud napf. chceme sledovat tele-
vizni pofad ve stejné mistnosti, kde jiny élen
rodiny pravé spi, nebo sledovat .detektivku

2xKAS01

KF506 KFS506

sluchdtek lze k pfistroji ptipojit i daldi repro-
duktor. Tuto moznost uvitaji také osoby,
které nedoslychaji a pfitom dodrZuji doporu-
¢enou vzdalenost od televizni obrazovky. Pfi
pouziti zesilovace lze tlumit vlastni hlasitost
prijimace pod ,,vrazednou* uroven a zvlastni
reproduktor umistit k uchu postizeného.
Zesilovac se vyznacuje malym zkreslenim,
takZe pfi pouziti kvalitnich sluchatek (nebo
reproduktoru) neni poslucha¢ o nic oizen.
Jistou nepfijemnosti je, Ze je nutno zesilovac
napdjet ze zvlastniho zdroje, coZ znamena
zdvislost pristroje na sitové zdsuvce.

. Signdl z televizniho prijimace se privadi
stinénou propojovaci $nirou ke konektoru
K,. Po zesileni v predzesilovacim stupni asi
na napéti 0,1 V je pfiveden na potenciometr
Ry, jimZ se nastavuje celkové zesileni zesilo-
vade a je-li pouzit reproduktor, i hlasitost
reprodukce. Konektory K. az K, pro pfi-
pojeni sluchatek jsou jesté vybaveny vlastni-
mi potenciometry, takZe si muze kazdy z po-
sluchaé¢l nastavit jinou hlasitost.

Zesilovaé nema korekéri ¢leny, nebot se
vyuzivé korekeci vlastniho pfijimace. ’

. _Lcyz

- KFY34
1 + 25V
T s
2hd
Ts
R’? /
”I Cn !
ot
26 Ly 1Cn '1"\/\ 8
560 |2k2 e
O 14
" KFYSs
Obr. 34. Zesilovaé
- pro pFipojeni sluchd-
tek k televiznimu pFi-

.
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v mistnosti, kde se dalsich deset lidi bavi na
bdlisné téma, muZe zapojeni podle obr. 34
vyfedit blizici se konfliktni situaci. Misto

jimaci

Na pouzité soucdsti nejsou kladeny cel-
kem Zadné zvlastni ndroky, pouze tranzistory
Ts a T, musi byt paroviany pro dosazeni



jakostni reprodukce. Tyto tranzistory musi
také byt opatfeny chladici. Plocha kazdého
chladi¢e z hiinikového plechu tloustky
1,5 mm je asi 40 cm. Pfechodové.zkresleni
koncového stupné se odstrani spravnym na-
stavenim Rye. Signdl na vystupu je pmom
nutno kontrolovat osciloskopem.

Hlasitost jednotlivych sluchétek se nasta-
vuje potenciometry Ry, aZz Rys a odpory Ry,
aZz Ry slouZi jako ochrana pfed pfipadnym
zkratem ve $iiife nékterého sluchatka. Pred-
poklada se pouZiti sluchétek s vétsim cinnym
odporem, napi. ARF 200 (2x 75 Q) s mék-,
kymi ndusniky.

Zdroj 25 V nemusi byt stabilizovany a mél
by byt schopen dodavat proud asi 0,5 A
a napéti by se nemélo pfi zatizeni zmensit pod
20 V. Zemnici body zesilovace musi byt
pripojeny na ochranny kolik zdsuvky. Pokud
by se po zapnuti projevil ve zvuku sitovy
brum, je nutno zasunout zastrcku televizniho
pfijimace do zasuvky opacné.

Piistroj Ize pouzit i jako zesilovac k rozhla-
sovému prijimaci pro tzv. Septacky, tj. malé
reproduktory- (s vy$§im odporem vinuti kmi-
tacky) umisténé v ochranném obalu pod
polstafem v nemocni¢nim pokoji atd.

* Zatizeni k hlidani déti

Pokud je loZnice malych déti znaéné vzda-
fena od lozZnice rodiél, nebo mista, kde se
rodiée nachazeji v dobé, kdy déti spi, je
vhodné pouzit jednostranné hlasité akustické
spojeni. Nepozadujeme pfitom obvykle zad-
né spojeni Hi-Fi, jde nam spi3e o spolehli-
vost celého zafizeni a schopnost obsahnout
co nejvétsi- prostor loznice ditéte. Pristroj
tedy neobsahuje Zidné korekéni obvody
achybi zde i regulator hlasitosti.

Na obr. 35 je schéma takového zafizeni,
které  vyuzivda integrovaného obvodu
MAO0403. Tento linearni integrovany obvod
je nizkofrekvenéni a koncovy zesilova¢ se
ztratovym vykonem az 3,5 W.

V zapojeni podle obrazku je napijen
z malého transformatoru 24 V/1,5 VA, kte-
ry se pouziva k signalnim Zzarovkam. Neni

_tedy vyuzito plného vykonu zesilovace, nebot

Obr.

pfi vétsim akustickém signalu se vlivem
vétsiho odbéru proudu zesilovatem zmensi
napdjeci napéti. Tim se zmensi celkové zesi-
leni a praktickd zkusSenost potvrdila, Ze zafi-
zeni reaguje. na zvuk (pla¢ ditéte) téméf
stejnym zplGsobem v rozsahu vzdélenosti od
mikrofonu 0,5 az 2 metry. Méni se oviem
zkresleni sxgnalu

Celd mechanicka sestava zatizeni JC patrna
z fotografie na obr. 36. Zesilova¢ byl kon-
struovan dritovymi propojenimi souéastek
na univerzalni desce s plosnymi spoji. Body 3
a 8 integrovaného obvodu (obr. 37) je
vhodné spojit tlustsim dritem. a tento drat
pouzit jako spoleény zemnici bod.

zabranit nezddoucimu ptenosu-hovoru z loz-
nice v dobé, kdy jiZ pfistroj neplni svoji~
funkci. Neni také nutné se snazit odstranit
vedkery brum zesilovade. Ten nas v misté
piijmu upozorni, Ze je zesilovac zapnut.
Napéjeci napéti je do uréitého odbéru
proudu stabilizovdno obvodem tranzistoru

-

Byl pouzit dynamicky mikrofon s vystup-
nim napétim asi 500 uV. ProtoZc citlivost
zesilovaée na vstupu integrovaného obvodu
je asi 5 mV, je pouzit predzesilovacs tranzis-
torem T,. Pii krystalovém mikrofonu by

lakovanim krytu. Kovové ¢asti krytu je nutno
propojit ochrannym vodicem s kolikem z4-
suvky. Vnitini uspofddani je na obr. 40
(2. str. obalky).

,

Seznam soudédstek

"Transformator Tr236-1,5 z indikani

jednotky: .
220 V/24 V/1 5 VA.
Plechy M12,26,6 z/1 V.

Obr. 38. Kostra pii-
stroje  pro hlidaci

K signalizaci zapnuti pfistroje je pouZita zarizeni
doutnavka tvaru telefonni Zarovky. Tato -
signalizace, upozornujici dospélé osoby, ze je
pristroj zapnut, je zde namisté. Lze tak

4x KY132/80 KF507(s chiodiCem)

. " . . . Diody
nebyl tento predz_esnlovac nutny a mikrofon  p a3 p, KY132/80
by byl ptipojen pies odpor pfimo ke vstupu  ps 8N270
integrovaného obvodu (kondenzitor ).
Mikrofon umistime na sténu nad postylku  Tranzistory :
ditéte a nasmérujeme nastied jehomozného T KF507
,-akéniho pole*. L KCso8
Integrovany obvod MAO0403 musi - byt Intedrovany obvod
opatfen chladici, nejlépe médénymi. Tyto 79" A3
chladic¢e je nutno ptipevnit k vyvodim 3a 8. : »
Pripevnéni je prakticky mozné pouze péje-
nim. Vyrobcem doporucena velikost chladi- Odpory (TR 151)
cich plechd je 40 x 50 mm s vystupky pro A 0.56 MQ
péjeni. Materidlem je médény plech tloustky A - 18kQ
1 mm. Vyrobce omezuje s ohledem namoz- A . 82kQ
nost prehfiti integrovaného obvodu dobu . A TP 012, 1MQ
pajeni na max. 4 sekundy pfi teplote paJecky g: E :g
245 °C. Pfi amatérském zpisobu pijenineni TR 144,10 Q
obvykle teplota pajky zndma a muzZe snadno TR 152: 1.6 MQ
dojit ke ;_mcem POIOVOdlée Je Yyhodne;sn‘ S 1.8 kQ
pouZit pijku s niz§im bodem tdni, nebot :
v tomto zapojeni a pfi tomto pouziti nedo-  Kondenzétory.
chazi k maximalnimu ohfevu chladiéi. Jinak. G, G TE 902, 5 pF/6.3V
je nutno pfi péajeni rychle ochladit pijené . G 0.1 uF/40V
- misto proudem vzduchu, aniz viak zménime g Ig 927&[;%00 uFs Vv
. PR bt 10pl
E;sht?m chiazeni vzajemnou polohu pdjenych s TC 936, 1000 uF/25 V
- LAl XAcps . T 7. 500 uF/50 V
Detaily mechanickych ¢asti jsou naobr. 38 g . Tg gg,,_ ?00 ;l,:,‘s v
a 39. Konektory pro mikrofon a reproduktor :
_ byly upevnényo zapusténymi él:quby, které  Ostatni souldsti
- byly do otvorli ptipevnény pédjenim pied  doutnavka
Obr. 37 Zapojeni 59 5 7 ¢ 7
integrovaného  obvo- _‘F ____________
du MA0403 If‘ T 2z 3 45 ’
- | - Zkig 250 R
20t -
| 9k 15k
‘ 10
5
60 1k
390 65
Jod— Py
- —

4x M3 svrtat s krytem(#24 mm)

35. Zarizeni

8Q

k hliddni déti KCS08

- plech tl. 18 mm

Amm
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Obr. 39. Krye pFistroje pro hlidaci zafizeni

sitovd flexo&ndra

spinaé

kostra s krytem podle obr. 38 a 39

4 ks pry2ové zatky

sitovy sp(na¢

dynamicky mikrofon

konektor k reproduktoru

mikrofonni konektor

reproduktor 8 Q s krytem

pruchodka k sitoveé §adie s pnchytkou

Hlidani pokojové \'xrovné zvuku

Aby se zabranilo velkému rozdilu drovné
zvuku pii vecernich rozhlasovych nebo tele-
viznich pofadech, je mozno doplnit piijimac
obvodem podle obr. 41. Tento obvod hlidd
tiroven zvuku a pokud se tato iroven zvétsu-
je, zmensi se zesileni vykonového stupné
piijimace. Priznivy vliv takového opatreni se
projevi pii pieladordni pfijimace nebo
v okamziku, kdy chce rezisér pofadu hudbou
vyjadfit napinavost déje, aniz by pomyslel na
p)sluchacovo Spl(‘l dité v sousednim pokoji.
Obvod sice zmensuje dynamiku zvuku, aviak
je navrzen tak, ze zmen3eni dynamiky nepi-
sobi rusivé. Protoze zpétni vazba z obvodu
do ptijimace je zavedena pies fotoodpor (ve
skutecnosti paralelné zapojeny k potencio-
metru hlasitosti), pfindsi zapojeni nasledujici
vyhod)'

. nezhorSuje se kmitoctova charakteristika
zvukové ¢asti,
2. potenciometr hlasitosti si zachovava svoji
ptivodni funkci,
3. obvod lze snadno odpojit, takze zesilovac
Ize pouzivat i s pivodni dynamikou,

.4.- minimalni zasah do pfijimace.

Zapojeni neni piili§ zavislé na pouzitych
soucdstkach a lze je napdjet piimo z obvodt
ptijimace, nebot ma malou spotfebu proudu.

Funkci zapojeni si popiseme podlc sché-
matu na obr. 41. Nizkofrekvencni signal
7 potenciometru hlasitosti “je priveden ke
vstupnimu obvodu tranzistoru T, ktery ma
velkou vstupni impedanci a oddéluje tak
obvod, aniz by ovlivnil pivodni zapojeni.
Kapacita kondenzatoru G, zavisi‘na odporu
potenciometru hlasitosti. Po impedanénim
prizplisobeni .se z emitoru tranzistoru- T,
odebira signal. Poloha bézce potenciometru
R, urcuje citlivost obvodu a tedy prahovou
urovei, pti niz dochazi k potlacovani hlasi-
tosti pfijimace.

Tranzistor 7, pracuje jako zesilovac.
Tranzistor T, ve funkciremitorovéhosledova-
&e s velkym vstupnim odporem nabiji pies
odpor R, kondenzitor (. Napéti z tohoto
kondenzdtoru otevira tranzistory 7, a Ts.

v kolektoru tranzistoru Ts je zapojena 2d-

tovka Z éejlz svit méni odpor fotoodporu.
Zarovka

220

plech H 1mm

je na napéti 12 nebo 24 V (podle -

+120¢ 35V
I Sy o
N ’:wxssosg
]
R S S
o« GlR ¢

220 (M)
Fogy

*viz text

demadtldtor

napéti zdroje, ktery je pouzit v pfijimadi).
Obsahuje-li pfijima¢ obvody osazené tran-
zistory, nemély by byt s napdjenim pfidavné-
ho obvodu-zidné potize. U elektronkového

Fijimace je nutno zdroj vestavét dodatecné.

arovka éby méla odebirat.pokud mozno
maly proud, nebot pfedeviim ona zatéZuje

" zdroj a ovliviwuje ¢asovou konstantu zapoje-

ni. Nejvhodnéjsi je pouZit Zarovku pro 25 az
S0 mA. Tranzistor T, ktcry spind Zdrov-
ku, musi byt opatfen chladicem.

Zarovka Z je.svételné vdzana s fotoodpo-
rem. Aby se neovlivitovala hlasitost pfijima-
¢e hlukem pfi mechanickych narazech nebo
zvukem z reproduktoru, je nutné zarovku
i fotoodpor radné upevnit. Lze p0uzn libo-
volny fotoodpor, jehoz potate¢ni odpor za
tmy je asi 1 MQ a po osvétlen{ asi 1 kQ.
Takovy fotoodpor vyhovi pro ptipojeni pfi-
stroje k vétdiné pfijima¢t. Odporem R
a Ri; se omezuje proud do zarovky Z pri

otevirani tranzistoru Ts a odporem Ry lze.
nastavit proud, ‘protékajici zarovkou pfi za--

vieném tranzistoru Ts. Témito odpory a me-
chanickym uspotddanim svételné vazby mezi
zirovkou a fotoodporem lze upravit potieb-
nou zménu zesileni. Pasobeni zarovky na
fotoodpor lze také ovlivnit pridanim reflek-
toru, nebo naopak clony.

Odpor R,;, ktery predzhavuje zarovku,
chréni tranzistor Ts pred proudovymi razy,
které by zpisobil maly odpor studeného
vlakna zarovky.

Kondenzator G; oddéluje fotoodpor (pro
stejnosmérny proud) od obvodu regulatoru
hlasitosti. V nékterych pripadech (je-li po-

tenciometr hlasitosti oddélen kondenzatory)

muZe byt vyncchan a nahrazen zkratem. Aby
nebyly znatelné omezovany signaly vyssich
kmitoétu pti osvétleném fotoodporu (tj. teh-
dy, je-li jeho odpor maly), musi byt kapacita
kondenzatoru G, dostatecné velka. Méla by
byt nékolikandsobkem kapacity kondenzato-
ru, ktery ve stavajicim zapojeni pfijimace
oddéluje potenciometr hlasitosti.

Odpor Ry zamezuje lupnuti v reprodukto-
rech pfi pfipojeni obvodu automatické regu-
lace spinatem S. Nedovoli totiz, aby se
kondenzator C: nabil na napétiurcené pomeé-
rem svodovych odporu kondenzitord C

potencromelr hlasitosti piijimace

Obr. 41. Obvod hliddni pokojové tirovné zvuku

a G, Kondenzitor C, zkratuje na zem
nezadouci signily vysokych kmitoctd.

" Obvod reaguje nazménu hlasitosti s aso-
vym zpozdénim, které je prakticky urceno
odporem Rya kondenzitorem G. Pri velkych
hodnotach téchto prvki se vlikno zdrovky
rozzhavujc pomaleji a tim se zpozdi zména
odporu fotoodporu.

Pti- nastavovini pristroje si poémame tak,
ze nejdfive nastavime béZec potenciometru
Ri; k zemnimu pfivodu a potenciometrem
nastavime hlasitost reprodukci na béznou
pokojovou hlasitost. Méfime pfi tom napéti
na potenciomeétru hlasitosti pfi testovacim
zvukovém signalu z vysilace. Potom nastavi-
me béZec potenciometru R, tak, aby se mé-
fené napéti zmensilo asi na 50 % pavodni
velikosti.

Funkschau 3/1975, str. 63.

Pozvolné rozsvécovani
svétla

a zhasinani

Protoze okamZité zapnuti a vypnuti elek-
trického osvétleni pasobi nékdy rusivé, pou-
2iva se napf. v divadlech a kinech pozvolné
rozsvéceni a zhasindni svétel. Podobného
zplsobu lze v nékterych pfipadech vyuzit
i v domiacnosti. Jde zejména o zhasinani
svétla v détské loZnici, pfi promitani filmu,
pn loutkovém divadle apod. Pozvolné roz-

- svéceni a zhasinani svétel ve stijich zamezi

plageni dobytka a pokud je doba rozsvéceni
a zhdseni dosti dlouhd, Ize timto zplisobem
v chovatelstvi zvifat ménit i denni cyklus.

K fizeni mnoistvi elektrické energie do
zarovek je vyhodné pouzivat moderni prvky

— tyristory a triaky. Od obvodu fizeni bude-
me pozadovat snadnou obsluhu, to znameng,
Ze pouze sepneme, ¢i rozpojime spinac a dale
sc o obvod nemusime starat.

Jedno z moznych zapojeni je na obr. 42,
V zapojeni je vyuzito integrovaného obvodu
MAA436 pro fazové fizeni tyristort a triak -
Tento integrovany obvod prevadi analogovy
51gnal na fdzové fizené spoustéci impulsy,
jimiz se 7idi Ghel otevieni vykonovych tyris-
tord nebo triaki. Napdjeni lntegrovaneho
obvodu nevyzaduje pomocny zdroj a je
odvozeno ptimo ze stridavého sitového na-
péti. Obvod umoznuje fidit fazovy posuv

. spoustecrch impulst v rozsahu 160 az 20°,

coz odpovida rozsahu vykonu na zitézi 1 %
az 99 %. Struktura integrovaného obvodu
zajistuje také dobrou teplotni-stabilitu.
Protoze tyristory. nebo'triaky spinaji proud
pomérné , strmé"’, Siti se do sitového vedeni
z dbvodu znaéné ruseni. Toto ru$eni pisobi
v rozsazich béznych rozhlasovych a televiz-
nich pfijimacd a lze je vyloucit, nebo alespon

. dostateéné omezit omezovacimi filtry. Filtry

se pripojuji do.obou vodici sitového pfivodu
(obr. 42). Prumyslove se vyrabéji v n. p.
TESLA pod oznaéenim WN 85202 (do
proudu 4 A) a WK 050 03.1 (do 1,6 A).
Vnittni zapo;em filtru WK 050 03.1 je na
obr. 43.
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Obr. 43. Zapojeni filtru WK 050 03.1
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filtru je na obr. 42. Odpor R, je omezovaci
odpor. Musi byt zvolen tak, aby Zenerovou
diodou uvnitf integrovaného obvodu proté-
kaldostatecny proud a aby se kondenzator G,
nabijel na dostate¢né napéti. Energie nahro-
madénd v tomto kondenzitoru musi totiz
spolehlivé spinat vykonovy tyristor nebo
triak. Odpor R, doporucuje vyrobce 18 k.
P:i pouziti triakid pro vétsi spinaci proudy se
viak vzhledem k nesymetrii vnitfni struktury
mulze stdt, Zze bude nutno odpor zmensit.
Nevhodna volba odporu se projevi tim, ze
svétlo rozsvécované nebo zhasinané zarovky
blika. Zivada se projevila u triaku typu
KT774 - odpor R; bylo nutno zmensit na
15 kQ.

Tranzistor T v zapojeni podle obr. 42 fidi
piikon Zarovky. Je-li tento tranzistor ote-
vien, zarovka Z sviti. Bézec potenciometru
Rs je nutno nastavit tak, aby zarovka Z svitila
pfiotevieném tranzistoru 7 naplno, aviak pfi

* dal$im zmensovani Rs jiz pohasinala.

Sepneme-li spina¢ S, zacne se pfes odpor
R; nabijet kondenzdtor C; a napéti z tohoto
kondenzatoru pocne otevirat tranzistor. Ne-
vyhodou zapojeni je to, ze se ponékud lisi
pribeh napéti na kondenzatoru C; pfi nabi-
jeni a vybijeni. To ma za nésledek odlisnou
dobu rozsvéceni a zhasinani zarovky, pokud
by se kondenzitor nabijel ‘a vybijel pres
stejny odpor. Proto se kondenzdtor vybiji
vnitinimi obvody integrovaného obvodu
a spinac S se pouze rozpoji. Tim bylo
dosazeno pfibliZné stejné nabijeci a vybijeci
doby.

Dile je nutno k zapornému pélu konden-
zatoru Gy pripojit urcité kladné predpéti,
vzniklé na diodach D, a D, pritokem proudu
odporem Rs. Uéelem tohoto predpéti je, aby
se zalal tranzistor T otevirat bezprostiedné
po sepnuti spinae. Diody Dy a D, je tedy
nutno vybrat podle pouzitého tranzistoru

a ptipadné upravit jejich pocet, nebo odpor

Ry. Disledkem malého predpéti na téchto
dioddch je, Ze se Zdrovka Z zacne rozsvécet
az za dlouhou dobu, coz miize byt pri
nékterych aplikacich nevhodné. Velké pied-
péti zase otevira tranzistor trvale a zarovkou
potom tece proud i pfi vypnutém stavu.

Doba rozsvéceni zarovky je urcena ¢aso- .

vou konstantou ¢lent R; a G, jejich zménou
Ize tedy tuto dobu ménit. V zapojeni je

nejdelsi doba rozsvéceni a zhadeni omezena-

na nékolik desitek vtefin. Pokud chceme
dosahnout deldich ¢asii, musime doplnit za-
pojeni o tranzistor typu MOS (obr. 44).
Timto zpisobem lze prodlouzit ¢asovou kon-
stantu obvodu az na nékolik desitek hodin.
Vstupm odpor tranzistoru MOS je vétsi nez
10" Q a nezatézuje tak obvod. Vysledek
tedy zavisi pouze na vybéru R,a ;. Konden-
zator G musi mit co nejmensi svodovy

odpor. Spinac S je zde nahrazen piepinacem.’

Odpor R je nutno nastavit tak, aby proud
protékajici tranzistorem T pfi vybitém kon-.
‘denzatoru G Jeste neoteviral tranzistor Tj.
Lze samoziejmé i zvétsit pitkon Zarovek Z
proti piikonu uvedenému na obr. 42. Zna-
mena to pouZit triaky a filtry pro vétsi proudy

vykle nutno zmensit odpor R;, ktery omezuje
proud do fidici elektrody triaku; odporem R;
viak nesmi protékat proud vétsinez 150 mA.

Pokud chceme misto triakd pouzit tyristo-
ry, musime zapojit obvod zarovky podle obr.
45. Tyristor Ty je spindn pfes vinuti impuls-
niho transformatoru, jehoz pievod je 1 : 1.
Aby se zabranilo fale§nému spindni (mohlo
by vzniknout pii komutaci velkych proudu),
doporucuje vyrobce integrovaného obvodu
pouzit impulsni transformator s malou mag-
netickou indukci (asi 200 pH).

Pted cely obvod je nutno zaradit sifovy
spina¢, nebot obvod odebird proud i po
zhasnuti zarovky.

Rozsvéceni a zhasinani svétel -
" zvukovym signélem

Na obr. 46 je schéma pfistroje, ktery
umoziuje spinat svétla zvukovym signalem.
Tohoto pfistroje lze vyuzit pro riizné svételné
efekty, pfi kouzelnické produkci atd. Ovlada
se napfiklad hvizdanim. Pfi prvnim zahvizda-
ni se svétlo rozsviti, pfi nasledujicim zhasne
atd. Nedqporucu;eme pouzivat ho k rozsvé-
ceni svétél ve fotokomote, nebot by se mohlo
stat, ie/ﬁlikrofon zachyti néjaky zvuk ph
manipulaci s fotografickym materidlem
a rozsviti se nezadouci svétlo. -

Obvod miize misto zarovky spinatinéjaky
jiny spotiebi¢, napdjeny sitovym napétim
220 V/50 Hz, pokud tento spotiebi¢ nema
indukéni charakter. Spotfebi¢ indukéniho
charakteru by byl spinan nespolehiivé, nebot
napétové 3picky vznikajici na jeho indukc-
nosti po sepnuti triaku zpdsobi zmen3eni
proudu obvodem a triak se opét rozpoji. Pri
kritickych indukénostech by se obvod mohl
rozkmitat.

Pristroj je citlivy na zvuky vy$siho kmito-
¢tu, napf. na hvizdani, syknuti apod. Krysta-
lovy mikrofon zvuk zachyti a napéti, které na
ném vznikd, se zesili tranzistorem T,. Je-li
amplituda zesileného signalu dostatecné vel-

Obr. 44. Uprava obvodu pro prodlouieni
doby rozsvéceni a zhasindni svétla

3

s
sitte |- XS vh| a- o
—C

4

Obr. 45. Nihrada triaku dvéma tyristory

ka, stiidavé napéti za kondenzitorem G
uzavie na okamzik tranzistor T.

Potrebné zasileni se nastavi potenciomet-
rem R, a kmito¢tovou charakteristiku lze
upravit volbou kapacity kondenzitoru C. -
Pouzije-li se k ovladani zdroj signdli vyssich
kmitoctd (napf. specialni pistalky), Ize kapa-
citu kondenzatoru zmensit. Chceme-li, aby
obvod reagoval na niZ&i kmitoéty (napt.
rozsvéceni a zhasinani svétel po uderu do
bubnu) je nutno pouZit kondenzitor s vetsi
kapacitou.

Tranzistory T; a T; tvoii monostabilni
klopny obvod. Uzavie-li se na .okamzik

- tranzistor Ty, otevie napéti z jeho kolektoru

tranzistor Ty. Kolektor tranzistoru Ty je
vazan kapacitou kondenzitoru C, s bézi
tranzistoru T>. Dokud se tento kondenzitor
nenabije, ziistane tranzistor 7, uzavien a T,
otevien. Doba nabiti kondenzitoru G na
potiebné napéti trva déle nez 10 s a po tuto
dibu je pristroj necitlivy na daldi zvukovy
signal. Z otevieného tranzistoru Ty se ptene-
se na hodinovy vstup integrovaného obvodu
MH7472 signal o urovni log. 0. Na vystupu
Q tohoto integrovaného obvodu se logicka

L 2dsurko pro Frovky nebo 2dté
5v
R, Ig,w,n,u
2 2:3,4,5 T, .
2k2 2| Ry o .
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Obr. 46. Obvod pro rozsvéceni a zhasindni

svétla zvukem
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Obr. 47. Casovy diagram obvodu pro rozsvé-
ceni a zhasindni svétla zvukem

troven zméni. Casovy diagram je na obr. 47.

Pokud je na vystupu Q integrovaného
obvodu troveri log. 1, je sepnut triak a Zirov-
ka sviti.

K napajeni obvodu je pouzit 2droj, ktery

nema sitovy transformator. V kladné pulpe-
riodé sifového napéti protéka proud odpo-
rem Ry, kondenzatorem G, diodou D, a na-
biji kondenzitor C;. V opacné plilperiodé se
kondenzator C, vybiji pfes diodu D;. Odpor
Ry chréni diody D, a D». Impedance konden-
zatoru, odpory Rya Rjga Zenerova dioda D,
vytvareji déli¢, ktery chrani kondenzitor C,
pred vétsim napétim. Tento déli¢ nelze pfi
zkouseni obvodu rozpojit, nebot by se mohlo
nap€ti na kondenzatoru C, zvétdit nad pfi-
pustnou mez. Také zatéz zdroje se nesmi
prili§ ménit s ohledem na pfipustny proud
Zenerovou diodou. Napéti 5 V je jesté filtro-
vano kondenzitorem C;. Filtrace 2vetsuje
spolehlivost celého obvodu, nebot pfi sifo-
vych poruchach by mohl monostabilni klop-

ny obvod generovat fale3ny 1mpu|s na ktery

by ptistroj zareagoval.

Vzhledem k tomu, Ze je celé zafizeni
napajeno ptimo ze sité, miZe byt na viech
Castech pristroje Zivotu nebezpecné napéti.
Proto je nutno cely pfistroj konstruovat tak,
aby byla zamezena moznost doteku s vodivy-
mi ¢astmi obvodu.- To plati samozfejmé
i o umisténi mikrofonu. Mikrofon nelze
umistit vné zatizeni, nebof ani mikrofonni
konektor, ani bézna mikrofonni $nudra, ale
ani'konstrukce mikrofonu nedovoluji pfipo-
jeni k sifovému napéti. Proto umistime mi-
krofon ptimo do skfifky pfistroje spolu
s ostatnimi obvody. Zdrovka se pipojuje do
sitové zasuvky, upevnéné na skfifice. Kolik
ochranného vodice zdsuvky je nutno propojit
se sitovym ochrannym-vodicem.

Skfifka musi byt zhotovena z mechanicky
pevného materidlu (napf. kovovd nebo novo-

durova, material tloustky 4 aZ S mm) a na’

povrchu skfifky ncsmi byt Zadné kovové
casti, spojené s obvody pristroje (upeviovaci
srouby apod.). Kovovy kryt pristroje a pfi-
padne dalsi kovové ¢asti na povrchu skrifiky
musi byt . propojeny s ochrannym vodic¢em
pfipojovaci $idry. Otvory pfed mikrofonem
a vétraci otvory by nemély mit pramér véts
nez 5mm a zafizeni musi byt pouzivano
v suchém prostiedi. Htidel potenciometri
musi byt ukonéen uvnitf krytu a mize byt
dosazitelny pouze Sroubovikem nebo jinym
nastrojem z izola¢niho materidlu. Vyjimka
z téchto zasad by byla mozna pouze tehdy,
kdyby nebyla k pfipojeni pouzita sitova $ni-
ra se zasuvkou, ale pevny ptivod, vylucujici
moznost zamény vodich.

S uvedenymi soucdstkami lze pfipojit do
zdsuvky pro Zdrovky zdtéZz s maximalnim
ptikonem 1000 VA. Chladi¢ triaku, umisté-
ny uvnitt.skrifiky, musi byt schopen odvést
teplotu z tohoto prvku do okolniho prostredi
tak, aby jeho teplota-nemohla dosihnout
meze, pfi niz ztraci material ochranného
krytu nebo upeviiovaciho izolantu svoji me-
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chanlckou pevnost. - Znamena to umistit chla-
di¢ k hornimu povrchu krytu a celou skrifiku
opatfit vétracimi otvory. Dno sktifikky musi
mit také vétraci otvory a musi byt opatfeno
nozkami. Plocha chladiée triaku by méla mit
rozmér asi 100 x 100 mm.

Rozsvécenizarovky zvukem telefonniho
zvonku

Lidé, ktefi trpi vadou sluchu, ¢asto neza-
slechnou telefonni zvonek. Doma totiZ ob-
vykle nepouzivaji ‘naslouchadlo, zesilujici
zvukové signaly. Pfistroj; ktery je zaloZen na
podobném principu jako pfistroj k rozsvéce-
ni a zhasindni svétel zvukem, avsak je pomér-
né jednodusdi, umozni preménit zvukovy
signdl na opticky. ProtoZze neni pfipustny
zasah do obvodu telefonniho pfistroje, je
k vazbé pouiit pouze zvuk. Misto Zarovky je
mozno k pfistroji pripojit napf. i elektrickou
houkacku, nebo sirénu, kterd nds upozorni
na zvonéni telefonu pti praci v zahradé nebo
odlehlém misté. Pokud nastavime ptistroj na
vétsi citlivost, upozorni nés takové zafizeni
i na jiné zvuky v domé a mize pracovati jako
uréity druh poplasného zafizeni. Na rozdil od
piedeslého zapojeni je zde pouzit dynamicky
mikrofon s malou impedanci. Lze samozie)-

. mé poutzit i zapojeni s krystalovym mikrofo-

nem jako na obr. 48. V mistech, v nichZ je na
obr. 46 pfipojen kondenzitor C,, bude nyni
pfipojena dioda D.

Tranzistor T je otevien volbou nastaveni
trimru R;. Jakmile se ozve zvukovy signal,
uzavie napéti generované mikrofonem Mna
okamzik tranzistor T,. ZvétSené napéti na
kolektoru tranzistoru otevie pies diodu

.Dtaké tranzistor T. Tranzistory T;a Tstvofi -

monostabilni klopny obvod, ktery otevira
tranzistor T, po dobu vybiti kondenzatoru G
pres odpor R;. Tato doba je asi 1,5 s'a odpo-
vidé opakovaci dobé telefonniho vyzvaneni.
Tranzistor T, spind triak Tk. K napdjeni
obvodu je pouZit stejny zdroj jako naobr. 46
(vyznacen ¢arkované). Pro konstrukci zafi-
zeni plati stejné zdsady, jaké byly uvedeny
pro obvod k rozsvéceni a zhasindni Zarovek
zvukem, nebof prvky zapojeni jsou opét

- galvanicky spojeny se siti. Oddéleni napaje-

ciho zdroje neméni tuto situaci, nebof katoda
a fidici elektroda prvku triak jsou sobvodem
spojeny galvanicky. Oddéleni fotoelektric-
kymi vazebnimi ¢leny nebo transformatory
by bylo slozité a-celkem zbytecné.

Nevyhodou je, Ze mikrofon je opét soucas-
ti zafizeni a nelze jej pouzivat oddélené,
napf. pro magnetofon. Postaci viak méné
kvalitni mikrofon, nebo mikrofon ¢astecné
poskozeny. Pfistroj je umistén v tésné- bliz-
kosti zdroje zvuku. Potfebnou citlivost nasta-
vime odporem R,.

Paralelni spojeni dvou telefonnich
ptistroju

Hned v iivodu je tfeba z2duraznit, ze
uvedené zapojeni nelze pouzit u telefonnich
pristroji verejné telefonni sité. Sprava spoji
zakazuje jakékoli zmény azasahy do telefon-
nich pfistrojd. PievdZnd vétiina telefonnich
ptistroji je telefonnim tcastnikim propijée-
na do dlouhodobého prondjmu, prevainé
nejsou tedy majetkem dcastniki. Proto je
mozné takto zdvojit pouze telefonni pfistroje
domaci, ptipadné pristroje v objektech zévo-
dd & atadh se svolenim majitele mistni
telefonni ustfedny v objektu budovy. Zapo-
jeni podle obr. 49 je funk¢né velice jednodu-

2dcastnik '

" 1.déastnik

220V/
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Obr. 49. Paralelni Jpo[em dvou lelefonmch
pristroju

ché. Oba dcastnici maji bézné telefonni
pristroje Te;, Te,. Kazdy se mize dvojitym
prepinacem Pr, nebo Pr; ptipojit na linku. "
Signalizaéni zdrovka Z, nebo Z, mu signali-
zuje, neni~li£>révé druhy telefonni pristroj
v cinnosti. Zarovky volime podle baterie
mistni ustfedny. Navic je* kazdy ucastnik
vybaven jedté tlacitkem a zvonkem pro vza-

' jemnou signalizaci tak, aby bylo mozno

upozornit na pfedani hovoru. Je-li voldn jiny
Gcastnik nez ten, ktery mél prepojenu stanici
a je-li treba hovor predat, pfepne se nejprve
prepina¢ a hovor se znovu signalizuje. Zv
a Zv, jsou bézné domovni zvonky a Tr
zvonkovy sitovy transformator.

KAS01
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6A . .

+5V

dyn mikrofon
napr AMMI0

0
Obr. 48. Rozsviceni

Zdrovky zvukem
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Generétor dennfich impulst

Casto potiebujeme uvést néjaky mecha-
nismus do provozu pouze jedenkrat denné.
- Jednd se napf. o spousténi zalivky pro rostli-
ny nebo domdci kvétiny, prevraceni ¢isel na
kalendéfi, krmeni akvarijnich rybek apod.
Dile uvedeme nékolik zapojeni, ktera reagu-
ji na denni svétlo. Jakmile se "osvétleni
fotocitlivého ¢idla zvétsi (nebo zmensi) na
uritou velikost, je generovan elektricky
impuls, ovladajici pfisludny mechanismus.
Timto mechanismem muze byt napi. kotva
elektromagnetu krokového volice, z jehoz
htidele odvodime potiebny pohyb. Muze to
byt i elektromotor ovladajici ddvkovaci zafi-
zeni nebo pumpu, ¢irelé, jehoz kontakt spina
¢asovac. Casova¢ potom ovlddd mechanis-
mus po uréitou dobu.

Pro krmeni akvarijnich rybek suchym
krmivem se osvéd¢il mechanismus, vyrobeny
ze starého mlynku na mak. Hfidel mlynku je
pohanén stejnosmérnym motorkem.s pre-
vodem dopomala. Pfi kazdém elektrickém
impulsu do motorku se natoéi hfidel mlynku
¢ urdity {hel, jehoz velikost je uréena Sitkou
tohoto impulsu. Zménou jeho $itky lze tedy
meénit velikost divek krmiva, ktera se mlyn-
kem vytla¢i. Zasobnik tvori prostor uvnitt
mlynku a zdsoba posta¢i ke krmeni rybek
béhem dovolené.

Na obr. 50 je zapojeni obvodu generatoru
dennich impulsi, které vyuZiva fototyristoru. -
Kontakt relé prepne vidy na rozhrani tmy
a svétla na dobu asi 0,3 s. Pri uziti denniho
svétla prepina vzdy pfi svitani.

Kondenzator C se nabiji pres odpor R;.
Casova konstanta tohoto obvodu je aZ 110 s.

Dopadne-li pti nabitém kondenzatoru svétlo .

na fototynstor ten se otevie-a kondenzdtor
C se vybije pres vinuti relé Re. Relé sepne
a naboj z kondenzitoru je drZi po dobu asi
0,3 s pritazené. Poté relé odpadne. Proud
omezeny odporem R, nabiji opét kondenza-
tor C.

Po dosazeni uréitého malého napéti foto-
tyristor opét sepne a cely cyklus se opakuje.
Malé napen na kondenzatoru viak nestaci
k sepnuti relé.

Jakmile se zmensi osvétleni fototyristoru,
fototyristor je uveden do nevodivého stavu,
kondenzator se nabije na napéti zdroje a ob-
-vod je ptipraven k dal§imu vysldni impulsu.

0, af Dy
4x KYP0!
F 20a& xv 160
220 t/SOHz G
50M

F ] k ovladani
| .

1Re (LUN 2 ;685 Q)

KP500 gz 504

Obr. 50. Generdtor dennich impulsti s j"o!oty-
ristorem-

WK650 60

+

KR205 KT501

Obr. 51. Generitor dennich impulsii s diakem

N K 7:507

Obr 52 Generdtor dennich impulsii (jedno-
: dussi verze)

nicky ¢len. Volbou kapacity kondenzitoru
C lze upravit §itku pozadovaného proudové-
~ho impulsu.

Potenciometrem R; se nastavi svételna qdro-
ven k sepnuti fototyristoru. K napajeni obvo-
du vyhovi prakticky libovolny zdroj asi 24 V.
Postaci jednocestné usmérnéni bez filtrace.

Vzhledem k- tomu,- Ze se fototyristory
nebudou perspektivné vyrabét, uvadime na
obr. 51 zapojeni podobného obvodu, v némz
je pouzit béiny tyristor KTSO1. Prvkem
citlivym na svétlo je fotoodpor. Jakmile se:
kondenzitor C nabije na napéti, pti kterém
spind diak (v rozsahu 22 az 30 V), prenese se
do ridici elektrody tyristoru proudovy impuls
omezeny odporem R, a tyristor sepne.
Okamzik sepnuti je tedy urcen napétim na
kondenzdtoru C a toto napéti zivisi na
osvétleni fotoodporu, ktery tvofi s promén-
nym odporem R, napéfovy déli¢. Zménime-li
vzajemné oba prvky (oddélené na obr. 50),
ziskdme obvod, ktery generuje impuls
v okamziku, kdy se osvétleni zmensi pod
uréitou mez. Mez sepnuti nastavu;eme vol-
bou odporu R;.

Misto vinuti relé Re miiZe byt samozre_yme
zapojen pfimo_néjaky ak¢ni elektromecha-

N

pracovni’ kontakty

Obr. 53. Casovy spindc'
do 70 s

pnmo tyristor po dosazeni odpowda jicivrov-
né osvétleni. I u tohoto zapojeni lIze prevratit
¢innost zdménou prvkd R, a Ry Misto
fotoodporu lze v obou zapojenich pouzit
fctonku typu KP101. K napzij'eniopét postaci
jednocestné usmérnéné napéti bez filtrace.
Lze pouzit transformator k signalni Zarovce
220 V/24V - 1,5 a2 2 VA.

Casovy spina¢

Pro fotolaboratof k c¢asovému spindni
zvétSovaciho pi'istroje nebo pro jiné ucely lze
poutZit Easovy spinac s Casy nastavitelnymi po
skocich. Casovy spina¢ je univerzalni, Ize ho
pouznllkpnym iceltim, napft. kzpozdenemu
vypinani svétel, k zpozdénému vypinani vét-
raku na toaleté apod. V]CanduSSlCh nena-
rocnych pfipadech je moiné vyfadit oba
prepmace Pf, a Pi, a do bodi AB prlpopt
potenciometr Py, kterym lze spinany ¢as
nastavovat plynule .

Funkce pfistroje podle obr. 53 je jednodu-
cha. Usmérnéné napéti (diody D, az D,) se
filtruje kondenzétorem G, astabilizuje Zene-
rovou diodou D;. Pracovni vystupni kontak-
ty relé Re jsou v klidu tak, jak je to na-
znateno na obr. 53, relé je bez proudu.
Jakmile stiskneme tlacitko T1, relé Re sepne.
Kondenzitor C, se za¢ne vybijet do baze .
tranzistoru T,. Dokud ma kondenzitor G
néjaky naboj, tranzistor vede a relé Re je
sepnuto. Jakmile se kondenzator G, vybije,
relé Reodpadne a pracovni kontakty se opét
vraceji do klidové polohy. Pro jemné nasta-
veni kratkych ¢asi slouzi dvousegmentovy
ptepina¢ Pr. Pii PhH — oznaeném: (Casy
hrubé a jemné - v poloze A nastavujeme na

.- P, ¢asy do 10's. V poloze B prepinace Pr,

" nastavujeme pi'epinaéem Pfy casy do 60s.
Zvétsenim G lze tyto Casy jesté asi 2X nebo
az 3x prodlouzit.

Pro kontrolu sepnuteho.stayu Ize pres
nékteré volné kontakty relé Re spinat jesté
kontrolni zdrovky, které signalizuji stav se-
pnuti ¢ rozpojeni relé a tim chod celého
pristroje. . .~

Na obr. 52 je zapojeni, které sice nevynika
takovou teplotni stalosti jako predchozi ob-
vod, které je viak zna¢né jednodudsi, nebot
nepotiebuje diak. Proud z fotoodporu spma

'3;" 5 AADI TR
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Seznam souldstek

Po - trubikova pojistka 0,2 A

Tr sifovy transformator
T 220 V/24 VIS W

Dva2 Ds, Dy KY701

Ds 8NZ70

N KC508

Re relé Lun 12V

G TC 937, 50 uF/50 V

C: TE 986, 100 pF/35 V

A TR 509; 160 Q

R: TR 151 180 kQ

P potencnometr 15 MQ

Prai B trimr TP 012, 5 kQ

Pw a2 P trimr TP 012, 20 kQ

P13, Pra trimr TP 012, 50 kQ

Pis, Pre trimr TP 012, 100 kQ

Pia trimr TP 012, 250 kQ

Pin . trimr TP 012, 1 MQ

Py trimr 10 MQ

Ph dvousegmentovy pfepinag,
tzv. radiovy, min. 8 poloh

Ph packovy prepinaé

Zpoidéné vypinani ventilatoru

V novostavbach. v nichz se pouzivi k vét-
rini koupelen a WC misto tradi¢niho svétliku
vzduchovy kanidl s ventilatorem. je vyhodné
spojit funkci bézného svételného spinace sc
spinaéem pro ventilitor. Pritom jé vhodné
ponechat ventilator ve funkci jesté nékolik
minut po zhasnuti svétla. K tomuto déelu lze
pouZit riizné casové spinace s hodinovym
strojkem, popi. elektronické casové spinace,
kter¢ jsou také popsany dale. Vétsinou viak
vystatime s jednoduchym feienim. jehoz
schéma jec na obr. 54. Toto zapojeni je
ncobyéejné spolehlivé.

Funkci casového spinace zde prebira te-
pelné relé. Tepelné relé je funkéné zalozeno
na kontaktu, vyrobeného z dvojkovu, ktery
po ohfiti kontakt scpne. ncbo rozpoji. Nej-
vhodnéjsi je pouzit tepelné relé s kompenzau’
okolm teploty. Vnéjsi teplota miZe toliz
zndéné ovlivnit spolehlivost obvodu. Odpo-
rem R, je zahtivin d\'njkov a pokud chceme
dosahnout delsich’¢asd, je nutno volit tento
odpor tak, aby bylo ohfivani pozvolné, tedy
s malym vykonem. Kontakt se viak musi
spolehlivé rozpojit v rozsahu mOZnth teplot
okolniho vzduchu.

Pri pouziti nekompenzovaného relé (ohr
" 55a) bylo pri hézné teploté okoli (20 °C)sice
dosazeno rozpinaciho ¢asu asi 4 minuty,
aviak pii poklesu teploty na 10 °C (v zimé)
ncrozpojil se jiz kontakt -viibec. U kompen-
zovaného 1epelného relé zdstava tlak mezi
kontakty v sirokém rozmezi okolnich-teplot
stily a nastaveny ¢as 4 minuty pii 20 °C sé
sménil pfi stejném snizeni teploty jako
v predchozim pFipadé na 5 minut,

Po sepnuti sitového spinace S sc rozsviti
7darovka Za soucasné ptitihne kotvarelé Re.
Kontakty relé spinaji ventilitor a pripravny
samodrzny kontakt relé¢ (re:). Odporem
R neprotéka zatim zadny proud, nebot odpor
je zkratovin pies spina¢ S. Po rozpojeni
tohoto spinace prot¢kia odporem R proud,
ktery postaci k tomu, aby kotva relé zlstala

Obr. 55. Rozpinaci kontakt s dvojkovem; a -
bez kompenzace na teplotu okoli, b — s kom- -
penzaci na teplotu okoli

i nadale pritazena. Cast odporu R (R,) viak
zacne ohfivat dvojkov tepelného relé. Po
rozpojeni tcpelného relé odpada i kotva relé

Re a ventildtor se odpoji. Odpory Ria R: je °

nutnouréit experimentilné. Odpor R, ohfivi
d\'ojko\'. Tepélna vazba je realizovina tak,
ze jc odpor omotan slidou a dritem pripev-
nén ke dvojkovu (obr. 55b). Aby byla
zarucena spolehlivost, je nutno pouzit drato-
vé odpory s dobrym smaltovanym nebo
tmelenym povrchem s vétiim jmenovitym
ptikonem. neZ jaky namétime nii skuteéném
provozu.

Nejdfive zjistime vykon (potiebny k spo-
lehlivému rozpojeni tepelného relé), ktery se
musi ztracet na odporu R, pfi pozadované
dobé rozpojeni. Tento-vykon oznaéme Ng.
Vykon zjistime tak, ze pfipevnime k dvojko-
vu odpor pfiblizné hodnoty a regula¢nim
transformdtorem ménime napéti na tomto’
odporu tak dlouho, a7 dosahneme zidaného
jevu. V kone¢ném zapojeni je nutno pouzit
odpor o stejnych geometrickych rozmérech,
jako mél zkusebni odpor.

Poté zjistime nejvétsi odpor, ktery pii
zatazeni do séric s relé Re a paralelné
zapojenou zarovkou Z udrzi spolehhve kotvu
relé pritazenu. Oznacime ho R anapéti U na
tumto odporu. Pfitom musime uvazovat nej-
nizsi napen v siti a uréitou rezervu. Protoze .
je zatizeni galvanicky spojeno se siti, je nutno
dodrzovat pfislusné zasady. -

2

I
R = —
NRI
o RR_
R - R’
-
kde
U je mpen na odporu R,
N viz text.
R viztext. .

Jednoduchy ¢asovy spinaé

Pro nékteré ucely potiebujeme €asovaé,
ktery napi. zpozdéné vypne svétlo na dvore
po naSem odchodu, nebo napf. po uzavieni

lontakt lepeiného relé

re

I
|
[}
[ R

ventildtor
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dvefi garize atd. Casovaé je vhodny i do

- fotolaboratore. Jeho zakladni prednosti je.

ze ncpotiebujeme zadny sitovy transforma-
tor. Sami z vlastni zkusenosti vime, jakd to je
velika prednost. Jednak se citelné zmensi
rozméry celého zarizeni. takZe ho lze napt.
vestavét do krabice ve zdi. Je si oviem tieba
uvédomit, ze viechny dily jsou prakticky pod
sifovym napétim, takzZe-cely casovac musi byt
,Juzavien v krabici s dobrou izolacitak, aby byl
znemoznén obsluze jakykoli dotyk s zivymi
¢astmi piistroje. Pfi.oZivovini je tfeba mit
tuto skutecnost neustdlc na zretcli a postupo-
val rozvazné. opatrné a pouzivat izolované
naradi, nepajet v zafizeni, pokud je pod
napétim apod.

V klidu je Re rozpojeno, 2drovka Z nesviti
(obr. 56). Jakmile stisknemc tlacitko, rozsviti
s¢ zirovka a sepnc relé Re pies odpory R,
a R;. Zirovka i relé jsou nyni pod proudem
1 v'okamziku, kdy? tlaéitko uvolnime, nebot
to se zkratuje pracovnim kontaktem re, relé
Re. Stejnosmérnym napétim z kondenzatoru
C, sc zaéne nabijet pfes potenciometr P,
kondenzitor C. Jakmile se napéti na G
zv€tsi na troven napéti na emitoru tranzisto-
ru T,, sepne T, a soucasné i T;, které jsou.
zapojeny v kaskidé (zapojeni se vyznacuje
velkym zesilenim a zaroven velkym vstupnim
odporem). Tranzistory zkratuji relé Re, to
odpadne a tim sc dosahne plivodniho stavu
zarovka Z zhasne. Potenciometrem P, lze
nastavit ¢asy od 1 do 160 s. Pokud chceme

-pristroj pro delgi casy, je mozné jedté zvEtsit

kapacitu kondenzitoru G. .

Tomu, komu zalezi na presném nastaveni
¢asu, doporucujeme misto odporu Rs v emi-
toru T, zapojit Zenerovu diodu KZZ75.

Obr. 56. Jednoduchy =~ 2xK¥704 2xkcs08
casovy spinaé (a),
hotovy pFistroj zeza- ™ e . R's :'D
du a zpFedu (b) ZS T
D, s re,
2
Re | Lo §
re X
RPI00/24 V &
KF506 L

Obr. 54. Zpoidéné

vypindni ventildtoru



Seznam gsoutéstek

KC508
KF 506
KY704
TR 510,38 Q
TR 151,48kQ
TR112,10Q
TR 151,52 kQ
TR 151,220 Q

s TR 151,16 kQ

: TR 151,100 Q
linerni potenciometr -
TP 280, 1 MQ
. kondenzator, nesmi byt

elektrolyticky, nejlépe
MP, TC182. 2 uF-
clektrolyticky kondenzator
TC 536, 50 uF/450 V

G TE 986, 500 uF/35 v

Re RP 100,24 V

2 220 V/15 W, z4vit mignon

0y a2 D,
K7

. T
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ny k nabiti nebo vybiti kondenzatoru. Tento
zpisob je jednoduchy, vysta¢ime s jednim
nebo dvéma tranzistory. Rozbhorem tohoto
zpisobu ptijdeme i na jeho mnohé nevyho-
dy. Takto odméfovany casovy dsek je ome-
zen vstupnim odporem tranzistoru, ktery je
pfipojen k vybijenému nebo nabijenému
kondenzitoru. Vzhledem k tomu, Ze pro

-delsi ¢asy je tieba jiz velka nabijcci nebo

vyhijeci konstanta RC, 1z¢ takovouto meto-
dou dosahnout pouze odméiovani ¢asu né-
kolika malo minut. (Tuto nevyhodu Ize obejit
pouzitim tranzistoru typu MOSFET s velkym
vstupnim odporem, pak lze dosihnout ¢asi

“ i nékolik hodin). Oviem nevyhod je mnohem

vice. Pouzivané clektrolytické kondenzatory
nejsou tou souédstkou, o niz lze . opfit* celou
pfesnost pristroje. Jejich kapacita, od niz je
pak odvozena doba spinéni ¢asovace, je silné
zavisla veli¢ina, ménici.se s teplotou, délkou
MAA723

Kuett

kondenzdtoru zvétSuje  velice pomalu
a spravnd funkce pristroje se amatérsky
ovétuje velice spatné. Cejchovani je obtizné,

zdlouhavé. Pouzijeme-li k nastaveni Casu

potenciometr (jako proménny prvek v ¢aso-
vé nabijeci nebo vybijeci konstanté RC), ma
pfistroj nelinedrni stupnici. Pfi¢inou je expo-

- nencidlni nabijeci kfivka kondenzatoru. Jeji

linearizace zase siln¢ omezuje casovy rozsah
pristroje.

V primyslovych automatizovanych pro-
vozech je éasovy spina¢ bézné zatizeni, kon-
struované podle mnoha nejriizné;sich princi-
pd. Znamy je zpiisob zalozeny na vtahovani
elektromagnctu, pouZivany zcjména pfikon-
strukci schodistovych spinacti. Rozsah tako-
véhoto spinace je maly - tddové minuty.
Pouzivaji se i ¢asové hodiny, které ukazuji
napf. dobu v hodinéch, po jakou byl stroj ¢i
zafizeni v provozu. s rozsahem napf.
100 000 h, pracujici na podobném principu -
jako clektromér. Je-li pripojen stroj k elck-

b +10V trické energii, otici se kotou¢ rovnomérnym
P F ) pohybem a pocet jeho otiéek se indikuje
05A +5V  mechanickym pocitadlem. Nejvice jsou roz-
S0k 8v stod §iteny casov¢ spinace s hodinovym strojkem.
2oy, Rs jejichz zikladem je maly synchronni moto-
1€ je maly sy o me
1k rek. Pro pouhou indikaci bez spindni sc
) Aos pouzivaji rizné chemické indikatory, speci-
1 I dlné upravené spinaci hodiny s bézaym hodi-
ln’ novym strojem apod.
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Cislicovy &asovy spinaé

V inzeritech pfi.prodeji nemovitosti se-
podobné teseni oznacuje znackou ,.pro na-
roéné¢*, Porovname-li tento spinac s obvykly-
mi spinaci, shledamc znacny rozdil v ndroc-
nosti konstrukce. Dfive popisované spinace
Jsou zalozeny na tom, ze métime cas potieb-

BORORO Ry Ry
TT

3 x MHZ490

. 2x K508
provozu atd. - kondenzitor sc tzv. formuje.
Pfesnost nastaveni ¢asového spinace, zalozc-
ného na tomto principu, je proto velmi mali.
Mné osobné vadi jesté jedna okolnost. Pri
dclsich nastavenych casech se napéti na
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Cislicové teseni casového spinace poslouzi

tém nejnarocnéjSim podminkam, spinal je
pak univerzdlni, velmi pfesny s libovolnou
rozlisovaci schopnasti, takze predéi praktic-
ky viechny spinace ostatnich variant —oviem
za cenu pomérné veliké slozitosti. 29 integro-
vanych obvodd, étyfi tranzistory, a jeSté dalsi

- drobné souéastky, to je jiz stfedné slozZité
elektronické zafizeni pomérné znaéné ceny.
Casovy spinaé podle schématu na obr. 57 je
navrzen tak, aby slouzil jako univerzalni
automatizaéni prostredek. Napf. v domac-
nosti k automatickému hlidani doby vareni —
vaji¢ka, brambory, ryze nebo pod.; pfipadné
i k automatickému odpinani sporaku nebo
vafi¢e. Ve fotokomofe k vyvoldvani filmad,
k hlidani ¢ast pri vyvolavam negativii apod.
Teoreticky jej lze pouZit i jako budik, nepfi-
jemné je vSak pfepocitavat, za " jak dlouho
(v sekunddch) chceme byt probuzeni. Vlast-
nim G&elem spinage je programové vypinat
a zapinat elektrické spotiebige spolu s akus-
tickou signalizaci.

Popis prdce s Cislicovym ¢casovym spinacem
Piepinaéem Prs ,,ROZSAH' zvolime za-
kladni odmétovanou jednotku a tim celkovy
rozsah pfistroje. Oznaceni v levé krajni
poloze ,,Rozsah 10 s** znamend, ze.pfistro-
jem Jze nastavit ¢asaz do 100 000 s. ,,Rozsah
1 s*“ znamena ¢as do 10 000 s, atd. a7 ,,Roz-
sah 0,01 s** ¢as do 100 s. Paty rozsah prepi-
nace Prs je oznacen Voliny vstup a v 1éto
poloze je vstup do ¢itace vyveden na konek-
- tor K, kam je moZno pfivést impulsy odjinud.
Vstup ma napétovou ochranu, tvorenou Ze-
nerovou diodou Dy, nicméné i tak bychom
méli dodriovat podminku, Ze impulsy maji
mit aplitudu o urovni log. 1, tj. v rozmezi od
+2,5do 5,5 V. Délka casového dseku, ktery
chceme odméfovat, se predvoluje na prepi-
naéich Pf, az Pr, tak, Ze zvolena odmérovaci
jednotka (na prepinaci Prs) se uréi prepina-
¢em Pry, dalsi prepina¢ Pr, pak uréuje ¢as
o rad vyssi atd. Takze napf. chceme-li nasta-
vit ¢as 5466 s,.nastavime na Prs polohu 15,
na Pi; polohu 5. P#; polohu 4 a na Pf; a Pr,
polohu 6. Stiskneme nejprve tlacitko Th
\,Zapis™, ale odmérovany Cas se zacne Citat aZ
od okamuku stisknuti tlacitka Th , Start".
Barevné Zavorky 2 a indikuji ¢innost
* asovade. Zapnutim spinace S mizeme pfi-
pojit zvonek, ktery zazvoni po uplynuti
nastaveného casu. Vystupem celého zafizeni
jsou kontakty re,, re; relé Re, které spinaji
vystupni zasuvku 220 V pro pfipojeni fizené-
ho spotiebice.

Funkéni popls

Pristroj se napaji ze sité 220V pies
transformator Tr. Napéti 8 V ze sekundarni-
ho vinuti se pfivadi na diody Dsa D), z nichz
se napéti, dvoucestné. usmérnéné, vede na

.tvarovaci obvod, tvofeny tranzistory T; a T..
Na R, jsou pak impulsy o kmitoétu 100 Hz.
itku impulst lze upravit zménou odporu
Ry, pnpadne kondenzitoru Cy. Sitka oviem
pro nas ucel neni rozhodujici. Na prepinac¢
Pis jsou privedeny tyto impulsy a impulsy
10x, 100x, a 1000x nizsiho kmito&tu
z §tacu 10y, 10y, 10y, které jsou zapojeny
v sérii.” Desitkové citace MH7490 pracuji
v kédu BCD. Vstupy Ry, Rotay, Ry1y @ Ry
nevyuznvame a jsou ‘'uzemnény. Zakladem
celého zafizeni jsou étyri etyibitové odeditaci
¢itace na deskdch D5a az DSd. Jsou to desky,
prevzaté ze Stavebnice Cislicové techniky od
ing. Toméade Smutného, popsané v Amatér-
ském radiu 9/1974, str. 346, kde je naobr. 59
schéma zapojeni desky DS a na obr. 60
- nakres desky s plosnymi spoji. Obsah étyrbi-

(TmatadZ YD %
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tového ¢itace na desce DS se prichodem
kazdého impulsu na vstup H, snizuje o jed-
notku. Cita¢ je tvofen ¢&tvefici klopnych
obvodi (integrované obvody MH7472). Do
vstupu S je mozné zapisovat pocite¢ni stav
¢itace. Pfivedenim kombinace log. 0 a log. 1
na-vstupy S pak zapifeme v kazdé dekadé
potatecni stav, zvoleny nastavenim piepina-
¢e Pr, v -kazdé ze ¢tyf pocitanych dekad
zvIadl. Viechny citate jsou zapojeny v sérii,
vstup dalsi dekady H, je pfipojen na vystup
H, ptedchozi dekady. Obsah ¢itace se sniZuje
o 1 vidy pfichodem kazdého impulsu az do
doby, kdy jsou na vystupech Grovné log. 0.
Vystupy )sou spojeny s komparatory tvore-
nymi porovnavacimi hradly, takze pti nasta-
venych ¢itacdich je na vystupech N, z desky
DS idroven log. 1. Jsou-li vynulovany viechny
¢itace, zméni se Groveii na vystupu N, desky
D5a a klopny obvod tvofeny integrovanym
obvodem IO, se preklopi do pocatecniho
stavu, kdy je na vystupu Q log. 0. Kondenza-
tory G, G, G, G chrani vstupy hradel pred
rudivymi impulsy. Z vystupu Q klopného
obvodu se zablokuji hodinové impulsy pro
ode¢itani z itae — hradlo IOy a zaroven stav
tohoto vystupu se indikuje Zirovkami Z,
a Z, Tranzistor T, je pfipojen pfimo na
vystup Q. V jeho kolektoru je relé Re, které
spina prislusné indika¢ni Zarovky. Ostatni
kontakty jsou vyvedeny ven z pristroje jako
vystupy, )ejichz signily lze ovladat primo
spotfebi¢. Zvonek Z Ize odpojit spinatem.
Od zvonku nébezpeci ruseni itact a klop-
nych obvodii nehrozi, nebot zvonek je v ¢i-
nosti az tehdy, kdyz jiz ¢itate necitaji. Relé
Re je previnuté relé RP 100 (drat
o @ 0,35 mm, 3500 zévitﬁ). Napijeci zdroj
je stabilizovany, zapojeni integrovaného ob-
vodu IOy je béiné, doporucované vyrob-
cem.

Skuteény odbér pristroje je max. 2 A na
sekundarni strané sifového transformatoru
Tr.

Cislicova technika na dnesni drovni umoz-
fluje postavit podobny pfistroj v mnoha
dalsich modifikacich. Na statory prepmacu
Pi v bodech A, B, C, D je mozné pripojit
dekodéry BCD typu MH74141, které maji

_dekadicky vystup pro-spinani digitronu, na

nichz Ize opticky kontrolovat stav ¢itaca.
Vyprazdnovani ¢itacl je mozno i zjednodusit

‘pouzitim integrovanych obvodu s vyssi inte-

graci. TESLA jiZ vyrdbi integrovany obvod
MH74192, ktery.nahradi ¢ty klopné obvo-
dy MH7472 na desce DS. MH74192 je
dekadicky synchronni vratny ¢itaé, ktery je
schopen ¢Citat jak vpred, tak vzad a je mozné
jeho pocateéni stav predvolit. Rozsah pfi-

_stroje je mozno rozsifit jak co do rozlidovaci

presnosti tim, Ze ziskame impulsy 100 nebo

i vice, pnpadne i tak, Ze roziifime pocet -

énanych dekad ptidanim daliich desek DS5.

Piesnost pnstro,e je dobra, zavisla na kmi- .

toctu sité a ten je pomérné staly. Presnost lze
zvétiit pouzitim krystalového oscildtoru. Tim

- se pochopitelné zafizeni ponékud ‘zkompli-

kuje. Toho, kdo chce zafizeni pouZivat napf.
na chate nebo pro deldi spinané ¢asy, bude
zajimat to, Ze pokud dojde k vypadku sité,
neni jiz Zinnost casovade zajisténa. V ¢itadich

zlistane zapsana pouze nihodné informace
anebo jsou vlivem nahodného stavu blokova-
ni vstupu pro Citdni uplné zablokovany.
Redenim v takovém pripadé je ptipojit para-
lelné k vystupu napajeciho napéti ze zdroje
trvale dobijeny maly akumulitor, nejlépe
NiFe nebo NiCd. Je tfeba upozornit na to, ze
béiné pouzdiené NiCd akumulitory viak

- nesnadeji trvalé prebijeni, ty treba elektro-

nicky odpojovat (ptiklad takovéto konstruk-
ce je napf. AR B, ¢. 4, ro¢nik 1976). Trvalé
prebijeni bez poskozeni snaseji oteviené
akumuldtory NiCd s tekutym elektrolytem

-anebo zapouzdiené akumuldtory NiCd se

sintrovanymi elektrodami, které jsou schop=
ny vazat chemicky vznikajici pfebytek plyni.
Bohuzel akumulatory NiCd se sintrovanymi
elektrodami jsou nepomérné drazii a co
hlavni, v tuzemsku téméf nedostupné.

Seznam soudastek

Polovodi¢ové prvky

IOY, 10, 105, 10, 100, 10, 105, 10h0, 10h3, IOha, (O,
106, 1Oha, 1020
1031, 1022 MH7472
105, 10w, 10w -
102, 1028 MH7400
1%, 1012, 10ne
1014 MH7420
102s, 1026, 1027 MH7490
1059 MAA723
1 KU611
h,hh KC508
Dva2 Ds KY701
Dx, Ds, Dy
a3 On KA502
Do 1NZ70
Kondenzétory i v
() TC 936, 2000 pF/25 V
[ TE 962, 1000 uF \
Cs, Cs TC 180, 10 nF
Cs, Cro TC 180, 0.1 jiF
G5, C1.Cs, & TC191,15nF
Odpory a potenciomety
A TP 010, 1 kQ
R 680 Q
R 2,4 kQ
R 1 Q vinut odporovym drétem
o zatiZitelnosti 2,5 A
R : 4a70Q’
Rs, Rio, Ris 1kQ
R TR 508, 33 Q
R 180 Q
R 120Q
R 0,1 MQ
An 820 Q
Au 5.6 kQ
R 3,9kQ
Ris 820 Q
R 330 Q

Viechny odpory, u nicht neni uveden typ. jsou
TR151. '

Ostatn/ souédsti
Tr sifovy transformétor,
220V/8V,3A

MéFeni a regulace vydky hladiny
kapaliny .

Mnohdy potiebujeme méfit, pripadné
i dopliiovat automaticky fizenym ¢erpadlem
hladinu kapaliny v n&drzi, zejména u vyrov-
navacich nadrzi Gstredniho topeni, v nadrzich
na naftu, pfimo v nadrzich naftovych kamen,
ve studnich apod. Pro ty, ktefi maji radi
jednoduché konstrukce a radéji se vyhnou
komplikované elektronice, uvedeme kon-
strukci kontaktniho hladinoméru. Ten se
viak hodi pro malé zdvihy hladiny kapaliny,
napf. jako je tomu v nédrZich pro vyrovnani
vody v ustfednim topeni, zcela jisté se nehodi
k indikaci hladiny v hluboké studni.

Zikladni sestava je na.obr. 58. V nadrzi I .
s kapalinou plove plovdk 5. Plovikem je duta



Obr. 58. Mechanicka sestava hladinoméru

plechova, vodotésné spijena konzerva nebo
kostka bilého pénového levistenu, ktery
je nesmacivy, ma velkou vytla¢nou silu a
osvédcil se napft. jako plovak splachovadla na
toaletdch. Levisten se jiz nemusi povrcho-
vé upravovat. K ploviku je dvéma maticemi
MS s podlozkami o @5,2mm (2 a 3)
piipevnéna zdvihaci ty¢ 4. Ty¢ ma v dolnim
konci vyfiznut zavit M5 az do vysky pfesahu-
jici vySku plovdku. Tyé je spolu s'plovikem
zdvihana pfi zménach vysky kapaliny v nadr-
zi. Zaroven ty¢ udrzuje plovak tak, Ze ten se
na hladiné pohybuje pouze vertikdlnim smé-
rem a zabranuje mu v horizontdlnim, nekon-
trolovaném pohybu po hladiné. Ty¢c 4 je
vedena v trubici 6. Ta je ve velké &asti své
délky profiznuta. Ve vyfezu je pak do tyce
zavrtan $roub M2,5, ktery slouZi jako nardz-
ka. Pohybuje se v trubici vertikalnim smé-

[SN. = - — i

Obr. 59. Uprava mikrospinace pro
" hladinomér

rem. Kdyz klesne hladina aZ na jisté minimal-
ni mnoistvi, sepne pres paku mikrospina¢ 7
minimdlni hladiny, zvy3i-li se hladina opét az
na maximum, sepne opét mikrospina¢ &8
maximalni hladiny. Mikrospinaée jsou pod
izola¢nim krytem 10. Mechanickd iprava
mikrospinacu je na obr. 59. Na mikrospinaci
12 béiného typu 220 V/2 A je pripevnéna
oto¢na prodluzovaci paka 11. Pdka je z mo-
sazného (mozno i ocelového) plechu tloudtky
0,5 mm: V.dife 3paky je zavit M3 pro stavéci

Sroubek M3 x 20 mm se zajidfovaci matici |

M3. Stavéci Sroubek pak pfimo stiskne pfi
pohybu paky 11 tlatitko mikrospinace. Pro
lepsi vraceni paky je na roubku a tlagitku
mikrospinale tlaénd pruzina 5o @ 3,2 mm
a délce asi 10 mm. V montdZnim otvoru
mikrospinaée jsou pripevnény Sroubem
M3 x 20 dvé bocnice 8z mosazného plechu
tloustky 1 mm. Boénice maji loZiskovy otVor
9, ve kterém drzi rozepteny vodici valecek 7,
na kterém je otvory 6 navléknuta paka 1].
Elektrické zapojeni je jednoduché (obr.
60). Na obr. 5a je pfipojeni signaliza¢nich
zarovek, signalizujicich minimalni a maxi-
malni hladinu. Pokud tedy napf. vodu ve
vyrovnavaci nadrzi dolévame rucné, je to
jisté postacujici zplisob. Vet3inou stadi hlidat

pouze minimdlni hladinua k Zarovce mini- .

malni hladiny pfipojit paralelné akusticky
indikator, napr. bézny domovni zvonek, kte-
ry nds na kritické mnozstvi.vody upozorni.
Mikrospinaci lze pak pfimo spinat motorek
malého- cerpadla, nebo otevirat elektricky
ventil, kterym se voda automaticky doplni.
Na obr. 61 je jedté jednodussi feseni.
Pokud jiz mdme zavedenu mechanizaci tak,
Ze se voda automaticky docerpava, je mozné.
je udrzovat pouze na jedné optimalni hladi-
né. K tomu postaci jediny mikrospinac s pd-
kou. Jakmile plovik vystoupido té vyse, Ze se
mikrospina¢ pohybem paky sepne, rozpojise
privod napdjeni motoru, ktery doplioval
vodu pomoci Cerpadla v nadrzi. Jakmile opét
hladina klesne a mikrospina¢ se rozpoji,

~ zapne se motor k novému cerpani vody.

AcKoli jsou mikrospinade konstruovany
na napéti sité a pomérné veliky spinaci
proud, nedoporucujeme k signalizaci ani
k pohonu pouZivat z bezpeénostnich diivodi
pfimo sitové napéti. K signalizaci je mozné
napf. vyuzit bezpe¢ného malého napéti ze
zvonkového transformatoru, ktery je trvale
pod napétim a mize kromé domovniho
zvonku napajet i signalizaéni zarovky. Pro
napajeni motoru éerpadla zase neni-vhodné
bezpecnostni napéti — pomuzeme si tak, ze
malym napétim spindme styka¢ motoru.

Primoukazujici m&Hi&e vysky hladiny
kapaliny

Na obr. 62 je schéma pfimoukazujiciho

- méfice hladiny kapaliny. Hodi se pro viechna
mozna pouziti. Méfici sonda, ktera je pono-. -

spina¢ maximatni

minimalni hladina Madiny

)

maximalni hiading

spinac minimdlni
Madiny

Obr. 60. Zapojeni mikrospinaci pri hlidani

minimadlni a maximalni hladiny kapaliny (a),

pri spousténi a zastavovdni motoru cerpadla
(b) '

mikrospinaé

prodluzovaci pdka
—plovik

|—veden/ ploviku
|__nddrika s kapalinou

]
| |
|J|‘| |
R

llll

Obr. 61. Nejjednodussi provedent ,,hlidace”
hladiny kapaliny ve spojeni s motorem
Cerpadla :

fena do méfené kapaliny, pracuje na kapacit-
nim principu a je bez napéti. Neni nebezpedi,
Ze by nékde preskocila jiskra. Je tedy mozno
méFit hladinu nafty, benzinu (napf. u auto-
mobilu Trabant 601, kde neni vlastni benzi-
nomér a kontroluje se mnoistvi benzinu
v nadrzi cejchovanou tyckou, dodanou auto-
mobilovymi zavody ve Zwickau) a samozfej-
mé i vody. Pokud se zméni rozméry sondy
tak, ze zlstane zachovana piiblizné - jeji
pivodni kapacita, je mozné méfit prakticky
hladinu libovolné vyiky. Je mozné napt.
pouzit okraj studné jako zemni Cast — obal
sondy - a jako jadro ocelovy drat priméru 3
nebo 4 mm - bude pak ,.zivy" konec, ktery je
ponoren ve studni volné, oviem dobie me-
chanicky upevnén. .
Pristroj se napdji ze sité 220V pie

trubickovou pojistku 0,5 A. Napéti z trans-
formatoru se jednocestné usmérauje diodou
D,, kondenzatorem G, se filtruje. Zenerova
dioda D toto napéti stabilizuje na uroven S
aZz 6 V. (To umoziiuje tento pristroj pouzit
pro méreni benzinu v nadrzi vozu Trabant
601 bez jakychkoli iprav, nebot Trabant ma
akumulator 6 V.) Pouze sifova ¢ast zatizeni
odpadne. Méfici kapacitni sonda ponorena
do kapaliny je kovova zemnéna trubka o vy-
3ce asi 300 mm a svétlosti 15 mm. Trubka je

KY?701 INZ70 MAA245 2x0AS
Po T, Dy ’

220 R, = 1CG/35 v
150 Hz l Ny '
IS0 bz, 68! R

0, M/15 V 2k

£c,8, ) D,
R i B 2x1M/15 V

S5k6 C,
Re R
220 R 20
KCS08 120
e . . koaxialni
merena hladina kapaliny sonda

Obr. 62. Primoukazujici elektricky méFic

vysky hladiny

76 -

227



7 obou koncu oteviena tak, aby ji kapalina
mohla- dobie protékat. Uvnitr trubky je
clektroda — ocelové jidro o prumcru 1,2 az
1.5 mm — ktera je pak pfipojena chmm
_vodicem (ncjlépe” stinénym) o maximdlni
délce 800 mm k oscilatoru. Jidro uvnitf
trubky je upcvnéno pomociizolovanych stic-
dicich krouzku, jejichz mezikruzi jc jesté
provrtdno, aby kapalina mohla sondou volné
protékat. Kapacitni-sonda je tedy jakési
prichozi souosé vedeni. Hladina uvnitt této
souos¢ sondy je stejnd jako hladina vné
sondy, kterou méfime. Zménou hladiny
uvnitf sondy sc méni vlastni kapacita, zméng-
nou kapacitou se ovlida kmitocet oscildtoru.
Métime-li hladinu kapaliny. kterd ma vétsi
vodivost, napf. primyslovou vodu, je tfeba
vnitini ¢ast sondy ponorit doizola¢niho laku.

Princip méfeni je jednoduchy. Zikladem
je tribodovy oscilitor s tranzistorem T,.

Kapacitni sonda je pfipojena k oscilitoru

pres oddélovaci transformator Tr, sekundar-
ni vinuti L,, kondenzitor C; a kapacita sondy
tvofi jednoduchy mustek L.C. Pracovni zdvih
oscilatoru, tedy zména kmitoctu oscildtoru
pri zméné od maximalni do minimalni hladi-
ny. je podle druhu kapaliny orientaéné asi
100 az 600 kHz. Pokud upravime rozméry

sondy a tim zménime jeji kapacitu, je tieba’

Gamérné zménit i kapacitu kondenzitoru G;.
Integrovany obvod MAA245 spolu s dvéma
diodami Dy a D, je zapojcn jako méfic
kmitoétu, takze vychylka rucky méfidla je
“umérna zméné kmitoctu. Zarizeni obsahuje
dva nastavitelné odporové trimry Py a P
Potenciomctrem P, nastavujeme na stupnici
méfidla minimalni vychylku pro niami zvolc-
nou nulovou hladinu kapaliny. Potenciomet-
rem P naqla\'UJeme cithivost indikitocgu. tak-
ze lze jim nastavit na stupnici méfidla adaj
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2x KCS08

KF517 Ky?01
—0+12 V

| ~——spojovaci’ kabel

elektrodo ponorena do
do kapaliny

nddobe s odmérovanou kapalinou

| kovovo

nejnizsi Mladina

Obr. 63. Elektronické hliddni minimadlni hla-
diny kapaliny

Elektromcké hlidani minimaini hladiny
kapaliny -
Tento jednoduchy regulator slouzi k elek-
tronickému hlidani vysky (obvykle minimal-
ni) hladiny kapaliny. Celkové schéma je na
obr. 63. Dokud je *kovova vodiva elektroda
ponofena v nadobce, je vodivosti kapaliny
uzavien okruh baze-emitor tranzistoru T; T
nevede, nevedou ani T: a T;. Klesne-li viak
hladina, takze se elektroda vynori z vody,
tranzistor T, se pies R, otevre, stejnosmérné
napéti na emitoru T se tranzistorem T zesili
a otevie se koncovy stupei, tvofeny tranzis-
torem’ Ti. Rozsviti se Zarovka a za¢ne zvonit

zvonek. Podminkou pro spravnou funkci je,
aby kapalina byla alespon ¢astecné vodiva
a aby nadobka s kapalinou byla kovova nebo
vodiva. Druhou podminku lze splnit i tak, Ze
se do nevodivé nadoby pfida kovové uzem-
néné dno.

Klidovy proud protékajici kapalinou je

- fadu pA. Zatizeni ma maly klidovy odbér

proudu, ten nema prekroc¢it 1 mA, pokud
nesviti zarovka, nezvoni zvonek a jsou-li
viechny tranzistory uzavreny. Napajeci na-
péti nemusi byt stabilizovano. Na okraj lze
poznamenat, ze ‘podobny hlida¢ lze pouzit
také u automobilu jako hlida¢ minimalni
hladiny brzdové kapaliny. Firemni literatura
Siemens (Siemens Schaltbeispiele 1974/75),
kterou aplika¢ni oddéleni uvedené firmy

' vydava pro viechny zdjemce, uvadi podobné

zapojeni pro hlidani hladiny brzdové kapali-
ny dvouokruhovych brzd. Vstupni indikacni
elektrody jsou v tomto zapojeni pouzZity dvé,
kazda ma svij vlastni tranzistor T, a odpor
R, kolektory aemitory vstupnich tranznsloru
jsou spojeny paralelné.

Seznam souééstek

R TR 151, 10 MQ .
R TR 151,0,1 MQ

Ry TR 151,33kQ

R ‘TR 151,180 Q

Rs TR 151,560 Q

T KC508

T KF517

D KY701

b4 2arovka 12 V/50 mA

kapacitni sonda

odpovidajici maximalni hladin¢. L =
. indikator -5
termostat . e
T ? i
tiect | i : p ss zesil. s
nopaject O *12 Vstab. 1 |el. cast prevodnik| |55 2& Lo~
Seznam soulastek szg}ﬂ 2droj [~am : sondy : 17U ug’%v’flaav! 55
! : =]
Polovodi¢ové prvky -IO -12Vstab. T spo;ovac: kabel b} E
D KY701 (zem a 2 zily) Lz °
(2] 1N270 3 3 ol i Q
[0 o) OA5 Obr. 64. Blokové schéma méFice hladiny kapaliny
T KC508 .
10 MAA245.
o Obr. 65. Napdjeci s o 2xKY?702 3x6N270
dpory a potenciometry " zdroj ,
Pr. P TP 012, 56 kQ B oo v D . O 24V (reté)
A TR 153, 680 Q ~ o - .
As TR 151,270 Q b %’— 2 vtio)
A TR 151, 68 k2 . 16 210, 100 of -=L2 P
R TR 151, 1 kQ . p G
Rs TR 151, 24 kQ , Cr G, G TE 986. 1 uF/15 V 220 VSOHZ § 2V O‘L
A - TR 151,220 Q ! .
R . TR151.120Q Ostatni soucasti ) p S0mA| L, 26/35 V| X0,
R TR 151,20 Q M * mikroampérmetr 100 yA ¢ o, R -
A TR 151, 2.4 kQ Tn sitovy transformator o— K= — o -2VI(I0)
220 V/24 V R 320
Kondenzatory Tn transformator s feritovym L +12 V(sonda)’
o) TC 937, 1000 (F/35 V jadrem, L,-75 z dratu 320 %o L
o) TC 180. 1.5 nF 0® 0.3 mm Cul, Lp-2252 sTocr12v
C, G TC 180, 1 nF' dratu o 9'0.2 mm Cul. kY708 0-8 v (termostat )
5x KC508
' R
kondenzatorové 5k6 \
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-Obr. 66. Kapacitni sonda, jeji elektrickd st



co nejkrat§i. Z toho plyne pomérné nepfi-
jemné omezeni: elektrickd ¢ast kapacitni
sondy musi byt umisténa co nejblize mistu
méfeni. Zakladem jsou dvastejné, krystalem
tizené oscilatory. Vyzkouseli )sme kmitocet
S MHz, lze v3ak jisté pouzit i jiné krystaly

Krystalovy oscilitor je tvofen krystalem,
zapojenym v bazi tranzistoru T, (T>) a oddé-
lovacim stupném T; (7:). Ndhradnim.sché-
matem krystalu je sériovy rezonan¢ni obvod

- LC. Ptiddme-li ke krystalu do série konden-
zator s malou kapacitou, Ize vlastni kmitoCet

KAS01 4x KC508 SNZ70 2xGA201
+12 VO -
f)k, R, ®, R, R, 470
.. . CUM1 T _Hék? [ .
vstup Z el. casti G R M1 [6x? I 1 ﬂ, ’ #O',{::,‘?;;
kapacitni Sy 37k C2 R, T M1 o, L
sonay ° ~ Tom 10, R, s jinymi kmitocty.
0% L " ez ) %o,
M1 Léek7 4k7| " |6k8 :
o ) i L
Obr. 67. Prevodnik kmitoéet-napéti .
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Obr. 68. Stejnosmérny zesilovaé a tiroviiové kompardtory -

Kapacitni méteni vydky hladiny kapaliny

Na obr. 64 je blokové schéma méteni
vy$ky kapaliny. Na rozdil od ostatnich popi-
sovanych zafizeni jde o pomérné slozity
pristroj, ktery ma viak siroké pouziti a je

z hlediska méfeni relativné nejpresné;si. -
Celé zatizeni se sklddd z napajeciho zdroje -

(obr. 65), kapacitni sondy spolu s elektrickou
¢asti sondy (obr. 66), prevodniku kmitocet-
-napéti (obr. 67), stejnosmérného zesilo-
vaée a uroviovych komparatori (obr.
68), pripadné misto stejnosmérného zesilo-
vace a uroviiovych komparatord Ize v pfipa-
dé, ze chceme vy3ku hladiny indikovat pouze
Zarovkami, nahradit stupfiovym droviiovym
vyhodnocovaéem podle (obr. 69).

Kapacitni sonda (obr. 66)

V nadrzi s indikovanou vyskou kapaliny
jsou ponofeny dvé elektrody tvofici konden-
zator. Vyska méfené kapaliny se méfi jako
zména kapacity mezi témito dvéma elektro-
dami. Rozméry elektrod neuvidime, pfed-
pokladame, Ze si je kazdy uréi sim podle
tvaru a potiebného rozsahu méfeni vyiky

kapaliny. Kapacita a rozméry desek spolu -

souvisi podle jednoduchého vztahu, ktery ize
= st [F; F/m; m%;

m], kde Cje kapacita ve F, Sploiné rozméry
desky v m?, d je vzdalenost mezi elektrodami
v m, £je permitivita (dielektrickd konstanta)
kapaliny mezi deskami v F/m. Permitivita
vzduchu je pfiblizné 1, jakmile tedy kapalina
stoupd, méni se ¢ a kapacita kondenzitoru
tvofeného dvéma elektrodami se zvétiuje.
V kapaliné jsou ponofeny dvé elektrody:
uzemnénd elektroda a elektroda od zemé
odizolovan4, kterd.je spojena pfimo s krysta-

vyjadrit vzorcem C

lem Q.. Kapacita sondy se ma pohybovat .
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Obr. 69. Stprovy |
igroviiovy vyhodno- |- .
covaé ~10V

v rozmezi'od 30 do 60 pF. (Mame na mysli
celkovou zménu, slozenou ze zmény € mezi
elektrodami a zménu celkové kapacity, urée-
nou pouze geometrickym uspofadanim elek-
trod.) V kovové nddobé postaci pouze jedna
elektroda. Je dobré, je-li povrch elektrod
odizolovén, aby kondenzitor, tvofeny obé-
ma elektrodami, nemél Zadny svod v pfipadé,
Ze je indikovana kapalina vodiva. )
Spoj mezi odizolovanou elektrodou kon-
denzétorové sondy a krystalem Q, by m¢1 byt

KYrof

krystalu ovlivnit a jeden oscilator viaéi druhé-_
-.mu lze rozladovat o 300 az 500 Hz. Jeden
oscilator lze doladovat a pevné nastavit na
_potiebny kmitocet trimrem Ci, druhy oscila-
tor se rozladuje zménou kapacity kondenza-
torové sondy. Tranzistor T; je zapojen jako

Y @matpdZ I 229



smé3ovaé s potlaéenim vy3Sich kmitoétd na
vystupu, takZe na vystupu sondy je pouze
rozdilovy kmitocet obou oscildtora. Ten se
zménou Cy, pripadné Cis snazime nastavit
asi na 500 az 1000 Hz. Spojovaci kabel mezi
sondou a prevodnikem kmitocet-napéti
miZe byt nestmeny atémér libovolné dlouhy

Jelikoz se zména kapacity pro,evuje jako-

zména kmito¢tu, Ziadna ruseni, kterd jsou
vétdinou pouze amphtudového rdzu, nemo-
hou vysledné méfeni ovliviovat. K tomu,

abychom zabezpetili dostate¢nou kmitoCto- .

vou stdlost obou oscilatori, je tfeba elektric-
kou ¢ast kapacitni sondy, nebo alespoi oba
krystaly a tranzistory T, a Ty umistit v prosto-
ru, v némz je zarucena stali teplota +1 °C.
To lze realizovat tak, Ze je umistime v jedno-
duchém kontaktnim termostatu, jehoz elek-
trické schéma je na obr. 70. Zakladem

KU605

Obr. 70. Termostat

termostatu je bimetalovy rozpinaci termosta- -

ticky kontakt TH 62, ktery se pi prekroceni
nastavené teploty rozpoji. Termostat TH 62
je uréen pro tepelnou ochranu elektrické
podusky. Je upraven tak, Ze je vy]mul z por-
celanového pouzdra a pfimo pripevnén na
vyhfivany plast. Kontakt nastavime stavécim
§roubkem na teplotu vy3§i nez je téplota
okoli, nejlépe vrozmézi 40 az 50 °C. Jakmile
se uvnitf termostatu zvysi teplota, kontakt se
rozpoji a tranzistorem- pfestane protékat
proud. V termostatu jsou dva vyhfivaci
prvky,_tranzistor KUG60S, ktery je kolekto-
rem pripevnén na plast termostatu, a vyhfi-
vaci odpor R;, navinuty z odporového dratu.
Termostatem jé mald mosaznd krabicka,
spajena z plechu tloudtky 0,5 mm, uvnitf
které.je tranzistor-a odpor.R; s kontaktem
termostatu B. Ve vyhfivaném prostoru ter-
mostatu je elektricka ¢ast kapacitni sondy
nebo alespon oba krystaly a tranzistory T,
a T,. Pii sprivné funkci termostatu ma
kontakt rozpinat a spinat v intervalu asi 1 a2 5
minut se stfidou rozepnuti a sepnutiasi 1 : 1.
Vyhtivaci schopnost termostatu se méni

zménou odporu R,. Je nezbytné, aby plast.

termostatu (mosazny obal) byl od okolniho
prostiedi dokonale tepelné odizolovan. Ten-
to jednoduchy termostat je schopen zabezpe-
¢t teplotu uvniti vyhtivaného prostoru
s presnosti *1 °C, coz je pro nas ucel
vyhovujici. :

Ptevodnik kml!oeet - napéti
Jeho tikolem je preménit sinusové napéti

na vstupu (vystupu sméovace sondy) na
stejnosmérné napéti, pfiéemz zména kmito-

&tu musi byt imérna zméné napéti na vystu- -

pu. Funkce je jednoducha (obr. 67). Na
vstupu je tvarovaci obvod tvofeny tranzisto-
rem T,. Dioda D, md pouze ochrannou
funkci. Monostabilni klopny obvod tvofeny
T, a T, pieméni impulsy z emitoru T, na
impulsy o konstantni Sifce. Ty se pak zesili
a napéfové stabilizuji tranzistorem T, a Ze-
nerovou diodou Dy, Integrator, tvofeny kon-
denzitorem G, odporem Ry, a diodami Dy
a D, dokaze pfeménit impulsy na stejno-
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smérné napéti, které se objevi na vystupu
celého pievodniku. Pokud potiebujeme
zvétdit citlivost pfevodniku, nebo Iépe feceno

upravit napéti na vystupu pfevodniku, méni- .

me G; nebo R,. K zachovani stejné stejno-
smérné urovné na vystupu je pfi zvySujicim
se kmitodtu na vstupu treba zvétSovat G
nebo Rya.

Stejnosmérny zesiloval a uroviiové komparatory

Na vystupu pfevodniku kmitocet — napéti

- je kladné stejnosmérné napéti. Nulové trov-

ni hladiny kapaliny vSak neodpovida nulové
napéti, ale jistdi napéfovd aroven. Ta je
uréena rozdilem kmitocti obou krystalovych
oscilatordi, ktery neni nulovy. Pfi stoupdni
hladiny kapaliny se rozladuje oscilator, méni
se kmitocet a tim se zvétSuje stejnosmérné
napéti na vystupu pfevodniku kmitocet —
napéti. Stejnosmérny zesilovag, tvofeny inte-
grovanym obvodem /O, (obr. 68), se otevie
az tehdy, je-li napéti pfichazejici na vstup 2
vétsi nez napéti na vstupu 3. Je-li potencio-
metrem P, nastavena stejna napéfovd Gro-
vei,, jaka odpovida napéfové drovni pfi
nulové hladiné vody, zaéne se na vystupu IO,
objevovat kladné napéti aZ tehdy, zvétduje-li
se napéti na vstupu nad tuto napéfovou
po&ateéni uroven. Proto mize byt milivolt-
metr M ocejchovin pfimo ve vyice méfené
kapaliny - lze dosahnout téméf linedrni
stupnice s po¢ate¢ni nulovou hladinou kapa-
liny. v nule méfidla. Nillovou hladinu tedy
uréuje natoleni béice potenciometru P.
Maximalni rozsah Ize ménit:

1. zménou citlivosti méfidla M; tedy zménou A

predfadného odporu Re;

2. zménou zesileni zesilovaée 10, pfi uve-
denych odporech je zesileni 1. Ménime-li
odpor Rs ve zpétné vazbé, méni se i zesile-
ni. Zvétdime-li odpor dvakrat, zvétsi se
zesileni dvakrét, naopak zmensime-li jej

na polovinu, zméni se zesileni na polovi-.

nu. Kondenzitor C; ve zpétné vazbé ma

vliv na setrvaénost méreni;

3. maximélni rozsah Ize ménit i zménou
citlivosti prevodniku kmitocet-napéti.
Na vystupu integrovaného obvodu IO, je

tedy stejnosmérné napéti umérné vysce ka-

paliny, pfi vy3ce hladiny nula je nulové a pii
stoupajici hladiné se zvétSuje.

Dalsi dva integrované zesilovace 10, a 10,
slouZi jako troviiové komparatory. Pfekroci-
li hladina nastavenou urovei, sepne prisluiné
relé. Zcela Gmysiné jsou na schématu oba
komparatory zapojeny jinak. Na vstup 2,
tzn. na invertujici vstup operaéniho zesilova-
¢e se privadi napéti, jehoz Grovef je rozho-
dujici pro sepnuti nebo rozpojeni relé. Na
neinvertujici vstup 3 operaéniho zesilovace
se z déli¢e, tedy bézice trimru P, nebo P;,
privadi porovnavaci napéti. Dokud je na
vstupu 2 operaéniho zesilovace napéti mensi
nez na vstupu 3 (u obou napéti zdporna
tirovefi), je na vystupu 6operaéniho zesilova-
¢e zaporné napéti a kontakty relé Re; jsou
rozpojeny. Bude-li viak napéti na vstupu 2
vétsi nez napétina vstupu 3, zméni se skokem
vystupni napéti na vystupu 6 na kladné,
tranzistor se otevie a relé sepne. Operacni
zesilovace IO, a 10y nemaji zapojenu zddnou
zapornou zpétnou vazbu.a zesileni naprizd-
no je vési nez S.10% takie (odhadem)
k tomu, aby se zménilo napen na vystupu 6
znulyna 5V stagi zmena napéti na vstupu 3
proti vstupu 2 o 107*V. Kontakty relé
predstavuji vystupy celé soustavy. Jeden
integrovany obvod, napt IO, ovlidarelé Re;,
napf. pfi zvySeni hladiny nad minimadlni
uroveii, druhy nad maximalni droven. Kon-

- takty pak mohou spinat signalizagnj zarovky,

zvonek nebo motor ¢erpadla nddrze, ktery se
zapoji, jakmile hladina dosaline minimalni
urovné, a vypne pfi dosazeni maximailni
irovné. Urovné sepnuti se nastavuji tak, Ze
stiskneme vzdy pftisluné tlalitko. Po jeho

stisknuti se odpoji vstupy a vnitinj referenéni
napéti, dfive pfividéné na vstup 3, se nyni
piivede na méfici ptistroj. Na méficim pfi-
slro;n Mpak’ potencnomclrem Py a Py nastavi-
me pfimo napéti, pfi némz musi pfislusné relé
(Re, nebo Rey) sepnout.

Oba zesilovate IO i 10, maji odli¥né .

zapojenu tzv. hysterezi. Uroviiové kompara-
tory. jsou nastaveny tak, aby pri jednom
napéti sepnuly, ale pfi trochu mensim napéti
se rozpojily. Déld se to proto, Ze kdyz hiadina
kapaliny stoupa velice pomalu, nastane
okamzik, kdy bez zavedené hystereze vznik-
ne jak)"si neurdity stav. Jednou relé sepne,
pak napi. drobnym zéefenim hladiny se
kapacita kondenzatorové sondy zmensi a relé
se zase rozpoji. Je- li zavedena hystercze
k popsanemu déji nemaze dojit. U IO, je
hystereze fesena tak, Ze z vystupu 6 je
zavedena zpétnd vazba odporem R zpét na
vstup 3. Rozdil mezi sepnutim a rozpojenim
na vstupu je tzv. hysterezni napéti Uy, které
1ze ptiblizné stanovit ze vztahu

Ry
U—U
"7 VR + Ro

U integrovaného zesilova¢e IO, je pouZit
jeden kontakt relé z vystupu soustavy, jimz se
zkratuje maly odpor, takze se zmensi porov-
nivaci napéti, prividéné na vstup 3 pfi

sepnutirelé Re,. Velikost hysterezniho napé- *

ti je pfimo umérnd velikosti tohoto odporu,
coz je v naSem schématu odpor Ry,.

Siupﬂovlﬁ aroviovy vyhodnocovaé napéti

Staéi-li vyhodnocovat uroven hladiny mé-
fené kapaliny stupiovité a indikovat pouze
Zarovkami, Ize misto stejnosmérného zesilo-
vade 's Uroviiovymi komparatory pouzit vy-
hodnocova¢ podle obr. 69. Jeho vstup se
pfipoji ptimo na vystup prevodmku kmitocet
~ napéti. Odpor R, naznaéeny na schématu
carkované, nema byl vétsi nez 10 kQ a je
nutny v pnpadé je-li mezi prevodnikem

kmitoCet — napéti a vstupem stupnového -

aroviového vyhodnocovaée deldi vedeni.
Zarovky 2, a: 2, urtuji vysku méfené
hladiny. Jednotlivé indikované \irovné uréu-
je déli¢ napéti, tvofeny odpory R, az R, spolu
s odporovym trimrem P,. Obvod vyhodnoce-
ni pracuje takto: zvétsi-li se vstupni napéti na
vstupu 3 integrovaného obvodu IO; tak, ze
bude vétsi nez napéti na vstupu 2, zméni se
plivodné zaporné napéti na vystupu integro-
vaného obvodu na kladné, sepne tranzistor
T; a pfes Ry i tyristor Ty,,. jim se pripoji
a rozsviti zarovka 2, coz mize napf. zname-
nat, ze kapalina dostoupila minimalni vySe.
Stoupzi-li ‘kapalina dale a presdhne-li napéti
na vstupu 3 integrovaného obvodu IG, uro-
veii danou délicem uréujicim napéti navstu-
pu 2, sepne analogicky tyristor Ty, ‘sviti
pouze Zirovka Z,, protoze-Z je lynslorem
Ty, zkratovana. Tak se analogicky pfi zvy3o-
vani hladiny rozsvécuji zarovky, kterych
miize byt libovolny pocet. Stupiiovy vyhod-
nocova¢ mize mit mnohem vice. stupnu
s ptisluSnym poétem Zarovek. Viechny zesi-

\

lovaée . maji zavedenu hysterezi,. jak bylo -

popsano jiz vyse u popisu funkce drovnovych
komparatori.

.Vzdy tedy sviti pouze jednazZirovka, ktera
oznacuje vysku indikované kapaliny.

Nakonec je3té malou poznamku. Zatizeni
tak, jak je popisovano, je velmi univerzalni.
Lze ho pouzit napf. pro méfeni sypkych hmot
a jinde. Pro kazdy material s rozdilnym ¢ je
viak nutno upravit nékteré dily (jako je
kondenzitorova sonda), nastavit spravné
trovné napéti na vystupech apod. Jen pro
ilustraci uvadime permitivity ¢ nékterych
béinych materiald: voda 80, olej 2 az 3,
nafta, petrolej 2,3, kfemenny pisek 3,7 az4,5
atd.



* Elektronické o&po]ovénl-éerpadla

Aby se zabranilo chodu éerpadla naprazd-
no pii poklesu hladiny vody pod troven
saciho kole, Ize pouzit zapojeni podle obr.
71. Jako ¢idlo slouzi termistor nebo tranzis-
tor, ktery je trvale ohfivan priitokem elek-

trického proudu. Pokud voda obklopuje -

ochranny obal, v némz je ¢idlo umisténo,
odvadi se lépe teplo a teplota termistoru
nebo tranzistoru je jind neZ v pfipadé, kdy je
obklopuje vzduch. Zména teploty vyvola
zménu odporu ¢idla a na- ni reaguje relé
spinajici ¢erpadlo. :
Ptednosti tohoto zapojeni je, Ze lze ¢idlo
hermeticky uzaviit do ochranného obalu,
nebo je zalit i s konci privodd do plastické
hmoty a zabranit tak dlouhodobé jeho koro-
zi. Cinnost pfistroje celkem nezavisi na
zpusobu upevnéni (na rozdil od kapacitnich
sond) a nevyuziva elektrické vodivosti teku-

tiny, takze ho Ize pouzit i pro hlidani hladiny .

jinych tekutych latek. Podminkou je, ze tyto
hmoty musi byt chladn&jsi nez ohfivané
¢idlo. Pouziti germaniového tranzistoru je
omezeno teplotou asi 25 °C.. -~ ~

. Nevyhodou ptistroje je uréité zpozdéni pfi
odpojeni ¢erpadla, nebof trva uréitou dobu,
nez se vynoreny termistor nebo tranzistor
ohfeje na teplotu, pfi niZ pristroj reaguje.
Aby se zvétsila citlivost a tato. doba byla co
nejkratsi, je pouzit operacni zesilovaé. Pri
konstrukci_je nutno' dbat toho, aby byla
tekutina v tésném tepelném spojenis precho-
dem tranzistoru nebo plochou termistoru.
Tloustka ochranného krytu tedy musi byt co
nejmensi. Zpozdéni potom nepfesihne né-
kolik vtefin. Upevnéni tranzistoru v sondé je
patrné z obr. 72.

Integrovany obvod MAA502 tvoiis odpo-
ry R;, R(,, R7, Rg, Rg a Ry Schmittiv klopn)'(
obvod, jehoz bod sepnuti Ize nastavit odpo-
rem Rs. Obvod tranzistoru T; s odpory R,
a Ryzastavicerpadlo v pfipadé, ze je prerude-
no vedeni, ptipojujici teplotni ¢idlo. Tran-
zistor Ty spina relé Re, jehoz kontakty
ovlidaji Eerpadlo. Relé je trvale sepnuté
a pouze v pripadé, kdyz se tepelné ¢idlo
vynofi z kapaliny,-odpada. PfiporuSe v napa-
jecim obvodu, nebo pfi selhani relé nehrozi
nebezpeci zniceni cerpadla.

Funkschau 10/1974, str. 384

_Ovladéni dveti domku

Jiz u dvefi domku, ktery hodlite navitivit
se muizete presvédcit jak Sikovny je jeho
majitel. Chcete-li se ohlasit, musite &asto
vyuZivat vlastnich hlasivek aZ k ochrapténi.

Obvod zvonku byva totiz velmi ¢asto ve
$patném stavu a o pfipadnych doplicich,
kterymi se budeme v této kapitole zabyvat, se
¢asto majiteli ani nesni. Schopny amatér ma
moznost fady zlep3eni, coZ lze poznat jiz
podle techniky, kterou vybavi sviij vchod.

Kromé.bézného zvonku, dilkové ovlida- _

ného zdmku a hlasitého telefonu- miizeme
zabezpecit obsah postovni schranky zimkem
na kéd, miizeme opattit jmenovku na dvetich
samocinnym no¢nim osvétlenim, pfipadné
zajistit osvétleni cesticky k domku na uréitou
dobu po otevreni dvefi atd. ’
. Hlasity telefon byva &astym vybavenim
rodinnych domkd. Vyrabi jej n. p. TESLA.
Nejjednodussi typy neobsahuji zadny elek-
_ tronicky zesilova¢. V domé je umistén mikro-
telefon a u dvetimikrofon s hlasité¢ mluvicim
sluchatkem. Nevyhodou tohoto telefonu je,
Zze mikrofon vypovi za mrazu pfi CastéjSim
pouzivani (v ¢inzovnich domech) brzy sluz-
bu, nebof vydechovani pédra na uhlikovém
mikrofonu namrza. Tuto nevyhodu Ize od-
stranit spravnym umisténim mikrofonu, pfi-
padné jeho ohfivinim. Hlasity telefon lze
zhotovit pouZitim zesilovace, ktery je popsan
v kapitole Zafizeni k hlidani déti na str. 219
této publikace. ’
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Obr. 71. Elektronické odpojovdni Cerpadla
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Obr. 72. Upevnéni tranzistoru v sondé pro
odpojeni cerpadla

Hlidéni obsahu postovni schrénky

Ke hlidédni lze pouzit mechanicky mikro- .

spina¢ s nastavcem, ktery je umistén na dné
postovni schranky. Lepsi zpusob viak vyuzi-
va preruieni svételného paprsku, nebot

- k sepnuti mechanického spinace musi mit

zasilka uréitou vihu a nesmi téz zustat
vklinéna mezi sténami.schranky.

Zdrojem svétla u druhého zplisobu mize
byt zarovka nebo svitici dioda (LED). Nevy-
hodou Zirovky je pomérné mala doba Zivota
(nékolik set az tisic hodin), zatimco doba Zi-
vota sviticich diod se udava -ve statisicich
hodinach. Dobu zivota zdrovky lze zvysit je-
jim podzhavenim, stale viak zdstane poru-
chovym mistem celého zafizeni. Svételnym
¢idlem je fototranzistor. Diody typu LED

- jsou zatim tézko dostupné nejen pro amatéry.

Zapojeni obvodu se Zarovkou je na obr.
73. Zarovka 2Z,, ktera ‘Je mirné podzhavena
osvétluje kiemikovou fotonku T, kterd je
vodivd a uzavird tranzistor T>. Jakmile je
paprsek prerusen, tranzistor T: se otevre
a rozsviti se signalizaéni zarovka Z, umisténa
uvnitf domu, nebo se sepne akusticky signali-
zaéni obvod pres spinaci kontakt relé Re.
Mechanické uspofdadani uvniti poStovni
schranky je patrné z obr. 74. Dily T,, T,
a R jsou umistény na kuprextitové desticce.
V3echny ¢&asti je nutno kryt plechovym kry-
tem tak, aby nedodlo k jejich mechanickému
podkozeni. Postovni schranka musi byt chra-
néna pred destém. Protoze vlivem rozdilnych
teplot a vihkosti venkovniho prostredi jsou
jednotlivé dily vystaveny korozivnim u¢in-
kdm, je nutno pouZit tésnéni a ochranny lak.
K lep§imu smérovani svételného paprsku je
kryt zarovky doplnén spojnou ¢oc¢kou. Vidk-
no zarovky je umisténo v malé vzdalenosti za
ohniskem této ¢olky tak, aby bylo svétlo
soustiedéno na opticky nastavec fotonky.
Vnitiek schranky vSak musi byt chranén pied
okolnim svétlem, proto viechny otvory
schranky uzavieme a vnitiek schranky natfe-
me matovou cerni.

Citlivost zafizeni zavisi na tvaru postovni
schranky a na pouzitych soucdstkach. Proto
je vhodné nastavit potiebnou citlivost s ohle-
dem na tyto okolnosti pfi meznich teplotnich
podminkach. Citlivost zvétdime, kdyz zvétsi-
me napéjeci napéti Zarovky, pripadné zmé-
nou odporu R. Napijeci zdroj by proto mél
umoznit regulaci napéti. )

Jako zdroj pro obvod na obr. 73 Ize pouzit
libovolny stejnosmérny zdroj s napétim na-
stavitelnym v rozsahu asi 8 az 10 V. Odebira-
ny proud je asi 100 mA, pfi pouziti zarovek

a Z, pro 12 V/50 mA. .

.Dale bude popsin zdroj, ktery vyuziva ke
stabilizaci napéti tyristoru. Je v ném poutzit
transformator 24 V/1,5 VA, ureny pro své-
telné indikaéni jednotky typu TR 236 — 1,5.
Lze vsak pouzit jakykoli libovolny maly
transformator s podobnymi vlastnostmi. Za-
pojeni vyuziva vnitiniho odporu transforma-
toru, ktery je asi 60 Q. Pokud by byl pouzit
transformator s mensim vnitinim odporem,
bylo by nutno pfipojit do série se sekundar-
nim vinutim odpor, ktery by upravil zkratovy
proud (méfeno podle obr. 76) asi na
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Obr. 73. Zapojeni hlidaciho obvodu se
Zdrovkou

Obr. 74. Mechanické uspordddni pFistroje
pro hlidani obsahu postovni schranky
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400 mA, nebo tento zdroj upravit zménou
kapacity kondenzatoru G,. Princip stabiliza-
ce napéti je zfejmy ze schématu na obr. 75.
Tyristor Ty je spinan napétim z béZce poten-
ciometru R,. Béhem pilperiody, kdy je
tyristor sepnut, jim protékd do kondenzatoru
G proud, jehoz velikost je omezena vnitinim
odporem transformatoru (poptipadé odpo-
rem podle obr. 76). Tento proud vyvola
béhem pilperiody nérist napéti na konden-
zatoru G, (s odpojenou zitéZi) o velikosti:
(Ur - Uo) - 107
au R G
kde U je napéti na transformatoru (24 V),

Uc  napéti na kondenzitoru G dosa- .

Zené v predeslé pllperiodé.

R,  vnitini® odpor transformatoru
(k némuz je ptictena hodnota R,
je-li pouzit), ‘

G kapacita kondenzitoru.

Jakmile je napéti na kondenzitoru G
vétsi, nez napéti na bézci potenciometru R,,
tyristor Ty se uzavie a v dalsi pulperiodé
proud neprotékd, pokud se vlivem zatézova-
ciho proudu toto napéti opét nezmensi.
Napéti na kondenzatoru G je tedy stabilizo-
vano na velikost, kterou urcuje poloha bézce
potenciometru R,. .

Tento zpisob stabilizace ma nevyhodu ve
velkém zvinéni, nebot tyristor po otevieni
zistdvd otevien az do konce pilperiody.
Mendiho zvinéni 1ze dosihnout zvétienim
kondenzatoru C.. Pro na$ pfipad viak neni
zvinéni napéti na zéavadu.

Velikou vyhodou uvedeného zapojeni
viak je, ze témér veskerd-energie z transfor-
matoru je vyuZita k napajeni spotiebice,
nebot tyristor rozezniva pouze dva stavy. Pfi
sepnuti je na ném dbytek mensi nez 1 V.
Jedinym , hfejicim* prvkem je tedy transfor-

mitor, ktery viak ,.neodstranime' zidnym .

jinym zapojenim. Proti zapojeni s tranzisto-
rem je tedy tento zplsob energeticky vyhod-
néjsi, coz znamend, Ze lze pouZit mensi
transformator.

Stejny zdroj lze pouzit i pro jiné ucely,
napf. pro napéjeni tranzistorovych pfenos-
nych rozhlasovych prijimaéi. Pokud zdroj
napiji &islicové integrované obvody, je vhod-
né jej doplnit Zenerovou diodou pro 5,5 V

.-na vystupnich svorkdch, abychom ochraniti
spotfebi¢ pfi pripadné poruse zdroje. Zdroj
se osvéd¢ili pro napdjeni kapesni kalkulacky.
Pti napéti 8 V a odebiraném proudu 150 mA
bylo naméfeno zvinéni 0,3 V. Podobné zdro-
je se téz pouzivaji pro predstabilizaci, za niz
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Obr. 76. Zjisténi odporu

a zvonek by zaal trvale zvonit. Do série se
Zirovkou je zapojeno zvonkové tladitko T,
jehoZ -kontakt. je v klidu sepnuty a po
stisknuti tladitka se rozpoji.

Pokud zarovka Z sviti, protéka diodami D,
a Dy proud asi 40 mA. Tento proud zpisobi

" na diodach napéfovy ibytek asi 1,4 V. Béazi -

tranzistoru T protéké pres odpor R; proud,
takZe tranzistor je otevien. Tranzistor T,
ktery pracuje jako emitorovy sledoval je
uzavien a na jeho emitoru je jen malé napéti,
které neni schopno pfes odpor' R, otevfit
triak. :

Po stisknuti tla¢itka. T/ napéti na diodach
D, a Dyzmizi a tranzistor T; se zavie. Na jeho
kolektoru se objevi téméf plné napéti napa-
jeciho zdroje  a do fidici elektrody triaku
zane protékat proud. Zvonek za¢ne zvonit.
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Obr. 77. Zvonkové
tlacitko s osvétlenim -

ndsleduje tranzistorovy stabilizator, pokud

jsou pozadavky na zvInéni ptisnéjsi.

Zvonkové tla@itko 8 osvétlenim

Chceme-li ptidat ke zvonkovému tladitku
dvefti osvétlenou jmenovku, neni nutno vést
ke dvefim daldi drat. Pokud obvod zapojime
podle obr. 77, vysta¢ime se dvéma vodici.

V zapojeni pouzijeme béiny zvonkovy

-transformator, ktery pfipojime ke zvonku

pfes triak Tk. Pokud se spokojime s mensim
zvukovym vykonem, postaci v zapojeni pou-

it namisto triaku tyristor (napt. KTS01). .

Ridici elektroda téchto prvki je ovladina
emitorovym obvodem tranzistoru T,. Tran-
zistory T a T jsou napdjeny stejnosmérnym
napétim, které je usmérnéno diodou Dj.
Obvod zvonku pro stfidavy proud s triakem
(nebo tyristorem) musi ztstat ke zdroji pfi-
pojen. Usmérnénym proudem je napdjena
i zirovka Z. Tato zirovka je z diivodu del3i
doby Zivota podzhavena, nebot pfi preruseni
vldkna zarovky by dodlo k poruse obvodu

22KY13/80

Aby nedodlo pfi pfipadném pieruseni
vldkna zirovky k tomu, Ze zvonek bude
zvonit po celou dobu nadi, nepfitomnosti
v domg, je vhodné obvod zvonku odpojovat.-
Jednotlivé polovodice neni nutno dopliiovat
zadnymi chladi¢i. )

. 1
Thidratové spojéni s dvetmi

Casto je pro majitele domku nesnadné
propojit vritka s domkem vétsim poctem
vodi¢l. Lze viak nékolik pfistroji propojit
tak, Ze pouzijeme pouze tfi vodiée (dva
vodi¢e a ochranny -olovény obal). Tento
kabel byl piivodné pouzit pouze k pfipojeni
zvonku a postupné bylo majitelem roz3ifova-
no jeho vyuziti. Lze jim realizovat nésledujici
funkce: ovladani zvonku, dilkové otevirdni
dvefi, hlasity telefon, osvétleni vizitky na
dvetich, samocinné spindni osvétleni cesty po
setméni, hlidani spravného zavieni dvefi
a hlidani obsahu postovni schranky. Zapoje-
ni je na obr. 78.
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Funkce obvodu je tato: v zdkladnim stavu
neni na vodi¢i A zZidné napéti. Vodi¢ B je
zapojen pres vinuti relé Re;, (jehoZ odpor je
asi 30 Q) k napéti +15 V. Na dvefich je
upevnén trvaly magnet a v rdmu dvefi je
umistén kontakt jazyckového relé (Re).
Kontakt je sepnut pouze tehdy, kdyZ jsou
dvefe fadné zavieny. V tomto ptipadé je
-rozsvicena zdrovka Z,, ktera osvétluje jme-

novku na- dvefich a fotoodpor umistény

uvniti postovni schranky. Svételny paprsek
hlida tedy obsah schrianky. Relé Re;, -které je
zapojeno do_série s touto Zirovkou viak
nepfitdhne. Ubytek napéti vznikajici na vi-
‘nutirelé Re; viak otevira tranzistor T;atento
“tranzistor udrZuje v nevodivém stavu tranzis-
tor T,.

Tladitko T}, které je umisténo na dvefich,
je zvonkové tlacitko, které po stisknuti zkra-
tuje obvod.zirovky Z, a kontakt relé Re,.

_Tak se pfipoji napajeci napéti k vinuti relé
Re; a toto relé pritdhne. Kontakt relé uvede
v &innost domovni zvonek nebo gong. Po
stisknuti tla&itka TJ, sice zhasne zirovka Z,,
to viak neni na zdvadu.

Jsou-li dvete otevieny, neni sepnut dvetni

kontakt jazyckového relé Re,. Nevznikd tedy

prichodem proudu pfes vinutirelé Re, Zidny
-ubytek, tranzistor T; jé uzavfen, tranzistor T,
je sepnut a sviti Zirovka 2, prosvétlujici
uvnitt domu ndpis ,,Dvefe nejsou zavieny*.

Po otevieni dvefi se pres diodu D; a ote-
vieny tranzistor T, nabije také kondenzator
G na 15 V. Kondenzitor se nabije i po
stisknuti tlagitka Th, které je umisténo uvnitf
domu. Kondenzitor tvofi spolu s tranzistory

Ts a T, &asovy spinad, ktery ovlada relé Rey, .

jehoz kontakty zapinaji osvétleni cesticky
k domu. Toto relé zistane sepnuto po uza-
vieni dvefi jesté po dobu, dokud se konden-
zétor nevybije proudem protékajicim odpory
Ry a Rj;do béze tranzistoru T, tedy po dobu
az nékolika minut.

Pokud je viak fotoodpor R,z osvétlen
dennim svétlem, je sepnut tranzistor T,
ktery zkratuje napéti na kolektoru tranzisto-
ru T;. Béhem dne tedy neni obvod spinajici
osvétleni cesty v provozu. Prih sepnuti den-
nim svétlem nastavime zkusmo proménnym
odporem R;s. Dioda Ds chréni tranzistor Ty
-pred zni¢enim napétovou Spickou, vznikajici
pii rozepnuti tranzistoru na vinuti relé.

Po sejmuti mikrotelefonu z vidlice (uvnitt
domu) sepne spina¢ S,. Ten pfipoji napdjeci
napéti k zesilovaci, k jehoZ vstupu je pfipojen
mikrofon M,. Stfidavy vystup zesilovace je
galvanicky oddélen kondenzdtory Csa C, od
stejnosmérnych obvodl a stfidavy zesileny
signdl jde do reproduktoru, umisténého
u vritek. Soucasné je také pres odpor Ry,
transformdator Tr, kontakt tladitka Th, vedeni

. A adiody D, a D, ptipojen uhlikovy mikro-

-fon M, umistény pod reproduktorem, takze
je umoznéno oboustranné spojeni mezi oby-
vatelem domu a navstévnikem.

Po stisknuti tla¢itka Th se zapoji pfes
odpor Ry a diody D; a D, elektromagnet
dvetniho zamku.

Tranzistory T, a T, tvofi multivibritor,
ktery se uvede v &innost v pripadé, Ze je
prerudeno svételné spojeni mezi zarovkou é.

. a fotoodporem Ry, jestlize je néjaka zédsilka
v postovni schrince. Také dvifka postovni
schranky jsou opatfena mikrospinacem S,
ktery spind multivibrator.

Toto opatteni bylo zvoleno proto, ze obje-
mnéjsi zasilky (napf. noviny) nemusi dosa-
. hnout az ke svétlémiu paprsku a mohou se ve
schrdnce vzpficit. Stiidavy proud z multivi-
bratoru je pfes oddélovaci kondenzitory C,
a G phiveden k transformatoru sluchitka
mikrotelefonu, ze kterého se ozyvd tén,
upozoriiujici na to, ze postovni schrinka
obsahuje zasilku.

Obr. 79. Zdmek na 3xKAS02
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2amek na kéd

Obvod zamku dvefi miizeme dophit tzv.
zamkem na kéd. Princip takového zémku
spodiva v soustavé tladitek nebo pfepinacu
a dal3ich obvodu, jejichz iikolem je uvolnit
zamek dvefi, pokud byla tla¢itka stisknuta ve
spravném poradi, nebo pfepinace nastaveny
do spravaych poloh. O zamcich na kéd bylo
psdno napi. v RK 1/1975. :

Zde si pro uplnost popiseme jedno z moz-
nych feseni takového zamku. Jako pamétové
elektronické prvky jsou zde pouzity tyristory.
Misto tyristorli se pouZivaji u nékterych
zamku relé s pridrznym kontaktem tranzis-
torové klopné obvody, klopné obvody s inte-
grovanymi obvody, kondenzatory atd.

Obvod podle obr. 79 je vybaven ovldda-
cim tla¢itkem T}, a pfepinadem Pf. Kodovym
¢islem k otevieni zamku je ¢islo 257. Prepa-
jenim pfivodd k prepinaci lze toto ¢&islo
upravit na jinou libovolnou kombinaci tfi
Cislic. Ptepinaéem PF je nutno postupné
nastavovat jednotliva ¢isla kddu ve spravném

pofadi. Po nastaveni polohy ptepinade stisk-

neme vidy tlaéitko Th. .

Po prvnim stisknuti tohoto tla&itka (pFepi-
nat v poloze 2) sepne tyristor Ty, v obvodu
stejnosmérného napéti zdroje a zaéne proté-
kat proud odporem' R,. Jen tehdy mize
sepnout dalsi tyristor Ty,, nebot se na jeho
anodé objevi-napéti, potiebné pro sepnuti.
Tento tyristor sepne po nastaveni dalsiho
¢isla kédu (5) a stisknuti tlacitka TI. Po
nastaveni daliiho Cisla se konecné& otevie
i treti tyristor (Tys), v jehoZ obvodu je vinuti
elektromagnetu dvefniho zamku.

Obvod tyristorli se samocinné prerusi po
rozpojeni dvefniho kontaktu K pfi otevieni
dvefi. Paralelné k elektromagnetu je za-
pojena Zarovka Z, prosvétlujici ndpis
»VSTUPTE!". .

Pokud byla stisknuta ¢isla kédu v nesprav-
ném poradi, zimek se neotevie. Pokud je
dalsi pokus v souladu's pofadim kédu, zamek
se otevie. Je-li stisknuto tla¢itko Tl -a nena-
chazi-li se prepina¢ v Zzidné poloze, kterd

-odpovida ¢islim kddu, sepne tyristor Tys.

Tento tyristor zapoji obvod zvonku Zv.
Paralelné ke zvonku je zapojen odpor R;,
ktery zabrani preruseni obvodu tyristoru pfi
rozpojovani pferudovace stejnosmérného
zvonku. Zvonek zvoni téZ po stisknuti zvon-
kového tladitka na dvetich ( Th), po uvolnéni
tohoto tla¢itka v3ak zvonit prestane. Pfi
nespravné volbé Cisel zvoni trvale a lze jej
odpojit pteruSenim kontaktu spinace S, ktery
je umistén v misté obsluhy, nebo stisknutim
tladitka ,,Zvonek'".

Tlagitko Tl umoziuje oteviit zamek
z mista obsluhy. Obsluha nemusi drzet tlaéit-
ko stisknuté deldi dobu, stadi jen kratké
stisknuti a proud protékajici diodami D, az
D, otevie tyristory Ty, az Ty;. Zamek zlista-

‘ne otevien, dokud se nerozpoji dvefni kon-
" takt K.

~

Zabezpe&ovaci zatizeni proti vioup&ni

Zabezpedit néjaky objekt proti vioupani
elektronickym zafizenim neni jednoduché.
Cviceného hlidaciho psa lze nahradit rizny-
mi Cidly reagujicimi na chvéni, dotyk, zvuk
nebo prerudeni svételného paprsku, zvuko-
vymi efekty mizeme nahradit i jeho §tékot,
vycenéné zuby a femen, ktery se muze co.
chvili pretrhnout, lze viak nahradit tézko.
Zikon totiz nedovoluje ohrozit zdravi pa-
chatele. a pokud svételné ¢i zvukové signaly
nejsou takového rozsahu, Ze pfivolaji rame-
no spravedlnosti dfive, neZ staci byt zdroje
téchto signild poskozeny ¢i odpojeny, mine
se Cinnost  zabezpefovaciho  zafizeni
ucinkem. :

Zname pripad, kdy se majitel chaty rozho-_
dl ptipadného zlodéje fotografovat samo¢in-
né spoudténym- fotoaparitem s bleskem
z mfizi okénka chaty. Majitel byl zlodéjem
nejen pripraven o fotoaparat s pfisluden-

‘stvim, ale v hrtize pred dopadenim mu zlodéj
-malem zbofil chatu, aby se k fotoaparitu

dostal. Zabezpecovaci zafizeni ma tedy smysl
jen tehdy, je-li schopno pfivolat Gcinnou
pomoc.

Nejjednodussi zatizeni vyuZivaji sepnuti
mechanického kontaktu, dotkne-li se zlodé;
urditého predmétu. Sem patii dvefni, okenni
nebo naslapné kontakty, kontakty spinané

- chvénim atd. Mechanické uspofadani zavisi
. na fantazii a

schopnostech tviirce a zde se
nebudeme jejich podrobnym popisem zaby-
vat. Obr. 80.ukazuje nékolik moznosti jejich -
realizace. Na obr. 80a je zafizeni, které sepne
kontakt, spadne-li kovové kulicka do vhodné
upraveného trychtyfe. Tento spinaé lze umis-
tit na pfredmétech, které jsou pro pachatele
obzvlasté likavé, nebo které mu prekazeji
v pohybu a musi jimi pohnout.

Obr. 80b znézoriiuje spinaé, ktery rovnéz
‘reaguje na pohyb, po ur¢ité dobé se viak
pruZina uklidni; kontakty, - pokud pohyb
ustane, opét se rozpoji. Sepnuti muzeme
‘poutit k trvalé signalizaci, nebo jen k akustic-
kému & optickému varovini pfi dotyku.

Velmi déinné jsou spinace vyuZivajici na- .
pjatého vlakna ve vysi kolen aZ pasu dospélé
osoby. Vlakna jsou za $era tézko postiehnu-
telna. Na obr. 80c je zndzornén zptisob, pfi
némz tah viikna uvoliuje izolacni vlozku

“mezi kontakty spinace. Zpisob podle obr.
"80d vyuziva slabého vodivého vlikna, kte-

rym v klidu protéké proud pottebny k pfidr-
zeni kotvy malého relé, nebo k uzavieni
tranzistoru (obr. 80e). Po pferuseni vodice
dojde k poplachu. Spina¢ podle obr. 80f
vyuZiva pro sepnuti kontaktu zvukem mem-
brany. ‘

% @matsatZ 0B 233



odivy povrch

7_1zol.vlo2ka

9

Obr. 80. Riizné principy mechanickych Cidel

batem
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U ‘viech téchto mechanickych ‘¢idel se
zapinaji elektrické kontakty. Timto zpiiso-
bem lze ovlidat daldi spinaci prvek, ktery
uvede v c¢innost popladné zatizeni. Je to
dulezité z toho dtvodu, Ze pfi poplachu se
vettelec snazj znicit viditelné &asti popladné-
ho obvodu. Proto je nutné umistit dalsi
spina¢ a jeho obvody na skryté misto stejné
tak Jako baterii, napa;epcn celé. poplasné
zafizeni.’

Pro trvalé sepnuti celého poplasneho zafi-
zeni je vyhodné pouzit zapojeni s tyristorem,
tak jak je nakresleno na obr. 81. Tyristor
sepne pii prvnim doteku kontaktii mechanic-
kého ¢idla a ziistane sepnut dokud nestiskne-
me skryté tlagitko Tl. Po tuto dobu je
v dinnosti popladné zafizeni. Jestlize ma
popladné zarizeni indukéni charakter, mtize
se viak stét, Ze' po zakmitani proudu tyristor
opét rozepne a poplach se prerusi. Tentyz

napnut
dl\ﬂ @ <l

poplasné zafizeni

_ kontakt cidla R, %Y P

4x KC508

R’
pragina . ] tontakty k7
'—— zol viotko 3
O vystup
b) :
~—— napnutd nit
. k anode
—O tyristoru
'c)

_~membrdna

kununy\
—3 M&rie

mm

9 /|

pfipad muZe nastat, obsahuje-li poplasné
zafizeni pferusova¢ (napf. automobilova

houkacka). Proto je nutno doplnit obvod -

tyristoru nékterym prvkem (Z, R nebo C),
které tomuto pferuseni proudu zabrani. Vol-
ba téchto prvki zdvisi na charakteru zatéze.
Na obr. 82 je zikladni schéma hlidaciho
zafizeni, které vyuzivd svételného paprsku.
Svételny paprsek zde prochazi oblasti, v niz
by se mohla nezddouci osoba pohybovat.
Chceme-li pieklenout svétlem delsi vzda-
lenosti, neobejdeme se bez pouziti riznych
optickych zafizeni, jako reflektord, ¢ocek,
tubusi apod. Muazeme vyuzit i takové vinové
délky paprskii, na které je lidské oko necitli-
vé. Potom je nutno doplnit ¢ast reflektoru
zarovky potfebnymi filtry, nebo pouZzit jiny
zdroj. Takovym zdrojem zifeni mohou byt
GaAs diody. Tyto diody dosud nejsou na

. naSem trhu. Firma Siemens vyrdbi diody

LD241, se kterymi je mozno v impulsnim
provozu preklenout vzdalenost desitek
metri. :

Jako svételné cidlo lze pouZit zapojeni
podle obr. 83.. Kiemikova fotonka T, je
osvétlovana svételnym paprskem. Zdroj
svétla musi mit dostateény vykon, aby proud
protékajici fotonkou .oteviel tranzistor T,.
Tranzistor T; pracuje jako emitorovy sledo-

_ vacd, ktery ovlada ridici elektrodu tyristoru T,.

Obr. 81. Trvalé sepnuli s tyristorem
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Obr. 82: Princip svételného hlidaciho zaFizeni
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Obr. 83. Svételné cidlo

Amw 2

V okamziku pferudeni svételného paprsku se
znacéné zmenii velikost proudu, ktery proté-
kd fotonkou T, (ve tmé tece proud mensi nez
100 nA) a tranzistor T; pfechazi do nevodi-
vého stavu. Pies odpor R; se otevira tranzis-

tor T; a spina tyristor. V obvodu anody -

tyristoru je zapojeno rel¢, spinajici poplasné
zatizeni, nebo pfimo obvod poplasného zafi-
zeni. Aby nedochazelo k samovolnému roz-
pojeni tyristoru na indukéni zitézi (relé,
nebo houkacka), je paralelné k této zatézi
pfipojena zarovka Z,. Typ tyristoru volime
podle zatéze. Pro béZna relé a dle popsana
akusticka zafizeni postaéi typ KT501. Pro
automobilovou houkacku typ KT701. Podle
velikosti nejmensiho pfidrzného proudu ty-

2xKC509

KFY16 poplosné zorizeni
-0 e -
’ I—0+12V
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‘Obr 84. Akustické éidlo k poplasnemu
zafizeni

Obr. 85. Generdtor zvuku sirény

- ristoru je také nutno volit typ zirovky Z,.

Pfidrzny proud pro tyristor KT501 je 17 mA.
a pro tyristor typu KT701 50 mA. Vzhledem
k tomu, Ze piepaleni vlikna Zirovky by mélo
za nasledek selhani pfistroje, volime Zarovku
pro Vvétdi napéti nebo pouzijeme dratovy
odpor.
Ke zjisténi pritomnosti cizi osoby v objek- .

tu lze také pouzn citlivy mikrofon se zesilova-

“¢em, ktery spind ‘poplasné zatizeni. Predpo-

kladem je zde moznost nastavit optimalni
citlivost. Mélokdy lze v3ak uréit maximalni
hladinu okolniho hluku, pfi kterém jedté
nechceme uvést popladné zafizeni do innos-
ti. Hluk, ktery vydavajiletadla nebo nakladni
automobily vezouci panely kolem vaseho
domu, nezpiisobi ani nejnesikovné;jsi lupic.
Na obr. 84 je schéma obvodu citlivého na
zvuk. Jako mikrofon lze pouzit i reproduktor
s vét§i impedanci.. Tranzistory T a T; tvoii
stfidavy zesilova¢ pro mikrofon, jehoZcelko-
vou citlivost lze nastavit potenciometrem
P v kolektoru druhého tranzistoru. Tranzis-
tor T; zde puisobi jako spina¢ pro tyristor T,.
V obvodu tyristoru je zapojeno poplasné
zafizeni. .
Zesilovac s tranzistory T, a T, ma dobrou
teplotni stabilitu zavedenou stejnosmérnou
vazbou. Jakmile stiidavy, zesileny signal
z mikrofonu .vyvola na odporu potenciomet-
ru P, kratkodobé napéti, které postaci k ote-
vieni tranzistoru Ty, sepne tyristor T,.
Nékolik dalsich cidel, vhodnych k ‘signali- .
zaci nepovolanych osob, které jsou zalozeny
na zméné kapacity a statické m napéti vyvola-
ném pohybem nebo dotykem najde ctenar

_ VRK 1/1974, str. 53 a 54.

Od zvukového popladného zatizeni ob-
vykle pozadujeme, aby zdroj zvuku byl co
nejhlasitéjsi a zvuk mél charakter, pusobici
psychicky jak na vetfelce, tak na okoli, od
kterého ocekdvame pomoc. Lze zde pouZzit,
rizné sirény, automobilové houkacky nebo
ténové generdtory s dostate¢né vykonnymi
zesilovadi a reproduktory. K jejich napdjeni
je nutno pouzit vykonny zdroj, nezavisly na
sitovém napéti (které lze snadno prerusit
a celé poplasné zafizeni tak vyfadit z ¢innos-
ti). Totéz samoziejmé platio napajeni zbyva-
jicich obvodi poplasného zafizeni. Nejvhod-
néjdi je pouzit akumulatory, které jsoutrvale
ddbijeny ze sitového rozvodu, nebo v mistech
bez sitového rozvodu tieba z vétrné elektrar-
ny. MdZeme téi kombinovat elektronické
hlidani s akustickym zafizenim, které je
pohdnéno stlaéenym vzduchem z bomby.
Zde je nutno pouzit elektricky ovladany
ventil. Lze pouzit bombu se stlacenym vzdu-
chem, ktera se prodava k husténi automobi-
lovych pneumatik, nebot je postarano o jeji
vyménu v Zelezdiskych prodejnach.

Na obr. 85 je obvod, ktery generuje zvuk
podobny zvuku mechanické sirény. Obvod
obsahuje dva multivibratory, které kmitaji
na odlisnych kmitoétech. Prvni ma kmitocet
asi 0,5 Hz (T, a T;). Z kolektoru tranzistoru
T, je fizen kmitocet druhého multivibratoru.
Aby byla zména kmitoétu plynuld, je obvod
doplnén integraénim ¢lenem z ‘odporu R
a kondenzitoru G. Je-li na kondenzitoru
menSi napéti, kmita multivibrator s tranzisto-
ry Tsa T niz8im kmitoctem. Se zvétdujicim se
napétim se kmitocet zvySuje. Z vystupu je
fizen vykonovy zesilova¢ pro reproduktor;
zesilova¢ je osazen integrovanym obvodem
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- Obr. 87. Zapojeni integrovaného obvodu

MBAB8I0. Ke strednim vyvodiim ;e nutno

pripevnit chladici desky o rozméru 50 x
X 40 mm medeneho plechu
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Obr. 88. Elektronickd houkacka

typu MBAS810. Vystupni vykon zesilovace je
asi 5 W. Potenciometrem P, (obr. 86) nasta-
vime vykon tak, aby zesilovaé dosahoval
nejvétitho mozného vykonu bez zkresleni.
. Cely obvod, veetné vykonového zesilovace,
je pfipojen do obvodu tyristoru v obf. 84.
Tyristor Ty musi byt opatfen chladicem
(KT701), nebot protékajici proud je asi
0,5 A a tyristor KT501 ma bez chlazeni
povolen mezni proud 0,4 A. Zapojeni. vyvo-
di integrovaného obvodu MBAS$10 je na
obr. 87. :

Jednodussi zapojeni sirény je na obr. 88.
Toto zapojeni vyuziva kombinace tranzistort
n-p-n a p-n-p. Zvuk nema periodicky cha-
rakter. Pri poplachu zaéne reproduktor hou-
kat nizkym ténem, ktery se zvySuje a po
nékolika vtefinach se ustali. Zapojeni lze
napajet ze dvou plochych baterii. Klidova
spotieba tohoto obvodu je asi 2 mA. Pri
ustaleni kmitoctu signdlu se proud zvétsi asi
na 20 mA pfi napdjecim napéti 12 V a s re-
produktorem o odporu 4 Q. Piesto, Ze stied-
ni hodnota odebiraného proudu je pomérné
mala, nedoporuc¢ujeme pouzit misto tranzis-
toru T; tranzistor s mensi kolektorovou
ztritou, nebot $pickovy proud je znaény.
Zvuk je slySet daleko. Pokud nechceme
pouzit vykonovy zesiloval MBA810 podle
zapojéni na obr. 85 a 86,- je mozno oba
zpusoby kombinovat. Zapojeni je naobr. 89.
Dosdhneme tak periodického zvuku sirény,
nebotf tranzistor T3 fidime periodickym napé-
tim z multivibratoru (T, T)).

Obr. 90. Zapojeni
pFistroje k plaseni
. ptactva

’ ceproduktor
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Phistro] k plagen ptactva

Pokud chceme ufetfit Grodu tresni, vin-
nych: hrozni, nebo jiného ovoce pred nalety
$packl a jinych ptékd, miie nim v tom
pomoci pristroj, jehoz schéma je na obr. 90.
Samozfejmé nelze vlastnosti takovychto

akusuckych zarizeni precefiovat. Ptac1, tak-

jako kazdy jiny tvor, si po ¢ase na nepfijemny
hluk zvyknou a v hodovani jim pfestane
vadit, predeviim pokud je pro né kofist
zvla§té ldkavi. Proto je vhodné pristroj
pouzivat pouze v obdobi dozrdvani ovoce,
charakter zvukil a umisténi ptistroje mé-it
a nevyludovat ostatni ~zpisoby ochrany
irody.

Ptistroj podle obr. 90 je generdtorem
zvukovych idertli, které se v pravidelnych
intervalech opakuji. Z napétového zdroje se
pfes odpor R, nabiji kondenzitor C.
V okamziku, kdy je napéti natomto konden-
zatoru_ vétdi neZ spinaci napéti diaku D,
protee do fFidici elektrody tyristoru T,
proud, ktery tento tyristor otevie a ndboj
2z kondenzitoru C, protee civkou repro-
duktoru. Membrina reproduktoru vyda
zvuk, podobny klepnuti na dfevénou desku.
Lze pouznt i poskozcny reproduklor ktery
se jiz nehodi ke zpracoviéni kvalitniho zvuko-
vého signalu, napf. reproduktor s prorazenou
membranou, nebo reproduktor, jehoz civka
v mezefe mirné drhne.

Jakmile se kondenzitor vybije, protéka
tyristorem pouze proud omezeny odporem

.

Obr. 91. Pristroj
k odhdnéni zvére

+33v 3k9> M1 Q

R,. Tento proud je menii nei potfebny
pridrzny proud tyristoru a tyristor se uvede
do nevodivého stavu. Napéti na kondenzato-
ru se opét zadne zvétsovat a cely cyklus se
opakuje. | .

K napajeni pfistroje je mozno pouiit
ploché baterie nebo sifovy transformator
s usmériiovatem. Odbér je nepatrny: Ke
konstrukei sifového zdroje Ize pouzit trans-
formator 220/24 V, 1,5 W, pouzivany k na-
pa;cm sngnahzacmch zarovek. Je vhodné
poutit diaky s nejmensim spinacim napétlm
tj. typu KR20S, jejichz spinaci napéti je 26 V
+4 V. Napéti napa]ecﬂ':o zdroje musi byt
totiz o nékolik voltd vétsi, neZ je toto spinaci
napéti.

Svodovy proud kondenzatoru C, musi byt
zanedbatelny proti proudu, ktery tece pfi
nabijeni odporem R,, nebot jinak ovlivni
napéti, na které se tento kondenzator nabije.

Je vhodné pouzit reproduktor vétsiho
pruméru, aby zvukova vina dosahla potfeb-
ného efektu. Soucdstky Ize umistit na desku
s plo3nymi spoji, kterou pfipevnime ptimo ke
svorkovnici reproduktoru. Aby byl ptistroj
chrinén proti deiti, je moiné jej zabalit do
igelitového sacku a zavésit na strom. .

Pouzijeme-li k napéjeni sifovy zdroj, je
nutno z hlediska bezpe&nosti propojit jeden
napdjeci vodi¢ s ochrannym kolikem zisuv-
ky. Je vyhodné cely zdroj umistit pfimo
k zasuvce véetné odporu R, a druhy vodi¢
uzemnit.
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Obr. 89. Siréna
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Pristroj k odh&néni zvéie
Chceme-li ochrénit zahradu nebo skalku
od kréliku, zajich nebo domdci zvéte, muze-
me pouzit pfistroj, ktery pracuje na podob-

ném principu jako pfistro) k plaseni ptactva,

popsany v predchozim odstavci. Misto repro-
duktoru zapojime primérni vinuti vn civky
z televizoru, nebo zapalovaci civky z motoro-
vého vozidla. Primérni vinuti ma asi S zdvitd

‘'

driatu o @ 0,8 mm. Napéti ze sekunddrniho

vinuti je pfivedeno k holému dratu, ktery je
napnut na izolatorech okolo chranéného
objektu v potfebné vyice. Zapojeni se lisi od
predchoziho pouze kapacitou kondenzatoru
(obr. 91).

Stejny pristroj lze pouzn jako elektricky
ohradnik, ktery naopak hlida dobytek v pro-
storu uréeném k ‘pastvé. Je vhodné volit
v tomto pfipadé jinou vy$ku drdtu nad:zemi,
popf. napnout nékolik dratd nad sebou.
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Pri doteku je zvife donuceno elektrickou
ranou vrétit se zp&t. Mechanické provedeni
musi byt pevné, aby odolalo i zvéfi v pohybu.

Zkouseé&ka zasuvek

Do stejné-kategorie pfipravkil jako nasle-
dujici zkousetka Zdrovkovych téles patii

i velice jednoduchy zkouse¢ zasuvek. Je nam"

jasné, Ze neni ucelné stavét tento ptipravek
pouze pro vlastni potfebu (tj. pokud chceme
kontrolovat zésuvky pouze ve svémbyté), ale
vyplati se jiz pti kontrole zasuvek v celém
domé po dokonceni instalace, nebo pracov-
nikim, ktefi podobné price vykonavaji pro-
fesionalné. i

V zasuvkové vidlici bézného typu jsou
podle obr. 92 umistény tfi odpory, zirovka

. o ) D
kolik fdre 6k4 rudovy kol

)
6k4

Obr. 92. Zkousecka zasuvek

a doutnavka mechanicky tak, Zze Zirovka -

i doutnavka jsou v rozsifeném vyvodu pro
$ndru vidlice bez objimek. Telefonni zarovka
Z sviti tehdy, je-li zkugebni vidlice zasunuta
do zasuvky a je-li zasuvka pod proudem.
Pouhym zasunutim zjistime i tyto zavady:
je-li zasuvka bez proudu, Zirovka pochopi-
telné nesviti; je-li prehozena faze s nulovym
kolikem sviti i doutnavka, doutnavka se
rozsviti i tehdy, je-li odpojen zemnici kolik
nebo nulovy kolik.

-

Seznam souddstek

R, R: TR 153, 6,4 kQ

R TR 151, 1,5 MQ, (mnohdy je
tento odpor soucasti
doutnavky, jeho velikost
je také razna

. podle typu doutnavky)
S 2 telefonni 2arovka 50 mA/60 V
Dt libovolna doutnavka

Zkouseni zaFivkovych téles

P#i poruse zifivky je mnohdy pomérné
nesnadné’ uréit, je-li zdvada v obvodu pro
pfipojeni zafivky, nebo je-li vadna samotna
zarivkova trubice. Navic byva zdfivka umis-
téna ¢asto aZ u stropu a je obvykle $patné
pristupna. :
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Jednoduchy pfipravek nim pomize urdit
zavadu bez méficich pfistroji. Skldda se ze
dvou ¢&asti. Zakladem jsou dvé patice ze staré
zafivkové trubice. V jedné z nich je pfipojena
zarovka 220 V/25 W s trpasli¢im zavitem, ve
druhé odpor 56 Q pro zatizeni minimalné
3 W. My jsme pouzili typ TR-510, 6 W. Na
obou paticich je je$té prilepena -izola¢ni
trubice 2 PVC nebo pertinaxu. Nejvhodnéj-
3im lepidlem je Epoxy 1200. U¢elem izolacni
trubice je zajistit pfipravek tak, aby viechny

dotykem.
Price s pfipravkem je jednoducha. Pfi
poruse zafivkového osvétleni (ptipravek lze

* pouzit i pfi instalaci novych zafivek), vyjme-

me zdfivkovou trubici a misto ni zasuneme .
obé casti pripravku podle obr. 93 v bodech

b) ¢ ¢

Obr. 93. Pripravek pro tkouseni zdfivkovych
téles. a - zapojeni zarivky, b, c — pFipravek, | —
patice ze staré dFivky, 2 - ochrannd trubice

- .AB a CD. Po zapnuti sitového napéti pti

spravné funkci prerudovace a spravné tlumiv-
ce a spravném napéti sité sviti Zarovka
v pfipravku poloviéni intenzitou a asi ve
vtefinovych intervalech zhasind, nebot se jeji
svétlo prerusuje startérem. Sviti-li zarovka
plnou intenzitou, je zpravidla zkrat mezi
zdvity tlumivky. Neni-li svétlo zarovky pfe-

Ptistro] ke zji8¥ovani kovovych
ptedmétu .

Pristroj, jehoZ schéma je na obr. 94, slouzi
ke zji§fovani kovového vodovodniho potru-
bi, nebo elektrického vedeni pod omitkou, za
dfevénym obloZenim, pod podlahovou kryti-
nou atd. Napdjeci napéti je stabilizovano
Zenerovou diodou D,, takie k napajeni

- pfistroje mohou byt pouZity baterie a neni-.
nutno upravovat citlivost pfistroje s ohledem

* jeho Zivé ¢€asti byly chranény pfed nadhodnym - na jejich stav-

Tranzistor T, s civkami a vazebnimi ¢leny
tvofi oscilator, kmitajici na kmitoétu asi
150 kHz. Potenciometry R, a-R; se nastavuje
jemné a hrubé pracovni bod, v némz oscilator
zaéne kmitat. Diody D, a D, usmériiuji
stfidavé napéti z kolektoru tranzistoru T,.
Toto napéti je filtrovino kondenzéitorem C,
a fidi tranzistor T,, Tranzistory T; a T; jsou
v Darlingtonové zapojeni. V kolektoru tran-
zistoru T; je zapojena pres ochranny odpor
Ry Zirovka Z. Tato zarovka se rozsviti
v okamZiku, kdy pfi rozladéni oscildtor pfe-

-stane kmitat.

Viechny prvky jsou umistény na desce
s plodnymi spoji, kromé feritové tycky, bate-
rie, spinace a zarovky. Cely pfistroj je umis-
tén ve skfince z plastické hmoty. Aby kovovy
plast baterie a ostatni kovové soucastky
neovliviiovaly citlivost pristroje, je feritova
tycka s vinutim od téchto soucasti co nejvice
vzdalena. o .

Cidlo tvofi feritova tycka rozméri
@ 10 x 100 mm, vyhovi viak i tycka jiného

. rozméru. Pfi propojovani je nutno davat

pozor na spravny smysl vinuti. Nerozkmita-li
se oscildtor, je nutno zaménit vyvody jedno-
ho vinuti. :

Odpor R4 a kondenzator C; tvoti kladnou
zpé€tnou vazbu, kterd zvétSuje citlivost pfi-
stroje. Pfi priblizeni feritové tycky ke kovo-
vému pfedmétu se rezonanéni obvod rozladi,
osciltor vysazuje a Zarovka zaéne blikat. Po
vétSsim priblizeni zdstdvd Zirovka svitit
trvale. )
Funkschau 1975/8, str. 131

rusovano, je vadny startér.
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Obr. 94. Pristroj ke
- Zjisfovani kovovych
predmeéti KZz?1
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Elektronicks diagnostika mozku

Odbornici z konstrukéniho a opravafské-
ho podniku lékaiskych zafizeni Lékarské
akademie v Gdarisku sestrojili prototypy
zafizeni, které zna¢né usnadni diagnostiku
a terapii v pfipadech mozkového.edému. Je
to elektronické zafizeni, které bezbolestné
méfi zmény objemi mozku.zplisobené krva-
_cenim, nddorem nebo edémem. )

Interpress Varsava 1976 -Mi- -



Nomogram: - kmitodet

c
——2uf

L 100 pF

Nomaogram lze pouzivat k uréeni kmitoctu

generitori RC's Wicnovym mastkem nebo.

k v¥poctu rezonanéniho kmitoctu dvojitych
filtrit T. Ke konstrukci naomogramu byl pou-
Zit vztah |

= 2aRC
kde. R= R = Ry a C= ( = G (viz obri-

oscllatoru s Wienovym mustkem

Nomogram Uréeni  kmitoéu  oscilatoru
s Wienovym miistkem
R
50 kR —
O —
30 —
20 —

FN NN R AN

zek na nomogramu). Nomogram lze velmi
vwhodng pouzit predevsim tehdy. je-li jako
R, a R. pouzit tandemovy potenciometr se
stejnvmi odpory odporové drihy.

PFiklad: je dino C= (0.1 uF a R= 10kQ.
Spojnice bodii na prislusnych osiich oznaci na
ose pro kmitocet zidany bod ~ rezonanéni
kmitacet asi 160 Hz.

Polska elektronika

K ncjnovéjsim primyslovym odvétvim
v Polsku patfislaboprouda vyroba, jez vznik-
la od zikladt v lidovém Polsku. Toto vyrobni
advétvi zajidtuje  vyrobu velmi slozitych
a presnych zatizeni. jako: elektronické pri-
stroje. telckomunikacni, rozhlasovi a tele-
vizni zatizeni spolu s vyrobou veskerych
soucastek  (napf. clektronky. polovodice
apod.).

Jak jsme jiz uvedli. ziskalo si toto odvétvi
svlj vvznam a kapacitu teprve po vilce. Malé
a nepocetné predvileéné zivody byly v lido-
vém -Polsku piné modernizovany a mnohé
zménily i svlj vvrobni profil. Slaboproudy

primysl se vvznacuje tim, ze vvzadujec odbor-

né skolené pracovniky. velka ¢ist zaméstna-
nych mi tedy vysokoskaolské a stiedni tech-
nické odborné vzdélini, v tomto odvétvi se
také predpoklidia velmi Gzkd spolupriice
s védeckymi a odbornymi institucemi.

Z uvedenych hlcdisck se vyrobni zivody
tohoto odvétyi soustieduji hlavné ve velkych
méstskych oblastech. jez jsou ziroven stre-
disky-videckeho pokroku a vwzkumu. Z 10-

~hoto diivodu také nejvétsi ‘zivody tohoto
moderniho odvétvi jsou ve velkyeh mestech
a predevdim ve Varsavé, Na hlavni mésto
lidového Polska piipadi témei 40 % zamest-
nanci celého slaboproudého pramyslu, nap-
roti tomu zbytek je v takovych méstech jako

Lodz. Poznan. Katovice. Krakov a Vratislav.
kde se soustieduje 15 % zaméstnancd toho-
to odvétvi.

Stredisko clektronického pramyslu je ve
Vardavé, kde vyribéji prevazné zatizeni pro
poticby telckomunikaci. je nutno poukizat
predeviim na vyrobni zivodv telefonnich
zarizeni (Parizskia komuna), stitni telekomu-

_nikacni zivody, zivody na virobu spojova-

cich zarizeni a celou tadu dalsich.

V Krakové jsou nejvétsi polské zivody
telekomunikacnich souprav, v Katovicich se
vvrib¢ji hlavné signalizacni zafizeni.

Varsava je zaroven nejvétiim stiediskem
vyribéjicim rozhlasovi a televizni zafizeni;
jsou zde velké Radiové zivody Marcina
Kasprzaka (specializujici se v posledni dob¢
na vvrobu modernich magnetofonit). Var-
savské televizni zivody,
zavody T-1 a celd fada mensich za\odu,
\'\'mhcucuh el.lhnpruud.l zatizeni. V hlavnim
méste je také nejvetdi zivod slaboproudého
primyslu— Vyrobni zivody clektronek Rosy
Luxemburkové a v Piaseczniec u VarSavy

‘zdvody na vyrobu obrazovek pro televizory

asnimacich clektronek pro televizni kamery.

V hlavnim mesté se vyriheji tak¢ polovo-
di¢e znacky Tewaa feromagneticke materiily
Polier. Jsou zde také elektronické zivody
Franka Zubrzyckého — Warel, sdruzené zi-
vody jadernych zafizeni a ¢etnd vyvojovi
stiediska. V posledni dobé se rozjela viroba

Varsavské radiove

ve velkém stiedisku hornické elektronky na
Sluzewci ve Varsavé.

Z ostatnich polskych stredisek slaboprou-
dého primyslu lze jesté uvést Radom, kde
pracuji vyrobni zivody teletechnickych pfi-
stroju (vyrabéjici vétsinu polskych telefon-
nich pristrojt), Dzierzoniow, kde sidli zivo-
dy Diora (zndmé nejen v Polsku,. nybrz
i v zahrani¢i), dodivajici moderni rozhlaso-
vé a televizni pfijimace, Vratislav, kde jsou
Vratislavské elektronické zavody Elwro a za-
vod na vyrobu elcktronek Dolam, Tychy se
svymi zivody hornické slaboproudé techniky
a Gdansk se zdvody. vyribéjicimi lodni
zarizeni Elmor. -Mi-

Elektrokardiogram z magnetofonu

Klasické elektrokardiogramy neumoziuji
plynuly ziznam srde¢ni cinnosti po delsi
dobu a mohou byt.aplikoviny pouze spora-
dicky. K plynulosti zaznamu by elektrokar-
diograf vvzadoval takového mnozstvi pasku,
Zc by tato metoda byla piilid ndkladnd a také
samotny zkusebni materidl od jednoho ne-
mocného by byl prilis objemny, nez aby mohl
byt analvzovén a aby bylo mozno vytypovat
nejptiznaénéjii poruchy.

V posledni dobé se v pripadech ohrozeni
zivota vyuzivi soubézné projekéni oscilo-
skop, neboli kardioskop s ptislusnym svétel-
nym nebo akustickym signdlem, jenz signali-
zuje zkoumajicimu nutnost pripojit elcktro-
kardiograf v okamziku ur¢itych nepravidel-
nosti srdeéni éinnosti. Avsak i tato metoda
vvzaduje neustilou pfitomnost pozorovatele
a proto se nejcastéji uplatiuje v tzv. reani-
maénich prostorich. Od urcité doby se zkou-
maly moznosti pofizovat trvaly zapis srdecni
¢innosti na magnetickych pascich. které by
umoznily reprodukci zaznamu jak na elek-
trokardiografu. tak i opticky na plitné (pfi-
padné i akusticky). Pomoci magncetickcho
pasku lze pii urcité selekci nejpriznaénéjich
odchvlek od normilni srdec¢ni ¢innosti zis-
kat podstatny materiil. jenz Ize lehce precho-
vavat v seznamech chorobopisi.

Patenini ufad Polské lidové republiky
zvefejnil v posledni dobé popis vvnilezu
clektrokardiografu. jechoz tvirci jsou Pawel
Olejniczak a Henrvk Kubzdela z Lékarskd,
akademie v Poznani. Podle vynilezu umoz-

‘fuje elektrokardiofon ziznam pribchu na -

libovolném magnetickém pasku obvéejncho
magnetofonu, z néjz [lze pak tento ziznam
picnaset na clektrokardiogram. ncho elek-
trokardioskop. Toto zafizeni. jez s¢ velmi
snadno obsluhuje, ma tu prednost, 7¢ je
pouze dopliikem. ktery lze spojit s ¢lektro-
kardiografem a magnctofonem :

Zvlastni zichranné vozy vvbavené reani-
macnimi squpravami maji samostainé kvsli-
kové lihve a zvladtni baleni na ICky a pristro-
je jsou matrvalo spojen s vozidlem. Rozsih
vyvuziti této soupravy je tedy omezeny.

Eugeniusz Szewczyk j¢ autorem vynitlezu
— pfenosné soupravy pro reanimaci, umoziu-
jici poskvtnout prvni pomoc nemocnym
v piipadé ohrozeni zivota, po tézkvch ira-
zech, otravich nebo paruchich krevaiho
obehu a pii poruchich dychini — souprava
muze byt vvuzita také v ncmocmcmch ambu-
lancich.

Konstrukéni Feieni prenosné soupravy se
vyvznacuje malou vihou a souprava obsihuje
viechna nezbyvtni zafizeni a Icky. jez jsou
tedy tzv. na dosah ruky a zajistuji rvchlou
zachrannou akci. Nejvétsi prednosti soupra-
vy je to. z¢ se hodi k vyuZiti pfi pieprave
nemocnc¢ho na voziku. ncbot mi zvlistni
zdroj cnergie. nebo lze ji také pripojit na

clektrovodnou sit.

M-
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(Dokonceni z AR 85)’

Budeme-li méfit fotoelektrickym - cidlem:

rychlost otaceni, Zirovka Z maze svitit pfimo
na fototranzistor. Svazek paprski pak bude-
me zacloovat segmenty kotouce pfipevné-
ného na hfidel motorku. Ma-li kotou¢ gseg-
mentd (a q volnych vyseci), bude pfi jednom
otoceni htidele motorku s kotouc¢em zaclo-
nén fototranzistor KP101 gkrat. Na vystupu
fotoelektrického ¢idla se objevi g impulsd
béhem kazdého otodeni htidele. Naméfime-
li univerzalnim ¢itacem. kmitoéet f, v Hz,
bude rychlost otaceni N za minutu:

60,
N= —& [ot/min; Hz]
q -

+ Misto zaclonéni svazku paprski kotoucem
se segmenty mizeme téZ pouzit odraz paprs-
ki od lesklé ncbo bilé plosky na tmavém
hrideli, nebo naopak tmavého- prouzku na
lesklém hrideli. Prouzek délime vzdy na
obvodu rovnobézné s osou htidele. Zarovku
a fototranzistor upevnime tak, aby svétlo po
odrazu od hfidele ptichazelo na fototranzis-
tor a aby prislusny prouzek toto svétlo
moduloval. Je-li>na htideli q tmavych prou-

zkt nebo odraznych ploch, plati pro vypocet

rychlosti otaceni za minutu shodny vyraz.

Meéreni Casového intervalu
Dvoukanalového méfeni ¢asového inter-
valu mazeme vyuzit napr. k fotoelektrickému
méfeni expoziénich ¢ast uzavérek fotografic-
kych pristroju (obr. 27). -

konektory K, a K> - jsou propojeny). Proto- .

- ze po dobu oteviéni uzavérky fotoelektrické-
*ho pfistroje bude na vystupu fotoelektrické-

ho ¢idla napéti blizké nule, musime nastavit
pfepina¢ Pf v prvnim kanalu do polohy ~
(zacatek otevieni uzavérky) a Piy v druhém
kandlu na + (zvétSeni napéti na vystupu
fotoelektrického ¢idla pfi uzavieni uza-
vérky).

Pfi kazdé expozici univerzalni ¢ita¢ zméfi
dobu otevieni uzdvérKy s presnosti az na
1 us. Takto mizeme zkontrolovat expozic¢ni
&asy svého pristroje a zjistit i rozptyl téchto
¢asu pfi opakovanych mérenich.

Dvéma fotoelektrickymi ¢idly muizeme
napi. kontrolovat synchronnost otevirdni
uzavérek dvojice fotografickych komor pro
fotogrammetrii. Pfi tomto méfeni v§ak nesmi
byt vstupy prvniho a druhého kandlu spojeny
a oba prepinace musi byt v poloze — (Pri
prepinacich-v poloze + bychom métili syn-
chronnost uzavirdni uzavérek).

Béhem expozice musi indikitor doby
vlastniho méfeni (kontrolka sviti naplno)
pouze kratce bliknout. Bude-li po expozici
dale kontrolka svitit naplno, musime oba
privody od fotoelektrickych ¢idel pied dal$im
méfenim prohodit (¢asovy interval, udavajici
chybu synchronniho otvirani uzavérek by byl
uddn zapornym ¢islem).

Méfenim ¢asového intervalu dvéma pary
fotoelektrickych ¢idel mizeme napf. méfit
rychlost elektrickych auti¢ek na autodrize
nebo ucinnost jejich elektrického pohonu.

Umistime-li dva pary ¢idel F, a F se
zarovkami Z,'a Z, ve vzdalenosti s podél

drihy (obr. 28), pak pfi prijezdu auti¢ka

K, L

G unverzalni.
dilaé

\

Nejdrive otevieme zadni, ¢ast fotografic-
kého pristroje a do mist, kde byva film,
umistime fototranzistor popsaného fotoelek-
trického ¢idla. Pristroj namitime proti svétlu
(proti obloze, zdrovce atp) a odclonime
objektiv (nastavnmc nejmensi clonové ¢islo),
Otevieme uzavérku (stlaéenim knofliku
spoudté pfi nastaveném voli¢i expozi¢nich
dob na T nebo dratovou spousti s aretaci pri
poloze B)apolohufototranzistoru nastavime
tak, aby na né¢j dopadalo svétlo prochazejici
objektivem. Pro snadné nastaveni spravné
polohy fototranzistoru pfipojime mezi vyvo-
dy Ava B fotoelektrického cidla vhodny
voltmetr a pozorujeme jeho vychylku. Pfi
$patné nastavené poloze fototranzistoru,
$patném osvétleni a samozrejmé pii zaviené
uzavérce naméfime napéti, blizici se napaje-
cimu napétifotoelektrického ¢idla. Pisprav-
ném osvétleni i poloze fototranzistoru musi
"byt na fototranzistoru minimalni Gbytek na-
péti, a tedy i na vystupech emitorového
sledovace A, Bmusi byt napéti blizicise nule.

Fotoelektrické ¢idlo pfipojime ke vstupu

umvcrzalmho ¢itace (vstupy obou kanali —

238

Obr. 27. Usporddani pro kalibraci expozic- '

nich dob uzdvérek fotografickych pFistrojii

zmérime dvoukanalové ¢as ¢, potiebny k pro-

jeti této vzdalenosn Rychlost vv km/h pak.

je:
3,65

v= —— [km/h; m; s].

Ucinnost elektrického pohdnu mbzeme
stanovit na vodorovném pfimém dseku drahy
tak, ze prvni¢idlo F, se zarovkou Z, umistime
tésné pred stojicim autickem a druhé ¢idlo F>

.

Obr. 28. Fotoelek-
trické méreni rych-

-

P Z

.

draze s, na niz auti¢ko nedosahne jesté velké
rychlosti, pak predpoklad konstantniho pfi-
konu a rovnomérné zrychleneho pohybu je
spravny), a za dobu tprojede drovni druhého
¢idla.-Uéinnost elektrického pohonu 7 je:

100 P, 28m
= S S i
P r
2008m o ‘
=—— = [%;m, kg V. A s,
= e (%: m. ke ]

kde m je hmotnost auticka, U a I jsou jeho
napdjeci napéti a proud, rzméfeny ¢as.

Pro kontrolu serizeni elektrického pohonu
auti¢ka nam ¢asto staci méfit dosazené zrych-
leni @ pfi rovnomérné zrychleném pohybu
a také tehdy, neni-li ptikon P, béhem doby
méreni dostate¢né staly. Zrychleni @ nadra-
ze s je pak dano vyrazem:

a_ZS
-7

VyuZiti vnitiniho kmitoétového standardu

Signal z vystupniho souosého konektoru
K; (impulsy), odvozeny od vnitiniho standar-
du 1 MHz, miize byt vyuzit napf. pro kalibro-
vani ¢asové zakladny osciloskopu nebo k vy-

.tvédfeni ¢asovych znacek (po 1 nebo 10 s) na

zdznamu zapisovace atp.

Ptivedenim tohoto sngnalu na vstup pnp-
mace (pres vhodny napéfovy déli¢) mizeme
kontrolovat shodu stupnice s kmitoétem pfi- ,
jimaného signalu. Vystupni signal ma strmé
hrany a tak na stupnici pfijimace najdeme
velky poéet signalii harmonickych kmitocti,
odvozenych od zikladniho signalu. Naopak
mizeme porovnanim pfislusného signalu -
harmonického kmitoétu, odvozeného od vni-
tiniho kmitoétového standardu’ univerzalni-
ho ¢&itace, s pfijimanym signdlem nékterého
vysilate fizeného kmitoctovym etalonem
(napf. stanice. OMA na kmitoétu 50 kHz
nébo 2,5 MHz) zjistit “odchylku vnitfniho
kmito¢tového standardu .od jmenovitého
kmitoCtu. ) ‘

Nékteré typy gramofonu Hi-Fi maji stro-
boskopické nastavovani pfesné rychlosti ota-
éeni. K osvétleni stroboskopického kotouce
se pouzivaji vybojky, malé zarivky, doutnav-
ky nebo i zdrovky napajené sitovym kmito¢-
tem, jehoz stabilita neni- dostateéna pro
pozadovanou presnost nastaveni rychlosti
otaceni. Vyjmenované zdroje svétla maji -
vétsi ¢i mensi stfidavou slozku svételné inten-
zity o kmitoc¢tu pfiblizné 100 Hz (tj. dvojna-
sobku kmitoCtu ze sité, protoze svételny
vykon je imérny druhé mocniné protékajici-
ho proudu)

K piesnému nastavovani rychlosti ota¢eni
muzZeme tedy pouzit napf. doutnavku, pfipo-
jenou k stejnosmérnému napajecimu napéti
ptes ochranny odpor a spinaci tranzistor.
Doutnavku budeme rozsvécovat spindnim
tranzistoru napi. KF504 impulsy o kmitoctu .
100 Hz z vystupu univerzalniho ¢itace.

Le) - Lo]

losti auti¢ek na auto-
drdze a méreni ucin-

@)

) \\n\ﬁ
ey

nosti jejich elektric- -
kych pohonii [%
se zarovkou Z, opét ve vzdalenosti s. Nasta-

vime pfikon P, elektrického pohonu auticka,
pfi némz chceme uéinnost méfit, a predpo-

kladame, Ze prikon bude béhem méfenistaly. .

Pripravime univerzalni ¢ita¢ k méfeni ¢aso-

vého intervalu a sepneme-napajeni drahy.
Auti¢ko se zaéne rozjizdét pohybem rovno-

mérné zrychlenym (méfime na tak kratké

—
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univerzalni éitaé




Stroboskopicky kotou¢ lze osvétlovat téz
malou zdfivkou o pfikonu 4 ‘nebo 6 W
(prodavaji se v NDR a Polsku), napsjenou
z vystupniho transformétoru vykonového
zesilovace buzeného signilem o kmitoctu
50 Hz. Signdl o pfesném kmitoc¢tu 50 Hz
ziskame ze signalu 100 Hz z vystupu univer-
zélniho ¢itace dal$im délenim dvéma (napf.
Klopnym obvodem MH7472 nebo obvodem
sestavenym ze tfi hradel typu MH7400
apod.).

Rychlii méfeni elektronickych parametri

Politi odbornici z Vyzkumného elektro-
technického ustavu ve VarSavé vyvinuli uni-
verzdlni pfistroj pro rychld méfeni elektric-
kych parametrii v obvodech s tuhou fazi.
Toto zafizeni umoziuje zdznam elektrickych
napéti a proudl v riznych méficich bodech,
umoziuje stanovit zesileni signal v kontro-
lovanych bodech a ovéfovat mnoho daisich
parametrii jak ve standardnich obvodech
s tuhou fazi, uplafiovanych v rozhlasovych
a televiznich prijimacich, tak u libovoinych
elektrickych obvodii sestavovanych z inte-
grovanych souddstek.

Uvedené méfici zafizeni, oznacené zkrat-

kou Uniwok 103, patfi k pivodnim fedenim. -
Sériovou_ vyrobu tohoto zafizeni jak pro-

potiebu polského primyslu, tak i pro export,

zahdjily zdvody na vyrobu strojti a technolo-

gickych'zafizeni Unitra-Unima ve Vardavé.
—Mi-

Rychlé'opravy televizori

Polsky konstruktér ze Zavodu rozhlaso-
vych a televiznich zafizeni v Koszaliné vyvi-
nul miniaturni generator televiznich obrazu,
jenz je velmi potiebny k opravam poskoze-

nych barevnych televiznich pfijimaci. Gene-

rator vytvafi tfi druhy monoskopt, které
ucinné pomdhaji pfi odstrafiovani veskerych
poruch na televiznich pfijimacich a pomahaji
snadno urit misto poruchy

Prednosti nového feseni je znaéna minia-
turizace celého zafizeni; pfistroj je osazen
tranzistory a ma ,,kapesni‘‘ rozméry. Umoz-
fiuje opravovat televizni pfijimace pro pfi-
jem barevnych programi v bytech zékaznika
i v téch ptipadech, které dosud vyzadovaly
prevoz do dilny.

- Mi-

Novy osciloskop Philips

Philips uvedl na trh novy osciloskop s vel-
kym stinitkem (8 x 10 cm) pod oznacenim
PM 3212. Osciloskop pracuje do 25 MHz,
ma velkou citlivost (2 mV) a je dvoukanilo-
vy. Zvlatnosti je samocinné prepinani kmi-
toctu casové zakladny podle méreného signa-
lu. Pfistroj ma tzv. dvojiizolaci, coz umoznilo
vyloudit potiebu jeho pfipojeni na zem a vy-
loucilo problémy zemnich smycek a brumu.
Pristroj lze napajet z baterii 24 V. Pristroj md
rozméry 500x320x150 mm, jeho hmotnost
je 7,5 kg.

News from Philips, 2dFi 1976

—Mi-

Nové akumulitory VARTA

Firma VARTA uvedla na.trh nové olové-
né akumulatory pro stacionarni zafizeni (viz
obrazek). Jejich nejvétdi prednosti je, Ze
nepotiebuji po dobu tii let Zidné o3etfovani.
Baterie je nejvhodnéjsi vybijet po-dobu 1 az
10 hodin. .

Diky novému technologickému postupu

. pfi vyrobé kladnych elektrod (k zakladnimu

materialu se pfidava antimon a dal3i prisady)
vznika pfi provozu akumuldtord a baterii
velmi malo plyni, elektrody jsou velmi odol-
né proti korozi a vlastni vybijeni je minimalni.
Dalsi velkou pfednosti akumulatord a ba-
terii je mozZnost odebirat az do kone¢ného
vybijeciho napéti stale stejny pozadovany
proud.
—Mi-

Nové olovéné clanky a akumuldtory VARTA

IDEALNI STAVEBNI PRVEK

- pro elektroniku
a pfesnou mechaniku

MALOOBCHODNICENA ZA 1 ks:
Prodej za hotové i podtou na dobirku,
Prog&gu OC i VC (bez dand). Dodacl lhuty

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (utery a dtvrtek): 24 76 73
telex: 121601

I(IWOVE PHISTROJWE KNOFLI

ks inned ze skiadu, vétdi polty a prodej za VC na zékladé HS.

. K186aK 184

@ pro pfistroje HIFI-JUNIOR

@ pro elektronicka méftidla

@ pro mechanické aplikace

@ pro jiné zesilovale a tunery

@ pro amatérské experimenty

@ nihrada nevhodnych
knoflika

Z4kladni téleso z polomalného legovaného hllmku méa vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci

. $roub M4 zajidfuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém htideli bez dré2ky. Ani pti silovém utazeni knoflik neprask4, jak se to
stavd u vyrobkd z plastickych hmot. Zvy3ena stfedové patka se opiré o panel avymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem
terného konického indikaéniho kotouce. Bila ryska na kotouéi (je o 180° proti Sroubu) tak umoziuje snadno a bez paralaxy -
rozeznévat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutrdlni kombinace ptirodniho hliniku s éernou'a bilou .
dovoluji poutit tyto knofliky v libovolné tvarovaném i barevném prosttedi.

na hiidele @ 6 a4 mm

13,70 K¢s I g
(2

obchodni| ureno tislo ¢islo
oznaten! [pro hHdel vykresu jednotné klasifikace
K 188 @6 mm 992 102 001 384 997 020013
K 184 @ 4mm 992 102 003 384 997 020 014

& [EETRONIA

dmk UV Svazarmu .
Ve Smedkach 22,110 00 Praha 1.
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SOUCASTKY a

' Integrovane obvody

ndhradni dily

k okamZitému odb'éru:

Elektronky
ECC82, ECC83, ECC85, ECL84, ECL86, EL36, EL81, EL83, EL84, EL500, PABC80, PCC84, PCF82

_PCL82, PCLL805(85), PCL86, PCL200, PL36, PL81, PL82, PL83, PL84, PL500, PL504, 621P (6F32),

625P (6F36), ECF802, ECF803, EF183, EF184, PC88 ECH200, 6N15P, PCF801, EF800, 621PV,
621PE AZ1,DY51,0DY86, DY87 EZ80, EZ81, PY83 6Y50, 11TN40, EM84

Obrazovky

53LQQ44, A5923W, AW43802 -

Tranzistory

GC500, 2-GC500, GC501, GC502, GC510, GC510K, GC510+GC52O GC510K+GC520K, GC511
GC5011K, GCS11+GC521 GC511K+GC521K, GC512,GC512K, GC520, GC520K, GC521, GC521K,
~GC522, GS502, 103NU70, 105NU70, 106NU70, 107NU70, 101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71

2NU72, 3NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2NU73, 2-4NU73, 2NU74, 3NU74, 4NU74 5NU74, GE502,

- GF503, GF504, GF506, 155NU70, 156NU70, KC147, KC148, KC149, KC507, KC508, KC509, KC510,

KCZ58, KCZSQ KD501, KD503, KD601, KD605, KF125, KF167, KF173, KF503, KF504, KF507,

-KF508, KF517, .KF517A, KF524, KF525 KF552 KFY16, KFY18, KFY46, KSY46, . KSY21

KSY62A, KSY62B, KSY63, KSY82 TR12, KU605, KU606, KU607, KU611, KU612, KUY12.

! -

MH5430, MH5420, MH5453, MH5460, MH7400, MH7403, M_H7404,- MH7405, MH7410, MH7420,
MH7430, MH7440, MH7450, MH7453, MH7460, MH7472, MH7474, MH7475, MH7490, MH7493,
MH8400, MH8410, MHB8440, MH8450, MH8474, MA3006, MAA115, MAA125, MAA145, MAA225,
MAA245, MAA325, MAA345 MAA435, MAAS01, MAAS502, MAAS03, MAA504, MAA525, MAAS550,

~,MAA661 MBA145 MBA245.

Dlody

GA202, GA203, GA204 OAS OA9, GA251 4-GAZ51, KA501, KA502, KA503, KA504, KA136, KA201, -
KA202, KA206, KA207, KA213, KA221, KA222, -KA223, KA224, KA225 KB105G, 3-KB105A,
3-KB105G, KR205, KR206, KR207, KT205/200 KT205/400, KT206/200, KT206/600, KT207/600,

" KT501, KT503, KT504, KT505, KT701, KT702, KT703, KT704, KT705, KT710, KT714, KT772, KT773, ~

KT774, KT782, KT783, KT784, KT130/80, KY130/150, KY130/300, KY130/600, KY130/900,
KY130/1000, KY132/80, KY132/150, KY132/300, KY132/600, KY132/900, KY132/1000, KY298,

KY701F, KY702F, KY703F, KY704F, KY705F, KY706F, KY710, KY711, KY712, KY715, KY717; _

KY718, KY719, KY721F, KY722F, KY723F; KY724F, KY725F, KY726F, KYZ30, KYZ70, KYZ71,
KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ75, KYZ76, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KYZ140, KZ141, KZ703, KZ704,
KZ705, KZ706, KZ707, KZ708, KZ709; KZ710, KZ711, KZ712, KZ713, KZ714, KZ715, KZ721,KZ722,
KZ723, KZ724, K2751, KZ752, KZ753, KZ754, KZ755, KZ799,-KZZ46, KZZ47, KZZ71 (KS16A)

© KZZ72 (D814K), KZZ73(D814M), KZZ74(D814V), KZZ75 (0814G) KZZ76 (08140) 1NZ70, 2NZ70,
-3NZ70,4NZ70, 5NZ70, 6NZ70 7NZ70, 8NZ70, 1PP75.

Pro jednotlivce i organizace odbér za. hotové i na fakturu:

+ ve znackovych prodejnach TESLA,

+ na dobirku od Zésilkové.sluzby TESLA -Za dolnim kostelem 847, PSC 688 19 Uhersky Brod,

+ podle dohody s oblastnimi stiedisky slueb TESLA - pro Stredotesky, Zapado&esky a Vychodo&esky kraj OBS
TESLA Praha 1,Karlova ul. 27, PSC 110 00, telefon 262 114; pro Severo&esky kraj OBS TESLA Usti n. L., Patizska 19,
PSC 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA Brno, Frantiskanska 7, PSC 600 00, telefon 677 449;
pro Severomoravsky kraj OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00, telefon 213 400; pro Zapadoslovensky
kraj OBD TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00, telefon 442 40; pro Stredoslovensky kraj OBS TESLA Banska
Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00, telefon 255 50; pro Vychodoslovensky kra| OBS TESLA Kosice, Lunik], PSC .
040 00, telefon 362 43. ) .

/
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TESLA obchodni podnik
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