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Kazdy z nds jiz mnohokrit slysel a cetl
o tom, Ze stojime na prahu védeckotechnické
revoluce, zcela jisté si v3ak ne kazdy uvédo-
muje, Zze jde o proces, ktery se dotyka
kazdého z nas, ze védeckotechnicka revoluce
méni nejen zplsob vyroby, poZzadavky na
vzdéléni atd., ale i zpisob naSeho Zivota.

Je tfeba si uvédomit, ze védeckotechnicka
revoluce je trvalou a univerzélni proménou

_ vyrobnich sil, Ze védecké objevy a technické

prevraty dynamizuji cely lidsky Zivot, a Ze
mezi ¢lovékem a jeho dilem se rozviji slozita
dialektika, jejimz vysledkem je zména tra-
di¢niho zpusobu zivota. Soucasny pokrok
védy a techniky postihuje (i kdyZz ne zatim
zcela zfetelné vzdy a viude) zdkladni dimen-
ze lidské existence, tj..zplsob Zivota i prace,
vztah mezi ¢lovékem a pfirodou, strukturu
osobnosti i vztahy mezi lidmi. Charakteristic-
kym rysem je napf. to, Ze rozvoj tvarcich sil
kazdého jednotlivce nabyva povahy rozho-
dujictho parametru ve vyvoji spolec¢nosti
a celé civilizace.

Jiz i poCatky védeckotechnické revoluce
podstatné zvysily zivotni troven, a to téméf
na celém svété, aviak v mezich kapitalismu
nestaci prevratit drovei Zivota, zménit jeho
kvalitu. Tento kol je nesnadny i za socialis-
mu, nebot ustaleny rytmus Zivota a ustalené
spolecenské formy prezivaji diky vrozenému
konzervatismu lidi jako celku a odolavaji
i soustfedénému naporu faktd, situaci, pre-
svédcovani apod.

Proto je tfeba si uvédomit, ze nejsou
prazdnymi frazemi slova o nutnosti noveé,
socialisticky Zit, a nutnosti neustdle se vzdéla-
vat, 0 nutnosti uvést v zivot ustavicny proces
rozvoje ¢lovéka — nebot toto vie je stejné
jako dasledkem, tak i podminkou rozvoje
védeckotechnické revoluce, ktera je zase
podminkou dobudovani vyspélé socialistické
spole¢nosti.

Typickou znamkou, prvnim pfiznakem
a zarovefi nezbytnym pfedpokladem zmeén,
které ve spolecnosti a v celém chodu déjin
vyvolava védeckotechnicka revoluce, je nové
postaveni védy. V soucasnych prevratech ve
vyrobé soucasné s postupem zespoleéensténi
vyroby prostupuje véda cely vyrobni postup,
sriistd s nim a méni se tak v nejrevoluéné;si

a ‘univerzalni vyrobni silu_spoleénosti. Je.

N P
v tomto smyslu — podle Marxé — vyrobni silou
jakozto tvurce zadosti, rozpor a perspektiv.
V minulosti obvykle véda postupovala az za

priimyslem, dnes si razi vlastni, samostatnou

cestu a do historie vnika nova zakonitost: ¢im
vyspélejsi je prumyslova zemé, tim vice se
jeji hospodafsky — a pak i socidlni — pokrok
stdva zavislym na postupu védy. V nejvyspé-
lejsich statech se dokonce naklady na védu
a vyzkum jiz vyrovnavaji investicim do jed-
notlivych odvétvi primyslu! Ve vétsiné zemi
se pocet pracovnikl ve vyzkumu, vyvoji a ve
védeckych tstavech zdvojnasobuje zaosm az
dvanict let, v SSSR dokonce za $est let!
Rozsah nédkladi na vyvoj, vyzkum, a na
védecké qstavy se v SSSR zdvojnasobil napi.
za S let! Lze pocitat s tim, Ze se tento trend
udrzi i v dalsich letech. Pro zajimavost lze
jedté uvést, ze polovina viech védeckych dat,

s nimiZ se operuje v nejriznéjich oblasteckh: -

praxe, byla ziskdna v poslednich patndcti
letech; navic se tato doba stéle zkracuje.

véda _tdcrbika- vyroba

Vidytsi mizeme dat jasny piikiad: jesté pred
nékolika lety by se napi: kapesni kalkulacka
povazovala obecné za ,,zazrak*, stejné jako
digitdlni méfici pfistroje, displeje LED as te-
kutymi krystaly atd. Dnes vSichni obvykle
mame snahu brit tyto divy techniky jako
samoziejmost — a to neni spravné. Cilem
kazdého by méla byt snaha podilet se na
védeckotechnickém rozvoji, pfispét svoji
trodkou ,,do mlyna*, to znamena nepovazo-
vat za samozfejmé to, co nas obklopuje,
snazit se alespofi porozumét a podle svych
schopnosti podporovat rozvoj védeckotech-
nické revoluce, pochopit 1lohu védy v sou-
¢asném Zivoté a pocitat s ni.

Oviem ne kazdy z nas miize byt védec,
kazdy nemize mit pochopnelne predpoklady
a védomosti, které by mu umoznily zapojit se
mezi védecké kadry. Proto viak bylo uvede-
no do zivota heslo které diava kazdému
moznost zapojit se do procesu védeckotech-
nické revoluce, ,,popohnat‘* vyvoj kupfedu.
Jde o heslo, které je v titulku tohoto uvod-
niku.

Sebevétsi ispéchy védy by nebyly nikomu
nic platné, kdyby se vysledky védeckych
badani_nerealizovaly, nebo naopak, kdyby
védci pracovali bez ohledu na spolecenské
potieby.

To, aby védeckych vyzkumu mohla vyuzZit
technika, vyzaduje zcela jiny pfistup k fedeni
technickych, technologickych a vyrobnich
programil a postupli. VyZaduje to vyssi kvali-
fikaci nejen vedoucich pracovniki, organi-
zaénich pracovnikd, pracovnikii aplikované-
ho vyvoje a vyzkumu, ale i vyssi kvalifikaci .
pracovnik, ktefi se podileji na bezprostied-
ni vyrobé, tedy jednak daleko vétsi sepéti
védy, techniky a vyroby, a jednak i zcela jiny,
kvalifikovany a odpovédny pfistup ke viem
problémim, novinkdm, studiu, vyuZiti volné-
ho ¢asu atd. Neklamme proto sami sebe —
s tim, s ¢im jsme vystacili az dosud, s tim jiz
i v blizké budoucnosti zcela jisté nevystaci-
me. Chceme-li byt platnymi ¢leny.socialistic-
ké spolecnosti, je treba si uvédomovat viech-
ny souvislosti, které pfinasi a vytvafi védec-
kotechnicka revoluce, chapat je a predevsim
se jimi fidit. A to jisté neni a nikdy v budouc-
nosti ani nebude snadné. Pfitom.-sviij dil
odpovédnosti za budoucnost mame vichni.’

Ucelené poznatky o viech aspektech vé-
deckotechnické revoluce se pribézné a po-
stupné formuji; nékteré jsou jiZ nesporné
a jednoznac¢né, nékteré jsou predmetem
vyzkumu a bdddni.

. A zavér? | my se snazxme’podle nasich
mozZnosti 2ZvySovat znalosti a rozhled amatéri
i profesionalil — vzdyt pfi dne$nim rychlém
rozvoji techniky je kazdy, kdo se specializuje
v jednom oboru, ve viech dalsich oborech
amatér. Proto je skladba naseho ¢asopisu

‘takova, jaké je. A podafi-li se nam alespon

trochu prispét ke splnéni vytéeného cile, tj.
k rychlej$imu cyklu véda — technika — vyroba,
budeme spokojeni.
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Dr. L. Kalas

Uvod Vytvoieni symetrického zdroje

Kdyz tak listujeme v zahranicnich ¢asopi- Stivii sc.
scch, konstatujeme, ze:

technika kriici kupfedu tak rychle. zc to
uz neni ani kriceni, ale spisc let nadzvukovou
rychlosti:

2. covcera Jeslc bylo novmknu dneﬁjc uz
beznadejnc zastaralé;

3. jsou stile nové a nové véci velektroni- .
ce, o nichz uz fadovv amatér (a casto i profe-
sion.il) — ac by jc jisté potreboval a vyuzil —
ncmiize ani snit;

4. kdyz se podivime na riizni zapojeni
v zahrani¢nich casopisech, uz pomalu ani
nevime, o¢sc jedni, protoze misto klasickvch
obvodii jsou v ni¢h previizne . 3vibi*, o kte-
rych vime velmi ¢asto jen miilo, nebo nic:

5. kdyz stile nestudujemc a ncsledu;emg
den ze dne soustavné vyvoj, lzc jen tezko
udrzet krok;”

6. se nové soucastky mnozi geometrickou
fadou., ale nade moznosti je opatfit sistavaji
stale stejné (tj. mlmmalm)

7. viak presto je nczbylnu abychom s¢
seznimili alespon s nCkterymi novymi a per-
spektivnimi obvody, které u nis dosud ne-
‘jsou bézné k dostini,

a proto, viiZzeni ¢tenifi, nezlobte sc na
autora téchto fidk, ze nékteri ze soucistek
v zapojenich, kteri popisuje, neni k dostini
u pultu v obchodech. az vsak jednou
“budou k dost:ini, budete si s nimi védet rady.

ze z jednoduchcho zdroje by-

tj. s nulou uprosticd (mnohdy to vyzadujc
napijeni integrovanych obvodii napi. opc-
racnich zesilovact) a pritom mimce k dispozi-
cijen chnoduch\' zdroj (napf. sitovy zdroj
nebo baterii. z niz nelze vyvést symetrické
napcti, kupi. destickovou baterii 9 V).

" Zapojeni, kterého miZcme vyuzit, je na
obr. 2. Zapojcni sc¢ napiji z destickove
bateric 9 V, z nesymctrického napéti 9 V je
vyvtvoieno napéti symetrické (v tomto pripa-
d¢ £4.5 V pro maly odbér proudu). Vhod-
nou tpravou — zmc¢nou odportt R, R:a Ru.
R, lzc zapojeni upravit pro jiné napajeci
napéti i jiny odbér proudu. .

oteviraji oba tranzistory, jejichz biize jsou od
scbe oddéleny diodami D, a D,. Tranzistory
pracuji jako emitorov¢ sledovacée zapojendé
v ,protifizi. V bod¢ A se vytvori .,uméli
zem*, kter:i rozd¢li piivodni napéti priblizné
na dvé stejné poloviny. Kdyby byl rozdil mezi
napctim kladné a ziporné vétve vétsi, zmen:
sime ponékud odpor k biizi toho tranzistoru,
kterv je ve vétvi s mensim napétim, -nebo
pouzijecme piirované tranzistory.

Radio plans ¢. 8/1976 '

Stabilizator sitového napéti 75 W

Mnozi védi, co je to za triipeni, kdyz sitové
napéti kolisii a nade pfistrojc, napiijené zc
sit¢, klamou. Zvlidt neprijemné je to pri
zvetSoviini barcvnych fotografickvch snimkii,
pii némz v uvedeném piipadé nclze dosih-
nout ‘prijatelnych vvsledkii. Stabilizitory
-jsou sice obcas v prodeji, ale byvaji uréeny
pro napiijeni televiznich prijimacid (pro pii-
kon 300 W nebo i vice). Pro amatérsky

Zdroje, ménice, jistice
Stabilizovany zdroj 0,3 a2 7,5V
Pii stabilizaci malych napéti s béinymi
Zcnerovymi diodami musime obvvklc pouzit
odporovy deli¢. V zapojeni na obr. 1 se misto
Zcnerovy diody pouzivii prechod cmitor-

0C30

2xGCS08

KY130/80~

Obr. 1. Stabilizdtor
napéti 0,3 az 7,5 V

-baze libovolného kfemikového tranzistoru.
Na vystupu stabiliziitoru dostaneme plynulc
fiditclné napéti jiz od 0,3 V. Pouzijeme-li
k usmérnéni’ stridavého napéti Graetzovo
zapojeni, budce vystupni napcti az 11 V.
Maximilni mozny ~odbér proudu je din
transformiitorem, typem usmériovacich
diod a typem tranzistoru Ti. Pfi trvalém
odbéru vétdich proudi malych napéti budc
treba tranzistor opatfit chladicem. V uvede-
ném zapojeni muize byt odbér proudu maxi-
milné 250 mA. Vystupni napéti se ridi po-
tenciometrem.

Rddidtechnika ¢. 2/1972

(W‘ﬂ,:hlﬁb%z‘

zvetdovaci pristroj viak postacuje stabilizitor
asi pro 75 W (napiijime jim Zirovku i casovv
spinac).

sc pouzivii jedna tlumivka a jeden transfor-
mator. Na vystupu kombinaci odbocek vinuti
a kondenzatoru dostanemc stabilizované
stiidavé napcti, které¢ pri kolisini sit¢
0 *15 % bude stabilni +0,2 %.

Zapojeni stabilizitoru je na obr. 3. Trans-
formator i tlumivku musime peclivé navi-
nout, kazdou vrstvu vinuti proklidat, jednot-
livii vinuti vziijemn¢ izolovat. Zacitky vinuti
jsou oznacena teckou, vinout je tieba’stilc

_stejnym smérem. Stabilizitor jc navricn na

trvaly provoz 75 W, prctizenim se méni - .

vystupni napéti.
Transformitor Tr je navinut na jidru

42

chom.potiebovali vytvorit zdroj symetricky. *

Ubytkem napcti na odporu R,. popi. R;se -

Jednii se o magneticky stabiliziitor, vnémz’

2xKAS01  KFS07

+45V
+
9 0
A%
-u5v
KF517
Obr. 2. Symetrické V\’SIU[)"I napéti z nesymet-
rického
¥
T
22042
L)

Obr. 3. Stabilizitor sitového napéti (75 W)

M3da s vvikou. stiedniho sloupku 35 mm,
plechy jsou sklidiiny stiidave;

L, mi 290 zdriitu 0 @ 0,6 mm,

L mid 290 zdriatuo @ 0.2 mm,

L; mi.590 zdriituo @ 0,4 mm s odbockou
na 550. a §70. zivitu.

Tlhimivka T/ je navinuta na jidru EI32
s vvikou svazku 25 mm, vzduchovit mczéra
je 0.8 mm.
Tlumivka mi vinuti

Ly, 600 z driitu o @ 0.6 mm,

Ls, 150 zdriituo @ 0,4 mm.

Kondenziitor C mi kapacitu 2 az 4 pF,
musi byt dimenzoviin na stiidavé napéti

<250 V (typ TC682 nebo WK70744 - 2.5 uF,

WK70745 — 4 uF). Vystupni napéti upravi-
me volbou kapacity kondenziitoru Ca volbou
odbocky na civce Ly, -

Hobby ¢. 1271975

Ménié napéti

Leckdy sc porouchid vysokonapétovy
transformitor v televiznim pfijimaci a po
vyméné je nim lito vyhodit jcho feritové
jidro, ackoli upotiebeni pro n¢ Ize najit jen
t¢zko. Jidro m:i obvykle ¢tvercovy tvar, je

. slozeno zc dvou plilek tvaru U. boc¢ni sloupy

maji obvykle kruhovity. pruicz Jidro lze
pouzit napf. pii konstrukci ménice na napéti
nckolik set voltl pro riiznii pouziti. Ménice
tohoto druhu jsou urceny pro maly odbér
proudu (obvykle nékolik miliampér ncbo
desitek mikroampér) naptiklad pro napiijeni
obrazovek osciloskopti (prenosn\ch) ront-
genometri, indikitor a mérici zifeni apod.
Zapojcni ménice je na obr. 4. Ménié mi tii
tranzistory, podle zitéZe na vystupu je odbér”
z baterie 1 az2 A (pfinapiijecim napéti6 V). -
M¢nié pracuje s cizim buzenim, signiil oscili-
toru s tranzistory T, a 7 budi tranzistor T,
ktery pak pracujec na kmitoctu oscilitoru.
Kmitocet oscilitoru mizeme ménit zménou
kapacit vazcbnich kondenzitorli mezi biize-



Obr. 4. Ménic stejno-
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mi a kolektory Ty a T:. Tranzistor ménice
je vvkonovy spinaci tranzistor, ktery m:i byt
umistén na chladici. Jcho pracovnim odpo-
rem je primirni vinuti transformitoru L,.
ktery mi 20 zivit dritu o @ 1 mm. Sekun-
diirni vinuti L, mi v nasem pfipadé 400
zivith 0 @ (.2 mm. Vystupni stejnosmcrné
napéti je asi 350 V. Vinuti proklidime
a civku vyvarime v izola¢nim vosku ncbo
parafinu.

Pti pozadavku na vetsi V\Stupnl napcti
mizeme zvetiit ‘pocet zivith sekundirniho
vinuti. potom je viak ticbaspojovat konden-
zitory C, a G do série tak, abychom zvétsili
jejich pracovni napéti (na 700 V: prip. pouzit
kondenzitory na 450 V pii pozadovaném
vystupnim napcéti vétsim nez 700 V).

Na sekund:irni stran¢ Tr (v nasem pripa-
dé) dostaneme 2 X 350 V (stejnosmérné na-
pcti s nulou uprostied, tedy 700 V).

M¢nic lzc postavit i na desce s ploinymi
spoji. Proud tranzistorcm T; nastavime od-
porovwm trimrem R (fidi se jim icinnost
ménice i vvstupni napéti). Podle potieby
mizZeme navinout i dalsi sckundiirni vinuti
pro jiné potiebné napéti. Pracujeme s vyso-
kvm napétim, proto dbime viech bezpec-
nostnich pravidel pii provozu i pii zkouseni.
Ezermester ¢. 8/1976

Ménié pro zativku

‘Mnohdy je vyhodnéjsi pouzit ve stanu,
v chaté apod. zirivku, nez Zirovku na malé
napcti, kdyz jsme odk:izini jen na sekund:ir-
ni zdroj napéti. tj. na akumulitor. K nap:ijeni.
zifivky Ize pouzit akumutkitor 12 V a jedno-
‘duchy méni¢ podle obr. S.

20NUP% ||

2dFivko

Obr. 5. Méni¢ pro zafivku

Transformitor méniée vineme na feritové
jidro z -vysokonapétovcho -transformiitoru
z televizniho piijimace, které je k tomuto
icelu velmi vhodné.

Na jednu civku vincme primiirni vinuti, na
druhou sekundairni; sekundiirni civku vyvari-
mc v parafinu nebo v zalévacim vosku. Ohé
pllky jidra dobic stihnemc. Muze se stiit, Ze
bude tieba vytvorit, vzduchovou mezeru vlo-
Zenim listl papiru mezi obé pulky J.ldl‘a to
ukdZe méfeni ucinnosti ménice.

» Ménic je dvojcinny, je osazen levnvmi
germamovvmn vykonovymi tranzistory, které
JSOU umistény na spolccnem chladi¢i. Primiir-
ni vinuti L, mi celkem. 22 zivitd dritu
o @12 mm sc tiemi odbockami. Sekcc
A a D maji po tiech, sekce B a C po osmi

zivitech. M¢ni¢ pracuje na “kmito¢tu asi
40 kHz (tedy obvykly ton ménice neslysime).
Pro lepsi G¢innost budc moZni tieba ménit

odpory R, a R.. Sckund:irni vinuti L; m:i 400
zivith driitu 0 @ 0,3 mm. U zirivek, které

“ mohou bvt obyccjné 20 W, nebo miniaturni

8 W z NDR (piip. ob¢ jmenované spojeny
paralciné),” na obou koncich spojime oba
vyvody zhaveni. Pfi montizi dbime na dob-
rou izolaci transformiitoru i zifivky, protoze
pracujemc s vysokvm napétim.
Practical Electronics ¢. 7/1976

Jisténi stabilizatoru napéti proti
pretiZeni a zkratu

Vzhledem k souc¢asnému vyvoji techniky
jsou témcéi vicchna elektronicki zarizeni
vybavena sitovymi zdroji, které jsou jistény
proti pretizeni a zkratu. V idciilnim ptipadé,

-kterému jsou praktickii provedcni velmi bliz-

kii, vystupni napéti stabiliziitoru zustivii ne-
ménné az do kritickcho bodu (mnohdy voli-
telného). Po prckroceni stanovené hranice
odbéru proudu s¢ vystupni napéti zmensuje
aZ k nule. Charaktcristickvm znakem stabili-
zitoru se tedy stivii pouziti zdroje konstant-
niho proudu. U jednoduchych stabilizitort
je mnohdy prctizeni problémem. a proto se
podiviime na nckteré typy jisticich obvodi.
Na obr. 6 je obvykl¢ zapojeni jednoduchcé-
ho stabiliziitoru s tranzistorcm, kterv je

~ ~

Obr. 6. Jisténi stabilizdtorit napéti proti preti-
Zeni a tkraw - stabilizace: napéti s tranzis-
- torem

sériovym regulacnim prvkem. a se Zenerovou
diodou s predfadnym odporem jako zdrojem
referenéniho napcti. Napiijeci napéti odebi-

rime ze sitového transformiitoru, obvyklym -

zpGisobem usmérnime a filtrujeme. Odpor R
predstavuje celkovy vnitini odpor napijcci-
ho obvodu. Prediadny odpor R, je dimenzo-
viin tak, aby diodou D, protckal proud, ktery
udrzujc jeji pracovni bod na lineirni Cisti
charakterisn’ky Tato podminka je nutnii

- proto, aby vystupm napéti stabilizatoru zii-

stavalo stejné pri kolisini odbéru proudu
i sité. Pro praktick¢ pouziti je tento obvod
realizoviin podle obr. 7 (pro vystupni napcti
12 Vaproud'l A). Pro vystupni napéti 12 V
mi mit Zenerova dioda napéti 12,6 az
12,8 V.

Budc li mit Zenerova dioda vcm napéti,
bude i na vvstupu vétsi napéti. Kondenzitor

" na vystupu mii potlacit sklon stabilizitoru ke

KD501(kU607)
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Obr. 7. Jisténi stabilizdtorii napéti proti preti-
Zeni a zkratu — stabilizdtor 12 V/I1 A.

h).

% .
2 L
sof o
8 ¥
-~ ~
2303.6 P
B S ce
QT 0tT?
!.10’2 e
0" 0™G57T 152 253354 455

—=~ proud zdté# [A]

Obr. 8. Charakteristiky obvodu podle obr. 7

kmitini. Na obr. 8 je pribch vystupniho
napcéti- a ztriitovy ‘vykon tranzistoru az do
odbéru 5 A. Do vystupniho proudu asi 1 A
(téméf do 2 A) je vystupni napéti prakticky
konstantni, ncpfihlizime-li k malému zvétse-

-ni napéti pii nulové zitézi. Konstantnivy-
stupni napéti viak vyzaduje. aby zapojcni

mélo nejmensi vaitini odpor, ktery je din
(krom¢ jiného) paramectry tranzistoru (hy,.
V originilu byl pouzit tranzistor
IN30S5. vnitini odpor byl asi 0,2 Q. Pii
odberu 5 A je kolcktorovii ztriita tranzistoru
50 W (obr. 8).

V ptipad¢ zkratu na vvstupu by tckl
tranzistorcm proud 21 A. Na tranzistoru by
sice zustalo jen zbytkové napétiasi 1 V, tedy

.jeho kolcktorovii ztrita by byla asi 21 W,

tranzistor by byl viak pretizen proudove.
Tedy k tomuto pripadu nesmi dojit.

Maximiilni kolcktorovou ztritu mi tran-
zistor tehdy, ztrici-li se na ném polovina
vstupniho napéti a tece-li jim polovi¢ni ztrii-
tovy proud. V takovém pripad¢ by byla
kolcktorovii ztriita tranzistoru 100 W (10 A,
10 V). Takovou ztriitu tranzistor (i kdyz m:i
podic “katalogu ztritu 115 W — 2N3055.
popf. 150 W — KDSO01) v praxi nevydrzi,
protoic je podminéna fadou podminck
a ideilnim chlazenim. Tedy zdroj je nutno
chriinit proti zkratu i pretizeni.

- Témto potizim se nékdy predchiizi zaraze-
nim pomérné mal¢ho odporu — v nasem
pfipadé 5 Q, obr. 9 — do privodu napijeciho
napéti k vvkonovému tranzistoru (obr. 9).
Protoze tranzistor pracuje jc§té pii napcti -
nékolik desctin voltu mezi kolektorem a emi-
torem. musi bvt napéti na kolcktoru jen
o miilo vétsi, nez na emitoru. Pii vistupnim
proudu 1 A vznikii na odporu 5 Q ibytek
napéti 5 V, na kolektoru tranzistoru jc tedy
15 V. na vstupu pfi napéti Zenerovy diody
13 V je asi 13,3 V a natranzistoru je ibytek
15 = 133V, tj. asi 1,7 V. Na obr. 10 je
zniizornén pritbéh vystupniho napéti pri riz-
nvch proudech zitézi. Do odbéru asi 1 A
ziistivii napéti konstantni, pfi zvétioviini
odbéru proudu se napéti rychle zmensuje.
Ztritovy vvkon regulaéniho tranzistoru-je
pritom maly, protoze pii velkych proudech
ziitézi je tranzistor plné otcvien a je na ném
pouze jen nepatrny ubytek napéti. Aviak jiz
pfed dosazenim hranice 1 A jc jeho kolckto-
rovii ztriita mensi, nez v zapojeni podle obr. 7
(viz graf na obr. 8), tranzistor tedy nemiize
byt znicen nadmérnou kolektorovou ztriitou. .
Tranzistorcm vsak i v tomto zapojeni muzc
protékat proudaz 4 A;takovy proud by mohl
nékteré (ranznstory (pn Jepch nevhodném
vybéru) znicit.

1 KD501(KUE0?7)
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" Obr: 9. Swabilizdtor s ochranou proti pretizeni

a zkratu
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Obr. 10. Charakteristiky obvodu podle obr. 9

Jak ukazuje diagram na obr. 10, kiivky

napd: na ziitcZi a ztrity sc ohybaji virazng;i.
nez na obr. 8. protozc s¢ podstatné zvétsil
vnitini odpor zdroje. I kdyZz odpor 5 Q
ncpusobn na vnitini odpor piimo. piesto ho
zvétsil asi dvakrit, a to znameni horsi stabili-
tu vvstupniho napéti zdroje pfizmenc ziteze.

Zapojeni ma vsak jeste jeden nedostatek.
Zanedbiimce-li  zbytkové napcti kolcktor-
-emitor (asi (.3 V) tranzistorem tcce pii

22

zkratu proud asi -6;— = 3.7 A.stejny proud

te¢e tedy i odporem S Q. Na odporu zpiiso-
buje ztritu téméi 70 W. Mii-li byt zapojeni
podic obr. 9 odolné proti zkratu a-pictizeni.
soucistky musi byt predimenzoviiny a vzni-
kajici teplo musi byt odvedeno. Zapojeni
tedy nemiize uspoko;nt a ncni ani ckonomic-
ké, uviizime-li cenu vvkonovvch odport.
tranzistoru a mnozstvi energie, pievedend
v teplo. Pritom se zhorSila i napctovii stabili-
zace - proto je ticba hledat dalsi fesceni.
Dalsi moznou variantou ochrany zdroje jc
zavést proudove omezeni zafazenim malcého
odporu a tranzistoru do v¥stupu. Spid napéti
_vznikajici na odporu R, podic obr. | | otevirii
pfi dosazeni jmenovit¢ho proudu tranzistor
T: a zavirii regulaéni tranzistor T;. Podobn¢
uspofidini.se pouzivi dosti ¢asto. U regulo-
vatelnych stabiliziitord sc pouzivii zapojeni
podle obr. 12. .

KDS01(KU607)

Obr. 11: Stabilizdtor napéti s ochranou proti
pretieni a zkratu na vystupu

Obr. 12. Reguldtor napéti s ochranou proti
zkratu

Obé zapojeni jsou pfiblizn¢ rovnocennii,

pokud jde o vypnuti 2droje pfi prckroceny

zvoleného odbéru proudu ncbo pii zkratu.
Zatimco na'obr. 11 zhorsuje odpor R, vnitini
odpor stabilizitoru, u zapojeni podlc obr. 12
se tento jeho vliv ncuplatiiuje, ncbof vistup-
ni napétj zaodporem R;se prividiz délice na
bizi tranzistoru, ktery ovlidi ¢innost regu-
la¢niho tranzistoru (1. z R, Pa Ry na T5).

Na obr. 13 je zivislost vystupniho napéti

a ztritov¢ho vykonu na odebiraném proudu
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Obr. 13. Charak!erl.\'nkv obvodu podle obr.
12

pro zapojeni zdrojc z obr. H Z dosud
uvedenvch zdrojii mi zdroj podic obr. 11
ncjhorsi cinitel stabilizace. protoze sc jeho
vnitini odpor zvétéil na 0.6 Q. tedy asi titkrit
proti piivodnimu zapojeni na obr. 7. Vytec-
kovan¢ priibhy ukazuji pomcry bez tranzis-
toru T». ale s R. Tedy ani toto zapojeni
nedivii uspokojivé visledky. -~

Pokud jde o omczeni proudu na 2 A

~a vvkonov¢ ztrity asi na 25 W, lzc zapojeni

z obr. 11 pouzit. ncbude-li na zivadu horsi
stabilizace napéti. Oviem i predradny odpor
diody musi bvt dimenzoviin nikoli na 1 W
jako v prgdChOan zapojeni, ale na 6 W. coz
jc sice tnosn¢, ale nikoli vyhodné.

Podlc obr. 14 jc sériovy odpor' R, zatazen
do vstupniho obvodu tranzistoru Ti. Tim s¢
zvétsi vystupni odpor stabilizitoru jen nepa-

a  KD501(KU607)
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14. Swabilizdtor napéti s vylepSenou
ochranou

Obr.

trné a dobré stabilizacni vlastnosti obvodu
ziistanou zachoviiny: Pokud je odb¢ér proudu
zc zdroje mendi nez zvoleni -mez, Gbytek
napéti na odporu R, je tak maly. zc nestaci
oteviit 7>. Pii tbytku napcti asi 0.6 V s¢
tranzistor T: otevie. proud teée pres odpor
2,2 kQ do biize tranzistoru Ty, ktery sc uvede
do vodivého stavu a zkratuje referenéni
diodu. Tim sc uzavie T, a v¥stupni napéti sc
zmendi k nule. Priibch vypinini je urychloviin
proudcm odporem 68 Q. ktery jeste zvétuje
tibytek napcti na R.. Charaktcristika tohoto
obvodu je na obr. 15. Tento obvod spliuje
témét viechny pozadavky — az do dosazeni
jmenovité¢ho vystupniho proudu. Do té doby

sc kolektorovii ztrita regulacniho tranzistoru -
zvétiuje pomalu, kdyz viak zaéne pisobit

nadproudovit ochrana, zvétsi sc ztrita az na
30 W. Mi-li byt mcz vystupniho proudu
proménni, musi bvt proménny i odpor R, To
se obvyklc resi premosténim sériového odpo-
ru potenciometrem kupf. 50 Q/0,25 W tak,
ze je béZec potenciometru pripojen pies
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Obr. 15. Charakeeristiky obvodu podle obr.
14
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Obr. 16. Stabilizdtor napéti s ochranou proti
zkratu tyristorem
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Obr. 17. Charakteristiky obvodu podle obr.
: 16

odpor 1 kQ k bizi T,. Odpor R, byvii ptitom
ponckud vétsi. Uvedenvm zpisobem lze
nastavit vypinaci proud velmi presné. Nasta-
vime-li maximiilni vystupni proud na 1 A,
zmensi sc vykonovi ztrita tranzistoru na
20W.

Niisledujici variantu zapojeni vidime na
obr. 16. Jedni se vlastné o zapojeni podic

,obr. 14 s tim rozdilem. zc je misto jednoho

tranzistoru pouzit tyristor, slouzici ke zkrato-
vini Zenerovy diody. - Protoze sc tyristor
oteviri skokem, ZanQUJL scskokemi napun
pfi stanoveném maximu odbc¢ru proudu a pii
zkratu. Diagram tohoto zapojeni je na obr.
17. Tato varianta se¢ zc viech uvedenveh
zapojeni nejvice,blizi ideilnim pozadavkim. |
Aby se zabrinilo vypnuti zdroje pii mziko-
vém pietizeni (kupr. pfi ptipojeni elektroly-
tick¢ho kondenzitoru) je do fidici elektrody
tynst)oru zapo;nn zpozdovaci clen RC (asi
2s

Tento typ stabilizitoru nemiize h\l pouzn
jako zdroj konstantnihoproudu. Po pietizeni
je zdro, trvale vypnut i po odstranéni priciny
pretiZeni, coz u ostatnich zdroji neni. Zdroj
uvedeme do chodu bud kriitkodobym vypnu-
tim, ncbo zmicknutim rozpinaciho tlaéitka
Tl. Pro vizuilni kontrolu zkratu miizem¢é
zatadit do katody tyristoru Zdrovku 12 V/
/50 mA. Zirovka se pii zkratu rozsviti a bude”
svitit az do uvedeni 2drojc do pivodniho
stavu.
Elektronik-Industrie ¢. 1-2/1976

Elektronicka pojistka

Pii zkoudcni raznych zarizeni muze dojit
z nLJI'lIZI'lLJ\ICh piicin ke zkratu. ncbo sc
muze necckan¢ zvetsit odber proudu a mo-
hou sc znicit drahé soucistky, vykonové
tranzistory apod. V ncktervch napijecich
zdrojich jsou proto jiZ vestaveny nadproudo-
vé pojistky — takovy zdroj viak nevlastni
kaid\‘ Je proto vvhodné zhotovit si ,,picnos-
nou* elektronickou pomtku kterou mize-
me chriinit libovoIné zarizeni. protoze pojist-
ka pfi prekroceni maximiiln¢ dovolencho®
proudu vcas, jest¢ pred poskozenim souc'm-
tck odpoji zdroj. X

Zapojceni elcktronické pojistky jL‘ na obr.
18a, na obr. 18b je zaclenéni pojistky do
obvodu. Maximiilni dovoleny proud mizeme
predem nastavit pfepinacem v rozmezi od
SOmA do 12 A (pripadn i ve v&tsim
rozmezi). Pojistka musi byt vidy za usmério-
vacem a za filtracnim kondenzitorem C,
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Obr. 18. Eleklroniékri pojistka; a — zapojeni
pojistky, b — vestavéni pojistky do zdroje

ktery mii obvvkle velkou kapacitu. az nckolik
tisic uF. Pouzijcme-li stabilizitor. zapojime
ho za pojistku. nejsou-li v ném filtracni
kondcnzitory s velkvmi kapacitami. Pojistku
Ize pouzit pro napéti asi do 40 V. podlc
napcti zvolime tranzistor T (s urcitou kolck-
torovou ztriitou). Ne¢jvhodnéjsi je' néktery
z tvpi KD. pripevnény na chladici.

Pojistka pracuje takto: po pripojeni po-
jistky a zitéze ke zdroji protéki odporem
R urcity proud (podlc velikosti zitéze).
Dokud je odbér proudu mensi, ncz hranice.
kterou jsme zvolili. spid napéti na odporu je

mensinez 0.6 V. T, je proto uzavicn. Na jcho

kolcktoru je pIné napiijeci napéti (pies Ry).
kterd oteviri tranzistor T~ do saturace.. Pics
R, se proto napiiji biize Ty kladnym napétim.
T, vede. Zvétsuje-li se odbér proudu zitézi
a dosithne-li piedem stanovend hranice. spad
napéti na odparu R sc zvétsinad 0.6 V. Tim
se skokem otevie Ty, jeho kolektorove napéti
s¢ zmensi. napéti na biizi Ty sc skokem zmeni
a tranzistor sc uzavic. tim se na biizi Ty (pres
R.) také zmeni napéti a tranzistor s¢ uzavic:
napiijeci napéti se skokem odpoji od zitéze
drive, ncz bv se mohly poskodit souciistky
nap:ijen¢ho obvodu. Po odstrancni priciny
zvétieného odbéru proudu sc pojistka samo-
¢inn¢ vriiti do ptivodniho stavu. .

Odpor R zvolime podle maximiiln¢ dovo-
lené¢ho odbéru proudu:

S0mA-12 Q. 300 mA-2 Q.
100 mA- 6 Q. 600 mA-1 Q.
200 mA -3 Q. 1200 mA -0.5Q.

Podle vlastnosti tranzistoru T, bude moz-
ni treba odpor R ponékud zménit (zvétsit),
protoze satufacni napcti tranzistort se pohy-
buje podlc typirasi od 0.6do 1 V.Kazdop:id-
n¢ je vhodné pouzit v pomtcc tranzistor
's vétsim zesilenim. Odpor R je na zatizeni
Tw.

quhodmyum fedenim je umistit odpory
R na’picpinac a zvolit stupné proudového
omezeni podle nejéastéjsi poticby. Prepina¢
musi byt kvalitni, aby pfechodové odpory
kontaktii neménily odpory-R. Kondenzitory
G a G omczuji rozkmitini obvodu .pi
pFeruseni napijeciho napcti.

Le Haut Parleur ¢. 1571/1976

Indikator poklesu napéti baterie

Abychom piedcsli nepiijemnostem. které
s¢c mohou vyskytnout priniihlém vybiti bate-
ric v néjakém zafizeni, miizeme velmi jedno-
duchvm zpusobem sestavit indik:itor. ktery
niis véas upozorni. zc je tieba baterii vyménit
nebo nabit. Zafizeni podle obr. 19a miizeme
pouzit k hlidiini stavu baterii v rozmezi od 3
do 15V, lze ho udy pouziti pro akumulitor
u auta.

V klidovém stavu odebir:i indikiitor podle
napcti bateric proud 1 az 3 mA, baterii tedy
nczatézuje.

Pii uviid¢ni do chodu pripojime naindikii-
tor takov¢ napcti, které je znimkou vybiti
batcric. jejiz stav chceme indikovat. Odporo-
vym trimrem R; nastavime delic tak, aby sc
luminiscenéni dioda LED pravé rozsvitila.
Pak napcti ponékud zvétsime. aby prestala
svitit. Tento postup nckolikrit opakujeme.
az jc indikitor nastaven na zvolené napéti.
Tak je indikiitor nastaven pro indikaci stavu
vyhiti urcitého druhu bateric.

Ptistroj pracuje takto: je-li na jeho vstupu *

mal¢ napcti. na bizi T, bude takové napoti.
které¢ uzavie T,. na jcho kolcktoru bude
kladn¢ napéti. které pres Rs oteviri tranzis-
tor T, napiijejici luminiscenéni-diodu. Pii
vétsim napcti baterie bude napéti na bizi T,
kladn¢jii-a tranzistor sc otevie. napéti'na
jeho kolcktoru bude menéi. takové, kterd jiz
nestaci k otevieni Ti. Napiijeci napéti pro
LED sc picrusi. ncbot sc krom¢ toho uplatni
1 napéti na otcvieném T,

Elektor ¢. 7-8/1976

Dalsi variantou podobného indikiitoru je

obvod na obr. 19b. Jmenovité napéti je
vtomto piipad¢ 9 V. Dokud sc napétizdroje
nezmensi pod napéti Zencrovvy diody D.
katoda tyristoru jc napiijena kladnym napé-

‘tim a tyristor je uzavien. Diodu D zvolime

tak, aby jeji Zenerovo napétibylo stejné jako
dovolené minimiini napéti zdroje. Zmensi-li
s¢ napétizdroje pod zvolenou mez, Zencrova,
dioda nepovede. na katodc tyristoru bude
(pies odpor R) takove napéti, které umozni.

aby se tyristor. jehoz ridici elcktroda je pres
odpor 6.8 kQ stile prlpop.na na kladn¢
napcti, oteviel. Pak se rozsviti luminiscencni
dioda.

Wircless World ¢ 1/1973

Podobn¢ zatizeni je na obr. 19¢. Jmenovi-
t¢ napCti je v tomto pripadé 12 V, Zcnerova
dioda sc oteviri pii 11 V (ncbo podle volby).
Protékii-li Zencrovou diodou proud. tranzis-
tor T: je otevien a napiji bizi T, ziipornvm
napctim. Tranzistor je uzavicen. Piestane-li
diodou protékat proud, biize T, bude napiije-
na kladnym napctim. tranzistor sc otevie
a rozsviti se luminiscenéni dioda, kter:i signa-
lizuje vybitibateric na dolni hranici napiijeci-
ho napcti.

Elektr. Industrie ¢. 3/1973
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Obr. 19. Rizné zpisoby indikace tmenseni.
napéti baterie

Jisténi obyvodii proti nezadoucimu.
napéti.

Postavil jsem si zdroj pro kapesni kalku-
lacku a nithodou jsem zjistil. zc je cely, od
vyvodii sckund:irniho vinuti transformiitoru
az k ‘vistupu pod napétim, které rozsviti
doutnavkovou zkoudcéku. Napétibylo velmi

_mékkd, aviak takovy zdroj bych k napiijeni

obvadil, u nichz by na vstupech (nebo jindc)
mohly byt tranzistory MOSFET jsem presto
ncchtél pouzit. Zkousel jsem proto riizné
napiijeci zdroje a toto parazitni napéti bylo
vzdy piitomno — aviak otoccnim sitové zi-

“streky v zisuvee zmizelo.

Zkouscl jsem toto napcti odstrann uzem-
ncnim, stinénim. jinvm umisténim primiirni-
ho a sckund:irniho vinuti. lepsi izolaci — ale
viechno marn¢.

"A tak nczbylo nic jiného, nez zajistit, aby
sifovii zastrcka byla vzdy a ve viech zisuv-
kich v takové poloze, aby sc nezidouci
napcti ncobjevilo. Nékdo ickne. Ze prece

,faze a zem jsou vzdy vzhledem k uzemnova- -

cimu koliku v zisuvce ve stejné poloze. To je
oviem teoric, praxe je jini.

Obvod na obr..20 pii prilozeni prstu na
dotekovou plodku rozsviti zarovku. je-lisito-
vi zastrcka zasunuta do zdsuvky nespravné.
Je-li zistrcka | fizoviina sprivné, zirovka
nesviti pfi pnlozem prstu na plosku. tj..
nezadouci napéti neni pfitomno.

dolekovg ploska™

nebo zem KC508  10INU71 nebo pod.

o +6(9)V

6 VS0 mA

)
@
“0_]

misto vyskylu '

neddouciho napél/

Obr? 20. Jisténi obvodii proti neiddoucimu-
napéti (dioda je KA503)

Doutnavka je jednim v¥vodem ptipojena
na_libovoln¢ misto, na némz se objevuje
nczidouci napéti. Dotkneme-li s¢ jejiho
druhého vyvodu, bude svitit, protoze obvod
napéti-doutnavka-zem je uzavien. Napéti.
které vzniki na doutnavce po doteku prstu,
usmernime diodou a kladné napéti priviiddime
n3 bizi T,. ktery sc otevie. Je zapojen jako

itorovy sledova¢, po jeho otevieni se
o(evre i To. v jehoz kolektorovém obvodu je
zapo;cna zirovka —1a se rozsviti. Pi obriice-
ni sifové: zistrcky ncbude na doutnavce
napcti,. doutnavka nesviti, Zirovka neindi-
kuje.

Cel¢ zatizeni piipojime ke zdroji. ploiku
P (staci kovovy nytek) umistime na kryt
zdroje: zarizeni se napiiji ze zdroje. Misto
zirovky by byla vvhodné¢jsi luminiscenéni
dioda. Tranzistor T, mii byt kiemikovy, T
staci‘libovolny' germaniovy tranzistor n-p-n.
Doutnavka mi mit malé zipalné napéti
(mensi nez 100 V).

Zapojeni Ize pouzit i k ochran¢ obsluhy
vicch zatizeni, u nichz by se na kostru mohlo
dostat sitové napéti (fiize) —pracek. lednicek,
motori apod. Spojime-li doutnavku s kost-
rou a dotckovou plosku pfcs odpor asi
nékolik desitek kiloohmi se zemi, pak se pii
sitovém napéti na kostie (krylu) zarizeni
doutnavka rozsviti a uvede v ¢innost signali-
zaci. Misto Zirovky lze pouzit i citlivé relé,
které spini obvod poplasného signdlu, nebo

45



vivkonovd reld, kterd h}"lumoinilo odpojit

zatizeni od sit¢. V tomto piipad¢ viak musi-

me obvod napiijet ze zvkistniho zdroje.

Méfici a zkouSeci pripravky
a zafizeni )
Predzesilovaé k osciloskopu

Osciloskopyv v radioamatérskych laborato-
tich mivaji obvvkle dalcko k poslednimu
modcelu fv Tektronix nebo pod.. vétiinou
jsou to postar§i. ncbo i vyslouzilé kusy
s nevalnou citlivosti. Pozorovat na nich signiil
fidu milivolti je obvvkle nemoind. Proto jo
vwhodné postavit-si jednoduchy piedzesilo-
vac¢. pomoci n¢hoz lze i na téchto postarsich
“zafizenich pozorovat isignily onapetil mV.
Piedzesilovac mi tyto parametry:
vstupni impedance:’! MQ.
zesileni v pdsmu 10 Hz az 500 kHz: asi 50.

Zapojeni predzesilovace je naobr. 21. Na

“jeho vstupu je kondenzitor C,. odpor R, je
vstupnim odporem. Pro ochranu pied nedo-
volenym napétim slouzi R a Dy s D, piimo
zapojend na fidici clektrodu vstupniho tran-
zistoru MOSFET. Ochrana nedovoli. aby na-
pcti na fidici elektrode bylo vetdinez 0.7 V.
Kondenziitor - kompenzuje vstup pro sig-
niily vvssich kmitocéti. Odpor R zabranuje
rozkmitini vstupniho obvodu: kdvby prece
jen ‘mél obvod snahu kmitat, budce ticha
odpor ponckud zvctdit.

Vstupnim tranzistorem je tranzistor fizeny
polem. ktery pro sviij velky vstupni odpor
nczatézuje zdroj signiilu. Z jcho emitoru
prichiizi signdl na bizi T: pres oddélovaci
kondenzitor. Odporovym trimrem Ry upra-
vujeme pracovni bod tranzistoru T: tak. aby
m¢él signil na vistupu minimiilni zkresleni.

/ Dalsim odporovym trimrem. Ry, ridime
zpctnou vazbu a tim zesileni-predzesilovace.

.Tranzistory Ty a T, dile zesiluji prichiizejici

signil. ktery prividime na vyvstup z emitoru
T, a pics kondenzitor C; miZeme privést na
vstup osciloskopu.

Zarizeni napijime napcétim 9 V. Zencro-
vou diodou ho stabilizujeme asi na 6.5 V.

" Odbér proudu neprekroci 1S mA.

Cely predzesilovaé je na jedné desce
s plodnymi spoji s rozméry 120 x.55'mm
podle obr. 22. Uzemnéni zabiri velkou
plochu desky, zabihii i mezi jednotlivé spoje.
aby tam. kde jo to ticha, bylv Gisti zapojeni
dobic oddéleny. Aby byly omezeny vznik
a priichod parazitnich signiilti na vstupu i na
vystupu, tvori- deska osazeni soucistkami
jeden kompaktni celek s vrchnim krycim
panclem. s niZ je spojena vstupnimi a vystup-
nimi zdirkami. Ve ¢tyrech rozich desky
s plosnymi spoji jsoudiry o @ 3 mm. do nichz

zapijime duté nyvtky o @ 3 mm. délky asi 10

“a7 1S mm. Na krvci pancl. ktery' mize byt
z kovu nebo z plastické-hmoty. na stejnych
mistech se stejnymi rozteéemi vyvrtiime diry
6 @ & mm, do nichZ upevnime zditky s barev-

KC509

Obr. 22. Deska s plosnymi spoji piedzesilovace k osciloskopu (deska 1.

nou izolaci. Tyto zdifkv nasuncme na zapiije-
n¢ duté avtky.a pripdjime je k nim, jak je
vidét na fotografii na obalce. Jesté pred
osazenim desticky upevnime na mistech oz-
nacenvch + lemovaci matice M2.6 ncho M3,
piipadn¢ Epoxy 1200 prilepime obvéejnou
matici, pomoci niz pak desku s panclem
pripcvnime ke dnu krabice. Krabice byla
slepena .na miru” ze sololitu, ‘mize byt
z libovoln¢ho mate risilu, ktery pak povrcho-
vé upravime. Méfeny signil je treba prividét
na vstup zesilovace stinénvym kabelem.
Radio plans, prosinec 1975

Nizkofrekvenéni métic kmitoctu

Na obr. 23 je blokové zapojeni nizkofrek-
venéniho méfice kmitoctu. Pracujg na ob-
dobném principu. jako znimé otackomuv
u motorovych vozidel.

KFs17

KC509  kz71

270
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Obr. 21. Predzesilovac k osciloskopu

vystup
208)

Vstupni signil piividime na Schmittov
klopny obvad. ktery signiil sinusového (piip.
jincho) tvaru previidi na sign:il obdéinikovi-
tcho tvaru. Pro konstrukéni jednoduchost.

:a uspornost pouzijeme pro klopny obvod

i pro niisledujici-monostabilni obvad jediny

. integrovany obvod MH7400 sc ¢tyimi hradly

NAND. Priib¢h signiilu na vv'stupu klopncho
obvodu je na obr. 24. Dosithne-li napcti na
vstupu urovn¢ U, na vyvstupu s¢ U skokem
zmcnizlog. 0 nalog. | zmengi-lise vstupni.
napcti na U, bude na vystupu opét Groven
U,. odpovidajici log. 0. Signil na vstupu
nemusi byt sinusovy. miize mit libovolny
tvar. musi viak byt periodicky. Prahovi
napcti pro prckkipeni fidime zménou odporu
3 N~ .
Dalsi dve hradla slouzi jako monostabilni
klopn\ obvod (obr. 25). Kazdy vstupni im-
puls s€ méni z log. 0 na log. 1 a obriceng
v urcitém casovém tseku, ktery je zivisly na

-kapacit¢ ‘normiilového kondenzitoru a na

'jcCasz

vshp

odporu R;. Casovii konstanta je G, R« kde G,
Celkové zapojeni méficiho
pristroje je na obr. 25.

Normilové kondenzitory. urcujici caso-

- vou konstantu. lze picpinat: jejich kapacita

urcuje jednotlivé mérici rozsahy. .
Byly zvoleny ¢tyii rozsahy:

1. 1 az 50 Hz,

2.-1az'500 Hz.

| _[NW, 0N

Obr. 23. Blokové 7apo1enl mzkofrekmncn/-
ho mérice kmitocu

. klopny
obvod

monoslab.
obvod



MH7400.se

Obr. 24. Pribéh signdlu na vstupu a na
vistupu Schmittova klopného obvodu

3. 100 az S000 Hz.
4. 1000 az 50 000 Hz.

Protoze by bvlo t¢méi nemoznd a velmi
pracn¢ \1)7hrat presnd normilove kondenzi-
tory. jsou pouzity kondenzitory. jejichz ka-
pacita muze mit malou toleranci. Tolerance
kondenzitoru se vvrovnivaji odporovymi
trimry Ryaz Ry.. jimii nastavime najcdnotli—
vvch rozsazich pii cejchoviini spr: avny udaj-

-meiidla.

Odpor R; slouzi k viprave citlivosti méfid-
la. jehoz zikladni citlivost muze byt od
200' WA do | mA.

Biize tranzistoru T je polanzov ina odpo-
rem R, (je na ni kladné napeti). v Klidovém
stavu jo tranzistor uzavicn. Teprve pii pic-
klopeni “monostabilniho obvodu pfijde na
biizi pres diody Dy a Ds napcti. které ho na
urcitou dobu otevie, Pies prechod emitor-
-kolektor s¢ nabije integracni kondenzitor C
na'napcti. dané kmitoctem vstupniho signiilu.
Napcti na kondenziitoru je pfimo amcrnd
mcéfenému kmitoctu.

Vstupni citlivost pristraje je asi 300 mV
(cfektivni napcti). K napiijeni bude nejlepsi
pouzit dv¢ ploché bateric a jednoduchy
stabilizac¢ni ohvod s vvstupnim napétim 5 V.

- odbér proudu s¢ pohybuje kolem 30 mA.

Piistroj ccjchujeme presnym. gencriito-
rem. piip. kontrolnim piesnym kmitocto-
mdéreni. ’

Le Haut Parleur ¢. 153871976

Generator impulsi s 10

S jednim obvodem MH7400 muzeme
zhotovit velmi jednoduchy generitor. ktery
divi velmi presné impulsy obdéInikovitcho
tvaru. Kmitocet vystupniho signilu miizeme
fidit bud ladicim kondenziitorem s kapacitou

“asi 500 pF plynule. a to od asi 2 MHz do

16 MHz (obvod mii zaruc¢en kmitocet do
10 MHz). ncbo picpininim kondenzitorh
C(asiod 10 Hz do 16 MHz2).

Zapojeni gencritoru je na obr. 26. Dvéma
odporovymi trimry 1000 Q nastavime sy-

metrii ncbo asymetrii vstupriho signalu. kte:

ry odebirime z vistupi la a Ib. Privedenim
signilu na vystup 11 1ze gencriitor zablokovat.
Nisledujici tabulka udivi hlavni ddaje

generitoru s ronznymi casovymi konstantami:

c T !

- 60 ns 16,7 MH2
47 pF 120 ns . 8,3 MHz .-
100 pF 170 ns 5.8 MHz .

220 pF 280 ns 3.5 MH2
470 pF 515ns 1.9 MHz
1nF 1us 1 MHz-

10 nF 8.1ys - 123 kHz

0.1 uF 70 us 14 kHz

1uF 909 yis 1.1 kHz

© 100 uF 91 ms 11 Hz

- Practical electronicy: prosinec 1974

MH700

.Obr. 26. Generdtor impulsii s 10

Jednoduché zesilovace

Na obr. 27 je¢ pét variant jednoduchych
jednostupnovych zesilovaca stejné koncepee
pro ncjruzndjii - nizkofrckvenéni pouziti.
Podle odporu v emitoru tranzistoru Jze do-
sihnout u téchto obvodi raznych zesileni:
podle obr. 27a - zesileni je 100. obr.27b -
zesileni je 30, obr. 27¢ — zesileni je 10, obr.
27d - zcsileni je 3 a podle obr. 27¢ je zesileni
1. U viech variant obvodi je napiijeci napéti
12V, tranzistory jsou typu KC307 ncbo
KC147 (KCS08. KC148). U varianty naobr.

R
—{— ) +9V
+,§t\_ 150"
o Pe
+
2 5“
36'1
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0, DO Gy
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~ LS 61
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KF517

Obr. 25. Schéma zapojeni nizkofrekvencniho mérice kmitoctu

Obr. 27. Jednoduché zesilovaci stupné

" 27¢ vystup oznaceny cirkované poutzijeme

tchdy. cheeme-li ziskat obvod. zapojeny jako
cmitorovy  sledovacd.  Vstupni® impedance,
véech .variant obvodu sc¢ pohybuje kolem
2 kQ. vistupni impedance je 1.5 az 2 kQ.
Zkresleni by nemélo piesithnout 0,3.%.
Elektuur cervenec—srpen 1975

Cislicové nastavitelné zesileni

V _programovatelnych systémech sc ¢asto
vyzaduje -poticha fidit zesileni v jednom
nebo vice kaniilech povely v digitilni forme.
Zapojeni na obr. 28 umoziuje fidit zesileni
nebo datlum prenosového ¢tyipSlu operaénim
zesilovacem pomoci linciirnich signild.

Neinvertujici operaéni zesilovaé mii zpét-
nou vazbu, jejiz vétev je tvofena ctyimi
odpory. které jsou zapojoviiny v ruzn\ch
kombinacich podle fidicich signiilii vdigits ilni
form¢. Kombinace odporii pak divii vysled-
ny odpor R; (za predpokladu ideiln¢ spinaji-
cich tranzlstoru) ktery je zapojen Jako Zpit-
novazebni odpor. Piepinacem je mozno na-
stavit zesilcni vetsi ncz- 1 (poloha B) podic
toho. je-lirodpor Ry pfipojen k invertujicimu,

“ncbo neinvertujicimu vstupu operaéniho ze-

silovace. Vyslednou velikost zpctnovazebni-
ho odporu R, uréuji lincirni signily na
fidicich vstupech 1. 2. 4, 8.

Je-li kupt: vstup Iprlpop.n na zem, vedou
tranzistory T, a T, takze mezi vivodem
C picpinaéc a zemi je zarazen odpor asi
100 kQ. Pri kladném sign:ilu na vstupu-/ jsou
tranzistory . Ty, a Ty uzavieny a odpor

100 kQ jc. odpojcn Podobn¢ je ~tomu
i uvstupa 2. 4. 8, které zapojuji do obvodu
odpory R/2, ‘Rida R/S. Spin:ini tak mhZe byt

tizeno C'tyi'mi linciirnimi signiily s pozitivni
logikou (log. 0 kladny. log. 1 ziporny sign:il).
Vysledny odpor R; pak vyplyvii ze vztahu

Ry = R .kde n je dckadicki hodnota privii-
déného ctyimistného signilu. Hodnoté n = &

m 7 ( dmate)uéi‘ ECQ 5| 16D
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7 Obr. 28. Cislicové
M nastavitené  zesileni
, (p-n-p = KF317,
2 761 b——————a vystup n-p-n = KF507)
vslup  —C 7
T, Ia
+5Vv
c .
. RE R4 /2 R
* 125 25k ok - M
T,, ' ! T
R’
o | |ox ok | ok o | |0k
13 2 ' T

P

4x 2N3906 (p-n=p)
4x 2N3904 (n-p~a)

odpovidii kupf. fidici signil 0101. Tozname-
ni na vstupech 4a I log. | (malé napéti), tedy
odpory R/4 a R jsou zapojeny do obvodu:
jako v¥sledny odpor Ry se ohjevi paralclni
kombinace 100 k& a 25 kQ. R, = =

Je-li piepinac v poloze A. pak dostiviame

zesileni .
Us R, _ R;
A= UI—1+T_‘71+n R

Je-i R = R.pak A= 1| + n.°

Ctyfmistnym biniirnim signilem lze takto
obsithnout rozsah zesileni od 1 do 16.

V poloze prepinace B pracuje operacni
zesilovac se zesilenim 1. ke vstupu je viak
pripojen delic s odpory Ry a R.. Zesileni
v tomto ptipad¢ je pak

1+n° N
Zesileni lze tedy fiditod 1 az do 1/16.
Zesilova¢ miize zpracovat vstupni signil

+7 V. Digitilni tidici signiily mohou mit -

irove TTL. Napétovii nesymetric na vystu-
pu je zivisli na nastaveném zesileni a pohy-
buje se ‘mezi 0,02V v poloze iitlum (B)
a 0,25 V v polozc zesileni (A). ]

Tranzistory p-n-p by bylo mozno nahradit

tuzemskym typem KF517 (KFY 1), tranzis-

tory n-p-n typem KCSO08.
~ Elektronik Industrie ¢. 1-2/1976

Zkous$eé krystall

Mnohdy potiebujeme zjistit u krystalil,.

zda viibec kmitaji, abychom nemuscli pracné

hledat chybu v zapojcni. Pomoci pripravku.

podle obr. 29 mzeme provetit krystaly asi
od 10 kHz do 30 MHz (nebo i vice) vvchylka
rucky méfidla nim ukiize, jak .ochotn¢™
krystal kmiti; vichylka rucky mefidla sc
s ,.ochotou™ krystalu ke kmitini imcrne
2vétiuje. .

Jednii se o Clappiv oscilitor, ktery.po
zapojeni krystalu kmiti na sériovém rezo-

2xKFI173°

L7

——

Obr. 29. Zkousec¢ kr’vslallﬂ

. 48

—~o—{

nancnim kmitoctu. Tranzistor T slouzi jako
emitorovy sledovac, ktery vysokofrckvenéne
oddcluje oscilitor od vvstupu. na némz
méfime kmitocet oscilaci. Méfidlo ukiize
proud emitorovchosledovace. ktery je imér-
ny rozkmitu (amplitud¢) vyvstupniho signiilu.
Citlivost méridla mi byt .kolem 10 mA.
Tlumivka j¢ navinuta ve feritovém hrnicko-
vém jidru. )

QST ¢ 1171973

Vihkomér

V tomto zapojeni vvuzivame ‘roztoku ku-
chynské soli a jeho hygroskopickych vlast-
nosti. V naprosto suché¢mprostiedi je solnym
roztokem nasyceny (a usuSeny) saci papir
nevodivy. Papir absorbuje vihkost vzduchu
a.podle stupn¢ prijaté vihkosti se stivi
vodivim. Toto ¢idlo — které je viastnd stile se
ménicim odporem ~ zapojime do Wheatsto-
neova miustku, a tim zprostredkovand mcfi-
me obsah vodnich par vzduchu.

Nejprve pripravime ¢idlo. Kvalitni, hrubsi
saci papir namoc¢ime do roztoku kuchyiske:
soli a jest¢ mokry polozime na tlustsi sklotex-
titovy podklad a pfipevnime ho k nému
dvéma mosaznymi deskami stejnyvch rozme-
rit (obr. 30a). Upeviiovaci Srouby maji byt
také mosazn¢, aby nemohlo dojit k elektroly-
ze. Cely pripravek je naobr. 30a. Po sestave-
ni ¢idlo vysusime.

Na obr. 30b je konstrukce meridla. Tran-
zistor T, jc zapojen jako oscilitor. pracujici

- na kmitoétu asi 400 Hz, a timto napétim

napijime mastck. Prepina¢ Pr, v poloze 2

.
M mosaz saci papir

3024

|V swiotexti

Obr. 30. MéFic vihkosti;.a - ¢idlo, b — mérict
pripravek -

mcii napcti baterie, proto Ry, upravime tak
abv rucka mcridla pii ¢erstvé baterii mela -
pinou vvchylku. -

Prcpnutim picpinace Pi» do polohy
mciime relativni vlihkost. Susickou na viasy -
(horkym vzduchem) vvsusime cidlo. zapoje-
né v mustku. a pomoci R:. popf. Ry nastavi-
me na méfidle nulu. K dal$imu cejchovini
budeme potichovat ocejchovany toviirni vih-
komdr a picenisenim meériciho piistroje .do
rizn¢ vihkého prostiedi méfidlo ocejchuje-
me. Zaéinime s prostiedim o relativni vih-
kosti 90 az 100 %. kde nastavime vvchvlku
rucky na koncc stupnice. Mezi jednotlivymi
zkouskami cidlo vzdy vysusime. Aby senzor
picvzal vihkost vzduchu. musi byt v urcitou
dobu v'mcreném prostredi. :
Popular Electronics Fijen 1972

Elektronicky prepinaé k osciloskopu

Z amatdéri milokdo vlastni dvoupaprsko-
vy osciloskop. ale ani na profesionilnich
“pracovistich neni vzdy k dispozici. ackoli pii
pozoroviini signiilii z¢ stereofonnich zesilo-
vaci. raznych obvodii barevné televize apod.
je témef nepostradatelny.

Piistroj padle obr. 31 Ize pouzit u kazd¢ho
bézncho 1 stariiho osciloskopu: na jecho dva
vstupy piiviidime dva rizné signily. jcho
vvstup jc pripojen ke vstupu bézného oscilo-
skopu, na jehoz obrazovce pak vidime sou-
casnc dva signily — diky ncdokonalosti nase-
ho zraku. .

Elektronicky picpinac pracuje v pismu.
5 Hz az 8 MHz. vstupni napéti lze picpinat
v pcti rozsazich (od 3 do 300 V). zesileni
prepinace je mensi nez 1, preslechovy dtlum
40 dB pii 8 MHz, prepinaci kmitoéet S kHz
nebo 85 kHz, napijeci napéti 220 V.

Ptistroj napijime z jednoduchého sitové-
ho zdroje. Sckundirni vinuti transformiitoru
(postacis jidrem M 12 [M42]) diivii napcti 18
az 20 V. Po jecho usmérnénj je na kondenz:i-
toru Ci napéti 26 az 28 V. Pouzijemc
jednoduchy' clektronicky stabilizitor napcti

\ stranzistorcm Ty, ktery opatiime chladicem.

Stabilizaénim prvkem je Zencrova dioda D
(RNZ70 nebo slozit ze dvou). Zencrovu
diodu volime tak, aby na kondenzitoru G,
bylo napcti 18 az 19 V.

Astabilni multivibriitor s tranzistory T,
a Tx gencruje signil piesného obdélnikovitd-
ho pribchu sc strmymi boky. Piepinaci
kmitocet je nastaven asina 85 kHz, sepnutim
spinace Sy menime kmitocet na S kHz. Tran-
zistory T, a' Ty, tvaruji obdéInikovity priibch
na pilavity, vhodny tvar se'nastavi odporo-
vym trimrem Ry, Odpory v obvodech T,
a Ty stabilizuji picpinaci kmitocet. Generii-
tor miizeme synchronizovat vnéjsim signii-
lem: jeho vhodnou velikost nastavime poten-
ciometrem P.

Impulsy "z multivibritoru prichiizeji na
tranzistory Ty a Ty, které pracuji jako ¢mito-
rové sledovace. Na odporech Ryya Ry, se
obracifize signiilu obdéInikovitého pribéhu.

Vstupni déli¢ je kmitoétové kompenzo-
viin. vstupni odpor je asi 1 MQ. Vstupni
signaly prichizeji pics Ty. Te. popi. Ti. Ti.
zapojend jako emitorovd sledovace, nadiody
D, a Ds. a pomoci stiidavé se otevirajicich
a zavirajicich tranzistorii Ty a T, jsou piivii-
dény na vstup osciloskopu. Na obrazovce
osciloskopu se stridave objevuji oba signiily.
naic oko vsak stridini obrazii ncvnim:i.
Vzdilenost obou stop na obrazovce, fidime
potcnciometrem P

Pii stavbé je ticba odstinit napiijeci trans-
form:itor, aby sign:il sifového kmitoétu ne-
moduloval prepinaci kmitocet nebo méiceny

. signiil. Kondenzitory malych kapacit lze

realizovat ze dvou zkroucenvch izolovanvch
dritd (tzv. zvonkov¢ driity).
Funktechnik ¢. 22/1970
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Jednoduchy termostat pro oscilator

Pro udrieni stilé teploty krystalu pro
oscikitor v digitilnich hodinich nebo v jinych
zaiizénich j¢ vvhodné pouzit jednoduchy
termostat podle obr. 32a. '

Napiijeci napeti pouZijeme nestabilizova-
né kolem 9 V. bazi tranzistoru T, a termistor
napijime zc stabilizovancho zdroje S V.
z n¢hoz napiijime oscilitor. Maximiilni proud
clektronick¢ho obvodu termostatu je din
omczovacimi odpory R, a R.. zapojcnymi
z konstruk¢nich diivodir paralelnd. Je asi
0.2 A pii zapnuti a po ohfiti bloku s¢ ustili
asi na SO'mA. Topnym télesem jsou odpory
R, a R. a tranzistor T:"(hodi sc libovolny
germaniovy tranzistor sc ztritou kolem 4 W,
kupi. OC30 ncbo ncktery z tvpi NU72).
Z:idanou teplotu nastavime odporovym tri-
mrem R. Tranzistor Ty miize byt libovolny
kicmikovy tranzistor.

Konstrukéni usporidini: vvkonovy ger-.

maniovy tranzistor zcela zapustime do hlini-
kového bloku tak. aby ziistaly voln¢ jen jcho
vyvody — obr. 32b. Nad tranzistorcm do
hlinikovc¢ho bloku z boku zapustime krystal.
Ncjvhodnéjii je miniaturni krystal v kovo-

vém pouzdru. Na vrchni desku bloku je-

vodivé pripevnén teréikovy termistor, obklo-
peny ze stran odpory R, a R:. kter¢ jsou
zabaleny do tcpelné odolné félie (pecici.
teflon, slida apod.), které jsou velmi tenké.
Takto zabalené odpory jsou pripevncny pri-
chytkami spolu s termistorem na hlinikovy
blok velikosti asi 30 x 30 x 20 mm. Takto
osazcny blok je pripijen do desky s plodnymi
spoji vvvody emitoru a bize T Blok je

teflon podloZka .
deska s plosnymi spoji
b)

= -ch.\
Tox

4xKC508

Obr. 31. Elektronicky prepinac k osciloskopu '

podiozen teflonovou podlozkou tlousiky 2 az
4'mm. Ostatni soucistky véetné osciliitoru
jsou na desce s plosnymi spoji (vedle termo-
statu) o velikosti 80 x $0 mm. Tranzistor T>.\
dotykovii plocha termistoru i krystal jsou
potreny tenkou vrstvou silikonovd vazeliny.
(pro lepsi odvod. popi. pfivod tepla). Naobr.
32c jc jednoduchy oscilitor, ktery kmiti na
kmitoctu 10.MHz, 's pouzitim tii hradcl
z obvodu MH7400. Stabilita oscilitoru jc
velmi dobrii: oscilitor viak vyzadujc velmi
stalé napijeci napcti. '

Na fotografii (2 str. obalky) vidime oscila-
tor s termostatem na jedné desticee s plos-
nymi spoji. ’
Electronics Australia Fijen 1975

Zkouseéka obvodu s 10

V obvodech, v nichz jsou zapojeny riizné
logické integrované obvody. je vvhodné pri
hlediini ziivad zjidtovat; na kterém z vvvodu
je log. I ncbolog. (). Je sice pravda, Zc logické
urovné lze zjidtovat i meticim pristrojem (a je
to dokonce piesncjsi), ale pro rychlé zkouse-
ni je maly pristroj velikosti tlustsi tuzky

 pohodin¢jii. Napijeni pouzijeme  vndjsi,

protoze nemiime k dispozici vhodny'. rozmé-
rov¢ maly zdroj. kterv by se dal vestavet do
pouzdra zkoudccky.

Pristroj pracuje sc tremi hradly obvodu

_ MH7400, jednim tranzistorem a dvéma clek-

troluminiscenénimi-diodami (kterd .ve svém
katalogu uvidi TESLA Vrchlabi -ccna asi
80 Kés: popi..lz¢ pouzit i diody 2 dovozu -
NDR - za asi 70 K¢s kus).

3/4 MHZ00

<)

ObrA'J-Z. Jednoduchy termostat: a ~ zapojeni termostatu, b — konstrukce termostatu, ¢ -
oscildator 10 MHz

Zapojeni je na obr.”33. Piedpoklidejme,

Ze na hrotu zkoudccky je log. 0 (0 az 0,7 V).
Tranzistor bude uzavren, na vstupech hradla
Il jelog. 0 alog. 1. na vistupu je log. 1, tedy
LED 2 nesviti. Na vstupu I je log. 1. na
vstupu 2 jc log. 0, na v¥stupu 3jelog. 1. Tedy
na obou vstupech hradla I1 je log. 1, na jeho
vystupu budc¢ log. 0 a LED 1 sviti, oznamuje,
Zc na hrotu je tiroven log. 0.
_ Budc-li na hrotu tiroved log. 1, tranzistor
bude otevien, poméry budou obriicené, nez
jak byly pops:iny. svitit bude LED 2, LED 1
proud ncprotékii. .

Uprava zkoudccky miize byt stejni, jak je
obvykli u zkousecky fize. za obal mizc
slouzit vyslouzily znackovac FIX.
Electronics Australia Fijen 1972

10 vjvod %

0 vyvod 7

K211

Obr. 33. ZkousSecka obvodii s 10

Manuélini ptepinaé na kéd BCD

Stivii se. Ze potiebujeme ruéné ovlidat
a nastavovat jednotlivi cisla digitronu nebo
displcje LED. Spinat cislicové doutnavky

" piimo picpinacem je mozné, ale u displejc

z luminiscencnich diod je to nesnadné, proto-

- ze _kombinacc scgmenti vyzaduje pouzit
. nckolik desitek diod, témét celou diodovou

matici. - -
Desetipolohovym dvouscgmentovym pie-
pinacem miizeme viak ovlidat piimo prislus-
ny dekodér (pro sedmisegmentovy disple;j
7446, 7447 nebo 7442) podic obr. 34.

LN AD I CORR




D . _
D,
¢ el
B°—~ - - o1 °
A ! F * J
5
Jle, §17 sl
. 20 ) 2
0 RyaiR, 9 1 2
4:680 ' N g N
+5V7 e

Obr. 34. Manudlni prepinaé na kéd BCD

K pochopeni funkcee si vezmeme na pomoc
pravdivostni tabulku k dckodéru MH7442
z katalogu TESLA n. p. Roznov p./R. Pre-
pnemc prepinac kupi. na nulu. Pres odpory
R, az R, bude na vicchstupechirovedlog. 0,
na vvstupu viech ¢islic — kromé nuly ~ budc
Giroveri log. 1, jen na vystupu ¢islice nula bude
log. 0~tedysign:il k rozsviceniscgmentiia, b,
c. d. e. f displcje LED. Prepneme picpinal
napfi. na cislo 7. Na vstupu A bude log. 1, na
vstupu B a C pics diody D, a D: budc také

_troven log. 1. na vstupu D bude (roven log.
0, na vystupu7 bude log: 0 — bude svitit ¢éis-
lice 7. :

Takto miizcme piekontrolovat vicchna.
¢isla pomoci pravdivostni tabulky.

Elektor é. 7-8/1976

Sedmisegmentovy disple|
z luminiscenénich diod

Doufiim; Zc mi étenifi nezphsobi tézké
ublizeni na téle, pisi-li o téch soucistkiich,
které u niis bud nejsou, nebo jsou jen tézcc
dostupné. Musime pocitat s tim, ze se i u niis
tyto soucistky objevi — pak sc niisledujici
nivod miize hodit pro ncjriizné;si aplikace.

Velikost hotovvch toviirnich cislicovych
sedmisegmentovvch displejiit je omezena
v podstaté na max. 13 aZ 20 mm. vyasi
displeje jsou spisc raritou. Muze sc viak stit,
z¢ bychom potiebovali ¢ist ddaje displeje na
vetsi dilku - pak miizeme pouzit popsand
zapojcni,'u nchoz na jedno ¢islo pouzijeme
7 x 3, tj. 21 luminiscencnich diod 0 @ 5.mm
(plus jedna dioda v pripadé potieby jako
desctinnii tecka). Délka jednoho scgmentu
tedy bude asi 20 mm, vvika cisla asi 40 mm,
vzdillenost mczi ‘diodami budc ‘asi. 2.5 mm
-(obr. 35a). Zvétsenim vzdilcnosti diod mi-
7zeme dosihnout vviky éisla az SO mm. K ri-

.zeni “displeje poticbujeme dekodér typu -

SN7447. Celkové zapojeni jednoho mista
displeje ju naobr. 35b. K napijeni dckodéru
i ostatnich intcgrovanych obvodi potiebuje-
mc napéti S V a k napijeni luminiscenénich
diod 15V, protoze vidy tii diody jsou
zapojeny v sérii. Tento zpiisob- napijeni
dovoluje obvod 7447, protoze mi maximiilni
dovolené napéti 15 V pii proudu 20 mA na

scgment. Proud diodami omczuji odpory Ry’

az Ry, 820 Q, z dlivodi spolchlivosti zmensi-
me rad¢ji ponékud jas sviticich diod a pouzi-
jemc odpor 1 kQ. Rozsvéccnidesetinné teé-
ky fidime tranzistorem,
Véechny soudiistky jednoho mista displcje
jsou umistény na jedné desce s ploinymi
spoji, piip. Ize navrhnout jednu desku pro
zvoleny pocet mist na displeji (obr. 35c¢). Pri
osazoviini desky diime pozor na polaritu diod-
-LED, na niikresu ji neni dobfe moiné vy-
znadit. ' -

“Pro zkouseni obvodu miizeme .pouzit jed-
noduch¢ zapojeni podle obr. 35d. Jednii sc
o tranzistor UJT (naobriizku je jeho nihrada
dvojici béznych tranzistord), ktery kmiti

_periodicky podle ¢asové konstanty obvodu
RC a dodiivii na vstup ¢itace MH7490
impulsy. Z vystupu MH7490 sign:il postupu-
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Obr. 35. Sedmisegmentovy displej = diod
"LED: a - segmenty, b — zapofeni displeje.
¢ = moény zpiisob uspofddani spoja,
d - zapojeni - :

4xKY130/80  2xK2723
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jc na vstupy obvodu 7447, ktery kéd jedna
z deseti previdi na sedmiscgmentovy displej
a ncustile pociti od nuly do deviti. Rychlost
.pocitini** ur¢ime zménou ¢asové konstanty
¢linku RC. :

Z téchto obvodil miizeme sestavit i hodiny
(velikosti témér ..véZovych® hodin).
Le Haut Parleur ¢. 1640/1976

Regulator teploty | s operaénim
zesllovacem

Pii fotografické priici v pozitivnim i nega-
tivnim procesu poticbujeme c¢asto udrzovat
konstantni teplotu Lizni s pomérné velikou
presnosti.- To plati predeviim u barevnych
materiili, pii jejichZ zpracoviini je piedepsii-
na tolerance teploty 0.1 °C. N

Udrzovat teplotu s takovou presnosti mii-
zeme jen elektronicky a to nepiimym ohic-
vem. Cidlo mizeme ‘mit v Lizni, jejiz kon-
stantni teplotu chcemc udriovat. miska s tou-
to Lizni jc ponofena do vodni lizng, kterou
vyhiiviime pokud mozno velkoplodné. nebo,
nenizli to moiné, ticha jen ponornym vafi-
¢em. ale v tom piipad¢ musime malou vrtuli
ohfivanou vodni Lizen neustile michat.

.. S jakou ptesnosti budemc udrzovat teplo-

tu. to ziilezi jednak na druhu ohfevu, jednak
na soucistkich zafizeni. picdeviim na citli-
vosti ¢idla. V nadem pripad¢ miizeme pouzit
perlickovy termistor zataveny do skla. aby
jeho citlivost byla veliki a tepelnii sctrvaé-
nost minimiilni. Razsah regulace diile popsa-
ného pristroje je zhruba od + 10 do +40 °C.

Pro maximalni jednoduchost a citlivost
ptistroje je pouzit operaéni zesilovaé. ktery

.usctfi pracn¢ sestavoviini a nastavoviini citli-

vého zesilovace z diskrétnich souciistek.
Cclkové zapojeni termostatu je naobr. 36.
Obvod jc konstfuoviin s operacnim zesilova-
¢em typu 741. kter¥ mi vnitini kompenzaci.
Protozc tento obvod se u nis v loaském roce
jesté neprodival, mazeme ho nahradit ope-
racnim zesilovacem nasi viroby MAASOL az
504 ve stejném zapojeni, aviak s piipojenymi
kompenzacnimi prvky v obvyklém zapojeni.
Operacni zesilovac je zapojen jako rozdi-
lovy zesilovaé, zcsiluje rozdil mezi -dvéma
vstupnimi napctimi. Vvstupni napcti bude
blizk¢ nule. bude-li napéti na invertujicim
vstupu VCtSi nez napéti na neinvertujicim
vstupu. Opacné, vystupni napdti bude témér
na trovni napijcciho napéti, bude-li nansri
na neinvertujicim vstupu vétsi nez na i
tujicim vstupu. Zesileniintegrovancého ¢
du je extrémné velké - 25 000 az 70.C
a potiebné rozdilové napéti na vstupech

‘na vystupu dosiihlo mezniho stavu, m3

fidu jednotck milivolti.

Na vstupu /O je¢ mistek. Jedno
rameno tvoii R;. P, a R,. druh¢ R
a termistor R,. Zdroj je piipojen ke ve
miistku. Perlickovy termistor je ponoic

_ kontrolovanc¢ho roztoku. Snizuje-li sc t

MAAKT
(MAASO1)

0,00, R
- =

Obr.

2NR1S

36. Termostat s operacnim zesilovacem (1)

.



ta Lizné. odpor termistoru se zvétSuje a na-
opak. jcho odpor sc zmensuje. zvySuje-li se
teplota liizne. Tyto zmény adporu térmistoru
ovlivauji velikost napéti na ncinvertujicim
vstupu tak. Zc kladni zména teploty vyvolivi
ziipornou zmcnu napcti.

Pouzity tvp termistoru 12NR1S mii siro-
kou toleranci odporu, podic katalogu vv rob-
ce - Pramet, Sumperk = od 3 do 10 kQ -
viak nevadi, protozc pomoci R, (v¥yménou R,.
ncho jeho nahrazenim odporovym trimrem)
mizeme odchylky od jmenovité velikosti
kompenzovat. N

Vstup-10 j je vizin pres odpor Ry na hizi
tranzistoru T. jenz mii v kolektorovém obvo-
du relé, kterym pii napéti kolem 20V
protéka proud 20 az 30 mA: odpor vinuti
civky bude tedy asi 1000 Q. Kontakty relé

_jsou zapojeny do obvodu topncho télesa.:

Je-li vistupni napéti 10 velké - +20 V., relé
j¢ vybuzeno. Odpor R; upravuje pracovni
podminky tranzistoru a relé. D; slouZi
k ochrané tranzistoru. .

Je-li vystupni napéti 10 malc. asi 2 2V. R,
zabrafnuje trvalému sepnuti relé. Potencio-
metr P opatiime — bude-li ticba ~ stupnici

" kalibrovanou ve stupnich Celsia.

Nastavime-li potenciometrem Kupi. zvo-

lenou vyssi teplotu a lized bude mit pokojo- -

vou tcplotu napcn na neinvertujicim vstupu
10 budc vEétsi nez napéti, které odebirame
z bezce potenciometru P. Vyistupni napéti 10
bude velké. rclé bude piitazeno a topnd
teleso zapnuto. Dosihne-li kizen zvolend
tgplotv napéti na nelnvgrtujlcrm vstupu s¢
zmensi a bude stejné. jako druhé vstupni
napéti — vvstupni napcn 10 se zmenisi a relé
odpadnc.

“Lizen bez ohfivini zacini chladnout. ph
rozdilném napéti na vstupech 10 sc opét
vystupni napéti 10 zvitsi a relé pritihne.

, 'V zapojcni je pouzit stabilizovany napiijc- -

ci zdroj>ktery je slozen ze dvou zdrojt po
10 V. Diody D5 a Ds spolu s odpory R, a R:
zajisfuji dostate¢nou stabilizaci a kondenzii-
tor C, potiebnou filtraci napd]CClhO napéti.
Practical Electronics ¢. 3/1975

Regulator teploty 11 s operaénim
2esilovaéem

Na obr. 37 je zapojcni regulitoru teploty
s operacnim zcsilovacem typu MAASOI az
S04 (pozor. pii pouziti MAASO3 nezapo-
menme. zc¢ jcho vvvody jsou éisloviiny odlis-
n&). To, co bvlo feceno o pouziti-a funkei
reguliitoru teploty v predeslém clinku plati
v pIné mife i pro toto zapojcni. Zdc opct
porovniime konstantni napcti na neinvertuji-
cim vstupu. které ziskime z délice stabilizo-
vaného napéti s R, az R.. Toto napéti je asi
2,8 V a porovndme ho s napétim délice,

KF508
2xKA501 -

MAASON(502,503,504)

Ohr 37. Regulmor teploty s operacnim
zesilovacem (1)

2«KY10/80 2xKZ2275 KF507

KF517

Obr. 38. Zdroj k reguldtoru podle obr. 37

jehoz hornim ¢lencm je termistor R,. V kli-
dov¢ poloze, ktcrou nastavime tak. ze termis-
tor umistime v prostiedi zidané teploty.
mé&fime vistupni napéti operacniho zesilova-
¢e. Toto vvstupni napéti nastavime na nulu
trimry R (hrub¢) a R, (jemng). Oba trimry
pak . zakiipneme lakem. Zvétseni odporu
termistoru pii ochlazovini zmendi napéti na
invertujicim vstupu [O. tim se 2vétii vystupni
napcti /O. ktervym ovlkidime spinaci tranzis-
tor. Tranzistor spin:i relé a to zapoji topeni.
Piiohriviinisc odpor termistoru zmensuje. az
dosiihne piivodni velikosti. napétina vystupu
10 sc zmenéi, relé se vriti do klidové polohy.
Zatizeni miize udrzovat teplotu s prcsnmll
asi 0.2 °C.

Regulitor napijime stabilizovanym sv
metrickym napétim +9 V. zapojeni jedno-
duchého stabiliziitoru je na obr. 38. Odbér
proudu jc velmi maly, proto vystacime
s transformitorem M2 (M42). Kontakty
relé maji byt dimenzoviiny tak, aby bezpeené
spinaly vvkon topného télesa. Termistor je
perlickovy. tvpu 12NR1S.

Funkamaieur ¢. 8/1976

Regulator teploty s integrovanymi
obvody

Rz

‘ch druhii regulitorii teploty (s ncj-

riznéjsimi soucistkami), u nichz presnost’

vvzadovala sloZit¢jsi zapojeni (ale jejichz
hvstereze byvala presto znaénii). bylo popsii-
no jiz mnoho. :

Zapojeni na obr. 39 je ponckud jiné
koncepce. pouzivii moderni  souciistky.
2z nichz . fO. neni dosud u niis na trhu.
Poticbujeme tedy operaéni zesilovaé typu
MAAS01 (502, 503, nebo 504, alc
u MAASO3 jsou vvvody cisloviiny jinak)
a integrovany-obvod, NES55 nebo LMSSS,
ktery Iz nazvat pesnym generiitorem, Caso-
vacem (timer).

Operacni zesilovaé mii podle odporu ter- -

mistoru R, (podle zpiisobu pouZiti miize byt
perlickovy. popiipadé i hmotovy) a nastaveni

MAASD10Z 54 NESSS
+13a7

%S MRo MRe |- 1%

KYI30/80 N,

kAso1 300.0

Obr. 39. Reguldtor tcploty s integrovanymi

~obvody (¢islovani vyvodii 10, plati pro .

MAAS03)

potenciometru R (voli s¢ jim pozadovani
teplota) na neinvertujicim vstupu napi. kon-
stantni napcti. Délic na invertujicim vstupu
divi srovnivaci kalibraéni napéti, které sc
nastavuje odporovym trimrem R;. Kdyz ob¢
napcti na vstupech /O, souhlasi, na vystupu
neni zidny signil. SniZi-i se teplota, termis-
tor zvCtdi svij odpor a napétovii symetric na
vstupcch opcracniho zcsilovace je naruicna.
Pozadovanii napctovi nesymetrie, kteri na
vystupu /O, vyvoli signil, je ncpatrni: vv-
robce udivi 2 az 7.5 mV. Vystupni napcti
operacniho zesilovace je piivedeno na vstup
obvodu 555 arelé, pfipojené na jcho vstup,
spini. Ziroven sc nabiji kondenzitor G
v zivislosti na nastaveni potenciometru (pro-
ménného odporu) Ry:. doba nabijeni kon-
denziitoru s¢c mizc pohybovat od 5 do 60

. sckund. Dokud kondenzitor ncni nabit na

pIné napéti, relé je stile pritazeno. Po nabiti
kondenzitoru kotva relé odpadne, vyrovna-
la-li se napéti na vstupech operaéniho zesilo-
vace, zbstivit viak sepnuté i nadile; kdyz
symctrie obnovena nebyla. Tyto cykly se
opakuji do t¢ doby, dokud teplota nedosihla
zvolené drovne. Nastaveni délky* cykli
umoznujc predcjit nectnostem regulitordl,
kter¢, tcglotu pii vypnuti obvyklc ..pfetiih-
nou™. Castvm odcbirinim vzork( napéti,
popr. srovniviinim napéti na vstupech 10,
dosdhneme minimalni hystereze ovbodu.
Regulitor napijime z jednoduchcho sta-
bilizovaného zdroje 13 az 15 V.
Ezermester ¢. 4/1976

Jednoduchy regulator teploty

Nemiime-li pfili§ vysoké niroky na pfes- -
nost udrzovini teploty a miizeme-li tolcrovat
jeji kolisini o 1 °C, mazeme pouZit jedno-
duchy regulitor teploty podle obr. 40. Pfi-
stroj napajime z jednoduch¢ho nestabilizo-
vaného zdroje 9 V, blokovaného kondenza-

" torem s vetsi kapacitou. Napajeci napéti dé-

lice v bazi T, je stabilizovano Zenerovoudio-_
dou 1INZ70, kterd ma mit Zenerovo napéti
5,5 az 6 V. Jako termistor miizeme pouzit li-
bovolny typ se jmenovitym odporem kolem
500 Q. Postaci-li pomale;sn reakce na‘zmé-
nu teploty, termistor mize byt hmotovy,
teréikovy nebo tyc¢inkovy, mé-li byt regulace
rychlejsi, pak bude vyhodnéjsi perlickovy
pro svoji malou tepelnou setrva¢nost. -

Pti jmcnovité¢ teploté, kterou nastavime

' potenciometrem P, bude na diodé D, ziipor-

né napcti z délice. Toto napéti diodou ne-
projde a hiize tranzistoru T, bude mit takové
napéti, které” bude  udrzovat tranzistor
v nevodivém stavu. Na jeho kolektoru
bude plné napijeci napéti, proto 7> bude -
otevien a kotva relé bude ptitazena. Klidové
kontakty relé¢ budou rozpojeny, topeni bude
odpojeno. Poklesne-li teplota, odpor. ter-
mistoru se Zvetsi. zvétsi se i spdd napéti na dé-

Obr. 40. Jednoduchy reguldtor reploty
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lici. pres Dy se dostane na bazi tranzistoru T,
kladné napéti a tranzistor sc otevic. Napéti
na jeho kolektoru se zmensdi, baze T se'stane
zapornéjsi a tranzistor T: sc¢ uzayfe. Kotva
relé odpadne a sepne se ph’v()(l napeti k tope-
ni nebo k signalnimu-zatizeni. Tvio cvkly se
opakuji podic toho. jak probihi ohfiviini
ncbo ochlazovini hlidan¢ho prostoru nebo
prostiedi.

Odpad a ‘pritah kotvy relé nastavime
potenciometrem P a proménnym odporem
R. Rcelé mii spolehlive piitihnout pii napeti
7 V. jcho kontakty maji hvt dimenzoviiny
podic druhu zatéze.

Tranzistory ;jsou krcmnkov; T musi mit
kolcktorovou ztritu podle pouzitého relé.
Revista Espariola de electronica ¢. 11/1974

Pomocna zatizeni do motorovych
vozidel
Digitalni indikator hladiny paliva
pro Trabanta

V AR ¢. 7/1975 byl otistén nivod na
stavbu indikiitoru mnozstvi paliva v nidrzi
Trabantu. ktery sc hodi i pro jiné druhy
vozidel. Zapojeni bylo vyzkouseno a praco-
‘valo po dlouhou dobu vyborn¢ (az nato. ze'se
ploviik diky Spatnému pijeni potopil. a pak
byl vvménen za ploviik z pénového polycetylé-
nu) az do té doby. nez jsem pro dalsi ipravy
odmontoval cclou  pristrojovou  desku
i s displejem, pricemz sc ulomily nékteré
vyvody zirovek. Dlsplq byl k nepotiebc a to
byl popud ke zmene druhu indikace.

Zatizeni jsem chtél rekonstruovat moder-
n¢jsimi prostiedky. Mél jsem slibendé cislico-
vé sedmiscgmentové displeje z luminiscenc-
nich diod - kdyz jsem viak navrhl piimé
spiniini segmentii bez dekodéru (s nim by to
ani neslo). vyslo najevo. zc matice s diodami
(na znac¢n¢ komplikované desce s oboustran-
nymi plosnymi spo;n) by spotfcbovala . J-.n

75 kusti diod, a tak jsem od tohoto plinuopct’

rvchle upustil. Zkusil jsem displej s digitrony
~ ‘pom¢rné jednoduchym zplsobem se mi
pak podafilo realizovat ¢islicovou indikaci
mnozstvi paliva v niidrzi, kteri indikuje stav
v nidrzi po dvou litrech, jak bylo popsnno
v plivodnim pramenu.

Na snimaci jsem nemcnil nic, ale vyvody -

byly vyvedeny jedeniictipdlovou fadovou zii-
suvkou, a tak indikaci stacilo zapojit na
odpojovaci zistrcku. '
Blokové zapojeni je na obr. 41. Pro
napiijéni digitroni bylo ticba pouzit jedno-
duchy méni¢, ktery naprizdno divii asi
250 V. pii zatizeni odbéru proudu asi 2 mA

ménic

2xKY130/1000
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diodova matice
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Obr. 4 1. Blokové zapojeniindikdrorw hladiny
paliva pro Trabant

sc napctizmensina 180 V. Menic pracuje jen
pfi dotazu. tj. pristisknuti tlacitka T1. digitro-
ny jsou napijeny pics piislusné jazvckovdé
kontakty. jinak je zafizeni bez proudu.

Zapojeni cel¢ho zatizeni je na obr. 42.-

Zmiicknutim tlacitka T/ privedeme na ménic
kladnd napctia menic zaéne pracovat. Miijen
ncpatrny vykon, odbdr z baterie je kolem
100 mA. pracovni bod tranzistoru nastavime
odpory. R, a R.. aby byl odbér proudu co
ncymensi a aby piitom napcti na G bylo asi
250 az 280 V. Nabijeni C: trvii asi | az 2
sckundy. Transformiitor' ménic¢e je navinut
na feritovém hrnickovém jidru o @ 18 mm:
Ly mi 12 zivith driituo @ 0,2 mm, L, mi 27
zivith a Ly 320 zivitd dritu 0 @ 0.1 mm.
Kdyby meni¢ nechtel kmntat, zapojime né-
ktery z vyvodi civek L,, L. obracené.

Na kondenzitoru je tedy asi 250 V. toto
napdti priviidime pics odpory Ry a R, na
anody digitronii. Vindik:itoru paliva je jedno
z relé sepnuto. Zditka . Z na zisuvce je
spojcna s¢ zemi. Pres sepnuté Kontakty
prislusnc¢ho jazvckového relé se privede na-
pcti na jednu ze zdifek 4 az 22, a odtud na
odpovidajici katodu (ncbo katody) digitronu
(nebo. digitront). Diody jsou zapojeny tak.
Zc propousteji jen takovy signiil. ktery roz-
svecuje patriénd cislice. |

NapCti z ménice se nemusite biit. jednak je
.m¢kké* a jednak absolutn¢ neprichiizi do
stvku s palivem, protoze jazvékové kontakty
jsou v pouzdru, a méfend trvii jen jednu az
+dv¢ sckundy (dokud jsou sepnuty kontakty
tlacitka).

Konstrukci pripravku ukazuji fotografic’

na obilce. Oba digitrony (ZM10R0) jsou
zapijeny svwmi vyvody primo do desky
s ploénymi spoji. maji vvvody zkriceny na
nckolik milimetri a jsou podlozeny silikono-
vou prvzi tloustky asi S mm. Dv¢ trubice
o vnitinim priméru 18 mm slouzi jako kryt.
jsou slcpeny, maji vviiznuté okénko pro cteni
indikace a jsou prisrouboviny k desce s plos-
nymi spoji. Ve vrchni cisti trubic je kousck
molitanu, ktery pruzné drzi digitrony pod
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Obr. 42. Schéma zapojeni indikdtoru
paliva pro Trabant

prilepenym vickem. Kompletné osazenii des-
Ka jc pruzn¢ upevnéna na piistrojové desce.
aby otesy zatizeni pii jizdce byly co nejvice
tlumeny. Desticka s plosnvymi spoji je na obr.
43

Pied ¢asem napsal Z. Skoda na strinkiich
AR. Zc v nidrzi Trabanta nema sice tygra,
zato viak osveétluje jchointeriér zativkou - ja
zasc ¢tumnozstvi paliva v niidrzi .. digitilnc

Poplachové zatizeni pro auto

_Jsou-li na dvcrich. na uzivérech zavaza-
dlovych prostorii i na kapotc motoru piipev-
nény spinace. které pii otevieni® sepnou
osvetleni. muzeme sestrojit zafizeni. které
pii otevieni dveii neho_ kapoty .za nckolik
vterin zpusobi poplach. Casovii rezerva mezi
otevicnim a zacitkem’ poplachu sta¢i pro
majitcle vozu, aby po otevieni dveii vypnul
zarizeni vypinacem. Pristroj piisobi poplach-
i tehdy. kdyz nepovolan:i osoba dvefe ihned
po otevieni zase zavic. Protoic dopravni
predpisy trvaly poplaem signiil ncdovoluji.
houkiini.po | az 2 minutich picstanc,- pfi
otevicnvech dverich je viak nepretrzité.




Obr. 44. Poplachové

zarizeni pro motoro-
vd vozidla

0

Zapojeni je na obr.'44. Sepnutim spinace
S. ktery je na skryvtém mist¢. uvedeme
piistroj do pohotovosti. Casovii konstanta
R.. C, omczuje zvitiovini kolektorového .
napcti T, po scpnuti spinace. proto je zatizeni
pripraveno k cinnosti az po 20 az 25 sckun-
diich. tedy je dostatek casu k tomu, aby
majitcl opustil vozidlo a zaviel za scbou
dvere. Klidovy proud zarizeni je jen nckolik
miliampér. Kdyz n¢kdo otevie jisténé dvere. -
T, scotevie, nabije se C:azacne se nabijet Gy
pies odpor’ Ry, Emitor tranzistoru T ma
predpcti asi 3 V. tranzistor T sc otevirii s¢
zpozdcnim asi S sckund. Tento ¢as poticbuje
majitel vozu. aby mohl vvpnout spina¢ S.
Duileziti joe i funkee diody D. Kdvz se vritime
k vozu. .vvpneme spina¢ S a znovu viiz
opoustime. ziistal by bez této diody konden-
zator C, nabit a nemcli bvchom c¢as znovu
zaviit dveic. aniz by doslo k poplachu. Odpor
R. zajisti, z¢ sc kondenzitor C: nenabije
samovolnc. Zarizeni lze provozovat beze
zmény pii palubnim nupéti 6 nebo 12 V.
Zapojime-li do napiijeciho obvodu hou-
- kacky vhodny bimetalovy kontakt, pak bude
houkiini _pferusované a  poplach - vice
nipadny. -
Radiétechnika.c. 2/1972

Univerzalni otackomér do auta

Podari-li se néckomu obstarat obvod typu
74121. maze si zhotovit” presné pracujici
otickomér. do auta s palubnim napétim 6 -
ncbo 12 V. motor miize mit libovolny pocet
viilcd, miize byt dvoudoby neho ¢tyvidoby..

Obvod typu 74121 je monostabilni multi-
vibritor s vvteénymi parametry, jeho cena
v zahranici je asi dvojnisobkem ceny nejlev-
n¢jsiho integrovancho obvodu 7400, kupr.

“usmdérnovacem.

2xKC507

v NSR stoji 1,50 az 2.-DM. Obvad j¢ na
kcramick podlozee v pouzdru DIL se étr-
nicti vvvody. )

Zapojeni otickomeru je na obr. 45. Hod-
noty soucistek v zivorce plati pro napiijeci
napcti 6 V. Impuls z pierusovace prichazi na
délic s odpory R, a R: a postupuje na vstup
B monostabilniho klopn¢ho obvodu. Kon-
denzitor G zkratuje vf impulsy, aby nihod-.
n¢ nepieklipcly obvod. Dioda D- zkracuje

zipornd impulsy a D, chrini vstup pii vetsim

vstupnim napcti.

Prichiizi-li impuls-na vstup B. obvod sc¢
picklopi v.casové zivislosti na Ry, G V-
stupni sign:l; proporcioniilni rvchlosti otice-
ni motoru (poctu impulsii). otevirii tranzistor

-T\." Stejnosmerne napeti. jehoz velikost je

umcerni rychlosti prichizejicich signild, pii-
sobi pak vvchyvlku rucky meridla. Meridlo

- mize byt libovolnd. radt ji robustngjsi. scitli-
“vosti od 100 uA do 10 mA. ncjlépe s vichyl-

kou 270°.

Cejchovini je velmi jednoduchd. Stridavé
napcti asi 10V usmérnime  mistkovim
vistupni  tepaveé  napcti
-0 kmitoctu 100 Hz nefiltrujeme a prividime
ho na vstup otickoméru. Pri étyrvilcovém
¢tyitaktnim motoru to.odpovidii ‘3000 ot/
/min. Regulaénim odporem Rs nastavime
rucku méridla na vhodnd misto stupnice. Tim
je cejchoviini skonéeno. U dvoutaktniho
motoru odpovidii kmitoéet 100 Hz rychlosti
oticeni 1500 ot/min. pokud mi motor dva
viilee. wtiivitleového odpovidi 100 Hz rych-
10sti otaceni 2250 6t/min. )

Napijeci napéti je stabilizoviino diodou
D,. aby piipadn¢ zmeny napijeciho napéti
béhem jizdy neovliviovaly visledky méreni
rychlosti oticeni.

Funkschau ¢. 12-13/1976
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Obr. 45. Univerzilni otackomér pro motorovi vozidla
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Obr. 46. Jednoduchy ..omezovac rvchlosti** pro motorova vozidla

Jednoduchy omezovacé rychlosti
\ pro tidice

Pristroj slouzi k tomu. abv upozornil
ridice. ze prekrocil maximailne dovolenou
rychlost napi. pii projizdéni obei (60 km)..
nebo v nekterveh stitech zavedenou maxi-
miilni rvchlost nasilnici (100 km), pfip. jinou
dovolenou rychlost. Pii prckroceni predem:
zvolené (dovolend) rychlosti je fidic upozor-.
nén signilem zvonkia, bzuciku nebo jinou

" zvukovou signalizaci. Piistroj mi dva prcpi-

natelné rozsahy. Varovnv signil pomiihii
vypcestovat u ridice jakysi podminény reflex.
protozc zc¢ zkuScnosti vim, Ze kdyz zazni
signiil, )iz automaticky uvolnim plynovy
pedal. o
Zapojcni celého piistroje ukazuje obr. 46,
Signiil Kktery- je amérny rvchlosti ‘vozidla,
zesilujeme tranzistorv T, a T». Velikost
zesileni si zvolime spinacem S. V poloze
sepnuto  je signial silnéj§i a plati pro
rychlost 60 km/h. pfi rozpojeném spinaci je
zesileni _mensi a signil -plati pro rychlost
100 km/h.  Zesileny  signil  usmérnime
a zdvojime. Takto ziskanvm napétim na
kondcnzitoru G, fidime Schmittiv klopny
obvod s tranzistory Tya T,.ktery pii piesnc
definovaném napéti preklopi a spina relé, ™

Signil, ktery bude imerny rychlosti vozi-
dla. ziskiime z tachometru. [ kdyz tachometry
maji ponckud odlisnou konstrukci podle
typu vozidla, podstata ziistivii stejni. Bow-
denovym prevodem z rychlostni skiiné je
pohiinén kotou¢ z magnetick¢ho materiiilu,
ktery se otic¢i v hlinikovém bubnu nebo
v tesné blizkosti hlinikoveho kotouce. Buben
ncbo kotouc: je udrzoviin v konstatni poltoze
vliscnkovou pruzinou. na niZ je upevnéna
rucka tachomctru: v klidov¢ poloze ukazuje
rucka na nulu. ’

Otici-li se kotou¢ z trvalého magnetu
v hlinikovém bubnu. je niicen i buben otiéet
s¢ ve smeru oticeni magnetick¢ho kotouce.
Bubcen, popi. pruzina viak klade otaceni
odpor; k pickoniini'tohoto odporu je tieba.
aby se kotou¢ oticel rychleji. Tim dochiizi
k mensi nebo vétsi vichylee rucky tacho-
mctru. - .

Umistime-1i do magnetického pole kotou-
¢c indukéni ¢idlo, vznikne v civee clektrické
napgti. jchoz velikost bude umérnii rychlosti

- otiaceni magnetického kotouce, tedy rychlos-

ti vozidla. Jako ¢idlo miizeme pouzit jednu
civku z¢ sluchitka s velkou impedanci
(2. x 2000 Q) s jidrem a podlozkou z mék-
kého zeleza. Miizeme také pouzit jiz opotic-
bovanou univerzilni magnetofonovou hlavu.
‘Upevneni cidla zivisi na“konstrukei tacho-
metru, musime sc vsak drzet dvou zisad:
vzdilenost magnetického kotouce od cidla
musi bytco ncjmensi. max. | mm. aviak spise
mensi, a upevnéni ¢idlai privod@ musi byt tak
pevné, aby béhem provozu nemohlo dojit
k “jejich uvolnéni. Signil z civky -snimace
vedeme na vstup zarizeni stinénym kabelem,
aby se rusici signily (napi. zc zapalovini)
ncdostaly na vstup. o :
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Signil ze snimace prichiazi na zesilovaé
s tranzistory T, a Ts. Pracovnj bod T, je
nastaven napétim na emitoru T: (pres odpor
R,). Napijeci napéti je stabilizoviino asi na
10'V. Klidov¢ kolcktorové napéti T je asi
S V. kolektorovy proud Ti. je asi 400 uA.
Tranzistor T, je zapojen s velkou zipornou
zpétnou vazbou, coz zvétiuje stabilitu zafize-
ni a jeho necitlivost na- zmcnu teploty.
Rozpojime-li spinac S, zpétnii vazba zmeniu-
jc zesileni. V tomto stavu nastavime odporo-
vvm trimrem P, zesileni tak, aby pii rychlosti
vozidla 100 km/h bylo napéti'stejné, jako pii
sepnutém spinaci S pfi rychlosti 60 km/h.

‘Kondeazitor C, se snimaci civkou tvori
rczonaéni obvod. jeho kmitocct musi byt
vyiéi, nez je kmitocet vstupniho signilu,
protoze jinak by se mohlo stit. Ze by sc pfi
zvitioviini rychlosti zmen3ovalo napéti. Pro-
to neni vvlouéeno. ze bude ticba ponékud
zménit kapacitu kondenziitoru C, - to ukiize
jen zkouska,

Nap¢ti po zesilenia zdvojeni na kondenzii-
toru Cs je jiz pii strednich rychlostech az
nckolik voltd, a toto napéti po daliim zpraco-
viini prividime na vstup klopného obvodu.
Bude-li na. bizi 7. malé kladné napcti,
tranzistor bude uzavien, na jcho kolektoru
bude plné napajeci nanéti. proto bude T
otcvien, kotva relé v jeno kolcktoru bude
pritazeni, klidové kontakty rclé rozpoji na-
piijeci obvod signiilniho zvonku. P#i zvétio-
viini rychlosti vozidla kladné¢ napéti na biizi

T: sc bude zvétiovat, v uréitém okamziku sc

tranzistor otevie, napéti na jeho kolcktoruse
zmensi, T, se uzavic, kotva relé odpadne
a klidové kontakty scpnou napi l]cnl varovnc-
ho signiilu.

Schmlttuv klopny obvod m:i urcitou hyste-
rezi, odpor R ji ponékud zmenduje. Ke
spiniini obvodu je ticba, aby na bizi T, bylo

" napéti asi 1.2 az 1,3 V, vypinaci napéti je asi
00,1 V mensi. Tato hysterezc je viak uzitec-
ni, protoze rychlost vozidla musime zmenSit
0 néco vice, ncz jakii byla v okamziku, kdy.

. zaznél varovny signil. Tento rozdil predsta-
vuje asi 5 km/h. Tomu dopomiihi i konden-
zitor G, ktery po uréitou dobu udriuje
napéti, potiebné k otevieni T;.

Pnetro; ze nastavit dvojim zpiisobem: na
pracovnim stole, nebo piimo pii jizde.

Pri montizi musime tachometr vymonto-
vat z vozu, a tak ho miizeme pohiinct

néjakym malvm motorem, u n¢hoz reguluje- .

me rychlost oticeni a tak imitovat jednotlivé
rychlosti. Pfi sepnutém spinaci S nastavime
na tachometru ,.rychlost* 60 km/h a pomalu
oticime P, az zazni signil. Trimr R jsme jiz
predtim nastavili asi do poloviny odporové
drihy. Potom spinac Srozpojime a simulujc-
me rychlost 100 km/h. Trimr R otic¢ime, az

_zazni signil. To nékolikriit opakujeme, aby-
chom vylouéili pripadné odchylky.

Totéz je mozno udélat ,,naostro™* v jedou-’

cim auté, na méné frekventovandé silnici, kde

nis pomocnik uvedenym zpiisobem pfistroj

nastav:

Souc:istky p'rl'strojc 1ze rozmistit na desku
s plodnymi spoji. krabic¢ku pristroje pripevni-
me pod pristrojovou desku podle typu vozi-
dla. Spina¢-S vyvedeme na pristrojovou
desku. jeho pnvody budou ze stineného
lanka

" Relé m:i byt miniaturni, odpor jeho civky -

mi byt asi 1000 Q, mii spinat asi pri 8 V.
Kdyby se odpor jeho civky podstatné lidil,
upravime i Ry, ktery mii mit asi stejny odpor,
jako civka relé.

Rddidtechnika ¢.-1/1975
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Automatické nabijeni olovénych
akumulatory .

Pristro) podle obr. 47 slouzi k automatic-
kému nabijcniolovénych - hlavné automobi-
lovych — akumulitori 6 nebo 12 V proudem
od 1 do 10 A. Po dosazeni pInc¢ho napéti na
svorkiich akumuliitoru- pristroj automaticky
prerusi nabijeni jmenovitym nabijccim prou-

~dcem a akumulitor s¢ pak dobiji napatrnym

proudem asi SO mA. Zmensi-li sc opct napcti
na svork:ich na 6.3, popt.na 12.6 V. nabijeni
opct  pokracuje  predem  stanovenym
proudem. -

Pfi pripojeni akumuliitoru 6 ncbo-12 V se
pristroj automaticky piepne na poticbné
napéti. Zirovky Zl a2 indikuji nabijeci
rezim: Z, ~ éervenii oznamuje. ze sc akumu-
litor nabiji jmenovitym proudem. Z: — zclc-
ni znameni. Zc sc pouze dobiji malym
proudem.

Pristro) lze pouzit i bcz automatiky: pri
rozpojeni spinace S., pak je mozné nabijet
akumulitory riizného napétiod 6 do 12 V.

Z vinuti L, transformitoru odebirime po
usmérncni nabijeci proud. Odporem R,
omczujemc proudovd nirazy. Picpinacem Pf
nastavime potiebny nabijeci proud podie
typu akumulitoru — obvykle sc udivi jako
1710 kapacity akumulitoru v ampgrhodl-

nich.

Vinuti Ly dod:ivii proud k dobucm al\umu-
Litoru po skonccni nabijeni jmenovitym
proudem a poskytu]c napcti. které sc porov-
nivii s napétim akumulitoru.

Z vinuti L, napiijime automatiku, kterii sc
skkid:i z klopného obvodu ( 7., T5). spinaciho
obvodu s Re,, které pomoci Re: prepini
napéti akumulitoru (6 'ncbo 12 V) k porov-
nini.

Pripojime spravné pdlovany akumula-
tor ke svorkim nabucce sepneme spinac
automanky S, a pripojime pristroj k siti.

Mii-li akumuliitor napcti 6 V. tranzistor T,
ziistivii uzavien, protoze dioda Dy, nevede.
Akumulitor s napétim vétiim nez 10az 11 V
tuto diodu otevie, otevic sc i T, a kotva relé
Re, pritihne, jako porovniivaci napéti pro

" klopny obvod slouzi nyni napétina Dy + Dy,

a na Ry, a Ry;. Diody Dy a Dy, maji bvt

.vybriiny tak, aby jcjich Zcnerovo napéti bylo
© 5.6 az 5,7 V a bylo stejné. Relé Rey mii mit

svazek prepinacich a jeden pir klidovyich

" kontakti. Miizeme pouzit libovolné telefon-

ni relé s odporem civky 200 az S00 Q.

“skoro vybiti.

Akumulitor. ktery nabijime, zprvu nedo-.
sihnc pincho napéti (8. popi. 16 V), proto
tranzistor Ts zistivi zavicny a T, otcvieny,
a proto je uzavieni Ti. Relé Re je v klido-
vém stavu, obvod kolcktoru T, je rozpojen.

Bude-li napéti na akumulitoru 8. popi.
16 V. tranzistor Tscotevie. Tentookamzik.
tj. okamzik maxim;iiniho napéti u akumulii-

,torti 6 V nastavime odporem R)1. uakumuli-

torii 12 V odporem Ry, Relé Re:piiakumu-
litoru 6 V je v klidu. Ry, je zkratoviin, pii
12 V je kotva rclé Re; piitazena. Otevienim
T; sc obvad picklopi. T, sc uzavic. Ty sc
otevic a kotva relé Rey pritihne. Toto relé.,
popi. jcho kontakty maji by't robustnéjii. mii
mit dva svazky picpinacich kontaktd. jeden
z nich jc dnmenzovam na spin:ini proudu az
10 A. Relé odpoji nabijeci napcti zvinuti L,
od svorek akumuliitoru. picpne na dohugm
7 vmut, L,. Odporem R, tento proud nastavi-
me asi'na 40 az 50 mA. Rclé ziroven piepne
i kontrolni Zirovku,

Napéti na Ry, popt. Ry + Ry, se zmendi
z napéti asi 2.3V na 0.6 V. Zmensi-li s¢
napéti akumulitoru asi 0 1.7. popi. 0 3.4 V.,
pfistroj opct piepne na nabijeni. Napijeci
napéti klopného obvodu je stabilizovino
tranzistorcm T a diodou Dj,.

Transformiitor je navinut na jidru M34b
(M102b), L, mi S85  zivith dritu
o @ 0,65 mm. L_~ 37 z;ivitﬁ s odbo¢kami na
16.. 17., “21., 23 29., 31. a 34.
ziivitu, dr.lt mi @ 2 mm. Clvka Lymi 65, L,
50 zivith dritu 0 @ 0.4 mm. Piepina¢ mii byt
robustni na trvalé-zatizeni proudem 10 A,
Telefunken Laborbuch, svazek V

Indikator stavu autobaterie

Stivii sc, Ze pfi delsim pouziviini autobatce-.

“ric (napi. v I¢t¢ v kempingu). k napijeni

rozhlasového piijimace. pienosné televize.
ke sviceni apod. zjistime pii startoviini, zc je
Zkouict obcas stav bateric
startoviinim auta neni privé nLJIcpﬂl metoda.
‘Ulohu hlidace stavu baterie mizc viak velmi

-dobfe splnit clektronicky indik:itor napéti

podlc obr. 48. Zatizeni svitem zirovky indi-
kuje, Zc se napéti akumulitoru zmengilo
natolik, Zc je tieba baterii nabijct zdynama,
nebo nabijeckou.

Obvod. jc sestaven ze tii hradel NAND
integrovaného obvodu MH7403 se dvéma
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Obr. 47. Nabijec¢ olovén)"ch'akwnuldm'rﬁ s automatikou
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Obr. 48. Indikdtor stavu baterie

vstupy a otevicnvm kolektorem. Indikiitor
lzc pouzit u vozli s napiijecim napétim 12 V,
k sasi muze byt pripojen jak kladny pél. tak
ziiporny pol akumulitoru.

Tranzistor- T se Zcnerovou diodou Dy mii
funkci stabiliziitoru napcti, ktery divi +5 V
pro napitjeni integrovanych ohvodii a zirov-
ky. Odporovy trimr R, slouZi k nastaveni
_-tirovné napéti. Bude-li napéti v bodé mezi R:
a R.vétiinez 6 V. aviak mendinez9 V. R je
nastaven na minim:ilni odpor. na vstupech
hradla ! bude malé¢ nebo nulové napéti, tedy
log. 0. Na vvstupu hradla [ a téZ na vstupech
hradel 2 a 3 budc tedy log. 1. na spojenvch
vystupech téchto hradel bude log. 0 ~ Zirov-
ka se rozsviti. ParalcIn¢ spojenii hradla zajis-
fuji dostatecny proud pro rozsviceni Zirovky.
Tento proud nesmi prekrocit S0 mA.

Zviétéi-li se napéti v bodu mezi R:a Ry nad
9 V (nabiti bateric), ncbo je-li odpor R,
nastaven tak, Ze napcti na vstupech-hradla 1
bude asi 1.7 V. poméry na hradlech sc obriiti.
zirovka zhasnc.

-Odpor R; slouzi k zabmm ni zkratu mcezi
vystupem [O a zemi, je-li R, nastaven na
~ minimiilni odpor. Dioda D: zajidtuje. z¢
vstupni napéti hradla ncpickro¢i S V. Proto-
zc hradla jsou ‘s “otcvienym kolcktorem.
odpory Rs:a R, slouzi jako sriZcci odpory
k udrzeni spinaci funkce obvodu.

Indik:itor nastavimec pomoci proménného
zdroje 12 V. Na zdroj pripojime indik:itor
a voltmctr a nastavime takové napcti, které
zvolime jako mez vybiti. Doporucuji volit
toto napcti asi 11.5 V. Odporovym’trimrcm
nastavime reZim indikiitoru tak. aby se priive
rozsvitila zirovka. ‘Pak ponckud zvétiime
napcti, aby Zirovka zhasla. Opét zmensime
napcti. zirovka m:i svitit. Tento pochod
opakujcme nckolikrit a po konecném nasta-
veni trimr R, zakipneme lakem. aby sc
nemohl pootocit.

Zatizeni vestavime ncjlépe do krabicky
z plastické hmoty a umistime na piihodném
misté. Béhem jizdy zarizeni nezapojujeme,
protoZe nabijeci- napéti- z dynama nébo
alterndtoru je vzdy vétsi. nez napéti- pro
indikaci. Po vypnuti motoru. stojime-li na
misté nebo je-li viaz delsi dobu mimo provoz.
zatizeni zapiname: jeho spotieba je tak mini-
milni. 2¢c mGze byt zapnuto stale.

Popular Electronics ¢. 8/1972

'Intervalpvy spinac pro stérace-

O uzitecnosti intcrvalového spinace pro
st¢race u motorovvch vozidel je zbytecné
psit, to mi dii za pravdu kazdy fidic. Zatizeni
popsanc na obr. 49 predstavuje daliivariantu
epmaa - pouzw i astabilni klopny obvod: Je
Fedeno tak. ze ramena stérace délajirychle za
scbou dva kyvy a potom niisleduje interval
s nastavitelnou délkou (od 2 do 30s). Dva

_rychlé pohyby stérace’ jsou pro dokonald -

ocisténi prednich skel velmi vihodné.
V zapojeni pouzijeme komplementirni
tranzistory n-p-n a p-n-p. motorek stérace je

© KC508
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Obr. 49. Intervalovy spinac pro stérace

spiniin relé, které mi odpor civky 100 az
300 Q.

. Po pfivedcni.napiijeciho napéti na obvod
jsou oba tranzistory v nevodivém stavu, na
kondenziitoru C, neni napcti, které by mohlo

coteviit T,. Casov:i konstanta R, + R.a C, jc.

zhruba asi 2 az 100 s. Kondenzitor C: slouzi
jako ochrana proti nihodnym impulsiim
z clcktrického rozvodu auta. Thned po sepnu-
ti spinace S se nabije C:na 2.6 V, ale T, se
otcvie ai tehdy, bude-li napéti na C vétsi
o 0,7 V. tedy 3.3 V. Toto napéti se muze
zvitiovat podle -nastaveni R, a tak ¢asovy
interval od okamziku sepnuti spinacc az do

dosazeni 3.3 V miize byt az 30 s. Otevie-lise
- T,. uvede s¢ do vodivého stavu i T> a relé

sepne. Kondenzitor Crudrzuje oba tranzis-

tory ve vodivém stavu, jcho niiboj se vybije-

pics Ri. napéti mezi bizi a emitorem T, s¢
zmcensipod 0,7 V. T, se uzavic, uzavirisci To

a kotva relé¢ adpadne. Pak sc tento pochod

opakuje.

Odpor R, ur¢uje délku intervaliia k1paC|—
ta kondenzitoru C, aodpor R;definujidélku
chodu stérace.

" Telefunken Laborbuch svazek V

Intervglov’y’ sp’inaé moderni koncepce.

Podari-li se- nim ziskat pfesny casovaci-

integrovany obvod typu 555 zahranicni vyro-
by. miizeme sestavit maly, pfesny a spolchli-
vy intervalovy spinac. pouzitelny beze zmény
pfi nejriiznéj$im napiijecim. napéti (od 6 do
1S V. obr. 50).

Privody napiijeciho napéti premosnmL
kondcnzitorem C:, aby sc rusivé impulsy ze
zapaloviini nedostaly na vstup.intcgrovancho
obvodu. Dobu sepnuti relé. tj. pocet pohybi
st¢racli, nastavime odporovym trimem R.

2xKASO1 . 555 . ees
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Obr. 50. Intervalovy spinac s integrovanym
ohvodem

Pracovni rezim je vvhodnéjdi nastavit tak,
aby stérac vykonal dva pohyby, po nichz pak
nisleduje interval, ktery nastavime podlc
libosti potenciometrem P (lze ho pripadné
nahradit prcpinacem s pevnymi odpory).
Relé pouzijeme podle typu stérace. Pfi pou-
zitém napiijecim napéti nesmi viak prekrocit
odbér relé 100 mA. Pohyb stérace lze
nastavit s uvedenymi soucistkami v rozmezi
1 az3 s, intervaly mezi kyvy stéraée v rozmezi
od 3do 50s.

ELO ¢ 2/1976

Elektronicky tachometr na jizdni kolo

Na jizdni kolo ize sice mechanicky tacho-
metr zakoupit (navic ukazuje i pocet ujetvch
kilometrii). dle ur¢ité se najdc zijemce
i 0 stavbu clektronického tachometru, kterv
se mizc hodit i pro jiné aplikacc:

Vyhoda clektronického tachometru spoci-
vii v tom, Ze nepotiebuje Zidné mechanické
souciistky, prevodovii kola a bowden, proto-
e rychlost oticeni kola. se pfen:idi bezkon-
taktné, pomoci magnetu a jazyckovcho kon-

-taktu. O jazyckovvch kontaktech jiz bylo

napsiino pomérné dost (kupi. AR ¢. 4/1971)
a vady se najdou nové moznosti jejich aplika-
ce. Pred ¢asem v riiznych prodejniich s par-
tiovym zbozim byla jazvékovii relé i samotné
kontakty k dost:ini, v posledni dobé bohuzel
nikoli. ackoli vyrobce (TESLA Karlin) by
mo/hl dat na trh v dostatecném mnoZstvi ty
kontakty, které kontrola oznaci Jako druho-
jakostni apod. -

Nejprve o funkcn clektronického zatizeni
podle obr. 51. V bodu 1 vlivem periodického
spinini kontaktu magnetem (o tom pozd¢ji)
dostancme tvar impulsa podlc obr. 52. Jsou
to pravotihlé ziporné impulsy, které tvaruje-

jizdni kola

Obr. 52. Pribéhy impulsit ve vyznacenyvch
bodech (obr. 51)

R, S
2 "0 49V
2 40
0k
KOs
fazyckovy
konfakt
* Obr. 51. Elektronic-
ky ..tachometr" pro
. INZ70
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me kondenzitorem C,. V bodu 2 jsou impul-
sy jehlového tvaru. Dioda D, propouéti. jen
ziporné impulsy, v bodu 3 jsou jiz jen
ziporn¢ ..jehly*. Tyto impulsy pak fidi mo-

nostabilni klopny obvod. na jeho vystupu (v

bodu 4) se objevi sign:il pravouhl¢ho tvaru.
Témito impulsy je fizen tranzistor Ti. Podle
¢etnosti impulsti se nabiji kondenzitor Cina
mensi nebo vétsi napéti, tedy mii funkci
integratoru. Toto napéti ¢teme na méfidle.

které cejchujeme pfimo‘v Jednotkdch rych- .

losti (km/h). Stupnice méfidla je linéarni.
spravnou polohu rucky nastavime odporo-
vym trimrem R,,,. Zatizeni napajime ze zdro-

je 9 V. Napijeci napéti stabilizujeme Zene-.

rovou diodou D: asi na 6 V. K napajeni
pouzijeme bud ploch¢ baterie, nebo tuzkové
clanky: destickova devitivoltova baterie se
naprosto nchodi presto. z¢ odbér proudu
nepickroci 20 mA. Méridlo vyhovuje s citli-
vosti 0.5 az 1 mA’
A nvni k predvidéni rychlosti oticeni
“kola. Na vnitini, alc spise na boc¢ni stranu
vidlice predniho (nebo zadniho) kola upevni-
me jazyckovy kontakt chriinény pouzdrem
z plastick¢ hmoty. nebo z médi, hliniku
apod.. tj. nemagncnckeho materialu. Trubic-
ka s kontakty m:i byt upcvnéna nepohyblivé,
pevné, nejlépe je ulozit ji v pouzdru v pénové
pryzi. Na ¢ty nebo Sest drattli predniho nebo
zadniho kola pripcvnime malé feritové mag-
netv tak. aby je pfi oticeni kola mijely
azvckovv kontakt v tésné blizkosti. Kontro-
ujeme. zda kazdy magnet sepne jazvckoveé
kontakty a potom vhodnym zplisobcm (tieba
plechovou manzctou) magnety pevné fixuje-
me. Pochopitclné, ze kolo nesmi mit ,.osmic-
kovy** tvar, nebo jinou deformaci, ncsmi mit
axiilni vuli v lozisku apod. Upadne-li jeden

magnet, nebo nespini-li jeden kontakt, m¢--

feni jiz nebude odpovidat skutecnosti. Mag-
nety je ticba rozmistit symetricky, musi byt
od scbe stcjné vzdileny. Mizeme pouzit
malé magnety z détskvch hracek. kulaté
(ncho étvercové). asi o @ 10 mm.

Piistroj lze cejchovat dvojim zpusobem
Nejprve stanovime. jakou maximiilni rych-
lost chceme_ indikovat, reknéme 40 km/h,

Nakreslime lincirni stupnici, zaciitck bude 0,
stied 20 a konecnii vichylka rucky 40. Prvni
zphisob cejchoviini je jednodussi. Celé zafize-
ni zamontujeme na kolo. oticenim predniho
kola ovéfime. Zc se rucka méridla vychvluje.
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‘abvchom dostali

Obr. 53. Sdruieny
expozimetr

a teplomér

Pak pozidimc pritele. majitelc auta. aby
nckde na rovné a nefrekventované silnici
jel pred niimi rychlosti 10. nebo 15, pfip.
20 km/h. Na kolc jedeme tésné za nim a pii
jizdé nastavime R, (misto n¢j diime poten-
ciometr s hrideli) tak. aby rucka meridla
ukazovala na stupnici prisluinou rychlost.
Tim je ccjchoviini skonceno.

Druhy zpiisob je pracnéjii. Zmérimé ob-
vod kola a vypoéteme. kolikrit sc kolo otoéi
na trasc | km. N¢jakym motorkem oticime
kolem a pritom mérime jeho oticky tak.
..pomysinou rychlost,
kupi. 20 km/h. a na tuto rychlost nastavime
rucku m¢ridla jako v predeslém pripadé. .
L.e Haut Parleur ¢. 1554/1976

Elektrotechnika ve fotogratfii
Sdruieny expozimetr-a teplomér

Pro fotografa — amatéra se mize hodit
kombinovany méfici pristroj do temné ko-

mory. kterv méfi osvétleni zvétiovacim pfi- .

strojem a pouhym prepnutim i teplotu lazné
pfi zpracoviini citlivého materiilu. Vyhodou
tohoto postupu je. Ze lze pouzit spole¢ny
indikator-- méfidlo, pfistroj je pomérn¢
jednoduchy a dostatecéné citlivy.

Ptistroj podle obr. 53 se sklidii ze dvou
samostatnvch ¢isti: na obrizku nahore je
expozimetr, popi. luxmctr. ktery métiinten-

zitu osvétlens asi od sctiny luxu do jednoho

luxu. Jako c¢idlo pouzijeme fotoodpor WK
650 60 nebo 650 61 (napaieny): Intenzitou
osvétleni se fidi proud tranzistoru fizenc¢ho
polem T. k indikaci slouzi metidlo. které je
pfepnuto prepinaéem Pf do polohy 1. Foto-
odpor je zapojen do Wheatstoncova miistku,
ktery se nastavi odporovym trimrem tak, Ze
pfi pin¢ zatemnéném fotoodporu nastavime
rucku méridla na nulu. Fotoodpor zakrvjeme
mléénvm nebo opilovym sklem, aby svitlo

dopadajici na citlivou vrstvu byld zcela roz-,

ptvleno.Na cidlo nesmi dopadat intenzivni
svétlo, mohli bvchom poskodit T, nebo

100
90 ]
~ 804
& ol N
S 60
‘s 50
£ 10 -
k3 -
1 20
10
0" 5055202505445

~e= expozién/ dos [s)

Obr. 54. Zavislost vychylky rucky méridla na
expoziéni dobé
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méridlo. Méri se stisknutim  tlacitka T,
Nap:ijeci napéti mistku je stabilizovino Ze-
ncrovou diodou D,. Méfici metodu si vvbere-
me takovou, kteri nim bude lépe vyvhovovat
(bodovii, integrovani nebo metoda primér-
ného osvetleni). Udaj méridla pak lze prepo-
citat pedle néjakého standardu, nebo lze na
méridle nastavit'stejnou vyvchylku rucky clo-

" nénim objektivu zvétiovaciho pristroje. Obr,

54 ukazuje krivku zivislosti vvchylky rucky
métidla - vlivem rliznosti fotoodporu a tran-
zistoru T, mize mit v.konkrétnim prlpadc
poné¢kud odlisny priibch. .
V dolni poloviné schématu je zapojeni
teploméru. Méfise piizmicknutitlacitka Th:
napiijeci napéti je stabilizoviino obdobné¢.
jako u expozimctru. Prepinac Pi je v poloze
11. Jako cidlo pouzijeme perlickovy termo-
stat s odporem pfti jmenovité teploté (20-az
25°C)asi 5.6 kQ 20 %. Tranzistor T, slou-
Zi jako zdroj konstantniho proudu. ktery

“prochiizi termistorem. Mali zména teploty
" méni odpor termistoru a méni se i napcti na

bizi Ti. Tim se méni i proud, protékajici

. méfidlem. Maximilni a minimilni vichvlku

rucky méridla nastavime odporovymi trimry
Py a P, pritom termistor je v Lizni odpowda—
jici lcploty K.cejchoviini pouzijeme labora-
torni piesny rtutovy teplomér. Zac itck stup-
nice (napi. 15° C) umistime ‘na ‘rvsce asi
20 pA, koncc stupnice-bude odpovndat teplo-
té,asi 25 °C, stupnice bude témét lineirni.
Pcrlickovy termistor, zataveny do skla chrii-
nime obalem kupf. z kulickového pera.
Practical electronics zari 1973

_Elektronicky blesk s osvitovou
automatikou

Jiz pred nékolika lety sc objevil na trhu
clektronicky blesk, kterv samocinné urcoval.
potiebnou energii.vyboje podle osvétleni
fotografovaného objcktu — hézn¢ sc tento

. druh blesku nazyvi blesk s computerem.
. Podstata zarizeni spocivii v tom, ze fotodioda

nebo fototranzistor snimii odraz svétla blesku
od fotografovaného predmétu a vyhodnocu-
je jcho intenzitu. Kdyz dosihne .intenzita
svitla potrebné drovng, divi pristroj impuls
pomocné vvbojce nebo tyristoru, pres ktery
s¢ prcbyvteény nitboj kondenzitoru vybije.
¢imz se zkracuje doba osvctleni. Vie sc
odehrivii ve zlomku vtetiny. prichizi viak
nazmar ¢ist encrgic. kterii je nashromizdéna
ve vvbojkovém kondenzitoru. Proto byl |
v posledni dob¢ vyvinut speciilni tyristor.
pres kterv je napijena vvbojka — kdyz

- vvhodnocovaci obvod dii povel k ukonéeni

osvétleni, tyristor se uzavic a vkondenzitoru
zastivi nespotiebovani ¢ist encrgie zacho-
vanii pro dalii vyboj:

Zapojeni na obr. S5 je predstavitelem
starsi varianty automatiky. pii jejimz pouziti
se cnergie spotiebuje beze zbytku. Pouzivii
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55. Elektronicky blesk s osvitovou
_automatikou

Obr.

pomocnou vybojku (Quench-Réhre) s pod-
statné mensim vnitiim odporem. nez jaky mii
bézni vybojka. Poticbné soucistky u nis
nejsou k dispozici: pomocni vybojka jc
zahrani¢ni vyroby, fototranzistor je vvrob-
kem Siemens a feritové hrnickové jidro téz.

Na kondenzitoru C(150az 500 uF/350az
500 V) je pracovni napéti, zmicknutim
spousté aparitu dime povel .k odpileni
blesku. N:iboj kondenzitoru sc vybiji pres
vvbojku, odporem R, tece proud fidu desi-

tek i vice ampéri. Na odporu vzniki spid

napéti asi 3 V. odpor je fidu desctin ohmu
Timto napétim se budi hize fototranzistoru
a mi-li dopadajici svételné zifeni. popi. jeho
odrazenii slozka na fototranzistoru do-
statecnou intenzitu. tranzistor se otevic, na-

boj G (coz je bezindukéni kondcenzitor) se -

vybije. Ve vinuti Ly se indukujc napcti asi
900 az 1000 V. které ionizujc pomocnou
vybojku. ta se zapiilia vybije energii konden-
ziitoru C.

Transformitor je na hrnickovém jidru
o @ 11 mm-z materiilu M25-Siferit: L, mi 4
zivity dritu o @ 0,15 mm. L, mi | zivit
driitu 0 @ 0,25 mm a L; 140 znvnu dmtu
0@ 015 mm.

Elektronik ¢. 4/1975

Vykonovy sitovy napéjeé
pro el_ektronické blesky

Pii pouziviini clektronick¢ho blesku pro

v&tsi vwkon (napf. v atclieru) neni vvhodné
odebirat energii z akumulitoru. je vvhodné)-
& pouizit sitové napijeni. protoze kromc
vvhodnéjsi encrgetické bilance dosihneme
i velmi kritké nabijeci doby. konstantniho
napctl na vybojkovém kondenzitoru a tim
i konstantniho smérného ¢isla. U zapojeni
podle obr. 56 bude pii kapacit¢ 2000 uF
vybojkovcho kondenzitoru C nabijeci doba
asi 6 sekund. pii kapacit¢ 1000 uF asi 3
sckundy. Napcti na kondenzitoru bude
60V 12 %.

Sekund:irni vinuti L, sitového transformii-
toru divi provozni napéti asi 400V do

miistkového usmcrnovace pres tlumivku 17,
(miize byt libovolni). Vinuti L, diivii pomoc-

né napcti asi 6 V pro kontrolku a pro
usmérnéni diedou D; slouzi jako tidici napéti
pro tyristor Ty. Transformiitor sc navrhujc
pro vvkon 60 az 100 W.

Na pocitku nabijcciho cyklu neni na
kondcnzitoru C (vyvbojkovy kondenzitor).
kterv je pfipojen na- vystup zdroje. zidné
napéti, protoze tranzistory T, a T: nevedou.

. Pres odpor R; tece proud asi 3 mA do ridici

elektrody tyristoru, ktery.se otcvic. Konden-
ziitor Cse pak nabiji z miistkového usmério-

. vace pies tyristor a civku L.Tato civka pro

vlastni regulaci nemi zidny v¥znam. pouzc
omczuje proudovy niraz pri nabijeni vybité-
ho kondenzitoru Ca chriini tak tyristor. Jako
L postaéi asi S0 az 60 zivith o @ 0.5 az
0.6 mm na feritové tycce o @ asi 10 mm.
Referencni napéti pro regulitor dodivi
sériovi kombinace Ty-D,, pricemz tranzistor
miidélicem Ry, Ry nastaven takovy pracov-
ni rezim, ktervm sc vyrovniivi kladny teplot-
ni soucinitel Zenerovy diody Di. Na anodé
D, je napcéti (proti kladnému vystupnimu
napéti) -22 V. Srovniivaci napcti sc odebiri
z vistupu napiijece délicem Ry, Ry; a Ryx
pricemz odporovy trimr R,; umoZiiuje pres-
né nastavit poZzadované napcti. Pii mensim
vystupnim napéti je refcrenéni napéti vétsi.
Bize Ty je pies odpor R,, pripojena na
refercncni napéti a je nani vzhledem k emi-
toru zaporné¢ napéti — tranzistor ncvede.

*Dioda D, chrini picchad biize- c.mltor proti

napefovému pretizeni.

Protoze T< nevede. nevede i T, odporem
R, neprotékii zidny proud. Sc zvétiujicim s¢
vystupnim napétim se zvétsuje i srovnavaci
napéti (pri konstantnim referencnim napéti).
Piekroci-li srovnavaci uroven referencniho
napéti o ..oteviraci” napéti. T: se otevira
a jeho kolektorovy prouditece pics odpor
Ry Spidem napéti na tomto odporu ‘sc
oteviri i Ti. Jeho kolektorovy proud protékit
odporem R),. na némi se vytviii ubytek

napéti, ktery zrychluje otevieni Ti. Tento
‘zpétnovazebni  pochod zpﬁsohi okamzit¢

plné otevicni obou tranzistorii.

Emitorovy proud T -otviri viak plné
i tranzistor T,. ktery pripoji tidici elektrodu.
tyristoru. na potencionil katody. Tyristor
tedy vedc proud dile jen potud, pokud se
jeho proud anoda-katoda nezmensi pod ur¢i-
tou ‘mez - k tomu dojde pti nejbliz&éim
pruchodu usmérnéncho proudu nulou (napii-
jeci napcti je pulsujici, zdroj nemii filtraci).
Napéti na ®ondenzitoru Cse jiz nczvétiuje.
v disledku svodu sc po¢ne pomalu zmen-
Sovat.
~ Nabijeci automatlka pro vvbojkovy kon-
denzitor opét uvede tvristor do vodivého
stavu pfi ur¢itém napéti na Rii. Srovnivaci
napéti. sc totiz musi zmensit o tento urcity
tibytck napéti. aby sc Ts opét pin¢ uzaviel.
Tranzistor se uzaviri v disledku zpétné
vazby opét mzikove a tyristor dostivi proud
do fidici elektrody. takze se kondcnzitor
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Obr. 56. Vvkonovy sitovy napdjec pro elektronicky blesk

" +2 % jmenovitého napéti.

C opét nabiji az do dosazeni zvoleného
napéti. Odpory R a Ry, jsou’dimenzoviiny
tak, aby. automatika pracovala s rozdilem-
15V na kondenzitoru C, coz pfedstavuje
Tato presnost
vyhovi i nejptisnéjiim pozadavkim na dodr-
zeni smérného cisla blesku.

Sériové zapojeni Ryy. C; predstavuje pro
zdroj zdkladni zatéz, takie 1 pii odpojeném
kondenzitoru C je dodrzovin zvoleny. pra-
covni rezim. Odpor Ry, omezuje vybijeci
proud kondenzitoru C; pii pfipojeni nenabl-
tého kondenzitoru C.

Zpoidovaci ‘obvod zarizeni se sklidi
z tranzistoru T», z odporl R; a Ry. kondenzii-
toru C, adiody D.. Béhem nabijeni konden-
zitoru C sc nabije i kondenziitor C, pres
odpory. R.. R; a Ry a pres prechod fidici
elektroda-katoda tyristoru na 360 V.

Pii vybiti kondcenzitoru C zibleskem se
vvstupni napéti skokem zmensi a souéasné se
vybije i C pres R;, D»a Ry. Napéiovy dbytek
na odporu Ry zpisobi. Zc je na bizi Ty
kladnéjsi napéti nez na cmitoru a T vede,
¢imz zkratuje tidici clektrodu tyristoru proti
katodé. Tranzistor T, zlstivi uzavien tak
dlouho. dokud s¢ C; zcela nevyhije a dokud
vede Ts. Vybijeci konstanta obvodu je volena
tak, aby tvnstor zastal bezpeéné uzavien
alespoii po dvé pdlviny pulsujiciho stejno-
smérného nabijeciho napéti. Tento Cas staci
k tomu, aby plyn ve vybojce pfestal byt
ionizoviin - nemuZe proto nastat novy vvboj.

Obvod pro fizeni rychlosti nabijeni sc.
sklidi z tranzistoru T, z odpor Rz, Rsa R,
a rovnéz z kondenzitoru C, ktery tak plni
dv¢ funkee. Jak vyplyva z popisu zpozdovaci-
ho obvodu; nabiji se kondenzitor C; béhem -
nabijeni z:ibleskového kondenzitoru rovnéz
na 360 V. Velikost nabijeciho proudu C, je
v podstaté dina rychlosti zvét3ovini vystip-
niho napcti.

Pfi zableskovém kondenzitoru Cs malou
‘kapacitou, tj. pfi rychlém zvétSovini napéti
vznikne nabijecim proudem C; sp:id napéti
na .Ry; toto napéti otevie T,.-To mi za
nisledek, Ze sc tyristor uzavic a vystupni
napéti se dile nczvétsuje. Tim se zmensi
i proud tekouci do C;, takZe ubytek napétina .
R; se zmensi a tranzistor T, se uzavie. Tim s¢
opét oteviri tyristor, napéti na V\"stupu se
opét zvitiuje az do noveho uzavieni tyris-
toru.

Toto  stridavé p'reruﬁov:ini nabijeciho
proudu trvi tak dlouho, dokud se podle
pribéhu nabijeci kiivky kondenzitoru C pii
relativné velkém napéti nezmensi nabijeci
proud pod nastavenou kritickou velikost.
S G, a Ry podle .obr. 56 sc napéti na
kondenzitoru Co kapacité¢ 1000 uF zvétsuje
0 100 V/s.

Kondenzitory C, a C: ve spo;enrs odpory
R:, Ry a R; chrini tyristor pred napétovymi
Spickami, které vznikaji na -tlumivce pii
uzavieni lyrlstoru Tyto ipicky pronikaji pres
diody usm¢ériovace . na anodu tyristoru
a mohly by ho prorazit. Pokud je tyristor ve
vodivém stavu, jsou kondcnzatory vybity
(pies Ry). Pfi uzavieni tyristora se nabijeji




napétovym lmpulsem vznikiym zikmitem na
tlumivce, ¢imz ho redukuji na velikost, kter:i
nemiize ohrozit tyristor. Odpory R, a R;

vyrovniivaji napéti na obou kondenzitorech. .

Odpor R, omezuje vybijeci proud- obou
kondenZitori pfi opétném sepnuti tyristoru.
Funkschau ¢. 5/1975

Fotoelektncké ovladéani druhého blesku
na délku

*Stivii sc. ze fotograf pii néktervch snim-
cich potiebuje plasticté;si osvétleni, kter¢ho
lze dosihnout jen dvéma nebo nékolika
elektronickymi blesky, které jsou odpileny
soucasné. V zahrani¢i sc takovii zarizeni
prodivaji bézné (cena asi 40 az SO DM),
u nis viak na trhu nic podobného ncni.
pfesto. ze potiebné soucastky jsou bézné na
trhu.

Podobn¢ zatizeni bylo an popsiino i deL
(kupf. AR 8/1973), zafizeni mélo viak nevy-
hodu v tom. ze k provozu potiebovalo zdroj,
ato baterii 9 V.

Popisované zafizeni pracujc bez bateric, je
postaveno z bézné dostupnych soucisti nasi
vvroby a pfi zkousk:ich pfi pIném slunecnim
svitu byl na vzdilenost 40 m odpilen spole-
hlivé druhy blesk. Ridici blesk mél smérné
¢islo 24 (18 DIN). Zarizeni je naprosto
necitlivé na okolni svétlo (napf. svitidlo tieba
o piikonu nékolika tisic W), reaguje pouze na
ziblesk elektrického nebo zirovkového bles-
ku ~ ale pozor, nedovedc rozeznat ziblesk
z naseho blesku od ziblesku z blesku jiného
fotografa.

O citlivosti zafizeni di predstavu nékolik
cisel. Na vzdilenost 40 m osvétlil pouzity
blesk Iz)nbhzne prostor 20X 30m =
=600m’=6- 10B mm?’. Citliva plocha foto-
dlody je asi 16 mm’, to znamend, Ze zafizeni
uvede do ¢innosti asi jedna ¢tyficctimilionti-

na bleskem vyzafovaného svétla. Je pochopi--

telné, Ze samotna fotodioda 1PP75 ,,to-ne-
zvlidne', potiebuje dopliky podle obr. 57.
. Potrebné napijeci napéti odebirime pfi-
mo ze synchronni zastrcky, kterii ma podle
mezindrodnich zvyklosti na'stfednim koliku
kladné napéti. U amatérskych bleski je ticba
kontrolovat, zda polarita napéti synchronni
zistréky odpovida této zvyklosti! Zatizime-li
viak kondenzitor v zapalovacim obvodu
blesku odbérem proudu, vybojku nelze od-
palit. Proto zitéz (a tim i odbér proudu)
zmensime na minimum pomoci R,, ktery
mize mit odpor v rozmezi 30 az 50 MQ.
V zistréce je napéti (podle druhu blesku) 100
az 300 V, proto je lépe pouzit jako Tyv obr.
57 tyristor KTS05, ktery musi byt v klidovém
stavu uzavien. Pies R, se nabije kondenzitor
Cna napéti, urcené Zencrovou diodou D, (ta
muze mit Zenerovo napéti v.rozmezi S az
9 V).

Fotodioda D- je zapojena-na pnmdrm
vinuti L, transformitoru. Polarita zapojcni
vyvodd civky je diilezita, spravné )i viak jze
ur¢it az na hotovém pfistroji tak, Zc pfi'obou
polaritich zapojeni diody D, vyzkoudime
citlivost, sprivna polarita bude ta, pii niZ
ziskame vétsi citlivost pristroje. Jedni sc totiz
o impulsni transformator, prakticky pouzije-
me jen jeden impuls, a tcn ma bytdo picnosu
do L, polarizovin tak, aby na bizi tranzistoru
T, bylo kladné napéti. Transformitor byl
navinut na feritovém jidru E (mize byt
i feritovy hrnicek nebo malé jidro E z ple-
cht) se stiednim sloupkem 5 x 5 mm. Pfe-
-vod mi byt asi 1:6. Vinuti L, mi 400 a L,
2500 zivitd dritu o @ 0,08 mm; lzc pouizit
i mensi transform:itor a civky vinout driitem
o @ 0,05 mm — maite-li dostatek trpélivosti.
Transformitorem se zvétiujec napétifotodio-
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Obr. 57. Fotoelektronické ovladani druhého .

blesku na ddlku

Obr. 58. Déska s plosnimi spoji L 210

dy, které vzniklo pfi jejim osvétleni. Privedc-
nim zesileného napéti do bize T, sc tranzistor

- na kritkou dobu otcvie, oteviri se i T:.

a naboj kondenzatoru Cse drahou T: - fidici
elektroda tyristoru-katoda tyristoru vybije.
Tyristor .s¢ na okamiik otevie a zkratuje
synchronni kontakt druhého blesku, ktery je
tim odpiilen. Pro lépdi dcinnost jc vvhodné
dit pied fotodiodu malou spojriou ¢ocku
s ohniskovou vzdilenosti do 10 mm tak; aby
aktivni vrstva fotodiody byla asi v ohnisku.
Viechny souciistky jsou na deslic’cc s plos-
nymi spoji podle obr. - (velikost

30 x 50 mm) a desku jc vhodnepumtsm do -

krabicky.

Synchronni zisuvku si muslmc zhotovit
sami. Slouzi k tomu duty nyt o vnéjsim
praméru 3 mm a koncovii Ciist kulickového
pera, kterou dobfe vycistime, kuli¢ku jehlou
vytlacime "a otvor provrtimc vrtikem
o @ 1,1 mm. Na duty nyt i na vnitini plochu
koncové casti pera pripidjime ohcbnii lanka.
Na stiredovou cast natihnemc buzirku a za-

str¢cime do dutého nvtu. Potom zc starého.

silpenu nebo pod. ufizneme konec, vyvrtime
diru o @ 3 mm a slozenou ziisuvku prostréi-
me tak, aby vyénivala asi S mm. Z-druhé
strany pripravck zalijeme dentakrylem nebo

+ _ywdy -
2alito -
dentakrylem

pjeno rot)al .
© il ot
8 .
h budirka
n
'hrot 2 kuliSkového perg

Obr. 59. Fotoelektronické ovldddni druhého
blesku na ddlku — synchronni kontakt

Epoxy 1200 podle obr. 59 a po ztvrdnuti

- hotovou ziisuvku zalepime do stény krabicky.

Zatizeni jscm vestavél na. zkousku do
kulatého obalu z PVC (z monockinku).
vyhodnéjsi bude viak pouzit hranatou kra-
bicku z plastické hmoty. ktéri se dii polozit
na rovnou plochu, piip. opatfit jesté nasou-
vacim sticdovym synchronnim kontaktem
k novéjsim bleskiim. Tim by odpadla nutnost
vyrabét si synchronni kontakt.

Funkschau ¢. 6/1975

Bezkontaktni ovlddani druhého
elektronického blesku

Velice uzitecnou pomtckou pro fotografy
maze byt zafizeni podlc obr. 60. Pomoci
fidiciho blesku mazeme odpilit dlsi blesk
a tak plastict¢ji osvétlit fotografovany ob--
jekt. Podobnych zatizenich je mnoho (viz

‘predchozi ¢linek), nékteri pracuji i s relé;

verzc s relé neni viak vvhodn:i. protoic doba
sepnuti kontaktll predstavuje zpozdéni né-
kolik ms — a to miiZe byt na zivadu. .

Elektronické verze této pomiicky pra-
cuji sicc v podstaté¢ bez zpoidéni a bez
mechanickvch soucisti, ale vyzaduji zvlistni
napijeci napcti. Tato skutecnost ‘je nepii-
jemni, protoze zafizeni potiebujeme jen
obcas a baterie mezitim starne.

Zatizeni podle obr. 60 ma vvhodu v tom,
Ze nepotiebuje napijeci napéti z baterie, -
2drojem napiijeciho napéti je napcti, které je
na synchronnim kontaktu. Toto napéti fadu
100az 300 V je viak velmi mékké, protoze je
odvozcno z napéti na vybojkovém kondenz:i-
toru pomoci délice s odpory fidu set kilohmii
ncbo jednotek ¢i'desitek mcgaohmui. Napéti
z délice nabiji zapalovaci kondenzitor, ktery
mi maximilni kapacitu 0,1 uF - proto odbér
proudu musi byt velmi maly.

Po pfipojeni pripravku na synchronni kon-
takt druhého blesku (stredni kolik miobvyk-
le kladnou polaritu, to je tieba kontrolovat)

- se pres odpor R, nabiji kondcnzitorem C, na

kterém bude napéti asi 100 V. Paraleln¢
k tomuto kondenzitoru jc piipojcn zatézo-
vaci odpor R. a fototyristor Ty, KP503
(vyrobek TESLA, v posledni dobé neni
uvadén v katalogu, piestal se vyrabét. Nahra-
da je mozni zahrani¢nimi fototyristory).

‘Odporovym trimrem Ry nastavime takovy
pracovni rezim zafizeni, aby bézné osvétleni
tyristor neotevrelo; tyristor m: reagovat jen
na intenzivni ziblesk druhého blesku z dilky
10 az 15 m, podle druhu fidiciho blcsku. Pri
otevicni fototyristoru sc pfes né¢j vybije
niboj kondenzitoru C, naodporu R, vznikne
napéti, které otevic tyristor Tw, ¢imz se
zkratuje synchronni kontakt druhého blesku.
ktery je tak odpilen.

+ SYNohr kontakl
druhgho blesiu

KP503

"KTS0S

Obr. 60. Bezkontakini ovldddini druhého
blesku_

Celé zafizeni se vejde do krabicky. ktcTi je
mensi nez polovina krabicky od zipalck. Na
celni sténé je umistén fototyristor, krabicka
je opatfena sifikami pro zasunuti na uprave-
ny staviv nebo na fotograficky ptistraj.
Electronics Australia é. 5/1975

Odpaleni druhého elektronického
blesku na déalku

- Pomocnym zatizenim na obr. 61 muzeme
odpilit pomocny blesk na vzdilenost 10 az
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Obr. 61. Odpdleni druhého elektronického
blesku

25 m (podle intenzity svétla ridiciho blesku).
abychom dos:ihli lepiiho a plastictéjsiho
osvétleni fotografovaného objektu. -Urcitou
ncvyhodou tohoto zarizeni je, ze k napiijeni
potiebuje devitivoltovou baterii.

.Pripravck pracuje s fotoodporem. Fotood-
por Ize pouzit v podstaté libovolny. kupi. WK
650 37, 650 49 nebo pod. Pii osvétlent foto-
odporu sc jeho.odpor zmendi, to viak nemii
vliv na funkci zatizeni, protozc fotoodpor je
stejnomérné oddélen od tranzistoru T,. Do-
padne-li na fotoodporsilny a-.rychlv* svétcl-
ny impuls z fidiciho blesku, projde konden-
zitorem. dioda jeho zipornou cist zkratuje
a kladni cist impulsu na okamiik otevie
tranzistor T,. ktery otevic i tranzistor 7>, na
odporu R vznikne spid napéti, kterv otevie
tyristor. Tyristor zkratujc synchronni kon-
takt druhc¢ho blesku, ktery jc tim odpiilen.

Zpozidéni obvodli je fidu mikrosckund
a nehraje zidnou roli.” Citlivost zarizeni
nastavime odporovyvm trimrem.

Muize sc stit, Ze s¢ po zasunuti synchronni-
ho kontaktu indikacni doutnavka nerozsviti.
ncbo sc blesk "odpaluje samocinné: “Je-h
v takovém pripad¢ na stiedni ¢iisti synchron-
niho kontaktu (sprivn¢) kladné napéti, pak
je tyristor nekvalitni, mi maly odpor v nevo-
divém stavu, pfipadn¢ miize mit T: velky
klidovy proud kterv plsobi tak velky ibytek
napéti na R, Zc se tyristor otvir..

Funkschau ¢. 9/1973

Elektronicky blesk a expozice fizené na
délku

Nékdy by se daly udélat zajimavé snimky,
je-li okamzity jev doprovizen zvukovym
efcktem. Miie to byt vystiel (plamen. dym
piip. projcktil, jak opoudti usti hlavnc)
.vystrcleni** zitky zc Sampanského, pid
predmétu na vodni hladinu apod. Udélat

snimek podobného jevu viak neni jednodu- -

ché, jak se na prvni pohled zd:i — predevsim
proto, zc automatické spousténi fotografic:
kého pristroje je ..véc ziludni a pomali.
I kdyz budemc mit clcktromagnetickou
spoust, kterou miiZzeme spustit elektronicky.
zivérka se otcvic sc zpozdénim, a to dosti
podstatnym . (fidové desitky ncbo stovky
milisckund). Proto se pro takové snimky
pouzivi _finta*: pracujemc ve tmé..nebo

© Obr.

témét ve tmé. Zivérku aparitu’ otevieme
ru¢né tésné pred okamzikem snimku, zvuko-

v¥m efektem clektronicky spoustime blesk |

a ziivérku ihned zavicmc: Tim je zaruceno, z¢
zpozdéni ncbude vétsi. nez nekolik mikrose-
kund.

Zarizeni k tomuto druhu fotografoviini jc
na obr. 62. Signiil z krystalového mikrofonu
s¢ prividi na vstup operacniho zesilovace
‘MAAS03 (mizemc pouziti MAASO1 a 502,
tyto typy 10 viak maji jinak ¢islované vivo-

dy). Vystupni_napéti operacniho zcsilovace

‘nastavime odporovymi trimry Rs a Ry tak,
aby bylo bez vstupniho signiilu nulové. I nc-
patrny rozdil napéti na vstupu OZ vyvolivi
na vvstupu velké napéti (v naiem pripadé to
bude kladny napétovy impuls), které zesileno
tranzistorem T otevre tyristor a tim odp:ili
elektronicky blesk:

Pro pfipadné pouziti clektromagnctického
spoustéce je pripojen obvod, ktery se spousti
ziroven s elektronickym bleskem (kontakt
blesku je pak pripojen .k fotografickému
pristroji). Po zapnuti napijcciho napéti sc
pfes Ri: a civku relé nabijc kondenzitor G,
kotva relé pritazena ncbude. V okamziku
otevieni tyristoru se niboj kondenzitoru G,
vybije ptes diodu D, a tyristor, kotva rclé na
okamzik pritihne a otevic se zivérka foto-
grafického pfistrojc. Zpozdéni jc zpiisobeno
dobou, kterou potrebu;c kotva rele k prita-
Zeni.

Shodné co do funkce, aviak ponékud
jednodussi zafizeni jcna obr. 63. Na vstup
muzeme d:it.fotoodpor, fotodiodu nebo foto-
tranzistor — zarizeni bude reagovat na svétel-
né impulsy, nebo citlivv dynamicky mikrofon
— zafizeni bude reagovat na zvuk. Viechna
vstupni cidla pracuji v impulsnim rezimu,
protoze kondenzitor C na vstupu propousti
jen impuls v okamziku vzniku svételného
nebo zvukového signilu. Impuls prichizi do
bdze tranzistoru, jchoz pracovni bod nastavi-
me odporovym trimrem R. Tranzistor se na

. okamzik otevic a uvede tyristor do vodivého

stavu. Elektronicky blcsk nebo magneticky
spousté¢ sc pak uvedou v ¢innost jako
u piedeslého zapojeni..

Antenna ¢. 1/1975

které charakterizuje vykon blesku pfi urcité
citlivosti filmu-a pri urité vzdilenosti mezi
bleskem a fotografovanym predmétem.
Smérné cislo vyhovujé pri béznych snim-
cich, kdy pracujeme s plochym osvétlenim,
kdy blesk i fotograficky pristroj mifi nastejny
objekt, aviak jiz méné pii pruci s barevaym

- filmem. Viibec nevyhovuje pi prici s odra-

zenvm svétlem nebo pii fotografoviini s né-

" kolika blesky. V téchto prlpadcchje zapotie-

bi pristroj, ktery méti mnozstvi svétla prichi-
zcjiciho do objektivu (asi jako u bezmch
expozimetri).

Nékolik svétovvch. firem vyribi zatizeni
pro uvedené tcely, u nis viak nejsoudostup-
na a jsou-drahii.

Popisovany pristroj mitze pri peclivé ka-

libraci zcela nahradit toviirni pristroj. tohoto

druhu a pracuje s pfesnosti asi ptil clony pri
meéreni dopadajiciho svétla — a to je presnost
vice nez dostatecni i pfi priici s inverznim
filmem. Je pravda, v pristroji jsou_ pouzity
i zahraniénisouéistky — predeviim fotodioda
a operacni zesilovac 741. Operacni zesilovaé
Ize viak nahradit nasim typem MAASO1 az
S04 bez vétsich problému. Fotodioda je
velmi citlivy typ (je to spiSe fotoclinek), ma
citlivost 500 az 600 nA/Ix. Hodi se niisleduji-
ci typy: BPY68 — Valvo, TP60 ~ Siemens,
BPY63 - Siemens, TP61 — Siemens.

V zapojeni pouzijeme ti operacni 2esilo-
vace 741 nebo MAASO1 az 504. Obr. 64
ukazuje na blokovém schématu princip zafi-
zeni. Pouzijeme-li OZ rady MAASO0, je
tireba pouzit i vnéjsi kompenzacni prvky.

Kondenzator C je piipojen k operacnimu
zesilovaci 10 tak, Ze zapojeni tvori integra-
tor. V takovém uspofiidini proud, protékaji-
ci do invertujiciho vstupu zesilovace, nabiji
kondenzitor na napéti, které je amérné
protékajicimu proudu za dany &as. Je-li
prichod proudu pferusen. na kondenzitoru
2bstivi niaboj a tak i napéti po uréitou dobu,
tedy kondenzitor slouzi.jako pamét. Protoze
je treba, aby kondenzitor nemél svod, jc
treba pouzit tantalovy typ (vobr. 67 je to ).

Napéti na C je indikovino méridlem M.
Potiebné ,.vybuzeni''-operacniho zesilovace

KFS17 KT504  KYAH

63. Zvukem
nebo svétlem Fizeny
elektromagneticky

spoustéc

Expozimetr pro snicﬁky s elektronickym
- bleskem

Elektronické bleskové zafizeni patii do
standardniho vybaveni kazdého fotografa.
Jedind informace. ktcrou viak bézny pouzi-
vatel blesku dostane.

je tzv. smérné cislo,

2xKAS01

Obr. 62. Zvukem Fizeny elektronicky blesk
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obstarivii fotodioda. Sepnuti spinace S imi-
tuje svételny impuls, dopadajici na diodu.
Na obr. 65 je podrobnéjsi funkéni zapoje-
ni v blokovém tvaru. Jako integritor pracuje
[O,, oddélovacim spinaccm je tranzistor 7.

‘Tranzistor vede jen po tu dobu, kterd je

uréena dobou preklopeni monostabilniho
klopného obvodu, zapojeného do jeho biize.
Klopny obvod je spoustén sepnutim T};
kromé tranzistoru se uvede do vodivého
stavu'také tyristor, ktery odpili blesk pomoci

Obr. 64. Blokové schéma expozimetru
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Obr. 65. Funkéni schéma expozimetru pro snimky s elektronickym bleskem

synchronniho kontaktu. Operacni zesilovace
10, a 10, pracuji jako zesilovace s velkym
zesilenim.

Zapojeni je pouzitelné pro rozsah clon od
f=28 do f = 22 Kaidi zména o jednu
clonu odpovidi zméné intenzity svétla o ¢ini-
tel 2 a v uvedeném rozmezi clon je takovych
stupiiti Sest. V praxi to znamenii. Zc snimek.
pti némz je tfeba nastavit clonu 2.8, mi jas
1/64 snimku, ktery-vyZaduje expozici s clo-
nou 22. Tento rozsah nemtzemc vyjadiit na
jcdné stupnici, dostali bychom ncimérné
zhustény dolni konec stupnice. Zesileni ope-
racniho zesilovace 10, lze proto prepinat.
Stupnice méfidla je upravena tak, aby na ni
bylo mozno ¢ist clonu ve dvou rozsazich:
. vysoky' rozsah je od f =-8'do f=22
a ..nizky"* od f= 2.8 do f = 8. Je-li svételny
impuls z blesku maly (nebo naopak velky),
prepneme prepinac P# do druhé polohy.
¢imz zvétsimce (popf. zmens:me) zisk operac-
niho zesilovace.

‘Na obr. 66 jc vyznaccno déleni stupnice
métidla. Odporové trimry R,a R, se nastavu-
ji tak, aby impuls, pfi némz je f=8 na
rozsahu ,,nizky", dival po opakoviini ziibles-
ku Gdaj f = 8 inarozsahu,,vysoky™ (poprvé
na konci stupnice, podruhé na zac:itku stup-
nice — pochopiteiné po prepnuti piepinace
PR).

Univerzilnost pristroje je rozsirena pouzi-
tim obvodu 10.. Jeho vstupnim odporem je
R, a paralelné zapojenych devét zpétnova-
zebnych prepinatelnych odpord Riy.az R,y
kterymi nastavujeme zisk. Odpory prepin:i-
me prepinacem Pr. Tim dosihneme toho, ze
udaj rucky méridla bude odpovidat citlivosti
filmu. Tedy pfistroj muzeme nastavit pro
arcitou citlivost filmu.

Vztah mezi zpétnovazcbnimi odpory
a vstupnim odporem je dilezity. Predpokli-
dejme, Ze R,y odpovidi 15 DIN a je stejnv
jako R,,. potom R, (27 DIN) budc
16 x Ry,. Muzemc tedy scstavit tabulku:

RL\ - 15 DIN—R” x 1,

Ri; - 16,5DIN - R}, x 1,4,
Rs - 18 DIN - R, x2,
R - 195DIN - Ry, % 2.8,
R;; -.21 DIN - R|, x 4,

Rix = 225DIN - R;; x 5.6.

R|v - 24 DIN - R|| x 8,
Ry — 255DIN - Ry, x 11.
Ry - 27 DIN — R, x 6.

V _praxi lze pracovat s pristrojcm takto:
v jednom fotografickém ptistroji mame film

/! 28 & - 56 8
/8 n 6 22

56-

2% y d
g3

N4 i

Obr. 66. Stupnice mévidla
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s citlivosti 15 DIN. ve¢ druhém 27 DIN.
Nastavenim piepinace na 15 DIN jsme na-
stavili jednotkovy zisk opcracniho zesilovace

“10:. Pri odpiileni blesku jsme dostali rekné-

me udaj f= 5.6 (na niz8im rozsahu). Kdyz
nyni prepneme méric na 27 DIN, zesilovaé

bude pracovat se ziskem 16, na vyssim .

rozsahu dostanemc Gdaj f= 22. V obou
piipadech obdrzime pro pouzity film spriv-
nou expozici.

Tlacitko T/ na obr. 65 slouzi jako nulova-
ci. zkratuje kondenzitor. jehoz niboj je

.treba po kazdé operaci vybit, aby byl obvod

pripraven na dalsi méfeni. Proménny odpor
R; slouzi ke kalibraci m¢ridla.

Cclkové zapojeni pristroje je na obr. 67.
Tranzistory T, a T tvofi monostabilni obvod
sc Sirkou impulsu asi 1/60 s. Tato doba je
urééna- kondenzitorem . a odporem Rs.
V klidovém stavu je naspoji R.— Ryanabiizi
T, kladné napéti. takze T, je uzavien. Spoj R,
- G a bize T, pies Ry Jsou na nulovém
potenciilu a Ty je rovnéz zavicn. Monosta-
bilni obvod se spusti.sepnutim T}, na bizi T,

budc ‘kladné napéti a tranzistor se uzavic. .

Nyni se mcni stav, T, povede a propusti
proud pies R,, do bize T, ktery bude po
dobu trviini impulsu ve vodivém stavu. Tran-
zistor. Ts pracujc jako oddé¢lovaci spinac pro .
operacni zesilova¢ 10, a pripojuje po piesné
definovanou dobu na jeho vstup vystupni
signdl obvodu citlivého na svétlo. Béhem této
doby sc pres T: nabije G, tim sc otevic Th.
niboj kondenzitoru C; sc vybije pres Ry do -
fidici elektrody tyristoru. Tyristor povede
a zkracuje synchronni kontakt blesku a odp:i-
li ho.

Na diodu D, se dostane svételny impuls.
Na diod¢ je jmenovité napéti 6,2 V, udrzova-
né diodou Ds.

.operacni zesilovac 10, podle nastaveni zpét-

né vazby (R, a Ry) priviidi signil na 10..
jehoz zisk jc tizen spétnovazebnimi odpory
R,y ai R,,. Tranzistor T, s odporcm R::
pracujc jako emitorovy sledovag zapojeny do
zpétnovazebni smycky. Tim sc zabrinilo
zatizeni vystupu 10 a zkresleni signitu.
Qdpor R:; omezuje proud.

Odpor R:;s uréuje vstupni odpor operacni-
ho zesilovace [O.. Kondenzator G =tantalo-

- vy — slouzi jako pamét integratoru. jeho na-

boj vybijeme po skonéeni méteni tlacitkem
Tt... Odporovym trimrem R, upravujeme cit-
livost méfidla. - které ma zakladni citlivost
100 pA. Odporové trimry R.. R, a R. slouzi
k vynulovani proudového ofsetu operacnich
zesilovaca.

Kondenzitor C; slouzi ke stabilizaci pra-
covniho rczimu monostabilniho obvodu.
Nékteré elektronické blesky produkuji znac-
né napétové ipicky, které by mohly zpisobit
faleiné preklopeni klopného obvodu: C, tedy

pusobi jako ochrana proti ruseni.

Spinac¢ S je dvoupdlovy a vypinii kladnou
i zipornou vétev napijeni. -Pro napijeni
pristroje postaci dvé destickové bateric dob-
ré kvality. Bateri¢ vyménujeme vzdy ob¢
najednou.

Diilezitou souc:isti, ktcrou musime zhoto-
vit, je polokoule. kteri soustreduje svétlo.

Opatrne roziizneme pingpongovy micéck
horkym nozem na dvé nestejné ¢asti. Vétsi
cast mi byt cistd. bez tisku. Pripravime asi
1Zicku prahledné epoxidové pryskyrice. kter:i -
sc pouziv:i pro zalévini (napi. zc souprav pro
laminov:ini), a nalijeme ji do poloviny micku.
Mickem pak pohybujemc aby pryskyrice
pokryla cely povrch a aby. po ztuhnuti vytvo-
fila stejnomérnou vrstvu. Tuto préci opaku-
jeme asi tiikrit, aby vrstva byla asi 3 mm
tlusta. Tuhnuti .mGzeme -urychlit proudem
teplého vzduchu z vvsousecée viasti. Na mok-
rém brusném papiru pak plynulvmi pohyby
obrousime ofiznutou ¢ist — tak dostanemc
presnou polokouli, kterou prikryjemc otvor

“ve skfifice. v niz je fotodioda. Misto pingpon-

gového micku miZeme pouzit i jiny materiil,
kupt. mléené sklo ze zirovky apod. (mlécné
sklo nemusime laminovat).

Kdyz jsou obvody zapojeny a pickontro-
Iov.my pripojime napijeni. Trimr R, nasta-
vime asi do poloviny odporové drihy a Pr
prepneme “na vyssi rozsah Pracujeme pfi
malém osvétleni. Zmérime napétina vystupu
10, a nastavime Pr; tak, aby na vystupu 10,

Impuls narusi rovnovahu, * bylo "vic¢i zemi nulové napéti. Stiskneme
4xKF517 T,--KC509 KT505 S, +9Vv
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0br.'67. Celkové zapojeni expozimetru pro snin;ky s bleskem.



nulovaci tla¢itko Th a pozorujeme méridlo.
Rucka se mii vratit na nulu. Maze sc stit, z¢
ru¢ka bude mirné kmitat. V tomto pripade
nastavujeme R. tak dlouho. az drift rucky
méiidla bude behem 10 a2 15 sekund nepozo-

rovatelny. Picpneme Pfy na rozsah pro 27

DIN a pomoci Ti odpillime blesk. Rucka
méfidla ma ,,poskocit™ a zaujmout novou
polohu. Méridlo vynulujeme. nastavime Ry
a pokracujeme takto dile. az sc pfi stisknuti
nulovaciho tlacitka rucka nepohne o vice nez
1 az 2 dilky (1 az 2'pA) v libovolném sméru.
Tim je skonceno picdbézné nastaveni pii-
strojc. Pristroj lze zacit kalibrovat. Nejprve
upravime stupnici méfidla-podle obr. 66.

Polokouli obriitime k blesku. a uréime i
podle smérncho ¢isla blesku takovou vzdiile-
nost. kteri odpovidii pri pouziti filmu o citli-
vosti 27 DIN clon¢ f = 8. Trimr R, nastavimce
asi do stredové polohy. Pristroj spojime
s bleskem dlouhym kablikem. Tlacitkem T},
odpilime’ blesk. Pak pristroj- vynulujeme.
pircpneme na nizky rozsah, a odpilime blesk.
Nastavime R, tak,.aby méridlo uk:izalo f = 8
na hornim konci stupnicc (nastavujemc mezi
jednotlivemi ziblesky). Nedosihneme-lii pii
R, = () rucka na f = 8. pristroj nevynuluje-
me. alc zmensime R tak, aby rucka dos:ihla
horniho konce stupnice. Znovu rucku vynu-
lujeme a pokracujemc v ziiblescich (v nasta-
voviini R,). az rucka ziistane v klidu ve stredu
pole (f= 8 na horni Ciisti stupnice).

Je-li pristroj nastaven, prepnemc citlivost
na 24 DIN, vynUIU)eme méidlo a odpilime
blesk. Rucka mii zuastat na f= 5.6. Kdyz
tomu tak nebudc a rucka méridla uk:ize vétsi
clonu. znamenii to, zc jc signal na vystupu
10: ,,0dfiznut™* kladnym napétim. Vynuluje-
me méridlo a zmensime odpor R,. Picpnemc
opét na 27 DIN-a nastavime R, tak. aby
zablesk dal adaj f = 8. Pak opét vynulujeme
métidlo, prepneme na 24 DIN aovéfime. zda
indikovan:i clona bude f= 5.6. Mozni, zc
tento postup budeme musct opakovat. .

Potom vynulujeme métidlo, prepneme na

27 DIN a Pi, prepneme na vysokv rozsah.
Pomoci R, nastavime mezi ziiblesky pracovni
rezim tak, abv rucka ukazovala na sticd
stupnice (f= & na dolni ¢asti stupnice).

Nakoncc pickontrolujeme vie jesté jed-
nou znovu:

- nulové napéti na vvstupu lO. (nastavuje se

— drift rucky za 10 vtefin (nastavuje s¢ R,.).
- poskoceni rucky po stisknuti tla¢itka pro
odpileni blesku pri nezapojeném blLSkU
(Ry).
- kalibraci popsanym zpiisobem. Cas od
¢asu prézkousimc pohyb rucky a.v pripadé
potieby nastavime Ry. Zména nastaveni by
méla byt minimlni.

Takto mazZeme ziskat velice cenny pristroj.
jehoz cena je v zahrani¢i velmi znacnii.
Practical Electronics ¢. 5/1974

Aplikovana elektronika

Senzorové oviadani

‘Pani Méda nevlidne jen mezi zenami, ale
pronikii i do techniky a nékdy nim i kompli-
kuje Zivot. Treba nékoho napadne, Ze predé-
li star$i magnctofon na modernéjiia poctivii
tlacitka na senzory a kdyz je v ,.tom™, tak
piidi dalsi dva motory - tieba zc staré
zdimacky — na rychlv posuv pisku vpied
a vzad — a to vic chce ovlidat senzory,
protoze.sc to dnes .,nosi**. Coz o to, alc ta
komplikace! Katalog TESLA uviidi sicc dva
integrované obvody pro senzorové ovlidini
- MASS560 a MASS561, obvody vystiizené
z katalogového listu viak v magnetofonu
kupodivu nefunguji a jiné nesezenc. Proto
nezbyvi nic jiného, nez néco jako senzory
vyvinout.
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Obr. 68. Zapojeni oviddacich.relé

A nyni jiz vizné. Obvykle potiebujemc,
napt. pro magnetofon, ovlidat ¢tyri funkce:
stop. start, rychle vpied a rychle vzad. Stop
rusi viechny ostatni funkce, start, vpied
a vzad se vzijemné blokuji. Jeden dotck
senzoru uvede do cinnosti prislusnou funkci,
druhy dotck rudi cinnost. Béhem cinnosti
dotek ‘na senzory. ostatnich funkci (kromc
stop) je nedcinny.

Jednii se tedy o dva typy abvodii. ..Stop™* je
jen mzikovy. proto je pouzit monostabilni
klopny obvod, ostatni tfi — pripadné i vice —
obvody jsou bistabilni, pti jednom dotckuna

piislusnou plosku s¢ obvod preklopi a zisti- -

vi v tomto stavu. pri doteku plosky ,.stop* se

na okamzik picrusi napijcci napéti klopného

obvodu, ktery s¢ tim vriti do vvchoziho
stavu. Na vvstupech klopnych obvodi jsou
relé. jejichz typy ncuvidim. budou rizni

* podlc pozadavku na spinané spotiebice. Kro-

mé pracovnich kontaktu, kterc spinaji moto-
ry apod.. maji mit pii 3 + 1 funkce u mono-
stabilniho obvodu jeden, u bistabilnich obvo-

*di dva klidové kontakty, jak je to vidét na

obr. 68.

Obvod na obr. 69 je monostabllm klopn\'

obvod pro funkci stop. Privedcme-li na
dotekovou plosku v biizi tranzistoru T, prs-

Obr. 69. Senzorové
ovilddani — monosta-
bilni obvod

kovovd

Obr. 70. Senzorové
oviladani —. bistabilni
obvod

tem brumové napcti, oteviou se oba tranzi-
story Ty a T.. Kondenzitor C,, ktery je nabit

na plné napijecinapéti5 V,sc pres Ty vybije,.

nastavovacim odporcm R projde silny 2ipor-
nv impuls. ktery naokamzik otevic tranzistor
T, a preklopi T: do vodivého stavu, relé

- pritihne: po odcznéni impulsu se vse vriitido

pﬁvodniho stavu. Impuls prodlouzime tak, zc
pouzijeme . kondenzitor G, ktery se pii
otevieni T nabijc. Jcho niiboj po uzavieni Ty
asi po jednu sekundu napiji -relé, které
ziistavi pritazeno. Zmensi-li se napétina G,
kotva relé odpadne, dalsiobvody jsou pripra-
veny k prici. Relé béhem prodlouzeného
«mpulsu pterusilo napajeci napéti vicch ob-

vodu, ktcré se tim vritily do klidové polohy.

Obvod podic obr. 70 ic bistabilni klopny
obvod. Funkce tranzistord Ty a T:a C jsou
stejnd jako v pn.dulcm zapojceni. Za kon-
denzitorem C, jc zapojeno tiradlo NAND,
které m:i v klidovém stavu na vystupu iroven
log. 1. tedy kladné napéti. Toto napétisc pies
R priviidi do biize T, tranzistor jc uzavren.
Kdyz obvod T,. T- dotckem picklopime. na
vystupu hradla se objevi ziporny impuls,
kterv otevie Ty, pies néjsc nabiizi Tydostane
ziiporné napéti. Tranzistor Ty se otevic,
napiiji biizi T, kladnym napétim, ten zas biizi
T, zipornym (kladnym. popi. zipornym
napctim v tomto pripadé nazyvim napéti,
.které je vetsi, popf. mensi nez napéti nutné
k otevicni tranzistoru). Obvod zistivii pre-
klopeny, relé zdstivii pritazeno, pies jeho
pracovni kontakty napijime kupi. motorek.
Klidové kontakty relé jsou rozpojcny, dalsi
dva obvody mayji pferuseno napiijeci napéti
a ncmohou pracovat. Dotekem na plosku
obvodu stop prerusime napijeci napéti obvo-
du, ktery sc vriiti do klidového stavu. Kon-
denzitor C: v obvodu na obr. 70 mqi zvldstni
protiporuchovou funkci. Bez tohoto konden+

zitoru pfi spiniini napiijeciho napéti rusivy
impuls pieklipi hradlo a relé spina. Konden-
ziitor tento impuls nepropusti na bizi T..

Celé zatizeni je nejlépe umistit na jedné
desce s plosnymi spoji, pfitom obvodi podle
obr. 70 miize byt i vice. musime viak pritom
zvitditi pocet klidovych kontakti relé. Hrad-
la NAND pouzijeme z 10 MH7400.

Zvonkové tlacitko - bez tlacitka

Jc vSeobecné znim kanadsky zertik se
zvonkem: klyci (mgnﬂ i vetsi) zatlau zvon-
kové tlacitko a pro jistotu ho jeste ,,aretuji**
zipalkou, takzc zvonek zvoni jako pominuty
a my sirku nc a ne vyndat. Daldi slasti je
oprava ¢ascm porouchaného tlacitka, cisténi

2xKCH8 2xKF517  KAS01
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korodovanych kontaktu apodA Pomoci malé
tpravy podle obr. 71 miZcme zvonkové
mechanické tlacitko vyradit a zvonit pouhym
piiloZenim prstu na kovovou plosku. Dokud
je prst na ploice, priviidime brumové napéti
na bizi tranzistoru T, ktery se otevic, na biizi
T: se objevinapéti, ktervm sc nabije konden-
zator C(nem‘i byt clektrolyticky). Tranzistor

_ T: napiji biizi prvniho z dvojice tranzistori
(Th. TY) v Darlmgtonova zapojeni a pres T,
protéka proud, jimz lze napajet stejnosmér-
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obr. 71. Zvonkové LWacitko™ bez tlacitka

ny zvonek. Kovovii plo3ka staci o @ 10 mm,
muzZe byt vyfiznuta .napi. i z kuprextitu.
Tranzistor T, je umistén u dotckoveé ploiky,
ostatni soucisti jsou u zvonku. Napijeci
nap¢ti filtrujeme kondenzitorem s kapacitou
alespon 1000 uF.

Elektor ¢. 7-8/1976

Kapesni signaini hodiny

Opravdu kapesni signiilni hodiny lze kon-
struovat pomoci intcgrovaného casovace
(ktcry vyribéji rizné firmy) pod oznaéenim
555, Velikost celého zatizeni je ddna jen
velikosti devitivoltov¢ bateric a mialého re-
produktoru nebo tclefonniho sluch:itka. Po
uplynuti nimi zvoleného ¢asu nis signalni
hodiny .zvukem upozorni, ze mime néco
vykonat. Zapojenisignilnich hodin je na obr,
72. Cas nastavime potenciometrem Pa mize
se pohybovat_od nékolika sekund do jedné -
hodiny, ptip. po zv¢tseni kapacity kondenzii-
toru C do nékolika hodin. Potiebujcme-li
konstantni casy, zatadime misto potencio-
metru (proménného odporu) piepinac s pev-
nymi odpory. .

Pouziti sign:ilnich hodin je mnohostrannc:
od méfeni poticbného ¢asu na uvareni vejce
na mékko az k oznimeni, ze uplynula doba
povoleného parkoviini. )

Po zapnuti spinacem S zadini pfistroj

mérit cas. Pres potcnciometr P se nabiji

kondenzitor C. Béhem této doby je odbér
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Obr. 72. Kapesni signdlni hodiny

proudu z.batcrie asi 3 mA, tedy velmi maly.

Po uplynuti stanovené doby bude na kondcen-

zdtoru urcité napéti. otevirajici obvod 555 a

tim i tranzistor Ti. Jednoduchy oscildtor. .

osdzeny levnymi germaniovymi tranzistory.
dostava napajeci napéti a z reproduktoru se
ozyva zvukovy signal. Odbér proudu osci-
litorem je také maly, jen nékolik miliampér.
Signal je nepferuSovany. vypneme ho bud

_otevienim spinace S nebozmacknutim tlaéit-

ka TI. ) )
Celv pristroj muize mit kapesni formiit

(velikost krabicky od cigaret).

Practical Electronics ¢. 8/1976

Hlida¢ hladiny elektricky nevodivych
kapalin ) .

V nékterych pripadech byvi zidouci. aby
hladina elektricky nevodivé tckutiny (olcj.
nafta apod.) neklesla ve stabilné zabudované

nidrzi pod uréitou mez. Tento iikol miizemc -

_elcktronicky vyicsit elegantné pomérné jed-
noduchym zapojenim. Ptistroj bude’signali-
zovat pokles hladiny, pfip. mize zapojit
servozatizeni, které nidrz doplni.

Zapojeni jc na obr. 73. Termistor R, je
ponoren do kapaliny a je upevnén vhodnym
zpisobem v té vvice, pod niz nemii hladina
klesnout. Pres termistor napijime zirovku.Z2

ze zdrojc 12 V. Termistor je v tekutiné:

ochlazoviin, tim je jcho odpor pomérné
velky, vlikno zirovky nedostiivii poticbny
proud, takZc Zirovka ncsviti. Termistor sc
Zarovkou tvoti déli¢ napétia v bodu A je za
popsaného stavu malé napéti, mensi nez jc
Zcencrovo napéti diody D,. Tranzistor T,
proto nevede. Relé je v klidovém stavu.

Poklesne-li hladina kapaliny, termistor se jiz °

neochlazuje, .protékajici proud termistor
ohtivii, jeho odpor se zmensuje a zirovka sc
postupné rozsvéci. Zménou odporu termi-

_storu se zménii pomér napéti nadélici, napcti

v bodu A se zvétiuje. Dosihnc-li asi 5,5 az
6V, Zenerova dioda se otevic, na biizi
tranzistoru T, bude vzhledem k emitoru
kladnéjsi napéti, tranzistor sc otevic a otevi-
ra se i Th, kotva relé pritihnc a spini
signalizaci nebo servozafizeni.

Termistor pouZijeme tycinkovy z fady NR
002 (jsou v televizorech pro omezeni niirazo-
vého proudu pfi nazhavovini elektronek).
Jeho odpor pii teploté 25 °C byvi 200 ai
1000 Q podle typu, tento odpor sc Ppfi
prichodu proudu zmendi na 25 az 60 Q.
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Obr. 73. Hlidaé hladiny elekiricky nevodi-
. vych kapalin

Podlc pouzitého termistoru vyberemd Zirov-
ku tak, aby-sc po jejim pripojeni (v sérii
s tcrmistorem) k napiijecimu zdroji za néjaky

" ¢as rozsvitila. Mazeme vyzkousct Zirovky

6V/I03A, 6V/0.1 A, 10V/02 A apod.
a vybrat si ncjvhodndé)si typ.
Elekironik ¢. 12/1969

Automatickeé ¢erpani vody do nadrie

U vodnich 2asobnikt reguluji minimalni
a maximilni stav vody obvyklc ruzné druhy
ploviikii, v uzavicnych nidrzich (domiici
vodiirny) tlakové spinac¢c apod. — vesmcs
mechanické prvky. Takovi regulace mii po-
chopiteln¢ sv¢ nedostatky, vyplyvajici ze
spolehlivosti pohyblivych soucisti.

Pomérné jednoduchym zpliisobem miize-
me fedit tikol. jak pricerpivat do libovoln¢
niidrze libovolnou clektricky vodivou kapali-
nu automaticky tak, aby pfi obsahu niidrzc na
minimum se samocinn¢ zapnulo cerpadlo.
které nacerpii obsah podlc poticby — to vic
pomoci elektronického obvodu bez mecha-
nickych prvkii (obr. 74a).

Cidlo, které slouzi k regulaci minimailni
a maximilni vyiky hladiny tckutiny v niidrzi.
je naobr. 74b. Nalibovoln¢ trubce z novodu-
ruo @ 10 az 20 mm jsou tfi prstence z vodi-
vého a nerczavéjiciho materiilu. Dolni, ktery
bude stiile v tekutiné, pripojime ke kladnému®
napéti zdroje, prosticdni. oznaceny I bude
ve vvéice minimilni hladiny. Vyvody z prsten-
cii vyvedeme trubkou, aby neprisly do styku
s tekutinou. a trubku stabiln¢ upevnime
v nidrzi. )

Vyvody od prstencu [a I/ jsou ptipojeny na
bize tranzistort T, a T, pres odpor 100 kQ.
Podle pouzitych tranzistori bude mozné, zc
odpor bude tieba zvétiit nebo zmenéit. Pri-
stroj pracujc takto: po zapojeni napiijcciho
napéti klidové kontakty relé spinaji ¢erpadlo,
které naplfiuje nidrz. Dosihne-li hladina
Grovné dolniho prstence.- nic sc nedéje.
cerpadlo pracuje dal. Spoji ho s kladnym na-
pajecim napétim: tranzistor T, se otevie, T
je uzavien, na jeho kolektoru bude plné na-
pajeci napéti. tim se otevira T:, ale neprotéka
pres néj proud; relé nemuze byt pod prou-
dem, protoze T, je uzavicn. Tranzistor T, se

‘otevie az tehdy. kdyz tekutina dosahne prs-

tence /1. V tom okamziku vede T,, uzavira se
T, a tim se otevie T.: relé piitahne a jeho kli-
dové kontakty odpoji napajeci napéti cerpad-
la (kontakty nejsou na obr. 74a zakresleny).
Ziroven relé svvmi pracovnimi kontakty re
spoji kolektor T; s biizi, kotva relé zistivii
pritazena, aby se po ncpatrném poklesu
hladiny neuzaviely T, a T, popt. aby nedaly
ptedcasny povel k ¢erpini vody. Voda mize
klesat az pod elektrodu /- pak sc odchriivii
obriiceny pochod, nez jaky byl na zacitku
cerpini, Ts se uzavre, -kotva rclé odpadne
a jeho klidové kontakty zapoji cerpadlo,
které znovu naplni nidrz az do vvsKy prsten-.
ce Il

Napiijeni pristroje je velmi jednoduché.
pristroj nepotiebuje stabilizovany 2droj,
postac¢i dobre vyfiltrované napéti. Musime
viak bedlivé izolovat sckund:irni vinuti trans-
formitoru, aby sc sitové napéti nedostalo na
kostru zatizeni, nebot vzhledem k vlhkému
prostiedi by mohlo dojit k (irazu elektrickym
proudem. Celé zafizeni je véhodnéjsi umistit
nékde v byté, v suchém prostiedi, k nidrzi
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Obr. 74. Automatické cerpani vody do nddrie; a — schéma zapojeni, b — sonda

vist jen prislusné piivadyv. Kontakty relé,
které spinaji cerpadlo. musi byt dimenzoviny
podlc pouzitého cerpadia. '

Elektor ¢. 7-8/1976

Svételna indikace telefonniho zvonku

Casto by byla v¢hodnéjsisvételnii indikace

telefonniho vyzvineni, protoze hluk v mist-

' nosti (ncbo pritomnost nékolika telefonnich
pristroju) zté¢zujc, nékdy piimo znemoziuje
zjistit, zda telefon zvoni (nebo ktery z telefo-
nli zvoni). .

V téchto. pripadné i v jinvch pripadech je
vvhodnéjsi zvukovy signil prevést na svetel-
ny. aniz bychom porusili predpisy spoju
zisahem do telefonniho apariitu.

Zatizeni je na obr. 75. Snimacdem signiilu

je mali civka s feritovym jidrem, ktcrou

prisavkou pfipevnimc na tclcfonni pristroj:
nejvvhodnéjsi misto vyhledime zkusmo.

Detektor uderu, otfesu a chvéni

Zatizeni podle obr. 76 miic slouiit jako
zabezpccovaci zafizeni v nejroznéjSich va-
riantich: hlidii predméty vystavené za sklem.
ve vvkladu, okna, dievén:i schodisté. auto
atd.. prosté viude, kde piinezidaném zisahu

" dochiizi k oticsiim, chvéni nebo pod, Jako

¢idlo pouziviime reproduktor libovolného
priméru, s impedanci alespon 25 , ktery
prilepime na rezonujici- plochu (na sklo,
sténu skiin¢ atd.).

Prvni tranzistor jako predzesilovaé pracu-
je v zapojeni se spole¢nou biizi, nebot poza-
dujeme co nejvétdi zesileni pii malé vstupni
impedanci. Signil sc ptividi pres kondenzii-
tor C, na emitor Ty, jehoz biizc je polarizovii-
na trvalc napétim z délice s odpory R, a R.,
a oddélena kondcnzitorem Ci. Z kolcktoru
T, vedeme signil pres- Gi. Napéti na bazi
tranzistoru T jc nastaveno tak, aby byl
tranzistor uzavien. Na jeho kolektoru je piné

Princip zatizeni spocivii v tom, Ze kazdy
plamen je elcktricky vodivy. Rozzhavené

. Castecky plamenc predstavuji clektricky vo-

divé médium, které 1ze mérit (odpor je asi

" 30 MQ, ponckud se ménis délkou plamenc).

Podivejme se na  schéma zapojeni. Na
vstupu je tranzistor MOSFET. Jeho tidici
elcktroda je napijena z délice, ktery se
sklada zodporu R, aodporu plamene (znace-
no cirkované). Kdyz plamen hofi, napéti
mezi zemi (zde kladny pol napiijeciho napéti)
a emitorem je malé. Na tidici elektrod¢ T je
kladné napéti, T, je otevicn, na bizi T; je
kladné napéti a je uzavicen. Bize T sc napiji
pres R, — tranzistor je uzavien. Relé v jcho
kolektorovém obvodu jc bez proudu.

Zhasne-li plamcn, napéti na ridici elektro-
dé T, bude zipornéjsi, tranzistor uzavic. Na
jeho emitoru se objevi témg¢i pIné napiijeci
napéti, tranzistor T: budc otevien, otevic sc
i Ty, kotva relé pritihne a jcho kontakty se
sepnou. Po znovuzapiileni plamecne se obvod
vriti do pohotovostniho stavu. Kondenzitor
slouzi jako filtr -~ bez ného by kotva relé .
.kmitala". Kondenzitor ovicm zpiisobuje
i malé zpozdéni odpadu i pritahu kotvy relé,
fadu jednotek sckund.

Pii zkou$eni obvodu postupujemc takto:
misto plamenu pripojime odpor asi 30 MQ
a pozadovanou funkci piistroje (odpad a pfi-
tah kotvy rel¢) nastavime odporem R,. Od-
por R, mize byt asi 350 az 600 MQ. Relé m:i
odpor civky kolem 800 Q, pfi jiném odporu
bude tieba pravdépodobn¢ zménit odpor R;.

Velmi dilezité jc, aby kovové liazko pla-
menu bylo velmi dobfe vodivé spojeno
s kladnym pélem napijeciho napéti. Elektro-
da v plamenu by méla byt z nerezavéjiciho

Obr. 75. Svételnd in- Senv
. . dikace zvuku telefon- *_[_c‘ '
h z niho zvonku Im
h D_,m/h_gr,y Obr. 76. Detekior
] 1 —o~ uderu a chvéni
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Toto misto bude pobliz transform:itoru nebo
civky uvniti telefonniho pristroje. Transfor-
mator (civka) pii zvonéni vytviii kolem sebe
magnctické pole. do néhoz umistime snimaci
civku, v niz sc indukuje napéti. Toto napéti je
viak velmi malé, proto ho jednoduchym
-tristupnovym zesilovaéem zvétsime natolik,
aby se jim na vvstupu mohlo ovlidat rel¢.
Kontakty rclé pak spinaji signilni Zirovku,
kterou muzeme napiject bud ze sité (jak
‘ukaZuje obrizck), nebo zc sekundirniho
vinuti transform:toru (podlc druhu pouzité
zirovky). Prozvyraznénisvételné signalizace
muze relé spoustét jednoduchy klopny obvod
(blikac), aby zirovka svitila picruﬁovan/é.

Na sougistky nejsou kladeny velké niro-

ky, vyhovuji i tranzistory druhé jakosti.
Snimaci civka jc navinuta na kousek feritové
tycky o @ 6 az 10 mm (délky 10 az 15 mm)

a mi asi 2000 zivita dritu o @ 0,08 az”

0.1 mm. Civku dimc do krytu z plastick¢

hmoty (napr. vétsi uzivér od lihve, plastickii -

krabicka od filmu apod.) a na kryt prilcpime

piisavku. Piipojovaci vodice maji byt co .

nejkratsi a stinéné. Napajcci transformator
je zvonkovy, sckundirni napéti po jednodu-
chém usmérnéni filtrujeme kondenzitorem
C.. Relé pouzijeme s odporem civky asi 200
az 500 Q, aby spinalopfi6az7.V. . «

Le Haut Parleur ¢. 1437/1974

" kladné nabéti zdroje, proto jc uzavicnitran-

zistor T,, na ridici elektrodé tyristoru neni
signiil. Pfichizi-li na vstup zesilovace signil
z reproduktoru viivem uderu nebo chvéni,
pricitii se k predpéti na biizi T», tranzistor sc
skokem otevic a otevie se i T,. Nazapalovaci
elcktrodé tyristoru bude kladné napéti, tyri-
stor se otevic a poplasné zarizeni bude pod
proudem. Tyristor zustivi v sepnutém stavu
dotud, dokud alespoi na chvili nebude pic-
rusen privod napijeciho napéti. '
Le Haut Parleur ¢. 1545/1976

Elektronické hlidani plamenu

Mnohostranné lzc pouzit obvod podle.obr.
77, ktery hlidii libovolny plamen tak, Ze pii
jcho zhasnuti uvede v ¢innost poplainé nebo
jiné zafizeni. Obdobnii zafizeni obvykle pra-
cuji s termistorem ncbo fotocitlivymi sou-

. Castkami, které viak maji urcité ncdostatky.

Pro hlidini plamenu u plynovych spotiebict
by bylo vyhodnéjsi pouzit indik:itor plynu,
popsany v AR (fada B. ¢. 1/1976). potiebné
soucistky u niis viak nejsou v prodcji. Proto
podle vvstizného réeni: nem:is-li kon¢, posta-
¢i i osel, bylo vyvinuto popsan¢ zarizeni,

. které spolehlivé uhlidi sebemensi plamen,

tieba u plynové lednicky, plynovych sporiki
apod., u nichz zhasnuti mtiZze mit dalekos:ihlé
nisledky.

materiilu, v nouzi viak postaci i obyéejni
ocel. Kdyby bylo vyhodnocovaci zarizeni
pripojeno k elektrodé dlouhym vodicem, je
tieba privod vést stinénym kabelem.

Vysokonapétovy zapalovaé plynu

Plynovy plamen lzc zapilit riznymi zpiso-
by: zipalkou, jiskrou zapalovaciho kaminku,
rozzhavenym vliknem, platinovou hubkou,
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Obr. 77. Piistroj k hliddni plamenu
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Obr. 78. Vvsokonapérovy zapalovac plvau —

schéma zapojeni

sitovym vysokonapétovym jiskfistém (které
7 bezpecnostnich divodii neni privé nej-
vhodn¢jsi) a v postedni doh¢ vysokonapéto-
vou jiskrou, kteri vznikne deformaci piczo-
clektrického krystalu. .

Tuto radu zpusobii chci rozsifit zafizenim,
kter¢ mi nckolik prednosti: napiijeniz bate-
ric, divii jiskru vysokého napéti (popri. fadu
jisker jako na svickiich automobild), je na-
prosto bezpeené a k jeho zhotoveni vystaci-
me se soucistkami z vvprodeje ncbo ze
starvch zisob.

Princip zatizeni podlc obr. 78 je velmi
jednoduchy: z bateric 1.5az 3 V (vétsinapceti
j¢ vvhodné¢jdi) napijime meni¢. Na sckun-
dirni stran¢ dostancme stiidavé napéti 150
az 200 V. které usmérnime.- Usmérnénym
napétim se nabiji kondénzator C. Bude-h
na kondenzitoru napéti.
doutnavka, naboj kondenzitoru (jcho cist)
se pres doutnavku a pres primdrni vinuti za-
palovaci civky vybije. Na sekundarnim vinuti
zapalovaci civky se indukuje vysoké napéti
fadu nékolika tisic voltd. kicré se vybije pre-
skokem jiskry. Tato jiskra (vlastné séric
rychle za sebou nasledujicich jisker) plyn
spolchlivé zapili.

Pti stavh¢ zapalovace nejprve
transformator ménice. Pouzijeme feritové
hrni¢kové jidro o @ 22 mm. Primirni vinuti
ma 2X 20 zavith dritu 0 @ 0,2 mm. sckun-
dirni 2300 zivitd dritu 0 @ 0.1 mm. Jako
tranzistor pouzijeme germaniovy typ GCS10
az 512 (ncbo stardi typ GCS00 az 502, ptip.

" n¢jaky podobny typ) Sckundirni napéti
transformitoru ménice zméfime Avometem
(na stiidavém rozsahu 600 V) a odporovym
trimrem nastavime pracovni bod ménice tak,
aby odbér z bateric byl v ptijatelnych mezich
~kolem 150 mA - a aby pritom sekund:irni

" napéti bylo co nejvétdi. Odporovy trimr

zmétime a nahradime ho pevnym odporem. -

Potem navinemce zapalovaci civku. Naferito-
vou tyé¢inku o @ 3 az S mm o délce asi 25 az
30 mm navineme 1S zivita dritu o @ 0.3 az
*0,4 mm. Vinuti ovineme nckolika zivity
hrubsiho izolaéniho pisku a potom vineme
2500 az 3000 zavith dritu o @ 0.08 az
0.1 mm. Proklidime kazdou vrstvu a pfitom
dbiime, aby proklad byl alcspori 0 2 mm Sirsi
nez vinuti (na krajich). Po navinuti civku
vyvarime ve vosku nebo alcspon v parafinu.
Civku pak ovineme nékolikrit izolacni piis-
kou. Doutnavku pouzijeme radéji vétsi, aby
méla co nejvétsi rozdil mezi zapalovacim
a zhidsecim napétim. Vhodnii je i doutnavka
ze startéru pro zifivky. Jeji sprivnou polaritu
musime urcit zkouskou v zarizeni.
Po zapojeni sckundirni cisti pristrojc
zmickneme tlacitko. V doutnavce uvidimé
_.preskoky* a na zapalovaci civee (clcktrody
ve vzdilenosti asi 2 mm) maji preskakovat
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pri némz zapali -

navincme-

" Obr. 80. .,Protitakini*

o~ ikt

Obr. 7<) 1 \sol\onapetm\ zapalovac p/\ n —
zapalovaci hrot

jiskry. Kdvby doutnavka stile svitila. zkusi-
me zapojit obricend jeji clektrody. Kdvz to
nepomiize. znamenii ta, Z¢ mi maly rozdil

mezi zapalovacim a zhisecim napetim. Mii- -

zeme zkusit zvetsit kapacitu kondenzitoru C
aby jeho nabijeni trvalo deldi dobu. ncbo
7aradime odpor (fadu kQ) mezi D; a konden-

zitor (znaceno krizkem). Mide setaké stit.”

ze doutnavka blikii spriivnc¢ a jiskra ngprg-
skaku;e Pak jc asi zapalovac: svicka pl’OI'ﬂZL-
na, coz sc také stivii. Kondenzitor Cnemuze
byt clcktrolytickv. vhodny je papirovy MP
kondenziitor.

Kdyz vic bude v poriidku, zafizeni vestavi-
me do uhledné krabice. Vyvod vysokcho
napcti vedeme autokabelem (délky asi 8 az
10 cm) v kovové trubce. na jejim konci
vytvorime jisk#iste. Jednim pélem jiskiste je
kovovii trubka. druhym pélem vyvod vysokd-
ho napéti. Ke konstrukci sc hodi napr. kryt
zirovky od bateriového zapalovace plynu
(obr. 79).

Zapalovaé vvborné zap.lll plvniirensky
plyn, propan-butan. ponckud déle trvi zapii-
leni zemniho plynu.

Practical Elektronics ¢. 7/1975

‘ ,Protitaktni‘’ requlator osvétleni

Jas dvou Zirovek Ize fidit tak, z¢ potencio- .

metrem nastavime jas obou zirovek tak. ze
se vzdy soucct jasu obou Zirovek rovna jasu
jedné Zzirovky. pripojené na pIné napéti.
Mize tedy jedna ncbo druhii Zirovka svitit
napino, ncbo obé tlumené, pripadné jedna
vice a druhii méne.

Jas ziirovek mizeme znizornit podle obr.
80: zmendeni jasu jedné Zirovky zpusobi
zvétdeni jasu druhé Zirovky.

reguldtor osvétleni —
regulace napéti

s 0, a2 D4

Obr. 81. .. Protitakt-
ni** reguldtor osvétle-

Obe Zirovky napijime tepavym napCtim
o kmitoctu 100 Hz a stiidavym otevirinim
obou tyristorii dosithneme popsancho vy-

sledku. -

Zapojeni celého zafizeni je na obr. 81.
Zmcéna intenzity obou Zirovek je zptisobena
fizovym posuvem. Ridici napcti pmohn na
tyristor Ty, ktery ovlidii soucasnd i tvristor
T.V_'ZJILZL Z, a Z, spinaji stfidavc tyristory
v rytmu sitového kmitoctu.

Zirovky i cely obvod napijime sifovym
napétim pices diody Dy az D;. kterd zvolime
podle druhu zit¢ze, nejménc vsak na napcti
400 V. Kdvz Tv-ficdostane zapalovaci im-
puls. z(stivii uzavien: Ty: se otevie na
zacitku kazd¢ pulperiody. protoze jeho fidici
clektroda je na anodé Tv,. ktery j¢ uzavien.

" Zirovka Z: tedy sviti naplno. Kondenziitor

C, sc tedy nabiji. Kdyz behem pilperiody
privedeme impuls na zapalovaci clektrodit
Ty,, tyristor s¢ otevie. zirovkou Z, zacne
protékat proud a kondenzitor sc vybijeT
Napéti na anod¢ Ty- tyristor uzavic az do
konce piilperiody.

Zapalovaci impulsy synchronizujeme sig-
nilem s dvojnisobnym kmitoctem sité a fiizi
posouvame obvodem na pravé strané sche-
matu. Tranzistory napajime tepavym napé-
tim tvarovanym na obdélnikovity priabéh Ze-
nerovou diodou [4. Na zacdtku periody jsou
tranzistory bez napdjeciho napéti. Pii zvetsu-

. jicim se napéti ziistavaji tranzistory uzavicny.

protoze napajeci napéti je sice 12 V. na bazi
(v bodu C na d¢lici) je viak napcti 6 V ana
cmitoru Ty jo jest¢ mendi napcti. Kondenzi-
tor C: sc nabiji pres potenciometr R. Kdyz
napéti na ném je proti napcti bize veétsi asi
o 0.7V, T, sc otevic a otevira i T-. Ten
pusobi zpét na T,.a oba tranzistory sc¢
oteviou. Kondenzitor C: se pics né vvbije
a tvristor Ty, se otevie. Na konci piilperiody
se¢ niboj kondenzitoru C, zmendi, G se zeela
vybije pies T, a d¢j sc opakujc. Kondenzitor
C: je vzdy nabijen od nuly adoba zpozdéni se

‘tedy nem¢ni.

Tyristory zvolime podle typu zirovek.
musi viak byt alespon na 400 V. Protoze celé
zafizeni je galvanicky spojeno se siti. vé nu;c
me zvVienou pozornost bezpecnosti.
Radidtechnika, é. 1171975

Postupné stmivani a rozsvécovani
svétla *

Pro ritzn¢ prilezitosti. alc predevsim viak
pi‘i dom:icim ‘promitini film{ a diapozitivit
muzeme pouzit obvod podlu obr. 82, ktery
pouhy¥m piepnutim prepinace Prdo polohy
I pomalu rozsvécuje svitlo. nebo v poloze [/
pomalu svétlo zhasini, jak to bvvii obvyklé
v kinech picd zahijenim a po skonceni
promitini. ~

K tomuto ticelu pouzijeme optickou vazbu
s optoclektronickym vazebnim ¢clenemy se-
stavenym z luminiscenéni diody (LED) a fo-

0k/6W  KC508 KF517

ni — zapojeni regula-
toru




Obr. 82, Postupné
stmivani a rozsvéceni KY130/600
svétla
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Obr. 83. Postupné stmivini a rozsvéceni
svétla - optoelektricky vazebni clen
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toodporu. Luminiscenéni diodu i fotoodpor
umistime do neprihledného spolecného kry-
tu podle obr. 3. Jako luminiscenéni dioda
vyhovuje kazdi. kterou se nim podarischnat
(TESLA Lanskroun uvidi ve svém katalogu
kupi. typ WK 164 (00). jako fotoodpor bude
nejlépe vyhovovat WK 650) 37. .
Celé zapojeni se sklidi ze dvou cisti. Ciist
! je fidici obvod luminiscencni diody. Sitové
napéti vedeme pics kondenzitor C,. usmér-
nime a. Zenerovou diodou stabilizujeme.
Kondenzitor C; mi kapacitu 0.1 pF/350 V.,
V poloze [ picpinace se nabiji kondenzitor
C:. Potenciometrem R: nastavime dobu po-
stupného zvetsovani jasu luminiscenéni dio-
dv a tim i dobu rozsvécoviini Zirovek. Tato
doba miize bvt ticha 10 sekund. V poloze I/
se vybiji niiboj kondenzitoru G, jas luminis-
cenéni diody se zmenSuje. tim  postupné
zhasinajii ziirovky. Tato doba miz¢ byt az 60

sekund. Druhou- ¢iisti obvodu je fidici obvod

triaku. Postupnym osvétlenim fotoodporu
R;. ktery zkratuje odporovy trimr R,, a pies
R; a Rq prichizeji na diak kladné i zipornd
impulsy. které oteviraji triak. Qptimilni jas
nastavime potenciometrem R. Pii zhasiniini

luminiscenéni diody se zvitsuje odpor foto-
odporu a piilviny jsou omezoviiny odporem
R.. Triak sc pri kazdé palvin¢ oteviri jen
kritce. az jiz nepropousti diak a triak zistiavi
uzavren.

Zarizeni vestavime do krabice z plastickd
hmoty, protoze vicchny soucistky jsou gal-
vanicky spojcny sc siti.

Hobby ¢. 4/1976

Magicka stolni lampa

Lehce se dotknete kovové stolni lampy —
ta se rozsviti. ‘Po daliéim dotcku zhasnc. Bez
jakéhokoli vypinace. Toto ..kouzlo™ neni
zadarmo: v dolni cisti lampy sc skryvi
clektronicki Cist podle obr. 84, kter:i zajistu-
je rozsvécoviini a zhasinini. Zarizeni je pri
doteku naprosto bezpecnéd. protoie pracuje
s malym napétim. kter¢ odebirime z trans-

“formitoru, ktery je soucisti celého zatizeni.
Sifovy okruh sc Zirovkou spini relé. Stily
odbcr pii napajecim napéti 10V je asi
S0 mA. piikon asi 0.5 W.

Zarizeni se sklidii ze ¢tyr cisti: z oscilito-
ru, usmernovace. Schmittova klopného ob-

«vodu a bistabilniho obvodu. ’

-. “Pri stavb¢ je nutné postupovat v tomto

poradi a pokracovat v dalii stavbé az tehdy.

kdyz postaveny stupei jizspolchlive pracuje.
_ 7 Oscilitor kmiti na kmitoétu kolem
400 kHz. Civka L jc stredovinnii civka bez
jidra s indukcnosti asi 300 uH. Kmitocet
néni nijak kriticky. Pracovni bod tranzistoru
T\ nastavujemce odporovym trimrem R,. Po
scstaveni (¢to cisti kontrolujeme oscilosko-
pem. zda oscilitor kmiti. Pak prilozime prst

dotekovd plocha
] - 2 x KF508
3x KC508 KAS01 +10az 2V
T -0
. Re R _Oo& Re
kS 2k2 220
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22k 0 2k 2k
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Obr. 84. Magickd stolni lampa

do bodu A. pak na bod B. oscilacc maji
vysadit. Po odd:ileni prstu se musi oscilitor
znovu rozkmitat. Tuto .labilitu’" oscilitoru
nastavime trimrem R,

Vysokofrekvencni  napéti oscilitoru
usmérfiujeme a zdvojujeme germaniovymi
diodami D, a“D,. Potom zkontrolujemc
napcti na odporu Rg v bodu C. Nepracuje-li
oscilitor, mi byt napéti rovné nule, kmiti-h
oscilator, ma byt asi 1,5 V.

* Timto napdétim. fidime Schmittiv klopny
obvod. V klidovém stavu, kdyz oscilitor
kmita. oteviri napéti v bodu C tranzistor Ts:
T, je v tom. piipadé uzavien a v bodu D je
kladné napéti. Nekmiti-li oscilitor, obvod se
prcklopi. ziporny impuls sc objcvi na spoji
mezi kondenzitory G a G,. Tranzistory T,
a T tvofibistabilni klopny obvod: kdyz jeden
2 tranzistor(i vede, druhy, je uzavien. Impuls,
ktery prichizi z bodu D. tento stav zméni
a tranzistor, kterv byl otevien, se uzavie.
Druhy tranzistor, ktery byl uzavicn, se tedy
otevie. Nisledujici impuls poméry opét ob-
raci. V kolcktorovém obvodu Ts je zapojcna
civka relé. Kdyz je Tsotevien, relé piitihne,
po zmén¢ stavu kotva rclé opét odpadne.
Spinaci (nebo rozpinaci) kontakty ovlidaji
sifové napcti. ktervm napiijime Zirovku.
Odpor civky relé mi byt priblizné stejny.
jako je Ry .

Zatizeni napiijime z malého transformaito-
ru M12 (M42). Staéi jednoduché usmérneni
bez stabilizace a filtracni kondenzitor
1000 uF (z plastické hmoty) vestavime do
stojanu lampy. bod B spojime s vétdi kovo-
vou plochou., ticba se stinitkem, ale dotykat
s¢ musime cisté kovové plochy bez barvy.
Kovové Ciisti lampy nesmi byt proto uzemnc-
ny nulovym vodicem.

Electronics Australia ¢. 3/1976

Poplachové zatizeni

Jednim z pomérn¢ velmi spolehlivich po-
plachovych zatizeni je zarizeni podle obr. 85,
které pracuje na kmitodtu fidu MHz.

Vvvod oznaéeny A na obrizku se vodive
spoji s kovovym predmétem (klika u dveii,

_ vystavovany piedmeét), ktery neni uzemnén.

Tim je poplasné zafizeni po zapnuti nap;ijeci-
ho napéti piipraveno k cinnosti. Aplikace
jsou mnohostranné, zivisi na individuilnich

_poti'cb:ichA

Zatizeni pracuje takto: po zapojcni napi-
jéciho napéti zacini kmitat oscilitor s tran-
zistorem T\. Jcho kmitoéct je diin obvodem
L, G:. Citlivost zatizeni po pfipojeni bodu
Ak hlidanému piredmétu nastavime konden-
zitorovwm trimrem C, tak. aby oscikitor
vysadil pri styku ruky s hlidanym predmeétem.

Vf napéti prochiizi kondenzitorem C; do
baze tranzistoru Ts. Zesilené napéti usmérni-
me dvéma diodami a vyhladime kondenzito-
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A astabilni sounrakovy
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rem C.. Tranzistor T, je otevicna na jeho ka-
lektoru je velmi malé napéti (fadu a1 V),

které nestaéi k otevieni tyristoru. Vysadi-li
oscilator. bize T, nedostava napéti. které by
stacilo k jcho otcvieni. tranzistar bude uza-
vien a na jeho kolektoru se objevi plné napé-
ti-zdroje. které ptes D, otevre tyristor. spina-
jici relé nebo primo poplasné zatizeni. Tyris-
tor je sepnut tak dlouho. dokud tlacitkem T/
na okamzik nepfgrusime napajcci napéti.

Civka L, je navinutd na jidru o @ 6 mm
a mi 40 ziviti dritu 0 @ 0,3 mm. Sprivné
zapojeni vvvodii civky ovérime tak. Zc je
zkusime prohodit: sprivné je to zapojeni
vyvodti civky, pii némz jsou oscilace i vysaze-
ni ,rasantnd;sit.

Po ovéreni chodu instalujeme piistroj na
-uréené misto. pripojime hlidany predmdt
a pomoci C, nastavime citlivost. Pristroj smi
reagovat jen na dotek. pii priblizeni osoby
oscilitor nesmi vysadit.

Le Haut Parleur ¢. 1545/1976

‘Je nékdo doma?

... pti se. v duchu potenciilni zlodcj.
obhlizejici opuiténé, nebo zd:inlivé opusténé
staveni.’chatu ncbo byt. Veéer se tam nesviti,
Zidny zvuk neni slyset — , jede™ tedy témer
najisto. Elcktronika viak dovcde v pravou
chvili ,,0Zivit“ i opuitény byt: vecer s¢ tam
rozsviti, v noci je tma, obcas se ozve rozhlaso-
vy pfijimac nebo jiny zvukovy efekt, nahrany
na- magnctofon apod. - vée to budi celkovy
dojem, Ze objekt neni opustén.

Obr. 86 ukazuje jednoduchy programovy
systém, ktery pomoci logickvch integrova-
nych obvodi vykoniivi riizné tikony v ziivis-
losti na svételnych podminkiich a na casu.
Dva vstupy systému tvoii jednak pomalu
kmitajici astabilni multivibriitor s kmito¢tem
0.017 Hz. a jednak svételny spinac, ktery pii
‘dennim svétlc divii na vy¥stupu napéti asi
0.2 V(log.0)a4a5 Vprisoumraku(log: 1).
Kombinace® téch dvou vstupnich ddaji ‘se
zpracovivii étyibitovymi binirnimi éitaéi 10,
a 10, typu MH7493. Kazdy z ¢itach mii dva
vstupy R a jsou-li oba na urovni log. 1, ¢ita¢
je uzavien. Je-li na jednom nebo na obou
vstupech R droven log. 0, miize ¢itac¢ zpraco-
viivat ptiviidéné kmity.

Jeden ze vstupl u obou ¢itacu je trvale
piipojen na kladné napiijeci napéti, je na
ném tedy trvale uroven log. 1. Nvni mohou
byt oba citace jednoduie uzavieny ptipoje-
nim druh¢ho vstupu na log. 1. ncbo otevieny
pripojenim na log. 0. Pii dennim svétle je na
obou vstupech log: 1, ¢itac proto nczpracovii-
vii impulsy z multivibritoru prcs hradlo 1,
.rel¢ osvétleni je v klidové poloze. Pii sctme-
ni, kdy hiadina osvétleni poklesne, soumra-
kovy spinac zméni stav, a jcden zc vstupl
kazdého citace pres hradio 7 piejde na
urovei log. 0. Cltac se otevre. rele osvétleni
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Obr. 85. Poplachove !
zafizeni s vf oscild-  opr 86, Je nékdo
forem doma? - zapojenisy-

stému programovidni

sepnc a rozsviti sc¢ -osvétleni. Multivibritor
kmitit diil. bchem 4.25 h ¢itac propousti 255
kmitd z multivibritoru. Po odeznéni téchto
impulsii viech osm vstupt 10; picjde na

.uroven log. 1 a vystup na log. 0. Hradlo 3sc

vriti do stavu log. 0 a relé odpadnc. svitlo
zhasne. Hradlem / nemiize projit vétsi pocet
kmitli nez pozadovanvch 255. Jakmile sc¢

opct zwii hladina okolniho svétla. svételny

spina¢ sc vriti do vichoziho stavu. ¢ita¢ sc
uzavie a v tomto stavu ziistanc az do piistiho
veéera.

K obsluze rozhlasového prijimace (mag-
netofonu atd.) slouzi hradla 4 az 7. Relé pro
piijima¢ je¢ vybuzcno, bude-li na vystupu
hradla 6 urovei log. 1. To znamenii. Zc na
vystupu D prvniho citace je log. 1. na
vystupech A a B-druhého ¢itace log. 0. Tento
stav nastanc kazdvch 64 minut a trvi asi &
minut. -

Soumrakovy spinac¢ na abr. 87 je¢ zccla
jednoduchy a pracuje s napiijccim napétim

KC509

Obr. 87 Je nek(/o doma? — soumrakovy

spina¢

0+5V

k7
.-
vystup

-~

- IxKC509

Obr. 88. Je nékdo doma? —astabilni multivib-
rator

KAS501
——O0+5V

Obr. 89. Je nékdo doma? ~ vybavovaci relé

relé
radio

relé
osvélleni’

S V (jako intcgrované obvody). Zména in-
tenzity svétla ovlivni odpor fotoodporu
R, a tim napéti na bizi tranzistoru T,.
Qdporovym trimrem nastavime pracovni re-
Zim tak, aby se¢ pfi pozadovaném zmenseni
osvctleni tranzistor uzavicl a vystup presel na
tiroven log. 1. Obriitime-li R, a R;. dostanc-
me opacny efckt a okruh budc pracovat od
ur¢ité hladiny osvctleni,

Astabilni multivibritor jc na. obr. 88.
Zapojeni je celkem bézné. kondenzitory
jsou pouZity s vitii kapacitou. abvchom
dosiihli potiebn¢ho nizkého kmitoctu. Chee-
me-li ménit ¢asovy rezim systému. mcnime
kapacitu kondenzitorii multivibriitoru.

Obvody rclé obou vystupti jsou identickd
(podle obr. 89). Kontakty relé — spinaci
i klidové — pak.-mohou vykoniivat nejriiznéjsi
funkce. Rclé maji spinat_pii napéti 4 V.
Zdroj pouzijeme-jednoduchy,-alc tvrdy. aby
se napCti pfi spinini rclé nezmendovalo.
Zdroj nemusi byt stabilizovany. postaci fil-
trace kondenzitorem asi-5000 uF. -~
Practical Electronics ¢. 4/1974

Elektronicky zamek

Elcktronicky zimck, ktery miize oteviit
jen majitel feritové tycky. je na obr. 90.
Pokud ncpovolanii osoba zimck nevvpidi.
ncdovede ho otevrit, ani kdyby byla kvalifi-
kovanym kasaiem: zimck viak ncotevic ani
majitel, ztrati-li feritovou tycku, slouzici za
Klie.

Na vnitini stran¢ dveii je pripevncna
trubka z plastické hmoty o vnitinim priiméru
asi It mm, jejidétkaje asi 100 mm. Nakonci
trubkv je upevnéno spinaci tlacitko. Na
vnejii stranc “dvedi je otvor. kterym lze
prostréit feritovou ty¢ do ‘trubky - tyci
zmiickneme tlacitko. Tim zapojimc napiijeci
obvod (v klidovém stavu obvod je bez
napiijeni), ktery zadini pracovat. Zmiickne-
me-li tlacitko nééim jinvm ncz feritovou
tyckou, zapojime sice- po dobu zmicknuti
tlacitka napajeci ohvod zémek se viak
neotevic.

Na trubce je piipcvnéna c1vka L, kterimi
tvar priblizné¢ podle obr. 91°a mii 500 Zivitd
driitu @ @ 0,15 mm. Civka je soucisti oscili-
toru, ktery pii zasunuti feritu kmiti na
nastaven¢m kmitoctu. v naiem pfipad¢ asina
7 az 8 kHz. Bez feritové tycky. je kmitocet
oscikitoru asi 20 kHz. Po-zapojeni nap:ijeci-
ho napéti zacne kmitat oscikitor s tranzisto-
rem T,. kmitocet je zivisl¥ na indukénosti
civky L, a na kondenzitorech C a C..



Obr. 90: Zapojeni
clektronického
2amku
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Obr. 91 M. ~hanické usporadani . klice*

Osciliitor fidi-selcktivni spinaci stupefi s tran-
zistory T az T,. ktery mi na vystupu rclé,
jehoz kontakty spinaji nap:ijcci napéti clek-
trick¢ho zimku. Sclektivni zesilovac pracuje
jen v tom pfipadc:
oscilitoru pfesné kmitoctu, propousténému
sclcktivnim zesilovacem. Filtr sclektivniho
zesilovace . jc tvoren civkou- L, a kondenziito-
rem G Filtr rezonujc jen naurcitém kmitoc-
tu, pro tento kmitocet prcdstavujc odpor. na
kterém vzniki spid naplti, ktery oteviri
tranzistor T-. Tim se uvede v ¢innost i konco-
vé rclé. Pro presné nastaveni rezonanéniho
obvodu slouzi odporovy trimr R..

" Civka L, je navinuta ve feritovém hrnicko-
vém jidru o @ 14 mm a mi 240 zivitd dritu
o @ 0.15 mm. Vlivem rtiznosti feritii bude
moznit ticba zvétiit nebo zmensit ponckud

kapacitu kondcnziitoru C;, aby filtr rezono-

val na pozadovaném kmitoctu. -

Aby byl kmitocet oscilitoru konstantni,

nemii byt v blizkosti krabice s pristrojem
kovovy predmét.

Programovy spinaé pro opalovani

Kazdy vi(nebo by m¢lvédét), ze lehnoutsi
na slunce hned napoprvé mize skoncit pfi-
nejmensim popiilcninami.~ a to mize zkazit
i celou dovolenou. Néjlepsi je opalovat se
postupn¢ a davky slunecniho svitu stile
2vétsovat,

Niis spina¢ mii za kol vykomvat funkcn

hlidaée divek slunccniho svitu, umi nejen .

odmérit predem naprogramovany cas, ale
tuto dobu automaticky prodiuzujc nebo
zkracuje podle toho, ‘sviti-li slunce stile,
ncbo schoviivii-li se ob¢as za mraky...

Blokové schéma piistroje je na obr. 92,

celkové zapojeni vidime na obr. 93.
Podlc intenzity sluncéniho svitu a délky
osvétleni se pres T, nabiji ncktery z konden-
zitor{i. Tranzistor T, pracuje jako gencriitor
konstatmho proudu, ktery jc nastaven odpo-
rovym trimrem P. Fotoodpor R (podle
osvétleni) propousti tranzistorcm mensi
nebo vEtsi proud, jimZ se nabijeji kondenzi-
tory C, az Cs. Odporovy trimr nastavime tak,
aby se pri odpovidajicim sluncénim svitu
nabil C, za S minut, ostatni ¢asy budou
zhruba vidy dvojndasobné. zvolime-li kon-
denzitory podle obr. 93. Ve dvou poslednich
polohiich prepinace je spinaci doba asi
100 minut. Protoze intcnzita sluncéniho zi-
feni je znacnii, fotoodpor musime umistit do
neprihledného krytu a osvctlovat ho pouze
nepatrnou Gisti sluncéniho svétla. jak -je
zniizorn¢éno na obr. 94. - .

odpovidii-li kmitocet

piijimacc. magnctofony. kapesni svitilny,
kalkulacky. hodiny. riizné clcktronické pri-
stroje apod. Vydajc za viménu spoticbova-
nvch ncbo diouhym skladoviinim vybitvch
baterii nejsou priivé zancedbatelné. Rizné
nivody na regencroviini suchvch clink byly
jiz sicc otistény, alc nize popsany zplisob mii
oproti dfivejsim nesporné vvhody (podle
puvodnich pramenii).

Jednii sc o aplikaci holandského patentu
Ernsta Beera 2 r. 1954, patent je veden pod
nizvem: nabijeni asymctnckym stiidavym
-proudem. kterym lzc nabijet suché ¢kinky
1.akumulitory (kromé mangano-alkalickvch

Obr. 92. Programo-
vany spinaé pro opa-
lovini - blokové

genergtor detektor
switeinéto

—

osaildtor .

xrent

schéma

Obr. 93. Zapo;em > .
programoveho spi-

KFS17

z celofiinu, aby fotoodpor rcagoval prcde-
viim na cast slunecniho svétla s nejkratsimi
vinovymi délkami; tato ¢iist slunccniho svétla
ohroZujc pokozku nejvicc. Bude-li fotood-
por i po tcto tipravé prilis citlivy, modry filtr
zdvojujeme. Fotoodpor vyhovuje témér
kazdv, pro nid ucel sc hodi plosnv typ
WK 650 37. B

Prepinac¢ mii 12 poloh, program je tedy na
12 dni, dobu opaloviini opakujeme po dvou,
popi. po tiech dnech.

Funkce pristrojc jc jednoduch:: genceritor
konstantniho proudu. T; dod:ivii proud podle
odporu odporového trimru, kterym nafidime
miru otevieni tranzistoru. Proud protékajici
tranzistorem jc urcen fotoodporem, pii men-
3im osvétleni fotoodporu je mensi a naopak.
Proud je fiidu nanoaz mikroampér. Konden-
zator zafazeny prepinacem se nabiji na urcité
napéti, a aby toto napéti ncbylo ovlivnéno
daliim stupném, pouZijeme v ném tranzistor
rizeny polem. Jde vlastné o zvkistni upravu
Schmittova klopného obvodu. Je-li napéti na
kondenziitoru malé, tranzistor T, vede: uza-
vie-li sc T, uzaviri se i T,. Pak se otevie

tranzistor T, a napiiji dvojici tranzistort Ts, .

T.. které nahrazuji tranzistor UJT. Vzniklé
relaxacni kmity lze slysct z reproduktoru,
ktery oznamuje, Zzc uplynula doba, urceni
pro piimé opaloviini. | kdyZspoticba pristro-
Je je zancdbatelni, ncdoporucuji napiijet ho
z destickové baterie.

Le Haut Parleur ¢. 1558/1976

ProdlouZeni doby #ivota suchych &lanku -

V ..elektronickych™ i ,,neelektronickvch
rodiniich neustile roste spotieba suchvch
¢linkd - baterii, jimiZ se napiijeji rozhlasové

nace pro opalovdni KF521 KC508 KF57  KFSI7 -
. —0+9V
o R
120
P -l
t
?
%5
Ry
P G C.
C,o +|Co +[Cy ¢[Ce+|Cs Ry
2r1‘['5n onaﬁl' '[50»1 0 >0
H
. KFSO?
Predsiidka k fotoodporu bude z neprii-
hledného materiilu, v némz jsou jen tii diry
.0 @1 mm. Vvika piedsiadky mi byt asi
15 mm, aby na fotoodpor dopadalo svétlo i
jen kolmo. Picd fotoodporem je modry filtr ::;::: 15 max
zc skla, organick¢cho skla nebo v nouzi !

Obr. 94. Sonda pro programovany spinac pro
opalovani

" a rtufovvch baterii. protoze u téch je ph
nabijeni nebezpeci vvbuchu). Podstata toho-
to zpisobu nabijeni spocivii v tom, Ze sc
u.suchych ¢linka cistecky zinku vraceji ke
stén¢ kalisku. Pfi nabijeni stejnosmérnym
proudem se tyto Ciistecky shlukuji, vytvireji
jakoby krystalickou strukturu a kalisek se
_prodéravi. Podle metody Becra vytvoti.zin-
kové cistecky vlivem asymetrického strida-
vého proudu souvislou vrstvu hladkého zinku
na sténc kalisku, protoze jsou béhem nabijc-
ni malymi proudovymi impulsy opacné pola-
rity depolarizoviiny. Takto vytvorenii kovovi
vrstva je hladkii a tvrdi a jaksi ,,oplituje**
vnitini ¢ist opoticbovaného kalisku. Uspé-
chu pfi nabijeni Ize dosiihnout tehdy, budc-li
kladnd pilvina nabijeciho proudu alespon
desetkrit vétsi neZ ziporna. :

. Samotnii nabijecka je velmi jednoduchii.
Od drivéjsich konstrukci se lisi jen tim, Zc je.
paralelné k diodé piipojen odpor, ktery
propousti proud opacné polarity — tak se
béhem jedné pulperiody ¢kinek malym prou-
dem vybiji a béhem dalii velkvm proudem
nabiji. Odpor zvolime tak, aby byl asi deseti-
nisobkem sériové omczovaciho odporu. Zii-
kladni zapojeni nabijece jc na obr. 95.
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Obr. 95. Zakladni zapojeni nabijece suchych .

_ Clanka .

T RYEw

Obr. 96. Celkové schéma zapojeni nabijece
. suchvch élanku

Nabijeci proud monoclinku m:i byt asi
250 mA, devitivoltové destickové bateric asi
50 az 60 mA, doba nabijeni (regencrace) je

10 az 15 hodin. Jedna varianta-nabijecky je .

na obr. 96. Misto pevncho omczovaciho
odporu jc pouzita Zirovka. kteri slouzi
zaroven i ke stabilizaci proudu. Budeme-li
nabijet tuzkové ¢linky, zapojime dv¢ Zirov-
ky za sebou a zvétsime i odpor R asi dvakrat.
~ Uspésné lze regenerovat ¢linky. jejichz
napcti naprizdno neni mensi nez 1.3 V.
Nabijeni probihii v poloze picpinace /. v po-
loze 2 mérime napéti clinku naprizdno
av poloze 3napétizatizendho clinku. Napéti
‘regencrovaného clinku dosiihne 2 V. 2a né-
jakou dobu se viak zmendi na jmcnovitou
velikost (1.5 V). Nedosihne-li napéti ¢linku
po nabijeni 2 V. ¢linek bude mozno regene-
rovat pouze nékolikrit.

Popsanvm zpiisobem lze regenerovat su-

chy clinck témér stoprocentné desct aZ .

dvacetkrit.
Rddiétechnika ¢. 6/1976

Méfeni doby reakce

V raznych situacich, predeviim za volan-
tem auta, zivisi mnohdy na zlomku vtefiny
zivot. Staci ponckud opozdén:i reakee ruky
nebo nohy a miize byt pozdé. Doba rcakcee.

tj. doba zachvceni signilu zrakem. sluchem .

apod. do vyslini prislusného prikazu pro.

vybavujici orgin (ruka, noha atd.) zivis{ na-

mnoha cinitelich: kondice. tinava. nevyspa-
lost. stifi. popf. poziti alkoholu apod. Kazdy
podobny stav zpomaluje reakci. prodluzuje
réakcéni dobu a to miiZze mit v kritické situaci
nedozirn¢ nasledky. Proto neni na skodu
obcas si zmdéfit reakéni dobu a v pripade
nepiiznivého vysledku odlozit napt. plinova-
nou jizdu autem.

Pristroj pro méfeni doby reakce i miize-
me postavit i sami, k jehd obsluze a zkouseni
viak pO[rchUJme pomocnika, abvchom nc-
klamali sami scbe. Pomocnik mi v ruce
obyécejné tlacitko, které v ncocekivand chvili
zmickne. V tomto okamziku se rozsvitiy
Zirovka. ZkousenV mi pied scbou (ncbo
v ruce, pfip: jako nozni pediil) dalsi tlacitko.
lhned ‘poté co se rozsviti ziirovka. mi stisk-.
nout tlacitko, zirovka zhasne. Tuto dobu. t).
dobu od okamziku rozsviceni zarovky do
jejiho zhasnuti,” pristroj zméii. “Vysledek
¢teme na pfistroji v milisekundich. Métidlo
‘mii rozsah do jedné sekundy, tj. 1000 milisc-
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kund. Pro informaci uvidim. zc za priimér-

.nou doburcakce pri obsluze tlacitka rukou

Ize povazovat asi 250. nohou asi 400 ms.

Zapojcni pristroje je na obr. 97. Tranzis-
tory Ty a T: tvoii bistabilni obvod. Tlacitkem
T, - start - picklopime T, tim otevirime 7.
a zirovka sc rozsviti. Na'hiizi T, je ziporné
napdti asi S V (Di bude ticha vybratna SV),
T se oteviri: pracuje jako zdroj konstatniho
proudu. Pics omezovaci odpor Ry, s¢ nabijeji
kondenzitory Cia C, konstantnim proudem.
(Kondenzitory Cy a Gy jsou spojeny paralel-
n¢. aby mély pozadovanou kapacitu).

Podle Coulombova zikona

0= Cu.

" kde Qje niiboj kondcenzitoru v coulombech.

Ckapacita kondenzitoru ve faradecha Una-

pcti ve voltech. dostaneme vyraz

v-2.
C .

Z ncho plvne, ze nabijime-li kondenzitor
s kapacitou 30 pF proudem 0.3 mA . dosiihne
7a sckundu napeti na Kondenzitoro 10 V!
Napcti na kondenzitoru se zvetéuje linciirng.
Abvchom ncmuscli pocitat sc ztritou (5\0-
dem) kondenzitoru. pOlIZIJLmL tantalovd
typy. u nichz ztriity miizeme v nasem piipadc
zancdbat.

Pii cejchoviini nastavime dobu nabijeni
kondcnzitoru, tj. proud tekouci tranzistorem
T, odporovym tnmrem R,,. Tranzistory Ts

GCS08  slop start

CC508 - INZ70 - KF517

a T, slouzi jako voltmetr s velkvm vstupnim
odporem. Méiidlo meti napcti na kondenzi-
toru. Zmaicknutim tlacitka T, —stop - obvod
picklopime. "Ty s¢ uzavie. zirovka zhasnce.
uzavic sc i Ty Kondenzitor se diile nenabiji.
méridlo ukize okamzité napcti a tim Cas.
Ktery uplvnul od startu v ms. Maximilni
vichylka rucky mefidla odpovidi 10 V. na-
stavime ji trimre” R;;. Ukize-li rucka me-
fidla napi. 5 V. znamenii to. 7 s¢ kondenzi-
tor nabijel po dobu 300 ms - to I8 doha
uakc;

“ Odpor R, mizeme nastavit bud se stop-
kami. nebo mcienim proudu. ktery protéki
tranzistorem T (po presném zméteni kapaci-
ty kombinace kondenzitorit Ci. ). Métidlo
maze mit citlivost 200 az 500 pA. stupnice
vvhovuje § délenim na 10. 100 ncbo 1000

~ dilkii. Po pfecteni zméiencho udaje visledek

..smazeme' tim. z¢ vybijeme kondenzitor
tlacitkem Tl a rucka meiidla bude pak na
nule. Pred kazdvm zkousenim mctidlo viak
vzdy vynulujeme.

Pristroj napijime z¢ dvou devitivoltovych
baterii, odbér proudu mi byt asi 10 mA.
V klopném obvodu milzeme pouZit i germa-
niovc¢ tranzistory. i kdvz vlivem zbytkovych

“proudd ncbude” vichvika rucky metidia (v

klidovém stavu) picsn¢ nulovir. Tranzistory
T az T, musi byt kiemikové: na tvpu celkem
nezilezi.

Tlacitka start a stop pnpnjuJLmL k pristro-
ji delsimi vodici. tlacitko stop upravime
mechanicky podle nasich pozadavkii.-

.+ V
2xKC508

I "fll_

24V/
&k /50 mA

KA501

* KASO!

Obr. 98. Deska s plosnymi spoji méfice doby reakce (1. 211)




Nevéricim Tom:isum ze timto piistrojem
dok:izat. jak rvchie reaguje fidic napi. bez
poziti alkoholu. a o kolik procent se prodlou-
zi rcakce po ncjakych friancch™. .

Desticka s ploSnymi spoji jo na obr. 9%.
Vzhled pristroje je zicjmy z fotografic na
obhiilce.

Electronics Australia duben 1974

Elektronicka siréna

Pomerne jednoduchi clektronickii siréna
muze nahradit drahou a nesnadno dostupnou
mechanickou sirénu. U clektronické sirény
lz¢ navic ménit rozsah zmény kmitoctu ténu
i jeho hlasitost. coz u mcchanické sirény
ncbvvii mozndé.,

Zapojeni j¢ na obr. 99, Slrcna se skhidii ze
tii obvodii: z oscilitoru s velmi nizkym
kmitoctem (tranzistor T)). z multivibritoru
(tranzistorv T: a T.) a z jednoduchiého

zesilovace v Darlingtonove zapojeni (tranzis-
torv Ty a Ts).

Oscikitor mi jen JLdLn tranzistor a jc .

zapojcn tak. Ze z ncho muzeme na vystupu
,odebirat sinusov¢ napcti nizkého kmitoctu.
Kmitocet lze ménit zmcnou kapacity kon-
denziitor(i G az G;. Zvétdime-li jejich kapa-
citu, bude kmitocet nizsi a naopak.
Multivibritor s tranzistory Tra Thv obvyk-
1¢m zapojeni davi zikladni ton o kmitoctu asi
1000 Hz. Ton mizeme ovliviiovat podic
nasich pozadavkii zménou kapacit konden-
zitorti C, a Gs. popf. odporii Ry a Ry. Tento
signiil modulujeme sinusovym signiilem osci-
Litoru, hloubku modulace fidime odporovym
trimrem R, a vyslcdkem budce’ znimy tén
sirény. jehoz kmitocct sc periodicky meni.
Pozadujeme-li rychicjsi zménu vvsky ténu.
pak zvysime kmitocet oscilitoru a naopak.
Tén i rozsah jcho kmitoctové zmeény nastavi-
m¢ pomoci sluchiitek. pripojenvch na zipor-
nv pol kondenzitoru . Bize T je prozatim
odpojena. Po nastaveni zidouciho zabarveni

pripojime zesilovaé a reproduktor. Pozadu- .

jeme-li vclk(}u hlasitost, pak pouzijeme velky¥
reproduktor (10 az 20 W) s odporem kmitaci
civky 8 Q. Musimc tak¢ zajistit, aby byl zdroj
schopen dod:ivat az. 1.5 A. Spokojime-li se
s mcnsi hlasitosti. pouzijemce reproduktor
s odporem kmitaci civkv 25Q. V tomto
pfipad¢ lze misto vvkonového tranzistoru
pouzit tranzistor KFS06-nebo podobny (i
germaniovy) typ.

Le Haut Parleur ¢. 1561/1976

Usporna svételna signalizace

Ze viech druhu svételnych signalizaci je
nejnapadnd)si pierusovane svetlo - proto ho
pouzivii bezpecnost, pozirnici, pracovni vozy
apod. V urcitvch pripadcch lze pouzit preru-

. Sované svétlo i pii signalizaci nebezpeci, kdy.

je tieba vyrazn¢ upozornit ostatni licastniky -

dopravy.

V prodcji jsou riiznii svitidla s picrusova-
n¥m svitlem. popsané zatizeni mi viak
vvvhodu v tom, Ze je velmi dsporné a piitom
intenzitou svétla mnohoniisobné picvysuje

XB81-00

KTS04  M$KI2D

G
L2k

Obr. 100. Uspornd svételna signalizace

svétlo zirovky. protoze vyuziviime vysoko-
nathovou vibojku. 1 kdyz vyziifeny vikon je
jen asi 0.2 Ws. tato encrgie je vyzifcna v tak
kritké dobé (fidove desctitisicin sckundy).
zc okamzity vvkon odpovidii intenzit¢ svétla
asi 2000 W. Tyto ziblesky se opakuji asi
v sekundovych intervalech (podle nastaveni)
a jsou velmi dobic viditelné i z¢c znacné
vzdilenosti. Pritom jako zdroj poticbujem¢
jen baterii 3 az 4.5 V. odbcr” je kolem
300 mA. Spoticba tedy neni vetsinez spotice-

* ba Zzirovky kapesni svitilny. Jedini potiz

budc pfi obstar.lv‘ml vy bo;kv kterii sc u niis
nevyribi. Potrgbulcmu totiz vybojku, kteri
zapalu;e jiz pii 250 V. K tomuto cclu sc
hodi sovétskii vybojka 1FK120), kteri je
obcas k dostani ve fotobazarech, popr. i vy-
bojky z NDR, které stoji asi 10,— M.
Cclkové zapojeni je-na obr. 100. Tranzis-
tor T pracuje jako méni¢. Proud. ktery jim
protéki, je prerusoviin a na vinuti L; sc
indukuje vvsoké napéti. To po usmérncni
diodou D nabiji kondenziitor C; asina 250 a2
300 V. Jako tranzistor pouzijemc ncktery
z rady KU mensiho vykonu: v nouzi-postaci
i KFS06 az 508, ktery opatiimc chladic¢em.
Transformator Tr, je navinut. na feritovém
hrnicku o @ -asi 25 mm.-civka L, .mi 16
zavith, L. §° zivith dritu o @ 0,35 mm.
Sekundiirni vinuti Ly mi 350 az 400 zivitd
driitu 0 @ 0.15 mm. Zacitky vinuti jsou
znaceny teckou. .
Kondenziitor C: se rychle nabijc na 250 az
300 V. Soucasn¢ se zvétiuje napéti i na
kondcnzitoru Ci. Dosithne-li zipalného na-
péti doutnavky (asi 70 az 90 V). doutnavka
zapali a na ridici elcktrodu tyristoru piijde
,.oteviraci‘* impuls. Tyristor pov;dc a niiboj
kondenzitoru C (asi na 200 V) se nyni
vybije pres tyristor a civku L,. Na vinuti Ls
vznikne vysoké napéti (mkohk tisic volti),

3w KCI?

KC508 KUGO!

j . /
Obr. 99. Elektronicka siréna (C, = 10 uF)

 obvodu,

"baterie., -

kter¢ ionizuje plyn ve vybojce. jeji vaitini
odpor se zmensi a ndboj kondenzatoru G se
pies vvbojku vybije. Pak s znovu zac¢ne
nabijet G a d¢j se opakuje. Rychlost sledii
zableskt mizeme nastavit odporem R, Za-
palovaci transformitor Tr je navinut na
feritové tyéce o @ asi 3 mm, délky asi 15 mm.
Ly-mi 10 zivitd dritu 0 @ 0.2 mm, L ma
1500 ziviti driitu 0 @ 0,05 az 0.1 mm. Civku
j¢ nutno vyvafit v umprugnacmm vosku.
Popular electronics é. 1011976

indikace zmény sméru jizdy na kole

I kdyz na jizdni kola nejsou prcdeps iny
svételné ukazatele sméru, mizeme sije
jednoduchym zpilisobem-postavit.

Zapojeni je na obr. 101. Napiijeni obsta-
rivi jedna plochi bateric. Aby sc zbyte¢n¢
nevybijela. je ve stredni poloze prcpmace
vypnuta. Ctyii zirovky pro ukazatele sméru
jSO\.I umlsten) na kole vpredu a vzadu. piti

Zirovka je kontrolni.

Zikladem zapojeni je astabilni mulu\'lb-
ritor s tranzistogy T, a T:. Intervaly piekli-
péni se lisi, takze doba sviceni a doba
zhasnuti ncni stejni. Tytointervaly lzc nasta-
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Obr. 101. Indikacezmény sméru jizdy na kole

vit volbou kapacit kondenzitorti C, a Cs. Pri
otevieni tranzistoru T se otevie také tranzis-
tor T ktery vede a napiiji jednu nebodruhou
dvojici zirovek. Kdyz sc tranzistor Ty uzavte
a kdyz se zavira i Ti, Zarovky zhasnou. Tyto
cykly se opakuji, dokud je spina¢ $ sepnut.
Pokud by tranzistor T3 nadm¢rné hiil, opat-
fime ho chladicem.

Blika¢ miizeme pouZitipro jiné signalizac-
ni ucely.
Le Haut Parleur ¢. 1524/1976

Svételny semafor

Postavi-li tatinkové ncbo starsi bratii pro
potéseni mensich (i vétsich) dopravni sema-
for, mtize tato hracka krom¢ zibavy poskyt-
nout i pouceni pro budouci chodce i motoris-
ty. Semafor mi jeden nedostatek: predtim,
nez se rozsviti ,,zclend*, sviti 4 Zlutid'* a ,.cer-
veni' spoleéné. Tento nedostatck by bylo
mozné odstranit jen pouzitim integrovanych
tim by sec viak zapojeni velice
zkomplikovalo, coz by bylo v rozporu s mym
umyslem, postavit tuto hracku z ncjlevné;-
Sich souciistek, z germaniovych viprodejnich

“tranzistoru.

Zapojeni ‘semaforu jc na obr. 102, pro
jeho napijéeni postacuje  jedna plochii

Zartizeni postupn¢ rozsvécuje a zhasini
barcvné zirovky scmaforu, ktery zhotovime -
jako model skutcéného poulicniho dopravni-
ho semaforu. Zirovky sc rozsvccu;n podle
diagramu na obr. 103.

Funkce semaforu je naslcduucn astabilni
multivibritor s tfanzistory T, a T: ovladi
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bistabilni multivibritor s tranzistory T, a Th.
kterv pracuje jako délic kmitoctu 27 1.

Dal&imi obvody jsou spiniiny barevné zirov-

ky tak. aby doba jejich svitu odpovidala
diagramu.

Po zapojeni napitjeciho napétizacne bista:
bilni multivibritor kmitat na nizkém kmito:
¢tua T a Tyscstiidavé otevirajiazaviraji. Na
jejich kolektorcch se objcvuje napéti obdél-
nikovitcho priibéhu. Casy nastavime odpo-
rovymi trimry P, a P.. Zapnutim napiijeciho
napéti se také picklopi T. ncbo T;. Predpo-
klidejmc, Ze se zmensi kolcktorove napéti
T;. Tim se zmendi napéti i na bizi T, ktery sc
uzavte. Zvétienc kolektorové napéti se pres
déli¢c R, a R dostanc nabizi T;, ktery zhstivi
v otevieném stavu az do té doby, dokud sc na
bod A-nedostanc ziporny impuls. Pak se
otevie T, a na jeho kolcktoru se napcti
zmensi. Tim'se T; uzavic. Ziporné napétina
kolektoru T; udrZuje tranzistor T, v otevie-
ném stavu i po odeznéni ziporncho impulsu
vbodu A. Kondenzitory piipojené paralelné
k R, a R, zajidtuji rychlejsi preklipéni. -

Bistabilni obvod je fizen napétim obdélni-
kovitého pribchu na kolektoru Ti. Obvody
v bizi T, a T zabezpecuji, ze k preklopeni
dojdc jen pfi nibézné hran¢ impulsu na
kolektoru T>.

Jak jiz bylo feceno. niroky na stavebni
prvky jsou minimilni; Ize pouzit libovolné
germaniové tranzistory s kolektorovou ztri-
tou odpovidajici pouzitym Zirovkiim. Diody
Di, D; a Ds jsou libovolné kiremikové.

Dobu sviceni Zirovek nastavime trimry P,
a P, Trimr P, je lépe zvolit s mendim
odporem, P: s vétsim odporem; zluté svétlp
pak budc svitit kratii dobu, zelené a écrvené
delsi dobu.

Rddidtechnika ¢. 5/1976

Usporné elektronicka kostka

Snad mi nikdo nebude moc nad:ivat, kdyz
mluvim o ,,Gsporné** kostce a pritom pouzi-
vim sedm luminiscencnich diod, integrovany
obvod MH7490 a MH7400. Zapojeni je
isporné pouze vzhledem k dosud uveiejné-

nym nivodim, které obsahovaly mnohem -

vice soucistek; pro jistotu viak by bylo
vhodné opravit nizev na ,relativné usporn:
elektronicki kostka“'..

K napijeni pouzijeme dvé plochc bateric,
‘tedy 9 V. Odporem Ry a Zenerovou diodou
D, stabilizujeme napijeci napéti na S V.
Protoze dioda INZ70 mi obvykle vétsi
Zenerovo napéti nez S V, piebytcéné napéti
srazime dalsi diodou Dy, (pfip. mi-li Dy aZ
6,2 V, pak D, zdvojujeme, viz neoznacend
dioda na obr. 104).

Z levnéjdich vyprodejnich germaniovych
tranzistord T, a T, sestavime multivibritor.
ktery kmitd na kmitottu vySSim ne? asi
1 kHz. Zmenou odporti R az R, a kapacit
kondenzitori*C,, G nastavime multivibritor
tak, aby kmital, na kmitoctu celkem neziilei.

Zmécknutim tlacitka Tlptivedcme impuls
z multivibritoru na vstup délicc MH7490, na
jeho vystupech A, B, C, D se objevi signaly
pislusnych kmitocti (po déleni). Témito
signily bud piimo, nebo pres hradla obvodu
MH7400, kteri jsou zapojcna jako inverto-
ry, napajime luminiscencni diody. zapojené
tiikrat paralelné¢ a jednou samostatné (ozna-
¢eny P, Q, R a §). Miime tedy ¢tyii-moznosti,
jak rozsvitit diody podle obr. 105a. To
nestaci, ncbot potrebujeme ziskat obraz ¢islic
1 az 6; toho mizeme dosihnout kombinaci.
Pustime-li tla¢itko a na vstup délice nepfivii-
dime signal, bude na vystupech MH7490
zcela nihodné, Iépe teceno, nami ncovlivni-
telné, urcita uroven (log: 1 nebo log. 0).

Ama: s
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Obr. 102. Zapojeni ( ___.,
svételného semafori A
(Tl- .T:.‘ T7. Tl. - 47k
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Obr. 103. Pritbéhu signdlu v semaforu

————0

Vzhledem k zapojenym ncbo nezapojenym
invertor(im a diod¢ Dy vytvofi luminiscencni
diody Zidouci cisla na kostce podle obr.
105b. Diody LED umistime na plosce, znii-
zornujici kostku podle obr. 105a.

Le Haut Parleur ¢. 1554/1976

_Optoelektronicky hudebni nastroj
Dnes je mi strasné lito, ic jsem pred

mnohymi léty pii hudcbni vichove na fkole
nikdy nepiekrocil hranici do. re, mi, fa .

-a ,z hudcbnich nistroji jsem zvlidl Jcn

obsluhu gramofonu s klikou — kdybych umél
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Obr. 104. ,Uspornd*
elektronicka kostka
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Obr. 105.,,Uspornd" elektronickd kostka;
a - moinosti rozsviceni diod, b — kombinace
cisel
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hritna neJak\ hudebni nastrOJ nestavclbych
elektronické hudebni instrumenty. Ale pro-
toZe hrit neumim,-alespon popiéi pro radost
druhych optoelektronicky hudebni nistroj,
ktery by bvlo mozné tieba nazvat ,opto-
hudbou™.

Schéma zapojeni je na obr. 106 V zapoje-
ni je pouZit linearni intcgrovany obvod
NESSS, v¥robek fy Signetics nebo Raytheon

.a). Obvod se anglicky nazyvi timer, némecky

Prazisionszeitgeber, cesky by sc dalo fici
piesny ¢asovaci obvod. Uvedeny 10 je tep-
lotné a kmitoctové vykompenzovin, pouhym
pfipojenim obvodu RC lzc dosihnout doby’
..prekiipéni* od mikrosekund az do nékolika
hodin._Obvod je vieobcené pouziviin v riiz-
nych zapojenich, v nichz je tieba udrzovat
konstantni kmitodet. Jeho cena jc nizki,
v NSRstoji o néco méné nez 3 marky, v USA
kolem 80 centi.

Na vstupu pristroje je fotoodpor (WK 650
37) v sérii s odporovym trimrem R,, kterym
a T: jsou zapo;cny jako gcner.:(or konstant-
niho proudu;ktery fidime zménou osvétleni.’
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Obr. 107. Deska s plosnymi spoji oploe/z;klrom'ckéh.o hu(lehnl;ho na‘x)mje (deska L 212)

Obvod 555 je zapojen jako astabilni multi-
vibrator. Pomoci odporoveho trimru R¢ na-
stavime maxim:ilni horni kmitocet.
“Kmitocet osciliitoru na vystupu (vvvod 3)
je uréen ¢lenem RC,v nasem piipadé to bude
(Ri + R+R+T+T)+ R+ R ve
funkci Ra C= G. Je-li kupi. R=1 MQ
a C= 10 nF, pak budc kmitocet oscilitoru
100 Hz. Zdvislost je lincirni, tj. pfi
R=100kQ, C=10nF bude kmitocet
.1 kHz aud.

Na vystupu sc objevi signil pravouhlého
pribéhu, ktery privedeme na délié. Na jed-
notlivich vystupech intcgrovaného obvodu
MH7490 odcbiriime signil, jehoz kmitocet
je snizen podle nastaveni piepinace Pr. Kmi-
tocct se nebude délit v poméru 1:2,1:5
al:l10,aleasi-1:2,1:4,1:8a1:10;tvar
signilu viak neni pravidclny a na vvstupu se
objevi 1 kmity harmonické. Takto upraveny
signil prochiizi dalsim fotoodporem Ry, je-
hoi osvétlenim neho zastinénim regulujemc

amplitudu signdlu. Z vystupu oddélovactho .

stupné s emitorovym sledovacem (z bézce
‘R\u) odebirime signiil pro stereofonni zesilo-
vac. Misto MH7490 mizeme pouiit levnéjsi
typ, kupi. 7472 ncbo pod.. protoic na

délicim poméru celkem nezilezi. Délicku®

" Timto pohybcm ménime zastinéni a osvétleni

fotoodporu a tim i jeho odpor, a tim urcujc-
mc kmitoéet oscilitoru. Hudbou jc tedy
vlastné stile se meénici ton oscilitoru podle
osvétleni fotoodporu. Zvuk hudby je dosti
nezvykly, ji. jako laik bych ho hodnotil jako
..modecrni* hudbu. Nékomu s¢ budce libit,
nékomu ne, ale jiz staii Rimané tvrdili, e
..de gustibus non est disputandum**.
Electronics Australia cerven 1975

Imitace palby ze samopalu

Pomoci jednoduchého zapojeni Ize velmi
vérné napodobit zvuk kulometu nebo samo-
palu a nebude chybét ani.napodobenina
slehajiciho plamenc z isti hlavné. Vie to
potiebuje jen nékolik levnych tranzistorii
a béznych soucisti z domicich zisob.-

Nejprve si obstarime model samopalu,
protoze podle toho budeme délat ,,na miru*
vic ostatni. Budeme -poticbovat samopal
ponékud vétsich rozméri, protoze zdrojem
jsou ¢tyii ploché baterie. nebot napijime dva
obvody napétim 9 V.

Elektrické zapojeni je na obr. 108. Tran-
zistory T, a Th tvoii jednoduchy multivibrii-
tor. ktery pracuje na kmitoctu 5 az 10 Hz.
Kmitocet nastavime odporovvm trimrem Rj,
pfipadné.zménou kapacity kondenzitort G
a C:. Tranzistory Ty a T, slouzi jako spinaci
obvod. Impulsy z multivibriatoru preklapéji
spinaci obvod s Ty a Tj, ktery ovlida relé se
dvéma pary prepinacich kontaktd. V klido-
vém stavu se pics kontakty relé nabijcji
kondenzitory C: a G na napéti zdroje. Phi
sepnuti rclé se kondenzitory vybijeji; naboj
na Cs na okamzik intenzivné rozsviti Zirov-
ku, kterd imituje ziblesk vystielu (pritom se
mulze stit, Zc se Zzirovka zniCi, protoZe je
znacéné pretizena), G se vybije pres civku
telefonniho sluchitka nebo reproduktoru
a odporem kmitaci civky 25 Q, piiccmz se
zvukovy cfekt podobii vysticlu.

Kotva relé okamzit¢ odpadne, kondenzi-
tory se znovu nabijeji a déj se opakuje.

‘Odporovym trimrem R, nastavime rychlost

sledu vystield. Relé mize byt libovolné pro 6
az 7 V. Jako.T, az T, mizemc rovnéz pouit
libovolné typy, pfi pouziti typa s vodivosti
n-p-n obritime polaritu'zdrojc, kondenzito-
ro a. diody. Spina¢ § slouzi jako spoust
samopalu; dokud je sepnut, samopal stili.
Ncjvvhodnéjsi bude poutzit pro tento (cel
spinaci tlacitko (zvonkové).

Radio ¢. 10/1969

KASO! '

Obr. 108. [mitace
palby ze samopalu

4xGCS08 nebo pod:

dokonce miizeme i vynechat, ale tim budeme
disponovat mensim ‘poctem hlasii-:

Zatizeni lze postavit na desce s plosnvymi
spoji podlc obr. 107.

A jak se vlastn¢ na tomto niistroji hraje?

Do dvou malvch reflektord od kapesni
svitilny umistime Zirovky 2,5 V/0,1 nebo
0,2 A azapojime je do série, ncbot k napiije-
ni pouziviime zdroj 5 V. Nad ziirovky umisti-
me fotoodpory v ncprithledném krytu. Ruce

nad reflcktorem odrizeji svétlo zirovky na’

citlivou plochu fotoodporu Ry, podle toho,
jak jsou naklonény, v jaké vzdileosti jsou
o reflektoru, jak jsou rozevfeny prsty apod.

Svételny navadéé

Misto navidéciho radiového nebo radaro-
vého majiku, ktery pouzivaji letadla.i lodé,
1ze na kratsi vzdilenost vystadit i s navidé-
¢em svételnym. NemiZeme jim sice navidét
letadla, ale ve tmé bezpecné privede lodku
z jezera k pristavisti apod. '

7"
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Obr. 109. Svételny navidé¢; konstrukce
prepdzky ' '
~+4 Ve
V(024
2,
T
KFso7 2:KC147 KFSO7
Obr. 110. Svételny navddéc - schéma
zapojeni

Princip zafizeni spocivi v tom. Z¢ dve
zirovky, jejichz prikon si zvolime podic
poticby, umistime vedle scbe a oddclime
prepazkou. Obe Zirovky stiidave blikaji.
Délka svitu obou Zirovek sc lisi
jedna. nesviti druhii a obriicend. Diviime-lise
na zirovky tak. 7¢c vidime obé¢. jevi se nim
jako trvale sviticic Vvchylime-li se¢ nalevo
nebo napravo tak, Zc prepizka mezi zirovka-
mi jednu z nich zakryje. vidime druhou
blikat. Smér vichylky poznime rovndz, pro-
toze doba sviceni jedné zirovky je deldic nez
druhé zirovky. Tak miizeme stanovit potich-
nou opravu nascho . kursu™ a vritit sc do
mista. odkud vidime ob¢ zirovky a pristit
u nich.

Na presnost zarizeni mi zisadni vliv délka

prepizky.-jak je znizornéno na obr. 109. .

Jsou-li Zzirovky napi. 40 mm od piepizky.
kteri je 100 mm dlouhii. pak dhel a + a’.ve
kterém jesté vidime “obé zirovkv. je_asi

2 x 22°_ pii piepizee o délee 200 mm bude

Ghel asi 2 x 11° atd. (1gp ==). Z toho
vidime. Zc pfi vétsich vzd;ilcnmtcch‘musi byt
prepizka delsi.

Elcktronickii ¢ist je jednoduchii. Skl.nd.l
sc podle obr. 110 z astabilniho multivibrito-

sviti-li-
_voltovcho akumulitoru.

ru s tranzistory T» a Ty, které cpinaji pomoci
T, a T, zirovky. Odporovymi trimry nastavi-
me svit zirovek tak. aby jedna zirovka svitila
asi dvakrit tak dlouho. nczdruhii. to bude asi
1/3 a 2/3 sckundy. Zatizeni napijime z Sesti-
prip. ze sitového
zdrojc. Po vimend zirovek a Ty a T, lze beze
zmdény pouzit i dvanictivoltovy akumulator.
Zdroj mizeme pripojit i pics soumrakovy
spinac s klopnym obvodem (viz AR Fada B. ¢.
1/76) a miizeme na lodce vyplout ticha riino.
soumrakovy spina¢ zafizeni zapnc az po
setméni a nid§ majik nis dovede 1 vecer do
bezpecncho pristavu.
Elekior ¢. 1/73

NEZAPOMENTE
na konkurs AR -TESLA!
Fv’odmi:nky byly uvetejnény
v.AR A2/77.

POZNAMKY AUTORU AR B6/76
K DOPISUM CTENARU

ZAKLADNI BEZPECNOSTNi PREDPISY

.V AR fady B, v ¢isle 6/1976, byly-kromé
jinych informaci otistény i zakladni bezpe¢-
nostni pfedpisy. Autofi stavebnich ndvodi
pro radioamatéry vétsinou &tendre se zdklad-
nimi bezpecnostnimi predpisy neseznamuji,
znalosti predpist se povazuji obvykle jaksi za
samoziejmé — a pochopitelné je <tenan,
technici 1 netechnici ,,neelektrickych* obord
vétsinou neznaji. Po této strance byla kapito-
la Zakladni bezpecnostni ‘piedpisy téméf
prakopnickym dilem — snad pravé proto méla
tak veliky ohlas. Kromé dopisu, které velmi
kladné hodnotily jeji zvefejnéni, dostali jsme
i dopisy s fadou spravnych a konkrétnich
pfipominek. Vzhledem k -zavaZnosti této
tématiky nam redakce umoznila jesté jednou
se k celé problematice vratit. ’

osoby poucené,
osoby znalé,
osoby znaté s vyssi kvalifikaci.

V souvislosti s timto kvalifikacnim rozdé-
lenim je pak tieba upfesnit nékolik tdaji
v plivodnim ¢lanku, a to:

. — doplnkova izolace se pouziva pouze v pro-

Piedné je tieba uvést na spravnou miru .

pripominky k rozsahu uvedené kapitoly:
obsahem kapitoly je vypis ze zikladnich
predplsu, které by méli zndt vsichni radioa-

matéri, kapitola méla byt podnétem k dalgi- -

mu studiu, pfipadné upozornit na nutnost
sledovat pfi amatérskych konstrukcich hle-
diska bezpecnosti a bezpe¢nostnich predpisu.

V ¢lanku jsou uvedena prostiedi, rozdéle-
ni z hlediska ochrany pfed nebezpecnym
dotykem na prostory bezpecné, nebezpecné

" storach nepfistupnych osobdm bez elek-
trotechnické kvalifikace; )

— v éasti ¢lanku o rozmrazovani vodovodni-
ho potrubi je tfeba opravit tam uvedené
tvrzeni na: ... potrubi smi rozmrazovat
pouze osoba znald s vyssi kvalifikaci.

V ¢&asti ¢lanku o znaceni vodici se vyskytly
nejasnosti a nepfesnosti. Podle CSN 34 0165
(tab. 4) se izolované vodiée rozliduji takto:

- fazovy nebo krajni vodi¢: barva cerna
nebo hnéda, .

— stiedni vodié: barva svétle modra,

— ochranny vodi¢: kombinace barev Zluté
a zelené v pruzich;

u tfifazovych vodici plati totéz oznacovani.

U nekohkaznlovych kabelt a vodiéa s vét-

. 3im mnozstvim fazovych (krajnich) vodicu je

a zvlasté nebezpecné. Ackoli jsrie uvedli

maximalni pfipustné napéti zivych casti
v prostorich bezpecnych a nebezpenych,
chybél tento udaj o napétich v prostorach
zvlasté nebezpeénych: v prostorach zviasté
nebezpecnych je maximalni pfipustné napéti
Zivych ¢asti zatizeni 24 V, pokud jde o napéti
stejnosmémé s ' maximalnim zvinénim 10 %,
a 12V, jde-li o napéti stridavé.

V é&lanku ddle neni upfesnén pojem kvali- -

fikace osob, pracujicich s elektrickym zafize-
nim; podle CSN 34 3100se osoby pfichazeji-
ci do styku s elektrickymi zafizenimi déli
podle kvalifikace na:

osoby bez elektrotechnické kvalifikace (pou-
ze obsluha),
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urcujici zila oznacena hnédou barvou, coz
umoziuje navzijem rozlidit ostatni fazové
(krajni) zily oznacené barvou ¢ernou (podle
jejich polohy).

Do 31. 12. 1978 mohou mit ochranné
vodice zelenou barvu. Toto. ustanoveni se
viak nevztahuje na pohybhve pnvody, je-
jichz ochranny vodi¢ musi byt oznacen pouze
barvami zelenou a Zlutou v pruach

V ¢asti ¢lanku ,,Garaze® si, prosnme

opravte éislo normy. Spravné Cislo je CSN -

34 0201.

Nf zesilovaé 2x 25 W

Velmi nds prekvapil velky ohlas na uvede-
nou konstrukci; je zfejmé, ze zesilovac stavi
nebo hodld stavét znacné mnozstvi zzijcmcﬁ.
Protoze je v clanku nékolik chyb a nepres-

_nosti, a protoze jsme-béhem doby Ziskali

i dal§i zkuSenosti pfi stavbé dalsich kusa
zesilovace, rozhodli jsme se uvefejnit opravy
chyb, vysvetlem nepresnosti a dalsi poznatky
ze stavby a z uvadéni do chodu:

Predeviim'se znovu tiskneobr. 25 »0saze-
na deska vstupniho zesilovace',:tj. osazena
deska K 239, u néhoz byl nesprdvné umistén
podtisk (tangyra) Drobna chyba je ddle na
obr."29 ,,0sazena deska koncového stupné*
(K 241), na niz je tieba prohodit odpory Ris
a Ry Ve schématu na obr. 11 i v rozpisce
soucastek jsou ixdaje Ry a Ry spravné.

Pozornému ¢tenafi, ktery si vzal tuzku
a papir k tomu, aby pfepocital kmitoétové
zavislosti korekéniho zesilovace na obr. 9
jisté neuslo, Ze stfedni propustné pasmo
korekci je ponékud nize, nez byva u podob-
nych zesilovact zvykem — asi v okoli 600 Hz.
Pasmo jsme takto zvolili zcela zamérné; ten,

"komu by tato okolnost vadila, miZe posu-

nout stredni propustne pasmo do okoli ob-
vyklého kmitoétu, tj..1000 Hz, takto:

ve schématu a v rozpisce souédstek korekcni- -
ho zesilova¢e zméni

Gy a G w2022 uFna33nFa
Cionya Gy 111y z 15 nF na 6,8 nF..

Dile upozoriiujeme na to, Ze typickou
znamkou korekéniho zesilovace, u néhoz je
jako aktivni prvek pouzit operacni zesilova¢
a u néhoz jsou korekéni prvky soucasti

.zpétnovazebného obvodu, je zdvislost celko-

vého zesileni na nastaveni korekcnich prvka.
Tento jev nelze odstranit, nebot je dan
zplsobem zapojeni.

Pokud by korekéni  zesilova¢ zakmitaval
(zejména v krajnich polohach potenciometru
P, korekéni prvek k ovladani vysek), dopo-
rucujeme mezi krajni vyvody potenciometru
a bézec zapojit kondenzdtory s kapacitou do

" 500 pF.

Reprodukiorové soustava k zesllovadi
2x 25W

Na popis zesilovade navazuje i popis repro-
dukovanych soustav. V tomto ¢linku je

‘chybné uvedena kéta mezi sttedem hloubko-

vého a stiedem ‘stiedového reproduktoru
(obr. 30). Misto. 75 mm ma byt v obrazku
spravné 175 mm. Také v tabulce reproduk-
torii jsou nékteré z udaji chybné, proto
uvadime tabulku znovu.



Osazend deska vstupniho ze;vilovac'e (K239) se spravnym podtiskern

Typ B Jmen. Charakt. | Maxim. | Rozméry
reproduktoru impedance citlivost phikon [mm)
: 12} {8/ (val
IVAJm)

pro soustavu 4 Q
ARN 664 4 90 15 0200 .
ARE 567 4 91 3 205 x 130
ARV 161 T4 92 H 0%

pro soustavu 8 Q
ARN 668 8 %0 15 0200
ARE 568 ’ 8 91 3 | 205 x 130
ARV 168 8 92 5 c %

Jednoduchy ¢asovy spinaé

Mezi radioamatéry-fotografy mél tento
-¢lanek také znacny ohlas. Z nejzajimavéjsich
pozndmek z dopisii uvadime: -

— ph pouziti- potenciometru P, 1.MQ,
TP 280, jak je uveden naschématu naobr.
56a, pracuje piistroj spolehlivé v rozsahu
1 az 310s, tj. téméf v dvojnasobném
rozsahu, nez jaky je uveden v ¢lanku. Pro
pouziti ve fotolaboratofi je k jemné;jSimu
nastaveni ¢asu vhodné zaradit do série
s potenciometrem’ P, jesté potenciometr

asi 250 kQ. Pak lze jeden potenciometr -

pouzivat k jemnému a druhy ke hrubému
nastaveni,

kondenzitory G a & mohou mit mensi
kapacitu. Zcela vyhovi G, = S0 uF/35V
(TE 986) a G; = 500 uF/15 V (TE 984).

Ve schématu a v seznamu souéastek jsou
uvedeny nékteré odpory a kondenzitory,
které nejsou v fadé, nebo které' se jiz

. nevyrdbéji. Misto nich Ize beze zmény dalsich
souCastek a beze zmény funkce pouzit tyto
soucastky:

R, TR 510,39 Q

R, TR 151,4,3kQ

R; TR 151,5,6 kQ

Rs TR 151, 1,5kQ

C, TC475 nebo TC 477, kapacita je
stejna.

Relé Re se v provedeni RP 100 jiz nevyra-
b, Ize ho nahradit typem RP 102,24 V, beze
zmény zapojeni nebo funkce.

Samocinny vypinaé TVP
“Pomoci obvodu nagbr. | mizeme zhotavit
vypina¢ pro televizni pfijimac. ktery samo-

éinné vypne jakykoli televizor po skonéeni

programu (po vypnuti vysilace).

Obvod je ovlddén zdpornym napétim,
které se odebira ze zaporného polu clektroly-
tického kondenzatoru Cy. (U televizoru
Orava 237. U jinych televizord se ziskdva
ovlidaci napéti obdobné). Toto ziporné
napéti se vede pies odpor 0.27 MQ na bizi
tranzistoru T,. Na bazi tranzistoru se pfivadi
i kladné napéti pies odpor R, a proménny
odpor R. Zaporné napéti udrZuje tranzistor
v nevodivém stavu. proto je tranzistor T:
otevien (dostdva kladné pfedpéti pfes odpor
Rs) a relé ma sepnuté kontakty.

Picstane-li vysilaé vysilat. zmizi zaporné
napéti (odebirané z obvodu AVC) na bazi

prvniho tranzistoru. ten se otevic a zavie To.

Kontakty relé odpadnou a prijimaé se vvpne
(odpoji se pfivod sité).
Kontakty fclé jsou pfipojeny paralclné
k sitovému spinaci pfijimace — proto je tieba
pied sledovanim zvoleného programu spina¢
televizoru sepnout. Tim se prepnou kontakty
!

kY130

Napdjeci napéti pro obvod na obr. |
odcbirime nejlépe z katody elektronky
PCLA&S (snimkovy rozklad).

. Tibor Németh

Automatizovana telefonni valba

Firma Pve TMC Ltd. (Velkit Britinje)
zkonstruovala pomocn¢ zarizeni zvané Mul-
ticall. Cisla, kteri Géastnik nejcastéji pouzi-
vit, sc¢ ulozi do paméti a voli sc pak pouhym
stisknutim " tlacitka. Pam¢i mii kapacitu 31.-
nebo 62 cisel az 21 mistnvch. Volbu ¢isla lze
opakovat. tla¢itkem .,Novy pokus™. Volané
éislo lze sledovat- v kontrolnim okénku.
Pristroj je opaticn jednoduchym uzivérem,
ktery pierudi napijeci proud a znemozni tak
pouzivinitelefonu nepovolanymi osobami.

—sn—
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KF508

+14a320V

L

j sifovy spinaé T vP

it

Obr. 1. Samocinny vvpina¢ TVP. Relé md pFi 12 V odpor civky 820 Q

relé do polohy. v niz jsou sepnuty. Pak je
prijima¢ v chodu. i kdyz je sifovy spinac¢
televizoru vvpnut. a to do té doby. dokud
vysila vysilac.
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DESKA MULTIMETRU S OBOUSTRANNYMI PLOSNYRMI SPOJI

_OPRAVA

Prosime. opravte si v AR B5/76 (Mullimetr): na
desce K237 chybi spoj mezi kontakty 3a 9ptepinate
Pr1. Na desce K238 (ze strany spoju bez soucastek)
je treba prerusit spoj zkratujici odpor Reo a podle
schématu zapojit diodu Dyg (chybi pro ni jedna dira
k zapajeni vyvodu). Na druhé strané téle desky
(strana se spoji a se soutastkami) je tieba prerusit
tyto spoje: spoj od kondenzatoru Cyg k vyvodu 810g
a od kondenzatoru Cz; k vyvodu 8 |0s. Dale je
tFeba dopinit spoje: mezi vyvody 10a 11ulOs; mezi
spole¢nym bodem C,, Oy, D, a spojenymi vyvody 9
a 10u 1014 koneéné spojit kontakty 7a 2u Pa:
Tranzistory T7.a Tg jsou typu KC507 (jak je uvedeno
v rozpisce) a pii osazovani do desky s plo&nymi spoji
je L téchto tranzistori treba nepajet emitor do desky,
pouze ho ohnout podle téla tranzistoru nahoru.

Dale upozoriujeme na chybné oznaceni vyvodu
Tis na obr.72°v AR B1/77 - je tieba prohodit
oznaceni kolektoru a emitoru.

2 AR B5/76

Televizni hry na obrazovce

Americka firma MOS Technology dodava
jiz deli dobu integrovany obvod s typovym
oznacenim MPS7600.001, jimz je -mozno
nejjednodussim zplsobem realizovat Ctyfi
zdkladni hry na obrazovce televizoru vcetné
nékolika jejichvariant. Stav utkani je soucas-

né indikovan vyraznymi ¢islicemi na obra-.

zovce. K integrovanému obvodu je nutno

pripojit pouze napijeci zdroj, ptepinac volby

hry, ovladaci skfifku s potenciometrem
a krystal s pfesnym kmitoctem pro, zajisténi
signalu barvonosného kmitoétu (NTSC), ne-

74

(Amatousa L 1IRD E7/71'

bot na barevném televizoru v piislu§né nor-

_mé je obraz barevny. Jedinou nevyhodou

tohoto 10 je, Zze je urcen pro americkou
normu s 525 fadky a kmitoétem snimkového
rozkladu 60 Hz. Uvedena firma vsak pfipra-
vujc ekvivalentni typ, uréeny pro evropskou
televizni normu a barevnou soustavu PAL.
Ptiblizna cena tohoto [O-v USA je asi 12
dolart. ’

—Lr—

Sluneéni Elanky v praxi-

V posledni dobé se zacaly pouZivat slune¢-

ni ¢lanky pro napajeni malych elektronic-

kych piistroji. jako jsou kupf. krystalem
fizené naramkové hodinky nebo kapesni
kalkuldtory. K t&mto tcelm vyvinula firma

- Ferranti destickoVé slune¢ni ¢ldnky o zaklad-

nich rozmérech 12,5 X.19 mm s aktivni
plochou” 210 mm?2. Napéti naprazdno pfi
osvétleni 1000 1x je 0,35 V, zkratovy proud
pfi stejném osvétleni je 1 mA.

Clanky jsou sestavovany do vétsich ploch.
pro kapesni kalkuldtor je pouzito 18 élankd,
které pii bézném kancelarském- osvétleni

" nabijeji vestavény Ctyivoltovy akumulatorek -

proudem asi | mA. Za slunec¢niho svétla (asi
50 000 Ix) se nabijeci proud zvétsi az na
50 mA.

~Lx-

Nové kazety typu CC firmy AGFA

Pod typovym oznacenim Agfa Carat fer-
rum + chrom byla uvedcna natrh nova



Protoze na desce multimetru K238 (AR
BS5/76) je nékolik chyb. uverejnujeme obra-
zec plosnych spoju znovu - tentokrdt je

obrazec ovéfen praktickou stavbou multi-
metru. -
Za chyby se omlouvame, pfestoze desku -

kontrolovala jak redakcc. tak i autor,.nepo-
dafrilo se jim zabranit.
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kazeta urcena pro nejvyssi naroky. Je vyra-
béna technikou dvou magnetickych vrstev.
Vnéjsi tenka vrstvicka z kysliéniku chromu
umozituje kvalitnéj§i zaznam signdld vyssich
a vysokych kmitoctd, zatimco zakladni vrstva
kysli¢niku Zeleza ma optimalni vlastnosti pro
zaznam signalii stfednich a nizkych kmito¢tu.

Kazeta Agfa Carat ferrum + chrom je
.uréena piedeviim pro magnetofony tfidy
Hi-Fi, i u standardnich pfistroja viak-posky-
tuje vyrazné lepsi reprodukci. Pi pouzivani
téchto zdznamovych materidld u novych
magnetofont je nutno pfepnout piepinac
volby materialu do polohy FeCr. U starsich
piistroji doporucuje vyrobce nahrdvat v po-
loze Fe a reprodukovat v poloze Cr (pokud
neni oviem prepinani automatické a neovliv-
nitelné). V takovém pfipadé bude lépe vyho-
vovat poloha Fe jak pro.zaznam, tak i pro

reprodukci. Specialné pro prepisy z dlouhoh-
rajicich desek je firmou dodivina. kazeta
s oznatenim C 48 (obdoba drivé)si
C45+6). = -

—Lx-

Novy kazetovy magnetofon
s rozhlasovym ptijimaéem

Novy model firmy GRUNDIG. kombina-
ce kazetového magnetofonu s rozhlasovym
prijimacem C 5000 Automatic VAT, je vy-
baven novinkou, kterou je automatické pro-
linani starého a nového zaznamu. Toto uspo-
fadan{ je vyhodné obzvlasté tehdy, nahrava-
me-li ruzné porady z rozhlasu, které jinak na

_sebe ¥asto skokove navazuji. Dobu prolinani

pfi zacatku nebo na konci zdznamu miizeme

_ regulovat rychlosti stlaceni pislusného ovia-
daciho prvku. i
Prijimac¢ ma ¢tyfi vinové.rozsahy, koncovy
zesilovaé je ‘tvofen integrovanym obvodem
a ma vystupni vykon 5'W pii sitovém provo-
zu. Pristroj je samozirejmé vybaven vestavé--
nym kondenzitorovym mikrofonem, lze
k nému pfipojit také libovolny vnéjsi zdroj

- akustického signalu.

Sitovy napajec je vestavén, lze viak pouzit
i Sest malych monéélanki nebo akumulitor,
ktery je v pristroji automaticky- dobijen,
popi. vnéjsi stejnosmérny zdroj s napétim
v rozmezi 9 az 16 V (autobaterie). “Lx
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anmen\lna r07v0d 0 V.anody k zirovkim.
Ridici napell pro tvristory se privddi na tidici
clektrody pies odpory 5.6 kQ. Vystupy de-
kodéru MH7442 s ‘vedou prey diody na
fidici clektrody tak. aby pfi Grovni log. 0 byl
prislusny tyristor v nevodivém stavu. Tak
dosdhneme toho, zc nepotiebné segmenty
(Zirovkv) nebudou svitit (zhasnou).

KT505

MAA435 KF517
Dvoumistny pievodnik o+ 9V
Pfrevodnik na obr. 1 slouzi k prevodu kédu
BCD na kdd pro spindni vikonového sedmi-
segmentovgho displeje. Odhér Jjednotlivych —
segmentd’ mize byt pfi napaJLcnm napéti ;
220V az 330 mA. ‘@ .
Cisla na displeji se v\'t\ulrcp zhadcnim ';/V
jednotlivych scgmentl (viz tabulka na —
obr. 1). Zhasinani, popf. rozsvécovéni zaro-
vek jednotlivych segmentd zavisi na éinnosti '
tyristord Ty, az Ty, Katody tyristorli jsou
Ll ©°
21xGA206 ’ e .
torem
22 KI505 7 KT505 . Obr. 2. Fotoelektricky spinac s tyristo
- —o0 +220V
21 x GA206 — ov
. —o +5Vv .
Y > Obvod SN74100)slouzi k zastaveni ¢cinnos-
D, /K} ®5“’—® D'\ [ ticelé(?o oblvod;]x chcimehli prevodnik pouzi-
g — ~ vat v |g|ta nich stopkic
: ; Sk6 5*_8 g leor Németh, Pavol Varga
o L o —Q—
34 & [V N
. (%
< ®F_"—® N . .
A N . . . <
~ S5 5 of - Fotoelektricky spinac
| 7 6 8 .. PP i .
i £t Pti fotografovani je nékdy trcha spoustét
Sal Bt —R— synchronné dva nebo nékolik fotoclektric-
! B 5 0 kych bleskidl. K tomu ucelu slouzi obvod na
i 7!6-—®—J-® I B obr. 2. Zatizeni pracuje samocinné pii urci-
£ V\ tém zvetﬂem intenzity vnéjsiho osvétleni.
i< ";—6‘)-' . ~(5%F Bt F A Jako snima¢ svétla slouZi fototranzistor
L3 T 5 B KP101. ktery je pripojen ke vstupu integro-
¥ - R—1— R i ®[ vaného obvodu tak. Zc pfi osvétleni jeho
) 0 N vystupni napéti zesili 0 tak. aby se spolchli-
< ol - H Tt vé sepnul tranzistor 7,. Scpne-li tranzistor.
i Ty . T Bt bude na fidici elektrodé tyristoru ‘tak velké
K& 7’6——@——"—@ - "Lw\ Bt napéti. ze se tyristor uvede do vodivého
_ K6 ¢ SKk6 ™ stavu. Svorky ,,vystup’ na obr. 2 lze pak
o - | — | 0 pouzit primo ke spindni daliiho blesku.
'~ —® ; g Proménnym odporem R volime citlivost
0, AR b oy ym odp:
G P L zapojeni (tj. droven osvetlem pfi niz sepne
g 5k6 ‘ T,‘)‘, tyristor).
0, T, 15, D, Tibor Németh
e i
o~ | NN
) g — S —>Ht
5k6. -
J Zdokonalena digitalni barevna hudba -
’ V AR 5/74 - RK 6/74 byl otistén nivod na
stavbu adaptéru pro barcvnou hudbu, kte-
rym sc rozsvécuji rizné kombinace barev-
nvch zirovek v zivislosti na rytmu hudby. Pri
876543 L|[9876540 stavbé zafizeni jsem dospél k riiznym zmé-
MHA4D MH7442 n;nmwlgonstrukcg,_ kterd piispivaji k.snrsn_m}{
vyuziti tohoto pfistroje a zaroven odstranuji

O«
o
o

Nesvill segmenly .
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SNZ4100

L

Dr DZDJ D‘ a 020.7 D‘
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"Obr. 1. Dvoumistny prevodnik

chyby vc schématu z RK 6/74 (neiplné

.zapojeni zdroje a (itace MH7493). Celé

zatizeni umoziuje velmi efektni optické do-
plan hudby. Vhodnou konstrukci panclu se

Zirovkami mizemc dosihnout riiznych ob-
razch;, které sc zdianlivé pohybuji v rytmu
poslouchané hudby (obr. 3).

Princip ¢innosti .

Na vstup adaptéru je prividén nf signil,
ktery odebirime z vystupu pro reproduktor.
Signil je veden pies oddélovaci transformai-
tor Tr, na tvarovac, z néhoz vychizeji impul-
sy z oblasti hlubokych ténu, ¢imz ziskime
signil zivisly nd rytmu hudby. Tyto impulsy
jsou privedeny na vstup ¢itaéc (MH7493), na-
jchoz ¢tyrech vystupech ziskime 16 riznych
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kombinaci.Picpinacem Piy volime., zda signil
privedeme pfimo ke spinacim. anebo k dalsi-
mu zpracovini -do dckodéru (T T,
MH7400). Na vystupu dekodéru dostaneme
signil, jimz lzc pres spinace rozsvécet pos-
tupné jednotlivé zirovky. ¢imz dosihneme
cfektu pohvbujicich se obrazch. Spinace pra-
cuji inverzné - tj. zirovka sviti, neni-li na
vstupu spinacc napéti a naopak. To je k ¢in-
nosti dckodéru pro postupné rozsvéceni Zi-
- rovek nutné. Prepinacem Pry volime tedy
zpisob cinnosti: v poloze [ ziskime 16 rizne
s¢ opakujicich kombinaci,
polohy 2 sc¢ zirovky rozsvécuji postupné.
Prepinac¢ Pry ovlidid postupné rozsvécoviini
“zirovek tak. ze prepneme-li ho na vystup &
éitace MH7493. budou sc spinace preklipet

pii kazdém druhém impulsu, coz je vhodné .

pro velmi rychi¢ skladby. )

Zapo;um zdrojc je bézné. napéti pro
spinacc jc- nestabilizované, aby se zbyteéné
nepictézoval T,. Potenciometrem Py tidime
aroven vstupnihe napeéti, potenciometrem P
ménimc kmitoéet, pfi némz sc¢ picklipé)i
spinace.

Viastni konstrukce

Celd zatizeni je postaveno na desce s plos-
nvmi spoji, ktcrou neni tézk¢ navrhnout.
Vstupni transformitor m:i mit picvod asi
1:4, mizc byt pouzit i vhodny vystupni
transformitor z rozhlasovcho prijimace, jc
viak nutno zkontrolovat jcho izolaci. Pouzité
tyristory dovoluji pfi umisténi na chladic¢ich
napijct zirovky do prikonu S00 W, pro vétsi
vvkony jc vhodné pouzit triaky KT774.

- Konstrukce vlastniho osvétlovaciho pancilu
je ponechina na vkusu a moznostech kon-
struktéra. Ccely adaptér by pfi sprivném

zapojeni m¢l pracovat na prvni zapojeni. -

Odporem R, nastavime pracovni bod T, pri
provozu tak, aby sc obvod picklipél jiz ptico
nejmensim vstupnim signilu. Pri stavbe zari-
zeni musime dbit na to, Zc je galvanicky
SPOjeNo S siti.

Dalibor Dédek

Zkusebni deska

-Kazdy amatcr, ktery se soustavnéjizabyvi
¢islicovou technikou a nckopiruje jen od-
zkousicni zapojeni, jo po Case postaven p'nd
problém, jak a na cem rcalizovat ruzni
pokusna zapojeni. Cislicové obvody je sice
mozno piipojovat tak, Zc na jejich vyvody

pripijimc prodluzovaci vodice, popf. jc za-

pfepnutim do .

Obr. 3. Adbplér pro barevnou hudbu

rozvod
napdjeni

Obr. 1. Cast desky s plosnymi spoji

722

Obr. 2. Pruiny kontakt

Obr. 3. Umisténi kontaktu na desce

pohled P’

8 3_
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pijime do desticky jak bylo uvedeno v AR
3/74. Ziadny 'z téchto zpasobi mi viak 2cela
ncvyhovoval Prvni zplsob je pfi slozit¢jsich
zapojenich znacné ncpichledny, u druh¢ho
neni zajisténo bezpeéné odpajeni zapojené-
ho obvodu. Zbyva sice jesté jedno feleni,
které je po viech strinkich vyhovujici: za-
koupit 20 az 30 objimck, zapdjct je do
vhodné navrzené desky (napi. podic AR
10/75) a cely problém je vyfesen. Ovsem za
cenu 400 az 500 Kés, coz jisté neni zancdba-
tclny obnos.

Proto jscm navrhl a zhotovil zkusebni
desku  vlastni konstrukce, kteri spliuje
viechny pozadavky tj. piehlednost, snadnou
vymcm(clnost obvodii bez pdjeni a univer-
zalni pouziti.

Na dcsce o rozmérech 146 X 260 mm je
vytvoieno 24 obrazct podle obr. 1 (pocet lze
podie potieby zmensit nebo zvétsit). Mezi ni-
mi jsou vcdeny spoje pro piivod napéjeciho
napéti. V kazdém obrazci je vyvrtano 16 dér
0 & 1,5 mm, které slouzi k zasunuti vyvodd
mtegrovan)ch obvodéi. Do kaidé diry je
vsunut pruzny kontakt (obr. 2), ktery je .
druhou stranou pripijen -na odpovidajici
plosku na desce, jak jc znazornéno na obr. 3.
Po vyvrtini vicch dér a pripdjeni kontaktd
vzniknc deska, na niz jsou 24 nezavislé
objimky, které lzc libovoiné propojovat.
Upozoriiuji, ze pro vyrobu této desky neni
vhodné pouzivat kuprexkart (hnédy, neprih-
ledny), protoZc plo$né spoje naném vytvore-

né sc jiz po druhém az tictim pajeni odlcpuji

od nosn¢ho materialu. Nejvhodnéjsi pro
tento uécl jsou desky lamindtové (priisvitné).
Kontaktni pruziny jsou zhotoveny z pérové
bronzi tloustky 0,2 mm. K ‘vyrobé téchto
pruzin, kterych jsem potieboval 384, jsou
nutné specidlni pomocné nastroje, bez nichz
nelze zaruéit rozmérovou shodnost vicch
kontaktd. Pro vystiihovini jscm si proto
zhotovi] trojity raznik podlc obr. 4, ktery je
nutno zakalit a funkéni Cist prebrousit tak,
aby vznikla ostra fczna hrana. Kontakty
lisujeme tdercm kladiva na vhodn¢é podloz-

Obr. 4. Raznik
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br. 5. Ohvbka

cc. Mn¢ sc nejlépe osvédcéilo pouzit zbveck
podlahové krvtiny z PVC. (Tento zplisob je
ve strojirenstvi znim jako stfihiini do gumy).
- Tak¢ natvarovini kontaktd je nutno zhotovit
si pripravek podle obr. S. Pripravek se skkid:i
zrazniku I, matrice 2.nosniku 3a piilozky 4.

Vystupek na ‘matrici (rozmér 5.2 mm)
tvoii doraz pro vklidini vystiizkii. Kontakty
‘tvarujeme stlaéenim razniku 1 rukou a Ich-
kym doklcpnutim kladivkem.

Pro zaruc¢eni minimilnich pfechodovych
odporli, které by sc po delii dobé vlivem
oxidace zvétiovaly, jsou kontakty chemicky
postribieny v roztoku ndS'CdllJICIhO slozeni:

dusi¢nan stiibrny 7.5 8.

vodniroztok amoniaku 75 g.
sirnatansodny 100 g.
voda dol I

Obr. 6. Citaé sestaveny na pokusné desce

Pracuje sc pii teploté 20 az 30-°C max. |
minutu.  _

Pripijeni kontaktGi na desku vyziaduje
trochu trpélivosti. J¢ nutno pracovat peélive
a Cist¢. protoze mezery mezi kontakty jsou
mal¢ a snadno muize™dojit k nczidoucimu

. spojeni dvou souscdnich kontakti zatcklou
piljkou. Pred pouzitim doporucuji zkontrolo-

vat vzijemnou izolaci jednotlivych kontak i
ohmmetrem.

Desku je nutno zhotovit fotografickou
cestou, pricemz prodiryo @ 1.5 mm vytvori-
mc na obrazci znacky o @ asi | mm. do
ktervch pak diry vyvrtime. Tim s¢ vyhneme
pracnému rvsoviini. Protozc kontaktnipruzi-
ny po zapijcni precnivaji na zadni stranu
desky. jak je patrno z obr. 2. jsou na desku
zezadu prinvtoviiny tii pisky tloudtky 1.5 az
2 mm. které desku oddiili od podlozky.

Hotovii deska. na niz je sestaven funkéni
vzorek ¢itaée je na obr. 6 (digitrony jsou na
pomocnd desce). detail jednoho integrova-

7. KontaKmi pole
obvod

~
Obr. pro - integrovany

Obr. 8. Zasunuty integrovany ohvod

nc¢ho obvodu a jeho kontaktniho pole je na
obr. 7 a 8.

Jak z popisu vyplyvi. je zhotoveni desky
pomérné niroéné na moznosti primérncho
amatéra~Pokud by sc ovsem jeji viroby ujala
nékteri vhodné vybaveni ZO Svazarmu
a prodivala hotové desky za prijatclnou
cenu, pomohla by mnoha amatériim vyicsit
problém _jak zatit s ¢islicovou technikou™.

Jar. Novotny

Baterie FENOX, novy typ baterii firmy
VARTA s vétsi kapacitou

V celém svété se hledaji nové materialy
a nové technologické pochody, které by
umoznily ziskat vétdi mnozstvi energie z ba-
terii co nejmensich rozméru. Jednou z firem,
ktera se vyznamné podili na nové ziskanych
-zkusenostech, je i firma VARTA.  ~#

Jednim z jejich nejnovéjsich vyrobkd jsou_

baterie, které byly nazvany FENOX. Zi-
kladnimi materialy k vyrobé téchto baterii
jsou Zelezo a nikl. Vyvoj téchto baterii byl
velmi rychly také diky tomu, Ze se na ném
(finan¢né) podilelo i ministerstvo vyzkumu
a technologie.

Jak Gspésna je snaha po co nejvétsi energii
" na jednotku objemu, vyplyva z nisledujiciho
prehledu: zatimco v roce 1970 dosahla
VARTA u olovénych akumulatorii ,,vytéi-
nosti** asi-25 Wh/kg, v roce 1976 to bylo jiz
asi 40 Wh/kg. Tato snaha pak uzce souvisi
s ofekdvanym nastupem elektromobilt do
méstského provozu.

Baterie FENOX byly poprvé predvedeny

na ¢tvrtém mezindrodnim sympoziu elektro-

mobild v Disseldorfu. Prototyp baterie mél
pFi napéti 144 V kapacitu 50 Ah (obr. 1).
Zajimavé na téchto bateriich je i to, Ze
dosdhnou po vybiti plné kapacity jiz po

Amm bz

78

pétihodinovém nabijeni. ,, Vytéznost* baterii

FENOX je asi 48 Wh/kg, coz je opét asi
0 20 % lepsi nez u dosud nejlepsich olové-
nych akumuldtorti. Olekava se, ze baterie
bude mit stejné dlouhou dobu zivota jako
bézné olovéné akumulatory. Cilem dalsiho
vyvoje je bateries ,,vytéznosti** 65 az 70 Wh/

/kg. Vzhledem k pokroku, jakého bylo dosa-
2eno v minulych letech, je tento cil (i kdyz
zdanlivé velmi nesnadny a prakticky neusku-
tecnitelny) zfejmé zcela redlny.
‘Aktelle Pre::em/wmanonen der Varta Ba-
terrie AG

—Mi-

Obr. 1. Nové olovéné akumulitory VARTA-FENOX Modul Batterie



Méestské elektromobily

Firma Varta se vyznamnym podilem zi-
¢astnuje na vyvoji a zkouskach elektromobi-
10 pro méstsky provoz, nebot spolupracuje na
vyvoji asi 40 raznych elektromobild, pro néz
zajistuje know-how, baterie a nabijece.

Vefejnosti byly jiz pfedstaveny tyto vozy:
Vanguard - dvousedadlovy elektromobil
s maximalni rychlosti asi 90 km/h s dojez-
dem 90 km (obr. 1);

Delcar 1000 S firmy Zagato. dvousedadlovy
vz s dojezdem asi 80 km/h a s maximdlni
rychlosti 48 km/h (obr. 3);

Enfield 8000, dvousedadlovy elcktromobil

s dojezdem asi 70 km a s maximalni rychlosti
asi 64’ km/h;

Vespa Elektrocar formy Piaggio, dvousedad-
lovy elektromobil s dojezdem asi 80 km
a s maximalni rychlosti 45 km/h, viiz mize
mit naklad az 458 kg;

Titan firmy Cushman, ktery muze vézt az
¢tyri osoby rychlosti asi 20 km/h do vzdile-
nosti 70 km;

Melex, dvousedadlovy viz polske vyroby (Ize
upravit i pro ¢tyfi osoby) s maximalni rych-

losti 25 km/h asdojezdem 90 km; a v posled- .

ni dobé pribyvaji dalsi.
Viechna uvedend vozidla jsou vybavena
bateriemi Vartabézné vyroby (6 V/220 Ah).

nebo nové vyvinutymi bateriemi typu Modul
L 800V 3 s napétim 6V “a kapacitou
240 Ah. Tento novy typ baterii vyvinula
firma spec:alnc pro elektromobily a hodld ho
“vyrabét sériove.

Vanguard Citicar a Delcar 1000 S italské
firmy Zagato maji karosérie z plastickych
hmot, maji hmotnost asi 600 kg, vykon
motoru je 2,6, popt. 2 kW. Pro zajimavost:
bateric maji hmotnost 240 kg, zmény rych-
losti se u vétsiny vozu dosahuje paralelné
sériovym fazenim jednotlivych ¢lanki baterii
s prediadnymi odpory.

plus + minus Varta -Mi—

Obr. 1. Elektromobil

Vanguard Citicar (USA)

Obr. 2. Elektromobil Delcar firmy Zagato (Itdlie)

LANSKROUN, v sortimentu:

VYRIZUJEME ZASILKOVY PRODEJ NA DOBIRKU.
viech objednavek .

od obyvate(stva i organizaci v CSSR, které do3ly pfimo na nasi
prodejnu, nebo prostfednictvim n. p. TESLA ROZNOV a TESLA

siuébq

‘PRODEJNY_ TESIA

PARDUBICKE

VAKUOVA TECHNIKA, polovoditove prvky, integrované obvody, hybridni integ(ované obvody, displeje a svitici diody;
PRIRUCNI KATALOGY, k()nstrukénf katalogy a obchodné technicka dokumentace;

SERVISNI A TECHNICKA DOKUMENTACE na v3echny finalni vyrobky spotrebm elektronlky TESLA, pokud Je ma
prodejna na sklade

KOMPLETY SOUCASTEK véetné desek s plosnymi spoji podle navodu na zarizeni, publikovanych v ¢asopise
AMATERSKE RADIO, fada A a B, pokud je tak v daném &lanku uvedeno. Jednotlivé souéastky prodavame pii osobnim
odbéru pfimo v prodejné; ’

OSTATNi SORTIMENT zbo?i zasilame na dobirku jen tehdy, ma-li prodejna volnou pracovni kapacitu. Nevyrizené
objednavky postoupime ZASILKOVE SLUZBE TESLA,UHERSKY BROD, PSC 688 19, Za dolnim kostelem 847.

ZAJEMCE Z PARDUBIC A OKOLI ZVEME K OSOBNI NAVSTEVE nasi
prodejny. Ochotné piedvedeme vedkeré zbozi - od televizori pies
gramofony, magnetofony a dalsi finalni vyrobky a? po drobny
sortiment pro radioamatéry, kutily i profesionaly — ti vdichni maji
moznost pohodIného vybéru podle vzorkovnic! o

PORADENSKA SLUZBA AMATERUM | ORGANIZACIM! PREZKUSO-
VANI VYROBKU TEZ PRED ZAKAZNIKEM PRI PRODEJI! DUKLADNE
ZAHOROVANI TELEVIZORU PRED JEJICH PRODEJEM!

NASE SPECIALIZACE A PR|ME DODAVKY: elektronické méfici pristroje tuzemskeé i zdovozu podle vzorkd n. p. TESLA
BRNO, polovodicové prvky a vakuova technika podle vzarkd n. p. TESLA ROZNOV, souastky pro elektroniku podle
vzorku n. p. TESLA LANSKROUN.

NASE ADRESA:
znackova prodejna TESLA, Pardubice PSC 530 02, Palackého 580.
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