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Na zavér rozboru budoucnosti radioama-

" térského sportu v minulém ¢&isle AR fady

B (pro konstruktéry) jsme si uvedli tu ist
koncepce radioamatérské ¢innosti, v niz sc
pojednavalo o uloze radioklubt a fekli jsme
si, ze radistickd ¢innost musi- byt rozvijena
v tésné jednoté s ostatni celkovou Cinnosti
Svazarmu, v tésné jednoté s napliovinim
jeho spolecenské funkce a s dirazem 'na
vytviifeni prostoru pro masovy rozvoj radis-
tické cinnosti, politické vychovy ¢lent ra-
diokluby; jejich zikladnich a vyssich znalosti
a to soucasné s dirazem na podporu posilo-
vani fyzické a psychické ptipravenosti k bu-
dovani vyspélé socialistické spolecnosti.

Dnes si povime néco o tom, jak bude
radisticka ¢innost zabezpec¢ovdna organizac-
né, kidrové a .po strance materialni. Je
ziejmé, ze tkolyedalsiho rozvoje radistické
¢innosti ve Svazarmu vyzaduji systematicky
pecovat o vystavbu radioklubi a o rist
¢lenské zikladny zakladnich organizaci. To
by ovéem samo o sobé nezarucovalo, ze by
radisticka odbornost plnila ty dkoly, které
pro ni vyplyvaji z usneseni strany a Svazar-
mu. K tomu je tieba s vétsi promyslenosti nez
dosud prohlubovat politickoorganizatorskou
praci a metodickou -¢innost s pozadavky
celkové vystavby a vyvoje Svazarmu.

Na useku organizacni vystavby zdkladnich
organizaci a jejich klubi je tieba napliovat
zasady rozvoje radistické cinnosti, jak jsou
v koncepci zachyceny - to vyzaduje trvale
rozvijet radistické kluby v ramci zdkladnich
organizaci Svazarmu v souladu s jejich viceu-
¢elovou organizaci. Zikladni snahou vtomto
sméru je zvySovat neustile pocet zakladnich
organizaci, v nichz jsou podminky k ¢innosti
radistickych klubi; v organizacich, v nichz
tyto-podminky nejsou, jc tieba tyto podmin-
ky vytvdfet. V tomto smyslu navrhuje kon-
cepce vytviret (). zakladat) nové radiokluby
a organizace Svazarmu piedevsim na ucili3-
tich, na strednich a vysokych skolich a na
ziavodech. Je zfejmé, Ze se tato cinnost
neobejde bez vytvareni téch zarizeni, které
jsou pro radistickou ¢innost v radioklubech
nezbytné; tj. s vytvifenim a stile lepsim
vybavovanim radistickych uceben, dilen atd.,
bez nichz si skutecné nelze radistickou a po-
lytechnickou ¢innost vitbec predstavit.

V nejblizsim casovém Gdobi navrhuje
koncepce smérovat orientaci vystavby no-

vych radioklubd k jejich dobudovani na.

zavodech, ve stiediskovych obcich a v mést-
skych ctvrtich. Koncepce dile doporucuje
spojit tuto vystavbus vystavbou ¢i dobudova-
nim vycvikovych stredisek pro pfipravu
branci-spojarii s cilem vytviret viceticelovi
zafizeni pro zdjmovou radistickou ¢innost
mlddeze i pro niroénou technickou zajmo-
vou ¢innost vibec. Zde se klade diiraz na
spojovani prostiedkd, které jsou pro vystav-
bu uvedenych zafizeni k dispozici, popf.
navizat spojeni s nékterym ze spojovacich
atvar CSA a to vie s cilem, aby tato
viceicelova zatizeni byla na potrebnc vysi
predevsim co do techmckeho a kadrového
vybaveni.

Jako velmi naléhavy tikol s jevi potieba
dobudovat krajsk¢ kabinety, v dalsich letech
pak vytvaret kabinety okresni a méstské. Ty
by mély slouzit jako metodicka.strediska,
jejichz prostiednictvim by se méla rozvijet
metodickd pomoc zikladnim organizacim
a jejich radioklubim i dalsim odbornostem.
V kabinetech by se m¢la také soustiedovat ta
¢innost, kterou zatim z ddvodi technické,

kadrové nebo materialni narocnosti nelze
uspokojivé rozvijet v zakladnich organiza-
cich Svazarmu.

Za rozvoj radlsnky nesou v tomto i ve
viech dalsich smérech plnou odpovédnost
uzemm organy Svazarmu. Ukolem téchto
orgdnti tedy je zabezpecovat trvalé sepéti
radioklubti s celkovou ¢innosti a Gkoly Sva-
zarmu a organizovat a pomdhat i prakticky
vytviiet vhodné podminky pro &innost za-
kladnich organizaci, a tedy i radioklubd.

Uzemni organy Svazarmu a jejich rady .
radioklubli musi fidit veskerou radistickou
¢innost tak, aby byla v souladu s pfijatymi
sméry a ukoly cinnosti a rozvoje: Tuto
¢innost musi vykondvat samoziejmé i s urci-
tym piedstihem, s predstihem musi zabezpe-
Covat pozndvaci a metodickou cinnost tak,
aby formy a metody price radioklubi a viech
jejich rad odpovidaly ndroénym pozadavkim
na ¢innost Svazarmu a soucasné i trendu roz-
voje elektroniky. V této souvislosti koncepce
uklida viem fidicim orgdniim zabezpecovat
pro ¢innost zakladnich organizaci dostatek
odpovidajicich programu, osnov, ucebnich
textli a metodickych pomiicek. Pritom se
musi dbat na to, aby téchto pomiicek bylo
vzdy dostatek a aby byly dostupné pro viech-
ny cleny radioklubu.

Pokud jde o ridici a organizatorskou prici,
uklddd koncepce nakonec viem pfisluinym
organiim povznést na vyssi stupen poznavaci,
analytickou a metodickou ¢innost, zlepsit
a zdokonalit viestrann¢ plany price a zdoko-
nalit styk s radistickym hnutim v z:ikladnich
organizacich a klubech.

Jednou ze zakladnich povmnosn fidicich
orgdnd je i to, Ze nesmi ztratit ze zietcle. ze
v oblasti brann¢ vychovy v plnéni tkoli pro
armadu a na$e narodni hospodaistvi i ostat-
nich ¢innostech pisobi rada dalsich spolecen-
skych a statnich instituci a organizaci, s nimiz
je nutno vesker¢ usili koordinovat a s;edno—
covat.

Pokud jde o kddrové zabezpeceni radistic-
ké cinnosti na viech stupnich, bude velmi
mnoho zaviset na dobrovolné prici funkcio-
nard, trenérd, instruktort a cviciteld. Pri
naplinovani programi radistické ¢innosti, jak
ji navrhuje koncepce, je tieba vénovat maxi-
malni péci podstatnému rozsiteni poctu dob-
rovolnych pracovnikt a zvySovani jejich poli-
tické a odborné urovné. Ve vybéru a piipravé
kadrii rozhoduje o naplncni vytycovanych
cild jednota politické a odborné ¢innosti,
politicky pristup k dkolum, které fesi nase
spolecnost, oddanost nasemu socialistickému
zfizeni a dostatek znalosti, poskytovanych
jednotlivci ve prospéch celku.
~ Podstatna pro dalii rozvoj radistické ¢in-
nosti je i stabilita kadri — je tieba zajistit
podminky pro to, aby uspésni funkciondfi
mohli svoji ¢innost vykondvat bez zbytec-
nych prckazck které by je mohly dovést
k tomu, ze by ze svych funkci odchazeli.
Zdroj tvorb__v kadrovych rezerv je tieba vidét -
piedevsim ve vlastnich fadiach organizace, ve
vlastni ¢lenské zakladné. Je tieba dat moz-
nost mladym a “schopnym perspektivnim
lidem a pfitom cilevédomé zvySovat zijem
o radistickou ¢innost a pripadné i o funkci
v radistickém hnuti u vojiku, vracejicich se
ze zakladni vojenské sluzby; nelze viak
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zapominat ani na schopné technické pracov-
niky zavody, zabyvajici se etektronikou a pti-
padné o udcitele ze Skol s elektronickym
zamétenim.

Snahou stavajicich funkcionafti pak musi
byt neustdle zvySovat svoji kvalifikaci —
k tomu musi izemni orgdny Svazarmu vytvo-
fit odpovidajici podminky, musi zabezpeco-
vat naroéné.soustavné skoleni orgamzatoru

a cviciteld vSech radistickych Cinnosti a vy- .

tvofit systém jejich dlouhodobé pripravy.
Pokud jde o materiilné technické a finan¢-
ni zabezpeceni radistické ¢innosti, je trebado
jeho systemu zavést predevsnm vétsi planovi-
tost nez dosud a zkvalitnit systém hospodate-
ni s prostredky a s materidlem. Vsechny
orgdny Svazarmu se budou snazit dile pro-
hlubovat -zabezpeceni ¢innosti technikou
a materidlem. Cist zafizeni si vSak budou
muset i nadile radiokluby a jejich clenové
zhotovovat sami ze svych zdroju a prostied-

"TEORIE

A PRAXE

kt, pripadné z prostiedku, spolecné ziska-
nych z pofadanych akci atd. V tomto sméru
bude na misté projednat ve spolupracis orga-
ny ndrodnich vybori a slozkami Narodni
fronty moznosti podilet se na nikladech
(i odméndch) zdkladnich organizaci pri pro-
vadéni zajmovych radistickych ¢innosti, kte-
ré prokazatelné pfinaseji narodnimu hospo-
darstvi ekonomicky prinos a ozbrojenym
slozkdm branné prospésnou cinnost.

V kaidém ptipadé bude na misté vénovat
vice pozornosti vlastni tviréi Cinnosti ve
zhotovovini sportovnich, soutéZnich i vycvi-
kovych pomucek a pfistroju. Ustiedni orga-
ny se pak budou snazit zabezpecovat doplri-
kovou vyrobu nékterych soucisti a stavebni-
covych dili, které nejsou v bézném vyrobnim

-sortimentu n. p. TESLA, ve vlastnich vyrob-

nich zafizenich, pfipadné i z dovozu.
Zikladem €innosti v tomto sméru je plan —
a plan musi vychazet ze stavajiciho stavu.

Proto se navrhuje provést v nejblizsi dob¢
komplexni kontrolu sou¢asného stavu radis-
tického materidlu a celé materialni zakladny
a navic sledovat jeji mnohem racnonalnejm
vyuzivani. Je vieobecné znimo, ze nékter¢
radiokluby vyuzivaji vlastni i svétenou jim
techniku mnohem méné, nez by bylo Zddou-
ci. V takovém pripadé by ziejmé bylo zadou-
ci, predisponovat materidl nebo techniku
tam, kde by byla skutecné vyuzita. Kazdy
klub a kazda zakladni organizace by na
zdkladé rozboru stavajiciho stavu méla vy-
pracovat sviij pldn feseni problémd material-
né technického zabezpeceni a cilevédomé
organizovat jeho postupné’plnéni. N

Trvalou pozornost musi rady viech stupit
vénovat téz modernizaci:a zdokonalovani
svych ucebnich, vycvikovych, metodickych
a sportovnich pomiicek a pristroji a o tom
vsak az pristé. .

TECHNIKY HI-FI

Uvod

Snad v milokterém odvétvi elektroniky
panuje tolik riznych nazoril na jednu a tutéz
véc, na jeden a tentyZ problém, jako v elek-
troakustice. Podivuhodné vytrvale se v tomto
oboru elektroniky udrzuji ne]fuZanSl pové-

ry a myty, i kdyz je praxe nékdy cas od ¢asu-

vyvrdti. To v3e je vsak ddno kromé jiného
predevsim tim, Ze elektroakustické vyrobky
lze posuzovat Jednak Cisté technicky — objek-
tivné, méfenim, a jednak také ryze subjektiv-
né, tj. tim, Jak pisobi na nase smysly,
predevsnm na sluch.

Jednim z pojmd, ktery Je a vidy byl
obestfen mnoha problémy a povérami, je
technika Hi-Fi. Dlouhou dobu jsem se do-
mnival, ze k prispévku o technice Hi-Fi neni
tieba podrobné jéi tivod, nebot vyznam toho-
to pojmu je jiz natolik dobfe znim celé
vefejnosti, ze jakékoli vysvétlovani by bylo
zcela zbyteéne .

Pri pripravé této pubhkacc jsem viak byl
ze svého omylu vyveden pracovniky redakce
AR, ktefi mi ukdzali velké mnozstvi dopisi,
my kolem techniky Hi-Fi a z nichz jedno-
znacné vysvita, ze pravé kolem presného
vyznamu pojmu Hi-Fi je tolik nejasnosti, Ze
je to az s podivem. Kone¢né - to, co jsem
uvedl, vysvita i napf. z toho, ze v nedavno
vydlé knize ,,Cteni o Hi-Fi** najde &tenaf
kromé kapitol, které skuteéné do techniky
Hi-Fi patfi, 1kap1tolyaclanky, které s techni-
kou Hi-Fi nemaji Zddnou spojitost (po;edna-
ni o magnetofonech B 60 a B 63, o prenos-
ném pfijimaéi Carina, o barevnem televizoru
TESLA i 0 audiovizualnich problémech, coz
jsou viechno vyrobky a oblasti, které nemaji
s technikou Hi-Fi nic spole¢ného).

Ono je viibec vyhodné, predevsim v pripa-
dech; jakoletcmo predem si vymezit pojem,
o némzZ ,bude fec*, v tomto pnpade tedy
o technice Hi-Fi.
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V daldich dvahach jsem se tedy snazil
predevsim vymezit, co viechno je a ‘neni
Hi-Fi, pfitom vychazim ze zdkladni elektro-
akustické teorie a praxe. Dale jsouzhlediska

techniky ,Hi-Fi popsény jednotlivé prvky.
_jakostniho elektroakustického reprodukéni- . -

ho fetézce — gramofony, magnetofony, tune-
ry, zesilovace, reproduktorové soustavy a do-
pliky elektroakustickych zafizeni. Zavérem

« Je nékolik poznamek k méreni elektroakus-

tickych zafizeni a prakticka konstrukce pfi-
stroje, ktery miize najit pouziti u téch, ktefi
casto preplsup nahravky z nejriznéjdich na

" nejriznéjsi pristroje. Na vnitinich stranach

této obdlky tohoto ¢isla AR fady B je pak
prehled typickych tuzemskych a zahrani¢nich

_pfistroji Hi-Fi1 a na posledni strané obalky

jsou dily a prvky popisované konstrukce.

Doufam, Ze zavéry a poznatky, uvedené
v dalsim textu, budou pfijimany tak, jak byly
a jsou mysleny — jako pomucky v adsili
orientovat se v technice, ktera je vice nez jiné
obory elektroniky ,,zamofena‘
triky, nadsazenymi chvalami a hanamia odi-
vodnénymi i neodtivodnénymi domnenkamn
a tvrzenimi.

Zacneme tedy od za¢atku. Zkratka Hi-Fi
je odvozena od anglického High Fidelity, coz
v cestiné znamena v doslovném piekladu
vysokd vérnost. Zpocatku byl tento symbol
pouzivan spise jako oznaceni pfistroji s dob-
rymi parametry a to podle subjektivniho
nézoru vyrobce. Tak se neziidka stavalo, ze
oznaceni Hi-Fi nesla i takova elektroakustic-
kd zafizeni, kterd rozhodné neodpovidala
3pickové jakosti. Postupem doby se proto
projevily nejriznéjsi snahy stanovit pro €lek-
troakustické pristroje urcité minimalni ja-
kostni parametry; teprve takové pristroje,
jejichz parametry byly lepsi, mohly byt ozna-
ceny zkratkou Hi-Fi. Zakaznik, ktery hledal
dobrou _jakost si tedy mohl byt jist, Ze
koupi-li sestavu (anebo jeji prvky) s oznace-
nim Hi-Fi, bude mit zaruceny ur¢ité, specifi-
kované parametry.

ekli jsme si, Ze prvotni vyznam pojmu
Hi-Fi je vysoka vérnost. Kdyz byla na prelo-
mu padesdtych a Sedesdtych let zavidéna
stereofonie a s ni nové technologie vyroby

reklamnimi .

gramofonovych desek, které umoziiovaly do-
sahnout skutecné vynikajicich: reproduk¢-
nich vysledki, zacala se rodit i celd technika
Hi-Fi. ‘Prvni zahrani¢ni stereofonni desky
totiz._poskytovaly na onu dobu vynikajici
hudebni vjem, ktery se'velmi blizil dojmu
z poslechu profesionalnich magnetofonovych
paskt pavodnich nahravek. Nové materidly

. gramofonovych desek pak pfinasely dalsi —

do té doby u desek neznamou novinku -
poslech bez priivodnich rusivych zvuki jako
Sum, praskani ap. .

V této dobé jiz zacaly byt zcela redlné
snahy pfiblizit se reprodukéni technikou
skuteénému dojmu 2z Zivého koncertu.
V tomto sméru byly také cCinény rizné
pokusy, kupf. jedna velka zahraniéni firma
uspofadala efektni pokus, pfi némz se v kon-
certni sini za pruzvucnym zdvésem stiidal
projev ,zivého'* hudebniho télesa s repro-
dukci ze zdznamu. Vybrani posluchadi pak
méli podle partitury oznacit, které casti
skladby byly hrany ptimo orchestrem a které
byly reprodukovany. Vysledek pokusu byl
prekvapujici, i kdyz odborniky ocekdvany.
1 dobfi hudebnici se jako poslucha¢i dopous-
téli chyb a pletli si originalni projev s repro-
dukci zvukového zdznamu. Tim byl poddn
diikaz, Ze za optimdlnich okolnosti muze byt
pii $pickové irovni reprodukéni techniky
dosazeno vjemu, ktery jiz lze srovnavat
s primym poslechem. Tim vlastné vznikla
i technika Hi-Fi a bylo také prokazano, ze
jednotlivé prvky reprodukéniho fetézce jsou
jiz na takové vysi technické dokonalosti, ze
umoznuji poskytnout zvukovy obraz, ktery
1ze jen obtiZné rozeznat od originalu.

Vse, co bylo pravé feceno, plati oviem
v bézné praxi se znacnym omezenim. Obytna
mistnost se ani zdaleka nepodoba koncertni
sini, ma naprosto odli§né akustické vlastnosti
a také hlasitost reprodukce v domacim pro-
stredi je vidy podstatné mensi, nez pfi
primém-poslechu ~ o dynamice ani nemluve.
Propagiatofi techniky Hi-Fi byli zpocatku
vedeni snahou, aby reprodukovany zvukovy
projev odpovidal vérnosti vjemu z pfimého
poslechu v koncertni sini. Z divodi, které
jsme si privé vysvétlili, to'viak bylo nemoz-



né, bylo mozno se tomu v nejlepsim piipadé

vice ¢i méné priblizovat.

Protoze zacatky zrodu techniky Hi-Fi byly
lizce spjaty se zacitky stereofonie, byla
samozie)mc¢ i stereofonni-reprodukce pova-
zovdna za neoddélitelnou soucast Hi-Fi. Aé-
koli tato spojitost je v ziasadé absurdni, stalo
se nepsanym zikonem, Zze monofonni repro-
. dukce nebyla skalnimi zastanci stereofonni

techniky povazovdna za Hi-Fi.

Kdyz se nad touto skutecnosti zamyslime,
dojdeme k zdvéru, Ze technika Hi-Fi a zpiiso-
by reprodukce (monofonni, stereofonni nebo
kvadrofonni) nemaji navzdjem nic spolecné-
ho. Nejprve si musime uvédomit, Ze pojem
Hi-Fi stanovi vyhradné jakostni pozadavky
elektroakustického retézce: prenosovou cha-
rakteristiku, zkresleni, odstup atd., o zpuso-
bu reprodukce se véak nikde nezminuje.

Kdyz se na celou véc podivime nezauja-
tym pohledem, zjistime, Ze to ve skute¢nosti
se stereofonnim vjemem na koncerté neni
nijak valné. Nechci zde unavovat zbytecnymi
teoriemi, je vSak vhodné kritce vysvétlit, ze
kazdy uzavieny prostor md svij tzv. ,,polo-
mér dozvuku*‘. Umistime-li v takovém pro-
storu zdroj zvuku, pak zvukové viny pticha-
zeji k posluchaci nejen ptimo od zdroje, ale
také odrazem od stén. V prvnim pfipadé se
jedna o zvuk pfimy, v druhém o zvuk diftzni.
Polomérem dozvuku pak nazyvdme takovou
vzdalenost od zdrojec zvuku, kdy pfimy a di-
fuzni zvuk maji stejnou hlasitost. Poslucha¢

.ve vétsi vzdalenosti, nez je polomér dozvuku,
schopnost smérové orientace. Jinymi slovy
prestdva jiz slyset stereofonné.

Polomér dozvuku je zavisly na objemu
salu a dobé jeho dozvuku a u vétsiny koncert-
nich sini nebyvd délsi nez 10 m. A ted se
mizete zeptat nadsenych konzumenti-dobré
hudby, zda jsou kviili stereofonnimu efektu
ochotni sedét v prvnich tadach koncertni
siné. Uvidime, jaka bude jejich odpoved.

Na zikladé této zcela jednoduché tvahy
dospéjeme k jednoznacénému zdvéru, ze
v zadni ¢asti koncertni siné nemtzZeme v Zi-
dném pripadé vnimat stereofonné. Presto
vsak tato mista vsichniznalci hudby nejcasté-
ji vyhledavaji, protoze tam slysi zvuk orches-
tru nejvyvazenéji.

.V této uvaze viak mizeme jit jesté dile.
Kdyz se zacala zaviidét ‘stereofonie, byly
pouzivdny tfi zikladni zpisoby zdznamu:
zdznam systémem M-S, X-Y a A-B. Je sice
pravda, Ze se $pickovi odbornici v ziznamo- _
vém oboru zcela neshodovali v prednostech
jednotlivych systému, zdsadné viak zpocitku
odmitali jakoukoli trikovou techniku, tj.
umélé umistovani urcitého nastroje ¢i skupi-
ny nastroji do jednoho nebo druhého kap:i-
lu. "Urcitou dobu se tedy nahrdvalo prede-
viim zminénymi klasickymi zptisoby. Repro-
dukce téchto nahrdvek viak bohuzel u poslu- -
chaci nevyvoldvala ocekdvany a propagova-
ny efekt, 1 kdyz mohla byt jinak vyhovujici
a spliiovat pozadavky techniky Hi-Fi.

Nezbyvalo tedy nic jiného, neZ , pfirodé
trochu pomoci*. I véhlasni dirigenti a véhlas-
né orchestry se nechali premluvit (mozn4, ze
to ani nebylo tieba) a zacaly se trikové
nahravat idila tak vznesend, jako Wagnerovy
opery. Zpévdci i orchestr byli ,,rozskatulko-
vani*, dokonce i zvukové ¢asteéné oddéleni
a_ vysledny dojem vyvizenosti a smérové
orientace zustal vyhradné v rukou zvukovych
technikt (i kdyZz pfi vytvafeni vysledného
obrazu mél své slovo také dirigent a zvukovy
rezisér). Na celé véci je viak nejpozoruhod-
néjsi. to, ze vysledny dojem z takto pofizené
nahravky byl vynikajici, dokonce lze bez
nadsazky fici, Ze byl takovy, jaky nelze zazit
pti ptimém poslechu v divadle. Vtira se tedy
Jiz jen skromna otizka, zda je to tedy
tv tomto piipadé Hi-Fi, vysoki vérnost, tedy
vjem souhlasici s pfimym poslechem.

Kdyz jsme se jiz dostali takhle daleko,
zkusme se tedy podivat jesté na druhou

oblast dnes nejrozsiren¢jsi hudby, na pop-
music, ¢i jiny podobny zdnr. A zanedlouho
zjistime, ze zde se nam pojem Hi-Fi jiz jaksi
aplné rozplyvd. Kdysi jsme na strankédch
tohoto casopisu napsali tvrda, le¢ velmi
pravdivd slova, ze kdyby nebylo vyzralé
zaznamové- a reprodukcni techniky, musely
by si mnoh¢ dnesni hvézdy pop-music vydé-
lavat na svij chléb podstatné obtiznéjsim
zptsobem. Podive jme se na problém zblizka.

Pozvéte si treba do malého koncertniho
salu nékterou ze skupin, bézné vystupujicich
v rozhlase a televizi. Aby se nikdo neurazil,
rozsifime mozny vybér na skupiny z celého
svéta. Al vam zahraji sviij bézny repertodr —
aviak tak, Ze jim odeberete mikrofony a od-
pojite viechna pfidavna elektroakusticka za-
tizeni. Zkuste to a uvidite, ze vsichni poslu-
chaéi se zanedlouho tise odplizi a budou
nechdpavé vrtét hlavami. Jiné skupiny bez
elektroniky nemohou existovat, protoze ta je
ptimou soucdsti jejich projevu (elektronické
nastroje, vicehlas atd.).

Obcas chodim do divadla Semafor, v po-
sledni dobé jsem nékolikrat sedél v druhé
tadé a presto jsem témér neslysel primy zvuk
orchestru, jen ohludujici reprodukci z repro-
duktori rozvésenych kolem jevisté. Jakakoli
jemnost (a také chyby) se pii takové hlasitos-
ti reprodukce ztraceji. Pri saxofonovém sélu
drzela jedna z herecek mikrofon téméf v sa-

- xofonu. Pak se vsak stalo néco necekancho.

Vedouci orchestru piesel se svym ndstrojem

pres jevisté a ocitl se mimo dosah mikrofond.

A posluchaci méli na malou chvili moznost
slySet skutecny zvuk ndastroje se vsim, co
k nému patfi (a byl vynikajici!).

Pro¢ se o tomto zminuji. Elektronika se
celosvétové stala neoddélitelnou slozkou
zvukového projevu viech hudebnich skupin.
Mnohé z nich vyuzivaji elektroniky podle
hesla: ¢im hlasitéji — tim Iépe. Jedna drobna
véc se viak ptitom ztrici — a to je skutecny
téon nastroju. Jak viak mame v takovém
ptipadé pti reprodukci hodnotit Hi-Fi, jestli-
2ze skutecny zvuk vlastné vibec neznime.
A opct se neziidka stdvd, ze nahrdvka urcité
skupiny je vyrazné pritazlivé;si, efektné;si
a tedy i libivéjsi, nez ptimy poslech téze
skupiny v sdle (i s elektronikou).

Z téchto divodl se dnes jiz stalo zcela
béznou zdleZitosti, ze naprosta vétsina hu-
debnich skupin pi televiznich vystoupenich
hraje tzv. playbackem, tj. vyuzivd pfedem

porizeného zdznamu realizovaného pomoci:

kompletni elektroakustické techniky v opti-
malnim prostredi a pfi televiznim vystoupeni
je skladba reprodukovana, zatimco skupina
hru pouze predstira pro radost divikt a po-
sluchact.

Co to tedy je vlastné v takovém piipadé
Hi-Fi? Musime tedy nutné definici ponékud
opravit a konstatovat, ‘ze to jiz neni‘vysoka

- v zakladnich

vérnost, neboli co nejvétsi podobnost piimé-
mu poslechu (protoze ten vlastné vibec
nezname nebo nemame ani moznost poznat),
Ze je tozcela naopak uméle vytvofeny dojem
véetné zvukovych efektd, jako je tfeba umély
dozvuk a vcetné uméle vytvoreného stereo-
fonniho efektu tak, aby se vysledek poslucha-
¢i co nejvice zalibil. Podivné konce Hi-Fi?
_ Abychom se dopracovali k néjakému za-
véru, musime si ujasnit, Ze tedy zkratka Hi-Fi’
nema dnes v Zadném pripadé puvodni vy-
znam, ale pouze ohodnocuje zarizeni, které
spliiuje predepsané kvalitativni pozadavky
technickych parametrech:
Z uvedeného tedy vyplyva, ze zdznamovou
a reprodukéni technikou Hi-Fi se lze od
vérného akustického vjemu téz velmi vzdalit.
Déle si povime o jednotlivych prvcich
jakostnich elektroakustickych fetézct a -to
predevsim o téch jejich vlastnostech, které
jsou vzhledem k jakosti reprodukce nejpod-
statnéjsi.

Gramofony

Gramofon je jednim ze zikladnich zdrojt
elektroakustického signdlu v domécim re-
produkénim fetézci. Je to predeviim proto,
ze gramofonové desky jsou dnes schopny
poskytnout skutecné vynikajici zvukovou
kvalitu a obsahuji pestry vybér skladeb vech
druhd a Zénra.

Pohon gramofonu

Pii volbé gramofonu z hlediska vlastnosti,’
odpovidajicich pozadavkiim Hi-Fi, musime
mit na zfeteli pfedevsim otazku hluku a chvé-
ni, ktery se prenasi z hnaci jednotky na talit
a pripadné do prenoskového systému, déle
otazku rovnomeérnosti rychlosti otaceni talire
a konecné pribéh kmitoctové charakteristi-
ky pouzitého snimace (pfenoskové vloZky.
spolu s ramenem).

Do nedavné doby byl jednim z nejvétsich
problémi, s nimiz jsme se.u gramofond

. setkdvali{ prdvé hluk pohonného motoru.

Vétsina béznych gramofont je totiz feSena

- tak, Ze je talif nahdnén od motoru trecim

mezikolem s pryzovym obloZenim. Protoze
byly fadu let pozadovany tfi rychlosti oticeni
talie (78, 45 a 33 1/3 ot/min.), byl hridel
motoru opatien kladkou s tfemi riznymi
priméry a nastavenim mezikola do ruzné
vysky bylo mozno zatadit nékterou z poZado-
vanych -rychlosti. Nékteré typy gramofoni
mély dokonce jesté ctvrtou rychlost (16 2/3

 ot/min).

Takto fedené prevody viak vétsinou zpl-’
sobovaly, ze se pomérné tuhym mezikolem
pienaselo na talif chvéni a dunéni motoru,
vznikajici jako dusledek napdjeni motoru
stiidavym proudem. V nékterych jednotli-
vych pripadech bylo mozno dunéni motoru
zmensit zarazenim sériového odporu vhodné
velikosti podle obr. 1. Velikost odporu bylo
nutno prakticky vyzkouset. Nesmél byt prilis
maly, nebot pak nezplsobil vyrazné;si zlep-
Seni odstupu a nesmél byt zase pfilis velky,
aby se nezmensil vykon motoru natolik, Ze by

R

220 v motorek

Obr. 1. Nejjédnodufs'i Zplisob zmenseni
hlucnosti gramofonového motorku




se 1o nepfiznivé pro;ev:lo zménou rychlosti
otaceni. Takto teSené gramofony vsak vétsi-
nou neposkytovaly parametry, které by vy-
hovovaly pozadavkim Hi-Fi.

Lepsich vysledku bylo dosazeno zpiiso-
bem, naznacenym na obr. 2, kde nékolika-
stupiiova kladka nebyla umisténa ptimo na,
hrideli motoru, ale byla od motoru pohédnéna
reminkem.-OdpruZen¢ upevnény motor byl
s ostatnimi dily hnactho mechanismu spojen
pouze timto reminkem, jéhoz poddajnost
dostatecné utlumovala mechanické chvéni.
S takto feSenym nahonem gramofonového
talite bylo mozno ziskat lepsi odstup avtom-
to smyslu byly popisovdny i rizné amatér-
ské tpravy tovarnich gramofonti.
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Obr. 2. Nihon pryiovym Feminkem na
kladku

V té dobé se vyskytly i nékteré amatérské
konstrukce, vyuzivajici-dvoustupiové reme-
nice motoru (pro rychlosti 45 a 33 1/3
ot/min.) a ndhon kulatym nebo ¢tyfhrannym
feminkem pfimo na obvod talite. Toto uspo-
faddni bylo z hlediska odstupu rovnéz velmi
dobré. Nebylo vsak prilis estetické a také
prepinani rychlosti muselo byt obvykle reali-
zovdno rucnim piehazovanim feminku na
femenici.

Asi pred deseti lety se objevil zcela odllsny
zplisob pohonu gramofonového talife, ktery
vyuzil principu, pouzivaného bézné u bate-
riovych magnetofonu. Jako pohonnd jednot-
ka slouzi v tomto pripadé maly stejnosmérny
motorek, jehoZ rychlost oticeni je fizena,
tranzistorovym regulatorem. Princip:takové-
'ho pohonu je na obr. 3. Velkou vyhodou,
tohoto zpiisobu je moznost ménit rychlost
otaceni motorku elektricky pfimo v obvodu
reguldtoru. Nahon je pak rovnéz feminkem,
ten viak muze byt ukryt pod talifem, protoze
se rychlost ota¢eni méni prepinacem, umisté-
nym kdekoli na 3asi gramofonu. Nékteré
flrmy 2volily ponékud slozit¢si ‘zpisob, pti
némz je motorek trifazového typu uvadén do

otacivého pohybu postupnym oteviranim

spinacich tranzistorti. Toto zapojeni (obr. 4)
je nakladnéjsi, mize viak byt dlouhodobé
spolehlivéjsi, protoze odstranuje nespolehh-
vost komutatoru.

Pohon stejnosmérnym motorkem je z hle-
diska odstupu vyhodny predevsim proto, ze
je z obvodu motorku zcela odstranén vliv
stiidavé sité, ktera stiidavou magnetizaci
rozechvivdi mechanické dily motorku. Ty
jsou pak zdrojem vibraci o kmitoctu 100,
pripadné 50 nebo 25 Hz.. Stejnosmérny
motorek se navenek projevuje pouze Sumem
a mirnym chvénim (v oblasti vy$sich kmitoc-
tu), které¢ lze pohonnym feminkem zcela
snadno odfiltrovat.

Pti nejnové;sim zptisobu pohonu talite se
pouziva specialni pomalubézny motorek, na
jehoz hiideli je primo upevnén talif. Toto

usporadani (obr. 5) bylo poprvé pouzito.

u zémorskych gramofonii a dosahovany od-
stup je zcela srovnatelny s pfistroji pohdné-
nymi stej nosmérnym motorkem.

Zavérem lze fici, Ze z hlediska odstupu
jsou dnes pohony stejnosmérnymi motorky
s elektronickou regulaci i pohony vyuZivajici
specidlnich pomalubéZnych motorkd prak-
ticky rovnocenné a pfindseji zdaleka nejlepsi
vysledky pro zajisténi parametri tridy Hi-Fi:

Jako druhy pozadavek jsme stanovili za-
nedbatelnou zménu rychlosti otaceni talife,
nebot ta by mohla zplsobovat kolisani vysky

toni z reprodukovanych gramofonovych de-
sek. Moderni zpiisoby pohonu, o nichz jsme
se pravé zminili, jsou velmi vyhodné i z hle-
diska kolisani rychlosti oticeni. Jestlize navic
pouzijeme talif s dostateénou hmotnosti, pak
miZeme bez potizi dosahnout.tak zanedba-
teln¢ho kolisani rychlosti otaceni (mensiho
nez +0,1 %), ze se ani v nejmensim ne-
projevi rusivym zplsobem pii reprodukci
gramofonovych desek. -

Snimaci syst'émy

Ponékud vétsi problémy jiz byva]n s volbou
snimaciho systému. PouZivané snimaci systé-
my miZeme v zdsadé rozdélit na tfi nejbézné-
ji pouZivané typy: systémy krystalové, systé-
my keramické a systémy magnetodynamické.
Kromé toho jsou sice znamy jesté nékteré
jiné systémy, v praxi se viak dosud nikterak
nerozsirily a proto se jimi ani my prozatim
nebudeme zabyvat.
© U viech systému je dilezity predevsim
prabéh pienosové kmitoctové charakteristi-
ky, bo¢ni tuhost (pripadné svisld tuhost)
hrotu, a také svisld sila na hrot.
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Obr. 3. Schéma zapojeni elektronické regulace gramofonu Philips
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Obr. 4. Schéma zapojeni elekironické regulace gramofonu TESLA NC 440



Obr. 5 Pomalubézny motor s pfimym pfipo-
jenim talife

Pozadavky, které na dobry snimaci systém
klademe, jsou v tomto smyslu zcela jasné.
Kmitoétovi charaklcristika musi byt co nej-
kmltoctum (mlnlmalnc od 40 do 15 000 Hz),
bocni tuhost co nejmensi, aby mohla byt i co
nejmensi svisla sila na hrot, protoze jen tak
zarucime zanedbatelné opoti'ebeni prehrava-
nych gramofonovych desek.

Krystalové snimaci systémy jsou dodnes
(obzvldsté u nds) nejrozsifené)si. Moderni
technologii vyroby se jiz podarilo pomérné
Gc¢inné potlacit vlastni rezonance systému
v oblasti vysSich kmitoétd, takze pienosovi
charakteristika byvda celkem uspokojivi.
Horsi je to vsak jiz s tuhosti ulozeni hrotu,
ktera je znacénd; z toho vyplyvda nutnost
zajistit tak¢ vétsi svislou silu na hrot. Krysta-
lové dvojce ze Seignettovy soli je prvek tuhy
a prevod jeho deformace z hrotu snimace je
proto realizovan tzv. mechanickou transfor-
maci. Presto zistidvd boéni tuhost hrotu
pomérné velkd, takze potiebna svisla sila na
hrot ¢ini u téchto systému 4 az 6 p (aby hrot
nevyskakoval z drizky v mistech velkého
zaznamového vybuzeni, tedy v mistech velké
amplitudy drizky). To oviem nutné vede
k tomu, Ze takovy snimaci systém privé
v takovych mistech desky drazku velmi rych-
le opotiebovava, dokonce i poskozuje.

-Obecné lze rici, ze prehravame-li zcela
novou desku snimacim systémem krystalové-
ho typu, pak ¢asto velmi obtizné odhadneme,
zda se jedni o krystalovy snimaé, nebo jiny
kvalitn¢jsi typ. Po vicenasobiém prehrani
téze desky se viak jiz zaénou zcela zfeteln¢
objevovat mista, kterd i vizudlné jevi nad-
mérné opotiebeni (zasedla drazka) a repro-
dukce zacne zvolna ztricet ,,¢istotu**. Krysta-
lové systémy jsou navic jesté znacné teplotné
zivislé a tak mazeme zivérem konstatovat,
Ze se zasadné pro zafazeni do tfidy Hi-Fi
nehodi, i kdyz pro nizi naroky mohou
zcela vyhovovat.

Jedinou vyhodou téchto krystalovych sy-
st¢éml (kromé nizké porizovaci ceny) je
jejich pomérné snadné pripojovani k zesilo-
vacim. Predstavuji zdroj kapacitniho cha-
rakteru (asi 1000 az 2000 pF) a je proto
tieba, aby byly zatizeny co nejvétsim odpo-
rem (mipn. 0,5 MQ), aby nebyl omezen
prenos nejnizsich kmitoctd. Nevyzaduji vsak
zadn¢ zvlastni korekeni zesilovace.

Principiilné velmi podobné jsou snimace
keramické. Jsou zalozeny na stejném funk-
¢nim principu, pouze s tim rozdilem, Ze
piezoelektrickym materiilem je v tomto pfi-
padé keramicka desticka (kupi. ADP). Jedi-
nou vyhodou je vétsi teplotni a casova
stabilita; nevyhody pomérné-znacné bocni
tuhosti uloZeni hrotu a tim také poticbné
relativné velké svislé sily na hrot viak zusti-

vaji. Navic pristupuje jesté dalsi nevyhoda

praktického rizu, nebot keramicky snimac
mid obvykle mensi vlastni kapacitu nez sni-
mac s krystalem ze Seignettovy soli, a to jen
asi 400 az'600 pF. Proto je nutny pomérné
velky -vstupni odpor zesilovace, ke kterému

jt\? tento snimaé pfipojen (min. 1,5 MQ),

-nemaji-li byt zeslabovany signaly nejnizsich

kmitoétli. ProtoZe tento snima¢ ma navic
i ménsi vystupni napéti nez snimac s krysta-
lem ze Seignettovy soli, nebyva casto jeho
ptipojeni jednoduchou zilezitosti.
Poslednim typem snimace je snimac mag-
netodynamicky. Pracuje na znimém princi-
pu, pii némz je s chvéjkou, na niz je upevnén
hrot, spojen maly feritovy magnet, ktery
kmitd ve dvou civkach stereofonniho systé-
mu a indukuje v nich stfidava napéti. Magne-
todynamicky systém je zdaleka nejlepsi ze
viech bézné pouzivanych, protoze umoziuje
dosihnout velmi malé bocni tuhosti hrotu
a tim i malé potrebné sily na hrot. U nejlep-
Sich pfenoskovych systémii tohoto typu je
nutna svisla sila na hrot jen 0,75 p. Teoretic-
ky by sice bylo mozné tuto svislou silu jesté
zmenéit, prakticky to vsak jiz neni mozné pro
tfeni v loZisku pienoskového raménka. Také
sebemensi smitko ¢i jina necistota v drizce
desky by pak jiz zpusobovala nedokonaly
kontakt hrotu s drazkou, coz by se neptijem-
né projevovalo v reprodukci.
Magnetodynamické systémy jsou tzv. sy-
stémy rychlostni, coz znamenad, zc vystupni
napéti je imérné stranové rychlosti hrotu
v drazce. Gramofonové desky jsou normali-
zované nahrdvdny tak, ze je amplituda draz-
ky (pfi konstantni Grovni ziznami) v celém
kmitoctovém rozsahu témér konstantai. Je to
proto, aby byl dosazen co nejvétsi pomér
mezi ¢innymi a ruSivymi signaly a tak byl
zajistén co nejvétsi odstup rusivych ‘napéti.
Z toho vyplyva, Ze se stranova rychlost hrotu

v drdzce smérem k vy$sim kmitoctim trvale °

zvétsuje. Stejné tak se proto pri reprodukci
zvét§uje i vystupni napéti magnetodynamic-
kého snimaciho systému. Protoze je toto
vystupni napéti navic- pomérné malé (iadu

milivoltd pfi 1 kHz), je nezbytné nutné’

zafadit mezi snimaci systém a vstup repro-
dukéniho zesilovace korekéni predzesilovac,
ktery zajisti potiebné zesileni a potifebnou
korekci kmitoctové charakteristiky. Prabéh
kmitoctové charakteristiky predzesilovace
‘pro magnetodynamickou pfenosku je na
obr. 6.

Magnetodynamické snimaci systémy jsou
v soucasné dobé ncjlepsi, ale také nejdraisi.
Presto jsou jedinymi snimaci, které nejen
umozituji spolehlivé dosahnout pii prehrava-
ni gramofonovych desek parametri, které¢
ptedepisuje trida Hi-Fi, zarucuji viak také
minimalni opotrebeni desek diky malé po-
tiebné svislé sile na hrot a velké poddajnosti
hrotu ve vodorovném i svislém sméru.

S kvalitou snimaciho systému souvisi také
material a tvar hrotu. Pro krystalové a kera-

.mické systémy se vétsinou pouzivaji hroty ze

syntetick¢ho safiru. Tyto hroty — obzvlisté
pri velkych svislych silach na hrot — nevydrzi
prilis dlouho, jejich kulovy vrchlik se obrousi
a zhorsi se reprodukéni vlastnosti systému.
V nékterych piipadech mize opoticbovany
hrot zvétsit i opotiebeni (otér) povrchu
drizky desky. Udaje o dobé zivota téchto
safirovych hrotl se ponc¢kud rozchdzeji, ne-
bot jejich doba Zivota zavisi nejen na mate-
rialu hrotu, ale také na svislé sile snimaciho
systému. Po prehrini 100 az 150 stran velké
desky o @ 30 cm jiz byva safirovy hrot
viditelné obrouseny.

i
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Obr. 6. Kmitoétovd charakteristika predzesi-

magnetodynamického  snimaciho

systému

lovace

U magnetodynamickych systémi -jsou
naproti tomu pouZivany nejéastéji diamanto-
vé snimaci hroty. Vzhledem~k jejich vétsi
tvrdosti a také vzhledem k mensi svislé sile na
hrot téchto systémii se predpoklida, Ze vydr-
2 prehrit az 1000 stran desek o @ 30 cm.

Pro zajisténi dobrych snimacich vlastnosti
hrotu je velmi dulezity jeho tvar. Radu let
byly pouziviny hroty se zdikladnim vélcovi-
tym tvarem, ktery prechazel do kuzelu a byl
zakoncen kulovym vrchlikem (obr. 7). Tento
tvar je sice vyrobné relativné jednoduchy
a dobfe se brousi, pro reprodukci viak ma

urdité nevyhody.

Obr. 7. Vilcovity hrot snimace s kulovym
vrchlikem

Félie, z nichZ jsou zhotovoviny matrice
pro v¥robu gramofonovych desek. jsou reza-
ny noZzem zdznamové hlavy. Tento n(iz vytvi-
ti drazku desky a v rytmu budiciho signalu
vykonavi (u monofonniho ziznamu) strano-
vy pohyb, ¢imz vznika zvinéni drazky. Proto-
ze je viak fezaci nuz plochy, vytvafi pfi
pohybu do strany drizku uzsi, nez v klidové
poloze, jak niazorn¢ vyplyvi z obr. 8.

Obr. 8. Vzanik jevu zvaného svirdni drdzky
,wpinch-effect*

e

Obr. 9. Hrot snimace s biradidlnim vrch-

likem

Jestlize ma snimaci hrot tvar kuzelu s kulo-
vym vrchlikem, pak je zdZzenym profilem
drizky vytlacovin smérem nahoru a v ohybu
drizky ‘opét zapada hloubéji. Kromé nuce-
nych stranovvych pohybil vykonava tedy i zce-
la nezidouci svislé pohyby, které mohou
zplisobovat (vlivem _zhorseného kontaktu
s drazkou) necistou reprodukci. Tento jev
byvi nékdy v odborné literatufe oznacovin
jako pinch;effect.

Konstruktéfi se proto snaznll vyrobit hrot
vhodn¢jsiho tvaru: takového, ktery by se vice
podobal profilu fezaciho noze. Tak vznikl
hrot elipticky nebo biradiilni. Jeho tvar je
nakreslen na obr. 9. Ve sméru osy drazky je
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tedy hrot $irdi, ve sméru kolmém uzsi. Takto
upraveny hrot neni zizenymi misty drazky
tolik vytlacovin a tvar drazky tedy sleduje
mnohem lépe. U tohoto hrotu je viak nejvét-
im problémem technologie brouseni, a pro-
to uvedené typy hrotii jsou vzdy podstatné
drazsi. Pouzivaji se proto vétsinou jen ve
spojeni s nejkvalitnéjsimi  snimacimi
systémy. )
Nedilnou souciasti snimaciho systému je
raménko, ve kterém je snima¢ upevnén.
Raménko musi byt geometricky vyfeseno
tak, aby osa snimaciho systému v misté hrotu
pokud mozno zachovivala smér tangenty
k draice, a to jak na obvodu gramofonové
desky, tak i v jejim stfedu. Odchylky musi byt
co_nejmendi. Raménko musi mit také ‘co

nejiéinnéji potlaceny vlastni rezonarce v ob-°

lasti nizkych kmitoctd, které sc u béznych
ramének obvykle vyskytuji. Tyto rezonance
mohou podstatnym zpisobem narusit kmi-
toftovy priabéh snimace, a proto je treba
méfit kmitoctovou charakteristiku kazdého
snimace vzdy s pfislusSnym raménkem,
N~ . - L -

v némz bude definitivné vestavén.

Pokud pii méfeni zjistime vyrazn¢jsi zdu-
raznéni kmitoctové charakteristiky v oblasti
nizkych kmitoct, mizeme hledat pticinu
v rezonanci raménka. Jestlize takové zduraz-
.néni objevime naproti tomu v oblasti vyso-
kych kmitoétd, bude se obvykle jednat o re-

“20nanci snimaciho systému.

Na nasem trhu je z hlediska pozadavki
Hi-Fi v oblasti gramofonové techniky situace
vcelku uspokojivd. TESLA Litovel nabizi
nékolik typt gramofoni, které pozadavky
tiidy Hi-Fi splauji, typ NC 440 ma vyborné
parametry a i pouzity magnetodynamicky
systém nasi konstrukce ma - az na ponékud
vétsi bocni tuhost — velmi dobré parametry.
Pfi sestavé zafizeni $pickové kvality nebudou
tedy v otazce volby vhodného gramofonu

Zadné podstatné;si problémy. .

Magnetofony

Dalsim nejéastéji pouzivanym zdrojem
elektroakustického signalu je nesporné mag-
netofon. Pokud je ovsem magnctofon pouzi-
van v sestavé, kterd svymi jakostnimi para-
metry odpovida tiidé Hi-Fi, je vice nez
zadouci, aby i magnetofon této tfidé svymi
parametry odpovidal.-Pred léty byl problém
volby magnetofonu relativné jednoduchy,
protoze v ivahu prichizel jediné civkovy
pristroj, a to jest¢ nejlépe s rychlosti posuvu
19 cm/s, u néhoz bylo mozno i dlouhodobé
zaru€it pozadované parametry.

Dnes je situace ponékud odllsna Poza-
davky Hi-Fi dnes spliiuji nejriznéjsi pristro-
je, a to i takové, které mayji rychlost posuvu
jen 4,75 cm/s, a v neposledni fadé pristroje
kazetové. Porovnime-li parametry moderni-
ho kazetového magnetofonu vybaveného na-
vic obvodem Dolby NR pro zmendeni Sumu
s parametry dobrého civkového pfistroje
s rychlosti posuvu 19 cm/s zjistime, Ze v.nich
na prvni pohled nelze nalézt podstatné rozdi-
ly ve prospéch civkového ptistroje. V nékte-

rych parametrech jako napi. v odstupu rusi- -

vych napéti mize kazetovy magnetofon s ob-
vodem Dolby NR dosahovat dokonce lepsich
vysledkl. 1 kdyz jsou u nds kazety proti
paskiim na civkach prozatim cenové nevy-
hodnéjsi, piesto by — po porovnani paramet-
ri — mohla padnout nase volba na modernéj-
§i, progresivnéjsi a pohotovéjsi kazetovy
pristroj.

PrestoZe maji kazetové magnetofony ne-
sporné vyborné parametry 1 fadu jinych
vyhod v provozu, musime si v zdjmu naprosté
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Obr. 10. Usporddani stop u kazetovych pri-
strojit pro monofonni provoz

objektivity ujasnit i uréita dskali, ktera jsou
s provozem téchto pristroji spojena.

Kazetové pristroje

Kazetové magnetofony pouzivaji, jak znd-

mo, ziznamové materidly o Sifce 3,81 mm .

a v monofonnim provedeni je Sitka zazname-
navané stopy asi 1,5 mm (obr. 10). Jiz
v nékolika drobnych prispévcich v AR jsme
upozornili, Ze ¢im $irsi je zaznamendvana
stopa, ¢im uzsi je Sitka Stérbiny a ¢im
pomalejsi je rychlost .posuvu ziznamového
materialu, tim kritict¢jsi je pfesné nastaveni

kolmosti 3térbiny magnetofonové hlavy viici -

sméru posuvu pasku.

U monofonnich kazetovych magnetofonu
je spravné a stabilni nastaveni kolmosti
stérbiny jiZ na hranici technickych moznosti
a lze jen znovu opakovat, ze problémy
s dlouhodobym udrZzenim kolmosti §térbiny
jsou zakladnim nedostatkem kazetovych pfi-
stroju, ktery se prozatim nepodafilo technic-
ky vyiedit. Co to znamena pro praktické
pouziti? Nesouhlasi-li vzijemné polohy $tér-
biny ziznamové a reproduk¢ni hlavy, zhorsu-
je se prenos signdlli-s kratkymi vlnovymi
délkami, tedy signdli vysokych ‘kmitoctd.
Tento jev je Casto o to neprijemnéjsi, Ze
nedokonalosti ve vedeni ziznamového mate-

ridlu zplsobuji, ze se kolmost hlavy viéi -

pisku béhem provozu méni, takze aroven
signald vyssich kmitoctd pn reproduka ne-
pravidélné kolisa.

- Daleko vyhodnéjsi podminky jsou u kaze-
tovych magnetofond pro stereofonni ziznam
a reprodukci, protoZe pti nczménéné rych-
losti posuvu a Sifce Stérbiny je'sitka stopy jen
asi 0,6 mm (obr. 11), tedy témér trikrat uzsi,
nez stopa monofonniho zdznamu. Ve stej-
ném poméru se pochopitelné zmen3uje i Kri-
ticnost nastaveni kolmosti §térbiny, a proto
pfi stereofonnim zdznamu-¢i reprodukeci se
popsany jev prakticky jiz rusivé neuplatiuje.
Stejné tak se neuplatiiuje i tehdy, jesthze
reprodukujeme monofonni nahravku stereo-
fonnim magnetofonem — pokud zachovava-
me dvoukandlovou reprodukéni cestu i s re-
produktory.

Jakmile jsme viak nuceni reprodukovat
libovolny zdznam stereofonnim magnetofo-
nem tak, Ze spojime oba kanaly paralelné,
treba v pripadé, ze potiebujeme nahriavku
piepsat-na monofonni pfistroj, nebo z jaké-

hokoli jiného diivodu potfebujeme ze stereo-_

fonni nahravky udélat monofonni, pak ob-
vykle nastanou jesté vétsi potize. V okamzi-
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Obr. 11. Usporddani stop u kazetovych pFi-

strojii pro stereofonni provoz

"mluvé oznacovan jako ,bandsalat*.

ku pfimého elektrického spojeni obou kand-
16 se pfi nepiesné kolmosti Stérbiny hlavy.
reprodukce muze statvelmi nepnjcmnou To
je zpusobeno predev5|m tim, Ze jiz nejde o
pouhé rozsiteni 3térbiny reprodukém hlavy,
ale zaznam reprodukuji dva oddélené systé~

my hlavy, takz¢ se oba vysledné sngndly pii

ur¢itych kmitoctech mohou vzajemné ovliv-
fovat takovym zpiisobem, ze je vysledny
reproduk¢ni dojem velmi nepfiznivy.

Presto muzeme fici, Ze stereofonni kazeto-
vé magnetofony fesi ‘zcela uspokojivé pro--
blém presného, dlouhodobé stabilniho nasta-
veni kolmosti stérbiny, aviak pouze za toho
predpokladu, Ze vidy reprodukujeme
nahrivky — a to stereofonni nebo monofonni
~ obéma kanily oddélené i oddélenymi
reproduktory. Jakmile viak vystupy nebo
vstupy obou kanald spojime, mizeme oceka-
vat vySe popsané jevy.

Po této pesimistické, bohuzel viak zcela
redlné uvaze, se naskytd otazka, jakym zpi-
sobem lze tedy vibec ze stereofonniho kaze-
tového pfistroje prehrat nahravku na mono-
fonni magnetofon? Bézné pouzivanou meto-
dou - spojenim obou kandlll — je to mozné
jen v tom vyjimeéném pfipadé, ze je kolmost
reprodukuyjici hlavy zcela presné nastavena.
1 v takovém pripadé je viak vhodné kontro-
lovat, zda se tato kolmost (obvykle vlivem ne
zcela presného vedeni ziznamového mate-
rialu) béhém piehravani neméni tak, Ze by to
piepis neptiznivé ovlivnilo. Jestlize ‘chceme
mit skutecné ‘jistotu, ze prepis bude mit
vyhovujici kvalitu; pak se musime uchylit
k malému triku. Pro pfepis musime pouzit
pouze jeden kandl. Tento zpisob .oviem
nelze v zadném pripadé doporucit jako obec-
né feSeni, protoze u mnoha stereofonnich
zaznami jsou €asto v obou kanalech odli$né
informace. Naproti tomu viak existuje i znac-
né procento zaznamil, u nichz. stereofonni
efekt jen obtizné rozpozname, a u takovych
nahriavek mize mit tato metoda uspéch. -

Kdyz jsme jiz zacali s vyétem problémd,
které se mohou u kazetovych pfistrojii obje-
vit, nesmime pomléet ani o jevu, ktery je
obzvlasté nepiijemny a ktery byvd v lidové
Ten
vznika bohuzcl u kazetovych pristroji dosti
¢asto a je obvykle zpusoben tim, ze dojde
k poruse navijeni pasku pii provozu at jiZ
nedostatecnym tahem spojky navijeciho
trnu, nebo deformaci télesa kazety, kterd
zplsobi, ze se zvétsi odpor (tieni) navijené
civky. Pasek se zastavi a protoze hnaci hridel
s pritlacnou kladkou pasek -posouva dale,
zacne se ziznamovy material hromadit v pro-
storu magnetofonu. Nékdy se, navine piimo .
na hnaci hridel a zastavi posuv. Ve vétsiné
pripadi byva &ast pasku zni¢ena a protoze se
musi odstrihnout a vyhodit, je ztracena také
¢ast nahravky. Jakmile pasek v kazeté slepi-
me, nelze jej jiZ nikdy pouzit pro nahravku
prvotiidni kvality, protoze prichod slepky
pres hlavu byva vzdy rusivy.

Tento jev.nastavé castéji u malych baterio-

-vych pfistrojl neZ u pfistroju sitovych, proto-

2e vykony motorku napajenych z baterii jsou
velmi malé a tah spojky navijeciho trnu

- nesmi byt proto piili§ velky, nebot by mohl

neptiznivé ovliviiovat Tovnomérnost chodu
motorku a tim zvétSovat kolisani. rychlosti
posuvu.

Vyrobci proto u nékterych typu magneto-
foni zavedli automatické zastaveni posuvu
pasku v okamziku, kdy se pfi zafazeném
chodu vpred (tedy” pfi ziznamu nebo pfi
reprodukci) z jakéhokoli divodu prestane
otacet navijeci trn. Tato automatika zajistuje
obvykle také zrudeni funkce po ukonceni
ptevijeni vpred i vzad. Toto uspofddani bylo
popsano kupf. v AR 12/1974.

Shrneme-li predchozi poznatky, dojdeme
k zavéru, ze kazetové magnetofony tridy
Hi-Fi jsou dnes schopny uspokojit i velmi
vysoké pozadavky na jakost reprodukované



hudby. nejsou viak vhodné v téch pripadech,
kdy potizované nahravky hodlame dale pfe-
pisovat nebo rozmnozovat. V tomto sméru se
dosud jevi civkové magnetofony funkéné
stabilnéjsi a spolehlivéjsi, nebot uvedené
nedostatky se u nich projevuji jen ve zcela
zanedbatelné mite.

Vyrobci z pochopitelnych duvodu otéchto
skute¢nostech radéji ml¢i, ackoli jsou jim
velmi dobfe zndmy. Proto se trvale pracuje
na novych typech kazet s jinymizaznamovy-
mi materialy a jinymi konstruk¢nimi prvky.
V praxi byl jiz novy typ kazetového magneto-
fonu realizovan, zminili jsme se 0 ném mimo
jiné v AR 'AS/1977 ve zpravé o vystavé firmy
Sony v Praze. Tento vyrobce vyvinul soucas-
né novy typ kazet pod niazvem Elcaset (obr.
12). Zaznamovy materidl v uvedenych kaze-
tdch md §itku bézného pdsku (6,25 mm)
a rychlost posuvu je 9,5 cm/s. Podstatnou
zménou proti kazetdm CC je vedeni pasku.
Ten je za provozu vysunut a veden prvky
umisténymi piimo v magnetofonu (obr. 13).
Lze tak dosahnout podstatné pfesnéjsiho
vedeni zdiznamového materialu a podle pred-
béznych zprdv se jiz nedostatky, -které byly
priivodnim jevem u kazet CC, neobjevup
‘Magnetofony s témito kazetami maji para-
metry podstatné lepsi neZ je pozadovano pro
tfidu Hi-Fi, a dosahuji je bez jakychkoli
potizi; ptitom zachovivaji viechny vyhody
kazetového systému, tj. jednoduchou obslu-
hu a snadné ovladani. Jak vyplyvé z obr. 12,
jsou kazety Elcaset rozmérné;si nez kazety
CC; jsou také drazsi a i pristroje pro tyto
kazety jsou prozatim mnohem drazsi ncz
podobné magnetofony pouzivajici kazety’
CC.

Ze vsech uvedenvch fakti vsak vyplyvd, ze
kazety systému CC nejsou dodnes povazovi-
ny za feseni, které by mohlo stoprocentné
splnovat nejvy§§i naroky, a ze k tomu, aby
byly definitivné vytlaceny civkové pfistroje,
musi byt patrné vyvinut jiny, spolehlivéjsi
kazetovy systém. Zda to bude pravé zminény
systém Elcaset, ukaze budoucnost.

Civkové ptistroje

Z divodt, o nichz jsme se v predchozi
kapitole zminili, ztistaly na evropskych trzich
civkové pristroje pouze v lepsi stredni a v nej-
Vyssi tiidé, tedy ve tiiddch, kde dosud kazeto-
vé pnstro;e prindseji v nékterych pripadech
urcité problémy. Civkové pristroje jiz nalé-
zame jen velmi zfidka v jednodussim mono-
fonnim provedenia jiz vilbec ne ;ako prenos-
né pristroje pro bateriové napajeni —~ kromé
n¢kolika poloprofesiondlnich a profesiondl-
nich typti specializovanych vyrobcu.

Jak j Jsme se jiz zminil, civkové magnetofo-
ny v soucasné dobé vyhovup predevsim
v téch pripadech, kdy se pouzivateli jednd
nejen o nejvyssi a trvalou kvalitu, ale také
0 moznost jak stereofonnich, tak i monofon-
nich prepisi nahranych ziznam@ bez pod-
statnych problémi. Civkové pfistroje umoz-
fiuji obvykle také volbu nejvhodnéjsi rych-
losti posuvu pro pozadovany ucel, pricemz
u nich byva nejcastéji pouzivana rychlost
9,5 cm/s. Pfi této rychlosti lze porizovat
zdznamy s parametry odpovidajicimi tfidé
Hi-Fi bez nejmengich problémd a rada civko-
vych pristroji je navic opatiena i rychlosti
19 cm/s, kterd dnes dovoluje zajistit profe-
sionalni kvalitu zdiznamu a reprodukce.

‘Parametry magnetofonu

Podobné jako u gramofonu, tak i u magne-
tofont jsou pro vyslednou jakost zéznamu
a reprodukce rozhodujici: prenosova kmi-
toctovi charakteristika, kolisani rychlosti po-
suvu a odstup rusivych napéti.

Obr. 12. Porovnini kazet s,vslérhu CC a
. Elcaset

mazaci hlava z0znamovd hlava ,reprodukéni Mava

tonovy hfidel 1
vedeni pasku

pritlacnd
kladka 2

pritlacna
kladka 1

Obr. 13. Zpisob reprodukce kazet Elcaset

Kmitoctova charakteristika modernich
civkovych magnetofonti pfi rychlosti posuvu
9,5 cm/s dosahuje bez problémi pribéhd
arozsahu, které jsou vyzadovany pro zarizeni
tiidy Hi-Fi. Stejnych vysledka se dnes dosa-
huje. i u kazetovych magnetofoni Hi-Fi,
i kdyz s urcitymi problémy, o nichz jiz byla
zminka.

Abychom pfi magneuckcm zaznamu
a reprodukci pozadovanou kmito¢tovou cha-
rakteristiku dlouhodobé¢ zajistili, musime

. dbdt na to, aby reproduk¢ni i zaznamova,
pfipadn¢ kombinovand hlava méla dokonaly
styk s paskem, aby hlavy nebyly zaneseny
necistotami z pasku a aby jejich cela nebyla
nepravidelné obrousena. To je obzvlisté
dlezité u kazetovych magnetofond, protoze
pfitlacné polstifky, které jsou soucdsti kazdé
kazety, pres velmi tenky zdiznamovy material

¢asto vybrousi v permaloyovém jadru hlavy

dilek, takze postupné dochdzi ke zhorseni
kontaktu pdsku s ¢elem hlavy v misté stérbi-
ny. To pak zptsobuje ,slaby** ziznam a re-
produkci bez vysek.

Nejnovéj§i magryetgfony — 2zvlasté pak
hou dobou zivota; jidra téchto hlav jsou
vyrobena z mechamcky tvrdych materidld,
popripadeé z feritd.

Kolisdni rychlosti posuvu, které u starsich

magnetofonu bylo ¢asto velkym problémem,
se u modernich pfistroji podafilo vhodnou
konstrukci mechaniky 1 pouzitych motork{
udrzet rovnéz bez problémt tak malé, ze plné
vyhovuje pozadavkum Hi-Fi. Dokonce ani
u malych pfenosnych kazetovych pristroju
nebyvaji s kolisanim rychlosti posuvu velké
potize.

Poslednim velmi ‘dalezitym parametrem
magnetick¢ho ziznamu jé odstup rusivych
napéti; dfive se tento parametr oznacoval
jako dynamika. Magneticky zdiznam ma totiz
principidlné jeden zdkladni nedostatek — tim
je sum. Sum je zpisoben nehomogenitou
magnetické -vrstvy ziznamového materidlu
a nelze jej-nikdy plné potlacit. Pfi velkych
rychlostech posuvu, které se pouzivaji v pro-
fesiondlni technice (38,1 cm/s) je sice jeho
uroven vil¢i ¢innému signdlu relativné mala,
presto se vsak i pfi prepisu na gramofonové
desky muze rusivé uplatnit. Pomér ¢inného
signalu k zdkladnimu Sumu se zmensujese
zmensujici se rychlosti posuvu pasku. Zna-

ténovy hridel 2

- vedenipasku

mena to, Zze pii malych rychlostech posuvu je
relativni uroven zakladniho Sumu vétsi.
Nejvétsi problémy se Sumem byly a jsou
pochopitelné u kazetovych magnetofoni tfi-
dy Hi-Fi, nebot rychlost posuvu pasku v ka-
zetach je normalizovdna na 4,75 cm/s. Zaca-

. ly se proto hledat zptisoby, jak rusivy ziklad-

ni Sum dany materidlem pasku potlacit. Tak
vznikly rdzné pomocné obvody, z nichZ
nejvétsi vyznam maji DNL a Dolby NR.
Funkce obou obvodil byla podrobné po-
psina v AR A4/1976 a v AR A10/1976,
takze zde shrneme pouze zékladni vlastnosti.
DNL (Dynamic Noise Limiter) j je pomoc-

ny obvod magnetofonu ktery se pfiziznamu

neuplatiiuje viibec a pfi reprodukci'se chova
jako automaticka tonova clona, nebot se
zmen3ujici se urovni signald vyés:ch kmitoctti
v reprodukci potlacuje vysky. Tim soucasné
sniZuje droven Sumu'a ten v tichych pasdzich
tolik nerusi. Pfi plném vybuzeni je prenosova
charakteristika nedotcena a reprodukce tedy
neni o signdly vysokych kmitoctd ochuzena.
Praxe ukaizala, Ze je toto zatizeni sice pomér-
né jednoduché, neprmasx vsak podstatné
zlepSeni subjektivniho vjemu a dnes se zda
byt jednoznacrié prekonano systémem Dolby
NR. :

Dolby NR je rovnéz pomocny obvod, je -
viak slozitéjsi a uplatiiuje se jak prizdznamu,
tak i pfi reprodukci. Pfi ziznamu se chova
tak, ze pfi zmensujici se budici drovni (v
plamssxmech) zduraznu;e vysky (obr. 14); pn
reprodukc: v presné zrcadlovém obrazu pn
zmen3ujici se hlasitosti (v pianissimech) vys-
ky potlacuje (obr. 15). Vysledna penosova
charakteristika tedy zustivi vyrovnana.
Vzhledem k tomu, Ze v pianissimech nahriv- -
ky ma reprodukéni zesilova¢ automaticky
potlaceny vysky, zmen3uje se i subjektivne
vnimany sum prireprodukci. Pfi fortissimuse
obvod Dolby NR prakticky neuplatiiuje
a neni to ani tieba, protoze pfi plné budici
Grovni zdznamu je Sum tak jako tak masko-
vén uzite¢nym signalem. Dolby NR- zvétsuje
odstup rusivych napéti o 8 az 10 dB, coz le
predstavuje podstatné zlepaem

Zbyva pnpomenout Ze systém Dolby NR
zacal byt )iz pouzivan i iu cnvkovych ‘magneto-
integrovany.obvod, ktery obsahu;e komplet-
ni zapojeni Dolby NR jak pro zaznamovy,
tak i pro reprodukéni kanal.
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Obr. 14. Zdznamové charakteristiky systému
Dolby NR v zvislosti na urovni vstupniho

signdlu
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Obr. 15. Reprodukéni charakteristiky systé-
mu Dolby NR v zdvislosti na urovni reprodu-
kovaného signdlu
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Proti systému Dolby NR byly zpoéitku
vznaseny nimitky, Ze ma tu zasadni nevyho-
du, Ze takto nahrané ziznamy nelze reprodu-
kovat béznymi magnetofony. Tato namitka
se viak v praxi ukdzala milo podstatnou,
protoze subjektivni rozdil mezi reprodukci
téze nahravky ,,dolbyované* a,,nedolbyova-
né” je pouzc ten, Ze prvni z nich md pri
reprodukci 0 poznini vice vysek (coz mizZe
byt nékdy dokonce i vitan¢) a v ptipadech
nutnosti 1ze tento zdvih kompenzovat zcela
jednoduse vyskovym korcktorem repro-
dukéniho tetézce. Pokud oviem nemime
moznost okamzitého vzijemného srovnani,
obou nahrivek, vétSinou rozdily mezi nimi
sluchem nepozname. :

Civkové magnetofony maji proti kazcto-
vym piistrojim dvé zasadni prednosti. Maji
predevsim lcpsi a presngjsi vedeni ziznamo-
vého materidlu v piskové draze, takze sprav-
né nastaveni hlavy se obvykle delsi dobu
neporusi a obzvlisté u étyistopého ziznamu
neni presnost nastaveni kolmosti prirychlosti
posuvu 9,5'cm/s nijak kriticki. Dale maji
moznost volby nejvvhodnéjsi rychlosti posu-
vu. Pro.pozadavky Hi-Fi u dnesnich kvalit-
nich civkovych magnetofonii vyhovuje s nad-

. bytecnou rezervou rychlost 19 cm/s a bez
problémii  postacuje i 9,5 cm/s. Rychlost
4,75 cm/s vyhovuje obvykle jen u nejnovéj-
Sich pristroji. Vzhledem k tomu, Ze u civko-
vych magnetofond neni ve vetsiné pripadt
omezena zaznamova kapacita i pti rychlosti
posuvu 9,5 cm/s (mame k dispozici nejméné
devadesit minut nepretrzittho zdznamu
v jednom sméru posuvu), nebyvi pro splnéni
pozadavkl Hi-Fi u téchto pristroju rychlost
4,75 cm/s pouzivana. -

Musime si viak uvédomit, ze jakost na-
hrivky zavisi nejen na pouzitém magnctofo-
nu, ale také na pouzitém zaznamovém mate-
ridlu. Zatimco kazetové magnetofony (s
rychlosti posuvu 4,75 cm/s) pouzivaji vesmes
materialy o tloustkach 18,1329 um, ucivko- .
‘vych pfistroji jsou bézné pouziviny pisky
o'tloustce 26 um. Pritom tenéi materidly maji
lepsi kontakt s ¢elcm ziznamové a repro-
dukéni hlavy a kromé toho materidly pouzi- -
vané u kazetovych magnetofonti jsou dnes
vyrabény nejmodernéjsi technologii a umoz-
fiuji obvykle vétsi vybuzeni v oblasti vyssich
kmitocta. Nahravky jsou proto i pfi relativné
malé rychlosti posuvu Cistsi a lze je pin¢
vybudit bez velkého nebezpeci , roztrcpani
signdlu ¢i zasykavani. Tyto detaily si jeSté

. blize vysvétlime v kapitole o ziznamovych
materialech. U civkovych magnetofonu je
proto nejcastéji pouzivanou rychlosti posuvu
rychlost 9,5 cm/s, kterid pro.pozadavky Hi-Fi
plné vyhovuje. )

Automatické fizeni zdéznamové arpvné.

Stejné jako u kazetovych pristrojii, uplat-
fiuje se i u pristroji civkovych pozadavek
automatick¢ho fizeni zdznamové urovné.
Toto nesporné velmi vyhodné zatizeni se
viak mnohem vice uplatni u magnctofonti
uréenych pro bézny poslech, protoze pod-
statné¢ zjednodusuje obsluhu. Méné vhodné
je viak pouzivini automatiky pfi nahriv-
kach, které maji vyhovét pozadavkiam Hi-Fi.
Princip zdiznamové automatiky Ize v podstaté
pfirovnat k funkci kompresoru dynamiky.
Ziznamovy zesilovac je vybaven obvodem,
ktery v Sirokém rozsahu vstupniho napéti
zajistuje, aby napéti na vystupu ziznamové-
ho zesilovace nepiesihlo irovei maximalni-
ho dovolenc¢ho vybuzeni pasku.

Objevi-li se tedy na vstupu ziznamového
zesilovace nf signal urcité Grovné, upravi se
automaticky zisk' ziznamového zesilovace
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tak, aby byl tento signil nahravan s maximal-
ni dovolenou zdznamovou iirovni. pricemz
automatika musi reagovat v co ncjkratsi dobé
(v praxi to byvaji zlomky sekundy). Zmizi-li
vstupni signal nebo zeslabi-li s, musi nasta-
veny zisk zesilovace ziistat zachovdn po dobu
co ncjdelsi a neménit se, nez se opét objevi
signdl plivodni tirovné.

Je ziejmé, ze zmizi-li vstupni signal, bude
sc postupné zisk zaznamového zcsilovace
zvétdovat, az za urcitou dobu dosihne pivod-
niho pIného zisku. Aby byl dojem z nahravky
uspokojivy, méla by byt doba, po kterou si
zesilovac podrzi automatikou nastaveny zisk,
co nejdelsi (alespoi minutu), coz jc oviem
v praxi tézko realizovatelné. Nahrivame-li
béznou zabavnou hudbu, pak to neni tragic-
ké, protoze v tomto druhu hudby nejsou tak_
dlouha pianissima. Pti ziznamu viizné hudby
viak muze nastat pripad, kdy pianissimo trvi
delsi dobu, a pak je automatika pro kvalitni
zaznam nepouzitelna. Pro informaci upozor-
fiujeme, ze u dobrych magnetofona se doba,
po kterou se nastaveny zisk zesilovace ncmé-
ni o vice nez asi 0 3 dB, pohybuje v rozmezi
20 az 30 sckund, u jinych viak jen vrozmezi 5
az 10 sckund, coz je pro posledné naznaceny
pripad naprosto nevyhovujici.

Priklad obvodu pro automatické fizeni
ziznamové irovné je na obr. 16. Toto
zapojeni je pomérné jednoduché a'vzhledem
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Obr. 16. Jednoduché zapojeni. obvodu pro
automatické Fizeni zaznamové tirovné

k malému poctu soucasti pracujc velmi uspo-
kojivé. Tranzistor Ts dostiva na bazi signdl
z vystupu zesilovace po usmérnéni diodami
D, a D». Kondenzitor G se tedy nabije a T
povede. Jeho proud zatnc otevirat fidici
diody Dy a’D;, jejich vnitini odpor se zmensi
a tim se zmensi i napéti na vstupu zesilovace,
nebot vnitini odpor diod tvorispolu s R, d¢li¢
napeti. Kondenzitor & vytvari poticbnou
casovou konstantu, ncbot se vybiji jen poma-
lu ptes vnitini odpor diod v zivérném sméru.

Obecne Ize fici, ze pro pozadavky Hi-Fisi
vzdy rad¢ji zvolime takovy pristroj, u n¢hoz
lze automatiku odpojovat (ovlidacim prv-
kem) a u néhoz lze ridit ziiznamovou troven
rué¢né. Pfi nahravkach, na nichz nam bude
opravdu zilezet, budeme radéji vzdy pouzi-
vat rucni rizeni ziznamové drovn¢.

Na rozdil od gramofoni je v oblasti
kazetovych pfistrojt situace na nasem trhu
velmi neutésend. Z divodi, které by sice
spotiebitcle jisté zajimaly, ale které dosud
nikdo nevysvetlil, neni na trhu (a v dohledné
dob¢ ani na trhu nebude) ani jeden jediny
ceskoslovensky kazetovy magnetofon tridy
Hi-Fi. Nejen to, na trhu neni vibec zidny
samostatny kazetovy magnetofon tuzemské
vyroby. Jediny cclkem uspokojivy vyrobek
n. p. TESLA Pardubice A3 byl vzatzvyroby,
avsak nikdo se nepostaral o jecho niahradu

novym typem, a to i pres viechna usneseni -

strany a vlidy. o inovaci vyrobkl a zavidéni
novych vyrobki do vyroby v oboru spotieb-
niho zbozi.

Tato situace se cdstecén¢ teSi dovozem
japonskych magnctofonii tridy Hi-Fi, kter¢
jsou viak prodavany za cenu, kterou si jen
malokdo mize dovolit zaplatit. Ptitom je
navic sporné, zda prodejni ceny téchto pri-

strojii skutecné odpovidaji jejich uzitné hod-
noté. V oblasti jednodussich kazetovych
pristroji jsou pak kupf.-dovizeny z PLR
magnetofony MK 125, coz je licen¢ni vyro-
bek francouzské firmy Thomson a predstavu-
je slaby priimér. Nesrovnatelné lepsi pistro-
je MK 250 (licence firmy GRUNDIG), vyrd-
bénd rovnéz v PLR, se viak bohuzel nédovii-
zeji. Bylo dovezeno také malé mnozstvi
magnetofonl Sencor (japonského pivodu)
a rozviji sc spoluprace s madarskym vyrob-
cem, alc v této oblasti je to stale nedostacujici
a’kromé toho viechny tyto pfistroje nerepre-
zentuji-ani zdaleka tridu Hi-Fi.

Je zcela nesporné; Ze soucasna neutéiena
situace na trhu kazetovych-pfistroji-— spolu
s relativné vysokymi cenami kazet ve srovna-
ni s civkovymi materiily — je dnes zdsadni
brzdou rychlejsiho vyvoje této mimoradne
progresivni techniky, které lze dobfe vyuzit
i v profesionilni praxi — tj. v primyslu,
zavodech a kancelafich.

Rekli jsme si jiz, ze civkové magnetofony
jsou dnes ve svété vyrabény jiz jen ve vyssich
jakostnich tfiddch a pro splnéni ncjvyssich
niroki. U nas bohuzel nemime na trhu
viibec zidny civkovy magnctofon, ktery by
spliioval pozadavky tiidy Hi-Fi. Jediny civ-

_kovy pristroj ve stereofonnim provedeni je
" prestrojena B S, prodivand ve stolnim pro-

vedeni jako B 100. Je to magnetofon na
pohled nesporné ihledny, je viak jiz ponc-
kud zastaraly a pfi zavedeni nové rady mél
byt také nahrazen novym typem.

Podle nadich informaci pripravuje TESLA
Pieloué ve vyvoji §pickovy civkovy magneto-
fon se tfemi hlavami, tremi motory a velkym
komfortem obsluhy. To je jist¢ velmi chvaly-
hodné, je si viak tieba uvédomit, ze i prode;-
ni cena takového pfistroje bude nesporné
imérna jeho sloZitosti a opét bude otdzkou,
kolik zdjemci si tentonadbytecny luxus bude
moci dovolit. Na nasem trhu totiz chybi
piedevsim stereofonni magnetofon s para-
metry tiidy Hi-Fi, aviak bez ti motori, zato -
za prijatelnou cenu. Jestlize TESLA bude
vyrabct takovy magnetofon a pak navic
vyvine a bude vyrabét skutecné Spickovy
pristroj; nelze mitzidné namitky. Zatim viak
je situace zcela jind. V posledni dobé byly na
na$ trh dovezeny licenéni magnetofony pol-
ské vyroby, ani ty vsak nejsou vyrobcem
oznaceny jako pfistroje tiidy Hi-Fi.
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Zaznamové materialy

Pouzity magnetofonovy pasek je spoluroz-
hodujicim ¢initelem, urcujicim vyslednou
jakost nahriavky. Proto -je velmi diilezité

pouzivat vzdy jen takové materidly, které -

jsou ve spojeni s prisluinym magnetofonem
schopny zajistit jakost podle pozadavkd
Hi-Fi.

Nejdrivc si fekneme nékolik slov o zdzna-
movych materidlech, pouZivanych u kazeto-
vych magnetofonti. Bézné pouZivané kazety
CC (Compact Cassette) jsou vyribény ve
tiech zakladnich provedenich: C 60, C 90
a C 120. Lisi se dobou hrani a pochopiteln¢
tedy i tloustkou ziznamového materidlu,
ktery obsahuji. Kazety C 60 pouzivaji pisek
o tlousice 18 um, C90 o tlousice 13 um
a C 120 o tlousice 9 um. Vidime, ze kazety
C 60 pouzivaji ten nejtenci pasek, ktery je
jeste dodavan i na civkach, tzv. tripleband.
Ostatni kazety pouzivaji pasky jesté tenci;
tyto pasky se na civkach jiz neprodivaji,
protozZe jsou tak tenké, zc by se velmisnadno
poskodily.

Pred lety byla situace v ziznamovych
materiilech velmi jednoducha. Existovaly
pouze materialy s magnetickou vrstvou na
bazi kyslicniku zeleza Fe,O; a jejich vlastnos-
ti se postupné zlepsovaly pouze zdokonalo-
vinim technologie vyroby, nebot zikladni
vlastnosti pouzitého materidlu se vyraznéji
neménily.

Zavedenim  kazetovych magnctofont

a predevsim pak zlepsovanim jejich paramet-

ra az k pozadavkiam Hi-Fi zacaly byt pocito-
vany nékteré nedostatky tehdejSich zdzna-
movych materidli. Byl to pfedevsim jejich
zakladni Sum a také omezena vybuditelnost
v oblasti vysokych 'kmitoctd, tedy signili
o malych vinovych délkich. Pasky s kysli¢ni-
kem zeleza jiz nebylo mozno zasadnim zpii-
sobem zlep3ovat a tak se pred nékolika lety
objevily na trhu nové ziznamové materidly,
pouZivajici jako aktivni vrstvu kysliénik
chromu CrO,. Chromdioxidové pasky provi-
zela reklama hldsajici, ze materiily CrO,
maji mnoheém mensi Sum a mnohem vétsi
vybuditelnost v oblasti vysokych kmitocti.
Kazdy, kdo chtél mit svou reprodukci ,,jesté
vice Hi-Fi**, zacal kupovat tyto nové materia-
ly a piivodni pasky s kyslicnikem zeleza jiz
povazoval za zastaralé a nevyhovujici.

To byl oviem velky omyl, zpiisobeny
nedosti seriézni reklamou. Je nutné si prede-
viim uvédomit, Ze chromdioxidové pisky
nemaji o nic'mensi zakladni Sum nez pasky

s kyslicnikem zeleza. Maji vsak jednu vyhodu .

(o které se hodné mluvilo) a jednu zasadni
ncvyhodu (o které se némluvilo). Vyhodou
.je, ze materiily CrO, maji vétsi koercitivitu
a. Ze maji proto vétsi zbytkovou remanenci
pro nahrané signaly kratkych vinovych délek.
Srozumitelnéji feceno: nahrajeme-li na tyto
materialy ziznam.stejnym magnetofonem,
kterym nahravime pisky s kysliénikem Zele-
2a, bude u piiski s chromdioxidem zdirazné-
na oblast ncjvyssich kmitoctd asi tak, jak je
naznacéeno na obr. 17. MizZeme proto v re-
produkc¢nim zesilovaéi tuto oblast potlacit,
abychom dosihli vyrovnaného pribehu kmi-
toctové charakteristiky; tim potla¢ime i za-
kladni Sum a nahravka sc nim bude zdat ¢istsi
a mizeme dosihnout i vétsiho odstupu rusi-
vych- napéti, protoze jak je znimo, Sum
vnimame jako nepfijemny vjem pravé v ob-
lasti vyssich kmitoéta.

Nevyhodou je naopak to, ze chromdioxi-
dové materidly nedovoluji v oblastistiednich
a nizkych kmitocth (tj." signdld stiednich
a deldich vinovych délek) takové vybuzeni,
Jako materialy s kyslicnikem Zeleza. Kromé
toho vyzaduji zvétsenou predmagnetizaci
a v nekterych pnpadech mohou zpusoblt
i potize s mazanim vzhledem k tomu, Ze je
iejich koercitivni sila vétsi. Tyto skutec¢nosti
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Obr. 17. Kmitoctové charakteristiky pFi pou-
Ziti pasku Fe (plnd ¢dra)a pasku Cr (¢drkova-
nd édra) na neupraveném magnetofonu

zpusobily, Ze se prednosti a vyhody téchto
materiali neuplatnily ani zdaleka tak vyraz-

"'né, jak se zpocatku tvrdilo. Na ptistrojich,

které byly pfepinatelné pro oba druhy téchto
materiali, bylo n¢kdy velmi obtizné poznat
rozdily mezi materidly typu Cr (jak se zkrace-
n¢ oznacuji) a nejnovejsimi materialy typu
Fe. U pristrojt, které prepinatelné nebyly,
byly s pasky Cr vysledky velmi problematic-
ké, nebot tyto materialy pracovaly v nevhod-
né oblasti své charakteristiky, nedovolgvaly
plné vybuzeni a v reprodukci pak mély navic
zcela nevyhovujici zdiraznéni oblasti vyso-
kych kmitoctli. Kromé toho byla jejich cena
témér dvojnasobna proti cené pasku Fe.

V neposledni fadé nastaly i urcité problé-

my s kompatibilitou (slucitelnosti) nahravek

na materidlech Fe a Cr. Jestlize totiz byly
pasky Cr nahriaviny tak, aby byla plné
vyuZita jejich vybuditelnost v oblasti vyso-
kych kmitocti, pak nahravky neodpovidaly
normé a nemohly byt s vyhovujici jakosti
reprodukovdny na zadném pristroji, urce-
ném pro pouziti pasku Fe. Jestlize naproti

tomu byly pasky Cr nahrdviany s mensim

zdlraznénim vysek tak, aby vysledna charak-
teristika odpovidala normé, mohly byt sice

. bez problémii prehravany libovolnymi mag-

netofony, zcela se vsak ztricela reklamou
zdiraznovana prednost — zmenseni Sumu,
i kdyz tento druhy zplsob zdznamu byl
z hlediska celkové jakosti nahravky velmi
vyhodny, protoZe v zaznamovém zcsilovaci
nemusely byt tolik zdturaznovany vysky. Dru-
hy zpiisob ziznamu byl sice z hlediska ¢istoty
nahravky vyhodny, protoze pii mensim vy-
buzeni signali vyssich kmitoctd se soucasné
zmensilo nebezpeci prebuzeni zdznamového
materialu v této oblasti a nahrdvka se stavala
kvalitnéjsi, tato skutecnost se viak reklamou

hiire prokazovala a proto byl zpocatku pro- -

pagovdn pravé prvni zpisob zaznamu, ktery
prindsel prokazatelné zvétieni odstupu.
Z uvedenych divodi nesplnily pasky Cr to,
co se od nich ocekavalo a na evropskych
trzich se ani v civkovém provedeni ne-
objevily.

V posledni dobé se viak dostal na trh novy

typ ‘kombinovaného pésku: - pasek, jehoz
aktivni vrstva obsahuje jak kysli¢nik zeleza,
tak i kysli¢nik chromu. Tyto pasky nazyvané
zkracené pasky FeCr jsou uspoiadany podle
obr. 18, kde vidime fez paskem v kazeté typu
C 60. Na nosi¢i PE (polyester) o tloustce
12 um je nanesena nejprve vrstva Fe (S um)
a pak vrstva Cr (1 pm). Tyto ‘zdznamové
materidly s obchodnim oznacenim Ferro-
chrom maji spojovat dobré vlastnosti obou
zdkladnich ziznamovych materiali — pro
oblast stiednich a nizkych kmitocti vyhodné
vlastnosti kysliéniku Zeleza a pro oblast
vysokych kmitoétli vyhodné vlastnosti kyslic-

N
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Obr.. 18. Rez magnetofonovym pdskem typu
FeCr (C 60)

niku chromu. Prozatim se zda, Ze jsou mate-
ridly FeCr pro dosazeni nejlep3ich vysledkt ~
obzvlasté pti pouzivani malych rychlosti po-
suvu, coZ je pravé ptipad kazetovych pristro-
jo - nejvyhodnéjsi. NevyZaduji takovou
zménu zdznamového proudu, popi. pred-
magnetizace jako pasky Cr a lze je tedy
pouzit i ve spojeni s neupravenymi magneto-
fony. Pro splnéni pozadavki Hi-Fi vzhledem
k prenosové kmitoctové charakteristice je
viak v tomto pfipadé vhodné zvétsit alesponi
proud pfedmagnetizace tak, aby se vyrovnalo
zdiraznéni charakteristiky u vyssich kmitoc-
t pfi ziznamu. Je viak jesté tieba upozornit,
Ze pasky typu FeCr jsou jeSté drazdi, nez
pasky Cr. Zda je.jejich kvalitativni pfinos
umérny jejich relativné vysoké cené, musi jiz
kazdy posoudit sam.

V soucasné dobé¢ je tedy u kazetovych
magnetofond k dispozici nékolik zikladnich
typl ziznamovych materidla a lze se pravem
domnivat, Ze se casem objevi dalsi lepsi
zdznamové materidly. K dispozici jsou tedy
prozatim pasky typu Fe, Cr a FeCr. Pres
pocdtecni nejasnosti se dnes jiz zdd, ze se
ptedni vyrobci magnetofoni dohodli na rep-
rodukéni slucitelnosti viech uvedenych za-
znamovych materiald, to znamend, Ze by
prepinaci volby materidlu byly vétsinou
ovliviloviany jen zaznamové zesilovace a to
predevS§im velikost zaznamového proudu
a velikost predmagnetizacniho proudu. Cha-
rakteristiky reprodukénich zesilovact byvaji
vétsinou ve vech polohéch prepinace volby
zdznamového materidlu stejné, takze lze
obvykle libovolny druh nahraného pésku
reprodukovat na kterémkoli jiném kazeto-
vém magnetofonu.

Zesilovace

Jednim z nejdﬁleiitéjﬁcﬁ prvkl sestavy
Hi-Fi je bezesporu zesilovac. Kdysi bylo.

. velkym problémem zkonstruovat vykonng i

zesilova¢ a zajistit mu soucasné Spickové

- parametry. Polovodicovi technika tyto pro-.

blémy prakticky odstranila a dnes je jiZ
dokonce mozno jedinym integrovanym ob-
vodem realizovat nf zesilova¢ s regulaci
hlasitosti i tonovymi korekcemi a v jakosti,
kterd plné odpovidd pozadavkim Hi-Fi.
Ptiklad takového zapojeni s pouzitim inte-
grovan¢ho obvodu ESM432 nebo ESMS532
firmy Thomson je na obr. 19. Zesilova¢ ma
ténové korekce, umoziujici na okrajich pds-
ma zdiraznéni nebo potlaceni aZ o 15 dB
a pfi vstupnim napéti asi 300 mV dava
vystupm vykon 25 W. Napdjeci napéti je
30V

Vidime tedy, Ze nejmodernéjsi technika
umoznuje jednoduse realizovat zesilovace
zpisobem, ktery by se jesté pred deseti lety

. zdal byt zcela fantasticky a nefesitelny. Na

tuto techniku si viak u nis budeme nuceni
jesté néjaky cas pockat a tak si radgji
fekneme néco o parametrech zesilovaci,
osazenych diskrétnimi soucastkami. Jednim
z nejdiskutované;sich problémi u zesilovaét
Hi-Fi je bezesporu otizka vystupniho
vykonu.

Vystupni vykon

Jiz v dobach elektronkovych zesilovaéi
bylo povazovino za dikaz jakosti, jestlize
mél pouzity zesilova¢ vykon fadu desitek
wattu. Takové vykony byly oviem dosahova-
ny pomérné obtizné a s velkymi konstrukéni-
mi i finanénimi ndklady. Pfesto vsak mél
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pozadavek co nejvétsiho vykonu urcité o-
spravedinéni. Velikost zkresleni signdlu
v zévislosti na vystupnim vykonu probihala
u elektronkovych zesilovacl podle kfivky,
naznacené na obr. 20. Vidime, Ze se pri
zvétdujicim se vykonu zkresleni vystupniho
signélu zvétsovalo nejprve zvolna, teprve pfi
dosazeni plného vykonu se zacalo zkresleni
zvétdovat rychleji. Jinak feceno — mél-li byt
splnén pozadavek, aby zkresleni kupf. pri
6 W neprekrocilo 2 %,-pak bylo nutno, aby
zesilova¢é mél maximdlni vykon pFiblizné
dvojnasobny pfi obvykle uddvaném zkresleni

%.

-Byl-li kupt. zesilova¢ s maximalnim vy-

stupnim vykonem 50 W vyuzivin pouze do

vykonu 5 az 10 W, pak bylo témér jisté, ze
jeho zkresleni pfi tomto vykonu bude jesté
zanedbatelné. Zvlasté v zamofi byly proto jiz
tehdy velmi oblibeny zesilovace s enormnimi
vystupnimi vykony. i

Tranzistorova technika vsak v tomto smé-
ru neni zcela shodna. Podivime-li se na
kiivku uddvajici zkresleni signalu v zévislosti
na vystupnim vykonu zjistime, Ze je - jeji
pritbeh odlisny, ‘jak vyplyvd z prikladu na
obr. 21. Zkresleni se az do maximaélniho
vykonu zvétSuje témér zanedbatelné, pak se
viak zvétsi nahle tak rychle, ze ohyb kiivky
na obr. 21 je téméf zlomem.

Z toho vyplyva, ze u polovodicovych
zafizeni neni nutna takova rezerva vykonu,
jakd byla obvykla u elektronkovych zesilova-
¢i. Protoze se viak zfejmé tradice vizila,
v nabidkach riznych vyrobcl nalézéme ¢asto
zesilovace s vystupnimi vykony 30, 50 i vice
watti,;na jeden kanal.

V béznych poslechovych podminkéch tak
velké vystupni vykony zesilovaci potiebné
nejsou, pokud zafizeni nepouzivime pro
ozvucovani mimorddné velkych prostor.

- Vystupni vykon zesilovace je tedy nutno volit
predeviim podle objemu mistnosti, kterou
budeme ozvucovat, podle hlasitosti, kterou
vyZzadujeme k poslechu, podle dozvuku o-
zvucovaného prostoru-a také podle druhu
i typu pouzitych reprodukovanych soustav.
Moderni malé soustavy, pouzivajici specilni

hloubkové reproduktory malého priméru-

ESM&32/532
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Obr. 19. Schéma zapojeni uplného nf zesilo-
vace s integrovanym obvodem ESM432
(532)
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Obr. 20. Typicky pribéh zkresleni koncové-
ho zesilovace osazeného elektronkami v zd-
vislosti na vstupnim vykonu
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Obr. 21. Typicky priibéh zkresleni koncové- -

ho zesilovace osazeného polovodiéi v zdvis-
losti na vystupnim vykonu

a velkého zdvihu maji totiz malou ucinnost
a vyZaduji vétsi vykon zesilovaci.

Vseobecné lze Fici, Ze zesilovace s vystup-
nim vykonem 2 X 10 W bezpecné vyhovi
naprosté vétsiné pozadavki, kladenych na
domaci reprodukéni zatizeni Hi-Fi. Pouze ve
vyjimecnych piipadech — nadmérné velkd
a znaéné utlumeni mistnost se soucasnym
pozadavkem mimofadné poslechové hlasi-
tosti — by snad mohly vyZadovat vétsi vykon
zesilovacu.

V této souvislosti je tieba pfipomenout, ze
v poslednich letech ¢asto nalézame v technic-
kych parametrech dva idaje o vykonu kon-
covych zesilovaci. Oba udaje se sice vztahuji
k stanovenému maximdlnimu zkresleni vy-
stupniho signalu, jeden z nich (nazyvany
sinusovy) je viak méfen za béznych provoz-
nich podminek, druhy (nazyvany hudebni) je
méien za idealizovanych podminek pfi pou-
Ziti napajeciho zdroje s naprosto tvrdym
napétim atd. I kdyz druhému zpisobu nelze
nepfiznat urcitou opravnénost, nebot odpo-

vidd stavu, ktery muZe snadno nastat v praxi_

pii okamzité kritkodobé 3picce budiciho
signalu, pfesto je tzv. sinusovy vykon tidajem
seri6znéjSim. Nékdy byva u zesilovach uda-

van jak vykon hudebni, taki sinusovy. Tuto"

pfipominku povaZujeme za nezbytnou, pro-
toze jinak by mohlo z neznalosti véci dojit
k nespravnym zdvérim pii hodnoceni riz-
nych zesilovacu podle vykonu, kdybychom
zaméiovali ,,hudebni* a , sinusové* udaje.

Rekli jsme si jiZ, Ze u zesilovacl osazenych
polovodi¢ovymi sou¢dstkami se nelinearni
zkresleni ndhle zvétsi, jakmile se priblizime
maximédlnimu dosazitelnému vykonu, pfi-
¢emz tésné pod touto hranici zkresleni ob-
vykle nepievysuje 1 %, udobrych zesilovacu
byva dokonce 0,1 az 0,5 %. Pozadovat u ze-
silovacl mensi zkresleni je jiz v praxi zcela
zbyteéné, protoZe i ten nejlepsi magnetofon
a gramofonové deska pfinaseji do reproduk-

ce zkresleni nejméné o jeden fad vétsi. Jako _

hranici mazeme tedy bez problému pfipustit
maximalni zkresleni 1 %, coz je v souladu
s pozadavky Hi-Fi a v Zadném piipadé to
nebude mit nepfiznivy vliv na parametry
vysledné reprodukce.

Kmitoétova charakteristika

Také kmitoctova charakteristika je dnes
snadno vyfesitelnou zélezitosti. Vétsina mo-
dernich zesilovaci spliuje pozadavek preno-
su akustického pasma obvykle s velkou
rezervou, kmitoCtovy rozsah od. 20 Hz do

50 kHz neni zidnou vyjimkou. DuleZitym
parametrem je viak také tzv. vykonovd
kmitoétova charakteristika. Je to maximalni
vykon, ktery je zesilova¢ schopen odevzdat
do zatéZe pri stanoveném zkresleni vystupni-
ho signdlu a pfi rdznych kmitoétech. Pribéh
takové charakteristiky je jako ukazka nazna-
¢en na obr. 22. Krivka ukazuje, jaky vystupni
vykon je tedy zesilovaé schopen odevzdat pfi
urcitém kmitoctu a pfi maximdlnim zkresleni
1 %. Duilezité je predevsim to, aby v oblasti
strednich a nizich kmitoétd byl zesilovac
skutecné schopen dodat do zatéze maximalni
vykon, protoze v této oblasti miva hudebni
signdl nejvétsi droveii a zesilovac by mohl byt
prebuzen.

Vnitini a zatéZovaci impedance

V ptimém vztahu k vystupnimu vykonu je
také zatéZovaci impedance zesilovace. Kon-
covy stupeil kazdého zesilovace je totiz
schopem dodat maximalni vykon pouze do
zatéze, kterd ma predepsanou impedanci.
V elektroakustickych zafizenich jsou nejbéz-
néjsi impedance 4, 8 a 16 Q. Je samoziejmé,
Ze pripojime-li k zesilovaci s vystupni impe-
danci kupt. S Q reproduktorovou soustavu
o impedanci 4 Q, bude tento nesouhlas
zanedbatelny a prakticky se neprojevi.

V zasadé musime rozlisovat dva zdkladni
pojmy: vnitini impedanci a zatéZzovaci impe-
danci. Vnitini .impedanci rozumime odpor
zdroje signdlu, zatézovaci impedanci nazyva-,
me impedanci (vstupni odpor) spotiebice,
ktery na zdroj elektroakustického signalu
pripojujeme.

U koncovych vykonovych zesilovaci byva
vnitini impedance oproti zatézovaci zaned-
batelnd, vieobecné -je’ doporucovano, aby
byla mensi nez asi jedna desetina impedance
zatézovaci. To md tu vyhodu, Ze mala vnitini
impedance velmi G¢inné zatlumuje vlastni
rezonance pripojeného reproduktoru (i rep-
roduktorové soustavy) a tim zlepSuje jeho
akusticky prenos. c :

Predepsanou zatézovaci impedanci by- -
chom méli pokud mozno dodrzet, protoZe —
jak jiz bylo feceno - jen v tom pripadé
muzeme vyuzit nejvétsiho vykonu zesilova-
¢e. V praxi vsak mohou nastat dva odlidné
pripady: bud pouzZijeme reproduktorovou
soustavu s impedanci vétsi nez predepsana,-
nebo s impedanci mensi. Jestlize bude mit

- ptipojena soustava vétsi impedanci, nez je

predepsdno, pak se nemusime obdvat ni¢eho
jiného, nez Ze zesilova¢ nebude schopen
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Obr. 22. Vykonovd charakteristika konco-
vého zesilovace a vykonova SiFka pasma

odevzdat do reproduktoru maximalni vykon
a pii reprodukci zacne byt akusticky signal
zkresleny jiz pfi mensi hlasitosti, nez by tomu
bylo se soustavou o spravné impedanci.
Pokud oviem nevyzadujeme nadmérnou hla-
sitost reprodukce, nebo pokud pouzivime
zesilovac s velkym vystupnim vykonem (pies
10 W), pak tato skutecnost v praxi nemusi
byt a také nebyva nijak na zavadu.

Bude-li vSak mit pripojeni soustava impe-
danci mensi, nez je predepsand, pak rovnéz
nedosdhneme plného vykonu zesilovace, na-
vic viak pfi hlasitési reprodukci mohou byt
pretiZeny vystupni tranzistory a neni vylou-
ceno ani jejich poskozeni.

Rddi bychom jest¢ pripomnéli, ze pro
pripojovini napétovych zdroji elektroakus-
tického signdlu k zesilova¢im plati ponékud
jind pravidla, kterd budou podrobné vysvét-
lena v kapitole o pripojovani zdrojt signdlu.

Fyziologicka regulace hlasitosti

Dalsim dulezitym pozadavkem ktery by
mél spliovat kazdy zesilovac tridy Hi-Fi, je
fyziologicky prabéh regulace hlasitosti. To je
velmi dilezity pozadavek, protoze jak zna-
mo, lidské ucho md zikladni fyziologicky
nedostatek v tom, ze se jeho relativni citlivost
k signalim rizného kmito¢tu méni podle
hlasitosti téchto signdli. Vnima-li ucho pii
velké hlasitosti signdly celého akustick¢ho
pasma-celkem rovnomérné, pak se pfi zmen-
‘Sujici se hlasitosti citeIné jeho citlivost zmen-
Suje pro signaly nizkych a nejvyssich kmitoc-
td. Obvod reguldtoru hlasitosti je nutno
upravit takovym zptsobem, ktery by ménil
kmitoctovou charakteristiku zesilovace po-
dle nastavené hlasitosti poslechu. Schéma
zapojeni velmi dobré fyziologické regulace
hlasitosti je na obr. 23. Obvod je pouzit ve

Spickové kombinaci tuneru a zesilovace.

GRUNDIG Studio 2240 Hi-Fi. Toto zapoje-
ni je navic doplnéno prepinacem, kterym ize
v pfipadé potreby fyziologii vyradit a ziskat
linedrni_ prab¢h prenosové charakteristiky
reguldtoru. Tento prepinac viak byl Zobr. 23
pro vétsi nazornost vypustén. Pribéh kmi-

toctové charakteristiky tohoto obvodu v za- .

vislosti na hlasitosti reprodukce je naobr. 24.
Jak ze schématu vyplyva, uspokojivé pra-
cujici zapojeni pro fyziologicky priibeh fizeni
hlasitosti vyzaduje vétsi pocet soucasti a nej-
méné dvé odbocky na potenciometru regula-
ce hlasitosti. Jednoducha feseni znime z né-
kterych prijimacl, s regulitorem hlasitosti
s jedinou odbockou a sériovym ¢lenem RC
nemohou dosihnout zcela vyhovujiciho pri-
- béhu kmitoctové charakteristiky v zavislosti
na poloze bézce potenciometru.

Dulezitym pozadavkem u zesilovacd, je-
jichz regulatory hlasitosti maji fyziologicky
pribéh, je dodrzeni optimdlni velikosti nf
napcti.zdroje signdlu. Jestlize bude mit zdroj
nf signdlu pripojeny k zesilovaci pfilis malé
vystupni napéti, pak bude pro urcitou poza-
dovanou hlasitost bézec potenciometru regu-
latoru hlasitosti blize k zivému konci (poten-
ciometr bude vice vytocen). V tomto piipadé
se viak bude fyziologie uplatiovat jen velmi
milo. Jestlize bude naopak napéti zdroje nf
signdlu pfilis velké, pak pro tutéz pozadova-
nou hlasitost bude bézec regulatoru hlasitosti
blize k zemnimu konci a fyziologie se bude
uplatiiovat nadmérné. Pri stejné hlasitosti

poslechu budou proto v druhém piipadé
mnohem vice zduraznény signdly nizkych
i vysokych kmitoct, v prvnim pfipadé by
naopak v reprodukci chybély. Aby tedy
priibéh fyziologické regulace odpovidal sku-
te¢né vnimani lidského ucha, musi mit vsech-
ny zdroje nf signalu stejné vystupni napéti
a to takové urovné, aby bylo dosazeno
spravného vysledného akustického vjemu.
Z tohoto diivodu mivaji pickové magnetofo-
ny fiditelnou tiroven vystupniho napéti, aby
bylo mozno jejich vystupni signal témto
pozadavk(im ptizplisobit.
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Obr. 23. Schéma zapojeni obvodu fyziolo-
gické regulace hlasitosti u tuneru GRUNDIG

Studio 2040
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Obr. 24. Priibéhy kmitoctové charakteristiky
fyziologické regulace z obr. 23 v zdvislosti na
nastavené hlasitosti

Zesilovac tiidy Hi-Fi by m¢él mit také
moznost oddélené Fidit drovné signdll niz-
kych a vysokych kmitoctd. Tyto korekéni
obvody maji umoznit jednak "pfizplsobit
reprodukéni charakter pouzitych reproduk-
torovych soustav akustickym vlastnostem
poslechového prostoru a také v pfipadé
potieby upravit reprodukci z riznych zdroji
nf signilu, kupi. z gramofonovych desek
s odhisnymi charaktery nahravek. Musime si
uvédomit, Ze i kdyz jsou jiZ fadu let gramofo-
nové desky nahrdviny podle mezinirodné
platné normy, presto mohou-rizné desky
z hlediska vyvizeni nizkych i vysokych tént
znit pireprodukci odlisné, protoze zileZiina
tom, jaky byl subjektivni nazor zvukovych
techmkd, ktefi vyvazenost jednotlivych na-
stroju urcovali.

Tunery

Pod pojmem tuner rozumime obvykle vi

a mf ¢ast rozhlasového prijimace s dobrymi’

parametry, na jejimZz vystupu ziskdvame
detekovany nf signal k dalSimu zpracovani
v nf zesilovaci. Popravdé feceno nelze dost
dobfe diferencovat rozdil mezi tunerem,
uréenym pro bézny poslech a mezi tunerem,
urcenym pro reprodukcni sestavu s paramet-
ry Hi-Fi. Samotna vf a mf ¢dst tuneru se totiz
na spinéni téchto pozadavkid podili spise
nepfimo, jak si blize vysvétlime. -
Predevsim si musime uvédomit, Zze vinové
rozsahy, na nichz pracuji vysilace s amplitu-
dovou modulaci (dlouhé viny, stfedni a krt-
ké viny), se v zddném piipad¢ nehodi pro
poslech, ktery by mohl spliiovat pozadavky
Hi-Fi. Je to predevsim proto, Zze kmitoCtovy
rozsah vysilact pracujicich na téchto rozsa-
zich je z technickych-duvodi omezen v oblas-
ti vyssich kmitoctt a za nejidedlnéjSich pod-
minek muize dosihnout horniho mezniho

kmitoétu nejvyse asi 6000 Hz. Takové ome-
zeni pochopitelné pozadavkim Hi-Fi na-
prosto nevyhovuje. Druhym obtizné resitel-
nym problémem je otdzka poruch a interfe-
renci, jejichz odstranéni je u amplitudové
modulace a pn Ppiijmu vzdalene;snch vysilaca
témef nemozné.

" Proto zacal byt pro acely jakostniho posle-

‘chu rozhlasovych poradi pred lety pouZivan

novy druh modulace nosného signalu — mo-
dulace kmito¢tovi. Pro kmitoc¢tovou modu-
laci vsak musi mit nosna vina velmi vysoky
kmitocet. Vysilace tedy musi pracovat v pds-
mu tzv. velmi krétkych vin. V normeé OIRT je
to pasmo 65 az 73 MHz, v normé¢ CCIR
pasmo 87 az 108 MHz. Jediné v téchto
rozhlasovych pasmech lze zachyceny signil —

-a to jesté za predpokladu splnéni urcitych

pozadavkd - poslouchat v takové jakosti, aby.
to odpovidalo pozadavkim tridy Hi-Fi.
V ostatnich rozhlasovych pasmech to bohu-
zel v zadném pripadé mozné neni.

Z toho vyplyva, ze pri poslechu rozhlaso-
vého vysildni v jakosti odpovidajici pozadav-
kim Hi-Fi je nezbymv tuner, nebo jiny
kvalitni rozhlasovy prijimacs vInovym rozsa-
hem, v némz je vysilino kmitoctovou modu-
laci. Je samozfejmé, ze kromé tohoto ziklad-
niho pozadavku musi tuner splnovat jeste
dalsi parametry, aby mohl byt zarazen do .
tridy Hi-Fi.

Jako jeden ze zikladnich pozadavk( ma-
Zeme jmenovat sum vstupnich obvodii tune-

-ru, ktery se pak pochopitelné podili na

vyslednych parametrech detekovaného nf
signalu. Vysledny pomér Sumu a ¢inného
signilu zdvisi pochopitelné také na sile pole
vysilace, ktery poslouchime a je tim nepfiz-
nivqsx ¢im je vysilac slabsi, nebo vzd&lenej—
$i. Vhodni sitka pasma mf zesilovact a pra-
béh kiivky demodulitoru véetné spravného
a peclivého naladéni se rovnéz podstatnou
mérou podileji na vysledné kvalité nf sig-
nilu (viz napr. Radiovy konstruktér ¢.
6/1975).

Uzemi nasi republiky neni dosud stopro-
centné pokryto signdlem programu, ktery je
vysilin s kmitoctovou modulaci a juko jediny

. miize byt tedy pouzit pro jakostni reproduk-

ci. Kromé toho se velmi casto vyskytuji
pozadavky na pfijem blizkych zahrani¢nich
vysilacti. V takovych ptipadech se jiz obvykle
jednd o dilkovy prijem a na technické
parametry tuneru jsou proto kladeny vym
poZadavky.

Je nesporné, Ze v uvcdenych pnpadech )
jsou vyhodnéjsi takové tunery, jejichZ vstup-
ni citlivost je co nejvétsi. Vétsina zijemci se
casto pidi za pristrojem, jehoz citlivost je
alespon o néjaké to procento lepsi, hleda
nejvyhodnéjsi reSeni antény a presto jsou
casto s dosazenymi vysledky nespokojeni.
Z dlouholeté praxe viak lze fici, ze ve vétsiné
piipadu tato honba nepfinisi Zddné podstat-
né ﬁspc‘:chy' Je si tieba uvedomit, Ze pri
ddlkovém prijmu v téchto rOZhlaSOV) ch pas-
mech je zcela obvyklvm jevem velmi znacné
kolisani sily pole vf signalu, a to jak dlouho-
dobé, tak i kratkodobé. Jestlize jsme v oblasti
uspokojivého piijmu, pak casto postaci pfi-
stroj zcela béznych parametrti a vdosazenych
vysledcich (co do citlivosti) se nebude nijak
vyraznéji lisit od prijimace nejvyssi Spickové

‘tridy. Jestlize v3ak nase pfijmov¢ podminky
. jsou vylozené¢ Spatné, pak zase ani nejlepsi

prijimac¢ neni mnoho platny. Nesmime zapo-
menout na to, ze nejde zdaleka jen o otizku
maximalni citlivosti, ale bohuzel také o otiz-
ku ruseni, protoze se v mnoha piipadech
v signzilu jiz zalimitovaném objevuji nejruz:
néjsi rusivé 51gnaly, které nelze ni¢im odstra-
nit. To bylo pozorovino na mnoha mistech

Prahy, kde lze zachytit nejriznéjsi vzdilené
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vysilace se silou pole zcela uspokojujici. Jak
jsme si vsak jiz fekli, do pfijmu v nepravidel-
nych intervalech pronikaji poruchy nejriiz-
n¢jsiho charakteru, které vysledny signil
naru$i nékdy sice jen malo, pfesto vsak
natolik, ze nemize byt v zidném pripadé
oznacen jako Hi-Fi. Pro stereofonni pfijem,
u néhoz je pro dosazeni stejné jakosti nf
signalu nutny nékolikanasobné vétsi vstupni
signal, jsou tyto poméry jesté daleko horsi.

Uvedené jevy byly konzultovany s mnoha
specialisty v tomto oboru, dosud se vsak
nepodarilo jednoznacné a uspokojivé urcit
jejich puvod a pric¢inu. V nékterych ptipa-
dech bylo dosazeno nesporného zlepseni
zarazenim laditelného anténniho predzesilo-
vate (tzv. kandlového), jehoz konstrukce
byla popsana v AR A6/1976. Tento predze-
silovac je selektivni a je laditelny zménou
stejnosmérného fidiciho napéti dilkové od
prijimace. Jako svod antény se pouZiva na-
misto dvojlinky vyhodnéjsi souosy kabel.
Tento zesilovac kromé zakladniho zesileni
pfijimaného vf signdlu jesté navic velmi
ucinné zabranuje vzniku tzv. kiizové modu-
lace, k niz dochazi v neprili§ kvalitnich
vstupnich obvodech mnoha pfijimaci. Potla-
¢eni moznosti vzniku kiiZové modulace ‘je
dulezité i tim, Ze kiizovd modulace mize byt
pricinou interferenci s nezadoucimi signaly.
Neni oviem tieba zvldsté zduraziovat, ze pri
pouziti jakostniho kandlového anténniho
pfedzesilovace jiz nejsou na vstupni obvody
ptipojeného tuneru kladeny zdaleka tak vy-
soké ndroky a k zajisténi maximaélni dosazi-
telné jakosti pfijmu posta¢i mnohdy i rozhla-
sovy prijimac s primérnou citlivosti.

Na nasem-trhu je z hlediska tunert Hi-Fi
(kombinovanych se zesilovac¢em) situace cel-
kem uspokojivd. Uspokojiva alespon v tom
smyslu, Ze je v prodeji jeden pfistroj tohoto
druhu (ve dvou variantich), vyhovujici ja-
kosti> i provedenim. Obcas je sice, slySet
vyhrady k vystupni kontrole vyrobniho pod-
niku TESLA Bratislava, nebot nékteré jejich
piistroje nevynikaji pfili§ peclivym naladé-
nim a jsou pak zcela zbytecné predmétem
reklamace téch zdkazniku, ktefi jsou oviem
schopni tuto skutecnost — zhordenou jakost
pfijmu — identifikovat. Tyto pfijimace jsou
konstruovény pro pfijem obou pasem, umoz-
fuji tedy poslech vysilacti, pracujicich jak
v normé OIRT, tak i CCIR. ’

1 v otdzce vhodné antény nebudeme mit
ve vybéru problémy, protoze Kovoplast
v Chlumci nad Cidlinou vyrabi nékolik typt
dobrych antén véetné antény pro prijem
v pasmu CCIR. Tyto antény lze kupf. vyhod-
né objednat i na dobirku.

Reproduktorové
soustavy

Velmi ¢asto se hovofi o tom, Ze reproduk-
tory a samoziejmé také reproduktorové
soustavy jsou nejslabsim ¢lankem elektro-
akustického fetézce. 1 kdyz Ize o opravnénos-
ti tohoto tvrzeni diskutovat, presto ziistiva
faktem, ze reproduktorové soustavy jsou
nejobtiznéji méfitelnym a také nejobtiznéji
posuzovatelnym prvkem elektroakustického
fetézce. Zatimco ostatni dily jako zesilovace,
gramofonové pienosky a magnetofony lze
bez velkych naroki na zikladni vybaveni
alespoin v zdkladnich parametrech méfit
a také objektivné posuzovat, sreproduktoro-
vymi soustavami je to jiz podstatné sloZitéjsi.

22 ADI SR

172

K jejich méfeni je potiebna specidlni bezdo-
zvukova komora a s ni i nikladné méfici
zafizeni. Nékteré méfici metody umoznuji
méfit soustavy a reproduktory i ptimo v po-
slechovém prostoru, pozadavek ndkladného
méficiho zafizeni véak zistava.

Dalsim velkym problémemi je skutecnost,
Ze pfi riznych metodach méfeni mizeme za
ur¢itych okolnosti obdrzet odlisné vysledky
(pfi méfeni stejnych parametru) a ze se tyto
zméfené vysledky opét v nékterych pripa-
dech mohou lisit od subjektivniho dojmu,
kupt. pii srovndvani' elektroakustickych
vlastnosti dvou reproduktorovych soustav.

I kdyz objektivni méreni bezesporu za-
kladni obraz o vlastnostech té které repro-

duktorové soustavy podavaji, pfesto si musi--

me uvédomit, Ze podle jejich vysledki nelze
jednoznacné uréit, jaky bude vysledny repro-
dukéni. viem v poslechovém prostoru. Na
tomto vysledném vjemu se totiz podili nejen

- reproduktorovd soustava, ale v podstatné

mife i akustické vlastnosti prostoru, v némz
je soustava umisténa. Proto neni Zadnou
vyjimkou, jestlize tataz reproduktorova
soustava bude ve dvou odlidnych prostorech
vytvaret i dosti odlisny vysledny zvukovy
vjem.

O tomto zdakladnim problému reprodukto-
rovych soustav bylo jiz v AR napsano nékolik
¢lankd. Predevsim proto, Ze pravé v otdzce
volby optimalnich reproduktorovych soustav
je mnoho nejasnosti a tyto nejasnosti vyvola-
vaji pochopitelné velké mnoistvi dotazu.
Zastavame nazor, Ze existuji samoziejmé
reproduktory horsich a reproduktory lepsich
vlastnosti. S radosti musime konstatovat, zZe

tory dobrych vlastnosti. Dokonce tak dob-
rych, ze je o né zdjem nejen u nds, ale’i za
hranicemi v téch oblastech, kde je konkuren-
ce velmi nesmlouvava.

JestliZze jsou tedy pro soustavu pouZity
jakostni reproduktory a ty jsou pak spravné
vzdjemné pfizpusobeny tak, aby vyrovnané
obsdhly pozadované akustické pasmo, pak
neni divodu, aby takovd soustava nebyla
kvalitni. Jedno je vSak jisté: budeme-li mit
k dispozici fadu reproduktorovych soustav
nejriznéjsich vyrobcl a budou-li tyto sousta-
vy piiblizné stejné velikosti, bude pfi bezpro-
sttednim porovnani ,hrat" kazdd z nich
trochu jinak. Rozdily budou nékdy vétsi,
jindy hiafe postiehnutelné, vzdy bude vsak
velmi obtizné ¢i dokonce nefesitelné rozhod-
nout, ktera z nich poskytuje ten ,,spravny*
zvukovy obraz. Pritom vSechny mohou nést
oznaceni Hi-Fi a mohou pozadavkim Hi-Fi
samozfejmé i vyhovovat.

Volba optfma’lm’ reproduktorové
- soustavy

Co tedy zisadné fici k volbé nejvhodnéjsi
soustavy K’.reprodukénimu zatizeni Hi-Fi?

Vzhledem k tomu, Ze reprodukovanou hud-
bu poslouchime v bézném obytném prostoru
a nikoli ve specidlné akusticky upravené
mistriosti, budou se na vysledném vjemu
podilet také vsechny nedostatky tohoto pro-
storu. Mezi zakladni nedostatky béznych
obytnych prostori miizeme pocitat prede-
véim vznik vicendsobnych ,odrazd a vznik
stojatého vinéni. Tyto vjemy nelze predem
jednoznacné urcit a objevime je obvykle az
pfi reprodukci, pricemz velmi ¢asto vinime
z nedostatku pravé reproduktoroyou sousta-
vu a vibec si neuvédomujeme, Ze pravd
pfi¢ina mize byt v nevhodné akustice mist-
nosti. ]
Hledame-li nejvyhodnéjsi reproduktoro-
vou soustavu, musime si nejdfive ujasnit,
- jaké pozadavky na ni budeme kldst. Jednim
z pozadavki na reprodukci Hi-Fi by (teore-
ticky vzato) méla byt také reprodukeni hlasi-
tost, odpovidajici ptimému poslechu v kon-
certni sini. Je pravdépodobné, Ze takovou
hlasitost si v§ak maéloktery obyvatel mést-
skych sidlist bude moci dovolit vzhledem
k existenci okolnich nijemnika a prizvuc-
nosti stén. Budeme proto jiz tento prvni
pozadavek nuceni redukovat na ,,pfiméfe-
nou hlasitost reprodukce*‘. Rada posluchaci
— a neni jich pravé mélo — vyuziva svého
zafizeni k reprodukci zabavné hudby a i kdyz
vyzaduje reprodukci kvalitni, kterou posky-
tuje zafizeni tiidy Hi-Fi, nehodla poslouchat
s nadmérnou hlasitosti.
Patiime-li k tém vyjime¢nym, ktefi chtéji
a také si mohou dovolit poslouchat reprodu-
kovanou hudbu s maximalni hlasitosti a chté-
ji mit pfi tomto poslechu zachovény viechny
parametry Hi-Fi, pak budeme volit repro-
duktorovou soustavu ponékud vétsich roz-
mérd, alesponn 20 az 40 1. Pouzivdme-li
moderni reproduktory, jsou jesté vétdi roz-
méry skfiné zcela zbytecnym piepychem
a nepfinaseji obvykle zadné vyrazné postieh-
nutelné zlepseni jakosti poslechu.
" Patfime-li v§ak do té mnohem pocetnéjsi
skupiny posluchacti, ktefi nehodlaji a ani
nemohou poslouchat s velkou hlasitosti, ba
spise naopak, pak mizZeme bez problémi
zvolit skfifiky malych rozméra S az 101, aani
nejmensi dvoupdsmové soustavy s obsahem
kolem 3 | nejsou z pozadavki na velmi
jakostni reprodukci vylouceny. Musime si
viak byt védomi toho, ze pro ur¢itou hlasitost
potiebujeme soustavé, jejiz skfifka ma malé
rozméry, dodat vétsi. vykon, nez soustavé
s velkymi rozméry. V praxi to znamend, Ze
urcity vystupni-vykon zesilovace, ktery vyza-
duje soustava velkého obsahu pro velkou
hlasitost bude pro soustavu o malém obsahu

. postacovat pravé tak asi jen pro stiedni

hlasitost.

Specialni reproduktory, pouZivané v sou-
staviach o malém obsahu, vyZaduji pro uspo-
kojivy kmitoctovy priibéh znaéné akustické
tlumeni uvniti skfiné, ¢imz se zmenSuje
celkova dcinnost soustavy. Vseobecné lze
fici, ze zesilovac s vystupnim vykonem ale-
sponi 10 W vyhovi v obou uvedenych ptipa-
dech, jestlize ozvucujeme obytny prostor
obvyklych rozméri (50 az 70 m?).

Dalsi otizka se tykda pfikonu zvolené
soustavy. Je samozfejmé, Ze tehdy, je-li pfi-
kon soustavy stejny, nebo dokonce vétsi
nez vykon zesilovace, ke kterému ji pfipoju-
jeme, je vie v naprostém pofadku. Velmi
casto byvaji i vodbornych prodejnach zakaz-
nici varovani pred pfipojenim reproduktoro-
vych soustav k zesilovacum, jejichZ vystupni
vykon je vétsi nez prikon soustavy. Toto
varovani ma nesporné urcitou opravnénost,
je ho viak tieba brat rozumné. Jestlize mame
zesilovac s vystupnim vykonem 30 W a pfi-
pojime-li k nému soustavy s dovolenym
piikonem 20 W, pak se rozhodné nemusime
obdvat jejich poskozeni, protoze v béznych
bytovych podminkich nikdy tak velkého
vykonu nemizeme vyuzit.



Vseobecné tedy milzeme fici, Ze jedinym
pozadavkem, ktery bychom méli dodrzet, je
nepretiZit pripojenou soustavu. To lze zajistit
i pri velmi vykonnych zesilovacich tak, Ze
poslouchime pouze priméfenou hlasitosti.
Pokud vsak jsme zvykli poslouchat reprodu-
kovanou hudbu. velmi hlasité, pak bude
rozhodné vyhodnéjsi pouzivat soustavys vét-
sim dovolenym piikonem, nejméné tedy
takovym, jako je maximalni vykon zesilova-
ée. Je si tieba uvédomit, Ze membrina
reproduktori malého priméru musi pro
dosazeni urcité hlasitosti kmitat vétsim roz-

kmitem neZ membriana reproduktort velké- .

ho priméru - tim pochopitelné dochazi
i k vétsimu opotrebovini jejiho pruzného
ulozeni. )

Reproduktofové soustavy patii mezi ty
prvky elektroakustického tetézu, které lze
bez velkych problémii zhotovit domicimi
prostiedky a to v jakosti, ktera je zcela
srovnatelna s tovarnimi vyrobky. Ten, kdo
ma k dispozici prislusné preklizky a tapety na
polepeni, poridi dvé soustavy pro stereofonni
reprodukci vét§inou mnohem levnéji, nez
kdyby kupoval tovarni vyrobky. Je jen nutné
dodrzet minimélni objem skfiné podle pouzi-

tych reproduktori, pouzit vhodné kombina- .

ce reproduktoru a spravné navrhnout elek-
trické vyhybky. Nejicelnéjsi je v tomto
sméru kopie tovarnich vyrobku, lze se vsak
také drzet nejriiznéjsich stavebnich nivodi,
které byly uvefejnény nejen v AR, ale
i v kniznich publikacich. Zde v3ak je treba jiz
urité opatrnosti, protoze mnozi autofi re-
produktorovych soustav je navrhuji bud jen
podle teoretickych vypocti, nebo zcela sub-
jektivnim odhadem a v naprosté vétsiné
nemaji moznost vysledné elektroakustické
vlastnosti alespon v zakladnich bodech ovérit
méfenim. Doporucujeme proto drzet se spise
tovarnich vyrobku, které jsou vtomto ohledu
vétsinou divéryhodné;jsi.

Na nasem trhu je pomérné dobry vybér
kvalitnich reproduktorovych soustav, které
umoziuji splnit pozadavky Hi-Fi. Pfedevsim
se jedna o vyrobky TESLY Valaiské Mezifi-
¢i, které jsou zastoupeny v uspokojivém
sortimentu od soustav s objemem asi 31 do
80 1. Jejich parametry jsou vyborné, ty nej-
vétsi jsou vsak pro mnohé zdjemce cenové
ponékud nedostupné.

Mono — stereo -
kvadro

- Jak jsme jiz v dvodu naznacili, zkratka
Hi-Fi znamena v prekladu vysokou vérnost
reprodukce, urcuje tedy predevsim jakostni
pozadavky na jednotlivé dily elektroakustic-
kého fetézce, v zidném pripadé viak neurcu-
je druh zaznamu ¢i reprodukce. Vlastnosti
odpovidajici’ pozadavkim Hi-Fi mize tedy
mit jak zafizeni monofonni, tak stereofonni,
popripadé kvadrofonni, i kdyz u posledné
Jmenovaného je oznaceni Hi-Fi v pivodnim
slova smyslu znacné sporné, jak si pozdéji
vysvétlime.

Rekli jsme si také, jak vlastné spatiila
svétlo svéta stereofonie. Jejimu masovému
rozsiteni nesporné napomohla fada pfizni-
vych okolnosti i nihod. Predeviim se podafi-
lo pomérné jednoduse vyfesit otazku dvou-
kandlového zaznamu na gramofonovou des-
ku technologii, ktera nezvétsila podstatnéji
vyrobni niklady, a stereofonni zaznam byl
navic se ziznamem monofonnim zcela kom-
patibilni (slu¢itelny). Ctyistopé magnetofo-
ny, které v té dobé zacaly nahrazovat dvou-
stopé pristroje, zpusobily, ze ani v této
technice se na prvni pohled ndklady ustereo-
fonni nahravky nezvétsily. A konecné i zave-
deni tranzistorové techniky do zesilovaéh
zpisobilo, ze dvoukandlova zafizeni byla

dokonce mnohem mensi neZ jednokanalova
osazend elektronkami, a Ze ani prodejnicena
stereofonniho zesilovade — oproti jednoka-
nalovému elektronkovému — nebyla podstat-
né vyssi.

Stoprocentni kompatibilita (slucitelnost)
s monofonnimi zdznamy a to jak na gramofo-
nové desce, tak i pfi stereofonnim rozhlaso-
vém vysilani, zpusobila spolu s diive uvede-
nymi fakty, Ze se stereofonie skuteéné lavino-
vité rozsifila. V neposledni fadé prispély
k roziifeni stereofonie i velmi zajimavé
nahrivky, vyuzivajici ¢asto riznych efektd,
které viak byly —diky omezenym moznostem
stereofonie — jesté v mezich realné priroze-
nosti.

Jedinym problémem stereofonni repro-
dukce bylo umisténi posluchact pfi poslechu.
1 kdyz propagaéni navody tvrdily, ze plocha
umoznujici stereofonni vjem ma tvar nazna-
ceny na obr. 25, skutecnost je zcela odlisna.
Pokud jsou totiz reprodukoviany nahrivky
porizované nékterou z bézné znamych zazna-
movych technik, pak mista optimalniho po-

_slechu jsou jen tam, kde je posluchac od obou

reproduktorovych soustav stejné vzdilen. To
je‘tedy na kolmici vedené ze stredu spojnice
obou soustav (obr. 26). Pokud jsou oviem
reprodukoviny zaznamy, vyuzivajici zvlast-
nich - efektl, kupf. zdroj zvuku bud jen
v levém nebo v pravém kandlu (tzv. pingpon-
govy efekt), pak je podstatné méné rozhodu-
)ici, kde se posluchac naléza. Takové nahrav-
ky vsak byly a jsou zastanci ;skutecné‘
stereofonie vzdy odmitény.

Pro dosazeni optimdlniho stereofonniho
vjemu je tedy tieba respektovat uréité zasady
spravného poslechu. Znamena to, Ze musime
dbat na to, abychom byli od reproduktoro-
vych soustav stejné vzdaleni. Pfi vétsim poctu
posluchac¢i jsme bohuzel nuceni - jestlize
pozadujeme naprosto spravny zvukovy obraz
— sedét v fadé za sebou. Také reproduktoro-
vé soustavy je tieba umistit pokud mozno
soumérné k ose poslechové mistnosti a dopo-
rucuje se dokonce, aby odrazné vlastnosti
obou bocnich stén poslechového prostoru
byly priblizné shodné. Protoze ve vétsiné
pripadi je poslechovym prostorem bézna
obytni mistnost, znamena to, Ze sestavu
nabytku i ,,zasedaci pofidek'‘ posluchac¢i
musime podfidit uvedenym pozadavkim.
A to Casto nebyvd tak jednoduché.

Jsou-li posluchaci umisténi na $irsi plose
v mistnosti, pak pro vétSinu z nich se repro-
dukéni vjem stava jasné monofonnim, proto-
2e zakonité vnimaji pouze zvuk té soustavy,
kterad je jim blize. Tuto skute¢nost jsme velmi
jednoduse ovérili praktickym pokusem. U-

spofddali jsme poslechovou mistnost tak, ze .

jsme umistili obé reproduktorové soustavy
i posluchace do vrcholti rovnostranného troj-
thelniku o délce jedné strany asi 2,5 m, jak
vyplyva z obr. 27. Obé soustavy jsme napdjeli
shodnym signdlem (monofonné). Byl-li po-
slucha¢ v bodé A na tietim vrcholu trojuhel-
niku, pak slySel zvuk vychdzet z bodu A’.
Stacilo viak, aby se posunul do strany do
bodu' B, ktery byl od A’ vzdilen pouhych
60 cm, a jiz registroval zdroj zvuku prakticky
v misté levé soustavy. Posunul-li se do bodu
C, tedy 0 60 cm vpravo, pak jiz opét registro-
val zdroj zvuku v misté pravé soustavy.

-Z tohoto jednoduchého pokusu vyplyva zce-

la jednoznacné, jak ruzné budou vnimat
stereofonni reprodukci osoby sedici tésné
vedle sebe. Lze sice namitnout, Ze nékteré
nahravky nejsou realizovany ¢istou intenzitni
stereofonii, praxe viak jasné prokazuje, Ze

‘v naprosté vétsiné pfipadi — pokud nejde

o zdznamy vyloZené trikové s pingpongovym
efektem — se smérovi lokalizace u poslucha-
¢u, kteti nesedi uprostfed, vyrazné zhorsuje.

Popsané jevy jsou zakonité, protoze dvou-
kandlova stereofonie (prakticky vzato) je
maximalnim zjednodusenim vicekandlového
prenosu. Dvoukanilovou stereofonii nelze

reproduklory
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o

Obr. 25. Plocha optimdlniho poslechu ste-
reofonni  reprodukce podle nékterych
pramenii '

y reproduklary\
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Obr. 26. Skutecnd plocha optimdlniho posle-
chu stereofonni reprodukce
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Obr. 27. Zivislost stereofonniho vjemu na
zménu mista posluchace

proto prakticky uplatnit ani v kiné, -kde
nevyhovuje bezvyhradné ani tiikanalovy sy-
stém, ktery byl zavddén. U televizniho pre-
nosu je stereofonni efekt bez jakéhokoli,
vyznamu a neuZitecny, takZe se nakonec
jeho vyuZiti zuzuje jen na individudlni po-
slech v domacim prostiedi.

~ Radi bychom upozornili ¢tenéte, Ze nema-
me Zadné-zdsadni namitky proti stereofonii
jako takové. Dobra stereofonni nahravka
v optimdlnim prostfedi poskytuje nesporné
velmi dobry a pfijemny dojem; musime si
viak uvédomit, Ze to neni zadné konecné
feeni, které by bylo zarukou dokonalé
reprodukce, jak jsme ¢asto na riiznych pred-
naskach v raznych klubech slychali. Pred-

" chozi kritickd tvaha byla minéna spise tak,

aby na tyto nedostatky poukazala a naznadci-
la, co si lze predstavit pod pojmem kvalitni
reprodukce. -

Daleko vétsi problémy jsou viak s kvadro-
fonii. Neni tak davna doba, kdy ti, ktefi
nejdfive vychvalovali do nebes stereofonii,
zacali zcela nekriticky vychvalovat stejnym
zpisobem prednosti kvadrofonie. I o problé-
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mech kvadrofonie jsme na strankich AR
prinesli nékolik ¢lankd, v nichz jsme tyto
otizky podrobné rozebirali.

Myslenka zvétseni poctu cest informaci pfi
zaznamu ‘a reprodukci zvuku je jiz velmi
stara. Od zacatku rozvoje stereofonie jsou
dobfe znamy pravé ty problémy dvou pouzi-
tych kandld, z nichz vyplyvaji nedostatky
stereofonie. V piipadé kvadrofonie, jejiz
princip se do Evropy dostal z Japonska, jsou
vyuzity k prenosu informaci dalsi dva kanaly.
Bohuzel se vsak stalo, Ze namisto toho, aby

tyto dodatkové kandly zlepsily smérovost-

informace zpredu, rozhodli se vyrobci elek-
troakustickych zafizeni vyuzit je pro prenos
vylozené efektni — informace zezadu.
Vsechny nedostatky, které jsme vyjmeno-
vali v souvislosti s poslechem stereofonnich
zaznamu, jsou v kvadrofonii jesté daleko
vyraznéjsi. Pro ty ¢tenare, ktefi dosud s timto
zplisobem zdznamu a reprodukce nemaji
Zadné zkudenosti, jsme pfipravili struény
ptehled kvadrofonnich problémi.
Kvadrofonie — podle nazoru jejich propa-
gatorti — ma predstavovat dalsi pokrok v re-
produkci zvuku v tom sméru, ze kromé dvou
2drojti zvuku zpfedu (jak je bézné u stereofo-
nie) jsou v mistnosti umistény jesté dva dalsi
zdroje zezadu (obr. 28). To oviem znamend,
Ze musi byt k dispozici celkem &tyfi pfenoso-
vé cesty a to jak pfi zdznamu, tak .i pfi
reprodukci. V souvislosti s kvadrofonii se
nutné objevuji dvé zdkladni otazky: proé¢
a jak? . -
Na otazku ,,pro¢?** Ize odpovédét veelku
jednoduse. Kazdy vyrobce stile hleda nové
cesty; které by rozdirily odbyt jeho vyrobki,
a jestlize se v urcité oblasti zacina objevovat
stagnace, je tfeba nutné hledat nové slagry,

které by upoutaly. Nékdy jsou to technické -

novinky znamenajici skutecny pfinos, jindy
se muze jednat jen o novinku médni, ktera
sice mize urcitou vrstvu lidi okamzité na-
dchnout, nedojde v8ak v Sirokém méfitku

obecného uplatnéni. Né&im podobnym se.

zd4 byt prave kvadrofonie. Zdkladni predpo-
klad pro jeji vznik byl vcelku jednoduchy.
Dvakrét jedna jsou dvé a dvakrat dvé jsou

Ctyri. Jestlize se pred léty podafilo namisto.

jednokandlového prenosu elektroakustické-
ho signilu téméf pres noc zavést dvoukanalo-
vy, zddlo se nékterym vyrobcim, Ze stejny
uspéch oslavi i dalsi zdvojeni pfenosovych
cest na Ctyfi kandly.

Avsak otdzka ,,pro¢?* tim jesté neni plhé'

zodpovézena. Miizeme ji roziifit a zeptat se,
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Obr. 28. Usporidini reproduktorovych

soustav pri-poslechu kvadrofonni reprodukce

k jakému Ucelu ma dtyfkandlovy pfenos
slouzit. Vyrobci a propagatofi kvadrofonie
viak jiz. v tomto okamiZiku prestali byt
jednotni. Nékteti tvrdili, ze ,,hudba kolem
dokola*! prinasi nepoznané efekty a jedinec-
ny zazitek, jini tento zplisob popirali a tvrdili
naopak, ze zadni dva kanily vubec nejsou
urceny pro reprodukci zdkladni elektroakus-

“tické informace, Ze musi slouZit jen jako

dopliikové zdroje, vytvitejici dojem prosto-
ru sélu. o R

Rozpory tedy existuji jiz od za¢itku a po-
pravdé feceno — dodnes neni tato otazka ani
zdaleka jednozna¢né vyfesena. Jisté je pouze
to, Ze étyfi prenosové kanily ddvaji moznost
vyuzit mimorddné sugestivnich zvukovych
efektd. Dnes se viak jiz nastésti mnoho
realné myslicich posluchacu shoduje na tom,
Ze podobnd atrakce nejen nemad s pojmem
Hi-Fi nic spole¢ného, ale Ze je s nim v pfi-
mém rozporu. . :

Budeme-li disledni, pak musime upozor-
nit je$té na jednu velmi zdvaznou okolnost,
Ze totiz kvadrofonni reprodukce v bézném
obytném prostoru- je vzdy uréena pouze pro
jednoho posluchage. Jestlize jsme fekli, ze

- optimélni stereofonni vjem je dosazitelny

pouze na kolmici vztycené ze stiedu spojnice
obou "reproduktorovych soustav, pak opti-
malniho kvadrofonniho vjemu dosahneme

- pouze v jediném bodé mezi tyfmi soustava-

mi. Vlevo, vpravo, vpredu ¢i vzadu od tohoto
bodu bude jiz vysledny zvukovy vjem zakoni-
té zménén. Budeme-li sedét vpredu, zacne-
me ztricet informaci ze zadnich kandld,
vzadu opét bude informace ze zadnich kanéld
vyloZené rusit. Je tedy kvadrofonie na umis-
téni posluchace daleko naro¢néjsi neZ stereo-
fonie.. A nakonec zbyv4 jesté zasadni otdzka:
Co vlastné uprostied zvukového pole poslou-
chime? A na to neni dodnes jednozna¢nd

- odpovéd.

. Na otézku' ,jak?" je odpovéd neméné
slozitd. Kvadrofonie znamena prenos ¢tyf na

~ sobé nezavislych informaci, vyzaduje tedy

v zasadé Ctyri prenosové kanidly. Jediny
pristroj, kterym lze tento pozadavek bez
Jakychkoli dalsich problému realizovat, je
ctyrkandlovy magnetofon. Rozhlasové vysi-
léni i gramofonové desky se musi nutné
uchylovat k jinym metoddm pfenosu, nebot

potrebné informace musi byt nejdfive vhod-.

nym zpusobem zakédovéany. O zpisobu ko-
dovani, zdznamu na gramofonové desky
a rozhlasovém pfenosu bylo pojednéano po-
drobné v AR B3/1976, které bylo celé
vénovino kvadrofonii. Budiz tedy jen stru¢-
né pripomenuto, Ze viechny zpusoby kédo-
vani predstavuji urcitd kompromisni feseni,
ve vysledném signdlu jsou vidy vyrazné
rudivé preslechy, které lze zlepdit pouze
komplikovanymi obvody logik, coZ samo-
ztejmé celé zafizeni opét prodrazuje, nemlu-
vé o piipadnych opravich a sefizovani v o-
pravnéch bez specidlniho vybaveni.
Vseobecné lze tedy fici, ze kvadrofonie,
ackoli na své€tovych trzich existuje jiz fadu

let, se doposud nikterak vyraznéjineprosadi-
la a e se pii jeim zavadéni objevuji ¢im dale
tim vétsi rozpaky. Ze viech pticin, které jsme
si ve struénosti objasnili, se zd4, Ze se tedy
jedna skutecné spise o efektni médni novin-
ku, ktera -vSak pro zlepseni jakosti nebo
vérnosti reprodukce v tom pravém slova
smyslu nemize nic kladného pfinést.

A tak se nakonec vratime tam, kde jsme
tuto Gvahu zalali, a budeme-li rozumné
uvazovat, dospéjeme k nazoru, ze v mnoha
pripadech bude posluchacim zcela vyhovo-
vat i monofonni reprodukce, pokud bude
skuteéné kvalitni. Toto tvrzeni lze podepfit
i skute&nosti, ze nékolika skalnim zastanciim
stereofonni reprodukce byly do magnetofo-
novych nahrdvek bézné popmusic zazname-
nény nékteré skladby do obou kanali mono-
fonné ((pozadované snimky nebyly na des-
kach, z nichz byly pfepisovany, ve stereofon-
ni verzi) a nikdo z nich se toho ani pfi
mnohokréte opakované reprodukci nevsiml.

Vime také, Ze nékteré stereofonni nahrav-
ky se vyznaéuji velmi vyraznym stereofonnim
efektem, na némz se oviem vétsinou podili
trikovd technika: Jiné stereofonni zdznamy
jsou naopak od monofonnich velmi tézko
rozeznatelné a tak pro skute¢ny vjem Hi-Fi
rozhoduje nakonec piedeviim kvalita snim-
ku bez ohledu na to, zda je stereofonni nebo
monofonni.

V této souvislosti musime je§té upozornit
na jednu okolnost, s niZ se mizeme setkat

* u nékterych stereofonnich gramofonovych

desek. Pravé ve snaze uspokojit ty neodradi-
telné zastance stereofonie zacaly nékteré
firmy pfepisovat star$i monofonné pofizené
zaznamy na desky tak, aby vypadaly jako
stereofonni. K tomu celu bylo nutno pouzit
trikovou techniku, s jejiz pomoci byla pivod-
ni nahrévka rozdélena do urcitych kmito¢to-
vych pasem, a kromé toho byla nékterd
_pasma nahravdana do obou stereofonnich
kandld v obracené fazi, aby bylo dosazeno
zvldstniho smérového efektu. Neni pochyb
o tom, Ze takto upravena nahravka ziskala
svym zpisobem na efektnosti (obzldsté pro
toho, kdo mél vétdi zéjem pravé o ten efekt
nez o skladbu samotnou), zdznam na takto
nahrané gramofonové desce viak nebylo
mozno nikdy jiZ reprodukovat nebo pfepsat
monofonné, protoze pfi propojeni obou ka-
nalt nékteré nastrojové skupiny diky prefa-
zovani kanalil z&sti nebo zcela vymizely.

Norma Hi-Fi

Ze vech predeslych dvah tedy vyplyva, ze
se pojem Hi-Fi béhem Casu stal oznadenim
elektroakustickych zafizeni ur¢ité tfidy ja-
kosti, které byly schopny spliovat vyssi

- pozadavky, mély tedy lepsi parametry nez
bézné nabizené pfistroje. Protoie se viak
oznaceni Hi-Fi soucasné stalo uréitym pro-
dejnim lakadlem, nebot podporovalo diivéru
k takto ozna¢enému vyrobku, zacalo byt toho
symbolu zneuZivano a byla tak casto oznaco-
vana i takova zafizeni, ktera z hlediska
spotiebitelti méla vlastnosti zcela primérné.

To samoziejmé vyvolalo pozadavek, aby
byly stanoveny minimalni jakostni paramet-
ry, které musi zafizeni splriovat, aby mohlo
byt uvedenou zkratkou oznac¢eno. Tak vznik-
la také norma DIN 45 500.

U nés samotnou normu Hi-Fi nemame,
vétsina vyrobct viak bere za zdklad normu
DIN 45 500 a v ni uvedené minimalni jakost-
ni parametry uvazuje i u svych vyrobkd.
Budeme se tedy blize zabyvat ustanovenimi
této normy obzvlasté proto, Ze Ize predpokla-
dat, Ze jakostni parametry, které tato norma
pro tridu Hi-Fi pfedepisuje, budou postupné
ptebirdny i do naSich norem. Podle nasich
informaci se u nds o vydani samostatné



normy Hi-Fi neuvaziije, minimalni pozadav-
ky pro tuto tfidu ptistroju vSak budou po-

stupné vcélenovany do norem pro jednotlivé -

druhy elektroakustickych pristrojii.

List 1 normy DIN 45 500 fika v ivodu: ,,V
této normé jsou stanoveny vieobecné pod-
minky pro takové pfistroje a takova zafizeni
vysoké jakosti, ktera jsou urcena pro obytné
mistnosti a domaci studia.* Tato norma tedy
poskytuje jak prodavajicimu, tak i kupujici-
mu pevné a nediskutovatelné body, kterych se
muze drzet a které mu usnadni orientaci pfi
nakupu jakostniho zafizeni.

Pfi vzniku uvedené normy nechybély po-
chopitelné cetné kritické hlasy. Vytky byly
adresovdny pfedevsim té skutecnosti, Ze nor-
mu vytvafela skupina osob, které z nejvétsi
¢asti reprezentovaly vyrobce téchto zafizeni
a ze bylo tudiz pochopitelné, Ze uplatiiovaly
snahu, aby norma neobsahovala prili$ pfisné

parametry, které by byly vsériové vyrobé jen

obtizné splnitelné. Proto jsou dodnes nékteré
parametry uvedené normy povaZovany za
nedostacujici. -

Na druhé strané se i v této oblasti vyroby
pochopitelné uplatiiuje konkurencni boj,
v némz se jeden vyrobce snazi oproti druhé-
mu u svého zafizeni prinést bud novinku,
nebo zlepsit parametry, aby se jeho ptistroje
staly prodejnéjsimi. Proto sc dnes béiné
stavd, ze valna vétdina vyrobkl na svétovych
trzich, které nesou oznaceni Hi-Fi, pozadav-
ky citované normy v mnoha parametrech
dokonce podstatné prekracuje.

Niqufrekvenéni'z’esllovaé

Nizkofrekvencni zesilovaé je hlavni sou-
" ¢dsti kazdé sestavy Hi-Fi- Pozadavky na jeho
obsluhu a zikladni vlastnosti jsme jiz po-
drobné probrali v prislusné kapitole; fekné-
me si tedy, co o jeho vlastnostech fikd norma
DIN 45 500. '

List 6 této normy se zminuje predevsim
o minimélnim vystupnim vykonu, ktery musi

zesilovac tridy Hi-Fi odevzdat do reproduk-.

torovych soustav — a to 2 X 6 W (u stereo-
fonni verze). Uvedeny vykon musi byt zesilo-
vac schopen prendset bez zvétieni jmenovi-
tého zkresleni po dobu 10 minut. Tento
pozadavek se z dnesniho hlediska zda byt
nedostacujici, nebot pro vétsi obytné mist-
nosti a pfi pouziti reproduktorovych soustav
malych objemd (s malou déinnosti) bude
vykon 6 W sotva postacovat. Nastésti se jiz
v tomto prvnim bodé objevuji znaéné odchyl-
ky mezi pozadavky normy a nabizenymi
vyrobky, nebot vétsina zesilovacu tiidy Hi-Fi
ma vystupni vykon fadu desitek wattu. _

Prenosova charakteristika zesilovate md
byt minimalné 40 az 16 000 Hz s povolenou
odchylkou +2 dB (obr. 29). Zkresleni na
vykonovém vystupu pfitom nesmi byt vétsi
nez 1 %. Preslech z jednoho kanilu do
druhého nesmi byt u stereofonniho zesilova-
¢e pfi 1000 Hz vétsi nez 40 dB. Odstup cizich
napéti (méfeno linedrné) povazuji tvirci
normy za nedostacujici, neni-li vétsi nez
50 dB (plati jen pro zesilovace, jejichz vy-
stupni vykon neni vétsi nez 20 W).

Toto jsou tedy hlavni pozadavky normy
Hi-Fi pro nf zesilovaée. Vieobecné Ize fici, ze
byvaji u pfevazné vétsiny zesilovaci ve viech
smérech prekracovany. Je viak nutno pama-
tovat na to, Ze norma udava sinusovy — nikoli

hudebni. — vystupni vykon. Kmito¢tové cha-

40 Hr 6000 Hz
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Obr. 29. Toleracni pole kmitoétové charak-
teristiky zesilovaci:

rakteristiky zesilovaci's modernimi polovo-
dicovymi prvky se pohybuji bez velkych

problém v rozsahu 20 az 50 000 Hz a také"

zkresleni byva u jakostnich zesilovacii fadu
desetin procenta, coz je zkresleni zcela za-
nedbatelné vzhledem ke skutecnosti, Ze na-
prostd vétdina zdroju signdlu ma zkresleni
alespon o jeden fad-vétsi. -

Tuner

Jak jsme se jiz dive zminili, pro jakostni
reprodukci pfichdzi v uvahu vyhradné kmi-
to¢tové modulované rozhlasové vysildni.
O vysokofrekvencni ¢asti se norma pochopi-
telné nezminuje; v listu 2 je jen vysloven
pozadavek, Ze celkova prenosova charakte-:
ristika nesmi mit v rozsahu 40 az 12 500 Hz,
vétsi odchylku nez +3 dB. Norma dile fika,
ze odchylka obou stereofonnich kanéli ne-
smi byt vétsi nez 3dB a vystupni signal
tuneru nesmi mit zkresleni vétsi nez 2 %.
Preslech mezi obéma stereofonnimi kanaly
v kmitoctovém rozsahu 6300 az 12 500 Hz
musi byt minimdlné 15 dB, v rozsahu 52 az
6300 Hz pak alespoii 26 dB. Odstup cizich
napéti na vystupu tuneru musi byt nejméné
46 dB, odstup rusivych'napéti pak 54 dB.
Norma_také uruje vystupni napéti tuneru.
Toto napéti musi byt v rozmezi 0,5 az 2 V
a vnitini odpor vystupniho obvodu nesmi byt
vétsi nez 47 kQ.

Grgmoion '

List 3 citované normy piedepisuje, Ze
trvala zména rychlosti otdceni gramofonové-
ho talife mize byt vrozmezi +1,5 %a —1 %
vzhledem ke jmenoyité rychlosti otceni. Je

vyhodné, jestlize je gramofon tfidy Hi-Fi -
_opatfen jemnou regulaci rychlosti oticeni

a stroboskopickym kotouéem. Rada podob-
nych pfistroji ma jiz stroboskopicky kotou¢
na talifi nakresleny a dokonce pouZivd
k jeho osvétleni doutnavku, coZz podstatné
zostfuje obrysy jednotlivych dilku a‘usnad-
fuje ¢teni. Kratkodoba zména rychlosti ota-
¢eni (kolisani) nesmi byt vétsi nez +0,2 %.

Pokud jde o hluk pohonného mechanis--

mu, ktery se pfenasi na hrot snimaciho
systému, predepisuje norma minimdlni od-
stup ciziho hlukového napéti 35 dB, mini-
malni odstup rusivého napéti pak 55 dB.
Norma stanovi dale kmitoctovy prubéh
snimaciho systému od 40 do 12 500 Hz
v toleranénim poli podle obr. 30. Zkresleni
vznikajici pfisnimani nesmi byt vétsinez 1 %
a preslech mezi obéma kanaly stereofonniho
systému musi byt alespon 20 dB. Je také

stanovena nejvétsi dovolena svisla sila na’

hrot snimaciho systému a to 3 p.

40 63 125 250 500 1000 4000 12500
2000
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Obr. 30. Tolerancni pole kmitoctové charak- .

teristiky gramofonit

Pokud jsou u gramofonu pouzity magne-
todynamické snimaci systémy a moderni typy
pohonu talife (stejnosmérny motorek s elek-
tronickou regulaci nebo specialni pomalu-
bézny motor na htideli talife), pak obvykle
nejsou zadné problémy s dodrzenim prede-
psanych parametri a parametry byvdji mno-
hem lepsi, nez piedepisuje norma.

Magnetofony

Predevsim je tieba zdiraznit, Ze norma
zasadné nerozliSuje co do jakostnich para-
metrd pristroje civkové a kazetové a Ze na
obé tyto zakladni skupiny klade shodné
naroky. Stejné tak. nepfedepisuje rychlost
posuvu pasku, ani druh pouZitého ziznamo-
vého materidlu. ) )

V listu 4 je stanovena maximalni dlouho-
doba zména rychlosti posuvu, kterd nesmi
byt vétdi nez +1,5 % jmenovité rychlosti.-
Kritkodobé zmény rychlosti posuvu (kolisa-
ni) nesmi prekrocit +0,2 %.

Pienosova charakteristika musi byt mini-
miélné 40 az 12 500 Hz v toleranénim »oli
podle obr. 31. Zkresleni nesmi byt vétii ez
3 % a klidovy odstup rusivého napéti rausi
byt nejméné 56 dB. Napéfovy rozdil obou
kanali stereofonniho magnetofonu nesmi
byt vétsi nez 2 dB a pfeslech mezi obéma
stereofonnimi  kandly musi byt vétsi nez
20dB.

He . : 2500 Hz
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Obr. 31. Tolerancni pole kmitoétové charak-
teristiky magnetofonii

K}amblnované pristroje -

'V poslednich letech jsou stale oblibené;si
pristrojové kombinace, tj. pfistroje, zahrnu-
jici v jedné stavebni jednotce tuner, zesilo-

‘vat, magnetofon a pripadné i gramofon. Pro

kombinaci tuner, zesilova¢, magnetofon plati

-list 8 uvedené normy; pozadavek na prenoso-

vou charakteristiku takové kombinace je na
obr. 32. Vidime, Ze v tomto pfipadé jsou
pozadavky ponékud mirné;jsi nez pro jednot-
livé pfistroje.

40 Hz . 12 500 Hz

[/,, 250 Hz 1 6300 Hz /.l
I -

1/' : 8aB . /r'

0d8 " L / Va8

Obr. 32. Tolerancni pole kmitoctové charak-
teristiky kombinovanych pristroji (magneto-
fon-rozhlasovy pFijimac)

Reproduktory a stuchatka

List 7 citované normy stanovi, Ze repro-

"duktorové soustavy oznacené Hi-Fi musi

umoziiovat pienos informaci v pasmu 50 az
12 500 Hz v toleran¢nim poli podle obr. 33.
Vidime, Ze je v tomto pfipadé povolena
maximalni zména trovné az o 12 dB, coz
vyplyva z fyzikalniho principu ¢innosti repro-
duktorii. To vSak také potvrzuje, ze ruzné
soustavy Hi-Fi mohou znit zna¢né odlisné
v pripadé, Ze priibéhy jejich charakteristik
budou odlidné — presto mohou byt v piede-
psaném toleranénim poli a- spliovat tak
pozadavky normy Hi-Fi.

B/S \/—————r—y, - m
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Obr. 33. Tolerancéni pole kmitoctové charak-
teristiky reproduktorti

Pro zkresleni reprodukovaného signilu je
stanoveno, ze v kmitoctovém rozsahu 250 az
1000 Hz nesmi piekro¢it 3 %, v rozsahu
1000 az 2000 Hz se musi zkresleni plynule
zmensovat azna | %anad 2000 Hz jiz nesmj
byt vétsi nez 1 %. K piikonu reproduktoro-
vych soustav se norma DIN 45 500 nevyjad-
fuje viibec. Hovofi pouze o ,,hudebni zatizi-
telnosti, kterd md byt nejméné 10 W.
Impedance soustav neni pfedepsana, pred-
nostné se viak doporucuje impedance 4 nebo
8 Q.

List 10 normy se tyka pozadavki klade-
nych na sluchdtka. Predevsim je doporuceno
pouzivat zisadné specidlni konektor, jehoz
kontakty jsou umistény stejné jako body
pétky na hraci kostce a ktery lze zasunout ve
dvou polohdch. V jedné mohou byt hlavni
reproduktorové systémy odpojeny, ve druh¢
z0stdvaji zapojeny. Skoda jen, Ze ‘se tyto
konektory u nds.dodnes nevyrabéji, ackoli

.Jsou v zahraniéi pouziviny jiz skoro deset let
a maji tu podstatnou vyhodu, Ze oproti
béznym pétikolikovym konektoriim znemoz-

fiuji chybné pfipojit sluchdtka do_jiného ~

vystupu, a také jiny spotiebic do sluchitko-
vého vystupu. '

Kmitoctovd charakteristika sluchitek ma
byt podle normy v rozsahu 50 az 12 500 Hz
v tolerancnim poli podle obr. 34. Zkresleni
signdlu v rozsahu '100 az 2000 Hz nesmi
presahnout 1. %. I tyto parametry jsou u béz-
né vyrabénych sluchitkovych systémi vetsi-
nou podstatné prekracovany. .
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Obr. 34. Toleranéni polé kmitoétové charak-
teristiky sluchdtek .

Pripojovani zdrojua
signalu
Nejprve si musime vysvétlit, jaké druhy

zdroji elektroakustického signalu rozezna-
vame: Jednad se predevsim o zdroje

a) s charakterem ¢inného odporu (vystupy
magnetofonu, tunerd. ptedzesilovaci),

b) s charakterem kapacitnim (krystalova
nebo keramickd prenoska, krystalovy
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nebo kondenzitorovy mikrofon, krysta-
lovy snimac),

¢) sindukénim charakterem (magnetodyna-
mické prenosky, dynamicky mikrofon,
magnetofonova hlava, magneticky nebo
dynamicky snimac).

Pokud ma zesilovac ¢i jiny pfistroj vstupni
konektory opatieny pfislusnymi symboly
nebo ndpisy, a pokud pouZijeme bézné zdro-
je .signalu jako je gramofonovad pfenoska,
magnetofon apod., pak s jejich pripojenim
vétsinou nebyvaji problémy. Piesto je vsak
velmi potiebné znat zisady, podle nichz lze
optimdlné pripojovat zdroje signilu ke
vstupnim zesilovaé¢iim. \

V technické literature se bohuzel v této
souvislosti velmi ¢éasto setkavame se zcela

nevhodnym vyrazem ,pfizpisobeni*‘. Musi-

me si uvédomit, Ze v pfipadé pripojovani
zdroji napéti o zadné prizpasobeni nejde.
Tento pojem mate pouzivatele v tom sméru,
ze vytvaii dojem, Ze impedance vstupu zesi-
lovace a vnitfni impedance zdroje musi byt
vzajemné v uréitém piesném vztahu a Ze
jakékoli odchylky ,,pfizpiisobeni** porusuji.

Zakladni pozadavky

Ve skutecnosti vsak pfi pfipojovini zdroji
signdlu musime respektovat pouze dvé za-
kladni podminky:

I. Vystupni napéti zdroje md byt vétsi nez
jmenovita citlivost pfislusného vstupu ze-
silovace. -

2. Vstupni impedance zesilovade ma byt
nékolikrat veétsi, nez je impedance zdroje
signilu v celém prenaseném pismu.

Prvni podminka je zcela jasni a jisté

-nepotiebuje podrobnéjsi vysvétleni. Logicky

vzato muzZeme ke vstupu s maximalni citli-
vosti kupi. 100 mV pripojit zdroj signdlu
s maximalnim vystupnim napétim rovnéz 100

‘mV. V takovém pfipadé bude vsak nutno
vytocit regulator hlasitosti (u magnetofonu

reguldtor zdznamové trovné) zcela naplno
a to muize zpusobit, ze v ¢inném signdlu se jiz
muze rusivéji projevovat Sum vstupniho zesi-
lovace. V praxi se proto doporucuje pouzivat
zdroj takového vystupniho napéti, aby regu-
lator hlasitosti (regulator ziznamové drovné)
byl pfi dosazeni pozadované hlasitosti (plné
zaznamové irovné) asi ve druhé tietiné své
drahy.

Druhd podminka fika, ze nejvhodnéjsi
zplsob piipojeni signlu je taKovy zplisob,
pti némz zdroj pracuje ,,naprizdno*, to
znamend, Ze vstupni impedanci zesilovace
neni zatézovan vibec, nebo jen velmi malo.
V praxi obvykle pfipoustime, aby vstupni
impedance zesilovace byla v-celém pfenase-
ném pasmu alespon tiikrat (lépe pétkrdt)

£ wove v . .
Vétsi nez impedance zdroje.

U zdrojii, jejichz charakter je vyhradné
¢inny, se mald zatézovaci impedance (vstupni
impedance zesilovace) projevuje prakticky
pouze zmendenim jejich vystupniho napéti
(obr. 35), nema viak obvykle vliv na priibéh
kmitoctové charakteristiky.

U zdroji, jejichZ charakter je kapacitni, se
mald zatéZovaci impedance projevuje potla-

Obr. 35. Ndahradni schéma zdroje s charakte-
rem cinného odporu

cenim kmitoctové charakteristiky v oblasti
nizkych kmitoétd, jak vyplyva z nihradniho
schématu na obr. 36. Mohlo by se snad zdat,
Ze takov¢ pripady, pfi nichz by dochizelo
k vyraznéjsi zméne kmitoctové charakteristi-
ky, nepfichazeji v bézné praxi v tivahu, to je
vsak velky omyl. Na jednoduchém praktic-
kém prikladu si mizeme ovéfit, jak obtizné
Ize kupt. s krystalovou pienoskou v bézné
pouzivaném zapojeni realizovat pozadavky

Hi-Fi.
[—”C_Qp
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Obr. 36. Ndhradni schéma zdroje s charakte-
rem kapacitniho odporu

Predpokladejme krystalovou prenosku
o kapacité systému asi 1200 pF, dile uvazuj-
me parazitni_ kapacity kabelu a vstupnich
obvod asi 300 pF, celkem tedy kapacitu asi
1500 pF. Podle vzorce

1
Z = 2fC”
snadno spocitime, Ze pro dolni mezni kmito-
cet 40 Hz (pozadovany pro zafizeni Hi-Fi)
bude

1
TT2-3,14-40-1.5-10

Z = 2,65 MQ.

Pti vstupni impedanci 2,65 MQ bude tedy
signdl o kmitoc¢tu 40 Hz zeslaben o 3 dB.
Protoze viak impedance béznych gramofo-
novych vstupil zesilovaéi byva obvykle 0,5
MQ, bude v tomto pfipadé o3 dB zeslaben
jiz signal o kmitoétu pétkrat vyssim, tedy 200
Hz. Neni treba zdlraznovat, Ze takova pre-
nosova charakteristika je pro jakostni repro-
dukci nevyhovujici. A to jsme jesté neuvazo-
vali vlozky keramické, jejichz kapacita se

" ¢asto pohybuje mezi 600 az 800 pF. V tako-

vém pripadé je mezni kmitocet jesté o oktavu
vyse! .

Reseni uvedeného ptipadu tak, aby vyho-
vovalo pozadavkum Hi-Fi, neni pravé jedno-
duchou zilezitosti. Pokud je impedance vstu-
pu pfilis mala a nelze ji zménit, pak lze napr.
paralelné k vyvodim pfenoskové vlozky
pripojit kondenzitor takové kapacity, aby se
celkovi kapacita zdroje (v¢éetné tohoto kon-
denzitoru)-zvétila natolik, aby-byla vstupni
impedance dostatecnd (obr. 37). Pritom je




viak nutné pamatovat, ze imérné sé zvétio-

vanim kapacity paralelniho kondenzitoru se
bude zmensovat vystupni napéti prenoskové
vlozky. Napéti zdroje (tj. z vlozky) by pak
" nemuselo postatovat k pinému vybuzeni
zesilovace.

Podobny problem nastane i pfi pfipojova- .

ni zdroji s indukénim charakterem. Rozdil je
pouze v tom, ze se indukéni odpor zvétsuje se
zvétsujicim se kmitoctem signdlu a k zeslabe-
ni signilu o 3 dB dojde tehdy, .bude-li in-
dukéni odpor roven vstupni impedanci zesi-
lovace. Néhradni schéma zapojeni zdroje

s indukénim charakterem je naznaceno na’

obr. 38.

To jsou zdkladni principy, které je nutno
respektovat pfi pfipojovéni zdrojt elektro-
akustického signalu. Je samoziejmé, ze vétsi-
na pouzivanych zdroji nemda obvykle cha-
rakter jen ¢inny, kapacitni nebo indukéni;
vétsinou byvaji kombinované, tj. magneto-

dynamickd prenoska ma kromé indukc¢niho’
charakteru i charakter ¢inného odporu (od-

por vinuti) a nechybi ani charakter kapacitni,
ktery v tomto pripadé kromé kapacity mezi

zdvity predstavuje kapacita privodniho kab-

liku. Pro zccla presné vypocty by bylo nutno
uvazovat i tyto okolnosti.

Abychom zajistili sprivné pracovni pod-
minky viech clent elektroakustického feté-
zu, musime pfi jejich instalaci dbat na sprav-
‘né vzdjemné propojeni jednotlivich prvkd.
Pokud pouzivime ucelenou sestavu jednoho
vyrobce (nebo alespon vyrobci dodrzujicich
stejnou normu) pak obvykle se vzijemnym
propojenim neb)vajl velké problémy.

To v3ak u nds ve vétsiné pfipadi nebyva
mozné. Velmi Casto jsme nuceni vzijemné
kombinovat ‘zatizeni tuzemska, zahranicni
evropskd i zahranicni zamorskd. Evropské
pristroje vétsinou odpowdap normé¢ DIN,
kterd je v zasadé témér shodnd s nasi normou
CSN a v téchto piipadech obvykle komplika-
ce nenastdvaji. Horsi je to viak jiz tehdy,
kombinujeme-li evropské pristroje s americ-
kymi nebo japonskymi vyrobky. A pravé ja-
ponské pristroje tridy Hi-Fi jsou u nasvPZO
proddvany v pomérné Sirokém rozsahu a tak
se obcas objevuji znacné problémy pii vza-
jemném propojovani jednotlivych prvku.

Na zacatku této kapitoly jsme si jiz stano-
vili zakladni podminky optxma]nlho pfipoje-
ni urcitého vystupu k urcitému vstupu. Shr-
neme tedy do prehledu:

I. Vystup s charakterem cinného odporu
pripojujeme jen k takovému vstupu, jehoz
impedance je alespon tfikrit (Iépe pétkrat)
vetsi, nez vnitini impedance vystupu.

2. Vystup s charakterem kapacitniho odpo-
rupfipojujeme jenk takovému vstupu, jehoz

pfenaseném kmitoctu.
3. Vystups charakterem indukéniho odporu
pripojujeme jen k takovému vstupu, jehoz
impedance je alespofi tak velkd, Jako Je
induk¢ni reaktance vystupu pii nejvyssim
prenaseném kmitoctu.

5T

Obr. 37. Zmenseni potrebného zatézovaciho
odporu zdroje s kapaciinim charakterem pri-
pojenim paralelniho kondenzdtoru Cp

L

Obr. 38. Ndhradni schéma zdroje s charakte-
rem indukcniho odporu

) 2rfC -

Piiklady

1. Vystup predzesilovace s vnitinim odpo-
rem S kQ pripojime tedy ke vstupu, jehoz
vstupni odpor je nejméné 3-5 = 15 k2.

2. Krystalovou vlozku gramofonové ptenos-
ky. jejiz kapacita je 1000 pF (pfi pozadova-

_ ném nejnizdim kmitoCtu prendseného-pasma

50 Hz) pripojime ke vstupu, jehoZz vstupni
odpor je néjméné

1 1
2-3,14-50 - 107

=3MQ.

2. Indukéni snimaé s indukénosti 20 mH
pfi pozadovaném nejvys§im prenaseném
kmitoctu 15 kHz pfipojime ke vstupu,
jehoz  vstupni  odpor je nejméné
2rfL =2-3,14-15000:0,02 = 1,8kQ.

Upozornujeme znovu. Ze jsme uvedli Cisté
informativni vypocty a Ze pro zcela presné
vysledky bychom napft. u krystalové vlozky
méli uvazovat i kapacity privodnich stiné-
nych kabelt, pripadné kapacity vstupnich
obvodil zesilovace apod. Rovnéz nékteré
vstupni obvody s charakterem ¢inného odpo-
ru (kupf. napétové vystupy magnetofont)
mivaji v sérii zafazen odpor, ktery vlastné
urcuje velikost vysledného vnitiniho odporu.
Takové vystupy lze bez problému pfipojit

i k velmi malému zatézovacimu odporu, aniz.
by doslo k znehodnoceni signdlu. Zméni se .

jen vystupni napéti zdroje.

Prakticky postup

Nejvyhodnéjsim postupem pii stanoveni
optimalniho pfipojeni pouzivanych pfistroji
je zjistit u kazd¢ho z nich vystupni a vstupni
napéti a vystupni a vstupni impedance. Zopa-
kujme si tedy jesté jednou, co bychom méli
vzdy védét o pripojnych mistech elektro-
akustickych zafizeni.

U vstupi je tedy vhodné zjistit:

1. Nejvétsi vstupni citlivost, tj. nejmensi
napéti signdlu, ktery je pfi nastaveni regula-
torem hlasitosti naplnojesté schopen vybudit
koncovy stupeni zesilovaée na plny vykon
(u magnetofont dosahnout plné ziznamové
arovné).

2. Nejvetsi vstupni napéti, tj. nejvetsi napeti
signalu, pfi kterém se jesté nezvétsuje zkres-
leni pfebuzenim prvniho zesilovaciho stupné,
pfed nimz obvykle nebyvi zatazen regulator
hlasitosti. .

3. Impedanci (vnitini odpor) pfislusného
vstupu.

U vystupll je vhodné Zlelll

1. Nejvétdi vystupni napéti, tj. newetsn nape-
ti signalu, které je na vystupu pii plném
vybuzeni.

2. Vnitini odpor (impedanci) prisludného
vystupu.

Seriézni vyrobci vétsinu téchto tidajh za-
¢lenuji do navodu k obsluze a nalezneme je
pak obvykle v odstavci o technickych vlast-
nostech zatizeni. Nejvétdi dovolené vstupni
napéti viak bohuzel uddvd u svych vyrobki
jen malo vyrobcu.

Zname-li v%echny tyto (daje, pak jiz
mizeme pomérné snadno urcit, pro ktery

zdroj signalu. bude prislusny vstup nejvhod- .

néjsi, popfipadé muizeme signil vhodnym
prvkem (kupi. délicem) upravit: V posledni
kapitole nalezneme pokyny, jak Ize v pripadé
potieby zmétit vstupni odpory, pokud je
nezname a nejsou vyrobcem udany.

Pfi vzijemném propojovéni jednotlivych
pnstrolu elektroakustického retézu se v praxi
mizeme setkat s nejriiznéjsimi tskalimi. Tak
napi. mnoho japonskych magnetofonii- je
opatieno vstupem s oznacenim LINE. Citli-

vost tohoto vstupu byvi asi 60 az 100 mV

a vstupni impedance asi 100 kQ. Tento vstup-
je sice naprosto vhodny pro prlpOJem vystu-

pu druhého magnetofonu, nebo vystupu ko-

rekéniho - predzesilovace magnetodynamic-

kého gramofonového snimace, nehodi se jiz

viak'v zdidném pripad¢ k primému pfipojeni
krystalového ¢1 dokonce keramického sni-

mace. V tomto pfipadé by byl snimac zatizen

prilid malym odporem a to by vedlo k vyraz-

nému potlaceni kmitoctové charakteristiky

v oblasti nizkych kmitoctd.

Zimotské pfistroje, predevsim pak mag-
netofony, maji jesté jiné zcela specifické
zvlastnosti. Jednou z nich je kupf. disledné
oddéleni horni a dolni stopy, tedy levého
a pravého stereofonniho kanilu, do samo-
statného konektoru. Jinymi slovy: na konek-
tor levcho kanalu je vzdy ptipojen jen vstup
nebo vystup horni stopy a na. konektor
pravého kandlu je vidy pfipojen jen vstup
nebo vystup dolni stopy. To je zcela odlisné
pojeti nezZ u evropskych pristroju, kde kupr.
na kolik 3vstupniho konektoru pro pripojeni
gramofonu muzeme privést monofonni sig-
nil a podle polohy prepinace stop jej mize- -
me nahrdt bud na horni nebo na dolni stopu.
U japonskych pristrojii musime v takovém
ptipad¢ prepojovat propojovaci kabely, coz
nejen zcela zbytecne komphkuje obsluhu, ale -
také zvétSuje moznost chyb pii prepojovani.

S podobnymi $aridami se muzZeme setkat
v nejriznéjsich kombinacich, danych vynalé-
zavosti — predevsim zdmorskych — vyrobct.
Postup, ktery jsme v predchoznm textudopo-
rucili, tj. zméfit nezndmé udaje, povazujeme

" za nejvyhodnéjsi, protoze seznamime-li se

pfedem s charakteristickymi vlastnostmi
viech pripojnych mist, usetfi ndm to mnohé
omyly a.pfipadné zivady.

Doporuceny postup je dilezity také pfti
pripojovani neobvyklych zdroji signdlu,
napf. telefonnich snimacd ‘apod. Spravny
pomér vystupniho napéti zdroje a vstupni
citlivosti zesilovace poznime také z polohy
regulitoru hlasitosti. Optimélni poloha je asi
mezi 1/3 a 2/3 drihy bézce po(enmometru -

V této souvislosti je tieba'upozornit na
jednu zdvaznou okolnost, ktera byla zjiSténa
spise ndhodné. K tuneru kombinovanému se
zesilovatem byl pripojen magnetofon
UHER Royal de Luxe. Majitel této kombi-
nace si viak stézoval, Ze v nahravkach trvale
zZjistuje slysitelny nedostatek signall’ vyso-
kych kmitocti ve srovnani s primym posle-
chem. Jinak feceno: jestlie nahravany roz-
hlasovy poi'ad, popripadé gramofonovou
desku soucasné poslouchal, bylo vée v pofad-
ku. Jakmile vsak prepnul na reprodukci
z magnetofonu, nahrana skladba méla slysi-
telné méné vysek. Kontrola magnetofonu
pfi¢inu neodhalila, protoze magnetofon byl

"“naprosto v poradku. Cizi nahrivky byly

rovnéZ reprodukovany bezvadné.

Celd véc zacinala byt téméf zihadou,
postupnym vylu¢ovanim moznych pficin se

.nakonec podezieni nutné soustedilo na

vstup- magnetofonu, pfesnéji reéeno jeho
propojeni se zesilovacem tuneru. Jednalo se
o tzv. diodovy vystup, ktery byl béznou
propojovaci $niirou ceskoslovenské vyroby
propojen se vstupem RADIO magnetofonu.

A tehdy byla prava priina nalezena.

. Magnetofon UHER Royal de Luxe (aleijiné

magnetofony) ma pomérné velkou vstupni

- impedanci vstupu RADIO a to 50 kQ. Pro-

pojovaci stereofonni $ntira doddvana k mag-
netofoniim nasi vyroby ma viak, jak jsme na
nékolika exemplarich' zmérili, kapacitu Zil
proti stinéni v rozmezi 450 az 550 pF. Jedno-




duchou matematickou uvahou (obr. 39) si
mizeme zkontrolovat, Ze v pfipadé
Rz = 50kQ a G,= 500 pF (sériovy odpor
2,2 MQ, ktery je o dva fady vétsi, zanédbava-
me) - bude mezni kmitocet tohoto ¢lenu
RCf, = 6,4 kHz a 0 je jiz pro uspokojivou
ptenosovou charakteristiku velmi malo.

Obr. 39. Vliv parazitni kapacity pripojného
kabelu C, na.pritbéh kmitoCtové charakteris-
tiky

Zmétili jsme pro zajimavost jesté nékolik
zahraniénich propojovacich 3nir .a zjistili
jsme, Ze se u nich tyto parazitni kapacity
pohybuji v rozmezi 120 az 150 pF, cozZ je
priblizné tiikrat méné — pak je mezni kmito-
et asi kolem 19 kHz a to jiz plné vyhovuje.
Velkou parazitni kapacitu tuzemskych sSntr
viak pfitom nelze povazovat za zdvadu,
protoze nase magnetofony maji vstupm im-
pedanci vstupu RADIO priblizné 5 az 10 kQ
a pro tuto impedanci tyto 3iidiry plné vyhovu-
-ji, nebot v tom ptipadé je mezni kmitocet
vyssi nez 30 kHz.

Uvedeny ptipad viak ma poslouzn jako
nazorni ukdzka, kde viude se miiZe objevit
zdroj zdvady a kde by nds obvykle vibec
nenapadlo hledat.

Archivace
a oSetrovani
gramofonovych desek

O tom, jak uchovavat gramofonové desky,
aby béhem delsi doby nedoslo k jejich
poskozeni, pripadné jak desky osetrovat,
bylo jiz popsino mnoho papiru. V otdzce
uchovévanj desek panuje vcelku jednotnost
nazori. Desky maji byt zdsadné ukladany
v poloze kolmé a nikoli vodorovné, tj. neni
spravné pokladat je dlouhodobé nasebe. Ve
svislé poloze je nebezpeci trvalych deformaci
nejmensi, pokud oviem nejsou skladované
desky vystaveny nepfimérenym teplotam.
Povezeme-li desku zakoupenou v letnich
mésicich tfeba na dovolené v automobilu za
zadnim oknem nebo na sedadle, kam mohou
piimo dopadat sluneéni paprsky, pak jsme
desku kupovali zcela zbytecné, protoze po
ndvratu ji mizeme spolehlivé zahodit.

- Vieobecnd zkusenost ukazuje, Ze desky,
umisténé v uzavienych skfinich ve svislé
poloze, pokud mozno navic oddélené svisly-
mi prepazkami, vydrzi skladovani bez nebez-
peci mechanického znehodnoceni prakticky
libovolnou dobu. Pfitom se ovsem predpo-
klada, ze skiin, v niz jsou skladovany, neni
umisténa pravé u tepelného radidtoru.

Horsi je to viak s ochranou desek proti

prachu a proti pfimému poskozeni drazky :

.prachovymi ¢asticemi. Jak jsme si jiz fekli
v pfislusn¢ kapitole, moderni gramofonova
deska je dnes velmi kvalitnim zdrojem elek-
troakustického signalu a dokonce miize mit —
v piipadé, Ze je zcela nova — i mensi zikladni
Sum, neZ ma soucasny magnetofonovy za-
znam. Smutnym pravidlem v3ak je, Ze si
deska tyto vlastnosti prilis dlouho neudrzi.
Postard se o to predevsim prach, presnéji
feceno jeho-hmotné ¢éstice, které se usazuji
vsude, tedy i v drazce desky a které hrot
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snimaciho systému doslova zasekdva do rela-
tivn¢é mnohem mék¢iho povrchu drazky.
Na'svété je pro osetreni ¢i ochranu povr-
chu gramofonovych desek nabizena fada
‘nejruznéjsich pripravky, které viak maji jen
velmi omezeny ucinek. A¢ to zni ponékud
absurdng, znecisténi desky viditelnymi pra-
chovymi vldkny neni ve vétsiné pripadd
jakosti reprodukce nikterak na zivadu. Po-

kud oviem neni deska znecisténa natolik, ze

se prachova vldkna zachyti na hrotu snimaci-
ho systému v takovém mnozstvi, ze doslova
nadzvednou snima¢ a znemozni tak )eho
primy styk s povrchem drazky. .
Daleko nebezpecnéjsi jsou vsak ta okem
neviditelni kiemenna zrnka, ktera jsou pfi-
mo v drazce, a ktera zpisobuji velmi nepfi-
jemné lupani a praskot v reprodukci. Zrnka,
ktera jsou jiz v drazce zaseknuta, jen velmi
tézko odstranime riznymi §tétecky a hadfic-
ky. Snad nejlepsi metodou je osttikat desku
prudkym proudem vody treba zahradni hadi-
ci. Desku v zidném pripadé timto zplisobem
nemuzete poskodit a pokud ani tento zpisob
prachové castice neodstrani, tézko to doka-
zete jinym zpusobem. Pozor prisuseni desky!
Susit je tfeba jen pii pokojové teploté.
Zminili jsme se na zacitku o tom, jaké
nebezpeci gramofonové desce hrozi, vystavi-

me-li Jnvetsx teploté a ponechime- i jipritom .

na nerovné podlozce. Zdeformovana deska
je vétdinou povazovana -za znicenou a ne-
opravitelnou. Pokud je na desce viditelny

.ostry zlom, pak je skutecné oprava velmi

problematicka. Jestlize viak je prohnuti po-
zvolné, pak mizeme desku zcela uspokojivé
opravit. K tomu icelu potiebujeme pouze
dvé rovné sklenéné desky o néco vétsi, nez je
prameér rovnané desky. S vyhodou Ize vyuzZit
kupf. sklenénych posuvnych vyplni z malych

. vitrinek- nebo knihovnicek. Sklenéné desky

peclivé vycistime a zbavime prachu. Pak mezi
né vlozime zdeformovanou gramofonovou
desku a vse zasuneme naplocho do pecici
trouby. Je vyhodné, ma-li trouba spriavné
fungujici termostat. Pak nastavime teplotu
asi 80 °C (ne vice) a vy&kame, az kontrolka
zhasne, coz je dikazem, ze jsme doséhli
pozadované teploty. Pak zcela jednoduse
troubu vypneme a aniz bychom ji otevirali
nechime jeji obsah v nezménéné poloze
zvolna chladnout. Nejlépe pres noc do rdna.
Kdyz teplota desky v troubé dosahne pribliz-
né teploty okoli, miizeme ji teprve vyjmout.
Ve vétsiné piipadii bude deska bezvadné
vyrovnana a zachranéna. Pokud bylo v né-
kterém misté ohnuti pfilis ostré, pak v tomto
misté muze hrot snimaciho systému vyskako-
vat z drazky, protoze byla porusena patrné
kontinuita drazky. Pfi takové zivadé jiz
ovsem neni z¢ela zadna pomoc.

Obecné lze ‘fici, Ze nejlepsim zpluisobem
osetrovani gramofonovych desek je.preven-
tivni ochrana desek a to predevsim proti
prachu. Desky by skutecné nemély byt pone=
chavany volné a bez obali a takeé pti hrani by
mél byt kryt gramofonu uzavien. Ukladdme-
li desky, pak bychom méli disledné pouZivat-

- oba obaly a vnitini obal vklidat do vnéjSiho

tak, aby se vzdjemné nekryly otvory vnitni-_
ho a vnéjsiho obalu. Utirani desek specidlni-~
mi prachovkami ma viak vyznam spise optic-
ky a odstranuje obvykle jen volné necistoty;
¢astice ,,zas€knuté‘ v drazce viak spolehlivé
zistanou na svém misté.

Archivace
a oSetrovani
magnetofonovych
pasku

Magnetofonové pasky nevyzaduji ani zda-
leka takovou péci jako gramofonova deska.

Moderni zéznamové materidly jsou vesmés

. vyrabény na bazi polyesteru a tato plasticka

hmota je velmi odolna jak proti mechanické-
mu poskozeni, tak i pron beznym chemika-
liim. Nevadi ji ani zna¢né zmény okolni
teploty, ani rozd)ly ve vlhkosti vzduchu.

Z toho vyplyvd, Ze moderni magnetofono-
vé pisky nevyzaduji prakticky zadnou tidrz-
bu a ze mohou byt skladovéiny téméf v libo-
volném prostfedi. Musime vsak i zde splnit
jednu podminku - a tou je-diislednd ochrana
zéznamovych materidld proti prachu, nebo
jinému mechanickému ¢ chemickému zne-
¢isténi. Podminkou dobrého zaznamu i re-
produkce je totiz co nejdokonalejsi styk
aktivni vrstvy pasku s ¢celem hlavy. Jestlize je
pasek mechanicky poskozen nebo znedistén,
pak dochazi k tzv..drop-outim, v reprodukci

* se objevuji kratkodobé hlucha mista, popfi-

padé mizi signaly ne;vyssnch kmitocti.

Radou zkousek bylo bezpeéné prokazano,
Ze mnohé starsi, jinak viak po mechanické
strance bezvadné zaznamové materidly, vy-
kazovaly obzvlaité na zacitku nepravidel-
nosti v reprodukci a stacilo, kdyz se zacdtky,
které byly znecisténé, omyly benzinem, nebo
dokonce nitroredidlem a zaznamy pak byly
od samého zacatku pasku bezvadné. Je tieba
upozornit, Ze mnohé zneéisténi nelze vibec
vizuilné (pohledem) zjistit.

12de mizeme uvést ptipad z praxe. UZiva-
tel magnetofonu zacal mit problémy se za-
znamem i s reprodukci. Pouzival nékolik
paskii (asi tfi roky starych) a najednou si
zacal stézovat, Ze se mu pfizaznamu a nasled-
né reprodukci objevuji hluchd mista, Ze je
zaznam nedisty a jevi misty jakési ,,roztiepa-
ni*‘. Kontrola magnetofonu s novym zizna-
movym materidlem jednoznac¢né potvrdila,
Ze je pristroj v naprostém pofddku a Ze tedy
je tieba hledat zavadu v pouzivaném mate--
ridlu.

Pticina byla nalezena snadno, horsi to viak
jiz bylo s jejim presnym zdivodnénim. Mag-
netofon byl fadu let trvale provozovan v malé
mistnosti o podlahové plose asi 8,5 m?srela-
tivné §patnou moznosti ditkkladného vétrani,
v mistnosti bylo ¢asto nékolik osob a intén-
zivné se kourilo. Za provozu se na povrchu
pasku usazovala zfejmé nepatrna vrstvicka

. dehtovych (¢i jinych) tsad a ta zacala pozvol-
. na zpusobovat nepravidelnosti ve styku ak-

tivni vrstvy s Gelem hlavy. Tato puvodni
domnénka byla prokédzana, protoze jakmile
byl pasek previnut mezi plsténymi valecky
nasdklymi benzinem a tak vycistén, zavada
okamzité zmizela. Pro zajimavost lze jeste
uvést, Ze tento velmi dobfie drzici nasedly
matny nanos byl zjidtén i na panelu magneto-
fonu. Rozpustidlem (benzinem) ho viak bylo
mozno pomérné snadno odstranit.

Zapraleny pasek muiZe po urcité dobé
zpiisobovat i jiné poruchy v reprodukci,
protoze prach se zacne usazovat nacele hlavy
a vlhkosti prostredi mize vytvorit postupné
tvrdy ndnos, ktery rovnéz brani dokonalému
styku aktivni vrstvy s éelem hlavy.

At jiz tedy uchovavame pasky jakkoli,

- vidy se musime snaZit, abychom je ochranili
" proti prachu a znecisténi. Néktefi vyrobci

doporucuji dokonce ukladat civky nejdiive
do obalt z plastické hmoty (polyetylénovych
sackli) a pak teprve do papirovych obali
nebo kazet. Také se obcas docteme, ze je
vyhodné mit pii provozu a predeviim pri
previjeni zaviené viko pristroje. Tato dopo-
ruceni se jiz zdaji byt ponékud prehnanj, ale
ochrana paski pred prachem se vzdy vyplaci.
V tomto sméru jsou vyhodné materialy,
uzaviené v'kazetach.

Magnetofonové pasky jsou dnes vyrabény
na polyesterovych podlozkach. Rekli jsme si
ji2, 2e tyto plastické hmoty jsou mimofidné
odolné proti mechanickému poskozeni a pre-
trzeni. Velmi tenkym paskam viak hrozi jiné
nebezpeci. Pfi nedostate¢ném utazeni nebo
pfi volném vnéjSim zavitu na civce a pri



prudkém zabéru (napf. pri zacatku pfevijeni)
sklouzne posledni zavit mezi navinuty pasek
acelo civky a tam se namota. I kdyzZ previjeni
okamzité zastavime, byvd cast pasku zmac-
kana natolik, e je pro dalsi zaiznamy nepou-
zitelnd. Podle "vyrobct lze sice polyesterové
materialy pfezehlit i zehlickou, nebot snesou
znacné teploty, ovsem v pripadé, Ze je pasek
velmi zmackany nebo dokonce natazeny nad
mez plastické deformace, se tato metoda
nesetkd s Gspéchem.

Lepeni magnetofonovych pasku

V takovém pripadé jsme nuceni celou
pomackanou ¢ast materialu vystrihnout a pd-
sek pak slepit. K tomu pouzivame specialni
lepici pasek, ktery ‘lze obcas zakoupit ve
vybranych prodejnich. Konce magnetofono-
vého pésku polozime nejprve na sebe, oba
aktivni vrstvou doli. Pak oba konce, lezici na
sobé, sou¢asné prestiihneme sikmym stfihem
(obr. 40). Tim jsme oba konce, které budeme
lepit k sobé, ustiihli pod presné stejnym
ihlem. Nyni poloZime oba konce co nejpres-
néji proti sobé, aby se tésné dotykaly (obr.
41) a misto stiihu prelepime asi 1,5 az 2 cm
dlouhym kouskem pfedem odstiizeného le-
piciho pasku. Ze lepime vzdy ze strany nosice
snad neni tieba zvlasté pripominat. Lepici
pasek nakonec diikladné pritlacime. -

Obr. 40. Zpisob zastrizeni pasku pFi lepeni

| -
Okbr. 41. Lepeni pdsku .

Tato prace je pomérné naroénd, nebot se
nam casto nepodari dodrzet souosost. obou
lepenych casti. Pro lépeni magnetofonovych
paski je proto vyhodna zvlastni, lepici‘ lista,
do které oba konce pasku predem vlozime
a pfesné sesadime. Pak je prelepeni lepicim
paskem velmi snadné. Tato lista byva i nedil-
nou soucasti nékterych magnetofoni, nebo
zahranicnich lepicich souprav. Podle obr. 42
ji lze také vyfrézovat z kousku hlinikového
materidlu nebo z tvrdsi plastické hmoty ¢i
organického skla. V kazdém pripadé je to
pomicka velmi dcelna.
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Obr. 42. Lepici kolejnicka

K otdzce lepeni magnetofonovych paskil
je vsak nutno jesté pfipomenout, ze zatimco
u jednostopych a dvoustopych magnetofonu
byvad slepené misto v reprodukci celkem
nepoznatelné, u Ctyistopych pristroji je to jiz
podstatné horsi. (Mame samoziejmé na mys-
li nové nahravky, pofizovainé na slepeny
pasek.) Jak-vime, stopa u ctyfstopého civko-
vého magnetofonu je Sirokd jen asi 1 mm
a dostane-li se ndhodné slepené misto do
takové ¢asti nahravky, v niZ je slyset jedno-

duchy ton néstroje, plsobi obvykle rusivé.
Slepka je také slySet tim vyrazngji, ¢im
pomalejsi je pouzitd rychlost posuvu. To
znamend, ze urfitou slepku pri rychlosti
posuvu 19 cm/s viibbec nemusime registrovat,
tataz slepka pfirychlosti 4,75 cm/s bude vsak
v ziznamu jiz slysitelnd. Chceme-li, aby
slepka neznehodnotila pasek, pak musime
byt pii lepeni co nejpeclivéjsi.

Jestlize je lepeni u paskd pro civkové
magnetofony urcitym problémem, pak se
u kazetovych pfistroji tento problém blizi
témér katastrofé. Bézné pouzivané kazety
C 90 obsahuji zaznamovy material, ktery je
dvakrat tenci (13 pm) nez material, na ktery

« nahravame civkovymi pfistroji (26 um). Pa-

sek v kazetach je také skoro dvakrit uzsi,
takze slepovat pretrZeny pasek v kazeté
mohou jen ti, ktefi maji klidné ruce, dobré
oci a pevné nervy.

Pritom je obvykle treba slepovat pasek
v kazetach ¢astéji, neZ slepovat pasek na
civkach, protoZe kazetové magnetofony maji
onu znamou vlastnost (o které jsme se jiz
podrobné zminili), ze totiz obcas pasek nena-
vinou na navijeci trn, ale zmuchlaji v pfistro-
ji. ProtoZe cena pasku v kazetich neni u nas
zanedbatelnd, obvykle je nam lito celou
kazetu vyhodit a tak se musime pokusit pasek
slepit.

Postup pii.slepovani paski v kazetach je

_zdsadné zcela shodny se slepovanim paski na

civkdch, vyZzaduje viak mnohem vice $ikov-
nosti i trpélivosti. Kromé toho byvi v napros-
té vétiné pripadu slepené misto v reprodukci
slyset. Pasek v kazeté se slepkou je protopro
nejvyssi pozadavky na reprodukci vzdy velmi

. problematicky.

P lepeni je tieba dbét na to, abychom oba
konce pdsku vytahli z téhoz otvoru kazety,
abychom po slepeni nemuseli‘kazetu rozebi-
rat a pasek zasunovat za prepazky.v Cele
kazety. Nékteré kazety navic nejsou viibec
rozebiratelné, protoze je vyrobci slepuji.
Kromé toho musime dat pozor, abychom
jeden konec pasku pfi lepeni neotocilio 180
nebo 360° kolem podélné osy, protoze ani
tuto zavadu nelze bez rozebrani kazety od-
stranit. Pii lepeni téchto materidld je tieba
obzvldstni pozornosti, protoze casto nelze ani
jednoduse rozeznat piedni a zadni stranu

pasku, protoze obé strany jsou perfektné

vylestény (tj. jak nosi¢, tak i aktivni-vrstva).

Konektory
a konektorové
zasuvky

Druhy pouzivanych koneltord a zdsuvek

U evropskych elektroakustickych pristro-
ji se vesmés pouzivaji konektory a konekto-
rové zasuvky odpovidajici normé DIN a ve
vétsiné ptipadi také normé CSN. U mono-
fonnich pristroji se pouzivaji konektory
titkolikové a zasuvky tiidutinkové (obr. 43).
U stereofonnich pfistroji se pouzivaji ko-
nektory pétikolikové a zasuvky pétidutinko-

. vé (obr. 44). Pro pripojeni sluchatek prede-

pisuje norma DIN specialni konektor a zi-
suvku, v niz jsou kontakty usporadany jako
pétka na hraci kostce (obr. 45). Tento
konektor miize byt do zasuvky zasunut ve
dvou polohdch, vidy po 180 °.V jedné poloze
zlistavaji vestavéné reproduktory zapojeny,
ve druhé poloze mohou byt ‘automaticky
odpojeny dvojitym kontaktem v zdsuvce. Na
obr. 46 je specialni konektor, pouzivany
u pfenosnych magnetofonii, nebo u kombi-

naci magnetofonu a rozhlasovych pfijimacu.
Kontakty 6a 7jsou vtomto pfipadé pouziva-
ny pro dédlkové ovlddani motorku magneto-
fonu (obvykle z télesa mikrofonu)."Nejno-
-véj§im konektorem je provedeni na obr. 47.
Kolik (ptipadné dutinka) 8 je vyuZit jako

* privod ‘napajeciho napéti pro elektretové:

mikrofony, pouzivané u naprosté vétSiny
novych magnetofonti. Poslednim druhem ko-
nektoru a zasuvky je reproduktorovy konek-
tor (zdsuvka). T )

Kromé popsanych propojovacich prvkii se
pouzivaji i u elektroakustickych pristroji
zvlastni konektory s péti koliky a k nim
prislusejici zasuvky s péti dutinkami, uprave-

a) N b :

Obr. 43. Piovedeni monofonniho konektoru

(a) a zdsuvky (b)

.0)

Obr. 44. Provedeni slereofonﬁiho konektoru

(a) a zdsuvky (b)
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Obr. 45. Provedeni sluchdtkového konektoru
(a) a zdsuvky (b)
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Obr. 46. Provedeni konektoru s moinosti
ddlkového ovldddni (q) a zdsuvky (b)

Obr. 47. Provedeni konektoru s moinosti
ddlkového ovlddani a pFipojeni elektretového
mikrofonu (a) a zdsuvky (b)
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né podle obr. 48. Zatimco u konektord
slouzicich pro pripojovani zdroja signalu je
pét kolikd uspofadano v pllkruhu v dhlu
180°, utohoto konektoru je pét koliki v ihlu
240°. Jsou tedy oba druhy nezdménné.
Tento typ konektort se pouziva predevsim
pro nesignilova napéti, tj. pro ovladani
raznych funkci pristroje nebo automatické
ovladini diaprojektoru.

Poslednim typem jsou bézné znamé dvoj-
polové konektory a zasuvky pro pripojovani
reproduktort a a reproduktorovych soustav.

Zapojeni zasuvek u elektroakustickych
pristroju

Mikrofonni zdsuvky jsou zapojeny bud
podile obr. 49 nebo podle obr. 50. Zapojeni
podle obr. 49 je urceno pro viechny druhy
mikrofoni s velkou impedanci. Lze pouZit
mikrofony dynamické s pfevodnim transfor-
matorem, popfipadé u starsich pfistroju i mi-
krofony krystalové. V tomto pripadé viak
musi byt impedance vstupniho obvodu ale-
spon 0,5 MQ

Zisuvka zapojend podle obr. 50 slouzi
k pripojeni mikrofoni s malou impedanci,

o
3
02 40
ol %
a . b).

Obr. 48. Zapojeni konektoru pro nesigndlova
napéti (a) a zasuvky (b) -

Obr. '49. Zapojeni zdsuvky pro pripojeni

" mikrofonu s velkou impedanci a) monofonni,
b) stereofonni

a)

Obr. 50. Zapojeni zdsuvky pro pripojeni
mikrofonu s malou impedanci a) monofonm
b) stereofonni

pfedevsim tedy mikrofond dynamickych bez
prevodniho transformatoru.

Gramofonové prenosky se pripojuji do
zasuvek, zapojenych podle obr. 51. Pouze
nékteré starSi magnetofony maji zapojen
odlisné konektor pro pripojeni stereofonni-
prenosky, takze pravy kanal je pfipojen ke
koliku I. MizZeme se vsak setkat také s pro-

vedenim, kdy je dutinka 5propojenasdutin--

kou 1, Jak je ¢arkované naznaceno na obr.
Slc.

Popsané zasuvky jsou zapojeny shodné
jak na zesilovacich, tak i na magnetofonech.
Zasuvka na obr. 52 je zésuvka na-magnetofo-
nech a umoZnuje pripojeni rozhlasového

- prijimace nebo kombinace tuner-zesilovac.

Je zapojena tak, Ze na-dutinku.l (4) je
privadén nf signal z rozhlasového pfijimace,
urceny k zaznamu. Pti reprodukci je pak nf
signdl odebiran z dutinky 3 (5)a pfiveden do
zesilovace rozhlasového pfijimace nebo tu-

neru (v zdvorce Cisla dutinek pro ptipojeni-

druhého kanilu). )

Zisuvka pro ptipojeni magnetofonu je na
rozhlasovém prijimaci nebo na kombinaci
tuner-zesilovac zapojena presné zrcadlove
(obr. 53), to znamena, Ze na dutinky 3 (5) je
privadén signal z magnetofonu a z dutinek 1
(4) je -odebiran nf signdl pro zdznam na
magnetofon.

Pokud je u zahraniéniho pfistroje pouzita
zasuvka pro. pripojeni sluchdtek, pak byvi
zapojena podle obr. 54. Sluchdtka pak mo-
hou byt ke konektoru pfipojena podle obr.
S5, coz umoznuje zasunout konektor v obou
polohdch, pricemz sluchatka zistanou pfipo-
jena vZdy na prislusny kanal.

o b)

Obr. 52. 'Zapojem 2dsuvky na magnérofonu
pro pripojeni rozhlasového pfijimace a) mo-
“nofonni, b) stereofonni

Lo, by ~

Obr. 53. Zapo;em 2dsuvky na rozhlasovém
prijimaci pro pFipojeni magnetofonu a) mo-
nofonni, b) stereofonni

Obr. 54. Zapojeni zdsuvky
pro pFipojeni sluthdtek

Obr. 51. Zapojeni zdsuvky pro pripojeni
gramofonové prenosky a) monofonni, b)
stereofonni, c) stereofonni starsi provedeni
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Obr. 55. Zapojeni sluchdtek
ke konektoru

Kontrola a méfeni
elektroakustickych
zarizeni

Nékdy se mizZe stit, Ze jsme postaveni
pred ukol zkontrolovat nékteré parametry
elektroakustické sestavy. V této kapitole
bychom chtéli podat ndvod, jak a co viechno
jsme schopni podomacku méfit. Je tieba jen
upozornit, ze se v nékterych pfipadech nebu-
deme presné drzet normou pfedepsanych
postupi, protoZze nase méreni budou co
nejjednodussi a budou mit spise informativni
charakter. Ukdzeme si v3ak, Ze i s jednodu-
chou vybavou lze realizovat fadu kontrol

_a overovat fadu parametra elektroakustic-

kych pristroji.

K vétsiné méfeni budeme nezbytne potie-
bovat alespon dva zdkladni pfistroje a to je:
nf tonovy generitor a nf milivoltmetr.
V mnoha piipadech bude vyhodny i oscilo-
skop, obejdeme se vsak i bez néj.

Kontrola a méreni
na gramofonech

Kontrola rychlosti otaceni talife

Nejrychlejsi kontrolu rychlosti otaceni
talife gramofonu umoznuje stroboskopicky
kotou¢, ktery md na svém obvodu urcity
pocet cernych car. Pocet téchto car je volen
tak, aby pfi osvétleni svételnym zdrojem
napajenym stiidavym proudem o kmitoctu
50 Hz vytvoril dojem stojicich car. N
Pro 162/3 ot/min

ma kotou¢ na obvodu 360 éar,

33 1/3 ot/min 180 car;
45 ot/min 133 ¢ar,
78 ot{min 77 car.,

K osvétleni' kotouce pouzivame Zirovku
s co nejtencim vlaknem (kupf. 220 V/15 az
25 W), aby zména jeji svitivosti v zdvislosti na
prubehu napéti stridavého proudu (100
zmén za sekundu) byla vyraznd. Pfesto se
viak ani pfi tomto osvétleni nemohou ¢erné
Cary jevit zcela ostre, jsou vidy vice ¢i méné
rozmazany. Podstatne ‘lepsich vysledkd do-
sahneme pri pouziti doutnavky, kterd
v okamzicich, kdy se napéti sité zmensi pod
jeji zapalné napéti skutecné zhasind a vytvori
tak velmi ostré obrysy car. Jestlize ma talif
jme,ﬁoyitou rychlost otaceni, cerné ¢ary na
kotouci budou zdénlivé stat. Bude-li se talif
otacet rychleji, pak se-budou ¢iry posouvat
ve sméru otaceni, bude-li se talif otacet
pomaleji, budou se ¢iry posouvat proti smé-
ru otaceni talife. Z rychlosti pohybu ¢ar Ize
také priblizné usoudit na procentni odchylku
jmenovité rychlosti otaceni.

Jestlize kontrolujeme rychlost otaceni pfi
nastavené jmenovité rychlosti 33 1/3 ot/min,
pak béhem kazdé otacky talife probéhne
pred stanovenym pevnym bodem 180 car
stroboskopického kotouce, takze se nam tyto
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¢ary budou jevit jako stojici. Jestlize viak
kupf. zmensime rychfost otaceni o 1 %, pak
pfed stanovenym pevnym bodem probéhne
za jednu oticku talite o 1 % méné cernych
¢ar, tedy jen 178,2 car. Tato skutecnost se
bude prakticky jevit tak, Ze se ¢ary za kazdou
otacku talife posunou o 1,8 cary zpét. Pri
zméné rychlosti o 0,5 % se budou kazdou
oticku talife cary posouvat 0 0,9 ¢ary. Timto
zpusobem tedy muzeme alespori informativ-
né usoudit i na velikost odchylky rychlosti
otaceni talife od ymenovité rychlosti otdceni.

Kontrola rovhomérnosti otaéeni

Pravé popsanou metodou lze do urcité
miry usoudit i na kolisani rychlosti otaceni,
pokud je ovsem tak velké, ze se projevi
pozorovatelnou zménou sméru posuvu ¢ar na
stroboskopickém kotouci. U gramofoni tfi-
dy Hi-Fi je viak takovy zpiisob nepouzitelny,
nebot dovolené kratkodobé zmény rychlosti
otdceni jsou registrovatelné pouze specialni-
mi méficimi pristroji.

Pro tato méfeni se pouzivaji méfici
pristroje, registrujici zmény kmitoctu. Na

kontrolovaném pfistroji prehrdvaime gramo- .

fonovou desku s nahrdvkou signdlu presného
kmitoctu (véSinou 3150 Hz) a vystup snima-

¢e propojime s méficem kolisani rychlosti

posuvu. Na stupnici méfice lze pak obvykle
pfimo precist maximalni kritkodobé odchyl-
ky od ymenovité rychlosti v procentech.

Pii tomto méfeni je pouzivina zvlastni
propust, jejiz propustna kfivka v zdvislosti
na kmitoctu kolisani rychlosti otaéeni je na
obr. 56. Kolisani rychlosti s opakovacim
kmitoctem kolem 4 Hz je vyhodnocovino
v plné velikosti, zatimco pomalejsi a rychle;si
kolisani rychlosti je vyhodnocovano podle

pribéhu uvedené kiivky. Timto zpisobem je -

respektovdna subjektivni vlastnost sluchu,
ktery je na kolisani zmény tént s opakovacim
kmitoctem asi 4 Hz nejcitlivéjsi, zatimeco pro
rychlejsi a pomalejsi zmény vysky tént se
citlivost ucha zmensuje.  °
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Obr. 56. Kmitoctovd charakteristika mérice
kolisdni rychlosti posuvu pdsku

Takto vyhodnocené kolisani odpovida po-
zadavkiim CSN i DIN a v zahraniéi byvalo
oznacovano jako ,,weighted* nebo ,,bewer-
tet", pripadné jako ,,gehorrichtige Bewer-
tung*‘.

Bez poutziti specidlni gramofonové desky .

a specialniho méficiho pfistroje nelze tedy
kolisani rychlosti otd¢eni domacimi prostred-
ky zjistovat. ’

Kontrola kmito&tové charakteristiky
snimaciho systému

Pro toto méreni je nezbytné nutny nizko-
frekvenc¢ni milivoltmetr a gramofonova des-
ka s nahranymi signaly vybranych kmitoctd.
Pokud kontrolujeme keramicky nebo krysta-
lovy snima¢, muzeme jeho vystup pfipojit
pfimo na vstup nf milivoltmetru. Je vyhodné
dbét na to, aby byl vstupni odpor milivolt-

metru pribliZné shodny se vstupnim odporem-

zesilovace, ke kterému bude snima¢ pfipo-

jen, abychom naméfili kmitoc¢tovy priibéh.

odpovidajici skuteénému stavu i prisigndlech
nizkych kmitocta. .

Na talit gramofonu nasadime méftici desku
s nahranymi signdly ténovych kmitoctti. Po-
znamename si nejdfive kmitocty jednotli-
vych signald, jak jsou od zacatku desky
zaznamendny. Vétsinou byvaji tyto signaly
nahrany z technickych divodi tak, Ze na
vnéjsim obvodu jsou signaly nejvyssich kmi-
toctl, ke stiedu desky pak postupné signaly
niz8ich kmitocta.

Pro kazdy signdl pfecteme na milivoltmet-

ru odpovidajici vystupni napéti, pricemz nas’

nesmi mast skutecnost, Ze na vystupu snima-

. ¢e obvykle naméfime relativné malé napéti.

Meéfici desky jsou totiz nahravany s podstat-
né mensi zdznamovou urovni, nez béiné
gramofonové desky. Signal o kmitoctu 1 kHz
byvd nahran zdznamovou rychlosti 1 cm/s
asigndly ostatnich kmitoctd odpovidaji v po-
méru k nému pribéhu normované korekéni
charakteristiky RIAA. Znamena to, .ze na
vystupu keramického nebo krystalového
snimace bychom méli naméfit linearni cha-
rakteristiku, na vystupu magnetického
nebo magnetodynamického systému rovnéz,
oviem za predpokladu, ze signil mérime az
za korek¢nim predzesilovacem.

Méfeni vystupniho napéti snimaciho’

systému

K tomuto méfeni potiebujeme opét méfici
desku jako v predeslém piipadé a nf milivolt-
metr. Méfime napéti signilu o kmitoctu
1 kHz a ze stitku na desce zjistime, jakou
zaznamovou rychlosti je tento signdl na desce
nahran. Jak jsme si jiZ fekli, vétSina méficich
desek byva nahravana tak, Ze signdl 1 kHz je
zaznamenan rychlosti 1 cm/s. Protoze bézné
gramofonové desky byvaji nahravany (pri
pIné zdznamové urovni) rychlosti 7 aZ
10 cm/s, mizeme odhadnout, ze maximalni
vystupni napéti snimace bude pfi prehravani
béznych desek sedmkrat az desetkrat vétsi.

Kontrola odstupu

Pro méfeni odstupu hlukovych napéti

predepisuje CSN postup, vyzadujici special-
nich filtra, které bézny pracovnik obvykle
nema k dispozici. Pokud bychom chtéli ale-

spon informativné zméfit odstup cizich napé--

ti na vystupu gramofonového snimace, muse-
li bychom toto méreni realizovat velmi zjed-
nodusenym zpusobem, ktery by vSak mohl
slouzit jen jako méfeni srovnavaci.

Protoze hlavnim zdrojem cizich napéti
u gramofonu je mechanické chvéni, prenase-
jici se z pohonného mechanismu pres talif

a desku na hrot snimaciho systému, musime -

nutné méfit s pfistrojem v chodu a s hrotem
snimace v prazdné drazce. Zikladni méreni
je jednoduché, spravné vyhodnoceni viak je
Jiz obtizné;si. .

Na talif gramofonu tedy polozime gramo-
fonovou desku s prazdnou drazkou. Takovou
desku viak patrné nebudeme mit k dispozici,
pouZijeme tedy ndbéhovou drazku nékteré
kvalitni desky. Na vystup snimaciho systému
piipojime nizkofrekvencni milivoltmetr a za-
pneme gramofon. Hrot snimaciho systému
polozime na zacdtek nibéhové drazky a pre-
¢teme vystupni napéti.

Z ptedchoziho méfeni zname odhadnuté
maximaélni vystupni napéti, nyni jsme zméfili
zbytkové napéti. Ze vzorce

: Unax
dB = 20 log
Usy:

vypocitame odstup cizich napéti v dB.

Pri praktickém méteni viak v téchto pripa-
dech velmi c¢asto narazime na fadu potizi.
Nekvalitni povrch drazky, zpusobujici v re-
produkci znama lupani, se ve vystupnim
napéti projevi jako napétové impulsy, jejichz

piitomnost muze podstatné ovlivnit nejen
presnost, ale pouZitelnost popsaného zpiso-
bu méfeni. Stejnym problémem jsou suba-
kustické hluky pohonného mechanismu (du-
néni), které mohou mit kmitocet tak nizky, ze
je v urcitych pripadech sluchem témér nevni-
méame (podle kiivky zavislosti vnimani lid-
ského ucha), nebot jejich hlasitost mize byt
v okoli prahové trovné slyseni. Pritom pouzi-
ty nizkofrekvenéni milivoltmetr miZe mit
dolni mezni kmitocet jen nékolik Hz, a proto
tyto subakustické signdly vyhodnoti v abso-
lutni drovni. ’

Z uvedenych pficin je bez pouziti prede-
psanych filtrd méfeni odstupu u gramofoni
velmi obtizné a neptinasi objektivni vysledky.
A¢ to mozna zni pfili§ ,,amatérsky, je
v téchto ptipadech nejvyhodné;i subjektivni’
posouzeni hluku kupf. v prestavkach mezi
skladbami, popfipadé v nabéhové drazce:
Nastavime-li na kontrolovaném zatizeni ma-
ximdlni pozadovanou hlasitost reprodukce
a mezi skladbami slySime nejvy3e zndmé lu-
pani povrchu drazky, ale nerusi nas huceni
nebo dunéni mechaniky, pak mizeme odstup
pfistroje povaZovat za vyhovujici.

Kontrola a méteni
na magnetofonech

Kontrola rychlosti posuvu pasku

Zjistovani rychlosti posuvu pasku u mag-
netofonu je podstatné komplikovanéjsi, nez
kupt. kontrola rychlosti otaéeni u gramofo-
nu, protoze nelze pouzit zadny stroboskopic-
ky kotou¢. Musime proto zvolit jiné zpisoby,
z nichz popiseme alespoi ty zdkladni. Pokud
mezi pouzivateli prevlidaly kdysi téméf vy-
hradné sitové magnetofony, v nichZ se pouzi-
valy nejcastéji asynchronni, méné castéji
synchronni motorky, nebyla nutnost kontro-
ly rychlosti posuvu 'tak naléhava. Vyrobci
obvykle u kazdého pristroje nastavili zaklad-
ni rychlost a to nejcastéji zménou priméru
kladky motoru, ktera byla z tohoto diivodu
vyribéna v nékolika primérech. Pokud ne-
doslo k vyslovené zavadé, nebylo obvykle
tieba nastaveni ménit po celou dobu Zivota

. magnetofonu.

Jakmile se vSak objevily kazetové magne-

“tofony, pouzivajici stejnosmérné motorky,

u nichz bylo mozno plynule ménit rychlost
otaceni elektronickou regulaci, stala se otdz-
ka kontroly, popfipadé nastaveni spravné
posuvné rychlosti pasku, vice nez aktudlni.
Dnes jsou stejnosmérné motorky s elektro-
nickou regulaci pouzivany dokonce i u kaze-
tovych magnetofonustolniho provedeni tfidy
Hi-Fi, takZe se musime kontrolou rthlosti
posuvu podrobnéji zabyvat.

Nejprimitivnéjsi, oviem také nejzdlouha-
véjsi metodou méteni rychlosti posuvu je
kontrola doby, za kterou probéhne pred
pevnym bodem v paskové drize mag-
netofonu magnetofonovy pasek presné sta-
novené délky. Budeme-li kupr. uvazovat
rychlost posuvu pasku 4,75 cm/s (presnc
4,7625 cm/s), pak si na zdiznamovém mate-
ridlu mizZeme odméfit 476,25 cm dlouhy
usek a pak miiZzeme pomoci stopek zjistovat,
za jak dlouho tato ¢ast pasku probéhne pred
pevnym bodem paskové drahy pfistroje.
Jestlize je rychlost posuvu sptavnd, mélo by
‘to byt presné za. 100 sekund. Kazdd sekunda
zpozdéni nebo zrychleni znamend odchylku
1 % od jmenovité rychlosti posuvu.

U kazetovych magnetofoni tato metoda
ovsem nardzi na velky problém, protoze
obvykle nelze znacku na ziznamovém mate-

-ridlu v paskové draze dostatecné dobre sle-

dovat. Optické znacky lze tedy jen velmi
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tézko pouzit, a proto takto mizZeme méfit
obvykle jen civkové pfistroje. Ale i tento
zpusob ma své nedostatky. Jedno méfeni
nam sice uréi skute¢nou rychlost posuvu, po
jeji korekci v§ak musime méreni znovu opa-
kovat, pripadné znovu korigovat a znovu mé-
fit, coz zcela zbytecné prodlizuje celou
operaci.

Obzvlasté u kazetovych pristrojl, u nichz

miiZzeme rychlost posuvu obvykle plynule
ménit, je vyhodnéjsi takovy zpasob méreni,
ktery nam ptimo a rychle dovoli nastavit
spravnou rychlost: Pro tento ucel se v zahra-
ni¢nich opravnach pouziva.vétdinou kazeta
s paskem, na kterém je pfesnou rychlosti
posuvu nahran signal o kmitoctu 50 Hz. Tuto
kazetu zalozime do méfeného magnetofonu
a vystup magnetofonu pfipojime k zesilovaci
pro svislé vychylovani v osciloskopu. Ke
vstupu zesilovace pro vodorovné vychylovani
pak pripojime sitové napéti pfes vhodny
prevodni transformatorek. Na obrazovce
osciloskopu se nam objevi obrazec, ktery
reguldtory zesileni obou zesilovacii upravime
tak, aby mél jak ve vodorovném tak i ve
svislém sméru priblizné stejny rozmér. Regu-
laénim prvkem rychlosti oticeni motorku
pak nastavime takovou rychlost, kdy obrazec

na obrazovce vytvori priblizné kruznici (pfi_

nestejném napéti na vertikalnim a horizon-
talnim vstupu elipsu), ktera se nebude otacet,
ale bude co nejklidnéji stat. Tato metoda je
velmi rychld a dovoluje bez zbytecné opako-
vaného méfeni piimo nastavit spravnou
rychlost posuvu. Jeji nevyhodou je, Ze vyza-
duje nejen specidlné nahrany pasek, ale také
osciloskop.

Bez pasku se zdiznamem 50 Hz se bohuzel
neobejdeme, bez osciloskopu ano. Nemame-
li k dispozici osciloskop, vyuzijeme akustic-
kého jevu — zaznéji. Reprodukujeme-li sou-
€asné signaly dvou kmitoctd, které jsou od
sebe kmitoctove jen malo vzdaleny, vznikaji
akustické zdznéje. Je to v podstaté novy ton,
jehoZ kmitocet je urcen rozdilem obou za-
kladnich kmitoctd. Reprodukujeme-li sou-
¢asné kupf. signdl o kmitoétu 50 Hz a signal
o kmitoctu 50,5 Hz, budeme slySet zaznéj
o kmitoétu 0,5 Hz. Tento jev vyuZijeme
namisto osciloskopického vyhodnoceni tak,
ze signal nahrany na pasku budeme reprodu-
kovat soucasné se signalem 50 Hz ze sité,
ktery ptes vhodny transformator ptfivedeme
k druhému reproduktoru. Rychlost posuvu
pak nastavujeme na nulovou zaznéj. V praxi
0 znamend, ze &im vice se blizime spravné
rychlosti posuvu, tim pomalejsi jsou zmény
intenzity tonu, az pfi naprosto spravné rych-
losti se zdaji byt oba signaly jedinym signalem
a zaznéj zcéla zmizi. Pro tuto ,,sluchovou*
metodu jsou vyhodnéjsi signaly s vy3simi
kmitocty (alespon 300 az 500 Hz). Takovy
referencni signal s presnym kmitoc¢tem vsak
ziskame jen velmi obtizné.

Poslednim zptlisobem, ktery nevyzaduje
viubec zadné dalsi pristroje (kromé stopek),
a ktery lze pouzit i u kazetovych pfistroj, je
_méfeni doby pribéhu znamé délky zaiznamo-
vého materialu paskovou, drihou, znacky
viak nemohou byt optické, ale akustické.
Nejjednodussi, ale také nejméné presny
zpusob je vyuzit nékterého spolehlivého
kazetového magnetofonu, nejlépe s asyn-
chronnim motorkem, u kterého predpokla-
ddme rychlost posuvu v toleranci, predepsa-
né normou. Na tomto pfistroji pak nahraje-
me kazetu s ¢asovymi znackami (klepnuti,
gong apod.) spolu s hlaSenim ¢asu, abychom
méli lepsi prehled. Jasnymi a vyraznymi

akustickymi znackami musi byt na tomto

pésku vyznacena doba 100 sekund, podle niz
pak budeme kontrolovat rychlost ostatnich
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piistroju. Jestlize takto zhotoveny pasek
zalozime do kontrolovaného pristroje, mize-
me postupovat zcela obdobné jako v jiZ
popsané prvni metodé pouze s tim rozdilem,

- Zze znacky nebudou optické, ale akustické.

Pro ty, ktefi i v tomto piipadé pozaduji
nejvétsi presnost, Ize pak doporucit podob-
ny, ale mnohem pracnéjsi zpusob. Na pasku
v kazeté odméfime co nejpresnéji (u kazeto-
vych pasku to viak neni tak jednoduché)

‘pozadovanou délku pasku, tj. 476,25 cm

a tuto ¢ast pasku vystrihneme kolmym stfi-
hem! Pred tento iusek a za tento usek

-nalepime nemagneticky material, tedy tako-

vy material, kterym byva ukon¢ovan na svém
zaCitku a na konci pasek v kazetach. Nyni na
cely pasek nahrajeme bud jakykoli ton, nebo
$um, pokud mozno v plné ziznamové drovni.
Budeme-li pasek reprodukovat, bude se pied
hlavou pohybovat nejprve materidl bez ak-
tivni vrstvy, pak projde ¢ast s nahranym
materidlem a nakonec opét material bez
aktivni vrstvy. Nahrany signdl musi byt proto
slyset presné 100 sekund.

Otazce méfeni rychlosti posuvu jsme za-
mérné vénovali vétsi pozornost, protoze se
domnivdme, Ze je tato koritrola u kazetovych
pristrojt obcas velmi potrebna. Z popsanych
zpisobu si kazdy muze zvolit ten, ktery mu
z hlediska ndro¢nosti i tcchmckeho vybaveni
vyhovi nejlépe.

Kontrola rovnomérnosti posuvu pasku
(kolisani) -

Pii méfeni rovnomérnosti posuvu pasku se
vyskytuji obdobné problémy, jako pri méfeni
rovnomérnosti otaceni gramofonového tali-
fe. U magnetofonu je tento problém jesté
komplikovanéjsi, protoze magnetofon (na
rozdil od gramofonu) pouzivame jak k zizna-
mu, tak i k reprodukci. To znameni, ze se
nerovnomérnost posuvu ziznamového mate-
ridlu objevi poprvé jiZ pii nahravani a podru-

-hé pri reprodukci. Kdyby byla nerovnomér-

nost posuvu periodickd a pomald, pak by
teoreticky mohlo dojit ke dvéma extrémnim
pfipadim: kdyz by byla pfi zaznamu a pii
nasledné reprodukci nerovnomérnost posu-
vu ve fazi, séitala by se a vysledné kolisani
rychlosti posuvu by bylo dvojnasobné; kdyby
naopak byla nihodné v protifazi, vzijemné
by se rusila a vysledné ‘koliséni rychlosti
posuvu by bylo nulové. Tak extrémni pfipady
vsak nastésti v praxi neprichdzeji v tvahu,
pfesto viak tuto skutecnost nelze zanedbat.
My se s timto problémem trdpit nemusime,
protoze objektivni méfeni kolisani rychlosti
posuvu je v amatérské praxi témér nemozné.
Vyzaduje totiz specidlni jednoucelovy méfici

pristroj, ktery vyhodnocuje kmitoctové zmé- -

ny nahraného signalu a to navic podle kfivky,
o které jiz bylo hovoreno ve stati o méfeni
gramofonii. Tyto méfici pristroje jsou velmi
vzicné a nejsou jimi bézné vybaveny ani
opravny, takZe skutecné objektivni posouze-
ni tohoto parametru je vyhraZeno jen nékte-
rym vyzkumnym pracovxsum pfipadné
vyrobci.

Zivérem bych jesté chtél pnpomcnout ze
pro méfeni kolisani rychlosti posuvu, které
by mélo dat jen trochu zodpovédny vysledek,
nejsou v zadném pripadé pouZitelné metody,
vyuzivajici osciloskopického zobrazeni refe-
ren¢niho signalu z méreného magnetofonu
(Lissajousovy obrazce)!

Kontrola kmito&tové charakteristiky

Zatimco u gramofonu bylo méfeni kmito-
¢tové charakteristiky celkem ]ednoduche
nebot jsme pouze | kontrolovali pribéh vy-
stupniho napéti v zavislosti 'na_kmitoétu
pomoci
u magnetofonu vysledna prenosova charak-
teristika zdvisi jednak nacharakteristice za-

tovarné nahrané “méfici desky, -

.
.

znamového, jednak na charakteristice repro-
dukéniho kanalu: V pfipadé nutnosti proto
musime kontrolovat jak reprodukéni, tak
i zdiznamovou Cast pfistroje.

Jestlize nahrany a' reprodukovany signal
ve svém kmitoétovém priibéhu odpovida
kmitoctovému prubéhu puavodniho signalu,
pak miazeme v bézné praxi predpoklddat, ze
Je zaznamova i-reprodukéni technika v po-
fadku. Proto také ve vétsiné pripadi touto
celkovou kontrolou za¢indme a teprve vtom
pripadé, Ze zjistime néjaky nedostatek, po-
kracujeme v kontrole nejprve reprodukéni
a pak i zdznamové ¢asti.

K méteni kmitoctové charakteristiky mag-
netofonu potiebujeme dva zakladni pristro-
je: ténovy generator a nf milivoltmetr. Tono-
vy generdtor pfipojime na libovolny vstup
magnetofonu (z hlediska snadnéjsiho nasta-
veni vstupniho napéti pouZijeme nejlépe
vstup pro gramofon) a nf milivoltmetr pripo-
jime na napétovy vystup magnetofonu (kolik
3 kombinovaného konektoru RADIO);
z diivodu, jejichz rozbor by presahl rimec
tohoto popisu, nastavime pii kmito¢tu 1 kHz
na ténovém generatoru napéti o 20 dB nizsi,
nez odpovida plnému vybuzeni ziznamové-
ho materialu podle indikatoru.

S nezménénou urovni vstupniho napéti
nahrajeme pak na pasek signily predem
stanovené kmitoétové fady. Pro béznou kon-
trolu postaci kupt. 40, 60, 125, 1000, 10 000,
12 500, 15 500 Hz. Je vjhodné, nahra’jeme-
li pro kontrolu drovné signal 1000 Hz jesté
také pfed a za tuto fadu kmitocti. Pak
prepneme magnetofon na reprodukci a na
pripojeném milivoltmetru sledujeme a zapi-
sujeme vystupni napéti jednotlivych signald.
Shleddme-li, Ze jsou v pfedepsaném tole-
ran¢nim poli, pristroj Ize povazovat za vyho-
vujici.a obvykle neni treba dalsi méreni.
Zjistime-li vSak nepripustné odchylky, které
se objevuji ve vétsiné pripadl jako zmen3eni
trovné signali nejvyssich kmitoctu, a chee-
me-li si uéinit jasno o priciné zavady, musime
dalSi kontrolu rozdélit na kontrolu repro-
dukéniho a zaznamového kanalu.

K tomu vsak jiz potrebujeme nezbytné méri-
ci pasek, na némz jsou v normou predepsa-
ném pribéhu nahrany signaly ténovych kmi-
tocti. Pri reprodukci tohoto pasku by mélo
byt dosazeno pro viechny nahrané signaly
pfiblizné stejného vystupniho napéti. Jestlize
bude magnetofon pfi této kontrole v pofad-
ku, pak mizZeme s jistotou soudit na zdvadu
v zaznamovém kanalu (nejcastéji zvétsené
magnetické pole pfedmagnetizace vlivem

‘obrouseného ¢ela hlavy). Jestlize viak budou

drovné signall vysokych kmitoctd mensii pfi
tomto méfeni, pak vime, Ze je zdvada v rep-
rodukéni ¢asti a budeme se predevsim zaji-
mat o mechanicky stav hlavy a jeji §térbinu.

{ontrola nastaveni indikatoru zdznamo-
vé urovné

Spravné nastaveni indikatoru ziznamové
drovné je velmi dulezité, protoZe zarucuje
optimdlni vybuzeni ziznamového materialu.
Jestlize bychom na zdznamovy material na-
hravali malou urovni, zcela zbytecné by se
zhorSoval odstup uZite¢ného signalu od
Sumu. Prili§ velka droven vybuzeni by zase
méla za nasledek zvétseni zkresleni u zazna-
menavaného signalu.

Proto je obcas vhodné nastaveni indikato-
ru zkontrolovat. Vyrobce ma nastavovat
indikator tak, aby ukazoval maximalni budici
uroven tehdy, dosahne-li zkresleni zazname-
navaného signalu predepsané velikosti
(kupt. 3 %). Méfi se pritom zkresleni treti
harmonickou zikladniho signélu. Pro takové
nastaveni je oviem kromé popsanych pfistro-
aby bylo mozno signal treti harmonické
zméfit.



Takovymi ptistroji amatér bézné nedispo-
nuje, a proto je tieba nalézt jednodussi
zpusob méfeni. Mame-li k dispozici (tfeba
jen na zapijceni) méfici pasek pro prislusnou
rychlost posuvu, pak zjistime, ze jeho prvni
Cast obsahuje signdl kmitoctu 333, nebo
1000 Hz (zélezi na tom, pro jakou rychlost
posuvu je méfici pasek urcen). Tento signal
je nahran v pfesné definované drovni a jeho
zkresleni obvykle nepresahuje 1 %. Protoze
viak u magnetofonu pro Sirokou potiebu

tiidy. Hi-Fi pripoustime zkresleni 3 %, zna- -

mend to, ze muZeme zdznamovy material
vybudit o néco vice.

Do kontrolovaného magnetofonu zalozi-
me tedy méfici pasek a reprodukujeme jeho
prvni ¢ast (ohldsenou jako Pegelton). Na
napétovy vystup magnetofonu piipojime niz-
kofrekvenéni milivoltmetr a precteme vy-
stupni napéti signdlu z mériciho pasku. Pak
do magnetofonu zaloZime piedepsany zazna-
movy materidl a navstup pfistroje pripojime
ténovy generator. Nastavime stejny kmitocet
signdlu, jaky byl nahrin na méficim pasku
a jeho uroven naridime tak, aby indikator
vybuzeni ukazoval plnou uroven. Pofidime
nyni kratky zdznam, vritime pasek zpét
a nahravku reprodukujeme. Precteme znovu
napéti na vystupu magnetofonu a porovname
je s napétim, které jsme naméfili pfi repro-
dukci prvni ¢asti méticiho pasku. Jestlize je
indikator vybuzeni spravné nastaven, méli
bychom naméfit v tomto druhém ptipadé
napéti asi o 1 az 3 dB vétsi, protoze — jak
vime — u béznych nahravek je u magnetofoni
Hi-Fi povoleno zkresleni treti harmonickou
3 % a u ostatnich magnetofonii pro béinou
potiebu dokonce 5 %. Proto je obvykle
mozné vétsi vybuzeni, nez u signalu z méfici-
ho pasku.

Namérime-li vsak jiné napéti, musime
v prislusném poméru zménit vybuzeni ph

zdznamu, az dosahneme na vystupu pozado--

vané tdrovné. Pro tuto ziznamovou urover
pak nastavime indikator vybuzeni na odpo-
vidajici vychylku regulacnim prvkem. I kdyz
Ize takto nastavit spravnou troven Vvybuzeni
jen piiblizné, pro praktlcke pouziti je to
vice neZ dostacujici.

Méteni odstupu a rusivych napéti

Jiz schvilend CSN 36 8436 neobsahuje
pojmy jako dynamika a odstup, ale zavadi
dva nové terminy: piivodni odstup je nahra-
zen terminem odstup cizich napéti a puavodni
dynamika je nahrazena terminem odstup
rusivych napéti. V predchozi normé bl
odstup od dynamiky zcela zretelné odliden
znaménkem; odstup byl vidy udavan se
zépornym znaménkem, zatimco dynamika

byla vzdy udavina se znaménkem kladnym -

(popf. bez znaménka). Nové platnd norma
oba tdaje navenek (pokud jde o znaménko)
nerozliSuje, coz mize snadno vést k nesprav-
nému vykladu a k chybam. Pfitom jsou obé
méfeni zisadné odlisna.

Odstup cizich napéti se méti v _rozsahu
akustickych kmitocta linedrné (i kdyz norma
predepisuje zarazeni propusti, ktera v§ak ma
v rozmezi 20 az 20 000 Hz linedrni pribéh).
Tato méreni Ize viak s dostacujici presnosti
realizovat béznym nizkofrekvenénim mili-
voltmetrem. Odstup rusivych napéti (dfive
dynamiku) lze méfit pouze se zafazenou
propusti s charakteristikou podle obr. 57.
Teoreticky by bylo mozné zatadit mezi méfe-
ny magnetofon a nizkofrekvencni milivolt-
metr pasivni propust s priblizné podobnou
charakteristikou, musime si viak uvédomit,
Ze pro magnetofony tndy Hi-Fi predepisuje
pro odstup rusivych napéti CSN 50 dB, DIN
dokonce 56 dB. Jestlize bude u méreného
magnetofonu maximaélni vystupni napéti
500 mV, pak to znamend, Ze rusiva napéti na
témze vystupu mohou byt fadu stovek mikro-
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Obr. 57. Kmitoétovd charakteristika propusti
pro méreni odstupu rusivych napéti -
(krivka A)

volti a tak mald napéti Ize spolehlivé mérit

jen dobrymi méficimi pfistroji, které vsak~

nebudeme mit vzdy k dispozici.

Vyrobci dnes udavaji téméf vyhradné jen
odstup rusivych napéti, pricemz tvrdi, ze toto
méfeni lépe odpovida skuteénému vjemu
lidského sluchu; predevsim viak poskytuje
lepsi vysledky — podobné jako méfeni kolisa-
ni rychlosti posuvu - a v technickych para-
metrech pristroji se lepsi idaj také lépe
vyjima. ProtoZe na tento zpisob méfeni dnes
jiz presli prakticky vsichni evropsti vyrobci,
nelze mit proti nému ziadné namitky, nebot
nezvyhodiuje-jeden vyrobek pied druhym.

Jedinou vyjimku tvofi ve vSech popsanych
méfenich, tj. v méfeni kolisani rychlosti
pOsuvu, v méfeni kmitoctové charakteristiky
1 v méfeni odstupu vyrobci japoniti, s jejichz
pristroji se dnes velmi Casto setkivame na
nadich trzich. Japonci pouzivaji americkou
normu NAB, ktera pfipousti podstatné vétsi
odchylky a je ve vech pozadavcich mirnéjsi,
nez evropské normy DIN a CSN. Z toho
divodu nejsou technické dGdaje japonskych

- vyrobku, udévané podle normy NAB, srov-

natelné s technickymi parametry V)"robkﬁ
evropskych. Japonské ptistroje se proto zdaji
byt co do parametru lepsi, coz vétsinou
neodpovidé skutecnosti.

ProtozZe v poslednich letech zacali evropsti
dovozci zamorskych zafizeni pozadovat u ja-
ponskych pfistroji technické idaje, které by
byly srovnatelné s ddaji evropskymi, nalez-
neme u nékterych noveéjsich japonskych vy-
robku exportovanych.do Evropy jiz i technic-
ké parametry podle DIN. Tato skute¢nost
byvd u kazdé¢ho ddaje vyslovné pozna-
mendna.

. Z divodu, o nichz jsme se ivodem zminili,

Je proto velmi obtizné mérit odstup rusivych
napéti amatérskymi prostiredky. V praxi si
¢asto pomahame tak, ze méfime lineirné
(tedy v podstaté odstup cizich napéti), vy-
sledny pomér pirevedeme na decibely a pred-
pokladame, Ze odstup rusivych napéti bude
piiblizné o 3 az 6 dB vétsi.

K méfeni odstupu cizich napéti potiebuje-
me opét tonovy generator a nizkofrekvencni
milivoltmetr. Na predepsany zaznamovy ma-
teridl nahrajeme signal (300 az 1000 Hz)
v plné drovni podle idaje zkontrolovaného

indikdtoru vybuzeni. Je vyhodné, jestlize po

ukonceni tohoto zaznamu zastavime posuv
pasku,-odpojime tonovy generator a regula-
tor zdiznamové trovné stdhneme na nulu. Pak
pokracujeme v zdznamu (tedy bez signdlu)
a pasek definitivné zastavime az asi po deseti
az patnacti sekundach. Divod tohoto postu-
pu si vysvétlime za okamzik.

Nyni pasek previneme zpét a reproduku-
jeme signdl, nahrany maximdlni drovni. Po-
znamename si pritom vystupni napéti namé-
fené na napétovém vystupu magnetofonu.
Pak posuv pédsku zastavime, pricemz dbime
na to, aby zustala zatazena funkce reproduk-
ce. Opét zméfime a poznamename si napéti
na-vystupu. Nyni podle vzorce*

dB =

vypocitame odstup cizich napen v decibe-
lech.

Dojdeme-li na pasku az k mistu, kde jsme
zacali nahravat zminénou Cast bez signalu
a se stazenym potenciometrem regulace za-
znamové irovné, miZeme informativné
zkontrolovat, zda neni odstup znehodnoco-
van pfitomnosti stejnosmérné slozky (kupf.
nesymetrii mazaciho nebo predmagnetizac-
niho proudu), ktera zpdsobuje zvétseni zd-
kladniho Sumu.

Zkontrolujeme tedy napéti na vystupu pfi
zastaveném posuvu pasku -znovu upozoriiu-
jeme, Ze musi byt v chodu-cely reprodukéni
fetéz i s hlavou — a pak zapneme posuv
a reprodukujeme tu ¢ast pasku, kterou jsme
pred tim nahrali bez signalu. V tomto oka-
mziku se nesmi napéti na vystupu magneto-
fonu zvétsit o vice nez o 1 az2 dB, jinak by to
znamenalo, Ze neni v poradku pribéh signdlu
oscilatoru magnetofonu, anebo Ze je zmag-
netizovana reprodukéni (univerzalni) hlava.

V takovém ptipadé by bylo nutno hlavu
odmagnetovat a to bud specialni odmagneto-
vavaci tlumivkou, jejiz zhotoveni bylo kupf.
popsano v RK 3/1968, nebo kondenzitorem,
jehoZ naboj vybijeme do vinuti hlavy. Pro
nizkoimpedancni hlavy tranzistorovych mag-
netofont to mize byt kondenzator o kapacité

. fadu mikrofaradd, nabity na 20 az 40 V. Ze

je tieba vinuti hlavy predem odpojit od
ostatnich obvodu snad neni nutno zvlasté
pripominat!

Kontrola minimalniho a maximalniho
vstupniho napéti

Minimalni vstupni napéti signalu pro dosa-
zeni plného vybuzeni ziznamového materia-
lu je velmi casto-u magnetofoni uddvano
jako. vstupni citlivost prislusného vstupu.
Pokud tento daj nezname,.lze ho snadno
zjistit tak, Ze na prislusny vstup magnetofonu
pfipojime ténovy generdtor a reguldtor za-
znamové urovné nastavime naplno. Magne-
tofon prepneme na zdznam a na ténovém
generdtoru nastavime pfi 1 kHz takové na-
péti, aby indikator ziznamové drovné ukazo-
val plné vybuzeni. Napéti na vystupu tonové-
ho generitoru je sou¢asné minimalnim
vstupnim napétim.. Toto merer}l prichazi
v-tivahu jen ve wpmecnych pripadech, pro-
toze tidaj byva u naprosté vétsiny magneto-
foni uveden v jejich technickych para-
metrech.

Mnohem méné castéji udavaji vyrobci
velmi dulezity ddaj, kterym je maximalni

" napéti vstupmho signélu Naprosté vétsina

magnetofon md totiZ vstupni obvod zdzna-
mového zesilovace zapojen tak, jak to vidime
na blokovém schématu na obr. 58. Vidime,
Ze je reguldtor zdznamové urovné zarazen az

.za vstupni predzesilovaci stupen a.ze v pfipa-

dé, kdybychom na vstup privadeéli signal prili3
velkého napéti, mohli bychom sice regulato-
rem ziznamové drovné nastavit optimalni
vybuzeni, signal by vsak byl jiz v predzesilo-
vaci omezen a tim i zkreslen.

Exaktni méfeni vyzaduje v tomto pfipadé
pouzit opét méfic¢ zkresleni, protoze vsak
tento mérici pristroj nebyva ve vybavé kaz-
dého pracovnika,popiSeme nahradni metodu,

korekéni

predzesilovac 2zesilovac predmagretizace

2 - G
Obr. 58. Blokové zapojeni zdznamového
zesilovace magnetofonu
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kterou tento dilezity (daj mizeme s dosta-
te¢nou presnosti zjistit bez métice zkresleni.

Meéreni, které popiseme, je pracnéjsi, mu-
sime také Castecné rozebrat méreny magne-
tofon, postaci nim viak k nému pouze ténovy
generdtor a nizkofrekvencni milivoltmetr.
Ténovy_generdtor pripojime na vstup, ktery
budeme méfit a nizkofrekvenéni milivolt-
metr zapojime na Zivy konec regulitoru
zdznamové lirovné. Magnetofon nyni zapoji-
me na zdznam a regulator hlasitosti nastavi-
me na nulu, abychom pfipadné neprebudili
dalsi zesilovaci stupné. Kmitocet méticiho
signalu volime opét priblizné ve stedu pre-
naseného pasma (kupi. 1000 Hz).

_ Pripravime sitaké milimetrovy papir a tuz-
ku. Na ténovém generatoru nastavime nej-
drive napéti odpovidajici asi dvojnasobku
maximalni citlivosti a od této tirovné zacne-
me mérit. Poznamendme si soucasné napéti
na milivoltmetru a pak zvétsime vstupni
napéti na dvojnasobek. Znovu piecteme
vystupni napéti na milivoltmetru. Stejnym
zpisobem postupujeme déle a obé napéti
(vstupni i vystupni) zaznamenavame do grafu
tak, Ze kupf. na vodorovnou osu nanasime
vstupni napéti a na svislou osu-napéti vystup-
ni. Vychdzime pfitom ze skutecnosti, Ze
pokud neni v zesilovadi signal zkreslen v da-
sledku omezeni amplitudy, je zavislost mezi
vystupnim a vstupnim napétim linedrni. Jak-
mile viak zacne zesilovac¢ privadény signal
omezovat, prestane byt zdvislost mezi vy-
stupnim a vstupnim napétim linearni a vy-
stupni napéti se picstévé zvétsovat, i kdyz
vstupni signal zvétSujeme rovnomérné. Pri-
klad konstrukce takovcho dnagramu je na
obr. 59. Vidime z ri¢ho, Ze az asi do 50 mV
vstupniho napéti zistava zivislost obou na-
péti linedrni a Ze vstupni obvod nezkresluje.
Pribliiné od 60 mV vstupniho napéti se jiz
kfivka odchyluje od pfimky a zkresleni se
zalina zvétsovat. MizZeme tedy usoudit, ze
maximalni vstupni napéti je asi 60 mV.

V této souvislosti je viak tieba piipome-
nout, ze v tom pfipadé, pouzivame-li vstup,
ktery je pfipojen pfimo k prvnimu zesilovaci-
mu stupni a nema vstupni déli¢, musime pro
presnost méfeni dbdt na to, abychom zajistili
takovou vystupni impedanci tonového gene-
ritoru, jakd alespori ptiblizné odpovida im-
pedanci zdroje, ktery k tomuto vstupu v praxi
ptipojujeme. Kdybychom pfipojili ténovy
generator ptimo, mohlo by se-stat, Ze by jeho
zanedbatelny vnitini odpor mohl v nekterych
pnpadech ovlivnit vysledky tohoto méfeni.

Kontrola vstupni impedance

Y kapitole, v niz je popisovdna stavba
propojovaci jednotky, je popsin i zpisob
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Obr. 59. Konstrukce diagramu pro zjistovdni

maximalniho vstupniho napéti signdlu
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méfeni impedance vstupu tak, jak to prede-
pisuje CSN. Na tomto misté si viak po-
piseme velmi Jednoduchy a rychly zpuasob,
ktery svou pfesnosti plné vyhovu;e potiebam
praxe.

K tomuto kontrolnimu méfeni nim posta-
¢i pouze tonovy generdtor.-Nizkofrekvenéni
milivoltmetr potiebujeme jen v tom pfipadé,
Zze generdtor nemé piesné cejchované vy-
stupni napcti.

Tonovy generator pripojime k méfenému
vstupu podle obr. 60 tak, ze do série zapoji-
me proménny odpor R;. Tento odpor volime
priblizné dvakrat tak velky, nez je predpo-

- kladany odpor méfeného vstupu. Magneto-

fon nyni zapojime na zdznam, regulitor
zdznamové drovné nastavime priblizné do
poloviny a sériovy proménny odpor R, zkra-
tujeme. Na tonovém generdtoru nastavime
takové napéti sngnalu aby indikitor magne-
tofonu ukdzal presné piné vybuzeni. Pri
tomto méfeni je dilezité, abychom méfili
signdlem relativn¢ nizkého kmitoétu, aby
presnost méreni neovlivnily ptipadné para-
zitni kapacity. PIné vyhovuje kmitocet mezi
250 az 500 Hz.

Nyni oto¢ime béZcem sériového odporu R
tak, aby byl zatazen cely odpor a zvétsime
vystupni napéti ténového generatoru piesné
na dvojndsobek pivodniho napéti. Pak
zmensSujeme sériovy odpor tak dlouho, az
indikdtor na magnetofonu ukaze opét presné
plné vybuzeni. Béhem tohoto méteni nesmi-
me zménit nastaveni reguldtoru vybuzeni
u méreného magnetofonu.

R

ionovy *
generglor

Obr. 60. Zapojeni pro méreni vstupni impe-
dance

Pak sériovy odpor odpojime a ohmmet-
rem zméfime jeho hodnotu. Naméteny od-
por odpovidd ptimo vstupnimu odporu (im-
pedanci) méfeného vstupu. .

Kontrola vystupni impedance

Toto méreni je ponékud -komplikovangjsi,
protoze nelze pouzit aplikaci pravé popsané
metody tim zpisobem, ze bychom kuprikla-
du zmenSovali zatézovaci odpor vystupu tak
dlouho, az by se vystupni napéti zmensilo na
polovmu pivodniho napéti naprazdno. Tak
‘'vyrazné zmenseni zatézovaciho odporu by
mohlo v nékterych pripadech zménit vlast-
nosti méfeného stupné a mohli bychom tak
ziskat zcela nerealné vysledky.

Nastésti viak napétové vystupy magneto-
fond pro sirokou potiebu byvaji standardné
‘zapojeny podle obr. 61, proto ani zkrat na
vystupnich svorkach nemaZe ovlivnit vlast-
nosti zesilovace. U magnetofont proto ma-
seme shora popsanou metodu vyjimecné

pouzit a toho vyuzijeme predevsim proto, ze_

Je rychld a pomérné presni.

K méfeni potfebujeme opel ténovy gene-
rator (tentokrit ho viak mize nahradit pasek
s nahranym signdlem o kmitoctu mezi 250 az
500 Hz anebo mérici pasek) a nizkofrek-
vencéni milivoltmetr. Na pasek nahrajeme
ptiblizné plnou urovni signal o kmitoctu mezi
250 az 500 Hz a tento signdl pak reproduku-
jeme. Na napétovy vystup pripojime nizko-
frekvencni milivoltmetr a paralelné k nému
proménny odpor. Proménny odpor volime
opét nejméné dvojnasobny, nez je predpo-
kladany vnitini odpor vystupu.

Magnetofon zapneme na reprodukci
a reprodukujeme nahrany signal. Paralelni
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Obr. 61. Béiné pravedeni napétového vystu-
pu magnetofon se sériovym odporem R

odpor prozatim odpojime a zjistime vystupni
napéti. Pak paralelni odpor pripojime
a zmensujeme ho tak dlouho, az se na
vystupu objevi ptesné polovicni napéti. Od-’
pojime-li nyni paralelni -odpor a zméfime ho
ohmmetrem, bude zjiStény odpor presné
roven vystupnimu odporu zesilovace. Pfi
tomto méfeni viak musi byt splnéna jesté
podminka, ze je vstupni odpor pripojeného
milivoltmetru alespon o rad (lépe o dva fady)
vEtsi, nez zjistovany vystupni odpor.

Zesilovaé
Kontrola kmitoétové charakteristiky

Ke kontrole kmitoctové charakteristiky
zesilovace potiebujeme opét ténovy genera-
tor, nizkofrekvencéni milivoltmetr a navic
jesté zatéZovaci odpor. Lze sice opravnéné
namitnout, Zze moderni tranzistorové zesilo-
vace maji tak zanedbatelny vnitini odpor, Ze
se napétov¢é poméry na jejich vystupu ptipo-
jenim predepsané zatéze vétsinou nikterak
méritelné nezméni, nelze to viak tvrdit zcela
obecné v celém kmitoctovém pasmu, a proto
radéji pred méfenim zatizime vystup zesilo-
vace odporem odpovidajicim zatézovaci‘im-
pedanci.

Na vstup zesilovace pfipojime ténovy ge-
nerdtor a na vystup zesilovace zatéZovaci
odpor a paraleln¢ k nému milivoltmetr.
Odpor musi odpovidat predepsané zatézova-
ciimpedanci, ktera, jak jsme si jiZ fekli, byva
nejéastéji 4, 8 nebo 16 Q. Dilezité je viak
2zvolit zatézovaci odpor takovy, aby ,,vydrzel*
maximdlni vystupni vykon zesilovace. Pfi mé-
feni kmitoctové charakteristiky sice maxi-
malniho vykonu nevyuzijeme, ale pii dalSich
métenich ano. Pouzijeme proto dritovy od-
por, ptipadné jej sestavime z nékolika odpo-
rd paralelné zapojenych tak, aby vysledny
odpor odpovidal zatézovaci impedanci.

' Z jednoduchého vzorce
U= VNR,

kde U je vystupni napéti,
N vystupni vykon,
R zatézovaci impedance,

vypocitame, jaké napéti ma byt na zatézova-
cim odporu pfi jmenovitém vystupnim vyko-
nu. Regulator hlasitosti nastavime naplno,
abychom zrusili vliv pfipadného fyziologic-
kého pribéhu regulace hlasitosti a pak nari-
dime na tonovém generatoru takové napéti
(signdl o kmito¢tu asi 1 kHz), abychom na
zatézovacim odporu naméfili napéti pribliz-
né polovi¢ni, nez odpovida napéti pro plny
vykon. Budeme tedy méfit pribéh kmitocto-
vé charakteristiky pfi ¢tvrtinovém vystupnim
vykonu.

Prabéh kmitocétové charakteristiky mize-
me nejdfive zméfit pri reguldtorech vysokych
a nizkych kmitocti ve stredni poloze, pak
v poloze maximalniho zdGraznéni a nakonec
v poloze maximalniho potlaceni signali

- okrajovych kmitoctl. Zakreslime-li si namé-

fené prubchy-do diagramu, ziskdme prehled
o priubéhu a funkci korekénich obvodd.



Pfipomindme jen, Ze pri méieni se zdirazné-
nymi vySkami a hloubkami musime zmensit
vstupni signal natolik, aby vystupni napéti na

okrajich akustického pasma nepfesahlo pii-:

vodné nastavenou polovinu napéti pii plném
vykonu.

Nastavime-li korekéni reguldtory do
stfedni polohy, pripadné do takové polohyy
pii niz je  kmitoctova charakteristika co
nejrovnéjsi, miaZeme postupné zmen3ovat

celkové zesileni regulatorem hlasitosti (kupt. -

po 10 dB) a vzdy méfeni opakovat. Ziskame
tak prehled o cinnosti fyziologické regulace
hlasitosti.

Kontrola vystupniho vykonu

_V.poslednich letech se stalo zvykem uda-
vat u koncovvch zesilovaci dvé hodnoty
vystupniho vykonu: vystupni vykon trvaly
(sinusovy) a vystupni vykon hudebni. Vy-
stupni vykon hudebni je obvykle asi 0 10 az
20 % vétsi, nez vykon trvaly. I tento tdaj
hudebniho vykonu byl vyrobci zaveden pre-
devsim z obchodnich davodi,: pfesto viak
jeho uziti nelze upfit urcitou praktickou
opravnénost. Hudebni vykon je vystupni
vykon, ktery je zesilovac schopen dodat do
predepsan¢ zditéze za predpokladu, ze je
napijen z naprosto tvrdé¢ho zdroje. Z kon-
strukénich diivodi nelze u zadného koncové-
ho zesilovace zajistit, aby se pfi maximalnim
vikonu vlivem vnitfniho odporu napéjeciho
zdroje nezmensovalo napajeci napéti. Presto
vsak velké filtracni kondenzatory v napajeci
vétvi jsou schopny spolehlivé prekryt kratko-
dobou zvétsenou spotiebu pii vykonovych
$pickach. A jak praxe ukazuje, objevuji se pii-
reprodukci tyto kriatkodobé modulacni $pi¢-
kypodstatné castéji, nez signal dlouhotrvaji-
ci plné drovné. .

Vyrobci proto do jisté miry opravnéné
namitali, ze méfeni vystupniho vykonu sinu-
sovym signdlem neodpovidad zcela podmin-
kam, které nastdvaji v praxi.

Pro kontrolu vystupniho vykonu zesilova-
¢e v nasem pripadé ncbudeme moci realizo-
vat méfeni hudebniho vykonu, protoze asi
tézko splnime poZadavky na jeho méreni.
Kromé toho je takové méfeniznacné riskant-
ni, protoze pracujeme na hranici poskozeni
koncovych. tranzistort nadmérnym prou-
dem. Pokud budeme maximadlni vystupni
vykon kontrolovat, budeme tedy uvaZovat
jen vykon sinusovy.

Pro toto méfeni potiebujeme opét tonovy
generator, nizkofrekvencni milivoltmetr
a zatéZovaci odpor. Principem méfeni je
zjisténi vystupniho- napéti na zatézovacim
odporu, pfi némz se jiZ zkresleni vystupniho
signalu zvétsi nad hodnotu, udanou v tech-
nickych podminkach pfistroje. Zvétseni
zkresleni mizeme zjistit bud méficem zkres-
leni nebo osciloskopem, popfipadé mazeme
pouzit ‘metodu prubéhu vystupniho napéti
v zdvislosti na napéti vstupnim, o které jsme
jiz podrobné mluvili v kapitole o zjistovini
maximalniho vstupniho napéti u magneto-
font. ) : R .

Pouzijeme-li méri¢ zkresleni, dostaneme
nepochybné nejpresnéjsi vysledky. Vzhle-
dem k tomu, Ze u zesilovaci osazenych tran-
zistory dochdzi k pomérné.ostrému omezeni
amplitudy pii prebuzeni a tim tedy také k
prudkému vzrustu zkresleni, mizeme vyuzit
1obou dalsich metod, o nichz jsme se zminili.

Reguldtor ziznamové irovné nastavime
asi do tii Ctvrtin jeho drihy, tonové korekce
priblizné do stredu. Méfici signal mize mit
kmitocet mezi S00 az 1000 Hz. Napéti toho-
to signdlu zvétsujeme tak dlouho, az se za¢ne
ve vystupnim signilu objevovat zkresleni.
Protoze se zkresleni obvykle objevi velmi
nahle, mizZeme tento okamzik pomérné pies-
né urcit. Poznamename si napéti U na
odporu R a ze vzorce

N= U//R

pak vypocitime maximdlni vykon méreného
zesilovace. Abychom neohrozili koncové
tranzistory, je vhodné toto méfeni realizovat
co nejrychleji — presnéji feceno nenechdvat
koncovy tstupen pracovat zbytecné dlouho
s pinym vykonem. -
Nakonec bychom chtéli upozornit jesté na
jednu metodu méreni vykonu, ktera je cCisté
informativni, je vSak velmi rychld. Lze ji
pouzit pouze pro méfeni koncovych zesilova-
¢l s malymi vykony a to ve spojeni s repro-
duktory ¢i reproduktorovymi soustavami,
které maximalni vystupni vvkon zesilovace

zcela spolehlivé vyzafi. o

Na vystup zesilovace pfipojime reproduk-
tor nebo soustavu piedepsané impedance
a paraleln¢ k ni nizkofrekvencni milivolt-
metr. Za stejnych podminek (jak jiz bylo
feceno) zvétSujeme vstupni napéti tak dlou-
ho, az Cisty a ,,kulaty** ton z reproduktoru
zacne nahle a zietelné ménit svuj charakter
a stane se slySitelné zkreslenym. Vystupni
napeti, pfi kterém je ton jesté Cisty a zacina se
ménit, odpovida napéti na zatézovaci impe-
danci pii plném vykonu. Z pfedchoziho
vzorce tento vykon opét snadno vypocitame.

Kontrola vykonové Sitky pasma

N

Toto méfeni se v principu velmi podoba
predchozimu méteni. Rozdil je pouze v tom,
Ze neméfime signdlem jediného kmitoctu, ale
méiime vystupni vykon v celém akustickém
pasmu. Pro tato méfeni volime obvykle fadu
kmitoctd, podobné jako pti kontrole kmitoc-
tové charakteristiky, pri¢emzZ byvd daleko

- dillezitéjsi dolni cast prenalencho pdsma,

v niZ je potrebny nejvétsi vykon zesilovace.
Pro signal kazdého kmitoctu méfime nejvétsi
dosazitelny vykon zesilovace.

Vykonovou sitku pasma nekontrolujeme
bézné, jediné snad v pfipadech, kdy mame
pochybnost, zda v disledku néjaké zavady je
zeSilovac schopen maximalniho vykonu v ce-
lém pozadovaném kmitoctovém pasmu.

Minimalini a maximaini vstupni signal

Tyto parametry kontrolujeme v principu

. shodnym zpilsobem, ktery byl popsdn pii

kontrole magnetofonu.

Minimaélnim vstupnim napétim rozumime
v tomto pripadé signdl takového vstupniho
napéti; ktery pii regulatoru hlasitosti na-
staveném naplno je jesté schopen vybudit
zesilovac na plny vykon.

Maximalnim vstupnim napétim rozumime
v.tomto pfipadé signal takového vstupniho
napéti, které jesté nezpisobi zvétseni zkres-
leni v ptedzesilovacim stupni(pokud oviem
neni reguldtor hlasitosti zarazen pfimo na
vstupu). ’ -

Maximalni vstupni napéti méfime také
shodné jako u magnetofonl pouze s tim
rozdilem, Ze mizeme vystupni signal vyhod-
nocovat az na vystupu zesilovace. Zvétsuje-
me-li vstupni napéti, musime sou¢asné zmen-
Sovat zisk regulatorem hlasitosti a dbat pfi-
tom, aby napéti na vystupu zesilovace nepre-
sahlo asi S0 % napéti pfi plném vykonu.
M¢time tedy pfi 25 % vykonu zesilovace,
podobné jako pri kontrole kmitoctové cha-
rakteristiky. :

Méteni odstupu clzich a rusivych napéti

[ pro tato méfeni plati v zisadé tytéz
podminky, jako pfi méfeni magnetofond. Na
vstup zesilovace pfipojime tonovy generator,
na vystup pak predepsany zatéZovaci odpor
a paralelné k nému nizkofrekvenéni milivolt-
metr. Na ténovém generdtoru nastavime
jmenovité napéti prislusného vstupu a regu-
latorem hlasitosti nastavime na vystupu tako-

vé napéti, které odpovida plnému vykonu
zesilovace. Pak zdroj odpojime (postaci vy-
jmout konektor vstupu) a zméfime zbytkové
napéti na vystupu. Priblizenim ruky k vstupni
zasuvce zkontrolujeme, zda se nezvétsuje
vychylka milivoltmetru v diisledku brumové-
ho napéti, které by se pfi vétsi impedanci
vstupu mohlo objevit na konektorové zasuv-
ce vstupu. Kdybychom tuto skuteénost zjisti-
li, bylo by vhodné odstinit zasuvku tak, Ze
bychom do ni zasunuli nezapojeny konektor.
Z poméru obou vystupnich napéti, tj. napéti
signalu pri 4piné drovni Ua napéti zbytkové-
ho Uy, vypocitdme odstup cizich napétivdB

“podle vzorce

dB = 20 log Ui
2y

Odstup rusivych napéti bychom mohli
zméfit jen tehdy, kdybychom poutzili psofo-
metricky filtr. Jinak muzeme zase jen pred-
poklidat, ze odstup rusivych napéti bude
priblizné o 3 az 6 dB vétsi, nez odstup cizich
napéti.

Méfeni-vstupni impedance

Kontrolujeme-li nebo méiime-li vstupni
impedanci zesilovace, postupujeme v podsta-
té stejné, jako pfi méreni vstupni impedance
u magnetofonu. Jedinym rozdilem.pfi tomto
méfeni je, ze nizkofrekvenéni milivoltmetr
spolu se zatéZovacim odporem piipojime na
vystup zesilovace a vstupni napéti v obou
pripadech nastavujeme tak, abychom na
zatézovacim odporu namétili 50 % napéti
oproti napéti,. odpovidajicimu plnému
vykonu. )

Mé&feni vnitiniho odporu vystupu

V tomto pfipadé nemiZzeme pouzit meto-
du, ktera byla popsdna pfi méfeni.vnitniho
odporu napétového vystupu magnetofonu.
M¢fime-li vnitini odpor vykonového vystu-
pu, neni v zidném pfipadé vhodné zmenso-
vat zitéZ na polovinu, ani kdybychom
vyuzivali jen zlomku plného vykonu.

Pouzijeme tedy zpisob, ktery v podstaté
odpovida postupu piedepsanému CSN. Pou-
Zijeme k tomu dva odpory R, a Ra. Bude-li
pro zesilova¢ predepsana optimalni zatézo-
vaci impedance Rz, pak bude

RA = O,SRZ a Ra = l,sz.

Na vstup zesilovace ptrivedeme signal z t6-
nového generatoru o kmitoctu mezi 500 az
1000 Hz a nastavime takovou troven, aby-
chom na vystupu dostali napéti ptiblizné
polovi¢ni oproti napéti dosazitelnému pri
maximalnifn vykonu. Nyni zméfime napéti
na vystupu pfi zafazeném odporu Ry (Ua)
a napéti pii zafazeném odporu Rs (Ug).
Pfitom nesmime zménit ani polohu regulato-
ru hlasitosti, ani napéti ténového generatoru.
Vnitini impedanci vystupu pak mizZeme vy-
pocitat podle vzorce

. Zo= lLJ/B~ Uy,
Y-b
R\ R

Reproduktorové
- soustavy-

Rozsdhlejsi méfeni reproduktord a reﬁro—
duktorovych’soustav je v domacich podmin-
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kach a s béznym zafizenim nerealizovatelné.
Zikladni problém tkvi v tom, ze reprodukto-
rové soustavy jsou ve své podstaté elektro-
akustické transformatory, takze viechna mé-

feni na jejich vystupni strané musi byt méfeni -

akustickd. K témto méfenim, aby byla objek-
tivni a reprodukovatelna, potiebujeme bez-
dozvukovou mistnost. A nejen to: ma-li byt
méfeni reproduktori nebo soustav platné
i pro oblast signali nejnizsich kmitoctd, musi
mit bezdozvukova mistnost ur¢ity minimaln{
objem. A to neni pravé objem maly. Takova
bezdozvukovd mistnost je mimorddné na-
kladna a v nasi republice bychom jejich pocet
secetli na prstech jedné ruky.

Néktera méreni Ize sice uskutecnit i pfimo
v prostorech, v nichz jsou soustavy instalova-
ny, k tomu icelu je vsak nutné mit specialm
mérici. zafizeni, nékolik mikrofond, popfipa-
dé¢ mikrofony na kyvnych ramenech apod.
U rdznych metod méfeni se navic vysledky
castecné lisi, k jejich vyhodnoceni je treba
velkych zkugenosti.

Ztoho vyplyva, ze se pii kontrole vlastnos-
ti reproduktorovych soustav musime omezit
na zakladni kontroly — na kontrolu impedan-
ce soustavy, pripadné jeji pribéh v zavislosti
na kmitoctu, ¢innost elektrickych vyhybek,
pfipadné fazovani jednotlivych reprodukto-
rovych systémil v soustavé: Ostatni paramet-
ry béznymi prostiedky méfit nemizeme
a musime se -spokojit pouze subjektivnim
hodnocenim, pripadné vzdjemnym srovna-
vanim jednotlivych soustav.

Pokud soustavy srovname, je vice nez
vhodné porovnavat vlastnosti vzdy jen dvou
soustav a to okamzitym piepnutim z jedné
soustavy na druhou. Pfitom je velmi dillezité,
aby obé porovnavané soustavy mély subjek-
tivné stejnou hlasitost. K tomu acelu je kupr.
vhodny stereofonni zesilova¢ buzeny mono-
fonnim signdlem, k jehoz levému vystupu
pfipojime jednu z porovndvanych soustav
ak pravemu vystupu druhou. Regulatorem

vyvazeni pak nastavime subjektivné stejnou -

hlasitost obou soustav a jednoduchym prepi-
nadem soustavy stiidame. V téchto ptipa-
dech, chceme-li.rozhodnout, kterd soustava
hraje subjektivné lépe, je vyhodné, jsou-li
obé pro posluchace-anonymni (za zdvésem).

Méfeni impedance reproduktorové
soustavy

K informativnimu méfeni impedance, pri-
padné pribéhu impedance v zavislosti na
kmitotu- potiebujeme ténovy generator
a nizkofrekvenéni milivoltmetr. Do série
s-méfenou soustavou zapojime odpor pribliz-
né o tfi rady vétsdi, nez je jmenovitd impedan-
ce soustavy. Pro soustavy s ptedpokladanou
impedanci 4 Q to bude odpor 4 k. Soustava
tedy bude zapojena k ténovému generatoru
s timto odporem v sérii. Na svorky méfené
soustavy pripojime nizkofrekvenéni milivolt-
metr.

Na ténovém generatoru nastavime nejvét-
$i napéti a pro signaly ‘riznych kmitoctd

zjistujeme napéti na svorkiach méfené sou-.

stavy pfipojenym milivoltmetrem. Pribéh
napéti na svorkach mérené soustavy.v zavis-
losti na kmitoctu méficiho signalu bude
odpovidat prabéhu impedance soustavy. Im-
pedanci soustavy pro signal libovolného kmi-
toctu ur¢ime podle vzorce

Z= UZRS,
U
kde Z je impedance soustavy [Q],
Uz  napéti na svorkich soustavy [V],
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Ry sériovy odpor [Q],

U napéti ténového  generatoru [V].
(Odpor Rs je o tii rady vétsi, nez lmpedance
mérené soustavy 'Z a proto pn odvozeni vy-
razu pro Z miZeme na pravé strane rovnice
Z zanedbat.)

Upozoriiujeme jen, ze timto zplsobem
zmétime pouze impedanci soustavy, pfipad-
né impedacni pribéh. Z tohoto méreni viak
nelze v zddném piipadé usuzovat na elektro-
akustické vlastnosti méfené soustavy a vy-
rovnany priibéh impedance v zavislosti na

kmitoctu neni v zidném pripadé diikazem, Ze -

je v poradku i prenosova charakteristika
soustavy, jak se mylné domnivaji néktefi nasi
¢tendfi ve svych dopisech.

Podobnym zpiisobem lze také kontrolovat
prabéh elektrickych vyhybck. Zapojeni mé-
ricich pristrojd i méfici metoda budou v pod-
staté shodné, nizkofrekvencni milivoltmetr
pfipojime vzdy na vystup méfené vyhybky.
[ toto méfeni viak musime pokladat za
informativni.

Kontrolu spravného sfazovani reproduk--

toril 1ze nejjednoduseji realizovat tak, ze na
svorky reproduktoru pfipojime na okamzik
obycejnou plochou baterii. Pritom pozoruje-
me, na kterou stranu se vychyli membrana.
Tato metoda je velmi jednoducha a jisté
nepotiebuje bhizsiho vysvétleni.

Na zavér bychom chtéli jesté jednou pri-
pomenout, Ze vSechna méreni Cisté elektric-
kych parametri na reproduktorech ¢i repro-
duktorovych soustavach mohou dat o jejich
vlasnostech vzdy jen ¢astecnou informaci.
Pro kontrolu nebo ovéreni jejich celkovych
vlastnosti jsou proto vzdy nezbytna méfeni
akustickd (jejichz realizace je amatérsky
témér neproveditelnd), popfipadé subjektiv-

ni porovnani. Podminkou je vsak pouziti.

akusticky vhodného prostoru.

Konstrukéni Cast
Propojovaci jednotka

Jako konstrukéni ¢ast pro toto ¢islo jsme

- pripravili jednoduché zatizeni, které viak

mize byt v mnoha piipadech velmi uZite¢né.
Z vlastni praxe vime velmi dobre, jak ¢asto se
ti z nas, ktefi se elektroakustikou castéji
zabyvaji a jimz se domdci vybava jiz ponékud
rozrostla, potykaji s problémy pti propojova-

ni nejriznéjsich dilu elektroakustického fe-
tézu. Obzvlasté neprijemné to byva tehdy,
chceme-li nahravat z nékterého magnetofo-
nu na jiny, tieba pfineseny a naopak. Propo-
jovani a predevsim laborovani praci zdrzuje
a navic se obcas dopustime chyby.

Funkce zatizeni

Toto zafizeni jsme nazvali propojovaci
jednotkou, nebot umoznuje vzajemné pro-
pojeni viech béznych elektroakustickych pfi-

" strojd, tvoticich soustavu domaciho repro-
dukéniho zafizeni a to takovym zpisobem,

aby bylo moZno nf signdl bez jakéhokoli
prepojovani kabeld prehravat z kteréhokoli
zdroje na.libovolny magnetofon a z kterého-
koli zdroje také reprodukovat.

Napétové vystupy i vstupy viech pristrojd
jsou privedeny do propojovaci jednotky,
ktera umoznuje viechny kombinace vzajem-
ného propojeni. Pro nas pripad jsme zvolili
tyto moznosti: dva magnetofony trvale insta-
lované, treti magnetofon pro nahodné pouzi-
ti, gramofon, tuner, zesilovaé. Propojovaci
jednotka je samoziejmé ve -stereofonnim
provedeni, miize viak byt opatiena spinacem
Su (na obr. 62 naznaceno carkované), ktery

propojuje oba kanaly paralelné pré pripad
zaznamu stereofonniho pofadu na monofon-
ni magnetofon.

Praktické provedeni

Celkové schéma propojovaci jednotky je
na obr. 62. Jejim zakladem jsou sbérnice,
z nichz je odebirdn vystupni signal. Jsou to
Zivé konce odporti 470 Q. Na tyto sbérnice je
pres oddélovaci odpory 47 k< privadén vy-
stupni signal ze vSech zdroju. Levy kanal je
veden pres kontakty S, az S na sbérnici
levého kandlu, pravy kanil je veden pies

‘kontakty S, az S;s na sbérnici pravého

kanalu. Signal ze sbérnic je zesilen v predze-
silovacich PZ, (levy kanal) a PZ,, (pravy
kanil) a veden na konektor pro pripojeni
zesilovace.

Pro vstupy viech pouzitych magnetofoni
je ze sbérnic odebiran signal pres kontakty S
az S (levy kanal) a pies kontakty Sis aZ Sis
(pravy kandl). Dvojice kontaktll, jejichz

- indexové oznaceni se lidi 0 10 (kupf. S a Si6

atd.) je vzdy umisténa na jednom tlacitko-
vém spinaci.

Jak vyplyva ze schématu zapOJem na obr.
62, jsou vystupy magnetofonl ptipojeny ke
sbérnicim pies oddélovaci odpory 47 kQ.
Vystupni obvody magnetofond mivaji zapo-
jeny vsérii ochranné odpory pfiblizné 10 k<,
pfipojime-li je tedy uvedenym zpisobem ke
sbérnicim, zmensi se vystupni napéti magne-
tofonu priblizné 6 1,2dB, coz je v praxi
nepostirehnutelné.

Timto zpisobem vsak nelze pripojit gra-
mofonovou pfenosku osazenou krystalovou
nebo keramickou vloZzkou. ZatéZovaci impe-
dance 47 kQ by pro tento snimaci systém
byla naprosto nedostacujici a zpusobila by
nepfipustny. ibytek signal nizkych kmitoc-
ta. Proto je v sérii zafazen impedan¢ni ménié
PZ, resp. PZ,,. Pokud bychom v sestavé
pouiili magne_todynamicky' snimaci systém,
miiZe samozrejmc PZ,(PZ,) odpadnout na
vystupu snimace viak musi byt zapojen
korekéni predzesnlovac pro magnetodyna-
mické systémy. Schéma tohoto predzesilova-
¢e bylo jiz mnohokrat uvefejnéno jak na
strankach Amatérského radia, tak i Radiové-
ho konstruktéra. Odpor 47 kQ, propojujici
vystup predzesilovace se sbérnici, viak musi
zustat zapojen.

Ne zcela jednotné musime postupovat pfi
pripojeni tuneru. Vétsina tunerd, feSenych
jako samostatné jednotky, miva vystupm
napéti fadu stovek milivoltd a vnitfni odpor
jejich vystupu nebyva vétdi nez asi 10 k<.
V takovém piipadé necini jejich pfipojeni
tak, jak je naznaceno, zadné potize. Jestlize
by vsak bylo jejich vystupni napéti nedosta-
Cujici, bylo by nutno pred odpor 47 kQ
zapojit jesté predzesilovac, ktery by mohl byt
zapojen shodné s PZ, (PZ;;). V takovém
pfipadé by viak bylo nutno dbit na to, aby
napéti na vstupu tohoto predzesilovace neby-
lo vétsi, nez je jeho maximalni vstupni napéti,
t] 20 mV. Jinak bychom museli zafadit do
série se vstupem predzesilovace takovy od-
por, aby spolu se vstupni impedanci predzesi-
lovace vytvofil délic, ktery by napéti na
vstupu zmensil na.pozadovanou droven.

Z obou sbérnic je vystupni signal odebirdn

' pres spinace S az S; (S aZ Sis) pro JCan[ll-

vé magnetofony. V tomto ptipadé je signal
privadén pfimo na vstupy RADIO v magne-
tofonu a pro propojeni vstupu i vystupu
magnetofonu s propojovaci jednotkou tedy
staci jeden pfistrojovy kabel.

Jak jsme se jiz zminili, vstup reprodukéni-
ho zesilovace je pfipojen na sbérnici trvale.
Protoze viak napéti signdlu na sbérnici je
fadu jednotek milivoltd, museli bychom
u pouzitého zesilovace vystup sbérnice pripo-
jit na jeho mikrofonni vstup, abychom do-
sahli plného vybuzeni, anebo — jak je zakres-
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Obr. 62. Celkové zapojeni propojovaci
' Jednotky

Kontakty S, aZ Ss a S, aZ S5 jsou umistény

takto: -

S, a S, na tlacitku VYSTUP M |

S:a§,; na tlacitku VYSTUP M 2

S;aéh;luzﬂafﬁku l’XS?Y/i’AIJ

Ss a Sy na tacitku VYSTUP G

Ss a S5 na tlacitku VYSTUP T

So a 86 na tlacitku VSTUP M |

S7a 8,7 na tlacitku VSTUP M 2 *

Ss a S5 na tlacitku VSTUP M 3

!

leno ve schématu — zafadime mezi sbérnici
a vstup zesilovale predzesilovaé PZ,, ktery
mé zisk asi 100 a na jehoZ vystupu tedy
dostaneme vystupni napéti fadu stovek mili-
volti, které pIné postaéi k vybuzeni gramofo-
noyé_ho ¢i magnetofonového vstupu zesilo-
vace. .

Na obr. 63 je zapojeni impedanéniho

meénice PZ, (PZ,). Zapojeni je natolik -

jednoduché, ze nepotiebuje blizii komentat.

Technické ddaje.:-

Zisk: ) 0,9.
Max. vstupni napéti: 2V.
Vstupni impedance: 0,8 MQ.
Napajeci napéti: 9IV.
Spotieba: 0,4 mA.
Na obr. 64 je zapojeni predzesilovace PZ, .
(PZy).
Technické udaje:
Zisk: T 90. ’
Max. vstupni-napéti: 20mV. -
Vstupni impedance: 10 kQ.
Napajeci napéti: .9V,
Spotreba: 0,2 mA.

Na obr. 65 je.deska s plosnymi spoji
impedancniho ménice, na obr. 66 je deska
s plosnymi spoji predzesilovace. Obé desky
jsou tak miniaturni, Ze jsme je pii sestavé
jednotky upevnili pouze zemnicimi vyvody
vzdy, ve dvou bodech, ptipdjenim k pomoc-
nym dratim o @ 1,4 mm. Pro dosazeni po-
tiebné mechanické pevnosti to bylo vice nez
postacujici.

Spinace mizeme realizovat bud obycejny-
mi dvoupélovymi pakovymi spinaéi, nebo
miZeme pouZit tlagitkovou soupravu Isostat,
kterou upravime tak, ze na vystupnilince bu-
de pét tlacitek a na vstupni tii tlacitka (obr.
67). Kazdé tlacitko musi mit vlastni aretaci;
to znamen4, Ze po prvnim stisknuti ziistane

stlaceno, po druhém stisknuti se vrati zpétdo,

puvodni polohy.

Napéjeni

Protoze pouZité zesilovate odebiraji ze
zdroie proud fadu desetin miliampéru, ne-

zdal se byt nezbytny sitovy napdjec. Se -

dvéma plochymi bateriemi vydrzi zafizeni
v chodu mnoho mésict i pfi ¢astém pouziva-
ni. Pokud by viak mél nékdo zajem na

napéjeni ze sité, jisté nebude zidny problém °

zhotovit si jednoduchy napdje¢ podle navo-
dd, kterych bylo v AR, RK i jinych &asopi-
sech uvefejnéno vice nez dost. Napajeci
napéti neni kritické (7 az 12 V), také filtrace
vzhledem k zanedbatelnému odbéru je. jed-
noducha a stabilizace zcela zbytecna.

V nasem vzorku jsme vyuzili jiného zptiso-

bu napajeni. Na konektorovou zasuvku zesi-_

lovace jsme privedli (ze zesilovace) potiebné
napéti a pripojili je na dutinku 1. Propojovaci
$nurou jsme pak napajeci napéti piivedti az
do propojovaci jednotky, kde jsme je (opét
z dutinky I) odebrali. Tento.zpisob jsme do
schématu zapojeni ani nezakreslili, protoze

" je riskantni obecné jej doporucit, pokud

nemame naprostou jistotu, ze dutinka !
(mizeme oviem pouzit také dutinku 4) je
nezapojend. Kromé toho vyhovuje uvedeny
zplsob pouze ve spojeni s jedinym uprave-
nym zesilovacem a nelze pak propojovaci
jednotku piipojit k jinému zesilovaci. Reseni

této otazky proto ponechavime na kaidém -

zajemci samotném.

Pouiiti propojovaci jednotky

Préce s popsanou propojovaci jednotkou
je velmi jednoducha. Predpokladejme, Ze
jsou viechny spinace rozpojeny. Zvolime si
nejdrive zdroj vystupniho signilu a zapneme
pfislusny spinac¢ vystupu. Pak zvolime mag-
netofon, na ktery budeme tento signal nahra-
vat a zapneme spinac¢ jeho vstupu. Mizeme
pochopitelné zvolit i vice zdroju, to viak
v praxi nebyva obvyklé, Castéji potiebujeme
nahravat na dva nebo dokonce na tfi magne-
tofony. V takovém pfipadé jednoduse stisk-
neme tlacitka prislusnych magnetofonovych
vstupl. Je treba podotknout, Ze pii trech
zapojenych nahrdvajicich magnetofonech se
zakladni Groven signalu zmensi asi o 1,5 az
2,5 dB (podle vstupni impedance pouzitych
magnetofonii), to vSak v praxi neni nikterak
na zdvadu. .

Pokud bychom chtéli hotovou nahravku
zkontrolovat, museli bychom teoreticky roz-
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Obr. 63. Zapojeni impedanéniho ménice
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vstup ©]

®ers

Obr. 65. Deska s plosnymi spoji impedancni-
ho ménice ’

4

Obr. 66. Deska,s ploSnymi spoji predzesilo-

vace

~ Obr. 67. Uspordddni celniho panelu propojo-

vaci jednotky
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pojit spinac vstupu prislusného magnetofonu
a zapojit spinaé JChO vystupu, abychom na
sbérnici dostali vystupni signil z tohoto

magnetofonu. Tento ptipad vsak Ize zjedno--

dusit — oviem pouze u nékterych typu mag-
netofont, které pti reprodukci nemaji ukos-
tieny dutinky 1 a 4 konektoru RADIO.
O tomto problému jsme se jiz také na
strankdch AR zminili a tyka se nékterych
magnetofoni TESLA z fady B 4, nékterych
typi GRUNDIG atd.

V naSem pripadé tuto skutec¢nost pozname
velmi snadno tak, ze u pfislusného magneto-
fonu zapojime soucasné jak spinac -vstupu,
tak i spinac vystupu. Jestlize v této poloze
muzeme- bez problémt nahrivat a pak také
i- nahravku reprodukovat, mime magneto-
fon, ktery dutinky I a 4-proti koste nezkra-
tuje. Jestlize viak v uvedené poloze spinati
neni reprodukce moind, pak ndm nezbyva
nic jiného, nez pfi reprodukcn spinac vstupu
vypinat.

Piiklad zapojeni na obr. 62 je pouze
navrhem; pocet zdroji popiipadé i spotiebi-
¢i (magnetofond) mize byt zmensen nebo
také zvétsen. Je viak tieba si uvédomit, ze
pripojime-li ke sbérnici soucasné vétsi pocet
magnetofonovych vstupil nez asi Ctyfi, pak se
jiz zatne impedance sbérnice natolik zmen-
Sovat, Ze se to nutné projevi zmensenym
napétim nf signdlu. Na zkresleni sice tento
pripad Zzddny vliv nem4, byly-li viak predem
nastaveny zaznamové urovné, kupr. dvou
pfistroji, pak po pfipojeni nékolika dalsich
pristrojii by bylo nutno i u plivodnich dvou
“upravit zaznamovou trovei (zvétsit).

Jiné aplikace podobného zafizeni

Pripadné zajemce o tuto i¢elnou pomicku
viak musime upozornit na to, Ze ji bohuzel
nelze pouzit tehdy, jestliZe tuner se zesilova-
¢em tvofi jednu neoddélitelnou jednotku.
V tomto piipadé se k zesilovaci-kombinova-
nému s tunerem obvykle pfipojuje jak mag-
netofon, tak i gramofon takze propojeni
pomoci popsaného zafizeni neni bez zisahu
do zesilovace a tuneru mozné. Ti, ktefi
kombinaci tuner—zesilovac vlastni a presto by
chtéli propojovaci jednotku pouzit, by museli
nejdrive elektricky oddélit nf vystup tuneru
od vstupu zesilovace a vystup tuneru a vstup
zesilovaCe vyvést na samostatnd piipojna
mista. Dalsi zapojeni by pak jiz bylo shodné
s popsanym.

Mnozi majitelé domacich reprodukénich
zarizeni, ktefi byli donedavna vybaveni ob-
vyklou sestavou: tuner—zesilovac, gramofon
a civkovy magnetofon, propojili své pristroje
béznym zplisobem podle obr. 68 a sestava
jim bez probléml umoziovala viéchny poZa-
dované tunkce. Mnozi z nich si ¢asem své
zafizeni doplnili kazetovym magnetofonem
at jiz prenosného, nebo dokonce stolniho

magnefofon gramofon

T

tuner- zesilovad
repro
P

repro
L

Obr. 68. Béiny zpisob pFipojeni zdkladnich
PpFistrojii k zesilovaci a tuneru
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provedeni. V tomto okamziku nastaly pro-
blémy, jakmile se vyskytla nutnost prepisu
bud z civkového pristroje na kazetovy, nebo
z tuneru pfimo na kazetovy pfistro) apod.

Znamenalo™ to vzdy pfepojovat kabely, '

pfipadné premy3let, jakym zptisobem zajistit
pnposlech a jak tedy sestavu nejucelnéji
propojit.

ProtoZze se v takovém zjednoduSeném
pripadé popsand propojovaci jednotka stava
zcela zbyte¢nou komplikaci (obzvlasté ve
spojeni s kombinaci tuner-zesilova¢, jak
jsme si pravé vysvétlili), popiseme zcela

-jednoduché usporadani, které umoziiuje bez

jakychkoli problémi prepis ¢i nahrdvku
z kazdého zdroje na libovolny magnetofon
a také reprodukci z libovolného zdroje.

Pokud Zidny z obou pouzitych magnetofonii
neni zapojen tak, ze je pii reprodukci kon-
takt I (ve stereofonnim provedeni I a 4) spo-
jovan-s kostrou, bude cely problém fesitélny
zcela jednoduse tak, Ze si zhotovime obycej-
nou rozbocku pro bézny propojovaci kabel.
K tomu icelu mizeme pouzit kupf. dva
kousky propojovaciho kabelu a na jedné
strané je zakoncit Siidrovymi zastrckamiss ko-
liky a na druhé strané oba kabely zapojit do
$ntrové zastrcky s dutinkami, jak vyplyvd
z obr. 69. Takto upraveny propojovaci kabel
ma tedy tii zcela shodné a shodné zapojené
konektory. Jeden zapojime do vystupu

'MAGNETOFON na tuneru-zesilovaci, dru-

hy do vstupu RADIO na prvnim magnetofo-
nu a tfeti do vstupu RADIO na druhém

‘magnetofonu. Tento zplsob je sice ndro¢ny

na zrucénost pii pajeni, protoze do zastrcky
s dutinkami musime zapojit kazdy pfivod
dvakrat, je viak nejrychle;jsi. Snazsi, avSak
mechanicky zdlouhavéjsi je vyroba vhodné
krabicky (bud kovové, nebo stinéné), do niz
zabudujeme dva panelové konektory s dutin-
kami a jejich vyvody propojime s privodnim
kabelem. Propojujeme vidy kontakty se
shodnym ocislovanim.

Béziné vyrabéné kombinace tuner-zesilo-
vac¢ mivaji konektory pro pripojeni magneto-
fonu a gramofonu zapojeny bud podle obr.
70, coz je obvyklé u draziich pfistroju, nebo
podle obr. 71 u pristroju levnéjsiho provede-
ni (obrazky jsou kresleny pouze pro jeden
kanal). V prvnim pfipad¢ jsou vstupy pro
magnetofon a gramofon elektricky oddéleny
a také na ovladaci tlacitkové souprave je pro
gramofon a magnetofon zvlastni ovladaci
prvek. V druhém pripadé jsou oba vstupy
elektricky propojeny a maji také obvykle
pouze jeden spolecny ovladaci prvek.

Pouzijeme-li propojovaci kabel podle obr.
69 a nahraviame-li na jeden, nebo oba mag-
netofony bud z tuneru, nebo z gramofonu,
bude nf signdl na vstupu obou magnetofont
asi 0 6 dB mensi. To vsak v naprosté vétsiné
pripadi viibec nevadi. Chceme-li prehravat
z jednoho magnetofonu na druhy, musime na
zesilovaci stisknout tlacitko MAGNETO-
FON! Jinak by magnetofony nebyly propoje-
ny. V tomto pfipadé pujde signal z toho
magnetofonu, ktery je pfepnut na reproduk-
ci, ptes kontakt 3 na zivy konec regulatoru
hlasitosti; signdl tedy bude reprodukovén
zesilovaéem a soucasné se dostane pres
sériovy odpor na kontakt I a tedy i na vstup
magnetofonu, ktery nahrava. U stereofonni-
ho zafizeni byva pritom rozhodujici, v jaké
poloze je prepina¢ mono-stereo na zesilova-+
¢i. Tento prepina¢ obvykle propojuje zivé.
konce regulatoru hlasitosti levého a pravého
kandlu a je-li v poloze stereo, nahravime oba
kanély oddélené; jestlize je vsak v poloze
mono, oba kandly jsou vzdjemné propojeny
a ze stereofonni nahravky s¢ stava monofon-
ni. To pouZijeme v pfipadé, piepisujeme-li
stereofonni nahravku na monofonni magne-
tofon.

Miize se nam vsak stdt, Ze jeden z pouzi-
tych magnetofond ma konstrukéni fesent,

které pfi reprodukci uzemiuje kolik I (ve
stereofonni verzi koliky 1 a 4). V takovém
piipadé by byly viechny koliky 1spojeny se
zemi vidy, kdyz by byl tento magnetofon
piepnut na reprodukci (a také v klidovém
stavu), ¢imz by byl pochopitelné znemoznén
zdznam i na druhy magnetofon. Stejné tak by
se z tohoto pristroje nedalo takto prehravat
na druhy.

V uvedeném pripadé musime rozbocku
zapojit podle obr. 72. U konektoru, kterym

Obr. 69. Upraw-z propojovaciho kabelu pro
soucasné pFipojeni dvou magnetofonii

2 tuneru

. funer *
— -E gramofon 1

mognefofon ¢

" Obr. 70. Uspordddni vstupit u zesilovace

s oddélenym pFipojenim gramofonu a magne-
tofonu

2 luneru

l tuner

Obr. 71. Usporadam vstupti u zesilovace se
soucasnym_pFipojenim gramofonu a magne-
tofonu

do magnetofonu

R, R,

koneklor do uneru
' ¢ zesilovace

do magnelofonu )
s uzemnovanym kolikem
lo4

Obr. 72. Uprava prapo;avaclho kabelu pro
magnetofon s uzemniénym kolikem 1 a 4 pri
reprodukci
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Obr. 73. Méfeni vstupni impedance
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R
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Obr. 74. Méreni vstupni impedance

bude pfipojen ten magnetofon, u néhoz jsou
pii reprodukci koliky 1 a 4 uzemiidvany,
zapojime do série oddélovaci odpory R..
Jejich dcelem je zabrdnit, aby pfi uzemnéni
koliku 1a 4prislusného magnetofonu nebyly
soucasné uzemnény i koliky 1 a 4 druhého
magnetofonu a zesilovace. Dusledkem pfi-
pojeni tohoto odporu bude sice zmenseni
citlivosti magnetofonu asi o 6 dB a také
zmenseni citlivosti druhého magnetofonu,
budeme-li na néj nahravat. Jiné feseni viak
neni, a i pres uvedené ztraty bude v naprosté
vétsiné pripadu citlivost zaznamovych zesilo-
vaclh magnetofond vice nez dostacujici. Sé-
riovy odpor R, volime pfiblizné stejné velky
jako je vstupni impedance vstupu RADIO
magnetofonu, do kterého propojovaci kabel
pripojujeme. U_béznych magnetofonu to
byvd obvykle 10 az 50 k2. Impedanci tohoto

vstupu zjistime pomoci ténového generato- -

ru, nf milivoltmetru a pomocného odporu.

Pro toto méfeni existuje nékolik metod,
z nichZ nejpfesnéjsi (podle CSN) si kratce
_popiseme. Regulator zaznamové uirovné na-
stavime asi do dvou tetin (na pfesnosti
nikterak nezilezi) a magnetofon zapojime do
funkce zaznamu. Na vstupni konektor RA-
DIO ptipojime vystup ténového generétoru
(signal o kmitoctu asi 1 kHz) a nastavime
takovou troven vystupniho napéti, az indika-
tor vybuzeni ukdze nejvétsi-dovolené vybu-
zeni zdznamového materialu. Pak zmérime
nf nmiilivoltmetrem nastavené vstupni napéti
(na obr. 73 U,). Do série s tonovym genera-
torem zapojime odpor rovny priblizné jedné
desetiné ofekavané velikosti vstupni impe-
dance, v nasem pfipadé zvolime odpor
R = 1kQ. Na ténovém generatoru nastavi-
me nyni takové napéti, abychom znovu
dosahli nejvétsiho dovoleného vybuzeni
a pak zmérime ubytek napéti na odporu
R (na obr. 74 U:). Vstupni impedance je pak
dédna vzorcem

=Yg [kQ'mbv kQ
T ;mV, kQJ.

Na zdvér je tfreba upozornit, Ze posledné
popsané upravy lze dispésné realizovat u na-
prosté vétsiny magnetofonu i zesilovacu
kombinovanych s tunerem. Ve vyjime¢nych
pripadech se viak mohou objevit nékteré
pristroje, které jsou zapojeny tak nevhodng,
Ze se pfi realizaci popsanych uprav mohou
vyskytnout potize. To se tyka obzvlasté téch
‘pripadi, kdy jsme nuceni kombinovat vzi-
jemné nesourodé prvky, kupf. pristroje za-

mofiskych a evropskych vyrobcil, z nichz

nékteré nejsou zapojeny podle béznych
zvyklosti.

V takovych piipadech se mize stat, ze
budeme zafizeni muset nejdfive vhodnym
zplisobem upravit, to viak jiz bude bohuzel
zcela individualni zalezZitost a nelze k ni dat
obecné pokyny. Presto doufame, ze i v tako-
vém vyjimecném piipadé popsana zapojeni
poslouzi alespor jako ndmét a voditko k rea-
lizaci zapojeni podobné vlastni koncepce.

Zaznam z ruznych
zdroju
elektroakustického
- signalu

I v tom pripadé, jestliZe jsme vybaveni
zafizenim tridy Hi-Fi, nemusi to jesté byt
stoprocentni zarukou, Ze musime za vsech
okolnosti dosdhnout nejvyssi jakosti produk-
ce. Pokud budeme mit své zarizeni v napros-
tém poradku a pokud budeme kupi. repro-
dukovat nové a kvalitni gramofonové desky,
nebudeme mit s jakostni reprodukci obvykle

" zadné problémy. Totéz bude pochopitelné

platit i pro reprodukci rozhlasovych poradi
v pismu VKV, pokud ovsem nebudeme

poslouchat pfilis vzdalené vysilace. Pii dl--

kovém pfijmu se jiz Casto objevup poruchy
nejriznéjsiho charakteru.

Vlastnim pfi¢inénim viak miZeme pod-
statnym zptsobem ovlivnit kvalitu reproduk-
ce v téch piipadech, kdy si pofady uréené
k pozdé;jsimu poslechu nahrdvame sami na
magnetofon. Tohoto problému bychom se
ted chtéli dotknout a ujasnit si spravny
postup pri nahravkach ¢i prepisech z jednoho
magnetofonu na jiny a jakym zpusobem
dosdhneme toho, aby se jakost nahraného
pofadu pfi subjektivnim posouzeni nezhor-
Sila.

Nejcastéji prepisujeme na magnetofonovy
pasek nahrivky z gramofonovych desek.
Budeme se tedy nejdnve zabyvat timto
problémem. Pfitom se jiz . .nebudeme’ blize

zminovat o zikladnich technickych otazkach-
~ jako je spravné setizeni magnetofonu, jakos-

ti gramofonu, snimaciho hrotu, desky apod.,
protoze jiz predem predpokladame, Ze uve-
dené podminky jakosti jsou splnény. Protoze
viak i s nejlepsim zafizenim — pfi nevhodném
postupu — muzeme nepiiznivé ovlivnit.para-
metry nahravky, musime si objasnit pravé
tyto okolnosti.

Optimélini vybuzeni
zéznamového materidlu

Prvni otdzkou je spravné nastaveni zazna-
mové drovné pro pouzity ziznamovy mate-
ridl. Jak jiz vime z kapitoly o magnetofonech,
je zkresleni zdiznamu a odstup rusivych napé-
ti ve vzijemné zdvilosti a tvofi zaCarovany
kruh. Cim vice vybudime zdznamovy mate-
rial, tim bude i zkresleni zaznamenaného
signdlu vétsi, tim lepsi viak bude odstup
rusivych napéti. Zmensime-li naopak vybu-
zeni, zmensi se také zkresleni, zhorsi se viak
odstup rusivych napéti.

Zde je tieba upozornit na spravny vyklad
pojmu , zkresleni**. Pod timto pojmem si
nesmime predstavit, Ze by nahravky zacala
byt chraptivd, nebo jinak zdsadné necista.
U magnetického zdznamu a to predevsim pfi
pouziti malé rychlosti posuvu se velmi casto
zaind zkresleni objevovat predeviim ve
zméné charakteru sykavek (kupf. pfi zpévu),
coz Ize charakterizovat vyrazem ,.zasykdva-

. Toto zasykdvani se miZe objevit v zizna-
mu i tehdy, jestlize indikator zdznamové
urovné jesté viibec nenaznacyitT¥Fromychom
se mohli pohybovat v oblastf*prebuzent,
protoZe na tyto signdly, které maji charakter
kriatkodobych impulst, vibec nestaci rea-
govat.

Pro ndzornost poslouzime opét prikladem
z praxe. Na magnetofonovy pasek bylo tieba

. nahrat pofad z gramofonové desky firmy

A M. Byla to nahrivka znimé skupiny
Richard a Karen Carpenters. Pro prepis byl
pouzit magnetofon UHER Royal de Luxe,
rychlost posuvu byla 9,5 cm/s a pdsek AGFA
PE 46. Netieba podotykat, Zze i pouzity

gramofon s magnetodynamickym.snimacim
systémem byl $pickové kvality.

Zaznamova troven byla podle mdnkatoru
vybuzeni nastavena tak, aby ve 3pickich
budici trovné obé rucky pravé-dosahovaly
k oznaceni 0 dB. Nasledna kontrola nahrav-
ky ukdzala, Ze hudebni ‘¢ast ziznamu je
bezvadni, zatimco ve zpévu Karen Carpen-
ter se objevilo jasné slysitelné zasykavdni,
které pii_ pfimém poslechu gramofonové
desky nepuisobilo nikterak rusivé, i kdyz
sykavky byly vyraznéjsi, nez na jinych des-
kéch. Pouzity magnetofon md oviem moz-
nost odposlechu nahravaného poradu ,za
paskem* a proto byla nahrdvka opakovéna
a byla soucasné kontrolovana predevsim
kritickd mista, pfi nichZ dochézelo k piebuze-
ni sykavek. Postupné byla zmenSovana zi-
znamova troveri az signal ,,za paskem“
a ,pred paskem* byl subjektivné stejné
kvality. S takto nastavenou zdznamovou
tirovni byla pak tato deska bezvadné nahra-
na. Pro zajimavost byla ptitom sledovdna

_vychylka ukazatelll vybuzeni a bylo zjiSténo,

ze rucky pii fortissimech dosahly jenk trovni
-5dB.

Z tohoto pripadu, ktery viak zdaleka neni
ojedinély, vyplyva, ze pro zajisténi kvality
prepisu na magnetofonovy pasek se v podob-
nych pfipadech nelze bezvyhradné spoleh-
nout na indikatory vybuzeni, ale Ze je nezbyt-
né kontrolovat jiz nahrany porad. U magne-
tofont s oddélenymi hlavami i zesilovaci je to
celkem snadné, u pfistroji s kombinovanou
hlavou se v takovém (byt nepfili Castém)
piipadé vyplati nahrat nejdfive c¢ast pofadu
na zkousku, pak ji pro kontrolu reproduko-
vat a zkontrolovat, zda je vse v_pofadku.
Zjistime-li podobnou zavadu, musime zmé-
nit nastaveni reguldtoru vybuzem znovu
nahrat a znovu kontrolovat, az budeme mit
jistotu, Ze mezi prepisovanym a pfepsanym
signdlem neni pozorovatelny kvalitativni roz-
dil. To je obzvlasté dulezité v téch pripadech,-
kdy mame desku jen vypiijcenou a po prepisu
ji vracime. V takovych pfipadech byvi ¢asto
oprava nedokonalé nahravky spojenas poti-
Zemi, protoze vyzaduje desku znovu obsta-
ravat.

Podobni kontrola je potiebnd také u ka-
zetovych magnetofonu (uvazujeme pochopi-
telné” tiidu- Hi-Fi), u.nichZz je nebezpedi
prebuzeni v oblasti signdld vysokych kmito-
¢t velké, protoze pracujeme s rychlosti
posuvu jen 4,75 cm/s. Na druhé strané jsou
u téchto pfistroji casto pouzivany nejmoder-
néjsi zdiznamové materialy, které maji pod-
statné lepsi vlastnosti nez materiily, bézné
pouzivané u civkovych ptistrojh.

Pouziti automatické
regulace zéznamové Urovné

Velmi mnoho modeinich magnetofont
a to i magnetofont tfidy Hi-Fi je vybaveno
automatickou regulaci zdznamové urovné.
Jeji funkci, vyhody i nevyhody jsme si jiz
bliZze objasnili v prisluiné kapitole. Na tomto
misté je tieba znovu upozornit, Ze pro
pozadavky Hi-Fi je pouzivdni automatiky
nevyhodné. Automatické fizeni zéiznamové
urovné obvykle nereaguje na kritkodobé
impulsy a proto mize v ptipadé, ktery byl
popsan, zpusobit stejné prebuzcm zdznamo-
vého materidlu. Kromé toho mize pii dlou-
hotrvajicim pianissimu nevhodné ménit zisk
zdznamového zesilovace a tim ovlivnit sku-
te¢nou dynamiku nahravané skladby.

Z téchto divodii nelze doporucit pouziva-
ni automatiky zdznamové urovné pfi viech
nahravkach, na jejichz jakost klademe vyso-
ké pozadavky.
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Zacéatek a ukonéeni
zéznamu

Velmi mnoho magnetofoni md také tu
nectnost, ze pfi zapnuti zdznamu a i pfi jeho
vypnuti se na pasek nahraje vice ¢i méné
vyrazné lupnuti. Takové lupnuti na zacitku
a na konci nahravky neni nijak pfijemné
a pritom neni Zidnym velkym problémem
postupovat tak, aby k uvedenému jevu nedo-
chézelo.

Pokud zac¢indme nahravat od samého za-

¢atku pasku, pak je nejjednodussi zapnout

funkci zdznamu jiz v okamziku, kdy je pied
hlavami jesté zavadéci pasek. Pritom je viak
tieba u nékterych pristroji dat pozor, aby
vypinaci automatika ovladana kovovou félii,
vlepenou mezi zavadéci pasek a vlastni za-
znamovy material, zaznam opét nezrusila.
V takovém pfipadé jsme nuceni bud mecha-
nicky v tom okamzZiku podrZet ovladaci
prvky, nebo postupovat jinym zplisobem —
podle uspofadani pouzitého typu magnew-
fonu.

Jakmile se pred hlavami objevi magneto-
fonovy pasek, zastavime posuv tlacitkem
nebo klavesou kritkodobého zastaveni;

magnetofon pritom zdstane ve funkci zazna--

mu. Pak Ize nastavit spravnou troven vybu-
zeni, prenosku vratit zpét na zacatek gramo-
fonové desky a vyckat, az hrot skute¢né
zapadne do ndbéhové drazky. Jinak by se
nam tento okamzik objevil vzaznamu rovnéz
jako lupnuti. Teprve pak uvolnime prvek
kratkodobého zastaveni a zacinime nahra-
vat. Postupujeme-li uvedenym zpisobem
médme jistotu, ze zaCitek nahravky nebude
rusen zadnymi zvukovymi projevy, které do
zdznamu nepatfily.

Na konci nahravky pak postupu;eme tak,
ze po doznéni skladby nejdfive zastavime
posuv pasku prvkem kratkodobého zastave-
ni. Pak zvedneme prenosku z desky-a posuv
pasku opét zapneme. Pdsek' nechame (pfi
zarazené funkci zdiznamu) bézet jesté asi 10
sekund a teprve pak zruime zdznam a pasek
miiZeme previnout zpét,

Popsany postup je dilezity pro dalsi na-
hravku, kterou budeme pristé fadit za na-
hravku pravé ukoncéenou. Aby se mezi obé-
ma zidznamy (starym a novym) neobjcvily
nezadouci zvukové efekty, postupu;emc pn
daldim zdznamu takto:

nejdfive najdeme posledni nahravku a jeji
konec reprodukujeme. Po doznéni posledni-
ho ténu nechiame magnetofon jesté asi S
sekund v chodu a pak je) zastavime. Zaaretu-
jeme prvek kratkodobého zastaveni a zapne-
me zaznam. Nyni pootocime rukou odvije-

nou civku zpét tak, aby se pasek vratil asio 10

az 15 cm. Tim jsme zajistili, Ze misto, kde
mohl pfi zapnuti funkce zaznamu vzniknout
rusivy impuls, proslo pfed mazaci hlavou a po
ovolnéni prvku kritkodobého zastaveni
bude spolehlivé vymazano. Dalsi postup je
jiz zcela shodny s piedeslym: nastavime
zdznamovou droven, polozime hrot snimace
do nabéhové drazky desky a zapneme posuv
pasku.

-Béhem ziznamu neni vhodné prilis ménit
nastaveni ziaznamové urovné. Zjistime-li
nutnost urcité korekce, pak musime nastave-
ni ménit pozvolnatak, aby tato zména nebyla
v reprodukci patrnd. Pokud nahravdme z gra-
mofonovych desek, pak obvykle nebudeme
mit v tomto sméru zadné problémy, protoze
tuto prdci za nds jiz udélali profesiondlni
technici ve studiu. Je jen dilezité, abychom
spravné nastavili zdkladni uroven vybuzeni.

Zaznam z rozhlasového
a televizniho ptijimace \

Pii pofizovini ziznamd rozhlasovych po-
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fadil je postup v principu shodny s predcho-
zim. Rozdil je jen v tom, ze nemdizeme
zkouset, kontrolovat a pnpadne zéznam opa-
kovat. Také zdiznamovou Grovefi musime mit
jiz ptedem priblizné nastavenou a dojde-li

-béhem zdznamu k zavadé, pak se jiz obvykle

neda mnoho délat. Proto je vzdy vyhodné;si
pofizovat zaznamy z kvalitnich a dobre o3et-
fovanych gramofonovych desek.

Shodné jako rozhlasové porady mizeme
nahrdvat i doprovodny zvuk-televiznich po-
tadi. Prvnim problémem vSak muze b)"t
pnpo;em magnetofonu k televiznimu priji-
maci. VétSina novych televizord ma tuto
otazku jiz vyfesenu a vestavény transforma-
torek oddéluje vystup pro nahravani od
obvodii televizniho prijimace, které jsou
galvanicky spojeny se siti. Pokud bychom
chtéli k zaznamu vyuzit stardiho typu televi-
zoru, ktery vystup pro nahrdvani nemag,
museli bychom do prijimace prislusny oddé-
lovaci transformatorek vestavét.

I kdyz je televizni zvuk kmitoctové modu-
lovany a ma tedy viechny predpoklady dobré
jakosti, nebyvaji dosazené vysledky vidy

zcela uspokojujici: Zvukovy signal nebyva -

¢asto jiz ze studia tak kvalitni, jak bychom
ocekadvali a ve zvuku se ¢asto objevuji nejriiz-
néjsi rusivé signdly jako vréeni, Sum apod.
Mizeme proto fici, Ze skutecné 3pickové

_nahravky z televizniho vysildni Ize uskutecnit -

jen v ojedinélych piipadech a ze to navic
muzZeme jen obtizné predem odhadnout.

Volbaﬁrychlosti posuvu
zdznamového materialu

-Pfi mnoha prilezitostech byva diskutovana

otazka, jaka rychlost posuvu je pro skutecné .

kvalitni ziznam nejvyhodnéjsi. Na tuto otdz-
ku nelze odpovédét zcela jednoznacné. Je
samoziejmé, ze ¢im vétsi je rychlost posuvu,
tim mensi jsou problémy s nastavenim presné
kolmosti $térbin magnetofonovych hlav, tim
mensi jsou i problémy se zkreslenim v oblasti
vysokych kmitoctl (zasykdvanim) a tim
méné se projevuji i pripadné vady v zdzna-

- movém materidlu ¢i nedokonaly styk mate-

ridlu s cely hlav. Se zvétdujici se rychlosti
posuvu se viak soucasné zvétSuji provozni
naklady a zkracuje doba zéznamu. To vie je
nutno dukladné zvézit a najit nejvyhodné)si
kompromis.
" Rychlost 38,1 cm/s je pro amatérskou
praxi nesporné zcela zbytccna a na druhé
strané rychlost 2,4 cm/s je z hlediska dosazi-
telnych parametrt pro nahravky Hi-Fi na-
prosto nevyhovujici. Zbyvaji tedy tfi rychlos-
ti posuvu: 19, 9,5 a 4,75 cm/s.

Z téchto tii rychlostl posuvu je jiz fadu let
nejpouzivané;si rychlost 9,5 cm/s. PFi této
rychlosti jsou nejen zajistény viechny poza-

dované parametry tridy Hi-Fi, ale pfi pouziti
civek 0 @ 15 cm a pésku o tloustce 26 um je
umoznén stereofonni zdznam v dobé trvani
2 X 90 minut, coZ je pro vétsinu pfipadi vice
nez postacujici.

Rychlost 19 cm/s je pfi pouzivani moder-
nich ziznamovych materialt ospravedInitel-
nd jenv ptipadech, kdy je potizovany ziznam
uréen k dalsimu rozmnozovani a proto se
vyzaduje, aby nahravka co nejmensim zpiso-
bem ovlivnila jeho jakost. Jak jiz vime, pfi
pouziti této rychlosti posuvu zajistime daleko
jednoduseji vSechny poZzadované parametry
zdznamu, nez pri rychlostech mensich. .

Pro vétsinu ziznaml je u domacich pfi-
stroji davdna naprosta prednost rychlosti
9,5 cm/s. Pokud je magnetofon v pofidku
a pokud pouzivaime dobré zaznamové mate-
rialy, pak pii této rychlosti posuvu dosahne-
me bez velkych proble’mu parametru tridy
Hi-Fi, i kdyz nastaveni pnstro;u vyzaduje Cas
od ¢asu kontrolu.

Naproti tomu rychlost posuvu 4,75 cm/s
neni dodnes u civkovvch magnetofoni prilis
oblibena. Je to piedeviim proto, ze civkové
pristroje az doneddvna nebyly konstruovany
tak, aby pfi této rychlosti posuvu spliiovaly
pozadavky tridy Hi-Fi. Teprve magnetofony
nejnovéjsich typ umoziuji dosahnout téch-
to parametri i pfi uvedené rychlosti posuvu.

Se stejnym problémem se setkali kon-
struktéii kazetovych pfistroji, u nichz je
rychlost 4,75 cm/s normovana. Piesto se
u téchto magnetofond podarilo dosahnout
vynikajicich parametrii — za to viak dékuji
v neposledni radé nové vyvinutym a podstat-
né zlepSenym .ziznamovym materialim
a také obvodiim, potlacujicim Sum zdznamo-
vého materidlu, predevsim pak obvodu Dol-
by NR. I kdyz kazetové magnetofony pfina-
Seji nékteré .problémy, o nichz jsme se jiz
podrobné zminili, v provedeni Hi-Fi jsou
viak dnes jiz schopny splnit bezpecné viech-
ny parametry této normy.

Soucasné s otdzkou volby nejvhodné;si
rychlosti posuvu se jeSté obcas objevuje
otazka, neni-li pro nejvyssi pozadavky vy-
hodnéjsi dvoustopy zaznam proti ¢tyfstopé-
mu. Domnivame se, ze na tuto otazku odpo-
védéli vyrobci jiz vIastne sami tim, Ze dvou-
stopé magnetofony Ize dnes jiz nalézt jen
skutecné zcela vyjimecné. Ctyfstopé pristro-
je, pracujici s dobrymi ziznamovymi mate-
ridly, dosahuji dnes vynikajicich parametrt
a dvoustopé magnetofony neni vyhodné pou-
zivat pfi pomalejsich rychlostech posuvu nez
19 cm/s, protoze pak se jiZ zacind nepfiznivé
uplatfiovat pomér $ifky zaznamenané stopy
k rychlosti posuvu, jak bylo podrobné vysvet-
leno v prislusné kapitole. 1 kdyz vime, Ze je to
nakonec véc osobniho nazoru, povazujeme
i pro ucely Hi-Fi dvoustopé magnetofony
2a preZité. )

Prepis z magnetofonu
na-magnetofon

Nakonec jsme si nechali otazku prepisu
z jednoho magnetofonu na druhy. Tento
pripad je v praxi velmi ¢asty a jak jsme zjistili,
je rovnéz obestien fadou zcela neodivodné-
nych povér. Docetli jsme se totiz pied krat-
kou dobou v jedné pripravované publikaci,
Ze Ize prepisovat pouze z magnetofonu s vyssi
rychlosti posuvu na magnetofon s nizsi rych-

“losti posuvu a nikdy naopak. I kdyz se

snazime pochopit, co je timto pokynem
minéno, pfece s nim nemiiZzeme v zidném
pripadé souhlasit. Predevsim md kazdy mag-
netofon jiné parametry. Dobfe vyieseny
kazetovy magnetofon tiidy Hi-Fi s rychlosti
posuvu 4,75 cm/s muaze mit dnes takové
parametry, ze kdyZ nahravku na ném potize-
nou prehrajeme na civkovy magnetofon
s rychlosti posuvu 19 cm/s, tézko nékdo na
prvni poslech bezpecné urci, Ze to je zdizham
z kazetového pristroje. Stejné nepoznatelny
je i subjektivn¢ hodnoceny rozdil mezi na-



hravkou pfi rychlosti 19 a 9,5 cm/s, pokud
oviem je pouzity magnetofon bezvadné sefi-
zen. V otazce vhodnosti k prepisu tedy
v kazdém pripadé hraji daleko podstatnéjsi
roli skutecné dosazitelné parametry pouzi-
tych pfistroji,nez jejich rychlost posuvu.

Zavazné)sim problémem (alespon teore-
ticky) jsou prubéhy korekénich obvodii pou-
zitého magnetofonu. Aniz bychom chtéli
¢tendfe unavovat zbytecnou teorii, zminime
“se v kratkosti jen o tom, ze béhem poslednich
dvaceti let se postupné ménily pribéhy ko-
rekénich obvodi jak zaznamovych,tak i re-
produkénich zesilovaéti magnetofonu urce-
nych pro Sirokou potrebu. Tyto zmény viak
byly ucelné a umoziovaly vyuzivat zlepse-
nych vlastnosti ziznamovych materiald. Ne-
vyhodou, ktera ztéchtozmén nutné vyplynu-
la, je vzdjemny nesouhlas kmitoctovych pri-
béhid nahravek, pofizenych na strojich starsi
a novéjsi vyroby. Abychom se vyjadfili kon-
krétné a srozumitelné, znamena to kupfikla-
du, Ze nahravka pofizena na magnetofonu
Sonet B 3 a reprodukovana na magnetofonu
nejnovéjsi vyroby bude mit pii reprodukci
méné vysek. Obracené pak nahrivka na
magnetofonu B 70 reprodukovand na mag-
netofonu Sonet B 3 bude mit vice vysek.
A nejen to, rozdily budou i v oblasti hlubo-
kych kmitoctd, protoze od urcité doby se
u magnetofoni, uréenych pro Sirokou pote-
bu, zdliraznuji pfi ziznamu i signaly .nejniz-
Sich kmitoctu. Nahrajeme-li tedy na starsim
magnetofonu jakykoli ziznam a budeme-li
ho reprodukovat na modernim magnetofo-
nu, mize se ndm v reprodukci tato oblast zddt
potlacena.

Pokud se tedy setkaime s doporucenim,
abychom pro reprodukci pouzivali vzdy jen
takovy magnetofon, ktery ma shodné ko-
rekéni prabehy jako magnetofon, na kterém
byl zéznam pofizen, pak je toto doporuceni
teoreticky zcela v poradku. Jind otazka vsak
je, jak se tyto rozdily projevi skutecné
v praxi. Vzhledem k tomu, Ze jsou mezi
pouzivanymi_korekénimi pribéhy starsich
a novéjsich magnetofonii’ rozdily ncjvyse
nékolika-decibeli,domnivame se, Ze v praxi
nemohou zpisobit zadné vyraznéjsi zmény
v. celkové charakteristice reprodukovaného
zaznamu. Domnivime se dokonce, v Ze
v charakteru reprodukce gramofonovych de-
sek ruznych vyrobcl jsou zjistitelné. vétsi
odchylky a tato skutecnost také nikomu prilis
nevadi, ani nebyvd napaddna. Pro zajisténi
nejlepsich parametri je v kazdém pripadé

nejvyhodnéjsi pouzivat pro reprodukci ten-’

tyz magnetofon, na ktery byl pofizen i za-
znam. Toto doporuceni neni viak v zidném
pripadé podminkou.

Reproduktory nebo
sluchatka?

Z dopisu ¢tenari AR jsme zjistili, Ze se
mnozi velmi zajimaji o poslech na sluchatka;
soucasné viak pokladaji otdzku, zda je tento
poslech z hlediska stereofonniho vjemu

spravny a jaké nahravky jsou pro tento

zpusob poslechu nejvyhodnéjsi.

Ani v tomto pfipadé neni odpovéd na tuto
otazku jednoduchd a jednoznacna. Divame-
li se na véc z hlediska jakostnich parametru
pak musime konstatovat, ze dobfe vyresena
elektrodynamicka sluchatka jsou jako elek-
tricko-akusticky transformator velmi doko-
nala. V urcitém sméru dokonalejsi, nez
reproduktoiové soustavy bézného typu.
Z hlediska jarametri Hi-Fi by tedy bylo vie
v naprostém pofadku.

Horsi je to vsak jiz s vyslednym sluchovym
vjemem. Na strankdch tohoto ¢asopisu jsme
jiz jednou fekli, Ze existuji stejné skalni

zastanci sluchatkového poslechu, jako jeho
na'prosti odparci. Pokusme se tedy o objek-
tivni zhodnoceni. Ten, kdo si poprvé nasadi
kvalitni sluchdtka a ma moznost naslouchat
reprodukci perfektm ‘stereofonni nahravky,
je do urcité miry Sokovan. Jednak -mimorad-
nou kvalitou reprodukce,.v niz je zcela
exaktné rozliseno celé akustické spektrum,
jednak az neuvéfitelné vyraznym smérovym
efektem, ktery pii poslechu reproduktoro-
vych soustav nelze ziskat.

I k této skutecnosti se vaze jedna historic-

ka udalost, kdy nejmenovany nadsenec Hi-Fi *

poprvé vyzkousel poslech na sluchdtka, za-
timco jeho manZelka se jiz odebirala v no¢-
nim dboru na loze. Fascinovan zaZitkem
poslechu ji zavolal a dal ji na usi sluchétka.
Chvili poslouchala a pak se ulekla a fekla, ze
se stydi, protoze si pfipadd, Ze je takto odénd
piimo mezi hudebniky.

A to je ‘pravdépodobné i nejpresnéjsi
zhodnoceni dojmu, ktery mame pfi poslechu
na sluchdtka. Prestdvime totiz vnimat or-
chestr pred sebou a zdd se ndm, Ze se
nalézame pfimo v jeho stiedu. Cast néstroji
sly§ime zleva, ist nastrojl zprava a néstroje,
které maji v obou kandlech stejnou intenzitu
a pfi pouziti reproduktorovych soustav by
byly lokalizovany doprostied pred nas,
v tomto pripadé lokalizujeme nékam dopro-
stied vlastni hlavy. :

‘Snazili jsme se dopidit se skutecné objek-
tivniho nazoru na tuto zalezitost, vyzkouseli
jsme fadu sluchitek i fadu- nejruznéjsich
nahravek, ale nikdy jsme se nemohli zbavit
zcela vyrazného pocitu, Ze nesedime pred
orchestrem, ale v ném. Domnivame se tedy,
Zze to je jeden z vdzinych problémui pfi
poslechu na sluchatka, ktery bézné stereo-
fonni nahravky nemohou, vyfesit, protoze
pravé pfi reprodukci zcela chybi prostor —
tlumeni, dozvuk, vie je urceno jen konstrukci
sluchétek a jediné co zbyva je ,,zleva nebo
zprava' Neryraznejl se snad tato skutecnost
jevila pfi sélovém zpévu, kdy zpevak zpwal
velmi vyrazné ,,uprostied hlavy".

Nechtéli bychom se poustét v této zilezi-
tosti do obsdhlych teoretickych rozbord,
snazime se pouze vyjadfit vlastni zkusenosti
v co nejvétsi objektivité. V hodnoceni posle-
chu na sluchatka patrné tedy budé zalezet na
tom, ¢emu bude poslucha¢ ddvat prednost.
Zda méné efektni, ale patrné pravdivé;si
reprodukciz reproduktorovych soustav, ane-
bo velmi efektni, aviak méné pravdlve repro-
dukci ze sluchatek.

Nékteti odpurci poslechu na sluchitka

. povazuji za velky nedostatek tu skutecnost,

ze otaceji-li hlavou, otaci se soucasné cely
zvukovy obraz. Vyzkouseli jsme oprivnénost
i této namitky, nemizeme s ni viak zcela

. souhlasit. Nedomnivime se, Ze poslucha¢ pfi

poslechu trvale vrti hlavou sem a tam, pfi
mirném-pootoceni hlavou se nam nezda, Ze -
by zména zvukového obrazu byla postrehnu-
telna, ¢i dokonce neptijemna.

- Nesporné vyhody v3ak piindseji sluchatka
tém, ktefi radi poslouchaji v maximalni

" hlasitosti a pfitom bydli v panelovém dome,

anebo maji moZnost -poslechu v dobg, kdy
ostatni ¢lenové rodiny se chtéji vénovat jiné
zajmové cinnosti. Poslech na sluchatka je
v takovém piipadé jedinym a jisté rozumnym
fedenim.

Automobil a Hi-Fi

Dalsi otazkou, ktera je predmétem castych
dotazii i uvah, je feseni reprodukce hudby
v automobilu tak, aby poskytovalo co nejlep-
§i vysledky. Je samoziejmé, ze hovorit o re-
produkci v automobilu jako o Hi-Fi je poné-
kud pfehnané, presto se vsak mizeme pri
splnéni nékterych podminek témto pozadav-
kam pomérné blizko priblizit.

V_poslednich letech se i u nds znacné
rozsifily moznosti opatfit si vyhovujici repro-
dukéni zafizeni do osobniho (i jiného) auto-
mobilu. Na trhu jsou nejen vyhovujici auto-
piijimace i pro rozsah VKV, kromé toho Ize
koupit kazetové magnetofonové prehravace,
coz je idedlni fedeni tohoto problému.

Vyskytuji se sice i nazory, Zze hudba pfi
fizeni motorového vozidla fidi¢e rozptyluje
a zmen3uje jeho soustiedéni. Jini zase tvrdi,
ze poslech oblibenych pofadi pii fizeni
automobilu muze Fidice uklidiiovat a Ze se to
projevuje predeviim u Fdi¢a agresivniho
typu, ktefi v takoyém piipadé¢ reaguji daleko
klidnéji a umirnénéji--Domnivame se, Ze
i poslech hudby v automobilu — jako fada
jinych jevll — bude piisobit na riizné osoby
zcela individuélné a skuteénost, ze na celém
$vété je v automobilech umisténo mimorad-
né velké procento pfijimaéd i magnetofono-
vych piehravact svédci nesporné o tom, Ze je
tento zplsob rozptyleni velmi obliben.

Monofonni ¢i stereofonni magnetofon

Nejprve se zminime o prvnim problému —
zda je do automobilu vyhodné;jsi monofonni
¢i stereofonni magnetofonovy prehravac. A¢
to bude znit zdanlivé nesmysiné, budeme
vidy doporucovat stereofonni pfistroj. Du-
vod tohoto doporuceni vyplyva z technic-
kych principli  kazetovych magnetofont
a byla jiz o ném fe¢ v kapitole o téchto
magnetofonech. Pozadujeme-li totiz dlouho-
dobé jakostni reprodukc:, pak nim mono-
fonni pristroj obvykle mize pusobit potize,
nebot budeme ¢as od ¢asu nuceni opravovat

. sefizeni kolmosti §térbiny. hlavy. U magneto-

fonu v automobilu byva tento pfipad dokon-
ce jesté Castéjsi nez u bézného kazetového
pfistroje, protoze .mechanické dily automo-
bilového piehrévace trpl vice otfesy-a sefize-
ni hlavy se snize porusi: Kromé toho sijesté
musime uvédomit, ze pokud pouzivime
doma kazetovy magnetofon (tieba kuffiko-
vého provedeni) a na ném kazety nahravame
i reprodukujeme, nebude se nespravné na-

staveni kolmosti nijak rudivé projevovat,

protoze jak pfizaznamu, tak i pfi reprodukci
pouzivame tutéz magnetofonovou hlavu se
stejné spravnym (Ci $patnym) -nastavenim.
Jakmile vSak nahravku pofidime na jiném
pristroji nez na kterém ji pak budeme repro-
dukovat — a to je pripad automobilového
ptehravace — pak musime bezpodmineéné
dodrzet a vzajemne zkontrolovat kolmost
hlav obou anll’Oju

" Jak.jiz vime, monofonni kazetové magne-
tofony jsou velmi citlivé na sebenepatrné)si
zmény kolmosti $térbin hlav a to se okamzité
projevuje ztratou signali nejvyssich kmitoc-

.10, nebo jejich kolisajici amplitudou. Z toho-

to divodu budeme do automobilu vidy -
pokud to jen bude mozné - volit magnetofo-
novy piehrdva¢ stereofonni, protoze diky
témér tiikrat uzsi zaznamové stopé nebude-
me ‘mit s nastavovanim kolmosti prakticky
zadné problémy. To bude pochopitelné platit
i v tom ptipadé, ze budeme automobilovym
stereofonnim pfrehravacem reprodukovat
monofonni nahravky.

Vystupni vykon

- Dalii otazkou, tykajici se uvedeného pro-
blému, byva otizka potrebného vystupniho
vykonu. To ovéem nelze zodpovédét zcela

" jednoznacné. Zailezi pochopitelné na hlasi-
. tosti, jakou budeme reprodukovat, zileZi

viak také na typu automobilu, do kterého
sestavu montujeme, protoze u vozu s vyssi
hladinou hluku uvnitf karosérie potiebujeme
mit k dispozici vétsi vykon pro reproduktory,
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nez u vozu tisSich. A koneéné zilezi i na
reproduktorech, pfipadné soustavach, které
pouzijeme. Zcela nakonec to nejpravdépo-
dobnéji za nas rozhodne vyrobce sam, proto-
ze nam obchod nabidne zafizeni ur€itého
vystupniho vykonu a s tim se budeme muset
spokojit.

~ Umisténi reproduktord

Stalym problémem, ktery dodnes neni
definitivné vyfesen, je nejvyhodnéjsi umisté-
ni reproduktort. Nez se touto otdzkou bude-
me blize zabyvat, musime si ujasnit, jaky
druh reproduktorii vitbec pro nas aéel pouzi-
jeme. V celém svété se prodivaji do automo-
bilu jednoduché reproduktory v malych kra-
bickach z plastické hmoty, které se pripeviiu-
)i na jakékoli vhodné misto do vozu. -

Pted ¢asem jsme se timto problémem dosti
podrobné zabyvali adospéli jsme k zavéru, ze
jen nepatrné procento téchto reproduktoru
mize uzivateli poskytnout subjektivni dojem
kvalitni reprodukce. .Zakladnim divodem
pro tuto skute¢nost”je to, Ze tyto malé

reproduktorky maji velmi nevhodny pribéh-

prenosové charakteristiky - vyrazné potlacu-
Ji signdly nizSich kmitoctd. Nesporné jsou
viak vhodné pro poslech feci —to viak neni
na pripad. Setkali Jsme se v literatufe
i s nazorem, Ze omezeni oblasti pfenosu
u nizkych kmitoétd je pro srozumitelny
poslech v automobilu zidouci a vyhodné.
Realizovali jsme fadu pokusti a dospéli jsme
k nazoru, Ze s timto tvrzenim nelze naprosto
souhlasit a Ze kupiikladu mald reproduktoro-
va dvoupdsmova soustava umisténd v auto-
mobilu a napéjend z kvalitniho prehrivace
poskytuje pii dobré nahrédvce dojem skutec-
né vynikajici.

Z provedenych pokusi vyplynulo, ze pro
jakost vysledné reprodukce je vzdy tieba
zajistit aby poutzité reproduktory umozno-
tj. v oblasti pod 200 Hz alespon jednu a pal
oktavy. S pienosem signdli vyssich kmitocta
nejsou pii pouziti modernich reproduktoru
z4dné problémy. |

S volbou druhu a typu reproduktort je
spojen i problém jejich optimalniho umisténi
v automobilu. Pii monofonni reprodukci se
obvykle pouziva klasické feSeni: bud se
reproduktor umistuje vpiedu bud pod palub-
ni deskou nebo ve specidlnim drzaku pobliz
fadici paky mezi sedadly, nebo se reproduk-
tor umistuje za zadnimi sedadly obvykle tak,
aby vyzatoval -nahoru proti. zadnimu oknu.
Oba uvedené zplisoby maji své vyhody i ne-
vyhody. Umistime-li reproduktor pod palub-
ni desku,vyzafuje obvykle do podlahy a sig-
naly vysokych kmitoctu, které se §ifi prevaz-
né ve sméru osy reproduktoru, jsou tedy
nasmérovany na podlahu. Protoze podlaha
pfed piednimi sedadly byva obvykle pokryta
kobereckem, dochdzi v této oblasti kmitocti
"k zna¢nému dtlumu. Ani nasmérovani do
vozu obvykle pfili$ nepomaha, protoze osa
reproduktoru v tomto piipadé sméfuje né-
kam- mezi pfedni sedadla a vysledek je
podobny.

Vyhodnéjsi je v kazdém pripadé umistit
reproduktor do specidlniho drzdku — obvykle
spolu s magnetofonem — pfed pfedni sedadla
k radici pace. Osa reproduktoru v tomto
pripad¢ sméfuje Sikmo nahoru a odraznost
sttechy je podstatné lepsi nez odraznost
ostatniho prostoru. V obou uvedenych pfipa-
dech jsme v3ak zjistili urtity nedostatek.
Jezdime-li vétsinou sami, nebo ve dvou, pak
je tento nedostatek nepodslamy Jezdime-li
viak casto v plné obsazeném voze, pak
zjistime, Ze pro pocit postacujici hlasitosti
pro cestujici na prednich sedadlech se zadnim

zda byt hlasitost nepostacujicl. Zesilime-h
reprodukci tak, aby zadnim cestujicim vyho-
vovala, zacina byt vpredu nadmérna. Tato
skutecnost je podporena jesté tim, ze plné
obsazeny dutomobil predstavuje prostor
znacné utlumeny.

Velmi casto byva reproduktor umistén za
zadnim opéradlem tak, Ze vyzatuje smérem
nahoru. Toto umisténi je velmi vyhodné,
protoze obvykle umoznuje vyuzit zadni od-
kladaci plochu jako reproduktorovou-desku,
ktera podstatné zlep3uje uc¢innost reproduk-
toru v oblasti signdld nizkych kmitoctd.
Kromé toho se signaly vysokych kmitoct
témér beze ztrit odrazeji od sikmého zadni-
ho okna a smétuji dopredu do celého prosto-
ru karosérie. Jakkoli se toto umisténi zda
nejvyhodnéjsi, dostivame se do stejného

problému jako v predchozim pfipadé, jestlize |

jezdime casto v plné obsazeném voze. Jestli-
ze bude nastavena hlasitost reprodukce pfi-
jatelnd pro zadni cestujici, bude pro predni
cestujici slabd. A zvétsime-li hlasitost tak,
aby osobam na ptednich sedadlech vyhovo-
vala, zacnou nam zadni cestujici hluchnout?

zZ toho, co jsme zde napsali vidime, Ze pro
dosazeni optimélm’ch vysledku nevysta(:imc
patrné s jednim reproduktorem, Ze viak
budeme muset pouzit dva systémy, abychom
ucelné vyvazili hladinu zvuku v celém prosto-
ru vozu.

I to jsme vyzkouseli a po fadé pokust
a experimentovani jsme dosli k zavéru, ze
nejlep3iho subjektivniho dojmu bylo dosaze-
no tehdy, kdyz byly pouzity dva reprodukto-
1y, z nichz jeden byl vestavén do drziaku,
umisténého pred pfednimi sedadly a druhy
reproduktor byl umistén v zadnim odklada-
cim panelu za zadnim opéradlem. Protoze
jsme nevédéli, jaky bude nejvyhodnéjsi po-
mér hlasitosti obou reproduktort, zaradili
jsme do série s kazdym reostat 10 Q, aby-
chom mohli pomér hlasitosti individuilné
nastavit. Nakonec se viak ukazalo, Ze plné
vyhovuje (v nasem piipadé) stejna hlasitost
obou reproduktor, takze oba sériové odpo-
ry odpadly. Toto zjiSténi nds uspokojilo,
protoze jakykoli zafazeny sériovy odpor by
pochopitelné - znamenal zcela neuzite¢nou
ztritu vykonu koncového stupné.

Toto usporfadani reproduktort lze apliko-

vat jak pro magnetofony monofonni, tak’

i stereofonni. Pii monofonnich pfistrojich
s predepsanou optimalni zatézovaci impe-
danci 4 Q pouzijeme s vyhodou dva repro-
duktory osmiohmové, které zapojime para-
lelné. Pripominame jen to, Ze v automobilu
nebyva nikdy nadbytek hlasitosti a ze musi-
me Casto vyuzivat maximalniho vykonu, kte-
ry je koncovy stupen pouzitého magnetofonu
nebo kombinace magnetofonu a rozhlasové-
ho pnjlmace schopen poskytnout. Proto se

vzdy snazime dodrZet optimalni prizpisobe-

ni, tj. pouZit zitéz téze impedance, ktera je
predepsana. Jak vime z predeslych kapitol,
nespravné prizplisobeni znamena vzdy uréi-
tou ztratu vystupniho vykonu.

Zajimavy byl v tomto pripadé i poznatek,
Ze neni tfeba pii tomto rozmisténi reproduk-
torG dbat na spravné pdlovani obou repro-
duktord. Obracené polovani jednak nebyva
viibec postiehnutelné a v uréitém misté
poslechu se dokonce dosahne dojmu, ze zvuk
vychdzi z celého prostoru karosérie. Toto
poslechové misto viak neodpovida poloze
hlav cestujicich, takZe se zminény efekt
normdlné neuplatni.

Zminili jsme se, ze stejné uspofadani
reproduktoru Ize vyuzit i pro stereofonni

pristroje. K tomu je tieba dodat, ze pri’

reprodukci stereofonnich nahravek v auto-
mobilu v zidném pfipadé nejde o uplatnéni
stercofonniho smérového efektu tak, jak to
byva u domacich zarizeni. Vyhodnost stereo-
fonnich magnetofonovych pfehravaci jsme

zdiraznili predevs§im pro podstatné stabil-.

néjsi nastaveni kolmosti §térbin jejich hlav.
Zapojime-li vystup jednoho kandlu na repro-

duktor vpfedu a vystup druhého kanalu na
reproduktor vzadu, a budou-li oba reproduk-
tory umistény popsanym zptisobem, budeme
kvalitou reprodukce vice nez pfijemné
prekvapeni.

Porovnavali jsme tento zpisob stereofon-
ni reprodukce se zplisobem-bézné pouziva-
nym, kdy jsou za zadnim_opéradlem po
stranach umistény dva malé reproduktorky
(obvykle dodédvané i se zatizenim). I kdyz
pripustime, ze popsany zpusob umisténi je
podstatné pracné;si, rozdil je tak vyrazny, ze
se trocha namahy skutecné vyplati.

Optimalni sestava
a udrzovani
elektroakustickych
zarizeni

Jednim z dotazi s nimiz se setkavame snad
nejéastéji je otazka, tykajici se nejvhodné;si
elektroakustické sestavy. Ctendri se telefo-
nicky, pisemné i dstné dotazuji, jak maji
postupovat pfi vybéru nejvhodné;sich elek-
troakustickych pristrojd, jak je maji nejicel-
néji vzajemné kombinovat, na co se maji
zaméfit pri~ndkupu a jak si mohou bez
méficich pfistroja a dalsich pomiicek v ptipa-
dé nutnosti ovérit jejich spravnou funkci.

V kapitole o kontrole a méfeni elektro-
akustickych zafizeni jsme se jiz podobné
otazce zCasti vénovali, popisovali’jsme viak
kontrolni a méfici metody, které v naprosté
vétdiné pripadu vyzadovaly vybaveni alespon
zékladnimi méficimi pfistroji. V této kapitole
se pokusime nejprve shrnout pozadavky,
které budeme mit na zafizeni pozadované
jakosti a pak probereme viechny moznosti,
které ma bézny uzivatel k tomu, aby si ovéfil
spravnou funkci svych pfistroju.

Jiz v zavérech jednotlivych kapitol jsme si
ujasnili, ze pristroje, odpovidajici evropské
normé tiidy Hi-Fi nebudeme mit vzdy plné
k dispozici. A popravdé feceno, domnivame
se, ze to mnohdy ani neni zcela nezbytné. Jiz
pred mnoha lety jsme na strankach tohoto
casopisu napsali jednu odvdznou vétu, ze pfi
porovnani reprodukce z bezvadné sefizené-
ho magnetofonu Sonet a $pickového pristro-
je Telefunken M 24 (bylo to pred patnacti
lety) a za pouziti stejnych ziznamovych
materiali budeme jen obtizné pii pouZiti
stejné rychlosti posuvu zjidtovat, ktery mag-
netofon _hraje. Je samoziejmé, ze u obou
pristroji bude pouzit napétovy vystup a re-
produktorova soustava bude napajena stej-
nym vykonovym zesilovaéem. V' okruhu
nejblizsich spolupracovnikd a jinychzajemct
o reprodukovanou hudbu se jiz tehdy vyskyt-
ly znacné pochybnosti o pravdivosti uvede-
ného tvrzeni. Tehdy jsme tento problém
trochu pozapomnéli, po ¢ase jsme se k nému
viak vrdtili a odhodlali se ovéfit si tuto
skutecnost v praxi.

K pokusu jsme pouzili magnetofon Sony
TC 377 a magnetofon TESLA B 100. Pro
naprostou -objektivitu musime podotknout,
Zze zatimco magnetofon TC 377 jsme jen
zkontrolovali, magnetofon B 100 jsme mu-
seli predem na jedné stopé setidit, konkrétné
feceno, museli jsme zménou predmagnetiza-
ce upravit kmitoctovou charakteristiku, aby-
chom co nejptesnéji vyrovnali kmitoctovy
prbéh. Pak jsme na oba pristroje nahrali ze
stejného gramofonu Philips 202 electronic,
osazeného magnetodynamickym snimacem
Super M 412,nékolik ukazek rizného hu-
debniho Zanru z vybranych a velmi jakost-
nich gramofonovych desek. Zvolili jsme tedy

-podminky, které se v béiné praxi mohou

vyskytnout skuteéné jen ve vyjimecnych
piipadech, nebot vétsinou tak jakostni signal
nahravat nebudeme. Chtéli jsme viak, aby
nase zkouska méla co nejprisné;jsi podminky.



V obou piipadech jsme pouzili rychlost
posuvu 9,5 cm/s a pisek AGFA PE 46 -
zcela novy. Uréity problém nastal pfi stano-
veni optimalni irovné vybuzeni obou piistro-
ju, nebot jsme do zkousky nechtéli zanést
chybu, vzniklou pfipadnym nespravnym na-
stavenim indikdtord. Tuto otazku v3ak za nas
v podstaté vyfesil pouzity méfici pasek,
kterym jsme kontrolovali droven vystupniho
signdlu obou magnetofoni pfi ziznamu refe-
renéniho signdlu 333 Hz s maximalni drovni.
Ukazalo se, Ze u japonského piistroje se tato
drovein prakticky shodovala s vystupnim
napétim pii reprodukci droviiového signdlu
z méficiho pasku, u céskoslovenského pfi-
stroje byla uroven vlastniho zaznamu asio |
dB vétsi. Rozhodli jsme se proto realizovat
nahriavky presné podle tdaji indikatort
vybuzeni u obou magnetofoni.

Zkusebni zaznamy byly ¢tyfi. Symfonicka
skladba, vokalni skladby s orchestralnim
doprovodem, jazzovd skladba orchestrilni
a béznd pop-music se zpévem. Ukazky byly
reprodukovéany soucasné a ptepinany v libo-
volném sledu se sou¢asnou indikaci A -a B.
Kazda ukdzka byla sice kratka, ale reprodu-
kovdna celkem tfikrat (po prostiidani),aby
byla vylou¢ena ndhodnost. Postup byl v pod-
staté tyz, jaky byl realizovan jizv letech 1961
az 1964 ve VUELA pii posluchacskych
testech.

Testu se zucastnilo celkem 26 osob nejriiz-
néjsiho povoldni i zkusenosti — vesmés viak
nadSeni posluchaci reprodukované hudby.
Nechceme nae ¢tendre uvefejriovdnim ob-
sahlych vysledkovych tabulek zbyte¢né zdr-
Zovat, sdélime jen vysledky.

Otazka posluchactim znéla: ze dvou pravé
prepinanych ukdzek A a B rozhodnéte, kterd
patri reprodukci magnetofonu Hi-Fi (tedy
Sony). Spravné-odpovédi dalo
u ukazky symfonické hudby
. 67 % posluchac,
u ukazky vokalni skladby
. 46 % posluchac,
u ukdzky jazzové skladby

) . 58 % posluchact a
u ukdzky pop-music :
49 % posluchaci.

* Z toho zcela jednoznacné vyplyva, Ze byl

rozdil mezi reprodukci obou pfistroji —
v subjektivnim hodnoceni - zéela nepostieh-
nutelny, protoze diferenci mezi 40-az 60 %
Ize povazovat za rovnocenny nazor, tj. obé
reprodukce jsou kvalitativné shodné — poslu-
cha¢ se nemiize rozhodnout. Jediny pripad,
kdy se posluchaci ponékud jednotnéji roz-
hodli spravné (u ukazky symfonické sklad-
by), spravnou odpoved dalo'67 % tazanych,

se tedy zda, ze. byl urcity rozdil poznatelny.

Zajimavé bylo oviem to, ze kdyz byli doda-
te¢né ti, ktefi poskytli odpovédi, preferujici
spravné pristroj Hi-Fi, tazani z ¢eho tak
usuzovali, byly odpovédi opét velmi nejed-
notné. Nékteti odpovidali, Ze se jim v ozna-
cené reprodukci zddl byt v pianissimu mensi
Sum, jinym se opét zdale byt mensi kolisani
rychlosti posuvu. Zajimavé bylo, ze nikdo
z testovanych osob neuddval jako vyraznéjsi
zménu subjektivné posuzovany pribéh kmi-.
toctové charakteristiky. Je treba si oviem
uvédomit, Ze vétSina posluchaci byla zcela
netechnického zaméteni a posuzoval tedy
spiSe komplexrii subjektivni vjem.

Byli bychom velmi neradi, kdyby nasi
¢tendfi z tohoto pokusu dospéli k nazoru, ze
se je snazime presvédcit, ze B 100 je magne-
.tofon stejnych kvalit a tfidy jako TC 377. To
by byl velky omyl! Uvedenym pokusem jsme
si chtéli sami oveéfit. Ze —a to zdlraziujeme —
vybrany a bezvadné sefizeny magnetofon
stiedni tfidy mize v béin¢ praxi splnit
.v§cchny pozadavky. kladené na wsokou
jakost reprodukce. Pro mnoho zajemcu
o dobrou hudbu neni totiz zcela lhostejné,
dd-li za magnetofon 4000 Ké& nebo
12 000 K¢s.

Nakup 2atizeni

Radi bychom proto zddrazaili, Ze si vidy
pred ndkupem sestavy elektroakustickych
pfistroji musime dobte promyslet, k ¢emu
ndm celé zafizeni md slouzit. Mame-li ty
nejvyssi pozadavky, mame-li reprodukova-
nou hudbu jako jediného konicka a mame-li
skutecné redlnou moznost v klidu a prede-
viim v naprostém tichu se tomuto konicku
nerusené odddvat, pak budeme asi nuceni
vybirat skutecné to nejlepsi z neJlep51ho
Ptitom v3ak nesmime zapominat, Ze jako ve
viech oborech kolem nds, se i v elektroakus-
tice latka dosahovanych parametrii posouva
stile vySe a ze dneSni prenosné kazetové
magnetofony maji kmito¢tovy rozsah, odstup
i kolisdni rychlosti posuvu takové, o jakém se
pfed patnacti lety vétsiné velkych pristroji
ani nesnilo.

Jestlize se viak fadime do kategorie téch,
ktefi sice pozaduji vynikajici reprodukci,
poslouchaji vSak spise hudbu zabavného
charakteru a predevsim nemayji tolik volného
casu, aby pred svvm zafizenim prosedcli
dlouhé hodiny, pak skute¢né nemd smysl
zmnohonasobit své vydaje na nakup zatizeni
nejSpickovéjsich parametr, které pravdépo-
dobné v praxi stejné zistanou nevyuzity. Ve
je treba vidét ve vzdjemnych souvislostech —
rekl kdysi jakysi moudry ¢lovék — ono
skutené nemd smysl pofidit si kupnkladu
magnetofon, kterv ma odstup rusivych napéti

65 dB, kdyz ndm pod okny cely den huéi_

automobily, ptipadné tramvaj. Vzpomindm
si na jednoho nadsence Hi-Fi, jehoz vybava
byla skutecné $pickova a ktery mi pred lety
predvadél své zarizeni. V garsoniéie, kterou
obyval, mél stit také kompresorovou chlad-
nicku Calex, ktera ¢as od casu zapnula.
Ptedvadél mi nahravky, pripominal vynikaji-
ci parametry pfistroju, lednicka zacala hucet
a tak jsem se zeptal, zda ho to - kdyz
poslouchd — nerusi. Otdzka ho ziejmé pre-
kvapila a ujistil mé, ze to jiz viibec nevnima.
Podotkl jsem tehdy, ze *kdyby si stejnym
zpusobem .odreagoval vjem Sumu, pfipadné
kolisani, Ze' by byl hodné usetfil. Od te doby
jsme se nevidéli. Nékdy se nemohu zbavit -
pocnu 7e mnoho lidi si kupuje exkluziva{
zafizeni jen proto, aby ho méli, pfipadné se
jim mohli pochlubit. )

Tém, ktefi pred koupi strizlivé uvazuji
a pocitaji, bych poradil asi toto. V otazce
gramofonu bych vzdy doporucoval promyslet
si pred koupi vlastni moZnosti. Gramofony
nasi vyroby jsou skute¢né dobré, stejné tak
jako nase magnetodynamické snimaci
systémy. Navic TESLA Litovel pripravuje
novy typ tohoto systému, jehoz parametry —
predevsim bocni a svisla .poddajnost — maji

byt lepsi. nez u soucasného typu. Jestlize

zustane zachovdn dosavadni velmi dobry
prubch kmitoctové charakteristiky, padly by
tim posledni mozné namitky, ktcré byly jesté
vici tomuto snimaci vzniseny.

Zahranic¢ni gramofony Spickové tridy jsou
dodnes vyribény vétsinou jako ménice de-
sek, coz v Zidném pripadé nepovazuji za
icelné, soucasné to vsak zvysuje jejich pro-
dejni cenu. Koupé zahrani¢niho dovizeného
pristroje znamena proto obvykle asi dvojna-
sobny vydaj, aniZ bychom za tuto diferenci
obdrzeli umérnou protihodnotu.

Ponékud horsi situace je u magnetofond.
Je nepopiratelnou skutecnosti, ze jsou nasi
vyrobci kvalité svych magrietofonil prozatim
hodné dluzni. Snad nejhorSim jevem je
v tomto piipadé vyloZené lajdictvia nedosta-
tecna, nebo viibec zadnd v¥stupni kontrola.
Ve smyslu predeslych dvah o magnetofonech
jsem- jiz mnohokrat doporucil tazatelim
magnetofon B 100, ktery povazuji za uihled-
ny a cenové velmi pristupny pristroj. Nékoli-

- krat jsem byl se zdjemci tento magnetofon

i koupit. Nerad bych to vbudoucnosti opako-
val. Pfipadal jsem si totiZ velmi trapné, kdyz
z péti predlozenych vyrobki - které jsem

predtim doporucoval — jen jediny splioval
zakladni pozadavky, tj. fungovala mumecha-
nika, nehlucel, nahrival i prehraval. Z vlastni
zkusenosti -vim, Ze se ve vétsiné pripadu
jednd obvykle o drobné zavady; které jsou
odstranitelné, ale prekondvejte vzniklou ne-
diavéru u zdkaznika. Neni to vzdy snadné
a predevsim by to viibec nemuselo byt nutné,
kdyby vyrobce vénoval svym vyrobkidm jen
0 néco VEtsi péci.

Tyto skutecnosti podryvaji pak ditvéru
zakaznikt natolik, Ze se nakonec rozhodnou
pro pfistroje dovizené, i kdyz za né musi
zaplatit v PZO mnohem vyssi Castky. Zde je
vsak nutno upozornit na jednu velmi zdvaz-
nou skuteénost. Magnetofon — na rozdil od
zesilovace nebo rozhlasového piijimace ~ je
pristroj,” jehoz mechanicka cast byva casto
dosti komplikovana a z toho dvodu podléha
nejen poruchiam, ale i pfirozenému opotre-
beni. Abychom zabrdnili jiz piedem namit-
kam, pfipominime, Ze nemame na mysli
zdvady takového druhu, jako jsou-uldmana
ktidélka undseci apod.. protoze ty Ize slepit
toluénem a nepochybuji o tom, ze i vyrobce
by byl ochoten bez velkych diskusi zaslany
vadny vyrobek okamzit¢ vyménit. Kromé
toho jiz byla tato otizka davno vyresena.

Mame naproti tomu na mysli opotiebena
treci kola prevodi, opotiebené hlavy, pretr-

~zené nihonové feminky, praskld tlacitka

a fadu dalSich pfipadi, které pii provozu
magnetofonu mohou zcela zdkonité nastat.
Znam fadu pripadt, kdy jsou zahranicni
pristroje vyrazeny z provozu jen proto, ze
v soucasné dobé neni k dispozici pravé ten
ndhradni dil, ktery zivadu zplsobil a ktery je
pro provoz magnetofonu nezbytny. U mag-
netofonu tuzemské vyroby je vzdy moznost
nihrady snadnéjsi, i kdyby to znamenalo
v ojedinélych pripadech spojit se¢ pfimo
s vyrobcem.

Néktefi ctenafi namitnou, ze je steJny
postup mozny i u zahrani¢nich ptistrojt, rid
bych ovsem piipomenul, ze ochota zahrani¢-

- nich firem m4 také své meze a Ze v.poslednich
letech vétsina zahranicnich vyrobcil jiz neni
ochotna plnit nejriznéjsi a nckdy ne pravé
nejzdvorilejsi Zidosti a zadatele zcela sprav-
né odkazuje na podniky zahrani¢niho obcho-
du, s nimiz ma obchodni smlouvy

Tyto otdzky si vak musi kazdy uvdzit sam,
naznalili jsme jen to, Ze existuji rizna
kritéria, podle nichz je vhodné se fidit pri
nakupu svého budouciho zarizeni.

V otédzce volby zesilovace nebudeme mit
pravdépodobné takové problémy, protoze
dnes skuteéné neni zidnym velkym problé-
mem vyrobit zesilovac s plné vyhovujicimi
parametry jak tovarné, tak iamatérsky. Jsme
piesvedceni, Ze pfistroje tuzemské vyroby
uspokoji zcela spolehlivé i posluchace s vel-
kvmi naroky a Ze je zcela zbytecné zvétsovat
si vydaje nikupem zahrani¢hnich pfistroji.
Tuto otdzku si jisté kazdy posoudi sam.

Poslednim ndkladnéjsim pristrojem elek-
troakustické sestavy je vhodny prijimac. Jiz
v kapitole o tunerech jsme si ujasnili, Ze
v tivahu ptichazi vyhradné pfijimac, umoziu-
jici poslech v pismu VKV, tedy kmitoctové
- modulovanych vysilact. V nasich zemich lze
zachytit vysilace pracujici v pasmu 65 az
73 MHz (Ceskoslovensko, Polsko, Madar-
sko) nebo v pasmu 87 az 108 MHz (Rakous-
ko, Némecka spolkova republika, Némecka
demokraticki republika).

V nedivné dob¢ jsme se v jedn | pnpravo-
vané publikaci-setkali s nazorem, ze kvalitni
poslech — piesn¢)ji feceno nahravku — kmi-
toétové modulovaného rozhlasového vysilani
umoziiuje jen pristroj Spickove tridy. S timto
tvrzenim nelze obecné souhlasit. Pokud
mame moznost anebo chceme poslouchat ¢i
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nahravat pofady vysilané blizkym vysilacem,
pak nase naroky na jakost pouzitého pfistro-
je nemusi byt nikterak vysoké. I bézny
kuftikovy pfijimaés pismem VKV poskytuje
na napé&tovém vystupu uréeném k nahravani
signal zcela vyhovujici jakosti, pokud oviem
bude k bezvadnému poslechu postacovat sila
pole signdlu vysilace. :
Jen v pripadech, ze chceme zpracovat
signdly vzdalenych vysilact a jedna se tedy
o vylozené dilkovy pfijem, musime jiz na
prijimac klast vyssi pozadavky co do citlivos-
ti. I v takovém pripadé — jak jsme si jiz dfive
fekli — udéla casto lepsi sluzby kvalitni
anténni pfedzesilova¢ a to i ve spojeni
s ptijimacem, jehoz citlivost neni §pickova.
To plati predevsim tehdy, jsme-li nuceni
pouzivat anténni svod znacné délky.
Musime si viak byt védomi toho, ze pro
kvalitni pfijem stereofonniho vysilani musi-
me mit k dispozici priblizné pétkrat vyssi
vstupni napéti, nez pri prijmu signdlu mono-
fonniho. Jinymi slovy - jestlize pro kvalitni
piijem monofonniho vysildni potrebujeme
na vstupu pfijimace urcité napéti z antény,
pak pfi prijmu vysilani stereofonniho musi
byt toto napéti alespon pétkrat vétsi, aby
nizkofrekvencni signal nebyl rusen Sumem.
V mnoha. oblastech délkového piijmu je
proto vyhodnéjsi poslouchat a nahravat ta-
kové pofady monofonné a bez Sumu, nei
stereofonn¢ s podlozenym Sumem.

Volba nejvhodnéjsiho pfijimace bude
proto zalezet na pfijmovych podminkach,
které v misté poslechu mame, a samozrejmé
i na nasich osobnich pozadavcich. Z hlediska
dspory mista, zjednoduseni ovladani i celko-

vé esteticnosti je dnes v mnoha pripadech.

davina prednost prijimacim kombinovanym
5 kvalitnimi zesilovaci v jeden celek. I kdyz
tyto kombinace nebyvaji pravé nejlevnéjsi,
jejich vyhody jsou nesporné. U nékolika
majiteld takovych pristroji jsme slyseli na-
mitku, Ze by snad celd kombinace piijimace
se zesilovacem mohla byt levnéjsi, kdyby

vyrobce v pouzitém pfijimaéi vynechal -

viechna pasma s amplitudovou modulaci
a vyrabél druhou variantu jen s pismy VKV.
Jako logicky divod uvadéli, ze je zafizeni
oznaceno jako Hi-Fi a ze poslech amplitudo-
vé modulovanych vysilaci pres tak kvalitni
zafizeni stejné nepfichazi v ivahu. Chtéji-li
slySet zpriavy nebo sport, na to Ze jim staci
jejich druhy kabelkovy nebo kuftikovy priji-
mag, ktery ma stejné kazdy poslucha¢ doma.
Domnivame se, Ze tento pozadavek mi
skutec¢né realnou podstatu, a vime, ze v za-
hrani¢i se — i kdyz kupodivu nepfilis ¢asto —
takové pristroje objevuji. Pokud by ccnovy
rozdil takového typu byl vyrazny proti typu
soucasnému, pak by to jisté stilo za uvaze-
nou. Odpovéd na tuto otizku by nim viak
musel dat saim vyrobce TESLA Bratislava.
A tak jsme se¢ dostali az k poslednimu
¢lanku -. k reproduktorovym soustavam,
popfipadé sluchatkim. Na§ nazor na pouzi-
vanireproduktord ¢i sluchétek jsme )iz vyslo-
vili v -prisludné kapitole, ste)né tak jsme
popsali rozdily mezi riznymi velikostmi re-
produktorovych soustav. Chtéli bychom tedy

jen zduraznit, Ze pti volbé optimalni soustavy

pro nas ucel mame az neobvykle rozsihlou
nabidku tuzemskych vyrobkil a to vyrobki
velmi dobré kvality. Jak jsme si jiz vysvétlili,
reproduktorové soustavy jsou jedinym ¢lan-
kem elektroakustického tfetézu, ktery nelze
dosti dobre posuzovat samostatné, ale vzdy
by mély byt subjektivné hodnoceny piimo
v prostoru, ktery budou ozvucovat. Z tohoto
duvodu by bylo velmi vyhodné, kdybychom

méli moznost pred tim, nez se ke koupi

urCitého typu rozhodneme, vyzkouset si
doma krome uvazované soustavy jesté i sou-
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stavy mensiho, poptipadé vétsiho provedeni
v nabizené typové fadé. Tato zkouska nim
nizorné ukaze rozdily v jejich - vysledné
reprodukci a mize na§ vybér ovlivnit v tom
sméru, Ze tak jednoduse nalezneme optimal-
ni soustavu. I kdyz nam obchodni organizace
tuto moznost patrné neposkytnou, miizeme
se pokusit o zdpiijcku od soukromé osoby.
Rédi bychom jen znovu upozornili na to, ze
porovnavini reprodukcénich vlastnosti sou-
stav v jinych mistnostech, nez ve kterych
budou pouzivany, nemusi poskytnout sprav-

nou informaci.

Jak postupovat pii nékupu-

Druhou ¢ast této dvahy bychom chtéli
vénovat nakupu vyhlédnutého zarizeni. Radi
bychom se blize dotkli i tohoto problému,
protoze vime, jak velké problémy mivaji

obcas “ti, ktefi si kupuji pomérné drahy .

vyrobek a maji celkem oprdavnénou obavu,
zda si dokaZi vybrat ten nejlepsi kus, zda
v nervozité nikupu zjisti pripadné nedostat-
ky apod. Vtomto smyslu se i na ¢leny redakce
naseho Casopisu obraceji nejrazné;si pratelé
iznami a znami pratel se zadostmi o asistenci
pfi nikupu magnetofonu, gramofonu nebo
rozhlasového pfijimace.

-Abychom byli zcela upfimni, nikdo ze
¢lend redakce tyto sluzby neposkytuje rad.

-Neni to v zadném piipadé z nedostatku

ochoty, ale prosté proto, Ze v mnoha pripa-
dech bud nelze vadu primo v prodejné zjistit,
nebo se vada projevi podle znamého zikona
schvélnosti az kdyz si kupujici odnese vyro-
bek domd, a pak se konzultant citi byt touto
nepiijemnou skutecnosti vinen, i kdyz za to
viibec nemuze.

Jaky by tedy mél byt nejvyhodnéjsi po-
stup? Musime nutné vychazct ze skutecnosti

takové, " jaka je. Je nesporné, ze kultura -

prodeje téchto relativné drahych vyrobkd
neni dosud na takové vysi, na jaké by méla
byt. Specializovanych prodejen je velmi
malo, prodavaci - ¢i spiSe prodavacky - maji
do odbornosti vétsinou hodn¢ daleko a pro-
dejni mistnosti obvykle neumoznuji rozpo-
znat viechny vlastnosti kupovaného vyrobku
pfimo na misté, protoze byvd kolem pino
zdkazniku, hladina okolniho hluku je vysoka
a kupujici si tedy odnasi domu vyrobek, aniz
je zcela presvédcen o jeho naprosté bezvad-
nosti. ]

Na obranu prodejnich organizaci viak
budiz receno, Ze jsou si samoziejmé téchto
skutecnosti plné védomy, a Ze i kdyZ neni
v jejich silach tyto zdkladni nedostatky ope-
rativné vyfesit, vychazeji vstiic zakaznikovi

tim, ze mu na zakladé reklamacniho fddu
umoznuji béhem deseti dnti od koupé vyrob-
ku zboZi vratit. Za vricené zbozi mize pak
zdkaznik podle vlastniho uvazeni pozadovat
zbozi jiné (vyménu) nebo muze od koupi
ustoupit a vyzadat si vraceni penéz. PFi
ndkupu drazsich vyrobku byvi protoiobvyk-
1é, Ze prodejna kupujicimu neorazitkuje za-
rucni list ihned, ale vyzve ho, aby se se
zdrucnim listem dostavil, jakmile zjisti, Ze je
vyrobek v poradku. ’ )

Toto feseni je jisté pro zakaznika vyhod-
né, v-piipad¢, Ze ma smilu.na nedokonalé
vyrobky ho vsak nuti transportovat zbozi
z prodejny domu a naopak — nékdy vicekrat.
Obsirnou informaci o vztahu zakaznika a ob-
chodu jsme uverejnili v AR 6/1976.

Povazujeme tedy pii nakupu drazsiho
vyrobku za nejvyhodné;si nasledujici postup.
V prodejné si vyrobek nechime predvést’
a zkontrolujeme, zda plni zikladni funkce,
zda nejevi stopy vnéjsiho poskozent, a jestli- -
Ze pi této vSeobecné kontrole nezjistime
zdvady, je nejvyhodnéjsi pristroj zaplatit
a odnést domi. Teprve doma v klidu si
muzeme bez nervozity detailné prezkouset
vsechny funkce. Zjistime-li jakykoli nedosta-
tek, miZeme se pak teprve poradit s nékie-
rym odbornikem, zda se jednd o zédvadu-
bezvyznamnou . a snadno  odstranitelnou,
nebo zda je vyhodnéjsi uplatnit nirok na
vraceni ¢i vyménu zbozi.

Kromé uvedené desetidenni lhity chrdni
zdkaznika jesté zarucni doba, kterd se u téch-
to vyrobkl pohybuje od Sesti mésicti do
dvandcti mésict a je vyznacena na zarucnim
listé. Radi bychom jesté piipomenuli, Ze
v piipadé uplatiiovani niroku na vyménu
zboZi v raimci desetidenni lhity hovori rekla-
macni #ad o ,,vadném zbozi*'. Obvyklad praxe
nasich prodejnich organizaci viak byva tako-
va, ze této zadosti vyhovuji i v tom pripadé,
kdyz je ndrok zdkaznika ponékud sporny.
Nelze vsak ocekavat, ze by podobny sporny -
narok byl akceptovan podruhé.

V piipadé, ze kupujici reklamuje zdvadu
vyrobku, kterou viak prodejna nechce uznat,
ma zdkaznik pravo pozadovat, aby prodejna
postoupila pripad k posouzeni povéfenému
technikovi zdvodu. Ten vSak ma moznost

_ obvykle posoudit zilezitost jen subjektivné’

a objektivné pak ma posledni slovo organi-
zace povérena servisem, coz je ve veétsiné
pripadd Kovosluzba, popripadé vyrobni
podnik.

V reklamacnich protokolech se velmi ¢as-
to vyskytuji vyhrady-zdkaznikg, jako: pfilis
Sumi, brudi, hlu¢i apod. Upozoriiujeme pro-
to, Ze prorozhodnuti, zda je vyrobek vadny Ci
v poiadku,rozhoduje objektivni méfeni jeho
parametrl. VétSinu parametru lze celkem
bez problémid zmérit, kromé odstupu rusi-
vych napéti a kolisdni rychlosti posuvu
u magnetofont, poptipadé podobnych para-
metru u gramofond, protoze specialni méfici
pristroje mivaji obvykle jen vyrobni zivody
nebo zkusebny. JestliZe je predmétem rekla-
mace podobny parametr zakoupeného vy-
robku, nema zadny vyznam dohadovat se
s pracovniky prodejny, Jestlize nechtéji poza-
davek zakaznika uznat. Nazor zdkaznika,
stejné jako ndzor prodejny miize byt subjek-
tivni. Jediné objektivni zméteni muzZe dat za
pravdu jedné nebo druh¢ strané.

Laicka kontrola
elektroakustického
 zarizemi.
Posledni kapitola bude pojednavat o laic-
ké kontrole domaci elektroakustické sestavy.

Je samoziejmé, ze bez potiebnych méfticich
pristroju 1ze jen obtizné kontrolovat nékteré



parametry elektroakustickych zafizeni. M-

Zeme si vSak vypomoci podobné, jako v pri-

padé televizniho prijimace, kdy kontrolnim
prvkem je samotna obrazovka. Na zkuSeb-
nim obrazci mizeme zkontrolovat, zda je nds
piistroj v poradku, zda vyhovuje rozliSovaci
schopnost, kontrast i jas..

V nasem ptipadé muzeme podobnym zpi-
sobem zkontrolovat alespon nékteré casti
domaciho elektroakustického fetézce. Musi-
me si viak uvédomit, Ze popisovany postup
vede vyhradné k subjektiviimu posouzeni
a ze tudiz vyZaduje alespon minimalni schop-
nost sluchové rozeznat kvalitativni rozdily
v reprodukci.

Nejprve zacneme opét gramofonem. U to-
hoto pristroje je vyhodné alespon obcas
zkontrolovat rychlost otaceni talife strobo-
skopickym kotoucem tak, jak bylo jiz popsa-
no v kapitole o kontrole elektroakustickych
pristroju. Stroboskopicky kotou¢ Ize ziskat
(obcas) v odbornych prodejnich za nékolik
korun, popfipadé si ho vystithnout z nékteré-
ho casopisu ¢i pfiruéky. Dilezitou kontrolou
je i svisla sila na hrot snimaciho systému,
k tomu je vsak bohuzel tieba specidlnich

vazek, které obvykle nejsou k dispozici. Lze

si ovSem vypomoci sroubovicovou pruzinkou
z velmi tenkého ocelového dratu, na kterou
zavésime snimaci systém v mist€ hrotu. Zmé-
fime protazeni pruzinky a pak zavésujeme
vhodna zavazi, pokud je mame k dispozici, az
dosahneme stejného protazeni. Pokud mame
k dispozici mikroskop, zvétsujici alespon
stokrat, maZzeme zkontrolovat i tvar hrotu
snimaciho systému. K tomu iicelu vysuneme
ze snimaci vlozky drzik chvéjky s hrotem
a pod mikroskopem kontrolujeme tvar vrch-
liku. .Upozoritujeme vsak, Ze pro tuto praci
musime jednak zvolit spravny uhel osvétleni,
jednak pro posouzeni, zda je hrot jiz opotie-
bovdn natolik, Ze je jej treba vyménit, je
nutno mit urcité zkusenosti. Jiné kontrolni
prace na gramofonech miZeme realizovat jiz
jen s méficimi pristroji.

_ Naproti tomu vak miizeme i bez méficich -

pristroji zkontrolovat velmi pfesné magne-
tofon. Pokud ma piistroj, ktery pouZivame,
tii hlavy a umoznuje kontrolu nahravaného
pofadu,,pred paskem* a,,za paskem*, pak je
cely pripad velmi jednoduchy. Vyhledame
kvalitni desku s nahravkou bohatou na signa-
ly jak nizkych, tak i vysokych kmitocth a na
magnetofonu zacneme nahravat. Pfepinanim
odposlechu a priposlechu (,,za paskem*
a ,pred paskem) mizeme velmi presné
ur¢it,, zda je jiz nahrany pofad jakostné
shodny s pofadem nahravanym.

Jestlize magnetofon pouziva kombinova-
nou hlavu, je tato kontrola sice obtiznéjsi, ale
presto proveditelna. V tomto ptipadé postu-
pujeme tak, Ze nejprve nahrajeme na magne-
tofon nékolikaminutovy” zaznam z desky
stejn¢ jako v predeslém pripadé. Pak pasek
pretoc¢ime zpét a nalezneme misto, kde pravé
nahravka zacina. V tom okamziku zastavime
posuv pasku prvkem kratkodobého zastave-
ni. Vstup zesilovace nyni pirepneme na gra-
mofon a hrot snimaciho systému pienosky
polozime do nabéhové drazky téze desky.
Jakmile se z reproduktoru ozve prvni zvuk,
uvolnime tlacitko kratkodobého zastaveni na
magnetofonu. .

Tim jsme dosahli, Ze nam — alespoi chvili—
bézi témér soucasné original nahravky a ho-
tova nahravka. Pfepinanim vstupniho pfepi-
nace na zesilovaci pak muzeme stridavé
prepojovat reprodukci z gramofonu a z mag-
netofonu a tak pomérné presné zkontrolovat
rozdil. Pfipomindme jen, ze zde hraje velkou
roli hlasitost, ktera by méla byt v obou
pripadech stejna. Pokud nam pouzity magne-
tofon umoznuje nastavit na napétovém vy-
stupu uroven, nafidime ji- tak, aby v obou
polohéch prepinace byla hlasitost reproduk-
ce stejna. Toto nastaveni je vyhodné i z hle-
diska prabchu fyziologické regulace hlasitos-
ti, jak bylo popsano’v prisiudné kapitole.

Kontrola zesilovace, tuneru a reprodukto-
rovych soustav jiz bez pouziti alespori zaklad-
nich méficich pristrojii mozna neni. MiZeme
viak kvalitu téchto pristroji posoudit sub-
jektivne, vyzaduje to vsak )iz znacné zkuse-
nosti a praxi.

Nékteré tuzemskeé
i zahraniéni vyrobky
- tridy Hi-Fi
Na nasledujicich strankach bychom radi

¢tenafam predstavili nékolik zajimavych vy-
robkd, které u nas i v zahranici reprezentuji

. tfidu Hi-Fi. Pfedem se omluvame, Ze tento

popis bude strucny, nebot blizsi technicky
rozbor nam nedovoluje nedostatek mista.
Upozoriujeme také, ze jsme u téchto vyrob-:
ku jejich technické parametry neovérovali,
a udavdme proto pouze ty udaje, které
uvefejiiuje vyrobce.

Jmenovity vystupni vykon:
2x15SW.

Hudebni vystupni vykon:
2 X 22 W

ZatéZovaci impedance:

Maximadlni zkresleni:

1 %.

Pocet ladénych obvodii:

AM 7 + 2,

M 14.
Hmotnost:

asi 8 kg.
Rozmeéry: :

N 55 x 11 x 32 cm.

Prikon:

75 W.
Napdjeci napéti:

220V.

Obrazek 76 ukazuje magnetofon GRUN-
DIG TK 745 Hi-Fi, prodavany i nasim PZO.
Tento pristroj predstavuje stredni kategorii
civkovych magnetofonu tfidy Hi-Fi a vyzna-

Obr. 76. Magnetofon GRUNDIG TK 745 Hi-Fi

Na obr. 75 vidime novy stereofonni priji-
maé kombinovany se zesilovatem tfidy Hi-
Fi, TESLA 814 A. Pfijimac je osazen vy-
hradné polovodici a ma elektronickou doty-
kovou volbu pfedem nastavenych vysilacd
v pasmu VKV.. Vlnové rozsahy se prepinaji
béznou tladitkovou soupravou. Piijimac je
vybaven piepinacem $ifky pasma, tlacitkem
AFC, filtrem proti Sumu, ma samostatné
reguldtory hloubek a vysek a indikdtor pfi-
jmu-stereofonniho vysildni. K pfistroji lze
pipojit magnetodynamickou nebo krystalo-
vou prenosku, magnetofon, popfipadé i vnéj-
§i zesilovac vétsiho vykonu. .
Technické udaje:

Osazeni: )
- 78 tranzistoru,
59 diod,
1 integrovany obvod.
Vinové rozsahy:

VKV OIRT - 656 a2
73 MHz, :

VKV, CCIR - 875 a3
100,5 MHz,

KVI1-9,5az 12,2 MHz,
KV II -5,95 az 7,4 MHz,
SV - 525 az 1605 kHz,
DV - 150 az 340 kHz.

¢uje se nékolika konstrukénimi zajimavost-
mi. Na obr. 77 vidime detail tladitkového
ovladani, které je mechanicko-elektromag-
netické, takze lze tlacitka ovladat jen mini-
milni silou. Obr. 78 a 79 ukazuji sestavu
elektronickych obvodi modulovym zpiiso-
bem, coZ je nesmirné vyhodné z hlediska
oprav i udrzby. .

Magnetofon TK Hi-Fi je vybaven odpoji-
telnou zdiznamovou automatikou s moznosti
prepojeni pro zaznam hudby a mluveného
slova. Konstrukce pfistroje umoziuje nejen
synchronni zdznam a vicendsobny zdznam
(multiplay), ale i vytvofeni ozvény. Pouziti
dvou oddélenych hlav s dlouhou dobou
Zivota pro zdznam a pro reprodukci umozZnu-
je pfi monofonnim zdznamu kontrolu i ,,za
paskem‘‘ — tedy soucasny odposlech nahra-
ného potfadu. Pfi stereofonnim zdznamu to-
mozné neni, protoze jsou z ispornych diivo-
di v pristroji pouzity pouze dva prepinatelné
zesilovace pro zaznam i reprodukci.

Magnetofon umoziuje provoz jak ve vo-
dorovné, tak i ve svislé poloze,'ma jeden -
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ruckovy indikdtor spoleény pro oba kanaily
a automatické vypindni na konci pasku pfi
viech zafazenych funkcich. Dale je opatien
zdsuvkou, ktera umoznuje -.po dodate¢ném
vestavéni pilotni hlavy — v propojeni s dia-
projektorem jeho déalkové ovlddéni. Pristroj

spliuje pozadavky DIN 45 500 pro normu

Hi-Fi.

Technické udaje podle DIN
Provedeni: .
Ctyistopy, stereofonni.
Rychlosti posuvu:
19, 9,5 a 4,75 cm/s.
Maximdlni pramér civek: .
- 18 cm.
Kmitoctovd charaketeristika:
30 az 18 000 Hz pii 19 cm/s,
30a215 000 Hz pti 9,5 em/s,
30 az 8000 Hz pti 4,75 cm/s.
Odstup rusivych napen
54 dB pii 19 cm/s,
52 dB pfi.9,5 cm/s,
50 dB pfi 4,75 cm/s.
Kolisani rychlosti posuvu: ~
+0,07 % pti 19 cm/s,
+0,12 % pfi 9,5 cm/s,
+0,2 % pri 4,75 cm/s.

Vystupni vykon:
. 2xXTW.
Osazeni: 34 tranzistory,
22 diody.
Hmomost:
12 kg.
Rozmeéry:

50 x 15 x 31 cm.

Na obr. 80 vidime stolni kazetovy magne-
tofon madarské vyroby, ktery sice nespliuje
viechny pozadavky tfidy Hi-Fi, znacnése jim
viak priblizuje a je k dostani na nasem trhu.

Magnetofon s typovym oznacenim MK-42
je vyrobkem budapestské firmy BRG a pied-
stavuje samostatnou jednotku i s koncovymi
zesilovaci. Lze ho vyuZit také jako samostat-
ny stereofonni zesilova¢, kupf. pro gramofo-

novou prenosku. Zapojeni tohoto pfistroje

je moderni — pouzivd 3est integrovanych
obvoddl..

V popisovaném magnetofonu je uplatnén
obvod, nazvany Ex-Ko, coz je uréitd analogie
systému Dolby NR a jehoz celem je zmen-
Seni Sumu z magnelofonového pésku Tento
obvod v prmcnpu pracuje pii zdiznamu jako
kompresor a pri ‘reprodukci jako expander.

. Neméli jsme moznost funkci tohoto zafizeni
ovéfit, podle technickych udaji vyrobce by
se zdilo, ze jeho Ucinnost je rovnocenna
systému Dolby NR, nebot je uddvano zlepse-
ni odstupu ruSivych napéti (vyrobce fikd
dynamiky) o.8 dB. Vyrobce ve svém pro-
spektu uvadi, ze potlaceni Sumu je ,.piné
acinné*, i kdyz byly kazety nahrany na jiném
typu magnetofonu; o oprdvnénosti tohoto
tvrzeni mame zdvazné pochybnosti, anebo
musi v takovém piipadé dojit k nezadouci
zméné dynamiky nahrévky.

, Technické tidaje

Provedeni:

kazetovy, stolni, stereofonni.
Rychlost posuvu:

4,75 cm/s.
Kmitoctovd charakteristika:

40 az 12 500 Hz

(v piasmu 7 dB).
Odstup rusivych napéti:

8 dB,

56 dB (s Ex-Ko).

Koluan/ rychlosti posuvu:

+0,3 %.
Vyslupm vykon:
2x10W,

2 x 15 W (hudebni).
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Obr. 77. Detail ovlddacich prvki magnetofo-
nu TK 745 Hi-Fi

Obr.

78. Vnitini uspofdaddni modulovych

prvkia u TK 745 Hi-Fi

Obr. 79. Modulové prvky vyjmuté z TK 745 Hi-Fi

Osazeni:

32 tranzistory,

39 diod,

6 integrovanych obvodi.
Hmotnosti: *55kg. ~
Rozméry: 48 X 9 x 27 cm.

Pozn.: Udivané parametry ziejmé neodpo-
vidaji ani CSN ani DIN.

Kromé toho bychom vyslovili nékolik
vyhrad k zpracovani navodu k obsluze tohoto
magnetofonu, ktery je v ceské teci, protoze

MK-42 je u nis proddvan. Pomineme-li jiz
nepéknou cestinu a rizné zkomoleniny jako
,,Hi-Fi kavlita'* nebo ,,potlaceni cumu*, ne-
muazeme vSak ponechat bcz poznimky sku-
tecnost; ze'technick¢é parametry v prospektu
a v navodu se lisi, kupt. kolisdni rychlosti
posuvu je v ndvodu udavino 0,25 %, hmot-
nost 6,5 kg, u napétového vystupu je Gdaj
minimalné 1V, coz je technicky zcela ne-
spravné. Domnivame se, Ze by vyrobce mél
i této otdzce vénovat vice péce. Za velky
a zisadni nedostatek tohoto pfistroje pova-



Obr. 80. Kazelbvy magnetofon BRG MK:42

zujeme to, Ze nelze v pripadé potieby vy-
pnout ziznamovou automatiku.

Dal$im zastupcem madarské firmy VI--

DEOTON na nasem trhu je rozhlasovy
prijima¢ kombinovany se zesilovaiem RA
4324-S Orpheus (obr. 81). Tento prijimac,
velmi dhledné feseny, ma ovlddaci prvky na
celni sténé a velkou stupnici na horni sténé.
K ovlddani hlasitosti, ténovych korekci a vy-
vazeni obou kanali slouZi posuvné potencio-
metry a automatickd pfedvolba umoznuje
nastavit tfi vysilace v pasmu VKV. Tladitkem
‘lze také zvolit prijem pasma VKVsv normé
CCIR nebo v-normé OIRT. K presnému
naladéni je pfijimac vybaven ruckovym indi-
kdtorem a pro stabilizaci naladéného vysilace
v padsmech VKV je vybaven obvodem AFC.

. Tecnnické udaje
Osazeni: . ~
38 tranzistord, :
23 diody. '
Vinové rozsahy:
VKV OIRT" - 66 az
73,5 MHz,
VKV CCIR -
100 MHz,
KVI1-5,9az99MHz,
KVII-11,2 az 15,6 MHz,
KV Il - 17;4 az 21,8 MHz,
SV - 520 az 1605 kHz.
Citlivost:
pro KV:.111 - 35 uV,
pro ostatni rozsahy AM -
25 uV,
pro VKV -4 uV.
Jmenovity vystupni vykon:
2Xx 10W.-

Hudebni vystupni vykon:
) 2x12W.
Zatéiovaci impedance:
4 Q (minimalné).
Maximalni zkreslent:

1 %.
Pocet ladénych obvodi:
AMT7+ 1,
FM 14 + 3.
Hmotnost: .
7 ' 9kg.
Rozmeéry:
57 x 30 x 10 cm.
Pfikon:

65 W.
Napdjeci napéti:

220 V.
Pozn.: 1 u tohoto pristroje jsme zjistili
nesouhlas prospektovych tidaji a idaju v na-
vodé k obsluze. Navod k obsluze udava
citlivost pro AM 25uV, pro FM 2uV,
hmotnost 10 kg, nesouhlasi ani pocet diod,
protoze podle navodu jich je v pristroji je
22 ks. .

Na obr. 82 vidime druhy, luxusnéjsi pfi-
‘stroj téze firmy. Je to rovnéz kombinace

87,5 az

Vinové rozsahy:

VKV OIRT - 65,5 az
74 MHz,
VKV .CCIR - 87,5 az
100 MHz,

KVI-59az9,9 MHz,
KVI1I-11,2az 15,6 MHz,
KV Il - 17,4 az 21,8 MHz,
SV -520 az 1605 kHz.
Citlivost: -~
pro KV III - 35uV,
pro ostatni rozsahy AM -
25V,
pro VKV — 4 uVv.

Jmenovity vystupni vykon:

2x20W.
Hudebni vystupni vykon:
2X25W.
Zatézovaci impedance:
) 4 Q (minimdln¢).
Maximailni zkresleni:
-1 %.

Obr. 81. Pijimac VIDEOTON RA 4324-S
Orpheus

Obr. 82. Prijimaé VIDEOTON RA 5350-§
‘ Prometheus

rozhlasového pfijimace se zesilovacem s ty-
povym ozna¢enim RA 5350-S Prometheus.
Jelio vnéjsi provedeni se rozlozenim ovlida-
cich prvki a umisténim stupnice podoba
predchozimu pristroji, ma viak moznost au-
tomatické volby-(po pfedchozim nastaveni)
péti vysilact v pasmech VKV, v pismech AM
ma moznost zmény Sifky pdsma a moznost
odpojeni fyziologického pribéhu Fizeni hla-
sitosti.

Technické udaje
Osazeni:

48 tranzistoru,

21 diod.

Pocet ladénych obvodii:

AM7+ 1,
- FM14+7.

Hmotnost:

10 kg.
‘Rozmeéry:

57 x 30 x 10 cm. .
Prikon:

130 W.
Napdjeci napéti:

220 V.

~
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Obr. 83. Kazetové magnetofony GRUNDIG
CN 830 a CN 930 Hi-Fi ,

. Obr. 85. Detail zarizeni pro éisténi kombino-
= B/S Zarizent p no
198 Aonatrsb A YOI KD 57 vaneé hlavy u CN 830 a CN 930 Hi-Fi

Pozn.: Nesouhlas v citlivosti udavany v pro-
spektu a v ndvodu k obsluze je shodny jako
v piedeslém pripadé.

Dalsi dva typy kazetovych stolnich magne-
tofonu tfidy Hi-Fi bez koncovych zesilovac
predstavuji CN 830 Hi-Fi a CN 930 Hi-Fi
firmy GRUNDIG. Oba tyto pfistroje jsou po
elektrické strince v podstaté shodné, lisi se
pouze vnéjsim provedenim, tak jak vidime na
obr. 83. CN 830 (vpravo) je uzsi a hlubsi, CN
930 (vlevo) je sirsi améné hluboky. Oba jsou
vybaveny obvodem Dolby NR pro zmenseni
Sumu, maji prepina¢ pro optimadlni vyuziti
viech tfi dnes pouzivanych druhd zaznamo-
vych materidli — Fe, Cr a FeCr a jsou
vybaveny vypinatelnou automatikou zazna-
mu, kterd je prepinatelna pro ziznam hudby
a feci. Detail oviddani magnetofonu CN 930
vidime na obr. 84. K indikaci zdiznamové
urovné slouzi dva velké prosvéllené indika-
tory, Které jsou zapojeny jak pii zéznamu,
tak i pri reprodukcx Pristroj je dale vybaven
zastavovaci automatikou, kterd zrusi oka-
mzité jakoukoli zafazenou funkci, jakmile se
objevi porucha v transportu pdsku, tj. jakmi-
le se zastavi pfi provozu pristroje navijeci trn.
Toto zapojeni vypoji také spolehlivé zaraze-
nou funkci na konci pasku. Magnetafon ma-
tiimistné pocitadlo a jeho elektronicka ¢ast
je prehledné usporadana na vyjimatelnych
modulech.

Velmi pozoruhodné je také zafizeni, které
pfi kazdém stisknuti klavesy START nebo
STOP ocisti celni plochu kombinované hla-
vy, coZ je u l\azetovych pristroji ‘vice nez
ucelné. Detail tohoto zatizeni vidime na obr.
85

Technické udaje podle DIN
Provedeni: -
.kazetovy,-stolni, stereofonni.
R yChloSI posuvu:
. 4,75 cm/s.
Kmitoétovd charakteristika: -
30 az 14 000 Hz (s paskem
FeCr).
Odstup rusivych napéti:
67 dB (s Dolby NR a paskem

FeCr).
Kolisdni rychlosti posuvu:
+0,15 %.
Osazeni:
52 tranzistory,
41 dioda.
Hmounost:
\ 39 kg.
Rozmeéry:

"23 x 13 X 3’ cm (CN 830),
38 x 10 x 26 cm (CN 930).
Pozn.: Oba pristroje se doddvaji bud v pro-
vedeni matné cerném, nebo matne stiib-

-Fitém.

'Na obr. 86 je stolni kazetovy stereofonni
magnetofon typu MK-43 madarské firmy
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