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Svaz pro spolupraci s armadou vstoupil
v druhé poloviné lofiského roku do obdobi
priprav svého V1. sjezdu. Sjezd se v souladu
se stanovami Svazarmu uskutecni v prosinci
letosniho roku abudou mu predchézet vyroc-
ni ¢lenské schize zakladnich organizaci, ok-
resni a krajské konference a sjezdy republi-
kovych organizaci Svazarmu. -

Ptiprava a uskute¢néni vyroénich ¢len-
skych schizi zdkladnich organizaci, okres-
nich a krajskych konferenci a sjezdi Svazar-
mu bude probihat pod heslem ,,Pod vedenim

KSC za dal§i ispEchy Svazarmu pfibudovani -

a obrané socialistické vlasti**.’

.Svaz pro spolupraci s armddou dosdhl
v pn'xbégu uplynulych let - od svého V.
sjezdu - pod vedenim Komunistické strany

eskoslovenska fady cennych tispécha. Cile-
védomé se vyporadal s ukoly, stanovenymi
X1V. sjezdem KSC, usnesenim PUV KSC
o Jednotném systému branné vychovy oby-
vatelstva a usnesenim o0 ukolech a smérech
jeho dalsiho vyvoje. Uspéiné je plnéna ve
Svazarmu i linie XV. sjezdu KSC, ktera byla
odpovédné rozpracovina. Na dosazenych
vysledcich se vyznamné podileji zdkladni,
okresni i krajské organizace Svazarmu, které
svou cinnosti

k organizaénimu i politickému ristu celé”
organizace, ke zvyeni jejiho vlivu na Siroké
vrstvy obyvatelstva a mladeze.

- Pfesto jsou v praci zakladnich, okresnich
i krajskych organizaci rezervy — bylo by
mozno dosidhnout vétsi kvality a i¢innosti
branné vychovnych ¢innosti, zejména v ideo-
vé vychovné a organizatorské praci.

Aby bylo dosazeno v predsjezdovém ob-
dobi vyraznéjsiho podilu zékladnich organi-
zaci pfi upeviovani a prohlubovanispoleden-
ské alohy Svazarmu, pfi zkvalitiiovéni poli-
tickovychovného piisobeni na ¢leny i na Sir3i
vefejnost, piizvySovani jejich akceschopnos-
ti, pri plnéni volebnich programi Narodni
fronty a ukold 6. pétiletky, schvililo pfedsed-
nictvo UV Svazarmu dne 6. zafi 1977 ,,Poky-
ny k rozvoji iniciativy a aktivity pred VI.
sjezdem Svazarmu* a soucasné dalo souhlas
k vyhldseni socialistické soutéie o Cestny
ndzev ,,Zdkladni organizace VI. sjezdu Sva-
zarmu'’.

O ziskani cestného nazvu ,,Zakladni orga-

nizace VI. sjezdu-Svazarmu‘* mohou soutézit.- -

pouze ty zakladni organizace, které jsou
zapojeny do soutéZe o titul ,,Vzorna zakladni
organizace*'.

Soutéz o Cestny nazev ,,Zakladni organi-
zace VI. sjezdu Svazarmu‘ je zaloZena na
iniciativé a aktivité vybori a ¢lend zakladnich
organizaci. Predsednictvo UV Svazarmu pro
ni nestanovi presny pocet dil¢ich kritérii
(ukazatell) s Pevné uréenymi bodovymi hod-
notami (koeficienty), nybrz pouze urcuje
obsahové zaméfeni soutéZe. o

Okresni vybory v soucinnosti s okresnimi
radami odbornosti stanovi na zakladé tohoto
obsahového zaméfeni diferencovand kritéria
pro zékladni organizace, které se do soutéze
piihlasi. Zakladni organizace mohou vlastni-

‘mi zdvazky stanovena kritéria rozsifit. V kaz-

dém piipadé maji byt tato kritéria naro¢né;si,
nez ta,. ktera byla stanovena pro soutéz
o ziskani titulu ,,Vzornd‘zakladni organi-

‘zace*.

fispély k daliimu upevnéni
. spolecenské ulohy a duilezitosti Svazarmu,

Obsahové zaméteni squtéie~.

1. Ucast a angaZovanost clent na spolecen-
ském Zivoté v misté plasobeni zakladni.
organizace _ .

a) Spoluprace ZO pii akcich K vyznamnym
vyroéim v roce 1978; organizovanych

arodni frontou.

b) Akce, které k témto & k jinym politic-

kym udalostem organizuje sama ZO Sva-
zarmu (véetné vystavek, promitani filma

apod.).

¢) Podil ZO na plnéni volebnich programi
adkold 6. pétiletky v ptedsjezdovém roce
(uvést druh pomoci, jeji vysledky).

d) Jak je tato aktivita zakladni organizace
‘hodnocena.stranickou organizaci v misté
(na zavodg, ve ¥kole, v JZD), narodnim
vyborem? -

2. Podil ZO na pripravé brancii, branné
pripravé ziloh, obyvatelstva k civilni
obrané .

a) Jak se vybor ZO podili nafizeni vycviko-
vého strediska branct (je-li pii ZO zfi-
zeno). .

b) lak vybor pefuje o pfipravu cviditeld

. branci; jak pomaha pfi ziskdvani lektort
pro piipravu CO obyvatelstva. o

c) Péée ZO o materidlné technické vybave-
ni vycvikového strediska.

d) Celkové vysledky v piipravé brancii za
vycvikové obdobi. -

3. Spoluprice ZO Svazarmus organizacemi’

Narodni fronty v misté (na zivodé, na
vysoké $kole apod.) '

a) Zpisob spoluprice; jeji vgsledky. )

b) Vysledky pomoci za’f(la ni organizace
organizdtorim letnich (zimnich) tabord
PO)SSM (kadrové, obsahové, materi-
alni).

c) Podil ZO Svazarmu na celostatni branné
hie ,,Vidy pripraven.

4. Vysledky ¢innosti ZO Svazarmu v tsili za,
masovy rozvoj branné vychovy mezi pra-
cujicimi .

a) Jakych vysledkd zakladni organizace do-
sahuje phi zapojovéni obfanu ne¢lend do
branné sportovnich akci (jako Gcastniki
i organizitord — zei'ména v mistnich
kolech DZBZ a SZBZ)

b) Ziskavani mladéze do zajmovych bran-
nych ¢innosti v misté (vysledk;g.

c) Co se v prubéhu roku 1978 zlepsilo po
strance materialné technického zabezpe-
éeni masového rozvoje brannych ¢innosti
v ZO, jak toho bylo dosazeno.

S. Péce vyboru ZO o rust ¢lenské zakladny .

a) Vysledky ndboru -novych ¢lenti v roce
1978, zejména z fad mladeze. .- .

b) Jak jsou novi ¢lenové zapojovani do
jednotlivych ¢innosti v ZO-

¢) Jak vybor ZO pecuje o jejich politicky
a odborny rust. !

d) Pé¢e vyboru o vychovu budoucich funk-
ciondfd ZO. -

e) Jak je vyborem zabezpecovani.skoleni
funkcionafi rad klubu ZO a’ vyboru
-zakladni organizace. o

6. Rozvoj vnitfniho Zivota zikladni organi-
zace
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a) Jak jsou plnéna usneseni vysﬁlch organi,
jak se to projevilo v pnprave aprovedeni
vyrocnich-besed klubl, vyro¢nich ¢len-
skych-schizi (konferenm) zékladnich or-

. ganizaci.

b) Jak zabezpecuje vybor pravidelnou &n-
nost ZO.

¢) Které otdzky fesi v soucasné dobé ¢len-
ské schize, dcast a aktivita na ¢lenskych
schuzich.

d) Cim ptispély vyroéni élenské schiize
(konference) ke zvySeni akceschopnosti
zakladni organizace; jak jsou plnény
zdvazky prijaté v ZO na pocest VI.sjezdu
Svazarmu (uvést konkrétni.vysledky).

Hodnoceni soutéze

1. Soutéz je hodnocena pribéiné komisi
ustavenou predsednictvem okresniho vyboru

Svazarmu. Prubézné hodnoceni je provadé-
no nejméné 2x za soutéZni obdobi, které
trvaod 1. 12. 1977 do 30. 11. 1978.

2. -Ke 30. 11. 1978 provede komise celkové

"zavérecné vyhodnoceni, jemuz je pfitomen

¢len vyboru ZO, kterd soutéZi o Cestny nazev.
Rozhodujicim - ukazatelem pfi hodnoceni
bude aktivita a iniciativa vyboru Z0,i¢lent
ZO pii dosahovani nové kvality v cinnosti
Z0, pii fizeni ZO a konkrétni vysledky
¢innosti.

3. Komise musi peclivé posoudit, zda usili
zakladni organizace o upeviiovani spolecen-
ské autority Svazarmu v misté pisobeni ma

trvalejii charakter. Proto by méla znét nazo--

ry stranické organizace, narodniho vyboru,
Narodni fronty v misté (na zavodé, v JZD
apod.), jak z tohoto hlediska hodnoti ¢innost
Z0 ’

4. Na zikladé doporuceni komise, ktera
provede zavérecna vyhodnoceni soutézicich

20, schvali pfedsednictvo OV Svazarmu
celkovy nivrh na udéleni &estnych nazvi
apostoupx jej KV Svazarmu.

Termin:do 15.12. 1978

+5. KV Svazarmu soustiedi navrhy-okres-
nich vyborl a souhrnné je pfedaji se svym
doporuéenim pfislusnému republikovému
UV Svazarmu. Termin: do 30. 12. 1978

6. Republikové UV ‘Svazarmu posoudi né-
vrhy z hlediska uplatnéni obsahového zamé-
feni soutéZe, stanoveného predsednictvem
UV Svazarmu a souhrnny nédvrh se svym

stanoviskem pfedlozi PUV Svazarmu.

Termin: do 30.1.1979

7. Ptedsednictvo UV Svazarmu udéli cestné
nazvy ,,Z4akladni organizace VI. sjezdu Sva-
zarmu* na zékladé navrhu republikovych
UV Svazarmu. ' Termin:do 15.3. 1979

Uvod

Ze schémat elektrotechnickych zafizeni
pozvolna mizi tranzistory i daldi soucastky
klasické elektrotechniky. Ke slovu pfichdzeji
stdle ve vétsi mife nové elektronické prvky,
schopné plnit funkci celych obvodii i celych
stavebnich dila. Elektronickd schémata se
tak stavaji podstatné jednodussimi a na
konstruktéry riiznych zarizenise jiz nekladou
ani tak pozadavky feit obvody plnici danou
funkci, ale spiSe rozhodnout, jak nalozit
s prisluSnym prvkem, ktery je iz schopen
fesit urcitou funkci ¢ dokonce soubor riz-
nych funkci. Na druhé strané fesit systém,
ktery plni jako nedilny celek uritou funkei,
vyZaduje naprosto novy pristup k problema-
tice elektronickych obvodu, sestavenych
pouze z polovodifovych souéastekz Souhrn
znalosti spojenych s_ndvrhem a realizaci
elektronickych obvodi a sestav ve velmi
malych rozmérech a na bazi nové technologie
vyroby se nazyva souhrnnym nazvem mikro-
elektronika.

V mikroelektronice tedy vznikly a vznikaji
nové prvky — funkéni jednotky — z nichz
kaZzda plni urcitou funkci, kterou v klasické
obvodové technice fesi obvod nebo soustava
obvodi. Ukolem této funkéni jednotky- je
v prvni fadé optimdiné realizovat ur¢itou
funkci,-ktera je spojena s urcitou preménou
piividéného signélu ¢i vstupni informace.
V mikroelektronické obvodové technologii
Ize realizovat na velmi malém prostoru —
desticce ¢i vhodném substratu (podlozce) —
celé funkéni sestavy, skladajici se z mnoha
desitek aZ stovek obvodi. V technicky vyspé-

lych statech se v soucasné dobé jiZ prevazna’

¢ast elektronickych obvodir prevadi do mi-
kroelektronickych forem. Z hlediska pouzi-
tych technologii zafazujeme mikroelektro-
nické obvody do nékolika technicky i techno-
logicky se lisicich skupin. Z téch starsich jsou

2 2T 2AADI T =

Ing. Jan Klabal

to obvody sestavené ze sdruzenych soucds-
tek; ty jsou jiZ na dstupu. Typickym pfed-
stavitelem téchto obvod- je vyrobek nar.
podniku TESLA Lanskroun, nesouci ozna-
¢eni moduly LOGIZET. Jeste pred néko-

"lika lety podobné obvody vyrdbélo mnoho

svétovych firem v rozsdhlém sortimentu a ve
velkych sériich.

Druhou, velmi progresivni skupinu, kterd
se znacné rozviji, tvori integrované obvody.
Integrované obvody (dale jen 10) lze rozdélit
z technologického hledlska do tfi zakladnich
skupm Jsou to jednak monolitické 10, déle
10 vrstvové a hybridni a IO s velkou integra-
ci. U monolitickych integrovanych obvodi
jsou obvodové prvky vytvoreny na polovodi-
¢ové desticce nebo uvnitf této desticky a vza-
jemné propojeny tak, aby se dosdhlo pozado-
vané funkce elektronického obvodu nebo
soustavy obvodu.

Prvni monolitické integrované obvody
byly N'\{yrobeny firmou TEXAS INSTRU-

S ve druhé poloviné padesatych let.
Monolmcke obvody lze podle vytvareni
struktur rozdélit do dvou podskupin. Prvni,
velmi rozsdhlou skupinu tvofi monolitické
obvody, u nichZ se pouzivaji jako aktivni
prvky bipolarni tranzistory. Patfi sem pié-
vazna Cast bézné vyrabénych ¢islicovych a li-
nearnich obvodu pro nejriiznéjsi aplikace
v elektronice. Druhou, prudky rozvoj prodé-
lavajici podskupinu, tvofi monolitické obvo-
dy s unipolarnimi tranzistory MOS.

Vrstvové integrované obvody jsou takové '

obvody, u nichz jsou jednotliva obvodova
seskugeni vytvofena ve formé vrstev, nana-
Senych v uréitém vzajemném vztahu na
hmotnou, podlozku. Tloustka jedné vrstvy
nepresahuje obvykle nékolik setin a desetin
mikromilimetru u obvodi v tenkych vrstvach
a 25um u obvodl ve vrstvach tlustych.
Sestavenim a propojenim i nékolika vrstev
téchto obvodu na jedné izolacni podlozce
(keramika, safir aji, pripadné jesté jejich
propojovanim s obvody vyrobenymi jinou
technologii, vznikaji obvody hybridni.

Pavodni 10 predstavovaly obvykle soubor
nejvySe deseti az Eatnécti zakladnich logic-
kych ¢i obdobnych obvodii, sestavenych na
jednom ¢ipu - jeden uzavieny obvodovy
celek. Pozdéji se J)re§lo na seskupeni 50 az
100 obvodu na jednom ¢ipu, coz predstavuje
obvody se stfedni hustotou prvki — obvody
stiedni hustoty integrace. V soucasné dobé se
ve svété velmi rozifuje technologie 10
s velkou hustotou integrace, redstavupcn
‘'seskupeni nékolika set aZ tisici obvodi na
jednom substratu ¢ izoladni destiéce. VyuZi-
va se pritom obou zikladnich polovodico-
vych technologii — jak bipolarni, tak také
MOS.

Pro snaz$i pochopeni tcchnologle vyroby
i cinnosti 1O )e tieba pfihlédnout k principu
polovodicové techniky jako zakladu pro re-
Seni obvodu v integrované technice.

Fyzikélni vlastnosti polovodict jsou znd-
my velmi davno. Jiz v zacdtcich rozhlasového
vysilani byly zndmy usmérnovaci vlastnosti
nékterych polovodi¢i, hlavné kysli¢nikd
kovii. Teprve viak po roce 1948, kdy doslo
k objevu tranzistoru, nastdva prudky roz-
mach fyziky polovodxéu Po pocatecnich ob-
tizich se béhem asi osmi let dostaly tranzisto-
ry na takovou iroven, Ze zacaly znacné
konkurovat elektronkam. Postupem dob

elektronky tranzistory ve viech oborec
e eitromky témér uplné vytlaceny.

Ke znacnému rozditeni aplikaci polovodx-
¢ovych prvki pfispél predevsim znacny po:
krok ve znalosti polovodicovych matenald
a v rozvoji technologii, pouzwanych ph-
vyrobé polovodic¢ovych prvku. Pravé voboru
polovoditi se béhem krétké doby potvrdila
ptimd zavislost mezi kvalitou vyrobku ().
polovodi¢ovym materidlem) a stupném vy-
robni technologie.

Pro¢ vlastné nebyl objeven tranzistor sz
drive, kdyz polovodice a nékteré jejich elek-
trické vlastnosti byly jiz zndmy a_jejich
usmériovaciho c¢inku se vyuzivalo jiz'v ra-
nych dobach rozhlasové techniky? V polovo-
dicich Jsou nositelem elektrické vodivosti



volné dvojice - elektron, dira - které jsou
vytvareny v polovodi¢ovém materidlu pfimé-
si vhodnych chemickych prvki — cfonorﬁ
a akceptori. MnoZstvim téchto primési je
pak uréovéna vodivost polovodic¢ového ma-

teridlu. Vodivost typu p zaji$tuji napt. pfimé- -

si boru, vodivost typu n piimési fosforu.
Podle principu Cinnosti se pak rozlisuji polo-
vodicové prvky na soudastky, u nichZ se
pii zpracovani signdlu uplatiiuje injekce no-
siéd a soudastky, u nichZ se zpracovani
signélu fidi uc¢inkem elektrického pole. Aby
mél polovodi¢ vlastni vodivost pfi gokojové
teploté, je tieba, aby. na 1,8 - 10° atomi
germania ptipadal nejvyse jeden atom cizi
piimési. Je to tak neptedstavitelnd Cistota
zakladniho materidlu, Ze ji lze dosahnout
pouze vynaloZzenim nejicinnéjsich chemic-
kych a fyzikdlnich (cisticich metod. To je
duvod, groé nebyla vlastni vodivost, potieb-
na pro ¢innost tranzistori (maly mérny od-
por?, pozorovana jiz dfive, dokud nebyly
technologické postupy vypracovény tak, aby
bylo mozno dosihnout této ¢istoty. Dal$im
zlepsovanim Cistoty se zmensuje mérny od-
por polovodi¢i a tim se zlepduji i jeho
vlastnosti prenosové a kmitoctové. U prvnich
germaniovych nf tranzistor se mérny odpor
pohyboval 'v rozmezi od stovek k desitkdm
ohmu, kiemikové tranzistory maji mérny
odpor fadu desitek az jednotek ohmd, ale
i mensi nez jeden ohm. )
Spravna funkce polovodiové soulastky
zavisi na presném ,,dotovani‘‘ aktivnimi che-
mickymi prvky. Kdyz se rozméry soucéstky
budou stile zmendovat, bude se také zmenso-
vat celkovy pocet atomi téchto aktivnich

prvki v kazdé soucdstce a jejich staticky .

obsah bude jiny. Pri velmi nepatrnych roz-
mérech polovodiovych soucastek mohou
byt odchylky v koncentraci necistot tak
velké, ze narudi sprivnou ¢innost téchto
prvki a proto ji neni mozno zanedbat.
Jestlize se pripusti pfijatelnd tolerance asi
10 %, je mozno vypocitat minimalni rozméry
jednotlivych prvka, které se nesmi prekrocit,
maji-li prvky pracovat podle predem urce-
nych pozadavku. Co

Prakticky lze stanovit, Ze u polovodi¢e
s mérnym odporem 10 kQ/cm’ nemize byt

_zakladni prvek mensi nez 100 um. Aby bylo
mozno zmensit rozméry prvkd, musi se pou-
zit materidl s mensim mérnym odporem
(mensi obsah pfimési) a podle toho volit
vlastnosti soucastky. Tak je moZno pfi mér-
ném odporu 1 Q/cm’ zmensit linedrni rozmé-
ry soucastky jesté asi dvacetkrat.

Oviem omezeni rozmérd je diktovano
také nezadoucimi rozdily ve velikosti jednot-
livych prvkd, jeZ jsou zavinény nepfesnostmi
pii vyrobé. Totiz 1 velmi dokonala fotografic-
ké technika pfi jejich vyrobé (viz dale) ma
kone¢né meze dané délkou viny svétla.

Vzhledem k ni musi byt rozméry soucastek. .
tddu nejméné desitek mikrond. RozliSovaci

vodice vytvafi docasny pfebytek pari elek-
tron - dira a tim se méni béZzna doba Zivota
minoritnich nositeld (pfemistuji se atomy
v krystalové mtiZce polovodice a vytvdreji se
tak pridavné hladiny, ptsobici.zachytné pro
nositele elektrického potencidlu). Nékdy
mohou dokonce zpiisobit rozpad jadra v ato-
mu polovodi¢e a zménit jeho vlastnosti.
V dostate¢né velkém objemu nejsou jejich
i¢inky vazné a pro Zivot polovodiového
prvku maji nepatrny vyznam. JestliZe se vSak
rozméry prvku zmensi tak, Ze ¢astice kosmic-
kého zareni pfi ndrazu rozrudi velkou &ast
prisluéného objemu, muze se snadno stat, ze
cely prvek pfestane spravné pracovat a ¢in-
nost elektronického zafizeni se narusi. Aby
se tyto $kody udrZely v pfijatelnych mezich,
musi mit zakladni polovodi¢ovy prvek urcité
minimdlni rozméry. Pak je pravdépodobnost
poruchy mald a doba zivota se prodlouzi.
Z uvedeného vyplyvi, ze doba Zivota mikro-
soucdstky je i v tomto pripadé dina mérnym
odporem polovodi¢e. Ph velkych mérnych
odporech, fidu 0,1 MQ/cm?® by musel byt
prvek znacné vétdi nez 1 mms3, aby primérna
doba Zivota pii béznych davkach kosmického
zdfeni byla alespon 1 mésic. Zmensi-li se
mérny odpor v prechodové vrstvé polovodi-

e, lze zmendit rozméry prvka i o nékolik -

radu. '

Vliv radioaktivniho zifeni zemé lze v tiva-
ze o zmenSovani rozméru zanedbat, nebof
toto zafeni je ve srovndni s ostatnimi vlivy
velmi malé. Neni vSak zanedbatelna tepelna
odolnost polovodi¢ovych souéastek. Ma-li se
teplota soucdstky pohybovat v okoli 20 °C,
je nutné, aby prebytecné teplo, vzniklé pfi
prichodu jmenovitého proudu souédstkou,
bylo odviddéno jejim povrchem. Velikost
povrchu a tedy i rozméry soucastky jsou
proto uréeny tepelnymi pozadavky. Teplotni
poméry jsou horsi u polovoditu s malym
mérnym odporem a s vetsimi proudy.

Vhodnou volbou pouzitého polovodicové-
ho materidlu a spravné zvolenym technolo-
gickym postupem je v soucasné dobé jiz
témér redlné dosdhnout pfi nalezitém oddé-
leni jednotlivych funkénich prvki a pfi jejich
izolaci hustoty soucasti zhruba takové, aby se
jich vesla do 1 cm? jedna miliarda. Za opti-
malnich podminek spliiujicich vyse uvedena
kritéria se tedy rysuje kone¢nd mez, kam az
Ize dojit pfi mikrominiaturizaci elektronic-
kych obvodu a tim i zafizeni.

Jednim z jevi, ktery omezuje Cinnost
tranzistora v 10 z hlediska jejich ¢innosti na
vysdich kmitotech je. akumulace ndboji
v piechodové vrstvé polovodice. Tuto nepri-
jemnou vlastnost se podarilo odstranit odvo-
dem tohoto ndboje. Vyuzivd se k tomu
Schottkyho diod, nazvanych podle némecké-
ho fyzika, ktery jiZ v r. 1930 vysvétlil

. usmérfiovaci jev na styku polovodice s ko-

schopnost 1ze viak i v tomto sméru ponékud. -

zvétdit, nahradi-li se svételny paprsek prou- °

dem elektronti. Takto lze zmenSit rozméry
zékladnich prvki az na jednotky mikrond.
Dile plsobi na rozmérovou velikost polo-
vodiové soucdstky vlivy, které rozrusuji
strukturu téchto nepatrnych éastecekipolo-
vodi¢ového materidlu a zkracuji dobu zivota
celého zatizeni pod pijatelnou mez. Z nich
jsou nejobavane;si: '
~ pusobeni kosmického zéfeni,
~ radioaktivni vyzafovani zemé, -
- vznik tepla v pfistroji pfi jeho provozu.
Aclkoli to vypadd na prvni pohled dosti
neocekdvané, je nutno pfiznat, Ze hlavnim
omezovacim Cinitelem, ktery nedovoli ani
v budoucnu trvale zmensovat rozméry elek-
tronickych prvki pod uritou hranici, je
pravé kosmické zafeni, které k nam pronika
z vesmirnych dédlek s velkou kinetickou
energii. U¢innd inosnd ochrana proti tomuto
zareni neni soucasnou technikou realizova-
telnd. Pasobeni kosmickych paprski na polo-

vem. Je-li Schottkyho dioda pouzita ve vhod-
ném zapojeni 10, je akumulovany naboj
z tranzistorového prvku odstranén (lépe ne-
vytvifi se) a tim lze dosdhnout velké pteno-
sové rychlosti signdlu, pripadné ¢innosti na
vysokych kmitoctech ¢i velké spinaci rych-
losti. Vyhodou je, Ze tuto diodu lze vytvofit
z hlinikového kontaktu na kiemiku s vodi-
vosti n, tj. na zdkladnim materialu, pouZiva-
ném pro monolitické obvody. Schottkyho
dioda. je zapojena paralelné k prechodu p-n
(baze-kolektor) prisluiného tranzistoru tak,
ze hlinikovy kontakt je spojen s bazi a s ko-
lektorovou oblasti n tvoti diodu. Tim se
omezi nadbyteény bazovy proud, reguluje

. se proud kolektoru a zabranuje se nasyceni

-atim i vzniku ndboje. Takto reSeny tranzistor

v 10 se nékdy nazyva Schottkyho tranzistor.
Umoziiuje navic i usporu proudu a veétsi
moznou hustotu grvkﬁ na jednom substratu.

Integrovany obvod — mddni $lagr moderni
techniky €i nepostradatelny prvek védecko-
technické revoluce? Je to jeden ze stéZejnich
prvki, urcujicich uskute¢nitelnost prestavby
soucasné civilizace v technicky a hospodai-

sky vyspélou, viestranné rozvinutou spole¢-
nost budoucnosti? Co

Technika mikroobvodl, dnes souhrnné
nazyvanych integrované obvody, se opird
o nové polovodidové technologie, které byly
vyvinuty pro vyrobu modernich polovodico-
vych prvki. Na rozdil od tranzistoru, ktery
predstavoval svého casu revolucni objev
v elektronice, pfedstavuji integrované obvo-
dy zménu v _nivrhu a vyrobni technologii
celych obvodu. V integrovaném obvodu zce-
la mizi jednotlivé elektronické prvky jako
samostatné stavebni soucdstky a jsou funk¢-
né nahrazeny napafenymi, leptanymi, difun-
dovanymi ¢ rostlymi oblastmi uvnitf struktu-
ry polovodiCové desticky. Zasadni rozdil
proti minulému pojeti souéastky jako aktiv-
niho ¢&i pasivniho stavebniho prvku velektro-
nice (tranzistor, odpor, kondenzator, civka)
je v tom, Ze se v soucasné i budouci do-
bé jevi jako. zikladni prvek nejen cely
obvod, ale cely funkéni elektronicky celek,

- ptipadné .,,srdce* sloZitého elektronického-
systému, zaznamenavajici, fidici a vyhodno-
cujici celou jeho sloZitou ¢innost. Pritom tato
,srdce** jsou tvofena jedinym monolitickym
prvkem, nerozebiratelnou malou ,,ernou
skiiftkou** s mnoZstvim vyvodu pro pripojeni
vstupnich informaci a vystupl, uréenych
ke zpracovani, vyhodnoceni a reprodukei
Zadanych velicin. .

Vyspéli primyslovi velkovyrobci integra-
vanych obvodu presli jiz pred nékolika let
od kopirovani komerénich elektronickyct
obvodu, sestavenych z diskrétnich sou¢astek,
k tiplné novym, v klasické obvodové technice
prakticky téméf nerealizovatelnym zapoje-
nim. Tyto obvody lze sice jeSté popsat
nahradnim elektrickym zapojenim, ale vedle
obvyklych obvodovych prvki se v nahrad-
nich zapojenich vyskytuji zcela nové polovo-
dicové prvky. Vznik novych specidlnich polo-
vodiGovych prvki i celych, dfive neznamych
obvodi, je vynucen tim, Ze nékteré prvky
diskrétnich obvodi (napf. civky) nelze v pev-
né fazi (v monolitickych obvodech) vubec.
vytvorit.

V poslednich letech maji intégrované ob-
vody jiz i takové vnitfni obvody, pro které:
neni mozno vytvofit nejen vystiznd schémata
zapojeni z diskrétnich soucastek, ale ani
nahradni elektrickd zapojeni. Tyto obvody
jsou zaloZeny na vyuziti fyzikalnich principd,
pro které se nenaslo doposud uplatnéni
v elektronice, ¢i byly objeveny az pri realizaci
riznych obvodid. Jedinym spoleénym zna-
kem téchto obvodu s klasickym elektrickym
zapojenim je shodnost v celkové elektrické,
piipadné pouze ve funkéni Einnosti -a cely
integrovany obvod se pak uvaiu{'(e jako
jediny elektronicky samostatny prvek.

Zakladnim stavebnim materialem integro-
vanych obvodu je kiemik. Ve vyrobni tech-




nologii 10 existuji v podstaté dvé zakladni
technologie, a to technologie bipolarni
atechnologie MOS. Monolitické integrované
obvody se vytvareji nékterou z variant pla-
narni technologie. Pii jejich vyrobé se v riz-
.ném poméru prolinaji zakladni technologic-
ké postupy (difuzni technologie, fotochemic-
ké maskovani, technologie tenkych vrstev,
termokompresni pfipojovani vodicl a jiné).
U epitaxné planarnich obvodu pfistupuje
jesté technologie epitaxniho ristu mono-
krystalickych .kfemikovych vrstev. Vnitini
struktura,obvodu se sklada z vétiiho poctu
difuznich’ oblasti, které jsou vytvoreny difuzi
atoml vhodnych primésovych prvku. Jak jiz
bylo feceno, pro oblasti s vodivosti typu p se
nejéastéji pouzivéd difuze atomu boru a pro
oblasti s vodivosti typu .n difize atomd
fosforu. Zakladni struktura monolitického
bipolarniho integrovaného obvodu tvofi tfi
«lifGzni oblasti.

Jak je vyroba takového integrovaného
obvodu ndroénd na presnost provedeni se
nejlépe objasni na nasledujicim zevrubném
popisu zdkladniho zpiisobu vyroby, pouZiva-
ného pii vyrobé obvodi s malou hustotou
prvkl na jedné kiemikové desticce. (Jedno-
dusdi linearni a logické obvody).

Cely obvod s bipoldrnimi tranzistory je
vyroben z bloku monokrystalického kiemiku
plandrni technologii, vyuZivajici oxida¢niho
maskovani. Postup vyroby je na obr. 1.
Z monokrystalu kiemiku se tenkou kovovou
kruhovou pilou, opatienou na obvodu dia-
mantovym bortem, nafeZou kiremikové des-
ticky tloustky asi 0,2 mm. Povrch téchto
desticek, jejichz plocha se Fidi velikosti krys-

talu a byva 1 nékolik cm?, se nejprve mecha- -

nicky opracuje a pak chemicky lepta na
tloustku 0,075 -mm. Povrch desticek je doko-
nale leskly a hladky. Ucelem leptani i’e
obnazit puvodni strukturu materialu krystalu
odstranénim vrstvy narusené a deformované
mechanickym opracovanim. Takto opraco-
vané desticky se zihaji v kyslikové atmosféfe
pri teploté 1200° C. Na povrchu desticky
vznika vrstvicka kyslicniku  kiemicitého
(skla), ktera dokonale chrani jeji povrch
proti vnéj$im vlivim. Na takto pripravené

destiéce se pak postupné vytvareji jednotlivé -

prvky celého obvodu.

Postupuje se pfitom takto: nejprve se
povrch desti¢ky pokryje tenkou vrstvou foto-
citlivého materidlu, ktera se pres vhodnou
masku osvétli. V chemické lazni se na neo-
svétlenych mistech fotocitliva vrstva odstra-
ni, odstrani se i na druhé strané destic¢ky, aby
bylo mozno odleptat kyslicnikovou ochran-
nou vrstvu v téch mistech, do nichz je treba
difundovat vhodné primési za uéelem ziskani
oddélujicich z6n. V této fazi-vyroby se na
desticce objevi nékolik budoucich jednotli-
vych integrovanych obvodu, ¢ipl, kazdy
o rozméru napf. 1,5 X 1,5 mm. Jejich pocet
na jedné desticce je dan rozméry desticky.
Jednotlivé obvodové prvky kazdého obvodu
se zhotovuji soucasné na vsech integrova-
nych obvodech, které jsou na této jedné
kremikové desticce. _

Vhodné piimési se do zakladniho materia-
lu typu n difunduji v peci v atmosféfe
plynného béru za vysoké teploty. Bor difun-
duje obnazenymi misty do hloubky materialu
a vytvdii v ném vrstvu s vodivosti typu p.

. Pritom bér nepronika ani pfi téchto teplo-
tdch (okolo 1000 °C) kysli¢nikovou vrstvou.

Pak se zvysi teplota v peci na 1300 °C a
atmosféra se zméni na kyslikovou. Na obna-
Zenych mistech se opét vytvoii kyslicnikova

" vrstva a soucasné se postupujici difazi

vytvofi zcela oddélené oblasti puvodniho
materialu typu n, které pak slouzi jako
kolektory budoucich tranzistord. Béze tran-
zistorli (stejné jako odpory)'se vytvofi ob-
dobnou fotochemickou metodou maskovani
a difuzi béru. Obnazend mista se pfi.vyrobé
vZdy chrani kysli¢nikovou vrstvou (sklenéna
vrstvicka). .

--Emitory tranzistord vzniknou difuzi pfi-
mesi typu n - fosforu ~ rovnéz pri teplotach
1200° C. Soucasné se touto difuizi vytvareji

- kontakty baze. Po difuzi se povrch opét
chrani kysli¢nikovou vrstvou. Pro vytvoreni

spojii mezi jednotlivymi prvky se apét foto-
chemickou procedurou odstrani kysli¢nikova
vrstva a desticka se vlozi pod vakuovy zvon.
Na obnazena mista se napafi hlinikové pasy —
spoje. Tim je hromadna vyroba ¢ipii na jedné
kfemikové desticce hotovd a desticka se
rozieze na jednotlivé Cipy, které se pfipdjeji
eutektickou pajkou na specialni patici s pii-
sluSnym poétem vyvodi. Tyto vyvody se pak
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Obr. 1. Priklad uspofdddni 10; (a) | - kiemikovd desti¢cka dotovand atomy béru, 2 — zikladni
vrstva typu n vytvorend primési fosforu, 3 — izolacni vrstva z kyslicniku kremicitého (skla), 4 -
stinova difuzni vrstva vytvorend atomy arzenu pod budoucimi tranzistory tato vrstvicka

tloustky 2 az 5 um :ajistuje maly sériovy odpor kolektorové oblasti tranzistoru, 5 — izolacni

kandly vytvorene difuzi typu p; kandly oddéluji jednotlivé obvody a prvky na éipu;
kremikova desticka s Fadami jednotlivych Cipi (b); strukiura (c): 1 — tranzistor veé stinové
ohranicené oblasti, 2 — odpory v ohranicéné oblasti, 3 — bdzovd difizni oblast, 4 - emitorovd
difuzni oblast, S - difizni kontakt ke kolektoru;

hlinikové kontakty aspoje (1) mezi funkénimi

oblastmi, naparené do otvori a kandlii v ky-

sliénikové izolacni vrstvé (d), jeden kompletni

Cip — stereofonni dekodér ULN2121A (e)

propoji tenkymi (napf. zlatymi) dratky s hli-
nikovymi ploskami vyvodi na ¢ipu termo-
kompresnim pajenim. Nasleduje optickd
a elektricka kontrola a ¢ip se hermeticky
zapouzdfi a opét kompletné prezkousi.

Monolitické obvody MOS jsou polovodi-
¢ové obvody, u nichz je zesilovaci prvek fizen
elektrickym polem. Tranzistory v 10 (ale
i samostatné), vyrohené technologii MOS
(Metal-Oxid-Semiconductor) lze rozdélit do_
nékolika skupin. Pro monolitickou techniku
maji predeviim vyznam ty tranzistory,
‘u nichz jsou emitor a kolektor vytvoreny
difdzi pfimési typu p do kiemiku s pfimési
typu n. Tranzistory tohoto provedeni se
nazyvaji tranzistory typu p. Na obr. 2 je
schematicky fez tranzistorem MOS, fizeny
elektrickym polem (MOSFET).

hlinfkové konlakty k jednotlivym
aif@nim ablastem a k bazi
(hinikovd efektroda)

kolektor

. difuzni kandly typu p
Gkladni kfemikovd desticka typu n

Obr. 2. Struktura tranzistoru MOS s kand-
. lem typu p

Obdobné jako u jinych provedeni tranzis-
tord MOS, je i u tohoto typu tranzistoru baze
(hradlo; oznacuje se G, gate) vytvofena jako
kovovi (nejcastéji hlinikovd) elektroda na
izolaéni vrstvé kysli¢niku kiemicitého. Baze
je vytvorena nad kandlem mezi dvéma difiz-
nimi elektrodami, emitorem a tranzistorem.
Prichod proudu timto kandlem je fizen
napétim na takto vytvofené bazi. Napéti
indukuje prostorovy naboj.v povrchové vrs-
tvé kanalu, vytvifi se elektrické pole a tak se
_méni velikost a nékdy i typ vodivosti kandlu.
Neni-li na bazi privedeno napéti, kandlem
netece zadny proud. Pfi zdiporném napétina
bazi proti emitoru u tranzistoru s vodivosti

se pres kysli¢nikovou vrstvicku indukuje
Eladny naboj a kandl vede proud. Pfi klad-
ném napéti se.odpor kandlu zvétuje.

Protoze technologii MOS Ize realizovat .
i kondenzatory, lze touto technologii kon-
struovat nejen logické, ale i pamétové obvo-
dy. Mendi potiebny pocet technologickych
operaci pii vyrobé soucdstek typu MOS
vyplyva z toho, Ze tranzistory i odpory maji
dva stejné difizni kandly a Ze odpada potieba
izolacnich ptechodi. Diky tomu potiebuji
obvody-M8$ mensi plochu kiemikové des-
ticky, proto také lze redit slozité 10 s prvky
MOS na kiemikové destiéce s relativné
malou plochou.

~-~..Dnes je jiz zpracovana fada dal$ich novych’

“vyrobnich technologii, jako napF. napafovani
vhodnych struktur, ¢i naopak odparovani
vytvorené aktivni vrstvicky laserovym paprs-
kem, spojenym s méficim zafizenim a pocita-
¢em tak, Ze se potiebna vrstvicka odparuje
tak dlouho, nez mérici a vypocetni zafizeni -
zjisti, Ze je dosazeno Zidanych parametril.
Takto nastavené napt. odpory majiodchylku
od jmenovitého odporu 0,05 % i méné. Tyto
nové. vyrobni technologie se ve vétsi mire
zacaly rozvijet koncem Sedesatych let a pro-
toze )e jimi mozno dosahovat znacné integra-
ce, daly podnét k rychlému roziifeni vvrob
rozsahlejsich integrovanych celki, nazyvaji-
cich se souhrnné LSI (Large Scale Integra-
tion ~ integrace ve velkém méfitku), obvody
s velkou hustotou integrace. .

Ve své fyzikdlni podstaté piedstavuje LSI
technologii propojeni velkého poétu integro-



Obr. 3. Kompletni hybridni mikroprocesor
z pocitace HP 9825A (Hewlet- Packard)

vanych obvodi na jedné podlozce. Umoziu-
je, aby napf. nékolik set nezavislych vyse
popsanych obvodl bylo vhodnou integracni
technologii umisténo na jednu kiemikovou
desticku o imérné zvétsené plose a byl tak
vytvoien jeden uplny podsystém, ktery
vznikne spojenim funkci jednotlivich obvo-
di. V soucasné dobé existuje nékolik techno-
logii vyroby obvodi LSI. Viechny tyto tech-
nologie vychdzeji ve své podstaté ze dvou
zakladnich' technologii, a to: z technologie
MOS a technologie bipolarni.

Technologie MOS je obdobou technologie

vyroby obvodovych prvki a je to technologie

tenkych vrstev. Na vrstvu obvodovych prvki
a propojovacich cest jednotlivych obvodu se
napari jesté jedna pridavna vrstva k vytvore-
ni propojovaci cesty mezi integrovanymi
obvody podsystému. Technologie bipolarni
ponechdva na zdkladni desticce jednotlivé
integrované obvody, které samy o sobé
mohou byt vyrobeny riznou technologii.
Pomoci metalizaénich a izolaénich vrstev,
které se ptekladaji, vyvedou se a propoji
vstupy i vystupy téchto integrovanych obvo-
di v jeden podsystém. Technologii MOS se
ziskd veétsi hustota soucastek za cenu mensi
operacni rychlosti; tu se viak v posledni dobé
podafilo vyrazné zvétsit (viz dale). Technolo-
gie bipolarni predstavuje pouze zvétseni
plosné rozsahlosti. jiz lze dosahnout maxi-

malné 20 % hustoty souc¢dstek MOS, opera¢- .

ni rychlost je vsak velkd.

V neddvné dobé se velmi intenzivné rozviji
(kromé jinych technologii) i_technologie.
oznacované jako IIL (nékdv-I°L) - integro-
vana injekéni logika a jeji aplikace, ktera je
jakousi nadstavbou bipolarni technologie.
Pavodné.byla vyvinuta v Evropé, ale jiz se
roziifila ve vSech technicky vyspélych std-
tech. Tato technologie umoziuje mnoha
vvrobcam produkovat fady novych obvodii.
které maji hustotu prvki na.jednom cipu
srovnatelnou s obvody MOS a dosahuji
vétdich pracovnich rychlosti pii mensi spotie-
bé energie. Dalsi vvhodou této technologie je
mozZnost kombinovat ji's dalsimi bipolarnimi
strukturami na jediném ¢ipu. a potieba

‘mensiho poctu masek nez u jinych technolo-

gii. ProsaZuje se maximalni snaha o spojeni
parametri jako rychlost, velka hustota prvku
na ¢ipu a maly ptikon. Dale se vyrobci snazi
zvétSovat rychlost pouzitim tzv. iontové im-
plantace a pasivniizolace. Vertikalni injek¢ni
logikou, u niz se pouziva vertikalni struktura
tranzistoru. se dosahuje az ctyfikrat vétsich
rychlosti, mensich fozmért a spotieby, nez
tomu bylo u pavodnich bipolirnich struktur.

V soucasné dobé se vsak objevuje vazna
konkurence obvodim I’L v obvodech CMOS
(SOS). coz jsou komplementirni obvody
MOS, vyribéné z kiemiku na safiru. Tyto
obvody. zasluhou pouziti principu CMOS
(tenkovrstvové odpory na monolitickém kie-
mikovém obvodu nebo zhotovené z nitridu
tantalu na safirové podlozce) maji malou
spotiebu proudu a hustota prvka na Cipu je
znacna, navic obvody SOS maji pracovni
rychlosti, srovnatelné s obvody bipolarnimi.

Rovnéz tak nova technologie oznacovana
V-MOS, pii niz jsou vytviieny drazky ve
tvaru ..V preferencnim leptdnim kiemikové

desticky. které vymezuji kanaly tranzistoru
MOS, ma zase vyhodné vyrobni vlastnosti.
Ve vyrobé se uplatiuji pouze tii aZ ctyfi
maskovaci pochody a navic lze vytvaret
tranzistory jak s kiemikovymi, tak také
s béznymi kovovymi elektrodami G (bazi).
Tranzistory vyrobené touto technologii maji
velmi krdatké vodivé kandly a snesou vétsi
napéti nez bézné tranzistory.

Vyroba ktemikovych 10 na safirové pod-
loZce znamena odstranéni nékterych ohrani-
Cujicich ciniteld (jako napi. pomérné velkd
kapacita prechodovych vrstev p-n i meziprv-
kova kapacita), omezujicich pouziti.10 na
vysokych kmitoctech. Ddva tak moznost
realizovat mikroobvody, srovnatelné s obvo-
dy s diskrétnimi sou¢dstkami. Je to technolo-
gie, pii které se naizolacni safirové podlozce
usazuje pomoci heteroepitaxniho rastu
kicmikova vrstva, vytvarejici ,,ostravky"
jednotlivych prvki. Tak je mozné pouzit pro
kazdou funkci ten nejvhodnéjsi prvek. Pie-
chodové kapacity téchto prvku jsou velmi
malé a spinaci doba je kratsi nez jedna
nanosekunda. a proto jsou takto vytvoicné
10 vhodné i pro pouziti v technice VKV.
Kremikova vrstvicka u nich dosahuje tloust-
ky 0.5 mikronu a hustota prvk muze dosah-
nout poctu az 100 miliont na cm3. Nejnovéj-
Si, specidlné upravené obvody lze pouzit
i Jako zesilovace az do pasma 3 cm.

Pii podrobném prizkumu na zacatku
sedmdesatych let. provadéném néktervmi
vyrobci 10, se zjistilo, Ze v pristrojich,
vyuzivajicich elektronickych obvodi ve vétsi
mife, se znovu a znovu vytvareji vétsi Ci
mensi sestavy z 1O, které plni stdle stejny sled
urcitych funkei. V téchto pristrojich byly sice
10 nihradou za rozsahlé obvody s mnoha
soucastkami, ale jejich usporadani na desce
s plosnymi spoji a propojeni jejich vyvodd je
i nadale véci inZenyrd a technikd. Neni proto
divu. ze se stale opakovaly snahy po standar-
dizaci, vedouci k levné;si opakovateiné vyro-

“bé. Reseni prinesla myslenka prenést princip -

-programovatelnosti, zndmy z pocitacl, na
velky integrovany obvod. V roce 1971 pred-
vedla firma Intel ,,srdce’" nékolikabitového
Cislicového pocitace, tj. centralni jednotku,
ktera odpovidd viem znamym definicim kfe-
mikového ¢ipu. Toto .,srdce’* dostalo nazev
..mikroprocesor*. Mikroprocesor predstavu-
je souc¢asnou $picku dosavadniho vyvoje

integrovanych obvodd s velkou hustotou
integrace. Neni vsak jenom dalsim v fadé -

jinych. Je tak univerzalné pouzitelny, Ze bude
pro elektroniku znamenat obdobny kvalita-
tivni skok, jako objev tranzistoru. Pfistroj
nebo systém, ktery je uréen jako jednoucelo-
vy, nebude jiZ stavén ze specidlné vyvinutvch
soucastek a integrovanych obvodi sdirazem
na jejich dané zapojeni. Mikroprocesor, vy-
brany podle katalogu vyrobce, plni funkci
celého Systému. Ukolem vyvojare nebude
navrhnout zapojeni, ale vypracovat program,
jimZ se mikroprocesor bude tidit.

Aby si mohl mikroprocesor ,,zapamato-
vat” zidany program, musi jeho obvody
obsahovat také pamétové prvky. Do nedavné
doby byly doménou vicebitovych paméti
feritové prvky. V posledni dobé viak i zde
nabyvaji vrchu monolitické paméti. Tak kon-
cem prvni poloviny sedmdesatych let kapaci-
ta takto vyrabénych paméti RAM dosahova-
la ,pouze 2'" bith proti mnohem vétsi
kapacité feritovych paméti. Prvni pamét's ka-
pacitou 16 384 bitd, srovnatelnd s feritovou.
byla komeréné vyrobena v roce 1975.

Pro nazornost, jak jiz vyspéla technika
rozsahlé integrace, jsou dale uvedeny, prikla-
dy: kompletnim ,srdcem™ pocitace firmy
Diﬁital Computer Controls je LSI bipolarni
mikroprogramovateina centralni procesoro-
va jednotka. umisténa spolecné s feritovou
paméti s kapacitou 32 768 biti na jediné
desce s plosnymi spoji o rozmérech
35 x 35 em.

A druhy, jesté vyraznéjsi priklad mikro-
miniaturizace: firma Hewlett-Packard uved-
la v r. 1976 na trh stolni programovatelny
pocitac, ktery je jen nepatrné vétsi nez bézny
psaci stroj a md spotfebu 18Q W. Je schopen
provadét zhruba tytéz ukony jako nékolika-
stojanovy, z diskrétnich soucastek postaveny
pocitac, ktery i s klimatizaci ma tisicindsobné
vétsi spotfebu proudu. Po¢itac byl predveden
technické verejnosti CSSR v unoru 1977.
Standardni provedeni pocitace s oznacenim
HP Y825A ma .,zivou™ konverzaéni.klaves-
nici, to znamend, Ze uZivatel muze délat
vwpocty a subrutiny i vypisovat slozeny
program a prohliZet nebo ménit proménne
prvky programu, zatimco vlastni program
bézi. Muize byt pouzit jako samostatny poci-
ta¢, nebo jako tidici jednotka systému pfi
prumyslovych ¢i védeckych aplikacich. Pra-
cuje az s 26 jednoduchymi a 26 mnohoroz-
mérnymi poli. Vysledky a pripadné chyby
jsou indikoviny na dvaatticetimistném dis-
pleji LED s oznacenim vyvslcdku ¢i chyby
a cislem tadku. Vnitini rozsah vypoctu je
nepredstavitelné velky: od 107" az do 10™"
a od -107"" do.-10"". Bez ohledu na
pouzity formdt se u viech cisel pracuje s 12
platnymi ¢islicemi. Vnitini pamét v provede-
ni 003 obsahuje 31420 byte (1 byte - 8
bitd) s moznosti dodatcéne vyuzit az ¢tvi
zasuvnych pamétovich jednotek tvpu ROM.

Pro nazornost, jaky je to informacni do-
sah. si uvedme, ze napr. & jednotlivych prvku
(klopny obvod v binarnim kodu) mize podr-
zet 2" - | informaénich jednotek (napf. cisla
od ) do 255). tedy nbitova pamét je schopna
okamzité zaznamenat i vydat 2" méné |
informacnich jednotek (ano — ne).

Vstupni rychlost pocitace je az do 400 000
a vystupni rychlost az do 225 000 ptenost za
sekundu v zdvislosti na programu a pouzitych
zasuvnych pamétech ROM -a paméiovych
deskach s 10. Prenosem se zde rozumi jedno
logické slovo o informacénim obsahu 16 bita.
Ma pevné vestavéno na 3() matematickych
a. trigonometrickych funkci a o?eraci. Pro-
vozni teplota je od 5 do 40 "C. Srdcem
celého pocitace, ovlddajiciho a fidiciho celou
jeho ¢innost, je jediny sedmicipovy hybridni
procesor (obr. 31), umistény na jednom kera-
mickém substratu o rozmérech 76 x 38 mm.
Na desticce jsou Ctyfi osmibitové Cipy o roz-
mérech asi 1 x 2mm, uréené k prevodu .
a predbéZnému zpracovani (idaji na tfi ¢ipy
o rozmérech 4 X 4 mm, a to: vstupni a vy-
stupni kontrolér, pamétovy a programovy éip
a vlastni binarni procesor (obr. 4). Ctyi
men3i.¢ipy jsou vyrobeny bipolarni technolo-
gii, zakladni tfi jsou vyrobeny technologii
NMOS. Kazdy ze tfi ¢ipu ma vlastni kontrol-
ni logicky systém, rovnajici se kapacité
8000bitové paméti ROM a kazdy obsahuje
zhruba 6000 tranzistord MOS a nékoltkana-

Obr. 4. Ridici a programovy ¢éip z mikrépro-
’ cesoru naobr.3

B/1

S OB RAADIT 5



.

Obr. 5. Mikroprocesorovy systém CP3F
(AEG-Telefunken) ze ctyF samostatnych ¢ipi

'sobné vétsi pocet daliich pasivnich obvodo-

vych prvki. Jednotlivé Cipy na desticce jsou
vzijemné propojeny hlinikovymi vodici
tloustky 38,1 um, 82 vyvody z procesoru,
rozlozené soumérné po celém obvodu desti¢-
ky,- jsou ze zlaté folie. ‘Na desticku jsou
privadéna ¢tyfi napéti, =5, +5,+7a+12 V,
pfikon celého obvodu LSI-je 6 W. -

V novéjsim potitaci této firmy — HP 1000
(stolni provedeni - v jedné ,,noze** kancelat-
ského stolu) je u modelu 30 a 31 pouzita ve
standardnim operacnim systému RTE-II po-

.lovodi¢ova pamét o informacnim obsahu 64
kilobytd. N&dely 80 a 81, které jsou kazdy
rouiltelny jako centrdlni pocitac pro rozsah-
ejdi vyrobni ¢i distribuéni systém, mayji
okamZitou operacni polovodiCovou pamét se
128 Kbyty, mimo bézné diskové paméti
(14,7 Mbytu).

Prvni mikroprocesor obdobnych vlastnos-
ti, vyrobeny v Evropé, je ,,mikroprocessor-
system CP3 F“, vyrobeny firmou AEG-
Telefunken, technologii I‘PMOS. Cely sy-
stém je sestaven ze Ctyf desticek-(obr. 5} .

Tak jako v logickych obvodech €islicové
a vypocetni techniky, tak také v rozhlasové
a televizni technice se velmi intenzivné po-

kracuje v rozsdhlé integraci obvodi. I kdyz -

" zpracovani analogovych, kmitoctové separo-
vanych signili je v_integrované technice
obtiZnéjii, presto vznikaji stile nova obvodo-
va seskupeni, zdarné fesici tyto pro spotiebni
elektrotechniku dilezité ikoly. ObtiZe inte-
irace s vétsi hustotou tkvi hlavné v tom, Ze pii

lasickém feSeni obvodu piijimacd se ne-

obejdeme bez kondenzitorad vétsich kapacit

a predevsim bez civek. Navrhafi a konstruk-
téri téchto 10 si-viak i zde vedou velmi dobre.
Pfi svych navrzich vychézeji z predpokladu,
Ze lze vyrobit libovolny pocet aktivnich prvku
na pomérné malém prostoru. Z klasické
soucdstkové technologie je zase znamo, ze
nékteré funkce, pivodné resené napf. civka:
mi, lze obejit vhodné fesenymi obvody s ak-
tivnimi prvky. -
Tohoto poznatku je v piné mife vyuZivano.
Zvétsi se sice mnohondsobné pocet aktivnich
prvkl — tranzistori na jednom ¢ipu, ale tato
skutecnost neni na -zavadu. VétSinou jsou
takto feSené obvody kmitoctové mnohem
stabilnéjsi pii zméndch teploty i napéti. Tyto
nahradni elektrické obvody se ve svém
»funkénim vysledku chovaji jako velkd
indukénost ¢i kapacita (napi. mali kapaci-
ta nasobend zesilovacim Ccinitelem tran-
zistoru). Celkové zapojeni obvodu i jeho
vnitini funkéni ¢innost jsou sice naprosto
rozdilné od klasického zapojeni, ale odezva
vystupniho signdlu na signal na vstupu je
stejna. V nékterych pfipadech’je zajisténo
napi. mensi zkresleni zpracované informace.
V televizni technice jsou jiz ve velké mite
integrovany rozsihlé obvody rozkladovych
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-a barvonosnych zapojeni. V rozhlasové tech-

nice se vyrabéji obvody, v nichz jsou na
jednom ¢ipu soustiedény veskeré aktivni
a F(asivm’ prvky celého piijimace pro pfijem
VKV ¢i strednich vin véetné nf zesilovace

's vykonovym koncovym stupném.

K takovému 10 se pak jiZ pripoji pouze

‘vstupni ladéné obvody, selektivni filtry, re-

produktor a-napéjeci napéti. Vse se umistni
do vhodné skfinky a pfijimac je hotov. Je to
napi. 10 TDA2850, slozeny z mf zésilovace
FM, a z nf dilu s vykonem 4 W na vystupu
4Q. Tento bipolarni IO o rozmérech
4 X 4 mm uvedla na trh firma TELEFUN-
KEN. Tato firma vyrabi. rovnéz sirokopds-
movy integrovany zesilova¢, pracujici v pas-
mu od 3do 4 GHz. Prvky tohoto obvodu jsou
vyrobeny na velmi tenkych strukturdch
(tloustky 0,1 um) ovelikosti prvkii 2 az 4 pm.

Soucasnym nejrychlej$im spinacim prv-
kem je prvek (vyuZivajici tzv. Josephsonova
jevu), ktery muzZe realizovat za vterinu az 10
miliard sepnuti, tj. mize pracovat na kmito-
¢tech az 10 GHz. Ke zpracovani signéli
téchto kmitocta jsou jiZ dnes vyrabény tran-
zistory v souosém provedeni se ¢tyirmi plo-
chymi vyvody do stran. Tak napt. tranzistor
GaAs MESFET s malym Sumem s oznace-
nim HFET1000 (vyrabi fa Hewlett-Packard)
ma na kmitoétu 8 GHz Sumové éislo 2,9 dB,
na 10 GHz 3,6 ana 12 GHz 4,1 dB se ziskem
jesté 4,3 dB.

Z nf zesilova¢t je zajimavy plochy zesilo-
va¢ TDA2870 v pouzdre z plastické hmoty
s plochym chladi¢em, slouzicim ziroven
k upevnéni. 10 je uréen predeviim pro
autoradia, jeho vyf(on jel0W.

Obr. 5a. Kotou¢ monokry;ralu s Cipy

Abychom si mohli udélat pfedstavu o ob-
rovské vydatnosti vyroby tranzistori pfi vy-
robé obvodi LSI, uvedme si ,,ndzorny pri-
klad*. Firma TELEFUNKEN vyrabi na ko-
toucich monokrystalu kiemiku o priméru
7.5 az 8 cm zhruba 100 ¢ipa s kapacitou 1
¢ipu kolem 10 000 tranzistord. Téchto desti-
¢ek vyrabi denné zhruba 1000 kusu - coZ
predstavuje denni vyrobu 1 miliardy tranzi-
storli, nepocitaje v to mnohondsobné vétsi
pocet pasivnich prvki v kazdém obvodu.

U nds jsou pro rozhlasovou techniku
vyrdbény linearni monolitické obvody v tuhé
fazi s-bipolarnimi tranzistory, z ¢ehoz plyne
i jejich vnitini struktura. Vsechny aktivni
i pasivni prvky téchto linedrnich 10 maji
strukturu paralelné ulozenych vrstev v hori-

zontélni roviné se stidajici se vodivosti typu °

p a n. Tyto vrstvy .maji spolecny substrat
(podlozku), ktera je z kfemiku s vodivosti p.
Této podlozky se:nevyuZiva. jako aktivni
vrstvy, avsak pri.pripojeni napéjeciho napéti
na obvod musi byt tato podlozka .vhodné
polarizovdna. Podlozka s vodivosti typu
p musi byt pfipojena na nejvétsi zaporné

-napéti, které je v daném obvodu k dispozici.

\

Je tomu tak proto, aby oba prechody ;,para-

zitniho™ tranzistoru p-n-p, tvofeného badzo-

vou a kolektorovou- vrstvou a substrdtem,
byly vzdy pélovany v zdvérném sméru, imz’
se tento tranzistor vyfadi z ¢innosti. Respek-
tovani tohoto poZadavku je nezbytné .ve
viech zapojenich, protoZe spravna polarita

" vrstev jednotlivych prvkii je nezbytné nutna

pro zaruceni poZadované funkce integrova-
ného obvodu. Toho si je oviem védom jiz
vyrobce 10, a proto je jiz substrat vzdy
spojen s pfisludnym vyvodem uvniti integro-
vaného obvodu a zdrovei je spojen i s jeho
pouzdrem, je-li kovové.

Vstupni-a predzesilovaci obvody
. prijimacu

- Vstupnim obvodem pfijimace rozumime
obvody anténniho vstupu, jejichz vlastnosti
rozhodujicim zpiisobem ovliviuji kvalitu pfi-
jimaného slabého signalu. Prevadé;i vfnapé-_
ti nakmitané na pfijimaci anténé k prvnimu
zesilovacimu stupni, ktery mad za dkol toto
napéti upravit tak, aby bylo pouzitelné k dal-'
§im zpracovani. Na téchto obvodech i na
zesilovaci zalezi, jaké nejmensi napéti ze
vzdaleného vysilate, nakmitané na anténé,

_bude jesté reprodukovano ptijimacem v pfi-

jatelné kvalité. Pro¢ pravé tyto obvody maji
rozhodujici vliv na Sumové poméry v piijima-
¢, si dale zdivodnime. Ma-li na citlivost
prijimace vliv nejen prvni, ale i druhy zesilo-
vaci stupen, zahmuje se i tento stupei mezi
vstupni obvod pfijimace. '

Na konstruk¢nim provedeni vstupnich ob-
vodi do ur¢ité miry zilezi, zda v pfijimaci
nevznikne i zkresleni nf signdlu, predevsim
gii (})ﬁjmu stereofonniho vysilani, zpiisobené

ud nevhodnou pienosovou charakteristi-
kou téchto obvodt ¢ jejich nepfizpusobenim
k anténnimu napdjeci (coz by mélo vliv na
vznik fazovych posuvi signdlu), nebo nevy-
hovujicim odstupem signalu od Sumu. Pri

_ monofonnim pfijmu na riznych rozsazich

prijimace je tvarové zkresleni signdlu vétsi-
nou méné vyrazné. Urovei. prenadenych
signdld je vzhledem k pribéhu dynamickych
charakteristik pouZivanych vf zesilovaéi
mala. Zkresleni ptijimaného signdlu se viak
miZe projevit také pfi piijmu slabsiho signa-
lu v blizkosti silného vysilaée u vstupnich
obvodi s velkou Sifkou pfendseného pasma.
V tomto pfipadé mize znaéné napéti mistni-
ho vysilace zpisobit na nelinearnim priibéhu
prenosové cEarakteristiky vstupniho zesilo-
vace parazitni modulaci a tim vysledny pfiji-
many signdl ,,podbarvit** signilem tohoto
vysilace (dale jesté bude tento druh ruseni
probran). :

Vstupni obvody pftijimact uréenych pro
pfijem stfednich a dlouhych vin je obvykle
treba ovladat tak, aby ¢initel prenosu signdlu
z antény na vstup zesilovace byl co nejméné
zavisly na kmitoctu, aby se pfipojenim libo-
volné antény vstupni ladéné obvody nepfi-
pustné nerozladily nebo nezatlumily.
U vstupnich obvodu. uréenych pro piijem.

VKV je tomu pravé naopak, nebof u nich se
k prijmu signdlu vyuziva ladénych antén.
Je-li k takovému vstupnimu obvodu pfipoje-
na neladénd anténa (kus dratu), obvod se
rozladi a stane se velmi mélo citlivym, nebo
se miZe vlivem tohoto nepfizpisobeni i roz-
kmitat. Stejny jev se muze vyskytnout i pfi




pouziti ladéné antény, ptipojené k ptijimaci
dlouhym neptizpisobenym svodem. V tako-
vém piipadé vzniknou na veden{ odrazy
(stojaté vinéni), které zvlasté u stereofonni-
ho piijmu mohou mit za ndsledek velmi
zhorsenou kvalitu stereofonniho jevu. Proto
je u piijimact VKV vidy tieba kvalitné
prizpisobit anténu, svod a vstupni obvod
_prijimace. .

Ladéné vstupni obvody u prijima¢u pro
VKV “jsou nutné proto, aby i pii slabych
signdlech -bylo mozno dosdhnout dobrého

poméru mezi uZiteénym a rusivym signdlem. :

Do nedivné doby se kvalita prijimace
hlavné narozsahu VKV posuzovala prevazné
podle jeho vstupni citlivosti. Dnes, kdy lze

velké citlivosti dosahnout  celkem snadno,*

vystupuji d(l)“popiedi jiné, neméné dilezité
parametry. Mira moZné, piijimacem dosazi-
telné vstupni citlivosti je dana mirou irovné

spojitych poruch (napf. Sumu) na vstupu -
prijimace z antény. Je-li droven zidaného. -~

signdlu pod tdrovni $umu, nelze ani sebecitli-
véjiim prijimatem tento.signdl ziskat. Zde
pomize jediné kvalitnéjsi ladény a uzce
'smérovany anténni systém.; ktery je
schopen zadany signdl pfijmout v intenzité,
prevydujici irovei sumu. Citlivost pfijimace,
kterou je mozno vyuzit, jetedy dina podmin-
kami, za nichZ ptijimac pracuje v tzv. elektro-
magnetickém prostiedi, které obsahuje kro-
mé uZiteénych a zadanych signalt také signa-
ly rusivé. :
_ Ruseni prijmu je pfedeviim dano rudeni-
" mi, ktera nelze ovlivnit, jako je napt. atmo-
sférické rudeni (vy‘bo'eg ¢ 3um - odpory,
a ruseni zplsobena lidskou ¢innosti (rizna
jiskteni elektrickych pristrojd aj.). Sum od-
porii ma charakter spojity, rueni lidskou
¢innosti impulsni. Atmosféricky Sum je obo-
jiho druhu. Anténa, at je jakakoli, piijima
viechny druhy ruSeni i 3umu a privadi je
napdjecem véetné vlastniho Sumu, ktery je
din jejim vyzatovacim odporem, na vstup
pirijima¢e. U ladéné antény jsou Sumové
poméry stejné pouze u signdlu, které jsou
v kmitoétové rezonanci s anténou. Dochazi

u nich k vétdimu nakmiténi vf napétia tim ke -

zlepieni poméru signal/Sum.

" Zvy3eni-3umové hladiny dané pfipojenim
antény k ptijimaci se nahrazuje pii vypoctech
tzv. relativni Sumovou teplotou antény, ktera
udava, kolikrat vétsi Ssumovy vykon produku-
je anténa vzhledem k ¢isté ¢innému odporu
stejné hodnoty. Tato relativni Sumova teplo-

ta je kmitoctové zavisld. Na nizkych kmito- -

- C¢tech je $um znacny, smérem.k vyssim’
kmitoctim klesa, minima dosahuje kolem
500 MHz, pak se opét zvétsuje. Za piitom-
nosti prumyslového ruseni se mira relativni’

..Sumové teploty zvétsuje az padesatkrat proti
idedlné elektronicky -,,tichému** prostredi.
Proto ruseni mize prehlusit signaly za béz-
nych podminek piijima¢em dobre zpracova-
telné. To plati o prijmu zejména ve stiedo-
vinném a dlouhovinném pasmu. Ruseni ize
pak zmensit pouze pouzitim Gzce smérové
antény.

Smérova anténa také zmensuje nezddouci

I

rufeni cizimi stanicemi a omezuje pfijem -

odraZenych signall. Zde je vhodné upozor-
nit, Zze antény, u nichz je aktivnim prvkem

skladany dipol; vyrazné lépe potlacuyi rusivé .

signdly nizsich kmitoctd, protozc smycka
dipdlu piisobi _na 1échto kmitoctech jako
. zkrat. Vyhodné je pouZit k tomuto dipdlu

na_;,bbé»st_rény". Zejména v udoli u velkého
primyslového zavodu budou pottebné tirov-

né signdlu podstatné vétdi a naopak na

vyvyseném misté s nizkym, velmi vzdilenym

horizontem, bude sta¢it ke kvalitnimu posle-.

chu vyrazné mensi droven signalu..

Tab. 1. Intenzity pole, poti'ebné k uspokoji-
vému piijmu (orientacni (xdajego ‘

Rozsah | Velké mésto | Malé mésto Venkov
DV 5a10mv | 12a23mV | pod1mV
Y smv tmv | 025mv

C KV | o5mv 02mv 50 pV
VKVmono | 10ai 100uv | 10270V | 3a2 204V
VKV stereo | 0,2a2 10 mv | 100 a2 300 uV | pod 100 pV

Z uvedenych divodi proto dfive, nez

zaéneme uvazovat o koupi $pitkového pfiji-

mace (& pred jeho stavbou), bude rozumné:

1) zhodnotit mistni situaci, abychom nebyli
zklamani Spatnym pfijmem,

2) postavitsidokonalou anténu podle situa-
ce mista bydlisté. .

. A mimochodem jednu dobie: minénou
radu: prestal-li va§ velmi citlivy pfijima¢
ptijimat vzdalené vysilaée,J‘e trebadrive, nez
se pustite do jeho opravy, diikladné zkontro-

lovat anténu a pfipadné vyménit na?)éjeé (po -

osmi az deseti letech, nékdy i drive
Citlivost i-ijimaée lze definovat dvéma

* 2cela odlidnymi zplsoby: :
a) velikosti signalu potiebného k dosazeni

uréitého poméru signdl/Sum pro urdity

* vystupni vykon, o .

b) pomoci 3umového éisla piijimace.
Definice podle bodu a) vychazi z ddaju,
které obdrzime na vystupu piijimace. Tyto
tidaje jsou ovlivnény parametry piijimace,
jako jsou impedance vstupu pro pripojeni
antény, Sum vstupnich obvodi, sitka pdsma
pfenasena phjimacem apod. Riizné typy
pHijimacu pro piijem AM, FM ¢i TV budou
mit proto podle této definice riznou citlivost,

-vzajemné nesrovnatelnou - idaj citlivosti

proto neodpovida v tomto pripadé kvalité
vstupnich obvodi. Tak napt. obdobné teseny
vstupni obvod piijimace pro ptijem televize
a‘rozhlasu VKV bude mit napi. pro piijem

TV udavanou citlivost deset i vicekrat horsi, -

nez v- podstaté shodny obvod-pro pfijem
VKV jen proto, ze pro prenos TV signalu je
potiebna Sifka pisma mnohondsobné vétsi
nez pro piijem rozhlasu na VKV. -
Defimce podle bodu b) vychazi z citlivosti
dosazené na vstupnim obvodu faﬁjimaﬁe, tj.
ve vysokofrekvencnim predzesilovaci a sme-

Sovaci a neovliviiuje ji ani Sitka prenasencho

pasma, ani druh modulace, ani dalsi.stupné
prijimace. Tato nezivislost umoziuje tedy
objektivné hodnotit libovolné.. piijimace
a navzajem je posuzovai a porovnavat. Urdi-
tym nedostatkem je skutecnost, Ze se citlivost
prijimace uréuje v oblasti nepatrnych signa-
14, které jsou pro jakostni prenos nepouzitel-
né-a navic méieni podle b) nerespektuje
dalsi zpisob zpracovani signalu v prijimaci.
Oviem pro porovnani skutecné kvality
vstupnich obvodd je to jedind metoda.
-Méfeni citlivosti podle definice a) je po-
psino v normé CSN 36 7090 pro ptijimace
AM, v normé CSN 36 7091 pro pfijimace

symetricky stinény svod (u nds se .zatim . FM

nevyrabi). -

Atmosférické ruseni se projevuje zejména
v rozsahu- DV a SV, v téchto pasmech se
projevuji poruchy- jak mistniho charakteru
(vyboje), tak i ruseni zpisobené dilkovym
sSitenim. Prdmyslové ruseni je intenzivnéjsi
ve méstech nez na venkové. V tab. 1 jsou
uvedeny orientacné potiebné intenzity pole
pro pouzivana rozhlasova pasma a prostredi
prijmu: Udaje se v nékterych pripadech
. mohou dosti vyrazné liit od dané skuteénosti

- Mezni citlivost pfijithace je omezena jeho.

vlastnimi* -Sumovymi poméry. Vzhledem
k tomu je kvalita prijimace definovana sumo-
vym éislem F. Sumové &slo je uréeno pomé-

rem signal/Sum na vstupu ptijimace k pome- -

ru signdl/Sum na vystupu pijimace. Pokud
jsou znama Sumova ¢isla F,, F;, F; jednotli-

. vych stupii pfijimace a rovnéz jejich vyko-

nové zesileni W,, W,, W; atd., je vysledné
Sumové ¢islo prijimace dano vztahem, ktery
byl definovan Friisem: .

- M-

_ Sumovém ¢islu F prijimace. Tento odstu?

- F-1 A-1
F=F + + —=
g L4 'W|W:+

R
AR

+ atd.

Z této rovnice plyne, Ze nejvétsi podil na
$umu pfijimace ma jeho prvnistupe. Pesto,
Ze Sum vznika ve viechzesilovacich stupnich.
je ho vyhodné prepotitat na vstup, jako

dyby vznikl pouze na vstupnich svorkich.

Tento vlastni Sum pfijimade, vztaiény na

Vstu‘), predstavuje urcity Sumovy vykon Nx,

i prijima¢ celkové vykonové zesileni W,

Kalé Sumovy vykon na vystupnich svorkich
ude:

N, = (MI + Np) W,

kde N, je Sumovy vykon dodévanf na.
vstupni svorky ptijimace ze zdroje signalu, tj
z antény. Pfi podstatném zesiléni pfijimace
pak bude na jeho vystupu jak signal, tak
1 $um, pficemz odstup signdlu od Sumu bude
zavisly nejen na vstupnim signalu, ale také na
bude tedy na vystupu pfijimace Fkrat mensi .
nez na jeho vstupu. Bude-li minimalni poui-
telny odstup signélu od Sumu Q, pak nejslabdi -
zpracovatelny signdl na vstupu prijimade
musi mit iiroveit Qkrat vétdi, né2 je uroved
vstupniho Sumového napéti. .
Efektivni hodnotu Sumového, signdlu lze
méiit béznymi vf milivoltmetry s detekéni

. diodou ve vstupni sondé pouze nepiesné,

nebot v tomto ptipadé se méfi-vlastné jeho
stredni hodnota. Vyhodné;si a presnéjsi jsou
osciloskopické metody. Velmi jednoduchou,
aviak méné presnou metodou je odhadnout

_maximalni napéfo? rozkmit sumového sig-

nalu na obrazovce (pii dostateéném zesileni)
- pak zhruba jedna pétina tohoto maximalni-
ho mezivrcholového napéti (odvozeno empi-
ricky. z Gaussovy kiivky) uddva efektivni
hodnotu 3umového napéti, prividéného na
vstupni svorky osciloskopu. Presnéji lze
efektivni hodnotu 3umového napéti méfit
dvoukandlovym osciloskopem, jehoz $irka
dsma prevysuje kmitoétové pismo mérené-
o Sumového napéti. Na oba vstupy oscilo-
skopu je ptiveden tentyz Sumovy signdl a je
nastavena shodna uroven zesileni. Casova -
zakladna osciloskopu musi byt nastavena tak,
aby zobrazeny Sum ,,bézel* na obrazovce,
¢imz vzniknou dva stejné Siroké pruhy. Ver-
tikalnim posuvem se oba pasy. vzajemné
ptibliZi k-sobé tak, az spodni okraj horniho
a horni okraj spodniho pasu vzijemné sply- .
nou. Nyni se Sumovy signil odpoji a poloviéni
vzdilenost obou stop fasové zakladny na
stinitku udava efektivni hodnotu Sumového
signilu (méfeno v prisludném napéfovém’
méiitku podle nastaveného zesileni. oscilo-
skopu). o

Vstupni obvody pfijimaéi uréenych \’)ro :
piijem v rozhlasovych pasmech DV a§
dnes vétsinou-tesi s pouZitim vnitini feritové
antény. Pouze nékteré stolni pfijimace ob-
vykle vyii jakostni tiidy jsou reseny s obvo-
dy, vyzadujicimi vhéjsi anténv. , '

- Zphsobu feseni vstupnich obvedii s ferito- .
vou anténou je celd fada. Vidy v3ak jde -

.o ladény obvod LC, vhodné vizany na

vstupni tranzistor. Takto fedend-zapojeni
maji velkou vyhodu v tom, Ze anténni
a vstupni obvody jsou vzajemné dokonale
prizpusobény a nedochazi tudiz k ztrdtim °
prijimaného signilu, protoZe jde o vstupni
obvod ladény, ge zajisténa i dobra selektivita
a iizké pasmo prenasenych kmitoctii. Uréiton ~
nevyhodou je viak skuteénost, 7e pomér _
intenzity rusivych signali nakmitanych na
feritové anténé je proti signlu uZitecnému
méné priznivy, nez by tomu bylo's. pouzitim
venkovni antény. Proto je obvykle upiijima- -




¢ua s vetsi aithvosti i ruseni v prijmu vyraz-.
néjsi.

Modulacni zkresleni signalu v tranzisto-
rovém vf zesllovadi

Pti tomto zkresleni ziskava amplitudové
modulovany proud zesilovaciho tranzistoru
obeené jinou hloubku modulace a odlisny
pribéh, nez jaké by Jodpovidaly evstupnimu
napéti. Pokud se méni pouze-hloubka modu-
lace. jednd se o lincarni zkresleni, méni-li se
prubéh (tvar) modulaéniho signdlu. jde
o zkresleni nclinedrni. U tranzistorovcho

zesilovace se obé Zkresleni-s rostouci ampli-
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Obr. 6. Vstupni obvody prl/lmacu pro pfijem

kvadratickou charakteristickou. které maji
tu vyhodu. z¢ na nich nevznikd harmonické
zkresleni vstupniho signalu, které podporuje
vliv krizové modulace. Protoze kfizova mo-
dulace je v podstatcjm modulaci amplitudo-
vou, lze ji pfi dQ¢inné limitaci AM SIgndlu
a kvalitnim potlaceni AM signall u pfijimaci
ur¢enych pro piijem kmito¢tové modulace
ucinné omezit.

V prijimacich uréenych pro pfijem rozhla-
sovvch pofadit na VKV lze vétsinu prenoso-
vych pozadavki spinit konstrukci vstupnich
obvodi. vyuzivajicich rezonanénich vlast-
nosti jednoduchého ladéného obvodu LC.
Nékdy byvaji u téchto obvodii zapojeny jesté
kmitoctové filtry, které maji za kol potlacit

VKV. a - transformdtorovd vazha, b -

autotransformdtorovd vazba, ¢ - sériovd indukcnost, d - mezielektrodové uzemnéné apojeni,

e. f—méné bé

tudou zpracovaného signalu zvétsuji. Obje-
vi-li se na vstupu vf zesilovace dva vysoko-
frekvencni amplitudové modulované signaly,

napi. slabsi pnjlmanvadruhy mnohonasob- -

né silnéjsi, rusici, jsou pfi prebuzeni tranzi-
storu silnéj3im signalem ovlivnény jeho pra-
covni podminky, méni se kolektorovy proud,
¢imz je ovlivnéna modulace - pfijimaného
signalu AMrusicim signdlem. Tento jev je
nezavisly na kmitoctové vzddlenosti mezi
vyladénym a rudicim signdlem a nazyva se
krizova modulace. Kiizova modulace vznika
u téch zapojeni, ktera maji mdlo selektivni
Jladéné obvody v prvnich stupnich vysoko-
frekvenénich zesilovac¢d pro amplitudoveé
modulovany signal. K jejimu potlaceni je
tieba zapopt na vstup selektivni obvody.
U pfijimacu pro prijem kmitoctové modulo-
vanych signald vznika ve vstupnich obvodech
toto zkresleni signalu 1€z, projevuje se viak
spise zvétsenym Sumem. Pouze tehd? je-li
selektivita nejen vstupni Jednotky ale raké
mf zesilovace velmi $patnd, mize se toto
zkresleni projevit akusticky. Pfi pouziti do-
statecné selektivniho predzesilovace lze pra-
niku nezadoucich rusivych signalu do dalsich

vf obvodi zabranit a tak zamezit vzniku .

tohoto zkresleni. Vznik kiizové modulace lze
také omezit pouzitim tranzistora s vystupni

8

ind zapojeni

‘riizné parazitni kmitocty. Nékteré nejcastéji

pouzivané modifikace zapojeni vstupnich
obvodu jsou zobrazeny na obr. 6a az 6f. Na
obr. 6a jé¢ schematicky nakres zapojeni
vstupniho obvodu s transformatorovou vaz-
bou. Zapojeni dovoluje dosahnout pfi civ-
kach vhodnych indukénosti a pfi vhodné

- vzajemné indukénosti a kapacité velmi dob-

rého vykonového prizplsobeni antény k ob-
vodu vstupniho zesilovaciho tranzistoru a tim

i. minimdlnich energetickych ztrat signdlu.

Transformatorova vazba také zarucuje pie-
nos potiebné sitky pasma. Tento zpusob
vazby je vyhodny u symetrickych antén,

Obdobné¢ pienosové vlastnosti ma také
obvod s autotransformatorovou vazbou (obr
6b), V)hodn\' pro nesymetrické napajeci
antény, stejné jako obvod se sériovou in-
dukénosti (na obr. 6¢). U prvniho se vhodné-
ho impedanéniho pfizpusobeni dosahne
sprévnou volbou odbocky (ptitom je vyhod-
néjsi metoda zkusmého nastaveni nez vvpo-
¢et), u druhého — clanku I1 - je tieba obvo-

dové prvky specifikovat vypoctem. Velmi -

vyhodné. ale obtizné nastavitelné je i za-
pojeni tzv. mezielektrodové uzemnéné (obr.
6d a 18). Mezielcktrodové uzeminéné zapo-
jeni dovoluje pri presném nastaveni dosih-
nout soucasné optimalniho vykonov¢ho i su-
mového prizpusobeni antény a zcsilovace.
Tuto cennou vlastnost predchozi zapojeni
nemaji. nebot podminky spravné¢ho vykono-
vého a sumového prizpusobeni vedou ke

dvéma riznym hodnotam vazebnich prvki,
kterych pochopitelné nelze dosahnout sou-
¢asné. U mezielektrodové uzemnéného za-
pojeni Ize navic climinovat pfenos vf napéti
z vystupu zesilovace zpét na vstup a lze tedy
i bez neutralizace dosahnout maximalniho
zisku v tomto zesilovacim stupni. Sprévné
nastaveni obvodil je viak obtiznéjsi, proto se
tohoto zapojeni uziva méné ¢asto.

Na obr. 6e a 6f jsou méné bézna zapojeni.
U prvniho pomérné znacné zatézuje obvod

.mala impedance-antény. druhy je vhodny pro

ladéni zkého kmitoctového rozsahu.

Pouiiti tranzistoru MOSFET
ve vstupnich obvodech

V tvodni ¢asti bvla zminka, z¢ MOSFET
je tranzistor, u néhoz je proud mezi emito-
rem a kolektorem (emitor ~ elektroda S,
source, a kolektor D, drain) fizen elektric-
kym polem. které je v tranzistoru vytvoieno
elcktrickym napétim, ptivedenym na elek-
trodu G, gate (obdoba baze). Protoze proud
je vyvolavan pouze zménou elektrického
pole. netece elektrodou G praktlck) zadny
proud a vstupni odpor je tedy témét neko-
neény. Je-li tento tranzistor ~zapojen do
rezonancniho obvodu, nezatéZuje jej svou
vstupni vodivosti jako bipolarni tranzistor.
Moderni tranzistory fizené elektrickym po-
lem maji vynikajici Sumové vlastnosti. Také
priibeh kvadratické prevodni charakteristiky
je relativné malo zakfiveny oproti béznym
bipoldrnim tranzistoram, ¢imz je zajiSténa
i dobra linearita prenosu pii mensich signa-
lech. To ma za nasledek. ze obvody s timto
tranzistorem jsou méné ndachylné na inter-
modulacni zkresleni a jsou také odolné;si
proti kfizové modulaci. Z tohoto divodu
jsou velmi vyhodnym aktivnim prvkem pro
vstupni vysokofrekvencni zesilovace i sméso-
vace prijimacu pro amplitudovou i kmitocto-
vou modulaci. Dalsi jejich vyhodou je moz-
nost zavedeni bezeztratového samocinného
fizeni zesileni. Pro tento ucel jsou nékteré
tranzistory vvbavenv dvéma elektrodami
G (napf.&. KF521), znichz jednaslouzi jako
vstup signalu a druha k fizeni zisku.

Protoze na nasem trhu neni doposud vybér
vhodnych tranzistora typu MOS. uvedeme.si
dale nektera vhodna zapojeni s KF521.

Na obr. 7 je znazornéno nejjednodussi

“zapojeni vf zesilovace s jedinym tranzistorem

MOSFET. Toto zapojeni je vhodné pro
stiedovinny prijimac. Stejnosmérnou stabili-
zaci pracovniho bodu tranzistoru zajidtuje
trimr R. jehoz odpor je nutno vhodné
nastavit. aby se vlivem vnitini kapacity tran-
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Obr. 7. Zapojeni stiedovinného vstupniho

predzesilovace s tranzistorem K F321 Fizenym

AVC (a) a obdobné zapojeni s tranzistorem
KF520 (b)



zistoru ncmohl zesilovac rozkmitat. Ridici
clektroda G, je pripojena pfimo na horni
konec vstupniho ladéného obvodu. nebot

¢inna slozka vstupni impedance tohoto tran--

zistoru je v pasmu stfednich vin dostatecné
velka, aby zpusobila vétsi zatlumeni obvodu.
Na elektrodu G. je zavedeno stejnosmérné
napéti samocinneho Fizeni zesileni, které
brani prebuzeni - nasledujicich zesilovacich
stupfitl pfi pfijmu silnych signild. Napétové
zesileni obvodu je sice velmi.malé (asi 2), ale
je konstantni v celém ladéném pasmu a velmi
zvvhodiuje pomér signal/sum.

Zesileni i selcktivitu by bylo mozno zlepsit,
nahrazenim zatézovaciho odporu jednodu-
chym ladénym obvodem LC. Vzhledem k po-
mérné velké vnitini kapacité kolcktor-baze,
kterd je u tranzistoru KFS21 asi 0,6 pF, by
viak bylo nutno zapojeni neutralizovat, coz
je v pomérné¢ 3Sirokém pismu SV dosti
obtizné.

Potize s neutralizovanim zesilovace lze
odstranit zapojenim dvou téchto tranzistoru
v kaskode, jak je to zobrazeno na obr. 8.
Prvni tranzistor pracuje v zapojeni se spole¢-
nou elektrodou ‘S (emitorem) a druhy se
spolecnou elektrodou G. Vysledna zpétno-
vazebni kapacita kaskody je asi o dva tidy

mensi nez u samostatného tranzistoru. Zapo-

jeni je tudiz stabilni i ptizapojeniobvodu LC
na vystupu. - : .

Jako nejvyhodnéjsi pro vstupni zesilovaé
obvodi pro SV s témito tranzistory je zapoje-
ni zesilovace s fizenym zpétnovazebnim od-
porem na obr. 9. Zde prvni tranzistor. na
jehoz elektrodu G se privadi vstupni signal,
pracuje se spolec¢nou elektrodou S. V privo-
du elektrody S je viak zapojen druhy tranzi-
stor. ktery zde predstavuje proménny zpét-
novazebni odpor. ovlidany stejnosmérnym
napétim AVC. Rozsah pusobeni utlumu
AVC v tomto zapojeni je asi —50 dB, coz je
vice nez uobou predchozich zapojeni. Celko-
vé napéfové zesileni je pfi volné anténni
vazbé pét az Sest, pii tésné vazbé, jako je

napi. autoprijimac, lze dosahnout zesileni az

dvacet. Toto pomérné velké zesileni je vy-
hodné zejména u pfijimaca, v nichz je

pouzita v mf zesilovaci sousttedéna selektivi-"

ta ¢i keramicky filtr a za nim integrovany
- zesilovac. Tento filtr ma pro uzitecny signal
dosti velky dtlum. a proto je. tieba jiz
v obvodech pted nim dosihnout dostatecné
velkého zesileni. aby se neuplatnil Sum vstup-

nich obvodu mf zesilovace a nezhoriil se tak -

v

AVC
Obr. 8. Kaskddni spojeni tranzistorii MOS-

FET ve stredovinném vstupnim predzesilo-
vaci.

2«KE520

Obr. 9. Stiedovinny predzesilovac s iranzis-
torem MOSFET jako proménnym :pétiova-
zebnini odporem

. zbyte¢né pomer signal/sum na vystupu z pii-

jimace.

Diky relativné velkému rozsahu pusobeni
AVC lze smésovac fedit jiz velmi jednodusc,
bez nebezpeci jeho prebuzeni a vzniku neza-
doucich smésovacich produkti, které by se
nepfiznivé projevily v reprodukci. Velmi
dobra je i linearita amplitudové charakteris-
tiky, ktera se nezhorSuje ani pfi vétsim
pusobeni AVC. Také Sumové vlastnosti tak-
to zapojené¢ho vstupniho zesilovace jsou
velmi dobré a rovnocenné obvodiim s bipo-
larnimi tranzistory.

Neptiznivou vlastnosti tranzistori MOS-
FET je jejich vétsi kapacita mezi bazi (elek-
trodou G) a vodivym kandlem, kterd omezu-
je zisk bez neutralizace a tim zpisobuje
nestabilitu zesilovace. U novéjsich tranzisto-.
ri je tato kapacita kompenzovana vnitfnim
zapojenim, které- vytvafi ptimo ve struktufe
obvodu dvojici tranzistoru pracujicich v kas-
kodovém zapojeni (obr. 10). Toto zapojeni
pronikavé zmensuje vnitini kapacitu a za-
chovdva pritom vyhodné vlastnosti téchto
tranzistori. S takto vyrobenymi tranzistory
lze i na vysokych kmitoétech dosdhnout
velkého zesileni pfi malém Sumu, velkém
vstupnim odporu a s velkou stalosti paramet-
ra v Sirokém kmitoctovém rozsahu.

Obr. 10. Schéma zapojeni a rréhraﬂnl’ zapo-
Jeni dvoubdzového tranzistoru MOSFET

Technologie vyroby tranzistort rizenych
elektrickym polem nastoupila v poslednich
letech novou cestu vedouci ke zvy3eni kmi-
toctové hranice, ktera se jevila jako nepreko-
natelnd, nebot nebylo jiz mozno zndmym
zpusobem zkratit kanal pfechodu p-n
a zmensit tak praletovou dobu nositeld nabo-
je v kanalu, tedy parametry uréujici mezni
kmitocet. : Ce

Vyrazného pokroku se dosidhlo novou
vyrobni technologii téchto tranzistori na bazi
galiumarsenidu s hradlem, vytvérejicim s ka-
ndlem bariérovou diodu (Schottkyho pre-
chod), ¢ili kontakt kov—polovodic, oznaceny
symbolem Ga-As MESFET. _ .

Tyto tranzistory maji vynikajici Sumové
i kmito¢tové vlastnosti. a to predevsim diky
extrémné malé vzdalenosti emitoru od kolek-

_toru a vétsi rychlosti nosich naboje. Jejich

uplatnéni je predevsim v technice mikrovlin,
a to zejména na kmitoctech az 8 GHz. kde jiz
mikrovinné bipolarni tranzistory prestdvaji
zesilovat. Jejich vynikajici vlastnosti jsou
viak zaruéeny i na kmitoétech mnohem
nizSich (az do oblasti VKV). Tak napr.
v okoli kmitoétu 100 MHz maji jesté neuveé-
fitelné malé Sumové dislo F=1.07, t.
0,3 dB, coz je Sumové Cislo podstatné lepsi
nez u Spickovych bipolarnich tranzistori.
Zapojeni tohoto tranzistoru do obvodu- je

“bézné (obr. 11). Je to napi. tranzistor s ozna-

¢enim GATI1. Jedinou, aviak nekonstrukéni
nevyhodou, je jeho znacna porizovaci cena.
Pro vf obvody vyribi fada svétovych

vyrobcl velmi vhodné tranzistory MOSFET .

Je to napt. vyrobek firmy MOTOROLA -
dvoubazovy tranzistor MOSFET MFE 140,
ktery je specialné fesen pro pouziti v predze-
silovacich VKV a smésovacich. Kanal n (emi-

tor-kolektor) tohoto tranzistoru ma proti

elektrodé G (bazi) kapacitu pouze 0,05 pF
a zesileni tohoto tranzistoru je 20 dB. Jinym
vyrobkem této firmy je Sirokopasmovy zesi-

. ndboj je
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Obr. 11. Vstupni pred:zesilovac s tranzisto-
rem MES. D,, D, jsou ochranné diody, Ry, je
tlumici odpor podle poiadované sirky paisma

lova¢ MHW580 se strukturou MOS se zesile-
nim 34 dB v pasmu od 40 do 300 MHz.
. Tloustka izolacni.vrstvy z kyslicniku kie-
miku mezi hradlem a vodivym kandlem je
u tranzistoru MOS extrémné tenka, zhruba.
0.1 pm. Baze - elektroda G ma pfi mimorad-
né velkém izolacnim odporu (v priméru
10'° Q) proti vodivému kanalu u béznych
tranzistorG MOS kapacitu desetin az i jed-’
notek pF, takie naboj o velikosti 107"
coulombii staci. aby se na této kapacité
vytvorilo napéti nékolika desitek voltl. Béz-
né lze naboj této velikosti, ba i naboj
podstatné vétsi, ..vybudit™ pouhym pohybem
ruky po izolacni podlozce. Takto vznikly
odstatné vétsi, nez je izolaéni
- schopnost kyslicnikové vrstvy izolujici elek-
trodu G od kandlu, vrstva sc prorazi a tranzi-
stro je znicen. Proto je tieba pti prdcis tranzi-
story MOS postupovat piesné podle pokynd
vyrobce a zachovavat nalezita opatfeni chra-
nici tranzistor pfed poskozenim.

Pro dopravu a skladovani jsou vyvody
vyrobenych tranzistora vyrobcem zkratova-
ny ovinutym vodi¢em, nékdy jsou také opa-
treny olovénym krytem. Zkratovaci vodic se
smi odstranit teprve po upiném zapojeni
tranzistoru do obvodu. Pro pajeni téchto
tranzistort je tieba pouzivat zasadné pajecky
na malé napéti s dokonale uzemnénym hro-

- tem.-Pti rozsahlejsi praci s témito tranzistory
{e' vhodné pracovat na kovové podlozce,
Ktera je uzemnéna pres odpor 0,2 az 0,3 MQ.
Tento odpor zaruci dostateény odvod static-
kych naboju z téla i izolanti a pfitom
zarucuje bezpecnost pii praci pti ndhodném
dotyku sitoveho napéti.

K ochrané proti pretiZeni znacnym pfi-
vodnim signalem Ize pouzit bud dvé kiemi-
kové diody polarizované v zavérném sméru,
(obr. 12). nebo dvé Zenerovy diody.
Vysledny vstupni odpor se tim oviem zmensi
na velikost zdvérného odporu pouZitych
diod. Vétdina novéjsich tranzistora MOS jiz
ma odporové diodové obvody vyrobeny spo-
lecné s tranzistorem pfimo ve struktufe
obvodu. Odpor se vstupni kapacitou tranzis-
toru tvoii konstantu RC, ktera zpusobi, Ze je
napéiovi impuls casové zpozdén a diody jej
svedou k zemi dfive, nez dojde na hradlo.
Diody zadinaji vést proud pti vstupnim napé-

Ro ( qo ’ Ry o -
5
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Obr. 12. Ochrana pred prepétim na bdzi

trancistoric MOS, a — opacné polovanymi

diodami, b - dvojici sériové zapojenych-
Zenerovych diod )
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Obr. 13. Predzesilova¢
pro VKV s tranzistorem
3NI140

" fdici napdt’ pro

__I_wé)__.,______ozesﬂem’()ait) v
M (Azc)

ti vétsim nez + 10 V asnesou impulsni proud
nékolik desitek mA. Nezadouci proud elek-
trady G, ktery je tvofen zivérnym proudem-
téchto integrovanych ochrannych. diod, se¢”
pohybuje kolem 107" A, -
 Drift, tj. zména kolektorového proudu,
kterd se projevuje u tranzistori fizenych
elektrickym . polem _a je zpusobena napf.
zménou teploty okoli, popi. ohfatim tranzi-
storu protékajicim proudem, pfipadné rola;
rizaci izolaéni kyslicnikové vrstvy hradla, se
u tranzistor MOS projevuje tak, Ze se po
ptipojeni napajeciho napéti na tranzistor
v zavislosti na ¢ase zmen3uje kolektorovy
proud. Tento drift je velmi zfetelny u zapoje-
ni obvodii s velmi velkym vstupnim odporem
aprojevuje se v prvnich minutdch po zapoje-

ni do provozu. Béhem 15 az 20 ‘minut se -

proud ustali a dale se jiz prakticky neméni.

- Jednim z uréujicicé parametru zesilova-
cich schopnosti tranzistoru MOS je smédova-
ci strmost. U nas dostupny tranzistor KF521
je dvoubazovy tranzistor MOS se strmosti
2,5 az 3,5mA/V se vstupni kapacitou na
kmitottu § MHz az 3 pF. Tyto vlastnosti
dovoluji pouzit ho ve vf obvodech az do
100 Milz. Minimalni vstupni kapacita, ktera
je v malych mezich zavisla na napajecim
napéti, je dosazitelna pfi napéti vétdim nez
6 V as ridicim napétim, ,,predpétim*, -3 V
+0,5 V. Je-li u tohoto tranzistoru piivedeno
meZi vyvod emitoru a vyvod druhé elektrody
G stejnosmémé napéti (ale i stridavé), lze
timto napétim nezavisle na napéti na hlavni
elektrodé G, dostate¢né #dit kolektorovy
roud. Toto ovldddni kolektorového proudu
je vhodné napf. pro ticely smésovani, nebo

dalkovy piijem jednoho nebo nékolika kmi-
toctové blizkych vysilati jsou urceny predze-
silovace s -, lzkym™ ladénym vstupnim a vy-
stupnim obvodem pro ziskani maximalniho
zisku s optimalnim vyuzitim 3umovych vlast-
nosti tranzistoru. ProtoZe pouzitych souéas-
tek v téchto predzesilovacich je velmi malo

™ -
- AV
—in

Obr. 14. Predzesilovac pro VKV s tranzisto-
rem KF521. Na G, Ize pFipojit AVC (Ize Fidit
i rucné), nebo se vyvod ponechd nezapojeny

a jejich vzijemné propojeni by mélo.byt co
nejkratdi, je vhodné, jsou-li uréeny jako
anténni predzesiloval, realizovat je jako
samonosné a umistit je do vhodné stinéné
(kovové) krabi¢ky. Vyvody napdjeni je nut-
no vyvést pies priichodkové kondenzatory.
Na obr. 13 je predzesilovac s tranzistorem

"MOS typu 3N140. Vstupni signal je z antény

priveden souosym kabelem naodbocku civky

4 x 2-BBI04

prijimaée. Zisk predzesilovace je v rozmezi
15" az 20dB. Tento piedzesilovat veimi
dobie Potlaéujc prunik nezadoucichrusivych
signall a znaéné omezuje vznik modulacniho
zkresleni v piijimaci. .
Jednoduchy predzesilova¢ pro pasmo

VKV s tranzistorem KF521 je na obr. 14.

Maximalni zisk se nastavi vhodnym predpé-

-tim (odporovym trimrem). Civky rezonané-

nich obvodd L, a L. jsou navinuty na
kosttiéce o priméru 5 mm s feritovym jad-
rem M4 dritem o priméru 0,4 mm. Pro
pismo OIR mad L, i L. dvandct zavitd.
Tlumivky T1, a Tl, jsou zhotoveny navinutim
15 zavith -dritu-o priméru 0,1 mm mezi
zavity feritového jadra M4. Na maximaini
zisk lze pfi vyladéném pfijimaci nastavil
obvod jadry v civkach L, a L, (nejvétsi
hlasitost zvolené stanice). ‘

Vstupni jednotka se dvéma dvoubazovy-
‘mi tranzistory MOS

Na obr. 15 je zapojeni- velmi kvalitni

" vstupni-jednotky s tranzistory fizenymi elek-

trickym polem. V zapojeni lze pouzit tranzi-
story BF900 nebo 40820 ¢i 40822 v predzesi-
lova¢i a ve sméSovaéi 408223 nebo jiny,
dostatecné strmy dvoubazovy vysokofrek-
ven¢ni tranzistor MOS. V oscilatoru je pouzit
KF524 & KF124.

Ladéni jednotky je feseno ctvefici parova-
nych kapacitnich diod - varikagﬁ (4 dvojice
BB104). Zapojenim parovanych dvojic proti

- jednothvé zapojovanym varikapim se vyraz-

né zlepsi parametry obvodi. Velmi intenziv-
né se timto zapojenim potlaéi intermodulacni
zkresleni, které vznika pfi ptijmu v blizkém
okoli silného vysilace, jehoz energie pronika
vstupnimi obvody a je jednoduchym varika-
pem jako diodou usmériovéno. Toto napéti
se pak nepriznivé projevi jednak jako super-
pozice ladiciho napéti (svou stejnosmérnou
slozkou) a jednak jako modula¢ni napéti,
které kmitoctové moduluje propoustény sig-
nél prijimaného kmitottu. Modulacni napéti

_ se pak v piijmu projevi akusticky jako

zkresleny prijem mistniho vysilace v ¢asti,

. 40822
" 40823
. fittr 10,7 MHz
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, 4 s 52§ o NI Obr. 15.  Vstupni
KUg D 15 mJ = {——r jednotka ladénd vari-
(AVC) 2k2 1k5 kapy se dvéma tran-
: 220 220 zistory MOSFET
1k
pro i¢inné ruéni ¢i automatické fizeni zesile- 0 39 ’
ni tolioto tranzistoru. Je viak treba pripome-
nout, ze tato ,vedlejii elektroda G: ma

podstatné mensi strmost vzhledem ke G,
ato kolem 0,5 mA/V. Proto vzdjemnd zimé-
na elektrod G je nevhodna a zhor3ovala by
vyrazné parametry zesilovace.:
Pro mo#né aplikace je dile zevrubné
Eqpséno nékolik odzkousenych zapojeni
valitnich vstupnich jednotek a vf predzesi-
lovacd s tranzistory typu MOSFET. Pro

CFEAADITE o
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KF524

vstupniho obvodu. Odbocka je na druhém
zdvitu od zemniho konce vinuti. Kondenza-
torové trimry maji kapacitu 10 pF. Pocct
zavith obou civek uvedenych ve schématu,
navinutych na kostiicce o priméru S mm,
odpovida naladéni na zvoleny kmitodct

_ vpasmu CCIR. Spravné pracovni predpéti se

nastavi odporovym trimrem. Zisk tranzistoru
lze ridit l;()i'ivodem zaporného piedpéti na
fidici elektrodu. Napajeci napéti je 12 V.

* Vystup pres ladény obvod je veden na vstup -

pfipadné i po celé stupnici. Obvod ladény
varikapovou dvojici Ize tedy budit mnohem
vétsim signdlem, aniZz by se zdeformovala
rozonanéni kfivka obvodu. Timto ,.protitakt-
nim* za?(ojenim dvojice varikapi se vyrov-
ndva zakfivena charakteristika obou ‘diod
a zmensuje se tvarové zkresleni signalu,
vznikajiciho v obvodu potlacenim sudych
harmonickych. Tim je také zabranéno vzniku
ruznych rudivych smédovacich produktd na
nelinearit¢ diody. - ’

Civky viech ladénych obvodu jsou navinu-

"ty na kostfiéce o pruméru 5 mm (napf. typ



Obr. 16.  Vstupnl
jednotka s 10. Pied-
zesilovac je zapojen
jako diferencidlni ze-

MA3005(3006)
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silovaé  nebo jako
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viz text)
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4 PA 26017) s jemnym zavitem M 4 aferito-
vym jédrem. Pro psmo CCIR je pocet zavitt
civek navinutych lakovanym drdtem o prii-
méru 0,4mm: L, md 2x 2z L, mi85z
s odbockou na destém zdvitu od zemniho
konce vinuti; Lya L, majf po deviti zdvitech
a oscilatorové civka Lymd 7,5 zdvitu s odbo¢-
kou na patém zdvitu od konce blokovaného
na zem pfes kondenzdtor. Vinutf L, je
navinuto mezi zdvity L,. Zé'vi\t)/ viech civek
_jsou vinuty tésné vedle sebe. iechnf' obvo-
dy se doladuji v horni ¢dsti pdsma doladova-
cimi trimry, ve spodni ésti pdsma doladova-
cimi jadry v civkéch. :

Vstupni signdl z antény se ptivddi na
primarni_obvod vstupniho transtormatoru:
bud na vstup 75 Q, tj. na jeden konec
primarniho vinuti a'uzemnény stied, nebo na
vstup 300 Q, tvofeny civkou L,. Napijeni
souosym kabelem uvedenym zpisobem neni

nejvhodné8i, vyhodnéjsi je zapojit stfedni

vodi¢ kabelu ptes kapacitu 10 pF naodbocku
sekundédrniho vinuti mezi druhym a tfetim
z4vitem od zemniho konce vinuti. Spravnou
polohu odbocky pro nejlepsi pfenos.signalu
je vhodné odzkoudet, aby bylo zajisténo
optimdlni ptizpisobeni anténniho napijece
ke vstupnimu obvodu.

Z odboeky sekundarnfho vinuti je signdl
veden ptes oddélovaci kondenzaitor na prvn{

elektrodu: G (bdzi) vstupniho tranzistoru.:

Déliéem z odporf, " zapojenychvobvodech
obou elektrod 8 se zfskdva spravné predpéti
pro obé tyto elektrody v celém rozsahu fizeni
AVC, které se ptivadi do bodu D. Stejno-
"smérné napéti pro automatické doladovéni
kmitoctu; ziskané po kmitoctové demodulaci
signdlu, se pfi¢ita nebo .od¢itd od ladiciho
napétf, aby se jim doladovaly viechny obvo-
dy soudasné, nikoli pouze oscildtor. Ridici
napéti pro AVC i pro ADK je nutno bloko-
vat kondenzatorem 1 nF, aby ptipadné nain-
dukované vf napéti neptiznivé neovliviiovalo
¢innost tranzistoru. Z kolektoru (elektro-

.dy D) vstupniho tranzistoru je zesflené vf.

napéti vedeno nacelé vinuti civky L;, protoze
zatézovaci odpor tranzistoru svou velikosti
neovlivni jakost tohoto obvodu. Napajeci
napéti na studeném konci vinuti je opét
vysokofrekvenéné blokovino proti zemi.
Obvod pasmové propusti je fesen kapacit-
-né indukéni- vazbou. Tento zplsob vazby
zajidtuje pfi spravném nastaveni rovny pri-
béh ptenosové charakteristiky v celém ptela-
.dovaném pdsmu, zmeniuje ztrity v obvodu
a zajiStuje velmi kvalitni potlaéeni rusivych
signall (napf. signdld zrcadlovych kmitoctt).
Pasmovd propust by méla byt nastavena tak,
aby byl v celém pteladovaném pasmu kmi-
toéth vrchol kiivky rovny a Sitka propousté-
ného pasma pro pokles 3 dB by méla byt
zhruba 1 MHz. Piesné nastaven‘i{ﬁvky pro-
" pustnosti a volba kapacity vazebniho kon-
denzitoru mezi primarnim a sekunddrnim
obvodem jsou dany vzdjemnou polohou ci-
vek propusti. Jejich vzdilenost by méla byt
-10 mm. Kapacita vazebniho kondenzétoru se
E/ak pohybuje v rozmezi od 0.5 do 1.8 pF.
&t kapacita sice zlepsi prenos signélu, ale

-

zhorsi jiné vlastnosti, predeviim potiaceni
nezédoucich kmito¢tl. Presné nastavenf bez

" rozmitace a osciloskopu (polysko u) je velmi

problematické, nebot na vysledny pribéh
charakteristiky pisobi jak doladovéni civek
a kapacita doladovacich kondenzdtori, tak
i zména vazebniho kondenzéitoru. Ptesné
nastavenj pribéhu a tim i dosazeni optimél-
nich pienosovych vlastnosti je vice méné
experimentalni zédlezitosti.

rotoZe vstupni odpor smésovaciho tran-
zistoru je velky, je sekundérni obvod pésmo-
vé propusti propojen pifmo na jeho elektro-

du G. Na druhou elektrodu G je r-pﬁvédéno-

pfes kondenzétor o kapacité 1 nF vf napéti
2 oscilatoru. Oscilstor s béznym vf kfemiko-
vym tranzistorem je zapojen v méné bézném
zapojeni, které viak mi vyhodu v mensi
produkci vySdich harmonickych kmitoétfi,
coz se projevi zlepdenim Sumovych pomérii
za smésovacem. Vystup smésovace je veden
do mf zesilovace. V daném zapojeni je
pouzita piezokeramickd pdsmové propust,
Ize v3ak pouZit i bézny ladény civkovy obvod.
Odpor 180 kQ ptes obé diody v rezonanénim
obvodu oscildtoru slouzi k pfenosu stejno-
smérného ladiciho napéti zemnfho potencid-
lu na obé protitaktné zapoa‘ené diody. Ridici
napéti spole¢né s napétim pro ADK se
pfivadi do bodu k Uj, napéjeci napétf 12 V je
pfivedeno do bodu +12 V. Celou jednotku

Jje vhodné umistit do stinéného krytu.

- Jednoduché vstupni jednotka pro VKV

se dvéma (O ‘

Na obr. 16 je zapojeni vstupni jednotky se
dvéma integrovanymi obvody MA3005 nebo
MA3006. Zapojen{-nemé 2ddné zaludnosti
a pfi vhodném rozmisténi souddstek tak, aby
se vf obvody vzédjemné neovliviiovaly, Ize
jednotku realizovat velmi malou. Civky v la-

dénych obvodech maji pocet zavitli odpovi- -

dajicf danému kmitoétovému rozsahu. Jsou

. navinuty na kostfiéce o priméru 5 mm s jad-

rem M4, Pocet zaviti .pro pdsmo CCIR je
uveden ve schématu, propasmoOIRm4 L, 3
zavity, L; 12 zavith, Ly-a L, 14 zévith.

Tlumivka TI, je navinuta na feritovém jadru-

dritem o priméru 0,1 mm a mé 20 z. Tlu-
mivka TI, tvofi s kapacitnim trimrem sériovy

rezonanéhi odladovac signalu mezifrekvené-.

niho kmitoctu a potladuje préinik signali KV
do smédovace.

Prvni 10 pracuje jako vf pfedzesilovaé,
druhy 10 jako smésovac a oscildtor. Takto

- zapojend vstupni jednotka zlepSuje vykono-
~ vé zesileni a zvétiuje citlivost. Vnitfni zapo-

jeni integrovaného obvodu MA3005 je na
obr. 17. Vstupni signdl z antény se privddi

fes ladény obvod na bézi tranzistoru T;.

ranzistory T, a T, jsou zapojeny jako
diferenéni zesilovac. Pevné predpétipro T se
ziskdva na odporovém dél;i)éi Ig, aR,aje
pfivddéno i na bazi T: druhého 10 a ptes
tlumivku na bézi T, téhoz 1O. Toto predpéti
je vysokofrekvenéné blokovano kondenza-
torem 47 nF. Zesileny signél z kolektoru T,

’ Vyvod 6 Spojit

vi ptedzesilovace se ptivadi naladény obvod.
Vhitini_ diodovd stabilizace v prvnim 1O
stabilizuje pres tranzistor T; proud tekouci
tranzistory T, a T,. - . i
Vstupni zesilovaé je také mozno zapojit
'cko kaskédove vézany zesilovac( stupei,
V ¢innosti jsou pak pouze tranzistory TyaT).
Tranzistor T, nepracuje, vyvody 7 a 10
nejsou zapojeny. Vstupni signal se do kasko-
d( Eiivédi z 1adéného obvodu pies oddélova-
ci kondenzétor 10 pF (v obr. 16 ¢drkované)
ato do bédze Ty na vyvod 3a odtud.ptes T) na
vystup bodu 11 a ptes néj na ladény obvod.
Béze T, je zapojena stejné; aby viak mohl T,
zesilovat vf signél, je tfeba jeho emitor
vysokofrekvenégr?é blokovat na zem, tzn.
pfes kondenzéitor 47 nF na
zem (v obr. 17 ¢arkovane). Timto zapojenim
se dosdhne vétifho vstupnfho odporu i men§i-
ho tlumenf ladéného vstupnfho obvodu, Za-
pojenf s kask6dou md vétsf vykonové zesflen!
a ize jim dosdhnout zisku a 28 dB. Je
vhodné tam, kde mensi zisk mf zesilovate-
vyZaduje max. zisk ve vstupnf jednotce.
S diferencidlné zapojenym vf pfedzesilova-
¢em lze sice dosdhnout pouze malého zesile-
ni, aviak toto zapojeni lépe potlacuje inter-
modulaéni zkresleni vstupniho signélu,

Neutralizace pfedzesiluvaée neni nutnd
ani v prvnim ani’'v druhém piipadé a neni
proto zavedena! Je to dano dobrym oddéle-
nim vstupniho'a vystupnfho signdlu u obou
zapojenf. Pokud je Zddouci Fidit ru¢né zesile-
ni p#edzesilovaée (u obou zapojeni), Ize
regulovat napéjenf baze tranzistoru Ty v prv-
nim 10, vyvod 12. Pti zméné napéti asi od
4V az do piného napijeciho napéti 9 V lze
Gtlum vstupniho signdlu regulovat aZ
o 60dB. Vstupni citlivost obou zapojeni,
kterd je dana $umovym ¢islem tranzistord:
v 10, nembZe byt lepdf nei 3 pv Sro odstup
s/§ 26 dB proto, Ze Sumové ¢islo 10 je znaéné
velké = vyrobce udiva 9,5 dB na kmitoétu
100 MHz.

“Obr. 17. Vnitinf zapojeni 10 MA3005
(3006) s oznacenim tranzistorui, jak jsou na né
v textu odkazy :
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Obr. 18. Zapojeni vstupni jednotky s tranzistory MOSFET ve vstupnim predzesilovaci a ve

smésovaci. Predzesilovac je zapojen v mezielektrodové uzemnéném zapojeni, jeho zesileni je

Fizeno napétim z vystupu mf, usmérnénym diodou D: a zesilenym ‘tranzistorem T,.

Kondenzator 1,5 pF'mezi D a S tranzistoru T, je neutralizacni a je ho treba urcit zkusmo podle

pouiitého tranzistoru. Kmitocet oscildtoru se doladuje varikapem D, v kolektorovém obvodu
: tranzistoru oscildtoru (T;)

- Jednoduchym zapojenim, velkym vykono-
vym ziskem a malymi rozméry, danymi ma-
lym poctem pouZitych soucdsti, je toto zapo-

TIS88A

sobnym kondenzitorem. Vazba vstupniho

obvodu tranzistoru na vstupni ladény obvod

a anténni obvod je pouze indukéni, vazebni
A

MEO7 MHZ

KF524 KF524

(kazdy par tvofi mechanicky nedilny celek).
Smésovaci tranzistor a tranzistor oscildtoru
jsou béZné, hodi se i nase KF524 nebo
KF124. '

A jesté nékolik zapojeni vykonnych a se-
lektivnich predzesilovacti s novym modernim
tranzistorem MOS BF900. Jsou vhodné ne-
jen pro VKV, ale hodi se i pro I. a IL. TV
pasmo. Na obr. 20- je zdkladni zapojeni
s timto tranzistorem. Indukénost vstupni
i vystupni civky pro VKV je 0,15 pH pro
pasmo CCIR. Pro pasmo OIR md civka
0,22 uH. Volbou napéti Uavc se nastavi
optimalni zisk tranzistoru. Nejvétsiho zesile-
ni se dosahne, je-li napéti na elektrodé G, 4
az 5 V. Privedeme-li do bodu Uyvc promén-
né napéti od 1 do 5V, Ize tidit vykonovou
zménu signdlu v rozmezi —45 az +22 dB.
Nejvyhodné;si napéjeci napéti je 12a2 18 V;
pfi napéti v uvedeném rozmezi ma tranzistor
minimalni néachylnost k intermodulacnimu
zkresleni. -

Na obr. 2! je zapojeni tohoto tranzistoru
spolecné s diodou PIN typu BA379 ve
vstupnim obvodu. Toto zapojeni se vyznacu-
je velmi velkou -odolnosti proti poruchim
1 zkresleni, které zpisobuji silné parazitni
signaly, prichazejici na vstup z antény. Z hle-
diska potlaceni vsech druhu parazitni modu-
lace, které se mohou vyskytnout ve vstupnich
obvodech i v pedzesilovaéi, je toto zapojeni
jedno z nejlepsich. Je vyhodné pro predzesi-
lovace i anténni zesilovace jak pro VKV, tak
i TV. Ptedpéti pro diodu PIN se ziskd na
odporovém délici v emitoru tranzistoru
BF900 a je zévislé na zméné predpéti na G,
tedy na zesileni tranzistoru. Predzesilovac je
také velmi odolny vic¢i zméndm teploty
i napajeciho napéti- (v rozmezi od 10 do
24 V).

Pro zesileni a pienos Sirsiho pasma kmi-
toctd, napt. pro anténni zesilovace procelé 1.
¢ HI. TV pasmo, je vhodné zapojeni na
obr. 22. Optimalniho prenosu v celém prena-
$eném pdsmu se dosahne vhodnym paralel-

filtr 10,7 MHz

vstup o 0

Obr. 19. Vstupni jed-
notka ~ s tranzistorem
MOSFET v predzesilo-

OV vadi, ladénd civeFici pa-
rovanych varikapu.
Vazba smésovace na
prvnimf stuper je trans-
formdtorova. Mf signal
se po zesileni ve stupni
s tranzistorem KF524

© Ujgn vede pres piezokeramic-

47 KF524 10k

4 x BB104

I
]eﬂ! vhodné pro pfenosné ptijimace a auto-
radia.

Vstupni  jednotka ‘osazend tranzistory
MOS s jednou elektrodou G je na obr. 18.

Tyto tranzistory jsou v predzesilovaci a Smé- .

Sovaci. Jednotka je ladéna otoénym étyina-
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smyckou. Vhodnym nastavenim této vazby
Ize dosahnout velmi velké jakosti vstupniho
obvodu a tim i jeho velmi dobré selektivity,
coz ma priznivy vliv na potlaceni nezadoucich
signali. Velmi dobré sumové vlastnosti pou-
zitych ‘tranzistoru a velka jakost ladénych
obvodu radi toto zapojeni vstupni jednotky
mezi $pickové. ‘

Jiné zapojeni s tranzistorem MOS typu
TIS88A je na obr. 19. Obvody vstupni jed-
notky jsou ladény étverici parovanych diod

Save

-L—OOV

ky filtr na vsip do inte-
grovaného mf zesilova-
ée (napi. MAAGG61)

nim tlumenim obvodu odporem fadu jedno-
tek k€2 na vstupu a vystupu zesilovace. Sprav-
né napéti k rizeni zisku (ktery mize byt
ovladan i dilkové ¢i nastaven napevno) se
nastavi trimrem 50 kQ.

Pro uplnost je jesté uvedeno zapojeni

“ anténniho zesilovace pro celé IV.a V. TV

pasmo naobr. 23. V tomto zapojeni je pouZit
tranzistor MOS BF905. Zesilovaé ma pfi
spravném nastaveni vykonovy zisk az 15 dB
{na 55. kanalu) a Sumové ¢islo 3.6 dB.



Ruseni pfijmu nezaddoucim vysilatem

Dosahnout velké citlivosti prijimace s béz-
_né dostupnymi tranzistory dnes neni pfili§
obtiZné; horsi je to vsak s odolnosti pfijimace
a jeho vf obvodi proti ruseni. Lze fici, Ze ¢im
je prijimac citlivé3i: tim obtiznéji se u ného
zajisti dobra odolnost proti ruseni. Vhodnou
volbou obvodovych prvkii ve vf ¢asti ptijima-
¢e lze tento stav upravit tak, aby vzdjemny
vztah mezi obéma veli¢inami byl optimalni.
Pro tranzistory s velkou ekvivalentni strmosti
—ta je u souéasnych kiemikovych tranzistort
znacnd (napf. KF173 mastrmost 135 mA/V)
— staci i malé rusivé napéti, aby znemoznilo
kvalitni poslech. :

Ruseni pfijmu v pasmu stfednich vin je
bud nahodného, nebo trvalého razu. Nahod-
né rudeni ma obvykle nihodny charakter
a lze je proto jen obtiZné potlacit. Ruseni
trvalé je pusobeno jinym, nezidoucim vysila-
¢em, jehoZ signal pronika riiznymi cestami do
demodulacnich obvodu a je po detekci repro-
dukovdn. Vhodné reSenym zapojenim s dob-
rym stinénim cest vf signalu a kvalitnim
zemnénim lze z velké Cdsti predejit ruseni,
které vznika ptimym prunikem neZadoucich
signdld do vf obvodi pfijimace; kvalitni
komunikacni ptijimace jsou proto vidy ve-
stavény v kovové, dobie uzemnéné sktince.

Piimo z antény viak pronika do vstupnich
obvodu jesté fada dalsich nezadoucich ruse-
ni, kterd znepfijemiuji poslech. V prvni fadé
je to ruseni, jehoZ intenzita je dana citlivosti
pfijimace na zrcadlové kmitocty, tj. kmitoéty
vzdalené od ptijimaného kmito¢tu o dvojna-
sobek mf kmitoctu. Vysild-li na tomto zrcad-
lovém kmitoctu silny mistni vysila¢, je nebez-
peci, Zze jeho signal bude slySet spolecné
s pfijimanym signdlem vyladéného slabsiho
vysilate. Na potlaceni signalii zrcadlového
kmito¢tu maji vliv pouze vstupni obvody
prijimace, selektivita mf zesilovace se ne-
uplatni. Jsou-li vstupni obvody malo selek-
tivni a je-li signdl vysilace, vysilajiciho na
zrcadlovém kmitoctu takové intenzity, Ze
prevyduje utlum dany touto malou selektivi-
Ma-li napt. pfijimany signal intenzitu 20 uV
a rusivy signal blizkého silného vysilace
intenzitu fadu milivoltl (coZ neni nijak mno-
ho), musi byt potlaéeni zrcadlovych kmitocta
lepsi nez 100 dB. Takového potlaceni signdlu
zrcadlovych kmitoctl’lze ovsem velmi obtiz-
né dosdhnout i u pfijimaci s ladénym predze-
silovacem.

Jinym -druhem neptijemného ruseni je
rudeni signaly kmitotové blizkého vysilace,
tzn. nachdzeji-li se na. stupnici pfijimace
vedle sebe slaby pfijimany signal a silny
signal nezadouci, pak tento rusivy signal
pronikd do signalu pfijimaného. Tento v pra-
xi velmi bézny pripad zhorsené kvality prij-
mu je din pouze selektivitou obvodi mf
zesilovace; vstupni obvody se zde vyraznéji
neuplatni. Qdladitelnost rusici stanice je
dana sitkou propousténého pasma mf zesilo-
vace a strmosti bokd jeho kiivky propustnos-
ti. Nebezpe¢i priniku je.tim vétsi, ¢im vétsi je
Sirokopasmové zesileni pred selektivnimiob-
vody mf zesilovace. Je proto vhodné fesit

vazbu mf zesilovace na vf obvody pfijimace’

tak, Ze ihned za smé3ovacem nasleduje co
-nejselektivnéjsi obvod, napt. obvod se sou-
stredénou selektivitou nebo elektromecha-
“nicky €i piezokeramicky filtr. Teprve za timto
selektivnim obvodem pak mize byt vysoko-
frekvencni signal v integrovaném zesilovaci
zesilen na pottebnou miru.

Obdobné jako obé predchozi rudeni se
projevuje i ruseni vzniklé sméSovaci ¢ininosti;
nékdy se projevi i ziznéji a jinymi nesnadno

. definovanymi zvuky. Tento druh ruseni vzni-. -

ka bud tak, ze silny-signal projde na smésovac
pres ladéné obvody a s harmonickymi kmi-
tocty oscilatoru vytvoii mf kmitocet. nebo ze
silny signdl vytvori diky nelinéarnimu pribé-

Obr. 20. Zapojeni

predzesilovace pro 0+12V .
VKV s tranzistorem
BF900
vystup

-Obr. 21. Zapojeni

predzesilovace s dio-
dou PIN typu
BA379 (viz str. 15)

Obr. 22. Zapojeni
predzesilovace s dal-
kovym Fizenim zisku.
Predzesilova¢ Jje
vhodny pro VKV
i prol alll. TV
pdsmo

75Q

Obr.- 23. Zapojeni predze-
silovace pro celé pasmo TV
(UHF, VHF)

hu charakteristiky tranzistoru harmonické
kmitocty, které se smésuji s kmitoctem osci-
litoru. V prvnim piipadé se dd odpomoci
ruseni navrhem oscilatoru tak, aby pracoval
ve tiidé A, tj. aby signal oscilatoru mél cisté
sinusovy prubéh bez vysdich harmonickych
kmitocti. Proto je vyhodné kontrolovat pri-
béh signélu oscildtoru osciloskopem.

Ve druhém pfipadé, pouZiva-li se ve smé-
Sovaci ¢i vi zesilovaci bipolarni tranzistor, je
mozno ruseni vyraznéji potlacit zapojenim
obvodi vf zesilovace tak, aby byl vyuzit jen
maly, dostatecné linedrni iisek prenosové
charakteristiky tranzistoru. Ruseni Ize potla-
¢it také tim, Ze vstupni vf obvody budou co
nejselektivnéjsi. ) o

U pfijimac¢t AM s velkym zesilenim maze
ptisilnéjsich signalech dochazet k jevu, ktery
se projevi jako zna¢né zeslabeni a zkresleni
signdlu pfi spravném vyladéni stanice. Je to
dano tim, Ze u silného amplitudové modulo-
vaného signdlu zesilova¢ jiZ neni schopen
zpracovat signal velké urovné a proto ampli-
tudové omezi ¢ast modulacni obalky.

U prijimacu s pfimym zesilenim se rudeni
zrcadlovou selektivitou nevyskytuje. Zato
tim vyraznéji se projevuje ruseni sousednimi
vysilaci a pfi nespravném nastaveni pracovni-
ho bodu tranzistoril i ruseni vzniklé nelinear-
nim pribéhem zesileni. Prinik sousednich
kanali je dan malou selektivitou obvodti pfi-
jimacid s pfimym zesilenim. Proto jsou tyto
prijimace vhodné pouze pro prijem nékolika
silnéjsich vysilaci. . . .

< Demodulace signalu AM

V zapojeni pri jimaéﬁ-gro pfijem aplitudo-
vé modulovanych’signdlu, u nichZ neni v de-

—O0+24 v

il
modula¢nim obvodu detekéni dioda zapoje-
na na sekundir vf transformatoru, ale od
zesilovace oddélena kondenzdtorem, vznika
nebezpedi, ze nevhodnou volbou obvodo-

- vych prvki bude demodulovany signal zkre-
slen. U prijimadid s ptimym zesilenim vf
signalu a superheti se soustiedéniou selekti-
vitou ¢i elektromechanickym filtrem a inte-
grovanym vf zesilovaéem se posledné jme-
nované zapojeni diody pouZiva velmi ¢asto.
Diéle je proto popsdn vliv volby pouzitych
soucastek na kvalitu demodulace.

V diodovém detektoru vznikd jednak
zkresleni utlumové a jednak zkresleni har-
monické. Utlumové zkresleni je ddno pribeé- .
hem ttlumové charakteristiky detektoru, coz
je zdvislost Cinitele prenosu na modula¢nim
kmitoctu. Toto zkresleni je v diodovém
detektoru obvykle zanedbatelné a neni treba
se jim blize zabyvat. Harmonické zkresleni
lze charakterizovat. Cinitelem nelinedrniho
zkresleni; coz je pomér efektivniho napéti
vyssich harmonickych k efektivnimu napéti
modulovaného. signalu. Velikost tohoto
zkresleni je odlisna pro silné a slabé signaly.
Harmonické zkresleni muze v diodovém
detektoru vznikat ze tii pficin a to:

— vlivem nelinearniho pribéhu demodulaé¢ni
charakteristiky diody, .

"— vlivem nevhodné volenych hodnot pouzi-
tych souddstek,

- vlivem rozdilu' zatéZovaciho odporu pro
stejnosmérnou a stiidavou slozku deteEo-
-vaného signdlu.

B/1



Obr. 24. Zapojeni diodoveého detektoru s vy-
' stupnim napétim pro AVC

-
1 whiin e
e deid w00 s e

Obr. 25. Zkresleni demodulovaného signalu
. na vystupu amplitudového detektoru s velkou
Casovou konstantou zatézovaciho élenu RC

Obr. 26. Zapojeni amplitudového detektoru
s délenym zaté¢ovacim odporem R

- AVC

o0V
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Obr. 27, Sériové zapojeni tlumici diody do

vstupniho obvodu predzesilovace

AF379

tRev AVC
9) 5092V

od vstupnho obvody

AVC
AF379

2xBAI?9

Obr. 28. Zikladni zapojeni diod PIN ve vf
pred:zesilovaci a ndhradni schéma zapojeni (R

" Je proménny odpor tranzistoru v zdvislosti na

AVC) (a); skutecné zapojeni dvou diod PIN

do. obvodu vf predzesilovale (D, D: -
BA379, T- AF379), :

o
B/1
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Zkresleni signilu vlivem prabéhu de-
tekéni charakteristiky diody je zavislé na
vclikosti detekovaného signdlu. Pri slabych
signdlech je vl napétinadiodé malé a zkresle-
ni detcktorem muze byt znaéné; ptisignélech
o napéti kolem 1 V se pak obvykle zkresleni
nf signalu zmenduje pod 1 %. Proto je nutné
signal pfed detekci dostatec¢né zesilit, aby
zkresleni bylo zanedbatelné,

Hodnoty soudastek v obvodu diodového
detektoru se vzdjemn lidi jednak tim, jaké
" napéti se md po demodulaci ziskat, a jednak

tim, jaky signal prichazi na vstup detektoru.

Tak 2atcZovaci odpor diody (obr. 24) by sc
mél volit' co nejvétsi, nebot ¢im je vétsi, tim
vétdi je i ekvivalentni tlumici odpor diody
a tim menéi je tbytek napéti. To viak neplati
neomezeng, nebot se zvétdujicim se odporem
R se zmen3uje potfebnd kapacita kondenzd-
toru C, kterd v3ak nesmi byt pfili§ mala.
Kapacitu tohoto kondenzitoru je treba volit
tak, aby bgyla jeho kapacitni reaktance mno-
hem menS$i neZ je reaktance kapacity diody,
nebot v opaéném ‘ptipadé by se zmen3oval
¢initel pfenosu napéti.
tohoto ¢lenu RCmusi byt takovd, aby pribéh
vybijeni kondenzdtoru vérn¢ sledoval pri-
béh nf signalu (obr; 25). Vystupni signdl
z detektoru se pfivddi k nf zesilovaci kapacit-
né odporovou vazbou G,R..

Na zaté¥ovacim odporu R diody vznika

nizkofrekvencni napéti a na vazebnim kon-

denzdtoru G, stejnosmérnd slozka usmérné-
ného vi napéti. Zmensi-li se okamZité vf
napéti, kondenzdtor G, se zacne vybijet pres
odpor R. (ast odporu R), R, a odpor R..
Naisledkem toho vytvori nabity kondenzator
C. zdporné predpéti (vzhledem. k -anodé
diody) a zmensi-li se amplituda vf napéti pod
uréitou mez, dioda pfestane-vést a zaporné
spicky nf napéti jsou odfezdny. Zmensit vliv
vazebnich ¢lenii G, a R, na toto zkresleni lze
bud pripojenim kondenzitoru G, k. ¢dsti
zatéZovaciho odporu R (tak je tomu na
obr. 26), rozdélenim odporu R. nebo vyhod-
néji zavedenim kladného pfedpéti pro anodu
diody, jak je to zndzornéno na obr. 24.
Zaté?ovaci impedance R, u tranzistoro-
vych zesilova¢u je pomérné mald a pohybuje

“s¢ kolem jednotek kQ. Aby byl vvkonovy

pfenos signdlu vyhovujici, musi byt i odpor
R umérné maly (4,7 aZ 10 kQ). Pro zachova-
ni spravné casové konstanty clenii RC musi
byt kapacita (asi 10 nF). Tak mald zatéZovaci
impedance detektoru ma ovéem nepfiznivy

" vliv na jeho tiéinnost a projevi sc itlumem -~

siimil po detekci bude 50 a2 100krat mensi.
Vhodnym nastavenim pracovniho bodu dio-
dy v zapojcni podle obr. 24 Ize tento tutlum
zmensit az na polovinu. Predpéti diody se
vytvdii na Ry, ktery ma odpor piiblizné
100 Q (trimr 220 Q),
Zavedeni kladného piedpéti diody mad za
~nasledek vvrazné zmendeni vstupniho odpo-
ru detektoru, které je zpusobecno tim, ze
diodou s pfedpétim tece stile klidovy proud

- 20 a2 40 pA. U prijimacd, které maji trans- -

formatorovou vazbu na detektor, by tento
maly vstupni odpor zna¢né tlumil rezonan¢ni
- obvod. U téchto zapojeni se proto dioda
Zapojuje bez predpéti a zvétsi se zatéZovaci

" odpor detektoru na 15 az na 20 kQ (rozdéle-

ny odpor R na obr. 26). Naopak u zafojcni
s kapacitné odporovou vazbou na dctektor je
zapojeni diody s pfedpétim velmi vyznamné
z hlediska minimalniho dtlumu signdlu.  ~

Samogéinna reéulacezesileni

Citlivym. pfijimacem lze. piijimat signaly,
jejichz napéti na vystupu z antény je pouze
nékolik mikrovolti, aviak vstupni napéti
indukované v anténé blizkymi vysila¢i mizZe
dosahovat az nékolika desetin voltu. Pfi
ladéni prijimaée, ptipadné pii unikovém

pfijmu, -jsou zmény vstupniho napéti nékdy,

- tak rychlé, zZe je ruénim fizenim hlasitosti

asovd konstanta

nestadime sledovat. PouZijeme-li automatic-
ké vyrovnavani citlivosti ()AVC). udr3uje se
uroven vysokofrekvenéniho zesileného sig-
ndlu pted deteki stdld i pi znaénych zme-
nach signilu na vstupu. Citlivost se vyrovna-
vd zménou piedpéti tranzistori. Napéti pot-
febné pro predpéti se ziskd usmérnénim vf
signdlu a odfiltrovanim stridavych slozek.

Im je predpéti vétdi, tim mensi je zesileni
fizenych tranzistord.

Uéelem AVC tedy je dosdhnout ve vf amf
obvodech prijimate zesileni, zdvislého na
velikosti signdlu. Kromé¢ zmény vykonového
zesileni dochdzi pfi zméné pracovniho bodu -
tranzistoru ke zménam velikosti daldich para- -
metr( a tim ke zméné vykonového pienosu
signdlu. Rozsah AVC, kterého Ize dosdhnout
zménou pracovniho bodu jednoho tranzisto-
ru, je asi 20 dB. Pti dalSim zvétsovani drovné
vstupniho signalu se jiz proud tranzistori
nezmen3uje, aviak naopak opétovné zvétiu-
je azvétduje s¢ i modulacni zkresleni. Dochd-
zi-li k takovému - prebuzeni, omezuje se

_ amplituda, zmen3uje se hloubka modulace aZ

k vyhlazeni. Pfi vyladéni se modulace ztrati -
a objevi se teprve pii rozladéni na jednu ¢i
druhou stranu, ale znaéné zkreslend.

U zapojeni na obr. 24 se k tizeni zesileni
vyutivé stejnosmérné slozky napéti. odebira-
né ze zatéze detektoru signalu AM. Na
odporu R se usmériujici ¢innosti dctektoru
vytvori stejnosmérnd slozka detekovaného
napéti a napéti nizkofrekvencni. Clinkem
R,CG se odfiltruje nizkofrekvenéni napéti,
takZe na kondenzatoru G je pouze stejno- -
smérnd slozka, kterd fidi zesileni. =

Vyslednou troven signdlu Ize regulovat
nejen zménou pracovniho bodu tranzistoru,
ale i zarazenim napétové zivislého odporudo -
prenosové cesty signalu, nejlépe ve vstupnich
obvodech. PoZadavky na tento utlumovy ¢len
jsou znaéné. Jednak musi byt zakladni ttlum
odporu maly. a jednak nesmi zna¢na zména

- odporu zpisobit pfi velkych zméndch signalu

jeho zkresleni. Vhodnym Gtlumovym ¢lenem
muzZe byt bud polovodicova hrotovd dioda,
nebo Ize intenzitu signdlu ptivddénou na
vstup fidit fotoodporem. '
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Obr. 29. Zapojeni vstupniho predzesilovace

pro VKV a I.i lll. TV pdsmo (vhodné i pro

UHF) se tremi diodami PIN a tranzistorem

p-n-p (a); obdobné zapojeni s tranzistorem
: ) n-p-n



Obr. 30. Rizeni vstupniho signdlu fotoodpo-
. rovou regulact

Tl (jeji indukénost je ddna zpracovavanym.
kmitoctovym rozsahem, indukénost tlumivky
by méla byt S az 8krat vétsi nez indukénost
civky ptislusného rezonanéniho obvodu).
Misto tlumivky Ize pouzit odpor, ktery viak
CasteCné snizuje ucinnost. zapojeni. Jeho
hodnota pro VKV je asi 5 kQ. pro SV zhruba
desetkrat vétsi. Klidové napéti AVC na

. diodé (aby byla oteviena pro slabé signaly)

ma byt 0,1 az 0,2 V v propustném sméru.

" Pélovani diody je vhodné volit s ohledem na
zakfiveni jeji prenosové charakteristiky tak,

aby se navzajem kompenzovala s prenosovou

charakteristikou tranzistoru v oblasti malych '

signalti. Tomu vyhovuje, vzajemné opacny

. smysl zapojeni, tak jak je tomu naobr. 29. -

toto fotoelektricky fizené AVC mohlo dobie
pracovat, musi byt oba svételné. obvody
oddéleny a zajistény proti vniknuti vnéjsiho
svétla. Nejvyhodnéjsi je umistit Zirovku
i s fotoodporem do. trubicky a utésnit ji tak,
aby do ni nemohlo pronikat vnéjsi svétlo. -
Nékteré fotoodpory maji velky odpor i pii
znaéném osvétleni, k dosaZeni jmenovitého

“odporu potiebuji az 100 luxi, pak je nutno

bud pouzit zarovku, ktera bude mit vétsi
intenzitu svétla, nebo pouZit v ptivodu do
antény- dva paralelné zapojené a shodné
osvétlené fotoodpory tak, aby slabé signaly
byly zeslabovdny co nejméné. Uvedeny foto-
odpor ¢s. vyroby WK 65 037 neni pro toto
pouziti nejvhodnéjsi, nebot -ma pomérné
velky odpor pri osvétleni (1,5 k). Proto ho
Ize pouzit pouze k fizeni zesileni v paismu SV.
Pro fizeni zesileni v pdsmu VKV je popsany
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‘Obr. 32. Ukdzky.zapojeni s 10 ZN414. Na obr. 32e Ize pro p;ipojeni k béZnému zesilovaci vyugit napdjeni 1O zapojenim jeho vystupu pfimo
do emitoru mezistupriového emitorového sledovace — emitor s¢ pripoji do bodu A'na obr. 32d .

Dioda se zapojuje do série s bazi vstupniho
tranzistoru (obr. 27). Pro tento tcel byly
v zahrani¢i “vyvinuty specialni diody PIN,
které jsou schopné zpracovat signal az 1 V
a pfevést jej na vstupni tranzistor bez ncbez-

peéi modulaéniho zkresleni. Zapojeni s dio-

dou PIN je velmi vyhodné na rozsahu VKV
a u TV. Zapojeni diodové regulacc s témito
diodami je na obr. 28. Nové vyvinuta dioda
PIN fy HP s oznacenim IN5719 je schopnii
zpracovat signaly od stredovinnych kmitoctu
az po celé 1V. a V. TV pismo tak. ze je
vyrazné potlacena mozZnost vzniku kiizové
modulace. Jinak lze pro tlumeni vstupniho
obvodu pouzit i diody {ypu OA7 ¢i kiemiko-
vy typ KASO1: zapojeni diody je patrné
z obr. 27. V tomto zapojeni musi byt dioda
oddélena kondenzitorem C od predpéti
. baze. aby napéti AVC pusobilo pouze na
diodu. Toto napéti se privadi pres tlumivku

Pro regulaci fotoodporem lze v pasmu
strednich vin vyuzit dvou ¢s. fotoodpori WK
65 037. 1.5 kQ. Tyto fotoodpory jsou zapo-
jeny do anténniho ptivodu co nejblize vstup-
nich obvodi - obr. 30. Fotoodpory jsou
osvétlovany dvéma zarovkami 12 V/0.1 A.
Intenzita svétla zirovek je fizena dvéma

tranzistory T, a T.. Tranzistor T. je oteviran®
tidicim napétim AVC. Pfi slabém signilu .

z antény je fidici napéti AVC malé (nulové).
Zirovka Z, sviti a tim ma fotoodpor Ry
jmenagvity odpor.  Signal slabého vysilace
prochidzi jen mirné zeslaben do vstupnich

. obvodi prijimace. Zarovka Z: nesviti, odpor

Ri:_je ‘velky. tlumeni vstupniho obvodu je
ncpatrné, Pfi vzristajici intenzité signdlu
Zirovka Z, pohasind a Z, se rozsvécuje. Tim
se do cesty signalu fadi odpor Ry, a odpor R;:
zatlumuje vstupni obvod. Na vstup piijimace
se tak dostdva umérné zeslabeny signal. Aby

nich skupin od malych kapesnich az po velké
stolni provedeni, jednoduchy, cenové i pro-
vozné levny- prijima¢ pro kvalitni piijem
dvou ¢i tfi silnéjsich stanic v pasmu strednich
vin na trhu neni. Je pfece obecné znamo. ze
znacné procento poslechového Casu je priji-
mac, ar )iz je provozovin kdekoli, vyladén na
- silnou_ (obvvkle mistni) stanici (Praha I.
Hvézda ¢i Interprogram). Také mnozi maji-
telé kvalitnich nf zesilovacu a reprodukénich
‘soustav ¢i tunerl pro ptijem rozhlasu v pas-
mu VKV by si jisté radi doplnili tato Hi-Fi
zarizeni jednoduchym adaptorem pro pfijem
uvedenych stanic, nebot adaptor s kvalitnim
nf zesilovacem muze zajistit velmi uspokoji-
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Obr. 33. Stredovinny adaptor k nf zesilovaci
- audion s KC508

vou .reprodukci pofadu stanic: vysilajicich
amplitudove¢ modulované signaly.

U superhetovich prijimach pro prijem
stiednich vin jsou kladeny zna¢né pozadavky
na sclektivitu, aby byly dostateéne oddéleny
kmitoctové kanaly. uréené pro jednotlivé
vysilace. U sclektivnich prijimacu je Sifka
propousténého pisma 4.5 kHz od nosného

Obr. 34. Primoczesi-
lujici prijimac s ladeé-
now feritovou pro-
pusti; a) zdkladni za-
pojeni. b) feritovd
tvéka, c) uprava za-
_pojeni  se  :pétmow
vazbou

vyvody v pouzdie K 507 (napi. pouzdro
KCS508). Jeho vnitini blokové zapojeni je na

~ obr. 31, Obsahuje Ctyii aperiodické, kapacit-

né vizané vf zesilovace s tranzistorovvm
demodulitorem s minimalnim zkreslenim,
spole¢n¢ s obvody samocinného nastaveni
citlivosti. Nekolik variant zapojeni adaptori
pro ptijem SV s timto obvodem je naobr. 32.
Vstupnim obvadem vvladény vf signal se
ptivadi na vyvod E integrovaného obvodu
a z bodu A se odvidi nf signil (obr. 32a,b).
Pres piepina¢ SV-DV lze piivadét napijeci
napéti, které je velmi malé (v rozmezi 0.8 az
1.8V, obr. 32d). Aby byla zajisténa sprivnd
cinnost AVC. tj. aby nebyl amplitudové
omezovin pfijimany signil s vétsi amplitu-
dou. je v zapojeni treba jeste zapojit dopln-
kovou zpétnou vazbu pics odpor 100 kQ
blokovanou kondenzitorem na zem. do
vstupniho ladéného obvodu (obr. 32d). Pra-
covnim odporem R, sc nejen napaji integro-
vany obvod. ale ziroven se jim nastavuje

optimalni pracovni rezim pro cinnost AVC. -
Kondenzitor C; na vystupu A intcgrovaného

obvodu je nutny pro ¢innost tranzistorového
+demodulatoru uvnitt 10. Pro ladici konden-
zdtor s kapacitou 500 pF ma vstupni civka 48
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kmitoctu, ¢ili lze prenést pouze nf kmitocty
do4,5 kHz. V rozEIasove‘ vysilaci technice je
viak - viceméné vzitou praxi, Zc vysilace,
predevsim celostatniho vyznamu. maji Sifku
vysilaného pasma vétsi a jsou schopny vysilat
i kmitocty 10 az 12 kHz. Velmi selektivni
obvody superhetu tyto kmitocty jiz nepfene-
sou, nebo je prenesou se znaénym tlumem.
Naopak prijimace s malou selektivitou pri
dobrém zisku jsou schopny s kvalitnim nf
zafizenim zajistit podstatné kvalitnéjsi rep-
rodukci celého vysilaného pasma kmitoétd
neZ superhet, oviem pouze u stanic s velkou
intenzitou signalu v misté prijmu. U signadla
vzdilenéjsich stanic, 'u nichz dochézi pfi
prenosu atmosférou k vyraznéjsimu Gtlumu
vysSich postrannich kmitocta vlivem jejich
mZsiho vyzareného vykonu, by mald selekti-
vita méla za nasledek zvétseny Sum a vzajem-
ny prunik sousednich kanald.
Primozesilujici pfijima¢ obsahuje pouze
ladény vstupni obvod, vf zesilovac s dobrym
ziskem a detektor. Pro tyto tcely byl napt.
firmou FERRANTI vyvinut speciélni inte-
grovany obvod ZN414. Tento-10O ma vzhled
‘bézného. kiemikového vf tranzistoru se tiemi
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zavita vf lanka 30 x 0,05 mm a je navinuta
na delsi feritové tycce o priméru 10 mm.
Civka pro rozsah dlouhych vin ma 150 zavitu
téhoz lanka. Posuvem civky po feritové tycce
se nastavi preladitelny rozsah do pasma
a v malém rozmezi i nejvétsi citlivost a selek-
tivita (obr. 32c).

_ProtoZe ma popisovany adaptor pouze
jeden ladény.obvod, je jeho selektivita velmi
mala, pro prijem dvou az tii silnéjsich stanic
viak vyhovuje. Vystupni nf napéti se pfipoji
na nf zesilova¢ pres vhodny déli¢ nebo pres

KF520
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odporovy trimr a uroven nf signdlu sc nastavi
tak. aby nf zesilovac nebyl prebuzen. Napdje-
ci_napéti se nastavi rovnéz odporovym déli-
¢em: vhodny je napt. odporovy trimr 10 kQ. -
zapojeny mezi pfivod kladného napétiazem;:
z bézce trimru je napajen [Q. Nejvhodnéjsi

- napéti je 1.3 V. Odebirany proud je nepatrny

(nékolik desetin mA) a proto napajeni neni
tieba viibec vypinat.  °

K zesileni nf signdlu 1ze pouzit jakykoli nf
zesilovaé. nf signal z bodu A lze poptipade
upravit na vhodnou velikost pfedzesilovacem
(obr. 32e).

Zapojeni velmi jednoduchého adaptoru
na obr. 33, ktery je vhodny pro pfipojeni
k citlivému nf zesilovaci. je jednotranzistoro-
vy audion. Pouzity tranzistor mize byt libo-
volny nf ¢i vf kremikovy tvp z fady KC ¢i KF.
Pro nepatrny pocet soucistek mize byt
adaptor zapojen ..samonosné"’. Vstupni civ-
ka je spolecné s civkou Zpétnovazebni navi-
nuta na kostficce o priméru 8 mm's zclezo-
vym jadrem M6: Zpétnovazebni civka je
navinuta v tésném sousedstvi ladéné civky.
Je-li pouzit ladici kondenzator 500 pF. ma
civka ladéného obvodu indukénost 220 pH.
Na uvedené¢ kostricce je to 105 zdvity,
nejlépe vf lanka 30 x 0.05 mm: neni-li k dis-
pozici, lze pouZit drat CuL o @ 0.1 mm.
Civku vineme bud kfizové. nebo alespon
znacné . divoce' mezidve ¢elaS mm od sebe.
Je-li poutit otoény kondenzitor o kapacité
170 pF. pak civka navinutd na kostficce
o pruméru 5 mm s feritovym jadrem M4 ma
280 zavitu  (vinuto divoce”) dritu
0 @ 0.1 mm. Sitka civky (vzdalenost cel) je
10 mm. Zpétnovazebni civka, mi v obou
piipadech 30 zavitii stejného vf lanka nebo
dratu. Nenasazuje-li vazba, je nutno ptivody
této civky vzajemn¢ prohodit. Odbocka na
ladéném vinuti pro vstup antény je na 26.
zdvitu od zemniho konce u prvniho (s kon-
denzitorem 500 pF) a na 70, zavitu u dru-
hého provedcni (s kondenzitorem 170 pF).

Zpétnd vazba sc nastavujc potenciomet-
rem Py: odporovym trimrem se nastavi vhod-
n¢é zesileni tranzistoru tak. aby zpétni vazba
..nasazovala™ dostatecné .. mékee . Nf signiil
se odvadi z odporu minimdln¢ 3.3 kQ v ko-
lektoru tranzistoru. Cim je tento odpor vétsi,
tim lépe nasazujc zpétnii vazba. ncbot vétsi
cast vfpzesilcného napéti sc mize vracet zpét
na vstup, piilid velky odpor vsak zeslabuje nf
detekovany signil. Vyhodnéjsi neZ odpor je
pouzit vf tlumivku o indukénosti 3 mH. coz
ovsem predstavuje dosti rozmérnou civku —
na pruméru Smm je to 1500 zivitd co
nejtenciho dratu (0.06 az 0.08 mm).

Pii zvétdovini zisku zpétnou vazbou se
zvétsuje selektivita a zuZuje sc pasmo, pro

-kvalitni prijem silnych stanic nastavime vaz-

bu volngjsi. . .

Jednoduchy primozesilujici pfijimac z tu-
zemskych soucastek s velmi dobrou selektivi-
tou je naobr. 34a. Vyrazného zlepseniselek-
tivity se u tohoto zapojeni dosahlo dvéma
ladénymi obvody na jedné feritové tycce.
Protoze je viak vazba mezi témito dvéma
obvody cisté indukéni a jeji velikost je dina
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Obr. 35. Zapojeni s tranzistorem MOS



tlumenim feritové tvcky, ma tvéka jako
anténa malou Gcinnost a pro prijem vzdile-
néjsich slabych vysila¢a je treba pouzit ven-
kovni anténu (napi. anténni svod TV &
VKV). Pii piijmu bez vnéjsi antény se
uplatni.pouze vystupni ladény obvod a s nim
prislusni cist feritové tycky (viz niZe). Priji-
mac je pak schopen zachytit pouze signil
silnéjsiho blizkého vysilace.

Vazba mezi obéma obvody a tim i selekti-
vita sc pfi pfipojené vnéjsi anténé mcni
v zivislosti na intenzité signilu v rozmczi
nckolika kHz, coz je velmi vvhodné: vzdy je
prenaseno a zesileno celé doslupnu pasmo nf
kmitoctd. Oba ladéné obvody jsou piclado-
viny dvojitym otoénym Kondenzitorem
2 x"270 pF. Pouzita feritova tycka je dlouhd
140 mm. Civky L; a L, jsou vinuty z dritu
o praméru 0,1 mm. Kazdi civka je navinuta
mezi dvé cela, kterd tvori dvé mezikruzi
z tvrdsiho papiru. nasunuti na feritovou
tyéku.  Vnéj§i pramér mezikruzi je asi
16 mm, vnitrni takovy. abv jc bvlo mozno
tésné navléknout na feritovou-tvcku. Prostor
mezi Cely jedné civky je pouze 2 mm, civka je
tedy velmi izkd a je navinutd piimo na ferit.
Obé civky. jsou vzdileny 20 mm od kraju
tvéky, dilezité je dodrzet rozteé mezi obéma
civkami 100 mm (obr. 34b). V prostoru mezi
obéma civkami jsou dva zkratovaci prstence,
jimiz lze pohvbovat po feritové tyvéce. Kazdy
z prstenci je zhotoven navinutim tfi zd\'ltu
neizolovancho médeéncho dritu o primeru
(0.7 az | mm naferitovou tvcku a propajendo
zkratu. Po uvedeni adaptoru do chodu se
posuvem téchto krouzka po feritové tvéce
nastavi sprivny stupen indukéni vazby mezi
vstupnim 4 v¥stupnim ladénym obvodem tak.
aby byl zajistén maximalni prenos signalu
i nejvétsi dosazitelnd selektivita.

ProtoZe s¢ posuvem krouzk( meni také
prijimany kmitoctovy rozsah. je ticba podle
pouzit¢ho ladiciho kondenzitoru nalézt je-
jich nejvhodnéjsi polohu.

Nastaveni 1adéného obvodu vazebnimi

vnéjsi anténou vvladime na spodnim okraji
pasma silnou stanici a kazdy krouzek nastavi-

- me do takové polohy smérem od sticdu

feritové tycky k civkam, pfi niz je zesileni
piijimaného signilu co nejveétsi. Pak se poku-
sime zachytit slabsi signil a krouzky jemné
..doladime™". Na horni ¢dsti pisma pak nasta-
vime ncjvétsi nf signal kapacitnim trimrem.
~ Vazba na vnéjdi anténu mize byt bud
kapacitni  (kondenzitorem s kapacitou
3.3 pF) nebo Iépe dvéma zivity dritu o pri-
méru 0,7 mm, navinutymi tésné u civky
vstupniho ladéného obvodu na feritovou
tv¢ku z vné)si strany ladené civky. Vystup na
vf zesilova¢ je veden z druhého ladéncho
obvodu kondenzitorem s malou kapacitou.
Pouzitim kondenzitord vétsich kapacit by se
sice dosihlo signialu vétdi urovné na vstupu
do vf zesilovace. avsak ladény obvod by byl
vice tlumen a zmensila by sc vrazné selekti-
vita.

Privody od vstupniho ladéného obvodu na
vstup zesilovaée musi byt velmi kratké, aby
ncvvl\'arel\' anténu pro pnjem fllSI\’VCh SIE'
nald. | vodi¢ délky nékolik desitek mm nz
phijima rusivé signdly; pro delsi privod je
proto vyhodnéjsi pouzit stinény vodic.

Jako vf zesilovac jo pouzit integrovany
obvod MAAI125 (nebo MAAI4S). Je to
linedrni integrovany obvod s bipolirnimi
tranzistory. Zapojeni 1O je béZné. sprivné
zesileni se upravi vhodnym nastavenim tri-
mru P. Na vvstupu ze zesilovace je zapojen
diodovy zdvojovac. Zbvtky vf signdlu jsou
blokovany kondenzitorem 1 nF. Aby nebyl
silnéjsi vf signil amplitudové omezovan atim
zkreslen, jo z v¥stupu po detckci vedena
usmérnéna cist vi napéti zpét na vstup
integrovaného obvodu (pusobi jako- AVC).
Ze zatézovaciho odporu detektoru. kterym

" je odporovy trimr 15 kQ (zapojcny jako

potenciometr), se vvstupni nf signal vede do
nizkofrekvenéniho zesilovace.
Lepsich visledki lze dosihnout zavede-

nim vysokofrckvenéni zpétné vazby na vstup -

krouzky je velmi Kritické. S pripojenou  integrovaného  obvodu  podle obr. 34c.
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Obr. 36, Tuner pro pFijem SV (bez civek), a) s pevné nastavenou slgnici. b) laditelny.

V tomto zapojeni ize vhodnou volbou (zkus-
mo) odporu R, (10 kQ) zajistit pro urcité
napdjcci napéti v rozsahu 1,2 az 4.5 Vtémer
lincirni nasazovini zpétné vazby v cclém
pieladovaném stiedovinném rozsahu. Timto
zapojenim s¢ uvedeny sticdovinny adaptor
stane citlivéjsim a selcktivnéjsim. Je ' mozno
na n¢j zachvtit s dobrou venkovni anténou,
kterou maze byt napi. soumérny svod antény
VKV, i nékolik zahranicnich vysilac.

Presné nastavit feritovou propust pri
spravné pracujici zpétné vazbé viak vyzaduje
uréitou ddvku trpélivosti. Po nastaveni se
adaptor ladi jiz pouze dvojitym ladicim
kondenzitorem. vazba zdstiva pevné nasta-
vena. )

Zlepsit citlivost Ize u tohoto jednoduchého
adaptoru zapojenim tranzistoru MOSFET za
ladény obvod podle obr. 35. Velky vstupni
odpor tranzistoru nczatizi ladény obvod
a pfenos signilu pak neni ovliviovan malou
kapacitou vazcbniho kondenzitoru a je’pro- -
to vyrazné lepsi. V tomto piipad¢ je- AVC
24apojeno bud jendo clektrody G tranzistoru.
pripadné pro zvétseni Gcinnosti i na vstup
intcgrovaného obvodu.

Nejvyhodné;si napajeci napéti pro zapoje-
ni bez tranzistoru MOS je 1.3 az 1.5 V. pro
zapojeni s tranzistorem (obr. 35) nejmenc
4.5 a2 6 V. Odcbirany proud je mensi nez |
mA. Pii pouziti vaéjsi antény je vyhodné cely
adaptor umistit do stinéné krabicky. aby sc
omezil pranik_rusivvch signdl.

Jednoduchy stiedovlmiy’ tuner bez
civek

Tuner je urcen jako adaptor k nizkofrek-
venénimu zesilovaci pro prijem bud jedné.
pevné nastavené silnéjsi stanice v pasmu
stiednich vin. nebo jako preladitelny pres
celé pismo stiednich i dlouhych vin a je bez
jediné vinut¢ civky. Prvni. zakladni-verze
(obr. 36a) je uréena pro $voji jednoduchost
a snadné nastaveni predevsim méne zkuse-
nym amatérim. Tento tuner SV na desce
s ploinymi spoji (obr. 37) je schopen hned po
spravném osazeni desky dobrymi soucastka-
mi spolehlivé pracovat bez dalsich vétsich
naroku na oziveni a nastaveni. K prijmu
postaci jako anténa jedno az dvoumetrovy
kus dratu.

Druhi verze (obr. 36b). pro niz'lze s men-
Simi upravami vyuzit téze desky s plosnymi
spoji. Je plvnule preladitelny tuner SV: Pres-
né nastaveni tuneru tak. aby nedochazelo
k ruseni slabsich stanic (poslech mozny ve
vecernich hodinich) blizkou silnou stanici,
vyZaduje naro¢né)si nastaveni.

Tuner je osazen tiemi tranzistory KC507
nebo KC508, které spole¢né vytvarejioscild-
tor RC. jehoz kmitocet. je synchronizovan
prijimanym signalem zvoleného kmito¢tu.

ast vystupniho nf signalu z tranzistoru T; je
vedena pies odporovy déli¢ R,,, R), a kon-
denzator Cs zpét na bazi vstupnihio tranzisto-
ru T, a pusobi jako zpétna.vazba. Protoze je
zpétny signal fazové otoceny, obvod se roz-
kmita a pusobi jako oscilator. Je viak dulezi-
té, abv amplituda jeho kmitii byla dostate¢né
mald, aby mohl byt signal oscilatoru spolehli-
vé synchronizovin vstupnim piijimanym sig-
nalem. U silnéjsi pfijimané stanice je'i pii
méné presném nastaveni obvodovych prvki
zajisténa. dobra synchronizace, u slabsich
stanic viak pti nepfesném nastaveni prvki.
dochazi ke strhavani oscilatoru i kmitoctové
vzdalenéjsi silnou stanici, coz se projevi
vzajemnym rusenim. Vystupni vysokofrek-
venéni signal je detektorem s diodovym

zdvojovacem napéti demodulovan a veden

17



pres ‘réguidtor hlasltosn P na vstup if
zésilovace.

U zakladritho zapojeni na schématu Obr.
36a sé nastavi promenné prvky, odporové
tnmry, j%jnou provzdy napevno na zvolenou

i

3t 2 desky § plodnyii spop Vyvo

zikladnilie zapojeiii soucéstkaml na deésce
3 plognymi spoji by nemélo dinit 2idné potize.
Vyvody odporu zkratiime tak, aby odpory
lezely | tésné na desce; u kondenza(oru atran-
Zistord ponechdme mezi soucastkami a des:
Kou mezeru maX. 3a 6 min. Odporové trimry
jsou do des(}' zapijeny kolmo (fia stojato),
stfednf vyvod (bézec) je propojén § odpovi:
daji¢i dirou v desce Kouskem dratu, u P,
odporem Ri; u Psefektrolytickym kondenzd-
torem Cs.

U driihé verze jsou ladici trifiry. Py a P;
nahrazeny tandemovym potencnometrem 2X
25 kQ 5 linearnim prubéheri a s co fi¢jlepsim
soiibéhem. V §¢ril 8 obeémad poteniciometry
Jsou Zapojeny 6dporove tiimry | kS, zapoje-
Aé na spojové desticce v mistéch Py a Pi
Trifiiry slouzi k jemnemu doladéni soubehi.
Péviy odpor Ry j¢ nahrazen li
potenciometiem 1 k€, Jehoz delje roviez
vyveden ha predni panel p

Nastaveii zakladniho zapo,em pro pnjem
jedné stanice: odporove timey P, a P
vytoime na maximalni odpor proti zemi:
Pripojime delsi kus drdtu _jako aftériy; nf
zesilovae a napdjeci napen Potencxometry Py
a P, nastavime na stred  6dporavé drahy a P,
ota e, az naséd\ _Zpetna_vazba, nebo az

P, a P; a zpétné i P, na nqvetm a néj
P Potencnometr"y Py a_P; nahrazuji
dvojity ladigi potenciometr; kter y do obvodu
bazi Ts a Ts zatazije sou §€ menici
odpory, CimZ se dosahiuje soucasné zmeny
rézonanéniho kmitoctu obou_obvodi pri
Iadem Prolo I tieba, aby pii nastavevari

Ou_Po tru na Urcitol StaﬁiCI bﬁyly

; 1a pak
ladime fia maximum hiasitosti; P pak
Qes(e jemr}e QOladxme Po nastavem i, ktete

¢¢; doladiiié jésté i trimt P, na
pH P nastavime "Bdlc
vatupni cCitlivasti  zesilovace do opt
polohy. Chcete:li prijimat stanici v pasimii
dlou ch vln zamenime timiy Pia Pza

pri prijin
do aniénniho priv
. fastavi tak; aby rusi

& ale aby pH ijem ostatiich stanic byl zéslas’

druticho zapojeni (obr.. 36b)d .
y

iorietry,-uréene k ladéni. Osazeni:

“gélektivii obvody na bazi elektromee

v

ben co nejméné. Pri prijimu vzdalenejsnch
slabdich vysiladh je tieba pouzit vénkovii,
dostateénié dlouhou anténu: Jémné sé tuner
fia ne]\/et§| citlivost doladu;e tak; ze $e pfi
spravnem nastaveni Zpétné: ‘v'aib'y 'v"yladl slabe
$i stariice a oba doladovaci trifiiry sé nastavi
na jéji maximalni hlasitost, pipadné se jesté
Zkiismo zaméni vazebii kondenzatory G
aC.

Pri pfeladovani ve vecérnich hodmach by

mél byt dobie slyfet vétsi pocet i vzdalenych’

VysdaCuA Vystupm nf napéti z tohoto tineru
ma vsak pomérné malou amplnudu (desitky
mV) a je proto tieba pouzit nf zesilovac
s dostateéne velkym zesilenim. Malé rozméry
desticky a necitlivost na vlivy okoli dovolup
vestavét tento stredovlnny adapior i pritio
do libovolného nf zesilovace.

Obvody superhetu-

Mé ii byt pnpmac velmi Selektivni, jé

treba,, aby mé] vetsi pocet sélektivnich obvo-
dii LC v zesilovaci cesté SIgnaIu (anadne

3 anic-
kych & piezokeramickych filtrd). Protoze
soubezne ladeni vétstho poctu Klasickych
obvadl LC je vélmi obtizaé, je vhodnejsi
za'oyn prij jako superhet U siperheto=
veho zapojeii se poroci mistiitho oseilatoru
(klery generiije signal promenneho kifiito:
Ctui) a smésovace vytvori riovy signal; jehoz

kmxtocet s€ 3 Iadé m fié Na tento tzv.

y_prijt
frekvencm signal ma staly kmltocet alze jC]
Jiz selektivimi; peviie kinitoétove naladény-.
mi obvody vhodie zpracovat a kimitoétové
omezit tak, aby kmltoctove_pasmo které

esilovac propoust, odpovxdalo potrebe
) >

smesuje sé sngnalem 0 kmitoctu gmstmho
osc1|atoru ktery JE preladovan soubézné se

odér‘ﬁ Smé

smesovani obou Sigiald vzrikaji (krome réd.’y’
dals h) sxgnaly kmnoctu fozdilovychaso

ié pak zes{ Vai
tgctu ;l‘?. o, prcd‘

]
repro SV

- samostatny,

spolecnoi bazi. Pio spravnou cmnnst [ 4‘

) hos

Obr. 37. Deska s plosiymii spoji M201 pn/:mace SV bez civek

- Soubor obvodi _pred mf zésilovacem,; tj.
oscildtor, smédovac a pnpadne 1 predzesnlo-
va€, nazyvame souhtnnym ridzvem vstupni
Jednotka prijimace. 'Ta_mdze tvofit bud
uzavreny celek, jako je to ob-

rkle u'pfijimaci pro’prijem velmni kratkych

&-televize, nebo tvori-nedilinou soudast
s mf zésilovadem. Obvady vstupii jedniotky
mohou byt zapojeiiy bud pouze jako kmitaji<
¢i sméSovaé; nebo smésovad § oddelcnym
oscilatorem, ptipadné miZe byt- pripojen
i predzesnlovac S nékolika vhiodné zapo;eny-
mi predzesilovaci jak pro pnjem v pasmu
stfednich Vlii, tak také pro pasmo vélni
kratkych vin s¢ na strdnkach tohoto ¢isla
AR-B s¢znamimé.

Zapo;em s kmltajlcum smesovacem sé
pouzivd u mén¢ ndrocnych pfijimacu velmi
dasto, aékoli z obvodového hlediska neiif toto
zapolem ne]VhOdne]Sl Lze fici, 2e preziva
¢ dob,’ kdy uréujicim prvkem pro volbu

‘zapojeni byla cena aktivni soucdstky (elek-

tronky, trannstoru),-ktera V soiicasié dobé
jiz ztraci na vyznamu. Névyhiodou kmitajiei=
ho snitéSovace je nebezpem strhavani oscila-

" tofu silnéjsim pijimanym signalem a riebez-

peél pronikani oscilitorového kmitoctu do
antény. RoVnéz neni moiné zavést fdici
et pro automatlcké ovladam zesﬂem

podle vehkosu Vstupriiho sxgnalu protoze
Zmenou prevodni chiarakteristiky kmitajictho
ace by byl ovliviovan 1 kmitocet

. sngn I oscxlatoru Proto se moholl snad \

prenosové charaktenstlky vf obvodi a tif
1 zKresleni U po detekei
Ty jednotky pro

" pasmo strednich vin § km\ta)xctm Smesova:
‘cem jé na obr 38 V tomto zi

ator pr ule tranzmor v zapole i

toru maji m

a prufmerem pouZity
a pohybuije e mezi 804z 150 'zi‘v'it'y Nechee:
Jator kmxtat musn 3¢ Vzdjemie ; zamemt
¢ Mezifrekvenéni_ signal”
Zje eden do flltm TESLA SK 8%4

60 iebo SK.854 15 (v
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Obr. 39.  Funkcni
zapojeni kmitajiciho

smésovace s diferen-
cialnim stupném

Vyhodnéjsi zapojeni, umoziujici fidit ze-
sileni vysokofrekvenéniho signalu na vstupu
tijimace, poskytuje kmitajici smésovacé s di-
erencidlnim stupném. Zapojeni lze realizo-
vat -bud s tranzistory, nebo s vhodnym
integrovanym obvodem. Diferencidlni zesi-
lovaé, zapojeny jako smédovaé, Ize zapojit
soumérné 1 nesoumérné vaci zemi a to
nezadvisle jak jeho vstup, tak i vystup. Vyho-
dou je jednoduché zapojeni, snadné Hzeni
zesileni, velmi mala néchylnost ke kfizové
modulaci aj. Z integrovanych obvodi lze pro
stiedovinna pasma pouzit obvody MBA ﬁzs
¢i MA3000, pro pasmo velmi krétkych vin
obvod MA3005 ¢ MA3006. Princip zapoje-
ni v tranzistorovém provedeni je pro nazor-
nost uveden na obr. 39. ’ :
Vstupni signdl z antény ¢i predzesilovace
je ptiveden na vstupni tranzistor ze soumér-
ne’go sekunddrniho vinuti anténni civky.
Stied vinuti je vysokofrekvenéné uzemnén.

Soumérné proti zemi jsou napdjeny’ baze '

tranzistord T, a T, jejichZ kolektory budi
opét soumérny mf transformatorovy obvod.

Oscildtor zde zastupuje tranzistor T, s ladé- -

nym obvodem v bazi a zpétnovazebni civkou

ve spolecném privodu ke kolektorovym ob- -

vodum tranzistord T, a T,. -

Obdobné je provedenidvoutranzistorové-
ho smésovadle s délenim emitorového prou-
du. V zapojeni na obr. 40 je pro smédovaé
spole¢né s oscildtorem pouzit integrovany
obvod MA300S. Tranzistor T, pracuje jako
sméSovac. V kolektorovém obvodu, napije-
ném pies odpor, je zapojen filtr 465 kHz.
Odpor tvoti zdroven i vstupni zatéZovaci
odpor pro filtr. Pracovni body tranzistord T,
a T, jsou nastaveny tak, aby mél kolektorovy
proud tranzistoru T, ur¢itou, predem zvole-
nou velikost, neni-li pfitomen vstupni signal.
Tranzistor T, je pritom uzavien a kolektoro-
vy proud netec¢e. Zménou fidiciho napéti U,
které muze byt ziskdno jako stejnosmérné
napéti po detekci vf signdlu, nebo ruéné
nastaveno potenciometrem fizeni citlivosti,

se tranzistor T, otevird a kolektorovy (emito--

rovy) proud se zvétSuje. Protoze oba tranzis-
lory pracuji se spole¢nym emitorovym odpo-
rem (vodivost tranzistoru T; a odpor v jeho
emitoru), zmeniuje se proud tranzistorem T
imérné se zvétsovanim proudu tranzistorem
T.. Tim se také méni sméfovaci strmost
tranzistoru T, a dochazi k Zadanému fizeni
zesileni. Tranzistor T, je zapojen jako Hart-
leytv tiibodovy oscildtor. Odbocka vinuti je
v jedné pétiné poltu zdviti.od uzemnéného
konce vinuti. . )

Zapojeni dvoutranzistorového smésovace
s délenim emitorového proudu umoziiuje
ziskat zna¢né Siroky rozsah fizenizisku, které
muze dosahovat az 60 dB. Pro regulaci v ce-
lém rozsahu fizeni stadi, aby fidici napéti

poskytovalo stejnosmérné napéti od 0,05 do’
S V.

Na obr. 41 je obdoba tohoto zapojeni; ve
kterém viak tranzistor T, v 10 pracuje jako
oscilator a tranzistor T; bud neni zapojen
viibec, nebo miiZe plnit funkci predzesiiova-
¢e. Zisk takto zapojeného predzesilovace je
v§ak malv. pohvbuie se mezi dvéma aZ tfemi,

cennéjii je, Ze tento predzesilovac pini funkci
oddélovaciho.stupné mezi oscilatorem a an-
ténnim obvodem "a potlacuje tak vyskyt
parazitnich kmitoctd a prinik signalu oscila-
toru do antény. Emitorovy proud tranzistoru

T, v klidovém stavu, tedy bez signdlu, musi

mit uréitou malou velikost a to takovou, aby
oscilator byl schopen jesté spolehlivé kmitat.

pocate¢ni permeabilitu. Je to napfiklad ma-
terial. s oznacenim NOS, znateny modrou
teCkou. Vzdjemné ovliviiovani civek pro
pasmo SV:a KV na jedné feritové tycce je
zanedbatelné. Pfi pouziti otocného dvojitého

- kondenzdtoru 2x 270 pF ma civka pro roz-
* sah stfednich vin 80 zavitd, pro kondenzator

s jinou kapacitou pfisludné zménény pocet
zavith: Stiedovinnou civku je vhodné navi-
nout z vf kabliku 20 az 30x 0,05 mm. Civka

_pro kratkovinny rozsah-25 a2 75 mm mi

indukénost 7,2-uH, ¢emuz odpovida 9 zavitd,
a pro pidsmo 16 az 50 m 3,2 uH, coz predsta-
vuje 4 zdvity dritu o priméru 0,5 mm. Civky

ro stiedovinny a kratkovinny rozsah jsou
Jednovrstvavé, s moZnosti pohybu po ferito-
vé tyéce pro doladéni. Stredovinnd civka ma
zdvity vinuty tésné vedle sebe, kratkovinna
s mezerou 2 mm mezi zavity. Vazebni vinuti

*na vstup pfedzesilovace md pro pismo SV 8

zavitd na ladéné civce a pro KV 2 zdvity

dratu 0,2 mm mezi zavity piisludné ladéné
civky. Posouvdnim civek po feritové tyéce se
nastavi optimdlni pfenos signalu na spodnim
okraji ladéného pasma.

Obr. 40.  Funkéni
zapojeni  smésovace
s integrovanym
obvodem-. [
it
ferit
1
e
]
]
|.
i
R
I
Lol
2kt
L

[5)

Obr. 41. Praktické
zapojeni smésovace

§10 i22k

ProtoZe se posouva pracovni bod oscilatoru
v zdvislosti na fizeni-zisku, je stabilita oscil-
toru ponékud horsi a oscilator se rozladuje.

-Ke zmenseni uvedené zavislosti je proto

pouzito dopliikové vinuti Ls, které je zapoje-
no v sérii s vazebnim vinutim vstupniho
obvodu. ProtoZe vazba jak u vinuti Ls, tak
u vazebniho vinuti L, je velmi volni (obé
vinufi maji pouze po tfech zavitech), je

_kmitoétovy posuv pii Fizeni zisku na rozsahu

strednich vin zanedbatelny.

Ve vyie popisovanych vstupnich obvodech
pro pfijem v pasmech stiednich ¢i kratkych
vin Ize také vyhodné pouZit feritovou anténu.
Jedna feritova tycka o délce zhruba 100 mm
plné vyhovi pro oba vinové rozsahy. Mate-
ridl, z néhoz je feritova tycka vyrogena, by
mél mit pro pasmo kratkych vin malou

fittr
1k SK 854 60 )
® 17 = mf
465 kHe
0 3
6
T 56 220 |1k

} L :
) feritovd anténa
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Zapojeni velmi kvalitni vstupni jednotky
s integrovan{m obvodem pro pfijem v pismu
stfednich a kratkych vin je na obr. 42. Pro
oscilator je pouZit samostatny tranzistor.
Vstupni obvody u této jednotky je moZno
fesit bud pro pripojeni vnéjsi antény, nebo
Ize pouizit feritovou anténu, popsanou vyse.
Pii pouziti feritové "‘odpada anténni vinuti
ustfedovinného rozsahu. Rozmisténi soudas-
tek vzhledem k volbé pouzitych pfepinaci,
otocného kondenzitoru a civek je tieba fesit
individualné podle pozadavki na mechanic-
ké provedeni ptijimace. Anténni vazba je na
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Obr. 42. Zapojeni jakostni vstupni jednotky pro rozsah SV a KV s 10

rozsahu kratkych vin kapacitni, na rozsahu
sttednich vin indukéni. Oscilator pracuje
v tfibodovém zapojeni s tranzistorem T,
zapojenym jako emitorovy sledovac. Rozsah
kratkych vin je 5,5 az 11 MHz, stiednich vin
0,55 az 1,6 MHz. .

Vsechny civky vstupnich obvodi stredo-
vinné vstupni jednotky jsou navinuty na
kostfickich o priméru S mm s vnitfnim
jemnym zdvitem M4 pro feritové jadro.
Kratkovinna civka je vinuta zavit vedle
zavitu dratem o priméru 0,5 mm. Vstupni
ladéna civka L, ma 21 zdvitd, vazebni civka
L, ma 3 zdvity dritu o pruméru 0,2 mm,
navinuté tésné u ladéné civky. Indukénost
civky L; je.1,5 pH. Oscilatorova civka krat-
kych vin (Ls) méd induk¢nost 1,3 uH, coz
znamena na kostfi¢ce uvedeného priméru
18 zavitd dratu o praméru 0,5 mm. Odbocka
do emitoru tranzistoru je vyvedena za dru-
hym zdvitem od zemniho konce této civky.

Stredovinné civky jsou navinuty na kos-
thiicky o priméru S mm vf kablikem 10 x
0,05 mm. Civky je vhodné navinout kfizové,
nebo alespon mezi dvé ¢ela vzdalena od sebe
8 mm co ,,nejdivoceji*, aby se jednotlivé

zévity co nejvice kiizily a mezizavitova kapa-

cita byla co nejmensi. Vazebni vinuti Ls na
vstup vf zesilovace ma 15 zdvitt dratu o pra-
méru 0,2 mm; civka je navinuta tésné u ladé-
né civky. Anténnicivka L; je vinuta rovnéz vf

kablikem nebo (méné vhodné) dratem o prii- -

méru 0,1 mm stejnym zplisobem jako ladéna’
civka, ma 350 zdvitu. Je navinuta na spolecné

kostfiéce s ladénou a vazebni civkou. Vzdale-

nost ladéné a anténni civky je 5 mm.

Oscilatorova civka stiedovinného rozsahu -

mé indukénost 88 pH. Je nutno pfipome-
nout, Ze indukénosti viech civek jsou méfeny
s feritovym jadérkem M4 zaSroubovanym ze
dvou tietin do ladéné . civky. Oscildtorova
civka ma 130 zaviti navinutych stejnym
zpiisobem i stejnym vf kablikem jako ladéna
civka L., ktera ma 200.zdviti. Pocty zavitd
a.jeg)iclzl indukénosti jsou uvedeny piehledné
v tab. 2.

Aby bylo mozno zavést do vstupnich
obvodii jednotky Gcinné automatické rizeni
citlivosti a nebyl pfitom ovliviiovan kmitocet
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Tab. 2. Udaje civek

Obvod vstupni oscilatoru
Civka LG Gl W]t ]t
Potet zavitl 21| 3 |350(200) 15] 18 | 130
Indukénost 15 -] -|230| -]113]|88
[uH]

oscildtoru, je vstupni Cast fesena se samostat-
né zapojenym oscilitorem. Tranzistor oscil-
toru pracuje v zapojeni s uzemnénym kolek-
torem, vazba na smésovac je kapacitni, na
‘malé impedanci z emitoru, aby pfi silnych
vstupnich signalech kondenzator neovliviio-
val (¢i dokonce ,,nestrhdval'‘) kmitocet osci-
latoru. Strhavani oscildtoru se u pfijimace
‘projevi tak, ze pii velmi silném signilu
z antény (napf. mistni silny vysila¢) zaplni
prijem tohoto vysila¢e ¢ast preladovaného
rozsahu nezavisle na otaeni ladicim konden;
zatorem. Poutzity ladici kondenzator je dvoji-
ty (dual) s kapacitou 2x 450 az 2x 500 pF.

Vyladény signal piijimané stanice je priva-
dén z vazebniho vinuti na bazi zesilovaciho
tranzistoru v  integrovaném  obvodu
MA3005, odkud je veden do dvoutranzisto-
rového smésovace (v témze [10), ktery pracu-
je na principu déleni emitorového proudu.
Na emitory obou tranzistort se pfivadi zesi-
lené vysokofrekvencni napéti z kolektoru
_tranzistoru T; a do baze T, (oba tranzistory
v 10) je privedeno napéti z oscilatoru.
Tranzistor T, (v IO) pracuje jako smésovac.
V kolektoru tohoto tranzistoru je zapojena
vhodnd pasmova propust. Pracovni body
obou tranzistord jsou voleny tak, Ze za
nepfitomnosti vstupniho vysokofrekvenéni-
ho signalu ma emitorovy proud tranzistoru T,
uréitou velikost, *zatimco tranzistor T, je
uzavien a jeho emitorovy proud je nulovy.

Pfi zméné zesileni zménou napéti AVC se.

kladné predpéti baze T, zvétsi a tim tranzis-
tor piejde ze'stavu -uzavieného do stavu
otevreného a jeho emitorovy proud se po-
stupné zvétsi. Vzhledem k pevné nastavené-
mu napéti baze tranzistoru T, a spolecné-
mu emitorovému odporu je ubytek napéti
pro tranzistor T, téméf konstatni. Tranzistor
T, pak ptebira pfiotevirdniproud smésovaci-

ho tranzistoru a vzhledem k tomu, Ze napéti.

na spolecnych emitorech je témér sti
i soucet obou proudi staly. Ridicim na
AVC se méni pouze pomér emitor
proudii obou tranzistori a tim i sméi
strmost a dosdhne se-tak zadouciho z¢
pfi silnych signdlech.

Takto zapojeny smédovac vyrazné :
Suje moznost vzniku® kfizové moc
a zkresleni modulacni obalky. Zaj
umoziuje ziskat znacné diroky rozsah
zisku i pfi malém napéti AVC (v rozm
aZ 300 mV). Zisk se nastavuje odpot
trimrem P,.

Soubéh

Soubéhem zde rozumime dosazeni
stantni citlivosti prijimace v celém pre
vaném pasmu daného kmitoctového ro:
Podminkou spravného soubéhu- je, a
libovolném, ladicim kondenzatorem 1
veném prijimaném. kmitoétu byly I
obvody na vrcholu rezonanéni kfivky a
ladu s’ oscilatorovym kmitoctem. Piiji
signdl je pak pienasen ladénymi ol
s minimalnimi ztratami as maximalni se
vitou. Oscildtorovy kmitocet se li§i o
frekvenéni kmitocet od kmitoctu pijir
ho. Proto je'také rezonanéni kmitocet 1
niho obvodu v dané poloze oto¢ného
denzatoru jiny, nez kmitocet oscilatoru
ji-li byt oba obvody LC (u dudl
pfeladovani stale v rezonanci, je tieb:
priibéh zmén kapacity pfi pevné nalad
indukénostech civek odpovidal pozai
soubézné rezonance obou obvodi.

Soubéhu 1ze dosdhnout bud specidln
strukci dvojitého oto¢ného konden:
(napi. vyfezy v rotoru) nebo, jsou-li ob
kondenzitoru stejné, vloZenim . séric
kondenzatoru (tzv. pading) mezi otocny
denzitor a civku oscilatorového ab
V tomto piipadé Ize soubéh obou ot
zajistit pouze ve tiech bodech. Mimo t:
,soubéhové** kmitocty bude vstupni ¢
viiéi obvodu oscildtoru mirné rozladén
béhové kmitocty se obvykle voli (I
presné matematicky urit) uprostied |
a zhruba 15 % od krajnich kmitoctd la
ho pasma smérem ke stfedu. Postupuje
tom prakticky (i bez pfistroji) tak,
nejprve vzdjemnym doladovanim oscil:
vych doladovacich prvki nastavi do §
-obvod oscildtoru a_pak u spodniho ¢
pasma doladime vstupni obvod na ne
pfenos signdlu jadrem civky, u horniho

- je pasma doladovacim trimrem. Pak

stted pasma otdcenim jddra civky a
trimru oscilatorového obvodu doladime

<litor .na nejvétdi pienos signalu (ni
vhodné zvolena slabsi stanice% aznovu
dime vstupni obvody. Timto zpusobe
zajistit dostatecny soubéh v celém pre
vaném pasmu.

Mezifrekvenéni zesilovaé
Vf viastnosti v ¢asti prijimace jsou
erhetového zapojeni uréeny jednak v
jednotkou a jednak mezifrekvenénim
~ vacem takto: - )
- vstupni dil pfijimace urcuje odolnos
. zrcadlovym kmitoétim a parazitnii
jmiim vabec. Obsahuje-li zesilovaci|
uréuje téz Sumové vlastnosti pfij
a mezni citlivost. Ddle zabrariuje prt
ni signdlu mistniho oscildtoru do a
Hlavni funkci vstupniho dilu pfijim
viak vybirat zidané signily a prevd
do pasma propustnosti mezifrekver
zesilovace; .
mezifrekvenéni zesilovac urcuje v p
né mife tvar a Sitku prendsenélio |
i ostatni prenosové parametry, dale
tivitu a potladeni rusivého ptijmu z
sednich kanali a. podili se prev



mirou na celkovém zesileni signalu pred

demodulatorem.

Prijima¢ zapojeny jako superhet ma proti
prijimacim s primym zesilenim vyznamné
vyhody:

- vzhledem ke stdlému neménitelnému na-
- ladéni obvodl mezifrekvenéniho zesilova-
¢e odpadaji veskeré potiZe spojené s piela-
dovanim mnoha obvodu pfi zméné nosne-
ho kmitoctu;

~ v mezifrekvenénim zesilovati je mozno
zafadit vétsi mnoZstvi ladénych obvodi
a zesilovacich prvkd a tak dosdhnout

“potiebného zesileni i selektivity;

— velmi tzkého ptenaseného pasma lze do-
sahnout i pfi prijmu signdld vysokych
nosnych kmitoctt, coz je pfi pfimém
zesileni vylouceno;

— vhodnou volbou mf kmitoctu Ize vytvorit
optimalni podminky pro ¢innost obvodi
a zesilovacich prvkd, tj. realizovat pozado-

vanou selektivitu a tlumovou charakte-

ristiku s minimalnim poctem zesilovacich
prvkd.

Krome vstupnich obvodt piijimace jsou
velké naroky kladeny i na mf zesilovaé, ktery
musi pfenést kvalitné, bez zkresleni a s mini-
malni vykonovou ztritou celou .informaci,
obsazenou v modulac¢nim signalu.

Kvalitu mf zesilovace predevsim urcuje:
- zesileni signali v propustném pasmu pro

pokles 3 dB;

— zavislost absolutni hodnoty napétového
zesileni signdlu na kmitoctu, kterd udava
potiebnou Sitku prenaseného pasma; -

-~ fdzovy posuv napéti mezi vstupnim a vy-
stupnim signdlem v zdvislosti na modulac-

nim’ kmitoctu, ¢imZ je také dan prubeh’

skupinového zpozdéni;

— pouzité ladéné obvody, zapojeni a kon-
strukce. .
Napétové zesileni signalu v propustném

pasmu je urceno celkovym zesilenim zesilo-

vace a utlumem pouzitych selektivnich obvo-

di. Mezifrekvencni zesilovac je tedy zesilo-

vac selektivni. Je sestaven z obvodu zesilova-

cich a obvodu ladénych. Néstupem integrace
obvodovych prvki zesilovace do jednoho
integrovaného obvodu se zménila i kon-
strukéni technologie mezifrekvencnich zesi-
lovacu. Integrované mf zesilovace jsou viak
Sirokopasmové. Aby se dosihlo potiebné
selektivity, je dané kmitoctové pasmo tieba
omezit pred vstupem do mf zesilovace zafa-
zenim vhodnych ladénych kmitoctovych fil-
trd s velkou strmosti itlumové charakteristi-
ky, minimélnim zkreslenim prabéhu vf napé-
ti i faze prenaseného signalu. K selektivnimu
vybéru pozadovaného pasma pii daném me-
zifrekvenénim kmitotu lze vyuzit obvodd
soustfedéné selektivity nebo elektromecha-
nickych ¢i piezokéramickych filtrt.
Integrované mf zesilovace jsou v soucasné
dobé reseny jak pro pouziti v pasmech
stiedovinnych, tak také pro pasma VKV.
Neékteré starsi zahrani¢ni integrované obvo-

dy pro stredovinna pasma jsou feseny jesté -

pro ptipojeni dvou az tii klasickych pasmo-
vych propusti. Novéjsi obvody jiz maji sou-
stiedénu celou selektivitu mf zesilovace na
svém vstupu. Také nékteré integrované ob-
vody ¢s. vyroby lze zapojit timto zpisobem.
Pro stiedovinna Yasma je viak vyhodnéjsi
poufzit na vstupu elektromechanicky ¢i piezo-
keramicky filtr, nebot vyroba soustiedéné
selektivity s klasnckyml obvody LC jeznacné
pracna.

Mezifrekvencni zesilova¢ pro pasmo VKV
vyzaduje jednak velmi kvalitni selektivni
obvody pred vstupem do Sirokopasmového
integrovaného zesilovace a jednak klade
vysoké ndroky i na tento Sirokopasmovy
zesilovac. Jeho zesileni musi byt tak velké,
aby amplitudovy omezovac mf zesilovace byl
v plné Cinnosti jiz pfi vstupnim napéti, které

‘odpovida vstupni citlivosti pfijimace. Neni:li

tomu tak, projevi se to zvétSenym Sumem

a poruchami» pfi pfiimu slabsiho signalu. Pfi.

pozadované vstupni citlivosti 2 pV a poiado-'

vaném vystupnim nf signalu z demoduldtoru
fadu desitek mV je potrebné napétové zesile-
‘ni celého mf zesilovace az 80 i vice dB.

* Tvar fazové charakteristiky urcuje vza-
jemna vazba mezi ladénymi obvody zesilova-
ce; vysledny fazovy posuv celého zesilovace
je dan souctem fazovych posuvi jednotlivych
ladénych obvodu, zapojenych bud v jednotli-
vych zesilovacich obvodech, nebo v selektiv-
ni soustfedéné pasmové propusti. Podle pra-
béhu kmitoctové charakteristiky jednotli-
vych stupni zesilovace Ize usuzovat na celko-

y pribéh faze slozenim fazovych posuvy,
vzniklych v jednotlivych ladénych obvodech,
ale nelze tak usuzovat z tvaru krivky propust-
nosti celého zesilovace. )

Pti ndvrhu mf zesilovace je treba nejdrive
uréit vhodnou $itku propousténého pasma

kmitoftd. Kmitoétové modulovany signal .

obsahuje teoreticky znacné rozsahlé spekt-
rum kmitoétd. Amplituda signdld. postran-
nich kmitocta s jejich zvétSujicim se nésob-
kem se pomeérné rychle zmensuje. Tento po-
kles je zobrazen Besselovou funkci, u niz

jednotlivé fady této funkce gredstavup koefi- -

cienty pro uréeni vykonové hodnoty spektral-
niho rozloZeni modulaéniho kmitoctu kolem
nosného kmitoctu. Pro velmi kvalitni pfenos
je mozno zanedbat amplitudy postrannich
pasem mensi neZz 1 % vzhledem k nemodu-
lované nosné viné (100 %). Pfi.vétsim ome-
zeni se jiz projevi parazitni amplitudova mo-
dulace a preneseny vykon signalu modulacni-

. ho kmitoctu se zmensuje. Toto zkresleni lze

omezit na zanedbatelnou miru, jestlize je
Sitka pasma B pro itlum 3 dB nejméné

B=2(f, + f.),

kde f, je maximalni modulaéni kmitocet
53 kHz a f, maximdlni kmitoctovy. zdvih

50 kHz. Slrku pasma mf zesilovace pro pre- -

nos stereofonniho signalu pro pokles 3 dB
zvolime v oboru . kmitoéta od 200 do
250 kHz. Pii této Sifce pasma by se jesté
nemélo vyraznéji projevit zkresleni modula-
ce. Jelikoz je modulacni index pro stereofon-
ni signal maly, bude na misté zjistit, zda bude
vykon modulacnich signéld, preneseny timto
pasmem, dostatecny.

Okamzity vykon modula¢niho signalu je
dan integraci plochy ohranicené obalovou
krivkou celého spektra postrannich kmito-
¢ta, prenasenych zesilovacem s uvedenou
itkou pasma. Pro uréeni vykonu tohoto
spektra musime zndt napéti jednotlivych
slozek postranniho pasma, které lze urcit

z okamzité velikosti kmitoctové modulované -

nosné viny. Velikost koeficientu pro uréeni
jednotlivych slozek spektralniho rozlozeni je
tabulkovym tdajem. Modulaéni index (x)
. je pomér kmitoctového zdvihu k modulaéni-
mu kmitoctu,
A A w,

x= - Pro prenos stereofonniho sig-

nalu je po dosazeni x = 50/53 = {. Tomuto
. modulaé¢nimu indexu odpovidaji ¢iselné hod-
noty jednotlivych slozek vznikiého ¢drového
spektra kmitoctd, odkud ziskame vysledny
vykon pienasené casti postrannich pasem,
omezenych zvolenou 3itkou propousténého
pasma kmitoétd selektivnich propusti. Pro

x =1 je tedy pomérné napéti slozek:

A, = 1,149;
A2 0,

Ao=T7,651; A, =44401;
As = 0,196 A, = 0,925; .. ..

. vys8i sloZky jsou zanedbatelne

ProtoZe nds zajimd vysledny vykon’ pfe-

naseného spektra vychdzime pri jeho vypo¢-
tu pfimo 'z -uvedenych udaji. Poradové
cislo slozky, ktera _jesté bude pienesena pri
prisludné Sifce pasma kmitoct, je dano

tah, =
vzta em n 2fm

" Pro pfenos uvedenych .

¢tyt slozek bude potiebnd. Sitka pasma
B=2f\n=2.53.4 = 424 kHz, coz je po-
mérné znacna Sifka pasma. Celkovy vykon
tohoto ¢érového spektra modulacniho signa-
lu, ktery je pienesen takto Sirokou propusti
bude dan sou¢tem vykonii nosného kmitoétu
s vykonem spekter pravé i levé strany od
nosného kmitoctu, tedy:
P S ¥ 7 /'y
=—+2—+2 — —_ 4 ) —
RYRTIRY?2RTIR
a vyjadieno v procentech celkového vykonu
modulovaného signalu pro x = 1-je:

P=P +2P+ 2P+ 2P+ 2P,
adiselnépro R=1: '

P=7651"+2 4401+ 2. 1,149 +
70196+ 2 = 0,025 = 99 99 %.

Zanedbame-li pienos vykonl posledni
slozky cdrového spektra (2F.), bude cely
pieneseny vykon 9‘5) 98 %, élh o zanedbatel-
nou ¢ast mensi, ale Sitka propousténého

"pasma potiebna pro prenos takto zidaného

spektra bude B =2 .53 .3 = 318 kHz. Pii
zanedbani dalsi slozky se vykon zmenSi na
99,92 % a §itka pdsma se zuzi na
B = 212 kHz. PHi zizeni pasma na 212 kHz
nebude tedy jesté pfenos vykonu vyrazné
mensi a dynamika reprodukce zistane prak-
ticky zachovana.

Soustfedéni veskeré ‘selektivity na vstup

. mf zesilovate ma také vyhodu z hlediska

potlaceni vzniku parazitni modulace. Klasic-.
ké mf zesilovaée s ladénymi pasmovymi
propustmi v jednotlivych stupnich maji tu
nevyhodu, Ze pfisilnéjsim signalu nezadouci-
ho vysilace (ptipadné ruseni) se cast vf
energie dostane ze smésovace do prvnich
zesilovacich obvodi mf zesilovace. Zde, vli-
vem nelinedrni zesilovaci charakteristiky
tranzistoru, vznika kfiZova modulace sméso-
vanim zadaného signalu s témito nezadouci-

" mi sméSovacimi produkty (které neni mozno

dokonale potlacit jednou pasmovou propusti
na vstupu mf zesilovace). Pak se i pfi nékoli-.
kaobvodovém mf zesilovadi s méné ostie
ladénymi pasmovymi propustmi objevi tyto
nezadouci signdly na vystupu pfijimace
a projevi se jako akustické rudeni ¢i vyraznéj-
§i sum. Tento nedostatek ladénych obvodu
v jednotlivych stupnich Ize vyhodné odstranit
soustiedénim selektivity na vstup do zesilo-
vace a tak ostie ohranicit kmitoctové pasmo
propousténého signalu.

Selektivni obvody soustiedéné na vstupu
do mf zesilovaée viak musi plnit fadu mnoh-

21



keram. deska ..’ Obr. 43. Schematicky rez
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Obr. 44. Kaskddni spojeni dvou zdkladnich
cldnka filtri S
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Obr. 46. Zdvislost atlumu na kmitoétu u jed-
noduchého filtru SFC 10,7MA

——dturn [dB)

Obr. 47. Zavislost dﬂumu na kmitoctu u fil-
trii CFP 10,7MA

dg protichiidnych funkci. Tak je napt. tieba,
aby: :

- Eii dostateéné Sitce pésma byla strmost
bok rezonanéni ktivky propustnosti totozna
s priibéhem kFivky klasickeho zesilovace se
- tfemj pasmovymi propustmi; -
- utlum progusti musi byt tak maly, aby
nebyl vyrazné zeslaben vstupni signal do té
miry, pfi niZ se projevi dum prvniho zesilova-
ciho obvodi mf zesilovace; tim by se totiz
zhorily sumové poméry na vystupu pfiji-
mace, . .
- fazova charakteristika, propousténého
pasma kmitofti'musi byt conejméné zvinéna
a skupinové zpoidéni prenddenych kmitoéti
-vzdjemné mezi sebou musi byt co nejmenti,
to znamena, Ze kmitotty vy3si i nizsi musi byt
ptenaseny sou¢asné bez fazového zpozdéni,
aby se pii stereofonnim ptijmu neprojevily
preslechy mezi kandly.

Konstruk¢ni feSeni soustiredéné selektivity
proto musi vychizet z téchto pozadavku
a navic nesmi byt selektivni propust pfili§
rozmérna a jeji nastaveni musi byt reprodu-
kovatelné.

Vysledna ktivka propustného pasma se pfti -
pouditi selektivnich obvodii z klasickvch pas-
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vzajemné _kompenzovaly. Takto vdzané ob-
vody vsak neni vidy vhodné pouiivat pro
prenos stereofonniho signdlu, nebot u fazové
charakteristiky _ke vzajemné kompenzaci
priibéhu nedochdzi, ale naopak fazové posu-
vy priabéhu signélu-v jednotlivych obvodech
se s¢itaji a vysledné zpozdéni faze signdlu
v zdvislosti na prenaseném kmitodtu je znaé-
né. Kmitocty vy3si, které jsou vice vzdaleny
od nosného’ kmitoétu, maji pribéh faze
oproti nizsim kmito¢tdm (blize nosného kmi-
toétu) posunuty. -

Vyhodnéjsi je fesit soustredénou selekti-
vitu z jednoduchych podkriticky vazanych
obvodd. Takto fesena selektivita mé sice
vétdi Gtlum a je tieba vétdiho poctu ladénych
obvodl k dosaZeni zidaného pribéhu, ale
vzdjemny fazovy posuv mezi jednotlivymi

" kmitolty celého pfendseného pasma je mini-

. malni.

Plezoelektrické filtry

Znaéna rozmérnost obvodil se soustredé-
nou selektivitou vedla k hleddni novych
obvodovych prvki, které by nahradily rezo-
“nanéni obvody LC a mély pfitom obdobné,
ptipadné jedté lepsi parametry. Tvrdé kfe-
menné Kkrystaly se ukdzaly jako vyhodné
pouze u uzkopdsmovych propusti s Sitkou
E/ropouéténéhOr asma nejvyse nékolik kHz.

yhoda téchto krystalovych filtrd je v jejich
velké kmitodtové stabilité teplotni i dlouho-
dobé. Jako jedno z moZnych a.vyhodnych
fedeni se ukdzalo pouziti elektromagnetic-
kych filtri, vyuzivajicich piezoelektrického
jevu urcitych materidld (napf. vinany).

Jednim 2 novéjlich a ve svété jiZ znaéné
rozéitenych kmitoétovych propustf jsou ke-
ramické monolitické piezoelektrické filtry.
Tento filtr predstavuje ve své podstaté malou
soucastku s charakteristickymi parametry,
odpovidajicimi parametriim obvodu se sou-
stredénou selektivitou, sestavenému z klasic-
kych obvodt LC. Zakladni stavebni prvek
piezoelektrickych filtrd ma étvercovity po-
dudkovity tvar (obdoba keramickych kon-
denzdtoru) a zabird plochu mendi nez
0,5 cm?, jeho tloudtka je mensi nez | mm.
Od bézneho keramického kondenzatoru se
lisi kromé popisu oznaceni tremi vyvody.
Néktefi vyrobci (napr. v NDR) jej davaji
jesté do ochranného pouzdra, ktere je o malo
vétsi nez vlastni filtr a uvnitf jej upeviuji
zalitim pruZnou hmotou.

U piezoelektrickych rezonatord (zdkladni
prvek filtru) plosné rozpinavé kmitajicich, se
‘dosahuje ve srovnani s kiemennymi rezona-
tory mnohondsobné vétsi vzdalenosti rezo-
nanéniho a antirezonanéniho kmitoétu
a mnohonéasobné mensi indukénosti elektric-
kého ndhradniho schématu rezonatoru. Obé
tyto vlastnosti spolu s malymi rozméry pfizni-
vé ovliviuji ‘konstrukci zejména_azkopds-
movych filtri, pouzitych na kmitoctech radu
MHz. U téchto rezonatord je vzdélenost
rezonanéniho a antirezonanéniho kmitoétu
az 2,5 %, rezonatory maji Cinitele jakosti

" Q az nékolik set. Omezujicim faktorem

realizovatelné Sitky propustného pasma je
_pritom zpravidla celkova zména rezonan¢ni-

' piezoelektrické

ho. kmitoétu rezondtoru v rozsahu dovole-
nych provoznich teplot, kterd smi ovlivnit
kmitoctovou utlumovou charakteristiku jen
v jistych ptipustnych mezich. Pro filtry s vel-
mi (zkym propustnym pasmem neni proto

ouziti téchto rezonatori vyhodné a je vy-
Eodnéjsi pouiit rezondtory kiemenné ve
tvaru uzké tycky, u nichz je zména rezonan¢-
niho kmito¢tu v zdvislosti na teploté podstat-
né mensi. -

Potiebna elektricka struktura filtru je
vytvorena fadou piezoelektrickych rezonato-
ru, nanesenych.na jedné zakladni destiéce’
z piezoelektrického materidlu. Podstata mo-
nolitického piezoelektrického keramického
filtru tedy spo¢ivd v moznosti vytvorit na
jedné keramické destice nékolik rezonato-
rd, které ve vybuzeném stavu ovliviiuji své
nejblizsi okoli jen do té miry, aby se ,,mecha-
nické* vinéni vybuzené pod elektrodami
nesifilo do okolniho prostiedi, obklopujiciho
rezonator. Amplituda vinéni je zdvisld na
poméru 3itky elektrody ke tloustce desticky
a na hmoté elektrody. Princip soustfedéni.
energie kmitu spociva ve vytvoteni stojaté
viny a v exponencidlnim utlumovéni cha-
rakteristickych vin, sificich se z oblasti pokry-
té elektrodami do oblasti bez elektrod. Pro-
toze ma oblast desticky pokryté elektrodami
vlivem vétdi hmotnosti nizsi rezonanéni kmi-
tocet neZ oblasti nepokryté, je tento rozdil
rezonanénich kmito¢td jednim z urcujicich
parametrl i vlastnosti rezondtora.

Na jedné keramické desti¢ce jsou nanese-
ny dva rezonatory (obr. 43). Vstupni rezond-
tor mechanicky kmitajici v rytmu kmitoctu
ptivadéného signdlu predava ¢dst energie do
desticky, jejiz rezonanéni kmitocet je vyssi,
nez rezonanéni kmitocet rezondtoru. Oba
rezonatory (vstupni i vystupni) maji shodné
vlastnosti; protoZe jsou na jedné podloice
(keramicka des(iéka{, vybudi energie unika-
jici z prvniho rezonitoru mechanickou rezo-
nanci v okoli elektrod druhého rezonatoru.
Jednoducha dvourezondtorova soustava se
potom chova jako pasmava propust a tvofi
jeden zakladni kompaktni filtr.

Monolitické keramické filtry lze vyuZivat
zhruba do kmitoétt kolem:15 MHz. Pro vy$si
kmitocty je totiz potiebna tloustka desticky
mensi nez 0,1 mm, coz je pii velké kiehkosti
keramiky velmi obtiZné dosazitelné. Japon-
skd firma MURATA vyrdbi jiz nékolik let
,monolitické keramické filtry, uréené pro
mezifrekvenéni zesilovate prijimact FM
a 2vukovych kandld televiznich prijimaci.
Zékladni pfenosovy ¢lanek filtru, vyrabé-
nych touto firmou, je realizovan na¢tvercové
esti‘ce o rozmérech
6 x 6 mm.a tloustce odpovidajici poZzadova-
nému strednimu kmitoctu filtru. Vyvody jsou
pripajeny na okrajich desticky v neaktivni
oblasti a cela desticka je zalita elastickou
lakovou vrstvi¢kou, kterd vyluuje mecha-
nické tlumeni ¢lanku zalévaci pryskyfici,
*kterou je cela destickaismisty kolem vyvodi
zalita a tim chrdnéna proti vnéjsim nepfizni-
vym vlivim.

Firma Murata, kterd je jednim z nejvétsich
vyrobct téchto filtrd, vytvafi spojenim dvou
¢i vice zdkladnich ¢lankt kaskadni filtracni
fetéz s vyrazné zlepsenymi parametry proti
zdkladnimu ¢lanku. Je to napf. Afiltr
SFC10,7MA, ktery je tvofen kaskadnim spo-
jenim dvou zakladnich ¢lankd kapacitni vaz-
bou. Schematicky nékres je na obr. 44. Jiny
filtr, CFP10,7MA je tvofen kaskddnim sgo-
jenim dvou 'filtra SFC10, 7MA, ale bez
kapacitni vazby (obr. 45). Zavislost Gtlumu
na kmitoc¢tu pro filtr SFC10,7MA je na obr.:
46, na obr. 47 -tatdz zdvislost pro filtr
.CFP10,7MA za predpokladu dokonalého
prizpasobeni vstupniho i vystupniho obvodu.
U filtru CFP10,7MA jsou jednotlivé ¢lanky
zapojené do nosné spojové desticky odislo-
vany, ptipadné barevné znateny. To svédci
o tom, Ze jednotlivé ¢lanky jsou predem
preméfovany a-vybirany. Vyrobce totiz vy-
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Obr.- 48. Zapo;em filtru PZF5/4 do obvadu
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rabi nekolik skupin zakladnich, dvoure-
zonatorovych filtru G filtrd kaskidné spo-
jénych s barevnym rozlisenim pro kmitolty
v rozmezi od 10,2 MHz do 10,78 MHz.

Pro zapojeni nékolika zakladnich filtr za
sebou; tak jak to déla vyrobce jJé tieba
zajlstn fadu shodnych vlastnosti jédrotlivych
filtrd. Amatérské spojeni nékolika (i treba
pouzé dvou) téchto filtrd za sebou v mezi
frekvendnim zesilovadi pro piijem stereofon-
nilio signali je naprosto névhodné, nebot
ngjen ie nelze vzdjerine presie. lmpedanéne
pnzpusoblt flltry mezi sebou, alé take nelze
zajishit, .aby 1 U stejné barevié znacenych
filtrd byl poje jich sioZeni dostatecné linedrni
prubeh fazové charakteristiky. Timto 3poje:
nim lze poize dosahnout dobrého kmitocto-
vétio prubéhu utlurmové charaktensuky, coz
m pio kvalitni prenos stereofonniho
Signalu nestadi. Casteéné ize ténto stav zlefsn
zapojeniim z¢é vacnho stupné mezi fi
tak; aby vstiipy I vystupy filtri bylvdokonale
pnzpﬁsobeny Xk tewo pram vsak potrebu;é-
me vhodné méfiei pristroje. V opacfiem
pripadé se miisime spokopl § Vétsi mirou
preslectii mezi kanaly pri stereofonniim
prijmu.:

szokemmlcke ﬂltrxnpro
: imf zesilovace A

STEMAG vy
vanéii pouzdre
kmitodty od 4
lekner vyt

:l_ pro tranznstory atopro
“’ 0473 kHz; hrma

Kladnou 10 x 10 mm): i zapb]em
téchto filtid do obvodi jsou fia obt. 48 2 49.
V CSSR vyrabi TESLA Hradee Kralové
Foviez tyto filtry a 1o vé dvojim provédem
pouizdra. Je to ediak provedeni v kavo:
vém v ﬁrytu (jako elektrolyticky
kondenzator) § oznacenim SK 854 15 (obr.
50a) a jednak jako hraiolek z plastické
hioty o roziérech :
a vysce 11 mm, seé tremi vyvody § oznacenii
SK 854 60 {obr. 50b) Vytabeem uda\/ané

parametry opoy‘_f)lt»n’x Jgou v tab

doporuceny paralélm vatiipii a vystipni zz;-

tézovaci odpor, pifpadné jej zapojit tak, jak
je v dalsich navodech uvedeno. Je tomu tak
proto, aby filtr' mél v 2apojeni jmenovity
utlum, pfipadné aby nezakmitdval a nevy-
tvafel tak sérii uzkych, tésné vedle sebe
lezicich prorusmych pasem, které by se
projevily zkreslenim sngnalu prcdcvslm
u slabgich stanic. Pokud neni filtr spravné
zatlumen, rozsifi se velmi znaéné vlivem
zakmitdvani Sitka prenaSeného pdsma smé-
rem k vys‘sm kmitoctim (az do 600 kHz). Pri
sprdvném “tlumeni a zapojeni do obvodu
nepropousti filtr v kmitoétové blizkém

_i vzddlené;jsim okoli ani velmi silné signaly;

Obr. 49. Zapoje-

i dvojice  filtrii

SFD455B do obvo-

du mf zesilovace (a)

a oznaceni vyvodi
filtru (b)

pouzé v okoli kmitoctu 2 MHz a 8 MHz
propousti signdly s zmenov:tou Sitkou pasma,
ale s itlumem vétsim néz 50 dB, coz v tomto
pnpadé neni praktncky na zévadu.

L'_g;' min_ 205 max | 27 min.__|
9 o .
g prifez vyvodd 12 je
33 07 x028
1 prirez vyvodi J je
1 [_ -_f,_—_!]z 1 x 016

LR

[TESCA g
skasé 60 | &
s a8

85 max
b)

Obr. 50. Mf filr 465kHz TESLA
SK 85415 (a) a SK 854 60 (b)

vity sestaven z podknucky a radkriticky
vazanych propusti, lze u nich nastavit opti-
maln{ prﬁbehl Gtlumové charakteristiky, ale
fazova chara teristika je znacné deformo-

vana.

Soustiedénéselekthm pro pasmo
0,7 MHz

1.1'

Na vyslednt:zesnlem vi zcsnlovaée s ladcny-
mi pasmovym: propustml LC ma Vyrazny

Velmi- dobry pribéh fazové charaktensu-
ky a tim i dostate¢né rovny pribéh skupino-
vého zpozdéni v celém pasmu prendsenych
kinitotd lze zajistit soustéedénim selektiv-
nich obvodu sestavenych z Jednothvych rezo-
nanénich obvodi do jednoho mista a vézat je

. Tab, 3. Zékladr’n’ parametry nékteryc'h ke‘r‘amick‘)"ch monolitickych piezoelektrickych filtrd -

MURATA MURATA TESLA TESLA
SFC 10.7MA CFP 10,7MA SK 854 15 SK 854 60
Jmenovity kmitadet 10,7 MHz 10:7. MHz 465 kHz 465 kHz
Tolarance jmen. kitodtu _ #35 kHZ £30 kHz #1,5 kHz £15KkH2
Sitka propoust: pasma
pro pokies 3dB | 250 + 50 kHz 240 kHz min. . 7 a2 9 kHz
: 6dB 400 kHz max. 6.4 a2 10 kHz
20dB| 650 kHz max:
3badB| - 13 kHz max. 18 kHz max:
o 50 48 750 kHz max. . )
Potlaé. mimo pasmo : 50 dB min. 40 dB min. 38 dB min,
. Viezny Utium max. - 9dB 10 dB. 4dB 4d8
Vstup. avystup. imped. - :
impedance (] . 330. 330 - 16K &8 % RLE+2
Avinéni v propust. pashiu - : - 3d8 . 3dB . 2dB8
Rozsah provoi. teplat =204z +80 °C —20 az 480 °C [=10a3=10az +40°C| =10 a2 +55°C-
Fultry ;sou urceny pro lranztstorove pfljimace § napéjecfm napeﬂm do 50 V

vliv snka propousténého pasma kmitoétd.
Utium vlozeny paralelng zi yin Obva
dem LC do zesilovaci Ges

Mo dosahnout o zisku s danym po em
23 ch prvkd, ale vz ebez
praniku nezadouc ’4lu ajejich zesileni.
Uzkopasmové ladény zesilovac potlacu;e ne:
Zadouiei kmxlocty mnchem. vyrazneji; aVSak
zisk na rezonanénim kiitoctu jé m
Kmmé atlamu signalu ma ladena
sehophost deformovat pri- spataém
ou charakteristiku propous:
téného signalu. Nejmensi deformate fazové
ho prubehu sighalu vznikaji pti podkriticky
vazaiiych obvodech. Protoze viak pri té
vazbé mezi obvody je dtlum signalu v'
néjsi. je treba nastavit vazbu pouze -
podkriticky. Je-Ii abvod soustredénéd selektl-

mezi seboii ; smalou* kapagitni vazbou. Sitka
propomteneho pasma kmitoéti jé pak ddna
poctem Jednothvych fézonanénich obvodd
zapojenych za sebou( S poétém zapolenych
obvodi se zuzuje Sitka ptenasencho pasma
-kmitoétd a boky knvky propuistnosti jsou
strme)SI utlum propusti se viak vvrazne
Zvétsije. '
"Na obr: Sla, b; & je zapojem ctyr §esti
a osmlobvodove seleknvm propusti. Opti=
malii pripadié osim obvodd,
2apo nych ia sebou Ku ropousteneho
pasima pro pokles 0 3 dB je u sesnobvodove
a _viceobvodové oblasti mozno_riastavit na
180 kHz i ménd, coz se pHznivé projevi pri
prijmii siabsich sngnalﬁ Ph pifjimu Stercofon:
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Obr. 51. Skutecné zapojeni filiru soustiedéné selektivity s rovnomeérnym  skupinovym
zpoidénim; civiobvodovy filtr (a), Sestiobvodovy filir (b). osmiobvodovy filtr (c)

niho signalu, kdv musi byt signil na vstupu
pfijimace podstatné vétsi. snizi se vrchol
krivky propustnosti a stanc sc plossi, avsak
pribéh skupinového zpozdéni se nezméni -
to jc podstatny rozdil mezi soustredenou
selektivitou konstruovanou sc sérioparalel-
nim fazenim podkriticky a nadkriticky viza-
nych obvodu, u které¢ se sice také vétsim
signdlem vrchol kiivky rozsifi a je plossi, ale
zmeéni sc nepriznive prabéh skupinového
zpozdéni, tj. rizné kmitocty jsou pfendseny
*s ruznym fiazovym posuvem. To md ptirozené
znacné nepfiznivy vliv na vzrist preslechi

mezi pravym a levym kanalem pri stercofon- .

ni reprodukci. Soustiedéna selektivni pro-
pust sestavena z jednoduchych rezonan¢nich
obvodi ma sice vétsi dtlum, ale tento nedo-
statek je bohaté vyvdzen vyssi prenosovou
kvalitou a jednoduchosti konstrukce i nasta-
veni. Viechny-ebvody se totiz ladi pouze na
ncjveétsi uroven vystupniho signélu.

-K dosazeni co nejvétsi strmosti boku
kfivky propustnosti musi mit obvody velkou
jakost Q. Potiebné sitky propousténého_
pasma pro pokles 3 dB se pak dosahne
vhodné * zvolenymi kapacitami vazebnich
kondenzatoti mezi jednotlivymi rezonancni-
mi obvody. Z toho divodu by bylo vhodné
fesit civky rozmérové vétdi a vazbu mezi
obvody co’ nejmensi, to je viak z prostoro-
vych ddvodi nednosné. Je proto zvoleno
uréité kompromisni tedeni. ’

Cela selektivni propust je slozena ze samo-
statnych, stejnym zpusobem zhotovenych
" obvodovych celku. Kazdy obvod je sestaven
z civky a dvou kondenzitora, uzavienych do
krytu kostricky civky. Jednotlivé obvody jsou
vné Krytu propojeny mezi sebou vazebnimi
kondenzatory a zemnim vodicem. Protoze

(AmatadZ Y XTI -5
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vazebni Kondenzatory maji podle vvpoctu
vazby velmi malou kapacitu. ¢imz by se
nednosne zvétsoval qtlum propusti. jsou
civky vzdjemn¢ vazanv kapacitnim délicem
| : 2. Vazebni kondenzaitory mezi rezonanc-
nimi obvody pak mohou mit ¢tyrndsobnou
kapacitu. Tato vazba vsak vyzadujc. aby
viechny kondenzatory byly co nejjakostnéj-
§i. nejlépe stvroflexové. Keramické zhorsuji
jakost obvodi a tim zmen3uji strmost boka
krivky propustnosti. -

Civky jsou navinuty na kostfickich o pru-
méru S mm s jemaym vnitinim zavitem M4,
délka kostiicek je 30 mm. Uvnitr je zaSrou-
bovano feritové jadérko M4. Zacdtek civky
na kostficce je zhruba 10 mm od jejiho hor-
niho okraje. Vlastni vinuti ma co nejkrat-
§i vyvody a je z dratu o praméru (.4 mm
+0,05 mm. ma 18 zdvitd navinutych tésné
vedle sebe. Vedle vinuti ve stinicim krvtu
jsou umistény i oba kondenzatory rezonanc-
niho obvodu. Stinici kryt md rozméry
14 x 14 mm a lze pouzit bud vyprodejni
hlinikové kryty i s kostfickami nebo podle
zvoleného poctu obvodi udélat prihradovou
krabicku z mosazného ¢i zelezného pocino-
vaného plechu. Vinuti civek na kosttickach
zajistime proti odvinuti zakdpnutim nebo
ovinutim niti. Vdechny privody vcetné vyvo-
di vnéjsich vazebnich kondenzatord musi
byt co nejkratsi.

KC507

K volbé kapacit kondenzatori rezonanc-
niho obvodu a zpiisobu jejich zapojeni jako
kapacitni déli¢ je ticba rici, Ze ¢im mendi je
vyslednd paralelni kapacita rezonanéniho
obvodu (véetné mezizavitovych kapacit civ-
ky),.tim je titlum obvodu mensi, aviak pro
dobrou-filtraci rusivych kmitocta vzniklych
pii smésovani je tieba pouzit kondenzitory
co nejvétsi kapacity. Sérioparalelni zapojeni
kazdého rezonancniho obvodu tak, jak je
pouzito v této selektivni propusti. dost pod-

. statné splhuje oba protichidné pozadavky,

nebot dvojndsobna kapacita kondenzdtoru
rezonanéniho obvodu mezi vstupem.vf signa-
lu do obvodu.a zemi (mimo vstupni obvod)
predstavuje zkrat i pro pomérné nizké kmi-
tocty a naopak vyslednd kapacita sériového
2apojeni obou rezonancnich kapacit neni
natolik velka, aby vyraznéji zvétsovala itlum
propusti. Tato ‘sclektivni propust je proto
velmi vyhodni pro stereofonni prijimac.
Ctyfobvodovou propust je vyhodné pouzit
u ptijimaci uréenych pro mistni pfijem, které
maji ve vl a mf zesilova¢i mensi zisk. Sesti
a osmiobvddova propust je uréena pro pfiji-
mace s velkym ziskem s moznostii kvalitniho.
dalkového ptijmu stereofonniho signalu.
!

Mezifrekvenéni zesilovac 465 kHz

U prijimacd, uréenych k prijmu amplitu-
dové i kmitoctové modulovanych signald,
sestavenych z diskrétnich soucdstek a obvodi
LC s vinutymi civkami s¢ vyuziva tranzistora
jako zesilovaca prepinanych bud pro obvody
AM nebo pro obvody FM. Pouzije-li se
k zesileni signilu integrovany zesilovac, pii-
padné jako selektivni propust filtr se sousté-
dénou selektivitou jako jeden obvodovy
pryvek, je tieba. predeviim z hlediska nutnc-
ho rozdilového zesileni pro AM a FM signaly,
pouzit dva samostatné pracujict vysokofrek-
veneni zesilovace a demodulaéni obvody.

Zapojeni jednoduchého mezifrekvenéni-
ho zesilovace pro amplitudové modulovany
signdl je na obr. 32 a deska s plosnymi spoji
i s jednostupnovym nizkofrekvencénim zesilo-
vacem na obr. 33. Mezifreckvencni signil
prichdzi ze smésovace na Kapacitni dehi¢
z kondenzdtord 'Cy a (. Kktery spolecn¢
sodporem R\ zajistuje impedancniprizpuso-
beni vystupu sméSovace a vstupu filtru.
Kondenzitor C. pritom ucinné omezujc pri-
nik nezddoucich smésovacich produkti vys-
Sich kmitoctd na vstup filtru. Odpor R,
spoleéné se vstupni impedanci zesilovace ~
tranzistoru T, — pfizpusobuje vystup filtru
k zesilovaci. .

Pouzité piezokeramické filtry TESLA bud
SK 854 15 nebo SK 854 65 (znichz kazdy md
jiny vstupni a vystupni odpor, viz tab. 3)
vyzaduji velmi presné impedanéné prizpdso-
bit vstupni i vystupni obvod..Pokud tomu tak
neni, zvétsi se utlum filtru a zméni se pro-
pousténé pasmo. Pro presné prizpisobeni by
bylo vhodné zaradit paralelné ke-vstupnimu
i vystupnimu obvodu proménny odpor a ten
nastavit piesné podle osciloskopu na spravny

-pribéh krivky propustnosti a tim také na

maximalnij prenos signalu s nejoptimalné;jsim
potla¢enim postrannich pasem. Nelze-li tyto
proménné odpory zapojit, lze dosihnout
dostatecné dobrého prizpusobeni tak, Ze
vstupni i vystupni odpor se pouzije podle
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Obr. 52. Schémamf ze-
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vstup $65kHz . nf

br. 33. Deska s plosnymi spoji M202 mf
zesilovace

doporuceni vyrobce a zemnici vyvod filtru se
uzemni pfes odporovy trimr 470 Q. Tento
trimr s¢ nastavi na maximalni piénos signalu.
‘Po nastaveni jak v prvnim, tak i v druhém
piipadé. lze trimr po zméieni nahradit pev-
nym odporem. Mimo toto zapojeni lze'u ob-
vodi, u kterych nelze dostatecné presné
definovat vstupni a vystupni odpor, dosi-
hnout dobrych prenosovych vlastnosti tak, ze
se zemnici pol filtru zapoji. pfes proménny
odpor 2.2 kQ na zem. Zménou polohy bézce
trimru se nastavi optimdlni pfenos filtru
podle kvality a intenzity vystupniho signalu.
Pribéh kiivky propustnosti tlumeného a
netlumeného filtru je na obr. 54.

Po zesileni v tranzistorech T, a T, se
mezifrekvencni, amplitudové modulovany
signal privadi do ladéného demodulac¢niho
obvodu. Primdrni a sekundérni vinuti vf
transformatoru demodulaéniho obvodu je
navinuto na jedné kostiicce o priméru

5 mm. Civky jsou navinuty bud ktiZzové nebo
alespon divoce mezi dvé cela. Vinuticivky L,
je Siroké Smm a md 200 zavitd dratu
o praméru 0,1 az 0,15 mm; vinuti L; je ve
vzdalenosti 3 mm od L, je $iroké 3 mm ama

-50 zavitd téhoz dratu. Schematicky nakres
civky je naobr. 55. Tento vf transformator je
vhodné umistit do stiniciho krytu, aby se do
ného nemohly indukovat rusivé signaly. Vy-
stup signalu ze sckundarniho vinuti je veden
na detekéni diodu a odtud na nf zesilovaci
stupen s tranzistorem T.

Z hlediska filtrace nezadoucich smésova-
cich produkti je zapojeni piezokeramického
filtru pfimo za sméSova¢ malo vhodné. Vy-
razné)si selektivity i vyraznéjsiho potlaceni
rusivych signali lze dosahnout’ zapojenim

ladéného obvodu LC mezi smésovac a prvni
stupen mf zesilovace, a teprve za tento
zesilovaci stupen zapojit piczokeramicky
filtr. Ladény obvod muze byt fesen bud jako
pasmova propust, nebo jako jednoduchy
ladény obvod. Jednoduchy ladény obvod Ize
na bazi tranzistoru navizat bud autotransfor-
matorem podle obr. 56, s odbockou na piatém
zavitu od zemniho konce vinuti civky L,,
provedené podle obr. 55 a popsané vyse,
nebo transformatorovou vazhou se sériovym
obvodem L, a C, podle obr. 57a. Transfor-
matorovou vazbu lze také fesit zapojenim
obvodu na malé impedanci podle obr. 57b.
Tyto mf transformatory jsou zhotoveny ob-
dobnym zpisobem jako mf transformator na
obr. 55. :

Mezifrekvencni zesilova¢ se znaénym zis-
kem, u néhoz se velké selektivity dosahuje
rovnéz zapojenim s piezokeramickym filtrem
TESLA, je na obr. 58. Vstupni mezifrek-
venéni signdl z kolektoru smésovaciho tran-
zistoru je veden nejprve na mf transformétor
z obr. 57b, ktery jednak omczuje prinik
nezddoucich signalii ze smésovace a jednak
vytvdti ladény, impedancné prizpisobovaci
¢len mezi vystupem smésovace a vstupem do
mf zesilovace.

Vystupni signal z mf transformatoru jc
veden na tranzistorovy zesilovac T, a odtud
pfes piezokeramicky filtr TESLA —pro jehoz
zapojeni plati stejné podminky jako u pfed-
choziho zapojeni mf zesilovace — na vstup
integrovaného obvodu MAAI125. Zesileny
signdl mezifrekvencniho kmitoctu je demo-
dulovan diodou D.. Za touto diodou je
zapojen obvod AVC z diod D, a D.. odpori
R,s a Ry a kondenzatoru G;. )

Pii prijmu silného signdlu se za detekto-
rem objevi usmérnéna slozka vf napéti, z niz
se ziskava pies diodu D: zaporné napéti pro
vstup 10. Naisledkem zmény pracovniho
bodu se otevie dioda -D,, ¢imZ se pres

Obr. 57. Vazba sé-

riovym obvodem LC

(Ls, C:) (a) a vazha

na malé impedanci
- (b)
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Obr. 54. Pritbéh kfivky propustnosti u filtru
TESLA; netlumeny filtr (a) a tlumeny, sprav- -
* né prizptisobeny filtr (b)

_— . .
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Obr. 56. Vazba na vstup mf zesilovace pres
: odbocku vinuti

smésovac

D;.D;,0; = GA203
Obr. 38. Mf zesilovac 465 kHz s 10

kondenzator C:blokuje ¢ast vstupniho signa-
lu prichazejiciho pres C; na vstup 1O a nedo-
chazi tak uvniti 10 k limitaci signdlu. Tato
limitace by se jinak projevila vyraznym
zmensenim hlasitosti pfi spravném vyladéni
stanice a zkreslenim reprodukce. Pfi prijmu
slabych stanic je dioda D, uzaviena a k limi-
taci signalu a jeho zkresleni nedochazi. Dio--
dy Dy a D; jsou libovolné kiemikové diody,
spliiujici podminku pro zavérné ‘napéti U
vétsi nebo rovné 3 V a pro propustné napéti
Ur rovné 0,52 az 0,65 V.
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Mezifrekvenéni zesilovade 10,7 MHz

Ma-li mezifrekvenéni zesilovaé kvalitné
zpracovat i slaby vstupni signal a dobie ho
amplitudové omezit, musi byt jeho zisk
nejméné 80 dB. Ptitom nelze opomenout, ze
pasmové filtry omezujici ¢innost Sirokopds-
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Obr. 59. Mf zesilovac 10,7 MHz s 10
MAAGB61 MAAB61
. RV
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popsino u dalsiho zapojeni mf zesilovace. Na
bod 14 tohoto 10, z néhoZ je vyveden
nizkofrekvenéni signal, je pfipojeno také
méfidlo pro indikaci irovné vysokofrekvenc-
niho piijimaného signdlu. Vstupnivfsignal se
v tomto bodé objevi ve formé stejnosmérné-
ho napéti, odpovidajiciho velikosti rovni
vstupniho vf signalu. Trimrem R, se vykom-
penzuje klidové stejnosmérné napéti, které
je v tomto bodé zhruba +6 V. Trimr R, se
nastavi tak, aby v dobé nepfitomnosti vf
signdlu na vstupu mf zesilovace ukazoval
mikroampérmetr. nulovou vychylku. Trim-
rem R, se nastavi vhodny rozsah méfidla.

_Mezifrekvencni zesilovac s velkym ziskem,
u néhoz Ize dosdhnout takového zesileni, aby
vstupni signdl kolem 2 uV byl jiz pIné zalimi-
tovdn, je na obr. 60. Deska s plosnymi spoji
arozlozeni soucdstek jsou naobr. 61. V zesi-
lovaci je vyuzito dvou IO MAAG661, zapoje-
nych za sebou. Tti diferencialni stupné v jed-
nom 10 zajistuji na kmitoctu 10,7 MHz
zesileni 54 az 60 dB. Vhodnym zapojenim
dvou téchto integrovanych obvodi lze do-
sahnout zesileni az 110,dB, coz plné postaci
kryt i ztraty v obvodech s velkou selektivitou
tak, dby byla amplituda uZite¢ného signalu
omezovina jiz v oblasti trovné Sumového
napéti na vstupu zesilovace.

Deska s plosnymi spoji tohoto zesilovace
je reSena tak, aby bylo moZno zapojit zesilo-
vac bud s obvody s civkami, nebo s obvody
v tuhé fizi — piezokeramickymi filtry. Na
vstupu je misto pro Sestiobvodovy filtr sou-
stiedéné selektivity z obr. 51b. Civka L,
rezonan¢niho vazebniho obvodu mezi obéma

10,7 MHZ

Obr. 61. Deska s plosnymi spoji M203 mf zesilovale z obr. 60

mového zesilovace na dané kmitoctové pas-
mo_zavadéji do prenosové cesty signilu
urcity, .nikoli zanedbatelny utlum. Tento
atlum méze byt podle pouzitych filtrd, zvole-
né $itky propousténého pisma kmitocti
a strmosti bokd kfivky propustnosti nékolik
jednoték az desitek dB. Je proto nanejvys
vyhodné, ma:li zesilova¢ napétovy zisk
vzhledem k dtlumu filtru (filtrd) o 20 az
* 40 dB vetsi, aby mohl byt piné-kompenzovén
vlozeny dtlum pasiviimi obvody a demodu-
latorem. . . -
Pouzije-li se jako selektivni ¢len obvod
soustedéné selektivity, mize byt utlum vel=
i velky a pak mohou na vstup integrované-
ho sirokopasmového zesilovace s velkym
zesilenim pronikat z okoli parazitni signaly,
které zeSilova¢ zesili. Proto sc u nékterych
velmi kvalitnich mf "zesilovaéd v pasmu
10,7 MHz zapojenych s 10 pouzivaji dva

samostatné selektivni obvody. Mezi selektiv-
nfmi obvody je jesté jeden zesilovac. bud
s tranzistorem, nebo rovnéz s 10, zapojeny
tak, aby celkovy zisk odpovidal potiebé.
Timto rozdélenim soustredéné selektivity,-at

jiz realizované seskupenim obvodi LC, ¢i -

piezokeramickymi filtry Ize dosdhnout lepsi-

ho impedané¢niho ptizptsobeni i vhodnéha.

priibéhu fazové charakteristiky..

- Naobr. 59 je schéma zapojeni mf zesilova-
ée 10,7 MHz. u néhoz mohou byt jako filtry
F, a F, pouzity bud dva ctyiobvodové filtry
soustiedéné selektivity z obr. 51 nebo dva
dvourezonitorové piezokeramické filtry.

Signil ze smésovace prichazi pres filtr F,
na dvoustupiovy stejnosmérné vizany vf
zesilova¢ s tranzistory T, a T Pracovni
odpor R, v kolektoru T, pisobi ziroven jako

- tlumici odpor pripojeného mezifrekvencniho

filtru. Hodnota v§ech‘c'3'|" odporu R, je pro
piezokeramicky filtr podle tab. 3 330 Q, pro
ctyrobvodovy filtr sousttedéné selektivit

2,2 kQ. Z vystupu filtru se mf signal pfivadi
na vstup integrovaného obvodu MAAG661.
Zapojeni tohoto obvodu bude podrobnéji

IO je konstrukéné i poétem zdwitd shodnd
s civkou L, ve fdzovacim obvodu (popis viz
ddle). Na obr. 60 je zapojeni kombinace
keramického filtru a obvodu LC, na obr. 62
je detail zapojeni keramického filtru jako
nahrady za L, mezi'obéma IO. Je-li pouzitna
vstupu filtr soustfedéné seleKktivity, zapoji se
vystup z tohoto filtru dobodu A a odpor R; se
zméni ng 2.2 kQ. Jako vstupni selektivni filtr
lze také. pouzit tzv. feritovou pasmovou

. propust (podrobny popis byl uveden v AR

B2/76), jejiz konstrukce je popsdna u popisu,

prijimace na str. 36. i
U prvniho integrovaného obvodu je

v tomto zapojeni vyuZit pouze tfistupfiovy

_diferencialni zesilova¢ a vnitini stabilizace

napajeni. Zisk se pii uvadéni mf zesilovace
do provozu nastavuje odporovym trimrém
Py. Tento trimr, vysokofrekven¢né blokova-
ny kondenzdtorem G, lze umistit i vné
zesilovace a fidit jim dalkové zisk. .

Pii zapojovani intégrovanych obvodi je
nutno dgét na to, .aby bylo znemoZnéno
ptivést na polovodic¢ovou podlozku v 10 (na
substrdt) jiné napeti, nez je predepsdno.
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. nou zkoudkou nebo zniéenim I

Obvykle to znamend, e nesmi byt jako
napajeci napéti pfivedeno zdporné napéti.
Pokud bychom zaménili polaritu napajeciho
napéti, dojde k prtirazu teto podlozky, z tran-
zistory se stanou diody a integrovany obvod
je zni€en. Proto pozor na ptepdlovani i pHi-
padné otoceni 10 v objimce (je-li pfi zapojo-
vani pouzita). )

Jedna uzite¢na rada: pripojime-li pfi uva-
déni do provozu k desce s plosnymi spojis 10

. *(libovolné) napdjeci napéti 1V az 1,5V

(monoclinek) ptes vhodny miliampérmetr,
mizZe téci obvodem celé desticky jen nepatr-
ny proud. Tede-li proud znacny (desitky
mAf, je vada v zapojeni, bud je nékde na
desti¢ce zkrat, nebo je prepo6lovén 10. Pri
tomto malém napéti k prirazu polovodicové
podlozky obvykle jesté nedochazi a 10 je tak
'véas ochranén pred znienim. MuzZe se také
stat, ze pfi predkreslovani desky s ploSnymi
spoji se omylem zhotovi zrcadlovy obraz
spojil a pak jsou pfirozené polovodicové
ﬁrvky zapojeny obracéné. Na tuto zdvadu lze
romeé dukladné kontroly ptijit pouze uvede-
pri pfimém
pripojeni jmenovitého napdjeciho napéti.
zapojeni mf zesilovace s dvojitym piezo-
keramickym filtrem podle obr. 62 lze kon-
denzatorem trimrem C v malych mezich

upravit fizovou charakteristiku zesilovaného
- signdlu. :

Druhy integrovany obvod na obr. 60 je
zapojen znamym zpusobem jako mf zesilo-
va¢ kmitoftové modulovaného” signélu
s koinciden¢nim detektorem na vystupu.
Fazovy posuv signdlu pro demodulaci obsta-
rdva fazovaci obvod Cys, Gy a L, zatlumeny
odporem R tak, aby demodula¢ni obvod mél
v hinearni ¢4sti demodulacni charakteristiky
$ifku propousténého pasma zhruba 300 kHz.
Vinuti- L, (stejné jako civka vstupniho obvo-
du L) md 35 zdvitd vinutych vedle sebe
drédtem o priméru 0,15 mm na civkovém
télisku o Brﬁméru 5,5 mm (civkové télisko
6PA 260
NO2. Pouzije-li se v tomto obvodu civka L,
.0 stejném.priméru, ale s mosaznym jadér-
kem M4 a s vinutim o 40 zdvitech téhoz
dritu, je Q takto zhotovené civky vyrazné
mensi a tlumici odpor Ry muze odpadnout,
nebot obvod je malou jakosti civky tlumen
dostatecné.

Uvedeni do provozu i nastaveni obvodu
nevyzaduje Zadny zvlaStni ptedpis. Nevlast-
nime-li vhodné pristroje, Ize tento zesilova¢
nastavit ve vyhovujici kvalité tak, Ze viechny
ladéné obvody nastavime na maximalni pfe-
nos signalu, tj. na nejvétsi zesileni co nejslab-
Siho signalu. Potla¢eni amplitudové modulo-
vanych signalil Ize bez ptistroji nastavit tak,
ze proménnym- prvkem fazovaciho obvodu
(v tomto pripadé jadrem fazovaci civky L:)
nastavime maximalni hlasitost pfijimaného
signdlu vyladéné slabsi stanice (ini adné
pouze s nahrazkovou anténou) a v dobé, kdy
Je vysilacem vysildn pouze nosny kmitocet
bez modulace, jemné doladime obvod jid-
rem L, na minimdlni Sum v reprodukci.
Prijimany ngna’l musi byt velmi slaby, nejlé-
pe ponékud v Sumu, aby se co nejméné
uplatnila amplitudova modulace v 10. Pii
silnéjsim signdlu je nastaveni na maximum
i nasledujici minimum mdlo vyrazné.

Mame-li k dispozici potiebné méfici pri-
stroje, miiZzeme zméfit urover potlaceni am-
plitudové modulovanych signili podle zapo-
jeni na obr. 63. Prepinac Pt dame do polohy
A. Generator FM nastavime na kmitocet

Obr. 62. Uprava mf zesilovace z obr. 60

6) s feritovym-jadrem 504—650/ .

_na pfi stereofonni mo

Obr. 63. Sesava pFi-
strojii k méreni potlale-
ni AM

FM

10,7 MHz s vystupnim efektivnim napétim
10 mV a s modulacnim kmitoctem 1 kHz pfi
zdvihu-Af * 50 kHz. Ladicim prvkem fazo-
vaciho obvodu nastavime maximalni droven
vystupniho nf signdlu na milivoltmetru
a zméfenou uroven si poznamename. Ptepi-
na¢ Pt ddme do polohy B a generitor AM
nastavime na kmitocet 10,7 MHz s efektiv-
nim vystupnim napétim 10 mV s modulaci
1 kHz a s hloubkou modulace 30 %. Pies-
nost nastaveni kmitoétu  kontrolujeme digi-
talnim -méficem kmitoctu. Neni-li méfi¢
k dispozici, proladime jemné generdtor AM
tak, aby se na nf milivoltmetru objevila
nejmensi vychylka mezi.dvéma zvétsujicimi
se Grovnémi. Velikost potladeni signdlu AM

.v dB je pak ddna vzdjemnym pomérem obou

efektivnich vystupnich napéti:

AMK = 20 log —nFM_
UyAM
Stereofonni dekodéry

Pro stavbu jakéhokoli pristroje ¢i obvodu
je nutné znét nejen jeho funkci, ale také
charakter ¢innosti a pozadavky na zpracova-
vanou informaci. Pro objasnéni funkce ste-
reofonniho dekodéru proto nebude jisté na
§kodu, kdyz'si v kostce néco fekneme o tvor-
bé rozhlasového stereofonniho signalu, po-
2adavcich na jeho kvalitni pfenos k poslucha-
¢i. a o vlastnostech obvodu, uréenych ke
zpracovani stereofonniho signdlu v ptijimaci.

Evropskd a s ni i ¢eskoslovenska norma
pro vysilani stereofonniho rozhlasu vychézi
ve své podstaté z americké normy FCC, na
jejimz podklad€ byl v prvni poloviné roku
1961 zahdjen oficialni provoz tohoto kvalita-
tivné nového zpiisobu vysilani rozhlasovych

pofadit v USA. V nékterych zdpadoevrop-

skych zemich to byl rok 1964; u nis se zacalo
s pokusnym vysilanim rozhlasové stereofonie
v roce 1966. Pouiivany systém pienosu
stereofonni informace je systémem s pilot-
nim kmito¢tem a s ipln¢ potlaéenou pomoc-
nou nosnou vlnou, ktera je pavodné potreb-
Julaci k' vytvoreni
postrannich pasem zakédovaného stereofon-
niho signdlu. Stereofonni signdl se vytvofi
na vysilaci strané ze signdli pravého a levého
kanalu smiSenim v tzv. maticovém obvodu.
Vznikne souétovy (L + P) a rozdilovy
(L — P) signdl. Souctovy signal, ktery obsa-
huje 1plnou prenadenou kmitoétovou infor-
maci celého nizkofrekvenéniho spektra sni-
maného poradu, je kromé své funkce v zaké-
dovaném -stereofonnim signalu uréen i pro
kvalitni, pIné hodnotny monofonni pfijem.
Rozdilovym signalem je v kruhovém mo-
duldtoru vysilace amplitudové modulovan
kmitoéet pomocné nosné 38 kHz. Vytvori se

dvé postranni pasma kolem tohoto kmitoctu

a zdroven se potla¢i pomocny nosny kmito-

" ¢et. Obéma postrannimi pasmy rozdilového

signalu a souctovym signalem se kmito¢tové

moduluje vlastni nosny kmitocet vysilace. .
-Potlaceni signalu pomocného nosného kmi-

to¢tu 38 kHz neni samoucelné. Divod je
nutno hledat na pfijimaci strang, i pfesto, ze
by pfi jeho ptenosu bylo dekédovani stereo-
fonni informace podstatné jednodussi. K de-
kédovini stereofonni informace na pfijimaci
strané je pritomnost signalu nosného kmito¢-
tu 38 kHz synchronné vazaného s kmitoctem
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Obr. 64. Spekirum ZSS, zdvih 50 kHz pro
OIR, 75 kHz pro CCIR

vysilaného signdlu nutnd, ale signdl je vhodny
pouze tehdy, neobsahuje-li parazitni signaly.
Z pohledu na spektrum tplného multiplex-
niho stereofonniho signdlu (obr. 64) viak
neplyne vainy divod k potlaceni nosné
38 kHz. Skute¢ny prakticky diivod si objas-
nime na pfikladu: vysildme-li rozdilovy sig-
nal o kmitoétu l(‘),g Hz, pak se na obou
strandch pomocné -nosné vytvofi postranni
2 a 37 900 Hz.
ProtoZe je tieba, aby byly dukladné potlace-
ny viechny parazitni signly nejméné deset-
krat (20dB, a to Fro kvalitni dekédovani
neni mnoho), musel by mit rezonanéni obvod
ladény na signél tohoto nosného kmitoétu .
potfebny Cinitel jakosti zhruba 2000. Pfesné
)ej lze vypocitat ze vztahu ‘

b o=t
i-h el

kde f, je kmito¢et nosné-38 kHz,
fi = 38 100 Hz,
£,= 37900 Hz,
@ je utlum (10)..

Na kmitoé¢tu 50 Hz se blizi jakost Q4000,
a to za predpokladu, ze amplituda nosné
a signalii postrannich kmito¢td by byla shod-
nd. Pokud by z energetického hlediska byla
amplituda signdlu nosného kmito¢tu zmense-
na, byla by poZzadovana jakost obvodu jesté
mnohem vétsi. Realizovat selektivni kmitod- -
tovou propust s timto Cinitelem jakosti by .
bylo ptinejmendim velmi obtizné. PFi pousiti -
ladéného obvodu s béznym Q by nebyl na
vystupu pouze signal kmitoétu 38 kHz, ale_
signal s ménicim se spektrem kmitottu s pro-
ménlivou amplitudou, ktery by znehodnoco-
val stereofonni informace. Protoze je viak
pro dekédovani pomocného. nosného kmi-
totu nezbytny, je vysilan i signdl pilotniho
kmito¢tu 19 kHz, jenz je subharmonickym
kmitoétem nosného kmitoétu. Aby byla za-
rucena fazova vérnost signdlu pilotniho kmi-

0=

" to¢tu se signdlem o kmitoctu nosné 38 kHz,

kterd je, jak uvidime dale, bezpodminecné
nutnd pro kvalitni reprodukci stereofonni
informace, je na strané vysilaci nejprve
generovdn signal o kmito¢tu 19 kHz, ktery je
dale vysilan a z ngj je teprve zdvojenim
vyroben signal pomocného nosného kmito¢-
tu 38 kHz: Fazova shoda signali je tak piné
zajiSténa.
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Obr. 66. Dekodeér s éa;sovym prepindanim

Postranni pasmo celého zakédovaného
stereofonniho signdlu (dale ZSS) prenasené
vysilatem pak’ vypada tak, Ze od’ signélu
nosného kmitoctu vysilace (ktery lze povazo-
vat za nulovy kmitocet pro dané prendiené
pasmo az do kmitoétu 15 kHz) je prenasena
. souctovd slozka uplného stereofonniho sig-
ndlu,-na 19 kHz je vysilan signal pilotniho
kmitoCtu, jehoz amplituda je zmensena na
10 % zdvihu a na kmitoctech 23 kHz az
53 kHz jsou vysildna obé postranni pasma
signdlu rozdilového. Signal pilotniho kmitoc-
tu md v tomto.pfipadé kolem sebe pasmo
+4 kHz, bez modulace. Potfebna jakost
rezonanéniho obvodu ve stereofonnim kodé-
ru tak vychdzi az o dva fady mensi, Ize ji tedy
realizovat mnohem snadnéji. Jednou ze za-
kladnich vlastnosti ZSS je, ze akustické
signaly levého kanadlu lezi v kladnych pil- -
vinach ZSS asignaly pravého kandlu v zépor-
nych pilvinach ZSS. : :

Pozadovana fazova vérnost mezi soucto-
vym a rozdilovym signalem je nutna hlavné
proto, Ze zhorSenim fizovych pomért pii
prenosu, které se projevi vzdjemnym proli-
nanim kladnych a zapornych pailvin pfi dal-
$im zpracovani ZSS,vzniknou na prijimaci
strané preslechy mezi kanaly, které zmensuji
na prijimaci strané rozdil mezi pravym a le-
vym kandlem a zhorduji stereofonni jev.
Velmi znacéné rozfizovani pak muze mit za

nasledek i ztratu stereofonniho jevu, nebotse -

vyrovnavaji signdly v amplitudé téhoz signa-
lu, ktery prichdzi zleva i zprava puvodné
v rizné intenzité a signal se objevi uprostied
mezi reproduktory. Fazova vérnost je v pod-
staté zachovana jen tehdy, je-li zachovana
fazova vérnost mezi pivodnim signalem nos-
ného kmitoctu a signdlem o kmito¢tu obno-
vené nosné, ktery je v pfijimaci obnoven ze
signdlu pilotniho kmitoétu bez parazitnich
zaznéji,

Je tedy zachovani fazové vérnosti prenase-
ného signalu dominantni pro cely prenosovy
fetézec od modulatoru vysilace az po repro-
duktorovou soustavu nastrané pfijimaci. Pro
velmi kvalitni pienos stereofonni informace
se uvazuje maximalni odchylka +3°, vyho-
vujici goiadavky jesté spliuje fazova
chyba 10°.

Dulezita je také shodnost amplitudové
charakteristiky souctového kanalu s charak-
teristikou kanalu rozdilového. Pfi nestejnéim
amplitudovém zesileni téchto kanald by byla
__stereoforini informace rovnéz zkreslena.
Amplitudova vérnost by méla byt dodrZena
pii velmi kvalitnim prenosu na +0,5 dB.
Uroven preslechi mezi kanaly pro kvalitni
stereofonni pfenos by se neméla zmensit pod
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nim pasmu od 50 Hz do 15 kHz.

 Po prijmu stereofonniho signdlu vysilace
a jeho kvalitnim zpracovani vf obvody pfiji-
mace se na vystupu demodulatoru objevi
kompletni ZSS. Ke zpracovani — dekodovini
- ZSS, se v. ptijimaci pouziva stereofonni
dekodér. Jeho vstup je zapojen na nf vystup
z demoduldtoru a vystupy obou kanall budi

20dB v celém pfenééeném nizkofrekven¢-

- zesilovaci a korekéni obvody nf zesilovace.

-Stereofonni dekodér zasahuje svou funkci
ptimo do pfenosové cesty signalu. Jeho

modulacni obdlka

levého kandlu

rnodulacni obdlka
pravého kandlu

Obr. 67. Superpozice ZSS a pomocné nosné
Obr. 68. Zakodovany stereofonni _signdl
s potlacenou nosnou

obvod ma tak vedle zadouciho tG¢inku i fadu -

dcinku vedlejsich, nezddoucich. Jsou to kro-
mé jiz zminénych preslechii také harmonicka
zkresleni, zkresleni intermodulacni a vyskyt
kombinacnich ténd, vzniklych nedostatec-
nym potla¢enim signdlu pomocného nosného
kmitoctu, zbytky multiplexnihosignalu, zavi-
néné nespravné fesenymi obvody dekodéru
¢i-pouzitim nevhodnych soucastek. K zajisté-
ni spravné funkce dekodéru je predevsim
nutno obnovit signal pomocné nosné 38 kHz.
Tento signal se ziskava ze signalu pilotniho
kmito¢tu bud jeho zdvojenim, nebo synchro-
nizaci oscilatoru. Dekodér je tedy sestaven
z obvodi obnovovace, obvodi pomocné

‘nosné viny, obvodi dekédovacich, zesilova- .

cich, indikacnich a filtracnich.

Mf signal Ize dekédovat v podstaté dvéma
odli$nymi zpisoby. Jednak na zdkladé oddé-
leni souctové a rozdilové slozky v maticovém
dekodéru, jednak ¢asovym prepinanim obou
kanali. Kromé téchto dvou zpusobu lze
pouZit jesté treti, ktery je jejich obménou. Pri

-ném se signal dekoduje na zakladé demodu-

-lace obdlek zakédovaného stereofonniho sig-
nalu s pfidavnou pomocnou nosnou vinou;
jde o-dekodér s polarnim demodulatorem.

Maticovy dekodér pracuje opaénym zpi-

_ sobem, neZ jakym se ZSS vytvéti.ve vysila¢i,

tj. oddéluje sé v ném souctova a rozdilova
slozka. Jeho ¢innost jé blokové zobrazena na
obr. 65. ZSS se nejprve zesili v zesilovaci
na vhodnou troven, potiebnou ke kvalitni-
mu zpracovani. Kmitoctovymi propustémi
se rozdéli na souctovy signdl, ktery pfed-
stavuje hlavni kanal, slouZici pro prenos
monofonniho signalu za nepfitomnosti signa-
lu pilotniho kmitoétu, na signal tvoreny
obéma postrannimi padsmy pomocné .nosné
viny s namodulovanym rozdilovym kmitoc-
tem a na signal pilotniho kmitoctu, s jehoz
pomoci se vytvori v obnovovaci signal po-
mocné nosné 38 kHz. Pomocna nosna vytvo-
fi spolecné se signalem obou postrannich
pasem bézny, amplitudové modulovany sig-
nal se symetrickou modulaéni obalkou. Na-
sleduje demodulace jednoduchym nebo
dvoucestnym $pickovym detektorem. Demo-
duldtorem ziskany rozdilovy signal se spole¢-
né se sou¢tovym signdlem privadi do matico-
vého obvodu, v némz se scitdnim a od¢itanim
vytvori signdly levého a pravého kanalu.
Demodulacni obvod Ize sestavit ze dvou diod
opacné polovanych. Byvd proto obvykle

-zapojen jako vyvaZeny kruhovy demodula-

tor, nebo jako soumérny detektor v miistko-
vém zapojeni. Vyhodou soumérného vyvize-
ni demoduldtoru je, Ze nezadouci signal
pomocné nosné je jiZ na vystupu dobie
potlacen.

Dekodér s ¢asovym prepinanim (obr. 66)
je zalozén na rychlem ,,stfidani* obou kana-
li. Piedpokladejme, Ze signdl obnoveného
nosného kmitoctu, pouzity pro prepinani
obou kanali (kladné pilviny levého kandlu,
zaporné pravého), bude mit obdélnikovity
pribéh. Cim bude sitka kladnych a zipor-
nych prepinacich obdélnikovitych impulsi
shodnéjsi svou velikosti s polovinou jedné
periody nosného kmitoctu, tim vétsi nebez-
geéi vzdjemnych pfeslechi bude vznikat.

ifku kladného a zaporného impulsu v inter-
valu jedné periody oviem zase nelze libovol-
né zmensovat. Z teorie pulsni modulace je
znamo, ze k prenosu jakéhokoli stridavého
signalu neni treba plynule prenaset jeho cely
prubéh, Ze staci pfenaset jen kratké ,,vzorky™
tohoto signalu, které je vsak nutno odebirat
nejméné dvakrat za jednu periodu nejvyssi- -
ho pienadeného kmitoétu. Sitka tohoto
,vzorku* reprezentujiciho $itku daného im-
pulsu véak musi byt dostatecnd, aby efektivni
hodnota vystupniho signdlu neméla malou
tiroven. V praxi se proto voli Sifka prepinaci-
hoimpulsu kolem 50 % jedné periody kmitu.

Z obr. 67 vidime, Z¢ modulaéni obalky
ZSS jsou vytvofeny primo signaly levého
a pravého stereofonniho kanalu. Potlaci-li se
signdl zakladniho nosného kmitoctu, obalky
se budou protinat a maxima i minima signalu
pomocného nosného kmitoétu pak leii stfi-
davé uvnitt obalky, ohrani¢ené levym a pra-
vym kanadlem (obr. 68). Jestlize takto zako-
dovany stereofonni signal bude sychronné
prepinan s kmitoctem 38 kHz, dostaneme na
vystupech prepinace nizkofrekvencni signal
pravého a levého kanilu. Tento nf kmitocet
md viak charakter impulsi s opakovacim
kmitoctem 38 kHz. K ziskani spravného prii-
béhu signdlu je nutno zatadit do obvodu
vyhlazovaci filtra¢ni kondenzatory.

Cely dekodér tedy pracuje tak, Ze se
nejprve v jeho vstupnich obvodech oddéli
signal pilotniho kmitoctu 19 kHz, ktery se
vede do obnovovace pomocné nosné. Signal
s kmito¢tem obnovené nosné viny, ktery je ve

Obr. 69. Princip poldrniho demoduldtoru
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fazi s timto signdlem na vysilaci strané, se

fivede na elektronicky prepinac, do kterého
Je soucasné priveden ZSS. Jako prepinac lze
pouizit dvojity diodovy mistek, & kruhovy
nebo kfizovy demodulator.

_ Dekodér s polarnim demodulatorem vy-
uziva principu ¢innosti obou vyse uvedenych
dekodéru a pritom je jeho zapojeni jedno-
dussi. U demodulatoru maticového se scita-
nim a od¢itanim signald souctového a rozdi-
lového kandlu vytvafi pravy a levy kanil,
u demodulétoru s ¢asovym-prepinanim (¢a-
sovy multiplex) se na vystup levého a pravé-
ho kandlu dostiva vzorek obalové ktivky
pomocného nosného kmitoctu, ktery je nosi-
telem informace v prislusném kanalu. Jestlize
k zakédovanému stereofonnimu signalu pfi-
dame ve fazi signal kmito¢tu pomocné nosné
viny, rozestoupi se modula¢ni obélka a ziska-
me na jedné strané trvale kladny pribéh této
obdlky, odpovidajici pribéhu nf signdlu v le-
vém kanalu a na druhé trvale zaporny pru-
béh, odpovidajici pravému kanalu. Tvar oba-
lovych kiivek a tim i vérnost signald zistane
zachovana. Staci pak signdl bézné detekovat
dvéma vhodné polarizovanymi diodami a vy-
stup z jedné diody odpovida nf pribéhu
signdlu pravého a vystup z.druhé diody nf
prubéhu levého kandlu. Zapojeni tohoto
demodulitoru je tedy jednoduché (princip
na obr. 69) a jedinym pozadavkem kromé
dostatecné velké urovné napéti pomocné
nosné je, aby demodulacni charakteristika
obou diod méla stejny prubéh.

U demodulatord, u nichZ se zakédovany
signal demoduluje jako celek, je demodulace

ZSS' vyhodnéjsi. U délené demodulace

totiz vznikaji vlivem délicich propusti
nejen fazové, ale také amplitudové rozdily
~mezi jednotlivymi k sobé prislusejicimi kana-
ly. Protoze je pomérné dosti obtizné vyrov-
nat tyto rozdily (naprosto presné dynamickeé
pribéhy parametru pouzitych soucastek),

jsou dekodéry s délenou demodulaci méné -

vhodné, nebot se u nich vyskytuji vétsi
preslechy. Z tohoto divodu je vyhodné;si
zapojeni s polarnim demoduldtorem, nebo
casovym multiplexem. Typ demodulatoru
s prepinacim ¢asem rovnym jedné pulperiodé
obnovené pomocné nosné viny se pomérné
dobfe realizuje a je také nejcastéji pouZiva-
nym zapojenim dekodéru. ’

Pro kvalitni funkci dekodéru jsou dale
dulezité dva parametry, dané pouzitym pfiji-
macem: uroven zakédovaného stereofonni-
ho signdlu na vystupu kmitoctového demo-
duldtoru a pomér urovni souctové slozky
a obou postrannich pasem, ktera prendse)i
rozdilovou slozku. Druhy parametr je dan
charakterem pouzitého prijimace, hlavné
jeho mezifrekvenénimi obvody -a nelze jej
ddle ovlivnit; pfijimac s malou Sitkou pro-
pustného pasma mf zesilovace ma na vystupu
rozdilnou uroven souctové arozdilové slozky
a neni proto vhodny k pouZziti pro stereofonii.
Pokud jde o prvni parametr, lze vystupni nf
signal z pfijimace upravit ve vstupnich obvo-
dech dekodéru, proto lze pfijima¢ s malou
‘'vystupni tirovni ZSS po iiprave pouzit ke ste-
reofonnimu pfenosu. BéZné tranzistorové
pfijimace maji vystupni nf iroven 300 mV
a-méné.

Na velikosu vstupniho napéti do stereo-
fonniho dekodéru zavisi iroven preslechd,
nebot spravné vyvazeni (nastaveni) dekodé-
ru je pravé funkci tohoto napéti. Na jeho
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Obr. 70. Zdvojeni kmitoctu dvoucestnym
usmérriovacem :
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Obr. 71. Zdvojeni v nelinedrnim zesilovaci

obvodem ladénym na harmonicky kmitocet
(a), usmérnénim kolektorového a emitorové-
ho signdlu (b)

drovni je také. zavislé nastaveni prahové
citlivosti pro automatické pfepinani na ste-~
reofonni provoz u automatickych dekodérii.
U piijimact s mensim vystupnim napétim se
pripojuji pied stereofonni dekodér jedno a3
dvoutranzistorové zesilovace, aby iroven
signdlu byla pIné vyhovujici.

- Za zesilovacem nasleduje oddélovac sig-
nalu pilotniho kmitoctu od ZSS. Zakédovany
stereofonni signal je pak veden do vlastniho”
dekodéru, signdl pilotniho kmitoétu do ob-
novovace nosné viny.

¢em. Tvori jej obvykle vstupni odpor ndsle-
dujiciho tranzistoru a vazebni kondenzitor,
jeho kapacita se muiZe jevit napadné mala
vzhledem k prendsenému kmitoctu. Pfi dio-
dovém zdvojeni se totiz fize nosné viny
posouva o 90° vzhledem k fazi ‘pilotniho
signdlu a je ji proto nutno hrubé', dofizovat**
zminénym kondenzdtorem a jemné doladit
rezonan¢nim obvodem. Doladuje se vzdy na
minimum preslechi.

Zdvojeni kmitoctu v nelinedrnim zesilova-
¢i miize byt bud pfimé, probihajici na neli-
nearni &asti prenosové charakteristiky zesilo-
vace, nebo vyuzZivajici principu otoceni faze
0 180° mezi emitorem a kolektorem tranzis-
toru. V prvnim piipadé se pracovni bod
nastavi tak, aby vystupni signal obsahoval
velké procento harmonickych kmitocti. Na
vystupu zesilovace (obr. 71a) je pak zapojen
obvod ladény na 38 kHz, ktery vybere z kmi-
toctové smési signal pomocného nosného
kmitoctu. Ve druhém pripadé se na kolektor-
i emitor pfipoji stejné pélované diody (viz
obr. 71b). .

Obnovovace s kmitoctové fizenym oscild-
torem se jiz prakticky nepouzivaji, protozc
nezarucuji dostatecné presnou fazi obnove-
né pomocné nosné viny.

Uréitou nevyhodou zapojeni se zdvojovaci
je, Ze pracuji v nelinedrni oblasti demodu-
laéni charakteristiky a je proto tieba potlacit
viechny signaly nezadoucich kmitoctu, jinak
dojde k intermodula¢nimu zkresleni — para-
zitni fazové a amplitudové modulaci obnove-
né nosné.- Pro snesitelnou uroven téchto
interferenci je tieba zajistit selektivitu obno-
vovace pro kmitocty mzsi nez 15 kHz a vyssi
nez 23 kHz alespon —40 dB, radéji vsak
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Obr. 72. Blokové sosilovac | 16209 oscilétor B
schéma obnovovace gus, | deteklor

nosné s automatic- i - T

kou deOVOu syn- - LZSS zesilovac ;sés;/;»;at

chronizaci

Obnovovaé pomocné nosné viny
Ve viech dekodérech, jejichZ princip ¢in-

nosti byl uveden, se vyskytoval jeden spolec¢-
ny prvek a to obnovovac signalu pomocného
nosného kmitoctu, ktery muze byt zapojen
libovolné podle dale popisovanych zptisobl,
bez zietele na to, ve kterém z uvedenych
dekodéra je pouzit. V obnovovaci se ziskava
ze signalu pilotniho kmitoctu 19 kHz signal
o kmitoctu 38 kHz. Signdl pomocného nos-
ného kmitoctu lze v podstaté obnovit ¢tyfmi
zpisoby. Jsou to:
— zdvojeni kmitoctu pilotniho signalu dvoj-

- cestnym usmérnénim, nejc¢asté)i za pomo- -
ci civky s uzemnénym stredem;

" — zdvojeni kmitoctu v-nelinearnim zesilo-

vadi; .

— kmitoctovou synchronizaci oscildtoru sig-
nalem o kmitoétu 19 kHz, s vystupnim
obvodem ladénym na druhou harmo-
nickou;

- fazové napétovou synchronizaci oscilatoru
38 kHz. :

Princip zapojeni.dvoucestné usmérnujici-
ho zdvojovace je na obr. 70. Na vystupu
usmériiovace neni zapojen filtracni clen, ale
rezonan¢ni obvod 38 kHz. Napéti za diodami
ma vsak kromé zakladniho kmitoctu také
znacny obsah sudych harmonickych, které se

“nepriznivé projevi pti dekédovani. Je proto

tieba, aby nasledny rezonanéni obvod ladény
na 38 kHz byl kvalitni a potlacil viechny
signdly nezadoucich kmito¢tl. K zachovani
fazové shody takto vytvofeného pomocného
kmitoétu s kmitoétem ve vysilaci se pouziva
u dekodéri se zdvojovacem fazovaci ¢len
RC, zapojeny bud pred nebo za zdvojova-

chybového napéti

jesté vétsi. To oviem vyZaduje vétsi jakost
civek, ktera ma vsak za nasledek vétsi nesta-
bilitu ladénych obvodi a.tim posuv fize
a zhor3eni preslechu. .

Uvedenou nevyhodu odstrariuje oscilator
s automatickou fazovou synchronizaci
(AFS). Tento dekodér nepotiebuje ke své
funkci ladéné obvody (civky) a po nastaveni
je dlouhodobé velmi stabilni. V provedeni
z diskrétnich klasickych soucdstek je viak
spotieba soucdstek znacnd, ¢imZ se stava
néinosné drahy. V soudasné dobé je kom-
pletni zapojeni celého obvodu realizovano na
Jednom ¢ipu integrovaného obvodu napf.
firmou MOTOROLA. .

Zékladni funkce tazové synchronizované-
ho obnovovace (obr. 72) je nasledujici: ve
vstupnim obvodu dekodéru je zapojen fazo-
vé citlivy detektor, na ktery se privadi jednak
vstupni signal pilotniho kmitoctu a jeédnak
signdl z mistniho oscilatoru. Je-li signal mist-
niho oscildtoru fazové posunut proti pilotni-
mu signalu, objevi se na vystupu z fazového
detektoru chybové stejnosmérné napéti, kte-
ré je umérné fazovému rozdilu. Po filtraci se
toto napéti zesili a pouzije se k synchronizaci
misfniho oscildtoru.. Tim je vznikla fazova

~chyba odstranéna. Signal oscilatoru je pak
pouzit po zesileni jako. signdl pomocné
nosné. )

K doplikovym obvodim stereofonniho,
dekodéru patfi ruéni nebo automatické pre-
pindni provozu mono-stereo, které je u kaz-
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dého zapojeni dekodéru dano principem
jeho &innosti. Obdobné je,tomu také s indi-
kaci provozu pfijimaée mono ¢i stereo. Tato
indikace, pokud_je s Zirovkou, potiebuje
jesté doplikové zapojeni vykonového zesilo-
vace pro Zdrovku. V posledni dobé se druh
provozu (mono-stereo) indikuje sviticimi
diodami LED, kterym ke svételnému efektu
staci proud jen nékolika mA.

Podminky kvalitni stereofonnhi
reprodukce

Pti hodnoceni kvality stereofonni repro-
dukce se uvddijako jeden z nejdilezité)Sich
parametrii vzdjemny pfeslech mezi levym
a pravym kanalem. Cim vétif je naméreny
odstup mezi obéma signdly v jednom kanalu,
tim se ptijimaci a reprodukéni zatizeni hod-
notf vice. Odstup mezi kandly (a nejen
tento parametr) se urluje méien?m napétina
zatéZovacich odporech, které jsou zapojeny
misto reproduktorii na vystupech kanalti.nf
zesilovade. Pfi tomto méieni se vyluuji
vnéjsi akustické vlivy, které budou ptirepro-
dukci nutné pdsobit na signdl a spoluvytvifet
stereofonni jev (druh soustav, vliv mistnosti
atd.).

Je véak vidy konstrukce pfijimace 3picko-
vych parametri bez ohledu na cenu¢i kon-
strukéni ndroénost zdrukou jakostni stereo-
fonni reprodukce? Nepofidili jsme si zbyted-
né drahé a technicky néroéné zatizeni, které-
ho ndm’ objektivni podminky nedovoluji
vyuzit? : .

. Kvalita steréofonni reprodukce je dina
kromé dostatecn¢ kvalitniho zatizeni fa-
dou objektivnich ¢initeld, které mohou ste-
reofonni signal znehodnotit do té miry, ze
vysledny efekt bude stejny, at je jiz pouzit
prijima¢ $pickovy Ci pouze stiedni kvality.
Tyto ¢initele mohou pak byt vnéjsi a tedy
tézko ovlivnitelné, nebo vnittni, dané kon-
cepci a konstrukei celého zafizeni od antény

posuv mezi kmitocty souctové a rozdilové
slozky, nelze jej odstranit ¢i vykompenzovat
ani sebelepsi konstrukci stereofonniho deko-
déru ¢ nf zesilovace. TotéZ oviem plati
i 0 nizkofrekvenéni a akustické cesté signdlu
k posluchaci, kde fazovy posuv mezi pteno-
sovymi kanaly je opét pritinou zmény v kva-
litd" az i ztraty stereofonni informace pfi

reprodukci.

Z vnéjsich, tézko ovlivnitelnych Ciniteld,
které mohou fizové posouvat signaly prend-
senych kmitoétli a tim zplisobovat pteslechy
mezi kandly azhorsovat tak jakost stereofon-
ni informace, Ize uvést: :
~ velikost a jakost ptijimaného stereofonni-

ho signdlu na anténé, )

— prostiedi — mistnost a poslechové moznos-
ti stereofonni reprodukce. :

Z vnitinich technicky ovlivnitelnych ¢ini-
teli si vyjmenujme nap.: .

- jakost” anténniho systému a ptizptsobe-
ni svodu, - . :
- jakost vstupnich a mezifrekvenénich ob-

vodl pfijimade, - N
~ jakost stereofonniho dekodéru, nf zesilo-

vale a reprodukénich soustav.

Rozebereme-li si podrobnéji uvedené vli-
vy (viz nize) pro dané poslechové misto, lze
z rozboru usoudit, jsou-li podminky ptijmu
kvalitniho stereofonniho signélu redlné a ma-

‘li cenu potidit si drahé zarizeni $pi¢kovych

parametr@, nebo zda objektivni podminky
zaruci kvalitni poslech i se zafizenim levnéj-
$im a dostupné;sim. i
Pii pfenosu signdlu od vysilaci antény
k anténé ptijimaci mtZe dochazet za urditych
okolnosti i k vyraznym posuviim faze jednot-
livych prenasenych signall celého ZSS. Jde
o pfipady, kdy signil neptichdzi na anténu
prijimade pouze ptimo, ale také z nékolika
stran, odrazeny bud od pevnych pfekazek, ¢i
lomem a odrazem v atmosféfe. V takto
fijatém signalu se pak naléza smésice signa-

8 0 kmitoctech prenadeného pasma s riznou

na sluchdtka postaci potlacit pteslechy pouze
desetkrit (tj. 20 dB), stejneé tak je tomu ve
velmi malych prostorach, jako napt. v auté,
malé -chaté apod. Odrazy od stén mistnosti
totiz vyrazné zhor3uji uroven pteslechi. Pro
poslech v mistnosti, jejiz plocha se pohybuje
kolem 20 m? vyhovuji preslechy 23 a2 26 dB,
u protahlé mistnosti mensi, u étvercové vétsi
iroveii. Jsou-li stény oblozeny. tlumici lat-
kou, odrazy-od stén se zmen§u{]1' a pozadavky
na kvalitu potlaéeni ptestechi se mohou
zvétdit o 3.az 6 dB. Teprve u rozmérové
mnohem vétich mistnosti s dokonalou akus-
tickou izolaci, zabranujici odrazim zvukd, se
pozadavky na potladeni preslech(i zvétsujf a2
nad 30 dB. Proto je provozovéni ptijimace

" s udanym-potlaéenim preslechd, napt. vétsim

nez 30 dB na vystupu, v bézném obyvacim
pokoji zbyteénym ptepychem.

-Z technickych parametrl, majicich vliv na
fazovou vérnost stereofonniho signélu, je to
v prvé fadé anténa a jeji svod k ptijimaéi.
Anténa mi byt smérova, aby co nejméné
Efijimala signaly odrazené od okolnich pte-

azek a md byt co nejpeclivéji smérovana na
vysila¢. Jediné pak je redlny ptedpoklad, ze
amplituda pfimé viny bude mnohon4sobné-
v&tsi, nez amplitudy vin odrazenych (které se
proto v ptijmu neprojevi). Anténni svod by
mél byt co nejlépe ptizpasoben jak u antény.
tak i u pfijimace, aby odrazy na vedeni(a tim
i pomér stojatych vin) byly co nejmensi. Pak.
se na vstupnich svorkdch ptijimace objevi
zddany signal o mnohondsobné vétdi drovni
nei signdly parazitni. Aviak i pfi velmi.
kvalitn] anténé, pfizplisobeném svodu i sig-
ndlu s velkou urovni je nutno poditat se
zhor$enim 2pi‘eslechﬁ v této 4sti ptenosové
cestyo 6 az 10 dB.

O pozadavcich na vstupni a mezifrekvenc-
ni obvody uréené pro ptijem stereofonniho
siénélu jiz byla te¢ na jiném misté, zde jen
pfipomeneme, %e Sitka pdsma: zesilovacich
a ladénych obvodi musi byt takovd, aby

Obr. 73. Stereofon-
ni dekodér s jednim

10

az po reprodukéni soustavy a tedy do urcité
miry schopné zmén a iprav. e
Uroven peslechi v kanalech je v prvni

tadé dana fazovou vérnosti pienaseného

pasma kmitoétfi od vysilae aZ po reprodukci.
V podstaté jde o to, dosahnout co nejmensi-
ho fazového posuvu mezi souétovou a rozdi-
lovou slozkou a fézi prepinaciho kmitoctu
obnovené nosné 38 kHz po cesté vysoko-
frekvencniho pfenosu vcetné stereofonniho
dekodéru.
tim vice zasahuji pulperiody ptepinaciho
kmitoctu pro jeden kanal do informacc
uréené pro druhy kandl a tim se také zvétduji
preslechy mezi obéma kanaly. *

" Vznikne-li tedy v pienosové cesté signalu
od vysilate aZ po vlastni dekddovani fazovy
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im je tento fazovy posuv vétsi, -

drovefl na anténé je ziskiana odrazem ad
nékolika nehomogenit v atmosfére (repro- -
dukce se projevuje Castymi nebo také jen
obéasnymi uniky) je vlivem znaénych f4zo-
vych posuvil kvalitni poslech stereofonniho
rozhlasu Erakticky nemozny i s pfijimacem
spickové kvality. Pokud tedy nemame jinou
moznost piijmu neZ tuto, pak pouziti sebe-
drazsitho phjimace ndm nezaruéi skuteéné
kvalitni reprodukci. Intenzita pole pfijima-
ného vysilace v misté ptijmu musi byt stild
a takovd, aby monofonni ptijem byl velmi
kvalitni. Jediné tak lze zaruéit i dobrou
stereofonni reprodukci. :
Druhym tézko ovlivnitelnym Cinitelem ur-
Cujicim kvalitu poslechu je prostfedi, v némz -
bude ptijimac provozovan. Je zndmo, Ze pro
velmi dobry poslech' stereofonniho snimku -
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nebyly tlumeny a fdzové posunuty signily
obou postrannich pasem vicc vzdalenych od
nosné (10,7 MHz) proti signdlam, jejichZ
kmitocty leZi v blizkosti nosné. Aviak i tehdy,
je-li vf cast ptijimace konstruovdna podle
viech pozadavka, je tieba poditat s tim, Ze se
pfeslechy zhorsi o 6 i vice dB proti drovni,
vysilané vysilacem. ) ,

U stereofonniho dekodéru, ktery rhaze
velmi vyrazné a nepfiznivé ovlivnit droven

~ preslechd, je tézisté ispéchu v jakosti obno-

vovade signalu o kmitoctu 38 kHz.

Nakonec zbyva nizkofrckvenéni zesilovaé
a’ reproduktorovd souprava ~ ty musi byt
teSeny jako dv¢ naprosto rovnocenné pieno-
sovc cesly.
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Obr. 74. Deska s plosnymi spoji dekodéru podle obr. 73 (M205)

ySe uvedené vlivy pisobici na stereofon- -

ni signal mohou byt také do jisté miry
voditkem, jaké zapojeni obvodi jednotli-
vych casti sterofonniho prijimace bude vhod-
né zvolit pti amatérské stavebnicové stavbeé.

Stereofonni dekodér s jednim
10 (MAA345) a s vinutymi civkami

Cely dekodér obsahuje pouze jediny 10,
ktery spoleéné s ladénymi obvody pracuje
jako obnovova¢ signalu ‘nosného kmitoctu
38 kHz. Vlastni- ZSS se pfivadi pfimo na’
kfizovy modulator, ktery pracuje jako elek-
tronicky prepina¢. Schéma dekodéru je na
obr, 73.

Uplny ZSS se pfivadi na vstup dekodéru,
‘kdbd se jednak odporovym trimrem P, nastavi
vhodna droven ZSS pro vlastni dekodovani
v kiizovém modulitoru a jednak privedenim”
‘tohoto signalu na ladény obvod se vybere
signal pilotniho kmitotu pro obnoveni nos-
né. Vstupni signal je na ladény obvod piipo-
jen pies odpor 10 kQ a to na horni konec
ladéného obvodu.

Signél pilotniho kmitoctu, vyladény vstup-
nim obvodem, je veden pies vazebni konden-
zdtor C:'na-dvoustupniovy zesilovac v inte-
grovaném obvodu, v jehoz vystupu je zapo-
jen obvod naladény na kmitocet 19 kHz.
Zesileny signal-pilotniho kmitoctu je z od-
bocky tohoto obvodu veden do dalsiho tran-
zistoru v tomto 10, ktery je nastaven tak, aby
zesiloval i druhou harmonickou, tj. 38 kHz,
na kterou je naladén obvod na vystipu
tohoto tranzistoru. Civka L, je indukéné
vdzana s civkou L,. Oba vystupy z civky L,
jsou vedeny do kiizového demodulétoru.
Souctovy a rozdilovy signdl jdsu ze vstupu
pres korek¢ni obvod a potenciometr R; do
sttedu vyvazeného demodulatoru. Korekéni
obvod vyrovnava pokles vyssich kmitocti nf
spektra, zpisobeny ve vysokofrekvenéni cas-
ti pfijimace. Kompenzaci Ize idit zménou’
odporu potenciometru R;atimido jisté miry
ovlivnit velikost piéslechii mezi stereofonni-
mi kandly. Jediné signal s vyviZzenou trovni
v celém prendseném kmitoctovém spektru se.
zpracuje v dekodovaci ¢asti na dva prakticky

shodné a vzajemné se neovliviujici signaly. -

Napétim pomocného nosného kmitoctu je
ovladan krizovy demodulator. ktery pracuje
jako prepina¢. osazeny. diodami D,, D», D;
a D.. V daném okamziku se napfiklad
indukuje ve vinuti n,, n. civky L; kladna
pulvina, ktera pak prochazi prvky Ri; a G,
D., D,, G zpét do vinuti. Pritom se diody Dy
.a D, uvedou do vodivéhostavu a zakédovany

stereofonni signdl se pies né dostane u uzlu
demodulatoru mezi odpory Ry a Rs, coz
znamend, ze Cast obalky nesena kladnou
pulvinou pomocné nosné projde oddélova-

cim kondenzitorem C, na nf vystup levého .

kanalu. Podobné zaporna pilvina. prochdzi
prvky Rixa G, Dy, D3, G, a propousti &ast
obalky, kterd je nesena zapornou pulvinou
pres diody D, a D, ze stredu demoduldtoru
mezi odpory Ry:. R, a pies kondenzétor s
na vystup pravého kanalu. )

V rytmu kmitoétu 38 kHz se'tak postupné
vytvéfi levy a pravy nf signdl, jakozto obalky

Obr. 75. Zapojeni pro méseni diod

kladnych a zapornych pulvin pomocné nosné
viny. Z takto impulsné propousténého signa-
lu (stfidavé do pravého.a levého kanélu) sé
vytvareji spojité signaly pomoci tzv. paméto-
vych kondenzitoru-C,,, C,; v pravém kanalu
a Cixa G vlevém kanalu. Kondenzitory G

a Gis jsou spolecné s prislusnymi dvojicemi

odport soucasti deemfaze.

Prijima-li ptijima¢ pouze monofonni sig-
nal, nepracuje obnovova¢ nosného kmitoctu
a dekodér by byl v takto popsaném zapojeni
odpojen. Proto je zapojeni kiizového demo-
duldtoru upraveno tak, aby byl i monofonni
signal propustén bez zkresleni. Uprava spoci-
va v ptivedeni kladného stejnosmérného
napéti na stied civky L, které se pies odpory,
Ry a Rix dostane na diody a zmensi jejich
odpor v propustném sméru i za piitomnosti

pomocne nosné viny. Diodami tak prochdzi -

v propustném sméru maly proud (kolem
S0 uA), posouva jejich pracovni- bod do
linedrni oblasti charakteristiky a monofonni
signal prochazi bez zkresleni. Odpory R,y

a R, uzaviraji obvod tohoto kladneho pred- .

péti. Pri stereofonnim vysilani je pro ¢innost
demodulatoru rozhodujici vétsi napéti nosné
viny,.proto v tomto piipadé kladné ,,predpé-

ti** diod nevadi a stereofonni dekodér se tak

automaticky nastavuje na prislusny provoz.

_Ccly stereofonni dckodér je zapojen na,

desce s plosnymi spoji podle obr. 74 o rozme-
rech 73 x 66 mm. Spolecné s dekodérem je

_na této desce zapojen také obvod stereofonni

indikace. Protoze lze pro tento dekodér
pouZit civky véetné nekterych soutastek
a upravené desky s %IoSn'mi spoji z vypro-
dejniho stereofonniho dekodéru TESLA
TSD 3A pro napdjeni 200 V, jsou totozné
soucastky oznaceny stejnym cislemi, které je
uvedeno ve firemnim zapojeni tohoto deko-
déru.

Diody, které budou zapojeny v obvodu
ktizového demodulitoru (tj. diody D, az D.)
je vhodné pted zapajenim zméfit. ‘Neni-li
mozné, zmérit dynamickou charakteristiku
zavislosti proudu diodou na prilozeném na-
péti v ptendseném kmitoétovém pasmu, po-
sta¢i, aby diody mély shodny staticky pribéh’
. usmériiovaci* charakteristiky. To znamena,
Ze pti méfeni charakteristiky (proud diodou
v zavislosti na prilozeném stejnosmémém
napéti) je vhodné odzkouset pribéh0d 0,3 V
po skocich 0,3V do napéti 3\V. Schéma
zapojeni pro méfeni diod je na obr. 75. Tato
postupné zjisténa staticka zavislost proudu

-na napéti se vynese do grafu pro kazdou

diodu a ty diody, u nichz se priibeh charakte-
ristiky bude li$it jen malo, se pouziji.

- Konstrukéni Gdaje vsech pouzitych civek
dekodéru jsou uvedeny v tab. 4.

Tab. 4. Civky dekodéru

Civka Vinuti Polet 24vitd B
m 350
L.k -
m 160
m- 265
L
m. 265
m 250
[ m 250
T m .40

VSechny civky jsou vinuty lakdvanym  dratem
0 & 0,08 mm na kostiitky 6 PF 26001.

Vinuti civky Ly (. ny) jsou vinuta dvéma draty
souéasné zavit vedle 2avitu.
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Obr. 76. Schéma maticového dekodéru

Nastaveni nejmen3ich pieslechu
-stereofonniho dekodéru

Minimalni preslechy se nastavuji praktic-
ky dvéma prvky. Jednim se vyrovnava uro-
ven souctové a rozdilové slozky (jde o kom-
penzacni ¢len, zapojeny obvykle na vstupu
do stereofonniho dekodéru), druhym se na-
stavi ptesné faze obnovené pomocné nosné
viny. Jemné se faze (po predchozim nastave-
ni viech proménnych prvks obnovovace na
maximalni irovef) nastavuje jiz pouze jed-
nim z proménnych prvka obnovovace. Od-
porovym trimrem v kompenzaé¢nim obvodu
se vyrovnava nejen pokles drovné obou
postrannich pasem, zpusobeny’ ptijimacem,
ale i dalsi zmenseni rozdilového signalu.
k némuz dochazi pi vlastnim dekodovani.

Stereofonni dekodér pro vétsi poslechové
‘naroky lze pfesné nastavit jen generatorem
zakédovaného stereofonniho signalu. Nasta-
veni podle sluchu ptirozhlasoveém stereofon-
nim signdlu lze pouzit opravdu jen v nouzi.
protoZze nedovoluje zjistit presné velikosti
preslechu.

Pri nastavovani obnovovace nosné se sna-
zime (jako u pfedchoziho stereofonniho de-
kodéru) dosahnout maximalni drovné v mis-
té pripojeni indikace. Na vstup dekodéru
zavedeme z generatoru zakédovanéhosigna-
lu pilotni signdl 19 kHz (1ze pouzit vf genera-
tor nastaveny pfesné na vystupni signal
19 kHz s drovni 100 mV). Do bodu, do
néhoz se ptipojuje -indikdtor stereofonniho
prijmu. pripojime nf milivoltmetr (kratké

- privody). Bézec odporového trimru v kom-
genzac’nim obvodu (R.) vytocime tak, aby
yl zatazen plny odpor. Postupnym nastavo-
vanim jednotlivych obvodi (jader civek L,,
L, Ly, L,) nastavime nejvétsi vychylku rucky
milivoltmetru. Pfi nastavovani stale zmensu-
jeme droven vstupniho signalu tak, aby bylo
mozno nastavit viechny obvody co nejpres-
néji.

JDzile'piipojime k dekodéru nf stereofonni
zesilovac se stereovahou, nastavenou presné
na stied a do.zdifek prijimace pro dipol
piipojime pres vhodny symetrizaéni ¢len
vystup z generdtoru zakddovaného stereo-
‘fonniho signalu. Prijima¢ naladime co nej-
presnéji na tento signdl. Uroven vystupniho
signalu z generdtoru nastavime na 500 uV.
Pravy kanal ponechime bez modulace, levy
modulujeme kmitoétem | kHz pfi zdvihu
22,5 kHz. Na ptipojeném nf milivoltmetru
nastavime jadrem civky L, nejvétsi vychylku
rucky. Pak nastavime i jadra civek Lya Lina
nejvétsi vychylku rucky. Nyni ptepojime nf
milivoltmetr na vystup pravého kanalu a jad-
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rem civky L, nastavime minimalni vychylku
rucky nf milivoltmetru. Na nejmensi vychyl-
ku nastavime také odporovy trimr v kom-
penzaénim obvodu (R:). :
Pro mensi poslechové naroky. kdy plocha
poslechové mistnosti je mensi nez 20 m?,
vyhovi i nastaveni podle sluchu pomoci
vysilaného  stereofonniho signdlu (testu).
U kompletné zapojeného prijimace odpoji-
me levou reproduktorovou soupravu a na-
hradime ji vvkonovym odporem o odpovida-
jicim ¢inném odporu (vystup nenechiame
odpojeny, naprazdno. za uréitych okolnosti
by se mohl znicit koncovy stupefi zesilovace).

Vystupni vykon nastavime regulatorem hla- -

sitosti zhruba na 1 W. V okamziku. kdy pri
stereofonnim vysilani ptichazi signdl jen z le-
vého kanalu, nastavime nejprve kompenzac-
nim odporovym trimrem a pak i ladénym
obvodem s L, pripadné i ostatnimi nejmensi
hlasitost tohoto signdlu tak, jak ji slysime
z pravé reproduktorové soustavy.

Je tieba pripomenout. ze uspokojivé na-
staveni i dalsi postech stereofonniho vysilani
vyzaduje silny signal na vstupu pfijimace (tj.
nejméné 100 uV), prijimany takovou anté-
nou, u niz jsou odrazy na vedeni a stojaté

vinéni vlivem nevhodného prizpasobeni co.

nejmensi.

Maticovy stereofonni dekodér

Ukazka zapojeni maticového stereofonni-
ho dekodéru s kruhovym demoduldtorem je
na obr. 76. Uplny zakodovany stereofonni
signal se privadi naoddélovaci obvod. v némz
se souctova slozka privadi ptimo na stied
vytvofeny odpory mezi vystupem pravého
a levého kanalu a rozdilova slozka spolecné
se signalem pilotniho kmitoétu na T,. Z ko-
lektoru tohoto tranzistoru je vedena rozdilo-
-va slozka na rezonancni obvod s L. ktery je
nastaven na kmitocet 38 kHz. Signal pilotni-

ho kmitoctu prochazi pies ladéné obvodyss L,
a L. (obvod L, je napdjen timto signdlem
z kolektoru tranzistoru T, pies kapacitni
délic, aby obvod nebyl tlumen vystupni

_ impedanci tranzistoru) na zdvojova¢ kmito¢-

tu. Po zdvojeni-pilotniho kmitoétu jc nosna
38 kHz zesilena tranzistory T, a T. a vedena
na druhou polovinu civky L.

V ladénémobvodu s L, se skladd pomocna
nosna vina se svymi postrannimi pasmy
ademoduluje se diodami D, az D, v mistko-
vém zapojeni. Pii demodulaci vznika na
zatézovacich odporech - trimrech 56 kQ
(nastaveni minimalnich pieslechl) kladna
a zdporna slozka rozdilového signalu, ktery
se vede nastied vystupu (,.mezi* pravy a levy
kanal). Zde se obé slozky séitaji se soucto-
vym signalem ptivedenym ze vstupu a pfi
spravné nastaveném poméru amplitud sou-
¢tové a rozdilove slozky vytvareji nizkofrek-
vencni signdl pravého a levého kanalussterco-
fonniho signalu. Pii realizaci tohoto stereo-
fonniho dekodéru je mozno vyuzit udaju
civek z nékterého z dile uvedenych obnovo-
vacu. .

Obnovova¢ nosné

Zapojeni obnovovace nosného signalu
s germaniovymi tranzistory GF506 (lze pou-
zit i OC169 ¢ OC170) je na obr. 77. Ze
zesileného- napéti dplného ZSS se na ladé¢-
ném obvodu s L, .,nakmitd** napéti pilotniho
kmitoétu, které se vede nabazitranzistoru T
a po dalsim selektivnim zesileni na zdvojova¢
kmitoétu s diodami D,-a D.. Napéti zdvoje-
ného kmitoétu, které se nakmita na obvodu
s L, budi bazi tranzistoru T,. Z kolektoru
tohoto tranzistoru se vede zesilené napéti
nosného kmitoctu 38 kHz na ladény obvod
L.. Obvod L. je indukéné vazan s obvodem
L:. z néhoz se z bodd A a B vedou signaly
38 kHz v protifazi do demodulitoru.
Je-li na stred vinuti L: priveden ZSS
zemitoru T, (naobr. 77 ¢arkované). je pouzit
ro demodulaci kruhovy demodulator (obr.
99). Je-li na stred vinuti pripojeno kladné
napajeci napéti, je pouzit krizovy demodula-
tor zobr. 73 a ZSS je ptiveden ze vstupu pies
korekéni obvod na demoduldtor stejnym
zpasobem. ) ‘
Automatické pfepindni mono-stereo za-
jistuji diody zdvojovace D, a D. spolecné
s diodou D;, ktera vlivem malého predpéti
v nepropustném sméru nereaguje na slaby
signal pilotniho kmito¢tu ani na Sum (obr.
77). Je vyhodné vybrat zkusmo odpory
47kQ a 820 Q v obvodu predpéti. diody
tak. aby byl stereofonni dckodér uveden do
chodu az pfi velmi dobrém stereofonnim
signdlu. Dioda D; musi mit. ma-li spravné
prepinat druh provozu (mono-stereo), co
nejmensi odpor v propustném sméru. Proto
je vhodné ji piedem vybrat métenim. Tato
dioda pusobi také jako automaticka regula-
ce zesileni pfi velmi silnych signalech, pii
nichz by mohl byt demoduldtor piebuzen.
Usmérnénim signalu se méni zesileni T,
a navic se zatlumuje obvod s L,. Tim se
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Obr.. 77. Obnovovac signdlu nosného kmitoétu s germaniovymi tranzistory



_zmensi indukované napéti v obvodu L na
vhodnou velikost. Trimrem 5,6 kS na vstupu
T, se nastavi vhodni citlivost stereofonniho
dekodéru. ‘

Civky L, a L; jsou vinuty dvéma draty sou-
¢asné (tab. S —str. 39), ucivky L, jsou obé vi-
nuti galvanicky oddélena, u civky L5 se vinou
dva draty o pruméru 0.15 mm spolecné. Po
navinuti 52 zavitu se civka zakonci a spoji se
zaddtek jednoho vinuti s koncem druhého.
Viechny civky jsou vinuty na kostrickach
nasunutych na feritova - jadra tvaru ,E™
s typovym oznacenim 4K0930-016, vzdy dvé
proti sobé. Pocty zavita na jednotlivych
civkach jsou uvedeny v tab. 5. Doladovaci
trimry jsou keramické, plodné, s maximalni
kapacitou 150 pF. primér doladovaciho ko-
touce je 25 mm. Vscchny civky jsou vinuty
driatem o priméru 0,15 mm.

Pro ptedbéiné nastaveni obnovovace Ize
pouzit ténovy generator nastaveny na kmito-
cet 19 kHz. Kondenzator S uF zapojeny
mezi vyvody /a 4ucivky L; se zkratuje a na
méricim pfistroji zapojeném v misté pripoje-
ni indikatoru stercofonniho pfijmu se nastavi
u vSech nastavovanych obvodi maximalni
vychylka rucky. Po pfipojeni do pfijimace se
jednotlivé obvody doladi pouze jemné na
nejmensi prestechy a po odpojeni zkratu se
nastavi prah automatického ptepinini
provozu. '

Obnovovac¢ nosného kmitoctu na obr. 78
je obménou dekodéru s jednim integrova-
nym obvodem.z obr. 73. Pro civky je u tohoto
dekodéru vyuzito starsich feritovych (fero-
kartovvch) hrnickovych jader o priméru
23 mm. Doladovaci jidro M8 je pouzito
feritové pro zvétseni rozsahu doladéni. -Pri-
mér dritu viech civek je 0,11 mm, pocty
zavith jednotlivych civek jsou uvedeny v tab.
6 —str. 39. Jinak plati pro konstrukci 1 nasta-
veni stejné pokyny i poZadavky jako u pied-
chozich zapojeni. Vystup z bodu A a B tak,
jak je nakreslen na obr. 78, je pripojen na
kruhovy demodulator z obr. 79. Pro stereo-
fonni indikaci lze opét vyuzit diodového u-
smériiovace-zdvojovace napéti s tranzistoro-
vym zesilovacem, zapojenym podle obr. 76.
Pti nastavovani viech obvodu obnovovace se
opét snazime pfi vstupnim signalu 19 kHz (z
nf gcnerétorug ziskat maximalni droven vy-
stupniho .napéti v obvodu stereofonni indi-
kace.

Na obr. 79 je zapojeni kruhového demo-
duldtoru, na jehoz vystupu je zapojen obvod
pro dodatecné potlaceni preslechu v kana-
lech, jimz lze tyto pteslechy ponékud zlepsit.
Signal pravého a levého kanalu se privadi na
bazi tranzistoru KC508. Velikost tohoto
smiseného signalu se ‘ridi potenciometrem
4.7kQ. Tranzistor signal zesili a otoci
o0 180°. Takto fazové otoceny signal se vede
zpét na vystupy obou kandlu. kde se souhlas-
né signaly séitaji a zesili, rozdilné se vyrusi
Ptesné nastaveni potlaceni je dano spravnou
hodnotou tlumiciho odporu, nastaveného
trimrem 4.7 kQ2. Na vystupu kazdého kanalu
je zapojcn obvod deemfidze.
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Obvod indikace stereofonniho signalu

Vystupni signal nosné 38 kHz Ize vyhodné .
vyuzit po usmérnéni jako napéti pro indikaci
pritomnosti signdlu pilotniho kmitoctu, tedy
stereofonniho vysilani. Zapoji-li se na vy-
stupni obvod nosné diodovy detektor (obr.
80) zapojeny jako zdvojovaé napéti. pak jiz
napéti 0.4 V na vystupu z obnovovace staci
k tomu, aby se oteviel tranzistor KCS508
v obvodu indikace natolik, aby jim pti 12 V
tekl proud asi 12 mA. Tento proud jiZ plné
postaci k tomu, aby se dokonale rozsvitila

“luminiscen¢ni dioda LED. Pokud LED ne-

vlastnime, zapojime daldi tranzistor typu
p-n-p, napi. KF517 (na desce s plodnymi
spoji: na obr. 74 a 81 je pro néj misto), do
jehoz emitorového privodu (kladné napéti)
zapojime indikacni zdrovku 12 V/0,1 A.
Mala kapacita vazebniho kondenzitoru
(180 pF) jako vazba na vstup indika¢niho
tranzistoru je pouzita zamérné, aby vstupni
odpor usmérnovace nezatézoval rezonanéni
obvod. Pfi nastavovani stereofonniho deko-
déru Ize kapacitu tohoto kondénzatoru zvét-
3it na 560 pF. Cim je vsak tato kapacita vétsi,
tim je také méné ,,0stré*" nastaveni obvodi
L; a L, a proto po predbézném nastaveni

-obvodu s kondenzitorem 560 pF opét zapo-

jime kondenzator 180 pF a obvody jemné
doladime na maximum. Samostatna deska
s plosnymi spoji obvodu stereofonni indikace
je naobr. 81.

K indikaci stereofonniho signalu lze také
vyuzit zmén napéti na emitorovém odporu
tranzistoru zesilujiciho signal pilotniho kmi-
toctu. Misto tohoto odporu se zapoji odporo-
vy trimr 1 kQ a mezi jeho béZec a zem se
zapoji citlivy ruckovy pristroj 100 az 250 uA.
Zména proudu pfi pritomnosti signalu pilot-
niho kmitoétu vyvold zménu napéti, které je
timto pristrojem indikovano. Misto méticiho
pristroje lIze také zapojit tranzistorovy zesilo-
vac stereofonni indikace podle obr. 80 (deska
s plosnymi spoji je naobr. 81). Odpadne viak
diodovy zdvojovac a tranzistor je svou bazi
zapojen pres odpor 560 Q piimo na bézec
odporového trimru v emitorovém obvodu
tak, jak je to znazornéno na obr. 82.

Tuner VKV-SV se tiemi aktivnimi
_prvky

Tento tuner je v zakladnim provedeni

*s jednim tranzistorem ve vstupni jednotce

uréen k pfijmu vysilacii s vétsiintenzitou pole

* indikace
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Indikace stereofonniho  pFijmu
v emitorovém obvodu

v misté ptijmu jak v pasmu VKV, tak i na
strednich vindch. Je uréen k pfijmu stereo-
fonniho vysilani bud v pasmu OIR nebo
CCIR, pripadné v mistech, v nichzZ je intenzi-
ta pole vysilacl obou norem velmi dobra, je
mozné prijimac nastavit tak, aby byl piijem
mozny v obou téchto pasmech. Z konstruk¢-
niho hlediska je tuner fesen tak, aby bylo pfi
relativné malych narocich na stavbu i sou-
¢astkovou zakladnu dosazeno co nejvyhod-
néjSich parametri. Svymi vlastnostmi a pro-
vedenim je tuner spole¢né s ddle popisova-
nym vykonovym nf zesilovacem urcen jako
maly, dvoudilny stereofonni pfijimac prede-
viim pro poslech v mensich poslechovych
prostorach jako v auté, chaté, ¢i jinych
mistnostech s uzitnou plochou mendi nez
20 m?. Ptijem v pdsmu stiednich vin je
myslen pouze jako doplikovy a to bud
s preladénim pres celé pasmo, nebo se.dvéma
prepinatelnymi, pevné nastavenymi stani-
cemi.



Obr. 83. Zapojeni
Jjednotranzistorové

) vstupni jednotky
MF Q7 MHZ

dukty). Smésovaé¢ pracuje bez neutralizace.
V pasmu VKV 10 neni na zdvadu, ve stiedo-
vinném pasmu se vnitini zpétné vazby tran-
zistord vzuiiv:i ke zlepseni citlivosti. Opti-
midlni zisk smésdovace se nastavi proménnym
odporem P: v obvodu bdze tranzistoru T..
Lze pti tom dosahnout az stavu zpétnovazeb-
niho rozkmitani (znamé nahvizdnuti pti ladé-
ni stanice).

Kolektorovy.obvod smédovaciho tranzis-
toru je prepinan téZ kontakty prepinate Pf,
bud na oscilatorovy obvod VKV a vstup mf
zesilovace 10,7’ MHz, nebo na.oscilatorovy
obvod stredovinného pasma a mf zesilova¢
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~ Obr. 84. Zapojeni dvoutranzistorové vstupni jednotky

Vstupni jednotka je spole¢né s mezifrek-
ven¢him zesilovaéem pro amplitudové i kmi-
toétové modulovany signal umisténa na jed-
né desce s plosnymi -spoji s tlalitkovym
- prepinatem. Stereofonni dekodér . je na
- zvladtni, rozmérové .dopliikové . desticee.
Vsechny obvody LC ve vstupni i mezifrek-
venéni ¢asti jsou feseny s ohledem na mini-
malni nroky na provedeni, a spolecné s obé-
. ma vhodné zapojenymi integrovanymi obvo-
. dy MAAG661 omezuji nebezpeci zakmitavani
a vznik nezadoucich ¢i parazitnich vazeb na
minimum i pfi znaéném zisku. P peclivém

provedeni obvodii podle popisu a dodrzeni

nastavovaciho-ptedpisu je i uvedeni do pro-
vozu technicky nenaroéné.

Vstupni jednotka s jednim tranzistorem
: (obr: 83)

V zikladnim zapojeni tohoto tuneru-je ve
vstupni jednotce pouZit pouze jeden tranzis-

tor, zapojeny jako kmitajici smésovac pro

obé prepinana pasma. Zakladni-zapojeni
s jednim tranzistorem bylo zvoleno z diivodu
co nejjednodussiho provedeni. Deska s plos-
nymi spoji je viak fedena jak pro toto
zapojeni vstupni jednotky, tak i pro zapojeni
nasledujici, v némz jsou pouzity dva tranzis-
tory. S nepatrnymi’ dpravami spoji bylo
odzkouseno i zapojeni s integrovanym obvo-
dem MA3005, které viak davalo jen malo

rozdilné vysledky oproti jednotranzistorové- -

mu zapojeni. Vzhledem ke znatné cené
téchto 10 bylo od tohoto zapojeni upudténo.
Schéma  zapojeni  jednotranzistorové
vstupni jednotky je naobr. 83. Naobr. 84 je
-schéma zapojeni dvoutranzistorové vstupni
jednotky, v niZ prvni tranzistor je zapojen
jako vysokofrekvenéni piedzesilovac pro
VKV a druhy stejné jako u jednotky podle
obr. 83. Aby souhlasilo oznaceni soucastek,
které jsou pouzity v obou vstupnich jednot-
kach, jsou-néktera cisla pozic vynechanych

soucastek u zikladniho zapojeni jednotky .

. také vynechdna. .

Vstupni obvod pfijimae je felen pro
pfipojeni k symetrické anténé 300 Q s dvoj-
linkou jako napajelem. Symetricky nestine-
ny napaje¢ byl zvolen s ohledem na piijem

v pasmu stiednich vin tak, aby nebyla potieb--

na dalii pridavnd anténa pro toto pasmo.
Nesymetricky svod souosym kabelem (musi-
-li byt pouzit z diivodi istalace) diva poné-
kud horsi prijmové vysledky na SV. Neni-li
kabel v blizkosti pfijimace uzemnén, uzemni

Obr. 85. Pipojeni dritové antény (autoanté-

ny) ke vstupnimu qbvodu

se pldst kabelu na stfed anténniho symetric-
kého vinuti pro velmi kratké viny (oznaceno
na schématu vstupni jednotky pismenem A).
Je-li v3ak kabel v blizkosti phjimace uzem-

" nén, nezbyva nez jej uzemnit na zemni vodic

prijimace. V tomto pfipadé jsou viak vstupni

obvody pfijimace vyrazné ochuzeny o signal -

v pasmu strednich-vin. Stredni vodi¢ souosé-

ho kabelu je pripojen na jeden z vyvodui .

symetrického anténniho vstupu. Pouzije-li se
dratova ¢i prutovd autoanténa, zapoji se

podle obr. 85-s kapacitnim trimrem umisté- -

nym bud v pfijimaci, nebo v jeho tésné
blizkosti a nastavi se v pasmu VKV nejlepsi
prenos signalu. .
Vstupni ladény obvod rozsahu VKV je
propojen pres kondenzdtor C; piimo na bazi
smésovaciho tranzistoru (obr. 83). Ladény
obvod stiedovinného pasma se pres konden-
zator G, piipojuje kontaktem prepinace Pt,
vinovych rozsahu rovnéz k bazi tranzistoru
T.. Vstupni obvod VKV zustava pii prijmu
v pasmustfednich vin zapojen a pies konden-
zator G, pisobi jako zkrat pro vyssi kmitocty

_+(smésovaci a .oscilitorové harmonické pro-
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465 kHz. Oscilator na rozsahu VKV pracuje
v bézné pouzivaném Colpittsové zapojeni.
Kondenzator G, nataéi fazi zpétnovazebni-
ho napéti tak, aby oscilator spolehlivé kmital

-v celém preladovaném pasmu. Obvod kolek-

toru tranzistoru je stejnosmérné oddélen.
kondenzdtorem Cis od ladéného oscilatoro-
vého obvodu proto, aby ‘mohl byt rotor
otoéného ladictho kondenzitoru (dual)
uzemnén. .

V-zapojeni pro rozsah strednich vin pracu-
je oscilator v tiibodovém zapojeni. Aby byla
jakost obvodu vétsi a aby se zmensil obsah
signdli harmonickych kmitocti v celém pre-,
ladovaném pasmu, je oscilatorova civka pfi-
pojena ke kolektoru pres odbocku vinuti.
Sériovy kondenzator G, v tomto obvodu
upravuje svou kapacitou kmitocet oscildtoru
v zdvislosti na poloze ladictho otoéného
kondenzitoru tak, aby byl zajistén soubéh se
vstupnim obvodem. Kapacita tohoto kon-
denzitoru je zavisla na vysledném souctu
kapacit kondenzitori C.. a C. i kapacity
aindukénosti oscilatorové civky, dané zptso-
bem jejiho navinuti. Doladovaci trimry G,
az C.. jsou nedilnou soudasti ladictho otoéné-
ho:.dvojitého ‘kondenzitoru TESLA WN -
70 413;2x 270 pF a 2x 22,5 pF. Odpor Ry
upravuje vystupni impedanci smésovace
vzhledem ke vstupni impedanci pouZitého mf
filtru TESLA SK 854 60.

Vsechny ¢tyh civky obvodu VKV a SV
jsou navinuty na kosttickich o priméru
5,5 mm s feritovym jidrem M4 s jemnym
zavitem.- Anténni vinuti_pro pasmo VKV

-civky L, ma 2 x 2 zavity dratuo priméru 0,5

az 0.7 mm, které jsou navinuty pres civku
vstupniho obvodu L, ktery md 5,5 zivitd
dratu o priméru 0,4 mm's mezerou mezi
zavity 1 mm. .Oscildtorova civka rozsahu
VKV, L, ma 5 zavitd dritu o°priméru
0,4 mm s mezerou 2 tinm mezi zavity. Vstup-
ni obvod stredovinného rozsahu ma anténni

“civku L, o150 zavitech dritu o priméru

Kz722

Obr. 86. Napdject napéti pro varikapy
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Obr. 87. Mf zesilovac 465 kHz.+ 10,7 MHz

0,1 mm na civce L,. Civka L, ma 270 zadvitt ~

téhoz dritu vinutého mezi dvé cela, ktera
jsou navledena na télisku civky s vnéjsim
primérem o 3 mm vétdim neZ vnitini pra-
mér. Cela jsou od sebe vzdilena 10 mm.
Civku vineme tak, aby se zdvity co nejvice.
kriZily (vyhodnéjsi, aviak obtiznési je kfiZzo-

vé vinuti) a tim vznikla mezizavitova-kapacita . -

byla co nejmenti. U vinuti zavit vedle zavitu
je mezizdvitova kapacita zna¢na a dosdahnout
uplné preladitelnosti pfi dobrém soubéhu
v celém pasmu je obtizné.

Oscilatorova civka strednich vin je vinuta
obdobnym zpiisobem jako civka L, a je
z téhoZ dratu. Od zemniho konce civky, bod
4, je navinuto 26 zdvitu, pak 4 zdvity a nako-
nec 220 zavitd. Tuto civku Ize zhotovit i ve
feritovém hrnickovém jadru o vnéj§im pri-
méru 10 mm na vnitini feritové kostricce
o pruméru 2 mm. Pak md vinuti /-2 120
zavitd, 2-3 dva zdvity, 3—4 12 zavitl dratu
o priméru 0,06 az 0,08 mm.

Vstupni jednotka se dvéma tranzistory - -

.Prvni tranzistor u této jednotky pracuje
jako predzesilova¢ pro pismo VKV, druhy
opét jako kmitajici sméSovac. Tato jednotka,
u ‘které -lze pfesnym nastavenim obvodd
dosahnout v pasmu VKV citlivosti 5 uV pro
odstup s/8 Zg dB, je ladéna v tomto pdsmu
varikapy. S ladicim napétim, odvozenym
znapdjecihonapéti 12 V, je preladitelna pres-
jednoz gésem VKV. Pouzije-li se vétsi ladici
napéti (20 .az 25 V) a upravi-li se vinuti civek
(viz déle), 1ze u této jednotky dosihnout
plynulého preladéni v pasmu kmitoctd od 66
do 100 MHz. . :

Pro pasmo stfednich vin je jednotka fede-
na pouze pro ‘pfijem pevné nastavenych
dvou, pripadné nékolika (podle poctu ptepi-
nact) zvolenych vysilaci. o

Vstupni obvod této jednotky je felen
obdobné jako u jednotky predchozi pouze
s tim rozdilem, Ze odpada. vstupni ladény
obvod stredovinného péasma, ktery je
nahrazen odporovym trimrem P, kterym se
pouze upravi na.vhodnou velikost vstupni
odpor prijimace v tomto pasmu. O pfipojeni
raznych druhd antén a ipravé anténniho
obvodu plati totéz, co bylo fe¢eno u predcho-
zi jednotky. o

Signal VKV z antény, vyladény vstupnim
obvodem, prichazi %ies kondenzitor C; na
badzi tranzistoru T,. Z kolektoru tohoto tran-
zistoru je signil veden na paralelni ladény
obvod, ktery zdroveii tvofi vstupni ladény
obvod kmitajictho smésovace. Ladény rezo-
nanéni obvod je pfipojen na bdzi smésovace
ptes vazebni kondenzator G s malou kapaci-
tou. Tento kondenzitor omezuje prinik:
rusivych signdld kratkovinnych stanic do
mezifrekvenéniho zesilovace. Obvod sméso-
vace je zapojen shodné s pfedchozi jed-
notkou. ’

Signal pro pfijem v pasmu stiednich vin je
veden pfes potenciometr P, ktery se nastavi
tak, aby byl co nejvice potlacen. prinik
rusivych kmitoéti, na pfepinac-Pf, a konden-

© pres 0

zator G, a odtud je pfiveden na bazi tranzis-

toru T». Oscildtorovy obvod stiedovinného
rozsahu je zapojen bez ,padingu” (Ci),
kondenzatory G je nutno nastavit tak, aby

. zvolend stanice byla pfesné vyladéna (viz

dale). Civka L, je stejna jako v pfedchozim
pripadé. i )

Pro ladéni v pasmu VKV je pouzita
varikagové trojice KB105, pro preladéni

1 varikapy KB109. Napdjeci napéti pro ladéni

. varikapti, které je blokovano proti nakmita-

nému vf a nf napéti kondenzatorem C;,je
brano z napajeciho napéti {2 V a pes odpor
R (obr. 86) dodatecné stabilizovano Zenero-
vou diodou KZ722 (odpor R volit tak, aby
diodou tekl proud 2 az 4 mA) nebo KZ705.
Dokonalé vyhlazeni tak, aby nebyl vnisen do
signdlu brum (stfidavd slozka napéti, ktera
v rytmu kmitoétu rozladuje varikapy)
zajisfuje elektrolyticky kondenzator
500 uF/12 V. Pro preladéni v obou pasmech
je potrebné ladici napéti 20 az 24 V, které je
stabilizovino Zenerovou diodou KZ712.

-Vyhlazovaci kondenzétor musi byt dimenzo-_

van na toto napéti.

Civky pasma VKV jsou navinuty nastejné
kostficky jako v pfedeslém piipadé. Civka L,
je vinuta stejnym zpisobem, civky L, a L,
jsou vinuty dratem o priméru 0,4 mm’s me-
zerou mezi zdvity 1 mm. Pro pasmo OIR
maji obé civky po 7,5 zavitech, pro pieladéni
pfes obé pasma po $,5 zévitech, s co nejkrat-
simi pfivody. Oscilatorova civka Ls m& pro
ga’smo OIR.7 zdvith s mezerou mezi zdvity

mm, pro pteladéni pfes obé pasma S zavitd.

Mezltrekvenéni zosilovaé 465 kHz,
10,7 MHz.

Mf zesilovac (obr. 87) vychazi ze zapojeni
mf zesilovace z obr. 60. Je viak fesen tak, aby
jej bylo mozno poutzit s minimalnim poctem
pasivnich prvki i pro mezifrekvenéni zesilo-
va¢ 465 kHz. Prvni integrovany obvod pra-
cuje podle polohy prepinace vinovych rozsa-
ht bud jako zesilova¢ mf kmitoétu 465 kHz
a detektor AM, nebo jako prvni stupeii
zesilovace mf kmitoctu 10,7 MHz. Druhy 10
pracuje pouze pfi pfijmu na VKV a'to jako

- mf zesilovaé a koincidenéni detektor.

Prepnutim piepinace Pi, v kotektorovém
obvodu smélovace je jeden nebo druhy
signdl mezifrekvenéniho kmitoctu (465 kHz
¢ 10,7 MHz) veden ze vstupni jednotky

(vyvody. a.a-b) do. mezifrekvenéniho filtru - -

MAAB61

Obr. 88. Nihrada /erilbi'é propusti keramic-
kym filtrem

¢ pasma VKV lze s vyhodou pouzit °

(pdsmové propusti). Pro amplitudové modu-
lovany mfﬁmltoéet 465 kHz je pouzit piezo-
keramicky filtr TESLA SK 854 60 se tiemi
vyvody (podrobné;si-popis viz tab. 3 a text).
Prizplisobovaci odpory R;, spolecnés R, je
vhodné pii uvadéni tuneru do provozu v pés-
mu SV nahradit na zkousku trimry 2,2 kQ

- a zjistit jejich optimalni odpor pro nejvhod-

né)si prenos signalu.

Pfi pfijmu strednich vin (tlacitkovy prepi-
na¢ Pf, zamacknut) je mf signdl 465 kHz
veden z mf filtru ptes kontakty pfepinace P,
a kapacitni déli¢ Gys, G na vstup MAAG661.
V tomto zapojeni je prvni integrovany obvod
vyuzit jako v zesi{ovaé aamplitudovy detek-
tor. Vystupni nf signal se odvadi z vyvodu 14
tohoto- I(;) na prepina¢ P, ‘Vhodny zisk
zesilovace se nastavi odporovym trimrem P;.
Kladna zpétna vazba z vyvodu [2na vstup IO
upravuje kmitoctovou charakteristiku pro
sttedovinny signal. Kondenzitor G, na niz-
kofrekvenénim vystupu odfezava slozky 3u-
mového napéti s vy$§imi kmitoéty, pronikaji-
cimi po detekci na nf vystup. Pres rozpojeny
kontakt prepinace Pf, je pfi piijmu stiednic
vin odpojeno napéject napéti druhého inte-
grovaného obvodu.

Pti stisknuti tlacitka VKV se u tlaéitkové-
ho prepinace P, spoji kontakty pro ptivod
signdlu do mf zesilovace 10,7 MHz. Pres dalsi
kontakty prepinate Pf. se ptipoji feritova
pasmova propust pies kondenzator Cy; a ka-
g/acitm’ déli¢ Gis, Gy na vstup prvniho 10.

tomto zapojeni je v integrovaném obvodu
v ¢innosti pouze vf diferencialni zesilovac. .
‘Vhodny zisk se nastavi odporovym-trimrem
Py; nastaveni souhlasi s nastavenim zisku:pro
SV. Spojenim daldich kontaktt pfepinace P,
se privede napdjeci napéti na druhy 10 pres
odpor Ry,. Tento odpor spolecné s odporem
R;; a kondenzétory Gy a g‘,g 2amezuji vzniku
nezidoucich vazeb vysokofrekvencniho na-
péti pfes stejnos,mérne‘r napajeci okruh.

Zesileny mf signdl se vede z vyvodu 4-
prvniho 10 pies C;: na paralelni rezonanéni
obvod s Lyya s kapacitnim délicem Gy, .
Z obvodu LC je mf signal veden pres Cy; na
vstup druhého 10. K demodulact.signélu je
vyuzito koincidenéniho detektoru v tomto
integrovaném obvodu, jehioz spravna funkce
véak vyZaduje fazovy posuv signdlu ~ obsta-
rava jej fazovaci obvod Gz, Giy, Las, tlumeny -
odporem Rjys. Konstrukéni provedenf tohoto
obvodu, jakoz i obvodu s civkou L;; je stejné
jako u obvodi L, a L, v mf zesilovaci z obr.
60, kde je také uveden .podrobny popis
vyroby.

Pokud by byl tuner pouzivin pouze pro
monofonni pfijem, zaméni se kapacita kon-
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Obr. 87a. Feritova pdsmova propust

denzétoru G, (150 pF). Blokovaci konden-
zatory Gy, Ciw a G zlstanou beze zmén.
Vystupni signal (nf-ZSS) je veden pies kon-
denzdtor Cis na kontakt ptepinace-Pt, a od-
tud pres dalsi kontakt do stereofonniho
dekodéru.

Provedeni feritové pasmové propusti
(obr. 87a)

Podstatnou ¢astiferitové pasmové propus-
-ti je feritovd tycka vhodné délky a prirezu
podie pouzitého pracovniho (mezifrekvenc-
niho) kmitoctu. Na obou koncich této tycky
jsou civky dvou rezonantnich obvodi LC.
které jsou vidy pres kondenzator s malou
kapacitou pripojeny na vysokofrekvencni
zdroj a z4t€z. Uprostied feritové tycky je
umistén tlumici prvek vzdjemné vazby mezi
obvody LG, realizovany zkratovacimi krouz-
Ky. Pouzitim pasmové propusti na feritové
tyéce v mezifrekvenénim zesilovaci piiji-
mace signdlu FM lze dosihnout zhruba

stejného kmitoétového pribéhu jako pii

pouziti tii klasickych pasmovych propusti.
Pouzita feritovd propust je nenarocnd na
materidl a je znacné devni. Navic je jeji
zhotoveni i nastaveni jednoduché.
Délka feritové tycky zdvisi na potiebné
indukéni vazbé mezi dvéma minimalné tlu-
. menymi rezonanénimi obvody LC a na po-
_uzitém rezonancnim kmitoctu. Jde o tycku
pouzivanou bézné v rozhlasovych pfijima-
cich pro stredovinné feritové antény (modré
¢i zelené znaceni). Pro kmitocet 10,7 MHz je
pouzita tycka o priméru 7 az 8 mm a délky
55 mm +2 mm, zakoupend bud pfimo s té-
mito rozméry, nebo ziskana zkracenim delsi
feritové tyce napilovanim hranou pilniku
a ptelomenim. Z kazdé strany je na tuto
ty¢ku navinuto ve stejném smyslu po deviti
zdvitech dratu o proméru 0,25 az 0,3 mm
Cul zdvit vedie zavitu primo na ferit. Vzda-
lenost vniténich konci obou civek naferitu je
40 mm *1 mm. Tento rozmér je nutno
bezpodminecné dodriet, jinak nelze dosah-
nout predpokladaného prubéhu kiivky pro-
pustnosti, kiivka je méné¢ strmi. Vnéjsi
konce obou civek jsou ,.Zivé™, vnitini jsou
uzemnény. Vzdjemné prohozeni vyvodu. ¢
zameéna smyslu vinuti nema podstatny vliv na
tvaru pienosové charakteristiky, ma pouze
mensi vliv na dtlum signdlu. Obé civky musi
byt dokonale zajiStény proti posunuti napi.
zakapnutim lakem.

.\\‘

antena 3000

ladici” kondenzdtor
(spotecny s trimry)

}

ladic! potenciometr : b)
(na Cetnf desce)

Obr> 89. Deska s plosnymi spoji M207 pro
tuner ladény otoénym kondenzdrorem (aj
a vartkapy (b)




Jsou-li oba rezonanéni obvody stejné’

vzdileny od kraju feritu, je stfedni kmitocdet
prenaSeného pasma nejnizsi a itlum propusti
nejmensi. Vystredénim feritu lze ménit rezo-
nan¢ni kmitocet az 0 1 MHz smérem k vy3-

$im kmitoltim, pficemzZ se Utlum zvétsi az.

0 6 dB. Posuvem civek rezonanénich obvodi
ke stfedu feritu prechazi vazba v nadkri-
tickou.

Mezi obéma rezonan¢nimi civkami je na

feritu umitén tlumici ¢len, ktery je realizovan
dvéma zkratovacimi médénymi krouzky.
Médéné krouzky jsou zhotoveny navinutim
dvou zivitd médéného neizolovaného dritu
o pruméru 0,8 mm, zdvity jsou propajeny
cinem. Symetrickym posouvinim obou
krouzk po feritu smérem k civkim se vazba
mezi obvody méni od nadkritické (kdy jsou
oba krouzky uprostied feritu) se $itkou
pasma iro pokles 3 dB vétsi jak 350 kHz,az
k podkritické se Sitkou pasma kolem
150 kHz. Dal8im posuvem krouzku k civkam
se zvétduje ttlum propusti, $iftka propousté-
-ného pasma se jiz méni pozvolna.

- ProtoZe je délka feritové tycky rozdélena
zkratovacimi krouzky na tfi kratké useky, je
ty¢ka s civkami. jako anténa pro phijem
signald na kmito¢tu-10,7 MHz naprosto ne-
vhodna a neni tfeba ji instalovat do stiniciho
krytu. Normalizované skupinové zpoidéni
této propusti se pohybuje kolem 0,2 a pfi
Sifce pasma 200 az 250 kHz je pribéh
skupinového zpoZdéni linearni. To odpovida
velmi kvalitnimu nékolikastupiovému pfes-
né nastavenému mf zesilovaci s klasickymi
pasmovymi propustmi. Pribéhem faze pfe-
nadeného signalu i pfenaSenou $ifkou pAsma

je tato propust vhodnd i pro niroénéjsi
filtr

stereofonni pfijimace.
Vlastnime-li piezokeramicky
10,7 MHz s Eropustnym pasmem 220 aZ
250 kHz, 1ze ho zapojit misto feritové pro-
Qlusti; privody k filtru délame co nejkratsi.
tomto zapojeni odpadne kondenzator G.
Filtr je nutno na vstupu i vystupu impedané-

né prizpisobit zemnénim pies odg’ory 330Q
tak, jak je to zobrazeno na obr. &8.

Zapojeni na desce s plosnymi spoji

Do vyvrtanych dér o priméru 1 mm na
desce s-plodnymi spoji tuneru (obr. 89)
zapojime nejprve tlacitkovou soupravu Iso-
stat 3 x 6 pary kontaktl a na uréend mista
prilepime kostficky s navinutymi civkami
vstupni jednotky. Integrované obvody nepa-
jime pfimo do desticky, ale pouzijeme radéji
objimky. Ladici otocny kondenzitor je na
spojovou desti¢ku pfipevnén pouze spodnimi
vyvody. PfiSroubovin je ze strany hfidele na
Celni desticku tuneru, kterd je v koneéné fazi
stavby pfipajena k zakladni desce. U otocné-
ho kondenzitoru je tieba pfipojit stfedni
vyvody (rotor) obou trojic vyvodi se zemi
a dpropojit vyvody trimru s vyvody statord
ladicich  kondenzatori pfislusnych sekci.
Niékres propojeni kondenzitoru s oznacenim

rqudﬁ. je naobr.90. Nékteré soudstky (G,

G, Cis, Rii 2’ Ryo) nejsou vpajeny do
desticky, ale jsou zapojeny (obr. 89) mezi
vyvody tla¢itkové soupravy a dalsi prisluSny
vyvod. Pro pievod ladeni naladici hiidel i pro
ukazatel stupnice je na hfideli rotoru ladiciho
kondenzdtoru nadroubovina kladka. V da-
ném pripadé ma kladka primér 30 mm, je
samoziejmé, Ze lze pouZit i jiny primér podle
zvolené délky stupnice. Feritovd pasmova
propust je épiipevnena ke spojové desce napf.
samonosn¢; lépe viak je upevnit ji na dis-
tancni podloZky asi S mm od spojové destic-
ky. Pozor pfi upevnéni feritové tycky —
k upevnéni nelze pouzit vodivy krouzek, aby
nevznikl zkratovaci zavit kolem feritu.

U dvoutranzitorové vstupni jednotky jsou .

jako kapacitni trimry pouity malé sklenéné
trimry vpdjené do desky se spoji drzdkem
matice §roubku jadra. Ladici potenciometr je

spole¢né s napajecimi obvody pro ladéni, tj.
se srazecim odporem, Zenerovou diodou
a filtra¢nim kondenzitorem upevnén na celni
desticce v mistech nad tlacitkovou soupra-
vou. Detaily jsou ziejmé z fotografit na
obdlkach. 7

Nastaveni tuneru

Tuner nastavujeme bez stereofonniho de-
kodéru. Na nizkofrevencni vystup — kontakt
Sa piepinace P, — piipojime nf zesilovac.
Integrované obvody.zatim do objimek neza-
suneme a tuner pfipojime pfes mAmetr
(rozsah do 100 mA ; nemame-li, postaci i Za-
rovka 0,1 A s jmenovitym nagétim 6 az
12 V) a na desku pfivedeme napéti 3az 5 V.
Protékat by mél jen nepatrny proud. Zhne-li
Zarovka nebo ukazuje-li pristroj velky odbér

roudu, je v zapojeni zkrat. Zasunutim obou
integrovanych obvodi do objimek se zvétsi
proud .o nékolik mA (podle napajeciho
napéti). Vyrazné zvétieni proudu (rozsviceni
zarovky) svédéi opét o zdvadé. Bud je 10
zasunut obricené nebo je deska se spoji

" zhotovena zrcadlové. Je-li ve v pofadku,

pripojime tuner na plné napajeci napéti.
Tlac¢itkem P, pfepneme tuner na rozsah
stiednich vin a trimry P, a P; nastavime na

plny odpor. Pti dotyku kovovym pfedmétem -

na vyvod 14 a I prvniho IO se ozve v repro-
duktoru brum, na vyvod 6 smésice stanic. Na
vstupni obvod tuneru pripojime anténu.
Kmité-li oscilator, méli bychom pfi proladéni
pasma zachytit silné SV stanice. Neni-li tomu
tak, je nutno hledat zdvadu v obvodu kmitaji-

ctho smé3ovace. Nemame-li vhodné pfistroje .

(vinomér, osciloskop), lze ¢innost oscilatoru
ovétit nasledujicim zpusobem: z objimek
vyjmeme oba IO a napdjeci napéti pfipojime
pres miliampérmetr s rozsahem max. do
6 mA, aby se rucka pristroje vychylila pies
polovinu stupnice., Vychylka, kterou po za-
pojeni pfistroj ukédZe, se musi mirné zménit,
dotkne-li se prst ruky oscilatorové civky.
Zména proudu svéd¢i o zménénych vysoko-
frekvencnich podminkach ¢innosti oscilatoru
a tim i o urCit¢é zméné stejnosmérného
proudu. Neni-li vychylka patrné, oscilator
nekmitd. Jinym zpusobem, jak ovéfit ¢innost
oscildtoru, je pouZit tzv. saci metodu podle
zapojeni na obr. 91. Odpor s diodou pfipoji-
me piimo mezi vyvody mikroampérmetru
a vystupnim hrotem, anténkou (asi 3 cm
dlouhy drat) se dotkneme kolektoru tranzis-
toru. Rucka pfistroje se musi vychylit. I ne-
patrnd vychylka dokazuje, Ze oscilator kmitd,
protoze kladné pulviny nakmitaného vf na-
péti na anténce prichdzeji na méfici pfistroj
pres diodu, zdporné pfes odpor. Oscilator Ize
zkouset timto zpisobem i tehdy, jsou-li IO
zasunuty do objimek a v plném provozu. Po
uvedeni oscilatoru do chodu lze jiZ vyladit
silnéj$i SV stanici. Pfijima¢ sladime v pismu
tak, ze nejprve zhruba uprostied stupnice
(pasma) vyladime s dostatecné dlouhou anté-
nou slabdi stanici a zménou nastaveni P,, P,
pripadné R; nastavime nejvétsi zesileni.
Jadrem civky L, a trimrem C,, pfipadné

Pi,,

Obr. 90. Propojeni vyvodii na ladicim kon-
denzdtoru

‘podkritické vazbé.. . -

Obr. 91. Indikdtor vf napéti

i zménou G nastavime oscilator tak, aby
prijima¢ obsahl celé SV pismo. Nakonec
nastavime na kmitoétu 600 kHz jidrem
vstupni civky L, maximalni citlivost a tri-
mrem C,s na kmito¢tu 1,3 MHz také. Prola-
dime.pasmo. Pokud pfi ladéni ,,nahvizdava-
ji* stanice, zmen$ime stupen vazby zmense-
nim zisku T, trimrem P;. . :

U dvoutranzistorové vstupni jednotky vy-
bereme pouze vhodné G pro zvolené stanice
(pro Prahu I je to 220 pF) a u spodniho
okraje pasma doladime jadro civky,u horniho
kapacitni trimr. Trimr P, nastavime po-
dle poslechu do nejvhodnéjsi polohy (kom-
promis mezi nejlepS§im pfenosem signa-
lu 2adanych stanic a co nejmendim pronikd-
nim rusivych signdld).

Nastﬁvenl VKV .

Kondenzator G, (150 pF) na desce s plos-
nymi_ spoji piekleneme kondenzdtorem
4700 pF ze strany s‘kojﬁ. Piepina¢ Pi. pie-
pneme do polohy VKV. Je-li vie v pofadku
a je-li druhy IO dobry a spravné zapojen,
ozve se z reproduktoru vétsi Sum. Nejprve
nastavime obvody mf zesilovate. Trimr Py
ponechamé v poloze, v niZ byl pfi prijmu SV.
Jadro civky L, zalroubujeme do stiedni
polohy tak, aby bylo mozno indukénost civky
v dostatecné mife zvétSovat i zmensovat. Po.
dotyku kovovym hrotem na vyvod 6druhého
10 a pak i na vyvod 4 prvniho IO by se méla
ozvat smés kratkovinnych stanic. Jadrem
civky Lpy nastavime jejich nejvétsi hlasitost,
piipadné nejvétdi Sum. NejduleZité;jsi z hle-
diska spravného pienosu pfenddeného kmi-
toltového pasma i zisku je pfesné nastaveni
feritové pasmové propusti. Lze ji- nastavit
naprosto presné i bez méficich pfistrojd,
vyzaduje to viak véti miru trpélivosti,

Na vstup mf zesilovale do bodu a pfipoji-
me drat délky asi 1 m. Zkratovaci krouzek
u vinuti L,, nastavime ke stfedu feritové
ty¢ky. Druhym krouZkem pozvolna pohybu-
jeme v druhé pulce feritu, aZ se Sum vyrazné
zvétdi. Pripadny signal stanic KV, neni pfi tom
na zivadu. Nalezneme-li bod maximalniho
zesileni pfi posuvu jednim krouZkem, jem-
nym pohybem druhym krouzkem se snazime
o totéZ. Nastaveni je velmi kritické, staéi jen
posunout krouzek o nékolik desetin mm
a dtlum i gn’lbéh kfivky propustnosti se
vyrazné zméni. PH presném nastaveni na
maximum zisku pro dané rozméry feritové
propusti odpovida kfivka propustnosti mirné

" "'Po nastaveni feritové propusti jesté jemné
doladime civku L;; a L, na maximailni
zesileni. Bézec trimru Py pak podle potieby
nastavime spole¢né s P; do polohy, odpovi-
dajici nejvétsimu zisku jak pri piijmu SV, tak
i VKV. :

Mame-li-k dispozici vf generitor FM-AM,
pak jeho wvystupni signdl o kmitodtu
10,7 MHz pfipojime do bodu a. Zdvih nasta-
vime na 22,5 kHz a vystupni Grovei takovou,
aby byl signdl slylet z reproduktoru. Pfi
nastavovani feritové propusti pak postupuje-.

.me, jak je-uvedeno vyde; pfi tom stile

zmensujeme lirovei signdlu na vstupu tak,
aby mél vystupni signal z prijimace mirny
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Obr. 92. Stereofonni dekodér TESLA TSD3A upraveny pro napdjeci napéti 12 V

Sum, tj. tak, aby byl signdl v mf zesilovaci co
nejméné omezovan. Potlacenim amplitudo-
vé modulovaného signdlu nastavime jadrem
civky L, pti 30% AM modulaci signdlu
10,7 MHz s vystupni urovni z generatoru
odpovidajici drovni pro odstup signal-Sum
26 dB. Majiteliim rozmitace a osciloskopu by
‘nemélo spravné nastaveni kfivky propust-
nosti pisobit zadné potize. ~ _

U jednotranzistorové vstupni jednotky lze
nastaveni do pasma zajistit bez vétsich pro-
-blémi diky velkému poméru mezi pocatecni
a koneénou kapacitou ladiciho kondenzdto-
ru. Oveéfit, kmita-li oscildtor, miiZzeme stej-
nym zpisobem jako pfi nastavovani dilu pro
pfijem SV. U vstupniho obvodu ladime na
maximalni signdl (vyhovi i na Sum) ve spodni
¢asti pasma jadrem civky, v horni éasti
kapacitnim trimrem. Pronikaji-li popfipoje-

ni-vnéjsi antény signaly krdtkovinnych stanic.

do obvodi mf zesilovace a rusi tak pfijem, je
tfeba zmendit kapacitu kondenzatora 22 pF
v anténnim pfivodu. Ma-li kondenzitor vel-
mi malou kapacitu (4,7 pF), projevi se vyraz-
néjsi atlum v pfijmu VKV, ale nezadouci
kmitocty jsou jiz'dokonale omezeny. Nej-
vhodné;si kapacitu je proto treba vyzkouset
zkusmo. .

Mame-li moznost pfijimat silné;si stanice
v obou pasmech VKV, lze naladit vstupni
obvod na pasmo 88 az 104 MHz a tim, ze

oscilator kmité pro pasmo 64 az 78 MHzomf -

kmitocet vyse, bude pro 88 az 104 MHz
“kmitat o tento kmitocet nize. Ur¢ita nevyho-
da je v tom, ze (kromé potieby velmi silného
signalu nasich vysilaél) lezi obé pasma ,,na
sobé“, ¢ili mohou se nachdzet dvé silné
stanice obou pasem tésné vedle sebe. Tim
vznikd nebezpeli vzdjemného ruseni, které
muze byt i neunosné, prijimaji-li se dvé silné
stanice; které jsou od sebe kmitoctové vzda-
leny pravé o dvojnasobek mezifrekvenéniho
kmito¢tu. Jedinou pomoci je zménit o néko-
lik desetin MHz mezifrekvenéni kmitocet
preladénim viech ladénych obvodi mf zesi-
lovace 10,7 MHz.

- U dvoutranzistorové vstupni jednotky pla-
ti v $irdim rozsahu totéz co u jednotranzisto-
rové. Kdyby pfi nastaveni na maximalni
.zesileni vstupni tranzistor T, zakmitival,
(neni neutralizovan), je vhodné zapojit mezi
-jeho kolektor a civku L, sériovy odpor 220 az
470 Q. Je-li jednotka konstruovdna jako
dvoupasmovd, doladujeme obvody jadry ci-
vek na maximalni signal ve stfedu-pasma 66
aZz 73 MHz a kapacitnimi trimry ve stfedu
pasma 88 az 104 MHz.

Pro uvedeni do chodu a dostatecné nasta-
veni vstupni jednotky i celého tuneru bez
pristroju je nutné mit k dispozici kvalitni
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zapojenim upravenym pro napajeci napéti
12 V je naobr. 92. Parametry dekodéru jsou -
totoZné s parametry dekodéru s jednim [O
z obr. 73, nastaveni-i jemné doladéni je
rovnéz shodné. U dekodéru TESLA je pouze
nutno odstfihnout privodni kontakty (¢ast
desky se spoji) a pridélat pfipadné destic-
ku pro indikaci stereofonniho ptijmu. Proto-
ze vsak indikace neni z funkcniho hlediska
pro provoz pfijimace nezbytné nutna, neni
tteba tento obvod v pfijimaci pouzivat.

Tuner spolecné s dekodérem byly v popi-
sovaném vzorku umistény do vyprodejni
krabicky z plastické hmoty od' konvertoru
TESLA pro1V.a V. TV pasmo.

Stereofonni nf zesilova¢ 2 x' 4 W
Stereofonni nf zesilova¢: tvofi spolecné

s korekénimi obvody samostatnou jednotku,
sestavenou ze tfi desek s plodnymi spoji.

2xKC507

0M

Obr. 93. Zapojeni
korekénich obvodii
s pfedzesilovacem

vykonnou venkovni anténu s velmi dobrym
signalem alespoi jedné stanice, k jemnému
doladéni potrebujeme naopak takovy signal,
ktery je sice se Sumem, ale ma konstantni
uroven. Ten lze ziskat bud pfijmem vzdile-
ného vysilace, nebo prijmem na nédhrazkovou
anténu. Pfi tomto signalu pak doladujeme na
maximélni §um obvody vstupni jednotky,
feritovou pasmovou propust a civky Lyyi Lys.
Pak jesté doladime na nejsilnéjsi ptijem

. obvody pasma stfednich vin.

Tunery je tfeba nastavovat s vypnutym
stereofonnim dekodérem (nejlépe je deko-

. dér zcela nahradit tak, Ze nf signal vyvedeme

z vystupu na prepinaéi pfimo na vstup nf
zesilovae jednoho kanalu, viz dale). Po
nastaveni celé vf ¢asti pfijimace: pripojime
dekodér a odpojime kondenzator 4700 pF,
ktery spolecneé s vnitinimi odpory 10 pusobi
jako deemfaze- a odfezava vy3si kmijtocty

prenaseného nf pasma.’

Po nastaveni tuneru pripojime k desticce
tuneru na strané feritove tycky dekodér,
propojime nf vystup se vstupem dekodéru,
pfipojime napdjeci napéti a vystup pravého.
a levého kanalu vyvedeme na konektor
k propojeni's nf zesilovacem. Je-li obnovovac
nosného kmito¢tu jiz pfedem nastaven na .
19 kHz, je pfi pfijmu stereofonniho signalu,
ktery musi mit takovou intenzitu, aby pfi
monofonnim provozu nebyl v reprodukci ani
sebemensi §um, tfeba pouze presné nastavit.
obvody tak, aby rucka indika¢niho méfidla
stereofonniho signilu méla maximadlni vy-
chylku. Ddéle se pak jiZ pfi nastavovani
postupuje tak, jak je uvedeno v popisu
dekodéru.

Z dtive popisovanych dekodéri.lze v tom-
to tuneru pouZit bez dalich dprav dekodér
s jednim integrovanym obvodem’s. vinutymi
civkami podle schématu na obr. 73. Je'pouzit
mimo jiné také z toho diivodu, Ze jej lze bez

- tprav nahradit vyprodejnim _dekodérem

TESLA TSD 3A, upravenym pro napajeci
napéti 12 V.~Schéma-tohoto dekodéru se

Stredni deska nese korekéni obvody a pied-
zesilovaci stupné pro oba kanaly a potencio-
metr pro regulact hlasitosti. Vstupni obvod
koncového zesilovace je pro kazdy kanél na
samostatné desce. Obé desky zesilovaci jsou
upevnény.po stranich desky s korekcnimi
obvody (viz obilka). e

Pro zjednoduseni konstrukce jsou korekce
co nejjednodussi (obr. 93) pouzé pro dva
stavy a to zapnuty, popf. vypnuty obvod ke
zddraznéni nizkych €i vysokych tonmi (podle

- polohy pfepinacd Pf, a Pf)). Nf.signdl,

L
G115V

Obi( 94. Schéma sterefonniho zesilovace se
" dvéma MBAS8I0



pfichazejict na vstup KOrekcnino oovodu
(jeden kanal),je veden na odporovy déli¢ R,
R,, ktery zmen3uje iroven signalu na vstupu
v bodé A (B). Pri sepnuti prepinace Pt se
piipoji paralelné k R, kapacitné odporovy
¢lanek T, ktery propusti signaly nizkych
kmito¢ti pouze s malym utlumem, avsak
prinik signald vyssich kmitoctl znacné ome-
zi. Tim se na vystupu v bodé A objevi signdly
nizkych kmitocti s vétsi napétovou trovni,
nez signaly ostatnich kmitocti. Obdobné je
tomu pfi sepnuti pfepinace Pt se zddrazné-
nim signalii vysokych kmitoétt. Ty prochaze-
ji kondenzatorem C, bez iitlumu, zato signaly
strednich i nizkych kmitoctl jsou propousté-
ny se znaénym Gtlumem. Pri sepnuti obou
prepinact jsou na vystupu korekéniho obvo-
du zddraznény signaly vysokych i nizkych
kmitoétd proti kmitoctum stiednim.

V pripadé, Ze je vhodné pied koncovy
stupeni zapojit jesté jednostupiiovy nf ze-
silovaé, je na desce se spoji korekéniho
obvodu (obr. 95) pro néj misto. Zménou
odpord R; (Ri7) a Ry (Ris) v emitorovém
obvodu tranzistoru lze dosahnout rizného
stupné zesileni. Nejvétsiho zesileni se dosah-
ne, je-li odpor R (Ris) nulovy nebo velmi
maly (10 Q). Ur¢ity maly odpor je vhodné
ponechat zapojeny; mirné linearizuje pre-
vodni charakteristiku tranziStoru, ¢im2
zmensuje zkresleni pri vétdich drovnich
vstupniho signdlu a ¢astecné omezuje mozi-
nost zakmitavani. Zvétsi-li se odporna 47 Q.
zmensi se zesileni na jednu tretinu. S odpo-
rem 270 Q2 ma zesilovac zesileni 0,1 X zesile-

ni bez odporu. Misto odporu Rs je vhodné*

zapojit_tnimr 100 Q (v obou piedzesilova-
¢ich) a nastavit ho tak, aby pfi vypnutych
korekcich mél monofonni signdl z obou
kanald stejnou vystupni troven (hlasitost).
Je-li na desce se spoji (obr. 95) pouzito
pouze zapojeni korekcnich obvodu, pro-
poji se body A a B pfimo s tandemovym
potenciometrem fizeni hlasitosti, tj. body
A-A'"aB-B'. Vystup z bézce potenciometru
je veden na vstup IO (vyvod 8, obr. 94).
Vlastni stereofonni zesilova¢ md pouze
dva integrované obvody MBASI10. -Podle
druhu chladice lze z toKoto integrovaného

obvodu odebirat pfi napajecim napéti 12'V’

vykon 1,5 az 4 W (sinus). Na obr. 97 je
zapojeni monofonniho-zesilovace na jedné
desce se spoji. Pro stereofonni verzi se
pouziji tyto desticky dvé a jejich zapojeni je
na obr: 94. Je zde zména v zapojeni vyvodu
610, v jehoz obvodu je zapojena stereovéha,
slouzici k nastaveni stejného vystupniho vy-
konu. Zménou odporu Rod asi 15do 150 Q
(odpor je zapojen v sérii s kondenzdtorem
k vyvodu 6,10), Ize zménit naPéfové zesileni
vstupnich zesilovacich obvodu v [O az osm-
krat. Nejvétsiho zesileni se dosahne pfi co
nejmensim odporu: Protoze viak na odporu
i na kapacité sériového kondenzitoru G
zavisi také dolni mezni kmitocet prenaSeny
zesilovacem, je tfeba hodnoty uvedené ve
schématu v dané toleranci dodrzet.

Kapacita kondenzitoru G ovliviiuje pru-
béh zesilovaci kfivky v oblasti vysSich kmi-
toctt. Kapacita kondenzatoru G by méla byt
zhruba ¢tyfi az pétkrat vétdi, nez kapacita
_ kondenzitoru G,. Cim je kapacita kondenza-
“toru Gy menéi, tim je integrovany zesilovac
nachylnéjsi k rozkmitani. Tato vlastnost je
déana technologii vyroby IO a nelze ji vnéjsi-
mi Gpravami zapojeni odstranit tak, aby byl
pfenos signali nejvyssich kmitocta zajistén
bez nebezpedi zakmitu. Je proto tieba nalézt
vhodny kompromis mez " kapacitou 470
a 1500 pF. Kondenzitory G a G blokuji
napéjeci napéti a brani tak moznému zakmi-
tavani celého zesilovace pfi vétsim vykonu.

Na impedanci zatéze geprodukt'or 4 nebo
8 Q) zavisi potfebna kapacita vazebniho

kondenzdtoru C: pro zvoleny nejnizsi kmito-""

¢et. Napf. pro 40 Hz a pro reproduktor
o impedanci 8 Q je to 500 uF, pro reproduk-
tor 4 Q 1000 pF. o

Obr. 95. Deska s plosnymi spoji'M208>
korekénich obvodii

Obr. 96. Deska s plosnymi spoji

W zesilovace s MBA810 (M209)
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Obr. 97. Schéma koncového zesilovace
" s MBA8I0 -

Kazdy kanil zesilovace je na jedné samo-
statné desce s ploSnymi spoji, obr. 96, lze jej

tedy vyuzit i jako monofonniho zesilovace. .

Integrovany obvod je mozné chladit i pouze
pomoci folie na desce s plosnymi spoji. Pak je
oviem treba dbat pti provozu nato, aby nebyl
zesilovac delsi dobu namahdn vétdim vyko-
nem. Uvedeny zptisob chlazeni vyhovi pro
bézny i mirné hlasity pokojovy poslech az do
vykonu 1 W. Na desce se spoji se profezou
v mistech chladicich , kfidélek** 1O diry, jimiz
se kiidélka prostréi a pipajeji k folii.

V pripadé, zZe je pozadovén vétsi vykon, je
tfeba pouzit pfidavné chlazeni (viz obr. na
obdlce)..

Potenciometr k fizeni stereovahy Ize pou-
zit s odporovou drahou max. 100 Q. Poten-
ciometr je upevnén na celnim panelu zesilo-
vace. o

Desky obou zesilovaéi jsou upevnény po
stranach desky korekénich obvodu a jednotli-
vé vstupy a vystupy jsou propojeny dratovymi
spojkami. Vsechny tfi desky jsou pripdjeny
k celni desce zesilovace. Na zadni strané
z” kuprextitové desticky jsou pripevnény
vstupni a vystupni konektory. Cely stereo-
fonni zesilova¢ o rozmérech 170 x 80 mm
byl umistén ve vyprodejni krabicce TV kon-
vertoru TESLA (viz fotografie na obilce).

Obr. 96.
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Tab. 5.
Civka | Indukénost |Pocet Poznamka
' " zavitd

L 52mH (285 |odbotka na 57.zav.

Ly 52 mH 285 [odb. na41. zavitu

Ly 13.3mH 2 x 72 | vinuto dvéma draty

) souéasné
L 7.08 mH 105 - |vinuto na Ls
Ls 7mH . 2 x 52 | vinuto dvéma draty
L soutasné

Tab. 6.

Civka | Poclet zavitd | Poznamka :

L 250 odboéka na 40. zavitu

Ly 250 R ) )

L 2 x 150 vinuto dvéma draty sougas- |

- né, spojen konec jednoho

se zacatkem druhého vinu- |
ti (spoj slouzi jako stred vi-
nuti)

L 300 odbodka na 100. zavitu’

Ls 2 x 300 dvéma draty sou¢asné

[ 50 jakou.L3

T B
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Na zékladé vasi objednavky na koresponden&nim listku vam

POSLEME IHNED NA DOBIRKU!

REPROBOXY
ZG3 3w 4Q 305 K¢és
2G5 5w 15Q 390 Kés
2G20 20W 8Q,4Q 1090 Kés
REPRODUKTORY HLOUBKOVE
ARZ368 2 100 mm . 3W 8Q 80 K¢&s
ARNS567 © 165 mm 10w 49Q. 115 Kés

REPRODUKTORY VYSKOVE
ARVY081 O 75 x 50 mm 4Q 43 Kés
ARV082 @ 75 x 50 mm 8Q 44 Kés
ARV088 @ 75 x 50 mm 8Q 43 Kés
ARV261 @ 100 mm 4Q 50 Kés
ARV265 @ 100 mm 8Q 51 Kés
REPROBEDNY
ARS820 15W  4Q  630Kés

Dale vam muZeme zaslat téZ nékteré nahradni dily k vyrobkam spofiebni elektroniky TESLA,
integrované obvody, polovodice, odpory, kondenzatory aj.

“ ZASILKOVA SLUZBA TESLA, NAMESTi VITEZNEHO UNORA 12, 688 19 UHERSKY BROD

r ox = - —

postavte si OO v akcl

@)
IFIJUNIUR

SNADNO - RYCHLE - LEVNE A SPOLEHLIVE
kvalitnf zatizeni pro varnou reprodukci zvuku podie osvédeenych a podrob-
. nych stavebnich navodi:

SG 60 Junior — stavebni névod &. 8, cena K&s 10,—,

Poloautomaticky hifi gramofon 33/45 ot., odstup > 43dB, kollsanl
< 0,1 %, automaticky koncovy zvedal prenosky,-mechanicka volba otdcek.
Motzno stavét thi varianty: nejjednodu3si A, vybavendjsi B a kompletni pHslro;
C (jak 56 dodava hotovy hifiklubam Svazarmu).

TW 40 Junlor — stavebni nsvod &. 4, cena Kés 6,~.

Stereofonni _hifi zesilovat 2 x 20 W, hudebni vykony 2 x IS W, zkraslsnl
< 0,2 %, vstup 24 mV pro magn. plenosku, 250 mV pro radio, magnetofon
a rezervnl vstup. Vystup pro magn. zdznam, pro reproduktory 4, 8, 16 Q a pro
sluchatka. Kvazi-kvadrofonni pHpojka pro zadni reproduktory. Fyziologicka
regulace hlasistosti, nezavisld regulace- basi a vydek, regulator symetrie,
vypinad reproduktord, pfepinate mono/stereo a paskového monitoru.

TW 120 - stavebni navod &.'5, cena Kés 4,-.

Univerzdini koncovy hifi zesilova 2 x 0 W, 4 Q; se jmenovitym sinusovym
wkonem 2 x40W/8Q, zkreslenl pod 0,1%. Max. hudébni vykon
2x100W/4Q. Vstup 2 x 1V/100kQ pro predzesilovaé nebo smasovaci
pult. Kvazi-kvadrofonnl piipojka pro zadnl reproduktory. Monoforini provoz
- 8 dvojnasobnym vykonem. Hmotnost jen 4,6 kg! Vhodny pro trvalé hifi soupravy,
" pro mobiini provoz a ozvutovéni. Elektrické dily jsou v8tsinou shodné s kon-
covym stupnédm TW 40 Junior.

RS 20 Junlor, RS 22 Junlor, RS 21 Junlor - gada tt stavebnich
névodu, e 1,387(5 llstu), cena Kéa 4,-. :
Thip , dvoupa popt. ,m.. pa é hifi reproduktorové sou-
stavy do 20 W. Uzavfend | ova skMA p a inovou krytinou,
vptedu pruzvuéné pHrodni tkanina. Moderni reproduktory TESLA optimaing
phizpusobené elektrickou vyhybkou davaji soustavam viastnosti ptevySujicl
po2adavky normy DIN 45 500.

RS238A Junior - stavebni ndvod &. 8, cena 2 Kés ™

THpésmova hifi reproduktorové soustava v devéng sktini vhodné pro indivi-
dugini vyrobu. Maximaini hudebnl zatiZiteinost 40 W, impedance 8 Q, kmitoltavy
rozsah 40-20 000 Hz + 5 dB, citlivost 83 dB pro 1 W/1 m, zkresleni2,5% pti 20 W.
Vnittnl objem 20 |, rozméry 480 x 320 x 230 mm, hmotnost 9,2 kg. .

POZOR - NEPREHLEDNETE!

V roce 1977 polet dodlych objednavek podstatnd presahl pruchodnost
24silkové sludby i celkovou kapacitu pedniku Elektronika. Proto bylo s Usttedni
radou hifiklubu Svazarmu dohodnuto ptechodné vychodisko z nouze:

1. Zasilkova slulba nadale posila dobirkou jen samotné stavebni navody.
Zasilkovy prodej ptistroju a dilu bude obnoven v lednu 1979 prostredmctvim

- Domu obchodnich sluzeb Svazarmu ve Valasském Mezitiél.

2. Clenska prodejna Ve Smetkach v uvolnéné kapacitd zvydi prodej dily
a phstroju tady Junior, a to pted 8 prostiednictvim svazar kych
hifiklubd, které majl ptisiudné instrukce. Nejste-li dosud &lenem, doporuéujeme
vam phihlasit se v nejblizdim hifikiubu. Spojeni ziskate na katdém OV Svazarmu.

Vétime, 2e nasi zakaznici ptijmou 8 pochopenim toto ptechodné opatteni, které
zabezpeluje z4kladni &lenské sluzby a2 do doby definitivniho uspotadani v roce
1979.

podnik UV Svazarmu

Stredisko ¢lenskych sluzeb

Ve Smeékach 22, 110 00 PRAKA 1
telefon 248 300, telex 121 601
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	Na základé vasi objednávky na korespondencním lístku vám

	Dále vám múzeme zaslat téz nékteré náhradní díly k vyrobkúm spotrebni elektroniky TESLA, i integrované obvody, polovodiée, odpory, kondenzátory aj.
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