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Pod vedenim KSC

C VI.SJEZDU
SVAZARMU

za dalsi asp&chy Svazarmu pH budovéni a obrané soclalistické viasti

Svaz pro spolupraci s armadou vstoupil
v druhé poloviné minulého roku do obdobi
priprav svého VI. sjezdu. Sjezd se v souladu
se stanovami uskutecni v prosinci leto$niho
roku. .

Svaz pro spoluprdci s armadou se jako
organizace Narodni fronty podili na plnéni
zavérli XV. sjezdu KSC, na budovani a obra-
né nadi socialistické spolecnosti. Vede své
¢leny i ostatni pracujici k realizaci branné
politiky KSC a prispiva k posilovéni vielido-
vé obrany zemé. Usiluje o masovy rozvoj
branné vychovy obyvatelstva, zejména mla-
deZe a napomaha tomu, aby se obrana vlasti
stala véci kaZdého obcana. Cilevédomé plni
tikoly vyplyvajici z usneseni PUV KSC o jed-
notném systému branné vychovy obyvatel-
stva, o tkolech Svazarmu a smérech jeho
dalsiho rozvoje, zakotvenych v rezoluci V.
sjezdu Svazarmu (s planem rozvoje radistic-
ké ¢innosti ve Svazarmu jsme naSe étendfe
seznamovali ve viech loniskych ¢islech radia

. pro konstruktéry, v nichZ byly

jeden po druhém probrany

jednotlivé body navrhu roz-

voje radistické cinnosti do

daldich let. Navrh byl schvalen

UV KSC v minulém roce).
Vysledky Svazarmu dosa-

Zené pfi napliiovani linie stra-

ny a ikolu statnich organt

napomahaly a napomahaji

daldimu posileni obrany nasi .

socialistické spolecnosti, pro- -

hlubovani komunistické vy-

chovy ob¢ani, napliovani po-

Zadavku védeckotechnického.

rozvoje a daldimu rozvijeni

politické aktivity a angaZova-

nosti. - h
Dobrych vysledku bylo do-

sazeno v politickovychovném

pisobeni na ¢leny Svazarmu

1 propagaci Svazarmu a bran-

né vychovy v Siroké vefejnos-

ti. Byla prijata a realizuji se

zavazna opatreni k zdokona-

leni ptipravy branct, vojaku

v ziloze i obyvatelstva k civil-

ni obrané. Zna¢ného rozma-

chu doznala branné se

i branné technicka cinnost.

Svazarmoviti sportovci se us-

pésné podileli na ikolech stat-

ni reprezentace CSSR — mezi

né se uspésné zafadili i pred-

ni ¢&s. radioamatéfi — vysilaci

a predni zavodnici radioamatérskych sportd.

Ze viech ukazatelu je zfejmé, Ze po celé

=

obdobi od V. sjezdu narustala branné vy-

chovnd a spolecenskd angaZovanost ¢lent
Svazarmu. . .

Uvédomély a odpovédny ptistup k realiza-
ci politiky KSC a aktivni podil ¢lenti Svazar-
mu na plnéni celospolecenskych tkold vedl
k dal$imu prohlubovani socialistického cha-
rakteru celé organizace. To vie pomohlo
upevnit spoleCenské postaveni Svazarmu
a zvétdit jeho vliv na siroké vrstvy ob¢ant
a mladeZe. Svazarm se stal aktivni slozkou
‘Nérodni fronty a jeho pfinos v ramci branné-
ho systému statu se stale zvétsuje.

" Pred sjezdem je vsak tfeba zamyslet se
i nad tim, Ze porovnani dosaZenych vysledkt
s. pozadavky XV. sjezdu KSC ukazuje, Ze
v ¢innosti Svazarmu je nutno je$té mnohé
zlepSovat. Na viech organizacnich stupnich
jsou rezervy videové vychovné i organizator-
ské praci, kvalité a acinnosti branné vychov-
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nych ¢innosti. Jako potiebné se jevi piede-
viim prohlubovat branné vlastenecké a inter-
nacionélni prvky vychovy, zvySovat i¢innost
branné propagandy a agitace. Pozornost je
rovnéz tfeba vénovat nedostatkim ve stylu
prace, kvalifikaci a pfipravé kadri a v materi-
alné technickém zabezpeceni €innosti, coz je -
jednou z prekazek jesté ispésnéjsiho rozvoje
predevsim radistiky a radistickych sporti.
Velké rozdily jsou dosud i v rozsahu
a obsahu ¢innosti jednotlivych. svazarmov-
skych organizaci. Kvalita-mnohych svazar-
movskych organizaci dosud zaostava za dosa-
hovanym prumérem. Jejich ¢innost neni roz-
vijena s zadoucim politickym pfistupem
a s cilevédomosti zvySovat uroven ideové
vychovného pusobeni tak, aby moralné poli-
tickd vychova byla dominujici slozkou i vsech
zdjmovych, odborné technickych a branné
sportovnich ¢innosti. Vycvikovy proces, pfi-
prava branci, vojakd v zdloze a pfiprava
obyvatelstva k civilni obrang nedosahu;)i ptes
dosazena zleES;eni pozadova-
. nych . vysledki a ‘potfebné
kvality. Také rozvoj technic-
kych ¢innosti ve Svazarmu
jesté neodpovidd rychlému
postupu védeckotechnického

rozvoje.
Pripravy na VI. sjezd Sva-
zarmu umoziuji  vytvofit

predpoklady pro vyssi kvalitu
a vétsi a lepsi vysledky branné
vychovné prace Svazu pro
spolupraci s armadou. Je to
prilezitost k ‘novému rozvoji
aktivity a iniciativy pfi plnéni
ikold, vytyéenych XV. sjez-
dem KSC. Napomoci k tomu
miZe i co nej§irdi dcast na
soutézi, o niz jsme své Ctendfe
informovali v minulém ¢isle
Amatérského radia fady B
pro  konstruktéry - (AR
B1/78). L

Za hlavni cil pfedsjezdové
aktivity a iniciativy je’z uvede-
nych divodu tfeba povazovat
dosaZeni kvality, lepsich vy-
sledkt a Zddouci komplexnos-
ti v obsahu i formach napliio-
vani funkce Svazarmu jako
dobrovolné branné spolecen-
ské organizace Narodni fron- -
ty. Jde o to plnit spole¢ensko-
politické poslani Svazarmu
, a v tomto smyslu zvysit
v piedsjezdovém obdobi jeho podil na budo-
vani i obrané nasi socialistické spole¢nosti,
diisledné napliiovat zavéry XV. sjezdu KSC.

Ukolem pfedsjezdové aktivity ¢lend Sva-

zarmu je pusobit k zapojeni co nejsir§iho

aktivu dobrovolnych branné vychovnych -
pracovniki do priprav sjezdu a k mobilizaci
viech €lent a orgdnu za plnéni zavéri XV.
sjezdu v podminkdch Svazarmu. :
Dile bude vhodné, bude-li pfedsjezdova
aktivita a iniciativa probihat v tésném sepéti
s celkovou spole¢enskou, politickou a pra-
covni aktivitou ve spojitosti s vyznamnymi
ideové politickymi udalostmi tohoto roku
(ptedevsim 30. vyro¢i dnorovych udalosti,

" 30. vyroci znarodnéni atd.) Vsech téchto

skute¢nosti je tfreba vyuzit k znasobeni akti-
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vity a iniciativy ¢lend Svazarmu v branné
vychovné oblasti, v plnéni vycvikovych tkold
a v (icasti Svazarmu na uskuteciiovani voleb-
nich programi nérodnich vyboru.

Nedilnou soucasti predsjezdového obdobi
by méla byt kromé zvySené spolecenské
aktivity a iniciativy clenstva i aktivita v bran-
né technickych a branné sportovnich ¢innos-
tech, dobré plnéni viech vycvikovych pland,
pravidelnéjsi organizovani vycvikové a spor-
tovni ¢innosti ga to zejména v zdkladnich
organizacich a jejich klubech) a zapojovani

Ing. J.T. Hyan

\" prubehu tisicileti se tzv.,,homo sapiens**
naucil pocitat. Primitivnimi pomickami mu
byly kousky drev, stébla slamy — a abychom

-nezapomnéli-—-samoziejmé-prsty-ruky—Za-

roslednich 350 let pak byly objeveny napf.
ogaritmy, logaritmické pravitko, diferenci-
alni a integralni J)oéet, mechanicka pocitacka
— kalkulacka atd.

Jisty pan Cantor pfidel na ideu zkoumat,
zda je nad zplsob poitani viibec spravny.
Zjistil totiz, ze spravnost zakladnich ikond
a jejich pravndel tehdy) nebyla fadné proka-
zana a Ze prokazana byt musi. Proto vynalez|
operace s mnozinami pfedméti, které nejpr-
ve nemély se systémem cCisel nic spole¢ného —
a dokdzal, ostrovtipnym zpisobem pomoci
»nhauky o mnoZinach* spravnost tisice let
‘starych a pouzivanych zakladu poéitani.

Jiz pted nékolika desetiletimi se studujici
matematiky dozvédél, Ze mimo desitkovou
soustavu jsou mozné i soustavy jiné, prede-
viim soustava dvojkova a oktalova. Po ukon-
Ceni studia byly viak tehdejsi teoretické
novosti vétSinou zapomenuty. Jakmile vsak
bylo nutné v nedavnych letech zkonstruovat
dnes jiz bézny pocita¢ a realizovat jej s ten-
krat neptedstavitelnou pracovni rychlosti —
mechanickymi prostredky neuskutecnitel-
nou — pfiSel k uplatnéni dvojkovy systém
a jeho zakladni elektronicky stavebni prvek —
klopny obvod.

A jakmile bylo potiebné sestrojit ¢islicové
potitace, které — v dalii vyvojové etapé -

mély navic slouzZit i k fizeni vyrobnich pocho-

du, ukazaly s crnnmpy vyrokové logiky jako
vypmeéne lodné a ulehcujici feseni kompli-
kovanych uloh Za pouiiti Booleovy algebry
se pak jiz témét samoziejmé pii konstrukci
regulanich, automatizacnich a jinych pfi-
stroju vys3i sloZitosti dospélo k optimdlnimu
feSeni; v nékterych pripadech by feSeni bez
teoretickych znalosti zakoni logické algebry -
- tedy bez znalosti ,,nového-druhu‘* nebyla
viibec mozna.

Soubor nejriznéjsich aplikaci dvojkové
soustavy v Cislicové technice, ktery je obsa-
hem tohoto ¢isla AR-B, vychazl z predpokla-
du minimalnich znalosti logické algebry

Zobrazovaci pimely —displeje
‘ Stéavajici prosttedky -

Vyuzwam polovodi¢ovych integrovanych
obvodi, zviasié pak é&islicovych, vyzaduje
indikaéni zafizeni, ukazujici uZivateli & tech-
nikovi jejich funkci. Tyto indikatory tedy
zndzorfiuji bud stavy na vstupech ¢i vystu-

pech 10 (pak slouzi pouze ke kontrole pfi -
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Sirokého okruhu zdjemcu do viech branné
sportovnich akci. Nemélo by se zapominat
ani na ty, co stoji dosud mimo organizaci
amaji zajem o nékterou z &innosti, které jsou
organizovany ve Svazarmu — pfedsjezdovou
aktivitu by méla provazet i snaha phivést tyto
zajemce do naSich fad, nebot je jim co
nabidnout z siroké palety ¢innosti a je k tomu
mimofadné vhodna pfilezitost.
Ptedsjezdova kampaii by se tak méla stat
Skolou pro funkcionaisky aktiv pfi plné-
ni branné politiky KSC, pfi prohlubovani

spolecenského poslani Svazarmu a prin-
cipli jeho vystavby, pfi prohlubovani tvirci-
ho sili a viestranného rozvoje vnitrosvazové
demokracie a organizatorské prace vmaséch.
V souladu s ukoly vyplyvajicimi ze zévéra
XV. sjezdu KSC pro nasi brannou organizaci
doporucuje predsednictvo UV Svazarmu za-
méfit rozvoj iniciativy a aktivity cleni a orga-
nizaci pfed nastavajicim V1. sjezdem Svazar-
mu k nékolika hlavnim ikolim, o nichZ si
povime pristé.
—ou-

DISPLEJE PRO
CISLICOVOU TECHNIKU

oznvovam) nebo pfenasenou mformac: (po
dekédovini).

Rozeznavame tedy dva druhy mdnkaémch
-zafizeni:—-
a) pro kontrolu stav a tim i ¢innosti,

b) pro indikaci vysledk.

Zafrizeni prvni skupiny patiido oblasti vice
¢i méné dokonalych pracovnich pomiicek -
testerl. Naproti tomu zafizeni skupiny druhé
spadaji do oblasti displejii (= zobrazovacich
panelu) k vyjadfeni Ciselné informace (tzv.
¢iselniky), popfipadé informacé alfanume-
rické, abecedné &islicové (tzv. obrazovkové
displeje a displeje maticové):

iselné displeje jsou tvofeny zpravidla
fadou C¢islicovych doutnavek (dekatrony, ¢i
vyvojové mladsich digitroni), fadou é&islico-
vych jednotek sedmisegmentovych digitro-
nu, ¢ vlaknovych ,Zirovek! nebo radou
jednotek z galium-arzenid-fosfidovych svét-
_loemitujicich diod (LED-light emitting dio-
de), rozloZenych sedmisegmentové ¢i bodové

v matici, popfipadé fadou sedmisegmento- -

-vych ¢islic na bazi tekutych (nematickych)
krystalli, a posléze fadou bodové nebo sed-

. misegmentoveé vytvafenych €islic na obrazov-

kach.
Rozeznavame tedy dlsp]eje
% doutnavkové,
b) vldknové,
c) ze svitivych diod,
d; na bazi tekutych krystalt,
obrazovkové.

Pokud se tykd rozdéleni na Cislicové a pis-‘

menové, jsou mezi uvedenymi druhy special-
ni typy (s vyjimkou b) a c)), které jsou
uzplsobeny pro vytvdfeni nejen dislic, ale
i znakd. Znaky jsou vytvareny z uplnych
bodovych matic (5 x 7 nebo 7 x 9 bodu -
napf. specidlni neonové doutnavka fy Valvo
¢i Philips s matici bodovych elektrod 7 x 9).
- Mimoto existuji oviem 1 displeje viech uve-
.denych druht, které jsou ur¢eny pouze pro
‘vytvéfeni Cislic. Vlidknové displeje nejsou
zfejmé perspektivni, nebot jednotlivd vlakna
ve tvaru segmentu jsou choulostiva na otfesy,
i kdyz vyrobci (napf. fa Numitron) udavaji
dobu zivota az 10 000 hod. Pokud se tyka
displeji z tekutych krystald (LC, -liquid
crystal), tak se zatim pouZivaji jen pro
segmentové vytvifené Cislice a znaménka,
tiebaZe by necinilo obtiZi vytvofit z nich
i bodové matice pro znaky.

Na obr. 1 je prehled predstavitelﬁ uvede-
nych druhi displejovych jednotek.

Zpdsoby ¢islicové nebo alfanumerlické
indikace

Plynem plnéné indikatory (&islicovky, &is-
- licové jednotky) dosahly v digitalnich pfi-
stropch ne]vet§1ho uplatnéni. Proto je vyrabn
vétsina vyrobcl v Sirokém sortimentu, v riiz-

- nych tvarech, velikostech a provedenich.

Rizeni téchto elektronek necini 2idnych
obtizi, pouziva-li se k nému specidlné vyvinu-
ty integrovany obvod typu MH74141.
—V--tomto-obvodu-se-vstupni-informace - (ve-
tvaru dvojkové desitkového élsla) trans-
formuje a dekéduje v kodu ,;1z 10%, &imZ je
-spindn vidy jedenz deseti vystupmch tranzis-
toru. Ten pak uzemnu;e prisluSnou elektrodu
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Obr. 1. Predstavitelé Cislicovych a abecedné-
Cislicovych (alfanumerickych) jednotek (a —
dekatron, éelni projekce, b — sedmisegmento-
vd Cislicovd jednotka, ¢ - digitron, d —
alfanumericka jednotka LED 5 x 7, ¢ —
sedmisegmentovd vidknovd Cislicova jednot-
ka, f — alfanumerickd jednotka doutnavkovd
5 x 7, g - cislicovd jednotka' LED,
h = vicemistny alfanumericky displej 3 X 16)




- vstupni informace

Obr. 2. Typické zapojeni doutnavkové Cisli-
covky s integrovanym dekodérem — budicem
: MH74141

doutnavkové Ccislicovky, kterd se rozsviti.
A protoZe jednotlivé elektrody maji tvar
¢ishc 0 az 9, je timto zpisobem zakédovana
vstupni informace zviditeln€na. Na obr. 2 je
typické zapojeni doutnavkové (islicovky,
které je pouzitelné prakticky pro viechny
elektronky tohoto druhu.

Pokud se tykd anodového napéti U, a
pfedfadného odporu R,, voli se podle pouzi-
tého u d&islicovky, digitronu. Proud
protékajici ¢islicovkou nepfesahuje obvykle
1 mA .

Doutnavkovymi indikatory ize znazorio-
vat i druh méfené veli¢iny, tab. 1. V tomto

Tab. 1.
Vstupy
_ABC Indikovany znak

000 S

100 ms
010 us
110 ns
001 Hz
101 kHz
011 MHz

pripadé se vyuziva pochopitelné specidlnich
typu, napi. ZM1024 pro sedm znak (s, ms,
us, ns, Hz, kHz, MHz). To je zvli§té potfebné
v univerzélnich méficich pfistrojich, u nichz
byva méfena velicina nékdy téz zakédovana.

Pouzivé-li se jen ¢ast moznych vstupnich
kombinaci (nejsou vyuzity viechny vystupy),
je treba zajistit, aby ve viech provoznich
stavech byla vzdy propojeria jedna katoda
doutnavkové elektronky. Kdyby tomu totiz
tak nebylo, tj. kdyby pfi uzavienych viech
vystupnich tranzistorech pfesto nastal v elek-
tronce vyboj, jeji proud by tekl pfes vystupni
zachytné diody IO, ty by se mohly tepelné
pretizit, coZ by vedlo soucasné k zniceni IO.
V zapojeni na obr. 3 je tomuto neZidoucimu

+160 vV
15K _
=
®s ms us s He kth@'
0 Z 3 5 6 7
MHZ4141
A B C 0

Obr. 3. Zapojeni sedmiznakového indikdtoru

provoznimu stavu zabrédnéno tim, Ze vyvody

6 a 7 integrovaného obvodu budiée jsou
spolu spojeny.

Je-li tieba indikovat jen nékolik Cislic ¢
jen znaménka polarity, je vyhodnéjsi spinat
Jje pouze tranzistory (se zdvérnym napétim
min. 65 V), obr. 4.

Usportadaji-li se svitivé diody do segmentii
¢i do tzv. bodové matice (obr. 1), pak
obdrzime ¢islicovou ,jednotku* displeje.
Jednotlivé jednotky lze pochopitelné fadit za

3/4 MHZ00 3xKF 504

Obr. 4. Zapojeni indikdtoru polarity

sebou ‘podle potieby. (Obdobné standardni
,.jednotky' existuji v3ak i u Cislicovek s ply-
novou naplni, napi. vyrobek fy Sperry, typ
352 apod.).

Tyto polovodicové ¢islicovky tvarové bé-
hem doby vykrystalizovaly ve dvé zasadni
formy:

a) sedmisegmentové
b) maticové.

Symbol, ktery se sklidda ze segmenti

uspofadanych ve tvaru dislice 8 (obr. 5),

oL707

Obr. 5. Uspordddni a znaceni vyvodii sedmi-
segmeéntové Cislicovky s levo ¢i pravostrannou
teckou

dovoluje zndzornit vSechny ¢islice (1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9, 0) i nékteré pismenové (velké)

" DEFEL

Obr. 6. Sedmisegmentové wvary cislic 0 az 9

tou*‘ formou, ktera je dina poétem pouZitych
segmentd, obr. 6. Mimo tyto Cislicové a pis-
menové znaky dovoluje sedmisegmentova
forma vytvafet znaky nebézné, obr. 7. Na-
proti tomu hranata forma sedmisegmento-

- vych znaku je vykoupena pomérnou jedno-

duchosti obvodu vytvarejicich tyto znaky.

caMEE ]

Obr. 7. Sedmisegmentové tvary pseudotetrid
: (10aZ 15) -

KaZdy segment éislicovky mize byt pokld-
dan za jednu diodu, pfitom je lhostejné, zda
jde skutecné o jednu diodu, ¢i je-h sloZen
z vice diod. (Prvni ¢islicovky tohoto druhu
mély skuteéné segmenty z diodového ,,hie-
binku‘‘ z minimalné dvou diod. Teprve svét-
loemitujici diodové (islicovky tzv. druhé
generace pouzivaji pro jeden kazdy segment
jednu diodu, pficemz iseckového, pokud
mozno homogenné prosvétleného tvaru seg-
mentu se dosahuje vyuZitim tzv. techniky
svételnych kanélﬁ;

Vzhledem k tomu, Ze segmentovd islicov-

. ka je vytvofena ze sedmi segmentd, je kaZdy
znak din sedmibitovym slovem, v némz

pocet bitli s urovni H (high =log. 1) se
pohybuje od jedné do sedmi. To je zasadni
rozdil proti ¢islicovce doutnavkové, u niz je
v desetibitovém slové pro kazdy numericky
znak vidy pouze -jeden bit s urovni
L (low = log. 0). Proto je pro né nutno
poutzivat jiny typ dekodéru, a sice SN7447
nebo SN7448, ktery pfevadi a dekdduje
vstupni informace ze C(tytbitového slova
v kédu BCD, obr. 8. .

Vztahy mezi vstupni informaci pro desit-
kové vyjadfeni, odpovidajici tetradu a dese-
tibitové a sedmibitové slovo obou typti deko-
déri jsou v tab. 2.

Zvlastni formou sedmisegmentové ¢isli-
covky je tzv. hexadecimalni ¢islicova jednot-
ka, které—specidlné v hybridnim provedeni —
(viz napi. ddle popisovanou dislicovku HP
5082-7340) sdruzuje integrovany dekodér
a budi¢. Mimo Cislice 0 az 9 zndzornuje
pismena A az P (popf. i jiné) podle kédu
v tab. 3. -

Jsou-li pripustné tzv. pseudotetrady (t;.
¢tyibitova slova pro desitkova ¢isla 10 az 15;,

. pak dekodér typu SN7447N pracuje podle

tab. 4 a sedmisegmentova Cislicovka na néj
piipojena indikuje znaky podle obr. 7.

Tab. 2.
-
Desitkové Tetradicky Desetibiiové slovo Sedmibitové stovo
: (dekodér M.174141) (dekodér typu SN7448N)
ABCD 0123456789 abcdetg
0 LLee LHHHHHHHHH HHHHHHL,
1 "HLLL HLHHHHHHHH LHHLLLL
2 LHLL "HHLHHHHHHH HHLHHLH
3 HHLL HHHLELHHHHHH HHHHLLH
4 LLHL HHHHLHHHHH LHHLLHH
5 HLHL HHHHHLHHHH HLHHLHH
6 LHHL HHHHHHLHHAH LLHHHHH
7 HHHL HHHHHHHLHH HHHLLLL
8 ‘LLLH HHHHHHHHLH HHHHHHH
9 HLLH HHHHHHHHHL HHHLLHH

Pozn. sedmibitova slova u dekodéru typu SN7447 jsou inverzni ke slovah dekodéru SN7448N.

aky (A, C, E,F,H,1,L,0,P, S, U, J -
znaky I a O se zpravidla nepouZivaji, nebot
mohou vést k ziméné s ¢islicemi). Pozorova-

_tel se musi oviem smifit s ponékud ,,hrana-

ez AD | CREPY
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Obr. 8. Typické zapojeni sedm.llsegmemové
Cislicovky LED s integrovanym dekodérem-

budicem MH7447
Tab. 3.
Desit-| Tetradicky | Znak | Sedmibitové slovo
kové :
TTTITABCD | [T abcdefg
10 LHLH A LLLHLLL
1" HHLH [ LHHLLLH
12 LLHH E LHHLLLL
13 HLHH F LHHHLLL
14 LHHH H HLLHLLL
15 HHHH P LLHHLLL
Tab. 4.
Desitkové | Tetradicky | Znak Sedmibitové slovo
ABCD abcdefg
10 LHLH HHHLLHL
1 JHHLH HHLLHHL
12 LLHH HLHHHLL
13 HLHH LHHLHLL
14 LHHH HHHLLLL
15 HHHH|zAddnyf HHHHHHH
vertikdlni spindni .
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Obr. 9. Zpisoby spindni sloupcii & Fadki
diod maticovych znakovek LED

PR ADI O

Z uvedeného je tedy patrno, Ze tvar znaki
pro pseudotetrady zdvisi na pouZitém druhu
dekodéru: Naproti tomu dekodéry typu 9368
pro pseudotetrddy generuji Sestnictkové
znaky A,b,C,d,EaF.

Alfanumerické cislicovky se skladaji ob-
vykle z matice 5 x 7 (pfipadné 7 x 9). L‘ijl-
ny rastr tvofi 35 svitivych diod. Pocet sedmi
fad a péti sloupcu se ukdzal jako optimalni
jak z hlediska nakladi, tak i z hlediska

" Citelnosti. Oviem fizeni jedné takové alfanu-

merické jednotky je pochopiteiné znacné
sloZité. Zasadné se zde pouzivd pro vytvifeni
jednotlivych znaki -multiplex — postupné
€asové spindani, a navic jesté dvojité. Vlastni
multiplex je bud vertikalni, ¢i horizontdlni,
obr. 9, a to podle toho, jakym smérem
postupuje synchronizaéni (strobovaci) sig-
nal. Vytvifeni libovolného znaku je patrné
ze schématu na obr. 10. Je zfejmé, Ze spinace
musi byt spinany postupné, bud po sloupcich
nebo po radcich. Aby viak toto postupné
spinani nebylo lidskému oku patrné, probiha
tak rychle, aby kmitocet zmén byl nad hranici
setrvacnosti viemu lidského oka (50 Hz).

_Protoze’ jsou_postupné_spindny._i_jednotlivé..
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_Obr. 10. Princip vytvorenilibovolného znaku

u maticového indikdtoru 5 x 7

znaky, co jasné vyplyva ze zapojeni, byva
prepinaci kmitocet rddu minimélné desitek
kHz. Tak je zajisténo, Ze udaj na displeji se
jevi pozorovateli jako jedind souvisla infor-
mace. Blokové zapojeni pro tento dvoji
rozklad s vyuZitim nedestruktivnich paméti
ROM jako generétoru znakil je na obr. 11
(pro oba dva zminéné zpﬁsoby;. Pro dplnost

_aziskani pfedstavy o.tvaru znaku jsou na obr.

ASCli
— i i i
volba mista o—]
malice 1 . 2 3 4 5
i H | i
céasovaci :
obvod 6 bifové vyrovndvaci paméts vstupu
L pevna pamél” ROM
5 bitové vyrovndvaci pométi vstupu -
Fizen/
sloupod
Fizeni 2 .
rddek 1 : 3 5
P

diodové matice LED

a)
klévesnice volba mista
motice
— |
T
vyrovndvaci vyrovndvaci L| vyrovnévaci
7l pomét'vstupu [ 2| pamétvstupu [ 3|  pamétvstupu [
] ]
l hodiny \
\ 10RR 172345 678910 NRD%IB
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Obr. 11. Zikladni zapojeni soustav pro alfanumerickou integraci



Obr. 13.

ci~dslici 1 atd.). Na
obr. 13 jsou tvary &is-
lic 0 az 9, jakoZ

100 1001 100 1010

i prvnich Sest abe-
cednich znakld A a2

1010000 1010001 1010010 1010011

ogl

F neilplné maticové
jednotky v tzv. -

sporném  zapojeni
pouze s 21 diodou
(véetné  desetinné

te¢ky) * pfi matici
4x7. -
Nevyhodou téchto
bodovych d&islicovek
je .oviem sloZitéjsi
a tudiZ i nakladné)si

101 1000 101 101

dekédovani  béiné
pouZivaného ¢tyfbi-

tového vstupniho sig-
nélu (tetrady). Proto
se vyrobci. téchto
druhi displeji poku-
sili pfisludny deko- -
dér (asi 250 tranzis-
tort) integrovat
a_vestavét ho pfimo
do (islicové jed-
notky. Tak vznikly
hybndni  displeje,

0100110

E=

010 1007 0101010 010 1011

jejichz jednim pred-

010 110 | T
- stavitelem je t

q
i

0110001

i

0110010

&

0110011

0110100

0110000
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[o10]

Boge
¢

o
D

nocold

!gxuun o

0000

a7a elslu'a'a]s

0110101

e

HP 5082-70
(Hewlett-Packard),
neuplnd matice 5 X 7,
druhym pak

HP 5082-730
(Hewlett-Packard),
neiiplnd matice 4 X 7.
Posledné jmenovany
displej obsahuje mi-
mo integrovany de-
kodér a budi¢ jedté

011 0110

.

0111000

12 viechny bézné pouzivané znaky (64 typl) -

spolu s je vyvolavajicim Sestibitovym mezi-
narodné pouzivanym kédem ASCII.

Pevnd pamét generuje pro kaidy znak
(zakddovany 3estibitovou informaci) pti ho-
rizontdlnim strobovdni pét sedmibitovych
slov, nebo pfi vertikdlnim strobovani sedm
pétibitovych slov. Casovy priibéh viech jed-
notlivych pochodi (operaci) fidi generator
hodinovych impulsi, pficemz budice pfizpti-
sobuji proudové a napétoveé vystup z genera-
toru znaki pouzitym indika¢nim maticim (z

diod LED ¢& z doutnavkovych vybojek, -

popiipadé obrazovkovym displejim).

Typem pevné paméti (ROM), popf: jejim
bitovym obsahem, je din v zisadé druh
a pocet predstavovanych symboli — znakd.
Béziné pouzivané paméti s kapacitou 2240
bitd umozZiuji vytvofit Sedesat étyfi znaky
podle obr. 12. . )

Typem navazujicim na alfanumerické jed-
-notky jsou numerické maticové ¢islicovky,
Skladajici se z nelplné matice, tj. pouze z 27
520) diod pfi zachovani obrysi matice 5 x 7

4 % 7). Jejich prednosti proti sedmisegmen-
tovym je, Ze sledovavani znak je pro pozo-
rovatele pfijemné;jsi. Navic'pak pii poruse
jedné z diod jesté zlistava cely znak Citelny,
¢imz je zamezeno chybnému ¢teni. To se

bohuzel neda tvrdit o indikaci sedmisegmen-

tové, u niz jedna vadna dioda zavini chybnou
indikaci (napf. vada diody segmentu A zpd-
sobi pfi zakodovani ¢islice 7 chybnou indika-

0111001 0111010 O0H 101 .0111100 011 1101 011 1110 011 1111

Obr. 12. Tvar 64 znakii v rastru 5 x 7 a jemu
-odpovidajici vyjddreni v kodu ASCII

\ pétibitovou pamét.
Schéma usporadani
této hybridni mati-

" cové dislovky je na
obr. 14. .
Poslednim zpusobem-indikace ¢islicové,

popfipadé znakové, o némz se pro uplnost

zmifiujeme, je tzv. obrazovkovy displej.

Existuje cela fada metod, jak znazoriovat

(simulovat) obecné znaky na stinitku obra-

zovky. Pro nas nejzajimavéjsi je pochoPitel=

né vytvareni Cislicovych znakd. Z nejdulezi-

'910?1\9131‘15

Tvary Cislic a nékterych znaki
v neuplném rastru 4 x 7

Souhrn dat nejpouzivanéjsich
Indikétora

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ve
struéném piehledu nejvice pouZivané a rozsi-
fené displejové jednotky vyznacnych vyrob- ,
cu (tab. 5a a 5b).

Staticky b_rovoz vicemistného displeje

Jednotlivé indikatory se budi dvéma zpi-
soby, a sice v tzv. statickém reZimu &
v rezimu dynamickém (multiplexnim). Ve
statickém reZzimu ma kazdy indikator svuj

- budi€¢ a dekodér, pfipadné budi¢, dekodér
a pamét. V klasickém provedeni s doutnav-
kovymi indikdtory — ¢islicovkami pfislusi
tedy k jedné Cislovce (napf. k ZM1020)
jeden dekodér typu MH74141. Pt realizaci
cislicového displeje s perspektivnimi indikd-
tory zdiod LED (napf. TESLA LQ400) je to
dekodér typu MH7447, obr. 15. )

Ke vstupim dekodéri A,B,C,C, az
A,B.C,D, sé pfipojuji paméfové obvody
MH?7475, synchronizované hodinovymi im-
pulsy, nebo pfimo ¢itaci obvody MH7490.
Ptipadné - — je-li to zapotfebi napi. pro
Cislicovou indikaci ¢asu - jsou obvod
MH7490 propojeny pro praci v jiném nez
desitkovém mddu, nebo se vyuZije Sestko-
vych (SN7492), popiipadé osmickovych
(MH7493) ¢italu v odpovidajicim zapojeni.
TaktéZz se shleddime s citadi, které jsou
vytvoreny z klopnych obvodi a jednoho ¢i
vice hradel, jejichZ odpovidajici vystupy jsou
pripojeny pres dekodéry na Cislicové indika-
tory.

Na obr. 16 je piiklad zapojeni staticky
fizeného vicemistného displeje-véetné pamé-
tovych obvodu a ¢itacich dekad s tradiénimi -
dnes viak jiZ prekonanymi - doutnavkovymi
¢islicovkami (digitrony).

Dynamicky provoz vicemistného
displeje
Nevyhodou statického fizeni je, Ze pro
kazdé indikované misto jsou tieba (pfi zapo-
jeni podle obr. 16) tfi integrované obvody.
Napriklad desetimistny displej vyZaduje cel-.

+5V

téjlich metod tieba vyjmenovat maskovani,
maticovy rozklad (bodové znaky v rastru !
5 X'7¢i 7 x9) akombinace Lissajousovych ’ 4 hvd
obrazcu: . -
+5V .
[
4
[ ] |
A ] —
: o — ¥ ¥
5] vty dekodér [  budi 7
vstup{ o —] - -
. ] 4
D—+ . — — b4
strobovaci i:i’;’"o’”m 74 f i )4
vstup A

Obr. 14. Hybridni maticovi Cislicovka ne-
dpiného rastru. 4 x 7 (Hewlett- Packard
. 5082-7300) :

leva d.t. . provid t{l

% @I 45



.Tab. 5a. Vybojkové displeje

Typ Vyrobce .| Projekce | Natér Znaky Vyska Vstup Pozn.
. N - znakd
mm
ZM1000 |P boéni bez Oaz9 15,5 desitkovy
ZM1000R| P : boénl | & " 0a29 155 | desitkovy
ZM1001 [P | boeni | bez. -~ 15,5 -
ZM1001R] P boéni ¢ X.Y.Z 15,5 -
.. - +, =, ~ .
.ZM1020 [TESLA, S, gelnl [ Oat9 15,5 desitkovy
- |P, AEG
| ZM1021{P, AEG gelni ¢ AV, Q, % 15,5 -
ZM1022] -P, AEG -~ gelni bez 0a29 15,5 | desitkovy
ZM1023 |P, AEG gelnl ".{ bez AV, Q % 15,5 -
. +, -~
ZM1024 |P &elni ¢ . c/s.kels, 155 -
’ : Mc/s. ns, us, ms, s -
ZM1025 |P Celni | bez c/s, ke/s, Mc/s, 15,5 | desitkovy
. ns, s, ms, s .
2341030 |F bodnl | & 0at9 15,5 | quibinarni| novalova patice
<M1032 (P boénl bez Oazg 15,5 [ quibinarni
ZM1031 (P boéni [ 4~ .13 - noval. patice
ZM1033 |P boéni bez +, - 3 | - - noval. patice
-}-:ZM1040.(P— -[—botni — [ ) 0a29_. | 31| desltkovy | _..._.... _._
ZM1042 |P .boéni bez 0az9 31 _| desitkovy
| ZM1041 (P boeni [ +, - 20 -
ZM1043 |P boéni | bez T4 - 20 - .
ZM1080 |P, TESLA, AEG | boéni ¢ O0az9 13 desitkovy | drat. vyvody -
ZM1082 |AEG boéni bez 0az9 13 desitkovy | drat. vyvody
Zm1081 |P boéni ¢ 4, -~ 105 - drat. vyvody
ZM1100 |AEG. Celni -Eo Oaz9 15,5 | desitkovy | ovalny tvar
ZM1102 |AEG Celni ‘bez Oaz9 15,5 "] desitkovy | ovélny tvar
ZM1120 |AEG Celni [4 O0a29 78 desitkovy | .
ZM1122 |AEG Celni bez Oaz9 7.8 | desitkovy| -
ZM1180|S Celni [ 0at9 15,5 deslitkovy | ovalny tvar
GN-4 |SEL Celni [ Oaz9 15,5 desitkovy | ekvivalent
R ZM1020
ZM1162|P gelni bez 0az9 155 | desitkovy | ovélny tvar
’ ’ " | ekvivalent
. . ZM1100
ZM1170|P boéni ¢ a9 15,5 desitkovy | drat. vyvody
ZM1172 (P boéni bez 0a%9 .
ZM1174|P boéni ¢ 0ag - 15,5 | desitkovy.} drat. vyvody’
. des. te¢ka vievo : .
ZM1175 [P boéni bez a9 desitkovy | drat. vyvody
. . des. tecka vlevo . ) L
| zM1176|P boéni ¢ i 0a29 155 | desitkovy | drat. vyvody
. : des. tetka vpravo
ZM1177|P -boéni bez Oaz9 desitkovy | drat. vyvody
ZM1230 |P boénl N 0ai9 15,5 | desitkovy | drat. vyvody’
1 ZM1232 |P boéni bez 0at9 15,5 desitkovy { upevnéni
’ zavédend
Pozn. P - Philips, S - Siemens, AEG - AEG-Telefunken; ¢ - &erveny natér
Tab. 5b. Polovodi¢ové displeje
; v Proud | Napéti
Vy_robce Typ s;/:‘il:;u sogmenty 5.59‘ Pozn.
(diody) | (diody)
) el | mal | 1
F FND10, 12 32 5 1,65] . B
FND21 ~ ($estimistny) 32 5 1,65 pro multiplex
GE | SSL140 (7 segm.) 36 15 1,6 | flatpack
SSL190 (7 segm.) 48 20 1,6 | flatpack
H-P série 5082-7 .. .
7000 (5x7) 6.8 50 (10) 4,2" | numericky, s-dek.
7001 (tFimistny) 68 ) numericky, s dek.
7018 (znaménko +) 6.8 numericky, s dek.
7100 (5x7) 6.4 10 1,6 | alfanumericky
7101 (tHmistny) 6.4 10 16 | oP
7102 (EtyPmistny) 6.4 10 16 | o -
7103 (p&timistny? 64 10 16 | oP :
7300 (4x7) 74 50 - 5,0 | 21diod, numericky
7302 74 50 ° 50 | levad.t.
7340 74 50 50 | hexadecimaini
7304 74 50 50 | +tad.t. -
7402 (tHmistny) 2,8(3,9) 5 17 centrdini d. t., MPX
7403 (tHmistny) 28 5 1,7 -| centréinl d. t., MPX
7404 (Etytmistny) 2,8 5 1,7 | centréini d. t., MPX
7405 (pétimistny) 28 5 _1.7 | centréinfd. t, MPX
7412 (tHimlistny) 28(39) -5 1,7 | pravostranna
. d.t., MPX

kem 3 x'10 = 30 integrovanych obvodu.
Pouzije-li se vsak dynamicky provoz, je
potieba IO zna¢né mendi, coZ 1 pfi nynéjsich
nizkych cendch hromadné vyrdbénych 10
citelné zlevni vyrobu displeje se &tyimi ¢i vice
misty. .

Na obr. 17 je zapojeni, které lze pouZit
k dynamickému provozu displeje s deseti
indika¢nimi doutnavkami. Jeho funkce je
nésledujici. Po pfiloZeni impulsu T; z Hdici
jednotky na c¢tyfbitovy posuvny register
(dvojice klopnych obvodii J-K, typ SN7473)
je jeho paralelni informace prevedena na
vystup. Druhy impuls T, privedeny pfes
invertor na hodinovy vstup T pamétového
klopného obvodu D (MH747S5) zpusobi pie-
nos jeho obsahu na vystup dekodéru -
Eiepinaée MH74141, ktery ovldda sepnuti

‘katody doutnavkové &islicovky, odpovidajici

desitkové informaci uloZené v registru.
A protoZe katody doutnavek stejné Cislice
jsou. spolu propojeny paralelné, privadi se

- synchroniza¢ni impuls na desitkovy cita¢

.

-vidajici.anodu.éislicovky

MH7490, ktery pomoci dekodéru MH7442
a jednoho z tranzistorlt BSY 516 zapoji odpo-

Impulsy T musi vychazet z fidici jednotky
v tak rychlém sledu, aby pfechod od prvni
dislice prvniho mista do posledni Cislice
nejvy$siho mista nebyl pozorovateli patrny;
Ciselnik tedy nesmi blikat. To lze oviem
zajistit volbou vhodného fidiciho kmitoctu.
Je-li pozadovin ménémistny nebo vicemist-
ny ¢iselnik oproti obr. 17, pak 10 MH7490
musi byt nahrazen ¢itadem pracujicim v ji-

" ném modu (& jinak propojen), odpovidaji-

cimu -poétu poZzadovanych mist. TotéZ se
¢dsteéné vztahuje i na dekodér MH7442.

Pfi dynamickém provozu rozezniviame
dva zdsadni zpisoby prepinani:

a; tzv. katodové prepinani,
b)- anodové prepinani (strobovani). .

Na obr. 17 je druhy Zpusob pfepinani,
ktery je vhodny k zobrazovani obsahu pasiv-
nich registrd, jako je feritovd paméf apod.
a) Katodové prepindni ’

iselnd informace, kterd ma byt zobrazena
¢iselnikem, je uloZena v registru z ndekadic-
kych ¢itaéa (C, az C,). Generator hodino-
vych impulsi GP budi katodové spinace
v poradi podle diagramu na obr. 18. Soucas-
né prichazeji (z bodu A) pocitaci impuls
z generatoru na paralelni vstupy Citacd C az
C.. Kazdy z anodovych spinacé. je v prislus-
ném okamziku sepnut impulsem c (carry
fenos) ze svého odpovidajiciho citace
a zistdva uzavien aZ do nasledujici zmény
stavu &tade. Je-li napf. uloZena v ¢&itagi G,

" -Cislice 7, anodovy spina¢ Sy sepne pfi tietim

.zpusob vhodny pro logi

impulsu. A protoZe ve stejném okamZiku
sepne i spina¢ S, sviti Zddan4 {islice pouze
v doutnavkové ¢islicovce V. Podobne, je-li
uloZena dislice 5 v ¢itaci C,, indikuje se tato
éisc:ice o dva impulsy pozdéji ¢islicovkou V,,
atd.

V jednom cyklu generatoru hodinovych
impu{sﬁ (tj. po dobu deseti impulst odebira-
nych z vystupu A, obr. 13), sepnou se
postupné viechny katodové spinae Sys aZ
Sko, pricemz podle n mistného isla ulozené-
ho v registru spinaji i pfisluiné anodové
spinace Sy aZ S,,. Navzdory souvis'é zméné
pozic ¢itacl se ulozend informace uri v pa-
méti po dobu jednoho cyklu. }

Vyhodou katodového prepindni je, Ze
pracovni cyklus indikovaného ¢isla nezavisi
na poctu éislioovek.'Naﬁroti_ tomu neni tento

u s posuvnymi regis-
try. Kromé toho musi byt katodové spinade
(1. tranzistory) dimenzoviny na celkovy
proud ¢islicovek. To proto, Ze Sﬁ indikaci
Cisla ze stejnych cislic (napi. 000,0 nebo
555,55) jsou ve stejném okamziku sepnuty
viechny anodové spinace S, aZ Sy Je-li tedy
impulsni anodovy proud jednoho systému
doutnavkové ¢islicovky 12 mA a ma-li dis-_
plej napf. 8 mist, protéka spinacim tranzisto-
rem (v katodé) v okamziku indikace osmi--
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Obr. 15. Statické zapojeni soustavy nékolika cislicovych indikdtoru LED

Obr. 18. Diagram buzeni katodovych spinaci
Cislicové soustavy v dynamickém provozu

0° .
Obr. 16. Statické zapojeni +H0V
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mistného ¢isla se stejnymi ¢islicemi katodovy
proud 8 x 12 = 96 mA. Dalii nevyhodou je
potieba tolika ¢itacy, kolik je v &iselniku mist
— tedy obdobné jako pfi statickém provozu.

b) Anodové prepindni

Zékladni zapojeni displeje pfi tomto zpi--
sobu fizeni je na obr. 20. Posuvny registr
tvofi. skuPina bistabilnich obvodi KO, az
KO,. Ulozend informace se opakuje souvisle.’
Bistabilni-obvod KO, tidi katodové spinace
Swo aZ Sy pres selektor SD, ktery pracuje
i jako dekodér. Anodovy prepinaci selektor
AS ovlada postupné S,, aZ S,,, a tosynchron-
né s impulsy z'posuvného registru. Pracovni
cyklus probiha nasledovné: posledni bit ulo- "
Zeny v KO, sepne anodovy spinac S,, i odpo-
vidajici katodovy spinac a ¢islovka V; indiku-
je prisludnou ¢islici. Po pfenosu nésledujici
cislice do KO, se zapoji ¢islovka V, uzavre-
nim spinace Sy,. atd. Cely cyklus se opakuje,

Obr. 20. Zikladni zapojeni pro dynamicky
provoz.s anodovym prepindnim

. micky provoz s kato:

Obr: 19. Zdkladni
zapojeni ‘pro dyna-
B/2

dovym pFepindnim 78
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7413 (thimistny) 28 5 1,7 | pravostranna
: d.t., MPX
7414 (¢tyFmistny) 28 5 1,7 | pravostranna
. d. 1., MPX
7415 (pétimistny) 2,8 5 1,7 | pravostranna
: . d. t., MPX
7500 (5 x 7 neupl.) 381 250 5.0 | numericky, s dek.
7732 (%1) 7,62 20 1,6 | znaménkovy
7730 (7 segm.) 7.62 20 1,6 | numericky
7731 (7 segm.) 7.62 20 16 | prav., d.t.
7740 (7 segm.) 7,62 20 1,6 | spol kat.a
~ | -prav., d.t.
7750 (7 segm.) 10,92 20 1.6 | levostr. d.t.
7751 (7 segm.) 10,92 .20 1,6 | pravostr.d.t.
7432 (7 segm.) 28 5 1,55| dvoumistny
: p. d. t. MPX
7433 (7 segm.) 28 5 1,55( tfimistny
. : p.d. t. MPX
Q
L | oL3 (7 segm.) 57 20 1,65 | numericky -~
_|"DL6 61 (7 segm.) 15 20 3.4 | numericky
DL62, . 15 20 34 | numericky!l.d.t. °
DL10A, 101A . 6,9 10 3,4 | numericky
DL1€ (16 segm.) 5 10 1,65 | alfanumericky
DL707 (7 segm.) 7 20 1,65 | numericky, 1.d.t..
D704~ —~ - - 7. |-—20- 1.65-|--num_spol.kkat.... . -
DL701 7 20 1,65 | znaménkovy +1
.DL33, 327 3,2 5. 1,7 | trimistny,
| spol. anoda
DL34 (7 segm.), 34M 3.2 5 1,7 | &tyimistny, sp. A
DL57 (5 x 7) 89 10 1.7 | alfanumericky -
DL747 15 20 3,4 | levostr., d.t.
M MANI1A (7 segm.) -~ 6.9 20 34
: MAN3A (7 segm.) 29 5 17
MAN3M (7 segm.) 3.2 5 17
MAN4 (7 segm.) 49 | 10 34
MANGA, 66A (7 segm.) 15 20; 10 34
MANS (7 segm.) 6,9 20 2,5 | zeleny svit
MANSB (7 segm.) 6.9 20 25 | Zluty svit
MAN10 (7 segm.) 6.9 10 34 | DIL
MAN1002 (hexadec.) 6,9 10 o 34 DIL
MAN2 (5 x 7) 89 1 10 1.7 | o ’
MDA6101 (MAN1A s dekodérem, buditem) ot
MDA6102 (MAN1A s dekodérem, budidem a paméti) -
MDA6112B  (MAN1A s dekodérem, budi¢em a Citaci dekadou)
MDA6103 (MAN1A s dekodérem, buditem, paméti a Citaci dekadou)
MAN3M 3.2 10 - 1.7 | spol. katoda
- \
MOT MOR33 (7 segm.) 3.2 10 1,6 | flat-pack
T TIL301 (7 segm.) 2,6 20 1,65{ TOS
TIL302 (7 segm.) 6,5 20 34 | DIL14
TIL303 (7 segm.) 6.5 20 3.4 | pravostr. d.t.
TIL304 (7 segm.) 65 20 34 | znam. +1ad.t.
TiL305 (5 x 7) 7.7 10 1.65 | DIL 14
TIL306 (5 x-7 + 10) 6.5 50 | dekodér. pamét a gitad
TIL307 (jako TIL306, ale d. t. pravostranna) )
TIL308 (jako TIL306, aviak bez titate)
"1 TIL309 (jako TIL308, ale d. t. pravostranna)
TIL310 (7 segm.) 26 10 4,0 °| flat pack
TIL311:(4 x 7, neupl. + 6.5 5a2 6| budi¢ a pamét
" +10) .
TIL360 (7 segm.) 2,6 10 2,0 | 3estimistny, d.t.
- pravostr., MPX
OPCOA SLA1 (7 segm.) 21 15 DIL
SLA10 (7 segm.) 6,5 20 34 .| DIL
S HA1081 r (7 segm.) 8 20 16 | levostr.d.t,0a29,
¢. barva, spol. anoda
HA1081g (7 segm.) 8 20 16 | z.barva °
HA1081y (7 segm.) 8 20 1,6 | 2 barva
HA10810 (7 ségm.)” 8 20 1,6 | o.barva
HA1082r (+, -, 1) 8 20 16 | & barva, spol. anoda
HA1082g (+, -, 1) 8 20 1,6 | 2. barva
HA1082y (+, -, 1) 8 20 1.6 | 2 barva
HA10820 (+; —. 1) - 8 20 16 | o barva -
HA2134r (7 segm.) 13, 20 1.65| dvojita, 00 a2 99,d.t.
vpravo, spol. katoda
HA2137r (+, <, 1,7 segm.) 13 20 1,65 | +0a219,d.t vpravo,
spol. katoda, ¢. barva
HA2137g (+, -, 1,7 segm.) - 13 20 1,65( z. barva

.

© signdly

jakmile -projde nejvyznamnéjsi bit (most
significant bit), tedy bit mista nejvyisiho
fadu, ktery sepnul posledni ¢islicovku V..

Katodové spinace mohou byt dimenzova-
" ny na 3pickovy proud jen jedné Cislicovky,
nebot 1 pfi indikovani ¢isla-se stejnymi
Cislicemi spinaji anodové spinace postupné.
Mai-li -v8ak displej vétsi pocet mist, je doba
cyklu nezanedbatelné del3i (zavisi na poctu
mist!). Proto se u vicemistnych displeju (nad
10 mist) nékdy rozdéluji ¢islicovky na liché
a sudé - tedy do dvou skupin - ¢imz se
relativné zkréti provozni cyklus. -

Na obr. 21 je zapojeni dynamicky Fizené-
ho vicemistného (iselniku s cislicovkari
LED QLA400. Jedna se opét o anodovy
zpusob pfepinani. V tomto zapojeni je naz-
nacen pouze jeden budi¢ — anodovy spina¢
a cislicovka-detailné, ostatni jsou zakresleny
jen blokové. Anody jednotlivych dislicovek
Jsou spindny postupné za sebou anodovym
dekodérem, pricemz synchronné s jeho pre-
pindnim je vyméfiovan obsah registru nava-
zujici na segmentovy (katodovy) dekodér.

Obr. 22 pfinasi
-mistného-fadového.displeje-fizeného_dyna-.

konkrétni zapojeni esti-

micky, s-anodovym pfepinacem. Vzhledem
k tomu, Ze displej TIL360 je monoblok —
podobné jako ¢iselnik u kapesnich kalkulato-
ri — jsou vyvody segmenti jednotlivych &islic
propojeny uvnit bloku paralelné; proto neni

mozny jiny

rovoz nez dynamicky. Jeho

funkce je nasledujici: do logické-jednotky se
pfivadi informacni signal v tetradich kodu

'BCD, odkud se vede na dekodér MH7447,

z jehoZ vystupii.,,a‘ az ,,g* jsou pies spinaci
tranzistory rozsvécovany piislusné segmenty.

.Aby v3ak v dynamickém provozu svitil vidy

jen jeden z Sesti Cislicovych znakd, jsou pies
dalsich $ést tranzistord spinany.cyklicky jed-
notlivé ¢islice. K tomu se pouziva ¢itaé
MH7490 s dekodérem MH7442, z jehoz
vystupi se pfes invertor MH7404 a omezuji-
ciodpory 1 kQ budi spinaci tranzistory ¢islic.
Citad MH7490 je po Sestém kroku vynulovan
pfes invertor; pracuje tedy v médu 6.
Svitivost displeje ovliviiuji odpory R,
které omezuji ‘proud kazdého segmentu na
9 mA. Rychlost stiidani dislic je dina kmi-
toctem generatoru hodinovych impulsd, kte-
ry je vytvofen vhodnym propojenim tii

invertoru z

MH7404. Pred logickou &asti je

posuvny registr, ktery paralelni tetrady, ob-
sahujici informaci uréenou k indikaci, posou-~
va sériové v rytmu impulsi z generatoru
hodinovych impulsis

Na obr. 23 je multiplexni zapojeni displeje
s Sestnacti doutnavkovymi sedmisegmento-
vymi &islicovkami modernéjsiho typu. Ridici
signal kmitoétu 3 kHz je ziskavan integro-
vanym multivibratorem; déli¢em pracujicim
v kodu 1 z-16 (2x MH7442) ve funkci deko-
déru je generovan sled fidicich impulst, které
za invertory D, aZ D,s maji vystupni troven

‘H. Tyto signaly otviraji ¢tvefice dvouvstupo-

vych hradel SN7401 a pfipojuji pomoci
anodovych budi¢a odpovidajici Cislicovku ke
zdroji napéjeciho napéti. Vstupy Ctvefic hra-

del (v za
nadek

jeni ,,wired OR**)'jsou pfipojeny
ér-budic, ktery ridi paralelné spoje-

né katody modernich sedmisegmentovych
doutnavek (typu SP700). Aby bylo dosazeno
dokonalého provozu doutnavkového disple-
je: je pfi prepojeni kaidého mista (fadu)
pouZzito mzikové vypindni. To je realizovano

monostabilniho

multivibratoru

SN74121 = UCY74121, ktery bé¢hem pre-
pojovani vypind dekodér. Vypinaci ¢as se ma
v daném pripadé pohybovat kolem 125 ps.
Doba cyklu je 5,2 ms, coz odpovida kmitoctu
190 kHz, ktery je vice neZ postacujici k zajis-

" téni ,,neblikavého* provozu.

Aby nevzniklo mezi dvéma sousedicimi
" anodami neZidan€ svétélkovani, nesmi byt
rozdil napéti na nich vétsinez 110 V. Proto je
do kaZdé anody zavedeno pomocné piedpéti
odporem 1 MQ. Toto napéti je o 100 V
mendi neZ je napéti provozni; je odvozeno



H 737 (7 segm.) 7.62 20 15 pravosfr. d.t, & barva,
) . ’ N spol. anoda, DIL 0 a2 9
1738 (7 segm.) . 1,62 20 1,5 | dtto, spol. katoda
1739 (+, -, 1) 7.62 20 1,5 | spole¢nd anoda, &. b.
1720 (7 segm.) 26 25 -3.3 | 0at9,spol. anoda
1723 (7 segm.) 26 | 25 | 33 | spoletnd katoda
1740 (+, —, 1) 26 25 3.3 | spole¢na anoda
1743 (+.—, 1) 26 25 3.3 | spoletna katoda .
1780 (7 segm.) 101,6 20 1.6 | 00a299,d.t vpravo,
o dvojita, spol. katoda

1790 (7 segm.) 101,6 20 1.6 | spoleéna anoda

5 : .

TESLA LQ400 (7 segm.) 76" 20 16 ( 0a29,¢. barva, spol.

' anoda, DIL
LQ600 (5 x 7) 75 1" 1,6 | znakova, & barva DIL
. (sviti-li
véechny body)

Pozn.: Vyrobce: F - Fairchild, GE - General Electric, H-P — Hewlett-Packard, L - Litronics, M — Monsanto,
MOT - Motorola, Tl - Texas Instruments, S - Siemens, H - TEE-Hercules; &. barva - Eervena barva, 2 - 2lut4,

z - zelena, o - oran2ov4, d. t. - desetinna te¢ka

MH7490 |

6xKC508

z- provozniho pouZitim vhodné Zenerovy
diody. - .
Popsané multiplexni zapojeni je uréeno
pro paralelni vstup Sestnécti tetrad v kédu
BCD, piicemz jejich desitkovy. vyznam (t;.
16 dislic) se nachazi v Sestndctimistné paméti
¢ registru. JednotlivdA mista paméti jsou
volena fidicimi impulsy D, az D,¢. Souéasné
fidi impulsy D, aZ D¢, pfislu$nou ¢islicovku

". displeje, takZe se Cislice pfevzatd z paméti

objevi na spravném misté - tedy v odpovida-
jicim fadu.

Pt pouZiti dynamického fizeni pro displej
s doutnavkami se doporucuji nize uvedené
parametry: * .
1. anodové napéti m4 byt min. 220 V,
2. anodovy proud displeje md byt roven
¢tyinasobku jmenovitého proudu,
3. ptepinaci ¢as ma byt asi 100 aZ 150 ps,
4. jednotlivé Cislicovky maji byt pfi multi-
plexnim fizeni zapojeny po dobu min.
200ps. - ~

Perspektivni hybridnf integrétory LED

Cislicové displejové jednotky (tj. Gislicov-
ky) vyrébi cela fada zahrani¢nich vyrobci.
Ze zemi socialistického tabora se k nim fadi
i NDR. S vyrobou téchto modernich soucdsti
bylo zapocato i u nds (TESLA LQ100, -
L Q400 a LQ600), nejsou vSak bohuZel jesté
béiné na trhu. )

Jednotlivé &islicovky prvni generace byly
vytvofeny tak, Ze se kazdy segment sklddal
z dvoudiodového ,hiebinku*‘, navenek si-
mulujiciho fadu drobnych diod. Cislicovky
druhé generace viak pouZivaji pro kazdy
segment jen jednu diodu (jsou proto napdje-
ny mendim provoznim napétim — asi 1,7 V
u ¢ervené sviticich; napétim tedy mensim nez

‘u ¢islicovek LED prvni generace, které bylo

asi 3,5 V). Aby vsak vznikl segment homo-
genné prosviceny, pouziva se tzv. kandlova
technika, vytvofena komolymi jehlany s ob-
délnikovou zdkladnou z difuzniho organické- .
ho skla. o

Vyvojové vyspélejii ¢islicovky jsou viak
pro vétsi spolehlivost konstruovany jako
hybridni.. To znamena,- Ze ve spoleéném
pouzdfe je zapajen a zalit i integrovany
obvod, ktery obsahuje vzdy budi¢, dekodér
a omezujici’ odpory, nékdy téz ttyf nebo
pétibitovou pamét, popfipadé i desitkovy ¢i
sestndctkovy ditag. ' :

Predstavitelem takového druhu displejové
jednotky je typ HP 5082-7300 (Hewlett- .
Packard), ktery obsahuje mimo netiplné
bodové matice 4 x 7 + desetinna tecka i in-
tegrovany budi¢, dekodér a pétibitovou pa-
mét (obr. 24). Na jeho vstupy se tedy
pfivadéji pfimo tetrady v kddu BCD (tab. 6).

Z tabulky vyplyvd, Ze jim lze indikovat
i znaménko minus. U typu 7300 jsou pseudo-
tetrady potlaceny, pricemz desetinna te¢kase
aktivuje signdlem s drovni L. Typ 7340 je
hexadecimalni (3estnictkovy); lze jim znd-.
zoriiovat znaky Sestnactkové, tzn. kromé
Gislic 0 az 9 i pismena A, B, C, D, E, aF.
Dopliujici- typ 7304 s desetinnou teckou
umisténou vlevo indikuje ¢islici 1 a obé
znaménka polarity. :

Tyto éislicové indikatory lze pouzivat sta-
ticky & dynamicky. Paméf je trvale vyfazena,
je-li jeji strobovaci vstup (enable) uzemnén.
Obr. 25 ukazuje zpiisob zapojeni vicemistné-
ho ¢iselniku pfi dynamickém provozu. U &is-
licovek LED je téZ mozné fidit jas diod

'
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Obr. 23.- Zapojeni 16mistného Ciselniku se sedmi.gegmemovymi doutnavkovymi ind;fka’torjl

v dynamickém provozu

. (Umérné k osvétleni okoli). Jas se fidi pfivdi- Protoze v3ak indikatory série 7300 nemaji
dénim impulsniho Sifkové modulovaného - v integrovaném dekodéru vyveden vstup
signdlu na vstup RBO dekodéru MH7447 - téchto -vlastnosti, fidi- se jas i potla¢eni
(u typa 7730, 7740, LQ400 a obdobnych). .informace na ¢iselniku dvéma zpisoby:




((;;b ;S Dlsplej HP" série 5082, typ 7300

Desitkova ¢islice vstup '
znak 7340 D C_B A|enable
1] 0 L L LL L
1 1 L LLH L
‘2 - o2 L LHL L
3 3 L LHH L
4 4 L HLL L
S 5 L.HLH L
6 6 L HHLL L
7 7 LHHH L
8 8 H L LL L
9 9 HLLH L
minus o] H H LH L
blank B H L HH L
blank Cc H HLL L
blank E H H HL L
blank F H H HH L
test A H L HL L

Obr. 24. Uspordddni hybridniho indikdléru
HP 5082-7300 v krdtkém pouzdru DIL 15

a) privedenim jedné ze Ctyf zhasecich tetrdd
‘na vstupy A az D (blank),
b) odpojovani napajeciho (provozniho) na-
péti v rytmu pomocného Sitkové modulova-
ného impulsniho signalu.

Oba zpiisoby viak zpiisobuji ztratu mfor-

. mace v paméti pfi zatemiiovaci fazi. Druhd

\

metoda se pouziva Castéji, nebof vyZaduje

mendi~ poet soucdsti (nevyZaduje totiz -
dvouvstupova hradla klicovana pomocnym -
hodinovym signdlem). Na obr. 26 je zapojeni

podle druhé metody, kde hlavnim ¢leném je
spinaci vykonovy tranzistor, na jehoZ bazi se
privadi impulsni signal. Napé jeci napéti atyp
- tranzistoru musi byt volen tak, aby vystupni
napéti bylo v mezich 4,5 aZ 5 5V. U této
metody je dilezité, aby napajecn vstupy
¢islicovek nebyly spojeny se zemi pies malou
impedanci, je-li kterykoli ze vstupu na drovni
H. Tato metoda vede k tispofe energie, nebot

v okamzicich zatemnéni se nespotrebovava

energie.
Obdobnym typem je T[L3 11, dokonalejsi

"~ _je typ TIL306 & FIL307 ~ obr. 27, ktery je

sice sedmisegmentovy, aviak obsahuje mimo
% amét, budic a dekodér jesté dekadicky &itac.

oto usporadam predstavuje vyznamnou us-
poru souéasti (tj. dalSich integrovanych aob-
vodil), coz prispiva jak k zjednoduseni kon-
strukce z hlediska plosnych spoju a prostoru,
tak i ke zmendeni energetického pfikonu
a tim i ke zvétéeni spolehlivosti.

Na obr. 28 je zapojeni hybridni ¢islicovky
TIL307 s pravostrannou desetinnou teckou,
kterda ma logické vystupy dekady Qa aZ Qp
(napt. pro tiskdrnu) v kédu BCD.

Zavérem této stati lze konstatovat, ze zde
jmenované indikdtory ptedstavuji v optoe-
lektronice svymi moznostmi idealni soucasti
vicemistnych displeji a Ze se pfinejmensim
vyrovnaji sou¢asnym optoelektronickym in-
dikdtorim na-bézi nematematlckych (kapal-

nych) krystalu.

Potlateni nevyznamnych nulovych mist

- U vicemistného displeje v méfi¢ich kmi-
toftu, napéti apod. je mnohdy vyhodné
k ulehéeni cteni vysledki potlacit nepotiebné
-nuly pred desetinnou éarkou. Toznamend, Ze
napf. misto vysledku 000,1024 se mdnku;e
pouze ,1024. Touto tipravou se zamezi chyb-
nému ¢&teni, pricemz indikovany ddaj je na
prvni pohled piehledné;si.

Zapojeni na obr. 29 umoznu;e Zidané-
Kf{)tlaéem Pét sekci mtegrovaneho obvodu

H7405 (3est invertori s otevienym kolek-
torem) je zapojeno ve funkci wired OR. Toto
hradlo  pfezkuSuje, zda na vstupech
- Q1Q:Q;Q. dekodéru neni zakédovana desit-
kovi nula, tj. tetrada 0000, a zda od vedlejsi-
ho mista (ia’du) nepfichazi pfenosovy impuls,
ktery indikuje, Ze viechny vy fady jsou
nulové. Je-h tomu tak; je na vystupu
"MH7405 signal s iirovni H a spinaci tranzis-
tor T, se otevie. Tim okamZikem se uplatni
jeho kolektorovy odpor R, spolu s ochran-
nym odporem R, jako napétovy déli¢. Odpor
R, je zvolen tak, aby se anodové napéti
Cislicovky zmensilo pod minimalni zhéSeci
napéti (asi 100 V). Odpor R. je zdvisly na
.pouzitém anodovém napéti; pouZitém typu
Cislicovky a v neposledni fadé i na typu
spinaciho tranzistoru.

PHi zaniku vyboje v dislicovce ma sou¢asné
prenosovy impuls k nasledujicimu niZ§imu
radu droven Iogucké nuly. Tento lmpuls
potlaci na tomto misté svit indikdtoru, oviem
za piedpokladu, Ze je na vstupech dekodéru
étytbitové slovo 0000. Spinatem S je moZné
toto automatické potlacovani indikace ne-
vyznamnych nul vyfadit z Cinnosti. Spina¢
byvd obvykle kombinovin s prepinacem
rozsahd, &imZ je soucasné prepinanai poloha
desetinné te¢ky. Jeho funkci je zaruceno, Ze
nejsou potlateny nuly nachdzejici se za dese-
tinnou teckou. Ma-h byt tato funkce fizena
elektronicky a nikoli mechanicky, pak je
nutné nahradit spina¢ odpovidajicim hrad-

.
injf g: YN, — — lem s.fidici logikou.
2513 dekodér T ] U sedmisegmentovych ¢islicovek je zapo-,
TS o SN442 [T | jeni pro potlaceni nevyznamnych nul velmi
& 1 jednoduché, nebof je umoziiuje realizovat
v5y n HP30621 7300 pouzity dekodér MH7447, protoze jiz obsa-
T ) huje potfebnou logiku. Je-l na vstupu RBO
L [T [ REREE (ripple blanking output) uroveii L, pak jsou
A LE 4 E A E vSechny vystupni tranzistory dekodéru odpo-
s R < jeny (oviem pouze pfi vstupni nulové infor-
ceen ceer coee maci). Vyvod RBI pracuje obdobné. Je
¢ . . . . . mozZné spojit vyvod RBO piedchizejiciho
sese o sees o eoee ® dekodéru s vyvodem RBI dekodéru nasledu-
8co lo, |8CO |o 8CO g, jiciho. Takovy spoj pracuje soucasné jako
JEERN T vstup i vystup. Je-li na néj pfes ‘invertor
} p 1 vystup . nej p
: 11206 L 207
1& Obr. 25. Zapojeni h.ybr’idnic_h Cislicovek pro ) 4 gs [3 q
at dynamicky provoz~ — 7 .
0 000 F/_G_/B' F/_!'Lle 8ls _.]
vstup BCO £l - Je £l o 4 : :
dte D D eat aomw:qo02
Oﬂr . ) (3,3 X0:000
. . ) G oS max PRy
n. HP5082 - 7300 “(._Fl” g5t a7 mar Q075 mox
H Y :[ Y I
. - -8 1! ) 8 + G
11 T ] Bl 8l | o 3,
. .. g 11 1 / ‘ o O‘g 8‘3
s S STl N I R
s NI ' $00 Ra g
. L Ty L 3
. : S8R | 8
N N S
l T Q420
I3 Obr. 27. Hybndm mltcovky 030
°. © vyssiho typu, Jejichi cip obsa-
huje kromé paméti, budice .
Obr. 26 2 ] Avbridnich t(szekodlem i dekadicky cita¢
Obr. apojeni pro Fizeni jasu hybridnic exas Instruments, TIL306 B2 Cm
éislicovek a TIL307) T (dmaterske] 51



log. vystupy

TiL 307 > ULoeesv
0 0 0 0 k Cipu logiky — —e—yg

s ¥
(o0~
\ V' VT )
®
at.

T
)

3 4 5 vstup d.1.

Obr. 28. Vnitini zapojeni hybridni islicovky TIL307 s pravostrannou desetinnou teckou
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Obr. 29. Zapojeni k potlaceni nevyznamnych dat.|.
: ) nul .

s otevienym kolektorem nebo pies spina¢
priveden signdl s drovni L, pak indikovany
znak (tj. ¢islice) zhasne. Pracuje-li tento spoj
jako vyvod, md droveii L, jsou-li oviem na
jeho vstupech A, B, C, D a RBI drovné L.
Tak lze zavést automatické potlaceni nevy-
znamnych nul libovolné mnoha mist” tak, jak
je to zndzornéno na obr. 30.

Atfanumericka (abecedné - ¢islicova)
indikace .

Po -¢islicové indikaci se béhem vyvoje
dostala a dostdva alfanumericka indikace
stile vice do popfedi a nabyva stdle vétsiho
vyznamu. A to nemame na mysli displeje
dislicovych pocitaci a jejich peniférii, kde je

dnes alfanumericka indikace nezbytna. Set--

kdvime se s ni totiz neien u kapesnich

52 . (AmateaBEYXIED -
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rogfamovatelny’ch kalkulatort, ale téZ u méficich pfistroji (napf. osci-
oskopii), kde automaticky oznaduje nastavené rozsahy a méfitka, irovné

apod.

Poutivané kédy

ASCII (American Standard Code for Information Interchange) je
standardni osmibitovy mezindrodni informacni kéd, ktery pouziva vétSina
Gslicovych poditach ¢ systéma pracujicich ‘s datovou zikladnou pro
vnitfni zobrazeni. Tak napf. je podstatou vstupnich vicebitovych slov
integrovanych generéatori znakd typu Signetics 2513, TI 2501, TESLA
2501, NS MM5244 apod.; je to tedy v uréitém. smyslu slova strojovy jazyk.
A&koli se hovofi 0 ASCII jako o osmibitovém kédu, je v nékterych pfipa-
dech osmy bit reprezentovan konstantni drovni log. 1 —nebo Castéji je vy-
hraZen pro kontrolu paritou, poptipadé pro proudovy impuls pro pfikaz
CR. Z uvedeného diivodu je kéd ASCII totozny s kédem [SO-7 (Interna-

4 x QL400
- s —o
r’ : T - I I Uee
7 Ao 2 [ 3
LY / L _J
£ F 6 F
7x68
EF 6
Rep
34

00660 oonLnB ) d0b0 6 0660 « $
“8co A8¢0 dt. 48cCoO dt. A8 0 , FNrenjasu
DATA  SN?405N .
4 x SN74472N -
B8cig2

Obr. 30. Zapojeni k potlaceni nevyznamnych nul vicemistného Ciselniku



tional Standard Organization) Sedm zby-
vajicich bitil je vyuZivno ve svych moZnych

Tab. 7. Soubor znaki 7bitového kédu ASCII

kombinacich rro vyjadfeni pismen (malych > 0 0 olofl 1]
i velkych), d&islic, interpunkénich, operaénich - N p 0 1Tl ololls
a diakritickych znamének véetné fidicich \

pr;kazu a to v poftu 128 moZnosti — > 0 1 ol1loli1lol1
(2" = 128). : o =

Déli se tedy na tyfi skupiny po 32 znacich.  Bity I by l bol bs| be| ba| b2 by s,' 0 R 213]4f(s5([6]7

‘Prvnich 32 znaki je vyhrazeno pro velkou
0 0] 0] 0] O] (TCo)NUL|(TC;)DLE |SP| © P .
abecedu a fasto pouzivanou interpunkci. (TCo) (TCr) . e
Druhych 32 se poutiva pro disla, mezery ojof o] 1| 1[(TCy)SOH| DC, t11|A]aflalagq
a dalsi interpunkci. Pomérné mdlo je pouzi- - T
vano tretich 32 znakl vyhrazenych malé 01 0] 1|0 2[{(TCISTX| DCp 2|B|R|b|T
abecedé a nebéznym znaménkdm. Posledni o{ o] 1{ 1] 3](cyeTX| 0C; 3|ci{sfcls
skuplnou 32 znakd jsou piikazy (Fidici), -
které se zpravidla neindikuji, které vsak. 0] 1.{0[ 0] 4][(TC)EOT| DCs . 4/{D|T(d]t
umoziuji sekvencni ovlddani. (Napf. znak o 1] o] 1] s]rcoenalrconak (%] s|elule]u
CR, carnage return = ndvrat voziku, je. z
typlcky strojni prikaz. 0] 1| 1] 0] 6|(TC)ACK|TCy)SYN|& | 6 | F{ V| f |-v
- Kompletni kéd ASCII je vtab. 7. Jednotli- - -
vé bity jsou oznaceny b, aZ b,. Prvni Ctyfi, tj. O vjr|v|7] BEL [TCoETB T|G[Wlg|w
b, az b, (bity nejméné vyznamné) jsou 1lolofolelreesy| can |(|8|m|x|nlx
v tabulce vyznaéeny na levé strané; zbyvajici — -
tfi pak jsou v zdhlavi. Z tabulky je zi’ejmé,ie T{OojJoO |1 [9|FEHT) | EM )9 1 [Yl]ily
bity b, az b, v 3estndcti fadcich tvofi tetrady 1ol 110 1ol FEsLF SUB . sz 2
znamého dvojkové—desitkového kédu BCD : A0 b1z
(8421). Tak napf. Cislice 6 ma, vyjadfena 10| 1] 1 |11] FEsvT) | ESC |+ K[|k
podle tabulky jako sedmibitové slovo, tvar X - ;
011 0110, velké pismeno A: 1000001, V[ 1] 0]0 ]12] FEAFF) | IS(FS) <[t !
otaznik: 0111111 atd. Bit oznaceny jako bs 111 o)1 113 rEsiCRy [1S0GS) |- | = M|} |m
je bit nejvy3siho neboli nejvyznamné;jsiho
fadu, bit b, je bit nejniziitho tidu neboli 1T[1]1[0]14 SO |IS(RS) {-|>|N n
nejméné vyznamny. Tentonejméné vyznam- 1] s jisqs) |/]| 2|0 o |DEL
ny bit se nachazi v sedmibitovém slové vidy -
vpravo na zacétku, tedy: bybgbsbibibzb,. Va-
hové piifazeni témto sedmi bitim:je obdob- o .
né jako u kédu BCD, tedy: Tab. 8. Tabulka souboru 6bitového kédu
bit . b, bs bs b, by b b 0 0 1 1
vaha 2 2°° ¢ 22 22 20 2° - I p ) 1
64) (32) (16) (8) (4) (2) (1 .
(64) 32) (16) (8) (4) (2) (1) Bity lbe |b5 bs | by | b2 | b [SouR] o 1 2 3

Kazdy znak v kédové tabulce je uréen svou fadek
pozici, t). sloupcem a fédkem. Napf. Cislice 2 o ]Jojo 0 0 SP 0 NUL P
je urcena jednak dvojkovym zipisem jako -

011 0010, jednak pozici-jako 3/2 (tzn. treti 0ojojon A AL ! A a
sloupec, druhy fadek). Pozi¢ni oznaceni 0 0 1 0| 2 | FaLR) 2 8 R
umoziiuje vyjadfit vyznam znakd, které pro — _
nezasvéceného nejsou na prvni pohled 0 0 1 V[ 3 | FavT) 3 c -S
zfejmé. . o | 1] o] o a] Furm 4 1o T
PoziceOzna- Uplny nazev Vyznam 0 1 0 1 5 | Fs(CR) 5 . E u
Cenl . - -
: . 0 1 1 0 6 SO 6 F v
0/0  NUL NuLL - prazdny znak - nenese infor- -
o . maazany s ! o [1 [ 7] s 7 G w
0/1  SOH STARTOF - znak spojeni oznacujicl zacatek : .
HEADING ~ uvodni posloupnosti znakl - za- ! 0 0 0 8 ( 8 H x
Céatek zahlavi . 1 0 0 1 9 ) 9 | Y
0/2 STX STARTOF TEXT - zn. spojeni oznatujici zatatek -
pPenosu textu (vlastni ptenasené 1 0 1 0 10 : J 2
informace) a konec posloupnosti -
oznagené a zapotaté znakem SOH 1 0 1 1 " Vv K (I}]
0/3 ETX END OF TEXT t_exztr:; spojeni. oznatujici konec K 1 1o 0 12 < L
0/4 EOT ENDOF - zn. spojeni, oznatujici konec 1 1 _ _ "o
: TRANSMISSION  ptenosu inlormace (nékolika 0 0 3 * M 0
textd) 1 1 1 0| 14 > &[N ESC
0/6 ENQ ENQUIRY - zn. pro dotaz, k zus‘tém totod-

. nosti 1 1 1 1 15 / 0 DEL
0/6° ACK ACKNOWLEDGE '~ - zn. pro potvrzeni -
0/7 BEL BELL - sluebni znak, pouzivany k pfi-

» poutani pozornosti obsluhy - - .
: - zvonek 0/15 st SHIFT-IN uréuijici, 2e dalsi znaky majl vyznam
0/8 BS BACKSPACE - znak upravy tisku — krok zpatky dany standardni tabulkou kédu —
0/9 . HT  HORIZONTAL - ptemisténl tisku na prvnl dalsi navrat registru .
TABULATION prfedem zvolenou pozici-vodo- 1/0 DLE DATA LINK ESCAPEznak spojeni, ménici vyznam
rovna tabulace uréitého pottu za nim jdoucich
0/10 LF LINE FEED -~ premisténi pozice tisku na novy kédovych kombinaci. Je vyusi-
. fadek bez navratu voziku . van wyluéné k zabezpeleni do-
0/11 VT  VERTICAL: -- predem zvoleny tadek — radko- pifkovych funkci Hzeni ptenosu
TABULATION vani ! informace. V posloupnosti DLE
0/12 'FF FORM FEED - upravy tisku pfemistdnim pozice se mohou vyskytnout pouze gra-
tisku na prvni ptedem urtenou Fad- fické znaky a znaky spojeni -
. ku dalsi stranky * - autoregistr -
0/13- CR CARRIAGE RETURN- néavrat pozice tisku-<na prvni 1/1 - DC; DEVICE CONTROL znaky ovladajici &innost prldav-
- pozici Fadku (béze zmény fadku) - 1/2  DC, DEVICE CONTROL nych zafizeni
. ‘ navrat voziku 1/3 0C; DEVICE CONTROL - :
0/14 SO  SHIFT-OUT siutebni znak, urCujici, 2e dalsi 1/4 DC, STOP DEVICE zastaveni- Cinnosti ptidavnych
znaky maji jiny vyznam net je " CONTROL ' " zaHzeni ’
- definovéno, a to do té doby, ne 1/5 'NAK ~NEGATIVE zapornd odpovéd od piijimaci

ptijde znak Si - zména registru

~ ACKNOWLEDGE

stanice - zapor



’1/6

an
1/8
1/9

1110

m

112

113
114

1/15

Velmi ¢asto se pouZiva.pouze sestibiiovy

SYN

ETB
CAN
EM

sus

ESC

ISy

IS5
ISz

1S,

SYNCHONOUS .
IDLE

END OF TRANS-
MISSION BLOCK

CANCEL
END OF MEDIUM

SUBSTITUTION

ESCAPE'

FS INFORMATION
SEPARATOR FILE
soubor .

znak spojeni, zabezpecujici dosa-
2enl a zachovani synchronizace
mezi koncovymi stanicemi, pousi-
vany v synchronnich systémech,
nevysilaji-li se 24dné jiné znaky -
synchronizace

oznadeni konce bloku informace
(je-li informace rozdélena na
bloky) — konec bloku

" informace obsahuje chyby nebo

mé byt zrudena - zrudeni
oznateni fyzického konce zézna-
mového prostiedi. MiZe té2 znatit
konec poutité nebo po2adované
informace .

znak poutivany k zAméné symbo-
lu, o ném2 bylo zjidténo, 2e je
nepravdivy nebo chybny - substi-
tuce

sluzebni znak, ktery se mile
poulit pro’ roziifeni poltu stan-
dardnich znaki kédu. Je neblo-
kujicim " registrovanym znakem,
ménicim vyznam jedné, po ném
jdouci kédové kombinace. Presny
vyznam této dal$i kombinace vy2a-

.duje predchazejici dohodu mezi

koresponduijicimi stranami. V pbi-

_padé_potteby. muze_znak_jdoucl_.

po ESC rozsitit posloupnost

ESC. Posloupnosti ESC se poui-

vajl hlavné k rozsiteni grafickych ,
znaku Hdicich funkci. Tyto tidici

funkce se nesmdji poutivat

jako doplfiikové znaky spojeni.

Znaky NUL a DEC a 10 znaku spoje-

nl (TC) se nesméji pouZivat v po-

sloupnosti ESC. Jestlize se tyto

znaky vyskytuji v posloupnosti

ESC, pak musi zachovavat

své standardni vyznamy a nesmi na

né& byt bran ztetel pti interpretaci

této posloupnosti — autoregistr 2
(znak Zmény) .

znaky rozdélujici informaci v sou-

ladu s jejim logickym obsahem,

uspotadané podle indexuy. ISy se

GS_GROUP skupina vztahuje k nejvnittngjsim' (nej-

RS RECORD -
sdru..inform.
US UNIT - jedn.
informace -

krat$im) GsekUm informace, IS4
k nejdelSim. Informace s IS vys-
$iho indexu muZe obsahovat ruzny
potet informaci s IS ni2siho in-
dexu, opalné nikoli - oddélovate
informace

kod (doplnény poptipadé o paritni bit), napf..
kod IBM, kde Sest bitd. je informacnich
a sedmy pro lichou. paritu. Pouziva se tfeba’
u elektrickych psacich stroji Consul 253
apod. Sestibitove vyjadieni oviem umoziiuje
mensi podet kombinaci, tj.
(2° = 64); pouziva se tedy v zafizenich pra-
cug’:’cich pouze s velkou abecedou. Tab. 8
zahrnuje soubor Sestibitového kodu podle
doporuceni ISO R 646. K tabulce nutno
zduraznit, Ze zakodoviani jednotlivych alfa-
numerickych znaki se lidi od sedmibitového
vyjadfeni nejen vynechanim sedmého bitu,
ale i hodnotami bitli b, aZ b, (odpovida — az
na vyjimky — sedmibitovym slovum s vypus-
ténim 3estého bitu, pricemz sedmy je ozna-
cen jako Sesty!). .

Na ovlddacich klavesnicich byvaji (vzhle-
dem k uspofe tlalitek a dile vzhledem
k zavedenému rozmisténi) na nékterych tla-
¢itkdch oznaceny dva znaky. Spodni je vyslan
tak jako ostatni po stisknuti, horni viak jen
tehdy, predchazi-li stladeni tla¢itka ,,shift*
(SO - zména registru). Tehdy se v.daném
sedmibitovém slové invertuje paty bit, napft.
,1¢4=0110000 se méni
010 0000 = !, ,,M*“ = 100 1101 se méni na
101 1101 = [(hranata zavorka leva) apod.
b) Kéd EBCDIC

Pro zpracovani, zobrazeni a pro pfenos dat
jsou v_ramci ,,Jednotného_systému elektro-
nickych po¢itaci (JSEP) uréeny kédy: sed-

mibitovy ISO (= KOI-7), osmibitovy ISO .

54

2/0 - SP  SPACE . mezera

211 ! vyktiénik

/2 uvozovky .

2/3 # &islo (oznadeni) )

2/14 § znak ménové jednotky (mule byt
poutivéno s vyznamem K¢és. Pri
vyménd ¢&i plenosu dat vyZaduje
ptedchozi dohodu utivatelu. (Pro
ptenos dat mimo uzemi stati RVHP
nabyvé kédova informace 2/4 vy-
znamu ,dolar").

2/5 % procento

2/6 & et (and), a

271 apostrof

2/8  ( kulaté zévorka leva

2/9 ) kulata zavorka prava

210 ° hvézditka .

2111+ plus

22 Sarka

213 - minus

2/14 . teCka

- ZAC Y lomitko

3/0ax 3/9 0Oa29 Cislice

3/10 dvojtetka

3Nt sttednik

312 < men$i ne2

313 = rovnitko

314 > vétdine2 -

_.3/15_2 otaznlk.

40 @ komeréni a (sendvié)

4/1a25/10 - Aatz velka pismena latinské abecedy

5/11 | } hranata zévorka levéa

5/12  (\) diakritické znaménko - (obracené
lomitko) E4ra nad velkymi pismeny

5/13 ] hranaté zévorka prava

5/14 (N) dia. zn. - h&¢ek nad velkymi pisme-
ny (obraceny héacek) ’

5/15 podtrzeni

6/0 svisla ¢ara

6/1a27/10 aalz
7M1

m7m2

713

714 ¥ (~)

77158

DEL DELETE

mala pismena latinské abecedy
sloZena zdvorka leva )

dia. zn. - ¢4rka nad malymi pisme-

ny -

slo2ené.zavorka prava .

dia. zn. - hatek nad malymi
_ plsmeny (tilda)

vypusténl, vymaz chyby

Pozn.: vyznam kédovych kombinaci podle pozic 4/0, 5/11, 5/12,
§/13, 5/14, 6/0, 7/11, 7/12, 7/13 a 7/14 miZe uZivatel stanovit odli3-
nym zpisobem - viz znaky v zavorkach-a CSN 36 9102: Soubor
znaku,sedmibitového kédu pro vyménu informaci mezi zatizenim na

zpracovani informaci.

Tab. 9. Soubor fidicich znakd

ez AD I O

Pot. Oznateni | Vyznam znaku
Cls|9 znaku )
1. NUL nula (vyplhovy znak)
2. SOH zatatek zahlavi
pouze 64 | STX zatatek textu
4. . ETX’ konec textu
5. EOT - konec ptenosu
6. ENQ pozadavek zastaveni
7. ACK kladné zpétné hlaseni
. 8. " BEL zvonek
9. BS zpétny krok
10. HT vodorovny tabulator
1. LF posun tadky
12. VT svisly tabulator
13. FF posun formulate
14. . CR navrat voziku
15. SO trvalé ptepnuti
16. ‘Sl zpétné ptepnuti’
17. DLE tazenl ptenosu dat
18. DCi
19. DC2 tizeni zatizeni
20. DC3
21 STOP . stop
2. NAK zpétné Eteni
SO na 23. SYN synchronizace
.1 24. ETB konec ptenosu bloku
25. CAN ‘neplatné
26. EM konec média
27. sus substituce
28. ESC pfepinaé = .
29. IS (FS) separator souboru
30. IS (GS) separator bloku
31. IS(RS) , separator rekordu
32. IS(US) | separator jednotek
33. DEL vymaz,

(= KOI-8), EBCDIC (= DKOI) a kéd dér:
ného Stitku (KPK-12). (Nazvy v zavorkach
jsou pouZivany v JSEP.) VSechny kédy pou*
zZivaji jednotnou mezinarodni abecedu, kterd
muze obsahovat maximalné 256 znakd. Roz-
liSuje se standardni a plna abeceda. Znaky
standardni abecedy se déli na:

a) skupinu fidicich znaki podle tab., obsa-
hujici znaky pfenosu, znaky formatu, znaky
zafizeni a informaéni znaky, b) skupinu
grafickych znaki obsahujici podskupinu pis-
men (52 znaku: mald pismena a aZ z, velkd
A az Z), podskupinu dislic (10 znaku: nula az
devét) a znaménka (33 znaki). Plnd abeceda
je déle roziifena o 32 dopliikovych ridicich
znaku, které jsou uvedeny v tab. 10 a miZe

" byt dopliiovana i v ostatnich skupinich

znaku. . -

Kéd EBCDIC (tab. 11) je uréen pro
zpracovani dat, zobrazenidat v pocitaCich, na
vstupech a vystupech pocitace, pro media
(dérny stitek, magneticka paska, disk) a pro
prostredky vstupu a vystupu pracujici s osmi- -
bitovym kédem. V tomto kédu pracuje téZ -

‘tiskdrna, aviak viechny znaky jsou tisknutel-

né. Kédova tabulka je dana 16 sloupci a 16 -

- fadky, které jsou ocislovany Sestnictkové (0
. az F) Pro oznaceni bitd v kédové kombinaci

se rouiiva’ dislic: 0,1,2,3,4,5,6,7,nejmensi
¢islo oznacuje nejvyznamné;ii bit b.
Ostatni podrobnosti; dotykajici se kédu

"ISO-8, ISO-7, CCITT apod. piesahuji ramec

AR a z4jemce je nalezne napf. v [2]. Kédy
ASCII a EBCDIC jsou zde uvedeny hlavné
proto, aby vynikla jejich vzdjemni rozdilnost
a ddle pak proto, ze pfi vykladu v aplikaéni
¢asti se predpoklada jejich znalost pro vicebi-
tové zakédovani alfanumerickych znaki.
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Obr. 31. Tvary 64 alfanumerickych znakii v kédu ASCII, vytvorené 16 segmenty

Tab. 10. Soubor dopliikovych fidicich znakd  Tab. 11. Kédova tabulka EBCDIC

Pot. |Oznateni znaku|Vyznam znaku
Lislo .
'
17 D00 DS |vybér cifry
2. D01 SOS |zatétek vyznamu
3. D02 FS [separator poli,
4. |» DO3 - x) ’ .
5. D04 - BIP ‘|blokovano :
6. D05 NL [nov4 tadka s navratem
- |vozlku
7. | D08 LC
8. D07 IL &ekanl
9. Do8
10. D09 x)
- 11. D10 SM |zména provozniho stavu
12. D11 CU2 |uliv. pouditi 2 :
13. D12 x)
14, D13 x) .
15. D14 . SMM |zatatek ruéniho zavadéni
16. D15  CUL |uZiv. pougitl 1
17. D16 x)
18. D17 x) -~ - :
19. D18 CC |Hzenl ukazatelem
20. D19 x)
21. D20, PN |dérovat zapnut
22. D21 RS. |snimat stop
23. D22 UC |velka pismena
24. D23 x) -
25. D24 x)
26. D25 x)
27. D26 x)
28. D29  CU3 |uZiv. poutiti 3
29. D28 PF |dérovat vypnut
30. D29 RES |konec zvladtniho sledu
3 D30 x)' .
32. D31 x)

x) voiné 'pozice

o] ofofo [o]o o [1[1]1]1 1
0| o |o 'SR 7 lololo]o 1
ol of|1]1 Jofo 1 {o 111 1
ol 1 ]of1 Jo]n 1 {of1]o]1 0
l0l1l234567 ol 17123 |als 7 lslolals E
olofo|o NUL| DLE [D00 |D16 |SP] & ~
olofo|1 soH| oci [po1 |p17 aljl- D31
ofof1]o sTx| pc2 | po2 {SYN blk|s ]
olof1{1] |3|erx| pca|po3|D19 cl|ift T
ol1{ofo D28| D29 D04 | D20 dlmlu u
ol1lofs HT | D05 | LF elnlv v
of1[1]o Dos| BS |ETB |D22 tlo|w | w
0|1 1;1 DEL{ D07 [€SC |EOT alp|x X
ilo{olo D23| CAN { D08 D24 h|qly Y
.{1lolo]1 D13| EM | D09 | D25 ilr)z z’
110[1]o0 D14| D18 D;O D26 | [ | ]
1]o|1]1 vT | D15 [D11| D27
1{1]o]o]| |c| Fr|isFs|pi2sTOP| < | X
1{1]0]1 cr | ses|ena NAK | (] ) v
1{1]1]0 so|I1srRs|{ack| D30 | + | ; =
]| si | 1svs|BEL|suB | !




Generovani znaku

Znaky lze generovat vice zpisoby; v pod<
staté se ustalily dva hlavni, které v nasledu;ji-
cim popiSeme. Je to jednak vytvifeni znakl
z bodové matice (o stranich 5x5, 5x7
a pozdéji i 7x9 ¢i 9x9 bodi). tj). maticové,
jednak — obdobné jako u ¢islicovych znakl —
vytvifeni ze segmentt (vektoru).-Segmenti
v druhém pripadé je zpravidla 16, i kdyzZ jsou
znamy modifikované zpisoby s mensim poc-
tem segmentl (oviem na tukor éitclnostig;o

NejuZivanéjsi Sedesat Gtyfi maticové vy-
tvofené znaky byly jiZ zobrazeny v obr. 12.
V pouZitém rastru (;x 7. = 35) je kazdy znak
realizovan ur¢itou kombinaci sviticich ¢i za-
temnénych bod matice. Cim bude rastr
matice hustsi (napf. 9 a 12), tim budou znaky
Citelnéjsi; fidici obvody vsak budou slozitéjsi.
Na obr. 31 jsou téz 64 nejuZivané;ii znaky,
vytvofené vsak segmentové. Na prvni pohled
je ziejmé (srovndnim obr. 12 a 31), Ze
segmentové vyjadieni je méné estetické co
do dosahovanych tvaru, i kdyzZ jeho itelnost
je pomérné dobra. .

Z hlediska-praktické realizace alfanume-

Tickychpaneli Tozeznavamie tyto druhy (a to
bez ;Jhledu na maticové ¢i segmentové vyjad-
feni): : .
a) alfanumerické jednotky (a panely, disple-
je), doutnavkové, plnéné plynem, |

b) alfanumerické jednotky (panely) polovo-
di¢ové na bazi LED, o
c) alfanumerick4 tabla (informaéni Zarovko-
vé panely .
d) velkoplodné nebo maloplo$né panely
(displeje) polovoditové, vyrobené nej-
modernéjsi technologii jako komplexni
hybridni‘integrované celky).

Maticové vytvireni se pouziva udruhi a), b),
c), a d), segmentového u druhu b) a'c).

; Segmentové vytvareni znaku

Technika segmentového generovani zna-
ki se bézné.pouzivda u elektrostatickych
obrazovek a dava témto-systémum stejnou
mnohostrannost, jakou dovoluje maticova
technika systémum pracujicim na bazi tele-
vizniho fadkového principu. Ackoli tento
systém byl jiz dlouho zndm, potfeba pevné
paméti o relativné znacné kapacité — tehdy
obtizné realizovatelné ~ nepfipustila jeho
znacné}si rozsifeni. Teprve s rozvojem polo-
vodi¢ovych paméti struktury MOS prisel
k uplatnéni. )

V dal§im je popsin systém pouZivajici
paméti ROM fy Philips ze série FD a sice

u FDR106Z1. Pamét uchovidvd bito-
vé informace potfebné k vytvifeni zna-
ku; pracuje tedy jako generator znaki (viz
déle?. :

Kompletni uspofadani segmentd spolu
s jejich oznadenim je na obr. 32. Kaidy
segment reprezentuje vektor (isecku ¢i bod),
‘ktery vykresli elektronovy paprsek na stinit-
ku obrazovky monitoru. Sled, v jakém jsou
jednotlivé segmenty kresleny v dané siti na
obrazovce, je o¢islovan od 1 do 22. Ptitom je
nutné si poviimnout, Zze ne kazda pozice
(napi. 8 a 11) tvofi segment — v daném
ptipadé pouze bod. Dale pak stoji za zminku,
Ze nékteré segmenty byly generovany nadby-
tecné (12, 13 a 16), jsou proto fidicim
obvodem zatemnény; to vyplyva pochopitel-
né z nutnosti vykreslit segmentovou sit jako
uzavieny obrazec, u néhoz segment 22 (opét
zatemnény) pfedstavuje prechod paprsku do
vychoziho bodu nésledujici sité znaki. PoZa-
dovany znak je ze sité vytvoren

potla¢enim (zatemnénim) neZa- |alforumenicicd]
danych segmentii — viz napf..na | k4/esnice
obr. 32 takto generované pisme-
+1
citaé
56 znokd

Obr. 32. Z 16aktivnich segmentii 2 4
vytvorené pismeno R. Sled jed- 1(9))
notlivych segmentii je ocislovdn \% » 5
tak, jak je kresli elektronovy ¢ @) o 2
paprsek na stinitku obrazovky 20 P
7|
U (22)
1 6
-1 o P \
(15)
. T
prvni’ poiovino maky druhd polovina znaku
(vystupy ROM spajeny se (vystupy ROM -spojeny s¢
vstupy ) ~ vstupy)
ﬁ—';J - N 4”‘ \
" S S S, S0 Su' Se ’ S2 S S
4|n (H—1 - Lt L
S

Obr. 33. Casovy diagram sledu zobrazovanych segmenni v jednom cyklu

22|

segment 1234567890”12'13141561718!92027
vystupy B O e s N0 :,,,'fr]:‘_ I e I IO e e ==
FOR106Z1 .
= L] ]
|
vychylovac! /
nopéti X || __/ \\ _
NV N
oy L
vystupy ) .
FORM0621
5 ~ —
chylovact ' || i
b7 LN |/

‘f/

Obr. 34. Sled impulsii jednoho cyklu

-no R. O tom, ktery segment ma byt potlaten
pro pozadovany alfanumericky znak, se roz-
hoduje jiz v fidicim obvodu generatoru znakd.
Po vykresleni segmentu 22 je elektronovy
paprsek pfipraven ve vychozim bodu (v
levém dolnim rohu) nasledujiciho znaku, tj.
na zacitku segmentu 1. Pfed startem k vy-
kresleni nasledujiciho znaku je pochod pie-
rufen na dobu trvini jednoho segmentu,
davajici ¢as paméti ROM k vyvoléni obsahu
prvni poloviny nasledujictho znaku. Tento
Casovy interval je vlastné umély segment 0 —
tedy opét bod. Podobné je zapotiebi stejného
intervalu pfed zobrazenim druhé poloviny
_znaku. A protoZe segment 11 neni pouZit pro
formovani znaku a je trvale potlacovin, tvori
-opét ¢asovy interval nutny k vyvolani druhé
-poloviny znaku z paméti, coZ je zndzornéno
v ¢asovém diagramu na obr. 33.
Jako generator znakl se pouZivd napi.
FDR106Z1, coz je pevni pamét (ROM)
s 256 devitibitovymi slovy. Paméiova.sekce,

~ ktera slouZi pro segmentové generovani zna-

Obr. 35. Blokové schéma

T

& jim odpovidajici vychylovaci napéti

kd, se déli na dvé &asti. Prvni ¢ast obsahuje
'128 slov a sdruzuje informace o potlacenych
segmentech viech 64 béiné pouzivanych
znak (obr. 31). Pét z 22 segmentu je trvale
- potlacovino, o ¢emz jiz byla zminka, takZe
signaly pro potlaceni (zatemnéni) se tykaji
pouze zbyvajicich 17 segmenti. Protoze dél-
ka slova paméti ROM- je pouze 9 bitd,
rozpadd se informace pro vytvofeni celého
znaku ve dvé slova - proto v daném pfipadé
je moZné 128 slovy vyjadrit jen 64 znaky.
Druha &ast paméfové sekce obsahuje 22
slova. Je to vlastné pevny mikroprogram,
obsahujici informaci o vychylovani pro gene-
rovani viech 22 segmentd. Sled bitd je

oy >
4y | integrdtor

rzen!

+x integrdtor

zesiloval
modulace

v, .
- rizent

3 ¢ Adici
Systému pro segmentové gene- | logika
rovdni znaki na obrazovce I i
Fizeni
: dynamiclvm' adresovy
pamet. '| -selektor
Fizeni
+1
= ditaé
g adresy

kompardtor




uspotddan tak (véetné informace o vychylce

segmenti), Ze realizované slovo obsahuje
adresu sekvencné ,,volaného' priStiho slova.

Pamét tedy prochazi sekvenéné obéma slovy

vidy pro zobrazeni jakéhokoli znaku.

.Obr. 34 znazoriuje, jak vypadajiinforma-
ce o vychylovacich napétich, ziskanych z ge- .
neratord znaki ve formé tyf sledd impulsd,
tj.sledy +x, —x, +y,—y.Prubéhy +x a —xza
integratorem jsou vychylovaci napéti ve smé-
ru osy x, integrované prubéhy +y a -y
vytvareji vychylovaci napéti ve sméru osy y;
obé vychylovaci napéti‘jsou téz na obr. 34.

Viechny uvedené prubéhy se vztahuji
k segmentové siti, tzn. Ze jsou identické pro
kterykoli alfanumericky znak. Naproti tomu
pocet vyjadienych segmentd je zdvisly na
tvaru potlacovaciho signalu.

Na obr. 35 je blokové schéma systému pro
segmentové generovani znaku na stinitku
obrazovky s elektrostatickym, popf. elektro-
magnetickym vychylovanim. VstuEni jednot-
ka zahrnuje klavesnici, ¢ita¢ znakl a adres
a dynamickou (popt. statickou) pamét. Ta se
sklada v daném pfipadé z Sesti 64bitovych
reiistrﬁ MOS a uchovavi zakédovany vystup
z klavesnice, tj. Sestibitova paralelni slova.
Protoze minimalni hodinovy kmitocet pouzi-

~tého registru FDN116 je 10 kHz, objevi se
kazdy dalsi znak na vystupu paméti kazdych -
100 ps. Pfi kapacité pamétového registru
64 slov a opakovacim kmitoctu radkua
10 000/64 = 156 tadki/s je zobrazend in-
formace na obrazovce stila a neblika. Cas
potiebny k zapsani jednoho segmentu znaku
je tedy 4,4 ps (100 ps/23), tzn. je vice nez 4 X -
delsi,nez je ,,pristupovy‘* éas ROM.

Problém,.jak umistit novy znak do konti-

nualné se posouvajici dynamické paméti, je

5§22

]

" formé 3estibitového slova)

fefen ¢ita¢i s komparatorem. Po zobrazeni.

znaku fidici logika zpisobi, Ze ¢&ita¢ adres

piicte jednicku. Cita¢ znakd zjistuje pocet .

stlacenych tlacitek klavesnice a tak indikuje
relativni pozici v paméti, kterou ma zaujmout
ndsledujici znak. Kdyz jsou viechny znaky
(umisténé v paméti) zobrazeny na obrazoyce,

‘maji oba (itade stejny stav a kompardtor

vySle signal, ktery hradluje pfijem nového
znaku z klavesnice do pamét. Jakdkoli jina
nepouZita pozice je pfitom vyplnéna nulami
(space). Vzhledem -k tomu, ze paméfovy
registr vyZaduje 6,4 ms k provedeni jednoho
kompletniho cyklu, miZe systém pfijmout
stejné vstupni data rychleji, neZ je mozné
zapsat je klavesnici.

Informace o vychylce a potlaceni pro
kazdy segment musi byt generovana v perio-
dé 100 ps potom, co zakédovany znak (ve
stoupi na vy-
stup dynamické paméti. Adresovy selektor
konvertuje kéd ASCII znaku k adrese Zada-
ného (a nutného) umisténi v paméti. Pracuje
tedy jako hradlo NEBO se dvéma vstupy.
Jeden vstup je pro zakédovany znak z posuv-
ného registru, zatimco druhy je navdzin
zpétnovazebni smyckou na vystupni linky
ROM. Druhym vstupem jsou tedy dopravo-
vany adresy pro sekvenci, v niZ je obsaZena
informace o vychylovéni. Pfepinani téchto
dvou vstupt je realizovano celEem ¢tyrikrat
v ¢ase zobrazeni jednoho znaku.

Zakodovany znak se objevi na vstupu
adresového selektoru béhem zobrazeni dva-
advacitého segmentu predchazejiciho zna-
ku. V tomto ¢ase ma fidici signal P droven
H (viz obr. 36); tim je otevieno hradlo
adresového selektoru pro vstup zakédované-
ho znaku a dile vstupni linky adres ROM

Obr. 36. Pribéh in-

\

st ys2, s NN S22 sy 0522 N
—

tervalu l'ednotlivych

(obr. 37). Adresovi linka A5 ma droveii H,

- kdyZ zajiStuje ptistup k prvnimu ze dvouslov,
.které obé obsahuji informaci o potlaceni

segmentt daného znaku. Adresa obou téchto
slov se lidi pouze urovni AS. Na ,,polovi¢ni*
cesté segmentem 22 hodinovy impuls @,
zavede adresu do ROM. Pri pfistim hodino-
vém impulsu @, (tj. 0 4 us pozdéji) je signal
z ROM vysilin do vyrovndvaci paméti (buf-
fer). Nyni obsahuje vyrovnavaci pamét Z in-
formaci o potlaceni segmenti 1 az 10; ma-li
napi. bit 1 v Z -(&slovdno. od nejméné
vyznamného bitu) droven H, pak je zobrazen
segment I. Naproti tomu bit 2v registru Z je-
vidy s urovni L, kdyZ je informace strobova-
naz ROM do registru Z. Pozice druhého bitu
odpovida, jak jiz bylo uvedeno — segmentim
2a 13, které jsou trvale potlacovany.
Béhem segmentu O je vystup-z paméti
blokovin, nebof signal P md urovei L aadre-

- sové linky jsou pfifazeny k-adresém prvniho

slova v sekvenci informace o "vychylce.
V pristim hodinovém impulsu @, (tzn. pfi
zadatku zobrazovani-segmentu 1) se infor-
mace o vychylce pro segment I objevi na
vystupnich linkich Q, az Q; ROM a dile
obsah registru je posunut o jedno misto
doprava. To zajistuje, Ze sled impulst infor-
maci o vychylce postupuje na integratory
X a Y synchronné s prenosem potlacovacich
impulsi modulacnimu zesilovaci Z..

Béhem zobrazeni segmentu 10 je rozpoje-

.na zpétnovazebni smy¢ka ROM a zakédova-

ny znak je opét veden na adresové vstupy.
V tomto ¢ase ma adresovd linka AS uroven

L. Nyni muze byt realizovan ptistup ke

sloviim, obsahujicim vychylkovou informaci
pro segmenty 12az 22. Béhem segmentu 11
je informace o potlaceni pro druhou polovinu
znaku vysldna do registru Z. Nyni je zpétno-
vazebni smycka ROM obnovena (obr. 36b)
a adresa segmentu 12 je vloZena na adresové -
linky. Adresa pro segment 12 je identickd

O0V—C%q @, 0, 0. Q5 Qs Q; Qs Qg

prni’ polovina <  druhd polovina znaku segmentu (a); b-ho-. I :
- dinové impulsy &, a - s adresou pro segment I, s vyjimkou adreso-
a) . @, ahradlovaciPaT  vého bitu.A7. Ridici ‘signdl md iroven
: : adresového selektoru H béhem segmentu 11, pfiCemZ je z néj
- ' —— odvozena troveii L pro A7. Nyni prochézi
a U Uy U U U u | l | ROM slovo za slovem adresy pro segmenty
. I o 12 az 22. Béhem zobrazeni segmentu 22 jde
IR . I U U U 1 L | zakédovani informace (hexada) nasledujici-
. ho "znaku na vstup adresového selektoru
| , [ | - - a popsany pochod se cyklicky opakuje.
o T N L - Shrneme-li vie, rozpada se lf'izem} na dvé
L f—__\__ l——] hlavni éasti: s
: — == ' - a) na generovani hodinovych' impulsi @,
a ®,, které strobuji ROM,
b) b) na dekodovani obsahu vystupnich linek’
. ROM, ¢imi se vytvorisérie signalu, které fidi
-ev ov }
s 4 ) ov—R =  RE-Y
——A, 12 LA —ac C, |-ov| | ROM vistup
— s, ¢ # q, <y
Ay ,;a ¢2 Q, +y
ASC Il — A - :, g_‘, ::
oviRvi— A, FOR10621 ov —|43FOR0621 o,
As ROM -R2v—A, Qs
A; ) As %
ov—|4,. P g:
ov—4G W As C, *W

O . 2

o—{5 [l BB [8) [ |5 )| —motioes

"Z" registr

. segmenty 1-10 (12-21)

Obr. 37. Generdtor znaki: pracuje ve dvou médech: a — generovini potlacovacich signdli pro
polovinu znaku, b - generovani vychylkovych informaci pro kaidy segment. (ROM prepind

mody 4x béhem zobrazeni kaidého znaku podle sekvence segmentii v obr. 36a - Sy = ROM -

zapojen podle a), potladovacisigndly pro segmenty 1aZ 10, S aZ S ,\0 = ROM zapojen podleb),

“vychylkovd informace pro generované segmenty 1 aZ 10, obsah registru se posouvd, S;; = ROM

zapojen podle a), potlacovaci signdly pro segmenty 12 az 22 do registru Z, Sy, 4 S, = ROM
zapojen podle b), informace pro generované segmenty-12 a 22, gbsah Z se posouvd

~ druhého,

b)

1. prepinani ROM z jednoho kédu do
2. plnéni vyrovnavaci paméti Z, -
3. inkrementaci adresového citade (zvy$o-
vani obsahu o 1), :
4. vybér adres,

T RADIT
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Obr. 38. Priklad tvari tiseckobodové
vytvoreného pisma (usecky svislé)

5. buzeni dynamické paméti,
6. mazini integracnich obvodi.

Pro zobrazeni na stinitku obrazovky jsou
oviem nutné zesilovace vychylky X a Y, které
ovladaji (po zesileni fidicich signali +xaty
a jejich integraci) pohyb elektronového pa-

rsku. Zesilovaé modulace Z. (obr. gS)

onvertuje vystupni lrovei zatemiovacich
signéh': 2z logiky TTL na nékolikandsobné
vétdi droven, vhodnou pro dosazeni Pi‘iméie-
né svitivosti (jas je obvykle mozné ridit
i ruéné, véetné mozné inverze). Pokud by mél
pouity generator znakd vétsi kapacity, bylo
by mozné vytvifet alfanumerické znaky jed-
noduseji, pouze dvéma pochody v jednom
cyklu. V takovém ptipadé by oviem muscla
mit pamé( ROM (bez registru Z) minimalni
kapacitu 64 x 20 = 1280 biti (pri dvacetibi-
tovémslové). = -

Useékové bodové vytvdteni znaki.

Use¢kové bodové generovani znaki je
znaéné . jednodussi
zpisobu. Pii tomto druhu zndzorfiovani se
znaky vytvareji tak, Ze velkeré svislice pis-
men - pokud jsou spojité — jsou isecky;
zbyvajici, tj. vodorovné ¢&i 3ikmé ¢asti znaku,
jsou vytvoreny body (tedy obdobné jako
u déle popsaného maticového generovani).
Ukdzka pisma vytvofeného timto zpusobem
je na obr. 38 a 39, z néhoZ je tvar lsefek
jasné ztejmy.

roti pfedchazejicimu.

e m—

Obr. 39. Useckobodové vyvorené pism
(usecky vodorovné) :

Kombinace tsecek a bodl vyplyvé z prin-
cigu generovani, ktery je naznacen na obr.
40. Zapojeni ukazuje, jak vzniki fizenym
pfepinanim generatoru znaku napf. pismeno
F

Zapojeni pracuje takto: kondenzéator C;se
nabiji ptes odpor R;; na uroven pfiloZeného
napéti +5 V priblizné linerné, ¢&imZ vznikd
(pti” opakovani) charakteristicky pilovity
pribéh. Logickymi obvody systému je otvi-
rdn podle potieby spinaci tranzistor T, ktery
napéti na kondenzatoru zkratuje na zem; tim

- vznikd_ strmd negativni hrana, uzavirajici

pilovity imguls. Kmitocet spindni se voli asi
25 kHz, coz vyhovuje setrvaénosti luminofo-

rii béZnych obrazovek. Z kondenzitoru Gyse -

odebira napéti pilovitého pribéhu napi. pro
vstup vertikdlniho zesilovace osciloskopu
pies elektronicky ovlddany spina¢ TG (trans-
mission gate). Je-li tento spina¢ otevien,
nachdzi se elektronovy paprsek obrazovky
v ,,horni‘* &4sti stinitka, odpovidajici drovni
+5 V, nani2 je ptipojen Eies odpor Ry,. Je-li
viak spina sepnut, pak se na obrazovce
znézorni uréita ¢ast ndbéhové hrany pilovité-

mezerg

WAVIVIVIV Vil

m I’”‘l ﬂﬂ ﬂﬂ ﬂ vstuyp do TG,

| | 1 [ /1 "
Lyryvvyr " -
I A W) OV W A W I

'n}':dulavuni
vystup
k osdiloskopu

Obr. 40. Princip prepindni pro vznik usecek
a bodu, vytvdrejicich znak

4013
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Obr. 41. Zapojeni k vywvoreni 32 znaki v‘jea'nom radku



ho impulsu. Velikost této Cdsti je ddna

okamzikem a dobou sepnuti TG, &imZ mize -

pilovity signdl viibec postoupit na obrazovku.
innost spinate TG je ovladdna signilem
z &itade, jenZ je ovlddan generdtorem hodi-
novych impulsti synchronné s generitorem
znaki. Z obr. 40 vyplyvd, Ze pro vytvofeni
jednoho znaku se pouZivd 3est pilovitych
impulsd; pficemZ pét z nich je pracovnich,
zatimco 3esty vytvaii mezeru. . '

Béhem prvniho impulsu propusti logika
celou nabéznou hranu - tim'vznikne zminénd
vertikdlni usecka pismene F. V daliich péti
periodéch (impulsech) jsou ovlddany &islico-
vym signdlem z ¢itaée 10, (obr. 41) daldi
spinate TG, az TGs, které svym otevienim
umoziiuji pristup kédového signalu z genera-
toru znaki IO, na hlavni spina¢ TG a tak
vytvofit body definujici horizontélni ¢i verti-

- kdlni é)rvky generovaného znaku — v daném
pfipadé tedy pismena F.

"Z uvedeného vyplyva, Ze lise¢kové bodové
generovani souvisi pfedevsim s vertikalnim
vychylovanim paprsku obrazovky. Svislé vy-
chylovani, které neni tfeba synchronizovat
s godinami, md pochopitelné téz pilovity
prubéh jako u casové zakladny béZného
osciloskopu. Jeho kmitocet se voli takovy,
aby isecky ¢i body-se jevily ve znaku
uzaviené (vlivem setrvaénosti luminiforu
a lidského oka tedy f'akob)( soucasné vznik-
1€), ¢imZ je znak Cite
fadky znakd, ktera vznikd téz sekvencné.

Charakteristické pro tento zpusob je, ze
(vlivem soucasného generovani nespojité
dary odpovidajici urovni +5 V).se znaky
v fadce jevi jakoby ,,zavéSené*, ddle pak, Ze
vyhovuje pro jednoduché vytviteni alfanu-
merické viceznakové informace jednoho
fadku. Pro generovini vice fidki by bylo
nutné — jak ostatné z principu vyplyva — volit
napdjeci napéti T, stupiiovité prepinatelné
(a vétsi nez +5 V) s odpovidajicim délicem.

Celkové zapojeni obvodu pro vytvateni 32
alfanumerickych znaku v jednom t4dku je na
obr. 41. Dvé hradla NOR ve spojeni's Ci, R
a R, tvofi generator hodinovych impulsi
s kmito¢tem 25 kHz (10,). Z vystupu oscila-
toru je fizen klopny obvod 10, (dvojity),
z jehoz vystupu se ziskava (spolu s vstupnim)
tiibitovy signal, jimZ je fizen generator zna-
ki. (Rizeni je horizontdlni, takZe pouzity
generator znaki 10, TMS2501, generuje
pét sedmibitovych slov na jeden znak).
Generator pilovitého napéti je realizovan
tranzistorem T, kondenzatorem G a odpo-
rem Ry;. Baze T, je fizena parem pienoso-
vych hradel TGs a TG, zapojenych jako
soucinova hradla AND. Tento pir je fizen
tiibitovym signalem. Napéti na G; se v jed-
nom cyklu postupné zvétSuje aZ do zkratu
tranzistorem T, pri osmé periodé tfibitového

¢itate. Pak se cyklus generovani napéti pilo-.

vitého pribéhu opakuje.

Vystup posledniho klopného obvodu 10,
budi osmiékovj déli¢ 10,, ktery je zapojen
tak, ze se maze pfi sedmém impulsu, ¢imz
vlastné pracuje v médu 6. Pét z jeho vstupli
ovlidd postupné bezkontaktni spinace TG,
aZ TG;, které jsou zapojeny v péti vystupech
generatord znakil 10, ¢imz vznika vystupni
signdl jednoho sloupce znaku. Sest vstupi
10 je napdjeno Sisnzilcm odebiranym z po-
suvného registru 10,.
obstaravaji spravné pfizpusobeni posuvného
registru. Tento registr ma kapacitu 6 x 32
bitu; predstavuje paralelné Sest uspofdda-
nych registrd, z nichZ kazdy ma kapacitu 32
bitd. Lze tedy do néj ulozit 32 hexad = 32
alfanumerickych znak. .

S ptichodem hodinového impulsu na 10,
zaznamend vstup kazdého dil¢iho registru 1
bit (s drovni L & H), zatimco na vystupu 1 bit
vystupuje. Je-li S; v poloze ,,zapis“ (write), je

_vystup - kazdého dilciho registru pfipojen
k odpovidajicimu vstupu, takZe neni-ztracen
ani jeden bit (vloZzena informace cirkuluje).

ny. Totéz se tykd i celé

Odpory Rs, Rsai Ry, -

Hodinové impulsy pfichdzeji z délice Sesti
10, pies S, a 1/4 10, v okamiicich, kdy je
kompletovin znak. Hodinové impulsy je
moiné odebirat téZ pres S, pfes filtraéni
(debounce) obvod (dvé sekce-10)). S, se
pouZiva tehdy, zapisuje-li se informace (spi-
nace S, aZ Sy v poloze pro kéd ASCII & pfimo
z kldvesnice s paralelnim vystupem, svorky b,
aZ b, vZdy po jednom znaku). T

Paméf se maZe takto: °
— nastavi se vstupni slova b, aZ b; v bitech
100 000, - '

- nastavi se S; do polohy OCS,
- nastavi se S; do polohy WRITE,
— pfepne se S, do polohy PB.
Do paméti se informace uklddaji takto:
— nastavi se vstupni slovo spinadi S, aZ S, (&i
primo z klavesnice), :
- stiskne se tlatitko LOAD.
teni z paméti: :
— prepne se S; do polohy READ,
- pftepne se S, do polohy OCS—

Vyména chybného znaku v zobrazované
informaci:

- nastavi se S; do polohy PB (na obrazovce
se objevi jeden znak opakované),

— opétovné se stlagi tlatitko LOAD az se
objevi znak, ktery m4 byt pfepsan,

— nastavi se spravné vstupni slovo,

- piepne se S; do polohy WRITE,

- zdpis stisknutim tla¢itka LOAD,.
Bspéepnc se S; na READ, piepne se S, na

Uvedené postupy naznacuji téz soucasné,
jakym zpusobem tento pomérné jednoduchy
zpusob .generovani nékolika znaki pracuje.

" Vzhledem k tomu, Ze jak posuvny registr, tak .

i generator znaku (tfebaZe vomezené formé)
1ze realizovat u nas dostupnymi obvody TTL,

" lze pfedpokladat, Ze zapojeni z obr. 41 se™

stane pfedmétem zdjmu nékterych aplikato-

ri (znaky lze zobrazovat na kazdém bézném

osciloskopu!). A to je i dalii divod, pro¢
v tomto pfipadé je popsano podrobné i ovla-

dani.

Maticové (mozaikové, bodobé) vytvéteni
. znako

Pro metodu,,bodové matice** odpovidajici
maticovému vytvafeni znaki lze pouzit béz-
ny ¢i ,,modifikovany* televizor; generovani
je téZ mozné na zobrazovacich panelech
slozenych z ‘bodovych jednotek diod LED.
Pfi znazornovani znakd na stinitku oscilosko-
pu ¢i modifikovanych televizort je zpravidla
vynechdno pilsnimkovéni (tzn. proklidani

Tadku), takze rastr se sklada jen z 312 fadka,

coZ poZadovanému tcelu zcela vyhovuje.
"V diskutovaném piipadé se znaky vytvire-
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Obr. 43. Postupné vytvdreni znakové infor-
mace v jednom fidku na TV _obrazovce.
(zndzorrovdni televiznim rozkladem)

na, vytvafi se 16 informacnich fad s osmdesa-
ti znaky v jedné tadé. Kterykoli z 64 znakd
‘(podle obr. 12) je vytvafen generdtorem
znaku, coz v daném piipadé pro matici Sx7
vyzaduje 6 vstupl v k6du ASCII a 3 pfidavné
vstupy pro selekci jednoho ze sedmi bodo-
vych radka (linek).

Na obr. 43 je znazornéno postupné vytva-
feni alfanumerické informace v jedné radé,
tzn. v sedmi fadcich televizniho rastru (= 312
fadki s_obrazovym kmitoétem 50 Hz, tj.
jeden snimek za 20 ms). Body vytvifejici
jednotlivé znaky jsou obvykle modulovany
zvySenym jasem (tj. svétlé pismo na tmavém

~ pozadi). Celkovy ¢as jednoho fadku je 64 ps,

z &ehoz 12 ps je &as pro zpétny béh. Sitka
jednoho znaku je zminénych pét bodu, za-
timco mezera mezi znaky je dlouhd Ctyfi
¢asové intervaly pro vykresleni jednoho
bodu. A protoze doba jednoho fadku je
52 ps, pak pti 80 znacich v fadku je doba pro
jeden znak 52/80 = 650 ns véetné mezery.

asovy interval jednoho- bodu je tedy
650/9 = 72 ns. Z toho vyplyvd, Ze prodanou
hustotu znakd musi mit pouZity generdtor
znakl pfistupovy ¢as mensi nez 650 ns
(FDR116Z/1, Philips: acc.t. = 600 ns). Pro-
toze sedm fadku tvofi jednu fadu znaka, data
pro tuto fadu musi byt prezentovana v posuv-
ném registru.pro sedm fadkovych intervald,
cirkulujicich kazdych 64 us. ’

A protoze dale pro kazdy znak je zapotfe-
bi Sestibitové slovo a fadek md 80 znaku,
posuvny registr musi mit kapacitu

Obr. 42. Znak v rastru 5 X 7 bodi

ji v rastru 5X7 bodl — viz obr. 42 — i kdyz

zdsadné je moznd i jind hustota matice (min.
3x5 = 15bodu). Pfiznazornovani televiznim
rozkladem je tudi zapotfebi sedmi fadkid
elektronového paprsku pro vytvoreni jedné
znakové informace v fadé. Pro kompletaci

© jedné iad{ znaki ‘se obvykle. pouziva osm
i

radki (= linek!!), z nichZ sedm slouZi vlastni
informaci, osmy pak pro mezeru. (Tam, kde
neni zapotfebi it maximdlné plochu
obrazovky pro co nejvétsi t znaku, jsou’
tvofeny ,linky* svazky fadkd, ¢imz se doséh-
ne sice mensiho celkového pottu znakd,
znaky viak maji vétsi rozméry).

V piipadé obrazovkového-panelu (disple-
je), na némz bude tato metoda dile vysvétle-

“kldvesnice || . v v
kdvesnice pamét . gen. znaki monitor
Fidici
logika

Obr. 44. Sestava jednoduchého systému pro
“generovdni znakii

6x80 = 480 bitd, které musi byt dostupné
na vystupu v ¢ase 52 ps. Odtud poZzadovany
fidici kmitocet: 480/52 = 9,2 MHz.
Blokové schéma na obr. 44 znazoriuje
popisovany systém. Skldda se z klavesnice
(z niz jsou zakédované -znaky vkldddny do
paméti, z paméti, z generatoru znaku s ridici
logikou a ze zobrazovaciho zafizeni (TV
monitoru ¢i polovodi¢ového panelu apod.).
Pamét — pokud neni statickd — musi byt
pravidelné obnovovana (refresh .memory).
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konvertor par na

r—= obrazovy signot

) seriovy
posouvaci
impulsy N
(14 MHz) >
chr.
—— A,O, 0> 0, Q. Qs i ;ulsy
tFibitova —]A;
selekce
Fddku 43 i
= ———a, generdtor
—a, znakd -
, — R
v'slupm , <4 ot
seslibitove ——A;
slovo Ag .
4o Obr. 45. Pripojeni generdtoru znaki
na paralelné sériovy konvertor (registr)

Zpravidla je tvofena posuvnymi registry.

idici logika ovlada uklddani a vybavovani
informace, rovnéz tak zavadi do vystupniho
signdlu synchronizaCni smés, ¢imz - v pripadé
modifikovaného TVP - vytvifi tplny obra-
zovy signdl. Pfi pouZiti bézného TVP je
zakoncena vf stupném s modulatorem; tato
¢ast je propojena souosym kabelem s antén-
nim vstupem TV piijimace. .

Generator znaku Zobr. 45) je pevnd paméf
ROM, kterd mé pro 64 znaku 3estibitovy
vstup A, az A,, tribitovy vstup pro selekci
jedné z sedmi fadku A, aZ A; a pét paralel-
nich vystupli Q, az Qs, které se pripojuji
k paraleln¢ sériovému pfevodniku (konver-
toru). Aby se zajistilo generovani znakl
jednoho fadku textu, je zakédovana infor-
mace prividéna sekvencné do ROM, zatimco
prvni ze sedmi fadki (linek!) a soucasné
1 prvni ze sedmi (popf. osmi) strobovacich
period je vytvafena a vypisovana. Strobovaci
¢ita¢ pak pokroci o jeden krok k pozici dru-
hého rddku a vstupni sekvence je opakovana,
¢im2 produkuje druhy fadek bodd - obr. 43.
Pochod se opakuje aZ do vytvofeni sedmého
fadku (linky) - popfipadé osmého — pro
mezeru, éimZ je vytvofena jedna fadkatexto-
vé informace. I

ROM zde tedy pracuje jako pfevodnik
kédu (pfevadi totiZ 3estibitové slovo na
35bitové, odpovidajici jednomu alfanume-
rickému znaku v rastru $x7 bodut), pficemz
¢asované — v taktu strobovacich impulsid — se
na jeho vystupech objevuji pro jeden znak
postupné (7x) pétibitova slova.

Pro snaz3i pochopeni zpiisobu price gene-
rdtoru znaki je na obr. 46 ukdzka konkrétni-
ho zapojeni jedné polovodi¢ové znakovky
(TESLA,QL&OO) s ovladaci logikou. '

Na vstupy A, aZ A¢ paméti ROM vstupuje
Sestibitova informace, kterou v paralelni
formé miZeme snimat ke kontrolnim dcelim
z ovéfeného zafizeni. Informace, odpovidaji-
ci uréitému znaku, se nyni fadek po fadku
indikuje na diodové matici Sx7 znakovky
QL60(J). Cinnost je fizena hodinovymi impul-
sy, pfichdzejicimi ze Schmittova -klopného
obvodu SN7413. Jim je buzen osmickovy
¢ita¢ MH7493, z jehoZ vystupii B, C a D se

tiibitovym slovem- budi jednak dekodér -

MH7442 (spinac¢ diod fadku matice), jednak

se predava adresa fadku matice do paméti-

ROM. Adresaci fadku se tak postupné vyba-
vuje informacni obsah sloupci . prisludejici
pravé zapnutému fddku diod ve znakovce
QL600. Spinaci signdl z dekodéru MH7442
ma troven L, &imZ jsou uzemiiovany (a tudiz
rozsvécovany) diody vzdy jednoho fadku ato
praveé ty, které jsou vystupnim slovem Q, aZ
Q; zZROM uvolnény. Aviak protoze vystupni
proudy 2 ROM jsou pfili§ malé pro piimé
rizeni matice LED, je za omezujicimi odpor-
ry R zatazen jako interface 10 SN75491,
popf. 5 tranzistoru.

Na obr. 47 je dalsi piiklad konkrétniho
zapojeni generdtoru znakl a nezbytnych
logickych obvodi pro generovéani maticovou
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Obr. 46. Zpuisob cin-
nosti generdtoru zna-

+5V
2 kit s jednou alfanu-
merickou znakovkou
TESLA (LED
5= BCB3 QL600)

metodou. Pro Zadany znak se pfivadi Sestibi-
tové slovo v kodu ASCII na vstupy 1, aZ I¢
generatoru I,.ktery ma sedm paralelnich
vystupl Q, aZ Q,. Po péti taktech citace
sloupcti VI se objevi” uplny znak. Volba
sloupcli neni u této paméti zakodovina
bindrné, ale dekadicky. Protoze z casového
hlediska je vzdy zobrazovan jen jeden bod
v.rastru v relativné kratkém intervalu s vyso-
kym opakovacim kmitoétem, musi byt sed-
mice paralelnich vystupli paméti prevedena
pomoci multiplexert II v sériovou informaci.
Vystupni signal multiplexeru je fizen pocita-
¢em fadku IV, pracujicim v médu 7; soucas-
né je informace tohoto binarniho Citae
pfivadéna pies. prevodnik D/A (Eislicové-

-analogovy) v sedmi krocich v odpovidajici

napéti pro vychylovéni ve sméru osy y. Po
kazdém sedmém kroku, tj. kdyZ je sejmuta
informace jednoho sloupce, obdrzi ¢itac fad-
ki VI jeden impuls. Tento binarni ditac
vmoédu S voli pies dekodér VII dalsi sloupec.
K vytvoreni odpovidajiciho stupnovitého
(schodovitého) vychylovaciho napéti ve smé-
Tu osy x jsou opét pfivedeny vystupy Citace
pfes oddélovaci a prizpisobovaci invertory

"VIII na prevodnik D/A (X). Celek je fizen

generatorem hodinového kmitoctu IX s opa-
kovacim kmito¢tem asi 7 kHz (100 35 bodo-
vych znak za sekundu). Jemu je podfizen jiz
zminény ¢itac fadki, ktery soucasné ve funk-
ci déliCe logickou vazbou ovldda zatmivani
paprsku pii prechodu z bodu na bod, ktery

“by jinak byl viditelny a zhor3oval by ¢itel-

nost. :

Pro vytvifeni viceznakové a vicefadkové
informace by bylo nutno doplnit zapojeni
jednak obvody .pro posuv v obou osach,
jednak vstupni paméti pro Zadanou informa-
ci(RAM). =

Princip vychylovéni k vytvoteni znaku na

_ stinitku obrazovky v nikoli televiznim rozkla-

du znédzoriuje obr. 48. Vychylovaci napéti ve
sméru osy x musi byt stupnovité, priemz
pocet stupni odpovida poctu sloupcu rastru
vytvafeného (jednoho!) alfanumerického
znaku. Vychylovaci napéti osy y ma obdob-
né stupiovity pribéh, kazdy stupen odpovi-
dé jednomu ze sedmi bodu sloupce, pficemi
pro jeden znak se tento prub&h pochopitelné
opakuje 5 x.Pfi zndzornovani nékolika zna-
ku na stinitku (naﬁi. 16 fadku po 32 znacich)
y z obr. 48 opakuji 512 X,
oviem po sumaci prislusné posouvajici stej-
nosmémé slozky odpovidajici. jejich polo-
hém 3. _
Samotnd informace je dotvoiena zatmiva-
nim elektronového paprsku (signilem Usna

obr. 47); md-li vzniknout kterykoli bod
zminéného rastru S x 7 je tteba, aby byl jeho
signal propustén pfislusnym hradlem III na
obrazovy zesilovac¢ T).

Vyse uvedené pfiklady segmentového,
Gseckové bodového a bodového vytvareni
alfanumerickych znaki podavaji ¢dstecny
pohled na problematiku znazornovani. Pro
hlubsi ujasnéni je tieba jesté uvést piklady
pro generovanj viceznakovych informaci. -

Jak jiz bylo feceno, vyuziva se pii bodo-
vém vytvafeni napi. znakovek s tficetipétibo-
dovym rastrem (obr. 49), u nichZ je mozné
volit jednak sloupce, jednak fddky. Analo-
gicky k.tomu se pouziva periodické-snimani,

_jaké je znamé z TV techniky. Na rozdil od ni

viak muze byt nejen vertikdlni (tj. po fad-
cich), ale i horizontélni (tj. po sloupcich —
vodorovné, smérem zleva doprava). Pfi obou
zpusobech je jeden fadek nebo jeden sloupec
diod pfipojen k napdjecimu napéti pro urcity
relativné kratky ¢asovy interval, a (Fevné
pamét ROM, obsahujici informace o daném
poctu znaki, urcuje, které z diod fadku &
sloupce mayji svitit. K vytvofeni znaku se ted

odebird z paméti ROM (pfi rastru 5 x _7§
informace o tficeti péti bitech. Zvoleny znak
se adresuje v $estibitovém (sedmibitovém)

- kédu ASCII. Pfi $esti- bitech lze vyvolat 64

znakl, pfi sedmi bitech pak 128 znakui.
Pamét ma pak kapacitu 64 x.35 = 2240 bitl
(popi. vétsi); podle zplsobu sniméni je na
st(}upech paméti po adresaci k dispozici
bud:

a) sedmibitové slovo jednoho sloupce § X,
nebo .

b) pétibitové slovo jedné fadky znaku 7 x.

Obou zpisobu si zajisté ¢tendf. viimnul

. u-predchézejicich pfikladi. Pro generovani

viceznakovych Iinfonn'a.ci pouziva se ten &i
onen zpusob v zdvislosti na druhu zobrazova-
ciho prostredku.

- Druhy spinani

Obr. 49a zndzornuje sekvencni vznik pis--
mena R pfi. horizontilnim snimani. Prvni
impuls budice aktivuje (pfes pocitac sloupcii)
prvni sloupce diod. Podle tvaru zvoleného
znaku (R) zasobi paméf pies fadkové budice
znakovku signdlem, ktery necha svitit viech
sedm diod. Po ur¢itém intervalu, v némi
diody sviti, vypne druhy impuls prvni sloupec-
a zapne druhy; soucasné se méni informace.

v paméti — je vyvolano druhé sedmibitové

slovo, které rozsviti prvni a ¢tvrtou diodu
druhého sloupce (po¢itano shora doli). Ten-
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Obr. 47. Cinnost generdtoru znakii k vytvoreni éislicového obrazového signdlu - zndzornénina
obrazovce; I - generdtor znaku, I — multiplexer, I11 - zatmivani paprsku, IV —ménié D/A, V -
prevodnik D/A, VI ~ Cita¢ sloupci, VII — dekodér, VIII — prevodnik D/A, IX - generdtor
hodinovych impulsi, U, - horizontdlni vychylovaci napéti, U, - vertikdlni vychylovaci napéti

to béh - se zménami odpovidajicimi tvaru’
daného znaku — pokraduje ai do patého -

taktu, po jehoZ ukonceni cyklus znovu zapo-
¢ind, zpravidla viak jiZ s jinou 35bitovou
informaci. )

Obr. 49b znazoriiuje sekvenéni vznik pis-
mena R pfi vertikdlnim spinani- Rozdilné je

zde to, Ze se z paméti odebira pétibitové .

paralelni slovo do fadkového budice, a Ze se
periodické piepinéni volby nyni tyka radk.
Systém pro generovani viceznakové infor-
mace se pfi obou druzich spindni skladd
2 téchto funkénich jednotek: N
1) vstupni pamét s kapacitou tolika znaku,
kolik jich ma byt indikovano,
2§ generator znaki,
3) vystupni pamét (ménici'sekvenéni infor-
mace ROM v paralelni informaci — je potfeb-
na jen pfi vertikdlnim spinani), . ’

4) fidici obvody - pro periodicky pribéh -

spinani a znazornovani,
Sg fédkové a sloupcové budice ¢itacu. -

Na obr. 50 je zapojeni pro horizontalni
spinani vicemistného displeje s bodovou
matici 4 X 5 x 7. Nejprve je pies vstupni
"obvod I uloZena vstupujici informace do

paméti II. Na zacitku celého pracovniho
cyklu aktivuje pamétovy ¢itac 111 z paméti I1
pbsah mista ,,1*, tim pfepne odpovida)'ici
informaci na vstupy pevné paméti, ¢imz je
pfipravena na vystupech Q 35bitova infor-
mace/znak. Citat budici sloupcd je v tomto

okamzZiku v pozici 1 a zapne pies sloupcovy -
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Obr. 49. Sekvecni vytvdreni znaku horizon-
tdlnim (a) éi vertikdlnim (b) spindnim
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Obr. 48. Princip jiného zpiisobu vytvdreni

znaki na TV obrazovce (srovnej s obr. 43)

budi¢ IX prvni sloupec. Citaéem volby VI je
pies vstupy A paméti IV z pfipravené 35
bitové informace vybrano sedmibitové slovo
prvniho sloupce. Toto paralelni slovo vyvola
za budi¢i fadku VII rozsviceni pfistunych
diod. Pii opakovacim kmito¢tu 100 Hz pfi
étyfech znacich (tj. pfi 20 sloupcich) je
jeden sloupec zapnut podobu 0,5 ms. Potéto
dobé piepne generator taktu VIII ¢itac budi-
¢l sloupct V a ¢ita¢ volby VI o jeden takt
dale, ¢imz se rozsviti diody druhého sloupce.
Paméfovy ¢itac III piepne pii kazdém patém
sloupci o jeden takt dale a aktivuje tak misto
,»2*“. Timto zpiisobem jsou postupné viechny
¢tyfi znaky rozsvécovany a kontinualné opa-
kovany. Béhem pracovniho cyklu je zapojen
vidy jen jeden sloupec, a to po dobu rovné
1/20 pracovniho cyklu (duty cycle = 5 %).
- Pocitame-li pfi sttednim jasu s-jmenovitym
proudem svételné diody LED 5 mA, pak pfi
ptepinani diod v multiplexu [3) protekd
diodou proud 100 mA. Protoze - proud
100 mA je pii multiplexnim provozu jiZ
meznim proudem, je pfi horizontalnim sni-
mani vice neZz ¢tyr znakd dosaZzeno horni
hranice. Vyhodnéjii tedy je — pro displeje
LED - spinani vertikélni, i kdyzZ je ponékud.
nédkladnéjdi. - ) :

Na obr. 51 je zapojeni pro vertikalni
spinani (po fadcich), a to vicemistného dis-
pleje - maticového, realizovaného opét
z LED: Proti horizontilnimu spinéni je zde
zapotfebi jedté vyrovnavaci vystupni pamét
VIIL . .

Jako pii horizontdlnim spindnije pfes
vstupni obvod I naplnéna vstupni pamét II;
jejim obsahem'je-uréena indikovana infor-
mace. Na rozdil od predchazejiciho zpisobu
odebira se zZROM z vystup Q; jen pétibitova

- paralelni informace pro vytvofeni jednoho
radku (7 x). Na zac¢itku pracovniho cyklu
stoji ¢ita¢ volby v pozici ,,1“. Pres budi¢
fadkut V je vybuzen cely prvni fddek informa-
ce. Soucasné ¢itac IV voli pres vstupy volby
fadka A pevné paméti III prvni tadek prvni-
ho znaku. Pomoci fidiciho obvodu VI agene-
ratoru hodinovych impulst VII je téchto pét
bitd ulozeno do’vystupni paméti VIII a pres
‘budi¢ sloupci IX rozsviceny prisluné diody.
V piidtich taktech jsou prvni fadKy znaka (t].
pozic) ,,2%, ,,3" a ,,4* prevzaty do vystupni
paméti, takze po ukonceni uklddaciho pribé-
hu prvniho fadku byly postupné rozsviceny
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Obr. 50. Zikladni ibpojeni pro horizontdlni spindni étyfznakového panelu s bodovou matici

LED S x 7.1~ vstup, Il - vstupni pameét, 111 —
V - &ita¢ budici sloupcii, VI - citaé volby sloupca, VIII - fadkovy budic, VIII - hodiny,
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Obr. 51. Zikladni zapojeni pro vertikdlni spindni c'ryr:znakového displeje s bodovou matici -

LED 5 x 7; I - vstup, Il - vstupni pamét, I1I - generdtor znaki, IV - ¢itac fadka, V —ddkovy
budi¢, VI-Fidici obvod, VII-hodiny, VIII-vystupni pamét, 1X - sloupcovy budic, X — matice
' LED ' ’

odpovidajici diody. Ukladaci pribéh je ve

srovndni ‘s dobou celkového sviceni velmi
rychly (pod 10 % doby svitu). Po ukondeni
indikace prvniho tadku prepne ¢ita¢ fadkové
volby IV o jeden takt dale, tj.NFro druhy
fadek. Jako piedtim jsou z ROM vyvolany
obsahy druhych fédku znakd a po uloZeni ve
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vystupnich pamétech indikovénz svitem
LED. Po znazornéni sedmého fadku se cely
“cyklus opakuje. . A
" Vyhodou vertikalniho spinani je, Ze kazdy
tadek je zapojen jen po 1/7 doby trvani
cyklu. Tato konstantni doba zpusobuje, Ze
proud kaZdé diody LED miiZe byt nezavisle
na poctu znazoriiovanych znakti omezen na
" pouhych 35 mA. Na po¢tu indikovanych
znaku zavisi pak jen — podle prepinaci

rychlosti pouZitého systému — jak relativné

rychle se dostane informace ze vstupu.do
vystupnich paméti. * . .

Ctytznakovy altanumericky disple|

Na obr..52 je schéma aplikace &étyfmistné-
ho displeje, pracujiciho s vertikdlnim spina-
nim, ktery lze podle potfeby rozsitit i na vice
mist. Jako generator znaku je zde pouzit typ
GDR 101-2500 (Siemens).

Vstupni informace pro jeden znak se
uklada do vstupni paméti (vstupy D, aZ D),
kterou tvofi dva 16bitové 10 typu FLQ131
(= SN74170). ProtoZe jsou pro ¢tyfi znaky
treba pouze 4 x 6 = 24 paméfova mista, je
jédna polovina IO nevyuzita. (Tyto paméfo-
vé 10 se vyznaluji jednoduchym zapisem
a ttenim; pro rozsifeni kapacity maji vystupy
s otevienymi kolektory, umoZnujicimi zapo-
jeni ,wired OR"). Vstupni informace se
dostavd do paméti 74170 pomoci fidicich
obvodi 11, (¢itad zdpisu a monostabilni klop-
ny obvod) a II,. Pfi rozsiteni sloui vstup GR
k selekci odpovidajiciho paméfového bloku.
Zadana informace (o znaku), binirné zaké-
dovana, je na vstupech RA a RB vyvoldna
a je pak k dispozici na vystupech Q, az Qs.

Na viech vstupech a vystupech A;, I;a Q;
pevné paméti jsou pro spravné pfizpusobeni
k logice TTL hradlaNAND (obvodyIV,, IV,
a IV5). Z vystupli Q, aZ Qs se odcbiraji
vystupni pétibitovd slova. Vstupy A;, A,a A,
jsou uréeny pro binarné kédovanou volbu
tadku 1 az 7. Tato forma volby umoziuje
zasadné redukovat vstupni vodice; pfi signa-
lu 0 na vstupech A, aZ A;, tj. pii dvojkovém
signdlu 000 vybavuje prazdny fidek. Pfi
jeho vybaveni l1ze” z dekodéru V,, odvodit
synchronizaéni impuls U, ktery obnovuje,
zadéni. Zkraceni pracovniho cyklu na 12 %
je ‘v tomto piipadé " nepodstatné a lze
je vyrovnat malym zvétSenim proudu dio-

-dami. Vystupni paméti VI, a VI se skld-.

daji z péti étvefic klopnych obvodi D

. (MH7475 = FLI51) a vzorkuji v uréitém-

okamziku fadkovou informaci z pevné pamé-
ti. Sekvenéné vystupujici fadkové informace
(pétibitova slova) — tedy v sérii — jsou ve
&tyfech taktech preménény v paralelni infor-
maci. Vystupy vzorkovacich (vystupnich) pa-
méti jsou vyvedeny na sloupcové budice VII;
az VIL (SN7417).

Ridici obvod tvofi ¢leny V, az V. Citaé
volby fidek V, je buzen hodinovym impul-
sem z vystupu Q dekodéru V, (na vstu
A ¢itaée MH7490). Generator hodinovycﬂ
impulst V; generuje impulsy-s dobou trvani
5 us (f= 200 kHz), které prepinaji klopny
obvod V,(FLJ111 = SN7473). Jeho vystupy
Q aQ jsou ptipojeny na dvouvstupova hradla
V., najejichZdruhé vstupz prichazi hodinovy
signal z V,." Vystupy .z hradel V, jdou na
phzpisobovaci invertory Vs (FLH291u),
které spolu s tranzistory T, a T, generuji
dvojici hodinovych signélt Uy a U pro
dynamické buzeni pevné paméti I11. Mimoto
je z dynamicky buzeného klopného obvodu
V¢ odvozovan dotazovaci impuls Ui, jimz je
vystupni fadkova informace z pevné pameti
ptebirdna ve spravnych okamzicich vzorko-
vacimi pamétmi VI, aZ VI;. Hodinovym
impulsem z vystupu Q obvodu V, je téi
pfepinan dekadicky cita¢ V,. Signaly na
vystupech Q, a Q; tohoto ¢itace vybiraji ze
vstupni paméti znakové informace 1 az 4
podle tab. 12. - :

Stejné kombinace signélt s rovnémi,,L*
a,,H* plati ipro‘zépis, oviemstim, 2e za RA,
RB a GR se dosadi WA, WB a GW.

Impulsy na vystupech I aZ 4 dekodéru V,
slouzi ve spojeni s hradlovou siti Vg a impul-
sem Uve ke klicovani vzorkovacich paméti

. VI, az VI, -

Po -étyfech taktovacich impulsech Uks
nachézi se ve vzorkovacich pamétich kom-
letni fadkova informace (tj. / ta informace
jednoho fadku celého displeje!). Desitkovy



Obr. 52. Konkrétni zapojeni &tyrmistného displeje s diodovou matiti LED S x 7 ., )’
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¢itaé Vy prepind po kaidém “hodinovém
impulsu Uy o jeden krok. Pfi kazdém stém
impulsu je otevieno hradlo Vg, ¢imz jsou
ﬁies dekodér V; privedeny dalsi étyfi impulsy
novému uloZeni obsahu jednoho komplet-
niho fadku. Nultym impulsem Uy, — pfed-
chézejicim zminéné étyfi impulsy — je pre-
pnut desitkovy ¢ita¢ Vi, na nasledujicim
rddku. Kazdy osmy impuls Uy, ; nuluje ¢itaé
“Vyu Okamgk prepnuti na nulty - prazdny

- fadek je mozné vyuzit k novému uloZeni

dat do vstupni paméti. :

Na obr. 53 jsou prubéhy diskutovanych
hodinovych a pomocnych” impulsd, které
objasiiuji pracovni cyklus. Z téchto grafd
vyplyvd, Ze ¢as zdpisu jednoho fadku (Ctyfi
impulsy Uvs) je pouze 4 % ptepinaciho ¢asu
jednoho celého fadku (takt 1 a2 100), dile
pak _(obr. 53b) osmi impulsilk,, celého
pracovniho cyklu. .

Rédkové budice VIIIse skladaji pro kazdy
fidek: z dvojic tranzistorii p-n-p a zajistuji

&itaé Fddkove wolby dekodér

| 8

roud asi 40 mA pro kaidou diodu, tj. asi
8,8 A, sviti-li diody jednoho celého fadku.
Naproti tomu budiée sloupci VII, aZ VII".
poskytuji pouze proud jedné diody, nebof pfi
daném principu snimani muze v kaidém
sloupci svitit vidy jen jedna dioda.

. Sestnéactiznakovy alfa'numerlcky' disple|
SloZitost zapojeni alfanumerického dis-

.. pleje je ddna jednak poétem znakii, jednak

typem pouzitych paméti a dalsich'10. Pri

uziti obvoda LSI zdanlivé sloZitost mizi,
imZ se soucasné (mensim poctem pajecich
mist) zvétsuje spolehlivost systému. Ukaz-
kou moderni a jednoduché koncepce je
gapojem‘ Sestndctimistného displeje na obr..
4 .

Jako v predchézejicim pfipadé se teﬁto

- zobrazovaci systém sklidd z paméti (pro 16

znaki po 6 bitech), komparétoru, generatoru
znakt (TSM2501NC), budicd, -dekodérd,

" zobrazovael panel (displej) 4 x TIL305

znakového a Fadkového Eitade, jako iz Hdici
sit€ (monostabilni klopny obvod, synchroni-
zdtor a logika).

Pomoci zadané adresy je oznaceno misto,
na némz md byt umistén dany znak odpovi-
dajici vstupnimu kédu ASCII. Strobovaci
signal (,,strobe*, obr 55) ovldda synchroni-
zovany zapis do vstupni paméti. Pii kmitodtu
hodinovych impulsi 1 MHz a impulsu
100 ps z €asovaciho obvodu musi byt strobo-
vaci signdl alespori 116 ps, jinak by nemohl
byt vyhodnocen. Zapojeni je koncipovano
tak, ze je zapojovano za sebou postupné
sedm celych radkid viech 3estnacti znakt —
tedy opét -ve vertikdlnim snimani. K tomu
pfislusejici sloupcové informace -jsou opét
odebirany z generatoru znakd a uklddiny do
vzorkovacich paméti.

B/2
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f’:"zm Obr. 54. Blokové zapojeni zobrazovaciho systému pro 16
alfanumerickych znakii -

Synchronizator vybavuje béhem jednoho
celého pracovniho cyklu postupné za sebou
Cteci (jen ve spojenti se signdlem ,,strobe*),
ukladaci a ¢itaci signal. Uklddacim signlem
je vybuzen znakovy dekodér MH74154,
jehoz vystupnim signalem (1 z 16) se vzorku-
je pravé Cteny znak, tj. pétibitové slovo
z generdtoru znaki do vystupni paméti
SN74174. Citaci impuls piegne ¢ita¢ znaku
o jeden takt dile (MH7493) a ukladaci
pochod se opakuje. Po Sestnacti Citacich
impulsech je zapsana informace celé jedné
fadky (tj. vSech Sestndcti znaki); casovaci .
obvod je aktivovan a vysle signdl ,,inhibit*,
kterym se prepne nasledujici fadek. Tento
signal ma délku 100 ps. Soucasné se fadkovy
¢ita¢ naplni o jedni¢ku; tim.je vlastné dano
prepnuti na nasledujici fadek jak generatori

znaku, tak i — po projiti fadkovym dekodé-
rem MH7442 - tidkového budice (1/2
SN75450 a vykonovy tranzistor BD135 —
7x). Déj se opakuje osmkrat, tzn. pro sedm
aktivnich fadki a jeden nulovy. ’

Z déliciho poméru tadkového citace ted
vyplyva pro indikaci spinaci pomér 1:
(duty cycle 12 %). Ma-li byt néktery znak
zruden, pak se toto'zruseni miiZe realizovat,
jen béhem ¢itaciho cyklu. Souhlasi-li vstupni
adresa s-adresou ¢itace znaku, vyda kompa-
rator signdl A = B na synchronizitor. Pri
soucasné probihajicim signdlu ,strobe‘ je
pak za signalem pro zdpis prevzata informace
na datovém vstupu a ulozena do paméti jako
novy (zménény) znak.

Celd informace na zobrazovacim panelu
miZe byt zrudena mazacim (nulovacim) sig-

Obr. 53. Priibéhy hodinovych a pomocnych . TMS250INC SN7400- .04
impulsit zapojeni 7 obr. 52 Y . 15V ” Z{D_ED
' 1k generdtor .
znakt )
> » ol
]
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s - e MH7493 "
5|2 [Uhee? H
Bih |, SNZ400 I — He
1 ktiEovani vstupu ] L
D ‘ LMH%BQ pamét’ * SN
{ . . [ 5 vzorko-
O
0y Sy ¢ pam.eli
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Obr. 55. Celkové zapojeni 16znakového alfanumerického displeje SN74154
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Obr. 56. Zapojeni sloupcovych budici zna-
kovky QL600 (viz obr.,55)

nalem tak, Ze se do vSech bunék paméti ulozi
_slovo 100 000 (space — viz obr. 12), pfi némz

—=z= e —,

nesviti zadna z diod displeje. Mazaci signal ™~

musi byt dlouhy minimalné 116 us, tzn. musi

trvat go cely citaci cyklus, aby byl pfepsin

cely obsah paméti. :

Sloupcové budice jsou na obr. 55 znézor-
nény jen schematicky; jejich konkrétni zapo-
jeni je na obr. 56.

Zobrazovaci systémy pro viceznakovou |

a vicefddkovou informaci pracuji-obdobné;
zpravidla viak pouzivaji jako displej obra-
zovku, kterd — spolu s nutnymi obvody:- je
levnéjsi nez srovnatelny (co do celkového
poctu znaki) hybridni polovodicovy disple;j.

Generétory znaka
- Jak jiz bylo uvedeno, nejsou generatory

znaku nic jiného neZ pevné nedestruktivni

paméti ROM, jejichz bitové kapacita odpo-
vida zpravidla sou¢inu bodu pouzitého rastru
a poctu zobrazitelnych znaku. Prehled vy-
znaénéjlich vyrobcu a typl generdtorl jimi
vyrdbénych je v-tab. 13. :

V uvedenych typech vyznaénéjsich vyrob- -

cu jsou predstavitelé obou druhi snimani, tj.
jak sloupcového, tak i fadkového. Z hlediska
napdjeni se jevi jako optimalni vyrobky
fy Monolithic Memories Inc., které jsou
vyrobeny bipoldrni technologii, a jsou proto
slucitelné s obvody TTL i co do napijeni
(+5 V). Navic nevyzaduji pfizpusobovaci
obvody, které z hlediska odlidnych napéfo-
vych urovni integrovanych obvodi MOS
a CMOS jsou jinak bezpodmine¢né nutné.
Naproti tomu jejich vybavovaci (pristupovy)
€as je ponékud delsi. Pfi této prileZitosti je
nutné zminit se o zasadach spravného pfizpu-
sobeni. - :
Interface TTL — MOS (pfizpusobeni)
Vzhledem k velké paméfové kapacité ob-
vodii MOS pfi malém piikonu se obvody
MOS poudivaji stile ¢astéji ve spojeni s inte-
grovanymi obvody bipolarnimi (TTL). Kro-
mé nékterych novych obvodi C-MOS (COS-
MOS), které maji velmi malé prahové urov-
né, nejsou obvody MOS a obvody TTL pfimo
slu¢itelné (kompatibilni). To.napf. znamena,
Ze vystupy obvodi MOS nemohou budit

Us - - Uoo
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Obr. 57. Typické zapojeni vstupu u hradla
logiky TTL (a), u obvodit MOS s nasycenym
zatéovacim tranzistorem (b)

Tab. 13.Generdtory znakl

Typ Vyrobce Rastr | Snimani Poznamka
TMS2501NC Tl 5x7 |64 znaky +5,-12V
TMS4103NC - 5x7 64 znaky, sloup.,
- kéd ASCII 12y
TMS4177NC Ti 7x10 |64 znaky, tadk.,
. : kéd ASCH +12v
TMS4178NC n 7x10 {64 znaky
RO-1-2240 Gl 5x7 |64 znaky
MK2002P MOSTEK 5x7 64 znaky, sloup.,
s - kéd ASCII - 14V
MK2302P MOSTEK 5x7 64 znaky, sloup.,
. ; kéd ASCII +5, =12V
MK2408P MOSTEK | = 5x7 |64 znaky, Fadk.
b kéd ASCII +5,-12V
MM4230 NS 7x9 64:znaky, sloupc.,
’ kéd ASCII 212V
-MM4240 NS 5x8. Tl
MM5240 NS 5x8 |64 znaky, tadk., _
kéd ASCII +10V
EBCDIC (5240 ABZ)
(5240 ACA)
e HOLLERITH (5240 ABU)
-2503 =:-8ig " -|'—-5x7——|64'znaky tadk: '
' kod ASCIl
GDR101-2500 | - S. 5x7 |64 znaky, fadk., )
. . kéd ASCII 2V
GDR101-2700 s 5x7 |64 znaky, sloupc., :
: Y - |kédASCl 12V
EA3513 EA 5x7 |64 znaky
TMS2403 T 5x7 64 znaky, tadk.
$8163 AMI 5x7 - |64 znaky, Fadk.
FOR10621 P - 16 segm., | 256 slov +12,-14V
A po 9 bit., | kéd ASCII .
FDR11621/1 P 5x7 |64 znaky, tadk.
.| FOR146Z - P 7x9 |64 znaky (512 slov
. po 10 bitech) 2ks
FDR1462 P 10x14 |64 znaky 2ks
FDR11622 P 5x7 128 znaku, ASCH
MM6056 MM 5x7 |64 znaky, sloupc.,
1 I kéd ASCII, bipol. +5V
MM6061 MM 5x7 128 znaku, fadk.,
. ko6d ASCHL, bipol. _ +5V
MM6062 MM 5x7 1128 znakd, sloupc.,
. koéd ASCIHI, bipol. T +5V
MMB6071 MM 7x9 64 znaky, Fadk.,
N kéd ASCIL bipol. +5V
MM6072 . | MM, 7x9 128 znaky, tadk., .
’ - kéd ASCII, bipol. +5V
MM6073 - MM 7x9 128 znaku, sloupc.,
. | k6d ASCIL, bipol. +5V
5297/6297 . MM 7x9 128 znaku, Fadk. znaky podle volby
- . - zdkaznika (azbuka)
5299/6299 MM 9x9 128 znaku, radk. znaky podle volby
) ) - ' z4kaznika
MM5241 " NS 6x8x64, * tyto typy se poutivaji
- 12x8x32 ve zdvojeni nebo ztrojeni
MMS5227 ' NS 16x12x16 | kéd ASCII ke generovani znaky
8x12x32 malé a velké abecedy
MMS5228 NS 16x12x16 v rastrech 7x9, 8x 10,
8x12x32 8x12, 12x16 apod.

" Pozn. Vyrobci: Tl - Texas Instruments, Gl — General Instrument, NS - National Semiconductor, Sig -

Signetics, S - Siemens, EA - Electronic Arrays, P - Philips, MM - Monolithic Memories. Na obr. 12avtab. 14
jsou znézorndny tvary 64 a 128 znakd v rastru 5x7 vkédu ASClI véetné ptisiusnych 7bitovych adres tak, jak je

generatory vy2aduiji.

pﬁmo.vstupy obvodi TTL a opac¢né. Pro
navrh pfizpusobovacich ¢leni je tedy nutnd

znalost vstupnich a vystupnich parametri

obvodii, které. maji byt spojeny v jeden
funkéni celek. Vtab. 15 jsou uveden);:{vpické
napéfové rozsahy béznych typl obvoda
zhledem ke vztaznym bodim Up u TTL
a Uss u MOS ma bipolarni technika kladné,
unipolarni (MOS) technika zaporné napajeci
napéti. Obvody MOS se déli na vysokotirov-

fiové a nizkoidroviiové; k tomu se jesté dale
fadi obvody C-MOS v komplementarni tech- '

nologii, které ziskavaji pro standardni icely
stdle vice na vyznamu. Nizkoiroviové obvo-
dy MOS (vyvojové mladsi) se daji snadnéji
prizpasobovat k obvodim TTL. Podle toho,
zda se v daném obvodu MOS pracuje se
zatéZovacim tranzistorem v nasyceném Ci

nenasyceném stavu [2], ma tento obvod
mimo vztainy parametr Us jeden (Upp)
nebo dva dalsi (Upp a Usc) parametry.
Obvod MOS pracujici v nasyceném stavu-
mizZe mit provozni napétimezi —10a —28 V.
V3eobecné ‘Ize fici, Ze se napajeci napéti
mizZe ‘odchylovat o *15 % od uvedenych
idaju.

Na obr. 57 je typické zapojeni vstupl
a) u hradla logiky TTL, b) u obvodu MOS
s nasycenym zatéZovacim tranzistorem.
Vstupni parametry obvodi jsou v tab. 16.
Podstatny rozdil je v tom, Ze bipoldrnimi
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Obr. 59. Interface mezi TTL a P-MOS,
P-MOS s velkou urovni

8Cy58

- ov
nutng jen u vystupu MOS podle 58/6
. odpadd pi malych prepinacich rychlostech

Obr. 60. Interface mezi P-MOS a TTL,

prizpiisobovaci stuperi s tranzistorem

+5v
“Us Us . |, Us
- TTC MOS (NPU) l TTL
Uo Uoo Us | 0 Uo
I l g ti3k I
LJ(sk)
ov
' - - -5V
’ (-10v)

Obr. 61. .Inlerfrace mezi P-MOS a TTL,
P-MOS s malou prahovou urovni  _ -

vystupni impedanci pfi obou logickych sta-
vech, otevieny kolektor je vhodny pro logic-
ka spojeni. wired-AND a wired-OR i pro
pripojeniuroviiového ménice. Zasadni rozdil
mezi bipoldarnimi a unipoldrnimi obvody
spocivd v tom, Zze u TTL mizZe téci vystupni
proud jen jednim smérem (loy z vystupu, Io.
do vystupu), zatimco u obvodi MOS jsou
moZné pro Iox a Io: oba sméry. K vystupnim

arametriim z tab. 17 je tieba poznamenat,
Ze vystupy MOS maji - z divodu dspory
plochy - velkou impedanci. Pfi pfizpisobo-
vani vystupu MOS a bipoldrniho vstupu je
tieba tédy davat pozor, aby napéfovy spad
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" R[)ek? IUss I
U -
{m P-M0S m bk
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Obr. 62. Interface mezi obvody TTL
a P-MOS; a) P-MOS s velkou urovni, b)
P-MOS s malou urovni; interface mezi TTL
a N-MOS, c¢) N-MOS s velkou a d) s malou

urovni
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Obr. 63. Interface mezi TTL a C-MOS

FHZ16

(ubytek nagéti na vystupnim odporu), ktery
je vyvolan bipolarnim vstupnim proudem L,
nebyl vétii neZ pripustné vstupni napéti U,
na bipolarnim vstupu! -
Dale uvedend schémata zobrazuji vstupni
a vystupni interface mezi obvody TTL aMOS
(VPU ¢ NPU). Na obr. 59 je ty{}cké
zapojeni interface: TTL — MOS (VPU) -
TTL. Mé-li’ pouZity obvod MOS vystupni
odpor Roy = 1 kQ, vystatise s odpory délice
:Ri, R,, uvedenymi v obrézku. Pri ?:'ojéin-
nych vystupech § mensi impedanci
-Ron = 200 Q a R = 1 kQ je vhodné pou-
Zit déli¢ s R, =360 Q a Ry = 300 Q (R; je
gﬁvodni). Udaje vsak plati jen pro jeden
‘bipoldrni vstup obvodu . Pro vét§j zatiZe-
ni ¢i pro vystupy MOS s velkou impedanci je
tieba zafadit tranzistorovy mezistupen podle
_obr. 60. .
Mnoho novéjsich obvodi  MOS (NPU)
a C-MOS s dvojcinnymi vystupy je plné
kompatibilni s obvody TTL, takze pfizpuso-
bovaci obvody nejsou nutné. Casto viak
mivaji tyto obvody vystupy s nasycenim (viz
obr. 58/3), tedy jen s jednim-nagéjecim
_napétim_Upp. Vystupni_napéti_(vztazeno na_
Uss = +5 V) byvi typicky —5 az —10 V. Pfi
oteviené elektrodé ‘D (obr. 58/1) vystaci se
s externim odporem R = 3 az 6 kQ, viz obr.
61. PHi vystupech-s velkou impedanci a pfi
velké zatéZi TTL je opét nutno zafadit
tranzistorovy mezistupen. .

Pii prechodu z logiky TTL na MOS
(P-MOS) je pouzito hradlo (1/4 FZH161)
s otevienym kolektorem (obr. 59). .

Uvedené pfiklady zahrnovaly interface’
pro obvody MOS, provedené technologii .
kanalu dp. coZ je nejcasté;jsi TPl_hi;‘)ad. Nékdy
se kladnd napéti logiky prevadé)i
na zéporna pro logiku P-MOS (s kanilem p)
NPU i VPU, tak i pro fidceji se vyskytujici
obvody N-MOS (s kandlem ng. TéZuN-MOS
se pro buzeni pouZije hradlo TTL s otevre-
nym kolektorem, pficemz — jako v predchd-
zejicim pfipadé — se voli takové hradlo, jehoZ
vystupni tranzistor ma dostatecné velké pri-
razné napéti. Externi odpor R (pull-up resis-
tor), ktery se pfipojuje na U, upravuje
potiebné vstupni napéti pro obvod MOS.

P spojovani kompatibilnich obvodi
C-MOS s logikou TTL Ize jako fidici hradlo
pouzit jednak typ se standardnim vystupem,

" jednak s otevienym kolektorem, obr. 63.

Je-li napajeci napéti Upp obvodu C-MOS
rozdilné od napdjeciho napéti logiky TTL,
-pak se voli opét hradlo s otevienym kolekto-
rem, s vyhovujicim priraznym napétim.

Na vystupy obodu MOS lze obvykle ptipo-
jit jen jedno hradlo TTL (fan out =1).

MH7472
-

SN7413

2xBCY?8

Obr. 65. Generdtory dvoufdzovych hodinovych impulsii
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Obr. 64. Zapojeni generdtoru znaki MM5240 spolu s interf:ace
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Pouzije-li se jako vystupni hradlo obvodu
TTL obvod typu 74135 ¢i 74137 (¢tyf nebo
Sestinasobny Schmittiv obvod se vstupem
s velkou impedanci), pak vstupni impedance

jednoho takovéhoto obvodu piedstavuje.

pouze 1/4 zatiZeni, zatimco vystup ma zatizi-
telnost 20 pfi stavu H a 10 pri stavu L.

Na obr. 64 je priklad zapojeni generatoru
znaki MM5240 spolu s obvody interface,
*koncipovanymi podle vy$e uvedenych zdsad.

Generatory dvou hodinovych kmito&ta

Nékteré obvody MOS - generatory znakt
— potfebuji ke své funkci dvoji hodinovy
kmitocet,.fazoveé se lisici (obr. 52). Pro tento
icel uvadim dvé ovéfena zapojeni. Prvni,
obr. 65, ukazuje, jak Ize jednoduse ziskat dva
signly dvéma IO, a sice SN7413 (jako
oscilator) a MH7472 (jako fazovac). Protoze

viak obvody MOS s velkou prahovou tirovni’

vyzaduji hodinové impulsy téz o velké trov-
ni, je nutno impulsy za vystupy klopného
obvodu MH7472 jesté 2esilit. Tato alternati-
va je téZ zfejma z obr. 65, kde za klopnym
obvodem MH7472 jsou misto béZného hrad-
la MH7400 (1/2) pripojena vysokoiroviiova
hradla FZH16! spolu s predpétovymi odpo-
ry a zesilovacimi tranzistory 2 X BCY78.

. Napéfovy transvertor pro napéjeni
' obvodu MOS
Je-li v dané jednotce tieba napdjet obvody
MGOS napétim jinym, nez jaké se v ni pouziva

k napéjeni ostatnich obvodi a je-li v daném
zafizeni napf. pouze jeden obvod MOS, bylo

by zbyte¢né konstruovat samostatny zdroj;
pak se s vyhodou pouzije napétovy transver-
tor, ktery s pomérné dobrou ucinnosti.gene-
ruje z provozniho napéti +5 V dveé inverzni
napéti, +12 Va - 12 V- Jeho zapojeni je na

obr. 66. Je pomérné jednoduché, nebot se-

jednad o oscilator s jednim tranzistorem, kde
se pozadovana napéti ziskavaji ze sekundar-
nich vinuti n, a n, transformatoru. Je-h
k napajeni obvodu MOS tfeba jiné napétinez
+12 V, Ize zménit poéty zavitd vinuti n; a n;,
kterd jsou navinuta na kostficce, umisténé ve
feritovém hrnécku s velkou permeabilitou.

Zkousdectka integrovanych obvodu
se svételnou indikaci stava

Zkousecky, které indikuji vystupni Ci
vstupni stavy integrovanych obvodi, jsou
v praxi velmi vyhodnymi pomtckami. Jsou
realizovany obvykle ve tvaru tlust3i ,,tuzky*,

opatfené delsim dotykovym hrotema jednou -

az tfemi luminiscenénimi diodami, "které
spolehlivé indikuji napétové trovné v prové-
fovaném bodé. Zkousecky se zpravidla napa-

jeji z provéfované soustavy, ackoli jsou-

znama provedeni, ktera maji vestavény
zdroj. V tomto druhém piipadé je via
nutné, aby ,,zem* zkousecky byla pfi praci
spojena zemnicim kablikem se ,,zemi* pro-
mérovaného pfistroje.

Mezi zkouse¢kami rozeznidvame takové,
které indikuji vystupni stavy ve statickém
reZimu, tj. takovém, pii némz jsou vystupni
stavy 10 stilé a pfipadné se ‘méni jen
relativné pomalu. Tyto zkouse¢Ky vyhovipro
celou fadu loh, nelze s nimi viak provéfovat
integrované obvody pracujici v dynamickém
rezimu, napf. buzené vysokym hodinovym
kmito¢tem (napf. 1 MHz), u nichz se vystup-
ni stavy relativné rychle méni. Proto byvaji
pro tento iiéel vybavovany zpoZdovacimi €i
pamétovymi obvody, které rychlé impulsy (i
rychly impuls) prodlouzi, &imZ je jejich regis-
trovani vlastné viibec mozné. (Phi pfimém
pozorovani napf. impulsu 1-ps je jim vyvola-
né rozsviceni diody LED tak ,,kratké:‘, Zze ho
nelze okem postiehnout).
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Obr. 66. Ménic napéti pro obvody MOS
(£12 V) z provozniho napéti +5 V

Prvni typ zkousecky IO pro staticky rezim
je na obr. 67. Je osazen pouze tfemi tranzis-
tory, diodou, dvéma diodami LED a deseti
odpory. Jeho ¢innost spociva ve vyuZiti mist-’
kového zapojeni odporli R;, Ri, Rs a R
Mistek — vzhledem k odchylnym hodnotam
odporii — je v klidovém stavu nevyvazen.
V jeho thlopficce je zapojen_pfechod E-B

‘tranzistoru T,, jehoZz kolektor je pfipojen

k bézi tranzistoru T, ktery budi diodu, Dy.
K emitoru T; je déle pres odpor R;adiodu D,
pfipojen svou bazi tranzistor T,, v jehoZ
emitorovém obvodu je za ochrannym odpo--
rem Ry zapojena dioda D,. Vstup zkouSecky
je navazan pies odpor R, na dhlopficku
mistku. .

Pfivedeme-li na vstup signal s drovni L,
pak je emitor T, zaporny proti bazi, ktera je
pfes odpor Ry pfipojena na stied napéfového
délice Rs + Ry, t). k napéti +2,5 V, T, tedy
vede. Tim je otevien téZ tranzistor T, a sviti
dioda Do. Tranzistor T, je viak uzavien.

Je-li na vstupu signal s drovni H-(log. 1),
otevfe se tranzistor T, a rozsviti se dioda D,.
Tranzistor T, se viak uzavie, nebot na jeho
emitoru je nyni proti bazi ,,kladné;si* napéti.

Je-li hrot zkousecky volné ve vzduchu, ¢i
dotykd-li se mista s napétovou iirovni 0,9 V
aZz 2 V, pak jsou uzavieny oba tranzistory T,
a T;, takZe nesviti ani jedna z diod. Dotyka-li

KC509

KA504 -L -
. : KC508

2xLQ100

Obr. 67. Zapojeni jednoduhé zkousecky
stavi 10

se hrot- zkoudecky vyvodu 10 s napétim
impulsového charakteru, pak se obé diody
rozsyécuji stiidavé; pii vy$sim kmitoCtu sviti
obé diody. Podle intenzity svitu kazdé z diod
lze usuzovat na stfidu impulsniho signélu.
Jednotlivé kratké impulsy viak zkousecka
neindikuje. - :

Pripojeni zkouSecky logickych stavi do
méfeného mista miZe — je-li vstupni impe-
dance zkouse¢ky prili§ mald ‘- nezidané
ovlivnit vysledky méfeni. Proto je vyhodné, .
zatézuje-li zkousecka méfeny obvod co nej-

-méné. Na obr. 68 -je zapojeni zkoudecky,
ktera pracuje podobné jako pfedchozi zkou-
Secka. Zkousecka ma na vstupu emitorovy
sledova¢ (tranzistor T,), ktery zvétsuje je)i
vstupni odpor. Stejné vyhodny je i vstupni
déli¢ z odpora 0,1 MQ. Z voltampérové
charakteristiky vstupu sondy vyplyva, Ze jeji
vstupni proudy jsou fadu desitek pA, pi-
¢emz ph drovni H:je sonda zdrojem }asi
+25 uA;, pfi tirovni L pak spotfebiem (asi
-15pA

Obr. 68. Zapojeni

zkousecky stavid,
s jednim 10
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Obr. 69. ZkouSecka stavii 10 se zpoidovacimi obvody pro dynamicky rezim
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Obr. 70 Zapojeni dynamické zkousecky stavii s akustickooptickou indikaci

Urovné napéti pro dva klopné obvody
z.invertoru integrovaného obvodu MH7404
_jsou nastaveny odporovymi trimry, které
tvofi emitorovy odpor tranzistoru T,. Klopné
obvody se preklapéji pfi dosaZzeni maximalni
“arovné L (tj. pfi +0,8 V) a minimdlni drovni
H (tj. pfi +2,2V), ¢&imZ se rozsviti vidy
pfislusné dioda LED. Mezi obéma definova-
nymi Grovnémi nesviti ani jedna z diod. -
Stejné je tomu, neni-li hrot sondy pfiloZzen
k méfenému mistu.

Obé uvedené zkousecky jsou velmi jedno-
duché; tim je ¢astecné dano i to, Ze nejsou
zpiisobilé pro dynamické zkousky. Na obr.
69 je zkousecka s tremi integrovanymi obvo-
dy, ktera vy3e uvedeny pozadavek spliiuje.
Jeji cinnost je jednoducha. Je-li v bodé
A (hrot sondy) signal o urovni L, je tato
uroven indikovdna rozsvicenim diody Do.
V napétovém rozsahu 0,8 az 2 V nesviti
Zddna z obou poutitych diod; teprve po
prekroceni urovné 2 V zacne svitit dioda D,.
Signdl s drovni L uzemfuje pies diodu D,
‘vstup 1 invertoru I,, jehoZ vystup otvird
hradlo H,. Tim prochazi diodou Do proud a ta
sviti. Je-li na vstupu kladny impuls kratsi nez
100 ms, pak Do kritkodobé pohasne (asi
0,2 s), amz by se viak rozsvitila dioda D,. Ta
zaéne svitit teprve tehdy, je-li kladny 1mpuls
delsi nez 100 ms a ma-l drovei vétsinez2 V
(diky ¢&innosti inveftort 1,, I, a hradla H,).
V tomto pfipadé je téZ pres diody D; a D,
otevien tranzistor T, jehoZ kolektorov
obvod se uzavird pravé piesdioduD,, Neni-
na hrotu zkousecky napéti, pak se tranznstor
T, uzavie a dioda D, zgasne

Vyskytnou-li se v méfeném bodé zaporne
i Sulsy (vzhledem k trovni H) kratdi nez

ms, pak D, naokamZik pohasin4, aniZ by
se viak rozsvécovala Do. Maji-li vstupni
impulsy kmitocet vys$§i nez 10 Hz, potnou
obé diody blikat stridavé s kmitoctem asi
5-Hz. Toto blikani indikuje sled impulsd ve
zkouseném misté az do kmitoctu S MHz,
priéemz prisluiné zpozdéni zpisobuje dVOjI-
ce Omonostabllmch klopnych obvodi lOl
al 2 . .

" Zkousecka odebira v klidu proud asi
40 mA, pfi indikaci pak nepatrné vétsi. Jejim
vstupem je zatizen promérovany TO tak, Ze
pii stavu H odebira zkousecka 0,5 mA, pri

stavu L pak 1,7 mA; proto miiZe ovlivnitstav
hradla s otevienym (tj. nepfipojenym)

. vstupem.’

Zkou§eéka s akuatacko-optnckou
ndikaci

Kromé zkousecek s optickou indikaci,
s nimiZ jsme se sezndmili, se konstruuji
i zkouecky stavii integrovanych obvodi
s akustickou indikaci. Ty jsou vyhodné tim,
Ze ph jejich pouZiti neni nutné sledovat
zrakem indikaéni diody. Nevjhodou zkouse-
¢ek s akustickou -indikaci je uZsi rozsah

~vyuZiti; prakticky, bylo ovéfeno, Ze vystaci ke

sledovani impulsii a2 d6 kmitoctu asi 15 kHz.

Dile popsané zkousecka vyuzivd kombi-
nace obou zpisobl. Umoziiuje tedy indiko-
vat stavy jak akusticky, tak i opticky (atobez
ohledu na pracovni rezim) az do kmitoctu
10 MHz. Opticky — pomoci sedmisegmento-
vé Cislicovky LED - lze zjistit spolehlivé
i jednotlivy impuls délky 100ns, a sice
kritkodobym rozsvicenim pismene ,,P‘.
Ostatni stavy jsou optlcky indikovany styh-
zovanymi znaky ,L"“, ,H" a 0%,z nichz
posledni ukazuje napéti v zakdzané z6né ¢i
rozpojeni (otevieny, nepfipojeny vstup Ci
vystup, nebo nedokonalé uzemnéni). Akus-
tickd indikace je prukazna pouze do kmitoctu
asi 15-kHz, 1 kdyZ ton zni i pfi vy3Sich
kmitoctech.

Celkové zapojeni je na obr. 70, skldda se

* z Sesti tranzistoru, Sesti diod, ¢tyf integrova-
nych obvodi, jedné ushcovky LED a pasiv--

nich soucasti.

innost zapo;em fidici obvod na vstupu je
osazen tranzistory T, az T,. V klidovém stavu
je tranzistor T, otevien (pfedpéti na bazi
ptivadi ptes odpor R, a diodu D), na
kolektoru je naPen blizké nule a oscilator
s Hy,-Hy; nemize kmitat (je to tzv. oscilator
start-stop, ktery je klicovan logickym s:gna-
lem). Tranzistory T, a T, jsou uzavieny

a proto — pres T. — nepracuje ani druhy’

oscilitor s H,;, H,. Pri pnlozem hrotu
zkousecky do méficihobodu, vnémz je signal

s tirovni mensi nebo'rovnou 0 7 V, se uzavre -
T,.a rozkmita se oscilator s H.., H,., coZ se

projevi akustickym signilem nizkého kmi-
to¢tu (asi 300 Hz), reprodukovanym, - po
zesileni tranzistory Ts, T, — sluchatkem Sl

PFi vstupnim napéti vétsim nez 0,7 V se
otevie T, a oscildtor s Hy), H,; je zablokovan
signdlem L. Zvétdi-li se viak napéti na hrotu
zkousecl(]y az na asi 2 V, povedou oba tran-
zistory T, a tranzistor T, se uzavie,
¢imZ se zmensi ibytek napéti na jeho kolek-
torovém odporu Re. Napétova urovei (proti
zemi) se zméni na H, tim se odbloKuje druhy
oscilators Hyy, Hya. Ten kmita znacné vyssim
kmitoctem (asi 4 kHz), coz logicky odpovida
i vrovni indikovaného signalu (H, log. 1).

Diody D,, Dy spolu s odporem R tvori
hradlo NEBO, které oddéluje vystupy obou
oscilatord. Koncovy stupei s tranzistory Ts,
“Ts ma relativné maly pfikon pfi jeSté posta-
Cujici hlasitosti (asi 10 mA pfi 5 V). Hlasitost
(odbér proudu) se nastavi jednou provzdy
odporovym trimrem R;;. ProtoZe se signal
z oscilatori vede na koncovy zesilovac¢ pres

"kondenzitor G, je nutno pouzit odpor Ry,
uzemiujici oddélovaci diodu Ds.

Pti dynamickém provozu, tj. tehdy, méni-
li-se v provéfovaném misté méfené trovné
relativné rychle, je akusticka indikace méné
‘spolehlivd, ne-li dokonce nemozna. (Repro-

" dukovany signil je totiz zavisly nejen na
kmitoctu, ale i na stfidé a periodicité indiko-
vaného pribéhu, coz se naptiklad pfi stejném:
kmitoftu projevuje riznym charakteristic-
kym ,,zabarvenim“ zvuku, tremolem apod.).
Z toho divodu je zapojeni doplnéno dalsi
logickou €asti, umoZiujici optickou indikaci.

Pomoci sedmnsegmemove cnshcovky, uniz
trvale sviti nékolik segmentd, jsou indikova-.

‘ny Ctyfi stavy — viz obr. 71 — odpovidajicimi
pismeny ,L“,  H“ , O (=open) a P
(= puls). Odpory Ry, az R,s omezuji
proud segmenty (islicovky, invertory

H, az He a hradla H, aZ H,o vytvéreji viast-
ni logickou sit spolu s monostabilnim
klopnym obvodem 10;. Odpory Ri: a Ris
uzemnuji vyvody segmentd, které jsou spo-
:1eéné pro vyse zminéné stylizované pismeno-
vé znaky, ¢imz zpusobuji jejich stdlé rozsvi-
ceni. Ostatni segmenty jsou ovladany logi-
kou. Pro relativné pomalé zmény stavu na

RNz AD| CREL)



plmenarf L/
17

.
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Pro pﬁpadnoﬁ.aplik,aci je naobr. 72 deska
s plodnymi spoji a na obr. 73 rozmisténi
soucdsti na desce s plosnymi spoji.

. Omniskop - sonda pro ovéfovéni
¢innosti 10

Ovefovani cinnosti ¢islicovych obvodd
v hotovych pfistrojich pfindsi obvykle celou
tfadu potizi, nebot je tfeba soucasné sledovat
jak stavy na vstupech, tak i na vystupu. Pro
méfeni tohoto druhu vyvinula firma Hewlett-
Packard ndsuvnou sondu (obr. 74), pfipomi-

° TESLA

& ALS202

| [ofoflo 0o 0 0 o

vstupu jsou hradla Hs aZ H,, prichozi (tiro-
vén H na vyvodu 6 10;). Pfi vstupni trovni
L sviti (mimo ,,e* a ,f'‘) segment ,,d*, Fii
vstupni drovni H sviti (mimo ,.e* a ,I*)
segmenty ,,b", ,.c' a,,g", v zakdzané oblasti
pak segmenty (mimo ,,e* a ‘) ,,a",,b*,,c*"

Obr. 73. Plosné spoje rubu desticky z obr. 72

" pres invertor He zplisobi rozsviceni segmentu

a,d“. Pfi jednotlivém impulsu nebo rychlém _

stfidani stavd, tj. pfi sledu impulsd se projevi
vliv1O; nafizeni. Na jeho vstupy A pfichaze-

ji impuls ¢&i impulsy pfes kondenzitor C,.

Jejich sestupnou hranou (tylem) se monosta-
bilni obvod preklopi, doba preklopeni je
déna ¢asovou konstantou 0,6 G; Rg~vdaném
ptipadé asi 0,3 s. Tehdy bude na vystupu 6
uroven L, jiz se zablokuji hradla Hg aZ Ho.
Soucasné bude na wistunu Riirover H. kterd

,»b''! A protoZe na vystupech zablokovanych
hradel Hg az Ho je uroven H, rozsviti se dale
segmenty ,.g* a ,,a", které — spolu se stale
sviticimi ,.e" a f* — vytvofi pismeno P.
A protoze [0, je monostabilni obvod, jsou
jeho vystupy v popsaném stavu, pakud perio-
da impulsi je kratdi neZ zvolena ¢asova
konstanta prodlevy. Stavy sviticich segmen-
td, jakoZ 1 trovné hradel a invertord jsou
v tab. 16. )

Kapacitou kondenzatoru C, je uréen kmi-

tolet, pfi némz je potlacena stiidava indikace

Obr. 74. Sonda pro ovéfovdni stavi 10
(Hewlett- Packard 548A4)

70

L a H a nahrazena indikaci pismenem P.-Pfi
kapacité 68 pF je to jiz 1 kHz. Zvukova
indikace slySitelnym tonem zdstava pochopi-
telné dale v Cinnosti, pokud ji — nechceme-li
rusit své okoli ,,piskanim* — nevypneme
spinaem S, (dvoupdlovym, jimZ odpojime
i napajeni integrovaného obvodu I10. - v obr.
nezakresleno).

a1 100

najici svym provedenim koli¢ek na pradlo,
jehoZ spodni ¢ast se svymi 16 pozlacenymi
_kontakty svird pri zkouleni provéfovany
obvod v provozu. Ve své horni €asti ma sonda
ve dvou fadach po osmi diodich LED,
indikujicich svitem stav H a pfitomnost
napdjeciho napéti.

Sonda nema vlastni zdroj; potrebné napa-
jeci napéti odebird ze zkouSeného obvodu.
Vnitini logikou zapojeni (celkové schéma je
na obr. 75) je automaticky po nasazeni
rozpoznan jak zemnici, tak i napéjeci spoj/
vyvod, pricemz lze z téchto vyvodi napdjet
jednotlivé zesilovate. )

- Na kazdém stupni za diodovou logikou je
zesilovag, jehoZ vstupni uspotadani odpovida
obvodim TTL ¢ DTL. Vystup kazdého
zesilovade fidi diodu LED, kterd sviti jen
tehdy, je-li na odpovidajicim vstupu sighal.
surovni H. . .
Jak je ze zapojeni patrné, ,,vyhledavaji*

16 x BCIB3
13 identickych éasti

sbérnice +

SD? .
Obr. - 75. ' Zapojeni 2xIN9I4
sondy pro ovérovini . 1 )
stavii 10 8467 BAIG?




" P - ; Obr. 77. Celkové za- - BxKFS17 '
9%’:”;” M 5#05 Y 126" ) Um%\: pgje,"' ana[yzé]o,ﬁ 555 MH7493 MH4154 2 x 6 1LQU0
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Obr. 76. Blokové zapojeni logického analy- LB!-' }/‘
zdtoru 2 us 2l 4 e -
% T _2,3Lm E'H N
diody D, a D, zemnici a napajeci vyvod. Pfi L1 = @1 |
sledovani cinnosti zapojeni se vychazi z toho, - Dk [l J
Ze na ptivodu napajeciho napéti je nejvétsi ) . . 3 i
kladné a na zemnicim vyvodu nejmensi  objevuji tetridy v kédu BCD. Tato étyibito- o Lol ©
zaporné napéti. Je-li tedy napf. navyvodu 16  vé slova jsou privddéna jednak na vstupy ‘ e’——@ k
napéti +5 V, pak je dioda D, oteviendapfes  zkouseného IO, jednak do obvodu vybérové . LH_ 4
ni je napdjena celd sbérnice +. V§echn)( logiky (MH74154). Tak jsou jednotlivé e P PR
ostatni diody D, lezi tedy na vstupech ¢i  vstupni kombinace postupné prikladany na - B
vystupech ovéfovaného obvodu, které maji  vstupy, coz se periodicky opakuje (obr. 77). { _p_@: l—f% ?
mensi kladné napéti, takZe diody jsou uza-  Vystupem ze zﬁou?»eného obvodu pres kato- B
vieny.V obraceném sméru pak pracujidiody  dovy budi¢ Ty, jsou ptipojeny katody dolni . LHA r
_D, 2 nich3 opét jen jedna zasobuje proudem_. _tady diod.(oznalujici.aroven.L) & hornifady-— | Ll .| -] SOl N
sbérnici’,,zem"*. ] (droveii HS. o LBF t
Vzhledem k napéfovému spadu na diodé Simultanné je obvodem vybérové logiky oY1 s
D» md zemnici sbérnice napéti 0,7 V, vztaZe-  (demultiplexerem) buzen pfes tranzistory T, : Leh v
no k nulovému potencidlu-pfistroje s ovéfo- a3 T ten par diod LED (napt.a + b,c + d, " U—@—' u
vanym IO. Aby tranzistor T, (a2 Tie), tvofici  az & + ), ktery odpovidd vstupni tetradé Gl ~
zesilova¢ pro prislusnou diodu, vedl, musibyt  z dvojkového éitate. Sepnutym tranzistorem 2 "_@‘ v
.na jeho bdzi napéti minimdlné 02 X 0,7V je “pak tento par ptipojen pres odpor R, ]
kladngjsi — vzhledem k emitoru. Proto "k napéti +5 V. ] ol €7 l—% z o
na katod¢ ‘diody D, musi byt napéti 32 diod LED je uspofadino do mati ' b
U=14V (vztazeno k zemi pfistroje), 2 x 16, pricem? ,.horni* fada diod odpovids " . I:Bk B
které odpovidd zhruba prahové drovni drovni H, dolni L; u kaZdého z 16 pardi viak o ou _@: B
¢islicovych obvodu TTL a DTL. pri provozu sviti vZdy jen jedna dioda. Diody : i L% s
Pokud jde o kolektorové abdzové odpory, - v matici jsou propojeny totiz tak, Ze anody Blez [ [ 4P R
Ize je snadno vypogitat ze vztahi: kazdého pafu vedou nakolektor prisluiného LT 7
Ry = (U~ Up — Ups - spinactho tranzistoru, katody diod dolni fady e K
+ Uce e = Upe = Upa) : bos, na emitor Ty;, horni fady na sériovou dvojici LH U yystup 1
a po dosazeni pro Ips = 10 mA tedy kiemikovych diod. Dvojici diod je zvétseno 4] ?———‘@:
-R=(5-08-16-03 - spinaci napéti horni fady o 1,4 V; proto tyto _ Ley] | Iy
‘+0,7-0,8):0,01=82Q. diody jsou bez proudu, jakmile sviti nékterd ol | v
Bézovy odpor R, z odpovidajiciho paru dolni fady. Tak napf. ol Y
Ry = (U= Upy — Use - ‘jsou-li po tfetim taktovacim impulsu na i {’ : —
+ Ups = Upd) e : L vystupech DCBA ¢itate MH7493 iirovné 2koudeny 1D 2xkAS02 L
pro _hy vétii ¢i rovno 50-tedy obdrzime LLHH, je vybrén logikou obvodu MH74154 : KESI7
R=(5-08-07-07- . ten par diod, ktery je svymi anodami pfipo- - o
+0,8).50:0,01 =10000Q = 10kQ.  jen pfes tranzistor T, k vyvodi 4 (pro - A Anoonooo
Vstupni proud kaZdého vyvodu (mimo napa-  desitkovou 3!). Mé-li vy3etfovany obvod pro stupri )
jeci a zemnici) je mensi nez 200 pA; proto  vstupni kombinaci LLHH ve svém vystupu signaly B M MArlD
zkusebni sonda nezatéZuje podstatné ovéto-  irgven L, pak je uzemnéna dolni fada diod pro avody7TL  —\C) 1
vany 1O. ‘ * b aZp. Z 32 diod se tedy rozsviti dioda ,,h*. : (0] [P Snm—
Sonda se v zahrani¢i velmi osvéd¢ila. Proto  Je-li viak na vystupu vySetfovaného obvodu :
ji zaala vyrdbét téZ i vétlina vyrobcl méfi-  Groven H, pak je dolni fada odpojena, Funkce |Vst] Typ 74.. 0123456789010K5
cich ptistroji, k nimZ napf. patfi Rohde- ptipojena je horni fada- ptes. diody badis {1 |a77 nnnnnnnn
Schwarz apod. Pfitom oviem byla rizné 2 x KAS502 a tudiZ pro danou tetradu sviti ivertor | 1 10408064.16 | LOLOLACLOLOLCY
zdokonalovina, byla vybavena napt. indikaci  dioda ,,g". . - : NaAND - | 2 loaoroa iy
prepéti, pfepinatem napijecich a méfenych Béhem jednoho chlu &yfbitového binar- Soe —r—
urovni — pro logiku C-MOS, MOS atd. niho (dvojkového) kédu sviti za sebou po- Py PSP p—
" RovnéZ tak i jeji tvar je v nékterych pfipa-  stupné 16 diod, a to kada vidy 1/16 doby S
dech upraven (vlastni sonda je spojenakabe-  cyklu. Aby pfi tomto multiplexnimrozsvéco-  JAN0  |2]0809 e
lem s indika¢ni a logickou ¢dsti; na ni lze  vini diod byla indikace zfételna, musi byt MR |2f02833r8 (OO0
nasouvat pro snadné;j3i orientaci o vyvodech  3pitkovy proud asi 100 mA. Tim se dosihne © 3|27 o-—-n
prihlednou desti¢ku s gravirovanou vnitfni  stejné svitivosti jako pfi stejnosmérném na- 4125 o_——
strukturou zkouSeného Cislicového 10. pajeni proudem 1_06) .1,5/16 = 10 mA. |® 2|2 ¥ s ¥ s
' (V koeficientu 1,5 je zahrnut 50% svételny x-0rR |2|es136 s T s W i W
zisk, dany dynamickym provozem). A proto- i 4|05 -
Logicky analyzétor - zkoused Ze je kmitodet multiplexeru relativné vysoky, [ ieqor |< 47402 o
kombinaénich IO diody neblikaji. Proud ze zdroje omezuje . , -

Ke zkouseni funkci kombinaénich logic-
kych integrovanych obvodu neni vidy nutné
pouzivat osciloskop. Jedni-li se pouze
o funkéni pfezkoudeni kombinagnich IO,
postaci, zjistime-li shodu s danou pravdivost-
ni tabulkou. PouZitim dvou. fad diod LED,
umisténych nad sebou, se ziskd jednoduchy
displej, ktery — s pfidavnym fizenim — pre-
hledné znazorni vystupni stavy zkouleného
10 se spolehlivym rozlisenim urovni Ha L.

Na obr. 76 ‘je blokové zapojeni tohoto
jednoduchého analyzitoru. Generator po-
skytuje hodinové impulsy s kmitoétem asi
10 kHz, které se ¢itaji ve dvojkovém &itaéi
(MH7493), na jehoz vystupech se postupné

odpor R, ktery nema byt mensi nez 10 Q.
Diodovy displej lze sestavit z 32 béznych
diod LED, popfipadé lze pouzZit 8 kust

_sedmisegmentovych ¢islicovek, z nichZ viak

budou vyuzity pouze segmenty ,.e“ a . f* (pro
horni fadu) a segmenty ,,c** a,,b* (pro dolni
fadu). Tim se obdrzi impulsovy diagram
pripominajici zdiznam na stinitku-oscilosko-
Pu, u néhoz jsou strmé (svislé) celni a tylové

_hrany stejné potlateny. Vysledny impulsovy

diagram $estndcti taktd spolu se ¢tyfmi dia-
gramy, odvozenymi z tetrdd kédu BCD pak
pfipomina pribéhy pétikandlového oscilo-
skopu, viz obr. 78 Na obrazku jsou vyznace-

.ny 1 pribéhy 33 kombinaénich &islicovych

obvodu.

T 78

Obr. 78. Impulsovy diagram Sestndcti hodi-
novych impulsii pro rizné logické obvody

PHi eventudlni aplikaci je mozné nahradit

u nds nedostupny generator hodinovych im-
- pulsii 555 generatorem, sestavenym z nékoli-

ka malo soudasti a MH7400. Pro realizaci
se jevi jako vyhodné opatfit panel analy-
zatoru-zkoudede 3esti, &trnacti & Sest-
nictivyjvodovymi  objimkami-  (pfislud-

. B2
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zkouSeny 10 s vyst. plepinacem .

Obr. 79. Zapojeni zk.aufeného dvojitého
hradla MH7420 s pFepinacem vystupii

né propojenymi pro typy hradel s odpovi-
dajicimi vyvody) a jednim pfepinacem vystu-
pu_(viz obr. 79). Zaf)ojeni patic 10 nalezne
2ijemce v katalogu I10.

Adapter k osciloskopu pro dynamic‘k—é

zkouseni 10 v zatizeni

Pomuickou popsanou na str. 71 je mozné
zkouset a provéfovat funkci kombinaénich
a sekvencnich obvodu tak, ze svit ptisludnych
diod indikuje uroven H na piislusnych vstu-
pech ¢&i vystupech. VyuZitim stinitka oscilo-

skopu - s odchylnou logikou fizeni — lze "

zndzornit drovné H a L simulténné pro
viechny vyvody.

Pri konstrukci se vyuZivd obou zesilovaci
osciloskopu, tj. vstupi X, Y; vysledek je
zobrazen jako 16 sviticich bodu, jejichi
poloha uréuje pfisludnou irovei ~ viz obr.
80. Na provéfovany obvod se pfipoji kontak-
tovi svorka (s 2x 8 kontaktnimi poli), ktera
je spojena 16Zilovym kablikem s adapterem.
Vlastni adapter je moZné vestavét do oscilo-
skopu, ¢ umistit do samostatné skiinky.

estnact bodi, které jsou na stinitku obra-
zovky, se zasadné objevuje ve dvou fadach
(tedy tak,-jak jsou ve dvou faddch i vyvody
pouzdra DIL integrovanych obvodi), pfi-
¢emz v kazdé fadé mohou zaujmout dvé
rizné polohy, odpovidajici urovni H (horni
polohagonebo L (dolni poloha. Na obr. 81 je
zachycena situace, ktera nastane napf. pri
snimani signald desitkového &itace MH7490
(¢ita¢ nedita!). Je-li kmitodet zmén idrovni
provéfovanych obvodu relativné nizky, pak

Obr. 80. Zndzornéni stavi; dynamicky tkou-
Senych 10 na stinitku obrazovky osciloskopu

Obr. 81.. . Vystupni stav Gitace MH7490,

tndzornény adaptorem na stinitku oscilo- .

skopu
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Obr. 82. Celkové zapojeni ddaploru pro dy-
- namické zkouseni
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Obr: 83. Impulsni diagram funkce adaptoru

je jasné patrny skok pfisluiného bodu (pfi-
3'2 jedné polohy do.druhé. Pi

vy3sich kmitoctech pak se projevi tyto zmény
ge lezici body (ve

svislém sméru). Pokud mé ovéfovany 1O
mensi podet vyvodu (tj. napi. 14), neZ je
pocet kontaktd svirky, pak se volné kontakty
»projevi‘ na stinitku obrazovky vlevo ¢i
vpravo (podle nasazeni svirky!) jako body,
indikujici vZdy droven H.

Celkové zapojeni adapteru je na obr. 82; -
16 vyvodi z kontaktt svirky je pfivedeno na
dva osmivstupové multiplexery MH74151.

. Klopny obvod 10, buzeny hodinovymi im-
pulsy z generatoru Fidi stfidavé obamultiple-
x€éry, takie je vidy v provozu jen jeden.
Soucasné z vystupu tohoto klopného obvodu

* jsou pfivadény impulsy na Cita¢ 10,, jehoz

" vystupy A, B a C paralelné fidi (tj. adresuji)
oba multiplexery. Tak jsou postupné pfive-

“n

600&01'
10 kHz

mu 272 deny na vystupy Ym viechny informace ze

vstupi multiplexerd. Vystupy jsou -spojeny
odpory R, a R, a pokracuji aZ k vyvodu
adapteru, ktery je pripojen ke vstupu verti-
kélniho zesilovace Y. .
ProtoZe $estnact napéfovych trovni musi
byt znazornéno na obrazovce ve vyse uvede-
né formé, je tieba po pfevedeni prvni osmice
informaci z jednoho multiplexeru pfidat
k vystupnimu signdlu Y jeSté dali pfidavné
napéti. To zajistuje klopny obvod IO, a od-
por R, Odpor R uréuje vzdjemnou vzdile-
nost obou rad. .
asové znazornéni obstarava vychylovani
ve sméru osy x. Jednoduchy prevodnik D/A
generuje napéti schodovitého prib&hu
v osmi_stupnich. Je tvofen obvodem IOs
a prisludnymi odpory R, aZ R,. Vstupy -tfi
hrade] NAND zapojenych jako invertory
jsou pfipojeny k vystupim A, B, C ¢itace
0., z néhoz je dobre patrna funkce adapté-
ru (obr. 83). Je v.ném vyjddren pribeh vys-
tupnich signald Q a Q klopného obvodu
v zavislosti na hodinovych impulsech, jakoz
i vystupni signaly ¢itate 10, a tvar signilu
Y. Z néj je ztejmé, Ze polohy H a L v obou
tadcich zavisi na napéfovych irovnich ové-
fovaného integrovaného obvodu. Vzhledem
k pomérné znaéné rychlosti elektronového
paprsku neni nutné zatmivat zpétné béhy.
Kmitocet generatoru hodinovych impulsi
. mé byt proménny; jeho zménou se totiz.
zabrani tomu, aby snimani informaci z ovéfo-
vaného IO probihalo synchronné s jeho
vlastni ¢innosti, ¢imZz by mohla vzniknout
nespravna odezva na obrazovce. Proto je
vhodné volit hodinovy kmitocet v rozmezi
600 Hz az 10 kHz. Pfi kmitoctech pod
600 Hz by jiz rusilo blikani. ’
Na vyvodech zkousenych 1O, pracujicich
v dynamickém reZzimu, mohou byt napéti
s kmito¢tem az 10 MHz..Pfi téchto vysokych
kmito&tech se misto dvojice bodl.objevi na
stinitku obrazovky kratka usecka, ktera indi-
kuje spolehlivé pro dany vyvod trvalé strida-
ni napétovych urovni a tim i ¢innost zkouse-
ného IO.

Coui 47 | Po{oha Na.slaven/'
r——l prep. cas
:4/’0 :
, . 1 }_1 00 ns a2 1ps
K7 3 2 Tus az ) ps
- '23—“i7k—~ 3 10 us a2 100 s
Ms7 S
6 4 100 ps 0 1 ms
5 1ms aZ 10 ms
6 110 ms o7 100 ms
7 100 ms 0Z 1s
p% k7
GaL™

120 3] 4] 5 6] 7]

\

i)

dig
1
]

vystup

2x0CY 2121 (SN121)

Obr. 84. Zapojeni generitoni impulsii s proménnou stfidou a kmitoctem
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Obr. 85. Zapojeni generdtoru impfulsﬁ s dvéma Casovaci'typu 555

Generator impulsi s proménnou stﬁdou ”

i kmitoétem

Generator signalu obdélnikovitého priibé-
hu je mnohdy velmi potiebnym zafizenim
pro zkouseni a ovérovani funkce sekvenénich

"obvodi. Predpokladem ovsem je, aby bylo
mozné volit jak kmitocet sledu impulst, tak
i stfiduy, tj. pomér doby trvani impulsu ‘(pfi
urovni H) k dobé mezery (pfi trovni L).

- NiZe uvedené zapojeni je osazeno dvéma
integrovanymi obvody - velmi stabilnimi
monostabilnimi  klopnymi obvody. typu
UCY74121, které jsou vyrabény v PLR
a.v ramci RVHP k ndm dodavany prostied-
nictvim obchodniho podniku TESLA. Jsou
to srovnatelné obvody s vyrobky Texas In-
struments SN74121. .

V daném zapojeni je mozZno nezavisle
nastavit stfidu generovanych impulsi, a to
jednak hrubé v sedmi stupnich pfepindnim
kondenzatord G aZz G piepinaci Pt, ¢i P,
jednak jemné - v poméru 1:10 potenciomet-
ry Ry a R;. Tim se méni ¢asova konstanta
¢lenu RC, zatazeného mezi vyvody 14(napai-
jeni), 11 a 9 kazdého z obou integrovanych
obvodu.

Zapojeni generdtoru je na obr. 84 spolu
s tabulkou dosazitelnych ¢asi pro kazdou ze
sedmi poloh ptepinaci. Funkce generdtoru
je nasledujici: dva monostabilni obvody jsou
zafazeny za sebou. Zméni-li se vystupni
iroven 10, na vyvodu 6naL, je pies vstup 4
,,nahozen*‘" druhy monostabilni obvod 10,,
ktery setrva ve svém stavu po dobu ur¢enou
nastavenou Casovou konstantou R,C, aZ
R.G; pak se zméni jeho vystupni droven
opét na L. Tim je oviem spustén pies vstup 4
prvni monostabilni obvod 10, ktery se pre-

klopi a setrva ve svém stavu po dobu uréenou -

¢asovou konstantou R, C, az R, G. Prinavra-
tu do vychozi polohy spusti 10,, takZe uvede-
ny déj se periodicky opakuje.

Aby generator po pfipojeni napéjeciho
napéti pracoval podle popisu, je mu tfeba
dodat pomocny impuls. To zajistuje ¢lanek
GiRy, jehoi stied je vyveden na vstup 510,.
Po ptipojeni napajeciho napéti se napéti na
G pozvolna zvétSuje z vrovné L na H; pfi
dosazeni drovné H je 10, poprvé ,,nahozen*.
Daile pak pokracuje pfepinaci déj jiz automa-
ticky. Kmitocet zvoleného sledu impulsu je
pochopitelné zavisly na nastavené stiidé. Tak
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Obr. 86. RozloZeni soucdsti a deska s plosny-
mi spoji generdtoru impulsi z obr. 85 (M211)

Jiny generdtor impulst vyuZiva Ctyf inte-
grovanych obvodi, jednoho tranzistoru
a dvou Zenerovych diod véetné dal3ich sou-
Casti. Tento generdtor — proti predchazejici-
mu — umozZnuje odebirat napéti obdélnikovi-
tého pribéhu v piimé ¢ inverzni (negované)
forme a to v trovnich logiky TTL. Déle pak
ma jedté tfeti vystup, z néhoz lze odebirat

,kladné impulsy s nastavitelnou amplitudou

napf. pii jednom z extrémnich piipadt nasta- .

veni dostdva generator impulsy 100 ns kaz-
dou vtetinu, apod. _

(az 15.V).

"Integrovany obvod 10, (obr. 85) pracuje
jako astabilni multivibritor, ktery generuje
impulsy, jejichz kmitocet zdvisi na odporech

‘Ry, P,, R, a kapacité kondenzatoru G a2 G,
zvoleného prepinacem Pf,.-Vystupniimpulsy
z 10, budi pres hradlo Hs a invertor Hs
integrovany obvod 10,, ktery pracuje jako

: monostabilni obvod. Délka jim tormovanych

impulsi zavisi na-odporech Ry, P; akapacité
kondenzatoru G, az G, zvoleného piepina-
¢em Pr,. Diferencni ¢len G2 R, zajistuje, Ze

B/2
78

73



3/4 MH00

+5V 7xMH790
I ™ R S T ™ I
2 1% o, BU o, Pfl o, B o [
- 23] 23]
: 6,710 8,710 6,210 |nulovini
g | |z ) e
bl ~
X -
o= = lE [ SV R[|220
' : 7,
1333337 ¢ F ¥
2.8 €. 8 e o Uy o T Im
~RE8 SR L - 1201 Me o M . .
; S Low0

Obr. 87. Zapojeni univerzdlni Gasové zdkladny k ovéiovani a zkouseni logickych obvodii a siti

impulsy na vstupu 10, nemohou byt nikdy
delsi nez vystupni impulsy z 10, (tim by se
totiz nezidané ménil nastaveny kmitocet').
Zenerovy diody D, a D, na vstupech
hradla H, zkratuji nezadané impulsy (hazar-
dy) a chréani hradlo pfed pfipadnym ptetiZe-
nim. Pfes vstup 5 tohoto hradla muze byt
prerusen sled generovanych impulst, a to
privedenim signdlu s trovni L. Je-1i pfepinaé
Pfa v nastaveni, int", pak po stisknuti tla¢itka
Pt; je generovan pouze jeden impuls. V po-
staveni ,ext' je'mozné pfividét impulsy
z externiho zdroje. Kondenzitory G (47 az
100 nF) musi byt pfipdjeny co nejblize k na-
" pajecim vyvodim integrovanych obvodu;
slouzi k potlaceni vzajemného ruseni (mziko-
vym kolisanim naEéjeciho napéti). Tento
poZadavek je respektovan pfi rozlozZeni sou-
¢asti a vedeni plodnych spoji — viz. obr. 86.
Jednoduchost zapojeni je vykoupena jed-
nou nevyhodou (tak, jako u predchazejiciho

prikladu), a sice nutnosti vybrat kondenzito-.

ry u prepinaci, nebof piesnost kmitoctu
i doby trvdni impulsi zavisi na presnosti
jejich kapacit a na jejich teplotnim soucinite-
li. Z tohoto duvodu se téZ doporucuje pouzit
odpory s kovovou vrstvou.

Popisované .zapojeni impulsniho genera-
toru je velmi jednoduché; vyuziva v zahranici
oblibeného (a pomérné levného) velmi sta-
bilniho Easovace (timer) typu 555. Pfi uvaZe-
né koncepci je viak mozné v daném zapojeni
oba 555 nahradit kombinaci dostupnych
hradel MH7400 a MH7403, zapojenych ve
funkci monostabilniho a astabilniho klopné-
ho obvodu. v

Univerzaini Easové zékladna

Pti vyvoji a ovétovani nékterych Eslico- .

vych zarizeni je zapotiebi zdroj obdélnikovi-
tého napéti, jehoZ kmitocet Ize volit alespoi
v hrubych mezich. Pro takovéto préce je
idealni generator impulsd, ktery mu
nejjednodussi koncepee — jak jiz bylo ukaza-
no v prechazejici kapitole. Pokud oviem
potiebujeme ovérovat zafizeni signdlem
piesného kmitoctu, pak predchazejici zarize-
ni vyhovi jen orientacné. V tom pfipadé je
vhodné pouiit ¢asovou zikladnu, jejiZ za-
kladni kmitoéet je stabilizovan oscilatorem
a krystalem.

Dile popsané 2apojeni (obr. 87) splituje
vyse uvedenou podminku, pfiéemz kmitocet
vystupniho signélu lze volit v rozsahu od
0,1 Hz do 1 MHz, a sice ve stupnich 0,1 Hz,

- 1Hz, 10Hz, 100 Hz, 1kHz, 10kHz,

100 kHz, 1 MHz. Sou¢asné umoziiuje klico-

vat vystupni sled impulst hradlem H,, a to
uzemnénim jeho jednoho vstupu spinacem

S3. Signal zvoleného kmitoctu je na vystupu
pouze tehdy, je-li tento spina¢ rozpojen..
Hradla H, a H, tvofi oscilator, hradlo H, pak - -

oddélovaci stuperi, ktery ¢dstecné vylepiuje
strmost stran impulsd.
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" . Obr. 88. Rozmisténi souldsti a tiesk’a s plosnymi spoji Easoﬁe’ za’kiadny (M212)

. ProtoZe ¢asova zdkladna md byt univerzal-
ni, nejsou nulovaci vstupy dekad uzemnény
ptimo, ale pres spina¢ S,. ]0; az 10, jsou ve
funkci —tzn. déli — pouze tehdy, je-lispina¢ S,
sepnut. Pak lze délicku pouzivat i pro jiné
ucely, napf. pro prototypové konstrukce
¢itath ¢i méfica, v takovych-pripadech je
cl:v§em ;ieba odpojit oscilator (pferusit spoj-
u,b"). 17 '

Vzhledem k tomu, Ze pfi zkouseni impulsy
se mnohdy'poZaduje signdl se stfidou 1.: 1,
nejsou integrované obvody déli¢ek propoje-
ny obvyklym zpiisobem (tj. nejdfive samo-
statny klopny -obvod délici v poméru 1:2
a po ném trojice klopnych obvodi s hradlem,

‘délici v poméru 1.: 5), ale obracené. Tim je

zajiSténo, Ze -z vystupu klopného obvodu

- J-K se odebird pri kterémkoli zvoleném
kmitoétu signal o stfidé 1 : 1 a nikoli o stfidé
impuls—mezera = 1 : 4, pfricemz celkovy dé-
lict pomér kazdého 1O zistava 1 : 10.

Obr. 89. Pohled na éasovou zékladnu, vesta-
. . vénou v generdtoru impulsii -



Rozmisténi souédsti a tvar plodnych spoji
je na obr. 88. Detailni pohled na vestavénou

casovou zdkladnu v 8rogramovatelném ge- .

nerétoru je na obr. 8

Generéator hodinovych impulst
V celé fadé aplikaci integrovanych éislico-
vych obvodi je zapotfebi generator hodino-
vych impulst, jejichZ sledem je Fizena vlastni
¢innost zafizent, jako je napf. doba integrace,
otevieni hradla pro ¢itani ¢ vzorkovani,
zména rozliSovaci schopnosti apod. e
Generator hodinovych impulst je tvofen
bud oscilitorem LCnebo RC-multivibrato-
rem. V pripadé, Ze se pozaduje kmitoctova
stalost lepdi neZ 107%, pouZivé se generatort

stabilizovanych kiemennym krystalem.

a) Generdtory osazené diskrétnimi soucdst-
- kami T

Nejsnize lze realizovat generdtor jako

astabilni multivibritor se dvéma tranzistory,

&tyfmi odpory a dvéma kondenzatory - viz

obr. 90. Multivibrator je v podstaté dvou-

stupniovy zesilova¢ s odporové kondenzito-

rovou-vazbou,-z-jehoZ.vystupu-je-zavedena-. .

silnd zpétna kladnd vazba pres oba stupné.
Vzhledem ke kladné zpétné vazbe se zesilo-
vac rozkmita po pfipojeni ke zdroji napéjeci-
ho napéti, aniz je tfeba pfivadét na jeho vstup
cizi stfidavé napéti. PouZiji-li se stejné odpo-
ry a kondenzitory (t). je-li R, = Ry, Ry = R
a G = (), obdrzime symetrické zapojeni se
stfidou 1 : 1 (tj. pomér délky impulsu k délce
prodlevy v jedné periodé kmitu je 1:1).
Vzhledem k tomu, Ze u multivibratoru stfida-
vé vede vidy jeden tranzistor, zatimco druhy
je uzavfen a opa¢né, a protoZze odchylky
stfidani- (pfeklapéni) jsou proti dobé vedeni-
a uzavieni relativné velmi kratké, ma napéti
na kolektorech obdélnikovity prubéh. Kmi-

tocet preklapéni neboli tzv. opakovaci kmi- -

tofet zivisi na dobé vybijeni vazebniho
kondenzitoru G (C,) pies odpor bize R,
(R;), tzn. na Casové konstanté
t= R G = R;G,. Priblizny vzorec pro vy-
jadfeni zavislosti mezi pozadovanym kmito-
¢tem a odpory R, = R, a kondenzatory
C, = G ma tvar: :

£=1/(1,4R.C) [kHz; kQ, uF].
Pro soucastky multivibratoru na-obr. 90 je

'f, = 600 Hz.

Pozaduje-li se lepsi kmitoctova stabilita,
nedini obtiZi doplnit multivibrator krystalem.
Zapojeni se pak zméni podle obr. 91. Krystal
Q pfijdé na misto vazebniho kondenzatoru
C,. Kmita na sériové rezonanci, pricemz
jemné doladéni umoziuje sériovy kapacitni
trimr C, (o kapacité asi 80 pF —podle{,). Pro
snazsi nasazeni oscilaci se obvykle voli odli3-
né odpory R, a R,.. ]

* Jiny takovy generitor s krystalem je na
obr. 92. V tomto piipadé se jiz nejednd-
o multivibrator, ale o stabilni Clappiv oscild-
tor s tranzistorem T, s oddélovacim stupném
(T-). Pro nasazeni kmitii a co nejvétsi ampli-
tudu je duleZité dodrZet pomér kapacit délice
C;/ Covmezichasi2,5:1a22: 1.

"ProtoZe tvar kmitd je sinusovy, jsou kmity
daldim stupném T, zesileny a omezeny.
Z tohio diivodu je dosti dilezita volba pracov-
niho bodu druhého stupné, ktery je din
odpory R, a R,. Proto se pfi uvddéni do
chodu - ve spojeni s navazujicim é&islicovym -
integrovanym obvodem TTL - doporucuje
jako R, pouzit trimr 1,5 MQ. Jim se nastavi
zadany prabéh, blizici se poZadovanému
obdélnikovitému pribéhu. (Tvarovaci stu-
pen se doporucuje zafadit i za multivibrator
s krystialem). : '

b) Generitory s integrovanymi obvody
" Zapojeni velmi jednoduchého generatoru,
ktery podle [1} pracuje na kmitoétu 5 kHz
je na obr. 93. Je tvofen spojenim ti hradel,
priemzZ prvni dvé tvofi oscildtor, posledni
pak tvarovaci stupefi. Autorovi se vak v pra-
xi osvéd¢il iinv tvp generitoru nodle obr. 94.
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-Obr. 90. Astabilni multi vibra’tor-jako generd-

tor hodinovych impulsii
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Obr. 92. Clappiv oscildtor v tranzistorové

verzi s tvarovacim stupném
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Obr. 94. Integrovany generdtor s ébvodem
MH7400
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Obr. 95. Tvar spoji a rézloz'eni soufa’sn"

generdtoru z-obr. 94
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Obr. 96. Jiné zapojeni jednoduchého generd-
toru hodinovych impulsii -
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Obr. 97. Tvar spoji a rozloZeni soucdsti
generdtoru z obr. 96 )

Je osazen obvodem MH7400, pficemZ jsou
vyuzita jen dvé hradla NAND. Odpor R se
nemd meénit; je-li vétsi nez 3,3 kQ nebo
mendi nez 2 kQ, generitor ,neochotné*
nasazuje. Vystupni napéti neni sice dokonale
obdélnikovité, pro nékteré icely viak posta-
¢i. Z toho divodu je vhodné zatadit za néj
tvarovaci obvod, napf. Schmittiv. Uspofada-
ni vyvodii pouzitého IO umoziuje prehledné:
a nekolidujici umisténi soucastek prirealizaci
(obr.95). - : '
—=V-praxi-se-¢asto-setkavame-se-zapojenim-—-—

gcnerétoru hodinovych impulsi podle obr.

6. Oproti pfedchdzejicimu typu vystacime
jen s jednim odporem a kondenzitorem.
Uspora dvou soudlisti je vsak vykoupena
nutnosti pouzit alespon tfi hradla NAND.
Ctvrté hradlo tvori oddélovaci stupei. Prive-
deme:li na jeho druhy (nezapojeny) vstup
A signdl s drovni L, pak signdl hradlem
neprojde —.tak lze generdtor jednoduie .
kli¢ovat v médu , start-stop*‘.

Také u tohoto typu generitoru taktu: lze
rozlozit soucdsti na jednovrstvové desce cel-
kem snadno - viz obr. 97. skuteéné provede-
ni je na obr. 98, na némz je pohled na vysek
vicemistné fidici jednotky buzené uvedenym
generatorem. Generator kmita na kmitoctu
22 kHz. _ - :

Dalsi ukdzkou zapojeni generatoru hodi-
novych impulst je obr. 99; opét se zde -
vyuziva ke stabilizaci kiemenného vybrusu.

Obr. 98. Hotovy generdtor impulsi podle
obr. 96 v displeji ’

34 MH2400

Obr. 99. Integrovany generdtor hodinovych
impulsii s krystalem
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S krystaly s niz§im kmitoétem (asi 10 az
25 kHz) muZe se” zapojeni rozkmitat na
lichych harmonickych kmitoctech. Pribéh
vystupniho signdlu je obdélnikovity. .
Velmi jednoduchy generator hodinovych
impulsi lze vytvorit se zahrani¢nim IO
SN7413 - viz obr. 100. Trebaze kmitoétova
stilost tohoto generatoru neni velkd (zdvisi
v mezich + 20 % na toleranci pouZitych

souédsti a na kolisini napdjeciho napéti),

pfesto jej lze doporudit z hlediska minimal-
nich nakladu .a dosaZitelného kmitoctového
pasma (od 0,1 Hz aZ do 15 MHz). Stfida
vystupniho signdlu je 1 : 1. Odpor R obsta-
rava zpétnou vazbu Schmittova klopného
obvodu. Je-li na vystupu urovef H, je kon-
denzétor C nabijen, az jeho napéti dosihne
horni meze. V tomto okamziku se klopny
obvod preklopi a kondenzétor se vybiji pres
odpor-R az k dolni mezi, kdy vystup zméni
roveit. Tento prubéh se opakuje periodicky.
ProtoZé na vystupu prvniho obvodu

- (1/2 SN7413) je signal vlivem zatiZeni ¢le-
nem RC deformovan, je vhodné pfipojit za
vlastni oscilaéni stuperi jesté jeden Schmittiv

" obvod (1/2 SN7413), z jehoz vystupu lze jiz -

odebirat signal o velmi dokonalém obdélni-
kovitém pribéhu. Z diagramu na obr. 101 je
mozné precist kapacitu kondenzatoru C pro
‘poZadovany kmitocet f,. Zde je nutno upo-
zornit, ze odpor- R =390 Q nesmi byt
ménén! CL

Poutije-1i se misto uvedeného obvodu typ
SN49713, ktery ma vstup s extrémné velkou
impedanci, pak muZe byt zpétnovazebni od-
por zvétsen aZ na 30 kQ. PHi R vétsim nei
5 kQ lze druhy stupen (1/2 SN7413) vyne-
chat, aniz by byl vystupni signal znatelné
zkresleny - viz obr. 102.

Na obr. 103 jsou ovéfend zapojeni genera-
tori hodinovych impulsi, -stabilizovanych
krystalem, podle [2]."Zapojeni a) je uréeno
pro krystaly s kmitoctem niziim nez 1 MHz.

Zapojeni b) je vhodné pro kmitocty od.

1 MHZ do 5’ MHz. Kmitoget vystupniho sig-
nilu Ize v jemnych mezich upravit trimrem
C. Na obrazku &e téZ tabulka s kapacitami

kondenzatoru doporuéenymi pro dany
kmitocet.
Osmikanédlovy pfepinaé  vstupnich’

signélu k osciloskopu
Pti ovéfovani funkce ¢islicového zarizeni,
¢i pii ovéfovani Cinnosti Cislicového-obvodu
.za)ima pozorovatele vétsinou nikoli velikost

vystupnich a vstupnich napéti, ale vzdjemna

‘Casova relace nékolika signélu. -

Zapojeni na obr. 104 je vicekandlovy
elektronicky pfepina¢, ktery umoznuje zn-
. zornit osm ruznychlogickych (¢islicovych)
signalt na jednom jednokanalovém. oscilo-

skopu. Zapojeni- je pomérné jednoduché

a sklada se z malého poctu soucasti. To se

tyka hlavné vstupni¢h lend (bez napétovych -
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Obr. 101. Zdvislost mezi kapacitou konden- -

zdtoru C a poiadovanym kmitoétem f, pro
generdtor podle obr. 100
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Obr. 102. Jednoduchy generdtor s SN49713
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.Obr. 105. Blokové schéma zdroje akustické-
ho signdlu ’

kompenzovanych déliét, coz je v obvyklych

. pﬁgadech nutné a nezanedbatelné).

vlddacim . prvkem je multiplexer 10,
(MH74151), ktery je buzen tfibitovym sig-
nalem z bindrniho ¢itace 10, (MH7493 &
MH7490). Cita¢ miiZe byt fizen bud signa-
lem z vestavéného generdtoru 1Os, nebo
napétim odebiranym z ¢asové zdkladny osci-
loskopu. K vertikalnimu posuvu viech osmi
signdli na stinitku osciloskopu slouZi odpory
-R, aZ Rs, na nichi se s¢itaji vystupni signély
z ¢itate a multiplexeru v odpovidajicim
poméru. Napéti na vystupu (svorka A asi
15 V) musi byt vedeno do vstupu osciloskopu
s velkou imf)edanci. Potenciometrem R, se
sefizuje - poloha- jednotlivych signala vuci
sobé, tj.’jejich vzajemna vzdilenost tak, aby
do sebe nezasahovaly.

Vstupni ¢leny prepinace jsou vsechny
identické. Odporem R, a tranzistorem T, se
dosahne.vhodného pfizpisobeni k logickym
¢lendm, a to at’jiz béznym z tady TTL ¢i
(u nas) vzacnéjsim C-MOS. Prepinadem Pi
Ize volit jeden ze signili pro potiebnou
synchronizaci. Zapojeni vyhovi az po kmi-
tocty stovek kHz. .
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Obr. 103. Doporucend zapojeni generdtoru

hodinovych impulsi s krystalem pro kmitocty

2) nizsi neZ 1 MHz a b) pro kmitocty 1 a7 -
5 MH?
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Obr. 104. Zapojeni osmikandlového prepinace k osciloskopu
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Obr. 107. Zapojeni tzv. start-stop oscildtoru
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Obr. 108. Zapojeni dekodéru pro kod 1 z 32
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Obr. 109. Jednodussi zapojeni dekodéru pro
kod 1 z 32 se dvéma 10 typu MH74154

_vei H—vstup D se tedy v tom-

lu je na obr. 105. Skldda se z preladitelného
nf oscilatoru LO, elektronickych pfepinac
TP, diodové matice M, uréujici pofadi prepi-
nani, dekodéru D pracujiciho v kédu 1 z n,
¢itace"jej budictho Ca posléze'z nezbytného
generatoru hodinovych imPulsﬁ GHI. Vy-
stup ze zdroje obsahuje jiz jednoténovy nf

~ signal, ktery se pfivadi k nf zesilovaci s pfi-

slu$nym reproduktorem.
Oscilator LO kmita na kmitoCtu, ktery je
dan ¢asovou konstantou RC. Pfepinanim jed-

" né z téchto veli¢in, tj. C nebo R,, se méni

kmitocet v poZzadovanych mezich. V praktic-

- kych aplikacich — protoZe se jedna o jedno-
tonovy zdroj — je tieba, aby jednak ladéni .

jednotlivych stupiit (t6ni) harmonicky ,,la-
dilo*, jednak aby. byl rozsah ladéni pro
“vétsinu melodii dostacujici. Proto se ladi
spide zménou odporu nez kapacity konden-
zdtoru, co? lze lehce realizovat odporovymi
trimry. Pocet t6ni se voli _kolem deseti, coZ
zpravidla postadi. Jako oscilitor je moiné

" pouzit i zapojeni s 1O typu MH7400. Naobr.

106 je laditelny nf oscilator s 10 555.

Zdroj je fizen generatorem hodinovych
impulsd bézného zapojeni, jehoZ vystupni
signal o kmito¢tu fadu Hz budi ¢itag, ktery
¢ita jednotlivé impulsy. Generator je zapojen
jako tzv. ,start-stop*‘, napf. podle obr. 107.
Zapina se tedy vnejsim impulsem, pfivede-
nym ze zafizeni, které pfi vhodné udalosti
vyvolava akusticky si éf(napi. z¢islicovych
hodin, pfipadné zvonkového tladitka
apod.).

Podle toho, kolik takti dané melodie ma
byt hrano, odvodi se diodova matice, jejiz
jedna kazda dioda odpovida étvrtiné ¢i osmi-
né taktu. Tim je oviem dan i rozsah itace
(binérniho ¢i dekadického) a na néj navazuji-
ciho dekodéru, pracujiciho pak v kédu 1z n,
kde n je pocet krokil citate. MoZna zapojeni
dekodéru pro riznd n jsou uvedena niZe.

Tak naobr. 108 je dekodér prokéd 1z 32.
Skldda se ze ¢ty IO MH7442 a prislusnych
hradel. Dekodéry MH7442 jsou zapojeny
tak, Ze pro svou ¢innost vyZaduji na vstupu
pétibitova slova. Vstupy D a E jsou pres
hradla zapojeny tak, Ze tvoii spolu s hradly
H, az H¢ dekodér v kédu 1 z 4, ¢éimZ -

Posledni ukiazkou dekodéru, vhodného
pro uvedeny icel, je zapojeni pracujici
v kédu 1z 100, jehoZ zapojeni je naobr. 110.

" Tento dekodér~vsak~ ﬁli’ nepracuje v Cisté -

binarnim (dvojkovém) kédu, ale v kédu
BCD. Opét jsou pouzity dekodéry typu
MH?7442, u nich je vytvoren — pfiddnim 1/2
obvodu SN7432 p4ty aktivni vstup (enable).
K sestaveni dekodéru pracujictho v tak vel-
kém cozsahu se vyuzije jedendctého obvodu
MH7442 na vstupy druhé dekady, jehoz
vystupy jsou vedeny na aktivni vstupy viech
deset1 10. Cela tato dekédovaci jednotka
mizZe byt vyfazena z ¢innosti pomoci vstupu

E u obvodu IOH.

Zavérem uvadim zapojeni jednoduché
matice pro. dekodér 1 z 16, sestavené pro
generovani melodie ,,Colonel boogie** — obr.
111. -
Vhodnymi sestavami-&islicovych integro-
vanych obvodil tedy je mozné vytvorit zarize-
ni s akustickou indikaci, které se efektné
vyjima napf. u ¢Eislicovych hodin.

Elektronicky zdmek
Elektronicky zamek najde pouziti jako

* dvefni zdmek, zajisténi vysilaci stanice, zaji$-

téni pracovisté malé VT a jisté v celé fadé
dalsich pripadu. Zapojeni jednoduchého za-
mku je na obr. 112. Mimo nezbytného relé
a budiciho tranzistoru jsou pouZity &tyfi
integrované obvody NOR ‘typu SN 748’2
pfitom je mozné rozsifit zafizeni o dalsi
stupné vlozenim oEakujiciho se ¢lenu. Ten je
vyznacen jak v celkovém zapojeni, tak i vna-
vrhu desky s plosnymi spoj. : :

-Kazdy stupen zamku se sklada z bistabilni-
ho klopného obvodu, pticemz viechny klop-
né obvody mohou byt lpieklopeny do puvod-
niho stavu pfes.hradla Hs, Hs, Hi2 2 Hye.
Klopny obvod 4 muize byt preklopen jen
tehdy, je-li jiz preklopen predchazejici ob-

- vod 3. Klopny obvod 3 muze byt pfeklopen,

je-li jiZ pteklopen obvod 2 a klopny obvod 2,
je-li jiz pfeklopen obvod -1. Tato vnitini

" od dekodéru D

prostednictvim vstupu D = -
kazdého MH7442 - je dosa- 123
Zeno, Ze (cirkulujici drovni L)
je z téchto &ty obvodu vzdy i
jen jeden v ¢innosti pro vystu- S
py 0 a 7. (Pfi drovni H na_.
vstupu D bez ohledu na stav

56789PpnNRBRL

e

N
T

na vstupech A, B a C maji
viechny vystupy O aZ 7 dro-

ke spinaddm
TP .

-~ ox C

K

to pripadé chovd jako stro-
bovaci vstup, jimZ mohou byt
vystupy 0 az 7 vypnuty). Stej-.
ny dekodér — s mensimi pofi-
zovacimi ndklady - lze rea-
lizovat . s dvéma obvody
MH74154 (obr. 109).

Obr. 111. Diodovd matice pro dekodér I'7 16
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Obr. 112. Zapojeni elektronického zdmku
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Obr. 113. Alternativni zapojeni rotacniho
prepinace (misto tlacitek) pro kéd zamku

Jiz v roce 1973 na mezindrodni vystavé
v Berliné piedvadéla firma Blaupunkt
piijima¢, ktery - dokonce v barevném
podani — indikoval &islo zvoleného kandlu na
obrazovce a to Cisly 1 az 8. Po volbé
pfisluiného kanalu se objevilo ¢islo (Zluté na
cerném pozadi o velikosti asi 5 x 7 cm)
v pravém hornim rohu obrazovky nadobu asi
ti sekund, pfi¢emzZ zobrazovany déj nebyl
nikterak ruden. Dale bylo mozné kdykoli toto
gislo vyvolat dalkovym ovladanim a nechat
jej zaft libovolné dlouho - napf. pro infor-
maci noveé prichoziho divaka.

Pro zobrazeni (napt. ¢asového idaje, da-
tumu i jen Cisla zvoleného programu) na
obrazovce TVP lze pouizit ¢isla ve tvaru
sedmisegmentovych ¢islic, mnohem castéji
se viak dnes vyuziva Cislic v rastru 5 x 7
bodi. Tehdy je ¢islice zndzornéna mnoZinou
svétlych &vercti (= bodi) v matici péti bodd
v sedmi fadcich, pficemz pod pojmem fadka
se v tomto pfipadé rozumi fadkové svazky,
,,body* pak maji tvar étverci.

Hlavni ¢asti zafizeni pro zobrazovini ¢islic
(Cisel) je ﬁevné pamét ROM, kterou -
obvykle technologii MOS — vyrabi pro rizné
ucely celd fada vyrobct polovodicovych inte-
grovanych obvodu pod nazvem generator
znakl. Takovéto generdtory znaku mohou
zobrazit nejen ¢islice, ale mnohdy mimo
pismena velké abecedy a diakriticka znamén-
ka téZ i pismena malé abecedy. Jedna-li se

. oviem pouze o zobrazovini (islic, byl by

—+
cpakujics se
paxa clen

vazba, ktera pfedepisuje sled zadani 1-2-3-4,
je ddna hradly Hs, Hy a Hys, pficemZ hradlo
H, pracuje pouze jako invertor. Klopné
obvody jsou predstavovany dvojicemi hra-
del, a sice: 1= Hz + H], 2= H6 + H7,
3 =H,o+ Hy,4 = His + Hys.

Potiebna tladitkova souprava musi mit
‘minimalné devét tladitek; pro zkomplikovani
pro nepovolanou osobu jich miZe byt pouZi-
to vice, napt. 12 (viz obr. 112). CtyFiz pouzi-
tych tlacitek jsou pripojeny na vstupnisvorky
1 az 4. Jsou-li tato tlalitka stlacena ve
spravném poradi, povede vystupni tranzistor
Th. Zbyvayici tlatitka jsou pfipojena k nulo-
vacimu vyvodu R. Stiskne-li se tedy jedno
z téchto tlacitek, preklopi se viechny klopné

obvody do vychoziho stavu. To je dulezité,
nebot kdyby tomu tak nebylo, pak - bez -

nulovani - by bylo moiné vicenisobnym
stisknutim viech tladitek otevfit zamek. Je-li
viak i po tfech spravnych tlacitkach stisknuto
jedno fale$né, pak se viechny klopné obvody
pieklopi do vychozi polohy. Zamek se tedy
zamyka jednoduse stisknutim jednoho z tla-
¢itek vedoucich na R. U¢inkem kondenzato-
ru Cje zajiSténo, Ze pfi pfiloZeni provozniho
napéti je zimek uzamknut. :
Vzhledem k tomu, Ze vicetladitkova kla-
vesnice je ponékud draZli, je moiné pouzit
i vicepélovy oto¢ny pfepinac s jednim tlacit-
kem. Pro otevieni zamku je pak nutné
nastavit prepina¢ na prvni spravnou cislici
a stisknout tlacitko. Pak se nastavi prepinac
na druhou spravnou (islici a opét stiskne

B/2
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Obr. 114. Deska s plosnymi spoji a rozlozeni
soucdsti elektronického zémku (deska M213)

tlatitko; uvedenym zplisobem se postupuje,
aZ je celd kombinace vycerpina. Po posled-
nim stlaCeni tla¢itka se zamek otevie po
sepnuti tranzistoru T, v jehoz kolektoru lezi
Ctyfpélové relé (s jednim rozpinacim a s jed-
nim spinacim kontaktem). Proti napétovym
$pi¢kam, vznikajicim ph sepnuti na civce
relé, je tranzistor chranén diodou pélovanou
v zdvérném sméru vzhledem k polarité zdro-
je. Zapojeni (moiné) piepinace Cislicové
kombinace s tlacitkem je na obr. 113, rozlo-
Zeni soucdsti (bez rel€ a diody) véetné tvaru
plosnych spoju je na obr. 114.

Zobrazeni ¢igla ptijimaného kanalu
na obrazovce TVP -

Kazdy, kdo si zapne televizni pfijimac,
zcela automaticky — ze zvyku — zjisti pohle-
dem, ktery kanal (program) pfijimd. Vsima si

napfiklad pozice tlacitek ¢i jinych odpovida- .
jicich knoflika. U pfijimaci novéjsiho prove-.

deni, vybavenych senzorovymi dotykovymi
poli, nevede takovéto pozorovini k vysledku,
nesviti-li sou¢asné u zvoleného pole kontrol-
ka ¢i ptimo ¢islicovy indikator.
U pfijimade s ddlkovym ovlddanim — at jiZ
kabelu ¢&i ultrazvukem - je 1;(x:odobné
indikace pro vétdi vzdilenost divaka nevy-
hodna. (SErévné vzdalenost je asi pétinaso-
bkem délky dhlopticky obrazovky, coZ pfi
dnednich velikostech obrazovek dava asi 3 az
3,5 m). Vzhledem k tomu, ze sama obrazov-
- ka TVP je uréena k preddvani informaci,
nabizi se moZnost vyuZit ji téZ k indikaci
zvoleného kandlu v jednom rohu obrazovky.

takovyto generator znaki (napf. MM5240
fy National Semiconductor) zbytecnym pfe-
pychem, nebof by nebyl zcela vyuiit. Proto
v nize popsaném piipadé bylo pouZito jedno-
duché paméti v konvenéni diodové technice.”

Na obr. 115 je diodova pamé(ova matice
pro islice 8, 7 a 1. Pamé( pracuje takto: je-li
napf. spojen spina¢ S, je tim zvolena Cislice
7, nebot na propojené pevné vstupy pétice
hradel NAND H, az H; se dostane pres déli¢
Ra, R; tiroveii H. Na druhé vstupy této pétice
se dostane pres-spinace Vs az V, droven L.
Hradlo H, — vzhledem k rozpojenému spina-
¢i V, ma viak na svém druhém vstupu téz
tiroven H — a tedy vystupni uroven L. Tak se
objevi program prvniho sloupce na svaz-
kovych (fadkovych) vystupech Sv, aZ Sv,.
Avsak protoZe v prvnim sloupci je pfipojena
jedna dioda, ma svazkovy vystup Sv, uroven
L, zatimco ostatni maji uroven H. Pak je
spinal V, uzavien a otevie se spina¢ V,.
Tehdy se objevi na svazkovych vystupech
Sv,, Svs a Sv; troven L, pricemZ zbyvajici
maji (podrzi) drovei H. Nyni je uzavien V,
a otvira se V; (Svi=Svs=1L,
Sva = Svi=8Sv,=Svs =Sv; =H) -a tak
dale, az skoncéime u spinate V5. Timto
zpisobem se sekvencéné objevuje na vystup-
nich svorkach matice Sv, az Sv; obsah sloup-
ci I ai V zvoleného ¢isla kanalu (jeho
odpovidajicich pét sedmibitovych slov). Pfi-
poji-li se na vystupy Sv, ai Sv, paralelni
registr se sériovym vystupem, na néjz je
navazan zesilova¢ vedouci na katodu (¢i
mrizku) obrazovky a je-li dile zajisténo, ze

- jak ,pfepinani** svazkii registrem, tak

1 sloupct spinadi V, az Vs bude probihat ve
spravném rytmu a synchronné s obrazovym -



a faddkovym kmitoétem TVP, pak se objevi
v- dané ¢asti obrazovky naprogramovana
Cislice 7.

Podobna je i ¢innost pfi volbé ¢isla 8 —
sepnutim spinace Sg (pfi rozpojeném S; a Slg.
Z tvaru této ¢islice vsak je patrné (obr. 122),
Ze postaci v diodové matici naprogramovat
pouze dva sloupce (I =V, II =111 = IV).
A protoZe jsou v daném pfipadé paralelné
spojeny vystupy hradel H, a Hs, jakoz i H,,
H, a H,, je tim kopirovani obsahu shodnych
sloupcii zajisténo. (Takova paralelni spojeni
mohou byt realizovdna jak na vystupech
hradel NAND s otevienym kolektorem —
tedy typu MH7403 — tak i na jejich vstupech,
¢imzZ se usetii podstatny pocet diod pamétfové
matice).

Uvedenym zpiisobem Ize odvodit i zbyva-
jici éast paméti pro Cislice, které jsou na obr.
115 zakresleny; soucasné vhodnym rozlozZe-
nim diod v matici 5 X 7 lze vytvorit i jakykoli
abecedni znak.

Pro vytvifeni islic je nutna Fidici logika.
Ta obsahuje mimo jiné napf. ¢ita¢ a dekodér
v médu S, nahrazujici spinate V, az Vs pro
selekci sloupcii; svazky Sv, az Sv; -pfepina

posuvny —registr--=———=nebo-=multiplexer -

(MH74151 = osmibitovy selektor dat) véet-
né ¢itate v modu 7. Spinace ¢islic S, aZ Sq
(volba kanlu ) jsou v logice ovlidani nahra-
zeny senzorovymi dotykovymi poli s piislus-
nymi integrovanymi obvody SAS560
a SAS570. :

A nyni nékolik slov k vlastnimu fizeni. Na
obr. 117 je blokové zapojeni logiky, zachycu-
jici sled synchronizacnich impulsi v navaz-
nosti na piepinani sloupct, fadkad (svazku),
jakoZz i vytvofeni pole, v némz se objevi
namodulované &islo zvoleného kanalu. Ridi-
cimi ¢leny jsou zde fadkové a obrazové
synchronizacni impulsy. Ty jsou - kaidy
jednotlivé - pfividény na zpozdovaci mo-
nostabilni klopné obvody 1 a 11, pri¢emz
jejich nastavitelné zpoZdéni urcuje, v kterém
misté stinitka obrazovky se dand dislice
objevi. Vystup monostabilniho obvodu 1
startuje generator hodinovych impulsu 2
a uvoliuje ¢ita¢ impulsit 3 (ktery béhem
kvazistabilniho ¢asu monostabilniho obvodu
byl uzavien a vynulovin). Obr. 116 zobrazu-
je pfislusny impulsovy diagram. Tyl impulsu
Q monostabilniho obvodu 1 zapina genera-
tor, ktery generuje impulsy. Nastavitelnou
Sifkou téchto impulsu je uréena &ifka bodd
(¢tverci) matice 5 x 7. Horizontélni-¢itac
impuls 3 generuje vstupni impulsy v kodu
BCD, asice A (3), B (4), C(5) aD (6), které
v dekodéru 7 jsou prevedeny v signal 1z 5,
ktery se vede na matici ROM 8. Dekodér 7
tedy odpovida spina¢im V, az V. Jakmile
¢itaé 3 docita do osmi, je pfes bistabilni
klopny obvod 6 generator 2 uzavien. Obdob-
ny déj probiha i ve vertikdlnim sméru. Po
odezvé monostabilniho obvodu 11 je zapnut
vertikalni ¢itaé fadku 12 a ¢ita impulsy

piivadéné z (itate (délice) S. Obvody se’

nuluji analogicky pres klopny obvod 13.
Podle délictho poméru obvodu S je dana
,»vySka‘* bodu &tvercﬁ -2, 4, 8 nebo 16
fadka TV). Impulsy z vertikdlniho ¢itade
tfadku jsou pfivadény na multiplexer 9, ktery
je napojen na sedm vystupl (Sv, az Sv,)
paméti 8.

Pomoci matice pole 4 je ohrani¢en obdél-
nikovity prostor, v némz se objevuje rastr
€islice kandlu. Z impulsového diagramu je
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Obr. 116. Uplny tvar cislice 1 a dislice 8
v rastru 5 X 7 a impulsni diagram Fidici

Obr. 115. Zapojeni pamétové diodové matice
T Tprocislicel;7a8 T

ziejmé, jak se ziskdvd pomoci signali
A aDitace 3impulsE (8) adilezEaQ(1)

_impulsy F (9) a G (10). Po daliim smiseni
obdobné ziskanych impulsi z vertikalniho
¢itace 12 a obvodu 13 je obvodem 14
kli¢ovano pole. Vzhledem k tomu, Ze bloko-
vé zapojeni odpovida barevnému TVP, neni
obvod 10 napojen pfimo na obrazovy zesilo-
va¢, ale na zesilovace barevnych slozek.

Zapnuti Ci vypnuti -zobrazované (islice
véetné podkladového pole - v jehoZ obrysech
je potlacen obrazovy signal - Ize ovladat pres
1 signilem od senzori, popfipadé primo
ultrazvukem.

Aby se na stinitku obrazovky objevila
¢islice nerusici pofad, musi byt nejprve obra-
zovy signal v misté rastru iplné potlacen, pak
mu pfifazena Zluta (¢ernd) barva, do niZ jsou
kladnymi impulsy vytvofeny jednotlivé body
zvolené cislice. Pomoci jednoduchého mul-
tiplexu je mozné zobrazovat i vice &islicovy
udaj, napf. ¢tyf i Sestimistny (hodiny).
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Béhem roku
‘muzeme dodat
cely sortiment
dalsich

polarizovanych relé
pro vyrobu
elektronickych
zatizeni

HL 100 11, 15, 16, 18, 21, 26, 35, 39 41
HL 110 01/1, 03/1, 04/1

VC 121 a2 127 Kés.

ELEKTRO-SCHALT-
GERATE AUERBACH,

dovazenych
typa: -

. HL 100 02, 03, 04, 05, 06, 07 ALU,
08, 09, 10, 11, 12, 13,15, 16,
18, 20, 23, 24, 25, 29, 30, 31,
33, 34, 38, 39, 41, 43, 44, 45,
51, 52, 54
HL 110 01/1 .
RLS 0373-002 = 10165
HL 110 03/1, 04/1 :
thsn informace poda

a objednavky vyrizuje |

TESEA

Obchodni podnik

Oblastni stfedisko sﬂuzeb
-Umanského 141
688 19 UHERSKY BROD

Vyrobce:
VEB

NDR

pnstavte i (QO) sami H—/—H v akei

)
IFI-JUNIC

SNADNO RYCHLE LEVNE A SPOLEHLIVE
kvalitni zatizen! pro vérnou reprodukci zvuku podle osvédéenych a podrob-
nych stavebnich névodu:

SG 60 Junior - stavebni nédvod &. 6, cena Ké&s 10,-.

Poloautomaticky hifi gramofon 33/45 ot., odstup >43dB, kolisani
< 0,1 %, automaticky koncovy zveda¢ plenosky, mechanicka volba otaéek.
Moz2no stavét thi varianty: nejjednodussl A, vybavenéjsi B a komplelnl ptistroj
C (jak se dodAvé hotovy hifiklubm Svazarmu).

TW 40 Junior. - stavebni navod &. 4, cena Kés 6,-.

Stereofonni hifi 2zesilovaé 2 x 20 W, hudebnl vykony 2 x 35W,- zkreslen
<02 %, vstup 2,4 mV pro magn. ptenosku, 250-mV pro radio, magnetofon
a rezervnl vstup. Vystup pro magn. zdznam, pro reproduktory 4, 8, 16 Q a pro
sluchatka. Kvazi-kvadrofonni® ptipojka pro zadni reproduktory. Fyziologicka
regulace hlasistosti, nezdvisld regulace basi a vy3ek, regulator symetrie,
vypina¢ reproduktoru, ptepinate mono/stereo a paskového monitoru.

TW 120 - stavebni névod ¢. 5, cena Kés 4,-.

Univerzéini koncovy hifi zesilova 2 x 60 W, 4 Q; se jmenovitym sinusovym
vykonem 2 x 40W/8Q, zkreslenl pod 0,1 %. Max. hudebnl
2x 100W/4Q. Vstup 2 x1V/100kQ pro ptedzesilovat nebo smésovaci
pult. Kvazi-kvadrofonni plipojka pro zadni reproduktory. Monofonnl provoz
s dvojnasobnym vykonem. Hmotnost jen 4,6 kg! Vhodny pro trvalé hifi soupravy,
pro mobilni provoz a ozvucovanl. Elektrické dily jsou vetS|nou shodné s kon-
covym stupném TW 40 Junior.

vykon .

RS 20 Junior, RS 22 Junlor, RS 21 Junior - sada tfi stavebnich
névodu, €. 1,3 a 7 (5 listy), cena Kés 4,-.

THpasmové, dvoupasmové popt. jednopasmové hifi reproduktorové sou-
stavy do 20 W. Uzavtena levistenova skiA potazena melaminovou krytinou,
vptedu prizvuéna ptirodni tkanina. Moderni reproduktory TESLA optimainé
plizpusobené elektrickou vyhybkou dAvaji soustavam viastnosti prevysujici
poZadavky normy DIN 45 500.

RS238A Junior - stavebni ndvod &. 8, cena 2 Kés

THpasmova hifi reproduktorovéa soustava v dtevéné skfini vhodné pro indivi-
dualni vyrobu. Maximalini hudebnl zatiZitelnost 40 W, impedance 8 Q, kmitottovy
rozsah 40-20 000 Hz + 5 dB, citlivost 83 dB pro 1 W/1 m, zkresleni 2,5% pti 20 W.
Vnitenl objem 20 |, rozméry 480 x 320 x 230 mm, hmotnost 9,2 kg. .

POZOR - NEPREHLEDNETEI

V roce 1977 potet doslych .objedndvek podstatné pFesahl pruchodnost
zésilkové sludby i celkovou kapacitu podniku Elektronika. Proto bylo s Ustfedni
radou hifiklubu Svazarmu dohodnuto ptechodné vychodisko z nouze: *

1. Zasilkova sluiba nadale posild dobirkou jen samotné stavebni navody.
Zasilkovy prodej pstroju a dill bude obnoven v lednu 1979 prostfednictvim
Domu obchodnich sluzeb Svazarmu ve Valadském Mezifiti. .

2. Clenska prodejna Ve Sme&kdch v uvolndné kapacitd zvysl prodej dilu
a phHstroj0 tady Junior, a to pfednostnéd prosttednictvim svazarmovskych
hifiklub, které majl ptisiudné instrukce. Nejste-li dosud ¢lenem, doporutujeme
Vam prihlésit se v nejblizsim hifiklubu. Spojeni ziskate na ka2dém OV Svazarmu.

Vétime, 2e nasi zdkaznici ptijmou s pochopenim toto ptechodné opatteni, které
zabezpetuje zékladni &lenské sluiby a2 do doby definitivniho uspofadani v roce

AR IRONIEA

- podnik UV Svazarmu
Stredisko &lenskych sluzeb

-Ve Smeékéch 22, 110 00 PRAHA 1.
telefon 248 300, telex 121 601
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