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VSTRIC VI. SIEZDU
- SVAZARMU

Pod vedenim KSC za dalsi uspéchy Svazar'mu pH budovani a obraré soclalistické
viast

Jak jsme si uvedli v minulém disle, sjezd
kazdé organizace je uritym meznikem v je-
jim vyvoji, v celé jeji ¢innosti, nebot na
sjezdu se pfijimd program organizace na
pristi idobi. Proto pfedsjezdovd doba by
méla byt pro viechny ¢leny organizace, jejiz
sjezd je ozndmen, udobim zvy$ené aktivity,
udobim, v némz vyvrcholi ¢innost mezi dvé-

ma sjezdy, idobim, v némi se jednak zavriuji-

ikoly dané minulym sjezdem a jednak
,,pfiddvd néco navrch' — v naSem pripadé,
pred sjezdem Svazarmu, je tieba dosihnout
vyssi kvality cinnosti, lepsich neZ predpo-
kladanych vysledku, patficné komplexnosti
v obsahu i forméch napliiovéni funkce Sva-

« zarmu.

To vie zavisi predevsim na iniciativé clenl
organizace — ¢lend Svazarmu. JiZ sam socia-
lismus ve kterém lidé védi, Ze pracuji sami
pro sebe a nikoli pro vykofistovatele, ze
plany, které uskuteé¢nuji, jsou souc¢asné plany
zabezpecujici jejich zijmy a potfeby, podné-
cuje iniciativu lidi a probouzi
jejich pracovni i obc¢anskou
aktivitu. To v3ak vibec ne-
znamena, Ze jde o néjaky sa- -
mocinny, automaticky proces
¢i o Zivelnost. Vidyt hovofi-
me-li o iniciativé jako o jed-
nom z vyznamnych zdroju bo-
hatstvi, pak je tieba s timto
zdrojem cilevédomé, uvazlive
a peclivé nakladat, nebot pra-
vé tento zdroj se dotyka lidi,
jejich vztahu ke spoleénosti,
k praci a k Zivotu. = .

Proto predsednictvo UV

vyplyvajicimi ze zdvéra XV.
sjezdu KSC pro nasi brannou
organizaci doporucuje zamé-
fit rozvoj iniciativy a aktivity
¢lent a organizaci Svazarmu
pred nastavajicim VI. sjez-
dem Svazarmu, ktery se kona
v prosinci tohoto roku, pfede-
viim k témto hlavnim
ukoldim: ‘
1. Pod vedenim KSC zvyso-
vat spolecenské posldni Sva-
zarmu a prohlubovat spolu-
prdci s ostatnimi organizacemi
Narodni fronty.

Spolecenské poslani Svazu
prospolupracisarmddou jako
branné vlastenecké organi-
zace pracujiciho lidu spociva
v aktivni pomoci pfi upeviiovani obrany-
schopnosti zemé a v branné vychové ob¢ant
v souladu s programem vojenské politiky
KSC, usnesenimi organti strany a smérnicemi
vlddy. Aby se tedy dale upeviovalo spole-
censké postaveni Svazarmu a aby se zvysil
jeho vliv na-Siroké vrstvy obyvatelstva véetné
mlddeZe, doporucuje predsednictvo UV Sva-
zarmu zaméfit pozornost v pfedsjezdové

" kampani k témto poZadavkim:

— ve veskeré c¢innosti disledné vychazet
z dkold a pozadavku politiky KSC a roz-

pracovavat je do podminek ¢innosti Sva-

. zarmu; gednocovat ¢leny organizace ko-
lem KSC a ziskavat je k aktivni icasti na
realizaci jejiho programu; pravidelné in-
formovat stranické organy o stavu svazar-
movské ¢innosti a opirat se o jejich pomoc;

- zvySovat Gi¢ast a angazovanost svazarmov-

- cii na rozvoji spolecenského Zivota v mis-
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tech pisobeni. Ve spoluprici se slozkami
Narodni fronty se podilet na plnéni voleb- -
nich programu, zapojovat ¢leny Svazarmu
do vefejné ¢innosti, pomdahat poslancim
zastupitelskych organd pfi vykonu jejich
funkci a vyuZivat spoluprace s nimi k dalsi-
mu rozvoji branné vychovy ve Svazarmu.
Aktivné' se ucastnit oslav vyznamnych
jubilei (1.. maj, Den osvobozeni apod.)
a dallich vyznamych ideové politickych
akei; o
- zlep3ovat a rozvijet spoluprici s utvary
CSLA, ministerstva vnitra a Lidovych
milici s cilem zesilit spole¢enské usili
v oblasti branné pfipravy, v pripravé bran-
cu a zaloh, v pripravé obyvatelstva k civilni
obrané apod. Objasiovat predevsim mla-
dym lidem dlohu a misto CSLA v ramci’
nasi spoleénosti i v ramci armad statd
Variavské smlouvy; .
— zesilit a zkvalitnit. metodickou pomoc
v branné vychové $koldm, narodnim vybo-
ram, podnikiim a spolecen-
skym organizacim. Mimo-
fddnou pozornost vénovat
spolupraci s organy a orga-
nizacemi SSM a PO SSM
a rozsifovat vliv i na neor-
ganizovanou mladez. Vé-
novat vétsi pé¢i skoleni in-’
struktora, cvicitell, roz-
hod¢ich a organizatori pro
potieby organizaci SSM,_
a PO SSM a podle moZnosti
témto organizacim posky-
tovat i materidlni pomoc;

- na pocest VI. sjezdu Sva-
zarmu ziskavat za kolektiv-
ni ¢leny organizace skoly,
zavody, JZD, pripadné
i spoleenské organizace;

- k- propagaci branné spor-
tovnich a technickych ¢in-
nosti Svazarmu organizo-
vat v obcich,:méstech a na
zavodech ,,Dny Svazarmu*

B a”spajit je s vystavkami

a ukazkami ¢innosti jed=

_notlivych odbornosti Sva-
zarmu. :

Pfi plnéni tohoto prvniho

- hlavniho tdkolu pro rozvoj ini-

ciativy a aktivity pfed VI.

sjezdem Svazarmu by mél pro

radioamatéry * byt nejsnaze

splnitelny posledni bod - se-
,Znamit vefejnost s obsahem
i formami radioamatérské Cinnosti, s radio-
amatérskymi sporty a s vysilanim. Tyto Cin-
nosti jsou totiz samy o sobé velmi atraktivni,
i kdyZ niro¢né na Cas-a vétSinou i na
materidlni zabezpeceni. A pravé tady by se
daly vyuzit i daldi podnéty z ostatnich bodu

. tohoto prvniho hlavniho tkolu pro rozvoj’

ptedsjezdové iniciativy a aktivity — spolupra-
ce s ostatnimi organizacemi Narodni fronty,
pti zabezpecovani hladkého .pribéhu vy-
znamnych idéové politickych akci, pi plnéni
volebnich programil, pfi vycviku cviciteld,
rozhodCich apod., pfedevsim spoluprace se
SSM a jeho Pionyrskou organizacias CSLA.
Pti propagacnich akcich a pfi piipravé vysta-




vek a ukdzek cinnosti nezapominat téZ na

Hi-Fi kluby Svazarmu, které péstuji velmi
popularni a Siroce oblibenou ¢innost, ktera si
ziskava stale dalsi a dalsi zajemce; pritom lze
ukazat a dokazat, jaké vyhody ma pravé
organizovand ¢innost v organizacich Sva-
zarmu. .

Je nepochybné, Ze mnoho dalsich konkrét-
nich ndmétd pfi plnéni tohoto a nejen tohoto
hlavniho ukolu pfedsjezdové iniciativy a ak-
tivity mize poskytnout plan rozvoje radistic-
ké Cinnosti ve Svazarmu, 0 némz jsme po-
drobné referovali v dvodnicich v minulém
roéniku AR fady B a k nimZ komentaf
vychdzel i v AR fady A.-- :

Druhym hlavnim ukolem .pfedsjezdové
iniciativy a aktivity je: - - .

2. Prohlubovat kvalitu a ucinnost politicko-
vychovné prdce s diirazem na vychovu mladé
generace.

V souladu se zavéry XV. sjezdu je dkolem
politickovychovné prace ve Svazarmu rozvi-
jet. angazovanou vychovu ¢lend v duchu
socialistickych ideji nasi spolecnosti, dosah-
nout, aby poZadavky XV. sjezdu a dalsich
usneseni UV KSC “pronikaly do celkové
branné vychovné cinnosti Svazarmu, vést
¢leny organizace k tomu, aby se stali skutec-
nymi socialistickymi ob¢any, pfipravenymi
budovateli 1 obranci socialistické vlasti.

Uvod

Na zdkladé dopisu ¢tenafi jsem pro letos-
ni Zajimava a praktickd zapojeni vybral
pievazné jednodussi obvody a zapojeni, kte-
ra by bylo mozno realizovat s nasimi soucast-
kami. I kdyz se zapojeni tohoto druhu
s diskrétnimi soucdstkami objevuji v zahra-
ni¢nich ¢asopisech stale fidceji, domnivam
se, ze z predklddanych zapojeni-si muze
vybrat pfistroj k realizaci podle svych zajmu
prevazna vétsina ctenafi tohoto Casopisu. Pfi
popisu zapojeni jsem se snaZil postupovat
tak, aby (predevsim u jednodussich zapojeni,
ktera budou pfedmétem zdjmu téch méné
zkusenych) byla vysvétlena ¢innost obvodi
a soucastek co mozno nejpodrobnéji, aby se
pti uvadéni do chodu a pri pfipadnych
upravach vyskytlo co nejméné obtizi.-I tak
oviem nebude 3kodit, budou-li se zapojeni
realizovat nejen rukama, ale i hlavou, ba
pravé naopak. ’

Na rozdil od minulych Zajimavych a prak-
tickych zapojeni jsou letos téz na ptani

¢tenafd doplnény informace o zahranicnich

nejpouZivanéjsich integrovanych obvodech.
Kromé jiného také proto, aby bylo ziejmé,
jak pouzivani integrovanych obvodi ovliv-
niuje ¢innost konstruktéru, z nichZ se pomalu
ale jisté misto navrhard obvodi stavaji navr-
hat1 systémi, coZ vyzaduje urcity zakladni
pfesun ve zpisobu mysleni a nazirani na

celou elektroniku. Nejvyraznéji je to vidét na -
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Je tieba dbat, aby politickovychovné pi-

sobeni bylo uplatnéno v celém komplexu -

mnohostranné cinnosti zdkladnich organi-
zaci, aby pulsobilo také vné a napomahalo
k vytvafeni kladného vztahu ob¢ani k bran-
né vychové a ptispivalo k jejich ziskdvani

k aktivni branné a sportovni ¢innosti; aby -

pomdhalo objasiiovat spolecenskou ilohu
nadi organizace. :
Cilevédomé;ji bude nutno rozvijet socialis-

_ tické soutézeni jako jednuzforem vychovné- .
ho pisobeni, které zvy3uje angazovany vztah

a odpovédnost jednotlivce ke kolektivu a ke
spolecnosti a pomaha vytvafet a upeviovat
jednotu mezi individudlnimi a celospolecen-
skymi zajmy.

V predsjezdovém obdobizamétime rozvoj
‘iniciativy a aktivity v politickovychovné préci
predevsim na plnéni téchto tkoli:

.~ cilevédoméji pokracovat v daldim prova-

déni pritazlivych a zajimavych forem ideo-
vé vychovné a masové politické prace, ve
zvySovani jejich kvality a uinnosti;

— uskuteénit v kazdé ZO nebo v klubu
besedy se zaslouzilymi svazarmovci, vyni-
kajicimi svazarmovskymi sportovci,” po-
dobné- besedy organizovat i s mladezi na
skolach, v zavodech apod. Kromé toho
vyuzivat viech pfilezitosti k besedam
a k pratelskym setkanim s dustojniky

ZAJIMAVA A PRAKTICKA

ZAPOJENI 11

Frantidek Michéalek

mikroprocesorech a problematice s nimi
spojené — vidyt jiz dnes v primyslové vyspé-
lych statech se sdruZuji dospivajici i dospéli

zajemci o tuto oblast elektroniky v klubech

stejné tak, jako u nds napf. zdjemci o Hi-Fi
a elektroakustiku. Ale o tom snad az v nékte-
rém z pristich ¢isel Zajimavych praktickych
-zapojeni.

Stabilizované zdroje,
napajece, regulatory,
‘ménice, indikatory
stavu baterii

a vojaky Sovétské armady, zaslouzilymi
¢leny KSC a s prislusniky'LM;

—. uskutecnit v ZO nebo v klubech branné

» zavody a soutéZe jako propagacni akce
k VI. sjezdu Svazarmu;

- ziskdvat a zapojovat dalsi ¢leny do plnéni
tikold v masové politické praci (prednasky
a besedy, setkani, exkurse); .

— rozvijet nazornou agitaci k vyznamnym
politickym udalostem, pfedevsim pak k sy-
stematické propagaci dosazenych uspéchu
Svazarmu od jeho V. sjezdu, zfizoyat

‘propagacni skfinky nebo tabule k popula-
rizaci ¢innosti ZO;

— soutézit ve svazarmovskych zdkladnich
a okresnich organizacich v odbéru a vyuZiti
svazarmovského tisku, ziskdvat dopisova-
tele a propagovat svazarmovskou cinnost
v mistnim, okresnim a krajském rozhlaso-
vém vysilani. Nezapominat (a propagovat)
na novinafskou soutéZ k VI. sjezdu Sva-
zarmu;

— organizovat vystavky nebo krajské foto-
grafické soutézZe a poradat piehlidky téch-
to praci u pfilezitosti vyrocnich ¢lenskych
schizi a konferenci nebo pfi jinych vhod-
nych pfilezitostech;

— ziskdvat zavazky na dokonceni vystavby
sini bojovych tradic a brannych kabinetu.
Zbyvajici dkoly predsjezdové aktivity si

probereme pfisté. —ou-

Stabilizovany zdroj s nastaviteinym vy-
stupnim napétim od 0 do 38 V

I kdyzZ se potieba malych stabilizovanych
napéti (mensich nez 1,5 V) vyskytuje velmi
zidka, prece jen obcas takova napéti v labo-
ratofi potiebujeme. Pfitom s bézné pouzi-
vanym stabilizatorem MAA723 v bézné po-
uzivanych zapojenich nelze vystupni napéti
regulovat od nuly. PouZijeme-li ve stabilizo-
vaném zdroji diskrétni prvky, je pro regulaci
vystupniho napéti od nuly treba obvykle
pouzivat sifovy transformator se dvéma vinu-

" timi .nebo dva sifové transformatory (jeden

pro vlastni zdroj a druhy pro zdroj referenc-
niho napéti). Clanek ve Funktechnik (ktéry
byl v principu pfevzat z Casopisu Electronics,

Obr. 1 Zapojeni zdrojé 0 ai 38 V. Cisla
v zdvorkdch u vyvodu 10 plati pro kulaté
kovové pouzdro s 10 vyvody, édrkované
zakreslend Zenerova dioda je uvniti pouzdra

DIL, pri pouiiti MAA723 v kovovém pouz- *

dre je ji treba-zapojit vné. Diody je tFeba zvolit
podle maximdlniho napéti U,,, misto 2N3055
lze pouiit napf. KD602, misto T, a T,

'2N5228
‘ 2N2905  2N3055
o ST . Ug 1332¥ .
= B 4
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tuzemské KF517, popf. KFY16 nebo 18.

Odpor 1 kQ byl pridin do zapojeni na

zdkladé zkusenosti z uvddéni do chodu s tu-
zemskymi soucdstkami

L_%




Obr. 2. Ndvrh desky
s plosnymi spoji pro

v pouzdru DIL. Uprava
pro kulaté kovové pouz-
dro je minimdlni. Po-
hled ze strany soucdstek

inor 1975) vdak ukazuje, jak lze postavit
stabilizovany zdroj, regulovatelny od nuly do
38 V (horni mez napéti, povolena vyrobcem
integrovaného obvodu) s monolitickym sta-
bilizatorem napéti uA723 (MAA723).

Volba soucastek zapojeni (obr. 1) se fidi

témito zakladnimi vztahy
. [l{zo r;ul ; \(/;22/ Rl) U
(Urel je lypiC y/, ’
2 = b0 max/ Ur:f)RAy
R: = (U\/10) - 0,62) (kQ].
Vystupni napéti Uy lze volit vrozmezi 0 aZ

napéti Uyp za usmériiovatem (maximdlné -

. 38 V) zmens3ené o ibytek napéti na pfechodu
tizeného vykonového tranzistoru.

Autor ptvodniho ¢lanku pouZil jako sito-
vy transformator typ se dvéma vinutimi po
15V pro 2,5 A. Odpor Ry, byl do zapojeni
pridan na zakladé zkuenosti s nastavovanim
malych vystupnich napéti (jde o tzv. pfed-
Zatéz). . o

Zapojeni je jinak velmi jednoduché, autor
puvodniho ¢lanku ho realizoval na desce
s plognymi spoji, jejichZ zdkladni usporadani
je-ztejmé z obr. 2.'K obrazkim je jen tieba

pfipomenout, Ze uA723 se vyrabi ve dvou’

provedenich — v pouzdfe DIL se ¢trnacti
vyvody a v kulatém kovovém pouzdre s dese-
ti vyvody (na$ ekvivalent obvodu pA723, t).
MAA723; se vyrabi pouze v kovovém
pouzdre s deseti vyvody). Navrh desky s plo3-
“nymi spoji je pro obvod v pouzdie DIL, neni
oviem problém upravit desku pro obvod
s deseti vyvody, zmény na desce budou
minimalni, staéi porovnat &islovani vyvodi
u DIL a kovového pouzdra (obr. 1). ,

Na vystup zdroje lze pfipojit ampérmetr

i voltmetr, ampérmetr s rozsahem do 2 A, *

voltmetr podle zvoleného maximalniho vy-
stupniho napéti.

Zajimavym ‘dopliikem zapojeni stabilizo-
vaného zdroje je obvod na obr. 3. Obvod

1 |50k

r M22

Obr. 3. Indikace preruseni tavné pojistky

pracuje tak, ze pfi preruseni tavné pojistky
zacne blikat sitova doutnavka Dt, nebot pies
odpor 3 MQ se nabiji kondenzator 0,22 uF
na jeji zapalné napéti. Odpor 50 kQ omezuje
proud doutnavkou za bézného provozu.
Funk-technik ¢. 1/1977

* Jednoduchy sériovy stabilizétor

Pro primérné naroky na stabilitu vystup-
niho stabilizovaného napéti a pfi pozadavku

na minimalni mnoZstvi soucastek stabilizato-
ru je nejvhodnéjsi sériovy stabilizator dnes
jiz klasické konstrukce. Zapojeni takového
stabilizatoru, vhodného napr. k pravé pa-
lubniho napéti motorovych vozidel pro napa-
jeni nejraznéjsich zafizeni spotiebnielektro-
niky; je na obr. 4.

ov

2PD68

Obr. 4. Jednoduchy sériovy stabilizdtor na-
péti s jednim tranzistorem (a) a se-dvéma
tranzistory (b). Jako T, Ize poulit tuzemsky
typ KF517 a jako T, podle odebiraného
proudu néktery z typu fady KU nebo KD.
Zenerova dioda je typu 1 nebo 2NZ70 (podle
zvoleného vystupniho napéti, viz text)

Stabiliza¢niho té¢inku se dosahuje tim, ze
se na bazi regula¢niho tranzistoru vytvori
stalé napéti, dané Zenerovym napétim diody
D (obr. 4a). Nejvhodnéjsi pracovni rezim
diody se voli volbou odporu R;. Cinitel
stabilizace tohoto typu stabilizitoru je dan
pomérem R,/rz, kde r; je diferencidlni odpor
Zenerovy diody. Odpor R; pouze zmensuje
vykonovou ztratu tranzistoru. Velikost vy-
stupniho napéti (stabilizovaného) se u stabi-
lizatoru s timto usporddanim rovna napéti
Zenerovy diody, zmensenému o napéti baze-
-emitor regulacniho tranzistoru. Diferencial-
ni vystupni odpor celého zapojenise priblizné
rovna (r, — hy)krat stejnosmérny zesilova-
ci ¢initel tranzistoru. S

Vystupni odpor stabilizitoru Ize zmensit
tzv. zapojenim Lin (Lin-Schaltung), které je
jako prakticky priklad aplikace sériového
stabilizdtoru uvedeno na obr. 4b. V zapojeni
jsou pouZity tranzistory p-n-p a n-p-n tak, Ze
se vné chovaji jako jeden tranzistor s proudo-
vym zesilenim, danym souéinem proudovych
zesileni jednotlivych tranzistoru, aviak se
vstupnim odporem rovnym hy,. tranzistoru
T,. Timto uspofddanim se velmi podstatné
zmensi vystupni -odpor stabilizitoru vzhle-
dem k zapojeni na obr. 4a. Odpor R; chrani
tranzistor T, pfed pfetizenim, kondenzator
potlacuje nachylnost obvodu k rozkmitani.

integrovany stabilizator -

N RADI T

Zméreny vystupni odpor stabiliztoru
podle obr. 4b je zavisly na vystupnim proudu
a je asi . :

2 Q v rozsahu vystupnich proudi 0 az
50 mA, :

0,1 Q v rozsahu vystupnich proudi 50 az
500 mA, :

0,02 Q v rozsahu vystupnich proudi 0,5 az
1 A '

Cinitel stabilizace je lepsi nez 50 pro
vystupni proud 0,5 A.

Je-li pozadavek odebirat ze stabilizatoru
kladné napéti, bude O V na kolektoru T,.
Nebude-li se ze stabilizatoru odebirat proud
vétsi nez 0,6 A, lze zménit odpor R; na
8,2 Q, ¢imz se zapojeni stane zkratuvzdor-
nym. Pfi zkratu na vystupu se pak oviem
spotfebuje na odporu R, asi 40'W, které se
preméni na teplo. :
Schaltbeispiele mit diskreten Halbleiterbau-
elementen ITT

Zdroj napéjeciho napéti pro vyrobky
spotfebni elektroniky v motorovém
: vozidle

Stale Castéji se v motorovych vozidlech
pouzivaji nejriznéjsi vyrobky spotfebni
elektroniky — kazetové magnetofony, rozhla-
sové prijimace apod. Pokud tyto spotfebice
nejsou uréeny pro provoz z palubnisité 12 V,
je tieba napajet je bud z vnitinich baterii (coz
neni pravé ekonomické; nebot pfi provozu
v auté je tieba vidy ,hrat nahlas*, aby se
prehlusil hluk motoru a dalsi hluky, coZ ma za
nasledek vétsi odbér proudu ze zdroje a tim
i ¢astéj§i vyménu baterii), nebo pouzit k na-
pajeni stabilizovany zdroj, ktery upravuje
napéti palubni sité na potiebnou velikost
(6, 7,5, popt. 9 V).

Zdroj napdjeciho napéti, ktery je na obr.
S, lze pouzivat k napdjeni prakticky viech

akumuldtor 2 V !

+

Obr. 5. Reguldtor napéti éro spotrebice
v motorovych vozidlech. Vystupni napéti Ize
nastavit v rozsahu 6 az 10 V

bézné pouzivanych pfijimaéi nebo kazeto-
vych magnetofoni, nebot jeho vystupni na-

_ péti lze na pozZadovanou velikost snadno

nastavit zménou nastaveni bézce odporové-
ho trimru v bézi tranzistoru T,.

Aby byl zdroj co nejlevnéjsi, byly ke
konstrukci pouzity germaniové tranzistory,
které pro dany ucel bezpecné vyhovi.

Po sepnuti spinace S se dostane napajeci
napéti pres odpor R, na odporovy trimr,
ktery je zapojen jako potenciometr, z jehoz
béZce se odebira napéti, uréujici-¢innost obou

. tranzistord; tj. urcujici velikost vystupniho

napéti. Kondenzator C, slouzi k filtraci regu-
lacniho napéti a soucasné omezuje rychlost
odezvy regultoru na okamzité zmény vy-
stupniho napéti. Zarovka Z signalizuje pfi- °
tomnost napajeciho napéti (a tim i neporuse-
nost pojistky Po). Kondenzator 1000 uF vy-

- hlazuje vystupni napéti azmensuje sou¢asné

dynamicky vnitfni odpor.regulatoru. Odpor
3,9 az 4,7 kQ je tzv. predzatéz.
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Obvykle pouzivand Zenerova dioda (pa-
ralelné k P,) byla ze zapojeni vypusténa,
nebof napéti palubni sité je relativné kon-
stantni a jeho zmény ovliviiuji vystupni
napéti regultoru* pouze v té mire, ktera je
pro napajeni uvazovanych spotiebicu pri-
pustna. .

Rozdil mezi nastavenym vystupnim napé-
tim a napétim palubni sité ndsobeny odebira-
nym proudem udava vykonovou ztratu, po-
dle niZ je tieba volit typ tranzistoru T,. Jako
T, je tieba ve vétdiné ptipadli pouzivat

vykonové typy, z nadich tranzistord jsou -

vhodné typy z tady NU72, NU73 nebo

NU74. Kolektorova ztrata T, je minimalni, _

proto Ize na tomto misté pouZit libovolny
germaniovy tranzistor p-n-p malého vykonu.
Autor konstrukcé uvadi v ptivodnim pra-
.menu, Ze ve vzorku pfistroje byly pouzity
tranzistory GC121 (TS aGD120(T,), druhy
tranzistor byl pfitom umistén na chladici,
ktery byl soucasné vyuzit jako 3asi celého
regulatoru (tlustdi hlinikovy plech).

Technické udaje

Rozsah vystupniho napéti: 6 az 10 V.

Maximdlni vystupni proud (pro T, a T, podle
obr. 5):250 mA. :

Hmotnost: asi 150 g.

Rozmeéry:8 x 4,8 x 3 cm.

{iSta s pdjecimi oky

E [‘5 -@ <
bz_ﬁi&_J

wstup *

Obr. 6. Piiklad uspofiddni soucdstek v pou-
zdre o rozmérech, uvedenych v technickych
udajich pristroje

Piiklad vnitfniho uspofadani je na obr. 6.

Vsechny kovové ¢asti reguldtoru je tieba
izolovat od kostry vozu, tj. je tfeba umistit
regulator do pouzdra z izola¢ni hmoty.
Funkamateur ¢. 12/1977

Kombinovany sériové-paralelni stabill-
zétor

BéZné sériové stabilizdtory jsou konstruo-
vany tak, Ze nemohou kompenzovat ,,zpét-
né* proudy, popf. napéti z pripojenych
spotfebicu. Je-li jako vystupni svorka sério-
vého stabilizatoru pouZit emitor regula¢niho
tranzistoru (viz napf. obr. 4 nebo obr. 5),
bude regulacni tranzistor ohroZen vzdy, bu-
de-li zpétné napéti (tj. napéti na vstupu
spotfebice) Vvétsi, nez je jmenovité vystupni
napéti stabilizovaného zdroje. Presnéji rece-

no: regulacni-tranzistor bude ohroZen vidy, .

bude-li na jeho emitoru napéti vétsi neZ asi
0 5 az 7V, nez je napéti na jeho kolektoru

B/3
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(bdzi). Vnitini odpor sériového stabilizitoru
je pro proudy ve zpétném sméru totiz velmi
velky. Paralelni stabilizatory tuto vlastnost
nemaji, proto jimi muze protékat klidovy
proud stejné velikosti, jako je vystupni
proud.

Zapojeni stabilizatoru na obr. 7 spojuje
prednosti obou typu stabilizatori. V principu
se toto zapojeni podobd znaimym zapojenim
nf tranzistorovych zesilovacu bez transfor-
matord.

BC1728

BC%0-10 ov

3 xBA170
. BC160-10

Obr. 7. Sériové paralelni stabilizitor pro
mald vystupni napéti a pro vystupni proud aZ
200 mA s doplrikovymi tranzistory

Obvod se skladd z Darlingtonova zapojeni
“tranzistord T, a T, pficemz baze T, je

“napdjena napétim stabilizovanym Zenero-

vou diodou D;. V sérii zapojené diody D,
a D, kompenzuji ubytky napéti na pfecho-
dech T, a T, (baze-emitor), takZe vystupni
napéti je téméf presné shodné se Zenerovym
napétim diody D; a ma ptitom velmi malou
teplotni zavislost (neméni se s teplotou).

Zapojeni je’doplnéno paralelnim tranzi-
storem p-n-p (Ts). :

Celkovy pracovni reZim dopliikové dvoji- °

ce tranzistord T, a T, se nastavuje promén-,
nym odporem R, jimZ se upravuje velikost
ibytku napéti na diodé D,, ktery slouZi jako,

predpéti baze T, i Ts. Klidovy proud dvojici

.dopliikovych tranzistorl se nastavuje asi na
10 mA, tj. na iubytek napéti asi S0 mV na
emitorovém odporu R;. . o
Za béznych pracovnich podminek pracuje
zapojeni jako sériovy stabilizator s predzate-
%i asi 10 mA. Objevi-li se na vystupu ,,zpét-
né* napéti, bude na emitoru" tranzistoru
kladné napéti, tranzistor se vice otevie
a proud I, tede pfes tranzistor T; a odpor'R,
k zemi. '
Referenéni napéti se dodate¢né vyhlazuje
kondenziatorem, kondenzitor C potlacuje
sklon obvodu ke kmitani.

Technické udaje

‘Vstupni napéti: 12 V 20 %. )
Vystupni napéti: podle napéti - Zenerovy
diody D;.

Maximalni vystupni proud: 200 mA.

Cinitel stabilizace: lepsi nez 50.

Vystupni odpor: 200 mA.

Odpor vystupu pro I,:asi 1 Q. - .
Jako T, by pfi nahradé polovodiovych

prvki bylo mozno pouzit typ KC508, jako T,

a T, dopliikovou dvojici KF507 a KF517.

Podle odebiraného proudu by bylo tieba

koncové tranzistory chladit. Diody mohou

byt'libovolné kiemikové typy, napi. KASOL.

‘Schaltbeispiele mit diskreten Halbleiterbau-

elementen ITT :

Jednoduclﬁ sériovy stabllizator s regu-
lovateinym vystupnim napétim 0 a 15 v

Ma-li byt mozno u sériového stabilizitoru
regulovat vystupni napéti od nuly do uréité

velikosti, pouziva se kromé vlastniho stabili-
zatoru jedté zdroj konstantniho proudu.
V zapojeni na obr. 8 je zdroj konstantniho
proudu napéjen z pomocného zdroje napéti
+ 17az + 20 V. Konstantni referenéni proud

.

Ize nastavit odporovym trimrem 500 Q2 a pro

" zapojeni na obr. 8 md byt asi 7 mA.

Konstantni proud protéka i potenciomet-
rem, zapojenym jako proménny odpor, a vy-
volivi na ném (podle polohy béZce na
odporové draze potenciometru) ubytek na-
péti od nuly do maximalniho vystupniho
napéti.

Ridici zesilova¢ je zapojen jako symetric-
ky diferencni stupen. Napétim z tohoto
zesilovace se pak ovlada vlastni regulacni
stupeii stabilizitoru — budi¢ T, a vykonovy
reguldtor Ts. Oba tranzistory jsou zapojeny
v tzv. zapojeni Lin.a jsou rozdilnych vodi-
vostm')ch typi (budic¢ p-n-p, vykonovy stuperi
n-p-n).

+17a220V  [}Rs

270
- PR
0az15v
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Obr. 8. Jednoduchy sériovy stabilizdtor s re-
gulovatelnym vystupnim napétim od 0 do
.15 V pro vétsi vystupni proudy

Technické udaje

- Vstupni napéti: 17 az.20 V.

Vystupni napéti: 0 az 15 V.

Maximadlni vystupni proud: 1,5 A.

Cinitel stabilizace: lepsi nez 100

Vystupni odpor: 30 az 40 mQ.

_ Pii__ndhradé nadimi soucistkami lze
jako T, a T, pouzit napi. KC507 (popf.
dvojici téchto tranzistord v jednom pouzdre),
jako T; napt. KC507, jako T, typ KF517
s chladi¢em, jako Ts néktery z tranzistord
fady KD (podle odebiraného proudu). Zene-.
rovy diody mohou byt jednak z fady NZ70,
jednak z fady KZ700 ¢&1 KZZ. o
Schaltbeispiele mit diskreten Halbleiterbau-
elementen ITT

Stabilizétor malych napéti

Napéti velkych kulatych baterii (které se
obvykle nazyvaji mono¢lanky) je, podle sta-
vu jejich vybiti, v mezich asi 1,2 a3'1,7 V.
Je-li tieba témito bateriemi napajet néjaky
pfistroj, ktery vyZaduje, aby napajeci napéti
bylo po celou dobu Zivota baterii konstantni
(napf. nékteéré typy ohmmetrd), pak vykona
dobré sluzby stabilizitor, ktery je na obr. 9.

Odpor v bdzi tranzistoru T,, 1 MQ, je
navrzen se zietelem na celkové zesileni
tranzistord T, a T tak, Ze pfi zavieném
tranzistoru T, (,,stabilizacni* tranzistor)- je
sériovy regulacni tranzistor zcela otevren.
Dosahne-li vystupni- napéti jmenovité veli-
kosti, tece stabilizacénim tranzistorem kolek-
torovy proud do baze T, tak, aby se vystupni
napéti ustdlilo na jmenovité velikosti 1,15 V.

Jako referencni napéti slouZi v tomto.
zapojeni napéti baze-emitor tranzistoru T,
t). pri zvoleném kolektorovém proudu asi
1 pA ptiblizné 420 mV. Vystupni napéti
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Obr. 9. Stabilizdtor malych napéti pro malé

vystupni proudy. Jako tranzistory T, a T, Ize

pouiit tuzemské typy z fady KC (napr.

KC508 nebo KCI48; popf. dvojici téchto

tranzistorii v jednom pouzdre), jako T; tran-
zistor KF517

odpovida pomeéru odport délice R,, R; a lze
ho uréit ze vztahu

U = —Rs—
Pro soucastky pbdlc obr. 9 j& tedy

(56 +33) - 10°
U™ =310

UBE T2-

-042.= 1,14 V.

Technické udaje

Vstupni napéti: 1,2 az 1,8 V.

Vystupni napéti: asi 1,14 az 1,15 V.

Max. vystupni proud: 5 mA.

Vnitini odpor: 1 az 2 Q.

Vétsi odbér proudu je mozny pfi zmenseni
odporu R,. Zménavstupniho napétiv mezich
uvedenych v technickych iidajich vyvola
zménu vystupniho napéti asi 0 70 mV.
Schaltbeispiele mit diskreten Halbleiterbau-
elementen ITT- *

.
Regulaéni obvod k tizeni rychlosti ota-
¢eni stejnosmérnych motorku

Rychlost otaceni stejnosmérnych motorkd
Ize regulovat zapojenim na obr. 10.

741 MJUES20 .
= —o+60a2+15 V
250mA max.

-602-15V
(10mA) - R;

0k
) M
RJ

Obr. 10. Obvod k Fizeni rychlosti otdceni

malych stejnosmérnych motorki. R; je nd-

hradni odpor k .urceni proudu kotvou
motorku

Vylou¢ime-li rizné vlivy indukénosti vinu-
ti motorku, lze pro stejnosmérny motor
napsat vztah pro napéti na jeho privodech

. Um = IARA + ljxpy
kde U, je napéti na motorku, I, a R, jsou

oznaceny ve schématu-na obr. 10, U, jer

»Zpétna‘** elektromotorickd sila. Lze tedy
{Jiegpok!édat, ze Uy, je pfimo tmérna rych-
ost1.’ ' ’

K urceni odporu kotvy a proudu kotvou
(tj. k urceni soucinu Rala) je pouZit odpor
R;. Operacéni zesilovac a regulacni tranzistor
generuji napéti : .
2(IxRy) = Us.

Proto ‘napéti.na motorku je
Un = I\RA = Us.

Kontrolni napéti je potom co do velikosti
stejné jako ,.zpétna‘‘ elektromotoricka sila

.a je piitom proporcionalni rychlosti otaceni

motorku,

Rozsah kontrolnitho napéti v mezich od
-0,1 do =5V umozni regulovat rychlost
otafeni motorku v mezich asi od 40 do
2000 ot/min., a to nezévisle (do jisté miry) na
napajecim napéti a na zménach zatizeni.

Zapojeni je vhodné pro stejnosmérné
motorky s odbérem proudu asi az do
200 mA, pfi napdjecim napéti do 12 V.
Tranzistor je mozné nahradit tuzemskym

- typem z fady KU nebo KD podle odebirané-

ho proudu (podle typu motorku), operacni
zesilovac je typu 741:
Practical Electronics, duben 1977

Jiny regulaéni obvod k Fizeni rychlosti
otééeni stejnosmérnych motorku

Podle autora puvodniho ¢lanku umozZiuje

obvod na obr. 11 fidit rychlost otaceni '
vétsiny stejnosmérnych motorkid a umoziuje

dosahnout maximalniho to¢ivého momentu

.téchto motorku pfi kazdé nastavené (zvole-

né) rychlosti az do spodni meze 100 ot/min.
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Obr. 11. Regulacni obvod k Fizeni rychlosti
otdceni stejnosmérnych motorkii

Tranzistory T;, T,.a Ts pracuji jako spina-
ny reguldtor, u néhoz je fidici napéti pro bazi
T; odvozeno od okamzitého ibytku napéti na
pfechodu baze-emitor tranzistoru Ts. Pred-
nosti tohoto zapojeni je jednak moznost

-ovlddat relativné velké proudy motorkem _

relativné malym okamzZitym tbytkem napéti,
a jednak uspora ochranné diody v bazi.Ts,
nebot napéti na G se samoc¢inné omezuje na
mezivrcholovou velikost 1 V.

Je-li Ts v uzavieném stavu, je zpétnad
elektromotoricka sila_motorku srovnavana
s referencnim ‘napétim, danym nastavenim
R,,. Vysledny kolektorovy proud tranzisto-
rem T, urCuje pak pomér ;impuls-mezera
regulatoru. Odpory R; a R; zmensuji napéti
motorku 0 10 % a zajistuji tak, Ze meznich

. rychlosti motorku muize byt dosazeno v roz-

sahu zmén napéti na bazi T,, danych zménou
nastaveni bézce R,,. N S

Aby byly potlaceny 3picky napéti na in-.
‘dukénosti vinuti motorku, vznikajici pfi se-

pnuti tranzistoru Ts, je do zapojeni vloZen
obvod s tranzistorem T, ktery pracuje jako

. ,,¢idlo** pro tyto impulsy a odvadi je z bodu

spojeni Ry, R; k zemi. .

Aby bylo mozno nastavit obvod optimalné
pro rizné druhy motorkd, je odpor Ry, volen
jako proménny - Ize jim' volit délku fidiciho
(klampovaciho) impulsu a je ho tfeba nasta-
vit tak, aby pfivadény ptikon byl co nejméné
ovliviiovin zménami,zatéZe. :

Obvod pracuje pti napdjecim napéti jaké-
hokoli druhu, tj. z baterii, ze sitovych usmér-

= VADIT)

novacl apod. Pouzije-li se k napajeni sitovy
usmérnovac, je tieba napdjeci napéti dobie
filtrovat, aby se zarucila stabilita zvolené
rychlosti otaceni.

- Protoze neni stabilizovano napéti na Ry,
bude rychlost oti¢eni motorku zavisld na
napajecim napéti. Pozaduje-li se_presnost
a neménnost rychlosti otaceni v zdvislosti na
napdjecim napéti, musi byt napajeci napéti
pro bazi T, (tj. napéti na R,,) stabilizované
(n:})pl". Zenerovou diodou).

okud jde o nahrady soucastek tuzemsky-
mi typy, bylo by mozné jako T, a T, pouzit
KF517 (pro T, s chladicem), jako T, a T;
KF508 (popi. i KC508) a jako Ts vykonovy
tranzistor z fady KU nebo KD podle proudu
motorku. Jako D, a D, vyhovi libovolné
kfemikové diody z fady KA (napt. KA501),
jako Dy jakakoli plosna kiemikova dioda se
zavérnym napétim podle napéjeciho napéti
.motorku (napf. z fady KY).
Wireless World, zdri 1977

Indikétor stavu baterie

Obvod na.obr. 12a zkonstruoval autor
pivodniho ¢lanku jako ndhradu drahého
méfidla ve vysilaci soupravy pro dalkové
ovladani modeli.

Ve vysilaci se jako zdroj napajeciho napéti
pouzivaji obvykle niklokadmiové akumula-
tory se jmenovitym napétim 12 V. Jsou-li
akumulatory piné nabity, maji celkové napéti
az 14 V. Pfitom se doporucuje vybijet aku-
mulatory tak, aby napéti na clanek nebylo
mensi nez 1V, tzn. tak, aby akumuldtory
v popisovaném napajeci nemély napéti mensi
nez 10 V.

741

10 az 12V

Obr. 12. Indikator stavu baterie, nahrazujici
napF. u vysilacit souprav dalkového ovldddni
drahé ruckové pristroje (a) a podobny obvod

« k indikaci urovné malych stejnosmérnych

napeéti (b)

Obvod naobr. 12a jev podstaté Schmittav
klopny obvod, z jehoz vystupu se ovlida
svitiva dioda (LED). Referencni napéti bylo
zvoleno 5,6 V (Zenerova dioda 400 mW,
U, = 5,6 V. odpovida to tuzemskému typu
1NZ70). Hystereze zapojeni je zvolena v;l-
bou odport R, a Rs a je asi 1 V. Vybavovaci
napéti Ize ovlaidat pomérem odpori napéto-
vého délice R,, R;. Pro pfesné nastaveni
vybavovaciho napéti Ize zaménit odpor R;za
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odporovy trimr 2.2 kQ v sérii s odporem

10kQ (nebo za jinou vhodnou kombinaci

trimru a pevného odporu).

Zmensi-li se napéti napajecich nikiokad-
miovych akumulatori na 10 V, zmensi se¢
vystupni. napéti mtegroxaneho operacmho
zesilovace a dioda D: pfestane svitit. Po
pipojeni nabijece se dioda opét rozsviti, az
se napéti niklokadmiovych akumultori
2vétsi opét na_12 V. Pi cenach soucastek
v zahranici je uvedeny obvod mnohem lev-
néjsi,nez bézné pouilvane méfidlo.

Jedinou relativni nevyhodou zapojeni je
nutnost pouZit presné odpory. Zapojeni viak
Ize snadno vyuzn k indikaci i jinych vstupnich
napéti v rizném rozsahu.— k tomu staci
vhodné 2zvolit velikost referenéniho napéti
(Zenerovu diodu) a odpory délici.

Variantou obvodu podle obr. 12a by se dal
nazvat obvod na obr. 12b. V tomto zapojeni
s vy -raéni zesilova¢ pouziva jako napétovy
spardior a budi¢ indikacni diody. Na
winvertujici vstup operaéniho zesilovace se
privadi ¢ast napéti, JChOZ velikost se md
indikovat. Toto napéti (podle nastaveni po-
tenciometru) se porovnava s referenénim
napétim na invertujicim vstupu. V tomto

pfipade se svitivi dioda rozsviti, zmensi-li se”

vstupni napéti pod urcitou mez (danou nasta-
venim potenciometru). Autor zapojeni tvrdi,
Ze 1akto lze indikovat zménu trovné napéti
i nékolik milivoltd. K indikaci vstupnich
napéti do 12V je tieba obvod napijet
napétim 12 V., pro indikaci napétido 13,8 V
musibyt napajeci napéti 15 V. Jakooperacni
zesilovac Ize pouZit libovolny umverzalm typ,
napt. 741.

Practical Electronics, prosinec 1 977.
Popular Electronics, zdFi 197 7

Zdvolovaé ste;nosmérného napéti bez'

transformatoru

Jesté pred nekohka lety bylo tieba k pie-
méné pomérné malého stejnosmerneho na-
péti na vétsi stejnosmerné napéti pouzivat
elcktromechanické menice, které pracovaly
s malou uéinnosti,nebo oscildtory s transfor-
matorem, které také nevynikaly dobrymi
vlastnostmi, kromé toho byl nivrh ménice
relativné slozity. nebo byla slozita jeho me-
chanicka ¢ast.

Napétovy zdvojovac s kondenzitory pfi-
nasi v tomto ohledu mnoho nejriznéjsich

vyhod. Nemi Zddné mechanické. ¢asti. jeho -

acinnost je dobrd a dobfe vyhovi pro dnesni
zafizeni s tranzistory, kterd byvaji napijena
ze zdroji s ‘relativné malym ~vystupnim
napctim.

Meni¢ podle obr. 13 muaze byt zdrojem
napajeciho napeti napi. pro vyrobky spo-
ticbni elektroniky. pouzivané v ‘motorovych
vozidlech, které maji odber proudu az fadu
jednotek ampéri. Pro uplnosl je naobr. 14
graficky zndzornéna udcinnost ménice pro
nejbézné j3i napéti akumuldtori ve vozidlech
v zavislosti na odbéru proudu. Z kfivek je
zfejmé, ze napf. pfi nejrozsirenéjsich aku-
muldtorech 12 V je i¢innast v celém rozsahu
odebiranych proudi a do 3 A lepsi nez

80 %, coz v praxi plné vyhovi viem poza-»

davkim.

Ménic¢ je konstruovan jako rychly clektro-
nicky spinac, ktery stfidavé nabiji kondenza-
tory G a G, na vstupni napéti a pak je
pfipojuje v sérii s napajecim napétim k zdte -
zZi. Vystupni napéti se tak vzhledem K napije-
cimu napéti zvetsi na dvojnasobek vstupniho
napéti. ProtoZe se kondenzitory C: a G
‘nabijeji se vzajemnym  fizovym posuvem
180°, pracuje obvod jako .,pravy™ celovinny
napétovy zdvojovac.
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Obr. 13. Menic (2dvojovac) stejnosmérného
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obvodu tvori multivibrétor, ktery pracuje pfi I
napajecim napéti 12V na kmitoctu “asi ’ M T I
5000 Hz. Tento oscilator generuje dvé. steJna 80 —
napéti pravoihi¢ho prubehu ktera maji fazi Cib—— R
vzajemné posunutou o 180°. Tyto dva fazové s i A A
posunuté signaly ovladaji ¢innost tranzistori ~ 60 I
Ts. TsaT,, Tio. Odpory R, az R, jsou vybrany —
tak aby byl proud baze uvedenych tranzisto- % S04
U3 mA. : <
Dvojice tranzistord Ty/Toa To/Tyy produ- 5“0
kuji stejné a opalné polanzovane napeti 30 -
pravoihlého prubéhu s extrémné strmymi .
nabéznymi (¢elnimi) a sestupnymi tylovymi _ 20— -
hranami a jsou schopny poskytovat proud az ok
100 mA k buzeni dvojic vystupnich tranzns- .
tor (T/T; a T5/T.). h L L
Vede-li T, jsou tranzistory T2, Ts, Fsa T L [Aj 3
st

otevieny do saturace (v nasyceném stavu).
Kondenzitor G se nabiji pies T» a Dj,
zatimco kondenzdtor C: se vybiji pfes Ty, D3
na vystupu. Vede-li Ty, cely jev se opakuje

pouze v obriceném smyslu, nablp se G

a vybijise G. -

Kondenzitor G, potlacuje Sifeni vf |mpul»
st na.vstupu ménice, kondenzitor C; a tlu-
mivka Tl vyhlazuji vystupni napéti.

K ne)vetsm ztratam, pokud jde o icinnost
ménicd téchto typd, dochazi dbytky napétina
prechodech tranzistord a diod. Z téhoz divo-
du nelze pocitat s tim, Ze by.vystupni napéti
bylo presnym dvojnésobkem vstupniho na-
péti. Z téhoz diivodu se také vystupni napéti
méni v zavislosti na zatézi — v daném pripadé
je vystupni napéti naprazdno mensi asi
o 1.4V, nez by odpovidalo dvojnisobku
vstupniho napéti a pfi odbéru proudu 3 A se
zmensi az o 4,8 V. ProtoZe jsou tyto ztraty
napéti linearni funkci vystupniho proudu,

<celkova i¢innost zap()]em pro vystupni prou-

dy do 3 A'se znaéné zvétSuje v zavislosti na
velikosti vstupniho. napa;ec:ho napeti - ¢im
Vvétsi je vstupni napctl tim lepsi je ucinnost
(viz obr. 14).

Ucinnost dale zmensuje i odbér proudu
multivibratorem a budicimi tranzistory. Tyto
ztraty jsou ph napd](le napéti 12V asi
kolem 130 mW.

Meénic je osazen kiemikovymi polovodico-
vymi prvky. Jeho G¢innost Ize zvétit, pouziji-

“li se jako T, az T, germaniové tranzistory

a jako D, az D, germaniové diody.

Pii vystupnich proudech do 100 mA z€ ze
zapojeni vypustit tranzistory Ty a2 T., soucas-
neé lze zmensit kapacitu elektrolytickych kon-
denzatort C; az C, az na 50 pF.

Ztrojova¢ napéti by bylo mozno konstru-

_ovat tak, ze by se pridaly usmérnovaci

mustky mezi zem a spojené emitory vystup-
nich tranzistord — u 2trojovaéu napéti je viak
tieba pocitat s mnohem mensi acinnosti
a s mensim moznym odbérem proudu.

Odpory R, aZ R, jsou, jak jiZ bylo napsa-
no, voleny tak, aby proud bazemi tranzistor
Ts, Te. Toa Tio byl 3 mA. Proto se pro rizni
napa;em napéti voli tak¥o:

Obr." 14. Zavislost ucinnosti ménice z obr. 13
na vslupm’m napéti pfi riizném odbéru proudu

pro ‘napéjeci. ndpen 6 V - odpory se vypusti,
10 V- R, az R, = 1000 Q;
12V-R a3 R, =330Q,
- 15V-Rai R =180Q,
18 V- Ry ai R, = 120.Q.
21V-R a2z R, =100 Q,
24V -R,ai R, =82Q.

Pokud jde o ndhradu zahraniénich sou-
¢astek nasimi vyrobky, lze jako T, a T,
pouzit napt. KS500, KC508, KC148 apod.
Ostatni tranzistory je tieba volit podle poza-
dovaného vystupniho proudu, mohou byt jak
germaniové, tak kiemikové. Stejné podle
pozadovaného vystupniho proudu je tieba
volit i diody v mustku.- Tlumivka Tl ma
indukénost 100 pH pfi proudu 4 A (stejno-
smérny odpor vinuti asi 0,1 Q nebo méné).
Podle pozadovaného vystupniho proudu
bude také treba opatfit koncové tranzistory
prislusnymi chladici.

Popular Electronics, zdri 1977

Nf technika, dopliiky
elektronickych
hudebnich nastroi

Dvojéinny nf koncovy zesilovaé
s komplementarnimi tranzistory
malého vykonu

Svého ¢asu byly velmi oblibeny navody na
stavbu nf zesilovaci pro vykony kolem
100 mW - v nf zesilovacich se ovsem pouzi-
valy prevazne germaniové tranzistory, proto-

.. Ze )iné nebyly k dispozici. Zesilova¢ podobné

koncepce s kremikovymi tranzistory s malym
Sumem, jimZ by bylo moZno staré zesilovace
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Obr. 15. Dvojcinny
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napf. v rozhlasovych ptijimacich nahradn je  Tab. 1. Udaje soucistek zcsilovace podle

naobr. 15.

* Zesilova¢ na obr. 15 je dvoj¢inny nf
zesilovac¢ s doplinkovymi kiemikovymi tran-
zistory stfedniho vykonu, z nasich tranzistort

by jako koncova dvojice byly vhodné tranzis- -

tory KF507 a KFS17. Vsechny stupné nf
zestlovace jsou pnmovazane bez elektroly-
tickych kondenzatord, proto je mozné stabi-
lizovat. pracovni _reiim zesilovace stejno-
smérriou  zapornou zpétnou vazbou pres
viechny stupné a to z vystupu pfes odpor R,
do emitoru vstupniho tranzistoru., Stridave*
Ize tuto zpétnou vazbu omezit na vhodnou
velikost volbou kapacity kondenzatoru C;
aodporu Ry. .

Tak zvanym zapojenim bootstrap (kon-
denziter C;'z vystupu pred kondenzatorem
C: ke spolecnému bodu B odport Ri. Rs) sc
dosahlo toho, Ze vybuzeni kladnymi Spickami
signilu je uréeno pouze saturaénim napétim
tranzistoru Ta. Tranzistor T, spolu s odporo-
vym trimrem | kQ urcuji klidovy proud
dvojice koncovych tranzistord. Pri nastavo-
vani je tieba bézec 6dporového trimru nasta-
vit nejprve na ten kraj odporové drahy, ktery
je spojen s kolektorem T a pak jeho postup-
nym otacenim nastavit klidovy proud asi i3
az 20 mA. Tranzistor T, stabilizuje klidovy

proud ptizménach teploty okoli a napajeciho

napéti.

Proménnym odporem 100 k< se nastavu-
je soumérnost omezovani sinusového signi-
lu’} soumérnosti omezovani se obvykle do-
sdhne pfi stavu, kdy,)e napéti na emitorech
koncovych tranzistoru rovno poloviné napa-
jeciho napés.

Kondenzator, 150 pF i odpor 1kQ na
vstupu zesilovade zamezuji rozkmitani zesi--
lovace na vysokych kmitoctech. )

Pti daném zatézovacim odporu (impedan-
ce reproduktoru) a saturacnim napéti konco-
vych tranzistoru 0,7 V zévisi dosazitelny
vystupni vykon na napdjecim napéti podle
vztahu (Us - 1.4)’
8R,

Ptitom oviem nesmi byt piekrocen 3picko-
vy kolektorovy proud dvojice koncovych
tranzistord, z éehoZ vyplyvd, Ze

P\)sx = 0 SrCmnRz

‘Mensi 2 vystupnich vykonu, ktery po do-
sazeni do rovnic vyjde, je pouzitelnym vys-
tupnim V)"konem pro poutité tranzistory,
ur¢ité napajeci “napéti a danou zatéz.

. Pi vypoctu je vhodné volit jako Ic m. pou-
ze 80 % kolektorového $pickového prou-
du vzhledem ke katalogovému idaji, ne-
bot jinak by byl potiebny budici vykon pti-
lid velky.

Velikost zpetnovazebmho napéti je volena
tak. aby plného vykonu bylo dosaZeno pfi
vstupmm napéti asi 100 mV. Vstupni odpor
je pritom vétsi nez 20 kQ a initel zkresleni je

1 pi piném vykonu mensi nez 1 %.

R)‘\I =

Pro riizné zatéZe a riizna napajeci napéti -

jsou v tabulkdch jednak udaje R, a R:, Ry,
popi. C a C: a jednak dosazitelné vystupni
vykony.

obr. 15; které se méni pfi zméné napajeciho

napéti ncho zatézovaciho odporu -

Proto bylo v posledni dobé v riznych
casopisech uvefejnéno nékolik podobnvch
indikétori. jeden z nich je na obr. 16a. Jde
o indikator Spicek pro zesilova¢, napdjenv
napctim 24 V. Napétové spicky jsou indiko-
vany svitivou diodou. Svitivd dioda sé pri
soucastkach uvedenych ve schématu rozsviti
pfi napetov; spice. odpovidajici drovai si-
nusovému. napéti o efektivmi hodnote 3 V:
pfi napéti asi 0 3 dB mensim, nez odpovida
maximalnimu rozkmitu napcti na zesilova-
c¢im stupni. pracujicim s napdjecim napcnm
24\

Obvod indikuje jak kladné, tak zdporne
napéiové impulsy. Aby byla indikace stopro-
centni, pouzila se pfi navrhu obvodu metoda
.foztahovani* impulsy, 1akze jsou hezpeéné
indikovany i velmi kratk¢ a uzké $picky.

Integrovany operacni zesilovac ® pracuje
jako komparator, kterv deickuje impulsy

‘ohou polarit. Oba odporové delice na vstu-

pech operacniho zesilovace A jsou navrzeny,

U HZJQ)=4IV8T16 a]. 8] 18] 4 8| 16 4! a]@s
RiQ R = RylQ] " Gl GiuF
6V 27 27 - 47 | 100 - 100 | SO - 1G] S00 (| -
9V- 15 15 | 15 |- 47 | 100 | 220 | 100 | SO 25 1G | 500 | 250
12V - 10 10 - 100 | 220 | - 50 25 - S00 | .250
Tab. 2 Dosaznelne vystupni vykony zesilo-  tak. aby napéti na invertujicim vstupu bylo

vace v zavislosti na napajecim napéti aodpo-

N ru zatéze,

R = 4Q 8Q 16Q
Ug PeysidW] va'st|\~] Pt W]
6V 0.6 0,36 -
9v 15 0.95 048

12v - 17 0,87

Udaje v tabulkach plati samozrejmé pro
osazeni puvodnimi polovodicovymi prvky,
Ize vsak s dobrou presnosti odhadnout, Ze se
nebudou pfilis mnoho lisit, pouziji-li se
soucastky tuzemské vyroby podle nasleduyji-
ciho piehledu: T, - p-n-p kiemikovy tranzis-
tor BC178 (na skladé v pardubické prodejné
TESLA), T,, T, KCS& a KC508, T,, Ts
KF507, KF517. Jako T, by bylo mozno
pouzit i typ KF508, ja"» T, KF517. Koncové
tranzistory je pro vétsi . ykory tieba chladit.
Schaltbeispiele mit  diskreten Halbleiter-
bauelementen ITT

Indikétor pro ptebuzeni nt zesilovaéi

Pred ¢asem bylo popisovano v AR tady
. Azapojeni indikatoru, reagujiciho na modu-
" laéni splcky (pti zdznamu na pasek). kieré
nemiZe registrovat rucka méfidla diky své
setrvacnosti vzhledem k dobé jejich trvani.
Pritom zkresleni, které nutné reprodukci
zdaznamu takovych $picek doprovazi, muze
znehodnotit celou nahravku.

asi 0400 mV mensi, nez je napétinaneinver-
tujicim vstupu. Bude-li mit $picka privadéné-
‘ho nf signalu kladnou urovei, povede dioda
D,. napéti na invertujicim vstupu. se zvétsi
a komparator zméni svij stav. Stejné tak se
zmeni stav komparatoru, piijde-li pres diodu
D- zaporni spicka nf signalu, ncbot neinver-
tujici wvstup pak bude ..zaporn¢jsi nez pri

. rovnovazném stavu.

V. obou pripadech se bude napéti na
\vslupu kompardtoru zmendovat, .,paméto-
vy kondenzator C se bude rvchle nabijet
pres diodu D a odpor R.. Skon¢i-li spicka nf
napcti. kondenzdtor zustane nabity na urcité
napéti. které vyvold na vystupu komparatoru’
B malé vystupni napeln Svitiva dioda se
proto rozsviti a sviti po celou dobu vybijeni
kondenzatoru. Vybije-li se pamétovy kon-
denzator C pres odpor/ R, svitiva dioda :
zhasne. nebol na vystupu komparatoru se
pak zméni droven napéti z malé na velkou.

Autor v zivéru clanku upozoriuje, ze
indikacni obvod Spicek je tieba napajet
2 mista zesilovace s malou vystupni impedan-

ci, ncbot v opaéném pripadé by ‘diody na

‘vstupu mohly zkreslovat zesilovany signal.

Jako operaéni zesilovace bylo v pivod-
nim névrhu pouzZito pouzdro 1. M339, v némi
jsou sdruzeny ctyfi jednotlivé operacni zesi-,
lovace, takZe pro konstrukci stereofonniho
indikatoru pak wvystaéi jeden integrovany
obvod. Z tuzemskych operacnich zesilovaci
by bylo mozno pouzit napi: MAA741,'prav-
depodobne bez podstatnych tprav. DIOd)
jsou univerzalni kiemikové tvpy.

Wireless World. listopad 1977
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Detektor épitek pro kazetovy
magnetofon

Mnohé z jakostnich kazetovych magneto-
fonu byvaji vybaveny tzv. VU-metrem, coz je
ru¢kovy ptistroj, ktery by mél indikovat
i §picky signilu — tj. ty Casti nf zaznamenava-
ného signaly, které jsou obvykle pti nesprav-
ném- nastaveni drovné vybuzeni pasku pfi
reprodukci zkresleny. Jak piSe autor pivod-
niho ¢lanku, podle jeho zkusenosti viak tato
méfidla indikuji $picky ruzné —u magnetofo-
nt, které zkoudel, nebyla indikace Spicek
uspokojiva ~ beze zbytku - ani v jednom
pripadé. -

Proto vyvinul jednoduchy pfidavny ob-
vod, ktery bezpecné indikuje Spicky v zazna-
menavaném signalu - navic 1ze podle pouZi-
tého zaznamového materidlu a podle druhu
zaznamendvaného pofadu nastavit indikaci
tak, aby byly indikovany skutecné jen ty
$picky, které jsou pak pfi reprodukcislysitel-
né zkresleny. ]

Vstupni signal z pravého a levého kanalu
je veden na hradla, kterd tvofi Schmittiv.
klopny obvod (obr. 16b). Hradla maji ur¢ité

pocatecniho ttlumu 2, dobu trvalého stavu
(sustain)- 3 a dobu doznéni (konecného iitlu-

mu) 4 po rozpojeni kontaktu'(klavesy) elek- -
_tronického hudebniho nastroje. .

Ke své ¢innosti vyZaduje obvod na obr. 17
vstupni napéti, odpovidajici drovni logickym
signalim-TTL, tj. po stisknuti klavesy (se-
pnuti kontaktu) musi byt.na vstupu droven
log. 1, po uvolnéni klavesy (rozpojeni kon-
taktu) log. 0. Hradla NAND 10, a [O,qtvofi
blokovaci obvod, spoustény hranou impul-
su. Do jednoho stavu se obvod uvadi signa-
lem pies C,, do druhého stavu (vychoziho)
signalem ptes G, nebo tranzistor T,. Je-li
klavesa stisknuta, je na vystupu IO, iroven
log. 1. Tranzistory T, a T, jsou otevieny,
kondenzitor G se nabiji pres Rs a odporovy-
trimr R, — nastavenim trimru R, se volidoba
nabéhu [ podle obr. 18. Napéti nakondenza- °
toru ovladd ¢innost emitorového sledovace

- T, ktéry zabezpec€uje malou vystupni impe-

danci’ obvodu. Napéti na vystupu se tedy
zvétiuje s pokracujicim nabijenim konden-
zatoru. Toto zvétSujici se napéti se vede
z vystupu-i na tranzistor T, (pfes odpor R;)
a bude-li jeho mezivrcholova velikost asi

wvod % MH?7400

MH7400 M1
M \ R

vstup L o—{—] —a )

2V Obr. 16b. Detektor
Spicek pro kazetovy

magnetofon

vyvod 7
MH7400 2% 2N4T48

b) ’
stejnosmérné piedpéti, jimZ Ize nastavit dro-
ven, od které jsou $picky signdlu indikovény.
Vystupy hradel jsou vedeny na vstupy mo-
nostabilniho obvodu, jehoz vystup ovlada
rozsvéceni a zhasinani svitivé diody, kterd
slouzi jako indikacni prvek. Diody jsou
_buzeny pfi $picce na vstupu obvodu kratkym
impulsem.

Jako aktivni prvek je v zapojeni pouZito
pouzdro SN7400, které obsahuje ¢ty hradla
NAND. Ekvivalentnim tuzemskym obvo-
dem je obvod MH7400. Diody jsou bézné
univerzalni kfemikové typy- (napf. z fady
KA500 nebo KA200 apod.).

Practical Electronics, leden 1978

Prechodny (piechodovy’) generator

Tento podivriy a nezvykly nazev je‘pies-
nym piekladem titulku origindlniho ¢lanku

v zahrani¢nim ¢asopisu —transient generator.’

Jde o zajimavy obvod, kterého lze vyuzit
napi. v elektronickych hudebnich nastrojich,
syntezitorech apod. V podstaté jde o to, Ze
obvod elektronicky napodobuje upravouim-
pulsd tonovych kmitoctd stav, ktery nastava
u klasickych hudebnich nastroji —u téch totiz
tén po zahrani (tj. napf. po stisku klavesy)
samocinné dozniva. Pristroj podle obr. 17
upravuje vstupni impulsy pravoihlého tvaru
podle pozadavki na vysledny zvuk tak, jak je
to zfejmé z obr. 18. Na svisl€ ose je vynesena
amplituda impulsu, na vodorovné ose doba,
po niz je kontakt (klavesa) elektronického

hudebniho néstroje sepnuta a soucasné i do- -

ba doznéni impulsu. Viechny étyfi dily impult
su podle obr. 18 Ize zafizenim upravovat a vo-

lit ~ tj. 1ze volit dobu nabéhu impulsu 1, dobu

-5 V, potece tranzistorem tak velky proud, ze

se zméni stav na vystupu blokovaciho obvo-

du. Tim je ukoncen priibéh Iimpulsu podle
obr. 18, na vystupu bradla 10;, se zméni
uroven na log. 0. Tranzistor T, se uzavie, Ts
se otevie a kondenzator C, se vybiji pres Ry
a odporovy trimr Rc. Odporovym trimrem
Rc Ize ménit délku pocateéniho utlumu
impulsu - tj. délku casti 2 na obr. 18.
Kondenzitor G se bude vybijet tak dlouho,
dokud na ném nebude stejné napéti, jako je_
na bézci odporového trimru Ry,. Nastavenim
béZce tohoto trimru Ize tedy fidit dobu trvani
trvalého stavu (sustain), tj. délku ¢asti 3
impulsu podle obr. 18. V popsaném stavu
setrva obvod az do té doby, ne? je prerusen’
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. Obr. 17. , Pfechodny* (,prechodovy‘) generdtor

——e amplituda

kontakt sepnut
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Obr. 18. Castipribéhu impulsu, jejich dbbu
lze generdtorem ménit

kontakt (uvolnéna klavesa nastroje). Na
vystupu 10, se objevi iroven log. 1, ktera

- uvede do vodivého stavu tranzistor T,. Pak se

zcela vybije naboj kondenzdtoru pies Rs
a odporovy trimr Rs. Zménou nastaveni
odporového trimru R lze ‘nastavit dobu
trvani kone¢ného idtlumu impulsu, tj. ¢dsti 4
naobr. 18. '

Stiskneme-li klavesu pred uplynutim doby"

. nabéhu nebo pocatecniho dtlumu, signdlem

‘pies G, se uvede generitor do takového
stavu, ktery odpovidd pocatku konecného
utlumu (Casti 4 na obr. 18) impulsu.
Bude-li' se -tento generator pouzivat ve
spojeni se stavajicim syntezatorem, je k zis-
kani potiebného vstupniho napéti pro gene-
rator tieba ,,interface”, tj. meziobvod, ktery



upravi vystupni signal syntezatoru na signal

0 grovnich TTL. Prisluny obvod je na obr.
19a. Jé upraven pro stav, kdy stisku klavesy
odpovida napéti vétdi, nez je napéti po
uvolnéni kldvesy. V opacném pripadé je
tieba zaménit vstupy komparatoru.

Spinani mechanickych spinati nese s se-
bou riizné problémy (zakmity; kliksy). Upra-
va odstranuyjici tyto problémy je na obr. 19b.
Odpor R, a kondenzator 0,1 uF tvoti dolni
propust, kterd redukuje nezadouci zakmity.
Vystupni signal z propusti se vede na integro-
vany obvod, ktéry je zapojen jako Schmittiv
klopny obvod s hysterezi 28 V. Obvod podle
obr. 19b lze napt. pouZit k pfimému ovladani
,,piechodného* generatoru spinaéi. '

Digitalni obvod z obvodi na obr. 19a nebo
19b neni tieba zavadét pfimo do generatoru.
Je-li totiZ pfiveden na jeden ze vstupu hradla
NAND, zatimco na druhy vstup je pfiveden
signal z oscildtoru, dosdhnemk opakovaného
efektu, vhodného napf. k imitaci hry na
mandolinu. V tomto konkrétnim ptipadé je
kmitoéet oscilatoru' 5 Hz, na generatoru se
nastavi co nejkratsi usek podle obr. 18 azvoli
se vhodné trvald droven (sustain). Vhodny
oscilator opakovaciho kmitoétu je na obr.
19c.

Autor zafizeni doporucuje pro prvni po-
kusy pouzit popsany generator s filtrem a se
dvéma oscilatory, coz odpovida sestavé jed-
noduchého syntezitoru. ,
'V kazdém ptipad¢ bude asi mozno ziskat
diky tomuto pfistroji riizné zajimavé zvuko-
vé efekty — a to celkem jednoduse a pomérné
levné.

Jako 10, poslouzi z tuzemské vyroby
pouzdro MH7400. Vsechny tranzistory kro-
mé T, lze beze zmény soudstek nahradit
nasimi vyrobky KC508 nebo KC148. Jako T
Ize pouZit bud BC177 nebo KF517, popt.
KFY18. Odporové trimry Ize nahradit po-
tenciometry a vyvést na panel pfistroje, pak
Ize upravit vysledny zvuk i za hry nastroje.
Practical Elecrronicls, duben 1977
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Trikové obvody
pro elektronickou kytaru

Kytarové tremolo

Moderni hudba je poznamenana pouzivi-
nim nejriznéjsich “elektronicky ,,vyrabé-
‘nych’ efekti, k nimz nesporné patfii tremolo-
- rychla, periodicka zména hlasitosti hraného
tonu, kterd dodiva hrané skladbé uréité
hudebni ,,napéti:‘. Tremolo lze samoziejmé
pouzivat nejen u kytary, je vhodné'i pro
elektronické varhany apod.

Popisovany obvod — elektronické tremolo
- se pouzivé jako meziclanek mezi vyvodem

— )

a)

D

—_—t

o)

Obr. 20. Vznik tremola; a~ vstupni nf signdl,
b — modulaéni signdl, ¢ - vystupni signal
tremola

z kytary a vstupem do zesilovace. Schematic-
ky lze funkci tremola zndzornit pribéhem
zakladniho signdlu' a modulaéniho signélu,
kterym je zakladni signal pravidelné ,,potla-
¢ovan' a ,zduraziovan“. Na'obr. 20 je nf
signdl z kytary na obr. a, na obr. b je
modulacni signal a vysledny modulovany
signdl — tremolo - je na obr. 20c. Pii
technické realizaci se signial na obr. 20a

_ ~ziskdvi z kytary (ze snimace nebo z mikrofo-

nu), signal na obr. 20b z multivibratoru a na
obr. 20c z modulatoru. .
Zapojeni tremolové jednotky.je na obr.
21. Tranzistory T, a T, tvoii astabilni multi:
vibrétor, tranzistory T; a T, pracuji jako
modulator. Amplituda tremolového signalu
se méni v rytmu kmito¢tu multivibratoru.
Pfistroj se napdji napétim, stabilizovanym
Zenerovou diodou a odporem R, aby bylo
mozno napajet jednotku napétimi, jakd ob-
vykle byvaji k dispozici - tj. od 9 do 30 V.
Zenerova dioda ma mit Zenerova napéti asi
7,5 V, z nasich vyrobku je tedy vhodna napi.
dioda 2NZ70. Podle skutecného napijeciho
napéti ze zdroje je pak pouze tieba volit

zatizeni odporu R, tak, aby proud diodou .

nasobeny ubytkem napéti na odporu (tj.
2tratovy vykon odporu) nepiekrocil povole-
né zatizeni odporu. :

Ve vychozim stavu je vidy jeden z tranzis-
tori multivibratoru otevien a druhy uzavien:

Po uplyniuti uséité doby, dané volbou odpori
R, az R, a kapacitou kondenzatorda Gia G, (a
bazovym predpétim tranzistord), se multi-
vibrator ,,pieklopi‘:;-pivodné otevieny tran-
zistor se uzavie a uzavieny povede proud.
Protoie se tyto dva stavy neustdle opakuj,
bude nakolektorovém onoru R tranzistoru
T, napéti pravoihlého pribéhu: povede-li
tranzistor T, bude na jeho kolektoru napéti
asi 7 V, bude-li uzavien, bude jeho kolektoru
nulové napéti. :
Dobu- pieklopeni multivibratoru a tim
i kmitoet vystupniho signdlu lze ménit po-
tenciometrem R;;. Potenciometr je soucasti
odporového déli¢e napéti pro baze tranzisto-

ri” multivibritord a v daném uspofadani

dovoluje ménit kmitocet tremola v mezich od
0,2 do 10 Hz.

Kdyby se nf signal moduloval napétim
pravothlého pribéhu, byl by vysledny efekt
ponékud ,tvrdy*, tony by byly jakoby hrana-
té. Proto je'na vystup multivibratoru pfipoje-
na dvojstupiiova dolni propust z odpord Rs,
R, a z kondenzitori G, a G. Propust
,opro3tuje** vystupni signal z multivibratoru
od harmonickych kmitocty, takZe na vystupu
tohoto dvojitého ¢lanku RC - tedy na elek-
trodé G ‘tranzistoru fizeného polem - je
signdl blizky sinusovému signalu. Odpory Ry,
R, a R tvori napéfovy déli¢, ktery upravuje
amplitudu signalu z multivibratoru na \ro-
ven, vhodnou pro dalsi zpracovani v modula-
toru. -

Nf signél se do zafizeni vede pres konden-
zator G a odpor Ry, a to na bazi tranzistoru
Ta. Na kolektoru tohoto tranzistoru, ktery
pracuje jako zesilovac s kolektorovym odpo-
rem Ry, je zesileny nf signal. V tomto stupni
se pouzivaji velmi silné zpétné vazby, a to
jednak pfes mezi kolektorem a zemi zapoje-
ny napétovy déli¢ R,, a R\ (déli¢ baze)
a jednak pres emitorovy néblokovany odpor -
R\». Stupeni ma zesileni asi 1.

Paralelné k emitorovému odporu je viak
vzhledem ke stiidavému napéti zapojen kon-
denzator G a prechod elektroda D—elektro-
da S tranzistoru fizeného polem. V takto

‘zapojeném obvodu se tranzistor fizeny po-

lem chova jako linedrni odpor, jehoz hodno-
ta zavisi na napéti mezi elektrodami D a S.
Protoze se napéti na: elektrodé G méni
v rytmu signalu 2 multivibratoru, méni se
odpovidajicim zpiisobem i emitorovy odpor
R\, zménou odporu pfechodu S-D, ktery je
k nému, jak jsme uvedli, zapojen paralelné.
Tim se méni i velikost zpétné vazby a tim
i zesileni tranzistoru T, v rytmu signdlu
multivibratoru (D-kolektor, S—emitor).
Bude-li tedy napf. na okamZik na elektro-
dé G tranzistoru T, signal z multivibratoru,
bude odpor piechodu S-D velmi maly
a zmensi se i stupen zpétné vazby; zesileni T,

.bude velké. Tak se dosahlo poZadované

modulace nf signalu napétim multivibratoru;
vystupni signdl na kolektoru T, bude mit tvar
podle obr. 20c.

2x MEQ412 * " 2N4302 B8C173 P I 9az+30v-
. .
o o _

B75V

Obr. 21. Zapojeni dopliiku ke kytare - tremola
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Clen RC. Ry, C: omezuje vliv kolisani
napijeciho napéti pro T, v zavislosti na
¢innosti multivibratoru. Odpor R,, spolu
s kondenzdtorem C; a odporem R, tvori
déli¢ napéti, kterym se upravuje pracovni
bod tranzistoru T; v zavislosti na vystupnim
napéti multivibratoru.

_Prepinac Pt, ptipojuje napajecinapéti, Pr.
slouzi k volbé tremolo - bez tremola.

Vstupni odpor zafizeni je 56 kQ. vstupni
napéti do 300 mV jsou zpracovana se zkres-
lenim mensim - nez 2 %. Vystupni odpor jc
47kQ.

Byl-li by pozadavek ménit nejen kmitocet,
ale i velikost (vyraznost) tremola, lze mezi
elektrody D a § tranzistoru T, zapojit pro-
ménny odpor asi 47 kQ. Cim budc tento
odpor mensi. tim mensi bude i hloubka
modulace, tim méné vyrazné tedy tremolo
bude. ’

Pokud jde o néhradu soucastek. lze jako
T, a T, pouZit libovolné nf tranzistory,
kfemikové nebo germaniové. Jako T, by bylo
treba vyzkouset KF520 nebo 521. jako T, Ize
beze zmeny zapojeni pouZit napi. KC508
(KC148). Na ostatni soucastky nejsou klade-
ny zadné zvlastni naroky. V origindlu jsou
sice poutity kapkové tantalové kondenzato-
ry, pro spravnou ¢innost zafizeni to viak neni
podminkou. -

ELO, éerven 1976

Fuzz pro elektronickou kytaru

Temo ¢lanek ma v ongmalu titulek, ktery,
presné preloZen, by znél,,Z4ada se zkresleni -
s fuzzem pro kytary*‘. Autor tim chtél nazna-
¢it skutecnost, Ze v podstaté viechny elektro-

[N

nické dopliiky tohoto typu pro hudebni -

nastroje, jako je elektronickd kytara, se
konstruuji jako ,.zkreslovace* signalu, ktery
poskytuje snima¢ kytary nebo mikrofon.
Elektronické dopliky pak méni nejen cha-
rakter vysledného zvuku, ale i jeho barvu —
ke zcela zvlastnim efektiim Ize. pak pouzit
napi. nékolik snimacu, jejich signaly rdzné
upravovat a po upravé sméovat — tim lze
ziskat ,,pfehrsli** nejriznéjsich zvuki a sou-
¢asné i zdbavu pro volné chvile, v niz j¢
vhodné spojena tvofivd techmcka ¢innost
s ¢innosti hudebni.

Fuzz sdm o sobé je zafizeni, které z puvod-
né sinusovych nebo téméi sinusovych signalu
vytvati signaly pravouhlého ‘tvaru s velkym
obsahem harmonickych kmitocta. Fuzz se
obvykle konstruuje tak, Ze se v ném signal zc
snimace zesiluje na takovou droven, aby byl
zesilova¢ fuzzu prebuzen. V popisovaném
zafizeni je pak za prebuzeny zesilovac zata-
zen jeste Schmittiv klopny obvod. ktery
upravuje omezeny Sinusovy signdl (vzmkl
prebuzenim zesilovace) na signal presné pra-
voihlého.tvaru.

Zesilovac fuzzu je na obr. 22 - sklada se
z tranzistori T, a T,. Diky pfimé vazbé mezi
stupni zesilovace a zpétné vazbé z emitoru 1,

na bazi T, pracuje zesilovac dobfe i pfi
Sirokych mezich napdjeciho napéti (5 a2
12 v§ Jsou-li pouiity soucastky podle obr.
22, ma zesilovac zisk asi 40 dB, tj. zesileni
100. Vstupni odpor je asi 200 kQ. Zesilovac
Ize snadno upravit — chceme-li ziskat zesileni
v zdvislosti na kmitoctu pfividéného signalu,
staci zamenit odporovy déli¢ ve zpetne vazhé

. za ¢lanky RC..

Odbeér proudu zesilovace je asi 2 mA. -«

Aby se ziskalo vice druhl sngnalu je
vystupni signal zesilovace, kromé toho, Zc se
vede na nasledujici tvarovaci obvod, prive-
den i na kontakt 2 piepinace, takze pfipoje-
nym vykonovym zesilovacem lze zesilovat
nejen signal za tvarovacem, ale i vystupni
signal ze zesilovage.

Tvarovaci obvod ‘(Schmittdv klopny ob-~
vod) je osazen tranzistory T; a T.. Je-li
vstupni napéti pro tvarovac malé, bude uza-
vien tranzistor T, a povede tranzistor T,
Zvétsuje-li se vstupni napéti tak, Ze bude
vétsi neZ uréita uroven, dana mezi pi'eklopeni
tvarovaciho obvodu, povede T; a uzavie se
T.. Pritom napéti potiebné k pieklopeni
klopného obvodu do pivodniho klidového
stavu je mensi, neZ napéti, fotrebné k pre-
klopeni klopneho obvodu zklidového stavu -
tomuto rozdilu obou napéti se riké hystereze.
V nasem piipadé je hystereze uréena praho-
vym napétim tranzistoru T, a odporem
330kQ v bazi T; - bude-li tento odpor
nahrazen vét$im odporem, Ize ménit ¢innost
celého zapojeni, misto klopného obvodu
dostaneme zesilovac.

Vystupni signal z tvarovaciho klopneho
obvodu se vede na kontakt [ prepinace Pt.

Vhodné mechanické uspofadani, fuzzu j€
na obr. 23. Autor piivodniho élanku vestavél

stup
]

kylera

 Obr. 23. Priklad moiného uspofddini fuzzu

a ovlddacich prvki

fuzz na desce s ploinymi spoji do podlouhlé
skfifiky, u niZ se velikost vystupniho signlu
reguluje noZnim pedilem, umisténym na
jedné strané skfiiiky, pfepinaé je na druhé
strané skrinky a ovlada se téZ nohou.

Vstupni a vystupni signal je tieba vést
stinénymi kabely, jinak by mohl byt uznecny
signal narusen brumem.

Jako tranzistory byly v origindlu pouzity
univerzalni kfemikové typy n- p-n BC173B,
BC109 atd. Lze je beze zmény zapojeni
nahradit nasimi typy KC509 v kovovém,
nebo KC149 v plastikovém pouzdre.

Vzhledem k tomu, Ze zapojeni je velmi
Jednoduche a umozZiuje navic ruzné experi-
menty, pfi nichZ (ze jednak ovéfovat ¢innost
obou zakladnich obvodi pfi zméné jednotli-
vych soucastek a jednak i ,,délat hudbu®, lze
ho doporuéit k realizaci i tém méné zku-
senym.

ELO ¢ 4/1977

_ Zdvojoval kmito&tu pro kytaru

Dalsim ze zajimavych obvodi pro elektro-
nické kytary je zafizeni, jimZ lze ziskat ze
vstupmho signalu o urcitém kmitoctu vystup-
ni signal o dvojnasobku tohoto kmitoctu.
Zdvojnasobeni kmitoctu vystupniho signalu
se dosahuje jednoduchym zpusobem: celo-
vinnym usmérnénim zesileného vstupniho

. signalu. Pfitom se vystupni signal pochopitel-

né zna¢né zkresluje, coz vyrazné méni i jeho
barvu vzhledem ke vstupnimu signalu.

V zapojeni na obr. 24 pracuje 10, jako
zesilovac signalu z kytarového snimace, sig-
ndl se upravuje na velikost vhodnou ke
zpracovani v usmérnovaci s diodami D, a D:.

- Odporovy trimr R, je tieba nastavit tak, aby

Zzesilovac

na spole¢ném bodu obou diod a eleklrolyuc-
kého kondenzitoru G, bylo efektivni napéti
asi 4V - to odpovida vstupnimu ‘napéti
kolem 50 mV. P#i tomto napéti na diodach je
na vystupu druhého operacniho zesilovace
efektivni napéti asi 180 mV, které Ize upravit
napétovym délicem R, a Ry tak, Ze dostane-
me vystupni napéti v rozsahu 0 az asi 80 mV..
Druhy operaéni zesilova¢ pracuje tak, ze
zaporné pulviny vstupniho sinusového napéti
za D, jsou vedeny na invertujici vstup, takZe
se na vystupu objevi. v kladné polarité.

Obr. 24. Zdvojovaé

kmito¢w pro kytaru

s operacnimi zesilo-
vaci

R I vysiup

-MIS

vstup

7 27047
+Sa7 2V
M22
Pr C':va'stup
00, 122k
'Q:y ' RM ‘
Obr. 22. Zapo;em fuzzu pro kytaru; tranzis-

+tory T, a T, voFi prebuzeny zesilovac-a tran-
“zistorv T: a T, tvarovac (Schmittiv klopny

obvod) vystupnich signali.

741 S.

Kladné gﬁlvlny za diodou D, piejdou na
vystup 1O beze zmény. V disledku toho bude
mit signal na vystupu druhého-operacniho
zesilovace vzhledem k signalu na vstupu
dvojnasobny kmitocet.

PoZaduje-li pouzivats| zafizeni mensi ob-
sah harmonickych kmitoétd ve vystupnim
signdlu, lze paralelné k potenciometru Ry
prlp(;:th kondenzdtor s kapacitou kolem
2n :

Pouzité operacni zesilovace jsou typy 741,
lze je nahradit tuzemskymi ekvivalentnimi
vyrobky MAA741, popi. operacnimi zesilo-
vaci rady MAAS00, u nichz se udéla kmitod-
tova kompenzace, odpovidajici pienasené-
mu kmitoctovému pésmu_(nfi.

.Prqclical Electronics, srpen 1977



Elektronick4 siréna

Jako varovny signdl je nejvhodné jii signal,
u néhoz se méni jak hlasitost, tak i vyska tonu
(zddnlivé nebo i ve skutecnosti). Jedno z nej-
jednodudlich zapojeni zdroje takového sig-
nalu je na obr. 25 - jde o elektronickou
sirénu, k jejimul vystupu Ize pfimo pfipojit
reproduktor. V plvodnim ¢lanku_je siréna
urcena jako soucast hlidaciho zatizeni pro

motorova vozidla, napdji se tedy ze zdroje
12V (z akumula’toru) a dopliuje se cidlem,
které ji spousti.

Tranzistory T, a T, tvori multivibrator,
tranzistory Ty a T, pracuji jako nf zesilova¢.
ProtoZe multivibrator dodava ton uréité am-
plitudy a hlasitost sirény musi kolisat (t6n
musi byt modulovan), musi se tranzistory T,
a T vybrat tak (duvod vyplyne z dalsiho

vykladu), aby jejich zesilovaci Cinitel byl vétsi —

nez 250 (mald zména predpéti bazi musi
vyvolat velkou zménu proudu kolektoru).
Multivibrétor pracuje s ¢asovymi konstan-
tami, danymi ¢lanky RC - G, R: a C,. R,.
Témi je dan vystupni signdl urcitého kon-
stantniho kmitoctu (a konstantni amplitudy).
Tento stiidavy signal se dale zpracovava
‘zdvojovaéem napéti s-kondenzitory G a
a-diodami D, a D;. Tim se ziska zaporne
napéti, které pies proménny odpor R, méni
napéti na kladné elektrodé elektrolytického
kondenzatoru C (asi o 1V). V disledku
toho bude i na bazich tranzistord T, a T.
,,-méné kladné* predpéti.. Tim se zméni jak
amplituda, tak i kmitocet vystupnihosignalu.
Pfi zmenujicim se vystupnim napéti se
bude i naddle usmérnéné napéti (dxodou D,)
na kondenzitoru C; stile zmensovat, coz
bude mit za nasledek, Ze se kmitocet i ampli-

tuda vystupniho signilu opét zvysi na pavod-
ni velikost. Nastaveni odporovych trimri R
a Rg urcuje velikost zmény kmitoctu aampli-
tudy. Odporovym trimrem Ry se méni pra-
covni bod tranzistora Ty a T, — v zikladnim
zapojeni by na jeho bézci mélo byt napéti asi
4.8 V. Pak by na anodé diody D, mélo byt
napéti asi =4V a na kladné elcktrodé
elektrolytického - kondenzitoru G,  usi
+0,5 V. Pro uvadéni do chodu pdslouzi
i napétina kolektorech T, (asi +7 V)aT- (asi
6,5 V). To vie za pndpokladu Ze Zenerova
dioda ma Zenerovo napéti 7,5 V (za udpov
rem R;).

Amplituda vystupniho napéti na R, jeasi
7 V (mezivrcholovi vélikost), signal mi ne-
symctncky pravouhly prubéh. Tento vystup-*
ni signal je na nf zesilovac navizan odporcm
Rs. .

Sirénu lze napijet z libovolného zdroje
napéti od 10 do 15V, zmensi-li se odpor R;

"~ asi na 150 Q ize k napijeni pouznt i zdroj

9 V.

Po uvedeni do chodu se souc¢astkami podle
schématu lze sirénu .provéfit” i s jinymi
soucastkami ¢linkd RC: zménou C, v mezich
S'uF ai 50 uF Ize ovlddat rychlost zmény
amplitudy tonu, zménou C, a G, v mezich
47 nF az 0,15 pF citlivost a ,,polohu" tonu,
zménou C; a G, v mezich 2,2 nF az 5,6 nF
zménu kmnoctu zikladniho t6nu multivibra-
toru.

P nihrade

lovodicovych soucastek
pouzijeme jako T,

a T, tuzemské tranzistory

- KC509 nebo KC149 beze zmény v zapojeni -

soucasné je zaruleno,-Ze tranzistory ma
poZadovany zesilovaci ¢initel (vétsi nez ’50;

Jako T, lze pouzit KF506 a2 KF508 (KFY34,

KFY46), popf. opét KC509: nebo KCSOS_.

jako koncovy tranzistor bude pravdépodob-

n¢ nejvhodné;si KD602, popi. jiny z fady

KD600 nebo KD500, nebo i z fady KU
Diody jsou univerzadlni kiemikové typy.

nahradit je lze diodami bud z fady KA500

nebo KA 200,
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Nt generator signélu sinusového
a pravouhlého prubéhu

Jednim z nejpouzivanéjsich pristroja v dil -
né i v laboratofi je generator nf signalu, jimz
lze zkouset, méfit a ccjchovat nf, Cislicova
a mnoho dalsich zatizeni (napt. otickoméry
pro motorova vozidla apod.).

Jednoduchy nf generitor, ktery je vhodny
pro bézné pouiiti, je na obr. 26. Kmitocet
vystupniho signalu ize plynule ménit od
10 Hz do 100 kHz, maximalni mezivrcholo-
va hodnota vystupniho signdlu je 10 V a lze i
ménit po stupnich ai do 1 mV. Z vystupu lze

- napdjet viechny zitéze az do 600 Q (do
. vystupniho napéti 10 mV) a pres 100 kQ2 na

rozsazich nad 20 mV.

Zikladem nf generatoru je oscilator.
V tomto zapojeni je jako oscilator s Wieno-
vym mustkem pouZit integrovany operacni
zesilova¢ typu SN72709 ekvivalentem tu-
zemské vyroby je MAASOL, 502, 503 nebo
504). Jako zpétnovazebni odpor na némz

“zavisi zesileni ZESIIOVQCC Je pOuZIl termistor

~ teplotné zavisly odpor. Zakladni zesileni je
urceno pomérem odpord Ry a R a je asi 3.
Obvod dile obsahuje kmitoctové kompen-
zaéni prvky G, Gea R, které zabezpecuji
stabilitu oscilatoru ve zvoleném kmitocto-
vém rozsahu. .
Velikost vystupniho napéti je tedy kontro-
lovdna termistorem = zvétsi-li se napéti,
termistorem protéka vétsi proud, tj. vice se
ohftivd, jeho odpor se zmensuje; proto sc
zmensuje i zesileni operacniho zesilovace
a vystupni napéti se tedy zmensi na pozado-
vanou velikost. A stejné obracené: zmensi-li
se vystupni napéti. termistorem protéka
mensi proud, jeho odpor se zvétsi a tim se
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Obr. 26. Zapojeni nf generdtoru s operacnim zesilovacem pro-kmitocty od 10 Hz do 100 kHz
a s vystupnim napétm ai {0 V. Generdtor md tyfi zdkladni rozsahy. volené pfepinacem PF,:
udaj na stupnici krdt 10, krdt 100, krdt 1000 a krdt 10 000
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zmensi | zpétna vazba, coZ ma za nasledek
vétsi vystupni napéti. Toto usporadani dovo-
luje dosahnout konstantniho vystupniho na-
péti na vyvodu 10 operaéniho zesilovace
(¢islovani glatl proobvod v pouzdfe DIL, t).
ZProMAA: 503;u kulatého kovového pouzdra:
typu MAASCI, 502, 504" je Jako vystup
zapojen vyvod 6)
Oscildtor je v tomto zapojeni vytvoren
z operaéniho zesilovaCe kladnou zpétnou
vazbou z vystupu pfes kmitoctové selektivni
¢lanky RC (G az G, a Rg) na neinvertujici
vstup.

Kmitocet oscilitoru je urcen vztahem
fe 1
2aRC °

Protoze Rp ma v sérii jesté pevny odpor,
bude v rovnici pro vypocet kmito¢tu oscilato-
ru odpor R’reprezéntovin souétem odporu

potenciometru Ry (zapojeného jako pro- -
ménny odpor) a odporu R;, 2,2 kQ. Jako™

Cse do vztahu dosazuje kapacita kondenza-
toru, zvoleného prepinaem Pi,.

Protoze je charakteristickym jeVCm pro
operactni zesilova¢ typu 749, ze je jeho
vystupni signdl, prekroéi-li urcitou velikost
(na vysokych kmitoctech), dosti zkreslen, jé
vystupni signil omezen na nékolik voltu.
Zenerova dioda Z&jl§lU]e spolu s odporem
R, Ze je vystupm signal soumerny vzhledem
k,zemi*, tj. k0 V.

Vystupni signal z operaéniho zesilovace se
vede na zesilovaci tranzistor T, pres oddélo-
vaci kondenzator 100 uF. Zesileny signdl se
snima z odporu v kolektoru T,, vede se na
pfepina¢ P, a z ného bud do tvarovaciho

obvodu (viz obr. 27), nebo pfimo na koncovy -

zesilovad s tranzistory T, a T,. Na vystupu
generatoru je zapojen déli¢ s.odpory Rys az
Ry, z jednotlivych odpord Ize snimat napéti
1 mV az 10 V. Zatéze do 600 Q na rozsazich
1 az 10mYV a nad 100 kQ (na ostatnich
rozsazich) nemaji vliv na velikost vystupniho
napéti jednotlivych rozsahl-generatoru. .
Pfepne-li se prepina¢ Pf, do polohy 2,
vede se signal do tvarovace, ktery upravu1c
sinusové napéti na napéti pravoﬁhlého pru-
béhu. Tranzistory T, a T, (obr. 27) tvofi.
Schmittuv klopny obvod; je-h napt. T, uzav-
fen, je T, otevien, nebot jeho bidze je
napijena pres odpory R, a R, ze zdroje
—-15V. V tomtostavu obvod setrvd tak
dlouho, dokud -bude na bazi T, kladnd
palvina sinusového signilu (pres R, )-
V okamziku, kdy sinusovka vstupniho signa-
lu bude prochdzet vodorovnou osou a zacne
se ménit jeji Groven na zapornou (napéti se
rovna nule;, na bazi T, se zacne zvétsovat
zdporné napéti (zdporna ¢ast sinusovky),
prvni tranzistor - povede a napéti na jeho
kolektoru se za¢ne zmensovat. Tato zménase
pienese pres emitor T, i na emitor T.
‘a ,,donuti" tento tranzistor, Ze se ,,vypne"

‘mnohem rychleji, nei pii béZném zapo;em

Podobny pochod probehne i pfi zmén€ zi-
ﬁorne ¢asti sinusovky na kladnou. Vysled-
em bude napéti pravouhlého pribéhu na
kolektorech T, a T, - signal z T, se pro dalsi
Zpracovani- zesiluje-na-#10-V-tranzistorem
Ty a'vede na vyvod 2prepmaée Pty az ného
opét na koncovy zesilovac a na vystupni délic.
Vhodny napajeci zdroj pro generator je na
obr. 28. Sitovy transformator ma sekundarni
napéti 40 V.
Stejnosmérné napéti na C; ma byt asi 55’ V.

A jedté k souastkam generatoru: Cislovani
vyvodi operaéniho zesilovace SN72749
odpovidd naSemu typu MAASO3, jako T,
1ze pouzit KF508, jako T, a T, doplﬁkovou
dvojici  KF507/KF517, popi. KFY46/
/KFY18. Dvojici T, a T, Schmittova klop-
ného obvodu lze nahradit tranzistory
KF517, jako T, lze pouzit opét KF508.

Pro spravnou ¢innost je treba mit dvojity
potenciometr (R, + Ry) s co nejlepsim sou-
béhem a linearitou ‘odporovych drah a kon-
denzdtory C aZz C,a Gyaz G, stoleranci 1 %.
Pak pro nejcastéji se vyskytujici maximalni
tihel otocenti htidele dvo;nteho potenciomet-
ru R, + Ra (vétsinou 285°) plati pfi cejcho-
vani nasledujici tabulka (tab. 3).
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Tab. 3. Udaje ke kalibraci generatoru

Kmitoet | Odpor potencio- | Nasobié ~ {Typicky Ghel
metru Ry (Rg) natoteni
(kHz] |~ [kl S
1,05 20,10 1,000 285
1,5 13,40 0,652 190
2 9,50 0.475 135
25 " 716 0,358 102
3 5,60 - 0,280 78.8
35 4,49 0,224 64
4 3,65 0.182 52
45 3.00 0.150. 43
5 2,48 0.124 35
55 . 205 0,100 28,5
6 1,70 0.085 24 -
6.5 ‘140 0,07 20
7 1,14 0.057 16
75 0,92 0,046, 12,8
-8 0,72 0,036 10,2
8.5 0,55 0,028 79
9 040, | 0020 57
‘95 0.26 0,013 3.7
10 ° 0,14 | 0,007 19
10,6 0,01 © 0.000 0

") Nasobi¢ slouzi k ziskani potiebného udaje o vzda-
lenosti nebo-o Uhlu mezi dvéma sousednimi body
stupnice.

)Tento udaj slouzi k nakresleni stupnice, pouzije-li
se napf. pfesny uhlomér, pricemi 0° odpovida
kmitotu 10,6 ve zvoleném rozsahu, 285° kmito&tu 1 <
ve zvoleném rozsahu (napf. 10,6 a2 1 kHz).

415V

ov

40 VL

15V 0y az O,

2x BC212

Obr. 27. Tvarovaci obvod, v némg se upra-
vu;e vstupni sinusové napéti na napéti pra-

vouhlého pribéhu
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Jednaduchy zkaudet krystali

Casto je tfeba zjistit, nekmita-li krystalovy
oscilator ,diky" krystalu, nebo je-li chyba
v zapojeni. V takovém pftipadé poslouzi
Jzegdnoduchy zkoudec,-jehoz-schéma je.naobr.

Zkouse¢ pracuje aperiodicky, tzn. Ze ho
neni treba nijak nastavovat: Zkouseny krys-
tal je zapojen spolu s tranzistorem % ‘a‘se
soucastkami R, G, R, G jako Colpmsuv
oscildtor, ktery kmitd na kmitoétu krystalu.
Vi napetl z oscildtoru se usmérnuje v napéto-
vém zdvojovaci s diodami D, a D; a s kon-
denzitorem C; a otvira tranzistor T.. V ko-
ilektoru tranzistoru je - zapojena svitiva dioda
'(LED), kterd bude svitit vice & méné v zavis-

L h 560
T = Ry
zkous. & S L
- krystal 2 V=
100 1% ! ) T
Te. R O, N
2 x BC108
2 x Ge dioda

Obr. 29. Jednoduch y zkousec krystali s indi- ‘
kaci svitivou diodou. Zkousec je zapojen jako
’ Colpittsuv oscildtor.

losti na velikosti usmériiovaného a zdvojova- -
ného vf napéti, z ¢ehoz Ize ¢astecné usuzovat

i na jakost pouZitého (zkouseného) krystalu. -
Vadné krystaly pochopitelné . dlodu neroz-
sviti.

Na vystup oscildtoru by bylo pochopitelné
‘mozno pripojit i néjaky méfi¢ kmitoétu, pak
by zkouse¢ mohl b{t pouzit.i k identifikaci
kmito¢tu, na némz krystal kmita.

Pro zkouseni krystali do souprav pro
dalkové fizeni modeld, do hodin, do obcan-
skych radiostanic apod. lze jako T, a T,
pouzit libovolné tzv. nf kfemikové tranzisto- -
ry jako napf. KC508, KC148 apod., lze
samozfejmé pouZit i tranzistory vf, napf.
KF525 apod. Diody jsou univerzalni, germa-
niové, napf. z fady GA. Svitivd dioda je
univerzdlni typ. Kondenzatory jsou keramic-
ké, tladitko slouZi jako spina¢ napajeciho
napéti, protoze ke kontrole neporusenosti
krystalu staci pfivést napajeci napéti pouze
na okamzik.

Bude-li zkouse¢ pouZivan napf. v mode-
latském krouzku nebo v radioklubu, tj.
¢astéji, je vyhodné opatfit ho objimkou pro
zkouSené krystaly, v opaéném pripade lze
* krystal pfipojovat i napr. krokosvorkami.
ELO ¢ 1271977
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Obr. 38.- Zapo;em zdroje, "vhodného k napdjeni generaloru

na obr. 26. ProtoZe zdroj je navrien na soumeérnou zdté;
predstavovanou generdtorem nf signdlu na obr. 26, bude

pracovat pouze s

nim — nelze ho_proto poutit jako univer-

zdlni zdroj pro jiné ucely!



Nf generator |ako stavebnice

V zahrani¢i jsou velmi oblibeny jednoice-
lové stavebnice nejriznéjsich pfistroju, od
jednoduchych aZ po znaéné slozité — typic-
kym piikladem byla napi. stavebnice kalku-
lacky, popsand v AR pied nékolika lety.
Stavebnice-byvaji obvykle velmi dobfe pro-
pracované a bezpecné spliuji technické ida-
je, uvedené v jejich priloze.

Jednou ze zajimavych stavebnic, které

wvyvinula' a uvedla na trh firma ITT, jeden’

z nejvétsich svétovych vyrobci polovodico-
vych soucistek, je stavebnice nf generétoru.
Generator dodava sinusovy signal o kmitoctu
20 az 200000 Hz ve ¢tyfech zakladnich

rozsazich 20 az 200 Hz, 200 az 2000 Hz, 2 az.

20 kHz, 20 az 200 kHz. Pti spravném nasta-
veni ma vystupni signal zkresleni mensi nez
1, %. Vystupni impedance je 10 az 70 Qa je
zdvisla na nastaveni potenciometru, jimz se
reguluje uroven vystupniho signalu. Maxi-
malni Groven vystupniho napéti je 1 V.

Schéma generatoru je na obr. 30. Genera- -

a ‘napétové zavisly odpor — Zirovku 6 V/
50.mA. Zarovka predstavuje napéfové za-
visly odpor s kladnym teplotnim soucinitelem
- Jeji odpor se se zvysujici se teplotou
zmenSuje. Zvetii-li se vystupni napéti nad
zvolenou velikost, vlakno Zarovky se ohteje,
jeho odpor se zmensi a zpétnovazebni napéti
se zvétdi. Proto se zmensi i zesileni tranzisto-
ru T,, nebot se napéti baze priblizi napéti
emitoru.

Stejny jév v opa¢ném smyslu nastava pfi
zmens$eni napéti na vystupu. .

Zikladni uroveri zpétné vazby lze nastavit
proménnym odporem R,; (tnmr 220 Q).
Trimr se nastavuje tak, aby pfi bézci regula-
toru urovné vystupniho napéti v horni poloze
bylo vystupni efektivni napéti asi 1 V.

Aby byly pracovni podminky generatoru
co nejstéle)si, je pfistroj napajen ze sitového
zdroje stejnosmérnym napétim 24 V. V ori-
gindlnim Zapojeni se toto napéti ziskdva
zdvojovacem napéti; pri praktické realizaci
by viak postacilo pouZit transformitor se
sekunddrnim napétim asi 18 az 20 V a to

2 x BYX10
39 BC157 AC187/01
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Obr. 30. Nf generdtor s vystupnim napétim 0 az 1 V, kmitoctovy rozsah.20 Hz a; 200 kHz, -

" zkresleni max. 1 %

tor ma tfi pfimovazané stupné. Kmitocet
urcujici ¢lanky RC'se skladaji z kondenzato-
ri d az Gy a odpori R, az R,. Celd tato
odporové kondenzitorova ,,sit*. neni nic
jiného, nez kombinace dvou filtri — dolni
a horni propusti. Signaly vysokych kmitoctu
jsou ve Wienové mustku zkratovany konden-
zdtorem G, signaly nizkych kmitocta zesla-
beny kondenzatorem C,. Pritom viak existu-
je signal jednoho kmito¢tu, jehoz roven je
zria¢na — jde o kmitocet £, rezonan¢ni kmito-

éet Clinku RC, jehoi velikost je uréenaA

vztahem
1

b= Serc

Rezonancni kmitocet Ize ménit potenciomet-
ry (proménnymi odpory) R; a Rs.

Tranzistor T, zesiluje stiidavy signdl mezi
svou bazi a kolektorem-a otaéi soucasné jeho
fazi 0 180°. Stejné pracuje i T,. Tranzistor. T,
je zapojen jako emitorovy sledovac, ménic¢
impedance. Emitorovy sledovac fazi signalu
neotaci, proto ma signal na jeho bazi i emito-
ru fazovy posuv 360° (2 x 180°). Vstupni
a vystupni signal jsou tedy ve fazi.

Vétev kladné zpétné vazby, ktera zabez-
pecuje rozkmitani oscildtoru, je tvofena ces-
tou Cj, - zvolené prvky ¢lanki RC. Touto

cestou se dostava ¢ast vystupniho napéti zpét

na vstup (pres G na bazi T,). .
Aby byla amplituda vystupniho signilu
v celém kmitoctovém rozsahu generatoru co
nejstalejsi, je pouzita dalsi, tentokrat zapor-
nd zpétna vazba, a, to ptes C,;, Ri, Ri3,

desitky jednatky

usmérnit bud dvojcestné nebo mistkové.
Jako vyhlazovaci kondenzator by pravdépo-
dobné stacil jeden kondenzator o kapacité
1000 az 2000 uF. Pro vy3si naroky by bylo

. vhodné stabilizovat napajeci napéti Zenero-

vou diodou (7 nebo 8NZ70).

Pouzité polovodi¢ové prvky lze nahradit
tuzemskymi souéastkami takto: T, — kiemi-
kovy tranzistor n-p-n, napi. KCS508
(KC148), T, - kfemikovy tranzistor p-n-p,
napt. GC520 nebo GCS521. Zarovka. je
bézna, typ pro kapesni svitilny (nebo tzv.
telefonni) pro napéti 6 V a proud 50 mA.
Stavebni nivody ITT

Elektronické hry

Velmi vhodnymi piedméty amatérskych
konstrukci, pfi nichZ Ize snadno vnikat nena-
silné do taji napf. Cislicové techniky, jsou
nejruznéjsi ,transformace** pivodné mecha-
nickych her a hracek. V tomto ¢asopisu bylo
popsano jiz nékolik nahrad riznych spole-,
censkych her elektronickymi pfistroji, napo-
sledy to byla napf. ruleta, nékolikrat byla
popsana elektronicka kostka, pfistroj pro
nahodnou volbu ¢isel Sportky apod.

Dnes si popiseme nékolik dalsich elektro-
nickych nahrad ptivodné mechanickych her.

Elektronické , tahani sirek!*

V origindlu se tento druh her nazyva
Knobelspiel, v éestiné neni presny ekvivalent
tohoto slova, ktery by dokonale popsal tuto
hru. Jde vlastné o druh elektronické hry,
ktera u nas byla jiZ popsana a ktera se nazyva
NIM. Hra vznikla pravdépodobné tak, Ze se
hledal zpusob, jak demonstrovat ,,inteligen-
ci* pocitace napi. pri exkurzi vétsiho poctu

zdjemci ve vypocetnim stiedisku. Jeden

z navitévnikd pak hrél tuto hru s pocitacem
jako protihracem — a ve valné vétsiné pripadd
prohral. '

Zapojeni hry je na obr. 31. Pravidla hry
jsou velmi jednoduchd: dva hraci priddvaji

25 7447
2% 7490

Obr. 31 Zapojeni elektronické hry (varianta

" hry NIM) se sedmisegmentovymi minitrono-

vymi displeji. Cisla u vyvodii hradel NAND
odpovidaji vyvodium pouzdra integrovaného
obvodu MH7400 (jsou tFeba dvé pouzdra).

Doplrikovou dvojici tranzistori Ize nahradit -

tuzemskymi typy KF507 a KF517. Zdrovky
Jsou tzv. telefonni pro napéri 6 V .a proud

2x 724600

8C108
BC157 -

50 mA. Pri pouiiti jinych dekodéri-budict
(MH74141) by k indikaci bylo mozino pouzit
"~ i béiné dostupné digitrony )
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stiidavé jednotliva ¢isla od 1 do 3 véetné
zdkladu, zac¢inajicimu nulou. Ten hra¢, ktery
jako prvni doséhne urcitého celkového poctu
(napf. 25, 45, 65 nebo 85), je vitézem hry.
Jednoho z hra¢d reprezentoval v uvedeném
prikladu potitaé, v naem piipadé je pocitac
velmi zjednodusen na ,elektronického’ hra-
¢e, jehoZ schéma zapojeni je ¢asti celkového
zapojeni hry na obr. 31. Skutecny -hra¢
v nasem- pfipadé tedy pfidava k zakladu
stfidavé jednak to ¢islo, které si zvolil sam,
a jednak ¢islo podle volby pfistroje.

Aby pfistroj byl co nejjednodussi, vkladaji
se ¢isla do pfistroje (cili pricitaji se k zdkladu)
tla¢itkem TI, jak pfi hie piistroje, tak pfi hie
(tahu) skutecného hrace. !

Na zatitku kazdé hry se tlac¢itkem TI,
nastavi na minitronovém ukazovateli stav 00,
tj. O.desitek, O jednotek. Pak se tlacitkem Tl,
(obé hradla NAND v sérii s tlacitkem tvofi
tzv. bezzakmitovy spina¢, je pouZita jedna
polovina obvodu-7400) zvoli ¢islo 1, 2 nebo
3, tj. tlacitko se stiskne jednou, dvakrat nebo
tiikrat. Vzniklé impulsy se Citaji desitkovymi
¢itaéi 7490 a pres dekodéry - budice typu
BCD 7447 se pak rozsviti od
na minitronovém displeji (sedmisegmentova
indikace). Minitrony tedy indikuji po kai-
dém hernim kroku celkovy stav hry (soudet
vsech impulsi, tj. stiskti Tl od zahdjeni hry).

Stav ditacd se dale prenadi pres obvod
logiky ze Sesti hradel NAND a tranzistor

{p-n-p nebo n-p-n) na jeden pdl Zarovek Z, -
a Z, Stiskne-li hra¢ tladitko Tl,, ukaZe .

pristroj poétem rozsvicenych Zarovek, jaké
¢islo do hry volil, tj. jaké ¢islo od 1 do 3 musi
hra¢ v zastoupeni ptistroje k puvodnimu
stavu, indikovanému minitrony, pfiéist, tj.
kolikrat musi hra¢ stisknout tlaé¢itko Tl. za
pristroj. - o

Kdo hru zacina, }e zcela lhostejné. Ma-li -

hru zahdjit pfistroj, je tieba nejprve stisk-
nout tla¢itko Tl,, zjistit pocet sviticich Ziro-
vek a podle jejich poctu stisknout tlacitko
T1,. Pak hra¢ stiskne tlacitko Tl,.podle své
volby.

V zapojeni je velmi dilezity kondenzator
G, ktery by mél byt umistén co nejblize k 10,
mezi pfivody napajeciho napéti. V opaéném
pfipadé mohou impulsy, vznikajici ve vétvi
napajeciho. napéti pfi spinani tranzistort
a zarovek mit za nasledek fale$né spousténi
¢itacu' a tim i chybnou indikaci na minitro-
nech. . :

Kdo nezna logiku-této hry, bude velmi
prekvapen tim, ze ,,pristrojek* témér vidy
vyhraje. Teprve po odhaleni zakonitosti hry
‘nema piistroj Zidnou $anci na vitézstvi.

Pristroj byl v origindle zkonstruovan na
dvou deskach s plosnymi spoji. Na jedné
desce byly umistény minitrony a integrované
obvody 10, -a 10,, ostatni soucdsti byly na
druhé desce.

Pristroj lze napéjet ze ¢tyr ¢lanka 1,5V
nebo ze stabilizovaného sitového zdroje s vy-
stupnim napétim 5.V. :
Funkschau ¢. 2541974

Kolotot

Pod timto nazvem-byla uverejnéna spole-
¢enska hra, jejimZ charakteristickym rysem
je dalezitost zvolit urcitou strategii ,,boje*.
Ke hie je tieba bézna hraci kostka, hru
‘mohou hrat dva hraci. Hradi stridavé hazeji
kostkou a prislusny pocet ,,0k" kostky vkla-
daji pak do pristroje (stisknutim ptislusného
tlacitka) — obr. 32. Pritom plati toto pravidlo:
kazdému hradi ,,patfi** polovina hraciho pole
(obr. 33) se ¢tyimi tlacitky s dvandcti svitivy-
mi diodami. Podle poctu ok na kostce stiskne
hra¢ odpovidajici pocet tlaéitek (ve sméru
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vidajici ¢islo

Obr.’32. Zapojeni strategické hry ,,kolotoc*".

Na obrizku je nakreslena jedna osmina celé-

ho zapojeni — uvedeny obvod se beze zmény
: opakuje.osmkrdt
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Obr. 33. Uspordddni hraciho pole. Tlacitka se
tisknou pouze ve sméru Sipek, kaidému z hra-
Cu patfi jedna polovina hraciho pole. Tlacitka
jsou umisténa po obvodu hraciho pole, ke
kaidému z nicf patFi tfi svitivé diody v Fadé

$ipky) za sebou, nesmi 2ddné vynechat. Misto
startu (tj. Cislo tlacitka, které stiskne jako
rvni) si kazdy hra¢ voli libovolné po kazdém
odu kostkou s tim omezenim, Ze startovat
musi na své poloviné hfidté. | ,
(Napi.: hra¢ A hodil kostkou, na kostce se
objevilo pét ok. Jako startovaci misto zvoli
tlacitko 1 astiskne tedy tato tlaitka: 1,2, 3,4

-a 5. Hra¢ B hodi tii oka, jako startovaci zvoli

tladitko 6 a stiskne tedy tlacitka: 6, 7 a 8).
Po kazdém stisknuti tlacitka se pak rozsviti
jedna ze svitivych diod, které jsou s nim
v fadé, a zustane rozsvicena. Stiskne-li se
tedy béhem. hry totéz tlacitko, budou svitit
viechny tfi diody v fadé. Po ¢tvrtém stisknuti

" tla¢itka viechny tii diody zhasnou. Tento jev
vede ke strategi hry, nebot celouhru vyhrava

ten hraé, na jehoz hracim poli jsou rozsviceny
viechny diody. Vhodnou volbou startu (prv-
niho tlaéitka) lze totiZ znicit soupefovy sance

- na vyhru tim, Ze mu ,pozhasiname* ‘co

nejvétsi pocet rozsvicenych trojic diod.

K pravidlim hry je tieba dodat, Ze je zcela
lhostejno, zvitézi-1i hra¢ svym vlastnim pfici-
nénim, nebo chybou (nevhodnou strategii,
§patnou volbou startu) soupefe. Je tedy
jedno, rozsviti-li se vsechny diody po nasem
vlastnim tahu, nebo po tahu soupere.

Pokud jde o elektrické zapojeni, je zdklad-
ni ¢ast hraciho ,,strojku™ na obr. 32. V pii-
stroji se opakuje osmkrat. Jedno oko kostky
se vklada do pristroje stisknutim jednoho
z tladitek T1, az Tls (na obrazku je pouze
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jedno T1,). Tlacitko. je ‘pro bezzikmitové
sepnuti- doplnéno dvéma hradly NAND.
Zaporna hrana stisknutim tla¢itka vzniklého
impulsu budi oba do série zapojené klopné
obvody J-K (jedno pouzdro 7473). Vystupy
téchto klogny‘ch obvodi budi pres logiku
z hradla NOR a hradla NAND svitivé diody.
Zplsob dekodovani je ziejmy z tabulky.

Tab. 4. Zpisob dekédovéni pro zapojeni

zobr. 32
. Takt Vystupy. LED (obr. 33)
Q,0,0,Q,
0 HL HL -
1 LHHL A
2 HLLH AB
3 LHLH ABC .
4 HLHL - :
)

* Z tabulky pro LED A plati .

A=0Q0Q0:+QQ:+QQ:.."

Po pouziti minimalizacni metody (Kar-
naugh, Quine-Mc Cluskey) lze obdrzet vztah
ve zjednodusené formé

. ., A=Q + Q.
Pouzije-li se hradlo NOR, plati vztah
. A=Q +Q.
Z tabulky déleg_ati pro LED B
‘B =QQ; + QQ..
Po minimalizaci obdrzime vztah
B=Q. . ’

Aby bylo mozno budit i tento LED signa--

lem o drovni L, musi byt ptipojen k vystupu

 Pro LED C Ize z tabulky ihned zjistit, Ze

C=:Q\Q:
Hradlo NAND bude mit i v tomto pfipadé
na vystupu uroven L.

_Viechny nulovaci vyvody klopnych obvo-
da jsou spojeny a vyvedeny na tladitko Tl,.
Pied zahajenim hry zhasnou po stisknuti
tohoto tladitka viechny rozsvicené svitivé
diody. i ’

K napajeni pristroje je tfeba zdroj napéti
4,7az 5 V. Odbér proudu je max. 400 mA.
ELO¢. 2/1977

Kaliber - elektronicky ter¢

Pied: nékolika lety bylo v AR popsano
zarizeni, uréené k nacviku strelby v mistnosti
— maketa pusky byla opatiena zdrojem svétla
a optikou, soustfedujici svételné paprsky do
svazku co nejmensich rozméru a jako ter¢
slouzilo zafizeni, vyhodnocujici zasahy touto
,»svételnou puskou™. .

Ptesnou nihradou onoho elektronického
terée, ovéem mnohem jednodussi a dokona-
lejsi, je zafizeni podle obr. 34. Zafizeni je
vestavéno ve skrifice, jejiz predni cast je
tvofena béznym papirovym teréem, ktery'ma



v misté ter¢ovych kruhi pro 9 a 10 diru, v niz
je umistén fotoodpor. Dopadne- -li nafotood-
por svételny paprsek, ,,zapracuje logika
pristroje a na displeji, ktery je umistén nad

papirovym tercem, se objevi ¢islo.” znadici

celkovy pocet zdsaht (od 0 do Y). Kromé
indikace poétu zdsahd se indikuje na dalsim
displeji (kazdy je tvofen sedmisegmentovou
¢islicovkou LED) pocet stiel od 1 do 0 (t). do
desiti). V rytmu zmen cislic na tomto druhém
displeji musi stielec strilet, dobu mezi dvéma
¢isly (mezi dvéma vystiely }1ze volit v ur¢itém
rozmezi. Oba dva udajc na Cislicovkach lze
vymazat nulovacim tlac¢itkem (v zapojeni na
obr. 34 v poloze ..prestavka™). Je-I nulovaci
tlacitko.(pfepinac PF) v pravé krajni poloze,
blika téz signalni Zarovka a to tak rvchle, jak
rychle bude tieba strilet, aby pocet ‘stiel
'odpovndal maximalnimu moznému poctu -
tj. 10. V této poloze prepinace se tedy strelec
pnpravuje ke stielbé, strelba zacind soucasné

s prepnutim nulovaciho tlacitka do opacné:

polohy (poloha ,.hra*").
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Obr. 34. Elek/ronicky ter¢ s indikaci poctu
pokusii (vystield) a zdsahi Cislicovkami LED

3. BCT08 e

. impulsu, tj.
zarovka. V opacném pripadé (v dobé mezi

Zikladnim prvkem clektronického terce

je generator hodinovych impulsu, realizova- -

ny tremi hradly NAND pouzdra 7400. Kmi-
tocet generdtoru je urcen kapacitou konden-
zatoru (470 pF) a EOIOhou bézcc potencio-
metru — proménného odporu Ra. Hodinové
impulsy se vedou piimo na vstup prvniho
z ¢itacu (tj. na vyvad 14 pouzdra 7490). Ten
¢ita impulsy od 0 do 9 tak dlouho, dokud je
spojen nulovaci vstup pfes Pt se zemi. Do-
sdhne-ligitac 9. je na vyvodech I1a [2signal
o drovnr H. Oba tyto signdly se vedou na
ctvrté z_hradel pouzdra 7400. Na jeho
vystupu je tedy signal 0 drovni L. generator
hodinovych impulsi piestane pracovat. Ten-

- to stav ziistane zachovdn do té doby. dokud

nebude Pf v opaéné poloze pfitom se oba
itace (¢innost druhého je popsina dile)
vynuluji.

Druhy ¢itat ma na vstupu fotoodpor.

Paralelné k fotoodporu je zapojen potencio-

metr jako proménny odpor (Rg). Poténcio-
metrem lze nastavit citlivost zapojeni tak,
aby citac reagoval pouze naintenzivni svétel-
ny signdl a-nikoli treba na bézné denni svétlo.
Navic ma zapojeni tu vzlastnost, Zc registruje
vasah pouze tehdy, ptijde-li svételny impuls
na fotoodpor v dobé kladného hodinového
tehdy, rozsviti-li se signalni

dvéma rozsvicenimi Zarovky) se zasah

neregistruje, stejné jako se neregistruje po

skonceni streleckého cyklu (tj. indikuje-li

displej, registrujici taktovaci impulsy; nulu).
Elektronicky ter¢ se napdji ze zdroje S V.

Odbér proudu je asi 250 mA.

ELOG 5/1976 «

Pro zdjemce uvidim )esté seznam ¢lanku
s tématikou elektronickych her, které jsem
do této kapitoly nezahrnul predevsim z divo-
di velké slozitosti zapojeni nebo nedostup-
nosti vétsiho mnozstvi souéastek (obvvkle
integrovan\'/ch obvodi). Seznam neni pocho-
pitelné vycerpavajici.

Elektronisches Murmelspicl (ckktronlcka.

obdoba hry s kulickami, popi. hry, ktérd se
‘nazyvi_, blechy). Elckior, leden 1977,
Electronic whec.l of fortune (obdob: rulety).
Popular Electronics, fijen 1975.
Superhirn (hra, cviéici logické. kombinatorni
mysleni). Elektor, leden 1977.

. Build electronic roulette (postavte sielcktro-

. nickou ruletu). Radio-Electronics. prosi-
nec 1976.

Formel-(simulované zivody aut). ELQ ¢.

6/1976.

Cislicova technika

Ekonomicky generator éasov c"gch znacek
(Jjednoduchy ¢asovy a kmitoétovy kom-
parator)

Pfi vsech méfenich, pri nichZ se pouziva
osciloskop. je velmi vhodnym doplnkovym
pfistrojem generator Casovych znacek, kon-.
trolujici pfesnost ¢asové zakladny. Popsany
ptistroj vhodné spojuje snadnou konstrukci

"4 maly pocet potiebnych soucastek s co

nejvétsi dosazitelnoy presnosti. 1 kdyz je
v pivodnim ¢ldnku pfistroj popisovin jako
ucelena stavebni chnotka Ize ho pouzit
i jako soucdst napr. ¢itach kmitoctu, popr.
jako soucast kalibratoru osciloskopt apod.

Generator casovych znacek (marker) je
v podstaté generatorem impulsu, u néhoz je
interval mezi impulsy pfesné definovan. Pri-
tom jc Sifka impulsi vzhledem k mezefe mezi
nimi velmi mald. takZze na obrazovce sc.
jednotlivé impulsy jevi jako svislé carky. To
umoziuje napf. nastavit casovou zdkladnu
osciloskopu tak, aby se jednotlivé impulsy
kryly's linkami mérici mrizky na obrazovce
osciloskopu.

Generitor ¢asovych znacek je na obr. 35.
Zakladem pristroje je krystalovy oscilator,
tvofeny tranzistory T,, T. a krystalem
| MHz. Tranzistor T, pracuje jako oddélova-
ci zesilova¢. Na jeho kolektoru jsou impulsy
1 MHz, jejichz amplituda se stfidavé méni -
z nuly 'na 5.V. Vystupni signdl z kolektoru
tretiho tranzistoru je priveden pfimo na
vstup prvniho z'péti desitkovych déliéa typu

7490. Na vystupech jednotlivych délica jsou
pak signdly o kmitoctech 100 kHz, 10 kHz.’
1 kHz, 100 Hz a 10 Hz. Pozadovany kmito-
et vystupniho signdlu atim i interval impuls-
mezcera s¢ voli prepinacem Pr,. Signal se pak,
vede na integrovany obvod 74121 bud pii-
mo. nebo pres integrovany obvod 7472
(v zdvislosti na poloze prepinace Pi.). Inte-
grovany obvod 7472 je zapojen jako délicka
dv¢éma, takZze kmitocet signilu na sbéraci
piepinace Pf,, je po prichodu timto integro-
vanym obvodem polovi¢ni.

-Protoze sc pfi vyvoji pristroje pfislo na to,
2¢- je pri rdznych kmnoctech vystupniho
signdlu treba impulsi rizné sitky, aby byla
zachovina jejich ¢itelnost na obrazovee osci-
loskopu, jsou upravovany sitky impulsd v za-
vislosti na  kmito¢tu  obvodem s IO
MH74121. Optimilni §ifka impulsd, stano-

5 » 7490
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Obr. 33. Zapojeni gencrdgtoru casovacich
znacek s v¥stupnimi impulsy I us az 100 ms.
Misto tranzistora BC108 lze beze zmény
soucdstek pousit tuzemské rypy KCS08, jako

délicky deseti 10 -MH7490, jako délicku

dvema IO MH7472, 10 74121 se. vvrubl

napf. v PLR pod oznacenim Ucy74i21.

Vvslupm tranzistor by bylo moino nahradif
‘napf. typem KSY34.
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vena experimentalné v rozmezi od 50 ns do
35 ps, je v tabulce:

Tab. 5. Sitka impulsii v zavislosti na poloze
' prepinact Pi, a P,

Rozsah Kfitozet Sitka impulsu
s | sl | soms
v | sow | | - 10
w5 | e
ame | Csom || 4
om | |
o || .

Integrovany obvod 74121 pracuje jako
monostabilni multivibrator. Vystup Q na
vyvodu 6 ma signal H, méni:li se arovery
vstupniho signlu (vyvody 3, 4)zHnaL.Cas,
po ktery bude na vystupu troven H, je dan
¢asovacim ¢lankem RC (odpor R; a konden-
zator, zvoleny pfepinacem Pfp).

Kapacity casovacich kondenzatoru “jsou
vypocitany podle vztahu ,

) Ly = CrRyln 2, .

kde & .y, j€ sitka vystupniho impulsu v ms,
G kapacita ¢asovaciho kondenzitoru v uF,
Ry casovaci odpor v kQ (v obr. 35 6,8 kQ),
In2=0,7. .

Vyvod Ipouzdra 74121 je vystupem Q - je
na ném signal inverzni k signdlu na vystupu
Q. Prepinacem Pf; sé¢ voli jako vystupni
signal bud signdl Q nebo Q. Tranzistor T,
slouzi jako oddélovaci zesilovac a predstavu-
je zdroj o malé impedanci. . : .

Generator se napaji ze zdroje 5 V. Odbér
proudu je asi 500 mA.

Wireless World, listopad 1977

Konvertor analogovych veli¢in
na impulsy promé&nné 3itky

- Zapojeni s opera¢nim zesilovacem pA709
(MAAS01 az 4) na obr. 36 muze slouzit jako
konvertor analogovych signalii ze senzorid
a jinych snimacu a ¢idel na §itkové modulo-
vané pravothlé impulsy, které se daji vyhod-
né pienaset i na velké vzdalenosti-napriklad
v prumyslovych fidicich procesech apod.

Obr.'36. Zikladni zapojeni konvertoru ana-

logovych signdlii na impulsy proménné sitky
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Zikladni obvod-konvertor je na obr. 36.
Vstupni analogovy napétovy signdl U, se
pfivadi na invertujici vstup operac¢niho zesi-
lovace (vyvod ,,—*) ptes odpor R.,. Konden-
zator C, ktery je pripojen ze stejného vstupu
na zem, bude se nabijet a vybijet pfes odpor
R.. a Rr (zpétnovazebni odpor): Vystupni
signal, omezeny Zenerovymi diodami se Ze-
nerovym napétim 6,8 V, se pfivadi na nein-
ventujici vstup (vyvod ,,+*) pres déli¢ z od-
porii R, a R,. Odpor R;, zapojeny ve vystupu
opera¢niho zesilovace, omezuje vystupni
proud na zvolenou velikost. Celé zapojenti je
jesté doplnéno nulovacim obvodem se dvéma
Zenerovymi diodami a potenciometrem, na
jehoz béici se ziskava referencni napéti,
které se pfivadi na invertujici vstup operacni-
ho zesilovace.

Princip ¢innosti
Predpokladejme Ze je na vstup konvertoru
priloZen kladny analogovy signal a Ze vystup-
ni signdl konvertoru -je téz kladny. (Jak si
ukaZeme, napéti na vystupu mize dosahovat

"pouze dvou trovni — jedné kladné a jedné

zéporné€). Za téchto podminek se bude nabi-

- jet kondenzitor C kladnym napétim vzhle-

dem k zemi, a to jednak kladnym signalem ze

- vstupu pfes odpor R, a jednak kladnym

signalem z vystupu pies odpor Rg. Pro tuto
tivahu zanedbivame proud z nulovaciho
obvodu se Zenerovymi diodami. Napéti na
kondenzatoru se zvétSuje az do té doby, aZ je
ponékud vétsi nez napéti na neinvertujicim
vstupu. Pak bude vystupni napéti operacniho
zesilovace zaporné a toto zaporné napéti se
okamzité prenese zpét na vstup (neinvertuji-

ci) a ,,zpomaluje** rychlost zmény polarity -

vystupniho napéti. Dosahne-li vystupni na-
péti Uy, maximalni zadporné tirovné; naboj
na kondenzatoru C se vybije pres odpor R
rychleji, nez se stadi kondenzator nabijet pies
odpor R, vstupnim signalem. Zmensi-li se
napéti na kondenzatoru Cna velikost, ktera

* je ponékud mensi neZ soucasné se vyskytujici

napéti na neinvertujicim vstupu operacniho
zesilovace, zméni se vystupni napéti U, na
kladné a zistane kladné az do pocitku
dalsiho pracovniho cyklu. ’

Nulovaci obvod umozituje nastavit Sifku
vystupnich impulsi. S nulovym vstupnim
signalem lze nastavit potenciometr 10 kQ
tak, aby i vystupni napéti bylo nulové (jeho
sttedni hodnota). Pro tento vyvaZeny stav
plati, Ze t, (doba trvani kladného vystupniho
napéti) se rovna f, (doba trvani zaporného
vystupniho napéti), vizobr. 37.

—== Uy
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Obr. 37. Typicky priibéh vystupniho napéti

Dobu ¢ lze urdit ze vztahu *

U Usja U _ R
(RV,, + R + R, )I' B Z_CUVW R|/+ R,
Dobu ¢ lze urdit ze vztahu
Uvsx va'sx Urel ’ Rl
Dy ) = 2 CUgy
(Rm R R.,)” 2l 7R,

Pomér doby ¢ k periodé T napéti pravo-
Ghlého pribéhu je dan vztahem

UVS! + -llrcl ’
h _1 _ R\'sl R4
hH+n 2 2( Uy)'-sl/RF')

Zajimavé je, Ze se v uvedenych vztazich
nevyskytuje kapacita kondenzatoru C. Zmé-

ny kapacity kondenzatoru tedy nemaji vlivna
presnost vztahu 1, a ,, pomér obou ¢asi je
pouze linedrni funkci vstupniho napéti.
Pfesnost konvertoru zavisi tedy pouze na
pfesnosti, s jakou je udrzovana konstantnost
vystupniho a referenéniho napéti s teplotou.
Kmitocet vystupniho napéti pravoiihlého

prubéhu je ddn vztahem.
1~ (Y U_')( ﬁf_)’
1 Ry R/ \ Up
- R,
1 RC -

R+ R '

/

Z rovnice vyplyva, ze vhodnou volbou rozsa-
hu vystupniho signalu lze dosdhnout toho, Ze .
kmitocet vystupnihosigndlu bude témef kon-
stantni, coz se pfi nékterych aplikacich vyza-
duje. : ‘

Jednoduchou ipravou obvodu lze pak
dosdhnout i vystupniho napéti jedné polarity,
coZ je téz pii nékterych aplikacich potiebné
(obr. 38). :

’|“'2 4

0U“'
abyod podlel Usin
Uwy obr 36 Ut 68V
a) -
- I _____ .Uv'y,‘
b [ 0

' T [

b) - —t

Obr. 38..Doplnék obvodu z obr. 36 k ziskdni
vystupniho napéti jedné polarity

Obvod lIze aplikovat viude tam, kde analo-
gové vystupni napéti z riznych teplotnich,
tlakovych a jinych cidel je treba prevést na
tvar, vhodny k digitdlnimuzpracovani.

The complete linear book. Firemni literatura
Fairchild -

 Razné aplikovana
'elektronika ‘

Regulace rychlosti ota¢eni motoru
u modeld tizenych radiem

Proporcionalni soupravy k délkovému ov-
lani modeld produkuji kazdych 20 ms kon-
trolni impulsy délky | az 2 ms. Zapojeni na
obr. 39 vytvari z téchto impulsti impuisy 0 a2
20 ms, jimiZ se budi motor. Vzhledem k dobé
zivota napaiecich ¢lankd je takové zarizeni
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Obr. 39. Regulitor rychlosti otdceni motorkii pro modely napf. lodi, Fizené radiem

(napdjeni) rychlosti otaceni motoru mnohem

ekonomicté)si, nez fizeni zménou sériového-

odporu, pfedeviim pii malych .rychlostech
otaceni.

Ndbézna -hrana prichazejiciho impulsu
otevie pies kondenzator 0,1 uF tranzistor T,.
To ma za nasledek, Ze Tz je pro prvni ms
|mpulsu uzavien. Zbytek impulsu viak ote-
vie tranzistor T, ten pak pracuje jako zdroj
proudu a hlidé velikost naboje kondenzatoru
1 uF. Tranzistory T, a T, budou v nevodivém
stavu a pfes tranzistor Ts se budi motor do té
doby, nez se nabije kondenzator 1 uF pres
odpor 100 kQ tak, aby byl tranzistor T,
v saturaci. To ma za nasledek, Zze motor
piestane byt buzen po dobu, imérnou Sifce

vstupniho impulsu. Po uplynuti této doby je-

obvod schopen zpracovat daldi vstupni
impuls. '

Vystupni obvod je jistén volbou pfislus-
nych odport proti zpétnému proudu a pfepé-
ti — je viak tfeba podle druhu pouzitého
motorku vhodné vybrat soucastky ve sché-
matu, oznacené hvézdickou.

Pouzité typy tranzistori nejsou kritické ~
podle ddaje autora lze pouZit libovolné
tranzistory pnslusneho typu vodivosti, pfi-
tom-je; tieba vystupni tranzistor volit podle
maximalniho proudu pouZitého motorku.
Wireless World, iunor 1978

Pristroj ke kontrole nastavené teploty
' vrozmezi0a270 °C

Pti nejriznéjSich prilezitostech je tieba
hlidat teplotu v urcitém rozmezi. Napf. ve
fotolaboratofi se poZaduje, aby teplota lazni
byla konstantni v mezich +0,5 °C. Zméni-li
se jmenovita teplota vice, nez je uvedena
mez, je tieba, aby néjaké indikacni zafizeni
na tuto skute¢nost upozornilo. )

Pristroj, ktery spliiuje uvedené pozadav-
ky, je na obr. 40. Napaji se ze sité a lze ho
umistit do malé krabicky — podle rozméri
indikacniho méfidla — nebo, pouiljl -li se
k indikaci svitivé diody, podle rozméri desky
s ploSnymi spoji, sitového transformatoru
a dalSich pouzitych sou¢asti.

K méreni teploty se pouziva odpor se
zapornym teplotnim soucinitelem — termis-
tor. Termistor je zapojen jako soucdst méfi-

ciho mustku, v jehoz vhlopfitce jsou zapoje- -

ny vstupy operacmho zesilovace typu 709
(Cs. ekvivalentem je jakykoli typ z rady
MAAS00). Paralelné k termistoru je zapojen
pevny odpor, ktery slouZi k tomu, aby se
alespoi ponékud linearizovalo vstupni napé-

ti operacniho zesilovae v zdvislosti na.

teploté.

Jmenovitou teplotu, jejiz velikost ma zafi-

zéni hlidat, Ize nastavit v rozmezi od 0 do

+2V
3k 2k 7
Ry R
20/N
t R
i 4\m
7 o g A
— 3. . lA
)
s [Nex2 7
&k? =~
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10k
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b) -1V

Obr. 40. ,,Hlidac"* teploty s operacnim zesilo-

vacem typu 709. Pro.verzi s diodami’ je

R, = 1,5MQ, P, = 4,7 MQ, pro verzi s.mé-
fidlem je R, = 0,75 MQ, P, = | MQ

(Cislovani vyvodd 10 odpovida typu MAA503)

70 °C potenciometrem v jedné z vétvi mist-

- ku. Pfi cejchovani doporucuje autor pouZit

potenciometr s linearnim priibé hem odporo-
vé drahy, pak je i stupnice téméf linearni.
Zméni-li se teplota termistoru, mustek se
rozvézi a na vstupech operacniho zesilovace
se objevi napéti (u soucastek podle schématu
je teplotni soucinitel 3,5 mV/°C). Vystupni
napéti z opera¢niho zesilovace lze indikovat
bud métidlem — voltmetrem, nebo, coz napf.
temné komote vyhovi mnohem lepe svitivy-
mi diodami. Obé varianty jsou na obr. 40

* parametry kvalitativné lepi,

uvedeny. Vystupni napéti operacniho zesilo-
vace je pro teplotni rozdil 0,5 °C od-jmeno-
vité teploty asi 4 V. Jsou-li zapojeny na
vystupu diody, sviti pfi poklesu teploty jedna
dioda, pfi zvétSeni teploty druha dioda;
pfitom ¢im je rozdil od jmenovité teploty
vétsi, tim vétsi jas maji diody.

~ K napdjeni obvodu staci sitovy transfor-
mator se sekunddrnim vinutim asi 25 V/
50 mA. Stied napajeciho napéti (,,zem*™) Ize
vytvorit Zenerovymi diodami, které soucas-
n€ stabilizuji napajeci napéti £12 V.
Elektronik ¢. 5/1976

Zajimavé integrované
‘obvody

Do této kapitoly jsem vybral nékteré
z nejvice pouZivanych zahrani¢nich integro-
vanych obvodi, jak linedrnich (pfevézné),
tak i Cislicovych, nebof pravé integrované
obvody jsou jasné presvédCivym dikazem,
jak daleko a rychle pokrocila technicka
revoluce. Navic bych chtél ozfejmit, Ze neni
mozno, jak se néktefi ¢tendfi domnivaji (ato
vysvitd z jejich dopisii), nahrazovat integro-
vané obvody jednotlivymi (diskrétnimi) sou-
¢astkami. Nékdy je moZno nahradit integro-
vany obvod (predeviim (islicovy) nékolika
jinymi mtegrovanyml obvody - nahrada je
viak vidy naro¢na na pocet soucasti (tj. i na
stavebni prostor) a po technické strance je
vzdy jen vychodiskem z nouze,

Zacneme nejdrive s linearnimi integrova-
nymi obvody. U kazdého uvedeného typu
bude vidy predeviim zapojeni patice (a to
viech druhi patic,'s nimiz se obvod vyrabi),
prip. blokové schéma, znéhoz vysvita princip
cinnosti a nékdy i ekvivalentni schéma s disk-
rétnimi soucastkami (pokud neni pfilis slozi-
té), aby si kazdy mohl udélat piedstavu
o slozitosti toho ¢i onoho obvodu. Dile si
uvedeme nejdileZitéjsi mezni a pracovni
technické iddaje a nakonec typlcEa nebo
doporucena zapojeni, piip. lgrafy nejdilezi--
téjSich zdvislosti hlavnich parametri.

Casovaé (timer) typu 555 (556)

Casovaé 555 vyrdbi vétsina prednich své-
tovych vyrobcll polovodicovych soucastek.
-Podle vyrobce je pred Cislicovy znak pfedra-
zeno jedno nebo nékolik pismen nebo opét
Cislice (napr fy Signetics vyrabi tento ¢asovaé
pod oznacenim NESSS nebo SESS5, které'se
lisi pouze rozsahem pracovmch teplot,
NES555 miZe pracovat v rozmezi 0 aZ
+70 °C, SESSS5 v rozsahu od —-55 do
+125 °C; druhy typ ma i nékteré ostatni
napt. horni
mezni napdjeci napéti je 18V, zatimco
NESS55 pouze 16 V apod.).

Monolmcky obvod typu 555 )e velmi
stabilni casova¢, ktery miZe produkovat
piesné ¢asové zpozdéné signaly nebo miize
pracovat jako oscilitor. Obvod ma vstupy-
pro spoustecn a -mazaci signal. Pracujé-li
obvod jako casova¢ zpozdujici signal, lze
dobu zpozdéni ptesné nastavit vnéjsim odpo-
rem a kondenzatorem. Pracuje- hjakoosmla-
tor, Ize kmitoCet a pracovni cyklus presné
fidit dvéma vné;jsimi odpory a jednim kon-
denzitorem. Cinnost obvodu Ize ovlddat (tj.
Ize' ho spoustét a mazat, nulovat) sestupnou
hranou ovlidaciho sxgnalu Vystupni proud
obvodu je az 200 mA; z vystupu lze fidit
obvody TTL.



Obvod lze pouzit Jal\o velmi presny ¢aso-
vat, mize pracoval jak v astabilnim. tak
monestabilnim rezimu, maze slouzit ke genc-
rovini impulso. sekvencnimu casovini. ke
generavini ¢asovych pradlev. k sitkové im-
pulsové modulaci, k modulaci polohou im-
pulsu. k detekei chybéjicich impulsi atd.

Ekvivalentni zapojcni obvodu 5SS je na
obr. [, naobr. 2 je blokové schéma:naobr. 3
zapojeni-vyvodu.- K tomu jen poznimku:

obvod 536 je casovac, kterv-je sloZzen ze dvou

obvodii 335 v jednom pouzdie, idaje pro
555 plati samoziejmé i pro S36.

Mezni tidajr'
Napijeci napéti: + 1]V.
Vvkonovd zirdra: 600 mW.
'Ieplola vvrodu
(pdjeni po dobu 60 sj: 300 °(,

Pracovni udaje
Napdjeci napéti:4.5az 16 V. )
Odbér proudu pii U, =3 V', R. = x:3 az
6 mA -
prile= 15V.R =
. 1S mA.
Teplotni siabilita: 0,005 %/°C.
Dobu nabéhu vistupu: 100 ns.
Doba dobéhu vistupu: 100 ns.

x: 10 az

Casovaci chyba v :dvislosti na napdjecim

napeti: 005 az 02 %/V.
Prahové napéli:2/3 Us,.

Astabilni rezim

Spoustéci proud: 0,5 pA.
Nulovaciviapéti: 04 az-l V.
Nulovaci proud: 0.1 mA.

- Napétova kontrola: U, =35 V. 2,6 a2 4 V
Ucr=l5v 9dvllv
Prahm v proud 0.1az 0,25 uA.

Viistupni hapéti: U = 15 V. 0,1 22,5 V.
Ubviek vystupniho napeéti:
piillu=3Vasi2 754233V,
pii Lic = ISVasil2,5az13. v,
(Pro informaci. Ma-li zijemce zahranicni
kalalog, jsou jednotlivé parametry v origina-
lu oznaéeny takto: prah - threshold. nulova-
ni, mazdni - reset. spouSténi - trigger,
napétovi kontrola - control voltape. vybijeni
—discharge).
Y Zikladni zapojeni
Casovaé maze byt zapojen predeviim jako
monostabilni nebo astabilni. Pracuje-li v mo-
nostabilnim reZimu. je zapojen podle obr. 4
(¢isla v zavorkdch u vyvodu oznacuji cisla
vyvodd u typu 555). Kondenzitor C je
v pocatku udrzovan ve vybitém stavu diky
tranzistoru v monolitické struktufe obvodu.
Ptilozi-li sc na vyvod 6( 2 ) zaporny spousteci
impuls, preklopi se klopny obvod (obr. 2),
zrusi se zkrat na vnéjsim kondenzitoru a na
vystupu se objevi napéti. Napéti na konden-
zitoru C se zaéne zvétsovat exponencidlné
.s casovou konstantou R, C. Doséhne-li napé-
ti na kondenzatoru 2/3 U, komparitor pte-
klopi klopny obvod do pavodniho stavu,
napéti na kondenzdtoru se zkratuje na zem
(pres tranzistor u'vyvodu 7). na vystupu bude
velmi malé napeti. Cinnost je ziejma i z pra-
béhu krivek v grafu na obr. 3
Obvod je spoustén zapornym vstupnim sig-

ndlem. dosahne-li jeho droven 1/3 U. Je-li
jednou spudtén, setrva v tomto stavu po celou
2volenou dobu, . i kdyz je priveden dalsi
spoustéci sxgnal Doba, po niz je na vyst
velké napéti, je ddna vztahem 1 IRACF
doba, dpo niz Je zavien tranzistor u vyvodu 7{
Tato dob

Ra’a C podle grafu na obr. 6. Pozoruhodné
je. Ze i kdyz jsou doba nabijeni kondenzatoru
a prahové napéti komparatoru proporcio-
nélni napajecimu napéti. ¢asovaci interval je
na napajecim napéti zcela nezavisly.
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Obr. |. Ekvivalemini zapojeni éasovace 555

(1/2 556)
3? UCC
1] Obr. 2. Blokové schéma 555 (1/2 (1/2 556)
R N .
i {
ofy kompara'!ar——»({«-——w—- 35 nap kontrola
proh .
! kompardtar |20 spousténs
[
i
di |
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vyst. obvod . L1 J %
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Piivede-li se zaporny impuls. soucasné na o )
spoustéci i nulovaci vstup, vvbijise a nabijisc ' 555 556

kondenzator Cbéhem ¢asovaciho cyklu a ca-
sovaci cyklus zacina vidy znovu: jeho zacitek
pak zavisi na kladné hrané nulovaciho impul-
su. Béhem doby. po niz trva nulovaci impuls.
j¢ na vystupu obvodu napéti malé drovné.
Nepouzivi-li se nulovaci vstup. doporucuje
se spojit ho s ptivodem kladneﬂo napijeciho
napcti. aby se vyloucilo chybné spousténi
abvaodu.

Pracuje-li obvod v astabilnim rezimu. je
jeho zakladni zapojeni podle obr. 7. V tomto
piipadé se obvod spousti samocinné a kmita
»voln¢ jako multivibrator. Vnéjsi konden-
zdtor € se nabiji pres Ra a Rq a vybiji pies
odpor Ry. Proto lze pracovni cyklus velmi
pFesné nastavit volbou téchto odport..V as-
‘tabilnim rezimu se kondenzator nabiji a vybi-
ji od napeéti 1/3 U do napeéti 2/3 V. Stejne
Jako pfi monostabilnim reZzimu nezavisi vybi-
jeci a nabljem doba a tedy ani kmitocet na
napdjecim napéti. Charakteristické prabchy
pro toto zapojeni jsou naobr. 3.

Ndbljt:Cl doba kondenzatoru (tzn. doba. po
niZ je na vystupu signal velké urovne) je dana

vztahem
= 0,693 (Rs + Ry) C
vvbn;ecn doba {1). doba. po niZ je na vystupu
signal mal¢ Grovné) je uréena vztahcm
. =0 ,693 RsC.
Celd pracovm penoda je tedy
=10+ t:=0693(Rs + 2Rp)C.

Obr. 3. Zapojeni vivodi 555 a 536: 1 — zem,
2 - spousténi, 3 — vystup, 4 — nulovini, 3 -
napeétova kontrola, 6 —~ prih (prahovi iro-
ven). 7 - vybijeni, 8 - napdjeni; pro356:1, 13 -
~ vybijeni, 2, 12 = prdh, 3, 1l — napeér.
kontrola, 4, 10 - nulovdni, 5, 9 - vvsup, 6, 8 -
spousténi. 14 — napdjeni, 7 - zem

Kmitocet oscilaci je
f=1/T=144/(Ry + 2Rs)C
a Ize ho snadno ur¢it z grafu na obr. 9.
Pracovni cyklus D je uréen vitahem
D= Rp/(Rs + 2Rg).
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Obr. 4. Monostabilni zapojeni casovace 1/2
556 (555)
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Obr. 5. Pribéhy v zapojeni podle obr. 4.
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Obr. 6. Trvadni vystupniho napéti velké tirov-
né v zavislostina Rya C
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Obr. 7. Astabilni zapojeni casovace 555
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Obr. 8. Pribéhy v za};ojeni podle obr. 7
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. Obr; 9. Zavislost kmito¢tu na R4, Rga C

Je-li znam kmitodet vstupnich impulsa, Ize
pouzit ¢asovac 555 volbou délky ¢asovaciho
cyklu jako déli¢ kmitoctu. Na obr. 10 jsou
pribéhy napéti na obvodu, je-li ¢asovac
podle obr. 1zapojen jako déli¢ tiemi. Phi této
aplikaci casovace se-vyuziva faktu, ze obvod
ne:;ﬁie byt znovu spustén v dobé casovaciho
cyklu.

t =01 ms/em A
| |

2yem LU
vystup
5VYem
napéti na C Ji-: ]
5 V/em ~

—:L?_/—-il_/-

I (-

R, =125 k@, .C = 20 nf,
Ry = 1k

Obr. 10. Pribéhy pFi zapojeni éasovace 555
podle obr. 1 jako délice kmitoctu

" Nizkofrekvenéni zesilova& TDA 2002,
zesllovat s velkym viotugnlm napétim
pH malych napéjecich napétich

Integrovany nf zesilova¢ TDA2002 je jed-
nim 2 poslednich vyrobku vyrobce, ktery se
specializoval i na vyrobu integrovanych nf
zesilovact - z jeho vyvoje a vyroby je i u nas
znamy zesilova¢ TBA810 (u nas MBAS810).
O zesilova¢i TDA2002 by bylo mozno Fici, Ze

je vylepSenym typem zesilovatée MBAS810..

Blokové schéma zesildvaée je na obr. 11.
Jeho typickymi parametry jsou kmitoctovy
pienos prakticky od 0 Hz (v mistkovém
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Obr. 11. Blokové schéma nf integrovaného’

zesilovace TDA2002. | - diferencni vstupni
zesilovac, 2 - predzesilovac, 3 - prepétovd
ochrana, 4 - teplotni ochrana, 5 - koncovy
stupen, pracujici ve tFidé B, C - vnitrni
kompenzacni kondenzdtor (zesileni obvodu
2dvisi na kmitoctu, do 1000 Hz je zisk kon-
stantni, a to 80 dB, pak se zmensuje na 60 dB
na kmitoctu 10 000 Hz a na 40 000 H je asi
504B)

zapojeni bez elektrolytickych kondenzitoru
na vystupu), vvstupni vykon 7 W na impe-
danci 2Q: 15W v mastkovém  zapojeni
a velky rozsah moznych napéjecich napéti.
Zesilovac se vyrabi v tzv. pouzdru Penta-
watt, jehoZ tvar je zfejmy z obr. 12, na némz
je i zapojeni vyvodu integrovaného obvodu.
Vyrobce, SGS ATES, vyrabi kromé zaklad-

niho typu i odvozené typy TDA2002H

a TDA2002V, které se vyznacuji zlepdenou
ochranou proti ptetiZeni a ptehfati. Ochrana
proti pretizeni ipracuje tak, Ze se pii teploté
¢ipu” vétdi nez 150 °C samotinné omezi
vystupni vykon. Dalsi ochranny obvod chrani
integrovany zesilovac proti trvalému. zkratu
na vystupu a proti prepdlovani napajeciho
napéti. Kromé toho je integrovany zesilova¢
chranén i proti pfcgé(i a2 28V a proti
napéfovym $pickimaz40 V. -

Vyborné jsou vlastnosti integrovaného
obvodu i pokud jde o zkresleni—naobr. 13 je
zavislost zkresleni a vystupniho vykonu na
imgedanci reproduktoru. le ziejme, Ze se
nabizi ptileZitost zapojit paralelné dva repro-
duktory 4 Q (vyslednd impedance je pak
2 Q), nebot pak se vyuiji vyborné vlastnosti
zesilovace (velky vystupni vykon a malé
zkresleni).

Technické udaje
Mezni udaje
Spicky napdjeciho napéti: 28 V.
Provozni napdjeci napéti: 18 V.
Vystupni 3pickovy proud:4,5 A.
Ztrdta pi teploté pouzdra 90 °C: 15 W.

Provozni udaje )
Rozsah napdjecich napéti: 8 az 18 V.
Klidovy proud: 45 mA.

* Vvstupni vykon

priUs= 16 V:65WnadQ
prilp=16V:10Wna2Q.

Kmitoctovy rozsah:40az 15 000 Hz. -3 dB.
Zisk naprazdno: 80 dB.

Vstupni citlivost pro zesileni 100, R. = 4 Q:
pro0.5W 15mV.

proS.2W55mv. .

* Zakladni zapojeni integrovaného zesi-
lovace je na obr. 14. Odpor R, je v prak-
tickém provedeni zesilovace pro béznou pot-
febu zhotoven na desce s plodnymi spoji jako
spoj Sitky asi 1 mm a délky asi 10 cm. Podle
pozadavzﬁ na zesilova¢ (pokud jde o kmito¢-
tovy rozsah prenadeného signalu) je tfeba
vohit kapacitu kondenzitoru G vzhledem
k zatéZovacimu odporu — impedanci repro-

Obr. 12. Zapojeni vyvodii

obvodu TDA2002 a tvar

i rogméry pouzdra (1zv:
pouzdro Pentawatt)
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Obr. 13. Zivislost zkresleni a vystupniho
vykonu na  impedanci  zdtéie  pro
Us = 14,4 V, zesileni 100 a kmitocet 1 kHz

duktoru. Vztah-k uréeni R, a G je uveden
v textu pod obrazkem. :

Nejni3si prenadeny kmitoet je v podob-
nych zapojenich urcen kapacitou vystupniho
kondenzitoru — pro zapojeni, u nichz se
poZaduje .co nejniZsi prendseny kmitocet,
u nichZ by byla kapacita vystupniho elektro-
lytického kondenzatoru pfili§ velkd, tj.
u nichZ by byl kondezétor pfilis rozmérny, Ize
volit mustkové zapojeni integrovanych zesi-
lova¢i bez vystupniho kondenzatoru podle
obr. 15. V tomto zapojeni je vystupni vykon
pro napdjeci-napéti v.mezich 12 az 14 V asi
15 W - Zesilova¢ je proto vhodny i pro
provoz v motorovych vozidlech. .

V praktickém provedeni mistkového zesi-
lovace upozoriuje vyrobce na nutnost dob-

ez AD | CRET




TDA2002

Obr. 14. Jednoduché zapojeni nf zesilovace
podle doporuceni vyrobce ( s minimem vnéj-
Sich soucastek). Kapacitu kondenzdtoru C, lze
uréit podle poZadavki na zesilovac a podle
2atéZovaciho odporu ze , vuaehu
C, = 1/2nBR., kde B je pozadovany kmito-
¢lovy rozsah. R, se urci ze vziahu R, = R,/
(A —.1), kde A je zesileni. Pro béiné poZadav-
ky se R, realizuje jako spoj na desce s plosnymi
Spoji, vig text

2 x TDA2002
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Obr. 17. Ekvivalentni schéma integrovaného vykonového zesi-

-Obr. 15. Mustkové zapojeni dvou

rého zemniho spoje obou integrovanych
obvodl (musi byt co nejkratsi a dimenzovan
na pfislusny proud).

Podobné miistkové zapojeni lze aphkovat
i na fizeni stejnosmérného motoru se §picko- -
vym proudem az 3,5 A. Motor je zapo;en
misto reproduktoru, ze zapojeni jsou vypus-
tény viechny korekéni prvky a kompenzaéni
kondenzétory. Otaceni motoru Ize pak ridit

vystupnim signdlem integrovanych obvodi.

s prvky logiky TTL nebo MOS, nebot k fizeni
postaci pravouhlé napéti od 1 doSV.”

Integrovany ‘monoliticky “nf _zesilovaé
s velkym vykonem, TDA2020

Mohutnéjsim a vykonngjsim ,bratrem®
predchoziho integrovaného dbvodu — mono-

Obr. 16. Blokové schéma vykonového inte-
grovaného zesilovace TDA2020. 1, 2 — zesi-

lovaci stupné, 3 — vykonovy zeszlovac 4 -

omezeni proudu a vykonu, 5 - leplolm
po;mka

100

integrovanych nf  zesilovacu

15 W k ziskdni co nejniisiho dol-

niho mezniho kmitoctu. Reproduk-

tor je k vystupum 10 pripojen bez

vazebnich elektrolytickych  kon-
denzdtori

litického nf zesilovace typu TDA2002 - je -

monoliticky-zesilova¢ typu TDA2020, ktery
si popiSeme” ponékud podrobnéji, nebot se

jeho vyroba pripravuje i v n. p. TESLA
‘Roznov. Zesilova¢ je urcen prozitéz4 a8 Q,

je napajen soumernym napenm a jeho vy-
stupni vykon muze byt az 20 W pro celkové
harmonické zkresleni mensineZ 1 %. Zesilo-

vaé ma originlné fesenou pojistku proti

zkratu na vystupu, déle obsahuje obvod,
samocinné omezujici vykonovou ztratu tak,
aby nebyl piekrocen ani proud, -ani napéti
pracovniho bodu koncovych tranzistord,
a koneéné md i vnitini teplotni ochranu proti
pretizeni. Pfi konstrukci obvodu byla pouzita
1 nova technologie pti vyrobé pouzdra — tak
se podarilo zmensit teplotni odpor na veli-
kost mensinez 3 °C/W.

Integrovany obvod je zesilovacem tridy
Hi-Fi, k némuz se zatéZ (reproduktorova
soustava) pfipojuje pfimo, bez vazebnich
elektrolytickych kondenzatoru.

Blokové schéma zesilovace je na obr. 16
Zesilovac milZe byt povaZovan za klasicky
operacni zesilovac, ktery md dva vstupy
a jeden vystup, dile pak i dva_ vyvody
k pripojeni externiho kmitoctové kompen-
zacniho ¢lenu.

Ekvivalentni elektrické schéma z diskrét-
nich soucastek je na obr. 17. V zesilovaci se
pouziva diferencialni Darlingtonovo uspofa-
dani tranzistord, které se sklada-z ,,vertikal-
niho pdru tranzistord p-n-p, na ktery je
navazan ,,boéni*’_par tranzistoru p-n-p. Diky
velké aktivni kolektorové zitézi (zdroje
proudu s tranzistory Ts a Te) a velké vstupni
impedanci nésledujiciho stupné (Ta, Ts) je
celkovy napéfovy zisk prvnich stupnu 40 dB.

Stupef budice s tranzistorem Tg a-jeho
zdroj proudu (tranzistor Ty) urcuje uroven
stejnosmérného napéti na predpétovych dio-
dach tak, ze zakladni proud koncového
stupné je staly za viech pracovnich podminek
(1). za libovolné.okolni teploty a pti napaje-
cim napéti v Sirokém rozsahu), a to asi
30 mA.

TDA2002 s vystupnim vykonem.

“tranzistorl teplotniho ,¢idla‘

Obr.

lovace TDA2020 z diskrétnich soucdstek. 1, 2 — obvod k ome-
zeni proudu a vykonu

Jako vystupni obvod je pouZit koncovy®
zesilova¢ kvazikomplementarniho typu, pra-
cujici ve tfidé AB.

Viechny stupné zesilovace maji-pfedpéti
urcené tranzistory ToaZz Ty, a ]CJICh obvody,
k piedpétovym obvodim patri dile i odpor
R, (ktery je realizovan tranzistorem FET,
u néhoz se vyuziva tunelového jevu) a Zene-
rovadioda ZD.

Protoze predpétovy proud je efektivné
konstantni i pfizménach teploty a napajeciho
napét, je cinnost integrovaného obvodu
zaruéena pfi napa]emm napéti v mezich od
+5do +20 Vatopfi teplotach v /mezich —25
az +150 °C.

. Teplotni ochrana proti pretiZeni
Obvod se Zenerovou diodou a s délicem
z odpori ‘R, a R; zabezpecuje referencni
napéti asi 340 mV, které se vede na bize
(tranzistory
TiyaT,,). Toto napétiovlada cinnost tranzis-".

-tort T,y a Ty, tak, Ze je otvird pouze tehdy,

dosédhne-li teplota 10 asi 150 °C. Oteviené
tranzistory pak zmen3uji predpétovy proud
budict, c¢imZ omezup i vystupni vykon.
V praxi je nemozZné, aby doslo ke stejnému
jevu, k némuz dochdzi u diskrétnich prvki -

“ke zniceni prvku teplotnim ptetiZenim.

* Obvod omezujici vystupni vykon

— Nékteré nf zesilovace, napajené malym

napétim, pouivaji popsanou teplotni pojist-
ku soucasné i jako ochranu proti zkratu na
vystupu. Takova ochrana pracuje oviem-

18. Pouzdro obvodu "'TDA2020 a

jeho upevnéni. I - deska s plosnymi spoji, 2 —

podlotka, 3 — kontakini plocha (R, =
= 0,5 °C/W), 4 — chladi¢ (2 a 8 °C/W)



uspokopve pouze tehdy, budou-li vystupni
tranzistory pracovat v oblasti, ktera se nazyva
bezpeéna pracovni oblast (safe operating
area), tzn. v oblasti, v niZ nehrozi tzv. druhy
priraz. U zesilovacu, které pracuji s napétim
az 40 V a s velkymi vystupnimi vykony jsou
* viak rozmeéry cCipu, které by bylo nutno
dodrzet, aby se vyloutila moznost druhého
grurazu— zcela nerealistické. Proto’ vyrobce
GS-ATES pouziva v IO svij patent Pod-
statou ochranného obvodu je, Ze se pfi
¢innosti zesilovae neustile monitoruji jak
‘vystupni proud, tak i napéti Uc: koncovych
tranzistori a porovnavaji se s referencnimi
zdroji uvniti 10 - odchylky od stanovené
meze se pak samocinné upravuji. Tim je za
viech podminek dodrzovan sttupni vykon
na bezpecné irovni, kterd nemuze ohrozit
vystupni tranzistory. Pfitom viem maji tran-
zistory koncového stupné vynikajici vlast-
,nosti — i pfi svych zmensenych rozmérech

.(vzhledem k diskrétnimu provedeni) maji’

bezpecnou pracovni oblast v mezich proudu
O0az25ApHi20Va0ailSApH30V
napajeciho napéti. Jejich typicky zesilovaci
Cinitel je asi 150, proudové zesileni 30 pri
3,5 A. Pritom je mozno jako zajimavost
uvést, Ze aktivni plocha emitoru je mnohem
mensi nez 1 mm?! Teplotni zpétnd vazba
z vystupu na vstup je téz velmi silné reduko-
vana a to na asi 100 pV/W (u uA741 je tato
zpétna vazba napi. 8 mV/W).

Pro obvod bylo téZ vyvinuto zvlastni pou-
zdro a zpisob jeho upevnéni. Pouzdro je na
obr. 18, jde o typ pouzdra DIL se dvéma
fadami vyvodu Potrebné montazni soucasu
jsou téZ naobr. 18. .

Typické pracovni udaje
Maximdini napdjeci napéti: £20 V.
Max. vystupni proud
(omezen uvnitr 10):3,5 A.-
Teplotni odpor R:: 3 SCIW.
Zisk s otevienou smyckou
zpétné vazby: 90 dB.
Vystupni odpor (s otevienou smyckou): 1 Q.
Vstupni predpétovy proud:0,2 pA.
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Obr. 19. Pfenosovi funkce pro zdtéZ
R, = 4 Q, R, = 8 Q a nékonecnou zdtéz
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Obr. 20. Kmitoétovi charakteristika pro riz-

né kapacity kompenzacniho kondenzdtoru -

(carkovane R, =4 Q, plni édra nekonecnd
2dté3)
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Obr. 21. Zdvislost vystupniho v
napdjecim napéti (zkresleni 1 %,
: zesileni 50)
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Obr. 22. Zdkladni zapojeni m!egrovaneho
vykonového zesilovace TDA2020 pro zdté; 4

2 8 Q (pro4 Qmusimitchladi¢cR, = 2°C/W, -

pro8 QR, =8 °C/W)
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Obr. 23. Aplikace-TDA2020 jako stereofon-
niho zesilovace se stereofonnim vyvdienim,
balanci
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Obr. 24. Typicka zdvislost celkového harmo-
nického zkresleni na vystupnim vykonu (pro
R.=4Q, Us = 217 V, zesileni 50)

Vstupni napéfovy ofset: S mV.

Potlaceni souhlasn nych signdli: 90 dB.

Vstupni efektivni Sumove

napéti (20 Hz az 20 kHz):4 pV.

Prenosovd charakteristika: viz obr. 19.

Kmitoctovd charakieristika: viz obr. 20.

Zdvislost vystupniho vykonu na napdjecim
napéti: vizobr. 21.

Aplikace

Typické zapojeni monolmckeho nf vyko-
nového zesilovace jako zesilovace Hi-Fi je na
obr. 22. Dosazitelny vystupni vykon zavisi na
napajecim napéti a na impedanci zatéze. Phi
napédjecim napéti (stabilizovaném) +17 V
a (;)i'i zatéz 4 sg je maximalni vystupni vykon
20 W pro zkresleni 1 %, pro zitéz 8 Q je

- vystupni vykon 13 W pfi stejném zkresleni. |

Zikladni zapojeni monolitického obvodu
TDA2020 jako stereofonniho zesilovace,
napajeného nestabilizovanym napétim, je na
obr. 23. Zmensi-li se pfi zatizeni napajeci
napéti nestabilizovaného zdroje napf. na
*14 V, lze na zitézi 4 Q dosahnout vystup-

' niho vykonu asi 13 W (sinus) a na zatézi 8

vykonu asi 10 W. Pro zitéz 4 Q je tieba
umistit integrovany obvod na chladi¢ s tep-
lotnim odporem S °C/W, u stereofonniho
zesilovace (budou-li oba obvody na jednom
chladxcn) musi mit chladi¢ teplotni~ odpor
13 °C/W (popt. 7 °C/W). .

Typicka zavislost celkového harmonické-
ho zkreslem na vystupnlm vykonu je na
obr. 24” .

Pouzije-li se zesilova¢ v mistkovém uspo-
fadani, Ize jim napéjet zitéZ 8 Q a dosdhnout
vystupniho vykonu az 36 W.

Prvni zprava o tomto monolitickém obvo-
du byla uvefejnénav listopadu 1974 v Trans-
action BTR.

Integrovany stereofonni dekodér
e © MC1310 - .

Jednim z nejrozsitenéjsich integrovanych
obvodii ve spotrebni elektronice je stereo-
fonni demoduldtor FM, vyuivajici technik
fazového zavésu (PLL, phase locked loop),
k obnoveni subnosné 38 kHz. Obvod se
vyznacuje mnoha vyhodnyml vlasthostmi
(napf. moznosti pouZit napajeci napéti v $iro-
kém rozsahu, malé mnozstvi externich sou-
¢asti apod.). Pivodnim vyrobcem je fa Moto-
rola pod oznaéenim CA1310E, dile ho
vyrabéji i- dald firmy, napt. Signetics
(MC13103MC1310E) apod. ’

Blokové " schéma .obvodu. 1310 je na
obr. 25. Ekvivalentni schéma z diskrétnich
soucastek neuvadim, nebot je velmi sloZité
a k pochopeni funkce neni nutné, ta dobfe
vyplyne z blokového schématu. Obvod obsa-
huje 76 tranzistort, témér 90 odpori, Zene-
rovu diodu a nékolik dalsich diod a jeden

_kondenzitor — to vie na jednom ¢ipu.

Zakladnim prvkem integrovaného obvodu
je ¢ast k obnoveni nosné 38 kHz. Vnitfni
oscilator generuje signdl o kmitoctu 76 kHz,
jeho vystup se vede do dvou délicu dvéma,
zapojenych v sérii, na vystupu druhého délice
je tedy signdl 19 kHz, ktery se vede na prvni
modulator — detektor PLL. Tento ,,zpétno-
vazebni‘ 5|gnal se se vstupnim_ signalem
nasobi tak, Ze vidy vznikne stejnosmérna
slozka, pnvede -li se na vstup obvodu signdl
s pilotnim kmito¢tem* 19 kHz. Tato stejno-
smérna slozka prochazi dolni propusti na ss
zesilova¢ a fidi pak ¢innost vmtiniho oscila-
toru tak, Ze je fazové 5,odolny** proti pfitom--
nosti pllotnlho signdlu. Proto ma signal
38 kHz (za prvnim délicem dvéma) spravnou
fazi, ktera umoZnuje dekédovat stereofonni
signél. |

101



Obr. 25. Blokové schéma linedrniho integrovaného obvodu - FM

stereofonniho dekodéru typu 1310. I - napdjeni (+), 2 - sdruieny
vstup, 3 — nf vystup, 4 — levy vystup a deemfaze, 5 - pravy vystup a
deemfdze, 6 - indikace stereo, 7 - zem, 8, 9 ~ prahovy filtr, 10 - vystup

signdlu 19 kHz, 11 - vstup fazového detektoru (moduldtoru), 12,13~
- smycka PLL, 14 — Fizeni VCO (napétové Fizeného oscilitoru).
V zdvorce jsou cisla vyvodit obvodu 1310E se Sestndcti vyvody. Oba
typy obvodii se lii tim, e-u r_v;;u 1310E nejsou vystupy z dekodéru

dva, ale étyFi, a to na vyvodu

je pripojen cldnek deemfize pro levy

kandl, na vyvodu 4 vystup levého kandlu, na vyvodu 5 vystup pravého
kandlu a na vyvodu 6 (linek deemfdze pro pravy kanal (viz té%

obr. 27 a 28 s praktickym zapojenim)
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Obr. 27. Zapojeni stereofonniho dekodéru
s obvodem 1310P (1310) podle udaji firmy

MC1310
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a deemyaze B
.. K
vystup P, g
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Obr. 26. Pouzdra obvodi 1310 a éislovdni

vyvodii

Dekédovaci ¢ast obvodu se sklada s modu-
latoru-fazového detektoru, v némz se nasobi
Eiichézejici signal signdlem 38 kHz. Do de-

odéru se signal 38 kHz privadi pres elektro-
nicky spinac, ktery se sepne vidy pfi pfitom-
nosti dostatené silného pilotniho signdlu.
Soucasti -obvodu je 1 spoustéci obvod ke
spinani indikaéniho prvku pritomnosti ste-
reofonniho signalu. _

Pouzita technika zapojeni umoziuje velmi
dobré oddéleni obuu stereofonnich kanald,
ato 40 dB.

.Zapojeni vyvodi obou typi obvodu (v

pouzdfe se Sestnacti nebo étrnacti vyvody) je -

na obr. 26. Na obr. 27 a 28 je pak typické
zapojeni dekodéru v piijimaci VKV-FM.

Mezni udaje
Napdjeci napéti: 16 V.
Proud indikacni Zdrovkou: 75 mA.-
Vykonova ztrdta: 625 mW. - ,
Rozsah provoznich teplot: - 30 az +85 °C.
Teplota pfi pdjeni (10 s): 300 °C. '

Charakteristické lidaje

Odbér proudu (indikacni idrovka nesviti):.

. * typ. 20, max. 30 mA.- .
Uroven pilotniho signdlu pro rozsviceni
indikacni Zarovky: 15 mV.

Indikacni Zdrovka zhasne p¥iirovni pilotniho
) signdlu:7 mV.

Oddéleni kandli: 40 dB.

Cinitél zkresleni:0,3 %. -

Vstupni odpor: 20 kQ.
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Obr. 28. Zapojeni stereofonniho dekodéru

s obvodem 1310E podle udaji fy Signetics

" Vstupni impedance: 50.kQ.

Vystupni nf napéti (efekt.): asi 480 mV.
Napdjeci napéti:8 a2 16 V.

Tvaroveée Impulsu pro otd&komér -
integrované obvody fady SAK

Monolitické iﬁtegrované obvody Fady
SAK (vyrabi je Intermetall, ITT) jsou uréeny

» pro pouZiti v otaickomérech motorovych vo-

zidel. Zatim se vyrabély nebo vyrabéji ve
tiech provedenich, a to jako SAKI110,
SAK115aSAK215. . .
Vsechny tfi typy jsou uréeny spolu s néko-
lika malo vné;3imi soudastkami ke konstrukci
méfica rychlosti otaéeni motoru se dvéma az
osmi valci a to pro vozy s palubnim napétim
12 V nebo vice. -
SAK110 a SAK115 obsahuji v podstaté
monostabilni klopny obvod, kterﬁ 'Pietvéﬁ
vstupni signdl (napt. pfimo z kontaktu pteru-
Sovace) na pravouhle impulsy o konstantnim
napéti a konstantni délce (pro urditou rych-
lost otaceni). Oba dva tyto typy se pouZivaji
s méfidlem o citlivosti 8 mA (pro maximalni
vychylku rucky). :
SAK215 muze navic slouZit jesté pro
viechny aplikace, u nichZ se vyskytuje potfe-
ba: prevodniku kmitocet-proud, jako méfi¢
rychlosti ota¢eni vyZzaduje méfidlo ocitlivosti
10 mA ﬁro plnou vychylku. i
Viechny obvody jsou navrZeny tak, aby
bylo s vhodnym métidlem dosazeno téplotné
nezavislé indikace rychlosti otaceni, vystupni
obvod s koncovymi dopliikovymi tranzistor
umoziiuje poutit i pfi vysokych kmitoétech
méfidlo s velkou indukcnosti civky. Aby
zapojeni nebylo ovliviiovdno zdpornymi im-

pulsy na vstupnich ptivodech (vyvody 2a 3),
je paraléln¢ k témto pfivodim uvmitf inte-
grovaného obvodu dioda, ktefa svadi zapor-
né impulsy nazem. -.

Integrované obvody SAK110 a SAK11S5
Ize ,,spoudtét* impulsy o nagéti do 8 V. Tyto
impulsy lze ziskat napf. z délice, na néjz se
phvadi signal pfimo z kontakti pferudovace.

Zkladni idaje viech tfi typl obvodi jsou

" uvedeny dale.

SAK110

Zékladni zapojeni tohoto integrovaného
obvodu jako méfice rychlosti otaéeni (spolu
s hlavnimi_rozméry gouzdra a s oislovanim
‘vyvodu) je naobr. 29a, b.

Vsechna napéti a proudy, uvedené v nasle-
dujicich udajich, jsou vztaZeny ke spolecné-
mu bodu - vvvody 3, 4a 5.

Mezni udaje
Napdjeci napéti:9 V.
Proudy: h = -20 mA,
stredni proud £, = 2 mA,
I, pfi délce impulsu do 0,5 ms je
20mA, .
I, pfi_.délce impulsu do 0,5 ms je
7S mA, - .
‘1l pti délce impulsu do 0,5'ms je
=75 mA.

Doporucené provozni iidaje -
Napdjeci napéri: 7,528 V.
Kmitocet vstupniho signdlu:do 10 kHz.
Odpor Ro/g.’ 3 3220 kQ.
Trvdni vystupnich impulsi: 2,7 a% 3,1 ms.
Napéti vystupnich impulsi: S a2 5,8 V.-
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Obr. 29. Tvarovac impulsi pro méric rych-
losti otaceni (otackomeér), tvp SAKI110; a - -

" obr. 31a, b (spolu s hlavnimi rozméry pouz-
dra a ocislovinim vyvodi). Zapojeni je
.navrzeno pro plnou vychylku rucky méridla

- pii rychlosti otaceni 6000 ot/min a to-pro

ctyivilcovy, étyrdoby motor a pro palubni sit
12 V. . .

Viechny dale uvedené vdaje _napéti
a proudi Jsou vztazeny ke spole¢nému bodu
- vyvod /integrovaného obvodu.

. ‘Mezni iidaje
Vstupni napéti U. = +20 V.
Meérici pracovni proud: Is. — I, = 40 mA.
Rozsah pracovnich 1eplot okoli: -25 az
+65°C.

Doporucené provozni udaje -
Napdjeci napéti: 7.4 az 8,2 V.
Odbér proudu: I, je mensi nez 12 mA.\
Vstupni napéti: 1,5 az 20 V.
Pri vstupnim napéti od -20 do +0.5V
obvod nepracuje, od ~11.5 Vdo .5 Vobvod
nepracuje definovane (jakg vstupni napétisc
uvaiuje napéti na vyvodu 2).
Vstupni odpor: Ry/, = 7 kQ.
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Obr. 30. Tvarovac impulsii pro méFic rych-

losti otdéeni (otickomeér), typ SAK115; a -
doporucené zapojeni, b. - vyvody pouzdra
a zdkladni rozméry

Vsechna napéti a proudy, uvedené v nasle-
dujicich-idajich, jsou vztaieny ke spolecné-
mu bodu — vyvody 3. 8.

Me:ni udaje
Napdjeci napéti:9 V.
Vystupni proud: -20 mA,

Doporucené provozni udaje
Odbér proudu pri Uy, = 0: 12 aZ 22 mA.
Vstupni napéti U,.: 6,5 az 8 V.
Trvani vystupniho impulsu: 2,7 az 3,1 ms.
Napéti vystupnich impulsii:5a2 S8 V.
Stredni hodnota vystupniho napéti: 3,3 az
45V.

SAK215

Zikladni zapojeni tohoto nejnovéjiiho typu

uvedené fady integrovanych obvodi je na-

- Amplituda impulsu navyvodu 6:2az2.5 V.

Trvdni vystupniho impulsu: 0,64 R:/,Cy/ .

Vystupni proud: Is = = I,

Odpor
Ry/, = vétsinez 100 Q.

Ubviek napéti na bocnikovém odporu:

Uy/x = mendinez7 V.,

-Podle zakladniho zapojeni na obr. 31 byl
zkonstruovan méfi¢ rychlosti otaceni jednak
pro viz Skoda '110L a jednak pro viiz
Wartburg. Pri konstrukci obou otickoméra
bylo nejvétsim problémem-obstarat si vhod-
né méhdlo — pro otickomér je totiz tieba
vzhledem ke snadnému ¢teni udajd métidlo

~ s co.nejvetsi vychylkou rucky, napi. 270°. -

Pii konstrukci® otackoméru.pro $ 110L
bylo zachovino téméi presné doporucené
zapojeni, pro Wartburg bylo zapojeni poné-
kud pozménéno, a-doplnéno, nebot se métici
rozsah rozdélil do dvou rozsaha - pro malé

nastaveni proudu méridlem:

a velké rychlosti otateni (od 0 do 1500
ot/min a od 0 do 6000at/min), viz kon-
strukéni ¢ast.

Dvojité. operaéni zesilovaée s malym
Sumem pA739 a uA749

Dvojité operacni zesilovace uA739 auA749
jsou slozeny ze dvou identickych operacnich
zesilovacu na - jednom kiemikovém- cipu.
Operacni zesilovace se vyznacuji malym su-
mem a stabilnimi parametry i pii velkych
rozdilech teplot a riznych napijecich napé-
tich. Oba dva zesilovace mohou pracovat se
soumérnym nebo nesoumérnym napdjecim
napétim, maji zkratu odolny vystupni obvod
a velké zesileni. Ekvivalentnimi “obvody
K uA739 jsou SN76131 (TI) a TBA231"
(SGS-ATES).

Zapojeni vnitini struktury je na-obr. 32.
Na obr. 33 je zapojeni vyvodi jak pro
obvody v pouzdru DIL se ¢trnacti vyvody,
tak i proobvody v kulatém‘kovovém pouzdru
s osmi vyvody. V kulatém pouzdru s osmi
vyvody se previzné déla pouze obvod
uA749, oznatuje sc pak jako wA749D.
Prvnim vyrobcem obvoda byla fa Fairchild.

Technické udaje

. Maximalni ddaje
Napdjeci napéti: 18 V.

Vykonova ztrdta: 500 mW.

Diferencni vstupni napéti: +5 V.

Vstupni napéni: +15V. .
-Rozsah pracovnich teplot: 0 az 70°C.

Doba zkratu na vystupu: max. 30 s.
Zkratem na vystupu se rozumi kratké spojeni
mezi vystupem a zemi nebo vystupem a napa-
jecimi vétvemi. i

. Provozni idaje
Vstupni napétovy ofset: typ. |, max. 6 mV.
Vstupni proudovy drift: typ. SU. max.
" 1000 nA.
Vstupni-odpor: min. 37, typ. 150 kQ.
Napétové zesileni( Uy, = *+5 V): min. 6500,
typ. 20 00U
Vvstupni odpor (f = 1 kHz): S kQ :
Potlaceni souhlasnych signali: min. 70, typ.
90 dB. 7 :
Odbér proudu naprdazdno:9 az 14 mA.
Sumové éislo (10 Hz az 10 kHz): 2 dB.
Oddéleni kanali (10 kHz): 140 dB

Udaje pro napajeci napéti +4 V, 25°C
Vstupni napétovy ofset: 1 az 6 mV.

* Vstupni  proudovy ofset: typ. S0, max.

1000 nA.
Vstupni predpétovy proud: 300 nA. -
Odbér proudu (Uy, =.0): 2,5 mA.
Napétové zesileni (Uy, = *1 V): min. 2500,
typ. 15 000. '
Kladneé vystupni napéti: +2.8 V.
Zdporné vystupni napéti: 4 V.

Operacni zesilovate lze pouzit v téchto
typickych aplikacich: vsude, kde se vvzaduji
dva shodné operacni zesilovace, jako predze-
silovade pro magnetickou vlozku do prenos?
ky, jako predzesilovace pro magnetofonovou
hlavu, 'k dilkovému ovliddani televiznich
pfijimaci. jako dvojité komparitory, jako
zesilovac k- senzoram a jinym cidlim, jako
oscilitory, jako aktivni filtry apod.

Ve spotrebni clektronice je jejich typic-
kym pouzitim oblast predzesilovacu. Jako
priklad je na obr. 35 uveden.ptedzesilova¢
pro magnetickou vioiku do pienosky pii
napdjeni zesilovace nesymetrickym napétim,
na obr. 34 predzesilova¢ pro magnetickou
vlozku do pfenosky pti napajeni soumérnym

" napétim. Z uvedenych.zapojeni je té2 ziej-

- (w103
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Ob¥. 32. Ekvivalentni obvod s diskrétnimi soucdstkami pro operacni zesilovace typu uA739 a

uA749 (u UA749 jsou vynechdny odpory 5 kS2 a 6 kS v kolektorech vystupnich tranwloru

a vystupni tranzistory n-p-n, jako vystupy A a B slouZi pfimo kolektory vystupnich tranzistorti
p-n-p)
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Obr. 33. Zapojeni vyvodii operacnich zesilo-
vacg uA739 a uA749 - pohled shora. V kula-

tém pouzdru s osmi vyvody se déld prevdiné

jen obvod uA?49, oznacuje se pak jako

‘uA749D
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Obr. 34. Zapojeni predzesilovace pro magne- -

tickouviozku do prenosky s obvodem uA749,
napdjeného symetrickym napétim £15 V
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mé, jak je tfeba.postupovat pfi navrhu
zapojeni, neni-li k dispozici zdroj soumérné-
ho napdjeciho napéti, které se k napdjeni
operacnich zesilovaci bézné pouziva.
Zesilovacena obr. 34 a obr. 35 maji zisk

typicky 40 dB na kmitoctu 1 kHz a jejich.
kmitoctové. korekce odpovidajici normé’

RIAA. Vstupni napéti bez prebuzeni mize

vstup L

vstup P 5M
= 5M
——|
k7
mer E’”‘

Vo uA739

Obr. 35. Zapojeni predzesilovace pro magne-
tickou vlozku do prenosky s obvodem uA739,
napdjeného nesymetrickym napétim +30 V.
Pri napdjeni ze symetrického zdroje napéti
(napr. 15 V) odpadne déli¢ napéti z odpori
0,47 MQ, 0,15 MQ, 56 kQ a kondenzdtor
10 puF, ddle odpory-0, 27 M u invertujicich
vstupdi, naopak pfibudou odpory 1 M
2 neinvertujicich vstupi na zem a blokovaci
kondenzdtory 0,1 uF v pfivodech napdjecich
napéti, navic se zméni polarita vstupnich
elektrolytickych kondenzatori a elektrolytic-
kych kondenzdtoru ve vétvi zpétné vazby
(5 uf)

. dosdhnout az 80 mV. Uroved Sumu je 2 pv,

vztazeno ke vstupu. Odstup signal/Sum -je
74 dB pro vstupni signaly mensi nez 10 mV.
Oddéleni kandli na kmitoctu 1 kHz je lepsi
nez 80 dB. Zkresleni je do vystupmho napéti
9V mensi nez 0,1 %.

Univerzalni operaéni zesilovat ZN424

Operacni zesilova¢ ZN424 flrmy Ferranti je
univerzilni operacni zesilova¢ s typickym
ziskem 86 dB, malym Sumem a s vystupnim
zesilovacem tfidy A. Velmi zajimavou vlast-
nosti je jeho prima sluitelnost s obvody
TTL. Operacni zesilova¢ ZN424 lze navic
ovlddat i signalem, pfividénym na jeho
zvldtni vstup, coZ znacné rozsifuje moznosti
jeho .pouziti. Zesilovat lze kompenzovat
kmitoctové vné pfipojenym kondenzatorem
nebo ¢lenem RC.

Ekvivalentni zapojeni operacniho zesilo-
vace ZN424 z diskrétnich soucastek je na
obr. 36. Vhodnou kmitoétovou kompenzaci
Ize realizovat sériovym zapojenim kondenza-
toru 10nF a odporu 68 Q mezi vyvody

.kompenzace'* a + Us. Ofset lze nastavit
odporovym trimrem 1 MQ mezi vyvody ,,vy-
vazeni*" (balance) a , kompenzace*, bézec
trimru je ‘pfipojen pies odpor asi 50 kQ na
kladny pfivod napdjeciho napéti.

Privede-li se na vstup ,,hradlovéni* (gate)
zaporny signal, prerusi se ¢innost operacniho
zesilovace.

Zapojeni vyvodu z pouzder, v nichZ se
operacdni zesilovac vyrabi, je na obr. 37.

~Néktera ze zakladnich doporucenych za-
pojeni operacniho zesilovace jsou na obr. 38
az 40. Na obr. 38 je zapojeni OZ jako druhu
multiplexeru. Hradlovaci pfivody jednotli-
vych operaénich zesilovaci se v tomto pfipa-
dé pripojuji na vystupy kruhového citace,
a to bud jednotlivé za sebou, nebo ve
zvolenych kombinacich. Na vystupu jsou pak
sngnaly pravé pracujiciho opera¢niho zesilo-
vace. Tento druh zapojeni Ize pouznt napf.
jako nékolikakanalovy nf spina¢, ktery muze
byt ovladan po dlouhém kabelu nebo ¢islico-
vyimi obvody apod.

Vhodnou aplikaci tohoto operaéniho zesi-
lovace je i predzesilova¢ pro magnetickou
vlozku do gramofonové prenosky. Predzesi-
lovac je korigovan podle kfivky RIAA kmi-
toctové zavislym ¢lenem RC(R,, G, R:, G),
¢len R, G slouzi jako hlukovy filtr. Typické
zesileni OZ naprazdno je asi 86 dB, celkové
harmonické zkresleni je pfi vystupnim napéti
(mezivrcholovém) 2 V asi 1,5 %. Je-li tedy
u predzesilovace nastaveno zesileni asi na‘
34 dB, je zkresleni maximalné tadu tisicin

_procenta a predzesilova¢ bude mit pfi vstup-

nim napéti S mV a pfinapajecim napéti 30 V
odstup rusivych napéti lepsi nez 70 dB.

Z dalsich moznych ‘aplikaci (optoelektro-
nicky spina¢, pfesny generator schodovitého
napéti - ve spolupraci s osmibitovym ptevod-
nikem A-D/D-A typu ZN425E atd.) si
uvedeme jesté zapojeni na obr. 40, nazyvané
sample-and-hold. Vystupni napéti OZ pak
zdvisi na volbé ,,zpétnovazebniho** tranzisto-
ru. Bude-li mit privod k hradiovacimu vstu-
pu zdporné napeti, pak vystupni signal bude
udrzovdn po urc¢itou dobu na konstantni
velikosti. Tato doba zavisi na kapacité kon-
denzatoru C, svodovych proudcch tran-
znstoru alo.

Mezni udaje
Napa/ecl napéti: 18 V.
Ztrdta pro pouzdro TO: 300 mW.
Vstupni diferencni napéti:5 V.

Charakteristické iidaje
Napdjeci napéti: +2 az +18 V.
Pracovni rozsah teplot: () az +70°C.
Odbér proudu: 5,5 mA.
Vstupni proud: 0,5 pA.
Drift: 5 uV/°C.
Vstupni odpor: 200 kQ.
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Obr. 36. Ekvivalentni schéma operacniho
zesilovace ZN424 z diskrétnich soucdstek
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Obr. 38. Zgzpojemf multiplexeru s libovolnym
poctem integrovanych operacnich zesilovacii
typu ZN424

Obr. 39. Korekéni predzesilovac pro magne:
tickou vlotku do prenosky gramofonu. Ko-
rekce podle RIAA, zisk 34 dB

10k

Obr. 40. Zapojeni ,,sarﬁp[e-and-hold“ s ope-
racnim zesilovacem ZN424

Mezni kmitocet: 4 MHz.

Vystupni odpor: 4 kQ.

Maximdlni  rozkmit
+11V.

Doba ndbéhu: 100 V/ps. .

Doba dobéhu: 12 V/us.

vystupniho  napéti:

Ctvefice operaénich zesilovaéu
v jednom pouzdre, typ LM3900

Integrovany obvod LM3900, vyrobek fy
National Semiconductor, obsahuje ¢tyfi uni-
verzalni operacni zesilovade. Operaéni-zesi-
lovace -neni tfeba vné kompenzovat. Vieo-
becné lze rici, Ze ¢tyfi operacni zesilovace
LM3900 umoziujirealizovat velké mnozstvi
nejraznéjsich zapojeni, z nichz si nékteré
také ukazeme. .
Ekvivalentni zapojeni kazdého ze ctyf
operacnich zesilovact v pouzdie LM3900 je
na obr.-41. Napéti pro bazi tranzistoru zcela

+UB

invert _LC

——0 vystup"
Ys""; . v f--—ouﬁl‘
,'nei;v, ; : ‘
B | 1
Obr. 41. Ekvivalentni zapojeni jednoho ze

CtyF  operacnich  zesilovaéi z pouzdra
LM3900 z diskrétnich souédstek

nahofe ve schématu a pro bazi pravého

spodniho tranzistoru se ,,vyrabéji uvnitt

struktury pouzdra LM 3900. {
Zapojeni vyvodi pouzdra LM3900 je na

obr. 42. Pouzdro je bézného typu dual-in-
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Obr. 42. Zapojeni vyvodii pouzdra LM3900

line (DIL) se Ctrnacti vyvody. Napéjeci
napéti pro viechny ¢tyfi operacni zesilovace
se privadi na vyvody 14a 7. o

Zajimavé a velmi praktické je zapojeni
jednoho pouzdra LM3900 jako zdroje Ctyf
raznych stabilizovanych napéti. Zapojeni
jednoho z takovych zdroji je na obr. 43.
Vykonovy dil (ptedeviim tranzistory) je tie-
ba navrhovat podle pozadavki na zdroj.
(vstupni a vystupni napéti; vystupni proud).
Zenerovu diodu je tieba vybrat tak, aby bylo
mozZno s pouZitym typem nastavit pozadova-
né vystupni napéti. Odpor v sérii se Zenero-
vou diodou se md zvolit tak, aby diodou tekl
proud-asi | mA.

Aktivni horni propust z jedné ctvrtiny
LM3900 je na obr. 44. V zapojeni podle obr.
44 ma propust zesileni 1 na kmitoctu 1 kHz.
Jeji jakost je asi 10. Kmitoétova charakteris-
tika ma sklon 12 dB/okt., popi. 40 dB na
dekadu smérem k hornim kmito¢tim.

LM3900

Obr. 43. Riditelny zdroj stabilizovaného-na-
péti z 1/4 pouzdra LM3900

470

Obr. 44. Aktivni horni propust z 1/4 pouzdra
) : LM3900

Jako daldi pfiklad zapojeni -pouzdra
LM3900 je aktivni pasmova propust v uspo-
fadani zvaném,,doppel-quad‘:. U propustise
dosahuje jakosti az 50. Propust je navriena
také pro kmitocet 1 kHz, tento kmitocet je
viak tentokrat kmitoctem rezonanénim. Zisk
obvodu je na kmitoétu 1kHz asi 40 dB
(zesileni 100). Zapojeni se vzhledem k vystu-
pum operacnich zesilovacl jevi v podstaté
jako horni a dolni pdsmova propust — obé se
stejnou jakosti (obr. 45). -

Velmi zajimavé zapojeni pro vsechny nf
techniky a zajemce o stavbu sméSovacich

vystup

Obr. 45. Aktivni pdsmovd propust LM3900

2 @mataadZY XD 105
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Obr. 46. Trikandlovy nf
prepinacz jednoho pouzdra -
LM3900 i
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S0k o = ‘f Fizovy posuv mezi vstupnim a vystupnim — Opr. 48. Blokové schéma dvojitého integro-
. _ signalem: 40" vaneho stabilizdtoru ‘napéti typu SG1501A4.
- £.J~ e Vsiupni odpor: | MQ. - zdroj kladneho napéti, 2 - zdroj zdporne-

pultd a dalSich nf zafizeni je na obr. 46. Jedna
se o tiikanalovy nf piepinac. jehoz jednotlivé
Vstupni signdly 2z hbovolnych «drojir Ize
pfepinat jednoduchymi picpinaci (vlastné
spinaci s jednim spinacim kontaktem), které
$poji neinvertujict vstup jednoho ze tii ope-
racnich zesilovaci se zemi. Prednosti tohoto
zplsobu piepinani kanalu je moznost ovlidat
prepinani v libovolné vzdalenosti od vlastni-
ho zesilovace, aniz by se zhorovaly brumové
-pomeéry (odstup signal/brum), nebot k ptepi-
nani se pouZiva stejnosmeérné napéti.

K nejriznéjsim ucelim v profesionalnj
elektronice slouzi generatory schodovitého
napéti. Takovy generator konstruovany
z jednoho pouzdra LM3900 je na obr. 47.
Vystupni napéti schodovitého prubéhu se
zvétiuje od nuly po ,schodech™ az do 80 %
napajeciho napéti. Po dosazeni uvedené
drovné vystupniho napéti se. pak vystupni
napeéti vraci zpét k nule (viz diagram na obr.
47 u vystupni svorky)

Tyto generdtory zacinaji v posiedni dobe
pronikat i do spottebni elektroniky - pouzi-
vaji se napi. v rozhlasovych pfijimacich do
auta {pickové jakosti, kter¢ maji elektronic-
ké Iadcm a clektronicky vybér pn]lmanych
programu Jinak se tyto generatory bézné
pouZzivaji ke grafickému znazornéni charak-
teristiky na obrazovce osciloskopti.

Technické vidaje

: Napa/m napéti: +4 az +36 V_ neho 2 az
18 V.

K/ldm v proud: 1.3 -

Naperm 'y sk prl ~alezom¢ im odpory

10 kQ 70 dB.
30K F“—
M5 ~l
=
10k ’

2n INGI$

. Vy'sfyp

Vystupni odpor: 8 kQ.
.Drit'l: 0.8 V/us.*

Napét’ovy regulator pro kladna
a zaporné vystupni napéti, SG1501A

Vzhledem k tomu, Ze se v-praxi stile vice
pouzivaji nejriznéjsi druhy a typy operac-
nich zesilovacu, dala fada prednich svétovych
_v¥robcu na trh monolitické obvody. které
umoznuji-fesit napajeci obvody operacnich
zesilovach s co nejmendim poctem soucastek.
Typickym zastupcem fady reguldtori s klad-
nym a zdpornym vystupnim napétim je regu-
lator SG1501A. jehoz maximdlai vystupni
napéti je *15 V. Podobnym typem je pak
dalsi regulitor z fady SGIS00 a to typ
SG1502, ktery umoZnuje ziskat vystupni
napéti v rozsahu +8 az +28 V

Blokové schéma dvojitého regulitoru
typu SGI501A je na obr. 48. Z blokového
zapojeni je zfejmé. Ze je regulovino zdporné

vystupni napéti a pro kladné vystupni napéti |

“uplatnéna tzv. vleéna regulace. Proto jsou
ohé vystupni riapéti, kladné i zaporné, v zi-
kladnim zapojeni stejné velka a méni se pfi
zitéZi zhruba stejné. Integrovany obvdd
umoziuje odebirat ptimo z vystupu proud
maximalné 200 mA. ' S§ pouZitim vnejsiho
vykonového tranzistoru Ize odebirat proud
az 2 A: Obvod ma vestavénu proudovou
pojistku, vypinaci proud lze nastavit ve zvo-
lenych mezich vn¢)sim odporem.

. Dvé zakladni provedeni pouzder, v nichz
se regulator SG13501A vyrabi, jsou na obr.
49. V textu pod obrizkem jsou uvedeny
i adpovidajici si vyvody. Vicchna uvadénd
zapojeni pouzivaji obvod DIL s¢ ctrndcti
vyvody a tomu také adpovidi Eislovini vyvo-
du 10.

Zikladni zapojeni pro vystupni x\mclnu ‘

ké napéti 215V je-na obr. 30 Zdipornd

80% U,

Obr. 47. Generdtor na-
péti schodovitého prii-
béhu :z jednoho pouzdra
(étveFice mlegrovanv(h
operacnich  zesilavacit)
1LA13900

,,.1 i kladnd vétev regulatoru maze dodavat

proud az 200 mA. Pfi zmén;igh'z;iléic a na-
péti sc vystupni napéti méni asi 0 2 mV,
Vystupni proud protékd z vyvody 5 ndpur;
které jsou vlastné emitorovymi adpory vniti-
nich tranzistora [Q. Je-li na téchto odpnrgch
Ubytek napéti vétsi nez 0.6 V. vnitini tranzjs-

tory povedou, ¢imz .,odehiraji proud kon-

covym trapzistorum a vystupni proud se
zmensi. Velikost téchto odpora lze podle
zvoleného maximdlniho proudu ur¢it ze
vatahu 0.6V

(§ = ==,
,Irmu

kde In,, je maximdlni proud pti zkratu na
vystupu. .

ho napeti, 3 — omezeni proudu, 4 - zdroj
referencniho napéti

O

T I
=

T I O Y g

At
| e

oiL

70 - 100

Obr. 49. Dvé zikladni provedeni pouzder,
v nich? se obvod SG1501A vyrabi. Vyvody
pouzder sobé odpovidaji takto: (prvni Cislo -
vwvod pouzdra DIL, druhé cislo — vyvod
pouzdra TO-100) [ =10, 2 = I=1,

=2, 5=3,6=-7=48=59=-
10_=6,II=7,I’—8H- J14=9
r_l o'\5V
T o A =M ,
*Upsf AL I Fm
0y o— ! $615014 r—o |
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Obr. 50. Zikladni zapojeni SG1501A4 pro -
vistupni proudy do 200 mA

.
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Obr. 31. Zapojeni SG150]A, vyfvdrejici

umély sired soumérného vystupniho napeti
(umélow zem)

PoZaduje-h s¢ soumérné vystupni napéti
a je-h vstupni napéti nesoumérné, lze vyuzit
pomocného zapojeni podle obr. 51, které
vytviri tzv. umélou zem. :

Vystupni proudy vétsi nei ,’00 mA lze
ziskat pii zapojeni 'SG1501A podle obr. 52.
M-l zapojeni sklon ke kmitani, poutijise ve
vstupech elektrolytické kondenzatory 1 uF.
TranZistory lze volit podle pozadovaného
vystuEmho proudu a podle vstupniho napeu

celkem jednoduchému |, figlu™ I_zc
monolltlcky reguldtor SGI1501A" pouzit
i k ziskani raznych napéti obou polarit;
zapojcni pro +12V a —6V je na obr. 53.
Deli¢ napeti 2 kQ, 1,8 kQ umnznu;e nastavit
vystupni napéti 12 2 V. zapornd vétev regu-



. 73 )
+ 00— 3 -0+ U
75 L M
C =
::‘7,-1 :t\) 3 4 13 1
o —o
ov . SG1501A . _L
Fm © n |-
75 .
pum— =M
N
- 0—d J:] O_UVY'S'

- Obr. 52. Zapojeni SG1501A s externimi
tranzistory pro vétsi vystupni proudy. Zenero-
vy diody v bdzich tranzistoru je tieba pougit
poucze pFi vstupnich napétich na horni mezi

povolené tolerance
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Obr. 53. Zapojeni k ziskdni nesymetrického

‘vystupniho napéti obou polarit (kladné .

a zdporné).

laitoru je viak doplnéna jesté Zenerovou
diodou se Zenerovym napétim podle poza-

dovaného zaporného vystupniho napéti, -

podle prikladu na obr. 53 Zenerovou diodou
se Zenerovym napétim 6 V. :

- Pti zvladt velkych vstupnich napétich lze
obvod regulatoru podle obr. 52 dotlnit jesté
Zenerovymi diodami v bazich vykonovych
tranzistord, v kladné vétvi katodou k bazi,
v zaporné anodou k bazi; diody pak chrani
vstupy regulatoru pted zni¢enim.

Monoliticky obvod pro phijimate AM
TCA440 -

t
Monoliticky integrovany obvod TCA440 byl
vyvinut pro pijimate AM do kmitoétu
30 MHz. Obvod obsahuje tizeny vf piedzesi-
lova¢, multiplikativni protitaktni sméSovac
s odélenym oscilatorem a fizeny mf zesilova¢.
Zpétnovazebni fidici obvody maji pét stup-
nu. Ridici rozsah je 100 dB. Diky vnitinimu
stabilizatoru jsou viechny vlastnosti monoli-
tického obvodu nezavislé na napajecim.na-
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Obr. 55. Zapojeni TCA440 jako vykonného pFijimace soupravy dalkového ovldddni v pdsmu

27 MHz. Lymadll zdrdwuo @ 0,15 mm, L, 5 2 stejného dratu na kostie Vogttypu D71-2499.1,

Lima27z L,682z Ls 282, La 95 2, vSechny drdiem o @ 0,05 mm na kostre Vogt typu
D71-2498.1, Lyma 6 z drdtu o & 0.2 mm ria jadre B62110-K123. 5 x 1,6 x 6 mm

péti. Obvod ma téZ zesilova¢ pro pripojeni
méfidla jako ukazatele vyladéni.
= Z blokového schématu na obr. 34 je
patrné, Ze integrovany obvod obsahuje dva
nczavislé fidici okruhy zpétnovazebniho sig-
nalu - jeden fidi predzesilova¢ a druhy mf
zesilova¢. Rizenim vstupniho vf predzesilo-
vace se ziskala velka odolnost proti piebuze- -
ni vstupnich obvodi ~ mezivrcholovy vstupni
signal 2,6 V jezpracovavan jesté bez jakého-
koli zkresleni. . .
Diky multiplikativnimu . protitaktnimu -
sméSovadi vznikd pfi-smésovani velmi malo
VK§§i'Ch harmonickych. Oddéleny oscilator je
vhodny i pro rozsah kratkych vin. Z fidiciho
napéti pro mf zesilovac je odvozeno i napéti
pro méfidlo ukazatele vyladéni. Pro plnou
vychylku ru¢ky méfidla plati nasledujici ida-
je mefidla:

citlivost

R

1,5 kQ: 100 pA
1 kQ 170 pA
500 Q 200 pA
250Q 2 500 pA

Blokové schéma integrovaného obvodu na
obr. 57 je doplnéno o zakladni souéastky,
s nimiZ obvod slouZi jako pfijima¢ AM.
Velmi zajimavé je zapojeni monolitického
obvodu TCA440 jako prijimace soupravy
dalkového ovladani v pasmu 27 MHz. Piji-
mac obsahuje minimum vné pfipojovanych
soucastek, proto ho Ize konstruovat na velmi
malé desce s plosnymi spoji. K zapojeni je
treba uvést, Ze civky jsou zhotoveny na
stavebnicovych pfipravcich firmy Vogt

0 +45ai 6V

Obr. 54. Blokové zapojeni
integrovaného
" TCA440 pro pFijimace AM

=== ===

obvodu -

(NSR); L,, Ly, Ls a L, spolu s doladovacimi
kondenzatory (1 nF) lze viak bez probléma
nahradit béznymi mf miniaturnimi transfor-
matory z tranzistorovych ‘phijimaca AM.
Jako mf filtr se pouziva v zapojeni keramicky
filtr Murata (nebo Stennerg’?ypu SF455D.

Ptijimac je velmi citlivy — prostalé vystup-
ni napéti na vyvodu k dekodéru potiebuje na
vstupu napéti asi 3 uV.-
Odbér - proudu pri  napdjecim  napéti
45V:TmA, .
_pri napdjecim napéti 9 V: 10,5 mA,
pri napdjecim napéti 15 V: 12 mA. .
Citlivost (60 Q, f = MHz, 30 % modulace)
PFi odstupu signdl/sum = 6 dB: 1 uV,
pFi odstupu signdl/Sum = 26 dB: T uV,
eﬁ otlislupu signdl/Sum = 57 dB: 1 mV.

f dil
Rozsah pracovnich kmitocni: 0 a2 50 MHz.
Rozsah fizeni: 38 dB. o
\Vstupni napétipro zaéatck omezovani:2,6 V -
) =(mezivrcholové).
Potlaceni mf signdlu: 20 dB.

Midil :

Vstupni signdl: 0 a3 2 MHz.

Rozsah rizeni pFi 460 kHz: 62 dB.

Obvod zacina omezovat pii (f = 460 kHz,
i hloubka modulace .

80 % a modulacni kmitocet 1 kHz):200 mV.

Konstrukéni ¢ast

Ptedzesliova¢ pro magnetodynamickou
viozku do ptenosky

Ziznam‘zvuku na gramofonové desce je
pfes velkou oblibu a jakost magnetického
zdznamu a reprodukce trvale nejroziifenéj-
§im druhem zdznamu. Jeho zakladni pie&-
nosti je levnda.a bez potizi velkosériova
vyroba gramofonovych desek a také skuteé-
nost; Ze ani pokud jde o jakost reprodukova-
ného signalu, nejsou parametry mechanické-
ho (gramofonového) zaznamu sly3itelné hor-
3i, nez parametry zdznamu magnetického
(jsou-li dodrzovany ur¢ité predpoklady). Jen
pro zajimavost si lze zde uvést nékolik udaju
- ncjvy3si snimany kmitocet nadesce s izkou
drazkou (dnesni typ dlouhohrajicich desek)
je teoreticky pfi pruméru desky 30 cm a pro
rychlost otaceni 33 ot/min (pfi snimacim

B (Gmate Y XTIID
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hrotu o poloméru kulovitého vrchliku hrotu
25 um) asi 25 kHz, v praxi lze dosidhnout
kmitoctu kolem 20 kHz. Nejvyssi kmitocet
oviem velmi rychle klesa s opotfebenim
hrotu (obrousenim hrotu kulovitého vrchliku
hrotu) i s opotiebénim desky. Tak asi po 30
hodinach provozu hrotu v draZce nové desky
je kulovity vrchlik obrousen u béznych viozek
tak, Ze na obvodu je$té nepfehravané desky
je mozZno snimat- kmitotet maximélné asi
8 kHz (podrobnéjsi idaje viz Radiotechnic-
ka ptirucka II, Prace 1972, kapitola Elektro-
akustické memce)

Pro dalsi vyklad je tfeba jesté upozormt na
pojem vystupniho napéti vlozky do. prenos-
ky, ktery je ¢asto Spatné chapén. Citlivost
vlozky do prenosky je_Cislo, které udava
napéti odevzddvané vlozkou pfi zaznamové
rychlosti I cm/s pfi 1 kHz. Phi reprodukci
bézné hudebni skladby jsouzdiznamové rych-
losti podstatné .vétsi, tak napf. maximalni

zaznamova rychlost pro stereofonni drazku -

je 8 cm/s. Vlozka muze tedy odevzdavat pfi
reprodukci stereofonni desky napéti asi 8x
vétsi nez je jeji citlivost; toto maximalni
napéti musi nezkreslené zpracovat vstupy
zesilovacl (predzesilovaci), proto vstupni
obvody nelze navrhovat pouze vzhledem
k citlivosti vlozky:

Sledujeme-li  naproti tomu potiebné
vstupni citlivosti zesilova¢i, nemusi byt navr-
Zeny podle uvddéné citlivosti vlozek do

pienosek, protoZe stiedni hodnota ziznamo--

vé rychlosu u prumérné hudebni skladby je

3,5 az 5 cm/s (pro stereofonni desky). Pro

vybuzeni zesilovace na jmenovity vykon tedy

staci, je-li jeho vstupni citlivost asi ¢tyfnasob- -

kem udavané citlivosti vlozky do pienosky
pro stereofonm zaznam.

ma-h vlozka do prenosky tii vyvody, odhsne
barevné znaCen€, byva obvykle cervené o-
znacen vyvod praveho kanalu, bile vyvod

levého kanilu a _spolecny vyvod byva cernK_

(vlozka vak miZe mit az 4.i S vyvodu, ty pa
byvaji oznaceny riiznymi barvami).

Aby bylo moZno maximalnim zpisobem
vyuzit moznosti mechanického zaznamu,
jsou nezbytné nutné ur¢ité korekce kmitoc-
tové charakteristiky jiZ pfi vyrobé matrice.
Kdybychom do mechanického zdznamového
rydla, pracujiciho vesmés na elektromagne-

tickém principu, pivadéli pro vSechny kmi-
tocty nahravaného signdlu stejné vstupni
napéti, pak by se podle indukéniho zakona
zvétSoval proud smérem k nizkym kmitoc-

tum a naopak zmengoval smérem k vysokym -

kmitoétim. Protoze vychylka ryciho hrotu je
pfiblizné imérna protékajicimu proudu, byla
by do matrice zapisovana pfi vysokych kmi-

toctech zaznamenavaného signalu drazka .

s velmi malou amplitudou (velmi uzka)
a naopak pfi nizkych kmitoétech nahravané-
ho signalu drazka s amplitudou nadmérné
(neumérné) velkou.

To by jednak ‘'mélo za nasledek, Ze by
signaly vysokych kmitocti byly nahravany
s drovni blizkou urovni 3umu a naopak
signdly nizkych kmitocti by byly nahrany
s takovou amplitudou, Ze by je nebylo mozno

»béznymi snimacimi systémy zpracovat, ajed-

.nak by bylo nutno podstatné zvétsit roztec-

drazek, ¢imZ by se neimérné zmensovala
kapacua desek.

Proto byl mezinarodné stanoven prubéh-

zaznamové charakteristiky, aby byla gramo-

‘ fonova deska z hlediska vySe uvedenych
pozadavki vyuZita optimdlné. Pfi ziznamu
signalu sinusového pribéhu sleduje hrot
rydla v draice drahu ve sméru kolmém
k drédzce. Tato draha, vyjadiend v cm/s, se
nazyva stranovou rychlostl Jeji efektlvm
hodnota je vyjadiena vztahem

v=4,44fA,
kde v je efektivni stranova rychlosl
‘ f  kmitocet,
A amplituda. -

Na obr. 1 je pribéh zavislosti stranové

- rychlosti na kmitoctu Fodle RIAA. Vidime,

ze rychlost zaznamu (stranova-rychlost) se
téméf pfimo umérné zvétduje s kmitoétem.
Ve skutecnosti neni tento prubéh zcela pfimo
umérny a je vy;adren tremi ¢asovymi kon-
stantami 7 = 3180 ps, 7, = 318 ps,
a 13 = 75 ps. Diky této vyrazné kmitoétové
tpravé se dosahlo velmi dobrého odstupu
rudivych napéti i u s:gnalu nejvysSich zazna-
menavanych kmitoctu a soucasné i pfijatelné
maximaélni vychylky hrotu i pn zdznamu
signall nejmzsn:h kmitoétd. To vée umoZiu-
je zajistit dostatecné dlouhou dobu hrani
gramofonové desky, protoze lze drazky ukla-
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Obr. 1. Zdznamovd charakteristika, pouiva-

nd pro zdznam signdlu v soucasné dobé:

(RIAA); v je prubéh zdznamové rychlosti
a A jsou odpovidajici vychylky (amplituda)

velmi velky — proto se u

dat relativné blizko vedle sebe. Tento zptisob
zdznamu se nazyva, nikoli oviem zcela pres-
né, zaznamem s konstantni amplitudou.

Pti reprodukci gramofonovych desek je
tfeba zajistit, aby na vystupu snimaciho
systému byla velikost napéti nezdvisld na
kmitoctu, tj aby vystupni napétibylo v celém
prenaseném kmitoctovém rozsahu pokud
mozZno co nejstalejsi (konstantni) pro signaly
viech kmitoctu. -

Poutzije-li se jako snimac krystalovy nebo
keramicky systém, pak jsou uvedené poza-
davky splnitelné relativné velmi jednoduse,
nebot tyto systémy maji tu vlastnost, Ze jejich
vystupni napéti je imérné vychylce hrotu
(tedy. amplitudé zdznamu). Protoze zdznam
na deskach je pofizovan s pfiblizné konstant-
ni amplitudou, dostaneme na vystupu téchto

_ snimact pozadovany linedrni pribéh vystup-

niho napéti bez velkych problému.
V této souvislosti je nutno pfipomenout,

. Ze_krystalové a keramické snimace, tedy

snimace, jejichz vystupni napéti je umérné
,,vychylce™ drézky, by mély byt rovnéz opa-
treny korekénimi obvody, protoZe ani cha-
rakteristika prubéhu vychylky drazky v zavis-
losti na kmitoétu neni linedrni. V3sechny
moderni snimaci systémy tohoto typu jsou
viak jiZ vyrobci upravovany vhodnou volbou
mechanickych transformaci v systému tak, Ze
jejich vystupni napéti.je pfiblizné linearni
v zavislosti na kmitoctu pfi snimani Ziznamu
na gramofonové desce, nahrané podle zézna-
mové charakteristiky RIAA.
Na druhé strané oviem nepatii krystalové
a keramické snimace k tém nejvyhodnéjsim
typim snimacd, a to pfedeviim proto, Ze
jéjich snimaci prvek je velmi tuhy. I kdyz je
jeho spojeni se snimacim hrotem mechamcky
poddajné, je bocni tuhost téchto systému
znacéna. Proto musi byt pro uspokojivé sni-
mani zdznamu z drazek desky znacna i svisla
sila na hrot (nespravné tlak na hrot) - a to
vede nutné k vétdimu opotiebeni pfehrava-
nych gramofonovych desek. Proto jsou uve-
dené systémy pouZivany - predeviim pro
snadnou vyrobu a tim i pro nizkou cenu ~
u zafizeni, u nichz nejsou vyzadovany §pléko—
vé parametry.
V poslednich letech se podstatnym zpiiso-
bém rozdifily velmi jakostni snimaci systémy,
racujici na magnetodynamickém principu
yto systémy maji podstatné vétsi poddaj-
nost hrotu jak ve vodorovném, tak i ve
svislém sméru a umozZiuji proto pouzivat je
s mimofadné malymi svislymi silami. Ur¢itou
nezanedbatelnou nevyhodou viak je skute¢-
nost, Ze jejich vystupni napéti je umérné
nikoli amplitudé, ale rychlosti snimaciho
hrotu. Podivame-li se na obr. 1 vidime, Ze se
tedy bude vystupni napéti magnetodynamic-
kych snimacich systému imérné zvétSovat se
zvysujicim se kmitoctem snimaného signalu.
Tyto snimaci systémy nelze proto pfipojit na

. vstup bézného nf zesilovace pfimo - jejich

vystupni signal je tieba nejprve upravit
korekénim predzesilovacem. Jeho iikolem je
jednak zesilit relativné malé vystupni napéti
magnetodynamického snimace (pfiblizné
50x mensi neZ u vloZek krystalovych snima-
¢ii)-a jednak upravit vystupni napéti tak, aby
byla vykompenzovéna jeho kmitoctova za-
vislost.
Korekeni . predzesnlovac pro magnetody-
namické, snimaci systémy- musi mit proto
riibéh kmitoctové charakteristiky zrcadlovy
ﬁe kiivce vna obr. 1 (korekce RIAA).
- Jak z.tohoto obrazku vyplyva, je zisk
predzesilovace v oblasti nizkych kmitoétd
redzesilovach
kladou zvétsené néroky na dokonalou filtraci
napajeciho napéti a ptripadné i na ochranu
predzesilovace proti indukovanym napétim
nizkych kmito¢ti (napf. z pohonu gramofo-
nu). Z téhoz divodu je velmi vyhodné fesit
predzesilovac se specidlnimi integrovanymi
obvody — operatnimi zesilovaci, nebot ty
zesiluji spole¢né signaly na svych vstupech
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Obr. 2. Predzesilovac pro
magnetodynamickou pre-

vslup
-k 102 5M
RJ
M27
Lo—

nosku  (,,magnetickou")
vlozku gramofonové pre-
_nosky

jen velmi mélo a rozdilové se ziskem kolem

30 az 50dB (i vice) podle zapojeni; viz’

kapitola zajimavé integrované obvody, ope-
racni monolitické obvody pA739 a uA749.

Pro iplnost a jako doplnék k obr. 1 jsou
v_nasledujici tabulce vdaje ke konstrukei
zaznamové charakteristiky RIAA (podle
CSN 36 8411, 8412 a 8413).
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Obr. 3. Kmuoclova charakteristika predzesllovace (U, ,, =25mV, Ug = 30 V)

Osazend deska s plosnymi spoji piedzesilovace podle obr. 2

Kmitotova charakteristika gramofonové-
ho zédznamu 3180 ps, 318 us a 75.us (v je
stranova rychlost, A amplituda)

_Kmitofet. -] Stranova rychlosl Amplituda.__}.
- I*"\ VBT — [——A[dBI—|
20Hz |  -193 +147
30 -18.6 +11, 7
40 -178 +10 2
50 -169 +9.1
60 -16,1 +83
70 -153 +7,8"
80 -145 +7.4
100 -13.1 +6,9
120 -11.8 +6.,6
150 -103 +6.2
200 -82 +5.8
250 . -6.7 +54
300 -55 +5
400 -38 +4,2
500 R -26 +34
600 -18 " +2,6
700 -12 +19
800 -08 +1,2
1 kH2 0 . -0
15 +14 -2
2 ' +26 -34
3 4.7 -48
4 +6,6° -54
5 +8.2 -58
6 +96 -6
7 +108 -6.1
8 +119 ~6,2
10 +137 -6.3
12 +153 -6.3
.14 +16,6 -6.4
15 +17,2 -64
16 +177 -6,4
18 . +187 -6.4
20 - +19.6 -64 -

Dile si ukazeme dvé praktické konstrukce
predzesnlovacu pro magnetodynamické sni-
maci systémy,.jeden s-bézné dostupnymi
tranzistory a druhy s integrovanym monoli-
tickym operacnin zesilovacem, ktery se na
nasem trhu nevyskytuje, obcas je vak nabi-~
zen v inzerci AR fady A. Jde o .dvojity
operaéni_zesilova¢ s malym Sumem typu
pA749. Tento predzesilovac je vhodny pro
viechny zesilovate, napijene symetrickym
napétim, nebof vyzaduje symetrické napen
kolem 15 V.

Ptedzesilova¢ s diskrétnimi prvky je na
obr. 2. Jako napéjeci napéti je vhodné pouiit
co nejvétsi napéti az do;30 V, nebot je treba
dosahnout co ne;vetsnho zesileni. Zesilovaé
pracuje oviem uspokopve jiz od napajeciho
napéti asi 18 V - ¢im mensi bude napajeci
napéti, tim vétsi cinitel zesileni by meél mit
ptedeviim vstupni tranzistor.

Aby byl zesilova¢ stabilni i phi velkem
zesileni, pouziva se v ném proudova zpétna
vazba, ktera stabilizuje pracovni reZim zesi-
lovace tak, aby se kompenzovaly vyrobm

N rozptyly parametru pouznych tranzistoru.

Z emitoru tretiho stupné predzesilovace,
ktery slouZi jako méni¢impedance, je vedena
kmitoctové zavisld zpétna vazba pres cleny

_RC na emitor prvniho stupné. Zpétna vazba

je volena tak, aby zesileni na nizkych kmito¢-
tech bylo vétsi nez na vysokych kmitoctech.
Aby byl dodrzen priibéh reprodukéni charak-
teristiky zrcadlovy k zdznamové charakteris-
tice, je tieba, aby souastky R, Rya G, G
mely tolerance lepsi nez 5 %. Kapacita kon-
denzdtoru G, 6,2 nF, se ziska paralelnim
spojenim kondenzatori s kapacitou 4,7 nF
al,SnF. ’
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Elektrolyticky kondenzaor ma pii ptena-
3eném signalu o kmitoctu kolem 30 Hz aniz-
Sich kmitoétech impedanci rovnou odporu
R:, proto bude zpétnovazebni napéti pri
téchto Kmitoltech vétdi a zesileni predzesilo-
vace se bude zmensovat, takze budou potla-

¢eny i hluky vznikajici ¢cinnosti mechanickych'

dild gramofonového 3asi. .

Pti vybéru soucistek je ticba zdiraznit, 3e
do obvodu zpétné vazby nejsou vhodné
keramické kondenzatory, nebof jejich kapa-

Napéti na elektrodach tranzistori

[Tranzistor T, | T, T,
c 23 v. | .07V 24 v,
B 149V . 235V 106V
E 152v | 24 v 102v -

Napéti jsou mefena piistrojem DU 20, rozsah 30 V.

L = 24 V_vstuov zkratovanv na zem

110  (mazadZYoXiIED 5

Obr. 4. Deskas plosnymi spoji pred:zesilovace
podle obr. 2, deska osazend souldstkami
(M 214)

cita velmi zdvisi na teploté a jejichZ vyrobni
tolerance jsou obvykle velmi znacné, takze

.by je k dodrzeni tolerance 5 % bylo nutno

vybirat z velkého mnozstvi kusi. Ke kontrole

.zapojeni jsou v tabulce napétina elektrodach

jednotlivych tranzistord.
Technické udaje pr'edzesilovafe

Napdieci napéti: 30 V (18 az 30 V).
Odbér proudu p¥i napajecim napéti 30 V: asi
10 mA.

Napétové. zesileni na kmitoctu 1 kHz: asi 50
(tj. asi 34 dB).
Maximalni  vstupni
110 mV. :
Maximdlni nezkreslené vystipni napéti
(f =20 HzaZ 50kHz):6,2 V.
Kmitoctovy priibéh: viz obr. 3 (tolerance R;,
R, GaG5 %) '
Piedzesilova¢ byl zkonstruovan na desce
s plosnymi spoji podie obr. 4. Jako T, lze
nejlépe pouzit tranzistor KC509 s'co nejvét-
§im zesilenim a s nejmensim Sumem. Jako T,
je vyhodny jakykoli kiemikovy tranzistor
p-n-p s velkym zesilenim, napf.- BC177
(BC178. BC179), ktery ma na skladé v sou-
¢asné dobé vzorova prodejna TESLA v Par-
dubicich. Lze v3ak pouzit i typy KF517 nebo
KFY 18, které jsou bézné k dostini. Opét by
bylo vyhodné, kdyby mél tranzistor pokud
mozno co nejvétdi zesileni. Jako T; je vhod-
™, predev§im pfi napijecim napéti kolem
30V, pouzit typ KC507 nebo jeho ekviva-
lent v pouzdie z plastické hmoty (KC147).
1 jako T, lze pouzit tranzistor v pouzdfe
z éﬂastické hmoty, ekvivalent KC509, tj.
KC149. Kondenzitor C, omezuje prenos
kmitoétdd nad hranici slysitelnosti, v nékte-

napéti  (f = 1 kHz):

. rych piipadech (pfi meniim ciniteli zesileni
_T4) ho lze vypustit. Jako C lze pouzit

clektrolyticky ‘kondenzator s kapacitou od
| uF, popt. 1 papirovy kondenzator napf.
7 tady TC 171 nebo TC 180, jako G Ize
pouzit elektrolyticky kondenzator s libovol-
né vétsi kapacitou. '

Seznam soutastek (pro dva kandly)

Odpory (TR 151, TR 152, TR 161, TR 181)

A Re 7 . 1kQ 4ks
‘R 56 kQ, 2 ks

A 0,27 MQ, 2 ks

R 27kQ. 2 ks

R 270 Q. 2 ks

A 22 kQ, max. 5%. 2 ks

A 0.22 MQ, max: 5 %, 2 ks

A 0.1MQ,2ks

A 3.3kQ.2ks

Aun 82 kQ. 2 ks

Kondenzétory .

G 122’5 uF. TE 158 (TE 984,

_TE 004, TC 180, TC 171) 2 ks
] 10 pF, keramicky. 2 ks

G 100 uF, TE 986
(TE 981, TE 984) 2 ks

[#] 22 nF, TC 235, max.
tolerance S %, 2 ks

G 4,7 nF + 1,5nF, TC 237
polysterové (popt. TC 276,

’ TC 237).5 %, 2ks

[ 5 uF, TE 158 (TE 984, TE 004), 2 ks

C: 5 a2 20 uF, TE 004, 2 ks

G 20uF, TE 004. 2ks

Tranzistory .

T KCS509 (KC149)

T BC177 a2 9 (KF517, KFY18)

T - KC507 (KC147)

deska s plodnymi spoji M 214

Na desce s plosnymi spoji jsou pro C, a G
diry tak, aby bylo mozno pouzit vsechny typy,

_uvedené v rozpisce souCastek. .

Na obr. § je zapojeni predzesilovace pro
magnetodynamickou vlozku do pfenosky se

- zahrani¢nim integrovanym opera¢nim zesilo-

vacem pA739. ProtoZe popis tohoto dvojité-
ho operacniho zesilovace v jednom pouzdre



je v kapitole Zajimavé integrované obvady,
Jje zde -uvedena jen deska s plosnymi spoji
(obr. 6) a seznam pouZitych soucastek.

Cy, R m

M7 P2 Co Gy M

} —
_f w7 2k7-| 820

Ry M1

Obr. 5. Predzesilovac pro magnetodynamic-

kou vilozku se zahranicnim integrovanym

obvodem - dvojitym operacnim Zesilovacem
" s malym Sumem typu uA749

®)

Obr. 6. Deskas plosnymi spoji predzesilovace
zobr. 5 (M215)

Seznam soulastek pfedzesilovade

podle obr. 5
Odpory (vdechny TR 151)
R ©1kQ
R 1MQ
R 1kQ
R 4 TkQomax-5.%5 —
Rs 1 MQ, max. 5 %
R 100 kQ, max. 5 %
R 3.9kQ .
R 180 Q-
R 1 kQ
Ria 1MQ
R 1kQ
Ri: 4,7 kQ,'max. 5 %
R 1 MQ, max. 5 %
R 100 kQ, max. 5 %
" Ris 3.9kQ
Ris 180Q
Kondenzatory
C. G. © 7 4.7 uF, tantalovy
Cu, Ci2 (kapkovy na 25 V, TE 124)
(Cva Cio popi.
S uF/70 v, TE 158)
C. Cn 68 pF, keramicky
Iovolny (poldtatek)
G, G 0.1 uF. TK 781 (keramicky)
G, Gy 1000 pF, keramicky miniaturn
G, Cu 2700 pF. viz pozn., max. § %
Gy, Cs 820 pF, viz pozn., max. 5 %
G, Cie 5 uF, TE 158 (nebo tantalovy

kapkovy), popi. TE 004, TE 984 -

A 749 .

Integrovany obvod .
10 u
deska s plodnymi spoji M 215

Pozn. Kondenzitory G a i3, popt. Cza Cia
s uvedenymi kapacitami se v u nas vyrabé-
Znych:typech:nevyrabéji-Protojetiebavybral-

z dostupnych typd kondenzitory s nc¢jblize
vétsimi kapacitami (napt. TC 237, 3300 pF
-a popi. 1000 pF) a odvijenim kovovych folii
za soucasného méieni na mustku upravit
kapacitu na pozadovanou velikost. Takto lze
nastavit kapacitu s ptesnosti na 1 % i lepsi.
Po skonceni prace je vhodné kondenzator
izolovat proti vlivim vnéjsiho prostredi bud
ponofenim do Epoxy 1200, nebo alespof
prelepenim paskem Isolepy. Stejné Ize upra-
vovat i kondenzatory z fady.TC 235 az 7,
jejich uprava je v3ak obtizné;si, nebot fdlie
kondenzétoru je spolu s polysterovou izolac-
ni {6lii zalita v celech kondenzatoru zalévaci

- hmotou, z niZ vyénivaji vyvody kondenza-

toru. . .

Pti prici postupujeme takto: ostrou Zilet-
kou nafizneme, ochrannou f6lii z plastické

-hmoty, félii sejmeme a vyjmeme typovy
Stitek s.oznacenim kapacity kondenzatoru.
Po-odvinuti nékolika dalsich vrstev félie
z plastické hmoty se zacnou odvijet i kovové
folie, tvofici kondenzator. Folie opatrné
odvijime (jsou dvé'—dva-;polepy™ konden-
zatoru, mezi nimi je f6lie z plastické hmoty),
¢ast po casti odstithujeme a méfime kapaci-
tu. Po odstfihovani folii kondenzatoru musi-
me vzdy jednu z {6lii zkracovat 0 néco vice,
aby mezi ustfizenymi konci folii nenastal
zkrat. - :

Po dosazeni spravné kapacity kondenza-
tor obalime Isolepou a znovu zmérime jeho
kapacitu.. Pak . ho jiz muzeme zapdjet do
‘desky s plosnymi spoji. -

Namacime-li po dpravé kondenzitory
napf. do Epoxy 1200 nebo do jiného ochran-
ného prostiedku. (laku), musime pocitat
s tim, Ze se pii této operaci kapacita konden-
2zdtoru opét ponékud zvétsi. Podle mé praxe

. viak zvét3eni kapacity nepfesihne 1 %:

Vzhled .rozebraného" kondenzdtoru je -
pro nazornost zfejmy z fotografie.

Pro C, a o jsou na desce s plo3nymi spoji
(obr. 6) dvoje diry tak, aby nebylo nutno
délat upravy na desce pii pouZiti kondenza-
tordl s riznou rozteci vyvodu.

Méii.t‘.e rychlosti otaéeni |gro mo-
torové vozidla (otackoméry)

Otackomeéry jsou pristroje, které na rozdil
od jinych doplikovych pfistrojui do auta maji
své nesporné vyhody a to jak pro fidi¢e-zaca-
teéniky, tak pro zkusené ridice. Predeviim
1ze podle jejich udaje jezdit ekonomicky, tj.
pfi vhodném provoznim rezimu motoru tak,
aby motor mé} co nejvétsi vykon pfi co
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nejmensi spotfebé pohonnych hmot. To oce-
nii zkudeni fidi¢i. (Pro vz Skoda 10 L
odpovidd maximalni toivy moment pfi nej-
mendi spotfebé rychlosti-otageni 3500 ot/
.min). Pro zatdtecniky je pak otackomér
vyhodny tim, Ze Ize podle néj dobre odhad-
nout, kdy je tieba prefadit z jednoho rych-
lostniho stupné na jiny, éimz se $etii motor
a tim opét i spotfeba pohonnych hmot. )

V daliim textu budou popsany celkem tfi
riizné konstrukce otackomérd pro motorova’
vozidla — dva se zahraniénim integrovanym
obvodem SAK215 a jeden s diskrétnimi
soucastkami, kiemikovymi tranzistory, béz-
né dostupnymi v maloobchodni siti,

Dosud byl pti konstrukci otaickoméru nej-
vétsim problémem nedostatek vhodnych mé-
fidel s vychylkou rutky 270°. V dobé, kdy
jsem pripravoval konstrukce pro toto ¢islo
AR fady B, bylo viak v prodejné Radioama-
tér v Zitné_ulici v Praze 1 béiné k dostani
méfidlo o citlivosti 1 mA s vychylkou rucky
270°, navic ocejchované jiz ptimo v otaékach
za minutu, a to od 0 do 6000 ot/min, coz
vyhovi pro viechny vozy na nasem trhu. Toto
métidlo bylo pouzito ve dvou ptipadech, ve
tretim pfipadé byl otackomér zkonstruovan
se star$im inkurantnim méridlem, které mélo
citlivost pro plnou vychylku ru¢ky asi 0,5 mA
(0,95 V naplnou vychylku). . - .

Viechny otickoméry pracovaly na prvni
zapojeni, pouze u druhé varianty (otackomér
se dvéma rozsahy a s indikaci zmenseni

rychlosti ota¢eni pod urcitou mez) je tieba -

nastavit pfislusny odporovy trimr tak, aby
indikacni dioda (LED) svitila v pozadova-
ném rozsahu rychlosti otaceni. )

Jesté neZ si popiSeme konstrukci otacko-
mérl, uvedeme si strucné nékolik ddaja,
potfebnych k cejchovani otickoméri at jiz
s integrovanymi obvody, nebo s diskrétnimi

‘sou¢dstkami. Otackomér po dohotoveni je’

nejvhodnéjsi zkouset a cejchovat na pracov-
nim stole, a to béinym generatorem nf
signalu. Kmitocet zkusebniho signélut pro
zvolenou rychlost otaceni lze vypocitat ze
vztahu  ~
. kn . o,
f= 120 (pro ¢tytdoby motor),
nebo . X
kn
=%
kde fje kmitocet zkudebniho signalu v Hz,
- n  rychlost otaceni v ot/min,
k ‘pocet vélcd. .
Aby byl vypocet kmito¢tu zkusebniho signa-
lu naprosto jasny, uvedeme si jako pfiklad
vypocet kmitoétu zkusebniho signalu pro
rychlost otaceni napf. 6000 ot/min pro ¢tyi-
doby ctyfvalec: -
4 - 6000

f=—m—=200Hz.

(pro dvoudoby motor),

Privedeme-li tedy na vstup otackoméru sig-
nal o kmitoétu 200 Hz, musi ru¢ka méfidla
ukazovat rychlost otaceni 6000 ot/min.
Z uvedeného vztahu lze snadno vypocitat
kmitoéty, odpovidajici riznym rychlostem
otadeni, tedy napf. ‘

pro 1000 ot/min je f =

41000 -
T30 33,3 He,
pro 1500 ot/min je f = 50 Hz,
2000 66,7 Hz,
3000 100 Hz,
4000 133 Hz,
5000 167 Hz atd.

Neni-li pro cejchovani k dispozici nf gene-
rator, Ize pouzit alespoii informativné.sitovy
transformator, ktery ma sekundarni vinuti
pro napéti asi 8 az 12 V - odpovidajici

vychylka rucky by méla byt 1500 ot/min.

Otaékomar s integrovanym obvodem
SAK215

Nejjednodusii provedeni otd¢koméru je
na obr. 7. V zapojeni je pouiit integrovany
obvod zahranicni vyroby, jehoZ parametry
jsou uvedeny v kapitole Zajimavé integrova-
né obvody v tomto ¢isle AR-B (str.,103).
Kromé jiného zapojeni dokumentuje i to, jak
jednoduché jsou nejriznéjsi elektronické
obvody, pouZiji-li se v nich integrované
obvody - a nejde oviem jen o jednoduchost,

zlepSuje se predevsim spolehlivost, nebot se .

1 fadové zmensuje pocet pouzitych soucas-
tek. Navic mivaji zapojeni s integrovanymi
obvody i lepsi parametry. .
Integrovany obvod v obr. 7 vlastné pouze
upravuje Vstupni impulsy, které pfichazeji

" zprerusovace navyvod 210 pies déli¢ R,, C,

na tvar, vhodny k indikaci métidlem. Napéti
palubni sité, pfivadéné na otickomér, se
zmen3uje odporem Rq a filtruje kondenzato-
rem G,. Kondenzitor téz ¢istecné zamezuje
kmiténi ru¢ky métidla pti malych rychlostech
otac¢eni motoru.

- Ry [(:kJZOM
180l) %

9%y
,

Obr. 7. Zapojeni otdickoméru -integrovanym
obvodem SAK215

Odpor R; slouzi jako bo¢nik k pouZitému-
méfidlu, nebot prodavané méridlo ma citli-
vost 1 mA aprotento otaickomér se vyZaduje
méfidlo s citlivosti 10 mA. Nejvhodnéjsi je
pouZit jako R; odporovy trimr, ktery se po
nastaveni a ocejchovani pfistroje zméfi a na-
hradi pevnym odporem (nebo.kombinaci
pevnych odporii). Ostatni odpory omezuji
proudy jednotlivymi vyvody IO a je je tieba
dodrzet (pro bezporuchovy provoz). Stejné
tak je tieba dodrzZet kapacitu kondenzaitoru
'C; podle schématu.

Otéackomer byl postaven na.desce s plos-
nymi spoji podle obr. 8. Deska je upravena
tak, aby ji bylo mozno pfiSroubovat pfimo
pod upevnovaci srouby pouZitého méfidla.

Uvedeni do chodu a ocejchovini

Pfi uvddéni do chodu nastavime trimr R;
na polovinu odporu (bézec asi v poloviné
odporové drahy), pak pfipojime napijeci
napéti. Rucka métidla by méla mit nulovou

*vychylku. Odbér ze zdroje by mél byt asi do

10 mA.. . )

Je-li vie v poradku, ptipojime generétor
zkuebniho nf signalu. Na generdtoru nasta-
vime kmitocet 200 Hz, vystupni napéti asi,3
az 10 V. Trimrem R zvétsime vychylku
rucky na maximum, nebot tento kmitocet
odpovida rychlosti otaceni, kterou jsme zvo-
lili za horni mezni udaj -_6000 ot/min.
Neni-li mozno trimrem nastavit rucku na
konec stupnice, zménime odpor v sérii s tri-
mrem ( R), pfipadné zménime odpor R;.

Dale ovétime souhlas stupnice pfi dalSich
kmitoctech. Budou-li rozdily mezi cejchova-
nim stupnice a odpovidajicimi rychlostmi
otaceni pfiili§ velké, stupnici bude treba
prekreslit podle” skute¢nych ‘Gdaju ot/min
(podle mych zkuSenosti to vsak neni pfi
pouziti méfidla Metra D 70cn tieba). .

Po skonceni prace umistime méfidlo s des-

“tickou .s plosnymi spoji nékam-na palubni

desku do zorného pole fidice, -privedeme
signal od prerusovace, ptipojime napdjeci
napéti a nezapomeneme zem pfistroje spo-
lehlivé propojit se 3asi ~ kostrou motorového
vozidla. :

Seznam soudéstek

W 27 kQ, TR 152

R 82Q, TR 152

A 160 Q, TR 152 (popf.
vybrat ze 150 Q/A) |

Rs 15 kQ, TR 152 nebo TR 151

R odporovy trimr,6,8 kQ,
TPO11 (TP 110)

R 100 Q, TR'153

112

Obr. 8. Deska s ploinymi spoji otickoméru
zobr. 8 adeska osazend soucdstkami (M 216)



Kondenzatory
G 22 nF, napf. TC 279 nebo pod.
C: 0,33 uF, TC 180 (pop¥.
sloZit ze dvou 0,15 uF
nebo 2 0,1 uF + 0,22 uF)
(&) 20 uF, TE 154 (TE 984, TE 986,
popt. TG 974)

integrovany obvod
SAK215 (ITT)
Métidlo

D 70 cn, citlivost 1 mA
deska § plodnymi spoji M 216

Hotovy vzorek otackoméru je na fotogra-
fii na obalce.

Otdckomér se dvéma rozsahy
a s indikaci malych rychlosti otaceni

Variantou zapojeni otackoméru s integro-
vanym obvodem SAK215 je otickomér na
obr. 9. Otdckomér byl postaven pro viz
Wartburg 353. Pro sefizovani volnobéhu
u tohoto vozu je vyhodné, mé-li otickomér
dva rozsahy, takZe lze didaj ve zvoleném
rozsahu Cist velmi pfesné, nebot vyrobce
doporucuje v technickych tdajich rychlost

KAS01

22k

GCs08

otaceni pro volnobéh kolem 900 ot/min.
Proto byl otackomér podle otr. 7 dopinén
o spinac, kterym lze do série s pivodnimi
odpory R, a R; zapojit daldi dvaodpory, opét
jeden pevny a jeden proménny. Spinac tyto
odpory ptemostuje pfi rozsahu 0 az 6000
ot/min, pfi prvnim rozsahu (tj. 0 az 1000
ot/min) je spina¢ rozpojen.

Pivodni zapojeni otackoméru vsak bylo
dopinéno jedté obvodem k indikaci malych
rychlosti otdceni, a to z ryze praktickych
divodi (jako novopeceni Soféii zasedh za
volant dalsi ¢lenové rodiny). Zacinajici fidici
totiz nékdy nedovedou odhadnout okamiik,
v némz je tieba pii jizdé do kopce preraditna
niz8i rychlostni stupen, aby byly zachovan
optimalni provozni podminky (,,otééky“%
motoru. Aby nebylo nutno sledovat stéle
rucku otackoméru, byl pristroj doplnén op-
tickym ndvéstim, signalizujicim zmenseni
rychlosti ota¢eni motoru pod uréitou mez.

Jak vyplyva ze zapojeni na obr. 9, byl
otackomér doplnén o dva tranzistory a dalsi
pasivni soucastky. Jako indikacni prvek byla
zvolena svitiva dioda (LED).

Tranzistor T, je dbytkem napéti na diodé
D, udriovdn v zavieném stavu a tim je

KFS08

Obr. 9. Zapojeni o-
tackoméru se dvéma
rozsahy a s indikaci
malych rychlosti
otdceni se ahranic-
nim  integrovanym
obvodem SAK215

G

Obr. 10. Deska s plosnymi spoji otackoméru z obr. 9 a deska,
osazena soucastkami (M 217)

uzavien i tranzistor T,, takze svitiva dioda D,
sviti, Zvétsuje-li se na vystupu 10 (vyvod 5)

“zdporné napeti pii zvétSovanirychlosti otace-

ni, tranzistory s¢ oteviraji. Proud protékajici
tranzistorem T, 2zv&tsi dGbytek napéti na
kolektorovém odporu Ris, napéti na diodé
D, se zmensuje a dioda zhasina.

Kondenzator G filtruje napéti na bazi
tranzistoru T,, aby dioda D, pfi indikaci
neblikala. Prah sepnuti tranzistord (zhasnuti
LED) lze ménit nastavenim odporového
trimru Ry,

Na misté T, byl pouZit germaniovy tranzis-
tor p-n-p (blize neidentifikovatelny). Jak
jsem si ovéfil, lze na jeho misté pouZit
prakticky libovolny tranzistor p-n-p. Z hle-
diska teplotni stability indikace by bylo
nejvyhodnéjdi pouzit jako T, kiemikovy
tranzistor (napf. KF517 nebo KSY 18 apod.),
coZ by si v3ak patrné vyZadalo zapojit jako D,
dvé diody v sérii.

Jako T, Ize pouzit libovolny kiemikovy
tranzistor n-p-n, vyhovi napi. typy KF506 az
508, KFY36 nebo KFY46 apod.

Pouzije-li se misto spinate S prepinac
s vice polohami, lze métidlo otaCkoméru
pouZit po ocejchovéni i jako voltmetr, indi-
kujici napéti palubni sité apod.

Otackomér i s dodatkovymi obvody byl
zapojen na desce s ploSnymi spoji podie obr.
10. Vsechny odpory podle rozpisky jsou
ponékud pfedimenzovany pokud jde o jejich
zatizeni, pro narocny provoz do motorového
vozidla je to viakzarukon jejich spolehlivého
provozu. Z tohoto hlediska lze misto TR 152
pouzit i typy TR 151 nebo TR 112, pouze
odpor Ris, 100 Q, musi byt minimélné na
zatizeni 0,5 W. Jako odporové trimry je
z davodu stilosti a spolehlivosti vhodné
pouZit typy s keramickym nosnikem odporo-
vé drahy, vyhovi vSak i béiné typy do
plodnych spojii.

Osazend deska s plosnymi spoji podle obr. 10, pFipravend v pouzdre k montifi do palubni
desky

M
TR, R12
e C.
10
1
R
E 1
& ey
LA |
R
Seznam soudéastek
Odpory .
R 27 kQ, TR 151 (TR 152)
R odporovy trimr 10 kQ, viz text
R 68 kQ, TR 151 (TR 152) -
R odporovy trimr 4,7 kQ, viz text
R 15kQ, TR 151 (TR 152}
R 82Q, TR 152
R 160 Q, TR 152
R 270 Q. TR 151 (podle
poutitého méfidla)
) odporovy trimr 68 kQ, viz text
Ruw 15kQ, TR 151 (TR.152)
An 1,3kQ TR 152
A 15 kQ, TR 152 (TR 151)
R 13 kQ, TR 152
R 1kQ, TR 152:(TR 151)
Ris 100 Q. TR 153 (nebo
jiny alespofi 0,5 W)
Kondenzatory
G 22 nF, keramicky poistarek
C. 0,33 uF, TC 180
G 200 uF, TE 002

s 7P AD I COBREE]


160Q.TR

G 200 uF, TC 984

(03 50 uF, TE 002 (TE 004)
Polovoditové prvky
10 integrovany obvod SAK215 (ITT)
T tranzistor p-n-p (viz text)
T2 tranzistor n-p-n (KF506
aZ 8 apod., viz text)
Dy KAS01 a2 504
D: LED (lipovolny typ)
MeéfFidlo
uA starsi typ o citlivosti 0.5 mA

(0.95 V) pro pinou vychytku rucky

spinaé S jednopodlovy nebo prepinac (viz text)
deska s plodnymi spoji M 217

Otackomér s diskrétnimi prvky

“Zapojeni otd¢komeru s diskrétnimi prvky
vyuzivd toho principu elektronického mé-
feni rychlosti otdceni, pfi némz se vyuZivd
setrvacnosti ru¢kového métidla pfi méteni
proudovych impulsd uréitého konstantniho
tvaru s opakovacim kmitoctem, proporcio-
nalnim rychlosti otadent.

Sled impulst o kmitoctu, ktery je imérny
rychlosti otadeni, je v motorovém vozidle

*zici naptiklad na kontaktech preruso-
oba jednotlivych impulsii na kontak-
_ruSovace nemi viak konstantni, zavisi

... ju,ich nastaveni a na rychlosti otaceni.
Proto je tfeba pied tim, nez projdou impulsy
métidlem, upravit jejich tvar. Ve velké vétsi-
né otackomeru s diskrétnimi prvky se k to-
muto Gcelu pouziva klopny obvod, v zapojeni
naobr. 1] )e to monostabilni klopny obvod se
dvéma tranzistory n-p-n.

V klidovém stavu je tranzistor T, otevien.
Pfi kaidém rozpojeni kontaktu pferusovace
se uvede do vodivého stavuitranzistor T, a to
kladnym impulsem na bazi. Zapojeni se
preklopi do metastabilniho stavu. Méfidlo
v kolektorovém obvodu tranzistoru T, ukaze
vychylkou rucky stfedni proud tranzistorem
T, phi jeho otevieni. Cim &astéji prichazeji
impulsy na bazi T, (1j. ¢im vétsi je rychlost
otadeni), tim vétsi bude vychylka rucky
métidla. Udaj mefidla je nezdvisly na tvaru
budicich impulst a je dmérny rychlosti spina-
ni kontaktu pferusovace (rychlosti otaceni
motoru).

Doba, po niZ je tranzistor T, ve vodivém
stavu {doba jeho sepnuti) je asi 3,5 ms, coz
staci ke spolehlivé cinnosti, aviak vyluéuje
pfitom ovliviiovani ¢innosti tranzistoru vnéj-
$imi vlivy (k nimZ lze pocitat napi. indukci
ruSivych impulsti p#i preskoku jiskry na
svi¢ce apod. do pfivodd k otackoméru, které
by mohlo uvést tranzistor T, do vodivého
stavu i béhem jednoho pracovniho cyklu
vicekrat). Na druhé strané ovsem zvolend

doba piekiopeni tranzistoru umoznuje mefit
impulsy o opakovacim kmitoctu asi 7500 ot/
min (pro ¢tykdoby ctyfvalec). To viak v praxi
bohaté vyhovi, nebot pfevazna vétsina moto-
rovych vozidel na nasem trhu méd maximalni
rychlost otéceni kolem 6000 ot/min.

Aby byly iidaje méfidla v-co nejSirSim
rozsahu nezavislé na teploté okoli, je do
emitorového privodu tranzistoru T, zapojena
dioda D,, kterd kompenzuje teplotni zavis-
lost prahového pieklapéciho napéti tranzis-
toru T.. Bez této diody by se se zvySujici se
teplotou sniZovala mez prepnuti tranzistoru
T: klopného obvodu a tim zkracovala vypina-
ci doba tohoto tranzistoru. To by mélo za
nasledek jinou vychylku rucky mériciho pfi-
stroje, nez jaka by odpovidala méiené rych-
lost1 otaceni.

Timto zplsobem kompenzovana tepiotni
zavislost pristroje umoznila zmensit chybu
ddaje v zdvislosti na teploté tak, Z¢ je pro
teplotni rozdil 50 °C mensinez 1 %.

Pri konstrukci otd¢koméri je vzdy zvlastni
ztetel bran na nezavislost jejich iidaje na
napdjecim napéti, nebot napéti palubni sit¢
pf1 provozu znacné kolisa v zavisiosti nastavu
akumulatoru, nastaveni a stavu regulatory,
poctu zapojenych spotiebici apod.

Aby byl iidaj méfidla na napajecim napéti
nezavisly, je tieba napajeci napéti pro otac-
komér vhodné stabilizovat. V nejjednodus-

$im pripadé se to fesi tak, Ze se stabilizuje
napajeci napéti pro cely otdackomér Zenero-
vou diodou. Pti vétsich narocich na pfesnost
méteni rychlosti otaceni se viak ukazat tento
zpusob stabilizace jako malo éinny, nebot
Zenerovy diody s malym Zencrovym napé-
tim maji relativné velky diferencialni odpor.
Pro nézornost je naobr. 12 zavislost pfesnos-
ti idaje méfidla na napajecim napéti, pouzi-
je-li se ke stabilizaci celkového napajeciho
napéti Zenerova dioda se Zenerovym napé-

KZ141
2xKAS507

2xKC508

Qv

Obr. 11. Zapojeni otackoméru s diskrétnimi

prvky. Otackomér miZe byt poutit ve vozech

s nagétim palubni sité 6 nebo 12 V, rozsah
méreni je 0 aZ 6000 ot/min
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Obr. 12. Zdvislost chyby udaje méfidla na napdjecim napéti. Krivka 1 odpovida chybé pFi
stabitizaci celkového napdjeciho napeéti, kFivka 2 p¥i stabilizaci napéti pouze pro T, (obr. 11)
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Obr. 13. Deska s plosnymi spoji pro otécko-
mér z obr. 11 a deska, osazend soucdstkami
(M218)
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Obr. 14. Upravené zapojeni nf zesilovace z AR A12/76. Tucné zakreslené soucdsti byly do
"apo;em pfiddny na zdkladé zkusenosti z provozu. Zesilovac md zakresleny jen tii vstupy — =
Jejich' pocet Ize vsak libovolné rozsifit, je pak treba jen vhudné zvolit odpory, piepinané Pr,

tim kolem 4 V. (kiivka 1, %raf byl zmé#en pfi
napdjecim napéti 5 az 9,5 V, které bylo
.privadeno na spoj odpordl Ry a Ry, 'tj.-na
piivod, ur¢eny pro napijeci napéti u motoro-
vych vozidel s napétim palubni sité 6 V).

- Jak se pokusy ukazalo, lze mnohem lep- -
51ch vysledki dosahnout stabilizovanim na- .-

pajeciho napéti podle zapojeni naobr. 11, 1.
pouze pro tranzistor T,.-Tranzistor T je sice
v tomto piipadé napdjen napenm kolisaji-
cim v zavislosti na kolisani napéti palubni
sité, diky stabilizaci napajeciho napéti pro
_per' tranzistor je viak vliv vétsiho napajeci-
ho-napéti na proud métidlem zcela nepatrny,
soucasné se viak i rychleji vybiji kondenzator
C, pies odpor 47 kQ (l% ). na jehoz hornim
konci je nyni vétsi napéti. Protoze kondenzd-
tor’ C, urcuje spinaci dobu tranzistoru T,
bude mit popsany jev za nasledek, Ze se bude
se zvétdujicim'se napdjecim napétim spinaci
doba tranzistoru zkracovat. Udaj meéfidla,
ktery je proporcionalni jednak kolektorové-
mu proudu T.a jednak jeho spinaci dobé.
bude proto v uréitém rozsahu do jisté miry
nezavisly na napdjecim napéti. Pro porovna-
ni je_na obr. 12 ktivka 2, charaktenzupcn
nezavislost tidaje pristroje na velikosti napa-
jeciho napéti pro tento druhy .piipad -
stabilizaci napa)ecxho napéti pouze prvniho
tranzistoru. Jak vysvitd z pribéhu knvky, je
vliv relativniho pz:ustku proudu pfi zvetso-
vani napdjeciho napéti zprvu jesté vétsi nez
vliv zkracovani spinaci doby tranzistoru. Ten-
to druhy Cinitel se viak zacne vyrazné uplat-
fayat pi vétdich napajecu:h napétich a vy-
slédkem Je chyba udaje ménidla mensi nez
asi (0.5 % pir napajecim napétiv rozsahu 6 aZ
8 V. Tato presnost vynikne obzvldité ve
srovnani-s pripadem, kdy bylo stabilizovino
napajeci napéti pro cely otatkomér - u ncho

jeve stejnem rozsahu ndpa;euho napcn chy- .

ha udaje vetsinez S %.

;" Pro vozy s-palubnim napetlm 12.V, 1. pro
napa;ecn napéti 11 az 17V je udaj méiidla
'spravny s toleranci 0,5 %, a.to v cclém
rozsahu méfenych rvchlosu otaceni.

" Otackomér . byl ‘zkonstruovin na desce
s plosnymi spoji, ktera byla navrZena k'pfi-
pevnéni pfimo pod Srouby vyvodii méfidla.
Meéridlo ma jiZ Stupnici ocejchovanu od 0 do
6000 ot/min, takze poosazeni desky soucdst-
Kami.a po_jejim pripojeni (pfisroubovani)

k métidlu.treba podle kmitoétu vstupniho

signalu pouze nastavit odporovy’trimr R,

crrazy, silné ‘lupani,

aby daj métidla v ot/min odpovidal kmito-"
¢tu zkudebniho signalu.

Seznam soutastek
Odpary (vesmeés TR 152)

A 10 kQ
R R R 1kQ .
R 1.2 kQ
R odporovy trimr 1 kQ. TP Q11 (TP 110)
R 180 Q
R 390 Q
A 47 kQ
An 3.3kQ
A 1kQ
Kondenzétory
C 0.1 uF. TC 180, popt. TC 279
Polovoditove prvky” -
T.T2 KC507 (KC508, KC147-KC148,
. KS500)
D::Ds KASO1 (KA504)
Dr Zenerova dioda 4.7.V. KZ141
]
Métidlo
" mA typ D 70 cn Metra, citlivost 1 mA

deska s plosnymi spoji M 218

V Upnvy zemlonée TEXAN z ARA12/76

Jednou z ne;uspesne;snch konstrukci posled-
nich lety ktera byla uvefejnéna v AR..je

- bezesporu:zesilovac. jehoz schéma bylo uve-

fejnéno-v AR. A'12/76 (deska s plosnymi
spoji v AR Al/7T7 a poznamky redakce ke
stavbé v-AR A2/77). Byl jsem téz jednim
z téch, ktefi si-zesilova¢ postavili a byl jsem
s nim velmi spokojen.

PHi stavbé zesilovace jsem realizoval jiz "

Upravy, popsané v poznamkéch redakce ke

. stavbé. Béhem doby mi viak zacaly vadit dvé
resilovace ~ -

zakladni konstrukéni vady
jednak to, Ze se pti prepinani vstupd ozyvaly
(byl-li potenciometr hlasitosti nastaven na
“urcitou, byt i malou hlasitost) z reproduktord
a jednak to, ze diky
kmitoctové zavislosti sluchu bylo téeba pii
tichém poslechu nastavovat reguldtory hlou-
bek a vyiek téméf na maximum., piisilnéjsim
poslechu pak.znovu korekce prislusné upra-
vovat, aby v reprodukcv nebyly okrajové
kmitocty pnhs zduraznény.

Zesilovac jsem proto upravil. Prvni nedo-
statek, vznikajici proto. ze se pii rozpojeni

_kontaktii prepinace vstupii na okamzik roz-

.

pojila vétev zpétné vazby, omezujicizesileni
vstupniho operacniho. zesilovace, takze byly

zesileny a preneseny do koncového zesilova-

¢e viechny rusivé signdly ze vstupu, se mi
podafilo do znac¢né miry odstramit tim,.Ze
jsem odpor R, (soucistkorekéniho élenu RC
pro .magnetodynamickou viozka do prenos-
ky) pripojil napevno. z bézce piepinace -na
spolecny-bod. tj. na vvvod 2 prvniho opérac-
niho zesilovace (obr. 14). Odpor je. sice
v tomto piipadé zapojen paralelné k- pred-
radnvm odporim vicch vstupli. ty jsou viak
2 kQ. takc vysicdny odpor této kombina-
ce 1,194 kQ, mjdk charakter vstupu nezmé-
Pritom je " vhodné~ pouzit k' pepinani
vstupu takovy prepinac. u n¢hoZ prechazi pfi
prepindni bezecz; Jedicho kontaktu nadruhy
tak; aby jesté ncz opusti jeden kontakt, byl jiz
sepnut dalii kontakt, tedy tak. aby nebyl
béZec pri pfepindni,,ve vzduchu™. Tiny lze
rusivé rdzy pfi prepindni zcela odstranit.
Pokud jde o druhy nedostatek, je zfejmé.

- Ze by pomohla fyziologicka, regulace-hlasitos-

ti. Lidsky sluch ma totiZ zikladni nedostatck
v tom, Ze se jeho relativnicitlivost k signalam
riznych kmitoctd méni v zavislosti na hlasi-
tosti téchto signald.. V-praxi to znamena, ¢
pii maximalnich hlasitostech zvukovych sig-
nali vnima ucho hlasitost signalu- nizkych,;
strednich i vysokych kmitoctd celkem rovno-
mérné, zatimco pfi zmensujici se hlasitosti se
zmensuje i sluchovy vjem relativni hlasitosti
nizkvch a nejvyssich toni. V prasi to zname-
ni, ze sc pii malych hlasitostech reprodukcc
Zplodtuje=, zda se, jakoby v nlCh)bt')’ mzkc
a vysoké tony.
Tento nedostatek lz¢ odstranit rcldmm
snadno, pouzije-li se juko potenciometr K rée-

* gulaci-hlasitosti ] potenciomelr. s odbockou na

‘odporm'c driaze, K-niz sc pripoji doplnkovy
‘clektricky obvod. ktery prizmensovinichlasi-

tosti regulatorem’ (tédy v dolni ¢asti- drahy
jeho Bézce, vztazeno k zemi) zdiirazni dblasti
nizkych a m]w«nch kmitocth prcnaseného’
SIgnulu tak, aby byla popsani zavislost ucha
kompen7ovana

Celd véc ma vsak jeden hacek — pii reseni
korekénich obvodi regulatort hlasitosti musi

» s (——ﬁmkwv \D| ED‘ 1 15



D | | ®>we=0=0=—e

O=0p0Q

\;;H

e

Cf

o
o
-

Qbr. 15. Deska's plosnymi spoji M 219 zesilovace z obr. [4. Prazdné diry v plosnych spojich
jsou uréeny pro pripojeni soucdstek fyziologického reguldtoru hlasitosti (jde o diry po obou

byt v tomto pfipadé dodriena podminka
optimalniho napéti stgnalu. Kdyby bylo totiz
signdlové napéti pfilis velké, pak bychom
museli nastavovat potenciometr hiasitosti
tak, Ze by byl jeho béZec na pocatku odporo-
vé drahy, ,.fyziologic* by pracovala a tim by
se nepfiznivé ovliviioval kmitoctovy prubéh
zesilovace — zduaraznovaly by se nezddoucim
zplsobem signaly nizkych i nejvyssich kmi-
to¢tl. Kdyby naopak bylo signalové napéti
piilis malé, pak bychom musel: nastavovat
béZec potenciometru na horni konec odporo-
vé drahy, ¢imZ by se fyziologicka regulace
ptestavala uplatiiovat.

Proto je tieba podle konkrétnich zdroji
signatu upravit pfi pouZiti fyziologické regu-
lace zesileni operacniho zesilovace tak, aby
pro vysledny vjem stejné hlasitosti reproduk-
ce byl ptt jednotlivych zdrojich signdlu bézec
reguldtor hlasitosti pfiblizné ve stejné polo-
ze. Vzhledem k tomu, Ze vystupni napéti
kandlu pro magnetodynamickou prenosku
nemizZeme jednoduse ovliviiovat, prizpiso-
bime vystupni napéti ostatnich zdroja signalu
podle signalu z vlozky pienosky. V praxi to
znamena, ze podle vystupniho napéti tuneru
(popf. mikrofonu, kazetového magnetofonu
apod.) upravime odpor zpétné vazby, zafazo-
vany pfepinaem Pt),.

116  (Gmatoid YN ID 5

strandch P,)

Proti pivodnimu zapojeni je tedy jako s odbolkou, na niZ jsou ptipojeny Ry, G,
potenciometr hlasitosti v upraveném zapoje- G a Ri;. Vzhledem k tomu, Ze by bylo
ni pouZit tandemovy potenciometr 25 kQ  slozité upravovat celou desku s ploSnymi

Osazend deska M219 upravené verze pivodniho zapojeni zesilovace
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spoji, jsou soucastky fyziologické regulace
zapojeny tak, jak je zrejmé z fotografie —
v desce s plosnymi spoji (obr. 15) jsou proné
piislu$né diry po stranich potenciometru
‘hlasitosti Py

K mechanickému uspofadani ]C§!C nékolik
slov — dodatkové odpory filtrti proti vf rudeni
(a prislusné kondenzatory) jsou zapojeny
v desce s plosnymi spoji kromé odpori Rje
a Ry (soucastky druhého kanalu jsou znace-
ny stejnym Cislem jako soucastky prvniho
kanalu, jejich pora(;ove éislo je viak o 100
vétsi), kieré | jsou na prepinaci Pt ..

ProtoZe je vhodné spojit viechny kostry
potenciometrd a spoj pfipojit na zem, byla
k jejich propojeni pouzita ,,kulisa* z kuprex-
titu, ktera soucasne slouzi ke zlepseni mecha-.
nického upevnéni potenciometru, predevsim

Umiisténi soucdstek obvodu pro fyziologickou regulaci hlasitosti u potenciometru hlasitosti

" Deska M219, osazend soucdstkami

pak Jpotenciometru vyvazeni kanéli Ps. Kuli-
sa je zfejmd z fotografie osazené desky
s ploSnymi spoji.

Protoze byl k prepinani vstupi pouZit
otocny prepinac (a nikoli jako v puivodnim
provedeni tladitkova souprava), bylo do stfe-
du mezi potenciometry hloubek a vysek
umisténo tla¢itko mono-stereo. Diry pro
vyvody tlacitka jsou na desce s ploSnymi
spoji, privody k tlacitku jsou vedeny dréty
z bodi na desce s plosnymi spoji, oznacenymi
Pt; a Sipkami.

"Kdo by chtél upravit podle zapojeni na
‘obr. 14 jiz hotovy zesilovac, muze se snadno
orientovat ve ,sschématu, kde jsou viechny
pridavané soucastky zakresleny tucné;i.

Jen pro uplnost je na obr. 16 sifovy zdroj

. pro zesilovac. Pokud jde o sitovy transforma- -

SIS |

-

tor, staci typ se sekundarnim napétim v.me-
zich 14 a3 18V pro proud asi 1,.5A -
vystupni vykon zesilovace bude pak asi ko-
lem20 W.

Jesté nékolik slov k sou¢astkam. Doposud
“bylo nejvétsim problémem sehnat operacni
zesilovace a dopliikovou dvojici koncovych
tranzistorl. V soucasné dobé ma prodejna
TESLA v Pardubicich na skladé v3echny
polovodicové soucdstky, potiebné ke stavbeé.
Jako koncova dvojice tranzistoru byla pouzi-
ta dvojice KD606 + KD616, ktera se velmi
osvédcila, stejné jako operacni zesilovace
tuzemské vyroby. Kromé toho viem zdjem-
clim o stavbu vysla vstiic prodejna TESLA
v Pardubicich tim, Ze pro né pripravila jednak
kompletni sadu soucastek podle ,,Seznamu
soucastek*, ktery je uveden na zavér tohoto

N .
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Obr 16. ZapOJem zdro;e pro zesilovaéz obr. 14
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¢lanku, a jednak kompletni sadu polovodico-,
vych soucdstek k osazeni zesilovace.

Ke konstrukci zesilovace plati oviem vse,!
co bylo jiz uvetejnéno v AR A12/76, A1/77
a A2/77. Protoze starsi ¢isla AR viak nejsou
obvykle k dispozici, a protoze zesilova¢ mize
pii peclivé praci postavit i méné zkuseny
zdjemce, zopakuji strucné alespon postup pfi
oZivovani.

Oiivovani a sefizovani

Pro ozivovani a sefizovani je vhodné,
mame-li na pracovnim stole (pod izola¢ni
.podlozkou) kus-plechu, ktery pfipojime na
zem zesilovace (zabranime tak indukci bru-
mu do nestinénych obvodi zesilovace). Vy-
borné se osvédcuje napf. i vétsi kus jedno-
stranné platovaného kuprextitu, poloZeny
médénou folii doll. Sestaveny zesilovac pro-
pojime s napajecim zdrojem (zdroj odpojen
od sité, filtracni elektrolytické kondenzatory
vybity). Do jedné z vétvi napdjeciho napéti
zapojime miliampérmetr; trimr P je nasta-
ven tak, aby mél minimalni odpor. Provizor-
né pfipojime zpétnovazebni odpory vstupni-
ho predzesilovace, odpovidajici pfipojeni-
tuneru (odpory 1,2 kQ). Vystupy zesilovace
zatizime odpory asi- 10 Q. Do napa;ecxch
vétvi vloZzime pojistky nejprve asi 250 mA
(0,25 A), regulator hlasitosti nastavime na
minimum, ostatni potenciometry dime asi do
_stredni polohy. Mame-li moznost, pfipojime
paralelné k zatéZzovacim odporim oscilo-
skop. Vstupy zesilovace - zustanou ,,o0te-
vieny*.

Pripojime napéjeci zdroj k siti. Kontrolu-

jeme odbér proudu — mél by byt asi 10 az -

30 mA. Jediny nastavovaci prvek —trimr Ps—

ak nastavime tak, aby nejen na 1 kHz, ale
1 na 10 kHz bylo prechodové zkresleni ne-
znatelné. Bez osciloskopu vét§inou staci-na-
stavit klidovy proud koncovych tranzistord
asi na 20mA a - zesilova¢ je nastaven.
Zmeétime stejnosmérné napéti na vystupech
pro pfipojeni reproduktori, mélo by byt
maximalné 10, spise viak 1 aZz 3 mV. Prota-
¢enim ovladacich prvku provéfime stabilitu
za viech podminek provozu.

Takto oziveny zesilova¢ miZeme vestavét
do skiiné a po propojeni viech obvodu
a prepinaci sefidit definitivné: nastavime
klidovy proud koncovych zesilovaci na veli-
kost, pri niZ zmizi pfechodové zkresleni
(trimrem P).

Pti jakékoli manipulaci se zesilovacem pfi
uvadeéni do chodu a pfi nastavovani je tieba
mit vzdy pfipojenu zatéZ a pro jistotu navic'
vZdy po odpojeni zesilovace od napajeciho
napéti vybijeme elektrolytické kondenzatory
5000 uF ve zdroji — v opacném pripadé by pri
opétném zapnuti mohly proniknout do zesi-
lovace napétové Spicky, které by mohly
‘poskodit tranzistory, popf. i OZ.

K indikaci zapnuti pfijimace ‘jsem ve

vzorku pouzil dvé diody LED, napajené

z vétvi napajeciho napéti — pak je i opticka
kontrola neporusenosti pojistek za usmério-
vacem. Misto svitivych diod lze pouzit i tele-
fonni Zarovky na 24 V/50 mA, predevsm
je-li dostate¢né dimenzovan sitovy transfor-
mator.
A nakonec jesté jedna poznamka. Déli¢
gro pripojeni sluchatek je navrzen tak, aby
lasitost reprodukce z reproduktorovych
soustav odpovidala hlasitosti reprodukce ze
sluchdtek. Je oviem tieba pouZit sluchatka
s malou impedanci, 4 aZ 16 Q.

Seznam soutastek

Odpory
A . 22kQ, TR 151, 2 ks
R 47 kQ, TR 151, 2 ks -
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1kQ, TR 151, 2 ks

0,1 MQ, TR 151, 2 ks
12kQ, TR 151, 2ks

027 MQ, TR 151,2ks, 5 %
22 kQ, TR 151,2ks, 5 %

47kQ, TR151, 2ks
1.8kQ, TR 151, 2ks
3,3kQ, TR 151,2 ks
10 kQ, TR 151, 2 ks~
33kQ. TR151,2ks

Ris 3,3kQ, TR151,2ks
Rie 10 kQ, TR 151, 2 ks
RAn 1kQ, TR 151, 2 ks
Ris 22kQ, TR151,2ks
R 22kQ, TR 151, 2 ks
Reo 22kQ, TR 151, 2 ks
R 680 Q, TR 151, 2 ks
R: 82 kQ, TR 151, 2 ks
R 100 Q, TR 151, 2 ks
Rea 390 Q, TR 151, 2 ks
Rs 470 Q, TR 151, 2 ks
R, Ry 47kQ, TR 151, 4 ks
Res, Rao 22Q, TR 152, 4 ks
Ry 150 Q, TR 151, 2 ks
R, R 220 Q, TR 151, 4 ks
R 150 Q, TR 151, 2 ks .
R 22Q, TR 510, 2 ks
Rs 47Q TR144,2ks
R 15Q, TR 152, 2 ks
Ry, Rss 680 Q, TR 152, 2 ks
R, Reo 2,2kQ, TR 151, 4 ks
R 12kQ, TR 151, 2 ks
Ra2 820 Q, TR 151, 2ks
Kondenzéatory

G, 0, G, G 01uF, TK782nebo 3, 6 ks
G 2x 47 uF, TE 121, nebo

2x 50 uF, TE 156,4 ks
G . 10 pF, TK 650, 2 ks
G . 39nF, TC 235, 2ks. 5 %
[} 10 nF, TC 235, 2 ks, 5 %
O) -

Cio, Ci2 47 nF, TK 783 nébo

TC 235, 5 %. 4 ks
Cn 560 pF, TK 754, 2 ks
Cu 10 uF, TE 152, 2 ks
Cis 1,5 nF, styrofiex, 2 ks
Cis 1 nF, styroflex, 2 ks
Cie 2x 47 yF, TE 121, nebo
2x 50 uF, TE 156,4 ks
Cr 10 pF, TK 650, 2 ks
Cis 47 pF, TK 754, 2 ks
Cs 0,1 uF, TK 783, 2 ks
Czo, 2t 1000 pF, TE 984, 2 ks
Ca2, C3, Cas 33 pF, TK 650, 6 ks
Cas 2,2nF, TC 237,2ks,5 %
Cae 0,47 yF, TC 180, 2 ks, 5 %
Potenciometry ’
P, P2 2% 0,1 MQ, lin., TP 283, 2 ks
Ps 5kQ, lin., TP 280, 1 ks
P4 2x 25 kQ, TP 289/Y, 1 ks
Ps 2,2 kQ, odporovy trimr, TP011,2 ks
Polovodicové prvky
101,103 MAA748, 4 ks
102 MAAT741, 2 ks
T KC507. 2 ks
T: KFY46, 2 ks
Ts KFY18, 2 ks
Ts KD617, 2 ks (KD616)
Ts KD607, 2 ks (KD606)
2D, 2D: KZZ76, 2 ks
Prepinace .
Pt2, Pts Isostat 4x 2 polohy,
s aretaci, 2 ks
PH © otoé&ny prepinat 4x 3 polohy, 1ks
Pts Isostat, 2x 2 polohy, 1 ks
Pis Isostat,"4x 2 polohy, 1 ks

sifové tladitko Isostat nebo packovy sifovy spinat
popstkové pouzdra § ks

sitovy transfromator 2x 16 Vaz 18 V, 1 al 2A
elektrolytické kondenzatory 5000 uF, TC 937a, 2 ks
diody KY708, 4 ks

pétikolikové konektorové zasuvky 3 ks

tiikolikova konektorova zasuvka 1ks (pro slu-
chatka) )

reproduktorové konektorové Zasuvky 2 ks

deska s plodnymi spoji M219

Postup kontroly pribéhu funkce
tyziologického regulétoru hlasitosti

Na vstup zesilovace ptipojime tonovy gene-
rator, na vystup pak nizkofrekvenéni mili-

voltmetr. Na ténovém generatoru nastavime

napéti asi 7 mV pfi kmito¢tu 1 kHz. Regula-

tor hlasitosti nastavime naplno a precteme,
napéti, které nam ukaze milivoltmetr pfipo-

jeny na vystupu. Pfipominame, Ze v tomto

pripadé neni nutnd nihradni zatéz, protoze

vzhledem k zcela zanedbatelnému vnitinimu

odporu zesilovace se vystupni napéti se zatézi

a bez zatéze prakticky nezméni. -

Napéti pfecténé na milivoltmetru budeme
povazovat za vystupni uroven 0 dB a k této
drovni budeme vztahovat viechna dalsi na
vystupu zji§ténd napéti.

Na ténovém generatoru postupné nastavi-
me riizné kmitocty signdlu, aniz bychom viak
nadile ménili jeho vystupni napéti. Budou
to kmitoéty 50, 100, 200, 500, 1000
a 10000 Hz. Pro signal kazdého kmitoctu
pfecteme napéti na vystupu zesilovace a od-
chylky vyjadrime v decibelech.

Pak pri signdlu o kmito¢tu 1 kHz zmensi-
me vystupninapéti zesilovace o 10 dB pooto-
¢enim regulatoru hlasitosti. Pfipominame, Ze
napéti tonového generatoru musi zidstat ne-
zménéno. Znovu nastavujeme p/ostupne fadu
kmitoctd a kontrolujeme_wystupni napéti
zesilovace. Tak postupujeme po skocich —
10 dB a naméfené vysledky zkontrolujeme
s nasledujici tabulkou podle méteni na vzor-
ku zesilovace.

50 Hz |100.Hz | 200 Hz |soo Hz ‘1000 Hz|10 000 Hz

0 0 0 o | o 0
-9 | -10[-10 |-105| -10 | -8
-165| -18 [-19 |-20 | -20 | -16
-2t | -23 |-265.]-30 | -30 | -205
-31 | -33 |-3 |[-40| -40 | -305

-41 | -43 |-465] -50 | -50

-40

Pokud by se naméfené kmitoctové pribé-
hy podstatnéji liily, pak by bylo vhodné
prekontrolovat soucastky v obvodu fyziolo-
gické regulace. Autor st je plné védom, Ze
zdiraznéni signald nizkych kmitoctl pfi vét-
$im zeslabeni hlasitosti reprodukce neni ta-
kové, "jaké by vyzadovaly prisluiné kfivky
subjektivniho vnimani. Na-nadem trhu se

.vsak nevyskytuje potenciometr se dvéma

odbockami a tak i dosazeny prubéh mizeme
povazovat za prijatelné kompromisni feSeni,
které se jiz uspokojivé projevi pn repro:
dukci.

OVERENO V REDAKCI

V redakci jsme tentokrat oveéfili kromé
tprav zesilovaée TEXAN viechny popisova-
né konstrukce, s tuzemskymi i zahrani¢nimi
soucastkami.

K pfedzesilovaci pro magnetickou vlozku
do prenosky nemame Zidné pnpomlnky,'
stejné jako ke viem typum otickoméru.
Pokud jde o otatkomér s diskrétnimi prvky,
ktery je jako stavebnice doddvén prodejnou
Radioamatér v Praze (viz str. 120), upozor-
fiujeme pouze, Ze nepracuje ve spojenis kon-
denzdtorovym zapalovanim (tyristorovim
zapalovanim). Pfi-zkouskach vzorkd se také
stalo, ze zfejmé podle tolerance pouZitych
soucastek bylo nutno u jednoho ze vzorki
zménit odpor R, 1 kQ, ve vstupnim délici za
mendi, bezpecné vyhovélodpor 470 Q, nebot
u tohoto otackoméru nebyla indikace rych-
losti otaceni nad 4000 ot/min jednoznacna,
rucka méfidla kmitala a otdckomér ukazoval
vieobecné vétsi rychlost otaééni, nez jaka
byla ve skutecnosti. Po zmenseni odporu je
vie v poradku. -

Pokud jde o nastavovani otickoméru
s diskrétnimi 'prvky, staci pfivést napéti
sitového kmitoctu (asi 10 az 15 V) do stredu
vstupniho délie a nastavit odporovy trimr
tak, aby rucka otickoméru ukazovala
1500 ot/min.. Linearita stupnice je velmi
uspokojiva, takZze otackomér staci ocejcho-
vat pro jediny kmitocet (jednu rychlost
otaceni).
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Vybrané radioamatérom

Vam, ktori si chcete prehlbit vedomosti oblasti radiotechniky, televizie, elektroniky a 0znamovacej techniky,
sme pripravili maly vyber knih. Upozorfujeme, %e knihy vyjdi do konca tohto a v budicom roku
a objednavatefom ich budeme posielat postupne, ako budu vychadzat. Uvedené ceny su priblizné.

Svojé poZiadavky posielajte na adresu: |
SLOVENSKA KNIHA, n. p., ODBYT, 010 91 ZILINA, Rajecka cesta 7

iednavam(e) Plig. cena KNIHY, KTORE MOZEME ZASLAT OBRATOM:
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wil,
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wytl,

wyitl.

S
Arendas-Rutka: Nabijeée a nabijeni. " ; .

(Vlastnosti akumulatorov, ich meranie, kontrola, el ?S'%%z;gﬁyz:;?:;g;g.i‘:g:?zwenlaej?“";giu;?éﬁ_
opravy a udrZba, navody na stavbu nabijatov né normy: NTC - americk, PAL - nemecka,

akumuldtorov) : - 16~ SECAM - francuizska.)
Cesky: Stavba malé spole&né antény. . .
(Né:gdy a pokyny pre vlastnu vyrobu a montaz <. wytl.  Dvoracek: Kurs radiotechniky

(Zakladné vlastnosti radiotechnickych suciastok
a obvodov, navrhy elektronickych a polovodito-
vych pristrojov.)

malej spoloénej antény, vratane hlavnych &asti
rozvodov, ako su zlu¢ovace, odbolovace, pred-
zosilovace apod.) L. 15~

.yl Fortusenko: DruZicové spoje II.
(Zaklady technického projektovania systému
druZicovych spojeni, organiza¢notechnické
principy vystavby sustav.)

Jurkovi&-Zadl: Priruéka nf obvodovej techniky.

(Subor elektrotechnickych vzorcov, pasivnych

a aktlvnych suciastok, rozbor zakladnych obvo-

-dov a zariadeni nf techniky ~ praktické udaje, .
' . 36~

&sob-navrhu nf zariadeni . .
sp . Loyl Fortudenko: I?‘ruzlcovb spoje | .
i PR ZAklady technického projektovania systému
Krej&i-Krejéi: Elektrické métci ptistroje. -~ (Zaklady N
(Struény prehfad, princip funkcie, vhodnost . druzicovych spojov.)
poutitia a spdsob zachadzania a udriby) ... 26— . ) ) i .
_ co.owytl .Jenerskn:‘I"r(andsfgrmitoryké
: . : j ladné teoretické poznatky uinnosti
Kroupa-Lab—Simecek: Zesllovaée T 74/78 (ZhrAuje 24l ] poznatky G
(Stavba zaujimavych a kvalitnych modulovo kon- trans:]ormg(ogt)ay,' ')Ch konstrukciu a javy, ktoré
cipovanych elektroakustickych  zariadeni, v nich prebiehaju.) ‘
Sty iV princip. obsluha, optiméine vy: . ... wi.  Mihdlka: Moderné polovodicové suciastky -
’ : ’ - 20~ (Polovoditové suciastky, ich fyzikalne funkcie,
Kubat: Vkonové polovodiova technika . zévislosti ich elektrickych veli¢in, poutitie,
(vykiag Iyikainych zékiadov, funkei, techno- v praktické zapojenia.)
gie a konstrukcie silnopridovych polovodi- ... wjtl.  Radiotechnické prirutka 1.
ggvyg: oﬁ%gztvo;(. prehfad zakladnych vyko- 6 - . (Najnovdie zapojenia zakladnych prvkov -
vy ’ e 2 elektroniek a tranzistorov v oblasti vysokofrek-
Kubat: Zvukal — amatér venc‘nej radiotechniky.)
(Informacie a poznatky ddlekité k dosiahnutiu ' STW
najlepsich vysledkov pri zézname. a repro- SR A i‘:,tdlotochnlcki'pr!yufkl 2' ych zariadeni
dukcii zvuku, ndvody k stavbe niektorych do- (Poznatky o vyvoji tranzistorovych zariadeni
Inkov pre elektroakusticku rax 28 z oblasti oznamovacej techniky, elektroniky
P prax.) - €0 a elektroakustiky.)

Moerder-Henke: Praktické vypoéty v tranzis- atl
torové technice Wt
(Kniha vysvetluje principy jednoduchych polovo-
dicovych obvodov, pokyny pre samostatny
névr)h zakladnych elektrotechnickych obvo-
ov. .

Radiotechnické priruéka 3.
(Struéné teoretické Uvahy a vzorce, praktické
poznatky z oblasti polovoditovej techniky.)

17 ... Wil Rédiotechnické priruéka 4.
S (Obsahuje udaje o principoch farebného videnia,

Méschwitzer: Polovodiova elektrontka sposoby rozkladania a skladania farebnych

sSztstematické usp'oriadanie najdblezitejsich signélov.)

aktov a suvislosti polovodi€ovej techniky, "

tabulky, ‘obrazky, charakteristiky polovodi- --- wtl.  Rédiotechnické priruéka 5.

Covych prvkov a integrovanych obvodov.) .31 (Obsahuje vyskusané zapojenia z elektrotech-

niky, radiotechniky a elektroakustiky.)
“Petrov: Elektrické stroje | - Transformatory

(Trojdielna kniha sov. autora je sibornym die- . vytl.‘A gﬁ%lfucl' technika — Oborové encyklopédie
lom a teorii vSetkych elektrickych strojov podla . : (V 3600 heslach ‘a 1700 odkazoch prebera

posledného stavu. Preklad je upraveny na &s.
mery. Tematikou |. dielu su transformatory,
I. - v3eobecné otazky tedrie striedavych strojov,
IIl. - tedria jednosmernych strojov. Ii. a IIl. diel
vyjdu pozdejsie.) ... 39~

jednotlivé oblasti oZnamovacej techniky,
vyklada fyzikalne javy, na ktorych je zaloZena
moderna oznamovacia technika.)

.18~

", 28~

.27~

. 86~ .

.29~

. 26~

. 26~

.29~

. 98,-

Stofa: Otbzk{oa odpovede z elektrotechnic-

ych materidlov ; i i .
(Problematika elektrotechnickych materialov, _ Vyznatené knihy poglite dobierkou na adresu:

spracovana modernym spdsobom, otazky o vo-

divych materidloch, polovodiéoch, izolantoch Bydlisko: )
apod.) 5. Bydliskor L
) PSCaposta: . . . .. ...
Triska: Zxoubeéky a jednoduchs méteni v praxi P
elektromontéra : OKIBS: . . . o o e
(Prehfad o sku3atkach a meracich pristrojoch, .
ndvody na zhotovovanie jednoduchych sku- Datum:
$aciek a pripravkov ufah€ujucich merianie v pre-
vadzke.) . ... 18-
Podpis

Wojciechowsky: Diafkové oviédanie elektric-
_.kych modelov E

(Prehfad ovladacich modelov &ut, lodi a systé-

mov generatorov riadiacich signalov, antén,

A P - . B/3
antén, zosilovacich zdrojov, prijimadov, vy- _ijm
sieladov, zoznam vyrobcov.) e ... 34 - .18
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Dodatek ke konstrukci voltohmmetru
z AR B8/T7 )

V AR B6/77 byla uveiejnéna konstrukce

méficiho pfistroje. V navodu ke stavbé a ozi-

vovani chybi informace o kompenzaci vstup-
niho proudu neinvertujiciho vstupu OZ,.
Jako. nejvhodnéjsi- bylo pfi konstrukci pfi-
stroje shledano zapojeni, pouZité jiz dfive
v zapojeni  Cislicovcho  multimetru
DMM1000. Zapojeni kompenzaéniho obvo-
du je na obrazku.

Nejvhodnéjsi tranzistory k jeho osazeni
jsou BC178, které nabizi prodejna TESLA
v Pardubicich. Jejich prednosti jsou nejen
nizsi cena oproti napr. KF517, KFY 16 nebo
KFY18; ale i vétsi zesilovaci cinitel pfi
malych proudech, coz je dilezité predevsim
u T,.-ProtoZe obvody kompenzace jsem fesil
v pfistroji aZ nakonec, neni pro né misto na
desce s plosnymi spoji, je je tfeba zapojit

improvizované, napr. na volné kontakty pre-

pinact prediazeného délice.

Vstupni proud se kompenzuje sefizenim
R,. Ptistroj je pfepnut na nejcitlivéjsi rozsah,
na vstupnich svorkach je pfipojen odpor 1 az
10 MQ. Odpor R,, potiebny k nastaveni
nulové vychylky ru¢ky méfidla, bude zaviset

na velikosti vstupnich proudu a na zesilova-
cim ¢initeli T, Aby- bylo m6zno nastavit
kompenzaci dostatecné jemné, je vhodné
rozdélit R, na pevny odpor a odporovy trimr.

Podrobné;jsi informace o ¢innosti obvodu
pro kompenzaci vstupniho proudu operac-
nich zesilovacd jsou v [1] nastr. 172.

. Autor se omlouvé' za opomenuti, které
mohlo pfivodit nesndze pfi konstrukei 'pfi-
stroje predevsim méné zkuSenym konstruk-

- térdm. Bylo zpiisobeno tim, Ze, jak jiZ uvedl,

fesil kompenzaci az po dohotoveni celého
fistroje. - ‘ ‘
1] AR B5/76

V ramci socialistickych zdvazki a
spoluprdce s redakci AR pripravily
dvé prodejny sady soucdstek ke
konstrukci zafizent, -popisovanych
v tomto Cisle AR pro konstruktéry.
Prodejna TESLA, Pardu-
bice, Palackého 580,  PSC
530 00, pripravila jednak staveb-
nici predzesilovae pro magnetic-
kou pfenosku véetné desky s plos-
nymi spoji (cena priblizné 200 K¢és)
a jednak stavebnici zesilovale
Texan._Stavebnice zesilovace TE-
xan se dodava kompletni podle
»Seznamu soucdstek“, tj. véet-
né sifového transformdtoru,
viech polovodicovych souéastek
apod. Cena celého kompletu véetné

3390,- K&. Kromé toho pripra-
vila prodejna TESLA sadu polo-
vodiovych prvki k osazeni ze-

POZOR!

' _tér v Zitné ulici 7, Praha 1,
_ . pripravila stavebnici otdckoméru

desky s ploSnymi spoji je asi .

silovate, cena sady s polovodi-
Covymi - prvky jakosti A" je
2378,~ Kds, jakosti B (k osazeni
zcela vyhovuje) 1474,— Kés. Jen pro
uplnost uvddime, Ze jako koncovy
par tranzistori budou dodavany
tuzemské typy KD606 a KD616.

Uvedené stavebnice lze zakoupit
pfimo- v prodejné nebo objednat
na dobirku. .

" Praiski prodejna Radioama-

s diskrétnimi prvky. Soucasti
stavebnice je i méndlo Metra,
pouzité ke konstrukci autorem
tohoto ¢isla AR B. Cena sta-
vebnice véetné desky s plosnymi
spoji je asi 350,— K¢és. 1'v této pro-
dejné Ize stavebnici zakoupit piimo,
nebo objednat na dobirku.

polarizovanych relé
pro vyrobu
elektronickych
zarizeni

HL 100 11, 1’5;.16, 18, 21, 26, 35, 39, 41
HL 110 01/1, 03/1, 04/1

VC-121 227127 Kés.

Vyrobce:
VEB

ELEKTRO-SCHALT-
GERATE AUERBACH,
NDR

Blizsi i

Béhem roku
muzeme dodat
cely sortiment

dalsich
dovazenych

~ typu:

HL 100 02, 03, 04, 05, 06, 07 ALU,
08, 09, 10, 11, 13, 15, 16,
18, 20, 23, 24, 25, 29, 30, 31,
33, 34, 38, 39, 41, 43, 44, 45,
51,52, 54 ,

HL 110 01/1

RLS 0373002 = 10165
HL 110 03/1, 04/1

informace poda

a objedAnévky vyfizuje
TESEA
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