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VSTRI

C VL SIEZDU
SVAZARMU

Pod vedenim KSC za dal8i aspéchy Svazarmu pti budovani a obrané socialistické
viasti

'V minulém cisle jsme si uvedli prvni
a druhy tkol pfedsjezdové aktivity. Pouze

. pro ipinost: 1. Pod vedenim KSC zvysovat

spolecenské poslani Svazarmu a prohlubovat
spoluprdci s ostatnimi organizacemi Narodni
fronty; 2. prohlubovat kvalitu a dcinnost
politickovychovné prace s durazem na vy-.
chovu mladé generace. Oba dva tikoly jsme si
probrali predeviim ve vztahu k radistické
¢innosti a uvedli jsme si i nékolik naméta, jak
pri realizaci kolli predsjezdové aktivity Ize
vyuzivat skutecnosti, Ze radistika je sama
0 sobé velmi atraktivni zdjmova Cinnost. .

Tretim hlavnim 1kolem ptedsjezdové
_iniciativy a aktivity je: ’

3. Napomdhat masovému rozvoji branné
vychovy a zvySovani jeji kvality.
XV. sjezd KSC znovu zdtiraznil pozada-

- vek, Ze obrana socialistické vlasti je zaleZitos-

ti viech obcani. To pak vyZzaduje stéle lépe

zabezpecovat Siroky rozvoj branné vychovy, .

zejména zkvalitiiovat bran-
nou pfipravu a rozsifovat z4-
jmové branné pusobeni na
Sir§im, masovéj§im zdkladé.
Soucasné je tieba dbdt, aby
byly stale ucinnéji vyzbrojo-
vany viechny slozky obyvatel-
stva a pfedev$im mlddeZ po-
tfebnymi  brannymi védo-
mostmi, odbornymi a technic-
kymi dovednostmi tak, aby se
stale cilevédoméji formovaly
moralni hodnoty jejich osob-
nosti. ’

K napliiovéni téchto poza-
davki je tieba zaméfovat ini-
ciativu a aktivitu predevsim
témito sméry:
na useku pripravy brancu
— zapojit maximdlni pocet

* branci do mistnich kol sou-
téze branné vsestrannosti,
— ziskdvat brance a cvicitele

k uzavfeni zdvazkl na do-

sahovini jen dobrych a vy-

\

(A

teénych vysledki v pfipra-
vé branct,

- rozvijet aktivitu cviCiteld
i branci za rozsifeni potu
vzornych vycvikovych stie-
disek brancd v kazdém
okrese;

v oblasti pripravy obyvatel-
stva k civilni obrané

— zaméfit se na seznameni
viech ob¢ani a mladeze .
s putovni vystavou CO ,,Cinnost civilni
obrany v obci*, kterd projde viemi okresy,

&

— ziskdvat zavazky k dcasti na budovéni .

vycvikovych stredisek CO, na zhotovevani
pomicek pro potieby civilni obrany,

- proskolita pfipravit dal3j cviCitele a lekto- -

1y CO; - S :

na useku klubu prapor¢iki a dustojniki
v zdloze E

— rozvoj aktivity orientovat na dal3i zkvalit-
néni prace se zdlohami,

— ziskavat dobfe pripravené soudruhy ze
zéloh pro aktivni ticast na vycviku branci
a ¢innost CO; )

.v zdjmové branné innosti sportovni

- dosdhnout ve spolupraci se SSM a Skolami
rekordni icasti mladeze i dospélych, ze-
jména v mistnich SZBZ a DZBZ, ’

~ zvysit brannou a ideovou troven soutézi,

memoridld a akci s politickovychovnym _

VI SJEZD
'SVAZARMU
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obsahem a dosdhnout v nich v roce kondni
V1. sjezdu maximdlni G¢asti mlddeze
a déti. Tyto branné akce, které vychazeji
v ideovém obsahu z revolu¢nich a bojo-
vych tradic strany a lidu, pfenést z okrest
do mist a uskutecnit je v masovéjsim
rozsahu.

—. zaméfit se na Sirsi zapojeni déti a mlddeze
do pravidelné branné sportovni ¢innosti,
zejména na tseku masové brannych spor-
ta a stielecké ¢innosti; .

v zdjmové branné ¢innosti technické

— hlavni pozornost vénovat rozvoji poly-
technické ¢innosti a zvySovani technickych
znalosti, .

— zaméfit se na masovy rozvoj zdjmové
technické ¢innosti, pfedevsim rozsifenim

¢lenské zakladny a ¢innosti nové_zaloze-

nych krouzki,

— k tomu ziskdvat dalsi zdjemce z fad déti

a mladeze.do oborl modelarstvi, radio-
techniky, elektroakustiky a videotechniky,

— dosdhnout  masovéjsiho
rozvoje technické tvori-
vosti,

— rozvinout. ¢innost komisi
budou ve smyslu zavérd 11.
- pléna UV Svazarmu napo-
mahat k cilevédomému zis-
kdvani . mladé generace
-k aktivni dcasti na vSestran-
ném rozvoji socialistické

. spolecnosti a jeji obrané,
- nizdich soutézich a umoz-
fiovat i dcast druZstvim
a jednotlivcdm z fad SSM
a jeho PO, stejné jako za-
kum skol, ktefi nejsou or-
ganizovdni ve Svazarmu.
Podilet se na celostétni
‘branné hfe ,,Vidy pripra-
ven', na soutézi branné
viestrannosti zaku kol II.

" cyklu aj.

Ctvrtym hlavnim Gkolem
predsjezdové iniciativy a akti-
vity je: :

=

4. Zvysovar akceschopnost
ZO Svazarmu a rozvijet jejich
plnokrevny Zivor. -
Zakladni organizace jsou
rozhodujicim ¢lankem vystav-
-by a ¢innosti celé nadi branné
organizace. Pfedeviim v nich

- se uskutecnuje ideové vychovnd, vycvikova

a zdjmova brannd Cinnost a napliiuje spole-
€enska, socialisticky angaZzovani funkce Sva-

. zarmu.

-Jejich akceschopnost je rozhodujici pro
dukladné plnéni zavérd, které pfijme
V1. sjezd nasi organizace. -

V souvislosti se zvySovanim akceschop-
nosti budou zékladni organizace pod vede-

"-nim a za pomoci OV Svazarmu rozvijet

iniciativu a aktivitu k napliiovani pfedevsim
téchto tkold:

— primknout zdkladni organizace, jejich ¢in- -

nost, strukturu a obsah-préce k potfebam
politiky Narodni fronty v mistech, dosah-

B/4
8

eZrra ADI CRERTA

pro praci s mladezi, které .

— rozsifovat masovost v nej-



nout jesté uziiho sepéti s celkovym spole-
¢enskym Zivotem, .

- ‘pfijmout a uskutediiovat konkretm opa-
tieni k tomu, aby se zdkladni organizace
staly skuteénymi stredisky masové branné
vychovy pracujicich a mlddeze, aby dile
rostla jejich akceschopnost a upevnovaly
své spolecenské postaveni. Primknout ¢in-
nost ZO k problematice pracovidt a izeji
spojovat aktivni zajmovou ¢innost, zejmé-
na v oblasti elektroniky, modelafstvi a po-
tépécstvi s'pomoci technickému I’OZVOJI

- soucasné rozvuct aktivitu vsech ¢leni or-
‘ganizace pfi plnéni kol vystavby rozvi-
nuté socialistické spolecnosti a obrany

socialismu. Toho dosédhnout konkrétnim
zapojenim viech clenid do branné vychovy
v zdkladnich organizacich, do politické
a vefejné priace v zdvodech, vesmcxch
a méstech.

~ zkvalitiiovat vnitini Zivot zakladm orgam-
zace vétsi cilevédomosti, planovitosti
a soustavnosti jejich prace dal$im rozvo-
jem vnitrosvazové demokracie a demo-
kratického centralismu i realiza¢ni schop-
nosti vybori v napliiovéni pfijatych plani

" a plnéni usneseni vys§ich organt, -

~ dale rozvijet vnitini strukturu zakladnich

organizaci, aby umoziiovala rozvoj spole-

¢enské funkce Svazarmu, realizaci novych

Allan Matu§ka

Uvod

PFi ¢etbé nasich i zahranicnich-casopist se
ve schématech stdle Castéji setkavame s apli-
kacemi integrovanych obvodd v riznych
oborech lidské ¢innosti. Toto cislo Amatér-
ského radia fady B je zaméfeno na aplikace
integrovanych obvodi v napajecich zdrojich,
nizkofrekvencni technice, rozhlasovych pfiji-
macich, televiznich pnjlmamch hudebnich
néstrojich a v méfici technice.

Tento prehled je dopinén adresami prode-
jen v NDR, MLR a SSSR. I kdyz vSechna
uvedena zapojeni neni mozno realizovat
s nasimi obvody (nebo obvody ze zemi
RVHP), mohou mnohym konstruktérim
poslouzit jako voditko pfi konstrukei jejich
zafizeni. U nékterych ndvodd jsou uvedeny
pro lepsi orientaci vypocty. Pokud jsou v po-
plsovanych zapojenich pouZity jen tranzisto-
ry &i jiné aktivni prvky, pak se jednd o nové
nekonvencni feseni obvodd.

Napajeci zdroje

\ Stabilizovany zdroj s 10 723

I kdyz v AR B4/77 byla dosti podrobné
popséna funkce integrovaného stabilizdtoru
723 v rbdznych zapojenich, chtél bych se
zminit 0 moznosti pouZit tento integrovany
obvod ve stabilizovaném zdroji pro- vétsi
stabilizované napéti. V bézném pouziti jé
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Obr. 1. Zapojeni stabilizovaného zdroje
velkého kladného napéti
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Obr. 2. Zapojeni stabilizovaného zdroje vel-

kého zaporného napéti

spolecenskych Pozadavku individudlnich
¢lenskych zajmu,

- uplatiiovat v Einnosti vybord ZO nové
formy préce, zejména posilovat realizaéni
proces, kvalitu a vyslednost prace. Orien-
tovat ZO na uplatiiovéni pfitazlivych
a efektivnich metod prace,

— zdokonalovat péci o dobrovolny aktivZO
a jeho soustavné rozsifovani, pfipravu,
rast jeho akceschopnosti a samostatnosti,
zejména zkvalitiovat praci cviciteld, in-

_struktorli a trenéril, zdokonalovat_jejich
vybér, pfipravu.

( Dokoncem PpFisté).

stabilizované. napéti tohoto integrovaného
obvodu maximalné 37 V.  Piesto miZeme
s timto stabilizatorem stabilizovat i napéti
podstatné vétsi. Pri pouziti 10 jako promén-
ného sériového odporu mizeme v zapojeni
podle obr. 1 stabilizovat kladna napéti 250 V
nebo i vice. Musime jen zajistit, aby pracovni
napéti obvodu neprckrocnlo 40 V.V zapoje-
ni podle obr. | je to zaruéeno Zenerovou
diodou D, a odporem R;s, ktery omezuje
proud. Pracovni napéti IO na obr. 1 je
omezeno na 12 V, av§ak zménou odporu R;s
a Zenerovy diody ho miizeme ménit az do
36 V. -Je treba pripomenout, ze pfedfadny
odpor Rs musi byt dimenzovan na relativné

Obr. 3, 4. Deska s plosnymi spoji zdroje podle obr. I ( M220)



velkou ztratu. Vystupni napéti v zapojeni
podle obr. 1 je uréeno rovnici:

Tato rovnice plati za podminky, Ze R; = Rs.

Timto integrovanym obvodem, jak je to
zfejmé z obr. 2, je mozno stabilizovat rovnéz
i zaporna napéti vétdi nez 37V. 10 723
pracuje jako proménny odpor v napajeci
vétvi. Je tfeba mit na paméti i polaritu
kondenzatoru G. Odpor Rs je pro zatiZzeni
2 W. Vystupni napéti v mezich -6V az
—250 V je ureno rovnici: .

Ua R+ Ry
U""f 2 R
za predpokladu, Ze Ry = R.. -
Na obr. 3 je deska s plosnymi spoji a na
.obr. 4 rozmisténi soucdstek zdroje z obr. 1.
Desku _lze pouzit i pro zdroj z obr. 2.
Tranzistor BD241B je moZno nahradit
KD606 a tranzistor BD242B tranzistorem
KD616, diodu D, diodou KZ260/12.

Elektor ¢. 51/75

‘Stabilizovany idro] 810 pro pevna napéti

Vzhledem k tomu, Ze se pro napajeni IO
ouzivaji ,,normalizovana‘* napajeci napéti,
yly v poslednich létech vyvinuty integrova-

né obvody pro stabilizitory s konstantnim
vystupnim napétim v fadé §, 6, 8, 10, 12, 15,
18 a 24 V. Nékteré typy téchto stabilizatord
pripravuje do vyroby i TESLA Roznov.
Blokové zapojeni téchto IO je podobné jako
zapojeni 10 typu 723. Podrobné;i si viimné-
me ochrany proti pretizeni. Monolitické inte-
grované stabilizatory byvaji chranény proti
znifeni nebo poskozeni ze strany zitéze bud
jednou z déle uvedenych ochran, nebo jejich
kombinacemi:

1. jednoduchym omezenim proudu,

2. tepelnou pojistkou,

3. omezenim proudu typu ,,fold back*,

4. omezenim proudu v zdvislosti na napéti
regulacniho tranzistoru. .
Viechny -ochrany jsou vratné; takZe po od-
stranéni zkratu nebo pretizeni pracuje 10
normalné. Daéle si viimnéme jednotlivych

typt ochran.

Ochrana proti pretieni omezenim proudu.
Charakteristika stabilizdtoru s touto ochra-
nou je na obr.5. Proud pfi omezeni L., musi
byt podstatné vétsi nez proud provozni L.
Vzhledem k tolerancim je ucelné, aby se
zvétsil vystupni odpor stabilizatoru po ome-

zeni proudu. Do -proudu L. je vystupni.

napéti konstantni. Nedostatkem této ochra-
ny je, Ze se pfi velkych proudech pfi zkratu
rodstatné zvétii i ztrtovy vykon. Poditame-
i napfiklad, Ze L je asi 21, a vstupni napéti
Ux = 1,5 Ugn, zvEtsi se ztratovy vykon Sesti-
nasobné, jak je ziejmé z obr. 5. To vede
k tomu, Ze pfi chladi¢i s uréitymi rozméry se
z polovodi¢ového prvku neodvede viechno
vznikajici teplo a je nutno pouzit tepelnou
pojistku, aby 10 nebyl znicen.

Ochrana proti pretizeni tepelnou pojistkou.
Hlavnim zdrojem tepla jsou stejné jako
u tranzistoru polovodicové piechody. K mé-
feni teploty se vyuziva prechodu baze-emitor
jednoho z tranzistorl. Predpéti baze je vole-
no tak, ze az do dané mezni teploty proud
timto tranzistorem neovliviiuje funkci celého
obvodu. Po prekroceni stanovené ‘mezni
teploty se zmensi ztratovy vykon a teplota 10
zustane konstantni. Tato mezni teplota je
nezavisla na vnéjsich teplotnich podminkach.
Dochizi tedy k regulaci teploty, nikoli k te-
pelnému ,,odpojeni‘. Proto 10 po odstranéni
pri¢iny pretizeni pracuje béhem kratké doby
normalné.

N/
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Obr. 5. Charakteristika stabilizaroru napéti
s omezenim proudu
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Obr. 6. Charakteristika stabilizdtoru napéti
s ochranou proti pretizeni

Ura
Unst2
Uvsrs

Unju

N

Obr. 7. Charakteristika stabilizdtoru napéti
sochranou proti pFetiZeni, zdvislém na rozdilu
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Obr. 8. Zapojeni stabilizatoru pevného

kladného napéti
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Obr. 9. Zapojeni stabilizdtoru pevného
zdporného napéti

Omezeni proud typu ,,fold-back*. Tento typ
ochrany, jejiz charakteristika je na obr. 6,
pracuje pri béZném provozu )ako ochrana
podle obr. 5, av8ak pfi pretizeni md regulacni
prvek podstatné mensi ztratovy vykon. Cha-
raktenistika jednoznaéné fikd, Ze v daném

rozsahu, ktery nds zajimd, je stabilizované-

. nap€ti nezavislé na vstupnim napéti. Této
ochrany se vyuziva hlavné u stabilizitord
sttedniho vykonu (do proudi az 0,5 A).
Vnitini odpor neni kriticky, pokud je dosta-
te¢né maly. ;

Na obr. 6 jsou pro nazornost vysrafovany
plochy ztratovych vykoni pii bézném provo-

S OZTRADI T

zu a pfi zkratu. Kromé toho jsou zde i hyper-
boly ztratového vykonu pfi béZném provozu.
Teplo se pfi bézném provozu odvadi tak, aby
se vyuzivalo jen té ¢asti kfivky, kterd je vlevo
od hyperboly H,. Pfetizeni odporem velikosti
R, az R,; nesmime pripustit. Pfi R,<R,; jsou
pracovni podminky v bezpecné oblasti
a v piipadé Gplného zkratu je ztratovy vykon
podstatné mensi nez povoleny. Chceme-li
mit jistotu, Ze obvod nebude pretizen, musi-
me volit chlazeni tak, aby odpovidalo hyper-
bole.H,. Pak regula¢ni krivka bude cela vlevo
od H,, tzn. Ze ve viech moznych pracovnich
bodech bude ztritovy vykon stejny nebo
mensi.

Omezeni proudu zdvislé na napéti regulacni-
ho tranzistoru. Charakteristika tohoto typu

_ochrany je na obr. 7. Vystupni charakteristi-

ka je mnohoznaéna a je zavisla na rozdilu

‘mezi vstupnim a vystupnim napétim, ktery je

roven napéti kolektor-emitor integrovaného
vykonového tranzistoru. Charakteristika na
obr. 7 znédzorfiuje poméry na regulatnim
tranzistoru, kdy pii zvétSujicim se napéti
kolektor-emitor tohoto tranzistoru se posou-
vad bod obratu kfivky smérem k menSim
vystupnim proudiim. Proto se tohoto zpiiso-
bu ochrany vyuzivé u stabilizitorli pro vétsi
zatizeni (jednotek A). Je viak tfeba rici, ze
velmi kriticky je sekundarni priraz. Proto je
tfeba vénovat pozornost i vnitfnimu odporu
zdroje. Je ho treba udélat tak maly, aby
napéti na regulacnim tranzistoru bylo co

. nejvétsi a aby byl proud omezen dive, nez by
‘mohl byt prekrocen povoleny zatéZovaci

proud.

Pii pouziti monolitickych (nebo hybrid-

nich) stabilizatori napéti ma napéjeci zdroj

fistroje jen nékolik soucdastek: sitovy trans-
ormator, usmériiovag, filtraéni kondenzator
a stabilizator. Nékdy jsou potiebné jesté dva
tantalové kondenzatory (Ge a C, na obr. 8
a 9), které zlep3uje funkei stabilizatoru. Pfi
navrhu takového zdroje neni zapotiebi zad-
nych velkych znalosti, nebot zapojeni je dino
obvykle vyrobcem. Na obr. 8 je zapojeni pro
kladna napéti a na obr. 9 je zapojeni pro
zaporna napéti. -

Dile uvedeny priklad dokazuje, Ze navrh
obvodu spociva v uréeni napajeciho napéti.
a proudu obvodu, pro ktery je dany stabiliza-
tor urcen. Zakladni zapojeni podle obr. 8 je
doporuceno vyrobcem. Ma-li byt stabilizova-
no napf. napéti 24 V pro predzesilova¢, ktery
odebira proud 60 mA, pak lze podle tab. 1
pouzit napi. IO LM78L24, ktery ma maxi-
malni proud 100 mA a vystupni napéti 24 V.
S ohledem na moZnost pouzit chladi¢ volime
provedeni v pouzdie TO-S. Pfi osazovani je

- nutno dat pozor na rozmisténi vyvodu, které

se u riznych vyrobkd muze lidit, nebot neni
mezindrodné stanoveno. Vstupni napéti to-

- hoto stabilizatoru mize byt v mezich 27,5 az

38 V. Pii navrhu, vzhledem ke kolisani sité,
je nutno zajistit spodni hranici vstupniho na-
péti a neprekrodit horni hranici. Proto je nej-
lépe volit aritmeticky pramér mezi, ktery
zahrne i kolisdnisité 0 =10 %. Stredni hodno-
ta napéti je 32,75V, zaokrouhlime na 33 V
a vypocitame "sekundarni napéti sifového
transformatoru ’

Uer = %;' =233V.

Pouzijeme-li transformator. se sekundarnim
napétim 24 V a pro proud 100 mA, bude
pozadavek splnén. Pocitame-li s dbytkem
1,4 V na diodach, pak

U= (Ua. VD) - 14=(24.18) - 1,4 =
=336-14=322V.

B/4
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Tab. 1. Prehled stabilizatora kladnych pevnych napéti

Typ Ugm Ayst Uy Vnitt. Tepelnad | - Odolny Pouzdro
min. max. | omezeni pojist- " proti
proudu ka zniéeni
v |l vl 7

LM78L0S . 5 0,1 7 20 X X X TO-5; TO-92
TBA625A 5 . 013 8 20 X - - T0-5
LM342-05 5 0,2 75 20 X X , X. T0-202P
WA78MOS 5 02 7 20 X X X .

| LM340-5 - 5 05 75 20 X X - X T0-202P
L129 5 0.85 75 20 X - - TO-126
LM309 K 5 1 7 35 X X' - TO-3
LM340-05 5 1,5 7 35 X X X TO-220
LM323 K 5 3 75 20 X X X T0-3
LM5000 5 3 9 20 - X X - TO-3
LM342-6 6 02 8 . .25 X - X X TO-202P
LM341-6 6 05 72 25 X X X TO-202P
HA78M06 6 0.5 9 21 X X X TO-5
LM340-6 6 15 8 25 X X X T0-220; T0-3
WAT7806 6 15 8 25 X X - TO-220; TO-3
LM78208 8 0.1 10,5 123 X X X TO-5; TO-92
LM342-8 8 | 02 N 23 X X X " TO-202
WA78MO08 8 0.5 1.5 23 X X X TO-5
LM341-8 8 0.5 105 - 25 X X X TO-202

7808 8 15 10,5 25 X X - TO-3; TO-220

M340-8 8 15 10,5 25 X X X TO-3; T0-220
TBA435 8,5 0,14 115 ° 20 X - TO0-5 -
LM342-10 10 02 13 25 X X X TO-202 -
TBA625 B 12 0,1 15 27 X - - TO-5
LM78L 12 12 0.1 14,5 27 X X X TO-5; TO-92
LM342-12 12 0.2 5 30 X X - X T0O-202
LM341-12 12 05 14,5 30 X X X T0-202
HA78M12 12 0.5 145 30 X X X TO-5
L130 12 072 14,5 27 X - - TO-126
LM340-12 12 1.5 17.5 30 X ° X X TO-3; TO-220
nA7812 12 15 14,5 30 X X - TO-3; TO-220
TBA625C 15 0.1 18 27 X C - - TO-5
LM78L15 15 0.1 17,5 30 X X X TO-92; TO-5
LM342-15 15 0.2 18 30 X X X T0O-202,
HA78M15 15 0.2 17,5 30 X X X T0-5
LM341-15 15 0.5 17,6 30 X X X T0-202
L131 15 0.6 17,5 27 X - - TO-126 :
LM350-15 15 | 15 17.5 30 X X. X TO-3; TO-220
WA7815¢ 15 1,5 17,5 30 X C - - TO-3; TO-220
LM78L18 18 0.1 214 33 X X X TO-5; TO-92
LM342-18 18 0.2 3 33 - X X X T0-202
LM341-18 18 0,5 207 30 X X X T0-202
LM340-18 18 AN 3l 33 X X X TO-3; T0-220
HAT818 18 15 21 33 X X - TO-3; TO-220

‘T'nA78M20 20 05 23 36 X X X TO-5
LM78L24 24 0.1 27,5 38 X X X T0O-5; TO-92
LM342-24 24 0.2 27,2 38 X X X 70-202
LM341-24 24 05 27 38 X X X TO-202
LM340-24 24 1 27 38 X' X. X TO-3; T0-220
nA7824 24 1.5 - 27 38 X X - TO-3; TO-220

Takto vypotitand stfedni hodnota népéti
odpovida zadanym pozadavkim. K uréeni
kapacity vyhlazovaciho kondenzitoru G ize
vyuzit praxe: 2200 pF na 1 ampér.odebirané-
ho proudu. Pro vyse uvedeny predzesilovaé

by tedy postacil kondenzator s kapacitou

220 uF, aviak vzhledem k tomu, Ze se jedna
o0 obvod, u néhoZ pozadujeme velké potlace-
ni brumu, volime kondenzitor 1000 puF/
40 V. Potlaceni brumu stabiliztoru s 10
LM78L24 je podle katalogu minimdlné
30 dB pfi 120 Hz a jako typické je uvedeno
potlaCeni 43 dB pfi 120 Hz. ‘Udaje jsou
uvidény pro kmitocet 120 Hz, protoze se
jedna o vyrobek amerického vyrobce (kmito-
Cet sité 60 Hz).S témito Gdaji mizeme viak
pocitat i pfi kmitoétu S0 Hz (brumovy kmito-
cet 100 Hz). Potlaceni brumu stabilizatoru
Ize o nékolik dB zlepsit ptipojenim konden-
zatoru G, (o kapacité 1 az 10 uF) na vystup.
Kondenzitor G, soucasné zlep3uje i stabilitu
celého obvodu.
Vsichni vyrobci integrovanych stabilizdto-
.l napéti doporucuji pouzit jako kondenzai-
tory Ce.a Cytantalové typy. Vstupni konden-
zator G je potiebny tehdy, neni-li 10 umis-
tén v blizkosti kondenzitoru G, jako je tomu
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napi. tehdy, jsou-li 10 umistény na jednotli-
vych deskach pfistroje. Tak naptiklad: je-li
v zesilovaci koncovy stupefi na jedné desce
a predzesilovac na druhé desce, mize byt IO
na desce predzesilovace a maZe byt napajen
napétifn koncového zesilovace. V tomto pfi-

provozu bez buzeni nad 38 V. Stabilizitor
vzijemné oddéluje napdajeni koncového
stupné a predzesilovace. Pfitom musime dbat
nato, aby zemni vodic byl co nejkratsi cestou
spojen se zdpornym pélem zdroje. Z daného
prikladu vidime, Ze navrh napajeciho zdroje
pfi pouZiti integrovanych pevnych stabiliza-
tord ‘napéti neni obtizny. Pfi navrhu ndm
dobfe poslouzi katalogové idaje 10 a pro
zakladni orientaci i tab. 1 a 2.

Moznost zmény vystupniho napéti
stabilizatoru pevnych napéti

I pres pomérné dobré odstupiiovani- vy-
stupniho napéti stabilizatori pevnych napéti

- miZe nastat pfipad, ze budeme potiebovat

napéti mimo danou fadu. Zménit vystupni
napéti téchto stabilizatoru Ize tak, ze spolec-
ny bod nepfipojime pfimo na zem, ale pies
.déli¢ R,/ R, (obr. 10). Pro toto zapojeni plati

" rovnice:

ne
1
(9]
~

Obr. 10.  Stabilizdtor s pevnym vystupnim
- napétim s moZnosti zménit vystupni-napéti

R
Usior =+Up (1 + ﬁf)+ kR, [V;A,Q
kde U, je konstantni vystupni napéti 10 a
Ik klidovy proud IO.

Nahradime-li R, potenciometrem, mize-
me vystupni napéti ménit v urcitych mezich
(obr. 11). Je-li béZec potenciometru nazemi,
dostavame vystupni napéti rovné napéti 10.
.V druhé poloze bézce je vypocitané vystupni
napéti rovno:

250

=5 - - . =
U = 5 (l+47Q)+0,01 250 =

=5-1,53+25=7,65+25=10,15=10V.

Klidovy proud pro dany IO (TBA625A) je

podle katalogu 5 az 16 mA :Méfenim v neza- -

tizeném stavu zjistime, Ze klidovy proud je

napiiklad 9,357 mA. Ve vypoctu budeme

pocitat s proudem 10 mA. Odporem R, bude
rotékat minimélni proud rovny proudu
lidovému: '

padé se nesmi napéti koncového zesilovace R = b = S =.500 Q
zmendit pfi vybuzeni pod 28 V a zvétsit pri . I 0,01 ’
Tab. 2. Piehled stabilizatord zapornych pevnych napéti
Typ Ugst kg Uy Vnitinl Tepelna Odolny Polzdro
min. max. | omezeni | pojistka proti
V] " {V] V] [Vl | proudu : zniceni
LM320T5 - -5 1,5 ~75 -25 X X - T0O-220
LM345 -5 3.0 ~78 -20 X X ‘| TO-3
MC7905C =5 1.5 ~7 -35 X X - T0-126; TO-3
LM320T6 -6 1.5 ~85 -25 X X - TO-220
MC7906C -6 1.5 ~8 =35 X) X - TO-126; TO-3
LM32078 -8 1,5 -10.5 =25 X X - TO-220
MC7908C -8 15 -10 -35 X X - TO-126; TO-3
LM320T12 | -12 15 -145 | -32 X X - TO-220
Mcrgi2c | -12 1,5 -14 -35 X X - TO-126; TO-3
MC320T15 | ~15 1.5 -175 -35 X X - TO-220
MC7915C -15 1.5 -17 -35 X X - ' | TO-126; TO-3
LM320T18 -18 1.5 -21 -35 X X - TO-220
MC7918 -18 1,5 ~20 -35 X X . - TO-126; TO-3
LM320T24 -24 1.5 ~27 .-35 X. X - TO-220
MC924C -24 1,5 -26 . —40 X X - TO-126; TO-3
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" Obr. 11. Stabilizdtor napéti 5 a 10 V
s charakteristikami ,,fold back"'
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Obr. 12. Rozsifeni regulace vystupniho napé-
tiu stabilizatoru s pevnym vystupnim napétim

Nejblizsi hodnota v fadé E je 470 Q.

Z grafu na obr. 11.jsou ziejmé poméry,
které nastanou pii pretizeni (kfivka ,,fold
back*). Z kfivek je zfejmé, ze ochrana proti
pretizeni funguje v celém rozsahu regulova-
ného napéti. Jmenovité iidaje prostabilizator
podle obr. 11: . .

U, = +5 aZz +10 V (nastavitelné),

Uy = +16V, .

Ivy'n =80 mA,

Ry = 100 mQ.

Rozditit rozsah regulace vystupniho napéti
je mozné pouzitim operacniho zesilovace
zapojeného jako sledovac napéti. V zapojeni
podle obr. 12 je mozné regulovat vystupni
napéti od 7 do 30V pii proudu 1 A do
zatéze. Je tieba mit na' paméti, ze vstupni
napéti [0 nesmi byt v zddném pfipadé vetsi
nez +36 V, nebot se jinak muze poskodit
nebo zniéit operacni zesilovaé. V daném
zapojeni neni mozné dosdhnout napéti S V,
nebot spoleény bod 10 je k ,,zemi* pfipojen
pies odpor 1 kQ.

Zvétseni vystupniho proudu

Vystupni proud stabilizatord pevnych na-
péti mize byt zvétsen pripojenim vnéjsiho
vykonového tranzistoru (obr. 13).-V tomto
zapojeni je chrdnén proti zni¢eni 1O, nikoli
viak vykonovy tranzistor. Pfi zkratu bude

° 4
7a230V

vykonovy tranzistor uréité zni¢en. Abychom
tomu piedesli, pouZijeme zapojeni podle
obr. 14. Sériovy odpor R, je dimenzovin tak,
aby dbytek,na ném byl 0,65 V. Zveétsi-li se
vystupni proud, zvétsi se i abytek na tomto
odporu nad danou velikost, otevie se tranzis-
tor T, a pfi zkratu na vystupu se T, uzavie.
V tomto zapojeni se predpoklada, Ze se
proud rozdéli mezi 10 a vnéjdi vykonovy
tranzistor. Toho lze dosdhnout sprivnym
stanovenim odpori R, a R,. Vyrobcidoporu-
¢uji rozdélit proud takto:

10 -0,2 L,

vykonovy tranzistor — 0,8 Ley. .

Je samoziejmé, ze odpory R, a R, musi byt
pfedimenzovany z hlediska vykonové ztraty.

Chlazeni integrovanych.stabilizatord
: napéti

Jen ve vzacnych piipadech se pro odvod
t%ala z ¢ipu pouZiva pouzdro I10. Castéji je
10 pfidroubovén k plechu nebo na chladié,
ktery prevadi vzniklé teplo do okoli. Pfi
montézi bez chladite je teplotni odpor ¢ipu
50 az 100 °K/W, pfi¢emi odpor mezi &ipem
a pouzdrem je 1 az 10 °K/W. Pfi pouiiti
chladiciho plechu nebo chladice se teplotni
odpor pohybuje v rozmezi 1 az 100 °K/W. ,

+9ai 2V 2N4398 _LM340-05

SW1I0A

zem

L

Obr. 13. Zvétseni vystupniho proudu stabili-
zdtoru s pevnym vystupnim napétim
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Obr. 14. Zvéiseni vystupniho proudu s elek-
tronickou pojistkou
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Obr. 15. Tepelny odpor hlinikového plechu

v zdvislosti na tloustce plechu a délce strany
(¢tvercovy tvar)

" Plochu potfebného chladi¢e pro provqini
ztratovy vykon mazeme vypocitat z rovnice:

(/\‘sl - Uv,‘ﬂ '+ Um

Py = -
celk I A
kde U -je napéti na -vstupu pii plném
zatizeni,
Uy vystupni stabilizované napéti,
I maximalni odebrany proud,

L klidovy proud IO.
Pro teplotni odpor chladice plati rovnice
L-T

R = Pon

'
- R«hgr

kde Ru« je tepelny odpor chladice,
T; teplota prechodu,
T. teplota okoli,

P..«  celkovy ztritovy vykon z pied-
chozi rovnice, .
Ry, tepelny odpor piechodu cip-

pouzdro. :

Plocha chladice miZe byt pro hlinikovy
plech urcena z grafu na obr. 15. Kfivky plati -
pro vertikalni étvercovity bily hlinikovy plech
s délkou strany s, se zdrojem tepla ve stredu;
bez dodateéného chlazeni (napt. vétrakem).
Je-li plech umistén vodorovné, musime vy-
pocitanou plochu zvétit o 30 %, pfi Cerné-
ném .plechu ji mizeme o 30 % zmensit.
Mizeme pouzit i chladi¢ z profilu (viz AR
9/74). Nesmi-li byt spole¢ny bod‘IO spojen
s 3asi, pouzijeme izolacni podlozku, jejiz
teplotni odpor musime zahrnoutdo celkové-
ho teplotniho odporu. .

Nakonec nékolik pfipominek ke kon-
strukci: vodice, jimiz protékaji velké proudy,
musi byt co nejtlustdi a co nejkratsi. Aby-
chom se vyhnuli zemnicim smyckdm, spojime
zemnici vodié se zapornym pdlem kondenza-
toru G. Kondenzi:vry G a Cy musi byt
umistény co nejblize vyvodim I0.

Firemni- literatura Fairchild, NS, Motorola,
SGS-ATES, ITT

. Miniaturni napajeci zdroj se &tyrmi
vystupnimi napétimi .

Pri konstrukci riznych obvodu jak digital-
nich, tak i analogovych potiebujeme ruzna
napéti. Jedno mozné feseni univerzalniho
zdroje si déle popiseme. Blokové schéma je
na obr. 16. Ctyfi sekundarni napéti sitového
transformatoru jsou usmérnéna muistkovymi
usmérnovaci a vyhlazena filtra¢nimi konden-
zatory, ¢imZ je zaruceno, Ze se tato Ctyfi
napéti vzajemné neovliviwji. Ctyfi integro-
vané obvody s konstantnim vystupnim napé-
tim tato Ctyfi napéti stabilizuji a zdroven
chrani zdroj proti zkratu a tepelnému preti-
Zeni. Pro zaporné napéti —6 V byl pouzit

.stejny [O jako pro napéti +6 V, protoZe cena

10 tady 78 . . je podstatné nizsi, nez cena IO
79 .., uréenych ke stabilizaci zipornych
napéti.
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stab SV

Obr. 16. Blokové zapo-

zdroje

.T-/ Ot r l
sit”

stab 12v —-—E—'NDV

Usmérriovace a filtracni (nabijeci)
‘kondenzdtory

K usmérnéni stiidavého napéti se pouziva-
ji mastkové usmériiovace, aby byly vyuZity
obé palviny stridavého napéti (obr. 17). Ze
¢yt diod je vidy vodivy jen jeden pér diod:
pii kladné pulviné diody D, a D;, pfi1zdporné
pllviné D; a D,. Kondenzitor G_plni tunkci
paméti a filtruje usmérnéné pulsujici napéti
(obr. 18). Napéti na kondenzatoru se zmen-
Suje, je-li zatézi odebiran proud. Kondenza-
tor se nabiji tehdy, je-li usmérnéné napéti
vétsi nez okamzitd velikost napéti na kon-
denzatoru. Pfi- daném kmitoltu je zvInéni
napéti na kondenzitoru zavislé na jeho
kapacité a na vybijecim proudu, tj. na prou-
du, odebiraném zatéz. . -

V popisovaném zdroji musime pro sprav-
nou funkci IO zajistiti minimalni vstupni
napéti 10, tj. musime urit optimalni pomér
mezi kapacitou filtraéniho kondenzitoru,
vznikajicim zvinénim usmérnéného napéti
a zatéZovacim proudem. Musime-li napf.
vzhledem k omezenému prostoru pouZit

kondenzator s malou kapacitou, musime .

zvétsit sekundarni napéti transformatoru,
aby se vystupni napéti pfi zatizeni nezmen-
Silo pod urcitou minimdlni velikost; vétsi

ubytek napéti na IO viak vede k vétdimu

ztratovému vykonu, coZ neni vZdy Zddouci.
Optimum zdvisi tedy na Cinitelich, které ne-
-muzeme urcit pfimo. Je viak jasné, Ze ztra-
tovy vykon IO je 2dvisly i na kapacité filtrac-
niho kondenzitoru.

Uréeni kapacity filfraénihé (nabijeciho)
: kondenzdtoru
Za jednoduchého piedpokladu, Ze je vy-

stupni proud zdroje, tekouci do zitéze, kon-
stantni, a stiidavé napéti na sekundéru sinu-

sové, lze kapacitu C kondenzatoru urcit-

Z rovnice: )
c arccos (— k)
© Une 2nf(1-KR)

kde I, je maximalni proud usmérfiovaéem,

Unax maximalni napéti na kondenza-
toru. -

¢itat nasobenim sekunddrniho

2, vysledek se pak zmensi o fibytek

- lmnx

Unw lze v
napéti

Tab. 3. Udaje pro vypocet filtra¢niho (nabi-
jeciho) kondenzitoru a ztrat

k M My, N
0.4 74 0.4 0.42
0.5 9.4 05 035
06 125 0.7 S 028 -
0.7 176 1.0 0,21
08 28,1 16 0.14
0.9 605 | 34 0,07
095 121.1 7.2 0,04
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stab 6V T*‘GV
stab’ 6V ——I——e-sv
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Obr. 17. Muistkovy usmérriovac
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Obr18. Casovy priibéh stiidavého napéti,
napéti na kondenzdtoru, proudu diodami
a kondenzdtorem-

Obr. 19. Ztrdtovy vykon stabilizdtoru se méni

na teplo
D Ures
S g Y 7

‘ Ui | ; 2 7 \\#
U \v H X - -
LT /s \

]
“\ Il’ “\ ,/ “\

M T

—f

Obr. 20. Pribéh napéti v zépo/en:' podle
. obr. 19

Up na diodach (ﬁbytek v propustném sméru
pfi maximalnim proudu):

Unae = V2Ust = 2 Up.
Je-li Up = 0,7 V, plati priblizné

Unax = \/E(L]d - 1) '
Pii vypoCtu dvaiujeme sit o kmitoltu
f=50Hz. Cinitel] k zahrnuje ,zvInéné*
nagéti Uc na nabijecim kondenzatoru (obr.
18

; k mizeme uvaZzovat jako pomér mezi
maximélnim a minimalnim napétim na kon-

.denzdtoru

— Umin

k .
Una

Dosazenim do piivodniho vztahu pro Cdo-
staneme _

= . b arccos i— k)

= _— ; mA, V).
C=225 JE =g WFimAV]
Stanovime-li, Ze
arccos (—~ k)
V= —_—
2,25 -5

pak miZeme z tab. 3 urcit ti veliCiny, C,
Inebo U:

i/
. C=M==.

el

Aby napéti na nabijecim kondenzitoru
nebylo mensi nez stfidavé sekundarni napéti
transformatoru, musi byt k = 0,7. Dosadi-
me-li M = 1, pak dostaneme rychle prehled
o vlivu kapacity kondenzatoru na zvinéni.
Abychom zmensili zvinéni z k=0,7 na
k = 0,8, potiecbujeme zvétsit kapacitu kon-
denzitoru o 60 % pii daném zatézovacim
proudu. Naopak pf pouziti kondenzitoru
s kapacitou o 30 % mensi je Cinitel k= 0,6.
V tab.- 3 ve sloupci M, je ziejmd tato,
zavislost. Za téchto podminek musime poci-
tat se zvétsenym ztratovym vykonem a opti-
malné dimenzovat chladi¢.

Vznikly ztrdtovy vykon

Na vstupu stabilizatoru je vzdy vétsi napéti
nez na vystupu a proud tekouci IO zpisobuje
ztrity P, které jsou imérné danému proudu
I, a rozdilu napéti A U (obr. 19). Tyto ztraty
se preméni na teplo, které musi byt odvedeno
chladiéem. Pri zatizeni se nesmi napéti na
vstupu zmenSit pod Uni, Napéti Unin j€
zévislé na typu 10; u obvyklych typu je asi
0 2,5V vét§i nez Uy (obr. 20). Ztratovy

- vykon pfi A Uy, je:

P, = (Umin - U"f“)l‘ = AU"“"I‘ ’

K tomuto ztraitovému vykonu je nutné piipo-
ditat daldi ztratovy vykon, vznikly pfi zméné
Unrax na Upin ~ ten je vétsi nez pfi Unin. Tento
vykon P, je tim mensi, ¢im mendi je zvinéni
na nabijecim kondenzétoru
(-4

P = Udl, Ta
Polozime-li
1-k

1,4

(rGzna N jsou uvedena v tab. 3),
muzeme P, snadno spocitat
P = NUyk.
Celkovy ztratovy vykon P, je
- P,= Py, + Pa

Pro piehlednost jsou na obr. 21 a 22

N=

nakresleny zavislosti pro vystupni napéti 5 V
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Obr. 21. Diagram k urceni kapacity vyhlazo-
vaciho kondenzitoru
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‘Obr. 22. Diagram ztrdtového vykonu

a pro dbytek 2,5 V na 10. Pro jind napéti je
nutno potfebné idaje vypocitat a dané pru-
béhy zkonstruovat.

Celkové zapojeni popisovaného univer-
zalntho napéjeciho zdroje je na obr. 23. Je
ziejmé, Ze svitiva dioda slouzi jako indikator
zapnuti. Kondenzétory na vystupu IO zlep-
$uji stabilitu zapojeni. Proudy uvedené v za-
pojeni na obr. 23 plati jen pro jedno vystupni
napéti. Celkovy stejnosmérny vykon zdroje
muZe byt asi 3,5 W.

Funkschau ¢. 21/1976

Napajeci zdroj s 10 723 a 7805
, 8 regulovanym vystupnim napétim

Obvody napf. s operaénimi zesilovaéi je
tieba napajet obvykle nékolika .napajecimi
napétimi; odebirany proud je obvykle maly.
Zapojeni na obr. 24 poskytuje Ctyfi napéti:
+14V (15mA), +5V g3 0 mA), -5V
(50mA) a =7V (50 mA). Kladnd napéti
jsou stabilizovana obvyklym zplisobem, tak-
%e r;(eni zapottebi 2adného daltho vysvétleni
unkce.

nezdvisle na zatizeni vystupu. U¢innost toho-
to zapojenti je pfirozené mensi neZ pfi sério-
vém zapojeni. V nalem ptipadé je maximélni
vystupni proud 60 mA. Zaporné napéti mi-
Zeme nastavit na pozadovanou velikost po-
tenciometry P, a P,. V3echny vystupy jsou
odolné proti zkratu. Proud kladnych napéti
je omezen 10. Zkratovy proud zdpornych
napéti je omezen odpory R; a Ry;. Jejich
ztratovy vykon je 2 W.

Elekrtor ¢. 79-80/1977

Jednoduchy stabilizovany sitovy zdroj
0at15V/SA

Ve zdroji na obr. 25 miZeme snadno
ménit vystupni napéti v rozsahu 1 az'15 V.
Dvé Zenerovy diody D, D, zlepduji ¢initel
stabilizace. Teplotni drift je velmi maly a je -
dan Zenerovou diodou s U; = 5,6 V. Po
zapnufi zdroje se vystupni napéti zvét-
Suje exponencidlné (r=1kQ - G). Pii
G = 1000 uF je doba naristu vystupniho
napéti 1s. Potenciometrem P, nastavujeme
vystupni napéti a potenciometrem P, maxi-

< ‘723 76805
. 67 wv
*
.‘j' | f | '
¢ 01‘ oM [ 2 +5Vv
> &s
q Y S
of : .mcwachyS Cd .ﬂﬁ
. 0
A (¢
¢
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723 -?v
‘= TM 723
Ics 8.0, =27V

Obr. 24. Napdjeci zdroj s regulovatelnym vystupnim napétim

Pro stabilizaci zapornych napéti by bylo -
mozné pouzt IO; které jsou viak mnohem
drazsi. nez obvody pro stabilizaci kladnych
napéti. V daném zapojeni je 10 732 pouZit ne
jako sériovy, ale jako paralelni stabilizator.
Pfi paralelnim zapojeni stabilizatoru je
z transformdtoru odebiradn konstantni vykon,

malni vystupni napéti (15 V). Tranzistor T,
spolu s odporem R urcuji maximalni vystup-
ni proud. Odpor R, muZeme vypoCitat
Z rovnice

0,7
Ro=——

fonx

proproud L., = S A je Rg = 0,14 Q. Nahra-
dime-li R¢dratovym potenciometrem, miize-
me omezeni proudu ménit prubézné. Ztrato-
vy vykon tranzistoru T, a T, je pfi malém
vystupnim napéti a velkém proudu. velky,
proto musime chladi¢ pro tyto tranzistory
pfisludné navrhnout. Pfi malych vystupnich
napétich rozpojenim spinace S, a zapojenim
zarovky miizeme tento ztratovy vykon zmen-
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T 6V, Q2A ‘Obr. 25.  Zapojeni
~ stabilizdtoru 0 az-
Obr. 23. Zapojeni malého stabilizovaného zdroje ’ 15VI5A
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Obr.. 26. Regulova-

telny napdjeci zdroj
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Sit. Tranzistor T, mizeme nahradit KD501,
T, KF507 nebo KU611 (podle zesilovaciho
¢initele tranzistoru T,), T, KC507, 10,

MAA741, D;, D, KZ260 a usmémovaci-

mistek ¢tyrmi diodami KY708 s chladicem.
Elektor ¢. 79-80/77

Symetricky napéajeci zdroj

Na obr. 26 je zapojenisymetrického napa-
jeciho zdroje s In. = 60 mA. Zapojeni vyu-
_ziva ¢tyinasobného, operacniho zesilovace
LM324. Vstupni napéti 16 V je vzhledem
kvystupnimu napéti £15 V pomérné malé.
Ptesna velikost vystupniho napéti je zavisla
na IO a lidi se kus od kusu. Zenerova dioda
5,6 V slouzi* jako zdroj referencniho napéti.
Pii pouziti diody.s mensim Zenerovym napé-

tim je mozné.obdrZet i mensi vystupni napéti. -

Pres potenciometr P,, kterym nastavuje-
me vystupni napéti, je referencni napéti
‘privedeno na neinvertujici vstup operaéniho
zesilovace. Tranzistor zapojeny na vystupu
zvétduje maximdlni vystupni proud. Celkové
zesileni OZ je zavislé na odporech ve zpétné
vazbé (22 kQ a 10 kQ). V daném pripadé je

zesileni asi 3 a maximalni vystupni napéti je-

_proto teoreticky 3 X 5,6 = 16,8 V.
_O_néco slozitéjsi je regulace zaporné-
-ho napéti. Neinvertujici vstup druhého ope-
racniho zesilovace (vyvod 3) je pfipojen pres
odpor 6,8 kQ na nulovy potencial. Operacni
zesilovac ,se snazi*, aby i invertujici vstup
byl na nule. Tento vstup je spojen se zdrojem
referencniho napéti pfes odpor 10 kQ a po-
tenciometr P,. Proto je vystupni napéti zd-
porné a je tiikrat vétsi, nez napéti na bézci
potenciometru P,. Jen tak je mozné kompen-
zovat kladné napéti a tolerance pouzitych

odporii kompenzujeme potenciometrem P,. -

Oba zbyvajici operaéni zesilovae pracuji
jako omezovale proudu. Referencni napéti
se zmens$i na nulu, je-li ibytek napéti na obou
odporech 10 Q 0,6 V; soucasné se rozsviti
svitivé diody, které indikuji pfetiZeni.

Na obr. 27 je podobny zdroj, ktery pouzi-
va stabilizitory pevnych napéti. Vystupni
proud je 1 A. Pri pretiZzeni jednoho- 10 se
zmen$i vystupni napé€ti i v druhé vétvi.

Vystupni napéti je moZné nastavit nezavisle-

potenciometry P, a P,. V uvedeném zapojeni
je uvazovdno symetrické vystupni napéti,
takze napéti v misté spojeni R; a R; je nulové
a vystupni napéti jsou shodna. Zmensi-li se
napf. kladné napéti -vlivem zatéze, pak se
zméni_vztazny potencidl 10,, 10; a vystupni
napéti” obvodu 10, je zdporné vici zemi.
Napéti na vystupech 10, a 103 se ,,doregulu-
je*. Maximdlni vstupni napéti vzhledem
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 k pouzitému 10, miiZe byt 36 V. Nejmensi

napéti na vystupu je zdvislé na pouzi-

tych integrovanych obvodech 10, a IO, -

(min. S V).
Elektor ¢. 67-68/76
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Obr. 27. Symetricky regulovatelny napdjeci
zdroj

‘Obvod pro ziskani zaporného napéti
2 napéti kladného - -

N
Zapojeni podle obr. 28a lze s vyhodou °

pouZit tam, kde mame k dispozici jen jedno
kladné napéti a.potiebujeme-zdroj zaporné-

"~ ho napdjeciho napéti, u néhoz se pocita

s'malym odbérem proudu, napf. pfi napajeni
operacnich zesilovacu.

Odporem R, tece fidici proud asi 1 mA
z generatoru napéti pravouhlého pribéhu
(kmitocet 10 kHz, stfida 1 :1). Je-li na
vstupu urovef log. 0, tranzistor T, se uzavie;
proud tece pies R, do baze T,. Kondenzator
C, se emitorovym proudem T, nabije, dioda
D; je vodiva pro nabijeci proud kondenzato-
ru. Napéti na C, se zvétsi na napéti, které je
polovinou napijeciho napéti.

Bude-li na vstupu iroven log. 1, povede
tranzistor T, a kladny pdl G je ptes diodu D,
a tranzistor. T, uzemnén. Zaporny pol kon-
denzdtoru G, ma zdporny potencial viéi
zemi; naboj z kondenzitoru C, se pfenasi na
G, pres diodu Ds. Na vystupu se objevi

zaporné napéti. Béhem jedné periody fidici- -

ho oscildtoru se. napéti na G zvetsi asi
na—-11V. .

V grafu na obr. 28b je vidét zavislost -

napéti na proudu zatézi pro tfi rizna napéti

Zenerova dioda se zlepdenymi
parametry -

" Obvod na obr. 29 dovoluje pfi minimal-

‘nim odbéru proudu ziskat zdroj referenéniho

2x6C0? e
m'ﬂk‘ h
R,
2 74
N i
g BF
- T Y ——-
) 0, Jem2
0, T
— 0
a) L oaxomen.

2 4 6 &8 M 2
b) — 1, [mA)

Obr. 28. Invertor polarity napéti (a) a jeho -

zatéiovaci charakteristika (b)

napéti. I kdyz-Zenerovou diodou tece proud
jen 1 mA, ménisevystupninapétio 1 mV pri
zméné vstupniho napéti v mezich 10az30 V.
Ubytek napéti na Zenerové diodé bude
konstantni, poteCe-li diodou konstantni
proud. Ten je nastaven odporem R,. Ze

" zapojeni je ziejmé, Ze Zenerova dioda je

zatézovana velkym vstupnim odporem nein-.
vertujictho vstupu operacniho zesilovace.
Odpor R, je v tomto pfipadé zdrojem prou-
du, nebot ibytek napéti na odporu” R, pii
konstantnim vystupnim napéti OZ a kon-
stantnim Zénerové napéti je rovnéz kon-

* stantni a odporem R, tece tedy konstantni

proud. Vystupni napéti miZeme\ uréit
Z rovnice:

R+ R
U = ==l

*‘Uazt.'iOV

2k2
Ry

56V
RS0y,

=0

741

Obr. 29. Zenerova dioda se zlepsenymi
parametry

Vztah plati pouze tehdy, je-li napdjeci
napéti minimdlng o 2°V vétsi, nez napéti na
vystupu. Operacni zesilova¢ sou¢asné zmen-
Suje vystupni impedanci, takze je mozné
odebirat proud az 15 mA. Chceme-li, aby
vliv teploty byl co nejmengi, musime pouzit
Zenerovu diodu s minimalnim _ teplotnim
soucinitelem. ’
Elektor ¢. 79-80/77

Svitiva dioda (LED) jako zdroj
referen&niho napéti

Ubytek napéti na diodé LED je zavisly na
jejim typu a:pohybuje se mezi 1,4 Va2,2 vV

. pii proudu diodou 5 az 10 mA. Pt zvyso-

vani teploty .se  toto napéti zmenduje



Obr. 30. Svitivd dioda ja7<o zdroj referencni-
ho napéti

o 1,5mV/°C, uzn., ze¢ Tx=1,5mV/°C.
Toho miizeme vyuZit pfi konstrukci teplotné
nezavisiého zdroje konstantniho proudu
(obr. 30). Teplotni soucinitel Ty diody LED
a piechodu emitor-baze tranzistoru je stejny,
takze se vzajemné kompenzuje.
Kolektorovy proud je dan vztahem

I= ILED - (/BE .

R .

Ubytek na LED byvé rizny a proto pro
presné nastaveni nahradime odpor R poten-
ciometrem. .
Elektor ¢. 79-80/77

‘ Nabije&e niklokadmiovych akumulator(

Obvyklé nabijeni akumuldtord NiCd kon-
stantnim proudem zkracuje podstatné dobu
jejich zivota. Tu lze podstatné prodlouzit,
pouzijeme-li nabije¢ s omezenim proudu
a odpojime-li zdroj nabijeciho proudu pfi
dosazeni jmenovitého napéti akumulatoru.

" Obvod na obr. 31 spliiuje tyto pozadavky
a je navrzen pro akumulitory 1,2 V/
/450 mAh. Pro kazdy akumulator potiebu-
jeme jeden obvod v ¢arkovaném rédmecku.

Schmittiv klopny obvod SN74132 se pie-
kldpi pti dvou drovnich, které jsou teplotné
kompenzované. Vy3ii urover je 1,7 V, spod-
ni uroven 0,9 V. Aby maximalni napéti pfi
nabijeni neprekrocilo droven 1,45V, je
mozné tuto mez nastavit potenciometrem P,.
Vystupnisigndl TTL fidi pres odporovy déli¢
R/ Rs zdroj konstantniho proudu s T, ktery
dodéva proud asi 48 mA. Dioda D, sviti
béhem nabijeni akumulatoru. Pfi maximal-
nim napéti 1,45V se Schmittiv -klopny ob-
vod preklopi, dioda ‘D, zhasne a tim je
nabijeni skon¢eno. Akumulator je pak dobi-
jen vstupnim proudem SN74132 (0,5 mA),

terym se kompenzuje samovybijeni. Po
zasunuti ¢ldnku NiCd do nabijecky je nutno
stisknout spinaci tlatitko S,.

Napdje¢ je moZno pouZit jen jeden pro
nékolik fidicich obvodu. Zménouodporu R,
(5.6 Q), R, (12 Q), T, (2N2904) je mozné
nabijet i ¢lanky NiCd 1,2 V/1,5 Ahproudem
150 mA. : :

Druhy typ nabijece s automatikou je na
obr. 32. Nabije¢ je urCen pro standardni
¢lanky NiCd, muZe byt viak pouzit i pro
akumuldtory NiCd se sintrovanymi elektro-
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dami, upravime-li odpory R, a R, podle
pozadavkl vyrobce akumuldtori na nabijeci
proud. ’

Diody D5 a D, signalizuji zapnuti a vypnuti
automatiky. Nabijeni je skonceno, dosahne-
li napéti akumulatoru dané velikosti. Toto
kritérium plati jen tehdy, je-li v posledni fazi
nabijeni teplota viech &lankd akumulatoru
stejnd. Je-li Zenerova dioda Ds v tepelném
kontaktu s akumuldtorem, je teplotni vliv
&aste¢né kompenzovan. Pii velkych zménach
okolni teploty musime proud znovu nastavit
potenciometrem P,. .

Integrovany obvod 555 ma dva vstupy.
Zvétsi-li se napéti na vyvodu 6nad Zenerovo
napéti na vyvodu 5, pak vystupni napéti na
vyvodu 3 bude nulové. Zvétsi-li se opét
vystupni napéti, pak napéti na druhém vstu-

“pu (vyvod Z) se zmendi asi na polovinu

Zenerova napéti..Potenciometrem P, maze-
me nastavit napéti, které charakterizuje stav
nabiti, potenciometrem P; nastavujeme
spodni hranici, kdy nabije¢ za¢ne znovu
fungovat. Odporem R, je nastaven maly

~proud, kterym kompenzujeme samovybijeni

fTha

akumulatoru. Odpor R, musi byt nastaven
tak, aby se zapojila automatika pfi nabitych
.akumulatorech. Odpory R, a R, v obr. 32
jsou ureny pro akumuldtor 4,8 V/0,5 Ah.
Pfi jiném typu akumuldtoru musime odpory
upravit: Potenciometrem P, nastavujeme
horni rovei napéti pfi nabijeni (P, nastavi-
me jen jednou!). Odpor R,,’jimZ nastavuje-
me nabijeci proud, lze vypoditat z rovnice:

16V ~ Uyn

Rz Innb
Pro dany IO je maximdlni nabijeci proud
200 mA, jinak mize byt IO znicen.

Maéme-li k dispozici regulovatelny sitovy.
zdroj, pak mizeme P, a P, nastavit nasleduji-
cim zpusobem: na vystupu sitového napéjece
zapojeny sériovy omezovaci odpor nebude
pfipojen na akumuldtor, nybrz na automat;
na vystupnich svorkach musi byt napéti.,
Sitovy napéje¢ je nastaven na pozadované
vypinaci napéti; P, bude nakonec nastaven
tak, aby se rozsvitila dioda D;. Potenciomet-

rem P; nastavime pozadované zapinaci napé-
ti a to tak, aby se rozsvitila dioda Da;
zmensi-li se napéti sitového napajece. Pri
$patném nastaveni P, je obvod nestabilni.
Elektor ¢. 79-80/77

Schmittdv klopny obvod s paméti

Z praxe je znimo mnoho obvodu, které po
dosazeni nastavené vstupni irovné pfepnou
a zlstavaji v ,,prepnutém‘* stavu. Obvykly
Schmittiv klopny obvod miZeme rozsifit
o pamét. Aplikaci takovéhoto klopného ob-
vodu si vysvétlime popisem funkce tohoto
obvodu, zapojeného jako elektronickd po-.
jistka v sériovém stabilizdtoru. Funkce sério-
vého stabilizdtoru je zndmd a proto se ji
nebudeme zabyvat. !

Tranzistory Ts, Ts naobr. 33 jsou zapojeny
jako klopny obvod, ktery chrani stabilizitor
pii pretizeni nebo zkratu. Oproti obvyklému
zapojeni se klopny obvod lisi zpétnovazebni
vétvi a diodou D;. Obvod je Fizen ubytkem
napéti na-odporu R,. Dioda D, oddéluje
zdtéZ od zpétnovazebni vétve, v niz jsou
zapojeny pres odpor Rs, spina¢ S, adiody Dy,
Ds, Ds. Je-li na klopny obvod pfi pretizeni
nebo zkratu privedeno vétsi napéti z odporu
Ry, pak se klopny obvod preklopi. Aby
stabilizator fungoval, musime. sepnout S,.
Diody Di, Ds;, Ds kompénzuji saturacni
napéti Uc tranzistoru T, a Gbytek napétina
odporu Re. Pocet diod je zdvisly na napdje-
‘cim napéti a na ndvrhu klopného obvodu
(pfip. Zenerovy diody).

Sepne-li klopny obvod pfi pretizeni, tzn.
uzavie-li se Tj, takZe napéti na emitoru T, je
vetsi neZ napéti U, uzaviou se i tranzistory
T, aT,. Dioda D; oddéluje zatéz od klopného
‘obvodu. Omezeni proudu ma proti elektrické
_pojistce tu nevyhodu, ze pri.zkratu je cely
vykon zdroje ,,spotrébovan® vykonovym
tranzistorem, ktery musi byt navrZen pro
odpovidajici ztratovy vykon. Jestlize stlaéime
tlacitko TI a zdroj je jesté pretizen, klopny
obvod zakmitne, -aniz se zni€i tranzistor T.
.Ubytek napéti na odporu R, 'se na vystupu
neuplatni. Dioda D; je nutnd, aby nebylo

Obr. 31.  Nabije¢
akumuldtorii NiCd +
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Obr. 33. Elektronic-

kd pojistka s paméti
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prekroceno napéti Ugs tranzistoru T, je-li
rozdil napéti mezi U, a referenénim napétim
Zenerovy diody D, vétsi nez Ugs ms- Pro
kiemikové tranzistory,je Uga max = Sa27 V
podle typu tranzistoru.

Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 13/77

Zdvojovat stejnosmérného napsti

Zapojeni na obr. 34 umozZiiuje ziskat
zhruba dvojnisobné stejnosmérné napéti,
nez je napéti napdjeci. Na vstup tranzistoru
T, je ptivedeno napéti obdélnikovitého pri-
béhu s potfebnou amplitudou, aby se T,

+12V/40 mA

+22V/20 mA

2xBC07
Qat D,-Si -

Obr. 34. Zdvojovaé napéti

otevfel. Kdyz T, vede, nabije se kondenzator
G priblizné na velikost napdjeciho napéti.
Zavre-li se T, zacne vést T,; kondenzator G,
nabity na napdjeci napéti, bude dobijen jen
pii sériovém propojeni s kondenzdtorem C,.
Béhem jedné periody napéti obdélnikovité-
ho priibéhu se kondenzétor G, nabije zhruba
na dvojnisobek napédjeciho napéti. Volba
odporu Ry (asi 1kQ) zavisi na amplitudé
vstupniho signdlu.

Firemni literatura RCA

Ménié napéti

" Méni¢ napéti na obr. 35 méze byt pouzit

pro napdjeni zafivek ‘malého vykonu, foto-
grafického blesku nebo sitového holiciho
-strojku.

10, je zapojen jako astabilni multivibra-
tor. Paralelné k obvodu P,, R; je pfipojena
dioda D,, kterd symetrizuje obdélnikovity
signdl na vystupu 10,. Toho nemusi byt vzdy
dosaZeno, nebot potenciometrem P, nasta-
vujeme jak stfidu, tak i kmitocet. Chceme-li
méni¢ pouZit pro pohon motorku holiciho
strojku, gak musime nastavit kmitocet pti-
blizné S
pripadé kapacitu 0,33 uF. Pro zdfivkua foto-
blesk muze byt tento kmitocet vyssi. Doporu-
¢eny kmitocet je 250 Hz — kondenzator C,
mé pak kapacitu 56 nF. Kromé jiného je
moZno pii tomto kmitoétu pomoci fotobles-
ku nastavovat zapalovani u automobilu (vy-

Hz. Kondenzédtor C, ma v tomto .

uzit jej jako stroboskopu). Blesk pripojime
paralelné ke kondenzatoru G s kapacitou 8
az 16 pF. Pro vlastni funkci fotoblesku musi
byt kapacita kondenzatoru vétsi.

Pro zdtivku a fotoblesk je vhodné, al‘)}'
vystupni napéti bylo o néco vétsi nez 220 V.
Pro holici strojek pouzijeme transformator
se’ sekunddrnim napétim 2x 12V a pro
zafivku a fotoblesk se sekundarnim napétim
2xX 8 V. :

Holici strojek a zdfivku mizeme pripojit
ptimo za usmériioval (minimédlné 500 V,
100 mA). Kondenzator C; pottebujeme jen
pti napéjeni fotoblesku.

Vystupni vykon ménic¢e napéti zévisi na
typu tranzistoru a velikosti transformatoru.
Pii pouziti tranzistoru s vétsim vykonem
musime upravit Ry a R.. 10 555 ma maximal-
ni vystupni proud 100 mA!

Elektor ¢. 79-80/77

- Nf technika
Predzesilovaé pr6 stereofonni mikrofon

Na obr. 36 je zapojeni jednoho kandlu
piedzesilovace s 10 uA739 pro stereofonni
dynamicky mikrofon. Odpory R, a R, tvofi
deli¢ napéti, ktery. na neinvertujicim vstupu
vytviri potencial rovny poloviné napajeciho
napéti. Tento déli¢ je spoleény pro oba
kanaly. Napéti na neinvertujici vstup je
privedeno ze spolecného bodu R, R; a R,
pies odpor R;. Cisla v zavorkach jsou ¢isla
vyvodu IO pro druhy indenticky kanal. Ob-
vod R;, G je dolni propust, takze vysoko-
frekvenéni signaly, které se indukuji na
pitvodnim kabelu, se potlaéi. Obvod R,, G
tvofi ¢lanek RC, jeho prvky jsou voleny tak,
aby se pri zesileni asi 40 dB nemohl zesilovaé¢
rozkmitat. Vstupni impedance zesilovace je
47 kQ, bézny dynamicky mikrofon neni tedy

zesilovaem zatézovén, coZ se projevi dob- -

rym pomérem signdl-Sum. Vstupniimpedan-
ce je fadové stovky ohmii. Maximalni vystup-
ni $pickové napéti mize byt pouze o 1V

wA?39
+15 a?
3V
%0 |Cs
%
20|
113
G B1)
+
o | & Trom .

Obr. 36. Mikrofonni zesilovac s 10 uA739°

mensi, nez napéti napdjeci. Kmitoctovy roz-
sah piedzesilovace je 20 Hz az 20 kHz
(-3 dB) a bez dolni propusti je horni mezni
kmitocet 80 kHz.

Elektor ¢. 55-56/77

Zmeng$eni vnitiniho §umu
ptedzesilovaéu

Pti navrhu predzesilovaci s malym Sumem
vychazime z nasledujici dvahy. Privadime-li
na vstup n identickych zesilovacl signal

- a seCteme-li vystupni napéti, dostaneme na

vystupu aritmeticky soucet uZite¢nych signa-
ki a geometricky soucet Sumovych napéti
jednotlivych zesilovaci. Z toho vyplyva, Ze
Sum se zlepiuje se zvétSovanim Vn. V zapo-
jeni na obr. 37 jsou zapojeny ¢tyfi operacni
zesilovace (RC4136 fy Raytheon), takze Sum
na vystupu se zmens$i na polovinu (zlepeni
o 6 dB). Signdly na vystupu se séitaji v dalSim
operacnim zesilovaci (LA741). Celkové zesi-
leni obvodu na obr. 37 je 100, tj. 40 dB. PHi.
méfeni bylo zji§téno, Ze Sum na vystupu je
60 uV, takze vstupni Sum je 0,6 uV. Predze-
silova¢ byl méfen pfi zkratovaném vstupu
v kmito&tovém pasmu 10 Hz a3 15 kHz. Sum
daného systému je lepsi nez u specidlniho 10
LM381. Uvedeného zpiisobu zapojeni mize
byt vyuiito pro mikrofonni predzesilova¢
nebo pro predzesilova¢ ‘magnetické vlozky
do prenosky. |

Elektor ¢. 79-80/77

Predzesilova¢ pro kytarovy snimaé

Jen s jednim IO a nékolika souéastkami

" miZeme realizovat predzesilova¢ pro kytaro--

vy snimac (viz obr. 38). Na vstupu je zapojen
zesilovat, jehoz zesileni miZeme ménit po
skocich: ~10 dB, 0 dB, +10 dB. To umoz-
fiuje pripojit k predzesilovaci‘i snimac, ktery
ma malou citlivost. Za timto zesilovatem je
zapojen tfindsobny korektor tond, kterym
ize upravit kmitoZtovy pribéh kytaroveého
snimace (viz obr. 39). Vzhledem k tomu, ze
zesileni korektoru je ménitelné prepinatem
Pf,, mze pomérné snadno vzniknout vazba
mezi reproduktorem a kytarou, zejména
pohybuje-li se kytarista v blizkosti reproduk-
toru. Tohoto, mezi hudebniky oblibeného
efektu, nazyvaného ,,zpivajici kytara“, je se
zapojenim podle obr. 38 mozno dosahnout
jiz pri vyzaitenych vykonech kolem 20 W.

"~ Obvod R;, G potlaCuje zakmity na vstupu,

které vznikaji pfi zpétné vazbé mezi repro-
duktorem a kytarou. Zapojeninaobr. 38 Ize
pouzit i jako korekéni zesilova pro zesilova-
¢e Hi-F1. Zapojeni ma velmi dobrou odezvu
na impuls pravoihlého prubéhu. Potlaceni’
a zduraznéni kmito¢ta pi1 jednotlivych polo-
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Obr. 35. Méni¢ napéti

Obr. 37. Obvod zmensujici sum predzesilovacii
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Obr. 38. Predzesilovac pro kytarovy snimac
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Obr. 39. Charakteristika korektoru z obr. 38

(1 - basy, vysky max., stred ve stF. poloze, 2 —

basy, vysky min., 3 — stfed max., 4 - stied
min.)

héch potenciometri je zfejmé z obr. 39.
Elektor ¢. 79-80/77

Korekéni zesilovaé

Na obr. 40 je zapojeni korekéniho zesilo-
vate s operacnim zesilovacem TAA861
(priblizné MAA741). Vstupni déli¢ (2x
0,5 MQ) na neinvertujicim vstupu je spojen
s vystupem pfes kmitoCtové zdvislou zpétnou
vazbu. Stejnosmérné zesileni- ie rovno 1.
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Obr. 41. Kmitoétova charakreristika predze-
silovace z obr. 40

Obvod RC 10 nF, 220 Q je nutny pro kmi-
to¢tovou kompenzaci IO. Tento obvod zmen-
Suje vstupni impedanci zesilovace asi na
100 kQ. Kmito&tovy priibéh mizeme nasta-
vit potenciometry V a B. Samotny korektor
je zapojen jako pasivni. Kondenzator 2 uF je
nutny, aby nebyl vystup
smérné se zemi, ¢cimz by bylo vystupni napéti
nesoumérné. Regulace kmitocti ve zpétné
vazbé zpisobuje, Ze. Sum i zkresleni jsou
konstantni v celém prendSeném kmitocto-
vém pasmu. Na obr. 41 je kmitotovy pritbéh
korekéniho zesilovace. Parametry zesilovace
jsou nasledujici: -

napdjeci napéti Ug: 15 V, .

ropojen stejno- -

tvaru dvojitého T na invertujici vstup [0,
{mozno pouZit MAAT41). Kmitocet zdiraz-
néni zesilovaného signalu je 2,5 kHz. Poten-
ciometrem P, je mozno ménit velikost zpétné
vazby a tim i zdiraznéni kmito¢tu 2,5 kHz -az
o +15 dB. Tento obvod se nazyvi,,,prezenc*
a slouZi ke zlep3eni srozumitelnosti feci. Na
vystup obvodu ,,prezenc' je pfipojen zpét-
novazebni regulator vySek a hloubek. Regu-
lace hloubek a vysek je vzdjemné nezavisla.
Predpéti pro neinvertujici vstupy je ziskano
rozdélenim napajeciho napéti ze zdroje dvé-
ma stejnymi Zenéerovymi diodami. Regulace
vySek je *17dB/1SkHz a ‘hloubek
+20 dB/30 Hz. Zesileni pfedzesilovaCe je
rovno 1, vstupni odpor je 50 k2 a maximalni
vstupni napéti je 0,7 V. ’

- Katalog Radio RIM

Korekéni piedzesilovat Hi-Fi

Na obr. 43 je zapojeni kvalitniho zesilova-
e s tonovymi korekcemi. Podstatnou &ast
zesileni obstaravd [0 pA739. V tomto 10
jsou dva stejné operacni zesilovade s malym
Sumem, které jsou vhodné jako ptedzesilo-
vale pro stereofonni zesilova¢. Zesileni stup-
né je urceno pomérem odpora Ry, Ry a P.
Signél je ke vstupu pfipojen pies tiipolohovy
prepinac, vstupni signal k predzesilovaci lze
pfivést z tuneru, gramofonu a magnetofonu.
Ctvrty konektor je zapojen jako monitor a je

o+15V

2xTBA221 8V
R 1 R 2ok [ M
prezence 5 Ry _4k7 R
R,
max1V G, 0, S basy M - C'.I.m ’
- [ 3 Ry| 50 R
. ~4 v j22k
M22 G G k7
0o Re
0k | |10« s
Rel Re Y33 | wéy P,
R
R, g ook - & 23 MU
G l??l’
+9Vv
+18V +2?V/OmA
OB, T+
+9ve - G2
. 2% Jeoei N % Ry, .
Tz Tor &Tom -l Obr. 42. Tonovy korektor s TBA221
2xZPDY1 8cv?
r—o+sv :
. R.
predze-" 3 R, m

silovat

napéfové zesileni A,: 15 dB (1 kHz),
vstupni odpor R, >80 kQ, : .
zkresleni k: <0,5 % (pii Ugs ot = 2,4 V),
. <4 %(ph (J,y“ o = 3,5 .

Siemens Schaltbeispiele 1970

Ptedzesilovaé s t6novymi korekcem|

. Na obr. 42 je zapojeni predzesilovace
s ténovymi korekcemi. Na vstupu zesilovace
je zapojen tranzistor T, jako emitorovy
sledovac. Signal z emitoru tranzistoru T, je
veden pres zpétnovazebni korekéni obvod

kanglP -

Obr. 43. Korekéni piedzesilo-
vac¢ Hi-Fis pA 739

uréen pro spojeni s magnetofonovym vstu-
*pem pri nahravani. Je-li v gramofonu pouZita
magnetickd prenoska, je tieba pouzit na
vstupu tohoto predzesilovace dalsi predzesi-
lovac. . o
Maximaélni citlivost vstupu ,tuner je
35 mV pro plné vybuzeni, vstupni odpor je
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Tab. 4. Odpory pro dpravu vstupniho

napéti

Rat Ry Vstupni Vstupni
citlivost odpor

(k@) _ (mv) (kQ]
0 35 22

22 70 44
39 100 - 61
82 180 100
180 300 200

Tab. 5. Zavislost vystupniho napéti na vy-
stupu ,,monitor** na Ry, Rs

B

Rs Vystupni | . Vystupni
. : napéti odpor
[kQ} (ke [mV] (kQ]
47 47 3.5 47
a7 ) 22 17 2,2

/ .
22 kQ.Z1tab. 4 vyPl)"vé, Ze volbou odpon"x R,
az R; miZeme prizplsobit vystupni napéti
-zdroje signdlu vstupni citlivost zesilovace.
Pak pfi prepnuti na rizné zdroje signalu
nemusime regulovat hlasitost. Z této tabulky
je rovnéz zfejmé, Ze vstupni odpor pro
krystalovou pfenosku je na spodni hranici
pouzitelnych hodnot; aniz by doslo k-podstat-
nému zhordeni kvality nahravky. V tab. 5 je
vzdjemna zavislost mezi odpory R, Rs avy- -
stupnim napétim na konektoru ,monitor*.
Vyrobci magnetofond uvadéji v technickych
parametrech vidy vstupni citlivost a vstupni
odpor magnetofonu. Odpory Rs;a Ry musime;,
volit vzdy tak, aby jmenovita vstupni citlivost -
magnetofonu byla rovna vystupnimu napéti.
na vystupu ;,monitor'. Vystupni odpor na
vystupu monitor musi byt stejny nebo mensi
nez vstupni odpor magnetofonu. Potencio- -
metr P, slouZi jako regulator hlasitosti, P, je
regulator balance, P; a P, slouzi jako regula-/
tory hloubek a vysek. Rozsah regulace Pya P,
je £15 dB na 50 Hz a 15 kHz. Predzesilova¢
ma tyto parametry:

max. vstupni citlivost: 35 mV/22 kQ,
vystupni napéti monitoru: 3,5 mV/4,7 kQ,
rozsah tonovych korekci: +15 dB pfi 50 Hz
a 15 kHz,

vystupni napéti: 0,7 V.

Llektor ¢. 48/1977

Stereofonni smésovaci pult s obvody
MOS

S integrovanym obvodem U105 a dvoji-
tym tranzistorem MOS-FET SMY51z NDR
mizZeme zkonstruovat stereofonni smésovaci
pult pro tfi zdroje signdlu, ktery mizZeme
v domdacim studiu pouZit napf. pro michdni
signalu z tuneru, gramofonu a magnetofonu
(viz obr. 44). -2 _

Zdroje signalu jsou pfipojeny na svorky

.Au az Ay a Ap az Apy VS(upni napéti

regulujeme potenciometry na vstupu. Pfi
pouZiti tandemovych potenciometrd mdze-
me regulovat soucasné droven v obou kana-
lech. Na bézce téchto potenciometri pripoje-
ny kondenzitor (MP) urcuje dolni mezni
kmitocet smésovaciho pultu. Pfi pouziti kon-
denzdtoru 2 uF jsou pieneseny i pravodhlé

. impulsy nizkych kmitocti bez znatelného
‘zkresleni. Déliéem napéti je nastaven pra-

covni bod pro kazdy jednotlivy kanal. Inte-
grovanym obvodem U105SD jsou selteny
signdly v pravém a levém kanalu. Potencio-
metry L a P fidime hlasitost smiSenych
signald. Téchto potenciometrd je mozno
vyuzit i jako reguldtort balance. Tranzistory
SMYS51 vyrovnavaji ztraty zesileni pfi smé-
Sovani signalt. Zesileni je vétsi nez jednaa je
omezeno sumem tranzistora MOSFET. Pro
optimalni nastaveni pracovniho bodu
SMYS51 miZeme néktery z odpori délice
nahradit odporovym trimrem. Vystupy B,
a B; jsou pfipojeny na vstup zesilovate nebo
magnetofonu. '

Napijeci napéti pro smésovaci pult mize- -
me odebirat ze zestlovaCe. Optimalni napéti
je 9V, jinak se zvétsuje sum. Elektrolyticky
kondenzator 2000 uF neslouzi jen k filtraci
napijeciho napéti, ale'zmensuje i preslechy
mezi kandly. . -

Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 24/75

Diodové piepinaée zdroju signala

K pripojeni riznych zdroji nf signélu
mohou misto pfepinacl poslouzit diodové
bezkontaktni spinace. Vyhodou téchto spi-
nacl je, 7e neni tieba premyslet nad jejich
umisténim, nebot je lze ovladat ss napétim.
Toho se vyuzivd zejména pfi-bezdratovém
dalkovém ovladani. .

Zapojeni jednoho takového diodového
spinade je na obr. 45. Diody (D,; aZ D)
jsou pfipojeny do bdzi tranzistor T;o3 nebo
Tas Cely oddélovaci zesilovaé ma velky
vstupni odpor. Zvlastni pozornost je zde
vénovdna otdzce ruseni signdly vf kmitocti.

3x2M 2x4k7 IxINGT48

druhy kang!

Obr. 46. Diodovy prepinaé nf signdlii

Odel’y ‘Rzu V4 Rzzs nebo Ru, az R134
a kondenzétory Cz(g az Czw nebo szl az Czu
zamezuji pronikani vf kmitoti na vstup
oddélovaciho zesilovace. Stejnou funkci maji
i kondenzitory Gy nebo Gy, zapojené
mezi emitor a bazi tranzistori Tyg; nebo Trga.
Odpory Riz az Ry a kondenzitory Gys az
Cus prodluzuji dobu sepnuti, éimz se zamezi
lupnuti v reproduktoru. Uvedeny diodovy
spina¢ pripojuje magnetickou prenosku,
magnetofon nebo krystalovou ptenosku, ka-
zetovy magnetofon a tuner na vstup oddélo-
vaciho zesilovace.

Spinaci napéti je odebirano z vystupa 10
senzorového spinace a je rovno 30 az 35 V.
Podobny spina¢ je i na obr. 46. Co
Grundig technische Information ¢. 4/76

Elektronikschau é. 5/77 :

Piepinace zdroju signalu s tranzistory

Diodové prepinace maji nékolik nepfi-
jemnych vlastnosti, jako je vétsi zkresleni pti
velkych vstupnich signélech, ‘rizné vstupni
impedance a z toho vyplyvajici nutnost ménit
hlasitost pfi pfepinani zdroju signalu. Tyto
nedostatky Ize odstranit, pouZijeme-li misto
diod tranzistory s malym §umem, pracujici do
spolecného zatézovaciho odporu. Zapojeni

*fp— n y
Bk
(spolecny kolekforo-

vy odpor vsech
shypad)

B8C414

LS

Obr. 47. Tranzistorovy prepina¢ nf signalii
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BC237 IxIN618 BC2378 Obr. 48. Zdokonale-
+0Vv +30V ny tranzistorovy pre-
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jednoho takového tranzistorového spinace je
na obr. 47. Tranzistor je sepnut jen tehdy,
je-lido obvodu bdze privedenonapéti +30 V
ze senzorového spinace. Neni-li toto napéti
na bézi tranzistoru, ma baze nulovy potencial
a protoze na emitoru je napéti 4 V, ziskané
z délice napéti, tranzistor se uzavie.
Zdokonalenim obvodu na obr. 47 je zapo-
jeni se dvéma tranzistory na vstupu (viz obr.
48). Pfi ivaze o funkci tohoto obvodu
vychazime ze stavu, kdy zesilovac nezesiluje,
1). kdy je spinac §, rozpojen. Ddle predpokld-
ddme, ze napéti na emitoru je kladnéjdio S V

nez napéti na bazi. Pfi konstantnim napéti -

baze Uy, (nastaveném déliem R,, R;) na-
vrhneme déli¢ R,, Ri, Rs tak, aby
. Uy = U= Ui + 5V
a UEJ = l}g) = +]0V

Protoze déli¢ pri zavieném tranzistoru T,
neni zatéZovan, miizeme v ném pouzit velké
odpory. Vede-li tranzistor T,, odporovy déli¢
se neuplatni. Uzemnime-li studeny konec
odporu Ry pies piepina¢ P, tranzistor T
povede. ProtoZe proud tranzistorem T, a od-
porem R je uréen rovnici

_ Usi = Usei — Usez
e TR

mohou byt odpory R;, Ri, Rs zanedbany.
Prvni tranzistor je zapojen jako emitorovy
sledova¢ a druhy jako zesilovac se silnou
proudovou zpétnou vazbou, kterd zvétsuje
vstupni odpor. Proto-mohou viechny tranzis-
tory jednoho kanélu pracovat do spole¢ného
zatézovaciho odporu Rs. Tento odpor zaro-
ven umoznuje pouzit diodu D,, ktera zvétsu-
je utlum nezadouctho signalu, aniz by se
zvétsil Cinitel zkresleni. Pres odpor R; je pfi
nevodivém tranzistoru T, ,,pfedepnuta“ dio-
da D), ¢imz se dosdhne dokonalého utlumeni
nepoZadovaného signdlu. Pro zvétdeni utlu-
mu, zejména na vysokych kmitoctech, je
paraleiné k tranzistoru pfipojen kondenzator
G,. Jeho kapacita je zvolena tak, aby vede-li
dioda D, neméla jeji ¢innost vliv na zatézo-
vaci odpor. :

Oproti zZapojeni na obr. 47, v némz se -

¢innost tranzistoru ovlada predpétim jeho
bdze, ma zapojeni s fizenim do emitoru T,
nékolik pfednosti. Umoziiuje rychle prepinat
zdroje na rozdil pfi tizeni do bize T, pfi
némz je zapotiebi uréité doby, nez se nabije
vstupni oddélovaci kondenzator C,. Déle pri
-fizeni do emitoru je umoznéno jednoduse
ridit zatéZovaci tranzistor T; a tim potlait
Sumy, vznikajici pfi prepinani.

Béhem prepinani Pf, jsou kratkodobé
viechny tranzistory zavieny a odporem Rg
netece Zadny proud. Proto se v bodé ‘A zvétsi-
kratkodobé napéti, coz se na vystupu projevi
jako rusivy impuls. Ani pieklenuti kontaktu
Pt, neni resenim, nebot kritkodobé je ve
vodivém stavu spinaci tranzistor druhého
zdroje a v bodé A se objevi zaporny impuls,
ktery se pfenese na vystup.

ReSenim je pouzit. daldi tranzistor T,
(v kazdém kanalu), ktery je sepnut, jsou-li
ostatni tranzistory zavieny. V tomto pripadé

je proud odporem Rg konstantni. Velikost
tohoto ,,doplnkového proudu** je urena
odporem R,,. Tranzistor T, je fizen ptes
diodu D,. Kdyz je P#, v jedné pracovni
poloze (magnetofon, univerzdl 1 nebo 2) je
katoda diody D, spoleéné s R, na zemi.
Predpéti pro bazi T; pfes odpor R; je diodou
D, zkratovéno a T; zdstane uzavien. Diodou
D, a odporem Ry, je zaruéeno dokonalé
uzavreni tranzistoru T;. Kdyz vSak neni Pf,
. v ,,Zzadné"* poloze, zvétsi se napéti na katodé
D, ptes odpor R na napéti emitoru T,
(T, je uzavrien), ¢imz se dioda D, uzavie
a odstrani se tim zkrat pro napéti baze: Tran-
zistor T, povede a viechny rusivé efekty po-
tla¢i. Mérenim byly zjistény nasledujici pa-
rametry:

vstupni citlivost pro plné vybuzeni koncového

zesilovace: 220 mV;

, odstup ruSivych napéti (na vystupu elektro-

nického prepinace je vystupni efektivni napéti
1V) (R, =47 kQ/220 pF) :
pfi méreni efektivnichhodnot: 105 dB;
priméfeni $pickovych hodnot: 100 dB,;
preslechy (mefeno na vystupu elektrického
prepinace, f = 16 kHz, R = 47 kQ/220pF)
mezi stereofonnimi-a kvadrofonnimi ka-

naly: = 90dB,
mezi rdznymizdrojisignalu: = 100 dB;
Cinitel zkresleni (f = 16 kHz)
‘ Uu=1V: k= 0,03 %,
U =5V: k=0,06 %.
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Obr. 49. Senzorovy prepinac nf signdlu pro
CtyFi signaly

Prepina¢ zdroju signalu
" 8 integrovanymi obvody

Integrované obvody SAS580, SAS590 je
mozno pouzit pro prepinani zdroji nf signa-
1i. Kazdy ze étyf vstupnich signali i s velkou
trovni je na vystup propojen bez zkresleni.
Na obr. 49 je zapojeni pro piepinani vstupt
s [O'SAS580. Vstupni signdly jsou pfivedeny
na vyvody 12, 13, 14, 15 pies kondenzdtory

" 0,1 uF, které jsou napdjeny ze spolecného

délice napéti (10 kQ, 12 kQ)- Pripojeny’
signal je z vyvodu 1] veden pies emitorovy-
slédovaé do daldiho stupné nf zesilovate.
Pozadovany zdroj signdlu volime senzorem
na,vyvodech 2, 4, 6, 8 a zvoleny zdroj je
indikovan zarovkou nebo svételnou diodou
pripojenou na vyvody 3, 5, 7a 9.

Naobr. 50, 51, 52 jsou graficky zndzorné-
ny naméfené idaje. Na obr. 50 a 51 je
vynesena zévislost vystupniho napétia Cinite-
le zkresleni na kmitoétu. Zatimco na obr. 50
jsou vyneseny Cinitelé zkresleni pfi vstupnim
efektivnim napéti 1 V a napajecim napéti 10,
15, 20, 30 V, je na obr. 51 vynesena tato
zavislost pro vstupni efektivni napéti 3 V
a napdjeci napéti 15 a 30 V. Z obr. 50 je
zfejmé, Ze Cinitel zkresleni pfi vstupnim
efektivnim napéti 1V je i pri napajecim
napéti 10 V a kmitoctech do 15 kHz mensi
nez 0,1 %. V obr. 52 je vynesena zévislost
pieslechii z jednoho kanélu.do druhého na
kmitoétu a na odporu zdroje. Pfitom odstup
signal-Sum az do vstupniho efektivniho napé-.
ti 1 V a pfi odporu zdroje 10 kQ je vétsi nez
100 dB.

‘Naobr. 53 je blokové schéma osmikanalo-
vého elektronického prepinace nizkofrek-
vencniho signalu pro.stereofonni Hi-Fi zesi-
lovaé. Vystupy z 10, az 10, jsou vedeny pies
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Obr. 50. Cinitel zkresleni obvodu z obr. 49
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Obr. 51. Cinitel zkresleni obvodu z obr. 49
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Obr. 52. Preslechy mezi kandl ly v zavislosti na
‘odporu zdroje
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: 105 2xSAS580 a T.. Signél ze spole¢ného bodu R; a Rs je
FM FM y:gf an 45560 L priveden na vstpup ,mono* 10y a 10,.
e i il 3 1 Témito inteﬁrovany'mi obvody-Ize prepinat
$AS590 2 nésledujici ulnkce: mono, stereo, inverzni
0 3|0 f— stereo a tiché ladéni.
a [—‘ : ' 4 t Podobné zapojeni je mozno realizovat
. — 7 L L] sas580 |05 - i s &s.'integrovanymi obvody MASS561 (viz
mikrofon L L kpredzesil. obr.55)a MH;OO9. Integrovanym obvogem
o2 , ; MASS61 mizeme. pfipojit jeden ze Sesti
) @ - - 5AS590 | > zdroju signalu. Na jeho vys{ugujsou zapoje-
gramo > N—6— o “Ho. |~ ny tranzistory KC148, z nichz jsou buzeny
megn. y sassa0 |10 3 jednak zirovky a jednak spinace MOS (10
‘o e L‘iL__ MH2009). Tyto tranzistory jsou nutné, pro-
gramo o1 i toze maximalni vystupni proud IO MAS561
krystal je 10 mA. Signédl ze vstupu je veden pfes
> $AS590 je o ; veden
= N « 10, sepnuty_tranzln(stor rv{)OSdna.korekcm piedze-
: ) silova¢. Korekéni obvody jsou spindny rov-
TVewk . @—X—J L: sass8o | néz tranzistory MOS, které jsou ovladany
o P vidy ze stejného vystupu. Substrat 10
i ’fﬁ MH2009 je nutno pfipojit na napéti +10 V.
rezerva ) 4 SAS590 |, Velmi vyhodné Ize realizovat riizné spina-
. o ’ e iintegrovanym obvodem CMOS CD4016.
Je-li piivedeno na ovlddaci vstup impulsni
N napéti, sepne jeden bilaterdlni spinac a pro-
mognebon Q) = po?i signéﬁovoju cestu a zéroveg se odpoji
)\ . druhy bilateralnispinac, kterym se dané cesta’

Obr. 53. Osmikandlovy stereofonni prepinac se senzorovymi obvody (blokové schéma) .

Ei'epinaé (10s, 109) a pies tonovy korektor
vykonovému zesilovaci. 105 az 105 umoz-
fiuji piipojit vstupni signal na vstup magneto-
fonu a 10, a 1Oy pracuji jako prepinac
mono-stereo. Celkové zapojeni tohoto obvo-
du véetné prepinace mono-stereo je uvedeno
na obr. 54. Referencni napéti pro jednotlivé
vstupy je ziskdno odporovym déli¢em R,, R,
ptes predfadné odpory 0,1 MQ. Timto pred-
pétim je zajiSténo, ze pfi prepnuti na dalsi
zdroj signalu nevzniknou zadné rusivé efekty
vlivem pfipojeného stejnosmérného predpé-
ti. Pro prepnuti- pouzijeme senzory nebo
tlacitka s malym zdvihem a pro indikaci diody
LED. Nf vystupy 10, a IO, jsou spojeny
paralelné a pies emitorové sledovace jsou
.pripojeny na vstupy 10 a 10,,. Oba kanaly
(provoz mono) jsou sloué¢eny na emitorovych

odporech R;, R emitorovych sledovaci T,

odpoji od zemé.

Funkschau ¢. 6/75, firemni literatura TESLA

Nezapomeiite, Ze se blizi uza-
vérka konkursu AR-TESLA!

Piestany, Elektronikschau ¢. 4/77

Novy-zpusob feseni vykonového
zesllovaée

Pti navrhu daného zesilovace se vychazelo
z nésledujicich pozadavki: '
" 1. Zapojeni musi byt bez oddélovaciho elek-
trolytického kondenzitoru na vystupu.
2. Moznost pouzit nepirované vykonové
tranzistory.
. Z pozadavku pienosu Sirokého pasma
" kmitocth.
Z pozadavku odstranéni viech nastavova-
cich prvk. '

3
4.
5. Moznost pouzit zesilova¢ jako stejno-

smérny vykonovy zesilova¢.
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Obr. 54. Osmikandlovy stereofonni prepina¢ s 10 SAS580, SAS590



MH2009

2xKC509

MH2009

vykonu zmen3i 0.6 V. Pak je napdjeci napéti
pri nevybuzeném zesilovaéi:

Us=1415+25+14+12+6=25V.

vystup -
rererve L Napijeci napéti pro OZ, je £15 V; to miZe
MB byt ziskano z napajeciho napéti pro koncovy
tuner 5 o | 447 “stupeit (viz obr. 63).
' Ztritovy vykon koncovych tranzistorl
magn. (19 cmA) milZeme uréit z rovnice:
P | S| -
gramo krystal M m
mikro i -Pl;={’,7=— f (UB"%) Ed’
P= v )
gramomagn ] Pfi buzeni sinusovym napétim
T bl .
3 V/50 mA | U, = Unsinwt,
& bude . 1 (Unls_ Un’\:
mv—@ Ps=Py=— )
. ’_g . RI T 4
® druby Z uvedené rovnice vyplyva, ze nejvétsi
kan! ztratovy vykon nevznika pn pIném vybuzeni,
2
—- kdy Un = Us, avak pti Un, = ) Us.
6xKC¥8 A9 SF128D KFY18 SF126D KU607 +BV
- 35 mA
633 Ru f] 28w
J4[8 W
, 7 3 5 % 3 2 Jd N
5 MASS561 a—
. 10 i n 12 13 L 15
s.nM[J‘_.].G‘j.ﬂ_‘—l D_T_.L _IE—l 62560
TYITY TY TR I TY T
~ la A
1%

Obr. 55. Sestikandlovy prepinac s MASS61 a MH2009

Na obr. 56 je funk¢ni zapojeni zesilovace,
ktery spliuje dané pozadavky. Zesilovac je
zapojen jako elektrometricky zesilovac (ope-

raéni zesilovac) s pripojenym vykonovym -

zesilovacem. Zpétna vazba je zapojena z vy-
stupu na invertujici vstup a zesileni celého
zesilovace je urceno odpory R, a R,. Celkové
schéma zapojeni je na obr. S57. Vstupni
signdl, zesileny opera¢nim zesilovacem OZ,,
jde pies Dg, To, Rs do emitoru tranzistoru T),.
Tranzistor Ty s odporem Rs je zapojen jako
emitorovy sledovac, aby nebyl pfetézovin
operacni zesilova¢ OZ,. Tim se zvétsi ptebu-
ditelnost operacniho zesilovace, takZze na
jeho vystupu je pak napéti velmi blizké

napéti napajecimu. Dioda D, chraniprechod -

emitor-baze pfi velkych zévérnych napétich.
Tranzistor T, pracuje jako pfevodnik napéti
a spolu s odporem Rj zesiluje jesté vystupm
signdl z OZ,, Dy, R, T3, Riva Dy, Ry, Ty, R
jsou obvody zdroji konstantniho proudu.
Odpory Rs, Ry chrani baze tranzistori T, T,
pti velkych proudech do bdzi a zaroven
potlacuji zdkmity.

Vykonovy stupeii s tranznstory Ts, Ts je
zapojen jako emitorovy sledovac v Darling-
tonové zapojenia Ty, T; jako komplementar-
ni Darlingtonova dvojice. Na emntorovych
odporech Rjs a Ry; se vytvofi proudova
zpétna vazba, kterd spolu s diodami D,
stabilizuje klidovy proud celého zesilovace.
Aby ztrity na téchto odporech byly co
nejmensi, jsou pieklenuty vykonovymi dio-

Obr 56. Blokové schéma vykonového nf
zesilovace

~Us

~25v)

Obr. 57.  Zapojeni -15v

vykonového zesilo- D02 Ds;0,,D5 - 2xSAY18 SF1280  KFY18 KUBO? 7 mA
" vace25 W D4 Dy -2xSY400

dami. Diody za¢nou pracovat tehdy, je-li.
napéti na odporech Ris, Ri; Vétsi nez napéti
diod v propustném sméru. Prechodové zkres-
leni zistavd pritom velmi malé. Diody Dy, Do
jsou velmi rychlé spinaci diody, které omezu-
Ji prepéti. Proud zatézi je omezen odpory -
R4, Ris. Tyto odpory pii maximalnim vyko-
nu funguji jako zdroj konstantniho proudu,
takZe zesiloval je rovnéz chranén jak proti
pretizeni, tak izkratu. Spina¢ (relé) pripojuje
reproduktor se zpozdénim 3s, aby byla .
potlacena ruseni vznikla pfi zapinani.

Dile- si -ukdzeme vypocet jednotlivych
veli¢in, potiebnych pro ndvrh zesilovace
s Pyu =25 W. Stejny zplsob vypottu je
mozné pouzit i pro jiné vystupni vykony.

Zesilova¢ musi davat do zatézovaciho
odporu R,=4Q  vystupni  vykon

Py = 25 W. Z toho vyplyva efektivni a me-
zivrcholova hodnota vystupniho napéti a
proudu:

Us =10V, L, =25 A,
Une = 14,15 V Inn=354 A

Pro napijeni pouzijeme symetricky napa-
jeci zdroj. Abychom uréili napéjeci napéti,
musime ur¢it ubytek napeu na D¢, Ts, Ty, T
a Ry. Ubytek napéti na diodé Dg, Ts, Ts je
obvykle 2,5V. Napen kolektor-emitor T,
musi byt vétsinez1Va bytek napéti na R -
je 1,2 V. Zesilovac bude napdjen z nestabili-
zovaného zdroje, jehoZ napéti se pfi piném

Ztratovy vykon kazdého tranzistoru pfi jme-
novitém ‘vystupnim vykonu a U =21V
(transformator s jadrem M29) je:

Ps =Py =1.2W,;
ztrdtovy vykon pro klidovy proud mensi nez
50 mA je 1,25 W. Chladi¢ navrhneme pro
ztratovy vykon P,s = P, = 13 W. Tranzisto-
ry Ts a T; musi byt zvoleny tak, aby vydrzely
maximdlni proud a maximdlni napéti kolek-
tor-emitor.

=36 A,
UCEmax—Ug'f' Umv—25+14 15—40\/

Tyto podminky spliiuji lranzislory KD606
‘nebo KU607. Ztratovy vykon budicich tran-
zistorti Ty, T je:

Pes

P, = .
hygesy

Ma-li Ts pti proudu 3,5 A proudovy zesilova-
ci ¢initel = 30, pak ztratovy vykon tranzisto-
ruT,je Py = 440 mW a v klidovém stavu asi
50 mW. Maximdlni proud tranzistorem je

1
= 118 mA.
21E(TS)

IC(T.:) =
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Napéti kolektor-emitor musi byt stejné jako
pro vykonové tranzistory. Proto budici tran-
zistory musi mit nasledujici parametry:

I =200 mA, Ug =40 Va P, = 500 mW.

Témto podminkam vyhovuji tranzistory
KF508 (SF128) a KFY18. Tranzistory T,, Ts
maji mit rovnéz chladi¢e. Klidovy proud
budicich tranzistori je nastaven odpory Ry,
Ry;. Je-li klidovy proud T,, Ts.1 aZ3 mA, pak
ubytek napéti na pfislusném odporu musi byt
0,6V. :

: 0,6 vV
= 1S — = 3 0 .
R]z Rn 2 mA 0 Q
Pouzijeme odpory 330 Q.

Maji-li tranzistory T, T¢ proudovy zesilo-
vaci ¢initel 100, pak maximalni proud do bazi
téchto tranzistori je 1,2 mA. Konstantni
proud tekouci tranzistory T,, T; zvolime
5 mA. Napéti baze T; je stabilizovano dioda-

mi D; na 1,8V, takze ubytek napéti na

odporu Ry, je 1,8 — Ucgrs) = 1,2 V. Odpor
R, vypocitame z rovnice

1,2V
=———=240Q.
R SmA 240 Q

Tranzistorem T, tece proud 5 mA. Vzhledem

k tomu, Ze ¢ast konstantniho proudu tece
fes T,, proud tekouci odporem
10 je 10 mA, pak odpor Ry je

12V
10

—m=1209.

Odpory Rs a Ry omezuji proud do bazi T,, T,
pfi zkratu na vystupu a potlacuji pfipadné
nezadouci zakmity. Proud diodami D, a D,
zvolime 6 mA. Odpory Ry a R, vypocitime
zZ rovnice . :

Ui=U_ 25-18

Re=R=—A =%

=3,9kQ.

Odpory musi byt dimenzovény pro zatizeni
140 mW .
Kdyz se zaviré tranzistor T», tece tranzisto-

rem T, proud 10 mA. Aby pfi tomto proudu

nebyl pretiZen operacni zesilovac, musi byt
odpor Rs

Stejnosmérné napéti na vystupu operacni-
ho zesilovace se nastavi na —6 V. Maximalni
proud bazemi T, Ts je 1,2 mA.-Za tohoto
predpokladu se musi kolektorovy proud T,
zvétSovat nebo zmensovat, coz vyvolava
zménu stejnosmérného napéti na vystupu
operaéniho zesilovate 1,2mA - 1kQ =
=12V.

Odpory Ris a R,; musi byt navrzeny tak,
aby pri maximalnim klidovém proudu netekl
diodami zadny proud. Teplotni zévislost na-
péti bédze-emitor tranzistord T, a T je
2mV/°K. Jsou-li tranzistory o 100 °K tep-
lejsi nez diody D3, zmen3i se napéti emitor-
-bize 0 200 mV a ubytek napéti na R, se
pfitom 2zvétsi na 400 mV. Toto napéti uzavie
diodu D¢ dokonaleji, nez jak je uzaviena pfi
bézné teploté okoli. Nemd-li byt klidovy
proud vykonovymi tranzistory vétdi nez
100 mA, pak
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Obr. 58. Napdjeci zdroj k zesilovadi z obr. 57
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Obr. 59. Amplitudovy priibéh *kmitoctové
kompenzace zesilovace z obr. 57

20

Obr. 60. Rozmisténi vykonovych tranzistorti
na chladiéi

0,4 V.

Rl6=Rl7=0’1—A=

49Q.

Volime nejblizsi.odpor z fady E12,1j. 4,7 Q.

Pfi dobrém tepelném kontaktu diod D;
s chladicem nebo vykonovymi-. tranzistory
zustava klidovy proud za viech pracovnich
podminek téméi konstantni.

Vystupni proud mizeme omezit odpory
R|4 a ng. Bude-li libytek napéti na R|4, R)s
vési nez 3 x 0,6 V (D, D,), bude proud
omezen. Zvolime-li odpory tak, aby nebyl
maximalni vystupni proud stejny jako maxi-
malni proud zatézi, nezni¢i se vykonové
tranzistory ani pfi dlouhodobém pfetiZeni.

18V 18V
R|4=R]5=—_=——'8 - =0,SQ

Odpory musi byt dimenzovany pro zatizeni
6W ’

Nedostatkem proudového omezeni je to, -

ze neni zcela vyuzit dosazitelny hudebni
vykon. Stredni stejnosmérné napajeci napéti
(viz obr. 58) se zmensi pfi velkém hudebnim
vykonu v obou kanalech na 23 V. Aby pri
kratkodobém velkém vybuzeni zesilovace
nevzniklo zkresleni, musi byt

Un=U - Up=23V-5V=18V,
Us= 12,73V,

kde U je napéti, o které se zmensi napéjeci’

napéti pri velkém vybuzeni zesilovace.

Na impedanci R,=4Q jelh,=45A
a.Jy =3,18 A, coz odpovida kratkodobému
Py = 40 W. Pro tento vykon budou:

1,8
Ru = R|5 = IS— = 0,4 Q.

Odpory musi byt dimenzovéany pro zatizeni
8,1W

Napétové zesileni celého zesilovale poci-
tame stejné jako pro elektrometricky zesi-
lovag:

Ry
=1+ —=13.27.
A =1 R ,

Potiebné vsu‘xpni napéti pro vykon
25W/4Q je

= = —_— = V.
Ut 13.27 13,27 753 m

Toto napéti dodd predzesilova¢ bez potizi.
Kondenzitory G a G uréuji dolni mezni
kmitoget

C == ! ; G = :
S 2nfunR 27 Ry

Ma-li zesilovac pracovat jako stejnosmérny,
kondenzitory G, a G, vypustime.
Kmito¢tové: je cely zesilova¢ kompenzo-
van obvodem Ry, C; u operaéniho zestlovace
OZ,. Zesileni signalu je ddle uréeno kmito¢-
tovou charakteristikou budiciho stupné. Am-
plitudovy priibéh zvolené kompenzace je na

.obr. 59, z néhoz je zfejmé, Ze maly posuv
- mezniho kmitoCtu budiciho stupné nema vliv
-na celkové vlastnosti zesilovace.

Pfi méfeni zesilovace napétim pravoihlé-
ho priibéhu (dava piehled o spravné navrze-
né kompenzaci) nesmi byt vstupni mezivr-
cholové napéti vétsi nez 100 mV, aby nebyl
zesilovaé pretizen signaly vysokych kmitoétu.
Odezvu zesilovage na impuls pravoihlého
impulsu sledujeme na jeho vystupu oscilo-
skopem. :

. Diodami Ds, D, te¢e vystupni proud do’
zatéze, je-li ubytek napéti na odporech Ry,
Ry, vétdinez 0,6 V. Kazdou z diod tece jedna
pllvina vystupniho proudu zatéze. Pro vykon
P=125W je tento (efektivni) proud 2,5 A
béhem kazdé palviny. Stredni proud je pak
2,5: 1,11 = 2,25 A. Vztazeno na celou pe-
riodu je stfedni proud 1,125 A. Diodami tece
tedy pfi Pyy = 25 W/4 Q stiedni stejno-
smérny proud 1,125 A. Pfi zkratu je proud
diodami uréen omezenim proudu, tzn. Ze pfi
hudebnim vykonu P = 40 W jestfedni proud
1,5 A. Pro tento proud musi byt navrzeny
1 diody D¢, D;.

Z koncovych tranzistori muzeme teplo
prevadét bud na $asi zesilovade, nebo na
zebrované chladice. Je-li 8; max. teplota
ptechodu, 8, teplota okoli a P, ztratovy
vykon koncovych tranzistord, pak je teplotni
odpor Ru;, dén rovnici:

8 - 8,
R(hjn '= P, ¢

Ruj. je teplotni odpor mezi systémem tranzis-
toru a okolim. Tento odpor je sloZzen z odpo-
ru mezi systémem a pouzdrem Ry, zodporu
mezi pouzdrem a chladi¢em Ru. 2z teplotni-
ho odporu chladice Rua. Pro pouzdro
TO-3 je Rnax 0,3 °K/W (pfi montdzi na
bily hlinikovy plech) nebo = 0,2 °K/W (pfi
pouziti silikonové vazeliny). Slidova podloz-
ka tloustky 0,05 mm zvétsuje tento odpor na
= | °K/W, popi. = 0,6 °K/W, pouzijeme-li
silikonovou vazelinu. Je-li pro chlazeni pou-
Zit hlinikovy plech, pak je vyhodné, ma-li
tvar Ctverce a jsou-li tranzistory umistény
v jeho stiedu. Pti pouZiti zebrovaného chla-
dice staéi, zname-li R, a P, (viz AR,9/74).

Zvolime-li, §,=45°C a #=155°C
(dano katalogovymi ddaji KU607), ztratovy
vykon P, =13'W (ten byl vypotitan),

" Ry £ 1,5 °C (viz data KU607). Budou-li

mit tranzistory slidovou podlozku a bude-li
stykové plocha potiena silikonovou vazeli-
nou, pak R = 0,8 °K/W: Jak vyplyvd
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Obr. 61. Zesilovac 40 W

z charakteristik pro KU607, nesmi byt ztri-
tovy vykon pii ¥ = 120 °C vétsi nez 13 W.
. 8 — 120 - 45
Ru.k? = ’Pz hek = T 0,8
Rxhka = 4,9 OK/W.
Pro urcéeni plochy chladiciho plechu a pro
uspofadani podle obr. 60 plati rovnice:

1490
Rixa = - + K(pro vodorovnou montaz),
1260 : i :
R = a + K (pro svislou montaz),

kde A je

piocha.plechu pro oba tranzisto-
Iy vem?,

Rua . tepelny odpor jednoho tranzis-
N toru ve °K/W, -
K konstanta zavisla na tloustce
hlinikového plechu:
tl [mm] 1,0‘ 1,5] 201 3,0
krekwl | 22116113109

Pouzijeme-li pro montaz asi, které umistime
vodorovné, a bude-li mit hlinikovy plech
tloudtku 1,5 mm, pak ‘

_ 1490 1490
B Ria — K"T 59-1,6

= 460 cmf.

bPro zesilovac 2 X 25 W musi mit plech roz-
méry napt. 23 X 40 cm.
Na obr. 58 je zapojeni napéjeciho zdroje

pro zesilova¢ 2 x 25 W. S, je sitovy spinaC .

a S, tepelny spina¢, upevnény na chladi¢i

vykonovych tranzistorl; S, odpoji napéjeni -

zesilovale pii vysoké teploté chladici. Sitovy
. transformator na jadfe M29 ma sekunddrni
napéti 2 x 17,5V (m = 942 zavith dratu

0¢ 0,4 mm CuL, m = 2 x 75 zavith dratu’

o @ 1,04 mm CuL). Odporem R; se vybiji

*kondenzitory G pti vypnuti. Kondenzitor

G, potlacuje vf zdkmity.

+190f -Ba
wo/05W 25V Jgosw BV
- +H5V -5V
SmA 7ZmA
I P ¥T3
oM Tk oM Tk
2xSZ600/%5 .

Obr. 63. Zdroj napdjeciho napéti pro operac-
. nizesilovac v zesilovaci podle obr. 57,61 a 62

KFYB  KUSO2 -V

SF129 B8C640 KU607

Obr. 62. Zesilovac 80 W

Zesilova¢ ma nasledujici parametry:

Py 25 W (sinus), popi.40 W (hudebni).
ZatéZovaciimpedance: 4Q.
Zkresleni: . 0,1 %.
Mezni kmitocty: 5 Hzaz45 kHz (3 dB).
Dalsi varianty tohoto zesilovace jsou na obr.
6l1a62. .

Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 14/77

Koncovy zesilova¢ s aktivnimi tonovymi
korekcemi

Vétsina soucasnych zesilovacl

s Py, > 10 W je zapojena jako operacni

zesilovace. Dfive nez si popiSeme zapojeni

zesilovace s aktivnimi-korekcemi, viimneme

si principidlnich zapojeni nékolika typi zesi-

+Up +Us

b)

Na obr. 64b je zapojeni invertujiciho zesilo-
vace, jehoz zesileni je dano rovnici:

Au = Bl: = UVY'“‘.
Rz Uvsx -
a napéti na neinvertujicim vstupu
Us
U=~"
P 2-

Protoze zesileni tohoto zesilovace je pfi.
oteviené smycce velké, mize byt na vystupu
i velké vystupni napéti. Proudy pies R a R,
jsou v protifazi a proto i rozdilové napéti
mezZi invertujicim a neinvertujicim vstupem
se blizi nule. Pfi R, = R je zesileni rovno
jedné, takZe posuv faze mezi Uy a Uy je
180°. Pro. R < R’ je zesileni mensi nez

00H: 1khz
1)

Obr. 64. a) neinverwjici zesilovac, b) invertujici zesilovac, c) invertujici zesilovac s éasteCnou

regulaci zisku, d) invertujici zesilovac s édstecnou regulaci zisku, e) invertujici zesilovac

s_tonovymi korekcemi, f) vliv potenciometru Py na kmitoctovou charakteristiku,. g) vliv
potenciometru Py na kmitoctovou charakteristiku

lovacd. Na obr. 64a je zapojeni elektromet-,
rického zesilovace, jehozZ zesileni je

Usst
a napéti na neinvertujicim vstupt

‘_Un
"~ 24,

jedna a zesilovac pak pracuje jako uttumovy

Clanek.

Na obr. 64c je zapojeni idedlniho regulo-
vatelného zesilovace, jehoZz zesileni lze
fidit potenciometrem teoreticky od nuly do
nekonecna.

B/4
8
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Je-li R = aP, pak R’ je (1 —a) P, zesileni
bude -

pro a =0 az 1 (zdvislé na nastaveni poten-

ciometru).

Nastavime-li béZec potenciometru dostre-
du odporové drahy (a = 0,5), bude zesileni
A, = 1. Tohoto zapojeni s vyhodou pouzije-
me tam, kde chceme regulovat zesileni od
maxima k nule. Avsak zesilova¢ Hi-Fi musi
mit uréeno zakladni zesileni A,. Toho lze
dosdhnout, zkombinujeme-li zapojeni na
obr. 64a se zapojenim na obr. 64c. Vysledné
zapojeni jé naobr. 64d. Odpory R,, R;se pak
nastavuje zdkladni zesileni a potenciomet-
rem P reguluje rozsah celkového zesileni:

R ) ( 1 )
=(1+2) (—=-1
A (I R, a
(plati pouze pro P >> Ry);

R
2 14+ ="
2

Abychomdosahli kmitoctové zmény zesileni,
je potenciometr P rozdélen na dva paralelné
- zapojené potenciometry, jimiZ jsou ovlivio-
vany prislusné kmitocty. Tak ziskame zapo-
jeni na obr. 64e. Zpétnovazebni impedance
je pro vysoké kmitoéty (f> 1 kHz) horni
propusti 1. fadu s meznim kmitoctem 1 kHz.
To znamena, Ze pro signaly kmitoctd nizsich
nez 1 kHz se tato vétev chovd jako velky
odpor, takze souctovy signdl pfivedeny na
vstup pies Ry, se zmensi a potenciometr Py se
neuplatni. Pro kmitocty nad 1 kHz se poten-
ciometr Py uplatni a ovlini tak zesileni (viz
obr. 64f). Zpétnovazebni vétev ‘pro nizké
kmitoéty je tvorena paralelni kombinaci
RC (Gi - Gi/Py) s meznim kmito¢tem
- 100 Hz pii stfedni poloze potenciometru
(obr.. 64g). Je ziejmé, ze zesileni signali
kmitoctd pod 100 Hz se potenciometrem Py
neovlivni a kondenzatory G, se ve zmensené
mife uplatni. Jejich kapacita se vSak plné
uplatni .v pasmu 100 Hz az 1 kHz. Pro
kmitocet f= 1kHz se Py neuplatni a kon-
denzatory Gy je nastaveno kmitoCtove zavis-
1€ zesileni na Ap= 1. Spolu s predpokladem,
ze Py je Gc¢inny aZ pro kmitoéty nad 1 kHz, je
zména zesileni v blizkosti kmitoctu 1 kHz
nulova a zesilova¢ ma zakladni zesileni

Ry
A=1+ =
R

Jak vyplyva ze zakladni rovnice invertujiciho
zesilovace, mize se zesileni ménit od nuly do
nekonecna. Abychom omezili regulaci hlou-
bek, zapojime do série s potenciometrem Py
odpory Ry. Odpory Ry volime tak, aby
rozsah regulace potenciometru Py a Py byl
stejny. Zména zesileni na vyssich kmitoétech
(f> 1kHz) je déna rozdélenim rozdilovych
'signali pres souctové odpory R,/R,,.

Zapojeni zesilovace se soucastkami je na -

obr. 65. Napéti U, musi byt dobfe vyfiltrova-
no. Soucasné viak musi byt splnéna podmin-
ka,.Ze zesilova¢ nesmi dlouho pracovat v ne-
symetrickém zapojeni (k ¢emuz mize dojit,
volime-li filtra¢ni kondenzator s velkou ka-
pacitou). Aby byla ¢asové konstanta ndbéhu
U, co nejkratsi, je do obvodu zapojenadioda
a kondenzitor Gs. V tomto piipadé napéti U,

40 Hz <29 % d
Aué 1kH2=29 dB
20 k117=294% dB.

.
262
ha ||

Rl
4

0k
R
220

Obr. 65. Vykonovy zesilovac s aktivnimi
ténovymi korekcemi

poznamenat, Ze odpor zdroje signédlu spolu
s impendaci kondenzatoru Ci musi byt mensi
nez 0,01P,v), aby byl vyloucen jeho vliv na
zesileni.

Funkschau ¢. 16/76

Dozvuk

Na obr. 66 je uvedeno zapojeni dozvuko-
vého- zafizeni. V predzesilovaci je pouzit
integrovany obvod 10,. Vstupni signal pripo-
jeny nasvorky A, B, je pres kondenzator C;

ptiveden na neinvertujici vstup [O,. Protoze:

Je pouzito pro napajeni asymetrické napéti,
musime na tomto vstupu nastavit Us/2 odpo-
rovym délicem, ktery rovnéZ uruje i vstupni
impedanci na svorkach A, B. Vlastni vstupni
odpor 10, je mnohondsobné vétsi, takze se
v celkovém vstupnim odporu neuplatni.
Zesileni 10, je nastaveno pomérem odpo-
rd Pj a R,. Maximilni zisk je asi 27 dB pfi
poméru odpord 0,47 MQ/22 kQ. Je-li
P, = 0, je zesileni rovno | a IO, pracuje jako
méni¢ impedance. Vystupni signél z IO, jde
jednak pies Rs, Co, P a G, pfimo na vystup
dozvukového zatizeni, ¢imz je uréena veli-
kost ,,pfimé slozky signalu, a jednak je
vystupni signal predzesilovace pfes G, P, Ry
a G priveden na budici zesilova¢ dozvuko-
vych pruzin. Budici zesilova¢ je osazen budi-
cim stupném s Ty a komplementarnim konco-
vym stupném s Ty, Ts. Na kolektoru T, je
polovina napajeciho napéti. Zesileni budici-
ho stupné je urceno pomérem kolektorového
a emitorového odporu T; a je asi 10 dB.

4xINGOO1

BC160 8C178

Klidovy proud komplementarnich konco-
vych tranzistori je nastaven potenciometrem
P; na 20 mA. Tento relativné velky klidovy
proud zaruCuje, Ze vstupni signal bude zpra-
covan bez zkresleni. Do bodu D jsou pfipoje-
‘ny dozvukové pruziny. )
Snimaci civky na druhém konci pruzin jsou
pfipojeny do bodii E a C na vystupnim zesilo-
vati. Vzhledem k tomu, ze dozvukové pruzi-
ny jsou citlivé na vysokofrekvenéni ruseni, je
na vstupu vystupniho zesilovade zapojen
vysokofrekvencni filtr Ry, G ;. Kondenzator
C,3 musi byt keramicky, aby se dosahlo dobré
Gcinnosti filtru. K zesileni signalu je pouZit
integrovany obvod, jehoz zesileni 8383)() je
uréeno odpory Ris, Ri;. Kondenzitor Cis,
zapojeny ve zpétné vazbé, zmensuje zesileni
signald nad 1,5 kHz, ¢imZ jsou otlaceny vf
zakmity. Omezeni kmito¢tové charakteristi-
ky je v tomto pfipadé nepodstatné, nebot
dozvukové pruziny pfenesou kmito¢ty maxi-
malné do 5 kHz. Pozadujeme-li linearni kmi-
totovy pribéh, zmensime kapacitu kon-
denzitoru Cs (opét keramicky) na 180 pF.
Primy signal a signdl dozvukovy se smésuji na
odporech Ry a Ry..Intenzitu dozvuku lze
nastavit trimrém P,. Vystupni napétinastavi-
me trimrem P,. Pro napédjeni je pouZit
stabilizovany zdroj. Stfidavé napéti v bodech
H a K je 12 az 15V, odbér proudu je az
200 mA. Tranzistory T;, T; a Ts jsou opatfe-
ny chladiéi.
Elektor ¢. 49/76

Elektronické vykli€ovani poruch (EVP)

Ptijem na VKV ovliviuji (zejména v auto-
mobilu). nejriznéji poruchy. Proto je tieba
volit postup pfi jejich odstraniovani pripad od
pripadu, coz stoji ¢as a penize. Poruchy lze
viak viceméné beze zbytku odstranit, pouZi-
je-li se novy obvod - elektronické vyklicova-
ni poruch (EVP). Pro tyto cely byly zkon-
struovany integrované obvody TDA1001

" a TDA1068, které vyklicuji rusivé impulsy

z nf signélu.

Rudivé impulsy, které se objevi v nf
'signdlu, jsou pfes kondenzdtor C privedeny
na vstup emitorového sledovace &f}'fvod 1).
Na jeho vystupu (vyvod 2) se signal rozdéli
na vétev nf signalu a vétev rusivého signalu.
Pomoci obr. 67, kde je blokové schéma EVP,
si miZeme popsat celou funkci obvodu a sle-
dovat cesty obou signal (rusivéhoi uzitecné-
ho). Nejprve si popideme cestu uzitecného nf
signalu. Z vyvodu’ 2 je signdl priveden pres
dolni propust 4. fadu do zesilovace a zesilen
asi o 1 dB. Tato propust, jejiz kmitoctova
charakteristika je na obr. 68, musi linearné
prendset kmitocty do 12 kHz. Odladovac Ls
a ( zapojeny na vstupu propusti, jehoZ
rezonanéni kmitocet je 19 kHz, potladuje

- signal pilotniho kmitoCtu 0 20 dB azmen3uje

vlastni ruseni obvodu EVP. Doba zpozdéni
filtru je nastavena tak, Ze je stejna jako ve
vétvi rudivého signalu.

Mezi vyvody 4-a 5 je zapojen hradlovaci
obvod, ktery pracuje jako elektronicky spi-
nac. Spinac odpoji po dobu poruchy nf signal
od vystupu. Aby signdl nebyl spinin pfi

,»»nabéhne** velmi rychle a bude dobte vyfil- F

trované. Kondenzitorem G se potlacuji o

3picky stejnosmérného napéti. Je tieba jesté U1V
22
.ﬁ—ok ~— G
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Obr. 66. Zapojeni dozvukové jednotky (neoznaceny odpor je Rs, 2,2°k2)
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Obr. 67. Blokové schéma obvodu EVP s TDA1001
nulovém potencidlu, ¢oz by se projevilo jako dolri propush horni propust
praskot v reprodukci, je do bodu 5 pripojen |
pamétovy kondenzitor (G;), ktery je béhem N | A N
doby vykli¢ovani nabit na uroven nf signalu. TINT
Od rusivého impulsu ocistény nf signdl je \, \
pres emitorovy sledovac priveden na vystup ] I‘ ,‘
vyvod 6), kam je pfipojen obvod deemfaze 4 \
Ry, G), ktery jednak zdiraziiuje vysky, f
a jednak zlepsuje odstup signal-Sum. Tento I
obvod ma ¢asovou konstantu SO ps a mezni Y P N NN
kmitocet asi 4 kHz. 5 63 0 _.-'/5[/("1] 20

Nyni si viimnéme rudivych signala. Ruse-
ni, kterd vznikaji vautomobilu, maji vétdinou
charakter jehlovitych, velmi strmych impul-
s, jejichZ kmitocet je f = 100 kHz. Charak-
teru rusivych impulsu je vyuzito pro ovladani
hradlovaciho obvodu. Jehlovité impulsy jsou
z vyvodu 2 vedeny pies kondenzator C; na
aktivni horni propust 5. fadu' (kmitoctova
charakteristika na obr. 68) na zesilovac
rudivych impuls. Dolni mezni kmitocet této
propusti je asi 90 kHz. Tim je rozsifeno
pasmo nf kmitocti. Zesilova¢ zapojeny mezi
vyvody I4a 15zesilisignal o 3 dB azesilené
impulsy jsou usmérnény. Usmérnéni je nut-
né, nebot obvod zpracovavajici rusivé impul-
sy (zde Schmitttv klopny obvod) zpracovava
jen kladné rusivé impulsy (pfi vyklicovéni).
Schmittav klopny obvod fidi vystupnimi
kladnymi impulsy elektronicky hradlovaci
obvod, zapojeny do vétve nf signalu. Obvod
Ry, Ry; a Gis na vyvodu 11 uréuje §itku

impulsd klopného obvodu. Sitka vykliéovaci- .

ho impulsu je asi 50 us a nepisobi rusivé na
nf signal.

Integrovany obvod ma uvnitf regulaéni
zesilovaé, jehoz cinnost je urcena soucast-
kami pfipojenymi na vyvod 12 Podle inten-
zity piichozich ruSivych signdla je fizena
citlivost zesilovace impulsi, jehoZ zakladni
citlivost je uréena odporem R, a kondenza-
torem G, Regulace zesileni slouzi k tomu,
aby amplituda tfidiciho impulsu pro klopny
obvod byla mala a aby byly vyklicovdny
i poruchy s velkou amplitudou. Vnitini regu-
la¢ni obvod nema zcela uspokojivé viastnosti
a proto byl v zapojeni pouzit druhy regulacni
obvod, ktéry si kratce-popiseme. )

Impulsy z klopného obvodu (na vyvodu
11), které jsou odvozeny z rusivych impulsi,
jsou usmérnény diodou D; a privedeny na
bazi T,. Tento tranzistor pracuje jako Mille-
rav integritor - kondenzator Ci¢ zapojeny
mezi bazi a kolektor se nabiji podle cetnosti
rusivych impulsit a2 méni kolektorové napéti
T,. Kolektorovym napétim T, se fidi ¢innost
diody D, jejiz vnitni odpor je v sérii s R,
C.s, ¢imZ se tidi zesileni zesilovace impulsi.
Charakteristika regula¢niho zesilovace je na
obr. 69. Dioda Ds a odpor Ry vybijeji

Obr. 68.- Kmitoétovd charakteristika dolni
a horni propusti ’
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Obr. 69. Charakiteristika regulaéniho. zesilo-
vace z obr. 67
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signalu projevi vétsim zkreslenim pfi posle-
chu. Integrovany obvod TDA 1001 ma stabi-
lizovany zdroj referencniho napéti (z péti
pfechodl emitor-baze).

Aby ndhodné zbytky rudeni, které mohou
pronikat po zemnicich spojich, nemély vliv
na vstupni filtr, je vyhodné pouzit k napajeni
obvodu stabilizované napéti.

Popsané zapojeni je vhodné pro monofon-
ni prijimaée do motorovych vozidel. Chce-
me-li obvod pouzit ve stereofonnim pfijima-
¢i, pak dolni propust musi mit kmito¢tovou
charakteristiku rovnou do 65 kHz (-3 dB)
a zpozdéni nf signdlu musi byt 2 az 3 ps.
Aktivni filtr 10 kHz zapojeny mezi vyvody
7-8 ovliviuje prenos signalu pilotniho kmi-
totu pii potlaceni ruseného nf signalu. Pri
nespravném  nastaveni filtru  vznikne
interferenéni ton. )

Funkschau ¢. 18/76, Grundig Tl ¢. 1/77

Obvody pro hudebni
nastroje

Tremolo

Tremolo je zafizeni, které v soucasné
dobé pouziva stile vice hudebnich sou-
bort, produkujicich zdbavnou hudbu.

_ Tremolo vznikne napr. tehdy, kdyz signdlem

o kmitoctu 1 az 10 Hz amplitudové modu-
lujeme signdl z kytary. Nejlepsi zvukovy
dojem ziskdme, mad-li modulaéni napéti
sinusovy pribéh (jako na obr. 70). Nf
signdl je pres emitorovy sledova¢ prive-
den na operacni zesilova¢, jehoZ zesileni
nastavime potenciometrem P,.  Signdl

‘o kmito¢tu 1 az 10 Hz ziskame z genera-

toru s operacnim zesilovacem 10, a muze-
me ho ménit potenciometrem P,. Diodo-
vy moduldtor (2x AA118) scita nf signél se
signdlem sinusového- generdtoru. Na od-
poru Ry, je k dispozici amplitudové modu;
lovany signal. Hloubku modulace’ nasta--
vujeme potenciometrem P;. Aby nasledu-
jici zesilova¢ nemél zpétny vliv na modu-
lator, je modulitor oddélen sledovacem
T.. Spinatem S, mizeme vypnout sinu-
sovy generator. Obvod (pfi spravném
nastaveni) ma zesileni A, = I, tj. zisk 0 dB.
Elektor ¢. 79-80/77.

Fuzz

Fuzz je pro kytaristu téméf nepostradatel-
nym obvodem. Tento elektronicky obvod
omezuje signal z kytary na signal pravouihlé-
ho prabéhu, takze vznikd mnoho harmonic-
kvch. Vysledny zvuk z kytary budi dojem

49y

Obr. 70. Tremolo
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pamétovy kondenzitor v dobé mezi dvéma
poruchami. Tento vybijeci obvod ma mensi
¢asovou konstantu nez obvod D;, R,s, takie
kondenzator C, je zcela vybity az do té doby,
nez prijde dalsi impuls. Zvysi-li se opakovaci
kmitocet impulst v disledku intenzivnéjsiho
ruseni, bude dioda D, pfechézet z vodivého
stavu do nevodivého, zintenzivni se i ¢innost

" obvodu EVP, takZe se ¢asté vyklicovani nf

prostornosti*. Mnoho zesilovaci fuzzu,
které jsou prodavany, ma tu-nevyhodu, ze
mohou byt pripojeny pouze ke kytarovému
snimaci s malou vystupni impedanci. Tento
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Obr. 71. Fuzz
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nedostatek byl odstranén v obvodu na
obr. 71.

Na wvstupu je zapojen emitorovy sledova¢,
ktery oddéluje omezovaci zesilovac od sni-
mace. Vstupni signal se omezuje v operacnim
zesilovaci 10,. Jeho zesileni a tim 1 mez

omezeni lze nastavit potenciometrem P,. -

Zaénou-li vést diody D, D, vznikne fuzzovy
efekt. Na vystupu fuzzu je emitorovy sledo-
vac, pres ktery je zkresleny signal priveden
do vykonového zesilovace. Kapacita i dlou-
hého kabelu nema vliv na vlastni signdl a nf

zakmity jsou potlaceny. Potenciometrem P,

nastavujeme uroven vystupnihosignalu. Pre-
pinatem Pi,, ktery lze vestavét do nozniho
pedalu, mazeme fuzz vypnout.

Elektor ¢. 79-80/77
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jeho vystup je pripojen Sestistupiiovy fazova-
ci obvod (10, az 10y;). Tranzistory FET T,
az Te pracuji jako napétim fizene odpory.
Cim bude vétsi odpor prechodu kolektor-
emitor, tim mensi bude fazovy posuv. V ope-
racnim zesilova¢i 10,4 je secten piimy
a zpozdény signal. Potenciometrem P, nasta-
vujeme vystupni napéti, potiebné pro vybu-
zeni vykonového zesilovace. Aby mohl
vzniknout fazovaci efekt, musime mit k.dis-
pozici generator trojithelnikovitych impulsi,
jimiz se fidi ¢innost tranzistord FET T, az Te.
V generdtoru trojihelnikovitych impulsu se
pouziva IO, a 10,. Prvni operacni zesilova¢
10, pracuje jako neinvertuyjici klopny obvod,
jehoz hystereze je nastavena zpétnovazebni-
mi odpory Ry, Ry. Jeho vstupni signal je

NA
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Obr. 74. Blokové schéma pFijimace PLL-AM

Prijimaci technika
Stiedovlnnf superhet s fazovou
smyckou (PLL-AM)

1 kdyz je v soucasné dobé zajem o kvalitni
piijem soustiedén na’VKYV, je moiné za

_uritych podminek pfijimat kvalitni signl

i na stfednich vinach. Piinavrhu dale popiso-
vaného zapojeni bylo pfihlédnuto k tomu,
aby byl pocet méficich pristroji, nutnych:
k nastavovani,.minimalni. Pfijimac je velmi
citlivy, velmi selektivni a zajiStuje témér
bezporuchovy pfijem a vystupni signdl s mi-
nimalnim zkreslenim. Kromé bézné fesené-
ho superheterodynniho pfijimace s malou
Sitkou pasma nf zesilovace a $pickovym
detektorem je paralelné k vystupu smésova-
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Obr. 72. Zikladni zapojeni a charakteristika 33

fazovaciho obvodu

Fazovaci obvod

Oproti horni a dolni propusti ma fazovaci
obvod konstantni amplitudu v Sirokém pas-
mu kmitocti. Pti pouziti fizovaciho obvodu
vznikd kmitoctoveé zavisly fazovy posuv mezi
vstupnim a vystupnim signalem. Tohoto jevu
-muze byt pouzito k zpozdovani analogovych
signall. Proto hudebnici velmi radi vyuzivaji
fazovaciho obvodu, aby dosahli ,fazovaci-
ho* efektu.

Na obr: 72 je jednoduché zapojeni obvodu
pro posuv faze. Fazovy posuv mezi vstupnim
a vystupnim napétim je zivisly na odporu
R a kondenzatoru C. V grafu na obr. 72 je
vynesena zavislost mezi fazovym posuvem
a kmitoCtem a je zfejmé, Ze je zde pouZito
fazovaciho ¢ldnku prvniho fadu, ktery méni
fazi od 0° do 180°.

Celkové zapojeni fazovaciho obvodu je na
obr. 73. 10, je zapojen jako oddélovaci
zesilova¢ s velkou vstupni. impedanci. Na
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Obr. 73. Zapojeni fazovaciho obvodu

ziskdn z integratoru 10,, kmitocet je urcen
¢lankem Ry, P, a G. Amplituda- napéti
trojahelnikovitého pribéhu je -6V az
—4 V, takze fidici elek troda (baze) tranzisto-
rd FET musi byt oproti elektrodé S (emitoru)
zaporna. Generator trojuhelnikovitych im-
pulsii mtizeme piepinaem Pf, vypnout afazi
fidit ruéné potenciometremP;. To je potieb-
né zejména u bicich nastroji, u nichz muze
byt fazovaci efekt pfizplisoben: optimdiné
tempu bubenika. Hloubku fazovani (tzn.
pomérné zesileni pfimého a zpozdéného
signalu) mizZeme ‘ménit potenciometrem Py.

- Fazovaci efekt vynikne, je-li kmitocet gene-
ratoru trojuhelnikovitych impulsd 0,5 az -

1 Hz. Zvysime-li tento kmito¢éet asi na 4 Hz,
fazovaci efekt se ztréci, ale vznikd novy efekt
—.vibrato. Potenciometrem P; se vyrovnavaji
tolerance tranzistori FET.

Elekror ¢. 79-80/77
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Obr. 75. Zapojeni 10 SO42P.



¢e pfipojen Sirokopasmovy mf zesilovaés de-
tektorem PLL-AM. Blokové zapojeni pfiji-
mace je na obr. 74. Signal z antény je
priveden k vysokofrekvencnimu predzesilo-
vadi, ktery zlepsuje pomér signal-Sum, zlep-
Suje selektivitu pfijimace a potlacuje hvizdy.
Oscildtor je osazen tranzistorem FET, ¢imz
se zlepsi jeho stabilita oproti oscildtoru s bi-
polarnim tranzistorem. Zesileny vysokofrek-
vencni signal je spolu se signalem oscilatoru
priveden na balan¢ni smésovac s integrova-
nym obvodem SO42P. Tento 10 pracuje
jako univerzalni symetricky sméSovac az do
kmito¢tu 200 MHz. Jeho vnitini schéma je
na obr. 75 a je mozné ho nahradit dvéma IO
MA3006 nebo MA300S. Jeho parametry
jsou uvedeny v tab. 6. )

K vystupu smé&Sovace jsou pfipojeny dva
mf zesilovace. Mf, je Sirokopasmovy zesilo-
vac s filtry RC a Sirkou pasma asi 12 kHz.
Uzkopasmovy mf zesilova¢ (mf,) ma misto
obvyklych civkovych pdsmovych propusti
keramické filtry SFD455B, jejichZ paramet-
ry jsou v tab. 7. (str. 143). Sitka pisma jedno-
ho filtru je asi 4,5 kHz, takze Sirka pasma ce-
lého mf zesilovace je asi 3 kHz. Prvni pied-
nosti tohoto zesilovace je, Ze prisilné ruseném
piijmu stredovinného vysilace je mozné pri-
jimat signdl na boku rezonan¢ni-kfivky, kde
byva rusen méné nebo vubec nerusen,
takze je mozny uspokojivy poslech. Dru-
‘hou jeho predrtosti je, ze po pripojeni
detektoru SSB je mozno pfijimat signal
s jednim postrannim ‘pasmem. K vystu-
pu mf, a mf, je pfes prepina¢ pfipojen
synchronni detektor det,. Kromé toho
je na vystup mf, pfipojen obvykly dio-
dovy spickovy detektor, takze mizeme
volit jeden z druhii detekce. )
~ Synchronni detektor pracuje na principu
fazové smycky (PLL). Muzeme si ho predsta-
vit jako produktdetektor, ktery mé na jed-
nom vstupu signal uréeny k demodulaci a na
druhém vstupu ,nosnou, kterd ma stejny
kmitocet a stejnou fazi jako vstupni signdl.
Je-li sitka PLL mald, dochazi k nezadoucimu
selektivnimu dniku (fadingu). Z tohoto de-
tektoru je mozné budit jakykoli nf zesilovac.

Na obr. 76 je zapojeni vysokofrekvencni
¢asti prijimace. Vstupni obvod L;, Cia; G je
ladén jednou sekci trojitého ladiciho kon-
denzitoru. Civka L, je navinuta na feritové
anténé; vazebni civkou (asi 5 z) ji lze pFipojit
k venkovni anténé. Z odbocky civky L je
signal ptiveden na fidici elektrodu E tranzis-
toru T, (FET). Vf predzesilovac je nastaven

tak, aby jednak mél dostatecné zesileni, které .

,,kompenzuje*‘ Sum nasledujiciho zesilovace,
a jednak aby nezakmitdval pfi nesprdvné
zvolené odbocce civky L,. Pres pasmovou
propust (civku L) je zesileny signal z T,
pfiveden na sméSovac. Signal z T, je na
sméSovac s 10, pfipojen symetricky, takZe
IO je necitlivy na pfipadny nesymetricky
signal. Signal z oscildtoru )e.-pfiveden na
diferencni zesilovaé. Aby rozsah pouziti pfi-
jimace byl co nejsirsi (jak je tomu u komuni-
kaénich profesionalnich prijimact), musi byt
mistni oscilator co nejstabilné;si. V oscilato-
ru je proto pouzit tranzistor FET (T3), jehoz

Tab. 6. Parametry 10 SO42P

Parametr Typ. velikost

Celkovy odbér proudu

(I=b+ h+k) 1,9 mA.

Vystupni proud (kb = &) 500 pA.

Ridicl proud (k) - 0.9 mA.

Maximalni napéti U,

(PFi hy = 10 pA) 25V.

Maximaini napéti Us .

(pti hz = 10 pA) 25 V.

Vystupni kapacita 6 pF.

Smésovaci strmost 5 mA/V.
.| Sumove ¢islo

(pfi f=100 MHz; Ry = 240 Q) 7dB.
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‘Obr. 77. Zapojeni tizkopdsmového mf zesilovace

elektroda S (emitor) je pfipojena ha odbocku
L;. Nekmita-li tranzistor v celém rozsahu
prijimanych kmitoctd, mizeme zmensit od-
Eor R;, nebo paralelné k nému pfipojit
ondenzitor. Oscildtorovy signal je odebiran
z kolektoru T, a pfivadén na sméSovac
(vyvod 7 10,). Zmény napajeciho napéti
nemaji vliv na stabilitu kmitoctu oscilatoru,

takZe oscilator vyhovuje pozadavkim na-

pfijem signald SSB. .
Z vystupli smé$ovace (vyvody 2a 310,) je
signal s kmitotem 455 kHz priveden na

vstup dvou ruznych mf zesilovach. Pres -

ladény obvod L. (vyvody A, B) na sirokopds-
movy zesilovaé (viz obr. 79) a z vyvodu 310,
na prvni keramicky filtr (F,) izkopasmového

mf zesilovate. Uzkopdsmovy zesilova¢

. (obr. 77) je osazen tranzistory T,, Ty, Ts,

mezi nimiz jsou zapojeny keramické filtry.
Pouziti filtrd umoziuje dosahnout velké

selektivity pfi malém prichozim dtlumu -

(max. 9 dB). BohuZel keramické filtry jsou

citlivé na kapacitni ,,Pietiieni“, aprotospoje’

od tranzistord k filtrum musi byt co nejkratsi,
aby se dtlum filtrd zbytecné nezvétsoval.
Zesileni mf zesilovace je voleno tak, aby byly
vyrovnany i ztraty filtra. .

"V mf zesilovaci je zapojen i obvod AVC.
Mf signdl z kolektoru Tj je usmérnén dioda-
mi Dy, D, Zaporné napéti fidi ptes odpor R,
napéti na bazich prvnich dvou mf stupid (Ts,
T,). Obvod je navrzen tak, aby pfi vstupnich
signdlech vétsich nez 1 uV byl na vystupu
konstantni signal detektoru trovné.

Uzkopasmovy mf zesilova¢ je doplnén
S-metrem, ktery je'zapojen ponékud neob-
vyklym zpisoben. S-metr (viz obr. 77) je

0k -~
BF495

S-melr

zapojen mezi emitory tranzistora Ty, Ts. Oba
tranzistory maji stejny pracovni bod, takze
vychylka S-metiu je zavisld na proudu, amér-
ném napéti AVC tranzistoru T, a je nezdvisla
na proudu tranzistoru Ts. Napéti na emitoru
T, je pfi AVC zdpornéjdi, nez napéti na
emitoru T;. Tento rozdil napéti je indikovan
méfidlem. Potenciometrem P, nastavime .
‘0 méfidla pri odpojeném signalu a potencio-
metrem P, maximalni vychylku. :
Na obr. 79 je zapojeni Sirokopasmového
mf zesilovaée s filtry RC. Sitka pasma tohoto
zesilovace je asi 12 kHz. Vyvody A, B, C,
D a E na obr. 79 musi byt propojeny se
stejnymi vyvody naobr. 76, 77. Signal ze smé-
Sovace (10,) je pres bézny mf filtr (civka L)
pfiveden na zesilova¢ na obr. 79. Paralelni
kondenzator k civce L, je soucasti filtru a je

‘v ném vestavén. Zapojeni tohoto zesilovace

je tak jednoduché, ze popisovat jeho funkci
neni tieba. Je viak tfeba upozornit, Ze vyvod
E je spole¢ny pro oba mf zesilovace. Celkové
zesileni tohoto zesilovace je mensi, takze
signaly fadu jednotek pV pii Sifce pasma
12 kHz nebudou tak dobfe slysitelné, jako
pii pfipojeni uzkopasmového mf zesilovace.

Prepinaem P, mlizeme pfijimac pfepinat
2 izkopasmového na sirokopasmovy mf zesi-

. lova¢ pripojovinim nebo odpojovanim napa-

jeciho napéti je pro tranzistor Ty. V poloze
,,uzké padsmo** je napdjeci napéti tranzistoru
Ty odpojeno, tranzistor Ts zesiluje mf signal
privedeny z filtru Fs, takZe vystupni signal
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Obr. 78. Zapojeni $pickového detekioru

uzkopasmového zesilovace je z vyvodu
D pies G, a Ls, Gy priveden na synchronni
detektor. Pti poloze , Siroké pasmo*™ je napé-
ti na emitoru.Ty atedy i T vétsi nez napétina
bazi Ts, ktery se samoziejmé uzavie a tim
zablokuje cestu signdlu z Gzkopasmového
zesilovace. Signdl Sirokopasmového zesilo-
vace miZe projit tedy na vystup. Obvod L,
Gy tvori dolni propust, takze zbytky signalt
vf kmitoctd mimo mf kmitodet jsou potlace-
ny. Na vystupu synchrodetektoru je nezkres-
leny vystupnisigndl jen pii dobfe filtrovaném
vstupnim signalu. :

Na vystupu 3pickového detektoru na obr.
78 je zapojen prepinac Pt,, kterym mizZeme
pripojit k vystupu tzkopasmového zesilova-
¢e bud $pickovy detektor nebo synchrode:
tektor. Sirokopésmovy mf zesilovaé pracuje
jen ve spojeni se synchrodetektorem. Syn-
chrodemodulitor (synchrodetektor) pracuje
jako produkt detektor, ktery multiplikativné
smésuje modulovany mf signal se signdlem
PLL (stejného kmitoctu a faze jako mf
signal). Z rovnic charakterizujicich ¢innost
produkt detektoru je ziejmé, Ze jeho vystup-
ni signal md kromé demodulovaného mf
signdlu jesté zbytky vf signdlu, které musime .
potla¢it vhodnym filtrem. Synchrodetektor
Je mozné zapojit nékolika zpiisoby. Na obr.
80 a 81 jsou dva z moZnych zpusobii zapoje-
ni. Oba detektory se od sebe lisi pouzitymi
aktivnimi sou¢astkami.
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Detektorem naobr. 81 (dale detektor typu
B) je moino dosahnout vysledku, které
odpovidaji stfedni jakosti. Jeho nastaveni je
velmt jednoduché. Jeho stabilita, zkresleni
a selektivita jsou horsi nez v zapojeni podle
obr. 80. Pro ty, ktefi chtéji dosahnout co
nejlepsich vysledku, je uréeno zapojeni po-
dle obr. 80. Tento detektor pracuje s oscild-
torem LC, ktery umoziuje zasynchronovani
na signdl jen s jednim postrannim pdsmem
a nosnou 30 %. V-zapojeni B je moiné
zasynchronovani jen na silny signal. ProtoZe
je ¢innost obou detektori stejna, popiseme si
jen detektor A (obr. 80) a na konec nékteré -
detaily, v nichZ se oba detektory lisi. Detek-
tor A (obr. 80) je slozen z napétové fizeného
oscilitoru (NRO), fazového komparitoru

- adolni propusti (tvofismycku PLL), produkt

detektoru a druhé dolni propusti. 10, (obr.
80) je zapojen jako fazovy komparator. Na
vyvody 7a 9 je ptiveden mf signal a na vyvod
14 signal z NRO, posunuty 0 90° obvodem

BF495 Obr. 79. Zapojeni si-
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Obr. 80. Zapojeni detektoru PLL typu A

Obr. 81. Zapojeni detektoru PLL typu B

Ry, G, Omezovaé v 1O, pracuje jako NRO.
Bézny mf filtr (civka L,) je zapojen jako
‘indukénost  oscilaéniho obvodu. Vystupni
signdl z fazového komparatoru (vyvod 810,)
fidi pres dolni propust G, R,, G a pres
varikap D, kmitodet NRO. ,

Signdl oscilatoru z PLL, ktery ma stejnou
fazi a stejny kmitocet jako-vstupni signal mf
kmitoctu, se sméuje v produkt detektoru
(detektor 10,) s mf signalem, ktery se pies
kondenzator G pfivadi na vyvod 9 10,.
Vystupni signal z produkt detektoru (vyvod 8
10,) obsahuje i zbytky vf signalu, které se
potlacuji obvodem Ci¢, Rs.

Synchrodetektor naobr. 81 pouziva obvod
TBA120 jako kompardtor gize, NRO je
sestaven ze tfi tranzistorti Ty, T, Ts. Vstupni
‘mf signél je priveden na vstup 10, (vyvod 14)
a signal NRO na vyvod 7. Vystupni signal
komparatoru méni pracovni bod T, a tim
i kmitoget NRO. Dolni propust je tvofena
kondenzatory G, G a odporem Rs. Signal
z NRO je pies kondenzitory G, a G
priveden na tranzistory T, Ts, které s tranzis-
torem T tvofi produkt detektor.-Mf signal
prichazi na produkt detektor pies odpor R;.
Vystupni signil je veden ze spoje Rys, Cie na
vystup. Odpor Ry a kondenzdtor G potla-
¢uji zbytky signdlu nosného kmitoctu.
Elektor ¢. 54/76

Ptepinani vinovych rozsahu spinacimi
. diodami

se vinové rozsahy ptepinaji spinacimi dioda-
mi. Signdl z antény pii zvoleném rozsahu KV
je pies kondenzator Cy; pfiveden na antenni
vinuti L,,. Dioda D,, je nevodiva, protoze
dostavda malé ziporné predpéti ze zdroje
— 15V pies odpory Ry a Ry, takze anivelky
vstupni signal ji nemlze otevrit. Ladény
obvod L,;, G, G, Gs je stiidavé uzemnén
‘pfes kondenzator Ci. Dioda Dys pripind
ladény obvod L, G5, Ci¢ ke kondenzatoru
C.. Po stlaceni tlacitka KV tece proud pres
odpor Ry, diodu D, civku L, a tlumivku
L. Dioda Dys je vodivi. Na ostatnich
vlnovych rozsazich je nevodiva, nebof ma na
anodé malé zaporné predpéti ze zdroje
—~15 V pfes odpor Ry, Riga L,». Soucasné se
pripojiioscilacni obvod Ly,, Ls,. Ladici vinuti
- L» se pripoji pres diodu Dy na C a zpétno-
vazebni vinuti pies diodu.D., a kondenzator
G, se ,stfidavé” uzemni. Dioda Ds, se
otevira napé€tim +15V. Proud.te¢e pies
odpor Rue, civku Lay, diodu Dy, ladici vinuti
DV L¢; a tlumivku Lg,. Jinak je Dyyuzaviena
predpétim ze zdroje —15 V pres odpor Ri..
Dioda D.,, ktera je uzaviena zipornym
predpétim pres odpor Ry, se otevie napétim



+15 V pies odpor R, azpétnovazebni vinuti

1- -

Civky vstupnich obvodii dlouhych a stred-
nich vin jsou navinuty na feritové anténé. Pfi
stladeni tlacitka SV se diodou Dy zkratuje
obvod dlouhych vin a ,stfidavé' se pres
kondenzator Gy uzemni studeny konec civky
Ly Timto napétim se jesté vice uzavie dioda
Dys, kterd pripojuje civku L;; k ladicimu.
kondenzétoru C,. Vazebni vinuti Ly, je zapo-

jeno do série s vazebnim vinutim kratkych .

vin L3 a dlouhych vin Lj;. Proud pfi stlace-
ném tlacitku SVtece z +15 V'pres odpor Ry,
diodu Dy, civku L5, a tlumivku Ls;. Soucasné
se pripojiioscilacni obvod Ls,, Csoa padingo-
vy kondenzitor G;, k ladicimu kondenzédtoru
C,. (Proud tece z +15 V pies odpor R,
tlumivku Lse, civku Ls,, diodu Dsp, civku L,
oscilatoru DV a tlumivku Les).

- Pfistlaceni tlacitka DV jsou viechny diody
ve vstupnich obvodech uzavieny. Ladény
vstupni obvod pfi DV je spojen do série se
vstupnim obvodem stiednich vin. Oscilacni
obvod se pres diodu Dy, pfipoji k ladicimu
kondenzdtoru C,. Proud tece z +15 V pres
odpor Ry, tlumivku L, diodu Deo, civku L,
a tlumivku Lg;. Soucasné se ptipoji padingo-
vy kondenzitor G;,. Zpétnovazebni vinuti
Le, je spojeno doséries vinutim Ly,. Pi viech
rozsazich AM je napétim + 1S5 V pies odpory

Ry, Ry oteviena dioda D, a dioda Dy, |

uzaviena ubytkem napéti na odporu Ry;.
Diodou Dy, je ptipojen nf signdl z dilu VKV.
Nahradime-li prepinace ovladacim napétim
ziskanym napi. ze senzorl, mizeme pak
rozsahy prepinat dalkové nebo senzory. Za-
pojeni pro ovladani spinacich diod senzory je
naobr. 83. :

Po zapnuti pfijimace se pfipoji ovladaci
napéti pro tranzistory Ty @ Ten, z nichz se
napaji VKV. Tranzistory Tsn, Tso2 @ Tgos jsou

Obr. 82. Diodovy prepinac vinovych rozsahii

nevodivé. Pti sepnuti senzoru KV bude na
bézi -tranzistoru Teo: ovlddaci napéti, které
otevie tranzistor Tg, a pfipoji napéti na
spinaci diody ve vstupni a oscilatorové ¢asti
dilu AM. Soucasné se pres oddélovaci diodu
D¢, piipoji napéjeci napéti pro 10,. Proud
pro spinaci diody tece z emitoru Tgo pres
odpor- Ry, vazebni civku KV Ly, diodu
D03, tlumivku Lygs, vazebni civku DV a SV
Ly, odpor Ry a Ryos. Soutasné se pres odpor
Ry a diodu Doy, kondenzitor Gy stiidavé
uzemni vstupni obvod KV Ly, Gz, Gos
Cus, G. Stejnosmérné napéti se v tomto
piipadé uzavira pres civku vstupniho obvodu
Laoz, tlumivku Loy @ odpor Ries. Soucasné se
pres odpor R, a diodu D), pripoji civka
oscilatoru Ly k ladicimu kondenzitoru G
a pfes diody D, D12 zpétnovazebni vinuti
Ly, Stejnosmérné je obvod uzavien pro
diodu Dy, pfes odpor R4, civku Ly, diodu
D2y, Daos &kratuje padingovy kondenzator
Gos), Daor (zkratuje padingovy kondenzator
Cas), civku Ly, (oscilaéni civka DV) a odpor
Ryy. Zpétnovazebni vinuti je pfipojeno pri-
tokém proudu odporem R;y;, diodami D3,
D.; a odporem Ry - .

_Tab. 7. Keramicky filtr SFD455B -

1-2: vazebn! konden-

s 4 zétor

° LA | 3:vstup

2 2 4: vystup
pohled zespodu 5: zem
Stredni kmitocet 455 +2 kHz.
Selektivita Sy 4 4,5 +1 kHz.

Selektivita 26 dB pri — 10 kHz,

20 B pii + 10 kHz.

2ZvInéni v pasmu 1.5dB.
Vstupni a vystupni

impedance 3kQ.
Utlum v pasmu (max.)

9dB.
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- 3 15V Pti dotyku prstem na senzor SV se .odpoji
2 9 “oma ovladaci napéti od tranzistoru Tso a pFipoji

se ovladaci napéti pro bézi tranzistoru Tgoy
pres odpor Rss. Na jeho emitoru je napéti
pro napajeni 1O, pres oddélovaci diodu Dgo;
a napéti pro spinaci diody Dy, kterd pfipo-
juje civku L, k ladicimu kondenzétoru G
pres civku Ly a pro diody Dii, Dugs.
Stejnosmérné je obvod Dy uzavien pres
odpor Rygs, tlumivku Lags, civku Ly, civku Ly,
tlumivku Ly a odpor Ryqs. Civka oscilacniho
obvodu L, je k ladicimu kondenzitoru C,
pfipojena pies diodu Dyg a padingovy kon-
denzator Gy Padingovy kondenzéitor DV
G je zkratovdn diodou Dyyr. Spinaci napéti
pro oscilitor SV je stejnosmérné uzavieno
cestou: Ry, Loz, Daosy Daor, Lus @ Ry
Civky L, a L, jsou zapojeny paraleiné a rov-
néz tak i Ci\'ky Lzu a [4”. \
Po dotyku prstem na senzor DV se ovldda-
ci napéti dostane pies odpor 22 kQ na bazi
tranzistoru Tg,. Pres diodu Dy, se pripoji
napdjeci napéti na [O,. Z emitoru Tso. se
piipoji napéti na spinaci diody Dz, Dags,
D10 @ D3yo. Dioda Do piipoji kondenzitor
Cios paralelné k civce vstupniho obvodu DV
L. Stejnosmérny proud tece z emitoru Tgy,
pies odpor Ry, diody Digs, Dz« @ odpor
Rys. V oscilitorovém obvodu tece stejno-
smérny proud z emitoru Tg, pres odpor Ry,
ledy D:w, D;m a odpor R221~ Civka IJ_!].: je
k ladicimu kondenzitoru C, pfipojena pres
padingové kondenzatory Gs, Goos.
Jednotlivé vinové rozsahy jsou indikoviny
zarovkami Zgy, az Zga. spinanymi. tran-
zistory-Tegs az Tyos.
Firemni literatura Nordmande a Telefunken

Vstupni dil VKV s integrovanymi obvody
V souéasné dobé (1977) dala firma Signe-
tics do prodeje 10 SD6000, ktery je uréen’

pro vf predzesilovace a sméSovace asi do
100.MHz. Tento 10 mé dva oddélené tran-
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s délkou kandlu 1 um na jednom ¢ipu, takze
vazba mezi nimi je minimalni. Tim je dosaze-
no velké stability a malého vyzafovani
oscila¢niho’ napéti do antény. Tranzistory
MOSFET 'se dvéma elektrodami G maji
2 ‘'obvykle velké zesileni a maly Sum. Vzhledem
) k jejich charakteristice je i kfiZova modulace
minimalni. Zpétnovazebni kapacita G, je asi
0,03 pF. Maximdlni kolektorovy proud je
50 mA. .
Na obr. 85 je zapojeni vyvodi tohoto I0.
Na obr. 84 je zapojeni vstupni jednotky
s timto obvodem. Misto ladiciho kondenza-
FT‘:" toru lze pouZit i varikapy. Vykonové zesileni
- v pismu 88 az 108 MHz je 30 dB. Signal
z antény jde pfes vstupni ladény obvod L;,
w Jde p P y ;
S == Cia, G na prvni elektrodu G prvniho tranzis-
H ?.ig. toru MOSFET. Napétim AVC, privedenym
{ §:§- nadruhou elektrodu G, mizeme ridit zesileni
g ! a2 v rozsahu 50 dB (viz obr. 86). Z elektrody
= . § D (kolektoru) prvniho tranzistoru MOSFET
2 : $- je zesileny signal priveden pies obvod L,, G,
co—I~ 3
Sl = 2
R £ _ 93 N ¥
8
g
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% Obr.84. Zapojeni
P vstupniho dilu VKV
© s 10 SD6000
:

+0 <+L +

& 3

< <

zistory MOS se dvéma elektrodami G; které

jsou chranény Zenerovymi diodami, které
zabezpecuji, ze se na elektrody G nedostane

. napéti vétdi nez +25 V a mensi nez -3 V.

Oba tranzistory MOSFET maji kanal typu
n a jsou zhotoveny technologii D-MOS

wmét ] - 8 sme¢
G, R ' 2”3
sméé. 1 P45 smés.
“ ] &3 6
v g — vf
G R
v I HHv
6, 5 % € o substrit

Obr. 85. RozloZeni vyvodii a vnitini schéma
10 $D6000
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Obr. 86. Zdvislost zesileni na napéti druhé
elektrody G jednoho z tranzistorii v SD6000
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G na prvni elektrodu G sméSovacde (druhy
MOSFET v 10) a signal oscilatoru z tranzis-
toru T, na druhou elektrodu G smésovace.
Oscilator pracuje v zapojeni se spolecnou
baézi. i

Na obr. 87 je zapojeni vstupni jednotky

+ VKV ladéné varikapy s integrovanymi obvo-
dy ve smédovaci a s déliem kmitoétu 4 : 1,
kterého mizeme vyuzit pro digitdlni stupnici.
Jednotka je modulové koncepce s vyvody po
jedné strané.

Anténni signal je pres vyvody 2-3 pfive-
den na vazebni vinuti L, s impedanci 60 Q.
Napéti naindukované do ladéného obvodu
L,, D, je ptivedeno na elektrodu G, tranzis-
toru T, (BF900). Napétim AVC S ai 0 V
v druh¢ elektrodé G je moino regulovat
zesileni v rozsahu 45 dB. Timto zpusobem
regulace ve vf predzesilovadi lze zabranit
piebuzeni vf predzesilovace a smédovace pfi
velkém vstupnim signalu. Aby bylo zachova-
no zaporné piedpéti na elektrodé G,, je na
elektrodé S (emitoru) kladné predpéti, ziska-
né odporovym déli¢em R, R;. -

V kolektoru T, je zapojen primarni obvod
pasmové ladéné propusti. Propust je ladéna
varikapy D;, Ds. Pdsmova propust spolu se
vstupnim obvodem zarucuji velkou selektivi-
tu. Sekundarni obvod je vazebni smyékou
navazian na vstup sméSovace s 10 ‘SO42P
(vyvody 7a 8). Tento obvod je velmi odolny
proti vzniku kfizové modulace. Oproti smé-
Sovaci s tranzistorem FET md tu vyhodt, Ze
potiebuje podstatné mensi oscilacni napéti
a ma podstatné vétsi sméSovaci strmost.
Oscilator pracuje v zapojeni se spole¢nou
bézi s tranzistorem T, (BF241). Vykon osci-

88204

8F451

Obr. 87. Vstupni dil VKV s 10 SO42P '

litoru je velmi maly a signal oscilatoru je na

-smé%ovac priveden vazebnim vinutim. Aby

amplituda signalu oscilatoru byla nezavisla
na napajecim napéti, je napdjeci napéti
oscilatoru stabilizovino Zenerovou diodou
Uz = 8,2 V pfes odpor R..

Kromé jiného ma zapojeni i tu vyhodu, Ze -

je vzhledem k symetrickym vstupim 7-8
a 11-13 dosaZeno dobrého potlaceni jak
vstupniho signalu, tak i signalu oscildtoru na
vystupu 2-3 smé3ovace. Vystupni signal ze
smé3ovace je pres kapacitné vazanou pasmo-
vou mf propust a pres vazebni vinuti vyveden
na vyvody 4-5 konektoru. Vazebni vinuti je
mozno uzemnit spojenim jednoho jeho kon-
ce s vyvodem 6 konektoru. )

ast oscilac¢niho napéti je pfes kondenza-
tor G, ptivedena do baze T, a zesilena na
iroven potfebnou pro déli¢ s obvodem ECL
MC10131, ktery déli oscilaéni kmitocet v po-
méru 4 : 1. Navyvodech 12-14konektoru je

) 1G]

BFo41

Mo

mezivrcholové vystupni napéti asi 0,6'V.
Ladici napéti je privedeno pfes vyvod 10
konektoru a pfes odpor Rs do baze emitoro-
vého sledovace Ty, ktery kompenzuje teplot-
ni soucinitel varikapi D, aZ D, a zlepiuje
teplotni stabilitu ladiciho napéti.
Elektronikschau é. 5/77

Radio-tv-electronic ¢. 7/77

Jednoduchy mezifrekvenéni zesilovaé
pro FM

Oproti plvodni koncepci popsané jiz
v Radiovém konstruktéru ¢. 5/74 je mf
zesilova¢ upraven a mezi IO a tranzistor je
zafazen keramicky filtr. Zapojeni je uvedeno
na obr. 88. V daném zapojeni zlepsuje
. pridany tranzistor pii slabém signalu pomér
signal/Sum, nebot aby bylo dosazeno dobré-
ho poméru signdl/Sum; musi byt na koinci-
dencni detektor pfiveden uplné omezeny
(zcela zalimitovany) signal. Dalsi vyhodou
pouzitého predzesilovace je, ze zmensuje

. zkresleni; pri malém signalu je totiz v pivod- .

nim zapojeni zkresleni slysitelné. Pro obvod

. detektoru je moZné pouzit bézny obvod pro
mf kmitocet 10,7 MHz. Potenciometrem na
vyvodu 5 miZeme nastavit zesileni.

Elekzor ¢. 55-56/76
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Mf zesilovaé pro FM s keramickym
© filtrem .

Dtive neZ si popiseme mf zesilovace na
obr. 90a a 90b, viimneme si vlastnosti
pouzitého keramického filtru -SPF10700
A150, vyrdbéného v NDR v zivodé VEB

Keramische Werke Hermsdorf. Filtry jsou-

podle stiedniho kmitoétu rozdéleny na pét
skupini

skupina

1.mj stf. kmitocet 10,6 £0,03 MHz (zelend
«tecka),

2md stf. kmitocet 10,65 +0,03 MHz (modra
tecka), .

3 ma stf. kmitocet 10,70 £0,03 MHz (bez
oznadeni),

4 masti. kmitocet 10,75 £0,03 MHz (fialova
tecka), -~

5 ma sti. kmitocet 10,8 +0,05 MHz (3eda
tecka). ’

Sitka pasma pro —3 dB je 160 az 220 kHz;
selekuvita Sy, = 38 dB; utlum v potlaceném
pasmu = 30dB; zvinéni = 3dB, typ.
= | dB; nesymetrie = 10 dB; itlum v pro-
pustném pasmu 4 az 8 dB; rozsah provoznich
teplot —25 az +70 °C; zména stredniho
kmitodtu v rozsahu provoznich teplot je
=0,75 %, kapacitu vstupniho obvodu lze
volit, kapacita vystupniho obvodu je 50 pF;
impedance na vstupu je 270 Q, 5 pF; impe-
dance na vystupu je 270 Q, S pF; pocet
obvodi: 4 mechanické, 1 elektricky, maxi-
malni v napéti 2 V, maximalni stejnosmérné
napéti 20 V; izolatni odpor mezi vyvody je
500 kQ. Rozmérovy nécrtek filtru, jeho cha-

[
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Obr. 89. Rozmeéry, krivka selektivity a méFici obvod

filtru SPF10700 A150 -

rakteristika a obvod pro méfeni jsou na obr.
89. Pti fazeni dvou filtrd za sebou se zlepsi
selektivita S0 na vice nez 60 dB a Sirka
pasma se zmensi asi 0 35 kHz.

Zapojeni mf zesilovade s timto keramic-

"kym filtrem a s integrovanym obvodem

MAAG661 je na obr. 90a. Vstup keramické-
ho filtru je pfipojen na vystup pismové
propusti ve vstupnim dilu VKV.

Druhy mf zesilova¢ s filtrem SPF10700 .

A150 je na obr. 90b. Piezokeramicky filtr na

_vstupu mf zesilovace uruje selektivitu zesi-

lovace. Filtr je pfipojen na vystup vstupniho
dilu VKV. Vystup filtru je pripojen do baze
tranzistoru SF240 (KF167). Potenciomet-
rem P, mdzeme podle kvality vstupniho dilu
VKV nastavit napéti, od kterého je signal
omezen. Filtr F, tvofi zatéZovaci odpor tran-

zistoru T, a jeho Sitka pasma je asi 400 kHz. .

Tento filtr zvétduje utlum v potlaéeném
pasmu a zvétduje zesileni (oproti odporové-
mu zesilovaci). Primarni obvod filtru je
zatlumen odporem R,;. Druhy stupen mf

. zesilovace s tranzistorem SF245 (KF173) je

zapojen jako Sirokopdsmovy zesilovac (tran-
zistor v zapojeni se spole¢nym emitorem),
jehoz zatézovaci odpor mize byt relativné
maly. Nasledujici IO (MA3006) je zapojen
jako diferencialni zesilova¢ s velkym vstup-
nim odporem, takze tranzistor T, neni zaté-
Zovan. Na vystupu IO je pomérovy detektor.
Prednosti pomérového detektoru je, Ze i pfi
malych signalech velmi dobiec potlacuje rusi-
vé napéti.

Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 11/74, ¢.

-24/76,¢. 1177

Obr. 90a. Mf zesilo-
vac s MAAGG!
a SPF10700 A150
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Velmi jJakostni stereofonni pfijimaé VKV

Na obr. 91 je blokové schéma ptijimace
VKV s dvojim smé3ovénim, jehoz jednotlivé
Casti si popiseme. Na obr. 92 je zapojeni
vstupniho dilu VKV. Signal z antény je pres
pasmovou propust (C;, G, L, L,) pfiveden
do emitoru vf predzesilovate T,. Diody D,
a D, omezuji velky vstupni signal a chrani vf
piedzesilova¢ pred pfebuzenim. Kondenzd-
tor G, neni vzdy potiebny; lze jim zlepsit
prizpsobeni obvodi (v zavislosti na pouZi-
tém typu tranzistoru), &imz se zlepSuje i Su-
mové ¢islo vstupniho dilu. Pfi kazdé jeho
vyméné je nutno vstupni dil znovu sladit.
Sirokopasmovy vstupni obvod, ktery je zde
pouzit, je oproti ladénému obvodu horsi,
pokud jde o odolnost proti kiizové modulaci;
sumové vlastnosti jsou viak o néco lepsi,
nebot ladény obvod pfi optimilnim Sumo-
vém pfizpisobeni musi byt zatlumen. Vstup-
ni dil VKV je ladén variometrem. Pouzita
pasmova propust v kolektoru vf predzesilo-
vade zaruCuje veétsi selektivitu, nez kdyz se
pouZije ladény vstupni obvod a v kolektoru
T\ jednoduchy ladény obvod. Pasmova pro-
pust Ly, G, G (a L, G, G) je vdzdna
nadkriticky kondenzatory Go, C,,. Odpor Rs
zabrafiuje nakmitdvani vf predzesilovace.
Vystup pasmové propusti je na sméSoval
navazan pies kapacitni délic G, Cis. Signdl
z oscilatoru je do baze sméSovace T, navazan
pies C.. Oscilitor kmitd na kmitoctu
0 10,7 MHz niz3im, nez je vstupni kmitocet.
Pfi injekei oscilacniho napéti do baze miize
byt toto napéti pro kvalitni smésovani po-
mérné malé. To umoziiuje pouzit typ oscila-
toru s velkou stabilitou. (Pf1 pouziti emitoro-
vé injekce nebo pfi pouziti tranzistoru FET je
pro dané sméSovani tieba vétsi napéti oscila-
toru). Oscildtor s tranzistorem T, pracuje
v modifikovaném Clappové zapojeni. Kon-
denzitor Gy a pokud mozno'také Gy a G
musi mit nulovy teplotni soucinitel. Aby
signdl oscilitoru nebyl ovlivitovan vf sig-
nilem, je mezi oscilitor a smédoval za-
pojen oddélovaci stupeni s T,. Civka L,
zapojend v kolektoru sméSovace, tvori s
Cs a G prvni mf obvod, naladény -na
10,7 MHz. Tranzistor Ts je zapojen jako
oddélovaci stupefi mezi smésovac' a vystup.
Selektivita je zlepSena keramickym filtrem
typu SFE10,7. Tlumivka L, spolu s odpo-
ry Rs, Ri;, Ry a kondenzitory G, Ce,
Gy, G filtruji napajeci napéti a oddéluji
vzajemné napajeni jednotlivych stupiid.

Na obr. 93 je zapojeni druhého sméSova-
ce. Signdl mf kmitoctu 10,7 MHz je ptiveden
ptes keramicky filtr do baze tranzistoru T,,
ktery je zapojen jako druhy smésova¢. Do
baze T, je pfiveden pies C; rovnéz signal
z oscilatoru (T,). Krystalovy oscildtor kmitéa
bud na kmitoétu 10,25 nebo 11,15 MHz.
Nekmita-li oscilator, nebo je-li amplituda
oscilaci mald, musime pfipojit kondenzator
C.. Obvykle viak kondenzitor G, zapojovat
neni tieba. Oscilator viak mize produkovat
kromé zdkladniho kmitoctu i vy$si harmonic-
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Obr. 90b. Mf zesilovac s keramickym filtrem
a pomérovym detektorem
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ké, které pak rusi v pasmu VKV. Signaly
harmonickych kmitoctd je nutno potlacit,
nebot pii injekci oscildtorového signalu do
baze druhého smésovace T, jsou tranzistorem
T, zesileny. Proto je na jeho vystupu zapoje-
na dolni propust L;, L, Ly, G az Gy, ktera
potlacuje signaly viech kmitocti od 1 MHz.
Zesilovaci Cinitel tristupiiového omezovace
je 10 az 20°a je realizovan tiemi hradly
CMOS-NAND N;, N, N;. Hradla jsou
vzhledem k jejich charakteristice velmi
vhodna pro omezovace. Ctvrté hradlo (N.) je
pouzito jako souctovy obvod-CMOS proti
proudovym $pickdam, které mohou vzniknout
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Obr. 91. Blokové schéma pFijimace VKV
s dvojim smésovanim

stereo
filtr
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nikdy pretiZen. Usmérnéné napéti pro S-
-metr je zroveit pouzito pro sumovou branu
(Ng, T5, T a ng,. ,,Bod nasazeni* $umové
brany fidime potenciometrem P, na jehoz
bézec je kromé stejnosmérného konstantni-
ho napéti privddéno i fidici napéti z obvodu
S-metru. Je-li fidici napéti mensi neZ ss.
slozka, ma vstup N, tiroveii log. 0 a vystup Ne
log. 1, takze tranzistory T;, T, a Ts vedou -
a pies odpor Ru je vystupni nf signdl
z obvodu SFS zkratovan na zem. Je-li fidici
napéti dostatecné velké, m4 vstup N, drovert
log. 1 a vystup log. 0, tranzistor T; je uzavien
a nf signdl je pres odpor R, piiveden na
vstup stereofonniho filtru:

. Na obr. 94 je zapojeni obvodu SFS.
Vystupni signdl z druhého mf zesilovace .je
priveden asymetricky na diferenéni zesilova¢
s Ty, T,. Zesileny signdl je pfiveden na oba
vstupy fazového  komparitoru 10,
(CA3080), ktery ma zesileni 6 dB. Z kolek-
toru tranzistoru T, je pfiveden signal napéfo-
vé tizeného oscilatoru (NRO) na vstup S1O0,.
Vystupni napéti fazového komparatu (vyvod

éx BF 314

fi malém vstupnim napéti. Vzhledem

tomu, Ze nasledujici obvod smycky fazové
synchronizace (dale SFS) potfebuje pro svou
funkci relativné ‘malé vstupni napéti, je na
vystupu hradla N; zapojen utlumovy ¢lanek -
Ry, Rus, Ry, Ds a Ds. Zvétsi-li se vystupni
signdl ze smésovace T, nad zvolenou'troven
(asi 1 mV), zaéne pracovat.utlumovy ¢lanek
a vystupni-napéti z druhého mf zesilovace je

konstantni. Zapojeni obvodu- S-metru je -

véak jednodussi, neZ by se zddlo z blokového
schématu. : :

Ptes kondenzatory C;, Cis, Cis je Cast mf
signdlu usmérnéna diodami D,, D;, D.
Soudet téchto napéti je ziskan spojenim
katod diod. Aby bylo dosazeno spravného
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Obr. 92. Vstupni dil a prvni mf zesilovaé

Ly
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6 10,) fidi pracovni bod tranzistord Te, T
a tim i kmito¢et NRO (T, a Ts). Dolni
propust G, Ris a Ry potlacuje nezadouci
signdly souctovych kmitoétl vzniklé secte-
nim signalu oscildtoru- a vstupniho signélu.
Vystupni napéti z fdzového komparétoru je
pouzito pro fizeni NRO a souéasné je pies
obvod deemfaze Ry, C4 pfivedeno na nf
zesilova¢ T, To. Kmitoéet NRO je v prvni
fadé urCen_kapacitou kondenzatoru C,.
Kmito¢et NRO lze presné nastavit potencio-
metry P, a P,.
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Obr. 93. Druhy smésovac a mf zesilovac¢

prizpisobeni pfi rozdilnych napétich mf sig-
nélu, jsou do série s diodami D, a D;
zapojeny odpory Rj; a Ry;. Nastavovat nulu
S-metru neni tieba; jeho maximaélni vychylku
nastavujeme potenciometrem P, podle mist- -
nich podminek, aby ruckovy pristroj nebyl
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Smérodatnym ukazatelem kvality SFS de- T Pty mene
modulitoru FM je pomér signal-3um, linea- rRv
rita NRO a potladeni AM. Pomér signal-Sum 0

‘je.bez prehanéni vynikajicia je pfistereofon-
nim piijmu 60 dB a pfi monofonnim 80 dB.
Také linearita v tomto zapojeni je velmi
dobra, a proto je velmi malé i zkresleni.
Potlaceni AM je rovnéz dobré. Diody D3, D4
omezuji vstupni signdl na asi 1 V a zamezuji
pfebuzeni 10,.
Naobr. 95 je zapojeni stereofonniho filtru
a stereofonniho. dekodéru. Pro dplnost je
nutno poznamenat, Zze pfed dekodérem za-
_pojeny filtr je potiebny. Bez ného stereofon-
- ni dekodér reaguje nejen nasignaly v rozsahu
23 az53 kHz, nybrzinasigndl harmonického

Potenciometrem P, nastavime kmitodet
76 kHz. Oddéleni kandli je 40 dB. Dioda
LED D, indikuje pfijem ,stereo*. Pfepina-
¢ém Pf, miZeme prepinat druh provozu
mono-stereo. Vystupni napéti 'je 100 mV,
coz staci pro vybuzeni vétsiny nf zesilovali.
Nf zesilova¢ musi mit vstupni odpor nejméné
22 kQ.

Elektor ¢. 52, 70, 71/77

Indikétor prichodu kFivky S nulou-
(s diodami LED)

Stejnosmérné napéti, které je na vystupu
detektory FM, je pfivedeno na vstup fidiciho
obvodu. Velikost tohoto napéti se méni
oproti referencnimu napéti, které miize byt
ruzné podle typu detektoru (pomérovy,

. kvadraturni apod.). TH stavy (vétsi, rovny,

kmitoctu 38 kHz. Abychom dosahli optimal- 4850 RL4850 2N1BG
niho poméru signal-Sum, ncsmi byt na deko- V750 .
’ - 0 + 5
o " L Y0
Ro "[1An []Re R
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mensi) jsou indikovany.diodami LED. Je-li
v mf zesilova¢i pouzit " 10 CA3089
(MAAG661, A220, TBA120), musi byt indi-
kator pfipojen na referencni napéti 5,6 V.
Napajeci napéti 5 V je stabilizovano tranzis-
torem Tg a Zenerovou diodou D,. Stejno-
smérné napéti z detektoru je pfivedeno na
elektrody G tranzistoru T, takZe detektor
neni viibec zatéZovan. Tranzistor T, zvétSuje
emitorovy odpor Ty, takZe napéti na emitoro-
vém odporu je umérné vstupnimu napéti.
Emitorovy odpor je tvofen potenciometry
R;, R; a termistorem, ktery zlepSuje teplotni
stabilitu celého obvodu na obr. 96. Konden-
zitorem C, jsou odfiltrovany zbytky nf
signalu. .

Pri vstupnim napéti O V je pies R, otevien
tranzistor T, a pres R; uzavien T,. Na
kolektorovém odporu R; je malé napéti
(0,5 V) a na odporu Rs velké napéti (4 V),
. které je pfivedeno na Schmittuv klopny

obvod SN7413. Na jeho vystupu 6 je droven
log. 0 a na vyvodu 8log. 1. Tyto irovné jsou
privedeny na hradlo IO SN7400. Z obr. 97

jsou ziejmé jednotlivé stavy hradel, které.

odpovidaji riznym stejnosmérnym napétim
z detektoru. Vystup 8 odpovida nulovému,
vystup 11 zipornému a vstup 1 kladnému
vstupnimu napéti. Pres odpory Rs, R, a R
jsou buzeny baze tranzistord T;, T a Ts,
teré rozsvéci svitivé diody D,, D,, D,.
Odpory Rio, Ry, Ri; omezuji proud diodami
LED. Diody se pfepinaji pfi vstupnim signa-
lu +40 mV.
Funkschau ¢. 12/75

Automaticky vypina¢ AFC

Pfi zméné vstupniho napéti U,, (ladici
napéti) je stejnosmérné kladné napéti Unsc
zkratovano a tim je odpojen obvod AFC.
Zapojeni obvodu automatického vypinade
AFC je na obr. 98. Tranzistor T, je zapojen'
jako emitorovy sledovag, ktery méd velky
vstupni a maly vystupni odpor, vhodny pro
napajeni daldich obvodi. Vstupni odpor musi
byt zna¢né vétsi nez vnitini odpor zdroje
fidiciho napéti, aby se neménil nastaveny
kmito¢et. Zména vstupniho napéti Ux se
pienese pies kondenzdtor C; na vstup nisle-
dujiciho zesilovace, jehoz vystupni napéti Us
se zvétduje nebo zmensuje pod?e taho, v ja-
kém smyslu se méni napéti U,,,. Tranzistorem
Ts, zapojenym jako invertor, se dosiahne
toho, ze na vystupu hradla OR (D,, D3) je
vzdy jen kladnd zména napéti. Pfizpisobeni
vystupu hradla OR ke vstupu tranzistoru T
Zenerovou diodou zarucuje, Ze obvod pracu-
je bez ztraty zesileni. Zdpornym napétim
z tranzistoru Ts se fidi elektroda G tranzisto-
ru MOSFET. Tento tranzistor pfi nulovém
napéti na G T ma velmi velky vstupni odpor
(zavisly na zbytkovém kolektorovém proudu
- <0,2 uA). Pti pfekrogeni prahového napé-
ti (asi —5 V) se tento odpor prudce zmensuje
a pfi Uge = —8'V je mensinez 500 Q. Timto

odporem je obvod AFC zkratovén. V opac-
ném pfipadé neni vibec zatizen. Prechod
emitor-kolektor T, mé velky odpor, prechod
kolektor Ts — substrat je uzavren. Protoze
. doladovaci napéti miZe byt jak kladné, tak
i zdporné, musi mit substrdt tranzistoru
takové piedpéti, aby se prechod p-n kolek-
. tor-substrat pfi uzavieni nepfepdloval, tzn.,

Ze substrat n musi mit kladné predpéti asi

2,5V, nastavené déli¢em R,o, Ry,. Timto
zpusobem .je mozné s tranzistorem MOS-
FET, ktery mé vyvedeny substrit, realizovat-
spina¢ pro mald napéti libovolné polarity
proti zemi. : .

. Citlivost obvodu je uréena predevsim zesi-
lenim tranzistort T,, T; a je uréena vlastnost-
mi obvodu RC (C,, R,). Casova konstanta
obvodu RC musi byt kratsi nez 0,5 s, aby se
neporuiila spravna ¢innost obvodu. Vstupni
odpor T, je v zapojeni podle obr. 98 asi
1,5 MQ a vystupni odpor asi 300 Q. Vnitini
odpor zdroje ladiciho napéti musi byt mensi
nez 50 kQ. Kondenzitor G spolu s diodou
Ds zpozduji o 1 az 2s opétné pripojeni
obvodu AFC. Kondenzitor se vSak musi
nabit velmi rychle (zde za 60 ms).

Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 14/77

Mérici technika
Ptevodnik urovné ‘

V méficich a indika¢nich obvodech potte-
bujeme Casto prevést rizné zmény napéti do
urcitého rozsahu. V takovém pfipadé pouzi-
jeme/ pfevodnik trovné. Potrebujeme-li
napf. ke vstupnimu napéti. pficist 5 V, pak
0V odpovidd S V, 1V je6 Vapod. V tomto
8ﬁpad‘é vstup C prevodniku tirovné na obr.

9 je spojen se zemi a Ubytek napéti na
odporu R; je 4 V. Ubytek na odporu R, musi
byt rovnéz 4 V a vystupni napéti je tedy 8 V.
Potfebujeme-li, aby fidici napéti bylo preve-
deno na nizsi Groven, pak musime prohodit
vstupy C'a B. Napéti 5 V je pak polovi¢ni (B

_je spojeno se zemi), takZe na neinvertujicim
vstupu je 2,5 V. Ubytek na R; je 0,5V;
vystupni napéti je 2 V. Odpory R, az R;
volime podle vlastnosti operacniho zesilova-
¢e a podle poZzadovaného vstupniho odporu.
Vstupni odpor musi byt v kazdém pripadé
podstatné vétsi (minimalné 10X), nez vy-

i2-24

Obr. 99. Prevodnik drovné
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Obr. 100. Tristavovy detektor napéti

stupni odpor stupné, ktery budi pfevodnik
irovné.

Jako operacni zesilova¢ mizeme pouZit
libovolny typ, ktery nebude ptebuzen pii
symetrickém napajeni. Mizeme pouZit
i napi. MAA741, tento typ OZ viak pri
napétich mensich nez 1,5 V jiZ $patné pracu-
je — v tom piipadé musime pouzit symetrické
napajeci napéti.

Elektor ¢. 79-80/77

Ttistavovy detektor napéti

Obvod na obr. 100 miZe porovnavat
velikost vstupniho napéti Use dvéma napéti-
mi referenénimi U;, Uy. Operacni zesiloval
IO, je zapojen jako neinvertujici kompara-
tor. Je-li vstupni napéti U vétdi nez napéti U,
na béici potenciometru Py, bude na vystupu
10, vétsi napéti a svitici dioda D, se rozsviti.
Aby se rozsvitila dioda D,, musi byt vstupni
napéti U mensi nez napéti U,, nebot 10;
pracuje jako invertujici komparator.'Dioda
D, se rozsviti, vedou-li diody D, a D;.
Vstupni napéti musi byt mensi nez U, aviak
vétdi nez U,. Abychom zajistili, Ze napéti U,
bude vidy vétsi nez U,, muZeme pouiit
zapojeni potenciometru podle obr. 101. Jako
komparitory miZeme pouZit operacni zesi-
lovace MAA741, LM324 apod. Napajeci
napéti je 5 az 30 V. Podle napajeciho napéti
volime odpory R, az R;, atotak, aby diodami
D, az D, tekl proud 10 mA.

Elektor ¢. 79-80/77

Doplnék pro méfeni kapacit &itatem
‘kmitoétu

Timto dopliikem (obr. 102) muzeme jed-
noduse rozsifit funkci kazdého ¢itace kmitoc-
tu o méfeni kapacit. Z ¢itate musime v3ak

BC549C
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Obr. 102. Dopinék pro méreni kapacity
) citacem



vyvést hradlovaci impuls. 10, (74121) tvofi.

jadro celého dopliiku. Periodu impulsu (pra-
vouhly impuls z 10,) lze vypocitat z rovnice

T= GRin2

Zvolime-li odpor R, (In 2 je konstantou),
pak je zfeyma linearnizavislost mezi periodou
T impulsu a kapacitou méfeného kondenza-
toru G,. Qdpor R, je vhodné slozit ze dvou
¢asti: odporového trimru R,, a pevného
odporu R,,. Aby byla stabilita pfi méreni co
nejvétsi a teplotni zdvislost co nejmensi,
musime pouzit . cermetovy trimr a odpor
s kovovou vrstvou s mxmmalmm Ieplotnlm
soucinitelem T,.

Monostabilni klopny obvod je spustén
hradlovacim impulsem z Citace pres vyvod 5.
Doba preklopeni je zévisld na kapacité kon-
denzitoru C,. Béhem této doby se ,,otevie™
hradio N, takze impuls z oscilatoru N,, N, je
poditdn Citatem. Kmitocet indikovany &ita-

cem je dmérny kapacne G. V oscildtoru je -

poutit krystal z prijimace ddlkového ovlada-
ni (27 MHz), jehoz zakladni harmomcka je
9 MHz.

Rozsah méfeni je InFaz 1 uF. Je-li G napi.

1 nF, je na-displeji 100, je-li 10 nF, je na
dnsplep 1000 atd. Chyba mefeni je 10 pF.
:Zménou odporu R, maZeme rozitit rozsah
méreni az na 1000 uF. Dopliikem miizeme
méfit i odpory v rozsahu 1,4 az 40 kQ (viz
udaje pro 74121).

Elektor ¢. 79-80/77

Konstrukéni éast

Napéjeci zdroj pro pfijimaé Hi-Fi
s'kvadrofonnim nf zesilovadem -

Pro koncovy stupen nf kvadrofonniho
zesilovace pouzijeme ¢tyfi vykonové in-
tegrované obvody MDA2020, napijené ze
symetrického nestabilizovaného  zdroje.
Podle technickych podminek maji 10
MDA2020 maximalni napdjeci napéti
+22 V., Pii ndvrhu zdroje musime pocitat
s tim, Ze sit kolisd o +10 %. Z toho vyplyvi,
7 maximalni pouzitelné napéti je +19,8 V.
Pro vystupni vykon 4x IS W a zatéZovaci
impedanci 4 Q je proud odebirany ze zdroje
3,6 A. Sekundarni napéti naprazdno bude
tedy

Usi 19,8

__V: 7_14V

S ohledem na ubytky napéti na odporu
vinuti bylo zvoleno sekundarni napéti
2% 13 V. Pro usmérnéni jsou pouzity diody
KY715, na nichz bude pfi proudu 3,6 A
ibytek napéti 0,75 V. Stejnosmérné napéti
na filtraénim kondenzatoru pii zatizeni bude

Bl mox — - }3»4 2UD— l V
pokud by byl pouZit kondenzdtor s kapacnou
asi 15 000 pF. Aby se napéti Ug, nezmensilo

pod velikost napéti U;_, musi mit vyhlazova- -

ci kondenzator kapacitu

G, Gy =

Imﬂ!

M o= 48738 4F,
kde M je konstanta, viz tab. 3. str. 126;
volime kondenzator 5000 pF.

V napijecim zdroji je poitano i se stabili-
zovanym napétim SV pro obvody TTL,
pouzité k digitalni indikaci kmitoétu. Proud
odebirany z tohoto zdroje je nastaven elek-

tronickou pojistkou na 1,2 A. Ve stabilizto-

ru (obr. 1) je pouzit IO MAA723H atranzis-

tor'KD605, nz_a kterém pocitame s ubytkem .

150

napéti asi 4 V as ibytkem napéti na diodach
1,5 V. Uvazujeme-Ii 10% kolisani napétisité
a odhadneme-li pfedem ibytek napéti na
vinuti 6-7pfi plném zatizeni, volime sekun-
dérni napéti asi 11 V. Kondenzdtor Cs ma

kapacitu 6600 uF a napéti napraizdnonaném

bude asi 14,8 V.

Dal3i napéti ziskdvané ze zdroje, je napéti
pro ladéni varikapi. Odbér proudu z tohoto
zdroje je maly, budeme pocitat s proudem asi
30 mA obvod automatického ladéni. pripad-
né senzory apod.). Stabilizované napéti bude
25 V a napéti na vinuti s ohledem na koliséni
sitového napéti 10 % a na odporu vinuti
volime 24 V. Vyhlazovaci kondenzator ma
kapacitu 50 uF a napéti naprazdno na ném
bude 37 V.

Ostatni Cdsti pfijimace, kromé Jednolky
VKV, jsou napdjeny ze stabilizovaného
zdroje +17 V. § prihlédnutim ke véem drive
uvedenym cinitelim volime napéti Uio.iy =
= 24 V a proud 0,2 A. Pro napijeni jed-
notky VKV potrebujeme- zdporné napéti,
které ziskame zdvojovacem z vinuti 10-11.

Nyni jiz miaZeme pfistoupit k ndvrhu
sitového transformatoru:

P, =1323,6+11.1.2+26.0,03+24.0,2 =
= 112,36 W, )
P, = S/r,—ll236 0,87 =129 W,

I, = 0,586 A.

Na transformdtor  pouzijeme . plechy
EI32 x 40. Pro dany typ jadra je pocet
zdvitt na 1 V roven 3,72.

Pro dany typ jddra volime proudovou
hustolu 3,7 A/mm* a vypocitdme jednotlivé
priméry vodict

' 0,586
di-, =113 /37 113/ 37 = 0,45mm CulL,
dx_x_s—ll?) ’—3—7—112mmCuL

1.2

@7 =1, 13 'ﬁ‘ = 0,65 mm CUL,

0,03
diy = 1,13 3 7 =0,1 @m CuL,
0,2 .
dio-n = 1,13 37 = 0,26 mm CuL.

Civky navineme lakovanymi draty CuL a

U. =220V, ] s proklady mezi vrstvami papirem tloustky
Usas = 2x 13V, Iis=36A; 0,1 mm a mezi vinutimi lepenkou tlousiky
U¢a - =11V, | ) =1,2A', 02mm
Us =24V, Iy =0,03A; Dale si vypocitdme plochu vyplnénou vi-
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