
RADA B
PRO KONSTRUKTÉRY

VI. SJEZD 
SVAZARMU

CASOPIS
PRO ELÉKTRONIKU 

A AMATÉRSKÉ VYSÍLÁNÍ 
ROÕNÍK XXVIII/1979 ÕÍSLO 2

V TOMTO SEèlTÉ
VI. sjezd Svazarmu . '............................ 41

Z elektronlcké praxe 1
Zdroje, napájení a ovládání spotfebièû
Stabilizované^droje............................ 42
Elektronickásífová pojistka................43
Stmívaèprozáfivku............................ 44
OsvétleníschodiSté pfi zazvonéní. . . 44

Elektronika vautè
Nékolikpoznámekkotáèkomèrúm . . 45
Digitální otáèkomér................• .... 46

Mérení, méricí prípravky a pfistroje, ,
digitální hodiny*
Digitální multimetr 
vjednom pouzdfe .................................. 46
Digitální mèriõ kmitoètu a õítaè .... 49
Méfiée kmitoètu.....................................49
Méfiée kapacity.....................................51
Digitální teplomér..................................53
Neobvyklÿ teplomér...............................53
Elektronickÿ termostat........................ 54
Generàtor funkci.....................................55
Generàtor impulsé......................... : : 56
Digitální hodiny..................... 57

Elektronika a fotografování 
Õasovéspínaée.....................................60
Mèfeni expoziénídobyzávérky .... 61
Dálkové fizeni 
elektronického blesku........................... 61
Expozimetry........................................... 63
Pokusysestroboskopem..................... 65
Hodinyprotemnou komoru.............: 66

Rûznè aplikovaná elektronika. hraéky
Zapojeni s èasoyaèem 555............ . 68
Dotekovyspinaè...................................71

Elektronické hudební nástroje
(dokoncenízAR B1/79) ........ 73

AMATÉRSKÉ RADIO ÙADA B

Vydävä ÜV Svazarmu ve vydavatelstvi NAÈE VOJ- 
SKO, Vladislavova 26, PSÓ 113 66 Prahà 1, telefon 
26 06 57-1. Séfredaktor ing. F. Smolik, zàstupce 
Luboà Kalousek. Redakin! rada: K. Bartoè, V. Brzàk, 
K. Donàt, A. Glane, I. Harminc, L. Hlinsky, P. Horàk, 
Z. Hradisky, ing. J. T. Hyan, ing. J. Jaroäjdoc. ing. 
dr. M. Joachim, ing. J. Klabal, ing. F. Krälik, 
RNDr. L. Kryèka, PhDr. E. KFiiek, ing. I. Lubomirsky, 
K. Novàk, ing. 0. Petràcek, ing. J. Vackàf, CSc„ 
laureàt st. cény KG, ing. J. Zima, J. Zenlèek, laureàt 
st. ceny KG. Redakce Jungmannova 24, PSC113 66 
Praha 1, teiefon 26 06 52-7, èéfred. Iinka354, redak- 
tor I. 353.
Roéné vyjde 6 ¿(sei. Cena vytisku 5 KSs^celoroini 
pFedplatné 30 Kis. Rozäiruje PNS, v jednotkàch 
ozbrojenych sii vydavatelstvi NASE VOJSKO, admi- 
nistrace Vladislavova 26, Praha 1. Objednävky pfiji- 
mà kazdà poèta I doruéovatel.
Objednävky do zahranié! vyFizuje PNS, vyvoz tisku, 
Jindfisskä 14, Praha 1. Tiskne Naie yojsko n. p. 
zàvod 08,162 00 Praha 6-Liboc, Vlastinä 710. Inzerci 
pFijimà vydavatelstvi NASE VOJSKO. Vladislavova 
26,- PSÓ 113 66 Praha 1, telefon 26 06 51-7, linka 
294. Za pùvodnost a spràvnost pFispévku ruil autor. 
Nàvètévy v redakci a telefónické dotàzy pouze po 14. 
hodinè. Óislo indexu 46044.

Toto fiislo mèlo vyjit podle plànu 21. 2. 1979.
© Vydavatelstvi NAÖE VOJSKO, Praha"

V loftském rocniku AR fady B jsme 
podrobné seznamovali naie ctenáfe s ùkoly 
svazarmovské organizace pfed jejím VI. 
sjezdem. Diky aktivitë clenù a funkeionàfu 
Svazarmu probéhla vrcholná udàlost nasi 
svazarmovské organizace, její VI. sjezd, 
v délné a aktivni atmosfère, plné optimismu 
a dûvëry v budouenost.

VI. sjezd Svazarmu se konal vednech 7. az 
9. 12. 1978 ve Sjezdovém palaci v Praze. 
Dùkazem stale rostouciho vyznamu nasi 
branné organizace byla i pfitomnost mnoha 
vÿznacnÿçh hostû a pozornost, kterou sjezdu 
vënovaly sdëlovaci prostfedky. Delegaci sva- 
zarmoveû, vedenou pfedsedou ÚV Svazar­
mu, generálporucíkem Václavem Horáckem, 
pfijal generální tajemník ÚV KSÚ a prezi- 
dent republiky Gustav Husák.

Jednání sjezdu byly pfítomny i zahranicni 
delegace ze SSSR (vedi ji trojnàsobnÿ hrdina 
SSSR, marsál leteetva A. I. Pokryskin), 
a BLR, z PLR, z MLR, z Jugoslavie, z Ru- 
munska, z Vietnamu, z Mongolska, z Kuby. 
Sjezdu se dale zúcastnilo pfes 700 delegátú, 
zastupujících vsechny odbornosti, které ve 
Svazarmu pracují.

VI. sjezd zahajil zprávou o cinnosti a pers- 
pektivách i úkolech Svazarmu jeho predseda, 
generálporucík Václav Horácek. Vyñatky 
z jeho zprávy byly jiz uvefejnëny v Amatér- 
ském radiu fady A, stejné jako vÿùatky 
z projevu dr. Ludovíta Ondrise, nejvyssího 
predstavitele ceskoslovenskÿch radioamaté- 
rü (AR A2/79). Navícse k jejich referátúm 
budeme jako k zásadním materiálúm v AR 
fady A stále vracet - proto si dnes vsimneme 
nékterÿch pasází z projevu vedoucího dele- 
gace UV KSÚ, vlády ÚSSR a ÚV NF ÚSSR, 
cieña pfedsednictva ÚV KSÚ, Jozefa Lenár- 
ta, kterÿ po úvodu, v nëmz rozebral vnitropo- 
litickou i zahranicni situaci, seznámil delegá- 
ty sjezdu s pozadavky, vyplÿvajicimi ze závé- 
rû XV. sjezdu KSÚ, na cinnost nasi branné 
organizace.

„Soudruzky a soudruzi, kdyz vënujeme 
tolik usili na zachování míru a bojujeme za 
rozsàhlÿ program odzbrojení, mûze vznik- 
nout otâzka, proc zatëchto okolností podpo- 
rujeme aktivitu Svazarmu, podporujeme 
jeho usili pfispivat k pfipravenosti naseho 
lidu bránit svou vlast?

O miru se rozhoduje ve svëtovém mëfitku, 
jeho zachování závist na tom, jak ùmërnÿ je 
stupeñ nasi pohotovosti k obranë vlasti. Na 
ùrovni naâi pfípravy závisí i ùspëch odzbrojo- 
vaciho programu a ve svÿch dusledcích i vÿse 
vÿdajû na zbrojení. Dobrá politickà atmosfè­
ra, morální a technická pfipfavenost k obra­
në tvofi pfiznivé pfedpoklady i pro jednání 
v mezinárodním mëfitku. Neprátelé míru 

'musí vidët, ze jsme pfipraveni zmafit jejich 
dobrodruzné akce.

• Soudruzky a soudruzi, z tohoto hlediska je 
namistë bilance vÿsledkû práce vaSí organi­
zace, hodnocení úspéchü a také posouzení 
slabin. Je nespornë mimofâdnë dulezité, ze 
se Svazarmu pod vedením Komunistické 
strany Ceskoslovenska podarilo v uplynulÿch" 
letech obnovit a dále rozvíjet socialistickÿ 
Charakter a politicky angazovahou cinnost 
prâvë v tëch pro spolecnost rozhodujicich 
oblastech pûsobeni, které revizionisté 
a oportuniste chtëli likvidovat. Piati topfede­
vsim o branné vÿchovë rozvijené na dëlnic- 

kÿch, tndnich principech, pfi uplatñováñí 
vedouci ùlohy strany, piati to o úzkém 
spojeni ëinnosti Svazarmu s celkovÿm poli- 
tickÿm a hospodârskÿm zápasem za socialis- 
mus. Piati to i o spojeni s potfebami obrany 
nasi socialistické spoleénosti i socialistického 
spolecenství národú.

Vàiime si vÿsledkû, kterÿch dosahujete 
v posilování vlivu a v branném pûsobeni mezi 
sirokÿmi vrstvami pracujicich. Toto pûsobeni 
Svazarmu je plném souladu se stanoviskem 
strany, ze obrana socialistické vlasti je véci 
vsech obéanû.

Vase organizace dosâhla dobrÿch vÿsled­
kû v predvojenské pfipravë mládeze pro 
sluzbu v armadë, zejména v morálné politic- 
ké vÿchovë, ùspësnë se podílí i na práci 
s vojàky a dûstojniky v záloze i na úlohách 
civilní óbrány. Je to zásluzná, prospêíná 
cinnost pro spolecnost a sjezd ji právem 
pozitivnë oceñuje.

K ùspëchûm Svazarmu patri téz skutec- 
nost, ze zâkladni organizace a vsechny zà- 
jmové cinnosti se vÿraznëji nez v minutasti 
orientuji na plnëni celosppleëenskÿch, bran- 
nÿch, technickÿch a ekonomickÿch ùkolû. 
Vasi clenové se velmi plodnë podileji na 
plnëni úlph národníhohospodáfství. Zvasich 
rad vzesly y závodech i v zemëdëlstvi velmi.. 
ùspësnë brigády socialistické práce. Dovolte, 
abyehom jim vsem jménem nasi delegace 
i z této tribuny podëkovali za dobré vÿsledky.

Pozoruhodnÿch vÿsledkû dosahujete 
v rozvoji'svazarmovskÿch brannÿch sportû. 
Svëdci o tom rozsifující se základna sportóv- 
cû, motoristû, radistû, strelcû, potâpëcü, 
letcû a parasutistû i dalsích. Vázíme si vÿsled­
kû a.vzorné reprezentace nasi socialistické 
vlasti.

Pri celkové bilanci svazarmovské práce je 
mozné podotknout, ze obdobi od V. sjezdu 
patri v zivotë organizace k jednomu z nej- 
ùspëJnéjâich a co je dûlezité, Svazarm se 
stává neoddëlitelnou soucásti zivota nasi 
spoleénosti a jeho brannà cinnost soucásti 
socialistického zpûsobu zivota. '

Soudruiky a soudruzi, ve sjezdové zprâvë 
a v diskusi 'sprâvné vystihujete, ze Svazarm 
vstupuje do nové etapy vÿvoje. Je to etapa 
velmi nároená a svÿm charakterem a poza­
davky se lisi od minulého obdobi. Zvysují se 
nároky na politickou a morální vÿçhovu, na 
celkovou vzdélanost clovéka v socialistické 
spolecnosti. Spolecnë s tím rostou i pozadav­
ky na kvalitu a vÿsledky branné vÿchovy i na 
celÿ zivot svazarmovské organizace.

Tuto nárocnost si zádá nová etapa, etapa, 
ve které budujeme rozvinutou socialistickou 
spolecnost, i to, ze v soudasnosti, jak to 
podtrhlo opët i XII. plenární zasedání ÚV 
KSÕ, velmi vÿraznë vystupují do popfedí 
nové politické i ekonomické svazky a potfeby 
spolupráce s ostatmmi socialistickÿmi 
zemëmi.

Pozadavky, které vytÿcil XV. sjezd a o je- 
jichz realizad usilujeme na vàech úsecích 
zivota spoleénosti, musí tedy najít svúj odraz 
i ve vaíí organizaci. Rychlÿ rozvoj spoíednos-
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ti, vzestup materiálnra kulturní úrovné lidu, 
vysoké nároky na obranu mírového budová- 
ní, na vëdeckotechnickÿ rozvoj ñárodního 
hospodáfství i na fesení otázek vÿchovy 
a prípravy nasi mladé generace pro zivot 
a praci ve prospéch socialismu, si primo 
vynucují, aby se i vase organizace y souladu 
s linií XV. sjezdu orientovala na vysokou 
kvalitu. a efektivitu, na posilování osobní 
zodpovédnosti a prosazování vyásí hospodár- 
nosti a racionalizace práce na vsech stupních. 
Sami vite, ze realizovat tuto stranickou ünii 
i novou úlohu starÿmi metodami a postupy 
není mozno. Proto povazujeme za velmi 
správné, ze vás sjezd vyhlasuje orientaci na 

vyssí kvalitu celého púsobení. To je cesta, 
jakou je mozno znásobit svoje síly a rozri'rit 
svíij vliv mezi siroké vrstvy pracujících 
a zvlásté mezi mladou generaci. I pro vás ve 
Svazarmu piati nevyhnutelnost kriticky ana- 
lyzovat celkovÿ stav a dosazené vÿsledky, 
prosazovat leninskÿ styl a metody v ëinnosti 
orgánú.a organizací. Není mozno se ani na 
chvíli uspokojit s tím, éeho jste dosáhli. Je 
tfeba nadále a vsestrannéji usilovat o plod- 
néjsí vysledky ve vsech smérech.

Pine s vámi souhlasíme, vázení pfátelé, ze 
i nadále prohlubujete s ohledem na specific- 
ké branné poslání Svazarmu vlasteneckÿ 
a internacionální pfístup ve vari' práci.

Co to znamená? To znaméná, ze élenové 
Svazarmu mají chápat politické poslání orga­
nizace, které spocívá ve zvysování aktivní 
úéasti pracujících na zabezpecení spolehlivé 
obrany nari' vlasti a naseho podílu na obrané 
celého socialistického spolecenství. Jinak re­
ceno, élenství ve Svazarmu je projevem 
uvédomélého pfístupu obcanú k obráne vlas­
ti, vüle plné se pfi této obrané uplatnit a byt 
na ni vsestranne pfipraveny. Tímto posláním 
Svazarm navazuje na ' nejsvétlejsí tradice 
naseho lidu a v tom je téz nezastupitelny 
a nenahraditelny.“

Dokoncení projevu s. Lenárta pfineseme 
v daliím císle..Z EEEKIRONICKÉ PRAXE 1

Libor Kohout

Úvodem

Tak nevím. Jsem v rozpacích, kdyz listuji 
v zahranicních ëasopisech a hledám, co by se 
dalo pouzít z rûznÿch zapojeni. Rozpaky 
plynou z toho, ze jesté vcera se rúzná 
zapojeni dala „nostrifikovat“, tj. ze bylo 
éasto mozno bez vétri'ch problémú nahradit 
zahranicní polovodiéové diskrétní souéástky 
domácími. Tyto ëasy váak skoñéily. Nyní se 
zapojeni s diskrétními souéástkami objevují 
spífe jako vyjimka, vetrina popisovanÿch 
obvodû a zafizeni je osazena nejrûznëjsimi 
integrovanÿmi obvody, lineárními i logickÿ- 
mi, z nichz vaina éást není na nasem trhu 
kdispözici. Diky rozvoji mezinárodní turisti- 
ky se väak nejrûznëjri zahraniéní integrované 
obvody dostávají do rukou stale rirsímu 
okruhu zájemcú, proto je v následujících 
odstavcích popisována celá fada takovÿch 
zapojeni, v nichz jsou pouzity obvody zahra- 
niëniho pûvodu, které umozñují realizovat 
potfebny obvod, pfístroj nebo zarízení s vel­
mi malÿm poëtem souéástek, rychle a efek- 
tivné. Snaha nahrazovat integrované obvody 
diskrétními souéástkami tuzemské vÿroby je 
ve vëtsinë pripadû zcela bezvÿslednà, proto 
je vÿhodnëjsi, aby étenáfi, kdyz uz nebudou 
provozovat turistiku sami, zapûsobili na te* 
tiëky, babiéky a dobré kamarády, kteri cestu- 
ji po svëté, aby jim misto svetrû a jiného rnôd- 
niho zbozi pfivezli proclené suvenÿry ve 
formé integrovanÿch obvodû, které jsou 
podstatnë levnëjri, nez vzpominané módní 
obleëeni, a.podle mého - i mnohem uziteë- 
nëjsi.

Snazil jsem se vybrat zapojeni z aplikova- 
né elektroniky z nejrûznéjri'ch oborû lidské 
ëinnosti, aby si kazdÿ nasel nëco, co by se mu 
hodilo. Úmyslné jsem vsak nezahmul do 
vÿbèru tu éást spotfební elektroniky, která 
obsahuje pfijímaée, zesilovaée, magnetofo- 
ny, TV obvody apod., o nichz jiz bylo hodnë 
napsáno povolanëjri'mi autory.

Vëtrinu uvedenÿch zapojeni jsem bqhuzel 
nemohl vyzkouset osobné, nebof snad nikdo 
nemúze vlastnit (nebo sehnat) tolik typû 
nejrûznéjri'ch souéástek, kolik se jich v zapo­
jeni vyskytuje; u tëchto zapojeni je tfeba 
spoléhat se na serióznost ëasopisû, y nichz 
byla zapojeni uvefejnéna. Polovodiéové sou- 
éastky, pokud v tuzemsku nemámé ekviva- 
lentní, jsou oznaéeny podle originálníçh 
pramenu.

42 ,4^

Zdroje, napájeni a ov- 
ládáñí spotrebìcù

Stabilizovanÿ zdroj na vëtèi napëti

I kdyz pracujeme s polovodiëovÿmi sou­
éástkami a vëtrinou pouzíváme napétí do 
50 V, stává se, ze nëkdy bychom potrebovali 
i vétri napëti, nez jaké je bëzné k dispozici 
z nejrûznéjri'ch, pfevázné. stabilizovanÿch 
zdrojfl. Pro tento úéel slouzí stabilizovanÿ 
zdroj napétí, regulovatelnÿ od 50 do 200 V 
pro odber proudu do 50 mA. Zapojeni zdro­
je je na obr. 1. Zdroj je chrànén proti zkratu 
na vÿstupu, ale není chrànén proti nebezpeé- 
nému dotyku - proto si uzivatel musi uvédo- 
mit, ze pracuje s napëtim, které jiz mùze 
zpûsobit ùraz elektrickÿm proudem.

Na vstupu stabilizàtoru potfebujeme stfi- 
davé napétí 220 V, neodébíráme ho vSak 
primo ze sité (z bezpeénostm'ch dûvodû), ale 
pouzijeme oddélovací transformátor, kterÿ 
mûze bÿt menrich rozmërû, kupf. na jádre 
M17 (M55) nebo pod. Napétí 220 V na 
sekundární stranë usmërnime a kondenzáto­
ry Ci a C¡ s odporem Ri filtrujeme, na 
kondenzátorü Ci bude napétí asi 310 V. 
Odpor R, má stálou ztrátu asi 5 W, proto 
pouzijeme typ na zatízení 10 W. Referenéni 
napétí 12 V získáme Zenerovou diodou D5, 
proud diodou uréuji odpory R2 a Ri. Kon­
denzátory C3 a C4 jsou f iltraëni. Tranzistor T i 
porovnává vÿstupni napëti s referenéním 
napétím, jeho baze je pfipojena na bézec 
jxjtenciometru, kterÿm regulujeme vÿstupni 
napétí (potenciometr pouzijeme dràtovÿ,na 
zatízení 2 W). Tranzistor T 1 nemúzeme 
nahradit tranzistorem nari vÿroby, protoze 
napétí na jeho kolektoru je 200 az 250 V, 
bylo by mozné pouzít dovâzenÿ tranzistor 

Obr. 1. Stabilizovanÿ zdroj vétsích napétí

BF258, kterÿ uvádí ve svém katalogu TES- 
LA Roznov (má dovolené napétí 250 V).. 
Tranzistor Ti je chránén odporem R4. Podle 
nastavení bëzce potenciometrû se otevírá 
tranzistor T2, kterÿm ridirne vÿkonovÿ tran­
zistor T3. Protoze na tranzistorú T3 je v nevo- 
divém stavu napétí vétri' nez 200 V,.jedinÿm 
vhodnÿm typem je.KU608, kterÿ má dovole­
né napétí 250 V. Tranzistor vÿkonovë namá- 
hán není, maximální ztrátanepfekroéí 10 W, 
pfesto je vhodné umistit ho na chladié 
(závislost závérného napétí na teploté pfe­
chodu).

Proti zkratu na vÿstupu je pouzita elektro­
nická pojistka s tranzistory T4, Ts. Bude-li 
vÿstupni proud mensí nei 50 mA, bude na 
odporu R» úbytek napëti mensí, nez je tfeba 
k uvedení T4 do vodivého stavu. Bude-li 
proud vétri' nez 50 mA, úbytek napétí na 
odporu se zvëtri, otevfe se T4, otevfe se i Ts 
a pfes Ti bude báze T2 polarizována záporné. 
Tim se T2 uzavfé a uzavfe se i T3. Zmensí-li se 
vÿstupni proud, zvétri se napétí na vÿstupu 
samoéinné na zvolenou velikost.
Radio plans c. 5/1976

Stabilizátor sítového napétí bez ,,íe- 
leza“

V domácí dílné casto potfebujeme kon­
stantni sít’ové napétí. Stabilizátor sítového 
napétí se obvykle skládá z ferorezonanéních 
obvodû s nékolika transformátory a z tlumi- 
vek s kondenzátory, je tëzkÿ a jeho zhotoveni 
je dosti pracné.

Stabinzátor vÿhradné z polovodiëovÿch 
prvkû je na obr. 2, byl vyvinut pfedevsím pro 
napájeni zárovky stabilizovanÿm sifovÿm na­
pétím. V pozitivm'm procesu u barevné foto­
grafie je velmi dûlezité, aby napëti, napájející
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zárovku zyétsovacího pristroje, bylo stálé, 
aby se' riemèrtila barevná teplota svëtla - 
jen tak lze zarucit konstantní vysledky 
a správné barevné podání.

Zapojení je celkem jedrioduché, ale D; 
nelze nahradit tuzemskym vyrobkem. Jedná 
se o tzv. SBS (silikon bilateral switch), tj. 
kfemíkovy oboustrannÿ spínac. Svou cinnos­
ti pripomíná diak, ale jeho spinaci napétí je 8 
az 10 V. Pouzívá se v obvodech jako relaxac- 
ní oscilátor, na vystupu dává kladné i záporné 
impulsy a byl vyvinut pro telekomumkacní 
úcely firmou General Electric.

Stabilizátor vyrovnává kolísání sífového 
napétí od 160 do 260 V, na vystupu je 120 V 
± 3 %. Protoze se jedná o bezkontaktní 
spinaci prvek, vyzafuje harmonické - proto 
je na vstupu filtr Lb Cb Cívka L, je navinuta 
na feritové tycio0 10 mm (50 az 100 závitú 
drátu o 0 1 mm).

Kondenzàtor Cj se nabíjí píes Ri a je 
zdrojem referencního napétí. Diak tvaruje 
prúbèh napétí, odpor Rj eliminuje záporny 
odpor diaku, aby se dosáhlo signálu potreb- 
ného pravoúhléno prûbéhu. Napétí na C, se 
zvétsuje az do té doby, dokud na odporu R» 
není potfebnÿ úbytek napétí. V torn okamzi­
ku se Dj otevfe a „vysie“ ostrÿ impuls do 
fidici elektrody triaku. Napétí na Rs je cásti 
sífového napétí a srovnává se s referencním 
-napétím D2, címz je urcen okamzik otevfení 
triaku. Je-li sífové napétí vétsí nez jmenovité,' 
SBS spoustí triak pozdéji (ve druhé púlce 
púlpenody) a obrácené. Tak se vyrovnává 
kolísání sífového napétí. Odporem R* se 
nastavuje cinnost regülace, R5 upravuje vy­
stupní napétí.
Electronics Australia c. 2/1972

Zmenéováni napétí diodou

-'Zmenáujemé-li napétí odporem, meníme 
zbytecné cást energie na teplo a pri vétsích, 
proudech musíme pouzívat odpory na velké 
zatízení, jejichz rozméry jsou znacné.

Proto pfi zmensování malych napétí je 
vyhodnéjlí (pro malé zmény napétí) pouzít 
diody. Lze totiz vyuzít toho, ze pfi zvétsení 
proudu protékajícího diodou se úbytek napé­
tí na ni zvétsuje jen nepatrné.

Podle obr. 3 vidíme, ze pfi malé zátézi je- 
na germaniové diodé úbytek napétí jen 0,2 az 
0,3 V, pfi vétsím proudu 0,3 az 0,5 V. 
U kfemíkovych diod je úbytek napétí vétsí, 
0,6 ai 0,8, popí. 0,8 az 1 V. Tyto údaje se 
u f úznych diod ponékud lisi, rozdíly jsou váak 
fádu setin voltu.

Toho múzeme vyhodné vyuzít u takovych 
zapojení, kde potfebujeme odebírat z jediné- 
ho zdroje nékolik napétí. Kupf. bude-li 
napájecí napétí néjakéno zafízení 9 V, ale

■0,2az 0t3V-—i »—OßazOßV—

—^í—° +L—M—
l=1azVmA l=1az VmA

i—Q,3oz 0,5 V—i 
'--------- -------------- «

1 = Voz WmA 

germaniové diody

—Oßaz 7V-----»

■—y----------J

l~10az VO mA 

kremikové diody

Obr. 3. Zmensování napétí diodou

Obr. 2. Stabilizator
sífového napétí bez Obr. 5. Elektronic-

„zeleza“ ká sífová pojistka

v obvodu máme napájet integrované obvody 
napétím 5 V, potfebujeme tedy zmensit na­
pétí' z baterie o 4 V. Protoze odbér IO pfi 
cinnosti obvodu kolísá, je problémem urcit 
pfesné srázecí odpor. Zapojíme-li vsak do 
série ëtyfi, pfíp. pét kfemíkovych diod v pro- 
pustném sméru, problém je vyfesen. Diody 
musí bÿt ovsem vybrány podle protékajícího 
proudu.
Elektron Hobby ’76

„Tvrdÿ“ zdroj réferenõního napétí

Zdroje referencního napëti v elektronic- 
kÿch prístrojích vyuzívají obvykle Zenero- 
vÿch diod. Jsou-li vsak tyto diody napájeny 
près sériovÿ odpor, uplatñuje se pfi kolísání 
odbëru proudu jejich dynamickÿ odpor, ëe- 
hoz vÿsledkem je i kolísání vystupníhó napé­
tí. Proto je úcelné vytvofit impedancní pfe- 
vodník s operacním zesilovaéem, aby zména

Obr. 4. Zdroj referencního napétí pro vétsí 
odbér proudu

odbéru proudu nemohla pfímo ovlivnit 
proud referencní diody.

Pfi pouziti TBA221 (odpovídá 741) lze 
reálizovat obvod podle obr. 4. Operacní 
zesilovac se zpétnou vazbou slouzí jako zdroj 
konstantního proudu. Zpétná vazba je zave- 
dena z vÿstupu na invertující vstup OZ 
napëfovÿm délicem z odporú Ri a R2. Refe­
rencní napétí je získáno teplotné kompenzo- 
vanou Zenerovou diodou D a je zavedeno na 
neinvertující vstup OZ. Obvód pracuje do 
jisté míry jako komparátor a dává na vÿstupu 
stabilní napëti U3 s vÿstupnim odporem asi 

-40 mß. Z tohoto vÿstupu lze bez znatelného 
víivu na stabilitu napétí odebírat proud az 
10 mA. Vhodnou volbou odporú Rb R2 a Rj 
lze nastavit vÿstupni napëti vétsí, nez je 
napëti referencní diody D. Vÿstupni napëti je 
v sirokÿch mezích nezávislé na napajecím 
napëti. Cinitel stabilizace zapojení je podle 
púvodního pramenu 2,5 x 10’5.
Elektronik Industrie c. 1-2/1976

Elektronické sífová pojistka

Mnohdy je vyhodné nepouzívat tavnou 
sífovou pojistku. Pro takové úéely slouzí 
zafízení podle obr. 5. Vÿhodou tohoto zafí­
zení je, ze maximàlni proud, pfi némz pojist­
ka odpojí od sité zátéz, si múzeme zvolit 
a pfitom luminiscencní dioda dává signál, ze 
je zátéz odpojena.

Pojistka se nehodí pro ochranu elektronic- 
kÿch zafízení, protoze je pomérné pomalá 
(sif se odpojuje kontakty relé).

Napájecí napétí pojistky získáme usmër- 
nënim napëti 13 az 15 V ze sekundárního 
vinutí transformátoru; usmërnëné napëti sta- 
bilizujeme Zenerovou diodou na 12 V. Na 
pfepínaci nastavíme proud, pfi némz chceme, 
aby byl spotfebic odpojen od sité. Protéká-li 
odporem R jmenovitÿ pracovni proud záté­
ze, je Ti uzavfen a zároveñ je uzavfen 
i tranzistor T2. Vinutím relé proud neproté- 
ká, pfes klidové kontakty relé-dimenzované 
podle zátéze - protéká jmenovitÿ pracovni 
proud spotfebice. Zvétsí-li se odbér proudu 
nad stanovenou hranici, zvétsí se úbytek 
napëti na odporu R, tranzistor T, se otevfe, 
otevírá se i T2, vinutím relé zacíná protékat 
proud, relé pfitáhne a jeho klidové kontakty 
odpojí spotrebic od sité. Pracovni kontakty 
relé zapojí napájení luminiscencní diody, 
která signalizuje poruchu.

Pojistku uvedeme do púvodního stavu 
odpojením zátéze, nebo stisknutím tlacítka 
TI. '

Odpory R pro ■ rúzné zátéze (odbér 
proudu):

0,1 A - 10 Q, 0,5 W,
0,2 A - 5 Q, 0,5 W,
0,5 A-2,Q, 1W,
1A-1Q, 2W,
2 A - 0,5 Í2; 5 W.

Le haut parleur é. 1615/1977

Indikátor pferuáení pojistky.

Pfípravek podle obr. 6 múze bÿt povazován 
za pfepych, v nëkterÿch pfípadech múze vsak 
chránit drahÿ vÿrobek pred znicením, proto­
ze blikáním varuje, ze je pferusena pojistka.

Princip cinnosti je velmi jednoduchy. Je-li 
pojistka v pofádku, napëti ‘pfes diodu D2 
velmi rychle nabije kondenzàtor C a zároveñ 
pfes odpor K napájí doutnavku, která-sviti 
(odpor Rj je omezovací odpor doutnavky). 
Pfi pferusení pojistky dioda D2 nebude 
napájena, proud bude procházet diodou Di 
a odporem Ri a kondenzàtor se bude nabíjet 
pomaleji. Dosáhne-li napétí na kondenzàto­
ru zapalovacího napétí doutnavky, doutnav- 
ka se rozsvítí, napétí na kondenzàtoru se 
zmensí a doutnavka na okamzik zhasne, pak 
cykl zacíná znovu. Tento pochod .probíhá 
neustále a doutnavka blikáním tak oznamu- 
je, ze je pferusena pojistka. Rychlost blikání 
doutnavky lze upravit zménou Ri a C. 
Elektor c. 7-8/1975
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Obr. 6. Indikátor pferusení pojistky
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Stmívaõ pro zárivku

Obvyklÿm zapojením stmívace nemûzeme 
ménit jas zárivky. Zapojením podle obr. 7 
dosáhneme toho, ze jas zárivky bude mozno 
ménit od minima do jmenovité velikosti.

Pro tento úcel potfebujeme sífovy trans- 
formátor asi 10 VA, ktery má dvé sekundár- 
ní vinuti 6 V, 0,5 A, která zapojime jako 
zhavicí vinuti pro záfivku.' Tlumivka Ti je 
bézná záfivková tlumivka, která v tomto 
pfípadé slouzí k odrusení stmívace. Úroveñ 
jasu regulujeme potenciometrem P, jímz se 
reguluje doba nabíjení kondenzätoru C. Po

KR206

Obr. 7. Stmívac pro záfúlku

nabití kondenzätoru se diak otevfe a dává 
spinaci impuls pro triak. Pri sepnuti triaku se 
zárivka rozsvítí, avsak v,zápétí opét zhasíná 
(triak opét nevéde). Tento "déj se stále 
opakuje - regulace jasu zárivky spocívá 
v regulaci opakovacího kmitoètu zapalování 
zárivky. Podle typu diaku bude mozná k u- 
spokojivé cinnosti nutné zménit kapacitu 
kondenzätoru C. •
Elektor c. 7-8/1975

Provoz relé s poloviéním napétím

Má-li rélé správné pracovat, je na jeho 
cívku tfeba pfivést urcité, pfesné definované 
(jmenovité) napéti; bude-íi napéti menri nez 
jmeñovité, kotva relé nepfitáhne. Je-li vsak 
kotva jiz pfitazena, pak k jejímu udrzení 
y pritazeném stavu postáéí i podstatnë ménsí 
napéti a tím i menri prikon,

Malou úpravou bézného zapojeni mûzeme 
dosáhnout tõho, ze relé pritáhne pfi polovic- 
ním napéti nez je napéti jmenovité, a tak 
pfedevsim v amatérskÿch podmínkách Ize 
pouzít relé, které máme po ruce a' jesté 
uáetrime na prikonu.

Zapojeni je na obr. 8. Dvojity pfepínac 
v poloze a pfipoji kondenzätor C pfes o-

Obr. 8. Provoz relé spolovicnímjmenovitym 
napétím

chrannÿ odpor R na napájecí napéti. Tato 
poloha jéklidová, kotva relé není pfitazena, 
kondenzätor C se nabije na pine napájecí 
napéti. Pri pfepnutí prepínaée do polohy b 
se nabitÿ kondenzätor zapojí do série k napá­
jecímu napéti - na cívku relé tedy pfí- 
vádíme dvojnásobek napájecího napéti, 
které kotvu relé spolehlivé pritáhne. Kon­
denzätor C se vjak za zlomek sekundy vybije 
a kotva relé bÿ odpadla - tomu vsak zabrañu- 
je dioda D, která pfi nabitém kondenzätoru 
nevedla. Po vybití náboje kondenzätoru dio­
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da povede, propusti proud zdroje pfes cívku 
relé a tak zabezpecuje, ze kotva relé zústane 
pfitazena. Na diode vzniká úbytek napéti, 
proto je vhodnéjsí pouzít diodu germanio- 
vou, na níz je úbytek napéti vzdy menril 
Dioda zároveñ zabrañuje opétnému nabití 
kondenzätoru C (kapacita fádu stovek gF). 
Odpor R je fádu stovek Q, závisí na napáje-, 
'¿ím napéti. Dioda D se voli podle proudu, 
cívkou relé.
Elektron-Hobby '76

Obvod zamezující úplnému vybíjení 
baterie

Je známo, ze se akumulátory nesmí vybíjet 
■ pod uréitou mez, nebof pak hrozí nebezpecí 
jejich znicení. Totéz piati i pro suché 
clánky, které chceme regenerovat. Hlídat 
minimální dovolené napéti voltmetrem 
je velmi problematické, proto bude vÿhod- 
néjri pouzít k tomuto úcelu obvod podle 
obr. 9, kterÿ nedovolí dalsí odbér proudu 
ze zdroje, zmensí-li se napéti zdroje pod 
stanovenou hranici.

Tranzistor T1 je typu p-n-p, napéti báze, 
které ho otevírá, phchází pfes Zenerovu 
diodu D a z délice Rb R2. Je-li napéti 
akumulátoru-vnasem pfípadé 12 V-blízké 
jehojmenovitému napéti, Zenerova dioda je 
otevrena, báze T, je napájena, tranzistor 
vede. Pfes Ti je napájena báze koncového 
tranzistoru T2 kladnym napétím, tranzistor 
vede a napájí zátéz. Tento stav trvá do té 
doby, dokud se napéti zdroje nezmenri pod 
Zenerovo napéti diody D - ta pak nepovede, 
ña bázi T¡ bude kladné napéti, Ti se uzavfe, 
uzavfe se i koncovy tranzistor a zátéz se 
odpoji.

Obr. 9. Obvod k zamezení úplného vybití 
baterie

Udaje souéástek na obrázku se vztahuji 
k ákumulátoru s napétím 12 V, po zméné 
Zenerovy diody mûzeme zafízení pouzít pro 
baterie nejrûznëjrich napéti. Pro T t vyhovuje 
tranzistor KF517, T2 si zvolíme podle zátéze. 
Elektron-Hobby ’76

Ovládání spotrebléú svètlem

Clovëk je v podstaté,tvor,pohodlny - snazí si 
ulehcit zivot i tak, ze kólem sebe „nastaví“ 
elektroniku, která vykonává nejrûznéiri 
úkony misto néj. Je napf. mnohem pohodl- 
néjsí, sedét v kfesle a pouhÿm bhknutím 

. svitilny vypnout tele vizor, nebo zapnout latn- 

KFSoe Obr. 10. Ovládání spotfebicü svétlem

pu, nez vstávat, pfejít pokoj a opét se usadit - 
i kdyz lékari pohyb doporucují proti otylosti.

Ale otylost - neotylost, popsanÿ zpûsob 
dálkového ovládání nejrúznéjsích spotfebi- 
cú, popí, jejich zapínání a vypínání ,,má néco 
do sebe“ a mûze slouzit i jako automatizaéní 
prostfedek.

Tedy: „bliknutim“ svítilny nebo jiného 
vhódného zdroje svétla (mûze bÿt i infracer- . 
vené) na vzdálenost nèkolika metrû (vzdále- 
nost mûze bÿt az 20 m) zapneme a po 
libovolné dlouhé dobé dalsírn „bliknutim“ 
vypneme danÿ spotfebié.

Zapojeni je na obr. 10. Fotoodpor líbovol- 
ného typu je zapojen do báze tranzistoru Ti - 
slouzí jako senzor. Umístíme ho do trubky, 
aby cinnost zafízení neovlivñovalo vnéjsí 
osvètleni. V klidovém stavu je nafotoodporu 
velkÿ spád napëti, T, je uzavfen. Na vÿvodù 5 
obvodu 74121 (monostabilní multivibrátor) 
je pfes R, záporné napéti, obvod je v klido­
vém stavu. Osvétlíme-li fotoodpor, T, se 
otevre a obvod se pfeklopí, po odeznéni 
signálu se vsak opét vrátí do vÿchoziho stavu. 
Pri pfeklopení obvodu vznikne na jeho vÿ­
stupu 1 hodinovÿ impuls, jímz ridirne dalri - 
integrovanÿ obvod, MH7472' (klopnÿ ob­
vod). Hodinovÿm impulsem se jeden z obvo­
dû MH7472pfeklopí a setrvá v tomto stavu, 
na vÿstupu o je trvalé úroveñ log.' 1, která 
otevírá tranzistor T2; ten spíná relé. dO2 je 
klopnÿm obvodem bistabilním, bude tedy 
pfeklopen az do pfíchodu nového hodinové- 
ho impulsu z lOi. (Hodinovÿ impuls Iz'e 
vyvolat osvétlením odporu). Klopnÿ obvod 
se vrátí do vÿchoziho stavu, na bázi tranzisto­
ru bude log. 0, tranzistor se uzavre, kotva relé 
odpadne. Kontakty relé spinaji nebo vypínají 
spotfebic nebo jiné zafízení. Oba iñtegrova- 
né obvody musíme napájet stabilizovanÿm 
napétím 5 V, relé napájíme nestabilizova- 
nÿm napétím.
Popular electronics,-.duben 1977

Osvètleni sctiodiâtè pri zazvonéní

Následující úprava osvètleni schodisté 
nebo cesticky od branky v rodinném domku 
apod. je vÿhodnà, protoze zárovka nebo 
zárovky se rozsvítí, zazvoní-li návstévník 
domovním zvonkem. Doba svitu zárovek 
závisí na nastaveni.

Zapojeni je na obr. U.K napáiení celéhò 
zafízení potfebujeme sitovÿ transtormátor se 
sekundámím napétím asi 12 V,-kterÿ bude 
slouzit k napájení zafízení i zvonku. Napéti 
12 V jednocestné usmémíme a filtrujeme 
kondenzàtorem Cb Pfi zmáéknutí zvonkové- 
ho tlacitka se rozsvítí i malá zárovka, která je 
spolu s prvnim fotpodporeni v neprûhledhém 
krytù. Zárovka osvítí fotoodpor, jeho odpor 
se zmensi a kondenzätor C2 se nabije asi na 
16 V. Zâpomÿ pól kondenzätoru je pfipojen 
do báze tranzistoru Tb kterÿ se otevre, 
otevírá se i T2, relé zapojene v jeho kolekto- 
rovém obvodu pritáhne a pfemostí púvodní 
spínac osvètleni, zárovka (zárovky) sviti. 
Délka sepnuti relé závisí jednak na kapacité 
kondenzätoru C2, jednak na nastaveni odpo- 
rového trimru P, mûze bÿt i nëkolik minut.



Obr. 11. Osvétlení 
schodisté pri zozvo- 

néni

rusovace pfes odpor Rb kondenzàtor Ci 
a Zenerovu diodu jsou upraveny tak, ze se na 
bázi T, dostanou jen kladné impulsy stejné 
úrovné. Odpor R1 zabezpeci, ze se z celého 
„spektra“ zapalovaciho impulsu bude pocítat 
pouze zacátecní, hlavní éást.

V klidovém stavu T, vede, protoze má na 
bázi diky R7 kladné napétí, T, je uzavfen. Na 
kondenzàtoru C2 (kolektor T,) je kladné 
napëti Zenerovy diody, na jeho druhém pôlu 
je napëti jen nékolik desetin voltû. Po 
pfíchodu kladného impulsu.se pfeklopí T, 
a vÿvod Ci s kladnÿm napêtím „se pfipojí“ 
k T,, kterÿ se tím uzavfe, napétí na jeho 
kolektoru se zvétsí na napájeci napétí 4,7 V. 
Do báze T, se dostane pfes R8 napétí, které

Druhÿ fotoodpor je umístén nëkde, kde je 
osvëtlen dennim svëtlem, jeho odpor je tedy 
za dne nepatrnÿ, proto je tranzistor T; stále 
uzavfen - za dne se osvétlení nezapíná. Po 
setméní nema druhÿ fotoodpor na cinnost 
zafizeni zàdnÿ vliv a pfístroj bude pfipraven 
spínat osvétlení. Relé má pfitáhnout pfi 
napëti asi 7 az 8 V, jeho kontakty mají bÿt 
dimenzovány na pfíkon rozsvëcovanÿch 
zárovek.
Practical electronics, cerven 1977

Elektronika v auté
Signalizace pfekroéeni maximální rych- 

losti otáõeni

Zápojení podle obr. 12 má tu vlastnost, ze 
signalizuje pfekroceni pfedem nastavené ve-

KF508 KFBO8 4*KA5O1

2*KC509 b) a zlepsené prove-
2xKZW c¡ deníotáckoméru (c)

Obr. 12. Signalizace 
pfekroceni maximál­
ní rychlosti otácení

liciny. Lze ho pouzít kupf. pfi hlídánídovole- 
né rychlosti otácení libovolného motoru, 
u néhoz múzeme získat fidici impulsy mecha- 
nickÿm pferusovacem, optickou cestou nebo 
indukcním snímacem. U motorového vozidla 
získáme impulsy snímacem ria rozvodu zapa­
lovaciho napétí.

Astabilní multivibrátor s tranzistory Ti 
a Tj je pfeklápén kladnÿmi impulsy (pfes 
diodu D). Béhem pfeklápém se tranzistor T3 
otevírá a proud emitoru nabíjí kondenzàtor 
C. Kondenzàtor se nabíjí na uréité napétí, 
úmérné poctu.ridicích impulsü. Maximální 
napétí na kondenzàtoru múze dosáhnout 
12 V, tj. úrovné napájecího napétí. Napëti na 
kondenzàtoru se dèli odporovÿm trimrem P, 
zmensené napétí se pfivádí na vstup Schmit- 
tova klopného obvodu, kterÿ se pfeklápí 
napétím asi 5 V. Pfeklopením obvodu se 
otevfe tranzistor T6 a rozsvítí se zárovka 2. 
Okamzik otevrení T6 a tím i rozsvícení 
indikacní zárovky ridirne trimrem P. Pfístroj 
cejchujeme bud signálnim generátorem, 
nebo signálem sít'ového kmitoctu, kterÿ 
pfedstavuje 3000 tr/min. Potenciometr P lze 
ocejchovat, a tak rychle pfepínat signalizaci 
pro jinou rychlost otáéení. Uvedenézápojení 
pracuje v rozmezí 500 az 10 000 tr/min. 
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Nékolik poznámek k otáckomérúm

Otâckomëry rozhodné nejsou zbytecnÿm 
pfepychem, pfesto nejsou dosud montovány 

do vsech béznÿch vozidel a prodávané (to- 
vární) nejsou právé levné. Amatérsky zhoto- 
ené otáékoméry je vsak zcéla nahradí (viz 
loñské císlo Zajimavÿch a praktickÿch za- 
pojení).

Princip akumulátorového zapalování mo- 
torôvÿch vozidel je vseobecné znám. O tom 
jen tolik, ze signál k fízení otáékoméru 
odebíráme z pferusovace. Na pférusovaéi 
vzniká impuls o napétí 100 az 200 V, kon- 

-denzátor zvétsuje strmost jeho hran. Impuls 
má vsak po dosazení vrcholu jesté rúzné 
zákmity, které postupné doznívají - proto je 
ho tfeba pred pouzitím pro otáékomer upra- 
vit. Vétsina otáckomérú je tedy konstruová- 
na tak, ze se nepravidelné vstupní impulsy 
nejprve zformují, potom se obvykle mono- 
stabilním multivibrátorem upravují na sinál 
pravoúhlého tvaru. Jednotlivé pravoúhlé im- 
pulsy se pak poéítají,-nebof jejich éetnost 
závisí na rychlosti otáéení motoru-. Poéítání se 
zjednodusuje tím, ze impulsy nabíjejí kon­
denzátory a napëti na kondenzàtoru se mèri 
obvyklÿm zpüsobem, tj. ruékovÿm më- 
fidlem.

Na obr. 13a i b jsou nejjednodussí otáéko­
méry. Pracují metodou integrace kladnÿch 
impulsû. Jejich nedostatkem je nepfesnost, 
protoze nepfetváfejí impulsy na napëti - 
stupnice mefidla neni proto lineární. Ámpli- 
tudu impulsû upravujeme Zenerovou dio­
dou, rozdilnost sifky impulsü upravuje do 
uréité miry kondenzàtor.

Na obr. 13c je otáékomér, kterÿ nemá 
nectnosti pfedchozich typû. Impulsy od pfe- 

ho otevírá, Ti zústává otevfen. Mezitím se 
vsak Cj vybije près R? (nabije se s opacnou 
polaritou). Bude-li napétí na jeho vÿvodu 
u báze Tj vétsí nez asi 0,7 V, T2 se otevfe, 
jeho kolektorové napétí se zmensí téméf 
k nule a Ti se uzavfe: monostabilní multivib­
rátor se vrátí do vÿchoziho stavu.

Ti vede tedy tak dlouho, dokud se CJ* 
nevybije pfes R7, tím je zajisténo, ze sífka 
impulsû, které propoustí Ti, bude konstant­
ní. Amplituda impulsû zústává také 
konstantní protoze napájeci napétí Ti je 
stabilizováno diodou Dj. Stfední hodnota 
kolektorového proudu T( je tak pfímo úmér7 
ná rychlosti otácení. Trimr R6 je_ tfebá 
nastavit tak, aby vÿchylka ruéky mêfidla se 
nezménila pfi zmèné napájecího napëti v me- 
zích 10 az 15 V, tj. aby byl pracoym bod Dj 
pfi 10 V jiz ve strmé oblasti charakteristiky. 
Zménou nastavení Ri kalibrujeme mèridlo. 
Stupnice je lineární, pfi ctyfválcovém étyrdo- 
bém motoru je moznost mérit rychlost otáce­
ní az 9000 tr/min (tr = tours = otáéky)

Ponékud jinak pracuje otáékomér na obr. 
14a. Oba tranzistory multivibrátoru T, a T2 
jsou v klidovém stavu otevfeny. Kladnÿ. 
impuls z rozdëlovaée uzavfe T2, a napëti 
v bodë A, které dosud bylo asi 10 V, se nâhle 
zmensí. Tranzistor Ti se uzavfe. Tranzistory 
zústávají uzavfeny, dokud se C3 nevybije 
natolik, aby se znovu otevfel pfes P tranzistor 
Ti, obvod je pak ve vÿchozim stavu. Pfitom 
vede T3 a propoustí impulsy zvolené sifky. 
Proud je ùmërnÿ rychlosti otáéení a jeho 
stfední hodnotu ukàze mëridlo, které má 
citlivost 1 mA (vnitfní odpor 5 kQ). Homi 
mez mèfeni je asi 10 000 tr/min. ¡Capacita 
kondenzàtoru C3 v pF bude pfibliznë:

0,06 '
NK ’

kde N je poéet vàlcû, K je 1 pfi ctyr a 2 pfi 
dvoudobém motoru.

impulsu.se


Obr. 14. Otâckomëry: tritranzistorovÿ (a), s monostabilnim IO (b)

Otáékoméry lze vsak konstruovat i s IO 
(obr. 14b). Jak vidime, obsahuje zapojení 
kromë monostabilního obvodu 74121 mini­
mální pocet soucástek. Potenciometrem 
P a kondenzátorem C (cien RC) stanovíme 
dobu pfeklápéní, tj. casovou konstantu, na 
níz zavisí velikost vÿstupniho napétí. Pro 
napájení 74121 potfebujeme, stabilizované 
napétí 5 V, které získáme z palubního napétí 
12 V srázecím odporem a Zenerovou diodou 
Di. Dobu ’ pfeklápéní fídíme trimrem P. 
Vstupní impulsy jsou upravovány velmi jed- 
noduchÿm zpûsobem, úprava v tomto pfípa- 
dé vsak postacuje.

Nastavení je jednoduché. Na vstup pfive- 
deme stfídavé napétí asi 12 V, 50 Hz a tri­
mrem otácíme tak dlouho, az méfidlo ukáze 
1500 tr/min. Tím je cejchování skonceno. 
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Le haut parleur c. 1561/1976

Digitální otádkomér

' Otâckomëry v autech, které jsou v prodeji, 
nebo které se zhotovuji amatérsky, maji 
vÿhradnë ahalogovou indikaci, tj. nëjakÿ 
robustnèjâi „budik“. V zahranici se k indika­
ci vyrábí óbvod UAA170, kterÿ indikuje 
iircitou velikost urcité veliciny rozsvicenim 
diody LED,

j Popsanÿ digitální otáékomér - nehledë 
k soucástkám - má jen jednu slabinu: ukazu- 
je pouze dvé ¿isla, tisíce a stovky, desitky 
a jednotky z ûspornÿch dûvodû neukazuje.

Digitální otáckomér na obr. 15a pracuje 
na stejném principu, jako otâckomëry klasic- 
ké, jen indikaci má odlisnou. I zde vycházíme 
z poétû zapalovacich impulsû, jejichz pocet je 
primo ùmémÿ rychlosti otâëeni motora. 
U. klasickÿch otâckomërû impulsy po zfor- 
mování integrajeme a pocítáme s jakÿmsi 
prûmërem, protoze napëti na integracním 
kondenzátoru je ûmërné poctu impulsû. 
U naâeho otâckomërû zapalovaci impulsy 
pocítáme primo, pouhé pocítání impulsû 
vsak nedává zàdnÿ smysl, pocítat musime za 
urcitÿ ëasovÿ ûsek, aby poëet impulsû byl 
jakÿmsi vzorkem z poctu otâcek za minutu. 
Protoze jeden vzorek za minutu by nestaëil, 
bereme 180 vzorkû za minutu, tj. 3 vzorky za 
sekundu. Doba vzorkování (tj. pocítání im­
pulsû) je pfesnë 300 ms, k tomu pfipoëteme 
dalãích 33 ms, kterouzto dobu potrebujeme 
k pfenosu údaje do pamëti a po skonëeni 
pocítání k vymazání tohoto údaje. Impulsy 
pocítáme 300 ms, vÿsledek se objevi na 
displeji, pak se vymaze a pocítá se znovu. 
Nase oëi z -toho vseho vidi jen údaj na 
displeji.

Napéfové impulsy odebíráme z préraSova- 
ée. Impulsy se privádéjí pfes filtr R2, C2 a R3, 
C3 a tvarají se Rj, D. IOi je zapojen jako 
Schmittûv klopnÿ obvod, na jeho vÿstupu 
dostáváme pravidelné „obdélníky“. IO3 je 
éasovac typu 555, kterÿ je zapojen jako 

astabilní oscilátor,' kterÿ urcuje 
(300 ms) a „mrtvy“ (33 ms) interval,tj. dobu 
pfeklápéní obvodu IOb Impulsy z IO vede­
rne na vstup cítace (IO4 a IO5). Po uplynutí

¿itaci

doby 300 ms .obvod IO2 dává impuls délky 
10 ms na obvody IO6 a IO2, které na tento 
pfíkaz pfevedou vlozené údaje do IOS a IOS 
(pfevodníky pro displej) a ukázé se údaj. Ve 
stejném case IO2 vysle obdobnÿ impuls na 
IOj a IO5, címz je vynuluje - po nëkolika 
milisekundách poéítání zaciná znova. Impul­
sy se pocítají tedy trikrát za sekundu, údaj se 
trikrát objeví na displeji a trikrát se vymaze.

Otáckomér odebíra podle typu displeje 
proud az asi 400 mA. Napájí se z palubní sité 
12 V, pozadovanÿch 5 V je mozno získat 
napf. hybridním stabilizátorem WSH914, 
nebo monolitickÿm stabilizátorem MA7805.

K omezení rusení müzeme do napájecího 
napétí zapojit filtr podle obr. 15b; cívka L má 
10 závitú drátu o 0 í mm na feritové tyéce 
0 0 8 mm.

Cejchováníje jednoduché, v obvodu je jen 
jeden nastavovací prvek: Rio- Pfi konstrukci 
nedoporucuji pouzívat keramické kondenzá- 
tory, které maji rûzné nectnosti a nezaruëuji 
stabilitu nastavenÿch paramétra.

Rychlost otácení v tr/min pfepocítáme na 
impulsy takto: u ctyfválcového ctyfdobého 
motora bude pocet impulsû za minutu:

_ pocet valcû
pocet impulsû za ot.

pocet impulsû/min
60

Pro 1500 tr/min to bude:
4 1500 „
2 60 ~5()'

Pro 3000 tr/min to bude 100 impulsû, mûze--- 
me tedy cejchovat sifovÿm kmitoctem 50 
nebo 100 Hz (napétí asi .24 V) podle c' 
15c.

U dvoudobÿch motorû bude rovnice j 
noduli, protoze pferusování odvodime 
od jednoho prerusovace, nehledë na po 
vàlcû:

3000 ca u 6000N = —— = 50, nebo = 100, 
, 60 60
tedy zménou nastavení R,o nastavíme 
displeji 3000 nebo 6000 tr/min. •

Otaékomèr vestavime do kovové krab 
kterou uzemníme.
Le haut parleur c. 1629/1978

Kdyz jsem meditoval nad otackomén 
nad nedostupností soucástek a ekonomicn 
tí nàkladû, ñapadlo mi, zda by se nevypla 
zhotovit popsané zafízení jako viceûcelo 
tj. pouzít ho jako digitální tachometr. Pak 
pouhÿm pfepnutim pfístroj ukazovai di 
tálné rychlost vozidla do 99 km/h, r 
100 km/h by ukazovai poslední dvé cí: 
desitky a jednotky, tedy by plné vyhovo 
jako rychlomér.

Celé zafízení tomuto úcelu vyhovuje, 
tfeba pouze ménit vstupní údaje (mi 
zapalovacich ■■impulsû je tfeba pfivést úi 

' o rychlosti vozidla). To vsak neni velk 

46 lânE “ Obr. 15. Digitální otáckòmêr: celkové zapojení (a), pfidavnÿ filtr (b), cejchování (c) 
a fotosnimaé (d)
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problémem a jiz bylo vyfeseno. V AR 
c. 2/1977 je popsâna signalizace pfekroëeni 
zvolené rychlosti, s laskavÿm souhlasem au­
tora tohoto clánku jsem potfebné obvody 
z jeho konstrukce pfevzal. Nebudu opakovat 
podrobnosti, zàjemci si je mohou najit v ori­
ginale.

Ùdaj o rychlosti vozidla snímáme foto- 
elektrickÿm snimaéem, kterÿ je zafazen'mezi 
tachometr a bowden (viz AR 2/77). Misto 
zàrovky, kterà sviti na fotodiodu, bych dopo- 
rucil pouzit ëervenou diodu LED s pfedfad- 
nÿm odporem. Také bych doporuéil vyvrtat 
na plechovém kotouci misto osmi deset nebo 
jestë vice dër (vyssi kmitocet).

Nyni se podivejme na signâl, kterÿ pfivádí- 
me na vstup cítace.

Kotouc feknéme s deseti dérami se otoéi 
jednou za 1 metr jízdy,dávátedy lOimpulsû. 
Pri rychlosti 10 km/h to bude 100 OOOimpuI- 
su/h, tj. 27,7 impulsû za sekundu, coz je 
27,7 Hz, coz odpovídá asi 166 tr/min. Ostat- 
ní údaje lze odvodit snadno, kupf.. rychlost 
50 km/h odpovídá 830 tr/min, tj. 8300 imp./ 
min, tj. 138,8 Hz atd. Vidime, ze kmitocet je 
pomërnë nizkÿ, pocítání impulsû nebude 
délat zadné obtîze. Ponechâme-li obvod 555 
nastavenÿ na hradlovaci dobu 300 ms, napo- 
cital by pri 10 km/h jen 8, pri 50 km/h jen 
41,6 impulsû atd. Proto je tfeba hradlovaci- 
dobu zkrâtit (Rio). Rychlomër mûzeme ocej- 
chovat tak, ze fotodiodu osvëtlujeme zárov- 
kou, napájenou sit’ovÿm napétim. Zárovka za 
sekundu zhasne stokrât (kmitocet 100 Hz), 
pfi zafazeni jedné diody do napájení bude 
kmitocet zhasínání 50 Hz. Kmitoctu 50 Hz 
odpovídá (pfi deseti dérách na kotouci) 
rychlost 18 km/h, kmitoctu 100 Hz 36 km/h.

Pûvodni zapojení je zménéno jen nepatr- 
në. Ÿ bòdé A odpojíme obvod filtrû a misto 
nich pfipojime fotosnímac podle obr. 15d. 
Pfi otáéení kotouce dopadají na fotodiodu 
dérami v kotouci svételné impulsy, které 
vyvolají proud diodou. Tyto proudové im­
pulsy procházejí kondenzâtorem a jsou zesí- 
leny spínacím tranzistorem. Z jehokolektoru 
odebíráme impulsy, které privádíme na vstup 
lOi, a dále jiz zpracováváme jako u ótácko- 
méru.

Úprava pfistroje na dvouùcelovÿ je sriad- 
ná. Jednim dílem pfepinace se pfepojí vstup- 
ní dii a druhÿm se pfipoji jeden ze dvou 
trimrú Rio (jeden je nastaven pro otáékomér, 
druhÿ prò rychlomër).

Jestë bych upozornil zájemce, ze zaëâteë- 
nikûm nedoporucuji poustét se do stavby 
tohoto pfistroje, protoze pfedpokladem 
úspéáné práce jsou urcité znalosti a zkuse- 
nosti v elektronice.

8XKC5O8 81KA5O1 KF508

Obr. 16. „Kvazidigitální“ indikátor mnoz­
stvi poliva

Obr. 17. Základní 
zapojení D VM s ob­

vodem ICL7106

Kvazidigitální indikátor paliva 
t

Mnozstvi paliva v nádrzi mûzeme indiko- 
vat svitivÿmi diodami (LED) v osmi pòlo- 
hách podle obr. 16 bez vétriho zásahu do 
púvodního indikátoru. Zapojení se hodí i pro 
jiné aplikace. Popisovaná indikace je zfetel- 
nëjri i presnëjsi, nez klasické provedení 
méfiée paliva v auté, Ize ji pouzit vsude tarn, 
kde se pouzivâ k mëfeni ûrovné hladiny 
tekutiny plovâk, jehoz poloha ovládá polohu 
bëzce potenciometru.

Konstrukce indikátoru je jednoduchâ. Po- 
tenciometr P je napájen napëtim palubní sité, 
podle polohy plovâku je na bëzci potencio- 

.. metru urcité napéti, které pfivadime na 
tranzistor T,. Jeho emitor je pfipojen na 
délie, skládající se z osmi kfemikovÿch diod. 
Tranzistory T2 az T„ pracuji jako spinaci 
tranzistory pro svitivé diody. Je-li na bázi 
spinacich tranzistorû napéti 1,4 az 1,5 V, 
nebude s vit it zádná z diod. Prvnî se rozsviti az 
pri napéti asi 1,6 V. Dalri' bude svitit pri 
napëti asi 2 V, a kazdá dalsí tehdy, zvëtsi-li se 
napétí dále asi o 0,5 V, posledni se rozsviti pfi 
napëti kolem 7 V. Tyto údaje jsou jen velmi 
priblizné, budou zâviset na typu pouzitÿch 
tranzistorû, svitivÿch diod, diod déliée apod.; 
/nékdy bude tfeba i zménit odpory Rb na 
nichz závisí jas svitivÿch diod. Chceme-li' 
mënit odstup indikace, tedy rozsifit „stupiti­
ci“ svítících bodû-, pak zafadime do delice 
vice diod. V opaëném pfipadë, chceme-li 
stupnici „stlacovat“, pouzijeme, diody ger- 
maniové.

Pri vyssi hladinë tekutiny bude svitit vëtsi 
pocet diod, klesá-li hladina, poëet svítících 
bodû se zmënsuje.
Revista Españolada Electronica, duben 1978

Méreni, mèrici 
pf ipravky a pfistroje 

digitální hodiny
Digitální multimetr v Jednom pouzdfe

V AR A7/1978 byl uvefejnën krâtkÿ 
ëlânek popisujici integrovanÿ obvod 
ICL7106, na kterÿ bych chtël navázat, a se- 
známit ctenáfe s moznosti stavby multimetru 
v amatérskÿch podmínkách.

Obvod ICL/106 je vÿrobkem americké 
finny INTERSIL, která,má zastoupení po 
celém svëtë a napf. i v NSR (firma SPEZIAL 
ELECTRONIC KG se sîdlem v Mnichové 
a Hânnoyeru). ICM7106 je urëen pro pouziti 
s displejem s tekutÿmi krystaly, stejnÿ obvod 
pod oznacením ICM7107 se pouzivâ s disple- 
jem se sedmisegmentovÿmi luminiscenëm'mi 
diodami. Prvnî se.napájí napëtim 9 V, druhÿ 
5 V,

SICL7106 konstruovala napr. firma Fluke 
digitální multimetr typu 8020 s rozsahy: ss 
napëti do 1000 V, st napëti do 750 V, ss a st 
proudu do 2 A, odpory do 20 MÍ2, vodivost 

■ do 200 nS - celkem je k dispozici 26 méricich 
rozsahû. Rozmëry multimetru jsou 
45 x 86 x 180 mm, hmotnost i s baterii

199,9 mV 
vstup

pro vstup 1,999 V 
C<-47 nF 
R.-470 kQ

~40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 X 29 28 27 26 25 24 23 22 21

ICL7106

1 2 34 5 6 7 8 9 10 H 12 13 14 75 V 18 "B 20

370 g (pfistroj je tedy o nëco menri a lehei 
nez bëznÿ Avomet).

Konstrukce multimetru s uvedenÿmi IO 
v amatérskÿch podmínkách je moznà, hotovÿ 
multimetr je vsak ponëkud vétri, nez vÿrobek 
Fluke (pro rozmërnost pouzitÿch souëâstek).

Integrované obvody ICL7106 a 7107 jsou 
prvnimi, které obsahují vsechny aktivní prv- 
ky 3 l/2místného digitálního voltmetru 
v jednom pouzdfe. Mimo pfesnÿ pfëvodnik 
A/D, pracujici na principu dvoji integrace, 
obsahuje dekodér (BCD - sedmisegmentovÿ 
displej), budic pro displej, oscilätor hodino- 
vého kmitoctu a zdroj referenëniho napëti. 
K realizaci 3 l/2místného digitálního 
voltmetru s automatickÿm rozliáením polari­
ty jsou nutné pouze tyto externí soucàstky:

displej, 5 odporû, 5 kondenzâtorû.
Jen pro srovnání uvádím, ze digitální 

voltmetr typu, popsaného v AR, fada B, 
c. 5/1976 (kterÿ má 2 l/2mistnou indikaci), 

~y odpovidajici ëâsti obsahuje asi 15 pouz- 
der logickych IO, 3 operaéní zesilovaée, 
nemluvë jiz o mnozstvi ostatnich pasivnich 
souëâsti. Sestavit podobnÿ voltmetr trvà 
dlouhé mësice, sestavit voltmetr s ICL7106 
s dodanou deskou s plosnÿmi spoji asi pûl 
hodiny. Tedy jak náklady na souëàstky, 
tak na práci jsou nesrovnatelnë levnëjri, 
pritom je dodrzena nejvètsi pfesnost 
a vsechny obvody jsou stejné.

Vychâzeje z podobnÿch úvah, zástupce 
firmy nabizi kompletní stavebnici, která ob­
sahuje vsechny potfebné souëàstky vëetnë 
desky s plosnÿmi spoji a patentek pro pripo- 
jeni devitivoltbvé baterie. Z’této stavebnice 
mûze kazdÿ technik sestavit a ozivit voltmetr 
za pûl hodiny - autor to vyzkousel.

Zmënou dvou odporû a kondenzâtorû 
lze zvolit základní citlivost 0,2 nebo 2 V. 
Zména základního rozsahu vyzaduje zmënu 
referenëniho napétí (nastaví se potencio- 
metrem).

Displej z tekutÿch krystalû se napâji napé­
tim pravoúhlého prûbëhu. Stejnosmérné na­
pétí nad 50 mV displej bezpeënë zniëi. Gene­
râtor potfebného napétí pravoúhlého prûbë­
hu je vestavën v pouzdre ICL7106. Napëti 
potrebné k ri'zem desetinné teëky ziskame 
z externiho obvodu CMOS CD4Ó30, kterÿ 
obsàhuje ëtyfi hradla EXCLUSIVE-OR.

Obvod ICL7107 je vybaven vÿstupm'mi 
spinatimi tranzistory pro buzeni displeje ze 
svitivÿch diod, segmenty jsou buzeny prou- 
dem 8 mA. K rizeni desetinné teëky neni 
tfeba zàdnÿ dalri obvod, staëi pfepinàë.

V obvodu je pouzit jednoduchÿ oscilä­
tor s kmitoëtem 48 kHz, po vydëleni ëtyfmi 
je fidici „takt“ 83,3 ps, integraëm doba 
signâlu (1000 taktû) je 83,3 ms. Protoze pro 
jedno méreni je tfeba 4000 taktû, je ëetnost 
mëfeni 3 za sekundu. Je-li hodinovÿ kmitoëet
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Obr. 18. Zapojeni vstupnich a pomocnych obvodû DyM
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48 kHz, je optimâlnë potlaëen sifovÿ rusivÿ 
brum 60 Hz, nebof integraëni doba je nasob-, 
kem periody sitôvého kmitoctu. Pro 50 Hz je 
optimální hodinovÿ kmitoëet 50 kHz - tento 
rozdíl se vsak neprojeví, sifovÿ brum 50 Hz 
se neobjevuje.

Pro rozsah 200 mV se referencni napëti 
nastavuie promënnÿm.odporem na 100 mV, 
pro základní rozsah 2 V stejnÿm odporem na 
1 V. Nastavit promënnÿm odporem réfe- 
rencni napëti je jedinÿ pozadavek pri cejcho- 
vám základního rozsahu. Vnitfni referenëni 
napëti je asi 2,8 V. Pro nàrocnëjsi aplikace 
lze pfipojit vnëjsi zdroj rëferencniho napëti. 
Teplotni souëinitel obvodu s vnitfnim zdro- 
jem referencniho napëti je 0,1 %/°C. Vnitf- 
ní oteplení 1O pri. pouziti displeje ze sviti- 
vÿch diod mûze mit vliv na pfesnost mëreni. 
Teplotni stabilitu mûze zhorsit i plastikové 
pouzdro. Soucet vsech vlivû (teplotni souci- 
nitel referencniho napëti, vnitfní ztrâty, te­
pelnÿ odpor pouzdra) mûze zhorsit sum 
v oblasti maximálních mëfenÿch napëti 
z 25 pV az na 80 pV. Po pfeplnëni (overflow) 
se musí obvod listálit. Jè to zpûsobeno tim, ze 
pfeplnëni je provoz s malÿmi ztrâtami, proto­
ze poslední dekàdy jsou vypnuty a displej 
ukazuje jen na prvnim mistë jedniëku.

Teplotni problémy lze fesit pouzitím ex- 
terniho zdroje referencniho napëti. Uvedené 
úvahy neplatí pro obvod ICL7106 s tekutÿmi 
krystaly, protoze u nëho se vliv teploty 
neprojevuje, celkovÿ odbër proudu ze zdroje 
je menri" nez 2 mA pfi napájecím napëti 9 V.

Dalsi podrobnosti o obvodu, o jeho kon- 
strukci, podrobné parametry apod. obsahuje 
desetistrânkovÿ prospekt, kterÿ vÿrobcè do- 
dává se stavebnici.

Základní zapojeni s ICL7106 je na 
obr. 17.

A nyni ke stavbë digitálního multimetrü>

Bylo tfeba-rozhodnout, jak nejûcelriëji 
pouzit základní modul (podle obr. 17), aby 
z pomërnë dostupnÿch souëàstek v amatér- 
skÿch podmínkách vznikl pristroj co nejuni- 
verzàlnëjSi.

Nakonec po rûznÿch podafenÿch i nepo- 
dafenÿch pokusech a zkouskàch se zrodil 
mëfici pristroj s rozsahy: ss a st napëti 0,2 - 2 
- 20 - 200 V, s externí sondou stejnosmërné 
napëti do 2000 V;

ss a st proud: 2 A - 0,2 A - 0,02 A - 
0,002 A - 0,2 mA - 0,02 mA - 0,002 mA;

odpory: 200 Q-2 kQ-20 kQ-200 kQ- 
2 MQ - 20 MQ.

Celkové zapojeni vstupnich dëlicû a obvo­
dû je na obr. 18.

Nechci tvrdit, ze reseni je optimální, je 
spise vÿsledkem nejrûznëjsich kompromisû 
mezi moznostmi a dosazitelnÿmi cily.

Napétovÿ délie. Bylo by mozné - pfede­
vsim k mëfeni stfidavÿch napëti - sestavit 
sériovÿ délié, ale v amatérskÿch podmínkách 
jsem povazoval za vÿhodnëjsi pouzit pro 
kazdÿ rozsah obvod, kterÿ mûzeme sestavit 
a nastavit zvlàst. Nevÿhody se ukàzaly pfi 
mëfeni stfidavÿch napëti, protoze kazdÿ roz­
sah je tfeba samostatnë kompenzovat. Pû- 
vodnë - vzhledem k základnímu obvodu,- 
kterÿ má vstupní odpor 1012 Q - jsem chtël 
pouzit vstupní obvody s podstatnë vëtsim 
vstupním odporem, ale pro nemoznost nasta­
vit rozsahy stfídavého napëti, pro naprostÿ 
nedostatek a nedostupnost dostateenë stabil- 
nich odporû vëtsich hodnot jsem pûvodni 
plán nemohl realizovat. Komerëm pfistroje 
tohoto druhu maji témër bez vÿjimky na 
vsech rozsazích vstupní odpor 10 MQ, kterÿ 
povazuji pro mëfeni vëtsich napëti za nedo- 
stacující (protoze Avomet II má na rozsahu 
600 V ss napëti vstupni odpor 30 MQ). Ale 
nedalo se nie délat, délice se rodily jako 
vÿsledek kompromisû. Vrchni cleny delice 
jsou pfemostëny sklenénÿmi doladovacimi 
kondenzátory WK 701 04 o max. kapacitë 
12 pF. Dolni éleny délice, na nichz mëfime 
ùbytek napëti, jsou slozeny z pevného, nebo 

nëkolika pevnÿch odporû á z odporového 
trimru, nejlépe TP 095. Tento cien je pfe- 
mostén pevnÿm kondenzâtorem dobré kvali- 
ty. Usilujmè o to, aby pomër mezi pevnÿmi 
odpory a nastavitelnym- odporem byl co 
nejvétsi, protoze stabilita trimrû neni právé 
ideální. Pokud bude mozné, pouzivejme ve 
vsech vstupnich obvodech stabilni odpory 
TR 161 az 163, u vëtsich hodnot alespoñ 
metalizované typy TR 1-51 az 153. Nezálezí 
na toleranci, stejné musime rozsahy cejeho- 
vat. Pro sondu 2000 V (ss napëti) bude 
pfedfadnÿ odpor asi 90 MQ (slozime ho 
z odporû 10 MQ). Napétové rozsahy volime 
pfepinacem Pf;, kterÿ má pét poloh a tfi 
segmenty. Tfeti segment prepíná desetinnou 
tecku, je propojen s pfepinaëi PU a Pf4. 
Prepínac Pt! má tri polohy a ëtyfi segmenty, 
slouzi jako pfepinaë funkei.

Pristroj cejchujeme srovnáváním s néja- 
kÿm pfesnÿm digitálním voltmetrem. Nejpr- 
ve nastavime stejnosmërné napëfové rozsa­
hy, pak zmëfime odporové trimry, a kdyz je 
to mozné, nahradime je pevnÿm odporem. 
Stfidavé rozsahy cejchujeme az nakonec, po 
zhotovení lineárního usmërftovaëe.

Pro méfení stfídavého napëti se pfepina­
cem Pf5 zapoji mezi vstup základního obvodu 
a déliée lineami usmérftovaë podle obr. 19. 
Jeho podrobnëjsi popis a nastaveni najdeme 
v AR - fada B, ë. 5/1976, a AR - fada B, 
c. 6/1977, odkud je zapojeni pfevzato.

Vzhledem k malé impedanci vstupu byl 
lineární usmérñovac doplnën vstupním ob- 
vodem typu „bootstrap” (s tranzistorem 
rizenÿm polem), takze nezatëzuje délice.

Po pfesném nastaveni stejnosmërnÿch 
rozsahu se cejchuji stfidavé méfia rozsahy. 
Nejprve cejchujeme sit’ovÿm napëtim, potom 
signálem zgenerâtoru (kmitoëty 1 a 10 kHz). 
Nepodari-h se doladovaa'm kondenzâtorem 
dosàhnout souhlasnÿch ûdajû, bude tfeba 
zmënit kapacitu pfislusnéjto pevného kon­
denzâtoru. "

Méfeníproudu. Délie pro méfeni proudu 
je jednoduchÿ - prochází-li dëlicem maxi-48
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mální proud zvoleného rozsahu, musí bÿt na 
odporu úbytek napétí 200 mV. Pfi propoctu 
vycházejí „kulaté“ odpory, ve skutecnosti je 
tfeba uvazovat i rúzné pfechodové odpory, 
odpor vodicú apod., takze rozsahy je tfeba 
nàstavovat jako u napëfového délice. Nej- 
pracnéjsí je nastaveni mëficich rozsahú 2 A 
a 0,2 A, u nichz jako snímací odpor pouzívá- 
me odporovÿ drát. I kdyz poúzijeme jako 
snímací odpory bezindukéní typ, mûzeme 
mëfit stfidavÿ proud v podstaté pouze sítové- 
ho kmitoctu. Pfepínac, popf. jeden jeho 
segment, kterÿm pfepínáme odpory, má pfi 
pfepínání zkratovat sousední kontakty. To je 
velmi dúlezité, jinak bychom pri pfepínání 
pfivedli plné napétí na vstup základního 
obvodu.

Méfení odporû. Klasickÿ zpûsob méfení 
odporû se nëosvédcil. Jednodusáí zdroje 
konstantniho proudu nedávaly uspokojující 
vÿsledky, tepelnÿ drift, vzhledem k citlivosti 
základního modulu, byl tak velkÿ, ze bylo 
tfeba hledat jinou metodu. Nakonec byl 
pouzit operaéní zesilovaë 741. Spojíme-li 
invertující vstup OZ se zemí pfes normâlovÿ 
odpor, a zapojíme-li ve zpëtné vazbë pfesné 
stejnÿ odpor, pak vÿstupni proud OZ bude 
pfesné 1 mA. Tento jev byl pouzit pfi mëfeni 
odporû tak, ze pfepínatelné normálové od­
pory spoji invertující vstup se zemí, a nezná- 
mÿ odpor je zapojen jako zpétnovazební. Na 
vÿstupu OZ je odporovÿ délie pfibliznè 
10:1, na dolmm odporu déliée méfíme 
úbytek napétí (max. 200 mV). Obtíze se 

. vyskytly pfi snaze získat referenëni napétí 
pro neinvertující vstup. Aby byla zachována 
linearità vÿstupniho napétí, referenëni napétí 
má bÿt asi 2,5 V. Zenerova dioda se neosvéd- 
cila, teplotní závislost znemozñovala méfení. 
Pouzít Zenerovu diodu s minimálním teplot- 
ním driftem (tj. pri Uz = 6,2 V) a kompen- 
zaení diodu by sice vyhovovalo, ale pouzitÿ 
délie byl pri mémcí se zátézi k niëemu. 
Nakonec byl pouzit stabilizátor napétí 
MAA723, referenëni napétí bylo nastaveno 
na 2,4 V; pouzitÿ stabilizátor mël vsak tako- 
vou teplotní závislost, ze pfi méfení odporû 
zmëna okolm teploty o 1 °C zmënila vÿsle- 
dek méfení o 0,1 az 0,35 %. Vÿmëna 
MAA723 za LM723 tento jev dokonale 
odstranila. Pfesnost méfení odporú je'lepsí 
nez 0,1 %.

Napájecí zdroj. Základní modul jé napájen 
destickovou baterií 9 V,'napájecí napétí se 
mûze zmensit az na 6,5 V bez vhvu na 

- pfesnost méfení. Odbër je tak malÿ, ze se 
baterie spíse vycerpá vlastními chemickÿmi 
pochody, nez odbërem proudu méficím pfí- 
strojem.
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Obr. 19. Lineární 
usmérñovac k D VM

K napájení obvodû pro mëfeni odporû 
a lineárního usmérñovaée pouzijeme zdroj 
podle obr. 20. Zàsadnë pouzijeme bateriové 
napájení, ze trivoltovÿch nebo plochÿch ba- 
terii slozimé zdroj 12 az 13 V, z nëhoz 
napájíme stabilizátor. Potfebujeme 10 V pro 
mëfeni odporû a +4,5 V pro lineární.usmér- 
ñovac. Celkovÿ odbër proudu je asi 15 mA. 
Dosti slozitÿ pfepinaci systém je nutnÿ k od- 
pojování a pfipojování napajecich napëti 
a vstupû. Napájet základní obvod ze stejného 
zdroje se nepodafilo vzhledem k tomu, ze ani 
jeden pól napájecí èásti obvodu neni spolec- 
nÿ s ani jedním pólem vstupního signálu.

Pro hlídání ûrovnë napájecího napëti byly 
pouzitÿ dva identické obvody, které indikují 
zmensení napétí jednak baterie 9 V a jednak 
stabilizovaného napétí 10 V na 9,8 V rozsví- 
cením svítivé diody.

Základní modul s originální deskou s plos- 
nÿmi-spoji ze stavebnice byl ponechán beze 
zmëny, az na to, ze deska byla nejprve 
rozfíznuta a pak spojena v pravém úhlu, aby 
se zmensila vÿska pfístroje. Vedle desky
základního modulu je umistêna deska, na niz

HP5082-7M (7408)

*4,5 V
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Obr. 21. Digitální meric kmitoctu do 6 MHz a citac
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jsou upevnény pfívody k základnímu modu­
lu, ke vstupûm, pfepinaëûm apod. Na desee 
je pët vicepôlovÿch zásuvek, do nichz se 
zasazují jednotlivé obvody jako moduly: 
proudovÿ, napëfovÿ, usmërüovaë, zdroj 
a odporovÿ modul. Timto zpûsobem pfi 

. nastavování, opravë apod. neni tfeba dobÿ- 
vat se pájeckou do zmëti drâtû, Ize jen 
vytâhnout modul a po opravë ho znovu 
nasunout do pri'slusnéno konektoru.

Na fotografiieh na obálce je vidët moduly 
i systém jejich uspofádání;

Pfístrojová skríñka je ze zelezného plechu 
ve tvaru Ü, ëelni deska je z bilého umaplexu 
s vyleptanÿmi nâpisy.
Amatérské radio, fada A, c. 7/1978

Digitální méfi¿ kmitoëtû do 6 MHz a ëitaë

Tento pfístroj Ize sestavit z bëznÿch sou­
cástek - rozumëj z integrovanÿch obvodû 
nasi vÿroby - k tomu bychom vsak kromë 
krystalu a stabilizovaného zdroje potfebovali 
asi 30 pouzder 10: délice, hradla, pamëti, 
dekodéry atd. a navic „fûru“ pasivnich sou­
éástí. S integrovanÿmi obvody'LSI fy Intersil 
Ize celé zafízení zjednoduäit na dvë pouzdra 
a na nëkolik màio odporû a kpndenzâtorû, 
vsechny tytosouëàstky nadesce80 x 80 mm 

-jsou jako osamëlà karavana na nedozirné 
pousti.

Tato stavebnice fy Spezial Elektronik, 
která obsahuje 8 integrovanÿch obvodû, dva 
krystaly, osmirm'stnÿ displej, dvë desky 
s plosnÿmi spoji, návod, se prodává asi za 100 
marek. Návod k jejimu sestaveni byl otistën 
ve Funkschau é. 7/1976; popsanÿ pfístroj 
pracoval také jako méfie délky penody od 
1 pS do 10 s.

ICM 
7207

7208
o, )

Tl nulovâni

citac

kmitoc-
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Dále popsanÿ pfístroj je jednoduári, pou- 
zívá jen dva integrované obvody, jeden 
(crystal, displej a hékolik malo odporu, mèri 
kmitoéet a pracuje jako citai.

Podle vseho byl nejprve vyvinut obvod 
ICM7208 jako citac. Tento integrovanÿ ob­
vod obsahuje dekodér pro sedmisegmentovÿ 
displej o sedmi éíslech, multiplexer a pfíslus- 
ná hradla. Je zhotoven technologíí CMOS. 
Ve funkei cítaõe (kromè omezovacích odpo- 
rú pro displeje) se pfipojí .jen dva odpory 
a jeden kondenzátor pro generátor multi- 
plexniho signálu. Na obr’. 21;,je zapojení 
celého pfístroje, funkee se pfépínají pfepína- 
cem Pfj. V poloze A jsou pfídãvné soucástky 
odpojeny, takze pfístroj pracuje jako cítac. 
V poloze B pfepínace pfístroj pracuje jako 
mené kmitoétu. Napájecí napétí se múze 
pohybovat od 3 do 6 V, nejvyhodnéjsí napá- 
jecí napétí je 4;5 V - tri tuzkové baterie, 
odbèr proudu pfi rozsvícení vâech cisei dis­
pleje je mensí nez 20 m A. Vstup signálu je na 
vÿvodu 12, kterÿ není chránén, úroveñ vstup­
ního. signálu nemá pfekrocit úroveñ napáje- 
cího napétí. Vstupní úroveñ je log. 1, ve 
skuteénosti asi 2 V, proto pro méfení je 
nezbytné pfipojit sirokopâsmovÿ zesilovac 
s.oehranou (obr. 22). Vstup jsem çhránil 
dvakrát: jednak dvëma. diodàmi KA206, 

.jednak doutnavkou, protoze ... Je.zádoucí, 
aby zesilovac pfenáSel signál od nejnizsích' 
kmitoctu k nejvyssím mëritelnÿm, tj. az do 
6 MHz, a pokud mqzno se stejnou vstupní 
citlivostí.’ A zde byl kámen úrazu, mozná, ze 
nékdo ze étenáfú problem vyfesí. Vÿsledkem 
méfení mnou pouzitého zesilovaée je 
tabulka, která piati i pro méfié kmitoctu:

.kmitocet citlivost vstupu [mV]

10 Hz 500
100 Hz ' 50
1 kHzàz 1 MHz 6
1 ai' 3 MHz , ■ 50
4 MHz 100
nad 4 MHz 150

Kdyby se podafilo vyrovnat vstupnícitli- 
vost asi na ± 5 mV a pouzít na vstupu FET, 
bylo by to ideální:

K obvodu ICM7208 pripojíme ICM7207 
’ s krystalem o kmitoctu 6,5536 MHz, tak 
dostaneme oscilátór, kterÿ pini dvé funkee: 
jednak dává signál pro multiplex, a jednak 
vyrábí pfesné hradlovací impulsy pro vstup 
signálu. Hradlovací kmitocet je dvojí: 0,01 
a 0,1 s - v tom je snad jedinÿ nedostatek

Obr. 22. Vstupní zesilovac k méfici kmitoctu

pfístroje. Pri méfení kmitoctu signál pfivádí­
me jako pri cítání na vÿvod 12 lOr. Ve funkei 
cítace vybudí jednotlivé impulsy príslusné 
obvody . a pocet impulsú indikujé displej. 
Jinak je tomu pri mérem kmitoctu. Vstup je 
otevírán jen na urcitou dobu a z píivádéného 
signálu se odebírá vzorek. Vzorek obsahuje 
urcitÿ poéet impulsú, které éítaé spocítá. Po 
uplynutí vzorkovací doby se údai vymaze 
a odebére se novÿ vzorek. U nizkÿchkrnitoc- 
tú je tfeba otevírat vstup na deKí dobu, aby 
éítac stacil napocítat nékolik impulsò, u vys- 
sích kmitoctú staci i kratsí doba. Protoze je 
nejdelsí doba otevfení vstupu 0,1 s, cítac pfi 
kmitoctu 10 Hz’1 staci napocítat jen, jeden 
impuls, kterÿ ukáze' na displeji. Kupr. pfi 
kmitoctu 45 pak ukáze bud 4 nebo 5 - tedy- 
nepfesnost je 10 Hz’. Od nékolika stovek Hz 
vÿle se tato nepfesnost úmêrnê zmensuje, 
u vyssích kmitoctú je zanedbatelná. Poslední 
císlo na displeji pfi méfení kmitoétu se nein- 
ikuje - to je chyba méfení. Pfepneme-li 
pfepínac Pfi do druhé polohy, pak hradlovací 
doba 0,01 s, a na displeji se dvé poslední 
mista neukází.

Oscilátór poskytuje i signál kmitoctu asi 
1600 Hz pro fízení multiplexu, protoze pfé- 
pnutím pfístroje z cítace na méfie kmitoctu se 
multiplexer z IO, odpojí. - ■

Celé zafízení kromé ovládaa'ch .prvkú je 
na jedné desee s plosnymi spoji velikosti 
80 X 80 mm, zesilovac je na malé desticce 
zvlásf. Skfíñku na pfístroj je vhodné zhotovit 
z plechu, protoze obvody MOS jsQu choulos- 
tivé na statickÿ náboj. Pfepínac Pf2 mûze bÿt 
otoenÿ nebo tlacítkovy.

Protoze obvod s 28 vÿvody jsem nechtél 
pájet, zhotovil jsem si pro néj objímku tak, ze 
jsem obrousil u dvou 14vyvodovychobiímek 
pro IO vzdy 'jedno z del (asi o 0,5 mm), aby 
vzdálenost dvou sousedních zdífek byla 
2,5 mm, pak jsem objímky slepil Epoxy, 
1200. Po dokonalém zaschnutí jsem je po- 

délné rozrízl a mezi obé púlky jsem vlozil 
pertinax ti. 5 mm takové sífky, aby vÿvody 
IO pfesné zapadly do zdífek. Druhÿ IO je 
zasunut také v objímce. Obvody lze pájet jen 
pájeckou na malé napétí, kterou budodpojí- 
me od site na dobu pájení, nebo jejiz téleso 
uzemníme. .

Displej je vÿrobek Hewlett-Packard, os- 
mimistnÿ, jaké jsou v kapesních kalkulac- 
kách. Je zapojeno jen sedm císel.

Vzhled pfístroje a.vnitfní uspofádání je 
zfejmé z fotografíe na obálce.
Firemní literatura Spezial Electronic 
Funkschau c. 7/1976

Méfie kmitoétu s císlicovou logikou

Pfístroj na obr. 23 pracuje s logickymi 
obvody,.jejichz pouzití velmi usnadñuje cej- 
chování hotového pfístroje. Minimal™' 
vstupní signál je 50 mV, kterÿ po zesílení 
tranzistory T, azTjpfivádímé na IOi (dvojitÿ 
Schmittúv klopnÿ obvod). Na jeho vÿstupu se 
objevi vstupní; signál v pravoúhlém tvaru. 
Obvod 741-21 je monostabilní multivibrator, 
kterÿ je nastaven tak, ze zpracovává signály 
mezi 10 a 100 Hz. Jeho vÿstup fidi generátor 
s T4, stfední proud generátoru sf cte na 
méfidle. Potenciometrenf P, se nastaví sífka 
impulsú signálu tak, aby pri 50 Hz rucka 
méfidla ukazovaia na (pfi délení stupnice 
méfidla na-100 dílkú) 50. dílek, nebo pfi 
signálu o kmitoctu 100 Hz pinou vÿchylku. 
Vÿchylka je primo úmérná kmitoctu a stup­
nice je proto pfesnë lineární.

Mëfime-li signal vyssíhó kmitoctu, zaf azu- 
jeme pfepinacem Pr2 do obvodu dekadické 
déliée tak, ze kazdÿ obvod z IQi az IO6 je 
zapojen jako délie deseti a péti - tak múzeme 
mërit kmitocty az do 1 MHz.

Postavenim pfepíñace Pf, do polohy cej- 
chování pfi vstúpním signálu 50 Hz nastaví­
me potenciometrem rucku méfidla na 50, 
a tím je cejehování pfístroje ukonceno. 
Vstupní napétí jé asi 2 az 3 V. Pouzijeme-li 
citlivéjsí méfidlo, zmensíme paralelním od­
porem jeho citlivost asi ría 0,5’mA. Kdyby na 
nizsích kmiioctech (pod 50 Hz) rucka méfi­
dla kmitala, pripojíme paralelnë k méfidlu 
kondenzátor 5 az 20 jiF.

Ceíy prístroj odebírá pfi napajecim napétí 
5 V proud asi 200 mA, pro správnou cinnost 
integrovanÿch obvodú je tfeba nanáiení sta- 
bilizovat.
Rádiótechnika c. 2/1978

vstup

1-10 ai 100 Hz 
2' .ai 500 Hz 
3’ ai W00 Hz 
4~ ai 5000 Hz 
5~ az 10 000 Hz 
6- ai 50000 Hz 
?' ai 100 kHz 
5- ai 500kHz 
9' ai 1 MHz
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Méfié kmitoëtû s logickÿm integrovanÿm 
obvodem

S logickÿm integrovanÿm obvodem 74121 
mùzeme sestavit velmi jednôduchÿ a pfitom 
dostateené pfesnÿ méfie kmitoctu, kterÿ 
pracuje v rozsahu od 10 Hz do 100 kHz, 
popf. s dodateenou úpravou az do 10 MHz. 
Obvod 74121 je monostabilni multivibrator 
s vyvedenÿmi „ovládacími“ prvky. Polska 
verze obvodu má oznaéení UCY74121N. 
S vnéjsim clenem RC mùzeme z 10 ziskat 
impulsy o délce od 30 ps do 40 s, které jsou 
téméf nezávislé na napájecím napétí 
á teplotë.

V nasem zapojení podle obr. 24 mùzeme 
méfit kmitocet jen do 100 kHz.

Obr: 24. Méne kmitoctu s logickÿm IO

Princip mëfeni je jednôduchÿ. Podle volby 
clenu RC kmitá multivibrátor na urcitém 
kmitoctu. Vstupni signál fidi vÿstup obvodu, 
kterÿ se otevírá po dobu pûlperiody mëfené- 
ho signálu. Po usmérnéní vÿstupniho signálu 
je napétí na kondenzâtoru C úmémé méfe- 
nému kmitoétu.

Kmitoëtové rozsahy jsou podle polohy 
pfepinaëe: '
1. lOazlOOHz, 2. lOOaz 1000 Hz, 
3. lazlOkHz, 4. lOaz 100 kHz.

Podle pouzitého méfidla budejreba stano- 
vit kapacitu kondenzâtoru C a odpor R:

mëfidlo R C
100 pA. ' 39 kQ 2 pF
500 pA 6,8 kQ 15 pF

1 mA. 3,9 kQ 25 pF

Pfistroj cejchujeme signálem známého 
kmitoëtû tak, ze na jednotlivÿch rozsazích 
ruëku mëfidla nastavime na pfislusnÿ údaj 
odporovÿm trimrem (R2 az R5). Diody Di az 
D4 chráñí vstup méfiée pfed nedovolenÿm 
napétím (kazde napétí vétsí nez
U« = 2,5V).
Popular radio TV teknik c. 13/1975

Méfié kmitoétu

Méfiée kmitoétu patri do skupiny základ- 
ních méficích pfistrojû. Pfistroj na obf. 25 
má.tytó parametry:

Rozsah mëfeni je 0 az IMHz.v péti 
rozsazích:
0 az 100 Hz, 0 az 1000 Hz,
0 az 10 000 Hz, - OazlOOkHz, 

. ' 0 az 1 MHz.
Vstupni impédance je 1,5 kQ, pfesnost 

± 2 % z plné vÿchylky. Vstupni citlivost je 
70 mV do 100 kHz, 350 mV pro vyssí kmi- 
toéty. Vÿstupni signál je az 5 V na impedanci 
50 kQ.

Mëfenÿ signál pf ich ází pfés odpor Ri, 
diody Di a D; tvori ochranu pfed pfepëtim. 
Tranzistor T, pracuje jako pfedzesilovaë, T; 
signál zesiíuje a omezuje. Dále se signál 
privádí pfes pfepinaé Pf i8 na jeden zkonden- 
zâtorû C. az C9 a z néj na diskriminâtor T3. 
Bude-li T2 ve vodivém stavu, vybranÿ kon­

2x KA206 KA206

Obr. 25. Méfié kmitoctu

Obr. 26. Jednodu- 
chÿ méfie kondenzá- 

torù

denzátor se vybije pfes Ti. Stfedni hodnota 
proudu kolektoru Tj je úrnérná vstupnimu 
kmitoëtû a napëti na ëlenu RC bude téz 
ùmërné kmitoétu. Pfepinaé Prit pfepíná od- 
porové trimry, jimiz Ize nastavit jednotlivé 
rozsahy mëfeni. Trimrem P6 Ize nastavit pfi 
pfípadné zméné napájecího napétí nulu rué­
ky mëridla. Celÿ pfistroj má malÿ .odbër 
proudu, pfi plné vÿchylce rücky mëridla asi 
20 mA. K napájení Ize proto pouzit jednodu- 
chÿ zdroj napf. podle obr. 25.

Jedinÿm choulostivÿm „bodem“ pfístroje 
jsou kondenzátory Cs az C9. Nezálezí totiz 
ani tak na presnosti kapacity kondenzâtorù, 
ale na tom, aby jejich kapacity byly vpomëru 
1:10, jinak déleni stupnice na rûznÿch rozsa­
zích nesóuhlasí. Kondenzátory mají bÿt kva- 
litní a stabilní, proto nepouzi jeme keramické# 
polstáfky. Mëfidlo má citlivost 100 pA, stup­
nice pfístroje je lineární. Abychom odstramli 
vliv rusivÿch jevù, vestavíme pfistroj do 
kovové skriñky.
Le haut parleur c. 1624

Jednôduchÿ méfié kapacity

Pfístroje k mëfeni kapacity kondenzâtorù 
obvykle pracuji s generâtorem st napëti 
a kapacitu mèri pomocí tohoto stfidavého 
napëti. Náá pfistroj pracuje na stejném prin- 

~w~ ( tímatêhitíé* /»VT

Pfimoukazujici méfié kapacity

V tranzistorové technice se pouzivaji ve 
velké mire elektrolytické kondenzátory -

cipu, jenze misto klasického generâtoru pou­
zívá ëasovaé 555, kterÿ se vyznaéuje pfesnos- 
tí, stálostí a teplotní stabilitou. Proto méfié 
i pfi své jednoduchosti dosahuje pfesnosti 
lepsí nez 5 %, coz je u „priruënich“ mëficich 
pristrojû dostaéujici. Stupnice je lineární, 
nelinearita na konci stupnice není vétáí nez 
1 %. Mëfici rozsahy jsou dva: od asi 1 pF do 
0,5 pF a od 10 az 20 pF do 5 pF. Hodi se pro 
mëfeni jak bipolárních, tak i elektrolytickÿch 
kondenzâtoru.

Zapojení pfístroje je na obf. 26. Integro­
vanÿ casovaé 555 kmitá na kmitoëtû, kterÿ je 
urëen odpory obou vëtvi dvojitého pfepinaëe 
Pf i a kondenzâtorem 0,01 pF. Stálost kmitoé­
tu je iepSi nez 1 %. Na vÿstupu je zapojen 
neznâmÿ kondenzátor C,, kterÿ je kladnÿm 

.pèlent (jde-li o elektrolytickÿ kondenzátor) 
pfes dmezovaci odpòr a diodu Di zapojen na 
kladnÿ pòi zdroje. Kondenzátor se nabije na 
uréité napëti v zâvislosti na kmitoétu signálu 
generâtoru a toto napëti se ëte na mëridle..

Kondenzátor se nabíjí lineàrnë s éasem, 
proto je stupnice mëfidla také lineární. Pfi 
prvmm méricim rozsahu je pfepinac Pf2 
.„otevfen“, napëti na kondenzâtoru se vybiji 
pfes diodu D2 a mëfidlo. Po pfepnuti prepi- 
naée do polohy 10 x (druhÿ mëfici rozsah) 
bude sice na kondenzâtoru stejné napëti, ale 
vybíjení probíhá desetkrát pomaleji. Druhÿ 
mëfici rozsah cejchujeme trimrem P. Pfistroj 
napájíme z jednoduchého stabilizovaného 
zdroje. ' .
Electronics Australia,' cervenec 1977
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k jejich méfení a kontrole slouzí dále popsa- 
nÿ pfístroj.

Pfístroj pouzívá stfídavé méficí napétí 
50 Hz s amplitudou 25 mV, proto lze elek- ' 
trolytické kondenzátory merit primo v obvo- 

. dech bez jejich odpájení, nebof kondenzátor 
pfedstavuje obvykle nejmensí impedancí 
v obvodu, obvykle o ñékolik fádu mensí, nez 
ostatm soucástky. Béhem méfení kondenzá- 
toru ovsem odpojíme napájecí napétí pri- 
stroje.

Základní údaje x 
Méncirozsahy: 1, 3,10, 30, 100,300,1000, 

3000 a 10 000 pF.
Nejmensí méritelná kapacita: 0,1 pF. 
Pfesnost: ± 2 %.
Max. méficí proud pfi kapacité 10 000 pF: 

50 mA.
Stupnice: lineární.

Pripojíme-li na kondenzátor stfídavé na­
pétí, které má danou amplitudu, protékající 
proud je lineárné úmémy jeho kapacité. 
Známe-li tedy protékající proud, muzeme 
pfístroj kalibrovat pfímo v jednotkách kapa­
city. Tento princip v modifikované formé 
pouzijeme pfi stavbé pfístroje.

Princip zapojení je na obr. 27a. Méficí 
stridavÿ proud vederne près méfenÿ konden­
zátor a pfes odpor. Protoze impedance kon- 
denzátoru je zanedbatelné malá (asi 0,3 %) 
oproti odporu, proud protékající kondenzá- 
torem je ùmërnÿ ú.bytku napétí na odporu. 
Protoze méficí napétí má pravoúhly prûbëh 
se stridou 1:1 a je konstántní, a protozè je 
jeho polarità oproti zemi kladná, jeho ampli­
tudu mûzeme mëfit obycejnÿm mëridlem. 
Na kondenzátorü bude mit napétí pilovitÿ

52 C ítmaíéhifà Til 11 0

Obr. 28 Meric ka­
pacity s operacnim 

zesilovacem

27. Pfimouka-
zující mëric kapacity; 
základní zapojení (a) 
a schéma zapoje- ■

- ni (b)

G.-Lj_________ . _r úmérné své kapacité klade odporprocházejí- 
vazbou zabezpecí, ze napétí na neznámém címu stfidavému proudu. Méficí stridavÿ 
kondenzátorü bude stále 25 mV. Stfídavé ' proud po prúchodu méfenym kondenzáto-

prûbëh. Méficí obvody se zápornòu zpëtnou

napétí na méfeném kondenzátorü prochází 
po zesílení lismérñovacema reguluje se jím 
zpétná vazba - amplituda pravoúhlého napé­
tí bude proto vzdy 0 az 5 V v závislosti na 
kapacité méféného kondenzátorü. Méficí 
napétí získáváme z generàtoru a synchroni- 
zujeme sifovÿm napétím.

Zapojení pfístroje je na obr. 27b. Napëti 
pilovitého prûbëhu na kondenzátorü 
(25 mV) pfivádíme na vstup OZ. Jedülezité, 
aby OZ mël velkÿ vstupni odpor, protoze na 
nëm závisí moznost merit kondenzátory ma­
lÿch kapacit.

. j Na vÿstupu OZ signál usmérníme a zdvo- 
jujeme a près emitorovÿ sledovac pfivádíme 
na dalsí obvod. Na horním konci normálo- 
vÿch odporü má signál pravoûhlÿ prúbéh, 
rucka méfidla s citlivósti 1 az 5 mA se vÿchÿli 
pfímo úmérné k amplitudé signálu pravoúh­
lého prübéhu a méfí stfední hodnotu„obdél- 
níkú“. Ke kalibraci méfidla slouzí trimr P. 
Jednotlivé rozsahy pfepínáme pfepínacem, 
normálové odpory mají bÿt stabilní s toleran­
cí í %.

Napájecí napëti 15 V je tfeba stabilizovat, 
správnou velikost nastavíme trimrem 25 kQ. 
Rádiótechnika évkonyve 1976

Merlò kapacity 
s operaënim zesilovacem

Méfie kapacity podle obr. 28 se vyznacuje 
jednoduchosti a pfitomdostatecnou pfesnos­
ti pro bézné méfení. Pfi malÿch parazitnich 
kapacitách (svorky a vnitfní spoje) lze na 
meridie pfeéist kapacitu i l pF.

Pfístroj má sest rozsahû: 
1.1 az 50 pF, 
3.100 az 5000 pF, 
5.1Ò nFaz0,5 pF,

2.10 az 500 pF, 
4.1 az 50 nF, 

6.0,1 az 5 pF.

MAA501 2*KA501

Ml

22k

1k
^tl

33k 

—

Df ai Di 
4*OA9 

50vA

M1 
Ri

8j2

10k

1k2

r2
TOk

Nejvyhodnéjsí bude pouzít méfidlo citli- 
vosti 50 pA, u néhoz müzeme ponechat beze 
zmén stupnici. Rozsahy jsou zvqleny tak, aby 
se sousedni rozsahy vzájemné pfekrÿvaly, 
coz pfispívá k pfesnosti cteni ûdajû.

Operacni zesilovac (kterÿkoli z fady 
MAA501 az 504) pracuje jako generátor 
signálu pravoúhlého kmitoctu s velkou stabi- 
litou. Kmitoéet generàtoru méníme pfepína- 

' cem Pfi od 100 Hz do 200 kHz. Pro nejmensi 
kapacity pouzíváme vyssi, pro vétsí kapacity 
nizsí kmitocét. Jak známo, kondenzátor

-rem usmérníme diodami Di az D4 a pfivádí­
me na méfidlo. Vÿchylka rucky méfidla bude 
úmérná kapacité mëreného kondenzátorü, 
závislost je lineární. Pouzité méfidlo má 
vnitfní odpor asi 3000 Q, pfepínac v poloze 1 
méfí nejmensí kapacity (druhá sekce pfepí- 
nace nepripojuje paralelnë k méfidlu zádny 
odpor). Pouzijeme-li ménë citlivé méfidlo, 
pak bude tfeba zvétsit napájecí napétí (maxi- 
málné 2x15 V).

Kondenzátory C, az C« bude tfeba i sklá- 
dat, v zádném ■ pfípadé vsak nepouzívejte 
keramické typy, protoze jejich stabilita je 
nedostateená. Ke kalibraci potfebujeme ale­
spoñ jeden pfesné zmëfenÿ kondenzátor pro 
kazdy méficí rozsah.

Ozivenípfístroje: po zapájení vsech sou- 
cástí do desky s plosnymi spoji a po pfipojení 
pfepínace kontrolujeme napétí zdroje. Pak 
pfepneme pfepínac do polohy 1. Do svorek 
pro mèrenÿ kondenzátor pfipojíme pfesné 
zmëfenÿ kondenzátor napf. 47 pF. Ke svorce 
A pfipojíme osciloskop, kterÿ ukáze ampli­
tudu a tvar signálu generàtoru. Odporovÿm 
trimrem R! nastavíme. co nejpfesnëji p’ra- 
voûhlÿ prûbëh signálu a trimrem R, jeho 
amplitudu tak, aby se rucka méfidla vychÿlila 
na 47. dílek.

Dalsí rozsahy kalibrujeme také predem 
zmëfenÿmi kondenzátory, ke kalibraci pou­
zíváme odporové trimry R7 az Rh. Správnost 
nastavení kontrolujeme vzdy i na sousedním 
rozsahu.

Pfístrojem müzeme méfit kondenzátory 
vsech typû kromé elektrolytickÿch.

Pfístroj je vhodné vestavét do kovové 
skfíñky. Kalibraci jednotlivych rozsahu ové- 
fíme, popí, opravíme i po vlození pfístroje do 
skfíñky.
Antenna,, leden 1974



DigitáJní teplomér

Zatím neobvyklá je konstrukce digitálního 
teplomèru. V tomto pfípadé nejde o teplo- 
mèr s absolutní pfesností údajú, ale spíse 
o efekt. Popsanÿm teplomérem mûzeme 
méfit teplotu o^ 0 asi do 100 °C, lépevsakje 
spokojit se s rozsahem 0 az 35, popf. 40 °C, 
protoze odpor termistoru není lineárné závis- 
lÿ na teploté v tak sirokÿch mezích. Termistor 
v zásadé mûze bÿt libovolnÿ s odporem asi 
1000 Q (nebo o néco vétsím) pfi pokojové 
teploté. Pro velkou tepelnou setrvacnost 
hmotovÿch termistorû bude lepsi pouzít né- 
kterÿ z perlickovÿch typû.

Zapojení pfístroje podle obr. 29 je velmi 
zajímavé nejen tím, ze pouzívá nezvyklé 
obvody, ale i samotnÿm principem méfení. 
Dvé hradla NAND (technologii CMOS) jsou 
zapojena jako multivibrator, jehoz kmitocet 
je závisly na odporu termistoru. Pfi zvysení 
teploty se odpor termistoru zmensuje, címz 
se zvysuje kmitocet multivibrátoru a obráce- 
nè. Odporovÿm trimrem P, nastavíme linea- 
ritu této závislosti.

Dalsí multivibrator pracuje s tranzistory 
Ti a T-, slouzí pro automatické nulování IO3, 
IOj (dekadické cítace) a IO2, kterÿ je monos- 
tabilním rnultivibrátorem. Kdyz IO2 pracuje, 
uzavírá hradlo 4 a dovolí, aby se signál 
teplotnë závislého multivibrátoru dostával na 
vstup IO3. Doba, po níz IO2 pracuje, je 
závislá na kapacité kondenzátoru C: a na 
odporu P;. Tato,,souhra“ tfíoscilátorúmáza 
vÿsledek, ze cítac po urcitou dobu pocítá 
impulsy. Tato doba je konstantm, se zménou 
teploty se méní jen pocet impulsü. Cítac 
impulsy pocítá vzdy od nuly, a to béhem 
zlomku sekundy, poslední .údaj zústává vidi- 
telny o néco déle - a to je údaj teploméru. 
Toto císlo pak blikne na displeji, v tom 
zasáhne dalsí multivibrator, kterÿ tento údaj 
vyrnaze, aby v zápétí cítac opét odpocítal 
pfislusnÿ pocet impulsü, odpovídající teplo­
té. Doba méfení, tj. doba mezi dvéma bliknu- 
tími displeje je urcena casovou konstántou 
RiCj, popf. R2C3.

Tranzistory v zafízení pouzijeme - je to 
dnes neobvyklé - spinaci germaniové (vzhle­
dem k malému saturacnímu napétí). Kon­
denzátor Ci má bÿt kvalitní, jinak,nebude 
kmitocet méficího oscilátoru konstantní, C2 

má bÿt tantalovÿ, aby casovÿ úsek, kterÿ 
urcuje, byl také konstantní. K napájení 
pouzijeme stabilizovanÿ zdroj -5 V. Displej 
múze bÿt libovolnÿ, podle toho, jakÿ se 
podan sehnat. IOi nelze nahradit obvodem 
7400, protoze má zcela jiné parametry.

Pfi nastavování zapojíme misto termistoru 
pevriÿ odpor, odpovídající odporu termistoru 
pfi teploté 20 dC a trimry P2 a P3, potom 
trimrem Pi nastavíme sprâvnÿ pracovm 
rezim.

Celé zafízení vcetné displeje bylo postave­
no na jedné desee s plosnÿmi spoji o velikosti 
80 x 110 mm. Sonda muze bÿt od pfístroje 
vzdálena i nékolik desítek metrú.
Popular Electronics, listopad 1974

Neobvyklÿ teplomér

Exkluzívní teplomér mûzeme postavit s in- 
tegrovanÿm obvodem UAA170 fy Siemens. 
K indikaci slouzí svítivé diody, z nichz je 
sestavena stupnice.

Obvodem UAA170 lze fídit az 16 diod, 
takze teplomér podle zapojení na obr. 30 
múze méfit teplotu od 13 do 28 °C. Bude-li 
zména odporu termistoru v závislosti na 
teploté dostateéné lineární, pak múze mít 
teplomér pfesnost 0,5 %, tj. ± 0,1 °C.

V zapojení se pocítá s teplotou 13 az 
28 °C, mûzeme si vsak zyolit i jinÿ rozsah, 
zálezí na cejchování.

Napájecí napétí je 12 V a je Zenerovou 
diodou stabilizováno na 7,5 V. Pfi cejchová­
ní nejprve v bodé A nastavíme odporovÿm

trimrem Pi 6,67 V. Potom se cidlo umístí do 
prostfedí s teplotou pfesné 20,5 °C (tedy 
uprostfed stupnice) a napétí v bodé B se 
nastaví trimrem P2 na 2,9 V. Pfitom budou 
svítit diody 7 a 8 soucasnë a stejné intenzív- • 
né. Tím(je teplomér ocejchován. Nejvhod- 
néjsím cidlem pro teplomér bude termistor 
14 nebo 15NR10, pfíp. 14 nebo 15NR15, 
které pfi teploté 25 °C mají mít odpor asi 
0,1 MQ. Odpory R, az R3 mají bÿt stálé 
a pfesné na 1 %.
Podle firemní. dokumentace Siemens

Obr. 30. Neobvyklÿ teplomér



Teplomër s velkÿm rozsahem mëreni

Teplomër, v nëmz pouzijeme operacni 
zesilovaë MAA741, se vyznacuje jednak 
presnosti mëreni, jednak velkou variabilitou 
moznosti nastaveni - lze s nim mërit teplotu 
v rozsahu od —25 do +150 °C, pfiëemz 
dvëma odporovÿmi trimry mûzeme nastavit 
libovolnë pocátecní i konecnou mërenou 
teplotu. Kupf. mûzeme teplomër nastavit 
jako lékafskÿ teplomër s mëficim rozsahem 
od 35 do 42 ’C, nebo pro hlídání pfesné 
teploty tekutiny kupf. od 30 do 32 °C 
(presnost indikace je 0,01 °C), nebo od 0 do 
100 °C atd. Teplomër mûzeme konstruovat 
i jako víceúcelovy, nastavit nejrûznëjsi rozsa­
hy podle potfeby a nastavovaci prvky prê- 
pinat.

Zapojeni teplomëru je na obr. 31. Pfistroj 
pracuje s Wheatstoneoyÿm mûstkem, kterÿ 
je schopen indikovat i velmi malé zmëny. 
teploty „rozladënim“ mûstku. Odporovÿ tri- 
mr Ri a odpor R2predstavuji dva homi cleny 
mûstku, dva domi cleny tvofi odpor Rj 
a termistor. Mûstek je napâjen pfes odpory 
Rs a Ru, napëti se stabilizuje Zenerovou 
diodou a konaenzâtorem Ci na 9 V. Konden­
zátor C2 neutralizuje parazitní signály, které 
by se mohly dostat na mûstek. Kondënzâtory 
C2 a C3 jsou styroflexové typy. Vÿstupni 
signál mûstku pfivádíme na vstupy operâcni- 
ho zesilovace MAA741. Na neinvertujicim 
vstupu je konstantní napëti, nastavené R2 
a R3. Aby byl pfistroj pfesnÿ a údaje stabilni, 
pouzijeme stabilni odpory (TR 161 apod.). 
Na invertujici vstup operacního zesilovaëe 
pfivádíme signál, kterÿ se mëni s teplotou - 
operaëni zesilovaë pracuje tedy jako diferen- 
ëni zesilovac, kterÿ ma zesileni asi 2000. 
Mûstek vyrovnâme nastavem'm trimru, na 
vÿstupu operacního zesilovace bude nulové 
napëti, mëfidlo ukazuje nulu. Pri nastavovâ- 
ní musí bÿt ovsem termistor v prostfedi, 
Îehoz teplota je nulová (tající ledová drf). 
iude-li se pak teplota termistoru zvysovat, 

mûstek se „rozlädi“, na vÿstupu operacního 
zesilovace se objevi kladné napëti a rucka 
mëfidla se vychyli. Odporovÿm trimrem R? 
ridirne zesileni operacního zesilovace, tri­
mrem Ru se nastavuje koneënà vÿchylka 
mëfidla. Zvolime-li pomëmë ùzkÿ rozsah 
mëreni teplot, stupnice teplomëru bude li­
neární, coz u áirokého mëficiho rozsahu, díky 
nelinearitë termistoru, neni zaruceno. Nej- 
vhodnëjsi v tomto pfipadë je (abychom 
nemuseli cejchovat stupnici bod po bodu) 
rozdëlit celÿ rozsah mëfeni na nëkolik dilcich 
rozsahû. Termistor pouzijemè perliëkovÿ, 
kupf. 11NR15.
Le haut parleur c. 1611

Teplomèr do 1000 °C

Teplomëry pro vysoké teploty se pouzívají 
v prumyslu a na miioha profesionálních 
pracovistich, na nichz je tfeba méfit napf. 
teplotu piamene. Teplomër tohoto druhu 
neni pràvë lèvriÿ, uvedené zapojeni ho mûze 
nahradit.

Zapojeni teplomëru je na obr. 32, pracuje 
s operacnim zesilovacem typu 741. Pri stavbë 
teplomëru jsou dva základní problémy: cidlo 
a cejchování-

Nejprve cidlo: pfi mëfeni teploty se pouzí­
vá znâmÿ jev, ze pfi ohfevu spoje dvou 
rûznÿch kovû vznikà na voinÿch koncich 
vodicû urëité, velmi malé napëti. Moderni 
polovodicová technika ho vsak umozñuje 
zesilit a mërit.

Pûvodni pramen uvádí jako materiál elek- 
trod chromel a alumel, i u nás známé slitiny. 
Zmënâ teploty o 1 °C vyvolává napëti

Obr. 31. Teplomërs velkÿm rozsahem mëfeni

Obr. 32. Teplomër do 1000 °C

41 pV, napëti na voinÿch koncich elektrod 
pri 1000 °C bude 41 mV, závislost napëti na 
teplotë lineární. Tento materiál - zjevnë 
optimální - nebude vzdy k dispozici, bylo by 
snad mozné experimentovat s dostupnÿmi 
materiâlÿ jako nikl, niklchrom, zelezo, kon- 
stantan atd. (o konstrukei termoelektrickÿch 
clânkû viz Cernoch: Strojné technickâ pfi- 
rücka, sv. I, str. 448 a dalsí, vydání z roku 
1977).

A nyni k elektronické cásti teplomëru. 
Operacni zesilovac napájíme napëtim ±9 V, 
postaci dvè devitivoltové batenei Odporo­
vÿm trimrem P, nastavime nulu na vÿstupu 
OZ pfi nulovém vstupnim signálu. Odporem 
P2 na mëfidlé nastavime rucku na nulu. 
Mëfidlo má bÿt citlivÿ galvanometr s plnou 
vÿchylkoü pri asi 400 mV, vyhovuje kupf. 
mëfidlo s citlivosti 100 az 400 pA s vnitfnim 
odporem 1000 Q. Na vstupu pfistroje je 
pfepínac, jimz se pfepinaji odpory Ri, R2 
a Rj, tim se mëni citlivost zafízení v pomëru 
1:10. Zesileni OZ se nastavuje trimrem P,.

Pfistroj je tfeba ovsem cejchovat podle 
továrního pfistroje, jiná moznost neni.
Le haut parleur c. 1/1978

Elektronickÿ termostat

V domácnostech je mnohdy tfeba regulo- 
vat teplotu, nebo udrzovat ji na urcité úrovni. 
Termostat se pouzívá'i v umëlÿch lihnich, 
v rûznÿch prumyslovÿch zarizenich apod. 
Pomërnë jedhoduchÿm zpûsobem mûzeme 
udrzovat zvolenou teplotu od 0 do nëkolika 
desitek °C s presnosti 1 °C podle obr. 33.

Malÿ transformâtor, z néhoz lze na sekun- 
dární stranë pri 12 V odebirat proud asi 300 

6NZ70 2NZ70

az 400 mA, pouzijeme jako zàklad zdroje 
napájecího napëti. Sekundární napëti usmér- 
nime, vyhladime a stabilizujeme Zenerovou 
diodou. Takto stabilizovanÿm napëtim napá­
jíme vyhodnocovací cást termostatu; vyba- 
vovaci cast, relé, napájíme nestabilizovanÿm 
napétím.

Cidlem termostatu je termistor s odporem 
asi 100 kQ pfi pokojdvé teplotë. Nejvÿhod- 
néjsí bude perhëkovÿ typ, 14 nebo 15NR15 
(malá tepelná setrvacnost). Kde vsak tepelná 
setrvacnost nevadí, bude mozné pouzít hmo- 
tovÿ nebo destickovÿ typ, ty.vsak nelze 
ponofit do tekutiny.
. Termistor je zapojen do odporovéhofetë- 
zu s regulaéními cleny, jimiz se nastavuje 
jmenovitá teplota termostatu. Nastaveni 
spocívá v tom, ze tranzistor T, má v klidovém 
stavu na bázi napëti, které je o nëco mensís 
nez je jeho otevírací napétí. Snízí-li se teplota 
pod stanovenou hranici, odpor termistorúse 
zvétáí, na délici v bázi T, se zvétsí napëti 
a tranzistor se otevfe. Bude-li na emitoru T, 
napëti pfesnë definované Zenerovou diodou 
D2, klopnÿ obvod T2, Ti se pfeklopí a relé 
sepne (jeho kontakty spínají napf. topeni).

Po dosazení jmenovité teploty se odpor 
termistoru opét zmensí na puvodní velikost 
a obvod se vrátí do klidové polohy. Regulace 
- podle zapojeni kontaktù relé - mûze 
reagovat na snízení nebo zvÿseni teploty. 
Le haut parleur c. 1540/1975

Pfevodnik teplota - napétí

Jednoduchÿ pfevodnik teplota-napëti na 
obr. 34 mûze slouzit nejen k mëfeni teploty, 
ale i jako regulaéni cien v nejrûznëjsich

54 Obr. 33. Elektronickÿ termostat



Obr. 34. Pfevodnik teplota-napëti

aplikacích, protoze je znacné citlivÿ. Pribliz- 
né - v závislosti na vla'stnostech pouzitého 
termistoru - je pfevod teplota-napëti asi do 
40 °C temer lineární.

Zafízení pracuje v mûstkovém zapojení, 
u néhoz je termistor - nejlépe perlickovÿ - 
jednim z clénú mústku.

V klidovém stavu je mústek nastaven tak, 
aby na vstupu OZ, ktery je zapojen jako 
komparátor, bylo nulové napëti, na vystupu 
OZ bude tedy také nulové napétí. Pri zméné 
teploty se meni i odpor termistoru, narusí se 
khdovÿ stav mústku a na invertujícím vstupu 
OZ sé objeví urcité napétí. Ztnéna teploty 
o 1 °C vyvolá na vÿstupu OZ zrriënu napétí 
o 0,5 V. Tuto zménu lze méfit primo, nebo 
lze signál dálé ‘zprácovávat. Ideální by bylo 
méfit zménu napétí cislicovÿm voltmetrem. 
Odporem R9 se urcuje zesílení OZ, pri jeho 
zméné je tfeba zároveñ ménit i Rs.

Odber ze zdroje proudu je mensí nez 
15 mA. Nulovy - nebo jinÿ vÿchozi stav - 
nastavíme potenciometrem P. _ 
Elektor, cervenec-srpen 1977- . !

’ Generátor funkcí

Názevp'ohotúipfístroje (nebo i integrova­
ného obvodu) je’produktem období, v némz 
se rozsifovala vyróba a Sortiment integrova­
nÿch obvodû.s velikou hustotou integrace. 
Generátor funkcí jako IO patri do skupinÿ, 
kam patfí i operacní zesilovace, casovací 
obvody a dalsí desítky i stovky IO, které 
jednim „pouzdrem“ nahradí desítky i stovky 
dfívé pouzivanÿch souéástek. .

Generátor funkcí vyrábí celá fada vÿrob- 
cú, napf.^XR2206 je vÿrobkem fy Exar 
(USA); jeho- pouzití je obsahem tqhotp 
élánku.

XR2206 2*KF507

Obr. 36. Generátor signálu pravoúhlého a pilovitého prûbëhu

XR2206 mûze mít symetrické nebo nesy- 
metrické napájeci napétí, odbér pri napájení 
2x 6 V je asi 20 mA. Kmitoctová stabilita 
v závislosti na napájecím napétí je 0,01 %/V, 
teplotní stabilita je 2.10 ^/^C.

Generátor funkcí nahrazuje oscilátor, kte­
rÿ poskytuje na vÿstupu nf signál rûznÿch 
prûbèhû. V nasem pfípadé to búde sinusovÿ, 
pravoûhlÿ a trojúhelníkovity prûbëh. Poza- 
dovanÿ prûbëh získáme pouhÿm pfepínáním 
tfípolohového pfepínace. Kmitoctovÿ rozsah 
je od 1 Hz do 200 kHz v sesti rozsazích, 
vÿstupni napëti je àz 2 V kromë posledního 
rozsahu, kde je ponëkud mensí.

Zapojení kompletniho pristroje je na obr. 
35. Soucàstky jsou umistëny vcetnë zdroje na 
jedné desee s plosnÿmi spoji velikosti 
50 x 150 mm. Velikost desky bude zâviset 
na velikosti normâlovÿch kondenzátorú (pfe­
devsím 10 pF, kterÿ - stejnë jako ostatni - 
má bÿt bipolární a nikoli elektrolytickÿ). 
Integrovanÿ obvod XR2206 je umistën v ob- 
jimce, aby ho'nebylo nutno pájet.

K nastaveni nutné potrebujeme oscilo- 
skop, abyehom mohli nastavovacimi prvky 
sprâvnë tvarovat vÿstupni signály. Trimry P, 
a P2 se nastaví úroveñ vÿstupniho signálu, P4 
slouzí k nastaveni symétrie a P5 tvaruje 
■sinusovÿ prûbëh. Uvedené prvky se pfi nas- 
tavování vzàjemnë ovlivñují, na to je tfeba 
dbât. Potenciometrem Pi lze jemnë nâstavit 
meze kmitoctu jednotlivÿch rozsahû, které 
volime pfepinacem Pf p 
l.lazlOHz, 
2i 10 az 100 Hz, 
3. 100 az 1000 Hz, 
4. 1 kHz az 10 kHz, 
5. 10 az 100 kHz, 
6. 100 az 200 kHz.

Posledni rozsah je uz mimo ráméc zaruco- 
vanÿch parametrû, vÿstupni napëti je mensí, 
mozná ze bude tfeba mënit i kapacitu kon: 
denzâtoru.

Pfi yÿbëru normâlovÿch kondenzátorú 
není ani tak dúlezitá pfesnost kapacity, jako 
to, ze musí bÿt vzdy v pomëru 1:10, aby 
stupnice potenciometru pro jemné ladëni 
souhlasila na vsech rozsazích. Stupnice nebu- 
de lineární, pouzitim logaritmického poten­
ciometru lze stupnici ponëkud linearizovat.

Pfepinacem Pf2 volime tvar vÿstupniho 
signálu, má tri polohy a tri segmenty.

Tfitranzistorovÿ „koncovÿ stupeñ“ slouzí 
jako impedanenî¡pfevodnik. Vÿstupniimpe­
dance je asi 600 Q. Z bézee potenciometru P6 
jde signál ha pevnÿ délie, kterÿ lze v ph'padë 
potrebÿ pozmënit na „decibelovÿ“.

V rijnovém cisle casopisu Elektor (1977) 
je dalsí návod na stavbu generátoru funkcí 
s XR2206. Koncepce zapojení je ponëkud 
pozmënëna. Na vÿstupu lze odebírat i signál 
pilovitého prûbëhu, stupñice potenciometru 
pro jemné nastaveni kmitoctu je lineární, 
vÿstupni signál je vsak jen 1, popf. 1,5 V. 
Vÿstupni impedance byla úpravoü koncové- 
ho stupnë upravena na 5 Í2 a vÿstup má 
pojistkü proti zkratu.
Radio Electronics, duben-kvéten 1977

Generátor napétí 
pravoúhlého a pilovitého probéhu

Pfi zkousení nf zesilovacû a rûznÿch obvo­
dû v impulsové technice je vÿhodné pouzívat 
signál pravoúhlého nebo pilovitého prûbëhu. 
Generátor na obr. 36 je velmi jedrioduchÿ, 
jeho stavbá není nároená ã pro vëtsinu 
aplikací plné vyhovuje. Je põuzit obvod 555, 
címz se lze vyhnout rûznÿm komplikovânÿm 
tvarovacím obvodúm. Generátor pracuje 
v rozsahu od 7 Hz dó 16 kHz vé dvanácti 
rozsazích, které se prepíñají pfepinacem, 
jemnë se kmitocet nastavuje potenciomet­
rem P,. Kmitocet je urcen cleñem RC (P^ 
Rt, R2 a kondenzátor, kterÿ se zafadí pfepi­
nacem Pf). Zmeñsením kapacitÿ kondeñzá- 
toru lze zvÿsit rnezní kmitocét az na 100 kHz.

Zvolenÿ kondenzátor se vybíjí pfes odpo­
ry Ri, R2aPi a jeho napétí se menívrozsahu 
od 1/3 do 2/3 plnéhõ napájecího ñapétí. 
Casová koristanta ñabíjení a vybíjení kon­
denzátoru je nezávislá na kolísání napájecího 
napétí, proto lze pouzít nestabilizovanÿ ria- 
pájecí zdroj s üsmérñovacerh a filtráchím 
kondenzátorem vétsí kapacity - asi 2000 pF. 
Célkovÿ odbér proudu je asi 10 mA. Kón- 
denzátory clenu RC nerií tfeba vybírat pfes­
né, protoze se fozsahÿ pfekrÿvaji a pfesnÿ 
kmitocet lze nastavit potenciometrem. Kon^ 
denzatory jak clenü RC, tak v obvodu 
emitoru T nesmi bÿt elektrolytické.
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Na vÿvodû 3 obvodu 555 dostaneme 
pravidelné „obdélm'kÿ“, které privádíme 
pfes oddélovací kondenzátor 1000 pF na 
potenciometr P?. Z jeho bézce odebíráme 
signál pravoúhlého prûbëhu s amplitudou 0 
az 14 V.

Napëti pilovitého prûbëhu odebíráme 
z normâlovÿch kondenzátoru. Amplituda je 
0 az 4 V.

Funkschau c. 25/1975

Generátor impulsu

K fízení cinnosti IO mnohdy potfebujeme 
hodinové impulsy rûzné délky a rûznÿch 
kmitoctû s ûrovnëmi log. 1 a log. 0. Pro tento 
úcel mûzeme pouzit jednoduchÿ obvod podle 
obr. 37, jehoz vÿstupni signály mají jehlovitÿ

Obr. 37. Generátor impulsû

prûbëh o kmitoëtu napf. od 0,1 do 100 Hz. 
Vÿhodou tohoto zapojeni je, ze je pouzit 
integrovanÿ obvod 555, kterÿ poskytuje sta- 
bilní signál i pfi zmënâch teploty à napájecího 
napëti. Kmitocet volime pfepinaëem Pf, 
chceme-li pouzivat jiné nez uvedené kmito- 
cty, mënime kapacitu kondenzâtorû Ci az C4. 
Jakost kondenzâtorû má vliv na' stabilitu 
signâlu, proto v zàdném pfipadë nepouzije- 
me keramické polstáfkové typy. Svítivá dio- 
da na vÿstupu indikuje blikáním, ze generá­
tor pracuje. S uvedenÿmi soucástkami má 
vstupní signál generátoru podle polohy pfe- 
pínace kmitocet 0,1, 1, 10 nebo 100 Hz.
Radio electronics, listopad 1977

Õtyfi stopy na osciloskopu

Pfípravkem podle obr. 38 mûzeme na 
obycejném jednostopém osciloskopu pozo- 
rovat souëasné ctyri signály. Zapojeni bylo 
vyvinuto pro kvadrofonii, hodí se vsak i pro 
jiné aplikace. Zvlástnost zobrazování - vy- 
plÿvajici z púvodního záméru - je v tom, ze 
stopy nejsou na obrazovce pod sebou, kazdÿ 
signál je v jedné ctvrtiné obrazovky.

Signály jsou rozdéleny odporovou maticí 
s deseti odpory (odpory s tolerancí 1 %). 
Matice je oddélena od vstupû ctyfmi germa- 
niovÿmi diodami. Kazdá dvojice signâlû je 
pfivedena na vstupy operaéního zesilovaëe, 
kterÿ pracuje jako diferencm zesilovaë. Vÿ- 
stupy operaënich zesilovacû jsou pfivedeny 
na vertikální, popí, horizontální vstup oscilo­
skopu. Aby zesílení obou operaënich zesilo- 
vacu bylo stejné, bude moznà tfeba zmënit 
odpory oznacené hvëzdickou, které ridi zpét- 
nou vazbu.

K napájení postaci zdroj sestavenÿ, ze 
suchÿch baterii.
Radio electronics, cerven 1977

Pristrojovÿ pfedzesilovaë 
od 10 Hz do 1 MHz

Mnohdy potfebujeme zesílit vstupní signál 
v sirokém kmitoctovém pâsmu bez zkreslení,
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nejcastéji u malÿch signâlû, které chceme 
pozorovat na obrazovce osciloskopu starriho 
typu. Popsanÿ pfedzesilovaë pracuje v pâsmu 
od 10 Hz do 1 MHzadává az 5 V vÿstupniho 
napétí prakticky bez zkreslení. Zesílení je 10 
a je v celém pâsmu konstantní. Vstupní 
impedance je 50 kQ, vÿstupni je 600 Q, 
vÿstup je chrânén proti krátkému spojení.

V zesilovaci pouzijeme bëzné tranzistory 
KC509 nebo pod. Na obr. 39a vidime, ze 
tranzistory Ti a T3 pracuji jako impedancni 
pfevodniky (emitorové sledovace), T2 pracu­
je jako zesilovaë. Pri sprâvné funkci zesilova- 
ce jsou na jednotlivÿch mëficich bodech 
napëti, uvedená v obrâzku. Bude-li se mëfe- 
nÿ údaj lisit od udaného, mûzeme nastavit

pracovni bod pfislusného tranzistorû snadno 
bez pracného hledání závady. Odpor Rs 
zabrañuje rozkmitání vÿstupniho tranzisto- 
ru, odpor Ræ chrání zesilovaë proti zkratu na 
vÿstupu. Vstup zesilovaëe je chrânén proti 
pfepéti jednak odporem R a jednak diodami 
D, a D:, kteréomezují vstupní napëtimax. na 
0,7 V a tím i vÿstupni napëti na max. 7 V.

Zesilovaë zkousíme signálem o kmitoctû 
J kHz (napëti 100 mV) a na osciloskopu 
'pozorujeme tvar pfenásené sinusovky. Na- 
pétové zesílení zkousíme podle obr. 39b. 
Vstupní napëti je 130 mV/50 Hz, na vÿstupu 
dostaneme 1,3 V; napëti lze zméfit-i Avo­
metern.

Antenna c. 3/1977

Zkouseëka integrovanÿch obvodû

Sprâvnou funkci integrovanÿch obvodû na 
desee s plosnÿmi spoji mûzeme zkouset 
oscüoskopem, mëficim pfistrojem- voltmet- 
rem, k rychlému zjisfovâm logického stavu je 
vsak nejvhodnéjsi pfipravek podle obr. 40. 
Zkousecka indikuje stav log. 1 a log. 0 
rozsvicenim jedné ze svitivÿch djod; kromé 
toho indikuje i zmënu téchto stavû.

Ze vstupu privádíme signál pfes ochranné 
odpory do bází dvõjice komplementárních 
tranzistorû. Je-li na vstupu zkousecky úroveñ 
log. 0,'tj. napëti menisi nez asi 800 mV, sviti 
cervená luminiscencní dioda. Je-li na vstupu 
úroveñ log. 1, tj. napétí vétsí nez 2 V, sviti 
zelená dioda. Privádíme-li na vstup impulsv.- 
pak bude svítit tfetí dioda (zlutá). Princip 
blikání spocívá v tom, ze vstupní signál, jehoz 
úroveñ se méní z log. 0 na log. 1 a zpét. 
vybudí jeden ze dvou klopnÿch obvodû



Obr. 40. Zkousecka IO

pocítávání 59 az 0 minut, indika- 
ce jen elektroluminiscenéními 
prvky, není multiplex, cena asi 16 
marek,

MM5385 -totéz jako 5316, avsak s indikací 
LED.

Dalsi obvody nejrûznëjsiho provedeni:
MC14440, M7202, MM5375, MM5377, 

MM5378, S1998, S1856 a mnôho dalsich.
V casopise Radio Electronics v fijnu 1977 

byl uvefejnën pfehled 28 druhû souprav 
digitálních hodin v cenë 6 az 150 dolarû. 
V pfehledu jsou uvâdëny hlavní údaje o kaz- 

Obr. 41. Indikâtor logickÿch 
stavu s displejem

dém druhu soupravy. Jen pro zajímavost 
uvádím, ze z 28 typû je v deviti pouzit obvod 
MM5314, ve dvou MM5316, ostatní jsou 
zastoupeny po jednom. U 22 souprav jsou 
cervené LED, u 4 souprav zelenÿ fluore- 
scencní displej, v jednom pfípadé jsou jako 
displej tekuté krystaly a v jednom digitrony.

2NZ70 3*BC177

6V/p5A 

vstup y¿i

KA501 4 »KC507 2» MW400

monostabilního IO (74123) a na jeho vystu­
pu - vÿvod 4 a 12- se objeví log. 0 po dobu 
0,35 s. Tyto vÿvody jsou pfipojeny na vstup 
invertoru z hradla NAND, takze na vÿstupu 
je indikován ménící se stav.

Pri vstupní úrovni log. 0 je zkousenÿ 
obvod zatézován odbérem proudu asi 60 pA, 
pfi log. 1 proudem asi 25 pA. Zkousecka má 
odbër proudu 50 az 90 mA podle druhu 
svitivÿch diod. Kondenzâtory - pokud je to 
mozné - pouzijeme tantalové.
Le haut parleur c. 1627

Indikator logického stavu s displejem

S nékolika tranzistory, dvëma integrova­
nÿmi obvody MH7400 a s displejem se 
spolecnou katodou mûzeme zhotovit velmi 
uzitecnóu zkousecku logickÿch obvodû, kte- 
,rá ukáze nejen úrovné log. 1 a log. 0, ale 
i zkrat v kladné napájecí vétvi, zkrat vzápor­
né napájecí vétvi, otevfené nebo nesprâvnë 
zapojené hradlo. Na displeji se objeví znaky : 
log. 1-1.
log. OVO, ' 
zkrat + - sviti segment a, 
zkrat — sviti segment d, 
otevfenéTiradlp - sviti segment g.

Vstup je chrânén jednak zàrovkou Z, 
jednak Zenerovou diodou. K vybuzeni indi- 
kâtorû postaci napétí asi 50 mV. Zapojeni je 
na obr. 4L '

Zkrat v kladné (nebo záporné) cásti indi- 
kuji tranzistory T;, T, (T„, T7), oba obvody 
jsou totozné, pracuji jako Schmittûv klopnÿ 
obvod, kterÿ dostává signál z Ti (T5),zapoje- 
ného jako dioda. Pfi zkratu se klopnÿ obvod 
pfekîopi a pfes hradla NAND je vybuzen 
prislusnÿ segment a nebo d.

Pfi indikaci log. 1 budi emitorovÿsledovac 
pomocí logiky’ segmenty bac.

Pri stavu log. 0 jsou hradla zapojena tak, 
ze se na displeji rozsviti nula.

Vestavënim pfipravkû do ùhledné krabic- 
ky získáme uzitecnou pomûcku pro práci 
s logickÿmi obvody.
Electronics Australia, prosinec 1974

Digitální hodiny

Na stránkách AR i jinÿch casopisû jiz bylo 
popsáno mnoho nejrûznëjsich digitálních ho­
din, poëinaje hodinami se synchronnim mo- 
torem az k nejmodernëjsim, ryze elektro- 
nickÿm.

Z pocátku se ty „pravé“'digitální hodiny 
skládaly z desitek integrovanÿch obvodû, 
jejich displej s digitrony vyzadoval napëti asi 
150 V a integrované obvody bylo tfeba 
napájet z vÿkonového stabilizovaného zdro­
je. Cena takového zarizeni se pohybovala 
kolem 4000 az'5000 Kcs.

S rozvojem vÿroby integrovanÿch obvodû 
s velkou hustotou integrace byly v zahranici 
vyyinuty speciální hodinové IO, které maji 
v jednom pouzdfe délice, pamëti, dekodéry 
a rûzné pomocné a spinaci obvody, jejichí 
cena je jen zlomkem ceny púvodní „diskrét- 
ní“ vananty. Tyto IO jsou obvykle fízeny 
sit’ovÿm kmitoëtem 50 Hz, k napájení potfe- 
buji nestabilizované napëti 5 az 20 V, bÿvaji 
vybaveny budikem, spinaëem, indikátorem 
sekund apod. Indikace je bud sedmisegmen- 
tovÿmi svitivÿmi diodami nebo zelene sviti- 
cim elektroluminiscenéním disjilejem, Hodi­
ny mohou bÿt nastaveny podle volby na 12 
nebo 24hodinovÿ cykl.

LI nás tyto obvody nejsou jestë bëznë 
k dostání, objevily se vsak v nabídce v inzerà- 
tech.

Nejznámêjsí jsou tyto IO:
MM5314-bez budiku, multiplex, indikace 

hodiny, minuty, sekundy, LED, 
cena asi 10 marek,

MM5316-budik, spinaë, indikace 4 ëisla, 
pfepnutim minuty, sekundy, od-

Není mozné, ani úéelné popisovat stavební 
návody ke vsem uvedenÿm obvodûm, proto 
se omezím na základé zkuáeností na shrnutí 
poznatkú ze stavby hodin s obvodem 
MM5316. Jesté k pfesnosti: po peélivém 
nastavení, které muze trvat lÿden i déle 
(protoze malÿ rozdíl se projeví az po delsí 
dobé) na základé ëasového signâlu z rozhlasu 
nebo televize (telefon nedoporuëuji), je 
fif.esnost 1 epsí nez ± 1 s za mésíc, pritom kry- 
stll není v termostatu a v místnosti kolísá 
teplota od 17 do 25 °C.

Koncepce hodin

Na základé zkuseností z minülÿch let jsem 
pri konstrukci tëchto hodin vycházel z toho, 
ze elektronické hodiny mají smysl jen tehdy, 
nejsou-li závislé na kmitoëtu sité (u nás je 
prumërnÿ kmitoéet sité 49,79 Hz, coz déla 
denní zpozdëni hodin v prûmëru asi 6 minut), 
popf. nejsou-li závislé na síti vúbec (pfi 
vypnutí sité idou dále, tfeba bez displeje, 
hodinová i budicí funkee je zachována). 
Proto jsem pfi konstrukci pouzil krystalem 
fizenÿ oscilátor a nouzovÿ náhradní zdroj, 
kterÿ pri vÿpadku síté automaticky pfepojí 
hodiny na bateriovÿ provoz. Koncepce hodin 
jezrejmá z obr. 42. Zapojeni hodin je na obr. 
43. ,

Napájecí transformátor je navinut na jád- 
re MI 2 (staré oznaéení M42), primárhí vinutí 
má 5500 závitu drátu o 0 0,1 mm, první 
sekundární vinutí na 14 V má 350 z drátu 
o 0 0,2 mm, druhé na 2 x 3 V má 2 x 75 
z drátu o 0 0,3 mm. Zprvníhosekundárního 
vinutí napájíme oscilátor, IO, mrízky displeje 
a budík. Z druhého vinutí zhavíme displeje 
a napájíme relé. Zhavicí napëti je neusmér-
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nich kalkulackách bulharské vÿroby. Jsou 
k dostání obcas také v Moskvè a ùdajné 
i v Sofii. Jejich zapojeni a provôzni ûdaje jsou 
v podstatë shodné, sovétské mají vice vÿvo- 
du, protoze mají o jeden sikmÿ segment vice. 
Kazdopàdnë musíme dodrzet provozni 
ûdaje:

nëné, jeho velikost podle typu displeje nasta- 
vime drâtovÿm potenciometrem P2. Prepina- 
ci relè spina v pfípadé potfeby náhradní 
zdroj. Dokud je v siti napétí, relé je pfitaze- 
no, jeho’ klidové kontakty jsou rozpojeny. 
Relé má spinat pfi napëti 5 az 6 V, odbër by 
nemêl bÿt vëtsi nez 20 mA. Odpojime-li sii, 
kotva relé musí odpadnout, klidové kontakty 
pfipojí náhradní zdroj, z nëhoz se napájí 
mënic. Zdrojem pro ménic mohou bÿt napr. 
monoclânky, odbër je asi 10Q mA, „vydrzi“ 
tedy vÿpadek site po nékolik hodin. IO je 
napájen i pfi vÿpadku sité, napájen je i oscilâ- 
tor, displei vsak nesvítí, blika jen „desetinnà 
tecka“ (LÉD). Budik bude pracovat také. Po 
opëtném zapojeni sité se rozsvítí údaj na 
displeji, a hodiny budou ukazovat sprâvnÿ 
.cas.

Srdcem hodin je oscilâtor. K jeho realizaci 
potrebujeme krystal okmitoctu 3,2768 MHz 
a integrovanÿ obvod-dëlic ICM7038A, kterÿ 
dèli kmitoëet krystalu na 50 Hz. Signal 50 Hz 
má ideální pravoûhlÿ prûbëh, pfivádíme ho 
na vÿvod 35 IO. Pfesnÿ kmitocet'oscilâtoru 
nastavime keramickÿm nebo vzduchovÿm 
kondenzâtorovÿm trimrem asi 35 pF pfi na- 
stavování. Pfedbíhají-li se hodiny, zvëtsuje- 
me kapacitu trimru a obrácenè.

Urcité potize jsou s obstaráváním elektro- 
luminiscenënich displejû. K obvodu 
MM5316 nelze pfipojit displej LED,protoze 
maximální vÿstupni proud je jen 500 pA (ke 
spínání LED by- bylo tfeba vice nez 30

IV-3A 
zhavici napëti fV] 0,8
zhaviciproud [mA] 30 az 40 
anod. napëti max. [V] 20
napëti mriiky max. [V] 20
anodovÿ proud [mÀ] 0,8 
proud mriiky [mA] 2,5

DG12H1 
0,7 
80 
20 
20

Mënic je velmi jednoduchÿ, je osazen 
germaniovÿmi tranzistory, úcinnost a tím • 
i vÿstupni napëti nastavime trimrem P3. 
Transformâtor je navinut na feritovém hmic- 
kovém jádfe o 0 18 mm. Civky Li a L2 mají 
po 14 z drátu o 0 0,37 mm, L3 a L)4 po 8 
z drátu o 0 0,15 mm, Ls má 150 z drátu 
o 0 0,2 mm. Vÿstupni .napèti mënice je 
stabilizováno tranzistorèm a dvêma Zenero- 
vÿmi diodami na 17 V.

tranzistorû, multiplexor pfovoz také není 
nioznÿ). Pouzitÿ typ displeje byl popsán 
v AR ë. 4/19,76 na str. 143. Popsané hodiny 
byly realizovány jednak s displejem 
DG12H1, které jsou vyrâbëny vJizniKoreji, 
jednak se sovètskÿmi IV-3A, které jsou 
pouzívány v u nàs bëznë pouzivanÿch stol-

Pozadovanÿ jas displeje nastavime tri- 
mretn Pi.

Indikace je nastavena na dvanáctihodino- 
vé cykly. O pûlnoci „naskoci" a bude svitit 
segment f pfed první cislici - oznacuje 
dopoledne. Ve 12 h v poledne ho vystfídá 
segment e, oznacujici odpbledne. Nepouzije- 
te-li náhradní zdroj, bude po vypnutí sité a po 
jejim opëtném zapnuti blikat jeden z tëchto * 
segmentû.

A nyní k funkcím' ovládacích prvkû. Se- 
pnutim Si se objevi na displeji 00. Velmi 
krátce zmâckneme tlacitko Th a „naskoci“ 
59 minut. Dále po minutách je odpocítáván 
cas pozpâtku do 00 minut a tam zústává stát. 
Rozpojením Si se dispiej vrátí kdykoli do 
„normálního stavu“, do uplynuti 59 minut 
mùzeme údaj na displeji kdykoli obmènovat.

Sepneme S2. Objevi se nëjakÿ nàhodnÿ 
údaj. Tlacítkem Tl2 rychle a Th pomalu 
nastavime cas buzeni. Nezapomeneme na 
dopoledni nebo odpoledni znak, protoze by*
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se mohlo stát; ze ,ráno o sesté nebude budík 
budit, ale az ve stejnou hodinu odpoledne. 
Nastavenÿ údaj zûstàvà v pamëti stále, kdy- 
koli sepneme S2, znovu se objeví. Spínacopêt 
vypneme a hodiny ukazují správny cas.

Pfi sepnuti Sj se na displeji objeví minuta 
a sekundy. Pomoci tohoto údaje nastavuje- 
me pfesny cas. Tlacítkem Tl2 zrychlíme chod 
minut, zmácknutím TI i zastavíme chod a ce- 
káme na casové znamení. Ve správnétn 
okamziku pustíme tlacítko. Kupf. chceme 
nastavit hodiny na 7.00 ráno. Na displeji 
tlacítky nastavíme asi 6,55 h s dopolední 
znackou, pak pfepneme na minutovÿ údaj. 
Na displeji se objeví 5 a bèzí sekundy. Minuty 
nastavíme na 9 a sekundy necháme „dobêh- 
nout", na displeji zastavíme cas, kdyz se 
ukáze údaj 0.00. Pak èekáme se stisknutÿm 
TI, na sesté „pipnuti“ casového signálu 
rozhlasu, tlaéítko pustíme a správny cas je 
nastaven.

Tlacítko Tb slouzi k zastavení budicího 
signálu. Ale pozor! Je-li na vystupu tranzistor 
ru T2 signál, tlacítkem Th signál zastavíme 
natrvalo, tj. na dobu 24 hodin. Stiskneme-Ji 
vsak Th, budici signál jsme unticeli jen na 9 

.minut, pak opét zazní. Toto tlacítko je uréeno 
pro „sedmispáce", budici signál se bude 
opakovat po 9 minutách po 59 minut. Vÿ- 
stupní signál z tranzistoru mûze spínat relé, 
které óvládá tfeba rozhlasovÿ prijímac, váfic 
apod.

Jak je vidét na fotografii (na obálce), 
hodiny byly postaveny ve dvou „patrech“ 
nad sebbu. Na spodní desce je transrormátor 
se zdrojem, oscilátor, hodinovÿ IO a displeje, 
na homi je náhradní zdroj s mënicem a bate- 
rie. Ovládací prvky jsou na zadni stënë hodin. 
Skfíñka je slepena z organického skla tlousf-, 
ky 3 mm, která (kromë okénka na pfední 
stënë pro displej) je nastfíknuta cernÿm 
matnvm lakem. ,

Hodinovÿ IO i dèlie jsou zhotoveny tech­
nologii MOS, jsou tedy choulostivé na static- 
kÿ náboj, proto jsou prodávány „zapíchnu- 
té" do cerného vodivého molitanu. Nevybí- 
rejme je z lúzka, pri práci s nimi nepouzívej- 
me saty a prádlo z plastickÿch hmot. Také 
nedoporucuji obvody pájet do desky. Nemá- 
te-li pfíslusné objímky, zhotovte si je santi 
(viz drive).

A jesté k budiku. Abych byl usetren 
nepfíjemného zvuku zvonku, bzucákuapod., 
signál budiku napodobuje hlas kukacky. 
Nejprve zní tiseji, potom silnëji. „Kukacka“ 
je véstavëna do zvlástní skfíñky, která je 
umísténa spolu s reproduktorem na jiném 
misté nez hodiny. S hodinami je spojena 
dvouvodicovÿm vedením. Zapojeni kukac­
ky bylo uvefejnëno v AR c. 6/1975. Napájecí 
napétí pro kukacku odebíráme z bodu A, 
jedním tranzistorem a Zenérovou diodou 
napëti stabilizujeme na 9 V. Na vÿstup napá­
jecího napétí kukacky pfipojíme kondenzâ­
tor 1000 pF. Pouzijeme-li reproductor vëtsi- 
ho prûmëru - asi 12 az 15 cm - bude mit 
kukacka .„docela slusny hlas“, kterÿ by se 
neztratil ani v lese.
Le haut parleur c. 1525
AR c. 4/1976
Firemní literatura National

Jednoduchÿ ëasovÿ normal pro digitální 
hodiny

U digitálních hodin fizenÿch siti je tfeba 
pfi pozadavku na pfesnost pouzit generátor, 
Kterÿ genéruje signâl pfesného kmitoctù. 
Tento úkol se obvykle resi krystalem rizenÿm 
oscilátorem a dëliëem kmitoëtu.

Zapojeni na obr. 44 resi tento úkol jinou 
a levnëjsi cestou za cenu pouziti zahranicni 
soucástky. V zapojeni je pouzit integrovanÿ 
casovac 555, kterÿ pracuje jako astabilni 
multivibrátor. Vÿtecné parametry obvodû 
zarucuji takovou stabilitu, která postacuje 
pro rizeni hodin.

Obr. 44. ' Jednodu­
chÿ casovÿ normal 
pro digitální hodiny

V uvedeném zapojeni je kmitocet oscilâ­
toru 5000 Hz, kmitocet mûzeme nastavit 
mëfenim, nebo primo za chodu hodin tri- 
mrem R. Je velmi dûlezité, aby kapacita 
kondenzátoru C byla co ne js tabilnë jsi, na jeji 

'stabilité závisí stálost kmitoëtu oscilâtoru. 
Pfedpokladem uspokojivé cinnosti je umis- 
téni hodin v místnosti s pokojovou teplotou 
(kolísání teploty neni vëtsi nez 5 °C). V tom­
to pfipadë, jak uvádí pûvodni pramen, chyba 
hodin neprekroëi dennë 1,5 s.

Kmitoéet oscilâtoru pfivádíme na délice, 
slozené ze dvou pouzder 7490, z nichz kazdÿ 
dëli 10x, na vÿstupu IO2 dostaneme signal 
o kmitoctù 50 Hz, kterÿ u monolitického 
hodinového IO poùzijeme jako ridici signál. 
Jinak jé tfeba kmitoëet délit dále az na 1 Hz 
(pro.hodiny z jednotlivÿch IO).
Revista Espartóla de electrónica, brezen 1978

Jednoduchÿ nastavitelnÿ délié kmitoëtu

Dëleni kmitoctù integrovanÿmi multivib- 
râtory je obeenë znâmé, vÿhodou oproti 
dëlickâm je jednoduchost a predevsim cena.

Kmitocet lze délit i tranzistorovÿm multi- 
vibrátorem, je mozné dosâhnout dëliciho 
pomëru 5 az 10, stabilita dëliciho pomëru je 
vsak znaënë závislá na ztnënâch napájecího 
napëti.

Dëlic podle obr. 45 je velmi jednoduchÿ, 
vyzaduje jen tfi hradla NAND a nastavitelnÿ 
cíen RC; mûzeme dosâhnout dëliciho pomë­
ru az 30. Hradla J a 2 pracuji jako zpozdo- 
vaci obvod a fidi hradlo 3, které dèli kmito­
cet. Dëleni se dosahuje tim, ze úroveñ log. 1 
vstupniho signálu na jednom ze vstupû hrad­
la 3 musí probihat've stejném case, jako

Obr. 45. Jednoduchÿ nastavitelnÿ délie 
kmitoctù (C - 1 pF)
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stejná úroveñ na druhém vstupu hradla. 
Casové zpozdëni tedy udavâ'dëlici pomër.

Ûdaje souëàstek uvedenÿch na schématu 
se vztahuii k nf kmitoctù v homi polovinë 
zvukovÿch kmitoctù. Pro jiné kmitocty je 
tfeba mënit kapacitu kondenzátoru C, pro 
vySsi kmitoëty kapacitu zmensujeme.

Na vstup pfivádíme signál urovnë .TTL, 
kterÿ tvarujeme ëtvrtÿm hradlem ÑAND ze 
stejného pouzdra.
Elektron Hobby ‘76

Casomérlè z kalkutaëky

Jednoduché (aie i siozitèjSi) kalkulaéky je 
moino „pfeskolit“, aby mohly vykonâvat 
dalsi funkci: pocitat.sekundy, popf. desitky 
sekund, sekundy vsak nepfevedou na minu­
ty. Kalkulacky - ty bézné - maji obvykle 
osmimistné displeje, mohou pocitat sekundy 
az do naplnëni displeje, tj. 115 dnû. "

Zàsah do kalkulacky je nepatrnÿ, pfesto 
bych ho vsak doporucoval jen zkuienëjJim 
amatérûm. Také nedoporuëuji upravovat 
kalkulaëku pfed uplynutim záruení Ihûty. (

Pri „operaci“ je tfeba dodrzovat urcité 
zásady, vyplÿvajici z toho, ze „dusi“ kazdé 
kalkulaéky je obvod MOS, velmi choulostivÿ 
„na vielicos“. Proto pfi práci nesmime mit na 
sobë odëv nebo pradlo z plastické hmoty, 
nepouzivejme zâdné podlozky z plastické 
hmoty na stole, neni vhodnà ani kanceláfská 
zidle se sedadlem z plastické hmoty. Pájecka 
musi bÿt na malé napëti, tedy nikoli pistolo- 
vá, pri pájém pájeêku bud odpojime od 
transformàtoru, nebo uzemnime tèleso pà- 
jecky.' Pak máme jistotu, ze neznicime obvod 
MOS statickÿm nábojem.

A nyni k vlastni práci. Stiskneme-li u kal­
kulacky tlacítko s ëislem 1 a potom + , objeví 
se na displeji 1. Stiskneme-li opèt +, na 
displeji bude cislo 2 atd. Tedy kalkulacka 
pocítá. Mûzeme stisknout ï, potom +, dále 
= a na displeji bude cislo 2, dalsim tisknutim 
= kalkulaèka poêítá dál.

Na tomto jevu je konstruován nás pfíprà- 
vek podle obr. 46. Pfivedeme-li na kontakty 
znaménka + signal, kupf. 1 Hz, kalkulacka 
bude pocitat (misto tisknuti tlacitka) v rytmu 
1 Hz. Privedeme-li 10 Hz, pak bude pocitat 
desetiny vteriny. Tedy postup je následující: 
po zapnuti kalkulacky stiskneme 0,1, pak 
spustímè pfepinacem „start“ pripravek. Kal- 



kulacka bude pocitat casové úseky po 0,1 s az 
do zastavení pfepinacem stop, tedy pracuje 
jako stopky.

Na obrázku .vidime ctyfi hradla NAND. 
Dvé jsou zapojena jako astabilní multivibrá­
tor s kmitoctem 10 Hz. Tento kmitocet 
nastavíme podle nëjakého spolehlivého nor- 
málu nebo méfiée kmitoctu odporovym tri­
mrem P. Dalsí dvé hradla jsou zapojena jako 
jedno hradlo AND a tranzistor T spíná ridia 
signál, kterÿ píivádíme na pfívody tlacítka +. 
Konstrukee hradla 4011 je obdobná 7400, 
ale není jisté, zda by 7400 v tomto zapojení 
pracoval, protoze 4011 je také MOS.

Celÿ pf ídavek vestavíme do malé krabicky 
i se zdrojem 9 V a jeho pfipojení ke kalkulac- 
ce mûzeme fesit sluchâtkovÿm konektorem. 
Od tlacítka + vyvedemé spoje ha zásuvku ve 
správné polarité, jinak v kalkulacce zàdnÿ 
zásah nedeláme. Pfesnÿ chod müzeme cej- 
chovat az po pfipojení pomocí stopek 
a delsích casovÿch úsekú (napf. 1 minuta) 
nastavíme pfesnÿ kmitocet multivibrátoru. 
Le haut parleur c. Í592/197H 
Elektronik Industrie c. 5/1978

Lineární pfevodnik napètí-kmitoéet

v Zapojení na obr. 47 pfedstavuje prevod- 
ník napëti-kmitocet, kterÿ pracuje s jedním 
operaením zesilovaéem typu 741 a jedním 
casovacím obvódem 555. Operacní zesilovac 
s odpory R, a R> a R2 a R3 pracuje jako 
napëtim fízeny zdroj proudu, kterÿ nabíjí 
kondenzátor Ci, urcující kmitocet. Konden­
zátor se nabíjí lineárné s casem a napëtim na 
kondenzátoru je fízen éasovací obvod 555 
jako astabilní multivibrátor. Aby se neproje- 
vovaly nezádoucí jevy pri úplne vybitém 
kondenzátoru, nabíjíme ho na 2/3, popf. 
vybíjíme na 1/3 napájecího napëti obvodu

555. Závislost kmitoctu na napëti se fidi 
podle vztahu

(=4,2U [kHz; V].
V rozmezí U = 0 az 5 V je vÿstupni krnito- 

,cet primo ümërnÿ napëti s max. úchylkou
3 % a bude v rozmezí 0 az 21 kHz. Odporo­
vÿm trimrem R, pfi nulovém vstupnim napëti 
nastavíme nulu ofsetu. Vstupní napëti proti 
zemi fnà bÿt kladné.
Elektronik Industrie c. 5/1978

Elektronika a 
fotografování

Ôasovÿ spinai

Integrované obvody poskytuji drive ani 
netusené moznosti zjednodusit nejrûznëjsi 
zapojení. Jedním z casto pouzivanÿch zapo­
jení je casovÿ spínac, kterÿ ve svém vÿvoji 
prodëlal dlouhou cestu od doutnavkové ver- 
ze az'k integrovanÿm obvodûm. Na obr. 48a 
je jednoduché zapojení, které mûze postavit 
i ménë zkusenÿ amatér, pfitom jeho para­
metry jsou velmi pfiznivé. Napájecí napëti 
mûze bÿt 5 az 15 V, odbër proudu urcuje jen 
pouzité relé, nesmi pfekrocit 100 mA. Srd- 
cem zafízení je obvod 555. Pfesnost opako- 
vanÿch casû 'urcuje jen kvalita kondenzátoru 
C. V uvedeném zapojení mûzeme dosâhnout 
casû od zlomku sekund az k desítkám minut. 
Na obr. 48b je závislost casu na konstantè 
RC. Závislost je lineární, tj.kupf. je-ìi C = 
= 10 jiF, R = 10 MQ, cas bude 80 s, zvëtsi- 
me-li C nebo R desetkrât, pak cas bude také 
desetkrât delsi.

Obr. 48. Casovÿ spínac (a) a závislost casu 
na konstante RC (b)

Podle nasich pozadavkû na casovÿ spínac 
urcíme i moznost regulace. Misto R mûzeme 
pouzít potenciometr, jsme vsak omezeni tim, 
ze dostupné potencimetry maji odpor maxi- 
mâlnë 5 MQ. Proto bude vÿhodnëjsi pouzit 
pfepinac se sadou odporû, kterÿmi mûzeme 
vzdy nastavenÿ cas pfesné opakovat. Jako 
C mûzeme-pouzit kondenzátor s mensí nebo 
vëtsi kapacitou, popf. sadu kondenzâtorû 
rûznë odstupñovanych kapacit, které pfepi- 
nâme, cimz mûzeme dosâhnout nejruznëj- 
sich casovÿch intervalû.

Ôislicové nastavitelnÿ casovÿ spinaci

Obr. 47. Lineárnípfevodnik napéti-kmitocet

Viceûcelovÿ casovÿ spínac s bezkontakt- 
ním spínáním zàtëze je na obr. 49. Je vhodnÿ 
jak pro fotografickou práci, tak i pro jiné 
aplikace. Pfesnost pfi opakování casu i bez 
stabilizovaného zdroje je asi 1 % nebo lepsí, 
v uvedeném zapojení si mûzeme zvolit easy 
od 0,1 s po 0,1 s az do 110 s. Tfemi pfepina- 
ci, nejlépe otocnÿm cislicovÿm spinacem 
TS211, si zvolime potfebnÿ cas:'desitky,

X>x1M • 10 x Ml 10 x10k
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jednotky a desetiny sekuijd. Pfesnost jednot­
livÿch casû bude záviset na pfesnosti odporu 
pfepinacû a na jakosti kondenzátoru C.

Transformator postaci malÿ, tfeba zvon- 
kovÿ, protoze odbër proudu je jen 10 mA, 
pouze pfi stisknuti tlacitka „start" je nëkolik 
desítek mA. Kolísání sifového napëti nemà 
vliv na pfesnost spinace.

Expozice zacíná stisknutim tlacitka Tl, 
„start", na vÿvodû 3 IO se objevi kladné 
napëti, které otevfe triak, pfes kterÿ napâji- 
me zátéz. Béhem nastaveného casu se kon­
denzátor C nabije pfes zafazené odpory. 
Dosáhne-li napétí na kondenzátoru stanove- 
né velikosti, vÿstupni tranzistor v obvodu 555 
se uzavfe, na fidici elektrodë triaku napëti 
zmizi a triak pfi nejblizsim pfechodu napëti 
nulou pfestane bÿt vodivÿ, zârovka zhasne. 
Pfi krâtkÿch casech doba stisknuti tlacitka, 
která se zapocítává do doby expozice, mûze 
pûsobit chybu.

Misto triaku Ize pouzít i relé (naznaceno 
cârkovanë) s max. odbërem proudu 150 mA. 
Le haut parieur c. 1630/1977

Digitální méfení expozicní doby závêrky 
a doby svitu elektronického blesku

Nëktefi amatéfi jiz urcitë sestrojili digitál­
ní citac podle rûznÿch nàvodû v AR, nebo 
mají pfistup k nëkterÿm laboratornim pri- 
strojûm tohoto druhu, jejichz pomocí Ize 
prekontrolovat chod závêrky fotografického 
pfistrojê co do pfesnosti nastaveného casu, 
nebo pfi opakovani expozice.

Konstrukce závérek zústává zatím mecha- \ 
nickou zálezitostí se vserni nectnostmi'a pfi 
mëfeni rûznÿch typû zàvèrek jsem zjisfoval 
dosti velké odchylky od udâvanÿch casû 
nejen u delsich casû, ale i u krâtkÿch. 1 pfi 
opakovani stejného casu Ize zjistit malou 
odchylku (az 5 %). Napf. easy u zàvërky 
Praktiky LTL odpovidaji udanÿm hodnotâm 
(az na velmi krátké easy), u starsiho Zenitu 
byly odchylky podstatnë vëtsi'a stâlost také 
nebyla dostacujici.

Mëfit mûzeme i délku zablesku elektrô- 
nického nebo zàrovkového blesku. Nejkratsi 
doba, kterou mûzeme mëfit, je dána mezním 
kmitoëtem fototranzistoru, v nasem pfipadë 
pfi pouzití KP101 to' bude 100 ps, tj. 
0,0001 s. '

■ Popsaná méfia metoda dává pfi pouzití 
digitálního ëitace, a pfesného generátoru 
o kmitoctu 1 nebo 10 kHz pfesné vÿsledky.

Méfici signál pfivádíme na fototranzistor, 
kterÿ je umistën ve svëtlotësném pouzdfe. 
Fototranzistor ' je uzavfen, protoze není 
osvëtlen - mèlici signál tranzistorem nepfo- 
chází. Zárovkou kapesni baterie nebo den- 
nim svëtlem svîtime na objektiv z urcité 
vzdálénosti, pouzdro s fototranzistorem je 
umistëno pfesnë v ose objektivu na miste 
citlivého materiato. Pfi otevfení zàvérky se 
fototranzistor osvëtli, tim se otevfe a pro- 

-pousti signal generátoru. Citac pocítá, kolik 
kmitû prochází tranzistorem. Zâvérka je 
otevfena po urcitou dobu a na citaci pfecte- 
me po jejim uzavreni, kolik kmitû proslo 
bëhem této doby. Pouzijeme-li kupf. méfici 

.kmitocet 10 kHz a na citaci precíeme 100, 
pak

100
^^.OMj.lHOOs.

Cim vyssi kmitocet pouzijeme, tint pfesnëjsi 
bude vÿsledek.

Zapojeni jednodussi värianty mèfiaTio 
pfipravku je na obr. 50. Je to vlastnë svëtelné 
toadlo, méfici impulsy, které mohou mit 
pravoûhlÿ nebo sinusovÿ prûbëh s napëtim 
koíem 1 V; vederne je pfes kondenzátor Ci 
na kolektor ’ tranzistorü T,. Kondenzátor 
mûze bÿt MP nebo pro úsporu mista tantalo-, 
vÿ kapkovÿ. Odpor R2 v klidovém stavu 
uzavírá T2, aby bylo na vÿstupu nulové 
napétí. Pfi otevfení Ti pficházejí méfia'

Obr. 50. Jednoduchÿ pfipravek k méfení 
expozicní doby závêrky

impulsy do báze T2, tranzistor se pfi 
kazdém impulsu otevfe a na odporu R3 se 
objevi kladné napëti. Citac zpracuje tyto 
stavy, tedy pocítá, kolik impulsû proslo 
pfipravkem bëhem osvëtleni, popf. bëhem 
otevfení závêrky. Odpor R, závisí na vstup­
ním napëti pouzitého citace, bude-li tfeba 
vëtsi napëti, R3 zvëtsime.

Celÿ pfipravek je na desee s plosnÿmi spoji 
20 x 23 mm (obr. 50a). Fototranzistor je u- 
mistén uprostred desticky, aby byl v ose ob­
jektivu. Aby jeho polohazûstala konstantní, 
umístíme ho do malého stojánku z plastické 
hmoty, kterÿ prilepíme na desku. Odpory 
jsou pájeny nastojato. V jednom rohu desky 
je „lemovací“ matice nebo dira s podlozkou, 
tak pfipevníme desku ke dnu obalu.

Tato varianta má tu nevÿhodu, ze k mëfeni 
potfebujeme externí generátor signálu 10 
nebo 100 kHz. Pfi zkouskách se ukázalo, ze 
Ize pouzít méfici signál o kmitoctu 100 kHz, 
fototranzistor je schopen zpracovat i signál 
tohoto kmitoctu. Podafí-li se získát pfesnÿ 
casovac typu 555, pak mûze bÿt generátor 
kmitoctu 100 kHz soucástí naseho pfiprav­
ku. Pfesnost generátoru s 555 pro nase úcely 
naprosto vyhovuje a nejsme odkázáni na 
zvlástní generátor.

Zapojeni této zdokonalené verze je na 
obr. 51', kromë 555 pfibyly jen tri odpory 
a dva kondenzátory. Obvod K, Rb a C urcuje 
kmitocet generátoru:

I,44
- (Ra -- 2Rb)C '

Bez vÿpoctû mûzeme misto Ra pouzít 
miniatumí trimr 10 kQ, Rb = 4700 Q 
a C = 0,01 pF, kmitocet 100 kHz nastavíme 
trimrem. Napájecí napëti mûze bÿt i 6 V, pfi 
mensí zmënë napájecího napëti se nastàvenÿ 
kmitocet témër nezmëni.

Pfipravek Ize umistit na destiëku o velikos­
ti filmového poh'cka (24 x 36 mm). Kon- 
strukcní uspofádání má bÿt stejnë, jako 
u pfedchozí varianty. Pouzdro pfipravku má 
bÿt hlubsí, aby na cocku fototranzistoru a tím 
na jeho citlivou plosku mohlo dopadnout 
svëtlo jen kolmo à zepfedu.

V provozu se ukazalo, ze u aparátú se 
stërbinovou uzàvërkou starsiho typu, u nichz 
se pláténko pohybuje vodorovnë, mûze ëitaë

Obr. 51. Pfipravek k méfení expozicní doby 
zdvêrky s vestavenÿm generdtorem

ukázat nesprávné údaje, vyplÿvajici z toho, ze 
pfi kratsich casech je stërbina velmi úzká 
a filmové pole se osvëtluje postupnë. Dopad- 
ne-li na fototranzistor svëtlo z boku a.potom 
navíc jestë sprâvnë zepfedu a potom znovu 
z boku z druhé strany, citac napocítá delsi cas, 
nez byla skuteenâ doba osvetleni. Potiz je 
v tom; ze kazdÿ fotografickÿ pfístroj má 
ponëkud jinou konstrukci, a kdyz chceme, 
aby pfipravek byl univerzální - pro mëfeni 
jednoho pfistrojê se stavba nevyplati - není 
mozné uoëlat si nëjakou univerzální skfíñku, 
která by „sedëla“ ve spojení s kazdÿm 
pfistrojem. Proto kómpromisem je skfíñka, 
v niz je pfipravek vestavën, která se pfipevni 
„gumickou“ k ote vfené zadni stênë pfistrojê, 
pficemz se snazime, aby fototranzistor byl 
v ose objektivu. Dalsím problémem je osvët- 
léni, nejlépe bude svitit na objektiv ze 
vzdálénosti asi ohniska objektivu. Vyhovuje 
zârovka asi 0,5 az 1 W, pokud mozno s malou 
plochou vlâkna. Dûlezité je, aby jak zârovka, 
tak pfipravek s pfistrojem mëly pri mëfeni 
konstantní a nèmënnou polohu.

Pro mëfeni doby zâblesku staci odpâlit 
blesk z vëtsi vzdálénosti kolmo k pfipravku, 
silné svëtlo, které mûze pûsobit pfehlceni 
fototranzistoru, sfinirne opâlovÿm skient 
nebo pod.

Elektronickÿ blesk s vestavénÿm obvo- 
dem pro dálkové fizení

Nàvstëvnici SSSR obeas pfivezou zajima- 
vÿ sifovÿ blesk FIL-102, kterÿ je konstruke- 
në fesen neobvyklÿm zpüsobem! Jedná se 
o elektronickÿ blesk napâjenÿ ze sité 220 V, 
kterÿ má smëmé cislo 28 pro film s citlivosti 
20 DIN pfi vyzafóvacím úhlu 30°, pfi úhlu 
85° je smëmé ëislo 18. Doba trvání vÿboje je 
1 ms, intervaly mezi zâblesky 10 s.

Nejzajimavêjsim na tomto blesku je to, zé 
ma pevnë vestavëné zafízení, pomocí nëhoz 
Ize blesk odpâlit svëtlem jiného blesku. To je 
urcitá vÿhoda, protoze nepotfebujeme zâdné 
pfídavné zafízení pfi pouzití nëkolika bleskû 
(tak Ize dosâhnout plastického osvëtleni jako 
v ateliéru). Zapojeni blesku je na obr. 52.
/ Sitbvé napëti je jednocestnë usmërnëno 
diodou D, a pfes omezovaa' odpor Rt je 
nabíjen kondenzátor C3. Pfi dané kapacitë 
(odpovídá tfem kusûm TC 589) a pfi napëti 
kolem 310 V na kondenzátoru bude energie 
asi 75 Ws. S ideálním reflektorem by smëmé 
cislo mohlo bÿt az 35. Vÿbojka IFK120 je 
zapojena primo ke kondenzátoru. Obvod R2, 
R3, C, s doutnavkou tvofi indikaeni câst,

4^ 61



Obr. 52 Elektronic- 
kÿ blesk s vestavé- 
nÿm obvodem pro 

dálkové ovládání

odporovÿm trimrem se nastavi zapalovaci 
napëti doutnavky tak, aby zacala blikat pri 
napëti 300 V na C5.

Dalsí cástí je obvod dálkového ovládání. 
Je-li fotoodpor zakryt, jeho odpor je ràdovë 
nëkolik desitek megaohmü, a neuplatni se 
v dëlici. Blesk je mozné odpâlit pomoci 
synchronni zàstrcky fotografickÿm pri'stro- 
jem nebo tlaëitkem Tl. Je-li fotoodpor od- 
kryt, na jeho citlivou vrstvu dopadne zâblesk 
fídicího blesku, náboj kondenzàtoru C, se 
vybije. do mrizky tyratronu MTCH90, kterÿ 
se otevfe, pfes diodu D2 a primârni vinuti 
zapalovacího tranformâtoru vybije náboj C4, 
tím na sekundárním vinuti vznikne vysoko- 
napëfovÿ impuls, kterÿ zapâli vÿbojku.

Tyratron se jestë nëkdy objevuje ve vÿ- 
prodeji, pro zkusenëjsi amatéry by- bylo 
vÿhodnëjsi nahradit ho tyristorem v podstatè 
stejného zapojeni. Zapalovaci civka je 
bcznà
Podle návodu FIL-Í02

Sifové napájení elektronického blesku

S napájením elektronického blesku ze sité 
jsou nëkdy problémy. Pfedevsím je nezádou­
cí, aby zdvojovaë napëti zvètsoval napëti 
na kondenzàtoru nad dovolenou miru, proto- 
ie hrozi jeho prorazeni. Velmi ùcinne a vÿ­
hodné jsou rûzné regulatory kupf. s tyristo­
rem, ale to jiz prodrazuje stavbu jinak 
levného blesku. Zapojeni na obr. 53 zabez- 
pecuje, ze napëti na vÿbojkovém kondenzà­
toru zùstàvà konstantni a nepfekroëi asi 
512 V, tedy únosnou miru pfi ponziti zábles- 
kového kondenzàtoru typu TC 509, kterÿ má 
dovolené spiëkové napëti 550 V. Zdvojovac 
napëti má neobvyklé zapojeni. Vyuzívá dvou 
vazebnich kondenzàtoru po 10 uF, z nichz se 
nabiji vÿbojkovÿ kondenzàtor C, kterÿ mûze 
bÿt i slozen z nëkolika kusû TC 509. Konden­
zàtor je nabijen pfes ochranné odpory a pfes 
stabilizaëni doutnavku se zâpalnÿm napètim 
kolem 110 V. Misto stabilizatoru StR108/30 
mûzeme pouzit i robustnëjsi doutnavku se 
stejnÿm zâpalnÿm napètim a proudem asi 20 
az 30 mA.
Funkamateur c. 9/1977
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Obr. 53. Napájení elektronického blesku ze 
site

Expozimetr pro zvètsovaci pfistroj

Pro zvètsovaci pfistroj je nespoëetné 
mnozstvi nejrûznëjri'ch exjpozimetru, které 
mèri osvétleni na prûmëtne. Metody mëfeni 
négativu jsou rûzné, o tèchto metodách 
jiz bylo napsáno mnoho ëlânkû. Stale se vede 
spor o tom, jak vlastnë mérita jak indikovat. 
O tom, jak mëfit (bodovë, plosnë, integrova­
né, procházejícím svëtlem atd.), si musí roz- 
hodnout podle svÿch moznosti, potfeb a nà- 
vykû kazdÿ fotograf sám, a v podstatè to piati 
i o indikaci. Nékdo prísahá na mëfidlo (u 
ného se neuplatñujísubjektivní vlivy), v tem- 
né komofe se vsak ûdaj mëridla spatnë ëte. 
Nékdo je pro svételnou indikaci zàrovkou 
nebo svítivou diodou. V tomto pfipadë je 
indikace zfetelná, jednoduchá. V úvahu pri- 
padá i dalsí moznost, indikovat údaj digitálné 
na displeji, pro materiálové potíze ji vsak 
pomineme. '

Na óbr. 54 je pfistroj se svételnou indika­
ci. Podotÿkàm, ze pfistroj se nehodí pro 
barevnou fotografii, protoze fotodioda, kte­
rou pouzíváme jako cidlo, má pro tento úcel 
naprosto nevhodnou barevnou citlivost. Po-

Obr. 54. Expozimetr se svételnou indikaci

die katalogovÿch ûdajû by bylo mozno na­
hradit BPX40 bez podstatnÿch zmén nasi 
fotodiodou 1PP75.

Fotodioda je zapojena k invertujicimu 
vstupu operaëniho zesilovaée, kterÿ pracuje 
jako diferenëni zesilovaë. Hfidel potencio- 
metru P2 je vyveden vné pfístroje a je 
opatfen stupraci, odporovÿmi trimry Pi a P 3 
se snazime linearizovat stupnici. Pfi urcitém 
osvétleni fotodiody (potenciometr P; nasta- 
ven na zádoucí úroveñ) je na vstupech OZ 
stejné napëti, na vÿstupu je nulové napëti, 
zárovka nesviti. Bude-li fotodioda ôsvëtlena 
vice nebo ménë, na vÿstupu OZ se objevi 
napëti, které vybudi klopnÿ obvod s tranzis­
tory T, a T; a ten rozsvíti zárovku. Její svit 
znamená, ze osvétleni fotodiody neodpovídá 
správné expozici, proto objektivem zvëtso- 
vacího pfístroje cloníme vice nebo ménë, az 
zárovka opét.zhasne.
Practical electronics, fíjen 1975

Ponékud jednodussí svételnÿ komparátor 
je na obr. 55. Funkee tohoto pfístroje je 
v podstatè stejná, jeho citlivost je vsak 
nepatrné mensi, protoze svételná indikace 
nera' fízena klopnÿm obvodem, LED je

Obr. 55. Svételnÿ komparátor

rozsvécován vÿstupnim napètim OZ primo. 
Cidlem tohoto mèridla je fotoodpor, v pod­
statë mûzeme pouzit hbovolnÿ typ, podle 
pouzitého typu bude vsak asi tfeba zmënit 
odpor R. I tento pfistroj budeme muset 
cejehovat metodou zkusebmch prouzkû 
a podle vÿsledkù ocejchovat stupnici poten­
ciómetro (je lineární). Napájení nera tfeba 
stabilizovat, postaëi dvé pioché baterie.
Hobby c. 20/1976

Pozitivni expozimetr podle obr. 56 má 
zvlástnost v tom, ze za ëidlo slouzi selenovÿ 
fotoëlânek. Moderni expozimetry obvykle 
pouzivaji fotoodpor nebo fotodiodu, prip. 
tranzistor, návrat k selenovému ëlânku má 
vsak své oprâvnëm. Vÿstupni napëti seleno- 
vého ëlânku je primo ùmëmé osvétleni i pii 
nizké biadine osvétleni, pri niz obvykle pra- 
cujeme, a tato skuteënost vyvazujepripadné 
jiné nedostatky. Dalsí vÿhodpu selenového 
fotoëlânku je jeho vÿhodnà spektrální citli­
vost, která dovoluje méfit osvëtleni i pfi 
zpracování barevného papíru. V zapojeni byl 
pouzit kulatÿ ' selenovÿ fotoëlânek 
o 0 35 mm, kterÿ byl vestavén do krytu 
s prûhlednÿm okénkem a s vÿvodem ze 
stinèného kabelu. Vnitfni odpor selenového 
ëlânku je asi 2000 Q, vstupni odpor OZ je asi 
25 x vétri', tedypfizpûsobeni vyhovuje.

Stejnosmërny zesilovaë pracuje s operaë- 
nim zesilovaëem, kterÿ je zapojen vneinvef- 
tujicim rezimu s extrémni kmitoctovou kom- 
penzaci, aby bylo potlaëeno rychlé zvétsovâ- 
ni proudu pfi stisknutí tlacítka Tl, a aby ruëka 
mëridla nekmitala. Protoze napéfové ùbytky 
pûsobené proudovou nesymetrii vstupù jsou 
srovnateiné s citlivostí OZ, musí byt kom- 
penzovány (potenciometr P).

Stupnici méridla cejchujeme ve clonovÿch 
nebo v osvitovÿch ëislech. Zesílení OZ se pfi 
cejchování nastavi zmènou odporu Rj. 
Funkschauc. 9/197562



Poloautomatickÿ expozimetr

Expozimetr na obr. 57 pracuje tak, ze 
nejprve zméfí potfebnou expozici promítnu- 
tého negativu, potom na povel odexponuje 
potfebnÿ ëas. Hodí se jak pro expozice 
jednotlivÿch snimkû, tak pro sériovou práci. 
Touto metodou Ize proméfit jednotlivé plo- 
chy negativu a vybrat vhodnÿ kompromis, 
kterÿ dává pfijatelnÿ vÿsledek pro celou 
plochu negativu. Múze ovsem pracovat i me­
todou integrace celé plochy, to bude záviset 
na pozadavcích pouzivatele,

Expozimetr má dvé cásti: vyhodnocovací 
a vybavovací. Není tfeba pouzít ani stabilizo- 
vané napájecí napétí, postaci dobfe filtrova- 
né. Fotoodpor pouzijeme lepsíkvality,napa- 
rovanÿ typu WK 650 60 az 68 nebo 69, pfíp. 
nëjakÿ cizí vÿrobek, kterÿ má vÿhodnëjsi 
spektrální citlivost (pro barevné snímky). 
Fotoodpor je zapojen do délice, z néhoz 
napájíme invertující vstup operacníhozesilo-, 
vace. Dèlie má dva proménné cleny: fotood- 
por, iehoz odpor se méní v zâvislosti na 
osvétlení, a jednu polovinu líneárního tande- 
mového potenciometru (mûze bÿt i tahovÿ). 
Po polození fotóodporu na mëfené misto 
otácíme potenciometrem a na invertujícím 
vstupu OZ nastavíme nulové napétí. Nein- 
vertující vstup OZ je pfipojen na vÿstup OZ. 
Dokud na invertujícím vstupu není nulové 
napétí, na bázi tranzistorú Ti je napétí asi 
0,6 V. Po dosazení nuly na invertujícím vstu­
pu OZ se napëti na bázi T^zvëtsi, tranzistor 
se otevre; rozsvítí se svítivá dioda. Misto 
LED Ize pouzít i telefonía' zárovku 
6 V/50 mA.

Otácením tandemového potenciometru 
zároveñ nástavujeme éasovou konstantu ob­
vodu 555, címz méníme dobu sepnutí casové- 
ho spinace. Vhodnou volbou kapacity kon­
denzátoru C2 tak múzeme dosáhnout rûz­
nÿch spínacích ëasû. Potfebnou kapacitu 
múzeme vypocítat takto:

[f; s, ß].

Kupr. potfebujeme-li cas 5 s:

C, =------ ------- = 181,8 pF.3 1,1-25 000

Podle tohoto prikladu mûzeme vypoëitat 
dosazitelnÿ miñimální a maximálni cas s urci- 
tÿm kondenzátorem a v pfípadé potfeby 
pfepinacem volit kondenzátor odpovídající 
kapacity.

Relé ma spíñat pfi 6 V, odbèr má bÿt 
mensí.nez 100 mA (aby se nepfetízil obvod 
555).

Po zméfeni negativo tlacítkem exponuje- 
me po nastavenÿ cas.
Practical electronics, bfezen 1978

Expozimetr pro elektronickÿ blesk

Kazdÿ elektronickÿ blesk má udané smër- 
né cislo, ale pohh'chu bÿvà smémé éíslo éasto 
ponékud nepresné ci nadsazené (viz AR 
c. 11/1977) a nékdy bÿvà tézké odhadnout 
správnou clonu. Skutecné komplikace vsak 

nastanou pri pouzití nékolika bleskú, pak 
jsou nase odhady i vÿpocty asi tak pfesné, 
jako pfedpovéd pocasí na sobotu a nedëli. 
Proto je lepsí méfit, nebof „dvakrát 
méf. .

Na trhu - pohfíchu ne na nasem - je 
mnoho rûznÿch expozimetrú pro blesk. Nej- 
exkluzívnéjsí je japonskÿ Minolta, ktery 
digitálné ukáze potfebnou expoziení dobu, 
popr. clonu - pochopiteiné za odpovídající 
cenu. Protoze tyto pfístroje nejsou nejen pro 
fadové amatéry, ale ani pro vétsinu profesio- 
nálú dostupné, musíme si pomoci sami. Dále 
popsanÿ pfístoj byl zhotoven v nékolika 
kusech a vsechny pracují dodnes uspokojivé, 
pfi peclivém ocejchování se jejich udaj nelisí 
od údaje továrriího expozimetrú.

Zapojení expozimetrú je na obr. 58. Od- 
pálíme-fi blesk, fotodioda D2 na zlomek 
sekundy povede, na bázi tranzistorú Ti se 
obeví kladné napétí, tranzistor se otevre. 
Pfes tranzistor a nëkterÿ z odporú R2 az Rs se 
nabije kondenzátor Ci, jehoz kladnÿ pól je 
pfipojen k elektrodë G MOSFET. Protoze 
izolacní odpor elektrody G je fádu stovek 
megaohmú (i vétsí), náboj kondenzátoru se 
prakticky vybíjí jen vlastním svodem - je 
proto delsí dobu konstantm. Napétí na kon­
denzátoru otevírá MOSFET, kterÿ zústává 
otevfen vlivem konstantního napétí na kon­
denzátoru. Méfidlem (pres MOSFET) proté- 
ká proud, kterÿ je ùmërnÿ délee a intenzitë 
osvetlení fotodiody. Je-li stupnice mëfidla 
ocejchovâna, zbÿvà jen pfeëist ùdaj, kterÿ 
sianovi podle citlivosti pouzitého filmu po­
trebnou clonu. Rucka mëfidla zústává néko­
lik minut jakoby aretovâna, proto po mëfeni 
a pfecteni namëfeného údaje zmáckneme 
tlacítko Tl, címz se náboj kondenzátoru 
vybije; pak Ize mëfeni opakovat. Pfed mëfe- 
ním pfístroj vynulujeme potenciometrem R9.

Pfed zapnutím pfístroje kontrolujeme na- 
pëti baterie: pfepínac Pf2 v poloze 2 spíná 
svítivou diodu pfes Zenerovu diodu (jeji 
napétí má bÿt asi 7,5 V). Bude-li LED svítit 
„plnÿm svëtlem“, baterie je dobrá, kdyz jeji 
svit bude slabÿ, nebo nebude-li svítit, pak 
musíme baterii 9 V vymënit.

Napájecí napëti 9 V stabilizujéme Zenero- 
vou diodou Di asi na 7 V.

Zarizeni je umistëno na jedné desee s ploà- 
nÿmi spoji 50x80 mm (obr. 58a). Mimo tuto 
desku je umistëna fotodioda, pfepinaë Prb 
tlaéítko, LED, mëridlo a potenciometr R9. 
Prepínac Pf2 a regulacní odpory Ri a Rj az R5

Obr. 57. Poloautomatickÿ expozimetr

Obr. 58. Expozimetr pro elektronickÿ blesk
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Obr. 58a. Deska s plosnymi spoji zapojeni z obr. 58 (deska N213)

jsou také na desee. Tranzistor T2 je v objím- 
ce. Fotodiodu umístíme na íelní desku pri­
stroje a zakryjeme ji pûlkulatÿm opâlovÿm 
krytem'(ze signální zárovky). Potenciometr 
R9 je nejlepsí knoflikovÿ, lineární. Usporá- 
dání celého pristroje, je patrné z fotografií na 
obálce. Skfíñka je slepena z polystyrenovych 
desek.

Pfepinàc Pf2 je dvousegmentovÿ pétipolo- 
hovÿ, ovládáme jím zapínání, kontrolujeme 
baterie a pfepínáme jím citlivost filmu. V po­
loze 1 je pfístroj vypnut, v poloze Zkontrolu­
jeme napétí baterie, v poloze 3 mérime údaj 
pro film o citlivosti 18 DIN, v poloze 4 pro 21 
DIN, v poloze 5 pro 24 DIN.

Mûze se stát, ze stupnice podle obr. 58 
nebude souhlasit pri cejchování, a to pfede­
vsim pro rozdílné parametry fotodiody a T2. 
Potom nezbyvá, nez podle zkousek nakreslit 
jinou stupnici. Kdyby citlivost na zacátku 
byla mensi, mûzeme zkracovat R? nebo 
pouzit citlivéjsí méfidlo.

A nym k cejchování. Nejprve ocejchujeme 
pfístroj pro mensi a vétsí citlivost (prepíná se 
Pfi odporem Ri). Pfepínac pfepneme do 
polohy B,.na méfidle nastavíme nulu tlacít- 
kem a R?. Pak s bleskem,-jehoz smérné císlo 
bezpecné známe - pfepínac Pf2 je v poloze 3

- odpálíme záblesk primo proti cidlu ze 
vzdálenosti, která by dala clonu 8. Rucka 
pfístroje se má zastavit v poli f = 8, na konci 
homi stupnice. Tuto’ zkousku nékolikrát 
opakujeme, mezitím méfidlo vzdy vynuluje- 
me. Vÿsledky zkousky by mély bÿt vzdy 
stejné. Stiskneme tlacítko a zároveñ pfepne­
me Pf i do polohy A. (Neni-lí tlacítko stisknu- 
toj rucka pfístroje „skoci za roh“.) Nyni 
opakujeme záblesky pfesnë ze stejného mis­
ta a odporem R, nastavíme vÿchylku méfidla 
do pote f = 8 na spodní cásti stupnice. 
Pfepínání nékolikrát opakujeme. Nyní vzdá- 
líme blesk tak, aby to odpovídalo cloné 5,6 na 
homi stupnici, pak na 4 a 2,8. Údaje zazna- 
menáme, pfíp. korigüjeme odporem Rj. Pak 
pfepneme Pri do polohy A a zkousime vétsí 
clonová císla. Taktéz postupujeme v poloze 4 
a 5 pfepinace Pf2 pfi vétsí citlivosti filmu 
(regulujeme odporem R>, popí. R5). Stupni­
ce není lineární, spodní cást je stlacena.

Cejchovali-li jsme pfístroj pfesnë a se 
spolehlivÿm bleskem, pfístoj je pfipraven 
k provozu. Clonu zjistíme tak, ze blesk nebo 
blesky rozestavíme, expozimetr pfepnutÿ na 
odpovídající citlivost umístíme na misté foto- 
grafovaného pfedmëtu s cidlem proti foto- 
grafickému pfistroji, tedy jako luxmetr 
a blesk (blesky) odpálíme. Potfebnoulclonu 
precíeme na méfidle.

Pfípadné záludnosti (znacná nelinearita, 
, potíze s nastavováním) jsou obvykle zpúso- 
' beny parametry fotodiody a MOSFET. Kon- 

denzátor Ci v-zádném pfípadé nesmi bÿt 
keramickÿ, protoze ten se obvykle chová 
jako odpor, rucka méfidla „vandruje“ naho- 
ru a dolú po stupnici, proto pouzijeme 
terylenovÿ, epoxidovÿ apod.
Le haut parleur, c. 1325

Dálkové fízení elektronického blesku

O dálkovém ovládání elektronického blesku 
jiz bylo publikováno na stránkách AR nëko­
lik clánkú. Nejstarsí zafizeni jesté pracovala 
s fotonkou, novéjsí s fotodiodou, príp. s foto- 
transistorem, ale i s fotoodporem - jejich 
spolecnÿm nedostatkem bylo, ze k napájení 
potfebovaly samostatnÿ zdroj.

Byly vsak otistény i návody na dálkové 
ovládání bleskú bez samostatného napájení 
(AR fada B., c. 1/76 a é. 2/77); tyto 
pfípravky bych chtél doplnit dalsí variantou, 
která také nepotfebuje samostatnÿ napájecí 
zdroj, soucástky jsou bézné dostupné a pra­
cuje spolehlivé.

Zapojeni -je na obr. 59. Napájecí napétí 
(podle druhu blesku 100 az 300 V) pfivádí- 
me ze synchronního kontaktu do zafizeni. 
Synchronní kontakt má mit na stfedním 
kolíku kladné napétí. Úlohu spinace zastává 
tyristor KT504. Kdyby se doutnavka v blesku 
nerozsvítila, bude tfeba vyménit tyristor 
(vétsí zbytkovÿ proud, nez je zádoucí). Né-, 
kdy se stává, ze je tyristor màio citlivÿ, a pak 
ho fidici impuls nevybudí. '

Vÿstup ze synchronního kontaktu nesmí- 
me zatízit, protoze vÿstupni napétí je ,,'mék- 
ké“. Proto odebíráme potfebné napétí pfes

KZ723 KP101 KC508 KF517 KT504
IKZZ74I KA5ÍB

Obr. 59. Dálkové fízení elektronického 
blesku

synchn 
kontakt

Obr. 59a. Deska s plosnymi spoji zapojeni 
z obr. 59 (deska N2Ì4) 



veikÿ odpor (4,7 MQ) a pfes diodu. Odebira- 
né napëti stabilizujeme Zenerovou diodou 
asi na 10 az 12 V.

Fototranzistor Ti je ve tmë uzavren, je 
v nëm plné napëti 10 V. Pfi nàhlém osvëtleni 
se otevfe a propusti napët’ovÿ impuls, kterÿ 
projde konoenzátorem C? do baze T;; T? je 
v klidovém stavu uzavren (odpor R2). V této 
dobë je diky odporu R? uzavren i T3. Kladnÿ 
impuls z kondenzátoru C? skokem otevfe T2, 
kterÿ otevírá Tj, na tyristoru se na krâtkou 
dobu dostane kladné napëti, tyristor se otev­
fe a zkratuje synchronni kontakt blesku, 
kterÿ otevírá T3, na tyristor se na krâtkou 
v case fádu mikrosekund, takze nemà zàdnÿ 
vliv na snimek.

Pfi zkouseni a provozu je nezbytné, aby 
byl fototranzistor zastinën, protoze dopadá-íi 
na néj jakékoli svëtlo, je pootevfen a dopa- 
dajici svëtelnÿ impuls nevyvolà potfebnou 
zmënu napëti. Proto fototranzistor umistime 
do hlubsi sachty. Pfipravek byl sestaven na 
kulaté desee s plosnÿmi spoji o 0 32 mm 
a vestavén do malé krabice téhoz tvaru. 
Vzhled hotového'pfístroje je zfejmÿ z foto­
grafié na 4. str. obâlky.
Le haut parleur c. 1619

Pokusy se stroboskopem

Fotografická vefejnost vëtsinou opomiji 
moznosti vyuziti stroboskopického svëtla. To 
je skoda, protoze se stroboskopem lze ziskat 
obrâzky, které jsou velmi zajimavé a jedineé- 
né, mnohdy neopakovatelné. Kromë toho 
müzeme stroboskop pouzít i pfi kopírování 
nebo zvétsování negativû'. DáleTze strobo­
skop vyuzit pfi bezkontaktnim mëfeni rych- 
losti otácení, pfi nastavování pfedstihu u au- 
tomobilû apod.

Mnozí ze étenáfú uréitë vidëli fotografié 
nejrûznëjsihozamëfeni (reklamni, portrétni, 
sportovni atd.), na nichz je na jednom 
snimku nëkolik obrazû téhoz pfedmëtu 
v rùznÿch polohách - celÿ obrázek dëlà 
dojem pohybu. Je fo vlastnë fotografié dané- 
ho pfedmëtu (osoby) v pohybu, kterÿ je 
rozlozen do statickÿch obrazû, asi tak, jako 
by snimky filmoyé kamery pfekopirovali na 
jedno poliéko. Kupf. snimek hraëe fotbalu 
ukazuje tímto zpûsobem jeho nohu tfeba 
desetkrât, jak se pfiblizuje k miéi apod. Nëco 
podobného pouzil i Leonardo da Vinci, kdyz 
ke studiu letu ptàka kreslil na jeden obrázek 
rúzné fáze pohybu jeho kfidel.

Moznosti sntmkû tohoto druhu jsou neko- 
neéné: od pfistání émeláka na kvët poéínaje 
a konëe saltem mortale akrobata na vysoké 
hrazdë. Zústañme vsak u techniky tohoto 
snimku. Podstata je v tom, ze zàvërku foto- 
grafického pfístroje otevíráme na delsí dobu 
a mezitím stroboskopickÿm svëtlem osvëtlu- 
jeme fotografovanÿ pfedmét. Stroboskop 
osvëtli bëhem této doby fekneme desetkrât 
fotografovanÿ objekt, tedy na jednom polic- 
ku je pohyb rozlozen na deset nehybnÿch 
obrazû. Je v tom vsak hàëek: kdybychom 
fotografovali pfi plném svëtle, pak obrázek 
nebude rozlozenÿ do jednotlivÿch fází, bude 

"rozmazanÿ a tím bezeennÿ, proto pozadí má 
bÿt tmavé a fotografovat se musí pfi slabém 
osvëtleni, anebo za tmy. Dalsí háéek je v tom, 
ze j ednotlivé zâblesky stroboskopu nemohou 
bÿt tak intenzivni jako u elektronickélio 
blesku (aékoli jde v podstaté o jedno a totéz), 
proto musíme pouzit citlivÿ film, stativ 
a v nékterÿch pfipadech silnë clonit.

Moznosti, co do intenzity jednotlivÿch 
zâbleskû jsou omezeny. Malÿ blesk se smër- 
nÿm cislem kupf. 15 (coz je pro nás optimál- 
ní) má energii zhruba kolem 15 az 20 Ws. Pro 
stroboskop je vsak tato energie nedosazitel- 
ná v jednom záblesku, proto musíme pouzít 
citlivÿ film a fotografovat z mensí vzdálénos- 
ti. Hlavní dûvod, proé nemüzeme dosáhnout 
velké intenzity vÿboje, je samotná vÿbojka. 
Vezméme kupf. nejsnáze dostupnou vÿboj-

Obr. 60. Stroboskop

Obr. 60a. Deska s plosnymi spoji zapojení z obr. 60 (deska N215)

ku IFK120 z SSSR. Tato vybojka je ideální, 
má malé zápalné napétí - zapaluje jiz asi od 
220 V a je konstruována pro 120 Ws. Kdyz 
vsak odpálíme vybojku s plnou energii za 
jednu tisícinu sekundy, podle vyrobce musí. 
byt pfestávka do dalsího záblesku 10 s, a to 
proto, aby se ochladilo sklo, které se béhem 
vyboje znacné ohfeje. Trvalá zátéz, popí, 
stály krátkodoby provoz je dovolen jen 
s pfíkonem 10 W, tzn. ze za sekundu müzeme 
odpálit deset vybojú po 1 Ws, nebo 20 po 
0,5 Ws; odpovídající intenzita svétla je pod- 
statné mensí, nez u jednoho vyboje s 15 Ws.

Bylo by ideální pouzít vybojku 300 az 
400 Ws, vybojka tohoto druhu se vsak nese- 
zene. Proto se musíme spokojit s IFK120 
a s tím, ze si zvolíme nizsí kmitoéet vybojú 
a délku provozu neprodluzujeme nad 1 s. Na 
krátkou dobu 1 s s intervaly mezi snímky 
alespoñ 20 az 30 s vybojku müzeme i pfetízit 
a s kmitoétem max. 10 zábeskü za sekundu 
müzeme zvétsit energii asi na 5 Ws. Pfi 
pouzití dobrého reflektoru pfedstavuje tato 
energie zhruba smémé éíslo asi 8.

Zapojení stroboskopu je na obr. 60. Pfí­
stroj napájíme primo ze sité, proto nezapo- 
meneme na dükladnou izolaci vsech éásti, 
s nimiz by mohla obsluha pfijít do styku.

Sífové napétí usmérñujeme a nabíjíme 
kondenzàtor Cb jehoz kapacita mûze bÿt od 
10 do 100 pF (tj. 0,5 do 5 Ws). Kondenzàtor 
se za velmi krâtkou dobu nabije na 310 V. Po 
stisknutí tlaéítka se pfes omezovaci odpory 
P a R2 nebije pomoenÿ kondenzàtor C2. 
Dosáhne-li jeho napétí zápalného napëti 
doutnavky, jeho náboj se vybije pfes primár­
ní vinutí zapalovácího transformátoru pfes 
tyristor, kterÿ se otevírá impulsem pfes 
doutnavku. Na sekundárním vinutí zapalova- 
cího transformátoru vznikne vysoké napëti, 
které zapálí vÿboj ve vÿbojce, pfes kterou se 
vybije náboj Cb Tento déj se odehrává velmi 
rychle, pokud je tlaéítko sepnuto, vÿboje 
následují stále za sebou, v závislosti na 
rychlosti nabijení C2. Tuto dobu a tím kmito- 

éet záblesku lze v sirokych mezích fídit 
potenciometrem P. Synchronizace s fotogra-, 
fickym pfístrojem by vyzadovala misto tlacít- 
ka pouzít dalsí tyristor, ale i tak by zústalo 
nebezpeéí galvanického spojení aparátu se 
siti, proto jsem synchronizaci ponechal ruéní. 
Zapalovací transformátor je navinut na ba- 
kelitoyé cívce, primární vinutí má lOzdrátü 
o 0 0,2 mm, sekundární vinutí je dobfe 
oddèleno od nrimárního a má asi 1000 
z drátu o 0 0,1 mm. Cívka nemá jádro; 
musíme ji vyvafit v izolaéním laku nebo 
alespoñ v parafínu.

Nejlepsí je celé zafízení véetné reflektoru 
s vybojkou vestavét do jedné skfíñky, proto­
ze kapacita vedení- k reflektoru nékdy zne- 
mozní zapalovacímu impulsu dostát se na 
vybojku. (Deska se spoji je na obr. 60a).

Doutnavka by mèla vyhòvovat kazdá, ale 
ukázalo se, ze mensí typy nevyhovují, proto­
ze rozdílmezi zápalnym a zhásejícím napétím 
u nich byvá maly, anebo nepropoustí proud, 
nutny ke spousténí tyristoru.

i 1 fri) 65



Stroboskop tohoto druhu s jedním zábles- 
kem 0,5 ai 1 Ws mûzeme pouzít vpozitivním 
procesu bud ve zvétsovacím pfístroji, nebo 
pfi kopírování vètsích konstantních predloh 
(technickÿch), protoze dávkováním po zá- 
blescích lze dosáhnout velmi pfesné expo- 
zice.

Signální digitální hodiny pro temnou 
komoru

Soucasná technika jiz prekonala rúzné 
mechanické signální hodiny, které jsou do- 
sud pouzívány y temné komofe; digitální 
hodiny se vsak prosazují tézce, jednak z dú- 
vodû cenovÿch, jednak soucástkovych.

Zpracovat barevnou fotografii vyzaduje 
velmi pfesné casové úseky pro jednotlivé 
operace v temné komofe, kde pracújeme 
casto v úplné tmé. Proto jsou pro práci 
v komofe nejvyhodnéjsí digitální hodiny, 
které stále ukazují cas a v nastaveném 
okamziku dávají zvukovÿ signál.

Jedná se vlastné o digitální stopky, rozsífe- 
né o signalizacní zafízení, zato vsak zjedno- 
dusené v tom, ze k jejich fízení pouzíváme 
kmitocet site. Nase hodiny budou ukazovat 
cas po vtefinách od nuly do 59 minut 59 
sekund (nepfesnost díky sífovému kmitoctú 
v tomto casovém úseku, tj. za hodinu, je max. 
15 s - to je pfi óperacích v temné komofe 
naprosto zanedbatelné i v tom pfípadé, 
budeme-li podle têchto hodin exponovat,
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Obr. 61a, b, c, d. Desky s ploénÿmi spoji pro zapojeni z obr. 61 (desky N216 (zdroj), N217 (obvod relé), N218 (ovládací cást), N219 (obvody displeje)



protoze chyba bude jen -0,4 %). Svit disple­
je múzeme ztlumit bud filtrem nebo zvétse- 
ním odporú R3 az R3, natolik, ze ani pri 
vyvolávání nebude citlivy materiál osvëtlen.

Zápojení sigriálních hodin je na obr. 61. 
Napëti z transformátoru (asi 8 V) usmérní- 
me a stabilizujeme ha 5 V pro napájení vsech 
obvodú.

Signál k fízení hodin omezíme odporem Ri 
a diodami Ds az D? asi na 2,2 V a dvéma 
hradly upravímé na pravoúhly tvar. Tento 
ridici signál pfivádíme do dvou obvodú 
MH7490, na vÿstupu druhého obvodu dosta­
neme signál o kmitoctu 1 Hz. Pred vstupem 
fídicího signálu jsou zapojena dvé hradla, 
slouzící pro spousténí (start) a zastavení 
(stop) chodu. Pfi nastavení pfepínaée Pf, do 
polohy „start“ hodiny zaéínají „pocítat“, 
prepnutím Pf। do polohy „stop“ se zastaví 
a poslední éasovÿ údaj zústává na displeji. 
Pfepínacím tlacítkem u dalsích dvou hradel 
nulujeme, tj. kdykoli vymazeme údaj disple­
je a nastavíme nulu.

Signál 1 Hz pfivádíme na vstup fetézce ze 
étyf délicek 7490. První a tfetí z nich jsou 
upraveny jako éítace do deseti, druhá a étvrtá 
pracují jako cítac do péti, kterÿ fidi desítky 
vtefin a desítky minut. Vÿstupy ABCD jsou 
pfipojeny k odpovídajícím vstupúm pfevod- 
níku typu 7447 nebo 7446, které- fidi dis- 

e.
oucasné jsou vsak ke vstupúm dekodérú 

(pfevodníkú) paralelnë zapojeny vstupy pfe- 
vodníkú MH7442, které jsou dekodéry 
z kódu BCD na kód 1 z deseti.

Jednotlivé segmenty a az g displeje jsou 
spojeny s pfislusnÿmi vÿstupy pfes odpory 
270Q, aby na segmentech nebylo napétí vétsí 
nez pfedepsané, tj. asi 1,5 V,popí, abypodle 
druhu displeje nebyl pfekroéen jeho max. 
proud (bÿvà asi 20 mÁ). Zvétsením odporú 
270 Q múzeme zmensovat jas displejú, pfi 
pfíslusném zmensení se vsak stává, ze jednot­
livé segmenty nemají stejnÿ jas, proto bude 
lepsí upravovat jas displeje barevnÿm fil­
trem. Mezi minutovÿmi a vtefinovÿmi údaji 
necháme trvale svítit jednu svítivou diodu.

Ke vstupúm pfevodníkú 7447 jsou ,para- 
lelné zapojeny vstupy MH7442, slouzící jako 
budié signálního zafízení. Dostane-li obvod 
7447 signál kupf. k vybuzení éísla 5, na 
displeji se rozsvítí segmenty a, f, g, c, d. 
Zároveñ obvod 7442 dostává stejnÿ signál, 
a na jeho vÿstupu 5 se objeví log. O. Tyto 
signály „sbíráme“ pfepínaci Pf2 az Pf4 (tedy 
jen desítky minut, jednotky minut a desítky 
vtefin, jednotky vtefin povazuji za zbyteéné). 
Nastavíme pfepínaé kupf. na 25 min 20 s. 
Z toho budeme nastavovat jen 25 min 2, 
signál bude trvat 10 vtefin, dokud stopky 
nepreskocí na 25 min 30 s. Signály na prepí- 
naëi invertujeme a pfivádíme je na tri vstupy 
hradla. Na vÿstupu hradla se objeví signál jen 
tehdy, bude-li na vsech vstupech hrdla stejnÿ
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signál ve stejné dobé. Pak dalsím inveftorem 
budíme spinaci tranzistor, kterÿ v daném 
okámziku sepne relé, spínající bzuéák apod.

Pfepínac k nastavení éasu múzeme pouzít 
béznÿ, nebo modernéjsí ëislicovÿ TS 211 se 
tremi kotouéi.

Prototyp byl umístén ve skfíñce 
180 x 120 x 100 mm, slepené z organické- 
ho skla. Pfední panel je tmavè zelenÿ. Kon- 
strukce je „sendviéového“ provedení, tj. na 
nèkolika deskách s plosnÿmi spoji, na jedné 
jsou dekodéry. 7447 a 7442 a displeje, na 
druhé ostatni obvody, kromé spínacích prv- 
kú. Zdroj je umístén na zvlástní desee.

Desky s plosnÿmi spoji jsou na obr. 61a, b, 
c, d.

Rúzné aplikovaná 
elektronika, 

elektronické hracky
Zápojení s casovacem 555

V následujícím textu úvádím nëkolik rûz­
nÿch moznosti aplikace tohoto obvodu, jehoz 
aplikace se v zahraniení literatufe objevují 
stále castëji a v nejneocekávanéjsích zapoje- 

•ních.
Na obr. 62a je generátor signálu trojúhel- 

níkovitého tvaru, kterÿ pracuje az do kmitoé­
tu asi 100 kHz. Prübéh vÿstupniho signálu 
múzeme regulovat od pravidelnéhotrojúhel- 
níku (rovnoramennÿ) az k „pile“, která má 
strmou éást vpfedu nebo vzadu. Je-li 
Ri = R2, tvar je pravidelnÿ, je-li R2<Ri, 

.„pila“ má strmou pfední hranu, obrâcenÿ 
pomër R,, R, dává tvar opaënÿ. Kondenzàtor 
C uréuje kmitocet. Vÿstupni napétí je 4 az 
8 V pri napájecím napétí 12 V.
Electronics Australia, kvéten 1976

Na obr. 62b je malÿ, pfenosnÿ, kapesní 
metronom. U hudebníku bÿvà metronom 
nékdy nenahraditelnÿm pomocníkem, me- 
chanické typy jsou velike a neskladné. Nás 
metronom se vejde do kapsy, jeho velikóst je 
uréena jen velikostí reproduktoru a baterie 
9 V. Pracuje asi od 40 do 220 úderú za 
minutu, ale zménou kapacity C, pfíp. odporu 
R múzeme ménit rozsah nahoru nebo dolú, 
pfíp. pfepínaéem zachovat oba rozsahy. Re- 
produktor mûze bÿt libovolnÿ.
Popular electronics, duben 1974

Na obr. 62c je sonda ke zjisfování vlhkosti 
púdy, nebo jiného sypkého materiálu. Je-li 
zkousenÿ materiál suchÿ, odpor R je púvodní 
velikosti a oscilàtor nepracuje. Narazí-li son­
da na vlhké prostfedí, odpor R se jiz neuplat- 
ní, protoze odpor mezi elektrodami sondy 
bude podstatné mensí. V takovém pfípadé 
zaéíná pracovat oscilàtor, z reproduktoru 
slysíme tón, podle kterého po zkusenostech 
múzeme zhruba uréit i stupeñ vlhkosti. Kon- 
strukce sondy je jednoduchá, staéí dvé kovo- 
vé jehly - pokud mozno z nerezavéjícího 
materiálu - upravené podle obrázku.

Obr. 62d pfedstavuje jednoduchÿ otáéko­
mér. Vstup je pfímo z prerusovaée, impulsy 
omezujeme odporem 1 k a amplitudu omezí­
me Zénerovou diodou na 5 V.Takto uprave­
né impulsy pfivádíme na vstup obvodu. 
Casovacím'obvodem je ëlen RC na vÿstupu 
se objeví signál, kterÿ je ùmërnÿ délee 
vstupního impulsu. Na méridle éteme rych­
lost otáééní primo] méfidlo cejchujeme tri­
mrem P.
Radio electronics, zárí 1976

Na obr. 62e je velmi jednoduchÿ generá­
tor jehlovitÿch impulsû. Napájeci napétí se 
mûze pohybovat v sirokÿch rnezích (od 4 do 
15 V). Na vÿstupu dostáváme jehlovité im­
pulsy, jejichz sírku múzeme regulovat od



Obr. 62. Aplikace IO typu 555: generátor 
napétí trojúhéíníkovitého prûbëhu (a), kapes- 
ni metronom (b), sonda ke zjist'ování vlhkosti 
(c), jednoduchÿ otáckomer (d), generátor 
jehlovitÿch impulsù (e), dotekovÿ casovÿ 
spínac (f), dotekovÿ spínac (g), signalizâtor 

do kapsy (h)

nêkolika desetin Hz do stovek kHz zmënou 
P a C. Stabilita vÿstupniho signálu je dána IO 
555. Odpor P mûze bÿt podle kmitoctu od 
1 kQ do 10 MQ, kondenzátor C od nêkolika 
pF do tisice pF.
Toute l'électronique, c. 8-9/1976

Na obr. 62f je casovÿ spínac, kterÿ zapíná- 
me dotekem prstu. Opët mûzeme pracovat 
s napájecím napètim od 4 do 15 V, podle 
napájecího napëti musíme vybrat relé (mûze 
odebirat pri pouzitém napëti proud max. 
150 mA). Spinaci dobà relé se muze pohybo- 
vat od jedné (nebo jeSté méné) sekundy do 
jedné i nékoìika hodin, tuto dobu urcuje 
konstanta Rb C. Misto R, Ize pouzit poten- 
ciometr. Pfi delsích casech bude kondenzátor 
C elektrolytickÿ, fadu stovek pF. R a C Ize 
urcit z obr. 48.
Le haut parleur, c. 1437

Na obr. 62g.je obdobné zapojeni. Záporné 
.napëti na obvod pfivádíme spojením dvou 
.plosek prstem. Casovou konstantu mûzeme 
mënit podle potfeby a na vÿstupu mûzeme 
spínat relé, tyristor, triak. Pfi pouzití napáje­
cího napétí 5 V mûzeme ovládat obvody 
TTL.
Le haut parleur, c. 1515/1976

Na obr. 62h je kapesní signalizâtor. Mnoh- 
dy se stává, ze za hodinu, za dvë máme néco 
udëlat, zavolat, oznámit apod. Pro tyto úcely 
obvykle budík nemúzeme pouzít, a stává se, 
ze na úkol zapomeneme. K uvedenému úcelu 
se hodí uvedenÿ pfistroj, kterÿ nás po uply- 
nutí nastaveného casu svétlem nebo zvukem 
upozorní, ze máme néco udélat.

Napâjeci napëti pfistroje je 6 V, odbér 
proudu je nepatrnÿ. Zvolenÿ cas nastavuje- 
me potenciometrem P, mûzeme ho volit od 
nêkolika minut az do.dvou hodin (zálezí na 
kapacitë kondenzàtorù C a na potenciómetro 
P). Kondenzàtory velkÿch kapacit volíme 
tantalové.
Radio electronics, prosinec'1975

Nëkolik pokusû s Hallovÿm generàtorem

Katalog TESLA Roznov uvádí monolitic­
kÿ integrovanÿ obvod pro bezkontaktní spí- 
nání pomocí magnetického pole MH1SS1, 
kterÿ se prodává asi za Kcs 50,-. Protoze se 
jedná o néco nového, zkousel jsem obvod 
v rûznÿch aplikacích, které vsak zdaleka 
névycerpávají moznosti pouzití tohoto zají- 
mavého obvodu. Jedná se jen o základní 
pokusy.

Z katalogovÿch ûdajû vyplÿvà, ze se jedná 
o Hallûv generátor (ovlàdanÿ magnetickÿm 
polem) ovládající Schmittüv klopnÿ obvod; 
na vÿstupu dává generátor signály úrovné 
log. 1 nebo log. 0, Ize ho tedy pouzít 
s logickymi obvody TIL. Napâjeci napétí je 
5 V, odbér proudu je mensí nez 15 mA, oba 
vÿstupy lze zatízit proudem 10 mA, pri jejich 
spojení proudem 20 mA.

+5V

magnet
unissi q vfrf-TLnTL

O+5V
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63. Aplikace 
spínání

magnet

tyristoru (a), spínání 
vÿkonového tranzistoru 
(b), spínání elektromag- 
netem (ç), nadproudo- 
vá pojistka (d), omezeni 
maximální rychlosti 

otácení (ej

Uroveñ log. 1 na vÿstupu Ize ziskat, 
bude-li na obvod pûsobit magnetické pole 
s indukci 0,03 az 0,08 T. Zkousel jsem 
MH1SS1 „vybudit“ rûznÿmi magnety, 
z nichz se nejlépe osvëdcily mensí, feritové, 
protoze na vétsích je obtízné zjistit misto 
pólu. Vÿsledkem bylo zjisténí, ze kupf. mag- 
netickÿ kotouc o 0 8 mm a tlousfce 4 mm 
,(„vydolován“ z figurky Clovéce nezlob se) 
vybudí Hallûv generátor (tzn. pfeklopí klop­
nÿ obvod) v optimální poloze asi 1 mm od 
cidla. Najít toto misto je dosti choulostivé, je 
ho tfeba nájít zkusmo, z jedné strany obvodu 
„spíná“ jeden pól magnetu, z druhé strany 
druhÿ pól. Kdyz jsem slozil sloupce ze tfí-ctyf 
magnetú, obvod bylo mozno „vybudit“ ze 
vzdálenosti az 3 mm. Dále zvëtsovat „mag­
net“ uz nemëlo zàdnÿ úcinek. Magnéty jako 
rucka kompasu, zmagnetovaná jehla apod, 
k sepnuti obvodu nestaci - ackoli by s nimi 
bylo mozno najít vhodné aplikace obvodu.

Spínání tyristoru

Priblizenim magnetu k obvodu (obr. 63a) 
se na vÿstupu objeví úroveñ log. 1, kterÿ 
sepne tyristor a pfes néj pfipojenou zátéz. 
Magnetickÿ impuls mûze bÿt krâtkÿ, indika­
ce Ize pouzit k registraci pohybu, jako vÿ-

strazné znameni apod. Napájíme-li tyristor 
stejnosmérnÿm napètim, signál bude stàlÿ, 
pfi stfidavém napájeni se pfi oddálení mag­
netu tyristor opët uzavfe.

Spínání vÿkonového tranzistoru
Obdobnë jako v pfedchozim zâpojeni 

vybudime buzenim obvodu tranzistor. Rozdil 
je v torn, ze tranzistor (obr. 63b) bude 
otevren jen po dobu pfeklopení obvodu, 
a tak mûze slouzit jako rychlÿ spínac, generá­
tor pravoûhlÿch impulsu atd.

Spínání elektromagnetern

Misto trvalého magnetu mûzeme 
MH1SS1 spínat elektromagnetern, kterÿ na- 
pájíme bud ze sitë (50 Hz), nebo z generâto- 
ru vyssiho kmitoctu (obr. 63c). Tak Ize ziskat 
generátor velmi pfesnÿch a pravidelnÿch 
„obdélnikû“.

Nadproudovà pojistka

Vinutim elektromagnetu (obr. 63d) pro- 
chází maximálné dovolenÿ proud, kterÿ 
jestë neni schopen vybudit obvod. Jakmile 
proud pfekrocí dovolenou mez, vybudi ob­
vod, a ten pfimo, nebo vÿkonovÿm tranzistp- 
rem, popf. tyristorem odpoji zàtëz.

Omezeni maximální rychlosti otácení

Obvod MH ISSI je ri'zen trvalÿm magne- 
tem, kterÿ je pfipevnën na obvodu tociciho se 
kola (obr., 63e). Vÿstup generâtorù budi 
tranzistor, pfes kterÿ se nabiji integracnf 
kondenzátor, kterÿ je pfipojen na invertující 
vstup operacniho zesilovace. Neinvertujici 
vstup je zapojen tak, ze na vstupu je napéti, 
které se rovnà napëti na integraéním konden­
zätoru pri maximální rychlosti otáéení. Kdyz 
se rychlost otácení zvetsuje, relé na vÿstupu 
OZ bude vybuzeno a odpoji napâjeci napëti,. 
nebo pomocí serva zmensi rychlost otácení.

Dalsí moznosti

Rûzné spinaci rezimy Ize realizovat pfipo- 
jime-li na vÿstup logické hradlo NAND.



Kombinaci vstupû a vÿstupû mûzeme-hradlo 
otevírat a zavírat a tím ovládat v závislosti na 
kombinacích dalsí • obvody. Zálezí jen na 
konkrétní potfebë a na vynalézavosti.

Signálni lampa pro potápéce

Je známo, ze slabsí pferusované svétlo je 
mnohem vÿraznëjri nez silnéjri, které sviti 
stále. Z tohoto principu vznikly blikace u aut, 
letadel, ■ pracovních, sanitm'ch, policejních 
apod. vozü. Na stejném principu Ize sestavit 
signalizacní lampu, která najde upotfeb,ení 
pro nejrûznëjri pouzití. Pferusované svétlo 
pfi bateriovém napájení, které lze pouzít 
1 pod vodou, vydává intenzívní záolesky 
v intervalech, které si mûzeme nastavit podle 
potfeby. Takové stroboskopické svétlo pou­
zívají napf. potápéci prosignalizaci. K napá­
jení prístoje na dobu nëkolika hodin Ize 
pouzít ctyri monoclánky.

Zapojeni signální lampy je na obr.. 64. 
Skládá se ze dvou éástí: z ménice a ze 
stroboskopu. Tranzistor Ti (opatfenÿ chladi- 
cem) tvofí vÿkonovÿ oscilátor, kterÿ je buzen 
tranzistorem T2. Zátézí tranzistorû T| je 
primární vinutí transformátoru Trb kterÿ 
mûze bÿt navinut na zelezném nebo ferito- 
vém jádfe El nebo M (E I 12, MI 2), pomër 
poctu závitú primámího a sekundárniho vi­
nutí má bÿt asi 1:20 az 25 (kupf. na'jádfe M12 
primární vinutí 220 z drátu o 0 0,35 mm, 
sekundární asi 5500 z drátu o 0 0,1 mm). 
Kdyby oscilátor nepracoval, zaméníme vÿvo­
dy primárního nebo sekundárniho vinutí. Na 
sekundární strané má bÿt napëti asi 200 az 
250 V, které po usmëmêni dosáhne na C3 
velikosti asi 300 V. Pfes odporovÿ fetéz Rs 
R? nabíjíme kondenzátor C4. Dosáhne-li 
napétí na kondenzátoru „zápalného“ napétí 
diaku, ten se otevfe a propusti kladnÿ impuls 
do zapalovací elektrody tyristoru, kterÿ se 
otevfe a près néj se vybije náboj kondenzáto- j____  _____
ru C5 pfes primární vinutí vn transformátoru. skÿch stetoskopû: hadickou (zvukovodem), 
Na jeno sekundárním vinutí vznikne vysoké , kterou ukoncíme membránòu z tenké fólie. 
napetí, které ionizuje vÿbojku, pfes m'z se Je mozné navrhnout prip. i dalsí fesení-to 
vybije kondenzátor C3. Energie záblesku je bude zâviset na zpûsobu pouzití.
velmi malá, pri napëti 300 V asi 0,22 Ws, Signál ze sluchátka odebíráme pfes regu- 
jeho trvání je v5ak asi 1/30 000 s, energie 
vyzárená za tuto dobu je asi 6000 W. Inter­
valy mezi záblesky je mozné prodluzovat
nebo zkracovat, prodluzovat zvêtsením ka- 
pacity kondenzátoru C4 nebo zvêtsením od­
poru Rs a obrácenê. Vzhledem k dobë zivota 
napájecího zdroje je vhodnêjsí pracovat 
s delsími intervaly zábleskú. Transformátor 
Tr2 je navinut na feritové tycce nebo jen na 
malé bakelitové kostfe bez jádra, primární 
vinutí má 10 z drátu o 0 0,2 mm, sekundární 
1000 az 2000 z drátu o 0 0,08 az 0,1 mm. 
Cívku je tfeba vyvafit v impregnaením vosku
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nebo_alespoñ v parafínu. Vÿboika je sovétské 
vÿroby, ale mûzeme pouzit libovolnou, na 
menri provozni napëti. Celÿ pfistroj mûze 
bÿt na jedné desee s plosnÿmi spoji vcetnë/ 
reflektoru s vÿbojkou.
Le haut parleur c. 1611

Defektoskop - stetoskop

U nëkterÿch strojû, motorû a jinÿch zafí­
zení s tëzko dostupnÿmi misty je obtizné 
lokalizovat zàvadu sluchem, zjistit, proc je 
jejich chod nepravidelnÿ, kde co „klepe“ 
apod. Pak lze s vÿhodou pouzit defektoskop 
podle obr. 65. Mimo bëznÿch souéástek 
potfebujeme dvë krystalová sluchátka, 
z nichz iedno bude slouzit jako indikátor, 
druhé jako sluchátko.

2xKC509KF521

1k5

V

¡crystal, 
sluchátko

2on

porc 
20 °

krystalové 
stuchàtko

Obr. 65. Defektoskop-stetoskop

Sluchátko jako indikátor bude tfeba pfi- 
zpûsobit k danému úéelu. Do jeho zvukovo- 
du upevnime ocelovou tyc o 0 asi 2 mm, jejíz 
délku zvolíme tak, aby vyhovovala pro nase 
potfeby. Jeden konec tyée se má velmi lehce 
dotÿkat membrány sluchátka. Pfívod signálu 
je mozné ferit i tak, jak tomu bÿvà u lékaf-

Signál ze sluchátka odebíráme pfes regu- 
lacní potenciometr a privádíme na vstupní 
tranzistor. KF521. Zesilenÿ signál prochází 

. dalsími zesilovacfmi stupni a na vystupu 
(v krystalovém sluchátku) je púvodní velmi 
slabÿ signál dobre slysitelnÿ. Tímto zpùso­
bem mûzeme poslouchat i velmi slabé zvuky 
na nepristupnÿch místech a odhalit kritické 
misto za chodu stroje.
Le haut parleur c. Í584

Signalizace zvonëni telefoni!

Zapojeni na obr. 66 je urceno jakoindika- 
ce, zda nàs nëkdo volai v nasi nepritomnosti.

.rA n
420 I] .

KT501
"T

KA501

Obr. 66. Signalizace zvonéni telefoni!

Pfipravek je velmi jednoduchÿ. Na tele- 
fonnim pfistroji zjistime, kde je nejsilnèjsi 
magnetické pole pfi zvonëni, a tam na kryt 
telefonu lepicí pàskou nebo pfisavkou umis- 
time civku L, která má asi 100 závitú drátú 
0 0,3 m'm. Cívka je vzduchová na 0 asi 
80 mm, mûzeme vsak pouzít i cívku, která se 
pouzívá na snímání telefonních hovorû mag- 
netoforiem. Napëti, které se indukuje v cívce, 
pri zvonëni. otevfe tyristor, kterÿ rozsvítí 
svítivou diodu. Rozpínacím tlacítkem Tl lze 
indikaci zrusit (jinak tyristor zústává trvale 
v sepnutém stavu). Predfadnÿ odpor R zvolí- 
me podle typu diody a podle napájecího 
napetí. Vhodnou citlivost nastavíme odporo- 
vym trimrem.
Practical electronics, únor 1978 '

Dotekovÿ spinaë

Zafízení na obr. 67 mûze poslouzit mno- 
hostrannë. Po prilozeni prstu na dotekovou 
plosku pritáhne relé, které mûze ovládat 
nejrûznëjri zafízení. Stav sepnutí relé trvà 
tak dlouho, dokud je prst na dotekové plosce. 
Relé mûze spinai a rozpojovat poplachové 
zafízení, osvétlení, magnetofón apod. Dopi-, 
níme-li zafízení jednoduchÿm casovÿm spí- 
nacem, pak spinanÿ zvukovÿ nebo jinÿ efekt 
mûze trvat i delsi dobu. Po uplynuti nastave- 
ného casu pfistroj bude opët v pohotovost- 
nim stavu.

Pfistroj obsahuje multivibrâtor s tranzis­
tory T, a T2 (kmitá nad nadzvukovém kmi­
toétu). Tranzistor T3 signál pfetváfí v impul­
sy, pracovnim odporem je potenciometr P, 
kterÿm nastavujeme cithvost pristroje. 
Z bézce potenciometru privádíme signál pfes 
kondenzátor na kovovou plosku, která je 
izolována od zemë. Dokud není kovovà 
ploska spojena dotekem se zemi, T4 pracuje 
jako impedaneni pfevodnik, a je otevfen, 
zároveñ otevírá i Ts, a koncovÿ tranzistor T6 
je uzavfen, relé je v klidovém stavu.

Uzemném'm dotekové plosky signál odvá- 
dime do zemé, T4 se uzavre, uzavíra i T5 ; T6 se 
otevfe, relé v jeho emitorovém obvodu 
pritáhne a jeho kontakty spinaji' pfislusné 
zafízení.

Pfistroj lze pfi krátkodobém pouzití napá- 
jet ze dvou plochÿch baterií, ale pfi dlouno- 
dobém nebo trvalém provozu bude vÿhod- 
néjsí napájet ho z jednoduchého sítového 
zdroje. Postaéí i zvonkovÿ transfórmátor, 
stfídavé napétí usmérníme jednou diodou 
a filtrujeme kondenzátorem vétri' kapacity. 
Le haut parleur c. 1461
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Obr. 68. „Pfekonanÿ Newton“ (a) a kon- 
strukce stqjanu (b)

„Pfekonanÿ“ Newton

Celkem neslozitÿm zafizenim mûzeme de- 
monstrovat tomu, kdo nam neuvëfi, ze i na 
zemi existuje stav beztize, ze jsme „pfekona- 
li" Newtonovy zakony.

Princip cinnosti podle obr. 68a je jednodu- 
chÿ. Fototranzistor Ti je osvëtlovân zárov- 
kou ¿ ze vzdâlenosti nëkolika centimetrû. 
Tato svételná závora je umísténa pod polem 
silného elektromagnetu Tr2. Dokud na foto­
tranzistor dopada svëtlo zárovky, T) otevírá 
T: a ten pak T? a T4. Vÿkonovÿ tranzistor T4 
napájí elektromagnet, kterÿ je vybuzen a ko- 
vovÿ pfedmët - nejlépe kulicku - se snazi 
pfitâhnout. Kulicka se pohybuje volnë mezi 
T ! a zàrovkou, s elektromagnetem ie pfitaho-. 
vâna nahoru. Béhem cesty k póíu'elektro- 
magnetu narazí na svételnou závoru, zastini 
fototranzistor, kterÿ se uzavfe, uzavírá se 
i zesilovaci fetëz. Buzeni elektromagnetu 
slàbne, kulicka je pritahovâna mensi silou, 
popf. se koncovÿ tranzistor (podle zaclonëni 
T|) uzavfe a elektromagnetické pole mizi, 
kulicka padâ. Fototranzistor pak opët zpûso- 
bí vybuzení magnetu, kulicka je opët pritaho- 
vana velkou silou. Tento pochod se neustále 
opakuje, kulicka zûstâvâ v podstatë stale ve 
stejné poloze, nebo kmitá na misté. Kdyby 
magnet pfetáhl kulicku pfes svëtelnou závo­
ru, zarízení by se chovalo stejnë za pfedpo- 
kladu, ze kulicka pfitom zárovku zastiñuje.

Odporovÿm trimrem P Ize kulicku „uklid- 
nit ” v prostoru. Samotnâ kulicka mûze mit 
obal z plastické hmoty, na nëmz je namalovâ- 
na zemëkoule apod. Je samozfejmé, ze kulic­
ka je z mëkkého zeleza, jeji hmotnost mûze 
bÿt az nékolik gramû, vzdâlenost od magnetu 
1Ö az 15 mm.

Napájeçí transformátor má pfíkon kolem 
25 W, sekundární vinutí je 2x 15 V/l A. 
Elektromagnet je zhotoven z otevfeného 
jádra EI25, vÿska svazku 40 mm. Na cívku, 
kterou si musíme zhotovit sami, navineme 
vice nez 1000 závitú drátu o 0 0,5 mm, 

odpor cívky má bÿt asi 15 Q. Po navinutí 
vyzkousíme, má-li pfi napájecím napétí 15 az 
16 V a proudu 1 A dostatecnou „silu“, a jak 
velkou kulicku a na jakou vzdálenost bezpec- 
né pfitáhne.

Podle toho upravíme i konstrukci stojanu, 
obr. 68b, kterÿ nemá bÿt z feromagnetického 
materiálu, nejlépe se hodí hliník, plastické 
hmoty, dfevo. Na dolní plochu elektromag­
netu pripevníme kousek plsti nebo pryze, aby 
se kuliéka pfi náhodném nárazu nemohla 
poskodit.
Le haut parleur c. 1624/1977

Poplaèné zafízení

Jednoduché poplasné zafízení je na obr. 
69. Mûze slouzit vsude tam, kde Ize chrânénÿ 
Objekt „obklíéit“ libovolnë dlouhÿm tenkÿm 
drátem.

V klidovém stavu je spotfeba pfístroje ’ 
nepatmá, pH poplachu pfistroj ,vyda vá tón, 
jehoz vÿsku Ize- mënit zmënou kapacity 
kondenzâtorû C.

V pohotovostm'm stavu je drât napnut 
mezi.body A a B a tranzistor T( je uzavfen 
zâpornÿm napëtim. Po pretrzeni drátu se 
bàze Ti stane kladnou, tranzistor se otevre 
a napájí oscilátor s tranzistorem UJT. Proto­
ze u nás sé tranzistor UJT nevyrábí, nahradí- 
me ho komplèmentámími tranzistory, které 
mohou bÿt libovolné, kfemíkové nebo ger- 
maniové podle obrázku. Kondenzátor C se 
nabiji pfes odpor R, kdyz napétí dosâhne 
urcité velikosti, tranzistor UJT se otevre 
a náboj kondenzâtorû se vybije pfes repro- 
duktor. Obvod tedy pracuje jako relaxacni 
oscilátor, jehoz kmitocet mûzeme mënit 
zménou prvkû clenu RC.

Tímto zafízením mûzeme chránit odloze- 
né jízdní.kolo, bfasnu.s náfadím, zamcená 
okna, dvefe àpod.
Le haut parleur c. 1558/1976

Obr: 69. Poplasné zafízení

Viceùëelové poplaãné zafízení

V jedné písnicce se tvrdí, ze kdo nemá psa, 
musí stëkat sám - ale to uz patri rñinulosti. 
Tuto cinnost mûze vykonávat pfistroj naobr.

Obr. 70. Víceúcelové poplasné zafízení IÚjIED 71

70. Jedná se o poplachové zafízení, které je. 
vybaveno rûznymi indikâtory,.které mohou 
bÿt zapnuty bud jednotlivé nebo spoleënë 
a pak indikuji: zvuk, chvëni, svëtlo, kouf, 
teplotu, vlhkost, php. i jiné signály.

Oidia pfevâdëji neelektrické veliciny na 
elektrické. Jsou zapojena vzdy v sérii s odpo­
rovÿm trimrema tvofi dèlie napètí. Vÿstupni 
napétí je závislé na stavu cidla. Jednothvá 
ridia lze pfipojit ke spinaci Si az Ss. Snima- 
ná napètí jsou pfipojena k indikacnimu 
obvodu pfed diody Di az D4, které reali- 
zuji logickou funkei OR. Diody zároveñ 
zabrañují vzájemnému ovlivñování cidel. 
Signál pfichází na vstup tyristorového ,rela- 
xacního oscilátoru.

Odporovÿmi trimry Pt az P4 individuálné 
nastavíme potfebnou vÿstupni úroveñ cidel, 
pfi níz se má indikovat havarijní stav.

Kondenzátor relaxacního oscilátoru C na- 
bíjíme pfes odpor R3, jeho náboj se bude 
vybíjet près tyristor, kterÿ se otevfe, kdyz 
nëkteré z cidel dává varovnÿ signál. Citlivost 
tyristoru nastavíme trimrem Ps. Pfi otevfe- 
ném tyristoru se vybije náboj kondenzâtorû, 
tyristor se opët uzavfe; signálem, kterÿ trvá, 
se vsak opët otevírá a tak v urcitém rytmu 
periodickÿ vybíjí kondenzátor - tyto impulsy 
rozkmitají membránu reproduktoru.

A nyni k cidlüm. Pro indikaci svétla 
pouzijeme fotoodpor (kupf. WK 650 37), 
k indikaci ohnë je vhodnÿ fotoodpor ze 
sulfidu olova, kterÿ je citlivÿ v oblastr infra- 
cerveného záfení (WK 650 69). K indikaci 
zvÿseni teploty pouzijeme termistor, nejlépe 
perlickovy s odporem kolem 100 kQ. Urnís- 
tíme-li perlicku termistoru do ohniska reflek- 
toru, nebo sbémé cocky, jeho citlivost se 
znacné zvétóí.(

K indikaci zvukü pouzijeme citlivÿ krysta- 
lovÿ mikrofon M, ktery pfipojíme pfímo 
k fidici elektrodë tyristoru. Na stejné misto 
mûzeme zapojit snímac z vlozky do gramofo- 
nu, kterÿ pfilozen na podlahu (nebo jinam) 
indikuje kroky nevítaného návstévníka. 
Kouf indikuje také fotoodpor. Ve válci 
umistime zárovku, která svÿm teplem ñutí 
vzduch ve válci cirkulovat zdola nahoru, jako



v kominë, pfipadnÿ kouf strhává proud 
vzduchu sebou. Fotoodpor umistime tak, aby 
se odrazem svëtla od koure zmensil jeho 
odpor.

Vlhkost mûzeme indikovat „hfebinkem“ 
vodivé folie na desee s plosnÿmi spoji nebo 
kovovÿmi elektrodami apod.

Misto koncového tyristorového relaxacni- 
ho oscilátoru mûzeme pouzít klopnÿ obvod, 
ovládající relé, které podle obr. 70 pfipojíme 
mezi body A, B, C. ■ 
Rádiótechnika évkônyve 1975, str. 122

Rizeni triaku svétlem

Potfebujeme-li zapnout nëjakÿ spotfebic 
v závislosti na osvètleni, pak mûzeme pouzít 
bezkontaktni spinac podle obr. 71. Zàtëz 
mûze bÿt libovolnà, dûlezité je, aby triak 
nebyl pretizen nadmërnÿm proudem. S uve- 
denÿm druhem triaku muzeme pouzít spotfe­
bic do 500 VA.

KT205/600

Obr. 71. Rizeni triaku svétlem

Délie na vstupu se skládá z odporû R1 a R* 
a z kondenzátorü C. V závislosti na nastavení 
regulaëniho odporu Ri je napájena doutnav­
ka, která je zapojena v sérii s fotoodporem 
(libovolného typu). Ve tmé je jeho odpor 
znacnÿ, osvétlem'm se zmensuje a v urcitém 
okamziku propusti proud pro otevfeni tri­
aku. Jakmile se intenzita osvètleni ¿mensí, 
triak se opët uzavre, protoze je napájen 
stfidavÿm napëtim. Potfebnou intenzitu 
osvètleni nastavíme vlastnë proudem dout­
navky (odporem R,). Moina, ie si budeme 
muset vybrat z nëkolika doutnavek, radëji 
pouzijeme vëtsi typ.
Le haut parleur C..1610

Multivibrátor s 10

Multivibrâtory s tranzistory, ale i s integro- 
vanÿmi obvody mivaji obvykle dva cleny RC, 
popsané zapojeni podle obr. 72 má vsak jen 
jeden. Proto uvedené zapojeni i jeho nasta­
vení je mnohem jednoduJsi a lehci.

Ke stavbë pouiijeme tri hradla NAND 
obvodu 7400. Pro nastavení' na iádoucí 
kmitoéet pouiijeme odporovÿ trimr P a pev- 
nÿ odpor R. Kupr. bude-li R+P asi 2000 Q 
a kondenztáor C 4700 pF, kmitocet bude 
moiné nastavit bude moiné nastavit asi od 50 
do 170 kHz. Zmënou C na 0,25 pF lze 
nastavit.kmitoëet asi od 700 do 2300 Hz.

72 CdmdtéuiiiéiŸi^ <1 FO
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Obr. 73. Pfirucni indikâtor kovovÿch pfedmétù

Pfipojime-li spinaéem S jeden ze vstupu 
posledniho hradla na zem, multivibrátor 
pfestává kmitat, rozpojenim spinace se opët 
rozkmitâ. Misto spinace mûieme pouzít bez- 
kontaktni spinac a fidit ho jinÿm obvodem, 
cimi mûieme ovládat chod multivibrátoru 
automaticky.
Elektron Hobby ’76

Priruéni indikâtor kovovÿch predmètù

Pomërnè citlivÿ 'indikâtor vsech druhû 
kovu je na obr. 73. Je to plochá krabice 
s ptvorem ve stfedni ëàsti, cimi je vytvàfena 
vlastnë rukojef, regulacni knoflik s vypina- 
cem ovládáme palcem. Prototyp pfístroje 
indikoval jehlu na vzdálenost 10 ai 15 mm, 
vëtsi kovovÿ predmët v závislosti na kvalitë 
a velikosti pouiitéhoferitu na 50ai 100 mm.

Zvlâstnost tohoto pfístroje tkvi v torn, ie 
misto obvyklÿch hledacich plochÿch cívek 
pouzívá feritové tycky, na které navineme 
oscilátorové cívky L, a L2. Pri pokusech 
s prototypent se ukàzalo, ie citlivost pfístroje 
závisí predèvrim na kvalitë feritu. Byly vy- 
zkouseny nejrûznëjsi typy, které se u nás daly 
koupit i sehnat - nejlépe se osvëdcila feritová 
anténa podélné dráikovaná, 0 8 mm o délce 
180 mm. Vÿhodnëjsi by asi byla tycka 
o 0 10 mm a délce 200 mm, které vyrábí 
Pramet Sumperk pod vÿrobnim cislem 
205 511 3 01 118. Podstata vhodnosti feritû 
podle zkousek spocívá kromë vhodného zà- 
kladního materiálu ve velikosti plochy 
a hmoty feritové tyce, aby oscilâtorem gene- 
rované kmity vytvàfely co nejrozlehlejsi 
magnetické pole.

Cívka L] má 80, L2 40 závitú drátu o 0 0,7 
ai 0,8 mm, cívky jsou na trubickách, které se 
dají posouvat po tycce. Tranzistor T, tvofí 
oscilátor, kterÿ kmitá na kmitoctu asi 
150 kHz, kdyby nekmital, je tfeba pfehodit 
vÿvody cívky Lb Pracovní bod tranzistorú Ti 

Obr. 74. Indikâtor kovovÿch pfedmétù

nastavíme hrubé odporem R, jemnë knoflí- 
kovyrn potcnciometrem P. Vf kmityosciláto­
ru usmerníme a nabíjíme jimi kondenzátor 
C, jehoi napëti fidi cinnost klopného obvodu 
v Darlingtonovë zapojeni. Nepatrnou zmé- 
nóu amplitudy nebo vysazením oscilátoru se 
koncovÿ obvod pfeklopí a rozsvítí se LED. 
Citlivost pfístroje regulujeme zpëtnou vaz­
bou. PH malé zmënë amplitudy, kdy hledanÿ 
pfedmët ie ¡esté daleko, LED zacne blikat 
a pfi dalsim pfiblízení je blikání rychlejsí 
a nakonec dioda sviti trvale.

Pfi kaidém zapnutí pfístroje nastavíme 
citlivost tak, ie knoflíkem P otácíme tak 
dlouho, ai se LED rozsvítí. Potom hfidelem 
potenciometrû otácíme zpët, ai LED pravë 
zhasne. Tím je pfístroj pripraven k pouiiti. 
Funkschau c. 8/1975

Indikâtor kovovÿch pfedmétù

Ke hledání kovovÿch pfedmétù na malou 
vzdálenost mûie poslouiit zapojeni na obr. 
74, které je kompaktnim celkem bez oddële- 
né hledaci civky. Velikost celého pfístroje je 
asi 150 x 80 x 25 mm (jako obéanskà ra- 
diostanice). Pfístroj indikuje kovovÿ pfed­
mët velikosti dvoukoruny na vzdálenost 50 
ai 60 mm rozsvícením indikacní zárovky. 
Citlivost pfístroje mûieme ponékud zvétsit, 
nahradíme-li iàrovku svitivou diodou (s 
predradnÿm odporem asi 300 Q).

Pfístroj se skládá ze tfi funkcních cásti:. 
z oscilátoru, detektoru a z klopného obvodu. 
Tranzistor Ti spolu s cívkami Li a L2 a s Ci 
tvofí Meissneruv oscilátor, pracující na kmi­
toctu kolem 150 kHz (na pfesnosti celkem 
nezáleií). Civky Li a L2 jsou umístény 
,,v sobé“ v jedné rovinë, jejich magnetické 
silové cáry se protínají. Pfiblizime-li kovovÿ 
pfedmët k cívkám, jejich magnetické silové 
cáry defor'mujeme, méni se amplituda na- 
kmitaného napëti a pfi urcitém stupni defor- 



mace oscilace vysadí. Dokud oscilátor kmitá 
s urcitou amplitudou, napétí pfes C5 se 
detekuje a usmërnënÿm napëtim se ovládají 
tranzistory T2 a T3, na vstupu je signál log. 0. 
Zmensí-li se amplituda oscilátoru (nebo vy- 
sadí-li úplné), detekované .napétí nestací 
udrzovat na vstupu klopného obvodu úroveñ 
log. 0, obvod se pfeklopí a otevfe koncovÿ 
tranzistor T4, kterÿ sepne indikaci. Pfístroj je 
velmi citlivÿ, indikace díky pouzitému klop- 
nému obvodu je ,-,ostrá“, bez pocátecního 
blikání. Citlivost ridirne zménou zpétné vaz­
by potenciometrem K, kterÿ je spfazen se 
spínacem napájecího napétí. Po zapnutí otá­
címe hfídelem potenciometru, az se indikace 
rozsvítí, potom hfídelem pomalu otácíme 
zpét, az indikacní zárovka právé zhasne. 
V této poloze je pfístroj nejcitlivéjsí.

Cívky jsou kulaté (pravoúhlé mají mno­
hem horsí vlastnosti), jsou navinuty na télís- 
ko, popí, mohou bÿt samonosné, slepené. 
Vétsí cívka, Lb má 0 60 mm, její indukénost 
je asi 30 pH, má 18 z vf lanka 15x 0,05 mm. 
Mensí cívka, L2, má 0 50 mm, indukcnost 
130 pH, má 37 zstejného vf lanka. Obécívky 
jsou pfilepeny na píosku z polystyrénu nebo 
primo do skfíñky, aby se nemohly poh’-bovat 
a menit svou polohu; mají bÿt cc nejvíce 
vzdáleny od ostatních soucástí a baterie. 
Kdyby pfi zkouskách oscilátor nekmital, 
bude tfeba pfehodit vÿvody jedné z cívek.

Bistabilní klopnÿ obvod pro senzorové 
ovládání

Misto spínacú, tlacítek a jinÿch ovládacích 
prvku se v posíedni dobé zacaly pouzívat 
rûzné typy senzorú. „Pravé“ senzorové ovlá­
dací prvky pouzívají integrované obvody 
MOS, pfepínání je tzv. bezkontaktní. V na- 
sem prípadé pouzijeme' relé, jehoz cinnost se 
ovládá senzory.

¿.rade

Y Y 5X6
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Obr. 75. Bistabilní obvod jako senzorové 
ovládání

Obvod podle obr. 75 má dva spinaci 
okruhy, muze stfídavé spínat a rozpojovat 
dva obvody. Je-li sepnut jeden okruh, druhÿ

Zapojení pracuje jako bistabilní obvod, 
v urcitém stavu setrvává tak dlouho, dokud se 
vnéjsím zásahem nepfeklopí, a v této druhé 
poloze zustane opét trvale. Ke zvétsení citli- 
vosti pouzijeme dva tranzistory v Darlingto- 
nové zapojení. Tranzistory mohou bÿt libo- 
volné kfemíkové, T2 a T4 musí bÿt dimenzo- 
vány pro proud, protékající cívkou relé.

Prilozením prstu ha senzorové plísky pfi- 
vádíme nepatrné kladné napétí do báze 
tranzistorû Tb koncovÿ tranzistor se otevfe 
a relé sepne. Obvod zústává v tomto stavu, 
protoze báze Ti je napájena pfes R2 kladnÿm 
napëtim (jsou otevfenyT, aT3).Toto napétí 
vsak nepostací k otevfení T2. Pfilozíme-li prst 
na druhÿ senzor, „pfeklopí se“ T2, pfitáhne 
relé Re2, avsak Re, odpadne, protoze Ti se na 
okamzik uzavfe.
KatalogTHALI 1977-78

Náhrada logického obvodu 
EXCLUSIVE-OR

Logické hradlo „exkluzívní nebo“ patri 
sice k ménë pouzivanÿmobvodûm, ale stává 
se, ze narazíme na zapojení, kde je nutné. 
U nás se tento obvod nevyrábí, muzeme ho 
vsak nahradit ctyfmi hradly NAND (jednim 
pouzdrem MH7400).

Pravdivostni tabulka obvodu ukazuje, ze 
pfi souhlasném signálu na vstupu (signál jak 
log. 0, tak log. 1) bude na vÿstupu log. 0; pri 
rozdilnÿch signálech na vstupech bude na 
vÿstupu log. 1. Náhradní zapojení hradla 
EXCLUSIVE- OR je na obr. 76.

Pfivedeme-li na vstupy A a B signál 
ûrovnë log. 1,-na vÿstupu hradla 1 bucle 
log. 0. Jeden ze vstupû hradel 2 a 3 bude na

MH74O0

A B Y
---- «----------- Obr. 76. Náhrada logického

0 0 0 obvodu EXCLUSIVE-OR
0 .1 1
1 0 ì
1 1 0
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Râmeëek pro desku je dvojitÿ s jednou 
26pôlovou svorkovnici. Pro samostatné po­
uziti je pamatováno na moznost pfipojit 
svorkovnici WK 462 64.

7. Predzesilovace, vÿkonovÿ zesilovaë
Signály melodické cásti vybrané spinaci 

stopovÿch vÿsek a upravené v rejstfikové 
cásti jsou privâdëny sbémici do jednostupño- 
vého zesilovaëe Z,. Jeho schéma je na 
obr. 84.

Tranzistor T75 pracuje v zapojení se spo- 
lecnÿm emitorem. Zesileni stupnë Ize nasta- 
vit odporovÿm trimrem R3» (staci zisk asi 
16 dB, pak lze dosáhnout sirokého kmitocto­
vého rozsahu pfi malém zkreslení), C183 
zdúrazñúje signály nad 10 kHz, Cm, zamezu- 
je fozkmitání stupnë, vyrovnává charakteris- 
tiku v obïasti kolem 30 kHz. Pfebuzeni neni 
mozné, pfi plénu a vsech registrech naplno je 
mezivrcholovÿ tônovÿ signal na vstupu T7s 
350 mV, na vÿstupu pfedzesilovace 2,5 V. 

úrovni log. 0, tedy na vÿstupech téchto hradel 
bude úroveñ log. 1, tím bude na vÿstupu 
hradla 4 úroveñ log. 0.

Pfivedeme-li na vstup A log. 1, na B log. 0, 
na vÿstupu hradla bude log. 1, ha vÿstupu 
hradla 2 bude log. 0, na vÿstupu u hradla 3 
bilde log. 1 - tedy na vÿstupu hradla 4 bude 
log. 1. Obrátíme-li ûrovnë na vstupech A a B, 
vÿsledek zústává stejnÿ.

Tirato zapojením jsme tedy realizovali 
funkci hradla EXCLUSIVE-OR podle uve- 
dené pravdivostni tabulky..
Elektron-Hobby ’76

Pomúie elektronika i v akupunktufe?

Uvedenÿ pfístroj (popsanÿ v púvodním 
pramenu a dokumentovariÿ fotografiemi) 
slouzí k tomu, aby vyhledávaí a „upfesñoval“ 
jednotlivé citlivé body na lidském télé (kte- 
rÿch je podle uvedenÿch ùdajû asi pët az sest 
set).

Podle doktora Niboyeta Ize tyto body ,,e- 
lektronicky“ vyhledat, protoze odpor kûze se 
v nich od bëzného odporu kûze lisí. Pfístroj je 
vlastnë jakÿmsi citlivÿm ohmmetrem, kterÿ 
indikuje svitem cervené a zelené svitivé 
diody mista na kûzi s odlisnÿm odporem. 
Cerna jehla podle obr. 77 se drzi na jednom 
misté a cervenou jehlou se’hledâ.

Svit zelené diody znamená, ze hledâme na 
riesprávném misté, cervené svëtlo oznaniuje, 
ze bylo nalezeno správné misto.
Le haut parleur c. 3/1977

Obr. 77. Elektronika a akupunktura

Zesilovac Z2 zesilujici signály basové cásti 
a bicich nàstrojû je shodnÿ se zesilovacem 
melodické casti (obr. 84). Vÿstupy obou 
zesilovacü jsou vedeny stinënÿm vodicem 
k dvojitému potenciometru P2, v pedálu 4, 
kterÿ je hlavm'm regulâtorem dynamiky; 
obsluhuje se jiravou nohou. P2i je dvojitÿ 
a umozñuje pri pouziti stereofonniho zesilo- 
vacé plastickou reprodukci. Provoz MONO 
obstará paralelnim spojenim obou vÿstupû 
maly pâckovÿ spinac, umistënÿ. v tësné bliz- 
kosti zàsuvek vÿstupnich konektorû.

Nástroj je vybaven i mikrofonnim vstu- 
pem se samostatnou regulaci hlasitosti po­
tenciometrem P22, umisténÿm na ridicim 
panelu. Jeho zesilovac Z3 (obr. 85) je osazen 
dvojici stejnosmémê vàzanÿch tranzistorû. 
Pracovni bod je nastaven odporem Ri32. Jeho 
volbou a mírou záporné zpétné vazby, zavá- 
dëné odporem R335, je dáno napët’ové zesile­
ni (az 40 dB). Z bézce potenciometru je 
vÿstupni signal veden odporem R340 na vstup 
vÿkonového zesilovaëe.



Obr. 84. Sbémicovy zesilovac Z, (Z3). U™™ 
pri 1 kHz je 0,4 V, U^, = 3,5 V, Rm = 
= 10 kQ, R^, = 3 kQ, zkreslent 0,3 %, A* = 

= 10 (závisí na poloze bézce R331)

Obr. 85. Mikrofonní zesilovac Z3. Max. 
U„tm, = 120 m V, = 10 V.A^ 90
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Mikrofonní vstup Ize pouzit pri menáích 
nárocích pro pfipojení jak kytary, tak elek- 
trodynamickéno snímace, umísténého v har­
monice, jejízzvuk jinak ve srovnání s hlasi- 
tostí elektronické Jury zaniká.

Deska s ploSnÿmi spoji predzesilovaéú je 
na obr. 86 a 87. Pfedzesilovaée mohou bÿt 
pouzity vzhledem ke své univerzálnosti a ja­
kosti (na úrovni Hi-Fi) pro nejrúznéiáí ama- 
térské úéely. Vÿvodv jsou prizpusobeny 
svorkovnici WK 462 64. Na desee jsou plos­
né spoje pro dva zesilovaée Z3. Jeden je zatím 
v nastroji nevyuzit.

Zapojení vystupní éásti nástroje je na obr. 
88 (zapojení pïeazesilovaéû, fízení dynami-

uujh lUMnujt

Obr. 90. Deska s ploiSnymi spoji N21Ó vÿko- 
nového zesilovace.a rozlození souéástek 75
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Obr. 89. Vÿkonovÿ zesilovac Zt. = 0,5 V, P^, = 50 W, k = 0,5 %, sífka pásma 20 Hz
az 40 kHz ±3 dB, ZVf„ = 4 Q

ky, vÿstupnich konektorovÿch zásuvek a vÿ- 
konového zesilovace Z4).' \

Vÿkonovÿ zesilovac Z> o vÿkonu 50 W je 
na obr. 89. Jde o jednoduché zapojeni 
s doplnkovÿmi tranzistory. První zesilovaci 
stupeñ T78 v zapojeni se spolecnÿm emitorem 
pracuje ve tfidë A. Je osazen tranzistorem 
s velkÿm zesilovacim cinitelem (asi 400) 
stejnë jako druhÿ, T7S, s nimz je vázán 
primou vazbou odporem Ri2. Na pozici T7? 
je pouzit tranzistor p-n-p typu KF517B (lze 
pouzit i KFY18), kterÿ zajistuje velké zesile- 
ní, umozñující zavést silné zpëtné vazby. 
Zapojeni dovoluje pfimou vazbu i s budicim 
stupnëm T8(), z jehoz kolektoru je zavedena 
stejnosmërnà záporná zpëtnà vazba odpo­
rem Rm. Velikost zpëtné vazby z kolektoru 
Tg0 do bàzeTj, nastavime odporovÿm tri­
mrem R350 (na minimální pfechodové zkres­
leni).

Komplementární dvojice koncovÿch tran­
zistorû pracuje ve tridé B; TSb Ts; jsou 
zahranicni vÿroby (Texas Instruments) 
TIP3055.a TIP5530;'k osazení je mozné 
pouzit i tranzistory TESLA KD605, KD615 : 

smérnou vazbou. Klidovÿ odbër proudu celé- 
ho zesilovace je asi 100 az 120 mA. Pri mensi 
zatézovaci impedanci nez 4 Q se zhorsuji 
vlastnosti zesilovace, nebot' se pak zmensuje 
hlavní záporná zpétná vazba z vÿstupu do 
vstupu odporem R346, .která jinak .velmi 
príznivé ovlivñuje pfenosovou charakteris­
tiku.

Deska s plosnÿmi spoji vÿkonového zesi­
lovace je na obr. 90. Budici tranzistor Tso je 
na malém chladici tvaru U o rozmërech 
0,6 x 28 x 70 mm. Uspofádáni vÿvodû ze­
silovace umozñuje pouzit 24pôlovou svor- 
kovnici WK 462 64.

yÿkonové tranzistory T8b TS2 maji kazdÿ 
svûj chladié (Al) o rozmërech 
140 x 90 x 2 mm. Celek je izolacnimi dis- 
tancnimi. trubickami pfisroubován ve dvou 
nosnÿch rámeccích.

Deska s kombinaci ctyf reproduktorû je na 
obr. 91. Je zhotovena z lat'ovky 
20 X 460 X 720 mm a uzavírá reprodukto- 
rovou skfíñ z celni strany. Bvlo pouzito bëzné 
zapojeni s reproduktory TESLA ARV201 
(vÿsky), dva ARE689 v sérii (stfed),

JC202 
T?m

ARN568 ARE689 ARV201

Obr. 91. Reproduktorové kômbinace 25 W

8. Stabllizovanÿ zdroj napétí

Napájecí zdroj je na obr. 92, vyuzívá 
dobrÿch vlastnosti stabilizâtorû napëti 
MAA723. Jako proudovÿ vÿkonovÿ stupeñ 
je pouzit tranzistor KU612 (T38). Zaprovozu 
se tranzistor zahfívá, je tfeba pouzit'chladic 
Al o rozmërech nejménë 2 x 12 x 85 mm. 
Odpor Rin je navinut odporovÿm drátem 
(0,25 Q). Bude-li ùbytek napëti mezi vÿvody 
■la 10 IO 0,65 V, omezuje obvod vÿstupni 
proud.

Velké nároky jsou kladeny na filtraci 
stabilizovaného napétí, spatnà filtràce se 
projevi hlukem a brumem (hlavné z kaskàdy 
dëliëû). Pro vÿvod +5 V a +30 V. jsou 
pouzity vzdy dvë spicky pfipojného konekto­
ru, spojené paralelnë. Dlouhé pfivody k jed- 
notlivÿm deskám nás donutily pfemistit fil- 
tracní kondenzátory Gov, Gio, a G15 na 
sbërnici rozvodu napëti pro jednotlivá pole, 
co nejblize u spotrebiëû. Usetrily se tak 
dodateëné filtracni cleny. Pfi dlôuhém pfivo- 
du -12 V je slyset v reprodukei spínání 
kláves. Pfesná mista pro nejúéinnéjsí umistë- 
ní filtracních prvkû jsme vyhlédali velmi 
.peélivé, zmizely tím i nezádoucí vazby. Pfi 
konstrukci je treba dodrzet vsechna bézná 
pravidla o zemních i nulovÿch spojích!

Zdrój stabilizovaného napëti +30 V je 
zapojen shodné. Je dimenzován na 3 A, 
i kdyz zesilovac potrébuje sotva 2/3 jmenovi- 
tého proudu zdroje. Misto KD605 je mozné 
pouzit i typy z fady KU nebo KD (KD601).

K zamezení nezádoucích oscilad slouzi 
obvod Goo a Rm¡ az R3a, kterého se vyuzívá 
i jako náhradní zátéze pfi náhodném odpoje- 
ní reproduktorû. K nastavení soumërné ëin- 
nosti Tm, T82 slouzi prvky D44, R357, Risa 
a odporovÿ trimr R343, kterÿm je nastaven 
pracovni rezim kaskády tranzistorû se stejno-
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ARN568 (hloubky). Cívka je válcová na 
feritu o 0 5,5 X 50 mm, má 200 z drátu 
o 0 0,55 mm CuL. Paralelnë k basovému 
reproduktorû je pfipojen kondenzâtor Go¡, 
50 pF/35 V. Sériovÿ odpor u vÿskového 
reproduktorû je navinut z odporpveho drátu. 
Kondenzâtor C202 je REMIX, 2 pF/63 V. 
Souprava vykryje akusticky stfednë velké 
sály. Pri vëtsim hluku v sàie je vhodné pouzit 
pfidavnou skfíñ s mensim vÿkonem za zàdy 
hrâce, aby se dobfe slysel.

K napájení operaënich zesilovacû slouzi 
cast zdroje s vÿstupnim napëtim +12 V; jako 
stabilizaeni prvky slouzi Zenerovy diody D53, 
D54 se shodnÿmi Zenerovÿmi napëtimi. Od­
bër proudu je maximâlnë 50 mA v kladné 
i záporné vëtvi.

Deska s plosnÿmi spoji zdroje je na obr. 
93. Chladiëe jsou upevnëny na ctyfech pod- 
pèrâch (Fe, 0 8 mm, I = 32 mm) a prisrou- 
bovány k desee. Podpëry jsou pn'vodem 
kolektoru obou vÿkonovÿch tranzistorû. Ce-



lek je upevnén ve svislé poloze na úhelníku 
a umístên uprostfed ridicího panelu. Zemní 
spoje vycházející z desky zdroje, je nutné 
odvádét z jednoho mista, z jednoho uzlu a téz 
pouze z jednoho mista- je tfeba tlustÿm 
vodiõem pripojit zem zdroje ke kostfe pri- 
stroje. Pfi velkÿch proudech ze zdroje nesmí- 
me pouzívat ani nekolik uzlu na spolecném 
stredmm pásu plosnÿch spojû, kterÿ je uzem- 
nén, nebot' se pak obvykle zvëtsi brum, kterÿ 
zádnou filtraci neodstraníme.

Sit'ovÿ transformàtor 100 W je umistèn 
v oddëleném, krytem stinëném boxu spolu se

Obr. 93. Deska s plbsnÿmi spoji N21J zdroje 
napéti

sifovÿm spinaèem a pojistkami. Transforma­
tor má jádro El, piocha stfedního sloupku je 
10 cm2 (35 X 28 mm), primární vinuti mají 
2 X 490 ’ z drátu o 0 0,38 mm Cui 
(2 X 110 V), 88 z drátu o 00,38 mm(20V), 
sekundàrni 90 z drátu o 0 0,85 mm (20 V), 
2 X 45 z drátu o 0 1 mm (2x 10 V) a 90 
z drátu o 0 0,85 mm CuL.
Stabilizovaná napëti jsou +5V/2 A, 
+ 12 V/0,1 A, -12 V/0,1 A, +30 V/3 A.

9. Mechanická konstrukce 
(úpravy akordeonu, skfíñ elektronlky)

Vÿroba elektronickych varhan, ovládanych akor- ’ 
deonem, doäla u továrních vyrobcû obliby ai v éte 
polovodiíové techniky, která umozñuje stésnat do 
malého prostoru harmoniky plná polytonni varhany. 
Z domácfch vyrobkù Ize uvést v menáí sérii vyrobe- 
nou elektronickou harmoniku Delicia Elektronic. ’
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Obr. 94. Kontakty melodické casti akordeonu

I domácí kutilové-amatéri se v tomto smèru snazi 
driet krok s novou technikou. Zàpornou strànkou 
amatérské stavby polyfonních nástrojú je près 
vèechna úsporná feèeni a kompromisy ekonomickà 
i casová nàroônost. Pro zajtmavost uvádím, ze 
popisovanÿ elektronickÿ akordeon spotfeboval'vèe- 
chen mûj volny cas po dobu dva a pûl roku a nàklady 
dosáhJy càstky 10 000 Kès.

K ùpravé akordeonu nebyl pouzit zàdnÿ 
speciální materiál. V melodické cásti, obr.

izolovanÿ 
drzàk

drátové 
konlakty

priklopko

Obr. 95. Kontakty basovych priklopek

pfepinat

dróhvé 
kontqkty

nevodivó 
¿ást

podlozka 
kuprextit

drzàk kòntaktù 
prìlepen

94, je vestavéna nosná lista, nesoucí vsechny 
drátové kontakty. Lista je z vhodného pevné- 
ho izolacního materiálu rozmérú 
6 x 8 x 440 mm. Po vyvrtání dér jimi pro- 
streíme kontaktové pruziny a pfilepime je 
dvouslozkovÿm lepidlem Epoxy. Ctyfi pod- 
përné sloupky, opatfené závitem M3 (ze 
stejného izolacního materiálu jako nosná 
lista), o rozmérech 6 x 8 x 20 mm dobfe 
'pfilepime k ozvucnici. Vzdy jédnu z dvojice 
pruzin pfihneme do pravého úhlu kleátémi. 
Do sepnutého stavu budou kontakty uvàdë- 
ny pákou kláyes, na nëz pfilepime izolaëni 
podlozky 1,5 x 5 x 8 mm (napf. z kuprexti­
tu nebo umakartu), po nichz pruziny mohou 
dobfe „klouzat“. Kontakty jsou spolehlivé 
a samocistící. Z vhodnÿch drátú dobfe vyho- 
vují kytarové struny H Gibson. Nejdrazsí se 
nemusí povrchovë upravovat, jsóu z nereza- 
véjícího materiálu, staci je vylestit.

Ctyfi dvojice pruzin uprostfed harmoniky 
pro pfepinání stopovÿch vÿsek jsou spínány 
horizontálnímpohybem fadice rejstfíku. Pfi- , 
lepíme na ne vhodné tvarované kousky 
ocelovÿch drátú. V misté styku s kontaktem 
musí bÿt izolovány navlecením tésnë izolaëni 
trubicky. Na obr. 94 jsou dole rejstríkové 
sklopky s jedenácti moznÿmi stopovÿmi 
kombinacemi. Souhlasí plnë s koncepci har­
moniky. Toto uspofádání stopovÿch kombi- 
nací dobfe vyhovuje i pfi elektronické hfe. 
V horní éásti propojíme vsechny kontakty 
s vÿstupnimi svorkovnicí izolovanÿm médé- 
nÿm vodiëem o 0 0,3 mm. Jsou pouzity dvé 
svorkovnice WK 465 10 vedle sebe, upevné- 
né na vhodném drzáku z plechu, pfisroubo- 
vaném k noshému dfevénému rámu harmo­
niky. Vhodné zapojení svorkovnice a pofadí 
tónú je na pravé strané obrázku. Spodní éást 
rámu nese i drzák s konektorovou zásuvkou 
elektródynamického . snímace, kterÿm je 
akordeon téz vybaven. Bÿvà propojen ko- 
nektorem a stinënÿm vodiëem s mikrofonním 
vstupem zesilovace.

Stejné se nemusíme bát ani úprav dopro- . 
vodne cásti, kterou musíme celou rozebrat. 
Uvolnéním dvou postranních sroubú vytáh- 
neme celou slozitou basovou mechaniku 
vëetnë knoflíkú. Nejprve opatfíme vsechny

basové pfiklopky drâtovÿmi kontakty podle 
obr. 95. Dvë struny H Gibson jsou opët 
zalepeny v drzáku z nevodivého i.iateriâlu 
(umatex apod.). Vnéjsi struna je pfihnuta do 
pravého ûhlu tak, aby pfiklopka pfi pohybu 
nahoru spojila obé uohromady. Vsechny 
drátové kontakty pfilepime lepidlem Epoxy 
k ozvuënici v tësne blízkosti vsech 24 pfiklo- 
pek. Spatnë pfístupná fada vespodu zûstane- 
neobsazena.

Vice mechanické práce je se zhotovenim 
pfepinaeû stopovych vysek nejhlubsich basû. 
Jednoduché fesení, realizované v nástroji, je 
zfejmé z obr. 96. Zàkladem pfepinace je 
drzàk drâtovÿch kontaktû, pfilepenÿch na 
nosné desee zkuprextitu 1,5 x 20 x 35 mm. 
Drátu je pod prepinaëem sklopky pièna pët. 
Pohyblivou casti je ctverecek z kuprextitu 
1,5 x 16 x 16 mm. Vrstvu Cu lze dobre 
poniklovat. Frézováním zubafskÿm vrtâkem 
v jednoduchém pfipravku na vrtacce Combi 
rozdëlime étvereëek na tri policka. Vnitrni 
cást vodivé vrstvy zachytime v rohu nozém 
a vyloupneme. Horizontální Cást bude kon- 
taktem, vertikální cást po spojení pájením 
s táhlem pfepinace rejstfíku obstará posuv. 
Zdvih je asi 8 mm. Ve vypnutém stavu 
pfejdou pruziny na nevodivoucástpohyblivé 
desKy. Spodni pevná cást s dotykovÿmi pruzi- 
nami je pfilepena k ozvucnici.

Sbërnice pro spousténí bicích nástrojú je 
na obr. 97. Volného prostoru pod páckami 
basovych knoflíkú vyuzijeme k umistëni 
dvou niklovanych drátu o 0 1,5 mm po celé 
délee tastatury. Sbërnice jsou od sebe vzdále- 
ny 5 mm. Drzeny jsou ctyfmi podpérami 
z vhodného nevodivého materiálu, které 
dobfe pfilepime k plechové konstrukci lepid­
lem Alkaprén. Jako kontaktní pruziny jsou 
opét pouzity struny H. Pouzijeme struriy 
tencí, pfi mensí délee budou pruznéjsí. Upev- 
nény jsou k páckám knoflíkú pájením. Vrch- 
ní sbémice je pfipojována ke kostfe mecha- 
nikou základních i terciovÿch basú. Od vsech 
akordú je uzemñována spodní sbémice. spí- 
nající rnaly bubínek.

Kontakty se svorkovnicí spojímé drátem 
o 0 0,3 mm s dobrou izblací (obr. 98). 
Vhodné uspofádání vyvodú na dvou svor- 
kovnicích WK 465 10 vidíme vlevo, funkci 
obou sbérnic bubnú>vpravo.

Uspofádání tónú v basové cásti harmoniky 
i jejich pofadí je zfejmé z tab. 11. Akordová 
cást vsech harmonik pouzívá systém lomené 
oktávy. Stejnÿ zpûsob byl vyzkousen i u elek- 
tronického nástrojei V púvodní verzi mél 
akord tfí stopové vysky a kopíroval vérné 
koncepci harmoniky. Toto fesení se ukázalo 
pro elektronickÿ nástroj jako nepouzitelné. 
Zvukovÿ Charakter akordú se i pfi elektro­
nické hfejjodobal harmonice; vadilo pfede­
vsím to, ze pfi stisku basú hrály soubëznë 
i vyssí stopové vÿsky, v nichz jsou stavëny 
akordy. Bylo proto vyzkouseno mechanické

Obr. 96. Konstrukce prepinaeù stopovÿch 
vysek doprovodu
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Obr. 97. Sbërnice bicích nástrojú
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Obr. 99. Zapojení stopovÿch kombinací do- 
provoané casti

rozpoieni vazby mezi akordÿ a basy. Tim byl 
v elektrónicke hfe nedostatek ' odstranén. 
Zato doprovodná cást vlastní harmoniky 
vyraznè utrpéla na kvalité a hlasitosti. Me- 
cnanické pfepínání vazby podle potfeby ne- 
Ize dobfe domácími prostfedky realizovat. 
Nakonec zùstalo pri kompromisnim fesení 
problému. Vyslo se ze skutecnosti, ze akord 
u varhan je hrán vzdy v sousední oktàvé nad 
basem. Pri zjednoduëeni akordû jen na dvé 
stopové vÿsky s moiností korieovat tony co 
do dynamiky i spektrálního obsahu, mohla 
bÿt zachována harmonika beze zmén v pú- 
vodním stavu. Pouzitím nizsích stopoyych 
vysek u akordú pfi elektronické hfe (vetsinou 
staci jen 8') zústává nedostatek mechanické- 
ho spojení basû s akordy zvukové zastfen - 
ani nemusí bÿt kopírována koncepce lomené 
oktávy, která má za úcel maskovat opakování 
stále jedné oktávy.

Tím byla znacné zjednodusena elektronic- 
ká éást doprovodu a rozsífila se moznost 
póuzití spinaci jednotky (obr: 60) pro stavbu 
varhan nejrúznéjsích rozsahú. Poslední verze 
volby stopovÿch vÿsek v doprovodné éásti je 
na obr. 99, kde je zapojení pfepínacú s vy- 
znacenÿmi kombinacemt na sklopkách.

Sestavit nástroj jako elektronické varhany 
umozñuje pridavnÿ manuál, kterÿ se po 
bocích pfisroubuje dvéma srouby M6 k vrch- 
nímu ramu skri'në. Podélné otvory v drzácích 
slouzí k sklápéní manuálu do pozadované 
polohy. Varhany jsou pohotové pfipraveny 
ke hfe pfipojením obou pfívodních spojova- 
cích kabelú. Celek' je dobfe patmÿ z foto­
grafi!'.

Rozsah manuálu je-5 oktáv a jé rozdélen 
na dvé cásti: diskantovou cást od klávesy f do 
c4 a basovou od klávesy C do e. Klávesy jsou 
opatfenv spolecnou sbérnickou a kontaktem 
pro dálkové ovládání elektronické spinaci 
soustavy. Navíc jsou spodní oktávy vybaveny 
dalsí sbemicí, která je uzemnéria. Druhá fada 
kontaktú pod klávesami uvádí v cinnost velkÿ 
a malÿ bubínek. Kontakty jsou opét drátové, 
provedeny bèznÿm zpúsobem. Na sbérnice je 
pouzit drát o 0 1,5 mm, kontakty jsou 
z kytarovÿch strun H Gibson.

Pró tento rozsah manuálu je nutné osadit 
na univerzálních deskách s plosnymi spoji 
i tony, které na harmonice nejsou. Spinaci 
jednotky dovolují postavit varhany s rózsa- 
hem ai 6 oktáv (nebo dvou manuálu). 
Vystací i pouzité svorkovnice spojovacího 
kábelu s 96 pfívodními.zílami.

Tvar a hlavní rozméry nástroje jsou na 
obr. 100 a na fotografiích. Základní kon­
strukce skfíné je nosnÿ rám z profilového, 
zeleza L 20 X 20 mm, spojenÿ svafováním. 
Celek je poniklován. Vrchní sikmá strana, 
nesoucí po pravé strané osm tlacítek pro 
ruéní spínání bubnú, slouzí jako notovÿ 
stojan. Vÿplnë bocních stën jsou z pfeklizky, 
potaiené íernou kozenkou. Nesou.dva drzá- 
ky. slouzící k pohodlnému pfenásení.

Celm deska s reproduktorovou kombinací 
25 W (obr. 91) uzavírá skfíñ smërem k poslu- 
chacúm a dà se pohodlnë vysunout po uvol- 

néní ctyf kfídlovych matic M6. Ze strany 
hráce je umístén ovládací (fidici) panel. 
Pfední cást nese váechny ovládací prvky 
véetné tahovych registri). Maska s pfehled- 
nym popisem má rozméry 
0,8 x 100 x 458 mm. Do hloubky má fidici 
panel rozmér 160 mm. Ridici panel se dá pfi 
póuzití varhanního-manuálu vysunout do 
úrovné klávesnice.

Pod ním je pevné k bocm'mu rámu upevné- 
na 24dílná vana, nesoucí hlavní elektronické 
díly. Tèsnè pod ni vlevo je priároubován 
nezbytny drzák pfívodních svorkovnic 
f55xlOOmml. Jeho bocní, strana 
(50 x 100 mm) nese vstup mikrofonu, dvé 
zásuvky konektoru levého i pravého vystup- 
ního kanálú, spínac MONO a zásuvku pro 
pfipojení dalsího reproduktoru. Ve spodní 
cásti jsou umístény ctyfi pedálové regulátory 
s lankovymi prevody na potenciometry. Po- 
hyblivá piocha pedáíu je zhótovena z pfekliz­
ky 10 x 113 x 270 mm, v homi cásti je 
polepena vroubkovanou pryzí.

10. ZkuSenosti z praktického pouzívání

Pouzitá koncepce nástroje je zcela nova a púvod- 
ní. Lze fíci, ze pro amatérskou stavbu byla odváznou 
a po váech stránkách nároínou pracl. Nástroj bé­
hem stãvby i provozu vyzkouäela fada profesionál- 
ních hrácú. Jejich pfipomínky byly respektovány, 
a to si vyiádalo mnoho zmén a rekonstrukcí ¡¡2 na 
hotovém hrajícím nástroji. Nejrúznéjéí zvukové vari­
anty s velkyrn mnoistvlm moínych efektú nelze za 
celÿ jeden veèer hry vyierpat.

■ Z hlavnich pfednosti, kterou vëichni hráéi kladnè 
hodnoti li, je vzdy dokonalé naladéni nástroje. Snad- 
né je i pfizpûsobit ladéni k jinÿm nástrojúm, vyhodou 
je i. malá váha a pohodlnà pfeprava. Atraktivnè 
púsobí rûzné zvukové kombinace, které u bèinÿch 
nástrojú nejsou mozné. Rozëlfenl moznosti pfinâSi 
i prostá bici souprava. Téz uplatnèni vlastní harmo­
niky je zajimavé. Spolu s elektronickou hrou púsobí 
dojmem hry vétëi skupiny. I kdyz zvuk samotné 
harmoniky je ve srovnání s varhanami znaènë chudÿ, 
uplatni se hlavné pfi taneèni hudbë. Navíc chórovy 
efekt zpúsobuje, ze poslech je pfijemnëjsi á plnéjsí. 
Jednou z pfipomínek, jak jeété nástroj zlepsit, bylo, 
aby stopové kombinace harmoniky nebyly shodné 
s kombinacemi elektronickymi, aby pfi jednézafaze- 
né stopé bylo zapnuto pièno elektroniky. Jisté by to 
udélat álo, do harmoniky by musely bÿt instalovány 
navíc sklopky pro elektronickou hru.

Popis nástroje je po elektrické stránce ùplnÿ; 
ménè.ùplnÿ je po stránce mechanické, nebof po- 

) drobnÿ popis velkého mnozstvi dilú, pfíchytek, 
driákú apod. by presáhl moznÿ obsah èasopisu. Pro 
pfehlednost uvádím jeSté funkci a umísténí poten­
ciometru a tlacítek: Pi, lineární, pedál 3 - glisando; 
P2, lineární, fidici panel - doladéní nástroje; P3, 
logaritm., fidici panel - ladèni generátoru 6 az 12 Hz 
pro efekt vibráto; P4. logaritm., fidici panel -ampli- 
tuda vibráta; P5, log., ridici panel - amplituda 
tremola; Pe, dvojitÿ, lineární, fidici panel - ladèni 
VCF (OZt); P7, lineární, fidici panel „ hloubka 
modulace efektu rotujících reproduktorú; P3, lineár-

Obr. 100. Hlavní rozméry nástroje. 1 - ridici 
panel, 2 - vana pro desky s plosnymi spoji, 3 - 
drzák konektorovych zàsuvek, 4 - nosnà 
konstrukce, 5 - reproduktorovà soustava, 6 - 

pedálové ovládání

ni, pedál 2 - ladèni 0Z2 (formant., g|is), Tli - 
OKTÁVA; P9, log., fidici panel - VCF (OZi), regulace 
vystupní úrovné; Pio. log., fidici panel - vystupní 
úroveñ aktivniho filtru (OZ2); Plb log., fidici panel - 
dolni própust, vystupní úroveñ signálu; Pi2, log., 
fidici panel - homi propust, Pf3, log., ridici panel - 
homi propust 2 z/3‘; P14, log., ridici panel - dolni
propust, úroveñ signálu akordú; P15, log., ridici 
panel - homi propust, úroveñ signálu akordú; Pw, 
log., ridici panel - vÿstupni úroveñ basú; Pn, log.,' 
pedál 1 - úroveñ vÿstupniho signálu bicích nástrojú 
skupiny A, Tl3 - ¿i nel ; P1B, log., fidici panel -- úroveñ 
vÿstupniho signálu bicích nástrojú skupiny B; P)g, 
log., fidici panel - úroveñ vÿstupniho signálu bicích 
nástrojú skupiny A; Pæ, lin., fidici panel - metro nom, 
flzenl tempa; P24, tandemovÿ log., pedál 4 - fizení 
dynamiky, Tl2 - krácení dozvuku; P22. log., ridici 
panel - vÿstupni úroveñ signálu mikrofonu.

K ostatnim souáástkám: odpory, pokud není 
uvedeno jinak, jsou TR 112, vÿjimeènë TR 151 (TR 
152). Keramické kondenzátory mohou bÿt TK 782 
(12,5 V), TK 783 (32 V), TK 754, 764 (40 V), apod. 
Elektrolytické kondenzátory byly pouzity z fady TE 
984,' TE 004, TE 981 apod. Ve zdroji byly pouiity 
kondenzátory TC 936, TE 674, TE 676 apod.

Pro desku na obr. 58 a 5? byl jako Cio pouiit 
REMIX, 0,22 |iF, L, - vinutí 1 má 20 z drátu 
o 0 0,15 mm CuLH, vinutl 2mâ 40 zstejného drátu, 
èela civky jsou zkuprextitu 10 x 10 x 1,5mm.Tran- 
zistpry T, á T2 jsou KC508, ostatní KC507, lOæ je 
MH7472, diody jsou varikapy TESLA (poiet podle 
potfeby). Pro desku na obr. 54,55 byl jako C, ppuîit 
typ TC 180 (0,15 piF), diody jsou typu KA501, IO, aí 
,IO5, IO8. IO24 a IO27 jsou MH7490, IO6, IO10, IO)4 ai 
lOio, IO18, IO20, lOzz, IO23. IO23 jsou MH7474, ostatní 
MH7493. Pro desku na obr. 62,63 je T7 aí T32 KC507 
(KC508, KC147, KC148), IO3£, IO3, a IOæ je MH7474, 
IÜ5S MH7472. Pro desku na obr. 70, 71 je R195 
fotoodpor WK 650 60, OZ), OZ2 jsou MAA504 
(MAA502), tas je KF508 (zes. èinitel 180), ostatní 
tranzistory KC508, (KC148), zes. èinitel 300 ai 500.

Pro desku na obr. 70, 71 jsou G az U typu 
9WN666 08 vinutí v sérii, indukènost 3 H (budici 
transformátor vertikálniho rozkladu z TVP Saler- 
mo). Pro desku na obr. 75, 76 je R¿os na 0,5 W, Pf4 
a Pf2 jsou pfepínaée z pfijimaèe Dolly, 2i je na 
6 V/50 mA, Das je KA501, TMKF508 (zes. ëin. 125), 
ostatní tranzistory jsou typu KC507, (KÇ147) 
se zesilovacim èinitelem asi 350). Pro desku 
na obr. 78, 79 je C,oo REMIX, 2 pF, Pf2, Pf3 pFe- 
pinace z pfijimaèe Dolly (vÿprodej), Í¡ je na 
6 V/50 mA, diody kromè 635 (KA502) jsou KA501, 
IO jsou MH7474, T53, T54 KÇ508 (zes. cin. 250), T55 
KC507 (zes. ëin. asi 260), Tæ KF508 (zes. Cin, asi 120). 
Pro desku na obr. .82, 83 jsou diody kromë D42 
(KA502) vèechny KA501, T57, Tæ KC509 (KC149), T«,, 
Tra KF507, ostatní tranzistory jsou typu KC508 
(KC148).

Pro desku na obr. 86,87 a 90 jsou Ræi aí R354, Ræo 
ai Ria na 0,25 W (TR 152), Ran az 6 W, R^, 
Rise TR 152, G,90 je REMIX 0,33 jiF/63 V, diody jsou 
typu KY132/150, polovodièové souéástky podle 
schématu.

Pro desku na obr. 93 jsou ^374, Rm a Rj76 na 2 W, 
Càos je svitkovÿ typ na 1000 V, polovodièové sou­
éástky podle schématu.
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Své místní podmínky pfíjmu TV poradú mûzete zlepsit pomocí vhodné antény, predzesilovace a dalsími zpúsoby. Vyberte si, 
objednejte u nás na korespondencním lístku a my vám posteme na dobírku az do bytu:

TELEVIZNÍ ANTÉNY
M 4-sirokopásmová-pro6.-12. kanál....................... 105,- K&
M 5-sirokopásmová-pro6.-12.kanál....................... 135,- Kcs
KL 0301 -3prvky-pro 1. kanál .................................. 230,- Kcs
KL 0302 - 3 prvky- pro 2. kanál ..................................220,- Kcs.
KL 0501-5prvkú-prol. kanál ........ .........................295,- K&
KL 0502-5prvkú-pro2. kanál ..................................275,-Kcs
GL 1407- 14 prvkû-pro 6.-9. kanál........................... 285, -Kcs
GL 1411-14prvkú-pro9.-12.kanál......................... 280,- Kcs
GL 0624-6prvkú-pro21.-25.kanál.................;... .93,- Kcs 
GL 0628 - 6 prvkû - pro 26.-30. kanál........................... 93,- K&
GL 0633-6 prvkû-pro 31.-35. kanál ......................... 93,- Kés
MY 5/24/29 - 5 prvkû - pro 24.-29. kanál..................110,- Kcs
MY 5/30/35 - 5 prvkû - pro 30.-35. kanál.................110,- Kcs
GL 1024 - 10 prvkû - pro 21 .-25. kanál....................... 120,- Kcs'
GL 1028-10prvkû-pro26.-30. kanál....................... 120,- Kcs
GL 1033-10prvkú-pro 31.-35. kanál....................... 120,- Kcs
GL 1038- 10prvkú-pro 36.-40. kanál....................... 115,-Kcs
GL 1043-10prvkú-pro41.-45.kanál....................... 115,-Kcs
MY 12/24/29-12 prvkû-pro 24.-29. kanál.................150,- Kcs
MY 12/30/35-12prvkú-pro 30.-35.kanál.................150,-Kcs
MY 19/24/29-19 prvkû - pro 24.-29. kanál.................230,- Kcs
MY 19/30/35-19 prvkû - pro 30.-35. kanál.................230,- Kcs
GL 2024-20 prvkû-pro 21.-25. kanál.................'.. .275,- Kcs 
GL 2028 - 20 prvkû - pro 26.-30. kanál...................... 270,- Kcs
GL 2033-20prvkúpro31.-35.kanál,......................260,-Kcs
GL 2043-20prvkû pro41.—45. kanál........................ 250,- Kcs
VKVCCIR-BL906 .................................................... 275,- Kés

vyloZná ráhna
Jednostranné ... 37,- Kcs, dvoustranné ... 47,- Kés.

ANTÉNNÍ PftEDZESILOVAÕE
zlepsí TV pfíjem zesílením signálu. Jsou urceny pro jeden kanál 

a proto pfi objednávání uveite císlo prijímaného kanálu, jehoz 
signál potfebujete zesílit.
Nabízíme vám tyto anténní pfedzesilovaée:
TAPT 01 (pro kanály I. TV programu) ..........................195,- Kcs
TAPT 03 (pro kánály II. TV programu) ........ :............445,- Kcs

MÉNlC KMITOCTU
vám u.mozní sledovat II, TV program i na starsím typu 

televizorû, kterÿ byl pûvodné urcen jen pro I. program. Mûzeme 
vám zaslat ménié kmitoctu, kterÿ pfevádí pfíjem na 4. kanál. 
Méniée jsou urceny vzdy pro jeden kanál a proto jej musite 
v objednávce uvést. Dodáváme ménice kmitoctû s témito pfevody : 
22/4, 24/4, 25/4, 26/4, 27/4, 29/4, 30/4, 31/4, 32/4, 34/4, 35/4, 
37/4, 39/4. Jednotná cena je 330,- Kcs. Zasíláme do doprodání 
zásob.

ANTÉNNÍ SLüCOVAC
je urcen pro sloucení dvou anténních svodû (I. a II. TV 

programu),Dodáváme typ 7PNO3902, kterÿ senamontuje pfímo 
na anténu. Cena 155,- Kcs.

ÚCASTNICKÉ SÑÚRY
ke spolecnÿm TV anténám. Ceny ke starsímu provedení:

2 m .... 68,- Kcs, 3 m ... 72,- Kcs, 5 m .. . 80,- Kcs. Cena 
k novému provedení: 2 m . .. 48,- Kcs, 3 m . .. 51,- Kcs, 5 m. . . 
59,- Kcs. Nové provedení - AM a FM (rozhlas) 2 m... 58,- Kcs, 
3 m .. . 60,- Kcs. Zasíláme i samostatné koncovky v cené 
11,50 Kcs a úcastnické zásuvky - na omítku v cené 27,- Kcs, pod 
omítku 55,- Kcs, VZK 11,- Kés,

Piste na adresu:

ZÁSILKOVÃ SLUZBA TESLA
nám. Vítézného února 12 

PSC 688 19 Uherskÿ Brod

Pfístroje rady STUDIO 
pro ozvucování

Stereofonni sméáovací zesilovac TM102B 
10 vstupû, 2 vÿstupy, napájení 220 V

Stereofonni koncovÿ zesilovac TW120S
kompletní ozivená stavebnice, vÿkon 2 x 40 W/8 Q

, Reproduktorovÿ sloup RS508
rozméry 1200x300x200 mm, hmotnost 20 kg, pfíkon 25/50 W

Mikrofonní stojan MS180B 
robustní konstrukce, vÿsuvné prícné rameno

cena 13 900 Kcs

cena 1860 Kcs

cena 2500 Kcs

cena 730 Kcs

NOVINKA!
Tfípásmová h if i reproduktorová souprava RS238B
objem 201, impedance 8 Q, príkon 15/40W, rozsah 40 az 20 000 Hz cena 1100 Kcs
Z téchto pfistrojû Ize sestavit ozvucovací soupravy pro základní organizace Svazarmu, klubovny 
mládéze, kulturní zafízení a hudební soubory.

Upozornéní!
V AR'A5/1979 uvefejníme prvnícást návodukekonstrukcinovéhogramofonu.stereofonníhohifi 

TG120A z naseho nového vÿrobniho programu

telefony: prodejna 24 83 00
obch. odd. 24 96 66

telex: 12 16 01
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