Amatduteé

RADA B
" PRO KONSTRUKTERY
CASOPIS
PRO ELEKTRONIKU ~
A AMATERSKE VYSILANI
ROCGNIK XXVI11/1979 CISLO 2

V TOMTO SESITE

Vl.sjezdSvazarmu .. . . .. ... .. 41

2 elektronické praxe 1

2Zdroje, napéjeni a ovladani spotfebitl

Stabilizovanézdroje . . . . . .. ... 42
Elektronickasitovapojistka . . . . . . 43
Stmivaé pro zafivku
Osvétlenischodi$té pfi zazvonéni. . . 44

Elektronika v auté .
Nékolik poznadmek k otaékomaram . . 45

Digitalniotatkomér . . . . . .. ... 46
Méfeni, méfici pripravky a pfistroje,
digitalni hodiny. -
Digitaln( multimetr
vijednompouzdfe . ... . ... ... 46
Digitalni méri¢ kmito¢tuadital . . . . 49
Méficekmitodtu . . . .. ... ... 49
Méridekapacity . . . ... ... ... 51
Digitalniteplomeér . . . . ... .... 53
Neobvykly teplomér . . . . ... ... 53
Elektronicky termostat . . . . . ... 54
Generatorfunkci. . . . . . ... ... 55
Generatorimpulsd . . . . ... ... . . 56
Digitalnihodiny . . . . . . ... ... 57
Elektronika a fotografovani
Casovéspinate . . ... ....... 60
Méieniexpozitnidoby zavérky . . . . 61
Dalkove fizeni .
elektronickéhoblesku . . . . . . . .. 61
Expozimetry . . . . .. ... ... .. 63
Pokusy se stroboskopem . . . . . .. 65
Hodiny protemnoukomoru . . . . . . 66
RGzné aplikovana elektronika, hratky
2apojenis ¢asovatem 555 . . . . . .. 68
Dotekovyspinaé . . . .. ... . ... Al
Elektronické hudebni nastroje
(dokonéenizARB1/79) ..... 73
AMATERSKE RADIO RADA B

Vydava UV Svazarmu ve vydavatelstvi NASE VOJ-
SKO, Viadislavova 26, PSC 113 66 Praha 1, telefon
26 06 57-1. Séfredaktor ing. F. Smolik, zastupce
Lubo$ Kalousek. Redakéni rada: K. Barto$, V. Brzak,

K. Donat, A. Glanc, I. Harminc, L. Hlinsky, P. Horak, |

Z. Hradisky, ing. J. T. Hyan, ing. J. Jarod, doc. ing.
dr. M. Joachim, ing. J. Klabal, ing. F. Kralik,
RNDr. L. Kryska, PhDr. E. Kii2ek, ing. |. Lubomirsky,
K. Novék, ing. O. Petracek, ing. J. Vackat, CSc.,
laureat st. ceny KG, ing. J. Zima, J. Zeni&ek, laureat
st. ceny KG. Redakce Jungmannova 24, PSC 113 66
Praha 1, telefon 26 06 52-7, 3éfred. linka 354, redak-
tor 1. 353. ’

Ro¢né vyjde 6 gisel. Cena vytisku 5 KCs._ceIofoénl
pfedplatné 30 Ké&s. Rozifuje PNS, v jednotkach
ozbrojenych sit vydavatelstvi NASE VOJSKO, admi-
nistrace Viadislavova 26, Praha 1. Objednavky pfiji-
ma kazda posta i dorucovatel.

Objednavky do zahrani¢i vyFizuje PNS, vyvoz tisku,
Jindtisska 14, Praha 1. Tiskne Nase vojsko n. p.
zavod 08, 162 00 Praha 6-Liboc, Vlastina 710. Inzerci
pFijima vydavatelstvi NASE VOJSKO, Viadislavova
26, PSC 11366 Praha 1, telefon 26 06 51-7, linka
294. Za pivodnost a spravnost phispévku ruci autor.
Navstévy v redakci a telefonické dotazy pouze po 14,
hodine. Cislo indexu 46044.

Toto &islo mélo vyjit podle planu 21, 2. 1979.
© Vydavatelstvi NASE VOJSKO, Praha~

pAmie V. SJEZD
SVAZARMU

V lofiském roéniku AR .fady B jsme |

podrobné seznamovali nase ¢tenare s ukoly
svazarmovské organizace pred jejim VI
sjezdem. Diky aktivité ¢leni a funkcionaru
Svazarmu probéhla vrcholnd uddlost nasi
svazarmovské organizace, jeji VI. sjezd,
v déIné a aktivni atmosfére, plné optimismu
a divéry v budoucnost. '

VL. sjezd Svazarmu se konal ve dnech 7. az
9. 12. 1978 ve Sjezdovém palici v Praze.
Dikazem stile rostouciho vyznamu nasi
branné organizace byla i pfitomnost mnoha
vyznaénych hostli a pozornost, kterou sjezdu
vénovaly sdélovaci prostfedky. Delegaci sva-
zarmovcu, vedenou ptedsedou UV Svazar-
mu, generalporucikem Véclavem Horackem,
ptijal generdlni tajemnik UV KSC a prezi-
dent republiky Gustdv Husak.

Jednadni sjezdu byly ptitomny i zahraniéni
delegace ze SSSR (vedl ji trojnasobny hrdina
SSSR, marsdl letectva A. I. Pokryskin),
3 BLR, z PLR, z MLR, z Jugosldvie, z Ru-

munska, z Vietnamu, z Mongolska, z Kuby. .

Sjezdu se dalc zicastnilo pies 700 delegatn,

zastupujicich viechny odbornosti, které ve
" Svazarmu pracuji. ’

V1. sjezd zahajil zpravou o ¢innosti a pers-

pektivach i ikolech Svazarmu jeho predseda, -

generalporu¢ik Vaclav Horacek. Vynatky
z jeho zpravy byly jiZ uvefejnény v Amatér-
ském radiu fady A, stejné jako vynatky
z projevu dr. Ludovita Ondrise, nejvy3siho
prcdstavitele ccskoslovenskych radioamaté-
ri (AR A2/79). Navic se k jejich referatam
budecme jako k zisadnim materidlim v AR
fady, A stale vracet — proto si dnes v§imncme

" nékterych pasdzi z projevu vedouciho dele-
gace UV KSC, vlddy CSSR a UV NF CSSR,
¢lena piedsednictva UV KSC, Jozefa Lenir-
ta, ktery po uvodu, v némz rozebral vnitropo-
litickou i zahranicni situaci, seznamil delega-
ty sjezdu s poZzadavky, vyplyvajicimi ze zdvé-
ri XV. sjezdu KSC, na cinnost nasi branné
organizace.

wooudruzky a soudruzi, kdyz vénujeme
tolik dsili na zachovani miru a bojujeme za
rozsihly program odzbrojeni, mize vznik-
nout otizka, pro¢ za-téchto okolnosti podpo-
rujeme aktivitu Svazarmu, podporujeme
jeho usili pfispivat k pripravenosti naSeho

idu brdnit svou vlast?

O miru se rozhogiuje ve svétovém méfitku,
jeho zachovani zavisi na tom, jak umérny je
stupen nasi pohotovosti k obrané vlasti. Na
urovni nasi pfipravy zavisi i ispéch odzbrojo-
vaciho programu a ve svych dusledcich i vyse
vydajt na zbrojeni. Dobra politicka atmosfé-
ra, mordlni a technicka pfipravenost k obra-
né tvori pfiznivé piedpokgdy i pro jednani
v mezinarodnim méfitku. Nepratelé miru

“musi vidét, Ze jsme pripraveni zmafit jejich
dobrodruzné akce. ‘
-Soudruzky a soudruzi, z tohoto hlediska je
namisté bilance vysledku price vasi organi-
zace, hodnoceni uspéchii a také posouzeni
slabin. Je nesporné mimofddné duleZité, Ze
se Svazarmu pod vedenim Komunistické
strany Ceskoslovenska podafilo v uplynulych
letech obnovit a dile rozvijet socialisticky
charakter a politicky angazovanou ¢innost
pravé. v téch pro spolecnost rozhodujicich
oblastech pusobeni, které revizionisté
a oportuniste chtéli likvidovat. Plati to prede-
viim o branné vychové rozvijené na délnic-

kych, tridnich principech, pfi uplatiovani
vedouci ulohy strany, plati to o tzkém
spojeni ¢innosti Svazarmu s celkovym poli-
tickym a hospodarskym zipasem za socialis-
mus. Plati to i o spojeni s potfebami obrany
nasi socialistické spole¢nosti i socialistického
spolecenstvi narodu.

Vizime si vysledkd, kterych dosahujete
v posilovani vlivu a v branném E_ﬁsobeni mezi
Sirokymi vrstvami pracujicich. Toto pusobeni
Svazarmu je plném souladu se stanoviskem
strany, Ze obrana socialistické vlasti je véci
viech obéand.

Vage organizace dosihla dobrych vysled-
kb v predvojenské pripravé mlddeze pro
sluZbu v armadé, zejména v moralné politic-
ké vychové, tspésné se podili i na praci
s vojaky a dustojniky v zdloze i na ilohdch
civilni obrany. Je to zisluzna, prospé$na
¢innost pro spolecnost a sjezd Ji pradvem

_pozitivné ocenuje.

K udspéchim Svazarmu patii téz skutec-
nost, Ze zakladni organizace a vechny za-
jmové ¢innosti se vyraznéji nez v minulosti
orientuji na plnéni cclospolecenskych, bran-
nych, technickych a ckonomickych tkoli.
Vasi clenové se vclmi plodné podileji na

Inéni iiloh ndarodniho hospodafstvi. Z vasich
rad vzesly v zavodech i v zemédélstvi velmi.
uspésné brigddy socialistické prace. Dovolte,
abychom jim viem jménem nasi delegace
iztéto tribuny podékovali zadobré vysledky.

Pozoruhodnych  vysledkti dosahujete
v rozvoji‘svazarmovskych brannych sporti.-
Svédci o tom rozsitujici se zakladna sportov-
cli, motoristd, radisti, stielch, potapécu,
letct a parasutistti i dalSich. Vazime si vysled-
ki a.vzorné reprczentace nasi socialistické
vlasti. S

Pti celkové bilanci svazarmovské prace je
mozné podotknout, Ze obdobi od V. sjezdlu
patfi v Zivoté organizace k jednomu z nej-
uspeésnéjdich a co je dulezité, Svazarm se
stavd neoddélitelnou soucasti Zivota nasi

* spolecnosti a jeho branna Cinnost soucasti

socialistického zptisobu Zivota.

Soudruzky a soudruzi, ve sjezdové zpravé
a v diskusi ‘spravné vystihujete, Ze Svazarm
vstupuje do nové etapy vyvoje. Je to etapa
velmi naroéna a svym charakterem a poza-
davky se lisi od minulého obdobi. Zvy3uji se
naroky na politickou a moralni vychovu, na
celkovou vzdélanost ¢lovéka v socialistické
spolecnosti. Spole¢né s tim rostou i-pozadav-
ky na kvalitu a vysledky branné vychovy i na
cely Zivot svazarmovské organizace.

Tuto narocnost si Zida nova etapa, etapa,
ve které budujeme rozvinutou socialistickou
spolecnost, i to, Ze v soucasnosti, jak to
podtrhlo opét i XII. plendrni zasedini UV
KSC, velmi vyrazné vystupuji do popedi
nové politické 1 ekonomické svazky a potieby
spoluprace s ostatnimi socialistickymi
zemémi.

Pozadavky, které vytycil XV.sjezdao je- -
jichz realizaci usilujeme na v3ech dsecich
Zivota spolecnosti, musi tedy najit svﬁ(j odraz
i ve vadi organizaci. Rychly rozvoj spole¢nos-
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ti, vzestup materidlni‘a kulturni érovné lidu,
vysoké naroky na obranu mirového budova-
ni, na védeckotechnicky rozvoj narodniho
hospodafstvi i na feSeni otdzek vychovy
a pripravy nasi mladé generace pro Zivot
a praci ve prospéch socialismu, si pfimo
vynucuji, aby se 1 vae organizace v souladu
s linii XV. sjezdu orientovala na vysokou
kvalitu.a efektivitu, na posilovani osobni
zodpovédnosti a prosazovani vysii hospodar-
nosti a racionalizace prace na véechstupnich.
‘Sami vite, Ze realizovat tuto stranickou linii
i novou ulohu starymi metodami a postupy
neni mozZno. Proto povaZujeme za velmi
spravné, ze vas sjezd vyhlauje orientaci na
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vy$si kvalitu celého pusobeni. To je cesta,

jakou je mozno zndsobit svoje sily a rozsitit.

sviij vliv mezi Siroké vrstvy pracujicich
a zvlasté mezi mladou generaci. I pro vas ve
Svazarmu plati nevyhnutelnost kriticky ana-
lyzovat celkovy stav a dosazené vysledky,
prosazovat leninsky styl a metody v ¢innosti
organii.a organizaci. Neni moZno se ani na
chvili uspokojit s tim, ceho jste dosahli. Je
tieba nadile a viestrannéji usilovat o plod-
ngjsi vysledky ve viech smérech.

PIné s vaimi souhlasime, vdZeni pfatelé, Ze
i nadale prohlubujete s ohledem na specific-
ké branné poslini Svazarmu vlastenecky
a internacionalni ptistup ve vasi praci.

Co to znamen3? To znamena, ze ¢lenové
Svazarmu maji chapat politické poslaniorga-
nizace, které spocivd ve zvylovini aktivni
icasti pracujicich na zabezpeceni spolehlivé
obrany nai vlasti a naseho podilu na obrané
celého socialistického spolecenstvi. Jinak te-
ceno, clenstvi ve Svazarmu je projevem
uvédomélého pristupu obcan{ k obrane vlas-
ti, viile plné se pfi teto obrané uplatnit a byt
na ni véestranne pripraveny. Timto posldnim
Svazarm navazuje na’ nejsvétlejsi tradice
naseho lidu a v tom je téz nezastupitelny
a nenahraditelny “

Dokonceni projevu s. Lendrta prineseme
v dal$im Cisle..

Uvodem

Tak nevim..Jsem v rozpacich, kdyz listuji
v zahrani¢nich ¢asopisech a hledam, co by se
dalo pouzit z raznych zapojeni. Rozpaky
plynou z toho, Ze ‘je§té vCera se ruzna
zapojeni dala ,,nostnifikovat“, tj. Ze bylo
¢asto mozno bez vétich problémi nahradit
zahranicni polovodi¢ové diskrétni sou¢astky
domacimi. Tyto asy viak skon¢ily. Nyni se

zapojeni s diskrétnimi sou¢astkami objevuji

spie jako vyjimka, vétina popisovanych
obvod a zafizeni je osazena nejriizngjSimi

integrovanymi obvody, linearnimi i logicky- .

mi, z nichz valna ¢ast neni na naSem trhu
k-dispozici. Diky rozvoji mezindrodni turisti-
k{)se viak nejriiznéjsi zahranicni integrované
o

vody dostavaji do rukou stale Sirsimu-

okruhu zdjemct, proto je v nasledujicich
odstavcich popisovdna cela fada takovych
zapojeni, v nichZ jsou pouZity obvody zahra-
ni¢niho plvodu, které umoznuji realizovat
potiebny obvod, pfistroj nebo zafizeni s vel-
mi malym poétem soucastek, rychle a efek-
tivné. Snaha nahrazovat integrované obvody
diskrétnimi soucastkami tuzemské vyroby je
ve vétsiné pfipadi zcela bezvyslednd, proto
je vyhodn€jsi, aby ¢tendti, kdyz uZ nebudou
provozovat turistiku sami, zaplsobili na te-
ticky, babicky a dobré kamarady, ktefi cestu-
ji posvété, aby jim misto svetril a jiného mod-

niho zbozi privezli proclené suvenyry ve

formé integrovanych obvodu, které jsou
podstatné levnéjsi, nez vzpominané modni
obleéeni, a.podle mého - 1 mnohem uzitec-
néjsi. i

Snazil jsem se vybrat zapojeni z aplikova-
né elektroniky z nejruznéjsich obori lidské
¢innosti, aby si kazdy nasel néco, co by se mu
hodilo. Umyslné jsem viak nezahrnul do
v%ls)éru tu Cast spotiebni elektroniky, ktera
obsahuje pfijimace, zesilovae, maFnetofo-
ny, TV obvody apod., o nichZ jiz bylo hodné
napsano povolané;3imi autory.

Vétsinu uvedenych zapojeni jsem bohuzel
nemohl vyzkouset osobné, nebot snad nikdo
nemiize vlastnit (nebo sehnat) tolik typi
nejriznéjsich soucastek, kolik se jich v zapo-
jeni vyskytuje; u téchto zapojeni je tfeba
spoléhat se na seri6znost asopisi, v nichz
byla zapojeni uvefejnéna. Polovodicové sou-
castky, pokud v tuzemsku nemame ekviva-
lentni, jsou oznaCeny -podle origindlnich
pramenu.
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Libor Kohout

Zdroje, napajeni a ov-
ladani spotrebiéu
Stabilizovany zdroj na vétsi napéti _

I kdyz pracujeme s polovodi¢ovymi sou-
dastkami a vétSinou pouzivime napéti do
50V, stavé se, Ze nékzﬁfo bychom potiebovali
i vétdi napéti, nez jakeé je béZné k dispozici
z nejraznéjsich, prevazné . stabilizovanych
zdroju. Pro tento icel slouZi stabilizovany.
zdroj napéti, regulovatelny od 50 do 200V
pro odbér proudu do 50 mA. Zapojeni zdro-
je je na obr. 1. Zdroj je chranén proti zkratu
na vystupu, ale neni chranén proti-nebezpec¢-
nému dotyku - proto si uZivatel musi uvédo-
mit, Ze pracuje s napétim, které jiz muie
Zpisobit traz elektrickym proudem.

Na vstupu stabilizitoru potiebujeme stfi-
davé napéti 220 V, neodebirdme ho vSak
pFimo ze sité (z bezpeénostnich divodid), ale
pouzijeme oddélovaci transformator, ktery
muze byt mensich rozméri, kupt. na jadre
M17 (M55) nebo pod. Napéti 220 V na
sekunddrni strané usmérnime a kondenzito-
ry C, a C; s odporem R, filtrujeme, na
kondenzitoru C; bude napéti asi 310 V.
Odpor R, ma stalou ztratu asi S W, proto
pouzijeme typ na zatizeni 10 W. Referencni
napéti 12 V ziskdme Zenerovou diodou Ds,
proud diodou uréuji odpory R; a R;. Kon-
denzitory C; a C, jsou filtra¢ni. Tranzistor T,
porovndva vystupni napéti s referencnim
napétim, jeho baze je ptipojena na béZec
potenciometru, kterym regulujeme vystupni
napéti (potenciometr pouZijeme dratovy, na
zatizeni 2 W). Tranzistor T 1 nemuzeme
nahradit tranzistorem nasi vyroby, protoze
napéti na jeho kolektoru je 200 az 250 V,
byﬁ) by moiné pouzit dovazeny tranzistor

s KE5”7

BF258, ktery uvadi ve svém katalogu TES-
LA Roznov (ma dovolené napéti 250 V).
Tranzistor T, je chranén odporem R.. Podle
nastaveni bézce potenciometru se otevird
tranzistor T», kterym fidime vykonoyvy tran-
zistor T,. ProtoZe na tranzistoru T; je v nevo-
divém stavu napéti vétsi nez 200 V .jedinym’
vhodnym typem je KU608, ktery ma dovole-
né napéti 250 V. Tranzistor vykonové nama- .
hdn neni, maximadlni ztrdta nepiekroci 10 W,
presto je vhodné umistit ho na chladi¢
(zavislost zavérného napéti na teploté pre-
chodu). - _

Proti zkratu na vystupu je pouzita elektro-
nickd pojistka s tranzistory T,, Ts. Bude-li.
vystupni proud mensi nez 50 mA, bude-na
odporu Ry ibytek napéti mensi, neZ je treba
k uvedeni T, do vodivého stavu. Bude-li
proud vétdi nez 50 mA, Ubytek napéti na
odporu se zvétsi, otevie se T, otevie se i Ts
aptes T, bude baze T polarizovéna zdporné.
Tim se T: uzavi¢ a uzaviese i T;. Zmensi-lise
vystupni proud, zvétdi se napéti na vystupu
samocinné na zvolenou velikost.

Radio plans c. 5/1976

Stabilizétor sitového napéti bez ,ze-
leza‘*

V domaici dilné casto potiebujeme kon-
stantni sitové napéti. Stabilizator sitového
napéti se obvykle sklada z ferorezonan¢nich
obvodt s nékolika transformatory a z tlumi-
vek skondenzatory, je tézky a jeho zhotoveni
je dosti pracné.

Stabilizitor vyhradné z polovodicovych
prvki je naobr. 2, byl vyvinut ptedevsim pro
‘napajeni Zarovky stabilizovanymsitovym na-
pétim. V pozitivnim procesu u barevné foto-
grafie je velmi dilezité, aby napéti, napajejici
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Obr. 1. Stabilizovany rdroj vétsich napéii
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zarovku zvétsovaciho pfistroje, bylo stalé,
aby se-neménila barevni teplota svétla -
jen tak lze zarucit konstantni vysledky
a spravné barevné podani.
Zapojeni je celkem jednoduché, ale D
nelze nahradit tuzemskym vyrobkem. Jedna
se o tzv. SBS (silikon bilateral switch), tj.
_kiemikovy oboustranny spina¢. Svou ¢innos-
ti pfipomini diak, ale jeho spinaci napéti je 8
a3 10 V. Pouziva se v obvodech jako relaxac-
ni oscilator, na vystupu dava kladné i ziporné
impulsy a byl vyvinut Epro telekomunikaéni
ucely firmou General Electric.

Stabilizator vyrovnava kolisani sitového
napéti od 160 do 260 V, na vystupu je 120 V
+ 3 %. Protoze se jednd o bezkontaktni
spinaci prvek, vyzafuje harmonické — proto

. je na vstupu filtr L,, C,. Civka L, je navinuta
na feritové tycio @ 10 mm (50 az 100 zdvith
dritvo @ 1 mm),

Kondenzitor C, se nabiji pres R; a je
zdrojem referencniho napéti. Diak tvaruje
pribéh napéti, odpor R, eliminuje zdporny
odpor diaku, aby se dosdhlo signalu potieb-
ného pravoihlého pribéhu. Napéti na C; se
zvétiuje az do té doby, dokud na odporu Ry
neni potfebny ubytek napéti. V tom okamzi-
ku se D otevie a ,,vysle' ostry impuls do
fidici elektrody triaku. Napéti na Ry je ¢dsti
'sitového napéti a srovnava se s-referenénim

.-napétim D, ¢imZ je urcen okamzik otevieni
triaku. Je-li sitové napéti vétsi nez jmenovité,
SBS spousti triak pozdéji (ve druhé pilce
pilperiody) a obracené. Tak se vyrovnava
kolisani sitového napéti. Odporem R se
nastavuje ¢innost regulace, Rs upravuje vy-
stupni napéti.

Electronics Australia ¢. 2/1972

Zmensovani napéti diodou

~Zmen3ujeme-li napéti odporem, ménime
zbyteéné Cast energie na teplo a pfi vétsich
proudech musime pouZivat odpory na velké
zatiZzeni, jejichz rozméry jsou znacné.

Proto pfi zmen$ovani malych napéti je
vyhodnéjsi. (pro malé zmény napéti) pouzit
diody. Lze totiz vyuZit toho, Ze pfi zvétieni
- proudu protékajiciho diodou se ibytek napé-
ti na ni zvétSuje jen nepatrné.

Podle obr. 3 vidime, Ze pfi malé zatézi je-

na germaniové diodé ibytek napéti jen 0,2 aZ
0,3V, pfi vétsim proudu 0,3 az 0,5 V.
U kiemikovych diod je ibytek napéti vétsi,
0,6 az 0,8, popf. 0,8 az 1 V. Tyto idaje se
u riznych diod ponékud lisi, rozdily jsou viak
fadu setin voltu.

Toho miizeme vyhodné-vyuzit u takovych
zapojeni, kde potiebujeme odebirat z jediné-
ho zdroje nékolik napéti. Kupf. bude-li
napéjeci napéti néjakého zafizeni 9V, ale

[—O,Gaz' 08 V'—]

+ [V

020 0,3V
S

'V' Lal
1=102 0 mA 1=12; UmA
030 05V 08ai 1V
I iaa I e
=100 100 mA 131007 100 ma
germaniove diody kremikové diody

. Obr. 3. Zmensovdni napéti diodou

Obr. 2. Stabilizdtor
sifového napéti bez
,,Zeleza"

Obr. 5. Elektronic-
kd sitovd pojistka

v obvodu mime napijet integrované obvody
-napétim 5 V, potfebujeme tedy zmensit na-

. péti:z baterie o 4 V. Protoze odbér [O pfi

cinnosti obvodu kolisa, je problémem urcit
presné srdzeci odpor. Zapojime-li viak do
série Ctyfi, piip. pét kiemikovych diod v pro-
pustném sméru, problém je vyfesen. Diody
musi byt oviem vybrany podle protékajiciho
proudu. ’

Elektron Hobby '76

., Tvrdy" zdroj referenéniho napéti

Zdroje referencniho nap-éti v elektronic-
kych pristrojich vyuZivaji obvykle Zenero-
vych diod. Jsou-li viak tyto diody napdjeny

pres sériovy odpor, uplatiiuje se pfi kolisani -

odbéru proudu jejich dynamicky odpor, ce-
hoz vysledkem je 1 kolisani vystupniho napé-
ti. Proto je icelné vytvorit impedancni pre-
vodnik s opera¢nim zesilovatem, aby zména

+1302 0V

Obr. 4. Zdroj referencniho napéti pro véssi
odbér proudu

odbéru proudu nemohla pfimo. ovlivnit
proud re};reném’ diody. :

P#i pouziti TBA221 (odpovidd 741) lze
realizovat obvod podle obr. 4. Operatni
zesilovac se zpétnou vazbou slouzi jako zdroj
konstantniho proudu. Zpétna vazba je zave-
dena z vystupu na invertujici vstup OZ
napéfovym déli¢em z odpori R, a R.. Refe-
renénj napéti je ziskano teplotné kompenzo-
vanou Zenerovou diodou D a je zavedenona
neinvertujici vstup OZ. Obvod pracuje do
jisté miry jako komparator a dava na vystupu
stabilni napéti Us s vystupnim odporem asi

-40 mQ. Z tohoto vystupu lze bez znatelného

vlivu nastabilitu napéti odebirat proud az

" 10 mA. Vhodnou volbou odpori R, R.a Ry

Ize nastavit vystupni napéti vétsi, neZ je

napéti referencni diody D. Vystupni napéti je

v sirokych mezich nezivislé na napajecim

napéti. Cinitel stabilizace zagcs)jem’ je podle
10°.

" pivodniho pramenu 2,5 X
" Elektronik Industrie ¢. 1-2/1976

Elektronické sitova pojistka

Mnohdy je vyhodné nepouzivat tavnou
sifovou pojistku. Pro takové ucely slouzi
zatizeni podle obr. 5. Vyhodou tohoto zafi-
zeni je, ze maximalni proud, pfi némz pojist-
‘ka odpoji od sité zatéz, si muzeme zvolit
a ptitom luminiscencni dioda dava signdl, Ze
je zatéz odpojena.

s S
\_(:,ﬁ - kF517

Pojistka se nehodi pro ochranu elektronic-
kych zarizeni, protoze je pomérné pomala
(sit se odpojuje kontakty relé).

Napdjeci napéti pojistky ziskime usmér-
nénim napéti 13 az 15 V ze sekundérniho
vinuti transformatoru; usmérnéné napéti sta-
bilizujeme Zenerovou diodou na 12 V. Na
pfepinaci nastavime proud, pfi némZ chceme,
aby byl spotfebi¢ odpojen od sité. Protéka-li
odporem R jmenovity pracovni proud zité-
ze, je T, uzavien a ziroveii je uzavien
i tranzistor T2. Vinutim relé proud neproté-
k4, presklidové kontakty relé —dimenzované
podle zitéze — protékd jmenovity pracovni
proud spotfebie. Zvétsi-li se odbér proudu
nad stanovenou hranici, zvét$i se ubytek
napéti na odporu R, tranzistor T se otevfe,
otevira se i T, vinutim relé zacina protékat
proud, relé pritdhne a jeho klidové kontakty -
odpoji spotrebi¢ od sité. Pracovni kontakty
relé zapoji napajeni luminiscencni diody,
ktera signalizuje poruchu. .

Pojistku uvedeme do piivodniho stavu
%(l:lpOJen_im zétéze, nebo stisknutim tlaCitka

Q5w
& 161511977

Indikator preruseni pojistky .

- Ptipravek podle obr. 6 mize -b)"t povazovén

za prepych, v nékterych pfipadech miize viak
chranit drahy vyrobek pred znicenim, proto-
Ze blikanim varuje, Ze je pferusena pojistka.

Princip cinnosti je velmi jednoduchy. Je-li
pojistka v porddku, napéti ‘pfes diodu D,
-velmi rychle nabije kondenzator C a zdroven
pres odpor R4 napdji doutnavku, kter# sviti
(odpor R4 je omezovaci odpor doutnavky).
Pti pferudeni pojistky dioda. D, nebude
napdjena, proud bude prochazet diodou D,
a odporem R, a kondenzitor se bude nabijet
pomale{'i. Dosédhne-li napéti na kondenzato-
ru zapalovaciho napéti doutnavky, doutnav-
ka se rozsviti, napéti na kondenzitoru se
zmensi a doutnavka na okamzik zhasne, pak
cykl zacind znovu. Tento pochod probihd
neustile a doutnavka blikanim tak oznamu-
je, Ze je pterusena pojistka. Rychlost blikani
doutnavky Ize upravit zménou R, a C.
Elektor ¢ 7-8/1975 '
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Obr. 6. Indikdtor ,I)r'erus'eni pojistky
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Stmivaé pro zéHvku

Obvyklym za{ojenim stmivace nemuzeme:
ménit jas zafivKy. Zapojenim podle obr. 7
dosahneme toho, Ze jas zafivky bude mozno
ménit od minima do jmenoyité velikosti.
Pro tento icel potfebujeme sifovy trans-
formator asi 10 VA, ktery md dvé sekundar-
ni vinuti 6 V, 0,5 A, kterd zapojime jako
Zhavici vinuti pro zafivku.’ Tlumivka Tl je
bézna zarivkova tlumivka, ktera v tomto
fipadé slouZi k odrudeni stmivace. Uroven

jasu regulujeme potenciometrem P, jimZ se -

reguluje doba nabjjeni kondenzitoru C. Po

KT205/600

e

Tm/coo v
KR206

Obr. 7. Stmivaé pro zdrivku

nabiti kondenzitoru se diak otevie a ddva
spinaci impuls pro triak. Pfi sepnuti triaku se
zdfivka rozsviti, avsak v.zapéti opét zhasina
(triak op&t nevéde). Tento “déj se stdle
opakuje - regulace jasu zifivky spotivd
v regulaci opakovaciho kmito¢tu zapalovani
zativky. Podle typu diaku bude mozné k u-
spokojivé Cinnosti nutné zménit kapacitu
kondenzitoru C. -

Elektor ¢. 7-8/1975

* -Provoz relé s polovi&nim napétim .

- Ma-li rélé spravné pracovat, je na jeho
civku tfeba privést urcité, pfesné definované
(jmenovité) napéti; bude-li-napéti mensi nez

'Lmehovité, kotva relé nepfitahne. Je-li viak

otva jiz pfitazena, pak k jejimu udrzeni

v pfitazeném stavu postadi i podstatn€ mensi

- napéti a tim i men3i pfikon. o

Malou ipravou bézného zapojeni miizeme
dosihnout toho, Ze rel€ pfitahne pfi polovic-.
nim napéti neZ je napeti jmenovité, a tak
predevdim .v amatérskych podminkéch lze

pouzit relé, které mame po ruce a' jeSté

‘udetfime na pfikonu.
Zapojeni je na obr. 8. Dvojity prepina¢
\V poloze a pfipoji kondenzitor C pfes o-

Obr. 8. Provoz relé s polovicnim jmenovitym
napétim

- chranny odpor R na napdjeci napéti. Tato
Eoloh‘a je'klidova, kotva relé neni pfitazena,
ondenzitor C se-nabije na pln¢ napéjeci
napéti. Pfi pfepnuti ptepinade do polohy b
se nabity kondenzator zapoji do série k napa-
jecimu napéti — na civku relé tedy pfi-
vadime dvojnisobek napijectho napéti,
které kotvu relé spolehlivé pfitdhne. Kon-
denzitor C se v3ak za zlomek sekundy vybije
a kotva relé by odpadla — tomu v3ak zabrariu-
je dioda D, ktera pfi nabitém kondenzatoru
nevedla. Po vybiti naboje kondenzitoru dio-
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da povede, propusti proud zdroje pres civku
relé a tak-zabezpecuje, Ze kotva relé zistane
pfitazena. Na diodé vznika abytek napéti,
proto je vhodnéjsi pouzit diodu germanio-
vou, na niz je ubytek napéti vidy mensi.
Dioda zdroven zabranuje opétnému nabiti
kondenzitoru C (kapacita fadu stovek uF).

-Odpor R je fidu stovek , zdvisi na napaje-,
cim napéti. Dioda D se voli podle proudu,

civkou relé.
Elektron-Hobby 76 .

Obvod zamezujici Uplnému vybilehi
baterie .

Je zndmo, Ze se akumuldtory nesmi vybijet

-pod urcitou mez, nebof pak hrozi nebezpeéi

jejich zniéeni. Totéz plati i pro suché

¢lanky, které chceme regenerovat. Hlidat

minimalni dovolené napéti voltmetrem
je velmi problematické, proto bude vyhod-
néj§i pouzit k tomuto ucelu obvod podle
obr. 9, ktery nedovoli dalsi odbér proudu

- ze zdroje, zmensi-li se napéti zdroje pod

stanovenou hranici..

Tranzistor T, je typu p-n-p, napéti bdze,
které ho otevira, prichazi pfes Zenerovu
diodu D a z délice Ry, R:. Je-li napéti

. akumulatoru - v naSem pfipadé 12 V - blizké

jeho jmenovitému napéti, Zenerova dioda je
oteviena, bize T, je napéjena, tranzistor
vede. Pies T, je napijena baze koncového
tranzistoru. T, kladnym napétim, tranzistor
vede a napaji zaté€z. Tento stav trva do té
doby, dokud se napéti zdroje nezmensi pod
Zenerovo napéti diody D = ta pak nepovede,
na bazi T, bude kladné napéti, T, se uzavfe,
uzavie se i koncovy tranzistor a zatéz se
odpoji. :

it

°v R,

s

Obr. 9. Obvod k zamezeni uplného vybiti
baterie

Udaje ‘soutastek na obrazku se vztahuji
k akumuldtoru s napétim 12 V, po zméné
Zenerovy diody miiZzeme zafizeni pouzit pro
baterie nejriznéjsich napéti. Pro T, vyhovuje
tranzistor KF517, Tasi zvolime podle zitéze.
Elektron-Hobby '76 .

- Ovladani spotirebléd svétiem

Clovék je v podstaté tvor. pohodiny — snadi si
ulehit zivot i tak, Zze kolem sebe ,,nastavi‘

‘elektroniku, kterd = vykondva nejrﬁmoe'd'ﬁ
1-

dkony misto né€j. Je napf. mnohem poh:

néjsi, sedét v kiesle a pouhym bliknutim

. svitilny vypnout televizor, nebo zapnout lam-

KASO1

Va4

pu, neZ vstavat, piejit pokoj a opét se usadit—
1 kdyZ lékafi pohyb doporucuji proti otylosti.

Ale otylost - neotylost, popsany zplisob
dalkového ovladani nejriiznéjsich spotfebi-
¢u, popf. jejich zapinani a vypinani,,ma néco
do sebe‘ a miize slouZit i jako automatiza¢ni
prostiedek.

Tedy: , bliknutim* svitilny nebo tjiného
vhodného zdroje svétla (miiZe byt i infracer- .
vené) na vzdalenost nékolika metri (vzdale-
nost mize byt a7 20 m) zapneme a po
libovolné dlouhé dobé dalim ,,bliknutim*
vypneme dany spotfebic. L

Zapojeni je naobr. 10. Fotoodpor libovol-
ného typu je zapojen do baze tranzistoru T, —
slouzi jako senzor. Umistime ho do trubky,
aby cinnost zafizeni neovliviiovalo vné)si
osvétleni. V klidovém stavu je na fotoodporu
velky spad napéti, T, je uzavren. Na vyvodu 5
obvodu 74121 (monostabilni multivibrator)

_je pfes R, zaporné napéti, obvod je v klido-

vém stavu. Osvétlime-li fotoodpor, T, se
otevie a obvod se preklopi,-po odeznéni
signalu se viak opét vratido vychozihostavu.
Pri pieklopeni obvodu vznikne na jeho vy-
stupu 1 hodinovy impuls, jimz fidime dasi -
integrovany obvod, MH7472" (klopny ob-
vod). Hodinovym impulsem se jeden z obvo-
dd MH7472.pteklopi a setrva v tomto stavu,
na vystupu 6 je trvale uroven log. 1, kterd
otevira tranzistor T»; ten spina relé.\l0: je
klopnym obvodem bistabilnim, bude tedy
pieklopen az do prichodu nového hodinové-
ho impulsu z 10,. (Hodinovy impuls lze
vyvolat osvétlenim odporu). Klopny obvod
se vrati do vychoziho stavu, na bazi tranzisto-
ru bude log. 0, tranzistor se uzavie, kotva relé
odpadne. Kontakty relé spinaji nebo vypinaji
spotiebi¢ nebo jiné zafizeni. Oba integrova-
né obvody musime napajet stabilizovanym
napétim 5V, relé napajime nestabilizova-
nym napétim. - i

Popular electronics,-duben 1977

Osvétleni schodisté pii zazvonéni

Nasledujici iprava osvétleni schodisté
nebo cesticky od branky v rodinném domku
apod. je vyhodnd, protoze zdrovka nebo
Zarovky se -rozsviti, zazvoni-li navstévnik
domovnim zvonkem. Doba svitu Zirovek
zavisi na nastaveni. v .

Zapojeni je na-obr. 11. K napajeni celého

zafizeni potiebujeme sitovy trans{ormator se

sekunddrnim napétim asi 12 V,-ktery bude
slouZit k napajeni zafizeni i zvonku. Napéti
12V jednocestné usmérnime a filtrujeme
kondenzatorem C,. Pfi zmacknutizvonkové-
ho tlacitka se rozsviti i mala zarovka, ktera je
spolus {rvm'm fotoodporem v nepriithledném
krytu. Zarovka osviti fotoodpor, jeho-odpor
se zmensi a kondenzitor C, se nabije asi na
16 V. Zaporny pol kondenzitoru je pfipojen
do baze tranmstoru T,, ktery se otevie,
otevira se i T, relé zapojené v jeho kolekto-
rovém obvodu pfitdhne a pfemosti pavodni
spina¢ osvétleni, Zarovka (Zarovky) sviti.
Délka sepnuti relé zavisi-jednak na kapacité
kondenzatoru C,, jednak na nastaveni odpo-
rového trimru P, miie byt i nékolik minut.

" 46070 Vnestap.

o5 6V A

ot gn

+5V

Obr. 10. Ovlddini spoifebicii svétlem
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Druhy fotoodpor je umistén nékde, kde je
osvét?en dennim svétlem, jeho odpor_lj_e tedy
za dne nepatrny, proto je tranzistor T stéle
uzavien — za dne se osvétleni nezapina. Po
setméni nemd druhy fotoodpor na ¢innost
zafizeni zadny vliv a pfistroj bude pfipraven
spinat osvétleni. Relé ma pritdhnout. pri
napéti asi 7 az 8 V, jeho kontakty. maji byt
dimenzovdny na pfikon rozsvécovanych
zarovek.

Practical electronics, cerven 1977

Elektronika v auté

Signalizace prekroéeni maximalni rych-
losti otééeni

Zapoﬂ_ehi podle obr. 12 m4 tu vlastnost, Ze
signalizuje pfekroceni predem nastavené ve-

6xKCS07

ruovace pies odpor R,, kondenzitor C,
a Zenerovu diodu jsou upraveny tak, Ze se na
bazi T, dostanou jen kladné impulsy stejné
arovné. Odpor R, zabezpeci, ze se z celého
»spektra‘‘ zapalovaciho impulsu bude pogéitat
pouze zacatecni, hlavni ¢ast.

V klidovém stavu T, vede, protoze mé na
bazi diky R; kladné napéti, T, je uzavien. Na
kondenzitoru C, (kolektor T,) je kladné
napéti Zenerovy diody, na jeho druhém polu
je napéti jen nékolik desetin voltd. Po
prichodu kfadného impulsu, se preklopi T,
a vyvod C, s kladnym napétim ,se pripoji*
k T, ktery se tim uzavfe, napéti na jeho
kolektoru se zvétsi na napajeci napéti 4,7 V.
Do baze T, se dostane pies Ry napéti, které

%3 R
) A 56
kpferuiowadi o, o R
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Y A N D>y 150 .
D R 2 . Obr. 13. Nejjedno-
' — dussi otackoméry (a,
L 2KC509 b).a zlepsené prove-
2xKZ¥1

2V Obr. 12. Signalizace

prekroceni maximdl-
ni rychlosti otdceni

[l
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liciny. Lze ho pouzit kupi. pfi hlidani dovole-
né rychlosti otaceni libovolného motoru,
u néhoz mizeme ziskat ridici impulsy mecha-
nickym prerusovaéem; optickou cestou nebo
indukénim snimacem. U motorového vozidla
ziskame impulsy snimac¢em na rozvodu zapa-
lovaciho napéti. .
Astabilni multivibrator s tranzistory T,
a T: je prekldpén kladnymi impulsy (pfes
diodu D). Béhem prekldpéni se tranzistor T,
otevird a proud emitoru nabiji kondenzator
C. Kondenzitor se nabiji na urcité napéti,
amérné poctu_fidicich impulsd. ‘Maximalni
napéti na kondenzitoru muze dosahnout
12 V. tj. drovné napajeciho napéti. Napéti na
kondenzitoru se déli odporovym trimrem P,
zmensené napéti se privadi na vstup Schmit-
tova klopného obvodu, ktery se preklapi
napétim asi 5 V. Preklopenim obvodu se
otevie tranzistor T, a rozsviti se Zdrovka Z.
-Okamzik otevieni Tg a tim i rozsviceni
indikacéni Zarovky fidime trimrem P. Pfistroj
cejchujeme bud signdlnim generdtorem,
nebo signidlem sitového kmitoctu, ktery
pfedstavuje 3000 tr/min. Potenciometr P Ize
ocejchovat, a tak rychle pfepinat signalizaci
pro jinou rychlost otaeni. Uvedené zapojeni
pracuje v rozmezi S00 az 10 000 tr/min.
Rddiotechnika évkonyve 1975, str> 173

Nékolik poznamek k otackomérium

Otéckoméry rozhodné nejsou zbyte¢nym
ptepychem, presto nejsou dosud montoviny

do vsech béznych vozidel a prodavané (to-
varni) nejsou pravé levné. Amatérsky zhoto-
ené otackoméry je vSak zcela nahradi (viz
lonské ¢islo Zajimavych a praktickych za-
pojeni). . "
Princip akumuldtorového zapalovani mo-

‘torovych vozidel je v§eobecné znim. O tom

jen tolik, ze signal k fizeni otackoméru
odebirame z prerusovace. Na prérusovaci
vznikd impuls o napéti 100 az 200 V, kon-

-denzitor zvétuje strmost jeho hran. Impuls

ma viak po dosazeni vrcholu jesté rizné
zékmity, které postupné doznivaji - proto je
ho treba pied pouzitim pro otackomér upra-
vit. Vétsina otackoméri je tedy konstruova-
na tak, ze se nepravjdefné vstupni impulsy
nejprve zformuji, potom se obvykle mono-
stabilnim multivibratorem upravuji na sindl
pravouihlého tvaru. Jednotlivé pravoihlé im-

.pulsy se pak pocitaji,- nebot -jejich cetnost

zavisi na rychlosti otaceni motoru: Pociténi se
zjednodusuje tim, Ze impulsy nabijeji kon-

" denzatory a napéti na kondenzatoru se-méi

obvyklym zpiisobem, tj. ruckovym mé-
fidlem. ) -

Na obr. 13aib jsou nejjednodussi otacko-
méry. Pracuji-metodou integrace kladnych
impulst. Jejich nedostatkem je nepresnost,
protoze nepfetvareji impulsy na napéti —
stupnice méfidla neni proto linearni. Ampli-
tudu impulst upravujeme Zenerovou dio-

. dou, rozdilnost $ifky impulsi upravuje do

uréité miry kondenzator.
Na-obr. 13c je otickomér, ktery nemd -
nectnosti predchozich typi. Impulsy od pre-

) - deni otackomeéru (c)

ho otevira, T, zistava otevien. Mezitim se
viak C, vybije pfes R, (nabije se s opacnou
polaritou). Bude-li napéti na jeho vyvodu
u baze T, vétsi nez as1 0,7 V, T, se otevre,
{'(eho kolektorové napéti se zmensi téméfr

nule a T, se uzavie: monostabilni multivib-
rator se vrati do vychoziho stavu. -

T, vede tedy tak dlouho, dokud se Ci
nevybije pfes R,, tim je zajiSténo, Ze Sitka-
impulsu, které propousti T,, bude konstant-
ni. Amplituda 1mpulsi zlstdvd také
konstantni protoze napdjeci napéti ‘T, je.
stabilizovano diodou D.. Stfedni hodnota
kolektorového proudu T, je tak pfimo umér
na rychlosti oticeni. Trimr R, je_tieba
nastavit tak, aby vychylka ru¢ky méridla se
nezménila pfi zméné napajeciho napéti vme-
zich 10 az 15 V, tj. aby byl pracovni bod D
pfi 10 V jiz ve strmé oblasti charakteristiky.
Zménou nastaveni R, kalibrujeme méfidlo.
Stupnice je linearni, pfi étyfvalcovém ¢tyido-
bém motoru je mozZnost méfit rychlost otace-
ni az 9000 tr/min (tr = tours = otacky).

Ponékud jinak pracuje otickomér na obr.
14a. Oba tranzistory multivibratoru T, a T
jsou v klidovém stavu otevieny. Kladny.
impuls z rozdélovace uzavie T., a napéti
vbodé A, které dosud bylo asi 10 V, se nahle
zmensi. Tranzistor T, se uzavie. Tranzistory
zustavaji uzavieny, dokud se C; nevybije
natolik, aby se znovu oteviel pfes P tranzistor
T,, obvod je pak ve vychozim stavu. Pfitom
vede T; a propousti impulsy zvolené sitky.
Proud je umérny rychlosti otaceni a jeho
sttedni hodnotu ukize méridlo, které ma
citlivost 1 mA (vnitini odpor 5 kQ). Horni
mez méreni je asi 10 000 tr/min. Kapacita
kondenzétoru C; v uF bude piiblizné:

0,06
NK ’

kde N je pocet vilc, K je 1 pii étyf a 2 pfi
dvoudobém motoru.
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 Obr. 14. Otickoméry: tFitranzistorovy (a), s monostabilnim 10 (b)

Otaékoméry lze vSak konstruovat i s IO
(obr. 14b). Jak vidime, obsahuje zapojeni
‘kromé monostabilniho obvodu 74121 mini-
madlni pocet soucdstek. Potenciometrem
P a kondenzatorem C (élen RC) stanovime
dobu preklapéni, tj. Casovou konstantu, na
niZz zavisi_velikost vystupniho napéti. Pro
napajeni 74121 potfebujeme. stabilizované
napéti 5 V; které ziskdme z palubniho napéti
12 V srazecim odporem a Zenerovou diodou
D,. Dobu ‘piekldpéni fidime trimrem P.
Vstupni impulsy jsou upravovany velmi jed-
noduchym-zpisobem, uprava v tomto pfipa-
_dé viak postacuije.

Nastaveni je jednoduché. Na vstup pfive-
deme stfidavé napéti asi 12 V, 50 Hz a tri-
mrem otacime tak dlouho, az méfidlo ukaze
1500 tr/min. Tim je cejchovéni skonceno.
Rddidtechnika évkényve 1975, str. 145
Le haut parleuré. 1561/1976

Digitalni otéc}komér

Otiackoméry v autech, které jsou v prodeji,
nebo které se zhotovuji amatérsky, maji
vyhradné analogovou indikaci, tj. néjaky
robustnéjsi ,,budik“. V zahranici se k indika-
ci vyrdbi obvod UAA170, ktery indikuje
urcitou velikost uréité veliCiny rozsvicenim
diody LED, T

\ Popsany digitalni otickomér — nehledé
k soucdstkdm — mad jen jednu slabinu: ukazu-
je pouze dvé cisla, tisice a stovky, desitky
a‘jednotky z uspornych divodi neukazuje.

Digitalni otackomér na obr. 13a pracuje
na stejném principu, jakootackoméry klasic-
ké, jen indikaci ma odliSnou. I zde vychazime
z pocti zapalovacich impulst, jejichZ pocet je
{;"imo Gumémy rychlosti otaceni motoru.

. klasickych otickomérli impulsy po zfor-
movini integrujeme a pocitame s jakymsi
prumérem, protoze napéti na integracnim
kondenzitoru je umérné poétu impulsu.
U naSeho otickoméru zapalovaci impulsy
potitime pfimo, pouhé pocitani impulsi
viak nedava Zadny sm[\;sl, pocitat musime za
urcity Casovy lsek, aby pocet impulsi byl
jakymsi vzorkem z po€tu otacek za minutu.

rotoze jeden vzorek za minutu by nestacil,
bereme 180 vzorku za minutu, tj. 3 vzorky za
sekundu. Doba vzorkovani (tj. pocitani im-
pulsil) je pfesné 300 ms, k tomu pfipolteme
dalSich 35) ms, kterouZto dobu potiebujeme
k pienosu vidaje do paméti a po skonceni
pocitani k vymazani tohoto tudaje: Impulsy
pocitime 300 ms, vysledek se objevi na
displeji, pak se vymaZe a pocitd se znovu.
Nase od1 z -toho vieho widi jen idaj na
displeji. _

apéfové impulsy odebirame z pierudova-
ée. Impulsy se privadéji pres filtr Rz, C;a R;,
C; a tvaruji se Ry, D, IO, je zapojen jako
Schmittiv klopny obvod, na jeho vystupu
dostavame pravidelné ,,obdélniky“. 10; je
¢asovaé typu 5SS, ktery je zapojen jako
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astabilni - oscilator,” ktery urcuje (itaci
(300 ms) a,,mrtvy“ (33 ms) intervaltj. dobu
preklapéni obvodu 10,. Impulsy z 10 vede-
me na vstup ¢&itace (10, a 10s). Po uplynuti
doby 300 ms.obvod 10; dava impuls délky
10 ms na obvody 10 a 10, které na tento
piikaz pievedou vlozené udaje do 10s a 10y
(prevodniky pro displej) a ukai€ se idaj. Ve
stejném Case .10 vysle obdobny impuls na
10, a 10, ¢imZ je vynuluje ~ po nekolika
milisekunddch po¢itani zac¢ina znova. Impul-
sy se pocitaji tedy tfikrat za sekundu, idaj se
trikrat objevi na displeji a tfikrat se vymaze.

. Otackomér odebira podle typu displeje

“proud aZ asi 400 mA. Naeéj.i se z palubnisité
)

12 V, pozadovanych SV je mozno ziskat
napf. hybridnim stabilizitorem WSH914,
nebo monolitickym stabilizitorem MA7805.
K omezeni ruseni mizeme do napajeciho
napéti zapojit filtr podle obr. 15b; civka L ma
10 zavitu dratu o @ 1 mm na feritové tyéce
0@ 8 mm. T
Cejchovani je jednoduché, vobvodu je jen
jeden nastavovaci prvek: R . Pfi konstrukci
nedoporucuji pouzivat keramické kondenza-
tory, které maji riizné nectnosti a nezarucuji
stabilitu nastavenych parametrd. - :

" o rychlosti vozidla).

_ Rychlost otaceni v tr/min prepocitime na
impulsy takto: u Ctyfvdlcoveho ¢tyrdobého
motoru bude pocet impulsii za minutu:

pocet vdlcu
pocet impulst za ot.

_ pocet impulsii/min

60
Pro 1500 tr/min to bude:
4 1500

N=3 "% =%

Pro 3000 tr/min to bude 100 impulst, mize-—
me tedy cejchovat sifovym kmitoétem 50
r;gbo 100 Hz (napéti asi .24 V) podle ¢’

C.

U dvoudobych motorua bude rovnice j.
nodussi, protoZe prerudovani odvodime
od jednoho preruSovace, nehledé na po
valct: )

3000 6000
N=——=150 _—

%0 , nebo %0 100,
tedy zménou nastaveni R,y nastavime
displeji 3000 nebo 6000 tr/min. * :

tackomér vestavime do kovové krab:
kterou uzemnime. - :
Le haut parleur ¢. 1629/1978

Kdyz jsem meditoval nad otackomér¢
nad nedostupnosti soucastek a ekonomién
ti nakladi, napadlo mi, zda by se nevypla
zhotovit popsané zafizeni jako viceucelo
tj. pouzit ho jako digitalni tachometr. Pak
pouhym piepnutim pfistroj ukazoval di
talné rychlost vozidla do 99 km/h, r
100 km/h by ukazoval posledni dvé ¢it
desitky a jednotky, tedy by plné vyhovo
jako rychlomér. .

Celé zatizeni tomuto ucelu vyhowvuje,
tieba pouze ménit vstupni ddaje (mi
zapalovacich “impulsti je- tfeba pfivést i
o vsak neni velk
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Obr_.' 15. Digitalni otickomér: celkové zapojeni (a), pfidavny filtr (b), cejchovini (c)
a fotosnimac (d)



problémem a jiz bylo vyfeSeno. V AR
¢. 2/1977 je popsana signalizace prekroceni
zvolené rychlosti, s laskavym souhlasem au-
tora tohoto ¢lanku jsem potiebné obvody
z jeho konstrukce prevzal. Nebudu opakovat
podrobnosti, zdjemci si je mohou najit.v ori-
gindle. :

Udaj o rychlosti vozidla snimame foto-
elektrickym snimacem, ktery je zafazen'mezi
tachometr a bowden (viz AR 2/77). Misto
Zarovky, ktera sviti na fotodiodu, bych dopo-
ruéil pouzit ¢ervenou diodu LED s pfedfad-
nym odporem. Také bych doporucil vyvrtat
na plechovém kotouci misto osmi deset nebo
jesté vice dér (vyssi kmitocet).

Nyni se podivejme nasignal, ktery pfivadi--
me na vstup ¢itace.

Kotou¢ reknéme s deseti dérami se otoCi
jednou za 1 metr jizdy, ddva tedy 10 impulst.
Pfi rychlosti 10 km/h to bude 100 000 impul-
si/h, tj. 27,7 impulst za sekundu, coz je
27,7 Hz, coz odpovida asi 166 tr/min. Ostat-
ni idaje lze odvodit snadno, kupf. rychlost
50 km/h odpovida 830 tr/min, tj. 8300 imp./
min, tj. 138,8 Hz atd. Vidime, ze kmitocet je
pomérné nizky, po€itani impulsi nebude
délat Zadné obtize. Ponechidme-li obvod 555
nastaveny na hradlovaci dobu 300 ms,.napo-
éital by pfi 10 km/h jen 8, pti S0 km/h jen
41,6 impulst atd. Proto je treba hradlovaci -
dobu zkratit (Ry0). Rychlomér muzeme ocej-
chovat tak, Ze fotodiodu osvétlujeme Zarov-
kou, napdjenou sitovym napétim. Zarovka za

sekundu zhasne stokrat (kmitoéet 100 Hz) , ~

pfi zafazeni jedné diody do napajeni bude
kmitocet zhasinani 50 Hz. Kmitoctu 50 Hz
odpovida (pfi deseti dérach na kotouci)
rychlost 18 km/h, kmito¢tu 100 Hz 36 km/h.

Piivodni zapojeni je zménéno jen nepatr-

né. V bodé A odpojime obvod ﬁfm“; a misto
nich ptipojime fotosnima¢ podle obr. 15d.
Pti ota¢eni kotouce dopadaji na fotodiodu
dérami v kotouéi svételné impulsy, které
" vyvolaji proud diodou. Tyto proudové im-
pulsy prochézeji kondenzatorem a jsou zesi-
leny spinacim tranzistorem. Z jeho kolektoru
odebirame impulsy, které pfivadime na vstup
10,, a dale jiz zpracovavame jako u otacko-
méru. :
Uprava pristroje na dvouucelovy je snad-
na. Jednim dilem pfepinace se prepo)i vstup-
ni dil a druhym se pfipoji jeden ze dvou
trimri Ryo (jeden je nastaven pro otackomér,
druhy pro rychlomér). '

Jesté bych upozornil zéjemce, Ze zaCatec-
nikim nedoporucuji poustét se do stavby
tohoto pfistroje, protoze predpokladem .
Uspésné prace jsou urcité znalosti a zkuSe-
nosti v elektronice.
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Obr. 16. ,,Kvazidigitdini* indikdtor mnoz-
. st paliva

Obr. 17. Zdkiadni
zapojeni DVM s 0b- -
vodem ICL7106
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KvazidigitaIni indikator paliva
! .

MnoZstvi paliva v nadrzi miizeme indiko-
vat svitivymi diodami (LED) v osmi polo-

(

|

/DDDg;i

|

hach podle obr. 16 bez vétiiho zasahu do:

plvodniho indikatoru. Zapojeni se hodii pro
Jiné aplikace. Popisovana indikace je zfetel-
néjsi i presnéjsi, nez klasické provedeni
mefice paliva v-auté, lze ji pouzit vSude tam,
kde se pouzivd k méfeni tdrovné hladiny
tekutiny plovak, jehoz poloha ovlada polohu
béZce potenciometru. . )
Konstrukce indikatoru je jednoducha. Po-

370 g (pfistroj je tedy o néco mendi a lehci

"nez bézny Avomet).

tenciometr P je napajen napétim palubnissité,

podle polohy ploviku je na bézci potencio-
metru uréité napéti, které privadime na
tranzistor T,. Jeho emitor je pfipojen na
délic, skladajici se z osmi kiemikovych diod.
Tranzistory T, az T, pracuji jako spinaci
tranzistory pro svitivé diody. }e-li na bazi
spinacich tranzistori napéti 1,4 az 1,5V,
nebude svitit zddna zdiod. Prvni se rozsviti az
pfi napéti asi 1,6 V. Daldi bude svitit pfi
napéti asi 2 V, akazda dalsi tehdy, zvétsi-li se
napétidale asio 0,5 V, poslednise rozsviti pfi

- napéti kolem 7 V. Tyto udaje jsou jen velmi

phnblizné, budou zdviset na typu pouzitych
tranzistoru, svitivych diod, diod déli¢e apod.;

‘nékdy bude tieba i zménit odpory Ri, na

“v odpovidajici Casti obsahuje asi 15

nichz zavisi jas svitivych diod. Chceme-li°

ménit odstup indikace, tedy rozsifit ,,stupni-
ci* sviticich bodi; pak zafadime do délice
vice diod. V opa¢ném pripadé, chceme-li
stupnici ,,stlacovat*, pouzijeme, diody ger-
maniové. o

Pfi vyssi hladiné tekutiny bude svitit vétsi
pocet diod, klesa-li hladina, polet sviticich
bodi se zménsuje.

Revista Espariola de EIectronfca, duben 1978

Méreni, méfici
pripravky a pristroje,
digitalni hodiny
Digitéini multimetr v jednom pouzdfe
V AR A7/1978 byl uvefejnén kratky
¢linek  popisujici integrovany obvod
ICL7106, na ktery bych chtél navazat, a se-

'znamit ¢tendre s moZnosti stavby multimetru
v amatérskych minkach.

Konstrukce multimetru s uvedenymi 10
v amatérskych podminkach je mozna, hotovy
multimetr je viak ponékud vétsi, nez vyrobek
Fluke (pro rozmérnost pouzitych soucastek).

Integrované obvody ICL7106 a 7107 jsou
Ervm’mi, které obsahuji viechny aktivni prv-

y 3 1/2mistného digitalniho voltmetru
v jednom pouzdfe. Mimo pfesny pfevodnik
A/D, pracujici na principu dvoji integrace,
obsahuje dekodér (BCD - sedmisegmentovy
displej), budi¢ pro displej, oscildtor hodino-
vého kmitoctu a zdroj referen¢niho napéti.
K realizaci 3 1/2mistného digitalniho
voltmetru s automatickym rozli$enim polari-
ty jsou nutné pouze tyto externi soucastky:

displej, S odpori, 5 kondenzatori.

Jen pro srovnani uvadim, Ze digitdlni
voltmetr typu, popsaného v-AR, fada B,
¢. 5/1976 (ktery mé 2-1/2mistnou indikaci),
uz-
der logickych 10, 3 operacni zesilovace,
nemluvé jiz o mnozstvi ostatnich pasivnich
soucasti. Sestavit podobny voltmetr trva
dlouhé mésice, sestavit voltmetr s ICL7106
s dodanou deskou s plo3nymi spoji asi pl

hodiny. Tedy jak ndklady na souéstky,

Obvod ICL7106 je vyrobkem americké

firmy INTERSIL, kterd,ma zastoupeni po
celém svété a napf. i v NSR (firma SPEZIAL
ELECTRONIC KG se sidlem v Mnichové
a Hannoveru). ICM7106 je uréen pro pouziti
s displejem s tekutymi krystaly, stejny obvod
pod oznacenim ICM7107 se pouzivas disple-
jem se sedmisegmentovymi ruminiscenc':m‘mi
(Siiodami. Prvni se napaji napétim 9 V, druhy

V. . -

SICL7106 konstruovala napf. firma Fluke
digitdlni multimetr typu 8020 s rozsahy: ss
napéti do 1000 V, st napéti do 750 V, ss a st
proudu do 2 A, odpory do 20 MQ, vodivost

- do 200 nS - celkem je k dispozici 26 méficich

rozsahli. - Rozméry multimetru  jsou
45 x 86 x 180 mm, hmotnost i s baterii

tak na prdc jsou nesrovnatelné levnéjsi,
piitom je dodriena nejvétsi - presnost
a vSechny obvody jsou stejné.

Vychéazeje z podobnych tvah, zastupce
firmy nabizi kompletni stavebnici, kterd ob-
sahuje vSechny potfebné soucastky véetné
desky s ploSnymi sgoji a patentek pro pfipo-
jeni devitivoltové baterie. Z této stavebnice
mizZe kazdy technik sestavit a oZivit voltmetr
za piil hodiny - autor to vyzkousel.

Zménou dvou odpori a kondenzitoru
lze zvolit zikladni citlivost 0,2 nebo 2 V.
Zména zikladniho rozsahu vyzaduje zménu
referenéniho napéti (nastavi se potencio-
metrem). : )

Displej z tekutych krystalii se napaji napé-
tim pravouhlého priibéhu. Stejnosmémné na-
pétinad 50 mV displej bezpecné znici. Gene-
rétor potfebného napéti pravoiihlého pribé-
hu je vestavén v pouzdre ICL7106. Napéti
potrebné k fizen: desetinné tecky ziskame
z-externiho obvodu CMOS CD4030, ktery
obsahuje ¢tyfi hradla EXCLUSIVE-OR.

Obvod ICL7107 je vybaven vystupnimi
spinacimi tranzistory pro buzeni displeje ze

- svitivych diod, segmenty jsou buzeny prou-

dem 8 mA. K fizeni desetinné tecky neni
tfeba zadny dal$f obvod, stadi prepinac.

V. obvodu je pouzit jednoduchy oscild-
tor s kmitoctem 48 kHz, po vydéleni étyfmi
je fidici ,takt 83,3 ps, integracni doba
signdlu (1000 taktd) je 83,3 ms. ProtoZe pro
jedno méfeni je tfeba 4000 taktd, je cetnost
méfeni 3 za sekundu. Je-1i hodinovy kmitodet

B/2
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"48 kHz, je-optimélné potlacen sifovy rusivy
brum 60 Hz, nebot integracni doba je nasob- ,

kem periody sitového kmitoctu. Pro 50 Hz je -

optimalni hodinovy kmitocet 50 kHz - tento
rozdil se viak neprojevi, sifovy brum 50 Hz
se neobjevuje.. -
. Pro rozsah 200 mV se referen¢ni napéti
nastavuje proménnym.odporem na 100 mV,
pro zékfadm’ rozsah 2 V stejnym odporem na
1 V. Nastavit proménnym odporem refe-
rencni napéti je jediny poZadavek pri cejcho-
vani zdkladniho rozsahu. Vnitini referencni
napéti je asi 2,8 V. Pro narocnégjsi aplikace
Ize ptipojit vnéjsi zdroj referencniho napéti.
Teplotni soucinitel obvodu s vnitinim zdro-
jem referenéniho napéti je 0,1 %/°C. Vnit-
ni otepleni 1O pfi.pouziti displeje ze sviti-
ych diod mize mit vliv na presnost méfeni.
eplotni stabilitu muze zhorsit i plastikové
pouzdro. Souéet viech vlivi (teplotni souci-
nitel referenéniho napéti, vnitini ztréty, te-
pelny odpor pouzdra) miZe zhorsit Sum
v oblasti maximalnich méfenych napéti
225 uVazna80 uV.Po pfeplnéni (overflow)
se musi obvod ustalit. Je to zptisobeno tim, Ze
preplnéni je provozs malym ztratami, proto-
Ze posledni dekady jsou vypnuty a displej
ukazuje jen na prvnim misté jednicku.
Teplotni problémy lze fesit pouzitim ex-
terniho zdroje referenéniho napéti. Uvedené
tvahy neplati pro obvod ICL7106's tekutymi

krystaly, protoze u ného se vliv teploty .

neprojevuje, celkovy odbér proudu ze zdroje
je men&i nez 2 mA pfi nagéjecim napéti9 V.

Dalsi podrobnosti 0 obvodu, o jeho kon-
strukci, podrobné parametry apod. obsahuje
desetistrankovy prospekt, ktery vyrobce do-
dava se stavebnici. )

Zakladni zapojeni s ICL7106 je na
obr. 17. .

A nyni ke stavbé digitdlniho multimetri™
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Bylo tieba. rozhodnout, H’ak nejuicelnéji
pouzit zakladni modul (podle obr. 17), aby
z pomérné dostupnych soucdstek v amatér-
skych podminkach vznikl pfistroj co nejuni-
verzalnéjsi.

Nakonec po ruznych podatenych i nepo-
dafenych pokusech a zkouskach se zrodil
méfici pristroj s rozsahy: ss a st napéti 0,2 — 2
-20-200 V, s externi sondou stejnosmérné
napéti do 2000 V; - ‘ :

ss a st proud: 2A - 02 A - 0,02A -
0,002 A - 0,2 mA - 0,02 mA - 0,002 mA;

o%}ory: 200 Q2-2kQ-20kQ-200 kQ-
2 MQ - 20 MQ. )

Celkové zapojeni vstupnich déli¢ii a obvo-
di je naobr. 18. :

Nechci tvrdit, ze feSeni je optimalni, je
spiSe vysledkem nejriiznéjSich kompromist
mezi moznostmi a dosaZitelnymi cily.

Napétovy déli¢. Bylo by mozné — prede-
viim k méreni stfidavych napéti — sestavit
sériovy déli¢, ale v amatérskych podminkach
jsem ‘povaZoval za vyhodnéjsi pouzit pro
kazdy rozsah obvod, ktery muZeme sestavit
a nastavit zvlast. Nevyhody se ukazaly pfi
méfeni stfidavych napéti, protoze kazdy roz-
sah je tieba samostatné kompenzovat. Pi-

vodné - vzhledem k zakladnimu obvodu,-

ktery ma vstupni odpor 10" Q - jsem chtél
pouzit vstupni obvody s podstatné vétsim
vstupnim odporem, ale pro nemoznost nasta-
vit rozsahy stridavého napéti, pro naprosty
nedostatek a nedostupnost dostatecné stabil-
nich odporu vétsich hodnot jsem plvodni
pldn nemohl realizovat. Komeréni pfistroje
tohoto druhu maji téméf bez vyjimky na
viech rozsazich vstupni odpor 10 MQ, ktery
povazuji pro méfeni vétsich napéti za nedo-
stacujici (protoZze Avomet 11 ma na rozsahu
600 V ss napéti vstupni odpor 30 MQ). Ale
nedalo se nic délat, délice se rodily jako
vysledek kompromisu. Vrchni ¢leny délice
jsou pfemostény sklenénymi doladovacimi
kondenzitory WK 701 04 o max. kapacité
12 pF. Dolni ¢leny délice, na nichz méfime
ibytek napéti, jsou slozeny z pevného, nebo
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= - D Obr. 18. Zapojeni vstupnich a pomocnych obvodit DVM

nékolika pevnych odpord d@ z odporového
trimru, nejlépe TP 095. Tento clen je pre-
mostén pevnym kondenzatorem dobré kvali-
ty. Usilujme o to, aby pomér mezi pevnymi
odpory a nastavitelnym' odporem byl co
nejveétsi, protoze stabilita trimrd neni pravé
idealni. Pokud bude mozné, pouzivejme ve
vSech vstupnich obvodech stabilni odpory
TR 161 az 163, u vétsich hodnot alespon
metalizované typy TR 151 az 153. Nezalezi
na toleranci, stejné musime rozsahy cejcho-
vat. Pro sondu 2000 V (ss napéti) bude
pfedfadny odpor asi 90 MQ (slozime ho
z odporil 10 MQ). Napétové rozsahy volime
ptepinacem P, ktery ma pét poloh a tfi
segmenty. Treti segment prepina desetinnou
tecku, je propojen s piepinaci Pf: a Pr..
Piepina¢ Pf, mad tii polohy a ¢tyfi segmenty,
slouzi jako pfepinac funkci.

Pristroj cejchujeme srovnavanim s néja-
kym pfesnym digitalnim voltmetrem. Nejpr-
ve nastavime stejnosmérné napétové rozsa-
hy, pak zméfime odporové trimry, a kdyz je
to mozné, nahradime je pevnym odporem.
Stidavé rozsahy cejchujeme az nakonec, po
zhotoveni linedrniho usmémovace.

Pro méfeni stfidavého napéti se pfepina-
¢em Pi; zapoji mezi vstup zkladniho obvodu
a délice linearni usmérnovac podle obr. 19.
Jeho podrobnéjsi popis a nastaveni najdeme
v AR - rada B, ¢. 5/1976, a AR - fada B,
€. 6/1977, odkud je zapojeni pievzato.

Vzhledem k malé impedanci vstupu byl
linedrni usmémovac¢ doplnén vstupnim ob-
vodem typu ,bootstrap* (s tranzistorem
fizenym polem), takze nezatézuje délice.

Po presném nastaveni stejnosmérnych
rozsahi se cejchuji stfidavé méfici rozsahy.

- Nejprve cejchujeme sitovym napétim, potom

signalem z generatoru (kmitoéty 1 a 10 kHz).
Nepodati-h se doladovacim kondenzatorem
dosihnout souhlasnych udaji, bude treba
zménit kapacitu prislusného pevného kon-

-denzatoru.

 Meéreni proudu. Déli¢ pro méfeni proudu
je jednoduchy — prochazi-li délicém maxi-
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Obr. 19. Linedrni
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usmérniovac k DVM
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malni proud zvoleného rozsahu, musi byt na
odporu ubytek napéti 200 mV . Pfi propoctu
vychdzeji ,,kulaté” odpory, ve skutecnosti je
treba uvazovat i rizné prechodové odpory,
odpor vodi¢t apod., takie rozsahy je tieba
nastavovat jako'u napétového délice. Nej-
pracnéjsi je nastaveni méficich rozsahti 2 A
a 0,2 A, u nichz jako snimaci odpor pouziva-
me odporovy drét. I kdyz pouZijeme jako
snimaci odpory bezindukéni typ, mizeme
méfit stiidavy proud v podstaté pouze sitové-
ho kmitoctu. Prepina¢, popi. jeden jeho
segment, kterym prepindme odpory, ma pfi
prepinéni zkratovat sousedni kontakty. To je
velmi dillezité, jinak bychom pfi pfepindni
privedli plné napéti na vstup zakladniho
obvodu. .
Méreni odpori. Klasicky zptsob méfeni
odporl se neosvédCil. Jednodusdi zdroje
konstantniho proudu nedavaly uspokojujici
vysledky, tepelny drift, vzhledem k cithvosti
zakladniho modulu, byl tak velky, Ze bylo
tieba hledat jinou metodu. Nakonec byl
pouzit operacni zesilova¢ 741. Spojime-li
invertujici vstup OZ se zemi pres normalovy
odpor, a zapojime-li ve zpétné vazbé presné
stejny odpor, pak vystupni proud OZ bude
pfesné 1 mA. Tento jev byl pouzit pri méreni
odpori tak, ze prepinatelné normalové od-
pory spoji invertujici vstup se zemi, a nezna-
my odpor je zapojen jako zpétnovazebni. Na
vystupu OZ je odporovy déli¢c pfiblizné
10: 1, na do{m'm odporu délice méfime
Gbytek napéti (max. 200 mV). Obtize se
. vyskytly pri snaze ziskat referencni napéti
ro neinvertujici vstup. Aby byla zachovéna
inearita vystupniho napéti, referenc¢ni napéti
ma byt asi 2,5 V. Zenerova dioda se neosvéd-
¢ila, teplotni zavislost znemoznovala méfeni.
Pouzit Zenerovu diodu s minimélnim teplot-
nim driftem (tj. pfi U; = 6,2 V) a kompen-
zatni diodu by sice vyhovovalo, ale pouzity
délic byl pfi ménici se zdt€zi k nicemu.
Nakonec byl pouzit stabilizitor napéti
MAA723, referencni napéti bylo nastaveno
na 2,4 V; pouzity stabilizator mél viak tako-
vou teplotni zavislost, ze pfi méfeni odpori
zména okolni teploty o 1 °C zménila vysle-
dek méfeni o 0,1 az 0,35 %. Vyména
MAA723 za LM723 tento jev dokonale
odstranila. Presnost méfeni odport je’lepsi
nez 0,1 %. )
Napdjeci zdroj. Zakladni modul je napajen
destickovou baterii 9 V,"napdjeci napéti se
mizZe zmensit aZ na 6,5V bez vlivu na
» ptesnost méfeni. Odbér je tak maly, Ze se
baterie spie vycerpa vlastnimi chemickymi
pochody, nez odbérem proudu méficim pfi-
strojem.

+2V

K napéjeni obvodii pro méfeni odport
a linedrniho usmérovace pouZijeme. zdroj
podle obr. 20. Zisadné pouzijeme bateriové
napajeni, ze tfivoltovych nebo plochych ba-
terii slozime zdroj 12 az 13V, z néhoz
napajime stabilizator. Potfebujeme 10 V pro
méfeni odporu a +4,5 V pro linedrni.usmér-
novaé. Celkovy odbér proudu je asi 15 mA.
Dosti slozity prepinaci systém je nutny k od-
pojovani a pripojovani napajecich napéti
a vstupi. Napajet zdkladni obvod ze stejného
zdroje se nepodafilo vzhledem k tomu, Ze ani
jeden pol napajeci ¢asti obvodu neni spolec-
ny s ani {'ednim pélem vstupniho signalu.

Pro hlidani drovné napdjeciho napéti byl
pouzity dva identické obvody, které indikuji
zmenseni napéti jednak baterie 9 V a jednak
stabilizovaného napéti 10 V na 9,8 V rozsvi-
cenim svitivé diody.

Zakladni modul s origindlni deskou s plos-
nymi-spoji ze stavebnice byl ponechdn beze
zmény, ‘aZ na to, Ze deska byla nejprve
rozfiznuta a pak spojena v pravém Ghlu, aby
se zmensila vySka pfistroje. Vedle desky

zakladniho modulu je umisténa deska, naniz

7x 1k

i’sou upevnény privody k zakladnimu modu-
u, ke vstupiim, prepina¢im apod. Na desce
je pét vicepdlovych zasuvek, do nichZ se
zasazuji jednotlivé obvody jako moduly:
proudovy, napéfovy, usmériovaé, zdroj
a odporovy modul. Timto zpusobem ph
. nastavovani, opravé apod. neni tieba doby-
vat se pajeCkou do zméti dratid, lze jen
vytihnout modul a po opravé ho znovu
nasunout do pfislusného konektoru. ,
Na fotografiich na obalce je vidét moduly

i systém jejich usporadani: .

-Pristrojova skrifika je ze Zelezného plechu
ve tvaru U, ¢elni deska je z bilého umaplexu
s vyleptanymi ndpisy.

Amatérské radio, fada A, ¢. 7/1978

Digitalni méti¢ kmitoétu do 6 MHz a éita&

Tento pristroj lze sestavit z béznych sou-
astek - rozuméj z integrovanych obvodi
nasi vyroby - k tomu bychom viak kromé
krystalu a stabilizovaného zdroje potfebovali
asi 30 pouzder IO: délice, hradla, paméti,
dekodéry atd. a navic , firu* pasivnich sou-
‘Casti. S integrovanymi obvodyLSI fy Intersil
Ize celé zafizeni zjednodusit na dvé pouzdra
a na nékolik malo odport a kondenzitori,
viechny tyto soucastky nadesce 80 X 80 mm
-jsou jako osaméld karavana na nedozirné
poust. )

Tato stavebnice fy Spezial Elektronik,
ktera obsahuje 8 integrovanych obvodi, dva
krystaly, osmimistny displej, dvé desky
s ploSnymi spoji, ndvod, se prodava asi za 100,
marek. Ndvod k jejimu sestaveni byl otistén
ve Funkschau ¢. 7/1976; popsany pfistroj
pracoval také jako méri¢ délky periody od
1uSdo10s.

HP5082- 7641 (7408)
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Obr. 21. Digitdlni méFi¢ kmitoctu do 6 MHz a éita¢
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Dile popsany pristroj je jednodussi, pou-
Zivd jen dva ‘integrované obvody, jeden
krystal, displej a nékolik' médlo odpord, méri
kmitocet a pracuje jako &itac.

Podle vieho éyl‘nejprve vyvinut_obvod
1CM7208 jako ¢itaé. Tento integrovany ob-
vod obsahuje dekodér pro sedmisegmentovy
displej o sedmi ¢islech, multiplexer a pfislus-
na hradla. Je zhotoven technologii CMOS.
Ve funkci ¢itate (kromé omezovacich odpo-
ri pro displeje) se pfipojizjen dva odpory
a jeden kondenzator pro generator multi-

plexniho ‘signalu. Na obr> 21;je zapojeni -

celého pristroje, funkce se prepinaji pfepina-
¢em Pf,. V poloze A jsou pridavné soucastky
odpojeny, takze pfistroj pracuje jako ¢itac.
V poloze B piepinace pfistroj pracuje jako
méri¢ kmitoctu. Napdjeci napéti se miZe
pohybovat od 3 do 6 V, nejvyhodné;si napa-
jeci napéti je 4,5V — tii tuzkové baterie,
odbeér proudu pfi rozsviceni viech Cisel dis-
pleje jemendinez 20 mA. Vstupsigndlu je na
vyvodu 12, ktery neni chrinén, irover vstup-
niho signalu nema prekrocit Groven napdje-
ciho napéti. Vstupni drovei je log. 1, ve
skuteénosti asi 2V, proto pro méfeni je
nezbytné pfipojit Sirokopasmovy zesilovat
s. ochranou &br. 22). Vstup jsem chranil
dvakrat: jednak dvéma: diodami KA206,
.jednak doutnavkou, protoze . . . Je.Zadouci,
aby .zesilova¢ prenasel signdl .od nejnizSich’
kmitoctd k nejvys§im méritelnym, tj. az do
6 MHz, a pokud mazno se stejnou vstupni
citlivosti: A zde byl kimen Grazu, mozna, Ze
nékdo ze ¢tenaid problém vyresi. Vysledkem
méteni mnou pouzitého zesilovace je
tabulka, -ktera plati i pro méfi¢ kmitoctu:

:kmitocet citlivost vstupu [mV]-
10Hz 500
100 Hz * - 50
1kHz az 1 MHz 6
1az3 MHz . - 50
4MH: 100
nad 4 MHz 150

~ Kdyby se podafilo vyrovnat vstupni-citli-

. vost asi na = 5 mV a pouzit na vstupu FET,
‘bylo by‘to idealni: .

K obvodu ICM7208 pripojime ICM7207

-s krystalem o kmitoétu 6,5536 MHz, tak

dostaneme oscilator, ktery plni dvé funkce:

jednak dava signal pro multiplex, a jednak

vyrabi presné hradlovaci impulsy pro vstup

signalu. Hradlovaci kmitoéet je dvoji: 0,01

a 0,1s — v tom’je snad jediny nedostatek

vstup

@ 32

m

2x KA206 2. KF173

.....

Obr. 22. Vstupni zesilovac k méfici kmitoctu

pristroje. Pii méfeni kmitoCtu signal pfivadi-
me jako pfi éitani na vyvod 12 10:: Ve funkci
Citace vybudi jednotlivé impulsy prislusné
obvody .a pocet impulsi indikuje disple;j.
Jinak je tomu pfi méfeni kmitoctu. Vstup je
oteviran jen naurcitoudobu azpfivaidéného
signdlu se odebira vzorek. Vzorek obsahuje
urcity pocet impulst, které ¢ita¢ spocita. Po
uplynuti “vzorkovaci doby se ﬁdaL vymaze
a odebéfe se novy vzorek. U nizkych kmito¢-
th je tieba otevirat vstup na del3i dobu, aby
¢itag stacil napocitat nékolik impulsd, u vys-
sich kmitoctii-staci i kratsi doba. ProtoZe je
nejdelsi doba otevieni vstupu-0,1 s, ¢itac pri
kmitoétu 10 Hz' sta¢i napocitat jen jeden

‘impuls, ktery uk4z€ na displeji. Kupr. pfi
kmitoétu 45 pak ukéZe bud 4 nebo S - tedy-

nepiesnost je 10 Hz. Od nékolika stovek Hz
vyde se tato nepfesnost imérné zmenSuje,
u vyssich kmitoctu je zanedbatelna. Posledni
&islo na displeji pfi méfeni kmitoctu se nein-
ikuje — to je chyba méfeni. Prepneme-li

prepinac Pf, do druhé polohy, pak hradlovaci .-

doba 0,01's, a na displeji se dvé posledni
mista neukazi. )

" Oscilator poskytuje i signal kmitoctu asi
- 1600 Hz pro fizeni multiplexu, protoze pre-

pnutim pfistroje z ¢itaCe na méfic kmitoctuse
multiplexer z IO, odpoji. -
. Celé zatizeni kromé ovlddacich prvki je

na jedné desce s ploinymi spoji velikosti

80 x 80 mm, zesilovac je na malé desticce

- zvlast, Skfinku na pfistroj je vhodné zhotovit

z plechu, protoze obvody MOS jsou choulos-
tivé na-staticky naboj. Prepina¢ Pf. mizZe byt
oto¢ny nebo tlacitkovy.

- Protoze obvod s 28 vyvody jsem nechtél

pajet, zhotovil jsemsi pro néj objimku tak, Ze
jsem obrousil u dvou 14vyvodovych objimek
pro 10 vidy ‘jedno z cel (asi 0 0,5 m,mg

vzdélenost dlvouv sousednich zdifek byla

2,5 mm, pak jsem objimky slepil Epoxy

1200. Po dokonalém zaschnuti jsem je po-

, aby -

délné roztizl a mezi obé pilky jsem vlozil
Fertinax tl. S mm takové $itky, aby vyvody
O piesné zapadly do zditek. Druhy 10 je
zasunut také v objimce. Obvody Ize pajet jen
. pdjeckou na malé napéti, kterou bud odpoji-
me od sité na dobu pajeni, nebo jejiz teleso

- uzemnime. .

Displej je vyrobek Hewlett-Packard, os-

" mimistny, jaké jsou v kapesnich kalkula¢-

kdch. Je zapojeno jen sedm Cisel.

Vzhled pfistroje a.vnitini uspofaddni je
ziejmé z fotografie na obilce.
Firemni literatura Spezial Electronic
Funkschau ¢. 7/1976

M&ti¢ kmitoétu s éislicovou logikou

Pristroj na obr. 23 pracuje s logickymi
obvody, jejichZ pouziti velmi usnadiiuje cej-
chovani . hotového pristroje. Minimalni
vstupni signdl je 50 mV, ktery po zesileni
tranzistory T, az T, pfivadime na 1O, (dvojity
Schmittiv klopny obvod). Na jeho vystupu se
objevi vstupnj; signal v pravouhlém tvaru.
Obvod 74121 je monostabilni multivibrator,
ktery je nastaven tak, Ze zpracovava signaly
mez1 10 a 100 Hz. Jeho vystup fidi generator
s T., stfedni proud generdtoru s¢ cte ‘na
méfidle. Potenciometrent P, se nastavi Sitka
.imPulsi’)"signzilu tak, aby pfi SO Hz rucka
méridla ukazovala na (pii déleni stupnice
méfidla na- 100 dilkd) gO. dilek, nebo pfi
signdlu o kmitoétu 100 Hz pinou vychylku.
Vychylka je pfimo umérna kmitoctu a stup-
nice je proto piesné linearni.

- Mefime-li signél vy$$ihc kmitottu, zatazu-
jeme pfepinacem PF. do obvodu dekadické
délice tak, ze kazdy .obvod z 1O, az 10 je
zdpojen jako déli€ deseti a péti—tak mzeme
méfit kmitocty az do 1'MHz. - -

Postavenim prepinace Pf, do polohy cej-

chovani pfi vstupnim signalu 50 Hz nastavi-

me potenciometrem rucku méfidla na 50,

a tim je cejchovani pfistroje ‘ukonceno.

Vstupni napéti je asi 2'az 3 V. Pouzijeme-li

citlivéjsi mefidlo, zmengime -paralelnim od-
. porem jehocitlivost asi na0,5'mA. Kdyby na

nizsich- kmiioétech (pod 50 Hz) rucka méfi-
_dla kmitala, ph’eo}ime paralelné k-mérfidlu

kondenzator 5 az 20 yF... t

Cely pfistroj odebiri pf1 napajecim napeti

5 V proud asi 200 mA, pro spravnou ¢innost

integrovanych obvodu je tiega napaieni sta-

bilizovat. .

Rddiotechnika ¢. 2/1978
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Obr. 23. MéHé kmitoctu



M&i¢ kmito&tu s logickym integrovanym
obvodem .

S logickym integrovanym obvodem 74121
muZeme sestavit velmi jednoduchy a pfitom
dostatecné presny méfi¢ kmitoctu, ktery
pracuje v rozsahu od 10 Hz do 100 kHz,

opf. s dodatecnou Gpravou az do 10 MHz.
Obvod 74121 je monostabilni multivibrator
s vyvedenymi ,,ovlidacimi** prvky. Polska
verze obvodu ma oznaceni UCY74121N.
S vnéjsim ¢lenem RC mizeme z IO ziskat
impulsy o délce od 30 ps do 40 s, které jsou
téméf  nezdvislé na napdjecim napéti
a teploté. . :
nasem zapojeni podle obr. 24 miizeme
méfit kmitocet jen do 100 kHz.

4 x 33k
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Obr: 24. Méfi¢ kmitoctu s logickym 10

Princip méfeni je jednoduchy. Podle volby
¢lenu RC kmita multivibrator na uréitém
kmitoctu. Vstupni signal fidi vystup obvodu,
ktery se otevira po dobu pilperiody méfené-
ho signalu. Po usméméni vystupntho signdlu
je napéti na kondenzétoru C imémé mére-
nému kmitoctu. o .

Kmitoctové rozsahy jsou podle polohy

prepinace:
1. 10 az 100 Hz, 2.100az 1000 Hz,
3.1az10 kHz, 4.10az 100 kHz.

Podle pouzitého méridla bude tfeba stano-
vit kapacitu kondenzatoru C a odpor R:

méfidlo R . C

100 pA. ©39kQ 2 uF

500 pA 6,8 kQ 15 uF
1 mA. 3,9kQ 25 uF

Ptistroj cejchujeme signidlem znamého
kmitoctu tak, Zze na jednotlivych rozsazich
ru¢ku métidla nastavime na pfisludny udaj
odporovym trimrem (R: az RS. Diody D, az
D. chréni vstup méfice pred nedovolenym
napétim (kazdé napéti vétsi nez
Usime =2,5V).

Popiilar radio TV teknik é 13/1975

M@&Fi¢ kmitoétu

.Méfice kmitoctu patii do skupiny zdklad-
nich méficich pfistroju. Pfistroj na obt. 25
Ma.tyto parametry:

Rozsah méreni je

rozsazich: .

0 az 100 Hz, 0 az 1000 Hz,

0 az 10 000 Hz, 0 az 100 kHz,
’ 0 az 1 MHz.

T\/s;upni impedance je 1,5kQ, presnost

* 2% z plné vychylky. Vstupni citlivost je
70 mV-do 100 kHz, 350 mV pro vy3si kmi-
tocty. Vystupni signdl je az S V naimpedanci
S0kQ. )

Meéteny signal prichdzi pfes odpor R,
diody D, a D. tvofi ochranu pfed prepétim.
Tranzistor T, pracuje jako piedzesilovac, T:

signdl zesiluje 'a omezuje. -Dile se signdl’

pn‘védigies.piepinac' Pt1, na jeden zkonden-
zdtord C: az Cy a z néj na diskrimindtor Ts.
Bude-li T: ve vodivém stavu, vybrany kon-

0 az 1 MHz v péti_

+15v

2xKA206 3 x KC509
M1 sa2f] Jlg1 [|5k6 680
vstup g%’ “C; URs Ry

Obr. 25. Méri¢ kmitoctu

- denzator se vybije pres T.. Stfredni hodnota

proudu kolektoru T je imérnd vstupnimu
kmitoétu a napéti -na ¢lenu RC bude téz
imérné kmitoctu. Prepina¢ Pt prepind od-
porové trimry, jimiz ze nastavit jednotlivé
rozsahy méfeni. Trimrem P lze nastavit pfi
pfipadné zméné napdjeciho napéti nulu ru¢-
ky méfidla. Cely pfistroj ma maly .odbér
proudu, pfi plné vychylce rucky méridla asi
20 mA. K napéjeni lze protogyouiitjednodu-
chy zdroj napf. podle obr. 25.

Jedinym choulostivym ,,bodem* pfistroje
jsou kondenzitory Cs az C,. Nezilezi totiz
ani tak na presnosti kapacity kondenzitorii,
ale na tom, aby jejich kapacity byly vpoméru
1:10, jinak déleni stupnice na riznych rozsa-
zich nesouhlasi. Kondenzitory maji byt kva-
litni a stabilni, proto nepouzijeme keramické
polstarky. Méfidlo md citlivost 100 pA, stup-

‘nice pfistroje je linedrni. Abychom odstranili

vliv rusivych jevii, vestavime pfistroj do
kovové skrinky. -
Le haut parleur ¢. 1624

Jednoduchy méti¢ kapaclty

Pristroje k méfeni kapacity kondenzatord
obvykle pracuji s generatorem st napéti
a kapacitu méri pomoci tohoto stridavého
napéti. Na§ pfistroj pracuje na stejném prin-

Dalkové fizeny blesk (str.61)
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cipu, jenZe misto klasick€ho generatoru pou-
ziva Casovac 555, ktery se vyznacuje pfesnos-
ti, stalosti a teplotni stabilitou. Proto méfi¢
i pfi své 5jednoduchosti dosahuje presnosti
lepsi nez 5 %, coz je u ,,pfirucnich* méficich
pristroju dostacujici. Stupnice je linedrni,
nelinearita na konci stupnice neni vétdi nez
1 %. Méfici rozsahy jsou dva: od asi 1 pF do
0,5 uFaod 10 az 25 pF do 5 uF. Hodi se pro
méfeni jak bipolarnich, tak i elektrolytickych
kondenzitoru. )

“ Zapojeni pristroje je na obr. 26. Integro-
vany Casova¢ 555 kmitd na kmitoctu, ktery je
urcen odpory obou vétvi dvojitého prepinade
Pr, akondenzatorem 0,01 uF. Stalost kmitog-
tu je lepsi neZ 1 %. Na vystupu je zapojen
neznamy kondenzitor C,, ktery je kladnym

.pélem (jde-li o elektrolyticky kondenzitor).

pres omezovaci odpor-a diodu D, zapojen na
kladny pél zdroje. Kondenzitor se nabije na
urcité napéti v zdvislosti na kmitoctu signalu
generatoru a toto napéti se Cte na méfidle..
Kondenzator se.nabiji linedrné s casem,
proto je stupnice méfidla také linedrni. Ph
prvnim meéricim rozsahu je pfepina¢ Prf,
-,otevien", napéti na kondenzdtoru se vybiji
pies diodu D, a métidlo. Po ptepnuti prepi-
nae do polohy 10 x (druhy méfici rozsah)
bude sice na kondenzitoru stejné napéti, ale
vybijeni probihd desetkrat pomaleji. Druhy
méfici rozsah cejchujeme tnmrem P. Pfistroj
napdjime z.jednoduchého stabilizovaného
zdroje. - , )
Electronics Australia, cervenec 1977

Ptimoukazujici m&¥¢ kapacity

V tranzistorové technice se pouzivaji ve
velké mife elektrolytické kondenzitory —

eZrEra ADI )
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k jejich méfeni a kontrole slouzi dale popsa-
ny pristroj. Co o »
Pfistro) pouziva stfidavé meéfici napéti

50 Hz s amplitudou 25 mV, proto Ize elek- -

trolytické kondenzdtory méfit pfimo v-obvo-

. -dech bez jejich odpdjeni, nebot kondenzator
predstavuje obvykle nejmensi impedanci
v obvodu, obvykle o nékolik fadi mensi, nez
ostatni souéastky. BEhem méfeni kondenza-
toru ovem odpojime napdjeci napéti pri-
stroje.

Zdkladni udaje

MéFici rozsahy: 1, 3, 10, 30, 100, 300, 1000,

3000 a 10 000 pF.
Nejmensi méitelnd kapacita: 0,1 uF.
Presnost: + 2 %.
Max. mérici proud pri kapacité 10 000 uF:

50 mA. - ’
Stupnice: linearni.

fipojime-li na kondenzator stfidavé na-

péti, které ma danou amplitudu, protékajici
proud je linedrné umémy jeho kapacité.
Zname-li tedy protékajici proud, miizeme
pristroj kalibrovat ptimo v jednotkach kapa-
city. Tento princip v modifikované formé
pouzijeme pri stavbé pristroje.

Princip zapojeni je na obr. 27a. Méfici
stiidavy proud vedeme ptes méreny konden-
zator a pres odpor. Protoze impedance kon-
denzitoru je zanedbatelné mala (asi 0,3 %)
oproti odporu, proud protékajici kondenza-
torem je imérny {bytku napéti na odporu.
Protoze méfici napéti mé pravouhly prubéh
se stfidou 1:1 a je konstantni, a protoZe je
jeho polarita oproti zemi kladna, jeho ampli-
tudu mizeme méfit obycejnym méfidlem.

Na kondenzitoru bude mit napéti pilovity

B/2
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Obr. 27. Pfimouka-
zujici méric kapacity;
zakladni zapojeni (a)

a schéma zapoje- -
2NZ70 - ni(b)

prubéh. Mérici obvody se zdpornou zpétnou
vazbou zabezpec¢i, Ze napéti na neznimém
kondenzitoru bude stile 25 mV. Stridavé
napéti na méfeném kondenzitoru prochazi
po zesileni usmériiovacem-a reguluje se jim
zpétna vazba — amplituda pravoiahlého napé-
ti bude proto vidy 0 az 5 V v zavislosti na
kapacité¢. méfeného kondenzatoru. Méfici
napéti ziskavame z generatoru a synchroni-
zujeme sitovym napetim.

Zapo}jlem' pristroje je na obr. 27b. Napéti
pilovitého “pribéhu na kondenzatoru
(25 mV) ptivadime na vstup OZ. Je dilezité,
aby OZ mél velky vstupni odpor, protoze na
ném zavisi moznost mefit kondenzatory ma-

lych kapacit.

Na vystupu OZ signal usmémime a zdvo-
jujeme a pfes emitorovy sledovac pfivadime
na dalsi obvod. Na hornim konci normalo-
vych odpori ma signal pravoihly priibéh,
rucka méfidla s citlivosti 1 az 5 mA se vychyli
fimo imérné k amplitudé signalu pravouh-
€ho priibéhu a méfi stredni hodnotu.,,obdél-
niki““. Ke kalibraci méfidla slouzi trimr P.
Jednotlivé rozsahy prepindme prepinacem,
normalové odpory maji byt stabilni's toleran-
¢il %. )
Napijeci napéti 15 V je treba stabilizovat,
spravnou velikost nastavime trimrem 25 kQ.
ddiétechnika évkonyve 1976

MéFi¢ kapacity
s operaénim zesilovaéem

MEri¢ kapacity podle obr. 28 se vyznacuje
jednoduchosti a pritomdostate¢nou presnos-
ti pro bézné méreni. Pfi malych parazitnich
kapacitach (svorky a vnitini spoje) lze na
méfidle predist kapacitu i_1 pF.

Pfistioj ma Sest rozsahu:

1.1a3 50 pF, 2. 1027 500 pF,
31002 4000 pF, 4.1a250 nF,
5.10 nFaz0,5 yF, 6.0,1235 uF.

generdtor Obr. 28 MGEFic ka- MAAS01 2 xKA501
P 50Hz pacity s operacnim e, s
b ] zesilovacem
. 00145% 1& | . c,
Zzesilovaé usmérovat egulac ,___|&3 ’
< @ -
l P22, i
c. My
25 my,, [+5v sy, 22k
1 -
%2
a) — :
. L
' e
M333  33k3 333
i . ; EP; 2x12V
PP 1t 11 11 Ywooour TmA 18V 0 i
B + + r
[Tk L LM2e] ' TC T
2MT f] f] ‘65 Rasv
M2 - S N sit
22k | M2 ' l Los rsv
. Ly ‘L
Cv'L p T G5 T
I + 15K -8v KFs06  2xkzz72 L
) 63V Lec] o/ S _KFS17  (LNZ70) 4 x KY130/150
. 63V/01A — '
; 4 2xKF517 KF507 . S, -
st &Y 2NZ70 KF517 Nejvyhodnéjsi bude pouzit méfidlo citli-
i oM +15V vosti 50 wA, u néhoz mizeme ponechat beze
: E zmén stupnici. Rozsahy jsou zvoleny tak, aby
o5k se sousedni rozsahy vzajemné prekryvaly,

coZ prispiva k presnosti ¢teni tdaju.
Operacni  zesilova¢ - (kterykoli z fady
MAAS5O01 az 504) pracuje jako generator
signalu pravoiihlého kmitoctu s velkou stabi-
litou. Kmitocet generatoru ménime piepina-
¢em P, od 100 Hzdo 200 kHz. Pro nejmensi
kapacity pouzivame vyssi, pro vétsi kapacity-
niz§i kmitocet. Jak znamo, kondenzator
Gmérné své kapacité klade odpor prochézeji-
cimu sttidavému proudu.- Méfici stfidavy

" proud po prichodu méfenym kondenzito-

-rem usmérnime diodami D, az D, a pfivadi-
me na méfidlo. Vychylka rucky méfidla bude
umérna kapacité méfeného kondenzaitoru,
zavislost je linedrni. PouZité méfidlo ma
vnitini odpor asi 3000 Q, pfepinac v poloze 1
méfi nejmensi kapacity (drugé sekce prepi--
nace nepfipojuje paralelné k méfidlu zadny
odpor). Pouzijeme-li méné citlivé méfidlo,
pak bude tfeba zvé13it napéjeci napéti (maxi- -
malné 2 X 15 V). .

Kondenzatory C, az C¢ bude tieba i skla-
dat, v zadném- pfipadé vSak nepouzivejte
keramické typy, protoze jejich stabilita je
nedostatecna. Ke kalibraci potfebujeme ale-
spoii jeden pfesné zméreny kondenzator pro
kazdy méfici rozsah. o

Oziveni pFistroje: po zapajeni vsech sou-
¢asti do desky s plosnymi spoji a po pfipojeni
piepinace kontrolujeme napéti zdroje. Pak
prepneme prepinac do. polohy 1. Do svorek
pro méfeny kondenzitor pripojime presné
zméreny kondenzator napt. 47 pF. Ke svorce
A Jaiipojime osciloskop, ktery ukaze ampli-
tudu a tvar signdlu generdtoru. Odporovym
trimrem R, nastavime.co nejpesnéji pra-
voihly priibéh signilu a trimrem R: jeho
amplitudu tak, aby se rucka métidla vychylila
na 47. dilek.

Daldi rozsahy kalibrujeme také predem
zméfenymi kondenzétory, ke kalibraci pou-
zivame odporové trimry R; az R,,. Spravnost
nastaveni kontrolujeme vidy i na sousednim
rozsahu.

Ptistrojem muzeme méfit kondenzatory
viech typti kromé elektrolytickych. ’

Pristroj je vhodné vestavét do kovové
skfinky. Kalibraci jednotlivych rozsahi ove-
fime, popi. opravime i po vloZeni pfistroje do
skrinky. :

Antenna,.leden 1974 .
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Digitalni teplomér

Zatim neobvykla je konstrukce digitalniho
teploméru. V tomto pfipadé nejde o teplo-
mér s absolutni presnosti udaju, ale spise
o efekt. Popsanym teplomérem muzeme
méfit teplotu od O'asi do 100 °C, Iépe viak je
spokojit se s rozsahem 0 az 35, popf. 40 °C,
protoze odpor termistoru nenilinearné zavis-
ly nateploté v tak Sirokych mezich. Termistor -
v zisadé muze byt libgvolny s odporem asi
1000'Q (nebo o néco vétsim) pii pokojové
teploté. Pro velkou tepelnou. setrva¢nost

hmotovych termistort bude lepsi pouZit né-

ktery z perli¢kovych typi.

Zapojeni pfistroje podle obr. 29 je velmi
zajimavé nejen tim, Ze pouziva nezvyklé
obvody, ale 1 samotnym principem méfeni.
Dvé hradla NAND (technologii CMOS) jsou
zapojena jako multivibrator, jehoz kmitocet
je zavisly na odporu termistoru. Pfi zvy3eni
teploty se odpor termistoru zmensuje, ¢imz
se zvySuje kmitocet multivibratoru a obrace-
né. Odporovym trimrem P, nastavime linea-
ritu této zavislosti. . :

Dalsi multivibrator pracuje s tranzistory
T, a Ts, slouzi pro automatické nulovani 10,

- 10, (dekadické citace) a 10, ktery je monos-
tabilnim multivibratorem. Kdyz 10: pracuje,
uzavira hradlo 4 a dovoli, aby se signal
teplotné zavislého multivibratoru dostaval na
vstup 10;:. Doba, po niz-10. pracuje, je
zavisla na kapacité kondenzitoru C: a na
odporu P.. Tato,,souhra* tii oscilatori ma za
vysledek, ze cita¢ po uréitou dobu pocita
impulsy. Tatg doba je konstantni, se zménou
teploty se méni jen pocet impuls. Cita¢
impulsy po¢itd vzdy od nuly, a to béhem
- zlomku sekundy, posledni idaj zlstava vidi-
telny o néco déle - a to je idaj teploméru.
Toto cislo pak blikne na displeji, v tom
zasdhne daldi multivibrétor, ktery tento iidaj
vymaze, aby v zapéli ¢ita¢ opet odpocital
prisludny pocet impulst, odpovidajici teplo-
té. Doba méfeni, tj. doba mezi dvéma bliknu-
timi displeje je urcena ¢asovou konstantou
RICJ, pOpi R:CJ‘ :
Tranzistory v zafizeni pouZijeme - je to
dnes neobvyklé - spinaci germaniové (vzhle-
dem k malému saturaénimu napéti). Kon-
denzitor C, ma byt kvalitni, jinak.nebude
kmitoéet méficiho oscilatoru konstantni, C,
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~Obr. 29. Digitdlni teplomeér
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ma byt tantalovy, aby casovy usek, ktery
uréuje, byl také konstantni. K napajeni
pouzijeme stabilizovany zdroj 5 V. Disple;j
muze byt libovolny, podle toho, jaky se
podaii sehnat. 10, nelze nahradit obvodem
7400, protoze ma zcela jiné-parametry.

Pfi nastavovani zapojime misto termistoru
pevny odpor, odépovida jici odporu termistoru
pfi teploté 20 °C a trimry P, a P;, potom

trimrem P, nastavime spravny pracovni .

rezim. ;

- Celé zafizeni vcetné displeje bylo postave-
no na jedné desce s plosnymi spoji o velikosti
80 x 110 mm. Sonda muze byt od pfistroje
vzdalena i nékolik desitek metrd.

Popular Electronics, listopad 1974

Neobvykly teplomér

Exkluzivni teplomér miZeme postavits in-
tegrovanym obvodem UAA170 fy Siemens.
K indikaci slouzi svitivé diody, z nichz je
sestavena stupnice.

Obvodem UAA170 lze fidit az 16 diod,
takze teplomér podle zapojeni na obr. 30
muze méfit teplotu od 13 do 28 °C. Bude-li
zména odporu termistoru v zavislosti na
teploté dostatecné linedrni, pak muzZe mit
teplomér pfesnost 0,5 %, tj. = 0,1 °C.

V zapojeni se pocita s teplotou 13 az
28 °C, mizeme si vSak zvolit i jiny rozsah,
zélezi na cejchovani.

Napajeci napéti je 12 V a je Zenerovou
diodou stabilizovano na 7,5 V. Pfi cejchova-
ni-nejprve v bodé A nastavime odporovym

trimrem P, 6,67 V. Potom se &idlo umisti do
prostiedi s teplotou pfesné 20,5 °C (tedy

-uprostfed stupnice) a napéti v bodé B se

nastavi trimrem P, na 2,9 V. Pritom budou
svititdiody 7 a 8 soucasné a stejné intenziv- - -
né. Tim,je teplomér ocejchovan. Nejvhod- ~
néjsim ¢idlem pro teplomér bude termistor
14 nebo 15NR10, prip. 14 nebo 15SNRI1S,
které pfi teploté 25 °C maji mit odpor asi
0,1 MQ. Odpory R, az R; maji byt stalé
apresné na 1l %. -

Podle firemni.dokumentace Siemens
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Teplomér s v_elky'm ro;sahém méteni

Teplomés, v némZ pouiijeme operacni
zesiloval MAA741, se vyznacuje jednak
presnosti méfeni, jednak velkou variabilitou
moznosti nastaveni — lze s nim méfit teplotu
v rozsahu od —25do +150 °C, piicemz
dvéma odporovymi trimry miZeme nastavit
libovolné pocitegni i konetnod méfenou
teplotu. Kupf. miZeme teplomér nastavit
jan lékarsky teplomér s meficim rozsahem
od 35 do 42 °C, nebo pro hlidini presné
teploty tekutiny kupf. od 30 do’ 32 °C
(presnost indikace je 0,01 °C), nebo od 0 do
100 °C atd. Teplomér mizeme konstruovat
i jako viceti¢elovy, nastavit nejnizné)si rozsa-
hy podle potfeby a nastavovaci prvky pre-

inat. .
P Zapojeni teploméru je na obr. 31. Pfistroj
pracuje s Wheatstoneovym mistkem, ktery

je schopen indikovat i velmi malé zmény.

teploty ,,rozladénim* mistku. Odporovy tri-
mr R, a odpor R, predstavuji dva horni cleny
mastku, dva dolni ¢éleny tvoti odpor R;
a termistor. Mistek je napdjen pies odpory
R, a Ry, napéti se stabilizuje Zenerovou
diodou a kondenzitorem C, na9 V. Konden-
zator C, neutralizuje parazitni signdly, které
by se mohly dostat na mustek. Kondenzitory
C): a C; jsou styroflexové typy. Vystupni
signdl mustku ptivadime na vstupy operacni-
ho zesilovace MAA741. Na neinvertujicim
vstupu je konstantni napéti, nastavené R.
aR;. Aby byl pfistroj piesny a udaje stabilni,
pouZijeme stabilni odpory (TR 161 apod.).
Na invertujici vstup. operacniho zesilovace
privadime signal, ktery se méni s teplotou —
operaéni zesilova¢ pracuje ted?" jakodiferen-
_&ni zesilovaé, ktery ma zesileni asi 2000.
Muiistek vyrovnime nastavenim trimru, na
vystupu operacniho zesilovace bude nulové

napéti, méfidlo ukazuje nulu. Pfi nastavova- |

ni ‘musi byt oviem termistor v prostiedi,
jehoz teplota je nulova (tajici ledova: drf).
ude-li se pak teplota termistoru zvysSovat,
mistek se ,,rozladi, na vystupu opera¢niho
zesilovace se objevi kladné napéti a rucka
méfidla se vychyli. Odporovym trimrem R,
fidime zesileni operacniho zesilovace, tni-
mrem R;, se nastavuje kone¢na vychylka
méfidla. Zvolime-li pomémé tzky rozsah
méfeni teplot, stupnice teploméru bude li-
nearni, coz usirokého méficiho rozsahu, diky
nelinearité termistoru, néni zaruceno. Nej-
vhodnéjsi v tomto pfipadé je (abychom
nemuseli cejchovat stupnici bod po bodu)
rozdélit cely rozsah méfeni na nékolik dil¢ich
rozsahli. Termistor pouzijemé perlickovy,
kupf. 11NRIS.
Le haut parleur ¢. 1611

Teplomér do 1000 °C

v

Teploméry pro vysoké teploty se pouzivaji
v prumyslu a na mnoha. profesionalnich
pracovistich, na nichZ je tfeba méfit napf.
teplotu plamene. Teplomér tohoto druhu
neni pravé levny, uvedené zapojeni ho mize
nahradit.

Zapojeni teploméru je na obr. 32, pracuje
s operaénim zesilovacem typu 741. Phistavbé
teploméru jsou dva zakladni problémy: ¢idlo
a cejchovani.- ) .

Nejprve ¢idlo: pfi méfeni teploty se pouZi-
va znamy jev, ze pii ohfevu spoje dvou
riznych kovd ‘vznikd na voinych koncich
vodica urcité, velmi malé napéti. Moderni
polovodicové technika ho vsak umozituje
zesilit a méfit.

Plivodni pramen uvédi jako material elek-
trod chromel a alumel, i u nas znamé slitiny.

Zména teploty o 1°C vyvoldva napéti .
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Obr. 32. Teplomér do 1000 °C

41 uV, napéti na volnych koncich elektrod
pfi 1000 °C bude 41 mV, zavislost napéti na
‘teploté linedrni. Tento materidl -~ zjevné
‘optimalni — nebude vzdy k dispozici, bylo by
snad mozZné experimentovat s dostupnymi
materidly jako nikl, niklchrom, Zelezo, kon-

stantan atd. (o konstrukci termoelektrickych -

¢lankt viz Cernoch: Strojné technicka pfi-

ruika, sv. 1, str. 448 a dalsi, vydani z roku '

1977). : e
A nyni k elektronické casti teploméru.
Operatni zesilovaé napéjime napétim 9 V,
postaci dvé devitivoltové baterie. Odporo-
ym trimrem P; nastavime nulu na vystupu
Z pfi nulovém vstupnim signdlu. Odporem
P, na méfidle nastavime rucku na nulu.
Méftidlo ma byt citlivy galvanometr s plnou
vychylkou phi asi 400 mV; vyhovuje kupf.
méfidlo s citlivosti 100 aZ 400 pA s vnitinim
odporem 1000 Q. Na vstupu pfistroje }{e
pfepinac, jimz se- prepinaji odpory Ri, R.
a R,, tim se méni citlivost zafizeni v poméru
1:10. Zesileni OZ se nastavuje trimrem P;.
Pristroj je tfeba ovSem cejchovat podle
tovarniho pfistroje, jind mozZnost neni.
Le haut parleur ¢. 1/1978

Elektronicky termostat

V domdcnostech je mnohdy tféba regulo-
vat teplotu, nebo udrzovat ji na urcité irovni.
Termostat se pouziva'i v umélych lihnich,
v riznych prumyslovych zafizenich apod.
Pomémé jednoduchym zpiisobem mizeme
udrZovat zvolenou teplotu od 0 do nékolika
desitek °Cs presnosti 1 °C podle obr. 33.

Maly transformator, z néhoZ Ize na sekun-
darni strané pfi 12 V odebirat proud asi 300

az 400 mA, pouZijeme jako zdklad zdroje
napéjeciho napéti. Sekundarni napéti usmér-
nime, vyhladime a stabilizujeme Zenerovou
diodou. Takto stabilizovanym napétim napa-
jime vyhodnocovaci ¢ast termostatu; vyba-

- vovaci ¢ist, relé, napajime nestabilizovanym

napétim. - .

idlem termostatu je termistor s odporem
asi 100 kQ pfi pokojové tei)loté. Nejvyhod-
né;jsi bude perlickovy typ, 14 nebo 15NR1S
(mala tepelna setrvacnost), Kde viak tepelnd

setrvacnost nevadi, bude mozné pouZit hmo-

tovy nebo destickovy typ, ty.vsak nelze
ponorit do tekutiny.
.. Termistor je zapojen do odporového feté-
zu s regulacnimi €leny, jimiz se nastavuje -
jmenovitd teplota - termostatu. Nastaveni
spociva v tom, Ze tranzistor T, ma v klidovém
stavu na bazi napéti, které je o néco mensi;
nez je jeho oteviraci napéti. Snizi-li se teplota
pod stanovenou hranici, odpor termistoru se
zvétdi, na délici v bazi T, se zvétsi napéti
a tranzistor se otevie. Bude-li na emitoru T,
napéti ptesné definované Zenerovou diodou
D, klopny obvod T, T; se preklopi a relé
sepne 8eho kontakty spinaji napf. topeni).
Po dosazeni jmenovité teploty se odpor
termistoru opét zmensi na puvodni velikost
a obvod se vrati do klidové polohy. Regulace
- podle zapojeni kontaktd relé - muze
reagovai na snizeni nebo zvyseni teploty.
Le haut parleur ¢. 1540/1975

Prevodnik teplota - napéti -
Jednoduchy prevodnik teplota—r{apéli na

obr. 34 mize slouzit nejen k méfeni teploty,
ale i jako regulacni clen v nejriznéjsich

ox KYI0/80 2v
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Obr. 33. Elektronicky termostat
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Obr. 34. Prevodnik teplota-napéti

aplikacich, protoze je znaéné citlivy. Pfibliz-
né — v zavislosti na vlastnostech pouzitého
termistoru — je pfevod teplota—napéti asi do
40 °C témér linedrni.

Zafizeni pracuje v mustkovém zapojeni,
u néhoz je termistor — nejlépe perlickovy —
jednim z ¢lend mustku. .

V klidovém stavu je mustek nastaven tak,
aby na vstupu OZ, ktery je zapojen jako
komparator,-bylo nulové napéti, na vystupu
OZ bude tedy také nulové napéti. Pfi zméné
teploty se méni i odpor termistoru, narusi se
khdovy stav mustku a na invertujicim vstupu
OZ se objevi urcité napéti. Zména teploty
o 1 °C vyvola na vystupu OZ zniénu napéti
0 0,5 V. Tuto zménu lze méfit pfimo, nebo
Ize signal dale zpracovavat. Idealni by bylo
méfit zménu napéti Cislicovym voltmetrem.
Odporem R, se urcuje zesileni OZ, pfi jeho
zmené je treba zdroven ménit i Ry.

Odbér ze zdroje proudu je mensi nez
15 mA. Nulovy - nebo jiny vychozi stav —
nastavime potenciometrem P.

Elektor, 6erverllec—srpen 1977
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"“'Generator funkci

" Nazev;tohotd pristroje (nebo i integrova-
ného obvodu) je'produktem obdobi, v némz
se rozsitovala vyroba a sortiment integrova-
nych obvodi,s velikou hustotou integrace.
Generitor-funkci jako 10 patfi do skupiny,
kam patfi i operacni zesilovaCe, ¢asovaci
obvody a dalsi desitky i stovky IO, které
jednim ,pouzdrem'* nahradi desitky i stovky
drivé pouzivanych soucastek. .

Generator funkci vyrdbi celd fada vyrob-
cu, napf..XR2206 je vyrobkem fy Exar
(USA); jeho: pouziti je obsahem tohoto
¢lanku. T
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Obr. 36. Generdtor signdli pravouhlého a pilovitého pribéhu

XR2206 miZe mit symetrické nebo nesy-
metrické napajeci napéti, odbér pfi napajeni
2Xx 6V je asi 20 mA. KmitoCtova stabilita
v zdvislosti na napajecim na?éu‘je 0,01 %/V,
teplotni stabilita je 2.107%/°C. i

Generator funkci nahrazuje oscilator, kte-
ry poskytuje na vystupu nf signal rtiznych
prabéhu. V nasem pfipadé to bude sinusovy,
pravouhly a trojihelnikovity prubéh. Poza-
dovany pribéh ziskame pouhym prepinanim
tiipolohového piepinace. Kmitoctovy rozsah
je od 1 Hz do 200 kHz v Sesti rozsazich,
vystupni napéti je az 2 V kromé posledniho
rozsahu, kde je ponékud mensi.

Zapojeni kompletniho pfistroje je na obr.
35. Soucastky jsou umistény véetné zdroje na
jedné desce s plosnymi spoji velikosti
50 x 150 mm. Velikost desky bude zéviset

na velikosti normalovych kondenzatori (pre--

devsim 10 yuF, ktery - stejné jako ostatni —
mé byt bipolarni- a nikoli elektrolyticky).
Integrovany obvod XR2206 je umistén vob-
jimce, aby ho'nebylo nutno pdjet.

K nastaveni nutné potfebujeme oscilo-

- skop, abychom mohli nastavovacimi prvky

spravné tvarovat vystupni signaly. Trimry P,
a P, se nastavi droven vystupniho signalu, P,
slouzi k nastaveni symetrie a Ps tvaruje

sinusovy priibéh. Uvedené prvky se pfi nas-

tavovani vzdjemné ovliviiuji, na to je tieba
dbit. Potenciometrem P; Ize jemné nastavit

- meze kmitoctu jednotlivych rozsaht, které

volime pfepinacem Pf,: .
1.1az 10 Hz,

2.10az 100 Hz,

3. 100 az 1000 Hz,
4.1kHz az 10 kHz,

5. 10 az 100 kHz,

6. 100 az 200 kHz.
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Obr. 35. Generdtor funkci

Posledni rozsah je uZ mimo raméc zaruco-
vanych parametri, vystupni napéti je mensi,
mozna ze bude tfeba menit i kapacitu kon-
denzitoru. .

Pii vybéru normélovych kondenzitord
neni ani tak dulezita presnost kapacity, jako
to, Zze musi byt vzdy v poméru 1:10, aby
stupnice potenciometru .pro jemné ladéni
souhlasila na viech rozsazich. Stupnice nebu-
de linearni, pouzitim logaritmického poten-
ciometru lze stupnici ponékud linearizovat.

Prepinacem Pf, volime tvar vystupniho
signdlu, ma tfi polohy a tfi segmenty.

Tritranzistorovy ,.koncovy stupen‘* slouzi
jako impedanén?;ievodnﬂ(. Vystupni impe-
dance je asi 600 Q. Z bézce potenciometru Pe
jde siﬁnél na pevny déli¢, ktery lze v pfipadé
potieby pozménit na ;,decibelovy*.

V fijnovém ¢isle casopisu Elektor (1977)
je dalsi navod na stavbu -generatoru funkci
s XR2206. Koncepce zapojeni je ponékud
pozménéna. Na vystupu Ize odebirat i signal

* -pilovitého pribéhu, stupnice potenciometru

pro jemné nastaveni kmitoétu je linedrni,
vystupni signal je viak jen 1, popf. 1,5 V.
Vystupni impedance byla Gpravou koncové-
ho stupné upravena na 5Q a vystup ma
pojistku proti zkratu.

Radio Electronics, duben—kvéten 1977

Generéator-napéti
pravouhlého a pilovitého probéhu

~ Pri zkouseni nf zesilovacu a riznych obvo-
du v impulsové technice je vyhodné pouzZivat
signal pravouhlého nebo pilovitého prabéhu.
Generator na obr. 36 je velmi jednioduchy,
jeho stavba neni ndrocnd a pro vétsinu
aplikaci plné vyhovuje. Je pouZit obvod 555,
¢imz se Ize vyhnout riznym komplikovanym
tvarovacim obvodim. Generator pracuje
v rozsahu od 7 Hz do 16 kHz ve dvanacti
rozsazich, které se pfepinaji prepinacem,
jemné se kmitocet nastavuje potericiomet-
rem P,. Kmitocet je urcen clenem RC (Py;

"Ry, R, a kondenzitor, ktery se zafadi pfepi-

nacem Pf). Zmensenim kapacity kondenza-
toru Ize zvysit mezni kmitocét az na 100 kHz.
. Zvoleny kondenzétor se vybiji pfes odpo-
ry Ry, R; a Py a jeho napéti se meni v rozsahu
od 1/3 do 2/3 plného napdjeciho napéti.
Casovéd konstanta nabijeni a vybijeni kon-
denzatoru je nezavisla na kolisani napajéciho
napéti, proto lze pouzit nestabilizovany na-
pdjeci zdroj s usmériovacem a filtracnim
kondenzatorem vétsi kapacity — asi 2000 pF.
Celkovy odbér proudu je asi 10 mA. Kon-
denzitory ¢lenu RC neni tieba vybirat pfes-
né, protoze se rozsahy prekryvaji a presny
kmitocet lze nastavit potenciometrem. Kon-
denzitory jak clenu RC, tak v obvodu
emitoru T "nesmi byt elektrolytické.

ez AD] CRENT



Na vyvodu 3 obvodu 555 dostaneme
pravidelné ,obdélniky", které pfividime
pres oddélovaci kondenzitor 1000 uF na
potenciometr P.. Z jeho béZce odebirime
signdl pravoiihlého priibéhu s amplitudou 0
az 14 V.

Napéti pilovitého prubéhu odebirime
z normalovych kondenzitorii. Amplituda je
0az4V.

Funkschau ¢. 25/1975

Generéator impulsd

K fizeni ¢innosti 10 mnohdy potfebujeme
hodinové impulsy rizné délky a riznych

kmito¢tli s trovnémi log. 1 a log. 0. Pro tento...

ucel miizeme pouZit jednoduchy obvod podle:
obr. 37, jehoz vystupni signaly maji jehlovity

4
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vystup

. 1 ﬂ_%
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Obr. 37. Gem;ra'tor impulsi

prabéh o kmito¢tu napf. od 0,1 do 100 Hz.
Vyhodou tohoto zapojeni je, ze je pouzit
integrovany obvod 555, ktery poskytuje sta-
bilni signal i pti zménach teploty a napd)eciho
napéti. Kmitocet volime pfepinacem Pf,
‘chceme-li pouzivat jiné nez uvedené kmito-
¢éty, ménime kapacitu kondenzatort C, az C..
Jakost kondenzdtori mé vliv na’ stabilitu
signdlu, proto v zidném pfipadé nepouZije-
me keramické polStarkové typy. Svitivé dio-
da na vystupu indikuje blikanim, Ze genera-
tor pracuje. S uvedenymi soucastkami ma
vstupni signdl generdtoru podle polohy pre-
pinace kmitocet 0,1, 1,10 nebo 100 Hz.
Radio electronics, listopad 1977

Ctyti stopy na osciloskopu

Pripravkem podle obr. 38 miZeme na
obycejném jednostopém osciloskopu pozo-
rovat soucasné Ctyfi signaly. Zapojeni bylo
vyvinuto pro kvadrofonii, hodi se viak i pro
jiné aplikace. Zvlastnost zobrazovani — vy-
plyvajici z pivodniho zéméru — je v tom, ze
stopy nejsou na obrazovce pod sebou, kazdy
signal je v jedné Ctvrtiné obrazovky. .

Signdly jsou rozdéleny odporovou matici
s deseti odpory (odpory s toleranci 1 %).
Matice je oddélena od vstupii étyfmi germa-

niovymi diodami. Kazda dvojice signali je -
pfivedena na vstupy operacniho zesilovace,

ktery pracuje jako diferenéni zesilovaé. Vy-
stupy operacnich zesilovaca f'sou privedeny
na vertikalni, popf. horizontalni vstup oscilo-
skopu. Aby zesileni obou operacnich zesilo-
vacu bylo stejné, bude mozna tfeba zménit
odpory oznacené hvézdickou, které fidi zpét-
nou vazbu.

K napajeni postai zdroj sestaveny, ze

suchych baterii.
Radio electronics, cerven 1977

Ptistrojovy predzesilovac
od 10 Hz do 1 MHz

Mnohdy potfebujeme zesilit vstuphisignél
v Sirokém kmitoctovém pasmu bez zkresleni,
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nejcastéji u malych signdla, které chceme
pozorovat na obrazovce osciloskopu stariho
typu. Popsany pfedzesilovac pracuje v pismu
od 10 Hzdo 1 MHzadavaaz 5 V vystupniho
napéti prakticky bez zkresleni. Zesileni je 10
a je v celém gésmu konstantni. Vstupni
impedance je 50kQ, vystupni je 600 Q,
vystup je chranén proti kratkému spojeni.
V zesilovaci pouzijeme béZné tranzistory
KC509 nebo pod. Na obr. 39a vidime, Ze
tranzistory T, a T pracuji jako impedan¢ni
fevodniky (emitorové sledovace), T, pracu-
Je jako zesilovac. Pti spravné funkci zesilova-
ce. jsou na jednotlivych méficich bodech
napéti, uvedena v obrazku. Bude-li se méfe-
ny iddaj liit od udaného, miiZzeme nastavit

pracovni bod pfislusného tranzistoru snadno
bez pracného hledani zavady. Odpor R,
zabraruje rozkmitani vystupniho tranzisto- -
ru, odpor R,y chrani zesilovac proti zkratu na
vystupu. Vstup zesilovace je chranén proti
prepéti jednak odporem R a jednak diodami -
D, a D, které omezuji vstupni napéti max. na
0,7 V a tim i vystupni napéti na max. 7 V. -
Zesilova¢ zkousime signalem o kmitoctu
JkHz (napéti 100 mV) a na osciloskopu
pozorujeme tvar Eienééené sinusovky. Na-
pétové zesileni zkousime podle obr. 39b.
Vstupni napéti je 130 mV/50 Hz, na vystupu
dostaneme 1,3 V; napéti lze zméfit1 Avo-
metem. ’ )
Antenna é. 3/1977
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Obr. 39. Zapojerii pristrojového.
predzesilovace (a) a zkouSeni napé-
tového zesileni (b)
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Zkous$ecka integrovanych obvoda

Spravnou funkci integrovanych obvodii na
desce s plesnymi spoji muzeme zkouset
osciloskopem, méficim pristrojem - voltmet-
rem, k rychlému zjiStovani logickéhostavu je
viak nejvhodnéjsi ptipravek podle obr. 40.

. Zkousecka indikuje stav log. 1 a log. 0

rozsvicenim jedné ze svitivych diod; kromé
toho indikuje i zménu téchto stavii.

Ze vstupu privadime signal pfes ochranné
odpory do bazi dvojice komplementarnich
tranzistord. Je-li na vstupu zkousecky troven
log. G,tj. napéti mensi nez asi 800 mV, sviti
¢ervena luminiscencni dioda. Je-li na vstupu
aroven log. 1, tj. napéti vétsi nez 2 V, svitj

" zelend dioda. Privadime-li na vstup impulsy.-

pak bude svitit treti dioda (Zluta). Princip
blikani spocivi v tom, Ze vstupni signal, jehoz
droven se méni z log. 0 na log. 1 a zpér,
vybudi jeden ze dvou klopnych obvodi
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monostabilniho 10 (74123) a na jeho vystu-
u - vyvod 4 a I2-se objevilog. 0 po dobu
,35 5. Tyto vyvody jsou pfipojeny na vstup
invertoru z hradla NAND, takze na vystupu
je indikovan ménici se stav.

Pfi vstupni drovni log. 0 je zkouseny
obvod zatézovan odbérem proudu asi 60 pA,
ph log. ! proudem asi 25 pA. ZkouSecka ma
odbér proudu 50 az 90 mA podle druhu
svitivych diod. Kondenzatory pokud je to
mozné - pouzijeme tantalové.

Le haut parleur ¢. 1627

Indikator logického stavu s displejem

S nékolika tranzistory, dvéma integrova-
nymi obvody MH7400 a s displejem se
spole¢nou katodou muzeme zhotovit velmi
uzitecnou zkousecku logickych obvodu, kte-
.ra ukaze nejen urovné log. 1 a log. 0, ale
i zkrat v kladné napdjeci vétvi, zkrat v zapor-
né napijeci vétvi, oteviené nebo nespravné
zapojené hradlo Na displeji se objeviznaky:
log. 1-1,
log. 0% 0,
zkrat + ~ sviti segment a,
zkrat — ~ sviti segment d,
oteviené‘hradlo - sviti segment g.

Vstup je chranén jednak zirovkou Z,
jednak Zenerovou diodou. K vybuzeni indi-
kitort postaci napéti asi 50 mV. Zapojeni je
naobr. 41.°

Zkrat v kladné (nebo zaporne) ¢asti indi-
kuji tranzistory T3, T, (T, T;), oba obvody
jsou totozné, pracup jako Schmittlv klopny
obvod, ktery dostava signal z T, (Ts), zapoje-
ného jako dioda. Pfi zkratu se klopny obvod
preklopi a pfes hradla NAND je vybuzen
prislusny segment a nebo d.

Pri indikaci log. 1 budi emitorovy sledovac'

pomoci logiky segmenty b a c.
Pfi stavu log. 0 jsou hradla zapojena tak,
- ze se na displeji rozsviti nula.

40. Zkousecka 10

e,
-

pocitavani 59 az 0 minut, indika-
ce jen elektroluminiscen¢nimi
prvky, neni multiplex. cena asi 16
mare

MMS5385 ~totéz ;ako 5316 aviak s indikaci
LED.

Dalsi obvody nejruznejs’ho provedeni:

MC14440, M7202, MM5375, MM5377,
MM5378, §1998, S1856 a mnoho daliich.

V casopise Radio Electronics v fijnu 1977
byl uvefejnén prehled 28 druhd sou rav
digitdlnich hodin v cené 6 az 150 dolard.
V piehledu jsou uvadény hlavni idaje o kaz-
dém druhu soupravy. Jen pro zajimavost
uvadim, Ze z 28 typd je v deviti'pouzit obvod
MM5314 ve dvou MMS5316, ostatni jsou
zastoupeny po jednom. U 22 souprav jsou
éervené LED, u 4 souprav zeleny fluore-
scencn{ displej, v jednom pfipadé jsou jako
displej tekuté krystaly a v jednom digitrony.

?*g |

4 x KC507

Vestavemm pripravku do Ghledné krabi¢-

ky ziskime uzitecnou pomiicku pro praci.

. s logickymi obvody.
" Electronics Australia, prosmec 1974

Digitalni hodiny

Nastrankach AR i jinych ¢asopist jiz bylo
popsano mnoho nejruznéjsich digitalnich ho-
din, po¢inaje hodinami se synchronnim mo-
torem-az k nejmodeméjéim, ryze elektro-
nickym.

Z pocatku se ty ,,prave “digitalni hodiny
skladaly z desitek integrovanych obvodi,
jejich displej s digitrony vyZadoval napéti asi
150V a integrované obvody bylo tieba
napajet z vykonového stabilizovaného zdro-

je. Cena takového zafizeni se pohybovala

kolem 4000 az'5000 Kcs.
S rozvojem vyroby integrovanych obvodi
s velkou hustotou integrace byly v zahranici
vyvinuty specidlni hodinové 1O, které maji
v jednom pouzdie délice, paméti, dekodéry
a rlzné pomocné a spinaci obvody, jejichz
cena je jen zlomkem ceny pivodni, (diskrét-
ni** varianty. Tyto IO jsou obvyk!e fizeny
snovym kmitoctem 50 Hz, k nap 6em' potie-
g)l nestabilizované napetl S az 20 V, byvaji
ybaveny budikem, spinacem, indikatorem
sekund apod. Indikace j je bud sedmisegmen-
tovymi svitivymi diodami nebo zelené sviti-
cim elektroluminiscen¢nim displejem. Hodi-
ny mohou byt nastaveny podle volby na 12
nebo 24hodinovy cykl.

U nas tyto obvody nejsou jesté bézné

k dostdni, objevily se vSak v nabidce v inzera-
tech.
Nejznaméjsi jsou tyto [O: '
MM5314 -bez budiku, multiplex, indikace
hodiny, minuty, sekundy, LED,
cena asi 10 marek,

_MM5316 -budik, spina¢, indikace 4 cisla,

ptepnutim minuty, sekundy, od-
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Neni mozné, ani ti¢elné popisovat stavebni
navody ke vSem uvedenym obvodiim, proto
se omezim na zakladé zkudenosti na shrnuti
poznatkd ze stavby hodin s obvodem
MM5316. Jesté k presnosti: po peclivém
nastaveni, které muze trvat tyden i déle
dprotoze maly rozdil se projevi az po delsi

bé) na zakladé ¢asového signalu z rozhlasu
nebo televize (telefon ne oporucuu , Je
presnost lepsinez + 1 szamésic, pritom kry-
si3l neni v termostatu a v mistnosti kolisa
ieplota od 17 do 25 °C.

Koncepce hodin

Na zdklad€ zkuSenosti z minulych let jsem
pfi konstrukci téchto hodin vychézel z toho,
Ze elektronické hodiny maji smysl jen tehdy,
nejsou-li zavislé na kmitoctu sité (u nas je
prumérny kmitocet sité 49,79 Hz, coz déla
denni zpozdéni hodinv priméru asi 6 minut),
popf. nejsou-li zdvislé na siti vibec (pri
vypnuti sité jdou ddle, tieba bez displeje,
hodinova i budici funkce je zachovana).
Proto jsem pfi konstrukci pouzil krystalem
fizeny oscilator a nouzovy nahradni zdroj,
ktery pii vypadku sité-automaticky prepo)i
hodiny na bateriovy provoz. Koncepce hodin
je zfejma z obr. 42. Zapojeni hodm]e naobr.
43.

Napa eci transformator je navinut na Jjad-
feM12 2stare oznaceni M42), primarni vinuti
ma 5500 zdvitl dratu o 0,1 mm, prvni
sekunddrni vinuti na 14 V ma 350 z dratu’
0 @0,2mm, druhé na2x3Vma2x7s
zdrituo @ 0,3 mm. Z prvnihosekundarniho
vinuti napdjime oscildtor, [O, mfizky displeje
a budik. Z druhého vinuti zhavime disple)je
a napajime relé. Zhavici napéti je neusmér-
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Obr. 42. Blokové schéma digitdlnich hodin

oscildtar

- budik

displej

néné, jeho velikost podle typu disﬁlegnasta-
vime dratovym potenciometrem P.. Prepina-
ci relé spind v pfipadé potfeby nahradni
zdroj. Dokud je v siti napéti, relé je pfitaZe-
no, jeho klidové kontakty jsou-rozpojeny.
Relé ma spinat pfi napéti 5 az 6 V, odbér by
nemél byt vétsi nez 20 mA. Odpojime-li sit,
kotva relé musi odpadnout, klidové kontakty
pfipoji nahradni zdroj, z néhoZ se napd)i
méni€. Zdrojem pro méni¢ mohou byt napr.
monoclanky, odbér je asi 100 mA, ,,vydrzi*
tedy vypadek sité po nékolik hodin. 10 je
napajen i pfi vypadkusité, napdjen je i oscila-
tor, displej vsak nesviti, blika jen ,,desetinnd
tecka' (Ll’ED). Budik bude pracovat také. Po
opétném zapojeni sité se rozsviti idaj na
displeji, a hodiny budou ukazovat spravny
[Cas. ‘

Meni¢ je velmi jedneduchy, je osazen

Srdcem hodin je oscilator. K jeho realizaci
potiebujeme krystal o kmitoctu 3,2768 MHz
a integrovany obvod-délic ICM7038A, ktery
déli kmitocet krystalu na 50 Hz. Signél 50 Hz
ma idedlni.pravouhly pribéh, piivdidime ho
na vyvod 35 10. Presny kmitocetoscilatoru
nastavime keramickym nebo vzduchovym
kondenzatorovym trimrem asi 35 pF pfi na-

-stavovani. Predbihaji-li se hodiny, zvétiuje-

germaniovymi tranzistory, Gcinnost a tim -

1 vystupni napéti nastavime trimrem P;.
Transformétor je navinut na feritovém hrnic-
kovém jidfe o @ 18 mm. Civky L, a L., maji
po 14 z dritu 0 @ 0,37 mm, L; a Lis po 8

me kapacitu-trimru a obracené. .
Urcité potize jsou s obstaravanim elektro-
luminiscenénich  displeji. K  obvodu
MMS5316 nelze ptipojit displej LED, protoze
maximdlni vystupni proud je-jen 500 pA (ke
spindni LED by- bylo tfeba vice nez 30
tranzistordl, multiplexni' provoz také neni
mozny). Pouzity typ displeje byl popsin
v AR ¢. 4/1976 na str. 143. Popsané hodiny
by(lg' realizovany jednak s displejem
DGI12H]1, které jsou vyrabény v Jizni Koreji,
jednak se sovétskymi IV-3A, které jsou
pouziviny v u nis bézné pouzivanych stol-

nich kalkulackach bulharské vyroby. Jsou
k dostani obcas také v Moskvé a ddajné
i vSofii. Jejich zapojeni a provozni idaje jsou
v podstaté shodné, sovétsk€ maji vice vyvo-
du, protoZe maji o jeden Sikmy segment vice.
Kazdopiadné musime dodrzet provozni
udaje: :

IV-3A DGi:_’/Hl

Zhavici napéti [V) - 08 0,
thavici proud [mA] 30az40 80
anod. napétimax. (V] 20 20
napétimrizky max. LV} 20 20
anodovy proud [mA] 0,8

proud mrizky [mA] 2,5

Pozadovany jas displeje nastavime tri-
mrem P,. ’ o

Indikace je nastavena na dvanictihodino-
vé cykly. O piilnoci ,,naskoéi™ a bude svitit
segment { pied prvni Cislici — oznacuje
dopoledne. Ve 12h v poledne ho vystfida
segment e, oznacujici odpoledne. Nepouiije-
te-li nahradni zdroj, bude po vypnutisité a po
jejim opétném zapnuti blikat jeden z téchto”
segment.
" A nyni k funkcim' ovladacich prvki. Se-
pnutim S, se objevi na displeji 00. Velmi
kratce zmackneme tlaéitko Tl a ,,naskoci™
59 minut. Ddle po minutdch je odpocitavan
¢as pozpdtku do 00 minut a tam ziistva stat.
Rozpojenim §; se displej vrati kdykoli do
wnormalntho stavu*, do uplynuti 59 minut
mizeme Gidaj na displeji kdykoli obménovat.

Sepneme S:. Objevi se néjaky nahodny
idaj. Tlacitkem Tl rychle a T!, pomalu-

> - < .
. 5150 2z drétu X nastavime ¢as buzeni. Nezapomeneme na
z dritu 0 90,15 mm, Ls md 150 z drat 8 g dopoledni nebo odpoledni znak, protoze by
o ©0,2mm. Vystupni.napéti ménice je e 5 32 )
stabilizovédno tranzistorem a dvéma Zenero- .3 & % .
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Obr. 43. Zapojeni digitdinich hodin



se mohlo stat; Ze rano o Sesté nebude budik
budit, ale az ve stejnou hodinu odpoledne.
Nastaveny udaj zlistava v paméti stale, kdy-
koli sepneme S, znovu se objevi. Spinac opet
vypneme a hodiny ukazuji spravny ¢as.

Pfi sepnuti S; se na displeji objevi minuta
a sekundy. Pomoci tohoto udaje nastavuje-
me piesny ¢as. Tlacitkem T1. zrychlime chod
minut, zmacknutim TI, zastavime chod a ce-
kdme na casové znameni. Ve spravném
okamziku pustime tlacitko. Kupf. chceme
nastavit hodiny na 7.00 rdno. Na displeji
tlacitky nastavime asi 6.55h s dopoledni
znackou, pak piepneme na minutovy fidaj.
Na displeji se objevi 5 a béZisekundy. Minuty
nastavime na 9 a sekundy nechdme ,,dobéh-
nout, na displeji zastavime cas, kdyz se
ukdze udaj 0.00. JPak cekdmie se stisknutym
Tl, na Sesté ,pipnuti casového signalu
rozhlasu, tlaéitko pustime a spravny cas je
nastaven. :

Tlaéitko Tl; slouzi k zastaveni budiciho

signalu. Ale pozor! Je-li na vystupu tranzisto-
ru T. signdl, tlacitkem T, signdl zastavime
natrvalo, tj. na dobu 24 hodin. Stiskneme-li
viak Tl,, budici signdl jsme umléeli jen na 9
.minut, pak opét zazni. Toto tlacitko je uréeno
pro_,,sedmispace”, budici signdl se bude
opakovat po 9 minutich po 59 minut. Vy-
stupni signal z tranzistoru miZe spinat relé,
které ovlada tieba rozhlasovy piijimac, vafic
apod. ~. '

Jak je vidét na fotografii (na obalce),
hodiny byly postaveny ve dvou ,patrech*
nad sebou. Na spodni desce je transtormator
se zdrojem, oscilator, hodinovy 1O adispleje,
na horni je nahradni zdroj s ménicem a bate-
rie. Ovladaci prvky jsou na zadnisténé hodin.

. Skfifika je slepena z organického skla tloust-.

ky 3 mm, ktera (kromé okénka na pfedni
sténé pro displej) je nastfiknuta Cernym
matnpym lakem. | S

Hodinovy 10 i déli¢ jsou zhotoveny tech-
nologii MOS, jsou tedy choulostivé nastatic-
ky naboj, proto jsou prodéavany ,,zapichnu-
té* do cerného vodivého molitanu. Nevybi-
rejme je z lbzka, ph praci s nimi nepouzivej-
me Saty a pradlo z plastickych hmot. Také
nedoporucuji obvody pdjet do desky. Nema-
te-li prislusné objimky, zhotovte si je sami
(viz drive). )

A jesté k budiku. Abych byl usetien
nepiijemného zvuku zvonku, bzucdku apod.,
signal budiku napodobuje” hlas kukacky.
Nejprve zni tiSeji, potom silnéji. ,, Kukacka*
je vestavéna do zvlastni skriiiky, kterd je
umisténa spolu s reproduktorem na jiném

"misté nez hodiny. S hodinami je spojena
dvouvodicovym vedenim. Zapojeni kukac-
ky bylo uvefejnénov AR ¢.6/1975. Napdjeci
napéti pro kukacku odebirdme z bodu A,
jednim tranzistorem a Zenerovou -diodou
napéti stabilizujeme na.9 V. Na vystup napa-
jectho napéti kukacky pripojime kondenza-
tor 1000 puF. PouZijeme-li reproduktor vétsi-
ho priméru — asi 12 aZ 15 cm - bude mit
kukacka .,,docela slusny hlas*, ktery by se
neztratil ani v lese. '

Le haut parleur ¢. 1525
AR ¢ 4/1976 '
Firemni literatura National

Jednoduchy &asovy normal pro digitalni
hodiny -

U digitalnich hodin Hzenych siti je treba

Eh pozadavku na pfesnost pouzit generator,
tery generuje signal presného kmitoctu.
Tento ukol se obvykle fesi krystalem fizenym
oscilatorem a délicem kmitoCtu.

Zapojeni na obr. 44 fesi tento ikol jinou
a levné)si cestou za cenu pouziti zahrani¢ni
soucastky. V zapojeni je pouZit integrovany
casovac 555, ktery pracuje jako astabilni
multivibrdtor. Vyteéné parametry obvodu
zarucuji takovou stabilitu, kterd postacuje
pro fizeni hodin.

Obr. 44.° Jednodu-

chy casovy normdl
pro digitdlni hodiny

555 ! 1 7490 2480
0 +5V
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V uvedeném zapojeni je kmitocet oscila-
toru 5000 Hz, kmitocet mizZeme nastavit
méfenim, nebo pfimo za chodu hodin tri-
mrem R. Je velmi dillezité, aby kapacita
kondenzitoru C byla co nejstabilnéjsi, na jeji

“stabilité zavisi stalost kmitoctu oscilatoru.
Predpokladem uspokojivé innosti je umis-
téni hodin v mistnosti s pokojovou teplotou
(kolisani teploty neni vétsinez S °C). V tom-
to pripadé, jak uvadi ptivodni pramen, chyba
hodin neprekro¢i denné 1,5 s.

Kmitocet oscildtoru pfivadime na délice,
slozené ze dvou pouzder 7490, z nichZ kazdy
déli 10X, na vystupu IO, dostaneme signal
o kmitoctu 50 Hz, ktery u monolitického
hodinového 10 pouzijeme jako ridici signl.
Jinak je tieba kmitocet délit dale azna 1 Hz
(Ero. hodiny z jednotlivych 10).

evista Espariola de electronica, biezen 1978

.

Jednoduchy nastavitelny d&ll& kmitoétu

Déleni kmitoctu integrovanymi multivib-
ritory je obecné znimé, vyhodou oproti
délickdm je jednoduchost a predevsim cena.

Kmitocet Ize délit i tranzistorovym multi-
vibratorem, je mozné dosdhnout déliciho
poméru 5 az 10, stabilita déliciho poméru je
'vi§ak znacné zavisla na zménach napajeciho
napéti. )

Déli¢ podle obr. 45 je velmi jednoduchy,
vriadujc jen tfi hradla NAND a nastavitelny
¢len RC; muzeme dosiahnout déliciho pomé-
ru az 30. Hradla I a 2 pracuji jako zpozdo-
vaci obvod a fidi hradlo 3, které déli kmito-
cet. Déleni se dosahuje tim, Ze drovei log. 1
vstupniho signalu na jednom ze vstupl hrad-
la 3 musi probihat ve stejném case, jako

vstup ¥ 700

‘Obr. 45. Jednoduchy nastavitelny déli¢
kmitoéru (C = I yF)

“uom
. ostabin multivibr 0 Hz

stejna Groven na druhém vstupu hradla.
asové zpozdéni tedy udava‘délici pomér.

Udaje soucastek uvedenych na schématu
se vztahuji k nf kmitoctu v horni poloviné
zvukovych kmitoctd. Pro jiné kmitoclty je
tfeba ménit kapacitu kondenzitoru C, pro
vy$ii kmitocty kapacitu zmenSujeme.

Na vstup pfivadime signdl urovné TTL,
ktery tvarujeme ¢tvrtym hradlem NAND ze
stejného pouzdra, .
Elektron Hobby '76

Casomérlé z kalkutadky

Jednoduché (ale i slozitéjsi) kalkulacky je
mozno ,,preskolit, aby mohly vykonavat
dalsi funkci: pocitat.sekundy, popr. desitky
sekund, sekundy viak nepfevedou na minu-
ty. Kalkulacky — ty béZné — maji obvykle
osmimistné displeje, mohou poitat sekundy
az do naplnéni displeje, tj. 115 dnu.

Zisah do kalkulacky je nepatrny, presto
bych ho viak doporucoval jen zkusenéjsim
amatérim. Také nedoporucuji ‘ufravovat
kalkula¢ku pred uplynutim zaru¢ni Ihity.

Pfi ,,operaci‘* je tieba dodriovat urcité
zasady, vyplyvajici z toho, Ze. ,,dusi‘* kazdé
kalkulacky je obvod MOS, velmi choulostivy
,»na vielicos*. Proto pfi praci nesmime mit na
sobé odév nebo pradlo z plastické hmoty,
nepouzivejme zidné podlozky z plastické
hmoty na stole, neni vhodna ani kancelarska
zidle se sedadlem z plastické hmoty. Pdjecka
musi byt na malé napéti, tedy nikoli pistolo-
va, ph pédjeni pajecku bud odpojime od
transformdtoru, nebo uzemnime téleso pa-
jecky: Pak mame jistotu, Ze nezni¢ime obvod
MOS statickym nibojem. :

A nyni k vlastni praci. Stiskneme-li u kal-
kulacky tlacitkos ¢islem 1 a potom +, objevi
se na displeji 1. Stiskneme-li opét +, na
displeji bude ¢islo 2 atd. Tedy kalkulacka
pocita. MizZeme stisknout-1, potom +, ddle
= a na displeji bude ¢islo 2, dalsim tisknutim
= kalkulacka pocita dal.

Na tomto jevu je konstruovan na3 pripra-
vek podle obr. 46. Pfivedeme-li na kontakty
znaménka + signal, kupf. 1 Hz, kalkulacka
bude pocitat (misto tisknuti tlacitka) v rytmu
1 Hz. Privedeme-li 10 Hz, pak bude pocitat
desetiny vtefiny. Tedy postup je nasledujici:
po zapnuti kalkulacky stiskneme 0,1, pak
spustime pfepinacem ,start" pripravek. Kal-

KCS508

Obr. 46. Casoméiic (stopky) z kalkulacky




kulacka bude poéitat casové diseky po 0,1 s aZ
do zastaveni prepinaCem stop, tedy pracuje
jako stopky.

Na obrazku.vidime ¢tyfi hradla NAND.
Dvé jsou zapojena jako astabilni multivibra-
tor s kmitoétem 10 Hz. ‘Tento kmitocet
nastavime podlé néjakého spolehlivého nor-
malu nebo méfice kmitoctu odporovym tri-
mrem P. Dalsi dvé hradla jsou zapojena jako

jedno hradlo AND a tranzistor T spina tidici .

signdl, ktery pfivadime na pfivody tlacitka +.
Konstrukce hradla-4011 je obdobna 7400,
ale neni jisté, zda by 7400 v tomto zapojeni
pracoval, protoze 4011 je také MOS.

Cely pridavek vestavime do malé krabicky
ise zdrojem9 V a jeho pfipojeni ke kalkulac-
ce mazeme fesit sluchatkovym konektorem.
Od tla¢itka + vyvedeme spojé na zasuvku ve
spravné polarité, jinak v kalkulacce zadny
zdsah nedélame. Presny chod mizZeme cej-
chovat az po pripojeni —. pomoci stopek
a delSich casovych usekd (napf. 1 minuta)
nastavime pfesny kmitocet multivibratoru.
Le haut parleur ¢. 1592/197H
Elektronik Industrie ¢. 5/1978

Lineédrni prevodnik napéti-kmitocet

“Zapojeni na obs. 47 pfedstavuje pfevod-
nik napéti-kmitocet, ktery pracuje s jednim
operacnim zesilovacem t)(/)pu 741 a jednim
Casovacim obvodem 555. Operacni zesilova¢
s odpory R, a Ry a R a R; pracuje jako
napétim fizeny zdroj proudu, ktery nabiji
kondefizator C,, uréujici kmitoCet. Konden-
zator se nabiji linearné s ¢asem a napétim na
kondenzatoru je fizen ¢asovaci obvod 555
jako astabilni multivibrator. Aby se neproje-
vovaly nezddouci jevy pfi Gplné vybitém
kondenzatoru, nabijime ho na 2/3, popf.
vybijime na 1/3 napdjeciho napéti obvodu

555. Zavislost kmitoftu na napéti se Fidi
podle vztahu .

f=42 U [kHz; V]

V rozmezi U. = 0az S V je vystupni kmito-
.Cet pfimo Uimérny napéti s max. tchylkou

3 % a bude v rozmezi 0 az 21 kHz. Odporo-

vym trimrem R; pii nulovém vstupnim napéti

nastavime nulu ofsetu. Vstupni napéti proti

zemi ma byt kladné.

Elektronik Industrie ¢. 5/1978

Elektronika a
fotografovani

Casovy spinaé

Integrované obvody poskytuji drive ani
netuSené moznosti zjednodusit nejriznéjsi
zapojeni. Jednim z ¢asto pouZivanych zapo-
jeni je Gasovy spinac, ktery ve svém vyvoji
prodélal dlouhou cestu od doutnavkové.ver-
ze ailk integrovanym obvodiim. Na obr. 48a
je jednoduché zapojeni, které miiZze postavit
1 méné zkuSeny amatér, pritom jeho para-
metry jsou velmi pfiznivé. Napajeci napéti
muze byt 5 az 15 V, odbér proudu urcuje jen
pouzité relé, nesmi piekrocit 100 mA. Srd-
-cem zafizeni je obvod 555. Presnost opako-
vanych casi urcuje jen kvalita kondenzitoru
C. V uvedeném zapojeni miizeme dosdhnout
¢asti od zlomku sekund az k desitkam minut.
Na obr. 48b je zavislost ¢asu na konstanté
RC. Zavislost je linearni, tj. kupf. je-li C =
= 10 yF, R = 10 MQ, ¢as bude 80's, zvétsi-
me-li C nebo R desetkrat, pak ¢as bude také
desetkrat delsi. '
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Obr. 47. Linedrni pFevodnik napéti-kmitocet
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Obr. 48. Casovy spinac (a) a zdvislost Casu
na konstanté RC (b) :

Podle nasich pozadavki na ¢asovy spina¢
uréime i moznost regulace. Misto R miizeme
ouzit potenciometr, jsme vak omczeni tim,
ze dostupné potencimetry maji odpor maxi-
milné 5 MQ. Proto bude vyhodnéjsi pouzit
prepinac se sadou odpord, kterym: muzeme
vidy nastaveny cas presné opakovat. Jako
C mizemc-pouzit kondenzator s mensi nebo
vétsi kapacitou, popf. sadu kondenzaitori’
rlizné odstupiovanych kapacit, které prepi-
name, ¢imZz mizeme dosahnout nejruznéj-
sich ¢asovych intervali.

Cislicové nastavitelny Easovy spinaé’

Viceicelovy ¢asovy spinaé s bezkontaki-
nim spindnim zatéze je na obr. 49. Je vhodny
jak pro fotografickou praci, tak i pro jiné
aplikace. Presnost pfi opakovani ¢asu i bez
stabilizovaného zdroje je asi 1 % nebo lepsi, -
v uvedeném zapojeni si mizeme zvolit casy
od 0,15 po 0,1 sazdo 110 s. Tfemi pfepina-
¢i, nejlépe otoénym cislicovym spinacem
TS211, si zvolime potiebny cas:™ desitky,

0 x M1 10 x 0k

- 555 KT205/400 e X

Oor. 49. Cislicové nastavitelny casovy spina¢ ‘



jednotky a desetiny sekund. Presnost jednot-
livych éasti bude-zaviset na pfesnosti odport
prepinact a na jakosti kondenzatoru C.

Transformator postaci maly, tfeba zvon-
kovy, protoze odbér proudu je jen 10 mA,
pouze pii stisknuti tlacitka ,start™ je nékolik
desitek mA. Kolisani sitového napéti nema
vliv na pfesnost spinace. -

Expozice zaéina stisknutim tlacitka TI,
,start, na vyvodu 3 10 se objevi kladné
napéti, které otevfe triak, pres ktery napdji-
me zatéz. Béhem nastaveného casu se kon-
denzator C nabije pfes zatazené odpory.
Dosahne-li napéti na kondenzatoru stanove-
né velikosti, vystupni tranzistor vobvodu 555
se uzavfe, na ridici elektrodé triaku napéti
zmizi a tniak pfi nejblizSim prechodu napéti
nulou prestane byt vodivy, Zdrovka zhasne..
Pfi kratkych c¢asech doba stisknuti_ tlacitka,
ktera se zapocitavd do doby expozice, miize
pusobit chybu.  *

Misto triaku lze pouzit i relé (naznaceno
carkované) s max. odbérem proudu 150 mA.
Le haut parleur ¢. 1630/1977

Digitalni méreni expozi¢ni doby zavérky
.a doby svitu elektronického blesku
Néktefi amatéfi jiz urcité sestrojili digital-

ni ¢ita¢ podle riznych nivodi v AR, nebo
maji pfistup k nékterym laboratornim pfi-
strojim tohoto druhu, jejichz pomoci lze
prekontrolovat chod zavérky fotografického
pfistroje co do presnosti nastaveného casu,
nebo pfi opakovini expozice.

Konstrukce zavérek zistava zatim mecha-
nickou zalezitosti se viemi nectnostmi'a pfi
méfeni ruznych typa zavérek jsem zjistoval
dosti velké odchylky od udavanych cast
nejen u delsich castl, ale i u kratkych. I pfi
opakovani stejného casu lze zjistit malou
odchylku (az S %). Napf. &asy u zavérky
Praktiky LTL odpovidaji udanym hodnotim
(az na velmi kratké ¢asy), u star§iho Zenitu
byly odchylky podstatn¢ vétsi‘a stalost také
nebvla dostacuyici.

Métit muzeme i délku zdblesku elektro-’
nického nebo zarovkového blesku. Nejkratsi
doba, kterou miizeme méfit, je dana meznim
kmitoétem fototranzistoru, v nasem pfipadé
pfi
0,0001 s.

Popsana méfici metoda déva pti pouziti
digitalniho citace, a presného generatoru
o kmitoctu 1 nebo 10 kHz ptesné vysledky.

Meéfici signil pfivadime na fototranzistor,

ktery je umistén ve svétlotésném pouzdre.
Fototranzistor ' je uzavien, protoze neni
osvétlen — méfici signal tranzistorem nepro-
chazi. Zarovkou kapesni baterie nebo den-
nim svétlem svitime na objektiv z ur¢ité
vzdalenosti, pouzdro s fototranzistorem je
umisténo presné v ose objektivu na misté
citlivého materidlu. Pfi otevieni zavérky se
fototranzistor osvétli, tim_se otevie a pro-
-pousti signal generatoru. Cita¢ poéita, kolik
kmitd prochazi tranzistorem. Zavérka je
oteviena po urcitou dobu a na ¢itaci precte-
me po jejim uzavieni, kolik kmitl proslo
béhem této doby. Pouzijeme-li kupf. méfici
.kmitocet 10 kHz a na ¢itaci pfecteme 100,
pak . X

100 *
10000 0,01, 1j. 1/100s.
Cim vy33i kmitocet pouzijeme, tim piesnéjsi
bude vysledek. .
Zapojeni jednodus$i varianty meéficiho
pripravku je na obr. 50. Je to vlastné svételné_
hradlo, méhci impulsy, které mohou mit
pravoiihly nebo sinusovy priibéh s napétim
kolem 1 V; vedeme je ptes kondenzétor C,
na kolektor " tranzistoru T,. Kondenzator
muze byt MP nebo pro Gsporu mista tantalo-
vy kapkovy. Odpor R, v klidovém stavu
uzavird T:, aby bylo na vystupu nulové
napéti- Pfi otevieni T, prichazeji méfici

ouziti KP101 to* bude :100 ps, tj.

vstup generdtoru

c,] m22

o+5V

vystup
° k citaci

KP101 KC147

Obr. 50. Jednoduchy pripravek k méfeni
expozicni dgby 2avérky :

T, ¢
vstup o] R 2 7| vstup

«—0 vy v,
genenitor—.gcl é/kc P§ k ¢itaci
o+5 V

Obr. 50a. Deska s plosnymi spoji zapojeni

zobr. 50 (deska N212)

°©

impulsy do baze T tranzistor se pfi
kazdém impulsu otevie a na odporu R; se
objevi kladné napéti. Cita¢ zpracuje tyto
stavy, tedy pocitad, kolik impulsi proslo
ptipravkem béhem osvétleni, popf. béhem
otevieni zavérky. Odpor R; zavisi na vstup-
nim napéti pouzité¢ho Citace, bude-li tieba
vétsi napéti, R; zvétsime. :

Cely {)iipravek je nadesce s ploSnymi spoji
20 x 23 mm (obr. 50a). Fototranzistor je u-
mistén uprostred desticky, aby byl v ose ob-
jektivu. Aby jeho polohaziistala konstantni,
umistime ho.do malého stojanku z plastické
hmoty, ktery prilepime na desku. Odpory
jsou pajeny nastojato. V jednom rohu desky
je ,,lemovaci‘‘ matice nebo dira s podlozkou,
tak. pripevnime desku ke dnu obalu.

Tato varianta ma tu nevyhodu, ze k méfeni
potiebujeme externi generator signalu 10
nebo 100 kHz. Pri zkouskach se ukazalo, ze
Ize pouzit méfici signal o kmitoétu 100 kHz,
fototranzistor je schopen zpracovat i signal
tohoto kmitoctu. Podafi-li se ziskat presny
Casovac typu 555, pak muze byt generator
kmitoctu 100 kHz soucasti naseho pfiprav-
ku. Presnost generatorus 555 pro nase tcely
naprosto vyhovuje a nejsme odkazani na
zvlastni generator.

Zapojeni této zdokonalené verze je na
obr. 51, kromé 555 pribyly jen tfi odpory
a dva kondenzatory. Obvod R,, Ry a C uréuje
kmitocet generatoru: . )

1,44 .

f (R.=2R,)C

Bez vypoéti miZeme misto R, pouzit
miniaturni  trimr 10kQ, R, =4700Q
a C = 0,01 uF, kmitocet 100 kHz nastavime
trimrem. Napdjeci napéti mizZe byti 6 V, pfi
mensi zméné napdjeciho napéti se nastaveny
kmitocet témét nezméni.

Pripravek lze umistit na desti¢ku o velikos-
ti filmového policka (24 x 36 mm). Kon-
strukéni uspofddani ma byt stejné, jako
u predchozi varianty. Pouzdro pfipravku ma
byt hlubsi, aby na ¢ocku fototranzistoru a tim
na jeho citlivou plosku mohlo dopadnout
svétlo jen kolmo a zepfedu.

V provozu se ukazalo, Ze u aparatii se -

Stérbinovou uzavérkou starsiho typu, u nichz
se platénko pohybuje vodorovné, muze ¢ita¢

_ﬁ 5
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Obr. 51. Pripravek k méreni expozicni doby
zdvérky s vestavénym generdtorem

ukazat nespravné udaje, vyplyvajici z toho, ze
pfi kratSich casech je $térbina velmi uzkad
a filmové pole se osvétluje postupné. Dopad-
ne-li na fototranzistor svétlo z boku a potom
navic jesté spravné zepiedu a potom znovu
zboku zdruhéstrany, Cita¢ napocita delSi Cas,
nez byla skutena doba osvétleni. Potiz je
v tom; ze kaZdy fotograficky pfistroj ma
poné€kud jinou konstrukci, a kdyz chceme,
aby pripravek byl univerzilni ~ pro méfeni
jednoho pfistroje se stavba nevyplati — neni
mozné udélat si néjakou univerzalniskfinku,
kterda by ,sedéla” ve spojeni s kazdym
pristrojem. Proto kompromisem je skfirka,
v niZ je pripravek vestavén, kterd se pripevni
,,gumickou* k oteviené zadnisténé pristroje,

- priemzZ se snazime, aby fototranzistor byl
. vose objektivu. Dal$im problémem je osvét-

leni, nejlépe bude svitit na objektiv ze
vzdalenosti asi ohniska objektivu. Vyhovuje
zérovkaasi 0,5az 1 W, pokud moznos malou
plochou vidkna. Dulezité je, aby jak zarovka,
tak pripravek s pfistrojem mély pii méteni
konstantni a neménnou polohu.

Pro méfeni doby zablesku .staci odpalit
blesk z vétsi vzdalenosti kolmo k pfipravku,
silné svétlo, které muze pisobit prehlceni
fototranzistoru, stinime opalovym sklem

nebo pod.
. ]

Elektronicky blesk s vestavénym obvo-
dem pro dalkové rizeni

Ndvstévnici SSSR obcas privezou zajima-
vy sifovy blesk FIL-102, ktery je konstruk¢-
né fesen neobvyklym zpisobem. Jedna se
o elektronicky blesk napdjeny ze sité 220 V,
ktery méd smémé Cislo 28 pro film s citlivosti
20 DIN pfi vyzafovacim Ghlu 30°, pfi Ghlu
85° je smémé ¢islo 18. Doba trvani vyboje je
1 ms, intervaly mezi zblesky 10s. )

Nejzajimavé;jSim na tomto blesku je to, ze
ma pevné vestavéné zafizeni, pomoci néhoz
1ze blesk odpalit svétlem jiného blesku. To je
urcita vyhoda, protoze nepotiebujeme Zadné
pridavné zafizeni pii pouziti nékolika bleskd
(tak Ize dosahnout plastického osvétleni jako
v ateliéru). Zapojeni blesku je na obr. 52.

, Sitové napéti je jednocestné usmérnéno
diodou D, a pies omezovaci odpor R, je
nabijen kondenzétor Cs. Pfi dané kapacité

" (odpovida tfem kustim TC 589) a pfi napéti

kolem 310 V na kondenzdtoru bude energie
asi 75 Ws. S idedlnim reflektorem by smérné
¢éislo mohlo byt az 35. Vybojka IFK120 je
zapojena pfimo ke kondenzitoru. Obvod R,
Ri, C, s doutnavkou tvofi indikaéni Cast,

B/2
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Obr. 52 Elektronic-

ky blesk s vestave-

‘nym obvodem pro -+
ddlkové ovladdni

MICHS0

odporovym trimrem se nastavi zapalovaci
napéti doutnavky tak, aby zacala blikat pfi
napéti 300 V na C;.

Dal3i ¢asti je obvod dalkového ovladani.
Je-li fotoodpor zakryt, jeho odpor je fadové
nékolik desitek megaohmi, a neuplatni se

v déliti. Blesk je mozné odpalit pomoci -

synchronni zastrcky fotografickym pfistro-
jem nebo tla¢itkem TI. Je-li fotoodpor od-
kryt, na jeho citlivou vrstvu dopadne zablesk
fidiciho blesku, naboj kondenzatoru C, se
vybije. do mriZky tyratronu MTCHO90, ktery
se otevie, pres diodu D, a primarni vinuti
zapalovaciho tranformatoru vybije naboj Cy,
tim na sekunddrnim vinuti vznikne vysoko-
napéfovy impuls, ktery zapdli vybojku.
yratron se jesté nékdy objevuje ve vy-
prodeji, pro zkuSenéjsi amatéry by bylo
vyhodnéjsi nahradit ho tyristorem v podstaté
stejného zapojeni. Zapalovaci .civka je
bézna. )
Podle ndvodu FIL-102

_Sitové napajeni elektronického biesku

S napajenim elektronického blesku ze sité
jsou nékdy problémy. Pfedevsim je nezidou-
ci, aby 2dvojoval napéti zvétSoval napéti
na kondenzitoru nad dovolenou miru, proto-
Ze hrozi jeho prorazeni. Velmi Géinné a vy-

hodné jsou nizné regulatory kupi. s tyristo-

rem, ale to jiz prodrazuje stavbu jinak
Jevného blesku. Zapojeni na obr. 53 zabez-

pecuje, Ze napéti na vybojkovém kondenza--

toru -zistivd konstantni a nepfekroci asi
512 V, tedy Gnosnou miru pfi pouziti zables-
kového kondenzatoru typu TC 509, ktery ma
dovolené 3pickové napéti 550 V. Zdvojovac
napcti md neobvykIé zapojeni. Vyuziva dvou
vazebnich kondenzatoru po 10 uF, z nichz se
nabiji vybojkovy kondenzator C, ktery miZe
byt islozen z nékolika kusi TC 509. Konden-
zator je nabijen pies ochranné odpory a pies
stabiliza¢ni doutnavku se zdpalnym napétim
kolem 110 V. Misto stabilizatoru StR108/30
muZeme pouZit i robustnéjsi doutnavku se
stejr3"m zapalnym napétim a proudem asi 20
az 30 mA.

Funkamateur ¢. 9/1977

Obr. 53. Napdjeni elektronického blesku ze
sité
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Expozimetr pro zvétSovaci ptistroj

Pro zvétdovaci pristroj je nespoéetné
mnoistvi nejriznéjsich expozimetru, které
méfi osvétleni na primétné. Metody méteni
negativu jsou rizné, o téchto metodach
jiZ bylo napsano mnoho &linkd. Stale se vede
gor o tom, jak vlastné mérit.a jak indikovat.

tom, jak méfit (bodové, plosné, integrova-
né, prochazejicim svétlem atd.), si musi roz-
hodnout podle svych moZnosti, potfeb a na-
vyku kazdy fotograf sim, a v podstaté to plati
i o indikaci. Nékdo prisaha na méfidlo (u
ného se neuplatiiuji subjektivni vlivy), v tem-
né komore se viak ida) méfidla Spatné cte.
Nékdo je pro svételnou indikaci Zirovkou
nebo svitivou diodou. V tomto.pfipadé je
indikace zfetelnd, jednoducha. V uvahu phi-
pada i dalsi mozZnost, indikovat idaj digitalné
na displeji, pro materidlové potize ji viak
pomineme. ‘-

Na obr. 54 je pristroj se svételnou indika-
ci. ‘Podotykam, Ze pfistroj se nehodi pro
barevnou fotografii, protoze fotodioda, kte-_
rou pouzivame jako €idlo, ma pro tento icel
naprosto nevhodnou barevnou citlivost. Po-

NAAK! KF517  KF507
Ry +9v
3 —
[
5>
3 +
0
R, 670054
) []1,1 (php. LED)
N\
K,
BPX40
-9v

Obr. 54. Expozimetr se svételnou-indikaci

Elektronika
v akupunktufe .
(str. 73)

- pouzit

dle katalogovych 1daji by bylo mozno na-
hradit BPX40 bez podstatnych zmén nasi
fotodiodou 1PP75. L

Fotodioda je zapojena k invertujicimu
vstupu operacniho zesilovace, ktery pracuje

" jako diferencni zesilova¢. Hridel potencio-

metru P. je vyveden vné pristroje a je
opatfen stupnict, odporovymi trimry P, a P,
se-snazime linearizovat stupnici. PA urcitém
osvétleni fotodiody (potenciometr P: nasta-
ven na zidouci droven) je na vstupech OZ
stejné napéti, na vystupu je nulové napéti,
Zarovka nesviti. Bude-i fotodioda osvétlena
vice nebo méné, na vystupu OZ se objevi
napéti, které vybudi klopny obvod s tranzis-
tory T a T: a ten rozsviti zarovku. Jeji svit
znamena, Ze osvétleni fotodiody neodpovida
spravné expozici, proto objektivem zvétso-
vaciho pfistroje clonime vice nebo méné¢, a2
Zirovka opét zhasne.

Pract_icql electronics, fijen 1975

_ Ponékud jednodussi svételny komparadtor
je na obr. 55. Funkce tohoto pristroje je
v podstaté stejnd, jeho citlivost je viak
nepatrné mensi, protoZe svételna indikace
neni fizena klopnym obvodem, LED je

Obr. 55. Svételny kompardtor

rozsvécovan vystupnim napétim OZ piimo.

idlem tohoto méfidla je fotoodpor, v pod-
stat€ miizeme pouzit libovolny typ, podle
pouzitého typu bude vsak asi tieba zménit
odpor R. I tento ptistroj budeme muset
cejchovat metodou zkusebnich prouzki
a podle vysledkd ocejchovat stupnici poten-
ciometru (je Iineérm’&. Napdjeni neni tieba
stabilizovat, postaci dvé ploché baterie. -
Hobby ¢. 20/1976

Pozitivni expozimetr podle obr. S6 ma
zvlastnost v tom, Ze za ¢idlo slouzi selenovy
fotoclinek. Moderni expozimetry obvykle
pouzivaji fotoodpor nebo fotodiodu, pfip.
tranzistor, navrat k selenovému ¢linku ma
viak své opravnéni. Vystupni napéti seleno-
vého ¢lanku je pfimo imémé osvétleni i pri
nizké hladin€ osvétleni, pfi niz obvykle pra-
Cujeme, a tato skutecnost vyvaZuje pfipadné
jiné nedostatky. Dalsi vyhodou selenového
fotoclinku je jeho vyhodné spektralni cit)i-
vost, kterd dovoluje métit osvétleni i ph
zpracovani barevného papiru. V zapojeni byl
kulaty *  selenovy fotoclanek
o @ 35 mm, ktery byl vestavén do krymu
s prihlednym okénkem a s vyvodem ze
stinéného kabelu. Vnitini odpor selenového
Clanku je asi 2000 Q, vstupni odpor OZ je asi
25X vetsi, tedy prizplisobeni vyhovuje.

Stejnosmérny- zesilova¢ pracuje s operaé-
nim zesilovaem, ktery je zapojen v neinver-
tujicim rezimu s extrémni kmitoctovou kom-
penzaci, aby bylo potlateno rychlé zvétsova-
ni proudu pri stisknuti tlacitka Tl, a aby ru¢ka
mefidla nekmitala. Protoe napétové uibytky
plisobené proudovou nesymetrii vstupii jsou
srovnatelné s citlivosti OZ, musi byt kom-
penzovany (potenciometr P). )

Stupnici métidla cejchujeme ve clonovych
nebo v osvitovych ¢islech. Zesileni OZ se pfi .
cejchovani nastavi zménou odporu R;.
Funkschau ¢. 9/1975



Obr. .56-Pozitivni expozimetr

HAASD1(502 504
pp.503

)

. ?—s(o—I-c::—-?—o,+?V )

S 7 F |
: 2x 2NZA0 62 V)
TR L s
, ¥ :
o—} wa o -7V

-9V

Poloautomaticky expozimetr

Expozimetr na obr. 57 pracuje tak, Ze
nejprve zméfi potiebnou expozici promitnu-
tého negativu, potom na povel odexponuje
potiebny ¢as. Hodi se jak pro expozice
i[gdnotliV)’Ich snimki, tak pro sériovou praci.

outo metodou Ize proméfit jednotlivé plo-
chy negativu a vybrat vhodny kompromis,
ktery dava pfijatelny .vysledek pro celou
plochu negativu. Mize oviem pracovat i me-
todou integrace celé plochy, to bude zaviset
na poZadavcich pouzivatele,

Expozimetr md dvé ¢asti: vyhodnocovaci
a vybavovaci. Neni tfeba pouzit ani stabilizo-
vané napajeci napéti, postaci dobre filtrova-
né. Fotoodpor pouZijeme lepsi kvality, napa-
fovany typu WK 656 60 az 68 nebo 69, prip.
néjaky cizi v{'robek, ktery md vyhodné)si
spektrélni citlivost (pro barevné snimky).

Fotoodpor je zapojen do délice, z néhoz -
napajime invertujici vstup operacniho zesilo- .

vace. Déli¢ ma dva proménné ¢leny: fotood-
por, f'ehoi odpor se méni v zavislosti na
osvétleni, a jednu polovinu linedrniho tande-
mového potenciometru (mizZe byt i tahovy).
Po polozeni fotoodporu na méfené misto
oticime potenciometrem a na invertujicim
vstupu OZ nastavime nulové napéti. Nein-

vertujici vstup OZ je ptipojen na vystup OZ. -

Dokud na invertujicim vstupu neni nulové
napéti, na bazi tranzistoru T, je napéti asi
0,6 V. Po dosazeni nuly na invertujicim vstu-
pu OZ se napéti na bazi T (zvétsi, tranzistor
se_otevre; rozsviti se svitiva dioda. Misto
LED lze pouZit i telefonni Zarovku
6 V/5S0 mA.

Otiéenim tandemového potenciometru
zarover nastavujeme &asovou konstantu ob-

vodu 555, ¢imZ ménime dobu sepnuti éasové- " -

ho spinace. Vhodnou volbou kapacity kon-
denzitoru C, tak miZeme dosahnout ruz-
nych spinacich asii. Potfebnou kapacitu
muzeme vypocitat takto:

t

= f;s, Q).
C TR [f; s, Q]
Kupf. potfebujeme-li éas 5 s:
G, = > = 181,8 uF
PTLI25000 T

Podle tohoto pfikladu miZeme vypocitat
" dosazitelny minimalni a maximalni €as s urci-

tym kondenzdtorem a v pripadé potieby
prepinacem volit kondenzator odpovidajici
kapacity. - ’

Relé ma spinat
mensi nez 100 mA (aby se nepfetizil obvod
555). v

Po zméfeni negativu tla¢itkem exponuje-
me po nastaveny ¢as.
Practical electronics, brezen 1978

Expozimetr pro elektronicky blesk

Kazdy elektronicky blesk ma udané smér-

né ¢islo, ale pohfichu byva smémé ¢islo asto
ponékud nepfesné ¢i nadsazené (viz ‘AR
¢. 11/1977) a nékdy byvi tézké odhadnout
spravnou clonu. Skutecné komplikace vSak

KZZ71  1PPF5 KC508
(7 V) T

fi 6V, odbér ma byt

nastanou pfi pouZiti nckolika bleskd, pak
jsou nase odhady i vypocty asi tak pfesné,
{)ako pfedpovéd pocasi na sobotu a nedéli.

roto je lepsi méfit, nebot |, dvakrat
méf .. ."

Na trhu --pohfichu ne na nasem - je
mnoho riiznych expozimetrt pro blesk. Nej-
exkluzivnéjsi je japonsky Minolta, ktery
digitalné ukaze potrebnou expozi¢ni dobu,
popt. clonu — pochopitelné za odpovidajici
cenu. ProtoZe tyto pfistroje nejsou nejen pro
tfadové amatéry, ale ani pro vétsinu profesio-
nalt dostupné, musime si pomoci sami. Déle
popsany pfistoj byl zhotoven v nékolika
kusech a vsechny pracuji dodnes uspokojive,
pfi peclivém ocejchovani se jejich udaj nelisi
od udaje tovarniho expozimetru.

Zapogeni -expozimetru je na obr-58. Od-
palime-li_blesk, fotodioda D, na zlomek
sekundy povede, na bdzi tranzistoru T, se
obevi kladné napéti, tranzistor se otevie.
Pfes tranzistor a néktery z odporii R, aZ Rsse
nabije kondenzator C,, jehoz kladny pol je
pfipojen k elektrodé G MOSFET. Protoze
1zolaéni odpor elektrody G je fadu stovek
megaohm (i vétsi), ndboj kondenzitoru se
prakticky vybiji jen vlastnim svodem - je
proto delsi dobu konstantni. Napéti na kon-
denzdtoru otevira MOSFET, ktery ziistava
otevien vlivem konstantniho napéti na kon-
denzatoru. Métidlem (pfes MOSFET) proté-
ka proud, ktery je imérny délce a intenzité
osvétleni fotodiody. Je-li stupnice méfidla
ocejchovana, zbyva jen precist idaj, ktery
stanovi podle citlivosti pouzitého filmu po-
tiebnou clonu. Rucka méfidla zistava néko-
lik minut jakoby aretovana, proto po méfeni
a precteni naméreného udaje zmackneme
tlagitko T, ¢imZ se naboj kondenzitoru
vybije; pak lze méfeni opakovat. Pfed méfe-
nim pfistroj vynulujeme potenciometrem R.

Pred zapnutim pfistroje kontrolujeme na-
péti baterie: prepinac Pr, v poloze 2 spind
svitivou diodu pres Zenerovu diodu (jeji
napéti ma byt asi 7,5 V). Bude-li LED svitit
,»plnym svétlem*, batene je dobra, kdyz jeji
svit bude slaby, nebo nebude-li svitit, pak
musime baterii 9 V vyménit.

Napdjeci napéti 9 V stabilizujeme Zenero-
vou diodou Dy asina 7 V. .

Zatizeni je umisténo na jedné desce s plo3-
nymi spoji 50x80 mm (obr. 58a). Mimo tuto
desku je umisténa fotodioda, prepina¢ Pfi,
tlacitko, LED, méridlo a potenciometr R,.
Prepinac Pt, a regulaéni odpory R, a R; aZ Rs

KFS21

KC508 k2271

vz

Obr. 57. Poloautomaticky expozimetr’

Obr. 58. Expozimetr pro elektronicky blesk
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LED

Obr. 58a. Deska s plosnymi spoji zapojeni z obr. 58 (deska N213)

jsou také na desce. Tranzistor T je v objim-
ce. Fotodiodu umistime na celni desku pfi-
stroje a zakryjeme ji piilkulatym opalovym
krytem’ (ze signalni Zarovky). Potenciometr
Ry je nejlepdi knoflikovy, linearni. Uspora-
dani celého pfistroje, je patrné z fotografii na
obalce. Skfinka je slepcna z polystyrenovych
desek.

Prepinac Pt, je dvousegmentovy pétipolo-
hovy, ovldddme jim zapinani, kontrolujeme
baterie a prepiname jim citlivost filmu. V po-
loze 1je pristroj vypnut, v poloze 2kontrolu-
jeme napéti baterie, v poloze 3 méfime udaj
pro film o citlivosti 18 DIN, v poloze 4 pro 21
DIN, v poloze S pro 24 DIN. )

Mize se stit, Ze stupnice podle obr. 58
nebude souhlasit pfi cejchovdni, a to piede-
v§im pro rozdilné parametry fotodiody a T>.
Potom nezbyvd, nez podle zkousek nakreslit
jinou stupnici. Kdyby citlivost na zacatku
byla mens$i, miZeme zkracovat R, nebo
pouzit citlivéjsi méfidlo.

A nynik cejchovani. Nejprve ocejchujeme
pﬁstrc(?' pro mensi a vetsi citlivost (prepind se
Pt, odporem R,). Prepina¢ pfepneme do
polohy B, na méridle nastavime nulu tlagit-
kem a R,. Pak s bleskem,:jehoz smérné Cislo

-bezpecné zname — prepinac Pt, je v poloze 3

B/2
79

64

/

- odpélime zdblesk pfimo proti ¢idlu ze
vzdélenosti, kterd by dala clonu 8. Rucka
pristroje se ma zastavit v poli f = 8, na konci
horni stupnice. Tuto’ zkouSku nékolikrat
opakujeme, mezitim méfidlo vZdy vynuluje-
me. Vysledky zkousky by mély byt vzdy
stejné. Stiskneme tlacitko a zaroven prepne-
me Pf, do polohy A. (Neni-li tlacitko stisknu-
to, rucka pfistroje ,,skoci za roh*.) Nyni
opakujeme zablesky presné ze stejného mis-
ta a odporem R, nastavime vychylku méfidla
do pole f =8 na spodni ¢asti stupnice.
Ptepinani nékolikrat opakujeme. Nyni vzda-
lime blesk tak, aby to odpovidalo cloné 5,6 na
horni stupnici, pak na 4 a 2,8. Udaje zazna-
mendme, pfip. korigujeme odporem R;. Pak
prepneme Pr, do polohy A a zkousime vétsi
clonova cisla. TaktéZ postupujeme v poloze 4
a 5 prepinace P, pri vétsi citlivosti filmu
(regulujeme odporem R, popi. Rs). Stupni-
ce neni linedrni, spodni €ast je stlacena.

Cejchovali-li jsme pfistroj pfesné a se
spolehlivym bleskem, pfistoj je pfipraven
k provozu. Clonu zjistime tak, ze blesk nebo
blesky rozestavime, expozimetr pfepnuty na
odpovidajici citlivost umistime na misté foto-
grafovaného predmétu s cidlem proti foto-
grafickému pristroji, tedy jako luxmetr
a blesk (blesky) odpélime. Potiebnoutclonu
preCteme na mefidle.

Pfipadné zaludnosti (znacnd nelinearita,
potiZe s nastavovanim) jsou obvykle zplso-
beny parametry fotodiody a MOSFET. Kon-

" (AR fada B, ¢

denzitor C, v-zidném ptipadé nesmi byt
keramicky, protoze ten se obvykle chova
jako odpor, rucka méfidla ,,vandruje** naho-
ru a-dolli po stupnici, proto pouzijeme
terylenovy, epoxidovy apod.

Le haut parleur; ¢. 1325

Dalkové fizeni elektronického blesku
O délkovém ovladani elektronického blesku

jiz bylo publikovdno nastrankach AR néko-
lik ¢ldnkd. Nejstarsi zafizeni jeSté pracovala

- s fotonkou, novéjsi s fotodiodou, prip. s foto-

transistorem, ale i s fotoodporem - jejich
spolecnym nedostatkem bylo, Ze k napdjeni
potiebovaly samostatny zdroj.

Byly vSak otistény 1 navody na dalkové
ovlidani bleskd bez samostatného napajeni
1/76 a ¢&. 2/77); tyto
pripravky bych chtél doplnit dalsi variantou,
kterd také nepotfebuje samostatny napdjeci
zdroj, soucastky jsou bézné.dostupné a pra-
cuje spolehlivé.

Zapojeni -je na obr. 59. Napajeci napéti
(podle druhu blesku 100 az 300 V) pfivadi-
me ze synchronniho kontaktu do zafizeni.
Synchronni kontakt md mit na stfednim
koliku kladné napéti. Ulohu spinace zastava
tyristor KT504. Kdyby se doutnavka v blesku
nerozsvitila, bude treba vyménit tyristor
(vétsi zbytkovy proud; nez je Zadouci). Né-.
kdy se stava, ze je tyristor malo citlivy, a pak
ho tidici impuls nevybudi. N

Vystup ze synchronniho kontaktu nesmi-
me zatiZit, protoZe vystupni napéti je ,,mék-
ké*. Proto odebirdme potfebné napéti pres

K2723 KP101  KCS08 KFS17  KTS04
(K2274) KAS03 ]
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Tiom

Obr. 59. Dadlkové Fizeni elektronického

blesku

synchr:
kontakt

Obr. 59a. Deska s plosnymi spoji zapojeni
zobr. 59 (deska N214)



velky odpor (4,7 MQ) a pies diodu. Odebira-

né napéti stabilizujeme Zenerovou diodou

asinal0az 12 V.

Fototranzistor T, je ve tmé uzavfen, je
v ném plné napéti 10 {/ Pii nahlém osvétleni
se otevie a propusti napétovy impuls, ktery
projde kondenzitorem C: do baze T»; T je
v klidovém stavu uzavien (odpor R:). V této

dobé je diky odporu R; uzavren i T;. Kladny .

impuls z kondenzatoru C, skokem otevie T,
_ktery otevira T;, na tyristoru se na kratkou
dobu dostane kladné napéti, tyristor se otev-
fe a zkratuje synchronni kontakt blesku,
ktery otevira T,, na tyristor se na kratkou
v ¢ase fadu mikrosekund, takZe nemé zadny
vliv na snimek. :
Pfi zkousSeni a provozu je nezbytné, ab
- byl fototranzistor zastinén, protoze dopada-li
na néj jakékoli svétlo, je pootevien a dopa-
dajici svételny impuls nevyvold potfebnou
zménu napéti. Proto fototranzistor umistime
do hlubsi 3achty. Ptipravek byl sestaven na
kulaté desce s plosnymi spoji 0 @ 32 mm
a vestavén do malé krabice téhoz tvaru.
Vzhled hotového pristroje je zfejmy z foto-
grafie na 4. str. obalky.
Le haut parleur ¢. 1619

Pokusy se stroboskopem
Fotogfafické vefejnost vétsSinou opomiji

moznosti vyuziti stroboskopickéhosvétla. To
je skoda, protoze se stroboskopem lze ziskat

obrazky, které jsou velmi zajimavé a jedine¢- -

né, mnohdy neopakovatelné. Kromé toho
miZeme stroboskop pouzit i pri kopirovani
nebo zvétSovani negativi. Dale’lze strobo-

skop vyuZit pfi bezkontaktnim méfeni rych-

" losti otaceni, pfi nastavovani predstihu u au-
tomobilt apod. )

Mnozi ze ¢tenart urcité vidéli fotografie

. nejruznéjsiho zaméreni (reklamni, portrétni,
sportovni atd.), na nich je na jednom
snimku nékolik obrazi téhoz predmétu
v raznych polohach - cely obrazek déla
dojem pohybu.-Je to vlastné fotografie dané-
ho predmétu (osoby) v pohybu, ktery je
rozloZen do statickych obrazii, asi tak, jako
by snimky filmové kamery pfekopirovali na
jedno policko. Kupf. snimek hrace fotbalu
ukazuje timto zpisobem jeho nohu treba
desetkrdt, jak se pfiblizuje k mici apod. Néco
podobného pouzil i Leonardo da Vinci, kdyz
ke studiu letu ptaka kreslil na jeden obrazek
rizné faze pohybu jeho kfidel.

Moznosti snimku tohoto druhu jsou neko-
necné: od pristani ¢meldka na kvét pocinaje
a konce saltem mortale akrobata na vysoké
hrazdé.  Zistaime vsak u techniky tohoto
snimku. Podstata je v tom, Ze zavérku foto-
grafického pristroje otevirdme na delsi dobu
a mezitim stroboskopickym svétlem osvétlu-
jeme fotografovany 'predmét. Stroboskop
osvétli béhem této doby fekneme desetkrat
fotografovany objekt, tedy na jednom polic-
ku je pohyb rozloZen na deset nehybnych
obrazu. Je v tom v3ak hacek: kdybychom

fotografovali pfi plném svétle, pak obrazek-

nebude rozlozeny do jednotlivych fazi, bude
“rozmazany a tim bezcenny, proto pozadi ma
byt tmavé a fotografovat se musi pfi slabém
osvétleni, aneboza tmy. Dalsi hacek je v tom,

ze jednotlivé zablesky stroboskopu nemohou-

bvt tak intenzivni jako u elektronického
blesku (ackoli jde v podstaté o jedno a totéz),
proto musime pouzit citlivy film, stativ
a v nékterych pripadech silné clonit.
Moznosti, co do intenzity jednotlivych
zableskl jsou omezeny. Maly blesk se smér-
nym ¢islem kupf. 15 (coz je pro nds optimal-
ni) ma energii zhruba kolem 15 az 20 Ws. Pro
stroboskop je vsak tato energie nedosazitel-
na v jednom zdblesku, proto musime pouZit
citlivy film a fotografovat z mensi vzdalenos-
ti. Hlavni divod, pro¢ nemizeme dosdahnout
velké intenzity vyboje, je samotnd vybojka.
Vezméme kupt. nejsnaze dostupnou vyboj-

4xKY130/1000  * KTS04 " IFK120

* Sitové napéti usmériiujeme a nabijime
kondenzator C,, jehoz kapacita mize byt od
10 do 100 uF (tj. 0,5 do S Ws). Kondenzitor
se za velmi kratkou dobu nabije na310 V. Po
stisknuti tlacitka se pfes omezovaci odpory
P a R; nebije pomocny kondenzitor C..
Dosahne-li jeho napéti zapalného napéti
doutnavky, jeho ndboj se vybije pfes primar-
ni vinuti zapalovaciho transformatoru pres
tyristor, ktery se otevird impulsem pres
doutnavku. Nasekundarnim vinuti zapalova-
ciho transformatoru vznikne vysoké napéti,
které zapili vgboj ve vybojce, pres kterou se
vybije naboj C,. Tento déj se odehrava velmi
rychle, pokud je tlacitko sepnuto, vyboje
nasledu)i stile “za sebou, v zavislosti na
rychlosti nabijeni C,. Tuto dobu a tim kmito-l

o0
R,
220V

Obr. 60a. Deska s plosnymi spoji zapojeni z obr. 60 (deska N215)

ku IFK 120 z SSSR. Tato vybojka je idealni,
ma malé zapalné napéti — zapaluje jiz asi od
220 V a je konstruovdna pro 120 Ws. Kdyz
viak odpdlime vybojku s plnou energii za

jednu tisicinu sekundy, podle vyrobce musi .

byt prestavka do dalsiho zdblesku 10's, a to
proto, aby se ochladilo sklo, které se béhem
vyboje znacné ohieje. Trvala zatéZ, popr.
stdly kratkodoby provoz je dovolen jén
s pitkonem 10 W, tzn. Ze za sekundu mizeme

odpilit deset vyboju po 1 Ws, nebo 20 po-

0,5 Ws; odpovidajici intenzita svétla je pod-
statn€ mensi, neZ u jednoho vybojes 15 Ws.

Bylo by idealni pouzit vybojku 300 az
400 Ws, vybojka tohoto druhu se viak nese-
Zene. Proto se musime spokojit s [FK120
a s tim, ze si zvolime nizsi kmitocet vyboju
a délku provozu neprodluzujeme nad 1's. Na
kratkou dobu | s s intervaly mezi snimky
alespon 20 az 30 s vybojku muzZeme i pretizit
a s kmitoc¢tem max. 10 zabeskl za sekundu
miizeme zvétsit energii asi na 5 Ws. Pfi
pouziti dobrého reflektoru predstavuje tato
energie zhruba smémé ¢islo asi 8.

Zapojeni stroboskopu je na obr. 60. Pfi-
stroj napajime pfimo ze stté, proto nezapo-

“meneme na dikladnou izolaci viech ¢asti,
“s nimiZ by mohla obsluha pfijit do styku.

Cet zdblesku lze v Sirokych mezich Fidit
})otenciometrem P. Synchronizace s fotogra-.
ickym pristrojem by vyzadovala misto tlacit-
ka pouzit dalsi tyristor, ale i tak by zistalo
nebezpeci galvanického spojeni aparatu se
siti, proto jsem synchronizaci ponechal ruéni.
Zapalovaci transformdtor je navinut na ba-
kelitové civce, primarni vinuti ma 10 z drdtua
o ©0,2mm, sekundarni vinuti je dobfe
oddéleno od primdrniho a ma asi 1000
z dritu o @ 0,1 mm. Civka nemd jadro;
musime ji vyvafit v izolacnim laku nebo
alespoi v parafinu. -

" Nejlepsi je celé zatizeni vCetné reflektoru

s vybojkou vestavét do jedné skriiiky, proto-
Ze kapacita vedeni-k reflektoru nékdy zne-
mozni zapalovacimu impulsu dostat se na
vybojku. (Deska se spoji je na obr. 60a).

Doutnavka by méla vyhovovat kazda, ale
ukazalo se, Ze mensi typy nevyhovuji, proto-
ze rozdil mezi zapalnym a zhasejicim napétim
u nich byva maly, anebo nepropousti proud,
nutny ke spousténi tyristoru.

NPT ADI T

65



Stroboskop tohoto druhu s jednim zébles-
kem 0,5 az | Ws miiZzeme pouzit v pozitivnim
procesu bud ve zvétsovacim pfistroji, nebo
pri kopirovani vétsich konstantnich pfedloh
(technickych), protoze davkovanim po za-
blescich Ize dosdhnout velmi presné expo-
zice. :

Signalni digitélni hodiny pro temnou
komoru

Soucasna technika jiz prekonala riizné
mechanické signalni hodiny, které jsou do- -
sud pouzivany v temné komofe; digitalni
hodiny se v3ak prosazuji téice, jednak z du-
vodi cenovych, jednak soucastkovych.

Zpracovat barevnou fotografii vyzaduje
velmi pfesné casové lseky pro jednotlivé
operace v temné komore, kde pracujeme
¢asto v uplné tmé. Proto jsou pro préci
v komoie nejvyhodnéjsi digitalni hodiny,
které stile ukazuji cas a v nastaveném
okamziku davaji zvukovy signl. ‘

Jedna se vlastné o digitalnistopky, rozsite-
né o signalizacni zafizeni, zato viak zjedno-
dusené v tom, Ze k jejich fizeni pouZivime
kmitocet sité. Nase hodiny budou ukazovat .
¢as po vtefindch od nuly do 59 minut 59
sekund (nepresnost diky sifovému kmitoctu
v tomto ¢asovém useku, tj. za hodinu, je max.
15 s - to je pfi operacich v temné komote
naprosto zanedbatelné i v tom pfipadé,
budeme-li podle téchto hodin exponovat,

KD60S5 -
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Obr. 61. Signdlni digitdini stopky pro temnou
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protoze chyba bude jen -0,4 %). Svit disple-
je muzeme ztlumit bud filtrem nebo zvétse-
nim odpori R; az Ry natolik, Ze ani pfi
vyvolavani nebude citlivy matcrial osvétlen.

Zapojeni signalnich hodin je na obr. 61.
Napéti z transformatoru (asi 8 V) usmérni-
me a stabilizujeme na 5 V pro napajeni viech
obvodu. .

Signal k fizeni hodin omezime odporem R,
a diodami Ds az D, asi na 2,2 V a dvéma
hradly upravime na pravouhly tvar. Tento
fidici signal pfividime do dvou obvodi
MH7490, na vystupu druhého obvodu dosta-
neme signdl o kmitoctu 1 Hz. Pred vstupem
fidiciho signalu jsou zapojena dvé hradla,
slouzici pro spousténi (start) a zastaveni
(stop) chodu. Pfi nastaveni prepinaée Pf, do
polohy ,start hodiny zacinaji ,,pocitat*,
prepnutim Pf, do polohy ,stop* se zastavi
a posledni casovy udaj zistava na displeji.
Prepinacim tlacitkem u dalSich dvou hradel
nulujeme, tj. kdykoli vymazeme tdaj disple-
je a nastavime nulu. -

Signal 1 Hz ptivadime na vstup fetézce ze
¢tyr délicek 7490. Prvni a tfeti z nich jsou
upraveny jako Citace do deseti, druhd a ¢tvrta
pracuji jako ¢ita¢ do péti, ktery fidi desitky
vtefin a desitky minut. Vystupy ABCD jsou
pripojeny k odpovidajicim vstupiim pfevod-
niku typu 7447 nebo 7446, které. tidi dis-

pleje. .

éouéasné jsou vSak ke vstupim dekodéri
(pfevodnik) paraleiné zapojeny vstupy pre-
vodniki MH7442, které jsou dekodéry
zkédu BCD na kéd 1 z deseti.

Jednotlivé segmenty a aZ g displeje jsou
spojeny s pfisluSnymi vystupy pfes odpory
2709, aby na segmentech nebylo napéti vétsi
neZ predepsané, tj. asi 1,5 V, popi. aby podle
druhu displeje nebyl prekrocen jeho max.
proud (byvi asi 20 mA). Zvétsenim odporu
270 Q muzeme zmenSovat jas displejd, pfi
prisludném zmenseni'se vSak stava, ze jednot-
livé segmenty nemaji stejny jas, proto bude
lepsi upravovat jas displeje barevnym fil-
trem. Mezi minutovymi a vtefinovymi idaji
nechdme trvale svitit jednu svitivou diodu.

Ke vstupim pfevodnikti 7447 jsou.para-
lelné zapojeny vstupy MH7442, slouzici jako
budi¢ signalniho zafizeni. Dostane-li obvod

7447 signal kupf. k vybuzeni ¢isla- 5, na

displeji se rozsviti segmenty a, f, g, ¢, d.
Zaroven obvod 7442 dostava stejny signdl,
a na-f'eho vystupu S se objevi log. O. Tyto
signaly ,,sbirime‘* pfepinaci Pf. az Pt (tedy
jen desitky minut, jednotky minut a desitky
vtefin, jednetky vtefin povazuji za zbytecné).
Nastavime. pfepina¢ kupf. na-25 min 20 s.
Z toho budeme nastavovat jen 25 min 2,
signal bude trvat 10 vtefin, dokud stopky
nepreskoci na 25 min 30 s. Signdly na ptepi-
naci invertujeme a pfivadime je na tfi vstupy
hradla. Na vystupu hradlase oLjevisignél jen
tehdy, bude-li na vSech vstupech hrdla stejny

’/{%' S ﬂ'“ :
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signal ve stejné dobé. Pak dalsim invertorem
budime spinaci tranzistor, ktery v daném
okamziku sepne relé, spinajici bzu¢ak apod.

Prepinac k nastaveni ¢asu miZeme pouzit
bézny, nebo moderné;si ¢islicovy TS 211 se
tfemi kotouci.

Prototyp byl umistén ve skfince
180 x 12(§)>< lgO mm, slepené z organické-

-ho skla. Predni panel je tmavé zeleny. Kon-

strukce je ,,sendvicového' provedeni, tj. na
nékolika deskach s ploSnymi spoji, na jedné
jsou dekodéry.7447 a 7442 a displeje, na
druhé ostatni obvody, kromé spinacich prv-
k. Zdroj je umistén na zvlastni desce.

(lj)esky s plosnymi spoji jsou naobr. 61a, b,
c,d.

Ruzné aplikovana
elektronika,
elektronické hracky

2apoieni s Easovaéem 555

V ndsledujicim textu Gvadim nékolik ruz-

nych moznosti aplikace tohoto obvodu, jehoz -
aplikace se v zahranicni literature objevuji.

stale castéji a v nejneocekavanéjsich zapoje-
.nich.

Na obr. 62a je generator signalu trojihel-
nikovitého tvaru, ktery pracuje az do kmito¢-
tu asi 100 kHz. PrﬁbéE vystupniho signélu
muZeme regulovat od pravidelného trojihel-
niku (rovnoramenny) az. k ,,pile*, kterd ma
strmou cast vpredu nebo vzadu. Je-li
R, =R, tvar je pravidelny, je-li R<R,,
.»pila** md strmou pfedni hranu, obriceny
pomér R,, R»dava tvar opacny. Kondenzator
C urcuje kmitocet. Vystupni napéti je 4 aZ
8 V pii napajecim napéti 12 V.

Electronics Australia, kvéten 1976
Na obr. 62b je maly, pfenosny, kapesni

metronom. U hudebniku byvd metronom
nékdy nenahraditelnym-pomocm’kem, me-

chanické typy jsou velike a neskladné. Nas'

metronom se vejde do kapsy, jeho velikost je
uréena jen velikosti reproduktoru a baterie
9 V. Pracuje asi od 40 do 220 uderi za
minutu, ale zménou kapacity C, pfip. odporu
R mizZeme ménit rozsah nahoru nebo doli,
pfip. pfepinacem zachovat oba-rozsahy. Re-
produktor mizZe byt libovolny.

" Popular electronics, duben 1974

Na obr. 62¢ je sonda ke zjistovani vlhkosti
pidy, nebo jiného sypkého materidlu. Je-li
zkouseny material suchy, odpor R je ptivodni
velikosti a oscilator nepracuje. Narazi-li son-
da na vlhké prostiedi, odpor R se jiz neuplat-
ni, protoze odpor mezi elektrodami sondy
bude podstatné mensi. V takovém ptipadé
zacina pracovat oscildtor, z reproduktoru
slySime tén, podle kterého po zkusenostech
muzeme zhruba uréit i stupeni vlhkosti. Kon-

" strukce sondy je jednoducha, stai dvé kovo-

vé jehly - pokud moZno z nerezavéjiciho
materialu — upravené podle obrazku.

Obr. 62d predstavuje jednoduchy oticko-
mér. Vstup je pfimo z prerudovace, impulsy
omezujeme odporem 1 k a amplitudu omezi-
me Zenerovou diodou na 5 V.Takto uprave-
né impulsy pfividime na vstup obvodu.

asovacim obvodem je ¢len RC na vystupu
.se objevi signdl, ktery je umérny délce
vstupniho impulsu. Na méfidle ¢teme rych-
lost otdceni piimo, méfidlo cejchujeme tri-
mrem P. .
Radio electronics, zdri 1976

Na obr. 62¢ je velmi jednoduchy genera-
tor jehlovitych impulsi. Napajeci napéti se
muze pohybovat v Sirokych mezich (od 4 do
15 V). Na vystupu dostavame jehlovité im-
pulsy, jejichz Sitku muzeme regulovat od
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Obr. 62. Aplikace IO typu 555: generdtor

napéti trojuhelnikovitého priibéhu (a), kapes-

ni metronom (b), sonda ke z:jis'tb vdni vlhkosti

(c), jednoduchy otdickomér (d), generdtor

jehlovitych impulsit (e), dotekovy casovy

spinac (f), dotekovy spinac (g), signalizdtor
do kapsy (h)

nékolika desetin Hz do stovek kHz zménou

P a C. Stabilita vystupniho signalu je dina IO

555. Odpor P mize byt podle kmitoctu od

1 kQ do 10 MQ, kondenzator C od nékolika
- pF do tisice pF.

Toute I'électronique, ¢. 8-9/1976

Naobr. 62f je casovy spinac, ktery zapina-
me dotekem prstu. Opét miiZzeme pracovat
s napdjecim napétim od 4 do 1S5V, podle
napajeciho napéti musime vybrat relé (mize
odebirat pfi pouzitém napéti proud max.
150 mA). Spinaci doba relé se muze pohybo-
vat od jedné (nebo jeité méné) sekundy do
jedné 1 nékolika hodin, tuto dobu urcuje
konstanta R,, C. Misto R, Ize pouzit poten-
ciometr. Pri delsich ¢asech bude kondenzator
C elektrolyticky, fadu stovek uF. R a C Ize
urcit z obr. 48. ’

Le haut parleur, ¢. 1437

Na obr. 62g je obdobné zapojeni. Zapormé
. -napéti na obvod pfivadime spojenim dvou
.plodek prstem. Casovou konstantu mizZeme
ménit podle potieby a na vystupu mizeme
spinat relé, tyristor, triak. Pfi pouziti napdje-
ciho napéti SV muzeme ovlidat obvody

Le haut parleur, . 1515/1976

Na obr. 62h je kapesni signalizator. Mnoh-
dy se stdva, Ze za hodinu, za dvé mdme néco
udélat, zavolat, oznamit apod. Pro tyto ucely
obvykle budik nemizeme pouzit, a stava se,
ze na ukol zapomeneme. K uvedenému tcelu

se hodi uvedeny pfistroj, ktery nds po uply-

nuti nastaveného asu svétlem nebo zvukem
upozorni, Ze mame néco udélat.

Napajeci napéti pristroje je 6 V, odbér
proudu je nepatrny. Zvoleny ¢as nastavuje-
me potenciometrem P, miizeme ho volit od
nékolika minut aZ do.dvou hodin (zdlezi na
kapacité kondenzatoru C a na potenciometru
P). Kondenzitory velkych kapacit volime
tantalové. : )

Radio electronics, prosinec-1975

‘Nékolik pokusu s Hallovym generatorem

Katalog TESLA RoZnov uvddi monolitic-
ky integrovany obvod pro bezkontaktni spi-
nani pomoci magnetického pole MH1SS1,
ktery se prodava asi za Kés 50,~. Protoze se
jednd o néco nového, zkousel jsem obvod
v riznvch aplikacich, které vsak zdaleka
névycerpavaji moznosti pouziti tohoto zaji-
mavého obvodu. Jedna se jen o zéklaJm’
pokusy.

Z katalogovych udaji vyplyva, Ze se jedna
o Hallav generétor (ovlddany magnetickym
polem) ovlddajici Schmittiiv klopny obvod;
na vystupu davd generator signdly urovné
log. 1 nebo log. 0, lze ho tedy pouzit
s logickymi obvody TTL. Napéjeci napéti je
5 V, odbér proudu je mensi nez 15 mA, oba

vVstupy Ize zatizit proudem 10 mA, pfi jejich

spojeni proudem 20 mA.

- vykonového tranzistoru
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Obr.  63.
MHI1SS1:
tyristoru (a),

Aplikace
spindni.’

ol v
spindni 5

netem (c), nadproudo-

vd pojistka (d), omezeni

maximdlni  rychlosti
otaceni (e)

(b), spindni elektromag- >

e

Uroven log. 1 'na vystupu lze ziskat,

bude-li na obvod pusobit magnetické pole
s indukci 0,03 az 0,08 T. Zkousel jsem
,vybudit ruznymi magnety,
2 nichz se nejlépe osvédcCily mensi, feritové,
protoZe na vétsich je obtiZné zjistit misto

p6lu. Vysledkem bylo zjisténi, Ze kupt. mag- -

neticky kotou¢ o @ 8 mm a tloustce 4 mm
,G,,vydolovan® z figurky Clovéce nezlob se)

vybudi Halluv generator (tzn. preklopi klop- -

ny obvod)} v optimélni poloze asi 1 mm od
¢idla. Najit toto misto je dosti choulostivé, je
ho tieba najit zkusmo, z jedné strany obvodu
,,spind‘* jeden p6l magnetu, z‘druhé strany
druhy pol. Kdyz jsem slozil sloupce ze tfi-ctyr
magnetd, obvod bylo mozno ,,vybudit* ze
vzdalenosti az 3 mm. Dale zvétSovat ,,mag-
net** uz nemélo Zadny icinek. Magnety jako
rucka kompasu, zmagnetovana jehla apod,
k sepnuti obvodu nestaci — ackoli by s nimi
bylo moZno najit-vhodné aplikace obvodu.

Spindni tyristoru

Priblizenim magnetu k obvodu (obr. 63a)
se na vystupu objevi uroven log. 1, ktery
sepne tyristor a pfes néj pripojenou zatéz.
. Magneticky impuls miize byt kratky, indika-
ce Ize pouzit k registraci pohybu, jako vy-
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chnth o o
1581 )
s st LI
5 .

<)

+ ' +5Vv
3
- 1!
E&ﬁ] HHISS!

5 vyslup

2k

d)

RNZEITRADI C

11

strazné znameni apod. Napdjime-li tyristor
stejnosmérnym napétim, signdl bude stély,
pfi stfidavém napdjeni se pri odddleni mag-
netu tyristor opét uzavie.

Spindni vykonového tranzistoru

Obdobné jako v piedchozim zapojeni -
vybudime buzenim obvodu tranzistor. Rozdil
je v tom, Ze tranzistor (obr. 63b) bude
otevien jen po dobu pieklopeni obvodu,
a tak miize slouZit jako rychly spinac, genera-
tor pravouhlych impulst atd.

Spindni elektromagnetem,

Misto trvalého magnetu .mizeme:
MHI1SS1 spinat elektromagnetem, ktery na-
pajime bud ze sité (SO Hz), nebo z generato-
ru vyssiho kmitoctu (obr.'63c). Tak lze ziskat
generator velmi presnych a pravidelnych
,»,obdélnikd*‘.

Nadproudovi pojistka

Vinutim elektromagnetu (obr. 63d) pro-
chdzi maximalné dovoleny proud, ktery
jesté neni schopen. vybudit obvod. Jakmile
proud prekroci dovolenou mez, vybudi ob-
vod, a ten pfimo, nebo vykonovym tranzisto-’
rem, popi. tyristorem odpoji zatéz.

Omezeni maximalni rychlosti otdceni

Obvod MH1SS1 je fizen trvalym magne-
tem, ktery je piipevnén na obvodu tociciho se
kola (obr., 63e). Vystup generatoru budi
tranzistor, ‘pres ktery se nabiji integracnf
kondenzdtor, ktery je pfipojen na invertujici
vstup operacniho zesilovace. Neinvertujici
vstup je zapojen tak, Ze na vstupu je napeti,
které se rovna napéti na integracnim konden-
zdtoru pfi maximalni rychlosti otceni. Kdyz
se rychﬁ)ost otaCeni zvétSuje, relé na vystupu
OZ bude vybuzeno a odpoji napdjeci napéti,.
nebo pomoci serva zmensi rychlost otaceni.

Dalsi moznosti

Rizné spinaci rezimy lze realizovat pfipo-
jime-li na vystup logické hradlo NAND.
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Kombinaci vstupt a vystupi mizeme-hradlo
otevirat a zavirat a tim ovladat v zdvislosti na
kombinacich dalsi obvody. Zalezi jen na
konkrétni potfebé a na vynalézavosti.

Signéini lampa pro potapéce

Je znamo, ze slabsi pferusované svétlo je

mnohem vyraznéjsi nez silnéjsi, které sviti
stile. Z tohoto principu vznikly blikace u aut,
letadel, - pracovnich, sanitnich, licejnich
apod. vozii. Na stejném principu lze sestavit
signaliza¢ni lampu, ktera najde upotiebeni
pro nejriznéjsi pouziti. PferuSované svétlo
pfi bateriovém napéjeni, které lze gouiit
1 pod vodou, vydava intenzivni ziblesky
vintervalech, které si mizeme nastavit podle
potieby. Takové stroboskopické svétlo pou-
Zivaji napf. potapéci pro signalizaci. K napa-
jeni pristoje na dobu nékolika hodin lze
pouzit étyf1 monoclanky.

Zapojeni signalni lampy je na obr. 64.
Sklida se ze dvou Casti: z méniCe a ze
stroboskopu. Tranzistor T, (opatfeny chladi-
dem) tvofi vykonovy oscilator, ktery je buzen
tranzistorem T, ZatéZi tranzistoru T, je
primdrni vinuti transformdtoru Tr,, ktery
mize byt navinut na Zelezném nebo ferito-
vém jadre El nebo M (E 1 12, M12), pomér
poctu zéviti priméml’ho a sekundérniho vi-
nuti ma bytasi 1:20az 25 (kupf. na'jadre M12
primarni vinuti 220 z dritu o @ 0,35 mm,
sekundarni asi 5500 z dratu 0 @ 0,1 mm).
Kdyby osciltor nepracoval, zaménime vyvo-
dy primarniho nebo sekundérniho vinuti. Na
sekundarni strané ma byt napéti-asi 200 aZ
250 V, které po usméméni dosihne na C;
velikosti asi 300 V. Pfes odporovy fetéz Rs
R; nabijime kondenzator Cs. Dosahne-li
napéti na kondenzitoru ,,zdpalného*‘ napéti

diaku, ten se otevie a propusti kladny impuls-

do zapalovaci elektrody tyristoru, ktery se
otevie a pfes néj se vybije niboj kondenzato-
ru Cs ptes primarni vinuti vn transformatoru.
Na ieﬁo sekundédrnim vinuti vznikne vysoké
napéti, které ionizuje vybojku; pres niz se
vybije kondenzitor C;. Eneréie zablesku je
velmi mald, pfi napéti 300 V asi 0,22 Ws,
jeho trvéni je viak asi 1/30 000 s, energie
vyzaiend za tuto dobu je asi 6000 W. Inter-
valy mezi ziblesky je mozné prodluZovat
nebo zkracovat, prodluzovat zvétsenim ka-

pacity kondenzatoru C, nebo zvétsenim od-

poru Rq a obracené. Vzhledem k dobé Zivota
n::ré‘eciho zdroje je vhodnéjsi pracovat
s eléimi intervaly zableskd. Transtormator
Tr, je navinut na feritové tyéce nebo jen na
malé bakelitové kostie bez jadra, pnmarni
vinuti ma 10 z dratuo @ 0,2 mm, sekundarni
1000 az 2000 z dratu o @ 0,08 az 0,1 mm.
Civku je tfeba vyvarit vimpregnacnim vosku

KF506 PNZA0 KF508

sluchdtko

nebo alespoi v parafinu. Vybojka jesovétské
vyroby, ale muZeme pouzit libovolnou, na
men3i provozni napéti. Cely pfistroj mize
byt na jedné desce s ploSnym spoji véetné- .
reflektoru s vybojkou. :

Le haut parleur ¢. 1611 -

Defektoskop — stetoskop

U nékterych strojii, motorl a jinych zafi-
zeni s téZko dostupnymi misty je obtizné
lokalizovat zavadu sluchem, zjistit, pro¢ je
jejich chod -nepravidelny, kde co ,,kleEe“
apod. Pak Ize s vyhodou pouzit defektoskop
podle obr. 65. Mimo béinych soucistek
potiebujeme dvé krystalovd sluchétka,
z nichz jedno bude slouZit jako indikator,
druhé jako sluchatko.

2xK(509

KFs521

kryslal.

kryslolové
sluchdtko

Obr. 65. Defektoskop - stetoskop

Sluchétko jako indikator bude tfeba pri-
zplisobit k danému tcelu. Do jeho zvukovo-
u upevnime ocelovou ty¢ o @ asi 2 mm, jejiz
délku zvolime tak, aby vyhovovala pro nase
potieby. Jeden konec tyée se ma velmi lehce
dotykat membrany sluchatka. Pfivod signalu
je mozné fedit i tak, jak tomu byva u Iékaf-
skych stetoskopi: hadickou (zvukovodem),
kterou ukonéime membranou z tenké f6lie.
Je moZné-navrhnout pfip. i dalsi feSeni - to
bude zéviset na zpisobu pouZiti.
Signal ze sluchdtka odebirdme pres regu-
laéni potenciometr a pfividime na vstupni
tranzistor. KF521. Zesileny signal prochdzi

. dalsimi zesilovacimi stupni a na vystupu

(v "krystalovém sluchétku) je piivodni velmi
slaby signdl dobfe slysitelny. Timto zptiso-
bem mizeme poslouchat i velmi slabézvuky
na nepfistupnych mistech a odhalit kritické
misto za chodu stroje.

Le haut parleur ¢. 1584

Signalizace zvonéni telefonu

. Zapojeni na obr. 66 je uréeno jakoindika-
ce, zda nas nékdo vqlal v nadi nepfitomnosti.

Obr. 67. Dotekovy

o—o
+9V

11 .
—

Obr. 66. Signalizace zvonéni rele'fond

Pripravek je velmi jednoduchy. Na tele-
fonnim pfistroji zjistime, kde je nejsilnéjsi
magnetické pole pfi zvonéni, a tam na kryt
telefonu lepici piskou nebo prisavkou umis- -
time civku L, kterd md asi 100 zavita drata
@ 0,3mm. Civka je vzduchovd na @ asi
80 mm, mtizeme viak pouzit i civku, kterd se
pouziva na snimdni telefonnich hovorii mag-
netofonem. Napéti, které se indukuje v civce,
pfi zvonéni.otevie tyristor, ktery rozsviti
svitivou diodu. Rozpinacim tlacitkem TI lze
indikaci zrugit (jinak tyristor zistdva trvale
vsepnutém stavu). Pfedfadny odpor R zvoli-
me podle typu diody a podle napdjeciho
napéti. Vhodnou citlivost nastavime odporo-
vym trimrem. . ’
Practical electronics, unor 1978 ~

Dotekovy spinaé

Zafizeni na obr. 67 muze poslouZit mno-
hostranné. Po priloZeni prstu na dotekovou
plodku pritdhne relé, které maZe ovlidat
nejruznéjsi zafizeni. Stav sepnuti relé trvd
tak dlouho, dokud je prst na dotekové plosce.
Rel¢ miZe spinat a rozpojovat poplachové
zafizeni, osvetleni, magnetofon apod. Dopl-
nime-li zafizeni jednoduchym casovym spi-
nacem, pak spinany zvukovy nebo jiny efekt
miiZe trvat i del§i dobu. Po uplynuti nastave-
ného ¢asu pristroj bude opét v pohotovost-
nim stavu. :

Pristroj obsahuje multivibrator s tranzis-
tory T, a T, (kmita nad nadzvukovém kmi-
to¢tu). Tranzistor T signdl pretvafi v impul-
sy, pracovnim odporem je potenciometr P,
kterym nastavujeme cithvost pfistroje.
Z bézce potenciometru privadime signél pres
kondenzitor na kovovou plosku, ktera je
izolovina od zemé. Dokud neni kovova
ploska spojena dotekem se zemi, T. pracuje
jako impedancni prevodnik, a je otevien,
zarover otevira i Ts, a koncovy tranzistor Te
je uzavien, relé je v klidovém stavu.

Uzemnénim dotekové plosky signdl odva-
dime do zemé, T, se uzavie, uzavird i Ts; T se
otevie, relé v jeho emitorovém obvodu
pritdhne a jeho kontakty spinaji’ pislusné
zafizeni. X .

" Pristroj lze pii kraitkodobém pouziti napa-
jet ze dvou plochych baterii, ale pfi dlouho-
dobém nebo trvalém provozu bude vyhod-
néjsi napajet ho z jednoduchého sitového
zdroje. Postadi i zvonkovy transformator,
stfidavé napéti usmérnime jednou diodou
afiltrujeme kondenzitorem vétsi kapacity.
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Obr. - 68. ,,Prekonany Newton“ (a) a kon-
strukce stojanu (b) .

»PFekonany' Newton

Celkem neslozitym zafizenim miZeme de-
monstrovat tomu, kdo nam neuvéfi, Ze i na
zemi existuje stav beztiZe, ze jsme ,,pfekona-
li Newtonovy zakony.

-Princip ¢innosti podle obr. 68a je jednodu-
chy. Fototranzistor T, je osvétlovan Zarov-
kou Z ze vzdilenosti nékolika centimetri.

Tato svételna zavora je umisténa pod polem -

silného elektromagnetu Tr,. Dokud na foto-
tranzistor dopada svétlo Zirovky, T, otevira
T. a ten pak T, a T.. Vykonovy tranzistor T,
napaji elektromagnet, ktery je vybuzen ako-
vovy predmét — nejlépe kulicku — se snazj
g_iitéhnoul. Kuli¢cka se pohybuje volné mezi
yazarovkou,s elektromagnetem{'e piitaho-.
vina nahoru. Béhem cesty k polu’elektro-
magnetu narazi na svételnou zavoru, zastinj
fototranzistor, ktery se uzavie, uzavird se
i zesilovaci fetéz. Buzeni elektromagnetu
slibne, kulicka je pfitahovana mensi silou,
q_o f. se koncovy tranzistor (podle zaclonéni
Ifuzavi'e a elektromagnetické pole mizi,
kulicka padd. Fototranzistor pak opét zpiiso-
bi vybuzeni magnetu, kulicka je opét piitaho-
vdna velkou silou. Tento pochod se neustale
opakuje, kulicka zlstava v podstaté stile ve
stejné poloze, nebo kmitd na misté. Kdyby
magnet pfetdhl kulicku pres svételnou zavo-
ru, zafizeni by se chovalo stejné za predpo-
kladu, ze kulicka pritom Zirovku zastinuje.
Odporovym trimrem P Ize kulicku ,,uklid-
nit” v prostoru. Samotna kulicka muze mit
obal z plastické hmoty, na némz je namalova-
na zemékoule apod. Je samoziejmé, Ze kuli¢-
ka je z mékkého Zeleza, jeji hmotnost muze
byt az nékolik gramil, vzdalenost od magnetu
10-az 15 mm. .
Napajeci transformator ma piikon kolem
25 W, sekunddrni vinuti je 2X 15 V/1 A,
Elektromagnet je zhotoven z otevieného
jadra EI2S5, vy3ka svazku'40 mm. Na civku,
kterou si musime zhotovit sami, navineme
vice nez 1000 zavitd dritu o @ 0,5 mm,

odpor civky ma byt asi 15 Q. Po navinuti
vyzkousime, ma-li pfi napajecim napéti 15 az
16 V a proudu 1 A dostatecnou ,,silu”, a jak
velkou kuli¢ku a na jakou vzdalenost bezpec-
né pritdhne. -

Podle toho upravime i konstrukci stojanu,
obr. 68b, ktery nema byt z feromagnetického
materidlu, nejlépe se hodi hlinik, plastické
hmoty, dfevo. Na dolni plochu elektromag-

" netu pripevnime kousek plstinebo pryze, aby

se kulicka pfi nahodném narazu nemohla
poskodit.
Le haut parleur ¢. 1624/1977

Poplagné zafizeni

Jednoduché popla$né zafizeni je na obr.
69. MiZe slouzit vsude tam, kde Ize chranény
objekt ,,obkli¢it* libovolné dlouhym tenkym
dratem.

V klidovém stavu je spotieba

jehoZz vysku lze: ménit zménou kapacity
kondenzatoru C. :

V' pohotovostnim stavu je drat napnut
mezi‘ggdy A a B a tranzistor T, je uzavien
zdpornym napétim. Po pfetrzeni dratu se
baze T, stane kladnou, tranzistor se otevie
a napdji oscilator s tranzistorem UJT. Proto-
Ze u nas se tranzistor UJT nevyrabi, nahradi-

 me ho komplementamimi tranzistory, které

mohou byt libovolné, kfemikové nebo ger-
maniové podle obrazku. Kondenzitor C se
nabiji pfes odpor R, kdyZ napéti dosahne
ur¢ité velikosty, tranzistor UJT se otevie
a ndboj kondenzitoru se vybije pies repro-
duktor. Obvod tedy pracuje jako relaxacni
oscilator, jehoz kmitofet miZeme ménit
~ zménou prvki ¢lenu RC.

Timto zafizenim miZeme chranit odloze-
né jizdni.kolo, bra§nu s nifadim, zamcena
okna, dvefe apod. )

Le haut parleur ¢. 1558/1976
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Obr. 69. Poplasné zarizeni

Viceutelové popladné zafizeni

V jedné pisnicce se tvrdi, Ze kdo nema psa,
musi $tékat sim — ale to uz patfi minulosti.

. fistroje *
¢ - nepatmna, pii poplachu pfistroj, vydava ton,

70. Jedni se o poplachové zafizeni, které je,
vybaveno riaznymi indikatory, které mohou
byt zapnuty bud jednotlivé nebo spolecné
a pak indikuji: zvuk, chvéni, svétlo, kouft,
teplotu, vlhkost, pfip. i jiné signaly.

idla pfevddéji neelektrické veli¢iny na
elektrické. Jsou zapojena vidy v sérii sodpo-
rovym trimrem a tvori déli¢ napéti. Vystupni
napéti je zavislé na stavu ¢idla. Jednothva
fidla Ize piipojit ke spinaci S, az Ss. Snima-
na napéti jsou pfipojena k indika¢nimu
obvodu pred diody D, az D., které reali-
zuji logickou funkci OR. Diody zaroven
zabranuji vzajemnému ovliviiovani cidel.
Signal pfichdzi na vstup tyristorového rela-
xacniho oscildtoru. ‘

Odporovymi trimry P, aZ P, individualné
nastavime potiebnou vystupni urovei Cidel,
Pfi niZ se md indikovat havarijni stav.

Kondenzitor relaxaéniho oscilitoru C na-
bijime pfes odpor R,, jeho ndboj se bude
vybijet pfes tyristor, ktery se otevie, kdyz
nékteré z ¢idel dava varovny signal. Citlivost
tyristoru nastavime trimrem Ps. Pfi otevie-
ném tyristoru se vybije ndboj kondenzitoru,
tyristor se opét uzavie; signalem, ktery trva,
se v8ak opét otevird a tak v urcitém rytmu
periodicky vybiji kondenzator - tyto impulsy
rozkmitaji membranu reproduktoru.

A nyni k ¢idlim. Pro indikaci svétla
pouzijeme fotoodpor (kupi. WK 650 37),
k indikaci ohné je vhodny fotoodpor ze'
sulfidu olova, ktery je citlivy v oblasti infra-
cerveného zateni (WK 650 69). K indikaci
zvy3eni teploty pouZijeme termistor, nejlépe
perlickovy s odporem kolem 100 kQ. Umis-
time-li perlicku termistoru do ohniska reflek-
toru, nebo sbérné -ocky, jeho citlivost se
znacné zvétdi. .

K indikaci zvukii pouzijeme citlivy krysta-
lovy mikrofon M, ktery pfipojime ptimo
k fidici elektrodé tyristoru. Na stejné misto
mzeme zapojit snimac z vlozky do gramofo-
nu, ktery priloZen na podlahu (nebo jinam)
indikuje kroky nevitaného navstévnika.
Kout indikuje také fotoodpor. Ve vilci
umistime Zdrovku, kterd svym teplem nuti
vzduch ve valci cirkulovat zdola nahoru, jako

KA501
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Obr. 70. Viceucelové poplasné afizeni
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v kominé, ptipadny kouf strhava proud
vzduchu sebou. Fotoodpor umistime tak, aby
se odrazem svétla od koufre zmensil jeho
odpor. - .

lhkost miiZeme indikovat ,,hfebinkem"
vodivé félie na desce s plosnymi-spoji nebo
kovovymi elektrodami apod.

Misto koncového tyristorového relaxaéni-
ho oscilatoru miizeme pouzit klopny obvod,
ovladajici relé, které podle obr. 70 pripojime
mezi body A,B,C. - .
Radiotechnika évkonyve 1975, str. 122

Rizeni triaku svétiem

Potiebujeme-li zapnout néjaky spotiebi¢
v zdvislosti na osvétleni, pak miizeme pouzit
bezkontaktni spina¢ podle:obr. 71. Zatéz
miiZe byt libovolna, dilezité je, aby triak
nebyl pretizen nadmérnym proudem. S uve-
denym druhem triaku muZeme pouZit spotie-
bi¢ do 500 VA. :

1

Tm/sao v

. KT205/600
Obr. 71. Rizeni triaku svétlem

Déli¢ na vstupu se sklddd zodpord R, aR»
a z kondenzdtoru C. V zévislosti na nastaveni
regulacniho odporu R, je napajena doutnav-
ka, ktera je zapojena v sérii s fotoodporem
(libovolného typu). Ve tmé je jeho odpor
zfhacny, osvétlenim se zmenSuje a v urcitém
okamziku propusti proud pro otevieni tri-
aku. Jakmile se intenzita osvétleni Zmensi,
triak se opét uzavie, protoze je napajen
stfidavym napétim. Potiebnou intenzitu

osvétleni nastavime vlastné Proudem dout- *

navky (odporem R,). Mozna, Ze si budeme
muset vybrat z nékolika doutnavek, radéji
pouZijeme veétsi typ.

Le haut parleur ¢..1610

Multivibrator s 10

Multivibratory s tranzistory, ale i sintegro-
vanymi obvody mivaji obvykle dvacleny RC,
popsané zapojeni podle obr. 72 ma viak jen
jeden. Proto uvedené zapojeni i jeho nasta-
veni je mnohem jednodussi a lehci.

Ke stavbé pouzijeme tfi hradla NAND
obvodu 7400. Pro nastaveni- na zadouci
kmitocet pouZijeme odporovy trimr P a pev-
ny odpor R. Kupt. bude-li R+P asi 2000 Q
a kondenztdor C 4700 pF, kmitocet bude
mozné nastavit bude mozné nastavitasi od 50
do 170kHz. Zménou C na 0,25 uF lze
nastavit kmitocet asi od 700 do 2300 Hz. .

I§

Obr. 72. Multivibritor s IO
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Ptipojime-li spina¢em S jeden ze vstupu
posledniho hradla na zem, multivibrator
pfestava kmitat, rozpojenim spinace se opét
rozkmita. Misto spinace mizeme pouzit bez-
kontaktni spina¢ a fidit ho jinym obvodem,
¢imz muzeme ovlddat chod multivibratoru
automaticky. .

Elektron Hobby '76

PFiruéni indikator kovovych predmétu

Pomérné citlivy ‘indikdtor vSech druhi
kovu je na obr. 73. Je to plocha krabice
s otvorem ve stiedni ¢asti, ¢imzZ je vytvifena
vlastné rukojet, refulaéni knoflik s vypina-
¢em ovladame palcem. Prototyp pfistroje

- indikoval jehlu na vzdalenost 10 az 15 mm,

vétsi kovovy pfedmét v zdvislosti na kvalité
avelikosti pouzitéhoferitu na 50 az 100 mm.

Zvlastnost tohoto pristroje tkvi v tom, Ze
misto obvyklych hledacich plochych civek
pouziva feritové tycky, na které navineme
oscilitorové civki L, a L,. Pfi pokusech
s prototypem se ukdzalo, Ze citlivost pfistroje
zavisi predev§im na kvalité feritu. Byly vy-
zkou3eny nejriizné;si typy, které se u nas daly
koupit i sehnat — nejlépe se osvédcila feritova
anténa podéiné drazkovana, @ 8 mm o délce
180 mm. Vyhodnéjsi by asi byla tycka
o @ 10 mm a délce 200 mm, které vyrabi
Pramet Sumperk pod vyrobnim Cislem
205 511 3 01 118. Podstata vhodnosti feritt

dle zkousek spociva kromé vhodného za-

ladniho materidlu ve velikosti plochy
a hmoty feritové tyce, aby oscildtorem gene-
rované. kmity vytvifely co nejrozlehlejsi
magnetické pole. : ’

Civka L, ma 80, L. 40 zaviti dratuo @ 0,7
az 0,8 mm, civky jsou na trubickach, které se
daji posouvat po tycce. Tranzistor T, tvofi
oscilator, ktery kmitd na kmitotu asi
150 kHz, kdyby nekmital, je tieba piehodil
vyvody civky L;. Pracovni bod tranzistoru T,

2x8C177

Obr. 73. Pfirucni indikdtor kovovych predméti;

nastavime hrubé odporem R, jemné knofli-
kovym potenciometrem P. Vf kmity oscilato-
ru. usmérnime a nabijime jimi kondenzator
C, jehoz napéti fidi ¢cinnost klopného obvodu
v Darlingtonové zapojeni. Nepatrnou zmé-
nou amplitudy nebo vysazenim oscildtoru se
koncovy obvod pieklopi a rozsviti se LED.
Citlivost pristroje regulujeme zpétnou vaz-
bou. Pii malé zméné amplitudy, kdy hledany
predmét je jesté daleko, LED zacne blikat
a pfi dalSim priblizeni je blikdni rychlejsi
a nakonec dioda sviti trvale.

Pfi kazdém zapnuti pfistroje nastavime
citlivost tak, Ze knoflikem P oticime tak
dlouho, az se LED rozsviti. Potom hfidelem
potenciometru otacime zpét, az LED pravé
zhasne. Tim je pristroj pripraven k pouziti.
Funkschau ¢. 8/1975

indikétor kovovych predmétu

Ke hledani kovovych ptedméti na malou
vzdilenost mize poslouzit zapojeni na obr.
74, které je kompaktnim celkem bez oddéle-
né hledaci civky. Velikost celého pfistroje je
asi 150 x 80 X 25 mm (jako obc¢anska ra-
diostanice). Pristroj indikuje kovovy pfed-
mét velikosti dvoukoruny na vzdalenost SO
az 60 mm rozsvicenim indikacni Zarovky.
Citlivost pristroje miiZzeme ponékud zvétsit,
nahradime-li Zdrovku svitivou diodou (s
ptedradnym odporem asi 300 Q).

Piistro) se skldda ze tfi funkcnich casti:.
z oscilatoru, detektoru a z klopného obvodu.
Tranzistor T, spolu s civkami L, aL:as C,
tvofi Meissneruv oscilator, pracujici na kmi-
toctu kolem 150 kHz (na presnosti celkem
nezdlezi). Civky L, a L. jsou umistény
,»V SObé" v jedné roviné, je'ich magnetické
silové Cary se protinaji. Phbfiiime-li kovovy
predmét k civkam, jejich magnetické silové
¢ary deformujeme, 'méni se amplituda na-
kmitaného napéti a pfi uréitém stupni defor-
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Obr. 74. Indikdtor kovovych predméni



mace oscilace vysadi. Dokud oscilator kmita
s uréitou amplitudou, napéti pres Cs se
detekuje a usmérnénym napétim se ovlddaji
tranzistory T» a T;, na vstupu je signl log. 0.
Zmensi-1i se amplituda oscildtoru (nebo vy-
sadi-li uplné), detekované .napéti nestaci
udrzovat na vstupu klopného obvodu trovei
log. 0, obvod se preklopi a otevie koncovy
tranzistor T, ktery sepne indikaci. Pfistroj je
velmi citlivy, indikace diky pouzitému klop-
nému obvodu je ;ostra“, bez pofitecniho
blikani. Citlivost fidime zménou zpétné vaz-
by potenciometrem R, ktery je sprazen se
spinacem napdjeciho napéti. Po zapnuti ota-
¢ime hfidelem potenciometru, az se indikace
rozsviti, potom hfidelem pomalu otacime
zpét, aZ indikaéni Zarovka pravé zhasne.
V této poloze je pristroj nejcitlivé;jsi.

Civky jsou kulaté (pravoidhlé maji mno-
hem horsi vlastnosti), jsou navinuty na télis-
ko, popi. mohou byt samonosné, slepené.
Vétsicivka, L, ma 360 mm, jeji induk¢nost
je asi 30 uH, ma 18 z vf lanka 15x 0,05 mm.
Mensi civka, L,, ma @ 50 mm, indukénost

130 uH, md 372 ste{'ného vf lanka. Obé civky -

jsou prilepeny na plosku z polystyrénu nebo
piimo do skfinky, aby se nemohly poh:bovat
a ménit svou polohu; maji byt cc nejvice
vzddleny od ostatnich soucasti a baterie.
Kdyby
bude tfeba prehodit vyvody jedné z civek.

Bistabilni klopny obvod pro senzorové
ovladani

.Misto spinaci, tlacitek a jinych ovladacich

‘prvki se v posledni dobé zacaly pouzivat

rizné typy senzoril. ,,Pravé"* senzorové ovla-
daci prvky pouzivaji inteﬁrované obvody
MOS, prepinani je tzv, bez

ovlada senzory.

fi zkouSkach oscilditor nekmital,

: ontaktni. V na-
$em pripadé pouzijeme relé, jehoz ¢innost se .

Zapojeni pracuje jako bistabilni obvod,
v uréitém stavu setrvava tak dlouho, dokud se

vnéjsim zasahem nepfeklopi, a v této druhé.

poloze ziistane opét trvale. Ke zvétseni citli-
vosti pouzijeme dva tranzistory v Darlingto-
nové zapojeni. Tranzistory mohou byt libo-
volné kiemikové, T, a T. musi byt dimenzo-
véany pro proud, protékajici civkou relé.
Ptilozenim prstu na senzorové plisky pfi-
vadime nepatrné kladné napéti do baze
tranzistoru T, koncovj tranzistor se otevie
a relé sepne. Obvod zustava v tomto stavu,
protoZe baze T, je napajena pies R kladnym
napétim (jsou otevieny T, a Ts). Toto napéti
viak nepostacik otevieni T.. Piilozime-li prst

. na druhy senzor, ,,preklopi se*‘ T,, pfitahne

relé Re», aviak Re, odpadne, protoze T, se na
okamzik uzavre.
Katalog THALI 1977-78

Nahrada logického obvodu
EXCLUSIVE-OR

Logické hradlo ,,exkluzivni nebo‘ patfi
sice k méne pouzivanym-obvodim, ale stava
se, Ze narazime na zapojeni, kde je nutné.

U nas se tento obvod nevyrabi, mizZeme ho .

viak nahradit ¢tyfmi hradly NAND (jednim
pouzdrem MH7400).

Pravdivostni tabulka obvodu ukazuje, ze
pfi souhlasném signdlu na vstupu (signal jak
log. 0, tak log. 1) bude na vystupu log. 0; pfi
rozdilnych signalech na vstupech bude na
vystupu log. 1. Nahradni zapojeni hradla
EXCLUSIVE: - OR je na obr. 76.

Privedeme-li na vstupy A a B signdl
urovné log. 1,-na vystupu hradla 1 bude

‘log. 0. Jeden ze vstupii hradel 2a 3bude na

MH 2,00

Obr. 76. Ndhrada logického
obvodu EXCLUSIVE-OR

urovni log. 0, tedy na vystupech téchto hradel
bude droveii log. 1, tim bude na vystupu
hradla 4 iroven log. 0.

Ptivedeme-li na vstup A log. 1,na B log. 0,
na vystupu hradla bude log. 1, na vystupu
hradla 2 bude log. 0, na vystupu u hradla 3
bude log. 1 - tedy na vystupu hradla 4 bude
log. 1. Obratime-li irovné na vstupech Aa B,
vysledek ztlistava stejny.

Timto zapojenim jsme tedy realizovali
funkci hradla EXCLUSIVE-OR podle uve-
dené pravdivostni tabulky.. :
Elektron-Hobby '76

Pomize elektronika i v akupunktute?

Uvedeny pfistroj (popsany v puvodnim
pramenu a dokumentovany fotografiemi)
slouzi k tomu, aby vyhledéva(a ,,upfesiioval‘
jednotlivé citlivé body na lidském téle (kte-
r)?c)h je podle uvedenych udaju asi pét az Sest
set).

_Podle doktora Niboyeta Ize tyto body ,.e-
lektronicky* vyhledat, protoze odpor kiize se
v nich od bézného odporu kuze lisi. Pfistroj je
vlastné jakymsi citlivym ohmmetrem, ktery
indikuje svitem cervené a zelené svitivé
diody mista na kuzi s odliSnym odporem.
Cerni jehla podle obr. 77 se drzi na jednom
misté a ervenou jehlou se hleda.

Svit zelené diody znamena, ze hledame na
riespravném misté, cervené svétlo oznaniuje,
ze bylo nalezeno spravné misto.

~ Le haut parleur ¢. 3/1977

Obr. 77. Elektronika a akupunktura
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Obr. 75. Bistabilni obvod jako senzorové

ovlddani

Obvod podle obr. 75 ma dva spinaci
okruhy, muze stfidavé spinat a rozpojovat
dva obvody. Je-li sepnut jeden okruh, druhy
je rozpojen a obricené. .

ELEKTRONICKE HUDEBNi NASTROJE
' olng. J'aroslav Svaéiné, Vojtéch Valéik, ing. Karel Svaéina l
(Dokonéem’z AR B1/79)

_ Rémecek pro desku je dvojity s jednou
26pdlovou svorkovnici. Pro samostatné po-
uZiti je pamatovdno na moznost pfipojit
svorkovnici WK 462 64.

7. Predzesilovace, vykonovy zesilovaé

Signadly melodické casti vybrané spinaci
stopovych vySek a upravené v rejstiikové
Casti jsou privadény sbérnici do jednostupiio-

vého zesilovace Z,. Jeho schéma je na -

obr. 84. .
Tranzistor Ts pracuje v zapojeni se spo-
le¢nym emitorem. Zesileni stupné Ize nasta-
vit odporovym trimrem Ri;, (staéi zisk asi
16 dB, pak Ize dosdhnout Sirokého kmitoéto-
vého rozsahu pfi malém zkresleni), Cqs

zdiraznuje signaly nad 10 kHz, Gz zamezu-

je fozkmitdni stupné, vyrovnava charakteris-
tiku v oblasti kolem 30 kHz. Pfebuzeni neni
mozné, Ei’i plénu a viech registrech naplno je
mezivrcholovy ténovy signdl na vstupu Tss
350 mV, na vystupu predzesilovace 2,5 V.

Zesilovac Z» zesilujici signdly basové ¢asti
a bicich nistrojii je shodny se zesilovacem
melodické (asti gobr, 84). Vystupy obou
zesilovacu jsou vedeny stinénym vodicem
k dvojitému potenciometru P, v pedalu 4,
ktery je hlavnim regulatorem dynamiky;
obsluhuje se pravou nohou. P: je dvojity
a umoznuje pii pouziti stereofonniho zesilo-
vace plastickou reprodukci. Provoz MONO
obstara paralelnim spojenim obou vystupt
maly packovy spina¢, umistény. v tésné bliz-
kosti zdsuvek vystupnich konektorti.

Nastroj je vybaven i mikrofonnim vstu-
pem se samostatnou regulaci hlasitosti po-
tenciometrem ‘P, umisténym na fidicim’
panelu. Jeho zesilovaé¢ Z: (obr. 85) je osazen
dvojici stejnosmémé vazanych tranzistord.
Pracovni'bod je nastaven odporem R;;;. Jeho
volbou a mirou zdporné zpétné vazby, zava-
déné odporem Ry;s, je dano napéfove zesile-
ni (az 40dB). Z bézice potenciometru je
vystupni signal veden odporem Rus na vstup
vykonového zesilovace. .



. Obr. 84. Sbérnicovy zesilovac Z; (Z;). Uixm,
pii 1 kHz je 04V, Ugp =35V, Ru=
= ]0kQ, R,y = 3 kQ, zkresleni 0,3 %, A. =

" = 10 (zdvisi na poloze béice Rss1)

Obr. 85. Mikrofonni zesilovaé Z;. Max.

Obr. 86. Deska s plosnymi spo}i N209 predzesilovacii

. ~ B/2
74 MAD| D 9 Obr. 87. Rozlozeni soucdstek na desce N209



Mikrofonni vstup ize aiou'm’t phi mendich
narocich pro pfipojeni Jjak kytary, tak elek-
trodynamického snimaée, umisténého v har-
monice, jejiz-zvuk jinak ve srovnani s hlasi-
tosti elektronické hry zanika. )

Deska s plo3nymi spoji ptedzesilovadl je
na obr. 86 a 87. Pfedzesilovace mohou byt
Kouil?' vzhledem ke své univerzalnosti a ja-

osti (na iirovni Hi-Fi) pro nejriiznéjsi ama-
térské 1dely. “Vyvody jsou pfizpisoben
svorkovnici WK 462 6v4 Na desce jsou plo-

né spoje prodvazesilovace Z. Jeden je zatim

V Nastroji nevyuzit.
Zapo)eni vystupni ¢asti nastroje je na obr.
88 (zapojeni pfedzesilovadi, fizeni dynami-

| o
I Ge3
sbémics <% J t
W' ) R ™,
bici n
Cao .
20 i,%H !
Obr. 88. Zapojeni vystupni mono

édsti ndstroje

Obr. 90. Deska s plosnymi spoji N210 vyko-
nového zesilovace.a rozlozeni soucdstek

75
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Obr. 89. Vykonovy zesilovac Zy Uity =0,5V, Py =50 W, k = 0,5 %, sitkapdsma 20 H:z
a; 40 kHz +3dB, Z,;,, = 4 Q2

ky, vystupnich konektorovych zisuvek a vy- '
konového zesilovace Z.). "
Vykonovy zesilova¢ Zs o vykonu S0 W je
na obr. 89. Jde o jednoduché zapojeni
s doplitkovymi tranzistory. Prvni zestlovaci
stupen Ty v zapojeni se spole¢nym emitorem
pracuje ve tfidé A. Je osazen tranzistorem
s velkym zesilovacim Cinitelem (asi 400)
stejné jako druhy, Tz, s nimZ je vazin
piimou vazbou odporem R,,;. Na pozici Ty
Je pouzit tranzistor p-n-p typu KF317B (lze
pouzit i KFY18), ktery zajistuje velké zesile-
ni, 'umoZnujici zavést silné zpétné vazby.
Zapojeni dovoluje pfimou vazbu i s budicim
stupném Ty, z jehoZ kolektoru je zavedena
stejnosmérna zaporna zpétna vazba odpo-
rem Ry Velikost zpétné vazby z kolektoru
Tso do bdze Ty nastavime odporovym-tri-
'mrg)m Riso (na minimalni piechodové zkres-
eni). :
Komplementarni dvojice koncovych tran-
zistorl pracuje ve tfidé B; Ts;, T jsou
zahranicni  vyroby (Texas [nstruments)
TIP3055.a TIP5530; k osazeni je moiné
pouzititranzistory TESLA KD605,KD615:

smérnou vazbou. Klidovy odbér proudu celé-
ho zesilovace je asi 100az 120 mA. Pfi mensi
zatézovaci impedanci nez 4 Q se zhorsuji
vlastnosti zesilovace, nebot se pak zmensuje
hlavni zapornd zpétna vazba z vystupu do
vstupu odporem  Ri, .kterd jinak velmi
pil':'znivé ovliviuje prenosovou charakteris-
tiku. .

Deska s plosnymi spoji vykonového zesi-
lovace lje na obr. 90. Budici tranzistor Ty, je
na malém chladi¢i tvaru U o rozmérech
0,6 x 28 x 70 mm. Usporadani vyvod ze-
silovace umoziiuje pouzit 24pélovou svor-
kovnici WK 462 64. .

Vykonové tranzistory T, Ty, maji kazdy
svl)  chladi¢ (Alg o rozmérech
140 x 90 x 2 mm. Celek je izolacnimi dis-
tan¢nimi. trubickami -pfisroubovan ve dvou
nosnych rameccich.

Deska s kombinaci Ctyf reproduktort je na
obr. 91, Je zhotovena =z lafovky
20 x 460 x 720 mm a uzavira reprodukto-
rovou skfin z celni strany. Bylo pouZito bézné
zapojeni s reproduktory TESLA ARV201
(vysky), dva ARE689 v sérii (stied),

115
Rysa

Cx2
) 2M

ARV201

ARNS68 AREB89

Obr. 91. Reproduktorové kombinace 25 W

8. Stabllizovany zdroj napéti

Napéjeci zdroj je na obr. 92, vyuziva
dobrych vlastnosti stabilizitord  napéti
MAAT723. Jako proudovy vykonovy stupen
je pouZit tranzistor KU612 (T.s). Za provozu
se tranzistor zahfiva, je tieba pouzit‘chladi¢
Al o rozmérech neyméné 2 X 12 X 85 mm.
Odpor Ry je navinut odporovym dritem
(0,25 Q). Bude-li ubytek napéti mezi vyvody
4a 10 10 0,65 V, omezuje obvod vystupni
proud.

Velké naroky jsou kladeny na filtraci
stabilizovaného napéti, Spatna filtrace se
projevi hlukem a brumem (hlavné z kaskady
déli¢a). Pro vyvod +5V a +30V jsou
pouzity vzdy dveé $picky pfipojného konekto-
ru, spojené paralelné. Dlouhé pfivody k jed-
notlivym deskam nas donutily premistit fil-
tracni kondenzatory Goy, Giig, Ci1 a Giysna
sbérnici rozvodu napéti pro jednotliva pole,
co nejblize u spotrebic¢i. Usetfily se tak
dodatecné filtracni ¢leny. Pfi dlouhém pfivo-
du -12V je slySet v reprodukci spinani
kldves. Presnd mista pro nejacinné;si umisté-
ni filtra¢nich prvka jsme vyhledali velmi
peclivé, zmizely tim i nezadouci vazby. Pfi
konstrukci je tfeba dodrzet viechna bézna
pravidla o zemnich i nulovych spojich!

Zdroj stabilizovaného napéti +30V je
zapojen shodné. Je dimenzovdn na 3 A,

" i kdyz zesilovac potiebuje sotva 2/3 jmenovi-
. tého proudu zdroje. Misto KD60S5 je mozné

pouzit i typy z fady KU nebo KD (KD601).

Kus2’ 2.x MAA723 KF507  KD605
. ) 161G 16 116 555 165
2,6 12vq05 A Cmrji T.Coon CorT. GdTr CnTe PfTs sv
' T QB
240 V. St +
. D, | R 3ov
{ §
: 20 To s Ta
B A ! PRLY - _
: f Dig . ol km o S Obr. 92. Zdroj napdjecich napéti
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K zamezeni nezidoucich oscilaci slouzi
obvod Cuw a Rie aZ R, kterého se vyuziva
i jako ndhradni zatéze pfi ndhodnémodpoje- -
ni reproduktord. K nastaveni soumérné ¢in-
nosti Ta;, Ty slouZi prvky Dy, Riss, Riss
a odporovy trimr Ry, kteer je nastaven
pracovni rezim kaskddy tranzistoril se stejno-
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ARNS568 (hloubky). Civka je vilcovd na
feritu o0 @ 5,5 x 50 mm, ma 200 z dritu
o @ 0,55 mm CulL. Paralelné k basovému
reproduktoru je pfipojen kondenzator G,
50 pF/35 V. Sériovy odpor u vyskového
reproduktoru je navinut zodporoveho dratu.
Kondenzitor Go: je REMIX, 2 uF/63 V.
Souprava vykryje akusticky stfedné velké
saly. Pfi vétSim hluku v sdle je vhodné pouzit
pfidavnou skfifi s men$im vykonem za zady
hrace, aby se dobfe slysel.

K napdjeni operacnich zesilova¢ slouzi
¢ast zdroje s vystupnim napétim *+ 12 V; jako
stabilizacni prvky slouzi Zenerovy diody Ds;,
D;, se shodnymi Zenerovymi napétimi. Od--
bér proudu je maximalné S0 mA v kladné
i zaporné vétvi.

Deska s plosnymi spoji zdroje je na obr.
93. Chladice jsou upevnény na Ctyfech pod-
,Eéra’ch (Fe, @ 8 mm, I = 32 mm) a pfirou-

ovany k desce. Podpéry jsou privodem
kolektort obou vykonovych tranzistort. Ce-



lek je upevnén ve svislé poloze na dhelniku
a umistén uprostred fidiciho panelu. Zemni
spoje vychazejici z desky zdroje, je nutné
odvadét z jednoho mista, z jednoho uzlu a téz
pouze z jednoho mista' je tieba tlustym
vodi¢em ptipojit zem zdroje ke kostfe pfi-
stroje. Ph velkych proudech ze zdroje nesmi-
me pouzivat ani nékolik uzli na spoleéném
stfednim pasu plosnych spoju, ktery je uzem-
nén, nebot se pak obvykle zvétsi brum, ktery
zadnou filtraci neodstranime. o

Sitovy transformétor 100 W je umistén
v oddéleném, krytem stinéném boxu spolu se

Obr. 93. Deska s plosnymi spoji N211 zdroje
napéti .

: sitovym spinac¢em a pojistkami. Transforma-
_tor ma jadro EI, plocha stfedniho sloupku je

10 cm? (35 X 28 mm), primdrni vinuti maji
2x490 "z dritu o @ 0,38 mm Cul
(2 X 110 V), 88 zdrdtuo @ 0,38 mm (20 V),
sekundarni 90 z dratu 0 @ 0,85 mm (20 V),

2 X 45 z draitu o @1 mm (2x 10V) a 90

z dritu o @ 0,85 mm CuL.
Stabilizovana napéti jsou +5V/2 A,
+12V/0,1 A, =12 V/0,1 A, +30 V/3 A.

9. Mechanicka konstrukce
(apravy akordeonu, skiin elektronlky)

Vyroba elektronickych varhan, ovladanych akor-
deonem, dola u tovarnich vyrobcu obliby a2 v éfe
polovoditové techniky, kterd umozriuje stésnat do
malého prostoru harmoniky piné polytonnivarhany.
2Z domécich vyrobki Ize uvést v mensl sérii vyrobe-
nou elektronickou harmoniku Delicia Elektronic.

SO VADIC IR 44
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| domaci kutilové-amatéii se v tomto sméru snazi
dr2et krok s novou technikou. Zaparnou strankou
amatérské stavby polyfonnich nastroju je pres
vdechna Usporna feSeni a kompromisy ekonomicka
i Basovd naroénost. Pro zajlmavost uvadim, ze
popisovany elektronicky akordeon spotieboval v3e-.
chen muj volny éas po dobu dvaa pal roku a naklady
dosahly Eastky 10 000 KEs.

K upravé akordeonu nebyl pouzit zadny
specidlni-material. V melodické casti, obr.

H
dritoné | || —piklepto
"konfokty
solovans
ey 7
dridk

Obr. 95. Kontakty basovych pfiklopek

prepinot
' §
o .
nevodtici pripdjeno g
dast
qq 9
®
dioré
Konlakly
drdk kontaktd
podlodig prilepen
kuprexfit

Obr. 96. Konstrukce prepinacii stopovych
vysek doprovodu

2dki., ferc. bosy

sbérnice bubinku

kyforové siruny H
(pripdjeny)
podpémy sloupek (Umalex)

Obr. 97. Sbérnice bicich ndstrojit
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poniklované drily #15 mm

Obr. 94. Kontakty melodické Casti akordeonu

94, je vestavéna nosna lista, nesouci viechny
dratové kontakty. Lista je z vhodného pevné-
ho izolaéniho  materidlu  rozmért
6 X 8 x 440 mm. Po vyvrtani dér jimi pro-
stréime kontaktové pruziny a pfilepime je
dvouslozkovym lepidlem Epoxy. Ctyfi pod-
pérné sloupky, opatfené zdvitem M3 (ze
stejného izolacniho materidlu jako nosnd
lista), o rozmérech 6 x 8 X 20 mm dobfe
prilepime k ozvuénici. Vzdy jednu z dvojice
pruzin piihneme do gravého Ghlu klestémi.
Do sepnutého stavu budou kontakty uvddé-
ny pakou kldves, na néZ pfilepime izolacni
podlozky 1,5 X 5 x 8 mm (napf. z kuprexti-
tu nebo umakartu), po nichz pruiiny mohou
dobfe ,,klouzat*. Kontakty jsou spolehlivé
a samodistici. Z vhodnych drati dobfe vyho-
vuji kytarové struny H Gibson. Nejdrazsi se
nemusi povrchové upravovat, jsou z nereza-
véjiciho materidlu, sta¢i je vylestit.
tyfi dvojice pruzin uprostied harmoniky
pro, pfepinani stopovych vysek jsou spinany
horizontdlnim pohybem fadice rejstfikd. Pfi-
lepime na né vhodné tvarované kousky
ocelovych drati. V misté styku s kontaktem
musi byt izolovdny navleéenim tésné izolaéni
trubicky. Na obr. 94 jsou dole rejstrikové
sklopky s jedendcti -moZnymi stopovymi
kombinacemi. Souhlasi pIné s koncepci har-
moniky. Toto uspofdddni stopovych kombi-
naci dobfe vyhovuje i pti elektronické hfe.
V horni ¢&asti propojime vSechny kontakty
s vystupnimi svorkovnici izolovanym méde-
nym vodi¢em 0 @ 0,3 mm. Jsou pouzity dvé
svorkovnice WK 465 10 vedle sebe, upevné-
né na vhodném drizdku z plechu, pfiSroubo-
vaném k nosnému dfevénému rdmu harmo-
niky. Vhodné zapojeni svorkovnice a pofadi
ténu je na pravé strané obrazku. Spodni ¢dst
ramu nese i drzdk s’konektorovou zasuvkou
elektrodynamického . snimace, kterym je
akordeon téZ vybaven. Byvia propojen ko-
nektorem a stinenym vodi¢em s mikrofonnim
vstupem zesilovace.
Stejné se nemusime bat ani tprav dopro-

vodné €asti, kterou musime celou rozebrat. g N . 2
Uvolnénim dvou postrannich $roubfi vytah- S i -
neme celou sloZitou basovou mechaniku [E r\w Les ] o™, !
végtné knoflikt. Nejprve opatfime viechny N E] | N -3
gy <
) - Rd :
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Obr. 98. Zapojeni P,wa ] ﬁ\} Nt
doprovodné &sti 1]

basové priklopky dratovymi kontakty podle -
obr. 95. Dvé struny H Gibson jsou opét
zalepeny v drziku z nevodivého :aateridlu
(umatex apod.). Vnéjsi struna je pfihnuta do
pravého dhlu tak, abydpiiklopka pfi pohybu
nahoru spojila obé dohromady.” Viechny
drdtové kontakty é)filepime lepidlem Epoxy
k ozvucnici v tésne blizkosti viech 24 pfiklo-
pek. Spatné pristupnd fada vespodu ziistane-
neobsazena. - -

Vice mechanické préce je se zhotovenim
pfepinaci stopovych vysek nejhlubsich bas.
-Jednoduché feieni, realizované v ndstroji, je
zfejmé z obr. 96. Zikladem prepinace je
drzdk dratovych kontaktd, pfilepenych na
nosné desce zkuprextitu 1,5 X 20 X 35 mm.
Dritd je pod prepinacem sklopky pléna pét.
Pohyblivou ¢&isti je ctverecek z kuprextitu
1,5 X 16 X 16 mm. Vrstvu Cu lze dobte
poniklovat. Frézovinim zubafskym vrtikem
v jednoduchém pfipravku na vrtacce Combi
rozdélime CtvereCek na tfi policka. Vnitini -
¢ast vodivé vrstvy zachytime v rohu nozem

- a vyloupneme. Horizontalni ¢ast bude kon-

taktem, vertikdlni ¢ast po spojeni pajenim
s tahlem pfepinace rejstiiku obstara posuv.
Zdvih je asi -8 mm. Ve vypnutém stavu
piejdou pruziny na nevodivou ¢ast pohyblivé
desky. Spodni pevna ¢ast s dotykovymi pruzi-
nami je pfilepena k ozvuénici. :
Sbérnice pro spousténi bicich ndstroji je
na obr. 97. Volného prostoru pod packami
basovych knoflika vyuzijeme k umisténi
dvou niklovanych dritd o @ 1,5 mm po celé
délce tastatury. Sbérnice jsou od sebe vzdile-
ny Smm. Drieny jsou ¢tyfmi podpérami
z vhodného nevodivého materidlu, které
dobte prilepime k plechové konstrukci lepid-
lem Alkaprén. Jako kontaktni pruziny jsou
opét pouzity struny H. Pouzijeme struny
tenci, pfi mensi délce budou pruznéjsi. Upev-
nény jsou k pickdm knofliku pajenim. Vrch-
ni sbérnice je pripojovana ke kostfe mecha-
nikou zdkladnich i terciovych bast, Od viech
~akordu je uzemrovana spodni sbérnice. spi-
najici maly bubinek. .
Kontakty se svorkovnici spojime dratem
o @ 0,3mm s dobrou izolaci (obr. 98).
Vhodné - uspofadini vyvodu na dvou svor-
kovnicich WK 465 10 vidime vlevo, funkci
obou sbérnic bubnivpravo.
Uspofadani tond v basové ¢4sti harmoniky
i jejich pofadi je zrejmé z tab. 11. Akordova
¢ast v§ech harmonik pouziva systém lomené
oktavy. Stejny zplisob l‘))'l_ vyzkouseniu elek-
cronického ndstroje. V puvodni verzi mél
akord tfi stopové vysky a kopiroval vérné
koncepci harmoniky. Toto feseni se ukdzalo
Ero elektronicky nastroj jako nepouziteiné.
vukovy charakter akordu se i pii elektro-
nické hre podobal harmonice; vadilo prede-
v3im to, Ze pHi stisku basu hraly soubézné
i vy3si stopové vydky, v nichz jsou stavény
akordy. Bylo proto vyzkouseno mechanické
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Obr. 99. Zapojeni slz’povych kombinaci do-

provodné casti

rozpojeni vazby mezi akordy a basy. Tim byl
v elektronické hife nedostatek " odstranén.
Zato doprovodna cast vlastni harmoniky
vyrazné utrpéla na kvalité a hlasitosti. Me-
chanické prepinani vazby podle potieby ne-
Ize dobfe domicimi prostredky realizovat.
Nakonec zlistalo pfi kompromisnim feseni
problému. VySlo se ze skutecnosti, Ze akord
u varhan je hran vzdy v sousedni oktdvé nad
basem. Pri zjednoduseni akordii jen na dvé
stopové vysky s moZnosti korigovat tony co
do dynamiky i spektrdlniho obsahu, mohla
-byt zachovdna harmonika beze zmén v pi-
vodnim stavu. PouZitim nizdich stopovych
vy$ek u akordu pfi elektronické hie (vétsinou
staci jen 8') ztstava nedostatek mechanické-
ho spojeni basti s akordy zvukové zastfen -
ani nemusi byt kopirovana koncepce lomené
oktdvy, ktera ma za icel maskovat opakovani
stale jedné oktavy.

-Tim byla zna¢né zjednodusena elektronic-
ka &ast. doprovodu a roziifila se moZnost
pouZiti spinaci jednotky (obr: 60) pro stavbu
varhan nejriznéjsich rozsahd. Posledni verze
volby stopovych vysek v doprovodné &asti je
na obr. 99, kde je zapojeni pfepinaci s vy-
znacenymi kombinacem na sklopkach.

" Sestavit nastroj jako elektronické varhany
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Obr. 100. Hlavni rozméry ndstroje. I - Fidici
panel, 2 -

vana pro desky s plosnymi spoji, 3 ~

dridk konektorovych zdsuvek, 4 - nosnd
konstrukce, 5 — reproduktorova soustava, 6 —

néni ¢tyf kfidlovych matic M6. Ze stran
hrice je umistén ovlddaci (fidici) panef.,
Pfedni ¢dst nese vSechny ovlddaci prvky
véetné tahovych registri. Maska s pfehled-
nym )pisem ma rozméry
0,8 x 100 x 458 mm. Do hloubky ma fidici

anel rozmér 160 mm. Ridici panel se da pti
pouziti varhanniho- manualu vysunout do
urovné klavesnice.

Pod nim je pevné k bo¢nimu ramu upevné-
na 24dilné vana, nesouci hlavni elektronické
dily. Tésné pod ni vlevo je ptiSroubovan
nezbytny drzdk pfivodnich

55 x 100 mm). Jeho bocni, strana
50 x 100 mm) nese vstup mikrofonu, dvé

. zasuvky konektorti levého i pravého vystup-

niho kandlu, spina¢ MONO a zasuvku pro

fipojeni daliiho reproduktoru. Ve spodni
casti jsou umistény Ctyfi peddlové reguldtory
s lankovymi prevody na potenciometry. Po-
hybliva plocha pedéﬁj je zhotovena z prekliz-
ky 10X 113 X 270 mm, v horni casti je
polepena vroubkovanou pryzi.

umozfiuje pfidavny manual, ktery se po

bocich priSroubuje dvéma Srouby M6 k vrch-
nimu ramu skfiné. PodéIné otvory v drzdcich
slouzi k skldpéni manudlu do pozadované
polohy. Varhany jsou pohotové pfipraveny
ke hfe pfipojenim obou ptivodnich spojova-
cic};.“kabe 0. Celek je dobfe patrny z foto-
grafii. : .

Rozsah manuidlu je.5 oktav a je-rozdélen
na dvé ¢asti: diskantovou ¢ast od klavesy f do
¢* a basovou od kldvesy C do e. Klavesy jsou
opatfeny spole¢nou sbérnikou a kontaktem
pro dalkové ovladani elektronické spinaci
soustavy. Navic jsou spodni oktévgvybaveny
daldi sbérnici, kterd je uzemnéna. Druhé fada
kontaktl pod kldvesami uvadi v ¢innost velky
a maly bubinek. Kontakty jsou opét dratove,
provedeny béZnym zplisobem. Nasbérnice je
pouzit drat o @ 1,5 mm, kontakty jsou
z kytarovych strun H Gibson. .

Pro tento rozsah manualu je nutné osadit
na univerzalnich deskach s ploSnymi spoji
i tény, které na harmonice nejsou. Spinaci
jednotky dovoluji postavit varhany s rozsa-

em ai 6 oktav (nebo dvou manuald).
Vvstaci i pouzité svorkovnice spojovaciho
kabelu s 96 ptivodnimi Zilami.

Tvar a hlavni rozméry ndstroje jsou na
obr. 100 a na fotografiich. Zakladni kon-
strukcé skfiné ;‘e nosny ram z profilového,
Zeleza L 20 X 20 mm, spojeny svafovanim.
Celek je poniklovan. Vrchni Sikma strana,
nesouci po pravé strané osm tlacitek pro
ruéni spindni bubni, slouZ jako notovy
stojan. Vyplné bocnich stén jsou z preklizky,

otaZené cernou kozenkou. Nesou dva drza--
v. slouzici k pohodInému prendseni.

elni deska s reproduktorovou kombinaci

25 W (obr. 91) uzavira skfin sméremk poslu-

chacim a d4 se pohodIné vysunout po uvol-

10. Zkusenostl z praktického pouzivani

Pouzita koncepce nastroje je zcela nova a puvod-
ni. Lze fici, ze pro amatérskou stavbu byla odvaznou
a po v&ech strankach naronou pracl. Nastroj bé-
hem stavby i provozu vyzkousela fada profesional-
nich hrac¢i. Jejich pripominky byly respektovany,
a to si vy2adalo mnoho zmén a rekonstrukei jiz na
hotovém hrajicim nastroji. Nejriznéjsi zvukové vari-
anty s velkym mnoistvim mo2nych efektd nelze za
cely jeden vecer hry vyCerpat.

2 hlavnich ptednosti, kterou v3ichnihradi kladné
hodnotili, je vzdy dokonalé naladéni nastroje. Snad-
né je i pfizpusobit ladéni k jinym nastrojam, vyhodou
je i.mald vaha a pohodina pfeprava. Atraktivné
pusobf ruzné zvukové kombinace, které u bdznych
nastroji nejsou mozné. Rozsiteni moznostl pfinasi
i prosta bici souprava. Téz uplatnéni vlastni harmo-
niky je zajimavé. Spolu s elektronickou hrou puisobi
dojmem hry vétsi skupiny. | kdyz zvuk samotné

- harmoniky je ve srovnanis varhanami znaéné chudy,

uplatni se hlavné pti taneéni hudbé. Navic chorovy
efekt zpUsobuje, Ze poslech je prijemné;jsi a piné;si.
.Jednou z pfipominek, jak jesté nastroj zlepsit, bylo,
aby stopové kombinace harmoniky nebyly shodné
s kombinacemi elektronickymi, aby pfi jedné zaraze-
né stopé bylo zapnuto pléno elektroniky. Jisté by to
udélat $lo, do harmoniky by musely byt instalovany
navic sklopky pro elektronickou hru.
Popis nastroje je po elektrické strance uplny;
méné.uplny je po strance mechanické, nebol po-
ydrobny popis velkého mnoistvi dild, piichytek,
dréaka apod. by ptesahl mozny obsah Easopisu. Pro
prehlednost uvadim jesté funkci a umisténi poten-
ciometrl a tlagitek: Py, linearni, pedal 3 - glisando;
P2, ‘linearni, fidici panel - doladéni nastroje: P3,

logaritm., Fidici panel - ladéni generatorii6 a2 12 Hz .

pro efekt vibrato; Ps, logaritm., Hdici panel - ampli-
tuda vibrata; Ps, log., fidici panel - amplituda
tremola; Pg, dvojity, linearni, fidici panel - ladéni
VCF (0Z,); Py, linearni, fidicl panel - hloubka
modulace efektu rotujicich reproduktoru; Pg, linear-

svorkovnic -

pedalové ovldddini

ni. pedal 2 - ladéni OZ, (formant., glis.), Tl —
OKTAVA:; Py, log., fidici panel - VCF (0Z;), regulace
vystupni Urovng; Py, log., Fidici panel — vystupni
urover aktivniho filtru (0Zz); Py, log., fidici panel —
dolni propust, vystupni uroven signalu; P, log.,
tidicl panel - horni propust, Py3, log., fidici panel -

" horni propust 22/3'; Py, log., Fidici panel - dolni
propust, uroveh signalu akordi; Pys, log., Fidici
panel — horni propust, uroven signalu akord(; Pyg,
log., fidici panel — vystupni uroveft basd; Py, log.;
pedal 1 - Groved vystupniho signalu bicich nastroji
skupiny A, Tly - ¢inel; Py, log., Fidici panel = Groven
vystupniho signlu bicich nastroji skupiny B; P,
log., Hdicl panel — urover vystupniho signalu bicich
nastroju skupiny A; Py, lin., fidicl panel - metronom,
Hzenl tempa; P;, tandemovy log., pedal 4 - Hzeni
dynamiky. Tl, - kraceni dozvuku; Pz, log., Fdici
panel - vystupni urover signalu mikrofonu.

K ostatnim souéastkdm: odpory, pokud neni
uvedeno jinak, jsou TR 112, vyjime¢né TR 151 (TR
152). .Keramické kondenzatory mohou byt TK 782
(12,5V), TK 783 (32V), TK 754, 764 (40'V), apod.
Elektrolytické kondenzatory byly pouzity z fady TE
984, TE 004, TE 981 apod. Ve zdroji byly pouity
kondenzatory TC 936, TE 674, TE 676 apod.

. Pro desku na obr. 58 a 59 byl jako Cio pouiit
REMIX, 0,22¢uF, Ly - vinuti 7 ma 20 z dratu
-0 @ 0,15 mm CuLH, vinuti 2m4 40 z stejného dratu,
&ela civky jsou z kuprextitu 10 x 10 X 1,5 mm. Tran-
zistory Ty a T jsou KC508, ostatni KCS07, 102 je
MH7472, diody jsou varikapy TESLA (pocet podle
potfeby). Pro desku na obr. 54, 55 byl jako Gy pouZit
typ TC 180 (0.15 uF), diody jsou typu KA501, 10, a2
105, 10g, 10,4 a 1027 jsou MH7490, 10g. 1010, 1014 a2
1046, 1018, 1029, 102, 1023, 1023 jsou MH7474, ostatni
MH7493. Pro desku na obr. 62, 63 je T; a2 T32 KC507
(KC508, KC147, KC148), 1032, 103, a 1030 je MH7474,
1033 MH7472. Pro desku na obr. 70, 71 je Rigs
fotoodpor WK 65060, OZ;, OZ, jsou MAA504
(MAAS02), T je KF508 (zes. Cinitef 180), ostatni
tranzistory KC508, (KC148), zes. &initel 300 a2 500.

Pro desku na obr. 70, 71 jsou lp ai Ly typu
9WN666 08 vinuti v sérii, indukenost 3 H (budici
transformator vertikainiho rozkladu z TVP Saler-
mo). Pro desku na obr. 75, 76 je feos Na 0.5 W, PF,
a P, jsou plepinade 2z pfijimage Dolly, 2y je na
6 V/50 mA, D33 je KAS01, TsoKF508 (zes. &in. 125),
_ostatni tranzistory jsou typu KC507, (KC147)
se zesilovacim (¢initelem asi 350). Pro desku
na obr. 78, 79 je Cioo REMIX, 2 uF, PF;, Pty ple-
pinage z phjimate Dolly (vyprodej), 22 je na
6 V/50 mA, diody kromé D35 (KA502) jsou KA501,
10 jsou MH7474, Ts3, Tsq KCS508 (zes. ¢in. 250), Tss
KC507 (zes. tin. asi 260), Tse KF508 (zes. ¢in. asi 120).
Pro desku na obr. .82, 83 jsou diody kromé D,
(KA502) v8echny KA501, Ts, Teg KCS09 (KC149), Teo,
Tes KF507, ostatni tranzistory jsou typu KC508
(KC148). .

Pro desku naobr. 86, 87 a 90 jsou Rssy a2 Rass, o
a2 Ryga na 0,25 W (TR 152), Fsy a2 Rasg 6 W, Ryss,
Rosg TR 152, Cygo je REMIX 0,33 uF/63 V, diody jsou-
typu KY132/150, polovodiové souéastky podle
schématu.

Pro desku na obr. 93 jsou Rsze, Re778 RazeNa2 W,
Coa je svitkovy typ na 1000 V, polovodidové sou-
Castky podle schématu.
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Své mistni podminky ptijmu TV pofadi miZete zlepsit pomoci vhodne antény, predzesllovace a dalSimi zpusoby Vyberte si,
objednejte u nds na korespondencnim listku a my vim posleme na dobirku az do bytu:

TELEVIZNf ANTENY ~
M 4 -3irokopismova-pro6.—12.kanal ............ 105,- K&
M 5—Sirokopasmova-pro6.-12.kanal ............ 135 K¢s

KL 0301 -3 prvky~pro 1. kanal
KL 0302 - 3 prvky-pro 2. kanl

KL 0501 - 5prvku prol.kanal ................. 295,- Kés
KL 0502-5prvki-pro2.kanal ................. 275,- Kés
GL 1407-14prvki-pro6.-9.kandl . . ............ 285,- Ké&s
GL 1411-14prvki-pro9.-12. kanal . ... ...... . ..280,~K¢s
GL 0624 - 6prvku pro21.-25.kandl . ........ :....93,- Kds
GL 0628 - 6 prvkli —pro 26.-30. kandl . . ............ 93,- K&
GL 0633 —-6prvkii—pro31.-35.kandl .. ............ 93,- Kés
MY 5/24/29 = 5 prvki - pro 24.-29. kandl.. . . .. .. .. 110,- K&
MY 5/30/35 - 5 prvkii — pro 30.-3S. kandl . . .. ... .. 110,- Kés
GL 1024-10prvki-pro21.-25.kanal . . ........ .. 120,- Kés'
GL 1028~ 10prvki—pro26.-30.kanal . . .......... 120,- K¢s
GL 1033-10prvki-pro31.-35.kanal .. .......... 120,— K¢s
GL 1038- 10 prvkii-pro 36.~40.kanal . . .......... 115,- Kés
GL 1043-10prvki-pro41.-45.kanal .. .......... 115,- Kés
MY 12/24/29-12 prvkl — pro 24.-29. kanal. . . ... ... 150,- Kés
MY 12/30/35-12 prvkti~pro 30.-35.kanal . . ....... 150,~ Kés
‘MY 19/24/29-19 prvkii — pro 24.-29. kanal. . . . .. ... 230,~ Kés
MY 19/30/35-19 prvkid ~ pro 30.-35. kanal. . . . .. ...230,- Kés
~ 'GL2024-20 pr\'ku ~pro21.-25.kandl ......... ... 275, Kés
GL 2028-20prvki~pro26.-30.kanal ............ 270,~ Kés
GL 2033-20prvkiipro31.-35.kandl ............. 260,~ K¢s
GL 2043-20prvkipro41.—45.kandl ........... .. 250,~ Kés

VKV.CCIR-BL 90

VYLOZNA RAHNA

Jednostranné . . . 37,- K&, dvoustranné . . . 47 - K&s.

, ANTENN{ PREDZESILOVACE
zlepsi TV pfijem zesilenim signdlu. Jsou urceny pro jeden kanal
a proto pii objedndvani uvedte islo pfijimaného kanilu, jehoz
signdl potfebujete zesilit.
Nabizime vdm tyto anténni pfedzesilovace:
TAPTO! §pr0 kanalyl TVprogramu) ............. 195,- Kcs
TAPT 03 (pro kanalyll TV programu) : ¢

MENIC KMITOCTU

© vdm umozni sledovat II. TV program i na star$im typu
televizoru, ktery byl pivodné urcen jen pro I. program. Mizeme
vim zaslat ménié kmitoctu, ktery pfevadi prijem na 4. kanal.
Méni¢e jsou urceny vidy pro jeden Kanal a proto jej musite
vobjednavce uvést. Dodavame ménice kmitocti s témito pievody:
22/4,24/4,25/4, 26/4, 27/4, 29/4, 30/4, 31/4, 32/4, 34/4,35/4,
37/4, 39/4. Jednotné cena je 330,— Kés. Zasiléme do doprodéni
zdsob.

ANTENNI SLUCOVAC
je uréen pro slouceni dvou anténnich svodu (I. a II. TV
programu). Doddvame typ 7PNO3902, ktery se namontuje piimo
na anténu. Cena 155,~ Kds.

UCASTNICKE $NURY
ke spoleénym TV anténdm. Ceny ke starSimu provedem

2m ... 68~Ké, 3m ... 72,-Ké, Sm ... 80— Ké. Cena
k novému provedeni: 2m.. ‘48,— Ké,3m. . .51,—- Kés,5m. ..
59,- K&. Nové provedeni — AM a FM (rozhlas)2 m. . . 58,— Kés,
3m ... 60— Ké&. Zasildme i samostatné koncovky v cené -
11,50 Kés a ucastnické zdsuvky — na omitku v cené 27— Kés, pod
omitku 55,- Ké&s, VZK 11, K¢s.

ZASILKOVA SLUZBA TESLA

ném. Vitézného dnora 12
PSC 688 19 Uhersky Brod

PiSte na adresu:

Pristroje fédy ST.U,DIO

pro ozvucovani

Stereofonni smésovaci zesnlovac TM102B

10 vstup(, 2 vystupy, napajeni 220 V

Stereofonni koncovy zesilovaé TW120S
kompletm ozivenastavebnice, vykon 2 x 40 W/8 Q

cena 13 900Kés

cena 1860 Kés

Reproduktorovy sloup RS508

rozmery 1200x300x200 mm, hmotnost 20 kg, pFikon 25/50 W
Mikrofonni stojan MS180B

~ robustni konstrukce vysuvne pncne rameno

cena 2500 Kés

cena730Kc¢s

NOVINKA!

Tripasmova hifi reproduktorovéa souprava RS238B
objem 201, impedance 8 Q, pfikon 15/40 W, rozsah 40 az 20 000Hz

cena1100Kés

Z téchto pristroju Ize sestavit ozvu€ovaci soupravy pro zakladm .organizace Svazarmu, klubovny

mi&deze, kulturni zafizeni:a hudebni soubory.

Upozornéni!
-V AR A5/1979 uvefejnime prvnicast ndvodu ke konstrukci nového gramofonu, stereofonniho hifi
TG120A z naSeho nového vyrobniho programu

FURRORMIA

telefony: prodejna 24 83 00
obch. odd. 24 96 66
telex: 1216 01
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