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V minulych ¢islech jsme si uvedli vyﬁatlg
z projevu vedouciho delegacc UV KSC,
vlidy CSSR a UV Nirodni fronty, ¢lena

predsednictva UV KSC soudruha Jozefa _

Lenirta, z nichZ jednoznaéné vyplynuly-jak
ocenéni dosavadni prace Svazarmu, tak
i ukoly, které pfed naSi organizaci stavi
usneseni XV. sjezdu KSC a dalsi usneseni
pfedsednictva strany a vlady nasi*socialistic-
ké republiky.

Ukoly, které ma nade branna organizace
plnit, se bezezbytku promitly do zavérecného
usneseni sjezdu, které dava presny program
dalsi ¢innosti Svazarmu a konkretizuje nék-
teré nastinéné ukoly; nasi odbornosti se tyka
piedevsim ta Cast rezoluce VI. sjezdu, ktera
je nazvana ,,Uspokojovani zajmu vefejnosti
a zejména mladeze rozvijet v souladu se
zdjmy budovani a obrany zemé*‘, kterou pro
jeji zavaznost otiskujeme v plném znéni. -

Uspokojovani zajmu verejnosti
a zejména miadeze rozvijet v souladu
se zajmy budovéni a obrany zemé

Zdjmové cinnosti Svazarmu plné rozvijet
v souladu s hlavnimi tikoly a brannou spole-
denskou funkci Svazarmu. Rozvoj cinnosti
uskutecriovat vyvdZené, plinovité a s numou
cilevédomosti. V naplriovini ukolii zdjmo-
vych éinnosti v branné vychové, v polytech-
nické vychové a°i v podilu Svazarmu na

" kulturné spolecenském Zivoté obéanii a mli-

deie s potiebnou konkrétnosti Fesit potrebu

“masovosti rozvoje, vysoké kvality, efektivnos-

ti, jednoty politické a odborné éinnosti a cile-
védomé podpory CSLA a budovatelskych
ukoli. V roce 1979 dokoncit zpracovini
koncepce motoristické cinnosti ve Svazarmu.
V zdjmové branné Cinnosti s vétsi promysle-
nosti rozvijet vycvikovou polytechnickou
a technickou i branné sportovni cinnost. Ve
vSech oborech cinnosti dbadt o zdravi sportov-
cii a dalsich ucasmiky.

Prvorady je masovy rozvoj zdkladnich
forem zdjmové branné cinnosti.

Napliiovat dlohu zdjmovych svazarmov-
skych cinnosti vyzaduje zvysit pozornost je-
Jich masovému rozvijeni. K tomu bude nez-
bytné rozvijet pFedevsim v zdkladnich organi-
zacich zdjmové branné cinnosti v Sirsim kom-
plexu jejich obsahu neZ dosud, vcas reagovat
na potreby rozvijejici se spolecnosti. Rozvijet
a podchycovat je tieba predevsim branné
sportovni a branné technické zdjmy, zejména
middeze.

K dosaieni Sir§iho masovéjsiho rozvoje
odbornych cinnosti je numé poskytovat zd-
kladnim organizacim uéinnéjsi pomoc radami
odbornosti mimo jiné. Na vsech stupnich je
tFeba zvysit aktivitu ve zpracovdni nezbymych
metodickych materidlii a k tucinnéjsi odborné
metodické pomoci zikladnim organizacim
a jejich klubii. Potfebdm masového rozvoje
zdjmové branné cinnosti musi odpovidat sy-

stém soutéZi, vystav, prehlidek technickych

praci i technické osvétové cinnosti Svazarmu.
Ukoly zdjmové branné éinnosti si vyzaduji
rozvinout cilevédomou kddrovou prdci na
tomto useku, Zvysit pééi o vyhleddvdni a pFi-
pravu dalSich novych .branné vychovnych
pracovnikid. Orgdny Svazarmu vsech stupriti

musi kldst na trenéry, cvicitele a rozhodci
vysoké ndroky a soucasné také vytviret pro
jejich prdci odpovidajici podminky. Ukolem
odbornosti UV Svazarmu je zlepsit vydavini
studijnich materidlii odpovidajicich poZadav-
kiim jednotné branné sportovni kvalifikace
kddra. - :

Masové rozvijeni zdjmové branné cinnosti
bude do znaéné miry i naddle zdviset od
cilevédomé a vécné spoluprice. Svazarmu
a vétsiho spolecenského usili na vsech stup-
nich se stdtnimi, hospoddrskymi a spolecen-
skymi orgdny a organizacemi. Zkvalitiovdni
této spoluprdce je tieba vénovar stile vérsi
pozornost.

Vsechny zdkladni organizace Svazarmu
musi usilovat o to, aby vSechny zdjmové-
éinnosti zvysily pozornost ukolim masové
zdkladni branné pFipravy. Metodickymi utva-
ry rozvoje zdkladni branné pripravy se musi
stat kluby masovych brannych sportii zdklad-
nich organizaci Svazarmu a odborné rady
masovych brannych sportii pfi uzemnich or-
génech Svazarmu vsech stupiiii. Ukolem rad
masovych brannych sporti je spolu s ostatni-
mi radami rozpracovat metodiku zdkladni
branné pripravy s orientaci na vyuZiti komple-
xu disciplin odznaku zdatnosti, branné turisti- -
ky, Dukelského zdvodu branné zdatnosti.
a Sokolovského zdvodu branné zdatnosti -
a technického minima odbornych éinnosti.

Masovy rozvoj zdjmové branné cinnosti -
bude tieba zabezpecovat predevsim v maso-
vych brannych sportech, modeldistvi, radioa-
matérstvi, strelectvi, mototuristice, branném
voddcvi a zdkladni parasutistické cinnosti
middeZe.

Nadroénym vysoce politickym ikolem je
zabezpecit vysokou kvalitu pFipravy a maso-
vého vystoupeni mlddeZe ve skladbé Svazar-
mu na Ceskoslovenské spartakiddé 1980.
V rdmci spartakiddy rozvinout Siroce branné
sportovni a branné turistickou cinnost.

Vysoké ndroky vystupuji pred vsemi druhy
svazarmovskych sportii. Vysoky zdjem verej-
nosti o tuto éinnost Svazarmu si vyZaduje dbat
trvale o jeho sprdvnou obsahovost, o naplrio-
vdni vSech jeho funkci v jednoté s hlavnim

. posldnim Svazarmu.

Vykonnosmi oblast branné sportovni cin-
nosti bude rozvijena ucelné ve prospéch ma-
sového rozvoje a vybéru mladych talentii. To
vyZaduje umoZriovat zapojovdni co nejSirsi
verejnosti a zejména mlddeie- do branné
sportovni ¢éinnosti s poiadavkem pravidelnos-
1 pripravy a ristu jeji kvality a zabrariovat
tendencim samoucelnych soutéZi casto jen pro
tzky okruh sportovci, sledujicich jen omeze-
né mistni zajmy. Podporovat je tFeba soutéze,
které umozriuji Siroké zapojovdni mlddeze,
objevovdni talentil a jejich ziskdvani pro dalsi
vykonnostni ¢innost.

Podil na socialistické vychové mladeze
je jednim z nejvyznamnéjdich
ukoli Svazarmu
. Velmi diileZitym dkolem Svazarmu je vé-
novat soustavnou pozornost socialistické vy- -
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chové mladé generace a podilet se na vytvdreni
podminek pro zdravy rozvoj jejich zdjmii
a aktivni uplatnénise v nasi spolecnosti, Cilem
vychovné prdce i pro Svazarm je formovat
mlddez v socialistickou generaci dnesni doby,
pro niz socialismu se stal smyslem a symbolem
Jjejiho Zivota, pro niZ je i obrana socialistické
vlasti ctiauvédomélou obcanskou povinnosti.
Svazarm ve spoluprdci se -vs§emi sloZkami
spolecnosti, zejména se Socialistickym svazem
mlddeze, Ceskoslovenskym svazem télesné
vychovy a se Skolami se bude zasazovat
v souladu s poZadavky jednotného piisobeni
mezi mladou generaci o to,-aby mlddez, se
kterou pracuje, bylamoralné, politicky i prak-
ticky pripravena ticinné se podilet na vystavbé
a zabezpecovini obrany nasi socialistické
“vlasti. :

Sjezd poklddd za nuté zdiraznit, aby byly
v§emi orgdny a organizacemi Svazarmu vy-
tvdreny predpoklady pro Sirsi vyuZivdni ritz-
norodych a pro mlddez pritazlivych cinnosti.
Je nezbytné, aby Svazarm vsemi svymi odbor-

ZAPOJENI S

nostmi.pFispival k napliiovani sirokého okru-
hu zdjmi mladeZe, aby rozvijel formy poly-
technické vychovy a vychovdval mlddei ke
vztahu k technice. | naddle bude duileZité
vyuZivat vhodnych pritalivych forem v od-
borné ¢innosti, které umoznuji zvysovat tech-

" nickou pFipravenost.a fyzickou zdatnost mld-

deze. Siroké moznostisoustavného vychovné-
ho piisobeni na kolektivy mlddeZe, organizo-
vané v Zikovskych a dorosteneckych drui-

" stvech Svazarmu poskytuje branné sportovni

éinnost. PFi rozvijeni branné sportovni ¢in-
nosti mlddeze je nezbytné ve vSech odbornych
éinnostech umérné k véku mlddeze prizpiiso-
bit metodiku tréninkového procesu a.dbdt na
rozvijeni zdkladni branné cinnosti ve vyvdZe-
ném vztahu ke specidlni odborné pfipravé.
Trvdlou pozornost musi organizace a orgdny
Svazarmu vénovat propagaci branné cinnosti
a jejimu rozvijeni na pokrokovych tradicich
Ceskoslovenské lidové armddy a lidu, na
tradicich délnického a komunistického hnuti.
Na pudé organizace Svazarmu k zdmérim
rozvijeni zdjmi mladeZe v odbornych éinnos-

Ailan Matuéka>

Integrované obvody nachazejistale ¢astéj- .

.§i uplatnéni i v amatérskych konstrukcich.
1 kdyz vybér integrovanych obvodt v CSSR

je zna¢né omezeny, je mozZno nejen s nimi, *

ale i s obvody vyroby NDR, PLR, SSSR
~a MLR konstruovat velmi zajimava a neob-
vykla zafizeni. V tomto Cisle AR pro kon-
struktéry jsou popsdna zafizeni a obvody,
v nichZ je vyuzito IO. Zapojeni jsou pfevzata
ze zahranicni literatury, nebof ne kazdy ma
k takové literatufe snadny pfistup. U nékte-
rych zapojeni je uvedeno, pro snazsi pocho-
" peni, pro¢ byl pouzit integrovany obvod,
i duikladnéjsi rozbor. V konstrukéni ¢asti je
popis pfijimace VKV KIT 78.

Napajeci zdroje

_ Nastavitelny stabllizator laboratorni
‘napéjeci zdroj ’

V zapojeni podle obr. 1 jednoduchou
vyménou dvou odporli mizeme ménit vy-
stupni napéti-a proud od nuly. Ochrana proti
pretiZeni je typu ,fold back*.

Napijeci zdroj, ktery ma pracovat od nuly,
potrebuje pomocné napéti. V daném zapoje-
ni je toto napéti 21 az 30 V (proud 12 mA).
Pomocné napéti nesmi byt uzemnéno; musi
byt vidy o 7,25V mensi nez nastavené
vystupni napéti. Pomocné napéti je ziskdano
ze zvlastniho vinuti transformdtoru, usmér-

'néno mustkovym usmériiovacem a stabilizo-
. vdno. Napéti pro Zenerovu diodu je ziskano
-ze zdvojovace. Operacni zesilova¢ 741 a indi-
kacni Zarovky jsou napajeny rovnéz z tohoto
pomocného zdroje. Na obr. 2 je sifovy
transformator s hlavnim usmémovacem a na-
bijecim kondenzatorem. Jako sériovy pro-
ménny odpor jsou zapojeny tii tranzistory
n-p-n v Darlingtonové zapojeni. Odpory
mezi bizemi a emitory zkracuji dobu nab&éhu
zdroje. . :
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tech v souladu s cili jednotného vychovného .
plisobeni na mladou generaci budou organi-
zovdny Pionyrské oddily.

Jednotny systém branné vychovy uklidd.
zintenzivnit podil Svazarmu pri uskutecriovd-*
ri branné vychovy mlideze, predevsim skolni
mlddeie. V branné vychové skolni mlddeZe

bude tézisté podilu a pozornosti Svazarmu

_spocivat i naddle v podpoFe Socialistického

svazu mlddeze a jeho Pionyrské organizace
a pFi jimi rozvijené branné vychové, pFi
brannych hrdch a soiwéZich, porddanych na
skoldch, pFi zabezpecovdni brannych cinnosti

v letnich tdborech a dalsich akci branného

charakteru.

Velikou pozornost je tfeba vénovat prdci
s milddeii mimo skolu, v sidlistich a na
vesnicich. ZvySené usili vénovat i prici s dél~
nickou mlddeii. Zdkladem branné Cinnosti
s mlddeZi zde musi byt.jednoduché, pritailivé,
nendrocné branné hry a soutéZe organizované -
tak, aby se jich mohla zucastnit veSkerd
mlddez a aby vzbudily trvaly zdjem o brannou
vychovu.

1

ov

" .

Obr. 1. Zapojeni Iaboralomiho’napﬁjec:'ho zdroje (¢drkovand chybovd vedeni musi byt
. PFipojena pFimo na vystupni svorky)

Pouzity IO MC1466 ma vnitini stabilizi-
tor 18,5 V, nastavitelny zdroj konstantniho
proudu (0,8 az 1,2 mA), regulacni zcsilova¢
vystupniho napéti a proudu, hradlo OR
a koncovy stupen.

Vystupni proud zdroje konstantniho prou-
du, ktery se nastavuje odporem R, (0,8 az
1,2 mA), te¢e z vyvodu 310 pfies potencio-
metr Ry, kterym se nastavujc vystupni napé-
ti. Regulacni zesilova¢ vystupniho napéti
srovna napéti-na potenciometru. (vyvod 8)
s napétim svorkovym (vyvod ‘9) a tidi pfes
hradlo OR koncovy stupeii. Vztaznou. velici-
nou pro omezeni proudu jc ibytek napéti na

_odporu Ry, (vyvod 10). Zvétsi-li se ubytek
napéti na mérném odporu R;s (vyvod I1)
nad pozadovanou mez; je regulovin proud
hradlem OR a vystupni napéti se zmensi. Pro
-spravnou funkci musi byt dbytek napéti na
odporu R;5 0,25 V pfi maximalnim proudu.
Dioda D, zapojena paralelné k Ris chrini

obvod pfed znicenim pfi vadném koncovém’

tranzistoru. .
Koncovy stupeit mize z vyvodu Sodebirat
proud az 1,5 mA. Aby byly zachovany dobré
vlastnosti 1O, je tento proud zvolen 0,5 mA.
Clen RC (240 pF; 1,2 kQ; 10 pF) ovliviiuje

amplitudu a fazi regula¢ni smycky. Konden-
zitor 10 pF mize odpadnout, pouZijeme-li
koncovy tranzistor s meznim kmito¢tem vys-
$im nez 0,5 MHz.

_Pti pfetiZenf se_vystupni napéti (vyvod 9)
zmensujc pod velikost nastavenou potencio-
metrem Ry; (vyvod 8). Operaéni zesilovaé
zaregistruje tento rozdil a z jeho vystupu se
fidi indikacni zesilova¢. Chybové vedeni (na
obr. 1 ¢drkované) kompenzuje Gbytek napéti
na vodicich ptistroje. .

Ochranné obvody

Integrovany obvod muize byt chranén proti
nezidoucim provoznim chybim zapojeni
a proti chybam pfi stavb¢ pristroje diodami.
Diody D:, D3, Dy chrani obvod proti zkratu,
,»-napajeni* z vnéjsiho zdroje a proti ruseni ze
sité. Ochranu proti sifovému ruseni muzeme
zlepsit zapojenim Zenerovy diody mezi vy-
vod 9a 7( U, = 8 V). Kondenzitor paralciné
k odporu Rii zmen3uje rovnéz vliv sité. Pak
je oviem nutné zapojit vidy diodu D, jako
ochranu 10. Dioda D,, zapojena paralelné
k Ris chrani 10 pii vadném koncovém



tranzistoru; nesmi se vSak pouZit' pfi ochrané
typu ,,foldback*. Diody. D\> a Dy; chrani
pHistroj pfi odpojeni od induké¢ni zitéze
a proti napéti privedenému z jiného napije-
ciho zdroje. Pro proud 1 A mohou byt
pouzity diody 1N4001 (KY132/80).

. Indikaéni zesilovaé¢ je zapojen- jako
Schmittv klopny obvod, ktery je fizen ope-
racnim zesilovaéem 74 Y, napajecnym napétim
asi 20 V. V obvodu lze pouzit jak germanio-
vé, tak i kfemikové tranzistory p-n-p. Kolek-
torové odpory (100 Q) omezuji pocatecni
proud indikac¢nich Zirovek. Pfi pouziti sviti-
vych diod musime odpory zvétiit na 2,2 kQ.
Potenciometrem R: v obvodu operacniho
* zesilovace nastavime ood sepnuti indikacni-
ho zesilovade: pfi nezatizeném zdroji otoci-
me rychle bézcem potenciometru Ry, do levé
. krajni polohy. Pritom se krdtce rozsviti za-
rovka indikace regulace napéti. Potenciome-
‘tr R nastavime pfi provozu naprdzdno tak,
aby se tato Zdrovka praveé rozsvitila.

Navrh iransformdtoru

Pii navrhu transformatoru je problematické
pocitat jen s danymi vstupnimi \idaji a pak
transformator ihned navinout. Takovy pfi-
stup muze zpUsobit mnohé problémy. Proud
transformdtorem -neni — diky impulsnimu
charakteru ¢innosti usmériiovaci s diodami
a s filtra¢nim kondenzitorem — Cisté sinu-
sovy. Proto je tieba u tranformatoru pocitat
s vétsimi ztrdtami, nez jaké by odpovidaly
odebiranému ss proudu. Pti pouziti mistko-
vého usmérnovace musi byt tranformator
navrzen pro proud

ko= 1.5 L

Napétl na nabijecim kondenzdtoru bude
v idealnim pripadé rovné $pickovému stiida-
vému papéti. Vlivem dbytku Up na diodach
miZe viak byt dosaZeno jen napéti

Uc = V2Uy, = 2Ub.

PHi zatiZeni se Uc zmensuje o 3az8 V vlivem

ibytku na ¢inném odporu vinuti 'ransforma-
toru.

Napéti na kondenzitoru se kritkodobé
méni dobijenim pies diody. Toto tzv. napéti
brumu (3pi¢ka—3$picka, mezivrcholové) je

_ P spojeni vykonovych tranzistori do
Darlingtonova zapojeni je Ubytek napéti
0,7 V na jeden tranzistor. Pouzit komple-
mentdrni ‘ tranzistory vzhledem k velkému
posuvu faze a moznosti zakmitdvani je pro
napdjeci zdroje nevhodné. Kromé toho vétsi
uibytek napé&ti nemd Zadny podstatny vliv na
zapojeni. Pro U,=25V; L=1A,

1. = 4700 pF a tfi tranzistory v Darlingto-
nové zapojeni muizeme spocitat

AUr=3-07=21V,
"u“ S S 22V,
2-50-4700-10"

Ubytek napéti A Una transformatoru je tedy
asi 5-V.Pfi daném zatéZovacim proudu je
napéti na nabijecim kondenzdtoru

Usr
Uco = IJ,‘+ Ur+‘7—'+AU=

=25+2,1+1, 1 +5=333V.

Napéti na transformatoru:

Un+2U,  333+2

-

-, S5A

i LIS L,
—

. 4G7
R . |CLA
3
- +
Obr. 2 Usmemovac pro zdroj z obr. 1

Bez zatiZeni se toto napéti zvétsi asina 35 V.
Transformdtor musi byt dimenzovin pro
proud

L= 1,51, = =1,5A.

P proudové hustoté 3 A/mm? je pro sckun-

darni. vinuti zapotiebi drat o @ 0,8 mm.
Pomocné vinuti:.25 V/0,1 A. Vykon trans-
formatoru

P =25-1,5 = 37,5 VA.

S pomocnym vinutim je Pr. = 40 VA.

Chlazeni vykonovych tranzistoni

Nejvétsi ztratovy vykon vznika pfi zkratu,
ktery je uréen maximdlnim odebiranym
proudem.

Prsi = (Us + AUY) L. =
(25 +2,1):1 = 27,1 W.

Pro teplotu piechodu 160 °C a teplotu okoli
30 °C je rozdil teplot AT = 130 °C

Pouzdro TO-3 ma teplotni odpor 1,5 °C/W.
Chladi¢ musi mit tedy- odpor 3,3 °C/W.
Tento odpor ma hlinikovy Ctvercovy ¢ernény
plc h ostrané 14 cm, tloudtky 2 mm, umisté-
ny vertikdlné's volnym pfistupem vzduchu.

Nadvrh obvodu pro rizné zatizeni

V uvedeném zapojem miZzeme zménou -

odporu nastavit jiné napéti i proud. Pozado-
vané vystupni napéti je ureno Ubytkem
napéti na odporu R;,. Potenciometrem R,
te¢e proud 0,8 az 1,2 mA, ktery Ize nastavit
odporem Ris. Pro vystupni napéti 25V je
potiebny potenciometr 22 kQ. Maximalni
proud do  zitéze lze nastavit odporem
Ri; = | kQ a to tak, aby na odporu R;s byl
ubytek napéti 0,25 V:

0,25
Lnax -.

10=

Mensi_proudy lze nastavit potenciometrem
R;: = 1 kQ.- Kondenzitor C, md kapacitu
100 pF. ’

Vykonovy tranzistor T, md vdaném pfipa-

" dé-vykonovou 2tritu 27 W. Pouzijeme-li

2N3055 (KD607) s B = 40, pak tranzistor 'I's
ma Pkrit mensi vykonovou ztratu, 'tj. asi
0,75 W. Pro Ts je vhodny tranzistor KF508
s malym chladi¢em. Pfi mensim Btranzistoru
Ts je vétsi i vykonova ztrata tranzistoru Ts.
Na misté T, je mozno pouzit KCS507. Diody
Dy, Dz, D1y musi byt dimenzoviny na slejny
proud jako diody usmériiovace. Pti omezeni
typu ,fold back* nezapo;nme diodu .Dy;.
Potenciometr R, a R, je tandemovy. Odpor
R,s uréuje zkratovy proud. Voltmetr zapoji-
me pfimo na vystupni svorky. Ampérmetr

muzeme dat do série s kolektorem T, a nebo
ho zapojit jako voltmetr paralelné k Rjs.
Funkschau ¢._15/77

" Fototranzistor jako zdroj konstantniho

- proudu

V obvodcch, v nichz se k regulaci vyuziva
fo(oodporu fotodiody, ncbo fototranzistoru,
muiZe nastat stav, kdy tyto prvky pracuji
mimo poZadované pracovni podmmky (napf.
pti dennim svétle). Idedlnim fescnim v tako-
vémto pripadé je pouZit zdroj konstantniho
proudu, ktery se automaticky nastavuje na
stfedni hodnotu osvétleni a sou¢asné ma co
nejvétsi vystupni napéti.

Svétlocitlivy prvek je pfipojen mezi body
A a B. Proud tekouci zdrojem konstantniho
proudu T, je nastaven tak, aby tibytek napéti
mezi body A a B byl 5V. Zdroj proudu
nereagujc na rychlé zmény osvétleni
(f = 2 Hz). Viechny pomalej$i zmény zpuso-
buji _posuv’ vystupniho napéti operaéniho
zesilovae a tim’ zvétdeni ncbo zmen3eni
proudu tranzistorem T,, takze ubytek napéti
na svétlocitlivém prvku zistavi konstantni.
V zapojeni jsou pouzity dva ¢lanky RC(C:Rs«
a C;R)), kterymi lze nastavit vliv zmény
osvétleni.

__BCss?
P *}!0‘4 . M4?
0 Tc, (147 %8 —
_Rv R, Cs
0k s
Ry

3140 10

é// )1,
Erisz
8

o3
3

T : 0"

Obr. 3. Fototranzistor jako zdro; konslanlm-
ho proudu

lmpcdance svétlocitlivého prvku se v za-
pojeni na obr. 3 pohybuje mezi 300 Q' az
nekone¢nym odporem. Celkovy odebirany
proud je zdvisly na proudu tranzistorem T,.
10, potiebuje ze zdroje proud 1 aZ 2 mA,
Zenerovou.diodou teée proud 20 mA. S da-
nym zapojenim Ize realizovat napf. otacko-
mér, ktery reaguje na zmény osvétleni.
Elektor. ¢. 79-80/77

Tyristorovy zdroj pro koncové
nf zesilovace

Je-li nf koncovy stupe napdjen ze stabili-
zovaného zdroje, miize odevzdat podstatné
vétdi hudebni vykon, neZ kdyZ je napdjen
z nestabilizovaného zdro;c Pouziti stablhm-
tc/)ru se sériovym tranzistorem neni vyhodne,
protoze vznikaji problémy s rozptylenim
tepla vzniklého ztritovym vykonem. Tento
nedostatek Ize odstranit pouzmm tynstoru
(obr. 4). Tyristor pracuje ve spinacim rezimu,
tzn. stifidavé vede nebo nevede. Proto je
i celkovy jeho ztritovy vykon maly. -

Diody D, a D: usmériuji sekundarnf
napéti”Za nimi je impulsni stfidavé napéti
100 Hz (obr. 5). Je-li toto napéti ponékud
vétsi nez napéti na Ci, C, (), otevie se
tranzistor T,. Tranzistor T, se uzavie a pres
R: se nabije kondcnzitor Ci. Dosshne-li

" GmaedmO®» 123



BCS46  IN4148  BCS46

2xBC556 prev

Us 60 V - libovolné
A3 27kQ  33kQ  asi1/2 Ua [kQ]
De z18 227 asi 1/2 Ug [V]
16A Dy z27 Z33 Us — Ube [V]
Po; D, - . . .
T z vinuti L, transformatoru Tr, se indukuje do
I ! vinuti L, a L;. Vinuti L, spolu s kondenzito-
rem C; tvofi kmitavy obvod. Neni-li sifové
napéti vétsi nez 30 V, je opakovaci kmitocet
< < . asi 400 Hz a napéti na kondenzitoru Ci, je
[o% Obr. 4. Napdjeci
: H 5 1,2 V. Stiidavé napéti z vinuti L, je pfes
5 0, ko ! p Lz je p
LT);? ;O%V/Tgﬁl wv ' 4148 zdroj Z’;:‘:lo‘;}:u_‘-' novy odporovy déli¢ Ry, Rys a Cio pfivedeno do

napéti na kondenzitoru C; uréené velikosti,
pfipadné bude-li napéti na bazi T; vétsi neZ
- na bazi T4, tranzistor T se uzavie a povede T,
(). Pak se otevie tyristor a kondenzitory C,,
C. se nabiji. V dobé & se T, uzavie, T,
povede. Napéti na C; se zmensi na nulu, T;
povede a T, s tyristorem se uzaviou.
" Kondenzitory Ci, C; se nabljl za dobu

t—t;. U&innost stabilizitoru mizeme zvétsit -

posuvem bodu ¢, (otevieni tynstoru) Zmen-
- §i-li se v dobé do pnsu pulviny pii velkém
proudu do zatéze napéti, preklopise Ts, T, jiz
pfi men$im napéti na C,, takZe tyristor
povede dfive.

V extrémnim pfipadé vede tyristor v dobé
od t, do t;, ptipadné ,,prekmitne‘ pfi malém
proudu zatézi pres nékolik pllvin. Nespina-li

— -

Obr. 5. Spinaci charakteristika zdroje z obr. 4

tyristor spravné, coz muze byt zpusobeno
malou ,,proudovou citlivosti** fidici elektro-
dy, miZzeme si pomoci kondenzitorem C,,
ktery musi mit co nejmensi kapacitu (jedno-
tek nF). Pro efektivni napéti 45 Va 60 V jsou
odpor R; adiody D, D7 uvedeny v tabulce na
obr. 4.V tabulce jsouivztahy k uréeni R3, Ds,
D; pro jina napéti transformatoru. Celkova
kapacita kondenzitori C,, C, musi byt ale-
spoii 10 000 uF. .

Elektor ¢. 79-80/77

Obvod k hlidani urovné vstupniho napéti

Obvod na obr. 6 ma za kol akusticky
upozornit uzZivatele, Ze bylo pfekroceno nas-
- tavené vstupni napéti. Pomoci relé mize byt
odpojena nebo pfipojena zitéz. Tohoto ob-
vodu mizZeme s vyhodou vyuzit pfi nabijeni
akumulatori, jako termostatu (s termisto-
rem), jako svételného relé (s fotoodporem)
apod.”

Obvod miiZzeme napdjet z baterie 9 V,
nebof klidovy proud je 3 az4 mA. Pfi zapnuti
sirény se proud zvétsina 33 mA. Oba vstupy
reaguji na rizné zmeény napéti: bude-li napéti
na vstupu I mensi neZz napéti nastavené

. potenciometrem P:, pak zakmitne zesilova¢
A,; doreproduktoru se pfenese pres koncovy
stupen ‘I, T, kratky impuls. Vysku ténu (asi
1,5 kHz) mizeme ménit odporem Ris.

124  (Grmadm YT

Tento piedpoklad plati pouze tehdy, neni-
li vstupni napéti ruené (napf. brumem). Je-li
bézec P; (ptipadné Ps) u zemniho konce
drahy, ma obvod minimalni hysterezi. Aby-
chom vyloucili vliv starnuti baterie, je napéti
Uk stabilizovano operaénim zesilovacem, na
jehoz vystupu je napéti 6 V.
Elektor ¢. 79-80/77

+9v

A

Ajaz A, 324
D,,05,0; aZ Dy Si diody |

. baze regulacniho tranzistoru T.. Kladnou

pilvinou se tranzistor jesté vice oteviea tran-
zistor T, se uzavie. Vinuti transformatoru Tr,
je polovano tak, aby byly tranZIstory T. aT,
stiidavé otevirany.

Je-lisifové napéti jen o néco mélo vétsinez
30 V, za¢ne zdroj kmitat ginusové na kmitoc-
tu 21 kHz. Tento zpiisob ,,ndbéhu* zdroje je
velmi vyhodny v dobé, kdy tranzistor T, neni
jesté ohrat. Generator je étyistupiovy (T,

m BCS478

Obr. 6. Obvod akustické kontroly prepéti

Napéjeci zdroj pro minipo&itaé

Soucasnym trendem u napajecich zdroji
pouzivanych zejména v minipoéitacich jsou
spinané napdjeci zdroje. Spinany zdroj se
sinusovym vystupem ma oproti zdrojim
s pravoihlym vystupnim napétim tu pred-
nost, Ze zpisobuje mensi ruseni, nebof
nevznikaji prekmity pfi spinani. Na obr. 7 je
zapojeni zdroje, ktery ma é&tyfi vystupni
napéti galvam'cky od sebe oddélena, takze
mohou byt pouzna jako kladna i jako zapor-
ni. Zdroj je uréen pro minipocita¢, jeho
hlavni prednosti je mala viha a velka ucin-
nost.

Po zapnuti sifového spinade se nabije
kondenzitor Cs a souc¢asné se nabiji konden-
“zdtor C, pres odpor Re. Dosahne-li napéti na
diaku D, 32 V *4 V, diak se otevie a pies
odpor R: je do baze T, pnveden kratky
proudovy impuls. Sou¢asné primarnim vinu-
tim L, transformatoru Tr, protede impuls
kolektorového proudu tranzistoru T,. Napéti

T2, T3 a Ts). Po nasazeni sinusovych kmiti je
rozbéh generatoru sdiakem D, presdiodu D:
a tranzistor T, plynuly.

Stejnosmérného napéti na kondenzitoru
C,; je vyuzito jako regulaniho napéti, takze
vystupni napétise ménio *3 az 5 %, méni-li
se sifové napétio +10 % a —20 %. Napétina
kolektoru T, je jako napéti trojihelnikovité-
ho priibéhu pfivedeno na bazi T. Je-li toto
napéti kladné, vedou tranzistory T, a Ty,
napéti na bazi T, je ziporné a T, je uzavien.
Potenciometr P, nastavime tak, aby pfi prou-
du'5 A bylo vystupni napéti +5 V. Zvétsi-li

. se vystupni napéti nad S V, otevie se tranzis-

tor Ts, ktery k odporu R, pfipoji kolektorovy

odpor R: tranzistoru Ts. Tim se jesté vice

zintegruji impulsy na kolektoru T., tzn. Ze
impulsy na bazi T; budou kratsi a po inverzi

tranzistorem T; (tranzistor T,) se zkrati

doba otevreni tranzistoru T,.

Ucinnost zdroje pfi jmenovitém zatizeni je
lepsi neZ 85 %. Sitka zakladnich impulsi je
asi 15 uS. Vzhledem k tomu, Ze napétina C,3
a vystupni napéti nejsou imérnd, musi se pro
tranzistor T nastavit silnd zpetna vazba.

Do série s vystupem je zapojen odpor R;
(60 az 100 mQ). Zvétsi-li se proud nad 5 A,
tranzistor Te se otevie a uvede do Cinnosti
tranzistor Ts. Funkce je stejna, jako kdyz se
vystupni napéti zvétsi nad 5 V. Bod otevieni
tranzistoru T, regulujeme potenciometrem
P.. Ostatni napéti ziskand z vinuti Ly, Ls, Lg
jsou po usmérnéni a vyfiltrovani stablhzova-
na stabilizdtory série 78.

Tranzistory BU126 bude mozno nahradlt
ekvivalentem BUY70, ktery pripravuje
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Obr. 7. Napdjeci zdroj pro minipocitac

TESLA Roznov, " BD139-10 .KU612,

BC177, BC178 jsou dovazeny z PLR
a BC107 lze nahradit tranzistorem KC507.
Diody C4610, B2510C a C2640 je mozno
nahradit KY198; E3005 KY193; B3680
KY132/1250; A9903 KR206.
Transformdtor Tr, je navinut na jadre
E42 x 20 x 21 (hmota H20) se vzduchovou
mezerou 1 mm (na stfednim sloupku) nebo
0,5 mm (na viech sloupcich). Kostra je roz-
délena na dvé komirky: )
1-L, =52zlankao @ 40 x 0,1 mm CuL,
L. = 5zdrituo @ 0,5 mm;
2-Ly=2,5zlanka2 X 100 x 0,1 mm CuL,
L, =S5,5zdrituo @ 60 x 0,1 mm,
Ls = 5,5 z dratu o @ 60 X 011 mm,
. Le=3zdratuo @ 60 x 0,1 mm.

Transformitor Tr, je -na jadre
E25 x 7,5 x 17 (H20). Primérni vinuti ma
130 z dratu o @ 0,2 mm CuL, dvé vrstvy
makrolonové izolace 0,06 mm, sekundarni
vinuti ma 30 zavitiu.dratu 2 X 0,4 mm CulL,
dvé vrstvy izolace, 130 z dratu o @ 0,2 mm
CuL (druhéd polovina primaru), pét vrstev
izolace. . Nl

Tlumivka TI, je na jadie E20
(AL=100nH) a md 20 zdviti dritu
0@ 60 x 0,1 mm CuL. .

Siemens Schaltbeispiele 1977/78

Nizkofrekvencni technika

Predzeslilovaé bro magnetickou
prenosku

Je vseobecné znimo, Ze gramofonové
desky jsou nahravany podle kiivky
R. I. A. A. Proto predzesilovac zapojeny na
vystup magnetické pfenosky musi byt korigo-
van opac¢né nez pfi nahravani, aby bylo dosa-
Zeno linedrniho priibéhu kmitoctové charak-
teristiky. Rychlost rryciho hrotu podle normy
pfi 1 kHz a 0 dB je 22 mm/s. Citlivost mag-
netické pfenosky se pohybuje mezi 0,5 az
25 mV s

vani je dosazeno pti 1 a2 5 mV. Abyis méné

citlivou pfenaskou bylo vystupni napéti pred-
zesilovace pfi 0 dB 100 mV, musi mit pfed-

', takZe tdrovné 0 dB pfi prehra-

80139-10 BC1778
zesilovaé zesileni 100, tj. zisk 40 dB." Kmi-
toctovy prubéh zesileni musi oviem odpovi-
dat charakteristice R. I. A. A. podle obr. 8.
Z této charakteristiky vyplyvd, Ze zisk na
kmitoctu 20 Hz musi byt 60 dB, tj. zesileni’

. 1000.

90 =

Obr. 8. Kfivka

BC0?8 BC1778

B8C1788

bez zpétné vazby musi mit pribéh podle
garkované kiivky obr. 8. Tedy pro nejniZii
kmitolty musi byt zisk bez smycky zpétné
vazby 80 dB (zesileni 10 000); toto zesileni
1ze v dvoutranzistorovém koreké&nim zesilo-
vadi realizovat jen s obtiZemi.

R.I.A.A. a poZado

vanée zesileni.

- — - minimalni 70
nutné zesileni

bez zpétné

vazby.

kiivkaR.LA.A.

(28]

- - - Zzesileni

MA739 bez

~
o

zpétné vazby

——— pozadované. - -

]

zeslleni podle
kfivky R.LA.A.
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AIntegrovany obvod md pfi patfi¢cné kmi-

tottové kompenzaci pribéh zesileni podle
tlusté Cirkované kfivky na obr. 8, takze
v celém kmitoétovém pasmu je rezcrva v-ze-
sileni 10 dB, ktera  dovoli -kompenzovat
rozptyl parametrd i 10.
. Jak jiz bylo feceno, soucasné magnetické
yfenosky maji vystupni napéti pii 1 kHz
‘(0 dB) asi- S mV. U soucasnych gramofono-
vych desek byva viak vystupni napéti pod-
statné vétsi. S ohledem na rizna zkresleni
dostaneme proto prubéh zesileni podle obr. 9
(silné vytazena kfivka). Citliva magneticka
pfenoska’ mé maximalni vystupni napéti asi
30 mV v kmitoctovém pasmu | az 5 kHz.
Pfedzesilova¢ musi tuto droven zpracovat
a musi mit jeSté rezervu. Je-li zesilova¢
spravné navrzen, nevzniknou Zidné problé-
my. pfi provozu s jakoukoli prenoskou aja-
koukoli deskou.

Maximalni vstupni napéti 10 SN7613] je
asi 80 mV (tlusta éarkovana pnmka vobr. 9)
V témze obrazku je i efektivni Sumové napéti
(tenka &arkovana primka), které je 2 pV, coz

“odpovida odstupu —68 dB. Pfi méné citlivé
magnetické pfenosce se tento odstup zmen-
Suje na 54 dB vzhledem k urovni 0dB.
Uvedené poméry signal-Sum jsou podstatné
lepdi, nez jaké maji soucasné gramofonové
desky, tukze dany 10 spliiuje z tohoto hledis-
ka pozadované parametry.

" Z obr..9 vyplyva také potiebny odstup
brumového napéti,” ktery hraje podstatnou
roli vzhledem ke kfivce R.I.LA.A. Abychom
dosdhli odstupu brumu 60 dB pro stiedné
citlivou magnetickou prenosku, smi byt bru-
mové napéti na vstupu maximalné 1 uV.1pfi
dobfe stinénych privodech a stinéném zesilo-
vaéi musi byt napdjeci napéti velmi dobfe
filtrovano.

V_katalogovych tdajich SN76131 je uve-
denacitlivos: na brumové napéti SO uV/V, tj.
pomér napéti brumu na vstupu v pV k napéti
brumu napijeciho napéti ve V. Vzhledem
k dovolenému brumu 1 pV na vstupu smi byt
brumové napéti napdjeciho zdroje 20 mV.
- Toho lze lehce dosdhnout pfi pouziti stabili-
zovaného. zdroje, tézko viak pfi pouZziti
usmériiovace s filtrem RC.

I kdyz nebude zesilova¢ piebuzen na’

vstupu, ncni jesté nikde zaruéeno, Ze vystup-
. ni napéti nebude zkresleno nebo dokonce
i omezeno. Pfi citlivéjsi magnetické prenosce
a vétsich  vstupnich napétich mohou byt na
vstupu korek¢niho zesilovace relativné velka
vystupni napéti. Zobrazime-li si zavislost
charakteristiky zesilovaée (tlusté vytazena
kfivka v obr. 8) a maximiilniho vystupniho
napéti z magnetické pfenosky (tlusté vytaze-
na kfivka na obr. 9), dostaneme ‘kfivku na
.obr. 10, z niz je zfejmé, Ze vystupni napéti
muZc byt az 2,5 V. Mez piebuzeni je zavisla
na napajecim napéti a zatéZovacim odporu,
.pri 30 V a 10 kQ bude maximalni vystupni
napéti 7 V (¢arkovana pfimka na obr. 10),
takze dfive uvedena podminka prebuditel-
nosti z hlediska vystupu je spinéna dostatec-
né. Pfi mendim napajecim napéti je nutné
_splnit ‘podminku, aby vystupni. napéti bylo
bez znatelného zkresleni 3 V; to je spinéno
pii napdjecim napéti 18 V a 5 kQ; pti 14 V
a 10 kQ nebo pfi 12 V a 50 kQ.

Kromé SN76131 je mozné pouZitipA 739
(bude vyrabén v MLR) a LM1330, ktery
vSak uvcdeny odstup Sumu, zesileni a prebu-
ditelnost nezarucuje. Rozmisténi vyvodii
SN76131 a pA739 je na obr. 11. Zapojeni
korekéniho zesilovace magnetické prenosky
pro oba kandly je na obr. 12. Zdikladni
kmito¢tovy priibéh zesileni bez zpétné vazby

“podle obr. 8 je nastaven cleny C., Cs, R;
a Cy, Ci;, Ru. Korekce podle krivky
-R.LA/A. jsou nastaveny ¢leny Ry, R, R;, C),
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Obr. 10. Maximalni

vystupni napéti
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C:aRy3, Riy, Ris, Cis, Cin. Odpory RsaRuse
nastavuje ,,pracovni bod*'. Tolerance soucis-

" tek by méla byt S %, aby odchylka od kfivky

R.ILA.A. byla 1 dB. Kapacita vstupniho kon-
denzitoru by neméla byt vétsi, aby nevznika-
ly nezidouci zvukové efekty (napf. pfi se-
pnuti) nebo nestability. P kapacité 0,47 pF
je pokles na kmitoétu 20 Hz asi 1 dB. -

Vlastnosti zesilovace s obvodem SN76131
jsou v tabulce.

IS

Napéfové zesilenipri 1 kHz: 40 dB.
Odchylkaod krivky R.1.A.A.: 1 dB.
Maximalni vstupni napéti: 80 mV.
Maximalnivystupni napéti: 7V.
Vstupni Sumové napéti: 2 pVv.
Pomér signdl-sum: 55dB.
Oddéleni kendlii pfi 1 kHz: 80 dB.
Cinitel zkresleni: 0,1 %.
vstup

i
vystup

Obr. 11. Rozloieni vyvodii'a vnitini schéma
10 1tA739 ’

Pro ty, ktefi maji na korekéni zesilovad
extrémni pozadavky, je uréen TDA1034,
ktery byl vyvinut specialné pro nf techniku.
Tento obvod ma velmi malé Sumové napéti,
zesileni bez zpétné vazby 100dB a |, 3itku

Obr. 12. Korekéni
stereofonni predzesi-
lova¢ pro magne-
tickou prenosku

SpA739

) vstup L

0 20 'S0 0 20 S00 %k 2

5 Vk 20 50 100k
——t [He]

pasma* 100 MHz. Vnitini kompenzace fun-
guje pii zesileni vétsim neZ 3. Velikost
vy’s(upm’ho napéti mize byt nastavena napa-
jecim napétim.

Zapojeni korekéniho zesilovade s timto 10
je na obr. 13. Kfivka R.I A.A. je nastavena
obvodem R,, Rs, Cs, C;, Cs. Maximalni
odchylka od této kiivky je 1 dB. PHi zapoje-
ném odporu R, je kmitoctova charakteristika
do 40 kHz linearni, ¢imz se zlepsi i intermo-
dulacni zkresleni. Obvod R,, R3, C, a C; tvori
filtr hluku, ktery ma od kmitodtu -25 Hz
strmost 25 dB/oktavu. Timto obvodem se
potl:Ci nezidouci pazvuky, které vznikaji pfi
zédznamu a hluk gramofonu:”™

-Zesilovaé s TDA1034 mia o 6dB
a TDA1034N o 10 dB lepsi pomér signal-
Sum nez korekéni zesilovac s 10 pA739.

Zesileni na 1.kHz je asi 50 zisk 34 dB)
a vstupni citlivost pro vystupni napeu LVje
2 mV. KdyZ uvazujeme jmenovité-vystupni
napéti 100 mV, pak pfebuditelnost je 40 dB.

Na obr. 14 je zapojeni korekéniho zesilo-
vace, ktery je mozno.zhotovit is és. obvodem
MAAT741. Napéti z magnetické prenosky je
privedeno pfes dolni propust, kterd ma za-
branit proniknuti vf ruseni na neinvertujici

+BY

M1

Co
BV

ov

Obr. 13. Korekéni pFedzesilovac pro magne-
tickou prenosku s TDA1034

+24V
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Obr. 4. Korekéni predzesilovac pro magne-
* tickou pFenosku s pA471 (MAA741)

vstup 10: Odpor 47 kQ uréuje pozadovanou
(podle normy) vstupni impedanci: Invertujici
vstup je spojen s vystupem pics kmitoctové
zévisly obvod RC. Stupeii korekce na vyssich
kmitoctech je. mozné nastavit odporovym
trimrem R. Kondcnzitor 10 uF zlepsujc
odstup hluku na kmitoctech pod 40 Hz.

Technické udaje zesilovace

Kmitoctovd charakteristika: 40 az 15 000 Hz,

+0,5 dB pfi 30 Hz — 30 dB.

Vstupni napén: 300 pV,

Rusivé napéti (mezivrcholové) na vystupu:
290 pVv. -

Zkresleni pri jmenovité urovni: k = 0,05 %
(f=40az 10 000 Hz).

Prebuditelnost: 20 dB (pro k = 1 %).

Napdjeci napéti: +15 V.

Elektor ¢. 48, 79/80, Funkschau ¢. 8/75

2esilovaé s velkym vstupnim odporem

S integrovanym obvodem nA739 mizeme
pomérné jednoduse realizovat zesilovac
s velkym vstupnim odporem podle obr. 15.
Zesileni je zivislé na poméru odporl R, Re.
Pouzijeme-li jako R, proménny odpor, mi-
zemc plynule ménit zisk. I kdyz na neinvertu-
jici vstup ncni zapojena zpétna vazba, zvétsu-
je se vstupni odpor se zesilenim (podle
poméru zesileni bez zpétné vazby a se zpét-
nou vazbou). Pti nezapojené zpétné vazbé,
kdc je zesileni asi 18 000 (zisk 65 dB), se
vstupni odpor 10 (150 k) podstatné zvetsi
a vstupni impedance zesilovaée jc zdvisld na
odporu R:. Vzhledem k tomu, Ze odpor R je
zapojen i ve stejnosmérném obvodu, mize
byt maximalné 10 MQ. Zapojime-li misto
odpéru R, proménny odpor, miZeme na
vystupu nastavit ss napéti rovné Us/2. Pfi

T 14

+10 a2
24V

ov

L

Obr. | 5."Ze:ilovaL‘ s velkym vstupnim
odporem

zatéZovacim odporu R, = 10kQ je V)'Isfupni

mezivrcholové napéti asi 2/V2 Us (napt.

16 V pii Uy = 24 V).
Elektor ¢. 57

Kompresor dynamiky a piedzesilovac
Integrovany obvod TDA 1054 jc scstaven

ze étyf funkénich celkd (obr. 16): dvoustup-
fiového predzesilova¢e se¢ ziskem 34 dB,

stejnosmérné vizaného operacniho zesilova-

ée se ziskem 52 dB, zesilovace pro regulaci
urovné (ALC) a z filtru brumu, ktery potla-
¢uje brum napéjeciho napéti. 10 mize pra-
covat v rozsahu napdjecich napéti 4 az 20 V.
Pfi napdjecim napéti 9 V je klidovy proud
6 mA.

Mezi vstupni tranzistor T, (F= 0,5 dB)
a tranzistor T je mozno zapojit obvod zpétné
vazby (vyvody 4, 5, 6, 7). Operacni zesilovag,
pouzivany téz jako korekcni zcsilovac pro
magnetickou pfenosku, ma na vstupu dife-
renéni zesilova¢ s tranzistory T,, Ts, do
jejichz emitor je zapojen vystup zdroje
konstantniho proudu Te. Napéti na bdzi T,
a Ts je privedeno pfes diody D, a Di. Na

" vyvod 11 je privedeno stiidavé napéti uréené
_k zesileni, kdeZzto mezi vyvody 10 a 13 sc

zapojuje korekéni obvod, ktery se pouZiva
pii magnetické pfenosce nebo pfi zdznamu
a prehrdavini u kazetovych magnetofond.
Vystup diferencialniho zesilovaée je pfipojen
na zesilovac s tranzistory T, Tx. Tranzistor T,
pracuje jako cmitorovy sledovac.

Zesilova¢ ALC je zapojen jen pfi poza-.
davku konstantniho vystupniho napéti. Vy-
stupni napéti z vyvodu 13 je pfes obvod Ry,
G, (vizobr. 17) piivedeno na vstup zesilovace
ALC a usmérnéno diodou D;, (obr. 16).
Usmeérnéné napétifidi Darlingtonoviv emito-
rovy sledovac¢ Ty, T... Darlingtoniv emito-
rovy sledovaé je zapojen tak, aby -Casovd
konstanta obvodu R, C« (obr. 17) regulace
ALC, ptipojena na vyvod 16,byla conejvétsi
(R, =82MQ, C;:=47uF, t=3min.).
Do emitoru T, je zapojena diodova kombi-
nace T, T,,s kvadratickou charakteristikou.
Odpor diodové kombinace je zdvisly ~na
protékajicim proudu a tedy i na napéti
usméméném diodou D-. Jeji odpor se méai
od 100 kQ do 10 Q. Kondenzatory C,, Cs
oddéluji predzesilova¢ a operaéni zesilovac
od zesilovate ALC. Doba, od niz zaéne
zesilova¢ ALC pracovat, je urcena ¢asovou
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Obr. 16. Vnitini schéma TDA1054
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konstantou R, C; a doba regulace ¢asovou
-konstantou R4, Cs.

Na filtr brumu (vyvod 14) privadéné
napdjeciho napéti je déle vyfiltrovano a vy-
uZito napf. k napajeni pfedzesilovae. Kon-
denzitor pfipojeny na vyvod 8 je nabijen
pfesdiody D, a D: a odpor R (120 ).(obr.
16). Napéti na vyvodu 2 je rovno az na
ubytek na pfechodu emitor-baze tranzistoru
Ts, napdjecimu napéti. Kondenzator pipoje-
ny na vyvod 8 (obr. 17) se vybiji pfes odpor
Ri7 (7,5 Q) (obr. 16). Toto zapojeni oproti
stabilizitoru ma tu vyhodu, Ze potla¢i kratké
a periodické ruSeni (brum 50 Hz nebo
100 Hz) pii konstantni vykonové ztraté,
kdezto dlouhodobé zmény nezpracovava.

Zapojeni na obr. 17 je zapojenim mikro-
fonniho predzesilovace s kompresorem dy-
namiky, uréeného pro radiostanice. Obvod
R,, C, a keramicky kondenzator Cs potlacuji
vf slozku pii pouziti tohoto zesilovace jako
moduldtoru. Odpor R, Ize nahradit vf tlumiv-

kou. Predzesilovaé Ti, T. zesiluje vstupni

signil -0 34 dB. Obé zpétné vazby mezi
vyvody 6—4 a 7-5 linearizuji kmitoctovou
charakteristiku. . Korekéni zesilova¢ Zesiluje
déle signal asi o 54 dB. Zpétna vazba kon-

denzitorem Cs z emitoru tranzistoru Ty do .

béze T; uréuje pritbéh kmitodtové charakte-

ristiky na vyssich kmito¢tech. Druh4 zpétna .

vazba odporem R,; mezi vyvody 13-10ado
série s odporem R, zapojeny kondenzitor
Cs urtuji pribéh kmitoétové charakteristiky
v pasmu od stfednich k nizkym kmito¢tim.

Napéti pro zesilova¢ ALC je odebirano
z vystupu (vyvod 13). Vystup pracuje jako
proménny odpor na vstupu vf zesilovace.
Kondenzitory Cs, C: oddéluji galvanicky
predzesilovaé, opera¢ni a regulacni zesilovac.
Obvodem R4, C; je uréena doba nasazeni
regulace. V naem pfipadé je to nékolik ms.
Doba vybiti po skonéeni regulace je urcena
obvodem R, Cs, takZe pfi kratkém preruse-
ni fe¢i neprestane zesilovaé regulovat a rusi-
vé Sumy okoli se nepfenesou.

Pti soucastkdch podle obr. 17 mé kmitoc-
tova charakteristika pribéh podle kfivky

I(obr. 18). Tim je dosaZeno srozumitelnosti, *

zejména pfi uzkopasmové modulaci.

Pro mikrofonni pfedzesilova¢, uréeny pro
kvalitni zdznam hudby a fe¢i, je pozadovin
linedrni- kmitoétovy priibéh. Proto musime
zménit kondenzdtory Cs na 60 pF a Cs na
22 uF. Kmito¢tova charakteristika ma potom
pribéh podle kfivky IIna obr. 18.

Chceme-li pouzit zesilova¢ prevdzné pro
zdznam hudby, musime prodlouzit dobu're-
gulace zvétsenim odporu R, aby byla za-
chovdna dynamika hudby. Je-li odpor
Ric = 8,2 MQ, pak se doba regulace pro-
dlouz na 3 min. Pfi zvétSeni Cs na 100 pF je
pokles kmitoétové charakteristiky na 50 Hz
jen 0 0,75 dB (kfivka III, obr. 18).
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Obr 18. Kmitocétova charakteristika obvodu
zobr. 17
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Obr. 19. Predzesilovac hi-fis TDA1054

Obvod regulace ,,nasadi’‘ pfi vstupnim
napéti 0,1 mV. Na vystupu je konstantni
efektivni napéti 9 V, které se pfi zvétsovani
vstupniho napéti pomalu zvétSuje a pfi
Us'=22mV je Uy, = 1,18 V. Pti vstup-
nich napétich vétsich nez 25 mV bude signal
zkreslen. Rozsah regulace v daném zapojeni
je tedy asi 50 dB.

Velmi zajimavy je TDA1054 v zesilovadi.
Vstup zesilovace je pfepinatelny z tuneru na
magnetickou nebo keramickou pfenosku.
Ptepinaci Pfy, P, se sou¢asné méni korekéni
obvody pro kmitoctovou korekci. Rozumi se
samo sebou, Ze miiZzeme pfipojit i dalii zdroje
signdlu, jako je napf. mikrofon, magnetofon.
V zapojeni podle obr. 19 se vstupni signal
privadi na operaéni zesilovac. Zpétna vazba
mezi vystupem a vstupem (vyvody 13, 10)
koriguje potfebné kmitoétovou charakteris-
tiku. Na vystup je pfes kondenzitor 25 pF
pfipojen zpétnovazebni korektor vy3ek
a hloubek, jehoZ dtlum je kompenzovan
zesilovacem s tranzistory T,, T (obr. 16). Na
vystupu je pfipojen regulator vyvdzeni a ob-
vykly regulator hlasitosti. Zesilova¢ z obr. 19
mize byt piipojen ke koncovému zesilovaci
napf. s MDA2020, takZe pro cely stereofonni

. zesilovaé potiebujeme jen &tyh integrované

obvody.

Vstupni citlivost predzesilovace hi-fi pro
Uy = 300 mV je v poloze keramicka pre-
noska 100 mV, v poloze magneticka prenos-
ka 2,5 mV pfi 1 kHza odstup rudivych napéti
66 dB. Omezeni nastane pii vystupnim efek-
tivnim napéti 2,5 V. Kmito¢tova charakteris-
tika a rozsah regulace vysek a hloubek jsou
na obr. 20 a ¢initel zkresleni pro
Uyt = 300 mV na obr. 21.
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Obr. 20. Kmitocétova charakteristika obvodu
zobr. 19 -
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O_br. 21. Cinitel zkresleni obvodu z obr. 19.

Hlavni aplikaci I0 TDA1054 je jeho
pouziti jako zdznamového a priehravaciho
zesilovace v kazetovych magnetofonech
adiktafonech. Zapolem zesilovace kazetové-
ho magnetofonu je na obr. 22. Predzesilova&
s.tranzistory T,, T, zesiluje pfi nahrdvani
signdly ze zdroji signald (mikrofon, radio)
a pfi prehrdvani signal z kombinované hlavy.
Zde je zapojena prvni kmitoétové zivisla
zpétnd vazba (R,, Rs, Rs a C;). Nasledujici
korekéni zesilova¢ (operacni zesilovad) ma |
mezi vstup a V}"stup zapojen zpétnovazebni ’
obvod, ktery se prepina pfi nahrdvani a pfe-
hravani, aby vysledny kmitoctovy prubeh byl
linedrni. Zesilova ALC pracuje jen pfi
zdznamu a je zapojen mezi vstup a vystup
operaémho zesilovace. Vzhledem k velkému
rozsahu ALC (54 dB) muZeme vypustit indi-
kdtor zaznamu. Pfi prehravani jde signal
z opera¢niho zesilovace pfes tonovy korektor
areguldtor hlasitosti na vstup TBA820 (moz-
no pouzit i MBAB810), ktery pi Us =9V
dava na sttupu 1,8 W na impedanci 8 Q.
Koncovy stupeii pracuje pfi ziznamu jako v
oscilator na kmitoctu asi 80 kHz. Vf napéti
pro mazaci hlavu je nastaveno trimrem P,
a pfedmagnetizacni proud kombinované hla-
vy trimrem P;. Pro motor s napajecim napé-
tim 3,6 V je pouzit regulator TCA900.

Funkschau & 14/76, firemni literatura
SGS-ATES
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Elektronicky pfepina& vstupu
s obvodem COSMOS

Riizné spinace 1ze velmi vyhodné realizo-
vat integrovanym obvodem CMOS CD4016.

2 o
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Obr. 23. Stereofonni prepinac s obvody
CMOS

Obr. 22. Zesilovac pro kazetovy magnetofon

Je-li ptivedeno na ovlidaci vstup impulsni
napéti, sepne jeden bilateralni spinac a pro-
poji signalovou cestu. Zirovei se odpoji
druhy bilateralni spina¢, kterym se dand cesta
odpoji od zemé&. Zapojeni nékolika obvodu
s bilaterilnimi spina¢i je na obr. 23.
Funkschau ¢. 6/75

Predzesilovaé oviadany pouze senzory

Na obr. 24 je zakladni zapojeni senzorové
jednotky, na niZ miZeme pfepinat zdroje
signdlu a ovladat ténové korekce, Sitku
stereofonni bdze a hlasitost. Na vystup jiz
miZeme pfipojit vykonovy zesilovaé. Do
senzorové jednotky miiZzeme vestavét i pied-
zesilova¢ pro magnetickou pienosku, lepsi je
viak umistit ho do skfifiky gramofonu.

TBAB0

upravi vstupni signal tak, aby na vystupu
zesilovace (tranzistory Tis, Tic) bylo kon-
stantni vystupni napéti. Zesileni zesilovace je
Ctyfi.

V obvodu ténového korektoru (obr. 27)
jsou tranzstory Ts az Ts zapojeny jako
rozpinaci kontakty, T\, a T., jako spinade.
Tranzistory Ts a Ty jsou oproti pfedchozimu
obrazku vypustény. Princip funkce si mizZe-
me jednoduse vysvétlit podle obr. 28 az 31.
V prvni poloze, ,,zdiraznéni hloubek‘, jsou
tranzstory Ts, Te, T11 a Ty; odpojeny, kdezto
tranzistory T a Ts jsou pfipojeny. Signdl pak
prochdzi pies korekéni ¢len podle obr. 28
a budou zdiiraznény hloubky. Velikost zdi-
raznéni mizeme ovlivnit kondenzitorem C,
(C:) a odporem R;s (Ris). Zvétsime-li kapa-
citu kondenzitoru C, (C;), sniZi se mezni
kmitocet. Nejniz§i kmitofet je zdiraznén
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Obr. 24. Zdikladni-

Sirka _baze

hlasilos!

[J

zapojeni senzorové

Jjednotky

Zapojeni senzorového tlacitka je na obr.
25. Ctyfi hradla CMOS jsou mezi sebou
svazana tak, aby jen na jednom z vystupi
byla drovein log. 1. Z vystupu hradel jsou
tfizeny analogové spinacistupné, které fungu-
ji jako vypinace a spinace.

Vstupni nezidany signdl je zkratovan,
nebof voli¢ vstupd s tranzistory Ts a Ti,
funguje jako rozpinaci kontakt, takZe najeho
vystupu je jen poZadovany signal (viz obr.
26). V tomto zapojeni jsou do cesty signélu
zatazeny odporové délice napéti, kterymi se

A0
-

T 1111

1 2 3 4

o 15 dB. Mensiho zdiraznéni dosahneme,
pripojime-li paralelné ke kondenzitoru od-
por (47 kQ nebo méné). V poloze 2 je
zapojen filtr ,,prezence‘‘. V tomto pfipadé
vedou tranzistory Ts a Te a tranzistory T, Ts,
Tu a T2 jsou odpojeny. Nahradni schéma
pro tento pfipad je na obr. 29; signal bude

LNgrrzid AD | CRER Y
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zeslaben odpory Rs,, Ris a Rsy bez podstatné-
ho ovlivnéni kmitoétové charakteristiky.
Ostatni soucdstky ovliviiuji kmitoctovou
charakteristiku. Dolni mezni kmitocet (zde
asi 200 Hz) je uréen kondenzitorem C; (C.)
a odporem R3¢ (R3). Horni mezni kmitodet
(asi 4 kHz) je uréen kondenzitorem Cs (Cs)
- a odporem R;s (Rso). Stfed tohoto pasma je
zdiraznén o 10dB a velikost zdiraznéni
mize byt ovlivnéna volbou odporu Ry, (Rss).
V poloze 3 dostaneme linedrni pribéh (n4-
hradni schéma na obr. 30) se zeslabenim asi
26 dB jako u ostatnich obvodi, takZe na
vystupu je konstantni napéti. V poloze 4 jsou
sepnuty viechny tranzistory a vysledné zapo-
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Obr. 27. Tonovy ko-
oviddany
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‘Obr. 26. Vstupni vo-

li¢ nf signdla se
senzory
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25. Zapojeni

Ry
2k

Obr. 30. Linedrni priibéh v poloze 2 prepina-
ce zobr. 27

jeni odpovidd nahradnimu zapojeni podle
obr. 31, tj. dolni propusti s pfipojenym
délicem napéti. Kondenzator C, (Cs) a odpor
Ris (Ri) urcuji mezni kmitocet (zde asi
2 kHz). Mezni kmitodet miZeme ménit kon-
denzitorem C, smérem k vy$§im kmitoctim.
Potlaceni signili vysokych kmitoétd (max.
15 dB na 14 kHz) miZeme ménit, zapojime-

a, +10Vv

27k

D302 Dyg
LED

Ty a2 T,s =BC109C



Ry (Rsa) Ry, (Re)
o
S

LP)

Obr. 31. Ndhradni zapojeni pro potlaceni
vysek z obr. 27

li do série s kondenzitorem C, (Cs) odpor
10 kQ nebo méné.

Dalsim obvodem je obvod k regulaci $itky
baze. Stereofonni signil je slozen ze dvou
oddélenych signdld, levého L a pravého P.
Kromé toho je k dispozici signal soultovy
S (ve stfedu nebo mono) a rozdilovy R (na
strandch nebo stereofonni) uréeny vztahy

aztohoL=S+ RaP=§~-R.

Zménou pomérd signdlt S a R miZeme
ovlivnit nahravku tak, Zze se méni 3ifka
stereofonni zakladny. Je-li k dispozici jen
slozka S (R = 0), je reprodukce monofonni
(L =P =S). Je-li ¢aste¢né potladen signdl
R, budou mezi kandly pfeslechy, ¢imz se zizi
sitka stereofonni zakladny (,,uzké stereo**).
Bude-li napf. signil R polovi¢ni vzhledem
k jmenovité velikosti, pak bude v levém
kandlu signal L'.

L'=S+0,5R =
=0,5(L +P) +0,25(L - P) =
= 0,75L + 0,25P.

Sitka stereofonni zakladny se mize ,,uméle**
ménit zesilenim signdlu R (jednd se jen

“e

o ,,psychologicky

efekt). Vznikaji presle-

qQ,

Q
R’S R’é
7k
L g2
0,270
9 | Teo

Obr. 33. Zapojeni
reguldtoru hlasitosti
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Obr. 32. Obvod k re-
gulaci Sirky bdze ste-
reofonniho poslechu

=l [ 03 T,s =BCI09C

chy, které jsou v protifazi, a které vzbuzuji

dojem prostoru, tj. jako by se, od sebe

vzdalovaly pravy a levy reproduktor. Zapoji-

rt:xed-li napf. signil R 1,5krat, pak signal L’
ude: :

L'=1,5R = § =0,75(L-P) + 0,5(L + P) = 1,25L — 0,25P.

V praktickém provedeni je regulator 3itky
baze dvoustupnovy. V prvnim stupni (horsi
diferencialni zesilovac) je signil R zesilen
dvakrat oproti signdlu L. Ve druhém stupni
jsou odporovymi zpétnymi vazbami nastave-
ny pfeslechy mezi obéma kandly. Zesileni
diferencidlniho zesilovace lze vice ¢ méné
ménit. Phi stfednim zesileni je nastaveno
",,stereo' s patfiénymi preslechy mezi kandly.
Piedpokladem pro spriavnou funkci obvodu
je, Ze nezadouci preslechy nesmi byt kmitoc-
tové zavislé. Na obr. 32 je zapojeni obvodu
k regulaci difky stereofonni baze. Vstupni
tranzistory Tis, T tvofi propojenim pres
odpor Ry, diferencidlni zesilovac. Odpor Ri3
tvofi spolu s emitorovou vstupni impedanci
déli¢ napéti, kterym je rozdilovy signdl zesi-
len asi 0 6 dB oproti sou¢tovému signalu.
Tento ziskany novy ,levy signil* je veden
pies odpory R (R:) do bazi vystupnich
tranzistori. Tento signil je soudasné pres
odpinatelny dtlumovy ¢lanek veden do dru-
hého kanilu, kde vznikaji definovatelné
umélé preslechy. Utlumovy ¢lanek je navr-
Zen tak, aby v prvni poloze byla reprodukce
monofonni, ve druhé ,,izké stereo*’, ve tieti
»stereo** a ve Ctvrté , Siroké stereo*‘. Pouzije-
me-li - misto pevnych odpori R az Ri:
trimry, lze Sitku stereofonni zakladny ménit
plynule. Pfi nastavovani pfeslechti nesmi byt

SR ADI
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vstup druhého kanilu ,,ve vzduchu*, nybrz
musi byt spojen pfes kondenzitor 10 uF
a odpor 5,6 k2 se zemi. ;

Zapojeni reguldtoru hlasitosti je na obr.
33. Tranzistory Ts az Ty, pracuji jako spina-
e, takZe hlasitost je mozno regulovat ve
¢tyfech stupnich (podle pozadavku kon-
struktéra odporovymi trimry R,; aZ Ry.).
Elektor, dnor 1974

Elektronické regulace hiasitosti

Zapojeni elektronického regulitoru hlasi-
tosti je na obr. 34. Podstatnou &4sti daného
obvodu je prednastavitelny &itad vpied—
vzad, ktery se nastavi po zapnuti tfistavovym
spinaem (v obvodu preset) na zvoleny
»k6d", uréeny bindrnim ¢islem 10, 8, 6 (v
dekadickém kodu). Ctyfi pocitaci vystupy
jsou pfipojeny na odporovou matici s pomé-
rem odporii 8 : 4 : 2 : 1. Tento princip odpo-
vida digitdlné analogovému pfevodniku s 16
riiznymi drovnémi. Pfes oddélovaci stupné
jsou jednak buzeny Zirovky indikace a jed-
nak Zirovka fidici hlasitost. Jasem Zdrovky se
meéni hlasitost a fyziologick4 korekce v obou
kanilech.

Multivibrator je fizen senzory UP (vpfed)
a DOWNS (vzad) a dodava do vstupu &itade
CL impulsy 500 nebo 250 ms se Sitkou
impulsu 2 ms. Jak jiZ bylo uvedeno, je mozno
pomoci 4 bitd realizovat 16 stupiii regulace
hlasitosti (0 odpovidd minimélni a 16 maxi-
madlni hlasitosti).

Elektronikschau ¢. 5/77

Elektronické potenclometry Fizené
senzory

V soucasné dobé se v nékterych pfijima-
dich hi-fi pouZivaji integrované obvody
TCA730, TCA740, které byly popsany v AR
B4/77. Dale popisované feseni umoziuje o-
vladat &nnost téchto obvodi bez potencio-
metril, senzory nebo déilkové. V nf zesilova-
¢ich fidime plynule trovei nf signalu zménou
poméru odporti; pomér odporit se méni
mechanickou silou a po skonéeni regula¢niho
pochodu zistava zachovién. Elektronicky ob-
vod, ktery nahrazuje funkci potenciometni,
musj proto splnit dvé podminky:
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Obr. 34. Senzorové Fizeni hla-
sitosti +

L

_E'

‘a) plynule ménit elektrickou veliinu pfi

udélenj povelu,

b) zapamatovat si velikost fizené veli¢iny po

skonceni povelu.

" U 10 TCA730 a TCA740 je fizenou

veli¢inou stejnosmémé napéti 1,5 az 9,5 V

pro funkce hlasitost, vyvéizeni, vy$ky a hloub-

ky. Ziskat a plynule nastavovat toto napéti
neni problémem, napf. nabijenim nebo vybi-
jenim kondenzitoru zdrojem konstantniho
proudu. Problémem je, aby si obvod zapama-
toval nastavené napéti. I kdyz jsou jiZ znimy
analogové paméti, které by se daly pro tento
iicel pouit, bylo by feseni s témito pamétmi
neekonomické. Zistava jeité mozZnost pouzit
pamét s tranzistorem MOSFET. Obvod

s timto tranzistorem udrZuje konstantni na-

péti na kondenzitoru az po dobu jedné

hodiny - po této dobé je nutné nastavenou
veli¢inu korigovat. Nejoptimalnéjsi je viak
pouzit digitilni techniku. Postup pfi feSeni

analogového problému digitilni cestou z§-

stdva stdle stejny:

a) prevod analogové veliCiny do digitilniho
(bindrniho) tvaru, nazyvany téZ ,,analogo-
vé digitdlni ptevod*‘ (A/D),

b) digitalni zpracovini digitalizované analo-
gové veli¢iny (v daném pfipadé zapamato-
vani),

c) zpétny pfevod informace na analogovou
veli¢inu (digitilné analogovy pfevod -
D/A). .
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Obr. 35. Blokové schéma senzorového Fizeni
- obvodii TCA730 a TCA740
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Obr. 36. Blokové schéma obvodu A z obr. 35

Piednosti digitalniho zpracovéni je, Ze
viechny informace ziistanou v ,,paméti‘,
pouzijeme-li klopny obvod nebo pfimo pa-
mét. Problémem v3ak ziistava pfevod analo-
gové veli¢iny na digitilni. Mé&fena veli¢ina,
vyjadfena Cislem, uréuje digitdlni informaci.
I kdyZ méfenad veli¢ina je vyjadiena &islem,
tedy potem jednotek, je presnost méfeni
omezena poctem poloh. Ph pfevodu A/D
mluvime o ,,odstupfiovani*. Pi fizeni pomo-
ci senzorit volime ¢tyfbitové odstupiovani,
takZe pro nastaveni analogové funkce dosta-
neme 2* = 16 poloh. Tak nap¥. hlasitost Ize
fidit v 16 stupnich.

Blokové zapojeni fidiciho zesilovace je na
obr. 35. K nastaveni hlasitosti, vyvaZeni
vydek a hloubek jsou pouZity étyfi shodné na
sobé nezdvislé fidici obvody. Ve funkénim
bloku A jsou obvody k nastaveni fidictho
napéti a zapamatovani jeho velikosti. Na
vystupu bloku je stejnosmémé napéti od-
stupniované v 16 stupnich (podle doby ,,stla-
¢eni** senzoru). V bloku A je toto napéti
vyznaceno jako ,,schody‘‘. Za timto blokem
je zapojen vystupni zesilova¢, ktery musi
a) integrovat napéti schodovitého priib&hu

jako pfirlstek nebo ibytek vystupniho

napéti uréeného pro ovladéni,
b) piizpisobit fidici napéti k fizeni pozado-
vané veli¢iny pro 10 TCA730, TCA740,
c) impedanéné prizpisobit a oddélit blok

A od nf integrovanych obvodi.

Vystupy ze senzorového ovladani jsou spoje-
ny s fidicimi vstupy 10 TCA730, TCA740.
Tyto integrované obvody previdéji stejno-
smémé napéti na odpovidajici zmény nf
signalu. :

Obvad k ziskani fidictho napéti, oznaceny
jako blok A na obr. 35 je sloZen z nékolika
zédkladnich obvodi, jejichz propojeni je zfej-
mé z obr. 36.

Jednoduchym digitalnim felenim (nasta-
veni a zapamatovani fidici veliiny) je &itag,
sestaveny z Citate vpted-vzad (As), taktova-
ciho oscilitoru (A)) a obvodu k Fizeni &ita-
ni (A2). Za analogovou veliéinu, potfebnou
k nastaveni dané urovné, zvolime dobu
,stisku senzoru, kdy ¢&ita¢ pocita impulsy
taktovaciho oscildtoru. Stav na vystupech Qa
az Qp citace urtuje digitdlni informaci, na
kterou je prevedena veli¢ina analogova
(doba sepnuti senzoru). Zpétny pievod digi-
tdlné-analogovy realizuje souctovy obvod
(As), ktery ma na vystupu imérné stejno-
smérmé napéti. Pfi ditani CitaCe nahoru
nebo dolii je na vystupu napéti schodovitého
prubéhu. Drzime-li senzor dlouho, &ita¢ se
zastavi. Cita¢ je sestaven z klopnych obvodi,
takZe na vystupu je posledni nacitany stav.
Nastavenou veli¢inu je mozné vymazat jen
vypnutim napijeciho napéti. Aby po zapnuti
nebyl ¢ita¢ nastaven do nahodné polohy, je
poutzit obvod piednastaveni (As), ktery ¢ita¢
nastavi do stfedni polohy. V zavislosti na
dobé ,,stlaceni‘‘ senzoru musi dostavat &itad
pokyny pro nastaveni sméru Citdni a 0 dobé
¢itani. Pokyn pro ¢itani je prenasen vedenim
,»nulovani (vynulovani ¢itace) a ,,vpfed-
vzad (uréeni sméru &itani). Zpétny vodié&
max/min pfi maximalnim nebo minimalnim
stavu Citace (ti. pfi 15 a 0) ¢ita¢ vynuluje.
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Obr. 37. Celkové schéma Fizeni obvodii TCA730 (A273), TCA740 (A274)

Uplné zapojeni obvodu senzorového ovla-
dani je naobr. 37. Je patrné, Ze v obvodu jsou
pouZzity ¢&tyfi &itade vpted-vzad typu 74191.
Jednotlivé vyvody hodin ¢itadl jsou spojeny
paralelné a pfipojeny na vystup astabilniho
multivibratoru (polovina Schmittova klopné-
ho obvodu 7413). Hodinovy kmito¢et 3 Hz je .
nastaven obvodem R.s, Co. Zdkladnim obvo-
dem celého ovladani je ¢itad. Na obr. 38 je
rozmisténi vyvodii ¢itale a v tabulce je
logicky stav bindrnich vystupti Qa aZ Qo pfi
¢itani vpfed od 0 do 15. Obvod k Fizeni &itdni
je sestaven ze dvou hradel NAND (CMOS
hradlo 4011) a dvou tranzistori n-p-n, jehoz

prenos min’
A hodiny Lvlnéni prenos nastovens’ ¢ I}
i T e T s e A e O e S s B
16 15 % 13 12 N 0 9

+5V

74191
e e 0 e
& Q O wolnén/ ngd Q Q ov
V.

Obr. 38. RozloZeni vyvodii obvodu 74191

pravdivoétni tabulka je za tabulkou logické-
ho stavu binarnich ¢&itaéa. -

Logicky stav bindrnich vyslupu Qaaz Qp IO
74191

Pravdivosmi tabulka Fidiciho obvodu

Senzory|  Vyvody 10 ' Povel

Si|S:]8/9(12/13 |11

10 Uvolnémt:ed
&tace®) vzad

1 0 1{0 1 0

0 0 1]1 0 0

1 1 00 0 1

Citany stav Qa | Qs | Qc | Qo
0 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 1 1 0 0
4 0 0 1 0
5 1 0 1 0
6 0 1 1 0
7 1 1 1 0
8 0 0 0 1
9 1 0 0 1

10 0 1 0 1
11 1 1 0 1
12 0 0 1 1
13 1 |«<0 1 1
14 0 1 1 1
15 1 {1 1 1

*Po dosaZeni naditaného stavu 0 nebo 15 je
na vyvodech 12 a 14 log. 1, nezdvisle nasta-
vu senzorového vstupu.

Na vstupu obvodu pro fizeni jsou zapojeny
dva dvoudesti¢kové senzory. Pfi dotyku na
senzor je povrchovy odpor mezi ob&ma
desti¢kami senzoru pomémé maly vii¢i odpo-
ru 10 MQ (R, R;, R; a Rs atd.). Kondenzi-
tory zapojené paralelné k odporim 10 MQ
potladuji brumy a rusivé impulsy. V klidu
jsou vstupy senzoru pfipojeny pfes odpory
10MQ na +5V, stejné jako vstupy H,.
Vstup H: je na nulovém potencialu. Hradla
H, a H: jsou zapojena jako invertory. Na
vystupu H, je proto log. 0 a na vystupu H,
log. 1. Log. 0 na vystupu H, je uzavien
tranzistor T,. Napéti na kolektoru tranzistoru
v zavfeném stavu odpovida urovni 1 a bloku-
je spusténi Citace (vyvod 4). Log. 1 na
vystupu hradla H; je fizen tranzistor T, ktery
fidi smér ¢itani — ten je na drovni log. 0
Tim je ¢itaé pripraven pro Citani vpied.

Dotkneme-li se senzoru S,, napéti na
vstupu H, se pfes povrchovy odpor prstu
zmen$i na urovei log. 0 a na jeho vystupu
bude proto log. 1. Tranzistor T, povede
a uvolni vstup ,,spusténi‘‘. Logické irovné na
H:‘a T: zistanou nezménény a &ital &itd
tedy dopfedu tak dlouho, jak dlouho se
dotykdme senzoru S,. KdyZ dosdhneme ¢isla
15, bude na vystupu max/min iroven log. 1,
T\ se uzavie, protoZze se zvétdi napéti na
emitoru a Citad se zablokuje.

Senzor S, je uréen pro Citani vzad. P
doteku na S; se méni logicky stav na vstupu
H; 20 na 1, stejné jako na vstupu vpfed-vzad
ditate 10, (dvoji inverzi pfes H; a T,).
Soucasné se pres T. odblokuje ¢ita&, nebot
kolektor T, je ptes odpor Rs; a D, spojen
s bizi T.. Po dosazeni ¢&isla 0 se zpétnym
povelem z vyvodu max/min (log. 1) uzavie
tranzistor T, a ukon¢i ¢itini. Z hlediska
logiky se méni slouen4 funkce OR (zS,a8$;)
na slouéenou funkci NAND s max/min
l[spuStém (1 +8)). max/mm] K obvodu
Fizeni patfi i pfednastaveni pfi pripojeni
napéjeciho napéti, které Ize velmi jednoduse
realizovat u IO 74191. Je-li na vyvodu 11
(nastaveni) log. 0, pak ¢itaé, ktery ma pfed-
nastavené vstupy A az D,zméni §vij stav na
vystupech Qa aZ Qo. Vyvod nastaveni je
pripojen pfes zpoZzdovaci &len Ry, Cio na
napéjeci napéti. Cita¢ je pfednastaven na
Cislo 8 (A az C = 0, D = 1), takie viechny
funkce v zesilovaéi se nastavi do ,,stfedni
polohy*

Na odporech ‘Rys a% Ris se séitaji vystupni
urovné z vystupu Citacl a méni se analogové
napéti. Maximalni a minimalni ¢éislo ddva na
»souctovém* vystupu schodovité zvétujici
se nebo zmenSujici se stejnosmémé napéti
maximalné se 16 stupni. Odpory s toleranci
men3i neZ 5 % zarucuji vyhovujici linearitu
napéti  schodovitého pribéhu. Pfi mini-
mu je toto vystupni napéti 0,2V a ph
maximu 3,3 V.

Pro 10 TCA730, TCA740 viak potiebu-
jeme napéti 2,5 az 10 V. Proto na vystup
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Zeslleni A, = %

Pracovni bod: Uyst = (Uret — 0.6 V) %
(Pro Uret = + Up @ Uym = Lk/2 jo R asi 2R)

Obr. 39. Nortoniiv zesilovac

musime pfpojit stejnosmémy zesilovac.
V zapojeni podle obr. 39 je pouZit invertujici
operaéni zesilovaé v Nortonové zapojeni
(LM3900). Nortonilv zesilova¢ se od béiné-
ho opera¢niho zesilovace lidi tim, Zze nema
»pravy* diferencidlni vstup. V daném zapo-
jeni se stejnosmérna trovei zesilovace na-
stavuje referenénim proudem, tekoucim
pfed odpory Rus, Rus, Ry, Rss (0br. 37) do
neinvertujictho vsupu. Proud tekouci do
invertujiciho vstupu pfes zpétnovazebni od-
pory (Ra7, Rso, Rs3 a Rss) je stejné velky jako
referencni proud. Vystupni napéti pfi provo-
zu bez signalu se zvétduje tak dlouho, dokud
zpétnovazebnimi odpory netele referenéni
proud. V daném ptipadé€ je vystupni napéti
naprizdno 10 V. Pomér zpétnovazebniho
odporu k odporu vstupnimu uréuje ¢initel
zesileni. Na obr. 39 je zapojeni takového
zesilovade s rovnicemi pro jeho navrh. Nor-
tondv zesilova¢ zesiluje napéti z vystupu
soué¢tového obvodu z 0,2 az 3,3 V na 2,5 a2
10 V. Kondenzitory C,, a2z Cis (obr. 37),
2apojené ve zpétné vazbé, integruji napéti
schodovitého pribéhu, takle napéti na vy-
stupu se zvétSuje nebo zmensuje plynule.
Zesilovace k fizeni vyvazeni, vySek, hloubek
(IOn aZ 4) jsou stejné jako zesilovaé pro

fizeni hlasitosti (10,). PH fizeni hlasitosti je

pribéh napéti aZ asi do 7 V stejny jako
u ostatnich, tj. linedrni. Od napéti 7V je
pribéh napéti exponenciilni, protoze to vy-
2aduje TCA730. Tohoto priibéhu je dosaze-
no pfipojenim diody Ds a odporu R« na
vystup s¢itactho obvodu. Zvétduje-lise napé-

ti schodovitého priib&hu na vystupu séitaciho*

obvodu je dioda Ds uzaviena, dokud toto
napéti nedosdhne 0,7 V. Po dosaZeni Girovné
0,7 V dioda vede. Odpor R., je zatéZzovacim
odporem pro souctovy obvod. Tim dostane-
me dvé rizné strmosti ndrdstu napéti.

Doba nastaveni z minima na maximum je
pfi hodinovém kmitoétu 3 Hz asi 5 s a je
imérna kapacité kondenzitoru C;. Konden-
2itory C,, az C,, musi byt voleny s co
nejmensi kapacitou, aby se neprodluzovalo
nastaveni, ale musi ziroveii co nejlépe linea-
rizovat napéti schodovitého pribéhu.
Elektor ¢. 69

Koncovy zesilovaé 20 W s ochranou
proti zkratu

Integrovany obvod MDA2020 je zéstup-
cem nové koncepce ve vyvoji 10, nebof u néj
bylo tfeba pouzit technologie velkych zavér-
nych napéti a velkych proudi. MD A2020 ma
maximdlni napajeci napéti 44 V a mezivr-
cholovy proud az 7 A. ProtoZe neni vidy
zapotfebi tak velké napijeci napéti, byl
vyvinut i TDA2010 s vystupnim vykonem
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Obr. 40. Vnitini schéma obvodu MDA2020
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Obr. 41. :S'rereofonm' zesilovaé s obvody
MDA2020

10 W pii max. napdjecim napéti 36 V. Pro
napéjeni je mozno pouzit jak symetricky (%,
zem), tak i nesymetricky (+, zem) zdroj.

Nezbytnou nutnosti u viech kvalitnich
zesilovaci je ochrana proti pfetiZeni a zkratu
na vystupu. V MDA2020 je kromé ochrany
proti pfetiZeni a zkratu vestavéna i ochrana
proti tepclnému ptetiZeni jak vnitinimu, tak
1 vnéjdimu. Ochranami je zesilova¢ chranén
jak proti kratkodobému, tak i dlouhodobé-
mu pfetizeni a proti zkratim.

Vnitfni zapojeni MDA 2020 odpovida zi-
sadam navrhu operacnich zesilovaéd. Proto
Ize v tomto ptipadé mluvit o vykonovém
operatnim zesilovaci. Krokem k absolutni
symetrii neni jen vlastni zapojeni, nybrz

i rozloZeni soutsstek na ¢ipu a to tak, aby
bylo dosaZeno kvality hi-fi i pfi nejnizich
kmitoctech. V bloku I jsou zapojeny viechny
prvky vstupniho zesilovade (viz obr. 40),
v bloku II je budici stupefi a v bloku III
kvazikomplementarni koncovy stupei. O-
chranny obvod proti tepelnému pfetiZeni je
v bloku IV. Tranzistory Ti; a T, jsou
zapojeny jako teplotni &idla; na &pu jsou
v bezprosttedni blizkosti vykonovych tran-
zistort Ty a T1s. Obvod je navrien tak, e pfi
pfekro¢eni maximdlni teploty pfechodu
150 °C tranzistory T, a T\« zmen3uji budici
napéti pro koncovy stupeii na polovinu.
Timto obvodem je rovnéz integrovany obvod
chrénén pfi pouziti malého chladi¢e a proti
vlivu velké okolni teploty.

Kromé tepelné pojistky, ktera ,,zabira‘
relativné pomalu, je MDA2020 vybaven
rychlou elektronickou pojistkou, kterd ho
chréni pfi ndhodnych elektrickych ptetize-
nich (napf. zkrat na vystupu). U MDA2020
je tato ochrana (blok V) realizovana kontro-
lou vykonové ztraty tranzistori T,c a T)s. PH
ptekrofeni maximalni ztraty fidi ochranné
obvody nezévisle na sobé &innost obou polo-
vin koncovych stupiid.

Na obr. 41 je priklad zapojeni sterofonni-
ho zesilova¢e 2 X 20 W a na obr. 42 mistko-
vého zesilovale s vystupnim vykonem 30 W.
Pouzitim symetrického napajeciho zdroje
odpadnou oddélovaci kondenzitory na vy-
stupu, takze zesilova¢ tvofi kompaktni celek
a je mozno dosdhnout velmi nizkych kmito&-
ti. Odpadne rovnéz problém nez4douci zpét-
né vazby, kterd vznik4 fazovym posuvem me-
zi vystupnim proudem a napétim.

Na zesilovaci podle obr. 43 byly naméeny
nasledujici parametry: .
vystupni vykon: pti Us = 20V, 1 kHz,

k=10% -35W,
Us = 18V,

1 kHz,
k=1%-24W,;
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Obr. 42. Mustkové zapojeni
s obvody MDA2020
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kmitoétovd charakteristika (+3 dB): 10 Hz
aZ 60 kHz;

citlivost pro piny vykon: 150 mV;

odbér proudu ze zdroje v kaidé vétvi: asi
1,5A;

ofset vstupniho napéti: asi 10 mV.

TESLA Roinov, TP MDA2020
Funkschau é&. 2/76

Nizkofrekvenini aktivnf filtry s operaé-
nimi zesilovaéi

Velky vstupni a maly vystupni odpor
a velké zesileni operaénich zesilovaéi (OZ)
dovoluji s uspéchem konstruovat aktivni
filtry RC. Vyhodou filtrd s OZ pted pasivni-
mi filtry je to, Zze je moZné dosihnout vétsi
strmosti charakteristiky mimo pfeniSené
pasmo. Aktivni filtry nemivaji obvykle vétdi
podet souddstek nei filtry pasivni pfitemi
kondenzitory a odpory jsou obvykle mensi,
zejména na nejniZdich kmito¢tech proto jsou
mensi i rozméry filtra.

Aktivni filtry mohou slouZit jako oddélo-
vaci zesilovae mez jednotlivymi stupni.
V dnesni dob¢ je mozno konstruovat filtry aZ
do kmito&tu 1 MHz. Cinitel jakosti aktivnich
filtri je aZ nékolik set. Filtry v3ak maji
i nékolik nedostatkd, vyplyvajicich z pouz-
tych opera¢nich zesilova&, jako je omezené
vstupni a vystupni napéti a pomérné maly
vystupni proud. Na vystupu aktivniho filtru
s OZ je obvykle ss napéti, které se méni
s teplotou.

Podle toho, pro jaky ticel jsou tyto filtry
urcéeny, je rozdélujeme na:

a) dolni propusti (DFP),

b) homi propusti (HFP),

c) pasmové propusti (PF),

d) pasmové zidrie (ZF).

DFP propoustéji viechny kmitolty ai do
horniho mezniho kmitoltu,

HFP propoustéji viechny kmitoity a do

spodniho mezniho kmitoétu,
PF propoustéji jen dané pasmo kmitocti,
ZF zadriuji dané pasmo kmitoctu (mohou
slouzit jako odladovacde).

Vlastnosti filtri jsou vyjadfeny kmito¢to-
vou a fdzovou charakteristikou, které jsou
z4vislé na Ciniteli jakosti Q.. charakteristic-
kym kmitoétem f; a zesilenim Ay v pismu
propustnosti.

Pro DFP a HFP je kmitocet £ kmitoétem,
od néhoz zadina klesat kmitoftova amplitu-
dovi charakteristika. Pro PF je to kmitocet
ve stfedu popousténého pasma a pro ZF je fo
stfedni kmitocet nepropouiténého pasma.

Cinitel Q. uréuje strmost kmito&tové
charakteristiky od kmitoétu f, do kmitoétu
maximainiho ttlumu. Pro DFP a HFP se
obvykle pouziva pfi vypoétu prevratna hod-
nota Q...

Podle tvaru kmitoctové charakteristiky
délime DFP a HFP na filtry nékolika fidu.
Poutziti filtru toho nebo onoho tadu vyplyva
z pozadavku na filtr. Na obr. 44 je kmitocto-
va charakteristika Butterworthova filtru,
ktery ma rovnou charakteristiku (+3 dB) na
kmitoétu fo. Kfivky 3 a 4 jsou kmitoltové
charakteristiky Cebysevovych filtr, které
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Obr. 44. Kmitoctovd charakteristika Butter-
worthovych, Cebysevovych a Besselovych
filtra

Obr. 45. Zapojeni dolni propusti druhého
Fédu
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Obr. 46. Zapojeni horni propusti druhého
Fadu

Obr. 47. Zapojeni dolni propusti tretiho Fidu
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Obr. 48. Zapojeni horni propusti tretiho Fidu
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Obr. 49. Kmitoctova charakteristika propusti
zobr. 47

nemaji pokles na kmitoctu £, aviak maji
zvinénou charakteristiku. ZvInéni charakte-
ristiky muze byt 0,5 dB (kfivka 3) a 3 dB,
(kfivka 4), aviak strmost charakteristiky je
od kmitotu £, vétsi nez u Butterworthovych
filtri. U Besselovych filtri (kfivka I) je
zajimava fazova charakteristika, kterd je
linedrni v propustném pasmu. Tento filtr je
velmi vyhodny pro pienos impulsi; u filtrd
Butterworthovych a Cebysevovych vznikaji
pii pfenosu impulst zdkmity.

Zapojeni DFP a HFP je naobr.45a 46. Ze
zapojeni vyplyva, Ze operaéni zesilovaé je
zapojen jako neinvertujici zesilovaé, ktery
ma velky vstupni a maly vystupni odpor.
Odpory R, a R: mohou byt velké (az do
stovek kQ) a proto miizeme zmensit kapaci-
tu kondenzitori C, a C.. Zesileni OZ je
uréeno pomérem odpori R; a R,
(A, =1+ R; / Ri). Jsou-li odpory R, =
= R: = R, miZeme ur¢it parametry DFP zrov-

nic:
0,16 [ ——
J CC:

S

R »
a=2VGC,/C, + (1 - A)VC/C,,
Ay= A=+ R,
uf = = R4

Je-li ddno f, @ a Au a je-li Ri=R: =R
a Ry = 2R, mizZeme spocitat prvky filtru:

(1 + V@A, - 1)/a)

C, =0,08a R
_ 0,025
*THCRY
R; = (A — DR..

Kmito¢tova charakteristika HFP je symetric-
kd kolem kmito¢tu f,. Parametry HFP lze
urit z uvedenych vztahi (pfi C, = C; = C),
viz obr. 44 :

0,16 1
’;) = e—

C VRR:

R, R:
=2 E+(I_A“)E

PH zadanych vcliéinéc’h h, a a Ay a phH
Ci = C; = C mizZeme vypolitat R, aZ R,
Z rovnic: .

0,04 ———
R|={—(0+ + 8(As — 1)

R 0,64
T RCVE + 8(Ag - 1)
Ry = (A, - DR,

Chceme-li, aby drift na vystupu byl nulovy,
musi byt odpor Rs = R, + R,. K vypoétu
filtrd DFP a HFP druhého fadu postadi uZit
jenfhaaleliR,=R;=RaC =C:=C,
pak

A, =3 R 0.16 bo C 2
= -Q, = ——ne = —
£C LR

Strmost kmitoltové charakteristiky DFP
a HFP druhéhot4du je 12 dB/okt. Chceme-li
filtr s vétsi strmosti, musime pouzit filtry
vy3diho fadu. Filtr tfetiho fddu dostaneme

" z filtru druhého tidu pfipojenim obvodi RC

na vstup. Zapojeni DFP a HFP tietiho fidu
a jejich kmitoctové charakteristiky jsou na
obr. 47 az 49 (oznaceni kfivek stejné jako na

LY@z AD | CRREL]



Tab. 1. Cinitelé e a 'k pro vypodet filtrii

Parametr R4d filtru
2 I 3 | 4 I .5
Pocet obvodu
1 | 1 l 2 T -1 2 I 1 l 2 I 3
Besseluv filtr .
o< 1,73 - 145 1,92 1,24 - 177 1,09
K 173 2,32 254 3,02 339 3,65 3,78 4,26
. Butterworthuv filtr
@ 1.4 - 1 1.85 0,76 - 1,62 0,62
K 1 1 1 1 1 1 1 1
Cebysevav filtr (zvinéni 0,5 dB)
. 1,16 - 059 1,42 0,34 - 0.85 0.22
ke \1.26 0,63 1,07 0,6 1,03 036 0,69 1,02
Cebysevuv filtr (zvinéni 3 dB)
o« 0,77 - 0.33 093 0.18 - 0,47 0.1
K 0,84 03 0,92 0,44 0,95 0,18 0,61 0,97
obr. 44). Filtr tvrtého fadu vznikne slozenim
dvou filtri druhého fadu. Filtr patého fadu
slozenim filtru druhého a tretiho Fadu. Str- R
most charakteristiky se zvétSuje vidy o
6 dB/okt. Ry
Aktivni filtry az patého fadu je mozno
vypoditat s idaji v tab. 1.
Podle obr. 44 az 49 vybereme pozadovany o)
tvar kfivky, uréime fad a tvar filtru. Z tabulky
najdeme Cinitel tlumeni a a mezni kmitocet
filtru (dostaneme ndsobenim kmito¢tu soudi- P~ =
nitelem k). Souéastky filtru uréime z rovnic. S ]
Filtr, k jehoz konstrukci byly pouzity w40
soucastky s tolerancimensinez 5 %, nemu- 1 30
sime nastavovat. Jsou-li tolerance soudastek |
vétsi, musime filtr na poZzadovany kmitocet 20 i
naladit. Je-li filtr sudého Fadu, ladime jed- o I\
notlivé filtry druhého fiddu na zadané para- ) kil \
metry. U filtri lichého fidu musime je3té 0
nastavit vstupni obvod RC. b) 0304 06084\ 2 3
Filtr DFP druhého fidu ladime tak, ze W1,

odpor R; nahradime proménnym odporem
(jehoz odpor je 2 az 3krét vétsi nez vypodita-
ny) a na vstup pfivedeme signal o kmito&tu,
ktery je blizky meznimu kmitoctu. Postupné
zvétujeme odpor R; a ménime kmitocet
vstupniho signalu, aZ dosdhneme vyrazného
maxima na vystupu filtru (obr. 50). Kdyz se
filtr rozkmit4, musime odpor R; zmensit. Na
pozadovany mezni kmitocet nastavime filtr
odpory R, a R, (oba musi byt stejné). Pak
zmen$ime odpor Ri tak, abychom dostali
pozadovanou kmitoctovou charakteristiku
pfi daném<«.. Odpor R; zméfime a nahradime
ho pevnym odporem. Podobné nastavujeme
HFP, pouze misto odporu R; a R; ménime
kondenzitory C, a C, (viz obr. 46). Pri
nastavovdni filtri lichého fadu zainame od
obvodu RC(Rs, Cs v obr. 47, 48). Odpor R;
nahradime proménnym odporem a voltmetr
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Obr. 50. Kmitoctovd charakteristika propusti
zobr. 48
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Obr. 51. Zapojeni a charakteristika pasmové
propusti

pripojime na vystup ¢lenu RC(bod a v obr.

47, 48). Pfi zméné odporu Rs bude v bodé
a pfi nastaveni droven 0, 7U.,. Potom tento
obvod RC odpojime a ladime filtr druhého
fadu. )

Zikladni zapojeni pasmové propusti je na
obr. 51a. Cinitel jakosti tohoto filtru neni
vétsi nez 10 a urcuje celkové zesileni filtru.
Pfi vypoctu musime znat Q.. a fo. Kondenzi-
tory a odpory filtru volime tak, aby
R=R|=R2=R3 a C=C|=C2. Odpor
R vypotitame z rovnice:

R = 0,225
£C

Aby drift na vystupu byl nulovy, pak:

R = A.R,
Rs= AR .
A -1

Parametry filtru vypocitime z rovnice

- 1,44
Au=5——; Aw=35Qu - L
Oekv .

Na pozadovany kmitodet nastavime filtr
zménou odporu R; a pozadovanou jakost
zménou zesileni (odporem R,). Kmitoctova
charakteristika pasmové propusti z obr. 51a
je naobr. 51b.

Vétdi jakosti filtru je mozno dosidhnout
(od 10 do 100), pouzijeme-li zapojeni podle
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Obr. 52. Zapojeni a charakteristika filtru
_ s vétsim Cinitelem jakosti

obr. 52a s kladnou zpétnou vazbou z vystupu

. na vstup pfes odpor R.. Velikost této zpétné

vazby je zdvisld na zesileni Ay, OZ a uréuje
¢initel Ay v propustném péasmu filtru; A,
volime 1 az 10, aby zapojeni bylo stabilni. Pfi
vypoétu predpokladame, ze R, = R; = Rs =
= R,C, = C; = C. Zname-li jakost Q... a kmi-
tocet fo:

o 0,16 Qevv
5
Nez lze uréit odpory R;, Rs a R, je tieba
nejdfive vypocitat zesileni A.,
Aul

Au:=\/m'
R
2

R

<.

" R;
1

+
Ao+ 1 AnQu

R, = AR Q. ,
2Qu, —- 1

Rs = AR.

Stfedni kmitocet f, nastavime odporem R,
a Cinitel jakosti zménou zesileni A,,. Kmitoc-
tova charakteristika filtru s jakosti 100
(A, = 40 dB) je na obr. 52b.

Sirokopasmovy filtr s plochou kmito&to-
vou charakteristikou (obr. 53) dostaneme
spojenim DFP a HFP.

K potlaéeni kmitoétl v Sirokém kmitoéto-
vém rozsahu je moZno vyuzit paralelné spo-
jenych DFP a HFP. Potfebujeme-li viak
potlacit jen tizké pismo kmitoti, pouzijeme
z4drz (ZF), napf. podle obr. 54a. Kmitoétova
charakteristika je na obr. 54b. Sitka pisma
tohoto filtru je zavisla na zesileni neinvertu;ji-

Qv — 1~

R,
ih ilovaé =————), které N
ciho zesilovace (A, g Rs)' eré Ize re
gulovat odpory R. a R,. Pfi daném f, a A,
(vybraném podle obr. 54b) a ph
Ri=R:=R,C,=C;=Cje

028 _ R
R= '?C—‘, RJ— E
<

| "
o/ i
| |

| |

h, wr /, ore

/

Obr. 53. Sirokopdsmovd propust
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Obr. 54. Zapojeni a charakteristika pdsmové
zddrie

Aby nebyl zatéZovin operacni zesiloval
pti nepfipojeném signélu, musi byt odpory
R, aR;snékolik kQ. Béhem nastavovani filtru
je nahradime proménnym odporem 2 aZ
3 kQ. Na dany kmitocet filtr naladime zmé-
nou odporu R;, R;, nebo kapacity kondenza-
tori C; a C,.

Bosij: Elektronické filtry. Energija: Moskva
1956 ‘
Funkschau ¢& 20/78

Pfijimaci technika
Vicerozsahovy pfljimaé s TCA440

Na obr. 55 je zapojeni vicerozsahového
pfijimace s integrovanym obvodem TCA440
(ekvivalent NDR A244). Ptijima¢ je navrZzen
pro pfijem vysilati v rozsahu stfednich vin
a ve dvou rozsazich kratkych vin. Po zméné
civek na vstupu a oscilitoru je mozné jeden
z kritkovinnych rozsaht nahradit dlouho-
vinnym.

Vstupni signal je pies civku L, L; a C
a L, pfiveden na vyvody I a 2, kam jsou
vyvedeny baze aperiodického vf zesilovace.
Oscildtor, ktery je rovnéZz symetricky, je
uvnitf 10 propojen se smé$ovacem; do jeho
obvodu patﬁ Llo, L”, Cmc a C]. Civka L“ je
zpétnovazebni. Na vyvodu 15(vystup smé3o-
vace) je zapojen jednoduchy mf obvod L,
Li;, C,. Pies vazebni civku a odpor R; je
navazan keramicky filtr SFD455, jehoz vy-
stup je piipojen na vstup Ctyistupfiového
symetrického mf zesilovace (vyvod 12). Na
vystupu tohoto zesilovade (vyvod 7) je de-
tekéni obvod s Lis, Cs. Nf signdl je vedenk nf
zesilovaéi a stejnosmérnd slozka po filtraci
a zpozdéni na vstup zesilovaée AVCa S-met-
ru (vyvod 9). Ze zesilovate AVC jsou
regulovany prvni tfi stupné mf zesilovage. Na
vyvod 10 je pfipojen S-metr a zdrovei pres

- odpor R; regulaéni obvod zpozdéného AVC

vf predzesilovade. Na vyvodu I4 je vnitini
stabilizdtor napéti pro cely IO, takZe
TCA440 miiZe pracovat v rozsahu napije-
cich napéti 4,5 az 15 V. Oscila¢ni napéti na
vyvodu 5 ma byt asi 100 az 150 mV.

aM!
1L

Abychom se pfi navrhu plosnych spoju
vyvarovali nepfijemnosti (zejména zakmita-
vani v rozsahu krdtkych vin), nesmime vytvo-
fit zpétnovazebni smycky a ,,horké* konce
civek nesmi byt vedle sebe. Toto plati zejmé-
na pfi pouZiti varikapt.

Siemens Schaltbeispiele 1975/76

Stiedovinny pfijimaé ladény varikapy.

Integrovany - obvod ® TCA440 (A244
z NDR) je urcen pro pfijima¢ AM (obr. 56)
s napdjenim ze sit€ nebo z baterii. Vzhledem
k jeho vybornym vlastnostem miZe byt
mezivrcholoyé napétina vstupu I0az2,6 V,
aniz by byl signél zkreslen. Multiplikativni
sméSovac pracuje v protitaktnim zapojeni,
takZe nezadouci produkty jsou silné potlace-
ny. Oscilator kmitd spolehlivé az do 30 MHz..
VI zesilova¢ a mf zesilova¢ mohou byt
regulovany, kazdy samostatné a celkovy roz-
sah AVC je asi 100 dB. Pronikani mf kmitog-
tu na vstup je vzhledem k pfisné symetrické
stavbé celého obvodu vylouceno. Napéti
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Obr. 56. Stredovinny prijimac s TCA440 ladény varikapy
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AVC mf zesilovale je vyuZto pro S-metr
(vnitfni odpor asi 400 Q, napéti az 600 mV).
Oproti zapojeni na obr. 55 je k vyvodu 16
(vystup sméSovace) pfipojen detekcni ob-
vod, ktery je naladén na 455 kHz. Usmémé-
né napéti je pouZito jako AVC pro vf
zesilova¢. V zapojeni jsou tedy dva obvody
AVC. Jeden fidi mf zesilova¢ a druhy vf
predzesilova¢.
Siemens Schalibeispiele 1975/76.

Kratkovinny pH)imaé s dvojim sméso-
vanim

Piijimace, které jsou na soucasném trhu,
maji obvykle jednak kratkovinny rozsah
rozdélen do nékolika pisem, jednak ladény
vstupni obvod a sméSovaé fizeny napétim
AVC. I kdyz se pouzije pasmova propust, je
dosazena selektivita ve srovnani a Sitkou
pisma kratkovinnych rozsahti mali. Proto
nezadané vysilade Ize jen velmi tézko odladit
a kromé toho vznikd v ptedzesilovaci nebo
v prvnim smé&sovaci kfizova modulace. Regu-
lace predzesilovace nepfinali Zddné vyhody
a zesilova¢ se chova stejné, jako by tato
regulace nebyla dokonala.

Pouzijeme-li k regulaci Siroké pasmo pred
lae a soucasné pritomném silném vysilaci
v daném pasmu miz slaby vysila¢ v jumu.
Odvodime-li regulaci z mista za mf obvodem,
pak nevznikne Zidné regulaéni napéti a rusi-
vy vysilaé pfebudi predzesilova¢ a sméSovac
(vznikne kfizovd modulace). Zlep3ovat se-
lektivitu je obtiZné;, nebot jakost civek je
konecna. Jedinou cestou je zlepdit rozsah
dynamiky zpracovini signélu v pfedzesilova-
& a v prvnim smé3ovaci. Obvody pfijimace
s velkym rozsahem dynamiky zpracovani
signdlu jsou na obr. 57.

Selektivita v daném pasmu je pfed prvnim
sméSovadem urcena dvéma pasmovymi pro-
pustmi, které jsou od sebe oddéleny neregu-
lovanym tranzistorem BF324. Tento tranzis-
tor pracuje v zapojeni se spole¢nou bazi, ¢imz

138 (G@matensdad-YUIIH 5

BF451 88103

M1

Obr. 57. Krdtkovinny pFijimac s dvojim smésovdnim

je dosazeno velké odolnosti proti pfebuzeni
a navic vyrovnava i ztraty zisku, zpiisobené
pasmovymi propustmi. V prvnim sméSovaci
je pouzit 1O SO42P. Vysokofrekvendni sig-
nal je pfiveden na bazi tranzstorl zdroju
konstantniho proudu a mezi emitory téchto
tranzistoru je zapojen linearizalni zpétnova-
zebni odpor. Tento odpor urluje stupen
odolnosti sméSovace oproti velkym signa-
lim. Zpétnovazebni odpor nesmi byt velky,
aby se nezvétsoval Sum smésSovace, jinak by
bylo tieba zvétsit zesileni piedzesilovace.
Napéti z oddéleného oscilitoru je piivede-
no do bazi diferenénich zesilovaéi sméSova-
¢e. Tyto tranzistory pracuji jako spinace
a jsou odolné proti vzniku zkresleni. Za
sméSovacem je zapojen Ctyfobvodovy filtr
jako prvni mf selektivni obvod. Jako druhy
mf zesilova¢ a sméSova¢ pracuje TCA440.
Tranzistory BF324 a BF451 by bylo mozno
nahradit KF173 nebo KF525, SO42P dvéma
MAA3006 a TCA440 obvodem A244
z NDR. Varikap BB103 miizeme nahradit
KA213.
Siemens Schaltbeispiele 1975/76

Vstupni dil VKV s TDA1062 ladény
varikapy

Hlavnim cilem pfi vyvoji TDA1062 bylo
dosdhnout vlastnosti, které by spliiovaly po-

zadavky, které jsou kladeny na rozhlasové

prijimace vysSich jakostnich skupin, napdje-

nych ze sité nebo z autobaterie. Hlavni
pozadavky je moznoshmout do téchto bodi:

— odolnost proti vliviim velkych vstupnich
signali a to i pfi velkém zesileni,

— pouziti varikapi,

— dodrzeni meze rudivych napéti,

- nizkd vyrobni cena.

Z téchto pozadavki vyplyvaji konkrétni ob-

vat, jako:

— vf predzesilova¢ a sméSovaé s velkym
rozsahem dynamiky,

— stabilita oscilatoru vzhledem k vlivim
vstupniho signdlu a pfi zménach napdjeci-
ho napéti,

- fesit obvody na Cipu tak, aby se vzijemné
nerusily, :

- zapojeni musiredukovat ,,periferni‘ vlivy,
zejména vlivy zpisobené pouZitim vari-
kapi.

Pozadovanym vlastnostem vyhovuje zapoje-

ni JO podle obr. 58. Podstatnym znakem

koncepce 10 je: -

a) vf pfedzesilovaé je v zapojeni se spole¢nou

bazi s velkym kolektorovym proudem, aby se

dosdhlo velké odolnosti vii¢i vlivu velkého
vstupniho signdlu,

b) je pouzit protitaktni symetricky sméso-

vac, aby byl vylouéen vliv prijimaného signa-

lu na kmitocet oscildtoru,

doln/

3,04 mf

propust

4| smésovac oagékovaci

oscildtor 16

stupen

(] [#®

K==

zesilovac

AvC

"‘"‘0""1 stabilizator}—2

o

—

512

|
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Obr. 58. Blokové
" schéma 10 TDA1062
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Obr. 59. Vnitini zapojeni TDA1062

¢) oscilitor ma maly vystupni vykon, aby

byly zmenseny dynamické zmény varjkapi,

pouzitych pro ladéni,

d) pracovni body oscilitoru, oddélovaciho

zesilovace a sméSovace jsou stabilizovdny,

aby byl redukovadn vliv napajeciho napéti na
kmitoé&et oscilatoru,

e) dolni propust na vystupu smélovace

zmensuje vyzafovani rusivych signala,

f) vi predzesilovac je stabilni a odolny proti

nakmitdvani,

g) je pouzit regulacni zesilova¢, uréeny k fi-

zenidiody PIN, ktera reguluje vstupni signal.

Na obr. 59 je vnitini zapojeni TDA 1062,
ktery lze az do kmitodtu 200 MHz pouzit
i jako fazovy usmémiova¢, moduldtor a kon-
vertor.

Pfi navrhu celkové koncepce bylo prihlize-
no zvlasté k moznosti ladit obvody varikapy,
které se dnes stile vice pouZivaji. Aby bylo
dosazeno zadaného cile, bylo nutno vyzkou-
et nové zapojeni pro ovladani varikapu:

- zmenSit ladici napéti, aby i pfi malém
napdjecim napéti (napf. v pfijimacich do
auta) nebylo nutno pouzt méni¢ napéti,

~ zjednodusit ladéni jednotky a zmensit
pozadavky na soubéh varikapi.

Predpokladd se, ze pro ladéni budou
pouzity varikapy s ochuzenym pfechodem
p-n. Technologie téchto varikapi je dnes jiz
velmi dobfe zvlddnuta, takze ize velmi snad-
no dosihnout soubéhu mezi jednotlivymi
obvody. Pouziti koncepce zapojeni je na obr.
60. V zapojeni je paralelné k ladénym

. obvodum ptipojen kondenzator s co nejmen-

i kapacitou (popf. stadi kapacita spojl,
civek). Obvody se sladuji nikoli obvykle
pouzivanymi kapacitnimi trimry, ale zménou
ladiciho napéti trimry (Pi, Py, Pw;). Tim je
splnén pozadavek ,,zmensit potiebné ladici
napéti“. Trimry jsou zapojeny mezi béZec
a zemni konec ladiciho potenciometru, proto
je vylouéen vliv jejich nastaveni, zejména phi
pfijmu na spodnim konci pfijimaného pas-
ma. Je zfejmé, Ze neni jiz potfebné zidné
opétovné doladéni. Tim je splnén i druhy
poZadavek.

Jak je zfejmé z obr. 60, je v podstaté

"mozné pouzit pro dva ladéné obvody jeden

dvojity varikap, pfic¢emz kapacitni doladéni
je pro oba obvody spole¢né.

Hlavnimi pfedpoklady pro pouziti daného
zplsobu ladéni jsou:
— mald paralelni (rozptylova) kapacita C,
vzhledem k celkové kapacité,
- mald amplituda stfidavého napéti na vari-
kapech, aby nenastaly dynamické zmény
kapacity varikapu,
— kompenzace teplotni zdvislosti kapacity

“varikapi a dal3ich teplotné zavislych soucas-

tek (kondenzatoril, odpori, civek), aby byl
vyloucen teplotni vliv ladictho napéti.

Piedpoklad malé amplitudy stridavého
napéti je v TDA 1062 splnén, nebof i pfi malé
urovni oscilaéniho napéti je velky rozsah
regulace zesileni.

Pfi kompenzaci teplotni zavislosti musi
zejména stabilizdtor ladiciho napéti mit po-
trebny pribéh teplotnich zmén. Takové za-
pojeni lze realizovat v dalsim integrovaném
obvodu, ktery mizZe plnit i dal$i pozadavky.

Na obr. 61 je zapojeni jednoduchého
stabilizatoru ladictho napéti, z néhoz je
odebirino minimalni a maximalni ladici na-
péti s potiebnym teplotnim koeficientem,
kterym se kompenzuje teplotni koeficient
ladénych obvodu. .

Vypocitany a zméfeny priab&h rezonancni-
ho kmito¢tu na ladicim napéti pfi pouZiti
varikapi s ochuzenym piechodem p-n
(BB104, BB204) je na obr. 62. Pfi pouziti

Una,

100 Us

15k
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Obr. 61. Stabilizdror ladiciho napéti
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Obr. 62. Zavislost rezonancniho kmitoétu na
ladicim napéri

dvojitych varikapi BB204 a pfi pouiiti
TDA1062 je moZno dosihnout poméru
Cp/cw((,g_) = 0,2.

Vf predzesilova¢ T), (viz obr. 59) miize
pracovat jen v zapojeni se spoleénou bazi.-
Pracovni bod je nastaven déli¢em napéti
2kQ/8kQ. Kolektorovy proud ije uréen
rovnici: :

Us — 4,8

715

E(T::) = -035mA,

kde Us je napajeci napéti a odpor Rius je
vnéjsi odpor mezi vyvody 7a 1510.

Sumové vlastnosti tranzistoru T,. pfi riiz-
nych provoznich podminkach jsou na obr.
63. Sumové prizpiisobeni ma charakter volné
naviazané indukéné fizené impedance. Pro
praxi z toho vyplyvé, Ze vstupni obvod nesmi
byt navédzan kapacitné.

12 ]
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odpor zdroje R, [N]

Obr. 63. Zavislost Sumového cisla na odporu
zdroje vf predzesilovace

Pracovni bod sméSovace je stabilizovdn
proti zméndm napdjeciho napéti vnitinim
stabilizitorem a celkovy proud smézovace je
10 mA. Napéti na vstupnich svorkach (vyvo-
dy 3a 4) je nastaveno propojenim s vyvodem
2. Sumové vlastnosti smésovace jsou na obr.

" 64.

Na obr. 65 je zapojeni vstupniho dilu
VKV, které vyuziva vyse uvedeného zpisobu
ladéni a regulace vstupniho signalu diodou
PIN. Regulaéni proud pro diodu PIN (D>) je
ziskan usmérnénim napéti mf kmito¢tu dio-
dami Ds a D¢ z civky Ly, které je pies vyvod 6
pfivedeno do vnitiniho regulaéniho zesilova-
e, na jehoZ vystup (vyvod 11) je dioda D;

T T
2 |
\\ /lfg%:‘j
N Ij
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2 5 02 5 10

——=odpor zdroje R, 0]

Obr. 64. Zavislost Sumového ¢isla na odporu
zdroje smésovace
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piipojena. Aby byl vykompenzovan teplotni
koeficient ladénych obvodi phi rezonanci,
~musi mit ladici napéti Umin @ Ui kladny
teplotni koeficient. Vstupni dil se na dolnim
kmito¢tu ladi jadry civek a na hornim kmi-
toctu odporovymi trimry Ry, aZ R«. Opako-
vané doladéni jiz neni potfebné. Aby byl
oscildtor stabilni, musi byt vazba mezi civka-
mi Ls a Ly co nejvétsi. Pietransformovany
rezonanéni odpor mezi vyvody 1 a 16 10
musi byt vétsi nez 0,8 kQ. Aby byl omezen
vliv vstupniho signdlu na oscilator, je nutné,
aby civka oscildtoru byla umisténa v krytu.

Parametry vstupniho dilu VKV s TDA1062

Meéteno pfi:
taoi =25 °C, Us =10V, fa =95 MHz,
R, =509, Ry = 50 Q.

TDA1062
R
1
Py
56k

Obr. 65. Zapojeni jednotky VKV s TDA1062

Zrcadlova selektivita:

80 dB.
Potlacent mf kmitoctu: 100 dB.
Potlateni kmitoltii fo +
1/2 fry: : 90 dB.
Odchylka oscildtoru pfi 0 dB
vstupniho vykonu: 2 kHz.
Zména zesileni mezi 88
aZ 108 MHz: 1,5 dB.

Radiomentor elektronic ¢. 6/77
Firemni literatura Telefunken

Mf zesllovaé FM s pomocnymi obvody

V soucasné dobé& se kromé obvodu urée-
nych pfevdzné pro zpracovani zvukového
doprovodu v TV pfijima&ich (napr
TAAG661, TBA120) vyrdbi v zahranii i né-
kolik typi obvodi, které jsou dopinény

RCA), ktery ma byt vyrab&n v MLR. Naobr.
66 je blokové schéma tohoto obvodu, ktery
mé 85 tranzistoril, 7 diod, 68 odpori a 14
kondenzitord. Vstupni signdl je zesilen
a omezen tfistupiovym mf zesilovadem
a dile omezen dvéma antiparalelné zapoje-
nymi diodami (stupeii 4). Z vystupu diod je
signal veden do kvadraturniho demodulatoru
(5), ktery zpracovava dva o 180° ototené
signaly. Na vystup demodulatoru je pfipojen
jednak zesilovaé ADK ( 7) a jednak zesilova¢
nf signélu (6). Stejnosmémého napéti ADK
je vyuzito k doladéni oscildtoru vstupniho
dilu Mf signal je usmériiovan ¢tyfmi droviio-
vymi detektory. Vystupni napéti z prvnich tfi
detektort (8, 9, 10) je seéteno a zesileno
stejnosmérnym zesilovalem (12). Vystupni
napéti z tohoto zesilovace je pfivedeno jed-
nak na S-metr a jednak je jim ovlidin
piepina¢ mono-stereo v dekodéru. Napéti

Odbér proudu ze zdroje: 30 mA. pomocnymi obvody (napf. Sumovou branou,  AVC pro tuner je k dlspouci jediné tehdy,
Kmitoctovy rozsah: 88 az 108 MHz. S-metrem, AVC), urlenych specidlné pro je-h signil omezovin jiZ prvnim mf zesilova-
Mf kmitocet: 10,7 MHz. zpracovani mf signilu v rozhlasovych pfiji- ~ &em (I). Ctvrty detektor trovné (11) analy-
Ladici napéti: 2az7,5V. macich VKV. Jednim z téchto obvodii je  zuje napéti na vstupu kvadraturniho detekto-
Vykonovy zisk: 28 dB. i obvod TDA1200, fy SGS (CA3089 fy ru podle poméru signdl-tum a vyhodnocuje
umové cislo: 6 dB. ‘ jakost pfijimaného signdlu. Vystupni napéti
Sitka pdsma mf filtru: 0,5 MHz. ~—— -~ -zbloku 11 jeptesvyvod 12aregula¢niobvod
Sitka pdsma vf obvodii: 1,7 MHz. tUs oo A | piivedeno na vstup Sumové brany (13). Bod
C
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Obr. 66. Blokové schéma TDA1200 (uA3089PC v MLR)
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Obr. 67. Mf zesilovaé s TDA1200

nasazeni Sumové brany Ize fdit potenciomet-
rem. Nastavené napéti je pfivedeno na vstup
spinace Sumové brany, ktery pfi slabém nebo
24dném vstupnim signalu uzavie nf zesilova¢
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Obr. 68. Obvod ADK a ladéni varikapy

Tento integrovany obvod lze pouiit jak
pro kvalitni rozhlasovy pfijima¢, tak i pro
amatérsky pfijima¢ pro pasmo 2 m. Na obr.
67 je zapojeni jednoduchého mf zesilovae

s TDA1200. Pro S-metr miize byt pouZit

ruckovy pfistroj 50 pA az 1 mA. (Maximalni
proud z vyvodu 6proti zemi je 3 mA.) Odpor
R; je zdvisly na pouzitém zapojeni ADK ve
vstupnim dilu. Mezi vyvod 7 a odpor R,
miiZzeme zapojit mikroampérmetr
(+£200 pA), ktery pak indikuje ,,priichod**
kvadraturniho detektoru nulou. Paralelné
k mikroampérmetru musi byt pfipojen kera-
micky kondenzitor 22 nF. Detekéni civka je
navrzena tak, aby ji bylo mozno naladit jak
na kmitodet 10,7 MHz, tak na kmitocet
9 MHz. Odpor R; a kondenzitor C, (styro-
flex) jsou uvnitf krytu.

Kondenzitory Cs, C, jsou tantalové
a ostatni jsou keramické. Vstupni citlivost mf
zesilovade je velmi zdvisld na jakosti vf
tlumivky L, (méla by byt asi 50). Tlumivky

v jednotce VKV navinuté na malych odporech jsou nevhodné.
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Obr. 69. Mf zesilovac Gérler 02381

Touto tlumivkou, jejiz vlastni rezonance je
mezi 20 az 25 MHz, miZeme zlepsit vstupni
citlivost a2 o 10 dB; nahradime-li ji konden-
zdtorem 12 pF, zvétdi se vstupni citlivost
0 6 dB, jak to vyplyva z tabulky.

Kmitoétovy zdvih | Citlivost (efekt.) Nf efektivni napéti
pH fmoa = 1 kHz | pro -3 dB phed pro omezeni bez
omezenim odporu R2
sby sC sly sC

SkHz 0 mv 88 mv
Amatérskd pasma

25kHz, 75kHz | 254V | 13pV 725 mv 725mv
Rozhlasové pasmo 890 mv 890 mV

Na vstup tohoto mf dilu se pfipojuje
vstupni dil VKV se ziskem 20 dB nebo vice.
Jsou-li v tomto vstupnim dilu pouZity varika-
py, které potiebuji stabilni ladici napéti,
mizZeme, aviak nemusime varikapy fidit
napétim ADK. Na obr. 68 je zapojeni
k zskani stabilniho ladictho napéti. Ladici
napéti je stabilizovano teplotné kompenzo-
vanou Zenerovou diodou.

Selektivita je ziskdna keramickym filtrem
(Ra: = Ruju = 330 Q, obr. 67), zapojenym
mezi vystup vstupniho dilu VKV a vstup mf
zesilovade, ktery je k vystupu vstupniho dilu

" ptizptisoben kapacitnim d&li¢em napéti. Ut-

lum filtru v propustném pasmu je 6 dB.

Na obr. 69 je zapojeni mf dilu fy Gorler
02381. Mf signél je pfes vyvody a-bpfiveden
na vstup aperiodického zesilovace T,. Zesile-
ny signal je pies ¢tyfobvodovy keramicky
filtr pfiveden na vstup CA3089E (TDA
1200). Faze se 0 90° (je to tfeba pro funkci
kvadraturniho demodulitoru) posouvé civ-
kou L a obvodem K. Multiplexni signil je po
zesileni tranzistorem T pfiveden na vyvod 1.
Mezi vyvody 6-7lIze pfipojit (pfes odporovy
trimr 10 kQ) mikroampérmetr (200 pA),
ktery indikuje pruchod signalu nulou.

Aby byl potladen Sum pfi zapnuti, je pies

diodu D, pfivedeno na vyvod 5 IO kladné
napéti, které zpozdi pfipojeni nf napéti na
vystup. Vystup je tak dlouho zablokovén,
odkud se nenabije kondenzitor C,. Napéti
pro S-metr je ziskdno ze souctového stupné
(rozsah indikace je asi 60 dB).
. Tranzistor T; je zapojen jako spina¢ mo-
no-stereo pro dekodér, ktery je fizen z vystu-
pu S-metru, takZe droveri jeho sepnuti je
zdvisla na pfijimaném signilu. Na vyvodu 9
je pak napéti 1,4 V. Odporovym trimrem P,
miZeme tuto iroven ménit. Zménou kladné-
ho napéti na vyvodu 5 IO miZeme ménit
vystupni napéti na vyvodu 6 10. Na vyvodu
12 10 je stejnosmémé napéti zdvislé na
pfijimanych Sumech, kterého je vyuZito pro
automatickou Sumovou branu (signal vyve-
den na vyvod 6 [0). Uroveit sepnuti §umové
briny mizeme fidit potenciometrem P..

Amaterské pfijimace pro pismo 2 m musi
mit oproti rozhlasovym pfijima¢im lep3i
citlivost i selektivitu. Proto je nf zesilova¢
z obr. 67 doplnén mf pifedzesilovadem, ktery
m4 na vystupu keramicky filtr SFW10, TMA.
Pro pfizpiisobeni je nutné, aby kolektorovy
odpor byl 330 Q. Je-li emitorovy odpor
56 Q, ma tranzistor zesileni 6. ZmensSenim
zpétné vazby v emitoru lze zesileni zvétdit na
10 az 20. Amatéfi nahrazuji keramické filtry
krystalovymi, které maji lepsi selektivitu
a mendi $itku pasma (asi 20 aZ 25 kHz),
vstupni a vystupni impedanci 500 Q. V tako-
vém piipadé je tieba kolektorovy odpor na
obr. 70 a odpor Rs na obr. 67 zvétdit na
500 Q. Pfipojime-li vstupni dil se ziskem
26 dB, pak citlivost pfijimace je 0,1 pV
a k omezeni dojde pti 0,2 pV.

B/4
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Obr. 71. Detektor s keramickym filtrem
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Obr. 72. Detektor s krystalem

V amatérskych .pfijimadich se snaZzime
dosahnout co nejlepsiho poméru signal-3um,
-abychom mohli pfijimat i velmi slabé signdly.
Pfi zdvihu 5 kHz je i vystupni nf napéti mensi
nez pfizdvihu 75 kHz. Aby i nf napéti bylo co
nejvétdi, musi byt S-kfivka kvadraturniho
demodulitoru co nejstrmé;si, proto musi byt
jakost obvodu L: co nejvétsi. Odpor 3,9 kQ
v obr. 69 se proto v amatérskych pfijimacdich
vypousti.

Maximdlni jakosti miZeme dosihnout,
nahradime:li obvod L, keramickym filtrem
(obr. 71), nebo krystalem (obr. 72). Na obr.
71 Ize vypustit odpor R;. V obvodu s krysta-
lem je tento odpor nutny, nebof i pti zdvihu
mensim neZ 1 kHz by se mohla posouvat
demodulaéni kfivka. V obou ptipadech musi-
me pouZit tlumivku L;, PH pouziti krystalu
nebo keramického filtru v demodula&nim
obvodu dojde ve spojeni's civkou L, k posuvu
Jjmenovitého kmito¢tu krystalu nebo krysta-
lového filtru. Pfipojime-ii mezi vyvod 6 IO
a zem' odpor .27 kQ, pak zapojeni mize
pracovat jiz pfi S V.

Funkschau ¢. 9/75, firemni literatura Gérler

Ruazné aplikovana
elektronika

Astablini-multlvibréator se stiidou 1:1

V bézné zapojenych astabilnich multivi-
bratorech (s obvody TTL), zapojenych podle
obr. 73a, neni mozné dosiahnout stfidy 1:1,
protoZe je-li na vystupu A iroven log. O,

zeni invertoru. Potenciometr P, musi byt
nastaven na co nejvétsi hodnotu, ale tako-
vou, aby obvod spriavné pracoval. Spic'kové
vstupni napéti musi byt vétsi (nebo minimal-
né stejné) nez je napajeci napéti IO, které je
3 az 15 V. Ph dvoucestném zapojeni bude
kapacita kondenzitoru C, polovicni.

Elektor ¢. 80

Proudové Fizeny oscilator

Na obr. 75a je zapojeni proudem fizeného
oscilatoru se dvéma hradly (nebo invertory)

o

1,'1-

Obr. 73. Béiné a ne-

béiné zapojeni asta-

bilniho  multivibra-
toru

aj

nabiji se kondenzitor C proudem I + I,
a je-lina A droven log. 1, vybijise kondenza-
tor C proudem I'; + I'i. Proud I, < I>apro-
to také jsou i rizné doby nabiti a vybiti
kondenzatoru. V obvodé na obr. 73b je proto
zaveden proud I. Pak Ize nastavit stejny
proud ph nabijeni i vybijeni kondenzétoru
C atim i stfidu 1:1.

Elektronik ¢. 1/77

Omezovaé pro ¢asovou zakiadnu

Elektronické hodiny, nékteré ¢itae a po-
dobné pfistroje pouzivaji jako referenéni
normal sifovy kmitocet SO0 Hz. Obvod naobr.
74 tvaruje usméméné napéti (50 nebo
100 Hz) na obdéInikovité impulsy s pozado-
vanou strmosti hran. Na vystup tohoto obvo-
du je mozné pfipojit dva vstupy obvodit TTL.

-Problémem vsak ziistava, jak potlacit rusivé

impulsy, které jsou namoduloviny na sifovy

kmitoget. U digitdlnich ruSivych impulsi je -

mozné pouzit bud Schmittiv klopny obvod
s hysterezi nebo monostabilni multivibrator.
V zapojeni na obr. 74 jsou pouZity oba

Obr. 74. Omezovaé
pro éasovou.zdklad-
nu mé¥icich pristrojii

zpiisoby. Hystereze je nastavena odpory R;
a Ri. Kondenzitorem C, je nastavena doba
zmény irovné vystupniho signélu z log. 0 na
log 1 nebo z'log. 1 na log. 0. Na vstupu je
zapojen déli¢ napéti, ktery zamezuje prebu-

<on
BC177
2X

i Tt'c'éj

b)

CMOS. Oscilator je tvofen dvéma hradly
NAND. Nabijeci a vybijeci odpor kondenza-
toru C, je nahrazen dvéma tranzistory p-n-p.
Obéma tranzistory tece stejny proud, pokud
maji oba stejné vlastnosti. Kondenzitor C; se
nabije, je-li na vystupu H; drovei log. 1. Pfi
vybijeni (N2 na log. 0) teée vybijeci proud
obricenym smérem pies T, z kolektoru do
emitoru a z emitoru do kolektoru. T: je
uzavien tak dlouho, dokud jeho napajeci
napéti neni vétdi nez 5 V. Pfi vétSim napdje-
cim napéti dojde k lavinovému jevu a tranzis-
tor T: bude vodivy. S tranzistorem BC557A
je mozno pti napédjecim napéti SV ménit
kmitoet od 4 do 100 kHz. Je zfejmé, Ze
tranzistor' T. v zapojeni podle obr. 75a je
zapojen neobvyklym zpisobem. Zapojeni na
obr. 75b je doplnéno étyfmi diodami. Oba
tranzistory jsou zapojeny do diodového
mistku, takZe proud pfes né tele stdle
stejnym smérem a ovliviiuje obé ptlperiody.
Ma-li byt oscilator proudové fizen, musime
fidit z proménného zdroje proudu baze obou
tranzistorii. Zapojeni s diodovym mistkem
dava moZnost pouZit i symetrické polovodi-
&e, jako jsou napf. fotodiody a fototranzis-

tory.
Elektor ¢. 79
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Klopny obvod s invertory R-S

Klopny obvod R-S pouzivd obvykle dvé
hradla NAND. Misto hradel je mozno pouzit
i invertor (viz obr. 76). Oproti klopnému

4011
2x8C177

KD, D, ¥ -

h

4

oY o0&
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b)

Obr. 75. Dva proudem Fizené oscildtory
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Obr. 76. Klopny obvod R-S s invertory

obvodu s hradly NAND je nutno invertovany
klopny obvod pieklopit kladnymi impulsy;
na vstupu invertoru je v klidovém stavu
uroveii log. 0. RovnéZz vystupni irovné
Q a Q jsou prohozeny. Predpoklidejme, ze
na vystupu Q je logickd 0. Po privedeni
kladného impulsu na vstup S je na vystupu H,
troven log. 0, ktera je pfes odpor 180 kQ
pfivedena na vstup H, a jeho vystup Q je tedy
na irovni log. 1. Tato uroveit je pfes druhy
odpor 180 kQ pfivedena na vstup H, takze
obvod zistane az do pfichodu kladného
impulsu na vstup R v pfeklopeném stavu. o
Firemni literatura RCA
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Levny ptevodnik D/A

Ze tii obvodi 4007, které jsou zapojeny
jako Citate a z 28 odporii s presnosti 1 %
je moZno zapojit velmi jakostni digitalné
analogovy pfevodnik (viz obr. 77). Pfi pouzi-
ti principu R — 2R je mozno pouzit stejné
odpory. Chyba pfevodniku je pfi napajecim

Posuvny registr

Posuvny registr na obr. 79 je vhodny tam,
kde nevyZadujeme velkou rychlost posuvu
informace. Rychlost posuvu neni uréena
kmitoétem hodinového signalu, ale je dina
nejni¥si bit vstup nejvyssi bit

Obr. 77. Digitdlné
analogovy prevodnik

T T T v

o] a3l 1

—
2R R R R R - R R R

R -2 x M1 paralelné vystup

napéti 10V jen *5mV, coi je &tvrtina
hodnoty dosazené pfi nejnizsim bitu. Doba
potiebna k nastaveni je 5 ps. Napdjeci napéti
musi byt velmi dobfe stabilizovdano. Obvod
4007 lze nahradit obvodem K176LP1 ze
SSSR.

Elektronik & 1/77

obvodovymi prvky. Ma-li vstupni signal tro-
vei log. 1, pak jelog. 1inavystupu Q,. Doba
trvani tdrovné log. 1 je urena Casovou
konstantou R,, C,. Po uplynuti této doby se
na vystupu Q, nastavi droven log. 0 a infor-
mace se posune na Q. Doba trvani Grovné
log. 1 je rovnéz zavisla na ¢asové konstanté
obvodu RC; to plati i pro daldi stupné.
Protoze $itka vystupniho impulsu je urcena,

M&nice napéti s obvody TTL nema $itka vstupniho hodinového impulsu

V zafizenich, v nichz jsou kromé obvodid |
TTL pouzity obvody MOS, potiebujeme
kromé& napéti +5 V (napajeni obvodi TTL)

i vétsi napéti k napajeni obvodi MOS. Toto

podstatny vliv na $ifku vystupniho impulsu.

Uvyst [V]

Shv AN 03

24 6 8021416182

—ls [mA]

b)

Obr. 78. Ménice napéti s obvody TTL a jejich zatéiovaci charakieristiky

Maji-li kombinace RC riznou ¢asovou kon-
stantu, jsou i $itky vystupnich impulsi rizné.
.Dokud je pfenaiena jedna jednoducha infor-
mace, pracuje obvod bez problému. Pri
véts$im poctu po sobé jdoucich impulsti musi
byt doba mezi dvéma impulsy del§i nez
nejdel§i ¢asovd konstanta uréend ¢linkem
RC. Pocet informaci, které mohou byt zazna-
menany posuvnym registrem, je roven polo-
viné stupii registru.

Elektor ¢. 79

Féazovy posuv obvody TTL

Pomoci klopnych obvodi J-K miiZzeme
realizovat fizovy posuv dvou nebo vice
signali. Jeden klopny obvod fidi dalsi dva,
které fidi opét dalsi ¢tyh, atd. Vstupni impuls
je ziskavan ze Sirokopasmového generatoru,
ktery generuje sinusové pulsujici vystupni
napéti vysokého kmitoétu (az 10 MHz). Toto
napéti je tvarovano Schmittovym klopnym
obvodem na obdélnikové impulsy (viz obr.
80). Odpor R, musime volit tak, aby
R=R + R =80 az 500Q. Odpor
R=2809Q vychizi z podminky stability
a R = 500 Q vychazi z podminky hystereze
pfi pfeklapéni. R; je vnitini odpor $irokopas-
mového generdtoru. Kladné vstupni napéti
nesmi byt vétsi nez 5,5V pfHi R< 1kQ.
Dioda chrani hradlo proti vét§im zipornym
$pickovym napétim. Klopné obvody J-K jsou

vétsi napéti lze ziskat méni¢i zapojenymi
podle obr. 78. Oba obvody davaji na vystupu
pHi provozu naprazdno napéti 8,5 V. Pro
odbér mensi nez 2 mA je vhodné zapojeni na
obr. 78 a. ZvInéni pfi proudu 2 mA je asi
10 mV (mezivrcholova hodnota). Vétsi
proud je mozno odebirat ze zapojeni podle
obr. 78b, u néhoZ je na vystupu zapojen
dvojcestny usmériiovac. Pfi odbéru 10 mA je
vystupni napéti 7,5 V se zvinénim 15'mV.
I tento druhy obvod musi byt fizen obdélni-
kovitymi impulsy, ziskanymi z jednoduchého
multivibratoru (H,, H; na obr. 78a).

Elektor ¢. 80 Obr. 79. Posuvny registr
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Obr. 80. Fdzovy posuv klopnymi
obvody a impulsni diagram

4

R Obr. 81. Fdzovy po-
Q Q suv klopnymi obvo-
J J s .
0. 1315 |0, dy a astabilni multi-
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v
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na obr. 80. zapojeny jako déli¢e dvéma. To
znamena, Zze pfi fizovém posuvu 90° je
kmitodet impulsi 2,5 MHz a pfi fizovém
posuvu 45° je kmitoget 1,25 MHz. Na obr.
81 je jako zdroj impulst zapojen astabilni
multivibritor, kterym muZeme 'dosdhnout
kmitoétu az 10 MHz. Odpor R miZeme
ménit od 50 do 390 L, optimalni je 280 Q.
. Sou¢astky muzeme pro f= 10 MHz ur¢it
Z rovnice 1

1= 3:re

Elektor ¢. 79
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Diodovy Interface mezi obvody CMOS
aTTL

Obvykle se mezi vystup obvodia CMOS
a vstup obvodii TTL jako interface zapojuji
tranzistory. Na obr. 82 jsou jako interface
pouzity monolitické diody CA3039. Je-li na
vystupu CMOS iirovei log. 1, jsou diody
zavieny a na vstupu obvodu TTL je rovnéz
tirovei log. 1. Je-li v8ak na vystupu obvodu

Hy o Hy =10, =C04011

Yg =305V

{

cMoS
a

Y5V

TTL
o— 4

g
04029 [NA 41

4

0

1

Obr. 82. Interface CMOS-TTL
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CMOS durovei log. 0, diody jsou vodivé
a proud teée do vstupi obvodu TTL. Vystup-
ni proudovi spinaci charakteristika obvodu
je velmi strma, takZe diodou tece jen velmi
maly proud v propustném sméru. Ubytek 6 V
na diod¢ je maly pro specifikovanou trovei
log. 0 obvodu TTL. Diody musi mit vétsi
ziavérné napéti. Obvody CMOS 1ze napijet
az 1S V. ’

Elektronic Design ¢. 8/76

Zvukovy tester logickych urovni

Casté otileni hlavy od métictho mista
k méficimu pfistroji pfi sledovani logickych
drovni ve zkoueném pfistroji je velmi dnav-
né. Tento pohyb si miZzeme usetiit, pouZije-
me-li pro méfeni logickych stavii zvukovy
tester z obr. 83. Tento tester pfi méfené
urovni log. 0 reprodukuje nizky ton a pfi log.
1 vysoky ton, pfiéemz kmito¢et tonl je
24visly na kapacité C, a C,. ‘

Vstupni signdl je pfiveden na hradlo H.
apoinverziina hradlo Hs. Je-li na vstupu log.
1, je pres hradlo H, k vystupu pfipojen
oscildtor s operacnim zesilovacem A, pfi log.

IN40O1
BD241

B8C547

Obr. 83. Akusticky tester logickych stavit

0 je k vystupu pfipojen ptes Hj oscildtor
s operacnim zesilovacem A;. Tladitky TI,
a Tl; miZeme Cinnost oscilatord prerusit
nebo je nastartovat. Operacni zesilovaé A,
vytvaruje z obdélnikovitého signilu hradla
H. tzky impuls, kterym jsou buzeny tranzis-
tory T, a T,. Z reproduktoru se ozve velmi
Cisty tén. Hlasitost tonu se miZe ménit
zménou C,, Rys. Je-li zapojeni pouzito jen
pro méfeni obvodi TTL, muzZeme pozici 10,
osadit pouzdrem 7400 a napdjeci napéti bude
5 V. Pii pouziti IO CD4011 je napajeci
napéti 5 az 10 V a odebirany proud 4 a3
10 mA.

Elektor & 79



Osmikanalovy ptepinat pro osclloskop

Pfi hledani zdvad v logickych obvodech
osciloskopem uleh¢uje prici osmikandlovy
prepina¢, jehoz zapojeni je na obr. 84.
Invertory H,, H:, H, jsou zapojeny jako
oscilitory, které generuji hodinovy signal
(asi 16 MHz) pro ¢&ita& 10;. Vystupy Qa, Qs,
Qc fidi jednak multiplexer IO, a jednak pfes
invertory H, a H; tdroven napéti na vystupu
prepinade. Pri kaZdém stavu CitaCe pfipoji
multiplexer 10, jeden z osmi vstupnich signa-
lii na jeho vystup (vyvod 5). Zde ma drovei
vystupniho napéti, které je zdvislé na stavu
¢&itace, osm riuznych velikosti, a proto i na
osciloskopu uvidime 8 riznych kfivek. Prepi-
nacem Pf, maZeme volit pofet zobrazenych
kfivek: - )

SV

Obr. 85. Ridici obvod pro

termostat akvaria
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Obr. 84. Osmikandlovy pfepina¢

pro osciloskop
45V 0

vpoloze 1 ... kandl 1a%8,

v poloze 2 ... kanal 5 az 8,

v poloze 3 ... kandl 1 az 4.
Odpory R (R, az Ris) volime mezi 1 kQ az
10kQ. Aby kiivky na osciloskopu byly
stejné daleko od sebe, maji mit odpory
toleranci 1 nebo 2 %. Abychom odstranili
nezadouci vazby, je napajeni zablokovdno
kondenzatory 10 nF. Odbér proudu ze zdro-
je je mensi nez 100 mA.
Elektor ¢. 80

Termostat pro akvarium

Termostat byl plivodné navrzen pro udr-
Zeni konstantni teploty vody v akvariu, ale
muZzeme ho pouizit i v jinych aplikacich. Na
obr. 85 je zapojeni regulacni ¢asti termosta-
tu. Na vstup (A) musime pfipojit teplotni
¢idlo a na vystup obvod pro fizeni triaku,
ktery spind a odpina topné télisko. Pro fizeni
triaku miiZeme pouZit obvod z obr. 86.

Teplota vody bude méfena ¢idlem (termis-
tor nebo dioda), které je na akvarium prile-
peno z venkovni strany lepici paskou. Vy-
stupni napéti ¢idla je privedeno na operacni
zesilovaé OZ,, ktery je 10 zesili a porovna
s nastavenym napétim (zavislym na nastaveni
P: a na fotoodporu). V opera¢nim zesilovaci
OZ, je vystupni napéti z OZ, porovnivino
s napétim trojihelnikovitého prub&¢huz OZ;.
Na vystupu OZ, je pak obdélnikovity signal,
ktery spind triak .v zdvislosti na vstupnim
napéti na kratdi nebo del3i dobu. Potencio-
metrem P, nastavujeme Zzidanou teplotu.

Polovodiéové relé

Aby na cinné zdtézi piipojené k siti ne-
vznikaly pfi zapindni a odpindni poruchy,
musi byt triak uvadén do vodivého nebo
nevodivého stavu pfi priichodu nulou. Ob-
vod na obr. 86 tuto podminku spliiuje.

Pomocné napdjeci napéti max. 24 V ziska-
me odporem R, a diodami D, a D,. Dokud
vede tranzistor Ts, vede i triak. K tomu dojde
jen v &ase (0,4 a 1,5 ms), nastaveném poten-
ciometrem P,, a to v dobé, kdy sifové napéti
prochdzi nulou. Synchronizace je dosazeno
zkratovanim napéti baze na zem; T, reaguje
na kladnou, T; a T, na zdpornou pulvinu.
Cinnost triaku blokuje i tranzistor T; tran-
zistor T, je fizen optoclektronickym vazeb-
nim ¢lenem 10,, ktery galvanicky oddéluje
vstup.od sité. Aby tnak vedl, musi diodou
optoelektronického vazebniho ¢lenu téci

BC549C BC549C 2xBC549C
D, 22k ai 47k ¢
— o
IN4OO4 Ry
] eatez
RJ
100
G
Té?k/4g0V
Obr. 86. Polovodicové relé BCS59C
555 7445 5y
—o
Gl 1Cs (1R R, R, ic;i
61 Mo QR 10k 330
-L p 1 0, 05| 0304 | Ds| Ds| 05| Ds| D5 Oy
1 [q 10, |, rSZ!%ZrSZfSZ' Y- Y-V
M
C,-." Tc, 1 2 3 o sl 6l 2 ol o]
M39 Tm . .
—— 4
15 “ 2 12) i
‘ 2 s 8
1
10, 3
14] .. &
6 7] 0 2] ) .. 1k
i 1 nulovani
m,
DY
H, of Hy « 10, = 7400 ;;'90

Fotoodporem je fizena teplota vody podle
toho, je-li den nebo noc (rozdil asi 2 °C).
Termostat (obr. 85) je spojen s obvodem na
obr. 86 vazebnim ,,optoflenem*’, takZe regu-
la¢ni obvod a ¢idlo jsou oddéleny o6d sité.
Elektor ¢. 79

Obr. 87. Tester reakcni doby
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proud jen nékolik mA. Proud fidici elektro-
du triaku je zdvisly na 3ifce impulsu a na
pfedfadném odporu R,. Maximalni spinaci
vykon je zdvisly na typu triaku. Pfi velmi
malém odbéru musi byt triak ihned po
skondeni oteviraciho impulsu uzavien.
Elektor ¢. 80

Tester reakéni doby

Testovani reakéni rychlosti neni jen chvil-
kovou zibavou, ale miZeme z ného Cinit
zavéry, jako napf. ovérovat momentalni
schopnost fidit auto. Zapojeni testeru je na
obr. 87. Kdyz stla¢ime startovaci tla¢itko Tl,,
spusti se astabilni multivibrétor (10,), jehoz
impulsy jsou (Citdny ¢itaem IO;. Svitivé
diody D, az Do se rozsvéci rychle za sebou.
Stiskne-li testovand osoba tla¢itko ,,stop*
(T)) astabilni multivibriator se zablokuje
a dekodérem buzend pfislusna svitiva dioda
sviti trvale. Potenciometrem P, nastavime
kmitocet astabilniho multivibraturu tak, aby
jeden impuls trval 10 ms. Pro novy test je
tester pripraven, vynulujeme-li ho tlagitkem
“3.

Elektor 79.

Startér zapalovacich svi¢ek

V leteckych modelech byva vestavén spa-
lovaci motorek, ktery se startuje tzv. zapalo-
vaci svickou. Pomérné ¢&asto se viak zapalo-
vaci svicka u$pini nebo zvlhne, takZe motor
nepracuje. Pak pomiize jen kritkodobé zvy-
3eni teploty svicky, které ji ocisti nebo vysusi.
Obvod na obr. 88 vyuZivd té skutecnosti, Ze
zhavici drat zapalovaci svicky md kladny
teplotni soucinitel.

Operaéni zesilovaé. IO; generuje napéti
trojihelnikovitého priibéhu s kmitoctem asi
1 kHz. Napéti na kondenzitoru C; se méni
od 1/3 do 2/3 napdjeciho napéti. Pfi studené
zapalovaci svitce je odpor jejiho Zhaviciho
dritu pomérné maly. Napéti na invertujicim
vstupu IO, bude vétsi, nez napéti na neinver-
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Obr. 89. Osvéileni lokomotiv a vagonii modelové Zeleznice

du. Tim se zabrani tomu, aby se pfi ¢asteé-
ném navlhnuti nebo za3pinéni zhaviciho dra-
tu jeho cista ¢ast ,,prepdlila‘‘.

Zvétsenim proudu se zvysi teplota zapalo-
vaci svi¢ky a na Zhavicim drdté (R,) se rychle
zmen$i napéti. Bude-li napéti na neinvertu;ji-
cim vstupu v&tsi neZ napéti na invertujicim
vstupu (IO,), zvétsi se i vystupni napéti
pfiblizné 220krat vzhledem k rozdilovému
vstupnimu napéti. Kondenzitor C, se nabije;
jak je zrejmé, kondenzator C, se vybiji pres
ruckové méfidlo. Jakmile bude napéti na ne-
invertujicim vstupu IO, vétsi nez 1/3 napa-
jeciho napéti, prenese se na vystup tohoto
kompardtoru  napéti  trojihelnikovitého
pribéhu o kmitoétu 1 kHz z invertujiciho
vstupu. K tomu dojde tehdy, bude-li perioda
pravoihlého napéti na vystupu komparatoru
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Obr. 88. Startér zapalovacich svicek

tujicim vstupu. Na vystupu IO, a tudiZ i na
neinvertujicim vstupu IO, bude malé napéti.
Na invertujici vstup IO, je pfes odpor R;3
pfivedeno vystupni napéti z 10;; vystupni
napéti IO, je proto malé. Pres tranzistory T,
a T, tece proud do zapalovaci svicky a jeho
velikost je omezena odporem R,. Odpor R,
se voli tak, aby byl maximalni proud svi¢kou
roven dvojnasobku jejiho jmenovitého prou-
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(vyvod 6 10;) zivisla na velikosti napéti
na kondenzitoru C,. Se zvétsujicim se napé-
tim na kondenzitoru C, se perioda zkracuje;
bude-li toto napéti vétdi nez 2/3 napdjeciho

A A A A

napéti, pak se bude vystupni napéti z 10;
stale zvétSovat. Tranzistory T, a T se uzav-
fou a proud zapalovaci svi¢kou nepotece.

Bé&hem kratké ,,zapinaci* doby te¢e zhavi-
cim dratem zapalovaci svicky proud obdélni-
kovitého pribéhu, jehoZ perioda je zdvisld na
teploté zazehu. P zadpinéné nebo navihlé
zapalovaci sviéce probiha tento déj pomale;ji
v zdvislosti na stupni znecidténi, coz je
indikovano vychylkou ru¢kového méfidla.

Napéti na invertujicim vstupu 10, muze-
me nastavit (R;, R,, Ry, Rsa P, tvofi mustek);
na ném je zavisly stupen zapdleni (kone¢na
teplota) zapalovaci svicky. .

Obvod na obr. 88 nastavujeme nasledov-
né: potenciometr P, vyto¢ime na maximalni
odpor (pak mizZeme zkratovat méfici pfi-
stroj). Potenciometrem P, nastavime poza-
dovany okamzZik zapileni zapalovaci svicky;
potenciometrem P, pak nastavime plnou
vychylku méfidla pfi dosazeni konecné tep-
loty. Ofukovénim zapalovaci svicky proudem
vzduchu miZeme ziskat zavislost mezi teplo-
tou a vychylkou méfidla. '

Jak jiz bylo poznamenano, cmezuje odpor
R, proud tekouci Zhavicim dratem zapalovaci
sviéky. Pfi odporu 1,5 Q je tento proud 4 A.

" Je-li motorek letadla osazen tzv. studenymi

svitkami, pak musime odpor R, zmensit
(napf. na 1 Q). ProtoZe rizné typy zapalova-
cich svi¢ek se mezi sebou mohou lidit, musi-
me pro kazdy typ spravné nastavit kone¢nou
teplotu potenciometrem P,. Oznadeni poloh
nastaveni je nejen dcelné, ale i nutné, neboft
jinak se mohou zapalovaci svicky poskodit.
Abychom tomu predesli, volime odpor Ra
tak, ze maximalniho stupné zapéleni je dosa-
Zeno tehdy, je-li potenciometr P, ,,na do-
razu‘.

Tranzistor T, musi byt upevnén na chladi-
¢i. Obvod mizeme napdjet z autobaterie
12V do té doby, dokud se jeji napéti
nezmensi pod 9 V.

Elektor ¢. 7/78

Osvétleni modelové zeleznice

Obvod k osvétlovani lokomotiv a vagént
na modelové Zeleznici je obvykle pfipojen
paralelné k obvodu motorku lokomotivy.
Rychlost vlacki fidime vétdinou zménou
napéti napdjeciho transformatorku. Toma za
nasledek, Ze osvétleni je zdvislé na rychlosti
vlacku; qui vla¢ek zastavi, osvétleni zhasne.
To oviem neodpovida skute¢nosti. Osvétleni
nezdvislé na napajecim napéti pro motorek



vlaéku mizZeme realizovat obvodem na obr.
89. Vyuziva se zde té skutecnosti, Ze stejno-
smérny motorek pro stfidavé napéti vys-
$iho kmitoCtu pfedstavuje relativné vel-
kou impedanci. Stfidavé napéti superpo-
nované na napéti stejnosmémmé nema tedy
vliv na rychlost vlicky; stfidavym napétim
napdjime tedy jen osvétleni. Abychom pro-
vozni stejnosmémé napéti oddélili od ziro-
vek, zapojime do série s Zirovkami konden-
zator. Z obr. 89a je ziejmy princip napajeni
osvétleni nezavislého na motorovém napéti.
V privodu regulaéniho transformatoru zafa-
zend tlumivka oddéluje stfidavé napéti od
stejnosmérné slozky. Tlumivkou protéka re-
lativné velky proud (,,motorovy‘), proto
doporucuji pouzit podobnou tlumivku, jaka
se pouzivd do pasivnich reproduktorovych
vyhybek (vzduchova, drat velkého prifezu -
podle proudu motoru).

Na obr. 89b je zapojeni ténového genera-
toru a vykonového zesilovace. Generator ma
maximalni vystupni efektivni napéti 10 V
a proud 1,5 A - to postaci k napdjeni asi 30
Zirovek na modelové Zeleznici. Sinusovy
oscildtor kmitd na kmitoctu asi 20 kHz (10:).
Zesileni je fizeno potenciometrem P, tak,
aby na vystupu IO; bylo sinusové napéti.
Potenciometrem P, nastavime vystupni na-
péti; nastaveni je optimalni tehdy, nezméni-li
se ani pfi zatiZzeni tvar vystupniho napéti.
Kondenzitor C; je z plastické hmoty (MKM
nebo MKH). Bipolarni elektrolyticky kon-
denzitor neni pro tyto icely vhodny, nebot
neprenese velké stiidavé proudy.

irovky jsou, jak jiz bylo uvedeno, oddé-
leny kondenzitorem; jako doporucena kapa-
cita kondenzatoru je 0,5 uF na zarovku. Je-li
osvétleni vlacku sloZzeno ze dvou paralelné
zapojenych Zarovek, musime pouZit konden-
zdtor s kapacitou 1 puF. RovnéZ zde musime
pouzit kondenzitory z plastickych hmot.
Tranzistory T, a T, musi byt chlazeny a zesi-
lova¢ musi byt odolny proti zkratu na
vystupu.
Elektor ¢. 91/78

Akusticky varovny signal pro
pfejezdy modelové Zeleznice

Pro zajiiténi Zelezni¢nich piejezdi na
modelové Zeleznici je zapotfebi zafizeni,
které napodobisignal ,,ting-ting-ting**. Rese-
nim je pouziti elektronického obvodu na obr.
90. Oba operacni zesilovaée (10;, 10;) tvoii
oscilator pfed nasazenim. kmitd, ktery je
spoustén astabilnim multivibritorem 555
(I01). Na vystupu dostaneme exponencialné
doznivajici sinusové kmity s amplitudou 5 V,
takZe obvod na obr. 90 miZeme pfipojit
k jakémukoli koncovému zesilovaci.

Potenciometrem P fidime sled akustic-
kych signdli tak, aby odpovidal skute&nosti.
Sitku fidicich impuist pro oscildtor fidime
potenciometrem P,. Odpor R ovliviluje
nasazeni kmitu oscilatoru, kdezto kondenza-
tory C; a C, ur¢uji kmitoéet oscilaci. Chce-
me-li ziskat zvuk jiného charakteru, musime
tyto soudastky zménit. Hlasitost signalu fidi-
me potenciometrem P;.

Elektor é. 92/78

Obr. 91. Elektronickd D, e
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Na obr. 91 je velmi jednoducha elektro-
nickd hracka, kterou pro zabavu mensich
i vétsich mizeme lehce sestavit ze soucastek,
které najdeme ,,na dné nejspodné;jsiho Supli-
ku*. Hrat miiZe jedna nebo nékolik osob, je
mozZné soutézit, kdo nejdfive nebo nejcasteji
zasahne cil, nebo komu skodi ,,blecha‘ nej-
dale apod.

Zarizeni pracuje takto: tranzistory T, a T,
pracuji jako astabilni multivibrétor s kmitoc-
tem asi 1000 Hz (na pfesnosti nezalezi).
V rytmu tohoto kmitoctu se otevira tranzistor
T;, jeho kolektorovy odpor je tvofen primar-
nim vinutim néjakého malého vystupniho
transformatoru z tranzistorového pfijimace,
nebo ho miZeme navinout na libovolné
jadro: 20 az 50 z dratu o @ asi 0,2 mm,
sekundarni vinuti asi 5 az 10krat vice zavitd
dritu o @ asi 0,1 mm. Na sekundarnim

vinuti se indikuje napéti, které usmémujeme .

diodou D, a timto napétim nabijime konden-
zitor C s veétsi kapacitou. Aby se napéti
nezvétsilo na nezidanou velikost, omezime
ho (asi na 24 V) Zenerovou diodou D,.

K vystupu je pfipojen mensi reproduktor
s impedanci 4 az 8 Q. Stiskneme-li tlacitko,
naboj kondenzatoru C se intenzivné vybije
pies civku reproduktoru (je to dosti drastické
pouZiti reproduktoru) a membrana znatelné
,,poskoci‘‘ — ,,blechu®, kterou jsme umistili
do jejiho stredu, vyhodi na urcitou vzdale-
nost. Pro tuto hru miZeme pouZit vyfazeny
reproduktor, ktery se pro nic jiného jiz
nehodi.

Na stfed membrény reproduktoru prilepi-
me popf. kratkou a lehkou trubi¢ku o @ asi
20 mm z papiru, to bude startovaci misto
,blechy** (pingpongovy micek nebo podobny
lehky predmét z pénového polystyrénu
apog,.). Velikost a vdhu ,blechy musime
vyzkouset podle pouZitého reproduktoru.
Pak muzeme stilet do terce, na dalku apod.
Le haut parleur ¢. 1558/1976

Svételné varhany s elektronickym
bleskem :

. .

Zarizeni na obr.92.se hodi jako doprovod
k ‘Rfstoupeni hudebni skupiny, zpévdka
apod., méné jiz pro domdci pouziti — aviak
jak jiz stafi Rimané fikali: de gustibus non
est dispuntandum - neni vylouceno ani jiné
pouziti. *. )

Uvedené zapojeni je jednokandlové, tj.
vysledny jev zavisi pouze na amplitudé fidici-
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Obr. 90. Akusticky varovny signdl pro prijezdy modelové Zeleznice

pfi niZ je mozné pouZit nékolik identickych
obvodu s tim, Ze do primarni strany transfor-
matoru Tr, zafadime filtr RC (bylo popsano
v ruznych nivodech na barevnou hudbu).
Zablesky se pak objevi v zdvislosti na signalu.
Pied vybojkami Ize pak pouzit i barevné
filtry.

Eyelé zafizeni je jednoduché, napdjime ho
pfimo ze sité. Usmeéménym sitovym napétim
nabijime kondenzator C, a kondenzétor C,
s podstatné mensi kapacitou (vybojkovy
kondenzitor). Na kondenzatorech mize byt
napéti maximalné 314 V, ene%’ie jednoho
zablesku bude tedy asi 1,6 Ws. Protoze
zdblesky nebudou stale ,,odpalovany** s ma-
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Obr. 92. Svételné varhany s elektronickym
bleskem

ximalnim moZnym kmitoctem, lze v zafizeni
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