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SPOLUPRACE

RADIOKLUBU SVAZARMU
aGstv

,,Uspé.s‘nost dalsiho rozvoje radioamatérské cinnosti ve Svazarmu bude odvisld od toho,
nakolik se zdkladnim organizacim a jejich radioklubiim podafi spojovat spolecenské potFeby
s individudlnimi zdjmy &lenii a icastniki radistické Cinnosti ajak se dokdZou opirat o spoluprdci
s armddou, o sloiky ministerstva spoju, jak budou spolupracovat se spolecenskymi
organizacemi, zejména SSM a s jeho pionyrskou organizaci, s ROH, CSTV a s ndrodnimi

o (¢

podniky elektronickych obori.

* Dohoda mezi UV Svazarmu a UV CSTV
o vzajemné spoluprdci v oblasti branné a té-
lesné vychovy byla uzaviena v roce 1972. Ve
svém projevu na VL. sjezdu Svazarmu v pro-
sinci 1978 predseda UV CSTV Antonin
Himl mimo jiné fekl: ,,Smlouva mezi Svazar-

~mem a CSTV je dobrym zikladem pro

konkretizaci tkoll vyplyvajicich z Jednotné-
ho systému branné vychovy obyvatelstva
CSSR i zdkona o branné vychové v podmin-
kach Svazarmu a CSTV a divd mnoho
namétd pro vzdjemnou spoluprdci naich
orgédni i funkcionard. Uspésné je napliiova-
na predeviim v oblasti politickovychovné
a fyzické pripravy branci, pii spolecné ticasti
Svazarmu a CSTV na pionyrské hfe ,,Vidy
pfipraven*, pti organizaci i¢asti sportovnich

‘drustev a celych oddild a odborl télovy-

chovnych jednot i soutézich Sokolovského
a Dukelského zavodu branné zdatnosti. Pra-
vé v'masové brannych a sportovnich souté-
zich, v akcich masového charakteru se nase
organizace dopliiuji pfi praci s détmi a mla-
dezi. Pravé zde jsou viak az dosud velké
rezervy a moznosti, jak nasi spoluprdci déle
rozdirovat.**

Podivime se, jak je tato smlouva o spolu-
prdci aplikovana a napliiovana v radioama-
térské ¢innosti. X

Celd Siroka oblast radioamatérské ¢innosti
je pokryta systémem soutézi: technické sou-
téZe, soutéze v praci na kratkych i velmi
krétkych vlnach, soutéze v telegrafii, v radio-
vém orientaénim béhu a modernim viceboji
telegrafistt (dale ROB a MVT). Tyto souté-
Ze se souhmné nazyvaji branné technickou
sportovni radioamatérskou ¢innosti. V tech-
nickych soutézich, soutézich v prdci na KV
a VKV a v telegrafii je po odborné strance
mélo styénych bodd s innosti CSTV. O to
vice jich maji dvé posledné jmenované dis-
cipliny, ROB a MVT, a pravé timto smérem
se spoluprace mezi radioamatérskymi orga-
nizacemi a organizacemi CSTV pomalu, ale
slibné rozviji.

Nazev ROB udava, ze se jedna o druh
orienta¢niho béhu s pouzitim radiového za-
méfovani, v MVT je orientaéni béh jednou

. z disciplin v podstaté se stejnymi pravidly

jako ma orientaéni béh v CSTV. MiiZzeme
tedy konstatovat, z€ jde o sporty pribuzné.
Nejprve zhodnotime soucasny stav a moz-
nosti téchto disciplin a z toho vyplyne, jakou
spolupraci muzZeme ocekavat a rozvijet.
V CSTV se stal orientaéni béh v poslednich
letech masovym sportem, coz odpovida i ce-
loevropskému trendu, a cast nékolika set
zavodnikli v soutézich II. a III. stupné je
bézna. Radioamatérské sporty s prvkem
orienta¢niho béhu zustaly ponékud pozadu.
Situace je celkem uspokojiva v ROB,vMVT
viak zdaleka ne. Pfitom orienta¢ni béh nema
v CSTV delsi tradici neZ ve Svazarmu, spise

naopak - prvni mistrovstvi republiky v ROB .

a MVT probéhla uz v letech 1959 az 1961
(Svaz orientaéniho béhu byl pii CSTV usta-
ven az v roce 1969), i kdyz pochopitelné
tehdejsi pravidla orientatniho béhu byla

odli$na od dnesnich. Pfesto jsme nedokazali_

podchytit stdle vzristajici zajem hlavné mla-
deze o béh s buzolou 2 mapou a organicky jej
spojit se zajmem o radiotechniku tak, jakose

podafilo CSTV podchytit vzristajici popula-

ritu orientaéniho béhu; prestoze obsahuje
tolik brannych prvki, Ze ma spide charakter
svazarmovského sportu.

Z dokumentu Sméry a tkoly dal3iho rozvoje
radistické &innosti ve Svazarmu, vydaného
UV Svazarmu v roce 1978.

V roce 1976 uspofddala redakce naseho
Casopisu anketni Setfeni k zjidténi profilu
étenafl Casopisu. Amatérské radio fady A,
z néhoz vyplynulo, Ze pievazna vétiina téch,
ktefi se zdjmem sleduji ¢lanky a zprdvy
o ROB a MVT, jsou v nejmiii vékové
&tenafské kategorii do osmnacti let. Neni’
tedy odpostatnéné poukazovat na malou
atraktivitu a pritazlivost téchto sportll pro
mladez, protoze tama o ROBiMVT zijem,
_nehledé k tomu, Ze orientaéni béh v CSTV je
na tom co do atraktivity stejné azdkladnu ma

- S§irsi.

V éem by tedy hlavné méla spocivat
spoluprace mezi radiokluby a CSTV? V uve-
deném citatu hovoii A. Himl o fyzické
ptipravenosti branci. MVT a ROB zde
davaji radioklubiim Siroké pole pisobnosti (v
mnoha okresech a ZO Svazarmu zatim pole
neorané), i kdyz pokud se tyée orientaéniho
“béhu pro potieby MVT, bude mit spoluprace
jesté viceméné charakter jednostranné po-
moci od CSTV. Radiokluby viak" mohou
poskytovat spojaiské sluzby a zabezpeCovat
ozvuceni na nejriznéjsich sportovnich nébo
propagacnich akcich CSTV (mistrovstvi své-
ta v orientaénim béhu v Jetfichovicich 1972)
apod.

MVT a ROB pripravuji velmi dobie po.
fyzické i technické strance budouci brance.
Proto je potieba, aby instruktofi a vedouci
-radioklubii tyto sporty propagovali a hlavné
umoznovali mladezi se s nimi seznamovat
a ziicastnovat se soutézi. Kazdy cvicitel ori-
entaéniho béhu CSTV jisté vyjde radioklu-
bim vstfic, poskytne metodické pokyny
k pfipravé i tréninku, organiza¢ni pomoc pfi-
zabezpecovdni soutézi a - coZz je velmi
dulezité — doporuci vhodné a nejblizii zma-
pované prostory pro potieby MVT. Dobré
_mapy jsou totiz jednim z hlavnich problémi
MVT a spolupréce orgint CSTV s Vojen-
skym kartografickym ustavem v této otdzce
muze poslouzit jako dobry vzor. Samozie;j-
mé, Ze neni nutno chtit mapovat duplicitné
terén pro soutéze v MVT tam, kde existuji
vhodné mapy oddili orientaéniho béhu
CSTV. V téchto, pripadech’ je po viech
strankach vyhodnéjsi spoluprice s CSTV.
Problémy s mapami pro MVT mame hlavné

stam, kde neni v dostateéné blizkosti, oddil
orienta¢niho béhu CSTV. Casto chvalyhod-
na snaha instruktort v radioklubech o vycvik
mladeZze pro MVT vyznivi ptesné opaéné,
kdyZ mladi zdjemci o tento viestranny a hez-
ky radioamatérsky sport odchazeji zklamani,
protoZe dvacet pét let staré mapy, dnes jiz
nepiesné a tedy pro zaciteéniky v topografii
nevhodné, které maji organy Svazarmu k dis-
zici, nové zajemce o MVT spiSe odrazuji.
eSeni tohoto problému vsak je v moZnos-
tech spoluprace organii a organizaci Svazar-
mu a CSTV. ’

Spoluprice radioamatérskych organti
nékterych krajii, obou republik i URRA
Svazarmu s CSTV je velmi dobrd. Stalo se
dnes jiz béinou praxi, Ze pii. krajskych




preborech v MVT zajistuji disciplinu orien-
tacni béh specialisté z CSTV jako stavitelé
trati i jako rozhodéi na mapach podle norem
IOF (Mezindrodni organizace orientaéniho
béhu). Co viak s témi KRRA Svazarmu.
které krajské prebory v MVT zdsadné nepo-,
tadaji (KRRA Plzen, Ceské Budéjovice)?
Na pieborech republik a na mistrovstvich
CSSR v ROB a MVT je spoluprice se
specialisty z CSTV samoziejmosti. Stejné tak
je dobie zabezpefena po odborné strance
svazarmovska reprezentace v obou sportech.
Komise ROB a MVT URRA Svazarmu
spolupracuji s CSTV pi tedeni otazek meto-
diky tréninku, odbomni instruktofi CSTV
byvaji pritomni na soustfedénich nasich re-
prezentantl. Obzvlaité prinosna je spolupra-

Kuseni

ﬁvod

Rozhlas a televize se staly neoddélitelnou
soudasti politického, kulturniho a hospodar-
ského Zivota nasi spole¢nosti. Pfenos progra-
mu do bytu posluchace je zajistén sdélovacim
fetézem, jehoz podstatnou Cast tvofi radio-
komunikaéni-prostfedky. Ty u nds prodélaly
v poslednich letech prudky kvalitativni
i kvantitativni rozvoj.

Aby mohl poslucha¢ viech poskytovanych
mozZnosti plné vyuzivat, musi k ‘pfijimaci
privést kvalitni signdl s”minimdlni arovni
ruleni. Zajistit tento pozadavek neni jedno-
duché; riebof signal 3ifici se volné prostorem
je -mnohem snadnéji napadnutelny ruse-

nim, neZ signdl na veédeni. Na ruleni rddiové- _

ho pfijmu v dnesni dobé se nejvice podileji
elektrické spotiebile a zafizeni v domacnos-
tech; primyslovych zdvodech a ustavech
nebo kanceldfich. Nepfiznivé se uplatiiuji
i pfeplnéna kmitoctova pasma a v neposledni
fadé i vySkovd zastavba. :

Ochrana pfijmu pred rudenim se z tohoto

hlediska zafazuje do komplexu ochrany -

votniho prostredi. .

V CSSR se podatilo vytvorit dobie fungu-
jici systém ochrany radiového pfijmu pred
rudenim. Tento systém vznikal postupné

spolupraci rezortu, organizaci i jednotlivcd. -

Rezort spoji zaujimd v této oblasti funkci
gestora, tj. zpracovava vieobecné technické
poZadavky na ochranu pfijmu, kontroluje
jejich plnéni a organizuje sluzbu, ktera vy-
hleddva zdroje rudeni na zdkladé hladeni
posluchact. Jen tak Ize zamezit tomu, aby se
neimérmé radiové rudeni stalo rozhodujicim
parametrem, ktery by ovliviioval nebo do-
konce znemoznil radiokomunikacni provoz.

Opatfeni, zabraiujici vzniku takového
stavu, jsou jednak preventivni (vydavaji se
technické normy a predpisy, kontroluje se
jejich dodrzovani) a jednak nasledna (po
vyskytu rudeni se vyhleda jeho zdroj a upravi
se tak, aby se ruseni omezilo nebo odstra-
nilo).

Stiznosti na rudeni pfijmu vyZaduji pracné
a nakladné vyhledavani zdroju a dodatecné
odruseni, které predevsim u starych zatizeni
neni jednoduché. Jaka zafizeni nejéastéji rusi
rozhlasovy atelevizni pfijem? Predné to jsou
domadci spotiebice s kontakty, jako chladnié-
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ce URRA Svazarmu s Fakultou télesné
vychovy a sportu Univerzity Karlovy v Praze,
kde je ROB vyu¢ovanym predmétem. Komi-
se MVT zabezpecuje odbornou pfipravu
reprezentantii spole¢né se cleny Vzorné
télovychovné. jednoty TESLA Brno jiz od
roku 1975. Vysledky se dostavily velmi
rychle a CSSR je v soucasné dobé favoritem
v této discipliné na viech mezinarodnich
soutézich. ‘ )
Velmi vyznamnd a prospésna je dohoda
mezi Svazarmem a CSTV o moznosti tcasti
déti a mlddezZe v soutézich niZich stupni bez
ohledu na to, zda jsou ¢leny Svazarmu nebo
CSTV. Tim je poskytnuta moznost dostatec-
ného tréninku pro vétsinu nasich reprezen-
tantl v MVT (pro ty, ktefi maji blizko oddil

Z)

Ing. Josef Skéla

ky, agregaty plynového topeni, spinaci hodi-
ny atd., u nichZ kontakt rozpinajici proudovy
obvod nepracuje’ mzikové. Spotiebice s ko-
mutatorovymi motorky — vysavace, vysouse-
e vlasi, mixery nebo kancelafské stroje jsou
ve statistice rusivych zdrojG trvale na pred-
nich mistech a ,,predavayji si Stafetu‘ s linka-
mi vysokého napéti. Casté jsou i stiznosti na
zarizeni s polovodi¢ovymi prvky, zejména
s tyristory a triaky. Do pozadi ustupuji
televizni a rozhlasové prijimace, které byly
drive velmi ¢astymi zdroji ruseni.

Problematikou ochrany radiového pfijmu
pred rudenim nelze viak'ziZit jen na omezo-
vani rusivého vyzafovani na mez stanovenou
normou. Pfi soucasném vyuZivani kmitocto-
vych pasem a zvétsujicich se vykonech vysila-
¢l vystupuje do popiedi otizka odolnosti
pfijimacich zafizeni: -

Ochranu piijmu pfed ruSenim lze obecné
zlepiit nékolika zpusoby:
a) zlep3enim odstupu uzitecny signal/ruse-
ni zvétdenim vykonu vysilacd,
b) zvétdenim iitlumu pfenosovych cest ru-
Sivé energie, : :

c) zvétienim odolnosti pfijimac¢d proti -

ruseni, ) :
d) zmen3enim trovné ruseni, ktéré produ-
kuji jednotlivé primyslové zdroje.

Prestoze se vysilaci vykony neustdle zvétuji,
neni tim.ochrana pted ru$enim zdaleka vyre-
Sena. Soucasna vysilaci sit predstavuje opti-
mélni vynaloZeni prostfedki — tim je dana
intenzita uzite¢ného signdlu.

Z uvedenych moznosti je nejsnazsi potla-
Covat rudivou energii pfimo v misté jejiho
vzniku. Dalsi uvedené zpisoby komplex
ochrany pred ruenim dopliiuji a ziroven
predstavuji perspektivni zdlohu pro ochranu
budoucich radiokomunikacnich siti.

Jiz jsem uvedl, Ze ochrana radiového
pfijmu pred rudenim je fizena a zajisfovdna
v ramci rezortu spoju. Cilem tohoto cisla
AR-B je seznimit vefejnost s predpisy,
technickymi informacemi a zejména s prak-
tickymi zku3enostmi z oboru ochrany pfijmu
pred rudenim, nabytymi dlouholetou praxi
profesionalnich pracovnikl a zajistit, aby se
odrusovéni a ochrana pfijmu pted rusenim
viibec staly nedilnou soucdsti radioamatérské
¢innosti. Omezeny rozsah nedovoluje pro-
brat tematiku v celé §ifi, proto se zamétim na
hlavni otazky se zfetelem k tomu, co zajima
vétsinu techniki z profese i ze zajmu. ’

orientaéniho béhu). Presto se ukazuje, Ze
¢lenstvi ve Svazarmu a soucasné v oddile
orientaéniho béhu CSTV je pro vykonnostni
a vrcholové sportovce pfinosnéjsi (lepsi-in-
formovanost o soutézich CSTV, kolektivni

- spoluprice se specialisty na orientaéni béh),

jak dokazuji v poslednich letech vykony
nadich  reprezentantd . ing.  Hrudky,
OK1IMMW, (TJ Praga Praha), J. Nepozitka,
OK2BTW, (Chemie Praha) a dalsich.
Reprezentace, vykonnostni sport i maso-

- vost, na kterych nam zalezi, jsou podminény

nepfetrzitou praci s mladezi v ZO Svazarmu
a jejich radioklubech. A tyto radioamatérské
sporty jsou jednou z moznosti, jak mladez
pro radioamatérskou Cinnost ziskat a také si
ji udrZet. pfm

odrusovdani

Ochrana pkijmu (zékon 110/64 a souvi-
sejici predplisy)

Prevence a kontrola ochrany radiového pfi-
jmu pfed rusenim se opiraji o Zakon o tele-
komunikacich ¢. 110/64 Sb., provadéci vy-
hlasku 111/64 a o soubor &s. statnich norem.

Zakon 110/64 v § 9 ,,Ochrana telekomu-
nikaci‘‘ ukldda, aby stroje, pfistroje a zafize-
ni, jejichZ pouzivanim vznika vf energie, byly
vyrabény, piipadné se upravily a provozovaly
tak, aby nerusily provoz jednotné telekomu-
nikaénj sité. Vyrobci, odbératelé z dovozu,
popf. vlastnici a uZivatelé jsou povinni pofi-
dit odruSovaci zatizeni na svij naklad.

Dojde-li k ruseni, je vlastnik (uzivatel)
skodlivého zatizeni nebo provozovatel $kod-
livé ¢innosti povinen udinit vhodna ochranna
opatfeni. Neodstrani-li rueni v dané pfimé-
fené lhité, mohou orgdny spoji nafidit, aby
zatizeni bylo vyfazeno z provozu, nebo zaka-
zat kodlivou éinnost. -

Zdroje ruseni zjisfuje a zavazné pokyny
k jejich odstranéni vydava Sprdva radioko-
munikaci (vyhlaska 111/64, § 8).

K vymezeni obecnych poimi uvedenych
v zékonnych ustanovenich je-nutno stanovit
nejvétdi, tj. mezni rulivou energii, kterou
mohou zdroje je$té produkovat, aniz by
podstatné ovliviiovaly radiovy pfijem. S tim
tésné souvisi specifikace parametri special-
nich pristroji pro méfeni ruSeni a méficich
metod. : .

Uvedené pozadavky jsou zakotveny v sou-
boru &. norem o odrudovani, doplnéném
arevidovaném v letech 1971-1973.

Soubor tvofi:

CSN 34 2850 Zkladni predpisy pro o-
chranu radiového pFijmu
pred rusenim.

Normou jsou stanoveny zdkladni predpisy
k omezeni rueni radiového pfijmu nezadou-
ci vf energii. Obsahem normy jsou i zdkladni
metody méfeni a zpusob statistického zpra-
covani zkousek.

CSN 34 2851 Predpisy pro pfistroje na
: méreni ruseni.

Norma plati pro pristroje a zafizeni, které
se pouzivaji k méreni radiového ruseni pfi
informacnich, typovych a kontrolnich zkous-
kach zdroju radiového. ruseni v rozsahu 0,15
az 1000 MHz. Stanovi jejich zdkladni tech-
nické parametry a zpusoby jejich zkou3eni.



CSN 34 2855 Predpisy pro odruseni
zdroju kratkodobého
ruseni.

Norma blize uréuje zpiisoby méicni a sta-
novi pripustné zvyseni mezi pro zdroje krat-
kodobého ruseni. Plati jak pro zdroje, které
plsobi vyhradné kratkodobd ruseni, tak i pro
zdroje, u nichz kratkodobé rudeni vznika
vedle ruseni trvalého.

CSN 34 2860 Predpisy pro odruseni
elekmckych Stroju, pristro-
Jit a zaFizeni.

Predpisy urcuji meze rusenia podrobnosn
zkouseni elekmckych stroji, pristroj a zafi-
zeni pouzivanych v prumyslu, zemédélstvi,
obchodu,  zdravotnictvi, domacnostech
apod., pokud pro né neplati zvlastni predpi-
sy. Doplnujl zakladniptedpisy CSN 34 2850.

CSN 34 2865 Predpisy pro odrufeni vj
prumyslovych, védeckych

a lékarskych zarizeni.
Plati pro viechna zafizeni pouzivana k vy-
robé vf energie, ktera neslouzi k pfenosu

informaci, méreni nebo k dalkovému ovlada-

ni. Vztahuje se napnklad na vf generdtory
pouzivané v prumyslu pn lisovani plastickych
hmot apod.

CSN 34 2870 Predpisy pro odruseni ra-
. diovych prijimaci.

Plati pro rozvhlasové prijimace AM aFM, -

televizni pfijimace ¢ernobilé i barevné a je-
jich ¢asti, pokud se pouzivaji jako samostat-
né jednotky (konvertory, anténni zesilovace,
monitory primyslové televize). Plati jako
minimalni poZadavky i pro komunikacni
pfijimace.

Ptedpisy urCuji meze ruieni a podrobnosti -

zkouseni radiovych pfijimaca.

CSN 34 2875 Predpisy pro odruseni mo-
torovych vozidel a jinych
zarizeni
motory.

Normou jsou stanoveny meze ruseni
a zpisob zkouseni motorovych vozidel a ji-
nych zafizeni se spalovacimi motory, véetné
jejich elektrického zafizeni. Neplati pro
elektricka zafizeni kolejovych vozidel, tro-
lejbusu, plavidel a letadel.

CSN 34 2880 Predpisy pro odruseni ve-
i deni vn a vvn.
Predpisy pro
elektrické trakce.
Predpisy pro odruSeni zd-
Fivkovych svitidel.
Predpisy pro odruseni sdé-
lovacich zaFizeni po vedeni.

CSN 34 2885 odruseni

CSN 34 2890
CSN 34 2895

Normy dopliuji zakladni predpisy CSN
34 2850 a urcuji meze rudeni i podrobnosti
zkoudeni specxfxckych zdroji rudeni.

Ochrana pted rusenim a radioamatéti

V radioamatérské praxi lze prijit do styku
s problematikou ruseni a odrudovani velmi
¢asto a v riiznych souvislostech.

Radioamatér jako poslucha¢ se snazi, aby
jeho citlivd pfijimaci zafizeni pracovala na
hranici moznosti (Sumu vstupniho zesilovaci-
ho prvku) a nebyla nezadoucim zpiisobem
ovliviiovdna vnéjsi drovni rudeni — v tom
pripadé obvykle nestadi, ze ,,ruici zafizeni**
v sousedstvi splfiuje poZzadavky normy.

Je viak témér pravidlem, Ze zcela jinak se
stavi k odrudeni amatér co by konstruktér.

Dokladem jsou uvefejnéné stavebni navody -

a konstrukce, které intenzivné rusi televizi
a rozhlas. Pouzivani takovych zafizeni vyvola

stiznost okolnich posluchacu, po niz orgdny -

spoju pracné vyhledavaji zdroj poruch. Pro-

se spalovacimi -

toze obvykle jde o zafizeni pouZivana pouze
obcas, byvaji ndklady na nalezeni zdroje
ruseni nekdy i vétsi, nez je hodnota rudiciho
zafizeni. Pfitom je tfeba vzit v tvahu, ze
uvefejnéna konstrukce neodruseného zafi-
zeni, k niz lze zakoupit i desku s plosnymi
spoji, ma za nasledek vznik zdrojii ruseni po
celé republlce Pii prohlidce AR nalezneme
také nejriznéjsi konstrukee, u nichz je zfej-
mé, zc povolenou trovei ruieni prekracuji.
Jsou to zejména aplikace tyristori a triak i ve
stmivacich a reguldtorech otaceni, napéjeci
stabilizované zdroje, generatory impulsi,
oscildtory pfijimact, ménice, tyristorové za-
palovani v automobilu nebo i mala vrtacka
pro plosné spoje na ploché baterie. Z hledis-
ka rudivého vyzatovani neni totiz ptikon
spotiebice rozhodujici.

Pritom citovany zakon 110/64 se vztahuje
na viechny vyrobce a provozovatele, radioa-

_matéry nevyjimaje.

Profesionalni vyrobci bez ohledu na pocet
vyrobki jsou povinni (a také to dodrzuji)
predlozit vzorek ke zkouskam a vyrabét jen
zarizeni, kterd ve schvalovacim fizeni vyho-
véla poZzadavkdm normy. Do budoucna by
ziejmé bylo Zddouci udélat stejné opatieni
u vzorkli amatérskych zafizeni, jejichZ popis
bude uvefejnén jako stavebni navod.

Kromé toho je tfeba hledat cesty, jak
zajistit, aby se odruseni stalo samoziejmosti
u viech amatérskych vyrobki. U individual-
né realizovanych zafizeni neni rozhodujici,
je-li po-odrudeni mez predepsand v normé
dodrzena presné v celém kmitoctovém pas-
mu; je vSak nepfipustné uvadét do provozu
byt i jednotlivé pristroje, které mez hrubé
prekracuji. A z praxe je zndmo, Ze nejsou
vyjimkou piistroje které prekraéujl mez az
0 40 dB, coz je napf. pfi méfeni 100X veti
rudivé napéti, nez jaké je povoleno.

Specifické problémy s odruSovanim mayji
amatéri — vysiladi. Kazdy vysila¢ produkuje
vedle zadouci vf energie i celou fadu parazit-
nich produkti na nejriznéjsich kmitoctech.
Pri Spatném nastaveni nebo §patné konstruk-
ci obvodi, které tyto produkty potlaéuji, se
provozovatelé takovych vysilaél stdvaji

predmétem stiZnosti sousedi; stiznosti se fesi .

jen velmi obtizné, na konto amatéra jsou
pnplsovana viechna primyslova ruseni, kte-
Td se v misté vyskytnouav nejednom pnpadé

i poruchy pfijimact (rozhlasovych i televiz-

nich). Na druhé strané se musi ¢elit snaham
provozovat vysilace s vykonem fddu stovek
watti v mistech husté osidlenych s velkym
mnozstvim rejriznéjsich pfijima¢i s odol-
nosti proti tuseni obvyklou pro spotiebni
zbozi.

V neposledni fadé ptichdzi radioamatérdo -

styku s ruenim jako posluchaé¢ rozhlasu
a televize. Neni proto na Skodu uvést zasady,
kdy je mozZno vyuzit bezplatné sluzby pobo-

¢ek Inspektoratu radiokomunikaci pfi od-,

stranovani mlstmch zdroji prumyslového
ruseni.

Pfi soucasné orgamzacn jsou pobocky In-
spektoratu radiokomunikaci v Praze, Ces-
kych Budéjovicich, Plzni, Karlovych Varech,
Usti n. L., Liberci, Hradci Kréalové, Jihlavé,
Bmeé, Ostravé, Olomouci a Gottwaldové, na
Slovensku v Bratislavé, Banské Bystrici
a Kogicich.

Hlaseni o nekvalitnim nebo ruseném pfi-
jmu signalG ¢s. rozhlasovych a televiznich
vysilaéh muize podat pisemné, telefonicky
nebo osobné poslucha¢ (nebo skupina poslu-
chacdd) i organizace. Prednostné se vyfizuji

hlaSeni hromadnd. -Ma-li se dodrZzet maxi-

madlni hospodarnost a efektivnost, je trebaco
nejvice informaci o zavadach v pfijmu ziskat
jiz z hladeni. Chybi-li v hlaSeni zakladni
informace o ruleni, zasili se posluchac¢im
dotaznik.

Zpravidla ve vSech ptipadech pracovnici

‘pobocky Inspektoratu radiokomunikaci po-

sluchace navitivi, aby zjistili pfi¢iny nekvalit-
niho pfijmu, popft. aby zdroj ruSeni vyhledali.

Pfi Setfeni se pozornost vénuje i prijimacimu
zafizeni posluchade véetné antény. Témér ve
40 % ptipadi je pravé zde pricina stiZnosti.

Prvni Setfeni u posluchaci pfi hromadnych
stiznostech musi probéhnout do 14 dni,
u hlaseni jednotlivci do 30 dni od zadani.
Hlaseni se z4sadné presetiuji v pofadi, v ja-
kém byla prijata.

Zjisti-li se zadvady na pnjlmacnm zafizeni,
doporuci pracovnik Inspektoratu radloko-
munikaci posluchaci zpisob jejich odstrané-
ni. Byl-li soucasné zjistén zdroj ruseni, sjed-
nd pracovnik, pro3etfujici hlaSeni, s poslu-
chacem zavazny termin, do kdy musi byt
zavady na pfijimacim zafizeni odstranény.
V dalsim Setfeni se pokracuje az po podani
zprdvy o odstranéni téchto zavad. Zafizeni
odruduji pouze odborné opravny a to na
pozadani vlastnika rusiciho zafizeni. Ve vyji-
meénych pfipadech mohou- zafizeni odrusit
i pracovnici pobocky Inspektoratu radioko-
munikaci po dohodé s provozovatelem (za
finanéni ndhradu pouzitého materidlu).

Provozovateli zafizeni, které rusi, nebo
jinak nepfiznivé ovliviiuje pfijem rozhlasu
a televize, se zji$téné zdvady spolu se zavaz-
nym pokynem k jejich odstranéni sdéluji
pisemné. Po uloZzeném terminu se kontrolu-
je, bylo-li ruSeni odstranéno. Nevyhovi-li
provozovatel rudiciho zafizeni pokynu k od-
rudeni, zaSle pobocka Inspektoratu pisemnou
vyzvu nadfizenému organu, v niZ se stanovi
nova lhita. Je-li provozovatelem ruiciho
zafizeni soukroma osoba, obraci se pobocka
Inspektordtu na pfisludny Ndrodni vybor (jde-
o prestupek zdk. 60/61).

Nevyhovi-li provozovatel ani této vyzvé,
vydava pobocka ptikaz k vyfazenizavadného
zafizeni z provozu. (U soc. organizace az po
projednani s nadfizenym orgénem.)

Hromadna hld$eni musi byt vyfizenado 45
dni, hladeni jednotlivct do 60 dni od doru-
éeni. Lhaty mohou byt prodlouZeny jen
tehdy, vyZaduje-li odruseni zna¢né ekono-
mické naklady, popf. vyFadit dileZité zarize-
ni z provozu (linky vn a vvn).

Vétsina hladeni se vyridi nalezemm a od-
stranénim pficiny nekvalitniho nebo rusené-
ho pfijmu. Nékdy se musi fizeni o hlaSeni
ukoncit pro nezdjem posluchace (opakovana
nepritomnost, trvalé zavady pfijimaciho zafi-
zeni), jindy proto, Ze pfi dvou navitévich
posluchace v dobé pravdépodobného vysky-
tu nebylo ruseni zji$téno.

Pripady, kdy je pti¢inou rudeni amatérsky
vysilac, nejsou Casté. Vyskytnou-li se, je pro
tyto pripady typicka dobra spoluprace ama-
téra — vysilace s orgdny spoju. Reseni vyho-
vujici obéma stranam se dafi viak nalézt jen-
tehdy, neni-li pfipad zastaraly a nevyhrotily-
li se vzajemné vztahy. Proto lze jen doporu-

it, aby kazdy vyskyt ruSeni byl feSen hned

zpoditku a bezezbytku.

PRONIKANI RUSIVYCH SIGNALU
ZE ZDROJE RUSENI DO PRIJIMACE

Vf rudiva energie se muZe uplatnit jen
tehdy, nalezneme-li si cestu, po niz se muze
3ifit od zdroje ruseni k pfijimacimu zatizeni.
RozliSujeme zdsadné dva zpisoby Siteni rusi-




vé energie — vedenim (napf. po napdjecich
privodech) a pfimym vyzatovanim. V zavis-
losti na kmitoctu a podminkach $iferi v kon-
krétnich pripadech pfevazuje bud prvni,
nebo druhd cesta. Podle zkusenosti se na
kmito¢tech do 30 MHz S$ifi ruiva energie
prevazné vedenim, zatimco nad 30 MHz se
uplatiiuje pfimé vyzarovani tim vice, ¢im je
kmitocet vyssi.

$iteni rudeni vedenim

Energie se ze zdroje rudeni mize 3ifit po
viech vodicich pfipojenych k zafizeni.

U rozhlasového a televizniho prijimace
prichdzi kromé sitového privodu v ‘Gvahu
i privod k anténé a uzemnéni, vodice dalko-
vého ovladani, vodi¢e k oddélenému repro-
duktoru nebo propojovaci $iiliry k magneto-
fonu. U elektrického Siciho stroje se ruseni
§ifi napf. i po pfivodu k noznimu regulatoru
otacek.

Pro dalsi uvahy je nutné si uvédomit, ze
rozhlasové a televizni pfijimace jsou kon-
struovany vici zemi nesymetricky, tj. anténni
zditky maji potencial kostry zafizeni a je-li
prijima¢ uzemnén, potencial zemé. Na tuto
skuteénost bude v daliim bran zretel.

Pro obecny zdroj ruseni s dvéma privody
a zemnicim vodi¢em lze sestavit” nahradni
schéma podle obr. 1. Mezi napdjecimi pfivo-

Vi
Uy _
z, 4 [
( : 1.
Obr. 1. Nadhradni schéma uzemnéného
zdroje ruseni

\

napéti s vnitini impedanci_Z;, ktery

Vytviéfi na zatéZovaci impedanci Z, synetric- ’

ké rusivé napéti .. Zdroje napéti U, a U,
s vnitinimi impedancemi Z, a mezi
napajecim vodi¢em a zemi (\?'wéieji nesy-
metricka rusiva napéti U; a 0 na impedan-
cich Z, a Z,. _

ZatéZovaci impedance Z,, Z, a Z jsou
komplexni veli¢iny, které charakterizuji vf
zatézovaci poméry po piipojenizdroje ruseni
napf. k napdjeci siti. V nich jsou zahrmuty
indukénosti a vlastni kapacity vinuti motord,
kapacity samotnych zafizeni vii¢i zemi, tepel-
né ztraty a izola¢ni nedostatky. ’

Nema-li zdroj ruseni zemnici nebo ,,nulo-
vy* pfivod, coz je béiné u zafizeni s dvoji
izolaci, musi se v nahradnim schématu zata-
dit do série s impedancemi Z, a Z;, vazebni
kapacita. Tato kapacita je zavisld na vzdale-
nosti zdroje ruseni od uzemnénych predmé-
tl, a proto je pfiméfena vzdalenost v prislus-
né normé definovana. Kapacita miiZe byt tak
mala, Ze nesymetrické slozky rusivého napéti
nepfispivaji podstatné k velikosti rusivého
napéti na zatéZovaci impedanci.. Ndhradni
schéma se pak zjednodusi podle obr. 2.

Zatézovaci poméry v napijeci siti se viak
neustale méni, takze nelze obecné urdit
redlnou a komplexni ¢dst zatéZovacich impe-
danci. Dohodou se proto stanovilo, ze pro
ucely méreni a hodnoceni ruseni bude zaté-
Zovaci impedanci nahrazovat odpor 150 Q.

dy je pﬁgojen zdroj symetdckého_ruﬁvc’ho ‘
1s

Obr. 2. Ndhradni schéma neuzemnénéh
zdroje ruseni '

Meéfici zafizeni, pomoci néhoZz lze méfit

rudivé svorkové napéti za stanovenych pod-
minek, se nazyvd uméla sit.

Uméla sitf ma v maximalni mife simulovat
vlastnosti skutecné napdjeci sité.

Uspofadani umélé€ sité na obr. 3 odpovida .

zapojeni zatézovacich impedanci Z,, Z,a Z
v obr. 1 a 2. Jednoduchym vypocétem lze
kontrolovat, Ze zdroj ruSeni mezi napajecimi
vodi€i (symetricky) a mezi kterymkoli vodi-
¢em a zemi (nesymetricky) je zatéZovdn
odporem 150 Q. Podle obr. 3 Ize symetric-
kou slozku naméfit na koncich odpori 90 €,
nesymetrickou na odporech zbyvajicich.

Obr. 3. Uméld sit pro ‘symetrické vedeni.

Kondenzdtory C mayji kapacitu 0,1 uF. V od-

poru 405 Q je zahrnut i vnitini odpor mé¥ici-
ho pristroje

Sifeni vf rusivé energle vyzafdvénim

Za urcitych podminek pusobi jednotlivé
¢asti pfistroju a zafizeni jako vysilaci anténa
a vyzaruji vf rudivou energii do svého okoli.

Intenzita elektrické slozky E rusivého
elektromagnetického pole ve vzdalenosti
dod zdroje ruseni je dana vztahem

= Lh (ks .k _k
E=7 (F+iF 3
kde L je  vysokofrekvenéni proud vtékaji-
ci do ekvivalentni antény,
he efektivni vyska ekvivalentni
antény,
A délka nosné viny,
d vzdilenost od rusivého zdroje;
ki= 120 naA,
k= 601
2
& = 304 )
n

Intenzita magnetické slozky H rusivého
pole je ddna vztahem

—  Lkh .
H=—).2_(th_hl)
_ nA LA
kde by = 3500 2 ™ = Sooa

Jak je patmo, je sila pole silné zavisla na
vzdalenosti od zdroje ruseni d(za predpokla-
du, Ze jsou vyzafovany vykon, efektivni
vyska antény i vinova délka konstantni).

Podle poméru d/4 Ize pro Sifeni vf rusivé
energie rozlisit tfi rizné oblasti - blizké pole,
prechodové pole-a vzdalené pole. Jednotlivé
oblasti se od sebe lisi velikosti exponentu
vzdélenosti d a vinové délky A pii dosazova-
ni do rovnic pro sily pole a po jejich dalsi
ipravé. Zavislost mezi silou pole, vzdalenosti
da vinovou délkou A je piehledné vyjadiena
vtab. 1.- .

Z tabulky je napf. patmo, Ze intenzity
elektrického pole pii malém poméru d/A
(v bezprostiednim okoli zdroje ruseni) uby-
va pfiblizné s tfeti mocninou vzdalenosti.
V oblasti vzddleného pole je intenzita elek-
trického pole nepfimo iméma vzdalenosti d.

Naproti tomu intenzity magnetického pole
ubyva v blizkém poli pouze s druhou mocni-
nou vzdalenosti d; pfi vétsich vzdilenostech
jsou E i H nepfimo umérné vzdilenosti d.
V bezprostiednim okoli zdroje ruseni je tedy
elektrické pole relativné siln€;ji nez magne-
tické. Nasledkem toho i rusivé signaly indu-
kujici se do sité maji charakter prevazné
elektrického pole, a proto rudeni pfichazejici
po siti pusobi vice na pfijimace s anténou
otevienou (kapacitni) neZ na pfijimace s an-
ténou ramovou nebo feritovou.

Zdroje ruseni a jejich ¢asti nastésti veétsi-
nou piedstavuji jen nedokonalou anténu
s malou efektivni vySkou h.. Poméry se viak
zhorsuji se zvySujicim se kmitoctem, nebof se
zvétSuje pomér délky ekvivalentni vysilaci
antény k délce viny.

Uvedenych poznatkl o Sifeni vf rusivé
energie je v praxi vyuzito pro volbu optimal-
nich vzdalenosti pti méfeni rusivych zdroji
a pro stanoveni metod k rychlé lokalizaci

mista zdroje rudeni.

Mszé Ruslci_cu SIGNALO

Mai-li byt zarucen uspokojivy prijem za
pritomnosti rueni, nesmi pfi daném uzite¢-
ném signdlu prekroéit rudivy signdl uréitou
pripustnou velikost, ktera se v normach
oznacuje jako mez ruseni. Tato mez zévisi na
fadé okolnosti, zejména na zptisobu modula-
ce, charakteru rudivych signald atd. Obecné
Ize neruseny pfijem zarucit tehdy, je-li dodr-
Zen pfipustny pomér intenzity pole E, uZitec-
ného signalu k intenzité rudivého pole E, pro
jednotlivé druhy pfijmu. V nékterych zahra-
ni¢nich normach se v tomto smyslu definuje
tzv. ochranny pomér

=
= 20log|—
P °g,1~:

Ochranny pomér je pro jednotliva kmito-
¢tovd pasma a druhy pfijmu uveden v tab. 2.

Ochranny pomér uddva vztah mezi uzitec-
nym a rusivym polem, nefika v3ak nic o abso-
lutnich velikostech téchto veli¢in. Proto se
v-normdach tohoto typu definuje jesté mini-
madlni intenzita uZte¢ného pole, ktera jesté
staci k dobrému piijmu uztecného signalu.
Z jeji znalosti a ze znalosti ochranného
poméru p se snadno uréi pfipustnd intenzita
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Obr. 4. Ochranné pomeéry pro ruseni barev-

né televize sinusovym riebo amplitudové mo-

dulovanym signdlem. Cdrkovany usek plati’
pro cernobilou televizi



Tab. 1. Vztah mezi silou pole, vzdalenosti a vinovou délkou

Tab. 2. Ochranny pomér podle kmitoétu a druhu sluzeb

N Ochranny pomér p
Blizké | Prechodové |vzdalené Zpusob pHjmu a kmitoétovy rozsah
pole pole pole : sinusové impulsni
(OI<0.1A [0, = g=4) a>4\ rudeni rudent(
rozhlasovy ptljem AM, DV, SV, KV
. ’ 150 kHz aZ 26 MHz . 40 dB 30dB-
radidini i a 1 0
) slotka ) Edirg televize |. az Ili. pasmo
;:‘;";gf:‘ ‘ 48 MHz a2 230 MHz 50 0B 4048
£ - Ao 1 1 televize IV. a2 V. pasmo
tangenciini ? | P2 w| W@ 470 a2 890 MHz 5048 40dB
slozka
ro:hlasoﬁ ptijem FM
M ticka - ' 1 1 65 a2 74 MHz
agnericka, - — 86 a2 104 MHz 30408 2508
sila pole H ra @' g Ad ( )
. P < > & 10000
rusivého pole. Stanoveni ochranného pomé- 3} i aB) 3l [{ece)
ru je celkem jednoznaéné pro pfijem s rela- : 60 Ry T L £
tivné Gzkym pasmem (rozhlas AM, telegra- 5 0 IS 21T 00 X et oty |
fie, rozhlas FM). Pri pfenosu televizniho R~ [ X, pontovec 13
signélu, ktery zabira pismo 8 MHz, jesituace @ 20 AT 0 .
sloZitéjsi. Na obr. 4 je pribéh ochranného ? % 1110 o nopdjec’ pvody
poméru pro televizni kanal s pfenosem I 0 f . ) .
barvy. g5 a5 5 2 Obr. 10. Uspordddni méFiciho pracovisté
—={ [nHz] pro méeni rusivych poli v pdsmu 30 aZ

Meze rudeni podie CSN

Soubor ¢eskoslovenskych norem o odru-
Sovani je sestaven tak, Ze velkeré zdroje
ruseni jsou zahruty do specifickych skupin.
Pro kazdou z téchto skupin se v ptisluiné
normé stanovi ptipustné meze rusivych napé-
ti a pripustné meze rusivych poli, véetné mé-
fici metodiky. .
Meze pro elektrické stroje, pristroje a zarizeni

(CSN 34 2860)

Rusiva napéti nesmi v rozsahu 0,15 az
30 MHz piekro€it meze podle obr. 5. Rugiva
pole v pasmu 0,15 az 30 MHz nesmi pfekro-
¢it meze na obr. 6. Rudiva pole v rozsahu 30
az 300 MHz nesmi pickrocit meze na obr. 7.
V pasmu 300 az'1000 MHz se meze doporu-
¢uji. Zdroje rudeni, které jsou pouziviny na
obytném izemi, musi spliiovat mez 2(obr. 5,
6, 7). Mez 3 je uréena pro zdroje na
prumyslovém Gzemi. Mez na-obr. 5 je neza-
vazna a pouziva se pfispecidlnich narocich na

potladeni rudeni. Zpisob méfeni rudivého °

napéti a rusivého pole je ziejmy z obr. 8, 9,
10.

Meze pro krdtkodobé zdroje ruseni
(CSN 34 2855)

Rugsiva napéti zdroja kratkodobych ruseni
nesmi v rozsahu 0,15 az 30 MHz piekrocit
meze 2 a 3 (obr. 5), zvySené o nasledujici

Cinitele [dB)

a) pro kratkodoba ruseni krat$i nez 0,2s °

o A, = 30 - 20log N,

b) pro kratkodoba rudeni o délce 0,2 az
1soA; =20 - 20logN, kde Nje pocet rusi-
vych impulsi za murutu, vypocteny jako
stfedni hodnota z dcseti za sebou nasleduji-
cich impulsd.

Jako prakticky pfiklad uvedeme vypocet
zvyseni meze pro transformatorovou
pajecku. .

Napéti rudivého impulsu zjisténé jako
vrchni kvartil (viz CSN 34 2855) nejméné
z dvanicti za sebou nasledujicich rusivych
impulst nesmi pfekroéit na kmitoétu 6 MHz
52 dB, neuvazujeme-li zvyhodnéni pro krat-
kodobé zdroje rudeni (viz obr. 5). Pfedpo-
klddime-li, Ze transformatorova pajecka je
zdroj kratkodobého ru3eni s rusivymi impul-
sy v délce 0,1 az 1 s g priméma Cetnost
impulst je.asi 1 za minutu, zvy3i se povolena

. mezo . . .
A; =20 - 20log | = 20 dB.

Obr. 5. Meze rusivych napéti pro elektrické
stroje, pristroje a zaFizeni (stupen odruseni 1,

2,3) -
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Obr. 6. Meze ruivych poli v pdismu 0,15
ai 30 MHz pro elektrické stroje, pristroje

a zaFizeni (stuperi odruseni 2, 3)
=
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Obr. 7. Meze rusivych poli v pasmu 30 a3
300 MHz pro elektrické stroje, pFistroje a za-
Fizeni (stuperi odruseni 2, 3)

Obr. 8. Sestavu pFistrojii pfi méfeni niivych
napéti v pasmu 0,15 aZ 30 MHz ve stinéné
-~ kabiné

e ruden’

0m 2025 m /
/ mar. 60 on

Obr.- 9. Usporaddni méficiho pracovisté pro

méreni ruSivych poliv pismu 0,15 aZ 30 MHz -

300 MHz

Napéti ruSivého impulsu muze doséhnout na
kmitoétu 6 MHz 52+20 = 72 dB.

Zpiisob provozu ruseného zarizeni je v nor-
m¢é definovdn.

Meze pro radiové prijimace (CSN 34 2870)

Rusiva napéti na sifovych svorkdch musi
odpovidat napétim na obr. 11 (mez 2a).
Rusiva napéti méfena na anténnich svorkach
televizort nesmi v rozsahu 0,15 az
1,605 MHz prekrocit mez 2bz obr. 11.
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Obr. 11. Meze rusivych napéti ha sitovych
a anténnich svorkdch radiovych pFijimaci

Rusivd napéti na anténnich svorkach pfiji-
macu pro KV, SV a DV nesmiv rozsahu 0,15
az 1,605 MHz ptekrocit mez 74 dB (uV/m).
Nemayji-li tyto ptijimace anténni zditky, méfi
se rudivé pole, které v rozsahu 0,15 aZ
30 MHz nesmi piekrocit 66 dB (uV/m).

Rusivé pole oscilatori pfijimacid VKV
a TVP s oscilatorem pracujicim 38 MHz nad
nosnou obrazu nesmi prekrocit v rozsahu 30
az 300 MHz a pro zakladni kmitocet oscila-
toru urovei 66 dB (uV/m) pro TVPa 70 dB-
(1V/m) pro ptijimaée VKV. Pro harmonické
kmitocty plati mez 52 dB (uV/m). )

.V rozsahu 300 az 1000 MHz je mez 70 dB
(rV/m) pro zakladni kmitocet a 56 dB (uV/ -
m) pro harmonické kmitodty.

Nepracuje-li oscildtor televizoru 38. MHz
nad nosnou obrazu, plati i .na zakladnim
kmitoftu oscilitoru v rozsahu 30 az
1000 MHz mez 57 dB (uV/m). Také konver-
tory nesmi v televiznich pasmech na zaklad-
nim kmitoCtu oscilatoru prekrocit mez 57 dB
(WV/m). Z obr. 12 je ziejmé uspotadani
pristroji pro méfeni rusivych poli v passmu 30
az 1000 MHz.

B/2
[
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Obr. 12. Usporaddni pracovisté pro méFeni
ruSivého vyzarovdni rddiovych pFijimaci
v pdsmu 30 aZ 1000 MHz

Meze pro mororovd vozidla (CSN 34 2875)

Motorovié vozidla tvofi samostatnou, spe- -
cifickou skupinu zdrojii rudeni a ve shodé se
zaméfenim Cisla jsou vobr. 13 uvedeny meze
pro ruivé vyLarovam v pasmu 30 az
250 MHz, odpovidajici zdkladnimu odrudeni
L stupné. 'Zikladni odruseni odpovidd pfed-
pisim Evropské hospodiiské komise pro
homologacni zkousky odruseni motorovych
vozidel. '

]
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Obr. 13. Meze nutvych poli pro motorovd

vozidla v pdsmu 30 az 250 MHz pfi méieni

sptckovem a méfeni se zhodnocenim. Prepo-
&itdvaci Ginitel je 20 dB

"Mez v pasmu 250 az 1000 MHz (¢drkova-
nd) je pouze informativni a jeji dodrZeni se
zatim pfedpoklada, je-li splnéna mez v rozsa-
hu 30 aZ 250 MHz. Pro kaidy kmitocet -
méfeni musi byt zjiité&ny Gidaje pro vertikalni

-i horizontdlni polarizaci antény. 7

Vy3ka stredu méticiho dip6lu nad zemi je
3 m =5 cm, méfici vzdilenost musi byt 10 m
+0,25 m, méfi sé postupné vpravo i vlevo od
vozidla. .

Na tomto misté je tieba zdiiraznit, e
uvedend méfici metoda se presné dodriuje
pti typovych a informacnich zkouskach. Pri
silniCnich kontrolach provadénych organy
VB a spojti se vyuziva jednodusich a &asové
nendroénych (ale i méné presnych) méficich
metod, jejichZ cilem je rychle vytypovat
vozidla, kterd zna¢né prekraluji povolenou
mez..

PRISTROJE PRO MERENI RUSEN

K méteni napéti nebo intenzity pole rusi-
vych signdlii sinusového priabéhu je mozno
pouzn obvyklé prijimace, pracujici v line4r-
nim rezimu, vybavené vhodnym ruckovym
mdlkatorem V technické praxi ma viak
rudeni zpravidla nesinusovy pribé&h a kmito-
&tové spektrum obsahuje fadu slozek. Vy-
sledky méfeni rusivého zdroje tohoto typu
zdviseji potom na vlastnostech samotného
meéfice, hlavné na 3ifce propousténého pas-
ma, prubehu Gtlumové a fazové charakteris-
tiky vf a mf &asti a konstantdch detektoru.
Aby byly vysledky méteni spektralnich zdro-
jt rudeni vzdjemné srovnatelné, jsou prislus-
né méfici metody a vlastnosti mé&fiéd rudeni
présné definovany normou. Norma nepiede-
pisuje podrobné schéma méti¢e ruseni, ale
uréuje jeho hlavnj parametry. Definuje §itku
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Obr. 14. Blokové schéma méfice ruSeni. A —

vstupni utlumovy Clinek (nas'lavuelny), B-

selektivita vsrupmch obvodii, C - vf zesilovac,
D - sméSovac, E — oscildtor, F~selektivitamf
obvodii, G ~ mf zesiloval, H ~ demodulitor
méFictho obvodu, I — ruckové méridlo, J -
demodulator odposlechu. K — nf vvstup

pasma, nabijeci a vybijeci konstantu detekto-
ru, vstupni impedanci, interferenéni poméry,
potlaceni intermodulace, odolnost proti
vnéj§im polim a napétim a samozfejmé
i presnost. Na obr. 14 je blokové schéma
zapojeni typického méfice ruleni. Podrobné-
ji si véimneme hlavnich parametri takového
méfice ruseni.

Selektivnost. Kiivka selektivity méfiée rueni

‘pro pasmo 0,15 az 30 MHz musi leZet uvnitf

toleranéniho pole podle CSN 34 2851. Sitka
pasma Bs (pro pokles 6 dB) je v tomto
kmitoctovém rozsahu 9 kHz. V rozsahu 30 az
1000 MHz je Sitka pisma Bs =,120 kHz.

Interferencni ‘poméry. U superhexerodynmch
pfijima¢i by mohly byt vysledky méfeni
ovlivneny pronikdnim nezidoucimi kanaly
prenosu, tj. kanilem odpovidajicim kmitoétu

mezifrekvence,  zrcadlovému  kmitoctu
a kombinaénim kmitoétiim
nf, izn, i Iﬂn a in
- n n
kden=2,3,4,.. ., Lije kmitocet oscildtoru,

4 kmitodet prijimany a £, kmitodet mezifrek-
vence.

Pro v§echny tyto kmltoéty musi byt inter-
ferenéni pomé&r vétsi nez 40 dB.

Zhodnocenf Ihpulsnlch ruseni
demodulatorem

Dojde-li k ruseni rozhlasového nebo tele-
vizniho pnjmu unpulsmm rusenim, je sub-
jektivni vjem jiny neZ pii rudeni trvalém.
U detektoru se zhodnocenim impulsnich
rudeni jde o pieménu elektrickych parametrit
rudeni v Gdaj; ktery priblizné odpovida fyzio-
logickému'vjemu oka nebo ucha. Detektor se
zhodnocenim impulsniho nebo kvaziimpuls-
niho ruseni je charakterizovan ktivkou zhod-
noceni, tj. zavislosti vychylky pfistroje pfi
méfeni ruseni na opakovacim kmitoétu im-
pulsi. Kfivka zhodnoceni je pro uréity opa-
kovaci kmitocet - definovana jako pomér
efektivni hodnoty sinusového napéti ke spek-
tralni hustoté impulst, které vyvolavaiji stej-
nou vychylku piistroje. Kfivky zhodnoceni
pro pristroje -v ‘pasmu 0,15 az 30 MHz
i1 v pasmu 30 az 1000 MHz jsou na obr. 15.
V textu pod obrdazkem jsou dil¢i parametry
pristroju, které jsou pfedpokladem pro dosa-
Zeni pozadovanych kiivek zhodnoceni.
Obecné lze uvést, Ze presné dodrzet prede-
psané zhodnoceni je obtizné a je mirou
kvality pristroje. -

Vstupni impedance. Vstup ptistroje musi
byt nesymetricky se jmenovitou impedanci
75 Q. V rozsahu 30 az 1000 MHz nesmi
Cinitel stojatych vin prekrodit 2.

Potlaceni vnéfSich napéri a poli. Rudiva

napéti pronikajici do ptistroje po napajecich
privodech musi byt potlatena nejméne

‘o

A
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—— opakovac’ kmitolet impulsi [Hz]

" Obr. 15. Kfivka zhodnoceni detektoru mé¥i-

Ce rddiového ruseni. Pribéh podle A platipro
pristroje v pdsmu 0,15 ai 30 MHz, Sitka
pdsma 9 kHz, nabt/ecl konst. 1 ms, vybijeci
konst. 160 ms, casovd konst. méfidla 160 ms,

prebudltelnaytsmp 12 pred detekiorem 30 dB;

podle B pro pdismo 30 aZ 1000 MHz Sitka
pdsma 120 kHz, nabijeci konst. 1 ms, vybijeci
konst. 550 ms, casova kanst. méridia 100 ms,
prebuditelnost  stuprii  pred  detektorem
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o 100dB. Potlaceni vnéjsich poli (stinéni
pfistroje) ma byt nejméné 60 dB.

Presnost. Chyba pfistroje pfi méfeni sinu-
sovych napéu‘ nesmi byt vétdinez +2 dB. Pro
,»Sinusové*! pole se pnpou§t| nejvétsi chyba
+3dB. Pro méfeni impulsi_ se dovolena
chyba zvétsuje o 1,5 dB.

Umélé sit

Jak jiz bylo vysvétleno, je pro méreni
rudivého napéti nutny zvlastni obvod, ktery
nahrazuje silnoproudé napajeci vedeni.
Umél4 sif se nej¢astéji konstruuje pro napéti
220/380 V a jmenovity proud do 10 nebo
25 A pii kmitoctu 50 Hz. Kromé definova-
ného impedanéniho zatiZeni musi filtr (dolni
propust) umélé sité omezit pronikani cizich
rudivych vf napéti do méficiho obvodu. Pro-
pust je navrZena tak, aby jeji provozm utlum
byl nejméné 30 dB. Zakladm zapojeni je na
obr. 16.

Odpory R,, R;, R; (150 Q) predstavuji
nahradni z4t&z pro vf rudivé proudy vyzafo-
vané ze zdroje rudeni, kondenzitory C,, Ca,
C; jsou oddglovaci. Pfepinacem Pt je mozno
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Obr. 16. Zakladni zapojeni umélé sité pro
pasmo 0,15 a3 30 MH;



Obr. 17. PFiklad zapojeni umélé sité se ity-
mi vodici (pdsma 0,15 a7 30 MHz)

“mé&fi¢ postupné zatazovat mezi jednotlivé
svorky a kostru. Odpory R;, R; a R; tvori
pritom zdanlivy vstupni odpor méficiho ve-
deni mezi umélou siti a méficim pfistrojem.
Piiklad zapo;em umélé sité pro vedeni se
Etyfmi vodici je na obr. 17.

K posouzeni rudivého svorkového napéti
zdrojt rudeni napajenych ss proudem s ma-
lym napétim a velkym proudem (jako je
napi. pfislusenstvi motorovych vozidel) je
uréena uméla sit na obr. 18. Je konstruovéna
pro ss napéti 100 V a jmenovity proud
400 A. Pracovni impedanci tvofi odpor
S0Q *10 % paralelné s- indukénosti
S uH * 10 %. Lze s ni méfit ruliva napéti az
do kmito¢tu 300 MHz.

Méteni rudivych poli

Objektivni méfeni rusivych poli je mno-
hem néaro¢néjsi nez méreni rudivych napéti.
MEéfit se musi na volném prostranstvi o plose
omezené elipsou podle obr. 19 tak, aby se
vyloudily odrazy elektromagnetickych vin.
Vlastni méfici pfistroj je stejny jako pfi
méfeni rusivého napéti. V pismu 0,15 az
30 MHz se méti vertikalni elektrickd nebo

magnetickd slozka rusivého pole a pouzivase -

ty¢ova nebo ramova, pfipadné feritova anté-
na. V rozsahu 30 az 1000 MHz se méfi
vertikalni i’ horizontdlni slozka pole a to
vertikalné nebo horizontdlné orientovanym
dipdlem. Sou¢asti modernich méficich pfi-
stroji jsou Sirokopdsmové logaritmickope-
riodické antény. Méfici antény musi byt
konstrukéné vyieSeny tak, aby jimi bylo
mozno oticet kolem vertikdlni i horizontalni
-osy. :

Ndhradni. metody méreni poli. Méteni
intenzity rusivého pole podle normy je dosti
komphkovane a obtizné. Aby byla zajisténa
pfesnost a reprodukovatelnost musi se méfit
ve volném prostoru mimo laboratof. Proto se
v riiznych zemich'i v mezindrodni organizaci
CISPR (Comité Internacional Spécial des
Perturbations Radioélectroniques) pracuje
jiz dlouho na novych metodich, umoziuji-
cich nahradit vnéj3i méfeni vnitinim v labo-

ratornich podminkdch. Vyzkumné préce se’

orientuji na pasmo 30 az 1000 MHz. Urovei
rudeni do 30 MHz se posuzuje podle rudivé-
ho svorkového napétia rusiva pole se v tomto
pismu méfi jen zfidka. V fadé zemi se
podarilo vypracovat nové méfici metody:
méfici metoda ORTF pfijat4 ve francouzské
normé spocivd na méfeni intenzity rusivého
pole pomoci velmi malé civky, umisténé ve

vzdalenosti 0,5 m od zkoumaného zdroje
rudeni. VIiny odrazené od stén mistnosti
ovliviiuji v tomto uspofddani vysledek méte-
ni nepodstatné. Jinou metodou, normalizo-
vanou ve francouzsk)"ch norméch, je pomér-
né znamy zpisob méfeni zemnich proudu
podle profesora Fromy. Princip spoéwa
v méfeni ubytku napéti vyvolaného prito-
kem ,,zemniho proudu‘ zndmym odporem
mezi zemi a kovovym méficim stolem s mére-
nym zatizenim. Méfici systém se kalibruje
substituéni metodou. Anglicka; metoda je
vhodna pro dostateéné stinéné zdroje rudeni
s malym piimym vyzafovanim. Podstatou je
méfeni rusivého napéti v rozsahu kmito¢ti
od 30 do 300 MHz s pouztim vhodné kon-
struované umélé sité. Nedostatek metody je
v tom, Ze postihuje jen vyzafovani sifovou
$idrou. Presto viak tato metoda plné vyho-
vuje u vétSiny domdcich spotiebict, kance-
léfskych stroji i ruéniho elektrického naradi
a pro jeji jednoduchost ji lze vyuzZit napf.

v opravnich uvedenych spotfebicu pro rych--

lou kontrolu stavu-odruseni.
Z nové zavddénych méFicich metodse viak
nejvice osvédcila §vycarskd metoda absorp¢-

‘nich klesti, ktera je relativné jednoduchd

a ddva reprodukovatelné vysledky. Stejné
jako u metody predchozi se vychdzi z pfedpo-
kladu, Zeu malych ruicich zafizeni, jeji(;hi
rozmery jsou zanedbatelné, je rufivé energie
vyzafovdna pfevdin€ napdjecim pnvodem

pristroje. Rusivou schopnost je mozno pak

definovat jako vykon, ktery by toto zafizeni
dodalo do svého napdjeciho privodu, vyladé-
ného do rezonance. Umisti-li se do maxima
stojaté viny na napdjecim pfivodu vhodny
méni¢ proudu a ¢ast pfivodu za timto maxi-
mem se oddéli vhodnym filtrem, ziska se
Zadanid vyladénd anténa. Tyto poZzadavky lze
nejjednoduseji realizovat obklopenim sifo-

- vého ptivodu feritovymi krouzky. Aby se

nemusela sifova zdstrcka demontovat, jsou
krouzky rozfiznuty na dvé poloviny, takze se
daji kolem $fiiry zaklapnout. Napéti ziskané
v méni¢i se vede souosym kabelem na vstup
méfice ruSeni a ze zméreného napétia znamé
korekce se vypocita rusivy vykon. Kaidé
absorpéni klesté maji cejchovanou kfivku
pro ptepolet zméteného napéti (dB/uV) na
rusivy vykon (dB/pW).

Absorpcm klesté Ize doporuéit pro vyvo-

" jova pracovidté i opravny a to jak pro:

piesnost, tak pro jednoduchost méfeni. -

POTLACENI RUSEN| ZASAHEM
U ZDROJE

V ivodnich kapitoldch bylo zdiraznéno,
Ze nejucinnéji lze rudeni likvidovat nékolika
cestami. Podstatné lze napt. zmendit rusivé
vyzafovani u komutatorovych motork! tpra-
vou jejich mechanického stavu — vyménou

vadnych lozZisek, nahradou opotiebovanych

Obr. 19. Minimdini poZadavky na volny
prostor pfi méfeni rusivého pole.
Rozmeéry-elipsy se odvozuji od mérici vzdile-
nosti d (ta je podle typu rusivého zdroje
uréena normou na 3m, 10 m, 30 m riebo
100 m)

uhlikd, prip. vyménou celého rotoru. Obdob-
né u kontaktl se minimalniho rudeni dosdhne
optimalni volbou kontaktového materialu.
Jindy je vhodné napt. stinit celé rudici zafize-
ni véetné napdjecich ptivodl tak, aby se -
rudiva energie nemohla sifit. Nejroz$itené;si
zpiisob, jak potlacit rudeni u zdroje, spociva
v pouziti odrudovacich prostiedki. Zde je
dilezitd jak volba odruSovaciho prvku, tak
zejména zplsob jeho pfipojeni. Aplikaci
odrusovacich prvku se budeme proto zabyvat
podrobnéji zejména se zietelem na praktické
provedeni. K snazimu pochopeni problema- .
tiky odrulovani pfispéje, rozdélime-li si
zdroje rudeni do dvou zdkladnich skupin.
Spektralni (kvaziimpulsni) zdroje jsou cha-
rakterizovany souvislym rusivym spektrem
v 3irokém kmito¢tovém rozsahu. Rusiva vf
energie u nich vznikd obvykle jako nezddouci
produkt funkénich pochodi. Predstavitelem
skupiny jsou komutdtorové motorky, mecha-

-nické kontakty, ale i zafizeni s tyristory.

Zdroje zahrnuté do druhé skupiny produkuji
vf energii na diskrétnich kmitoétech nebo
v izkém kmitoctovém spektru kolem zaklad-
nich kmito¢td a jejich ndsobku. Takovymi
zdroji jsou oscilatory prijimacd, vf vykonové
generatory pro prumysl i vysilace. Zpravidla
to jsou zafizeni, u nichZ vyroba vf energie je -
funkéni.

Potlagen( ruseni u spektralnich zdroju
Mechanické kontakty*

V technické praxi jsou mechanické kon-
takty Castym zdrojem ruseni, pfi¢emz ruseni
se lokalizuje obtizné a ani odrudeni neni
jednoduchou zileZitosti: S rostouci automa-
tizaci primyslu a zejména domacnosti tento
zdroj primyslového ruseni ziskava postupné
prioritu. Pfi¢inou rudeni je jiskfeni-na kon-
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taktech, které vznika prerusovanim proudo-
vého obvodu se zatézi indukéniho charakte-
ru. Rudiva vf energie zabira Siroké spektrum
od akustickych kmitoc¢ti nékdy azdo IV. TV
pdsma.

Naobr. 20a je jednoduchy obvod s civkou
L a spinacem S. Po sepnun spinace protéka
obvodem proud a v civce L se hromadi
magncucka energie iméma vztahu L/ /2.
Po rozpojeni obvodu se na kontaktech S ob-
L9 ze
_dt
vztahu vyplyva, Ze napéti je umémé induké-
nosti civky a rychlosti rozpojeni. Vzniklé
jiskfeni nebo i oblouk mezi kontakty jsou
vlastni pfifinou vzniku vf ruseni. Aby se
nezidoucimu jevu zabranilo, je tfeba pro
energii nahromadénou v civce nalézt jinou,
paralelni cestu. V jednoduchych piipadech

jevi indukované napéti UL =

a)’

b)

c)

- ZQ
20,

sUR L UR o
c $C

Obr. 20. Vznik ruseni na rozepinajicim kon-
taktu' v obvodu s indukénosti (a), omezeni
ruseni paralelnim odporem k civce (b), ome-
zeni ruseni kontaktu paralelni diodou (c), Ze-
nerovymi diodami /’ d) a zhasectm obvodem

k tomu staéi odpor (obr. 20b). Pii stejno-
smémém proudu Ize vyhodné misto odporu

zapojit polovodi¢ovou diodu (obr. 20c). Pfi.

sepnuti S netece diodou ,,paralelni‘* proud,
jako v predchozim pripadé. Pii stfidavém
proudu a malém napéti se vyuzivd Zenero-
vych diod (obr. 20d).

Nejéastéji se k potladeni jiskfeni na kon-
taktech pouziva ¢lanek RC (zhaseci obvod),
ktery se pfipojuje bud ke kontaktu, nebo
k civce (obr. 20e). Pfi rozpojeném kontaktu
S se kondenzitor C nabiji a vytvafi pro
magnetickou energii civky paralelni cestu, pfi
sepnutém kontaktu se ptes néj vybiji, ¢imZ by
prispival k vétsimu jiskfeni. Proto se do série
zarazuje odpor R, ktery vybijeci proud ome-
zuje. Zhdaseci obvod RCtedy neni odrusova-
cim prvkem v pravém slova smyslu. Vzniklou
vf energii netlumi, ale méni charakter spina-
ciho pochodu. Optimdlni kapacita kondenza-
toru a hodnota odporu a zejména jejich
vzijemny pomér zdvisi na indukénosti a od-

poru civky, na materialu kontakti, na proudu’

v obvodu i na velikosti indukovaného napéti.
Pro odruseni kontakti ¢lenem RC podle
obr. 28 se voli C v mezich 0,05 az 1 uF a R
S az 200 Q. V sifovych obvodech 220V,
50 Hz se potom nejéastéji pouziva kombina-
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Obr. 21. Odruseni kontaktu transformdtoro-

"vé pdjecky; Tl;, Tl, — 10 uH/1 A (navinuto

vdlcové na feritové tycince o & 3 mm, 20

zdrdtuo @ 0,3 mm CulL), 22 nF— keramicky

"kondenzdtor na stridavé napéti 220 V, odpor
je 50 2/0,25 W
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Obr: 22. Jednoduché odruSeni termostatu
kondenzdtorem; kapacita kondenzdtoru C je
asi 50 aZ 100 nF (0,05 aZ 0,1 pF)

Obr. 23. Larsenovo zapojeni k odruseni
.kontakni (C 50 aZ 100 nF, L 0,1 az
1 mH)

st”

Obr. 24. Sirokopdsmové odruseni motorku
Siciho stroje s noinim spoustécem; C, —
prichodkovy kondenzdtor 0,1 uF +2x 2,5
nF, -C,—-0,1azlpF,L'-0,1mH
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Obr. 25. Velmi ucinné odruseni kontaktu

(kombinace odrusovacich prostredki a stiné-

ni); C; - prichodkovy kondenzdtor

0,1 uF +2x2,5nF,C,-0,1az1 uF,R-20az3
1002, L -1 mH
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Obr. 26. Odrusovaci filtr WK 05 001 pro
kontakty relé

ce 0,1 uF/380 V + 50 Q (vyrdbéla se v n. p.
’I'ESLA pod ozna¢enim TC 11108).

Na obr. 21 je zhadeci obvod pouzit k o-
chrané kontaktl a k omezeni ruseni u spinace
transformatorové pajky. Vf tlumivky v sito-
vém pfivodu omezuji vyzafovani v televiz-
nich pasmech. Pfi odruseni termostati podle
obr. 22a plni funkci odporu topna $roubovi-
ce. Obdobné se odruduje termostat, pracuje-
li jako prepina¢ (obr.22b). Zde je tieba
zduraznit, Ze termostaty, tlakové spinace
a podobné prvky musi byt konstruovany tak,
aby pracovaly mzikové. Za této podminky se
zpravidla neodrusuji (vysoka dovolena mez
vzhledem k malé cetnosti sepnuti).

V praxi se viak ukazuje, ze pozadavek
mzikového spindni nebyvd vidy splnén po
deli dobé provozu. Nevhodnou konstrukci
a Unavou materidlu rozpinaji pivodné mzi-
kové spinale obvod za dlouhou dobu (i
minuty). PfestoZe je zdkladni funkce zafizeni
vetémou zachovana, je tento stav nepfipust-
ny prossiln€ ruleni radiového pfijmu. Obvyk-
le je tieba vadny spinaci prvek vyménit, tim
je zdvada odstranéna. U nékterych typt
spinaci se viak stejna zdvada za &as objevi
znovu' a pak je lepdi vestavét dodateéné
odrudovaci prostiedky. Pfikladem je termo-
stat plynového topeni MORA. Vzdy je viak
treba predem uvazit, zda pfipadné poSkozeni
odrudovaciho prostiedku nezpuisobi havarii
celého zatizeni.

Spinate kompresoru na tlakové nadobé&
maji kratkou dobu Zvota — i proto, Ze jsou
v provozu vystaveny stalym otfesim. U sta-
bilnich souprav se odrudeni nékdy fesi vycle-
nénim spinafe mimo vlastni stroj.

Na obr. 23 je tzv. Larsenovo zapojeni pro
odruseni kontaktl. Proti ¢lenu RCma vyraz-
néjdi odrudovaci ac¢inek. SloZté odruseni
nozniho- reguldtoru 3iciho stroje podle
obr. 24 je vyvdzieno znaénou Sirokopasmo-
vosti. Velmi i¢inného odrudeni kontaktu na
obr. 25 je dosazeno kombinaci odrusovacich
prostiedk a stinéni. PouZiva se pfi zvl4$tnich
ndrocich na odrudeni. K G¢innému odruseni
kontakti telegrafnich (polarizovanych) relé
se pouziva zhdaSeci a odrulovaci ¢len podle
obr. 26. Kombinace se vyrdbéla pod oznace-
nim WK 05001. Na kmitoétech v okoli
1 MHz ma tento filtr dtlum kolem 60 dB.

Jako dalsi ptiklad odruseni kontaktdi je na
obr. 27 odruSeni kalkulaéniho stroje Nisa typ
PK 1. PrestoZe samotné zafizeni jiz neni
aktualni, zapojeni odrudovacich prostfedka
ukazuje cestu, jak odrusit kontakt, spinajici
motor s kotvou nakrétko.

S2 St

S |

Obr. 27. Odruseni kalkulacniho stroje NISA PK-1; S, - spina¢ motoru, S; - volié napéti (roz-

pojeno — 220 V, spojeno 120 V), L,, L, —llwmvkynalorotdmm;adre (2x 10 mH), C,, C, -

kondenzitor TC 1 93, 0,22 uF/400 V, C; sirokopdsmovy filtr WK 72422 (0,1 uF +2x

2,5nF +2x 10uH), M- —asynchronni motor MEZ Ndchod (typ CJaB52D), C, - trvale prlpo-
Jjeny rozbéhovy kondenzdtor WK 71140 (3 uF/400 V)



Obr. 28. Odruseni pracky PR 815, ROMO
Fulnek; C, az Cs—TC 252, 0,1 uF, L,aZ L; -
WN 68205, 6,3 mH, S - spinac, A; aZ A; -
stykaé, Cor ag C,3 — keramicky kondenzdtor
22 nF, C;, C3 - keramicky kondenzdtor 33 nF

Obr. 29. OdruSeni automatické plynové
pracky Moretta typ 855; M ~ motor, St -
stykac, Tl, az Tly— WF 60708 (tlumivka UKV
12 uH, 2,5 A, 250 V), T!- 2 T, - TL 10000
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Obr. 30. OdruSeni automatické pracky Su-
pertatrramat. Kromé centrdlniho filtru v sito-
vém pFivodu doplriuje odruseni dvojity clen
RCO0,2 uF + 50 Q2 prepinace 1 programdtoru
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Obr. 31. Potlaceni projevu ruseni kontakty
chladnicky Sirokopdsmovym kondenzdtorem
v sifovém privodu. Kondenzdtor se musi
umistit co nejblite k rozbéhovému relé (ke

(2,5mH)C,, C;-TC11u:1l,3x 0,1 uF +

5 nF/380V~

e'stejného divodu je naobr. 28 uvedeno

ijeni pracky PR81S ROMO Fulnek aza-

ni automatické plynové pratky MO-
KE1TA 855 naobr. 29 s vyfesenym odruge-
nim reverzace motoru. )

Zdrojem rueni u automatickych praéek
fady Tatramat jsou vyhradné kontakty pro-
gramitoru a ostatnich funkénich spinaci.
Odruseni je feSeno centrdlnim filtrem (viz
obr. 30) a navic ¢leny RC na exponovanych
kontaktech programatoru. .

,»,Kontaktni‘‘ rufeni mize kromé pfijima-

. ¢ nepfiznivé ovliviiovat i innost zafizeni
nizkofrekvengnich. Je znamo, ze vypnuti
termostatu chladni¢ky se ¢asto intenzivné
projevi na magnetofonovém zaznamu nebo
v nf zesilovadi televizoru. Ruseni vznikd
proto, Ze vf ¢ast ruivého spektra se dostane
a? k vstupnimu zesilovacimu prvku a zde se
pii velké drovni rusivého signalu detekuje.
Dal se pak zesiluje jako nf signdl. K odstrané-
ni ruSeni zpravidla sta¢i zapojit Sirokopasmo-
vy odrusovaci kondenzator do sitového pri-
vodu chladni¢ky podle obr. 31.

Stejné rudeni se mizeme pokusit zlikvido-
vat az u nf dilu televizoru zapojenim konden-
zatoru C = 390 pF mezi g, a k u elektronky
PCL86 (potlaéi vf signal). Odpada tim kom-
plikovanéjsi zdsah do chladnicky.

ProtoZe icinné a levné odruseni mecha-
nickych kontaktd neni zdaleka vyfedeny pro-
blém, hledaji se stale nové cesty. V zahraniéi
se zadina Gspésné vyuzivat napéfové zavis-
lych odpord a specialnich polovodi¢ovych
prvka. Vyzkum se také soustieduje na hleda-
ni optimalnich material na kontakty.

Komutétorové motorky

Ty(b motorky patii k nejéastéjiim zdro-
jim primyslového rudeni, protoze jsou v nej-

riznéjdich zatizenich v primyslu, kanceld-
fich, astavech i obchodech; jsou i zdkladni
soudasti vétdiny domicich spotfebici. Komu-
tatorové motorky nalezneme ve vysavacich,

Sicich strojich, holicich strojcich, praékach,
odstiredivkach, mixerech, ru¢nim elektric- .

kém nafadi, vysousecich vlasi, lesti¢ich par-
ket nebo i v détské autodraze. Jimi vyvolané
ruleni ma spektralni charakter se slozkami az
do TV pasem. Také v podminkiach prace
radioamatéra se vyskytne nejednou potieba
dobfe odrusit motorek tohoto typu.

- Jak pritom postupovat? Predné se musi
vychdazet ze zasady, ze predpokladem uspés-
ného vysledku je dobry mechanicky stav
samotného motorku. Zkontroluje se nejdfi-
ve opotiebeni uhliki; pfi nahradé se dodrzi
plivodni typ. Pti¢inou zvétdeného ruseni mo-
hou byt také opotiebovana loziska, vystupu-
jici lamely nebo mezilamelov4 izolace, pfi-
padné neokrouhly komutétor. Je-li k tomu
moznost, vyplati se pfetoCit kotvu v hrotech
nasoustruhu. Z elektrickych zavad podstatné
zvétuji trovei rudeni zavitové zkraty v kot-
vé€ nebo svody vinuti na kostru, coz se viak
obvykle zjevné projevi na funkci. Zde poku-
sy o odru$eni zpravidla ztroskotaji. K samot-
nému odruSeni lze prejit az po odstranéni
mechanickych zavad. Prvym a velmi i¢innym
zasahem je pfepojeni statorovych vinuti,
¢asto zapojenych podle obr. 32a, symetricky
podle obr. 32b. Dale lze rudeni zmensit
nejjednoduseji zapojenim Sirokopasmového
kondenz4toru 50 az 100 nF + 2x 2,5 nF

podle obr. 33. Tuto kombinaci dodava vy-.

robce v pouzdru s péti vyvody, napf. pod
oznagenim TC 240 (diive WK 724 21 nebo
WK 724 92). Nahrada tfemi samostatnymi
kondenzatory je mozna na tkorSirokopds-
movosti. Kondenzatory 2,5 nF v8ak musi byt
na provozni napéti 220 V, 50 Hz. U téchto
tzv. bezpecnostnich kondenzitoru je treba

svorkovnici)

dodrzet i kapacitu vzhledem k velikosti prou-
du, unikajiciho do kostry zafizeni.
Sirokopdsmovy kondenzator tohoto typu
iéinné potlaCuje jak symetrickou, tak nesy-
metrickou slozku ruseni, takZe postaci k do-
konalému odruseni fady domécich spotiebi-
¢4, napf. vysava¢l a ru¢niho néifadi. Rusivé
slozky v1. az III. TV pasmu se vyrazné potlaéi
rozsirenim obvodu o dal3i kondenzator a vf
tlumivku s induké&nosti fadu desitek uH podle
obr. 34. Tlumivky Ize realizovat navinutim
15 a2 20z4vitd lakovaného dratuo @ 0,5 mm
na feritovou ty¢inku o @ 2 az 3 mm. Optimal-
ni je vf ferit (postaci v3ak i materidl pro nizké
kmitocty). Zménime-li pfedchozi zapojeni

B L L

. L?

a). b)
Obr. 32a, b, Symetrické zapojeni statorovych
civek L,, L, komutdtorového motorku je

zdkladni podminkou odruseni -~
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Obr. 33. Odruseni komutdtorového motor-
ku Sirokopdsmovym kondenzdtorem
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Obr. 34. Zapojeni odrusovacich prostredkii
pro odruseni komutdtorového motorku v TV
pdsmech. C, prichodkovy kondenzdtor
0,1 uF + 2x 2,5 nF, C; - 10 nF keramicky,
Tl, Tl, — vf tlumivky 10 uH na feritové

tycince
OuH
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Obr. 35. Odruseni komutdtorového motor-
ku s Sirokopdsmovym filtrem TC 241

Obr. 36. Jednoduché odruseni, komutdtoro-
vého motorku s prikonem nad 600 W pro mez
¢ 3 (primyslové izemi); C, — 1aZ2 uF pross

proud, C; - 0,1 az 0,5 uF pro strid. proud, C;
-2,5a5nF
2]
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Obr. 37. Odruseni §iciho stroje LADA 136.

o - -Sirokopdsmovy  kondenzdtor
50nF+2x2,5nF, C; - 50nF/250V, A -
spoustéc
P A
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Obr. 38. Odruseni primyslového vysavace

PV 640 (ROMO),; C ~ kondenzdtor TC 258
(0,1 uF + 2x 2,5 nF), L,, L, - tlumivka WN
682 09 (2x 6,3mH, 6 A)

0 uH

DuM .

Obr. 39. Dodateéné odruseni vysous‘ec’é via-
st LD 7 (LD 8) z NDR v televiznich pdsmech
Taz I

50

podle obr. 35, miZeme pouzit k u¢innému
odruseni filtr vyrdbény pod oznadenim
TC 241 (dfive WK 724 22, WK 724 23).
Naobr. 36 je navrh odruseni komutétoro-
vého motorku s pfikonem vétsim nez 600 W
pro napéjeni ss i st proudem, aby byla
splnéna mez 3 pro prumyslové izemi. K od-
rudeni Siciho stroje Lada vcetné spoustéce
postacily dva odrudovaci prostfedky zapoje-
né podle obr. 37. Primyslovy vysava¢ PV

. 640 n. p. ROMO Fulnek s piikonem vétdim

nez 800 W se podafilo odrusit az po zatazeni
tlumivek 2X 6,3 mH/6 A do sifovych pfivo-
di (obr. 38). Vysouse&e vlasi typu LD 7
(LD 8), dovazené k nam z NDR, rusily po
delsi dobé provozu televizni prijem. K od-

.stranéni vady se nejlépe osvédcilo zapojeni

podle obr. 39; jak se s odrudenim vysousece
vlasi vyporadal jiny zahranicni V)‘Irobce, je
ziejmé z obr. 40 a 41. Motorek ma dvé
rychlosn — pfi pomalém chodu je do série
zafazena pouze &ast topného télesa. Uroven
rudivého napéti bez odruseni odpovida pri-
béhu Inaobr. 41. Na kmitoétech vyssich nez
1 MHz je zna¢né prekro¢ena dovolena mez.
Zapojenim kondenzatoru 22 nF pro potlace-
ni symetrické slozky se podstatné zmensi
rudeni v rozsahu DV a SV (kfivka 2), neni
viak dodrzena mez na konci KV (nad
15 MHz). Teprve pfipojenim kondenzitoru
2,5 nF ke kostie motorku vysoudeé¢ vyhovél
normé v celém rozsahu (kfivka 3). )

V praxi se vyskytne i potfeba odrusit dfive
Casto pouzivany trifazovy krouzkovy motor.

Odrudovaci kondenzitory s kapacitou 0,1 az -

0,5 uF/380 V se zapoji podle obr. 42. Rota¢-

.ni méni¢ (zejména napdji-li se sdélovaci

zafizeni) je Casto tieba odrusit na mez I
(obr. S). Priklad zapojeni odrusovacich pro-
stredku je na obr. 43.

Zdrojem ruseni televizniho pfijmu nemusi
byt vidy motorky napdajené ze sité. I maly
stejnosmémy motorek détské hraéky znaéné
rudi, muzZe-li se vyzafit vf energie napf. po
ovladacich pfivodech proudu. Proto také
détské hra¢ky podléhaji povinnym zkouskam

na odrudeni. Samotny motorek byva odruden .

podle obr. 44. U populérni autodridhy viak
odrudit motorek modelu nestaci, protoze
dal§im tézko odstranitelnym zdrojem je jisk--
feni na sbéracim kontaktu pro pfivod proudu
zdrdhy. Drahasama je navic dobrou anténou
pro televizni pasma.

Komplikovanéjsi odruseni potiebuje ko-
mutatorovy motorek s pferusujicim kontak-
tem, coz byva funkéni spina¢ nebo odstfedivy
reguldtor otacek. Ruseni komutitorového
motorku je kombinovano s kontaktnim ruse-
nim. Priklad zapojeni odru$ovacich prvki-
pro registraéni pokladnu a japonsky scitaci
stroj CITIZEN 210 S je na obr. 45 a 46. .

Obdobné musi postupovat konstruktér
kazetového magnetofonu, aby zamezil neza-
doucimu -ovliviiovéni zesilovaée motorkem
s odstiedivym regulatorem Priklad je pre-
vzat z japonského zatizeni RS 264-SD (Na-
tional) (obr. 47).

Jako posledni je uvedeno na obr. 48 zapo-
jeni odrusovacich prostredki komutdtorové-
ho motorku v rotatoru smérové antény.

" Odruseni. je Sirokopasmové, pro dany ucel

vyhovujici a je maximem toho, &eho lze
klasickou cestou dosahnout.

termostat
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Obr. 40. Zapojeni odrusovacich prostredkii
Jiného vysousece viasii
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Obr. 41. Priubéhy rusivého napéti u i'ysous'e-
ce z obr. 40. Viz text
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Obr. 42. Odruseni krouzkového motoru; C,
ai Cs— 0,1 a¢ 0,5 uF

Obr. 43. Odruseni méniée namez¢é. 1; Ci, C;

- Sirokopdsmovy kondenzdtor

0,1 uF +2x2,5nF, L, Ly, L;, L, - 0,4 aZ
2 mH, L_s, Lg, L7, Lg - IO[JH

Obr. 44. Odruseni stejnosmérmého motorku

détské hracky, 4,7 nF — keramicky kondenzd-

tor, 10'uH — navinout 20 z na feritové tylince
oD 2ai3 mm .
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Obr. 45. Odruseni registracni pokladny
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Obr. 46. Odruseni secitaciho stroje CITI-

ZEN 210S a 310; L, L, - tlumivka

2x 5 uH, L;, L, - tlumivka 2x 0,5 mH, C),
C, - kondenzdtor 0,1 uF/250 V ~

8uH

Obr. 47. Odruseni motorku magnetofonu.

Kombinace stinéni a filtru. OR - odstredivy

reguldtor

L)
Obr. 48. Odrusenimotorkupro ™'\

nejndrocnéjsi pouiti (rotdtor)

Uvedené piiklady odruseni komutétoro-
vych motorku byly vybrany tak, aby slouzily
jako navod v nejbéinéjsich pfipadech, s ni-
miZ se amatér nebo i technik opravny v praxi
setka. Pti dodate¢né montazi je tieba dodr-
Zovat zdsadu co nejkratsich privodi. Dopo-
ruuje se pouzivat keramické kondenzatory,
umoziujici Géinné odrudeni tam, kde je
nedostatek mista pro svitkové. Pii odrulova-
cich pracich je tfeba vzdy sledovat i hlediska
bezpecnostni, tj. po odruseni kontrolovat
stiidavy proud unikajici do kostry zafizeni
a odrusovaci prostfedky zapo)ovat az za
sifovy spinaé. .

ZaHzeni s polovodiéovyml prvky

S rozvojem polovodi¢ové techniky byly
jednak postupné nahrazovany zastaralé dru-
hy usmémiovaci téméf vyhradné kiemikovy-
mi diodami, jednak se zalaly pouzivat nové
polovodiové prvky — tyristory a triaky.
V oblasti ochrany radiového pfijmu pred
ru$enim se tim definitivné ,,vyfesil*‘ problém
obtizného odrudovani rota¢nich, rtufovych

i jinych usmémovali, objevila se viak fada -

dalsich problémii, spojenych s odrulenim
. polovodi¢ovych prvku tohoto typu.

Vznik rueni u kremikovych usmérriovacich
diod

Hradlova vrstva polovodiéové aiody- je pﬁ'

pritoku proudu v propustném sméru ,,zapla-
vena'* nosi¢i naboji obojiho znaménka. Pfi
prichodu napéti nulou proud nepfestava

téci, po nékolik mikrosekund prochdzi v za-

vémém sméru. Tento zpétny proud se pieru-,
3i a prejde do zavérného proudu, az kdyz jsou

nosi¢e naboju, shromazdéné v hradlové vrs-
tvé, ,,odsaty“ priloZenym zdpornym napétim.
Spicka zpétného proudu je tim vétsi, &m
veétsi byl prochdzejici proud. Zpétny proud
pfi zacdtku pilviny zavérného napéti velmi
rychle méni svou velikost. Polovodi¢ova dio-
da se v tomto okamziku chové Jako rozpoju-
jici se spinaé, coz ma za nésledek pfi induké-
nim charakteru obvodu prudké zvétieni in-
dukovaného napéti (které mize diodu i po-
skodit) a vznik vysSich harmonickych slo-
Zek proudu spektralniho charakteru az k roz-
sahu kratkych vin.

Vznik ruseni u tyristorit a triakit

Triaky a tyristory jsou nejCastéji pouziva- .

ny jako regulitory piikonu riiznych, ze sité
napéjenych silnoproudych zafizeni. Princip
regulace spolivd v tom, Ze zatéZ je tyristorem
(triakem) pfipojovdna k siti jen po &ast
pulperiody. Stfedni hodnota proudu a tim
i odebu'any vykon lze tak v S\rokych mezich
ménit. Toto tzv. fazové fizeni se vyznaCuje
velkou G¢innosti a moZnosti regulovat vykon
Spojité. Tynstor(tnak pracu)e jako elektric-
ky spina¢ a afi vt rusivé slozky spektra
_prave tak, jako
spinaci ¢asy polovodic¢ovych prvki jsou pri-
¢inou vzniku slozek spektra i nad 30 MHz.

st

OuH

&3mH

Jak je znamo, tyristor sepne, pfivedeme-li
kratky proudovy impuls do fidici elektrody.

Pri stfidavém proudu vypne tyristor tésné
pred prichodem proudu nulou samodinné,
u ste]nosmemeho obvodu je nutny vné;si
zasah pomocn ,,zhadeciho‘' zafizeni; takové
zafizeni zpravidla obsahuje rovnéz tyristor.
K zapnuti a vypnuti proudu do zitéze pisobi
nejméné dva tyristory, stfidavé otevirané
fidicimi impulsy.

Vf ruSeni vznika pfi otevieni a pfi opétném
uzavieni tyristoru. Amplituda a $itka rusive-
ho spektra pfi otevieni tyristoru je dana
dynamickymi vlastnostmi spinaciho prvku
i elektnckyml parametry vnéjdiho obvodu.
Vf ruleni vznikajici pfi vypnuti ma stejné
pri¢iny jako u kiemikovych diod. U tyristori
a triakt se zpravidla sleduje ruseni vznikajici
pfi spinéni prvku, protoZe je podstatné vétsi,
nez rudeni pfi vypindni. Naobr. 49 je stmivac
napéjeny stiidavym proudem a pribéh napé-
ti na zatéz. Jas zarovky se bude ménit pri
zméné WGhlu otevieni a. Zakmitdvani pii
sepnuti je 2vIa§f vyrazné pfi Fizeni jasu
zarivek. Pfi¢inou jsou rozptylové rezonance
vnéjiiho obvodu (kabelazZe, predfadné pfi-
stroje). Napéfova pi¢ka 'vznik4 i pfi pricho-
du nulovym napétim. Pro lepsi nazornost
jsou prekmity na obr. 49 zvyraznény, ve
skute¢nosti (na osciloskopu) jsou podstatné
mensi. Uroven rudeni pfi sepnuti tyristoru
z4visi na okamzité velikosti sifového napéti
a rychlosti sepnuti. Nejvétsi Je ruseni proto
tehdy, otevira-li se tyristor pfi miniriélnim
napéti (a = 90° a270°), pokladame-li dyna-
mické vlastnosti spinaciho prvku za kon-
stantni. Zakmitavani vnéjsiho obvodu veli-
kost rudeni ovliviiuje rovnéz a navic tyristor
je ohroZovdn napétovym prurazem. To co

spina¢ mechanicky. Kratké.

Obr. 49. Stmiva¢ napa'jeny stridavym prou-
dem; a) zdkladni zapo;em 1 — tyristory, 2 —
¢len RC, 3 - Zdrovka; b) Casovy priibéh napéti
U, na Zdrovce: a - tikel otevreni, E — prekmit
PpFi zapdleni tyristoru (zpusoben rozptylovou
rezonanci v obvodé zdtéZe), A — napéfovd
Spicka pri fazovém preklopeni (zpiisob vzni-
ku popsdn u diod)

bylo v pfedchozim feéeno o tyristorech,
vztahuje se i na triaky.

Kmitoétové rozio2eni rusivého spektra

Jak bylo zdiraznéno, indukované napéti
a tim také vzniklé ruSeni zavisi na velikosti
proudu v propustném sméru. Na obr. 50 je
kmitoltovy pribéh rusivého napéti kfemiko- .
vého usméniovace (jednocestné.zapojeni)
pl"i riznych provoznich proudech a konstant-
nim sifovém napéti (220 V, 50 Hz). Na
obr. 51 jsou kfivky pro konstantni a ménici
se sifove napéti (rozmezi 15 az 220 V).
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Obr. 50. Kmitoctovy prubéh rusivého napéti
kremikového ]ednocesmeho usmérriovace pri
konst. sifovém napéti 220 V, 50 Hz a rizném
efektivnim proudu zdtézi; 1= Iy=2A4,2-
I;=4A4,3-1,=84
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"Obr. 51. kmiloélovy pribéh rusiciho napéti

kremikového usmérriovace -pfi proudu
Ay =10 A _a sifovém napéti 15 az 220V,
50 Hz
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Rudivé napétivrozsahu 0,15 az 30 MHzse
zvétduje se zv€tdujicim se proudem, ale pfi

“kolisani sifového napéti se méni jen malo.

Spektralni slozky se zmen§u11 se zvySujicim
se kmitoctem.

K omezeni napéfovych splcek zvlasté u u-
smériovati vétsich vykoni se: doporuéujl
éleny RC, jejichz funkci jsme probrali pri
popisu ruseni mechamckych kontakti. Cla-
nek RC duroveii ruseni sice-obecné zmensi,
aviak je mozné, Ze pfi dlouh)"ch privodech
vzniknou rezonance a ruseni se na nekterych
kmitoctech jesté zvétsi. Clanky RC se musi
proto umistovat v tésné blizkosti odrudova-
nych prvki. Ke zlep3eni dc¢inku se osvédéilo
zafadit paralelné k ¢lanku RC kondenzétor
o malé kapacité (asi 10 nF). Aby usmériovaé
s kfemikovymi diodami vyhovoval pozadav-
kim normy, nestaci k odruseni vétSinou jen
kondenzétor. Na obr. 52 je kmitoétovy pri-
bé&h rusivého napéti jednocestného kiemiko-
vého usmémovade pfi riznych kapacitach
kondenzétoru, potlacujiciho symetrickou
slozku, pfi konstantnim proudu a konstant-
nim napéti. U usmémniovaca vétdich vykonu
nestaci pouze kondenzator potlacu jici symet-
rickou slozku, protozZe uroveii ruleni v rozsa-
hu KV je zna¢na a rudeni ma vyraznou slozku
nesymetrickou. Ruseni Ize zmensit zapoje-
nim daldiho kondenzitoru (pro potlaéeni
nesymetrické slozky), zapojeného na kostru
zafizeni.
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Obr. 52. Kmitoctovy priibéh rusivého napéti

kremikového jednocestného usmériovace pFi

zapojeni kondenzdtorit o niznych kapacitdch;

1 - bez zapojeného kondenzdtoru, 2 -

C,=00IuF, 3 — C,=0,025uF, 4 -
C, =005uF,5-C, = 0,5 uF

1 zde je treba mit na paméti, ze kondenza-
tor se podili na ,,unikajicim‘‘ proudu.

V dalSim textu uvedeme nékolik praktic-
kych pfikladi odruseni pfistroju s kfemiko-
vymi diodami, tyristory a triaky. Pfitom je
tfeba upozomit, Ze v nékterych pripadech je
proud. unikajici do kostry zafizeni vétsi, nez
dovoluje soucasnd norma. Nale CSN
34 2850 pripousti u pevnych zatizeni s pev-
nym pfivodem a ochranou nulovanim maxi-
malni unikajici proud 5 mA. Pfi napéti
220V to odpovidd kapacit¢ 68 nF proti
kostie. Polovodi¢ovy usméniova¢ na obr. 53
ma piikon asi 30 kVA a je mfazovy Pro
ochranu kaidého ventilu proti pfepéti je
vestavén €lanek RC, 0,5 pF, 30 Q. Protoze
toto odruseni nestacilo v rozsahu KV, jsou

sifové privody i stejnosmémy vystup bloko-

vany Sirokopasmovymi odrudovacimi kon-
denzétory 0,6 puF.

Na obr. 54 je zakladni zapojeni nabijece
baterii v polofizeném zapojeni se stfedni
odbockou na transformitoru a zapojenymi
odrusovacimi prvky. Na ss strané dava nabi-
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Obr. 53. Zapojeni odruseného kiemikového
usmeérriovace o vykonu 30 kVA

je¢ napéti 24 V a proud 3 A. Pro usméméni
a regulaci jsou pouzity dvé kiemikové diody
a jeden tyristor. K vyhlazeni ss napéti slouzi
kondenzator 2500 uF, ten se viak na odruse-
ni nepodili. Aby zafizeni vyhovovalo normé
(mez 2), sta¢i na primarni strané transforma-
toru pripojit kondenzdtor 1 pF na stiidavé
napéti 250 V, na stejnosmémné strané nesy-
metn’cky dva kondenzatory 0,1 pF. V rozsa-
hu 30 az 300 MHz nebyly naméreny Zidné
rusivé slozky v odruSeném i neodruseném
stavu.

Podobny nabije¢ v polofizeném mustko-
vém zapojeni je na obr. 55. Vystupni napéti
je 63 V, proud 3 A. K vyhlazeni usméméné-
ho napéti jsou v kazdém vodi¢i tlumivky.
Rozdélem’ vyhlazovaq tlumivky na dve Casti
vodi¢i. Rudivé napéti tyristorti a diod dosa-
huje v neodru$eném stavu na 150 kHz az
100 dB. Na ss strané postaci k odrudeni
nesymetricky zapojené kondenzitory, proto-
Ze k odrudeni pfispivaji zminéné tlumivky.
Na sifové strané je nutnd dvojita odrusovaci

HH
T

Obr. 54. Zdkladni zapojeni s odrusenim pro
mez,,2*; 1, 2 — odrusovaci kondenzdtory, 3 -

kfemikové diody, 4 — tyristor, 5 ~ vyhlazovaci
6 — vyhlazovaci

a proud omezujici tlumivky,
kondenzadtor, 7 - ridici ¢len

baterie  *

Obr. 55. Zdakladni zapojeni s odrusenim pro
mez,,2*; 1, 2, 3 - odrusovaci kondenzdtory, 4
— odruSovacidvojtlumivka2x 2 A 1,1 mH, 5
— kremikové diody, 6 - tyristory, 7 ~vyhlazo-
vaci tlumivky, 8 — clen RC, 9 — Fidici ¢len

2afivka

Obr. 56. Odruseni stmivace zdrivky; Ci —
WK 72491/50nF + 2x 2,5 nF, L), L, -
WN 68206 (2x 6,3 mH)
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Obr. 57. OdruSeni stmivace idrovky. Kryt
reguldtoru z plastické hmoty nebo kovovy
(viz obr. 58)

tlumivka a kondenzitory pro potlaeni sy-
metrické a nesymetrické slozky. ’
Tyristorovy reguldtor zafivky mé odruso-
vaci prvky podle obr. 56. PouZita tlumivka je
vinuta na toridnim jadfe, ma indukénost 2x
6,3 mH. Tento pfiklad je zdrovei nivodem,
jak mé vypadat minimalni odruSeni vétiny
amatérskych zafizeni s tyristory atriaky. Aby
byla dodrZzena mez, nelze se téméf vyhnout
tlumivce s indukénosti fddu mH. Casto uda-

* vané hodnoty 50 az 100 uH pro celé chranéné

pasmo nestaci. V souvislosti s tim si poviim-
‘'néme prib&hu rudivého napéti stmivace na
obr. 57. Stmiva¢ je odruden sériovou tlumiv-
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Obr. 58. Rusivé svorkové napéti reguldtoru;

kFivka 1 — neodruseno (obr. 57), 2 < regulitor

krytu z plastické hmoty (obr. 57), 3 — reguld-

tor v kovovém krytu (obr. 57), 4 — odruseni

podle obr. 59, 5 — odruseni podle obr. 60, 6 —
odruseni podle obr. 61
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Obr. 59. Odruseni stmivace z obr. 57 namez

2, 1 - tiak, 2 - diak, 3 - odrusovaci

kondenzdtor 0,1 uF/250 V ~, 4 - odruSovaci

tlumivka na toroidnim jadre 6,3 mH. Reguld-
tor v izolovaném krytu

q__.__.I_-__..J

Obr. 60. Stmiva¢ z obr. 57 s regulitorem
v kovovém krytu s ochranou nulovinim, 1 -

triak, 2 - diak, 3 - odrusovaci kondenzdtor

0,1 uF +2x25nF, 4 -
2x 6,3 mH

tlumivka

kou 100 pH a ¢lankem RC, 0,2 uF a 80 Q,
s paralelnim kondenzatorem 50 nF. Nejsou-
li odrusovaci prvky zapojeny, priibéh rudivé-
.ho napéti sleduje kfivku I naobr. 58 a pre-
kratuje mez 2 a; o 50dB. Ale ani po
pfipojeni odrusovacich prvkii neni mez dodr-
Zena na kmitoctech nizsich nez 1 MHz (kiiv-
ky 2 a 3). Stejné zafizeni se viak podafilo
odrusit na mez 2, bylo-li chrianéno dvojitou

50 Hz

Obr. 61. Stmiva¢ z obr. 57
s reguldtorem v kovovém kry-
tu (ochrana nulovdnim) od-
ruSenym na mez C. . Priibéh
rusivého napéti obr. f& kFiv-

240 wH 500 W
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izolaci podle obr. 59. Po vestavéni stmivace
do kovové skiifiky a pfi ochrané nulovanim
se odrudeni -vyfelilo zapojenim podle
obr. 60. Snaha odrusit stmiva¢ na mez I se
nesetkala s uspéchem, pokud byl stmivac
uzavien ve skfifice z plastické hmoty.

Po vestavéni stmivace do kovové krabice
s ochranou nulovanim a sloZitym odruSova-
cim filtrem podle obr. 61 byla v celém
rozsahu 0,15 aZ 30 MHz dodrZena mez 1.
Priibéhy rusivych napéti jsou v obr. 58.

Castou amatérskou aplikaci tyristor jsou
regulatory otacek. Publikované navody od-
rudeni bud zcela nebo z¢&4sti opomijeji a pro-
to.je na obr. 62 zapojeni typického reguldto-
ru s vyhovujicim odrusenim. Pfedpoklida se
pritom, Ze regulovany komutatorovy moto-
rek napf. vrtacky je sim odrusen dobfe.

Ve 'stfida¢i na obr. 63a jsou spinacimi
prvky tranzistory, ¢imz je situace ponékud
priznivéj$i. Méni¢ pracuje s cizim buzenim na
50 Hz s vystupnim vykonem asi 230 W. Jako
v predchozich pfipadech se musi odrusit
stejnosméma i stfidava strana.

Pred slozitéjsi kol byli postaveni kon-
struktéfi tyristorového stridaée 50 Hz s vy-
konem 1 kW hlavné proto, Ze vzhledem
k pouziti byl poZadavek na odruseni podle
meze 1 (obr.5). Jak se nédroéného tkolu
zhostili je zfejmé z obr. 63b. Pfi odrudeni

21 KD601

g Ty

2410 mH 2x 2k5
Obr. 62. Odruseni reguldtoru oticek filtrem
z dvojité toroidni tlumivky WN 682 12
(2x 10 mH) a Sirokopdsmového kondenzd-
toru TC 240 (0,1 uF + 2x 2,5 nF)

" Obr. 63a. OdruSeni stridate 12 V/220 V/

N
2x KD502

50 Hz. Na stejnosmérné strané je zafazen

prichodkovy ~ kondenzitor WK 71340

(0,5 uF), navystupu 220 V/50 Hz Sirokopds-
movy kondenzdtor TC 240; '

v

0)

b) odruseni ménice 1 kVAnamez 1.1, 3,7 -
odruSovaci kondenzdtory, 2 - odruSovaci
-dvojitd tlumivka 28 uH,2x 75 A, 3 - tlumiv-
ky k omezeni proudu, 5 — vystupni transfor-
mdtor, 6 - odruSovaci dvojitd tlumivka
: 2x 6SuH, 6 A

4V

BR/2
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2dfivka

Obr. 64. Zapojeni odrusovacich kondenzd-

torti u zdrivky,; C, — kompenzace uciniku; C;

Je jiZ vestavén v pouzdru startéru; C;, Co, Cs
odrufovaci kondenzétor TC 240-

Obr. 65. Ucinné odruseni zdfivky s uprave-
nou predradnou tlumivkou. Jako odruSovaci
: kondenzadtor je pouzit TC 240

byly vyuity omezovaci proudové tlumivky
souc¢asné jako odrudovaci. Md-li mit navre-
né odruleni velky uc¢inek, musi dbit na to,
aby mezi odruSenymi a neodrusenymi vodici
byla minimélni vf vazba. Jinak vf ruliva
energie odrulovaci prostfedky ,,obchdzi‘‘ a ty
se jevi jako neicinné. Obvykle se proto
odrudovaci filtr odstini oddélovaci prepaz-
kou, kterd se po celém obvodu vodivé

spoji s kostrou. Vyborné zkusenosti jsou také:

s prichodkovymi kondenzitory. Uvedené
priklady byly vybriny opét tak, aby pro
nej¢astéjdi amatérské pouzti diod, tyristord
a triakd byly voditkem k jejich odruseni.

ZAF

4 svitidla, ér

y, vybojky

Ruseni zéfivkovymi svitidly nepfedstavuje
v praxi pfili§ vaZny problém. VE&tina pouz-

vanych svitidel je dobfe odrulena jiz ve -

vyrobnim zivodé, navic ruleni zfidka kdy

postihuje vy33i pisma nez stredni viny s vyso-

kou drovni uzite¢nych signald. Pfi¢inou vzni- ..

ku vf spektra jsou slozité jevy probihajici pfi
vyboji ve rtufovych pardch nebo zfedénych
plynech. Urovei rueni je u riznych z4fivek
stejného typu ¢asto znacné rozdflné a odpo-
vidd stavu emisiich katod. Piesto lze jen
velmi tézko odhadnout, jak velkou hladinu
rudeni bude konkrétni zifivka mit, nebo
v kterém obdobi Zivota se vétsi rudeni objevi
(zpravidla to byv4 ke konci Zivota trubice).
Zdrojem rusenf je i startér, snadno ho viak
Ize odrusit paralelnim kondenzitorem asi
10 nF. Potfeba odrusit zifivku se vyskytne
nejspid pti zlepfovani osvétleni domictho
pracovidté¢ s phjimacem nebo pH pouzti
barevnych zdfivkovych trubic z NDR pro
efektni osvéteni akviria a viude tam, kde
z riznych divodd nelze pouZit pdvodni
drzdky. Na obr. 64 je jednoduché odrudeni
z4fivky 20 W Sirokopasmovym kondenzito-
rem TC 240, postatujici pro b&Zné pouiti.
Je-li moznost ptediazenou tlumivku rozdélit
na dvé &isti a je-li dridk zétivky kovovy,
dosdhneme velmi G&inného odruseniv pasmu.
do 30 MHz (obr. 65).

Je-li potfeba zafivku provozovat v bezpro-

sttedni blizkosti citlivého pfijimaciho zarize-
ni a neni-li moZnost tlumivku rozdélit podle
obr. 65, doporutuje se pouzit ucinny filtr
v sifovych privodech. Na obr. 66 je -dalsi
priklad odruSeni zafivkovych svitidel se spe-
cidlnim filtrem, ktery G&inné tlumi rudivé
slozky az do 100 MHz.
"~ Neonové reklamy jsou specifickym, nepfi-
li§ ¢astym zdrojem ruseni snad proto, Ze se
jejich pouZiti omezuje na velkd mésta s dob-
rym pokrytim. Poruchy zpisobuji kromé
vyboji v trubicich i izolaéni nedostatky na
strané vn a v neposledni fadé i programovany
spina¢. ’

Protoze kazd4 neonovi reklama je svym .

zplsobem origindlem, Ize téZko na viechna
rudeni aplikovat normy. Dosud se naptiklad
nenalezla metoda, kterd by objektivné hod-
notila vyzafované rusivé pole v pismu 30 aZ
300 MHz. Nejjednoduse;ji lze méfit a potla-
&ovat ruseni zpisobované trubicemi v p4smu
0,15 az 30 MHz. Rudivé drovné se méfi na
primarni strané vn transformatoru obvyklym
zpisobem s umélou siti; na mez 2 je lze
zmensit zafazenim filtru podle obr. 67. Horsi
je, e neonové trubice produkuji ruleni

Obr. 67. Filtr v primdrni strané vn transfor-
madtoru neonové reklamy pro potlaleni neid-
" doucich produkni do 30 MH?

mor\nm:'!nm

Obr. 68. - Vf tlumivky 10 pH navinuté na

feritové tyéince & 3 mm (20 zdvitii o @ 4 mm

Cul) omezi rusivé vyzafovdni neonové rek-
lamy na kmitoétech nad 30 MHz

i v pdsmech nad 50 MHz. Jeho drovefi nenf
pfilis velk4, v mistech s malou intenzitou pole
I. TV pasma (kolem 150 pV/m) v3ak rusi
v okruhu "nékolika desitek metri. Mensi
drovné rudeni se naméH tam, kde konce
trubic s elektrodami jsou ponofeny v kovo-

. vém zemnéném krytu. U reklam jiZ postave-

nych lze situaci zlepSit zafizenim tlumivek
VKV s indukénosti asi 10 uH ke - viem
konciim trubic (obr. 68). .

Vedle t&chto pficin rusi televizni pfijem ji2
vzpomenuté zdvady zavinéné Spatnou izolaci
na strané vn, zejména pfeskoky a kapacitni
vyboje. Programované spinace reklam se od-
ruduji jako jiné zdroje konstantniho rudeni.

Dalsim pfedstavitelem této charakteristic-
ké skupiny spektralnich zdroji je novinka
osvétlovaci techniky - sodikové vybojky.
Ruseni zplsobuje u nich vyboj v sodikovych
parich, zejména viak vn zapalovac. Priklad
odruseni svitidel se sodikovymi vybojkami je
na obr. 69 a 70.-

TC252 WN68208
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S ————I Obr. 69. Odruseni svitidla se sodikovou vybojkou a tyristorovym

startérem. Tlumivka WN 68208 md indukcnost 2x 6,2 mH. Lo~ pra-
covni tlumivka, C, — kompenzacni kondenzdtor

I TC240 - TC256,
. . ,
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A Obr. 66. Odruseni zdivkovych svitidel siro-

kopdsmovym filtrem. Kondenzdtor 'C, — Obr. 70. Odruseni svitidla se sodikovou vy-
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TC240; L, L, tumivka WN 68207 — bojkou a doutnavkovym zapalovacem..
: 2x 6,3mH WN 682 11 ma indukcénost 2x 4 mH
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Vedeni vn a vvn Jako zdroj ruent

Ruieni vedenim vn a vvn znepfijemiiuje
potitek z poslechu stovkdm posluchaci tele-
vize i rozhlasu a nezfidka zcela znemoZni
prici pfijimacich zafizenf amatéri. Pocet
stiZnosti na rueni rozhlasu a.televize od
energetickych vedeni se soustavné zvétiuje.
Navic kazdy zdroj ruleni na vedenf vn a vvn
zpravidla postihuje soucasné vétsi podet po-

sluchadd. Vyhledat a ptedeviim odstranit -

pfi¢inu rudeni nebyva jednoduché. Vidy je
tieba urcit misto nejsilnéjiiho rusenf a sledo-
vat dobu vyskytu, kterd je zdvisld na polasi
a dennf dobé. '

Rusivy projev na.obrazovce televizoru je
charakteristicky dvéma nebo nékolika podél-
nymi pasy, slozenymi z kratkych &ar. Pasy na

obrazovce bud stoji, nebo se zvolna pohybuji,

(neni-li obrazovy kmitolet pfesné shodny

s kmitoétem sit&, obr. 71). Vyskyt n€kolika

[

o 00

l%]

Obr. 71. Charakteristické podéiné pdsy slo-
Zené z krdtkych &ar pFi ruseni linkou vn -

ruivych pasti svéd¢i o nezdvislych zdrojich
rudeni na niznych fizovych vodi¢ich vn a vwn
-(120° mezi fizemi). Televizni zvuk je dopro-
vdzen Sumem a praskotem s charakteristic-
kym sviSténim. Stejné se projevuje rudeniina
plijimacich rozhlasu VKV.

Vlastnim zdrojem vf energie je vidy vyboj,
coz je prudkd zména napéti a velmi kratky
proudovy impuls o délce nékolika nanose-
kund, ktery se pak §ifi v ur¢itém diferencial-
nim iiseku vedeni. Tyto drobné vyboje, které

“funkci vedeni neohrozuji, jsou v zdsadé
zplisobovany dvéma principidlné odliinymi
pti¢inami; jednak koronou na vodicich a za-
fizenich, jednak kapacitnimi vyboji.

Korona

Koronové vyboje rusici radiovy pfijem
mohou vzniknout na vodic¢ich, armaturich
nebo zafizenich rozvoden vedeni vvn, tj. pfi
napéti nad 110 kV. Pfi¢inou rudeni jsou
kratké, nékolik mm dlouhé vyboje, vznikajici
na nerovnostech povrchu vodi¢i; vyboje se
mohou za uréitych podminek roziifit po
celém povrchu vodi¢l. Kazdy vyboj vadli do
prostoru maly prostorovy naboj a-zpiisobi na
vodi¢i vznik velmi kritkého proudového
impulsu. Prostorovy ndboj vneseny do okoli
vyrovnd pole v blizkosti nerovnosti a vyboj
na urc¢itou dobu zhasne. Kratké impulsy jsou
pfic¢inou vzniku vf spektrilnich slozek. Kmi-

_toltové spektrum korony md pribéh podle
obr. 72. Z charakteristiky je zfejmé, Ze

.
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Obr. 72. Kmifoctové spektrum koronového
vyboje (krivka a) a kapacitniho vyboje (kriv-
kab)

korona rudi hlavné v padsmu DV, SV. V pis-
mu KV se uplatiiuje jen milo a TV pdsma ji2
neovliviiuje vibec. Ruseni koronou zivisi
siln¢ na pofasi. Za suchého pocasi Groved
ruleni ovliviluje teplota, tlak a vihkost vzdu-
chu. Za deité se na vodidich a izoltorech
vytvoii kapicky, tj. daldi nerovnosti, a iroveid
rudenf se zvétduje az o 10 dB. Pritom je
moz2no pozorovat na fetézcich izoldtord své-
telné efekty a silny praskot, coZz na prvnf
pohled vede k domnénce, Ze v blizkosti je
jakykoli pfijem vylouden. Pravdou v3ak je, 2e
ani za de$té nevadi korona pfijmu mistaich
vysilaéd v pismu SV a DV a uz viibec ne
televizi.

Kapacitni vyboje

Kapacitni vyboje jsou zikladnimi zdroji
rueni na linkdch vn a vvn. Do této skupiny
ruleni Ize zahrnout jiskfeni na proraZenych
izoldtorech, uvolnénych a zoxidovanych
svorkdch, 3patné uzemnénych pfedmétech,
bublinkdch vzduchu v dielektriku u transfor-
métory, priichodek atd. ProtozZe jde o nej¢as-
t&;jsi pfi¢inu vzniku vf rudenf viude tam, kde
se pichazi do styku s vn (tedy nejen u vedeni
»energetiky'), budeme se vznikem ruseni
zabyvat podrobnéji. Piipad rozebereme na
prikladu kapacitnich vyboji ve 3patné dota-
Zené svorce na nezatizeném pomocném fe-
tézci na kotevnim stozaru podle obr. 73a.

b) .

Obr. 73. Vznik kapacitnich vyboji po Spatné
dotazené svorce a elektrické ndhradni schéma

Zelezn4 pozinkovan4 svorka S neni dosta-
te¢né staZena a hlinikovy vodié se v ni miize
pohybovat. Pfi vzniku izolacni vrstvy nebo
kysli¢niku hlinitého mezi vodi¢em a svorkou
se vytvofi kondenzitor C, s priiraznym napé-
tim, danym pevnosti izolace (f4dové stovky
voltd). V sérii s timto kondenzitorem je
zapojen proti zemi daldi kondenzitor C,
(reprezentuje fetézec izolatori) (obr. 73b).
Napéti na vedeni se déli nepfimo umérné
velikosti kapacit kondenzitori. V kazdé
pulviné se napéti na obou kondenzitorech
nejdrive zvétdi — na C, viak jen do té doby,

._‘U
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- Obr. - 74. Prabéh napéd a proudu pfi kapacit-

" " nich prirazech izolalnf vrstvy

nez dosshne prirazného napéti izolaénf vrs-
tvy. Pak se kondenzitor C, ,,prorazi‘* a nap&-
ti-na ném se zmen3i na nulu, jiskra zhasne.
Obnovi-li se elektrick4 pevnost izola¢nf vrs--
tvy, napéti se zatne opét zvétdovat a cely
pochod se opakuje. Pribéh napéti a proudu
na C, je v obr. 74. Ka2dy priraz zpdsobi
vznik strmého proudového impulsu, ktery je
zdrojem vf rudenf.

Kmito&tové charakteristika je velmi plo-
ch4 (obr. 72) a rudivé spektrum mile zasa-
hovat a2 do nékolika set MHz. Z toho
vyplyv4, Ze pokud vn vedeni rusi na kmito¢-
tech vys3ich ' nez 30 MHz, jsou pti¢inou
kapacitni vyboje. Na rozdil od korony, kterd

- je zékladni a neodstranitelnou vlastnosti

vedeni vvn, signalizuji kapacitni vyboje zdva-
dy na vedeni a Ize je tedy teoreticky odstranit
beze zbytku. V praxi viak vedenf-22kV’

" a 35kV, na nichZ je ruleni kapacitnimi

vyboji nejéasté;jif, svym provedenim zdaleka
nejsou zirukou nerudeného pfijmu v jejich
blizkosti. Dokonale odstranit ruleni v pis-
mech nad 30 MHz vyZaduje &asto rozsihlé
a velmi nakladné dpravy. Zisahy k omezeni
rudeni je tfeba proto kombinovat s opatfeni-
mi na strané pfijmu (umisténi antény, volba
kan4lu). )

Stanovit misto pravdépodobného zdroje
kapacitnich vyboju Ize celkem dobfe s pfe-
nosnym pfijimaem, vybavenym pismem
VKV. Je-li k dispozici smérov4 anténa a lze-li
troven signilu sledovat na méfidle, je mozno
nalézt misto rudeni rychleji a presnéji.

Jiné zdroje spektrainiho rueni

Pro uplnost je tieba se zminit o nékterych
daldich zdrojich ruseni se spektrdlnim cha-
rakterem, s nimiZ se lze. v technické praxi
&asto setkat.

Patfi sem zejména venkovni, domovni
a bytové sité nizkého napéti. Ruseni zpiso-
buji jiskFci nedokonalé kontakty ve vypina-
&ich, pojistkovych pouzdrech, objimkach 24-
rovek, uvolnénych svorkdch a svazcich. Vel-,
k4 ¢ast zdvad pfipadd na vrub nevhodnych
vlastnosti hlinikovych vodi&i. Ruseni m4
nepravidelny-charakter, nékdy se projevuje
zdvislost na odebiraném proudu a u venkov-
nich vedeni zase na pocasi. Spektrum ma
vyrazné sloZky v pasmech DV,SVaKVajen
malo zasahuje do nizSich televiznich pasem.
Nalézt vadné misto v domovni instalaci
nebyva vzdy jednoduché. Je vhodné;si vypi-
nat jednotlivé seky sité a kontrolovat po-

. dezfelé spoje, neZ se pokouset nalézt vadné

misto s pfenosnym pfijimadem. Vyjimecné
miizZe byt rudivy zdroj i v zemnim kabelovém
silovém rozvodu sekundérni sit&¢ — lokalizo-
vat takovy zdroj je velmi obtiZné, protoZe se
vi energie $ifi po vedeni a jeji uroved lze
2zjistit aZ v misté vyisténi kabelu ze zemé.
Elektrické transforméatorové nebo rotaéni
svdrecky jsou proti olekdvani poméme bez-
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vyznamnym zdrojem ruseni. Spektrum elek-
trického, oblouku m4 jiz v pdsmu stfednich
vin rudivé vf sloZky relativné malé. Ptesto se
viak stiZnosti na provoz svéfecich souprav

vyskytuji ~ pfi¢inou v3ak byva ibytek napéti

v siti pfi velkém odbéru proudu, nebo rudeni
zplsobené usmémujicimi a regulaénimi prv-
ky (zejména jde-li o amatérské zafizeni)..
K odstranéni niSeni tohoto typu lze pouzit
néktery z filtri uvedenych v kapitole o odru-
3ovdni tyristori a diod. V fad& priimyslovym
aplikaci je elektricky jiskrovy vyboj sou&asti
technologické operace a neni dobfe moina
aplikace odrudovacich prostfedki. V téchto
ptipadech je i¢innou, ale i ndkladnou pomo-
ci vf stinéni pracovniho prostoru. V této
souvislosti je tfeba dodat, Ze se pfili§ neo-
svéd¢ilo Sopovini stén mistnosti kovem. Sti-
néni se obtizné spojuje se stinénim oken
a dvefi a postupem €asu ztraci na G¢innosti.
Pro velké naroky na itlum v $irokém kmitoc-
tovém rozsahu je nejvyhodnéjsi jednoduché
plechové stinéni z pozinkovaného plechu
tloudtky asi 1 mm. Spoje plechovych tabuli
musi byt svafované nebo pdjené po celé
délce. Dvefe musi dosedat obvodem celého
rdmu tak, aby byl zajiStén dobry kontakt.
Sifeni vf energie po vodiéich se musi omezit
vhodnymi filtry. Typizované stinéné kabiny

vyrdbéji Zavody elektrotepelnych zafizeni,

Rychnov nad Nisou.

V odrudovaci praxi se lze obcas setkat

i s pHpady, kdy pfi¢inou intenzivniho rudeni -

jsou vyboje statické elektfiny. K témto je-
vim dochazi zejména v papimiéch, tiskar-
néch, textilnich, gumarenskych i strojiren-.
skych zdvodech. Statick4 elektfina zplisobuje
tézko odstranitelné ruseni, zasahujici az do
III. TV pasma.

Castym zdrojem potiZi jsou elektrické.
naboje na hnacich femenech a dopravnich
pasech: Statické naboje se vyskytuji u viech
druhd femenu kozenych, pryzovych a hlavné
u fement z plastickych hmot. Na povrchu
rychle béZiciho femenu se vyskytuji napéti
fadu desitek kV a preskoky nékolik cm.
Nétéry fement grafitem pomohou jen &is-
tecné a kratkodobé. Pro potlaceni nezadou-
cich dc¢inkd statické elektfiny se v praxi
pouzivd nékolik metod: zdkladni metodou
univerzdlné pouZivanou je uzemnéni stroji
asoudasti — jakmile vznikne elektricky naboj,
je sveden do zemé. Jsou-li nabité predméty
urditého zafizeni vodivé, pripoji se viechny
ke spoleénému zemnimu vodidi. (Tato meto-
da je nepouziteln4 u izolantd). Pro odvedeni
elektrickych nédboju staéi zemni vodi¢ malé-
ho priifezu. Uzemnéni viak obvykle slouzi
jako ochrana pfed nebezpeénym dotykem,
proto se déld podle pfisludnych ,,silnoprou-
dych** predpisti. Jinou metodou je zvétdeni
povrchové vodivosti predmétd, jednak lze
zvétdovat relativni vihkost vzduchu, jednak
se chemickymi prostfedky na povrchu pred-
méth vytvari vrstva, ktera je casteéné vodiva.
Také ionizace vzduchu je opatfenim, které
pomaha odstraiiovat elektrické naboje.
Zvétsovani vlastni kapacity soustavy jako
metoda pro odstranéni statickych ’vyboji
vychazi z predpokladu, Ze k tomu, aby jiskra
vznikla, je zapotfebi rozdil potenciald. Po-
tencidl je pfimo’'dmémy velikosti ndboje
a‘nepfimo umémy kapacité soustavy. Zvét-
Senim kapacity daného uspofadani se zméni
potencidl a tim i energie jiskry, ktera je
rozhodujici pro zapaleni.

Struény vycet je mozno ukonéit konstato-
vdnim, Ze odstranit radiové rudeni, které
vyvoldva staticka elektfina, je velmi obtizné;
kazdy pfipad se musi fesit individualné
v izké spoluprdci s provozovatelem zafizeni.
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MOTOROVA VOZIDLA
JAKO ZDROJ SPEKTRALNIHO RUSENI

Motorové vozidlo nebo jiné zafizeni se
spalovacimi motory pfedstavuje komplex
ruivych zdroju se spektralnim charakterem.

Mezi hlavni zdroje patfi jiskfeni na elek-
trodich svi¢ek, na pferuovadi, rozdélovati,
na komutitoru dynama, na kontaktech regu-
latoru, na komutatorech stéraci, na usmér-
fiovaéi alternatoru i na v3ech vypinacich
a spinacich. Kromé uvedenych mist, na nichZ
je vznik jiskfeni ddn principem funkce zafi-
zeni,” mohou byt zdrojem rudeni i 3patnd
elektricka spojeni nebo nedokonaly dotyk
mezi &istmi karosérie a v neposledni fadé
i vyboje elektrostatickych naboju. Vf rudiva
energie se §ifi po kovovych ¢astech vozidla a je
jimi vyzafovana jako anténami do blizkého
okoli. Uéinek ruseni rychle ubyvé se vzdaile-
nosti od zdroje. Proto se pfi odruseni vozidla
rozliduji dva ptipady:

a) ve voze nejsou zadn4 piijimaci zafizeni.
Viz mize pfi. provozu .ruit jen poslech-
v okoli jedoucich vozidlech a rozhlas VKV
i televizi v domech lezicich pfi silnici. Odstra-
néni tohoto stavu se podle CSN 34 2875

nazyvé zikladnim odrusenim I. stupné—toje -

pro kazdého provozovatele povinné a je
soucasti kazdého nové vyrobeného nebo
dovezeného vozu. Tyka se kmitotového
rozsahu 30 az 1000 MHz;

b) ve vozidle je instalovano pfijimaci zafize-
ni, které je rudeno provozem vozidla hlavné
proto, Ze v tésné blizkosti zdroji rudeni je sila
rufivého pole velka. Pozadavky na omezeni
nezddouciho ovliviiovani pfijimace ve voze
se nazyvaji ,,zvlaStni odruSeni II. stupné‘.
V tomto piipadé je tieba ochranna opatfeni
realizovati v pasmu 0,15 aZ 30 MHz. Zvl43t-
ni odrudeni II. stupné neni povinné, pokud se
viak dél4, nesmi se zhor$it odrudeni I. stupné.

Zélgladnl odrusgeni l. stupné

Odrusit automobil podle I. stupné je
starosti vyrobce nebo dovozce. Kazdy novy
typ vozidla se z tohoto hlediska peclivé
zkousi a teprve po splnéni pozadavku normy
CSN 34 2875 Ize vozidlo vyrabét nebo dova-
Zet. Provozem vozu viak doch4zi k postupné-.
mu opotiebeni a vyméné i téch dild, které
ovliviiuji rusivé vyzafovani. Tak se stane, Ze
nédhradni dil; ktery jinak funkéné vyhovuje,
puvodni odrudeni podstatné zhorii. Tento
pfipad je aktudlni zejména u vozidel zahra-
ni¢nich, " jejichz nahradni dily jsou tézko
dostupné. Pii silni¢nich kontrolich organy
VB i organy spojl bylo v3ak ¢asto zji§téno
nevyhovujici odruseni I. stupné i u novych
vozidel, a to jako dusledek snahy majitele
pro ruznych ,,zlepSenich*. Neni ani vyjim--

Obr. 75. Celkové poZadav-
ky na zdkladni odruseni au-
tomobilu podle I. stupné.
Zpravida staci odrusit svicky
a stredni vyvod rozdélovace }

kou, ze vozidlo intenzivné rusi po ,,odbor-

_ ném zdsahu* v servisu. V provozu je také

jeSté &ast vozidel, vyrabénych pred zatitkem
platnosti norem, tj. neodrusenych vibec.

Co je tieba udélat, aby vozidlo splitovalo.
poZadavky na zékladni odruseni I. stupné?

‘Podle zkuSenosti lze u vétdiny vozidel
predpokladat, Ze budou staéit dile popsand
opatfeni.

Zapalovani: u automobild s kovovou ka-
roséni se viadi do kazdého pfivodu vn co .
nejblize ke svicce tlumici odpor 1 az 5 kQ.
Tlumici odpor je obvykle ve formé odruSova-
ci kabelové koncovky. U vicevilcovych mo-
tord s rozdélovadem a zapalovaci civkou se
viadi daldi odpor asi 5kQ do pfivodu vn
napéti od civky k rozdélovadi, a to co nejblize
k rozdélovaéi. Stejné odpory se doporucuje
zafadit do viech piivodd k rozdélovadi;
odpory jsou realizovany nejéastéji jako od-
rudovaci vlozky nebo odrusovaci spojky.

U motocykla vieho druhu a u automobilt
s nekovovou karosérii, u nichZ ruivé vyzaro-
vani neni omezeno stinénim, se musi pouzit
svikky s vlozenym odrusovacim odporem
nebo stinéné odrudovaci kabelové koncovky.

Nabijeci souprava: je-li pouZito regulaéni
relé se stiibrymi kontakty, coz je obvyklé,
neni tfeba pro I. stupei nabijeci soupravu
odrusovat. Celkové poZadavky na zdkladni
odrudeni jsou znazornény na obr. 75.

V kmitoétovém pasmu do 1000 MHz se na
vyzafovani nejvice podileji kabely, jejich
konstrukce proto doznala v poslednich letech
fady zmén. Pivodni médény vodi¢ zapalova--
ciho kabelu nahrazuji néktefi vyrobci odpo-’
rovou dusi, ktera Gcinné potlacuje vf rudeni..
Tlumici odpory na svickich a na vitku:
rozdélovade pak mohou byt mensi (1 kQ,’
osobni vozy Skoda), nebo je lze Gplné vypus-
tit. Vyhodou je i znacna Sirokopasmovost
u&inku odporové duge, tj. u¢innost i v pAsmu
do 30 MHz.

Jinou cestou k odruseni jsou tzv. indukéni

. kabely, u nichZ je vnitini vodi¢ vinut jako

dlouha jednovrstvova civka. Maji vynikajici
tlumici d¢inek v pasmu 30 az 1000 MHz,
nevyhodou je viak mala iéinnost v pdsmech
SV a DV. Pro zajiiténi poslechu ve voze je
proto nékdy nutné indukéni kabely nahradit
odporovymi.

N. p. TESLA, zivod Blatni, zavedl do
vyroby ucelenou fadu odrudovacich pro-
stfedkl pro zapalovaci systémy motorovych
vozidel. S vyrabénymi prvky lze odrudit naI.
stupen téméf kazdé motorové vozidlo. V tab.
3 je piehled povinného odrudeni starSich
tuzemskych i dovazenych motorovych vozi-

*del odrudovacimi prostfedky TESLA. Navr-

hy byly zpracoviny a hodnoceny méfenim ve
VUMV. Udaje obsazené v tabulce lze snad-
no aplikovat i na ostatni typy vozidel.

Radiovy ptijem ve vozidle.
- Zvlastni odruseni Il. stupné

Rozhlasovy a televizni pfijem ve vozidle
ovliviiuje fada ¢initeld. Rozhodujici je vzdé-
lenost od vysilace, jeho vykon a kmitocet.
Diilezitou roli hraje terénni profil mezi vysi-




Tab. 3. Néhrada piivodniho odrudeni odruSovacimi
Nové odruseni vyhovuje CSN 34 2875

prostiedky TESLA.

Minx 3 B de Luxe

odporovy uhlik 10 kQ v rozdélovaéi_

Typ vozu Puvodni odrusen! Vyhdvu]lcl odrudeni z tuzemskych souééstek
Fiat 600 O g‘::;it':":a:;;'zg:v‘g to / g 4x TESLA OK 32-1, odporovy rotor, odporové kabely Kablo
odpor v rotoru rozdé-
lovace 5.5 kG Vrchlabi ZRYA, 19 kQ
Ford Cortina 4x stinéna koncovka 1 kQ ) 4x TESLA OK 32-1 + 5 x TESLA 82-1
de Luxe . 5x odrusovacivloZka 1 kQv rozdalovati,
odporovy kabel Lucas
Hilman 4x odrusené svicka Champion XN8 + 4x TESLA OK 32-5 + odporovy uhlik v rozdélovaci

(pivodni) neodruené svieky PAL-14 L-5

+ 9x TESLA OK 72-5

Moskvi¢ 408 4x koncovka SE 14-10 kQ 4x TESLA OK 32-1 s odporovym kabelem Kablo Vrchiabl,
+odporovy uhllk-v rozdélovadi 1x TESLA OK 92-5 s Cu kabelem k clvce
Renault 4 CV’ . - \ 4x TESLA OK 32-5 + 1x TESLA OK 82-5
Renault R 8 Indukéni kabely Bougicord 420 4x TESLA OK 32-1 + odporové kabely Kablo Vrchlabl
Simca Elysée typ BB - 4x TESLA OK 32-5 + 5x TESLA OK 92-5
§ 440 Spartak - 4x TESLAOK 32-1 + 5x TESLA OK 82-1 + odporové kabely K. Vrchlabl
Skoda Felicia 4x TESLAOK 10/4 + 1x 4x TESLA OK.32-5
TESLA OK 10/2 + 1x TESLA OK 82-5
§ 1202 STW 4x TESLA OK 10/4 + 1x 4x TESLA OK 32-5
TESLA OK 10/2 + 1x TESLA OK 82-5
Skoda OKTAVIA Combi 4x TESLA OK 21-10 4x TESLA OK 32-5
+ 5x TESLA OK 72-5 5x TESLA OK 82-5
TATRA 603 i 8x TESLA OK 10/3 8x.TESLA OK 12-5

9x TESLA OK 82-1

TRABANT P 601°

2x stindna koncovka RFT
.+ 2x pruchozl odpor RFT ZEM

. A) 2x TESLA OK 32-1 + odporovy kabel KABLO Vrchlabf
' B) 2x odru8. svitka PAL 18-7 RW

Volkswagen 1300
typ 11

4 koncovky Bosch 0356/100014
1 kQ a rotor s odporem 4 kQ

4x TESLA OK 32-5 .
+ 4x TESLA OK 82-5 + odrus. rotor

Wanbulrg 1000

3x stindnéa koncovka RFT

3x TESLA OK 32-1

typ 312

3x pruchozl odpor RFT ZEM

+ odporovy kabel Kablo Vrchlabl

Wartburg

stejné jako u typu 312

A) 3x odruseno svitky PAL 18-7 RW + Cu kabely
B) 3x OKS 12-5 (jen pro maly 8estihran svi¢ek)

laéem a pFijimadem. V3echny tyto (initele
uréuji silu pole 24daného vysilate v misté
pHijmu. Signélové napéti privadéné k pfiji-
maci je viak také z4vislé na vlastnostech
pfijimaci antény. V neposlednffadé je pfijem
ovlivnén i kvalitou ptijimace.

PoZadavky na pFijimaé

Ptijima¢ ve voze musf v disledku special-
nich provoznich podminek spliiovat v mnoha
smérech vy3Si poZzadavky, nez obvykly pfiji-
ma¢ v domécnosti. PHijimade, které v souéas-
né dobé se ve vozech pouZvaji, Ize rozdélit
do tii kategorii:

— autorddia, ktera jsou ve voze instalovana
a napéjené z vozové baterie,

— univerzdlnf pfijimade, které se mohou
pouzit i mimo viz (majf vlastni napéjeci
zdroj). Ve voze se zasouvaji do drzdku, ktery
ptipojuje napéjeni z akumuldtoru vozu a ob-
vykle i vozidlovou anténu misto vnitini feri-
tové, .

— oby&ejné kabelkové pfijimaée pouZivané
jako druhy ptijimaé v doméacnostech.

Témét vzdy se jedna o pHjimade osazené
polovodi¢i, pfijima¢e s elektronkami jsou
dnés jiZ vyjimkou. Pfikon modernich tranzis-
torovych pfijimacd je 2 az 12 W a zatézuje
tedy autobaterii. nepatrné. PFi napéjeni pfiji-
mace z autobaterie je tfeba mit na paméti, ze
Jeji napéti se béhem provozu znaéné méni.
Z .tohoto hlediska jsou nejvétsi potize se

" stabilitou oscildtoru a ochranou koncového
nf stupn&. Jinym problémem je ochrana
vstupniho tranzistoru proti impulsnimu rude-
ni a statickym ndbojim karosérie, kter jsou
za sucha az 20 000 V. Také funkce v rozsahu
teplot od —25 do +60 °C je velmi ndroénym
pozadavkem. Podminkou spolehlivé &innosti
je odolnost proti mechanickym otfesim a vy-
lou¢eni mechanickych rezonanci jednotli-

vych dilia. Hladina hluku ve voze vyZaduje,
aby vystupni vykon pfijimace byl nejméné
2 W. Citlivost modernich autoradii je asi
10 pV v rozsahu DV, asi 3 a2 S uV v rozsahu
SV aKValpVvpismu VKV (vie vztazeno
k vystupnimu vykonu 1 W). Dobré autoradio
musi pracovat i v misté velmi silného pole
(kolem 1V/m), tj.. musi byt maximaln&
odolné proti viem druhiim intermodulaci.
“Univerzélni pfijima¢ je pouZitelny i mimo
vozidlo, byvd komfortnéji vybaven ovladaci-
mi prvky a také vystupni vykon mizZe byt aZ
6 W. Zpravidla viak tyto pfijimace nemaji
vstupni vf zesilovag, coz je ph pouZivani ve
vozidle citelny nedostatek. Jejich odolnost
proti rudeni z vozu je men3i, protoze nemo-
hou byt dokonale odstinény. Univerzalni
pfijimace maji téZ obvykle vét§i rozméry
a vétiinou se nevyhneme montéZ pod palub-
ni desku do prostoru proti sedadlu spolujezd-
ce. To je nevyhodné jak z hlediska ovladani,
tak pfedeviim z bezpelnostnich divodi.
Univerzalni pHjima¢ tedy zdaleka neni opti-
mélnim feSenim pfijmu ve voze. Jeho pouziti

Ize doporugit jen tomu, kdo vozu vyuZivé jen
minimélné. Pfi vice nez 5 az 10 hodinach
jizdy tydné je na misté viiz vybavit pevné
vestavénym autorddiem.

Snaha zajistit pfijem ve voze béinym
tranzistorovym pfijimaem nemiva uspéch.
Feritovd nebo teleskopickd anténa ztrici
ucinnost diky stinicimu ucinku karosérie,
takZe lze zachytit jen silné mistni stanice.
Priznivéjdi je situace ve vozech s nekovovou
karosérii. ) )

Jesté je tfeba zminit se o moZnostech
piijmu: stereofonniho rozhlasu za jizdy. Jed-
noznalné lze fici, Ze v jedoucim voze neni
pili§ velkéd nadéje na uspéch. Nedokonald
anténa bez smérovych vlastnosti a mnoho-
stranné $ifeni omezi stereofonni efekt na
minimum.

Antény pro ptFijem v motorovém vozidie
Autoa\n'téna je prvkem, ktery podstatné

v

ovliviiuje kvalitu ﬁrijmu ve voze. Volbou
u a umisténim lze ovlivnit nejen Groveii
uzitetného signélu, ale i projev ruseni, proni-

kajictho do piijimate ze zdroji ve voze.

- Vedle elektrickych hledisek jsou na autoan-

ténu kladeny i znacné mechanické naroky.
Prevazné se pouZivaji prutové antény odélce
1 aZ 2,5 mm, upevnéné izolované vuci karo-
sérii. V rozsahu KV, SV a DV je jejich délka
(vzhledem k A/2) mal4 a malé je také vyska
od zemé. Proto 1 nakmitané napéti je mensi
a v rozhlasovych pasmech je pfiblizné imér-
né geometrické délce prutu. MoZnost ptijmu
vzdilenych vysila¢i je proto prevazné urcena
vlastnostmi antény. zlepém’ ucinnosti se
v rozhlasovych pasmech vlastni kapacita
antény zapolitivd do kapacity vstupnich
obvodi. Autorddia maji na vstupu kapacitni
trimr, jimZ lze kompenzovat rizné kapacity
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Obr. 76. Zdvislost kapacity autoantény na
délce prutu

jednotlivych antén. Kapacita antény je velmi
dileZitym technickym udajem a je pfirozené,
Ze by méla byt co nejmensi. Délkou nebo
primérem prutu ji Ize ovlivnit jen nepodstat-
né a protose z4jem konstruktért soustfeduje
zejména na privodni kabel a patni drZik.
Kabel m4 velmi tenkou vnitfni zilu, &imz se
doséhne vlastni kapacity asi kolem 30 pF/m.
Obvykls délka kabelu je asi 1 az 1,5m.
Zavislost kapacity antény na délce prutu je
na obr, 76. Na obr. 77 je obvyklé uspofadani
autoantény s elektrickym néhradnim sché-
matem. Pretransformovanim prvki antény
C aa R'anaparalelni kombinaci a slouéenim
viech redlnych a kapacitnich sloZek dojdeme
k paralelni kombinaci C a R. Nejmensi
pripustny odpor R Ae asi 100 kQ pti 1 MHz,
obvykle je asi 1 M2 a je ovlivnén 1 vlastnost-
mi kabelu a konektoru. Nejvétsi ¢ast kapaci-
ty Cpredstavuje kapacita spojovaciho kabe-
lu; kabel se proto nemé prodluZovat - pak se
totiZ snadno stane, Ze kapacita doladovaciho
trimru C, nesta¢i k doladéni, coZ vyzaduje
zaradit t&sné k pfijimaci do série s kabelem
sériovy kondenzitor. Disledkem je oviem
zmen3eni signdlu na kapacitnim déli¢i ve
vstupu. .

Proveden| vozidiovych antén

Pro pfijem rozhlasu se ustililo nékolik
riznych provedeni autoantén; u nichZ z4-
kladnim elektrickym prvkemr zlistidvéd prut.
Rozliduji se pevné prutové antény, bolni
antény, teleskopické zasouvatelné antény,
antény na skle, automatické antény a‘elek-
tronické antény. . i
Pevné prutové antény se upeviiuji v jednom
bodé na vodorovnych nebo mimé skloné-
nych plochich karosérie. Vyrabi se n&€kolik

variant, nejéastéji jsou tyto antény telesko-

pické nebo laminétové, pfip. pevné s prui-

nym patnim uloZenim. Vlastni anténa mizZe

byt odnimatelné nebo pevné spojend s patou.
Antény tohoto typu-patii k nejlevnéj$im
" a jsou proto nejvice rozdifené. Zikladnim
nedostatkem je moZnost snadného poskoze-
ni (za jizdy o vétve stromd, pfi idrzbé na
mycich linkéch, pfi parkovani na ulici atp.).
Odnimatelné antény jsou z tohoto hlediska
vyhodné;si. Pevné prutové antény se do vozu
snadno montuji, u né€kterych typt lze sklon
nastavit patnim kloubem.
Prutové antény k montdii na bok vozu se
odliSuji od ptedchozich v podstaté tim, Ze
jsou uréeny pfevainé k montaZi na svislé
plochy. Jsou jednoduché a levné. Vyhody
a nevyhody jsou obdobné jako u pfedcho-
zich. Vyhodou je, kdyz je prut odnimatelny.
Zasouvatelné antény (teleskopické) maji vy-
hodu v tom, Ze cela anténa se nech4 zasunout
pod karosérii. Upeviiuji- se na horizontalni
plochy vozu. Obvykle se vytahuji specidlnim
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kli¢ckem. Vyhodou je i¢inna ochrana antény
piedevsim pfed svévolnym po3kozenim.
Okenni antény. V poslednich letech se obje-
vily antény, které jsou tvofeny vodivym
natérem ve tvaru pasku na zadnim nebo
prednim skle vozidla. Casto jsou kombinova-
ny také s rozmrazovalem zadniho skla. Ne-
spornou vyhodou je jednoduchost a ochrana
grcd poSkozenim, coZ je viak vyvaieno
oriimi elektrickymi vlastnostmi. Anténu Ize
snadno zhotovit amatérsky.
Dalkové ovlidané teleskopické antény. BEmé
pouzivané teleskopické antény je nutno vyta-

hovat vné vozu ruéné. Tento nedostatek resi

néktefi vyrobci dvéma zpisoby: jednodussi
a levné;si antény lze vysunout mechanicky
kli¢kou zevnitf vozu, drazii maji mechanis-
mus s elektromotorkem, ktery anténu vysune
pfi zapnuti pfijimae a zasune zpét pfi
vypnuti. VéEt§imu rozsifeni automatickych
antén bréni vysok4 cena.
Nouzové antény jsou feSenim tehdy; nelze-li
z ruznych diivodu pouZit nékterou z pfedcho-
zich antén a vrtat diry do karosérie. Nejsou
tedy stalym dilem vozidla. Vyrabéji se v lami- -
nétovém nebo teleskopickém provedeni. Za-
v&Suji se obvykle na bok vozidla pomoci
mechanického drzdku nebo pryZové prisavky
na sklo. .
Antény pro VKV a televizi. Ptijimaci antény
pro tato pasma musi vyhovovat provoznim
podminkam a pfedpistim pro provoz motoro-
vych vozidel, nelze proto pouZivat antény
pouzivané bémé. Ty jsou nevhodnétaké
roto, ze maji vyrazné smérové vlastnosti.
ajit idedlni anténu pro TV arozhlas VKV je
velmi obtizné. Zkusenosti viak ukazuji, ze
rozhlas VKV a dokonce televizi Ize Gspésné

_pfijimat na prutovou autoanténu, pouziva-

nou pro pasma KV, SV, DV,

V pésmech VKV a televize jsou geomet-
rické rozméry prutovych antén srovnatelné
s délkou vlny, ¢imZ anténa ziskava urlité
specifické vlastnosti. Aby se co nejvétdj ¢ast
nakmitané vf energie privedla k pfijimadi,

- musi byt impedance antény rovna impedanci

kabelu a jeho impedance musi zase odpovi-
dat vstupni impedanci pfijimace. Autoanté-
na je prakticky unipdl a karosérie (kovova)
tvofi protivdhu — -znainé tedy ovliviiuje
impedanci antény. Na kmitoctech nad
50 MHz mohou mit prutové antény impe-
danci 20 Q aZ 2 kQ.

Anténu ke kabelu lze tedy vZdy pfizpiiso-
bit pouze kompromisné, dodriet je v3ak
mozno prizpiisobeni kabelu k pfijimaci. Na-

Stésti i velké nepfizpisobeni neznamend

velkou ztratu energie.

Impedance kabelu pro autoantény je 150
az 200 Q. Vstupni impedance autoradii se
proto navrhuji v pismu VKV na.150 az
200 Q. Antény se montuji vertikalné a proto”
nejlépe pracuji v oblastech, v nichZ vysilace
VKV maji vertikilni polarizaci (Usti, Libe-

rec). Vétdina vysilatd VKV i televize je vak
rolarizovéna horizontalné. Z nesouhlasu po-
arizace by mély teoreticky Ely’nout ztrity
a mal4 u¢innost. Pfesto viak obycejna pruto-
vi anténa je ucinnd i pfi horizontalni polari-
2aci diky vlivu karosérie, v jejiz blizkosti se
polariza¢ni rovina staci. K nejvétsi deformaci
dochazi na vdech (tyfech rozich vozidla;
z tohoto hlediska jsou proto tato mista pro
anténu nejvyhodnéjsi. V jinych mistech ka-
rosérie se fepin’ho fijmu horizontalné polari-
zovanych vysilatu dosdhne sklonem antény
pod ihlem asi 45°. ) :
Pro ptijem v pismu VKV’ je optimilni
délka prutu /4 az A/2. Pro pismo 65 aZ
73 MHz je to asi 1,4 m, pro pasmo 80 az
100 MHz 1,1 m. Je-li anténa delsi, je nakmi- -
tané napéti mensi, aviak je vétsi, nez kdyz je
anténa kratsi — to je vyhodné-pro slouceni
zadavkd na anténu pro VKV a KV, SV,

V; pro KV, SV.aDV'se poiadu'e anténa
co nejvétsi délky. Naladéni mezi A/4 a \/2
je éf)ﬁznivé i z hlediska impedance, jejiz
redlné slozka je pak pfiblizné 150 Q.

-U lamin4tovych antén je vnitini vodi¢
tenky, proto se miusi pfi ndvrhu délky uvaZo-
vat &initel zkraceni. Neodstranitelnou vadou
je v8ak jejich mald §itka pdsma, erolo se tyto
antény nehodi pfili§ pro pisma VKV

U prutovych antén s patni pruZinou podle

- obr. 78 nelze zanedbat vliv pruziny v pasmu

VKV, i kdy? v klasickych rozhlasovych pas-

Obr. 78. PruZina u paty amény muge zhor$o-
vat ucinnost v pdsmu VKV

mech jeji indukénost nevadi. Takov4 anténa
v padsmech VKV neni i¢inna. Co se tyée
smérového diagramu v horizontalni roving,
z méteni vyplyvé4, Ze prutova anténa naladé-
néd mezi /4 a /2 ma v diagramu nerovnosti
max. 16 dB. To neni p#ili3, uvédomime-li si,
Ze sila pole mizZe za jizdy kolisat aZ asi
060 dB.

Specidlni antény pro pfijem televize ve
voze maji Eodobu Sirokopdsmového dip6lu.
Vhodnou konstrukei se dosahuje pfiblizné
kruhového vyzafovaciho diagramu. Impe-
dance je 60 Q (pfipadné 240 Q), takze jako
svod Ize pouzit obycejny souosy kabel. Elek-
trické vlastnosti jsou proti prutové anténé
priznivé;j3i. Hodi se ptedeviim pro horizon-
t‘élné polarizované signaly v pasmech III, IV,



Umisténi autoantény

Pro volbu mista prutové antény je nékolik
hledisek, ptevaIné je v3ak misto uréeno
typem antény a typem vozu. Nejlastéji se
anténa montuje na levou nebo pravou predni
stranu vozu. Pfednost se ddva levé strané,
kde Ize s anténou lépe manipulovat z mista
fidi¢e, kde je mensi moznost svévolného
poskozeni pfi parkovéni a kde je anténa lépe
chranéna proti poskozeni vétvemi stromi
a kefl u silnice. Leva strana je vyhodné;si
i proto, Ze pii jizd€ ulicemi je uprostied
vozovky silnéjsi elektromagnetické pole.

-Jinym hlediskem pro volbu umisténi je
rueni. Zdsadné se snazime anténu montovat
co nejdile od zapalovéni. Proto u vozi
s motorem vzadu (Skoda) montujeme anténu
vzdy vpfedu. Montaz antény na z4di vozu je
vSaK nevhodnd i u vozd, které maji motor
vpiedu. Toto umisténi totiZ vyZaduje nejmé-
né 3 m kabelu (pro srovnani: pfi montiz
vpfedu je délka svodu kolem 1 m) a velka
kapacita dlouhého kabelu vyZzaduje pouzit
sériovy kondenzétor, ¢&imZ se zmen$i uzatecné
napéti signdlu na 20 az 50 %. Z4dnym

piinosem nejsou ani dvé samostatné prutové.

antény, které jsou paralelné zapojeny na

jeden svod — zvétdi se pouze kapacita a za_

atraktivni vzhled se dopl4ci zhorSenymi elek-
trickymi vlastnostmi. Kromé mist na pfed-
nich bocich vozidla se prutové anténa umis-
tuje i ve stfedu pfedniho okraje stfechy. Ke
stfeSe vozu se anténa naklédni asi pod 45°.
Elektrické vlastnosti takto umisténé antény
jsou pfiznivé, nevyhodou je v3ak delsi svod
a pomémé komplikovand montaz.

Aktivni autoantény

jsou jednim z trendi soucasné anténni
techniky. Zdkladnim principem je bezpro-
stfedni spojeni pasivniho anténniho prvku se
zesilovaem signélu. Vystup ze zesilovace

miiZe byt veden libovolné dlouhym kabelem, -

aniZ by se zhorSil pomér s/3 a neni tedy na
zdvadu, umisti-li se anténa na zadni &ast
~vozu. -Konstrukce aktivni autoantény byla
popséna v AR fady A, & 8/1979. '

Zvlastni odrusen|
Il. stupné u osobnich vozu

Jen mélokdy se stane, Ze'po vestavéni
autoradia do vozu a po pfipojeni antény je
rl"i)em na viech vinovych rozsazich dokona-
y. Kritériem dobrého odruseni vak neni ani
ptijatelny poslech mistnich stanic, nebot pti
delSich jizd4ch nebude uZiteéné pole vzdy tak
velké, aby bylo rueni potlageno. Objektivné
Ize neZidouci rudeni vozu posoudit za jizdy
na volné silnici v dostateéné vzdalenosti od
jinych zdroji rudeni podobného charakteru
(linky vysokého napéti). Pti zapojené anténé
zvétdime hlasitost pfijimace napino, ténovou

clonu nastavime smérem k vy3kdm av pasmu ’

KV, SV, DV zji§tujeme disledky rusenia to
mezi stanicem! (v pdsmu VKV je pfijima&
nastaven vpravo nebo vlevo od optimalniho
naladéni). Objevi-li se v reproduktoru cha-
rakteristické ruseni, lokalizujeme misto jeho
vzniku podle téchto znak: ruseni zpisobené
zapalovdnim rdzem zmizi, vypneme-li pfi
vysokych otd¢kich motoru klitkem proud
(motor se viak todi setrvaénosti).

Ruseni vyvolané dynamem, alternitorem
nebo reguldtorem pfi vysokych ot4ckich
motoru a ndhlém vypnuti klicku trv4 ddl az
do zastaveni motoru a dokonce miiZe byt
jesté citelnéj3i. .

Ostatni mozné zdroje ruseni, jako motory
stéracd, vétrdku, topeni nebo kontakty pre-
rudovale smérovek, se zapinaji postupné
asleduje se jejich ucinek. Projev elektrosta-
tickych ruseni se zkousi za suchého poéasina

betonové nebo asfaltové silnici pfi minimalni
rychlosti 70 km/h. V3echny spotfebiée jsou
vypnuty a je také odpojeno dynamo (alterna-
tor). Pii rozjetém vozidle je tfeba nékolikrat
zkusit vypnout zapalovéni. Pfitom mizZe byt
zorovana souvislost s pouZitim noZni
rzdy.
Pii zkoudk4ch je nutno ovéfit vlivkazdého
zdroje na rudeni jednotlivych vinovych
rozsahd.

Misto vzniku rudeni Ize vytypovat podle -
jeho akustického projevu v reproduktoru.
PHi rueni zapalovanim vznikaji ostré jednot-
livé impulsy s opakovacim kmito¢tem z4vis-
lym na otickdch motoru. Typicky projev
ruleni alternitorem je vysoky hvizdavy tén
v rozsazich DV a SV. U regulétoru je zase
charakteristicky silny nepravidelny praskot
rozpojujiciho. se kontaktu. Podafi-li se né-
kterym z uvedenych zpisobi stanovit, kterd
zafizeni vozu rusi, muze se zatit s odrudova-
nim. DodrZuje se pfitom zdsada postupu od
zdroje nejsilnéjitho rudeni (to byva zapalo-
‘vani) k nejslabdimu. NeZ se zalnou délat
.zasahy na dal$im zdroji rudeni, je nutné, aby
Vliv ptedchézejiciho 8a tedy siln&jiiho) byl
dokonale potlaten. Postup nijak neurychli
zésahy na nékolika zdrojich sou¢asné, ztréaci
se tim jen ptehled, jak i¢inné byly jednotlivé
zékroky. Dodatecné se gak muze zjistit, Ze
fada odrudovacich zdsahl byla zcela zby-
tednd.

Odruden| zapalovac{ soustavy

Na obr. 79 je schematicky znizornéna
zapalovaci soustava obvyklého &tyfvalcové-
ho motoru. Zdkladnimi prvky jsou zapalova-
ci civka (4, 15, 1), pferudoval (P¥), rozdélo-
va¢ (R) a zapalovaci svicky (ZS). Funkce je

- obecné zndm4. Soudasné pouzivand zapalo-

zs

Obr. 79. Schématické zndzornéni zapalo;lacf
soustavy étyfvdlcového motoru

véni tranzistorovad zdkladni funkci neméni.

a da se rici, Zze z hlediska odrulovani se
nepfistupuje jinak k potladeni neZddoucich
produktd ani u zapalovédni kondenz4toro-
vych (tyristorovych). Zdrojem nejsilnéjiiho

rueni byvaji zapalovaci svi¢ky - ty jsou viak
odrudeny {)lri vyrobcem v rdmci povinného
o

odruseni. Proto ohmmetrem zkontrolujeme
pouze celistvost vSech zapalovacich kabeli
a predepsany odpor kabelovych koncovek.
U vozi, u nichZ se pouZivaji stinéné kabelové
koncovky (Wartburg, Trabant), ovétime

spolehlivost kontaktu mezi stinénim a 3esti-
hranem. Chybi-li odruleni pro svitky po
neodborném zédsahu (nebo u starych vozii), je
nezbytné ho doplinit odrudovacimi kabelovy-

‘lo, Ze intenzivn{ rudeni v

mi koncovkami ze sortimentu TESLA (tab.
4, potad. ¢&islo 3, 4). Z praxe jsou znidmy
ptipady, kdy pficinou ruleni byla nékterd
z koncovek, protoZe byla pferuSena. Vétdi
rudeni Ize olekévat pfi opotfebovanych svic-
kéch nebo u svitek- se Spatné nastavenou
vzdélenosti elektrod (napf. u Trabantu musi
byt 0,6 mm). .

Dale se zaméfime na rozdélova¢. Nejsou-
li odru3ovaci vloZky ve viech vyvodech roz-
délovaée, doplnime je nékterym z typu ¢. S,
6, 7, 8, 9, nebo (pouze v nouzi) odrusovaci
spojkou &. 10 (pofadovi Cisla odrudovacich
prostfedki z tab. 4). DuleZité je zablokovat

‘svorku 15 na zapalovaci civce paralelnim

nebo prichodkovym kondenzitorem. Vhod-
né jsou typy ¢. 15, 16, 17, 18, 19, 22,23 sco
nejkratdimi ptivody. Nejsou-li tyto speciélni

kondenzitory po ruce, stali pro zkousku
uzit 2M/100 V (TC 180) nebo krabicovy -

X 1M/160 V (TC 471). Ve vétiiné ptipadu
uvedend opatteni stadi: Je-li odruleni stile
nedostatené, postupuje se dal (individuélné
podle typu vozu). Pro dobré odruleni se
nékdy musi zapalovaci kabely s kovovou
Zlou (nebo i indukéni) nahradit odporovymi.
Celkovy odpor mezi zapalovacf svi¢kou a vn
vyvodem zapalovaci civky by viak nemél byt
vétsi nez 15 kQ (napf. kabelovd koncovka
u svitky 5 kQ), odrulovaci vlozka 1kQ,
palec rozdélovale S kQ, tj. dohromady
11 kQ); je-li odpor vétiinez 25 kQ, zhorsi se

- starty za studena.

Pii rudeni v pdsmu VKV je tcdinnou
pomoci prichodkovy kondenzitor s maxi--
maélni kapacitou 5 nF, zapojeny na svorku 1
zapalovaci civky. Na toto misto se ¢asto
chybné zapojuje kondenzétor s kapacitou
kolem 0,22 uF. Uprava m4 sice i¢inné odru-
Jovaci udinky, aviak nepfiznivé ovliviiuje
¢innost zapalovaci soustavy, opaluji se kon-
takty prerulovale a v dusledku zpomaleni
zmén magnetického pole se zmensi vn napéti.

Ve velmi obtiZnych pfipadech nebou vozi
s nekovovou. karoséni (Trabant) je nutné
zcela odstinit zapalovaci soustavu. Neziidka
zapalovdni siln& rusi, protoZe jsou v instalaci
chyby. V konkrétnim pfipadé se napf. zjisti-
pédsmu DV, SV

isoboval palec rozdélovace, u néhoz byl
vloZzeny odpor dodate<né pfemostén vodi-
¢em (Fiat polski). .

Obtifné zjistitelnou pfi¢inou ruseni jsou
preskoky uvnitf zapalovaci civky. Casto se
z4vada vyskytovala u vozil Ziguli — pomohl
jen vybér z nékolika novych civek. Zdrojem
potizi mizZe byt i patné ukostten4 zapalovaci
civka. Je-li vy¢lenéna mimo blok motoru,
zlepsi se odruseni po jejim propojeni s karo-
séni médénym péaskem. :

. V neposledni fad€ se musi zkontrolovat,
popf. doplnit vodivé spojeni mezi blokem
motoru a karosérii. U vozd typu Fiat 125 P
aLada se médénym pletenym péskem propo-
juje kapota motoru s karoséni. -

Pronikani rudivych impulsi ze zapalovani
do phijimace po napéjecim pfivodu se omezi
zafazenim filtru do ,,zivého™ pfivodu k pfiji-
madi (obr. 98). Filtr se musi umistit co
nejblize k pfijimaci. Tlumivka je na ferito-
vém jidie o ‘vnéjsim @ 30 mm (vnitini
@ 20mm) a mé asi 280 zavitd dritem
0@ 0,5 mm.

O mH

.L. - o gt
! Cim

I

Obr. 80. Filtr do napdjeciho privodu autord-
dia, C - WK 71342, 1 uF, L — WN 68212
(zapojena 1 sekce, 10 mH)
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Pot. Vyrob Druh Elektrické i
&islo yrobce Typové oznatent | ;500 00 Provedeni Pouziti
1| TESLA odrusovaci OK 12-3, . ' odrusen| zapalovacich sviéek ptedevaim
kt:belovt OK 12-5 \ 5\ jednostopych vozidel
stinéna S
koncovka _(R:_.L . “‘“\ N
3k, 5k l )
TESLA odrusovaci( 0K 01-10,.
2 Kabelova OK 015, eg;::gt'ml rusivych napétiu ]ednostopych
koncovka OK01-1 [:R %\
10k Sk, 1k
3 | TESLA :gbl’:'sovaﬂc’ ‘OK 13-5, R h pottateni rugivych naptl u svitek m'orﬁseﬁﬁcgym
konc::ka gz :g’és |-' "\\h\}‘- e ch: OK 13-5/1 (ofw sért GG)jsouurceny prokabel
OK 13-5/1 GG 5k | b= ovovym pol
4 TESLA odrudovaci OK 32-1, R potiagen rusivych napéti u svitek motori
; :abelov: OK 32-5 ﬁ?_ selektrickym zapalovanim
oncovka
* 7
5 |TESLA odrusovacl OK 82-1, R potladenl rusivych napéti, vznikajicich
vioZka OK 82-5 W5k jisktenim v rozdélovadi
6 |TESLA odruSovac OK 82-1/3 R potlageni rudivych napétl, vznikajicich
viotka . —%}— jisktenimv rozdélovadi
7 | TESLA 3[%';:(?"35' OK 82-1/2, R potlaéeni ruivych napéti, vznlkajlclch
N OK 82-5/2 Py jisktenim v rozdélovaédi
8 | TESLA odrusovacl OK 82-1/1, R potlateni rusivych napéti, vznikajicich
vioZka OK 82-5/1 by jiskfenim v rozdélovadi
TESLA odruSovac, 0K 92-5 R potlageni rudivych napétl, vznikajicich
9 vioZka ) —{'szk}— jiskfenim « rozdélovadi .
N
TESLA odruovaci OK 62-5 R potiageni rusivych napétl, vznikajicich .
10 ojka —— jisktenim v rozdélovadi
spol <5k :
11 TESLA odrudovac! 0S1-1A odru$ovaci souprava je uréenapro
. : ‘souprava x:mlujomobll gko'dAa. sgupravu tvoFi
Uv provedeniAa
12 |TESLA odrusovaci 0S1-0B odrusovaci souprava je uréena pro
souprava osobn! vz Moskvié 408, soupravu tvoil
.pét kabelu v provedeniAaB .
13 |TESLA odruSovaci 0S 1-08/1 odruSovaci souprava je uréena pro
souprava g:?:ntl);juz Moskvi¢ 412, soupravu tvoH
: abell v provedeniAaB
14 TESLA odrudovaci 0S 5-5CH . odrusovact soupravapro VAZ 2101 (Ziguti), kabe'y
B mé u rozdélovate odrudovaci viozku, na dmhemné
R kontakt pro zapalovaci svicku
TESLA priuchodkovy WK 71340, O—a=—0
15 odrusovaci WK 71341 - |05p72Ws A A
kondenzator : 0,5 uf/24 V/100A
-prichodkovy WK 71342, o—e=—20 w
16 |TESLA odruovacl WK 71343 125 A I —
kondenzétor 1uF/24 V/100 A o
17 TESLA hermeticky WK 85201 odrusenl.v obvoqech s malym napét.lm
odrusovac| ' ; motorovych vozidel pro nejnaro&né;si
filtr 5 A /’OOE poZadavky v rozsahu 0,15 a2 300 MHz
VEB Konden- odruovac| 1,8/160 odruseni v pasmu SV, DV vobvodech
18 satorenwerke, kondenzator TGL 5187 o——:—E @ s malym napétim u motorovych vozidel
.| Freiberg, NDR .
{6 yf

19 | VEB Konden- odruSovaci 2,5/160 — ‘odruseni v obvodech s malym napétim
satorenwerke, kondenzator TGL 5187 o——{}— : motorovych vozidel pro nejnarotné;jsi
Freiberg, NDR poZadavky v rozsahu 0,15 a2 300 MHz

: 25uf ;

20 VEB Konden- odrudovac| 0,4/125 . : . odrudeni dynama a regulétoru u typu,
satorenwerke, kondenzétor | (KoBv61428) o__E u nichz se povoluje maxnmé'nl kapacita
Freiberg, NDR S uF (svorka D-kostra)

04 ufF
BERU, odrusovac| K 215/2 — odrueni v pAsmu SV, DV pro zapalovaci
2 NSR kondenzator s o—{}—o civku, dynamo, regulator, alternétor,
[ vétrék, motorek stéradu
. 3uf

22 | VEB Konden- pruchodkovy A 1/160 O—ean—0 odruseni v pasmu'ov. SV, KV aVKv
satorenwerke, odrugovaci TGL 10734 L .Bb v obvodech s malym napétim
Freiberg, NDR kondenzator . 1 uF/60A u 'r[not:r;avych vazidel (pro obtiné

ptipady
VEB Konden- richodkovy B 1/1 O——==——0 odrudeniv pasmu DV, SV, KV a VKv

23 | satorenwerk Barutovacl”  |TGL 107e4 L 3 v obvodech s malym napétim

ﬁg’; kondenzator 14/ 15 A ‘u 'v'np:t:r)ovwh vozidel (pro obtizné
p ly




— - > odruseni v pAsmu DV, SV, KV a VKV
N e T T o amnapi
Gera kondenzator =3 u motorovych vozidel (pro obtizné
. NDR' i 025 uF/10 A pHpady)
25 VEB Konden- odrudovacl | € 0,25/300 odruseni ve speciainich pHpadech
satorenwerk filtr TGL 10794 025 uF +1lu . ,4_3 | vpasmech KV a VKV
| Gera, j€I ¢
NDR mivka 10 A
VEB Konden- odruSovacf D 0,25/300 odruseni ve specisinich pHipadech
satorenwerk filtr TGL 10794 fin ol ox I $- vpasmech KV a VKV p
Gera, - — ] .
NDR . 025 yf + llumivka ﬁ
s ferif_jédrem 100 A .
26 | VEB werktur odrudovaci ZES A14, . | odrudeni zapalovacich svi¢ek motora,
i e e kabelova ZES A18 Sk E I c " | zejménadvoudobych )
: Teltow, NDR :tlnénak : ] I
: oncovka
27 \ése \INQrk n'n . odru$ovac/ ZES B14, O—?T-c . odrudenl( zapalovacich svi¢ek motords,
Buelementeder kabelova ZES B18 . % zejména dvoudobych
TorowoA " | stinéna * ¢ A==
i koncovka
28 | VEB werk fur odru$ovacl ZES C14, ~
Bauelemente der kabelova ZES C18 5k ﬁ I
Nachrichtentechnik -stinéna C .
Teltow, NDR o—Lo
koncovka
. Eow | mric |
Nachichiontechnik ZES D18 5k =C '%B’
Teltow, NDR o—-—_.L
VEB Werk -
30| Gaiemorioaer | oruSovact | ZEM s C_1#2
Teltow NOR - _ losi 9k [ =605

Obr. 83. Poutiti zdkladnich odruSovacich
prvki pro odruseni v pdsmu DV, SV. Kon-
denzdtory mohou byt priichodkové. Odruseni
zapalovacich Kabeli se lisi podle typu vozu

Odruseni dynama, alterndtoru a reguld-
toru -

Znadeni svorek jak u dynama, tak u regu-
latoru se li$i podle vyrobce:

v

CSSR|SSSR| NDR [Lucasj Marelli | Ducellier

Dynamo D(-) | a(-)| O+ D 0 Oyn

Regulétory spolupracujici s alterndtorem

- e byvaji odruseny od vyrobce. Pokud tomu tak
Reguidtor D(B ) 536( ) g{: g ;‘) zv;'t' neni, postupuje se obdobné jako u dynama.
T mtw lorl 1] e | Exe Priklad odruseni polovodiSového regulitoru

Ero alternétor je uveden na obr. 82. Odrudeni
lasické zapalovaci soustavy a dynama s re-..
guldtorem v pdsmu SV a DV je prehledné na
obr. 83. Nadal3im obr. 84 je pfiklad odruseni
pro viechna pasma véetné VKV pro alter-
nator. '
Zavérem lze fici, Ze dynamo rusi jen zfidka
a zdsahy byvaji ispédné. Ponékud hor3i to je
s reguldtorem, aviak pfi spravné montazi
kondenzitori lze rueni potladit beze zbytku.

Pro odrudeni dynama se na svorku D pfipoju-
je paralelni nebo priichodovy kondenzitor
0,5 az 4 pF. U nékterych typd dynama se
dovoluje nejvétdi kapacita 0,5 uF a tu je
nutno dodrZet. Z tab. 4 lze pouZit typy &, 15
a 16, zejména jsou vhodné ¢. 18 a 19, pFip.
¢. 20. Budici vinuti vyvedené na svorku
M mé pouze malou irovefi ruseni, proto
k odrudeni sta¢i. kondenzitor kolem S nF.
Celkova kapacita pfipojena ke svorce M ne-
smi byt vétii neZ 10 nF - jinak jsou ohroZeny
kontakty regultoru.

Je-li ve voze alternétor, odrusi se paralel-
nim kondenzitorem asi 3 uF (svorka D).
Vhodné jsou kondenzitory“¢. 21, 19, 18
z tab. 4. . .

Regulétor je ¢asto zdrojem silného ruieni.
Dobrého odruseni se doséhne tehdy, zablo-

Obr. 84. Uspordddni odrusovacich prvki
pro vSechna pdsma véemé VKV 7

kujeme-li viechny svorky kondenzatory. Na 8B7
svorku D se pfipojuje kondenzitor 0,5 aZ 80Mo —r
3WF (& 15, 16, 18, 19, 21). Je viak tieba Borm e : ]
dodrzZet kapacitu predepsanou vyrobcem - reguldtor 2M5 1 alternator »wrE.
byv4 to také pouze 0,5 - Kapacita konden- — = —]
zatoru na svorce M byvé nejkntictéjs, pou- NI R
vi se svitek nebo keramika 4,7 nF. Ke [;] . 3X3%5%% .
zvétdeni ucinku odrudeni v pasmu’ VKV se . : =
kondenzétoru {.aiediazu je tlumivka 10 uH na ’ w o ev
feritovém jadfe podle obr. 81. Na svorku I —)—C 1
B prijde kondenzitor s kapacitou do 3 pF c or - L '
(¢ 15,16, 18, 19, 21, 22, 23). - o
s S |
o i |
o0 .
> 1
-D —

© C5V6

Obr. 82. Odruseni polovodicového regulito-

Obr. 81. Odruseni svorky M regulitoru pro  ru s alternitorem kondenzdtory 2,5 uF na B2 (Gmatonabel) AD. ) 61
omezeni ruseni v pasmu UKV svorkdch D a B R0 :



OdruBeni ostatniho elektrického zatizeni vozu

Motorek stéracii

zgﬁ_sobuje pouze slaba rueni v rozhlaso-
vych pasmech, vy$si idrovné neZidouciho
vyzafovani jsou zjistitelné pouze v pasmu
VKV. Nejicinnéjsi pomoci je rozebrat mo-
torek a bezprostredné ke komutitoru vesta-
vét filtr podle obr. 85. Nemé-li motorek
dob&hovy kontakt, je odruseni pro rozhlaso-
vé pasma jednoduché (obr. 86). Nejlepsi
zkudenosti jsou s kondenzitorem ¢&: 19 (tab.
4). Obdobné se postupuje, ma-li motorek
dobé&hovy kontakt; viechny pfivodni svorky
se blokuji kondenzétory 0,5 az 2,5 puF.
Neni-li pro odrudovaci prostiedky uvnitf
dostatek mista, postupuje se podle obr. 87.
Cyklovace s polovodici se zpravidla neodru-

Suji, pouze privod se blokuje kondenzito- -

rem asi 2,5 pF. Obsahuje-li cyklovac bimetal
nebo relé, pfemosfuji se kontakty &lankem
RC (0,1 uF + 50 Q). Predpokladem potla-
¢eni rudeni v pdsmu VKV je dokonalé
spojeni krytu motorku s karosérii.

Ventildtor

Rudivy projev i odruSeni jsou obdobné

jako u motorku stéra¢i. Pro pasmoSVaDV .

postaci s rezervou blokovat viechny pfivody
kondenzitory 1 az 2,5 uF (¢&. 16, 18, 19). Pro
pisma VKV je jesté potieba pfedfadit tlu-
mivky na feritovém jadru do v3ech ptivodi
nebo pouzit alespoi prichodkové kondenza-

tory. Nejicinnéjsi je vestavét tlumivky:

a kondenzatory primo ke komutatoru. Neni-
li to moZné, snazime se umistit odrusovaci
prostredky co nejblize k motorku. Dodateg-
né odruSeni dvourychlostniho ventilitoru
(pro
obr. 88. :

Prerusovac smérovych svétel

" Naobr. 89 je obvyklé zapojeni prerusova-
¢e smérovych svétel. Rudeni vyvolav4 jiskre-
ni kontaktl. V pasmu dlouhych vin se nechd
potlatit pripojenim elektrolytického kon-
denzdtoru 200 uF/50 V (TC 532) do bodu
49. Pro stfedni a-kratké viny je G¢inny
kondenzétor 2 uF/150 V (TC 977), pro pds-
mo rozhlasu VKV je tfeba pouzit priichod-
kovy kondenzitor (¢&. 15, 23). Nepomtize-li
to, zkusime pfipojit stejné kondenzitory i na
ostatni vyvody preruSovace (49a a c).

Spoustéé, prepinac svétlometii, spinace
brzdovych svétel a signalizace

Protoze se jednd o zafizeni, kterd jsou
v provozu jen velmi kritkou dobu, nema
smysl je odrulovat. .

Elektrostatické ruseni

Vyskytuje se hlavné v 1€té za suchého
potasi a pfi vyssich rychlostech vozu. Statické
néboje vznikaji v nejvétsi mite pfi pohybu
(rolovan{) pneumatik na suché vozovce. Ve-
likost ndboje’ je zavisla na plodném odporu
silnice. Povrchy s plodnym odporem 10" Q
zplisobuji velmi intenzivni ruSeni (predeviim
betonové a &astetné i asfaltové vozovky).
Vzniklé naboje se pres disky nepohdnénych
kol dostanou az k loziskim, na nichZ dochazi
k vybojim proti ramu vozidla. Pfi¢inou
vyboje je prorazeni tenké izoladni vrstvy
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- Obr. 85. Odruseni motorku stéralii u komu-
tdtoru; 6,8 nF — keramicky kondenzdtor, tlu-
mivky 10 uH na feritové tycince
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SV, DV

Obr. 87. Odruseni motorku stéracu filtrem
C, - prichodkovy kondenzdtor WK 71335
(50 nF), C; - 2,5 uF/50 V, L, - WN 68211

* (2x 4 mH) v sérii :

viechna pasma) pro vozy Skoda je na

Obr. 88. Dodatelné odruseni ventildtoru to-
peni osob. vozii SKODA; T, Tl, jsou vinuty
na feritovém jadru o & 6 mm, | = 30 mm,
35 z dréru o @ 0,8 mm CuL. Kondenzdtor
C je keramicky, 47 nF aZ 0,1 uF. Filir je
upevnén k télesu motorku ventildtoru

Serveny

~ prové rodn/ prové pledn’

‘#L:@la. I A I \ ®_'
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Obr. 89. Obvyklé zapojeni prerusovade smé-
"rovych svétel

Obr. 90. Dodateénd dprava pro spojeni
disku kola s hrideli (u nepohdnénych kol)

. svorkovnice
ventildtoru

olejového filmu. Mechanismus je obdobny
jako u kapacitnich vyboji, popsanych v kapi-

. tole o link4ch vn. Rusivy projev je charakte-

risticky praskotem, pfechdzejicim v 3um
s Cetnosti zdvislou na rychlosti jizdy. Vyboje
Ize odstranit bud tak, Ze se ndboje z pneuma-
tik odvedou k zemi, nebo muZeme misto
vybojil elektricky pfemostit. N&ktefi vyrobci
nabizeji pneumatiky, které maji relativné
maly specificky odpor (pod 10° Q). Pneuma-
tika se stane téméf vodivd a na obvyklych

" silnicich proto elektrostatické ruseni ne-

vznikne. Jind metoda odrudeni spociva v tom,
Ze se vnitfek pneumatiky natfe grafitovym
roztokem, ¢imz se zvétsi jeji vodivost.
Vznik elektrostatické jiskry lze omezit
i vodivym spojenim disku kola s hfideli
u nepohanénych kol tfecim kontaktem (obr.
90). U sériovych vozi tuto ipravu vyrobci
nedélaji a proto pii vy3Sich narocich na
odruseni (radiovozy) je ji tieba udélat doda-
tecné. Statické vyboje se vytvireji také v di-
sledku tfeni vzduchu o povrch karosérie.
U celokovovych karosérii jsou vyboje velmi
slabé a takfka nepozorovatelné. Pfi kombi-
novanych karosénich se u nedokonale spoje-
nych dilé projevuje rueni s riiznou intenzi-
tou. Pomuze pouze vzijemné pospojovani
jednotlivych dilti s rAmem vozu. o
Také v brzdéch doch4zi nékdy ke static-
kym vybojim, které se projevuji jako rytmic-
ky praskot nebo Sum pii seSldpnuti brzdové-
ho pedilu. Vyskytujici se vyboje nebyvaji
velké a souvisi s nedokonalou funkci brzdo-
vého obloZeni, které nemé styk po celé plose.
Pomoc byva ¢ist€ mechanickou zilezitosti.
V ojedinélych ptipadech se na rudeni miZe
podilet i matenal na-brzdovém oblozZeni.

Postup v obtiznych ptipadech

- Pokud se spravné realizuji uvedené postu-
py odrudeni u osobnich vozii, dosihne se
zpravidla pfiznivého vysledku. Presto se ¢a-
sem narazi na viiz, ktery dlouho ,,vzdoruje**
osvédéenym odru$ovacim postupim. Mno-
hokréat bylo ‘ovéfeno, Ze se projev rudeni
i objektivné zméfend iirovei rudiciho signilu
mohou podstatné liSit i u riznych vozi
stejného typu. NemiiZe byt proto sestavena
,,kuchafka s pfesnym navodem na montéz
odrulovacich prostredkd pro rizné typy
vozl. Zasadné plati, Ze ¢im citlivéjsi je
pfijimac a ¢im horii je anténa, tim lep3i musi
byt odrudeni. Jednoduseji se odruduje pfiji-
mac uréeny jen pro stiedni viny, nez pfijimac
s rozsahem KV, SV, DV a VKV. Dodobrého
autorddia se ruleni miZe dostat dvéma cesta-

.mi, anténou a napdjecim pfivodem. Proto

hned z pocétku se snaZime zjistit, kterd cesta
prevazuje. Konektor antény vytidhneme
a vstup zatiZime umélou anténou. Umélou
anténu Ize zhotovit z kombinace prvki L, R,
C (obr. 91). Trva-li ruseni ddl, je tfeba se
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Obr. 91. Umélé anténa podle CSN 367090

soustfedit na napéjeci ptivody. NepomuZe-li
filtr (obr. 80), zkusime napajet pfijima¢
samostatnym vodi¢em pfimo z akumulatoru;-
vodi¢ vedeme nejkrat$i cestou (nesmime
zapomenout na pojistku!). Nesetkalo-li se
ani toto opatieni s u¢inkem, je tfeba se
soustfedit na zemnici (zpravidfa z4apomy)
privod k pfijimaci. Prijima¢ upevnime izolo-
vané¢ a zemnici vodi¢ pfipojime k bloku



motoru nebo k zidpornému pdlu baterie.
Doporucuje se také zkusmo pfemostit aku-
mulitor elektrolytickym kondenzétorem
200 uF/50 V. Rudivé energie se mize piivést
z motorového grostom k pfijimaci také po
zvlastnim vodici k elektronickému otacko-
méru, po ndhonu tachometru nebo bowdenu
akcelerace. Rudivy vliv pferulovade lze
zmensdit vyménou paralelniho kondenzétoru
za prichodkovy. U nés se vhodny typ nevyra-
bi, v zahranidi se ¢asto pouziva typ SK 407
(BERU) Uprava je zteyma z obr. 92.

Obr. 92. Néhrada paralelniho kondenzdtoru
prerusovale priichodkovym BERU SK 407
(vlevo pred tpravou, vpravo po upravé).

Zvl4itni pozornost si zaslouZi vzijemné
pospojovani dild karoséric a bloku motoru.
-Z4kladnim Zadavkem - bezporuchového
pfijmu je doﬁgnalé spojeni motoru s celou
karosém médénymi pasky. Pasky musi byt
Siroké (prifez min. asi 2X20 mm), pletené
médi. Kam a jak se Jaésky montuji, je ddno
typem vozu. Pfipad od pfipadu se -musi
zkouset, jak pomahap pasky, pfipojené v na-
sledupcnch mistech (viz s motorem vpredu):
a) od bloku motoru dopfedu k rimu nebo

chladidi,

b)od bloku motoru dozadu k rimu nebo’

karosérii,

c) od' kapoty motorového prostoru dozadu
* ke karosénii,
d) od dynama (altematoru) k rdmu.

Blok motoru se povaZuje za idedlni zem.
Aby karosérie méla stinici ti¢inek, musi mit
potenciil motoru (proto ty médéné pasy). -

Nakonec se je§té doporucuje upevnit 1zo-
lované zapalovaci civku a Sirokym paskem ji
spojit s blokem motoru.

Dale jsou uvedeny struéné pokjny pro
zvla$tni odrusenf II. stupné u nejroziifené;-
Sich typd vozi.

Skoda

Popsany postup se vztahuje na osobni vozy
Skoda MB 1000/1100, $Skoda 100/110 L,
110 R véetné souéasné vyrabé&né fady Skod_a
105/120. Nepodstatny rozdil v zapojeni od-
rudovacich prosttedki je zplisoben pouZitim
dynama nebo alternitoru. Pfedpokladem
uspéchl je vhodna venkovni autoanténa,
kterd se umisfuje zdsadné v pfedni &4sti
karosérie. Pokud to snad nebylo dostate¢né
zdiraznéno, musi mit autoanténa stinéni

.kabelu vodivé spojeno s upeviiovacim pat- -

nim $roubem a v misté tohoto upevnéni je
nutno dodrZet. zasadu dokonalého vodivého
spojeni s. karosérii. Pfed montéZi je proto
tieba z dotykovych ploch odstranit lak.
V této souvislosti je tieba upozomit, e na
trhu jsou autoantény, které maji stinéni
kabelu ptipojeno pouze v anténnim konekto-
ru. Pak nezbyv4, neZ tésné pfed patou antény
kabel zbavit izolace a kratkym vodicem spojit
stinéni s karosérif.

Z autoantén, které jsou na trhu, se dopo-
rucuje typ NR_ 1187 374 (NDR), nebo
jugosldvskd A 5001. Pro rozsah SV a DV Ize
pouZiti bézné proddvané laminatové antény.

Puvodni odruseni zapalovéni odporovymi

* kabely, odrusovacimi kabelovymi koncovka-
mi a odru3ovacimi nastrékami v rozdélovaéi

je u¢inné v Sirokém kmitoétovém rozsahu a¥

do pasma VKV. Staéi proto potlacit 3ifeni
zapalovacich impulsd po vnitfnim rozvodu
kondenzitorem u zapalovaci civky na svorce
15. Z dostupnych typt vyhovuje priichodko-
vy kondenzator TESLA 1 pF (¢. 16, tab. 4);
a¢inné&jdi (hlavné v pasmu DV) je paralelni
kondenzitor 2,5 uF (&. 19), ktery je k dosténi
v motoristickych prodejnach v NDR. Umis-
téni a zapojeni obou kondenzitord je na
obr. 93. Stejny kondenzitor (¢.19 nebo
& 16) se pFipoji na svorku B alternitoru,
pfipadné dynama.

Regulator se odrudi zatazenim prichod-
kového kondenzitoru WK 71340, 0,5 pF, do
privodu ke svorce B. Neni pfitom podstatné,
spolupracuje-li reguldtor s alternitorem
nebo dynamem.

Relativné silnym zdrojem rudeni je moto-
rek stérale, a to i v pdsmu VKV. Odruif se
paralelnimi kondenzitory 2,5 uF (¢..19),
které se co nejkratsimi pfivody pfipoji k obé-
ma privodiim (levy a prostfedni na svorkov-
nici). Pla3t¢ obou kondenzétord se.spoji
vodivé s karosérii. K odruleni motorku
stératl lze pouzit dva kondenzitory WK 71
340. Prvni kondenzétor se pfidroubuje pod
upeviiovaci roub motoru vlevo a pfipoji se
do série s vodi¢éem v levé svorce. Druhy
kondenzitor se pripevni na zadni sténu
zavazadlového prostoru tak, aby pfivod ke
stfednimu vyvodu svorkovnice byl dlouhy asi
20 cm. Silentblok motorku stérata se pre-
mosti médénym lankem.

Kapota motoru se vodivé spoji s karosérii
médénym pletenym péaskem s primérem
nejméné 12x1,5mm. U né&kterych vozi
v pasmu VKV rudi motorek ventildtoru
topeni, odrusi se podle obr. 88 —~ odruleni
pfimo u komutatoru (jak bylo popsino) je
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Obr. 93. Umisténi a zapojeni odrusovacich
kondenzdiori u zapalovaci civky

sice u¢inné, vyZaduje viak demontaz. Jedno-
dussf je zafadit do série s obéma privody co
nejbhze k motorku tlumivky VKV. Tlumivky
maji indukénost asi 12 uH (obr. 88) (20
z4vitd dritd o @ 0,7 mm na tyéince z nf
feritového materidlu o @ 3x30 mm). Jesté
lepsich vysledkd Ize dosihnout pouztim
odrudovaciho filtru TC 241. N&které typy
phijimaéd vyZaduji zafadit do napdjeciho

privodu tlumivku WN 68212 a tu jesté_

blokovat kondenzatorem ¢. 19 (tab. 4).’
Konkrémi priklad: u ptijimate TESLA
2107 B (KV, SV, DV, VKV) rudeni do
prijimace pronikalo po nezatizeném nf ptivo-
du s konektorem a detekovalo se na vstupnim
tranzistoru nf zesilovace. Zivada se odstrani-
la odpojenim ..zwého“ privodu uvnitf priji-
mace.
Celkem lze fici, Ze zvlastni odrudeni II.
stupné je u Skodovek relativné nejjednodus-

§i: Podminkou usp&chu je viak vZdy zapalo-
vaci souprava s odporovymi kabely TESLA
OS1-1A. Popsané iipravy nebudou proto
dostatelné tehdy, byly-li vyménény ,,zelené*
zapalovaci kabely za médéné. N. p. TESLA
vyrébi pro vnitini odru$eni $kodovek odruso-
vaci soupravu OS-01, kter4 obsahuje odru-
Sovaci a pfipojovacf prvky vybrané tak, aby
optiméin¢ potlacovaly rufivé vlivy. Souprava
obsahuje kondenzitor WK 71 342 — 1 uF, 3
kondenzétory WK 71 340 - 0,5 pF; zemnici
pasky, vodice, $rouby a4 ndhradni odrudova-
ci koncovky OK 32-1.

Ziguli, VAZ

Popisovany zpisob dodatedného odruseni
II. stupné se vztahuje k osobnim vozim
sovétské vyroby typu Ziguli a VAZ 2101,
2101 véetné viech odvozenych variant.

Z dostupnych antén lze opét doporudit ty,
které byly uvedeny u $kodovek. Anténa se
obvykle montuje na levy nebo pravy predni
blatnik. Z hlediska montéZe je jednodussi
umistit anténu na pravé strané. I zde plati
obecné pravidlo, Ze stinéni kabelu musi byt
spojeno s patiim §roubem antény a ten zase
musi byt dobte spojen s karosérii. Pfijima¢ je
pak spojen s kostrou vozu pfes stinéni kabelu
azdporny pSl napajeni se nemusi pfipojovat.

Z prijimacy, které jsou na trhu, se¢ do
vyfezu v pristrojové desce nechd umistit
pouze typ Videoton RD 3602, ktery je pro
vozy VAZ konstruovan. Ostatni pfijimace,
napf. Spider 2105 B, TESLA 2107 B a pol-
sky Safan se umlslu]l pod pnstro]ovou
desku. -

Zapalovéni je odrudeno indukénimi kabe-
ly sovétské vyroby (ervené) s odporem S kQ
v palci rozdélovace. Z.principu ¢innosti jsou
kabely ucinné jen v pasmech nad 30 MHz.

' Pro potlageni ru$eni v pdsmech DV, SV aKV

je tfeba provést zasadni dpravy. Nejjedno-

" dulsi je nahradit pivodni kabely zapalovaci

soupravou OS-5-5CH, kterou vyrabi. TES-
LA. V.této soupravé jsou kabely s odporovou
dudi (zelené). Jinak nezbyvad ne pivodni
koncovky odstfihnout a lze svitkam zafadit
kabelové koncovky OK 32-5 (¢. 4, tab. 4).
Pritom je tteba zarucit dokonalé spojeni
Sroubu s vnitinim vodi¢em. Zapalovaci civka
se odrusi paralelnim kondenzitorem 2,5 uF
ke svorce ¢. 15. Samoziejmé i zde 1ze pouZit
prachodkovy typ TESLA 1 uF, WK 71 342.
Kondenzitor se pfipevni pod uzemiiovaci
patku zapalovaci civky (viz obr. 93).

Snima¢ teploty chladici kapaliny je umis-
t&n t&sné vedle zapalovacich kabeld a po jeho
ptivodu se do instalace 3ifi ruivé impulsy.
Doporu¢uje se proto kondenzitor ¢&. 19
upevnit paskem pod nejbliz3i Sroub vika
motoru a Zivy vyvod paralelné pfipojit ke
spinadi.

Ptivod od prerudovale k zapalovaci civce
se oddéli od vn kabelu a vede se samostatné,
pFipadné se je3t& stini.

Dalii tprava spocivé v pfemosténi silent-
bloku na levé strané motoru (u mérky oleje)
a v pfemosténi levého zavésu kapoty. V obou
ptipadech se pouzije Siroky pleteny médény
pések. Ruleni z alternitoru pronik4 obvykle
do pfijimace v padsmu stiednich a dlouhych
vin. K odrudeni pomohou dva kondenzitory

-2,5 uF (&. 19, tab. 4) paralelné ptipojené ke

svorce B+. Stejny kondenzator se pfipoji na
svorku €. 15 reguldtoru napéti. Regulator Ize
odrudit i pruchodkovym kondenzitorem
1 uF, WK 71 343, zafazenym do ptivodu ke
svorce &. 15 regulstoru (oranZovy vodic).
Kondenzétory se pHchyti pod upeviiovaci
$roub regulatoru. Motorek stéracd podle
okolnosti mdzZe rudit viechny vinové rozsahy.
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Pii jeho odrueni se postupuje obdobné jako
u vozii Skoda.

Nepoméhaji-li popsané opatieni, je tfeba
porovnat rudivy u¢inek puvodni zapalovaci
civky s civkou jiného typu (origindlni zapalo-
vaci civky mivaji vnitini pfeskoky vysokého
napéti, které zvétSuji Groveii ruleni). Osvéd-
¢uje se také zv143tni filtr do napéjeni pfijima-
de. Zvladtni odrudeni II. stupné je u vozl
VAZ pomémé obtizné a vyzaduje zdsadni
upravy zapalovaci soustavy. Navic jsou typic-
ké velké rozdily mezi jednotlivymi vozy

stejného typu. TESLA pfipravuje pro doda-

teéné odrudeni soubor odruSovacich prvki
a pfipojovacich dilu pod ozna¢enim ,,odruso-
vaci souprava OS-02*‘. Souprava obsahuje:
1ks WK 71342, 1ks WK 71343, 1ks
odrudovaci filtr WK 85201, 4 odruSovaci
vkladané koncovky OK 42-10 (zatim se
nevyrabéji), pripojovaci vodide a zemnici
pletené pésky.

Fiat 125 P

Pro montéz antény, volbu pfijimace a od-
ruseni plati zdsady uvedené u vozii VAZ.

Nejsilnéj$im zdrojem ruleni je obvykle
zapalovéni. Ve Fiatu 125P se pouiivaji
zelené médéné kabely a stinéné kabelové

koncovky polské vyroby (TELPOD) s odpo-

‘rem 10 kQ. V palci rozdélovace je odpor
5kQ.

V nékterych pripadech stadi toto odrudeni
i pro citlivé autoradio, nékdy v3ak nestatia je
tieba délat dalsi opatieni. U¢innym z4sahem
je vyména pivodnich kabeld za soupravu
kabeld a koncovek TESLA OS5-5H, kter4 je
uréena pro vozy Fiat 125 P, 1300, 1500.
Znatelné lze pfijem zlepsit i odruSovacimi
vlozkami (¢. 6), dodate¢né zafazenymi do
viech &yf vyvodi rozdélovace. Sifeni rusi-
vych impulsit po vnitfni instalaci lze zamezit
pHipojenim priichodkového nebo paralelniho
kondenzitoru (16, 19 v tab. 4) ke svorce 15
zapalovaci civky (modry vodi¢). Je-li odruse-
ni stale nedostate¢né, piipevni se civkaizolo-
vané (mezi drzék a téleso civky se vloZ
tvrzeny papir) a Sirokym médénym piskem
se spoji s blokem motoru. Déle se premosti

silentblok_ na levé spodni strané motoru.

azivéskapoty na té strané, naniz je umisténa
anténa.

Postup phi odrudovani alternitoru a regu-
latoru je obdobny jako u vozii VAZ. U regu-
latoru se odrusuje pouze svorka 15, ke svorce
67 se kondenzdtor pfipojovat nesmi. Pri
obtiznych pfipadech se téZ u tohoto vozu
doporutuje vyménit zapalovaci civku.
U nékterych vozd byva zapalovaci civka
a nabfijeci soustava odrusena jiz ve vyrobmm
zévode.

Moskvic 408, 412 -

U typt 408 a 412 je zaporny p6l baterie na
Kostfe (predchozi typy mély na kostfe klad-
ny pél). Podminkou dobrého ptijmu je ven-
kovni autoanténa na pfedni ¢4sti karosérie.
Lze opét doporudit typ NR 1187 373 (NDR)
nebo typ ‘A 5001 (Jugoslivie). Anténa se
umistuje pobliZ pravého piedniho sloupku
karosérie tak, Ze jeji spodnf konec prochézi
pod pfistrojovou deskou dovnitf karosérie.
U Moskvi¢e 408 je otvor pro autoanténu
v karosérii jiz pfipraven a zakryt pryZovou
zétkou.

Nejsilnéj3im zdeem ruleni ve voze je
zapalovacf soustava. Pivodni vn kabely jsou
médéné typu PVV, k odrusen{ slouZi odruso-
vacf kabelové koncovky u svicek — to viak
k bezporuchovému, pfijmu rozhlasu ve voze
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nesta¢i. RuSeni ze zapalovéni lze potladit
dodateénym vestavénim odru$ovacich vioZzek
k rozdélovaci a zkridcenim kabeld na mini-
mum. Ideélni je v8ak vyménit pivodni kabely
s koncovkami za odruovaci soupravu s od-
porovymi kabely z vyrobniho ‘sortimentu
TESLA Lanskroun. Pro typ 408 je uréena
souprava OS1-OB, pro typ 412 OS1-OB/1.
Zapalovaci civka se odrusi standardné para-
lelnim kondenzéitorem 2,5 uF nebo prichod-
kovym 1 uF na svorce B-VK..

Moskyvi¢ 408 m4 derivaéni dynamo, Mosk-
vi¢ 412 alternétor. Oba generétory se odru-
Suji obvyklym, jiZ popsanym zpisobem. Vy-
hodnéjsi je pouZt paralelni kondenzétor
2,5 uF (€. 19 v tab. 4).

Regulétory jsou u obou typi riizné. Triciv-
kovy reguldtor u Moskvite 408 se odruluje
kondenzétory na svorkich Ja a B. Na svorku
$ se kondenzitor ptipojovat nesmi. Polovo-
di€ovy reguldtor u typu 412 se odrusi kon-
denzatorem pfipojenym ke svorce VZ. Ani
zde se na svorku g odrugovaci kondenzétory
nedévaji. K potlaeni ruSeni je ddle vhodné
vodivé pfeklenout zidvés kapoty motoru.
V mnohych ptipadech se musi je§té& tésné
pred pfijima¢ vloZit filtr do pfivodu napdje-
ciho napéti, nebo vést zvlastni napéjeci pri-
vod pro pfijima¢ p{imo z akumul4toru.

Trabant

Pfi montaZ antény a odrudovani se postu-

puje obdobné u typt 500, 600 i 601. Volba
piijimace je. omezena napdjecim napétim
6V (zdporny pél na kostfe). Anténa se
montuje dopfedu na pravou nebo levou
stranu. Dira pro patnf roub se vyvrté podle
Sablony na obr. 94. Zadni strana 3ablony

“uréuje misto pro anténu na levé strané.

Ochranni trubka teleskopické antény za-
sahuje do vnitiniho prostoru vozu v misté
vyklenuti blatniku a zde se musi dodate¢né
upevnit pfichytkou. Pfi vrtani diry udrzuje-
me vrtdk Sikmo ve sklonu ptfedniho skla,
protoZe anténa naklonén4 dopfedu nepisobi
esteticky. Sklon antény (u vétiny typi)

. uréuje také nastavitelnd podlozka v jeji paté.

Na rozdil od vét§iny vozd nemiZeme
u vozi Trabant potitat se stinicim G&inkem
karosérie. Néroky na odrudeni jsou proto
ponékud vétsi. Jediného skuteéné Géinného
odrudenf zapalovéni 1ze dossdhnout odru$ova-
ci soupravou<Trabant 8319.6, kterou vyrabi
VEB Fahrzeugelektronik Karl-Marx-Stadt.

Obr. 94. Sablona pro vridni diry pro autoan-
ténu u automobils Trabant 500, 600, 601
(1:2)

Jozdotnd  lista |

Soupravu lze koupit v_NDR - viechny
zapalovaci kabely jsou stinény; pro spolehli-
vou funkci musi byt viak dobfe spojeno
stinéni s kostrou. Odrusovaci souprava obsa-
huje i podrobny ndvod k montaz.

- Kondenzator na svorce 15 je nezbytny,
postaci jeden pro obé civky sou¢asné; nejcas-
téji se pouZiva typl‘)s kapacitou 2,5 pF (tab.
4).

Stejnym kondenzitorem se odrusuje i dy-
namo (svorka D+) a reguldtor (svorka
B+51). V pfipadé potieby se u reguldtoru
blokuje svorka D+61 kondenzitorem s ma-
ximdlni kapacitou 0,4 uF (20 v tab. 4).
VétSinou je potieba je§t& odrulit motorek
stirade, nejlépe kondenzitorem 2,5 uF (19
v tab. 4), zafazenym paralelné k pfivodu
kladné vétve napéjeciho napé:i co nejblize
k motorku. Obdobné se odrusi i pferuSovaé
smérovych svétel na svorce 15 (pfip. 49
u Trabantu 601). Kondenzdtor 19 (tab. 4)
musi mit i v tomto ptipadé co nejkratdi
privody.

Wartburg 35. 3

Autor4dio se montuje piimo do palubni
desky. Kapota motoru prekryvé celou 3itku
vozu, coZ pfinasi znacné ponze pfi montazi
autoantény. Nejjednoduidli je proto pouzt
boéni anténu na levém nebo pravém piednim
sloupku dvefi. Vhodny typ neni viak natrhu.
Jinym feSenim je moZnost umistit béZnou
teleskopickou anténu ponékud atypicky
v levé predni &4sti kapoty motoru. Misto
nelze zvolit libovolné, protoie ochranni
trubka zasahuje do motorového prostoru.
Uéinnou pomiickou pro mont4z je Sablona.
na obr. 95.

Jiné vhodné misto pro teleskopickou anté-
nu je v levé zadni &4sti kapoty motoru.’
Anténa je upevnéna pod kapotou v pfiprav-
ku podle obr. 96 a prochézi dirou v kapoté.
Aby se zamezilo zatékéni vody, je v dite
i pryZov4 manzeta.

Ochrann4 trubka prochazi blatnikem a na
konci je jesté zajiSténa prichytkou ke karosé-
rii. Podle 3ablony na obr. 97 se nejdfive
delSim vrtdkem 0 @ S mm vyvrtd dira v kapo-
té tak, aby se soucasné oznatilo misto pro
vrtani v blatniku. Vrtacka se vede ve sklonu
asi 10° od kolmice. Dira v blatniku m4 byt
mirné koénickd, aby ochrannd trubka méla
viili. Dira v kapoté ma prumér kolem 30 mm
a pryzovd manZeta m4 byt volné;si, aby dobte
»sedla‘ ke kulovému kloubu v paté antény.
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Obr. 95. Sablona pro umisténi autoanteny
v levé predni cdsti kapoty motoru u vozu
Wartburg 353. Maximaini délka krytu zasu-
novalelne’ antény pod kapotou - 40 cm(l:2)

o diry podle typu—"\_

antény
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Nevyhodou je, Ze se pti zdviZeni kapoty musi
teleskopickd anténa vidy zasunout, jinak
hrozi jeji zni¢eni.

Wartburg 353 je jiZ z vyrobniho zdvodu
vybaven odrudenim' I. stupné. Pro dobrou
funkci autorddia je podminkou kompletni
a bezvadny stav piivodnich odrudovacich
prostiedki. Zkontrolujeme proto, jsou-li
u viech svi¢ek stinéné koncovky s odporem
5kQ. Velmi c&asto se totiZ z neznalosti
kovové stinici kryty odstraiuji. Kromé toho
ma byt ve vyvodu vn kazdé zapalovaci cnvky
prichozi odpor typu ZEM s odporem 5 az 7

-kQ.

Zapalovaci civky musi byt upevnény izolo-
vané s paskem vodivé spojeny s blokem
motoru. Na svorku 15 se pfipoji kondenzator
2,5 uF (&. 19 v tab. 4), ktery je pro viechny
civky spolecny.

Dynamo se odrusi stejnym kondenmto—
rem na svorce D+. U regulatoru je konden-
zator 2,5 uF pripojen ke svorkdm 61 a S1.
Né&kdy je potfeba zaradit jesté filtr-do napa-
jeciho pfivodu tésné pfed pfijimac.

R[] @& o]
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Obr. 96. Prichytka pro autoanténu, umisté- .

nou v zadni Cdsti kapoty. motoru automobilu
. Wartburg 353

V nékterych pfipadech znatelné pomize
vodivé pieklenout zivés kapoty motoru,
jindy je toto opatfeni zdanlivé neudinné.

ZARIZENI SPOTREBNI ELEKTRONIKY
JAKO ZDROJ RUSEN( .

V rozhlasovych a televiznich pfijimacich,
magnetofonech a ostatnich zatizenich spo-
tiebni elektroniky je fada obvodi, které
mohou z principu funkce nebo v dusledku
poruchy rudit nejen vlastni zafizeni, ale
i pfijem TV a R v §irokém okoli. Nejdrive si
uvedeme typické pfipady, kdy zdroj rudeni je
souc4sti ruseného zafizeni.

1. Vy33i harmonické mf kmitoétu

Pfi nedokonalé konstrukci mf zesilovace,
prip. pfi chyblclch krytech na posledmch mf
stupnich jsou vyzafovany vy$si harmonické
mf signdlu a za uréitych podminek se mohou
ObjCVlt aZ na vstupu pfijimace. Souhlasi-li
piesné nebo sousedi-li tésné€ s kmitoctem
pnjunaného signdlu £, vznika po detekci
zaznéj AM:

frt = 460 kHz,

druh4 harmonick4 24y = 920 kHz, .

f = 925 kHz, (925-920) kHz = 5 kHz,
zaznéj S kHz, .
FM - VKV:
far = 10,7 MHz,-
9. harmonick4 9fy = 96,3 MHz,

= 96,302 MHz,

(96,302 — 96,3) MHz = 0,002 MHz,

zaznéj 2 kHz.

Projev ruseni: U rozhlasu AM pfi naladéni
urcitych stanic; v pasmu.VKV vétdi Sum,
pripadné nakmitavani.

/ .
o

Wartburg 353

sthed vrtdni diry
',.i\ pro t&snic/ manZety

Obr. 97. S"abléna, pro umisténi autoantény
v zadni levé dsti kapoty motoru vozu-Wart-
burg 353 (1 : 2)

U televize se rufeni vyskytuje pfi poslechu
uréitych kanald. Vazba mez poslednim stup-
ném mf zesilovade a vstupem voliCe se miize
uplatnit tehdy, spadaji-li vy$si hramonické
mezifrekvenéniho signdlu do pfi jlmaneho
kandlu:

£ = 38 MHz ~ 31,5 MHz

péta harmonicka S . 38 MHz =

= 190 MHz, tj. okoli osmého televizniho-
kandlu.,

Stejnym zpusobem se miZe uplatnit i ndso-
bek mf kmito¢tu zvuku a nosné barvy. Na
obrazovce se ruseni projevuje jako moaré,
pii silnéjsi vazbé se mize cely stupei nebo
skupina stupnu rozkmitat.

Uvedeny jev se miZe projevit u starsich
TVP v disledku nevhodné konstrukee, u ji-
-nych zafizeni jde témér vidy o nespravny za-
sah v okoli detektoru a posledniho stupné
mezifrekvence.

Odstranéni: Kontrola stinéni a propojeni
kryti mf zesilovace s kostrou. Diraz se klade
na stupef s detektorem.

2. Vy88( harmonické oscildtoru 12 MHz -
pomocného smé3ovaée zvuku

Novéjsi televizni pfijimaée maji na vstupu
mf zesilova¢e zvuku kmitajici sméSova¢,
umoziujici pfijimat signily s mezinosnym
kmitoctem zvuku 5,5 i 6,5 MHz. Oscildtor
kmita zpravidla na kmito¢tu 12 MHz. Vyssi
harmonické oscildtoru se vyzafuji a mohou
spadat do pfijimaného signalu.
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Nejcastéjsi je rudeni 2. TV kandlu:
5 harmonick4 S . 12 = 60 MHz,.
4 = 59,25 MHz; vzmkézaznéjo 75MHz.

Projev niSeni: ptijem 2. TV kanélu (Jizni
Cechy, Gottwaldov, Branslava) je rusen
moaré v obraze. Zvuk ruden neni. Vyjimeéné
mohou byt ruleny i televizory v tésném
sousedstvi. :

Odstranéni zdvady: nepouZivi-li se televi-
zor k pfijmu signdld CCIR-G, je nejjedno-
dussi vyfadit napajeni smé3ovacle; to lze viak
snadno udélat jen u typd, u nichZ je sméSovaé
jako samostatnd jednotka vyélenén z 3asi
(ORAVA 237); u ostatnich typi se musi
vytadit z &innosti oscildtor zkratovdnim va-
zebniho vinuti. PoZaduje-li se zachovat smé-
Sovaé v ¢innosti, je nezbytné viechny pfivody
a vyvody stinit a ladény obvod oscildtoru
zatlumit vhodnym odporem.

- 3. Rufienf z rozkdadovych obvodu
teloviznich ptijimada

8nimkové obvody

Rugeni je zpisobeno zdkladnimi impulsy
a jejich vy$3imi harmonickymi.

Projev ruseni: obraz ruSen neni, ve zvuko-
vém doprovodu vréeni, jehot intenzita mize
nebo nemusi byt z4visld na nastaveni reguld-

toru hlasitosti. Podobny projev ruseni viak .

miZe mit pri¢inu i v jinych obvodech televiz-
niho ptijimace. Pronikaji-li do -zvukového
dilu impulsy ze snimkového rozkladu, méni
se opakovaci kmitolet rudeni s nastavenim
potenciometru snimkové synchronizace.
Odstranéni: zvukovd a rozkladovd ¢&ast
pfijimace se vzijemné ovliviiuji nedokona-
lou konstrukci (ponejvice u starsich - typd
televiznich phijimaci), proto je tieba doda-
tecné stinit ty vodi¢e ve snimkovém rozkladu,
které vedou impulsy velkych drovni. Nejéas-
téji to byv4 pfivod k potenciometru snimko-
vé synchronizace, nebo spoj od anody elek-
tronky koncového stupné k vystupnimu
transformétoru. Nékdy postaci prelozit tyto
“vodiée co nejdal od citlivych ptivodid zvukové
asti. Udinnym opatfenim byvd pfemostit
primarni vinuti vystupniho transformdtoru
obvodem RCpodle obr. 98.

0br.~98. Potlaleni ruSeni zvuku omezenim
Spidek napéti na vystupnim snimkovém trans-
formdtoru obvodem RC

Addkové obvody

Zdrojem ruSeni jsou zikladni impulsy
a jejich vy33i harmonické. Vf rudivd energie
mize vznikat dvojim zpisobem:

a) pfivedou-li se impulsy ze zpétného

béhu na diodu se znaéné zakfivenou charak-.

teristikou, vznika vf ruivé spektrum. Pronik-
nou-li jeho vf slozky na vstup pfijimace,
zplsobi moaré v obraze;

b) Barhausenovy ¢ary vznikaji v koncové
pentodé fddkového rozkladu. Elektrony od-
razené od anody se shlukuji a podobnym
pochodem jako u reflexniho klystronu vznik-
nou.oscilace v pasmu UHF (UKV). Vyzifena

energie se objevi na vstupu, zesili se a na
katodé obrazovky se pak objevi ostré impul-
sy s urovni vy33i, nez odpovida ¢emé. V ¢in-
ném b&hu je East fadku odpovidajici tomuto
¢asovému lseku ¢emn4, Pi zasynchronizova-
ném obrazu se ruSeni Barhausenovymi kmity
projevuje jako svisld ¢ernd &4ra v levé
poloviné obrazu. Velmi podobny svisly pruh
byvé zpiisobovin zakmitdvanim lineariza¢ni
tlumivky v obvodu idinnosti diody. Dioda
sama o sob& miZe byt pti¢inou i nékolika
svislych pruhd v levé poloviné stinitka;

. v té&chto pfipadech mu.ime vZdy kontrolovat

vt tlumivky, které jsou pfedfazeny katodé
ianodé.

Odstranéni: k zivadé a) vymenit diodu -
nalézt typ s linedrnéjdi charakteristikou, pfi
z4vadé b) vyménit koncovou pentodu fadko-
vého rozkladu nebo zménit kapacitu konden-
zétoru, blokujiciho stinici mifizku. Jako
prvni se viak doporucuje zkontrolovat spo;c-
ni krytu vn Casti s kostrou, ptipadné chybéjici
kryt doplnit. Zna¢nou roli hraje i celistvost
vodivého krouzku u objimky elektronky
(PL500, PL504), pfip. Jeho vodivé spojeni
skostrou. -

Srdeni vn .

Vidy se jedna o zdvadu, kterd miize byt
v ptivodu vn k obrazovce v objimce usménio-

vaci elektronky, uvnitf selenového usmério-

vage vn, v misté pferudeni vn civky nebo jen
na ostrych hrotech pdjenych mist u &4sti s vn
potencidlem. Vzniklé srieni je zdrojem sou-
vislého vf spektra, které pronikd do vstupni-
ho dilu.

Projev rufeni: na obrazovce se zasynchro-
nizovanym obrazem je svisl4 ¢4ra nebo néko-
lik ¢ar. Na rozdil od ¢ar vzniklych Barhause-

novymi kmity maji tyto ¢&ary roztfepené

okraje a nejsou vyrazné &erné. Jednotlivé

fadky se €asto vytrhdvaji a na nixich kana-
lech pii slabych wrovnich signdlu se poruiuje
i Fddkova synchronizace. Ve zvuku je citelny
Sum a praskot.

Odstranéni: ohmmetrem zmétime celist-
vost vinuti vn civky, popf.-odstranime dalsi
mozné zdvady na cesté vysokého napéti
k obrazovce. Vadné selenové nebo jiné
usmérdovae nebo nisobi¢ vn vyménime.
Vytypujeme a odstranime ostré hroty, na
nichZ mize sr¥eni vznikat.

Zivaznéjsi jsou viak ty ptipady, kdy roz-
hlasové nebo televizni pfijimace nezadoucim
zpisobem ovliviiuji pfijem v okoli. Typické
priklady jsou v nisledujicim prehledu.

Vyzal'ovénl zékladnich a vy33ich
harmonickych osclidtord rozhlasového
" phijimaée

I u velmi dokonaljch rozhlasovych nebo
komunikaénich pfijima¢i lze naméfit na

anténnich. svorkdch nebo sitovém ptivodu
signal zdkladniho kmito¢tu a vy$sich harmo-
nickych oscilitoru. Tato energie se s vétsi
nebo mensi icinnostf vyzifi a dopadne-li na
anténu jiného prijimace, mize dojit k ru§nvé-
mu zdznéji.

Priklad. Rudici pfijima¢ je naladén na

= 330 kHz. Jeho £y =465kHz. Pak
{,,‘ = 795 kHz. Druh4 harmonick4
26 = 1590 kHz. Je-li v t€sném sousedstvi
jiny pfijima¢, naladény na kmitocet
1593 kHz, vznik4 zaznéj 3 kHz, ktery spadd
do slySntelného pasma. Rozladovdnim rule-
ného ptijimace se kmitodet z4znéje neméni.

Na stfednich a dlouhych vinich se harmo-
nické oscildtoru sousednich pfijimact pfilid
neuplatni. Tovdrni zafizeni maji vyzafovani
potlaceno podle pozadavkd normy a navic
relativné velka sila pole mistnich vysilaéd
zajistuje dostatedny odstup. VaZnéji-je ohro-
zen rozhlasovy pfijem pouze u slab$ich stanic
v pAsmu DV a SV ave vétdi mife naKV. To,
co bylo uvedeno, plati pfedeviim pro pfiji-
mace s nedostatecné omezenym vyzarovi-
nim, tj. pro prijimace star$i vice neZ 15 let
a piijimace amatérské. PH obvyklych mezi-
frekvencnich kmitoétech vyzatuji oscildtory
rozhlasovych pfijimad (naladénych na &es-
koslovenské stanice) signdly o kmitoctech
podle tab. 4.

Z tabulky se nechd napf. zjistit, 2e obvykly
rozhlasovy phjima¢ s mezfrekvenci
468 kHz, naladény nastanici Praha 639 kHz,
miZe rudit oscilitorem v okoli kmitoctu
1107 kHz a jeho celistvych nédsobcich.

Signaly harmonickych kmito¢ti oscildtoru
piijima¢e pro KV jsou z hlediska mozného
rudeni mnohem zdvaZnéjsi pfedevsim proto,
%e jsou vyzafoviny s vétdi Gcinnosti neZ
v pasmu SV a DV. Oscildtor rozhlasového
phjimace pro kritké viny se preladuje pfi-

.blizn€ v rozsahu 6 az 23 MHz a jiz tfeti

harmonickd ,,padne* do 1. TV kanalu.
V praxi se musi pocitat s malou vzdilenosti
mezi rozhlasovym phijimalem a televizni
anténou a tak se stdva, Ze rudi i pfijimac,
spliujici pozadavky normy. Rueni je viak
kratkodobé a projevuje se zpravidla jen pii

~ preladovani. Pro oscildtory rozhlasovych pfi-

jima&d je typicky nestdly kmitolet; proto
pocet intereferenénich pruhi na obrazovce
rufeného televizoru se neustile méni, stejné
jako jejich sklon. Pfi sile pole 46 dB/pV/m
mize rusit televizni ptijem jedté pfijimac,
vzdaleny 150 m.

Budeme pokradovat ivahou, za jakych
podminek miZe rudit oscildtor pfijimace pro
VKV pésma:
pfi pfijmu v pasmu 65 az 74 MHz je

fue = 75,7 az 84,7 MHz,

2fsc = 151,4 a3 169,4 MHz,

e = 227,1 az 254,1 MHz.

Vyzétené ,produkty padaji‘ vesmés
mimo televizni pisma. Neznamen4 to-viak,

wistup

Obr. 99. ane navdzdni oscildtoru na vstup-

- ni obvod je pFicinou intenzivniho vyzarovam

harmonickych




Tab. 5

i tato padsma jsou chrdnéna vzhledem k pro-
vozu jinych sluzeb;- .

oscilator pnjlmaée pro pismo 86 aZ
104 MHz pfi obvyklé mezifrekvenci -
10,7 MHz kmitéd na .

foe = 96,7 aZ 114,7 MHz,

2fs = 193,4 a3 229,4 MHz.

V tomto ptipadé je moznost nezidouciho
ruSeni aktudlnéjsi. Zakladni harmonicka leZi
z&sti pHimo v pasmu CCIR a milZe tedy rudit
poslech na stanicich s kmitoétem nad
97 MHz, druha harmanicka ohroZuje tele-
vizni pfijem v kandlech 8 az 12.

Polovodicové prvky ve vstupnich jednot-
kdch umoZnily snadnéji dodrzovat meze sta-

. novené normou. Pfesto viak v mistech se
slabym polem se v uvedenych piipadech
miZe s rudenim pocitat jesté ve vzddlenosti
100 m.

. Konvertory umoziiujici vyuZt pnjlmaéu
s jednim pdsmem VKV i v druhém pdsmu
maji oscilator naladén

bud fee = 21 a2 34 MHz,
pak 2fo = 42 az 68 MHz,
3f = 63 aZ 102 MHz,
nebo - fLu = 162 az 173 MHz,
pak 2fe = 324 a2 346 MHz,

3fu = 468 az 519 MHz.

Nékteré vys§i harmonické oscilatoru spa-
daji do televiznich pasem, ptip. do pisem
rozhlasu VKV. Konvertory tohoto typu jsou
vyhradné amatérskou zélezitosti, velmi Casto
jsou zdrojem intenzivniho a pfitom tézko
lokalizovatelného ruseni. -

Né&které publikované stavebni nadvody

jsou konstruk¢né velmi jednoduché, opomi- -

jeji v3ak otdzku vyzafovani do antény. Typic-
ky priklad je na obr. 99. Signal oscilitoru se
privadi na vstup smé3ovale soulasné se
vstupnim signilem v pasmu 66 az 74 MHz.
ProtoZe neni prediazen vf zesilovag, podstat-
nd &ast vf energie oscilitoru se vyzifi do
prostoru anténou. Selektivita vstupniho ob-
vodu k potlaceni nestadi.

Jinou pri¢inou vyzafovani u amatérskych
zafizeni byva $patny pracovni rezim tranzis-
toru, popt. obvodové nedostatky oscildtoru,
coz ma za nasledek velkou produkci harmo-
nickych kmitoétd. Oscilatorové napéti pro
smé3ovac je také Casto zbytecné velké, jindy
zase nedostatecné. V neposledni fadé se na
vyzatovani podili celkova konstrukce zafize-
ni (druh krytl, dokonalé pospojovani a vzé-
jemné umisténi blokt atd.). Z orientacnich
méfeni vyplyvé, Ze meze stanovené normou
byvaji podstatné piekracoviny ptedevsim
u jednoduchych pfijimacich zatizeni jako
jsou konvertory, superreakéni pfijimace
nebo vstupni jednotky v pismech VKV.

V soucasné dobé& a2 na nepodetné vyjimky
byva mf kmitocet televiznich pfijimaca 31,5
az 38 MHz. Oscilitor ve vstupni. jednotce
kmita na kmitoctu, ktery je v pevném vztahu
k pfijimanému kandlu. To se tyka u plynule
preladnelnych vstupnich dili."U¢&inné omezit
vyzafovani oscilitoru do antény u vstupnich
jednotek neni jednoduché uz jen proto, e se
jedna o zafizeni pteladitelné od 48 MHz do
790 MHz. Ve vzdilenosti 3 m od televizoru

“miZe byt podle CSN 34 28 70 v pismu
‘I a III rudici signal az 2 mV/m, ve IV. a V.

pasmu dokonce az 3 mV/m. To je relativné
velka droveii a proto jsou pfipady vzajemné-
ho rueni televiznich pﬁjimaéﬁ Casté. K tako--
vym situacim dochadzi tehdy, ptijimaji-li sou-
sedni - televizni pfijimade rdzné kandly

« (obr. 100). Podobna situace se - vyskytuje

i uspole¢nych televiznich antén, kdy kritick4
kombinace vznikne po nevhodném pfevodu
ILTV programu.

Kmitocet fosc pHi 2fosc pH Gﬁm'ph

ptijimané -

5['::'4'5” fmt = 455 kHZ font = 468 kHz foy = 455 kHz fnt = 468 kHz fnt = 455 kHz fint = 468 kH2
272 727 740 1454 1480 2181 2220
639 1097 1107 2188 2214 3285 3321
702 1157 1170 2314 2340 347 3510
774. 1229 1242 2458 T 2484 3687 3726
846 . 1301 1314 2 602 2628. 3903 3942
864 1319 1332 - 2638 2664 3957 3998
900 1355 1368 2710 2736 4065 4104
954 1.409 1422 2818 2844 4227 4288
981 1436 1449 2872 2898 4308 4347
1017 1472 1485 2944 2970 4418 4455
107 1526 1539 3052 3078 4578 . 4817
1098 1553 1568 3108 3132 4859 4698
1233 1688 1700 3376 3402 5064 5103
1287 1742 1755 3484 3510 5226 5265
1332 1787 1800 3574 3600 5361 5400
1485 1940 1953 3880 3906 5 820 5859
1521 1976 1989 3952 3978 5928 5967
1593 2048 2061 ‘4098 4122 6144 6183

‘Ze jejich droveii mizZe byt libovolna, protoze Televizn( phijimage ve IV. a V. pismu ru$i televizni pfijima¢ ne

nizSim kanélu poslech na kanalu o ¢tyti vy$si.
Priklad: oscilator voli¢e naladéného na 24,
kanil kmitd na
fose = 495,25 MHz + 38 MHz =

= 533,25 MHz, tj. uvnitf 28. kandlu v bliz-
kosti nosné zvuku. Intermodula¢ni produkt
s nosnou zvuku 0,5 MHz se projevi ruenim
obrazu (moaré). Dalsi rusivé produkty vznik-
nou na detektoru piijimade intermodulaci
s nosnou barvy.
Odstranéni: vzajeminé rueni oscildtory tele-
viznich pfijimact-je s postupnym zhusfova-
nim sité televiznich vysilatl stale aktualnéjsi.
Neziidka jsou proto hlavné televxzm opravny
postaveny pfed tikol omezit extrémni ruivé
vyzafovani u ptijimaci, vytypovanych orga-
ny spoji jako vadné. U elektronkovych
vstupnich dild, kterych je je$té nezanedbatel-
né procento, se s neimémym vyzarovamm
setkdvime nejcastéji. -

Pti¢inou jsou nekompletni kanalove voli-
&e, chybéjici kryty na elektronkach, nedoko-

" nalé spojeni volice vodnvé félie zadm desky

;Iyzﬁac' v, vyshad TV, 7k
.. )

Iee TVP=22125 1oz

Obr. 100. Princip vzdjemného ruseni televi-
’ zoni mezikandlovym ruSenim

" Stfedni kmitodet oscildtoru vstupni jed- '

notky TVP je uréen vztahem: .
o = fur + 38 [MHz];
pfi pfijmd kandld I. TV pasma oscilitor
kmitd na:
1. kanal
foe = 49, 75 MHz + 38 MHz = 87,75 MHz,
2. kandl
fose = 5925 MHz+ 38 MHz = 38 MHz = 9
= 97,25 MHz. ’
Posluchaci rozhlasu VKV v pismu 86 ai

104 MHz v oblastech s piijmem L. TV pésma
. jisté dobfe znaji postupné pfibyvini ,,stanic**
_ bez modulace v okoli kritickych kmitoctd

v podvecerni dobé. Uréenim kmito¢ti oscild-
toru podle uvedeného vztahu zjistime, Ze
televizni pfijimace se vzdjemné rusi pfi téch-
to kanalovych kombinacich:

1 - 4,6,
2"5’8_1
6- 10
7-11
8 - 12

s kostrou.

U jugosldvskych voli¢h pountych napr.
v Dajédné se vyzarovam podstatné zmenéilo,
zafadila-li se tésné na vystup volie tlumivka

. (obr. 101). Tato prava ptinasi dsp&chiuno-

vych volici, pfi¢emzZ vliv na dtlumovou cha-

- rakteristiku mf zesilovade je zanedbatelny

U volici star§i konstrukce se miZe je$t&
zatlumit oscildtorovd civka pro pfisludny
kanal odporem TR 114, 3,9 ai 5,6 kQ.
Nepodstatné zmen3eni citlivosti se v praxi.
neprojevi.

V nejobtizné;sich pnpadech prijmové si-
tuace podle obr. 100 byva jedinym feSenim

Obr. 101..Omezeni rusivého vyzarovani ka-
ndlového volice KP 21 (Dajana, Blankyt,
Oliver atd.) tlumivkou na mf vystupu
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konvertor, zafazeny pred pfijimac zpisobu-
jici rudeni. V daném ptipadé 1ze napf. prevést
kandl 7 nakanil 1. Oscilator konvertoru pak
kmitd kolem 134 MHz a oscilitor pfijimace
v okoli 87 MHz. To viak ptijmu v 11. kanalu
nevadi.

oL Bh Al Ahn kit

Vyzalovén( né

Koncovy stupei fadkového rozkladu tele-
vizoru je obvodem, ktery produkuje relativ-
né velkou vi energii. To plati zejména
o televizorech barevnych. Opakova-
ci kmito¢et fadku by sim o sobé nevadil,
ale diky impulsnimu charakteru se muze
rudivé uplatnovat jako je$t¢ i 150. harmo-
nicka. : ’
Vf energie z vn transformétoru, vychylo-
vacich civek, obrazovky i spojovacich vodi¢d
se dostdvd do sifového ptrivodu a pripadné
i do anténnich obvodii. Televizory s neimér-
nym vyzafovanim signilu z koncového stup-
né fadkového rozkladu ohrozuji rozhlasovy
pHijem v pasmu stfednich a dlouhych vin. Pri
poslechu stanice Praha 639 kHz zpiisobu-
e napi. 41 harmonickd interferencni

vizd 1,625 kHz.

Vyzafovani se u novych televizord potla-
Cuje fadou opatfeni jak v samotnych obvo-
dech, tak v mechanické konstrukci 3asi.
Nejvétsi ndroky jsou pfitom u barevnych
televizory, i u téch viak musi byt norma
dodrzena ‘(obr. 102). K zamezeni 3iteni

ruseni po siti je rozhodujici sifovy filtr; napf.

v televizorech ORAVA 226,229, 235 jsou to
Cen, Com atlumivka Tl;; k odrudeni pfispivaji
i kondenzatory Ceos a Ceos (0Obr. 103).

Je proto chybou pii opravich televizori
vadné kondenzitory Ceo1, Cso2 Vyfazovat bez
ndhrady nebo pro momentilni nedostatek
pouzit na jiném misté ptijimace. Neni-li filtr

- kompletni, vyzafovani se enormné zvétsi,

P pokusech omezit ruleni koncovym
stupném tddkového rozkladu se soustfedime
zejména na:

~ dokonalé spojeni krytu vn kobky s kos-
trou; chybéjici ¢asti krytu je tiebabezpod-
mine¢né doplnit, protoze jinak se rusivé
napéti na sifovych svorkich zvétluje az
stonasobné;

— zpiisob spojeni akvadaku obrazovkys kos-
trou pfijimade; vyplati se pouzty drat
nahradit opletenim ze stinéného vodice;

— uplnost a neporusenost blokovacich kon-

denzator zhaviciho fetézce v okoli elek-
tronek koncového stupné fadek;
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- piipojenim ¢lenu RC (obvykle 4,7 nF

al MQ; k masce obrazovky; ‘

— vf spojeni zadni a spodni stény s 3asi
pfijimace (pfes oddélovaci kondenzator);

- tplnost a spravnou funkci sifového filtru
pfijimace;

- pfipojeni televiznich ptijimact se sitovym

, transformatorem tfizilovou sifovou $il-

Tou se zdstrékou a spojeni $asi pfistroje

s nulovym vodi¢em; tyk4 se to zejména

sovétskych televizoru.

Kontrolou pfijimace podle uvedenych
bodii se podafi u novéjsich televizori téméf
vZdy nalézt hlavni pfi¢inu nadmérného vyza-
rovam.

U nejstarsich typl se jesté doporucuje
zafadit do sifového pfivodu nesymetricky
nebo symetricky filtr podle toho, jde-li o tele-
vizor univerzdlni-nebo se sifovym transfor-
maétorem (napf. podle obr. 103). Televizor
vyhovujici normé nesmi byt na tranzisto-
rovém pfijimaci s rozsahem SV ve vzdalenos-
ti 10 m téméf ,slyset™.

T T T
Jiné ptipady rugeni’

Rozhlasové a zejména televizni pfijimace
jsou relativné slozitym elektronickym zafize-
nim, proto nésledujici pfiklady zdaleka nevy-
Cerpavaji viechny mozZnosti rudeni, které se
v praxi mohou vyskytnout.

Moderni polovodiCové prvky umoiuji
nekonven¢né fedit napéjeci dily cernobilych
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Obr. 102. Rusivé napéti na sitovych a antén-,
nich svorkdch barevnych TV pFijimaci (vlevo
TESLA COLOR, vpravo RUBIN 714). Ru-
Seni po siti — plnd &ara, vyzarovdni anténou —
&drkované (erchovanou édrou jiny vzorek)

i barevnych pfijimaci s méni¢em — nejvétsi
vyhodou je galvanické oddéleni $asi pfijima-

. &e od sité bez robustniho transformatoru.

Pak se mohou viechny vystupy i vstupy
pfipojovat pfimo. Ocenime to nejen pfi
souosém vstupu, ale i na vystupu pro magne-
tofon nebo sluchitka. Zapojeni na obr. 104
je uréeno pro televizory s piikonem do 80 W.-
V principu jde o asynchronni ménic¢ s kmito-
¢tem 20 az 28 kHz. :
Viechny vystupy jsou stabilizovédny a jsou
i zkratuvzdorné. Sifové napéti muze kolisat
mezi 180 V aZ 265 V. Zbytkové mezivrcho-
lové stfidavé napéti na vystupu 200V je
mensi nez 0,2 V. Uvedené i dalsi vyhody
feSeni jsou viak na druhé strané vyvaZeny
znalnymi niroky na potladeni vyzafovani
vy$Sich harmonickych. stfidace. Obvykle se
kombinuje stinéni bloku s i¢innym filtrem na
sifovém pfivodu. Ruivé spektum je ne;jsil-
néj§i v pasmu dlouhych vin a ty Ize potlacit
jen kombinaci tlumivek s kondenzatory rela-
tivné velkych kapacit, 0,47 pF (obr. 104).
Napdjeci ¢4st madarského televizoru Elek-
tronik 78 (obr. 105) je felena jesté dokona-

Obr. 103. Standardni odruseni sifové cdsti
TV prijimaci TESLA

leji. Mé&ni¢ pracuje synchronné s generaito-
rem fadek na kmitoctu 15 625 Hz.

Jediny transformitor pro Koncovy stupefi
fadkd umoziuje soucasné galvanicky oddélit
viechny obvody televizori od sité. Kromé
spinaciho vykonového tranzistoru nejsou na
soucdstky Zadné zvlastni poZzadavky. Stejno- -
mémé napéti 25 V pro ostatni &asti pfijimacde
se ziskdva automaticky a po stabilizaci a fil-
traci jsou k dispozici odstupiiovana napéti,
potiebna pro funkci obvodi. Sekundarni

" strana transformatoru je zkratuvzdorna a vy-
" stupni napéti je v Sirokych mezich nezavislé

na napéti v napdjeci siti. Stejné jako u zapo-
jeni na obr. 104 neni jednoduché spinit
pozadavky normy na potlaleni ruivé ener-
gie, ktera se $ifi pfevdzné po napijeci siti.-
Filtr v sifovém pfivodu (obr. 105)-mize byt
vzorem pro odrueni podobnych zafizeni
zhotovenych amatérsky.

Pfi podrobnéj$im rozboru funkce viak
zjistime, Ze (neuvaZujeme-li filtr v sifovém
rivodu) rudeni miZzeme potlacit i vhodnou
onstrukci transformatoru. Na obr. 106a az
d jsou znazornény (vzhledem k ruseni) po-
méry v zafizeni s méniem v sitové &asti.
Ptipojujeme-li tranzistorem nebo tyristorem
primérni vinuti ke zdroji (obr. 106a), vznika-
ji na obou vinutich pravoihlé impulsy s velmi
ostrymi hranami a tedy i Sirokym kmitoéto-
vym.spektrem. Na obr. 106b je primarni
i sekunddmi vinuti nahrazeno generétory
impulsti, které jsou vzdjemné vazany pres
kapacitu obou vinuti C,. Kondenzitory C,
a C, predstavuji sice ¢aste¢ny zkrat pro vf
energii, ale tato energie obou generatort se
s¢ita jak smérem K siti, tak sm&rem k z4t&zi.
Z tohoto hlediska se na obvod mizeme divat



Obr. 104. Zapojeni a odruseni
napdjeci cdsti s ménicem pro
prenosny televizor

2x 10 mH

jako na jednoduchy dip6l s generitorem ve
stiedu (obr. 106¢).

Jednou z moznosti, jak zménit tento ,,an-
ténni efekt”, je uzemnit nebo ,,nulovat
primarni i sekundarni vinuti. Tim by se sice
vyzafovani znacné zmendilo, ale ztratila by se
hlavni vyhoda — oddéleni‘odsité. Dovoluje-li
aplikace obvodu alesponi symetricky ne-
bo nesymetricky uzemnit sekundérni
vinuti, je feSenim stinici félie mezi obéma
vinutimi.  Nelze-li sekundarni  vinuti
uzemnit, zbyvd je$té mozZnost vinuti
dvojité stinit (obr. 106d). Kazdé¢ stinéni
predstavuje zkrat vf pro svou stranu, a proto
mezi obéma stinicimi f6liemi neni vf poten-

cidl. Vyzafovat mize tedy jen kratky privod.

,,horkého* konce vinuti k diodé. Navineme-

Obr. 105. Napdjeci ¢dst TV prijimace Elek-
tronik 78
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Obr. 106. Princip potlaceni ruSeni konstruk-
ci transformdtoru. (S - spinaci prvek -
‘tyristor, trqnzisror); F,, F; stinici folie
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li transformator tak, Ze tento pfivod bude a2
u stinici folie, rulivé vyzafovani se jesté
zmensi.

Aby se nezhor$ovala tcinnost transforma-
toru, musi byt félie tenkd a nesmi tvofit zavit
nakritko. Pfi praktické realizaci se musi

pamatovat na napéfovou izolaci mezi obéma -

foliemi.

Aplikace ménice v napéjecim dilu televi-
zoru prinasi jesté dalsi vyhodu. Na rozdil od
klasického provedeni sc zde nesetkdva-
me s parazitni modulaci obrazu kmi-
toétem S50 nebo 100 Hz, zpusobenou
napajeem. Spatnd filtrace je jednou
z  velmi éastych pfi¢in * pronikani
brumu, neni v3ak pfiinou jedinou.
Vodorovny tmavy pruh bez ostrého ohrani-
éeni (obr. 107), stojici nebo pomalu se

Obr. '107. Parazitni modulace signdlem sifo-
vého kmitoctu 50 Hz

pohybujici, je vétdinou projevem parazitni
modulace brumem v signalové cesté a vysky-
tuje se v praxi v ruzné intenzité velmi éasto.
U pfijimacd s dvojcestnym usmériiovacem
jsou pruhy dva (100 Hz). K pohybu ruivého
pruhu po obrazovce dojde tehdy, je-li syn-
chronizace obrazu odpoutina od rozvodné
sité.

U starSich televizori s elektronkami se
'snaZime zjistit, zda brum pronika ze zhavici-
ho fetézce, nebo md pricinu ve Spatné filtraci
napéti pro anodové obvody.

Rychle Ize pfi¢inu zjistit pferusenim zhavi-
ciho fetézce na samém zacitku, napf. odpa-
jenim jednoho pfivodu termistoru. I po
prerudeni Zhaveni pracuje totiz televizor
jesté nékolik sekund, a je-li v tomto okamzi-
ku obraz bez rusenti, je nejspise pfitinou svod
Zhaveni - katoda nékteré elektronky. Velmi
¢asto to byvéd vstupni elektronka ve volici
(PCC88). Nedojde-li ke zméné, soustiedime
se na filtraéni kondenzétory. Predevélm ofis-
time stykové plochy s $asi, pripadné roznytu-
jeme volna péjeci oka. Vadny kondenzator
Ize zjistit také paralelnim pfifazovanim pfi-
davného kondenzitoru 100 uF/380-V k jed-
notlivym vstupiim filtrii. Je zndmo, Ze u tele-
vizord Blankyt, Dajana a odvozenych typi je
uéinnou cestou doplnit filtr dal$im ¢lankem
RCpodle obr. 106.

Jinou pfiinou pronikdni brumu do obra-
Zové cesty je nedokonalé spojeni volie s §asi.
K parazitni modulaci obrazového signdlu
kmitoétem dochézelo i na vysilaci strané,
v soutasné dobé je to viak vyjimkou. Castéjl
se na tomto typu- ruleni podili spole¢na
anténa. Pavodni elektronkova zafizeni STA
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doplnéna konvertorem ze soupravy 4925 A

‘zpusobovala popisovanou zavadu jen na

druhém programu. Pfi¢ina — §patna filtrace
napéti pro konvertor - se odstranila podle
obr. 109. Pi vétsich rozvodech STA zjistime

(mm.ﬂ wm‘mﬂ)
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Obr. 109. Odstranéni ruseni podle obr. 107
2lepSenim filtrace napdjeciho napéti pro kon-
vertor u starsich provedeni STA

v byté napéfovy rozdil i nékolik volti mezi
nulovym vodi¢em a uéastnickou zdsuvkou.
Televizni pfijimate s ochranou nulovdnim
(Rubin 106, Rubin 714, Elektron 714) mo-
hou pak mit obraz ruen brumem, protoze
pfes ucastnickou 3fdru protékaji znacné

vyrovnavaci proudy. Doporucuje se oddéleni ’

kondenzitory podle obr. 110. Parazitni mo-
dulace sifovym kmitoftem ovliviiuje €asto
i rozkladové obvody. Pohybujici se zvinéni
obrazu smérem do stran svéd¢i o ovlivnéni
fadkovych obvodi, periodicky se ménici
vertikalni linearita ukazuje na zivadu ve
snimkovém generatoru. Rozpojenim zhavi-
ciho fetézce u televizori s elektronkami
zjistime i zde, nepronika-li sifovy kmitocet ze
zhaviciho fetézce. Teprve potom se zaméfi-
me na filtra¢ni kondenzitory.

Obr. 110. Zapojeni ucastnické $riry s oddé-
lovacimi kondenzdtory. Kondenzdtory C;
a C; Ize umistit v pivodnim krytu

Ponékud jiny charakter ruseni se vyskytu-
je v silném poli TV vysilade. Rusivy pruh je
Sir$i (asi 10 cm) md ostfeji ohranicené okraje
a muze se také po obrazovce pohybovat.
Intenzivné se projevuje pfi nahrazkové anté-
né&. Ruleni se odstrani pfemosténim usmér-
fiovaci diody ve zdroji keramickym konden-
zétorem 1000 pF/600 V.

SpiSe jako perli¢ku uvddime pfipad ru$eni
L. TV pasma snimkovym rozkladem televizo-
rd typu Dukla a Bajkal. Narugenych pfijima-

¢ich v sousedstvi se objevovalo moaré spoje-

né s prolamovanim obrazu a zvétieny brum
ve zvuku. Ruseni mélo 3irokopdsmovy cha-
rakter s maximem produkti kolem 52 MHz.
U rusiciho televizoru nékdy stacilo blokovat
katodu diody Dep; keramickym kondenzato-
rem 1000 pF k zemi, u nejstarsich provedeni
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Obr. 108. Upmva napa]eaho dilu starsich

byla feSenim dprava vertikdlniho koncového
stupné podle zdokonaleného zapojeni pouzi-
vaného vyrobcem od zafi 1976.

Rusenli rozhlasu absorp&ni modulac

Terminem absorpéni modulace, sekundir-
ni modulace nebo vmodulovany brum oznaéu-
jeme jev, ktery byvi &astou pficinou specific-
kého ruseni rozhlasového 1 televizniho pfi-
jmu. Zdroje ru$eni popisované v predchozich
kapitolach se uplatiiovaly hlavné proto, Ze
produkovaly nezadouci vf energii, kterd pak
pronikala do sousednich pfijimacich zafizeni.
Pro intenzitu rudeni bylo rozhodujici, v ja-
kém poméru se dostavd uziteny a rusivy
signal na vstup pfijima¢e. Mechanismus vzni-
ku rudeni v pripadé absoréni modulace je
v zasadé odliSny. Podstatné je, Ze rusici
zatizeni tohoto typu neni zdrojem vf energie,
ale Ze ovliviuje vf signdl rozhlasového nebo
televizniho vysila¢e dodate¢né, v modulac-
nim obsahu.

Zékladni a zniamou vlastnosti jakékoli
antény je schopnost vf energii jak pfijimat,
tak i vysilat. Aplikaci této vlastnosti v obec-
nych podminkach dospéjeme k zdvéru, ze
v podstaté kazdy vodivy predmét umistény ve
vf poli energii pfijimd a soucasné ji éast opét
vyzafuje. 'V praxi se proto vétSinou musime
smifit s faktem, Ze pfijimaci anténa je obklo-
pena a ovliviiovana fadou dalsich ,,antén*,
které vice nebo méné vyzaruji viechny pfiji-
mané signdly. Pokud tyto sekundérni antény
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neméni polohu a jsou linearni, pfili§ nevadi,
a ovlivni nékdy i pfiznivé nanejvys vyslednou
silu pole v misté pfijmu. K nezidoucimu
ovliviiovani pfijmu viak mizZe dojit tehdy,
je-li v obvodu antény nelinedmi prvek
a naindukovana vf napéti maji iroven dosta-
tenou k tomu, aby se nelinearita mohla pro-
jevit. Pak kromé puvodmch signal bude se-
"kundarni anténa vyzafovat celou fadu no-
vych neZidoucich produktd. To je vSak
v praxi pnpad dost vzicny. Mnohem Castéji
doch4zi k ruseni proto, Ze sekundarni anté-
nou protéka proud napdjeci sité a na nelinea-
ritdch dochdzi k dodateéné parazitni modula-
ci kmitoétem S0 nébo 100 Hz (obr. 111). Na

’ U,’ Unp

televiznich prijimaci TESLA filtrem RC  Obr. 111. Vznik absorbéni modulace na

(68 Q, 200uF)

nelinearitdich obvodu



rozhlasovém pfijimaci v-pismu SV a DV je
pro toto rudeni charakteristicky brum, ktery
,,sedi‘‘ pfesné na mistnich stanicich. V pismu
VKV se nezidouci amplitudovd modulace
neprojevi vzhledem k principu pfenosu
i funkci omezovace. Pti televiznim prijmu je
typické rudeni obrazu Sirokymi podélnymi
pasy.

Jak jiz bylo fe€eno, k absorpéni modulaci
miuze dojit jen tehdy, je-li v obvodu nelinea-
rita pro vf signal. Tato podminka je viak
Casto splnéna, protoZe celd fada elektrickych
spotfebicl vykazuje urcitou nelinearitu a ru-
Seni skute¢né zplisobuje. V tepelnych spotfe-
bicich se pouzivaji odporové materialy s fero-
magnetickymi vlastnostmi pod Curiovym bo-
dem. Prochézi-li topnym télesem stfidavy
proud, ovliviiuje se jim velikost permeability
a v rytmu sitového kmitoctu se méni vysledny
povrchovy jev atim i vysledna vf impedance.
Privodni vodice ptisobi jako sekundérni an-
téna a vysilaji signdl mistniho vysilace jiz
s namodulovanou slozkou 100 Hz. V kon-
krétnich. podminkdch pak zdlezi na tom
v jakém poméru ptivedeme k pfijimaci neru-
Seny signal z volného prostoru a zkresleny
signal z napdjeci sité. I zde tedy plati, Ze
dobra vnéj3i anténa 1icinné pomaha potlacit
rueni. Refenim je v3ak i zdsah pfimo na
zdroji. U spotfebici, jako jsou spordk nebo

vati¢, stadi premostit sitové pfivody conejbli- -

Ze topnych téles kondenzdtorem 0,1 uF/

250 V (st). Tim odstranime zavislost vf impe- .

dance na sifovém kmitoftu a ruseni beze
zbytku zmizi. U tiifazovych zafizeni je potte-
ba blokovat vidy tfi faze. .

Lokalizovat zdroj absorpéni modulace je
nejobtizné;si, je-li misto vzniku pfimo v na-
pajeci siti. PfestoZe se na prvni pohled zda, ze
se zde nelinedrni prvek vyskytovat nemuize,
praxe svéd¢i o opaku. Mistem nelinearit
elektrovodné sité jsou zoxidované svorky
nebo svazky, na nichZ se vlivem vihkosti
a pusobenim chemikalii v ovzdudi vytvori
polovodité vrstvy. U médénych vodicu je to

. napf. Cu,O. Piekrofenim nepfili§ velkého
zavérného napéti se vrstva prorazi. To je
divod, prot absorpéni modulace vznika té-
méf vidy na nulovych nebo zemnicich vodi-

¢ich. Vytvori-li se polovodi¢ovy pfechod na .

nékterém fazovém vodiéi, témér okamzité se
prorazi a obnovi se dobry kontakt. )
Ponékud jina je situace v obvodu nulové-
ho nebo zemniciho vodige. V tfifazové siti
(obr. 112) ‘jsou napéti jednotlivych fézi

spotfebid

Obr. 112. Proudové poméry v trifdzové siti

posunuta vzidjemné o 120°. Je-li zatiZeni
-vdech tti fazi presné stejné, nulovym vodi¢em
netece zidny proud. Pfi rozdilném zatiZeni
fazi protéka nulovym vodicem vyrovnavaci
proud, zpusobujici napéfovy ubytek na jeho
vlastnim odporu. Nulovy vodi¢ je v pravidel-

nych dsecich pfizeminiovan a v téchto mistech, -

¢&ast vyrovnavaciho proudu odtéka zemnicim
vodi¢em. A

Nedokonaly kontakt polovodivého cha-
rakteru miize vniknout jak v misté podle obr.

113a, tak v ptizemiovacim vodici podle obr. -

113b. Rozkmity sifového napéti v obou
kritickych mistech jsou tak malé, Ze vznikld
polovodicova vrstva miiZe existovat trvale.
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Obr. 113. Vznik absorpéni modulace na
nelinearité v nulovém (a) nebo ;,prizemfiova-
. cim" vodici b)

V pfipadé obr. 113a bude hloubka absorpéni
modulace mala, protoZe usek volného vodice
neni velky a na obou stranich je dobfe
uzemnény.

Nedokonaly spoj v uzemiiovacim vodiéi je
podstatné horsi, vysledné hloubka modulace
je relativné vétsi a navic misto vzniku je tézko
zjistitelné. K prerudeni muze dojit az v zemi.
Pti vzniku absorpcni modulace v napéjecisiti
souvisi vysledny rusivy jev s velikosti vyrov-
ndvaciho proudu, tj. nepravidelné se méni
b&éhem dne a pfi venkovnich vedenich je také
zfejma zévislost na pocasi.

Nejeden z amaténii se nelispésné potyka
s absorpéni modulaci, kterou zpusobuji na-
pajeci zdroje a to zejména zdroje samotnych
phijimacu. Nelinedrnim prvkem jsou diody
v usmémmovaci a ii¢inné odruseni je schema-
ticky znazornéno na obr. 114. U sifové &asti

Obr. 114. Odstranéni absorpéni modulace
u napdjecii-pro tranzistorové zafazeni zaraze-
nim kondenzdtori C,, C; a C;

\I\, M22/150 V

+B6V

KAS01
b)

Obr. 115. Uprava napdjeci édsti prijimace
TRANSSTEREO pro odstranéni absorpcni
modulace (a) aipravav obvodu bdze Txs pro
odstranéni Sumu na mistnich stanicich v pds-
mu SV, DV (b). Dalsiho omezeni brumu
v modulaci se dosdhne vzddlenim feritové
antény od sitového transformdtoru (vyhnuti
drzdku) a blokovdnim spoleéného bodu Rys,
R:209, Rz0s, R210, R202 kondenzdtorem 1000 uF/
/25 V.

~
pfijimace Transstereo (NDR) se nejlépe
osvédcilo zapojeni Podle obr. 115.

Popisovanym zpusobem ruseni rozhlasu se
»proslavil jinak velmi dokonaly barevny
televizor ZANUSSI ZBC262 EE.:

Rusivé modulovany signil nevyzatroval
jako obvykle sifovy pfivod, ale pfipojen4
televizni anténa. Pripad vyiegija iprava v za-
pojeni souosého anténniho pfivodu k-voli&i
podle obr. 116.

Silné pole mistniho vysilate a bytova
anténa  podmifiuji_ vznik analogického
ruseni v televiznim pfijmu. Nelinearnim prv-
kem jsou i tady nejéastéji usméniovaci diody
v napéjecim dilu vlastniho televizoru. Neni-li
napajec odruden a pfichazi-li na vstup volice
z Casti i signal vyzé4feny sifovym pfivodem, je
obraz podloZen jednim nebo dvéma Sirokymi
svételnymi pruhy s ostrym ohranicenim.
V takovych pfipadech je tieba zapojit kera-
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Obr. 116. Odstranéni projevu absorpéni mo-
didace upravou anténniho pfivodu v televiz- g,

.nim prijimaci ZANUSSI ZBC 26 EF
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mické kondenzdtory paralelné k usmémiova-

cim dioddm. V UHF pédsmu se vf zkrat na_

usmériovaci diodé realizuje i vedenim A/4
(otevienym) z ploché televizni dvoulinky.
V nékterych typech televiznich pfijimaca se
musi jeSté blokovat napijeci pfivody volice
kondenzitory kolem 0,5 uF. Zdrojt, které
zplisobuji absorpéni modulaci, je celd fada.
Vedle jiz uvedenych jsou to napf. vybojkova
svitidla, nizné usmémovace i elektrick4 trak-
ce. Stdle ¢astéjsi vyskyt ruseni tohoto typu
souvisi jednak s rostoucimi vyzafenymi vyko-
ny vysila¢d R a TV, a jednak i s nedostateé-
nou prevenci. Soubor nasich norem o odru-
Sovani tento jev nepostihuje.

'K PROBLEMATICE RUSENI VYSILAGI
AMATERSKE A MOBILNI SLUZBY

Ve statistice zdroji rudeni zaujima vysilaci
zafizeni s malym a stfednim vykonem (do
"1 kW) jedno z pfednich mist. Prevazna &ast
stiZnosti je orientovana na vysilae mobilnich
radiovych siti a na vysila¢e amatérské.

Radiové sité s mobilnimi stanicemi pracuji
vyhradné v pasmech VKV a to ptevdiné
v méstskych aglomeracich. Televizni pfijem
(ojedinéle i prijem rozhlasu) je rusen témét
vidy v blizkosti zdkladovych stanic.

Provoz réddiovych vozi stiznosti nevyvola-
vé, protoze v jednom misté je ruleni jen
krdtkodobé. Radiové stanice mobilnich siti

jsou jako profesiondlni zafizeni relativné.

dokonald a nepfichdzi u nich téméf v divahu
nedmémé nezddouci vyzatovani nebo kmi-
toltovad nestabilita.
Co je tedy pfi¢inou Castych stiznosti?
Rozborem konkrétnich ptipadi dojdeme
k zdvéru, Ze vysilate mobilnich siti ovliviiuji
prijimaci zafizeni vf energii ve svém pracov-

nim, tj. povoleném kmitoctu. Pfi¢inou rueni '

v prevazné vétsiné pfipadi je nedostate¢na
odolnost televizort a rozhlasovych ptijimaéa
proti t¢mto signalim. Ale i to neni zcela
vystizné, protoZe tézko lze mluvit o odolnos-
ti, kdyZ dosud nejsou Zidnou normou v dos-
.tate¢ném rozsahu definovédny a predepsény
odpovidajici technické parametry pro vyrob-
ky spotiebni elektroniky.

Uvedeny problém je aktudlni nejen u nés;

v odbornych casopisech se docteme, Ze se
s nim potykaji ve viech primyslovych
statech.

Zajimavy je i vysledek srovndvacich méfe-
ni, pfi nichz se doslo k zavéru, Ze odolnost
u nds prodavanych televizori je srovnatelna
s odolnosti pfijimati zahrani¢nich. To je
predev§im proto, Ze konstrukce televiznich
pfijimacl se ustdlila; napf. kriticky dil —
vstupni jednotka — je dnes prakticky jednot-
ny. Na druhé strané pfedni vyrobci v nékte-
rych typovych fadich dokazali podstatné
zlepsit odolnost pouzitim modernich staveb-
nich prvka. :

K ovliviiovani televizniho pfijmu mobilni-
mi stanicemi dojde tedy vétSinou proto, Ze
televizni pfijimac reaguje na vf signal mimo
pfijimany kanal.

ProtoZe zcela analogické situace vznikd
i v ptipadech ruSeni amatéry, stru¢né nastini-
me postup spojovych orgihl pfi 3etfeni
stiznosti, a stanovime zdsady, jak stiZnostem
predchazet. U kazdé stiznosti posluchaée se
provede mistni 3etfeni, tj. zjisti se stav
phijimaciho zafizeni a ovéfi se charakter

- a stupeii rudeni. Predpokladem dal3iho Sette-
ni je bezvadny stav pfijimate a zejména
antény. Zfizenim odpovidajici venkovni an-
tény se vyfesi asi 20 % vsech pripadid. Dalsi
postup se voli podle toho, kolik posluchaci je
rudenim postizeno. Stézuje-li si pouze jeden
nebo nanejvy$ 3 az 4 posluchaci a je-li
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predpoklad k vzédjemné dohodé, md smysl
pokusit se dodatecnymi ipravami na pfijima-
¢ich odolnost zlepsit. Projevuje-li se rudeni
na prijimaci, ktery je zndm svou mimofadné
nizkou odolnosti (napf. nékteré typy Euro-
phon), iprava vedouci k zlep$eni odolnosti se
pozaduje jako nutny pfedpoklad k tomu, aby
stiznost mohla byt dil Setfena.” Ndklady
spojené s ipravou pfijimaéua zpravidla hradi
provozovatel vysilace jako zafizeni, které

bylo ‘zfizeno pozdéji (zikon 110, §9,

odst. 5). Upravy pfijimacu se zadavaji servis-
nim organizacim, které spolupracuji po tech-
nické strance s orgdny spoji. I kdyz se jedna
o nepatrné zisahy, nedoporucuje se, aby je
délal v pripadé ruseni amatérskym vysilatem
operator vysilace.

Pokusy o odstranéni rufeni zdsahem do
pfijimacu byvaji jen malokdy tou nejlepsi
cestou. Pri praktické realizaci se narazi na
neochotu posluchact nechat si pfistroj ,,zdo-

' konalovat*, komplikaci je i dodrZeni zaru¢- -

nich podminek nebo zasahy do pronajmu-
tych pfijimac¢a. Navic se situace stale méni;
staré prijimace se nahrazujinovymi, stéhova-
nim se pivodni okruh stéZujicich si rozsifuje
a kdykoli se miize objevit nova stiznost.

Ochrana proti ruseni na strané pfijimace
neni redlnd pfi vétsim poétu ruSenych poslu-
chacd, pak nezbyva neZ pozornost zaméfit na
vysila¢. ;

U ‘mobilnich sluzeb Ize do jisté miry
ovlivnit vznik a rozsah ruseni volbou vysilaci-
ho kmitoctu. V méstskych aglomeracich pro-
to povolujici orgdn kmitocty pasma .30 az
40 MHz pfidéluje jen vyjimecné, protoze na
téchto kmitoctech je odolnost televizori
nejmensi (mf pasmo). Podle charakteru pro-
vozu se pravidelné relace presouvaji na ranni
dobu, kdy televize nevysild. Vyskyt ruseni se

viak prevdZné ovlivni predeviim volbou mis- .

ta zakladnové stanice. Vzhledem k dosahu
stanic je lhostejné, vysila-li se pfimo z budo-

. vy provozovatele ve stfedu mésta, nebo

vy¢leni-li se vysila¢ na vhodné misto na okraji
mésta a ovlidé se dilkové.

Amatérské radiové stanice
Uvodem ocitujeme odst. 3 § 25 Povolova-

cich podminek, platnych od 1. 4. 1979.
,,Provozem amatérské radiové stanice

"nesméji byt ruseny jiné radiokomunikaéni

sluzby, zejména v mist€ pfijimané &. rozhla-
sové a televizni stanice. Pripady eventudlniho
ruseni pfijmu na pfijimacich s fddnou ven-
kovni anténou musi byt feSeny ve spolupréci
s tizemn¢ prisluSnou poboc¢kou Inspektoratu
radiokomunikaci Praha nebo Bratislava. Ma-
jitel povoleni je povinen o vzniklém a jemu
znamém rudeni uvédomit tento orgdn co
nejdfive.*

K ruseni amatérskou vysilaci stanici nej-
¢ast&ji dochazi z téchto diivoda:

.1.vf energie na provoznim kmito¢tu se uplat- -

fuje na prijimacich s malou odolnosti,

2. nezddouci produkty z vysilae spadaji do
prijimaného pasma rusenych pfijimaca
Ptipady, které spadaji do prvni skupiny, se

fedi podobné jako rudeni profesiondlnimi

vysiladi. Stézuje-li si omezeny pocet poslu-
chact, hleda se cesta, jak zabranit rudeni
tpravou na stran€ pfijmu. Pfi opakujicich se
hromadnych stiZznostech a individudinim po-
souzeni kazdého pfipadu se musi pfistoupit

k omezeni vyzafeného vykonu, vysilaci doby

nebo kmitoctu, které rusi nejvice. Neposta-

€uji-li ani tato opatieni, vyda se zikaz provo-
zu s doporucenim zmény mista vysildni.

Vykony povolené pro tfidu A i B jsou pfili§

veliké na to, aby amatérsky vysila¢ a viechny

sousedni pfijima¢e mohly za viech podminek
existovat vedle sebe.

Zbyvajici ¢ast stiznosti je vyvoldvana ne-
Zadoucim vyzafovanim vysilace. Potvrdi-li se
to pfi orienta¢nim méfeni, povolujici orgdn
zastavi provoz. V zdjmu objektivity se v ne-
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Obr. 117. Sestava pristroji pFi kontrole ne-
Zddouciho vyzafovaini amatérskych vysilacii

jasnych ptipadech pfesné zméti iirovné rieza-

doucich produkti podle obr. 117.

Stredni vykon jakéhokoli nezddouciho vy-
zafovani doddvaného do anténniho napajece
nesmi byt vétsi:

- u vysila¢i do 30 MHz nez 40 dB pod
stfednim vykonem na zikladnim kmitoé-
tu. Krom¢ toho stiedni vykon nesmi byt
v zisadé vétsi nez 50 mW (u vysiladd
pohyblivych 100 mW); .

'~ u vysila¢t od 30 do 150 MHz o stiednim
vykonu do 25 W nez 40 dB pod stfednim
vykonem na zdkladnim kmitoctu. Stfedni
vykon nesmi byt vétsi nez 25 pV neni ho
viak tfeba zmensovat pod 10 uV. U vysila-
¢a nad 25 W nesmi byt stredni vykon vétsi

" nez 60dB pod stfednim vykonem na
zékladnim kmitoctu; nesmi v8ak byt vétsi
nez 1 uW. Teprve po splnéni téchto poza-
davki - dodrzeni se kontroluje novym
méfenim - se znovu povoluje provoz.
Problematice nezddouciho- vyzafovani

amatérskych vysilaci se na strankadch Ama-

térského radia vénovala znaéna pozornost.

Névody na anténni filtry nalezneme v AR

€. 4/69,¢. 4a5/73,¢& 9/77,¢& 12/77 zdroven

s konstrukénimi zdsadami pro stavbu vysilatt

z hlediska minimdlniho vyzafovani. V AR ¢&.

8,9, 10/77 jsou velmi podrobné zpracovany

zésahy na pfijimaci strané pro pfipad, ze

k rudeni dochazi silou pole. Proto jen pro

Uplnost uvddim zapojeni filtri do sifovych

privodi a anténniho filtru, jejichZ pouziti je

prvnim krokem k omezeni nezidouciho vy-
zafovani.

Filtr na obr. 118, ktery vyrdbi firma
Siemens pod ozna¢enim B84 102-K30 (K40,
K50) mé vynikajici parametry v passmu 0,1 az
100 MHz.
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2x18 | QRauF(x)+ 2x2500 pF (Y)| B84102~ K30
2x10 . |QBuF(X)+ 222500 pF (Y)| BBAT2- K40
2x4,7 | QI9uFIX)+ 2 x 2500pF ()] 884102 ~ XSO

Obr. 118. Zapojeni sifového filtru Siemens
B 84 102 a graf zdvislosti utlumu na kmitoc-
tu. PouZité kondenzdtory jsou Sirokopdsmo-
vé. Odpor 200 k2/0,5 W odstrariuje zbytko-
vy naboj kondenzitorii po odpojeni od sité



Sirokopasmové odrusovaci prvky zarucuji
v celém pasmu dtlum mezi 40 az 60 dB. Filtr
ma proto univerzdlni pouZiti. U nds dostupny
filtr TESLA WN 852 02 (obrazek na 2. str.
obélky) ma dobré vlastnosti i v pasmu nad
30 MHz. Priichozi proud je 4 A, kombinace
kondenzitori a tlumivek je umisténa ve
vodotésné hlinikové krabici.

Posledni sifovy filtr na obr. 119 je relativ-
né sloZity, aviak dosahuje se s nim utlumu az
90 dB v pasmu 300 kHz az 300 MHz. Jako
oba pfedchozi filtry ma. univerzalni pouZti
pii odbérech do 2,5 A. Poutzit tak slozity filtr

Obr. 119. Sitovy filtr pro nejndrocnési

zdator 1000 pF/600V =, C, — pnichodkowv. kondenzdtor 125
-aZ 2,5 nF (napf. WK 713 31), C; —keramicky priichodkovy konden-.

zdtor 470 pF/250 V~, L, — VKV

L; — toroidni dvojitd tlumivka 2 x 4 mH (WN 68211), L, - dvo-
jita thumivka 2 x 2,5 mH (WN 682 03), Ls' - dvojitd VKV tlumivka

WF 607 10.. PFi konstrukci je numo

méd smysl jen tehdy, zjistime-li minimdlni
vazbu mezi vstupem a vystupem. NeZadouci
produkty z vysilace se viak vyzaruji prede-
viim vysilaci anténou. Proto zékladnim opa-
tienim k jejich potladeni je dolni propust
mezi vysilatem a anténou. Je viak toto feSeni
vZdy dostacujici? Dolni propust je navrzena
a realizovdna pro reilnou vstupni a vystupni
zatéz. Typicky vystupni obvod vysilae je
viak vice nebo méné ,,redlny*‘ pouze v izkém
gésmu.kolem kmitoctu, na ktery je naladén.
patné prizplsobeni pro harmonické mize
podstatné zhorsit ofekdvané vlastnosti filtru.
Reseni tohoto nedostatku absorpénim fil-
trem je sice znamé, v praxi viak nepfilis Casté.
Sesticlankovy filtr pro impedanci 50 Q na
obr. 120 je kombinaci horni a dolni propusti
s meznim kmito¢tem 40 MHz a dvou odlado-
vaci 1. TV kandlu. Kondenzétory dolni pro- -
pusti jsou z oboustranné plitovaného kup-
rextitu, ¢imz se dosahlo utlumu az do pasma
UHF. ZatéZovaci odpor nema mit vlastni
indukénost a realizuje se ze dvou odpori

100 Q na zatizeni 2 W. Hotovy filtr je na 2.
str. obdlky. B

Nalezne-li se zdjemce o absorpcni filtr
s jinymi parametry (impedance 75 Q, jiny
mezni kmitodet), md vzorce pro vypocet
k dispozici v AR A A ¢. 5/73. Po sestaveni
filtru z vypoctenych tidaju neni tieba zvlast-
niho nastavovani.

Pti 3etfeni pfipadi ruseni amatérskymi
vysila¢i (pfip. vysilaéi jinych sluzeb) nékdy
dochazi k zdanlivé absurdnimu zdvéru, Ze sila

50 5 105
oy
50 uH CowSuH €077 |lsonsw
Qe #H
Q3H

o
A~ aBeH  wystup
L

I

47 8

1
}Q&S uH 136 uH

40

57

10]10] 20 |7

W

pougiti. C, — svitkovy konden-

"85

tlumivky 10 uH/2,5 A, L.,

dodriet naznacené prepatky

0

98

Obr. 120. Absorpéni/ilrr k amatérskému vysilaci s vyko-
nem do 50 W. Mezni kmitocet 40 MHz. Rozméry odpo-
vidaji kuprextitu s tloustkou 0,7 mm (oboustranné pld-

pole na harmonickych kmitoctech je podstat-
né vétsi, nez odpovida velikosti napéti har-
monické na anténnim pfivodu. Popsany jev
se vyskytuje v blizkém okoli vysilaci antény

v_mistech, kde jsou rozmémé;jsi kovové

pfedméty, napi. stoziry vn, bleskovody, tele-
vizni pfijimaci antény, okapové roury, tele-
fonni vedeni atd.

Jedna se predevsim o tfeti a patou harmo-
nickou, které mohou mit droven vétsi az
0 30 dB. Harmonické vznikaji mimo vysila¢
podle tohoto mechanismu: kovovy pfedmét
se chové jako pfijimaci anténa. Indukované
napéti je imérné jeho délce a je-li pfedmét
uzemnén, te¢e vf proud do zemé. Pfedpokla-
dem vzniku harmonickych je nelinearita

tovany)

v obvodu - tu viak predstavuji zkorodované
spoje a polovodivé piechody, u televiznich
antén napf. diody pfipojené antiparalelné na
vstupu volie. Proud nosné se v disledku
nelinearity zkresli a objevi se v ném slozky
s harmonickymi kmito¢ty. Kovovy pfedmét,
ktery soucasné plni funkci vysilaci antény, je
zase vyzéfi. Energie harmonickych je v tomto
pfipadé cerpana z energie nosné viny a ne-
souvisi proto s velikosti napéti harmonické
na anténnim konektoru. V praktickych pod-
minkich je pak dost obtizné misto vzniku
slcZek s harmonickymi kmitocty nalézt a jed-
noduché nebyva ani odstranéni nelinearity.
Jind moZnost ndpravy -(kromé podstatného
zmen3eni vykonu) viak nezbyva. .

PREHLED ODRUSOVACICH PROSTREDKO

. o
WK 72452 M1+ 2x A5@ 250V~ Ho— — — asL ' TI2k5
L
= = < 25
WK 72453 M e2x2SD250v~ 6A | — - — —. 4 — M= o
— -
WK 71730 2 xQSuF 220V~ 500V = —_ ;’% l-[oﬁpF ]-I'D.SﬂF
WK7 PR 1uF, 20 V~, 250 V= EF—M 1
WKP1733 Q254F 120 V~, 250 = i T
WK 2B00 M1,250V=, DA
WK 1301 S0k, S00V= 0 A -
WK 71302 M1,500V3, 10 A d |’ N
= 3= —{—
WK 71300 50,1200 V=, DA '=' ='
VK 71820 M™,25V=, 0 A
WKPB22 ™,25V= 50 A

Prehled nejcastéji pouZivanych odrudova-
cich prostiedki ma slouZit k rychlé orientaci
0 moznostech pouziti jednotlivych typi a u-
snadni hledani nhrady za typy jiz nedostup-
né. Ve vyrobnich zavodech, opravnach nebo
v amatérskych podminkich se nejcastéji
‘'setkdvdme s odruSovacim materidlem z vy-
robniho sortimentu TESLA Lanskroun.
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WK 72485 200+ 22 25 250V~ 4A
WK 72486 S0ke2x 5@ 250V~ 4 A
WK 72487 Mo 2x 25D 250V~ 4A |
WK 72488 M25+2 2250250V~ 4 A | |
WK 72489 50ke 2x %25 D 250V~, 4 A = = 3
WK 72490 20k + 2 x X5@ 250V~ DA . =,> T 1 *
WK72491 - | SOke 2x25@ 250V~ DA | |
WK 72492 M1+ 2 x 25@ 250V~ 10 A
WK 72493 M25+2x 25@) 250 V~, DA
WK 72494 50ke2x K25D2S0 V-, 0 A
WK 72495 S0k 250V~ : S0k
|
WK 72422 M+ 2x25@e2xRuH | __ . e
250V~, 25 A = L o 2uH
wK7%23 | M+2x25Q2xRuH | = L =5
250V~ 25A 2ast bezp prov — T2
WK 21335 V= | — )
50k MOV=,10 A E=‘===;,G —f—o
WK 21306 25k, 250V=D A =
Tc250 5@ 250 v~ _.EE_ —
TT251 50k, 250V~ ' .
TC252 M1, 250 VA — = o—{—
€253 M25, 250V~
’5’!{
TC254 50k + 5k @ Er—o
) - ] ] TS
TC255 M1+ 2x 25@) 250 Vi~ b S
. . T2k
TC240 M1+2x 25@250V~, 4 A | —- — M s
Tc242 50 + 5k . ---= 1T =
— La5
w | meamvmn |- | ] B
TC256 22265 = T
hnad D *
1C257 50ce2x %25 @ = = T L/
TC258 M1+ 2x 25@250V~, 6 A o
' Vo]
WK72472 2+ 2x 25D 250 vV~ 4~= Tus Tas
M
TC241 Mie 2x2S@ +2x DpH __ = Lol TS
250 V~, 25A _BuH b
§ . . /1 — F2kS
7c290 M5+ 2xA5@ 250V DA| — c‘,c | oz B
—l —;r—«
TCron IxM+ k@ 380V~ —LYy k
. H’LL. °
Sy i
TCmeR 2xM, jistiy 4A . :1’]—.
25V~ 400 = —Ea—
TTHID 2% 2M, sty 4A ey .
x v
75 V~'F¥'“’%YV- ._Aé’—'
TCMOS 50K+ 500, 380 V~
TCMo8 M1+ 500, 380 V~
TOM9 M1+ 200, 380 V~ =
e M5+ 200, 380 V~
Poznirmia: ® 20 hodrooy kopocity znodi bezpecnostni @ 2GSt
bezpedrostri kondervritory (elektrioad peviost dielektriso )
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V tabulkdch jsou proto vedle soucasné vyra-
bénych odrufovacich prostfedki TESLA
uvedeny i nejvice pouZivané starsi typy, dnes
jiZ nevyrdbéné.

Kondenzatory

Pro odrudovani se v prvni fadé pouzivaji’
odrudovaci kondenzitory, protoze je to nej-
isporné;3i feeni. K tlumivkdm nebo filtrdim
sahame, aZ kdyz odruseni kondenzétory ne-
dostacuje. Vf vlastnosti a tim i odru$ovaci

" . Ucinek zdvisi na kapacité, zplisobu pfipojeni

a v neposledni fadé na délce pfivodu. Dlouhé
privody silné zhorduji odrusovaci vlastnosti
kondenzitoru a to tim vice, ¢im vy$si kmito-
Cet se snazime odfiltrovat. -

Sirokopasmovy Géinek maji ty odruSovaci
kondenzatory, u nichz se vhodnou konstrukci
podafrilo omezit vliv ptivodnich vodi¢i. Proto
nejucinnéj$i jsou prichodkové kondenza-
tory.

Tlumivky

Tlumivky se zapojuji do proudovych ob-
vodi a musi se na protékajici proud dimenzo-
vat tak, aby na nich nebyl napéfovy iibytek.
Jejich pouZzti se nevyhneme u mechanickych
spinacd, u nichZz ma rusSiva energie silnou
nesymetrickou slozku. ProtoZe nesymetrické
proudy protékaji obéma pfivody, pouZivaji
se vidy tlumivky dvé. Pro nesymetrické
proudy se uplatiiuje jejich paralelni kombi-
nace, pro symetrické sériovd. V pasmech nad
30 MHz maji nezastupitelné misto miniatur-
ni tlumivky s indukénosti kolem 10 pH,
navinuté vélcové na feritovém jadru. Ve
vyrobnim sortimentu tuzemskych vyrobci
v- soucasné dobé zcela chybi tlumivky pro
vykony nad 2,5 kW, bez nichz nelze odrusit
vykonovi zafizeni s tyristory a triaky.

L]
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TECHNICKE A PRAVNI PODMINKY
NERUSENEHO PRIJMU U STA

Usneseni vlady 6.. 514 z roku 1962 ulozlo.
investoriim bytové vystavby zabezpeit insta-

laci spole¢nych televiznich antén (STA) na

viech bytovych domech se tfemi a vice byty

a na vsech verejnych budovich. Zavedeni -

-povinné vystavby STA bylo pfi rychlém
zvétdovéni poctu posluchact a tim i indivi-
dudlnich antén jedingm moZznym fedenim.
Spravné vybudované atadné nastavené STA
zabezpetuji kvalitni pfijem rozhlasu a televi-
ze a vyrazné prispivaji také k ochrané pred
rulenim - to se nejlépe projevilo v pottu
podanych stiznosti vztazenych na 1000 kon-
cesionafu. Na sidliftich kompletné vybave-
nych STA je polet stiZnosti nejmensi.

Na druhé strané se viak zejména atku
objevily nedostatky v montézi a idrzbé STA
a v souvislosti s tim ‘vyvstala celd fada
nevyfeSenych otdzek technického i pravniho
charakteru. Nékteré z nich tésné souvisi
s radioamatérskou cinnosti a jsou predmé-
tem stalych dotazd. :

Na prvém misté se musime zastavit u as-
tého pripadu, kdy se posluchac nebo radioa-
matér dotazuje, zda je mozno postavit ven-
kovni anténu (pfijimaci nebo vysilaci) na
stfele budovy, vybavené spole¢nou anténou.
Odpovéd najdeme v zdkoné 110/64 o tele-
kofnunikacich, kde se vyslovné fik4, Ze neni
dovoleno zfizovat venkovni antény na objek-
tu, kde jiz je spolecnd anténa vhodna pro
poZadovany ptijem.

Z uvedené formulace miiZe snadno vznik-
nout nespravny zavér, Z¢ majitel objektu je
povinnen povolit stavbu antény pro kazdy
druh pfijmu (nebo vysildni), ktery spole¢na
anténa nezaji$tuje, tj. Ze pozadovany lpf'ijc:m
je to, co pozaduje individudlni posluchac.
Z vykladu tohoto odstavce’ zdkona, ktery
v nékolika pfipadech podalo FMS; via

vyplyvd, ze pod pojmem ,,pozadovany pfi-
jem‘ se rozumi pouze pfijem CesKosloven-
skych vysilaci pfisluSnych danému mistu.
Podle toho je uzivatel bytu opravnén zridit si
napf. individudlni anténu pro pfijem d&s.
programﬁ v barvé, nepfijimd-li spolecna
anténa pro zastaralost a 3patnou idrzbu
,barevny signdl* v potfebné kvalité. Neni
viak pravni narok na stavbu antény VKV pro
pasmo 88 az 108 MHz, protoze v ném vysilaji
pouze zahranicni rozhlasové stanice.

Tyto pripady se daji fesit pouze dohodou
mezi majitelem-objektu a pfipadnym zdjem-
cem. OPBH nebo SBD obvykle vyjdou
zdjemcim vstfic, zejména jedna-li se o vysi-
laci anténu, jejiz stavbu doporudi zdkladni
organizace Svazarmu. Ze strany majitele
objektu jsou nejvétsi obavy z mozného _Fo-
$kozeni stiechy a ohroZeni funkce STA.
V zévaznych pfipadech a pfi pfipadnych
sporech je mozno pozadat o posouzeni moz-
ného vzniku rudeni pfisluSnou oblastni po-
bocku Inspektoratu radiokomunicaci.

Individudlni antény neni dovoleno zavéso-
vat na stozdr STA, i kdyzZ neni pIné€ obsazen.
Samostatny stozar pro individudini anténu se
umisfuje co nejdal od stoziru STA - mini-
malni vzdélenost je S m, a je samoziejmé, ze
pfi stavbé musi byt dodrzeny technické nor-
my. Dohodne-1i se v domé vétsi pocet 2ajem-
ct, vyplati se pfijem rozhlasu VKV v pasmu
88 az 108 MHz nebo ptijem zahrani¢niho
televizniho vysilani realizovat roz§ifenim sta-
vajici spolecné antény. Pfijimany signal je
pfinejmensim srovnatelny se signalem indivi-
dudlni antény a ndklady nepomémé nizi.
Toto feseni Ize doporudit i pro oblast Prahy,
kde v fadé mist lze s dspéchem v STA
rozvadét druhy -program polské televize,
televize NDR a rozhlas VKV v pasmu 88 az
108 MHz. PrestoZe by se jisté i mnoziamaté-
fi zhostili tohoto tkolu s tuspéchem, musi

e pfislusnych norem upravovat a dopl-
novat STA pfisludnd montazni organizace.

konvertor _ zesilvioska

\
smer siren; ‘b%q,.. )
\ %

Obr. 121. Nedovoleny zpusob distribuce
TV signdlu

Na druhém misté se chceme zminit o dosti
svérizném zpisobu . distribuce televizntho
signalu do zastinénych mist, o ktery se ¢asod -
¢asu pokousi jak amatéfi, tak i pracovnici
televiznich opraven. Funkce je Zzfejma z obr.
121. Televizni signdl se pfijme anténou
umisténou na vy$$im objektu, pomoci kon-
vertoru azesilovaci vlozky, pouzivané v STA,
se preloZi na jiny kanal a po zesileni se
vhodnou anténou vyzafi smérem do zastiné--
ného prostoru. Takto sestavené zafizeni se
viak povaiuje za vysila¢ a dobfe minénd
snaha mize mit za nasledek intenzivni rudeni
az do vzdalenosti nékolika kilometrii. I zdan-
livé vyhowvujici ,,pfevadéc* se viak dlouho
neukryje a pfi pravidelném méfeni pokryti
tizemi signalem se na néj za Cas pfijde.

Dva televizory v domdcnosti jiz divno
nejsou luxus. Ucastnicka zasuvka viak dovo-
luje pfipojit pouze jeden pfijimac. Jak se daji
k 1castnické zdsuvce piipojit dva televizorg,
aniz by se vzajemné rusily, ukazuje obr. 122.

sym.a fransfclen
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Obr. 122. Rozboéeni signdlu pro dva televi-
zory nebo prijimace VKV ze zdsuvky STA

Vyuziva se velmi dobrych vlastnosti rozboéo-
vate PBC 21, ktery byl vyvinut pro spoleéné
antény — hlavni prednosti je Sirokopasmovost
§od L. do V. TV pisnia), maly prichozi itlum
asi 4 dB) a znacny oddélovaci Gtlum. Téméf
stejnych vysledku dosahne i s rozbotovacem
na principu smérového vedeni. Souosy kabel
s vazebnim vodicem lze ziskat z vyprodejnich
slucovacii typu 3PK 050 44. Délku kabelu
rozbodovace uréime podle vztahu

1=k(AJ4),

kde A, jevinové délka nejvyssiiho rozbocova-
ného kandlu, :
k &initel zkraceni (pro VFKP 550 je
k=0,67).

Rozbocovac na obr. 123 se hodi pro blizké
kandlové kombinace I. a I1. programu (7, 9;
10, 12).

Signdlova trovei na tcastnickych zasuv-
kach, hlavné téch, které jsou posledni, nemu-
si stacit k tomu, aby fo popsaném pasivnim
rozboceni mély oba televizory jesté obraz bez
Sumu. Rozboceni pak musi byt ,,aktivni*, jak
je naznaceno na obr. 124. Vlozeny zesilova¢
Je Sirokopasmovy od 47 do 800 MHz, stiedni

75
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Obr. 123. Rozboceni pro dva televizory smérovym vedenim

zesileni je kolem 15 dB, nejvyssi vystupni
troven je asi 94 dBuV. Uvedené pozadavky
spliiuje odporové vazany zesilova¢ osazeny
vhodnymi tranzistory (napf. 2x BFY90).
U nés zavedené systémy STA jsou v pro-
vozu spolehlivé za podminky, Ze byly dobie
namontovdny i oZiveny, a Ze provozovatel
dodrzuje terminy predepsané cyklické udrz-
by. To v3ak zatim ziistavd zboznym pfanim,
Nejcastéjsi pricin
49%0A, 4925A, 4930A)

a proto ve sdélovacim tetézu byvaji prifinou
ruseného nebo jinak nekvalitniho pfijmu
i spolecné anteny. Nasledujici prehled,
v némz jsme se pokusili vytypovat nejcastéji
se vyskytujici zavady STA, by mohl pomoci
k presnéjsi specifikaci projekéni, montazni
nebo provozni chyby. Rozhodné ho vsak
nelze brat jako navod, jak neoprdvnéné
zasahovat do zafizeni STA.

ruseni televizniho a rozhlasového pfijmu zévadami STA (zafizeni TESLA

Projev zdvady

Pravdépodobna pFitina

Obraz i zvuk silné Sumi, Il program chybl, pijem
VKV se Sumem, po vytadenl ugastnické 3nury ze
zéasuvky nenl patrnd zména, zavada je v celém
domé .

- nepracuje zesilovacl souprava

- ..vypadly" jisti& rezie domu

- vadn4 pojistka v napdjeti soupravy

- zkrat v napéjeci vétvi zesilovaci viozky

Totéz jako v .predchozim ptipadd, v néktesych
bytech je viak ptijem dobry, Il. program silné Sumi

- zdvada ve stoupacim vedeni

- pterudené stoupaci vedeni neodbornym zasa-
hem v jednom z bytd

— zkrat na vedeni nedbalou montal nebo neod-,
bornym zdsahem

~ vadny rozbotova¢ PBC 21

- prerusené odpory v odporovém rozbocéovaci

- zkrat v konektoru u soupravy TESA

Totéz jako v prvnim ptipada, zavada je viak pouze
v jednom byté .

- vadna u&astnicka zasuvka

24vada v Ulastnické SnOte

~ vadny televizor

~ zaména konektoru pro rozhlas (R) atelevizi (TV)

Piljem na nékterém z ptijimanych kanali se nepra-
videind ménl, obraz ob&as Suml, vytrhavajl se
vodorovné pasy, vréenlve zvuku, pfes obraz moa-
ré (Sikmé pruhy), ostatnl plijimané kandly jsou
v potadku

- vadny symetrizatni tien v anténé (koroze)

- zévada zesilovacl viozky

- kmitanf zesilovaci vioky (lll. pAsmo)

- nespravné nastavené urovné STA

- nedokonaly spoj ve vstupnim konektoru

mezikanalové nebo jiné rudeni

- anténa pilslusného kanélu se pti vétru pohybuje
(uvolnéné mechanické spoje)

Na nékterych prijimanych kanélech jsou ,.duchy",
obraz je rozmazany, jiné kandly mohou byt
v potadku

- v mistd ptijmu $patné pHjmové podminky

- pro rozvod byl zvolen nevhodny kanai

~ anténa rudeného kanalu je Spatné nasmérova-
n4, ma uldmané prvky a spoje svodu v krabici jsou
narugeny koroz| -

- je rozladéna kandlova zesilovacl viozka

- chybl zakon&ovacl odpor na stoupacim vedeni

— signal mistniho vysllate pronika do ugastnické
SAdry :

- neodborny zasah do zatizeni .

- -pti vertikainl polarizaci nejsou zdvojeny prijima-
cl antény

STA neptenasi nebo degraduje barevny signal na
‘| nékterych kanalech, dernobily obraz bez zavad

- nevhodné anténa, ktera potlatuje horni East
kandlu

- nespravné nastavena vioka

- $patné nasmérovana anténa

‘Nastaveny kanal Il. programu se musi u TVP
doladovat, u voli¢l se skokovou zménou kanalu
nelze nastavit soutasnd dobry obraz i dobry zvuk

- nestabilnl oscilator mé&nide kmito&ty v zesilova-
ci soupravé

- kmitodet méniée (oscildtoru) mimo jmenovitou
velikost

Obraz ruden svisle se pohybujicimi pasy (vodorov-
nymi, brum) a prolamovanim

- vadna filtrace v napéjeti zesilovacl soupravy

- nedostatetna filtrace pro ptidavny konvertor
u soupravy 4920A

- vyrovnavacl proud mezi uéastnickou zasuvkou
a nulovym vodi¢em pfijima&e s ochranou nulov4-
nim (doplnit galvanické oddéleni antény konden-
2étory)

Pii ptijmu nékterych nebo viech rozvadénych TV
kanali je nestabilni snimkovad synchronizace
a t4stednd i Fadkova synchronizace

~ limitace synchronizaénich impulst v pfebuze-
ném zesilovadi STA .

- rozvadény signal obsahuje velkou &ast odraze-
nych signalu

V celém rozsahu ptijimage DV a SV pripojeného
k' STA silné hvizdy, pozorovatelné moaré v TV
pasmech

— zesilovat AM rozhlasu v soupravé 4920A kmita
- zesilovaé rozhlasu AM ptebuzen signalem mist-
niho vysilate (chybi odiadovat TESLA 4330A)

STA nezesiluje signaly rozhlasu AM

- AM ¢ast nezapojena (odporuje CSN 342830)
- prerugeny transformaéni ¢len pro anténu AM
- zkrat ochranného jiskFidté

- vadna zesilovac( vlozka rozhlasu AM

ucos.
2dsuvka
- Sirokopdsmovy
sit” TO— 2esilovac
= | 4007250 MH:
rozbocovac
TvP1 TvP2

Obr. 124. Aktivni rozbocovaé pro dva tele-
vizni pFijimace

METODY VYHLEDAVANI ZDROJE
* . RUSENI

Zdroje ruseni rozhlasového a televizniho .

pFijmu zjiStuji a zavazné pokyny k jejich
odstranéni vydavaji pobocky Inspektoratu
radiokomunikaci. Jak jiz viak bylo zdiirazné-
no na zacatku, vyrizuji se pouze hlaSeni
tykajici se poslechu &. vysilacl piijimatel-
nych v daném misté. V fadé ostatnich ptipa-
di je amatér postaven pied problém, jak
zdroj ruseni lokalizovat viastnimi prostred-
ky. Nejcastéji to jsou pﬁﬂfdy’ kdy rudeni sice
nepostithuje mistni rozhlasové a televizni
vysilani, ale zcela vyfadi pfijem slabych
stanic v pismu KV a VKV, neboznemoziuje
dilkovy ptijem televize. Jindy se zase silny
zdroj primyslového ruSeni objevi prdvé pri
zévodé na KV nebo VKV, neéo tésné pred
zajimavym pofadem v televizi. Také pri
spolupraci s organy spo&ﬁ vasné rozpoznani
zdroje ruseni prispéje k jeho rychlému od-
stranéni. :

Podminkou ispé$né lokalizace zdroje ru-
Seni je nutnost soucasné hodnotit néekolik
Ciniteld. Predeviim je to zpilsob $ifeni rusi-
vych elektromagnetickych vin na cesté od
zdroje k pfijimaci, zplsob jejich vniknuti do
ptijimace, napadnutelnost jednotlivych kmi-
todtovych pasem riiznymi zdroji rudeni, pro-
jev rueni v reproduktoru nebo na obra-
zovce, doba vyskytu a periodi¢nost ruseni
i okruh piisobnosti jednotlivych zdroji ruse-
ni. Rohodujici roli hraje pomér uZite¢né¢ho
signalu k ruseni. )

Nejdfive je tieba spolehlivé rozpoznat,
zda zdanlivé rueni nezpiisobuje prijimaci
zafizeni samo. K tomu obvykle staci odpojit
anténu v okamZiku projevu zavady. Zmizi-li
ruivy projev, signal prichazi zvenku. Tato
jednoduchd metoda v3ak neni zcela spolehli-
va, protoze piedpoklada, ze ruseni do pfiji-
mace pronika jen po anténé. Pro dalsi urieni
zdroje ruseni je dulezité, jak se ruseni proje-
vuje na obrazovce televizoru nebo v repro-
duktoru. Po.ur¢ité praxi se tak nechd indenti-
fikovat vétsina zdroju ruSeni. Pak uZ zbyva
zjistit, kde se predpokladany zdroj v okoli

“vyskytuje, a ovéfit ucinky jcho prostym

zapnutim-a vypnutim. Piehled nejcastéjSich
projevii ruseni televizniho obgazu s udanim
pravdépodobného zdroje rudeni je v tabulce.
V slozitéjsich ptipadech v mistech s hustou
zastavbou se osvédCuje vypinat dseky sité,
coz je také jedind metoda pro identifikaci
zdvady v samotném rozvodu.

Vypinani sité vede nejrychlejik eili u zdro-
jb, které ruii jen na dlouhych a stfednich
vinédch. Je samozfejmé, Ze sit pro byty nelze

vrpinat bez icasti odrudovaci sluzby ncbo -
a

espoit domovni spravy. K vypnuti sité pro
celé domy je tfeba spoluprace s rozvodnymi
zavody.



Ur¢eni zdroje rudeni podle projevu na obrazovce

Projev na obrazovce

Tvar rudivych kmitd

Pravdépodobny zdroj

Sikmé pruhy nebo mrizovani
(moaré)

sinusové kmitani

vysilate vieho druhu, |
oscilatory ptijimaca

$ikmé pruhy nebo mtizovéni
s pohasinanim ve vodorovném
sméru .

amplitudové modulované
sinusové kmitani

vysilate, harmonické kmitolty

Sikmé pruhy ve tvaru
rybich kosti

kmito&tové modulované
sinusové kmitoéty

vysilace, harmonické
mezifrekvence

Jeden nebo dva vodorovné
pruhy, uvnitf pruhd moaré
.S kresbou dfeva’ siti

sinusové kmitani
impulsové modulované

vf generatory pro Iékafské
védecké nebo prumyslové
ucely s anodou napéajenou
stfidavym napétim

Jec:!eh nebo dva vodorovné
prouzky, &asto se rozdélujici,
-8edé az Cerné

kli¢ované siti

sinusové kmity periodicky

pravdépodobné oscilace

v usmérfiovacich elektronkach
(AZ1, AZ11), jinak vf generatory
pro specialn( ugely nebo jiné
elektronické impulsni zatizenl

Jeden nebo nékolik svislych
pruhtl v levé poloviné obrazovky

sled impuls s opakovacim
kmito&tem fadka

televizni pfijima¢ s jiskfenim
ve vf £asti (zavada)

Dva vodorovné pasy slozené
z kratkych &ar - jednotlivych
impulsu

kli¢ovych siti

sled impulsu periodicky

neonové reklamy, vybojky
pro stfidavé napéti, linky
vysokého napétl

Silny Sum (krupice) ve dvou
Sirokych pasech, projevujici
se kratkodobé a periodicky

sled impulsu klicovych siti

kontaktni ruseni
(instalace, termostaty)

Znaény nepravidelny Sum
s.vyraznymi jednotlivymi impulsy,
rychle kolmo putujici

po obrazovce

nepravidelny sled impulsu
periodicky kli¢ovany (ota¢kami)

zapalovanf motorovych vozidel

’ Kratké impulsy (arky) po celé sled imp'ulsb
obrazovce ve sméru fadku ¢asto

kolmo putujici po obrazovce

periodicky kli¢ovy (otaékami)

kolektorovy motorek napéajeny ss
proudem ~ hraéky, holicl strojek

Projev jako u predchoziho,
navic ve vertikalnim sméru -
ve dvou pasech impulsy zhusténé

sled impulst periodicky
kliCovy otackami, sitové
napéti jako obalové kfivky

_kolektorové motorky na stéidavy
proud

Jinou velmi pouZivanou metodou vyhleda-
vani rusivého zdroje je zamérovéni. Zaméro-
vat se musi v terénu mnohdy velmi ¢lenitém,
v ulicich a domech, kde je pritomno mnozstvi

. jinych silnych pfimych 1 odraZenych signali,
které mohou vysledek zkreslit. Velmi zdvaz-
nou komplikaci je neuritd polarizace vf
epergie, vyzarovana obecnym zdrojem ruse-
ni. Pfi zaméfovéni signdli na diskrétnich

kmitoctech je nutno pouzit antény pro pfi-
sluSnd kmitoctovd pasma.

Pro zaméfovini kvaziimpulsniho zdroje to
neni nutné a dokonce je vyhodné zaméfovat
takovy zdroj v jiném ‘kmitoétovém pasmu,
nez je pismo rusené. Voli se kompromis mezi

_pribéhem kmitoctového spektra a rozméry

zaméfovaci antény s ohledem na snadnou
manipulovatelnost. Zakladnim pozadavkem
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Obr. 126. Vyzarovaci d;'agram piilvinného
dipélu (vlevo) a celovinného dipolu (vpravo)
pri riizném ithlu ramen ’

je dobry pfijima¢ vybaveny ruckovym méfi-
dlem trovné a detektorem s konstantami,
odpovidajicimi typu hledaného rueni.. -
obry pfijima¢ pro zaméfovani ma byt
linedrni, tj. pracovat bez automatické regula-
ce zesileni FAVC). Na vstupu musi byt pak
zafazen nastavitelny itlumovy clanek. Profe-
sicérgilni pristroje maji stupnici cejchovanou
vdB. S
Vlastni zaméfovdni ma. dvé' vzdjemné
navazujici etapy. Ve vétsi vzdalenosti od
zdroje (nad 100 m) v tdrovnich mensich nez
40 dB/uV/m se obvykle z nékalika bodi uri
pomoci zaméfovacich antén smér, odkud
*rudeni prichdzi. Zamétujeme na maximum,
pfipadné upfesiiujeme vyhledanim minima
(je-li anténou dipol). . ’
Postupnym piibliZzovanim k pravdépodob-
nému mistu zdroje se zatne zvétiovat inten-
zita elektromagnetického pole, a se dosta-
neme postupné v druhé etapé do blizké zény




zdroje ruseni, v niz se intenzita rusivého pole
zvétSuje pfiblizné linedrné se vzdalenosti.
Prudky vzrlst intenzity-je zde rozhodujici
a smérovani postupné ztrdci vyznam, i kdyz
v kazdém misté, v némz méfime, opét otace-
nim antény hleddme maximum. Tak se dosta-
neme aZz k budové, kde je zdroj umistén
a dalSim méfenim v chodbach lze uréit patro
nebo i byt.

Zamérovani se smérovou anténou je prak-
ticky nemozné v I. TV pasmu vzhledem
k velkym rozmériimantény. Proto se pouziva
jednoducha teleskopickd zaméfovaci anténa
podle obr. 125, ktera méd navic vyhodu ve
znalné Sirokopasmovosti (1. az III. pasmo).

Délku ramen jednoduchého dipSlu Ize
nastavit podle piijimaného kmitoétu, necha
se viak ménit i uhel, ktery obé ramenasviraji.
Protoze se pro zaméfovani v pismech VKV
pouziva anténa V velmi Casto, je zajimavé
zjistit, jak zména whlu ovliviiuje vyzafovaci
diagram.

Na obr. 126 jsou vyzafovaci diagramy
pulvinného a celovinného dip6lu s ruznym
uhlem ramen. Z diagramid je zfejmé, ze
jednoduché antény tohoto typu maji predo-
zadni pomér roven jedné, tj. pfi zamérovani
z jednoho mista s€ neda fici, prichazi-li rusivy

“signdl zepredu nebo zezadu. Pii méfeni se
ak dalsi informace ziskdva z idajii o intenzi-
té pole, kterd se smérem ke zdroji rychle

zvétuje. Lze-li pouZit pro zaméfovani anté- -

ny Yagi (IIL, IV,, 'V, TV pasmo), je jejich

redozadni pomér nespornou vyhodou. Proti
Jednoduchému dipélu s ostrym minimem pfi
90° a 270° se pri zmenSovani hlu ramen
tato vyrazna vyhoda ztraci.

Na celovinném dipdlu se diky vétsi efek-
tivni délce antény nakmitd vétsi napéti.
Vyzarovaci diagram celovinného dipélu pri
tihlech ramen 180° i 135° je jeSté srovnatel-
nz‘s diagramem pulvinného dipélu. Pfi celo-
vinném dipélu V §L’1hel 90°) je diagram téméi
kruhovy a pfi 45° ma tvar elipsy, d)iiéemi
maximum piijmu se poototilo o 90° - pfi
uréovani sméru $ifeni rusivé energie Ize lehce
udélat zna¢nou chybu.

Nelze-li pro velké rozméry pouzit Yagiho
anténu, je ngﬂ'ednodu§§i anténou pro zamé-
fovani jednoduchy piilvinny dipdl s dhlem
ramen minimalné 90°. Nesmi se pfitom
zapomenout pro kazdy kmitoet nastavit

délku dipdlu podle vztahu
I1=dx

(1je délka dilgx')lu s dhlem ramen 180°, 4 je
délka viny a k je Cinitel zkraceni. Pro obvyklé
provedeni teleskopickych tydi je k asi 0,95).

Do ponékud lepsi situace, pokud se tykd
volby zaméfovaci antény, jsme postaveni
v pfipadé Kvaziimpulsniho ruseni. I kdyz se vf
rudivd energie zpravidla zmen3uje se zvy3uji-
cim se kmitotem, je jeji velikost na kmito¢-
tech Kolem 100 MHz jesté tak velka, Ze )’i Ize
zaméfovat tiiprvkovou anténou pro pasmo
VKV-CCIR, jejiz rozméry jsou asi polovi¢ni
proti stejné anténé pro 1. TV kandl. Touto
anténou Ize zaméfovat vadné spinaci kontak-
ty termostatu, elektrické qutrebiée s kolek-
torovym motorkem, linky vn a vvn apod.

Zaméfoviani zdroji tohoto typu je casové

néroéné proto, Ze ruseni nema trvaly charak- .

ter. Vadné kontakty termostatu spinaji podle
druhu zafizeni jen nékolikrat za hodinu
a rudeni trva jen S az 30 sekund. Béhem této
doby je tfeba zjistit smér, odkud prichazi
rusivy signdl, coz se stéz podafi napoprvé,
nebot se musi zdroj rusenizaméfovat z néko-
lika riiznych mist. Jesté hufe lze nalézt rudici
domici elektrické spottebice s kolektorovym
motorkem, protoze se pouzivaji nepravidel-
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né a kratkodobé v riizné denni dobé prevazné
ve dnech pracovniho klidu. Nékdy nezbyva
neZ preventivné prekontrolovat viechny spo-
tiebice v domé. :
Ponékud blize uvedeme postup zamérova-
ni mista rudeni na linkdch vysokého napéti.
Obecné plati, Ze nalézt misto, kde na vnlince
vznikd rudeni, je velmi naro¢nou zélezitosti.
Hlavni pricinu je tfeba vidét v tom, Ze kromé
ptimého vyzafovani se rusiva energie z mist
vzniku Sifi po vedeni, v mistech impedan¢ni-
ho nepfiizpisobeni se odrdzi a vyvoliva
stojaté viny. Stejnd intenzita rusivého elek-
tromagnetického pole se proto zaméfi u né-
kolika stozard. Doporucuje se proto prome-
fit del3i usek vedeni a naméfene idaje véetné
zjisténych smérli zaznamenat do onenta¢ni-
ho naértku. Pro vlastni méfeni je opét vyhod-
né pouzit tfiprvkovou Yagiho anténu pro

" pasmo VKV-CCIR. Méfi se v konstatni
vzdalenosti 15 m od vedeni vzdy proti stozi- .

ru a uprostied mezi dvéma stozary. V kaz-
dém méficim bodé se zjidtuje a zapisuje
droven rusivého elektromagnetického pole
Ctyfikrat: v obou smérech podél vedeni,
kolmo k vedeni (smérem ke sloupu) a ve
sméru, ktery odpovidd maximaélni vychylce
rucky indikatoru. .

Béhem méfeni se jesté kontroluje smér
maximalniho ruseni z jiného vzdalenéjsiho
mista. Naméfené intenzity a zaznamenané
sméry se po skonceni méfeni vyhodnocuji
a tak se s velkou pravdépodobnosti podari
uréit misto nebo usek, kde je zdroj rudeni.

Pomérné ¥patné lze zaméfovat v pasmu-
do 30 MHz rusici zafizeni napdjena ze sité.
‘Vzhledem k principu $ifeni ruseni v téchto
pasmech nelze dobie nalézt zdroj pomoci
feritové nebo ramové antény. Prakticky stej-
na uroven rusivého pole se naméfi v celé
budové, pohybujeme-li se v blizkosti domov-
ni elektnckeé instalace nebo rozvodii plynu
a tepla. Casto se proto musi pfistupovat
k vypinani-isek site. )

Technické slozky Inspektorétu radioko-
munikaci jsou k vyhledavani zdroji rudeni
vybaveny specidlnimi méficimi vozy, které
umoziu)i rychle lokalizovat zdroje ruseni
v pasmu 0,1 az 900 MHz (obr. 127). Piesto
velka ¢ast zdrojui rudeni v obytnych objek-
tech nebo uvmiti priimyslovych zdvodu se
musi nalézt popsanymi metodami, véetné
poutZiti prenosnych pristroji s jednoduchymi
anténami (viz tabulku a obrazky).

Jedno z typickych pracovidt pfi méreni
elektrické trakce je na obr. 128.




12. roénik konkursu
AR - TESLA OP

1 pro letosni rok je Avypsa'n konkurs na nejlepsi amatérské konstrukce. Zvlastnimi prémiemi
budou navic odménény nejzdafilejsi konstrukce v jednotlivych kategoriich. Vsem ucastnikim

prejeme hodné zdaru.

Podminky konkursu

1. Ucast je neanonymni a mize se ji zicast-
nit kazdy ob¢an CSSR. Dokumentace
musi byt oznatena jménem a plnou adre-
sou, pfipadné dalSimi iddaji, které by

umoznily vejit v pfipadé¢ potieby s Gcastni- .

kem co nejrychleji do styku.

2. Konkurs je opét rozdélen na tfi kategorie.
V L. a II. kategorii musi byt pouZity jen
soucastky dostupné v obchodni siti, ve I11.
kategorii i ty soulastky, které lze ziskat
ptimo od vyrobce, nebo soucastky zahra-
nicni, které jsou viak pfisluSnou organi-
zaci do CSSR dovaZeny.

3. Prihlaska musi byt zasldna na adresu
redakce AR nejpozdéji do 15. zafi 1980
a musi obsahovat: schéma zapojeni, vy-

kresy desek s plodnymi spoji, reprodukce

schopné fotografie vnéjsiho i vnittniho
provedeni (9 X 12 cm) a podrobny popis
éinnosti s ndvodem a pokyny k praktické-
mu pouZti. Zasilka musi byt vyrazné
oznatena KONKURS! Neiiplné pfispév-
ky nebudou zafazeny do hodnoceni.

4. Kaidy’ ulastnik konkursu se soucasné

zavazuje dodat na pozadani doredakce na
vlastni ndklad prihldSenou konstrukci
‘k pfipadnym zkoudkdm a méfeni.

5. Ptihlaseny mohou byt pouze konstrukce,
které v CSSR dosud nebyly publikovény;
redakce si pfitom vyhraZuje prévo jejich
zvefejnéni. :

6. Prihladené konstrukce bude hodnotit ko-
mise ustavens podle dohody poradateli.
Ta si miize vyzidat posudky vyrobnich
zavodi, vyzkumnych ustavi a laboratofi.
Clenové komise jsou z i¢asti na konkursu
vylouéeni. Navrhy komise schvaluje s ko-
necnou platnosti redakéni rada AR a OP
TESLA.

7. Pokud by se vyskytly rovnocenné kon-
strukce, bude se pfi hodnoceni pfihlizet
k jejich reprodukovatelnosti, piivodnosti
a uplatnéni novych prvkl a soucistek.
Prednost bude dana konstrukcim s $irsi
moznosti VyuZiti.

8. Potradatelé€ si vyhrazuji pravo:

a) udélit vice nez jednu cenu v kazdém
poradi kategorie za konstrukce nadpri-
mémé arovné, X

b) za souhrn drobnych konstrukci udélit
jedinou cenu,

c) neudglit Zidnou cenu, nebudou-li ptihla-

_$ené konstrukce odpovidajici iirovné.

9. Konstrukce, které budou uveiejnény
Vv AR, budou honoroviny jako pFispévky
bez ohledu na to, zda ziskaly nékterou
zcen. :

10. Dokumentace konstrukci, které nebu-
dou ani odménény ani uvetejnény, budou
na pozadani vriceny. .

11. Vysledek konkursu bude odménénym
sdélen do 15. prosince 1980 a otistén
v AR A1/81.

Kategorie a odmény

V kazdé kategorii budou udéleny ceny
v hotovosti a v podobé poukizek nazbozi. Za
poukazky lze zakoupit zbozi vyhradné v pro-

dejniach TESLA a nelze je ménit za hotové

penize!

|. kategorie

Jednoduché pristroje pro zaditeéniky
a mirné pokrocilé (pfedeviim pro mladez od
14 do 18 let). Tato kategorie ma dvé skupiny:

" a) konstrukce z Cislicové techniky,
b) konstrukce z elektrotechniky a elek-
troniky. - .

"V kazdé z obou skupin bude udélena

1. cena 1500 K&s (hotovost)

a 500 K¢s (poukazka),
2. cena 1000 Ké&s (poukazka),
3. cena 500 Ké&s (poukazka). -

Il. kategorie

Konstrukce z libovolnych odvétvi elektro-
niky, pfi niz nebude pouzito vice nez est
aktivnich ‘prvkd (tranzistorl, integrovanych
obvodi).

1. cena 2000 K¢&s (hotovost),

2. cena 1500 K¢és (poukdzka),

3. cena 1000 Kés (poukdzka).
I1l. kategorie

‘Libovoln4 elektronick4 konstrukce s vice
neZ 3esti aktivnimi prvky.

1. ceﬁa 3000 Kés (hotovost),
2. cena 2500 K¢s (poukdzka),
3. cena * 2000 K& (poukazka).

OP TESLA vyhlasuje znovu tematickou
soutéZ na pfistroje a pomucky, usnadfujici
opravafskou a obchodné ptedvadéci innost.
Tyka se vyrobku spotfebni elektroniky a jako
priklad lze uvést:. diagnosticka zafizeni
k urychleni nalezaiské ¢innosti opravari,
pracovisté k raciondlnim opravim moduld,
ptipravky pro predvadéni a zkouseni autora-
dii a kazetovych magnetofonii napajenych
z baterii apod.

Autofi konstrukci budou odménéni zvIast-
ni prémii ve vy$i 300 az 1500 K& podle
slozitosti a spoledenské prospéinosti navrze-
ného zafizeni. Tyto tematické prémie budou
udéleny i tehdy, zisk4-li konstrukce nékterou
z cen podle vyhldSenych kategorii.

VYSLEDKY KONKURSU AR - TESLA 1979

Do 11. rocniku konkursu bylo prihldseno celkem 45 konstrukci. Nejpocetnéji byla obsazena
2. kategorie. Zklamala nds vicast autorii v kategorii Ia, od jejihoZ vypsdni'si redakce slibovala, ze
pomuize ziskat bohatsi vybér jednoduchych naméni z oblasti éislicové techniky, kterych nemdine
pro casopis mnoho, i kdyz vzhledem k stoupajici diileZitosti a Sirokému uplatnéni Cislicové
techniky v ndrodnim hospoddfstvi by si tato tematika zaslouzila zvysenou pozornost.
V hodnoceni se projevila uicast v této kategorii.neudélenim 1. a 2. ceny: édstka urcend pro tyto

*" ceny byla pouita k odménéni konstrukci z vysSich kategorii.

Komise ve sloZeni ing. Josef Marek — predseda komise, ing. Frantisek Smolik — zdstupce
predsedy komise, doc. ing. Jiti Vackdr, CSc., Kamil Dondt, Miroslav Dudek, Lubos Kalousek
aing. Premysl Engel - clenové komise, rozhodla po jedndni 30. 10. 1979 o umisténi konstrukci

a o jejich odménéni takto:

Kategorie la
- 1. a 2. cena - neudéleny

3. cena Kmitoctomér s obrazovkovou indikaci (J. Drexler) 500,— poukazka na zbozi

Kategorle Ib

1. cena Zdroj - tester (ing. E. Moravec), 1500, v hotovosti
2. cena Zkouse¢ operacnich zesilovaci a tranzistoru (ing. J. Horsky, CSc.), 1000,— pouk.
3. cena Zakovskd souprava pro pokusy s polovodiéi (O. Janda), 500,- pouk.

Kategorie Il
1. cena Generator tvarovych kmiti

(ing. Jifi Horsky, CSc., a ing. P. Zeman), 2000,— v hot.
2. a 3. cena slouceny a rozdéleny na polovinu: .

Stereofonni zesilovaé Zetawatt 2020
ging. J. Zigmund, CSc¢.), 1250,- pouk.

s a st voltmetr — nf milivoltmetr (V. Jirka), 1250,~ pouk.

Kategorie Ili

1. cena Méfi¢ harmonického zkresleni (J. Kondelik) 3000,~ v hot.
2. cena Mf rozmitac (J. Belza), 2500,— pouk.
3. cena Citac pro méreni délek nebo kusii (Z. Zldmal) - 2000,- pouk.

Kromé toho rozhodla komise udélit navic zvla3tni odmény:

Kategorie Ib

Zkousecka se svételnymi diodami (ing. Z. Stépanek), 500, pouk.
Zakovska souprava pro pokusy s polovodici (O. Janda), 500,- pouk
Zdroj - tester (ing. E. Moravec), 500, pouk. -

Elektronicky metronom (J. Klabal. ml.). 200.~ pouk.
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Kategorie Il : : .
Termostat pro akvaristy — (V. Payer), 1000,- pouk.
Proudovi sonda - (K. Spacil), 1000,- pouk.
*Spofic paliva (ing. P. Grunt), 1000,- pouk.
Zafizeni k Setfeni elektrickou energii (I. Rizman), S00,— pouk.
Generitor barvonosnych kmitocti R-Y a B-Y (P. Hodac), 500,~ pouk. -
Casovy spinac osvitu pro barevnou fotografii (J. Chvostek), 500,~ pouk.
Nésuvnd sonda pro zjistovani logickych stavii (ing. J. Riha, CSc.), 500,- pouk.
Stereofonni hi-fi zesilova¢ Zetawatt 2020 (ing. J. Zigmund, CSc.), 250,~ pouk.
. Ss a st voltmetr — nf milivoltmetr (V. Jirka), 250, pouk.

Kategorie I
Modulovi stavebnica ¢itaca (V. Backor) — 500,~ pouk. .
Gramofon s pfimym pohonem talife (ing. L. Dolezal a L. Musil), 500,- v hot. 500,— pouk.
Méfi¢ odport a kondenzatort (V. Jezek) — 500,~ pouk.
Fazovaci jednotka pro hudebni nastroje (M. Chmela) — 500,~ v hot.
Univerzilni ¢itac s predvolbou (J. Burda), 500,— pouk.
Elektronické digitalni stopky (ing. V. Stekly a M. Sykora), 500,— pouk.
Televizni generator (ing. P. Pokorny), 500,- pouk.
Vykonovy generator TTL (ing. V. Musil) 500,- pouk. 500,~ v hot.

Konstrukce termostatu pro akvaristy z loriské-
_ho roéniku konkursu, odménénd zvidstni
prémii v kategorii Il

. f’é\ék;roesac.uy
“GoNG

Jedna z konstrukci z dFivéjsich rocniki kon-
kursu (Elektronicky fong), Jejiz popis bude
v jednom z nejblizsich cisel AR Fady A

—— Kde nas najdete:

Praha 1, Dlouha 36; Praha 1, Martinska 4; Praha 8, Sokolovska 95; Praha 10,
Cernokosteleck4 27; Kladno, Cs. armady 590; Ceské Budéjovice, Jirovcové 5;
Lanskroun, Skolni 128/1; Kraliky, nam. Cs. armady 362; Usti n. L., Pafizska 19; D&&in,
Prokopa Holého 21; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Prazska 142; Jablonec nad
Nisou, Lidicka 8; Teplice v Cechéach, 28. fijna 858; Cheb, t¢. SCSP 26; Pilze#,
Rooseveltova 20; Karlovy Vary, VarSavska 13; Brno, t. Vitézstvi 23; Brno, FrantiSkanska
7; Jihlava, nam. Miru 3; Prostéjov, Zizkovo nam. 10; Hodonin, Gottwaldova 13; Znojmo,
Havli¢kova ul.; Uhersky Brod, Moravska 92; Uhersky Brod, nam. Vitézného unora 12;
Gottwaldov, Murzinova 94; Ostrava-Poruba, Leninova 680; Havifov, Zapotockého &p.
63; Frydek-Mistek, Radni&ni 4; Karvina, Capkova 1516; Olomouc, nam. Rudé armady 2;
Sumperk, nam. Pionyr( 18; PFerov, &s. armady 2; Bruntal, nam. Miru 26; Krnov,
K mastku 1; Valasské MeziFi&i, Hranicka 550; PFibor, sidlisté Cs. lid. armady; Vsetin, Luh
Il; Lipnik nad Be&vou, nam. Cs. lid. armady 41; Vrbno pod Pradédem, tf. Svobody 103;
Bratislava, Cervenej armady 8 a 10; Bratislava, Tehelna 13; Trené&in, Mierové nam. 8;
" Trnava, Jilemnického 34; Banskéa Bystrica, Malinovského 2; NiZn& nad Oravou, Dom
sluzieb; Zllina, HodZova 12; Zvolen, Dom sluZieb, ul. kpt. Nalepku 2182; Kosice,
‘Leninova 104; Spisska Nova Ves, Gottwaldova 72; Michalovce, nam. Osvoboditell 44;
Presov, Slov. republiky rad 5. .
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