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LISTOPAD-MESIC CESKOSLOVENSKO-SOVETSKEHO PRATELSTVI

Spoluprdce mezi radioamatérskou organizaci Svazarmu a Svazem Geskoslovensko-sovétské-

ho pratelstvi md dlouhou tradici. Pravdépodobné jejim nejzdarilejSim vysledkem je pravidelnd
dlouhodobd Souté? Mésice ceskoslovensko-sovétského pratelstvi (ddle Soutéi M CSP), kterou
pro radioamatéry vysilace a posluchace vidy v listopadu poFidd spolecné Ustiedni radioklub
CSSR, UV Svazarmu a UV SCSP a jejif 6. roénik prdvé v téchto dnech vrcholi.

Jejim poslanim je demonstrovat pri pfilezi-
tostech vyroéi VRSR a Mésice éeskosloven-
sko-sovétského pratelstvi formou radioama-
térskych spojeni na kratkych i velmi kratkych
vinich piatelstvi mezi nirody CSSR a SSSR.

S ndpadem usporadat tuto soutéz (pivod-
né pouze na KV) pfisla jihomoravska krajska
rada radioamatérstvi Svazarmu v roce 1973,
a protoze se soutéz osvédcila, je od roku
1974 pravidelné vyhlaovana jako celostatni,
oviem jeji vyhodnoceni probiha na viech
stuppich svazarmovského fizeni — od OV ai
po UV Svazarmu. SCSP je jejim spolupofa-
datelem od roku 1975 a vysledkem je stdle
stoupajici urovefi soutéZe, také zasluliou
hodnotnych cen (napf. transceivery OTAVA
nebo zijezdy.do SSSR) ze spolecnych dotaci
Svazarmu a SCSP. )

Jak hodnoti soutéz MCSP piedstavitelé
radioamatérské organizace a Svazarmu?
Mistopfedseda UV Svazarmu genetilporu-
¢ik ing. Josef Cinéar: ', Kazdoroéni soutéz

k Mésici ptatelstvi se stala dokladem oprav-

dové lasky a pratelstvi k nadim bratriim.
Vlozili jsme do ni sami sebe.*

Clen predsednictva UV Svazarmu a pied-
seda Ustfedni rady radioamatérstvi Svazar-
mu RNDr. Ludovit Ondri§, OK3EM: ,,Popr-
vé v roce 1974 jsme pied celym svétem
ukazali na§ vztah k SSSR v soutézi celostatni.
Nejde jen o ukazky mistrovské a systematic-
ké prace, ale pfedeviim o to, Ze soutéz se
stava vyraznym prostfedkem k prohlubovani
prételstvi mezi nadimi ndrody.*

Podminky Soutéze MCSP na KV jsou
jednoduché: v dobé od 1. do 15. listopadu
navizat co nejvice spojeni se stanicemi na
uzemi SSSR bez ohledu na pismo a druh
provozu. S kazdou sovétskou stanici je moz-
no zapocitat do Soutéze MCSP pouze jedno
spojeni, s vyjimkou spojeni navazanych v za-
vodé-OK-DX Contest, ktera se zapocitavaji

"vechna. Soutézi se ve tfech kategoriich:

kolektivni stanice, jednotlivci a posluchaci.

Deniky ze soutéze je nutno posilat k vyhod--

noceni vyhradné prostiednictvim pfisluiné

okresni rady radioamatérstvi. Celostatnim .

vyhodnocovatelem Soutéze MCSP je jiho-
moravska krajska rada radioamatérstvi Sva-
zarmu, kterd md s touto soutéZi nejvice
zku$enosti.

Sest roénika Soutéze MCSP na KV ndm

umoZiiuje vytvofit zajimavy statisticky -
prehled:
4 - calkem
roénik acastnikd spojent
1974 121 15 000
1975 126 29000
1976 79 . 32000
1977 575 135 000
1978 184 42000
1979 302 - ° 79000

vitézn-é stanice (1974 az 1979)

kolektivky jednotlivci . posiuchadi
OK2KZR OK1FDG OK2-4857
OK2KZR 0K2808B OK2-4857
OK2KZR OK2BKR 0K2-25093
OK2UAS OK3TCA 0OK2-4857
OK3KAG OK2BKR OK1-19973
OK3KEG OK2BKR 0OK2-22130

Na prvni pohled zaujme rocnik 197 7gmimo-
fddné vysokou ucasti i celkovym poctem

navazanych spojeni. V roce 1977 jsme vzpo-
minali 60. vyroti VRSR a tato &isla jsou
nejlepsim dokladem o pfistupu radioamatéria
k vyznamnym politickym vyroéim a stejné
tak je miZeme povazovat za vysledek politic-
kovychovné prace v nasich radioklubech.
Pozornost vzbudii jasna prevaha Morava-
nu mezi vitéznymi stanicemi: Z 18 vitézu je
13 stanic OK2 (72 %), 3 stanice OK3 (16 %)
a 2 stanice OK1 (11 %). Protoze jsme si
védomi nimitek, které mohou byt .k této
statistice vzneseny, roziifili jsme ji na prvni
tfi mista v kazdé kategorii: Z dosavadnich 54

" umisténi od prvaiho do tretiho mista pfipadd

32 na stanice OK2 (59 %), 12 na stanice
OK3 (22 %) a jen 10 na stanice OKI1
(18 %). Nezbyvi tedy, nez pfFipustit, Ze
Soutéz MCSP na KV byla doposud ,,morav-
skou zdlezitosti* (pfi¢emz 8 prvenstvi ziskaly
stanice z okresu Zdar nad Sazavou) a morav-

‘skym KRRA Svazarmu vyjadfit uznani.

O skute¢né aktivnim pfistupu jihomoravské
KRRA Svazarmu svéd¢i i okamzita reakce
na povoleni sovétskym stanicim pracovat
v pasmu 1,8 MHz: Hned v roce 1979 vyhlasi-
la v ramci svého kraje dalsi kategorii v Souté-
#i MCSP pro stanice OL (zvitézil OL6AUL
z Blanska), kterd je od letosniho roéniku
rovnéZ rozdifena pro viechny stanice OL
v CSSR. Se zijmem odlekivime, jakych
vysledkt nasi nejmladsi radioamatéfi vysilaci
dosahnou. ’

.

Od roku 1977 se do Soutéie MCSP

pravidelné zapojili tak é radioamatéfi, ktefi se
zabyvaji provozem v pismech VKV. Pod
stejnym ndzvem byla na VKV. uspofddana
roky pfestivka. V soucasné-dobé Soutéz
MCSP na VKV trvd podstatné déle neZ na
VKV - dva a ptl mésice, od 1. zafi do 15.
listopadu, a poradatel ma v amyslu vytvofit
z ni soutéz typu ,,VKV-marat6n‘‘ v podzim-
nim obdobi dobrych podminek $ifeni.

. Samoziejmé, Ze i pravidla jsou odlisnad od
Soutéze M(L,SP na KV. Navazuji se spojeni
s libovolnymi stanicemi a pocet bodu za
kazdé navazané spojeni je zévisly na velkém

. ¢tverci QTH protistanice. Soutézi se v kate-

goriich 145 MHz a UHF/SHF. Soutéz MCSP
na VKV neni vyhodnocovana na viech stup-
nich, hlddeni se zasilaji pfimo soutéznimu
referentovi komise VKV URRA Svazarmu.
Pravidla profla nékolika zménami (jejich
soucasné znéni pro KV i VKV viz prirucka
Radioamatérsky soutézni provoz, kterou vy-
dala URRA Svazarmu spole¢né s DPM
Ostrava 4 v roce 1979, nebo AR A9/1980),
proto tabulku miiZeme sestavit zatim jen

-informativni:
roénik uéastniky vitézné stanice
1973 .49 OK1MG, OK1PG
1977 180 OK10A, OK1KDO
1978 7 OK2BFH, OK1KIR
1979 83 OKiK[(H. OK1KIR

Opét je vidét maximalni Gcast v roce 1977

— 180 stanic! Celkem tedy v roce 1977 bylo.

hodnoceno v Soutézi MCSP na KV i VKV
755 (Ceskoslovenskych radioamatérskych
stanic, a takova iicast pravdépodobné nema
u nds zatim obdoby v zidné radioamatér-
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ské soutézi. Piesto viak komise VKV URRA
Svazarmu konstatovala, Zze na VKV Soutéz
MCSP zatim jesté nedosahla arovné, kterd
byla predpoklddéna, protoZe oproti rocniku
1977 pocet soutéZicich stanic znacné po-
klesl.

Muzeme vSak predpokladat, ze po ustaleni
podminek se i na VKV Soutéz MCSP mezi
radioamatéry vzije alespon tak jako naKV,

- kde nyni predstavuje jeden z nasich nejpo-

Vzhledem k jejimu politickému vyznamu o ni
pravidelné referuji nejen odborné radio-
amatérské Casopisy, ale i deniky a dalsi pe-
riodicky tisk, zejména casopis Svét socialis-
mu, tydenik UV SCSP, coz ma_sviij velky
vyznam také pro popularizaci a propagaci
radioamatérského sportu mezi vefejnosti.
Slavnostni celostatni vyhodnoceni Soutéze
MCSP s preddnim cen vitéznym. stanicim
byva potadano v budové UV SCSP v Praze

cich organizaci vidy na zaéitku nasleduji-
ciho kalendafniho roku. Priblizné za tii mé-
sice tedy budeme znit vysledky i vitéze roc-
niku 1980 a budeme je moci doplnit do nasi
statistiky. Doufejme, Ze potvrdi vzrustajici
urovern soutéze.

Prejeme viem radioamatéram, ktefi nyni
soutézi v 7. rocniku Soutéze MCSP na KV
av 5. roéniku na VKV, jesté hodné spojeni
a priznivé podminky Sifeni.

puldrnéjiich  radioamatérskych zavoda. za ucasti nejvyssich piedstaviteld potadaji- pfm

INTEGROVANE OBVODY ZEMi
RVHP A JEJICH APLIKACE |

Allan Matuska

V zemich RVHP se kaidym rokem rosifuje sortiment integrovanych obvodii a to jak pro
spotrebni elektroniku, tak i pro investicni techniku. Cilemtohoto AR rady B je sezndmit étendre
alespori s Cdsti integrovanych obvodii, vyrdbénych v.NDR. Pokud tyto obvody maji americké
nebo zdpadoevropské ekvivalenty, je to vidy u nich uvedeno i s puvodnim vyrobcem. Chtél
bych tmto jak amatérim, tak i profesiondliim dit alespon zdkladni informace o integrovanych
obvodech vyribénych v NDR. .

Kromé obvodi uvedenych v tomto Cisle AR B jsou na trhu v NDR i obvody fady R, coZ jsou
obvody urcené pro amatéry, které obvykle maji shodné parametry s obvody Fady A. Jejich cena
se pohybuje mezi 1 az 10 M. Ddle jsou to obvody rady P, které se jen velmi malo lisi svymi

elektrickymi parametry od obvodii rady D a jejich cena se pohybuje mezi 10 az 20 M.

V nékterém z dalSich
aplikacich. :

cisel AR fady B bude pojedndno o 10 2 ostatnich zemi RVHP a o jejich

INTEGROVANE OBVODY NDR

Analogové integrované obvody

- Operacni zesilova¢ A109, B109

Integrovany obvod A109, B109 je operac-
ni zesilova¢ s velkym zesilenim, velkym
vstupnim odporem a velkym rozsahem
vstupnich napéti. Kromé jiného ma IO
A109, B109 malou nesymetrii (ofset) vstup-
niho proudu a napéti, velké pouzitelné vy-
stupni napéti a maly piikon. IO je pouZitelny
do kmitoétd az I MHz. A109, B10Y je
ekvivalentem uA709 (DIL) fy Fairchild
a MAAS03 TESLA.

Tento integrovany obvod je v plastickém
pouzdfe (provedeni A109D) nebo v pouzdie
z keramiky (provedeni A109C). Naobr. 1. je
vnitini  zapojeni. Operaéni zesilovac je
tvofen: :
vstupnim rozdilovym zesilovacem,
druhym rozdilovym zesilovacem,
vystupnim zesilovacem.

Vliastmosti A109, B109

Od dobrého operac¢niho zesilovace poza-
dujeme, aby mél velké napétové zesileni (bez
zpétné vazby), velky vstupni a maly vystupni
odpor, velmi malou nesymetrii vstupnich
veli€in, vstupni veli¢iny nezdvislé na teploté,
velké potlaceni souctového signdlu a rusivych
signdli v napdjecim napéti a velky rozsah
vstupnich napéti. Pfi pohledu do tab. 1 vidi-
me, Ze operacni zesilova¢ A109 tyto poza-
davky splnuje. Je uréen pro rozsah teplot 0 az
70 °C; tentyz zesilovaé pod oznacenim B109
ma rozsifeny teplotnirozsah —25 az +85 °C.

V tab. 2 jsou mezni tdaje -opera¢niho
zesilovade. Pri aplikaci A109, B109 je tieba
v prvé fadé mit na paméti, Ze v Zidném
pfipadé nesmi byt piekroceny elektrické

(@matensbe X1 D
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a teplotni udaje tohoto operacniho zesilova-
¢e. Dile je tfeba pfi aplikaci dbit na to, aby

nedoslo k pretizeni vstupl a vystupu a zesilo-
va¢ je nutné kmitoétové kompenzovat
a kompenzovat nesymetrie vstupnich veliéin.
Proti napéfovému pfetiZeni vstupti jsou G&in-
nou ochranou Zenerovy diody, zapojené
proti sobé. Nevyuzivime-li celého rozsahu
-vstu?m’ch napéti, je mozné jako ochranu
‘pouzit antiparalelné zapojené kiemikové
diody. Vystup je malo odolny proti proudo-
vému pretizeni, zejména pfi kapacitni zdtéz. °

3 2 Zde je mozné pouzit bud predfadny odpor
~ ’ '
1"
k « 20«
H ~ Rs ‘_ Ru % U0 »n O 9 8
7 +— %
2k
25
R‘l
4
T! I [ Z?k’ T2 ) &« 5 6 7
[ "‘< Ty
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T - 30k
1 15
o e ™ ' 9
R ok L—< T,
. R, A
- 7, 18 s Ok Ih £
Ry
+5 7;
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Obr. 1. Vnitini zapojeni A109
Tab. 1. Charakteristické udaje A109 (Up = £15V) .
Nesymetrie vstupnino napétl: =7,5mV.
Citlivost napéfové nesymetrie vstupu nazménu napajecich napéti: s2107%
Klidovy vstupnl proud: : =1,5pA.
Proudova nesymetrie vstupu: =500 nA.
. Vystupni mezivrcholové napétl (R, = 2 kQ2): = +10v.
Vystupnémezivrcholové napét/ (R, = 10 kQ): 2 +12vV.
Vstupninapéfovy rozsah: . 2 48V,
Potladen/souhlasného signalu: . Z 65d8B.
Napéfové zesilen! naprazdno (R, = 2 kQ; Uyt = £10 V): = 15.10%
Vstupniodpor: 2 50 kQ.
Pfikon: =200 mw.




Tab. 2. Mezni Gdaje A109

Napéjecl napéti: . +18V. |
Rozdllové vstupnl napéli: *5V.
Vystupni napéti: +10 V.
Krdtkodoby zkrat vystupu: . 5s.
Ztratovy vykon: 300 mw.
Rozsah provoznich teplot: 0az 70 °C.
Teplota pfi skladovanl: —40 az +85 °C.

Obr. 2. Zapojeni A109 jako kompardtoru
s vystupnimi urovnémi TTL v

+15V

2xSAY18

nebo takovou kmitoCtovou kompenzaci, pti
niZ vystupni napéti se zvétduje jen pomalu.-
Piedradny odpor 200 Q pri zatéZovacim
odporu 2 k2 omezuje rozsah vystupniho
napéti o 10 %, nema vsak vliv na napétové
zesileni, nebot je zapojen mimo smycku
zpétné vazby.

A109 muze byt pouzt i jako logicky
obvod, jehoZ vystupni roven odpovida lo-
gické arovni. Priklad zapojeni je na obr. 2.

2ékladni zapojeni 8 A109
Invertujici zesilova¢
Aby bylo dosazeno maximalniho napéfo-
vého zesileni bez zpétné vazby a minimalnich

vstupnich proudid operaéniho zesilovace, je
na obou vstupech (obr. 3) stejné napétia bod

™M
—

 —

Obr. 3. A109 jako invertujici zesilova¢

R je na ,plovouci virtudlni zemi. Pak
zesileni se zpétnou vazbou je

Vstupni  odpor invertujictho zesilovace
R = R,. Odpor R, a kondenzatory Cy,a C;»
jsou urceny pro kmitodtovou kompenzaci.
Odporem R; je dosazeno minimdlniho tep-
lotniho driftu.

 Neinvertujici zesilovaé

. Zapojeni vychdzi z pfedpokladu, Ze ope-
rani zesilova¢ ma velké zesileni bez zpétné

Obr. 4. A109 jako neinvertujici zesilova¢

vazby a malé vstupni proudy. Zesileni se
zpétnou vazbou je (obr. 4)

A, = l-}vy'.\i/U\,\r = (Rl + RJ)/RI = 101
a vstupni odpor ARy
Vst T _l _+ RI/R_—_—! )

kde Ao je zesileni bez zpétné-vazby a R, je
vstupni odpor IO mezi vyvody 4a 5. Vstupni
odpor neinvertujiciho zesilovace je podstat-
né vétdi, nez vstupni odpor zesilovace inver-
tujiciho.

&
)
Ustrer +35V
WUgstmin t Upyy ~— ———— -06V
— “"
Sledovac napéti

Vzhledem k velkému rozsahu vstupnich
napéti' A109 je vhodné pouzivat ho jako
sledova¢ napéti. Vstupni napéti nesmi byt
vétsi nez je napéti povolené. Zapojeni sledo-
vace napéti je naobr. S. U sledovace napéti je
vyuzito posuvu, ke kterému dojde tehdy,
dostane-li se vstupnj tranzistor na invertuji-
cim vstupu do saturace. Zpétna vazba odpo-
rem R; se zméni na kladnou zpétnou vazbu.
Vystupni napéti se -zvétSuje tak dlouho,
dokud na vstupu neni dosaZeno saturace.
Dioda D, omezuje vystupni napéti na tako-
vou velikost, pfi niZ jesté nedochazik satura-
ci vstupnich tranzistort.

Obr. 5. A109 jako sledovac napéti

Derivacni obvod

Proud v bodé S (obr. 6) je uréen rovnici
. dU.(t)
= G—g—
Za piedpokladu, ze vstupni proud A109 je
zanedbatelny, je vystupni napéti dano

rovnici:
. dU(t)
Ugu(t) =—1icRo = Rp Gy at

Podminky pro kmitoctovou kompenzaci
musi byt u deriva¢niho zesilovace bezpodmi-
necné spinény. Kondenzitor Cy je nutny pro
zlepseni kmitoctové stability denvacniho ob-
vodu. Odpor R, omezuje maximalni vstupni
proud.

Obr. 6. Derivaéni obvod

—= = pUsn(l).

Zapojeni pracuje jako derivaéni obvod jen
v dolnim pasmu kmitoltt asi do 20 Hz. Pt
kmitoétech nad 2 kHz pracuje obvod jiz jako
integrator. Mezi €mito kmitoéty. je propor-
cionalni rozsah. Derivacni ¢asov4 konstanta
musi byt volena tak, aby pro pozadovanou
maximalni zménu rychlosti zvétSovani vstup-

-niho signalu bylo dosazeno plného rozkmitu

napéti na vystupu (které nesmi byt vétsi nez
‘pfipustné).

Integrator

Pri zanedbatelném vstupnim proudu musi
proud, ktery prote¢e do bodu S (obr. 7)

Obr. 7. Integrdtor

pfesR, odtéci pres integratni kondenzator
C. Proto musi platit

Uvsl( t) _ d vasl( t)
R -G ar

a okamzité vystupni napéti

Uy):s‘( t) == _R,IE[UN(‘)d t,

kde R.G je integracni casova konstanta (v
daném pfikladu % = 100 ms). V uvedeném
zdkladnim zapojeni integratoru musi byt
dosazeno pozadovaného zvétSovani a zmen-
Sovani signdlu, aby vystupni napéti dosdhlo
pozadované velikosti.

Komparator napéti

Obvod na obr. 8 srovnava vstupni napéti *
Us s napétim referencnim. RozliSovaci
schopnost je 1 mV. Jedi vstupni napéti
o 1 mV vétsi nez napéti referen¢ni, pak na

+15V

Obr. 8. Kompardtor napéti

vystupu bude Uyu = —14 V; v opaéném
pripadé Uy = +14 V. Rychlost porovnani
vstupnich napéti je zavisla na velikosti ,,roz-
vazeni a je pro rozdil vstupnich napéti
10 mV asi 5 us. Komparator je mozné pouzit,
i v logickych obvodech (viz obr. 2).

Rychly komparator A110, B110

Integrované obvody A110, B110 jsou
rychlé komparatory napéti s velikou rozli$o-
vaci schopnosti (asi 5 mV) a s velmi kratkou
dobou néristu vystupniho napéti (asi 40 ns).
Na obr. 9 je vnitini zapojeni téchto kompara-
tori. A110, B110 je sloZen ze tii obvodi:
vstupniho diferencialniho zesilovace, druhé-
ho diferencialniho zesilovace, vystupniho ze-
silovace.

B/6
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Tab. 3. Charakteristické idaje A110 (Uss = 12V, Us- = =6 V)

Nesymetrie vstupniho napét/(Rg = 100 Q):
Vstupn/ klidovy proud: =~

Proudové nesymetrie vstupu:

Napétové zesileni:

Vystupni napétiprolog. 1 (lon = 5 MA):
Vystupni napétiprolog. 0 (lo. = 2 mA):

Provoznl proud, kladny'* (Up = 0 V):
Provozniproud,.zaporny" (U, = 0 V):

Pomér potiaden(soufdzového signalu (Rg = 100 Q):

=75mv. U
£ 100 pA.
S 15 pA.
Z 750.
Z25V.
sSov.
Z70d8. |
Z9mA. |
= 7mA. I

Tab. 4. Mezni iidaje A110

Napéjec/ napéti: +14V,-7 V.
Vystupnlproud: ’ 10 mA.
Vstupni napéti rozdliové: *5V.
Vstupni napét!: *7 V.

Rozsah provoznich teplot:

0a270 °C(—-25 a2 85 °C).
Rozsah skladovacich teplot: —40 a285 °C.
Ztratovy vykon: 300 mW.

248 39
3 RS

1"

+3

Obr. 9. Vnitini zapojeni A110

Vlastnosti kompardtori

Komparatory A110 a B110 se lii rozsa-
hem pracovnich teplot, A110 pracuje v roz-
sahu 0 az 70 °C a B110 -25 az 85 °C.
Kromé toho ma B110 mensi rozptyl nesy-
metrie vstupnich veli¢in a vét§i napéfové
zesileni. Statické a dynamické parametry
jsou uvedeny v tab. 3. Pri zjiSovani nesymet-
rie vstupniho napéti nelze vystupni napéti
‘komparatoru vztahovat- k trovni 0V, ale
k Grovni prahového logického napéti 1,4 V.
Mezni idaje kompardtort jsou v tab. 4.

Hiavni aplikace

Pro velmi dobré vlastnosti se komparatory
A110C, D aB110C, D pouzivaji jako rychlé
koincidenéni obvody (v prevodnicich A/D),
diskriminatory, Schmittovy klopné obvody,
monostabilni multivibratory, oscildtory nebo
&teci zesilovade. P jejich aplikaci je nutno
splnit nasledujici doporuceni:

— dodrZet co nejmensi impedance pfivod-
nich vodiéd, zejména uzemiiovaciho
vodice;

- blokovat vodiée napajeni co nejblize u 10
kondenzatory 10 az 100 nF;

- ptivod napéjecich napéti na desku musi
byt Zablokovan kondenzitorem 10 uF;

- odpor zdroje signalu a referenéniho zdroje
musi byt stejny a mensi nez 200 Q, aby se
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Yer: Ry
dosihlo co nejmen3i nesymetrie vstupnich
veli¢in a co nejmensiho teplotniho driftu;
- .paralelné je mozno zapojit jen Ctyfi
vstupy;,
- vystup A110, B110 je kompatibilni s ob-
vody TTL a jeho logicka zatiZitelnost je 1.
Okénkovy diskrimindtor
V méficich automatech potfebujeme ¢asto
odlisit spravné a nespravné velikosti uréité
veli¢iny. Jako spravnou hodnotime tu veli-
kost, ktera je mezi dolni a horni mezi; ostatni
hodnotime jako nespravné. Tuto dlohu lze
snadno vytesit pomoci okénkového diskrimi-
natoru. )
Na obr. 10 je zapojeni okénkového diskri-
minétoru, jehoZ vystupni napéti je zdvislé na

dvou referenénich napétich a je v tzv. ,,okén- .

ku‘‘. Dolni mez ( Uger1) je vztaZenak invertu-
jicimu vstupu jednoho IO A110 a horni mez
k invertujicimu vstupu druhého IO A110.
Zbyvajici vstupy se propoji paralelné a ptiva-
di se na né vyhodnocované napéti (UL). :

Monostabilni multivibrdtor

. Na obr. 11 je zapojeni monostabilniho
multivibratoru a jeho ¢asovy diagram. Ob-
vod se spousti zipornymi impulsy na vstupu
A. Prah sepnuti je urcen referen¢nim napé-
tim na vstupu B. Rozlifovaci schopnost je
velmi velkd (£10 mV vrozsahu 5 V). $ifka
impulsu je

t=(R. + R)C, Ini UoR.

Schmittiv klopny obvod

Schmittiv klopny obvod nebo detektor
irovné na obr. 12 je vlastné komparaitor
s ur¢itou hysterezi, ktera dovoluje spolehlivé
spinani, i kdyZ je signél rulen ‘nebo kolisd
kolem prahu sepnuti.

Hystereze je dosaZeno zpétnou vazbou na

neinvertujici vstup odporem R,, a to tak, Ze
pfi pfepindni je vystupni napéti pfes déli¢
napéti R, a R, propojenos napétim referenc-
nim, pfividénym na neinvertujici vstup pfes
odpor R;. Dolni mez je

R,

Us.= Urer + (Uamin — Urgp) ——— .
: rer + (Ua ‘REF) R, +R,

Horni mez je.

. Rl
Us = Urer + (Uama — UREF)m'

Z téchto rovnic vyplynou tolerance pro
hysterezi:

Uli = Uos - Uus = (UAmax - UAmm) Rl

Napéti Uy neni zavislé na napétireferenénim - -

Urer. Referencnim napétim se nastavuje jen
»-poloha‘* jednoho prahu sepnuti.

Cteci zesilovag pro feritovou pamér

Protoze A110 (B110) ma kratké spinaci
¢asy, malou nesymetrii vstupnich veli¢in
a malé teplotni drifty, je ho mozné pouzit ve
éte)cim zesilovaci pro feritovou pamét (obr.
13).

Obr. 10.,,0kénkovy* diskrimindtor U

R+ R, "’

v -
1
L
Uy
~u
-gsv
Ueer Ueer2

{ ¢ !

Lt

Obr. 11. Monostabilni multivibrdtor

+Us
-6V +12V Usrer
+31V
Ua
U
: 04V
R, - s L%.Ua q‘m

Obr. 12. Schmittav klopny obvod

Ze zapojeni je ziejmé, Ze prahové napéti
Un, které vznika pritokem proudu na odpo-
rech Ry nebo Ry, je

Um_UVR2+R3+R,,_
g R Ry -
U RTRIR YR

Pfi Uy = 12 V je Urr = 20 mV aje ovliv-
fiovdno zakoncovacimi odpory R, a Ra.

U Uy= 12V
1
* U
0o P
Ry
K
100 [lﬁfs
U A £
R
Ure
Obr. 13. Creci zesilovaé
Ua
(31V
"“v
04V ] N _
-20mA +20 mA

Obr. 13a. Napéfové’ charakteristika ¢teciho
. zesilovace



Pfi vstupnim napéti 0 aZz 20 mV maji oba
kompardtory na vystupu tirovef log. 0. Bu-
-de-li vstupni napéti na jednom vstupu vétsi
nez napéti prahové U, pak na vystupu
ptislusného komparatoru bude Groven log. 1
a vystupni napéti Ux = log. 1. Tento stav je

vynesen do napéfové charakteristiky na obr. -

13a. Vstupni napéti, které je superponovano
na ¢tecim impulsu, nembze ovlivnit stav na
vystupu ctectho zesilovace, protoze toto
vstupni napéti stejnou mérou ovliviiuje i pra-
hové napéti komparatori. Prahové ndpéti se
méni jen velmi mélo

Ui = U2 (1 - Uen

Fv)"

kde Unu
U,
U

Ucm

je prahové napéti pfi Uem = 0,
prahové napéti pfi Uewm # 0,
napéti, pfi némz se nastavuje pra-
hové napéti Uy,
vstupni napéti,
vstupni impuls.
Pfiobvykle pouzivaném napéti Uy = 12 V
a Ucm = 0,5 V se zmensi prahové napéti jen
o0 4 %, coz je pripustné. Vliv vstupniho
napéti Ucu na prahové napéti Urg lze kom-
penzovat zménou napéti U. Kromé volby
prahového napéti a z toho plynouci moznosti
ptizpusobeni k niznym typim féritovych
paméti, dalSimi prednostmi tohoto ¢teciho
zesilovace je moznost zmény prahového na-

které pekryva

péti u jednotlivych bloku paméti zménou

napéti Uy nebo zménou odporu 12 kQ.
U B110 bez kompenzace prahového napéti
se toto napétiméni o =5 mV. Dalsi pfednosti
tohoto Cteciho zesilovace je jeho stejnosmér-

né vazba, takZe nevznikaji napétové skoky,

zplsobované vybijenim kondenzator.
* A110, B110 je ekvivalentem pA710 fy
Fairchild.
Integrovany obvod A202

Integrovany obvod A202 je specidlni ob-

vod uréeny pro kazetové magnetofony jako

% 6 HURMNTS

SN S § 801 5 S

obvod
automatiky

L]

Tab. 5. Parametry A202

Rozsah napéjecich napéti:

4a212V.

Proud ze zdroje: 14 mA.
Predzesilovac prehravani (1), nahréavani (2),

obr. 16 obr. 17
Zisk otevtené smylky 80 80 dB.
Napétovy zisk pti 1 kHZ 50 28 dB. -
Maximaéini vystupnl napéti: - >22V.
Ekvivalentni Sumové napétl: 0,5 0.5 uV (Rs = 500 Q,

r B8 = 300 az 15 000 Hz).
Vstupn/ impedance: 17 17 kQ.
Zkreslen! pH Uysy = 500 mV: 0,3 0,1 %.
Nahrdvaci zesilovaé s autornatickym Fizenim zisku (ARZ)

Zisk otevtené smycky: 80 dB.
Napétovy zisk pti 1 kHz: 54 dB.
Impedance v bodé P (obr. 16): 40 kQ.
Zkreslen! pti Uys = 1V (bez AR2 0,4 %.
Automatické Fizeni zisku
Vystupn/ napéti pfi vstupnim napét/ 1mv: Us_10 = 70 mV,
10 mv: = 400 mV,
100 mV: = 600 mV
1v: =900 mV.

Meznl ¢as (pfi zméné vstupni urovné o +20 dB): 6 ms.
Doba nastavenl vystupni irovné + 1 dB pfi zméné vstupni urovné o +20 dB: 4 ms.
Doba zotaven/ pfi zméné vstupni urovné o —20 dB (uréeno ¢asovou konstantou Cg, Rpr): 20 s.

nahrévaci zesilova¢ s automatickym fizenim
zisku a pfehréavaci zesilova¢. Blokové schéma
A202 je na obr. 14a; .z obrdzku je patmo, ze
10 plni funkci pfedzesilovace azaiznamového
zesilovace s obvodem automatického fizeni

zisku. Vnitini schéma A202 je na.obr. 14b.

Na obr. 15 je zapojeni mikrofonniho
predzesilovace a na obr. 16 piehrdvaciho
zesilovate. Prvky mezi vystupem (vyvod 4)
a vstupem (vyvod 2) zabezpeluji pozadova-
nou kmitoétovou korekci.

Na obr. 17 je zdkladni zapojeni nahravaci-
ho zesilovace. Signal ze zdroje je pfiveden na

’ ) Mg=9V
M1 : ;
3% P M, ‘J— 20M 10k =
{t L rzam P A avod
5| zesiowt M7 22wl adomaticy
Unt 2 + :‘OM -
%2 ™[], 462

v

T al

b)

k2 K SkeL -
Obr. 16. Zapojeni snimaciho FoM T -[
| pFehrdvacino’’) zesilovace : )
p I =
15
N T D’
L e
Te | T ‘ i
T ¥ 13
19
)4
12
)4
10
7

Obr. 14. Integrovany obvod A202, jeho
blokové (a) a vnitini zapojeni (b)
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Obr. 17. Zapojeni zaznamového (,,nahriva-
ciho") zesilovace s obvodem samocmneho
Fizeni zisku :

vstup nahravaciho zesilovade (vyvod 8).
Z vystupu zesilovace (vyvod 9) je jednak do
druhého vstupu diferencidlniho zesilovace
(vyvod 7) zavedena pozadovand kmitoctova
"zpétnd vazba a jednak je signdl veden do
obvodu automatického Ffizeni zisku (vyvod
.13 a 14): Na vyvod 12 je zapojen ¢len R
s €asovou konstantou Cg, Re, ktery zpozduje
tidici signal v obvodu automatického fizeni
zisku. Na vystup (vyvod 6) je pfipojen
zkratovaci tranzistor (viz obr. 14b, tranzistor
Ts), ktery je se zpozdénim, uréenym ¢asovou
konstantou ¢&lanku Cg, Rr, otvirdin nebo
zaviran, ¢imz se méni odpor prechodu kolek-
tor-emitor podle velikosti vstupniho signalu.

‘Hlavni parametry A202 jsou v tab. 5.
A202 je ekvivalentem TDAI1002 fy
VALVO.

10 pro nizkofrekvenéni vykonové
zesllovaée

Integrovany obvod A205 je nizkofrek-
" venéni vykonovy zesilova¢ s maximalnim
vystupnim vykonem asi 5 W. Tento stejno-
smérné vazany zesilova¢ ma velky zesilovaci
¢initel, velky vstupni odpor, velkou proudo-
vou zatiZitelnost, velky rozsah napajecich
napéti a maly klidovy proud. A20S je v pou-
zdre DIL (dual in line) se 16 vyvody,
u kterého vyvody 4 a 5 a 12 a 13 jsou spolu
propojeny a tvori chladi¢. A20S se vyrabi ve
dvou vanantich: A205D ma chladi¢ (vyvo-
dy) vyveden dostran a A205K md nalisovany.
chladi¢, takzZe Ize z ného odebirat maximalni
vykon. Integrovany obvod A205 je vykono-
vy zesilova¢ stfedniho vykonu uréeny hlavné
pro pfistroje spotiebni elektroniky napajené
jak ze sité, tak z baterie.

Na obr. 18 je vnitini zapojeni A205.
ProtoZe u sou¢asnych vykonovych integrova-
nych zesilova¢i je velmi neekonomické pro
koncové stupné pouzivat komplementarni
dvojici, pouziva se kvazikomplementarni za-
pojeni s invertorem Ts. Klidovy proud je
nastaven diodami D; aZz D¢ a prfechodem
baze-emitor tranzistoru Ts. Proud zdro;em

konstantniho proudu (Tio @ Tu) je rovnéz

nastaven diodami.

Na obr. 19 je doporucené zapo;em A20S.
Vstup je pies odpor spojen se zemi. Hodnota
tohoto odporu uréu;e ‘maximdlni vstupni
proud, odpor miZe byt v mezich 10 aZ
100 kQ. Kondenzitor Cs mezi vystupem
vykonového zesilovage (vyvod 12) a vystu-
pem pfedzesilovace (vyvod S) uréuje horni
mezni kmitocet oteviené smycky zpétné vaz-
by a tim i homi mezni kmitofet celého
zesilovade. Pro ndvrh miZeme pouzit obr.
-19a, kde A je zesileni mezi vyvody 5a12aje
obvykle asi 300. R; je ‘¢inny odpor (vnitini)
na vyvodu S, ktery ‘je zdvisly na pouzitém
stupni zpétné vazby. Pfi celkovém zesileni
40 dB je R;s asi 40 Q. Podle obr. 19a se vliv
. kapacity. kondenzitoru Cs zvet§|, splnime-li
vztah

Gmatonb YT

&0
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Obr. 18. Vnitrni.zapojeni A205

Obr. 19. Doporucené zapojeni pro A205

.

Tab. 6. Mezm uda]e A203, A204 a A205

- Min. Max.
Paramglr ﬁgggg :22(())34:((
A205K
Vstupnl stejnosmémé napétl:| -3 5V,
Vstupni stejnosmérny proud: 2mA.
Vystupnl $pickovy proud: C22A.
Vystupnl nérazovy proud: 3A.
Ztrétovy vykon pti 25 °C: 13 S5W.
Provoznl teplota: " -10 70 °C.
Maximaini teplota pfechodu: 150 °C.
Calkovy teplotnl odpor: 95 25 °C/W.
Vnitinl teplotni odpor: [15 °C/W.
Napéjecl napéti: 4 15V (A203).
4 21V (A204).
4 20 V (A205),
27f,Ris Aus - 12)

-‘Kapacita mezi vyvodem 5 a zemi uréuje

© zakmity

7
6
8 3
Ry
14
9 .
1G¢
Fa l/v” 0 Us Cs,12
IC’ Ry l
M1 . [ o1 - oAl >R
U G L g TG s |
3 ! +]1G
%7 140 Co
LA 6 >
5 | 56 kg:s > °, b b)
. RI« . T W J Obr. 19a. Zapojeni k uréeni viivu kapacity
Gl M1 kondenzdtoru C
1 HE T o &
A205 S .
a) stabilitu celého zapojeni. Aby nebyl obvod

nichylny ke kmitani, musi byt kapacita

C; = 5Cs (vf kompenzace). Celkové pozado-

vané zesileni A, je uréeno odporem R, v sérii

S6 kondenzéitorem Cs, pfipojenym mezi vyvod
a zem.

- Rﬁ_"ﬁv Re
* R R _
Dolni mezni kmitocet je uréen &lankem RC,
pfipojenym na vyvod 6, 2 plati pro néj
rovnice: )
& 1
¥ 2nRC,

Napa;ecx napéti budi¢e koncového stupne
na vyvodu 4 1ze v praktickém zapojeni zvetsit
o napéti Uy, bootstrapovym kondenzitorem,
takze i pfi plném vystupnim vykonu je
zajisténa funkce zdroji proudd. Kondenza-
tor C; filtruje napdjeci napéti vstupniho
zesilovade a zajidtuje potlaceni brumu. Ob-
vod R,C; na vystupu zesilovade potladuje
nad hornim meznim kmitoltem
(Boucherotuv ¢lanek).

Mezni ddaje A203, A204 a A205 jSO\l
v tab. 6. Tyto udaje nesmi byt v zidném

- Tab. 7. Provozni hodnoty 10 A205 pro +25 °C

Statické udaje Typ. | Max
Odbér ze zdroje (Ug = 15 V): 123 20 mA.
(Ug=9V): 9,2 15 mA.
Vstupn/ proud pfi Ug = 15 V: 0.8 pA. .
Stejnosmérné napétl na vystupu pti Ug = 15 V: 7.6 V.
Zpétnovazebn/ odpor Re: 3,9 kQ.
Dynamické udaje pfi Us = 1S V, R, = 4 Q .
“ Cinitel zkreslen! Pys; = 50 mW: 0,22 2 %.
Pyst = 25W: 04 2 %.
) Pyst = 4,5 W: 1,58 10 %.
Maximaini vystupnivykonprok = 10 %: min.4,5| 6W.
Napétové zesllenl uzavlené smycky
2pétné vazby pro Pys = 2,5 W: min. 34 37,5 40 dB.
‘Napéfové zeslleni otevtené smycky
2pétné vazby pro Ppym = 1 W: 78 dB.
Hornl meznikmitocet: min. 15 | 35 kHz.
Sumové napéti: 0,69 mV.
Vstupn( napéti pro Py = 2,5 W: 42 mV.
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pripadé prekroceny. Provozni parametry,
jsou v tab. 7.

Integrovany obvod A203 pracuje v rozsa-
hu napdjecich napéti 4 az 15V a A205
v rozsahu 4 az 20 V. A203 ma optimalni
pracovni reZim pii napajecim napéti 12 V,
kdy ma zarucen vystupni vykon Py = 3 W
pii zkresleni k=10 %, kdeito A205 pfi
napdjecim napéti 15 V md zarucen vystupni
vykon P, = 4,5 W. Aby se napajeci napéti
i pfi maximdlnim Spickovém proudu ménilo
co nejméné, musi byt vyvod 1 zablokovin

kondenzitorem 100 az 1000 wF. Pfi navrhu

desky s plosnymi spoji je tfeba dbét na to, aby
nevznikla neZidouct vazba mezi vstupnim
(vyvod 9) a vystupnim obvodem (vyvod 12).
Zatézovaci impedanci mizZeme volit libovol-
nou, je viak nutno pamatovat na to, Ze
v zadném pfipadé nesmi byt prekrocen $pic-
kovy proud 2,2 A a ndrazovy proud 3 A.
Rovnéz tak nesmi byt nikdy prekroceno
maximdlni napdjeci napéti! Maximalni ztra-
tovy vykon A203D a A205D je 1,3 W pii
teploté okoli 25 °C a A203K a A205K 5 W:
U A203K a A205K se teplotni odpor zvétsi
pfi vodorovné montazi 0 20 % oproti monta-

. Zi svislé.

Vstupni odpor A203, A204 a A20S je pfi
zesileni 40dB asi S MQ. Vstupni odpor
zapojeného zesilovace je tedy uréen odpo-

-rem zapojenym mezi vstup IO a zem. Na

hodnoté tohoto odporu je: zdvisly vstupni
proud, odpor se voli obvykle 10 az 100 kQ.
Pro maximalni vstupni proud 2,5 pA je

= 400 kQ; stejnosmémné napéti na vystu-
pu (vyvod 12) se zvétsi pfi tomto odporu
o 1V. Pfi velkém odporu Rj se zvétuje
i Sum. Minimdlniho Sumuse dosihne pfi
odporu zdroje 10 az 20 kQ. Efektivni vstupni
napéti nesmi byt vétsi nez 200 mV, aby nebyl
prebuzen vstupni zesilovac I10.

A203, 204 a A205 mize byt v pasmu
nizkofrekvenénich kmitoéti pouzit jako ope-
racni zesilovad. Pro zesileni plati priblizné

R
A = 20 log Wé (dB],

kde’odpor Rs je soucdsti IO a je piiblizné

4 kQ. Tento odpor se vlivem technologie
mizZe ménit v uréitém rozsahu. Zesileni
miZeme viak pfesné nastavit zménou odpo-
ru R

Dolni mezni kmitocet je uréen asovou
konstantou RCs. Dolni mezni kmitocet bo-
otstrapového obvodu (R;C.) musi viak byt
niz8i nez dolni mezni kmitocet obvodu
RCs. Na dolni mezni kmitocet maji vliv
i vstupni (R;Cs) a vystupni obvody (CioR.).
Horni mezni kmitocet je uréen kondenzato-
rem Cs. Horni mezni kmitocet je ¢astené
ovlivnén i volbou odporu R.

Ekvivalentem A203D je TCA830A a ek-
vivalentem A205D je TBA810A I0A203K
a A205K nemaji ekvivalenty.

* * %

V praxi ¢asto potiebujeme zménit linearni
zesileni zesilovace, abychom pro dany repro-
duktor a provedeni reproduktorové skfiné
dosahli celkového linedmniho pfenosu celého
reprodukéniho fetézce. Do zakladniho zapo-
jeni podle obr. 20 mizZeme zavést tii rizné
druhy kmitoctové korekce. Na obr. 21 je
obvod pro zdiraznéni hloubek a jeho kmi-
toftova charakteristika. Na obr. 22 je obvod
pro potlaceni strednich kmitoctd a na obr. 23

- obvod pro potlaceni vysokych kmitoctu.

Kombinaci dvou kmito¢tové zavislych zpét-
nych vazeb dostaneme korekéni obvod podle
obr. 24, jehoZ kmitoctova charakteristika je
na obr. 25.

Na obr. 26 je zapojeni kvalitniho nizko-
frekven¢niho zesilovade. Pred 10 jsou zapo-
jeny aktivni korekce, jejichZ zisk je urcen
odpory R, a R,. Naobr. 27 je zapojeni A204

. ve vertikalnim rozkladu ¢ernobilého i barev-

ného televizniho pfijimace. A204 je pouzt
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Obr. 25. Kmitoétovd charakteristika korek- T
toru z obr. 24
b) _l_ A205D KT8%/815
(BD136/135)

jako generator proudu, ktery napdji vychylo-
vaci civky linedrnim proudem. Tranzistory T,
a T, pracuji jako oscilator, ktery je synchro-
nizovin pfes diodu D; a jehoz kmitocet

Obr. 28. Ménice napéti, jednoduchy ménic¢
6/12 V(a), vykonovy ménic¢ 6/12 V (b)
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ménime odporem Rs. Potenciometrem Ry,
ménime stejnosmémy proud vychylovacimi
civkami. Potenciometrem R,; ménime linea-
ritu a potenciometrem Ry vysku obrazu.

Na obr. 28a je A205 pouzit v beztransfor-
métorovém ménidi stejnosmémych napéti ze
6 na 12 V.. Integrovany obvod je zapojen
jako astabilni multivibrator napéti pravo-
tihlého pribéhu s opakovacim kmitoltem
10 kHz. Z jeho vystupu je buzen ndsobi¢
napéti s diodami D, az D a kondenzitory C; -

synchr:

M7

Obr. 26. Zapojeni jakostniho nf zesilovace

az C,. ‘Kondenzitor C; spolu s integrovanym
zpétnovazebnim odporem R (obr. 18) a od-
pory R; a R; uruji kmitocet podle vztahu

1 1
_’i‘_ 2R6C21n(1 - R;/Rz) .

f:

Protoze odpor Rs je asi 3,9 kQ2, miZeme

opakovaci kmitocet ménit jen odpory Rz, R

" nebo kondenzitorem. Pomér odpori R; aR;

musi byt volen tak, aby nebylo piekroceno

SAY20
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Obr. 27. Zapojeni snimkového rozkladu
TVP Chromat 1060

maximAalni pfipustné vstupni napéti, tzn., Ze

3 - .
& > —UB = Uw .

R3 Uvsl

Pro Us = 6 V je pomér Ro/R; > 0,2. Aby
nebyl prekrofen maximalni vstupni proud
I, = 2 mA, musi byt

UB - Uvsx

Ua

3

R:>
Iy +

Odporem R, korigujeme symetrii pra-
vouhlého napéti. Kmitocet volime co nejvys-
3i, aby kondenzitory C; az C, mély co
nejmensi kapacitu. Opakovaci kmitodet je
omezen ztrdtami IO a spinaci rychlosti diod
D, az D,. Napéti na vystupu IO je zdvojeno
kondenzitory C; a Cs, takZe na kondenzito-
ru Cs je trojndsobek napdjectho’ napéti.
Kondenzitory C; a Cs pracuji jako stiadace
energie, které jsou dobijeny pres diody D,
a D, a které svym nabojem pres diody. D,
a D, dobijeji kondenzitory C, a Cs. Kapacita
kondenzatord musi byt navrzena tak, aby
¢asovd konstanta obvodu RC, kde R je
ekvivalentni zatéZovaci odpor, byla vétsi nez
T/2. Impulsni vystupni proud IO, bez ohledu
na ztrity vzniklé béhem spinini, je- asi
¢tyinasobkem. zatézovaciho proudu. PH
proudu zatéz 100 az 200 mA je G&innost
ménice 50 az 60 %.

Chceme-li z tohoto nasobice odebirat vétsi
proud, musime pouzit zapojeni podle obr.
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Obr. 29. Ménié a zdroj napéti pro obvody MOS s kandlem typup 8 T, uR’ y B
28b. Integrovany obvod je v tomto pipadé
pouZt jako budi¢ komplementamnich vyko- . .
novych tranzistorii T, a T,. Aby tyto tranzis- 7 _— T
tory byly spravné otvirany a zavirany, je zde d e ¢
poutito bootstrapové zapojeni (R+Cy0). Ma- R o5
ximélni spinaci proud tranzistory T, a T; je
omezen odpory R; a2 Ry na N 345,112
i Us V poslednim roce byly integrované obvo-
Iy~ B Rooy dy A203, A204 a A205 nahrazeny 10 A208, M 23055003 2 o 82 +ov

Proud do béaze tranzistori musi byt vidy
mensi nez 0,3 az 0,5 A, nebof jinak neni
zaji§téno bezpecné uzavieni nevodivého
tranzistoru. Vnitini odpor takového zdroje
byva 10 az 20 Q. Je-li tfeba, aby byl vnitini
odpor zdroje mendi, je nutno na vystupu
pouzit stabilizitor napéti. Aby bylo moino
vyuZit velkého rozsahu zatézovaciho odporu,
je tfeba, aby na regulaénim tranzistoru stabi-
lizdtoru byl jednak.co nejmensi tibytek napé-
ti a jednak aby pfi odpojené zatéz bylo na
vstupu co nejvétdi napéti. Teoreticky by bylo
mozno pouZt nasobice napéti s nekoneénym
stupném ndsobeni, avSak prakticky velké
zbytkové napéti na dioddch (asi 1,2V na
jedné diod€) stupeii nisobeni omezuje. Pou-
Zijeme-li Schottkyho usméniovaci diody,
které maji mensi zbytkové napéti, G¢innost
beztransformatorového ménice se zvétsi.

Na obr. 29 je priklad zapojeni ménice,
ktery z kladného napéti vyrdbi dvé napéti
zipornd, kterd jsou nutnd napf. pro napajeni
10 MOS s kanalem p. Odbér téchto integro-
vanych obvodi je jen nékolik mA - proto -
nasobi¢ pracuje téméf naprazdno a pozado-
vand vystupni napéti miZeme nastavit velmi
snadno.

Tab. 8. Parametry A208, A209 a A210

Mezni udaje
Napéijecl napét! A208: 15V,
A209: 21V,
A210: 20 V.
Vstupni ss napéti: ~-3az+5V.
Vstupn(ss proud: —2mA.
Vystupni $pickovy proud: 25A
Vystupnl ndrazovy proud: 3A.
Vnitfnl tepelny odpor: 15 K/W.
Calkovy tepelny odpor:

95 (proveden( D), 25 (provedeni K) K/W.
Teplotapfechodu: 150 °C.
Provozniteplota: —25a2+70 °C.
Provozni udaje
Statické
KlidovyproudpliUg = 9 V: 7.4a29,77 mA,

Up=15V:" - 10,1a213,7 mA.
VstupnissproudpliUg = 15 V: 0.2a20,5 pA.
VystupnissnapétiptiUg = 15 V: 73a276V.

.Dynamickeé
Zisk pii otevlené smytce zpétné vazby ph
Poyst = 1W, Ug=15V.R, =4 Q.= 1kHz:
70.2a273,5dB.
Zisk pfi uzavlené smyéce zpétné vazby
DH Pyjgy = 25 W: 34a240 dB.
2Zkresleni pti Puyss = 50 mw: 0,1a20,23 %,

Pyst= 25 W: 0,21820,75 %,

Pujst = SW: 0,9222,96 %.
Vystupnivykonplik = 10 %: 5,45a36,57 W.
Vystupnl rusivé napétipli P = 2,5 W: 0,51220,66 mV.
Horni meznl kmitolet: 31a250 kHz.

A209 a A210. A208 je ndhradou za A203.
Integrovany obvod A209 je nihradou za
A204 a A210 je nihradou za A205. Rozdil
mezi A205 a A210 je ten, Ze A205 byl
doplnén tepelnou pojistkou, takze A210D je
ekvivalentni TBA810AS fy SGS Ates. A210
ma o néco vétdi vystupni proud a jeho
parametry jsou v tab. 8.

Integrovany obvod A211

Integrovany obvod A211D jé nizkofrek-
venéni zesilovaé 1 W v pouzdfe z plastické
hmoty DIL-14, u néhoz jsou vyvody 3-5
a 10-12 propojeny a tvofi chladici kfidélka.
A2llje uren do pfistroji spotfebni elektro-
niky niZi a stfedni tfidy, nap4jené ze sité
i z baterii. Vyznatuje se velkym vstupnim
odporem, velkym zesilenim, velkym rozsa-
hem napéjecich napéti a malym klidovym

. proudem.

A211 se sklada:

ze vstupniho rozdilového zesilovace
se zdrojem proudu a aktivnim kole-
ktorovym odporem,

z obvodu regulace pracovniho
bodu, uréeného pro nastaveni stej-
nosmémého napéti na vystupu na
polovinu napéjeciho napéti;

z budite s posuvem potencidlu

- (bootstrap),
z kvazikomplementirniho konco-
vého stupné. .
Stejnosmémd zpétnd vazba na vstup
umoznuje ménit odporem R, (pnpo;enym na

vyvod 9) zesileni IO. Vnitfni zapojeni a méfi- |

ci obvod jsou na obr. 30. Z4kladni zesileni
Tab. 9. Parametry A211

Obr. 30. Vnitini a zdkladni zapojeni A211D
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Obr. 31. Zesilova¢ s korekcemi a jeho kmi-

toc‘tova charakteristika

Mezni udaje

Provaznl napéjec/ napét!:
Vstupnl napétiss:
Vystupnl3pickovy proud:
Ztratovy vykon pli 6y = 45 °C:
Rozsah provoznich teplot:

Klidovy proud:
Vnitinl zpétnovazebnlodpor:
Vystupnlss napétl:

Vstupnl proud:

Pomér signél-sum pll Py = 1 W:

Cinitel zkreslen/ plti f = 1 KHZ &8 Puyg = 50 mW:

Pujst = 850 mW:
Pomt = 925 mW:
Pogt = 1W:

Provozni idaje pfi 6, = 25 °V, Uy =9V, R, = 8 Q

Zisk pli uzavtené zpétnovazebnl smyéce pfif = 1 kHz, Pyg = 50 mW:

Vstupni odpor pli otevfené smycce zpétnévazbyat = 1 kHz:

42a215V.
-05ax+15V.
1A

1W.

-10az +70 °C.

3,5a210 mA.
- 1,05 kQ.
5Vv.
510 nA.
33 4247,5d8.
54,3d8.

390 kQ.
1,4 %,

1.3%,

2.4 %,
63 %

48 dB je nastaveno obvodem RC na vyvodu
9. Kmitoétova kompenzace je navrzena tak,
aby i pfi vysokych kmitoctech byl integrova-
ny obvod dostate¢né stabilni. Parametry
A211 jsou v tab. 9. Az do ztratového vykonu

209
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~ Obr. 32. Zesilovac s regulaci signdliz vysokych kmitocti

1 W mizZe A211 pracovat bez chladi¢e do
teploty okoli 45 °C. PHi vétsich ztratovych
vykonech nebo vysSich teplotich okoli je
nutné na chladici kfidélka pfipajet plisky
z médi o ploSe 8 cm2.

Zapojeni zesilovade s linedrnim kmitocto-
vym pribéhem je na obr. 30. Jednoduchou
dpravou zpétné vazby, tj. zapojenim nékoli-
ka odporu a kondenzitorl, lze dosdhnout
kmitoftové zavislosti. Rozsah regulace je
viak jen asi 10 dB. Na obr. 31 je priklad
zapojeni nf zesilovate 1 W s regulaci bast
a vyiek. Pozadujeme-li jen regulaci horniho
mezniho kmito¢tu, pouzijeme zapojeni podle
obr. 32.

S integrovanym obvodem A211 lze reali-
zovat celou fadu dalSich obvodi, jako napft.:
ténovy reguldtor s Wienovym miistkem, ul-
trazvukovy vysila¢ s vnéjsim buzenim, vysﬂaé
pro induk¢ni smycky, budi¢’komplementdr-
niho koncového stupné vétiiho vykonu apod.
‘A211 . je elektrickym ekvivalentem
TAAG61 1B fy SGS Ates, TAA611B md viak
jiné rozmisténi vyvodd.

Integrovany obvod A220

Integrovany obvod A220 je mezifrek-
" vencni zesilovac, urfeny pro zvukovy kanal
televiznich anunaéﬁ

A220 je sloZen ze §u'okopasmového zesi-
lovade s omezovacimi schopnostmi a symet-
rického koincidenéniho demodulatoru. Kro-
mé toho jsou v A220 zaintegrovany i vazebni
kondenzitory pro fézovy posuv, Zenerova
dioda 12V a tranzistor malého vykonu.
Regulace hlasitosti ma logaritmicky charak-
ter, takZe pro regulaci je mozno pouZit
potenciometr s linedrnim pribéhem, pfipo-
jeny na vyvod 5. Protoze se regulace provadi
zménou stejnosmérného napéti, nemusime
pro piivod k potenciometru pouZzivat stinény
vodi¢.

Mezi hlavai prednosu tohoto IO patH
dobré omezeni signélu a z toho vyplyvajici
dobré potlaceni rusivych napéti. .
Omezoval azesilovaé. Aby se dosihlo dobré-
ho potlageni AM, je v A220D osmistupiiovy
zesilovaé s omezovadem. $itka pasma tohoto
zesilovage je omezena na 12 MHz, aby bylo
vyloueno zakmitivani v pismu VHF pH
velkém zesileni zesilovace. Aby bylo zajisté-
no dobré omezeni a zesileni nezavislé na
teploté, jsou emitorové odpory v jednotli-
vych stupnich nahrazeny zdroji konstantniho
proudu. Do kolektori posledniho stupné
zesilovace jsou pripojeny emitorové sledova-

¢e,_zaruéujici malou vystupni impedanci, -

nutnou pro napajeni koincidenéniho detek-
toru. Stejnosmémé pracovni body jednotli-
vych stupiili zesilovace jsou pevné nastaveny
vnitinim propojenim mezi vystupem 6 a vstu-
.pem 2 a vnéjsim odporem zapojenym mezi
vystup 13 a vstup 14. Stfidavé musi byt tato
zpétnd vazba zablokovina, aby se vyloudily
nezddouci zpétné vazby. Kolektorovy proud
posledniho. rozdilového zesilovade uréuje *
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v zavislosti na jeho kolektorovych odporech
maximalni vystupni napéti (Usmv nebo
Ulomv) rovné 250 az 300 mV. Vyvody 6 a 10
jsou uvnitf 10 propojeny s demodulatorem,
takZe jak zesilovac, tak i demoduldtor lze po-
uZit samostatné.

Koincidencni demoduldtor. Omezené mezi-
frekvencni napéti je privedeno na detektor,
ktery je soudasti 16. Tento detektor pracuje
stejné jako ¢tyrkvadrantova nasobicka. Vy-
stupni signal spind rozdilovy stupen s tranzis-
tory Tas, T3o. Vystupni signdl, ktery ma tvar
pravotihlych proudovych impulsi v kolekto-
ru Ty, Ty je veden do dalSich rozdilovych
zesilova¢t Ty, Ts2 (nebo Tss, Tas), nebof ty
jsou spojeny s jejich kolektory. Vystupni
signdl se jedté spind mf napétim, posunutym
090°. Tento fazové 0 90° posunuty signal se
ziskdva vnéjsim rezonancnim obvodem, na-
ladénym na mf kmitocet. Kolektorem jedno-
ho tranzistoru vdzaného diferencialniho zesi-
lovade tece pfi rezonanci proudovy 1mpuls
Sifky n/2. Pri kmito¢tové modulaci zmény
nosného kmitoétu zpisobuji zmény fizové
charakteristiky obvodu posouvajictho fézi,
takze kolektorové proudy jsou stejné, jako
pfi impulsni 3ifkové modulaci. Vzhledem

k symetrické stavbé demodulitoru je impuls- .

‘ni $ifkové modulovany kolektorovy proud
druhé vétve demoduldtoru (posunuty o w)
pricten, takZe kaZdé perioda signdlu je tvore-
na dvéma impulsné $itkové modulovanymi
signdly. Tranzistor T» je zdrojem konstant-
niho proudu, ktery stabilizuje rozkmit napéti
na pracovnim odporu Ris. Odpor Rjs spolu
s vnéj3im kondenzitorem tvoii deemfazi. Na
vyvodu 8 je kromé nf napéti i stejnosmémé
napéti (uvedené Ta R jsou soucasti 10).

Tab. 10. Parametry A220D
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Obr. 33. Zapojeni a mé¥ici obvod A220D
A220D .

Regulace hlasitosti. Za demodulitorem je
zapojen regulator hlasitosti, ktery pracuje na
principu déleni proudu. K tomuto iicelu jsou
vyuZity tranzistory Tsg, Tsg, Tso @ Ts;. Impuls-
ni vystupni proud demodulitoru neni veden
pfimo na zatéZovaci odpor, nybrz je piiveden
do diferencidlniho zesilovace Tsg, Tss. Z vnéj-
sku fizené déleni proudu zmen3uje amplitu-
du proudového impulsu a tim i nf napéti na
zatéZovacim odporu. Aby nedochizelo ke
zméné stejnosmémého ‘napéti na vystupu, je
k uZiteénému signdlu pficten signdl, ktery je
nepiimo imémy regulované ss slozce proudu
regulovaného rozdilového zesilovate Ta,
Ta1. Reguldtor hlasitosti je fizen pfes tranzis-
tor Ty, jehoZ baze je vyvedena na vyvod 5.
Na vyvodu 8 je stejnosmérné napéti nezavis-
1é na vystupnim nf napéti.

Zapojeni IO a jeho méfici obvod jsou na
obr. 33. Integra¢ni kondenzitor na vyvodu 8
.(22 nF) tvofi se zatézovacim odporem v IO
deemfazi s ¢asovou konstantou 50 ps. A220
pracuje v rozsahu napdjecich napéti 6 az
18 V. Parametry. A220 jsou v tab. 10. -

" Zménou jakosti fazového obvodu mize-
‘me ménit vystupni nf napéti a Cinitel zkresle-
ni. Nizkofrekvenéni napéti se zmen3uje se
zmensujici se jakosti fazovaciho obvodu.
S jakosti se méni strmost demodula¢ni cha-
rakteristiky podle vztahu

(= —arctg VO,
kde V je rozladéni a Q jakost fizovaciho
obvodu.

To znamen4, Ze nizkofrekvenéni napéti pfi
kmitoétové modulaci je pfimo imémé jakos-

Mezni udaje

Odbérzezdroje (Rs = 0):

Ss napétinanfvystupu (U = 0):
Vystupnlodpor Rai1:

Napét/ Zenerovy diody:

Proudové zesilen! Tys (Us/1y = 5V, Iy = 40 pA):
Prurazné napéti Ty (b = 500 pA):

Ntvystupninapétl (Ut = 1 mV, Rs = 5 kQ):
Vstupnl/ napét! pro omezeni:

Napéfovy zisk bez fAzovaciho obvodu (Uysy =
PotlateniAM (Rs = 5 kQ,m = 0,3, U = 1 mV):
Cinitel zkresleni(Rs = 5 kS, Ut = 1 mV):
Rozsah regulacenf (U = 1 mV,Rs = 5 kQ2):
Vstupniodpor (Ust = 10 mV):

Vstupnl kapacita (U = 10 mV):

2Ztrétovy vykon: 400 mW pti 25 °C.
Napéjecl napéti: - 18 V.
Napét/ navyvodu 5: 4av.
Proud navyvodu 12: 15 mA.
Kolektorovy proud T4 (vnittni tranzistor malého vykonu): S5mA.
Proud bize Ty: 2mA.
Napét!/ Uce Tuy: 13V.
Odpormezivyvody 13, 14: 1 kQ.
Provozniteplota: -10a2 +70 °C."
Teplotaptechodu:

Statické vidaje pFi +25 =5 °C, U = 12 V

Dynamické udaje pri 25 °C, Uy = 12 V, Af = +50 kHz, fn = 1 kHz,
0, —20pnf 65MHz

10uVv):

+125 °C.

15,4, max. 20 mA.
75V.

29kQ.

11,5 V.

90.

min. 13, typ 263 V.

min. 300, typ. 433 mV.
47, max. 120 pV.

72 dB.

min. 46, typ. 58 dB..
1,3, max. 2 %.

min. 60, typ. 82'dB.
15 kQ.

5.3 pF.
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34a.’ Zapo;em A220D s pésmovou
propusti ve fazovac:m obvodu

Obr. 34b. Zapo;em A223D s pdsmovou
propustt ve fézovacim obvodu o

tifézovaciho obvodu. Funkce ¢ = ~arctg VQ  opy. 35p. Jednoduchymfzes:lovacsA223D

ma linedmni priibéh jen pfi- malém rozla-
déni, nemiZeme proto jakost obvodu libo-
volné zvétiovat, abychom dostali co nejvétsi
nf napéti, nebot pfi zvétSovani jakosti obvo-
du se zvétiuje i zkresleni. Pro zavislost mezi
demodula¢nim zkreslenim a jakosti fazovacn-
ho obvodu plati

k= -(__O)2 :

kde' f je stiedni kmntoéet a Af je maximalni
kmitoctovd odchylka. Cinitel zkresleni je
- tedy pfimo umérny ctverci jakosti fazovaciho
obvodu. Jakost obvodu Q je tedy kompromi-
sem mezi nf napétim a Cinitelem zkresleni.

Pfi pouZiti pasmové propusti jako fazovactho

obvodu miiZe byt prubéh fazového dhlu @pfi
rozladéni V a pii zachovani strmosti demo-
dula¢ni kfivky linearizovan (obr. 34). PHi
stejném zdvihu je pak fazova odchylka mensi
nez pfi pouziti jednoduchého obvodu a tim je
mensi i zkresleni. Dfive uvedeny vztah pro
zkresleni v tomto pfipadé neplati.

Pro optimélni linearizaci demodula¢ni
charakteristiky je nutné zméfit vazbu mezi
obvody pasmové propusti. Oba obvody se
naladi a tlumici odpor R; se zvoli tak, aby byl
&nitel zkresleni minimalni, Vazba obou ob-

vodi mizZe byt jak indukéni, tak kapacitni. Nf -

napéti je vlivem ucinku druhého obvodu na
prvni obvod mensi, nebof se zmensi i celkova
Jakost obvodu.

Na obr. 35 je typxcké aplikace A220D.
Vlivem vstupniho rezonan¢niho obvodu se
zvétsi i vstupni citlivost a signdl bude omezo-
van pri asi 10 nv. Zenerova dioda na vyvodu
12 miZe byt pouZita ke stabilizaci napajeciho
napéti a tranzistor na vyvodech 3 a 4 jako nf

oscilator (BFO)

| regulovany
AM-mf
2esilovat

A281

+ BV pii AM
OV pii SSB

A220

Obr. 36. Zesilovaé zvukového doprovodu
pro obé pouZivané normy

pfedzesilovac. Jestlize tyto soucdstky nebu-
dou vyuzity, doporuéuje se vyvody 3,4 a 12
uzemnit.

Daldim -pfikladem pouZiti A220D je
»dvounormovy‘‘ mf zesilova¢ zvuku bez pre-
pinéni, ktery ]e na obr. 36. Aby mohly byt

racovan dly riznych mezinosnych
kmitoctd OIRT 6,5 MHz, CCIR 5,5 MHz),
miiZeme jako vstupni obvod pred A220D
pouzt nadkriticky vdzanou pasmovou pro-
pust, jejiz dva obvody jsou naladény na 5,5
a 6,5 MHz.. Fazové posunuty signil pro
demodulétor je ziskdvin na dvou do série
zapojenych fazovacich obvodech, naladé-
nych na dva nizné kmitoéty. Abychom na

-vystupu dostali stejné nf napéti a stejny

Obr. 37. Integrovany obvod A220D.v obno-

vovaci nosné

10k Lin.

Cinitel zkresleni, musi byt jakost obvodu
ladéného na 6,5 MHz o néco vet§1 nez
obvodu ladeného na 5,5 MHz.

A220D muzeme pouZit i na nizdich kmi-
toétech. V tomto pripadé jsou viak vnitini
vazebni kapacity mezi fizovacim obvodem
a omezovalem malé, proto musime k vyvo-
dim 6, 7 a 9, 10 phipojit paralelné vnéjsi
kondenzitory. Rovnéz se musi zvétsiti kapa-
cita blokovacich kondenzitori na vyvodech
2 a 13. Pfi velmi nizkych kmito¢tech je nutné,
aby napéti na fazovacim obvodu bylo
200 mV, aby byla zajiiténa sprdvna funkce
detektoru.

Na obr. 37 je specidlni -pfipad pouZiti
A220D jako obnovovace nosné a aktivniho
demodulatoru v pfijima¢i AM aSSB. V zesi-
lovati a omezovati 10 je vlivem omezeni
signdlu AM ziskdna nosnéd a signdl AM je
v nasobi¢i aktivné detekovan. Pri uzaviené
diodé je na vstup IO ptividéno napétiz BFO
o efektivnim napéti asi 1 az 1,5 V.10 pracuje

v tomto pfipadé jako velmi kvalitni demodu-

lator signalu s jednim postrannim pasmem.
Na obr. 38 je zapojeni A220D v obvodu
PLL. VCO generuje signdl, jehoz kmitodet
lze ménit napétim U. Pro kmito&et pak plati
foe = f + Uy,
kde £, je kmitocet odpovidajici Us a  je
strmost oscildtoru v Hz/V.

) Loy fézovy dolni |Up
P komporator propust

&1 '
s vco Yst

Obr. 38. Integrovany obvod A220D v obvo-
du LL .

zesiloval

v porovnévaél faze je vstupni signal po-
rovnavan se signdlem oscildtoru se zfetelem
na kmitodet i fizl. Na vystupu A220D j Jjepak

_k dispozici zavisly fidici signal, ktery je pfes

dolni propust a zesilova¢ ptiveden na VCO.
Ridici signdl fidi VCO tak dlouho, dokud
kmito¢tova a fizova odchylka mezi vstupnim
a oscildtorovym signdlem neni nulova.
A220D je ekvivalentem TBA120S.

lntegrovany’ obvod A223D

Integrovany obvod A223D je uréen pro
mf zesilovale FM, zvukové &asti televizntho
pfijimace. Opron A220D mi nasledujici
vyhody:

dodate¢ny vystup nf signdlu nezavisly na
nastaveni reguldtoru hlasitosti, vhodny
pro nahravéni na magnetofon, ’

dodatecny nf vstup, umoznujici pripojit
zdroj nf signalu, konstantni vystupni nf na-
péti, v rozsahu napajecich napéti 10 az 18 V,-.

B/6

211



necitlivost na ,,zabrumené‘* napijeci na-
péti, postai proto filtraéni kondenzatory
malych kapacit.

Na vyvod 3 IO je vyvedeno napéti, jehoz
iroven je nezdvisld na nastaveni potencio-
metru
vyvod 4 je vyvedén vnitini stabilizator napé-
ti. Na vyvodu 5 je vstup pro pfipojeni
reguldtoru hlasitosti. Regulacni napéti je
ziskavano z proménného déli¢e napéti, napa-
jeneho z vnitintho stabilizdtoru. DEl¢ je

pojen mezi vyvody 4, S a zem. Hlasitost je
vnéZ mozné tidit napeum z vné;jsiho zdro-
Je Nf napéti na vyvodu 8 je témér nezdvislé
na napdjecim napéti, aviak ]leho velikost
a Cinitel zkresleni jsou zivisle na jakosti
fazovaciho obvodu. Neregulovany nf vystup
je vyveden na vyvod 12. Zkladni zapojeni
A223D je na obr. 39a.
Omezovaci zesilovaé. Stejné jako v A220D
av A223D je pouZit osmistupiovy symetric-
ky zesilovad-omezoval. Tento zesilova¢-
omezovat je stejnosmémé vazany. Kazdy
z osmi rozdilovych zesilovact m4 zisk asi 8 az
9 dB. Vazba na demodulitor je rovnéz pres
emitorové sledovace.
Demoduldtor. Aby mohly byt zlep§eny vlast-
nosti demodulatoru, je zménéno oproti
A220D zapojeni demodulatoru. Zdroj kon-
stantniho proudu demodulétoru je napéjen
z vnitiniho -stabilizovaného zdroje. Proud
demodulitorem je proto konstantni, nezavis-
1y na napéjecim napéti. Mezi vystupy demo-

duldtoru jsou zapojeny dvé antiparalelné-

zapojené kapacitni diody Di. D.. které s od-
pory R,, R; tvofi dolni propust, ktera po-
tlaCuje zbytky mf signalu.

Nf zesilovaé. Zpracovam nf signdlu se znaCné
li¥f od zpracovani v 10 A220D. Za demodu-
latorem zapojena regulace hlasitosti nema
jako zatéZovaci impedanci ¢inny odpor, ny-
brz tzv. proudové zrcadlo. Elektronicka re-

gulace hlasitosti je pouZita v obou rozdilo- .

vych zesilovacich Ty, T; a Ts, T4, v nichZ se
déli proud. Proudové zrcadlo se jen velmi
malo 1i§i od zdroje konstantniho proudu. Jak
vyplyva z obr. 39b, te€e pfi napd)ecim napéti
Us. a odporu R, proud pfes tranzistor T,
'zapojeny jako dioda. Vzhledem k dobré

Tab. 11. Parametry A223D

asitosti (vstupni odpor asi 2 k). Na .

Mezni udaje
Napéjecl napétl:
Napét! navyvodu 5:

. Proud z referenénlho zdroje:
Odpormezi vyvody 4, 5:
Odpor mezivyvody 13, 14:
Provoznf kmitocet: .
2trétovy vykon pti25 °C:
Tepeiny odpor:

Rozsah provoznich teplot:

Odbérze zdroje:
Stabilizované napétl Ug:
Stejnosmémé napét! Ug:

. pliUygt = QU;2:
Vnitinl odporzdroje ref. napéti:
Vstupn/odpornfvstupu: .
Vystupn/ odpor na vyvodech 8, 12:

Zesllenim{(Uvs = 10'uV):
M{vystupn/ napéti Us:
, PH Uy =
Vstupni napéti pro omezeni:
Nfvystupnl/ napét/ Ug:
pH.Uysy = 10 mV, Us2:
Regulacenf(Rs = 10/3 kQ) Ug:
Regulace hlasitosti Ug:
Max.zménantnapéti Uy,:
Zisknf(Uz = 100 mV, f = 1 kH2):
Potlaten/ AM (Uyst = 500 pV):
Cinitel zkreslen/ pti Qp = 20
Qo =45
Qo = 45,Us = 60 dB:
Nf$umové napdti(Rs = 0 kQ): ~
Potlatenl/ brumu na nf vystupech ag:
plifm = 50 Hz, Uy = 300 mV, Af = Qa;2:

10 mV,Uso:

Statické udaje pfi 25 °C, Us = 12 V, Rs = 10 k2

Dynamické udaje pri 25 °C, Uy =12V, f=15,5 MHz, Af = +50kHz, fn =1 kHz
m=0_3, Ug=10mV, Q, = 45, C, = 1,5 nF, C, = 47 nF, Ry = 10 kQ

Zbytkové mf napétl na nf vystupech bez deemfdze pl Uyst = 10 uVUg:

min. 10, max. 18 V.
6V.

SmA.

min. 1, max. 10 kQ.
1 kQ.

0a212 MHz.

400 mw.

120 K/W.
-25a2+70 °C.

min9,5, typ. 13, max. 17,5 mA.
42,4553V.

34V,

56V.

- 15Q.

2,1kQ.

1,1 kQ.

-68 dB.

255 mv,

255 mv.

. 42, max. 60 pv.
min0,78,typ. 1,17 V,

min. 0,85, typ. 1,02 V.

min 20, typ. 27, max. 36 dB.
min 70, typ. 101 dB (Rs = 10/0 kQ).
0,12 dB (Rs = 10/0 kQ).

. 16 dB.

min 50, typ. 56 dB.

1.2 %,

2,7 %,

3 %.

tvo 11, max. 100 uV.

38 dB.

27 dB.

40 mv.
Uj2: 22 mv.

shodé parametrii sepnutych integrovanych
tranzistori tece tento proud, nezdvisle na
jeho velikosti, rovnéZz i tranzistorem T,.
Proud je tedy proti zemi ,,zrcadlovy*. Toto
nzacadleni proudu je moiné vztihnout
i k napajecimu napéti, jak vyplyva z obr. 39c.
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Protoze T, pracuje do daného realného
vystupniho odporu, bude se ménit pfi rizném
napéti kolektor-emitor jen pomér proudi
v ,,zrcadle‘‘. Tento vliv Ize zmengit na mini-
mum pouzitim stejnosmémé zdporné zpétné
vazby podle obr. 39d. Pomérem prufezd

+Up tUg

!

47
T M2

d)

Obr. 39. Zdkladni zapojeni A223D (a), ,,proudove zrcadlo™ s tranzistory vodivosti
n-p-n (b) a p-n-p (c), ,proudové zrcadlo* se zpétnou vazbou.(d), mérici obvod pro
A223D (e)

b———{——o Uny requlovany



pfechodli emitor-baze tranzistori T,, T,
nebo vhodnym navrhem odpori R,, R3 v obr.
39d lze definované nastavit pomér proudd
v ,,zrcadle®. Téchto zpisobi v zapojeni je
vyuzito v A223D, takZe na vystupu dostiva-
me nf signdl, ktery je nezavisly na regulatoru
hlasitosti. Oba tranzistory rozdilového zesi-
lovace Ts, T, pracuji do ,,proudového zrcad-
la“. Soucet obou zrcadlovych proudii (vzta-
Zeno ke kladnému napdjecimu napéti) je
stejny a stejny je i ubytek na zatéZovacim
odporu R... Pro oddéleni od vystupu je
pouzit emitorovy sledovac T, a odpor 1 kl}l,
¢imZ je definovdna i vystupni impedance.
Tranzistor T, rozdilového zesilovace pracuje
do ,,proudového zrcadla“, tranzistor T, je
pfipojen pfimo na napéjeci napéti, takZe pri
regulaci tece do T, z proudového zrcadla
vétsi nebo mensi proud. Stejné poméry jsou
i u T4, svazaného s proudovym zrcadlem
tvofenym tranzistory Ty a T;. S touto techni-
kou zapojeni a opétovnym zrcadlenim demo-
duldtorového proudu vzhledem k zipornému
napdjecimu napéti je realizovin protitaktni
proudovy vystup, ktery je pfipojen k emito-
rovému sledovati se zdrojem konstantniho
proudu. Rovnéz i zde je mezi emitorovy
sledovac a vystup zapojen odpor 1 kQ. Pou-
ziti techniky proudovych zrcadel umoZiuje
velky rozsah regulace nf signlu na vystupu
(vyvod 8). Rovnéz pfi malém napdjecim
napéti (asi 8 V) dostdvame na vystupu velké
nf napéti. Kromé toho je lepsi i potladeni
* brumovych napéti (vzhledem k A220D).
Zesilova¢-omezovac, demodulator aregu-
lator hlasitosti jsou napdjeny z vnitiniho
stabilizdtoru. Toto stabilizované napéti je
jako referencni napéti vyvedeno na vyvod 4.
A223D mé 14vyvodové pouzdro DIP a je
ekvivalentem TBA120U. ik
Na obr. 49 je zapojeni méfictho obvodu.
Vstup A223D je prizpisoben impedanci
generdtoru. Kondenzitory 47 nF na vyvo-
dech 8 a 12 tvori spolu s vystupnimi odpory
deemfézi s ¢asovou konstantou 50 ps. Mezni

a provozni idaje A223D jsou uvedeny v tab. -
11

< iwo

Vliv voéjsich soudastek na parametry IO
je stejny jako u A220D.

Fazovy posuv ¢ = 90° mezi obéma demo-
dulovanymi napétimi vznikne pfi rezonan¢-
nim kmito¢tu

’ 1 .
= 2y = — =
Ll (C] + T ).
Jakost fzovaéiho obvodu je

OP = %RP ez (Cl + %—),

kde R; «. je paralelni kombinace ztritového
odporu civky, vstupniho odporu na vyvodech
7 a 910 a vnéjiiho paralelniho odporu R.
Kondenzitor Cy, je vnitini vazebni konden-

zator. o .
Pro fizovou strmost plati pfi kmitoltu

20,
<

Je-li nosna kmitoétové modulovaného sign-
lu stejna jako kmitocet £, je ¢initel zkresleni

d
&,:—(%)l(,:

k2=0,
_1 Af, S
kg—g(O,,z-) =5 Af,
_l ’ [ 4_&¢ .
ks—g(OpZ) _‘WAF

Z téchto vztahi lze uréit jakost a odpor R.
Jsou-li pozadavky na &initel zkresleni a nf

vystupni napéti vétdi, musi se pouZit pro

fazovaci obvod pasmov4 propust s potfebnou

vstup nf

Obr. 40. Uplny mf zesilovaé s A223D

vazbou mezi obéma obvody. Pismovou pro-
pusti se zlepdi linearita detekéni kfivky
a zmen3i Cinitel zkresleni. Zapojeni s pAsmo-
vou propusti je na obr. 34b.

Na obr. 35b je zapojeni mf zesilovade,
u néhoZ nejsou dodateény nf vstup a vystup
vyuZity. Oproti zapojeni s A220D ma toto

‘zapojenti nasledujici vyhody: lep8i dynamické

parametry, vétdi potladeni brumu a konstant-
ni nf vystupni napéti. :

Na obr. 40 je zapojeni, které vyuzivé viech
ptednosti A223D. Pfimé vyvedeni vyvodu 3
(of vstup) a vyvodu 12 (neregulovany nf
vystup) na diodovy konektor je mozné jen
u televiznich pfijimatt s oddélenou siti.
U univerzalnich TVP se musi pouZt oddélo-
vaci transformétor.

Aby bylo mozno pfipojit normovany vy-
stup videomagnetofonu s A223D, je tfeba
pouzit pomocny obvod. Naobr. 41 je zapoje-

.obvod naladén na 5,5 MHz

s BC177 piipojen. Ten je opatfen preemf4izi
a rudi se tim vliv deemfaze na vyvodu 8. Pfes
diodu SAY32 a odpor 47 kQ je vyfazen
2 funkce mf zesilovag. Je-li videomagnetofon
pfepojen na ziznam, spinaci napéti bude 0 V
adioda je uzaviena. Pfes emitorovy sledovac
s SC239 je nf signal pfiveden na vystupni
konektor, kt<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>