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10 LET JSBVO

19. bfezna 1981 tomu bude jiz deset let, kdy predsednictvo UV KSC na svém zasedani
schvdlilo novou dlouhodobou koncepci branné pfipravy obyvatelstva pod ndzvem
,.Jednotny systém branné vychovy obyvatelstva CSSR", .jeji? zkratka JSBVO se za
uplynulych deset let jiZ béZné vZila. Svazarmu pfipada vJSBVO jedna z nejduleZitéjsich
roli, na jejimz plnéni se samozrejmé podileji také nase radiokluby a radioamatéri.
Zkuste vSak élenum vaseho radioklubu poloZit otdzku: ,,Co je to JSSBVO? Jakd je jeho
struktura?‘‘ Zjistite (tak jako my), 2e vétsina dotazanych ma o JSBVO pouze dosti
obecnou, nékdy a3 mlhavou pfedstavu, pfestoZe jsou to préavé jedni z téch, ktefi pini
svazarmovské ukoly v JSBVO. Toto zd4nlivé paradoxni konstatovani neni vysledkem
skepse nasi redakce, nybrz je podloZeno viastnimi zkusenostmi. Pravé proto vyuZiva-
me desatého vyroéi JSBVO k podrobnéjsimu pohledu na tento systém a na podil

radioamatéra v ném.

Potfeba vypracovat novy navrh Jednot-
ného systému branné-vychovy obyvatel-

stva CSSR vyplynula ze skute¢nosti, ze -

dosavadni systém svym pojetim uz neod-
povidal sou¢asnym potfebam obrany na-
Seho statu a stupni rozvoje vojenstvi.

Zavaznost branné vychovy — vyznamne

soutasti branného systému CSSR - si
vyzadala zakotvenivjasné formulovanych
zakonech a usnesenich stranickych orga-
nu tak, aby pfiprava obyvatelstva k obrané
vlasti byla zavazna pro vSechny slozky
spole¢nosti. Tento pozadavek vyresil

- JSBVO, koncipovany jako jednotna a dy-.

namicka soustava, respektujici princip

_ vedouci ulohy ks€ a princip piné odpo-
védnosti statnich organu za fizeni branné

vychovy obyvatelstva. Stal se nedilnou
soutasti branného systému nadeho stétu.
Branna vychova obyvatelstva se z hle-

diska svych cilu a.obsahu ¢leni na tyto.

sloZky:
- Moraélni a politickou, ktera vychazi
z marxisticko-leninské filozofie. Spravné

chéapani tohoto uéeni je podminkou pot-

febného ptistupu a vztahu obyvatel
k branné vychové.
— Odborné technickou, jejimz obsa-

" hem je vojenskoodborné priprava a zviad-

nuti zbrani a bojové techniky, pficemz na
oblast elektroniky je kladen zvlastni di-

raz. V podminkach radioklubt Svazarmu
tuto sloZzku predstavuje hlavné vyuka ra- -

diotechniky a ziskavani praxe v radioama-
térském provozu a poradani nejriznéj-
Sich kursu a Skoleni s timto zaméfrenim
pro jiné spoleenské orgamzace nebo
instituce.

- Télovychovnou, ktera zajistuje téle-
snou zdatnost obyvatelstva (hlavné mladé
generace) a kromé toho formuje moralni
avolni vlastnosti. Tuto funkci v radioama-
térské odbornosti pini pfedevsim radiovy
orientani béh a moderni viceboj telegra-
fistd, ale také soutéZe na kratkych i velmi
kratkych vinach v polnich podminkach.
Obliba téchto sportu hlavné mezi mlady-
mi lidmi za poslednich nékolik let vzrost-
la, diky pé¢i, ktera je jim vénovana ustred-
nimi svazarmovskymi organy. -

— Psychologickou, jejimz ukolem -je
péstovani psychické odolnosti obyvatel-

. stva, nezbytné pro jakoukoliv &innost

v podminkach mozné valky.

Cely JSBVO je tvofen péti hlavnimi
¢astmi, z nichz v kazdé ma Svazarm a tedy
radioamatéfi vyznamnou funkci:

Branna vychova na 8kolach

Je organickou soucasti celého procesu
vychovy a vzdélavani z2aka a studentu kol
I. a ll. cyklu i kol vysokych. Cile, obsah
a metody branné vychovy musi byt dife-
rencovany podle véku déti a mladeze a na
stfrednich a vysokych $kolach podle jejich
predpokladaného profesionalniho a spo-
le¢enského zarazeni. Dulezita je soubéz-

n4 élnnost a pusobeni zajmovych bran-
nych krouzkyd a ZO Svazarmu pri $kolach:
Radioamatérstvi ziskava v predmétu .
branna vychova stale vétsi prostor. Za
nejvyraznéj$i uspéch povazujeme prosa-
zeni radiového orientaéniho béhu v uéeb-
nich osnovach branné vychovy na vyso-
kych Skolach a hlavné na fakultach téle-
sné vychovy a sportu. Bratislavska FTVS
Univerzity Komenského od 'leto&niho
koiniho roku zaved!a studium'radiového
orientaéniho” béhu v ramci predmétu
.branné sportovni a branné technicka
¢innost s voliteinym zaméfenim'*. Odbor-
ny asistent katedry branné vychovy FTVS
UK v Bratislavé PhDr. Stefan Svajda
v &lanku ,,Radiovy orientaény beh v apro-
baénom Studiu brannej vychovy' (AR
A4/81) hodnati poslani ROB na vysokych
$kolach takto: ,,Ulohou tohto novo- koncn-
povaného predmetu- (3pecializacie) . je
teoreticky a prakticky pripravit zaintere-
sovanych Studentov na kvalifikovani pe-
dagogicko-trénersku, rozhodcovsku aor-
ganizatorsku &innost v radiovom orien-
taénom behu. Okrem adekvatnych teore-
tickych vedomosti ziskaju Studenti i osob-
né pretekarske, trénerske, rozhodcovské
aorganizatorské skusenosti aim odpove- .
dajucu zvdzarmovsku kvalifikaciu." Pre-~
dmeét je rozvrzen do $esti semestra v cel-
kovém.rozsahu 45 hodin pfednasek a 150
hodin cvieni. A podobna situace je na
FTVS Univerzity Karlovy v Praze. Studenti -
téchto kateder, ktefi maji teoreticke
i praktickeé znalosti z ROB, jsou budouci-
mi uéiteli branné vychovy a prvni z nich jiz -

.v pristim roce nastoupi do praxe. Je tedy

nejvy3si ¢as myslet nato, aby mélivhodné
podminky k predavani svych zkudenosti
s ROB zaktm na $kolach 1. cyklu.

Pfiprava branct

Podle zakona O branné pfipravé z roku
1973 ,,se priprava branct svéfuje do od-
povédnosti Svazu pro spolupraci s arma- .
dou, ktery organizuje a provadi tuto pFi- -
pravu podle pozadavku ministerstva na-
rodni obrany. Spolupracuje pfitom s pri-
sludnymi organy statni spravy, ozbroje--
nych SI| spolecenskym| a jinymi organi-
zacemi.'

Priprava brancd je rozdélena do-dvou
vycvikovych obdobi: Prvni vycvikové ob-
dobi zagina prueum brance do evidence
a kon&i odvodnim Fizenim. Vojenskood-
borna pfipravav prvnim vycvikovém obdo-
bi je zamérena na ziskavani znalosti z teo-
rie stfelby, zakladu topografie, o zbranich
hromadného niéeni, z véevojskové pnpra-
vy atd.

Radiokluby Svazarmu maji svoje pres-
né stanovené ukoly hlavné ve druhém
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‘vycvikovém obdobi, které za¢ina po skon-
€eni odvodniho fizeni a kon&i nastupem
brance do zakladni vojenské sluby.

V tomto druhém vycvikovém obdobi je.

pfiprava brancu jiz diferencovana a ra-
dioamatéri se podileji na vycviku branct-

spojaru, ktery je organizovan ve special-

nich vycvikovych strediscich Svazarmu ve
dvou smérech: provoznim (budouci ope-
ratéfi) atechnickém (budouci mechanici).
V téchto vycvikovych strediscich pracuje
cel4 fada instruktoru z fad nasich radioa-
matérd.

Brénné ptiprava zédloh

Svazarm se na branné pfipravé vojakl .

v zdloze podili v rozsahu dohodnutém
s ministerstvem narodni obrany a s fede-
ralnim ministerstvem vnitra..Podle smér-
nice ,,Podil Svazarmu na branné pfipravé
vojakua v zaloze", schvalené v éervnu 1974
PUV Svazarmu, je doporufeno zplisob
organizaéniho a kadrového zabezpeteni
pripravy zaloh fesit shodné a v souladu se
systémem piipravy branct ve Svazarmu.
To predpoklada vyuZivat pro pfipravu
z4aloh nyné;si sit stredisek brancu. O sva-
zarmovskych radioamatérech zde plati
totéz, co jsme konstatovali v odstavci
o pripravé brancu. ,

Zminéna smérnice PUV Svazarmu ob-
sahuje tento duleZity &lanek, na ktery
bychom neméli zapominat: ,,Praci dobro-
volného aktivu ve prospéch branné vy-
chovy je nutno po zasluze organy Svazar-
mu, zavody i NV ocefiovat udélovanim
penézitych nebo jinych forem odmén, ato
na zékladé vysledku dosazenych na zavér
pfipravy.” . .

Z4|mové branné &lnnost

Cilem z4&jmové branné  innosti je
umoznit nejsirsimu okruhu ob&anu, aby
realizaci svych osobnich schopnosti a za-
lib prispivali k plnéni ukolt spojenych
s obranou vlasti. Je nutné, aby zajmova
branna &innost rozvijela technické mysle-
ni ob&anl, zvy3ovala jejich teoretické
znalosti a dovednosti a aby pfispivala ke
zvySovani télesné zdatnosti a upeviiovala
mordini a volni vlastnosti.

Z4kladnim predpokladem zajmoveé
branné &innosti musi byt péte spoleéen-
skych a hospodarskych organizaci a od-
povidajici materidlni vybaveni, dostup-
-nost materialu natrhu a postupné rozsifo-
vani sité stredisek branné &innosti.

Do této oblasti tedy. spada .veSkera
zajmové ¢ginnost v nadich radioklubech:
technicka &innost, prace na kratkych i vel-
‘mi. kratkych vinach, telegrafie, radiovy

orientaéni béh, modern: viceboj telegra-*

fista, popf. dalsi a Ukolem radioamatér-
skych orgénu i organizaci, vyplyvajicim
z pokynu JSBVO; je tuto &innost dale
rozsifovat a  ziskavat nové zajemce
o v8echna odvétvi radioamatérské &in-
nosti hlavné mezi mladymi lidmi. Statisti-
ka Ustfedni rady radioamatérstvi Svazar-
mu Fik4, Ze potet Gtastnikl technickych
soutézi a soutézi v-ROB se od roku 1977
témér pravidelné zvySuje kazdym rokem
0 10 %. Tento stav je samoziejmé potési-
telny, ale radi bychom vidéli podobné
pravidelny trend i na soutéZich v moder-
nim viceboji telegrafisti a v telegrafii.
V &em tkvi Uspéch, to je fe¢eno v usneseni
PUV KSC o JSBVO z brezna 1971, kde se
doslova pravi: ,,Rozhodujicim Cinitelem
pro uspé&3snou zajmovou &innost je osob-
nost vedouciho, .instruktora a trenéra.

Jejich praci je tfeba hodnotit jako spole- -

&ensky prospésnou &innost.*

ROZMLASOVE PRIMGIACE Y MOTOROVYCH
VOZIDLEGH

Ing. Jan Klabal

Integrovana obvodova technika a v po-
slednich letech i mikroprocesory zaéinaji
pretvaret i klasickou automobilovou tech-
niku. Elektronika v automobilu se jiz
prestala soustfedovat pouze nazdrojrep-
rodukované hudby a slova, ale stavase ve
stale véti mife také funk&ni &astiautomo-
bilového vybaveni. Rada vyrobcu (dokon-
ce i u nas) jiz po nékolik let nabizi vybér
.obvodu, které Ize instalovat vautomobilu,
a které se uplatiuji pfi nahradach klasic-
kych funké&nich celku, jako jsou zapalova-
ni, otatkoméry, regulatory napéti, indika-
tory pfekro¢eni dovolené rychlosti, rizné
typy cyklovagd pro stérace i pferusovade

pro smérovky, automatické zabezpeéova-

ci zafizenl proti vioupani apod. Nova
technika umoznuje realizovat i zcela nové
funkce. které by nebyly bez elektroniky
mozné, jako jsou napf. automatické proti-
smykové brzdy, protisrazkovy radioloka-
tor, zatizeni kontrolujici bdélost tidie,
elektronicky displej nahrazujici standard-
ni pfistrojovy panel aj. . .

Elektronicka zafizeni nahrazujici tra-
diéni mechanické nebo elektromechanic-
ké prvky byla sice z po¢atku (a u nas je
tomu povétiiné doposud) vyrazné drazsi,
proto je vétsina vyrobct bud neinstalova-
la do automobill viibec, nebo pouze na
vyslovné vyzadani kupujiciho. Tuto nevy-
hodu nevyvazovala vétdinou ani originali-
ta a elegantnost feseni véetné zpFijemné-
ni obsluhy — a tak se tyto novinky 3patné
prosazovaly i vdoplfiikovémprodeji. U nas
jsou automobilové’elektronické obvody
dosud vyuZivany spiSe radioamatéry
vlastnicimi automobil, nez 3irsi ,,motori-
zovanou' verejnosti.. -

Pokud jde o rozhlasoveé prijimate do
duta, je stav jiz viceméné uspokoijivy.
Vybavenost vozidel rozhlasovymi pfiji-

macéi (pfipadné ‘magnetofonovymi, pre-

hravagi) je u nas v poslednich létech
zajisténa vyhovujicim vybé&rem primyslo-

vé vyrabénych zatizenl, i kdyz jde obvykle
o pristroje vy3si cenové kategorie. Ur&itou
brzdou masovéjsiho rozvoje a rozsiteni
rozhlasovych pfijima¢a v automobilech je
poZadavek ,,Spoju' na nutnost zvlastni
koncese pro provoz pfijimage trvale ve-
stavéného v auté. Vznika tak z hlediska
fidi¢e mirné kuriézni situace, kdy v pod-
staté tentyz dopravniorgan, ktery vyzadu-
je pFi silniéni kontrole potvrzeni o zapla-
ceni rozhlasového poplatku za provoz
autoprijimace, upozorfuje prostfed-
nictvim rozhlasu v pofadu ,,Zelena vina*
na okamzité dopravni situace a 2ada fidi-
¢e, abysefidilijeho pokyny. Protuto vie-
obecné prospésnou--sluzbu automo-
bilové dopravé by vlastné mél byt v kaz-
dém automobilu povinné vestavén
ptinejmensim jednoduchy pfijimag, ktery
by byl napfiklad nastaven trvale na tuto
stanici bez moznosti pfeladéni, a nepod-
léhal by tudiz nutnosti registrace jako
samostatny autoptijimaé.

Soué&asnou automobilovou vf a nftech-
niku Ize roz¢&lenit do nékolika kategorii:
—~ komunikacni zafizeni pro duplexni pro-
voz, pevné vestavéné do automobilt pou-

-Zivanych pro sluzebni U&ely. U nés jsou

témito zafizenimi vybavena pouze vozidla

sluzeb (taxi, doprava aj.); .

- pfijimage pfenosné, pouzivané v auto-
mobilu jen doasné, Easto bezmoznos-
ti pripojit vnéjsi anténu;

- prijimace trvale vestavéné v automobi-
lu (obvykle v pfedni, palubni desce)
a konstruk&né reSené pouze pro tento
ucel;

— prehravaci pristroje ptenosné Ci pevné
vestavéné v automobilu; .

- rozhlasové ptijimate spojené s kazeto-
vym prehravatem.

V tomto -vy&tu chybi pfijimace urené

vyluéné pro vieobecnou dispeterskou

sluzbu, uréenou pro vdechny uZivatele

-silniéniho provozu, tak jak je pouZivana

v nékterych zemich s'vyrazné rozvinutym
silniénim provozem.

Ptiprava obyvatelstva k civilni obrané

2a fizenli ptipravy obyvatelstva k civilni
obran& odpovida federalni ministerstvo
vnitra, na uzemi CSR a SSR narodni
ministerstva vnitra. -

ZpUsob, jakym se Svazarm podili na
ptipravé obyvatelstva k civilni obrané, je

pFesné stanoven v &lanku 45 stanov Sva- .

zarmu: ,,K zabezpeéeni jednotného kvali-
fikovaného odborného a metodického
fizeni &innosti na Gseku pFipravy ob&and
k civilni obran& jsou u vdech stupid
uzemnich- organi Svazarmu jmenovany
sekce civilni obrany." Cinnost t&chto sek-
ci je rozsahla, mezihlavnj Gkoly patfipéce
o lektorsky sbor v této oblasti, kontrqini
funkce a dalsi. .

Cilem ptipravy obyvatelstva k civilni
obrané je dosahnout pocitu odpovédnos-
ti ob&anu za pripravenost k civilni obrané
a pomoci ob&anum osvojit si znalosti
a dovednosti, potfebné k ochrané pfed
uginky zbrani hromadného nigeni, Znat
konkrétni Ukoly pfi pfipadné evakuaci

- atd. .

Masovy charakter pFipravy k civilni ob-
rané vyzaduje ve vétsi mite vyuzivatk in-
formovéni a 3koleni hromadnych sdélo-

vacich prostfedku, hlavné televize, filmu
atisku. )

Branna propaganda a agitace dotvari
cely JSBVO a pokryva viech pét vyse
uvedenych sloZzek. Odpovédna uloha
v propagandé a agitaci pfipada sdélova-
cim prostredkam a kulturni a umélecké
tvorbé. ’

Institucionalni skladbu JSBVO CSSR
tvofi pod vedenim KSC zastupitelské sbo-
ry, statni Fidici a vykonné orgény, spole-
¢enské organizace, kulturné vychovné
organy a organizace, védeckovyzkumna
pracovi$té a hospodarské rezorty. )

Podminkou  Gé€inného  fungovani
JSBVO je dusledné respektovani charak-
teru, spoletenské funkce a razu innosti
jednotlivych statnich a spolegenskych or-
ganl ‘a organizaci. Rozhodujici vyznam
ma akénl jednota vdech téchto instituci,
kterou je nutno zabezpeéevat Fizenim
a koordinaci. :

Branna vychova je neoddélitelnou sou-
¢asti népliné prace statnich organu, spo-
le¢enskych organizaci a instituci.

Zpracovéano podle dokumentu Jednot-
réy‘ systém branné vychovy obyvatelstva
¢ gSBR vydaného UV Svazarmu, Praha
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Ptijimate pfenosné, kabelkové, kapesni
apod., pouzivané v automobilu

Ptijem rozhlasovych poradt v automo-
bilu t&mito prijimaci je vidy pouze na-
hrazkovym piijmem. Pfenosné prijimade
provozované v automobilu Ize rozdélit
na dva zakladni typy: .

- prijimage s feritovou anténou bez moz-
nosti pripojit vnéjsi anténu a vnéjsi
napdjeni;

"~ prijimace feSenéipro pouziti v automo-

bilu, tedy s upravou pro napajeni6 V ¢i -

12 V as moznosti pfipojit vnéjsianténu.
Je-li prijima¢ s feritovou (tj. vzdy smé-
rovou) anténou umistén v automobilovém
prostoru, je anténa &aste€né zastinéna
uzavienou kovovou karosérii auta a priji-
many signal je zeslaben. Proto takovy
prijima¢ musime umistit ve vozidle co
nejblize okenniho skla a (z hlediska ruse-
ni) co nejdale od motoru (Celni ¢i zadni
okno). Intenzita pole pfijimaného signalu,
v némZ se nachazi prijimac¢ a tedy i ferito-
va anténa se tak vyrazné zvétsi a dosahne
se kvalitnéjsiho prijmu i lepsiho potlageni
ru$eni motorem. Smérové ucinky feritové
antény vsak zdstanou a jsou pricinou
&astych uniku az i ztraty signalu pfi jizdé.
Prijima¢ by mél byt vzdy obsluhovan
druhou osobou, nebof vyzaduje vétsi po-
&et fyzickych akonu i zvysenou pozornost
obsluhy. Vzhledem k vyssi hladiné hluku
obvykle s maximalnim vykonem a tim
i obvykle se zhorsenou kvalitou reproduk-
ce, coz neptispiva k uspokojivému posle-
chu. Jeho pouzivani ve vozidle je proto
feSenim nouzovym, vhodnym pouze pro
rodinné vylety — slouzi predevsim k roz-
-ptyleni spolucestuijicich. Nelze jej tedy ja-
ko autopfijima¢ doporucit. Je-li prijimac
ulozen za okennim sklem, je dulezité si
uvédomit, Ze v letnich slunnych dnech ho
nelze nechat hrat na pfimém slunci. Tep-
lota v prijimaci se mlze totiz zvysit nato-
lik, Ze se neumérné zvétsi proud konco-
vych tranzistoru, ktery je maze znidit.

Druhy typ pfijimacu je z hlediska auto-
mobilového provozu i ovladani vyhodné;-

3, nebot Ize v blizkosti fidi¢e a v jeho:

bé&zném dosahu vyhledat prostor, v némz
Ize pripevnit vhodny drzak prijimace s pFi-
sludnymi spojkami pro vnéjsi anténu, na-
pajeni z autobaterie, pfipadné i pro pFi-
davny reproduktor. Pripojka pro pfidavny
reproduktor umistény v zadni ¢asti vozi-
dia je velmi vyhodna zvl&sté pro spolu-
jezdce sedici na zadnich sedadlech, ne-
bot reproduktor umistény v prenosném
prijimaéi hraje po instalaci ptijimace do
pristrojové desky bud smérem do prosto-
ru pod deskou, nebo smérem k podlaze
vozidla. Slysitelnost sledovanych pofadu
je tedy omezena na predni prostor vozidla
a pro srozumitelny poslech na zadnich
sedadlech je treba vyrazné zvétsit hlasi-
tost reprodukce. Prilis hiasita reprodukce
viak ridiée rozptyluje, rozrusuje jej a zvét-
Suje tak jeho unavu. Také koncovému

stupni prijimace pozadovany velky vykon

prilis neprospiva.
Je-li naopak pouzit druhy - zadnj -
reproduktor a je-li vhodné ,sfazovan*,

pak dosdhneme v celém prostoru vozidla. .

prijemné hiadiny reprodukce, ktera nepu-
sobi nejen na fidite, ale ani na jeho
spolujezdce nepfijemnym dojmem. PFi
..sfazovani' obou reproduktori nejde
0 nic vic, nez e si sedneme na misto
fidice a prohozenim ptivodt k zadnimu
reproduktoru vyzkousime, které z obou
moz2nych zapojeni dava prijemnéjsi rep-
rodukci. V jednom pfipadé jsou sméry
zdroju reprodukovaného signalu neurdgi-
té, ve druhém je zdroj v blizkosti hlavy
fidi¢e, 1ze ho urtit, atkoli lezi mimo osu
obou reproduktor(. Posiech ma vétsi dy-

namiku a je prijemné;jsi. Toto sfazovani je
treba udélat vidy, jsou-li v automobilu
‘pouzity dva (Ci vice) reproduktory ¢i rep-

" roduktorové soustavy.

Ptijimade trvale vestavéné do automo- -

bilu -

Prijimace tohoto typu, maji-li dokonale
slouzit G&elu, pro néjz jsou uréeny, musi
splhovat fadu ‘pozadavku kladenych ne-

jen na jednoduchost obsluhy, ale také na .

uéelnost, vysokou jakost a spolehlivost
elektronickych obvodu. Podrobnéjsi roz-
bor pozadavku na vlastnosti autopfijima-
¢e bude v prislusné kapitole. Zde si jen
vytypujeme zakladni vlastnosti, které by

mél splhovat kazdy kvalitni autopfijimaé.

Jsou to:

"~ nenaro&na montaz a umisténi v interié-
.ru.vozidla bez nebezpeéi mozného zra-
néni v pripadé prudké zmény pohybu
automobilu, ,

- soulad s platnymi predpisy pro doplfi-
kové zafizeni automobilu,

~ snadna obsluha ovladacich prvku v pfi-

~mém dosahu ridice, o

— velka vstupni citlivost a dobra selekti-
vita, .

- vykonny obvod automatického dolado-
vani kmitoétu,

— velmi vykonny obvod automatického
vyrovnavani citlivosti,

- vyhovuijici nizkofrekven&ni vystupni vy-
kon, nejméné viak 2 W,

- jednoduché ladéni, pripadné tlaéitkova
volba pfredvolitelnych stanic,

— obvody pro kratkodoba (mzikova) za-

blokovani nf vystupu pfi zvySené inten- -

2ité poruch impulsniho charakteru.

»

Prehravaci pfistroje v automobilu

Ptidelsich cestach hlavné ve vecernich
hodinach pasobi pfi poslechu rozhlaso-
vého prijima¢e v jedoucim automobilu
velmi nepfijemné zvyraznény. unik pfiji-
maného signalu a fazova zkresleni v jeho
reprodukci. Nuti fidi¢e k ¢astému prela-
dovani stanic,” upravé hlasitosti &i jiné
manipulaci s ovladacimi prvky ptijimace
a snizuje tak jeho pozornost a soustfedé-
nost na silniéni provoz.

Jiz pred fadou let se vyrobci reproduké-
nich zatizeni pro automobily zaéali vyraz-
néji zabyvat timto problémem. Vyvoj se

ubiral jednak cestou konstrukce kvalit-

néjsich autopfijimacu, jednak upravou
béznych do té doby znamych pfehrava-
cich zatizeni pro provoz v automobilu.
Koncem padesatych let tak vznika prvni
prehravaé-autogramofon. Pro jeho pro-
voz byly vyvinuty specidlni,’ tehdy nové
gramofonové desky, dnes iz naprosto
bézné (45 ot/min). Gramofonova déeskase
u téchto pfistroju zasouvala do (zké

Stérbiny a automatika pristroje po dotla- -

¢eni desky k dorazu sama uvedla v ¢in-
nost pfenosku i motor. Hydraulika ovlada-

ni pfenosky zajidtovala, aby ani vétdi.

otfesy automobilu nebyly prenaSeny na
snimaci mechanismus. Tyto pristroje byly
pomérné narolné na mechanickou pres-
nost provedeni a v podminkach automo-
bilového provozu (otfesy, velké zmény
teploty aj.) mély znaénou poruchovost.
Rychly rozvoj komerénich magnetofo-
nu se velmi brzy zacal odraZet i v automo-
bilové reprodukéni technice. Objevuji se
civkové magnetofony, upravené pro pou-
Ziti v automobilu. Velmi pracné zavadéni:
pésku, manipulace s radou tlagitek a dal-
Sich .ovladacich prvka zahy prinutily vy-
robce k vyvoji nového typu prenosného
magnetofonu s vyrazné zjednodusenou

manipulaci véetné zavadéni pasku - vzni-
ka kazetovy magnetofon. Kazetovy mag-
netofon byl pivodné uréen pfedevsim pro
vestavéni do automobilu, teprve pozdéji
se stal pro jednoduchost obsluhy velmi
oblibenym v Siroké spotiebitelské verej-
nosti a do znaéné miry vytiacil i b&zné
paskové magnetofony a to i pfes neumeér-
né vysokou cenu kazet a jejich éasty

‘nedostatek na trhu.

Kazetovy prehravaé s piijimaéem

Trvalé vestavéni kazetového magneto-
fonu do bézného automobilu omezuje
jeho &innost viceméné pouze na prehra-
vani. Proto jsou jiz nékolik let na trhu tzv.
kazetové prehravacle, které jsou feeny
pouze k prehravani magnetofonovych ka-
zet nahranych:na jiném ptistroji. Obsluha
takového kazetového prehravace se vy-
razné zjednodudi a cena je nizsi. Do
chodu se prehrava¢ uvadi pouhym zasu-
nutim kazety na doraz do otvoru v pre-

~dnim panelu. K pferuseni reprodukce,

vypnuti pristroje a vysunuti kazety slouzi
obvykle pouze jedno tlagitko. Nékteré
prehravale maji jesté tladitko rychlého
previjenivpred.'V&echny prehravate musi
byt vybaveny automatickym vypinanim,
dojde-li pasek na konec, nebot se ¢asto
2a jizdy stava, ze ridi€ musi ztlumit pos:
lech a pak napf. v rudném provozu zapo-
mene magnetofon vypnout. Prehravade
jsou fedeny pro stereofonni poslech
a v komerénim provedeni jsou obvykle
dodavany jako kompletni montazni celek
se dvéma reproduktory, kabelovym
a montaznim- prislusenstvim. Montuji sé
do panelové desky pred Fidiéem. Upevné-
ni pod pfistrojovou desku tak, jak to
nabizi napt. vyrobce TESLA u pfehravate
s prijimaéem typu 1900B-r. vyr. 1979
i s kovovym hranatym drzékem, nevyho-.
vuje bezpe&nostnim predpisim (vyhiadka
FMD €. 80/77). Pti montazi elektronickych
pristrojad do automobilu je treba vidy
prihlédnout k souéasné platnym bezpeé-
nostnim predpisuim a pokynum, nebot
pozadavky technickych kontrol na uspo-
radani vozovych doplAkld jsou trvale
zprisfiovany. .

Pro zlepSeni programové volby se nék-
teré prehravace kombinuji i s pfijimagem.
Prijimac je také feSen tak, aby manipulace
s nim byla minimaini. K regulatoru hlasi-
tosti a tdnové cloné, které jsou pro oba
pristroje spole¢né, pristupuje pouze ladi-
ci mechanismus a prepinac¢ rozsahu.

'Vozldlova anténa

Jestlize v prijimaci technice obecné
plati, Ze kvalitni prijem signali muze byt
zajistén jediné dobrou a vhodné umisté-
nou anténou, pak u automobilovych pfiji-
macl je dobré anténa nezbytnosti. Nez-
bytnost kvalitni antény a tim i zachyceni
signalu v dostate¢né Grovni je dano sku-
tecnosti, Ze prijem vyrazné ovliviiuji rych-
1é zmé&ny intenzity pole signélu, zpisobe-
né zménami polohy automobilu v &leni-
tém terénu a tim, ze prijimaé pracuje
trvale v oblasti vétsich rusivych poli, pro-
dukovanych viastnim i ostatnimi blizkymi
motorovymi vozidly.

Uéinnost automobilové antény je dana
jeji délkou a umistéenim. Cim’ vyde je
anténa umisténa, tim je jeji U&innost v&tsi
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z hlediska pFijmu uziteéného signalu
amens$i z hlediska pfijmu rusivych napéti.
Anténni prut umistény na stfeSe vozidla
I1ze pokladat za jednu z nejaginnéjsich

antén, nebot! kromé vysky zde pusobi

jesté karosérie auta jako ,,pomocna stini-
ci zem", Géinné potladujici.ruséni. Umis-
téni na strede chranitaké anténu polohou,
nebot znesnadfiuje jeji svévolné podkoze-
ni rznymi nenechavci. Vyhovujici uéin-

nosti se dosahne jiz pfi délce stiedni -

antény 0,4 az 0,7 m. Kratka anténa v pro-
-vedeni na stfechu, ktera je u nas v prodeji
(EKA 01 - viz dale), ma jesté v podstavci
vestavén vf predzesiloval. Tato anténa
ma velky zisk a velmi dobré potlateni
rudivych signali. Pro tyto vlastnosti je
velmi vyhodnd i pro pouZiti v méstském
provozu.

NejpouZivanéjsi autoantény pramyslo-
vé vyrabéné jsou antény prutové, a to
kovové, &i laminatové s kovovou vioZkou.
Kovové antény trubkové jsou obvykle vy-
rabény jako zasouvatelné —teleskopické —
ato bud ruéné ¢&i elektromotorkem, ovia-
danym tladitkem z pristrojové desky Fidi-
¢e. Laminatové antény maji nepromén-
nou, vyrobcem stanovenou délku prutu.
Prutové antény nelze délat ptilis dlouhé,
aby nedochazelo k jejich rozkmitani a p¥i-
padnému poskozeni pfi nerovhomérném
pohybu vozidla. Del$i laminatové antény
jsou obvykle velmi pruzné aohebné a pro-
to je nutné upevnit je za jizdy ke karosérii
vozidla nejen u.paty prutu, ale specialni
sponou také ve 3pi¢ce k okraji strechy.
Takto pfipevnéna anténa je relativné ne-
pohybliva, av3ak jeji uginnost se vlivem
priblizeni ke karosérii mirné zhorsi.

Je-li prutovad anténa pouzivana i pro
pfijem v pasmech VKV, méla by byt jeji
délka nejméné A/4 pro nejmisi pfijimany
kmitocet (pro 66 MHz tedy asi 1,2 m)
radéji v8ak delsi. Je-li anténa dele je
nakmitané vf napéti sice mensi nez u an-
tény s uvedenou délkou, ale vidy je vétsi
nez u antény krat3i. impedance delsi
anténer priznivéjsi a pohybuje se kolem
150 Q. Tim se blizi impedanci napajecich
kabell pouzivanych pro propojenfantény
s prijimaéem v automobilu, ktera se z di-

vodu dosazeni minimalni kapacity mezi- -

vodi€em a plastém (velmi tenky vnitfni
vodi¢) pohybuje v rozmezi 150 az 200 Q.
Minimalni kapacita kabelu je nutna, aby
se omezily ztraty vf napéti v pasmech
dlouhych, stfednich a kratkych vin. Lami-
natové antény nejsou pro prijem v pas-
mech VKV nejvyhodnéj$i, nebot maji p¥i-
li§ tenky vnitfni vodi¢ (né&kolik 2il) a tim
i malou &ifku pfenaseného pasma kmi-
todtu.

Delsi prutové kovové ¢i lammétové an-
tény umistujeme nad levé predni, pripad-
né& zadni kolo (viko kufru) podie toho, ve
které ¢asti vozidla je umistén motor, od
né&hoZ ma byt anténa vzdalena co nejvice.
Na levou stranu umisfujeme anténu jed-
nak proto, ze je ve vétsi vzdalenosti od
krajnice vozovky, kdy je zejména na uz-
kych cestach nebezpeéi jejiho podkozeni
okolnim vy3&im porostem (kefe, stromy),
a jednak pfi parkovani u chodniku je tato
strana méné pohodiné pfistupna tém,
ktefi radi sbiraji,,automobilové suvenyry*
z parkujicich vozidel.

Jingm typem "autoantén jsou antény
okenni - dratové, lepené na predni &i
2adnf sklo automobilu. Anténu tvofi pri-
hledn4 lepici paska o $ifce.5 a2 10 mm
s vlepenym médénym vodi¢em (vf lanko)
o praméru asi 1 mm. Samolepici paska se
lepi na vnitini plochu okenni tabule v tés-
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né blizkosti pryzového tésnéni po celém
obvodu. okna. Jeden konec vodite je
ponechan volny (vlepepy pod paskou)
druhy je ptiveden pfes nosnou svorku na
vnitini vodié stinéného kabelu anténniho
napjece pfijimace. U&innost okennfi an-
tény je tim vétdi, &im vétdsi ma okenni
tabule sklon smérem k horizontalni polo-
ze. Mezi tento typ antén Ize zaradit i anté-
nu, kterd vznikne vhodnou Upravou zapo-

,jenl rozmrazovace zadniho okna Zapoje-

nf bude uvedeno dale.
Komeré¢ni autoradia se vstupem.upra-
venym pro pripojeni vnéjsi prutové (drato-

.vé) antény maji na vstupu zventf pristup-

ny kapacitnf trimr, zapo;eny paralelné ke
vstupnim ladénym obvodum pfijimace.
Timto trimrem (zmenSovanim jeho kapa-

- city), s jehoz maximalni kapacitou je pFi

nastavovani vstupnich obvoda pogitano,
se kompenzuji pridavné kapacity antény

a svodu. Nejvétsi pridavnou kapacitu pFi- .

tom predstavuje svodovy kabel (proto ma
byt co nejkratsi) a na druhém misté drato-
va anténa. Neize-li pfidavnou kapacitu
vykompenzovat (s nejmensi nastavenou

_ kapacitou trimru je$té neni dosaZzeno ma-

xima moZného ptijmu) je nutno zaraditdo
pfivodu od antény na vstup pFijimace
vhodny kondenzator tak, aby bylo mozno
prijima¢ doladit na maximalni ptijem.
Sériovy kondenzator ovsem zmen3uje ve-
likost pfivadéného signélu (vznikne kapa-
citni déli¢ napéti), proto se snazime zajis-
tit, aby nemusel byt vibec pouZit, pfipad-
né aby mél co nejvétsi kapacitu. :

.~ Kromé prutovych a dratovych antén,
jejichz uéinnost je dana délkou a umisté-
nim v prostoru, existuji jeSté dalsi tzv.
nahrazkové elektronické antény. Nahraz-

.kovou elektronickou anténou se zde ro-

zumi anténa délkové zkracena ¢i ploSné
zmen3dena, dopinéna aktivnim zesilova-
¢em, kterym se pfijimany signal zesili na
aroveri dostatecnou ke zpracovani vstup-
nimi obvody pftijimage. Antény jsou vtom-
to pfipadé tvofeny jednak vnéjsi anténni
&asti, kovovym pahylem ¢iinduk&nf smy¢-
kou ladéného obvodu a vf predzesilova-
&em. Vf zesilovaé je feSen pro napéjeni
6 V nebo 12 V, aby mohl byt trvale pfipo-
jen na autobaterii. Odbér proudu radu
jednotek mA neptedstavuje ani pti trva-
Iém pfipojeni- na autobaterii znatelnou
24t82. Jako kazd4 anténa musi byt ndhraz-
kova anténa (a ta predevsim) umisténa co
nefiale od motoru, pripadné i"jinych
zdroju rudeni, nebot vf zesilova¢ zesiluje
viechny pfijimané signaly, tedy uzite¢né
i rusive,

Predpokladem 3irsiho komeréniho vy-
uZiti elektronickych autoantén je, aby
jejich provoz nevyzadoval 24dnou mani-
pulaci & doladovani pfi zméné pfijimané-
ho kmitoétu. U&innost antény musi byt
dale srovnatelna s G¢innosti bézné pruto-
vé antény a to i pfi pevném nastavenf pro
vdechny rozsahy, které je schopen priji-
maé vestavény v automobilu ptijimat.
Elektronické obvody antény musi byt

otfesuvzdorné a dlouhodobé spolehlivé.

i pfi zna¢nych teplotnich zménach (od
—30 do +60 °C) a odolné i proti zmé&nam
vlhkosti vzduchu od asi 20 do 100 %

relativni vihkosti, pfipadné by meély byt
hermetizované, aby se nemohly orosit
jejich souéasti pfi nahlé zméné okolni
teploty (vyjeti z garaze apod.)

Typickym predstavitelem elektromcké
autoantény, ktera byla vyrabé&na v zahra-
ni¢i, je.elektronickd anténa ALPHA 3,
vyvinuta jiz v r. 1969 zapadonémeckou
firmou Fuba. Tatoanténa je konstruovana
v podobé zpétného zrcatka reflektorové-
ho tvaru a upeviiuje se na karosérii (blat-
nik) automobilu pred Fidi¢e tak, aby zrcat-
ko mohlo pinit i svoji pavodni funkci
(odraz zpétného pohledu). Vlastni pfiji-
macl East antény vytvareji vhodné profilo-
vané kovové ¢asti pouzdra zrcétka, vyro-
bené z nerezavéjici oceli. Anténnl sousta-
va vytvofena na pouzdfe zrcatka upevné-
ného na plechové karosériii automobilu
se tak nachazi v oblastielektromagnetic-
kého pole, jehoz silové: &ary jsou kolmé
k povrchu karosérie, coz ma za nasledek,
Ze anténa ma vzhledem k pruimanym
rozhlasovym vinam optinfalni polohu
a tim se'v ni indukuje pomérné zna&né vt .
napéti, zatimco pole elektronickych ruse-
ni od motoru je stinéno karoséril a je tedy
vyrazné zeslabeno. Uvnitt pouzdra zpét-
ného zrc4tka jsou na destiéce s plosnymi

. Spoji zapojeny dva samostatné pracujici

vf tranzistorové zesilovate s dalsimi po-:

mocnymi pasivnimi obvody:

. Jeden zeésilovaé zesiluje signaly krat-

kych, stfrednich a dlouhych. vin, druhy

2esiluje signaly v rozsahu VKV. Vstupni

obvody jsou reseny tak, aby bylo zaji§téno
optimalni pfizplisobeni antény z hlediska
Sumu a potladeni vzniku kFizové modula-

ce ve vf zesilovadi. Vystupni signaly obou

zesilovatu jsou vedeny pfes kmitoétovou

vyhybku do spoletného souosého kabe-

lu, pfipojeného na vstup pfijimage. Napa-

. jeci napétl je stejnosmérné v rozmezi 5 V

az 14 V, takZe Ize tuto anténu pouzivat ve
vozech s palubnim napétim jak 6.V, tak
12 V. Provozni zkousky této antény uka-
zaly, 2e ‘anténa dava vétsi uziteény signal-
a zaruCuje kvalitngjsi pfijem s mensim
ruSenim, nez b&ina anténa prutova. Je
déle méné nachylnanartzna mechanicka
poskozeni a protoze nema 2adné pohybli-
vé Casti, nevyiaduje Z2adnou obsluhu ani
udribu.

U nas vyvinul n. p. ZVT v Banské
Bystrici malou elektronickou autoanténu
EKA 01 pro komeréni pouziti (k pfijmu.
rozhlasového vysilani v automobilu). Vy-
robce udava_tyto jeji. pfednosti: anténa
signal pfijima a zesiluje, je mala a nena-
roénéa na prostor, je dokonale chranéna
proti nepfizni podasi a nevyzaduje udrz-
bu. Vlastni anténu tvoii vyjimatelny kovo-
vy prut délky 40 cm. Zesilova¢ je dvoupas-
movy tfitranzistorovy. Pasmo AM od 0,15
do 6,5 MHz (DV, SV, KV) je zesilovano
pasmovym dvoutranzistorovym zesilova-
¢em, pasmo VKV (pro ob& normy) je’
zesilovano jednotrannstorovym zesilova-
vatem. Vykonovy zisk pro pasmo AM je
min. 10 dB, pro pasmo VKV min. 6 dB.
Napajeni zesilovade je 12V pFi-odbéru
proudu 15 mA.

. Praktické proveden| autoantén a jejich

Instalace

Prutové teleskopické &i laminatové an-

.tény rdzného komeréniho provedeni Ize

bé2né koupit. ha trhu. Prutovou anténu
upeviiujéme na vozidle tak, aby neptesa-
hovala boéni obrysy automobllu (bezpeé-
nosti pfedpis; zamezit nAhodnému zachy-
ceni chodce), nachazela se co nejdale od
motoru a co nejblize pfijimai. Nevelka
vzdalenost od pfijimade vyplyva z potieby
vést uziteény signal z antény k pFijimagi



anténnim svodem ze' stinéného kabelu
(souosy kabel s co nejvétsi impedanci
a minimalni kapacitou), ktery v3ak ma
vlivem vnitini kapacity v pasmech stied-
nich vin zna¢ny utlum. Anténni svod ve
formé stinéného kabelu je nutny, aby se
zamezilo dodate¢nému prijmu rusicich
signalu anténnim svodem uvnitf vozidlo-
vého prostoru. Upevnéni antény musi
zabezpedit nemoznost dotyku s karosérif
&i jinymi kovovymi E4stmi vozu byt i nala-
kovanymi, nebot béhem doby se muze lak
v-misté dotyku vlivem otfesu vozidla za
jlzdy prodFit a pisobit pak silné nepravi-
delné ruseni pfljmu. Rovnsz svodovy ka-
bel musi byt dokonale upevnén nejen
v tésné blizkosti vyvodu antény, ale i po
celé své délice ke karosérii vozidla a jeho
opleteni musi byt dokonale ,,uzemnéno".
Zaidealni zem v automobilu se povazuje
blok motoru.

Vnitini vodi& kabelu propajime s vyvo-
dem od antény; nemame-li tuto moZnost,
spoj realizujeme Sroubkem a prelakuje-
me, aby vlivem korozivnich G¢inkd nedo-
chéazelo k pfechodovym odporiim ve spo-
Ji. Byteiné upevnén( kabelu ke karosérii,
‘po celé jeho délice je nutné také proto, aby’
se nemohl vnitfni vodi¢ v kabelu viivem
otfesl pferusit. Nedokonalé upevnéni an-
tény a svodu ¢&i nedokonaly spoj byvajl
tasto zdrojem tézko identifikovateinych
rudeni pfijmu za jizdy, kdy chvéjici se
anténa Ci kabel pfenasejl otresy na nedo-
konaly spoj, coz zpusobuje rudeni. Rov-
néz je tieba velmi petlivé pFipojit anténnf
svod na konektor a konektor do pfijima-
&e; spoje je treba dokonale propajet, aby

se nemohly stat béhem doby zdrojem-

nepravidelného ruseni za jizdy. Neni-li
n&ktera &ast signalové cesty od antény
k pfijima¢i dokonale pevna, projevi se to
po nedlouhé dobé& provozu zvysenou mi-
rou ruenl pfi jizdé. Zde je tfeba pfipome-
nout, 2e zdrojem rudeni mize byt i jina,
nedokonale pFipevnéna &ast vozidla &i
elektrické instalace ve vozidle. Na doko-
nalé upevnéni a propojeni anténnich ob-
vodu se pfi instalaci pfijimace ve vozidie
velmi &asto. zapomina, a vznikly zdroj

rudeni se pak na stojicim automobllu .

velmi tézko zjistuje.

Pouzivdme-li v automobilu pfijima¢

prenosny a mame-li na vozidle trvale .

pfipevnénu vnéjsi autoanténu, pak ji pfi-
pojujeme ptes stinény svod (stinéni spoji-
me s kostrou) do anténni zdirky pfijimace;
nema-li pfijimac¢ pfipojku pro vnéjsi anté-
nu, pak udélame nasledujici upravu: cely
prijima¢ ovineme péti zavity izolovaného
dratu (pramér 0,5 az 1 m Cu), pricemz
jeden konec této civky uzemnime a na
druhy konec pfivedeme vystup autoanté-
ny. Civku. maZzeme navinout na prouzek
tvrdého papiru a vytvofit tak prstenec, do
néhoz se ptijimac pfi provozu v automobi-
lu pouze zasune. Prstenec miZeme navic
vhodné upravit a upevnit ve vozidle tak, Ze
- tvofl zaroven drzak prijimace.

" Nékteré pfenosné pfijimace majl pro

pfijem KV a VKV vestavénu prutovou -

anténu, pro pfljem vpasmu SV je k dispo-

zici anténa feritova. Chceme-li si u tako- -

vého ptijimaée zhotovit vyvod pro pFipo-
jeni vnéjsi antény v pasmu SV a tim
dosahnout i zlepseni prijmu v tomto pas-
mu, pak opatrné rozebereme skfifiku pfi-
jimace a na feritovou tyCku antény, tam,
kde je volné ‘misto, navineme 6 Zavitd
izolovaného médéného dratu o @ 0,4 az
0,7 mm. Jeden konec této civky uzemni-
me na kostru prijimage, druhy vedeme
pres oddélovaci kondenzator. 100 pF na
zditku (kterou jsme si pFipravili navhod-
ném misté skfifiky), do niz pak zapojime
»Zivy" pfivod od autoantény. -

Dratovou anténu lepenou po obvodu '

pryzového tésnéni ramu pfedniha ¢&i zad-
niho okna si muZeme zhotovit i sami.
Odméfime obvodovou délku okenniho
skla (kolem pryzového t&snéni)a pfipravi-
me si 0 néco delsi pruh prihledné samo-
lepici pasky (I1zolepa, Cellux aj.), Siroky
maximalné 15mm, radé&ji vSak méné.
Doprostfed nalepicistranu pasky viepime
vf kablik 0 20 az 30 zilach. Pramér kabliku
nesmi byt vétsi nez 1 mm, aby se paska
samovolné neodlépovala. Nemame-li vf
kablik, pouijeme smaltovany drat 0 & 0,2
az 0,3 mm CulL a na pasku jej nalepime
thikrat vedle sebe, vidy ve vzdalenosti
2 mm. Na konci, kde bude vyveden svod,
vdechny tii. samostatné vodite spojime.
Aby se nam s paskou lépe pracovalo,
svineme ji.

Protoze anténa nesmi omezavat vyhled
fidi¢e, upevnime (nalepime) ji co nejtés-
né&ji k pryzovému tésnéni okna. Na pryzo-
vé tdsnénf ji vdak nelepime, nebot pak by
jiz byla ptili$ blizko kovovych ¢asti karo-
série auta a vzajemna kapacita anténa -

s karosérie by vyrazné zmenSovala zisk

antény. Anténu lepime z vnitfni strany
okna (zevniti vozu). Cely okraj okenniho
skla, kam budeme lepit anténu, dokonale
odmastime,. nejprve umyjeme lronem ¢&i
podobnym piipravkem na okna a potom
jesté pretteme nitrofedidiem (pozor, na-

" leptava pryzové tésnéni, pracujeme proto

velmi opatrné!). Pak vezmeme samolepici
pasku s kablikem (draty) az mista, znéhoz
anténu povedeme k pFijimaci, ji zatneme
lepit. Lepime od toho konce pasky, na
némz neni v délce asi 20 mm anténni
vodié. Po prilepeni pasky na okno zajistI-
me vyvod k pFijimagi pFisavkou®na sklo,
ktera zaroven poslouzfi jako drzak spojo-
vacfho Sroubku (svorky) pro pfipevnéni
svodového (souosého) kabelu. Stinéni
kabelu uzemnime a2 v blizkosti p¥ijimace.
Délka svodu ma byt co nejkrat$i, aby byl
utlum pfijimaného signalu co nejmensl.
Obdobou dratové antény je, jak jiz bylo

" vzpomenuto, anténa vytvofena zvlastnim

zapojenim topného pasku télesa rozmra-
zovade skla zadniho okna automobilu.
Pokud je autoptijimac, ktery chceme na-
péajet z této antény, umistén v zadni &asti
vozu, pracuje tato anténa velmi uspokoji-
vé, Ize ji- vdak upravou zapojeni pouZit
i pro ptijima¢ umistény vptedu. Aby mohl
topny pasek rozmrazovade pusobit i jako
autoanténa, musf se vhodné upravit jeho
pfivody k autobaterii, nebot v zapojeni
predepsaném vyrobcem pro pkipojeni
rozmrazovale k napajecimu zdroji je vf
napéti naindukované do topného pasku
ptes akumulator zkratovano na karosérii
vozidla. Zkrat se odstrani dvéma vysoko-
frekvenénimi tlumivkami, zapajenymi do
pfivodu k topnému télesu. iIndukovany vf
signal se odvadi pfes oddélovaci konden-
zator stinénym svodem (souosym kabe-
lem) na anténni vstup pFijimace.

Schéma zapojeni obvodu rozmrazova-
&e pracujiciho i jako autoanténaje naobr.
1. Vf tlumivky jsou zhotoveny na ferito-
vych tytkach o @ 8 mm a délce 35 a2

k prijimaci

L owmutclor

Obr. 1. Zapojen! rozmrazovaée okennich
skel jako autoantény

40 mm. Na kazdou tyéku je navinuto 30
24vith dratu o @ 1,2 a2 1,5 mm. Feritové
tlumivky jsou upevnény v blizkostivyvodd
vlastniho topného télesa rozmrazovace,
co nejblize okna, nejlépe na jeho spodnim
okraji. Zemni pfivod je upevnén na kostru
(karosérii) co nejblize okna (pod vhodny
Sroub). Protoze tlumivky plsobi &asteéné
i"jako feritova anténa, pfijimajici jak uZi-
te€ny, tak i rudivy signdl, ize nalézt jejich
nataCenim nejvyhodnéjsi polohu, pfti niz-
bude pfijem rusivych signali od motoru
co nejslabsi. Oddélovaci kondenzator
1 nF zamezuje moznému zkratu , zivého'
pdlu akumulatoru pres vstupni civku pFiji-
mace na karosérii auta, a-tim ji jistf proti
moZnému podkozenl ¢i spalenl. Piivod.vf -
signalu -od oddélovaciho kondenzatoru
k prijimaci je opét veden stinénym kabe-
lem, jehoz stinéni je pripojeno na kostru
(karosém) Je-li privod krats$i nez pul
metru, nenf svod treba stinit, staél ho
zhotovit dobfe izolovanym kabllkem.

Je-li autoprijima& umistén v pfedni £as-
ti vozu, pak je tfeba rozmrazovaé-anténu
zapojit podle obr. 2. Zemni pfivod rozmra-
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Obr. 2, Upravené zapojeni z obr. 1

zovate spojime opét pres feritovou tlu-
mivku s karosérif co nejkrat§im privodem.
Druhy vyvod rozmrazovaée vedeme mé-
dénym kablikem s tlustsi izolaci (nikoli
stlnénym) k pristro;ové desce. Zde Je
kabel ptipojen nejprve na tlumivku azni
nejkratsi cestou ke spinadi vytap&ni télesa
rozmrazovace. Do pfiiimace se. vede vt
signal pfes oddélovacl kondenzator 1 nF.
Propojovaci kabel mezi topnym télesem
atlumivkou na pFistrojové desce musi mit
prumeér nejméné 1,5 mm, aby Gbytek na-
péti na privodech k rozmrazovaci byl co
nejmensi. 1zolace kabelu by méla mit
prumér nejméné 5 mm. Cim je izolaéni
vrstva tlusts(, tim mensf je kapacita vniténi
Zily kabelu proti kovové kostfe vozu a tim
jsou i mensi ztraty ptijimaného signalu.

Dratovou anténu i anténu z rozmrazo-
vace skel Ize hodnotit jako antény smensi
utinnosti a vétsi smérovostl, nez jaké majl
antény prutové. Smérovost a mens( G&in--
nost jsou dany ¢asteCnym ,,zastinénim"
jejich vyzatovaciho diagramu karosérii
viastniho vozidla. Mirného zlepseni Ize
dosahnout vestavénim dratové antény do
pfedn(ho i do zadnihookna a pFipojitje na
vstup pfijimace paralelné.

K amatérské vyrobé a pouiiti nahrazko-

. vé antény v autoptijimadi nas mohou vést

rozli¢né davody. Muze to byt nechut délat
diry pro pfipevnéni antény do karosérie
vozidla, pFipadné jiné konstruké&ni divo-
dy, ¢i skuteCnost, Ze nemame koncesi na
provoz autopfijimaée a mame obavy, zZe
instalaci vnéjsi prutové antény muZzeme
upozornit pfislusné orgény na skute-
nost, Ze v automobilu je provozovan pful-
maé. V tomto pripadé je si viak tfeba
objasnit, Ze podle rozhlasového a televiz-
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niho fadu se plati samostatny poplatek
pouze za prijima¢ trvale zfizeny a provo-
zavany v dopravnim prostredku, ¢ili nikoli
za pfistroj pfenosny, pouzivany piilezi-
tostné v automobilu i mimo néj. Protoze
vngjsi anténa u prenosného prijimace
neni trvale jeho sougasti, nemaze byt jeji
instalace davodem k povinnosti platit
samostatny poplatek z automobilového
ptijimate. Zpusoby pfipojeni vnéjsi anté-
ny k pFijimaéi byly uvedeny vyse.

Pouziti ndhrazkové antény s predzesi-

lovatem je nejvyhodnéjsi tam, kde jde -

o ptijem jediné, pevné naladéné stanice.
Pak Ize vyraznéji potlacit rudeni a zvétsit
uroven prijimaného signalu. Nejdulezitgj-
§i soulasti nahrazkové antény (kromé
vhodné umisténého vlastniho anténniho
obvodu) je vf predzesilova¢. Predzesilo-
vaé musi mit vyrazné lep$i 3umové viast-
nosti, tedy men3i viastni Sum, nez maiji
vstupni obvody a vstupni zesilovaé pfiji-
made.- V opagném pftipadé .by se diky
"nahrazkové anténé zvétsil Sum v repro-
dukci. Ma-li nahrazkova anténa velkou
Gé&innost, pak je nutné, aby vt zesilovat
pracoval pfimo s lad&nou anténou, pfipo-
jenou do vstupniho obvodu. Vstupni ob-
vod musi byt Feden podle pozadavku na
prendsenou a zesilovanou 3itku pasma.
Ma-li pfenaset celé pasmo, musi byt zna¢-
né zatlumeny, &imz se jeho ucinnost
vyrazné zmensi.

Pfedzesilovat je tedy vyhodné fesit tak,
aby vyrazné zesiloval pouze jednu vybra-
nou stanici, napf. ,,Hvézdu' s programem
»Zelené viny'* a signély ostatnfch kmitoc&-
ti zesiloval ji2 méné (podle utlumové
charakteristiky zesilovace). Takové zapo-
jeni dovoluje dosahnout velmi velké uéin-

nosti, vyrazné leps( nez u prutové antény. -

Néahrazkovou elektronickou anténu
s uzce ladénym vf zesilovatem je velmi
vyhodné pouiit v méstském provozu.
Jsou-li na SV , kmitoétové* blizko sebe
dvé %adané stanice (v Praze Hvézda a In-
terprogram), Ize zesilovaé naladit mezi
né. Pro signaly ostatnich stanic smérem
k dlouhovinnému pasmu bude mit oviem
soustava anténa-predzesilovat . mnohem
mensf zisk. .

Ve vstupnim ladéném obvodu Ize vy-
hodné pouZit feritovou anténu, pFipadné
malou ramovou anténu. Obé antény je
nutno upevnit na prednim nebo zadnim
okné automobilu tak, aby nebranily volné-
mu vyhledu fidi¢e (pod-zpétné zrcatko &i
dolni okraj okna): Na okenni sklo je
nejvyhodnéjsi-ptipevnéni béZnou prisav-
kou. Uvedené antény viak maji smérovy
uginek. Aby se omezil, ize upevnit ferito-
vou anténu v prostoru vertikalné. V této
poloze vymizi smérovy uéinek, avéak an-
téna ma vyrazné mensi zisk.

NéhraZkové feritové anténa
8 pfedzesilovatem

je vyhodna’ pouze pro pfijem v pasmu
stfednich vin. Nejv&tsi a€innosti se u ni
dosahuje, je-li pouiita pouze pro trvaly
prijem jedné stanice vtomto pasmu (napf.
Interprogram). Feritova anténa ma velkou

jakost pouze na rezonanénim kmito&tu

ladéného obvodu, jehoZ civka je na ni
navinuta. Mimo tento kmito¢et ma znatny
utlum. Lze ji ovdem pouZit i pro pFijem
v celém stfedovinném paAsmu, je vsak
tfeba, aby rezonanéni obvod LC byl velmi
silné tlumen paralelnim odporem. Tim se
ovSem vyrazné zmensuje uéinnost anté-
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. ¢em. Civka L,

" Obr. 4. Sirokopasmovy jednoduchy
predzesilovac

ny. Je-li viak pouiita pouze pro piijem
signalu jednoho pevné naladéného kmi-
tottu, je jeji utinnost i ve svislé poloze,
kdy mizf jeji smérovost, srovnatelnas pru-
tovou anténou. .

Praktické provedeni nadhrazkové anté-
ny s ladénym obvodem na feritové tyCce
a s pred2esilovaéem pro pasmo stfednich
vin je na obr. 3. Ladény obvod LC je
tlumen paralelnim trimrem, jehoz od-
por uréuje stuperi zatlumeni obvodu atim
i Sitku pasma prenaseného vt zesilova-
je. navinuta dratem
o @ 0,2mm 2zavit vedle zavitu (ma 65
zavitl) na prouzku papiru, a je volné
posouvatelna po feritové tyce. Po uvede-'
ni zesilova&e do provozu s pfijimaéem se
nastavi tato civka na maximalni pfijem ve
spodni ¢asti'stfedovinného rozsahu (oko-
Ii Prahy l) pFi naladéni pFijimage na slabsi
stanici. Kapacitu paraleiniho kondenzé-
toru a tlumici odpor k civce L, uréime
podle poZadavku na &ffku prenaseného
pasma; kapacita kondenzatoru uvedena .
ve schématu plati gfi poZadavku na pfe-
nos celého pasma. Zadame-li nejvétsizisk

- pouze najednom kmito&tu, musime expe-

rimentalné nalézt nejvhodné;jsi kapacitu,

. ptipadné pripojit paraleiné ke vhodnému

kondenzatoru kapacitni trimr a jim jemné
doladit obvod na nejlepsi pfijem. Odporo-
vy trimr se v tomto piipadé prirozené
vypusti. Maximalni zesileni zesilovate se
nastavi odporovym trimrem v obvodu
emitoru. - .
Pfi pouzivani vnéjsich nahraZzkovych
autoantén (kratky kovovy pahyl, rozmra-
zovat skel, dratova anténa aj.) pro pfijem
ve viech vinovych rozsazich je tfeba, aby
tyto antény byly v tésné blizkosti pFijima-
ée, jinak se jejich G&innost velmi rychle

zmen$uje se zvétsujicl se délkou privod---.

niho kabelu: Anténou pfijaty, v podstaté
velmi slaby signal je deldim pfivodem
nejen zeslabovan, ale navic se do pFivodu
indukuje rudeni, které date zhorsi pomér
uzite€ného signalu k ruseni. Je-li treba
pouiit svod deldi nez 1 m, je vyhodné
pouzit u nahrazkové antény jednoduchy
neladény vf predzesilova¢. | kdyZ vznika
pFi pouziti neladéného vf pfedzesilovate
nebezped| kiizové modulace, je tato sku-
teénost vyvazena vyraznéjsim zlepsenim
prijmu. KfiZova modulace navic vznikajen
pFi vyssich intenzitach signalu, pfichaze-
jiciho z antény na pFedzesilovag, cok

u nahrazkové antény pfichazi v uvahu jen
ve velmi omezenych pFipadech (v tésné
blizkosti silného vysilace). U prijimace
s moznosti ptijmu ve véech béznych vino-
vych rozsazich pfipojime na kratkou pru-
tovou &i dratovou anténu Sirokopasmovy
neladény predzesiloval.

Jednoduchy a uginny predzesilovaé je
na obr. 4. Lze ho poutit jako pFedzesilo-
va¢ pro vdechna rozhlasova pasma vysila-
ni AM i FM. Vstup signalu z nahrazkové
agtény je veden pfes kondenzator 50 pF
Pfimo na bazi tranzistoru. Jako tranzis-
tor vyhovi libovolny vf kfemikovy typ,
napi. KF173 ¢i KF524 az 5, KF124 az 5.
Vystupni obvod ma transformatorové ka-
pacitni vazbu, realizovanou clvkami L,
a L, naferitové tycce o @ 8 mm a délce 25

.az2'30 mm. Civka L, je navinuta z4vit vedle

2avitu dratem o @ 0,15 mm a ma 60 z4vit(.
Civka L, ma 10 zavitd dratu 0 @ 0,7 mmve
vzdalenosti asi 2 mm od , kolektorového'*
konce civky L.. Vnéjsi vyvod civky L, je
ptipojen ke ‘kladnému poélu napajeciho
napéti, vnéjsi vyvod civky L, na ,.zem".
Vzhledem k tomu, Ze vhodny emitorovy .
odpor do jisté miry zavisi na pfijimaném

‘kmitoétu, nastavime trimrem R; nejvétsi

zesilenl v pasmu VKV, nepouzivame-li
predzesilova¢ v pAsmu SV. Cely predzesi-
lovaé Ize vestavét do skririky velmimalych
rozmérd. Pfi umisténi v automobilu musi-
me dbét na to, aby byl pfivod od'antény na
vstup zesilovade co.nejkratsi, nejlépe je
vestavét zesilovat do stinéné krabigky
upevnéné na drzak antény.

Jednoduchy adaptér pro pFijem , Zelené
viny* v pasmu SV .

Z dopravniho hlediska je zZadouci, aby
tidigi, ktefl tasto projizdéji nékterymi do-

. pravné exponovanymi uUseky s ‘velkou

intenzitou silniénfho provozu a predevim
misty, ktera jsou pod pravidelnou kontro-
lou rozhlasového vysilani Hvézdy, méli
trvale v provozu rozhlasovy pfijimaé vyla-
dény na tuto stanici. Ne kazdy ridi¢ viak
ma nebo chce mit automobil vybaveny
drahym pfijimaéem s vnéjsi anténou
a s tim vznikajicimi dalsimi problémy, jako
je ztizeni koncese, nebezpeéi zcizenf aj.
Popisovana konstrukce jednoduchého
autoradia sleduje pravé odstranénitéchto
problém. PFijimaé nemusi mit vnéjsi an-
ténu, v automobilu je nenapadny a jeho
pFijimaci ¢ast neni trvalou soudasti (pev-
né vestavénou) automobilu.

Konstrukéné je prijima¢ rozdélen na
dvé samostatné ¢asti, na ¢ast zpracovava-
jici vf signal a na nf zesilovaé. Obé &asti
jsou vzajemné& propojeny stinénym kabe-
lem. Toto rozdélenl ma fadu vyhod. Vf
&ast prijimate je rozmérové velmi mala
a umistuje se na spodni vnitfni okraj okna
prisavkou. Je tedy odnimatelna. Jako nf
zesilovat mlZe napi. poslouZit i kazetovy .
magnetofonovy prehravaé s vyvedenym
nf vstupem, pFipadné jednoduchy nf zesi-
lova¢ (viz dale), ktery mize byt umistén
v libovolném misté vozidla (v zavazadlo-.
vém prostoru aj.) a dalkové ovladan.

Prima vazba feritové antény se vstupni-
mi obvody ptijimace bez pouziti propojo-
vaciho kabelu vyrazné zlepSuje pfijem
utiteéného signadlu a omezuje hladinu’
rudivych napéti. Propojeni nf vystupu sti-
nénym vodi¢em s nf zesilovatem, je-li
dobre provedeno, do reprodukce rusivé
signaly nezavadi. : .

Pod pojmem jednoduché autoradio si
muzeme ptedstavit prijimaé feseny jed-
noduchymi obvody, napf. s piimym zesi-
lenim, s reflexnim zapojenim apod. Tako-

“vé prijimaée vSak nelze provozovat v auto-

mobilu, nebqf i jednoduché autoradio



musi splr‘uovat fadu parametr(, bez nichz

nemuzZe byt jako mobilni pFijimaé vyuzito.
Podivejme se proto nejdfive na nékteré

vlastnosti, které musi prijimac do auta

mit, a'to bez ohledu na jednoduchost &i

slozitost zapojeni. Automobllovy prijimac

tedy pfedevsim musi:

- mit velkou citlivost, aby byl schopen
spravné pracovat is nahrazkovou anté-
nou, pfipadné i pri-dpatnych pfijmo-

. vych podminkach méstské zastavby,

— vzhledem' k rychlym -zménam mista
prijmu pfi jizdé, a tim i zna¢nym zmé-
nadm intenzity elektromagnetického
pole prijimané stanice v prostoru, byt
schopen dobfe zpracovat signaly, je-
jichZz napétova droven se méni i vice
nez o 60 dB,

— mit velmi dobrou stabilitu vyladéného
kmito¢tu, aby ho nebylo tfeba ¢asto
doladovat i pfi vétsich zménach teploty
¢i napajecino napéti,

~ mit velmi jednoduché ovladani, nejlépe
tiagitkové (pripadné senzorové) s na-
stavitelnou predvolbou stanic a s jed-
noduchou regulaci zesileni,

- byt velmi odolny vigi otfestim a schop-
ny ¢innosti pfi velkych zmé&nach teploty
nejméné od —20 do +60 °C,

- svym nf vykonem dokonale ozvudit -

interiér vozidla, aby byl poslech vyho-
vujici i pfi jizd& v hluénéjdim automo-
bilu,

- se vyznaéovat jednoduchou montazi
a co nejjednodussim pFipojenim ve
vozidle, u amatérského vyrobku k tomu
jesté pfristupuje i jednoducha stavba
a konstrukce.

Z uvedeného vyctu nékterych zaklad-
nich pozadavku je zfejmé,.ze nelze auto-
mobilovy pfijima¢ fesit pfili§ jednoduse.

Dostateéné jednoduchy (pfitom z vét&i

¢asti plnici uvedené pozadavky) je pfiji-
maé AM se synchronni detekci s vf pred-
zesilovadem. ]
Popisovany SV adaptor zapojeny timto
zpGsobem (obr. 5) ma pouze jeden ladény
obvod LCnavinuty na feritové tyéce, ama
pevné nastaveny rezonanéni kmitoc¢et na
vysilat Hvézda. Lze oviem pouzit i jedno-
duchy prepmaé a ménit kondenzatory C,
a tim si zajistit prijem dvou nebo nékolika

vysilal. Pouzije-li se Jako C. kondenza-
tor otocny, lze ,proladit” celé pasmo SV
(pfipadné doplnit pfijima& o pasmo DV).
Po vf zesileni v kaskddovém zesilovadi se
signal pfivadi na synchronni detektor AM,
jehoz dobré , selektivniviastnosti'* umoz-
fuji velmi jednoduse zapojit vysokofrek-
venéni obvody (které jsou vzdy kon-
strukéné i nastavenim znaéné& naroéné
apracné).

Tranzistor T, tvofi s tranzistorem T,
kaskadné zapojeny zesiloval. Zatézitran-
zistoru T, je odpor R.. Z ného je vf signal
privadén na dalsf stupen pfes kondenza-
tor C,. Emitortranzistoru T, je vysokofrek-
ventné uzemnén pfes kondenzator C..
Z pracovniho odporu Rg tranzistoru T, je
vf signal odvadén pres kondenzator Cs na
vstup synchronniho detektoru AM, ktery
je osazen integrovanym obvodem
MAA661. .

Synchronni detekce v prijimaci signalt
AM pracuje'na principu pfimého prevodu
prijimaného signélu na nizkofrekvenéni
sngnal pomoci vf nemodulovaného signa-
lu o'stejném kmitoCtu, jaky ma nosna
prijimaného signalu. Protoze je u tohoto
zplsobu demodulace AM signalu fazova
shoda pomocného nemodulovaného sig-
nalu se signalem prijimanym, bylo by
treba,.aby mél prijimac obvody feSené se
smyé&kou automatické fazové synchroni-

~ zace. Obvody se smyé&kou automatické

fazové synchronizace jsou v3ak znacné
‘naroéné na pocet aktivnich i pasivnich
soucastek a jejich zapojeni je proto veimi
slozité. Pfesto, 2e mé tento zplsob demo-
dulace fadu vyhod (napf. se pfi jeho
pouziti nevyskytuji signaly zrcadlovych
kmitoétl, zpracovavany signal je v pod-
staté zesilovan az v nf zesilovati, Ize volit
prakticky libovolnou selektivitu pfijima-
¢e), neni doposud tento zpusob detekce
signald AM rozsifen pfedevsim pro kom-
plikovanost zapojeni.

P#i synchronni ,detekci pfichazi na
vstup detektoru jednak amplitudové mo-
dulovany signal vyladéného vysilace,
a jednak signal o stejném kmitoétu, aviak
bez modulace. Timto pomocnym signa-
lem (,,nosnd" o konstantni aplitudé) je
'stridavé otevirdn a zaviran nelinearné
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Obr. 6. Deska s plodnymi spoji stredovinného adaproru deska P201 (u T, a T, nutno
prekFizit vyvody E a C)
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pracujici prvek — detektor, u néhoz se tak
méni jeho vodivost. Proud periodicky
oteviraného detektoru je vokamZiku otev-
feni dale ovladan vstupmm prijimanym
signdlem. ProtoZe jsou oba signaly (jak

<pn,smany tak i pomocny nemodulovany)

ve fazi, je vysledné vystupni napéti rovno
zézneu v nizkofrekvenéné modulované
nosné a na vystupu detektoru se objevi
pouze napéti nizkofrekvenéniho kmito&-
tu. Obvod tedy v podstaté pracuje jako
smésovaé, jehoz vyslednou souétovou
slozkou je jiz pfimo nf signal.

Nemodulovanou . pomocnou nosnou
o konstantni amplitudé Ize v3ak ziskat
kromé& smyéky automatické fazové syn-
chronizace také pfimo z prijimaného sig-
nélu a pouzit k jejimu zpracovani vhodny
made vyrazné z;ednoduss i pfi zachovam
jeho vyhodnych viastnosti.

Prijima¢ se synchronni detekci se sig-
nalem pomocné nosné ziskanym z piiji-
maného signalu Ize v soucasné dobé
realizovat velmi jednodu3e s jednim inte-
grovanym obvodem MAAG661. Pii silngj-
&ich signalech na vstupu 10 pracuje ob-
vod velmi spolehlivé. Vyhodné se uplatni -
i pfi slab3ich vstupnich signélech, kdy se

"na synchronni detektor dostavaiji slozky

napéti nékterych rusivych signalu v proti-
fazi, tim se vzajemné vyrudi a pfijem je
¢istsi. U slab$ich signéll se tak zlep3uje
pomér mezi uziteénym signalem a rule-
nim az dvakrat.

Signal vysilage, ktery projde ladénym

. vstupnim obvodem, je zesilen v kaskad-

nim zesilovati s T, a T, a je veden pres
kondenzator Cs na vstup synchrodetekto-
ru dvéma cestami. Vyladény signal stani-
ce se vede na vyvod 6 integrovaného
obvodu, v némz je tfistupfovym rozdilo-
vym zesilovatem znaéné amplitudové ze-
silen a zarovet dokonale omezen tak, ze
se na vystupu z tohoto zesilovate objevi
pravoghlé impulsy o kmitoétu nosné, Vii-

‘'vem prichodu signélu zesilovatem se

otali faze a protoze je treba, aby vystupni
signal byl presné fazové shodny se signa-
lem vstupnim, Ize nastavit fdzi pomocné-
ho signélu v uréitych, dostate¢né Siro-
kych-mezich odporovym trimrem tak, aby °
oba signaly byly detekovany synchronné.

Druha cesta vstupniho signalu vede
ptes odpor Rs a kondenzator Cs pfimo na
synchronni detektor v 10 (na vyvod 12),
kde se pak oba prichozi signaly vzajemné
porovnavaji. Na vyvodu 14 10 je pak jiz
vystupn( nizkofrekvenéni napéti. Vzhle-
dem k tomu, ze synchrodetektor musi
pracovat s maximainim zesilenim, aby
signal pomocné nosné byl dokonale ome-
zen i pFi slabych signalech na vstupu
prijimace, neni treba pouznvat obvod
s AVC.

Cely adaptor i s femovou anténou je
zapojen na desce s ploSnymi spoji (obr. 6) -
v provedeni s pevné nastavenou stanici
Hvézda v pasmu strednich vin. Osazenou
a ozZivenou desti¢ku je vhodné vlozit do

B/1

LNyt ADI © 7



malé krabiCky z plastické hmoty, jeji?
jedna sténa je pfipevnéna (pfilepena)
k pryzové prisavce, kterou se adaptor
upevni na okenni sklo. Viechny potfebné
vyvody (napéjeni a nf vystup) jsou vyvede-
ny na zasuvku pétikolikového konektoru.
Z4stréka konektoru je trvale pfipojena
kabelazi v automobilu. =
Vystupni nf signal z adaptoru SV je
veden stindnym kabelem spoleéné s pFi-
vodnim kabelem kladného napé;ecfho
napéti k potenciometru hlasitosti, ktery je
upevnén v pfistrojové desce a je spfazen
se spinatem, na ktery je pfivedeno kladné
napdjeci napéti. Druhy p6l napajecfho
napéti. (zem) je ziskan z ,,minus"” poélu
. akumulatoru vozidla, jeho pflvod je tfeba
zhotovit nejlépe médénym kabllkem. Ke

kladnému pélu ptivodu "k pfijimaci je

vyhodné pripojit a do pristrojové desky
vestavét kontrolni Zzarovku pro mdlkam
zapnuti pFijimace.

Pro vyhovujici- vyuZitf adaptoru SV je
treba, aby nf zesilovat, na ktery bude

adaptor pripojen, mél vzhledem ke zvyse-’
né hladiné hluku v automobilu za jizdy -

dostate&ny nizkofrekvenénivykon. Proto-
2e zesilovat musi spolehlivé pracovat i za
vyssich teplot, neni vyhodné, aby koncovy
stupedl trvale pracoval na mezi svého
maximalnfho vykonu. Vystupni vykon ze-
silovate by tedy mé| byt nejméné2az3 W.
Zesiloval s takovym vykonem Ize velmi
jednoduse realizovat s integrovanym ob-
vodem MBAB810. Vystupni signal z adap-
toru SV je diky jednotranzistorovému mf
zesilovadi v. MAA661 jiz tak velky, Ze
spolehlivé  vybudi vstupni zesilovag
v MBA810. '

Vystupni vykon, kterym je mozno kon-

“covy stuped v integrovaném obvodu. .

MBA810 trvale zatézovat, je zavisly na
velikosti chladiée, phpevnéného k chladi-

cim ploSkam 10. Podle G¢inné chladici

plochy Ize pfi napajecim napéti 12 V trvale
odebirat bez zni¢eni obvodu vykon od 1
do 3 W. Pouzije-li se jako chladi¢ pouze
madéna félie na desce s ploSnymi spoji,
nelze trvale odebirat vykon vétsinez 1 W.
Vzhledem k tomu, Ze v automobilu byva

v letnich mésicich zna¢né vysoka teplota,”

musi byt 2ajistdno dokonalé chlazenl inte-
grovaného obvodu. “ProtoZe chladici
_plosky MBA810 se pfipojuji na 0 V (karo-
série auta, ,zem'), je moZno vhodnym
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pripojenim desky s-ploSnymi spoji zesilo-
vade odvadét vznikié teplo do kovovych
Casti karosérie vozu. Lze k tomu vyuit
médéného pasku o tloultce nejméng
0,5mm a 3ifce 30 mm, ktery se pFipaji
k médéné folii dest:(:ky se spoji v tésné

plosky. 10. Médény prichytny pasek je
nutno pripajet na folii destitky jesté pfed
vpajenim 10, aby nebyla pii pajenipfekro-
¢ena povolena vnitfni teplota v obvodu.
Délku pasku volime podle moznosti jeho
upevnéni na vhodné misto pod ptistrojo-
vou deskou. Pasek ke karosérii pFirou-
bujeme. Mé&dény pasek zaroveh slouz
jako drzék desky s plodnymi spoji celého
zesilovate. Do pasku se vyvrtd dira
0 @ 15 mm, do které se upevni pétikoliko-
va konektorova zasuvka, na niz se ptive-
dou vyvody od reproduktoru, nf vstup
a napajeci napéti.

Na obr. 7 je zapojeni celého zesilovate
i s vyvody do konektorové zasuvky. Deska
se spoji je na obr. 8. Zesileni (hlasitost) se
Hdl zménou vstupniho napéti potencio-

-metrem; odpor odporového drahy poten-

ciometru predstavuje pracovni odpor ze-

silovate, takze se pfi zméné hilasitosti

neposouva pracovni bod vstupniho tran-

zistoru a je zajidténa i vétsi stabilita pFi

zménach okolni teploty a napajeciho na-

péti. Propojeni jednotlivych Easti prijimate
jenaobr. 9.
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Obr. 8. Deska s plosnymi spoji nf zesilova-
&e, deska P202

_kapacita kondenzétoru Cs.
- takondenzatoru C, vétsi, tim je integrova-
blizkosti dér, do nich se vpajeji chladici

Kapacita kondenzatoru C, ovhvﬁuje
prubéh zesilovaci kFivky v oblasti vyssich
kmito&tl. Kapacita kondenzatoru C; by
méla byt zhruba &tyFi a2 patkrat mensinez
Cim je kapaci-

ny zesilova¢ néchylné;éi k rozkmitani.
Tato vlastnost je dana technologif vyroby
10 a nelze ji vn&jsimi Upravami zapojenf
odstranit tak, aby byl prenos signall
nejvysich kmito&t zajistdn bez nebez-
peti zakmitu. Je proto tfeba nalézt vhod-
ny kompromis mezi kapacitou 470 az
1500 pF. U novéjsi verze 10 MBA810AS je
jiz vnitni struktura obvodu pozménéna
atim je odstranénainachylnost na zakmi-
tavani, obvod je schopen spolehlivé zesi-
lovat i na vy$$ich kmito&tech v okoli 12 a3
15 kHz bez zakmitavani. Kondenzatory C,
a C; blokuji napéjeci napéti a brani tak
moznému zakmitavani celého zesilovage
pFi vétsim vykonu.

Na impedanci zatéle (reproduktor 4
nebo 8 Q) zavisi pottebn4 kapacitavazeb-
nfho kondenzéatoru C,, pro zvoleny nejniz-
8 kmito&et. NapF. pro 40 Hz a pro repro-
duktor o impedanci 8 Q je to 500 xF, pro
reproduktor 4 Q je Cy, 1000 uF. V grafu na
obr. 10 je vynesena zAvislost kapacity
kondenzatoru C1s na impedanci zatéze.

Vstup nf signélu je pfes zastréku ko-
nektoru pfipojen stinénym kabelem na

.potenciometr hlasitosti a stejné tak je

k potenciometru. pFiveden i kladny ptivod
napajeciho napéti. Druhy p6l napajeciho
napéti je pres upeviovaci a chladici mé-
dény pasek propojen s kostrou (karoséri f)
auta, popr. pHimo s ,,uzemné&nym-* polem
akumulatoru. Reproduktor, ktery Ize
umistit podle libosti bud v ptedni nebo
zadni &asti vozu, je propojen se zastrékou
konektoru béznou sitovou dvojlinkou.
Ptijima¢ neni v automobilu ,,téméf vidét*
a jeho instalace nezvySuje proto nebezpe-
¢ mozného vyloupeni vozidia.

Ruseni radiového pHjmu v auté

. Mobilni prijimace, at jiz p?enosné ¢i
autoradia, pracuji ¢asto pfi provozu v riz-
ném prostredi, ¢imz se ménf vlastnosti vf
pole, v némZ se pravé nachéazeji. Pfi
Jizd& se méni nejen intenzita pole daného
signalu v zavislosti nakrajing, vzdalenosti
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Obr. 10. Grat zévislosti z4té2e koncového
stupné v zesilovaci s MBA810 na kapacité
vazebniho kondenzatoru k reproduktoru
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od vysilade ¢i zastavénych plochach, ale
méni se také intenzita rudivych poli pro-
dukovanych zdroji ruSeni, pricemz ruseni
zkresluje a v nékterych pripadech i zne-
mozduje rozhlasovy pfijem. .

Radiova ruseni Ize rozdélit na rueni
aktivni a ru$eni pasivni. Zakladnim a ob-
vykle nejneprijemnéjsim. aktivnim rude-
nim je ruseni pfijmu nedokonale odrude-
nym vlastnim automobilem. Déle jsou to
rudenf pramyslova, rudeni vedenim o vy-
sokém napéti, u nékterych typa pkijimace’
i rudeni blizkym silnym vysilaéem pripad-
n& i rudeni ,akusticka“. Mezi pasivn|
rueni patfi rudeni pisobené riuznymi
jevy, které naruduji bézné Sireni radiovych
vin od vysilaée k pfijimaci, jako jsou anik,
radio-echo, pasma radiového ,,tlcha“
apod. Poget moznych zdroju rudeni je
velky, nebot obecné muze kazda nahla
zména potencialniho rozdilu v elektric-
kém obvodu vybudit kmitavé obvody o li-
bovolném rezonanénim kmitoé&tu. Zhruba
piati, ze 57 % ruseni je zplsobeno elek-
trickymi pFistroji a pramyslovym zatize-
nim (Cili vf ,;zne&isténim" atmosféry vli-
vem ¢ginnosti lidi), 17 % atmosférickymi
vyboji, sluneé¢nim a’kosmickym zafenim
a 26 % pfipada' na vadné ¢&i nevhodné
feSené prijimade, pripadné na nedefino-
vatelné druhy ru$eni.

Aktivnf rudeni je v podstaté vysledkem

volného zakmitavani (¢i kmitani), které
vznikd pfi prudkych zménach napéti
a proudu v obvodech riuznych elektric-
kych pfistroju, vypinacl, preruSovacdu,
svarecich agregatd, na jiskFistich aj., ale
i u raznych zarizeni pracujicich s vf ener-
gii apod. U téchto zafizeni je v moci
konstruktéra i provozovatele radiové ru-
Seni do’ znaéné miry omezit. Nékteré
zdroje ru$eni, jako napf. trolejové vedeni
elektrické trakce hromadné dopravy ¢&i
.vedeni vysokého napéti, jsou zdrojem
jiskteni, které se odstrafiuje velmi ne-
snadno a pfitom pusobl velmi ruivé i do
vétsich vzdalenosti od zdroje.

Vétsina rusicich elektrickych zarizeni
vytvaFi Siroké kmito&tové spektrum rude-
ni, které postihuje témeér celé pasmo
rozhlasovych vin a to od nejdelsich vin aZ
po VKV. Vf rusiva energie, ktera vznika
v obvodech pristrojl, se dostava na'anté-
nu prijimaée jednak pfimo, jednak pro-
strednictvim jinych vodiéd, které v bliz-
kosti zdroje ruseni rusici signal pfijimaiji,
ptenéleji avyzatujii ve vétdich vzdalenos-
tech od mista vzniku. 'Kromé vodi¢u to
mohou byt i rlzné kovové konstrukce,
okapové roury aj.

Souvisla periodicka ruseni (napf. ko-

.mutatory motorQ ¢&i dynam, jiskristé svi- .

&ek apod.), davaji vzniknout Eetnym har-
monickym kmitoétim. Pfitom periodicky
se opakujici impulsy proudu a napéti lze
znéazornit jako nespojité kmito&tové spek-
trum se stalym linearnim rozestupem
mezi kmitoéty, ktery se rovna zakladnimu
kmitoétu. Jednotlivé kmito&ty mohou za
sebou nasledovat v intervalech nékolika
set nebo dokonce tisict hertza. Vzhledem
k tomu, Ze se témér vidy zakladn( kmito-
¢et méni, treba i nepatrné (mechanické
otfesy, zmény rychlosti otagenl, zatizeni
zdroje aj.), méni se kmitoéty celého spek-
tra. Jednotlivé kmitoc&ty rusivého spektra
jsou v dusledku této ,,svérazné** modula-
ce rozmitdny a mize dochazet i k prekry-

vani kmito&tu vyssich harmonickych. Tak -

vznik4 souvislé ruivé kmitoétové spek-
trum, které pasobi na prijima¢ nikoli jako
napéti jednoho kmito&tu, ale jako napéti
celého pasma kmito&ta. Pfi zméné tohoto
napéti na vystupu z pfijimage vznikne
efektivni napéti, ziskané kvadratickym se-
&itanim, které se méni tmérné s druhou

odmocninou $ifky propousténého kmi-
to¢tového pasma prijimace.

U neperiodickych zdroja ruseni, vytva-
tejicich jednotlivé rudivé impulsy (spina-
&e, relé), se rovné2 vytvari souvislé kmi-.
toétové spektrum harmonickych -kmito¢-

_t0, jejichz amplitudu Ize zjistit Fouriero-

vym rozvojem. Lze dokazat, Ze vliv rudenl(
se i v tomto pFipadé zmensuje se zlepSo-
vanim selektivity prijimace.

Z hlediska intenzity primyslového ru-
$eni je vyhodny pfijem v pasmech VKV,
nebot v nich je urovefi tohoto typu rudenf
jiz pomérné nizka. Je to dano tim, Ze se
intenzita vyzarené energie tohoto typu
rudeni smérem k vy$8im kmito&tiim zmen-
Suje.

Pasivni ruden/ rozhlasového , ptijmu,
které se .vyrazné& projevuje pfi provozu
automobilového prijimade za jizdy, je ru-
$enl vytvarené nékterymi ptirodnimi jevy,
které naruduji bé2né Siteni rozhlasovych
vin od vysilate k pfijimaci. Velmi nepfi-
jemnym pasivnim rusenim pfijmu je unik,
ktery se nejvice projevuje pfi dalkovém
pfijmu na velmi kratkych a kratkych vi-

nach a ve veternich hodinach i v pasmu

stfednich vin. Je dan riznymi podminka-
mi $ifeni rozhlasovych vin pfi odrazech
vionosfére a projevuje se kolisanim inten-
zity . pole signalu v misté pfijmu. Jinym
rusivym jevem projevujicim se pfi pfijmu

slabsich stanic maze byt tzv. radio-echo:

vznika tehdy, kdyz se kromé ,,pfimého"
signalu dostava na vstup prijimace i sig-
nal, ktery postoupil mnohonasobné delsi
pfenosovou cestu, £imz se vyrazné zpoz-
dil. Vzmkétedyvyslednysngnél projevujici
se jako reprodukce s dozvukem (o-
zvénou). .

.Velmi neptijemné je rudeni vznikajicl
kfizovou modulaci v ionosféfe v blizkém
okolf silného vysilate pti naladéni pfiji-
made na slab3( stanici. Vysledny pFijem

~ vyladéné stanice je pfi.tomto typu ruseni
. podbarven pofadem silného vysilage.

.Podbarveni'* muze sice také vznikat in-
termodulagnim zkreslenim v pFijimaci, to
viak Ize spravnym névrhem a nastavenim
vstupnich obvodu prijimace u&inné potla-

* &it. Pfivzniku kFizové modulacevionosfé-

fe mezi signaly dvou vysilagl vyvola elek-
tromagnetické pole silného vysilade v ryt-
mu modulace mistni zmény v ionosfére —
kdyz se pak modulovany signal druhého
vysilate od ionosféry v téchto mistech
odrazl, je jeho nosny kmito&et ionosférou
modulovan a pfi pfijmu je slySeti modula-
‘ci prvniho vysilae jako rusivé pozadi.
Toto ruseni muze byt slabé, ale muze také
dosahovat intenzity srovnatelné s pfijima-
nym signalem. Zda se jedna pfi pfijmu
o tento jev, Ize se snadno pfesvédiit tak;
e na ptijimaéi v pAsmu mezi pfijimanou

- ruenou stanici a stanicl rusici musime

najit mista, v nichz nebude rusici stanice
vubec slySet. Nalezneme-li takové misto,
jde o modulaci oscilatoru prijimace rusi-
vym signalem.

Jiné, rovnéz nepfijemné rudeni zhorSu-

jici kvalitu pfijmu, je rudeni pfijimané -

primé viny vinou odraZenou. Tento rusivy
vliv na pFijem se projevuje hlavné v &leni-
tém ¢&i zastavéném terénu, kdy dochazi
k &astému fazovému séitanf a odéitani
dvou stejnych, av3ak fazové posunutych

‘signalu jednoho vysilage a tim i ke zna¢-

nému kolisani intenzity pfijilmaného sig-
nélu. Rozdil mezi prfimou a odrazenou
vinou mu2e pusobit znaénou zménu am-
plitudy signalu. Pfi tom muze byt rozdil
mezi obéma vinami Fadu desitek &i stovek
metrl, coZ se velmi &asto stava v husté
zastavbé mésta, &i v kopcovitém terénu.
Kolisani je pfi tom také zavislé na soucini-
teli odrazu odraznych ploch. Tento typ

rudeni prijmu je velmi intenzivni v pas-
mech velmi kratkych vin a za jizdy muze
v hustsi méstské zastavbé i znemoznovat
vyhovujici pfijem vlivem zna&ného kolisa-
ni Grovné signalu. PF tomto typu rusenise
nejvice projevuji odrazy pusobici v bliz-
kém okoli pFijimacée. Také vtomto pFipadé
se amplituda deformaci zvétSuje se Sitkou
prenéseného kmito&tového pasma. PFi- -
tom je intenzita pole v ulicich lezicich ve..
sméru k vysilaéi vétsi a kolisa méné, nez
v ulicich leZicich pFi&né k vysilaci.

Kolisani intenzity pole muZe byt také
zpusobeno nehomogenitou prostrediato
jak vlivem vodivosti pudy, tak predevsim
vlivem velkého mnoZ2stvi elektricky odraz--
nych predmétl, které umozfiuji vznik
nepfimych vin. Je-li_intenzita vysilate
v misté pijmu zna&n4, je vliv parazitnich
(odrazenych) vin zanedbatelny a ma-li
pFijimaé kvalitni automatické vyrovnavani:
citlivosti, je kolisani hIasntostl reprodukce’

. zanedbatelné.

Vazba mezi pfijima¢em a zdrojem ruse-
ni mdze byt bud pfima nebo nepfima.
Ptima vazba ze zdroje rudeni je uskuteé-
néna pfimym vyzafovanim zdroje nebo
prostfednictvim napéajeci sité (rozvod pa-
lubni sité v automobilu). Za nepfimou
vazbu lze povazovat vazbu prijimace
s druhotnym nositelem ruseni, jimz maze
byt vedlejsi elektricka sit, pifpadné i jina
vodivd hmota (karoséri¢, vihka zem aj.).
Vazba muzZe byt uskutetfiovana bud an-
ténni soustavou, uzemnénim ¢&i napaje-
nim, pripadné pfi $patném stinéném pktiji-
maci i jeho vnitFnimi obvody. Av§ak hlavni
rudici Uginek je zpusobovan kapacitni
avmens$imitetézindukénivazbou antény
a uzemiovaciho obvodu pfijimacge s na-
pajeci siti rusiciho zdroje. élm mensi je
vzdalenost mezi ru$ici siti a anténou
(prutovou, dratovou) prljimaée a ¢im je
,paralelnost vedeni mezi horizontaini
¢asti antény a rusSici siti vétsi, tim je také
véétil kapacitni vazba a rueni je mtenznv—
né&;jsi

Situace se zméni pfi pfijmu naferitovou
¢i ramovou anténu - pak naopak silné
prevlada indukéni vazba této antény s ru-
Sicl siti. Je pFirozené, ze nejvétsi rueni
‘rozhlasového prijmu vznika tehdy; je-li-
ramova ¢i feritova anténa umisténablizko
a rovnobéZné s rusici' sitl. Vzhledem
k malé plode téchto antén je kapacitni
vazba zanedbatelna. Oto&enim roviny an-
tény o 90° vzhledem k rusici siti (a to™
dokonce i v jeji blizkosti) pfijem rugeni’
vymizi, nebot se uplatfiuje pouzekapacit-
nf slozka vazby a ta je velmi mala.

Ruseni pfijmu mize mit bud stalou,
nebo proménnou intenzitu a mize byt
spojité nebo impulsnl. Pro zjidténi akus-
tického v;emu zvukové intenzity poruchy
je nutny urgity Casovy interval; lidské
ucho pfijima jiz impulsy od 0,5 do 1 ms.
Po preruseni jakéhokoli impulsu trva lid-
skému uchu jesté 160 az 200 ms, nez
zvukovy viem Uplné vymizi. Pocit zvukové
intenzity (hlasitosti) roste se zvy§ovanim
opakovaciho kmito¢tu elektrickych im-
pulst. Okolnost, ze lidské ucho ruzné
vnima rusivé impulsy jedné amplitudy, ale
s raznou délkou a rizné. se opakujici,
jakoz i to, Ze dojem hlasitosti pfijmu
pramyslovych ruseni roste se zvy$ovanim
opakovaciho kmito&tu impulsu, vazné
komplikuje uréeni pripustné velikosti ru-
Sivého napéti v anténé ptijimaciho zatize-
ni a volbu pFipustného poméru napéti
uZite¢ného signalu k napéti rusivému.
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Praxe dokazuje, Ze k jakostnimu pFijmu
je tieba dosahnout odliSného poméru
napéti uzite€ného signalu k rudivému pro
rizné zdroje ruSeni a proto je nutno
v kazdém zvlastnim pripadé fesdit tuto
otazku samostatné. Zmensit vliv rudeni
I1ze bud aktivni ochranou, tj. omezit na
minimum vyzafovani rudici energie zdro-
jem rudeni, nebo pasivné zasahem do
pfijimacfho zatizenl. Vysokofrekvenéni
rudiva napéti maji dvé slozky, a to symet-
rickou (soumérnou) mezi svorkami &i pfi-
vodnimi vodidi, a nesymetrickou mezi
svorkami a zemi Ci kostrou pfistroje.
Nesoumérna sloZka byva obvykle vétsi
neZ slozka soumérna. Nesoumérna sloz-
ka odpovida rusivému napéti/pfivédéné-
mu na anténu prijimage.

Ruseni rozhlasového ptijmu, pFip. jeho
uginnost Ize omezit:

- 2zvétdenim vykonu vysilaéu,.
— odru$enim v misté vzniku ruseni, .
= :odrugenim ¢i potla¢enim ruseni v priji-
-madi a prijimaci anténé, ) 5
pritemz moZnosti zvétsovat vykon vysila-
&0 jsou jiz v soulasné dobé prakticky
vylerpény. Pro odruseni v misté vzniku
ruSenf existuji zakladni predpisy, které
stanovuji omezeni rusenf radiového pri-
jmu nezadouci vf energie a jsou shrnuty
v &s. normach CSN 34 2850 a2 34 2895.
Predpisy pro odruseni motorovych vozi-
del a jinych zarizeni se spalovacim moto-
rem jsou obsazeny v normé CSN 34 2875
(viz ddle). K praxi odru$ovani piijimacdia se
vratime v pFisludné kapitole. .
2a dodrzeni poZzadavku omezit rusen
od stanovenych mezi odpovida vyrobce,
zhotovitel nebo dovozce zafizeni a po
uplynuti zaruéni lhity provozovatel. Pro-
vozovatel je viak odpovédny za omezeni
rudent jiz od zatatku provozu prisiudného
zatizeni. ’

U motorovych vozidel a jinych zafizenf

se spalovac/imi motory se podle CSN
34 2875 rozlisuji dva stupné odrudeni:
~ zéakladnf odrugenf |. stupné,
~ 2vlastni odrugeni |l. stupné.
Z4kladni odrudeni musi byt u¢inné v kmi-
toftovém rozsahu 30-a2 1000' MHz a zkou-
§i se na celém vozidle; jednotlivé pFistroje
elektrického zafizenf motorovych vozidel
se samostatné nezkousejl, jelikoZ vysled-
né rudivé vyzafovanl je zavislé na jejich
umisténi a zpusobu provedeni elektrické
instalace vozidla. Stuper odrudenf|. zaru-
&uje vyrobce vozidla ~ toto zakiadni odru-
$eni musi zaruéit, Ze vozidlo samo nenf
zdrojem ru$eni pro okoli (pfi méricich
zkou$kach se méfi anténou umisténou ve
vzdalengsti 10 m od vozidla).

Odruseni 1l. stupné realizuje-vyrobce
pouze na vyslovnou 2adost uZivatele vozi-
dla a rozliduji se pfi ném tri varianty:

~ zvl&tni odrugeni stupné lla - omezenf

rudivych napéti na svorkach pristroju
elektrického zafizenf' motorovych vozi-
del v rozsahu kmito¢td od 0,15 do
30 MHz,

~ 2vlastni odrusenl stupné llb — omezeni
ruivych napéti (jako u stupné lla)
a omezeni napéti indukovanych v kmi-
toétovém rozsahu 30 az 150 MHz do

. ucelové antény na vozidle, -

~ zvlastni.odrugeni stupné llc — omezenf
rusivych napéti na svorkach pFistroju

_elektrického zarizen!/ motorovych vozi-

del v rozsahu kmito&td od 0,15 do
30 MHz a rusivych poli v rozsahu 30 a2z
1000 MHz.

. Zvla8tni odruseni stupné lla umoznuje

provoz rozhlasového automobilového

pFijimate pro dlouhé, stfednl a kratké
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viny, odruden( stupné IIb je uéinné az do
kmito&tu 150 MHz a odrueni stupné lic
umozniuje provoz speciélnich radiokomu-
nikaénich zafizeni ve vozidle. .

Stuped odrudeni se na vozidle vyznacu-

je navhodném misté (v blizkosti tovarnfho -

titku nebo pfimo na ném, u motocykld
v blizkosti elektrického zdroje) a to takto:

,,eruéeno "
nebo ,,Odrudeno ila‘ atd.

Kromé toho na kaidém odruseném .
. pFistroji elektrického zafizeni motorové-

ho.vozidla musi byt na vhodném misté
(napf. na tovarnim §titku) vyznaceno,
podle kterého stupné je pistroj odrusen.
U novych vozidel zkousenych podle mezi-
narodnich predpist Evropské hospodar-
ské komise je misto oznageni,,Odruseno
1" uvedena znacka ,E 8. Podrobnéjsi
udaje o odru$enf jsou ve vySe uvedené
norme.

Utelem povinného odrudeni motoro-
vych vozidel je, aby bylo co nejvice potla-
¢eno vysokofrekvenénf vyzafovani od
jiskristé svicek, rozdélovate a daldich
rusicich zdroju v obvodu vysokého napéti
ve vozidle, které je velmi intenzivni a rusi
v _mnohych pripadech pfijem rozhlasu
a jinych radiovych sluzeb jiz' na konci
rozsahu stfednich vin, znaéné v rozsahu
kratkych vin a v pasmech velmi kratkych
vin a televize. ’

" Motorové osobnf vozidlo Ize velmi pri-
blizné povaZovat za kmitajlci tvrtvinnou
anténu, takZe rusivé vyzafovani se vysky-
tuje v rozsahu 10 az 300 MHz (i vySe),
s fadou silné vyjadrenych maxim. Jelikoz

kmitocet postupného zapalovénije 100az

800 Hz podle rychlosti otaceni motoru, je
rudeni pfi stfednim poltu &ty svitek
velmi nepfijemné. Takové ruseni neodru-
$eného vozidla, méfeno méritem intenzi-
ty vyzafovaného pole, poskytuje ruzné
udaje v rznych smérech; stfedni hodno-
ta u vozidla s dobfe udrzovanym, avSak

neodrudenym zapalovacim systémem je '

8000 aZ 10 000 pV/m ve vzdalenosti 10 m’
od vozidla. Je to tedy pfili§ mnoho.

Priméarni potiageni ruSenf normou pre-
depsanymi prostredky nenf stejné u kaz-
dého drubu vozidla, u nékterého je vysle-
dek vyraznéjsi, u jinych méné vyrazny. Lze
vSak konstatovat, 2e primérné zbytkové
rudenl je proti neodrusenému stavu mensi
neZ desetina ~ a to je jiz podstatny rozdil.
Velky vliv na stupen odrudeni ajehotrvale
dosahovanou velikost méa v8ak dokonala
udriba zapalovaciho systému, spravné
sefizenf, Cistota, omezeni parazitnich
jiskFeni apod. Dokonalé odrusenf vozidla
vyrobcem neni moZné, nebof by neimér-
né zvySovalo vyrobnf cenu. U komer&nich
vozidel je proto sériové instalované odru-
deni kompromisnim feSenim a je jiz na
majiteli- vozidla, aby si ptfipadné dalsi
odruseni nechal odbormné provést.

Po aktivnim odruseni motorového vozi-
dla je dale vhodné zajistit pasivni odru$e-
ni na prijimaci strand. Cim kvalitngj3i (ale
i nakladnéjsi) je aktivnia pasivni odrusent,

tim pFijemna;jsi je poslech i slabich sta-.

nic. Ke snizeni u¢inkl ruSenf na pfijimaci

strané je mozno: -

—~ umistit anténu.&i anténni soustavu tak,
aby byla co nejméné vystavena pusobe-
nizdroje ruSeni(co nejdale od motoru),

- zapojit filtry v napéjecich obvodech
pfijimace, ,

~ pouzit zvlastni omezovade jako pfidav-

" né obvody v prijimaci.

Zazdroje radiového ruseni v automobi-
lu je mozno povazovat jiskri§té sviek
(pfipadné i jejich privod, je-li.znaéng
znecistén zvlihlym prachem), pferuSovag
arozdélovat, komutator dynama, kontak-
ty regulaéniho relé, a jako pasivni zdroj
vyzarovani rusivé energie i kabelovy roz-
vod v automobilu. Rusivé jevy jsou dale-
zpusobovany poklesy napétf (impulsniho
charakteru) v okamzicich odbéru proudu
pfi spinani primarniho okruhu zapalovacf
civky a dalsimi nepravidelné rusicimi
zdroji (stérace, vétrak, rizné spinate aj.).

Nutnou podminkou uspokojivého pFi-
jmu je tedy odrudenl vozidla. Odruseni
prvniho stupné slouzi k ochrané okoli

" pfed rudenim pusobenym vyzafovanim’

ruSivych impulst z elektrickych obvoda
vozidla a je povinné. Odruseni druhého
stupné umoziuje dobry ptijem rozhlaso-
vého vysl(lani v jedoucim vozidle. O doko-
nalém odru$eni motorového vozidla plati;
Ze vyzaduje slozity a také nakladny postup
u ndhoZ uspéch zalezina mnohaokolnos-
tech, ¢asto nahodilych. Pfitom je tfeba
mit na paméti, e existuji i podstatné
rozdfly mezi stupném ruseni zplisobova-
nym vozidly stejné tovarni znacky a stej-
neho typu. Kazdy ptipad odruSovani mo-
torového vozidla je proto tfeba posuzovat
individualné. Nékteré ze zdroju ruseni
instalovanych v automobilu pusobi trvale,
jiné jen ob&asné s krat§imi ¢&i del3imi
intervaly mezi ru$icimi impulsy. Pfi odru-
Sovani je proto tfeba:zkouset -postupné

_ vdechny uvedené zdroje rudeni-a podle

intenzity rusivého signalu rozhodnout, do
jaké miry je tfeba dany obvod odrusit.
.Pro podstatné zeslabeni rusiciho G¢in-

ku z jiskFeni na svi¢kach je jiz vyrobcem
autoelektrického vybaveni vestavén ve vn
privodu tlumicl odpor 10 kQ. Je umistén
co nejblize u zapalovaci svi€ky (obvykle
ve-, fajfce’), protoze jeding tak se v ném
ztracl nejvétsi ¢ast rusivého napéti, vzni-
kajiciho na svi¢ce pFi pfeskoku jiskry a jen
mala &ast se vyzafi pfivodem od svicky
k rozdélovati (civce). Nestadi-li tlumici
odpor ve strednim vyvodu,je tfeba zafadit
tyto odpory i do ostatnich vyvodl rozdélo-
vate. Ze stejného duvodu se umistuje
odruovaci kondenzator na prerusovad

- (pFipojeny paralelné ke kontaktim) pfimo

na systém rozdélovate, nebof nejen ome-
zuje jiskfenf kontaktu (,,lepeni‘'), ale pra-
cuje i jako odrudovaci prvek. Vyhodné je,
je-li pouiit kondenzator prachodkovy,
kterym se zvétSuje odru$ovaci uéinek
vyraznéji hlavné v pasmech kratsich vino-
vych délek. Nékdy "je vyhodné zapojit
kondenzéator i do druhého vyvodu této
clivky. Pro odrudeni zdroju rudeni v auto-
mobilu (ale i jinych.zafizeni) plati, Ze’
odrusovaci kondenzator (pFipadné i tlu-
mivka) ma byt umistén co nejbliZe y zdro-
je rudeni, pFipadné, je-li' to technicky
moiné, vést vyvod a privod ke zdroji
rudeni pfes pruchodkovy kondenzator se
zemnim vyvodem na kovovém-krytu.
Prichodkové odrugovaci kondenzato-

- fy vyrabl n. p. TESLA Lanskroun v t&chto

&tyfech provedenich:

WK 713 40 o kapacité 0,5 uF pro jmenovity
proud 15 A, :

WK 713 41 o kapacité 0,5 uF pro jmenovity
proud 100 A,



WK 713 42 o kapacité 1 uF pro jmenovity
proud 15 A,

WK 713 43 o kapacit& 1 uF pro jmenovity
proud 100 A.

Vsechna Ctyfi provedeni odrusovacich
kondenzatoru jsou uréena pro odrudeni

motorovych vozidel s napétim baterie a2 -

24 V. Maji impedanci maximalné 1 Q pfi
kmito&tu 30 MHz, jejich viastni rezonané-
_ni kmitocet je nejmené 6,5 MHz pii kapa-
cité 0,5 uF anejméné 4,5 MHz pri kapacité
1 uF. VSechna provedeni jsou uréena
k provoznimu pouziti v teplotnim rozmezi
od —40 do +100 °C. Je v nich pouiito
papirové dielektrikum a jeden vyvod je
tvofen pouzdrem, druhy prichozim vodi-
¢em. Pouzdro kondenzatoru je zhotoveno
z pocinovaného ocelového plechu, kon-
denzéator je utésnén vodotésnym zalitim.
Jednotlivé zdroje ruseni v automobilu
se pfi reprodukci pri§imacem projevuji
charakteristickym zvukovym viemem:
- nedostate¢né odrudeni vysokého na-
péti (jiskreni svicek &i rozdélovace) vytvari
velmi intenzivni praskot, pronikajici az do

velmi silného signalu pfijimaného vysila- ~

¢e a ménl svuj kmitotet se'zménou rych-
losti otaéeni motoru;

- ruSeni dynamem (alternator nerusi) se
‘projevuje jako hvizdani, které ,,dozniva“
i po vypnuti zapalovani (pfi velké rychlosti
otatenfi motoru). Vyska ténu se zmen3uje
pri zmensovani rychlosti otaceni). K odru-
$eni dynama se zapojuje do pfivodu jeho
buzeni stejny prachodkovy kondenzétor,
jako pro odruseni zapalovacl civky. Ruse-
ni pusobené dynamem lze.nékdy zeslabit
pfesnym obrousenim komutatoru a vymeé-
nou jeho opotiebenych kartacka;

- rudeni plsobené kontakty regulaéniho
_relé se projevuje jako nepravidelny pras-
kot, ktery po vypnuti zapalovani pomalu
dozniva.. Toto rudeni Ize zeslabit nebo
i zcela potlacit zafazenim prachodkqvého
kondenzatoru s kapacitou 0,5 aZ 1 uF do
privodného vedeni. Ke svorce, z niZ vede
vyvod ke statoru dynama vSak staci zapo-
jit i bézny kondenzator s kapacitou kolem
2 nF v-sérii s odporem asi 5 Q (zapojeno
mezi svorku a kostru). Je také vyhodné
odstinit spoje mezi dynamem a regulato-
rem a stinéni dokonale uzemnit (ukostfit);

~ ruSeni pGsobené Ubytkem napéti na
baterii pfi spinani primarniho obvodu
zapalovani (na které se nepravem mnoh-
dy zapomind) se projevuje jako cvakani,
ménici svaj kmitotet se zmé&nou rychlosti
otageni motoru. Vypnutim zapalovani pFi
velmi velkych rychlostech ota¢eni motoru
toto rudeni mizi, pfesto, Ze se motor dale
otaél. O zpusobu jeho potlaéenl bude
podrobna zminka dale;

- ruseni pusobené vybijenim statlckeho
naboje na pneumatikach'zajizdy se nékdy
projevuje na hladké suché vozovce.
K jeho zeslabeni slouZi pasy z vodivého
ohebného materidlu (svodidla), které se
pripojl k zadni &asti vozidla na kovovou
&4st karosérie tak, aby dolnf konec pasu
volné klouzal po vozovce;

~ rudeni vyvolané nedokonalym spoje- "

nim jednotlivych &asti karosérie ma cha-
rakter nepravidelnych praskotu, které Ize
potlatit dokonalym spojenim vech kovo-
vych, na sebe navazujicich dili karosérie.
Vyhodné je propoijit tyto &4sti médénym
ohebnym paskem. Upevnéni soudasti ke
karosérii (8asi vozidla) musi zaru&ovat
dokonalé elektrické spojent. Proto je tfe-
ba vloZit pod hlavu i matici spojovaciho
$roubu pruici razicové podlozky, které
se pfitazenim matice ,,zareZou" pod vrst-
vu laku i nedistot do kovového povrchu.
Presto v8ak maji byt mista elektrického
propojeni vZdy dukladné odisténa az na
viastni kov, aby nevznikaly prechodové

odpory, které mohou byt zdrojem poruch
a ruSeni. Vyhodné je zemnit soutasti do
jednoho bodu (nebo jen nékohka ‘mélo
spole¢nych bodu);

— motorky, spinate aj., které jsou zdro-

jem nepravidelného rudeni, se odrusujl’

vySe uvedenymi pruchodkovymi konden-
zatory. Je-li néktery z motorkd (napt.
vétrak) upevnén na izolaénim materialu,
ktery jej izoluje od kostry, je tfeba uzemnit

_jej vodi¢em (drat nebo Iépe lanko) z médi

o priméru nejméné& 1 mm.
Obecné Ize tedy Fici, Ze kvalitni odruse-

ni vozidla vyzaduje peclivé odrusit vdech- -

ny dil&i zdroje rudeni a dokonale je ,,pro-
zemnit* kvalitnim elektrickym propoje-

‘nim v3ech kovovych ¢&asti karosérie na-

vzajem.
Z hlediska pfijmu -rusiciho signalu se

v nejvétsi mife ,,uplatiuje’ anténni &ast’

prijfmace. V automobilu tedy jak vlastni
anténa umisténa vné vozidla, tak také jeji
svod k prijimaéi. Rovnéz karosérie auta,
ktera reprezentuje zemnénl( (aviak v pra-
vém slova smyslu neuzemmuje) pfenasi
do ptijimate rudivdA napéti. Caste¢né
kompenzace ruseni z antény a karosérie
Ize dosahnout stinénim anténniho svodu
a’,,pfizemnénim‘ stinéni v tésné blizkosti
Sasi prijfmace,, které je rovnéz spojeno
s karosérii, aby se pfi vstupu signalu do
prijimace vzajemné fazové odecetla nain-
dukovana rusiva napéti. Zemnicl privod
prijimage, spojeni s karosérii, ma byt co
nejkratsi, nejvyhodnéjsi je, tvori-li 3asi
prijimacte kovovy rozebiratelny celek s ko-
vovou C&asti karosérie. O automobilové
anténé, jejich vlastnostech, nejvyhodnéj-

* §im umisténi jak z hlediska nejlep$iho

pfijmu, tak i nejucéinnéjsiho potlaceni ru-
Senf zpusobované ruivymi zdroji v auto-
mobilu, bylo jiz podrobné pojednéano
v predchozi kapitole.

Pfi instalaci raznych elektronlckych za-
fizeni do automobilu (af jiZ jde o pFijimac,
otadkomér, cyklovag, pfipadné i dalsi
slozitéjsi elektronické obvody) se Casto

. zapomlné na velmi zavazny jev vznikajici

pr| provozu motorového vozidla, ktery
muze pusobit poruchovost téchto elek-
tronickych zafizeni. Jde o tzv. pfechodové
jevy vznikajici v elektrovodné siti motoro-
vého vozidla a zpusobujici prepétové
impulsy.

Ptepétové impulsy v elektrovodné siti .

motorovych vozidel patfi do kategorie
jeva vznikajicich v elektrickych obvodech
pFi odpojovani prvki sindukénim charak-
terem, coz je vétsina elektrického vybave-
nf automobilu. V pfipadech, kdy jsou tyto
pfistroje propojeny se zdrojem a s pfislus-
nym spinatem (pferuSovatem) delsim
privodem, vznika pfechodovy jev s opaku-
jicimi se prarazy mezi kontakty spinace.
Pfrepatové impulsy o Sifce nékolika desi-
tek mikrosekund na pfivodnich vodi¢ich
mohou dosahovat (mezi zdrojem, preru-
Sovatem ¢&i spinatem a pfisludnym elek-
tromagnetem) arovné 500 a2 i 1000 V. PFi
tak velkych napétovych 3pi€¢kach se do
ostatnich vodi¢u elektrické instalace vo-
zidla, i kdyZ pfimo nesouvisi s danym
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obvodem, prenaai indukénimi a kapacit-
nimi vazbami impulsnf napéti az stovky

- volta.

Neni-li v pfivodu k pfislusnému elektro-
nickému zatizeni s polovodi¢ovymi sou-
.&4astkami zapojena soué4stka s dostated-
né velkou induké&nosti, branici priniku
téchto naindukovanych prepétovych im-
pulst na polovodi¢ové prvky, mohou im-
pulsy vyrazné omezit jejich funkci, pfi-
padné je i znigit. Dosavadni praxe ve
vysokofrekvenénlm odrudovani vozidel
uvedeny jev nesleduje, aviak zvét3ujicl se
podet elektronickych zafizenf v automo-
bilech a zajisténi jejich spolehiivosti bude
vyZadovat, aby se vénovala zvySena po-
zornost moznosti vyskytu tohoto jevu.

Vyrazné omezit pranik téchto vysoko-
napétovych impulsu (jejichZ trvanf odpo-
vida kmitoétum fadu jednotek az desitek
MHz) do rozvodu palubni sité-je mozné
viazenim vhodné vf tlumivky do pfivodu
napdjeciho napéti pfisludného elektro-
nického pristroje (viz dale).

PFi provozu automobilu vznika pfi kaz-

-dém sepnuti primarniho okruhu zapalo-
vaci civky na baterii Ubytek napéti, ktery
podle stavu baterie a dobfjeciho okruhu’
muze byt i dosti citelny. V reprodukci nf
zesilovace, ktery je napdjen z této baterie,
tak vznika ruSeni, které ma charakter
cvakani,” ménicl se s rychlosti otageni
motoru,” a pronika pres koncovy stupe
do reproduktoru. Toto ruleni nelze od-
stranit ani tim nejlepsim odru3enim auto-
mobilu, ale pouze dokonalou filtracl na-
pajeciho napéti. Cvakani (Ci slabé vréenf)
je slysitelné i pfi reprodukci z kazetového
magnetofonu napéjeného z autobaterie,
neni-li v obvodu napéjeni ochranny filtr
a projevuje se jako rudivé ,;pozadi'', méni-
cl svij kmitotet s rychlosti otageni
motoru.

Rudeni vzmkajlcl timto zplsobem je
dvojiho charakteru. Je to jednak rusent-
vysokofrekvenéni, jednak rudeni nizko-
frekvenéni. Vysokofrekvenéni  rudenf
ma charakter obdobny napétovym.
impulsim, wvznikajicim pfi vySe uve-
denych pfechodovych jevech. Zapo-
ji-li se vhodné fedeny vt filtr do napa-
jeciho pfivodu k libovolnému elektro-
nickému pristroji, vyrazné se jim omez|
prunik téchto nezddoucich impulst k po-
lovodi¢ovym obvodim a uchrani je tak
pred zniCenim. Na obr. 11 je zapojeni
takového vf filtraéniho &lanku, sestavené-

U

+ k prijimaci
‘akum.
_LMin
Obr. 11. Vysokofrekvenénf filtraén/ &len

ho ze dvou kondenzatori a tlumivky.

“ Tlumivka je vzduchovd a ma 20 zavitu

dratu o @ 1 mm CuL na préméru 20 mm
zavit vedle zavitu. Tento filtr se zapoji
primo na vstupnl svorky pfistroje, nebo
jedté vyhodnéji mezi pfivod napéjeciho
napéti a Sasi ¢i mezi odpovidajicl bod na
desce s plo3nymi spoji a $asi.
Nizkofrekvenénf slozka rusivého signa-
lu vznikajfci Gbytkem napéti na vnitrnim
odporu zdroje pri sepnuti kontakti preru-
- Sovate ma charakter periodickych pokle-
- st napéjeciho napéti a Ize ji tudiz odstra-
nit pouze dokonalym vyhlazenim napéaje-
ciho napéti. Protoze.v3ak u bateriovych
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zarizenl neni v napajecim pfivodu filtraéni
fetézec, bé2ny u sifovych zdroju, je nutno
zajistit vyhlazeni napajeciho napéti vhod-
nym filtragnim &lankem slozenym z civky
a dvou elektrolytickych kondenzatord.
Zapojeni nizkofrekvenéniho vyhlazova-
ciho filtru LC je na obr. 12. Tlumivka Ti,
musi svymi elektrickymi vlastnostmi piné
vyhovovat potrebé pro spolehlivy provoz

+ o—f t—— k prijimaci
T,
gkum. == :?
M 16507 262/15 \/

Obr. 12. Nizkofrekvenénf filtraéni élen

daného 2zafizeni. Musi byt konstrukéné
vyfeSena tak, aby méla pFi minimalnim
odporu maximalni dosazitelnou induk¢-
nost. Minimalni odpor je nutny proto, aby
na tlumivce nemohl vzniknout vétsi Gby-
tek napajeciho napéti a nezmensil se tim
vykon pristroje; ¢im vétsi indukénosti se
dosahne, tim ni2si rudivé kmito&ty budou
spolehlivé vyhlazeny a neprojdou do dal-
Sich nf obvodu. Pro bé2na autoradia &i
kazetové prehravace ize tlumivku realizo-
vat na transformatorovém jadre typu El
s prufezem vnitfniho sloupku 3 a2 5 cm2,
* Na clvku nasunutou na stfedni sloupek se

navine drat o @ 0,8 az 1 mm Cul tak, aby -

civka byla pIna. PFi sestavé jadra tiumivky
musime zajistit, aby mezi plechy jadra
E a plechy jadra | byla mezera 0,5 mm
(vloZzenfim tlustsiho papirového prouzku).
Filtraénf &lanek instalujeme opét co nej-
blize napajecich svorek nf zesilovace,
pripadné, je-li to mozné, zapojime jej
primo do napdjeclho obvodu zesilovale.

Je-li do ptivodu napdjeni zapojen nfz-
-kofrekvenéni-filtr, neni treba zapojovat vf
filtr. Zapojenim filtraén(ho &lenu do ptivo-
du napajeni se zamezi pruniku rusivych
signali po napajecim vedeni. KdyZ se
udélaji i dalsi, ptisludnou normou prede-.
psana odruseni véech elektrickych zafize-
ni automobilu, ktera vytvareji pole rudi-
vych signdll, zGstava i nadéle jesté fada
. dalSich, vétsinou nepravidelnych. ruseni,
pfichazeiicich vétsinou z vnéjsich zdroju
a zneptijemnujicich poslech rozhlasové-
ho vysilani. Toto rudeni se obvykle proje-
vuje riznymi praskoty &i kratkodobym
intenzivnim rudenim, vyrazné prevy3uji-
cim Groved ptijimaného signalu. V tako-
vych chvilich obvykle posluchaé ,,stahne*
hlasitost, nebot je vyhodnéjsi radéji ne-
poslouchat nic, ne poslouchat nepfijem-
ny ramus. Po chvili je v3ak tfeba ,,zkou-
Set"”, zda jiz rudeni ustalo, co vyzaduje
stale manipulovat s ovladacimi prvky pFiji-
mace.

Daéle je popsano zapojeni obvodu, které
pfi intenzivnim rusenf, jehoz amplituda
pfevySuje amplitudu signalu AM, bud
zajisti odrezani uréité ¢&asti amplitudy
ruSivého napéti, nebo zablokuji nf signal
do zesilovace. Jakmile ruici signal vymi-
2i; nebo se zmensi pod urovef pavodné
prijimaného signélu, nf vstup do zesilova-
¢e se odblokuje a ptijima¢ zaéne opét
hrat.

Naobr. 13a je funkénischéma diodové-
ho omezovate amplitudovych $piéek —
rudivych signalG. Naobr. 13b je zobrazena
detekéni charakteristika, napéti U, uréuje
tzv. mez omezovani. Kdyz je na diodé D,
maximalni napéti Un = U./2,dioda pracuje
obvyklymzpusobem. Je-li Un < Us/2,0tevre
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se dioda D, a proud, ktery protéka odpo-
rem, je omezen tim, Ze diodou protéka
opaény proud - tim se potladuje Gcinek
rusivého impulsu. Aby .se nezkresloval
uzitecny signal, pouziva se u tohoto zapo-
jeni ruéniho nebo automatického tizeni
omezovaci meze U, pomoci napéti AVC.
Praktické zapojeni jednoduchého dlo-
dového omezovage poruch, zapojeného
do cesty nf signélu, je naobr. 14. Omezo-
vat omezuje poruchy impulsniho charak-
teru a po dobu jejich trvani uzavira vstup
do nf &asti prijimace. Signal z detektoru
prichazi ptes vt filtr C, - Tl, — C, a pres
odpor R, na regulétor hlasitosti P,. Para-
lelné k R, jsou zapojeny dvé diody, D, aD,,
u nichz je proménnymi odpory R, vytvore-
no vhodné predpéti (v zavérném sméru).
Odpory R; a R; je tfeba nastavit tak, aby

diody neomezovaly (pFipadné neblokova- .

ly) uZitecny signal. Pokud je signal na
svorkach P, mensi neZ nastavené pfedpé-
ti, jsou diody predpétim uzavieny, zvétsi-li

'se signal nad nastavenou velikost, otevie

se bud D, nebo D, (pro kladnou &i zapor-
nou pulvinu signdlu) a zkratuje bod aptes
C, (ptipadné C.) na zem, ¢ili uzavie vstup
signalu do nf &asti pfijimage. Uréitou
nevyhodou tokoto jednoduchého zapoje-
ni je jeho omezené pouziti a to pouze
u prijimaéu s velmi u€¢innym AVC; omezo-
vac totiz vyzaduje pomérné stalou ampli-
tudu nf signélu za detektorem, aby mohio

byt piné vyuzito jeho vyhodnych viast-

nosti. . -
Jiné jednoduché zapojeni znemoznuji-
ci reprodukci rudeni umiéenim pfijimace

po dobu trvani rudivych impulst je naobr.

15. V tomto zapojenl se zarazuje do cesty
vf signalu germaniova dioda s odpory pro
ziskanf vhodného predpéti. Dioda se do
obvodu zapojuje podle polarity detekéni

“diody v prijimadi, jak je patrnoz vyobraze-

ni. V pripadé, Ze neni polarita detek&ni

diody AM detektoru znama, zjisti se zpu-
sob zapojeni tak, ze bez pfedpéti nema’

prochazet obvodem nf signal. Teprve po
nastaveni vhodného predpéti trimrem
100 kQ se dioda pro nf signal otevie.
Predpéti musi mit takovou velikost, aby nf
signal prochazel bez zkreslenf. Odpor
z béZce trimru se voli podle kladného
napéti privadéného na trimr, pfipadné je
ho mozné vynechat. Potenciometrk regu-
laci hlasitosti nema mit vétsi odpor odpo-
rové drahy nez 10 kQ, aby pfredpéti pro
diodu bylo dostateéné. V zapojeni podle
obr. 16 jiz Ize pouZit potenciometr pro
regulaci hlasitosti s libovolnym odporem
odporové drahy, a to podle druhu vstupu
do nf zesilovace.
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Obr. 14. Praktické zapojeni diodového
omezovace

Obr. 15. Umléovaé signélu
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Obr. 16. Jiné feseni umidovade signélu

Zarazenim diody do cesty nf signalu se
tento signal ¢aste¢né zeslabi, aviak pfi -
rezervé v hlasitosti, kterd je u vétsiny
pfijimia¢la dostateéné4, nebude toto zesla-
benina zavadu.

« o

V avodni kapitole byly uvedeny nékteré
zékladni pozadavky na autoradio. Jsou to

. jednak poZadavky provozniho charakte- -

ru, souvisejici s konstrukei pfijimage
a jeho umisténim v interiéru vozidia, jed-
nak pozadavky, z nichZ vyplyva i zapojeni
a obvodové skladba pfijimaée.

Tovarni prijimaée uréené pro trvalou
instalaci v automobilu se vyrabéji k vesta-
véni do pfedniho panelu pred Fidiée (spo-
lujezdce). Redeni vychazejici z' umisténi
pFijima&e mimo dosah Fidie, pouzivajici
prvky pro dalkové ovladani prijimace, se
komeréné& nevyskytuji. Panelovad kon-
strukce autoradif je pro vyrobce vyhodna
tim, Zze je konstrukéné jednodussi a pro
majitele vytvafi iluzi bohatsiho interiéru
vozidla. Negativni strankou je vétsi ,,pri-
tazlivost' pro vyloupeni vozidla. Pokud
jde.o prijimage spojené s kazetovym pfe-
hravadem, pak je panelové feSeni jedinym
moznym feSenim. <

U prijimaé&e umisténého mimo pfistro-
jovy panel muze byt umisténi prvka_ pro
dalkové ovladani celkem nenapadné. PFi-
jima& muZe byt umistén v kufru vocidla
(vyhoda dokonalého stinéni) — ruseni do
ného nemuze pronikat jinou cestou, nez
anténou. PFi amatérské stavbé prijimage
odpadd pak . potfeba feSit estetickou-
stranku predni Easti panelu i jeho umists-
ni tak, aby instalace vyhovovala pfedpi-
sum o doplikovych zarizenich z hlediska -
mo2nosti zranéni nevhodnou instalaci.

Déale popisované autoradio je feSeno
jako dvoudilné stavebnice - vf &ast a nf
Céast — se samostatné vyvedenymi prvky
dalkového ovladani. Vf &ast Ize tedy pou-
Zit i jako adaptor ke stereofonnimu kaze- -



tovému ptehravaci s tim, Ze i tato vf cast
muZe byt umisténa na libovolném misté
ve vozidle (napf. v blizkosti antény) a dal-
kové ovladana.

Vf &ast prijimade je samostatna, uza-

viena v kovovém krytu, a obsahuje vstup- .

nf, mezifrekveéni a demodulaéni obvody
pro zpracovani AM i FM signalu véetné
stereofonniho dekodéru s dvoukandlo-
vym nf vystupem. Nizkofrekvenéni dil tvo-
#i rovné2 samostatnou &ast uzavienou
v kovovém krytu a obsahuje dvoukanélo-
vy stereofonn( zesilovaé s jednoduchou,
pevné nastavenou korekci pfenosové
charakteristiky a obvod pro dalkové ovla-
dani hlasitosti, dale obvod pro elektronic-
_ kou zménu vzdalenosti obou kanali, ste-
reofonni vahu a vystupy na dva reproduk-
tory.

U automobilovych rozhlasovych priji-
madéu vystupuje - do popredi kromé jiz
dfive uvedenych pozadavk( také otazka
volby moznych vinovych rozsahi. V po-
slednich létech se u jakostnich autoradif
(ale i kvalitnich stolnich stereofonnich
zafizeni) upousti od instalace kratkovin-
ného rozsahu. Pfijima¢ obsahuje pouze
obvody pro kvalitni zpracovani stereofon-
niho signalu v’ pasmu VKV, obvody stred-
nich, pFipadné jesté i-dlouhych vin. Pro¢
se tak Casto od instalace kratkovinného
pasma do ptijimace upousti? V prvé Fadé
je to sporné kvalita reprodukce v: pfijmo-

vych podminkach jedoucfho automobilu, -

ve druhém zvysené naroky na vf obvody
-pfijimace.

Je znamo, ze pfi pfijmu vyladéné stam-
ce v pasmu KV ]sou i u bytovych nepfe-
nosnych pfijimaéu jak unik, tak zkresleni
reprodukce velmi znaéné. U jedouciho
automobilu vlivem soustavnych zmén
prostfed( pfechazi toto zkresleni repro-
dukce'aZz do ztraty signalu. Pri provozu
stolniho pFijimace v mistnosti se Ize na
poslech prijimané stanice v pasmu KV
soustiedit a ptipadné i &astéji pfijimac
doladovat & ménit hlasitost reprodukce.
V jedoucim automobilu, kdy je tfeba, aby
se Fidi¢ piné vénoval fizeni, je naopak
velmi nutné, aby reprodukce byla co
nejkvalitnéjsi, bez unikd, a pokud jde
o intenzitu, co nejrovnomeérnéjsi. Nekva-
-litni reprodukce Fidie znervéznuje a ¢as-
ta manipulace s pfijimacem Fidi¢e rozpty-
luje vice, nez je zaddouci z hlediska bez:
pecného silniéniho provozu. Kratkovinny
rozsah, je-li v autopfijimadi zapojen, se
proto vyuzZiva jen vyjime¢né a spiSe ve
stojicim, neZ jedoucim vozidle. Tyto vice-
méné vyjime¢né pripady pak nemohou
vyvazit nutné zvySeni konstruké&nich a tim
i finan€nich naroku na vestavéni tohoto
rozsahu do pftijimage.

. Vposlednich letech je také ¢asto disku-
tovanou otazkou, zda v automobilu pouzi-
vat reprodukénl zafizenf monofonni &i

stereofonni. Stale vzrustajici poéet typu~

komerénich stereofonnich zafizeni pro
automobily napovida, Ze se vyrobci jed-
nozna¢né priklanéji ke stereofonii. Do

jisté miry je i v automobilu stereofonni -
poslech vyhodné;jsi, i kdyz by se z hlediska -

stisnéného prostoru v automobilu mohlo
jevit toto zlepSeni vzhledem k vyrazné
vy83i cené zafizeni jako neimémé.

.Stereofonie se u reprodukénich zafize-.

ni-pro motorova vozidla objevila nejprve
u pfehravacich kazetovych magnetofonu,
teprve pozdéji se preslo i ke stereofonnim
ptijimaéum ato pfevaznéjen ve spojeni se
stereofonnimi prehravaci. Kazetovy mag-
.netofon ve stereofonnim provedeni je pro
trvalé vestavéni do automobilu vyhodnéj-
8i ne2 monofonni, tato vyhodnost vyplyva
z technického fesenl obou typu pristroju.
Vlivem stalych otfesu, velkych teplotnich
zmén, baizmén relativnivihkosti vzduchu

- malé hlasitosti,

se méni (i kdyz malo) poloha snimaci
hlavy magnetofonu a tim"i kolmost jeji
Stérbiny. Na kolmosti Stérbiny, jak znamo,
zavisi pfenos vy3sich kmitocta. U pfehra-
vatl je cely problém dale komplikovan
tim, 2e kazety jsou nahravany na jiném
zafizeni, &ili vznika dal§i moznost hor§iho
ptenosu vysokych kmitod&td, které jsou
pravé v ‘jedoucim. automobilu " Zadoucl
k dosazenf dobré srozumitelnosti repro-
dukce. :

- U.stereofonnich kazetovych magneto-
fonu je $ifka zaznamové stopy na pasku
témér trikrat mensi, nez u monofonnich
pristroju. Reprodukce nahravky z takto
vyrazné uzsi zaznamové stopy jiz neni tak
kmitoltové zavisla na zmény kolmosti
Stérbiny. U stereofonnfiho zatizeni nenf
proto tfeba tak &asto sefizovat kolmost

Stérbiny jako u monofonniho pristroje-

a pfesto zustava reprodukce kmito&tové
velmi kvalitni i po dlouhou dobu provozu
ptistroje v automobilu.

Jinym problémem je v8ak otazka sku-
teéného stereofonniho efektu ve velmi
malém a z hlediska odrazu zvukovych vin
vice neZ stisnéném prostoru automobilu.
V malém prostoru Ize dosahnout uspoko-
jivého stereofonniho efektu pouze pFi

pfipadé nemoZné, nebof pravé naopak
v jedoucim vozidle musi byt reprodukce
relativné velmi hlasita vzhledem k hluku
pozadi. Skute¢nosti v3ak je, Ze reproduk-
cemavétsidynamikuaje,,prostorovéjsi‘.
Pt poslechu  stereofonnich pofadu ve
stojicim vozidle, kdy je moZnost hlasitost
zmendsit, se osvédcilo ménit elektronicky
(vhodnym obvodem, viz dale) vzdalenost
zdroju reprodukce obou kanalu (pomysl-
na zména vzdalenosti reproduktorul). Pak
mohou byt reproduktory umistény i mimo
,rohy* automobilu a vhodny stereofonni
efekt se nastavi ovladacim prvkem zminé-
ného obvodu.

Jakostni stereofonni reprodukce z au-
toradia je z hlediska ,,&istého' stereofon-
niho efektu vice neZ diskutovatelna, ne-
bof fazové pomeéry signalu ptichazejiciho
obvykle cestou riznych odrazd naanténu
autorddia jsou znaéné komplikované.
O vlivu fazovych zmén na vysledny signal
prichazejici na vstup prijimate z antény
a jejich pusobeni na kvalitu stereofonniho
efektu je podrobnéji psano na jiném mis-
té. VSeobecné oviem plati, Ze napF. v pfi-
rodé, pfi pfimé viditelnosti na vysilad
muzZe byt.ve vhodné stojicim vozidle ste-
reofonni reprodukce vysflaného pofadu
velmi dobra. )

Vt citllvost a jeji samoé&inné Fizeni

Ma-li automobilovy pfijimaé dokonale

plnit svoji. funkci (tj. ma-li byt zafizenim
s dobrou reprodukci ptijimaného signa-
lu), musi mit velkou citlivost a velmi
uéinné automatické vyrovnavém ‘citlivosti
(AVC). :

PFH hodnocem citlivosti autoradia lze
vychazet bud pouze z citlivosti vlastnfho
pfijimage, tj. ze Sumového ¢&isla“ jeho

vstupnich zesilovacich obvodu a celkové-

co? je viak v daném.

ho zisku pFijimace, nebo ze vstupni citli-
vosti s pfipojenou vnéjsi anténou a jejim
vlastnim Sumem. Protoze v modernich,
kFemikovymi tranzistory osazenych pFiji-
matich se uplatfiuje pouze Sum vytvateny
vstupnimi .obvody predzesilovae a smé-
Sovale, a i ten je diky pouziti tranzistort
s malym Sumem velmi maly, uplatiuje se
ve vétsi mife Sum antény. U pfijimacu
s men3i citlivosti se Sum antény vyraznéji

- neuplatnl. Kromé Sumu antény, ktery e

dan jejim odporem a impedanénim pfi-
zplusobenim, je mira mozné, pfijimatem
dosazitelné vstupni citlivosti s pfipojenou
anténou dana mirou Grovné spojitych
poruch v elektromagnetickém poli kolem
antény. Je-li urovert 2adaného signalu
pod arovni téchto poruch, nelze ani sebe-
citlivéjSim pFijima¢em tento signal ziskat
ve vyhovuijici kvalité. Citlivost pfijimace,
které Ize tedy-prakticky vyuZit, je dana
podminkami, za nich pfijima¢ pracuje
v tzv. elektromagnetickém prostfed], kte-
ré obsahujekromé u2|tec‘.nych azadanych
signall i signaly ruivé.

ZvySena hladina Sumu, dané pfipoje-
nim antény k prijimaci, se pFi vypoétech
nahrazuje tzv. relativni Sumovou teplotou
antény, ktera udava, kolikrat vétsi sumovy
vykon produkuje anténa vzhledem k Cisté
¢innému odporu stejné velikosti. Tato
relativnl Sumova teplota je kmitoctové
z4avisla. Na nizkych kmitoétech je Sum
znaény, smérem k vy3Sim kmitotim se
zmen3uje, minima dosahuje kolem
500 MHz, pak se opét zvét3uje. Za pFitom-
nosti prumyslového ruseni se mira relativ-
ni Sumové teploty zvétSuje a2 padesétkrat
proti idealné& elektronicky ,,tichému* pro-
stfedi. Proto ruSeni muZe pfehlusit signa-
ly za bé2nych podminek pFijimatem dob-

. Fe zpracovatelné. To plati o pFijmu zejmé-

na ve stredovinném a dlouhovinném
pasmu. ’

ProtoZe autoanténa je pomémé krétka,'
je jeji ucginnost relativné mala. Rovnéz
rudivé prostredi v blizkosti motoru auta

. a také mala vySka nad okolnim terénem

pfispivaji svou mérou ke zvySeni hladiny
Sumu. a rusivych jevh v pFijmu. Proto
zejména u autoradia plati, Zze nejlepSim™
zesilovaem je kvalitni anténa umisténa
v mistech s nejmens$i urovni ruivého
napéti vyzafovaného motorem a elektric-
kymi spotfebiéi. Citlivost pfijimaée pak
musi byt takova, aby se jeho vlastni Sum-
vibec neuplatnil.

Automobil se pfFi jizdé pohybuje v elek-
tromagnetickém poli prijimaného signalu
vysilaée s -rychle a vyrazné se ménici
intenzitou, proto musi byt prijima¢ scho-
‘pen tyto zmény vstupni Grovné signalu
(i vice jak tisicinasobné) spolehlivé zpra-
covat bez citelného zkresieni signalu.
ProtoZe je nemozné, aby zesilovaci obvo-

-dy pfijimaée zpracovavaly takovy napéfo-

vy rozsah vstupni urovné signalu, musi
byt v pFijimaci zapojen obvod.automatic-
kého vyrovnéavani citlivosti (AVC), ktery
automaticky méni zesileni nékterych ob-
vodu vf a mf zesilovade tak, aby uroven
pfijimaného, signalu pfed detekci méla
pfedepsanou-uroven pro dany typ detek-
toru. PFi velmi slabém signélu.na anténé

" tyto tizené obvody pracujl s maximainé

dosazitelnym ziskem, pFi signalech velmi
vysoké urovné na anténé signaly pouze

. prevédé;l pripadné jejich uroven zmen-

Sujf.

V obvodech zpracovavajicich sngnély
vysilati AM je pouZiti AVC nutné, jinak by
pfi silnych signélech byly prebuzeny tran-




zistory vf anf zesilovade, coz by zpusobilo
zkresleni signalu ofezanim modulaéni
obdlky. U obvodu pro pFijem signali FM je
naopak- zadouci trvale dodrzovat maxi-

malni citlivost pfijimaCe (maximalni zesi-

leni jeho obvodi), nebot je naopak tfeba,
aby.amplituda signéalu nosného kmito&tu
byla omezovana jiz pFi co nejslabsim
phjfmaném signalu, nebot tim se ,,odFiz-
nou' amplitudové namodulované poru-
chy na kmito&tové modulované nosné.

Uelem AVC je tedy dosahnout ve vf
amf obvodech pfijimace zesileni, zavis|é-
ho na velikosti signalu. Kromé zmény
vykonového zeslléni dochazi pti zméné
pracovniho bodu tranzistoru ke zménam
velikosti dal§ich’ parametry a tim ke zmé-
né vykonového prenosu signalu. Rozsah
AVC, kterého Ize dosahnout zménou pra-
covnfho bodu jednoho tranzistoru, je asi
20dB. PFi dalsim zvétSovani urovné
vstupniho signalu se jiz proud tranzistory
nezmenéule naopak se opétovné zvétsu-
je, €imz se zvétsuje i modulagni zkresteni.
Dochazi-li k tomuto druhu pFebuzeni,
omezuje se amplituda, zmenduje se
hloubka modulace az k uplnému vyhlaze-
ni. PFi vyladéni na pfijimanou stanici se
modulace ztrati (pFi vyladéni.,,na stfed" j je
pfijimaé tichy) a objevi se teprve pfi
rozladén{ na jednu ¢&i druhou stranu, ale
vyrazné zkreslena.

Vyslednou uroveri signélu Ize regulovat
nejen zm&nou pracovniho bodu tranzis-
‘toru, ale i zafazenim napétové zavislého
odporu do pfenosové cesty signalu, nejlé-
pe ve vstupnich obvodech. Pozadavky na
tento dtlumovy ¢&len jsou znaéné. Jednak
musi byt zakladni utlum odporu maly
a jednak nesmi zna¢na zména odporu
zpusobit -pti velkych zménach signalu
jeho zkresleni. Vhodnym atlumovym &le-
nem muZe byt napf. polovoditova dioda.

Zisk tranzistorového zesilovace lze Fidit
zménou emitorového proudu nebo kolek-

torového napéti. Je-li zisk zesilovace Fi- -

zen zménou emitorového proudu, musi
byt kolektor tranzistoru napéajen z tvrdého
zdroje. Proto také nesmi byt velky pracov-
ni odpor v obvodu napajeni kolektoru,
a pokud je to mozné; nemél by byt vibec
do obvodu zafazen.

Ridicl nap&ti musi byt pélovénotak aby
pFi zvétdujicim se signalu zaviralo:Fizeny
tranzistor. Za mez fizeni Ize povaZovat na
jedné stran& vychozi pracovni bod pro
pozadovany maximalinl zisk, na druhé
strané aZ zbytkovy proud tranzistoru. PFi
tizenf zisku zmé&nou kolektorového napéti
musi se'naopak tranzistor napajet z mék-
kého zdroje, Cili pfes velky kolektorovy
odpor. Ridici napéti v tomto druhém
pfipadé otevira tranzistor, &ili nejmensi
proud tee tranzistorem pFi nejvétsim
zisku stupné. ZvétSovanim proudu se ko-
lektorové napétl zmensuje a tranzistor se
zavira. Mez( Fizeni zisku je nejvétsi pki-
pustny proud emitoru, pnpadné dovolena
‘kolektorova ztrata.

24dny tranzistorovy zesulova(‘, neni ab- -
solutné linearni, to znamena, Ze zesilova- -
ny signal je vzdy ponékud zkreslen. Uam-_

plitudové modulovaného signalu, pfi je-
hoz pkijmu pfichazi v avahu AVC, jde
o zkresleni modulaénf obalky. Toto zkres-
leni je dvoji — linearnl, pfi kterém se méni
hloubka modulace, a nelinearni, pfi kte-
rém vznikaji harmonické modulaéniho
kmitoétu. Nelinearni zkresleni modulaéni
obalky Ize definovat jako geometricky
soucet relativnich amplitud vy$3ich har-
monickych modulaéniho kmitoétu. Nejvy-
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raznéji se uplatiujl 2. a 3. harmonicka,
vy$$i Ize prakticky zanedbat.

P# navrhu pfFijimale je tfeba uvazovat
nelinearni zkresleni maximalné do2 % na
stupen, pfi udrzovéani béZznych napéto-
vych arovni na vstupu tranzistoru. Aby se

zkresleni pfi signalech vétsi urovné ne--

zvétsovalo, musi byt AVC navrzeno podle
celkového zesfleni véech vf obvodu zesi-
lovade. Zména zesileni tranzistoru, &ili
zména jeho pracovniho bodu, ma v ladé-

- ‘nych zesilovacich obvodech LC za nésle-
dek, Ze se ménl vstupnf a vystupni vodi--

vosti, ¢imz se ladéné obvody jednak rozla-

‘duji, jednak se méni jejich provozni Cinitel

jakosti. Tyto zmény lze kompenzovat vol-
bou ladicich kapacit, pfipadné& vhodnym
navazanim tranzistoru. V nékterych pfipa-
dech Ize do obvodia Fizenych stupiid
zapojit nelinearni prvek - polovodi&ovou

- diodu - ktera do jisté miry kompenzuje

vliv Fizeni na kfivku propustnosti celého.
zesilovace. Selektivita obvodu (a tim i je-
jich tlumenl) musi byt oviem takova4, aby
rudivé signaly (napf. signal mistniho sil-
ného vysilate) nepiekrotily na vystupu
tranzistoru uroven, kterd by mohla byt
pri¢inou vzniku kiizové modulace. Z toho
diavodu je vhodné, aby Fizeni zisku regu-
lovanych stupfit bylo nastaveno tak, aby
pfi napétich vstupnich signalt vétsich nez
1 mV byl jiz vstupnl tranzistor zcela uza-
vien a bylo vyuzito pouze jeho Gtlumu
v zavérné oblasti vstupni charakteristiky.
Regulaci zisku pfi jeSté vyssich signalech
obstaravaijl dalsi Fizené stupné. .

. Dosahnout velké citlivosti priblizenim
se ke stavu idealiniho pFijimacge z hlediska
Sumovych poméru na vstupu je sice velmi
dulezité, ale v souéasné dobé, kdy jsou
k dispozici vf tranzistory s velmi_malym
Sumovym ¢islem, je tfeba kldst mnohem
vétsi duraz na potlaéeni parazitnich sig-
nald, znehodnocujicich do zna&né miry
jinak kvalitnl ptijem. Toto potlacenl je
nejen zavislé na aktivnich prvcich, ale
také na konstrukci a sou¢astkach pouzi-
tych ve vstupnich obvodech. Nachylnost

. ke zkreslenl signélu je velmi zavisla na

Sifce pasma propustnosti vstupnich ob-
vodu. Velka jakost obvodu tuto nachyl-
nost zmen3uje, vyvolava vSak obtiZe pFi
zajistovani dokonalého soubéhu azmen-
$uje zisk obvodu atimi citlivost pFijimace.

Rusivé parazitn/ signaly a napéti, které
vznikaji v obvodech ptijimaée, shrnujeme
pod pojmem parazitni modulace. Jde pfe- .

.devsim o zkresleni amplitudy vlivem kFi-

Zové modulace a zmén kmitoétu vllvem
intermodulace.

KFzova modulace vznlké na vf tranzis-
toru, ktery je zapojen za nedostatetné
selektivnim obvodem, jsou-li nanégj pfive-
deny dva silné signaly — 2adany a rudivy,

. ptipadné je-li amplituda rusiciho signalu
" podstatné vétsi, nez aplituda signalu Za-

daného. Rusivy signal méni svym napétim

pracovni-bod tranzistoru a ovliviiuje tak -
. kolektorovy proud v. rytmu zmén tohoto

napéti. KfiZova modulace se obvykle pro-
jevi v nevelké vzdalenosti od silného
vysilae u ptijimate s malou selektivitou
vstupnich obvadu. ProtoZe jde o amplitu-
dové zmény, budou tyto zmény pusobit
znaéné rudivé pFi pHjmu vysiladu s aplitu-
dové modulovanym signalem. Pti pfijmu
kmito&tové modulovanych signald v bliz-
kosti silného vysilage se vak vlivem zmé-
ny pracovniho bodu tranzistoru zhorsuiji
pfenosové vlastnosti a zvétduje se Sum
a nachylnost obvodu k nestabilité az
nakmitavani.

Je proto tfeba, aby signaly v propousté-
ném pasmu kmito&tu byly dokonale kmi-

jeden z divodu, pro¢ se doporuéuje sou-
stfedit obvody, zajistujici selektivitu mezi-
frekvenéniho zesilovate na jeho vstup
a pak teprve signal zesilit na potfebnou
uroven.

Velmi neptljemnou parazitni modulacf
pfi silném elektromagnetickém poli bliz-
kého vysilate, ktera &asto i zcelaznemoz-
ni kvalitni pfijem, je intermodulace. Vzni-
ka nestabilitou oscilatoru, zpisobenou
jeho strhavanim rusivym signalem. Nesta-
bilita oscilatoru byva obvykle. vyvolana
pFilis-tésnou vazbou smésovate a oscila-
toru. Proto jsou k intermodulaci nachyl-
néj3i kmitajici smé3ovate nez samostatné
oscilatory. PFi této parazitni modulaci je
kmito&tové modulovan signal oscilatoru -
ruivym signalem. Takto modulované os- -
cilaéni napéti se smésuje s pfijimanym
(naladénym) signalem na mf kmitocet
apozesilenia demodulaci se ru$ivy signal
akusticky projevi v signalu pfijimané sta-
nice. Dochéazi k soué¢asnému pfijmu dvou
stanic, vylad&né a mistni — rusivé.

K zamezeni vzniku parazitni modulace
je vhodné poutiit jednak selektivni obvody
na vstupu pfijimace, a jednak samostatny
obvod sméSovacde i oscilatoru s velmi
volnou vzédjemnou vazbou, aby oscilator
nemohl byt , strhavan‘ ruSivym signalem.

Anténni obvod automobilového pfiji-
mace byva nejlastéji teSen se vstupni
impedanci kolem 100 aZ 150 Q, ktera
odpovida vystupni impedanci prutovych
antén. Vazba antény pfes stinény vf kabel
na anténni obvod a z ného na vstupni
obvod byva feSena transformatorové, pFi-
padné na odbolku vstupniho ladéného
obvodu. U jednodussich pFijimati s nela-
_dénym vstupnim obvodem je anténa vaz4-
na pFimo na cely vstupnf obvod.

-U $pi€kovych, velmi selektivnich a citli-
vych pFijimaéd s ostfe Jadénym vstupnim
obvodem v padsmu SV, se vyuziva transfor-

. matorové vazby. Tento zplsob navazani

obvodu vyrazné zvétSuje selektivitu
aviak zmen3uje urover prenaseného sig-
nalu. Anténni obvod se doladuje na nej-
lepdi prenos vt signalu z antény pomoc-
nym doladovacim trimrem (nastavuje se
Sroubovakem otvorem v krytu pfijimace)
s pfipojenou anténou na urgitém, vyrob-
cem pfedepsaném kmitoltu. PFipojit an-
ténnf svod na odboc¢ku ladéného obvodu
vyZaduje bud pfesné experimentaing
odzkouset vhodnou polohu odboéky vi-
nutf, pfipadné zhotovit odbotku ve tvaru
kapacitniho déli¢e s doladénim obvodu
i s pfipojenou vnéjsi anténou na nejlepsi
pfenos signélu.

U neladéného vstupnlho obvodu na-
opak poZzadujeme co nejvétsi pfenos sig-
nalu s omezenou selektivitou. U tohoto
obvodu uréuje impedance antény velikost
tlument a tim i §{fku pfenageného kmitoé-
tového pasma obvodem. Doladovani an-
tény v tomto pFipadé odpada. Nevyhodou
neladéného vstupniho obvodu je vétsi
nachylnost ke vzniku parazitni modulace
ve vstupnich obvodech ptijimace.

Spréavna ginnost vstupniho tranzistoru
je podminéna jeho spravnym vykonovym
a Ssumovym pfizpisobenim ke vstupnimu
obvodu. Duleiitéjsi je ptizpusobeni Su-
mové neZ vykonové, nebot urtitou ztratu
zisku danou nepiesnym vykonovym pfi-
zpusobenim Ize nahradit zvétdenim zisku
v dalSich obvodech ptijimate; zhorseni
Sumovych poméri nepfesnym pfizpuso-
benim vstupnich obvodu jiz nelze zadnou
dalsf apravou v pFijimaéi vykompenzovat.
Protoze u béZnych zapojeni vstupnich

. obvodi nesouhlasi nastaveni Sumového

pfizpUsobeni s nastavenim vykonovym, je

to&tové , ofezany" dfive, nez rudivé signdly  vyhodné;jsl nastavit.vstupni obvod na mi-

dosahnou neptipustné velikosti a pronlk-
nou do obvodi mf zesilovate. To je také

nimalini Sum pFi vyladéném signalu, nikoli
na nejvétsi uroven prijimaného signalu.



V komerénich zatizenich vestavénych
do pristrojové desky automobilu se k la-
déni stanice vyuziva bud zmény induk¢-
nosti civek ladénych obvody mechanic-
kym zasouvanim feritového jadra, nebo je
ladéni FeSeno otoinym, vucenasobnym
kondenzatorem.

Ma-li byt prijimaé umistén ve vétsi
vzdalenosti od fidi¢e adalkové ovladan, je
nutno pouZit ke zméné rezonanéniho
kmito&tu ladénych obvodu napétové za-
visly prvek — varikap, a obvody ladit

potenciometry. V pasmech VKV Ize vhod-

nym zapojenim dostupnych varikapl (na-
pr. KB109) doséahnout plynulého prela-
déni pfes obé pasma. V pasmu stfednich
vin je pfi klasicky provedenych obvodech
(kmitoCtové) mezifrekvenéniho pfijimace
preladéni pfes celé pasmo obtiznéjsi,
pokud nejsou k dispozici vhodné varikapy
(napf. TESLA 3-KB113). Zna¢ného prela-
déni i vtomto pasmu lze vsak dosahnout

i s varikapy KB109, je-li pouzito netradié-

niho, v dalsi, konstrukéni ¢asti popisova-
ného zapojeni obvodu pro zpracovani
signalu AM.

Jinym zpisobem lze pfijimany kmito&et
ménit tlacitkovym prepinanim pfedem
zvolenych a pevné naladénych stanic,
pripadné pouzit obvod pro automatickeé,
plynulé pfeladovani pasma.

Mezifrekvenéni zesilovaé

*uréuje tvar a $ifku prenaseného pasma
i ostatni prenosové parametry, dale selek-
tivitu a potlageni rusivého pfijmu ze sou-
sednich vysilacich kanald a podili se
prevazenou mérou na celkovém zesileni
_signalu pred demodulatorem. Vhodnou
volbou mf kmitoctu lze vytvorit otpimalni
podminky pro ¢innost obvodu a zesilova-
cich prvku, tj.
selektivitu a atlumovou charakteristiku
s minimalnim poctem zesilovacich prvkd.

Napétové zesileni v propustném pasmu
je urceno celkovym zesilenim zesilovate
a utlumem pouzitych selektivnich obvo-
di. Mezifrekvenéni zesilovac je tedy zesi-
lovaé selektivni. Je sestaven z obvodu
zesilovacich a ladénych. Nastupem inte-
grace obvodovych prvkl zesilovate do
jednoho integrovaného obvodu se zméni-
la i konstrukéni technologie mezifrek-
venénich zesilovatu. Integrované mf zesi-
lovace jsou v8ak Sirokopasmové. Aby se
doséhlo potfebné selektivity, je dané kmi-
toctové pasmo treba omezit pred vstupem
do tohoto 3irokopasmového ‘Zesilovate
zarazenim vhodnych Iadénych kmitocto-
vych filtrd s velkou strmosti utlumové
charaktenstlky. minimalnim zkreslenim
‘pribéhu vf napéti i faze prenaseného
signalu. K selektivnimu vybéru pozadova-
ného pasma pfi daném mezifrekven&nim
kmito€tu 1ze vyuzit obvodl soustredéné

realizovat pozadovanou

selektivity nebo elektromechanickych &i -

piezokeramickych filtr.

U nenaroénych prijimaéd uréenych
k monofonnimu pFijmu a pfijmu amplitu-
dové modulovanych signalu neni nutnou
podminkou fazova vérnost zesilovaného
signalu pfi jeho pruchodu nf zesilovagem.
U.pfijimacu uréenych pro pfijem stereo-
fonnich signalu je vsak zachovani fazové
vérnosti-signalu prvoradym ukolem zesi-
lovage. Fazovy posuv pfi prachodusigna-
v’ ladénym obvodem je totiz tim vétsi, &im

vy$si je modulaéni kmito&et — proto se pii

monofonnim pFijmu prakticky neuplatni.
U stereofonniho signalu, u néhoZ jsou
modulaéni kmitocty aZz 53 kHz, se v3ak
fazovy posuv projevi velmi vyrazné. PFi
malych zménach faze Ize zkresleni-&4s-

te¢né potladit ucinnou limitaci (omeze-‘ .

nim) signalu, pri velkém fazovém posuvu
se zkresleni vf signalu projevi vétsimi
pfeslechy a zhorSenou kvalitou repro-
dukce.

Pti pouziti ladénych obvodu se soustre-
dénou selektivitou nebo obvodu tuhé
faze pro pfijem stereofonie jsou fazové
poméry pevné dany a nezavislé na vlast-
nostech zesilovacich obvodu. Obvody se
soustifedénou selektivitou s ladénymi ob-
vody LCjsou rozmé&rové vétsi a pracné na
nastaveni jak pfenosové, tak i fazové
charakteristiky, obvody keramickych fil-
trb jsou rozmérové malé a pevné nastave-
né bez moznosti zmény parametrd. -

-Obvod soustredéné selektivity 1ze resit

z jednoduchych, podkriticky vazanych

obvody — ma sice vétsi utium a je treba
vétdiho poctu ladénych obvodu k dosaze-
ni 24daného prabéhu, ale vzajemny tazo-
vy posuv mezi jednotllvyml kmitoéty celé-
ho prenaseného pasma je minimaini. Cely
obvod soustifedéné selektivity je obvykle
dosti rozmérny a jeho kvalitni nastavenije
velmi obtizné. Tyto nevyhody odstranuje
pouziti novych kmitoétové velmi selektiv-
nich obvodovych prvki. Jedno z moznych

"a velmi vyhodnych feSeni spociva ve

vyuziti plezoelektnckého |evu nékterych
mineralu.

Relativné nové a ve svété jiz zna&né
rozsirené kmitoctové propusti jsou kera-
mické monolitické piezoelektrické filtry.

Tento filtr je rozmérové velmi mala sou-.

Castka s charakteristickymi parametry;
odpovidajicimi parametrim rozmérové

‘mnohem vétsiho obvodu se soustiedé-

nou selektivitou, sestaveného z klasic-
kych obvodu LC. U piezoelektrickych re-
zonatord ploSné rozpinavé kmitajicich se
dosahuje ve srovnani s kfemennymi rezo-
natory mnohonasobné vétsiho odstupu
mezi kmitoétem paralelni a sériové rezo-
nance a je treba mnohonasobné mensi
induk&nosti v celém elektrickém (nahrad-
nim) schématu rezonatoru. Obé tyto vlast-
nosti spolu s malymi rozméry pfiznivé
ovliviuji konstrukci zejména izkopasmo-
vych filtrd, pouZivanych na kmito&tech
fadu MHz. Omezujicim Cinitelem realizo-
vané $irky propusténého pasma je zpra-
vidla celkova zména rezonané&niho kmi-
toétu rezonatoru v rozsahu dovolenych
provoznich teplot, ktera smi ovlivnit kmi-
to¢tovou Utlumovou charakteristiku jen
v jistych pripustnych mezich. Pro filtry
s velmi uzkym propustnym .pasmem neni
proto pouziti téchto rezonatort vyhodné
a je vyhodnéjsi pouZit rezonatory kfe-
menné.

Monolitickych ‘keramickych filtrd Ize
vyuZivat zhruba do kmito¢ta kolem
15 MHz. Pro vy3S( kmitolty je totiz potieb-
na tloustka desticky mensi nez 0,1 mm,
coi je pti velké kirehkosti keramiky velmi
nevyhodné. Japonska firma MURATA vy-
rabi jiz nékolik let monolitické keramické
filtry, uréené pro mezifrekvenéni zesilova-

.€e. Zakladni pfenosovy Elanek filtrd, vyra-

bény touto formou, je realizovan na &tver-

‘cové piezoelektrické desti¢ce o rozmé- -

rech 6x6 mm a tloustce odpovidajlci
strednimu kmitoctu filtru. Vvvodv isou.ofi-

pajeny na okrajich desticky v neaktivni
oblasti a cela desti¢ka je zalita elastickou
lakovou vrstvi€kou, ktera vylucuje me-
chanické tlumeni &lanku zalévaci prysky-
fici, kterou je cela destika i s misty kolem
vyvodu zalita atim chranénaproti vnéjim
nepriznivym vlivim.

Pro zapojeni nékolika zakladnich filtri
za sebou tak, jak to déla vyrobce, je treba
zajistit fadu shodnych vlastnosti jednotli-
vych filtrG. Amatérské spojeni nékolika
i tfeba pouze dvou téchto filtri za sebou
v mezifrekvenénim zesilovaéi pro pfijem

~ stereofonnfho signalu je nevhodné, nebot

nejen %e nelze vzajemné presné impe-
danéné prizpusobit filtry mezi sebou, ale
také nelze zajistit, aby byl i u stejné
barevné znagenych filtra (po jejich sloze-
ni) prubéh fazové charakteristiky dosta-
tecné linearni.

Spojenim filtrd Ize pouze dosahnout
dobrého kmito&tového prubehu utlumo-
vé charaktenstlky, coZ oviem pro vyhovu-
jici ptenos stereofonniho signalu nestaéi.’
Céasteéné Ize tento stav zlepsnt zapojenim
zesilovaciho stupné mezi filtry tak, aby
vstupy i vystupy filtrG byly’dokonale pfi-
zpusobeny. V opacném pripadé se musi-
me spokont s vétsi mirou preslechu mezi-
kanaly pfi stereofonnim pfijmu.

Obvod soustiedéné selektivity pro mf
zesilova¢ 10,7 MHz pro prenos steredfon-
niho signalu Ize realizovat i jednim ze
dvou déle popisovanych, konstrukéné
velmi jednoduchych obvodi LC. Pres
jednoduchost maji oba obvody pti sprav-
ném provedeni vyhovujici parametry a'lze
ie pouzit-i pro prijimace stredni kvality.
Prvni obvod dosahuje velmi pfiznivého
prubéhu prenosové charakteristiky jak
Z hlediska kmito&tového, tak i fazového.
Konstrukéné je velmi jednoduchy, sesta-
veny.ze dvou plo$nych civek a-feritové
ty¢ky (tato propust je obménou mnou jiz
dfive publikovanych feritovych propusti).

* Druhy obvod vyuziva vzduchovych civek

vinutych -netradiénim zpusobem, zajistu--
jicich v8ak velmi dobrou reprodukova-
telnost indukénosti civek i vzajemné vaz-
by mezi obvody.

Zakladem konstrukce selektivni pro-
pusti s feritovou ty¢kou a ploSnymi civka-
mi jsou dva rezonanéni obvody LC mini-
mainé zatlumené, vzéjemné vazané pres
feritovou tyéku s nastavitelnou vazbou.
Vhodnym tlumenim vf magnetického toku
feritovou ty¢kou se dosahne zadané vaz-
by mezi obéma obvody, kterou tak lze
nastavit od podkritické az po nadkritickou
vazbu. PoZadovany stupef tlumeni se
ziska posouvanim dvou zavitl dokratka,
navinutych na feritové tyéce mezi obéma
obvody LC. Oba obvody jsou na krajich
této feritové tycky.

Aby jakost obvodt byla tlumenim vza-
jemné vazby ovlivfiovana co nejméné,
musi vinuti civek obou obvodu zabirat
minimalni plochu (délku) na feritové ty¢-
ce. Tuto poZadovanou viastnost s vyho-

- dou pini plosné civka nasunuta na tyéce.

Je-li plosna civka zhotovena odleptanim
z desky kuprextitu, je zaru€enai dokonala
reprodukovatelnost civky. Obé civky maiji
ve stredu diru o praméru feritové tytky, na
jejiz konce se nasunou a zajisti se jejich
rozte¢. Tim odpadaji viechny konstrukéni
problémy spojené s vinutim a nastavenim
civek. | kdyz.je takto vyrobena selektivni
propust rozmé&rove relativné velka, jedno-
duchost konstrukce, provedeni i nastave-
ni spoleéné s nepatrnou cenou piné tuto
nevyhodu vyvazi.
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Oba rezonanéni obvody LC musi mit
stejné paralelni kondenzatory. Je nutné,
aby oba kondenzatory mély shodnou ka-
pacitu, nebof neni pouZito pfidavné dola-
dovanf obvodu. V malych mezich je viak
moZné rozptyl kapacit, pfipadné induké-
nosti obou obvodu doladit posuvem zkra-
tovych krouzki na feritové tyéce a to
takto: jsou-li oba- rezonanéni obvody
pFesné stejné, a maiji-li i stejné tlumeni
(shodny. rezonanéni kmitoget), bude po-
loha obou krouZku pfi optimainé (mirné
podkriticky) nastavené propusti pfesné

symetricka vzhledem ke stfedu tycky,

v piipad® malych odchylek rezonané&niho
kmito&tu obou obvodlu budou krouzky
blize jedné, pFipadné druhé civky obvodu
pfi zachovani jejich roztete. Velikostl
roztele krouZku se nastavuje $itka pro-
pustnosti filtru. ’
Proveden| selektivni propusti s ferito-
vou tyékou a s ploSnymi civkami je na
obr. 17. Vytiznuté civky se vpajeji do
desky s ploSnymi spoji ptijimace pajecimi
ploskami (kolmo na desku), pfipadné ize
jednu civku umistit pfimo do spojového
obrazce mf zesilovateé nadesce s plodny-
mi spoji a feritovou tyéku upevnit kolmo
natuto desku. Druhé civka se pak pFipevnl
ve spravné rozteci na druhy konec ty&ky.
Plo3né civky jsou naferitovou tyéku nasa-
zeny tak, aby félie, tvotici viastni civku,

+

Obr. 17. P4smovéa propust s feritovou
tyékou a plosnymi civkami a jeji zapojenf
‘do obvodu (a), konstrukéni provedenf (b)
a plosné civky primarniho P203 a sekun-
dérniho (dole) obvodu (P204)
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byla na vné;j3i stran&. Rozte& mezi f6liemi
obou civek je 49 +0,5 mm. PFi vrtan( diry
v civce ‘pro nasunuti feritové tyky je
nutno pferusit krouzek félie oznadujict
polohu a velikost diry uprostfed civky, aby
netvofil zavit nakratko.

Vstupni obvod filtru je vazan na kolek-
tor tranzistoru kapacitné. Kapacita vazeb-
niho kondenzatoru ovliviiuje tlumeni fil-
tru a tim i prab&h kfivky propustnosti

- takto:
Sitka ptenaseného pasma
vazebni ph'zvétunl urovné
kondenzator _ signaluo .
3d8 I 36dB I 50dB
2,2 pF 210 kHz | 550 kHz | 850 kH.z
3.3 pF 220 kHz | 650 kHz | 1,0 MHz
6,8 pF 235 kHz | 780 kHz | 1,2 MHz

(droveh signalu 0dB je dana prahem
limitace zesilovate). - .

Jinym, snadno zhotovitelnym typem
propusti s vlastnostmi vyhovujicimi pro
jakostni pFijem VKV signélu u ptijimage

s mendimi naroky na selektivitu (mistnf

ptijem) je pasmova propust se vzducho:

vymi civkami vinutymi do otvor( v desce -

s -plodnymi spoji s pfesné definovanou
roztedl. Jde o jednoduché obvody LC
vzéjemné vazané indukéné kapacitni vaz-

*bou. Z hlediska utlumu a vyhodného

pribéhu  pfenosové  charakteristiky

je nejvyhodnéjsi tFiobvodové zapojeni. .

Na obr. 18 je schematické zobrazeni
konstrukce filtru. Civky obvodl jsou

Obr. 18. Schéma pdsmové propusti se
tremi ladénymi obvody LC

zhotoveny tak, 2e je vodié stfidavé provié-
kan dvédma otvory v desce s ploSnymi
spoji. Takto vzniklé civky jsou ptesné
definovany co do poétu zavitu a pfede-
v§im délky vinutiis pFivody, i co do pfesné
polohy, &imzZ je zaru¢eno dosazeni poza-
dované vazby mezi_jednotlivymi obvody.
Touto vazbou je dan vysledny pribéh
krivky propustnosti celého filtru. Paralein(
kondenzatory vdech tfi obvodld musi mit
zaruéené stejnou kapacitu. .
Vstupni kapacita filtru ovliviiuje svou
velikosti jak utlum, tak mirné i pribéh
kFivky propustnosti. Kapacitu Ize nastavit

-kapacitnim trimrem pti vyladénf na slab3i

75,25 . deskasespoji
/
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Obr. 19. Konstrukce pdsmové propusti se
tfemi obvody LC na desce s ploSnymi
spoji

stanici tak, Ze se zvét3uje kapacita trimru
tak dlouho, dokud se zvétSuje prenaseny
signal (zvétSuje hlasitost). Od uréité kapa-
city se zisk jiz dale nezvétSuje, pouze se
zaéne rozSirovat prenasené pasmo kmi-
toltu. Po dosaZeni maxima kapacitu kon-
denzatorového trimru mirné zmens$ime.

"~ Vzhledem k jednoduchosti konstrukce se’

ponékud meéni charakteristika filtru v z4-
vislosti na intenzité prijimaného signalu.

Konstrukce filtru je patrna z obr. 19.
Délka kazdé civky je 20 mm, roztete mezi
civkami jsou 7,5 mm, délka vodi¢e navi-
nutého na jednu civku je 70 cm +1cm.
Ptipadny zbytek — &4st 2avitu — se odstFih-
ne.. Pramér pouzitého vodie je 0,1
+0,02 mm. Pouzité paraleinf kondenzato-
ry maji kapacitu 56 pF (velmi vyhodné
jsou styroflexové typy, meéné jiz keramic-
ké ,,polStafky’). Celkovy utlum pfesné
provedené (nastavené) propusti s tfemi
obvody je asi 7 dB. Zhotovi-li se propust
jako EtyFobvodova, pak se jeji Gtlum zvétsi
na 20 dB, prab&h ktivky propustnosti se
v8ak téméFr nezménl, jak vyplyva z nasle-
dujicl tabulky:

- filtr tHobvodovy |  &tytobvodovy
zvétseni arovné | °sifka pasma 8(fka pasma
signalu .
3d8B . 250 kHz 250 kHz
© 20d8B 700 kHz 650 kHz
40dB 1,1 MHz

1.0MHz

Na obr. 20 je zapojeni jednoduchého
mf zesilovaée s dvéma 10, u néhoz Ize na
vstupu pouZit jeden nebo druhy typ po-
psané selektivni propusti. Jde o mezifrek-
venéni zesilovaé s velkym ziskem, u néhoz
lze dosahnout takového zesileni, aby byl
vstupnl signal kolem 2 uV jiz piné omezen
(zalimitovan). V zesilovadi je vyuZito dvou
10 MAA661, zapojenych ptes jednoduchy
obvod LCza sebou. TFi diferencialni stup-
né v jednom 10 zajiSfuji na kmito&tu
10,7 MHz" zisk kolem 55 dB. Vhodnym
zapojenim dvou téchto integrovanych ob-
vodu Ize doséhnout zisku a2 110 dB, co2

+12v
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Obr. 20. Zapojen! mf zesilovaée 10,7 MHz bez vstuhnlho selektivniho filtry



jiz plné postaéi kryt i ztraty v obvodech
s velkou selektivitou tak, aby amplituda
uZite€ného signélu byla omezovana jiz

v oblasti urovné Sumového napéti na -

vstupu zesilovace.
Deska s plo3nymi spoji tohoto zesilova-
e je feSena tak, aby bylo mozno pouzivat
zesilovag ve spojeni s jednou z uvedenych
dvou selektivnich propusti. Civka rezo-
nan&niho vazebniho obvodu mezi obéma
10 ma& 35 zavitu vinutych vedle sebe

dratem o praméru 0,15 mm na civkovém-

télisku o priméru 5,5 mm (civkové télisko
6PA 260 06) s feritovym jadrem NO2.
U prvniho integrovaného obvodu je vtom-
to zapojeni vyuzit pouze tristupfiovy dife-
rencialni zesilovaé a vnitfni stabilizace
napajeciho napéti. Zisk se pfi uvadéni mf
zesilovage do provozu nastavuje odporo-
vym trimrem R,. Tento trimr, ktery je
vysokofrekvenéné blokovan kondenzato-
rem C,, Ize umistit i vné zesilovade a Fidit
jim zisk dalkové.

Druhy integrovany obvod je zapojen
znamym zpusobem jako mf zesilovaé

‘kmitoétové  modulovaného  signalu..

s koincidenénim detektorem na vystupu.
Fazovy posuv signalu pro demodulaci
obstarava fazovaci obvod sloZeny s kon-
denzator( Cy, Cy,, civky L, a trimru Cy,
tlumeny odporem Rq'tak, aby demodula¢-
ni obvod mél v linearni &4sti demodulaéni
charakteristiky Sitku propousténého pas-
ma asi 300 kHz. Civka tohoto obvodu je
zhotovena plodné stejné jako civky selek-
tivni feritové propusti a co do.indukénosti
je s ni shodna. Pro nastaveni tohoto
obvodu je pouzit hrnickovy kapacitni tri-
mr Cy, s paralelnim pevnym kondenzato-
rem C,. V pripadé, e méa pouZity trimr
mensi maximalni kapacitu nez 15 pF, je
nutno pouzit paralelni kondenzator tako-
vé kapacity, aby bylo mozno trimrem do-
sahnout rozptylu asi +5 pF od rezonanéni
kapacity obvodu, tj. kapacity 77 az 87 pF.

Konstrukce mf zesilovaée se selektivni -

propusti s feritovou tyckou (obr. 21a) vy-
chazi z jednotné desky s ploSnymi spoji na
obr.21. Na této desce jsou tii plosné
civky, z nichZ jedna je soucéastifazovaciho
obvodu, druhé dvé lezici na opaéném
konci desti¢ky se odstfihnou a upravi pro
sestavu propusti s feritovou tyékou. Po
odstriZeni civek na kuprextitové podloZce
se na pajeci plosky privodl pfipajeji kous-
ky vodice, které se provie€¢ou otvory v des-
ce se spoji v mistech, kde budou civky
upevnény. Kousky vodiéu slouzi jako dr-
24k i privod civky. Aby se destitky s civka-
mi neohybaly, pfilepi se stranou lezici
u desky s plodnymi spoji na tuto desku
vhodnym lepidlem (Epoxy 1200 apod.).
Kvalitnéji, avdak pracnéji, upevnime civky
tak, ze ofizneme volné &asti kolem plo-
chych vyvodu a ty pak prostréime obdél-
nikovitymi otvory v desce s plodnymi
spoji. Tyto vyvody pfipajime na pfislusné
spojové plosky. Pred pripevnénim civek
do desky do nich nejprve vyvrtame stre-
dové diry pro zasunuti feritové tycky.
TyEka musi byt v desce s plosnou clvkou
pevné uchycena a fixovana lepidlem. Na
ty¢ku je v3ak treba nejprve nasunout dva
krouzky z médéného vodite (spajeny
drat) o priméru asi 0,7 aZ 1 mm, jimiz-lze
po tyéce posouvat. Feritova tycka by méla
mit pramér8 mm = 1 mm. .

Po vpdjeni pfislusnych kondenzatoru
a po zapojeni celého mf zesilovace pfipo-
jime k nému nt dil. Trimr C,, fAzovaciho
obvodu nastavime zhruba do polohy, od-
povidajici poloviéni kapacité. Jadro civky
L, vazebniho obvodu nastavime zhruba
asi téz na polovinu. KrouZky na feritové
tyéce dame do stfedu tycky, jejich rozte¢

bude asi 10 mm. Na vstupni obvod ferito- .

vé propusti pfipojime kousek vodice (asi

0 nejkralsi stinény spoj
I
}—= vstup mf
(trimr 12 pF )
c)

a) 'b)

Obr. 21. Deska s plodnymi spoji pro mf zesi-
lovac 10,7 MHz: a) deska mf zesilovade s propusti
s plodnymi civkami a feritovou tyékou (udaje
propusti jsou na obr. 17), deska P205, b) deska
mf zesilovaée s propustl. se tfemi ladénymi ob-
vody (udaje propusti jsou na obr. 18 a 19), deska
205, c) .pripojeni vstupu pasmovych propusti
na kolektor smésovaciho tranzistoru™ -



0,3 m). Z.reproduktoru pfijimaée se musi

ozyvat stanice v pasmu KV, pripadné S§um. .

Pohybem krouzkd po feritové tyéce na-

stavime Sum ¢&i signdl na maximum hlasi- -

tosti. Pritom pohybujeme vidy jednim
krouzkem od civky ke stfedu tyCky, az se
v jeho urcité poloze Sum 2zvétsi, pak
postupujeme stejné s druhym krouzkem.

Nastaveni je velmi ostré aoblast maximal- -

niho pfenosu signalu je velmi citliva na
nepatrnou zménu polohy krouzka. Vy-
hodné&j3i je nastaveni i s pfipojenou vstup-
ni jednotkou na pFijimany signal vysilace
VKV (viz dale). - ,

S feritovou tyékou uvedené délky lze
dosahnout nadkritické az mirné podkri-
tické vazby. PFi kritické vazbé je prenos
nejvétsi, proto nastavujeme vazbu na nej-
vétsi zesileni. Spravnym nastavenim lze
dosahnout kritické vazby se Sitkou pasma
200 az 220 Hz, pfipadné malym posuvem
krouzk smérem ke stredu feritu Sitky
pasma az 350 kHz s plochym nebo nepatr-
né& prosedlanym vrcholem. Dal§im posu-
vem krouZku ke stfedu se $itka pasma
dale zvétSuje, charakteristika mavSak dva
‘vyrazné vrcholy vlivem nadkritické vazby.
Ptipadna nesymetrie krouzku kolem stre-
du ty¢ky je dana nestejnym rezonanénim
kmito¢tem obvodd. .

Propust lIze nastavit také v zapojeni
celého ptijimace (i se vstupni jednotkou).
Oba rezonan¢&ni obvody na-civce propoji-
me vazebnim kondenzatorem 15 pF
a vstupni jednotku vyladime na silné;si
stanici v pAsmu VKV. Vazebni a fazovaci
obvod mf zesilovade i krouzky na feritové
tyéce nastavime na maximum hlasitosti
prijimaného signalu. Zména v intenzité
signélu je pfi posuvu krouzkd méné ostra
a maximum lze nalézt vyhodngji. Pak
odpojime vazebni- kondenzator 15 pF
a jemnym pohybem krouzku nalezneme
vyrazné maximum pfenosu signalu.

Déle vyladime slab$i stanici a jemnym-

posuvem krouzku jesté ,,doladime” pro-
pust na maximalni pfenos signalu. Potom
jesté doladime na maximum jadro civky L,

vazebniho obvodu. Trimr fazovaciho ob-

‘'vodu .doladujeme pfi presné vyladéné
stanici na minimum Sumu v prestavkach
mezi modulaci. Po nastaveni zajistime
krouzKy na feritové tyéce proti posunuti
zakapnutim parafinem nebo lepidlem
a tim je mf zesilova¢ nastaven.

Druha verze mf zesilovage s vinutymi’
civkami selektivniho filtru je zapojenim
shodna s predchozi. Je postavena
(obr. 21b) na stejné z&kladni.desce s plos-
nymi spoji. V prostoru mezi vstupnim
obvodem prvniho 10 a plodnymi civkami
pro feritovou propust (ty se odstfihnou
a’ nepouziji se) jsou na desce podle
obr. 21b vyznadeny otvory, jimiz se (po
vyvrtani) proviéknou zavity civek vdech tFi
obvodl LC, a plodky po pripajeni koncl
téchto civek. Civky vineme takto: konec
vodide o délce 71 cm a priméru 0,15 mm
pFipajime na zemni spoj ve vzdalenosti
5 mm od okraje otvoru pfisiudné civky,
vodié¢ provieCeme otvorem a stranou sou-
t4astek vedeme po desce k protilehlému
otvoru, proviékneme a stranou spoju tah-
neme zpét. Tak navineme 16 a pul zavitu
(z&vity mirné utahujeme), konec'vodicte
pripajime na plodku prisludné civky. Po-

dle ,utaZeni* zavitd a tioustky kuprextitu .

se délka vodi¢é maze nepatrné lisit od
stanovené délky 70 cm. Tim se také mirné
zméni rezonané&ni kmitodet v blizkém
okoll kmitoétu.” 10,7 MHz. Vzhledem
k tomu, Ze tomu tak bude shodné u viech

18

tii obvodd, neni tato zména na zavadu
funkce propusti ani celého mf zesilovace.

Nastaveni zesilovade je velmi jednodu-
ché a spotiva pouze v nastavenifazovaci-
ho obvodu (trimr), .vazebniho obvodu

(jadro civky) a vazebni kapacity vstupni- -

ho trimru na maximalni signal pfijimané-
ho vysilage.

Protoze je u obou mf zesilovaél pouzi-
ta ve fazovacim obvodu ploidna civka,
¢im2'je jednoznaéné uréen jeden z velmi
dulezitych parametrd tohoto funk&né vel-
mi naroéného obvodu, rozebereme -si
podrobné&ji pozadavky na jednotlivé ob-
vodové prvky a zavislost vystupniho nt
signalu na jejich velikost. )

Fazovaci obvod na obr. 22 je zapojen

‘v obvodu koincidenéniho detektoru v 10.

Tento detektor vyZzaduje pro spravnou
¢innost dva vstupni signaly — jeden pfimy
a druhy posunuty o 90° (jde o tentyz

Obr. 22. Funkéni schéma fizovaciho ob-
vodu MAA661 -

prijimany signal). Pouze tehdy, je-li signal

posunuty v celé kmitoétové oblasti nf.
modulace presné o 90°, muzZe tento de- .~

tektor pracovat bez zkresleni (dokonala
koincidence obou vstupnich.vf signalu).
Jde tedy o to, Zze Cinnost fazovaciho
obvodu je kmitoétové zavisla. Protoze
indukénost civky tohoto obvodu LC je
u popisovaného mf zesilovaée neménna,
méni se pouze kapacity obou kondenza-
tort (C, a Cy) a tlumici.odpor R, obvodu.’

Kondenzator C,, ktery je zapojen mezi

_vyvody 8a 1210, ovliviuje svou kapacitou

zkresleni nf signalu. PFi zvétujici se ka-
pacité (az do asi 20 pF) se zkresleni
zmenduje, vystupni nf signal se zvétsuje.
Pii potlateni amplitudové modulace se
vétsi kapacita kondenzatoru projevuje vy-'

hodnéji, v rozmezi 5 az 15 pF v3ak zustava

potlateni AM stejné. .
ZvétSuje-li se kapacita kondenzatoru

C., zvétiuje se sice zkresleni, ale pfFi vétsi

kapacité se zvétduje uroven nf signélu,

coz je naopak zadouci. Rovnéz potla&eni-

AM je pFivétsich kapacitach C, priznivé;si.

Tlumici odpor R, pusobi na zkresleni
stejné jako kondenzator C,, zvétsuje-li se,
zvétduje se i zkresleni; zvétSuje se viak
i vystupni signal a vyrazné se zlepsuje
potlateni parazitni modulace AM.

Z uvedeného rozboru je tedy patrné, ze
volba obvodovych prvkd nemuze byt za-

visla pouze na nutnosti dodrzet rezonané- .
ni kmito¢et, na ktery jsou ladény ostatni

obvody mf zesilovale, ale Ze je tfeba,
pokud to moznosti dovoluji, volit vidy
uréité kompromisnl feseni.

" Vzhledem ke skute&nosti, ze plosna
civka ma své elektrické parametry jiz
predem dany, nelze volné ménit kapacitu
kondenzatoru C,, nebot musi byt zajistén
spravny rezonanéni kmitoéet obvodu.
Plodnacivka byla navrzenas pfihlédnutim
také k této potieb&, a proto se kapacita
kondenzatoru C, prilis nelisi od optimalni

~ kapacity. Vyhodné&j$iby sice byla kapacita

jesté o néco mensi, civka by se v3ak roz-
mérové zvétsila. Kapacita kondenzatoru
C. by pak musela byt vétsi, ¢imZ by se
zmensilo zkresleni signalu. Vystupni
nf signal by mél nizsi aroven. Zesilit
nf signal v nf zesilovadi neni problém,
odstranit zkresleni signalu v3ak jiz .
neni mozné. Vhodna je kapacita 18.pF,
ktera se je3té vyraznéji neprojevi hor&im
potlatenim nezadoucich slozek signala
AM. Zatlumeni obvodu tlumicim odporem
tak, aby byl detektor schopen pracovat
S slfko_u pasma 300 kHz a aby se pFi
tom neumérné nezmensila aroved vystup-
plr]o s:agnélu, vyZaduje opét kompromisnf
fedeni. S odporem 6,8 kQ se nic nepo-
kazi, ale ani vyrazné nevylepsi.
Cinnost detektoru je viak.také zavisla
do uréité miry i na velikosti vstupniho
signélu na vyvodu 610. Aby byla zajisténa
spravna velikost tohoto signaiu, ma pfed-
chozi 10 na vyvodu 2 proménny odpor,
jimz se fidi velikost napajeciho napéti
diferencialniho zesilovaée a tim i jeho
zesileni. Tak lze nastavit pozadovanou
arovet a zarovef zabranit moinému na-
kmitavani celého zesilovate. Na velikosti
vstupniho signalu na vyvodu 6 10 je
z4visly pomér signdl/Sum, ktery je pro
slabé signaly velmi nepfiznivy. U druhého,

_demodulaéniho 10 je tedy vhodné zajistit,

aby na vstupu (vyvod 6) byl signél o urovni
Fadu mV, nebot pak je i potlateni signalu
AM velmi priznivé. '
Na vystupu z detektoru. je je5té v 10
jednostupiiovy nf zesilova¢. Velikost vy- -

. stupniho napéti z tohoto zesilovace je .

z4visla na kapacité kondenzatoru blokuji- -
ciho vyvod 7 a na kapacité vazebniho
kondenzatoru na vystupu (vyvod-14). Blo-~
kovaci kondenzator na vyvodu 71 velmi
vyrazné ovlivituje pfenos celého pasma nf
kmito€td. Je-li nf zesilovaé uréen pro
stereofonni pfijem, pak je nutno, aby byl
schopen bez Gtlumu prenést signaly kmi-
togth az do 60 kHz. V tomto pripadé. je
kondenzator na vyvodu 1 asi 120 pF.
Jde-li pouze o monofonni prijem, je vy-
hodné&jsi odrezat vy$di kmitolty signalu,-
nebot ty plsobi rudivé (vétsi Sum) —
v tomto pfipadé méa kondenzator kapacitu
3.9 nF. . .

Vazebni kondenzator z vyvodu 14ovliv-
fuje spodni &ast kmitoétového pasma

_a pro zajisténi pfenosu i nejnizdich nf

kmito€tu je tieba, aby jeho kapacitabylas
a2 10 pF. Vystupni napéti na tomto vyvodu
je tadu desetin voltu. Na tomto vyvodu .
(pfed vazebnim kondenzatorem) je také
stejnosmérné napéti, jehoz velikost se
ménf pfi ,,uladéni’* vyladéné stanice, &ili*
napéti pro fizeni ADK. Toto proménné

_ napéti je vak superponovano na stalém

stejnosmérném napéti, které je zhruba
polovinou napéti napajeciho. Pti zapojeni
obvodu ADK je proto treba s timto stalym

‘napétim poditat.

Doladovaci obvod oscilatoru vstupni
jednotky, ktery.ma byt ovliviiovan tidicim
napétim ADK, musi byt zapojen tak, aby

* superpozice kladného napéti nepsobila

pfi vypinani automatiky rozladéni oscila-
toru. Pred navrhem spravného pélova-
ni a. zapojeni varikapu do ‘doladova-
cfho obvodu je treba nejprve zjistit, jaky
charakter bude mit vystupni napéti ADK,



aby byl obvod oscilatoru doladovan, hiko-
li rozladovan. Zvét3eni &i zmenseni Fidicl-

ho napéti, vyvolavané rozladovanim osci-. .

latoru, Ize zjistit takto: predpokladejme,
Ze kmitocet oscilatoru vstupnf jednotky je
o mezifrekvenénf kmitocet vy$si, nez kmi-
totet pfijimané stanice (bézné zapojeni).
Rozladi-li se z jakéhokoli divodu oscila-
tor (vysfla¢ svuj kmitolet béZné neméni)
napt. smérem k niz8imu kmito&tu, sniZi se
pfi spravné vyladéné stanici vysledny
(rozdilovy) mf kmitoget. Toto rozladéni
k niz8imu kmito&tu zpusobi, Ze stejno-
smérné napéti na vyvodu 714 MAAG661
zménf svoji velikost z puvodni ,,nulové’
(ktera je reprezentovana uréitym kladnym
napétim, zavislym na velikosti napajeciho
napétl), na mensi velikost. Rozladéni
opatnym smérem zpuUsobi, Ze se toto
fidicl napéti zvétsl. Podle velikosti rozla-
déni a intenzity pfijimaného signalu se
Fidici napéti méni zhruba o +2 V. kolem
uvedené ,.nulové" velikosti. Napétové
zmény jsou vedeny na doladovaci vari-
kap, zapo;eny v ladéném obvodu oscila-
toru.

Je-li napf. ,,nulova"” velikost Fidiciho
napéti 7 V a privedeme-li tedy na varikap
fidicl. napéti napf. 7V *2V, nastavi se
jeho kapacita na velikost, danou timto
napétim. Ma-li byt obvod ADK vypinan;
pak se musf zajistit, Ze na varikapu zdsta-
ne ,,nulové napéti (napf. 7 V), jinak se
‘oscilator rozladi. Nejjednodussi, jak zajis-
tit toto napéti, je ziskat je odporovym
trimrem, ktery se zapoji mezi kladny pél
napdajeni a zem. Privod k varikapu je
veden na pfepinaé, kterym se na varikap
pripina bud Fidicl napéti z 10 nebo napéti
nastavené bézcem tohoto trimru (v uve-
deném pfipadé tedy 7 V). Obvod ize na-
stavit experimentalné: nejprve se vyladi
se zapnutym ADK slab$i stanice (mirné
.zaSuména'), pak se pfivod na varikap
prepne na bézec odporového trimru, &im2
se stanice samocinné odladi. Trimrem se
pak opét presné doladi. Pfi uvadéni do
chodu, nastaveni a sladovani vstupnf jed-
notky s obvodem ADK je tfeba jiz pfedem
potitat s pfidavnou kapamtou doladova-
clho varikapu a nastavit si provuzorné
pfibliznou velikost ,,nulového napéti,
obvykle tedy napéti, rovné zhruba polovi-
né napajeciho napéti.

Obvod doladovaciho vankapu musi byt
zapojen. tak, aby sp)ioval podminku do-
ladovanli, tj. pti rozladéni.oscilatoru smé-
rem k niz8imu kmito&tu musi varikap svoji

kapacitu zmen$ovat a tak doladovat osci- °
lator na vy$3i kmitocet. V zapojeni vstupni -

jednotky s oscilatorem kmitajicim o mf
kmitoget vy3e, kterd se pouZiva s mezi-
frekvenénim zesilovatem s 10 MAA661
tak, Ze se pri snizovani kmito&tu oscilato-

ru snizuje i mf kmitocet atim i fidic napéti -

na vyvodu 14 (bézny zpUsob zapojenl), je
treba zajistit, aby katoda doladovaciho
varikapu byla ,,kladnéjsi‘* neZ Fidicl napé-
ti. Pak zmen$ovani fidictho napéti smé-
rem k zemnimu potencialu bude mit za
nasledek zvétSovani napétinavarikapu ve

Obr. 24. Obvod
ADK se zesilova-
éem fidicitho napéti

+12V

oscildfor

spravné polarits. Kmlta-h oscilator o mf
kmitotet nize (béiné se nepouiivd), je
varikap anodou pfipojen na ,.zem"'.
Zapojeni obvodu doladovani kmito&tu
u pfijimace s oscilatorem kmitajicim o mf
kmitoCet vySe je na obr. 23. Obvod lze
_rozdélit na dvé Casti, a to na zakladni
obvod pro upravu fidictho napéti, ktery je
stejné zapojen i v dale- popisovanych
obvodech k doladovani kmito&tu oscila-
toru, a na obvod viastniho doladovani.
* Vystupni nf napéti z vyvodu 14 10 je
vedeno pfes vazebni kondenzator do nf
zesilovade. Z téhoz vyvodu se odebira
Fidicl napéti, které se vede na pfepina¢,
vypinajici a zapinajici obvod automatic-
kého doladovani kmito¢tu. Oba odpory
R:, R. a elektrolyticky kondenzator C,
tvoti Elanek s dostate&né velkou &asovou
konstantou, ktera brani pruniku nf signé-
lu na doladovaci varikap, ale dovoluje
sledovat pozvolné vykyvy fidictho napéti
ADK. Za pfepinatem je zapojen jesté dalsi
filtrani Clen C,, R;. Doladovacivarikap D,
je zapojen s pevnym pfedpétim danym
odpory R a R,. Odpor R, se ur&i podle

kmitoétu oscilatoru. Kmita-li oscilator .

o mf kmitoet vySe, pak R, =2,7kQ,
kmita-li o mf niZe, R, = 18 kQ. Timto
zapojenim je stfedni (,,nulova*) kapacita
varikapu v dostate¢né linedrmni oblasti
jeho prevodni charakteristiky, ¢ili ,,klad-
na" &i ,,zaporna" zmeéna tidiciho napéti
(pti rozladéni na obé strany od vyladéné
stanice) zpusobuje zhruba stelnou zménu
kapacity.

Ma-li byt obvod pro, doladovani kmito-
¢tu pouzitv zapojenioscilatoru v jednotce
s velkou. preladitelnosti (pfes obé pasma
VKV), vnasi do ladiciho obvodu oscilatoru
navic dosti zna¢nou kapacitu, coZ vzhle-

- dem k pozadované pteladitelnosti nenf

24doucl. Musi se proto pouzit varikap .

s malou kapacitou pfi Fidicim napéti. To
ma ov8em za nasledek, Ze je doladovaci
obvod necitlivy na malé zmény rozladéni
a nenf proto schopen zajistit doladovani

slabsich signalu, pfi nichZ, jak je z praxe .

zZnamo, je tfeba doladovat co nejuéinnéji.
Tento problém je mozZno fesit bud zesile-
nim fidiciho-napéti, nebo: zapojit obvod
ADK jinym zpisobem.

Prvni feSeni se zesilovatem fFidiciho

napéti je na obr. 24. Vystupni fidici napéti .

z prepinate je vedeno na tranzistorovy

zesilova¢ s tranzistorem p-n-p. Odporo-’
vym trimrem se nastavi pracovni napéti

oscilator

K2 D, ~
13 #
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——

tranzistoru tak, aby odpovidalo ,,nulové'
velikosti (zhruba polovina nap4jecfho na-
pétf) fidiciho napéti (po nastaveniasprav-
ném vyladéni stanice se nesmi pfi pfepi-
nanf ADK spravny ptijem ménit). Vzhle-
dem k tomu, Ze takto zapojeny tranzistor
nejen zesiluje, ale i otaéf polaritu vstupni-
ho napéti, mize byt varikap zapojen svou
anodou na zemnf potencial. Trimr v emi-
torovém-obvodu tranzistoru je treba na-
stavit tak, aby pri nejvétsim rozladéni na
jednu stranu (niZe) bylo na varikapu napé-
tivétsinez 0,5 V, pfirozladénina opaénou
stranu (vy3e) kolem 5 V (pFi silné stanici).
Ridici zesflené napéti se odebira z kolek-
torového odporu tranzistoru. Kmita-li os-
cilator o mf kmito&et nize, je tfeba varikap
zapojit podle predchoziho zapojeni.
Velmi G¢inné a pfitom jednoduché za-
pojeni obvodu ADK je na obr. 25. Zde se
vvuZiva k doladéni oscilatorového obvo-
du kondenzator, zapojeny mezi-kolektorem
a emitorem tranzistoru. Protoze zména
kapacity tohoto kondenzatoru zplisobuje
zménu fazovych poméri v obvodu a tfim
i zménu kmitoé&tu oscilatoru,.lze ho v'mi-
fe dané pozadavky doladovani vyhodné’
vyuzit. Kapacita tohoto kondenzatoru
ma také vliv na rozsah preladitelnosti
a pro doladovan( Ize proto pouZit i vét-

. 8i kapacity, &imz se zase vyrazné zvét-

&( citlivost doladovactho obvodu a do-

_ladovani je rovhomérnéjsi na obé stra-

ny od prijimaného kmitoétu. Tim, Ze
ma Fidicl napéti z 10 ,,nulovou" velikost
rovnou zhruba poloviné napajeciho napé-
ti, tj. asi>7V, muZe byt varikap svou
katodou zapojen piimo na kolektor tran-
Zistoru oscilatoru; ten mé pracovni odpor.
zvolen tak, aby na varikapu bylo po vyla-

- dénl napéti zhruba 2,5 V. Velikost tohoto

napétl je vyhodna i pro vlastni oscilator,
nebot ten produkuje méné vyssich har-
monickych kmito&tu, &imz se zmensi
i moZnost parazitnich prumu avyzarovani
oscilatoru. V ‘pfipadé, Ze oscilator kmita

o mf niZe, je nutno pFipojit varikap na
emltor tranzistoru. Toto zapojeni obvodu
ADK je pfi své jednoduchosti a moznosti
dodate¢ného zapojeni i- do stavajicl
vstupni jednotky (nevyZaduje se nastave-
ni soubdhu, viz dale) velmi u&inné i pfi
slabych signalech.

Mé-li byt popsany obvod pro automa-
tické doladovani kmito&tu dodate¢né
vestavén do vstupnl jednotky libovolného
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Obr. 23. Obvod automatického doladovani kmitodtu s Fidicim
napétim z vystupu MAA661
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typu, ktera je jiz nastavena a sladén4, pak
je tteba upravit zapojeni a jednotku nasta-
vit takto:

z vystupu, vyvod 1410, se vede zakladnim
obvodem (obr. 23) Fidici napéti na prepi-
na¢ ADK a pfipoji se i odporovy trimr:
V obvodu oscilatoru se odpoji vazebni
kondenzator mezi kolektorem a emitorem
tranzistoru (&asta kapacita kolem 6,8 pF)
a pripoji se obvod varikapu ve spravné
polarité. V pfipadé, Ze jde o jednotku,
kterd ma plus pdl nakostre, nebo ktera ma
kolektor zapojen jinym zpusobem, Ize si
vypomoci oddélovacim kondenzatorem

a obvod se zapoji podie obr. 26. Dolado--

vaci obvod je tedy moZno pouZit u jednot-

v

Obr. 26. Zapojeni obvodu ADK pro oscil4-

tor s tranzistorem n-p-n ¢i p-n-p; pfipoje-

ni na kladny pél (a) a na zemni potencial
b,

ky zapojené s germaniovymi &i kfemiko-
vymi tranzistory. Kondenzator o kapacité
56 pF oddéluje kolektor od anody varika-
pu, ktera je zapojena ptes odpor 10 kQ na
plus p6l napajeni. Misto kondenzatoru C,
se pro nastaveni pouZije kapacitni trimr

o maximalni kapacité asi 30 pF (napf.

hrni¢kovy typ).

Drive neZz zapo&neme s Upravami 0osci-
latoru, zapneme prijima¢ a vyladime libo-
volnou, stfedné silnou stanici v pasmu
VKV (,,mono" ¢isté, ,stereo’ mirné
v Sumu). Prijima¢ vypneme a co nejkratsi-

. mi spoji zapojime obvod varikapu do

oscilatoru. 'Na varikap pfipojime Fidici
napéti ADK z integrovaného obvodu pfiji-
mace (nikoli z odporového trimru) a piji-
mac opét zapneme. Protaéenim trimrem
C, vyladime pfedtim nastavenou stanici.
Na viastni ladéni (knoflik) pfijimaée nesa-
hame. Pozor, pii dotyku na trimr se obvo-
dy znaéné rozladuji! Pfesné naladéni je
obtiZzné, nebot jiz pusobi obvod ADK. Dale
pfepneme obvod ADK do stavu vypnuto
a odporovym trimrem opét vyladime na-
stavenou stanici. Nékolikerym prepnutim

a pfipadnym doladénim zajistime, ze se -

stanice pfi pfepinani neroziaduje.

Dale prepneme prepinaé ADK do polo-
hy ,,ADK vyp."“ a kondenzatorovy trimr,
jehoZ nastavenou kapacitu zméfime nebo
pdhadneme, nahradime pevnym konden-
zatorem. Kondenzator musime volit tak,
aby plivodné vyladéna stanice byla opét
na,svém' misté na stupnici. Malou od-
chylku Ize ,,dotadhnout i ladicim obvo-
dem oscilatoru. Pokud si netroufneme
nahradit trimr pevnym kondenzatorem,

RIvA
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muZeme ho v obvodu ponechat. Nakonec

jesté zkontrolujeme spravnou éinnostob- -

vodu ADK a piipadné mirné doladime
uvedené prvky.

Pokud by se stalo, Ze je v pfijimaci jiny
typ 10, ¢&i jsou obvody oscilatoru a mf
zesilovade jinak- zapojeny neZ je béiné,
a po uvedeni do provozu obvod ADK
stanici pfi vyladéni rozladuje, je tfeba
zapojit anodu varikapu misto na plus p6|
na.zem'.

+12V

Rozhlasovy pfijima& SV, VKV
do auta

Jak ji2 bylo uvedeno, pfijimag se svou
koncepci i zapojenim ponékud lisi od

- bézné pouzivanych konstrukci i zapojeni.
" Je uréen pro ptijem vysilatu ve stfedovin-

ném pasmu a nadem pasmu VKV s moz-
nosti stereofonniho pfijmu. Tvofi jej dva
samostatné konstrukéni celky — vf &ast.
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-.a nf Cast. Ob& C&asti jsou feSeny pro
dalkové ovladani ladicich a.zesilovacich
obvodu, proto Ize cely pfijima¢ umistit
mimo pfimy dosah fidiCe. Do pfedniho
panelu pred fidi€em jsou vestavény pouze
- prvky pro dalkové ovladani, a to ladéni,
regulace hlasitosti s vypinatem a prepi-
nani rozsahu jednopélovym dvoupoloho-
vym packovym prepinacem. K dalkovému
ovladani téchto obvodu je pouiito stejno-
smérné napéti 12 V. Stereovaha, korekce
nf signalu ‘a obvody AVC a ADK jsou
nastaveny napevno, stereofonni indikaci
a prepinani mono-stereo je rovnéz moz-
no vyvést na predni panel (vdechny funk-
ce se ovladaji stejnosmérnym napétim).

Vi &ast ptijimace

Kompletni schéma zapojeni je na obr.
27. Vf Cast je fe3éna co nejjednoduseji
atak, aby nebylo treba-pouZit vinuté civky
v pasmu stfednich ani.velmi kratkych vin-
Vstupni jednotka mé v8echny civky plos-
né, v mezifrekven&nim zesilovacéi signalu’
FM jsou pouzity dva piezokeramické filtry
SFE10,7MD. Indukénost ve fazovacim ob-
vodu je realizovana rovnéz jako plosna
civka. Vstupni tranzistorovy obvod mf
Zesilovate FM je feSen kaskodové. Ome-
zuje se tim moznost vzniku parazitni
modulace v tomto obvodu. Zesileny sig-

-nal FM je veden pres kapacitnf déli¢ do
MAA661 a po demodulaci se pfivadi do
stereofonniho dekodéru, osazeného inte-
grovanym obvodem MC1310P. Z vyvodu
14 prvniho 10 se odvadi stejnosmérné
napéti pro Fizeni AVC v pasmu strednich
vin a ADK v pasmu VKV.

Piljlem v pasmu stfednich vin je feden
neb&znym zpusobem. Zajistit totiz poza-
dovanou preladitelnost v celém pasmu SV
klasickym zpisobem by znamenalo pou-
Zit vinuté civky ve vf obvodech, pfipadné
i v obvodu mf zesilovade (keramlcké filtry
450 az 460 kHz jsou stale té2ko dostupné),
¢imz by se stavba pfijimace stalamnohem
slozitéjsi a navic by bylo treba pouzit pro
dalkové -ladéni tézko dostupné varlkapy

3-KB113. Bylo proto zvoleno zapo;em ve .

kterém Ize.vinuté civky vypustita navic Ize
k déalkovému ladéni celého SV pasma
vyuZit téhoz varikapu, kterym je ladéno
pasmo VKV.

V tomto zapojeni je zmé&nén mezifrek-
venéni kmitoet z bé&Zné. pouzivanych

458 kHz na kmito¢et mnohonésobné vy$-

$iato v okoli 11 MHz. Pouziti mf kmitoétu
asi 11 MHz ma kromé& moznosti dosah-
nout znaéné preladitelnosti s ladicim kon-
denzatorem o malé kapacité i vyhodu ve
velké odlehlosti zrcadlovych kmitoétl
(omezeni parazitnich pfijma). Mezifrek-
venénf zesilovaé s tak vysokym zpracova-
vanym kmitoftem nelze vSak jednoduse
realizovat's obvody LCs vinutymi civkami.
Jejich zhotoveni a sladéni na tak vysokém
kmitoétu pfi Sifce pasma mensi nez
10 kHz, coz je nutny poZadavek selektivity
v pasmech AM, Ize stézi realizovat. Volba
mf kmitoétu 11 MHz nebyla néhodna. ale
byla podminéna skute&nosti, ze jiz delsi
dobu jsou stale ve vyprodeji krystalové
filtry TESLA 2MLF 10-11-10 s rezonan¢-
nim kmito&tem mezi 10 az 12 MHz a s §if-
kou propousténého pasma kmitoéty ko-
lem 9 kHz. Propousténé pasmo vyhovuje
pozadavkim selektivniho zpracovanl sig-
nali AM ve stredovinném rozsahu.

Pri takto feSeném superhetovém zapo-
jeni prijimage je vdak mozné ladit pouze
-oscilatorovy obvod, vstupni a smésovaci
.obvody nemohou byt ladény soubézné. Je
to proto, ze oscilator kmitd na kmito&tu
11 MHz + prijimany kmitoCet v pasmu SV.
Pro celé toto pasmo se tedy oscilator

preladuje od kmito&tu 11,55 MHz do kmi-
toétu 12,6 MHz, &ili pomér preladitelnosti
je 1,1, zatimco stredovinné pasmo (vstup-

ni obvody) pozaduje pomér preladitelnos- .

ti 3. Zajisténi soubéhu vdech obvodu je
proto prakticky nemozné. Obvody vstup-
niho predzesilovate a smésovace jsou
proto nastaveny napevno s maximalni
propustnosti kolem stfedu SV pasma.
Pro predzesileni celého pasma SV je

v anténnim obvodu vstupni jednotky VKV

pouzit pfedzesilovaci tranzistor. Vstupni
ladény obvod VKV tohoto tranzistoru pro-
to neni zemnén primo, ale pres &len RC
(R,, C2), ktery byl zvolen tak, aby mél
nejvétsi impedanci v okoli kmito&tu
1 MHz (stred pasma SV). Pro pAsmo VKV
méa kondenzator C, dostate¢nou kapaci-

“tu, aby pusobila vf zkrat. Z kolektoru
tranzistoru T, se signal SV vede pres .

tlumivku Tl, na smé3ovaci tranzistor T,
pro pasmo SV. Indukénost tlumivky Tl,
neni kriticka, propousti kmitocty pasma
SV a nizsi, ale brani prachodu signalu KV
a signalu vyssich kmitoéti na smésovac
T;. Ur¢itou nevyhodou takto™ ladénych
vstupnich obvodu je, Ze muze pfi silnych

vstupnich signalech (v blizkosti silného -

vysilaée) vznikat na prvnim tranzistoru T,
kfizovd modulace. Tato situace vSak.
moiZe vzniknout jen ‘vyjimeéné, -pouze
tehdy, bude-li za jizdy autoanténa schop-
nadodat signaly silného blizkého vysilage
ve znaéné intenzité.

Zesileny signal AM je veden do syn-
chrodetektoru v MAA661. Tento integro-
vany obvod je tedy v &innosti pfi prijmu
v obou pasmech. PFi zpracovani signalu
FM je vyuzit tristupfovy diferencialni zesi-
lovat a koincidenéni detektor. Z vystupu

".se kromé& uplného stereofonniho signalu

odebira’ i napéti. pro. ADK. PFi prijmu
signali AM je obvod zapojen jako syn-

chrodetektor, z jehoz vystupu na vyvodu ~

14 je kromé nf signélu vyvedeno i napéti

pro AVC v pasmu SV. Proto je tento obvod -

spole&né s prvnim tranzistorem T, aobvo-
dem oscilatoru s Tg pFipojen trvale na
napéjeci. napéti, zatimco k prepinani SV-
VKV se vyuzije pfepinani napajeciho na-

péti pro zbyvajici obvody SV &i VKV vf

Casti prijimace.

Popis zapojenl

PFi prepnuti pfepinaée rozsahu do po-
Iohy VKV (obr. 27) prichazi kladné nap4je-
ci napéti na tranzistory T, aZ Ts. Signaly
VKV ptichazeji z antény pfes oddélovaci
kondenzétor C, na vstupni ladény obvod
s ploSnou civkou: Plodna civka je navrZe-

_ na univerzalné i pro pfipojeni anténnfho

svodu od antény s impedanci 75 nebo

300 Q. Kondenzator C, spojuje vstupni

obvod vysokofrekvené&né se zemi. Varikap
D,, kterym je obvod ladén do rezonance
s prijimanym kmito&tem, je napajen ptes
plosnou civku obvodu a pres odpor Rs.
Odpor Rs v kolektoru tranzistoru T, sice
mirné zeslabuje vt signal, ale zaroven
vyrazné omezuje nachylnost predzesilo-
vade vlivem zpétné vazby k zakmitavani.
Pfi zakmitavani by tranzistor pracoval
jako kmitajici smésovag, coz by se proje-
vilo nékolikanasobnym ptijmem siln&;si
(najéastéji mistni) stanice v celém prela-
dovaném rozsahu. Odpor Rs je proto
vhodné volit experimentainé, muze byt od
0 (zkrat) a2 do 330 Q.-

Pres kondenzator Cs je signal VKV
pfivadén na primar ladéné pasmové pro-
pusti. Vzadjemna vazba mezi primarnim
a sekundarnim vinutim pasmové propusti
bylaexperimentalné odzkousenaa je pev-
né dana polohou plodnych civek na spo-
jové desce. Tato vazba vyrazné omezuije

pranik. signdlu jinych kmito&tad nez kmi-
toétu vyladéného obéma obvody na smé-
Soval a ma podstatny vliv na potlaeni
parazitnich prijmu. Dale se signal vede na
smésovact. pres Co. Na bazi smé3Sovaciho

-tranzistoru se souéasné privadi pfes Cy

i signal oscilatoru. Smésovaci tranzistor
T.je zapojen béZzné, vobvodu kolektoru je
piezokeramicky filtr F, (SFE), ktery pro-

- pousti mf signél na kaskédovy vstup mf

zesilovade. Optimaini pracovni rezim kas-
kody se nastavi trimrem R;;. Aby se do-

-S§ahlo dobrého ofezani propousténéha

pasma kmito&tu pro dalsi zesilenl, je mezi
kolektorem T, a bazi Ts zapojen druhy filtr
F, (SFE 10,7 MD).

Vstup integrovaného obvodu je na ko-
lektor tranzistoru Ts vazan pfes kapacitni
déli¢. Cx, Cu, kterym se impedanéné
prizpusobi vstup diferencialniho zesilo-
vatev |10,. FM signal je zesilovan v tfistup-
fiovém diferencialnim zesilovadi a pres
emitorovy sledovat v IO je veden jednou
cestou primo do koincidenéniho detekto-
ru. Druha cesta signalu z emitorového
sledovage vede pres.vyvod 8 na fazovaci
obvod detektoru, sestaveny z kondenza- .
torti Czs, Cs, doladovanych trimrem Cu
a plo3né civky L;; obvod je zapojen mezi
vyvody 2, 8 a 12 Civka rezonanéniho
obvodu je téZ plodna. Kondenzator Cys
oddéluje rezonanéni obvod stejnosmérné
od vyvodu 2 (podrobnéji viz dale). Vyso-
kofrekvenéni signal je do rezonanéniho
obvodu LC privadén z vyvodu 8 pres
spinaci diodu D; a kondenzator C. Dioda
zamezuje pfi pfijmu signald AM v pasmu
stfednich vin, kdy integrovany obvod pra-
cuje jako synchrodetektor, pruniku vyso-
kofrekvenéniho signélu z vyvodu 8 na
vstup detektoru (na vyvod 12). Pokud by
totiZz na tento vyvod prich&zel nejen pfimy
amplitudové modulovany signal ze stfe-
dovinného zesilovae, ale také ofezany
nosny kmitocet ze zesilovade v 10 (na
vyvodu 8, viz dale), pak by nemohla
vzniknout synchronni detekce vdemodu-
la&nim obvodu 10. Tento obvod v8ak musi
také zabranit praniku vysokofrekvenéni-
ho signalu o mezifrekvenénim kmitoétu
10,7 MHz pfi pfijmu signalt FM zpét pres
Czxs na vstup 10,. Proto je v obvodu
zapojena je3té dioda D,. Cely obvod pak
pracuje takto: zesileny signal mf kmito&tu
signélu FM pii prepnuti na VKV pfichazi
Z vyvodu 8 pres Cx na diodu D,, ktera je
vlivem kladného pfedpéti z odporového
déli¢e Rss, Ry Oteviena (pres odpor Ry).
Signal FM proto diodou projde na Cy-

" a odtud na rezonané&ni obvod. Dioda Dg je

viak predpétlm uzaviena, nebof jeji ano-
da je pfes Ry (napajeni SV vypnuto) na
zemnim potencialu. Vf signal tak nemuze
projit pres Cx na vstup 10, a zplsobit
zakmitavéni obvodu.

Pti pfepnuti na stfedovinny rozsah se
odpoji kladné napéti zdéli¢e Ris, Ras, €im2
se dioda D, pres odpor Rag ,,uzemni".
Anoda D dostane kladné napéti (asi 7 V)
z trimru Ry, tim zatne dioda vést proud
pres odpor R« a mf signal AM projde pres
C.; na vyvod 12 10,. Dioda D- je vlivem
kladného napéti prochazejictho diodou
Ds dokonale uzemnéna a proto nepropus-.
tl napéfové impulsy ofezaného nosného
kmito&tu.

Vyvod 110, je blokovan kondenzato-
rem Cas, ktery zamezuje praniku kmitoctu
nad 60 kHz do obvodu stereofonniho.de-
kodéru. Pokud by byl pfijimaé provozo-
van pouze jako monofonni, pak je vyhod-
né zménit predepsanou kapacitu tohoto
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kondenzatoru na 3,9 nF. Vystupni nizko-
frekvencni signal (pfipadné Upiny zaké-

dovany stereofonni signal) je veden pfes -

kondenzéator Cis na nf vystup a z néj pfes
filtracni ¢len na vstup stereofonniho de-
kodéru. Ridicl napéti pro obvod automa-
tického doladovani kmitoétu, které je
spole&né s nizkofrekvenénim napétim na
vystupu vyvodu 14, se odebira z filtraéni-
ho &lenu z odpory Ris, R a kondenzatori
Cs a Cu. Tyto dva tleny RC dokonale
odfiltruji nizkofrekvenéni slozku napéti.
Ridici napéti je pak vedeno ptes oddélo-
vaci odpor Ry na doladovaci varikap De-
v obvodu oscilatoru (podrobné&ji o obvodu
ADK viz predchozi kapitolu)..

P¥i pfepnuti prepinate SV — VKV do
polohy SV pfichazi kladné napajeci napéti
na tranzistory T, a T,. Zesilené signély
pasma SV prichazeji z kolektoru T, pres
tlumivku Tl, na bazi sméSovace T,. Pres
kondenzator C, je na bazi pfivadén také
signal oscilatoru'z Ts. Z kolektoru sméso-
vade je signal mf kmito€tu (podle pouzité-
ho uzkopasmového filtru 10 az 12 MHz)
veden pres filtr F; na bazi tranzistoru Ts.
V tomto obvodu, ktery pracuje jako emito-
rovy sledova¢ tizeny napétim AVC, je
zapo;en tranzistor p-n- p,atotak abybylo
mozno pouzit pro jeho fizeni pfimo vy-
stupni napéti z vyvodu 14 10. Napéti pro
fizeni AVC je natomto vyvodu superpono-
vano na stejnosmérné napéti, které ma:
velikost zhruba poloviéniho napéti napa-
jeciho (podrobnéji bylo vysvétleno drive).
Tranzistor Ty je proto zapojen tak, aby
bylo moZno nastavit jeho pracovni bod
emitorovym odporem Rss tak, jak to odpo-
vida stalemu napéti na vyvodu 14. Z emi-
toru T, je mf signal veden pres kapacitni
déli¢ Cazs, C26 Na vyvod 6 a pres diodu Dg
a kondenzator C;; navyvod 1210,.- -

Mf signél AM, privadény na vyvod 6, je
ve tfistupriovém diferencialnim zesilovaéi .
zesilen a amplitudové omezen tak, aby
zlstal pouze nosny kmitoéet bez modula-
ce. Takto vzniklé napétové pravouhlé
impulsy nosného kmito&tu jsou pak vede-
ny na prvni vstup.demodulatoru v 10,. Na
druhy vstup demodulatoru pfichazi mo-
dulovany signal nosného kmitoétu.

. Pfi synchronni detekci pfichazi na
vstup detektoru jednak amplitudové mo-
dulovany signél vyladéného vysilaée — na
vyvod 12 - a jednak signal o stejném
kmito&tu, avSak bez modulace - ofezany

signal nosného kmitoétu. Timto pomoc- -

nym signalem o konstantni amplitudé je
stfidavé otevirdn a zaviran detektor.
Proud takto periodicky oteviraného de-
tektoru je v okamzicich otevieni dale
ovladan vstupnim modulovanym signéa-
lem. Protoze signaly obou kmitodtuy, jak
modulovaného nosného, tak ofezané
nosné jsou ve fazi, je vysledné vystupni
napéti rovno vzniklému zaznéji a na vystu-
pu z detektoru se objevi pouze napéti
‘nizkofrekvené&niho kmitoétu. Obvod tedy
pracuje v podstaté jako smésova¢, jehoz
vyslednou souétovou sloZkou je jiz pfimo
nf signal.

Vlivem prichodu. signall zesilovaéem:

se, jak znamo, otac¢i faze a protoze je
treba, aby na obou vstupech do detektoru
byla obé napéti (ofezana nosna i modulo-
vany signal) presné fazové shodna, je
treba zajistit moznost nastavit jejich fazo-
vou shodu. Ve tristupfovém diferencial-
nim zesilovaci Ize fazovou shodu nastavit
velminesnadno, avSak vstupni modulova- -
ny signal na vyvodu 12 pfichazi na jedno--
tranzistorovy zesilovat v_IOI. ktery je zapo-
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jen jesté pred druhy vstup detektoru.
Zménou predpéti tohoto tranzistoru Ize
v urgitych mezich ménit fazi vstupniho
signalu na vystupu tohoto zesilovace
a proto je mezi vyvod 2 a 12 zapojen
odporovy.- trimr Ry. Timto proménnym
odporem lze nastavit fazi vystupniho na-
pétiv dostatené Sirokych mezich tak, aby
doslo k synchronni detekci se signalem,
pFichazejicim druhou cestou. Aby mohlo
byt predpéti zesilovaciho tranzistoru v 10

fizeno, bylo nutno stejnosmérné oddélit .

civku fazovaciho obvodu, ktera zde pred-
stavuje stejnosmérny zkrat. PouZity kon-
denzator Cx je pro mf signal (kmito&et
10,7 MHz) dokonalym zkratem a stejno-
smérny obvod oddéluje dokonale. Pri
nastavovani celého obvodu je treba vza-
jemné spravné nastavit fazovaci obvod
trimrem C,, pfi pfijmu FM a obvod fazové-
ho dorovnani pro synchrodetektor, pak se
ladéna &ast fazovaciho obvodu L;, Cx
a trimr C. uplatiiuje jako rezonanénf
obvod pro kmitocet 10,7 MHz. Je proto
nanejvys vyhodné, ma-li filtr F; rezonané-
ni kmitocget v blizkém okoli tohoto kmito-
¢tu (£0,5 MHz).

Na vystupu (vyvod 14) se kromé nf
signéalu, ktery se odvadi pres Ciy do nf
zesilovale, objevl také stejnosmérné na--
péti, jehoZ velikost je umérna intenzité
vstupnfho vf signalu AM. Toto napéti se
odebira z filtraénfho &lenu Rss, C3 a jako

' napéti pro AVC je vedeno pfes odpory Ras,
R3; blokované kondenzatorem C, na bazi -

tranzistoru Ts. Aby se zamezilo priniku
napéti AVC nadoladovaciobvod oscilato-
ru pres odpor Ras @ Ry, jsou do tohoto

- obvodu vrazeny dvé diody Ds a Dyo.- PFi-

prijmu v pasmu velmi kratkych vin nenina
diodu D, pres odpor Ry pfivadéno zadné
kladné napéti a tak kladné fidici napéti
z vyvodu 14 prochazi diodou D, bez
potizi. Dioda Dy je zcela uzaviena a tudiz
nepropusti toto kladné napéti pfes odpor
R« na zem. PFi sepnuti na pfijem SV se
z odporového déli¢e R.s, Ry pFivede (ptes
diodu Dg) ,,kladnéjsi** napéti na diodu Do,
nez je napéti na vyvodu 14, a dioda se
uzavre. Doladovaci varikap D v obvodu
oscilatoru dostava z toho délice stalé

“kladné napéti, které je vsak mensi nez

napéti na kolektoru Te. Na varikapu tak
vznikne napétovy rozdil asi 1az 1,5V, coZ
predstavuje dostate¢nou kapacitu varika-
pu pro spravnou émnost oscilatoru v pas-
mu SV.

" Oscilator ptijimade pracuje s tranzfsto-

rem Tg v tiibodovém zapojeni s uzemné- -

nou bazi pro obé pfijimana pasma a je

trvale napéajen..Potfebna zména rozsahu

je proto feSena prepinanim ladénych ob-

vodu spinaci diodou Ds. Ladéni v obou .
pfepinanych pasmech zajistuje varikap

D., KB109. Oscilatorové napéti pro smé-

Sovat¢ VKV.(T,) se odebira z kolektoru

tranzistoru Te, pro smé3ovac¢ SV (T;) z od-

boc¢ky na vinuti plogné civky Ls.

Je-li prepinaé rozsahu pFepndt do po-

“.lohy ,,pfijem VKV", pfichazi na diodu Ds

pfres_ odpor R, kladné napéti,” které ji
uvede do vodivého stavu. Tim se uzavie
okruhladiciho obvodu Ls, Ci, D4, bloko-
vany kondenzatorem Ci; na zem. V tomto
‘pripadé je oscilator ladén v pasmu velmi
kratkych vin o mezifrekvenéni kmitoCet
vyse, nez je kmitocet ptijimany.

Prepne-li se pfijimac¢ do polohy,,ptijem
SV*, uzavre se dioda D; a ladény obvod je
zapojen ptes Ls, Ls, C17, Cig-a Oscilator je
ladén v okoli kmitoéta 11 az 12 MHz, tedy
rovnéz o mf kmitocet vyse, nez je kmito&et

‘prijimany v pasmu stfednich vin. Obé

diody v ladéném obvodu, D, a Ds, jsou
anodou zapojeny na zem pres vinuti civek
Ls a Ls. Ztohoto divodu je nutno, aby byly
ladéné obvody galvanicky oddéleny od

kolektoru oscilatoru kondenzatorem C,.-
Jeho kapacita viak pusobfprooba oscilé-’
torové kmitoc&ty témér zkrat.- :
Pfi ladéni oscilatoru v pasmu VKV je
v &innosti i obvod automatického dolado-
vani kmitoétu (ADK). Tento obvod je zapo-
jen mezi kolektorem a emitorem tranzis-

- toru T (podrobny popis funkce je v &lanku

o mf zesilovaéich). V tomto zapojeni je
vyhodné vyuzZito superpozice vystupniho
stejnosmérného napéti pro ADK na vyvo-
du 14. Toto napéti je vedeno pfes filtracni
fetéz na oddélovaciodpor Rz, ktery oddé-

.luje vf obvod oscilatoru od stejnosmérné-
*ho obvodu ADK, a z né&j na varikap De.

Varikap je zapojen v sérii s oddélovacim
kondenzatorem C, mezi-kolektor a emi-
tor tranzistoru Te. Kolektorové napéti je
z4vislé na proudu timto tranzistorem jako
napétovy spad na odporu R.. Ubytek
napéti na tomto odporu urluje- velikost
napéti na varikapu a tim i jeho stfednf
doladovaci kapacitu.

PFi jizdé automobilem se pfi nespravné
seffzeném doblijeni méni napéti na auto-
baterii, coZ mize mitza nasledek rozlado-
vanl oscilatoru (zmény napéti na varikapu
De). Z toho diivodu je v napajecim obvodu
oscilatoru zapojena stabilizaéni Zenerova
dioda D~|1

. Stereofonni dekodér

Zapojeni stereofonniho dekodéru vy-

' chézi ze zAnéru Fesit pFijima¢ bez vinu-

tych civek. Je v ném proto pouzit integro-
vany obvod MC1310P fy Motorola, ktery
pracuje na principu smyc&ky automatické
fazové synchronizace. Kromé jednodu-
chosti zapojeni je pouzitim tohoto obvo-
du zajisténo nastaveni spravné &innosti
detekce stereofonnich signala. V celém
dekodéru je pouze nékolik vnéjdich obvo-

.dovych prvku, jejichZ volba v8ak vyrazné

ovliviiuje spravnou é&innost obvodu i vy-

-stupni parametry nf signélu v obou kana-

lech. Rovnéz vstup 10 vyzaduje nf signal
v takové kvalité, kterd by zajistovala
spravnou &innost vnitinich obvodu 10.

" Kvalitn[ signal (ZSS) na vstupu také ome-

zuje zkreslen( signalu a ovliviuje Sumové
poméry v obou kanalech. Ty jsou ovlivné-
ny i pritomnosti ruivych vysokofrekvené-
nich signald a smésovacich produktu,
které se pak ve vystupnim nf signalu
projevuji jako ruzné pazvuky. PFi kvalit-
nim signélu se také zmen3uji preslechy
mezi levym a pravym kanalem.

Oscilator v 1O je velmi citlivy na harmo-
nické kmitoéty pilotniho signalu 19 kHz,
které se mohou objevit na jeho vstupu
prenosem z vf ¢asti prijimace. Nejvyhod-
néji Ize predejit rozfazovani oscilatoru
vlivem téchto nezadoucich signalt zame-
zenim jejich praniku na vstup dekodéru
tim, 2e se dokonale odfiltruji jiz na vystu-
pu z l0,. Velmi kvalitni a ostie ladény filtr
v3ak vyZaduje vinuté civky. V naSem pfi-
padé se proto musime spokojit s méné
uéinnou filtraci pomoci obvodu RC, vlo-
Zenych do cesty nfsignélu. Vstupni signal
se filtruje pfedevsim vétsi kapacitou blo-
kovaciho kondenzatoru vyvodu 1prvniho
10 (390 pF). a zapojenim é&lenu ARC do

" vstupu stereofonnihodekodéru, kterym je
" odporovy trimr Rss a kondenzétor Cie.

Toto zapojeni sicetaké mirné snizi uroven
vy$Sich kmitoctl rozdilové sloZky stereo-
fonniho signalu, potlageni signalt vys-
Sich kmitoétu (nad* 70 MHz) je v3ak jiZ
natolik znaéné, ze nehrozi nebezpeti o-
vliviiovani oscilatoru ve smyéce fazové
synchronizace v 10,. Vazebni kondenza-
tor C4s na vstupu do stereofonniho deko-
déru ma pri mensich kapacitach vliv.na
pfeslechy v kanalech, hlavné_v oblasti



nizdich kmito&th. Spravné nastaveni tri- .

mru Rss se Fidi nutnosti vzajemné vykom-
penzovat rudivé signaly v prijimaném sig-
nalu a optimalné nastavit pfeslechy mezi
pravym a levym kanalem. Toto nastaveni
véak neni tak ,,ostré"’.

Obvod Rs, Rss a Cy; je Elen RCoscilato-
ru v10. Nastavenim odporu trimrem Rs; se
ur¢i spravny kmitocet oscilatoru. Dlouho-
doba stalost nastaveni je déna kvalitou
pouzitych soulastek; je proto treba, aby
byly jakostni (trimr na keramické podloz-
ce). Na filtru RC Rs,, Cus, ktery je zapojen
v obvodu fazové smycky, je zavislé zkres-
leni vystupniho nf signéalu v obou kana-
lech. V popisovaném zapojenl je pouzita

méné bézna varianta zapojeni tohoto ob-- .

vodu -~ zapojeni ‘sice mirné zhorsuje
zkreslen{ (asi o 1 %) v okoli kmitoltu
8 kHz, ale zjednodusuje cely obvod. Ob-
vody s Cs;, Rss a Cs;, Rss zapojené na
vystupech pravého a levého kanalu vytva-
teji spole&né se vstupnimi odpory obou nf
zesilovadu deemfazi.

24da-li se indikace stereofonniho pfi-
jmu, lze pFipojit na vyvod 610, indikaéni
24arovku s trvalym odbérem az 75 mA pri
12 V. Velmi vyhodné je pou2it miniaturni
2arovku do détskych viaku z NDR, ktera
‘ma jmenovité napéti 14 V a odbér 50 mA.
Lze v8ak také pouiit svitivou diodu - pak
je.treba zapojit do série s ni srazeci odpor
Rs7, jehoz zménou Ize ménit svitivost
diody (ne v3ak v piili velkych mezich, aby
se dioda neposkodila).

Nizkofrekvené&ni vystup (levy a pravy
kanal) je vyveden pres Csy aCsq navystup-
ni svorky této &asti prijimaée a odtud
stinénym vodi¢em na vstup do nlzkofrek-
venéniho dilu.

" Konstrukce piljima&e

Cela vf &ast prijimate véetné stereofon-

niho dekodéru je zapojena na desce .

s plodnymi. spou na obr. 28 o rozmérech
110 x 140 mm. Jednotlivé obvodove cel-
ky tvofi i.na desce se spoji samostatné
,Casti tak, aby jich bylo mozno v pfipadé
potieby vyuzit i samostatné. V horni €asti
desky se spoji je zapojena stfedovinna
¢ast prijimace, pod ni je vstupni jednotka

VKV a ve spodni &asti je mf zesilovat se-

stereofonnim dekodérem.

Vsechny soudastky je nutno zapojit do.
.desky s plodnymi spoji s co nejkrat$imi
pfivody, aby se zbyte¢né nezvétdovaly
parazitni indukénosti. Pro oba integrova-

né obvody je mozno pouzit objimky, je pfi”

tom v3ak treba dat pozor na presné
umisténi vyvodt do odpovidajicich dér
v desce s plo3nymi spoji. Nejsou-li kon-.
taktni plisky objimky vpajeny kolmo,
muze se stat, Ze néktery z kontakty je
nedostate&né ptitlatovan na vyvod. Tato
zé4vada, ktera zplsobuje prechodovy od-
por mezi pruinym kontaktem objimky
a vyvodem z 10, se velmi obtizné hleda,
nebot ji obvykle nepfedpokladame. Tepr-
ve napr. tlakem do stran na |0 v objimce
Ize podobnou zavadu objevit.

Zapojeni vstupni jednotky VKV a mf
zesilovate signalu FM je, kromé vétsi
plo$né hustoty soutastek, které musi byt
viechny subminiaturnfho proveden (,,ze-
lené* odpory a malé poduskovité kera-

mické kondenzatory) bez vétsich problé-

mu. Totéz platfi o zapojeni stereofonniho
dekodéru: Adaptor SV vyzaduje dvé vinu-
té civky, a to jednoduchou tlumivku TI,
a-oscilaéni civku Ls. Tlumivka je vinuta na
hmotovém odporu pro zatizeni 1 W, jehoz
odpor musl byt v&tsi nez 10 kQ; pramér
téliska je 4 mm. Misto odporu lze pouzit
i‘ty¢ku z izola&niho materialu o stejném

praméru. Na télisku je ,,divoce' navinuto

120 zavith dratu Cul o praméru 0,15 mm.
Civka Ls je vinuta na kosti&ce o @ 6 mm
s feritovym jadrem M4 dratem o @ 0,2 mm
zavit vedle zavitu a m4 45 zavity. Tato civka
je pfilepena k desce s plo§nvm| Spoii (v
misté, vyznadeném na obr. 2

Vystup z Tsadaptoru SV se vstupem Cas,
Da do synchrodetektoru 10, je nutno vést
stinénym vodi¢em. Lze pouzit bézny sti-
nény kabel, ale musi byt veden co nejkrat-
8f cestou (ne “jak je zakresleno), aby
kapacita kabelu byla co nejmensi a ne-
zhorSovaly se pfenosové parametry. Filtr
F3 méa uvniti pouzdra oba zemni privody
propojeny (zjistime je ohmmetrem) a po-
dle toho zapojime filtr do obvodu. Filtry F,
a F, maji vyvody o¢islovany.

Pro nastaven| prijimac¢e.v pasmu VKV je
vyhodné, mGzeme-li vypnout ADK. Toho
dosahneme tim, Ze odpor R, 220 Q,
provizorné nahradime odporem 1kQ
a pripojime ho prozatim ze strany spojl
na kladny pél napajeciho napéti. Odpor
R, pfipadné i diodu D, nezapojime.
Varikap D¢ v obvodu oscilatoru tak dosta-
va trvalé predpéti, jehoZ velikost je zhruba
totozna s kladnym napétim na vyvodu 14
10,. Odpor Rs zapojime provizorné ze
strany spoju, pouzijeme 330 Q. Tlumivku
Tt a kondenzator Cs zatim rovnéZ neza-
pojime. Trimr Rss-nastavime do stfedni
polohy. K vystupu ,,indikace stereofonni-
ho signalu** pripojime indikaéni Zarovku.
Ptipojime i prepinal napéjeciho napéti
pro volbu rozsahu. Ze stereofonniho de-
kodéru vyvedeme vodi¢ pro prepina¢ mo-
no-stéreo. Tim je vf £ast pfijimade pfipra-
vena k oziveni a nastaveni.

K oZiveni ptijimace potfebujeme 2droj
12 V, dvoukanalovy nf zesilova¢ avenkov-
ni anténu, schopnou dodat na vstup pfiji-
magée kvalitni signal VKV. Nejprve ozivime

© prijimaé v pasmu VKV a to prozatim bez

stereofonniho pfijmu, pak pasmo stfedo-
vinné a nakonec stereofonni dekodér.

Na vstup nf zesilovate pripojime po
dukladné kontrole celého zapojeni stiné-
nym vodiéem vystup z plodky oznatené
»nfmono" (bod Css, Rss). BéZec trimru Ry
nastavime tak,abychom odpor trimru vy-

fadili (Ris, Ris k zemi). Zapneme napajeci

napéti, ale do SV a VKV ¢&asti nikoli.
Z reproduktoru by se mél ozvat Sum a po
dotyku na vyvod 9 10, -smésice ruznych
signalu. Ne-li, je zévada v obvodu zapoje-
nf 10. Je-li vée v poradku, zapojime napa-
jeni &asti VKV prijimate. Sum se vyrazné
zvétsi, ptipadné se budou ozyvat rizné
rusivé signaly. Trimrem R;; pak otagime

- (zvétdujeme hlasitost) tak dlouho, dokud

je zesilovad stabilni."Trimr C,, ve fazova-

‘cim obvodu nastavime na nejvétsi Sum

v reprodukci.

Na vystup pro ladici napéti- pfipojime
bézec ladiciho potenciometru, jehoZ kraj-
ni vyvody jsou pfipojeny mezi kladny
a nulovy pél napéjeciho napétl 12 V. Na
anténni vstup pripojime svod od antény.
Podlé druhu svodu pouzijeme prisludné
anténni vinuti (anténu nepfipojujeme na
C,). Otatenim htidele ladiciho potencio-
metru vyladime signal vysilate VKV. Roz-

sah pfeladéni je pri ladicim napéti 0 a2 -
12 V zhruba od 60 do 80 MHz. Trimrem Cy3

v oscilatorovém obvodu muzeme podle
potteby ladici rozsah upravit v zavislosti
na ladicim napéti; nastavenitrimru mavliv
i na rozsah pasma SV, proto bézec trimru
radéji ponechame zatim ve stredni polo-
ze. Dale nastavime kapacitnim trimrem C,,
tazovaci obvod na maximaini signal (hla-
sitost), totéz udélame s trimry Cu a Ce.
Tyto dva trimry maji na hlasitost méné
vyrazny vliv. Trimr R;; nastavime na nej-
vétsi zesileni (hlasitost reprodukce). Za-
ménime odpor Rs za 56 Q (pfipadné
0 néco vétsi) a pokud se v pfijmu kromé
mirného zesileni signalu neprojevi zadné

- (monofonni

ru$ivé ‘jevy, zapojime ho jiz napevno.
Pfipojenim tlumivky Tl by se neméla
zhorsit vystupni uroveri pfijimaného sjg-
nélu; pokud tomu tak je, vpajfme ji napev-
no. Trimr Ras vytotime az k zemnimu
konci a zapojime kondenzator Cis. Vy-
stupnl signal by se nemél podstatné ménit
ani po vraceni bézce trimru Ry do stredni
polohy. Neni-li tomu tak abude-li pfijima¢
nestabilni, je zavada v pfepinacim systé-

mu diod. V uvedeném pfipadé je vhodnou
kontrolou méfit napéti na obou polech

~diody D, - na obou musi byt kladné napéti

7 az 9 V proti zemi (anodé Ds).

Pro uvedeni obvodu ADK do provozu
zaménime odpor R za predepsany arov-
néz jeho napajeni jiz zapojime na prislus-
ny privod. Tim je uveden obvod ADK do
provozniho stavu. Pdvodné vyladéna sta-
nice ponékud ,,ujede", je proto tfeba ji
opétovné vyladit. Prodlouzi-li se po vyla-
déni silnéjsi stanice ladici ,,draha" s kva-
litnim pFijmem, pak obvod ADK pracuije,
nelze-li vysilaé vyladit (pfi ladéni stale
ujizdi), je dioda D¢ zapojena obracené.

Déle pfipojime napajeni do polohy SV.
Dotykem nabazi Ts anatoéenim Ryg tak, az
se ozve smésice riznych signalu, nastavi-
me zhruba &innost tohoto obvodu. Prola-
dime ladici obvod oscilatoru ladicim po-
tenciometrem. Neozve-li se 24dn4 stanice
AM, je zavada v obvodu oscilatoru, nebo
je nespravné nastaven ladici obvod SV
jadrem civky Le. Po vyladéni stanice na-
stavime trimr R,, ve fazovacim obvodu na
nejCistsl prijem a pfi slabé stanici nastavi-
me Rss Na nejvétsi hlasitost i nejkvalitnéjsi

* signal. Pfepneme na VKV, jemné doladi-

me C., pfipadné “jeSté zkontrolujeme
ostatni nastavovaci prvky.

* Pro nastaveni stereofonniho dekodéru
ptipojime na vystup pravého a levého
kanalu nf zesilovat a ptipojime indika&ni
Yarovku. Mame-li jistotu, Ze je prijimany -
program na vyladéné stanici VKV vysilan
stéreofonné, otatime trimrem Rs,, aZ se
rozsvitl zarovka. Tim se také reprodukce
stane stereofonni. Obéma trimry, tj. Rss
i Rsg, Nastavime nejéistsi pfijem bez pozos

. rovatelné ztraty stereofonie. Spojenim vy-

vodu 810; se zemi se musi zménit repro-
dukce_na monofonni a zarovka pohas-
nout. 2arovka nesmi svitit i pfi vyladéni
stanice, vysilajici monofonné, &i pfi pfi-
jmuv pasmu strednich vin. Tim je zapoje-
ni a nastaveni celé vt ééstl pFijimace
ukonéeno.

Pokud bychom méli k dlSpOZlCI napéti
18 a2 20 V pro ladéni varikapu, Ize vystup-
ni jednotku VKV nastavit pro pfijem
v obou pasmech VKV: pfi ladicim napéti
asi 14 V na varikapech vyladime trimrem
Cu v obvodu oscilatoru vhodnou stanici
v okoli kmitoétu 95 MHz a trimry Cy, Ce-
nastavime nejlep3i, pfijem. Pfi pfesném
doladéni ize u vstupni jednotky dosah-
nout v okoli uvedeného kmito&tu citlivosti
asi 3uV pro odstup signal Sum 26 dB
ptijem), . pouzijeme-li ve
vstupnim obvodu obdobny’ doladovaci -
kondenzator. Prijima¢ je pak plynule pfe-
laditelny pfes obé pésma VKV od 66 do
104 MHz.

Seznam souéastek
vi Casti pHjimace

Odpory (subminiaturni, zelené) TR 191 a odporové
trimry

Ri 33kQ
R: 18 kQ
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Ry 68 kQ

Re 10 kQ
Rs . 100 Q
Re 1.5kQ
Ry 10 kQ
Ra 5,6 kQ
Ry 12 kQ
Rio 2,2kQ
Ru 330Q
Rz 12 kQ
Ry 330 Q
Ris 1.2 kQ
Ris 47 kQ
Ria 3.9 kQ
Ri? © 1 kQ (trimr)
Ris 330Q
Rie 330 Q
Rz 3.3kQ
R 10 kQ
Rao 1kQ
Ry 5,6 kQ
Raz . 12 kQ
Ris 2,2 kQ
Ras 1 kQ
Ras 4,7 kQ
Rie 6.8 kQ(trimr)
"Ry 5,6 kQ
Rais 820 Q
Ryo 4,7 kQ
Rao 4,7 kQ
Ra 6.8 kQ
R42 33Q -
Ras 220 Q
Ras 1,2 kQ
Ras 4,7 kQ
Rao 56 kQ
Rer, 100 Q
Raa 10 kQ
Ras 10 kQ
Rso 10 KQ
Rz 680 Q
R2 470 Q
Rz 10 kQ
Ris 6.8 kQ
"Rie 18 kQ
Ra7 150 Q
Ras 2,2kQ
Ras 56 kQ
Rs) 27 Q
Rs: 15 kQ
Rs3 5,6 kQ (trimr)
Rsa 120 Q
Rss 5,6 kQ
Rse 5,6 kQ
Rs? 1kQ
Rsa 4,7 kQ (trimmr)

Kondenzatory (miniaturni keramické poduskovité)

Ci 56 pF
c: 47 pF
Cs 1.5nF
Ca 56 pF
Cs 22nF
Ce 12 pF
Cy 1.5 nF
Cs 1.5nF
Cs 12 pF
Cio .47 nF
Cn ‘1,5 pF
Cun 1nF
Cus 10 nF
Cia 1 nF
Cis 47 nF
Cie . 10 nF
Cin 10 nF
Cis 10 nF
Cus 10 nF
Czo 1nF
Cae 390 pF
Car 270 pF
Cis 22 pF
Cz 56 nF
Cso 100 pF
Cxn 56 nF
Ci 56 nF
Cx 390 pF
Cis 56 nF
Css 2uF/6V
Cse 56 nF
Cy» 10 uF/15V
Csa 56 nF
Cse 1uF/15V .
Ceo 56 nF
Cn 56 nF
Ca - 56nF
Co 2uF/6V

Caa 56 nF
Cas 1uF/6 Vv
Csn: 100 pF
Ca. 10 pF
Cx _ 0.1 pF
C:a 120 pF
-Cas 56 pF
Caa 1 nF
Car 3 470 pF
Cas 0,22 uF
Cao 47 nF
Cso o 0,22 uF
Cn 390 pF
Cs1,Cs2  15nF

Kondenzétorové trimry

Cn azCp sklenény trimr 0,5 a2 5 pF
Cn hrnigkovy trimr 1 aZ 30 pF
Civky

LiaZls plo3né civky

LeaTh, viz text

Tranzistory

T T2 KF525

Tyaz Ty KF124 nebo KF524

Ta KF517

Integrované obvody

101 - MAAG661

102 MC1310P

Diody

D1 az D« &tverice varikapi KB109
Ds, D7, Ds KA 136 (KA206, KA207)
Do KB105 (KB109)

Ds, Dio KA206

Du K2Z74

Filtry R

Fi, F2 SFE10, 7MD (Murata)

Fs TESLA 2MLF10-11-10
DOeska s plosnymi spoji P206

Nf &ast pkijimate

Zapojenf nf E&sti pFijimate naobr. 29je
feSeno s ohledem na provoz v automobilu
co nejjednoduseji s minimalnimi poza-
davky na obsluhu a s dalkovym oviadanim
hlasitosti. Zapojeni celého dvoukanalové-

ho nf zesilovace obsahuje &tyfiintegrova-

né obvody. Kromé dalkové ovladané hla-
sitosti ma nf zesilovaé je3té obvod pro
nastavenf zdanlivého posuvu obou kana- -
10, stereovéhu.a jednoduchou korekci

v koncovém stupni zesilovage. Tyto obvo-
dy se nastavi napevno, bez moznosti
délkového' ovladani, nebot-pfi bé&Zném
provozu vautomobilu se obvykle vétsinou
nepouZivajl. Coe

Pro dalkové ovladani hlasitosti v obou
kanalech souéasné jednim jednoduchym
potenciometrem je pouzito zapojeni elek-
tronického potenciometru, ve kterém se
vyuZiva k regulaci nf signalu zavislosti
zesileni diferencialniho zesilovaciho ob- -
vodu na emitorovém proudu. K Fizeni je
vyuzit integrovany obvod MBA145 (vnitfni

_Obr. 30. Vnitinl zapojeni MBA145

zapojeni obvodu je na obr. 30). Zesilen|
diferencialniho zesilovate je fizeno emi-
torovym proudem T, a- T,, zavislym na

- zménach stejnosmérného napéti na bazi

Ts. Napétim z potenciometru (obr. 38),
které je blokovano kondenzatorem, aby
se odstranily pfipadné rudivé signaly
naindukované do pFivodu, jsou fizeny oba
zesilovate soucasné.

Rizené nf napéti je odvadéno z kolekto-
ru T, (vyvod 710). Z vyvodu 4je odebirano
stejné napéti v protifazi. Obé tato napéti
jsou vedena z obou 10 na obvod pro
zdanlivé -posouvani ,,vzdalenosti** obou
kanald, ti. na odporové trimry Ry, Ry,
kterymi lze mé&nit amplitudu i fazi signalu
v jednom kanalu a pfimichavat ho do
kanalu druhého. Tim Ize stereofonni viem:
zuzit, ptipadné rozsitit podle potieby v da-
ném. prostoru. Pokud se nejevi nutnost
pouZit tento obvod, Ize ho cely vypustit

2xMBAKS 2xMBA8I0 v
' +
R
2k2
Ro
——C4
10k
P G 7| qZM Re
5 =
&7
whp M| I I I
3 e 06| Re| o
Rs .
_ R,
A 00 Co 2
! Ri R H‘] k7
+€ i 2 S o) Ca_ R, M
3 : :Cl' w7 ez |™ M58 Y3k3
H RERS ﬂ‘?s G o (i
o —
R © ! w?] - M| M -%58 ntn R
ﬁ"
! SN oM w7
T | 00
____.!‘ 3 4 66 Ry Ry 0k
s 4
G- 10 Ok |Cy R,
LeAPy—5 7
oM : a7
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. . Y S
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Obr. 29. Zapojeni nf &4sti prijimade
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Obr. 31. Deska s plodnymi spoji nf ¢dsti
pfijimace, deska P207 :

26 (Gmatousbm Y -LI1ED o

- pouze nf signél z vyvodu 7pies Cs (Cq) na

vstup koncového zesilovade.

Koncovy zesilova¢ je osazen integrova- '

nym obvodem MBAB810, pfipadné novéj-
s§im typem MBA810DS, popf. MBA-
810DAS. Poutiiti novéjsiho typu je vyhod-
né zejména pro provoz ve vozidle, nebot
obvod ma vestavénu, elektronickou o-

chranu proti tepelnému pretizeni anc, _
tovym $pickam. . -

Aby se pIné vyuzilo vykonu, ktery je 10
schopen dodat, je tfeba zajistit velmi
uginné chlazeni. Protoze chladici plosky
10 maji potencial zemé&, Ize k chlazeni
vyuzit zemnici plochy desky-se spoji,

.obr. 31, i kovovou skfifiku nf zesilovade -



Obr. 32." Umisténi chladicich pdsd na
desce s plosSnymi spoji nf zesilovace

(obr. 32). Pro dobré chlazenljetfeba aby
celkova chladici plocha pro jeden |0 byla
nejméné& 150.cm>2. Celkova plocha povr-
" chu kovové skfifiky, do které je vhodné nf
zesilovad vestavét, by méla piné vyhovo-
vat potfeb& odvodu ztratového tepla. Je ~
v3ak tfeba, aby byl tepelny kontakt mezi
chladicimi vyvody 10 a kovovymi ¢astmi
skFifiky dokonale tepelné vodivy. Je proto
vyhodné pFipéjet $irsi médény pasek (pfi-
padn& hiinikovy pfisroubovat) na zemni
plochu médéné félie desky se spoji a tim
pak desku upevnit uvnitf skh’ﬁky (obr
32).

Protoze je mo2né, ze v pfenosové cesté
signalu v obou kanalech vzniknou malé
rozdily v zesileni, ¢imZ by byla stereofonni
reprodukce nevyvaZena, je ve vstupnim
obvodu do zesilovade zapojena stereova-
ha. Je tfeSena velmi jednodule tak, Ze

- vstupni signal pro jeden kanal je pevnym
odporovym délicem mirné zeslaben
a u vstupu do druhého kanalu se odporo-
vym trimrem . nastavi stejné zeslaben|
vstupniho signalu. Pfesné Ize stereovahu
nastavit pti reprodukci monofonniho sig-
nalu tak, Ze se elektronickym potencio-

metrem nastavi uréita hlasitost a vstupni -

_ arovnl Fiditelného kanalu se‘reprodukce
upravi tak, aby vychazela z mista upro-
stfed mezi obéma reproduktory.

Koreké&ni obvod je feSen s ohledem na
provoz v automobilu, &ili v prostfedi se.
zvySenou hlu&nosti, ve které je 2adoucl,
-aby byly zduraznény nizké a vysoké kmi-,
toéty na Ukor stfednich. Korek&ni obvod
je pevné nastaven a je vytvoten kmito&to-
vé zavislou zpétnou vazbou pfimov obvo-
du koncového nizkofrekvenéniho zesilo-
vate. Tvoli jej kondenzéatory C,o, Cyy a 0d-
pory Rs, R, a Rs. Tato korekce zdiraziiuje
nizké a vysoké kmitodty asi dvakrat oprotl
stfednim kmitoétaom.

Pti uvadéni nf zesilovate do provozu
nezapojujeme odpory Rx a Ry v obvodu
posouvani vzdalenosti kanall, které za-
pojime az po ovéfenf spravné &innosti
celého zesilovate a po zjisténi, zda je
uroven potlageni preslechi vyhovuijici.
Kovové chladite (ploché médéné pasy)
pFipajime na desku se spoji pfed vpajenim
viech &étyr 10, nebot ohFatl pFi pajenibude
mistné znaéné. 10 vpajime aZ po pfipajeni
viech soudastek do desky. Clen R (R)
a Ca2 (Ca) brani zakmitavan( koncového
stupné na-vy3sfch kmitoétech a tim zby-
te¢nému zahtivani 10.'"Nebé&zny odpor 1 Q

ize nahradit paraleinim spojenim dvou -

béZné dostupnych odpori 2,2 Q. Vystupy
na reproduktory a vstupy v8ech napéti

nefesime konektory, ale radéji pajeci nebo .

Sroubovaci svorkovnici. B&2né konektory
nelze pouilt nejen proto, ie se &asem
"vyklepou*, ale pfedevsim proto, 2ev pro-
stfedi se znaényml zménami vihkosti vel-
mi rychle oxiduiji, ¢imz vznikaji pfechodo-
vé odpory, zpusobujicl zhorSenl i ztratu
reprodukce
Umisténi reproduktorti pro sterefonni
poslech ve vozidle Ize Fesit v zasadé
dvéma zplsoby ato bud v rozich zadniho

Obr.. 33. Propojeni -

nf a vf &ésti prijima-

Ce s prvky dalkové-
hoovladani -

indikgce hlasitost

za;;. -vyp-

okna nebo ve dvefnim prostoru. Umisténf
reproduktorli u okna je viceméné bézny

“zpusob (jednodussl instalace), ale kromé

toho, Ze jsou vyraznym , poutatem’, je
toto umisténl nevhodné proto, ze poslu-
chadim na zadnich sedadlech ,,hraji do
ucha“, zatimco vptedu je poslech slabsl.
PFi umisténi-reproduktort ve dverich vy-
pliuje reprodukce rovhomérné cely pro-
stor vozidla. Ve dvefich musi byt umistény

tak, aby vyzarovaly do prostoru za sedadly .

fidi¢e a spolujezdce. Nevyhodou je nutny
zasah do povrchové tUpravy dvefis odvrta-
nim dér a upevnéni okrasné mfizky. PH-
vod k reproduktorim je volné veden ko-
lem dvefnich zavés tak, aby se kabel
nemohl pFestipnout pFi zavtenl dve.

- Prvky dalkového ovladani na pristrojo-
vé desce pred Fidicem Ize umistit bud-na
spole¢né nosné desti¢ce, nebo potencio-
metry s prepinatem upevnit pfimo do
panelu. Vzajemné propojeni prvku je na

-obr. 33. Pfivodni vodile od pFijimace

vedeme kabely s lankem o priméru asi 0,5
az 0,75.mm. Obé &asti prijimate maZeme
upevnit na molifynové podlioky, aby otfe-
sy byly minimaini.

Seznam souéastek nf dilu

Odpory (TR 191, TR-151, TR 212) a odporové trimry
R } 1kQ

R:,.Rs 4,7 kQ
R« Rs 0,47 MQ
Re, Ry 100 Q
Ra Ro 22kQ

+
2v hlas. OV :
i nf éast i
vstup ]
P |
L vystup P |
40 47
Rio az’Rus 10 kQ
Ris, Ris 3,3kQ
Rie, R17 trimr 10 kQ
Ris ai Rn 4.7 kQ
Rz aRz 27 !(Q
Ra4.R2s 10kQ
R24g 10 kR, trimr
Rie, R27 100 Q
Ras, R2e 56 Q
Rso, Rn 390 Q
Rs2, Ras -1,8kQ
Rss, Ras 0,1 MQ -
~ Ris, Ry 1Q((2x22Q paralelné)
Kondenzéatory
Ci’ 1uF/15V
C2,Cs 2uF/10V
Cs,Cs . 1uF/15V
Ce, Cy * 0,68 uF (tantal.)
Csaz Cn 2 uFI6V
Ci2,Cis 100 uF/15 V"~
Cis, Cis 0,1 uF, TK 782
Cis, C17 100 uF/10V
Cis, Cio 50 uF/10'vV
C2,Cn 2,7 nF, keram. podusk.
C22,Ca 100 uF/15 Vv
Cz4, Ca2s 560 pF, keram. podusk.
Cze, C27 1000 uF/15 V
Cis, Czs 0,33 pF (tantal.)
- Ca1,Cn 0.1 pF, TK 782
Ci2,Cn 0,1 uF, TK 782
Integrované obvody
103, 10« MBA145
10s, 106 .MBAB10

Deska s plo3nymi spoji P207

KONVERTORY P‘Ilill(lvPﬁiJEM PASEM

Stale vzrastajici potet majitelt jakost-
nich rozhlasovych pfijima¢u zahraniénf
vyroby, které maji na rozsahu VKV pouze
pasmo 87 aZ 108 MHz, vytvati trvaly zadjem
0 moZnosti adaptace ¢i pFipojenf vhodné-
ho pfevodniku (konvertoru) tak, aby bylo
mozno tyto ptijimace pouZivati pro pFijem
vysllatl v pAsmu 66 a2 73 MHz. Presto, 2e
jsou tyto pfijimace-jiz Fadu let v prodeji
v Tuzexu, neexistuje doposud komer&né
vyrabény konvertor (jako tomu bylo u TV
na ll. program), ktery by ptevod zajistil.
Hlavni problém spo&iva v tom, Ze nelze
zkonstruovat levnéj3i konvertor tak, aby
s jednotnym nastavenim vyhovoval viem
pfijmovym podminkam na v3ech ptijima--
¢ich. Pro¢ je tomu tak, na to by mél .
vylerpavajicim zplsobem odpovédét
nasledujici podrobny rozbor této proble-
matiky.

PFijem pasma 66 az 73 MHz je oviem -

mozno zajistit i vnitfni Gpravou téchto

“pfijimacu. Ztraci se tim ovéem moznost

pfijmu v pivodnim pasmu. Tato citelna

ztrata pHjmovych moznosti a drasticky
zéasah do prijimage viak vétsSinu majitelu.

-drahych ptistroju odradi a snazi se radéji
-0 ziskéni alespofi amatérsky zhotoveného

konvertoru. Po jeho sehnani nebo po jeho
stavbé nejsou vSak vzdy s pfevodem pas-
ma piné spokojeni a ne.vzdy je zavada
v konvertoru - spiSe ve vieobecné ne-
znalosti celé problematiky konverze p4-
sem VKV a jejim spravném pouziti.

as od &asu se zabyvam problematikou
konvertor VKV a také jsem nékolik navo-
du publikoval. Za tu dobu jsem mél moz-
nost setkat se se znaénymi rozdily v nazo-
rech na pouzivani konvertorG VKV a jejich
konstrukci. Obdr2el jsem Fadu dotazl
a pripominek, jak by mél byt konvertor
nejvyhodnéji zapojen, jak napajen, kde
umistén a radu dal$ich dotazu, souvisejl-.
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cich s pfevodem pasem. Nésledujici po-
drobny rozbor se proto zabyvad nejen
otazkami souvisejicimi s moZnostmi pou-
23iti konvertoru a s poZadavky na jeho
provedeni, ale i zapojenim a funkci jeho
jednotlivych obvodu a praci s nim v sou-
¢innosti s pFijimaéem. Viele proto dopo-
ruduji vdem zajemcim o stavbu konverto-
ru, aby se nejprve dikladné seznamili
s celou problematikou konverze a tim se
uchranili moZného zklamani, nebof nej-
dfive je tteba udélat uvéeny rozbor pFi-
jmové situace a podle nf teprve zvolit
nejvyhodné&jsi zapojeni konvertoru.

V diskusich o vhodném zapojeni kon-
vertoru se vyskytla i otdzka: ,,Proé nemu-
Ze existovat univerzalni konvertor .pro
VKV, jako tomu bylo u konvertori pro
Il. TV program?‘“ -Lze odpovadét, Ze
muZe, ale bude skute&né vyhovovat véem
zajemcim?. V2dyt materialova naro¢nost

"i zapojeni takového konvertoru budou
v hrubém' priblizeni obdobné televiznimu
konvertoru — a vzpomefime si na cenu
onoho konvertoru, pohybovala se mezi
800 aZ 1000 K¢&s a jen pFi napajeni ze sité.
A ted si vezmé&me majitele mensiho zahra-
ni¢nfho pfenosného pFijimaée VKV ceno-
vé srovnatelného s cenou tohoto konver-
toru. Pro néj je jisté vyhodnéjsi, i kdyz ne
tfeba 24adouci, pofidit si za tento obnos
radji druhy pfijimaé s nasi normou. Resit
konvertor jednoduseji, aviak opét univer-
zalné&, nenf rovnéz unosné, nebof ma pak
fadu nectnosti (jak dale uvidime). Majitelé
kvalitnich pFijimacu chté&ji mit , ke kvalité
opét kvalitu”, byt by to bylo i za cenu
desetiny &astky dané za ptijimac. A pravé
tato desetina ceny prijimage by méla byt
kritériem (kromé pF{jmovych podminek,
viz dale) pro volbu vhodného konvertoru.
Nenli totiz ucelné k pFijimadi niz§i cenové
kategorie (s monofonni a nikoli hi-fi re-
produkci) potfizovat si néro¢ny konvertor
a naopak mit u jakostnfho stereofonniho
pfijimate konvertor zptisobuijici u pteva-
dénych stanic zhorSeni puvodné jakostni
stereofonnl reprodukce.

DFive neZ se zatneme zabyvat vlastnimi
konvertory, bude vhodné kategorizovat
prijimage a jejich spravnou funkci v da-
nych pfijmovych podminkach z hlediska
konverze pasem. Zde je také vhodné

- upozornit, Ze je teoreticky (avelmi omeze-
né i prakticky) moZno pfevadét i nékteré
vysilate z pasma CCIR do pasma OIRT.
Prvni, zéakladni pFipad, pfevod celého
pasma OIRT do pasma CCIR, je technicky
zviddnutelny, nebot pasmo OIRT mé 8ifku
7 MHz (66 az 73 MHz) a pasmo CCIR asi
21 MHz (87 az 108 MHz). Pro druhy pFipad
vak z uvedenych $ifek obou pasem vy-
plyva, Ze pfevod vysilaéu musi byt nutné
omezen, a vzhledem ke znaéné zapInéné-
mu pasmu OIRT mistnimi vysilagi je tak
nanejvy$ unosné pfevést jednu stabilné
a ,uzkopédsmové' nastavenou stanici,
pfipadné pouiit sloZity, plynule preladi-
telny konvertor.

. PFijimaé pro pfijem VKV Ize z hlediska

* dopInéni o’pHjem’v druhém pasmu kon-
vertorem rozdélit na pfijimage pfenosné
(bateriové), monofonni a nastolni stereo-
fonni.

. Pfenosné ptijimaée maji obvykie pro
pHjem v pasmu VKV pouze prutovou

anténu, piijlmaée vys3ich jakostnich tFid.

‘jesté samostatny vstup pro pfipojen(vngj-
S antény, obvykle 75 Q. Prutova anténaje
tadéna do pasma CCIR (Ctvrtvinny dip6lo-
vy pahyl), ojedinéle se vyskytuji i antény
deldi, ato tehdy, jsou-li uréenyi pro pFijem
vpasmu kratkych vin. U pfijimaéu s antén-

B/1
81
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" nim vstupem VKV pouze pfes prufovou

anténu neni mozno dosahnout ,stereo-
fonnf‘* kvality prevodu pasem z jednodu-
chého divodu, Ze neni mozné odpoijit
anténu a ze z0stava zapojen trvaly pFijem
v ptivodnim pasmu. U takového ptijimage
je proto vyhodné pouZit konvertor jedno-

dussl, ktery se muze instalovat bud pfimo -

do prijimace, nebo ktery muze byt feSen

_jako pFichytny k prutové anténé. Konver-

tor v tomto provedeni muze pak byt velmi

" malych rozméru i jednodu3e zapojen. Lze

jej pouit i u pfijimacl stolnich s mono-
fonnim ptjmem. Podrobnéji budou zpu-
soby konverze tohoto druhu 1e$té dale

-probrany.

Stolni pruimaCe viech kategorii vyZa-
dujl k pHjmu na VKV pFipojit vnéjsi anténu
ato bud na svod 75 nebo 300 Q, piipadné
majl oba vstupy. Konstrukce pFijimaéa se

vstupnimi obvody VKV pro ptipojeni dra-

tové antény (kus vodite) seé nevyskytuji,
i kdyZ se i velmi kvalitni pFijimate takto
nespravnd provozuji, pfiemz si vétsinou
ani majitel - neuvédomuje, Z2e pouzZitim
nevhodné antény si tak svij pfijimaé
pfefazuje o jednu a2 dvé cenové kategorie
niZze (za mnohem menéi peniz by dosahi
stejného efektu). PFipojeni , kusu dréatu*,
&ili neladéné a neptizpusobené antény na
ladény vstupni obvod mé za nésledek, Ze
u vstupniho obvodu dochéazf vlivem ne-
ptizptisobeni k odrazim ptijimané vt
energie a také k rozladéni, &imz se vyraz-
né snizuje hiadina ‘uZite¢ného signalu
a zvySuje hladina Sumu.

Pti pfljmu monofonniho signalu, je-li
intenzita pole v misté pFijmu siln4, nenl
nepfizpusobeni antény na zévadu, ale
u stereofonnfiho pfijmu, kde se vyzaduje
fazova vérnost vstupniho signélu - ta se
pfi neptizpusoben( antény vyrazné zhor-
Suje vlivem fazovych posuvu odraZzeného
signalu — dochazf k ruivym jevim v re-
produkci, ozyva se rudivé ,.cvrlikani",
zhor3uje se stereofonnf jev-a zvétsuje se

Sum. Stejna situace mize nastat, pFijima-

me-li na anténu, ladénou do jednoho
pasma, v pasmu druhém. Nejen v Siroké
posluchadské vefejnosti, ale i v fadach
radioamatéru je monofonnl pfijem v pas-
mu VKV na kus dratu dosti rozsifen.
Mélokdo si pFitom uvédomuije, Ze zada-li
od prijimage stereofonni reprodukci, pak

-musl na jeho vstup dodat vstupni signal,

ktery ma pomér k Sumu 54 dB. Ma-li- tedy
pFijimaé, zjednodu$ené feteno, pro od-
stup signdlu k Sumu 26 dB citlivost
1,5 uV (velmi citlivy pfijimac), pak pro
dobrou stereofonni reprodukci vyzaduje
signal nejméné 3Qkrat vétsi. Ma-li viak byt
reprodukce v ,,nahravacl* kvalité, cak je
nutné dvoj az trojnasobné zvét3eni vstup-
nfho signalu. Takovy signal uz , kus dra-
tu" nezajisti a dratovy dip6l jen v ojediné-
lych pFipadech pFi nevelké vzdalenosti od
vysilade, nehledé ovem na fazové zkres-
lenf signélu dané nepfizptusobenim a pFi-

-jmem odraZenych signalu.

PFi pFijmu stereofonniho signalu VKV je
jakakoli nahrazkova anténa obvykle jen
zdrojem mnoha poruch ajinych nepfijem-
nosti v reprodukci. PFi.pfenosu signalu.od
vysflacf antény k anténé ptijimacise muze
za urtitych okolnosti i vyrazné posouvat
taze jednotlivych ptfenaSenych signald
celého stereofonné zakédovaného signa-
lu. Jde o pFipady, kdy signal nepfichazina
anténu ptijimace pouze pFimo, ale také
Z nékolika stran, odrazeny od pevnych
prekazek, &i lomem a odrazem v atmosfé-
fe. V takovém signéalu se pak naléza

smésice signali o kmitoltech pfenasené- .
ho padsma s riznou amplitudou as nedefi- .

novatelnymi zménami faze. Anténa tedy

musi byt uzce smérova, aby co nejméné

pkijimala signaly odrazené od okolnich
prekéiek a méa byt-co nejpetlivéji sméro-

vana na vysllaé. Jediné pak je realny
predpoklad, 2e amplituda primé viny bude
mnohonésobné vétsi, nez amplitudy vin
odrazenych (které se pak v pfijmu neu-
platn(). Anténnfsvod by mél byt co nejlépe
ptizpisoben jak u antény, tak i u prulma-
&e, aby odrazy na vedeni a tim i pomér
stojatych vin byly co nejmensi. Pak se na
vstupnich svorkach prijimade objevi Za-
dany signal o mnohonasobné véts( arov-
ni, nez jakou maji signaly parazitni. AvSak
i pFi velmi kvalitnf anténé, prizpisobeném
svodu i signélu s velkou urovni-je nutno
potitat se zhorSenim pfeslechu v této
¢asti prenosové cesty nejméné o 6 dB.
Fazovy posuv mezi pfimym a odraZe-
nym signalem ma na stereofonn( signal
ste;ny vliv, jako na obraz u televize, kde
je zviditelnén ve formé znamych ,.du-
cha”, které mohou zcela znemoznit prija-
telny pfijem. Rovnéz u rozhlasu na VKV
vlivem znaén)’Ich fézovy"ch posuvl vstup-
nich signald muze byt stereofonni po-
_slech prakticky znemoznén i pFi pfijimadi
“Spickové kvality (velmi  zjednoduSené
prod: kladné a zéporné pulviny zak6dova-

" ného stereofonniho signalu jsou nositeli

informace, souvisejici s Ievym a pravym
kandalem, fa&zovymi posuvy proti pilotnimu
signélu se obé informace ,pfekryvajf‘
a tim se zhor3uje stereofonni jev).

Je tedy velmi.duleZité a praxf mnoho-
krat ovéfené, Ze je tfeba nejen u dalkové-
ho, ale také u mistniho pfijmu pFi stavbé
antény vénovat naleZitou péci nejen me-
chanickému provedenl, ale také optimal-
nimu elektrickému nastaveni a pfizptso-
beni, jinak skuteéného stereofonniho
jevu nikdy nedosahneme, i kdybychom
méli sebedrasi pfijimaé. U konverze pa-
sem je pouZiti kvalitni antény pro stereo-
fonni pFijem dvojnasob dulezité, nebot
kazdy, i ten nejkvalitnéjsi konvertor bude
vidy zavadét (jako kaidy impedanéni
&tyfpdl) chybovy signal do -pfenosové
cesty atim zhorsovat ,,é;stotu stereofon-
ni informace.

Pfijimate s normou CCIR, u nas provo-
zované, lze podle délky pfeladovaného
pasma rozélenit na: pfijimace nejstarsiho
provedeni. s pasmem pfeladitelnym od
87,5 do 100 MHz, pfijimate s pAsmem 87
aZ 104 MHz a_ptijimade s pfeladénim a2
do 108 MHz. Sitka preladitelného pasma
je také jednim z kritérif pro volbu vhodné-
ho konvertoru, nebot mame-li velmi dob-
ré prijmové podmlnky v _pasmu CCIR
a.vlastnime-li pFijimaé nejstarsiho prove-
denf, neni mozné jednoduse konvertovat
pasmo OIR, konvertor musi byt sloZité;si.
O mnoho Iépe na tom nebudou ani majite-
1é prijimage s pAsmem do 104 MHz. Je to
zpusobeno tim, Ze nase pasmo je husté
zaplnéno vykryvacimi vysilaéi obou celos-
tatnich programu a pri konverzi tak vznika
znaéné nebezpeci vzajemného ruseni vy-
silatu ptijimanych ptimo (a prochazeji-
cich konvertorem jen s malym Gtlumem)
avysllati prevedenymi. Z teorie vzéjemné-
ho potia&eni S|gnalu FM plyne, Ze pfi
monofonnim ptijmu je uspokojivé potla-
¢en jeden z obou ptijimanych signala,
je-li pomér jejich intenzit vétsi nez 3:1.
U stereofonniho pfijmu je to viak nesrov-
nateln& horsf, i pomér 10:1 jeSté nezajisti

- optimalni stereofonni poslech.” Z toho

divodu je bezpodmine&né nutné, aby mél
konvertor ur&ité moznosti pfeladéni. Lze
ovdem zajistit také to, Ze se vhodnym
zapojenim konvertoru potla¢i mozZnost
pFijmu vysila¢t v pavodnim pasmu, ale
tento zpusob vyzaduje sloZitési manipu-
laci pfi pfepinani pasem, coZ je nevy-
hodné.

Pasmo kmitoéti od 100 do 108 MHz
nenlu nas prozatim vyuivano pro rozhlas
ani pro sluZzby, a tak kromé& 2. harmo-



nické prvniho TV kanalu (zachytitelné jen
v nevelkych vzdalenostech od vysilade,
napf. Cukrak), je toto pasmo Ciste. Proto
nebude u pfijimaéi s paAsmem rozsifenym

aZ do 108 MHz ‘(vétSina pFijimacu) éinit.

konverze vétsi problémy, nebot celé pas-
mo OIRT se ,,vejde' do pasma 100 az
108 MHz.

Abychom si mohli udélat jasné;jsi pfed-
stavu, jaké pozadavky mizeme klast na
konvertor, aby byl schopen je spinit,
a jaké negativni viivy pisobi pti pfevodu
jednoho pasma do druhého, musime si
nejprve ozrejmit princip, na jakém.kon-
vertor pracuje.
va v tom, Ze se pfijimaé, ke kterému je
konvertor pfipojen, stane pro prevadéné
pasmo kmitoctl mezifrekvenénim zesilo-
vagem, jehoZ vstupem jsou anténni zditky
ptijimace. Konvertor se tak stava jeho
vstupni jednotkou. Stanice v prevadéném
pasmu je pak mozno ladit tfemi zpusoby:
konvertorem, pfijimatem nebo obéma,
nebot ladéni jednoho je, jak uvidime dale,
zévislé na ladéni druhého.

Pteladéni Ize tedy resit v podstaté dvé-
ma zpusoby. V prvnim pfipadé pracuje
prijima¢ jako klasicky, pevné naladény mf
zesilova¢, Cili ladéni ptijimace je trvale
nastaveno na urgity kmitocet a stanice
v prevadéném pasmu se preladuji ladé-
nim konvertoru. Zapojeni konvertoru je
v tomto pFipadé rovnocenné vstupni jed-
notce. V tomto pripadé je treba stanovit si
na pfijimaéi urCity pevny kmitoet (misto
ukazatele na stupnici) a vzdy pri pfijmu
druhého pasma na konvertor ladéni pFiji-
made na toto misto nastavit. Nenastavi-li
se takto pfijimaé — mf zesilovaé — ma pak
jiny mf kmitoZet a stanice na stupnici
konvertoru jsou na uplné jinych mistech.
Pfi vétsim rozladéni prijimate se muze
i stat, Zze stanice nejsou konvertorem
vibec ,,zachytitelné''. Na kmito&tu (misto
na stupnici), na ktery pasmo pfevadime,
nesmi pracovat Zadny vysilag, jehoz sig-
nal by i na kvalitni venkovni anténu-by'o
mozno ptijimat.'Pro pFeladiteiny konver-
tor je tedy presné nastaveni pfijimace
vzdy na totéZ misto na stupnici zakladnim
predpokladem spravné ginnosti.

PFi konverzi pfrevadime konvertorem
soutasné vzdy vdechny stanice, které
propusti na smésova¢ konvertoru vstupni
obvody. Bude-li tedy ladény konvertor
.naladén na libovolny kmitolet a zaéne-
me-li mé&nit naladéni ptijimate, najdeme
pfevadéné stanice na rGznych mistech
stupnice pfFijimade. Zadame-li poslech
zahraniénich vysiladu, je tedy tieba kon-
vertor vypinat, aby nedochazelo k vzajem-
nému ruseni.

- Ve druhém ptipadé je oscilator konver-
toru naladén na pevné nastaveny kmito-
¢et a ménl se prubézné mezifrekvenéni
kmitoCet ladénim prijimade. | kdyz se
tento zpusob jevi na prvni pohled jako
vyhodnéjsi (ladi se pouze pfijimagem),
nenf tomu vZdy tak. Je toti2 tfeba vyvaro-
vat se jakékoli moznosti pfimého pfijmu
pfijimatem — mf zesilovatem, nebot pak
vznik4 nebezpetl, Ze bude prevadény
signal ruden pfijmem v pavodnim pasmu.
Jediné fedeni je nastavit konvertor tak,
aby vysilate prevadéného pasma byly
mimo vys(lage pfijimané ptijimagem pri-
mo, nebo aby bylo celé pozadované pas-
mo kmitoétd posunuto do mist, v nichz 1ze
prijimagem zachytit pouze Sum..

V zapojeni kazdé vstupni jednotky, tedy
i v zapojeni konvertoru nemize chybét
oscilator, sméSovat a vstupni i vystupni
obvody, jejichZ ¢innost je nutné znat pro
pochopeni pozitivnich i negativnich jevu
konverze.

innost konvertoru spoéi- .

. Oscilator

Oscilator konvertoru Ize jako libovoiny
oscilator vstupni jednotky resit bud v jed-
noduchém tribodovém zapojeni, nebo
v zapojeni slozitéjSim s teplotni a napéto-
vou stabilizaci. Signal oscilatoru se pfiva-
di do sméSovale, kde se smésuje se
signaléem vyladénym vstupnim obvodem
a vytvafi s nim souctovou a rozdilovou
slozku a fadu dalsich signald harmonic-
kych kmitoctad- (vzhledem ke kmito&tu
oscilatoru i ke kmitoltim pfFijimanych

_ signald). Podle toho, jaky se pouzije kmi-

tocet oscilatoru, zpracovava pak mf zesi-
lovaé - ptijima¢ - bud signél souétového
nebo rozdilového kmitoctu.
Predpokladejme, Ze si zadame preveést
pFijimany signal 70 MHz na 104 MHz. Os-
cilator muze kmitat na kmito¢tech danych
sou&tem nebo rozdilem téchto dvou kmi-
tocth, pripadné muze kmitat na jejich
subharmonickych. Ke sméSovani pak do-
chazi na jejich harmomckych kmito&tech.
muze mit
104 ~ 70 = 34 MHz, | pfipadné kmitoget
subharmonicky 17 MHz, nebo kmitocet
104 + 70 = 174 MHz, ¢i jeho subharmo-
nickou 87 MHz (pfi vét3i napétové urovni
signdlu oscilatoru by mohl oscilator kmii-
tat jesté nize). Kazdy z téchto kmito&ta ma

. pak celou fadu harmonickych.

‘Zpracovava-li prijima¢ — mf zesilova¢ —

‘ signal dany souétem kmito&tu oscilatoru

a pfijimaného signélu, je naladén na
kmitoget soultovy (70 + 34 = 104 MHz),
zpracovava-li signal dany jejich rozdilem,
je naladén na kmitocet
(174 — 70 = 104 MHz). S harmonickymi

kmitodty, které jsou nedilnou sou&asti
produkti tohoto oscilatoru, maji-li dosta-
tetnou napétovou urover‘i se smésuje.

libovolny vf signal prlchézeucl Z antény
pres vstupni obvody konvertoru na smé-
Sova¢. Na vystupu ze sméSovale se pak
objevi mnoZstvi smésovacich produkti
signall v8ech kmitoétl, které v.dostated-
né intenzité projdou vstupnimi obvody
konvertoru. VSechny tyto sméSovaci pro-
dukty pak mimo jiné zvét3ujl $um sméso-
vate a spadaji-li kmitoétové do ladéni
prijimace, objevi se pfi jeho pfeladovani
v pasmu ve znaéném pottu. Tim pfirozené

“také rusi-i puvodni stanice'pasma. Hlavné

tu jde o vyskyt stanic KV a nékolikery
vyskyt stanic prevadéného pasma.

Navrhnout zapojeni oscilatoru tak, aby

- byl konstruk&éné jednoduchy a pfitom -

neobsahoval harmonické kmitoc&ty, prak-
ticky nelze. Obsah signalt harmonickych
kmito€ty a jejich napétové Grovné tedy
budou uréovat, jaké parazitni pr(jmy se pFi
konverzi vyskytnou. Cim niz8i bude kmi-

totet oscilatoru, tim bude vétdf pocet-

harmonickych kmitoétl, spadajicich do
rozhlasovych pasem VKV. Z uvedeného je
zrejmé, Ze je krajné nevyhodné pouzivat
pro konverzi oscilator s kmito¢tem niz-
sim, neZ je kmitotet pfevadény nebo
puvodni, i kdyZ z hlediska stability kmito¢-
tu by to bylo vyhodnéjsi. Vzhledem
k tomu, Z2e vétSina modernich pftijimacéd
méa obvody automatického doladovani
kmito¢tu, neni tfeba na kmitoétovou sta-
bilitu klast vétai naroky.

Pfi navrhu oscilatoru pro konvertor je
tieba uvazovat nejen jaky se ma pouit
kmitocet, ale také jak velkou napétovou
arover ma generované napéti mit. Veli-
kost tohoto napéti spoleéné s konstrukci

- oscilatoru totiz vyrazné ovliviiuje vyzaro-

vani vf energie do okolniho prostoru a jejl
nasledny pfijem vstupnimi obvody kon-
vertoru ¢i pfijimace.

Hlavnim zdrojem vyzafovani oscilato-
rem generované vf energie je vlastni kmi-
tavy obvod LC spole¢né s privody k tran-
zistoru. Neni-li oscilator dokonale zem-
nén, je vf energie vyzafovana véemi jeho

tedy kmitocet -

rozdilovy -

kovovymi &astmi, véetné napajeciho bate-
riového zdroje. Tato skute¢nost je na
zévadu nejen u béZnych vstupnich jed-
notek, kde se s ni pfi ndvrhu zapojeni i pfi
konstrukci musi poditat, ale zviasté vyraz-
né se projevi u konvertort, které jsou
feSeny jako samostatné celky, tedy obvyk-
le bez dobrého zemnéni. Bézny oscilator -
vstupni jednotky prijima¢e VKV s napdje-
cim napétim 6 az 12V je obvykle reden
tak, aby efektivni napéti naladéném obvo-
du bylo 0,2 aZ 0,5 V (aby byl schopen pFi
sprdvném - velmi volném - navazani
dokonale vybudit smé3ovat). Ve vstupni
jednotce jsou obvody oscilatoru dokona-
le zemnény a blokSvany a sta&i protostinit

- oscilaéni obvod, aby se vyzafovani omezi-
*lo na spoj vazby se sméSovatem, pripad-

né na nékteré kratké privody k soucast-
kam oscilatoru, coz predstavuje zanedba-
telny vyzareny vykon!

U konvertoru je tomu jinak. Konvertor
vyzafuje celym "povrchem (uvaZujeme
konvertor napdjeny z baterii a nezemné-
ny), Cili napéti oscilatorového kmitoétu se
ve znaéné intenzité objevuje nejen na
vstupu do smésovace, ale i na vystupu
konvertoru, kde' jak- dale uvidime, ma
nep_rljemny vliv na konverzi. Kromé toho
Ze tato energie bude také vyzafovana do
prostoru pfijimaci anténou (coz je sice
prohieSek proti radiokomunika¢nimu
fadu, ale vzhledem k nepatrnému vyzare-
nému vykonu, zmensenému jesté nepri-
:.masobenim k anténé, bude dosah nepa-
tiny, nékolik m), bude signal oscilatoru
pronikat i do vstupnich obvodu pfijimace,
kde mGze zpusobit parazitni konverzi.

Je-li konvertor zapojen s pfredzesilova-
¢em (k dorovnani ztrat vznikajicich pfi
konverzi), pak navstup tohoto predzesilo-

_vace prichazeji nejen signély z antény, ale

také signal oscilatoru se svymi harmonic-
kymi a na nelinearni pfevodni charakte-
ristice tranzistoru se budou viechny sig-
naly parazitné sméSovat. Tomuto neza-
doucimu smé3Sovani Ize zabranit jediné
ostre ladénymi vstupnimi obvody LC tak,
jak je to bézné u vstupnich jednotek.

" U neladéného konvertoru v8ak poZaduje-

me, aby vstupnimi obvody prochazelo
celé prevadéné pasmo (u ladéného kon-
vertoru ze toto parazitni sméSovani po-
tlagit ostfe ladénymi obvody) a tim nutné
musi dochazet k parazitnimu smé3ovani.
Na vlastni sméSovaé tak-prichazi nejen
zesileny. primy pfijimany signal. vysilaéa
pfevadéného pasma, ale také jejich
v predzesilovadi prevedena sloZzka (oviem
s niz8i urovnf). SméSovac puvodni signal
prevede, druhy zesili, ¢&imZ se na jeho
vystupnim ladéném obvodu objevi oba
signaly se stejnym kmito¢tem a srovnatel-
nou urovni, ale s rozdilnou fazi. U mono-
fonniho pfijmu se tato dvoji konverze
prakticky neprojevi, ale u stereofonniho
prijmu mohou fazové zmény mezi obéma
signaly zpusoblt vyrazné zhor$eni stereo-
fonniho jevu (jak jiz bylo v predchoz( asti
uvedeno) i zvétait Sum, i pri velmi kvalit-
nim pfijimaném vstupnlm signalu.

Projde-li signal oscilatoru konvertoru
-na vstup vlastniho pfijimace, ktery ma na
anténnim vstupu bézné pou2ivany jedno-
duchy ladény obvod (v3echny stars( za-
hrani¢ni a vdechny nase pfijimace), pro-
pusti tento obvod nejen signal oscilatoru,
ale i signaly kmitottové znaéné vzdalené
od rezonanéniho kmito€tu, maji-li dosta-
te¢nou intenzitu. Na vstupm tranzistor se
tak dostavajf i signaly ‘druhého pasma,
které jsou potlateny teprve v dalich
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obvodech vstupni jednotky. Signaly pro-
nikajici navstupnitranzistor zpusobuji, ze
dochézi ke stejnému parazitnimu sméso-
vani - konverzi - jako v pfedchozim
pfipadé. Na smésovac vstupni jednotky se
pak jiz dostava jak signal prevedeny ve
smésovaci konvertoru, tak i signal preve-
deny do tohoto pasma ve vstupnim pred-
zesilovacdi jednotky.

Uvedenych vlastnosti vstupniho pred-
zesilovate v prijimaéi v§ak Ize i vyhodné
vyuZit ke konstrukci velmi jednoduchého
konvertoru ~ oscilatoru (bude uveden
dale). Konverzi pasma timto jednodu-
chym zpusobem vdak jiz nelze zajistit
u novéjsich zahraniénich prijimact s nor-
mou CCIR (zhruba od r. 1972), kdy nékteré
firmy zacaly zapojovat do vstupnich obvo-
da jednotek VKV pasmové propusti, pro-
poustéjici pouze pasmo 87 az 108 MHz.

Cim bude oscilator produkovat mensi
vf napéti, tim mens$i bude i nebezpeéi
vzniku parazitni konverze. Pro dokonalé
smé3ovan{ vdak musi byt na vstupu smé-
Sovacle zajisténa dostatetna Groven osci-
latorového napéti. Je proto treba kromé
volby velikosti vf napéti na oscilatoru volit
i vhodnou vazbu na smésova¢. Tim oviem
vznika dalsi nemily problém k Fe$eni,
nebot prili$ tésna vazba smésovaciho
obvodu na oscilator ma za nasledek (kro-
mé rozladéni oscilatoru), ze silnéjsi ptiji-
many signal pfejde ve vétsiintenzité ,,pfes
tuto vazbu'* na oscilator, kde pusobl tzv.
intermodulaci, neboli modulovanf oscila-
torového kmitodtu detekci pfijimaného
signalu na oscilatorovém tranzistoru. Tim
je oscilatorovy kmitoéet nizkofrekvenéné
modulovan (obvykle zkreslené — detekci
na boku rezonanéni kfivky ladéného ob-
vodu) pfijfmanym signalem a jeho nésled-
nym smédovanim s primym signalem ve
smédovaci konvertoru vznika na vystupu
rovnéz fazovy jev, popisovany drive. Inter-
modulaéni zkresleni mize zpusobit i jina
silné stanice, ktera pronikne pfes tésné;jsi
vazbu na oscilator a ve smé3ovadi pak

dochéazi mezi pfevadénou stanici a kmi-

tottem oscilatoru modulovanym jinou
stanici ke kiiZové modulaci souctové
a rozdilové slozky, coz se v reprodukci
projevi jako souéasny pfijem obou stanic.

Z duvodu, které byly vySe uvedeny, je

tfeba, aby bylo moZno oscilator konverto-

ru Gplné nebo &astetné preladit pres
prevadéné pasmo, aby tak mohl byt pte-
vadény signal ,,umistén* na vhodné , ti-
ché' misto na stupnici pfijimae v daném
misté pFijmu. Nelze tedy konvertor nasta-
vit napf. v Praze a chtit, aby bez prela-
déni ptevadél i stanice v Brné, kde jsou
prijmové podminky i rozloZeni vysilacu
v obou pasmech naprosto odlisné.
Zpusob-preladéni je dan konstrukci osci-
latoru i konvertoru. Je-li konvertor feden
pro plynulé preladéni pres pFevadéné
pasmo, pak ‘je’ladéni oscilatoru dano
konstrukci. ladiciho’ systému, a to bud
otoénym kondenzatorem nebo napéto-
vou zménou kapacity varikapu. Pouzije-li
se ladici kondenzator, vyZaduje to co
nejtésnéji umistit ladic/i mechanismus
u oscilatoru. U varikapového ladéni Ize
zajistit dalkové preladovani, ¢ili konvertor
muZe byt umistén na nepfistupném misté
a jeho ladéni ve zvlastnl, kabelem propo-
jené krabi¢ce. U varikapového provedeni
Ize zajistit mensi rozméry konvertoru,
vyiadu;e se vsak ladici napéti nejméné 5
azéVv

Do obvodu oscildtoru u neladéného
konvertoru Ize pro malé preladéni zapojit
doladovaci kapacitni trimr, kterym se na-
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stavi poZzadovany kmito€et. Doladovani
kapacitnim trimrem je v3ak velmi citlivé
na pribliZeni se k ladicimu obvodu, nebot
trimr .musf byt zapojen v bezprostfedni
blizkosti oscilaéni civky. Tento zpusob
doladovani tedy vyzaduje urcitou davku
zruénosti. Kmitoget (v rozsahu asi 2 az
5 MHz podle velikosti napajeciho napéti),
Ize také doladovat jinym prvkem — odpo-
rovym trimrem, zapojenym v obvodu
predpéti pro tranzistor oscilatoru. Tri-
mrem se méni v malych mezich pracovni
bod tranzistoru, ¢imz se méni i.jeho
vnitfni kapacita, ktera je paralelné pfipo-
jena k ladénému obvodu. Zapojeni trimru
musi byt feSeno tak, aby se nemohl ne-

* spravnym .pFedpétim “zniéit tranzistor..

Protoze se trimrem Fidi stejnosmérna
sloZka napéti, maze byt zapo;en i mimo
ladény obvod.

U ladéného konvertoru, u néhoz maji
byt soubézné ladény kromé& oscilatoru
i dalsf obvody, je treba pfi volbé& vhodného
kmito&tu oscilatoru brat v uvahu i skute&-

nost, ze kmitocet 34 MHz prevadéné pas-:

mo kmitoétové obraci, &ili pfi zvétsovani
ladici kapacity v oscilatorovém  obvodu
(pokles kmito¢tu) se musi zmensovat ka-
pacita ladénych obvodu predzesilovate
a smésovace (vzrust kmitoétu),a kmito¢et
174 MHz ponechava prabéh souhlasny.
Z tabulky vyplyva davod, pro¢ tomu tak je.
Je v nivyneseno nékolik zmén oscilatoro-
vého kmito€tu 34 MHz a 174 MHz a odpo-
vidajici zmény pfFijimaného kmito&tu pri
prevodu na jeden pevné nastaveny kmito-
¢et na prijimaéi. Z tabulky vyplyva, Ze pti
pouziti kmito&tu 34 MHz-Ize ladit pouze
oscilator, pfi pouZiti kmito&tu 174 MHz Ize
soub&zné ladit i dalSi ladéné obvody
konvertoru.

Kmitoget [MHZz]
oscilatoru  pfijimany  prevedeny
30 + 73 = 103
32 +. 71 = 103
34 + 69 = -103
36 + 67 = 103
170 - 67 = 103
172 - 69 = 103
174 - - Al = 103
176 - 73 = 103

V misté, kde je k dispozici pouze slabsi
signal uréeny k prevedeni, je vyhodné
pouZit ladény konvertor s predzesilova-
¢em. Pak je ho oviem nutné fesit se
soub&Zné ladénymi obvody. Dokonalé-
ho soub&hu viech tH, pfipadné i étyP
ladénych obvodu (vstup, sméSovac, osci-

lator) Ize pFi tak znaéném rozdilu kmitoé-.

tu, jaky je mezi kmitoétem oscilatoru
(174 MHz)
(70 MHz), dosahnout jen s obtizemi. Vy-
hovi proto kompromisni feSeni: jakost
ladénych obvodu se voli tak, aby odpovi-
dala takové $fice propouéténého pasma,

‘aby bylo nastaveni soub&hu vyhovujici.

Smésoval konvertoru,i kdyz je totozny
se smésovatem bé2né vstupni jednotky,
ma nékteré ‘zavazné funkéni odchylky,
s kterymi je nutno v navrhu zapojeni
potitat.

Vf tranzistor v bézném smésovali ma
pracovat v oblasti emitorového proudu
0,8 az 1,5 mA.. Pro proudy mimo tento
interval se zhor$uji prenosové parametry
a vznika rada dal$ich nezadoucich smé-
Sovacich produktl. Tim se zvétSuje Sum,
obvod méa vétsi nachylnost ke kfizové
modulaci a vystupni signal pronika ve
vétsi mife zpét na vstup. U smésovale

. v konvertoru je velmi nutné omezit vyskyt

parazitnich produktiu nadosazitelné mini-
mum i za cenu men$iho zisku sméSovacle.
Pfi malych smé$ovacich napétich i prou-

a kmitoétem prijimanym .

dech je zisk smé$ovacfho tranzistoru
amerny jejich velikosti. Z hlediska tvorby
nezadoucich produktu je tedy tfeba zajis-
tit co nejmens$i napajeci napétii sméSova‘
ci proud tranzistoru.

Aby se dosahlo co nejnizsi urovné
parazitnich smé3ovacich produktd, ma
byt efektivni oscilatorové napéti do smé-
Sovate mensinez 0,1 V a pfijimany signal
by mél byt vyrazné mensi

Oscilatorovy a vstupni signal se smésuiji
na vf diodé s nelinearni pfevodni charak-
teristikou. Za diodou pak jiz mazZe nasle-
dovat bézny vf zesilova¢. U tranzistorové-
ho smé3ovace se viastni sméSovani déje
rovnéZ na diodé, ktera je reprezentovana
prechodem emitor-baze. Dal3f ¢ast tran-
zistoru pak jiz pracuje jako zesilovag,
zesilujici celou smésici vzniklych smé3o-

_vacich produktd, 2 nichZ teprve ladény

obvod, zapojeny ve vystupnim obvodu
konvertoru, vybere zadany signal.

Na vznik parazitnich kmito¢ti ma také
vliv skuteénost, Ze vstupni a vystupni
ladéné obvody sméSovace konvertoru
maji pomérné blizky kmitolet, &imz je
ztizeno jejich vzajemné dokonalé odfiltro-

- vanli. To se pak také vyraznéji projevi jako

negativni jev, zndmy u tranzistorovych
smésovacl jako zpétné smé3ovani. PFi
zpétném smésovanivznikly signal mf kmi-
toctu pronika vnitini vodivosti a kapaci-
tou tranzistoru zpét na vstup smésovace,
kde spoleéné se S|gnélem oscilatoru vy-
tvari novy vstupni signal, ktery je v3ak
proti ptivodnimu signalu f&zové posunout.
PFi vétdich vstupnich signalech maze byt
tento jev neptijemny, nebot napétivzniklé
zpétnym sméSovanim se vektorové séita
s puvodnim signalem. V emitorovém za-
pojeni smé3ovace je vystupni napétifazo-
vé ototeno o 180° vzhledem k napéti
vstupnimu. | kdy2 vznikne urgity fazovy.
posuv té &asti vystupniho napéti sméso-
vate, které proniké zpét na vstup, odecita
se vzdy napéti vzniklé sméSovanim od
puvodniho signalu. Vnéjsim. projevem

~ zpétného sméSovani je tedy nepfiznivé

ovliviiovani konverzniho zesileni a v pfi-
padé stereofonniho signalu znamy jev
s dvojim signalem fazové posunutym.

U bé&Znych vstupnich jednotek Ize zpét-
nému smé3ovani zabranit tim, Ze se na
vstupnf svorky sméSovace pripojuje kmi-.
todtoveé zavisla admitance, ktery predsta-
vuje pro vystupni signal smé3Sovace témér
zkrat. Touto admitanci je sériovy ladény
obvod-LC, naladény na mezifrekvenéni
kmitoCet. Protoze v3ak u konvertoru by
takovy obvod silné zeslaboval vstupni
signal (blizkost vstupniho a vystupnfho
kmito&tu), nelze timto zpisobem zpétné-
mu sméSovani u tranzistorového sméso-
vae zabranit. Existuji vdak nejméné dva
zpusoby, jak tomuto neZadoucimu jevu
uspédné E&elit. V prvnim pripadé jde o tg
oZelet zisk smé3ovace a resit jej pouze
jako sméSova¢ diodovy s bé&znou vf dio-
dou, ve druhém piipadé, je-li zisk nutny,
zapojit smésova¢ jako kaskadni spojeni
dvou tranzistorl. Tfm odpadne potfeba
ladéného ,,zkratovaciho* obvodu LC na
vstupu smé3ovani a zapojenl Ize realizo-.

-vat i s tranzistory. Smé3ova¢ v tomto

zapojeni je velmi stabilni a nenachyiny na
zakmitavani, zvlasté jsou-li v obou stup-
nich pouilty tranzistory se stejnym zesile-

" nim, coz Ize zajlstlt vhodnou volbou pra-

covnich odport.

- Vystupni, pevné naladény obvod LC
sméSovale konvertoru se nastavuje na
jediny kmito€et. Tento kmitocet, na ktery
se také vyladi ptijimag, musi byt trvale
dodrZovéan, nebot jakmile by se prelad|l
na jiny kmlto(:et nejenZe jiz nebude vy-
stupnf ladény obvod konvertoru optimal-
né naladén, ale, jak jiz bylo objasné&no, pFi



zmé&né mf kmitodtu se zméni i prubéh
kmito&tu ladéni konvertoru. Proto, piela-
di-li se pfijima& na jiné misto stupnice,
musi se preladit i oscilator konvertoru
a nové nastavit soub&h viech obvodu. Je
tedy velmi dUlezité stanovit si pfed nasta-
venim konvertoru na pfijimagi misto, kde
se budou widy pfijimat stanice ladéné
konvertorem, nebo jim pfevadét. Toto
nastaveni je individuéini, dané pfijmovy-
mi podminkami i rusenlm, pro kazdé pri-
jmové misto i dany prljlmaé a nenf tudiz

mozné pausainé uréit presny kmitotet, na
ktery se konvertor nastavil.

V predchozi &asti jsme se seznamili
s nezbytnymi pozadavky na konverzi pa-
sem VKV z hlediska pfijmovych podmi-
nek, s ¢innosti konvertoru a s funkci jeho
obvodl. Protoze je neunosné Fesit pro
kazdé piijmové podminky a pozadavky
specialni zapojen( konvertoru, stejné jako
neni vyhodny konvertor univerzaini, je
dale uveden blokovy popis zakladnich
provedeni konvertort s moinostml jejich
pouziti.

1. Konverze pdsma v prijimaci pomoc/
vnéjsiho oscilatoru

Tento zpusob konverze je nejjednodu$-
8im, nebof konvertor se skladéa .pouze
z jednoduchého oscilatoru, kmitajictho
na kmito&tu 174 MHz a z jednoduchého
obvodu LC; naladéného na pfevadénou
stanici. Oscilator Ize pfeladit v rozsahu 2
az '3 MHz. Signal pfevadéné stanice je
priveden na ladény obvod az néj indukéni

vazbou (piipadné kapacitni vazbou) pfi--

chazl spole¢né s kmito¢tem oscilatoru na
vstupni pFedzesilovat v ptijimacdi, kde
dochazfi ke smésovani a tim ke konverzi
do pasma ladéného prijima¢em.

Tento velmi jednoduchy zpisob kon-
verze je mozno pouit v mistech, kde je
velmi silny signal prevadéného vysilate
(s vnéjsi anténou) a to u viech typl
prijimacu. U novéjsich pFijimacu s ostre
ladénou pasmovou propusti na vstupu se

musi intenzita signalu bliZit desitkam mV,

u pfijima&u starsich, které tuto propust
nemajl, musi mit signal uroven stovky uV
pro monofonni pfijem. V mistech, kde
jsou oba programy (Hvézda, Vitava) kmi-
toctové blizko sebe v uvedené intenzité
(Cukrak), Ize vstupni obvod vyladit- tak,
aby byly pfevadény obé stanice. U slab-
Sich nebo kmito¢tové vzdalenych stanic
se obvod nastavi na jednu z nich. Vzhle-
dem ke znanému utlumu signalu -pfi
tomto zpUsobu konverze neni jej moZno
pouiit pro_stereofonni pfijem. Napé,eci
napéti oscilatoru je1az 1,5 V. .

2. Neladény konvertor v zékladnim pro-
veden/

Konvertor ma oscilator kmitajici v okoli
kmito&tu 174 MHz, diodovy smésovac
a vstupni a vystupni pevné nastavitelny
obvod LC. V3echny ladéné obvody maji
plodné civky, &imZ se vyrazné zjednodu-
Suje jejich vyroba i nastaveni. Cely kon-

vertor je rozmérové velmi maly a stavebné-

velmi jednoduchy. Pii -dobré intenzité
signalu na jeho vstupu uspokojl svymi
vyhodnymi pfenosovymi viastnostmi pfi
pfevodu vysilaét pasma OIR vétdinu béz-
nych majitel ptijimaéa s normou CCIR
(pro opaénou konverzi neni vyhodny). Po
nastaven( prevadi vétsi ast pasma OIR do
pasma 100 a2 108 MHz. S vyhodou je
pouiitelny i v prenosnych pfijimaéich.
Tim, 2e je u n&j vyrazné omezen vznik
fazovych posuvu signalu, I1ze ho pouzivat
i u kvalitnich prijfmaéu pro pFijem stereo-
fonnich signalu, avSak pouze za pfedpo-
kladu, Ze je v misté pfijmu signal dosta-

tetné intenzity, a Ze je tento signal pfiji-
man na kvalitni venkovni anténu vyladé-
nou do pfevadé&ného pasma. Velmi silny
signal (pro stereofonni pfijem jednotky
mV)_na vstupu konvertoru je nutny, nebot
jak z principu zapojeni sméSovace vyply-
va, cely konvertor zavadi do prevodu
atlum zhruba 26 dB. Napéjenf konvertoru
je stejné jako v ptedchozim pfipadé.

3. Neladény pasmovy konvertor

Konvertor ma- smé3ova¢ s kaskadnim

zapojenim dvou tranzistortu. Oscilator
konvertoru je podle potfeby doladén
a pak jiz-pevné nastaven v okoll kmitotu
174 MHz. Smé3ovaé ma na vstupu pevné
naladény obvod, ktery je induk&né vazan
s anténnim obvodem. Aby se zamezilo
vicenasobné konverzi a vzniku parazit-
nich produktu je smé&sova¢ zapojen do
kaskddy. Zisk obvodu tak vyrovnava ztraty
vzniklé pfi konverzi. Konvertor pfevadi
celé pasmo OIR soucdasné a Ize jej pouZit
pro véechny typy prijimaéu. S dobrou
vnéjsf anténou a se stfedné silnym signa-
lem prevadénych :vysflaéu (stovky uV na
vstupu) vyhovi velmi dobrfe i u prijimacsd
nejvyssi jakostni tiidy pro kvalitni stereo-
fonni pfilem. Vdechny obvody jsou feSeny
s plodnymi civkami, &imz se také 'vyroba
konvertoru znaéné z;ednodu§f Napajecf
napéti konvertoru viak musi byt vzhledem
ke kaskédovému zapojeni tranzistor( vy-
razné vétsi nez u predchazejiciho typu,

a to nejméné 6 az 9 V, aby sméSovac byl .
.schopen signal i zesilovat.

4. Konvertor ladény

Konvertor muze byt ladén otoénym
kondenzatorem nebo varikapy. MuZe mit

dva, tfi, pfipadné i Etyfi ladéné obvody.’

Pro _omezeni vicenasobné konverze
a zpétného sméSovani jsou vystupy ladé-
nych obvodl vyvedeny na malé impedan-

- pfes odbocky. Zapojeni konvertoru je
obdobné jakostnf vstupnf jednotce. Podle
volby ladénych obvodi muzZe byt pouZit
jak pro pfevod vysilatl pasma OIR na
zvolené misto do pasma CCIR, tak i pro
pfevod vysiladu CCIR na zvoleny kmitocet

v padsmu OIR. Napajeni konvertoru je6az

12V

Zakladni proveden( konvertoru vyuiva
ke své ¢innosti véeobecné pouzivaného
zapojenl vstupnich jednotek s pfedzesilo-

vacim stupndm. Vlastni konvertor je tvo- -

fen pouze oscilatorem, kmitajicim na
souétovém kmitotu. Injekci tohoto kmi-
toétu do vstupniho obvodu pfedzesilova-
¢e dochazi na nelinearni charakteristice
tranzistoru ke smé3ovanf signalu oscila-
toru a vstupnfho signalu a k produkci mf

kmito¢tu v pasmu CCIR. Pfi kmitoltu -

oscilatoru 173 MHz se nade pasmo preve-
de do pasma 100 az 107 MHz. Tim, Ze je
vazba oscilatoru na vstupni obvod pred-
zesilovate velmi voln4, je znatné omeze-
na uroveh neZadoucich produktd, které
se v pasmu CCIR jiz neprojevl jako para-
zitni ptfjem a konvertor muze byt zapojen
i pri ladénf v pasmu CCIR. Oscilator ma
maly ptikon, aby byl mimo jiné i vyzafova-
ny vykon minimaini, a aby tim bylo i za-
nedbatelné vyzafovanf anténou do okoli.

Konvertor je velmi jednoduchy, ma je-
den tranzistor na desce s plo3nymi spoji

a plosnou civku (obr. 34). Deska ma -

razméry shodné s tuzkovou baterii 1,5 V.
Napajeni konvertoru je 3 V; odbér proudu
kolem 1 mA. U navrzeného konstrukéniho
fedenl je jako ,,nosny prvek pouit drzak
pro &tyfi tukové baterie (cena 11 Kés).
V tomto dr24ku jsou dvé napajeci baterie,
misto ttetije vioZzen konvertor a &ela Etvrté

ptihradky jsou provrtana. Cely drzak se -
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.Obr.-34. Zapojeni zékladniho konvertoru- .

oscilatoru: s.doladovan/m kondenzatoro-

vym trimrem (a) a odporovym trimrem

(b). Deska s plo$nymi spoji ma oznacenf
P208

nasune na prutovou anténu prijimace,
pripadné se témito otvory prostréi dvojlin-
kaanténniho napéjete. Konvertor je treba
umistit'v t&sné blizkosti anténnfho vstupu
do pfijimage, ¢imi je- také definovana
vazba na vstup pfijimade.

Citlivost v pfevadéném pasmu je ddna
zapojenim vstupnich obvodu pfijimace.
Jsou-li obvody neladéné, je citlivost vétsf,

" jsou-li ladény do pasma CCIR, je tieba,

aby byl signal vysilats pasma OIR co
nejvétsl. K doladénf kmitoétu oscilatoru
tak, aby se pfevadéné stanice nachéazely
na zvoleném misté stupnice prijimace, Ize
pouZit bud maly kapacitni trimr (do 10 pF)
nebo pevny kondenzator a jemné doladé-
ni fedit zménou pracovniho bodu tranzis-
toru potenciometrem (trimrem), zapoje-
nym v bazi tranzistoru misto pevnych
odport tak, jak je to naobr. 34

Vyhodné&;jsi konvertor s podstatné men-
§im utlumem v.prevadéném pasmu-je
konvertor pracujicl na principu diodové-
ho smésovan/ oscildtorového kmito&tu
s kmitoéty, které se na diodu ptivadéji
pfes vstupni obvod LCz antény. Oscilato-
rovy signal vytvafl se vdemi privadénymi
signaly na diodé sméSovaci produkty.
Proto2e diodovy sméloval nezesiluje,
jsou neZadoucl produkty vyrazné zesla-
beny a pres vystupni obvod LC sméSova-
&e na vystup jiz neprojdou.

Oscilator konvertoru kmita na souéto-
vém kmitoctu asi 172 MHz a to proto, aby
jeho vyS8s[ harmonické kmitolty spadaly
do oblasti nad ladéné pasmo. KmitoCet
oscilatoru i jeho vykonovy zisk jsou nasta-
veny tak, aby se na vystupnim ladéném
obvodu obijevily signaly prevadéného
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pasma OIR v pasmu kmitodts 100 a3
108 MHz o dostate&né Grovni pfi dobrém
potlageni dalSich neZadoucich produktd.

Vstupni obvod LC smésovace pracuje
do ,vysilaci’ antény - pahylu - avyzareny
vykon Ize prijimat zhruba do t¢i metrt od
ni. Intenzita sagnélu na této anténce je
amérna energii prijimané a dodavané do
konvertoru v pfevadéném pasmu a je
mens$i nez skute€na intenzita pole pfiji-
maného vysilade. K nejlepsimu prenosu
signalu dochazi, je-li vystup konvertoru
pripojen pfimo na vstupni anténni svorky
prijimate.

Je-li pouznta;edmé prijimacianténapro '

pruem signalt v obou pasmech VKV, je
mezi anténni vstup a vystup konvertoru
zapojen kondenzator C, = 12 pF, kterym
se pasmo CCIR pfevadi piimo z anténniho
svodu na vystup konvertoru. V tomto
pfipadé je nutné, aby vystup konvertoru
byl pfipojen primo na vstupni svorky
prijimage. Je-li konvertor pouzit k prevé-
déni celého pasma OIR do pasma 100 az
108 MHz a mé-li na vstupu kvalitni'anténu

a nékolik dm dlouhou anténu (drat) na-

vystupu, Ize pfi silném vstupnim signalu

prevadénych kmitoltu pfrijimat v pAsmu -

CCIR soutasné viechny vysilate OIR, je-li
intenzita pole v misté pfijmu dostatecna.
Uvedena vlastnost je spole¢na viem dale
popisovanym konvertorum.

Je-li konvertor pouZzit u prijimace s pru-
tovou anténou, umisti se na konci vysunu-
tého prutu, nebot vstupni obvody pfijima-
Ee tvori primy zkrat pro pAsmo OlR atim je
ve spodni €asti prutu napéti pfijimanych
stanic tohoto pasma velmi zeslabeno. Na
konci prutu je naopak napéti nejvétsi,

maximaini napéti je ve vzdalenosti /4

(pfevadéného kmitoétu) od vstupniho
signalu.

Zapojeni konvertoru (obr. 35) a deska
s ptoSnymi spoji, obr. 36, jsou velmi
jednoduché. Signaly vysilatu prichazeji
z antény na vstupni obvod LC pevné
naladény do pasma OIR a z né&j na diodu
smésovate. Na diodu se soutasné privadi
i .signal oscilatoru. Oscilator pracuje

v béZném Colpittsové 'zapojeni, Ize ho’

preladit (kolem 6 MHz) podle potreby
(umisténi stanic na stupnici prulmaée)
odporovym trimrem, ménicim pracovni
bod. Vystupni signal ze smésovaci diody
je veden na vystupni, pevné naladény
obvod LC. Civky.v3ech tti ladénych obvo-
di jsou plo&né. Pouziti.ploSnych civek je
vyhodné, nebot jejich mensi jakost (proti
vinutym) zajistuje rovnomérnéjsi prenos
signalu v celém pasmu. Konvertor pracuje
spolehlivé s napajecim napétim od1,2V

- |1laZlSV

Obr. 35. Schéma konvertoru s diodbvym

smésovanim
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"a odbérem proudu 0,8 mA. Deska s plos-
nymi spoji ma rozméry 23 x 53 mm.

Zapojeni oscilatoru podle zakladniho .

provedeni konvertoru je pouzito i u dal-
Sich uvedenych typt. Pro pevné naladéni
pfevadénych .stanic na zvolené misto
v rozsahu pasma CCIR je mo2no oscilator
v urgitych mezich (asi 1 az 5 MHz) pfela-
dovat trojim, dale uvedenym zpusobem
V zapojeni podle obr. 34a je mozno

preladovat oscilator v SirSich mezich bud

kapacitnim trimrem C,0,5 az 5 pF (sklené-
ny trubiékovy), nebo pfitlatenim ¢&i vzda-
lenim pevného kondenzatoru C, k plodné
civce a tim.ménit jejich vzajemnou kapa-
citu. Doladovaci trimr se pfipoji k plosné
civce nalezato ze strany spojl pfimo na
jeji vyvody. Paralelné k trimru se pfipoji
jesté pevny kondenzator 5,6 pF. U doladé-
nizmé&nou polohy pevného kondenzétoru
C, se pouzije poduskovy kondenzator
(typ, ktery ma délku strany 4 az 5 mm)
s kapacitou, odpovidajici naladéni oscila-
toru zhruba na zvoleny kmitoget, tj. pro
rozsah 100 az 108 MHz to bude 6,8 pF, pro
prevod na kmito&ty 97 az 104 MHz 8,2 pF,
pripadné pro kmitoéty spodniho okraje
pasma v okoli 92 MHz to bude 10 pF.
Vyvody kondenzatoru zapojeného na ko-
nec a zatatek plo3né civky (jak je oznace-
no na spojové desce) ponechame dlouhé
5a26 mm, aby se mohl kondenzator volné
piehnout do poZadované polohy. Kapa-
citnim-trimrem lIze doladit az 8 MHz, pri-
“hybanim kondenzatoru C, 1 a% 2 MHz.
Treti, vyhodny zplisob doladém oscila-
toru na zvoleny kmitocet, ktery nevyZzadu-
je doladovaci prvek um[stén)'l v bezpro-

stfedni blizkc:sti plodné civky, ale kdekoli

na libovolném misté i mimo vlastni kon-
vertor, je doladéni posuvem pracovniho
bodu tranzistoru zménou odpora v obvo-
du baze. Pro plynulé preladéni se zapoji

odporovy trimr podle obr. 34b. Doladéni .

timto zpisobem umozfiuje ménit kmito-
¢et v mezich 3 az 6 MHz podle velikosti
napéjeciho napéti. Urgitou nevyhodou
tohoto zapojeni je vétsi zavislost zmény
kmito&tu oscildtoru na zménach napdje-
ciho napéti. Pevny kondenzator paralelné
k plo$né civce oscilatoru se pouzije podle
uvedenych Gdaji. V dalsich zapojenich
tohoto oscilatoru i v jeho pozménénych
verzich a obvodech s vét§im napajecim
napétim je v rezonanénim obvodu LC
zapojen odpor R.. Tento odpor omezuje
vznik parazitniho zakmitavani oscilatoru.
Zakmitavani oscilatoru se projevi nékoli-
kanasobnym pfijmem siln&jich prevada-
nych stanic po celém rozsahu prijimace.
Vyskyt parazitnich pfijmu souvisi pfimo

s pouzitym napajecim napétim a volbou )
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odporu R,. Se zvétSovanim napéajeciho
napéti je vyskyt &astéjsi, je proto treba
obvod vice tlumit zmen$enim odporu R,.
V ptipadé parazitnich pfijma (jsou-li na
zavadu pfijmu v pasmu CCIR) je vyhodné
odpor R, zapojit a odzkouset vhodnou
velikost v mezich 220 az 820 Q. Odpor R,
je ve schematech zakreslen &arkované,

v zapojeni na deskéch s plosnyml spou-
uveden neni, v prlpadé potfeby se pripoji
paralelné k vyvodum doladovaciho kapa-
citniho trimru.

Konvertor s diodovym smééovaéem je
umistén i s napéajecim tuzkovym &tankem
1,5.V v krabiéce z plastické hmoty (z
prodejen Klenoty). Deskas plosnymi spoji
na obr. 36 ma stejny rozmér jako je
podélny prufez malym monoc&lankem
+5 mm a v krabicce je umisténa vertikal-
né vedle baterie. Vstup a vystup signélu
muze byt bud napevno dvojlinkou (kabe-
lem) nebo Ize pouzit malé zdifky. Takto
upraveny konvertor muize byt umistén
u prijimace na viditelném misté. Konver-

‘tor je zapojen bez vypinale (je trvale

napajen), nebot: proud odebirany z bate-
rie je tak maly, ze konvertor vydrZis novou
baterii pracovat nepreterté vice nez pul
roku .

Utlum signalu pfi diodovém smeSovam
{ze vyrovnat, pouZije-ii se v obvodu smé-
Sovate tranzistor. Pro neladény konvertor
je vdak sméSovat s jednim tranzistorem
méné vhodny, jak jiz bylov pfedchozi stati
uvedeno, a proto jsou v nésleduncnch
popisech pevné naladénych konvertory

- pouzity vzdy dva tranzistory zapojené do

kaskddy. Toto zapojeni ma velmivyhodné
pfenosové vlastnosti, urfitou nevyhodou
je, ze potiebuje vBtai napéjeci napéti,
nejméné 6 V.

Pro pfijimate s napdjecim napétim
mensim nez 6 V (men$i kabelkové priji-
maée) a s moznosti -pfijmu na prutovou
anténu by v8ak nebylo vyhodné pouivat
konvertor s pfidavnym napajenim: Proto-
Ze tyto ptijimaée nejsou stereofonnf a pfi-
padny vznik dvojf konverze s fdzové posu-
nutymi signaly se vmonofonni reprodukci
neprojevl, je dale uvedeno na obr..37
zapojenil  jednoduchého ~ konvertoru
s tranzistorovym sméSovaéem pro napa-
jeci napéti 3 az 6 V. Protoze je konvertor
uréen k instalaci do prenosného pfijima-
¢e, je vyhodné, aby se stal jeho nedilnou

- soudasti. Konvertor je vestavén do vnitini-

ho prostoru pfijimace. Privod od prutové
antény se pfipojl na vstup konvertoru
a vystup se pfipoji do mista, do néhoz byla
puvodné pfipojena prutova anténa. Kon-

Obr 36. Deska s plo$nymi spoji diodové-
ho konvertoru, deska P209
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Obr. 37. Zapojeni konvertoru pro mono-
fonn/ pFijimace s napéjecim napétim 3 az
6V

vertor pfenési bez utlumu obé pasma VKV
a pfipadné i pasmo KV, je-li jeho vstup
pFipojen rovnéZ na prutovou anténu. Sig-
nal z prutové antény je- pfeveden na
vstupni plodnou civku na desce z obr. 38.
Deska s ploSnymi spoji je shodna s des-
kou na obr. 36. Nejvyhodnéji ptipojime
anténu na.civku tak, ze pted vestavénim
‘konvertoru do ptijimade vyladime v pas-
mu CCIR slab$( stanici, konvertor upevni-
me v pfijimaéi a uvedeme do provozu.
PFivod od antény pfikladame na vstupn(
civku a*hledame nejvyhodnéjsi misto od-
boi&ky (nejlepsi ptijem). Pokud neni moz-
ny pFijem signalu v pasmu CCIR, zapojime
anténni- svod do mista oznateného na
desce s plo3nymi spoji (asi 2/3 zemniho
konce, uprostted zemnfho vyvodu). P4s-
mo OIR ,,dopravime" na vhodné misto na
stupnici pasma CCIR kapacitnim trimrem
C.vrezonanénim obvodu oscilatoru. Kon-
vertor je vhodny pro pfijem v mistech
s vétsl intenzitou pole vysilatly pasma
OlR.

Pro pFijimace_s napajenim 8 a2 12 V je
dale uvedeno nékolik zapojeni konverto-
ni. Pro vSechna je pouzita jedna deska
s ploSnymi spoji, u niz se vidy udéla
pouze pFisludna drobna uprava. Zakladni
deska s ploSnymi spoji pouzitelna pro tato
zapojeni je na obr. 39. Zapojen( oscilatoru
u téchto konvertori vychazi ze zakladni-
ho provedeni konvertoru.

Zapojeni konvertoru na obr. 40 je vhod-
né pro ptijimage.s prutovou (teleskopic-
kou) anténou, pfipadné pro pfijimace

~ napdjené anténou se souosym napaje-
¢em 75 Q. Vstupni obvod feSeny jednodu-
chym ladénym obvodem s vét&i &itkou
pfenaseného pasma je schopen pfenést
kmitoéty obou pasem VKV z antény na
vstup smésovade bez vétsfho Gtlumu.
Toto zapojeni Ize pouzit vude tam, kde je
mozné zachytit ve vyhovujici kvalité sig-
nély vysflati obou padsem na jednu-uni-
verzaini anténu. Kaskoédové zapojeny
smésovat pusobi pro pasmo CCIR jako
neladény zesilovaé, pro pasmo OIR jako
konvertor bez atlumu. Konvertor je tedy
mozno nastavit a pak vestavét do ptijima-
¢e a pro jeho napajeni vyuzit napajeciho
napéti pFijimace. Anténni napajec ptipoji-
me na odbo¢ku vstupni plosné civky opét
experimentalné (nalezneme vhodné mis-

to pro odbocku) jako u pfedchoziho zapo--

jeni. Na desce z obr. 39 se vyuZije v tomto
zapojeni pouze plosné civky vstupniho
obvodu, jak je to patrno z rozloZenl sou-

Castek. Clvka anténniho obvodu se vtom-

to zapojenl neptipojuje.

Sirokopasmovy vstup do sméSovade
s pfimou vazbou na anténu ma vsak
i nevyhody: jednak je ,mirné" vyzafovan
oscilatorovy signal do antény atimzpé&tné
ovliviiovan oscilator, a jednak pFichazi na
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Obr. 38. Deska s ploénym/ spoji (P209)
konvertoru z obr. 37

smé&3ovaé pfes tédsnou ' anténni vazbu
smés anténou pfkijimanych signald,
znichzsmé3ovat vytvaii mnozstvi sméso-
vacich produktu, které ve vstupnich obvo-
dech pfijimacd zpusobuji zvySenou hladi-
nu $umu. Pranik tdchto neZadoucich
smé§ovacich produktu na vstupni obvody
pfijimate omezuje do jisté miry vystupni,
pevné& nalad&ny obvod LC, ktery je vyla-
dén do stfedu pasma kmitoé&td, nakteré je
pFfevod uskuteénén, &imz se zlepsi Sumo-
vé poméry i u stereofonniho pFijmu.

Po zapojeni konvertoru do anténniho
obvodu na vstupu ptijimade ajeho uvede-
nl do provozu s pFipojenou anténou pro-
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Obr. 39. Zékladni deska s plosnymi spoji
P210 konvertoru osazend soudlastkami
podle obr. 40
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Obr. 40. Zapojeni konvertoru pro pfijima-
ée s prutovou anténou

ladime ptijima¢. S dobrou vhodné sméro-
vanou anténou by se mély ozvat pfisludné
stanice v.pasmu CCIR, které byly prijima-
ny jiZ dFive. ProtoZe je pouZito kask6dové
zapolenl ma sméSovat i vétsizisk a vhod-
nym nastavenim piacovnlho rezimu od-
porovym trimrem R; v'emitorovém obvo-
du tranzistoru T, Ize dosdhnout i v pAsmu
CCIR mirného zlep3eni pFjmu, hlavné
u prijimaéa s mensi citlivosti (nad 3 p.V).
Po nastaveni emitorového odporu na nej-
lep$i pFijem a minimalni Sum nastavime

ladéni pFijimage do sttedu pasma, do

né&hoZ chceme umistit vysilate pAsma OIR -
a kapacitnim trimrem oscilatoru vyladime
pfisludny vysila¢ do tohoto mista, pFipad-
né podle jeho kmito&tu upravime polohu
ukazovatele na stupnici pfijimaée. Nyni
opét pteladime pfijima¢ a nebudou-li se
nékde vzajemné rusit vysilate obou pa-
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Obr. 41. Zapojenivstupni &4sti konvertoru
pro pripojeni dvojlinky

Obr. 42. Zapolen/ ploéné ckay pro upravu
Zobr. 41

sem, jsme s nastavenim hotovi. V opaé-
ném piipadé ladénim oscilatoru stanici
pasma OIR mirné odiadime. Trimr R;
v emitorovém obvodu T, jesté mirné ,,do-
tdhneme’* na minimaini dum pFi repro-
dukci stereofonniho pofadu pfevadéného
slabsiho vysilate.

" Pro ptijimaée stolni se symetrickym
vstupem 300 Q (dvojlinka) &i nesymetric-
kym vstupem 75 Q (souosy napéjed) Je
vyhodné zapojeni s plodnou anténni civ-
kou, ktera je mezi zavity civky vstupniho
obvodu (obr. 41, 42). Tim se ponékud
omezi pronikani signalu oscilatoru do
antény i ovhvhovéni oscilatoru pfipoje-
nou anténou.

Upravou - zapo;em Ize tedy konvertor
prizpusobit riznym pozadavkim, které
na vstupni ,svorky" prulmaée klademe
Z hlediska kvahtniho prijmu: -

— signal vysilatd v obou pasmech vyho-
vujicl -intenzity (pouZijeme zapojeni
z obr. 40),

— dobry signd! prijimanych vysilaéi pas-
ma CCIR a slab3i signal prevadénych

vysilaéi pasma OIR (uprava vstupniho.

obvodu podie obr. 41 a 42),
- iédny prijem v pasmu CCIR, piijem
* mozny pouze v pasmu OIR (zapojenf

podle obr. 43),

(o moznostech zIepéem prijmu v obou
pasmech viz dale).

" U prvnich dvou zapojeni je vystupnl
obvod LC tlumen paralelnim odporem R
a neni zapojen kapacitni trimr C,3, aby se
nezvétSoval utlum na obou koncich pas-
ma. Pasmo OIR je pfevedeno do pasma
100 -az 108 MHz a vystupni obvod je
naladdn na’100 MHz. Vstupni obvod je
v prvnim pfipadé tlumen zatézovacim
odporem-antény, aby byl pfenos v obou
pasmech zhruba stejny, ve druhém piipa-
dé je vlivem ostfejSiho naladéni obvodu
vice potlatovano pasmo CCIR, aviak ze-
silovacl vlivsmé3ovade tuto ztratu ¢astec-
né& vykompenzuje. Zapolem naobr. 43 se
pouzije tam, kde muzeme pfijimat pouze
vysilate pasma OIR, a proto je vstupni
obvod ostreji vyladén na toto pasmo
trimrem Cy,. Podle poZadavku a piijmo-
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Obr. 43. Zapojeni
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- slouc¢enim signall z obou antén do
jednoho svodu. U ptijimace je pak treba
konvertovat pasmo OIR do pasma CCIR
(konvertory podle obr. 40-a 41),

- konverzi pasma OIR pfimo u antény
a oba signaly po slouteni ve sluovati
vést k prijimaéi (pasmové ladény kon-
vertor z obr. 46), nebo pro mista se
slabsim pfi{jmem v obou pasmech, ale
zhruba z jednoho sméru (asi do 45°)
pouzit jednu anténu s timtéz pasmové
ladénym predzesilovacim konvertorem
z obr. 46.

Jednoduchy sluéovaé, Zavadéjici pou-
ze maly Utlum do pfenosové cesty signa-

.lu, je na obr. 45. Slu¢ovanim lze bez

Obr. 44. Anténni sluéovale na feritové
tycce pro napéje¢ 300

kanténdm

30002 300 n

k prijimaéi napdjec 75 0

Obr. 45. Anténnl sluéovad pro souosy
napéjec 75 Q

vych podminek upravime zapojeni na
desce s plosnymi spoji (obr. 39), pripadné
experimentalné zjistime nejoptimalné;jsi
zapojeni obvodl. Emitorovy odpor R; se

-nastavl stejné jako u predchozfho konver-

tory, tj. pfi minimalnim Sumu na maxnmal-
ni vystupnl signal.

U ladéného obvodu v zapojeni na obr.
40 je pouzit pevny kondenzator, v zapoje-
ni na obr. 41 a 43 jsou pouzity kapacitni
trimry (sklenény trubi¢kovy) s paralelnim
pevnym kondenzatorem C, a trimrem,
kterym nastavime maximalni vystupni sig-
nal. Konvertor je mozno umistit jak u pfiji-
made, tak i ve vét§j vzdalenosti od néj.
Napajecl napéti je 9 az 12 V (bud baterie

‘nebo napéjeci napéti vyvedené z piiji-

mace). -

V mistech, kde je tfeba pouiit pro
pfijem vysilatd v pasmu CCIR jednu
a v pasmu OIR druhou anténu, a to at jiz
z duvodl slabsiho signalu nebo pFijmu
z ruznych smérd, je moZno privést na-
\gstgp priiimaée s normou CCIR signaly

~ ruénim prepo;ovénlm anténnich svo-
du do prijimate, pfitemz svod od antény
CCIR se vede pfimo a od antény OIR pfes

. konvertor, zapojeny podle obr. 43,

problému slouéit rizné typy svodu jak od
antén ke sluéovacéi, tak i od né&; k pfijimaci.
Vyhodou je také to, ze svod k pfijimaci
nemusi (ale muze) byt spojen galvanicky
s anténou, coZ v pilpadé uderu blesku
v blizkosti antény muze zamezit zniéeni
vstupnich obvodu pfijimaée. Galvanické
oddéleni je vhodné pfi svodu z dvojlinky,

-u souosého napéjete je naopak vyhod-

néjsi propojit zemé, stinéni a uzemnéni
anteny. Civky slu¢ovate pak svou induké-
nosti dostatecné G¢inné zabrani velmi
kratkému napétovému impulsu (pfi bliz-
kérg uderu blesku) pronlknout do pfiji-
mace.

Cely slu¢ovac je zapojen namalé ferito-
vé tyéce. Feritova tytka o praméru 8 mm
a délky kolem 20 mm (del$i ty¢ku Ize
zkrétit zapilovanim a ulomenim) je bézné
dostupna, pouziva se pro feritové antény
stfedovinnych pfijimacu. Pouzity tvar (a
pramér) neni kriticky, Ize pouZit i plochou
feritovou ty&. Na feritové tyce jsou navi-
nuty tfi vazebni smy¢ky, jedna vystupni
a dvé vstupnl. Vstupni smyéky jsou po
obou stranach vystupnl (stfednl) smycky,

- mezera mezi smy&kami je men$( nez

1 mm. Viechny tfi smy&ky jsou navinuty
z dratu o praméru 1 az 1,5mm a jsou
vinuty jednim smérem. K navinuti civek
Ize pouzit s vyhodou vnitini vodi¢ tlustsi-
ho souosého kabelu.

Pro pfipojeni napajete o impedanci 70
a2 75 Q mavazebnismy¢kadva zavity, pro
ptipojeni dvojlinky 240 az 300 2 ma &tyfi
zavity. Pro napaje¢ s jinou impedanci je
nutno pocet zavitd vhodné upravit, nebot
vstupni i vystupni impedance tohoto slu-
&ovate je v podstaté dana po&tem zavitl
prisludné vazebnl civky. Protoze je vy-
stupni (stfedni) vazebni smylka pFi-
pojena bud na souosy napaje¢ (dva
zéwty) nebo dvojlinku (CtyFi zavity), je jeji
pfizpusobeni dostate¢né definovano
a neni.treba datsiho doladéni. Pfivody od
antény ke slu¢ovadi by nemély byt dlouhé,
aby se uzite&ny signal zbyte¢né nezmen-
Soval Utlumem vedeni. Pri pe¢livém nas-
taveni obvodu Ize dosdhnout u tohoto’
slu¢ovade (proti pfimému pfipojeni) utiu-
mu- mendiho nez 2 az 3dB v celém
prenadeném rozsahu VKV. Po nastaveni
zakapneme nebo zalejeme celou ferito-
vou tyéku i s civkami -vhodnym lakem
nebo tmelem.
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Obr. 46. Predzesilovac/ konvertor v mezielektrodovém"zapojenl

Na obr. 46 je zapojeni anténniho kon-
vertoru-pfedzesilovace se vstupnim ob-
vodem v mezielektrodové uzemnéném
zapojeni v navaznosti na kaskédové zapo-
jeni tranzistorl T, a T.. Mezielektrodové
uzemnénym zapojenim vstupniho tran-
zistoru lze .dosahnout optimalniho vyko-

nového pFizpusobeni v Sirsim kmitoéto-'

vém rozsahu, neuplatni se pfipadny roz-
ptyl vstupnich parametrd tranzistoru
av kaskoédovém zapojeni dvou tranzistori
se jeSté vyraznéji omezi vzdjemné ovliv-
fiovani vystupniho a vstupniho obvodu.
«Zapojenim Ize dosahnout optimainiho 3u-
mového pfizpusoben( pfi dosazeni vyho-
vujiciho zisku, ktery se podle nastaveni
emitorového odporu T, pohybuje v roz-
mezi od 12 do 20 dB. Také je vyraznéji
omezeno pronikani signalu oscilatoru do
antény nebo svodu. ’
Oscilator je zapojen shodné s predcho-
zlmi a jeho signél je veden do-obvodu

Obr. 47.

baze T,. Vystupni vf signal jak pasma
CCIR, tak i prevedeného pasma OIR pro-
chazi ptres tlumeny ladény obvod trans-
formatorovou vazbou navystupniinduké-
ni smyCku pro napéje¢ 300 Q (dvojlinku).
Ptivodni dvojlinka slouZi zaroved i jako
ptivod pro stejnosmérné napéjeci napéti.
Kladny pél je ptiveden pres vf oddélovaci
tlumivky Tl a T, které maji po 40 zavitech
dratu 0,15 mm, navinutého na ty&ce

‘0 @ 5mm a je stejnosmérné oddélen

kondenzatory o kapacité 100 pF. Zemni
p6l napadjeni je veden pfimo. Nemame-li
Jistotu, Ze je stfed anténniho vinuti v pFiji-
maéi uzemnén a nemame moznost to
zjistit, oddélime i druhy pFivod napajent
kondenzatorem a zemni pél napdjeciho
zdroje pfipojime pfes stejnou tlumivku,
jaka je pouzita v obvodu kladného p6lu
napajeciho napéti. Napajeci napéti pro
konvertor je 9 aZ 12 V a je mozno pouzit

bud napétl vyvedené z prijimace, co? je

Deska s plognymi spoji P211
konvertoru z obr. 46

nejvyhodné;jsi, nebo poutit napéjeni z ba-
terii. RozloZeni soutastek na desce
s plo&nymi spoji je na obr. 47.

Je-li predzesilovaci konvertor pouit
pouze pro pfevod pasma OIR, tj. v mis-
tech, v nichZ neni mozny pfijem vysilatt
pasma CCIR, vypusti se ve vystupnim
ladéném obvodu tlumici odpor a pfipoji
se kapacitni trimr Cp;, kterym se obvod
nastavl na nejlep$i pfijem pfevadéného
vysilaée. Nezapoji-li se na desku se spoji
obvod oscilatoru, ize toto zapojeni's vyho-
dou vyuZit i jako samostatny anténni
predzesilova¢ pro jedno ¢i druhé pasmo
(méni se pouze kapacity kondenzatoru
v ladénych obvodech).

Konvertor pro automobilovy pfFijimaé

Mnohé z automobilovych pfijimagu,
které jsou k nam riznym zpisobem dova-
Zeny, maji pro prijem v pasmu velmi
kratkych vin pouze rozsah podle normy
CCIR. Poslech téchto vysilatu v jedoucim
vozidle je ve vnitrozemi velmi omezeny
a prijimac¢ je tak do zna&né miry nevyuzit,
predevsim jde-li o pristroj stereofonni.
Majitelé téchto prijimatl obvykle proto
vyZaduji bud dpravy pfijimage pro prijem
nasdi normy, coz je dosti naroény, drahy
a ne vZdy realizovatelny zasah, nebo se
smifi s nevyuzitim pFijimace v pIné mire.
Popisovany konvertor pti pFipojeni
k autoradiu zajisti prijem nasich stanic
VKV, pficemz poneché pfijimaci moznost
pFijmu i vysiladt zapadni normy pro pFi-
padné cesty do zahranié&f.

Konvertor pro autoradio musi byt scho-
pen zpracovavat signaly s velkou zménou

. arovné a jeho konstrukce musi byt otfe-

suvzdorna, tj. konvertor se nesmi rozla-

" dovat pfi dlouhodobych otresech, a kmi-

todet. oscilatoru musi mit malou teplotni
zavislost. Kmitolet pfevadéného pasma
musi byt nastaven pevné, &ili konvertor
musi byt schopen prevést celé pasmo OIR
do pasma CCIR. Konstrukéné je vyhodné
feSit konvertor tak, aby moh} byt umistén
kdekoli po pfivodni cesté signalu od
antény az po prijima¢ a konverze by’
neméla zavadét ptidavny utlum do preno-
sové cesty prijimaného signéalu. Napajeni
musi byt FeSeno tak, aby konvertor bylo
mozno pouzit pro6i12 V. Napéajeci napéti
musi byt stabilizovano, aby se pfi zmé-
nach napéjeciho napéti nérozladoval os-
cilator. ProtoZe konvertor neni moino
dodate€né vypinat ani pfipojit k vypina-
nému obvodu napéjeni autoradia, mu-
si byt jeho odbér zanedbateiné maly,
aby jeho nepretrity provozivdobs, kdy je
vozidlo ‘odstaveno, nepfedstavoval pro.
autobaterii prakticky zddnou zatéz. Kon-
vertor v pfivodu od autoantény k prijimaci
nesmi plsobit utlum ostatnich signald,
pfijimanych autoanténou (pasma dlou-
hych, stfednich a kratkych vin).

Zapojeni konvertoru na obr. 48 vyhovu-
je vySe uvedenym poZadavkim. PouzZita
deska s ploSnymi spoji je na obr. 49 a je
v provedeni s ploSnymi civkami vstupniho
i vystupniho obvodu, konstrukce zajistuje
dlouhodobou stabilitu’i otfesuvzdornost.
Na desce je i obvod pro stabilizaci napaje-
ciho napéti.

Pfivod od antény je privadén na vstup
konvertoru, odkud se vede jednak na
vstupni obvod tranzistoru k dalSimu zpra-
covani a jednak .pfes tlumivku Tl na
vystup z konvertoru k prijimaci. Tlumivka
Tl, zabrafiuje moznému zakmitavani vli-
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Obr. 48. Konvertor
pro autoradio

Re

vem zpétné vazby mezi vystupem a vstu-
pem konvertoru a svou malou impedanci
nebrani prichodu signali vysilaéad AM
z antény na vstup pfijimate. Pfipadny
ptijem vysilatl pasma CCIR (napf. pri
cesté do zahrani¢l) neni vyraznéji zesla-
‘bovan, nebot signaly prochazeji konver-
torem na vstup piijimage prakticky bez
Gtlumu. -

Konvertor je nutné vestavét do vhodné,
nejlépe kovové krabitky, aby se omezilo
pronikani ruseni od motoru, a pfipevnit ji
na vhodné misto v blizkosti pfijimace,
nebo u antény, a dokonale uzemnit. P¥i-
vodni kabely od antény k pfijima¢i musi
byt stinéné a napajecl napéti pro konver-
tor je nutno odrusit blokovacim konden-
zatorem 0,1 uF. Pro napdajeci napéti 6 V je
pouzit srazeci odporRg = 22 Q, pro napa-
:jeci napéti 12V Ry = 470 Q/0,5W. Tlu-
mivka Tl; ma 30 zavitd na télisku o prameé-
ru 6 mm bez jadra. Odpor R, (kolem
300 Q) v obvodu oscilatoru se zvoll podle
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49. Deska s plosnymi spoji P212
konvertoru pro autoradio

vystup
k pﬁ*‘(mcéi .

intenzity parazitnich oscilaci, podrobnéji
o zapojeni tohoto odporu bylo pojednano
diive. Zenerova dioda KZ721 pini pfi na-
pajecim napéti 6V pouze ochranncu

‘funkci proti pfipadnému zvéteni napéti
palubni sité pfi dobijeni.

Konverze jednoho vysilaée pasma CCIR
do pasma OIR

V nasich pfijmovych podminkéach je
&astym jevem, Ze Ize namnohych mistech
prijimat vysilade, pracujiciv pasmu CCIR.
Pfi tom v fadé dalSich mist Ize prijimat
nejméné jeden takovy vysila. Rada ma-
jiteld prijimate s.rozsahem velmi krat-
kych vin pouze s pasmem OIR ma také
tyto pfijmové podminky a uréitd by uvi-
tala mozZnost prijmu uvedeného vysilace.

Popis;ovanéT zapojenidvou typl konver-
tord umozfiuje prevést uréity vysilaé na

Obr. 50. Konvertor pro prevod &asti pas-

ma CCIR do pasma OIR
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Obr. 51. RozloZeni soudastek konvertoru
Z obr. 50 (deska P210 z obr. 39)

zvolené misto na stupnici pasma OIR bez
zasahu do pfiiimace.

Zapojenim i nastavenim jednodu3si
konvertor je uren pro mista se siln&jsim
signdlem pfevadéné stdnice (vyvySena
mista s. intenzitou pole fadu desitek a2
stovek pV), druhy konvertor je vyhodné
‘pouzit v mistech s mensi intenzitou pole.
Oba konvertory vyzaduiji instalovat vice-
prvkovou anténu smérovanou na zvoleny
vysilaé. Prvni zapojeni na obr. 50 vyuziva
desky z obr. 39 s pozménénymi soutast-
kami v ladénych obvodech s rozloZzenim
soutastek na obr. 51. V ptripadé, ze na
prijimaci anténu prichazi i silny signal
vysilate pasma OIR, pak tento signal
projde s mensim utlumem konvertorem
a pro pfijem lze vyuZit pouze jedné anté-
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Obr. 52. Zapojeni predzesilovaciho
konvertoru s vinutymi civkami



ny. Jinak je nutno pouzit dvé samostatné
antény pro kazdé pasmo a zajistit slouce-
ni signalu ve slu¢ovadi (viz drive).

Druhy zpuisob pFijmu zvoleného vysila-
e v pasmu CCIR je reden jako, ,samostat-
né priimové misto" s tim,.Ze je pouiita
vykonna viceprvkova anténa (napf.
..chlumecka'') a'viastni konvertor pracuje
jako uzkopasmové ladény anténni pted-
zesilovat ;s konverzi jednoho zvoleného
a pevné nastaveného vysilate do pasma
OIR. Predzesilovaci konvertor je umistén
v blizkosti antény. Pro pfijem vysilatl
v pasmu OIR je v3ak nutna jina anténa,
nebot Gzkopasmoveé ladénym predzesilo-
vaéem signdly vysilaéi pasma OIR ne-
projdou. Vystupy vf signélu z antény OIR
a z predzesilovaciho konvertoru jsou ve-
deny na dfive popisovany sluéovad
a z ného na vstup ptijimace s rozsahem
pasma OIR. Predzesilovaci konvertor je

- zapojen obdobné& (obr. 52) jako pfedchozi
konvertor, 2asadni zména je v3ak v prove-
deni vstupniho a vystupnfho obvodu. Aby
byla zajisténa GUzkopasmovost, jsou
v téchto obvodech pouzity vinuté civky.
Tim se vyrazné zvét3i jakost obvodu a je-
jich naladéni na pfijimany kmitocet je
dostate&né ostré. Predzesilovaé pak zési-
luje. pouze vyladény signal: Civky obou
obvodU jsou navinuty na kostfi¢ce o pru-
méru 6 mm s feritovym jadrem se zéavitem

s jemnym stoupanim (M4). Anténni civka -
je navinuta na civku vstupniho obvodu -
dritem o praméru 0,5 mm (2 x 2 zavity -

s uzemnénym stfedem). Civka vstupniho
obvodu méa 8 zavity dratu o praméru
0,3 mm 24vit vedle zavitu, civka vystupni:
ho obvodu,
zavitl stejného dratu na stejné kostritce.
Vystupni civka je zhotovena stejné jako
civka anténni.

"Prvni konvertor se nastavi tak) Ze se
pfijima¢ naladi v pasmu OIR na takové
misto na stupnici, kde je pouze Sum a po
pripojeni antény CCIR s konvertorem se
jeho oscilator ladi tak dlouho, az se
z pFijimace ozve zvoleny vysilaé. Vstupni

a vystupni ladény obvod se na maximalnf.

pfenos signélu nastavi-kapacitnimi trimry
Ci» aCu (0,5 a2 5 pF sklenény trubitkovy),
pfipadné zménou kapacit paralelnich
kondenzétort C; a C, (0 a2 asi 6,8 pF).

Nastaveni druhého konvertoru je obtiz-
néj§i v tom, Ze je umistén u antény.
Predbézné Ize konvertor nastavit i u pfiji-
macde: nejprve s anténou OIR nastavime
na ptijimaci v tomto pasmu misto, kde se
neozyva 2adny vysilaé (pouze sum). PFi-

jimaé¢ ponechdme nastaveny na tomto .

kmito&tu a misto antény OIR zapojime na
jeho vstupni svorky vystup z pfedzesilova-

ciho konvertoru. Na vstup konvertoru’

pripojime anténni svod od antény CCIR,
kterou jsme nasmérovali na zvoleny vysi-
la¢. Po zapnuti konvertoru ladime jeho
oscilator, aZ se z pfijimate ozve zvolena
stanice. Nejlepsi pfljem nastavime dola-
dénim vstupniho a vystupniho obvodu
feritovymi jadry v civkach na maximalni
‘Urover signdlu v pfijimaci. RovnéZ anténu
.,dosmérujeme‘’ na nejlepsi ptijem., Nyni
konvertor odpojime a umistime u antény,

piipadné v jeji tésné blizkosti (max. do-

5m) a pfipojime téz anténni sluéovad
z obr. 44 a 45 a druhou anténu. Mame-li
mozZnost, je5té jemné doladime obvody na
maximalni pfijem (vstupni i vystupni ob-
vod). Po gpiném dohotoveni konvertoru
a po jemném doladéni proladime pasmo
VKV. prijimaéem, v pasmu se nyni objevi
jak vysilate naSeho pasma, tak i vysilad
prevadény. Je ovdiem mozné, 2e pFi kmi-
to¢tové blizkosti dvou &i nékolika vysnlaéu
pasma CCIR mohou se na stupnici pfiji-
made tyto vysilade rovnéZ objevit: Pokud
by néktery z nich ~u$il pfijem nadich

ladéna do pasma OIR, 12

Obr. 53. Deska s plosnymi spoji P213
" pFedzesilovaciho konvertoru
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‘Obr. 55. Rozlozéni souéasteK na desce
* s plodnymi spoji P214

stanic, je nutné mirn& odladit rusici stani-
ce oscilatorem konvertoru.
Predzesilovaé konvertoru lze pouzit
jako samostatny anténni predzesilovaé
(obr. 54). Deska s ploSnymi spoji o rozmé-
rech 15 x 50 mm je na- obr. 55. Tento
anténnl ptedzesilovad Ize pouzit pro zesi-
leni zvoleného vysilate jak v pasmu CCIR,
tak i-v pasmu OIR s tim, Ze se.prisluiné
upravi rezonanéni kmitoget ladénych ob-
vodu. Navrh desky s plodnymi spoji a roz-

‘loZeni soutastek umozniuji bez nebezpedi

parazitnich oscilaci nastavit odporovym
trimrem R, v emitorovém obvodu T,znaé-
ny zisk na vyladéném kmitoctu a dosah-
nout i velmi vyhodného Sumového poma-
ru. Ve spolupraci s vykonnou anténou .
je predzesilovaé schopen zpracovati sig-
naly slabé urovné a pfivést je ve vyhovu-
jici kvalité k pFijimaci. Je-li pfedzesilovat
osazen tranzistory KF525, je moZné do-
sahnout citlivosti az 1 uV pfi odstupu sig-
nadlu od Sumu 26 dB pri zisku vétsim
jak 20 dB. Tyto vyhodné viastnosti umoz-
fiuji dosahnout | u pfijimade s ‘malou
citlivosti (5 az 10 pV) velmi dobrého pfij-
mu i pfi slabych signalech.

Pouzije-li se anténni predzesilovat pra
zesileni vf signalu zvoleného vysilate

" v pasmu CCIR, maji civky obou obvodu po

8 zavitech, pro vysilat v pAsmu OIR je to
12 zavitd. Paralelni kondenzatory C, a C.
k obéma obvodum LC jsou 8,2 pF pro
pasmo CCIR a 15 pF pro pasmo OIR. Pfi
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uvadéni do provozu tyto kondenzatory
nejprve pfipajime na destiCku ze strany
spoju a predzesilova& naladime feritovy-
mi jadry obou civek na maximalini ptijem
#adaného vysilate. Pokud by byla pfi na-
stavovanl na maximainl pfen43eny signal
jiz obé jadra zcela zasroubovand v civ-
kach, je vyhodné zvétsit kapacitu para-
lelnich kondenzatorl 0 2 az 5 pF a obvod
opétovné doladit; budou-li obé jadra zcela

. vy$roubovana, kapacitu zmenSime. MoZny

rozptyl kapacit je dan jednak velkou 3if-
kou pasma, ve kterém jsou vysilate,
z nich? si jeden vybirdme, a jednak ur-
¢itou toleranci pfi vyrobé obou civek.

Anténni pfedzesilovaé je vyhodné na-
péjet napétim 10 aZ 12V, nejlépe zpuso-
bem, jakym je napé;en konvertor. na obr.
46. Pfedzesilovaé je vyhodné umistit do
celokovové, dobfe uzemnéné .krabilky,
do které vstupuiji vyvody skladaného di-
p6lu antény.

P!y»n,ule laditelné kohv_ertor_y_ i

Majitelé kvalitnich pFijimaéa s normou
OIR, jejichz pfijmové podminky;sou velmi
dobré i pro pFijem vysilaét v pasmu CCIR,
nemohou konvertovat (jak bylo jiz zdu-
vodnéno) celé pasmo CCIR do pasma
OIR. Jedinym feSenim, jak dosahnout
pFijmu vysilagy z celého pasma, je poulit
samostatnou vstupni jednotku, ladénou
pres celé kmitottové pasmo CCIR, jejiz
vystupni obvod je naladén na vhodny
kmitotet v pasmu OIR, na némZ neni
pruimén iédny vysilag. Plynule preladitel-
ny konvertor je také vyhodny pro pfevod
vysilag¢l pasma OIR do pasma CCIR u pfi-
jimacl s rozsahem od 88 MHz do 100 MHz
v mistech, v nichz je dobré intenzita pole
signélu Fady vysilata CCIR. PFi' pfijmu
v pasmu OIR se konvertor vypne a pfipad-
né i odpoji od vstupnich zditek pFijimace.
Pti pHjmu v pAsmu CCIR se zase pFipoji.
Je tedy nutno pfepinat vstupy antén do
prijimace, tj. antény pro pasmo OIR a vy-
stup z ladéného konvertoru, ktery vy2adu-
je vlastni anténu. PFi pfijmu se zapojenym
konvertorem se prijima¢ vZdy nastavi la-
dénim na puvodné nastaveny kmitoCet.

'Pro mista s velmi dobrou intenzitou
signalu vysilatu, které hodiame prevadat,
vystatime s plynule pfeladiteinym kon-
vertorern bez vétdiho zesileni a s ladénim
jen-oscilatorového a vstupniho obvodu.
Zapojeni takového konvertoru je pak ob-
dobné se zapojenim pfedchozim alzepro
néj vyuit kterékoli desky, nani2 je zaklad-
ni oscilator z obr. 34. Ladény obvod lze
v tomto pfipadé plynule pfeladovat vari-
kapem KB109. Ladéni vankapem je vy-
hodné, nebot ladici prvek = potenciometr
muZe byt umistén i mimo vlastni konver-

- tor na dobfe pristupném misté. ProtoZe

preladitelny konvertor musf byt vypinatel-
ny, aby pfi ptijmu v pavodnim pasmu
nerusily stanice pfevadéné, poulije se
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proskrabnuto

.{:j}]Rv iz popisl

k pot enc. P

Obr. 56. Uprava zakladniho oscilatoru
nefadénych konvertord pro plynulé prela-
dénl varikapem, a) zapojen| varikapu do
obvodu oscildtoru, b). uprava desky
s plosnymi spoji (ploka pro varikap je
proskrabnuta)

potenciometr se spinatem. PFipojeni vari-
kapu k oscilatorové civce je patrné z obr.
56, kde je nakreslena gast oscilaéniho
obvodu. V misté, kde je u jinych zapojeni
pfipajen kapacitni trimr, je ploska na
desce se spoji upravena a pouzita pro
pfipojeni varikapu.

Pro mista s intenzitou pole fadu desitek-

az stovek pV nebo pro pfijimaée s mensi
citlivosti (hordinez 5 uV)je uréen laditelny

konvertor's piedzesilovatem. Jeho zapo- -

jeni'na obr. 57 je velmi podobné béiné
vstupni jednotce s ladénym ptedzesilova-
€em, smé&3ovatem a oscilatorem. K ladéni
konvertoru je pouzit dvojity oto&ny kon-
denzator 2 x 12,5 pF (TESLA WN 70411).
Vechny obvody jsou feSeny s ploSnymi
civkami. Konvertor je vyhodny predevsim

pro prijimacte s mensi citlivosti s moZnosti

pouze monofonniho pfijmu, kde pfipadny
vznik dvoji koiverze a tim fazové posunu-
tych signall neni na zavadu pfireproduk-
ci  pfijimaného  pofadu. Ladicim
kondenzatorem je ladén obvod oscilatoru

a vstupni obvod predzesilovate. Sméso-
vaci obvod je nastaven pevné. Aby byl

2ajistén soubéh oscilatorového a vstupni-
.ho obvodu s ladénim oto¢nym kondenza-

torem, je vinuti oscilatorového obvodu
pripojeno na oto&ny kondenzator pres
padingovy kondenzator 8,2 pF. Vystupni
i vstupni lmpedance konvertoru je sou-
mérna 300 Q i nesoumérna 75 Q. Kon-
vertor je napajen. napétim 3V ze dvou
malych monodiankd. V zapojeni na obr.
57 a pti desce podle obr. 58 je kon-
vertor uréen pro pievod vysiladd pasma
OIR do pasma CCIR.

2apojeni posledniho ladéného konver-
toru (obr. 59) je urceno pro prevod pasma
CCIR do pasma OIR pro mista se.stabsim
signalem (pod 10 uV) s moznosti pfijmu
vysilaél celého pasma CCIR i na pn;nmaé
s malou citlivosti v pasmu VKV.

Konvertor tvori samostatny uzavreny
celek, jehoz vystup se pfipoji dvojlinkou

.nebo souosym napajetem (podle vstupni

impedance ptijimate) do anténnich zdi-
fek prijimace. Zasah do prijimace neni
z4dny, (ze pouzit i pfijimad v 24ruce.
Celé pasmo se preladuje pouze na kon-
vertoru. K ladéni jsou pouzity kapacitni
diody KB109. Maji-li se prijima¢em pnu-
mat naSe vysilace (v pasmu OIR) musi se

konvertor odpojit a na vstup pfijimacge se

pfipoji anténa prao ptijem v pasmu OIR.

Protoze ladény konvertor jako vstupni
jednotka pracuje s uréitym mezifrekvend-
nim kmitoétem- (viz predchozi obecnou
Cast o konvertorech), ktery je urcen polo-
hou ukazatele na stupnici prijimaée, je
vhodné sitoto misto pfesné oznagit. Civky
vsech ladénych obvodd i obvodu vystup-
niho jsou rovnéz jako v predchozich pti-
padech feSeny plodné spolu se spoji na
jedné desce s plosnymi spoji (obr. 60).
Mensi jakost civek neni v tomto pfipadé
na zavadu. Vsechny ladéné obvody (kro-

. mé obvodu vystupmho) jsou ladény vari-

tované &tverice varikapu 4-KB109. )

-Oscildtor v konvertoru pracuje v béz-
ném Colpittsové -2apojeni s uzemnénou
bazi tranzistaru a je preladitelny zhruba
‘od 157 MHz do 176 MHz pfi kmitoétu
70 MHz, nastaveném na ptijimaci. Plosna
civka oscilaéniho obvodu tvori jeden zavit

" s paraleiné pfipojenym trimrem a varika-

pem. Horni konec prevadéného pasma na
kmito¢tu 104 MHz se nastavi kapacitnim

- trimrem G5 v obvodu oscilatoru, hranice

spodniho pasma se nastavi odporovym
trimrem v obvodu ladiciho napéti. Protoze
musi byt napdjeci napéti pro konvertor
stabilizované, neni dodate¢na stabilizace
napajeciho napéti oscilatoru nutna.
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Obr. 58. Deska s plosnymi spoji P21§
ladéného konvertoru
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Smeésdovaé je jednotranzistorovy a je
zapojen s uzemnénym emitorem. Vstupni
obvod smé3ovaciho tranzistoru je pfipo-
jen naladény obvod pres vazebni konden-
zator s malou kapacitou, aby nebyl obvod
prili§ zaté2ovan malou impedancitranzis-
toru a byl tak dostate¢né selektivni. V bazi
tranzistoru neni umysiné zapojen ¢len LC
na odfiltrovani mf kmito&tu, protoze je

. vyhodné, aby byl pfijimaé schopen s pfti-

pojenym konvertorem pHjmu pFi silném
signélu i v pasmu OIR. Vystupni obvod
smé3ovate se nastavi trimrem C, na
maximalni prenos signalu s pfipojenym
prijima&em. Vystupni vazba na vstup priji-
mace je pres vazebni-smy&ky 75 a 300 Q,
.,prolozené‘* mezi zavity vystupniho obvo-
du smésovace.

Vsdupni predzesilovaé -je dvoutranzis- -

" torovy, rovné s tranzistory v zapojenl se

spole¢nym emitorem. Vstupni obvod pro
pfipojeni antény je konstruovan podobné
jako obvod vystupu do prijimace s vazeb-
nimi smy&kami pro dvojlinku nebo symet-
ricky napéje¢. Vstup antény i vystup
z konvertoru do pfijimace je vhodné pri-
pojit pfes kondenzatory mensich kapacit
C,, C> = 18 az 20 pF. Omezi se tak &astec-
né nachylnost k parazitnimu pFijmu neza-
doucich signala. - .

Je-li konvertoru vyuzito pro prevod’
pasma CCIR na zvoleny kmiitocet v pAsmu
OIR, pak se ladé&né obvody vf ptedzesilo-
vate zapoji podle obr. 59. Konvertor Ize

- v pripadé potreby zapoijit i pro obraceny

pfrevod, tedy pfevedeni vysilati pasma
OIR na vhodny kmitoéet v pasmu CCIR.
V tomto pripadé se vypusti ve vystupnim
obvodu paralelni kondenzator 22 pF

.. a k ladénym obvodum predzesilovate se
_pFipoji kondenzétory 18 pF. Ladény ob-

vod oscilatoru ziistava v obou pFipadech
beze zmény. PouZije-li se konvertor k ja-
kostnimu ptijimadi s citlivosti lepsi nez
3 uV, neni tfeba zapojovat dvoutranzisto-
rovy predzesilova¢, ale vystaéise s jednim

‘pfedzesilovacim tranzistorem. V tomto

pfipadé se ponecha pouze ladény obvod
a T, se vypusti. Kondenzétor C; se prepoji
na vyvod baze T; misto kondenzatoru C,q,
¢imZz se obvod druhého vi zesilovate
vysokofrekvenéné zkratuje ‘(zakresleno
&arkovane). '

Vsechny ladéné obvody konvertoru se
nastavi kapacitnimi trimry na maximalni
zesilenl poblize stredu pésma; které je
prevadéno. Jsou-li obvody spravné nasta-
veny, coZ by se mélo podafit bez potiZi, Ize
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dosahnout 3pickové citlivosti kolem 1,2
aZz 1,5 uV na 75 Q u prijimade se vstupni
citlivosti 10 pV a lep$i a vstupni citlivosti 3
az 5uV u prijimage s velmi malou citli-
vosti. :

K vlastnimu ladéni konvertoru — zméné
ladiciho napéti na varikapech - at jiz
délkovému ¢i mistnimu, je mozno pouzit
logaritmicky potenciometr 10 kQ zapoje-
ny tak, aby se neiinearni pribé&h kapacity
‘varikapu a nelinearni prubéh vystupniho
napéti z potenciometru vzéjemné do
znaéné miry vykompenzovaly. Tim se do-
sahne rovnomaérnéjsiho rozlozeni kmitog-
a4 na stupnici konvertoru. Lze viak pouzit
i jiny zpisob ladéni — zmény velikosti
ladiciho napéti na varikapech - napr.

tladitkovym pfepinanim predem nastave-.

nych napéti. Je-li konvertor umistén
v blizkosti pfrijimate, je potenciometr
upevnén na desce se Spoji a pripadné
i s napdajeci baterii umistén ve vhodné
skfifice. Pokud je konvertor pouzit i jako
anténni predzesilovat, je potenciometr
i se zdrojem umistén u prijimade a s kon-
vertorem jsou propojeny tfizilovym kabe-
tem. Svod signalu je'dvojlinkou nebo sou-
osym napajeéem.

Napéjeni konvertoru

Z praxe je znamo, Ze neni vidy pfili§
vyhodné napéajet konvertory ze sité. Sté-
Zejni problém zde plsobi indukce sitové-
ho napéti do obvodu oscilatoru, ktery je
tak kmitoc¢tové modulovan, coZ se projevi
jako brum pri reprodukci prevadéné sta-
nice. Brum nelze odstranit ani sebelepsi,
filtraci napajeciho napétf, je pouze mozné
potlagit ho vhodnym umisténim usmério-
vale (nejlépe co nejdale) od konvertoru.
Pevné lad&né konvertory je proto vyhod-
néjsi napajet z baterie. Jejich pfikon-je
pomérné maly a baterie pouZita k jejich
napajeni ma dlouhou dobu Zivota. U kon-
vertor( s varikapovym ladénim je situace
svizelnéjsi, nebot ladici napéti pro varika-
py je nutno stabilizovat Zenerovou dio-
dou, aby se nerozladoval oscilator pfi
zmen$ovani napéti baterie. Pro tyto kon-
.vertory je vyhodné&;ji pouZit sitovy napaje-
ci zdroj s a¢innou filtraci a stabilizacl
napéti. Dokonala filtracé je nutnd nejen
pro vlastni nap4jeni, ale také pro ladici
napéti varikapu, které by malym zbytko-

vym proménnym napétim ménily kapacitu -

a modulovaly by tak kmito&tové ladéné
obvody i oscilator, coz by se v pfijmu po
demodulaci projevilo jako sitovy brum
v reprodukci. Z hlediska moZné indukce
sifového brumu (z transformatoru &i dio-
dového obvodu) do obvodu oscilatoru
konvertoru -a jeho modulace je vyhodné
umistit cely sifovy zdroj ve vétsi vzdale-
nosti od konvertoru (nejméné paul metru),
nebo ho dokonale stinit uzavienim do
krabi¢ky z ocelového plechu.
V_napéjecim zdroji je nutno pouzit
sitovy oddélovaci transformator, vyvhodny
Jezvonkoyy transformétorek s napétim 3,5
az8 V. Napéti8 Vje usmérné&no diodovym
zdvojovatem a filtrovano tranzistorovou
filtraci se stabilizaci Zenerovou diodou.
Pro tuto filtraci je duleZité, aby byl tranzis-
tor opaéného. typu vodivosti, nez jakou
maijl tranzistory v konvertoru, a to proto,
aby zem napajete byla spojena se zemi
konvertoru. Clen RC s tranzistorem se
v obvodu chové jako kondenzator dané
kapacity (200 uF), nasobené zesilovacim
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Obr. 61.. Sitovy
zdroj pro konvertor
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&initelem tranzistoru. Napéajeci napéti je
stabilizovano za timto tranzistorem. Aby

byla stabilizace napéti dostateéné u€inna,
musi téci Zenerovou diodou jmenovity .

proud, 'tj. odpor R je tfeba zvolit tak,
aby diodou tekl proud 20 az 30 mA pri
odpojeném konvertoru. Vhodny odpor
v tomto pfripadé by mél byt 6,8 k.

Konvertory Ize napéajet také piimo
z tranzistorového ptijimace, je-li napajen
napétim 12V a je-li mozno toto napéti
vyvést bez vétsich potizi vné skrifiky priji-
mace. ,

Znovu-upozorfiuji, Ze pfi instalaci kon-
vertoru (kteréhokoli) do pfijima&e napaje-
ného ze sité (i bateriovy se sitovym zdro-
jem) je nutno nalézt nejvyhodné;jsi polohu
jak z hlediska pfivodu, tak hlavné z hledis-
ka mozné indukce sitového napéti do
obvodi oscilatoru. Je proto nutné nejvy-

hodné;jsi misto nalézt za provozu konver-

toru a vysledovat misto s nejmensim
brumem v reprodukci pfijimaného a pfe-
vadéného poradu.

VySe uvedeny podrobny rozbor otazek
kolem konverze pasem VKV a fada jedno-
duse konstruovanych zapojeni podavaiji
podle mého nazoru vyéerpavajicim zpu-
sobem zku3enosti ziskané dlouhodobym
feSenim tohoto stale aktuainiho pro-
blému.
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Vézeni &tenéH,

" vaorové prodejna TESLA v Pardubicich, Palackého 580, pfipravila komplety
souldstek pro dva z uvedenych konvertoru, a to ke konvertoru z obr. 34 (Jak
verze 8 ladénim kapacitnim, tak odporovym trimrem - je tfeba vysiovné uvést -

. v objednévce), cena verze s trimrem kapacitnim le asi 25,- Ké&s, 8 timrem

- odporovym také asi 25,- Kés, v cené stavebnice neni zahrnuta cena desky
s ploSnyml spoji. Druhy konvertor, k jehoi stavbé zasiléd prodejna kompiet
souddstek, je ptistroj z obr. 46 (pfedzesilovaci konvertor). Cena souééastek
“tohoto konvertoru je asi 90,— K&s (opét bez ceny desky s plodnymi spoji).




	10 LET JSBVO

	Brannâ priprava zéloh

	Zéjmové branné dinnost

	Ing

	Pfiprava obyvatelstva k civilni obranë

	Pfijimaèe pfenosné, kabelkové, kapesni apod., pouzivané v automobilu

	Pfijimaèe trvale vestavèné do automobilu

	Prehràvaci pfistroje v automobilu

	Kazetovy pfehràvaè s pfijimaèem

	’ Vozidlovä anthna

	hi (ílmaiéAÍÉé* IJ IDO 3 
	4	«,i 
	Praktické provedení autoantén a jejich Instalace


	TF 
	Náhraiková ferltová anténa S pFedzesi lovaéem

	Jednoduchÿ adaptér pro príjem „Zelené vlny“ v pásmu SV

	Ruèenf ràdiového pHjmu v autè


	■¡¡r	9

	10 
	n/1		w	u

	vr(	11 L9	11 
	Vf cltllvost a její samoélnné Fízení


	14	1 ] «i 
	Mezifrekvenëni zesilovaë

	Vf ààst pFijimaàe

	Popis zapojeni

	Stereofonní dekodér

	Konstrukce pfijimafie


	24	si

	Nt éást pfljímaée


	4r	33

	34

	Konvertor pro automobilovÿ prijímaé

	Konverze jednoho vysílaée pásma CCIR do pásma OIR

	Plynule ladltelné konvertory

	Napájení konvertoru

	Seznam literatury





