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ELEHTROMAA

Stézejnim cilem sedmého pétiletého planu,

ktery vychazi z hospodarské a socialni politiky
KSC., je i pfi podstatné obtiznéjsich vnéjsich
avnitinich ekonomickych podminkach udrzo-
vat a zkvalitiiovat dosazenou vysokou Zivotni

- uroven obyvatelstva a jeho socialni jistoty.

K jejich zajisténi je treba vytvorit podminky
vedouci k vyraznému zvySeni hospodarnosti
na v8ech usecich narodniho hospodarstvi.

Je tedy tfeba, abychom jesté Iépe vyuzivali
vdech Ciniteld vedoucich k ekonomickému
rozvoji. Znamena to tedy, ze z daného mnoz-
stvi surovin, paliv, energie a materiali musime
napristé vyrabét vice nez doposud ; ze musime
dosahnout vyraznéjSi produktivity prace. Tim-
to smérem je tfeba orientovat veskerou pra-
covni iniciativd, socialistické soutézeni,
k tomu musi smérovat realizace programi
komplexni socialistické racionalizace, nova-
torské a zlepsovatelské hnuti, prosté soustie-
déné Usili celé nasi spole¢nosti. Pfechod na
intenzifikaci rozvoje celého narodniho hospo-
darstvi vyzaduje dosahnout vyrazného obratu
na téch usecich, které jsou pro celkovy rist
vykonnosti podniku a celého narodniho hos-
podafstvi rozhodujici. Jde zejména o to du-
sledné se orientovat na snizovani materialové
a energetické narocnosti vyroby, opirajici se
o strukturalni i technologické zmény ve vyro-
bé, a na vyrazné zrychleni a zvyseni G&innos-
ti védeckotechnického rozvoje. V ,Usneseni
UV KSC k navrhu statniho planu hospodarské-
ho a socialniho rozvoje CSSR na rok 1982
ak navrhu zakona o 7. pétiletémplanu CSSR",
které bylo pfijato na 5. zasedani UV KSC, se
tika, ze:

.Hlavni cestou ke snizovani matenalove
a energetické narognosti je vyrobkova a tech-
nologicka inovace. Vyzaduje podstatné zvysit
ucinnost prace konstrukénich, technickych
a technologickych pracovist. Ustfedni vybor
se obraci na konstruktéry, projektanty a tech-
nology, na predni délniky, zlepSovatele anova-
tory, aby spojili své sily, zkusenosti, znalosti
a schopnosti k realizaci opatreni, ktera prine-
sou vy$Si zhodnocovani surovin a energie,
urychleni technického pokroku, lepsi vyuziti
zakladnich fondud, zvyseni kvality a hospodar-
nosti vyroby. Na vsech stupnich fizeni je treba
rozhodnéji pristupovat k uplatnéni vysiedku
védy a techniky ve vyrobé s védomim, ze je to
rozhodujici prostfedek k ristu produktivity
prace v prumyslu stavebnictvi, doprave i ze-
médélstvi.”

Jednou 2 oblasti. kde Ize velmi vyrazné
realizovat opatieni ke snizovani materialové
a energetické naroénosti, je pravé dusledné
uplatnéni a vyuZiti mikroelektroniky a jejich
aplikaci tam, kde- dosud byly uplatfiovany
zejména tradiéni mechanické a elektromecha-

" nické systémy a servomechanismy. V tvorbé
elektrické energie je tfeba se zaméfit na
netradicni formy jejiho ziskavani, jako tfeba
vyuzivanim vodnich elektraren na mensich
‘tocich, ale zejména budovanim jaderné ener-
getiky, kde mame doposud znacny dluh oproti

jinym vyspélym statum. Tak napf. v USA se’

jaderné elektrarny podileji zhruba 13 % na
vyrobé elektrické energie, v NSR je uvazovano
17 % pokryti takto ziskanou elektrickou ener-
gii a v SSSR ma podil jadernych elektraren
v 11. pétiletce vzrist z dnesnich 6 % na 14 %.
- Aby se mohlo dosahnout jiz v blizké bu-
doucnosti vyrazného uplatnéni elektroniky
v riznych odvétvich narodniho hospodarstvi,
bude se rozvoj elektrotechnického pramyslu
v CSSR zamérovat zejména na rozvoj soudast-
kové zakladny, na zkvalitnéni a modernizaci
spotiebni elektroniky, na vypocetni a automa-
tizaCni techniku a na zdravotnickou techniku.
Tempo rozvoje i ristu v hlavnich oblastech
bude mit diferencovany prabéh. Priorita patti
naprosto jednoznacné rozvoji progresivni

_matizace a mikroelektroniky:

MERGETICKE DSPORY

souc¢astkové zékladny, zejména mikroelektro-
niky, ktera ma ve vyrobé zbo?i dosahnout
v r. 1985 a? 180,5 % (v poméru k r. 1980). Za ni
pak nasleduje spotrebnielektronika (155,1 %),
vypocetni a automatizaéni technika v jedné
roving se zdravotnickou technikou (148 %),
méfici a laboratorni pfistroje (145,1 %) a in-
vesti€ni elektronika (143,1 %).

Vyrazny pranik polovodi€ové a integrované
elektroniky do .spotiebni a administrativni
techniky umoznuje resit ji jako pfenosnou, coz
ovdem bude klast znatné zvySené naroky na
elektrochemické zdroje proudu (baterie). -
V této oblasti viak zatim neni v nejbli2sim
obdobi vyhled na vyfeseni problému jak codo
sortimentu a kvality, tak i vyroby v poZadova-
ném mnozstvi. Urychlené nasazeni mikroelek-
tronickych zarizeni v masovém méfitku do-
bézné spotrebitelské sité a celé administrativy
vyrazné snizi materialovou i energetickou na-
rocnost jak pri vyrobe tak i pfi vyuilvém této
nové techniky.

~ Typickym piikladem nehospodarnosti je te-
prve nedavno zastavena vyroba elektromecha- -

- nické pocitacky , Nisa", kterou mnohonasob-

né pred¢i i ta nejjednodussi elektricka kalku-
latka. A pfestose tato,,monstra‘ jedté objevuiji
v prodejni siti, i kdyZ se vieobecné vi, ze jsou
jiz neprodejna. U televizorl a rozhlasovych
pijimacu provozovanych v domacnostech je
stale jesté vysoké procento elektronkovych
pristroju, které maji tfi az ctyfnasobnou spo-
trebu elektrického proudu proti pristrojum
osazenym polovodici. U vyroby hodin, budiku,

nastennych hodin apod je rovnéz doposud
zavedena energeticky i materidlové naroéna.
vyroba mechanickych typu (opét hlavné na
sklad), zatimco viude jinde (soc. staty nevyji-
maje) se jiz nékolik let vyrabéu elektronické
hodiny a hodmky .

V fadé pramyslovych odvétvi Ize zase zave-
denim modernich automatizovanych zarizeni,
jako jsou elektronicka fizeni pfikonu podle
2zatizeni, nahrada odporovych reostatu tyristo~
rovym Fizenim atd., zajistit vyraznéjsi aspory
energie. Takeé inovaci strojirenskych a textil-
nich zatizeni, jako je uplatnéni &islicového
fizeni obrabécich stroju apod., se vyraznéji
snizi pracnost a tim i spotieba elektriny.
Zavedenim elektronického prisluenstvi do
motorovych vozidel se muze snizit spotfeba
pohonnych hmot o 15 az 30 procent, pfi¢emz
se zaroven zwysi zivotnost motoru asi o 30
procent asnizise kodlivé exhalace. V soused-
ni NSR se napfiklad duslednym zavadénim
elektronicky fizenych regulatori spotreby pa-
liva u velkych kotli a spalovacich motora
doséhlo snizeni mérné spotieby paliva ze 408
mil. tun v r. 1979 na 370 mil. tunv r. 1980.

Pokud se nam podari zajistit komplexni
elektronizaci v &s. narodnim hospodarstvi,
muze to do r. 1990 prinést, jak uvedl ing. Fr.
Haman, naméstek federalniho ministra elek-
trotechnického prumyslu, usporu pfes 300
tisic pracovnich sil a 15 % uspory elektrické
energie.

Je proto nanejvy$ zadouci, abychom méli
neustale na paméti, ze nejlevnéjSim zdrojem
energie je jeji hospodarné a co nejdokonalejsi
vyuZiti a to jak pfi jeji tvorbé a pfeméné, tak
Zejména pFi jejim vyuziti ve viech odvétvich

- narodniho hospodarstvi véetné domacnosti.

Cesta vedouci k vyssim usporam elektrické
energie je tedy znama, je jen tfeba skoncovat
se zajetymi, avSak zastaralymi zpisoby vyroby
i provozu a nastoupit cestu jejich inovace
zejména duslednym uplatiovanim prvku auto-
Jak
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.Jaksl uvodem

Myslim, 2e vynalézat jiz vynalezené
neni pravé nejefektivnéjsi cinnost. Proto
neni nikdy na $kodu podivat se ,,kolem
sebe', napf. do ¢&lankt uvefejnénych
v ruznych zahrani¢nich odbornych &aso-
pisech, v nichz mnohdy nalezneme i to, co
pravé potfebujeme, nebo co jiz dokonce
-vyvijime v ,,potu tvafe".

Cela zalezitost viak prece jen neni tak
jednoduchd. Budoucnost amatéra-elek-
tronika nevidim v riZzovych barvach, a to
z nékolika divodu. Je to jednak otazka
nedostatednych; kusych a &asto ne pravé
nejcerstvajsich informacio novych vyrob-
cich, coz ma ,,na svédomi'’ velmi rychly
rozvoj elektroniky. V&era jesté byly napr.
obvody TTL vrcholem technického po-
kroku, dnes, podie slov jednoho fran-
couzského &asopisu, patii do muzea.
| kdy2 tomu tak jisté doslova neni, svétovy
trend je jednoznatny: malokdy jiz najde-
me v ¢asopisech zapojeni jen s klasickymi
‘obvody TTL, a kdyZ se objevi, jsou to uz

jen typy S nebo LS, funkci , kiasickych" .

obvodu piné pfrevzaly obvody CMOS, 0 je-
jichZ pfednostech se-neni treba $ifit. Co
ma v3ak délat nas amatér, ktery obvody
CMOS vétSinou zna jen z ‘doslechu
a nema je k dispozici? To viak neni
zdaleka v$e. Funkci jednotiivych obvodi
(hradel, déli¢u apod.) prevzaly komplexni
funkéni- celky, jako pfedtim funkce dis-
krétnich soucastek pfevzaly 10. V pramys-
lové vyspélych zemich obvykle nikoho ani
nenapadne, aby kupf. prevodnik A/D
nebo &itat apod. ,,smolil” z klasickych
obvodi TTL i CMOS, muZe-li cely funkéni
blok ziskat za pfijatelnou cenu ve formé
prisluiného integrovaného obvodu.

Pres uvedené skute¢nosti jsme se po-
kusili vybrat ze zahrani&nich &asopisi

takové ¢lanky, v nichz se popisuiji pFistro--

je, konstruované bez specialnich obvodd,
tj. takové pristroje, které |ze z vétsi Casti
realizovat z dostupnych soucastek.
Vybér &lanka nebyl Iehky museli jsme
. probrat ,,haldy"* Easopist a podivat seido
star§ich "roéniki -z jiz uvedenych
divodu.
Pochopitelné, ze pfevazna ¢ast zapoje-
ni nemohla byt ovérena, spoléhame na
seriéznost odbornych &asopist, a doufa-

Ing. Zden&k Medek

me, Ze ka2dy Etenaf nalde vnasem vybéru
i ,,néco pro sebe"’.
Léto - podzim 1981

Mérici a indikac-
ni pristroje

Univerzéaini mérici pFistroj s ope-

raénim zesilovatem

Univerzalni méfici ptistroj s velkym
vstupnlm odporem a dostatenou citli-

vosti je téméf nepostradateiny pro kon-

100V

Soubor opatieni ke zdokona-
leni soustavy planovitého fizeni
"rarodniho hospodarstvi prinasi
.mnohé, co bude pfi disledném -
uplatiiovani znamenat podstatné
Zlep$eni proti sou¢asnému stavu.
V tomto Cisle jsme vybrali ze
~Souboru’* myslenky sméfujici
k energetickym i materialovym’
usporam. ) .

- Soubor opatifeni ma vytvorit
podminky k tomu, abychom vy-
uzili velké vnitini sily a rezervy
i abychom rozvinuli novou inicia-

- (@mateaZ XTI 22
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tivu lidi, uplatnili jejich dobré

nadpady a ziskali je pro aktivni
ukast na fedeni problému a piné-
ni danych ukola. Ujasnéné ukoly,
dobfe organizovany a rytmicky
vyrobni proces, uéinna hmotna
zainteresovanost, to jsou faktory,

~ ' které nepochybné budou pFizni-

vé pusobit na vztah k praci, bu-
dou podnécovat pracovni moral-
. ku ainiciativu a plsobit proti
. formalnim zavazkimv soutézeni.
‘Mame za to, Ze rozvoj aktivity
pracujicich 'bude moiné mno-
- hem l|épe nez dosud zaméfovat
~na kvalitativni ukazatele planu,
na zvySovani kvality vyrobku, ex- .
portni. schopnosti, na uspory
a vyss8i zhodnocovani surovm
) energle a materiali. ‘

strukci pristroju s polovodi¢ovymi prvky. .
S pouzitim opera¢niho zesilovace je moz-
né i v jednoduchém zapojeni dosahnout
velmi dobrych vlastnosti. Pouzitelna za-
kladni zapojeni operaénich zesilovadu

Obr. 1. Zjednodusené schéma zapojen/
univerzalniho mériciho pfistroje s OZ

a potfebné vztahy pro vypocet jsou znamy
Z literatury. Pro dale popsany univerzaini
méfici pristroj bylo pouzito zapojeni po-

- dle zjednoduSeného schématu na obr. 1.

Pro pFiblizné idealni zesilovat, pro kte-
ry plati rovnice
U = A (U= ), M
kde A, je zesileni pfi oteviené smyéce,
plati v tomto zapojeni

9V
-
T ov

Wa //\“~-J—:] Pr:‘
°

e
+ -9v
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N - Pry

R, °"
-3 lrj
gy

Obr. 2. Skuteéné schéma zapoj'en/ univer-
zdIniho mériciho pfistroje

- R ().
b=Uz"r -
Odtud s pouzitim rovnice (1)
_ AR+ R)
b=l e R T AR
Uréime vystupni proud
/= Uy Uo

R AR+R
Odtud s poutzitim rovnice (3)
)=U‘ AR+ R+ R) -
TR TR YARR
R +R, +li
R+ A Rz

)

(4).

=y, (5).

Pnblliny vyraz v rovnici (5) plati pro

Ry +R, & AR, Pro kompenzacn vlivu

klidového vstupniho proudu je tfeba, aby
-vstupy opera&niho zesilovade byly zatize-
ny priblizné stejnymi odpory. V zapojeni
podie obr. 2 by odpory R,;.R,a R,z obr. 1
meély byt co nejstalejSi, aby se nenaruso-
vala dosazena teplotni stabilita. Protoze



proud / zavisi prakticky jen na vné&jsich
odporech 10, je moZné pro ptistroj pouzit
rtizné citliva méfidla. Pfi vyb&ru métidiaje
viak tfeba dbat, aby proud pro plnou
vychylku ruéky méfidla byl /e < 100 pA.
V praxi se osvéd&ilo méFidlo 1 mA s vnitf-
nim - odporem A £ 2 kQ.Univerzalni
voltampérmetr (pfesné&ji. milivolt-mik-
roampérmetr) ma vstupni odpor 1 MQ/V.
Pfi méfenl proudu vznika na viech rozsa-
zich pristroje napétovy ubytek 3 mV pro
pinou vychylku rucky.

Pl‘fstro&em je mozné méfit i stfidava

napé&tl. PF pouziti germaniovych diod
v detektoru ma pfistroj na rozsahu 3 mV
. potatek stupnice do 30 uV nelinearnt vli-
vem charakteristiky diod, coZ je moZné
zanedbat - pak lze pro stejnosmérna
i stfidava napéti pouit linearni stupnice.

Na stfidavych rozsazich pfistroj ukazuje -

aritmetickou stfedni hodnotu vstupni ve-
liciny pfi dvoucestném usméméni. Pro
sinusové vstupni signdly plati, 2e Uy je
1,11, na stejnosmérné stupnici. .

Pfesnost a kalibrace ptistroje jsou
prakticky nezavislé na teploté a napaje-
cim napéti. PFipadny vliv zmé&ny napéjeci-
ho napéti je mozné snadno korigovat.
Vyhodou zapojeni je mozZnost libovolné
zmé&ny nulového bodu (napf. nulu maze
mit ve stfedu stupnice). Déleni stupnice
zUstava linearni, dosazitelna pfesnost je
1 % p¥i pouZiti odporu s toleranci 2 %.
Teplotni drift je 0,2 %/°C..

Konstrukce pristroje je tak jednoducha,
Ze neni ani nutné pouZit desku s ploSnymi
spoji. SkFifika pfistroje by méla byt stiné-
na. PFistroj je mozné doplnit jednodu-
chym zdrojem konstantniho proudu pro
méfeni odpora.

"Funkschau ¢. 17/1973

Stejnosmérny a stiidavy milivolt-
metr

Ptistroj ma dvanact rozsahu (500 uV az
100 V) pro pInou vychylku ruéky méfidla.
Vstupni odpor je 1 MQ/V, na stfidavych
rozsazich se pouzivd nasobitel 1,2. Ze
schématu na obr. 3 je zfejmé, Ze operatni
zesilova¢ OZ, se pouziva jako napétovy
zesilovag, OZ, jako linearni detektor. Na-
péti pfivedené na invertujici vstup OZ, se

zesill a invertuje. Rozdil mezi vstupnim-

avystupnim napétim je dostate¢né veliky,
takZze pevny napétovy ubytek na diodach
D,aD;, |zezanedbat v porovnani s napétim
na sériové zapojené Casti R,s. Ubytek'na

Obr. 4. Stejnosmérny, nf a vf voltmetr
s velkou vstupni impedanci

MAAZLY

diodach kolem 0,7 V také neomezuje mé-
fené udaje. Pri kladném vstupnim napéti
0Z, protéka proud diodou D,, kontakty
tlagitka TI, méfidlem a Easti R,s, pfi zapor-
ném vstupnim napéti proud protéka
Z kladného vystupu pres diodu D, na
vstup. Tim se zmen$uje vstupni impedan-
ce OZ, na rozsahu 500 uV. na fadové
jednotky ohmdi. Proto je pfed linearni
usmériovaé zapojen napétovy sledovaé,
zajistujici velkou vstupni impedanci volt-
metru a malou vystupni impedanci, ne-
zbytnou pro spravnou funkci linearniho
usmérfiovade.

K dosaZeni optimaini funkce pristroje je

treba dodrzet spravny postup kalibrace.
V originalni konstrukci se pouzivaji néko-
likaotatkové potenciometry, umoznujici
pfesné nastaveni. Na vstup milivoltmetru
se pFipoji potenciometr 10 kQ2, nastaveny
na minimum. Potenciometry R,;, R, aR,;
se nastavi do stfedni polohy, R,, na maxi-
mum. Pak se zapne napajeni milivoltmet-
ru, postupné se otadi hfidelem potencio-
metru na vstupu a souasné se nastavuje
R.; a R,, tak, aby vychylka ru¢ky méfidia
byla minimalni. Pomocny potenciometr
se odpoji. Pak se prepinatem nastavi
rozsah pro méfeni znamého referenéniho

napéti a nastavi se R,s tak, aby rucka -

méfidla méla odpovidajici vychylku. Po
odpojeni referenéniho napéti se pristroj
opét vynuluje pomoci R,; a R,,. Potencio-
metrem R, se nastavuje symetrie méfeni
kladnych a zapornych napéti. Teplotni
drift, ktery muze dosahnout 1/50 rozsahu

2x KA 206
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stupnice, se projevi jako vychylka po

zapnuti pristroje, kterd by se méla po

nékolika minutdch vyrovnat. Pokud

k tomu nedojde, pouzije se pro vyrovnani

R,; narozsahu 100 V.

Milivoltmetr je moZné pouiit v fadé
aplikaci, jako je

< méFeni termoelektrického napéti ter-
moélankd, pfipadné fotoelektrického
napéti polovodi¢ovych diod ve sklen&-
ném pouzdru, :

— méfeni Ubytkl nap&ti na pajenych spo-
jich nebo konektorech pfi provoznim
proudu, _.- -

- ZjiStovani rozptylovych magnetickych
poli sitovych transformatord, sifového
vedeni ve zdivu atd. s pFipojenou smy¢&-
kou na vstupu milivoltmetru,

— méfeni odpori az do 0,02 Q pfi proudu

- 1TmA, . :

~ narozsahu 500 uV Ize milivoltmetr pou-
4t jako mikroampérmetr o rozsahu
1 pA a vnitinim odporu 500 Q, s mo2-
nosti méfit proudy az do 10 nA,

- indikace vysokofrekvenénich napéti.

Popular Electronics, duben 1975

Ss, nf a vfvoltmetr s velkou vstup-
ni impedanci

Pro ponékud odli$né pozadavky je kon- -
struovan voltmetr, zapojeny podle obr. 4.
Navrh vychazi z pozadavku jednoduchos-
ti, pouZiva podobnou soulastkovou za-
kladnu, jako predchézejicl méfici pfistroj,
ma v3ak vétsi vstupni odpor — 22 MQ na
stejnosmérnych rozsazich, pro nizkofrek-
venini a vysokofrekvenéni méfeni ma
vstupni odpor priblizné 5 MQ (pouZivaji
se dvé sondy), stejnosmérné rozsahy jsou
1, 10, 100V, stiidavé rozsahy 1 a 10V,
kmito&tové pasmo 20 Hz az 50 MHz. Ma
ovdem proti predchozimu pfistroji mensi
citlivost a nepotita se s méfenim proudu.

Jak ukazuje zjednodusené zapojeni na
obr. 5, je vstupni odpor R, zapojen do
série se vstupem operaéniho zesilovace.

~Rozsahy se ménizmé&nou zeslleni opera&-
niho zesilovaée (pfepinanim odport — R,
— ve zpétnovazebni vétvi). V podrobném
Zapojeni na obr. 4 je tfeba vysvétlit volbu
odporGd R,; a R,. Souvisi s parametry
pouzitého méridla, které ma pro plnou
vychylku ruéky citlivost 1 mA a odpor R, ~

- dopliiuje jeho vnitfni odpor na 1000 Q
(110Q + 890 9Q), odpor R,, dopliuje
vnitfni odpor méfidla na 2830 Q pfi mére-

ez AD | CREE



Obr. 5. Z/ednodus‘ené zapojeni pristroje
Zz obr. 4 k vykladu éinnosti

- ni stfidavych napéti, aby bylo mozné
pouzivat pro stejnosmeérné a stridavé roz-
sahy stejnou stupnici (Cte se efektivni
hodnota stfidavych napéti).

Pro méfeni na stfidavych rozsazich se
pouzivaji dvé sondy, i kdyz by se mohlo
zdat, ze by stacila jen jedna. Vede k tomu
rozdilnost pozadavkd v nizkofrekvenéni
a vysokofrekven&ni oblasti na kapacity
kompenzaénlch kondenzatortu. Schéma
zapojeni sond je uvedeno naobr. 6, sonda
pro méfeni v nizkofrekvenéni oblasti je
opatfena prepinatem PF pro méreni stej-
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Obr. 6. Vf (a) a nf (b) sonda

nosmérnych napéti. Pro usmérnéni stfi-
davych signali se pouZivaji germaniové
‘hrotové diody, umozdujici lepSi linearitu
stupnice, nez jakad by byla s diodami
kFemikovymi. Ur¢ita nelinearita se proje-
vuje v dolni tfetind rozsahu 1 V. Pfesnost

pnstrole urluje pfesnost pouZitych odpo-
rd. Je treba také vénovat pozornost vybé-

ru kondenzator( pro sondy.
Electronics Australia, listopad 1974

Zkouseé¢ mezniho kmitoc¢tu tran-
zistor v pAsmu 30 MHz az 2 GHz

Méreni mezniho kmito&tu tranzistord
v této kmitoétové oblasti se povazuje za
obtizné a proto se, zviast& v amatérské
praxi, bézné nepouziva. Popsany pristroj
umoziuje méfit & pomérné jednoduchy-
mi prostfedky a s dostateénou pfesnosti.
Princip méfeni vychazi z definice mezni-
ho kmitoétu tranzistoru jako souéinu
proudového zesilovaciho Cinitele
B a kmitottu méfeni f, ktery sevoli tak, aby
B byl znaéné mensi nez proudovy zesilo-
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vaci ginitel 8 méfeny v oblasti nizkych
kmito&tu.

ProtoZe proudovy generator vf vstupu
a méfeni vystupniho proudu se v praxi
realizuji obtling pouziva se pro méfeni
bé&zné generator vf napéti, pfi¢emz vstup-
ni proud je uréen pomérem U,/Rg (viz
zjednodu3ené schéma na obr. 7). Pro

Y

- Obr. 7. Zkousec¢ mezniho kmitoltu tran- -
Zistoru = zjednodusené schéma

dostate€nou pfesnost je tfeba, aby
Ra =10 r,, kde 1, je vnitfni vstupni odpor
tranzistoru. Vystupni proud se zjistuje
méfenim napéti na zatéZovacm odporu
R jako pomér U/R, pri€emz pokud se pri
méfeni pouziva pouze jeden kmitoget, je
moZné -méfidlo ocejchovat pfimo v Uda-
jich mezniho kmitoétu %. Pro dosazeni

" dobré presnosti musi byt R co nejmensi,

fadu jednotek chm{.

2k2

Prakticky byly pro pozadovany rozsah
méfeni navrzeny dva méfid kmitolty,
10 MHz a 100 MHz. Na obr. 8 je zapojeni
oscilatortl, které jsou zapojeny v sérii
a kmitotty se pfepinaji prepnutim napéaje-
ni. Oscilator 10 MHz (vlevo) mé na vystu-
pu kapacitni déli&, zapojeny paralelné
k L,. Tato civka ma 15 zavitl t&sné vinu-
tych dratem o @ 0,3 mm s hedvabnou
izolaci na télisku o praméru 6 mm s jad-
rem. Civka L, oscilatoru 100 MHz ma
prumér 8 mm a 4 zavity holého dratu Cu
o 0,8 mm na délce 15 mm. Sekundarni
vinuti ma pouze jeden zavit.

Praktické zapojeni méficiho obvodu na
obr. 9, kde je kolektor zkouseného tran-
zZistoru T, pripojen k emitoru tranzistoru
v zapojeni se spole&nou bazi. Vstupni
odpor tohoto zapojeni je dostate&né
maly, proudové zesileni se bliZi jedné,
takze zatéZovacim odporem R protéka
prakticky stejny proud, jako kolektorem
T.. Vystupni napéti se usmérfiuje a méfi
elektronick)"m voltmetrem.

" Podobné je feSeno i méFici zapojeni pro
tranzistory P-n-p, uvedené na obr. 10.
Pro méfeni vystupniho napéti byl pouzit
elektronicky voltmetr o vstupni impedan-
ci 4 MQ.

Konstrukéni provedeni vyzaduje urgité
ZkuSenosti, zvlasté pokud |de oprovedenf
méFicich obvodu a oscilatort. Méné zku-
$eni mohou pfipadné vyuzit navrhu desky
s ploSnymi spoji a dal$ich pokynu, uvede-

14
w
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Obr. 8. Zkouse& mezniho kmitoctu
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Obr. 9. Zkousec mezniho kmitocty tran-
zistord ~ zapojeni mériciho obvodu pro
tranzistory n-p-n -
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Obr. 10. Zkouse¢ mezniho kmitoCty tran-
zistord™ -~ zapojeni mériciho obvodu pro
tranzistory p-n-p



nych v uvedeném pramenu. Pro napajeni
je mozné pouzit libovolny stabilizovany
zdroj o napéti 15 V.

Toute I'électronique, leden 1972

Zkou$eé brﬁrazného napéti polo-
vodiéovych prvku

PFi Eastéj3i potfebd vybirat tranzistory
s co nejvétsim praraznym napétim, pfi-
padné zjiSfovat v tomto sméru rezervy:
polovodléovych prvka v kritickych zapo-
jenich, se vyplati misto improvizaci poui|»
vat jednolcelovy pristroj. Popsané zafize-

ni umoZriuje nedestruktivné méfit priraz- -

né napétl bipolarnich tranzistoru, tranzis-
torti FET, diod, Zenerovych dIOd adalgich
polovodi&ovych soutastek.

Zkou3ed se v podstaté sklada ze zdro;e
,vysokého* napéti, které se privadi pfes
omezovaci odpor na méfenou sou¢astku,
a voltmetru s velkym vstupnim odporem,
pripojeného paralelné k méfenému objek-
tu. Pfi navrhu zapojeni podle obr. 11 bylo
jako zakladni mérici napétl Zvoleno napéti
400V, které se pres odpor 440 kQ (pri
méfeni) pfivadi na méreny prvek. PFi
pripravé méfeni je tento odpor uzemnén,
aby nebyla obsluha ohroZena urazem
elektrickym proudem. Maximalni vykon,
kterym se zaté2uje méfena soucastka, je
kolem 100 mW.

Obr. 12. Zkouseé Sumovych .viastnost/

tranzistoru
33
+15v
. L €L
Toom 27 LItk Jin Tes
: 2M2)
500 2k2
vystup
25K
ov-

MAAL3S

Funkce pFistroje je ziejma ze schéma-
tu, konstrukce ani kalibrace neni naro&-
na. Pri pouZivani se pFistroj nastavi na po-
Zadovanou polaritu (p—n—p nebo n—p-n),
zvoli se rezim méfeni — baze uzemné-
na, nepfipojena, nebo pfipojena pfes od-

por 10 KQ2. Souéastka se pfipoji bud zasu- -
nutim do objimky, nebo k paraleiné pfipo-

jenym zdirkam. Pfed stisknutimtiaditka Ti
»méFfeni* je treba pfepnout rozsah volt-
metru na 400 V, pokud je vychylka ruéky
mala, pfepina se pristroj na citlivéjsi
rozsah. i
Elektronics Australia, leden 1975

schématu na obr. 12 umoZfiuje porovna-
vat umtranzistorti p—n—p i n—p-nv nizko-
frekvenéni oblasti. M&feni se vyhodnocu-
je elektronickym voltmetrem nebo oscilo-
skopem.

Vstupni obvod s méfenym tranzistorem
pouZivd pevné nastaveny proud baze
(10pA). PFH méfeni Si tranzistort
nema totiz méreni pri nulovém proudu
baze vzhledem k velmi malym zbytkovym
proudim prakticky vyznam. Bylo by sa-
moziejmé mo2né pouZivat jako R, ruzné
odpory, pro bézné méfeni to viak neni

: oW Y 0V
Obr. 11. Zkoused priirazného napéti polovodicovych prvkd
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Voltmetr s velkym vstupnim odporem
méa rozsahy 10V, 100V a 400V. Jeho

zapojeni bylo odvozeno zjednodusenim -
zapojeni jednoho z dFfive popsanych i

voltmetra a dopinénim ochranou méfidla
pfed pfetizenim pfi nevhodné volbé& roz-
sahu. Pouzity zpusob napéajeni OZ napé-
tim + 12 V Ize upravit pro napéjeni z ne-
soumérného napajeciho zdroje.

Zkouseé Sumového Cisla tranzis-
tord

Pro dosazeni dobrych vysledka napF.
pri stavbé nf zesilovacl je velmi dllezita
moznost vybirat tranzistory s malym 3u-
mem, zvlasté pro predZesilovace. Zkou-
Se¢ Sumového Cisla tranzistori podle

- Rozhodné nemuZeme nadale
opomijet takové obory, na nichz
je zavisla vy3asi technicka uroven
dalSich oblasti a odvétvi narodni-
ho hospodarstvi. Jde predevaim
o materialni zakladnu pro elek-
tronizaci, automatizaci, pouziva-
ni robotl a chemizaci. Uroven -
naseho tvaréiho a technického
potencialu je pro feSeni téchto
ukoly dostatecna. Kdyz spojime
své sily s védeckotechnickym po-
tencidlem SSSR, tak by se véci
mély rychle hnout doptredu.

- Jednim z racionalizanich na-
stroju rozvoje soustavy planovi-
tého fizeni a zvySovani efektiv-
nosti narodniho hospodatstvi se
stava vyuzivani vypoletni techni-
ky a ekonomickomatematickych
metod. Zakladnim cilem uplatfio-
vani téchto nastroju a budovani
automatizovanych systému fize- -
. ni je zabezpedit podstatné zvyse-
ni.efektivnosti a snizeni adminis-
trativni. naro¢nosti fizeni; coz
musi byt zakladnim kritériem u-
plathovani automatizace v fizeni.

KAS502

nutné. Ke vstupnim svorkam |e mozno
pFipojit tranzistory n-p-n i p-n—p
pro méreni s proudembaze 10 pA, pFipad-
né s nulovym budicim proudem.

Mérici zesilova¢ s integrovanym obvo-
dem MAA435 ma celkovy zisk v&tSi nez
72 dB, velikost zisku Ize nastavit poten-
ciometrem P,. Sumové napdti dodavané
méfenym tranzistorem se tedy zesili nej-
méné 1000x, a méFi se na vystupu bud
elektronickym voltmetrem nebo oscilo-
grafem. Pristroj 1ze vhodnou metodou
‘ocejchovat v dB, napt. pomoci Sumového
generatoru, nebo bez tohoto cejchovani
pouZivat pro srovnavaci méfreni a vybér
tranzistord. :

Funkamateur C. 4/1981

mmAmm
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Nizkofrekven&ni mé&fié
impedance

Ohmmetr pro meéfeni odport patfi
k b&2nému vybaveni pracovngf Vybaveni
pro méreni impedance napf. reprodukto-
r, transformator(, &lanka RCa AL 4 tak
béiné neni, a tak byva nutné méreni
improvizovat. Ptistroj pro méfeni nizko-
frekvenéni impedance vSak nemusi byt
ani sloZity, ani nakladny. Pristroj podie
schématu na obr. 13 ma pét rozsahu pro
méfeni impedance od nuly do 100,
1000 Q, 10 kQ, 100 kQa 1 MQ. Méfi se na
kmito¢tu 1 kHz, stupnice je linearni.

Ur&itym omezenim pFi méfeni je poZa-
davek, aby odporova slozka impedance
méfeného obvodu byla ste;na nebo men-
i, nez odpovida plné vychylce rutky

méfidla na zvoleném rozsahu. To vSak

v praxi nevadi, nenf v8ak ‘mozné méfit
kc;gdenzatory ani obvody skondenzatory
v m
Funkce zapojeni je zfejma ze schéma-
‘tu. Tranzistor T,: pracuje jako jednoduchy
oscilator na kmito€tu 1 ‘kHz, tranzistor T,
je zapojen jako ‘sledovat, ktery pfes po-
tencnometr Ry napdjl primarnivinuti trans-
formatoru Tr. Tranzistor Tsje zapojen jako
zdroj konstantniho proudu, jehoz vystup
se’ ptivadi na OZ,, operaéni zesilovaé
$ velkou vstupni impedanci a zesilenim
kolem 10. Posledni stupei s OZ; je jedno-

duchy voltmetr. Vystupni napéti zdroje |

‘konstantniho proudu zavisi na kolektoro-
vych a emitorovych odporech Jeho bazi
udrzuje ‘na konstantnim napéti Zenerova
'dioda D,. PFipoji-li Se ke vstupnim svor-
kam pfistroje nezndma impedance, ¢tese
napéti na ni vznikajicl na stupnici stfida-
vého voltmetru. Pfepinaé Pf, se pouziva
pro pkepinani rozsahu, Ti je kalibracni
tladitko. Volbou ‘odporu Ry Se nastavuje

46

prlbhiné nulové stejnosmérné napéti na
vystupu OZ,.

Pro kontrolu rozsah( je mozné pouzit
libovolny ptesny odpor. Pozor véak na
dratové odpory, které maijf induként sloz-
ku. Pfi méfenl primarnich vinuti ténovych
transformator je tfeba zatizit sekundarni
vinuti pristusnou impedanci. Kromé ma-
feni obvodl AC a AL je moZné pristrojem
ovéfovat, nema-li.maFené vinutl zavitovy
zkrat. V takovém pripade je totiz namére-
‘naimpedance velmi malaa blizi se stejno-
smérnému odporu vinuti.

‘Popular Electronics, Fijen 1972

’

Pouiti 2droje konstantnihonapé-
ti pro méfeni malych odporu

Potieba mé&fit odpory malych hodnot se
&asto vyskytuje napf. u koncovych stupii
nizkofrekvenénich zesilovaéu nebo! Napa-
jecich sitovych zdroji. PFitom maji napf.
dostupné digitalni multimetry rozliSovaci
schopnost 0,1 Q. Vyuzitim zdroje kon-
stantniho napé&ti pro zavedeni konstantni-
ho ‘proudu do odporového délice, jehoz

2xKCI7

MAA74!

2x MAAZ!

Obr. 13. Nizkofrekvenéni méFic impedance

~

Obr. 14. Pouitl zdroje konstantniho na-
Péti —princip ¢innosti

soutasti je méfeny odpor, je mozné, po-
kud je k dispozici digitalni ‘multimetr,
dosdhnout  rozliSovaci  schopnosti
0.1 mQ. Princip méFeni je na obr. 14. Pro

‘R« = 0 odpovida toto zapo;enl bé&znému

zapojeni ,.koncového' stupné stabilizo-
vaného napé;ecnho zdroje, proto je také
mozné bé&zny stabilizovany zdroj pro mé-
feni odpor( upravit.

Pokud se zatizeni konstruuje jako sa-

.mostatny méfici pripravek, ‘doporudujese

pro ziskani konstantniho vstupniho napé-
ti'pouzit integrovany stabilizator MAA723.
V zapojeni podie obr. 15 sez typického

. KDSO!

‘Obr. 15. Pouziti zdroje konstantn/ho na-
PEti k méreni malych odpori — zapojeni
pr/pravku



referenéniho napéti 7,15 V odvozuje_cer-
metovym nékolikaotatkovym potencio-
metrem konstantni referen&ni napéti
4 V. PouZijeme-li pro méfeni ubytku na
méfeném odporu' digitalni voltmetr na
rozsahu 200 mV, dosdhneme pFi pfepnuti
naR = 4 Qkonstantnihoproudu 1 Aaroz-
lidovaci schopnost mé&feni bude 0,1 mQ.
Pii 3 1/2mistném ¢islicovém voltmetru
pak prepinanim na dal3i rozsahy ziskame
- tyto rozsahy mé&feni: )

Rozsah Rozlidovaci Rozsah
voltmetru schopnost méfeni odpora
vl [mQ] ()]
0.2 0.1 Oaz 02
2 1 Oa: 2
20 . 10 0az20

Mé&feni napéti je pfimo umé&rné hodnoté
méfeného odporu. -
,Funkschau ¢. 10/1981

- Indjkétory plynu

Pied lety (AR B1/1976, str. 14) byl
uvefejnén v AR kratky ¢lanek na stejné
téma. Protoze se jedna o namét, ktery
miiZe byt atraktivni nejen pro amatéry, ale
i pro pramysl (a to pfedevsim), hornictvi
i pro jiné obory, opatril jsem si podrobné
informace o Cidlech pro tyto indikatory
pfimo od vyrobce. Firma MXE Engine-
ering B. V. Postbus 116, 3840 AC Harder-
wijk, Holandsko je vyrobcem detektort
plynu pro nejriznéjsi pouZiti, o kterych se
u nas pohfichu vi velmi malo. Tato &idla
(TGS) pracuiji takto: nahromadéni plynné
latky na povrchu polovodiéového mate-
rialu zpusobi pfechod elektronu, vyvolany
rozdilem energetickych Urovni molekul
plynu a povrchu polovodie. Na povrchu
polovodi&ového materialu typu n se hro-
madi kyslik, ktery muze prijimat elektrony.
Pfechod elektronu z polovodi¢ového ma-
teridlu do vrstvy ,,nahromadéného*’ plynu
vyvolava zmenseni vodivosti polovodivé-
ho materialu.

TGS je objemovy polovodivy material
ziskany sintrovanim praskového kysliéni-
ku cini¢itého Sn0O,. Mezi jeho jednotlivy-

- mi krystaly je velmi mnoho mist, na nichz
nahromadény kyslik vytvafi, bariéry*, coz
vede ke znacnému zmen3eni vodivosti
polovodivého materialu.

" Na obr. 16 je znazornén vztah mezi
tlakem kysliku v atmosfére a vodivosti

TGS. Pfi zmen$ovani tlaku kysliku se

zvétSuje vodivost cCidla. Protoze ,tlak"
kysliku ve vzduchu je konstantni, rychlost
a rozsah zmén parametrd TGS zavisi na
teploté Cidla. Proto vodivost &idla TGS
udrzovaného na konstantni teploté ve
vzduchu bude konstantni.

Dostane-li se takové ¢idlo TGS do styku
s redukujicimi nebo topnymi plyny (kys-
liénik uhelnaty, uhlovodiky atd.), prechod
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Obr. 16. Vztah mezi tiakem kysliku v at-
mosfére a vodivosti Cidla TGS
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Obr. 17, Vodivast ¢idia TGS v zévislostina -

koncentraci plynd

- elektron( probiha opaénym smérem nez

pri reakci s kysltkem, coz zvétsi hustotu
elektronl ve vrstvé prostorového naboje
polovodice a zmensi bariéry na rozhra-
nich.

ZvétSena vodivost (zmenseny odpor)
¢idla TGS odpovidajici koncentraci plynu
je na obr. 17. Adsorpce plynu na povrchu
¢idla je reversibilnim procesem, to zna-
mena, ze mlzZe dojit. také k desorpci.
Rychlé odezvy se pfi tom.dosahuje ohfe-
vem na teploty v rozsahu 200 az 400 °C.
~ Cidlo umisténé v objemové koncentra-
ci plynt 2 az 30 %.si udrzuje po dlou-
hou dobu staly odpor a neni patrna
ani nevratna desoxidace &idla. Nahradi-li
se napf. topny plyn &istym vzduchem,
zméni se odpor ¢&idla na pavodni velikost.

Hiavni pfednosti &ide! TGS

1. Dlouha doba Zivota a dobra spolehli-
vost. Za béZznych okolnosti neni nutné
opakovat kalibraci, ani vyméniovat ¢idla
po dobu péti let nebo déle. b

2. Cidla TGS nepodléhaji trvalému po-
Skozeni jedovatymi plyny. -

3. N&které jedovaté plyny, jako kysli€nik
uhelnaty, &pavek apod. je mozné zjistit
jiz pfi nizkych koncentracich (pfed-do-
sazenim nebezpe&né koncentrace).

4. Ani pfi vysokych koncentracich plynd,
pfi nichz je kyslik (vzduch) z prostredi

zcela vytlagen, se citlivost Cidla ne-

zmensuje. i
5. Cidlo je odolné proti vibracim a me-
chanickym narazum.

6. Vystupni signal ¢idla je dostateCné’

velky, takze detektory plyni mohou byt
navrzeny s minimalnim poétem sou-
&asti. Proto je mozno vyrabét detektory
plynu spolehlivé a levné.

Pouiiti &idel TGS
- Cidla TGS nachézeji fadu vhodnych

se ma detekovat. Na pfiklad pFi detekci
potencialné vybusnych koncentracl hof-
lavych plynu se vyZaduje, aby mez popla-
chu byla funkci doIni meze vybusnosti
téchto plynt. U netoxickych hoflavych
plynt se-obvykle doporuéuje mez popla-
chu na arovni 10 % dolni meze vybusnos-
ti. Vzhledem k tomu, Ze odezva TGS je °
nespecificka, je pfi volbé pfili§ nizké meze
poplachu moZné, Zze dojde k falesnym
poplachim zpusobenym vyfukovymi ply-
ny, kourem, vypary alkoholl atd. o

Pti-detekci jedovatych plynG- je tfeba
vychézet z meznich urovnl, stanovenych
zdravotnickymi organy. ProtoZe se &idla
TGS pouzivaji k ochrané lidskych Zivotd
a majetku, je dulezité, aby byly charakte-
ristiky &idel pIné pochopeny, aby se zajis-
til spravny vypocet poplachovych Grovni
a pfesnd kalibrace.

Detektory uniku plynu se obvykle pou-
Zivaji pro detekci nebezpeénych koncen-
tracl svitiplynu, zemniho plynu, metanu
atd. Tyto plyny maji rizné dolni meze
vybusnosti a hustotu, coz je tieba res-
pektovat pfi kalibraci a umisténi detekto-
rd:

Pouziti &idel TGS pro systém automa-
tické ventilace v kuchynich, garézich,
laboratoFich, provozech, dolech atd.
umozZiuje automaticky zapinat ventilato-
ry pFi zjisténl uréité koncentrace plynu.

Pro protipozarni poplachova zafizenije
moZné vyuiit citlivosti TGS na kysliénik
uhelnaty, ktery je jednim ze zakladnich-
plynd vznikajicich v potatku poZaru. In-
stalaci detektord TGS kalibrovanych na
kysli€nik uhelnaty, typicky pro rozsah 0,2
az 1% je tedy mo2né dosahnout doplriu-
jici ochrany proti po2aru (doplnék obvyk-
lych ioniza¢nich fotoelektrickych a tepel-
nych detektor). Ke vhodnym aplikacim
patfi detekce pozar( ve vypocCetnich stfe-
discich, televiznich a elektrickych zafize-
nich zjisténim doutnajicich kabell atd.

Cidia TGS je mo2né také pouzit pro
konstrukci bateriovych pfenosnych pFi-
stroju pro kontrolu mist Uniku plynd, nebo
mist plynem zamofenych.

Pro detekci kysliéniku uhelnatého
(CO), ktery je velmi toxicky a je &astou
pri¢inou umrtf, je 2adouci pristroj nastavit
tak, aby poplach byl vyvolan jiZ pfi jeho .
nejmensi koncentraci, to vdak muze byt
znemoznéno tam, kde se b&zné vyskytuje
tabakovy nebo jiny kout. Uroven popla-
chu nema byt niz8i ne2 1 %.. .

Cidla TGS je také mo2né pouzivat v pri-
myslovych -aplikacich pro detekci pra-
myslovych plynd, jako CO, Epavku, vyparl -
rozpustidel, uhlovodikovych plynu atd.
V pripadech, kdy se pozaduje indikace
koncentrace plynt na ptiklad méridlem
nebo registraénim pristrojem je treba, aby . -

-¢idlo bylo v provozu dva a2 t¥i tydny pFed

kalibraci, aby byla zajisténa stabilita pti-

aplikaci v oblasti detekce plynl, kazda stroje. ’ -
aplikace v8ak vyZaduje peélivou analyzu V soutasné dobé jsou podle firemnich
. zhlediska plynu ajehokoncentrace, kterd  podkladd vyrabény tyto typy idel:
Typ ‘Skup. Zhav. Citlivost Cena
napéti [hol. z1.)
VI R
109 A 1 | propan, butan, metan a ostat. vybusné plyny 220
711 B 5. |co 220,-
712 E 25 CO - nizka citlivost pro vodik '220,-
812 (o] neuved. | alkohol, benzen, tox. plyny, 40,80
] CO, amoniak, kysliénik siFidity atd.
813 D 5 vybus. plyny, propan, butan, metan 220.-
813C D 5 :stejny jako 813 (ureny pro-domacnost) 44,25
814D F . 5 &pavek 220~
‘816 D 5 vybuéné plyny 220~
817 C 5 alkohol, benzen, tox. plyny, CO, amoniak 220.-
911 D 1.2 pro korozivni prostiedi:’ 220.-
:| metan a vybusné plyny )




_Charakteristika &idel podie skupin

Skupina A

_ Tato skupina ma nékteré specifické

charakteristiky, odli§né od viech ostat-

nich prvk, kterych se dosahuje pFimym

ohfevem, pouzitim podstatné vétsiho na-
* péti a ztratového vykonu prvku. Ma dob-
rou citlivost pro vétsinu plyna, které je
mozné detektovat polovodnéovymn detek-
tory. Vzhledem k velkému vystupnimu
napéti je mozné tyto prvky pouzit &asto
bez dal3iho zesileni vystupniho signélu.
Prvek ma dobrou stabilitu a jeho aplikace
zahrnuji Sirokou oblast od jednoduchych
poplachovych zafizeni az po slozité mén-
d systémy.

Skupina B

Tento prvek byl specialné vyvinut pro
detekci kysliéniku uhelnatého tak, aby
mél mensi citlivost k ostatnim druhim
plynid. Na béiné urovni 2istala pouze
citlivost na vodik a etanol. Selektivita pro
kysli€nik uhelnaty byla zlepSena jak spe-
ciaini prisadou do materiélu prvku, tak
podstatnym zmendenim
prikonu.

Skupina C

Tento prvek je nejbdznéji pouzivanym
typem. Vykazuje dobrou citlivost praktic-
ky pro véechny plyny, které je moZno
polovodi&i detektovat, ama dobrou stabi-
litu. Systém ohfevu prvku nevyzaduje
24dné speciadlni Upravy. Vyhovujici je
i doba potiebna pro ohiev prvku a

v urditém rozsahu je mozné ménit.

citlivost pro wurlity plyn zménami
Zhaviciho napéti. Pouzitim aktivniho uhli-
ku jakofiltru I1ze dosahnout toho, Ze prvek
detekuje prakticky jen kysli¢nik uhelnaty.

Skupina D

Prvky této skupiny pracuji s dosti vel-
kym prikonem a maji vynikajici citlivost
pro vétsinu topnych plynu. Pozoruhodna
je dobra citlivost na metan (zemni plyn)
a pravé v této aplikaci se prvek nejcastéji
pouziva. Neni to vak jedina oblast jeho
pouziti zvlasté proto, ze jde o prvek velmi
stabilni. S timto prvkem je mozné velmi
dobfe resit i ostatni kritické aplikace, je
citlivy i nanékteré dalsi plyny, pozoruhod-
na je mala citlivost na kysliénik uhelnaty
a etanol.

Skupina E
Prvky této skupiny maiji prakticky stejné
vlastnosti jako prvky B, citlivost na vodik
je vdak mensi. Viechny ostatni charakte-
ristiky jsou stejné jako u prvku typu B.

Skupina F
Prvky skupiny F maji charakteristiky
podobné jako prvky skupiny C, zvét3ena
je citlivost na plynny &pavek. Podrobnéjsi
informace o chovani tohoto prvku nejsou
v souc¢asné dobé zatim k dispozici. -

ZkuSenosti 8 TGS..
Pro zkousku s indikatorem byl posta-

ven pristroj podle obr. 18. Zapojeni je .

velmi jednoduché. Detektor je zapojen

vlastné v muistku a zména odporu cidla-

~ma za nasledek otevreni tranzistoru, ktery
spina tyristor se Zatézi. Termistor R, kom-
penzuje zmény okolni teploty. Indikace je

zZvukova s bzutakem. Citlivost se nastavi .

trimrem R, tak, Ze na jednu sekundu
otevieme plynovy horak na varii bez

zapaleni a potom pfibliZime detektor. Za . .

nékolik sekund ma zaznit signal. Mizeme
pouzit i bombi¢ku propanbutanu, plynovy
‘zapalovagé, pary alkoholu, acetonu apod.
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Obr. 18. Zapojen/ indikatoru p/ynu s dld-
lem TGS

'~ podle predpokladaného pouzntl pfi-
‘stroje.

Misto zvukové indikace nebo kromé ni
je mozné automaticky zapinat ventilator
(pomoci relé, prip. triaku). Presnéjsi indi-
kace Ize dosahnout zapojenim operani-
ho zesilovate (misto spinaciho tranzisto-
ru) jako komparatoru. -

Senzor ma vyvody, které Ize zasunout

- do objimky pro heptalové elektronky

a del3im tfipramennym voditem pripojit
k pFistroji. Senzor (Cidlo) se vyrabi ve
trech provedenich jako véletek o @ 17 aZ
20mm a vySce 16 az 23 mm a je kryt
dvojitou jemnou kovovou sitkouz nereza-
véjiciho materidlu.

Senzor FIGARO 812, ktery byl pouzit
v pristroji; je univerzalni a skute¢né ma
obdivuhodnou citlivost ,,na vdechno moz-
né". Otevieni plynového hoféku na zlo-
mek sekundy indikuje na vzdalenost jed-
noho metru, vypary z kapky lihu indikuje
v tésné blizkosti. Rovnéz ,,uciti*' vodik,
unikajici pfes otvor v zatce pri nabijeni

“akumulatoru, Epavkové pary, vypary pet-

roleje, acetonu,.propan-butan, kour ciga-
rety i s prominutim lidské plyny atd. Na-
prosto nereaguje na vypary kyseliny
solné, dusiéné, sirové, na hydroxid
sodny. Doba reakce - podle stupné
koncentrace - je n&kolik malo sekuna.
Myslim, Ze‘aplikace tohoto senzoru
v nejriznéjSich oborech narodniho hos-
podéfstvi by mohla znaénou mérou pro-
spét k ochrané zdravi a k bezpeénosti
prace.
Podle firemni literatury MXE Engineering

Méfeni spotieby benzinu

Spotieba benzinu se stava ,,ostre sle-
dovanym'' provoznim parametrem moto-
rovych vozidel. Moznost méfit- spotfebu
benzinu béhem jizdy by usnadnila volbu

+ Ry
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nejvhodnéjsiho zpisobu a rychlosti jizdy
s ohledem na minimalni spotfebu. Popi-
sované jednoduché zapojeni (obr. 19)
toto méreni umoziuje za predpokladu, ze
motorové vozidlo je vybaveno elektrickym
Cerpadlem pohonné hmoty, pfipadné ze
se timto Cerpadlem- vybavi dodate¢né.
Princip zapojeni vyuziva Citani otadek
zadniho kola na jeden Cerpaci cyklus
elektrického Cerpadla. Rychlost otageni
zadniho pfip. predniho kola se snima
jazytkovym relé a dvéma trvalymi magne-
ty, umisténymi na zadnim kole, ziskany
signal ovlada analogovy ¢&itad.

Schéma zapojeni pfistroje je naobr. 19.
Kondenzator C, se nabiji pfes R,, D, a C,.
Pri sepnuti kontaktu jazyCkového relé re
magnetem se C, vybije pfes D, naboj na
C, v8ak zUstava. Po rozpojeni kontaktu re
se C, opét nabiji a napéti na C, se zvétsi
skokem o témér 100 %. Napéti na C, se
tedy zvétduje o stejnou velikost vzdy pFi
sepnuti re a tak dlouho, dokud se neuvede
v Cinnost palivové Eerpadlo, coz zplisobi
okamzité vybiti C, pfes D, a D;. Maximdlin/
[napéti na C, je métitkem pro pocet kilo-
‘metr, ujetych na jeden litr pohonné
hmoty.

Tranzistor T, je zapojen jako emitorovy
sledovag¢, napéti privadéné na méfidlo se
rovna napéti na C,. Kiremikové diody D,
a Ds ,,zkratuji** C; na Groven propustného
napéti diod kolem 0,7 V, coZz kompenzuje
napéti mezi emitorem a bazi tranzistoru
T,. Diody D, a D jsou zapojeny paralelné&
proto, aby byl jejich odpor v propustném
sméru maly. Kondenzator C, se nabiji na
uroven C;, aby udaj méridla nekolisal pri
nabijeni a vybijeni C;; kondenzator musi
v3ak mit dostate¢né malou kapacitu, aby
pristroj mohl sledovat zmény spotreby
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Obr. 19. Pripravek k' méreni spotfeby benzinu (re . .
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. jazyckové relé, C . . . elektrické

palivove cerpadio)



Zapojeni na obr. 19 je uréeno pro vo
se zapornym pélem baterie na kostfe. PFi
upravé zapojeni pro vozy s kladnym pé-
lem baterie na.kostie je treba obratit
polaritu kondenzatorl a diod a pouiit
tranzistor p-n-p. :

Konstrukce vlastniho pristroje je nena-
roéna. Uprava zadniho kola spociva
v upevnéni jazytkového relé na prirubd
(nesouci brzdovy systém) pomoci vhod-
ného mistku a v montéazi dvou trvalych
magnetl o priméru kolem' 12 mm do
brzdového bubnu zadnfho kola. Pfi t&chto
upravach je treba pocitat s tepelnym
amechanickym namahanim, kterému bu-
dou soudastky vystaveny.

Funkci zapojeni Ize ovérit paralelnim
pfipojenim spinalu ke kontaktim relé

" a Cerpadla, kterymi budeme simulovat
funkci erpadla a jazytkového relé b&éhem
.zkoudek a nastavovani. Po pfipojeni pfi-
slu§ného napdjeciho napéti (pfi odporo-
vém trimru nastaveném na 4,7 kQ2) sepne-
me nékolikrat spinaé, nahrazujici jazyé-
kové relé, ruéka méridla by se pritom méla
vychylit a vratit se rychle k nule. Kontakt
nahrazujici jazy€kové relé spiname dale,
dokud pristroj neuka?e polovinu piné
vychylky ruéky. Pri stisknuti spinage si-
mulujiciho ¢erpadlo se ru¢ka musi vratit
na nulu.

Dal3i postup kalibrace vychazi z vypot-
tu po&tu kilometru ujetych na 1 litr pohon-
né hmoty, indikovaného kazdym krokem
¢itate. Tento pocet se rovna pottu cyklu
cerpadla na litr, délenému nasobkem
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poétu otatek kola na kilometr a poétu
magnett. Poget cykla &erpadla na litr
paliva 1ze zméfit po pFipojeni &erpadia
k baterii pfi omezeni vytoku tak, aby bylo
mozné cykly potitat. Pro zjisténi poétu
otagek kola na kilometr je tfeba pouZit
realny valivy obvod kola, ne tedy méFit
obvod pneumatiky, ktery.je i pFi stejném
pruméru kola jiny pro diagonalni a jiny.
pro radialni pneumatiky. Pro zjisténi po-
trebného Udaje, pokud se nepodati ziskat
tuto informaci od vyrobce nebo z literatu-
ry, je moZné po montazi spinace v zadnim -
kole vyuzit poditani impulsi na znamé

-vzdalenosti, pfipadné podle tachometru

(pFi spravné nahusténych pneumatikach).

Po dokonéeni vypoltu je pak snadné
nastavit odporovy trimr P,, aby poZadova-
ny pocet ,.krokt'* dal pozadovanou plnou
vychylku rucky méridla, naptiklad 20 km/
litr. Stupnice se pak cejchuje pro polovié-
ni poget kroku pro 10, 5 atd. km/I. Stupni-

ce nebude linearni a je moZné ji také - -

cejchovat v hodnotéach 1/100 km, coz je
v nadich podminkach obvyklejsi. .

Pozn. Misto popsaného fedeni s magnety
na zadnim kole je mozné spinat relé
magnety, umisténymi na pohonu tacho-
metru.

Practical Electronics, derven 1974

Digitalni indikator stavu benzinu
v nadrzi

Pro indikaci stavu benzinu v nadrzi se
u vétdiny motorovych vozidel pouZivaji

DIS, DIS; DIS,
1 7 7] o
17 ) 1 /0
stdte
7 0’
strobe 102
10,
|prepinéni
mazéni | 10, 10,
104

Obr. 20. Digitélri indikétor stavu paliva
v nddri (10, - preplnéni, 10, - generétor
hodin, 10, - ¢itaé, 10, - pamét, 105 -
dekodér, 10, - kontrola, 10, - prevodnik
BCD-dek., 10, - komparétor, C - &idlo
v nddrzi) -
ru¢kovd méfidla, jednodude indikujici
udaj snimage, umisté&ného v palivové na-
drzi. Upravu tohoto systému pro pouziti
digitalniho displeje je mozné realizovat
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Obr. 21. Schéma zapojeni digitdiniho indikatoru stavu paliva v nadrzi
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pomérné snadno. Digitalni indikace vylu-
éuje nejistotu pfi &teni a interpretaci
_ Udaje mé¥Fidla, kromé toho je &teni digital-
niho udaje snadné;jsi a rychlejsi, coz pfi-
spiva k vétsi bezpetnosti jizdy. Popsané
zafizeni ukazuje mnozstvi paliva, zbyvaji-
ciho v nadrzi, po desitkach procent.
K jeho realizaci Ize pouzit relativné do-
stupné . logické obvody TTL a linearni
obvody a dostate¢né velké indika&ni sed-
misegmentové Gislicovky: LED se spoleé-
nou anodou. ’
Blokové schéma zapojeni obvodu je na
obr. 20. | kdy2 je systém navrzen pro
indikaci tfemi &islicemi, je jednotkovy
indikaéni prvek vzdy ve stavu 0 a neni
fizen logikou (jako prvky desitkovy a stov-
kovy). Presto, Ze systém ukazuje jedenact
udaju, stagi pro zobrazeni 1 &islice. Stov-
kova &islice muze byt 1 nebo 0.
Integrovany obvod 10, se pouziva jako
generator hodinovych impulst, pracujici
na kmitoétu kolem 1 Hz. Ovlada bézny
systém dekadického &itate, ktery se skla-
da z &itage 10,, paméti 10,, dekodéru a bu-
di¢e 105 a zobrazovaciho prvku DIS 2.
Zabé&znych podminek tento obvod prosté
¢ita taktovaciimpulsy od 0 do9ageneruje
impuls _prepinéni. BCD vystupy 10, se
prevadéji také na pfevodnik BCD udaju na
dekadické (10;). Vystupy 0 az 9 integrova-
ného obvodu 10; a odpory R,s az Ry
generuji napéti, umérné stavu ¢itace.
Toto napéti se v napétovém komparatoru
10, porovnava s napétim, urcovanym
mno2stvim benzinu v nadrzi. Vystup IO, je

bud ve stavu 1 nebo 0, podle rozdilu obou -

vstupnich napéti. :
Vahové odpory R, az Ry se vybiraji tak,
aby odpovidaly desetiprocentnim zmé-
nam stavu zobrazeni. Je-li napf. nadrz
plna z 50 %, 10, pres 10, zajisti udaj 5, 10,
zméni stav a aktivuje Fidici obvod 10.
Dvojity monostabilni multivibrator 105 ge-
“neruje vzorkovaci impuls pro zobrazeni
gislice 5 na desitkovém displeji. Kratce na
to generuje 10s nulovaci impuls, aby se
zahdjil novy cyklus méreni. Systém indi-
kuje ,,100"* pouze pfi pIné nadrzi. Pritom
_ 10, pfechazi ze stavu 9 do nuly ageneruje
impuls pfenosu. Tento impuls prochazi

ciho impulsu se nadispleji stovek indikuje
&islice 1. Nulovaci impuls vraci systém do
nulového stavu, takZze se cyklus muze
opakovat. Timto postupemse udaj disple-
je obnovuje vzdy po jedné sekundé. Zob-
razenf neblika, protoZe mezi vzorkovaci-
mi impulsy jsou ¢islice napajeny z paméti.

Bylo by samoziejmé& moZné navrhnout
zafizeni s lep$i rozlisovaci schopnosti,
2z praktickych davodu v3ak bylo pouzito
pouze 11 kroku. Vétsi rozliSovaci schop-
nost by totiz vedla k nezadoud zméné
0daji jednotkového &itate pusobené
vlivem pohybu vozidla.

Uplné zapojeni pristroje je na obr. 21.
Konstrukce odpovida béZnym zvyklostem
obvodu &islicové techniky. Doporu&uje se
pouzit dvé desky s plo3nymi spoji, jednu
pro displej, druhou pro zbyvajici obvody.
Odpory R;, az Ry nejsou ve schématu

specifikovany. Jejich vybeér zavisi napara-

metrech pouzitého &idla. Uréuji se méfe-
nim odporu. ¢idla pfi pInéni nadrze po
10 % obsahu nadrze. Poateéni stav pali-
va v nadrzi je pfitom potrebnou rezervou
pFi nulové indikaci. Pro kalibraci je také
mozné vyuzit znacek na vestavéném rué-
kovém ukazateli, je to vdak méné presné.
Odpor R, je odpor pfi prazdné nadri,
R, odpovida pIné nadrzi. - -
2vétduje-li se odpor ¢idla upravované-
ho motorového vozidla pfi ubytku pohon-
né hmoty, propojte vstup 10, propojkami
s body Aa A’. Je-li tomu naopak, propojte
vstup s body Ba B".
Popular Electronics, prosinec 1976

Digitalni otaékomér pro motorova
‘ vozidia

Dosud se v motorovych vozidlech pou-
Zivaji b&zné otatkomeéry s ruckovymi mé-
fidly. Souéasny stav techniky v3ak-umoz-
fuje nahradit je digitalnim otaékomérem
s indikaci éislicovkami LED. Proti bézné-
mu pristroji s ruckou je tato indikace
vyrazné&jsi a &itelnéjSi a pristroj je téméf
dokonale otfesuvzdorny. Pfesnost popi-

KY

sovaného pfistroje je dana presnosti pou-
Zité casové zakladny a jeji teplotni zavis-
losti. V nejjednodussi verzi (obr. 22) Ize
dosahnout presnosti . méfeni otadek
+10 % v teplotnim rozsahu + 10 az

+ 60 °C, coz pro prakticky provoz vyho-
vuje. Pfesnéjivarianta pristroje, pouziva-
jici integrovany obvod NESS5 (obr. 23),
umozZiuje dosahnout maximalni chyby

méfeni +3 % v rozsahu —10 a2 +70 °C.

Z_ék!adni variantu pristroje (obr. 22) je
mozneé doplnit i o regulaci jasu displeje.
Dale je mozné také pristroj doplnit orien-
taéni indikaci rozsahu rychlosti otageni
dvéma svitivymi diodami. V rozsahu od 0
do 2000 ot/min nesviti zadna z téchto
-diod, od 2000 do 3900 ot/min sviti zelena
~dioda, od 4000 do 5999 ot/min sviti Eerve--
na dioda, od 6000 ot/min sviti obé& diody
(obr. 24, 25).
Celkové zapojeni otatkoméru v nejjed-
" nodus$i verzi je na obr. 22. Vstup pfistroje
se pripoji paralelné ke kontaktim preru-
Sovace. Pristroj je konstruovan pro vozi-
dla s baterii 12 V se zapornym pélem na .
kostre.-Na vstupu se omezi vstupniimpuls
pomoci R, C, a D,. Tranzistor T, pfi
kazdém rozpojeni kontaktu pfrerudovaée
uzemni vstup hradla H,. Hradla H, a H,
spolu s C,R, tvofi monostabilni klopny
obvod, ktery kromé potiebného tvarovani
impulsu vylouéi zakmity na kontaktech
preru$ovacée. .

_Casova zakladna prerusovade je nasta-
vitelna pro pfizpusobeni riznym druhim
motori a také pro Kkalibraci. Kapacita
kondenzatoru C,, uvedena ve schématu,
plati pro &tyivalcové Ctyftaktni motory,
doba méfeni je vtomto pripadé 0,3 sekun-
dy. Béhem této doby méreni se &itaji
impulsy, privadéné z vystupu monostabil-
niho obvodu H, dvéma dekadickymi ¢&itaci
10, a10,. Po skonéeni doby méfeni gene-
ruje generator hodinovych impulst (T,,
H,, H,) Z&znamovy impuls pro paméti 1O,
a 10,, které zaznamenaji okamzity stav
¢itald a udrzuji ho do konce nasleduijici .
periody méfeni. Tésné po ulozeni do
paméti se zavérnou hranou zaznamového
impulsu nuluji oba ¢itaCe, takze méfeni
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Obr. 22. Digitalni otackomér pro motorova vozidla



kmito¢iu impulsa z hradla H,, odpovidaji-
ciho rychlosti ota&eni motoru, mize po-
kracovat.

Stav ¢&itacl ulozeny v pamétech |0,
a 10, se dekdduje znamym zpusobem
dekodéry 10 a 10, z BCD na sedmiseg-
mentovy 'kdd. Zapojenim dekodéru se
zajidtuje, aby se na prvnlm misté neindl-
kovaly nuly, to znamena, Ze napF. rychlos-
ti ota&eni 2000 ot/min odpovida indikace
2. K omezeni zatéZe stabilizatoru napaje-
ciho napén pro obvody TTL se displej
napdji pfimo z autobaterie 12 V.

V nejjednodussi verzi se pouzivéa jedno-
duchy generator T,, H,, H,. Jeho kmitodto-
va stabilita uréuje presnost celého pfi-
stroje, a proto jeho teplotni zavislost
znatné ovliviiuje presnost méfeni. Proto
je tieba destiCku s obvody ve vozidle
umistit v misté s nejmensimi zmé&nami

teploty.

5
* C ' J.
Io M IOn
Obr. 23. Generétor s NES55

Zapojeni podle obr. 23 s integrovanym
obvodem NES555 méa podstatné lepsi sta-
bilitu a presnost otackoméru s timto ge-
‘neratorem Casové zakladny je i pfi ex-
trémnim kolisani teplot vétsi, nez pres-
nost nejlepsich komeréné vyrabénych
otatkoméru s indikaci ru¢kovym mé-
ridlem. .

Pro indikaci urcitych rozsaht rychlosti
otaceni je mozné zarizeni doplnit o jedno-
duché zapojeni podle obr. 24, které se
pripoji k vystuptim Qs a Q. obvodu 10;.
témi se pak ovladaiji spinaci tranzistory T,
aT,, spinajici svitivé diody LED; a LED..

KC147

Obr 24. Orientacni indikace rychlosti ota-

cenis LED
LED éerv?@\ @ ZQ;
=60 L—7 L
‘ ,/’@ g% U/min x 100

LED zeteny

Obr. 25. Usporadani panelu indikd toru

.

+5V

Obr. 25a +12v - 104
’ +]_Co 16 Cel GCals
'[1'6 T TMr T6s
‘F MAA7805 -
U =07 — (25.107°T)) (3).

Napajeci napéti mtegrovanych obvodt
TTL je treba dostate¢né stabilizovat.
Otaékomér se uvadi do provozu nasta-
venim odporového trimru R, na spravnou
hodnotu indikace porovnanim s presnym
otackomérem pfi rychlostech otageni
motoru nad 1000 ot/min.
Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 2/1979

Elektronicky anemometr s diodo-
vym cidlem

. Elektronicky anemometr umozfuje

meéfit rychlosti vétru elektronickymi pro- .
stredky. Pristroj pracuje jako diferencialni

teplomér. Rychlost vétru se uréuje z roz-
dilu napéti na dvou diodach, polarizova-
nych v propustném sméru. Jedna z téchto
diod se udrzuje na stélé teploté okoll,
druha je Véstavena vlivu vétru, ktery ji
ochlazuje vétsi je rychlost vétru, tim
vétsi je méfeny rozdil napéti na obou
diodach. Diky pouzm Cisté elektronické-
ho pnncnpu méfeni je mozné se vyhnout
potizim, spojenym s mechamckou kon-
strukci anemometru.

Schéma zapojeni elektronického ane-
mometru je na obr. 26. Dioda D, a odpor

kde teplota 7, odpovida napéti U,.

‘Kombinaci rovnic (1), (2) a (3) ziskame

rovnici pro vystupni napéti
Uvpee = K= 25.103) (T, -
ukazujici, ze vystupni napéti operaémho

“zesilovate je umérné rozdilu teplot T, a T,.

Z toho je zfejmé, Ze proud, protékaucn
miliampérmetrem M, se ménl linearné
s teplotou.

Vztah mezi ochlazovacim éinitelem, vy-
jadtujicim vliv rychlostl vétru na teplotu
diody, a vystupnim napétim nemalinearni
prubéh. V praxi je tfeha kaZdy pfistroj -
kalibrovat zvlast a respektovat pritom
proud protékajici méfidlem -pri nulové

"rychlosti vétru, a zavislost tohoto proudu

na teplotach hlinikovych pouzder. &idel. -
Je tfeba si také uvédomit, Zze diody D, a D,
nejsou pro jednoduchost zapojeni napa-
jeny ze zdroje konstantniho proudu.
Idedlnim zafizenim pro kalibraci by byl
aerodynamicky tunel, v némz se vzduch
pohybuje proménnou aznamou rychlosti.
V praxi snad bude snadnéjsi pouzit pro
kalibraci motorové vozidlo za bezvétrné-
ho dne. Snima¢ rychlosti vétru se upevni
napi. na anténu.- Odporovy trimr R, se
nastavi tak, aby métidlo M ukazovalo pri

sv

Obr. 26. Anemometr .
s diodovym cidlem

2

Me

2x KA261

R, v jejim anodovém obvodu jsou spoleé-
né umistény v malém hlinikovém pouz-
dru, a podle rozptyleného vykoriu a okolni
teploty se otepli na urcitou teplotu, jejiz
absolutni velikost neni treba pfesné znat.
Dioda D, je stejného typu jako D, a pouzi-
va se jako Cidlo proménné teploty. D, je

umisténa v hlinfkovém pouzdru analogic- .

kého provedeni jako u diody D,, aby se
zvétdenim tepelné tasové konstanty ome-
zily prudké teplotni zmény, pusobené
narazy vétru. Doba potfebna pro dosazeni
teplotné ustaleného stavu je asi 2 minuty.
V tomto .zapojeni je vykon rozptyleny
diodou a odporem velmi maly, fadu jed-
notek mW, a zmény teploty ,diodové
jednotky'* urCuji pouze vnéjsi vlivy, plso-
bici na pouzdro.

Jak je zfrejmé ze schématu, napéti na
anodé diody pro snimani teploty okoli (D)
se privadéji na neinvertujici vstup operac-
niho zesilovate MAA741. Na invertujici
vstup se privadi napéti U, z diody D,.
V pouzitémzapojeni opera¢niho zesilova-
&e je napéti na jeho vystupu -

U = KUy — Up) (1).
kde K j je konstanta a U, a U, jsou napéti,
ktera jsou funkci teplot. Na rychlosti vétru
zavisi tedy i Uy

Napéti na diodach se zmensuje pribliz-
né 02,5 mV nakazdy °C, coz Ize priblizné

formulovat
: Uy = 0,7 — (25.10737) ),

kde teplota 7, odpovida napéti U, a

15V
MAAZ

nulove rychlosti vétru, to jest pfi Stojicim
vozidle, maximum. Odporovym trimrem
Rs; je pak mozné nastavit pozadovany
rozsah méreni, odporovy trimr R se na-
stavi podle vnitiniho odporu méfidla na
priméfeny vstupni proud. Pak se ocejchu-
je stupnice méfidla pri rdznych rychlos-
tech jizdy, odpovidajicich pozadovanému

- rozsahu méfeni rychlosti vétru.

Revista Espariola de E/ectrdn/ca unor

1981

Elektronicky anemometr s termis-
torovym Cidlem

V tomto zapojeni elektronického ane-
mometru se pouz vajako ¢idlo pro méfeni
rychlosti proudéni vzduchu termistor -
ohrivany prutokem proudu. Termistor
w-tomto rezimu méni svij odpor a tim
i spotfebu ze zdroje konstantniho napéti
v zavislosti na odvodu tepla proudicim
vzduchem. Zmény elektrickych paramet-
rd |ze pouZit jako méritka rychlosti vétru.
‘Na rozdil od predchazejiciho zapojeni je
ziejmé mozné u tohoto pristroje dosah-
nout vétsi citlivost.

Na obr. 27 je zapojeni elektronického
anemometru pro presné méreni rychlosti

TSR ADI T
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Obr. 27.  Anemometr s term/storovym
Ci /em

MAA]

KC507

—o+30 V

(stab)

vétru do 300 m/min (18 km/hod) Pritom
se uvadi, zZe pouZity termistor je velmi
citlivy, ZvI4ste pfi rychlostech pod 50 m/
/min (3 km/hod), a je proto vhodny pro
méFfeni ,,slabého** proudéni vzduchu. Pfi
soutastkach uvedenych ve schématu se
termistor ohfiva asi na 180 °C (pfitemz
ma odpor 1 k). Tvofi spolu s pevnymi
odpory R, a R; méfici mustek, jehoz
rovnovahu udrzuje operaéni zesilovac.
Ten reaguje na zménu odporu termistoru
zménou napéti pro napajeni mustku.
Vzhledem k tomuto rychlému automatic-
kému vyrovnavani ztistava teplotaaodpor
termistoru prakticky konstantni. Napajeci
napéti mustku, ménici se umérné podle
rychlosti vétru, pusob: pratok proudu
méfidlem, které je pfipojeno k referenéni-
mu napéti, a tento proud je tedy také
amérny rychlosti vétru. Pfi citlivosti mé-
fidla 0,5mA se dosahne spolehlivého
pokryti uvedeného rozsahu méreni. S mé-
fidlem 100 pA lze dosadhnout vétsi cutllvos
ti, rozsah mé&feni je vak omezen.
Rucka méfidla se pFi bezvétfi nastavi
odporovym trimrem na nulu. | kdyz je
~teplotnl drift zapoleni maly, pFesto se
doporutuje teplotni kompenzace zvlasté
tehdy, kdyz se pri méFfeni mohou vyskyto-
vat vétsiteplotni rozdily. Bez kompenzace
dal$im termistorem, uréenym jen pro sni-

mani teploty okoli, by byl teplotni drift -

nastaveni nuly asi 0,3 %/°C, coz by vyza-
dovalo (astéjsi nastavovani. Termistor
zapojeny paraleiné k odporu 430 Q zaji$-
tuje kompenzaci v teplotnim rozsahu 0 az
55 °C. Musi byt umistén ‘tak, aby moh!
snimat teplotu okolniho v_zduchu.

_ Funktechnik é. 10/1975

" Méfreni induk&nosti na digitainim
méFici kmitoctu

Indukénost se v amatérskych podmin-
kach neméri sice pfili§ casto, ale kdyz ji
potfebujeme zmiéFit, neni to tak jednodu-
ché: ruzné mefici mustky, které pracuji
s vyvaZenim, nedavaji u vétsich induke-
nosti pfesné vysledky a jejich cejchovém
neni pravé jednoduché.

Digitalni mefi¢ kmitoctu, ktery jiz neni
bilou vranou mezi amatéry, se da kromé
pavodniho uréeni pouzit k mnoha jinym
méfenim (méfeni kapacit, Casu atd.),
mimo jiné také k méfeni induk&nosti.

Pomérné jednoduse miizeme méfFit in-
dukénosti fadové asi od 1 uH nebo jesté
mensi do nékolika set Henry se special-
nim pfipravkem a to bez nutnosti pristroj
cejchovat. Méreni je pfitom velmi pfesné.

Princip méreni vychazi z principu GDO
(grid-dip oscilator), kterym zjistujeme re-
zonanéni kmitocet. V ponékud pozméné-
né formé pouziti pracuje pfipravek podle

Cely pripravek je na desce s plosnymi
spoji podle obr. 29. Soulastky jsou roz-
mistény dosti volné, aby vzajemné kapaci-
ty byly co nejmensi. Pro nékteré souéést-
ky — pfedevsim pro kondenzatory —

v desce nékolik pajecich bodl, aby bylo
moZné pouzit ruzné typy. Bylo by tfeba
pouzit kondenzatory s co neimensi_in-
dukénosti, napr. typu TC 215 az 218.

2Zvlastni pozornost je tfeba vénovat C,,.
ktery musl byt navic co nejptesnéji 10 nF,

protoze uréuje rezonan&ni kmitoéet. M-
Zete ho i slozit z nékolika kondenzatord,
mista na desce s ploSnymi spoji je dosta-
tek. Civka L, na vstupu ma jediny zavit
dratu o 20,6 az 1 mm na praméru asi
10 mm, hodnoty nejsou kritické.
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Obr. 28. Zapojeni pripravku k digitdlnimu mérici kmitoétu (pro méreni indukénasti),
C, - keramicky kondenzétor

obr. 28, a to tak, Ze na jeho vstup pFipoji-
me neznamou indukénost paraleiné se
znamym presnym kondenzéatorem, a mé-
fime kmitoéet podle vzorce

=
°~ 2aVIC
a z naméfeného kmitoétu vypoéteme L.
Pripravek na obr. 28 pracuje takto:
tranzistory T, a T, pracuji jako oscilator,
¢élanek R,C, predstavuje kmitogtové neza-
vislou vazbu, C, pomaha snadnéjsimu
nasazovani kmitd pfi vyssich kmitoétech,
tj. pri malych mérenych indukénostech.
Z kolektoru T, odebirame stridavé napéti
oscilatoru pfes P, toto napéti usmérnime
adiodami D,, D, zdvojujeme. Tranzistor T,
pracuje jako emitorovy sledovac. Vystup-
ni signal 2 az 3 V se vede souosym kabe-
lem na digitalni &ita¢, na kterém &teme
kmitocet oscilatoru.

- Srovname-li zcela mechanic-
ky, bez ohledu na rtzné, zvlasté
_strukturalni odliSnosti, napfiklad
energetlckou navaznost nasi vy-
roby s jinymi vyspélymi ekonomi-
kami, je o celou polovinu vy3si.
Obdobné je tomu se spotfebou
kovd a jinych materiall. Je zcela
ziejme, ze v této vysoké spotiebé
se skryvaji znaéné moznosti pro
zvySeni efektivnosti vyroby.

Chceme-li, aby se elektronicky
prumysl stal jednim z hlavnich
intenzifikacnich faktori rozvoje
celého narodniho hospodarstvi,
musime velice’ peclivé zvazovat
kazdy pristi krok a vyvarovat se
alespont té&ch nejhorSich chyb
Z minulosti,

u vy&sich kmito&td L =

Napdjeci napéti se mize pohybovat od
11 do 14 V bez viivu na vysledek méreni,
celkovy odbér proudu je 5 a2 10 mA.

Po pripojeni nap4jeciho napéti nastavi-
.me trimrem P, na kolektoru T, napéti asi
3V, neni-li to mozné, zmendime R;. Po-
tom na kolektor T, pnpo;ime osciloskop
a pomod' P, a P, nastavime snnusovy tvar
kmitd (je-li treba, na vstup pripojime
néjakou civku, aby byt kmitocet nizsi).

Po pripojeni pripravku k Citati (bez
civky L, na vstupu) by mél méfi¢ kmitoctu
ukazat asi 5 MHz, ukaZe-li méné, zname-
né to, Ze kondenzatory nejsou bezinduké-

- dusledkem j e nemoznost méfit mensi
mdukcnostl nez 1 uH. MéFi¢ kmito&tu po
pripojeni pripravku bez L, ukazuje kmito-
cet, odpovidajici vlastni induké&nosti pFi-
-prkau tu odelitame od vysledku méfeni
SL,. .

Ptipravek vestavime do krabice z plas-
tické hmoty, vSude pouZijeme nejkratsi-
spoje (k napajeni, k pripojeni méfené
civky, k vystupu). Grafy k rychlému uré&eni
indukénosti (obr. 30 a 31) prekreslime
nebo vystiihneme a prilepime na krabic-
ku, pFip. i se vzorky. Na vystup pouzijeme
souosy konektor (BNC).

Priklady pouziti

Méfime néjakou civku. MéFi¢ ukaze
kupt. 1,25 MHz. V grafu na obr. 30 najde-
me, ze civka bude mit indukénost vétsi
nez 1 uH. V grafu na obr. 31 najdeme 1,2
(MHz) vodorovné a na Sikmé ose cteme
odpovidajici indukénost: 1,5 pH.

Jind civka na ¢itagi- dava vysledek
3500 Hz. Obr. 30 udava, Ze bude mit
indukénost vétdi nez 100 mH. Obr. 31
ukaze, Ze induk&nost civky je asi 200 mH.

Chceme-li uréitindukcnost pfesné, pak
budeme muset poditat:

2,533.10¢
,‘7‘[““ MHz, pF]
(C=10000)



Obr. 29a. Deska s plosnymi spoji Q201
pripravku z obr. 28
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e 2,533.10¢ indukénost 1,6 yH, ve druhém pripadé  pFipojeni libovolné civky bude pfipravek
u nizSich kmitoctd | — 22— [H; Hz, uF] 204 mH; vidime tedy, 7e ve vetSiné pripa.  mefit Spravné.
(C=0,01) . f2C S Mg
X - du postadi Cist udaje z grafui. .
-+ Zjistime-li indukénost civek z odstavce Muze se stat, Ze se po pfipojeni ptiprav- -
Priklady pouZiti podle téchtovzorcy, zjis-  ku k digitalnimu méFici kmitoctu neobjevi 872
time, 2e v prvnim ptipadé je spravna 2adné ,realné" Cislo, to viak nevadi, po 82
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Digitalni expozimetr pro
zvétdovani

Spravnou expozici pii zvétSovani je
mozné uréit s vyuzitim moderni soucast-
kové zékladny a digitalni techniky. Popi-
sovany pristroj (obr. 32) je digitalni expo-
Zimetr s bodovym méfenim a pfimym
&tenim (obr. 33) idedlni expozice aZ do
999 sekund s prihlédnutim k citlivosti
pouzitého zvétSovaciho papiru. Pro mére-
ni se pouziva sonda s fotoodporem. Prin-
cip méreni je zalozen na méfeni doby,
potiebné pro nabiti kondenzatoru pres
fotoodpor pomoci &itate. To na jedné
strané vytvafi ptredpoklady pro velmi dob-
[ S A B i - - - e
- Ve wnrcn parametry, na druhé strane to
vdak vyzaduje pouzit 11 integrovanych
obvodu, tfi displejové prvky a dalsi sou-
Castky. ) .

Mezi zakladni technické parametry ex-
pozimetru patfi dva rozsahy méfeni— 0 az
99 sekund a 0 aZ 999 sekund, bodové
méfeni osvétleni (vstupni otvor 8 mm),
nastaveni citlivosti podle jednotlivych
druhl zvétSovaciho papiru potenciomet-
rem; potiebnou dobu expozice indikuji tfi
sedmisegmentové Cislicovky.

Fotoodpor, pouzivany jako mé&fici &id-
lo, méni svij odpor v zavislosti na intenzi-
té dopadajiciho svétla. Pii intenzivnim
dopadajicim svétlu ma maly odpor a na-
opak. Pres tento fotoodpor se nabiji kon-
denzator, a to tim rychleji, &im je odpor
mens$i. Nasledujici soustava integrova-
nych obvodi umozfiuje cyklicky mérit
dobu nabijeni kondenzatoru, ktera je pri-
mo umérna odporu fotoodporu a ten je
nepfimo umérny intenzité osvétleni, do-
padajiciho na plochu ¢idla. Indikovana
velitina je pak tim vétsi, ¢im je intenzita
osvétleni mensi.

Schéma méfici &asti zapojeni je rozdé-
leno na dvé ¢asti. Na obr. 32 jsou obvody
pro zpracovani svételného signalu, -sni-
maného fotoodporem a jeho prevodu na
impulsni .signaly, které se pfivadéji do
jednotky ¢itae podle obrazku 33. Z obr.
32 je zfejmé, ze doba nabiti kondenzatoru
"C, zavisi na odporu fotoodporu R,. Kon-
denzator C, je pripojen na vstup invertoru
10,,. ktery je realizovan hradlem NAND
CMOS. To je tieba pouzit k dosazeni

dostate¢né velké vstupni impedance, kte-
ra neovlivni nabijeni kondenzatoru C,.
Vystup invertoru pfechazi do nuly, jakmile
napéti na C, dosahne priblizné 2,55 V.
Tento vystup 10,, je pFipojen na jeden ze
vstupl dalsiho hradla 10,,, jehoz druhy
vstup je propojen s vystupem prvni éaso-
vé zakladny 10,, ktera je realizovéna inte-
?rovanym obvodem 555, a pini nékolik
unkci. S hodnotami uvedenymi ve sché-
matu generuje |0, signal pravouhlého
prubéhu, ktery ma urover log. 1 po dobu
850 ms, a uroven log. 0 po dobu 80 ms.
Obvod 10, pusobi cyklické vybijeni kon-
denzétoru C, cestou D, a R,, kdyZ je na
obvodu uroven log. 0, a nabijeni C, pfes
fotondnor, Ldy? ia na qbvodu drover log.

1. Obvod 10, se také pouZiva pro geneic-

¥

10,-4011

10y,

vani nulovacich impulst pro ¢&itad. (po -
inverzi v invertoru 10,,). ProtoZe je vstup 5
hradla 10,, spojen s vystupem 10,, je na
vystupu 10,, pravouhly signal, ktery ma
uroven log. 0 po dobu, odpovidajici dobé
nabijeni kondenzatoru C,. Tranzistor T,
tento signal invertuje a souéasné zajistuje
interface: mezi 10, a 10, (CMOS -~ TTL).

- Integrovany obvod 10, se pouzZiva jako

generator pravouhlého napéti vysokého
kmito€tu, ktery se privadi na vstup hradla
10,,. Hradlo propousti vétsi nebo mensi
‘potet impulst, podle délky: nabijeni C,.

*Jako 10, se pouziva také obvod typu 555,

-kmitoZet “signalu se nastavuje plynule
proménnym odporem P, a hrubé pfi volbé
rozsahti prepindnim kondenzatorli C,
a C;. Je-li napF. doba trvani impulsu na

KSY628

10 - %400

vstup
ctace

+S5V

mazant”
citace

Obr. 32. Digitadini expozimetr pro zvétsovani
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Obr. 33. Digitalni expozimetr pro zvétsovani - jednotka Citace
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Obr. 34. Casovy priibéh signali

DT asi8y0SA

+5Vv
I L
o +1C, Tsomjov
2G/15V
] L
4xKY130/80 MAA 7805

Obr. 35. Jedna z mozn ych variant napéje-
crho zdroje digitainiho expozimetru

vystupu T, rovna 8 ms, a ie—li pe;ioda
signalu generovaného obvodem [0,

" 0,01 ms, pak hradlo propusti poéet impul-

[

s, ktery je roven 8/0,01 =800; tento
pocet pak bude indikovan na vystupu
citate do skonceni dalSiho cyklu. Udaj
indikovany displejem je tedy mozné pri-
stejné dobé trvani nabijeni C, ménit zmé-
nou kmitoétu obvodu 10,. S uvedenymi
soudastkami Ize dosahnout zmény od 1,5
az do 110 kHz. Kondenzator- C; ma mit
kapacitu desetkrat vétsi nez.C,.

Casovy diagram pribéhu signalu na
obr. 34 ukazuje signaly v nékterych bo-
dech zapojeni a umoziuje Iépe pochopit
jeho funkci. Naobr. 33 je schémazapojeni
citace, které je bézné. Kaskada tii deka-
dickych ¢itadu typu 7490 Fidi tfi dekodéry
typu 7447 nebo 7446, ovladajici segmenty—
Cislicovek LED. Vyvody 4 a 5 obvodu 7447
jsou propojeny, takze zbyte¢né nuly ne-
sviti. Nulovaci signal se privadi z vystupu
hradla 10,, na vyvody 2 a 3 dekadickych .

-Citau. Desetinna tec¢ka pfi rozsahu 0 a2

99 sekund se rozsviti pFipojenim pfislus-
ného segmentu pres odpor R, na zem. -

Pro uplnost je na obr. 35 zapojeni
sitového zdroje pFistroje. Jde o jednodu-
chy stabilizovany zdroj, pouzivajici pro
stabilizaci vystupniho napétl 5 Vintegro-
vany obvod. Samozfejmé je mozné pouzit
i jiné reSeni, vychazeucu Z jiné soutastko-
vé zakladny V pruvodnim pramenu je
také dosti podrobné popsanakonstrukce,
véetné desek s plodnymi spoji. To viak
konstruktér s jistou zkusenosti zvladne.
Lze vdak doporuéit, aby bylo dodrzeno
rozdéleni obvodu pristroje na dvé desky
s plonymi spoji, desku s &itatem a dis-
plejem by bylo mozné pouzivat i pro jiné
aplikace.

Pfi uvadéni zapojeného pfistroje do
provozu je treba na vstupni svorky misto
fotoodporu pfipojit odpor 1 MQ, pie-
pnout narozsah 0 az 100 sekund a pnpom
voltmetr mezi 0 a + 5 V. Po zapnuti pFi-
stroje ma voltmetr ukazovat + 5V + 2 %.
Pokud tomu tak neni, je tfeba pFistroj
okamzité vypnout a zjistit a odstranit
zavadu. Je-li napéti spravné, pak by mél
displej ukazovat Cislo mezi 85 az 99 pri
proménném odporu P, nastaveném do
polohy minimalniho odporu. PFi otaceni
hiidele P, by se mélo indikované &islo

zmen3ovat, indikator pritom kazdou se-
kundu na kratky okamzik zhasne. Pokud
udaj neni stabilni (1 az 2 %), je tfeba
zvétSit kapacitu kondenzatoru C, na
5000 uF. Pokud displej ukazuje jiné Gdaje,
kmita, nebo neukazuje vibec, je treba
podrobné kontrolovat viechny obvody.
Pfi tom je treba kontrolovat prubé&hy
v jednotlivych bodech podle &asového,
diagramu na obr. 34. Jsou-li prabéhy
v poradku a displej nesviti, pujde zfejmé
o chybu v kabelazi, vadny pajeny spoj,
nebo vadnou soucastku. | kdyz vazné;si
potize nejsou pfi peclivé praci, pouziti
dobrych soulastek a opatrném pajeni
bé&zné, je moiné uvést nékolik udajl,
které mohou ozivovani usnadnit. Perioda
signédlu na vystupu 10, je asi 900 ms,
Z ¢ehoz po dobu asi 830 ms m4 signal
uroven log. 1. Pfi odporu 1 MQ na svor-
kach pro fotoodpor je doba trvani kladné-
ho impulsu na kolektoru T, 7,5 us a vy-
stupni kmitocet 10; je na rozsahu 0 az 100
sekund a pfi nastaveni P, na minimalni
odpor kolem 110 kHz, coz odpovida délice

cyklu 9 us. PFi téchto hodnotach ma dis-,

plej ukazovat asi 83,3.

Prakticky jedmym nastavemm které
pristroj vyzaduje, je uréit spravnou kapa-
citu C, tak, aby pomér iselnych udaji na
obou rozsazich byl roven presné 10. Pro
toto nastaveni pfipojime misto R, odpor
4,7 MQ, prepinat rozsahl pfepneme do
polohy 0 az 100 sekund a otdéenim hrideli
P, nastavime na displeji udaj mezi 95 a 98.
Pak se prepinac rozsaht prepne do polo-
hy 0 az 100 sekund a vybere se kondenza-
tor 2,2nF tak, aby indikator ukazoval
stejny Udaj, jako na rozsahu 0 az 100
sekund. Stejného vysledku je mozné do-
sahnout paralelnim pfipojovanim kon-

denzatord mensich kapacit. Tim je prak- .

ticky pristroj oZiven a nastaven, zbyva jen
pripojit sondu a zjistit, jak pristroj reaguje
na riznou intenzitu osvétleni.

PFi pouzivani pristroje je si treba uvédo-"

mit, Zze idealni expozice zavisi na fadé
Cinitelu: druhu papiru, vlastnostech ne-
gativu, svételném vykonu zvétSovaciho
pristroje, pouzité clon&, druhu a stavu
vyvojky, jeji teploté, méfitku zvétSeni —
proto urit spravnou expozici pfi zvétSo-
vani neni jednoduché. Popisovany pri-

stroj vétsinu téchto Ciniteld respektuje -

(mimo parametry vyvojky). Pro uréity druh
papiru stai tedy vybrat stiedné kryty
negativ se Sirokou Skalou polotonu (jako
je napf. portrét) a metodou zkusebniho
prouzku zjistit optimalni expozici. Je-li
napriklad tato expozice 15 sekund pri
cloné 11 pro format 8 x 13, neméni se
nastaveni zvétSovaciho pfistroje a sonda

- Podstatné vétsi pozornost mu-
sime vénovat praci vyzkumné
a vyvojové zakladny. Neni toho
malo, s &im nejsme spokojeni
a co potrebujeme zlepsit. Pred
vyzkumnou zakladnu musime
stavét jednoznagné a naro&néjsi
ukoly, které maji napomahat roz-
voji a zvySovani efektivnosti vyro-
by. NemGzeme pasivné prihlizet,
Ze mame jeSté vyzkumné ustavy
a pracovisté, které resi nejrazné;-
§i problémy, ale v nékterych pri-
- padech jenom v malé mife tako-
vé, které maji pro vyrobu praktic-
ky vyznam. Pfitom mame 9/10
potencidlu vyzkumnych ustavii
v prumyslu pfimo podfizenych
vyrobnim hospodérskym jed-
notkam.

se umisti do oblasti snimku s polotény .

(pokozka obligeje). Po zhasnuti svétla ve
fotokomore (i Cerveného) se P, nastavi
tak, aby displej ukazal 15. Poloha htidele
P, se oznac¢i znatkou, ktera pak bude

platit pro pouzity druh papiru. Pak jiz .

bude expozimetr pfi zméné zvétseni, clo-
ny i pii jinych negativech ukazovat ideaini
expozici. Pokud nebude stacit regulaéni
rozsah P,, je mozné pouzit kondenzatoru
C, jiné kapacity. Nesmi se také zapome-
nout, Ze fotoodpor ma uréitou setrvaé-
nost, takze se ¢tenim expozice je treba

vzdy chvili potkat, a2 se odpor fotoodpo--

ru ustali. Tento efekt jé vyraznéjSi pFi
slabém osvétleni.

Pro vybér fotoodport R, plati zasady,
které byly uvefejnény v AR ¢. 12/81,
str. 22.

Le Haut-Parleur, ¢ 1652

Presny expozimetr pro fotografii
se zableskovym zarizenim

Popisovany zableskovy expozimetr je
uréen pro méreni expozice pfi fotografo-
vani s pouzmm zéableskového zafizeni.
Presto, Ze pfi vétsiné snimku se zablesko-
vym zafizenim staéi pro ur&eni expozice
pouzivat smérné &islo, pripadné vestavé-
nou expozi¢ni automatiku zableskového
zarizeni, pfi snimcich, které se nepofizu;ji
v ,klasickych' podminkach, nelze tyto

metody uréeni expozice spolehlivé pou- .

Zit. Zviasté to plati pro makrofotografii,
reprodukci diapozitivl a ateliérové snim-
ky s pouzitim nékolika ,,destnikovych"
reflektort(i. Popisovany pristroj méFi svétio

)

na matnici jednooké zrcadlovky okularem

hledacku. Pristroj zméFi zablesk a indiku-
je.. je-li nastavena. clona spravna, a re-
spektuje pfitom i okolni osvétleni pred-
métu snimku. Dosahuje presnosti 1/4
clonového ¢isla.

Princip méreni je pomérné slozity. Je
nezbytné, aby fotograficky pristroj byl
upevnén nastativu, ato je také predpokla-
dem pro pouziti popisovaného pristroje.
Po nastaveni zabéru a zaostfeni se objek-
tiv fotografického pristroje nastavi do
polohy ,,manudlni ovladani*, &im2 se clo-
na uzavfe na nastavenou hodnotu, napfi-
klad f:11. Zableskové zafizeni je v nabitém
stavu, jeho synchronizaéni kablik se po
dobu méreni pripoji k expozimetru.
Vstupni otvor expozimetru se pr|I02|
k okularu hledaéku fotografického prl-
stroje. Po stisknuti tlagitka ,,m&feni'’ se
odpali zablesk a ruéka mériciho pristroje
ukaze vychylku.

Kdyz se ru¢ka vychyli-do stfedni polo—
hy, bude expozice spravna, je-li vychylka
prili§ velkd, postup se zopakuje bud
s mensi clonou nebo s vétsi vzdalenosti
zableskového zafizeni a. naopak. Udaj
méFidla zustava asi po deset sekund kon-
stantni, pak se ru¢kavraci automaticky na
nulu.

Co se vlastné béhem méreni déje? Pri
stisknuti tladitka ,,méfeni'* se preklopily
&tyfi monostabilni klopné obvody, z nichz
prvni o Casové konstanté 2 sekundy
.kompenzuje' kmitani kontaktu tlaéitka.
Druhy klopny obvod aktivizuje na 1/60
sekundy fotoelektrické méfeni, pfi némz

_ se nabiji kondenzator, na kterém se pak

naboj udrzuje. Treti klopny obvod spousti
se zpozdénim 1/200 sekundy.zableskové
zarizeni tak, aby blesk ,,hofel" v pribéhu
1/60 sekundy fotoelektrického méreni.
Volba 1/60 sekundy vychazi z toho, Ze je

Amm
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Obr. '36‘. Presny expozimetr pro fotografii s elektronickym bleskem

to u vétSiny zrcadlovek nejkratd synchro-
nizacni ¢as, u pristroji s odliSnou syn-
chronizaéni rychlosti staci zménit jeden
odpor. Ctvrty klopny obvod po deseti
sekundach vybije kondenzator, tim se
ru¢ka mériciho ptistroje vraci na nulu.

Kondenzatory C, az C,s jsou zakladem
celého méfeni; , integruje se na nich
svétlo, dopadajici na foto€lanek béhem
1/60 s, a to svétlo zablesku i okolni svétlo.
Dopada-li na citlivou vrstvu filmu pFi
spravné expozici vidy stejné mnozstvi
svétla, nabije se kondenzator (zapojeny
v sérii s fotoflankem) vzdy na stejné
napéti. Pfi pfesném_ méfeni se pouziva
fada prvkU, které nejsou presné definova-
ny, jako citlivost foto&lanku, kapacita
a nabijeci napéti kondenzatoru, citlivost
méridla apramérny uhel jehovychylky. To
vée se kalibruje nastavenimzesileni napé-
tového zesilovace s velmi velkym vstup-
nim odporem.

Schéma zapojeni pristroje je naobr. 36.
Ctyfi monostabilni klopné obvody pouzi-
vaji logickd hradla NOR v technologii

- MOS, ovladana kladnymlmpulsem Hrad-

la_dodavaji napéti kolem 9V po dobu

0,38RC pfi napéajeni 9 V. Pfesnost téchto -

&asovych konstant neni’'pro pristroj pod-
statna.

Prvni monostabilni obvod s dobou pre-
klopeni dvé sekundy generuje na Cs a D,
kratky kladny impuls, kterym se ovladaji
zbyvajici tfi klopné obvody (viz ¢asovy
diagram na obr. 37).

Kvalita pouzitych souc¢astek do zna¢né -
‘miry rozhoduje o uZitnych vlastnostech

pristroje. Plati to i pro kfemikovou foto-

56

diodu D, typu. PIN, pouzitou v originalni

konstrukci. Jeji pomé&rné velky povrch.

umoziuje dosahnout velké citlivosti pri
téméF nulovém proudu (2 nA) bez osvétle-
ni, rychlé odezvy (50 ns) a dokonalé

linearity. - Jeji proud v pribéhu méfeni

nabiji kondenzatory C, az C,s (voli se
prepinatem volby citlivosti filmu).
ProtoZe je tfeba méfit napéti na kon-
denzatoru (12 az 200 nF), aniz by se pri
meéfeni jeho naboj meénil, neni mozné
pouzit pro napétovy zesilovaé integrova-
ny operalni zesilova¢ typu 741, ale typ
se vstupem s FET, jehoz vstupni odporje
kolem miliénG megaohmu Pro pripojeni
fotodiody na 1/60 sekundy a pro obvod

_vybijeni kondenzatoru byla pouzitajazyc-

kova relé, protoZe i nejlep$i tranzistory
maji prili§ velky svod. Vinuti relé napajeji

bézné tranzistory T, a T,, Fizené klopnymi.

obvody KO, a KO,. .

Vstupni napéti 10, se méni. mezi 0
a 8,7V, zatézovaci odpor j je nastaven tak,
aby ru¢ka méfidla méla pri maximalnim
napéti maximalni vychylku. Méfidlem je

pribéh na Tl
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Obr. 37. Prubéhy signalli v zapojeni

také mozné ovérovat napéti napajeci ba-
terie. K tomu sta¢i zamitit fotodiodu
k dostatecné silnému zdroji svétla a stisk-
nout tlagitko ,,méreni‘‘.

Synchronizace zableskového zafizeni
je tizena klopnym obvodem KO,, ze se- .
stupné hrany jeho vystupniho impulsu se
obvodem T, C; a D, odvozuje kladny
impuls, otevirajici tyristor, ktery zkratu;e
elektrody synchronlzaémho kabelu za-
bleskového zafizeni. V této souvislosti je

- tfeba upozornit, Ze synchronizacni kabel

je v zableskovém zarizeni pfipojen ke.
kondenzatoru, ktery se nabiji na napéti asi
150 az 250V, podle typu zébleskového
zarizeni.

Konstrukci pristroje je treba vénovat
potiebnou péci. Plati to nejen pro navrh
desky s ploSnymi spoji, ktery musi vycha-
zet z pouzitych soudéasti a neni zvlast -
kriticky, ale i pro mechanickou konstrukci
pristroje. Doporutuje se pouzit kovové
pouzdro, propojené se zapornym pélem
napajeciho napéti, které Ize nasunout na
okuléar fotografického pfistroje, s nimz se
expozimetr bude pouZivat. Zvlastni po-
zornost vyzaduje vybér pr&snych a stabil-
nich kondenzatori C, az C,s. Spotieba
piistroje je asi 12 mA, takze k jeho napaje-
ni Ize pouzit i desti¢kovou baterii 9 V.

Oziveni a nastaveni pfistroje je jedno-
duché. Svuj fotograficky pristroj umistéte
nastativ ve vzdalenosti 2 az 3 metry od zdi.
Uréete bé&Znym postupem clonu, kterou je
treba pouzit pri daném blesku a dané
citlivosti filmu (napf. 21 °). Tuto hodnotu
nastavte na objektivu. Prepnéte expozi-
metr do polohy 21 a pfipojte synchroni-
zaéni kabel. Nasadte expozimetr na oku-
lar fotografického pristroje a stisknéte
tlacitko ,,méreni''. Tim se spusti zablesko-

.vé zarizeni, rucka méridla se vychyli a po

priblizné 10 sekundach se opét vraci na



nulu. Je-li vychylka ru¢ky mensi nez do

stredu stupnice, je tiebanastavit promén-
ny odpor P, ve sméru proti hodinovym
ruékam (a opaéné). V tomto postupu se
pokrauje, dokud ru€ka neukazuje do
stredu stupnice. Toto nastaveni je kone¢-
né a plati i pro filmy jiné citlivosti, pri
makrofotografii, pro jiné objektivy a jina
zableskova zarizeni. Naproti .tomu se
miZe vyskytnout potieba opravit nastave-
ni pfi vyméné matnice, nebo pfi pouziti
jineho fotog rafického pristroje, protoze je
znamo, Ze jas hledacku se u lednotllvych
zna&ek fotografickych pristroja lisi.
Zavérem uvadime informaci o realizo-
vanych- zkoudkach, zvl&sté pro ty, ktefi
nebudou mit moznost pfistroj porovnavat
s dostate¢né kvalitnim zafizenim. Bylo
pouzito zableskové zafizeni METZ 402,
vybavené expozi¢ni automatikou pro pét
clonovych gisel. Bylo zjisténo, Ze nastave-
ni expozimetru pfi cloné f:11 zustalo
presné i pro clony f:4, £:5,6 a f:16 pro
* citlivosti filmi 15 a 27 DIN. Praktické
zkousky pfi makrosnimku s méchovym
zarizenim na film 18 DIN byly provedeny
nejprve se zébleskovym zafizenim s pl-
nym vykonem (doba zéablesku 1/250 se-
kundy) pfi nepfimém osvétleni a zjisténa
clona f:8. Pak byly zvoleny dvé expozice
s primym osvétlenim pfi clonach f:4 af:11
(pfi této cloné je doba trvani zablesku
1/40 000 sekundy). Po vyvolani negativu
bylo zjidténo, ze v3echny tfi snimky byly
exponovany perfektné se stejnou hus-
totou. '
Le Haut Parleur, nouvelle série ¢. 21

Zobrazeni charakteristik tranzis-
toru na osciloskopu

Popisované zarizeni (obr. 38) patfi mezi
jednoducha zapojeni, ktera nejsou na-
kladna a jsou pfitom velmi vitana v ama-
térské praxi. Rozsifuje moznosti vyuZiti
osciloskopu, a mimo rozlideni stavu dob-
ry-$patny umozfuje také usuzovat na
kvalitu zkouSenych polovodiéovych sou-
éastek. Je také mozné porovnavat rizné
tranzistory a vybirat pro dané pouziti ty
nejvhodnéjsi.

Pro méreni je nezbytné pouzit oscilo-
skop s moznosti zobrazeni X - Y. Na
stinitku tohoto osciloskopu je mozné zob-
razit zavislost kolektorového proudu tran-
zistoru na napéti.mezi kolektorem a emi-
torem pfi riznych proudech baze. Naobr.
39 je typicky prabeh této funkce (véetné
proudu baze, se kteryml pristroj pracuje).
Z tohoto zobrazeni je mozné &ist proudo-
vé zesileni.tranzistoru a zjistit vystupni
odpor tranzistoru. Plati zjednodu3ené
pravidlo, ze &im je plo§&i prava ¢ast kiivky,
tig1 je odpor mezi kolektorem a emitorem
vetsi.

Zapojeni pristroje je na obr. 38. Mezi
bodem Y (pro pripojeni ke vstupu Y osci-
loskopu) a bodem L (pro pnpolem ke
kostre osciloskopu) je zapojen pracovni
odpor R; zkouseného tranzistoru. Ubytek
napéti na tomto odporu je podle Ohmova
zakona umeérny kolektorovému proudu
tranzistoru. Na vertikalni ose stinitka ob-
razovky se tedy zobrazuje kolektorovy
proud.Emitor zkouseného tranzistoru je
spojen se vstupem X osciloskopu. V hori-
zontalni ose stinitka obrazovky se tedy
zobrazuje napéti-mezi kolektorem a emi-
torem.

~Zobrazeni kfivek na stinitku obrazovky
se dosahuje tim, Ze se na zkouseny tran-
zistor pfivadéji dvé napéti: jedno z nich je
napéti schodovitého pribéhu o péti stup-
nich, které se privadi na bazi, druhé je
napéti pilovitého prab&hu, pfivadéné
soucasné na kolektor. Kolektorové napéti
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Obr. 38. Zobrazeni charakteristik tranzis tort na osciloskopu
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Obr. 39. Ko/ektorové charakteristiky pro
ruzné bazové proudy

se méni tak rychle, Ze se na stinitku
osciloskopu zobrazi p&t riznych charak-
teristik pro pét rGznych proudu baze.

Napéti schodovitého a pilovitého pru-
béhu se vyrabi s vyuzitim astabilniho
multivibratoru. Ten je sestaven z tranzis-
torlt T, a T, a generuje pravouhlé napéti
o kmito&tu priblizné 1 kHz. Pilovity pru-
béh se z tohoto pravouhlého ziskava
jednoduse integraci pres Rs a Cs. PotFeb-
né napéti schodovitého prib&hu vznika
ponékud slozitéji. BEhem nabé&Zné hrany
pravothlého impulsu se C, nabiji pres
diodu D, aZz na provozni napéti. Béhem
sestupné hrany téhoz impulsu fidi vybije-
jici se kondenzator C, kratkodobé tranzis-
tor T,. Tim se ponékud zmensi emitorové
napéti C,. Kazdy nasledujici impuls pra-
vouhlého tvaru pak vede ke stupriovitému
zmensSovani emitorového napéti tranzis-
toru T,. Tento pochod probihatak dlouho,
dokud se T, nedostane do piné vodivého
stavu, tim se otevie Ts. Pak se C; velmi
rychle vybije a zac¢ina novy cyklus. Napéti
schodovitého prubéhu se privadi pres
odpor Rg na bazi zkouseného tranzistoru..

Pocet stupiili napéti schodovitého pri-
béhu zavisi na poméru kapacit C, k C,. Pi
kapacitach uvedenych ve schématu je to
pfesné 5. Pocet stupilt je sice mozné
zménit pouzitim kondenzatoru C, jiné
kapacity, volba péti stupili vdak predsta-
vuje kompromis mezi moznosti Cist zaji-
mavé parametry (zvlasté proudoveé zesile-
ni) a velikosti vyuiltelné plochy obra-
zovky.

PFi praktickém pouZivani pristroje je
treba pocitat s tim, Zze krivky zobrazované
na stinitku osciloskopu maji proti dosud
uvedenému popisu v ose X opa&ny pru-
béh. Je to mala ,,chyba na krase", zato
véak je zapojeni velmi jednoduché. Zavaz-
néjsi zadvadou patrné bude to, ze v'uvede-
ném zapojeni je mozné mérit pouze tran-
zistory n-p—n. Tento problém je mozné

vyresit stavbou druhé podobné desticky -

pro zkouseni tranzistort p-n—p..PouZité
soudastky jsou totiz pomérné levné a u-
prava zapojeni je snadna: pro T, a2 T,
a Te se pouziji tranzistory p—n-p, pro Ts
tranzistor n—p—n, dale je treba obratit po-
laritu C¢, D, a napajeciho napéti. Pritom
se sice dosahne zobrazeni krivek zleva
doprava, zobrazeni v ose Y je viak ,,pre-
vracené''. Na zpusob éteni je vEak mozné
si snadno zvyknout

Timto zarizenim je samoziejmé take
mozné zkousSet diody. ZkouSena dioda se

pripoji anodou na bod R; (bod K) a kato-
dou na nulovy bod. napajeni (bod X).
V tomto pripadé se na stinitku obrazovky
zobrazi charakteristika diody v propust-
ném sméru.

Zavérem je treba poznamenat, ze pfes
malou spotrebu pristruje je tfeba pouzit
pro napajeni dobfe stabilizované napéti.
Elektor, cerven 1380

Indikétor logickych stavi 10 z os-
ciloskopu

Pfi zkoudeni obvodu s digitalnimi inte-
grovanymi obvody se pouZivaji logické
sondy a to pro jednotlivé body. nebo pro
soucéasnou indikaci stavu na viech vyvo-
dech 10. V tomto piipadé jde o speciaini
svorky, na kterych se po nasunuti na
vyvody |0 (podle stavu na jednotlivych
vyvodech) rozsviti diody LED. Stejnou
funkci véak mlze spinit jedenz nejuniver-
zalnéjénch elektronickych méficich pri-
stroju - osciloskop, pouZijeme-li ve spo-
jeni s nim popisované zafizeni.

Indikator (obr. 40) uréeny pro obvody
v provedeni DIL je vhodny ke zkou3eni
obvodu TTL, pokud se pro jeho konstruk-
ci pouziji obvody tohoto druhu. Logické
signaly se z vyvodu $estnactipolového
pouzdra DIL snimaji pomoci $estnactipo-
lové zkuSebni svorky. V zapojeni indikato-
ru se ze 16 privadénych signalu odvozuji-
dva nové signaly: signal X asignal Y. Tyto
signaly pak fidi vodorovny a svisly vychy-
lovaci systém osciloskopu. Logické sig-
naly se na stinitku obrazovky zobrazuji
tak, Ze pokud maji véechny signaly uroven
log. 0, je na stinitku obrazovky zobrazeno
16 bodu ve dvou fadach, ‘rozmisténych
podobné, jako vyvody u obvodu DIL.
Dosahne-li signal v uréitém bodé urovné
log. 1, pak se odpovidajici svételny bod
posune smérem nahoru. Podle vzajemné
polohy bodu je tedy mozné zjistit.- ktera
snimana napéti maji uroven log. 0 aktera

lo

%%tnact logickych signallu se postup-
né snima dvéma obvody multiplexeru pro
funkci-vybéru dat, pricemz oteviené vstu-
py znamenaji uroveri log. 1. Oba obvody
pro vybér dat jsou Fizeny &tyfbitovym .
binarnim &itacem. Taktovaci signal pro
fizeni tohoto Citate se ziskava z astabilni-
ho multivibratoru. Citaé souéasné Fidi
digitalné analogovy prevodnik, na jehoz
vystupu je k dispozici napéti schodovité-
ho pribéhu o osmi stupnich. Toto napéti
se pouziva k fizeni horizontalniho vychy-
lovani a uréuje horizontalni polohu indi-
kovanych bodi. Vertikaini poloha bodd
se Fidi jednak jednim z vystupy éitale
(nejnizsi bit), jednak logickym stavem
vstupnich signalu. Souctem téchto signa-
10 vznika signal Y.
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Obr. 40. Indikétor logickych stavu z osciloskopu
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V zapojeni na obr. 40 se pouzivaji
obvody TTL; 16 vstupnich signall musi
tedy odpovidat pozadavkim logiky TTL.
Kmitoéet pravouhlého napéti astabilniho
multivibratoru je- v bézném provozu
70 kHz. P#i stisknuti tladitka Tl se kmito&et
snizuje na asi 3 kHz. Kdyby totiZz kmitocet

“snimani byl ke kmito&tu vstupniho signa-
lu v poméru celého ¢isla, moh! by se
zobrazeny signal v rozporu se skuteénosti
jevit jako statlcky a neproménny Stisknu-,
tim tladitka je mozné rychle zjistit, jestli
k této situaci doslo. Souctovy obvod je
realizovan odpory R, Ry a R,. Také pre-
vodnik D/A je velmi jednoduchy a pouZiva
tFi hradla, zapojena jako invertory, a od-
pory R, az

Pokud by se pristroj mé!l pouzivat vylué-

né pro méreni v pristrojich s obvody typu

CMOS, pak je mozZné indikator osadit
ekvivalentnimi obvody typu CMOS. | kdyz
by tov podstaté bylo mozné, nedoporucu-
je se pouZit osazeni obvody typu CMOS,
maji-li byt zkousena zapojeni s obvody

TTL. V provedeni podle obr. 40 je spotre- -

ba indikatoru asi 125 mA ze stabilizované-
ho zdroje 5 V.
Elektor, leden 1979

Nizkofrekven&ni milivoltmetr 0 a2 '

100 mV

Velmi jednoduchy a nenakladny mili-
voltmetr pro kmito¢tové pasmo 20 Hz aZ
100 kHz, umozfujici mé&Fit stridavé napéti
v rozsahu 0 az 100 mV, je zapojen podle

schématu na obr. 41a. Jednoduchy vstup- *
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ni obvod neni mozné pouzit pro napéti
VEtSi nez 100 mV - vétsi napéti se protona
vstup privést nesmi. Stridavy signal se
privadi pfes C, na neinvertujici vstup 3
integrovaného obvodu (O,. Tento vstup je
polarizovan napétovym délicemz R; aR,.
Na invertujici vstup operaéniho zesilova-
¢e se privadi zpétnovazebni napéti ze
..stridavé svorky' usmérfiovaciho must-
ku. Stupei zpétné vazby uréuje proménny
odpor P, zapojeny v sérii s C,. Tato
kombinace je zapojena paraleiné ke kon-
denzatoru C, jehoz kapacita je 470 pF pri
pouziti opera¢niho zesilovace typu 741.
Pii pouziti jinych operaénich zesilovaé(
je mozné pri experimentalné vybranych
kondenzatorech C dosahnout lepsiho
kmito&tového pribéhu. Pouzité zapojeni

- do rovnice U, UaR;:

nevyzaduje pro napajeni symetricky .
zdroj. Pro napajeni |ze pouzit napéti v roz-
mezi 8 az 20V a to z baterie nebo ze
sitového zdroje. Pouzity mikroampérmetr
mél citlivost 100pA a vnitini odpor

= 2000 Q (pokud je u toho &i onoho

"méfidla odpor A mensi, Ize jej doplnit
-vnéj§im sériovym odporem).

Citlivost piistroje se nastavuje promén-
nym odporem pii vstupmm signdlu z ge-
neratoru o urovni 100 mV'na pinou vy-

“chylku ru¢ky méfidla. Pfi tom je mozné

také zkontrolovat linearitu stupnice
a kmitoCtovy prabéh. Doba odezvy na
skokové vstupni napéti je pfi operaénim
zesilovaci typu 741 0,5 V/us.

Pro méné vybavené a -méné zkusene
pracovniky je na obr. 41b uvedeno sché-
ma nastaveni citlivosti velmi jednodu- .
chym zpuisobem. Pouziva se napéti o kmi-
toctu 50 Hz ze sekundarniho vinuti sitové-
ho transformatoru. Déli¢ R, a R, pfivadina
vstupni svorky milivoltmetru napéti

. R,
U R, + R,U'

U popisovaného pristroje potfebujeme
ziskat napéti 0,1 V. Predpokladejme, Ze
U =10V azvolme R, = 100 Q. Dosadime

04 2 100x10 _ 1000
"' “00+R, 100+R,

R, = 10000 - 100 = 9900 Q, pouzijeme
zaokrouhlenou hodnotu R; =10 000 Q. .
V tomto ptipadé, budou-ti véechny odpo-
ry presné, bude Us = 99 mV. Napéti na
sekundarnim vinuti transformatoru pri-
tom méfime presnym stifdavym volt-
metrem.

Le Haut-Parleur ¢. 1625

, a odtud

Digitalni voltmetr pouzivajici ka-
pesni kalkulator

Mef¥ici pristroje s digitalni indikaci mé-
fené veliiny, jako multimetry, voltmetry
a méric¢e kmitoétu se s ohledemnavelkou
presnost a jednoduchost pouzivani pro-
sazuji ve stale vétsim rozsahu. V nékte-
rych pripadech v3ak jejich. cena brani
pouziti v amatérské praxi. Proto muiZe byt

zajimavy popisovany pfistroj, ktery vyuzi- - -

va bézného kapesniho kalkulatoru pro
funkci Citate a displeje. Presto, ze nedo-
sahuje parametri profesionalnich pfi-
stroju, mGze pro bézné pouziti vyhovét.
Pouzity princip prevodu analogové ve-
liéiny na digitalni je jednoduchy. Spoéiva
v generovani impulsu, jehoz délka je
umérna mérenému napéti, a ve zméteni

této délky. Blokové schéma méfeni je na

+80z20V
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Obr. 41. Nf milivoltmetr 0 a# 100 mV (a)
a pfipravek k-jeho cejchovani (b)



Obr. 42. Blokové schéma digitéiniho volt-
metru, pouZivajiciho k indikaci kalkulétor

. kompa™
vstup i rator

obr. 42. Napéti z generatoru pilovitého
prubéhu se porovnava s méfenym napé-
tim.. Dokud je méfené napéti vétsi nez
napéti pilovitého pribéhu, hodinovy ge-
_nerator privadi signél do Citate. Kdyz je
napéti pilovitého pribéhu vétsi nez mére-
né napéti, &itani se zastavi.

Schéma zapojeni mériciho doplfiku je
na obr. 43. Vstupni obvod s 10, tvofi
operaéni zesilovaé, zapojeny ;ako sledo-
vaé napéti. Potenciometrem P, je moiné
délit vstupni napéti péti, ]e-ll vétsi nez
10V. Jeho odpor 1 MQ je moiné bez
potizi zvétsit az na 10 MQ, pokud je tfeba,
aby voltmetr mé! velky vstupni odpor.
Generator napéti pilovitého prabéhu (P,,
R,, T,, C,) je zalozen na nabijeni konden-
zéatoru C, konstantnim proudem. Pro do-
sazeni ,,rychlosti pily" 1 V/s je pfi kapaci-
té C, = 250 uF tieba pouzit potenciometr
P, = 1 MQ. Kondenzétor C, je moZné vy-
bit pfepinaem, ktery soutasné prerusuje
¢itani. Tento ,,navrat do nuly” je tieba
realizovat mezi dvéma méfenimi, souéas-
né se nuluje displej kalkulatoru. Pro funk-
ci komparatoru se pouziva operacni zesi-
lovat 10,, zapojeny jako diferencialni ze-
silova¢ s velkym ziskem. Jeho vystupni
napéti je kladné, je-li vstupni napéti mensi
nez napéti pilovitého prib&hu. Generato-
rem taktovaciho kmitoctu je astabilni
multivibrator sestaveny z hradel typu
CMOS. Stav logické nuly na vyvodu 6
nebo 73integrovaného obvodu 10, zasta-
vuje ¢itani.

Jako vlastni ¢ita¢ se pouziva kapesni
kalkulator. Staci kalkulator nejjednodus-
Siho typu pro &tyri zakladni poCetni Gko-
ny, ktery je tfeba upravit pripajenim vyvo-
du z bodu, ke kterym je pfipojeno tlacitko

= ", Tyto dva vyvody je nejlépe pfipojit
na konektor, ktery se v kalkulatoru upev-

‘ni. S pfipojenym meéficim dopliikem se
tyto vyvody pii kazdém taktovacim impul-
su zkratuji tranzistorem T,. Konstrukce
pfistroje je jednoducha, vétsina soulas-
tek byla umisténa na desce s ploSnymi
spoji. Pro napéjeni se pouziva sitovy zdroj
12V.

__| napdjeni

hodiny ditaé

Pristroj se nastavuje po pripojeni napa-
jeciho napéti, pfi prepinaéi Pf, v poloze
nulovani', pfi prepinadi Pr, v poloze
0,1 takto: na vstup voltmetru se pfipoji
napéti kolem 10V a stiskne se tlacitko
.+'. Pak se prepinal Pr, pfepne do
polohy ,méfeni'. Kalkulator po uréitou
dobu ¢ita a pak se zastavi. Potenciometr
se nastavi tak, aby doba &itani byla asi 10
sekund. Pro dal$i méfeni se prepinad Pf,
musi prepnout do polohy , ,nulovani', tim
se kalkulator vynuluje, pred dalSim mére-
nim se stiskne tlagitko ,,+'* a pfepinaé Pf,
;e prepne do polohy ,,méfeni*'. V dalsim
postupu nastavovani se na vstup privede
stejnosmérné napéti 4 az 9 V. Prepinaé
P, se pfepnedo polohy ,,nulovém" stisk-
ne se tlaéltkn "-'L,“ a preplnac Fr2
prepne do polohy ,méreni*. Promenny
odpor P, se nastavi tak, aby uda; mérené-
ho napéti byl co nejpresnéjsi. Pri daldim
méreni se tento postup opakuje opét od
nulovani. Pak se prepne prepinac rozsah(s
do polohy ,x0,5", na vstup se pfivede
znamé napéti mezi 20 aZ 50 V. Na displeji
kalkulatoru se objevi 0,5 misto 0,1 méfe-
ného napéti. Potenciometr P, se nastavi
tak, aby se dosahlo co nejpresnéjsi shody
Gdaje s velikost( méfeného napéti.

Na rozsahu ,,0,1" se p?lstroj pouZiva
pro méfeni v rozsahu 2 az 10V, na
rozsahu ,,0,5" se méfi napéti mezi 10
a 50 V. Rozsah méfeni je mozné podie
potreby rozsifit pouzitim délicd (bez poti-

zZi az do 1000V), pfipadné vstupniho.

Zesilovade (viz-obr. 44) s riznymi rozsahy

(5x :400mV az2V,10x:200mVaziV, -

M

M1

2 vstup voltmetry

/

Obr. 44. Vstupni zesilovaé

+2V

‘10,

74l 8CSS8 741

40n B8C547

Obr. 43. Schéma zapojeni pripravku ke kalkulatoru

50x : 40 mV a2 200 mV, 100x : 20 mV az
100 mV).
Revista Esparfola de E/ectrdmca, Cerve-
nec 1981

Otatkomér a méFi¢ uhlu sepnuti
kontakt( pferuSovace

Jednoduchy kompaktni pFistroj pouzi-
va pouze jeden integrovany obvod pro
dvé funkce: pro méfeni rychlosti otaceni
a pro méfeni Ghlu sepnuti kontaktu pferu-
dovade spalovaciho motoru v motorowch
vozidlech.

V zapojeni na obr. 45 jsou hradla
AaB zapolena 1ako monostabilni multi-
vibrator, pouzivajici Rs a C, jako &asovaci
prvky. Pii chodu motoru spousti spindni
a rozpinani kontaktu pferusovate mono-
stabilni multivibrator, ktery generuje im-
pulsy o konstantni amplitudé a Sifce
as takovym opakovacim kmito&tem, ktery -
je funkci rychlosti otateni motoru. Je-li
prepinad funkci v poloze 2 (ctagkomér),
jSOu impulsy pfivadény na hradloD (,,bu-
di¢"* méfidla). Na velké kapacité konden-
zatoru C, se pulsuucn napétl integruiet2, tal
ze vychvlka rutlos miiaia odpovida rych-
losti otd&eni.

KA206

. © 702 [0,
R n

vshy,
FI.?

Obr. 45. Otackomdr a méri¢ uhlu sepnut/
kontaktd

Je-li prepmac funkci v poloze 3(méreni
uhlu sepnuti kontaktu prerusovade), pou-
Ziva' se hradlo C jako invertor, jehoz
impulsy se pres PF,, pfivadéji na hradlo D.
Impulsy se integruji na kondenzatoru C,
a vysledné ss napéti se méfl méfidlem M.
V tomto reZzimu €innosti pfistroje se mo-
nostabilni klopny obvod z hradel AaB ne-
pouziva.

V rezimu ,,méfeni Uhlu sepnuti kontak-

tu pferuSovale’” se pristroj kalibruje

s pfepina¢em funkci v poloze 3tak, 2e p¥i
zkratovanych vstupnich pfivodech se
nastavi R, na plnou vychylku ruéky méri-
dla - ta pak odpovida Uhlu mezi vystupky
vatkového htidele rozdélovate - pro étyé-

~ vélcovy motor je to 90°.

Stupnice otatkoméru se cejchuje po
uréeni pozadovaného maximalniho poétu
otacek, ktery bude odpovidat maximaini
V\]chylce rucky méridla. Vynasobenim
rychlosti otaéeni v otaékach za minutu *
poétem valcl a vydélenim vysiedku 120
I1ze zjistit odpovidajici nizkofrekvenéni
kmitocet. Napf. rychlosti ota&eni 6000 ot/
min pro &tyfvalec odpovida kmitodet
200 Hz. Odpor R, je tfeba nastavit (nebo
zvolit) tak, aby se pfi kmitoétu 200 Hz na
vstupu-dosahlo plné vychylky fuéky mé-
fidla. Z uvedeného vztahu je mozné zjistit
i dalsi kmitocty, odpovidajici raznym




rychlostem otadeni, pro které se bude
cejchovat stupnice. -
Realizace i instalace jsou jednoduché.
Pristroj se spoji prislusnym pfivodem
s kostrou vozu, vstup se pFipoji na vyvod
kontaktu pferudovace. Tento vodi¢ je tre-
ba vést mimo dosah pohyblivych &asti
motoru a &asti s vysokou provozni teplo-
tou. Pristroj zapojeny podle schématu je
uréen pro motorova vozidla se zapornym
poélem baterie na kostfe. Vlastni pristroj
musi byt umistén v zorném poli fidice, ale
tak, aby nerusil vyhled fidice. Pro trvalou
instalaci ve vozidle je tfeba dodrzet pFi-
‘sludna ustanoveni a predpisy pro vybave-
ni motorovych vozidel, jinak je pFistroj
mozné také pouzivat jako doplinék pfi
nastavovani chodu motoru.
Popular Electronics, listopad 1972

Jednoduchy méfi¢ kapacity

Popisovany pristroj umoznuje méFit ka-

. pacity kondenzatord od desitek pF do
deseti uF s dostatetnou presnosti. K indi-
kaci namérenych kapacit se pouziva libo-

. volné méFidlo o citlivosti 100 pA na pinou
vychylkuruéky.

Zapojeni pristroje jé na obr. 46. Sklads
se v podstaté ze dvou &asovacich obvodl
typu 555, z nichZz jeden pracuje jako
astabilni a druhy jako monostabilni klop-

2x555

+80215V

R -
m

Obr. 46. Jednoduchy méFic kapacit (10, -
monostabiini klopny obvod, 10, - astabil-
ni klopny obvod, f = 900 Hz)

.ny obvod. Protoze je vystupni napéti
monostabilniho klopného obvodu ome-
zovano Zenerovou diodou na konstantni
velikost, je indikace linearné zavisla na
poméru obou ¢asovych konstant, to zna-

mena, Ze pristroj ma pro meéreni kapacit

linearni prabéh stupnice. .

asové konstanty. se vypolitaji ze
vztah(

T=0,69ARC (pro astabilni klopny ob-
vod) a

T=1,1RC (pro monostabilni klopny -

obvod). ’

Indikace je linearni samoziejmé jen po-.
tud, pokud je €asova konstanta astabilni-,

ho klopného obvodu mensi nez ¢asova
konstanta monostabilniho ~ klopného
- obvodu. :

Kdyz se déli¢ kapacity pfepne na nej-
niz$i rozsah, rutka méfidla se ani bez
pfipojeného kondenzatoru nevrati na
nulu. Zpusobuji to nevyhnutelné vstupni
kapacity a ¢astecné takeé zbytkové napéti
casovaciho obvodu. Tutovychylku je viak

B/2
%2

60

- méfidla.

mozné pomérné snadno kompenzovai
prislusnou korekci mechanické nuly

Funkschau ¢&. 2/1979

Univerzélni islicovy fotometr,

VétSina komerénich fotometra vyuziva
dosud analogového principu méfeni. Po-
pisovany pristroj pouziva digitalni méreni
a zméfenou uroven osvétieni indikuje na
gislicovém displeji. Podobna jednotcelo-
va zafizeni se pouZivaji v modernich foto-
grafickych pristrojich pro expoziéni auto-
matiku, ktera ma zajistovat negativy s rov-
nomérnou hustotou a vhodnym kon-
trastem.

Fotometr je ov3em mozné pouzit
i v fadé jinych aplikaci, napfiklad v che-
mickych laboratofich (prubéh nékterych
reakci zavisi na arovni a rovnomeérnosti -
osvétleni apod.): Fotometr je také nepo-
stradatelnym méficim pristrojem v oboru
osvétlovaci techniky. Je také mozna jeho
aplikace jako ¢idla v zabezpeovaci tech-
nice. S malymi zménami Ize zafizeni pou-
Zit jako svételné relé, spinajici'pfi predem
uréené urovni osvétleni. Binarni informa-
ce, dodavana-¢&islicovym fotometrem, je
také pouzitelna v sysi€émech fizenych
mikroprocesorem, uréenych pro automa-
tické fizeni ur&itych operaci, atd. Rozsah
moznych aplikaci je tedy velmi Siroky.

" Blokové schéma zapojeni pristroje je
na obr. 47. Pro pfevodnik svétla na napéti
se vyuziva linearniho fotoodporu (AR 12/
1981, str. 22), jehoz odpor se, jak znamo,
méni podle intenzity osvétleni (jeho odpor
se se zvétdujici se intenzitou osvétleni
zmenSuje). Napéti, umérné osvétleni, se

' pak prevadi na kmitoget, ktery se pfivadi

do obvodu citaée a displeje, kde se béz-
nym zpusobem zpracovava. ProtoZe pfi-
stroi s ohledem na sloZitost a naklady
pouziva pouze jednomistny displej, je

indik prepinén’
AN 7 p.f'vmdrﬂl:' )
svétlo-napél; Gitaé T
napéti- . e
kmitoce(

5
L .

Obr. 47. Blokové schéma pristroje
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Obr. 49. Prabéhy signdld (A = 47 ms,

B = 47 us, kmitocet odpovidajici osvétle-

ni délen poctem obdéinika = éislo na
displeji)

vybaven indikatorem pfekroéeni méficiho
rozsahu. .

Podrobné schéma zapojeni je na obr.
48. Pievodnik napéti nakmitodet je tvofen
integrovanym obvodem 1O, spolu s pFipo-
jenymi soucastkami R,, R,, fotoodporem
R,, dale R,, R;, Rs a C;. Integrovany obvod
typu 555, ktery je zapojen jako astabilni
klopny obvod, ma dulezitou vlastnost:
kmitoCet generovaného signlu je nepfi- |
mo Umérny fidicimu napéti, privedenému
na vyvod 5. Ridici napéti se ziskava na
sériové kombinaci fotoodporu a pevného
odporu R,. Tak se ziskava signal o kmito-
étu, uUmé&rném intenzité osvétleni, deteko-
vané fotoodporem.

~Indikagni'* &ast pristroje je tvorena
obvodem 10, (s pridruzenymi souéastka-
mi), ktery spole¢nés obvody 10,,10,a LED
vytvari gitaé, dekodér, budi¢ a digitalni
displej. Obvod pracuije jako jednomistny
méFi¢ kmito&tu a pocitaimpuisy prichaze-
jid z obvodu IO, za uréity casovy interval.
Vdy pti zahajeni daldiho cyklu &itani je
¢ita¢ nulovan. - i .

Obvod Cs, Ry, Ry, T, a D, indikuje
blikanim svitivé diody., Zze byla pfekro&ena
horni mez méreni. :

Pro napajeni pristroje se pouzivaji &tyfi
tuzkove ¢lanky 1,5 V, zapojené v sérii, coz
umoZzriuje konstrukci v pfenosném prove-
deni. Dioda D, ma dvoji funkci: kromé
toho, ze zmenSuje napéajeci napéti na
potiebnou urovei 5V +5 %, pouziva se
i jako ochrana pfed znicenim obvodu pFi
pripadném obraceni polarity napajeciho
napéti.

Pti popisu funkce predpokiadejme, ze
pristroj je jiz Spravné nastaven (minimalni
a maximalni Grovefi osvétleni). Chceme-li
urgit podil, ktery ma méfeny svételny
zdroj na osvétleni (v procentech), kterée
bylo zvoleno za referenéni, ponechame
svétlo méreného zdroje dopadat na foto-

KY130/80 555 555
Ry Ry Rs *
1 470
i ]
F 101 Hek
2
L 0.
N 2
R e, R [TT
"L * s C: Fesn
R -
> |33k LED
— [}
spol.kotoda
Obr. 48. Celkové schéma zapojeni
7490 93681 Fairchild)



odpor. Pii stisknuti tlatitka Tl dopadajici
svétlo zmensi odpor fotoodporu R; a na-
péti na vyvodu 5 obvodu 18 se umérnd
zmendi. To zpusobi zménu vnitiniho refe-
renéniho napéti obvodu 10, a zménu
kmito&tu generovaného signalu. Jako fi-

dici napéti je mozné uvazovat maximalné

4,37 Vaminimalné 2,68 V. Zménou odpo-
ru R, se nastavuje nula, tedy bod vysazeni
oscilaci 10,, zménou odporu R, se nasta-
vuje kmitocet, ktery bude zakladem stup-
nice.

kmito&tu pri fidicim napéti 2,68 V a odpo-
ru Re, nastaveném na minimum. Signal
nejnizSiho kmitoCtu se ziskava pfi fidicim
napéti 4,37 V a odporu R; nastaveném na
maximum.

Pfi- bézci Rs v poloze minimalniho od-
poru je kmitoget obvodu 10, asi 460 Hz,
coz je mozné uréit ze vztahu:

R
" 14(R, + RC,

Zakladni kmitodet, vypoditany pro
Rs =0, je 115 Hz (dosadime do stejného

vztahu). Zakladni kmitocet ma vystupni

signal tehdy, neprivadi-li se na vyvod 5
obvodu 10, Z4adné Fidici napéti. Ridici
napéti ovliviiuje vnitini komparatory in-
tegrovaného obvodu a tim se generovany
kmitocet méni.

Signal se zobvodu 10, odebiraz vyvodu
" 3 a privadi se na vstup 74 &itace |O,. Jde
o &ita€ TTL typu 7490, ktery je dostatecné
zZnamy.

Obvod 10, je zapojen jako astabilni
klopny obvod, dodavajici asymetricky
. pravouhly'signal (aktivni cyklus je delsi
nez cyklus.nulovani). Nulovaci impuls trva
kolem 47 us. Signal z vystupu 10, (¢islice
v binarnim tvaru) se pren4si do dekodéru
a jeho paméti a zobrazuje se na &islico-
vém displeji.

Na obr. 49 je casovydlagram ukazuilci

souvislost Fidicich signall (aktivace, ulo- -

Zeni v paméti, cyklovani) se signalem,
jehoz kmitoCet je umérny méfenému
zdroji svétla.

~ Pri skonéeni nulovaciho impulsu z 10,
. podrzi dekodér posledni informaci na
vystupech &itace, dokud se idaje nevynu-
.luji a neni zahajen novy cyklus ¢itani.

Dekodér snima a dekoduje binarni-sig-

naly-navstupech, je-li na vyvodu 3 drover
log. 0. Pfivede-li se na vyvod 3uroveri log.
1, dekodér podrzi tuto informaci po celou
dobu, kdy se na vyvodu 3 udrzuje uroven
log. 1, bez ohledu na to, jaké binarni
signaly se pfivadéji na vstupy obvodu.
- Popsany pochod probiha asi jednadva-
cetkrat za sekundu, takze zmény svételné
intenzity jsou registrovany dostateéné
rychle.

Pro snadné nastaveni odporu R pfi
kalibraci pristroje byl v zapojeni pouzit
jednoduchy obvod prekroéeni rozsahu
méreni, ktery pracuje takto: pfivede-li se
na ¢itaC vétsi polet impulsd, nez jaka je
jeho kapacita, generule se na jeho vystu-
pu ,,prenosovy" |mpuls ktery se privadi
veslozitéjsich zapojenich do dalsi dekady
Citate. V tomto pfipadé se zminény im-
puls pfivadi do baze tranzistoru T,, ktery
se otvird. R,, a C, slouzi pro filtraci
signall, které neni mozné vyhodnotit jako
signaly prenosu.

Konstrukce pristroje je jednoducha
a nepotrebuje zvlastni komentar. Pokud
jde o zkouSeni, doporucuje se kazdy
stupef fotometru po dokondeni ozZivit
samostatné, zjistit a odstranit" pnpadné
zavady. Kdy2sezda, zejevSev pofadku, je
mozné prejit ke kalibraci.

Nejprve je tfeba nastavit ,,nulu*'. Pfitom
se Cidlo pristroje vystavi minimalnimu

~

Obvod 1O, generuje signat nejvyséiho'

Obr. 50. Zapojeni hlukoméru

osvétleni. Po stisknuti tlagitka se na dis-
pleji zobrazi libovolné &islo. ZmenSova-
nim odporu R, se dosahne zobrazeni nuly

" na displeji. Pak se opét odpor R, zvet§u1e

az do okamziku, kdy nula z displeje mizi.
Tento postup se nékolikrat opakuje.
Poté se ¢idlo vystavi osvétleni maximal-
ni-intenzity, kterou budeme pokladat za
referenéni, protoze bude maximalnim
méfenym osvétlenim. Nesmi pfitom blikat
svitiva dioda, indikujici prekro€eni rozsa-
hu. Kdyz je pfitom na displeji zobrazen
udaj mensi nez 9, pomalu zmen3ujeme
odpor R, dokud nedasahneme zobrazeni
Cislice 9 a zaCatku blikani svitivé diody.
Blika-li svitiva dioda a displej ukazuje
Cislici mensi neZ 9, zvétduje se odpor R,
dokud se nedoséhne indikace &islice 9 pfi
blikajici diodé. Tim je pristroj pripraven
pro pouziti k rozliSovani urovni osvétleni.
Pro pouziti jako méfici-pristroj je vhod-

né zatizeni kalibrovat pomoci komeréni- -

ho cejchovaciho fotometru. Tim se ziska
definovany.stav mezi udaji obou pristroju
adigitalni fotometr pak vyhovipro vétsinu

"aplikaci, kde neni na zavadu jeho rozliso-

vaci schopnost, omezena pouzitim jedno-
mistného displeje.

Pristroj je mozné vyuzivat i v systé-
mech, pouzivajicich mikroprocesorové fi-
Zeni. Binarni informace o urovni osvétleni
je k dispozici na vystupech gitate ve tvaru
ctyfbitového slova. Tuto informaci je
mozné ulozit ve Etyfbitové paméti a pak

- pfedat na sbérnici mikroprocesoru.

Zavérem lze konstatovat, Ze tento digi-
taini fotometr pres jednoduchou koncep-
ci (zvolenou s ohledem na dosazeni mini-
malnich nakladl) vyhovi pro vétsinu po-
uziti. Nedoporu€uje se viak pouzit pro
montaz integrovanych obvodd typu 555
objimky, protoze vyména nebo zdména
téchto obvodu by mohla ovlivnit sprav-
nost jiz udélané kalibrace. 10, by bylo
mozné nahradit obvody MH7475 a D146

(pak lIze pouzit displej se spole¢nou.

anodou).
Antenna kvéten 1980

Hlukomér

Pristroje pro méfeni Grovné hluku, pFi-
padné zvuku nachazeji v soutasné dobé

.dalSi aplikace, jako je napriklad kontrola

hlasitosti hudebnich produkci nebo dis-
koték. Popisovany’ pfistroj je pomérné
jednoduchy, ma vdak pro bézné pouziti
vhodné parametry. Mé&fi uroveri hluku
v péti rozsazich po 10 dB, celkovy rozsah
méfeni je 70 az 120 dB, s pfesnosti méfeni

1/2 dB. Prototyp popisovaného pristroje -

mél chybu méfeni +1 dB. Zapojeni hluko-
méru je uvedeno na obr. 50. Akusticky
signal se snima mikrofonem M, za kterym
je zapojen obvod C,, C,, R, a R,. Tyto
soudastky spolu s kapacitou mikrofonu
a vstupni impedanci pfipojeného zesilo-
vade tvori filtr, zajistujici pro zapojeni
kmito&tovy pribéh podle mezinarodnich

2zvyklosti. Signal se pak pfivadi na operaé-
ni zesilovat |0,, jehoz citlivost se pfepina
prepinatem PF v péti méFicich rozsazich.

Diody D, az D, usmérnuiji stridavé napé-
ti na ‘vystupu operaéniho zesilovate
a pres odpor Ry se usmérnéné napéti
pfivadi na méfidlo. ProtoZe usmériiovat
je zapojen ve zpétnovazebni vétvi zesilo-
vace, je indikacev celém rozsahu linearni.
Pro ochranu pouZitého méridla proti pfili§
velkym vystupnim napétim je pouZita dio-
da’Ds, omezujici vystupni napéti usmér-
novade, je-li hlukomér pfepnut na prili§
citlivy rozsah méfeni a je-li méfeny hluk
prili& velky. Kondenzatory Cs a Cq a 0dpor
R, se pouzivaji pro fA4zovou a kmito&tovou
kompenzaci zesilovade.

Odbeér pristroje je za bézného provozu
kolem 2 mA, proto je pro jeho napéjeni

. mozné pouzit dvé desti¢kové baterie 9 V.

Tia&itko TI, kterym se pfistroj zapina,
nema aretaci, ¢im3 je zajisténo vypnuti
pristroje ihned po skon&eni méfeni. Stup-
nice by méla mit logaritmické déleni s ko-
neénou hodnotou + 10 pro méfeni vdeci-
belech. PFistroj je mozné kalibrovat po-
rovnanim s komeréné vyrabénym typem
hlukoméru.

Elektor, &ervenec/srpen 1979

- Nizkofrekvenéni wattmetr

V dobé, kdy se pro ozvutovani verej-
nych sald, ale i bytovych prostorl pouZi-
vaji nizkofrekven&ni zesilovate o vykonu
desitek, nezfidka i stovek wattll, mGze byt
pro fadu uzivatell zajimavy doplnék zesi-
lovage pro indikaci nizkofrekven&niho vy-
konu. Princip méfeni je mozné pouZit pro
libovolny zesilovag. Velmi jednoduchym
pristrojem je moZné métit uroven napéti
na vystupu zesilovade, takze pfi pouzlvénl
reproduktord o impedanci, pro kterou je
pfistroj navrZen (4 Q) ize métit vykony na
dvou rozsazich - 50 a 200 W. Pro indikaci
vykonu se pouziva bézné ruckové méridio
o citlivosti 1 mA.

Zapojeni nizkofrekvenéniho wattmetru
je na obr. 51. Zavislost mezi vystupnim
vykonem P a vystupnimnapétim zesilova-
€e ma kvadraticky prubéh, coz je zfejmé
z definice rovnici

N
. /-?1 !
kde R, je zaté&Zovaci odpor.
Protoie v3ak kvadraticky prubéh stupnice
muze Ztizit Eteni méfenych udaju privadi
se vystupm napéti zesilovade pres odpo-
rovy déli¢ na mastkovy usmérriovad. Pro
prevod kvadratické zavislosti na linearni
se vyuziva typického pribéhu charakte-
ristiky germaniovych diod. Pokud napéti
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Obr. 51. Nizkofrekvenéni wattmetr

* na mustkovém usmériovadi nepiekro&i
1,4 V, zajistuje charakteristika diod kvad-
raticky pribéh zavislosti proudu na napé-
ti. Prakticky to znamena, Ze proud dioda-
mi je umérny &tverci vystupniho napéti
(LPe). Pouzijeme-li pro méfeni tohoto

-proudu méfidlo s oto€nou civkou, dosah-
neme.-~ samozkejmé po nastaveni — u niz-
kofrekvenéniho wattmetru priblizné li-
nearni stupnice.

Aby bylo mozno méfit i mengi vykony,
byly u popisovaného pFistroje pouzity dva
rozsahy, které se prepinaji — PF — odporo-

-vy. Nenl tfeba pouZivat zvia%t presné
odpory -~ ‘nastaveni umoZnuji potencio
metry P, a P,. Je ziejmé, Ze po malé

-Gpravd Ize pristroj pou2it i pro Jiné
zatézovacl impedance, fipadné
navrhnout pro jiné rozsahy mérenl. PFi-
tom je vSak dulezité, aby vnitini odpor
pouzitého méfidla neby! pFili§ velky, mél
by byt 100 a2 180 Q.

Po zapojeni je tfeba pfistroj nastavit,
nejlépe spoleéné se zesilovatem. Na
vstup zesilovace se pfipojiténovy genera-
tor, nastaveny na 1 kHz. Na vystup zesilo-
vate se pripoji popisovany nizkofrek-
venéni wattmetr. Pfi méfeni se doporucu-

- je sohledem nasluch odpojit reprodukto-

ry a pouZit odporovou zatéz. Paralelné

Kk nizkofrekven&nimu wattmetru se pfipoji

univerzélni méfici pFistroj, pfepnuty na

méfeni stiidavych napétl. V poloze prepi- °

nace Pt ,,200 W' sé regulatorem hlasitosti
postupné zvétsuje nf vykon zesilovace.
Nez ruéka wattmetru dosdhne konce
stupnice, je tieba nastavit P, tak, aby timto
prom&nnym” odporem protékal vétsi
proud. Kdyz univerzalni voitmetr ukazuje
napéti 28,3 V, pak to pfi zatézi 4 Q odpovi-
da vykonu 200 W; proménnym odporem
P, se nastavi pina vychylka ru¢ky méfidla
wattmetru. Pak se regulator hlasitosti
..Stahne' tak, az univerzaini voltmetr uka-
zuje vystupni napéti 14,1 V. To odpovida
vystupnimu vykonu 50 W. Pak se prepinat
pfepne do polohy ,.50 W' atrimrem P, se
nastavi ru¢ka méridla na pinou vychylku.
Tim je nastaveni wattmetru skonéeno.
Elektor ¢. 2/1981

Nizkofrekvenéni milivoltmetr
s linearni indikaci pro kmitoéty
az do oblasti MHz

Silné zakfiveni charakteristiky diod
v propustném sméru zpusobuje pFi
usmériiovani- malych napéti, 2e proud
protékajici méridlem neni umérny pfFiva-
dénému napéti. Tim dochazi ke zhordeni
vlastnosti milivoltmetru - nelinearitu je
mozné omezit mimo jiné také pouZitim
proudové zaporné zpétné vazby z vystup-
niho usmériovace na vstup zesilovace.

Pro Géinnou linearizaci pomoci prou-
dové zpétneé vazby je tieba, aby zpétnova-

zebni proud byl tmérny vstupnimu napé-
ti. Zapojeni na obr. 52 ukazuje realizaci
popsaného redeni.

- Zesilovat ma dobré viastnosti (Siroko-

pasmovost) a dostateénou rezervu zesile-
ni. Proud detektorem vyvola naodporu R,
ubytek napéti. Toto napétise pouzivajako
zpétnovazebni signal. Jednoduchym zpu-
sobem tak ziskame zesilovat se silnou
zdpornou zpétnou vazbou. Proudova
zpétna vazba linearizuje pomér vstupniho
napéti k vystupnimu proudu. Dosazeny
linearizaéni G&inek je znaény. Experimen-
tainé nebylo mo2né zjistit podstatné od-
chylky od linearniho vztahu mezi vstup-
nim napétim a vystupnim proudem v roz-
sahu od 5 pA do 100 mA v pasmu 20 Hz a2
1 MHz. Vystupni proud 100 pA pFitom
odpovidal vstupnimu napéti 100 mV.

Pro porovnani byly zméfeny viastnosti
zapojeni bez zpétné vazby (odpor Rg
zkratovan). Pfi vystupnim proudu 30 pA

“byla zjisténa nelinearita 25 %, a pFi vy-

stupnim proudu 10 pA nelinearita 100 %.
Velikost zaporné zpétné vazby a timi citli-
vest je mozné nastavit zménou odporu Re.
V tabulce jsou uvedeny charakteristické
parametry zesilovage v zavislosti na od-
poru R,.

Rg |Napétové | Dolini Horni Vstupni
zesileni mezni mezni impedanui‘
: kmitotet {kmitotet
Q] (Hz] [MHz] (=]
0 2000 100 0.65
1" 100 30 9 20
111 10 10 24 100

Funkamateur ¢. 5/1981

Generatory
signalu
- Levny generator presného
sitového kmito&tu pro hodiny

Je véeobecné zndmo, Ze signalem sito-
vého kmito&tu u nas nemuzeme Fidit ani
digitalni hodiny, ani hodiny se synchron-
nim motorem, protoze sitovy kmitoCet je

vidy niz8i nez 50 Hz. Denni zpoZdéni -

hodin je proto 10 az 20 minut.

Bylo jiz popsano nékolik zptisobl, jak
vytvorit éasovy normal 50 Hz, ale krystalo-
vy generator, délite kmito¢tu, zesilovad
z diskrétnich souéasti a transformace
impulst - to vée je dosti sloZité a navic ~
vystupni signal ma jakysi tvar, ktery sinu-
sovku pfipomina jen vzdalené. Kromé
toho, impulsy mély po zesilen{ sklon k ru-
&eni ,.v3eho' a nékteré druhy synchron-
nich motor se nenechaly o$idit — pii
napéjeni radoby sinusovym signalem
prosté odmitaly vyvijet jakoukoli ¢innost.
Zarizeni potfebovalo krystal, hodné pouz-
der 10, stabilizovany zdroj. ’

Obr. 52. Nfmilivoltmetrs linedrnl indikacl pro kmitolty do oblasti MHz

Proto jsem si zvolil jinou cestu. Popiso-
vany pristroj neni Fizen krystalemapritom
jim napajené hodiny budou presnéjsi, nez
bé2né hodiny. Pfi petlivém nastaveni ne-

. musi byt odchylka hodin od spravného

Casu vétsi nez £20 s denné (i méné).

Generator nebo celé zafizeni muzeme
pouZit k pohonu synchronnich motork
hodin, i jako zdroj 50 Hz pro digitaini
hodiny, pripadné vestavéné do rozhlaso-
vého pfijimage. - o

Blokové schéma celého zafizeni je na
obr. 53. Sklad4 se ze &tyr Easti: ze zdroje,
sinusového generatoru, vykonového zesi-
lovace a prevodniho transformatoru.

. Tr
1 2droj sinusovy vykonovy
5.@_ e generdlor| | zesilovaé 15002
1 1T o
50 Hz

Obr. 53. Blokové schéma generstoru

Zdrojova &ast je rozdélena, spole¢nym
dilem je jen-napajeci transformator, ktery
je typu EI20 s vySkou svazku 20 mm.
Primarni vinuti (sitové) ma 3000 zavitl
o @ 0,11 mm, sekundarni | (pro napajeni
sinusového generatoru, obr. 54) ma 100
zavith dratu o @0,1 mm (asi 7 V), sekun-
darni Il pro napéjeni vykonového zesilo-
vace ma 200 zAvitt dratu o 20,4 mm (asi
14 V). Nebylo by na $kodu, kdybychom
pouzili i vétsi transformator. Usmérfova-
¢e a filtradni kondenzétory jsou umistény
na deskach s plognymi spoji jednotlivych
funk&nich celkt. Napajeci napéti nepo-
trebuje Zzadnou stabilizaci.

Generator sinusovych kmitu je na obr.
55. Jedna se o Wienuv mustek s operaé-
nim zesilovatem  (ve zjednodusené for-
mé), na vystupu OZ dostaneme napéti

.sinusového prubéhu s malym zkreslenim
" aamplitudou asi 3 V. Termistor R, zarutu-
je amplitudovou stabilizaci i tvar vystupni-
ho napéti a musime pouZit perli€kovy typ
(néktery z téchto typl: 12NR08, 12NR15,
12NR10, 12NR17). Odpory generatoru by
mely byt stabilni, kondenzatory také (ve
vzorku byly pouzity obyCejné miniaturni
odpory, kromé R, a.R,, a kondenzatory
papirové zalisované valcové, pritom pFi-
stroj pracuje uspokojivé). Odporovym tri-
mrem R; nastavime méFritem periody

kmitoget  vystupniho napéti 50 Hz
2xKA261(KASO1)
——1 +10V
O,
asi?V, c + .
50 H " Tos
G L
D, =
% 165 . _pv

Obr. 54. Zdroj napdjeciho napéti geners-
_ toru sinusového signéalu
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- Obr. 56. Vykonovy zesilovaé. (b) a jeho
Obr. 55. Generator sinusového signélu napdjeci zdroj (a)

(20 000 us). Potom bude vyhodné, zméfit
R, a R; a pouzit jiné odpory tak, aby R,
tvofil jen malou &ast celkového odporu 0
kombinace, R, + R; = 16,250 kQ. Pouzi- '
jeme pevny odpor (vybirame, nebo slozi-
me) R, = 16 kQ a trimr 470 Q. Na vystupu
musime dostat sinusové napéti. Nebude-
li tvar sinusovky' pravidelny, pak je ne-
spravny termistor, nebo se lidi ‘kapacity
kondenzatort od uvedenych vice, neZ je
unosné. ’

Dalgim dilem pFistroje je vykonovy zesi-
lovaé podie obr. 56a, b. Vyuzijeme vyhody
monolitického zesilovate MBA810DS
(nebo DAS) s vestavenou tepelnou ochra-
nou, z néhoz mizeme odebirat-vykon 4
az5 W. Obvykle ani tolik nebudeme potfe-
bovat, -ale kazdopadné obvod opatrime
chladi¢emss co nejvétsi plochou. Napajeci
napéti nema prekrodit 16 V. =0

Na vstup zesilovace privedeme sinuso-
vy signal a na osciloskopu kontrolujeme
tvar vystupniho signalu. Vystup zesilova-
Ee je zatizen transformatorem. Odporo-
vym trimrem R; zmen$ujeme. uroven
vstupniho signalu tak, by vrcholky sinu-

- sovky na vystupu nebyly omezeny (oriz- (
nuty). Vystupni amplituda na primarnim
vinuti bude asi 3V, proto podle toho"
stanovime i pomeér prevodniho transfor- )
matoru. Pouzil jsem transformator s jad- i
rem M17 (M5S5), primarni vinuti ma 40
2avith dratu o 30,4 mm, sekundarni vinuti
3000 zavitd dratu o @0,15 mm. Na zatézi
na sekundarnim vinuti dostaneme 150 a2

Obr. 57. Deska s plosnymi spoji Q202 generédtoru si-
nusového signélu se zdrojem napéjeciho napétl

]

lovace se zdrojem napdjecfho napéti

Obr. 58. Deska s plosnymi spoji Q203 vykonového zesi-

2




200 V, signal ma sinusovy tvar a kmitoZet
VpFesné 50 Hz.

Synchronni motorky v, hodinach maji
obvykle odbér 15 az 20 mA, pii napajeni
z popisovaného zdroje pracuje tedy vyko- "
novy zesilovaC s rezervou, potfebuji-li
vétsi proud, pak vykonovy zesilovag zaté-
Zujeme aZ ,,nadoraz''.

Oba transformatory a obé desky s plo3-
nymi spoji (obr. 57 a 58) byly upevnény na
jednu nosnou desku a prikryty bakelito-
vou krabici 120 x 170 x 60 mmbez vétra-
" cich dér (viz fotografie na obalce). V tako-
vém pripad® se uvnitf krabice .vytvori
,,mikroklima'* s pomérné stalou teplotou
kolem 35 °C (zesilovat MBA810 m4 na
pouzdre asi 60 °C, napdjeci transforma-
tor pfiblizné také). Po uplynuti del&iho
&asu-(n&kolik hodin po dosaZeni teplotni
rovnovahy) nastavime definitivné kmito-
et vystupniho signalu pomod R,.

Potfebujeme-li vét&i vykon, nez mlize-
me odebirat z MBA810, pak lze pouzit
vykonové zesilovate MDA2010, pFip. 2020
na 18, popr. 25 W, kterymi jiz miZeme
napajet nejen synchronni motor, ale i vét-
§i pfijima¢ s magnetofonem a vestaveny-
mi digitalnimi hodinami. Zapojenl zusta-
ne celkem zachovano, bude tfeba pouze
zaménit napajeci a vystupni transforma-
tor za vykonné;jsi typy. Vykonovy zesilo-
vacé Ize zapojit podle nékterého z navodu,
které jiz byly v AR otistény.

Vykonovy uitrazvukovy generator

Oblast aplikaci ultrazvuku je velmi roz-
sahla. Od &idténi nejruzngjsich predmétt
(bryli, hodinek, Sperkd atd.) pres lékar-
skou elektroniku, zabezpeovaci zarizeni,
pomucky pro nevidomé, pajeni hliniku,
odpuzovani komaru, dalkové ovladani, az
po specialni aplikace (jako uitrazvukova
holografie a vojenska technika) — viude
se muZeme setkat s vyuzitim ultrazvuku.
Ve v3ech vyjmenovanych aplikacich se
pouzivaji jednak generatory ultrazvuko-
vého kmitottu, jednak potfebné ultrazvu-
kové ménite, prevadéjici stridavé-elek-
trické napéti na akusticky signal. V dal§im
textu je popsan univerzalni vykonovy ul-
trazvukovy generator, ktery je mozné
pouzivat pro experimenty v ridznych apli-
kacich.

V praxi se pouzivaji dva druhy ménicd —
magnetostrikéni a piezoelektrické. Proto- |,
Ze vyroba magnetostrikéniho ménice je
pomérné narocna a nakladna, pro ama-
térské pouziti prichazeji v ivahu méniée
na zakladé piezoelektrické keramiky, kte-
ré se vyrabéji prumysiové. Popisovany

generator je mozné pouzivat pro vSechny
typy piezokeramickych ultrazvukovych
ménléu Dodavéa napéti pravouhlého pra-
béhu a to nemodulované s modulaci
jinym pravouhlym napétim nebo s modu-

laci kmitoctovou. Vystupni signal v kmi-

toétovém pasmu 3 az 60 kHz ma vykon
podle potreby, popt. podle pouzitého
napdjeciho zdroje (60 az 240 W). Takovy

generator je zakladnim pfistrojem pro.
vdechny vykonové experimenty s ultra-

zvukem, at jiz jde napr. o ultrazvukovou
CistiCku, nebo zabezpelovaci zarizeni
apod. . - .

Schéma zapojeni generatoru je na obr.
59 a déli se na Ctyfi &asti: vykonovy
zesilovat -ve ttidé B, modulovany nebo
nemodulovany oscilator, sestaveny z in-
vertorli v technologii CMOS, vykonova
napéjed &ast a zdroj napajeni oscilatoru.

Vykonovy zesilovaé, pracujici ve tridé
B, ktery tvoti tranzistory T,, T, a dvojice
tranzistora T, a T,, by mohl pfi odporové
Z4t82i dodavat proud 5 A. Paralelni spoje-
ni tranzistord pro T, a T, se muzZe zdat
ponékud ,barbarské‘, oviem v rezimu
piného otevreni a piného zavfeni 1ze toto
zapojeni pouzit. Je v3ak nutné zajistit
dostate¢ny budici proud pro baze (ten
dodavaji tranzistory T, a T,), aby bylo
zaruéeno, ze se oba tranzistory dvojice

dostanou spolehlivé do saturace. V zapo-.

jeni koncovych stupiid stabilizovanych
zdroju, nebo nizkofrekvencnich zesilova-
&0 se bézné v emitorech tranzistori pou-
Zivaji odpory, zajistujici rovnhomérné roz-
déleni proudu ve dvou nebo trech paralel-
nich tranzistorech, tvoficich koncovy
tranzistor. Rovnomérnému rozdéleni
proudu pak odpovida i rovhomérné roz-

-déleni zatizeni jednotllvych tranzistory -

tyto upravy zapojeni neni treba u tohoto
generatoru pouznvat

V pracovnim rezimu tranznstoru T,aT,
které jsou bud v saturovaném, nebo blo-
kovaném stavu, odpovida tepelna ztrata
jednotlivych tranzistort ztraté na diodé
pfi obdobném zatizeni. Dosazeny vykon
koncového stupné zavisi na pouzitém
napajecim napéti. Pro napéti 60 V je moz-
né dosahnout priblizné vykonu

ax =60V X 4 A =240 W.

Tranzistory T, a T, tvori Darlingtonav
zesilovaé n-p-n, tranzistory T, a T, tvori
Darlington(iv zesiloval polarity p—n—p.
Koncovy stupen je tedy komplementarni.

Ridici oscilator, kterym se budi konco-
vy stupei generatoru, pouziva integrova-
ny obvod CMOS, obsahujici Sest inverto-
ra. Jde vlastné o dva oscilatory, oznaéené
ve schématu jako oscilator 1 aoscilator 2.
Kombinace kondenzatoru C; a promén-
ného odporu P, uréuje kmitocet oscilato-

2xKZ2260/5V1 04089, KF506 ext.synohr 24KY710
KF506
R, 6k8 +30V
T

osol.2

oscild

64

KF517

4xKD602

Obr. 59. Vykonovy ultrazvukovy gene-
rator

ru 1. Tento oscildtor se pouziva pro
modulaci signalu z oscilatoru 2 pomoci
tranzistoru T;. Zakladni kmito&et oscilato-
ru 2 uréuje kombinace R;, Cs a P,. Prvni
oscilator tedy miiZe pracovat v nizkofrek-
vencni oblasti, a modulovat ultrazvukovy
osciléator 2.

Kmito€et obou oscnlétoru je moiné
nezavisle fidit, takZe generator je skuted-
né univerzalni a miZe se pouzit napfiklad
jako generator pro sirénu poplasného
zarizeni s kmitoétovou modulaci nebo pro
provoz ultrazvukové &isticky. Pro pribliz-
né uréeni kmitoCtu oscilatoru je moiné
pouzit vztah

T=225RC,
kde T je doba trvani cyklu oscilaci, R je
odpor proménného odporu P,, Cserovna
C.. Pouzit odpor R, v oscilatoru 2 neni
nezbytné, zlepsuje viak stabilitu kmito&tu
v Zavislosti na napéjecim nap#éti. V oscila-
toru 2, ktery je kmito&tové modulovan, to
v8ak nema zvlastni vyznam.

Napéjeci ¢ast je treba dimenzovat po-
dle pozadovaného maximalniho vykonu.
Vystupni napéti a maximalni proud zdroje
musi odpovidat predpokiadané potrebé.
Predpoklada-li se poutiti jen pro Cisténi
ultrazvukem, je mozné s nap4jecim napé-
tim ,,jit" az k meznimu napétl pouzitych
tranzistord.

Oscilatory maji presto, ze byl poutit
obvod v technologii CMOS, ktery méa
vyrazné mensl spotfebu nez obvody
v technologii TTL, pomérnéznacnou spo-
trebu. Je to zpusobeno tim, Ze k nabijeni
a vybijeni pouzitych kondenzatoru je pfi
vysokém kmitoltu tfeba urcita energie.
Ke spravnému napajeni oscilatoru je pro-
to treba zajistit proud minimainé 10 mA
pri napéti5 V. Pouzity obvod se Zenerovy-
mi diodami R,, R,, DZ, a DZ, zajistuje
pomérné stabilni napéti 6 az 10V pro
napajeni integrovaného obvodu. K napa-
jeni oscilatoru je samoziejmeé také mozné
pouzit usmérnéné napéti z oddéleného
sekundarniho vinuti sitového transforma-
toru (3 az 4 V/100 mA).:

Konstrukéni provedeni - generatoru”
neni naroéné, soutastky jsou umistény na
desce s ploSnymi spoji, vykonové tranzis-
tory jsou opatfreny primérenymi chladiéi.
Pred uvadénim do provozu se béice
proménnych odporl nastavi do stfedni
polohy. Vystup generatoru se zatizi odpo-
rem 1 kQ (pro zatizeni minimainé 10 W).
Po zapnuti pfistroje se bud stridavym
voltmetrem, nebo osciloskopem ovéfi,
odpovida-li vystupni napéti omezeni na-
pajecim napétim, tj. dosahuje-li se satura-
ce. Pfi nizkych kmitoétech (8 az 10 kHz) je
otepleni vykonovych tranzistort nepatr-
né. Nabézné hrany impulsl jsou pomérné
velmi strmé, proto je maly i rozptyleny
vykon. PFi zvySovani kmitoétu (nastave-
nim promé&nného odporu) do pasma 80 a2z
100 kHz je v3ak situace jina. Zde jiz pred-
stavuji nabé2né a sestupné hrany impuisi
az tretinu doby trvani cyklu, coz vysvétluje
i vetsi otepleni koncovych. tranzistora.
Rychlost (strmost) nabéznych a se-

~ stupnych hran vystupniho napéti je ome-

zena koncovymi tranzistory, protozedoba
trvani nabézné hrany pro obvod CMOS je
kolem 150 ns.

Pro pouziti generatoru budou struéné
popsany dvé aplikace. Prvni z nich je
poplasna siréna. Vyuzivd piezokera-
mického ménice o  rozmérech
@ 10 x 0,2 mm, umisténého ve stfedu
kruhové membrany z hlinikové ftolie
o tioustce 0,1 mm. Je treba si uvédomit,
2e mechanické tlumeni méni znacéné
ucinnost i rezonan&ni kmitodet celé sou-
stavy. Piezokeramicky ultrazvukovy mé-
nié€ (,,zatéz"' na obr. 56) je opatfen naobou
¢elnich plochach postribrenou vrstvou,
ke které je tieba privést napajeci napéti.



Provedeni vyvodu je tfeba vénovat zvySe-
nou pozornost. Je mozné pouzit kontakt,
pritladovany - pruZinou. Autor ptvodni
konstrukce pouzil opatrné pripajeny ten-
 ky drat (0,05 az 0,1 mm), ktery nezavadi
prakticky zadné pridavné tlumeni. Nejlé-
pe je v tomto pripadé Fidit se doporuce-
nim vyrobce. Po pfipojeni dokonéeného
ménile ke generatoru se zménou nasta-
veni P, a P, vyhleda rezonance, ktera
v popisovaném pfikladu byla kolem 3 kHz.
Dosahovana uroveri hlasitosti je pfitom
velmi vysoka, proto pozor na citlivé slu-
chové organy. V porovnani s tradi¢nimi

-sirénami m4 toto provedeni vétsi vykon®
i lep8i akustickou Ucinnost — uvadi se, ze’

je navic asi pétkrat levnéjsi.

Druhou aplikaci je ultrazvukova gistié- -

- ka. BohuzZel nelze realizovat nadobu tak
velkou, aby jeji rezonance odpovidala
rezonanénimu kmito¢tu ménice. Bylo vy-
zkou$eno originalni improvizované pro-
vedeni: pouziva plechovku konzervy, na
jejiz dno se upevni piezokeramicky-meé-
ni€. Upevnénidisku ménite’s posttibreny-
mi Eely neni jednoduché avyzaduje pecli-
vou praci, zvlasté s ohledem na dosazeni
potiebného elektrického kontaktu. Po-
kud neni k dispozici vodivy tmel, Ize
pouzit béznou epoxidovou pryskyrici po
zdrsnéni dna plechovky tak, aby vzniklé
vystupy pronikly vrstvou lepidla a zajistily
spolehlivy kontakt. Mezi méni¢ a dno
plechovky je také moZno pro dosazeni
kontaktu vlozit jemnou médénou sitku.
Po pfipojeni kontaktu ke druhé posttibfe-
né plose se plechovka napini kapalinou
(podle ulelu je mozné pouzt vodu, pri-
padné s detergentem, ¢asto se pouzivaji
rozpustidla, freon) je moZné pripojit ge-
nerator azjistit vf voltmetrem nebo oscilo-
skopem pFi otageni proménnym odporem
oscilatoru rezonanci. Pred viastnim &isté-
nim je tireba ziskat uréité zkusenosti, je

totiz mozné se setkat s nékterymi neza-’

doucimi uginky ultrazvuku (oxidaéni
nebo katalytické), které mohou ovlivnit
vysledky ¢isténi.

Le Haut Parleur, ¢. 1583

_Generator AC sinusového signalu
10 Hz az 1 MHz

Pristroj tohoto typu se v amatérské
praxi pouziva velmi ¢asto k méfeni nizko-
frekvenénich zesilovada, filtr(, zafizeni
pro dalkové ovladani s tonovymi kmito&ty

atd. Koncepce jeho feseni s tranzistory .

ma i v dnesni dobé specialnich integrova-
nych obvodd pro generatory funkci své
opravnéni. Je to nejlépe vidét z parametrd
pristroje: kmitoctovy rozsah 10 az 1 MHz
je rozdélen do péti rozsah( 10 az 100 Hz,
100 a2 1000 Hz, 1 kHz a2 10 kHz, 10 kHz az
100 kHz, 100 kHz aZ 1 MHz; vestavény ob-
vod stabilizace vystupniho napéti udrzuje
na vystupu konstantni Groveri 2V,

" kterou je mozné prepinatelnym zeslabo-
vatem zmensit na 200mV a 20 mV.
Plynul_é regulace vystupniho napéti
umozfiuje nastavovat libovolné napéti
od maximalniho az -do nuly. Vystupni
napéti je sinusové s &initelem zkresleni
mensim nez 0,3 %

Zapojeni pristroje je na obr. 60. Obvod
uréujici kmitoCet pouziva Wienova-
Robinsonova mustku, jehoZ vystupni na-
péti zesiluje stejnomérné vazany zesilo-
vac. Vstup zesilovace je pripojen k Uhlo-
pri¢ce mastku, ktery je napajen vystup-
nim zesilova¢em. Vstupnii vystupni napé-
ti ma stejnou fazi.

_ VSechny tfi stupné zesilovaée s T,, T,
a T, pouzivaji stejnosmérnou vazbu. Stup-
né s tranzistory T, a T, pracuji v emitoro-
vém zapojeni. Tranzistor T, pracuje s roz-
délenou zatézi, takze zesileny signal se

odebira- jak z emitoru, tak i z kolektoru.

Napéti odebirané z emitoru T, ma stejnou
fazi jako vstupni napéti a privadi se na
mustek. V kolektoru T, je zapojen poten-
ciometr P,, z néhoz se odebira vystupni
napéti. Zpétnovazebni napéti a vystupni
napéti je tedy od sebe oddéleno, takze
zatizenf na vystupu neovliviiuje am-

. plitudovou stabilizaci, ani kmitoCet, ani

zkresleni. .

Pro dosaZeni stabilnich pracovnich
bodu je pres vdechny tii stupné zesilovate
zavedena silna stejnosmérna zaporna
zpétna vazba. Emitorové odpory, které
nejsou premostény kondenzatory, zava-
dé&ji soutasné také pridavnou stfidavou
zapornou zpétnou vazbu. Z odbogky od-
porového trimru R, zapojeného v emitoru
T,, se zavadi silna stfidava zapornazpétna
vazba do emitoru T,. Zarovka Z, zapojena
v emitoru T, slouzi pro stabilizaci amplitu-
dy signalu. Uroven vystupniho napéti se
nastavuje pomoci Rg na 2 V. Vystupni
napéti se privadi pfes C,, na tfipolohovy
pfepina¢, kterym se nastavuje jeho uro-
ven skokové na 2 V, 200 mV, 20 mV. Jem-
né Ize urover vystupniho napéti nastavit
potenciometrem P,.

Kondenzatory C, az C,, se pouZivaji

 jako prvky, uréujici ,,hrubé" kmitocet.

Jemné' se kmito€et v nastaveném roz-
sahu méni tandemovym potenciometrem
Pm- Pm’-

Pfistroj se napdji ze sitového transfor-
matoru 220/24 V pres usménovaci diodu
D, a filtraéni kondenzatory C,; a C,.
Samoziejmé je moZné pouzit i dvoucest-
né usmérnéni. Vystupni napéti se odebira
‘nazditkach Z;, Z,, Z,. Mezi zditkami Z,a Z,
je signal vyveden pfimo, na zditku Z, je
signal priveden pres tlaitko, coZ je vy-
hodné pfi nastavovani zafizeni pro dalko-
vé ovladani s tbnovou volbou.

Konstrukci a mechanickému provedeni
véetné stupnice je tfeba vénovat péci
odpovidajici stavbé méficiho pfistroje.
Soucastky jsou na desce s ploSnymi spoji,
pFistroj je umistén v kovové skfince.

Uvedeni do provozu a kalibrace pristro-
je zakina kontrolou funkce pfistroje na
viech rozsazich, pokud jde o amplitudu
signalu a jeho tvar. Je tfeba k tomu pouzit
nf voltmetr a osciloskop. Ke kalibraci je
nutno pouzit druhy, kalibra&ni generator
a osciloskop. Presna shoda kmitoétu se
kontroluje Lissajousovymi obrazci. Kalib-
racni generator se pripoji na vstup X,
kalibrovany generator na vstup Y. Prepi-
nac ¢asové zakladny osciloskopu se uve-
de do polohy ,Externi'. Kalibrace se
zadina na rozsahu 10 az 100 Hz, na kmi-
toétu 20 Hz. Na tento kmito&et se nastavi
kalibracni generator a po dosazeni pri-
slusného obrazce na obrazovce se na
stupnici kalibrovaného generatoru ozna-
.€i poloha znackou. Pak se pokratuje na
dalsich kmitoctech podle pozadované
presnosti déleni stupnice. Podobné se
Zkalibruji dalsi rozsahy. Pro kalibraci je

KY130/150
: [
asi+30V Ry L
C +m R
v Cus >
] 2] R
i,

sif’

Obr. 60. Generédtor
RC sinusového signé-
lu 10 Hz a2 1 MHz (a -
zapojen!, b— napdjec/

z2 7, 2, zdroj)

samoziejmé mozné pouZit modernéjsi
postup s vyuZitim &islicového méfice kmi-

" todtu. ’
Funktechnik ¢. 15/1973

Jednoduchy generator funkcipro
jeden kmito&et

Funkéni generator pro univerzalni pou-
_Ziti s minimalnim poétem soucastek Ize
realizovat se &tvefici Nortonovych zesito-
vacéu v jednom pouzdre LM3S00.

Pro zapojeni sinusového generatoru
staéi jen jeden Nortontv zesilova¢ podle
zapojeni v obr. 61. KdyZz se.v tomto
zapojeni vynecha odpor R, a kondenzator
C,, dojdeme k standardnimu zapojeni
generatoru pravouhlého napéti s Norto-

4
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Obr. 61." Jednoduchy generator funkci
s Nortonovym zesilovacem — generator
sinusového signélu -

novym zesilovaéem, ve kterém &asovaci
-proud protéka kondenzatorem C,. Umisti-
li se do tohoto zapojeni integraéni kon-
denzator C,, vznikd z generatoru pra-
vouhlého napéti generator sinusového
napéti s pomérné dobrym sinusovym prii-
b&hem na vystupu. Odpor R, pomaha
pfizpisobit ¢asové konstanty obvodu
a lze jim nastavit minimalni zkresleni
vystupniho sinusového napéti.

Podobny obvod je mozné doplnit ke
standardnimu zapojeni’ generatoru pra-
vouhlého a trojuhelnikovitého napéti se
dvéma Nortonovymi zesilovacdi. Ze zapo-
jeni na obr. 62 je zfejmé, Ze vystup
trojuhelnikovitého napéti se pouziva jako
vstup pro zesilovat sinusového stupné.

Pro soucastky uvedené v obrazku je
pracovni kmitoget zapojeni kolem 700 Hz.
Odpor R, se pouziva k nastaveni minimal-
niho zkresleni sinusového prub&hu, od-
por R, k nastaveni symetrie trojuhelniko-
vitého a obdélnikovitého napéti. V prove-
deni s pavodnim typem opera¢niho zesi-
lovade je mozné pouzit Etvrty zesilovad
integrovaného obvodu jako koncovy vy-
stupni zesilovag. :

Nahrada pouzitého typu IO béznymi
operaénimi zesilovaci predpoklada upra-
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Obr.. 62. Jednoduchy
generator funkci's No-
rtovym  zesilovacem
- generator napéti
trojuhejnikovitého
pravouhléhoasinuso-
vého prubéhu

’
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vu hodnot souéasti, a ani pak se neda
predpokladat, 2e se dosahne zcela
uspokojivé funkce zapojeni.

Electronics Australia, srpen 1974

Jednoduchy generator funkci

Tento generator ma v nizkofrekvenc¢-
nim pasmu proti bézné pouzivanému ob-
vodu s Wienovym mustkem nékteré pred-
nosti. Nevyzaduje obvod pro stabilizaci
vystupniho napéti, pri pfepinani rozsaht
nedochazi k projevim nestability a oby-
¢ejnym tandemovym potenciometrem se
d& snadno dosahnout zmé&ny kmitoftu
v poméru 10 : 1.

Zapojeni obvodu je na obr. 63. Integra-
tor s tranzistory T, a T, a emitorovy

- sledovat se Schmittovym klopnym obvo-
dem s tranzistory T, a T produkuji napéti
-trojuhelnikovitého pribéhu na.emitoru
T,. Tento vystup ma konstantni amplitudu
(v celém kmitoétovém pasmu), ktera je
odvozena z pevné nastavenych bodu pre-
“klapéni. Trojuheinikovitym napétim se

napaji také druhy integrator s tranzistory~>

Te a T;, generujici signal sinusového pra-
béhu s konstantni amplitudou. Napéti
pravouhlého pribéhu se odebira z kolek-
torového obvodu tranzistoru Ts. V tomto
zapojeni Ize snadno obsahnout celé niz-
kofrekvenéni pasmo pfepinanim tfi dvojic
-kondenzatort. Napéti trojuhelnikovitého,
sinusového a pravouhleho pribéhu je
mozné podle potfeby prepinat na spolec-
ny vystupni emitorovy sledovac, a podle
predpokladaného pouziti Ize také zapoje-
ni doplnit o obvod hrubého a jemného
nastaveni amplitudy.

Wireless World, leden 1980

Generator signalu slozitych
- prabéhu
Generator signalt slozitych prabéhd,
vznikajicich modifikaci zakladniho signa-

lu schodovitého priibéhu, je mozné diky
_integrovanym obvodim realizovat po-

3IxKF517

2xKC507

mérné jednoduchym zapojenim. Zakladni
kmito€et generatoru je mozné ménit v $i-
rokych mezich, takZze vysledny cyklus
signalu je mozné ménit mezi 16 sekunda-
mi az 60 minutami, pocet ,,schodu" je 10.

Schéma zapojeni je na obr. 64. Genera-
tor je sestaven ze tfi integrovanych obvo-
du: éasovaciho obvodu 555, dekadického
citace 7490 a dekodéru BCD 74141, Ob-
vod 555 se pouziva jako generator signa-
lu, ktery ma v daném zapojeni uroverfi
blizko nuly asi po dobu jedné tretiny trvani
cyklu, po zbytek doby se jeho vystupni

uroven blizi napajecimu napéti. Dobu -

trvani cyklu, a tim i kmitocet signalu
uruje kapacita kondenzatoru C, spoleé-
né s odporem R, a P,. Pfepinanim kon-
denzatoru.C, se pfepinaji kmitoctové roz-
sahy. Doba trvani cyklu je tedy dana
vztahem - .

_ T=C,(P, +R,).

Odpor P, se méniod0do 2,5 MQ, ptiéemz
v obvodu je zapojen vzdy uréity minimaini.
odpor (R, =10kQ). Napiiklad, je-li
C, = 50 uF, odpor P, =-1,99 MQ, pak je
P,+R,=20MQ, a doba trvani
cyklu = 50.2 = 100 sekund. Pii nastaveni
potenciometru na P, = 0 Q zlistava v ob-
vodu zapojen odpor R, = 10 kQ a doba

‘trvani cyklu bude 0,5 sekundy. Na tomto

¢ 555
A2

7490

rozsahu se tedy doba trvani jednoho
..schodu* schodovitého napéti méni mezi
1,61 s a 60 minutami, coz pro‘deset scho-
dl odpovida 16 sekundam az 10 hodinam.
V zapojeni na obr. 64 je k vystupu obvodu
555 pripojenadioda LED, ktera se pouziva
pro optickou indikaci funkce pristroje.
Vystupni signal &asovaciho obvodu se
privadi na vstup 74 Citate 7490, jehoz
vystupy se privadéji na prisludné vstupy
dekodéru 74141. Vystupy tohoto dekoae-
ru jsou pfes odpory R, az R, p¥ipojeny
k vystupnimu zatéZovacimu odporu. Pro
dosazeni pfesného prub&hu vystupniho
napéti podle obr. 65a se doporucuje pou-
zit hodnoty uvedené ve schématu. Vy-

* stupni signal se odebira v bodé U proti

kostfe. Na obr. 65¢ je uvedena varianta
zapojeni, ve které jsou odpory R, az R,
nahrazeny odporovymi trimry 100 kQ, je-
jichz odpor je mozné nastavovat podle
potfeby. Zatéz je mozné prepinat prepina-
¢em Pr,. K bodim oznaenym + a - je
mozné pripojit referentni Elanek.

Na obr. 65 je znazornéno Sest riaznych
prabéhi vystupniho signalu. Téchto riz-
nych prab€hu je mozné dosahnout vhod-
nym nastavenim odporu R, az R;. Prabéh
podle obr. 65b lze ziskat pfi umérné se
zvétujicich a zmensujicich odporech R,
az R. Prabéh na obr. 65d je analogicky
pribéhu na obr. 65, odpory se v§ak zvét-
Suji nelinearné. Je ziejmé, Ze popsané
zapojeni umoznuje ziskat celou fadu sig- -

" nald podobnych prabéhu, které Ize pouzit

nejen pro zobrazeni osciloskopu, alei pro
automatizaci a mechanizaci meéreni,
zkousek atd. .

Popsany .generator je vhodné napajet
z jednoduchého stabilizatoru napéti, kte-
ry lze pouzit i pro dalSi experimenty
s riznymi zapojenimi TTL obvodd. Je
mozné vyuzit i star$i sitovy transformator
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Obr. 64. Generator signalu sloZitych pribéhid (R, — 89 kQ, R, - 42,2 kQ, R. - 27,1 kQ,
Ry-19,7 kQ, R, - 15 kQ, R,- 12,5 kQ, R, - 10,4'-kQ, R, - 8,8 kQ, R~ 7,6 kQ,R;- 6,2 kQ)
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Obr. 65. MoZné pribéhy vystupniho napé-
ti generatoru
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pro zhavid napéti 6,3V a ke stabilizaci
vystupniho napéti pouzit integrovany ob-
vod typu MA7805.

Le Haut Parleur, nouvelle serie, €. 4

Generator in{pUIsﬁ se dvéma
obvody 555

Schéma zapojeni generatoru je na obr.

66. Obvod 10,, je zapojen jako astabilni

- klopny obvod. Tento obvod dodavasigna-
ly pravouhlého tvaru, které jsou symetric-

)
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* Obr. 67 Prubéhy vystupnich impulsi
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10 uF, 100 uF)

nace opakovaciho kmito&tu a doby trvani
impulsu zcela libovolné. Doba trvani im-
pulsu musi byt zvolena vzdy krat$i, nez
doba trvani cyklu pro zvoleny kmitocet.
Podle nastaveni opakovaciho kmito¢tu
a doby trvani impulsu se také muze ménit
charakter impuldu od kladného impulsu
az po zaporny.

Sestaveni pfistroje je velmi jednodu-
ché. Pro napajeni Ize pouzit napéti v roz-
meziSaz15V. .

Le Haut Parleur, nouvelle serie, ¢. 4

Razné aplikova-
‘na elektronika

Pfesné usmériiovace

Jednim z prvnich v praxi vyuzitych.
nelinearnich elektronickych jevl bylo us-
mériovani, detekce signalu, a dosud se
v modernim analogovém zpracovani sig-
nall Casto tato v principu jednoduchéa

- funkce pouziva. Historicky vzato, prvnim

ké, viz obr. 67, pribéh a) to jest
- T, = T, = T/2. V pouzitém zapojeni odpo-
~ vida rozsah 1 pri kapacité C, = 100 pF
kmitoctovému rozsahu0,1az 1 Hz, rozsah .
2je pti kapacitd 10 pF 1 a2 10 Hz,rozsah 3
je pFi kapacitd 1 pF 10 aZ 100 Hz, rozsah 4
je pfi kapacité 0,1 uF 100 az 1000 Hz aroz-
*sah 5pfi kapacité 10 nF obsahne kmitoéty
1000 a2 10 000 Hz. Ridici signal se z vystu-
pu obvodu 10, pfivadi pres prepina& P
v poloze INT naobvod |0,, ktery je zapojen
jako monostabilni klopny obvod. Kdyz je
prepina¢ pfepnut do polohy EXT., je moz-
né pro spousténi obvodu |0, pouzit vnéjsi
impulsni signal. Doba trvani vstupnich
impulsd zavisi na'¢asové konstanté C,R,,
a je nastavitelnad také v péti rozsazich
(jemné potenciometrem R,). Narozsahu 7
je doba trvani impulsu 100 us az 1 ms
a dal3i rozsahy jsou: 1 msaz 10 ms, 10 ms
az100ms, 100 msaz1sal1saz100s.
Pro vystupni impulsni signal tedy plati,
Ze jeho opakovaci kmitoCet uréuje nasta-
vena kombinace R,C,, a doba trvani vy-
stupnich impulsu je uréena nastavenou
- kombinaci R,C,. Tvar vystupniho signalu
ma obecné ruzné doby trvani T, a T, viz
prabéh b) na obr. 67. Je-li napriklad
T,=5T, pak je pomér T,/T=
= T,/6T, =1/6 =16,66 %. U prubé&hu
c) v obr. 67 je T, = 5T, a tomu odpovida
impulsni pomér T,/T=5T,/T=5/6=
=83 %. V praxi se nejvice pouziva
pribéh d) podle obr. 67, u kterého
je doba trvani 7, proti 7 tak kratka,
Zze se pomér T,/T blizi-k nule, protoze
T, a T jsou téméf shodné. V tom pfi-
padé se pouziva oznaceni ,kladné im-
pulsy"; je-li T, proti T malé (prubéh <c),
pomér T,/T se blizi k 1 a tyto impulsy se
oznacuji jako zaporné. . ’
Méné zkusené je tfeba upozornit na to,
Ze pochopiteln& neni mozné volit kombi-

typem diody byla dioda elektronkova
v roce 1904, ale jiz v roce 1906 byl
patentovan galenitovy hrotovy detektor,
ktery kraloval v obdobi krystalek. Ve dva-
cétych letech nasledoval kuproxidovy us-
mérfovac, ve tricatych letech pak seleno-
vé usmérfiovate. Potom byla zavedena

-germaniova hrotova dioda a dale cela

plejada typu diod, vyvinutych pramysiem
vyroby polovodi¢u. o
U diod, pouzivanych v presnych usmér-
flovadich, jsou dva zékladni problémy ~
ubytek napéti v propustném sméru a zbyt-
kovy proud ve zpétném sméru — idealni
dioda by méla mit oba tyto parametry
nulove. : :
Na obr. 68 jsou zobecnéné charakteris-
tiky v propustném i v zavérném sméru pro
nékolik zA&kladnich typd diod, pouziva-
nych pro usmériiovani malych signalt.
Povsimnéte si rizného méritka napéti
v propustném a zavérném sméru.
Struéna charakteristika vlastnosti jed-
notlivych typt diod:
a) germaniovahrotovadiodamapomér-
né maly Ubytek napéti v propustném
sméru, ma vdak Spatné vlastnosti,
pokud jde o proud ve zpétném, ne-
propustném, zavérném sméru. Mala
plocha prechodu umoziuje dosah-
nout velkych rychlosti, tj. napf. dete-
kovat signaly vysokych kmitoétu; .
kuproxidovy usmériiovaé byl pouzi-
van v pristrojovych usmériovadich.
Velmi Spatna charakteristika v zavér-
ném sméru viak prispéla kromé jiné-
ho k temu, Ze tento typ usmériovace
.z praxe témérf beze zbytku vymizel;
maly ubytek napéti v propustném
sméru i pfi velkych proudech a ex-
trémni rychlost vede k rostouci popu-
larité Schottkyho diod jako vykono-
vych usmérniovatl. Pfes znaéné zlep-
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Obr. 68, Charakteristiky vybranych typu
usmérriiovacud .

Seni charakteristik ve zpétném sméru
v dusledku technologickych zlep3eni
" jsou v3ak tyto typy diod pro zpracova-
ni malych signélt dosud nevhodné: -
kfemikové planarni diody mohou mit
extrémné malé- proudy v zavérném
sméru, maji vSak nejvétsi bytek na-
péti v propustném sméru ze viech
uvaZovanych typa diod;
winverzni** dioda (backward) je viast-
né ponékud méné dotovanou verzi
tunelové diody — druhem Zenerovy .
diody s nulovym Zenerovym napétim.
Pfi ,inverzni'' polarizaci tento typ
diody tedy vede diky tzv. tunelovému
jevu pfi téméf nulovém Ubytku napéti
v propustném smeéru. Pfi predni
- polarizaci se dioda backward chova
jako kfemikova dioda s dosti velkym
svodem do napéti asi 0,5 V. Proto je
mozné diody tohoto typu pouzivat jen
pro velmi mala napéti, a to v zapojeni,

- které je inverzni'vzhledem k b&Znému
zapojeni - proto nazev ,,inverzni'
dioda. Dokonce i pfi napéti mensim
nez 0,5 V ma dioda dosti velky zpétny
proud (viz obr. 68a).

d)

e)

‘

Piesné usmériovate v praxi

Pro usmérfiovani signaltiv rozsahu 0 az
100 mV je jedinym typem pfimo pouzZitel-
neé diody jen inverzni dioda, av8ak $patna
charakteristika v nepropustném sméru

.a dalsi omezeni umoziuje pouzivat tento

typ diody jen ve specialnich aplikacich.

Moderni vyrobni technologie dnes
umoznuije vyrabét diody se zpétnym prou-
dem az 1 pA pri 25°C, pro nékteré
aplikace v3ak zlstava problémem ubytek
napéti na diodé v propustném sméru. Pri
malych proudech je tento napétovy tby-
tek priblizné dan vztahem:

n
A
kde U, je ubytek napéti v propustné
sméru, . .
I, proud v propustném sméru,
Is teoreticky zpétny saturaéni proud,
k Boltzmanova konstanta
(1,38 - 102 J/K),
q naboj elektronu (1,6 - 10" C),
- T absolutni teplota.
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Tento napétovy Ubytek je asi 0,6 V pFi
proudu v propustném sméru 1 mA, a pfi
T =500 K. Pro silnou teplotni zavislost (/,
" je také funkd teploty) a protoze se Gbytek
napéti na diodé méni s proudem v pro-
pustném sméru, je kompenzace U, velmi
obtizna - proto se v soutasné dobé
" vyrazné prosazuje tendence pouzivat
v presnych usmeérnovacich opera&ni zesi-
lovace.
Je mozné pouzit dvé zakladni zapojeni
—.s paralelni a sériovou zpétnou vazbou.
- Zapojenim diody do obvodu sériové zpét-
né vazby lze dosahnout usmériovaci
funkce, pri které je vystupni napéti rovno
kladné neboz gornévstupni pulviné (jed-
nocestny usmeérfiovaé), nebo absolutni
hodnoté (dvoucestny usmérfiovac). Za-
pojeni se sériovou zpétnou vazbou umoz-
fuje realizovat obvody, které se s urCitym
omezenim blizi modelu idealni diody.

Zakladni paratelni usméritovate

Na obr. 69 je zakladni zapojeni usmér-
fovade's paralelni zpétnou vazbou. Klad-
né napéti na vstupu operaéniho zesilova-

. &e vyvola na vystupu zaporné napéti,

pritemzZ je dioda D, uzaviena a D, vede.

——— U, hvava
Ry R, E D
Unt o3 ¥

A

$0,

L= _¢:,_RJ Lu, AW

Obr. 69. Zakladni zapojeni presného u-
smérriovace s paralelni zpétnou vazbou

LObvod se ustéli ve stavuy, kdy je vstupni
a zpétnovazebni proud stejny. Za predpo-
kladu idedlniho operaéniho zesilovate
bude tedy napéti U,

U2 = *Uvsx ﬁ—

1

Z tohoto vztahu je zfejmé, ieﬁbytek-

napéti‘'na diodé v propustném sméru se
v rovnici neuplatriuje, kromé toho, Ze
fakticky omezuje mozny rozkmit vystup-
niho napéti operacniho zesilovace.

PFi zaporném vstupnim napéti je vy-
stupni napéti zesilovate kladné, dioda D,
prestava vést; D, a R; udrzuji napéti na
invertujicim vstupu na potencialu virtual-
ni zemé, takZze napéti U, bude nulové. Tim
je vystupni napéti U, idedln& usmérnéno
(vystupni napéti ziskdme jen pro kladna
vstupni napéti). Je ziejmeé, ze vystupni
napéti U, bude pFitomno jen pfi zapor-
nych vstupnich napétich. To oviem plati
jen pro zatéZe, vztazené k zemi, v radé
aplikaci bude tfeba pouZit oddélovaci
zesilovac. Vstupm impedance je kon-
stantni a rovna se odporu R,.

V praxi ma ovéem operacni zesilova¢
koneé&né zesileni, a Ize'odvodit, Zze ibytek
napéti na diodé v propustném sméru
zpusobuje chybu, ktera je rovna okamzité
hodnoté abytku napéti na diodé, délené
ginitelem zpétné vazby. Napriklad, u kre-
mikovych diod je Ubytek napéti kolem
0,6 V, pri zesileni operacniho zesilovate
100 000 a zapojeni s jednotkovym zesile-
nim (R, = R,) bude zplisobena chyba

06V x2

100 000

Tato chyba je dostate¢né mensi nez chy-
ba, kterou mohou zpUsobit ostatni zdroje
chyb.

=12uV.

B/2
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Proud diody v zavérném sméru zpasobi
chybovy proud do mvertupcmo vstupu,
ovsem u vhodnych diod jsou zpétné prou-
dy mensi, nez jsou vstupni proudy béz-
nych operagnich zesilovadi.

Dvoucestné usmériovate
Bylo by samozfejmé mozné diferencial-

né zesilit vystupy v obr. 69 a ziskat tak -

,.idedlni'* dvoucestny usmérriova¢. Bohu-
Zel vdak jednoducha diferencialni zapoje-
ni operaéniho zesilovale jsou k tomu-
to ucelu nevyhovuijici, protoZze napéti na
neinvertujicim vstupu by narusilo usmér-
fiovani, a bylo by proto nutné pouZit pravy:
pristrojovy zesilova¢. To viak vede k na-
kiadnému zapojeni a proto bylo vyvinuto
‘nékolik jednodussich zapolem

Na obr. 70 je zapojeni, pouzivajici
viastni fazové inverze pro dosazeni
diferencidlni funkce. Zesilovat¢ 0Z, tvori
jednocestny usmérriovac, v tomto pripa-
dé s negativnim vystupem. OZ, je souéto-

vy zesilovag, selitd vystupni napéti us-

mériovace s plilvinami vstupniho napéti
v zavislosti na poméru R; a R..

Obr. 70. Zapojeni usmérriovace s vilastni
fézovou inverzi

Pro negativni vstupni napéti je vystupni
napéti usmérfiovace nulové a OZ, spolu
s R, a R tvofi invertujici zesilova¢ se
zesilenim 1, jehoz vystupni napéti je klad-
né. Pri kladném vstupnim napéti je vy-
stupni napéti usmériovate dvojnasob-
kem vstupniho napéti, ale opa¢né polari-
ty, takZe vystupni napéti souétového zesi-

‘lovate je také kladné (negativniho vystup-

niho napéti je mozné dosahnout obrace-
nim diod). Jednou z prednosti tohoto
obvodu je moznost Fidit zesileni od nuly
vhodnou volbou odporu R (na obr. 70 je
verze s jednotkovym zesilenim), ainvertu-
jici vstup Zesilovace OZ, se pritom mize
pouzivat jako spoleény souétovy bod. Je
také mozné dosahnout nelinearniho zesi-
leni, nebo razné filtrace-vhodnou volbou
soucastek v obvodu zpétné vazby OZ,.
Chyba symetrie zavisi na pfizpusobeni R,,
R, a Ry, R,, pricemz druhy par odporu
nema stejné hodnoty. Hlavni nevyhodou
viak je napétova nesymetrie, ktera jak
bude déle ukazano, muze byt az sedmkrat
vétdi, nez je napétova nesymetrie jednotli-

vych zesilovady. Vstupni odpor zapojeni’

-

mazesileni

Obr. 71. Zlepsené zapojeni z obr. 69

R:R,
serovnd ———— R+R

Obvod podle obr. 71 ma lep3i vlastnos-
ti, pokud jde o napétovou nesymetrii. Je
to v podstaté diferencialni zesilova¢, za-
pojeny za obvodem podle obr. 69 tak, aby
se nenarusila funkce zesilovat¢e OZ,. Pro
dosazeni symetrie je viak nutné vybrat
odpory R, az Rs, coz je hlavni nevyhodou
tohoto fedeni. Napétova -nesymetrie je
maximaln& dvojnasobkem napétové
nesymetrie jednotlivych zesilovacu. Cel-
kové zesileni je mozné ménit nastavenim
odporu R, (zesileni je jednotkové pro
Ri=R,=Ry,=R,= Rs) a vstupni odpor
je roven odporu R,.

Vyhodou zapo;em podle obr. 72jeto, Ze
symetrie zavisi pouze na vybéru dvou
odporu R; a R,. Pro kladné vstupni napéti
je na vystupu OZ, zaporny signal, a dioda
D, je polarizovana obracené. Odpor R,
privadi vstupni signal ptimo na OZ,, ktery

a je konstantni.

PP zéporhém vstupnim

napetl dioda D, vede a zpulsobi, ze OZ,
pracuije jako invertujici zesilova¢ s OZ, ve
zpétnovazebnim obvodu. Celkové zesile-
R, + R,

R,

Celkové zesileni (od jedné) je tedy
mozné fidit nastavenim odporu R,. Vstup-
ni odpor zapo;em je roven odporu R,.
Toto zapojeni mize byt nékdy nestabilni

ni v tomto pFipadé je

.vzhledem k zahrnuti OZ, do zpétovazeb-

niho obvodu 0Z,. V tomto pfipadé jetieba
paralelné k diodé D, pripojit kondenzator
malé kapacity (az 200 pF).

Jednodussi verze tohoto zapojeni je
uvedena na obr. 73, jeji moznosti pouziti
v3ak maji vyrazna omezeni. Pro zaporna
vstupni napéti pracuje OZ, jako invertujici
zesilovaé .s jednotkovym zesilenim, pri
kladnych vstupnich napétich D, odpojuje

- vystup OZ, a vstupni napéti se privadi na

vystup primo pfes R; a R,. Vystupni impe-
dance je pro zaporna vstupni napéti mala,
pro kladna vstupni napéti se rovna
R, + R, + R, PfiR, =0, R, =0aR, =R,
bude tedy zesileni jednotkové. PFi konec¢-
nych-a znamych impedancich vstupni

- a vystupni je mozné dosahnout symetrie

nastavenim uréitého poméru R, k R,
ovéem pouze na ukor zesileni. V tabulce
jsou shrnuty vyhody a nevyhody jednotli-
vych popsanych dvoucestnych usmérno-
vacu.

Zapojeni obr. 70 obr. 71 obr, 72 obf. 73
Symetrie vyzaduje dob- | wvyZaduje vyZaduje pou- z4visi na
fe vybrané dobre ze dva vybra- impedanci
odpory vybrané né odpory zdroje -
odpory (zatéze)
Zesileni nastavitel- nastavitel- -nastavitel- mensi nez
né (0) jedi- . neé (0) jedi- teiné (1) jedna, ne-
nym odporem nym odporem jedingm Ize snadno
odporem nastavit
Napétova nesymetriq Spatna dobra dobra dobra
Vstupni 6dpor konstantni konstantni konstantni asymetricky
Vystupni odpor velmi maly velmi maly velmi maly asymetricky
Potet OZ 2 2 2 1
Univerzalnost vynikajici dosti dobra dosti dobra spatna
Rychlost dobra dosti dobra” Spatrd &patna




Sériova zpétna vazba

. Obr. 74 ukazuje zakladni sériové zapo-
jeni ,.ideélni'' diody. Pro kladna vstupni
napéti dioda D, vede a opera&ni zesilovat
pracuje jako napétovy sledovaé. PFi z&-
porném vstupnim napéti prechazi ope-
rani zesilova¢ do zaporné saturace, D,
nepropousti proud do zatéze. Sériové
zapojeni je vyhodné v pFipadech, kdy je
treba jednocestny usmeérnovac s jednot-
kovym zesilenim; ma velmi velkou vstupni
impedanci, coz u paralelniho zapojeni
neplati. Zvia&t vyhodné je vyuzivat sério-
vého zapojeni jako $pi¢kového detektoru,
pritemz zatéz tvori kondenzator. K nému
se Casto zapojuje paralelné velky odpor,
zajiStujici pomalé vybijeni kondenzatoru
(jako v nizkofrekvenénich méfigich arov-
né) nebo tranzistor FET s malym zbytko-
vym proudem, pouzivany jako nulovaci
spina¢. Doba nabéhu je v typickém pripa-
dé omezena vystupnim proudem operaé-
niho zesilovace: pro nabiti kondenzatoru
10pF na 10V 2za jednu milisekundu je
treba proud 10 mA. Zapoji-li se na vystup
operacniho zesilovace tranzistor, je moz-
né dosahnout vétsiho proudu, mize se
viak uplatnit zbytkovy proud diody pfi
vétdim proudovém zatizeni. Takeé vliv sa-
turace operaéniho zesilovate muze zpo-
malit odezvu. -

Zapojeni, které odstranuje oba tyto
nedostatky, je naobr. 75. Vystupni zesilo-
va¢ OZ, pres odpor R, udrzuje potencial
na diodé D, na téméF nulové urovni, a tim
se témér vylucuje vliv zbytkového proudu.
Kromé toho zahrnuti OZ, do zpétnovazeb-

- ni smyCky umoziuje pouzit D, k prevenci
" saturace opera¢niho zesilovaée 0Z,.

Plovouci zatéz

Jako plovouci zatéZ se obvykle pouziva
ruckové méfidlo. Prikladem muZe byt
jednoduchy nizkofrekvenéni milivoltmetr
s dvoucestnym usmérnénim podle obr.

- 76. Paralelnizapojeni méridlaa prislusné-
ho usmériovaciho mustku zajistuje, ze
proud méfidla je vzdy

_Um

R

Dva usmérfiovace v sériovém zapojeni.

je mozné pouzit pro méfeni mezivrcholo-
vé hodnoty napéti (obr. 77). Pouzitym
hodnotam soucdasti odpovida rychlost
poklesu 9 dB/s acitlivost na pinou vychyl-
ku je-1 V(mezivrcholové napéti). Nabého-
va rychlost je kolem 150 mV/s pfi vystup-
nim proudu zesilova¢i 0Z, a OZ; 15 mA.

Vybér soucastek

Nepresnosti zesileni a jeho symetrie
zavisi témért vyluéné na vybéru a toleran-
cich odporti. Je vyhodné pouzit presné
odpory s kovovou vrstvou. Pri vybéru diod
nezbude neZ vybirat z typu, které jsou
k dispozici, na nejmensi proud ve zpét-
ném sméru. V pripadech, kdy je kladen
daraz na velkou rychlost, je mozné obratit

pozornost na Schottkyho diody nebo hro- -

tové diody, priemz proud ve zpétném
sméru bude nezbytné vétsi. Proud ve
zpétném sméru ma obecné vétsi viiv v'sé-
riovych zapojenich, nez u paralelnich
usmérnovact, je vak treba si uvédomit,
Ze zbytkovy proud 10 nA na odporu 10 kQ
- zpUsobi pfidavnou napétovou nesymetrii
100 uV, coz je vice, nez se udava pro
vétsinu pfesnych operacnich zesilovaéu.

Pfi vybéru operacnich zesilovaéu jsou
nejdalezitéjSimi parametry napétova ne-
symetrie a vstupni proud. Pfi vysokych
narocich na presnost usmérnovace je

nejlépe pouzit specialni operacni zesilo- .

vace, jichZ se vyrabi rada typi s malou
- napétovou nesymetrii (az do 25 uV) s ma-

A '

Obr. 72. Presny usmérriovac, jehoZ sy-
metrie z4visf pouze na odporech R;a R,

s

Obr. 73. Jednodussi verze éapojen/'
zobr. 73
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Obr. 74. Zakladni zapojeni sériového
usmeérriovace
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Obr. 76. Jednoduchy nf milivoltmetr
s dvoucestnym usmérnénim
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Obr. 77. Zapojeni k méreni.mezivrcholové
hodnoty stridavého napéti
i

lymi vstupnimi proudy az do 1 nA. Pokud
to neni mozné, nezbyva nez volit kom-
promis a vybrat zesilovace s nulovacimi
obvody. .

Slozita situace také vznika pfi rozhodo-

vani o vybéru soulastek s ohledem na’

jejich dynamické viastnosti. Je znamo, ze

napf. presné operacni zesilovate jsou -

pomalejsi, nez zesilovate pro univerzalni
pouziti (zesilovate typu 725 maji rychlost

. pouze 30 mV/us pfi jednotkovém zesile-

ni). Byly proto porovnany vysiedky dosa-
Zené se zapojenim podle obr. 69 jednak
pfi durazu na presnost, jednak pfi vybéru
soucastek s ohledem na dosazeni maxi-

malni rychlosti. V prvnim pfipadé bylo
dosazeno pfi mezivrcholovém sinusovém
vstupnim signalu 400 mV dobrého tvaru
vystupniho napéti bez zkresleni do
300 Hz. Verze zapojeni.pro velkou rych-
lost pracovala do 6kHz (pfi pouZiti
Schottkyho diod do 12 kHz). V amatérské
praxi je v3ak mozZnost vybéru soulastek
omezena, takZe volba kompromisu je jed-

. nodusi.
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Fotoelektrické Fizeni digitéinich
méFi¢a casu

Funkce v&tSiny digitalnich méridt kmi-
toltu je kombinovana s funkcl méfie
&asu. Pro pIné vyuZiti féto funkce je véak
treba mit moZnost ovladat méfeni ¢asu
podle poZadované funkce a aplikace.
Popsané zafizeni (schéma viz obr. 78) pro
fotoelektrické Fizeni pinf tyto funkce:

1. Start digitalniho méfite &asu pri
osvétleni fotoodporu Ry, Stop pti skonCe-
ni osvétleni fotoodporu R, (vystup 3).

2. Start digitdlniho méfiCe €asu na
konci osvétleni fotoodporu R,,. Stop pfi- -
zatatku osvétleni fotoodporu R (vy-
stup 4). )

3. Start digitalniho mérite &asu pri
prvnim zatemnRovacim impulsu na fotood-
poru R,, (dal$i nasledujici zatemiovaci
nebo jasové impulsy nemaji na funkci

-,.start* zadny vliv). Stop pfi prvnim zatem-

Aovacim impulsu.na fotoodporu Ry ne-
maji zadny vliv na funkci ,,stop*).
Opakovani ,startu’ pfi daldim zatemiio-
v)aci m impulsu na fotoodporu Ry, (vystup.
1).

4. Start pri prvnim jasovém impulsu na
fotoodporu Ry,. Stop pii druhém jasovém
impulsu na fotoodporu Ry, (vystup 2).

Vechny vystupy obvodu fotoelektric-
kého Fizeni jsou dimenzovany tak, aby je
bylo mozné pouzivat pro primé fizeni
integrovanych obvodu TTL. .

Ulohou fidicich &asti obvodu s fotood-
porem R,,, tranzistory T,, T, a odporu R,
s tranzistory T; a T, je dodavat ze svych
vystupu ovladaci impulsy pro buzeni bi-
stabilniho klopného obvodu, sestavené-
ho z hradel integrovaného obvodu 10,, .
a pro kmiétovy déli¢ s obvodem 10,.

2400
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Obr. 78. Fotoelektrické fizen/ digitdlnich
méricu casu
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Odpory R, a Rs prizpusobuji fotoodpory
vstupu fidicich &asti tak, Ze jsou-li fotood-
pory osvétleny, jsou tranzistory T, a T,
otevreny, zatimco tranzistory T, a T, jsou
_uzavfeny. Kdyz jsou fotoodpory zatemné-
ny, vznika situace opa¢na. -

Na vystupu fFidicich &asti je. mozné
odebirat impulsy o udrovni H (4V)
aL (0.6 V). Strmost hranimpulst jedosta-
te¢na pro prfimé ovladani hradel integro-
vaného obvodu 10,, nestati vSak pro
ovladani integrovaného obvodu 10,.
Hradlo H, obvodu 10, se pouziva jako
tvarovat impulsu.

Stejnosmérna vazba tranzistori T, a T,
(pfipadné T, a T,) zajistuje velké celkové
Zesileni, takZe staéi pouZit tranzistory se
stejnosmé&rnym zesilovacim ¢&initelem 60
az 80. Pri vétdich zesilovacich &initelich
. vznika nebezpedi sklonu k oscilacim. Pro
obé Fidici &asti je tfeba pocitat se spotie-
bou max. 70 mA.

Realizace funkce 1

Pro realizaci funkce 1 se mezi fidici &ast
a digitaini méti¢ ¢asu zarazuje hradlo 4
integrovaného obvodu 10,. Toto hradlo
neguje vystupni signal z kolektoru T,, kte-
ry soucasné tvaruje, a pracuje také jako
oddélovaci stupen mezi Fidici ¢4sti a di-
gitalnim méfriCem Casu. Na vystupech
hradla 4 obvodu |0, jsou pro Fizeni digi-
tainiho méfic¢e ¢asu k dispozici impulsy

ourovnichH-28V al - 80 mV se strmy--

mi hranami.

Realizace funkce 2

Funkce 2 se dosahuje invertovanim
impulsd na vystupu hradla 4 obvodu 10,
hradlem 3. Urovné napéti na vystupu
hradla 3 obvodu 10, jsou 3V a 40 mV.

" Realizace funkce 3
K dosazeni funkce ,,start — stop*‘ s foto-
odpory R, a Ry, je treba pouzit bistabilni
klopny obvod. K tomu se vyuziva hradel 1
-a 2 obvodu |0,. Prvni zatemnovaci impuls
na fotoodporu R, preklopi obvod do

jednoho ze stabilnich-stava. Na vystupu °

hradla 2 obvodu IO, je k dispozici signal
L o amplitudé 40 mV pro start digitalniho
méfice €asu. Dalsi-nasledujici zatemnio-
vaci ani jasové impulsy na fotoodporu R;,
nemaji na zménu stavu bistabilniho klop—
ného obvodu Zadny vliv.

Teprve pii nasledujicim zatemnovacim
impulsu na fotoodporu R,, se bistabilni
. klopny obvod preklopi do druhé stabilni
polohy. Na vystupu hradla 2 obvodu |0, je
tak k dispozici signal H o Grovni 2,6V,
ktery zptisobi zastaveni digitalniho méri-
¢e C&asu. Ani zde nemohou mit dalsi
, Nasledujiciimpulsy osvétleni nebo zatem-
néni na fotoodporu R, Zadny vliv na
zménu stavu klopného obvodu a tim na
funkci , start - stop*. Novy start digitalni-
ho mérice casu musi zaéit opét impulsem
z fotoodporu Rq,.

Realizace funkce 4
Pro funkci 4 prejima Fizeni funkce
,.start - stop'* digitalniho méfice &asu

jeden fotoodpor. Pfi zatatku prvniho ja-
sového impulsu na fotoodporu Ry se
odstartuje digitalni méFi¢ &asu, pfi zacat-
ku druhého jasového impulsu na fotood-
poru R, se méFi¢ Easu zastavuje. K dosa-
Zeni této funkce je tfeba pouzit déli¢
kmitoltu 2:1, realizovany integrovanym
obvodem 0,. Potfebné Fidicl impulsy se
odebiraji z vystupu hradla 4 obvodu 10,,
protoze impulsy na vystupu tranzistoru T,
nemaji potrebnou strmost. Pouzity klopny

.obvod J-K umoznil dosadhnout vétsi spo-

lehlivosti ‘pfepinani, nez sice levnéjsi, ale
méné spolehlivé zapojeni's obvodem typu
7400. Na vystupu obvodu 10, ma signal

" L pro start digitalniho méFi¢e &asu uroven

70 mV, signal H, ktery méfeni zastavuje,
ma urove 2.7 V.

Pro napéjeni zatizeni byl pouZit jedno-
duchy stabilizovany napajeci zdroj napéti

5V, ktery je mozné sestavit z béZnych .

soutastek.
Funkamateur &. 11/2979

- Akustické spinage

Akuéticky ovladané spinace je mozné
pouzit v Fadé oblasti od fotografie az po
zapinani magnetofonu, Ize jimi kontrolo-

-vat hluk v détském pokoji, pouzit je ke

zhotoveni zabezpe&ovaciho zafizeni atd.
Viechna zafizeni tohoto typu bé&zné pou-
Zivajl vstupni elektroakusticky ménig, sti-

davy zesilovag, detektor, ste;nosmérny‘

koncovy zesilovad a spinaci prvek. V po-
drobném néavrhu se v3ak vyskytuji uréité
odlidnosti, které umozniuji lepsi prizpliso-
beni nebo predpokladané pouziti.

Zapojeni na obr. 79 pouziva pét tranzis-
toru. Tranzistor T,.je zapojen jako predze-
silovat se spole€nym emitorem. Signal
z piezoelektrického mikrofonu se privadi
pres C, na bazi T,, jehoz pracovni bod
uréuji odpory R, a R, V emitorovém
obvodu se proménnou»zépornou zpétnou
vazbou nastavuje uroven zesileni. Po ze-
sileni v obvodu T, se signa! pfivadi na
detektor se dvémadiodami D, aD,. Kladna

‘stejnosmérna slozka pak oviada Schmit-

tav klopny obvod, sestaveny z T, a T,
V nepfitomnosti signalu je T, uzavren.
Tranzistor T, pfitom vede, protoze napéti

na jeho bazi je kladné. Tranzistor Ts je
tedy blokovan. Akusticky signal zachyce-

ny mikrofonem vyvola zménu stavu T,
(pfechazi do vodivého stavu). Tranzistor
T, se uzavira, na bazi T je kladné napéti —
rozsviti se zarovka, pripadné sepne relé.
Dioda D, zapojena v sérii se zarovkou
omezuje proud tranzistorem T a prispiva
ke stabilité klopného obvodu. Misto za-
rovky je mozné podle pfedpokladané apli-
kace zapoijit relé o .odporu vinuti 100 a2
200 Q pro napéti 9 V.

Zapojeni na obr. 80 je ponékud odli3né.
Jako elektroakusticky méni¢ se pouziva
reproduktor o impedanci 16 Q (nebo vét-
§i). Odpor R, zabrariuje nadmérnému za-

tlumeni reproduktoru. Zapojeni se od obr.
79 1i8f v z4sadé tim, Ze se v koncovém
stupni nepouziva klopny obvod, je viak
potitano se zavedenim nastavitelné ¢aso-
vé konstanty pomoci R, a Cs v kolektoro-
vém obvodu T, Toho lze vyuzit podle
charakteru aplikace k potlateni spinani
pfl velmi krétkych akustickych signélech.
Koncovy stejnosmérny zesilova¢ pracuje
s komplementérmmn tranzistory a maze
pomoci relé spinat pozadovanou zatéz.
Prvky pouzité v obou zapojenich je

‘'mozné kombinovat podle pozadovaného

a predpokladaného poutiti.
Le Haut Parleur é 1412, Le Haut Parleur
¢ 1471

\
Ovladani diaprojektoru magneto-
fonem

Bé&zné uzivané systémy audiovizual-
nich programi pouZivaji jednu stopu
magnetofonu pro zaznam komentafe
nebo hudebniho doprovodu a druhou _

_stopu pro zadznam signalu, ktery Fidi vy-

ménu diapozitivi. Popisované zafizeni
pouziva naproti tomu spoleény zaznam
na jednu stopu, je tedy mozné vyuzit
i-jednostopych magnetofond. PFistroj ma
vestavény reproduktor, prispivajici ke
zlep$eni reprodukce pfi pouziti malych
kazetovych magnetofonu. Napéjeni pfi-
stroje je bateriové.

Zapojeni pnstro;e podle obr. 81 pou2|-
vaintegrovany obvod 10, typu 567, uréeny
pro dekodéry s fazovym zavésem (PLL).
Tento obvod- obsahuje Fidici oscilator,
obvod fazového zavésu a koncovy stupen
pro spinani stejnosmérného proudu do
100 mA. Pro ovladani integrovaného ob-
vodu 567 se bézné pouziva externi oscila-
tor, ktery pro spravnou funkci 1O musi mit
kmitocet dostatec¢né blizky kmito¢tu de-
kodéru. U obvodu 567 je viak mozné
pouzit pfimo vnitini signal obvodu .na
vyvodu 5 a privést tento signal na mikro- .
fonni vstup magnetofonu; ten je pak
zaznamenan na stejné stopé, jako dopro-
vodné slovo. Kmitocet signalu na vyvodu
5, uréovany kombinaci R,, C, presné
odpovida kmitoétu, potfebnému pro ovla-
dani fazové smy¢ky. PFi stisknuti tladitka
se tén z vyvodu 5 privadi na zivy mikrofon-
ni ptivod (J3 a J4) pres C, apfizpusobova-
ci €len R;,, Rg a R,. Tento tlagitkovy
prepinal také spina jazytkové relé Re
pres LED, a D,. Sepnutim kontaktd jazyé-
kového relé se ziska proud pro Fidici
elektrodu triaku, ktery spina krokovaci
mechanismus diaprojektoru, ovladany ve
vétsiné pristroju stfidavym proudem.

Pro zaznam programu ‘neni pfipojeni
projektoru nutné. Zaznam t6nu o 10 dB
niZsi, nez je arovef doprovodného slova,
je indikovan rozsvicenim diody LED,. PFi-
reprodukci se nizkofrekvenéni signal
magnetofonu odebira z konektoru pro
vnéjsi reproduktor a privadi se pfes ko-
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sovaného pristroje a transformator VT
(miniaturni -vystupni transformator). Od-
porovy déli¢ R, a R, zeslabuje nizkofrek-
venéni signal na Uroven, kterou maze 10,
zpracovat. Budici signal fazové smycky se
odebira ze sekundarniho vinuti VT pres R,
a C,. KdyZ se na vstup 3 privede ténovy
signdl, ktery byl z vyvodu 5 zaznamenan
na magnetofonovy pasek, vyvod 8 se
uzemni a proud prochazi civkou Re jazy¢-
kového relé, svitivou diodou LED, a dio~
dou D,. Obvod 567 je v nevodivém stavu,
pokud na vstupu 3 neni trvaly signal
o spravném kmitoctu, takze hovorovy ani
hudebni signal nezptsobi ,krokovani'
projektoru k dal§imu diapozitivu.
Spotieba pristroje pro synchronizaci
diaprojektoru je pri +6 V kolem 25 mA
(klidovy proud), pri stisknuti tlagitka Ti se
proud zvétsi na 47 mA. Proto bylo pouzito
bateriové nap4jeni étyfmi tuzkovymi bate-
riemi. .
Popular Electronics, listopad 1976

Jednoduchy svételny komparator

Pristroj je konstruovan jako jednodu-
cha pomticka pro zvétSovani v amatérské
fotografii v rozsahu expoziénich Casu
1:32, to je pét stupnt clonovych gisel.
Vyuziva béznych soucastek. Neni, jako
nékteré nakladné a slozité expozimetry,
cejchovan v absolutnich hodnotach
osvétleni, protoze pro praktickou amatér-
skou potrebu to ani neni nutné. Je dosta-
tecné citlivy, aby s nim bylo mozné regis-
trovat i slabé osvétleni u hustych nega-
tiva.

Pfi bézném pouzivani tohoto pristroje
se provadi , kalibrace' v primérné hod-
noté expozice za dané clony a prumeér-
nych podminek, to jest priimérného zvét-
$eni s negativy o prumérné hustoté akon-
trastu. Malé rozméry foto&lanku sondy
umoznuji ur€it kontrast libovolného ne-
gativu. Fotograf se pak mize rozhodnout, -
jsou-li pro jeho zamér dulezitéjsi tmavé,
nebo svétlé partie snimku; popr. jejich
promérna hodnota. Pfi vhodné ,stan-
dardni*' clorié a vhodném stupni zvétseni
je mozné porovnavat hustoty negativl.
Zmény zvétSeni je pak mozné respektovat
jednoduchym vypoétem, jak vétsina foto-
grafickych amatéru dobfe vi. Mala spotie-
ba pristroje umoznuje pouzit destickovou
baterii 9 V, ktera ma v pristroji dobu Zivo-
ta odpovidajici-dobé skiadovatelnosti.

Schéma zapojeni pristroje je naobr. 82.

- Pro malé vstupni napéti pouzité fotodiody
je nutné dosahnout velkého zesileni
vstupniho signalu. Proto se pouziva ope-
racni zesilova¢ typu MAA741. K dosazeni
pomérné linearni stupnice se pouziva
jako-P, potenciometr s logaritmickym
pribéhem, zapojeny obracené, to jest
s velkym odporem na zacatku. Proménné
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Obr. 82. Jednoduchy svételny kompa-.

rator

odpory P, a P, se nastavuji tak, aby se
ziskala jak optimalni linearita, tak i vhod-
ny rozsah méfeni. Tranzistory T, a T,
s odpory Rs a R tvofi klopny obvod, ktery
pri napéti asi 150 mV na bazi T, rozsviti
zarovku 2. Pouziva se zarovka 6 V/50 mA,
ktera je podzhavena, aby se zmensil od-
bér z baterie. Pfi bézném provozu zarovka
sviti jen velmi kratkou dobu.

Konstrukce pristroje neni naroéna. Po-
tenciometr P, je tfeba opatfit dostateéné
velkou stupnici, kterd se pfi kalibraci
ocejchuje. Fotodioda je umisténa na
vhodném drzadle, aby ji bylo mozno pou-
Zivat jako dostate¢né robustni sondu.

Pro dobré vysledky je tfeba v&novat
pozornost kalibraci pristroje. Pristroj se
kalibruje v temné komore. Na objektivu
zvétSovaciho pristroje se nastavi maxi-
malni clona, zapne se Zarovka zvétsovaci-
ho pristroje, ostatni svétla jsou zhasnuta.
Odporové trimry se nastavi do stfedni
polohy, potenciometr P, (se stupnici) na
doraz ve sméru otaceni hodinovych ruéi-
¢ek. Pristroj se zapne spinaéem S, rozsviti

se zarovka. Po stisknuti nulovacihotlagit- -

ka Tl ma zarovka zhasnout. Pokud se tak
nestane, zmen3ujeme (roven osvétleni
fotodiody v sondé zvedanim hlavy zvétSo-
vaciho pristrojé, dokud zarovka nezhas-
ne. PFi mirném pootoceni potenciomet-
rem proti sméru hodinovych ruéiéek by se

pri peélivém nastaveni vy$ky hlavy zvét3o-

vaciho pfistroje méla Zarovka opét rozsvi-

tit. Polohu potenciometru oznagime na
- stupnici. Zaclonime objektiv na nejblizsi

~ mensi clonu. Opakujeme popsany postup

a oznadime na stupnici polohy postupné
pro dalSich 5 clon. Tak ziskame na stupni-
ci 6 znalek. Pokud prvni a posledni
zna¢ka nejsou pobliz konce, pripadné
zacdatku stupnice, zménime polohu bé&zca
odporovych trimra P, a P; a opakujeme
vySe popsany postup.

Stupnici je mozZné také opatfit Easovym
délenim. Vzdalenost mezi znatkami jed-
notlivych clon odpovida éasovému pomé-
ru 2:1. Stupnici €asového déleni se dopo-
ruduje v intervalu jednotlivych clonovych
gisel opatfit podrobnéjsim Easovym déle-
nim v poméru 1:1,2, 1:14, 1:16, 1:18,
a2

Pouzivani piistoje je mozné nejlépe
vysvétlit na pfikladu. Vychazi se z negati-
vu, ze kterého byla pofizena zcela vyhovu-
jici zvétsenina metodou zkuSebniho
prouzku. Tento negativ se pouzije jako
..standard'* pro urcity druh papiru. Zméfi-
me osvétleni v nejsvétlejsim, pripadné
nejtmavdm misté snimku, pfipadné ve
stfedné tmavém misté. ZjiSténé udaje si
poznamename (napf. 2,2 pfi dobé expozi-
ce 10 s). PFi pouziti stejného druhu papi-
ru, ale za zménénych podminek (jako je
vétsi nebo mensi zvétseni, tmavsi nebo
svétlej$i negativ) pak realizujeme sondou
porovnavaci méreni osvétleni. Dojdeme
napr. k hodnoté 3,4. Tojeo 1,2 vic, nez byl
standard 2,2. Soudinitel, kterym je tfeba
nasobit dobu expozice, jev tomto pFipadé
2.4, coz odpovida dvojnasobku za jedno
clonové ¢islo rozdilu, vynasobenému 1,2

- za rozdil ¢asového dilku 0,2. Je tedy

mozné ponechat clonu a exponovat 24
sekund, nebo zvétsit svételnost (otevrit
clonu) o jeden stuperi a exponovat 12
sekund. Pfi naméfené hodnoté napt. 1,6
je rozdil jedno clonové Cislo plus 0,4 dilku
¢asovéhodeéleni(1,6 =22 — 1 +.0,4), na-
sobitel je tedy roven 1/2, coz vede k expo-
zici 5 sekund (to odpovida respektovani
clonového ¢isla), nasobené 1,4 za 0,4
dilku &asové stupnice, tedy koneény vy-
sledek je 7 sekund. | kdyZ se tento vypocet
~zda slozity, je to nejjednodussi zpisob,™
jak zabranit omylum, ataké diivod, procje
treba podrobnéji délit jen Easovou stupni-
ci. ,,Standardni'’ hodnoty je samoziejmé
treba zjistit a respektovat pro kazdy druh
* pouzivaného papiru.
Practical Electronis ¢. 11/1975

Elektronicky felegrafni kli¢ .

Jako zakladni prvek elektronického te-
legrafniho klice je mozné pouzit astabilni
multivibrator s obvodem typu 555. V béz-

. ném zapojeni se v3ak pri blokovani funk-
ce multivibratoru vyskytnou potize, souvi-
sejici s tim, Ze ve stavu oscilaci se napéti
na ¢asovacim kondenzatoru méni od 1/3
do 2/3 Us. Zkratuje-li se k blokovani
funkce astabilniho multivibratoru tento
Easovaci kondenzator, je prvni polovina
cyklu po nasazeni oscilaci témér dvakrat
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deldi, neZ nasledujici. Tyto obtize lze
snadno odstranit, kdyZ se v blokovaném
stavu privadi na €asovaci kondenzator
napéti o hodnoté 1/3 Us. Na obr. 83a je
schéma zapojeni astabilniho multivibra-
toru s jednoduchou upravou, zajistujici,
Ze prvni polovina cyklu po preruseni
blokovani je stejné diouha, jako nasledu-
jici. Potenciometrem P, se nastavi napéti
na diodé D, tak, aby na C, bylo napéti
rovné 1/3 Us, nebo mirné vétsi. Pro P, Ize
doporuéit n&kolikaotatkovy potenciome-
tr, ktery umozni presnéjsi nastaveni. Typ
pouzité diody neni kriticky, dioda v3ak
musi mit maly zpétny proud. Tento oscila-
tor je mozné pouzit jako zaklad elektro-
nického klite, je viak tfeba vyfesit dosa-
Zeni poméru délky teCek a_carek 1:3.
V popisovaném zapojeni byl pouzit za-
kladni oscilator, u néhoz délka poloviny
cyklu vystupniho signalu se rovna dobé
trvani te¢ky. Délka arek se odvodiz cyklu
teCek podle obr. 83b souétem jednoho
a pu! cyklu tecek, pricemz mezera mezi
¢arkami se rovna délce tetky. Jde o déleni
zakladniho kmitoétu dvéma obvodem bis-
tabilniho klopného obvodu asoué&et obou
signald. Prislusné schéma je na obr. 84.
Kmitoget signalu se déll klopnym ob-

vodem J-K, pro soucet se pouziva hradlo

OR, sestavené z diod D, aD,.

Pfi sepnuti klice ,,Garky se napéti
kondenzatoru C, pripoji pres diodu D,
k zemi, coz umozni generovani tecky.
Soudasné se vstup J klopného obvodu
J-K privadi na Uroven log. 0, coz umozni
prechod vystupu Q do stavu log. 1, kdyz
ma signal oscilatoru uroveri log. 1.

Je nezbytné, aby na vstupu J byla
uroveri log. 0 drive, nez signal oscilatoru
dosahne urovné log. 1, protoze jinak by
misto tarky vznikla nejprve tecka, nasle-
dovana ¢arkou. Vliv na to muze mit nasta-
veni potenciometru P,. Proto pfi nesprav-
né funkci je tfeba znovu nastavit poten-
ciometr P, tak, aby pfed prvni ¢arkou
nevznikala tecka.

- V okamziku, kdy vystup oscnlétor_u pre-
chazi do stavu log. 1, prechazi do stavu
log.1i vystup klopného obvodu Q, relé na
vystupu spina. KdyZ se vystup oscilatoru
vraci na urover log. 0, klopny obvod svij
stav neméni, a relé zlstava pritazeno

+ kD, D, lobr84)

80
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Obr. 86. Jiné zapojeni te/egrafnfho klice

napétim z vystupu Q pres diodu D,. Kdyz

vystup oscilatoru prechazi opét do stavu -

log. 1 a klopny obvod se preklopi, takze
vystup Q pfechazi na arovef log. 0, je relé
pridrzovano pies D,. Teprve kdyz se vy-
stup oscilatoru vraci na uroven log. 0, relé
odpadne, a pokud je déle stisknut kli¢
..&arky", za€ina novy cyklus: pfi navratu
vystupu oscilatoru do stavu log. 1.

Obvod klige je dopInén nizkofrekvens-

nim oscilatorem, pouzivanym pro kontro-
lu kli¢ovani. Schéma zapojeni je na obr.
85, pouziva se integrovany obvod typu
555, zapojeny jako astabilni multivibrator,
jehoz vystupni signal se pFivadi pres kon-
denzator C, na maly reproduktor o impe-
danci 8 Q. Pro spinani tohoto obvodu se
pouziva vyvod 4, pripojeny-ke spoleéné-
mu bodu diod D, a D, v zapojeni na obr.

Elektronlcky telegrafni kli¢ je mozné
také realizovat v daldim zapojeni, které
pouziva kromé obvodu typu 555 integro-
vany obvod typu MH7400, &tyti dvouvstu-
pova hradla NAND. Ze zapojeni na obr. 86
je ziejmé, ze kdyz je kli¢ ve stfedni poloze,
jsou oba vstupy hradlaA nezapo;eny, tedy
jeho vystup bude ve stavu log. Na
vystupu hradla B, zapojeného jako i mver-
tor, bude uroven log. 1 a kondenzator C,
bude polarizovan napétim, jehoz velikost
uréuje poloha bézce potenciometru P,.
Oscilator-je blokovan, na jeho vystupu je
uroveni log. 0, a tedy nejméné na jednom
ze vstupu hradla C je uroven log. 0, coz
zpusobi, Ze na jeho vystupu bude uroven
log. 1. Jsou tedy oba vstupy hradla D ve
stavu log. 1 a na jeho vystupu je log. 0.

" . Pri nastaveni kli¢e do polohy , teCky'' se

privadi jeden ze vstuputl hradla A do stavu
log. O (z vystupu oscilatoru), jeho vystup
prechazi do stavu log. 1 a na vystupu
hradla D se objevi log. 0, rusici polarizaci
kondenzatoru C,. Ten se vybije az na 1/3

" Us, obvod se preklopi a vystup oscilatoru

3 prechazi do stavu log. 1. Hradla
A a B zméni znovu svij stav, na oscilator
to vSak nepusobi, protoze na C, je napéti
vétsi, nez je polarizatni napéti. Vystup
hradla C je ve stavu log. 1, na vyvodu 7
oscilatoru je napéti Us, rychlost nabijeni
kondenzatoru C, zavisi na R, a P,.

Dosahne-li napéti na C, 2/3 Us, oscila-
tor zméni stav a C, se zadind vybijet pres
R, a P,. Udrzuje-li sekli¢ v poloze, tecky",
na vystupu hradla B je uroven log. O,
kondenzator se vybiji az do urovné 1/3 U,
a zacina novy cyklus. Kdyz je kli¢ rozpo-
jen, kondenzator C, se vybiji az na polari-
zacni napéti, které je mensi nez 1/3 U,
a oscilator se zablokuje.

Kdyz je na vystupu 3 oscilatoru urover
log. 0 a sepne-li se kli¢ do polohy,,Carky",
je vysledek stejny, jako by byl v poloze
.teCky'' — potlaci se polarizacni napéti na
C, a vystup oscilatoru prechazi do.stavu
log. 1. Na vstupu hradla D se to projevi

s malym zpozdénim vzhledem k C,, coz’

umozni pfeklopeni hradla do stavu log. 0.
Odpor R; je tedy pripojen k-potencialu

zemé. Kondenzator C, se pak musi nabijet

pres obvod R,, P, R, a P,. Doséhnefli

(%)
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napéti na kondenzatoru 2/3 Us, oscilator
se preklopi a C, se vybiji pfes R; a P,. To
umozni snadno volit dobu trvani &arek pfi
délce mezery rovné délce tetek.

Pro kontrolu kli¢ovani je mozné pouzit
stejny nizkofrekvenéni oscilator podile
obr. 85. Pro napajeni popsanych zapojeni
se pouiva stabilizované napéti S V. S vy- -
hodou je k tomuto uéelu mozné pouzit
napf. obvod MAA723.

Le Haut Parleur é. 1420

Monitor srdeéniho rytmu

Popisovany pfistroj neni uréen pro dia-’
gnostické ucely, byl navrzen pro pouziti
ve sportovnich strediscich a pro experi-
menty s biologickou zpétnou. vazbou.
Tomu odpovida i koncepce reSeni — pro
snimani tepu se pouziva jednoduché pro-
svétlovaci €idlo, k indikaci se uziva oby-
&ejné ruckové méridlo. Pro metodu mére-

- nibylyi pfi pouziti analogové indikace dvé

moznosti: bud méfit dobu mezi dvéma
Udery srdce, nebo zkusit aplikovat princip
integraéniho méfeni kmitoétu. Protoze
prvni z obou metod vyzaduje slozité;si
zapojeni a vede k nelinearnia,,obracené"
stupnici, bylo pro realizaci pFistroje vyuzi-
to druhé metody - integracni.

Schéma zapojeni pristroje je naobr. 87.
Vstupni ¢idlo tvori zarovka a fotoodpor,
vestavéné do koli¢ku na pradlo tak, aby se
mezi né ,vesla'" mala ¢ast tkané, napi-
lali¢ku usniho boltce nebo prstu. Srdce
pri jednotlivych tepech zasobuje krevni
recisté celého téla , ¢imz se cyklicky méni
propustnost tkané pro svétlo. Cyklicky se
tedy méni osvétleni fotoodporu a tim
i jeho odpor. Protoze skutené mnoistvi
propousténého svétla je v uréitém rozsa-
hu individualni, u jednotlivych osob se
1i8i, a kromé toho zavisi i natloustce tkané
mezi prvky €idla, je treba na vstupu pouzit™
obvod pro stabilizaci pracovniho bodu.

Stabiliza¢ni funkci zajistuji obvody 10,
a10,. Pracovni rezim obvodu 10, zajistuje,
Ze proud fotoodporem bude vzdy roven
proudu odporem R,. Proud odporemR, je
automaticky nastavovan obvodem 10, tak,
Ze vystupni napéti je asi 4V (protoze
proud odporem R, musi byt stejny, jako
proud odporem R;). Kondenzator C, za-
brafiuje rychlym zménam proudu odpo-
rem R, a tak jsou indikovany i pomérné
rychlé zmény osvétleni tkané, zpusobene
srdecnim tepem, vyvolavajici zménu od-
poru R, ProtoZe vystupni napéti 10, je
velmi malé, je ho treba zesilit zesilovaci
10, a 10, 0 40 dB. Obvod 10, soutasné
tvofi dolni propust, omezujici maximalni
rychlost detekce na 250 pulst za minutu.
Obvod |0, kromé zesilovaci funkce pini
také funkci dolni zadrze, ofezava signaly
pod 30 pulst za minutu. Tyto filtry vyluduji
brumové napéti 50 Hz a dalsi rusivé signa-
ly. které mohou vznikat pfi pomalych
pohybech téla a mohly by rusit pri méreni.
Protoze urovent dodavaného vstupniho
signalu se mlze u jednotlivych osob lisit
az o 20dB, je za |0, zafazen regulator
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citlivosti, jehoZ vystupni signal zesiluje
obvod 10;.

Vystupni signal obvodu 10; je tfeba

pfed dal$im zpracovanim tvarovat na pra-
_vouhly pribéh. Tuto funkci ptni obvod IO,
u néhoz potfebnou kladnou zpétnou vaz-
bu zajistuje odpor R,;. Oba vstupy obvodu

" 106 jsou pFipojeny k vystupu obvodu 10,
nainvertujici vstup se v3ak stfidavy signal
nedostava, coz zajistuje kondenzéator C,,.
Na vystup obvodu 10; je pFipojena dioda
LED, .indikujici vizualné& detekovany sr-

detni puls.

Dale je tfeba pfevést napéti pravouhlé-
ho pribéhu na vystupu obvodu 10, na
napéti, jehoz uroven bude umérna rych-
losti srde€niho pulsu - to zajistuje obvod
10;. Pokazdé, kdyZ vystup 10, prechazi do
stavu H, nablji se pres odpor R,ga neinver-
$ujici vstup obvodu 10, kondenzator C,,.
Tento obvod je vyrovnavan odpovidajicim
proudem (do invertujiciho vstupu), ktery
dodava vystup obvodu, ‘pfechazejici do

stavu H (pres C,,). Tim se kondenzator C,;, -

Caste€né nabiji. Pfi sestupné hrané im-
pulsu vystupniho napéti |0, se kondenza-
tor C,, vybiji pres ochrannou diodu na
vstupu obvodu 10,. Kdyby nebyl pouZit
.odpor Ry, kondenzator C,, by byl dale
nabijen pri kazdém vstupnim impulsu.
Odpor Ry, véak C,, Eastecné vybiji, a nabi-
jeni se zastavi pfi dosazeni napéti, pFi
kterém se vzajemné rovnaji nabijeci a vy-
bijeci proud. Toto napéti je umérné rych-
- losti srde¢niho tepu, jehoz zvinéni urfuje
&asova konstanta Ry, C.,, ktera byla zvo-
lena jako kompromis mezi pozadavky na
rychlost odezvy a malé zvinéni. .Pouzita
Zenerova dioda zajistuje stabilizaci vy-
stupniho napéti |0 pfi zménach napajeci -
ho napéti. ’

Obvod 10, se pouziva jako koncovy
zesilovag, zajistujici pozadované dva roz-
‘sahy mérfeni a dalSi stupen filtrace. Vy-
stupni signal z obvodu 10, se méri méri-
dlem, které indikuje pfimo rychlost tepu
srdce. Odpor a odporovy trimr, zapojené
v sérii s méfidlem, umoznuje kalibrovat
pristroj, potenciometr P, je uréen k nasta-

veni nuly (protoze vystupni napéti obvodu
- 10 neni nulové, ale asi 0,8 V). Diody D,
a D, slouzi ke stabilizaci nuly pfi zménach
napajeciho napéti. )

Pro napéjeni bylo pouzito dvou oddéle-
nych baterii, jedné pro zarovku a druhé

pro elektrickou ¢ast. (Pfi spoleéné baterii _

dochazelo po urcité dobé provozu k para-
lelni modulaci zarovky, zpusobené kolisa-
nim napéti asi o 10 mV, vyvolanym funkci

. Schmittova klopného obvodu.) .
Konstrukéni provedeni neni naro¢né.
Pro zhotoveni ¢idla byl pouzit kolicek na

pradlo, ve kterém byly provrtany diry
v obou_pfiléhajicich kondch. K témto
déram byla epoxidovym lepidlem ptilepe-
najak Zarovka, tak fotoodpor a to tak, aby
svétlo zarovky dopadalo témito dérami na
fotoodpor. Fotoodpor je tfebazajistit pro-
ti dopadu falesného svétla ze zadni stra-
ny. Pfi pouliti se &idlo nasadi napf. na
lalucek usniho boltce a citlivost pFistroje
,se nastavuije tak, aby dioda LED pravidel-
né blikala v rytmu snimaného tepu. Udaj
méfidla se postupné zvétSuje 'a za 25
sekund. se ustéli. Pak jiz poloha rutky
méfidla odpovidd méfenému srde&nimu
tepu. .

Electronics Today International, prosinec
1976

Melodicky zvonek tfeti generace

Jednoduché zapojeni, vyuzivajici dvou

- integrovanych obvodt a minima vnéjsich -

soucastek, pracuje jako prosty hudebni
syntezator. Slozit&jSi nez zkonstruovat
zapojeni je jisté opatrit si potfebné inte--
grované obvody, které zatim nepatfi na
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Obr. 89. Melodicky zvonek treti generace

nasem trhu k nejbéznéjsim. Jde o XR- .
2207, programovatelny tonovy oscilator,
ktery je izen pseudonahodnou binarni
posloupnostf impulst, generovanou inte-
grovanym obvodem (&itate/Casovale

« XR-2240.

Nejprve popiseme blokové funkci inte-
grovanych obvodl. Na obr. 98a je funkéni -
schéma oscilatoru XR-2207. Tento mono-
liticky integrovany obvod obsahuje &tyfi
funkéni celky: oscilator o proménném
kmitodtu, ktery je zdrojem signall zaklad-
nich prubéhu, &tyfi proudové spinale,
ovladané binarnimi kli€ovacimi vstupy,
koncovy stuper pro vystupni napétf troju-
helnikovitého pribéhu a koncovy stupefi
pro napéti pravouhlého pribéhu. Vesta-
véné proudové spinace prepfnaji proud
oscilatoru na libovolny ze &tyf vnéjsich
&asovacich odport, &imz se voli jeden ze

Ltyf diskrétnich kmito&tl (podle binar-

nich logickych urovni nakli¢ovacich vstu-
pech).

Programovatelny &ita/&asovaé XR-
2240 se sklada z oscilatoru Easové zaklad-
ny, fidiciho klopného obvodu a progra-
movatelného osmibitového C&itate. Jeho
funkéni schéma je na obr. 82b. Osm"

‘vystupl je v provedeni s otevienym kolek-

torem, mohou se tedy pouzivat bud oddé-
lené, nebo v paralelnim zapojeni v konfi-
guraci ,,wired-or"'.

Na obr. 89 je celkové zapojeni elektro-
nického melodického zvonku. Obvod XR-
2207 jezdrojem posloupnosti ténd, nasta-
venych vnéj$im kondenzatorem C, a od-
pory R, az R,, pripojenymi mezi vyvody
4-7 obvodu. Témito odpory se nastavuje
kmitodet, tedy vySka ténu. Obvod &itale/
CasovaCe generuje pseudonahodny sled
impulst, odvozeny ¢&itanim kmitotl Ca-
sové zakladny. Vystupy Citate XR-2240
(vyvody 1a8) pak aktivuji Easovaciodpory
R, aZ R, oscilatoru, ktery prevadi binarni
impulsy na tony. Kmitolet &asové zaklad-
ny &itate/Easovale urluje tempo melo-
die. Nastavi se pomoci C; a proménného
odporu R.

Sled impulst na vystupu obvodu &ta-
&e/Easovale je mozné programovat vol-
bou vystupu Citade (vyvody 1 az 8 obvodu
XR-2240), pripojenych k programovacim
vstupim obvodu oscilatoru XR-2207 (vy-

" vod 4 az 7). Doporutuije se pouzit zapojeni
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melodicky zvonek(obr89

do-

movni a aveini tlacitko, Tr - domovni zvonkovy transformaétor) .

podle obrazku, protoze v tomto zapojeni
se na vystupu dosahuje zvlasté melodické
posloupnosti ténu.

Pseudonahodna posloupnost impulsd
titate/&asovale se opakuje v osmibito-
vych intervalech (256 kroku) &asové za-
kladny. Melodie tedy trvé. podle kmitoétu
&asové zakladny, 1 az 2 minuty a pak se
opakule ProtoZe obvod ¢asovale/¢itae
se pfi zapnuti vidy nuluje, zagina pFi
zapnuti syntezatoru melodie vzdy ve stej-
ném misté.

A nyni ke-.konkrétnl stavb& zvonku.
Elektronickou ¢ast montujeme na jednu
desku s plos$nymi spoji. Jako transforma-
tor Tr (na obr. 89) pouzijeme vystupni
miniaturni transformator, pokud mozno
S co nejvétsi impedanci primarniho vinuti.
Reproduktor pouzijeme vétsiho praméru.
Hlasitost Ize regulovat trimrem R;. ,,Melo-
- dii" nastavime podle libosti odporovymi
trimry R, aZ R;. Rychlost rytmu Ize regulo-
vat od nékolika sekund do nékolika minut
proménnym odporem R. Zafizeni nepo-
tiebuje stabilizované napéti. -

Na obr. 90 je kone¢na uprava zvonku.
Domovni tlacitka ponechame beze zmén,
zaradime jen telefonni nebo jiny prepinat
(PF), v jehoZ poloze A ponechame i puvod-
ni domovni zvonek. Pfepnutim do polohy
B se pfi zazvonéni usmérni stfidavé napéti
z domovniho zvonkového transformatoru
a misto zvonéni na chvili sepne relé Re,.
Jeho pracovni kontakty re, spusti éasovy
spinag, ktery sepne relé Re,. Jeho pracov-
ni kontakty re,, spinaji napajeni melodic-
kého zvonku, klidové kontakty re,, rozpoji
Casové relé, aby b&hem melodie bylo
zvonkové tladitko vyrazeno. Teprve po
odeznéni melodie, kdy ¢asovy spinaé od-
padne, je mozné znovu ,,zazvonit". Délku
sepnuti ¢asového spinate nastavime tri-
mrem P (obr. 90) tak, aby zvonek odehral
cely svij ,,program‘‘ jednou nebo vicekrat
(podle prani). Melodicky zvonek muzeme
pouZit i pro buzeni apod.

Indikator rychlosti otaceni

Vétsina motoristt si uvédomuje potie-
bu Setfit pohonné hmoty. Je zZnamo, Ze na
spotiebu ma vliv i styl jizdy. K dosaZeni
malé spotfeby je potieba udrzovat motor
v rezimu pomeérné malych rych losti otace-

ni a pfidavat ,,plyn** az do oblasti rychlosti
otateni, odpovidajici maximalnimu todi-
vému momentu motoru. Pro kontrolu
neni vzdy nutny otakomér s analogovou
nebo digitalni " indikaci, UZite¢nou po-
muckou mizZe byt i jednoduchy pFistroj,
|nd|ku1|c1 pét rozsahu rychlosti otaeni
pomoci dvou-diod LED.

Zapojeni pristroje je naobr. 91. Vstupm

signal pro indikaci se ziskava bud pfimo -

z primarniho vyvodu zapalovaci civky,
nebo indukci (z nékolika zAvith dratu,
ovinutého kolem vysokonapétového ka-
belu mezi zapalovaci-civkou a rozdélova-
&em). Pro pfipojeni se doporuéuje pouzit
ohebny stinény vodi¢. Vstupni signal se
upravuje monostabilnim multivibratorem,

- sestavenym ze dvou hradel NAND obvodu

10,, za kterym je zapojen integraéni ¢len
(Rs, C,). Jeho vystupni napéti se pfivadi na
&tyfi napétové komparatory, pro které
byla pouzita hradla NAND (v originalni
konstrukci technologie CMOS). Dva
z téchtd komparétoru (1 a 2) se pouzivaji

pro pfimé fizeni spinacich tranzistora pri °

prili§ malych nebo prili§ velkych rychlos-

‘tech otaceni motoru.

Dal8i dva komparatory (3 a4) pro oblast
optimalniho tolivého momentu zapinaji,
pripadné vypinaji- astabilni multivibrator
(1/210,), ¢imz se indikuje také prechodo-
va oblast pii prekroeni optimalniho roz-
sahu rychlosti otadeni motoru, nebo je-
jich zmen$eni pod tento rozsah. Tranzis-
tory T, a T, spinaji diody LED zelenou
a €ervenou.

Aby se dosahlo ‘pfesné indikace na

vech rozsazich, je treba pouzit stabilizo-

vané napdjeci napéti. Pro nastaveni se
pouzivaji nizkofrekvenéni signaly 50 az
200 Hz, odpovidaji u étyfvalcového &tyr-
taktniho motoru rychlostem 1500 az 6000
otaCek za minutu. Pokud je k dispozici
otatkomeér, je mozné pristroj nastavit pri-
mo v motorovém vozidle. Pfi nastaveni je
treba dodrzet urgity postup. Nejprve se
pripoji stabilizované napajeci napéti. Na
vstup se pripoji méreny signal ze zapalo-
vaci civky. nebo z nizkofrekvenéniho ge-

"neratoru. Pak se nastavi bé&zce potencio-

metr P, a P, do polohy nejblize k zemi,
bé&zce potenciometrd P, a P, do polohy
nejblize vstupnimu napéti. V oblasti mezi
1500 az'6000 otacek za minutu musi svitit

.

zelena dioda LED. Kdyz se rychlost otace-
ni zmen$i pod 1500 ot/min, nastavi se
potenciometr P, tak, aby se rozsvitila
&ervena dioda LED. Soulasné zhasin4
zelena dioda. Podobné se nastavi poten-
ciometr P, tak, aby se pfi nadmérnych
rychlostech otageni (pfes 6000 ot/min)
rozsvitila Cervena dioda LED pfi vstupnim
kmitoltu 200 Hz, odpovidajicim 6000 ot/
min. Kdyz je pro urcity typ motorového
vozidla rozsah rychlosti otaceni pro opti-
malni todivy moment napriklad 2700 a2
4000 ot/min, tak se nejprve nastavi poten-

. ciometr P, pfi- pfekroCeni 2700 ot/min

(sviti zelena dioda) a pak se nastavi poten-
ciometrem P; pfi rychlosti otaéeni asi
4000 ot/min.

Na zavér je treba prezkouset funkci
zarizeni v celém rozsahu.rychlosti otace-
ni. Pokud by byl dodrzen postup nastave-
ni, pak v oblasti prili§ malych rychlosti
otageni motoru sviti Cervena dioda, v pre-
chodové oblasti blika zelena-Cervena,
v optimalni oblasti sviti zelen4, v nasledu- -
jicd prechodové oblasti blika Cervena-
Zelena a v oblasti nadmérnych rychlosti
sviti Cervena dioda.

Funkschau &. 20/1981

Elektronicky termostat

Popisovany pristroj je urcen pro udrzo-
vani konstantni teploty vody v akvariu
(presnéji fe¢eno v uréitém teplotnim roz-
mezi), mizZe vdak najit pouziti i v jinych
aplikacich. ProtoZe se pro regulaci teplo-
ty vody pouziva topné télisko, je pouziti
omezeno na regulacn teploty vody na
teplotu vy3si, nez je teplota okolniho
prostredi.

PFistroj pouziva princip nespojité regu-
lace teploty. Blokové schéma je uvedeno
na obr. 92. K termistorovému mustku R,,
R. Rs a R; je pfipojen Schmittav klopny
obvod, ovladajici relé, které se pouziva
pro spinani topného téliska. -Odpor ter-
mistorového cidla se méni v zavislosti na
teploté, prubéh této zmény je nelinearni,
ma exponencialni charakter. To v3ak
v pomérné malém rozsahu regulovanych
teplot od 15 do 30 °C nevadi. PfedpokIa-
dejme, Ze pfi urlité teploté je pomoci
P mustek vyrovnan. Pfi zvySeni regulova-
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Obr. 91. Indikator otacek



Obr. 92. E =lektronicky termostat pro akva-
rium — zék/adn/ zapojeni

né teploty se zméni odpor. termistory,
rovnovaha mustku se porusi a mezi body
A a B vznika chybové napéti. Uvedené
body jsou spojeny se vstupem klopného
obvodu. Dosahne-li chybové napéti urdité
velikosti, pfeklopi se klopny obvod.

Klopny obvod se do plvodnfho stavu
vrati pFi zmenseni vstupniho napéti. Kdy2z
se relé, ovladané vystupem klopného ob-
vodu a spinajici topné télisko, zapoji tak,

aby v klidovém stavu klopného obvodu by-

lo sepnuto, pak je zapnuto topné télisko .

a teplota se zvySuje, dokud vstupni napéti
klopného obvodu nedosahne velikosti
nutné k jeho preklopeni. Preklopi-li se
obvod, relé vypne topeni, voda se vlivem
okolnf teploty ochlazuje, dokud se chybo-
vé napéti mustku nezmensi. Klopny ob-
vod se pak vraci do klidového stavu,
topeni se opét zapina a cely cyklus se
opakuje. Jde viastné o oscilace slozitého
elektronického a termodynamického sy-
stému, jehoZ cyklus se sklada ze dvou
&asti, t, a ¢, priéem2 t, odpovida dobé
topeni. Na délku mé vliv cel4 fada para-
metrd, jako teplotni setrvaénost systému,
vykon topného téliska, nastaveni hystere-

ze klopného obvodu, rozdil mezi nastave- -

nou teplotou a teplotou okoli atd. Gim

usi je pozadované rozmezi teplot, tim

vy&si musi byt opakovaci kmito&et spinani

‘relé. Z hlediska doby Zivota pouzivaného

relé je vhodné, aby cyklus spinani trval

fadové jednotky minut. Podle velikosti

.regulované nadrZe -je také treba volit
vykon topného téliska.

- Schéma zapojeni pristroje je naobr. 93.

V pfistroji se poufivaji ti tranzistory. Dva

z nich jsou nizkofrekvenéni n-p-n malého -

vykonu, koncovy tranzistor p-n-p musi
dodat vykon, potrebny pro sepnuti relé.
K napajeni ‘pristroje se pouziva -sitovy
zdroj o napéti 9 V. Tomu musi odpovidat
i pouzité relé. -

Termistorovy . mustek je sestaven 2 R,,
P,,R.aRs R;, Rs. Hodnota odporu Rs neni
ve schématu uvedena, jde o odpor, kte-
rym se nastavuje hystereze Schmittova
- klopného obvodu. Dioda D, slouzi pro
omezeni $picek vznikajicich pFi odpojo-
véni relé, soutasné zabranuje oscilacim
regulaéniho systému v blizkosti nastave-
né teploty.

Konstrukce pristroje neklade Zédne
zvi43tni naroky. PFi realizaci je viak tieba

dbat na bezpeénou izolaci a ochranu
vodni nadrze s ohledem na pouzivané
elektrické napéti. Doporuéuje se pouZit
topn4 téliska prodavana odbornymi pro-
dejnami pro tyto ucely. Teplotni &idlo je
mozné umistit na vnéjSi sténu akvaria,
nebo piimo do vody (v izolaéni vrstvé).
Pro dosaZeni dobré regulace je vhodne,
aby &idlo mélo malou setrvaénost. Postup
nastaveni pristroje je jednoduchy. Teplo-
tu vody méfime teplomérem a stupnici
proménného odporu P, ocejchujeme ve
°C. Zarizeni je nejvhodnéjsi zkouset v ak-
variu bez rybitek. Popsané zafizeni vyho-
vélo dobfe v dlouhodobém provozu pfi
teploté vody 26 £1 °C.

Le Haut Parleur &. 1621

Log&cka zapojeni' s (ototranzis-
. tory

Zdroje svételného zafeni je mozné kon-
trolovat fototranzistory, které se daji se-
stavovat do logickych zapojeni. Na obr.
94a az 94d jsou uvedeny &tyri zakladni
logicka zapojeni. Pro hradlo AND ahradlo
NAND (obr. 94a a 94b) se fototranzistory
zapojuji do série. Pro hradlo OR (obr. 94c)
a hradio-NOR (obr. 94d) jsou tranzistory
zapojeny paralelné. Vystup hradla ma u-
roven log. 0, kdyz jsou oba tranzistory
osvétleny. Dioda v emitorovém obvodu
spoletné se' svodovym obvodem baze
zabraduji tomu, aby se tranzistor otviral
zbytkovym proudem fototranzistoru.

Zapojeni podle obr. 94f ma na vystupu
uroven log. 1, kdy2 je fototranzistor T,
neosvétlen, T2 osvétlen. Zapojeni podle

- obr. 94g prechazi do stavu log. 1, kdyZ je

fototranzistor T, osvétlen, zatimco T, je
neosvétien.

Na obr. 94h je zapojéni exkluzivniho
hradla OR s fototranzistory. KdyZ jsou oba
fototranzistory neosvétleny, pak jsou
tranzistory zavieny, protoze jejich baze
a emitory jsou priblizné na potencialu
napajeciho napéti. Dopadne-li na foto-
tranzistor T, svétlo, pak vede také prisius-
ny tranzistor, protoZe napéti na jeho emi-
toru se zmensi téméf na nulu a pres
kolektorovy odpor T, protéka proud baze.
Dopadne-li pak svétlo také na druhy foto-
tranzistor, zaviou se-opét oba tranzistory,
protoze jejich baze i emitory jsou pres
fo;otranzlstory pripojeny na zemni poten-
cial :

Radio Fernsehen Elektronik &. 3/1978

Fotoelektricky vratny citaé
s indikaci )

Toto zatizeni ma univerzalni pouziti,
protoZe umozriujeé indikovat okamzity po-

cet osob, automobill, atd. ve sledovaném -

prostoru. Mezi moznosti aplikace patfi
sledovani poétu zakaznikd v samoobslu-

s’
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" Obr. 93. Elektronickytermbstat-pro akvarium
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Obr. 94. Logicka zapojeni
s fototranzistory

hach, obchodnich domech, navstévnikd
v galériich, automobild v parkovacich
garazich, navatévniku sportovist atd.
Schéma zapojeni je na obr. 85. Jako
Cidla se poutivaji fotoodpory R, aRq,, kte-
ré tvori &ast odporového déli¢e napéti. Pri
dopadu svétla maji odpor asi 100 Q.
V tomto pfipadé je naodporu R, napéti asi
0,4 V. Pri preruSeni svételného paprsku
jsou pouzity Schmittovy klopné obvody
(10,), které dodavaiji signaly pro ovliadani
prvni dekady ¢itace 10,, ktera dale obsa-
huje dekodér 10, a jednotkovy disple;j V,.
Druhou dekadu tvoti obvod 10;, pfipojeny
k dekodéru 10, a desitkovému displeji V.
Integrované obvody 10, 10, a0, realizuji
potrebné pomocné logické funkce, sauvi-
sejici s pozadovanou dekadickou funkci
¢gitadu pri poutiti hexadecimalnich obvo-
dia. Funkce pouZitych binarnich &itatu
odpovida katalogovym Gdajum a &asove-
‘mu diagramu, nebudeme ji proto zviast

_popisovat. Urcity komentar vSak vyzaduii

pomocné logické obvody, zajistujici, aby

CitaCe a displej pri &itani smérem nahoru
* do dosazeni stavu 9 prechazely do stavu

10 a naopak. Je samozfejmé mozné zapo-
jeni ‘také upravit pro pouzm vratnych
Citacu typu 74192, které maiji prisiudnou
tidici logiku vestavénu, -a ipak potfeba

pomocnych logickych obvodu odpada.
Nékdy vsak, zvlasté v amatérské praxi,

neni mozné pouzit ideaini obvody, a pak
je mozné se nauvedeném zapojeni sezna-
mit s reSenim zapojeni binarnich nebo
dekadickych ¢itady.

Cinnost pridavnych logickych obvod
zajistuje generovani nulovaciho impulsu

ez ADI IR
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, ato nejen s prihlédnutim k pozorovaci
9 0 12 13 8 6 . 74193 vzdalenosti, ale predevaim s prihlédnutim
5 2 s k maximalini pohodinosti obsluhy. Pfitom
‘ ve spole¢nosti Zije fada invalida, kterym
by dalkové ovladani elektrickych spotre-
: ) bi&u, p?izpﬁsopené_' jeiich moznostem,
. Obr. 95. Fotoelektricky vratny éita¢  alespof usnadnilo Zivot. Takova zafizeni
. ;:19; 7400 ) s indikaci se viak sériové nevyrabéji, a jsou bohuzel

pfi prechodu ze stavu 9 do stavu 10, ze
stavu 15 do stavu 16, a pri pfechodu ze
_stavu 0 pii ¢itani doll do stavu 9. Funkce
zjisténi stavu binarni 1010 (dekadicka 10)
se realizuje jednim ze tnvstupovych hra-
del NAND obvodu 10,. Dva ze vstupl jsou

pripojeny k vyvodiim 2 a 7 gita&e a pFivadi .

se na né soucasné stav log. 1, jakmilestav
gitate dosahne 10. Treti vstup tohoto
hradla je pripojen k jednomu z vystupu
klopného obvodu, sestaveného ze dvou-
vstupovych hradel NAND obvodu IQs.
Tento vystup (vyvod 8 obvodu 10g) bude
mit aroven log. 1, kdyZ se stav prislusné-
ho vstupu 10 zméni z log.0 na log. 1.
K tomu dochazi pfi pfichodu prvniho
impulsu itani nahoru. Vstup 8 ztistane ve
stavu log. 1, dokud je na vstupu 10 log. 1.
Tak pfi dosazeni stavu Citate 10 jsou
vSechny tfi vstupy hradla NAND ve stavu
log. 1, na jeho vystupu (vyvod 12) je
uroven log. 0, ktera se pfivadi na vstup
nasledujiciho ¢itate |0 pro ¢itani nahoru,
a na vstup daliho klopného obvodu ze
dvou dvouvstupovych hradel obvodu 1O,
ktery opakuje pravé popsany postup pro
nasledujici ¢itag. Vyvod 12 obvodu 10, je
pripojen k paralelné propojenym vstupim
9, 10 a 11 hradla, zapojeného jako inver-
tor. Kdyz jsou tyto vstupy ve stavu log. 0,
je na vystupu (vyvod 8) uroveri log. 1,

ktera se pfivadi na nulovaci vstup 10,, -

a zplsobi, ze se na vystupech tohoto
obvodu objevi binarni 0000 (dekadicka 0).
Sginaée S, a S, umozniuji manualni ovla-
dani. .
Pomocné logické funkce pfi , &itani do-
10" je mozné struéné popsat-takto: na
vstup 4 obvodu 10, ptichazi prvni impuls
&itani dolu, ktery se privadi také na vstup
13 klopného obvodu ze dvou hradel |Os,
a zpusobi -prechod vystupu (vyvod 8)
Z log. 1 na log. 0. Tak pokracéuje Citani
dold po dosazeni binarnich 0000 (deka-
dicka 0) pfi pfechodu z log. 1 na log. 0
nasledujiciho zaporného impulsu pfe-
chodem vyvodu 13 prenosu dolt dolu na
log. 0. Tento vystup je propojen se vstu-
pem predvolby (vyvod 11) a vstupem pro
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gitani dolu nasledujiciho éitate 10s. Tak
se do nésledujiciho &itate predava ,,ne- -
gativni'' pfenos na jeho vstup ¢&itani dolu,
coz indikuie, Ze predchazejici Citat dosa-
hi dolni hranice ¢&itani.

Citaé 10, by mél podle vnitini logiky
v této situaci prepnout binarni stav vystu-
pu ze stavu 1111 (dekadicka 15), E¢emuz je
tfeba v naSem pFipadé zabranit. Pozaduje
se, aby obvod IO, pfi €itani dolu indikoval
po stavu 0000 binarni.stav 1001 (dekadic-
ka 9). Pomocné logické fidici obvody to
zajistuji takto: kdyZ je na vstupu predvol-
by urover log. 0, pak se vzhledem k-pro-
pojeni s vystupem pfenosu dolu informa-
ce na vstupu dat (vyvody 15, 1, 10 a 9)
prenese na vystup. V tomto pfipadé je na
vstupu dat binarni stav 1010 (dekadicka
10), ktery pii prechodu impulsu pfenosu
dold z 0 do 1 pfechazi na stav 1001
(dekadicka 9). Binarni stav 1010 je na
vstupech obvodua 10, a I0; trvale, coZ je
dano jejich zapojenim. Podobny cyklus
plati i pro obvod 0.

Pro vlastni realizaci ze doporugit pou-
Ziti desky s oboustrannymi plo$nymi spo-
ji. Zapojovani vyzaduje petlivou praci
a kontrolu, aby se zbyteCnymi chybami
nekomplikovalo oziveni piistroje.

Pokud by uvazované pouiiti pristroje
nestacily dvé dekady citani, je mozno
snadno doplnit treti, pfipadné dalsi. Zpu-
sob pripojeni je naznaden ¢arkovanymi
spoji ve schématu na obr. 95. Jeden vede
2 vyvodu 11, 13 obvodu 10, (na vstupu pro

"¢itani dolu nasledujiciho éitace) a druhy

z vyvodu 12 obvodu 10, (na vstup pro
¢itani nahoru nasledujicho stupné
Citace). -

Antenna, duben 1976

Elektromcky prepinaé pomaha in-
validim -

Elektronika jako vétSina technickych
obori nachazi radu aplikaci, které usnad-
nuji a zpfijemnuji Zivot lidem. Je urcitym
paradoxem, Ze se nékdy usnadfiuji ukony
pomérné snadné, ¢i dokonce zbyteéné.
Napfiklad dalkovym ovladanim moder-
nich televizoru je mozné nastavit optimal-
ni kvalitu obrazu a hlasitost zvukového
doprovodu, pfipadné zvolit jiny program

jen zfidka pfedmétem zajmu amatérskych
konstruktéri. Popisované zafizeni je ur-
&eno pro zapinani a vypinani elektrickych
spotrebitl (napriklad televizor, rozhlaso-
vy prijimac, svétlo, ventilator), které muze
ovladat osoba, postizena napf. ochrnutim
vaech konéetin, pomoci jediného spinace
pneumaticky ovliadaného dechem.

Blokové schéma zapojeni pristroje je
na obr. 96. Funkci zafizeni fidi taktovaci
generator, v jehoz rytmu se preplné po-
suvny registr. Do tohoto registru se pfiva-
déji pomocné fFidici signaly z obvodu
nastaveni a nulovani. Vystupy posuvného
registru ovladaji klopné obvody, jejichz
stav opticky. indikuji diody LED. Tyto.
klopné obvody zapinaji nebo vypinaji tri-
akové vykonové stupné, pouzivané pro
oviladani spotrebitu.

Povelovy signal pro zménu stavu spo-
trebi¢e se ziskava sepnutim kontaktu,
ktery je pneumaticky ovladan dechem
obsluhujici osoby. Po sepnuti kontaktu
spusti monostabilni klopny obvod, jehoz
vystupni impuls se privadi na vstup véech
klopnych obvodu, ovladajicich vykonové
stupné. Povelovy signal pro zménu stavu
urcitého spotrebice je treba vydat v okam-
Ziku, kdy sviti prislusna dioda LED, indi-
kujici, Ze ten €i onen spotiebi¢ je mozné -
ovladat. V tomto okamziku se totiz na
vstup pfislusného klopného obvodu pfi-
vadi signal urovné log. 1 z vystupu posuv-
ného registru. Privede-li se navstup toho-
to klopného obvodu vystupni impuls mo-
nostabiiniho klopného obvodu, pfipoji
nebo odpoji se prislusna zatéz (odpojeni
nebo pripojeni zavisi na stavu paméti
klopného obvodu).

Podrobné schéma zapojeni je uvedeno
na obr. 97. Integrovany obvod posuvného
registru 10, uruje, ktery ze Ctyf spotiebi-
€U bude ovladan sepnutim kontaktu S,.
Jde o pétibitovy registr, obsahujici pét

_klopnych obvodt typu R-S master-slave.

Vsechny klopné obvody je mozné souéas-
né nastavit na urover log. 0, pficemz
uvolfiovaci vstup nastaveni S musi byt
v neaktivnim stavu (uroven log. 0). Kdyz
se na vstup nastaveni pfivede uroven
log. 1, dojde .k paralelnimu prenosu
informace ze vstupi na vystupy. V na-
dem pripadé jsou, kromé  vstupu
A (vyvod 2), ktery je na drovni log. 1,
ostatni vstupy (vyvody3 4,6a7)pfipojeny
k arovni log. 0. Proto pfi prvnim taktova-
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cim impulsu je vystup A (vyvod 15) ve

stavu log. 1 a tato informace se posouva

pri prichodu kazdého dal$iho taktovaciho
impulsu doprava, tedy na dali vystupy

: Funkce nastaveni a nulovani plni. ob-
vod s tranzistorem T,, ktery po zapnuti
pristroje pfivadi na nulovaci vstup (vyvod
16) uroven-log. 0 a na vyvod nastaveni
(vyvod 8) uroveri log. 1. Taktovaciimpulsy
produkuje generator sestaveny ze dvou
hradel NAND obvodu 10, zapojenych jako
invertory. Jepch kmitocet je nastaven asi
na 0,5 Hz.

K vystupim posuvného registru jsou
pripojeny svitivé diody (D, az D,), ukazuji-
ci, ktery z vystupt je ve stavu log. 1.
Kromé toho se jednotlivé vystupni signaly

. posuvného registru privadéji vzdy na je-
" den ze vstupu prislusného hradla NAND
obvodu 10,. Druhy vstup vSech téchto
hradel je pripojen k vystupu monostabil-
niho klopného obvodu 10,, oviadaného
- spinatem S, (pneumaticky ovladany kon-
- takt). Tento monostabilni klopny obvod
zajistuje, Zze bez ohledu na prechodové
prekmity pneumatického kontaktu a dobu
jeho sepnuti je na vystupu obvodu gene-

rovan jen jeden impuls o déice kolem.

100 ms. Tento impuls spoleéné s vy-
stupnim napétim posuvného registru
zpusobi, Ze vystup hradla, které ma na
obou vstupech urover log. 1, prechazi do
stavu log. 0. Vystupni signaly téchto hra-
del se privadéji na vstupy Fadice, sestave-
ného z klopnych obvodil |05 a 10,. Kdyz je
na vystupu nékterého z hradel uroveri
log. 0, méni se stav prisludného klopného
obvodu. Vystup klopného obvodu ovlada
triaky Tc, a Tc, prostiednictvim budicich
tranzistor T, az Ts. KdyzZ je vystup klopné-
ho obvodu ve stavu log. 0, je tranzistor u-
zavien a nepropousti budici proud triaku.
V tomto stavu je zatéz vypnuta. Pfrechazi-li
vystup klopného obvodu do stavu log. 1,
. prechazi tranzistor do saturace, triak se
otevira a zatéz je pripojena k siti. Kolekto-
rové odpory tranzistord T, az T, omezuji
budici proud asi na 35 mA. Triaky je treba
volit podle predpokladaného odbéru
proudu zatézi.

K napéjeni. pfistroje je mozné pouzit
jakykoli stabilizovany napajeci zdroj s vy-

stupnim napétim 5 V. Pfi konstruk&nim
feSeni podle béznych zasad byl pristroj-
rozdélen na &tyfi desky — na jedné byly
digitalni obvody, na druhé obvody s dio-

.dami LED, na tfeti zdroj a na étvrté

vykonové stupné. Vechny desky byly
umistény ve spoleéné pfistrojové skfini.

Pfi konstrukci je tfeba vénovat pozornost -

navrhu a provedeni pneumatického spi-
nade, jehoz spolehliva funkce je pochopi-
telné podminkou spolehllvého provozu
zarizeni a jeho pfizpusobeni moznostem
obsluhujici osoby. Je moZné pouzit trub-
ku z plasticke hmoty o praméru asi 5 cm, -
ve které je vestavéna pryzovad membrana,
nesouci pohyblivy kontakt. Tato trubka je
na jedné strané vzduchotésné spojena
s hadi¢kou z plastické hmoty, ktera vede
k obsluhujicimu, na druhé strané je dvou-
linkou vyveden pohyblivy a pevny kontakt,
tvofici spina¢, na vstup pfepinaciho zafi-
zeni. Pri konstrukci je treba piihlizet
k moznostem pouZivatele zafizeni, a to -

napiiklad- pfi nastaveni zakladniho kmi- -

toctu, uréujiciho dobu pro vydani ovlada-
ciho impulsu, ale také pri konstrukci
ovladaciho kontaktu, ktery miZe byt
zkonstruovan i na zcela odlisném princi-
pu (napriklad snimag senzoroveho typu).
Antenna, éerven 1380

-Automatizace zalévani skleniku

Pti pé&stovani rostlin je dulezité nejen
dodrzovat teplotni rezim, ale i potrebnou

4xkY130/80

vihkost. Popisované zafizeni pouZiva k re-
gulaci vihkosti Cidlo, které je zhotoveno
zalitim dvou uhlikovych ty&inek do.epoxi- .
dové pryskyfice. Ty€inky jsou k zafizeni
pripojeny dvoulinkou, a jsou za provozu
umistény tak, Ze jejich horni konce jsou
v roviné s plochou odlitku, na kterou
dopada pii zalévani voda (pfipadné na
které se usazuje kondenzovana voda).
Pristroj tedy netidi zalévani podle vihkosti
zemé.

Zapojeni pristroje je naobr. 98. Cidlo je
pripojeno mezi kladny pél napdjeni a vy-
vod 2 ¢asovaciho obvodu 10, typu 555.
Je-li povrch Cidla pro snimani vlhkosti
"suchy, bude na vyvodu 3 obvodu 10,
kladné napéti po dobu, kterd zavisi na-
volbé R, a C,. Tim se otevre triak, ovladaji-
ci elektricky ventil pfivodu vody, napéjeny
sitovym napétim. Na tomto misté je treba
dlrazné upozornit na nutnost dodrZet
bezpe€nostni normy  pfi zapojovani
a pouzivani tohoto zafizeni.

Stiikajid voda dopadanavhodné umis-
téné ¢idlo a po dokondeni cyklu Easovaci-
ho obvodu je napéti na vyvodu 210, jiztak
kladné, 7e zabrani startu nového.cyklu
€asovaciho zafizeni, a to dokud se voda
na.povrchu ¢idla neodpari. Béhem doby,
po niz je privod vody zamezen, je na
vyvodu 3 zaporné napéti a LED, je roz-
svicen.

Kdyz je treba zménit dobu trvani prato-
ku vody, je mozné vyuzit dvou fedeni. PFi
prvnim z nich se pomoci prepinace pfipo-.
juje odpor 500 Q zbodu ,,b" dobodu,,a",
nebo do bodu ,,c". Druhou, dokonalejsi

_moznosti je nahradit odpor R, deseti -

odpory v sérii tak, aby jejich celkovy
odpor byl kolem 500 k2..Pro pfepinani
jednotlivych odporti je mozné pouzit je-
denactipolohovy pfepinat, je viak treba
-zajistit, aby pfi’ pfepinani- byl odpor R;
minimainé 10 kQ.

Zapojeni je napajeno z nestabilizova-
ného sitového zdroje napétim asi 9 V. Je
samoziejmé mozné pouzit stabilizovany
zdroj a pfi kolisani sitového napéti bude
pak dokonalej$i. Pfi zapojovani pristroje
nezapojujte odpor. R,. Ozivovat a zkouset
pristroj je pak mozné pouze s napajecim
napétlm zbaterie 9 V, ptipojené provizor-
né ke kondenzatoru C,. Kousek navih&e-

. ného papiru, pfilozeného nasnimac vyvo-

1a prabéh jednoho cyklu.a dioda LED,
zlstane rozsvicena, dokud se navihéeny
papir ze snimale neodstrani. Pfi jeho
dalSim prilozeni zadina vzdy novy cykl.

" Umisténi &idla pFi praktickém pouziti

a nejvhodnéjsi dobu otevieni vodniho
ventilu je tfeba vyzkouset v konkrétnich
podminkach.

Practical Electronics, fijen 1976

_ Elektronicky odpuzovaé komari?

V literatufe je mozné se setkat s roz-.
pornymi nazory na otazku Gé&innosti
zarizenitohotodruhu. Bylasice realizova-
na fada méfeni, nepodafilo se vSak dojit
k jednoznaénému vysledku a zavéru.
Ptesto se pristroje pro odpuzovani koma-
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Obr. 98. Automatizované zalévani
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krystal.sluchdtko
Ppripodné mikrofon

Obr. 99. Elektronicky odpuzovac komdrd

r komer&né vyrabéji, prodavaji a kupuji,
jsou pfedmétem patentd, méfeni, zkou-
$ek, vyzkumu a riznych teorii. Zkouma se
chovani komarich sami¢ek a sametku,
jejich reakce na raznou vysku tona atd.
Vétsina vyrabénych zatizeni vydava vyso-
ky tén, ktery ma odpuzovat agresxvnl
samiky komaru. Popisované zarizeni ie
velmi jednoduché, a v tom pripadé, ze
jeho uginnost nebude dostate&na, nedo-
jde k velké &asové ani finanéni ujmét
Schéma zapojeni na obr. 99 ukazuje
obycejny astabilnf multivibrator,
z jediného ¢&lanku o napéti 15V.
-Jako akusticky ménié se pouZiva vybrus
Z krystalového sluchatka. S hodnotami
soucastek, uvedenymi ve schématu, je je
kmitocet generovaného ténu kolem
5'kHz. Tento kmitoCet se v podobnych
zatizenich pouZiva nejCastéji. Zmenit
kmitocet je jednoduché: staci zménit C,,
C.Ra Rs. Pomér kapacit kondenzatort
C, a C, je 1:4. Tento pomér byl zvolen
zamérné, protoze pti kli¢ovacim poméru
25 % ma vystupni signal vétsi obsah har-

monickych, nez pfi symetrickém -
prabéhu.
Elektor, cerven 1980

Elektronicky ohradnik

Popisované zatizeni je obdobou zna-
mych elektrickych ohradnikd, které byly
puvodné konstruovany pro vymezeni pro-
storu k paseni dobytka a vyuzivaly dratd,
umisténych kolem hlidaného prostoru,
napéjenych vysokého napéti. V popi-
sovaném zarizeni se pouZiva elektro-
nicky generator budicich impulst. Za-
fizeni ma jinak v pouziti stejné vliastnosti
a jako jiz pouzivané typy.

Presto, ‘Zze se v puvodnim pramenu
uvadi, ze zafizeni pouZivd napéti, ktera
nemohou zpulsobit poékozeni lidského
organismu a doporucuji se i razné aplika-
ce pro zabezpeleni proti vniknuti nepo-
volanych osob (jako napf. elektronicky
plot) atd., nelze s timto stanoviskem v na-
Sich podminkach souhlasit. Nebezpecti
pro lidsky organismus totiz zavisi na radé

_konkrétnich podminek, ovliviiujicich pro-
tékajici proud, a ty mohou byt znatné
odlisné. Kromé toho muze dojit k trvalé-
mu podkozeni zdravi i pouhym 3okem
z elektrického proudu - i minimalni riziko
je v téchto pripadech prilis velké.

Technické feseni elektrického ohradni-
ku je 2fejmé ze -zapojeni na obr. 100.
Zakladnim prvkem pristroje je integrova-
ny obvod 10, typu 555, zapojeny jako
astabilni klopny obvod. Generuje napéti-
pravouhlého prib&hu, jehoz kmitodet je
mozné odporovym trimrem R; nastavit
v rozmezi asi 200 az 400 Hz. Impulsy se
z vystupu 3 obvodu 10, privadéji pres
odpor Rs do baze tranzistoru T, a tento
tranzistor prechazi do saturace, kdyz ma
vystupni signal 10, uroven H. Tim se zavira

~
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tranzistor T, a primarnimvinutimvn trans-

formatoru (automobilova zapalovaci civ- |

ka) proud neprochazi. Prestane-li vést

tranzistor T, vzhledem k malé Grovni

vystupniho napéti 10,, tranzistor T,
se otevira a primarnim vinutim vn trans-
formétoru prochazi proud. Tyto proudo-
vé zmény v primarnim vinuti transforma-
toru indukuji do sekundarniho vinutf na-
pétl, umérné poméru po&tu zavitl primar-
niho a sekundarniho vinuti. ProtoZe je
tento pomér znaény, je na vystupu vn

transformatoru napéti dosahuijicl néko-

lika kV, vystupni proud je viak nepatrny.

Bude-li vystupni napéti 10, malé, rozsvi- -

ti se dioda LED, jejiz proud je omezen
odporem R, Dioda indikuje ¢&innost
pristroje, pfi vy38ich kmitoftech nez
asi 10 Hz se jeji svit objevi jako trvaly.
Obvod je mozné napajet stejnosmér-
nym napétim 6 az 12 V. Pri 12 V se dosa-
huje vétdiho vykonu pfistroje. V mistech,
kde neni k dispozici sit, je moZno pouzivat
napdjeni z baterii. Ve schématu je v3ak
zakresleno napéajeni béZznym sitovym

_ zdrojem, coz je s ohledem na odbér

pristroje a predpokladany dlouhodoby
provoz vhodnéjsi.
Electronica Popular; srpen 1980

Obvod pro automatické ovladani
- Zéclon .

Popisované zafizeni je navrzeno pro
automatické  zataZeni  zaclon  pri
zmen$eni osvétleni pod stanovenou uro-
vel. MuZe soudasné zapinat osvétleni
mistnosti. Jako &idlo urovné osvétleni
se pouziva fotoodpor zapojeny na vstupu
jednoduchého stejnomérné vazané-
ho zesilovate, ktery spina relé. ,

Ze zapojeni na obr. 101 je ziejmé, ze
fotoodpor tvofi spolu s potenciometrem
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Obr. 101. Obvod pro automaticke ovlada-
nizaclon

10kQ deli&, pripojeny k béazi tran-
zistoru T,. Pt bézném dennim osvétienije
odpor fotoodporu pomérné maly a tran-
zistor je tedy vybuzen jen malo, proto jim
protéka jen velmi maly kolektorovy proud.
P#i poklesu urovné osvétleni se odpor
fotoodporu zvétsuje, tim se zvétsu;ji i na-
péti baze a kolektorovy proud T,
ktery budi bazi T,. Bude-li kolektorovy
proud T, dostatené velky, pfitdhne relé
Re (relé maZe byt libovolneho, dostate&né -
citlivého typu s dvéma prepinacimi kon-
takty). Béhem dne jsou kontakty relé
rozpojeny,. pfi setméni na Groven, yrée-
nou nastavenim potenciometru 10 kS,
kontakty sepnou a zapind se mo-
tor. Pouzity motor musi mit vykon potreb—
ny pro spolehlivé ovladani zaclon a musi
umoziovat reverzaci otaleni pfi
obraceni polarity napajeciho napéti. Pou-
7ité kontakty z jazy&kového relé (jre) jsou

" rozpinaciho typu, na rozdil od béznych

kontakti spinacich. Spinaci kontakt 1ze
upravit na rozpinaci umisténim magnetu
(v blizkosti kontaktu) polarizovaného tak,
Ze relé sepne. Pohyblivym magnetem
.s opaénou polarizaci se pak pusobenl
magnetu zrusi, a kontakt se rozpoji.

Kdyz tedy relé sepne, motor zatahuje
zaclonu (viz obr. 101b). Dostane-li se
zaclona do stfedu okna, kde je umistén
kontakt jre,, magnet upevnény k zacloné
kontakt rozpoji a zaclona zustava zataze-
na, motor se vypne. Po rozpojeni kontaktu
(pfi dosazeni irovné dennihosvétla) se na
motor ptivadi napéti opaéné polarity, za-
clona se otevira, a magnet, upevnény
k zacloné, rozpoji kontakt jre, na okraji
okna, a zaclony zustavaji roztazeny.

Popsané zarizeni muze ovladat i néko- -
lik zaclon na ruznych oknech, pficemz
kazdé okno musi byt opatreno vlastni
motorovou jednotkou. Je ho samoziejmé
mozné doplnit o dalsi jazyckové kontakty
a spinat, pripadné vypinat vnitfni osvétle--
ni soutasné s ovladanim zaclon.

Fotoodpor je umistén vné na okné tak,
aby nebyl vystaven primému sluneé¢nimu
svitu, pripadné viivu pouliéniho osvétleni.

Prototyp zarizeni byl pouzit pro zataho-
vani zaclon mikrobusu, pouzivaném jako
obytny automobil. Zafizeni je mozné na-
pajet ze sitového zdroje, typ motoru musi
odpovidat velikosti zaclon. Motory pro
ovladani se mohou napajet pfimo ze sité,
je v3ak treba dodrZet pozadavek moznosti
reverzace.

Electronics Australia, unor 1970

Detektor ptiblizeni

Popisovany detektor pouziva princi-
pu zmény elektromagnetického pole, vy-
volaného piitomnosti ciziho predmétu
(pripadné osoby) mezi dvéma elektroda-
mi, nebo zménou vzdalenosti mezi témito
elektrodami. Pouzity princip umoznuje
pouzivat pristroj univerzainé a prizpiso-
bit ho pozadavkumvsech béznych aplika-



Obr. 102. Detektor pfiblizeni — vysilaé

d. Zafizeni se sklada ze dvou &asti —

pfijimace a vysilate s ptipojenymi elektro-
dami, mezi nimiz se méni kapacita vliivem
pFiblizeni detekovaného objektu. Na vy-
stupu prijimage je relé, které registruje
signaly bud v impulsnim, nebo paméto-
vém rezimu.

Vysilaé pouziva Colpittstiv oscilator,
ktery ma dobrou kmito&tovou stabilitu.
Zapojeni je na obr. 102. Pouziva kfemiko-
vy tranzistor a pracuje v kmitoétovém
pasmu 20 az 40 kHz. Volba tohoto kmito&-
tového pasma vychazela ze dvou hledi-
sek: nerusit pfijem rozhlasu na dlouhych
vinach, ale soutasné pracovat na dosta-
te¢né vysokém kmitoétu, aby se maximal-
né vyuzilo , kapacitniho efektu'‘. Konden-
zator C; s nastavitelnou kapacitou umoz-
fluje nastavit kmitotet vysilate. Pomoc(
potenciometru R,, zapojeného paralelné
k Cs, se odebira &ast vystupniho napéti,
které se ptivadi souosym kabelem na
elektrodu E,. Tato vazba méné tlumi osci-
laéni obvod a pFiznivé ovliviiuje kmitodto-
vou stabilitu.

PFi nastaveni kmito&tu na 20 kHz po-
moci Cs; je- maximaini odbér proudu
1,5 mA pii napajecim napéti 9 V. Napéti
na R, je pfitom asi 5 V..Pouzité kapacity
kondenzatortu v ladéném obvodu oscila-
toru, uréujicich kmito&et (C,, C, a C.)
odpovidaji induk&nosti civky L, asi 0,9 H.
Teto indukénosti je moZné pii pouziti
vhodného feritového hrnidku dosahnout
pomérné snadno.

PFijima¢ pouziva podobny ladény ob-
vod jako vysilat a pracuje na stejném
kmito&tu (zapojeni viz obr. 103). Cast na-
péti. na ladéném obvodu se odebira z ka-
pacitniho déli¢e z C; a C,, takZe ladény
obvod je vstupni impedanci tranzistoru T,
tlumen minimaliné. Zesilené napéti se

.odebira z kolektoru T, a kapacitni vazbou

2xKAS01
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pres C, se privadi na usmérfiovaci diodu
D, abazi T.. Stejnosmérné napéti, které se
tak dostava na bazi T, udriuje klopny
obvod (T, a T,) ve stavu, kdy T, je saturo-
van a T, je uzavien. Relé Re tedy neni
pritaZeno, kdyZ v8ak napétl na bazi T,
zmizi, pak T, vede a relé Re pfitahne.

Klopny obvod tvofeny tranzistory T,a T,
preklapi, kdy2 je na bazi T, , kladnéjsi*
napéti nez na emitorech, a vraci se do
puvodni polohy, kdyz se napéti nabazi T,
opét zmensi.

V pFipadé, kdy je v dané aplikaci vhod-
né uchovat informaci o priblizeni, je moz-
no dosahnout, aby relé neodpadlo po
skonéeni vstupniho impulsu, ale zdstalo
pfitazeno. PouZije-li se zapojeni, ve kte-
rém pribliZeni objektu zpusobi pritazeni
relé, dosahne se pamétové funkce pre-
pnutim prepinage do polohy 2, v niz T,
neni napajen (a relé tedy zlstane sepnu-
to). V zapojeni, v némz je v klidovémstavu
relé pritazeno a pfiblizeni objektu zplsobi
odpadnuti jeho kotvy, Ize pamétové funk-
ce dosdhnout sepnutim daldiho spinace.
Odpadne-li kotva relé, pfivadi se na bazi
T, kladné napéti (pfes pfepinaé S,). Ptepi-
naci kontakty relé je mozné vyulit pro
indikaci stavu Zarovkami, pro ovladani
potitadla atd., podle podminek a poza-
davku pouZiti. -

Univerzalnost pouiti detektoru Ize
ukazat na nékolika prikladech.  Jde-li
o detekci vodivych objektd spojenych se
spolednou elektrickou kostrou prijimace
avysilace, jde o potiageni elektromagne-
tického pole a relé spina. KdyzZ je deteko-
vany objekt vodivy, ale neni spojen s kos-

- trou, klidova kapacita mezi elektrodami

se priblizenim tohoto predmétu zveétsi.
Toto zvétdeni Ize zaregistrovat odpadnu-
tim relé. Mez odpadnuti relé se nastavi
v pritomnosti objektu mezi elektrodami

* pomoci potenciometru R,.

Kdyz je detekovany predmét z izolantu,
pak pri jeho permitivité (dielektrické kon-
stanté) vétsi ne2 1 (coz plati pro vétsinu

-~

plastickych hmot a izolantl) Ize pristroj .

_uvést v ¢innost na zakladé zvétieni kapa-
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vysilag i ptijima¢ naladén pfidavnymi kon-
denzatory tak, aby se zavedenim objektu
mezi elektrody E, a E; zmensilo napéti na
vstupu prijimace, které se projevi sepnu-
tim relé.

Pristroj je moZné pouZit také pfi hlidani
plamene. Kdyz je plamen umistén mezi
elektrodami, jeho silna ionizace se po-
doba vlivu vodivého predmétu —,,vazebni
kapacita' mezi elektrodami je velka. Kdyz
plamen zhasne, dojde k podobnému jevu,
jako pFi vzdaleni vodivého predmétu
Z prostoru mezi elektrodami. -

Pokud se pro funkci zafizeni vyuziva
zmény vzdalenosti elektrod, je nezbytné
pouzit pro pfipojeni elektrod souosy ka-
bel. Pro dobrou funkci zafizeni je také
nutné zamezit primé vazbé mezi vysila-
¢em a pfijimagem, ktera zmen3uje Ggin- -
nost kapacitni vazby mezi spinacimi elek-
trodami.

Le Haut Parleur ¢. 1392

Indikator boutkové éinnosﬁ'

ZvétSovani vihkosti vzduchu v horkych
letnich dnech je jednim z pfiznaku bliZici
se boufky. Na bliZici se boufku je také
moZno usuzovat z typickych poruch v pfi-
jmu dlouhych a stfednich vin, ptsobe-
nych &irokopasmovym impulsnim signa-

feritovd anléna

Y

o — selektivnl . .
zesilovad usmérdorac
X Zzeslabovat
(P indikoce
) )
paméfavy monostabilni R
prvek obvod kompardtor

Obr. 105. Indikétor bourkové &innosti —
.blokové schéma
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city. Je v8ak mozné detekovat i opa&nou
zmeénu, k niz2 dochazi, kdyz pfedmét, ktery

. je v béZném stavu mezi elektrodami, tuto

polohu opousti. Kromé nejpouzivanéj$i-
ho usporadani (rovnobé&iné elektrody,
umisténé proti sobé v uréité vzdalenosti),

\
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Obr. 104. Detektor piiblizeni — celkové
2apojeni )

je moZné umistit elektrody v jedné roviné

vedle sebe, a to pro detekci vodivych
predmétl, které nejsou spojeny s kostrou.

Je také mozné pouzvat zajimavou va-
riantu zapojeni podle obr. 104, pti niz je

4xMAAPST

Obr. 106. Indikétor bourkové cinnosti - zapojeni

lem, vznikajicim pFfi kazdém bleskovém
vyboji. Toto charakteristické praskani,
,.atmosfériky", umoziuje podle intenzity
a ¢etnosti poruch velmi pFiblizné odhado-
vat vzdélenost a intenzitu boufky.
Popisovany- pfistroj dovoluje urgit
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boutkovou &innost presnéji, nez jak je
mozné sledovanim rozhlasového prijmu.
ProtoZe bleskové vyboje v prirodé maji &a-
sto délku nékolika tisic metryd, jsou sou-
¢asné dobrymi vysilagi impulsnich signa-
14 v oblasti dlouhych a velmi dlouhych
vin. E_Elektromagnetické pole, které pFi
vyboji vznika, ma velmi diroké spektrum
kmitoltd ‘a &ifi se na vzdalenosti
stovek kilometrl (ve formé hvizdd
i na vadalenosti desitek tisic kilo-
metrl  prostiednictvim magnetosféry)
~a pro -jeho priliem jsou nejvhodnéjsi
pfijimade .pro velmi dlouhé viny.
Nejvétsi intezita poruchovych signalu je
-v kmitotovém pasmu kolem 10 kHz, pro-
to byl popisovany pristroj navrzen pro
toto pasmo. PFistroj reaguje také na sig-
naly rudeni, vznikajici pfi jiskrovych vybo-
jich v domacich spotrebicich, nebo v au-
tomobilech. Pouziti pFistroje tedy nenf
omezeno jen na letni bourkové obdobi.

~ Naobr. 105 je blokové schéma zapojeni
pristroje. Feritovd anténa se specialnim
vinutim prijima poruchové signaly, které
se zesiluji dvoustupfiovym selektivnim
zesilovatem (zesilovate A-a B v pasmu
10 kHz). Pak se signal usmériuje tranzis-
torovym detektorem T, (obr. 106). Usmér-
. nény signal se pres zeslabova¢ pfivadi na
komparator (C), na némz se pfivadény
signal porovnava s predchazejicim, jiz
indikovanym signalem, ulozenymv pamé-
ti integratoru D.

Mezi komparatorem (C) aintegratorem
(D) je zapojen monostabilni klopny obvod
s pevné nastavenou $itkou impulsu. Rué-
ka méficiho pristroje se tedy vychyluje
skokové v digitalnich krocich. Pouziti
monostabilniho klopného obvodu je pro
funkci pristroje dulezité, zajistuje totiz,
aby indikaci neovliviiovala doba trvani
impulsu, protoZe ta nedava zadnou infor-
maci o vzdalenosti.

Tak napriklad ojedinély blizky blesk
spusti monostabilni klopny obvod jen
jednou (rozsviti se pritom dioda LED,),
ruéka méFiciho pristroje se vychylio jeden
krok doprava, tam zdstane stata,,cekana
dalsi blesky"'. K tomu, aby se dostala do
stfedu stupnice, je tedy treba vzdy vétsi
podet bleskl. Zafizeni ukazuje pramérny
pocet blesku v riznych vzdalenostech od
pristroje.

Pfi uréité zkusenosti s pouzivanim pfi-
stroje je pak mozné podle polohy ovlada-
ciho prvku zeslabovate R, odhadnout
vzdalenost stfedové oblasti boutky
a opatfit Rq stupnici (platnou pro dosazeni
vychylky ru¢ky méfidla do stfedu stupni-
ce), napr. blizka oblast 0az 50 km, vzdale-
na oblast 100 az 200 km.

Piepinat PF se pouziva pro kontrolu
stavu baterii. Odpor-R,s by mél byt volen
tak, aby pfi novych bateriich méla rucka
‘méridla pinou vychylku.

V boufkovém podasi se nastavuje Rq na
maximalni citlivost. Pokud se rucka pri-
stroje nevychyli, pak muze dojit jen k pre-
harice, nebo desti bez elektrickych vybo-
j0. Kdyz se v§ak vychylka ruéky skokové
zvétiuje, pak se v atmosféfe ,,néco déje"’.
Zeslabovat je pak tfeba nastavovat po-
stupné tak, aby se rucka nevychylovala
dale nez do stredu stupnice, abychom
dosahovali porovnatelnych udaja. Podje
stupnice u Ry je mozné odhadnout rélativ-
ni vzdalenost vyskytu bleskd. Pomoci
mazaciho tlagitka se d4 uvolnit pamét,
ruéka méfidla pfitom pfechazi soucasné
do nulové vychozi polohy.

- Jak se postupné bourka ‘blizi, blika
dioda LED stale &astéji arutkase dostava
+do stredu stupnice rychleji. Citlivost pFi-

stroje je tfreba pFi méfeni ménit — pokud
zjistime, Ze R, je tfeba nastavovat na vétai
citlivost pFistroje, aby pfistroj ukazoval,
pak jiz zrejm& boufka minula nadi oblast
a vzdaluje se. .

Pii pouzivani pristroje se vzhledem.

k jeho velké citlivosti registruji i statické
vyboje mezi rukou operatora a pfistrojem.
To muze zkreslit vysledky méfeni: V tako-
vych pripadech jetreba stisknout mazaci
tlagitko, a pak se jiz kovovych &asti pri-
stroje krytu pristroje nedotykat.

Feritova anténa, pouita v prototypu
pristroje, méla pramér 8 mm a délku
140 mm. Bylo na ni navinuto 2000 zavitd

‘dratu o @ 0,3 mm CuL. Konce vinuti se

zajisti lepici paskou, pro ochranu vinuti
Ize pouzit , smritovad " izolagni trubitku
podobného typu, jaky se pouliva pro
izolaci elektrolytickych kondenzatoru.
Ptistroj je tfeba pfed pouZivanim na-
stavit. Nastavovani se zaCina pfi stfedni
poloze bézice R,. Na vstup pristroje. se

. ptivede z nizkofrekvenéniho generatoru

signal 10 kHz o amplitudé nékolika mV.
Na vystupu zesilovace B se podle pripoje-
ného osciloskopu nastavi zménou polohy
béice R, maximaini amplituda signdlu. Je
vdak tfeba dbéat na to, aby bézec R, byl
nastaven zhruba do stredu odporové dra-

- hy, jinak by zesilova¢ B mohl zakmitavat.
Pripadné kmitani by se projevilo trvalou’

vychylkou ruc¢ky meridla. Pristroj je moz-
né v nouzi nastavit i bez osciloskopu.
Bézec R, se nastavi na maximalni vy-

chylku ruéky méridla. Pritom je vdak tfeba -

pouzivat jen velmi maly vstupni signal,
protoze jinak se muiZe pFebudit zesi-
lova¢ B. )

Zvétsenim odporu R; je mozné zvétsit
citlivost pFistroje, zvétsi se tim viak sou-
&asné i uroven ruseni, takze ru¢ka pristro-
je se vychyli jiz pfi pouhém doteku ruky.

Pro napajeni pristroje se pouzivaji dvé
destickové baterie 9 V, odbér je asi 5 mA.
Celkova $ifka pasma zesilovacu A a B je
1 kHz, zesilovaci Cinitel je pfiblizné 2700.
ELO¢. 4/1980

Zatizeni pro sledovani polohy
Slunce

- Sluneéni energie zatim nemuze, zviasté
v naSi zemépisné poloze, piné nahradit
bézné pouzivané zdroje energie. Mensi
mnozstvi energie je vSak jizZ mozne ziskat
nejen pomoci tepelnych vyménika, ale
i wyuzitim polovodicovych sluneénich
&lanku. Pro pIné vyuZiti slune¢ni energie
je vsak treba, aby na slune&ni &lanky
(pfipadné jiné prevodniky energie) dopa-
dalo sluneéni zafeni kolmo. ProtoZe se
viak slunce po obloze pohybuije (panove
Galilei a Kepler laskavé prominou), je pro
dobrou G&innost zafizeni tfeba zajistit,
aby pouzité panely s ¢lanky sledovaly
pohyb Slunce.

Zatizeni pro sledovani polohy Slunce

se sklada z elektronickeé ¢asti apohybove-

ho mechanismu, v popisovaném zarizeni
malého elektromotoru, ovladajiciho dr-
24k slune&nich é&lanku. Jako méfici éidlo
se pouziva dvojice fotoodporu, zamére-
nych stejnym smérem, které jsou vSak od
sebe opticky oddéleny. V rovnovazném
stavu dopada slunecni svétlo na oba
fotoodpory ve stejné intenzité, motor po-

honu je vypnut. Budou-li fotoodpory vli- -

vem stinu optické oddélovaci stény vioze-
né mezi oba fotoodpory osvétieny rizne,
privadi se na elektromotor napéti, které
zpusobi zménu polohy paneltd aobnoveni
rovnovahy. Schéma popsaného uspora-
dani je na obr. 107,

Schéma Fidiciho elektronického obvo-
du je na obr. 108. Obvod se sklada z tran-

Obr. 107. Schematické zapojeni zafizeni
ke sledovéni polohy Slunce

zistoru T, aZ T,, uspofadanych v mustko-
vém zapojeni. Motor je zapojen v Uhlo-
pFi€ce mustku. Dale se v zapojeni pouZi-
vaji dva komparéatory 10, al0,. Zafizeni je
napajeno ze sluneénich ¢lankd. Kompa-
ratory pouzité v pivodnim zapojeni (pou-
2e s jednim vstupem, protoze referencni
vstup je zapojen pfrimo v obvodu) pracuji
jiz od napajeciho napéti 2 V pri-proudo-
vém odbéru nékolika mA.

Funkce zafizeni je Fizena vystupnim
napétim obou komparatori. Kdyz je na
vystupech 10, a 10, uroveh L, vedou
tranzistory T,, T; a Ts. Tranzistory T,, T,°
a T jsou uzavieny, motor se otali dopra-
va. V opaéném smyslu se bude motor
otaCet, ma-li vystup obou komparator(
uroven H. Ma-li vystupni napéti 10,, uro-
ven H a vystupni napéti 10, Groven L, pak
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Obr. 108. Zapojeni zarizeni pro sledovani
polohy Slunce

je motor v klidu. Namalé odchylky intenzi-

.ty osvétleni systém nereaguje, aby se

zabranilo kmitani systému regulace ko-
lem spravné polohy, ke kterému by jinak
vlivem setrvaénosti mohlo dojit.

Pro pohon panelu slunec¢nich ¢lanku
o malych rozmérech stai motor pro
kazetové magnetofony, doplnény potreb-

_ nymi pfevody. Takové-motory pracuiji jiz

od 2 V. Je také mozné pouzit servomotor
s vestavénym pfevodem, uréeny pro dal-
kové ovladani modelu. Aby fotoodpory
mohly pinit svou funkci.i pfi piném slu-
ne¢nim svitu, doporuéuje se chranit je
clonou s pfiméfenym otvorem. Hodnotu
odporu R,, ktery uréuje hysterezi systé-
mu, je tfeba prakticky vyzkouSet tak, aby
nastavena hystereze odpovidala setrvad-
nosti pohonného systému. Velikost napa-

-jeciho napéti je omezena maximainim

napajecim napétim obvodu 10, a 10,.
Zarizeni je tfeba napéjet z vhodné odbod-
ky na sériové kombinaci slunecnich &lan-
ku. Popsany princip je mozné pouzit i pro
konstrukci vykonnéj§iho pohonu pro
ovladani vykonnéjsiho systému. -
Elektor, Cervenec/srpen 1979
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