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Kvalita a efektivnost

Potfeba ekonomické
a agitace, jako soucastiideologickeé prace
strany, v'soutasné dobg stale vice vystu-

puje do popfiedi. Je to logicky dUsledek

slozitycha naro€nych vnitfnich avnéjsich

- vztaht naSeho narodniho hospodarstvi.

Hiavnim u0kolem ekonomické propa-
gandy a agitace je nepretrzité Usili o zvy-
Seni efektivnosti a kvality veskeré prace
o neustalé zlepSovani technickoekono-
mickych parametr( vyrobk, o dodrzova-
ni prisného rezimu hospodarnosti, res-
pektovani ekonomickych poZadavki
vyroby.

Jednim z vyznamnych predpokladu u-
platnéni vyrobkd na trhu je jejich kvalita.
Je tieba ji chapat jako souhrn fady ginite-
o — kvality materialu, prace viozené do
vyrobku, délky doby Zivota, spolehlivosti
v pouzivani a mnoha dal$ich. V nabidce
nazahrani¢nim trhu pfedpokladana kvali-
ta soupetis kvalitativni urovni konkureng-
niho zbozi téze cenove kategorie. Je
pochopitelné, Ze za tutéz cenu si odbéra-
tel vybira vzdy to nejlepsi. V mnoha pfipa-
dech ve své volbé postupuje na zakladé
presné zjisténych skuteénosti. | kdyZ kva-
litav uvedeném pojeti predstavuje souhrn
subjektivnich vlastnosti, mnohé z nich Ize
ovérit zcela konkrétné znamymi meto-
dami.

Je jasné, Ze i vyrobce musi postupovat‘

timtéz zpisobem, veimi pfesné a podrob-
né si ovérovat kvalitativni znaky- svého
vyrobku, a to jesté pred tim, neZ jej zaradi
do nabidky pro zahraniéni odberatele.
Nabizet neovereny vyrobek je neefektivni,
predem prohranou zalezitosti. Pro kvalitu
existuji predem stanovené normy. Tykaji
se nejen celych vyrobkl ¢i dokonce kom-
pletl zafizeni, ale téz jejich jednotlivych
soulasti, komponentud, uzid. Vzhledem
k rychlému postupu védeckotechnického
rozvoje nemuzZe byt normativni zdkladna
konzervativni, normotvorna &innost je
proto stale zivd ~ nebo by méla byt -
a zahrnuje stale nové pozadavky. V mno-
ha druzich vyrobkd musi normativni za-
kladna byt v souladu s mezinarodnimi

. naroky a pozadavky.

Dnesni Sasta argumentace odvolavajici
se na objektivni tézkosti pfi feSeniproblé-
mU, at uz se jedna 0. momentalni hospo-
dafskou situaci na zavodé, nebo v celé
spoleénosti, prameni nejednou z urgitého
oportunismu; z nedostatku odvahy podi-
vat se pravdé do oéi a fesit problémy dfiv

nez se nahromadi, bez ohledu na jakékoli

osobni &i skupmove 2ajmy.
Hlavni sméry statniho planu technické-
ho rozvoje ukladaji koncentrovat sily

a prostfedky na FeSeni vybranych dkold -

a dosahnout zkraceni procesu feSeni
nové techniky a technologii az po zavadé-
ni vysledkl( vyzkumu a vyvoje do praxe.
Stanovi se zvysit kvalitu fedeni a dosah-
nout,
metry vyrobk( a technologii postupné
dosahovaly tempa svétového vyvoje: Za
nezbytné se poklada zvysit rozsah realiza-
ce vysledkd vyzkumnych a vyvojovych
ukolu ukongeriych v Sesté a sedme péti-
letce a tim i pfinosd k feSeni rozhoduji-
cich problémi ekonomického rozvoje
CSSR'v letech 1981-1985.

Pro obdobi sedmé pétiletky byly v tom-
to sméru pfijaty velmi naro&né ukoly, a to
zvladté v produkci uréené navyvoz. Aékoli
nase podniky mély prakticky celou Sestou
pétiletku na zvySeni své exportni schop-
nosti (tj na ptipravu k uspésnéjsimu
soupefeni s konkurenci na svétovéem

trhu), ne v8echny zminény &as Ggelné

a -(spésné vyuzily. Nékteré podniky setr-

propagandy

.aby technickoekonomické para--

valy v optimistickém hodnoceni drovné

své produkce, vychazejici z méné naroé-
nych pozadavki vnitiniho trhu, aniz by si
uvédomily, Ze na svétovém trhu plati jina,
podstatné prisnéjsi méfitka. Jiné podniky,
které mély ve svém vyrobnim programu’
novinky, uspésné uplatriované na zahra-
niénim trhu, pfecenily moznosti jejich
odbytu. Takové podniky se nynf dostaly
do probleml, které ukazuji, Ze zédny
obor, ani je-li povazovan za rozvojovy,
neni z hlediska pnhvu inovaci na svéto-
vém trhu ,,pod penzi*‘.

Je ovSem ptizna¢né, ze se obvykle
v adresnych pfipadech, kdy jsou kriticka
slova do znacné miry opodstatnéna, ozve
vyrobce (pfipadné jeho vlivny ochrance),
co si to kdo dovoluje kritizovat vyrobek
socialistického podniku. Nékdy to dokon-
ce ‘vyzniva tak, jako by tito pracovnici
vibéc nic nevédéli o zavérech XVL. sjezdu
KSC a o Souboru opatfeni, jako by ani
neslySeli- projevy vyznaénych stranickych
avladnich funkcionari a necetli'tvodniky
Ustrednich listd o naléhavé potfebé sou-
stavného zvySovani kvality naSich vyrob-

‘ku. Je tfeba, aby si vyrobci jiz koneéné

uvédomili to, Ze i kdyZ u nas neni vyrazny
konkurenéni boj, a Ze pfisludny podnik je
viceméné monopolnim vyrobcem daného
vyrobku, je$té neznamena, ze muze beze
studu dat spotfebiteli nekvalitni vyrobek.
Pravé zde, ma- Ilsomallsncky podnik vyra-
bét kvalitni vyrobky, musi nastoupit tvrda
a nesmlouvava kritika. Jaky je napfikiad

) prlstup vyrobce ke spotrebiteli, kdyz na

vefejnou kritiku, Ze u nékolika pfijimacd
stejného typu nelze plynule ztisit hiasitost
(skokova zména regulace) prohlasi, Ze se
autor kritické pfipominky nechova viaste-
necky, kdyz verejné kritizuje vadu na
vyrobku socialistického podniku. Myslim
si, Ze je nasnadé, kdo se vlastenecky
chova a kdo jiz méné. Je nejvy3si cas
skoncovat s onim ,faleSnym kamaréad-
stvim®, které tak casto kryje lajdactvi .
a nechut k vyssi aktivité i efektivnosti.

V rubrice naSeho ¢asopisu fady A , AR
seznamuje' obc¢as uvefejhujeme tzv.
.laicky® test nékterych vyrobkd elektro-
nického pramysiu, které se obéas na
naSem trhu objevuji. PFi testovani (testu
se zu&astni i pracovnici Kovosluzby). se
neprovadi odborné komplexni proméreni
pristroje, ale pouze se k funkénimu ovéfe-
ni pfistupuje spotfebitelsky, tedy jak bude
pristroj plnit pozadavky majitele. Z tohoto
pohledu by tedy test pristroje mél vyznit
pozitivné. Jak vsak jiz meél nas$ pravidelny
étenar moznost zjistit, neni tomu tak vZdy.

U nékterych testl (které vyzni pfili§
negativné) posilame vysledek nejprve vy-
robci. Reakce vyrobce je vSak obvykle
takova, Ze test radéji neni nakonec zvefej-
nén. V odpovédich je obvykle poukazova-
no na fadu potizi vyrobniho charakteru
i kdyz mnohdy jde spiSe o nedostatky
konstrukéniho ¢i organizaéniho charak-
teru (napf. v obvodu Fizeni je pouzity
linedrni misto logaritmického potencio-
metru). Jde obvykle 0 subjektivni ¢initele,
mezi néZ pat¥ uzky resortni pfistup, po-
hodlnost, mala spoledenska odpovéd-
nost, nechut k hiedani novych cest, ono
neblaze proslulé ,,VS§ak ono to néjak do-
padne!®

Mnozi vyrobci i ptes stalé vyzvy ustred-
nich organi jak stranickych, tak i viadnich
o nutnosti a potfebé soustavného zvySo-
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vani kvality 2 efektivnosti vyrobk i vyroby .
skryvaji i .omiouvaji lajdactvi & malou

aktivitu pod rou$kou zdUrazfovani vyso-

ké pracnosti, konstrukéni ¢i materidlové

narognosti atd., a jakoby zapominali, Ze

se stejnymi problemy se potykaji i zahra-

niéni vyrobci a chtéji-li se udrzet na

mezinarodnich trzich, mu51 je-operativné

fesit.

V oblasti elektroniky je kromé finalnich
vyrobku- jeSté nutno klast také znaény
diraz na-vysokou kvalitu soudastkové
zékladny a na-zajiStovéni jejiho pozado-
vaného sortimentu. Bez modernich za-
kladnich prvki nelze totiz elektronické
automatiza&ni prostfedky fesit na zadou-
ci technické trovni. Nositelem pokroku je
bezesporu mikroelektronicka soucastko-
va zakladna, ze;ménamtegrované obvody
vysokého stupné integrace. Rozvoj mi-
kroelektroniky rozhodujici mérou ovliv-.

fuje Fedeni elektronickych prostiedku
prakticky pro v8echny obory aplikace.
Mikroelektronika spolu s miniaturizaci
pFinasi pronikavé snizeni energetické na-
roénosti, zvétSeni operadni rychlosti sy-
stému a umoZfiuje realizaci dloh dFlvé;jsi-
mi prostfedky nefesitelnych. Rozvoj sou-
&astkoveé zékladny pro elektronizaci viak
nejde zuZovat jen na problematlku inte-
grovanych obvodl. Své misto si stale
zachovéava oblast diskrétnich polovodigo-
vych souéastek, jakymi jsou tranzistory,
tyristory, diody a podobné, stejné vy-
znamné jsou i pasivni elektronické sou-
dastky, konstrukéni soudastky, gidla fyzi-
kalnich stavd a regulaém prostfedky pro
ovladani procesu. Cilem je takovy sorti-
ment viyrobku, ktery by fesil problematiku
finalni elektroniky komplexné. To nepo-
chybné klade velké naroky na Fzeni roz-
voje, na stanoveni spravnych proporci’

’

" rovi -

jednotlivych sortimentnich skupin a na
rozdéleni sil a prostfedkd pro jejich reali-

" zaci a zde je také tfeba, aby vyrobci

soutastek nezapominali i na prodej v ma-
Iém, tj. pro amatéry elektroniky. Obchodni -
sif je stale velmi chudé zasobena a amaté- -
konstruktérovi elektronickych zafi-
zeni a pfistrojl trvale chybi fada staveb-
nich prvk( nutnych ke stavbé naro¢néj-
Sich zafizeni. Zde je tfeba si uvédomit, Zze
amatéfi elektronici nejsou jen staviteli
jednoduchych ,radii’*, ale ze se snazi
i ‘0 stavbu automatizovanych, fidicich
i vypocetnich systémul a dostatek kvalit-
nich souéastek ve znaéné Sirokém vybéru
je také dilezitym stimuiem podporujicim
vzrist chuti konstruovat a vyvijet nova
zafizeni, tim si zvySovat svoji kvalifikaci
a odtud pulsobit na zlepSovani kvallty
@ modernizaci flnélnlch vyrobkd i v pru-
myslu. . JaK

INTEGROVANE OBVODY ZEMi RVHP Il

Toto ¢&islo AR Ffady B navazuje na Cisla
B6/80 a B2/81, v nichz jste se mohli
seznamit s mtegrovanyml obvody, vyra-
bénymi v Némecké demokratické republi-
ce. Toto &islo je uspofadano zhruba stej-
né jako uvedena Cisla, u kazdého typu
integrovaného obvodu jsou  zakladni
technické udaje, vnitfni zapojeni a dopo-
rudend ' zapojeni, popf. dalsi. aphkacm
poznamky. U kazdého typu |e téz uvadén
zahranlénl ekvwalent

Integrované obvody pro.
modulatory a demodulatory

Ctvefice tranzistorti pro kruhovy
modulator UL1000L, ULA1000L
UL1000L,

Integrované obvody

JULA1000L jsou monolitické &tvefice tran- -

zistord n-p-n zapojenych tak, aby bylo
moino obvod pouzivat v modulaénich
a demodulaénich obvodech ve vicena-
" . sobné nosné telefonii, pfip. v pfistrojich
pro-véeobecné pouZiti. Pouzité tranzisto-
ry se vyznacuji nepatrnymi odchylkami
elektrickych parametru v provozu. Vnitfni
zapojeni obvodu je na obr. 1. PouiZité
pouzdro je kovové CES2 (TO-74) s deseti
dratovymi vyvody ve sklenéné pruchodce
Obvodx jsou pfimymi ekvivalenty soucas-
tek TAB101 vyrobce Ph|l|ps SFC2001
Thomson CSF.

NOoOYNW

Obr. 1. Vnitini elektrické zapojeni
UL1000L, ULA1000L
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Integrovany obvod ULA1000L ma elek-
trické a mechanické vlastnosti shodné
s obvodem UL1000L, je v8ak uren pro
praci v 8ir8im rozsahu provoznich teplot.
Proto je vyhodny pro zatizeni v primyslo--
ve elektronice. -

Doporuéené zapojeni -

Priklad zapojeni integrovaného obvo-
du UL1000L, ULA1000L v kruhovém mo-
dulatoru v telefonii nosnych proudd je na
obr. 2: Moderni technologie vyroby mo-
nolmckych |ntegrovanych obvodl zaru-

. modulovany signdl
bt

Ug=15V
. IUcc'gV

| 125K
11 Ro
' 50k
R

L.

Re

E/ektrlcke udaje UL1000L, ULA1000L

Ztratovy vykon celkovy pii#, = 100 °C, Py
Rozsah pracovnich teplot okoli &5
UL1000L:
ULA1000L:
Rozsah skladovac(ch teplot ‘A

Mezni udaje

Nap#éti kolektor-baze Ucg: . max. 10 V.
Napéti kolektor-substrat Ucg: max. 12 V.
Napéti emitor-baze Ugp: max. 5 V.
Proud kolektoru /¢: max. 10 mA.

‘max. 100 mW.|

—25az +100 °C.
~40 aZ +100 °C.
‘=40 a3 +126 °C.

b ek
~04V
modulaén{ signdl

Obr. 2. Doporucené zapojeni

UL1000L, ULA1000L v kruho-

vém modulétoru, pouZivaném
v telefonii nosnych proudd -

Chnrakterlstlcké udaje .
Prurazné napéti kolektor-béze U(Bn)cao
(e = 0./ = 10 pA):
Prirazné napéti kolektor-baze Ugrycen
(Ig = 0./c = 10 pA):

Prurazné napéti kolektor-substrat Ugpics
(Up=0,/g =0, -/g =10 pA):
Prirazné napéti emitor-baze U(sRrjest
g = 0,/g = 200 pA):
Klidovy proud kolektoru /cg
Ve=0.Ucg =5V):
Klidovy proud kolektor-substrat /cg

- Us=0,/g=0,Ucs=95V):

' Klidovy proud emitoru /ggo

" (c=0.Ueg=1V)
Rozdil napéti emitor-baze tranzlstoru
T1—Ta (g1 = ~/g2 = 150 pA,

Ucat = Ucpa = 5 V), Use1 —Usea|: .
Ta~Ta(~Iga = ~/es = 150 pA), |~Uges ~Uggdl:
Proudovy zesilovaci Zinitel.hz;e

flc = 150 pA,Uce = 5 V):
Rozdil proudovych zesilovacich Einiteld
Ty ~Ta{~/gy = —lg2 = 150 pA,

Ucm Ucsz2 = 5 V), haig1 —h2is2:

~Ta(~le3 = —lea = 150 pA,

Ucas = Ucgs = 5V), h21Ba —haipd]:
Sumovy Einitel F
UcB =5V. /g = 150 yA,f = 1 kHz,
ARG = 1kQ, BW = 200 Hz):

Jmen. Min.—max.
. 210V
zgv
Z2v
2sv
5 é 100 nA
5 ' =100nA
5 =1000A. \
2 C =5mv.
2 Ss5mv.
75 2 20,
o‘ooé a2 0,008;
0,002 a2 0,008.
6 dB. ~




Cuje velmi maly rozptyl parametrﬂ sSou-
tastek obvodu - tranzistort, které mohou
‘naviczesilovat zpracovévany signal. Pou-
Zity 10 ma jako kanalovy modulator-
demodulator prenosovy Gtlum (pomér vy-
stupniho_vykonu k vykonu generatoru)
3,5dB pfi modulagnim kmitoétu 1 kHz,
nosném kmito&tu 34 kHz a Grovni signalu
—25 dBm. Zbytkovy vykon nosné viny pfi
nosném kmitodtu 34 kHz je prumérné
3nW.

Pouzité tranzistory v obvodu jsou
n-p-n, man proudovy zesilovaci {initel
min. 20 pH proudu kolektoru 150 pA.
Jejich mezni priichozi kmitoget je typicky
100 MHz, 3um kazdého z tranzistord je
typicky 6 dB. Ve srovnani s dfive pouziva-
nymi kruhovymi modulatory sloZzenymi.ze
Ctyf diod, které musi byt vybirany na
" stejné elektrické vlastnosti podle special-
nich pozadavkl tak, aby byl obvod co
nejsymetri¢téjsi, jsou modulatory s obvo-
dy UL1000L levnéjsi a konstruk&né vy-
: hodnej§|

/

Univerzalni-
integrované obvody

Dvojice nezavislych rozdilovych
zesilovaét UL1101N

integrovany obvod UL1101N je monoli-
tick& dvojice na sobé& nezévislych rozdilo-
vych zesilova&li na spoleéné kiemikové
podloce. Kaidy rozdilovy zesilovad je
slozen ze tfi tranzistorl n-p-n v zZapojeni
rozdilového zesilovade se spoleénym
proudovym zdrojem. Struktura obvodu
nema integrovany zadné odpory ani pfed-
pét’ové diody. VSechny tyto soulastky
musi byt pfipojeny k obvodu zevné, coz
dovoluje velkou pruznost ve vyuziti 10
v Sirokém kmitoétovém rozsahu. V zesilo-
vacich obvodech s vysokym pracovnim
kmitoétem Ize pouzivat rozdilové zesilo-
vade ve dvou zakladnich zapojenich - se
.. spole&nym emitorem av kaskadnim zapo-
jeni. Vzhledem ke své univerzélnosti
muze se obvod pouzivat v riznych zapo-
jenich, zvlasté pak tam, kde se vyzaduje
tepelnd kompenzace. Vnitini elektrické
zapojeni celého obvodu je na obr. 3.
Soucastka je v plastickém pouzdie DIL
CE-70 s 2x sedmi vyvody. Integrovany
obvod UL1]01N je pfimym elektrlckym
ekvivalentem obvodu RCA CA3054, ma
v3ak jiné zapojeni vyvodu.

Doporuéena zapojeni

Integrovany obvod UL1101N je uréen
pro pouZiti v Sirokém rozsahu provoznich
kmito&td — od nulovych aZ do 100 MHz.
Jednim ze zakladnich je pouziti v selektiv-
nich, zesilovagich s fizenim zesileni
a v. mezifrekvenénich zesilovagich-malé-
ho signélu s kmitoétem 10,7 MHz 30 MHz
a 60 MHz.

Zékladni ‘zapojeni rozdilového, zesilo-
vaée se spoleényml emltory je na obr. 4.

3.1 % 13__12_10_5__ 6 8
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Obr. 3. Vnitini elektrické zapojen/
UL110IN :

Ue

Ry

Obr. 4. Zapojeni rozdilového zesi/ov:aée
se spolecnymi emitory ULT10IN’

Tranzistory Ty a T, tvori dvo;ucu zesilovaéu
se spojenymi emitory, tranzistor T, tvofi
proudovy zdroj. Baze tranzistori T, a T,
- musi mit stejné napéti, aby byla zajisténa
¢innost ve stfedu iinearniho rozsahu cha-
rakteristiky zesilovade, ktery neni velky
{asi £50 mV). S ohledem na symetrii
dvojice tranzistorl, vyrobenych na spo-
Ieénemtegrovane struktufe, ize soudit, ze
pfi stejném napéti bude pracovni bod
zesilovate uprostred linearni &asti cha-
rakteristiky. Ke zvétSeni.dynamického od-
poru proudového zdroje je tfeba vlozit
doobvodu emitoru tranzistoru T3 nebloko-
vany odpor Re. Zména napéti Uges dovolu-
je 'fidit zesfleni zménou parametru 21|
Zména je umérnd zméné proudu kolekto-
ru tranzistoru T;. Obvod zesilovade se
spolednymi emitory je vhodny tam, kde se
vyzaduje omezeny vystupni S|gnéI
Kaskadni zesilovag, ktery vyuziva jedné

ze dvou trojic tranzistord integrovaného -
obvodu UL1101N je na obr. 5. Zapojeni

Ry
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Obr. 5. Kaskéddni zesilovac s ULT10IN

vyuziva tranzistort T; a T, (nebo T4). Treti
tranzistor T, (nebo T,) se nemusi zapojit,
nebo se muze pouznt k Fizeni zesileni.
.. Zesileni se fidi zménou proudu emitoru
druhého tranzistoru vlivem kolektorové-
ho proudu T; mezi tranzistory T, a T»
v disledku napéti, pfipojeného na bazi
tranzistoru Ty. Rizeni tohoto druhu neméa
vliv na proud vystupniho tranzistoru T,

neméni jeho vystupni impedanci a ne- -

ovliviuje pracovni podminky vstupniho
obvodu.- _

_Integrovany obvod UL1101N je v po-
psanych vysokofrekvenénich obvodech
napéfové nestabilni. Vnitfni souéinitel
stability neni dobry pFi provozu v kaskad-
nim zapojeni. Je to zpusobeno nevhod-
nou vystupni vodivosti y». Bez pouZiti
pfidavnych Gtlumovych élent neni zesilo-
vaé stabiini. Vlastnosti vnitfniho zapojeni
lze zlepSit pfipojenim symetrického. vy-
stupniho ladéného obvodu mezi kolekto-
ry tranzistor( T, a T; podie obr. 6. V tomto

. zesilovadi se dostava zpétnovazebni sig-
- nal na vstup v opaéné fazi, coz zmensuje
zpétné pasobeni. Pfesto se vSak doporu- .

Euje pfi pozadavku na velmi stabilni ob-
vad ptipojit vhodné zvolené Gtlumové
cleny. .

Obr. 6. Zapojeni kaskadniho zesilovace
- mf kmitoétu se symetrickym vystupem,

ktery zmen$uje vliv zpétné vazby

Vykonové zesileni rozdilovych zesilo-
vacu v zapojeni se spoleénymi emitory
a v kaskadnim zapojeni je zavislé na
provoznim kmitoétu. Pribéh zesileniAg je
na obr. 7. Z kiivek je patrné, Ze vykonové
zesileni kaskadniho zesilovale je vétsi
nez zesilovace se spole¢nymi émitory. Je
to zpusobeno hlavné znacné vétsim po-
mérem y21/y12 a mensimi velikostmi 50ué|-
nitele vnitini stablhty

Zesileni obou typl zesilovaél Ize Fidit
ruéné nebo automaticky zménou proudu
emitoru /g3 nebo zmé&nou rozdéleni prou-

“du /g3 mezi tranzistory T; a T, pomoci
. zmény rozdilového napéti bazi Uy —Uss..

Zesileni je tfeba Fidit tak, aby se nerozladil
vstupni a vystupni cbvod. To je mozno
pouze tehdy, ma-li fizeni maly vliv na
zménu vstupnich parametrd a zavisi-li
vystupni parametry jen nepatrné na pra-
covnim bodu. V zesitovadi se spole¢nymi
emitory se zesileni Fidi zménou napéti
baze Usg;, kterym se méni proud /g; a dalsi
parametry tranzistoru. ProtoZe vstupni
admitance yy; je pfimo Gmérna stejno-
smérné sloZzce proudu emitoru, maze se
pfi fizeni preladovat vstupni obvod.

V kaskadnim zesilovaci Ize zesileni Fidit
zménou rozdilového napéti baziUss ~Usa.
Rizeni nema vliv na proud vstupniho
tranzistoru T; a nerozladuje vstupni
obvod. : )

Maximalni rozkmit vystupniho napéti
v kaskadnim zapojeni je omezen proudem
vystupniho tranzistoru a dynamickym od-
porem obvodu nebo napéjecim napétim.
Prvni zplUsob se v praxi nepouziva, jsou-li
pfipustné proudy kolektord /¢y a /¢

50 mA. Mnohem spolehllvej§l je napétove

omezovani. Maximalni napéti na vyvo-
dech kolektoru tranzistort T, a T, vzhle-
dem k emitoru tranzistoru T; nesmi pre-
krogit. 20 V, coz je prakticky maximalni
napa;ecn napéti. Za téchto podminek
mize byt nejvétsi rozkmit wstupmho na-
péti 10 V:

~

"Obr. 7. Zévislost vykonového zesileni Ag

na kmitoctu f zesilovace mf kmitoctu
s ULT101N v kaskadnim zapojeni a zapo-
Jeni se spoleén ym emitorem N
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Obr. 8. Zapojeni symetrického kaskadni-

ho zesilovace mf kmitoctu s rozsifenyni

linedrnim pracovnim rozsahem, ktery vy-
uZivé vsSech Sesti tranzistorg UL110IN

V zesilovaci se spole&nymi emitory Ize
mimo podobny zplsob omezovani napa-
jecim napétim jesté omezovat dynamiku
vstupnich signalG. Omezeni rozkmitu
vstupniho napéti do asi 50 mV muze se
pouzit k omezovani nezadouci modulace

rozkmitu  kmitotové modulovaného
. signdlu. .
Rozsah linearni funkce obvodu

UL1101N v zapojeni se spole&nymi emito-
ry nemizZe byt prakticky zvéten. K rozsi-
feni linearni funkce je zapottebi pouzit
emitorové odpory tranzistort rozdilového
obvodu. Ty vSak nelze pfipojit do integro-
vaneho obvodu: Vyuzije-li se obou trojic
tranzistor( obvodu UL1101N v zapojeni
symetrické kaskady podie obr. 8, Ize roz-
§ifit linearni rozsah pFipojénim emitoro-
vych odport R,. )

Mezifrekvenéni zesilovaé s. kmitogtem -
10,7 MHz, jehoz zapojeni je na obr. 9, je
osazen jednim integrovanym obvodem
ULT101N? Prvni stupen zesilova&e pracu-
je vkaskadnim zapojeni, druhy (omezova-
ci) v zapojeni se spolecénymi emitory.
Druhy stupen je zatizen obvyklym pomé- -
rovym detektorem. Sitka pFenaseného
pasma zesilovace je 300 kHz. Zesilovaé se
napéji napétim 15 v. '

Kaskadni stuperi je napajen ptes ome-
zovaci odpor, ktery srazi napajeci napéti
talf, aby na kolektorech bylo +7,5 V. Pro-
toze proud emitoru/g; 0bou stupfiti mé byt
25mA, jsou v emitorovych obvodech
odpory 510 Q. Na bazich tranzistord T,
a T, je napéti +2 V. Na bazi tranzistoru T,
kaskady je asi +5V, baze: tranzistord
rozdilového obvodu druhého stupné maji
napéti +6 V. Z téchto pracovnich podmi-

+i5v

.Zapojeni

Obr. 10.
_ dvoustupriového mf

zesilovace 60-MHz
sULTI0IN

nek byly ur€eny odpory napéjecich déli-
¢€0. Baze tranzistoru T (vyvod 7) je uréena
profizenizesilenia nema predpétiz napa-
jeciho zdroje.

Mf filtr ma dva ladéné obvody se Sitkou
pasma 265 kHz. Civky jsou navinuty z vi
lanka 15 x 0,05 mm na béZnych Zelezo-
vych jadrech. Za mf zesilovacem nasledu-
je obvykly detektor, pfed nimz je pouzita
bézna pasmova propust. Zesileni prvniho
stupné mf zesilovae je 374, druhého
stupné 36,3. Napétové zesileni v linearni
¢asti charakteristiky je 4200. Vystupni
signal |ze omezit v mezich 1,5 mVaz2V.
Pti vstupnim signalu 0,5 mV kmito¢tové
modulovanym +75 kHz Ize ziskat skute¢-

" né nf napéti 150 mV (na kmitoétu 1 kHz).

Zesileni zesilovate zménou proudu
prvnim stupném lze ménit v rozmezi 0 az
—50 dB pfi zméné napéti 4,8 az 5,25V,
pfivadéného navyvod 7 ptes odpor5,6 kQ

- bez jakékoli zmény charakteristiky.

. Na obr. 10 je zapojeni mezifrekvenéni-
ho zesilovade s kmitoctem 60 MHz a $if-
kou pasma 8 MHz, ktery pouzivd jako
zesilovad 10 UL1101N. K dosaZeni velké
selektivity jsou pouzity pasmové propusti
na vstupu, vystupu a mezi stupni, které
pracuji v kaskadnim zapojeni. Optimaini-
ho zapojeni, bylo dosaZzeno pfi stejné
jakosti Q pasmovych propusti. Zesilova¢
ma vstupni a vystupni impedanci 50 Q.

Zesilovad se napaji z jednoho zdroje
15 V. K zisk&ni malého Sumového ginitele
je zvolen proud. prvnim stupném
les = 1,25 mA, druhym (k zaji§téni po-
Zadovaného vystupniho signalu)
lea = 2,5 mA. K omezeni napéti prvniho
stupné je pouzit vhodny srazeci odpor.-
Emitorové odpory jsou 510 Q.

Odpor v primarnim obvodu vystupniho
filtru je 0,5G, =-0,5kS, proto rozkmit

nezkresleného vystupniho napétinemuze
‘ piekroéit 1,25 V. Skuteéné vystupninapé- -
ti na zatézovacim odporu 50 Q je 189 mV.
um je asi 6dB pfi vnitinim odporu -
budiciho zdroje 300 . :

Mf zesilovac pouZiva pasmové propusti
s nastavitelnou’ vazbou. Civky maji po
&tytech zavitech dratu o @3 0,35 mm Cul.
Zesilovag je na oboustranné desce s plos-
nymi- spoji, pficemz jedna strana spoju -
byla pouzita jen jako uzemnéné stinéni.
Zesileni se Fidi v obou, stupnich, coz
rozsifuie regulacni rozsah. Pfi zméné
fidiciho napéti U, 2 2,83 na 3,34 V se tak
ziska Fidici rozsah vét$i o —40 dB bez
zmény  pfenosové charakteristiky
(8 MHz). Pouze-navrcholu charakteristiky
je maly pokles asi o 0,5dB pfi zménée "
kmito&tu z 60 MHz 0 +2 MHz. Dynamicka
prechodova charakteristika (zavislost vy-
stupniho napéti na vstupnim) zesilovace
je linedrni asi do vystupnihio napéti
150 mV. Vykonové ztsileniv linearni éasti
je 26,8 dB.

Symetricky mf zesilova¢ s kmitoctem
30 MHz a s$irkou pasma 4 MHz, ktery vy-
uzivéa obou trojic tranzistord 10 UL 110N,
je na obr. 11. Vstupni tranzistory obou
kaskad tvoti obvod rozdilového zesilova-
&e, vystupni obvod je pfipojen mezikolek-
tory vystupnich tranzistorl kaskad. Ostat-
ni tranzistory tvofi symetricKy obvod k fi-
zeni zesileni. Obvody vyvazenych kaskad
jsou charakteristické vétsim rozsahem
Fizen{ bez vlivu na zkresleni charakteristi-
ky. Pfi zkouskach byl zesilovat buzen
generatorem s vystupni impedanci 50 Q,
vystupni zatéZovaci odpor zesilovace byl
rovnéz 50 Q. . '

Zesilova¢ se napaji napétim +15V,
proudy obou trojic tranzistord jsou
2,5 mA. Emitory obou rozdilovych zesilo-
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Obr. 9. Zapojeni typického dvoustuprio-
vého mf zesilovace 10,7 MHz s UL1101N
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Obr. 11. Symetricky mf zesilovacé 30 MHz,
ktery vyuZivda vSech Sesti tranzistoru
ULT10IN



Elektrické udaje ULT 101N, UL1102N, ULA6102N

spoleény odpor 510 Q. Napéti na bazich
vstupnich tranzistorl musibyt +3,2V; na
bazich vystupnich tranzistori obou kas-
kad +5 V. Pouzité pasmové propusti maji
nastavitelnou vazbu, civky jsou vinuty na
zelezovych jadrech dratem o @ 0,35 mm
CulL (pocet zavitl kazdé civky je 8, civka
primarniho vinuti vystupnl propusti ma
vyvedenou presné uprostied odbocku).

Zméfené zesileni zesilovade je 22,5 dB,
Sumovy ¢initel pfi Sifce pasma 4 MHz je
mensi neZ 5 dB. Pfenosové charakteristi-
ka zesilovate ma na vrcholu 30 MHz &itku
2 MHz, viiéi vrcholu je prakticky symetric-
ka. Pri tizeni zesileni 0 —20 dB se zkresle-
ni_charakteristiky neprojevilo_a, kfivka
méla stejny prabéh jako bez Fizeni. PFi
vétsim rozsahu Fizeni je zkresleni zpuso-
beno pfechodem signalu kapacitou uza-
vienych tranzistoru.

Popsany symetrickymf zesilovac potvr-
dil moznost pouzit obvod UL1101N pro
zesilovace s velkym rozsahem fizeni. Je
viak tfeba upozornit, Ze pfi navrhu desky
s ploSnymi spoji musi byt zabezpeceno,
Ze nevzniknou pfipadné nezadoucivazby.
Zesilovat s UL1101N ma podstatné lepsi
vilastnosti nez stejny zesilovaé z diskrét-
nich tranzistor(. Zvlasté vliv vné&jsich va-
zeb je mnohem menéi. PAsmové propusti
a ladéné obvody musi byt stinény. Vstup
i vystup musi byt dobfe oddeleny uzemné-
nym stinicim ptechem.

Dvouce nezavislych rozdilovych
zesilovaéi UL1102N, ULA6102N

integrované obvody UL1102N
ULA6102N jsou monolitické dvojice na
sobé nezavislych rozdilovych zesilova&d
na spolecné kiemikové podioZce, které
maji prakticky shodné elektrické vlast-
nosti s rozdilovym zesilovaem UL1101N
az na proudové nesymetrie vstupl a tep-
lotni souéinitel napétové nesymetrie vstu-
pl, jez vyrobce nezaruduje. Vnitini elek-
trické  zapojeni obvodd  UL1102N
a.ULAB102N ‘je v3ak zcela odiisné (obr.
12). Soucastky jsou rovnéz v plastickém
pouzdru DIL typu CE-70 s 2x sedmi
vyvody. Elektrické Udaje obou souéastek
jsou uvedeny spolu s adaji UL1101N.
Rovnéz praktické pouziti je shodné.

.

5

Obr. 12. Vnitfni elektrické zapojeni
ULT102N, ULA6102N

Integrovany obvod ULA6102N ma elek-
trické a mechanické vlastnosti shodné
s obvodem UL1102N, je vSak uréen pro
praci v irSim rozsahu pracovnich teplot
okoli. MUzZe se proto pouzivatv pnstrouch
v primyslové elektronice.

Obdobnym zahrani€nim ekvwalentem
obvodt UL1102N a ULA6102N |e vyrobek
RCA CA3054.

Rozdllovy zesilovaé a tii
samostatné tranzistory
-UL1111IN, ULA611IN"

Integrované obvody UL1111N sdruzuji
pét tranzistor(i n-p-n na spole¢ném &ipu.
Dva z nich (T, a T,) maji uvnitf spojeny
‘emitory a tvofi rozdilovy zesilova¢. Obvod

" je uréen pro v8eobecné nf a vf pouziti

v obvodech malého vykonu v pristrojich
pro spotfebni elektroniku. Vnitini elek-
trické zapojeni je na obr. 13. Pouzdro
soucéstek je z plastické hmoty DIL CE-70
s 2x sedmi vyvody. Integrované obvody

0

Mezni udaje (193 = 425 °C) R h21' . 110,
Napéti kotektdr-baze Ucs: max. 20 V. hzz:' 15 8.
Napéti kolektor-emitor Ucg: © max.15V. Mezni kmitodet f7
Napéti kolektor-substrat Ucs: max. 20 V. (Uce = 3V, /c = 3mA. f = 100 MHz): 500 MHz.
Napéti emitor-baze Ugg: max.5V. Sumovy-Einitel £
Proud kolektoru /c: max. 50 mA. (Uce = 3V, Ic = 100 pA, f = 1 kHz,
Ztratovy vykon Pigt © Rg=1 kiz)' 4 dB.
kazdého tranzistoru: max. 300 mW. KSex
celého integrovaného obvodu UL1101N:  max. 750 mW. . P .
P 2d] dilo ilovac:
UL1102N, ULAB102N: max. 700 mW. T e e re o mAl ,
Rozsah pracovnich teplot okoli #: —32 ii :;g og' ’ Napétova nesymetrie vstupt Ujp: - 045 E5mV.
ULAB102N: - Z L. : R o .
N R 3 ° - P ova metrie vstupd (jen UT101N : -
Rozsah skladovacich tepiot $gg: —25a% +100 °C. ! r;J;d vé nesymetrie ystupd (j ) 03 £ 2pA.
: i z
4 Vstupni klidovy proud /i: 10 = 24 pA.
g;’;:;;':’:::;z tl:,!ale Teplotni sou&initel nap&tové nesy- : .
L L1101N 0 i wA/K.
Prdrazné napéti kolektor-baze U(gRrjcso Jmen.  Min. ~max. metrie vstupl (jen U ) laviolia .
{ic = 10 pA, Ig = 0): 60 220V,
Prarazné napéti kolektor-emitor U(gniceo . Dynamlcké adaje rozdilovych zesilovadu:
Uc=1mA,lg =0): 24 SV (Ucc =12V, Uge = —6 V, f = 1 kHz, napéti pracovnlho bodu —3,3 V)-
Prérazné napétl kolektor-substrat U(srycso .
= - 0): =
Prgfaz—n;on:’\gtfzmigz;-béze U(BR)EBO % . 2oV Souginitel uttumu spole&ného signilu CMRR: 100 dB.
(e = 10 "Ap Ic = 0): 6R) 7 25y Rozsah automatické regulace zesileni AGC
Klidovy proud kolektor-baze /cap , fvdonuo:‘;;%:rgg:\é::s;gs:gaée: 7S a8,
(Ucs = 10V, /g = 0): 0,002 =100 nA. zestl .
Napéti baze-emitor Ugg < Na\;’;?:xg?sl:;ipowni. . 105 o8-
= = : =08V. - ; u
Wes =3V./c = 1mA) e jednoho rozdilového zesilovate: Z 2848,
Parametry fig (pfi Uce = 3V./g = TmA.7 = 1kHz) Q dvou rozdilovych zesilovatu
hite: 3,5 kQ, . s .
hze: 2"10-4' v kaskadnim zapojeni: - 60 dB.
e . . o L1111N, ULA6111N jsou pfHimymi ekvi-
vacl jsou spojeny a pfipojeny k zemi pfes 32 1 % 1BMY9 8 7 6 U 6 ) primym!

valenty obvodu RCA CA3046.

. Integrovany obvod ULA6111N ma elek-
trické a mechanickeé vlastnosti stejné jako
obvod UL1111N, je v3ak uréen pro praci
v 8ir§im rozsahu provoznich teplot okoli.

" Je proto vhodny pro pfistroje v prumyslo-
vé elektromce .

Doporué‘ené zapojeni

Na obr.- 14 je zapojeni nf napétového
pfedzesilovade s UL1111N. Na vstupu
jsou tranzistory Ti, T, v rozdilovém zapo-
jeni. Do baze tranzistoru T, je pfivadén,
vstupni signal, zatimco do baze T, signal
zpétné vazby z vystupu obvodu. Baze
néastedujiciho stupné (emitorového sledo-
vace s tranzistorem T;) je pfipojena ke -
kolektoru T,. Tranzistor Ts tvofi.napétovy
zesilovat. Na koncovém stupni pracuje
tranzistor T, v zapojeni emitorového sle- |
dovace.

DosaZené - parametry predzesnlova(:e
podle obr. 14:
napdéjeci napéti 6 az 10,5 V, rozsah vstup-
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Obr. 13. Vnitini elektrické zapo;en/
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nich napéti 0 az 60 mV, napétové zesfleni.
26 dB, vstupni odpor 60 kQ, vystupni od-
por 1kQ, rozsah pfendSeného pasma
60 Hz aZ 100 kHz.
Popsany zesiloval, upraveny pro vétsi
zesileni, je na obr. 15. Misto odporu Ri2
(3,9 kQ) je pripojen tranzistor p-n-p typu
BC179A (T;). Napétovy zisk se tak zvetsi
.na 46 dB. Dynamicka charakteristika
obou zesilovatlh je na obr. 16. Dalsiho
zvétseni napéfového zisku (aZ do 50 dB)
ize dosahnout zablokovanim odporu
12 kQ kondenzatorem 100 pF. -

Nizkofrekvenéni zesilovaé stfedniho
vykonu s ULT111N, ktery vyuZiva na vstu-
pu rozdilového zesilovade Ti, Ty, tranzis-
toru T, jako zesilovade, oddéleného emi-

— 3}
—{___}

Tl +Ug
_B..105V
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Ts
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0 g 8 1om | Vstup
ULNNIIN
S 6 .
— 1
43k
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633] :
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Obr. 15. Upraveny napétovy predzes:/o-
vac s vétsim zesilenim, osazeny UL1111N
a tranzistorem p-n-p BC179A

torovym sledovacem T,, a budiciho stup-
né s tranzistorem Ts je na obr. 17. Ke
zvétdeni vykonu je na koncovém stupni
pouzita dopliikova dvojice nf tranzistort
stfedniho vykonu n-p-n a p-n-p (BD354)/
/ (BD355).

V rozdilovém zesilovaéi se pouziva
zpétna vazba, zavedena z vystupu obvo-
du. Napétové zesnlemmgnélu které zavisi
na Ciniteli zpétné vazby, je asi 30. Emito-
rovy sledovag ziep3uje podminky spolu-
prace prvniho ,a tretiho zesilovaciho
stupné. Ridici stupen je kapacitné vazan
se zesilovagem vykonu s komplementar-
nim parem tranzistort BD354/BD355.
Stupen vazby urguje obvod sloZeny z dio-
dy BAP855, potenciometru R a odporu
Ri. Vykonové tranzistory jsou umistény
na hlinikovém chladi¢i. Velmi dobra pie-
nosové charakteristika zesilovage je na
obr. 18.

Popsany zesilovaé podle obr. 17 ma
tyto viastnosti:
napdjeci napéti: - 16V,
odebirany proud v klidu (P, = 0): 8 mA,
odebirany proud "pfi piném vybuzeni
PO = POmax) 610 mA,

lvystupn/ vykon (k =1 %,f = 1 kHz):

2,8 W,

vstupn/ napéti: 160 mV,
zatéZovaci odpor: T 8Q,
prendsené kmitocétové pagsmo:

25a730 000 Hz,
Ginitel harmonického zkresleni
(Po = 0,5P0max, f = 1 kHz): 1,5 %.

Velmi jednoduchy stabilizator napéti
9V, ktery je osazen UL1111N, je na obr.
19. Je to typické zapojeni sériového stabi-
lizatoru s rozdilovym zesilovagem (T, Ta).
Tranzistor T, pracule jako emitorovy sle-

'dovaé fidici vné;én vystupni tranzistor

n-p-n BC211. Tranzistor Ts, jehoz emitor
je spojen s kolektorem, tvofi mistni stabi-
lizator, ktery pIni funkci stabilizaéni diody’
pro vyrobu referenéniho napéti pro rozdi-
lovy zesilovag. .

Tranzistor Ts uréuje proudové omezen:,
pfitemi prah omezeni lze fidit nastave-
nim vhodného odporu potenciometru R,
(100 Q). Obvod pracuje takto: pfekrogi-li
ubytek napéti na odporu 100 2 stanove-
nou mez, tranzistor Ts, ktery je uzavien,
zatne propouétét proud, &imz se zvétsuje
i proud tranzistord T, a T, coZ vyvola

‘zhens$eni vystupniho napéti., Kondenza-

tor C, znaéné omezuje pulsujici slozku
vystupniho napéti. .
Udaje stabilizétoru napéti:

rozsah vstupniho napéti: 11az15V,
vystupninapéti: 9V,
soucinitel stabilizovaného napéti:

: . +0,3 %,
vystupniproud: 650 mA,
kl/dovyproud 2,3 mA,

pulsujicia Sumové vystupni napét/
4mV.

Sériovy stabilizator s vystupnim napé—
tim regulovatelnym v rozsahu 0 az 9V
a vystupnim proudem do 1,4 A, osazeny
10 UL1111N atranzistory BC211, BUYP52 .
podle obr. 20, je jinym pFikladem vyuiti
popisovaného obvodu. Tranzistory Ty, T»
tvoti opét rozdilovy zesilovaé. Rozdil na-
péti na bazich obou tranzistorﬁlje zesilo-
van tranzistorem T,, ktery tvofi sériovy
regulator (tranzistory Tsa T).

K Fizeni vystupniho napéti sloui poten-
ciometry P, a P; (P; k jemné regulaci).
Stabilizator ma ochranu pred zkratem na
vystupu a proti pretizeni. K tomu slouZ(

_tranzistor Ts, ktery v pfipadé pretiZeni

blokuje (uzavird) nebo uvolfiuje sériové

tranzistory.
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Obr. 16. Dynamické charakteristiky napétovych predzes:lovaéu
1-zesilovaés UL1111Npodle obr: 14, 2-zesilovaé podle obr. 15

Obr! 17. Névrh zapojeni nf zesilovade

. S vystupnim vykonem 28 W s ULT111IN
a komplementarni dvojici iranz:storu

.. BD.354/80355
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12 pi odbéru prouduazdo1,4 A pak prudce pFisné linearni zavislost kfnitoétu genera-
, 9 L _12 L I klesa na nulové napéti pfi odbéru 1,55 A, toru na vstupnim ladicim napétiv kmitog-
T — t [MHz] Zapojeni napétim rizeného generatoru  tovém rozsahu 9 az 14 MHz.

Obr. 22. Zdvislost kmitoctu generétoru
podle obr. 21 na jeho vstupnim napéti

Technické Udaje stabilizétoru:
vystupninapéti: 0azo Vv,
soudinitel napétové stabilizace: £0,55 %,
vystupniproud: 1,4 A,

_vystupniodpor: 150 mQ
zbytkové nevyhlazené a sumové Vystupm
napsti: .

Regulaéni charakteristika zdroje je.na

nastaveném vystupnim napetlzcela rovna

Elektrické ‘Udaje-UL1111N, ULABTTIN.

1mV..

pravouhlych impulst UL1111N je znézor-
néno na-obr. 21. Generator pracuje V za-
pojeni astabilniho multivibratoru (tranzis-
tory Ty, T.) se zdrojem konstantniho prou-
du (Ts), ktery udriuje vystupni napéti
_stabilni, bez zavislosti na zménach napa-
jeciho napéti. Jako stabilizaéni prvek kmi-
tottu slouzi proudcvy zdroj (tranzistory
Ti, T2), kompenzovany v Sirokém teplot-
nim rozsahu. Zména vstupniho napéti U;
- vyvola zménu odporu tranzistoru T a tim
zménu kmitoétu. Vystupni kmitocet gene-
ratoru v zavislosti na vstupnim napéti je
na obr. 22. Hiavni pfednosti generatoru je

Technické udaje generatoru
napajecinapéti:
rozsah ladiciho napéti:
rozsah pracovniho kmitoctu:

9V,
12az17V,

9az 14 MHz,
vystupninapéti: 5V.
Integrovany,obvod UL1111N mlzev za-
pojeni podle obr. 23 dobte pracovat jako
élrokopésmovy zesilovaé s Sirokym pfe-
nadenym pasmem od 10 Hz do 6 MHz.
Tvofi jej dvé dvojice tranzistord v kaskad-

.. nim zapojeni (Ts a Ty, T3 a T,). K dosazeni

Sirokého zesilovaného pasma slouzi dva
obvody zadporné zpétné vazby: zemitoru T,

Moezni Gdaje (8, = +25 °C)
Napéti kolektor-baze Ucg UL1111N:
ULAG111N:
Napéti kolektor-emitor Ucg UL1111N:
ULA6111N:
Napétl kolektor-substrat Ucs UL1111N:
ULAG111N:
Napéti emitor-baze Ugg: .
Proud kolektoru stejnosmérny,/c:
2tratovy vykon celkovy Piot
jednoho (kazdého) tranzistoru:
celého integrovaného obvodu:
Rozsah pracovnich teplot okoli #4:
ULAB1T11IN:
Rozsah skladovacwh teplot dgtq:

Charakteristické adaje (8, = +?5 °C)
KaZdého tranzistoru:
- Prurazné napéti kolektor-baze Ugrycso
(fc = 10 pA, /g = 0) UL1111IN:
ULAG1TIN:
Prirazné napéti kolektor-emitor UarjCeo
(c=1mA,/g = 0) UL1111IN:
. ULABITIN:
Prurazné napéti kolektor-substrat U gnrjcso
(lcs =10 pA,Ic = 0):
Prirazné napéti kolektor-baze U(gn)Eg0
(/e =10 pA,lc = 0):
Klidovy proud kolektor-baze /cgg
Ues =10V, /g =0)
Proud kolektor-emitor /ceo
{Uce =10V, /g =0):
~ Proudovy zesilovaci &initel hp1e
(Uce = 3V,Ic = 1 mA):

Napéti baze Upe -
max. 20 V, (Uce =3 V,Ic =1mA): 208V.
max. 30 V. Tranzistord Tra Tz
max. 15V, Vstupni napéti rozdilové (Uge1 - Usez| £5mVv.
max. 25V, “Vstupni proud rozdilovy gy —/s2} £2)A
max. 20V, . Tranzistort T3, T4 Ts
max. 30 V.- Vstupnl napéti rozdilové (Ucg = 3 V,/c = 1 mA)
~ max.5V. Uges - Uped|: =5mv,
max. 50 mA. Uges - Uges!: Z5mv,
BE3 — UBES): - £s5mv. —
max. 300 mW, Tepelny soudinitel vstupniho rozdulového napéti |AUol/a¢
max. 750 mW. (Uce =3V,/c =1mA): 1,1 pV/K.
0a: +55 °C,
-40 aZ +85 °C. Dynamické udaje .
—25az +100 °C. Zakladni parametry hg: !
(Uce=3V.lIc=1mA,f=1kHz)Ne: 3,5kQ,
o . e 2,107¢,
) . h2ie:- 110,
Jmen. -  Min.-max. . R h22e: T 15 uS.
) Mezni kmito&et fr
60 TE2V, (Uce =3 V,Ic =3mA,f = 100 MHz): - ‘2 300 MHz.
60 Z30V. Sumovy &initel F :
(Uce =3V.,ic=0,1mA.f=1kHz,Rg = 1kQ): 4dB.
24 ~ E15V, - Kapacita kolektor-baze Ccgo |
Z25V. (UcB =3 V./c=0,f=5MHz): 1 pF.
. Kapacita emitor-baze Cgpg
60 Z20V. (Uep = 3V, /g = 0,f = 5 MHz): 1pF.
Kapacita kolektor-substrat Ccs .
7 Z5vV. (Ucs =3V.,Ic = 0,f =5 MHz): 2.8 pF.
0,002 £ 40 nA.
0,005 £ 500 nA.
B/6
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- do baze tranzistoru T, ktery pracuje v roz-
.~ sahu konstantniho proudu-a nizkych kmi-
todtl, zatimco vazba z kolektoru T, do
kolektoru Ts pracuje s konstantnim i pro-
ménnym proudem v celém rozsahu pfe-
naSenych kmitoétd. Vystupni napéti se
zvétSuje linearn& do 600 mV se vstupnim
napénm {az do 500 mV), s napé&tim vetsim
je prubéh vystupn(ho napéti mirné zakfi-
veny.
Technické udaje sirokopdsmového ze-
silovace:
napdjeci napét/
Zisk:
préendsené kmitodtové pasmo:.
10 az 6 000 000 Hz.

15V,
57 +1dB,

100

{mv]
600

pd

/

4

0 ~
0 04 —Ogu. tmv1 ¥
Obr. 24. Zavislost” vystupn/ho Sirokopas-
mového zesilovade podle obr. 23 na
vstupnim napéti

400

200,

-~

Ridici obvod UL1121N
pro displeje

Integrovany obvod UL1121N je monoli-
ticka Ctvefice tranzistord n-p-n,.jejichz
emitory jsou na Cipu propojeny a vyvede-
ny spoleéné jednim vyvodem z pouzdra.
V obvodu baze kazdého tranzistoru je
zarazen sériovy odpor. Obvod se pouZiva
k fizeni displeju. Vnitini elektrické zapoje-
ni obvodu je na obr. 25. Pouzdro soucast-

Obr 25 Vnitini elektrické zapojeni
ULTI2ZIN

ky CE-70 je z plastické hmoty s 2x sedmi

vyvody. Tento integrovany obvod nema
Zadny ptimy 2ahrani¢ni obdobny typ.

‘Elekirické ddaje ULT121N.

Charakteristické udaje
’ Min.—max
Proudovy zesilovaci &initel ho1g = !
(Ucg = 2V, I¢ = 60'mA): Z120.
Saturaéni napéti kolektoru Ucg say
| Uc=60mA.Jg = 0,5 mA): Sodv.
Napéti baze a pfedpéti na odporu .
v obvodu baze, Ugg + /gRp Lo0vV.
Zavérny proud kolektor-emitor Icex
{Ugg = 0,3V, Ugg = 5V): £700 nA

Preru$ovace tady K101

Integrované obvody fady K101 sovét-
ské vyroby jsou uréeny pro preru$ovaci

208

a stfidacové obvody. Jejich systém sdru-
Zuje dva tranzistory n—p-n, zapouzdfiené
v kovovém pouzdru 301.8-2 s osmi drato-

vymi vyvody ve sklenéné pruchodce Vni-~

tfni elektrické a funkéni zapojeni blokové
je na obr, 26,
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Obr. 26. Vnitini elektrické a funkéni blo-
koveé zapojeni 10 Fady-K101

" Elektrické udaje - fada K101

Mezni udaje .
Proud kolektoru /c: max. 10 mA.
Proud emitoru /g: max. 10 mA.
Rozsah pracovnich teplot

okoli ¢a: -10az +70 °C.
Charakteristické idaje Jmen. Min.—max]

Napé&ti mezi emitory Uge

. KIKTO11A, K1KT11B: ‘€63vV.
K1KTO11B, K1KTO11[: - £30V.

Vystupni napéti zbytkové Ugz

~ K1KTO11A,B: 100 V.
K1KTO11B, I; . 300 V.

Vystupni proud svodovy /pz: <= 40 nA.

Odpor mezi emitory Rgg: £1200Q

Zesilovage napéti .
“Fady K118, K122

Integrované obvody fady K118 a K122
sovétské vyroby jsou uréeny pro univer-
zéIni zesilovage napéti, obrazové a rozdi-

lové zesilovage apod., uréené pro obvody -

primyslové i spotiebni elektroniky.
. Rada K118 obsahuje tyto sou¢astky:
K118YC1A — K118YC1[ -(K1YC181A —
K1YC181[) — dvoustupfiové
zesilovace,
K118Y02A —-K118YC2B: (K1YC182A -
. K1YC182B) kaskadm zesilo-

vad

K118YT1A - K118YT1B (K1YT181A -
. K1YT181B) - jednostupriové
rozdilové zesilovate stejno-
smérného proudu,

“K118YB1A - K118YB1 (K1YB181A -

K1_Y5181I') - obrazové zesilo-

vace, .

K118TUWITA — K118TW1A (K1TW181A —
K1TWi81f) - - Schmittovy
klopné obvody.

V8echny soucéstky fady K118 jsou

v plastickém pouzdfe DIL typu 201.14—1

s 2x sedmi vyvody ve dvou fadach. Vnitini

.~ elektrické a funkéni blokové zapo;em je

naobr. 27.
Rada K122 obsahuje tyto souéastky.
K122YC1A - K122YC1[F (K1YC221A -
K1YC181,!1) — dvoustupniové
esilovale,
K122Y02A — K122YC2B (K1YC222A -
- K1YC222B) - kaskadni zesilo-

vace,

K122YU1A - K122YT1B (K1YT221A -
K1YT221B) - jednostupriové
rozdilové zesilovae stejno-
smérného proudu,

K122Y B1A - K122YB1I[ (K1YB221A. -

. K1YB221TM) - obrazové zesilo-

vace,
-K122T WA — K122TW1A (K1TW221A -

KiTWw2214) -
klopné obvody.

_ -Sougastky fady obvodi K122 jsou ve-
stavény v kovovém valcovém pouzdie
301.12-1 (primér max. 9,5 mm, délka
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Obr. 27. Vnitini elektrické a funkcni blo-
kové zapojeni 10 fady K118 a K122

4,6 mm) se dvanacti’ dratovymrvyvody ve

_sklenéne prichodce, ‘Obvody této fady

jsou urCeny pro poutiti v $irSim rozsahu
teplot okoli —45 az +85 °C. Vnitini elek-
trické a funkéni blokové zapojenije stejné
se soudastkami fady K118, &isiovanivyvo-
di plati pro fadu 122 v zavorkach (obr.
27).

Jednotlivé soucastky obvodi oznaéené
stejnym postupnym &islem maji u obou
fad stejné elektrické Udaje (napf.
K118YC1A aK122YC1A), odlidujise pouze
jingm pouzitym pouzdrem a dovolenym,
rozsahem pracovnich teplot okofi.

Elektrické udaje fady K118, K122

Mezni Gdaje
Napaijeci napéti Ug(t = 5 s)
K...YCIA,B,K...YC25,B max. 7,5V,

K..,YCiB, T A max. 15V,
K...YT1A max. 46V, -
K...YT16,8 max. £+ 73V,
K...YC2A max. 4,8 V.



Vstupni napéti U) (t £ 1 min)

K...YC1A,B,K...YC26,B max.6,9V,
..YCIB, T, 1 ' max. 13,8 V,
K...YT1A max. +4V,
K...YT15,8B max. £6,3V
K...YC2A max. 4,4 V.

Kolektorovy impulsni proud /
tranzistoru p¥i impuisnim pomé&ru 2
K...YC1A, B,B,I A ‘max. 10 mA.
Rozsah provoznich teplot okoli &,

K118. . —10 a% +70 °C,
K122, .. —45a% +85 °C.
Charakteristické udaje
Rada K118YC1, K122YC1
Napé&tovy zesilovaci Einitel A
(Uy=1mV,f = 12 kHz)
(Ug= 63V) K...YCIA: Z250,
(Up= 63V) K...YCIB: Z 400,
(Up=126V) K...YCIB: g 350,
Us=126V) K...YCII: E500,
{Ug=128V) K..YCIA 2300
Vstupni odpor A;: Z2MQ.

Vystupni napéti stejnosmérné Ug

Ug=.63V) K. ..YCIA B: 242238V,
(Up=126V) K...YC1B, A:7,0a296V.
LProud/g -

Wg= 63V) K..YCIA B: £35mA,
(Up=126V) K..YCIBIAQ250mA '

ftada K118YC2, K122YC2
Napétovy zesilovaci &initel A
U, =1mV,f = 12 kHz)

(U= 4V) K..JYC2A: 215,
U= 63V) K.YC26: Z25
(Us= 63V) K...YC2B: Z40.
Vstupni odpor A|: v Z1KQ.
Vystupnl ss napéh Uo:
(U = g YC 24a238V
Ug= 63V) K vczs B8:38a255V.
Proudl/g . .
(Up= 4V) . K...YC2A: S20mA,
(Ug= 63V) K...YC2B,B:= 30 mA.

Rada K118YT1, K122YT1
Vstupni napétova nesymetrie U)o
U4 =VUjp.Uyp=0)

(Up=%4V) K..YTIA: -—5af+5mV,

(Ug=%63V) K..YTIB:" —5a%+5mV,

(Ug=+63V) K...YTIB: =10aZ +10mV.
Vystupni napétf stejnosmérné Uy

{Ug = £4V) K...YT1A: 258235V,

Ug=+%63V) K.. Y'\'15840a149V
Vstupnl proud maximaini/y, /»

W10 = Vi)

(Up=24V) K...YT1A: S10pA,

U= %63V) K. ..YTIB: = 10pA,

Ug = £63V) K..YT1B: £20pA. I

Napétovy zesilovacl ginitel A

Us= U0, U1p =001V, ¢ = 12kHz)
(Ug=14V) K...YTIA: Z1s,
(Ug = £6,3V) K...YT15,B:Z 22

Proud (Ug = Uqg = 0)

Wg=+4V) K. .YT1A/g:Z £ 1mA,

Igp: | £1 6 mA,
(Ug==%63V) K.. .YT15 B, IBi = 1.3mA,
/32 =24 mA.

Rada K118YB1, K122YB1
Napé&tovy zesilovaci &initel A,

U =1mV,7=12kHz) -

Up= 63V) K...YBIA: 2900,
Us=63V) K..YB1E: 2 1300,
Us=126V) K..YB1B: Z 1500,
Us =126V). K...YBII:  Z 2000.

Integrované
mezifrekvencni zesilovade

Mezifrekvenéni zesilova¢ FM
s demodulatorem UL1200N .

integrovany obvod UL1200N sloui

k zesileni signalu mezifrekvenéniho kmi- .

toctu 10,7 MHz (kmitoétové modulované-
ho) pro pouzitiv rozhlasovych ptijimac&ich
s pasmem velmi kratkych vin. Obvod
obsahuje zesilovaé mf FM, fizené potlace-
ni zvuku -pro tiché tadéni, automatické
fizeni kmitoétu (AFC), zpozdéné automa-
tické Ffizeni. zesileni (AGC) pro kanélovy.
voli¢, spina¢ stereofonniho dekodéru
a budici zesilovaé méFice sily signalu.
Funk&ni- blokové schéma je na obr. 28.
Soudastka je v plastickém pouzdfe CE71
s 2X osmi vyvody. Obdobny zahraniéni
ekvivalent obvodu UL1200N je vyrobkem
SGS-ATES TDA1200.

Vyvody: 01 = vstup mf kmitoctu, 02,03 -
pfipoj blokovaciho kondenzéatoru, 04 —
zem, 05 — vstup .obvodu pro potladeni
zvuku, 06 — vystup, 07 — vystup automatic-

+Uce

22uH :’ A

kého Fizeni kmito&tu (AFC), 08 — vystup
koinciden&niho detektoru, 09 —.vstup
kvadratického detektoru, 10 — referenéni
predpéti, 11 — pfipoj napajeciho napéti
+Ucc, 12 - vystup obvodu pro fizeni
potlaceni zvuku, 13 — vystup budiciho
zesilovage pro meri¢ pole, 14 — substrat
(pfipojit na zem), 15 — vystup AGC, 16 —
vyvod neni zapojen.

Funké&ni blokové zapojeni je dopinéno
o vnéjsi souééstky pro znazornéni hlav-
nich funkci sougastky.

Doporuéené zapojeni

Ptiklad typického zapojeni mf zesilova-
¢e 10,7 MHz s popsanymi funkcemi s ob-
vodem UL1200N je na obr. 29. Zesilova¢
vyuziva prednosti keramického mi fiitru.
Jako méfi¢ sily signalu slouZi mikroam-
pérmetr s rozsahem 150 pA. Napajeci na-
péti zesilovace je 12 V.

Je-li napajeci napéti mensi nez 12V,
musi se pfipojit mezi nf vystup a zem
pfidavny odpor Rs 12kQ, a kapacita
integraéniho kondenzatoru Cs se musi
zvétsit na 10 nF (v zapojeni znézornéno

.

£-107MHz, Qg=75
~
1100

B ,\
Rada K118TW1, K122Tw1
Vystupni napéti Ug

(U= +3V,U; = -035V) K.
(Ug=%3V,U) = +035V) K.
(U = %4V, U= -035V) K.
(Up = %4V, U= +0,35V) K.
(Ug= %63V, U =-07V) K.
(UB-+63VU|-+04V) K.

Vstupni proud /,

(UB=+3VU|-—035V) K.
(Up= %4V U =035V) K.
Ug=%4V,U;=035V) K.
Ug =163V, U;=04V) K.
U =163V, U;=04V) K.

Nab&hové napéti Ugy K.
U = £3V) K.
(U = ¥4 V) K.
(Ug = £6,3V) K.

Napéti pti dobéhu Ugepe
g = £3V) K.
(Ug = x4 V) K.
Ug = *6,3V) K.

1) Plati pfi omezeni vstupnih6 proudu vnéjsimi
soutastkami na 2 mA.

1 < 819
R t & MmN
i )
: stabilizator I
. Z tunery :
1: mf zesilovac - omezoval t— komc:den- ze/s;é?:vaé 7 X{:Séup
. 1I2I3I4|5| detektor |
s | .
20xT 21(;_k2+ detektorJ ‘ nf predzes. |=46 \r?;stup
. B+ ] L—H— ] I —Bl—J I-—Bt— ] potiacent
| zvuky 5
zpéadénd | |
AVC . |1 .
I zesilovat in- _| 12
‘ subs{r dikace vybuz] potlucem 2w
D S L A S SR ERIRAGN
4 i3
stereo
33k M12,
Obr. 28. Funkéni » M33 TL
Pl \ . M5
blokové zapojeni _
mf zesilovace 10,7 . ) R
MHz UL 1200N Elektrické udaje UL1200N
Mezni Gdaje . -
Napéjeci napéti Ugc: max. 16 V.
Vstupni napéti mezivrcholové U, y/m: max, 1 V.
! .| Proud ze zdroje/cc: max. 40 mA.
- . Proud vyvodu 2, l5: max. +0,2 mA. .
. Proud / vyvodu 10, 12, 13 a 15: . max. 2 mA.
v .| Ztratovy vykon celkovy Py max. 650 mW.
Charakteristické udaje
(pfiUgc = 12V, f = 10,7 MH2)
Ptikon ze zdroje,/cc
(U1= 100 mV): ’ - 233mA.
Vstupni napétl pro.omezeni U, im: =25V,
Vystupni napéti Ug .
™ (Af = 50 kHz): ) 240 a2 460 mV.
Pomér signatu k Sumu S/N -
. TUHA: -04a2+08YV, (Af = +50 kHz): 2 60 dB.
CTWHA:  +275a7 +30V, Vstupni napéti U, k potiageni funkce 44a26V,
TW1B.B:-0.4 a2 +09V, (tiché lad&ni): 10 a2 38 pV.
..TW16,B:+3,75a2 40 V Urovef potlageni zvuku Ay (tiché ladéni): 260dB
CTWIF A —0.4az +1.2V Napé&ti vyvodu 12, U+, bez signéiu: 44826V
L TWAM, A:+6,0a26,3 V. Napéti vyvodu 13, U13 bez signalu: 201V,
apfiy =100 mV: 245v.
CTWIA: S 20pA. Napéti vyvodu;15, Uys, bez signdlu: 4228252V,
L TWIB: £ 40 pA, apfity =100 mV: '§ 0,5V.
L TWIB: £ 20 uA Zkresleni k hartonickymi )
CTWAT: £40uA ' U1 =100 mV, Af = +50 kHz): 203 %.
CTWIR 220 A, Potlageni amplitudové modutace AMR
CTWIA: (U) =100 mV, Af = +50 kHz,
CTWIA: 022035V, f=1kHz, mod. =30 %): 2 45dB.
..TW1b,B:0az 0,35 V, -
..TW1A,: 0az04V. A
,
1
.. TW1A: -035az0V . : T
y ’ B/6
CTWIM, B: =07 az 0 V. 82 AD' T 209



te€kované). Odpor R zavisi na pouzitém
méFidle sily signalu (pro mikroampérmetr -
150 A je 33 kQ),-R; zavisi na obvodu AFC
poutZitého kanalového volice.

Sirokopasmovy zesilovag UL1201N
b |

_ Integrovany obvod UL1201N je monoli-
ticky é}rokppésmovy zesilovag, uréeny
pfedevdim pro pouZiti v rozhlasovych
prijimacich pro pfijem signali FM, radio-
komunikaénich pfijimaéich a jako ome-
Zovaci zesilovad s vnéjsim detektorem. ~
Soudastka je v plastickém pouzdfe CE70
s 2x sedmi vyvody. Po strance elektrické
je UL1201N ekvivalentni soudastce RCA
CA3011, je v3ak v jiném pouzdre (soudast- -
ka RCA je v kovovém pouzdfe se 16
dratovymi vyvody). -

. Systém integrovaného obvodu sdruzu-
je tfi propojené kaskadni rozdilové zesiio-
vace (T 1=Ta, TeTs, T=Tg) a stabilizator
napéti (To, Tyg). Prvni dva stupné kromé

-rozdilového paru pracuji s emitorovymi
sledovaci (T, a Tg). Pracovni podminky
jsou voleny tak, aby vystupni napéti kaz-
_ dého stupné bylo rovno napéti na jeho

vstupu. Téchto podminek se dosahne
zavedenim stalych napéti bazi, které se
rovnaji poloviné napajeciho napéti, a vol- .
bou vhodnych odpori v kolektorovvch

a- v emitorovych obvodech. Proud
protékajici  kolektorem  vystupniho .
tranzistoru (Tg) je asi 1,5 mA. Maximalni:
zatéZovaci odpor zajistujici symetrické
omezovani vystupniho signalu (nejvétsi
dynamika signald s modulovanou ampli-
. tudou) musi spinit podminku: ’
a) v pripadé skuteéného zatizeni

R < Ucc — 2Uge
2lg. ’

210 @namEYNID %

- b} v pfipadé rezonanéniho obvodu-,

'I'Ffl.§ Uec — 2Uge
: . Ig '

coZ pfi napdajecim napéti Uec = 12 V od-

povida odporim A, = 3,8 kQ a 7,5 kQ.
Napéfové zesileni UL1201N je pfi zaté-

Zovacim odporu 1 kQ asi 60 dB. Vstupni

- napéti nesmi pfekrocit 1 mV (neni-li vy-
. stup omezovan).

. Vyvody: 01 - vétup zesilovade, 03-—
zemnici bod, 05 — napéjeci napéti +Ucc,
07 - nepouzivat (vnitfni spoj stouzi pro

technologické Gcely), 08 a 10 — vstup.

zesilovade,- 12 - slouZi k odblokovani
obvodu .zpétné vazby (pfipojeni
biokovaciho kondenzatoru), 14 — ptipoj
biokovaciho kendenzatoru, vyvody 02, 04,
06, 09, 11 a 13 nejsou pouzity.

Dynamika vystupniho stupné obvodu
neni velka. Pfi zatéZovacim odporu 1 kQ
Jje pfi vstupnim budicim napéti 0,1 mV
vystupni napéti asi 0,15V, pfi 10 mV je
vystupni napéti 1 V. Se zvétSovanim zaté-
2o%aciho odporu se dynamika zvétSuje.
Pfi odporu 3,3kQ a vstupnim napéti
0.1 mV- je vystupni napéti 0,65V, pfi
10mV jiz 35V (vée méfeno signalem
s kmito¢tem 0,5 MHz, impedance budici-
ho zdroje 50 Q).

Vystupni napéti zesilovade je pfi zaté-
Zovacim odporu 1kQ linearni asi do
9 MHz, pfi odporu 2,7 kQ asi jen do
5 MHz. Pak se vystupni napéti zna¢né

zmens$uje. Vyrazné zmens$eni napéti na-

kmito&tu 13 MHz prakticky vylu¢uje moz-

nost pouzit ULT1201N na kmito&tech vys--

Sich nez 15 MHz. Zmétené zesileni A,
v zavislosti na provoznim kmitoétu je n
obr. 31. :

Doporuéené zapojeni

~ Jak jiz bylo uvedeno, je pfechodova
charakteristika linearni jen ve velmi ome-

++Ucc
HESSZ M2 ML 112V
mefi¢ pole | i % :
100 - o —— intrsten i 7!
| [I] Loo i)
I kg T_2ZH 1 ¢
y P
S Sulni Sl B T I T
% 13 12- 11 10 ! 1
UL1200N i |
| 22uH HR7 t
4 5 7 8 | -
LT T ) |
@ 1
scldil b |l - | Emome=C |
: &7 Lles nf ze-
T 10k okl 5k L2k T ok | S"ovac
- P, SR — 1
i B
I . Iy anyl . 2z . s
M - J Obr. 30. Vnitini elektrické zapojeni
ULT1201N
Obr. 29. Doporudené zapojeni mf zesilovade 10,7 MHz s velkou - p
citlivosti, malym zkreslenim a - potlacenim zvuku pfi tichém —
S Jadéni UL 1200N - o . . o] regulacni prvek UL detektor -
T .o arEr . _ . vslup| Prvek selektivity 1201 am  ["vystup
74 T -
AL 1
[d.% T : Juuzoin || —— )
. Uee =725V zeiéogoc ‘
66 N RL=1Kk0 |
Obr. 32. Funkéni blokové zapojeni zesilo-
62 vace AM~FM s UL1201N
58 '\\ . '
Y d Obr. 31. Zivislost napétového zesileni -
54 A "y
\ UL1201N na provoznim kmitoCtu
50L_ o .
03 K 2 — S5 ™ 20- 30 .

zeném rozsahu vstupnich' napéti. Jisté

‘roz8iteni dynamické charakteristiky asi a2

do 100 mV umoziiuje zavést automatické
tizeni zesileni pomoci pfidavné soucastky
s Fizenym zesilenim. Integrovany obvod
UL1201N jinak neumoZiiuje bezprostied-
né Fidit zesileni zménou pracovnich pod-
minek. - i . ]
Na obr. 32 je blokové zapojeni mf zesi-
lovace s automatickym Fizenim zesileni.

.Regulaéni prvek zajistuje napétové zesi-

leni 30 az 40 dB, zesileni je Fiditelné
v rozsahu okolo 80 dB tak, ze se prvek
stava pfi velkych vstupnich napétich ,,u-
tiumovym ¢&lankem* s Utlumem 40 aZ
50 dB. Ukoiem bloku selektivity je omezit
pasmo zesilovae a zajistit prisiuSnou
selektivitu, Zékladni soucasti tohoto blo-
ku je keramicky fiitr typu FCD-465-7-36:
stredni mf kmitoéet 465 kHz, pfenosové
pasmo (—6 dB) je 7 kHz, selektivita pfi
roziadéni £9 kHz je 36 dB, pfizpusobova-
ciodpor 45kQ. -

Obvod automatického fizeni zesileni
zesiluje stejnosmérny proud a slouZi k ze-
sileni zbytkové stejnosmérné slozky
umérné k rozkmitut vstupniho signalu.

Soucasné slouZi jako zdroj signalu pro

automatické fizeni zesileni. Zesileny sig-
nél se pak pfivadi na regulaéni prvek.

Keramicky filtr typu FCD-465-7-36 ma
byt fizen ze zdroje s odporem asi 4,5 kQ,
zatizen ma byt stejnym odporem. Protoze,
UL1201N s ohledem na koneCnou pévnou
uroven stability musi spolupracovat-s od-
porovym zdrojem s odporem ne vét§im
nez 50 az 100 Q, je nezbytné mezi kera-
mickym filtrem s obvodem UL1201N pou-
it impedanéni transformator. Mize to byt
napf. obvod podle obr. 33, ktery ma na
feritovém jadru. navinuty civky filtru pro
AM. ’

K dosazeni co nejvétsi dynamiky vy-
stupniho stupné zesilovace se musi pou-
2it jako z&téZ vystupniho .stupné rezo-
nanéni obvod s dynamickym odporem asi



——y

filtr
FCD465-7-36 L
1600

———

) ULI2D1N
100

Obr. 38. Prizpasobovaci obvod mezf kera-
mickym filtrem a obvodegm UL1201N

7,5 kQ pfi napajecim napéti 12 V.V prima-
ru ladéného obvodu je pouzit kondenza-
tor 1600 pF. Utlumovy odpor paralelné
k sekundarnimu vinuti uréuje vstupni od-
por detektoru AM a vystupni odpor obvo-
du UL1201N. .

Vv

Navrh zapojeni zesilovade mf kmito&tu
v provedeni 7 je na obr. 34. Vstupni stu-
peft zesilovale tvofi par tranzistor(

. BF194, pracuijicich v rozdilovém zapojeni.

Do baze tranzistoru T, se ptivadi signal
s mf kmitoétem, do baze T, signal z auto-
matiky. Na obr. 35 je uvedena zavislost
napétového zesileni vstupniho stupné na
regulaémm napéti automatiky. Na vystup
UL1201N je pfipojen amplitudovy detek-
tor s diodoy BAP794. K ziskani linearni
detekce je zavedeno vstupni predpéti
diody proudem 0,2 mA

Vystupni stupen zesilovaée tvofi emito-
rovy sledovaé stranzistorem BC158, ktery

2k2

Ivi 47 +12v
[ L TM‘ wi ' -
LK |ekp H Hi .
- ' ' w00, | 3 ‘ J_
FCD 465-7-36 % R 4
. T Lol 242 22 )
Li3etn u LK7 vystup
L1600" ic | 12011
b i gp 57 Pt 3 BAPT94 BC158
33k z 100 -
s 22k
vstup
) + +| + +}
4k7 33“1 470 1MI"’II 47k 1MI
2x_BF194 .
Obr. 34. Ndvrh zesilovade AM-FM s UL1201N
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Obr. 35: Regulacéni charakteristika zesile-

slouzi soudasné jako zesilovaé stejno-
smérného proudu pro signaly z automati-
ky. Pfenosova charakteristika zesilovacde
je na obr. 36. Plati pro méFici kmitoéet
1 kHz a hloubku modulace 0,5.

Integrovany obvod UL1201N ize pouzit
i jako zesilova¢ druhého mf kmitoCtu
v bloku mf zesilovade radiového pojitka
UKV. Jeho funkéni blokové zapojeni je na
obr. 37, UL1201N zde pInifunkci zesilova-
¢e a omezovade. Elekirické zapojeni upl-
ného mf zesilovate 465. kHz véetné demo-
dulatoru je na obr. 38. Pro spravnou funk-
ci obvodu je zapotiebi vstupni napéh min.
0,32z 0,4 mV.

Zapojeni zesilovate mf Kkmito&tu
10,7 MHz, ktery slouzi v rddiovém pojitku
UKV's odstupem kanalti 25 kHz, je na obr.
39. UL1201N slouzi jako zesilova¢ a ome-
zovat pfizpﬂsobovaciho obvodu krysta-
lového diskriminatoru DQF-2826. Diskri-
minator vyZaduje fizeni ze zdroje s odpo-
rem 400 Q a zatizeni impedanci 1 pF,
32 kQ.

Ridici odpor Ize vytvofit vhodnou ja-
kosti zatéZovaciho obvodu na vystupu
integrovaného obvodu pro kmitocet
10,7 MHz (obvod je naladén narezonanci) -
podle vztahu

-f 10,7
A m'”

Q=
Udaje obvodu: jakost 32, rezonanéni ka-
pacita 70 pF, vypoé&itany dynamicky od-
por asi 7 kQ, odhadnuty pomér zmen3uiji-
cikapacityn = 4, odtud ndnccodpord(skn-
minatoru

. Ry 7000
Rn——="——=440 .
o n? 16 @

K ziskani typické citlivosti mf zesilovaciho
bloku je nezbytny pfidavny zesilova¢ s na-
pétovym ziskem asi 60dB a's malou
vystupni impedanci.

Zesilovat mf kmito&tu Zvuku — omezo-
vat je dalsim pfikladem vyuziti UL1201N
v zapojeni podie obr. 40. Rozdilovy kmito-
cet je 6,5 MHz. Omezovani amplitudy je
nezbytné k Utlumu nezadouci amplitudo-
vé modulace zvukového signalu FM pfes
nosnou obrazového signalu. Po omezeni
je zvukovy signal pfivadén do kmitoétove-

pads g ; - 2LV
ni vystupniho stupné mf zesilovade podle 10M:Jf+
obr. 34 ey M 91 noF-2826 o BC1798
. | T .
- 500 n : L 50 / e
5 P
(V) | 5O€ 270 vystup
200 e i M1I M1I IM1 1kIM15 SK6] kS
|1+ Obr. 39. Elektrické zapofeni mf zesilovace
. % - \ 10,7 MHz FM réadiového p0//!ka VKV
100 UL 1201N
© _ 2x AAP153
0005 001 002 005 01 0.2 05 47K
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Obr. 36. Prenosovd charakteristika mf zesilovade podle obr. 34 M3
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"VI8SMHz | Zesilovace FM pro réd/ové po;/tko VKV & 2SR ADICT 211



-ho diskriminatoru (je pouzit diskriminator
z tranzistorového televizniho pfijimace
. Libra 201, ktery vyrabi podnik Unitra-
WZT).
Vystupni napéti zesilovace je pfivstup-
nim napéti 40 mV asi 1,6 V, pfi vétdim
napéti do 1V se pozvolina zmensuje na
1,5 V. Pocgateéni prudky narlst a ohyb
kFivky vystupniho napéti je v rozsahu
vstupniho napéti 12 az 25 mV (plati pro
signal modulovany kmitoétem 1kHz
a Af = +50 kHz). Prednosti popsan¢ho

mf zesilovae zvuku s UL1201N je ve _

srovnani s obvodem s diskrétnimi tranzis--
tory niz8i mez omezovani signalu (asi
20 mV), coZ zvétSuje stabilitu urovné vy-
stupniho signalu a dovoluje Iépe potiatit
rugivé zbytky nosné obrazového signalu.

Nevyhodou zesilovate je men$i sklon -

demodulaéni kmitoétové charakteristiky
(asi 17 mV/kHz).

Elektrické udaje ULT201N

malych upravach zvolit i jako provozni
zapojeni. Zavislost napétového zesileni
na napajecim napéti je zna&na. Pfi vstup-

nim napéti 8 mV, zatéZovacim odporu -

i
g 1k
K oS 20k
1202
3
50

Obr. 42. Mérici zapojeni UL1202L, které
po malych upravdch Ize pouZit jako dopo-
rucené zapojeni mf zesilovace 10,7 MHz

.

funkéni blokové zapojeni spolu se zapoje-

‘nim vyvodd na obr. 44. Soucastka je
v plastickém pouzdie CE70 s 2x sedmi
vyvody. PFimy zahraniéni ekvivalent je
japonské vyroby Sanyo LA1201.

01 ) Uee
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Obr. 444. Funkcéniblokové zapojeniazapo-
jenivyvoda UL121IN

Elektrické tdaje UL 1202L _

Meznj udaje (#, = +25 °C)
Napéjeci napéti Ugg:

Ztratovy vykon Pty -

Rozsah pracovnich teplot okoli f,:
Rozsah skladovacich teplot #gg:

Charakteristické udaje (9, = +25 °C)"
Ztratovy vykon Pygt

Ucc=6V:

Ucc=75V:

Uec=10V:
Napétovy zisk Ay

(Ucc.= 7,5V, U =178 ¥, f = 10,7 MH2):
Vystupni nap8ti satura&nl Uo sat f
. (Ucc=7.5V.U|=100mV, = 10,7 MHz):

Informativnf udaje - )
Bg = +25°C,Ucc =75V,f=107 MHz’
Vstupni odpor Ry .

Vstupni kapacita Cy:

Vystupni odpor Ap: .

Vystupnl( kapacita Co:

Mezni Gdaje (#, = +25 °C)
6azi12Vv. Napéjeci napéti Ucc: max. 24 V.
max. 600 mW. Vstupni napéti Uy: max. +3 V.
—-25a% +70 °C. Ztratovy vykon Phot: max. 300 mW.
~40 az +125 °C. Rozsah pracovnich teplot okoli #5: . 325 :{i +70 °C.
Rozsah skladovacich teplot #gg: ~40 az +125 °C|
Min. —max. '
Charakteristické udaje (mf zesilovat FM 10,7 MHz)
30 a2 108 mW, (Ba = +25 °C,Ugc = 10 V,RL = 1 kQ,f = 10,7 MHz) )
52 az 150 mW, Jmen. Min. —max.
90 az 240 mW. . Proud/cc: 4 a2 12 mA.
N Vystupni klidovy proud /0o: 3 mA. .
. 60, = 55 dB. apétovy zisk A
e : N (Z? Sg mv): ’ 25 a3 33 dB,
105522 1,4 V. Vstupni mezni napéti Uy * .~ : 50 mv.
Vystupni napéti saturaéni U sat
ypfiU| =100 mV: Z1,2V.
Vstupni kapacita Cy: 9 pF.
2,85 kQ. Vstupnl odpor Ay: . 1.1 kQ.
6.5 pF. Vystupni kapacita Co: \ 3 pF.
41 kQ. Vystupni odpor Ro: 60 kQ.
3.9 pF.

Mezifrekvenéni -
mf zesilovad UL1202L

Integrovany obvod UL1202L je bipolar-
ni analogovy integrovany obvod, uréeny
jako zesilovaé signalu FM mf kmitoétu
10,7 MHz v rozhlasovych " ptijimagich
a jinych pfistrojich'pro véeobecné pouziti.
Vnitini elektrické zapojeni obvodu je na
obr. 41. Soudastka je v kovovém pouzdre
CE25 (TO-72) se &tyimi dratovymi vyvody.
.Integrovany obvod UL1202L je ekvivalen-
tem soudastky LA1221 japonského vyrob-
ce Sanyo. . .

Vyvody: 1 — vystup obvodu, 2 — pFivoed
napajeciho napétiUcc, 3-vstup obvodu, 4
- zem.

Charakteristické, Gdaje v tabulce plati
pro mf zesilova¢ signalu.FM s kmito&tem
10,7 MHz, méfeny v zapojeni podle
obr. 42. Uvedeny méfici obvod lze po

1" s 3_352225_3 2
. 71T
Z

J

Lo —

Obr. . 41. Vnitini elektrické zapojeni
: UL1202L
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1 kQ a na kmito&tu 10,7 MHz je nejvétsi
zisk 20 dB pfFi napajecim napéti 10 a2z
13 V. PFi vét§im napajecim napéti se zisk’
zmen3uje na 28 dB pfi 20 V, pfi mensim
napéti (pod 10 V) se prudce zmensuje.
Nejmens$i_vyuzitelné napajeci napéti-je
8V, pfi némz je zisk 27,5 dB.

Zesilovaé mf kmitoétu
AM/FM UL1211N

Monoliticky integrovany =~ obvod
UL1211N je zesiloval mezifrekvenéniho
signdlu s modulaci AM/FMas detektorem
signalt AM. Vzhledem k vestavénému
obvodu stabilizatoru napéti a malé 'spo-
tfebé proudu je obvod vhodny k pouiiti

« v ptijimadich napajenych z baterii. Vnittni

elektrické zapojeni obvodu je na obr. 43,

Vyvody: 01 — vystup detektoru AM, 02 -
vystup stabilizatoru, 03 — vstup lIl. zesilo-
vaciho stupné AM/FM, 04 — vystup I
zesilovaciho stupné mf AM/FM, 05 - vstup
1. zesilovaciho stupné AM/FM, 06 — pfipoj
blokovaciho kondenzatoru, 07 ~zem, 08 -
vystup Il. zesilovaciho stupné mf AM/FM,
09 — vstup detektoru AM, 10 — vstup IV.
zesilovaciho stupné mf FM, 11 — zemnici
bod, 12 - polarizace omezovace FM, 13 -
vystup IV. zesilovaciho stupné mf FM, 14
— napajeci napéti Ucc. .

Integrovany obvod se skladd z péti
samostatnych stupfif:

I. Aperiodicky zesilova¢ se dvéma tranzis-
tory, pracujici jako zesilovaé mf signalu
AM/FM, vybaveny smy&kou automatické-

ho Fizeni zesileni AGC. Napéti pro AGC se

C I

J,R_',%C’

. o

vystup nf

T Ts
D2
Riy 0; [|Ru
700 0, 4700

Obr. '43. Vnitini elektrické zapojeni ULT1211IN



odebira z detektoru AM a pfivadi do baze
tranzistoru T,. - -
Il. Dvoutranzistorovy zesilova& mf signélu
AM/FM, vybaveny proudovou zpétnou
vazbou.

lii. Tranzistorovy detektor AM; po detekm .

vyfultrované stejnosmérné napetl se pou-
Ziva pro AGC: Y

IV. Rozdilovy zesilovaé mf signalu AM/
FM, fidici pomérovy detektor; stupefi pini
rovné funkci amplitudového omezovace.
V. Dvoutranzistorovy obvod pro stabiliza-
ci napajeciho napéti; zajisfuje spravnou
funkci celého obvodu v rozsahu napéjeci-
ho napéti 4 aZz 9 V; stabilizované napétise
muZe pouzit k napajeni kanaloveho volite
FM nebo smésovace AM.

Né&kolik doporuéeni konstruktéram pro

praci s obvody UL1211N: Vyvody 03 a 04

nebo 02 a 03 se nesmi spojovat vzhledem
k moZnosti poSkozeni soutastky. Napéti
mezi vyvody 13 a 14 vzhledem k vyvodu 08
nesmi byt vétsinez 10 V.

Polarizace prvniho zesilovaciho stupné
(viz blokové zapojeni) se musi nastavit
takto: P¥i odpojeném vf signalu se stejno-
smérnym voltmetrem se vstupnim odpo-
rem veét§im nez 50 kQ/V nastavi polari-
zaéni napéti 1,3V mezi vyvodem 05
a zemi. Rovnéz je mozno nastavit polari-
zaci na maximum zesileni zesilovaée FM
tak, aby na vystupu demodulatoru byl
signal mf kmitoc¢tu asi 10 mV.

K zabranéni vzniku interferenéniho za-
znéje a moznosti rozkmitani integrované-
ho obvodu musi byt feritovd anténa co
nejdale od integrovaného obvodu a musi
- byt orientovana rovnobézné s jeho delsi
0S0u. . .

P¥i malém napajecim napéti (nap¥. 3 V)
je treba propojit vyvody 02 a 14, ¢imz se
vyfadi z funkce stabilizaéni obvod (V.).

Qc-80
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Obr. 45. Pfikiad zapojeni mf zesilovade
AM 465 kHz UL 1211IN

Elektrické Gdaje UL121IN
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Déporuéené za'poiem'

Mezmekveném zesilovaé AM s jednim
rezonanénim obvodem

Elektrické zapojeni mf zesilovage s mf
kmitoCtem _465 kHz je ‘na obr. 45. Ma-li
pFijimac velké zesileni ve vf &asti, musi se

pouZit induk&ni vazba tranzistorového .

detektoru AM (vyvod 09) (obvod LC s pFi-
davnym vinutim pasmové propusti, po-
mér vinuti asi 10:1).

DosaZené technické vlastnosti:
Zisk A od .vstupu (vyvod 05) do vystupu

detektory -
(Uont/Uom = 10 pV, Fros = 1 kHz,

mod. = 30 %): 255 dB.
Vystupni napéti nf. U

(Uni = 10 MV, Fmog = 1 kHz,
mod. = 30 %); =85 mV.
Pomér signalu k sumu Us/Uy

(Unt = 1 mV, fres = 1 kHz,
mod. = 30 %): 2 45 ¢B.

Nelinedrni zkresleni k jako funkce vstup-
niho mf signalu pfi fues = 1 kHz

Umi = 1 mV,mod. = 30 %: 1.4 %,
U =1 mV, mod. = 80 %: 3.8 %,
U = 10 mV, mod. = 30 %: 1,5 %,
Un =10 mV mod. = 80 %: 5,6 %.

Linedrni zkres/en/ Uon /ako funkce modu-
lacniho kmitoctu
(Unt =1mV, mod. = 30 %)

mod =

20 Hz: . -2,5dB,

50 Hz: -0,5dB,
200 Hz: 0 dB,
1000 Hz: 0dB,
3500 Hz: -2 dB,
10 000 Hz: —10 dB.

Zména vystupniho nf napéti Ug v jako
funkce napdjeciho napéti (U = 10 uv

* Nfnapéti Uo w na vystupu Zesilovace

24 50 1«2 e
75 126= " 5M| L]12%
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Obr. 46 Pfiklad zapO/en/ mf zes;lovace '
FM 10,7 MHz s pdsmovymi propustm/ Lc
- sUL1I2TIN

fmod = 1 kHz, mod. = 30 %).

= 4V: 3,8 mv,
Vee 5V: 7.5mv,
10V: 10,5 mV.

Mezifrekvenéni zesilovaé FM s pasmo-
vymi propustmi LC

_ Zapojeni mf zesilovaée s pasmovymi
propustmi LC je na obr. 46. Zesilovaé
pracuje spolu s kanalovym - voliCem
z rozhlasového ptijimace Snieznik nebo
Jubilant (mGze se poutitijiny vhodny typ),
na jehoZ vystupu, je dvouobvodova pas-
mova propust.

- Dosazené technické viastnosti:

Citlivost Uy
(Us/Uy = 26 dB, f =15 kHz,
Rs =75 Q): =5uV.
(Us/Uy = 26 dB,f = 15 kHz): £ 15 mV.
Nf napéti Uy o Na vystupu zesilovace .
odpovidajici prahu omezovéni: = 45 mV.
Prendsené pdsmo 2Af méfené na vstupu
omezovace amplitudy -
{vyvod 10}: 210 kHz:
Selektivita (£300 kHz) 28 dB.
Zesileni mf zesilovace FM Uo ml/Uy od
vstupu kandlového voli¢e do vstupu
omezovace amplitudy ‘o R
(vyvod 10): i A, =73 dB.
Utlum apy amplitudové modulace mf
zesilovage FM (Uy = 1.mV): 46 dB.
Napétové zesileni A, mfzesilovace FM
- (do vstupu omezovace amplitudy —
vyvod 10); 46 dB.
Prah omezovani Uymf zesilovace FM bez
kandlového volice
{Re =75 Q). 400 pVv.

Udaje pouzitych civek (navinuty na ferito-
vych valcovych jadrech). L, = 21 zavita,

= 8 zavitl, Ly = 2 x 11 zavitl, Lp - 4 a2
5 zavitll lakovaného dratu.

Mezni ddaje (7. = +25 °C)

Napéjeci napéti Uce:

Napé&ti vyvodl 8 a 13, Ug, U3:

Rozsah pracovni teploty okoli #3:
- Rozsah skladovacich teplot Pstg:

Charakteristické udaje (Ucc = 5V, 8, = +25 °C)

Zesilovaé mt AM, f = 465 kHz
Napétovy zisk A,
(fmos = 1 kHz, mod. = 30 %)
I. zesilovaciho stupné
(RL=1kQ):
H. zesilovaciho stupné
(RL=1kQ):
Ill. stupné po detekci AM
\ (AL =1kQ): v
celého zesilovage AM (U] = 10 pV):
Proud /cc (f = 1 kHz, mod. = 30 %):
’ Napéti Ug na vystupu detektoru AM
WUr=1mV.fmog = 1 kQ, mod. =-30 %)

v Nelinearni zkresleni k (fmod = 1 kHz, mod. = 30 %)
4az10V. Wi=1mv): S2%,
max. 10 V. Wr=10mv): : 23 %t
_25a3% +70 °C. Napéti U» stabilizatoru (Ucc = 4 az 9 V). 3v.
—25 az +100 °C. o
Zesilovag mf FM, f = 10 7 MHz fmod = 400 Hz, mod. = 30 %
Napétové zesileni Ay
. I. zesilovaciho stupné (R = 1 kQ): 25 z 23'dB.
Jmen.  Min. —max. II. zesilovaciho stupné (AL = 1 kQ): - 30 Z 28 dB.
: IV. zesilovaciho stupné (AL = 1 kQ): 20 Z.18 dB.
| celého zesilovage FM (U) = 316 pV): 29 a3 48 dB.
Proud f¢c: 2 6.8 = 10 mA.
30 2 2848, Proud /13 rozdlloveho zesilovace !
. (vyvod 13): 1 mA,
35 = 30 dB. Napéti U» stabilizatoru (Ucc = 4 a2 9 V). 3V.
)
~14 2 -154dB. } .
. 50az67dB. '
4,2 £6,3mA. N i
‘ . B/6
115 70 az 160 mV. (ﬂmate)uéé‘, \DI1Z) 213




Mezifrekven&ni zesilovaé
AM/FM UL1212N, UL1213N

Integrované obvody ' UL1212N,
UL1213N jsou mezifrekvenéni zesilovate
pro poutiti v ptijimacgich pro pfijem signa-
14 AM (v&etneé kratkych vin) a signalQ FM.

" Obvody obsahuji nizkofrekvenéni zesilo-

vaé tridy B s vystupnim vykonem 600 mW,
stabilizaéni obvod klidového proudu, bu-
di¢, predzesilovag, dvoustupniovy mf zesi-
lova¢, obvod pro AVC a stabilizované
pfedpéti. Vnitfni stabilizace zajistuje té-
méf konstantni citlivost obvodu a zame-
zuje vétSimu zkresleni v celém rozsahu
napajeciho napéti 2,7 az 12 V. Pouzity
vstupni stupefi —sméSovacd — oscilator pro
AM, 1. stupen mf zesilovate pro FM —
dovoluje pomérné velkou pruznost v na-
vrhu plodnych spoju.. Vnitini zapojeni na
obr. 47 je u obou obvod( stejné. Pouzité
pouzdro je typu DIL CE71 z plastické
hmoty a s 2x osmi vyvody. Obvod
UL1212N je pfimym ekvivalentem obvodu
Philips, Valvo, Mullard TBA690, obvod
UL1213N obvodu TBA700. Obé& soudastky
se dosud ve vétsi mife neujaly v sériové
vyrabénych pfijimagich. Rozdil obou sou-
¢astek je pouze v doporuéeném provoz-
nim napéjecim napéti a pouzitém zatézo-
vacim odporu.

Doporuéené zapojeni

Navrh doporuéeného zapojeni v pfiji-

maci pro pfijem signalh AM a FM, které .

vyuziva v8ech blokovych funkci obvodu,
je na obr. 48.-Ke konstrukci zesilovate

- postaéi pouze pfipojit mf pasmové pro-

~

pusti, detekéni hrotové germaniove dio-
dy pro demodulaci, nékolik pasivnich
soulastek a reproduktor. Stabilizované
napéti z vyvodu 14 slouzi jako pfedpéti
k fizeni oscilatoru-smésovace s v tranzis-
torem (napf. BF195, KF125, KF525). K vy-

. vodu 03 'se pfipojuje pres oddélovaci

kondenzator 1 uF sekundarni vinuti ladé-
ného obvodu smésovace AM a 1. stupné

mf FM. Odpor 3,3 kQ Ize vynechat, pokud -

neni na zavadu v&tsi zkresleni pfi zmense-
ni napdajecihd napéti k dolni povolené
hranici. Carkované vyzna&ené kondenza-
tory Ce; @ Cgo Se doporuduji pouzit pouze
tehdy, je-li feritova anténa velmi blizko nf
vystupnich souéastek nebo blizko inte-
grovaného obvodu. Poutije-li se Cg s ka-
pacitou 470 pF, Ce; s 2,2nF, musi se
zmens$it odpor Ry, na 2,2 Q (z plvodnich

10 Q). Osadi-li- se zesilovaé obvodem-’

UL1213N, plati odpor Ry = 150 Q pfi na-
pajecim napéti 6 V a zatéZovacim odporu
4 Q, pfi napéti 9 V a zaté%ovacim odporu
8 Q se musi Rss zmensit na 68 Q.

Ve . . \’

Elektrické udaje UL1212N, UL1213N
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Obr. 48. Doporucené zapojeni UL1212N, UL 1213N v pfijimadi pro pfijem signald AM a FM
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Mezifrekvenéni zesilovaé -
obrazového kmitoétu
. UL1221N, UL1231N

Integrované obvody UL1221N a
UL1231N jsou mezifrekvenéni zesilovage
obrazového kmitoltu s kliCovanou auto-
matickou regulaci zesileni, uréené pro
obvody v Eernobilych abarevnychteleviz-
nich pfijimaéich a jinych pfistrojich spo-
trebni elektroniky. Vnitfni blokové zapo-
jeni spolu s pfikladem pouziti obvodu

v televiznim pFijimaci je na obr. 49 pro -
UL1221N, naobr. 50 pro UL1231N. Zakiad-
ni rozdil mezi ob&ma obvody je v polarité
napéti AGC pro fizeni kanalového voliée
(UL1221N vyzaduje zvétSujicise, UL1231N

.zmensujici ‘se napéti), coz je dulezité

vzhledem k osazeni kanalového voli¢e
tranzistory n-p-n nebo p-n-p. Je-li v priji-
madi pouzit kanalovy voli¢ s tranzistory
_n-p-n, které se napéjeji kladnym napéje-
cim napétim, musi se pouzit integrovany
obvod UL1221N, pokud jsou ve voli¢i -
tranzistory p-n-p napajené zapornym na-

—
Mezni Udaje

Napéjeci napéti Ucc:

Ztratovy vykon Py pFi g = 25 °C:

' #a = 45 °C:

Charakteristické idaje
Nizkofrekvenéni zesilovag™

L UL1212NiUcc =6 VIR = 4 Q. f
UL1213N: Ucc =9 V. RL=8Q,f
Klidovy proud /ccg UL1212N: .

© v UL1213N:

Vystupni vykon Pg pfi zkresleni 10 %:
Sitka prenageného pasma BW:
Napétovy zisk Ay: !

=1kHz
=1kHz

1~ Sumovy vykon Poy na vystupu:

B/6.
82 -
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L Mezifrekvenéni zesilovad AM ’
27az12V. UL1212N: Ugg = 8 V, f = 465 kHZ, fmog = 1 kHz, mod. = 30 %, AL =4 Q
‘max. 650 mW. UL1213N: Ugg = 9.V, f = 465 kH2, fmod = 1 kHz, mod. = 30 %, AL = 8 Q
max. 520 mW. Vi vstupni napé&ti U, pfi pomé&ru signalu .
k dumu 26 dB: ’ 4 15 pv.
Rozsah AVC (zména vf vstupniho napéti pro dosaZeni zesileni
10 dB v nf zesilovadi): 724dB.
Vystupni napéti Ug pFi U) = 100 pV: 100 mV.
. Zkresleni k £3%.
= 30,5'mA. . ‘
/s €29 mA, Mezifrekven&ni zesilovas FM ) . X
0.6 W. UL1212N: Ugc =6 V,f = 10,7 MHZ, fmod = 1 kHz, f = £15kHZ, AL = 4 Q
200 az'6000 Hz. UL1213N: Ucc =9 V,f = 10,7 MHz, fnog = 1 kHz, f = +15kHZ, AL =8 Q
60 dB. Vstupni omezovaci napéti Ui jim: 100 uv.
20 mW. Vystupni napéti saturaéni Uo sat: . 100 mv,
Uttum amplitudové modulace AMR pii
(fmod = 400 Hz, mod. = 30 %): 2 40 dB.
' #| - Zkreslenik pFif = 100 MHz, Af = £40 kHz, .
fmod = 1 kHz: 4 . =39,
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Obr. 49. Funkéni blokové zapojeni
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pétim, pouZije se obvod UL1231N. Obé
soudastky jsou v plastickém pouzdie DIL
CE70 s 2x,sedmi vyvody. Pfimym zahra-
ni¢nim ekvivalentem obvodu UL1221N je
‘vyrobek Motorola MC1352, obvodu
UL1231N typ Motorola MC1353.

Vyvody: 01, 02 - vstup mf signalu, 03, 04
- zem, 05 - vstup kliovacich impulst
(zapornych) 06 — k prahovému ‘napéti
AGC, 07, 08 ~ vystup mf. -signalu, 09 -
filtrace stfidavé slozky napéti AGC, 10 -
vstup obrazového signalu (s kladnou po-
laritou), 11 - napéjeci napéti +Ucc, 12 -
vystup AGC pro Fizeni-kanalového volige,
13 — vystup zpozdéného napéti AGC pro
kandlovy voli¢, 14 - filtrace napéti AGC
pro zesilovac mf signéalu. -

klicovaci obved l zesilovad napéti AGC / zpozdovaci obvod

Zakladni

funkce obvodu:
venéni signal je pfivadén na symetrlcky
vstup dvoustupfiového rozdilového zesi-
‘lovace. Zesileny obrazovyS|gnaIse odebi-
ra z vystupu z vyvodu 07, 08. Na vyvod 05

se privadeéji khcovg i |mpulsy (zaporné
impulsy zpétného b

lovani). Stejnosmérné napéti, pfivadéné
na vyvod 06, vytvari prahové napéti nasa-
zeni AGC. PHi pouziti obvodu UL1221N je
k vyvodu 09 pfipojen ,.detekéni obvod*,
jehoZ akolem je vyhladit napéti AGC. Je-li
pouZit obvod UL1321N, vyhlaziije se zbyt-
kova sttidava slozka napéti AGC obvodem
RC, pfipojenym k vyvodu 09. Obrazovy
signal se privadi na vyvod 10 (vstup
prvniho zesnlovace AGC) Vystupni napéti

mf zesitoval | napdjeci
regulovany obvody

(6...7,25V)

Meznfrék--

hu fadkového vychy-

Obr 50 Funkcni.blokové zapojeni

UL1231IN

AGC pro kanalovy volié se odebira z vyvo-
du 12, pfitemz hranice zpoZdéni tohoto
napéti je dana vnéjsim napétim pFivade-
nym na vyvod 13,

K objasnéni funkce obou integrova-
nych obvodu je nutno pfipomenout, ze
normu OIRT pro televizni pfijem charak-

" terizuje negativni obrazova modulace

a kiadné synchronizaéni impulsy. Ke
spravné funkci zesilovade je’ proto tieba
privést na vyvod 10 obvodu kladné syn- -
chronizadni impulsy z abrazového zesilo-y,
vade a na vyvod 06 stejnosmérné napéti,
upravujici stejnosmérny pracovni bod au-
tomatické regulace zesileni.

Podrobné zapojeni integrovaného ob-
vodu UL1221N na obr. 51 a UL1231N na .

vystupni zesilovat
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obr. 52 nam poslouzi k popisu bliz&i funk-

ce soucastek integrovanych obvodd. Na
. Vvyvod 05 integrovaného obvodu se prive-

dou kladné kliéovaci impulsy z koncové-

‘ho stupné nebo generatoru fadkového

rozkladu. Pokud tranzistor T, ktery je

v béZném stavu vodivy, prejde do stavu

uzavieného, vznikne na jeho kolektoru

a anodé diody D, kladny impuis. Amplitu-

da impulsu bude uréena napétimi, které

budou ve stejném okamziku na vyvodech
.06 2 10. V okamziku kiadného impulsu na
kolektoru T, se dioda D, otevFe a protéka-

jici proud nabije vnéjSi kondenzator C;,

pfipojeny k vyvodu 09. V nasledujicim

okamzZiku impuls z koncového stupné

fadkového rozkladu zanika, tranzistor T

opét vede a zmensi se napéti na jeho

. kolektoru. Dioda D, bude v tomto okamzi-
ku zaporné polovana, kondenzator C, se
\ vybiji. Napé&ti na kondenzatoru se zesiluje
tranzistory T, a T; a pak vyhlazuje vngj§im
kondenzatorem.C, a odporem R, (je sou-

Casti Cipu). Takto vyhlazené napéti se

pfivadi na baze tranzistor( Tys a Ty; jako

- regulagni napéti pro Ffizeni zesileni (tzv.
Unec)- Stejnosmérné napétiz kondenzato-
ru-C, se dale pfivadi na bazi tranzistoru T,
rozdilového zesilovade, tvofeného tran-
zistory T; a Tyo. .

Baze tranzistoru T, je napajena z vyvo-
du 13 napétim, zpozdujicim regulaci zesi-
leni kanalovéha volite ve vztahu k regula-
Jci mf zesilovae. Vystupni napéti z rozdi-

lového zesilovace se odebira z kolektoru
Tz (UL1221N) nebo z Ty (UL1231N).
Vysledkem popsaného pochodu je
zvétSujici nebo zmensujici se napéti Usac
pro Fizeni kanalového voliée v zavislosti
navstupnim vfsignalu. Zesilené regulaéni

napéti (tranzistory Tqy; T2 a Ti) je pak -
pfivadéno na bazi zesilovaciho tranzisto- .

ru kanalového volice. Na obr. 53 jsou

regulagni charakteristiky kanalovych voli-.

¢u, osazenych tranzistory n-p-n a p-n-p.
Dale si popiSeme funkci zesilovate
obrazovych signalu. Tranzistory T, Ty,

—

{dBJ

voli¢ g tranzistory *
n-p-n+

p=n-p
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Obr. 53. Regulacni charakteristika kana-
lovych voli¢d s tranzistory n-p—n a p-n-p

- minky

T1s @ Ty tvoFi kaskadni rozdilovy zesilo-

/vaé. V dobé, kdy tranzistory T.s a Ty

nevedou, je zesileni zesilovace nejvétsi.
V okamziku pfipojeni kladného napéti na
béaze tranzistoru Tys a Ty, tranzistory pove-
dou.a zmen3i se soucasné skuteéné zesi-
leni pfesto, Ze proudy tranzistor( Tiga T1g
zustanou stejné.

TranZiSfOry Tgo, To1, Tag, Tos, T27 a ledy
D, aZ D, tvofi napajeci obvod kaskadniho
zesilovace mf kmitoétu a vystupniho zesi-
lovace, ktery je zatizen pasmovou propus-
ti. Vystup zesilova&e (tranzistory Ty a Tag)
muZe byt symetricky nebo nesymetricky.
" Vstupni signély. mf kmitoétu z kanalo-
vého voliCe se privadéji pfes filtradni
€leny na vyvody 01 a 02. .

Je tfeba jesté dodat, Ze mf zesilovade
Obrazového signalu s obvody UL1221N
nebo UL1231N musi navazovat na pfidav-
ny zesilovaci stupen a diodovy detektor,
pfip. na dal$i integrovany obvod, ktery

pini soucasné funkci zesilovaée a detek- .

toru synchronizaéniho signalu.

Vyrobce doporuéuje tyto pracovni pod-«
obou. obvodd: Ug =12V,
lec = 30 MA; Py = 325 mW. Mimo- elek-’
trické Udaje charakterizuje vlastnosti ob-
vodl graf zavislosti zesileni mezifrek-
venéniho zesilovace a vystupniho napéti
AGC jako funkce napéti AGC na obr. 54
proUL1221N aobr. 55 pro UL1231N. Dalsi
zavislost na obr. 56 udava prabéh vyko-
nového zesileni v zévislosq na napajecim
napéti. -

integrovany obvod UL1231N je scho-
pen zpracovavat velmi vysoké mf kmitog-
-ty. Jeho Zesileni je viak zavislé na stabilité
zapojeni obvodu, kterou muZe konstruk-

tér zajistit. Stabilita'se zmensuje se zvysu- .

jicim se kmito&tem, ovéem pfi vhodné
navrZené-desce s plo§nymi spoji mize
zesilovaé zpracovavat mf signal az do
100 MHz pfi Sifce pasma 10 MHz.

Mezni pFipustné napajeci napéti obvo-
du UL1221N, UL1231N je +18 V. Vnitini
stabilizaéni obvody zajistuji velkou sta-
lost zesileni i pfi silném kolisani napajeci-
ho napéti. Pro napéti vétsi nez +10V je
zména zesileni nepatrna. Odebirany
proud /ec = |y + 17 + lg ma linearni zavis-
lost na napajecim napéti. Pri 12V je
21 mA, z ¢eho? 15 mA odebira zesilovag,
zbytek proudu odebiraji zesilovage auto-
matiky. o

Sumy zesilovace zaviseji hlavné na

Sumu kaskadniho stupné. Teoreticky vy-
poctené udaje se vSak v podstaté odlisuji
od prakticky naméfenych, které jsou vét-
8i. Sumovy ¢initel zavisi pfedevdim na

- vystupnim odporu budiciho zdroje, prou-

du prvniho tranzistoru a napajecim napé-
ti. PFi napajecim napéti 12V a optimainé
nastaveném odporu budiciho-stupné‘\je
Sumovy dGinitel asi 4,5dB na kmitoCtu
- 30 MHz a 8,5 dB na 60 MHz: Se zvétﬁuﬁ-
cim se napéjecim napétim se Sum zvétsu-
je pfiblizné linearné na 5,5dB a 10,5dB
.pfi 30 a 60 MHz. -Proto se doporutuje

- “pouzit pred mf zesilova¢em zesilova¢ s

" malym Sumem se zesilenim 20 aZ 40 dB
Nezkreslené vystupni'napéti je ovlivné-
no proudem koncového stupné a dyna- -
mickym odporem vystupniho obvodu. Pfi
napajecim napétiU; (Us) = 12 V je proud/,
(/s) 2,8 mA. Napéti emitord vystupnich
stupfid T, Tos je 6,6 V. Jestlize predpokla-

- dame minimalni ubytek napéti Uce na
téchto tranzistorech asi'1V]:obdrzime
maximaini rozkmit vystupniho napéti

U()M/M = 12—7,6'= 4,4 V. .
Vétsiho rozkmitu vystupniho napéti lze

. doséhnout. pfi vétsim napéajecim napéti
koncového stupné, nez maji predchazeji- -
ci stupné. ] . :

Pouzitim .automatické .regulace se
rozkmit vystupniho napéti zmensi v di-
sledku zvétseni stejnosmérného napéti
na emitorech koncovych tranzistorl.
Zmensi-li se stejnosmérny proud tranzis-
torl Ts, Te, napéti na jejich kolektorech se

. "zvetsi, coZ vyvola zvétseni napéti na ba-

zich a odpovidajici zvétseni napéti na
emitorech koncového stupné. Rozkmit
nezkresléného vystupniho napéti zesilo-
vace, napajeného napétim 12 V a-pracuii-

v
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Obr. 56. Vykonové zesileni mf zesilovacde
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*losti-na napdjecim napéti
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ciho na kmito&tu 30 MHz, je max. 0.5 V.

-zavedenim regulace zesilenio —10 dB se -

zmen$ina 0,27 V, pfi ~30 dB na 0,15 V.
Nejvétsi vstupni napéti, které se mize
pfivést .na vstup zesilovadée, je omezeno
rozdilovym zesilovagem. V zadném pfipa-
dé nemuze prekrogit 170 mV. :

Doporuéena zapojeni
‘Navrh doporuéeného zapojeni integro-
vanych obvodd UL1221N nebo UL1231N

v mf zesilovati obrazového “kmito&tu,’

ktery je napajen kladnym napétim, je*na
obr. 57. Zemnici body zesilovage se musi
zvolit velmi peclivé, ¢imZ se zamezivzniku
nezadoucich vazeb. Vystup zesilovade sé
pfipojuje k detektoru synchronizaénich
impulsu, napf. k integrovanym obvodim
TCA540 nebo MC1330. -

Daisi ptiklad zapojeni na obr. 58 uvadi
jednostupriovy mf zesilovaé s kmitoétem
60 MHz, Sifkou pasma 8 MHz as maximal-

\ né plochou charakteristikou, ktery je osa-
zen obvodem UL1231N. Sitku pasma prv-
niho vstupniho obvodu pasmové propusti
uréuje pfedevsim vystupni odpor genera-
toru signalu 50 Q. Druhy vstupni obvod
filtru spolu se vstupni kapacitou integro-
vaného obvodu, kapacitou spoji a sou-
Castek tvofi druhy ladény obvod. Primarni,
vinuti vystupni pasmové propusti je sy-
metrické s vyvedenym stfedem vinuti, coz
znadné zmensuje vliv zpétné vazby. ¥a-
zebni kapacita mezi primarnim symetric-
kym a sekundarnim nesymetrickym obvo-
dem zavisi na Ciniteli vazby obou polovin
civky. Podobné jako na vstupu je zde uzit
kapacitni déli¢. Zesileni celého zesilovade
je_asi 34 dB; Sumové &islo neprekrogi
8,7 dB. Zavedena regulace zesileni v me-
zich 0 az —50 dB neovliviiuje podstatné
pfenosové charakteristiky-zesilovage. '

Podobné |ze konstruovat mf zesilovaé
s kmitoétem 30 MHz s automatickou re-
gulaci zesileni. Ke zvétseni vystupniho
napéti lze za obvodem UL1231N zafadit
druhy zesilovaci stupen .s tranzistorem
BF215. Zesilovaci &initel pak dosahne a3
60 dB na kmitoétu 30 MHz, umovy ginitel
6,8 dB. Rizenim napéti na vyvodu 06 Ize
dosakinout amplitudového omezeni v po-
nékud uzsim rozsahu.

Méfeni  vysokofrekvenénich
radu milivoltl nebo set mikrovoltd v ama-
térskych podminkach je velmi obtizné.
nebo zcela nemozné. Méfeni je nutné pfi
zkouseni kfemennych filtri, pasmovych
propusti, vf a mf zesilovacich stupft
apod. Jako jedina pfistupna metoda se
jevi-méfit signél sirokopasmovym zesilo-
vatem, kterym se signal zesili, pak se
usmérni a posuzuje se velikost usmérné-

Elektrické udaje UL1221N, UL 1231N

napéti

Obr. 57. Doporuce- ¢

zpozdeni AGC

né zapojeni obvo- - : a2V,
do UL1221N nebo Usge 4 IM’ I
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Obr. 59. Zajimavé zapojeni indikétoru vf napéti se dvé/p:a obvody UL1221N. Misto*
~ «  tranzistoru 25K41 Ize pouZit typ BF245, rovnéZ polské vyroby 7

neho napéti. Vhodny zpisob provedeni
jednoduchého indikatoru vf napéti je na
obr. 59, ‘
Vi signal se ptivadi pres kondenzator
a diodovy omezovaci obvod na Fidici
elektrodu polem Fizeného tranzistoru T,
ktery pracuje jako proudovy zdroj. V ob-
vodu emitoru tranzistoru je zapojen napé-
fovy déli¢, kterym “lze zeslabit méfeny
signal o —20 dB a —40 dB. Tranzistor lze
- pouZit jakykoli typ s kanalem n, aviak
"-vhodny pro vf pouziti. V indikatoru bylo
pouzito japonského tranzistoru 2SK41..
Dobfe poslouzi i znamy typ BF245. -
t

Sirokopésmovy vf zesilova¢ je zhoto-
ven s obvodem UL1221N s aperiodickym
" transformatorem Tr, navinutym natoroid-
nim jadie o @ 10 mm, 3X deviti zavity
tfemi draty najednou. Zagatky zavitl jsou
vzapojenioznaceny te¢kami. K sekundar-
nimu vinuti je pfipojen usmémovaci mas--
tek se_Ctyfmi germaniovymi diodami
‘AAP153. Nasleduje dal§i stupen, ktery
zesiluje stejnosmérné napéti. Je pouzit
opét obvod UL1221N tak, ze do obvodi
vystupnich tranzistord jsou zapojeny od-
pory R4, Rs a regulaéni potenciometr P.
Zesilova¢ ma symetricky vstup i vystup.’

Mezni udaje (3, = 25 °C)

Napéjeci napéti Ucc 1174

Napéti v‘Vvodu 07, Uya:

Napéti vyvodu 08, Ug/s:

Vstupni napéti mf zesilovaée, Uy,4:
Vstupni napéti mf zesilovade, Ua/4:
Vstupni napéti zesilovade AGC, Ug/a:
Vstupni napéti zesilovace AGC, Uios4:
"Napétovy rozsah kligovacich impulsd, Usyg:
Ztratovy vykon Piop:

Rozsah pracovnich teplot okoli §,:~
Rozsah skladovacich teplot Pstg:

Napajeci proud klidovy /gg:
cWUi=Ug=Un=12V)
‘Napajeci proud provozni/cc:

(U7 = Ug = U11 = 18 V. tjp = 100 ms):,
Rozsah vstupniho napéti U;: -
Vykonové zesileni Ap:

(U = 58 uV, f = 58 MHz):

Vystupni mf napéti Ug )

Ui =160 mV, f = 58 MHz, atium -

mf zesileni 30 dB): -

Charakteristické udaje (Ucc = Uy = 12V, &, = 25 °C)

N - Vystupni napéti Sumove Uoy
5az 18V, (Ra = 50Q. 7 = 58 MHz): Tmv.
max. 18 V. Rozsah napéti AGC pro kanalovy voli&, U174 ) >
max. 18 V. (Us=-8V,Us=1,5V,Us3=2V) ) Yo
max. 10 V. : UL1221N: 8v,
max. 10 V. uL123iN: - —6V;
max. 6 V. - Us=0mAUs=0V.Ujz=4V)
max. 6 V. uLt221N: - 0.2V
~20az +10V. ' uLt2sIN: - 82V,
max. 500 mw. Rozsah vstupniho napéti'AGC, AU;: 2 6048/ -
—-25az +70 °C. Skute&na éinnost AGC pro mf zesiiovaé AUy Lo
—25 a2 +100 °C. (Ui = 0,16 a2 160 mV,7 = 58 MHz): 0348 :
Zména vykonového zesileni mf zesilovaée Ay . < ' 4
(v rozsahu AGC kanalového volige): - 10 =17dB.
Jmen. Min.-max. Prahové napéti AGC kanalového volige, .
Z31mA. Uszja (Otlum mf zesileni 30 dB): . 7 6azgyv
Vystupni proud /g .
=50 mA. U7 =Ug=12V) 6 < 7mA.
0.2 az 200 mV. - <
50 42 az 55 dB.
B/6 =
Zo00my. - . ARG ZILRAL 217




. Napéji se z baterie 9 V pfes tumivku TIs 8
zavity na feritové tyéce o @ 2 x 10 mm.
Poutzije-li se méfidio s:malou tfidou pies-

nosti (napf. indikator vybuzeni z magne- -

tofonl), nelze sice nazvat popsany pfi<
stroj milivoltmetrem, pfesto i tak postaci
ke zkou$eni kiemennych pasmovych pro-
pusti SSB, pasmovych propusti vysilaéd,
vyvazeni modulatoru apod.

Prace s indikatorem je jednoducha. Na
vstup se pfivadi vf signal nejlépe kratkym
kusem souosého kabelu, zakongenym
konektorem. Po pfipojeni napajeciho na-
péti a nastaveni vhodného mériciho roz-

sahu (k pFepinani rozsahl se hodi tlaéit- -

kovy pfepinaé typu Isostat) ize zagit s mé-
fenim. Misto galvanického spojeni se
zdrojem lze na vstup pripojit indukéni
sondu s civkou umisténou v izola¢ni
trubiéce. Takto Ize zkouSet funkci oscila-
toru pfijimage nebo zjiStovat parazitni
kmitani jednotlivych stupfit vysilace. Vy-
silaé, pracujici s pfikonem koncového
stupné 100 W, ktery je nestinény, zplsobi
na vysilaném kmitotu ve vzdalenosti
0,5 m od vysilae plnou vychylku mé¥idla
s nastavenym rozsahem —40 dB.

- Mezifrekvenéni zesilova¢
. Signalu FM, demodulétor,
nf predzesilovaé UL1241N

Integrovany obvod UL1241N je mezi-
frekvenéni zesilova¢ signalt FM, ktery
sdruzuje .diodovy detektor signald FM,
nizkofrekvenéni pfedzesilovaé a stabiliza-
tor napéjeciho napéti, vhodny pro osazeni
mf zesilovacich stupit v rozhiasovych

- ‘pFijimagich s pasmem VKV a v televiznich
-ptijimacich. Mf zesilova¢ muazZe zpracova-
vat mf kmitocty v rozsahu 100 kHz az
20 MHz. Prednosti integrovaného obvodu
je moznost samostatného vyuziti kteréko-
li. &asti obvodu bez ohledu na ostatni
€asti. Vnitini elektrické zapojeni obvodu
je na obr. 60, funk&ni blokové zapojeni
s vyznaéenym zapojenim vyvodd na obr.-
61. Soucastkajev plastickém pouzdfe DIL
CE70 s 2x sedmi vyvody. Pfimym zahra-
niénim ekvivalentem je obvod CA3042.
vyrobce RCA, R

Vyvody: 01 — vstup mf Zesilovace, 02, 03
- vyhlazeni zbytkoveé stfidavé slozky, 04 —

SIERSISISIEIE]

stabili ]
24tor

detek-|
tor

ULI24IN

REREARE

Obr. 61. Funkcniblokové zapojenia zapo-

jeni vyvod( UL1241N

zem, 05 — vystup nf predzesilovace, 06 —
vyvod neni pouzit, 07 — vstup mf zesilova-
te, 0B —klicované potlateni Sumu, 09,10 -
vstup detektoru FM, 11, 12 —vystup mf
zesilovace, 13 - vystup detektoru FM, 14—
pfipoj kladného napajeciho napéti +Ucc.

Zakladni funkce obvodu: Navstupinte-
grovaného obvodu (viz obr. 60) se pfivadi
signal s mf kmitoétem 10,7 MHz z vystupu

kanalového voli¢e televizniho pfijimace,

zesilovage na provoznim kmitoétu je na
obr. 62.

-Nizkofrekvené&ni pfedzesilova¢ ma vel-
ky vstupni odpor a maly vystupni odpor.
Zesilovaé tvofi tranzistory Ty, Ty v Dar-
lingtonové zapojeni s nezablokovanym
emitorovym odporem tranzistoru Tq:. Na
vystupu zesilovace je tranzistor Ty, pra-
cujici jako emitorovy sledova¢. Napétovy
zisk- pfedzesilovae zavisi 'na vnitfnim
odporu budiciho zdroje — prumémé je
28 dB pti.odporu 50 Q, Pribéh zesileni

" v zavislosti na kmitoctu je na obr. 63.

Samostatnou ¢ast obvodu tvofi de_teké:
ni obvod signalu FM, vytvofeny ze Cty?

. diod (D, az Ds) a dvou odpor( (10 kQ).

Obvod mf signél zesili a pfivede na de-.

tekéni diody. Nizkofrekvenéni signal po
detekci se dale zesili v nf pfedzesilovacim
stupni. oo
Mezifrekvenéni zesilovac je tvoren §iro-
kopasmovym zesilovagem v podstaté ze

" tfi rozdilovych zesilovadu (tranzistory T,

az Ty, dioda D, a 11 integrovanych odpo-
rd). Prvni zesilovaci stupen tvofi tranzis-
tory Ty, T2, pracujici se spoleénym kolek-
torem a bazi, jakoz tranzistor T; se spole¢-
nym kolektorem. Druhy stuperi zesilovace
(Ts, Ts, Te) je proveden identicky. Treti
stupen je ‘vytvofen tranzistory“T; a Ts,
pficemz vystup mf zesilovace tvofi tran-
zistor.se spoleénou bazi.

Napajeci napéti zesilovace je dostatec-

né stabilizované vnitfnim stabilizatorem’

napéti 4,8 az 5 V. Mf zesilova¢ ma napéto-

vy zisk 60 az 66 dB na kmitoGtech vrozsa- .

hu 5 az 10 MHz pfi zatéZovacim odporu
1kQ. Zavislost napétovéeho zesileni mf

‘

Proti sobé 2apojené diody detektoru tvori
zdvojovad napéti. Kladné pulviny vf napéti
jsou usmériovany diodami Dy, Ds, zapor-
né diodami D, Ds. ZatéZovaci odpory
detektoru jsou na vystupu propojeny a vy-
vedeny spoleénym vyvodem 13. Ke sprav-
né funkci detektoru postacivstupnisignal
mf kmito&tu z fazového diskriminatoru. -

Stabilizator napéti se sklada ze &tyr
tranzistord, tti Zenerovych diod a &tyf
odporu. Slouzi k vyrobé napéjeciho napé--
ti pro sirokopasmovy zesilovac! Stabiliza-
tor se napaji zé zdroje s malym vystupnim
odporem, jehoz napéti neprekro¢i 9V
nebo z proudového zdroje proudu ne
vétsiho nez 50 mA. Je-li stabilizator napa-
jen malym napétim, Zenerovy diody ZD»,
ZDs jsou v , klidu*, teprve pFi proudovém
napajeni se nanich ustalinapéti11,2V.Je -
to prvni vstupni stabilizace pracovnich .
podminek. Druha stabilizace nasleduje
v obvodu zodporu 5 kQ mezi bazi a kolek-
torem tranzistoru T;s a Zenerovy diody
ZDy. Stabilizované napéti této stabiliza¢ni
cesty je asi 55V. Je7jim napajen pes
emitorové sledovage T, Tis Sirokopas-
movy zesilovag. Po ubytku nasledovadije
napajeci napéti asi 4,8 V. Dvojice tranzis-
torh Tya, Ty slouzi k vytvoreni stabilizova-
ného napéti pro napajeni bazi tranzistoru
zesilovace.

U
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Obr. 62. Pribéh nap

65vého zesileni mf zesilovace s UL1241N

I ' . mf zesilovaé

Obr. 60. Vnitini e/ektricke"zapojeni

UL1241IN
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Obr. 63. Napétovy zisk nf pr'ed'zesi\lo vace s UL1241N v zavislosti
na kmitoétu pro rizné vystupni odpory budiciho generétoru,
+kondenzator C, je pfipojen mezi vyvody 07 a 09
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Obr. 64. a) Zabojeni mf zesilovade
10,7 MHz s obvodem UL1241N; b} mon-
tazni zapojeni mf zesilovacde podie obr. a) }
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T, omezovac demodutdtor] _—" 250
55MHZ] o) j | 0-45 Obvod UL1241N lze rovnéz pouzivat
Tﬂ)k | , . L _ y v televiznim pfijimaci jako zesilova& roz-
NI [— ?}g‘:;r.'o?vc&fu' s 22k . dilového kmitoctu zvuku. Blokové zapoje-
} . i | _hitelevizniho pFijima&e s aplnym elektric-
| *Qa'ftri%tor D Vol . kym zapojenim obvodu UL1241N ve funk-
. st nopalT - - - ¢l zvukoveho mf zesilovade je na obr. 65. -
: 108 7 Up oy -
l I
! 1
! ! Mezifrekvenéni zesilovag
S S ___~L4U_L241N_____(J_5 R _ signali FM s demodulatorem, . -
003 o 05 bsitst -~ UL1242N - ‘
H : k

" Integrovany obvod UL1242N je zesilo-
va¢ mf signalu FM 55 nebo 6,5 MHz,
vybaveny koincidenénim demodulato-
rem, zvladt vhodny pro mf zesilovade
zvuku v televiznich a signalt FM v rozhla-
sovych pfijimagich. Obvod se vyzna&uje

Obr. 65. Blokové zapojeni televizniho pfiijjimace s UL124IN jako mf zvukovym
: Zesilovacem .

pfivddi na detektor signald FM, 'ktery‘se

Doporuéena zapojeni
sklada z filtru 4-28R1 a vnitinich soudds-

Navrh.-doporugeného zapojeni mf zesi-
lovace signalt FM pro pouZiti v rozhiaso-
vem pfijimacije na-obr. 64a, naobr.64b je
pak uvedeno montazni zapojeni desky
s plo$nymi spoji pfi pohledu ze strany
souCastek. V zesilovagi je pouzito pol-

skych typizovanych pasmovych propusti

s regulovatelnou vazbou - na vstupu
zesilovace typ 4-27F1,v obvodu detektoru
typ 4-28R1. - T

* Na vstup integrovaného obvodu (vyvo-
dy 01 a 02) se pfivadi pfes dvouobvodovy
Ailtr mf signal 10,7-MHz. Zesileny signal se

" Elektrické udaje UL1241N

tek obvodu UL1241N (vstup je na vyvo-
dech 10 a 09, vystup na vyvodu 13). Po
detekci je nf signal z vyvodu 13 zesilen
pfedzesilovatem (vstup na vyvodu 07,
vystup na 05). ‘ .
Udaje mf zesilovaée 10,7 MHz:

Celkovy ztrdtovy vykon Pcc v obvodu pfi
Usc=9V: 100 mW.
Vystupni napéti nizkofrekvencni U, nf:

. 042V.
Préh omezovani U, 120 V.
Ut/gm amplitudové modulace pfi
- 48 dB. .

Ui = 1mV,AMR:

velmi dobrymi omezovacimi viastnostmi,
velkym rozsahem napajeciho napétia ma-
lou potfebou vnéjsich soutastek. Fu nkéni
blokové zapojenj s nékterymi vngjsimi
soucastkami potfebnymi pro funkci obvo-
du je naobr. 66. Soudastka je v plastickém
pouzdru DIL CE70 s 2x sedmi vyvody.
Pfimym ekvivalentnim typem obvodu je
vyrobek ' ~AEG-Telefunken,  Siemens
TBA120S. Obvodem lze té3 pFimo zaménit
starsi vyrobek TBA120. - o
Integrovany obvod sdruzuje mf zesilo-
vag FM signall a demodulator pro mezi-

Mezni adaje (#, = 25 °C) - Vystupni odpor A, 13 detektoru FM ..
Napajeci proud /cg: * max. 50 mA. (f = 4,5MHz, f = 1 kHz, Uy = 100 mV): ) .10 kQ.
- Ztratovy vykon Pior: max. 600 mW. Vstupni odpor Az nf predzesilovate
Rozsah pracovnich teplot akoli ?5: 0az +70 °C. (f=1kHz,U;=10mv):" . 100 kQ.
Rozsah skladovacich teplot #gg: —-25az +100 °C. Vystupni odpor Rgs nf predzesilovage . -
- - : {f = 1 kHz, U; = 10 mV): . . 250 kQ.

Charakteristické daje Jmen. Min.:max. Napétovy zisk A, af nf pfedzesilovace, . '
Napajeci napéti Ucc 14: . 10682118 V. (f =1kHz, Uy = 10 mv): . 28 dB, .
Klidovy proud /¢c 14 pFiUce = 9 V: 8 az 18 mA, Vystupni napéti Ugs nf pfedzesijovade : N
Vstupni napéti Uj1 mf zesilovace (f = 4,5 MHz, Af = 25 kHz, fnog = 1 kHz, U = 100 mV): 0,9" Z0,5V.

(f = 4,5 MHz, Uq = 350 mV): =300 pv. Harménické zkreslenik  « ;e : ’
Vstupni odpor Ay mf zesilovade \ (f = 4.5 MHz, Af = £25 kHz, fmog = 1 kMz, o '

(f =45 MHz,U; = 20 mV): 10 kQ. Uy = 100 mV, Uo = 500 mV): 1.5 S50
Vystupni adpor Rg 1112.mf zesilovace Vstupni kapacita mf-zesilovage C, .

(f = 4,5 MHz, U) = 20 mV): 100 kQ‘. (f = 4.5 MHz): ) : 5 ' pF.
Souginitef potlateni signalu AM, AMR Vystupni kapacita Co, mf zesilovage .

(f = 4,5 MHz, Af = +25%Hz2, fmod = N . (f = 4.5 MHz): .. 4 pF.

= 1kHz, mod. = 30 %, U, = 100 mV): = 45 dB. : - -
Napétovy zisk Ay mf mf zesilovate . - ., ’ .. N

{f = 4,5 MHz, R = 1kQ, U = 50 pV): 67 dB.
Vystupni napéti U, 13 detéktoru FM L. i

(f = 4,5 MHz, Af- = +25 kHz, fpod = ;. B/6 /

1 k2 Uy = 100 mvy somv. = @matifgXOE 219
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Obr. 66. Funkéni blokové zapojeni y
UL1242N . , nf signal

nosné zpracovani zvukového signalu v te-
leviznich pfijimagich. Za osmistupfiovym
symetrickym omezovacim zesilovatem
nasleduje symetricky koincidenénidemo-
dulator s riditelnym délicim obvodem
“kolektorového proudu k elektronickému
fizeni hlasitosti, Vazebni kondenzatory
_obvody tazového posuvu jsou soudasti
integrovaného obvodu (u star§iho typu
TBA12C se musely pouZit vngjsf soucast-
ky), stejné tak ptidavny pomocny tranzis-
tor & Zenerovy diody k libovolnému pouzi-
ti v rdmci dovolenych meznich udaja.
Ptidavny tranzistor lze pouzivat jako nf
predzesilovaé (jeho kolektorovy proud
nesmi prekroéit 5 mA) nebo jako spinad.

Zenerova dioda s napétim 12 V je vyvede- -

na na samostatny vyvod 12. Lze ji pouzit
ke stabilizaci napéajeciho napéti integro-
vaného obvodu nebo jinych funkénich
bloku v pFistroji.

Vyvody: 01 — zem, 02 - pfipoj konden-
zatoru k vf zemnéni druhého vstupu ome-
zovaciho zesilovace, 03 - kolektor pridav-
ného tranzistoru, 04 — baze pfidavného
tranzistoru -pfes odpor (asi 1kQ), 05. -
pfipoj potenciometru 5 kQ pro fizeni hla-
sitosti, 06 ~ vyvod se nepouziva, 07 —
pfipoj obvodu LC na koincidenéni detek-

tor, 08 —vystup nf signalu, 09 - pfipoj élan-.

-ku LC na koincidencéni detektor, A0 - vy-
- vod se nepouzwa 11 - ptipoj napéjeciho
napéti Ucc, 12 — vstup Zenerovy diody
12V, 13 - vystup omezovaciho zesilovage
pfes odpor, 14 —vstup omezovaciho zesi-
lovage pro pfipoj vstupniho signélu.
Ackoliv stejného zisku omezovaciho
zesilovaCe by bylo mozné dosahnout se

tremi tranznstorovyml stupni, bylo u obvo-

du UL1242N vyuzito osmistupniového sy-
metrického zesilovade, ¢imz se doséhlo
optimalniho potiaceni amplltudove mo-
dulace. Sifka pasma zesilovade maze byt
nejvy$e asi 12 MHz, &imz se potlacu para-
zitni kmitani v pasmu VKV pti pozadova-
ném velkém zesileni.

ProtoZze strmost jednoho tranzistoru se
s teplotou zmen3uje asi 0 0,3 %/K, zméni
se zisk omezovaciho zesilovacé se
zménou teploty systému integrovaného
obvodu o 50°°C asi 0 10 dB. Ke kompen-
zaci tohoto teplotniho viivu byly v jednot-
livych stupnich omezovaée pouzity misto
emitorovych odporu proudove zdro;e je-
]lCh proudy se se zvySenim teploty zvétsu-
ji. Proudy odpovidaji ubytku napetl na
emitorovych odporech tranzistoru prou-
‘dovych zdroju. Ten pak odpovnda rozdilu
napéti v propustném sméru referenéniho

Ama:
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~h|asntost| Zvuku.

Obr. 67b. Rozmisténi souééstek mf zesilo-

- vafe s int. obvodem UL1242N podie obr.

67 (pohled ze strany soucastek)

tranzistoru a tranzistorl v proudovych
zdrojich. Ubytek napéti je Gmérny strmos-
ti. Tim je zesileni omezovaciho zesilovace
skoro nezavislé na provozni teploté sou-
¢astky.

Symetncky koincidenéni demodulator

4sngnalu FM je proti drlve pouzivanym

pomérovym detektordm . velmi vyhodny
a podstatné lepsi. -

Na demodulator navazuji dve dvojice
tranzistorl v zapojeni rozdilovych zesilo-
vacl, které slouzi k dalkovému ovladani
im je napéti jednoho
tranzistoru rozdilového zesilovaée mensi,
tim mensi je nf napéti na vyvodu 08. Dalgi
dvojice " tranzistor(i tfetiho rozdilového
zesilovade slouzi spoletné s tranzistorem
proudového zdroje k vytvoreni stabilniho
pracovniho bodu nf vystupu (vyvod 08).
Hlasitost se Fidi tranzistorem p-n-p, jehoz
odpor pro pFedpéti tvofi vnéjsi potencio-
metr, pfipojeny k vyvodu 05. Proudové .
fizeni hlasitosti je jednoduché a pfi jeho
pouZiti pfi dalkovém oviadani odpada
drahy stinény kabel.

Integrovany obvod UL1242N obsahuje
celkem - 47 tranzistord,
vdechny jen zesilovaci funkci. ProtoZe
v integrovaném obvodu jsou ¢asto tran-
zistory levnéjsi nez odpory, vychazi se pr|
konstrukci'slozitych analogovych obvodu
ze zcela jinych hledisek nez pFi konstruk-
ci mf zesilovadu .z diskrétnich soucastek.
O¢ slozitéjsi je systém integrovaného ob-

jeni.
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Obr. 67. Zapojeni mf zesilovade s kmitoé-
tem 6,5 MHz a ULT242N

‘které nemaji -

vodu, o to jednodussi je jeho vnéjs§i zapo-

Doporuéena zapojeni

Integrovany obvod UL1242N je vhodny
predevsim pro zvukové mf zesilovage: .
Proti star§imu typu TBA120 ma vétsi citli-
vost, obsahuje vazebni kondenzatory ob-
vodu posuvu faze a dalijiz dFive popsane
ptidavné soucastky. Elektronické Fizeni
hlasitosti zvuku zaruéuje vyrobce vrozsa-
hu vét$im neZ 70 ¢B. Protoze se signal fidi
az po omezeni, neméni se vibec omezo-
vaci viastnosti afizeni nezpisobuje 2adné
nizkofrekven&ni zkresleni. Ridici charak-
teristika je logaritmicka. Praktické zapo-
jeni mf zesilovate zvuku s kmito¢tem
6,5 MHz je na obr. 67. V disledku Iogant-
mické charakter‘lstlky obvodu se musi
k fizeni hlasitosti pouzit linearni poten-
ciometr 5 kQ. Bude-li mf zesilovaé praco-
vat s kmitoétem 455 kHz, musi se zveétsit
kapacita kondenzator( Ce a C; nejméné
na 0,1 uF. Napajeci napéti zesilovace je
12V, proud 14,5 mA. Udaje jednotlivych

‘soucastek jsou uvedeny v tabulce.

:Sduéa'stky mf zesilovace podle obr. 67

f MHz) | 45 55 107 107
Af [kHz] | 50 © 50 7515
Cy [oF] | 330 220 150 150
C2 [pF] | 2200 | 1500:1000;680 [. 470 330
Cs [oF] 47 47 o, 47
Ry (k] - 2218 -
L1 lzavie} | 20 -2 1515
¥} [zavitd] 8 8;10; 12 8 .12
Ugnfet fmv] | 1000 | 1000;750; 600 | 1000 280
k 1%) 37 37,20;1 14 05
Yiim [uV} 7 7 8 10

Odpor R, se pouZije pouze tehdy, pozadu-
je-li se plodsi charakteristika vstupniho
filtru. . .

Vyuzije-li se keramickych rezonatorl
misto vstupniho ladéného obvodu,upravi
se zesilovaé podle obr. 68. Prichozi utlum
keramického filtru vyZaduje vétsi vstupni
napéti pro dobrou Ginnost omezovace.
Doporucuje se proto pripojit ke keramic-
kému rezonatoru alespof jeden obvod
LC, ¢imz se zlepsSi i selektivita. V tabulce
jsou uvedeny udaje souéastek pro provoz
s keramickymi filtry Murata/Stettner pro
mf kmitoGty 455 kHz, 6,5 MHz a 10,7 MHz.




jsou vsechny Ctyfi postupy vyvazovani

Mezifrekvenéni zesilovaé

. S+1BV
" Uit - ﬁ120 M2 rovnocenné, Pasmové propusti nebo la- ianal . 3
-;2MJ c —l—— . déné obvody pfed mf zesilovadem signalu Fnﬁi1d2e4TquU|atmem
e EIRz ik Untet s UL1242N je nutno vyvazit pfi velmi
! [ malém mf signélu na nejmensi amplitudu - i . .
o T ) ey nf napéti (nemame-li k dispozici roz- Integrovany obvod UL1244N je zesilo-
b UL1242N - mitag). i va¢ mf signalu 5,5 MHz, 6,5 MHz nebo
' 01 02 03 o 05 06 PR - 10,7 MHz FM, vybaveny koinciden¢nim-
] tlufr, vyvod 08 1K of " deéemodulatorem, uréeny predéviim pro
- L . . mf zesilovade v televiznich pFijimaéich,
JEZSE 1 oy 22k pracujicich s videomagnetofony. Obvod
) _ LN se vyznaduje-velmi dobrymi omezovacimi
Obr. 68. Zapojeni mf 295//,0V309 6,5 MHz ] vlastnostmi, nf vystupnim napétim neza-
; nebo 10,7 MHz se vstupnim keramickym UL \ vislym na napéjecim napéti, je necitlivy na
v

filtrem a UL1242N

Udaje soucéstek mf zesilovace podie obr.
68 R

Mi kmitoget | Mf kmitotet10,7 MHz
avuku v TVP'} v piijimaéi| v phijimati] .
mono stereo -
Cy 10F] 1500 470 330
C2 [nF) 2 22 047
Ly [zévitd) 8 ] 12
Ry~ {kQj . 1
Rz Q) 680 330. 330
Filtr Erie/
Murata/Stettner SFF6, 5MA | SFE107 SFE10.7

Ly - drat 0 @ 0,15 mm

K usnadnéni stavby mf zesilovace je na
obr. 67a vykres desky s plo&dnymi spoji, na
obr. 67b rozloZeni souéastek. Desku se
spoji lze pouiit i pro mf zesilovac se
vstupnim keramickym rezonatorem podle
obr. 68.

Mf zesilovat s obvodem UL1242N Ize
nejrychleji vyvazit rozmitanym generéto-
rem. Obvod miZeme nastavit téz ,,ruéné*
tak, ze fazovy posuv nastavime nejdfive
hrubé poslechem, zméfime napéti na vy-
vodu 08 bez 'mf signalu a pak s pfivede-
nym signdlem nastavime jemné posuv
faze na nejvhodnéjsi velikost..

-Stejné tak mGzZeme vyvazit obvod fazo-
vého posuvu na nejmensi zkresleni nebo
pfi velmi malem mf signalu na minimaini

-rudeni amplitudovou modulaci. Protoze™
se dobfe shoduji minimum potlaceni AM,
¢initel zkresleni a vystupni stejnosmérné
napéti pfi pouziti signdlu nebo bez néj,

‘

Elektrické udaje UL 1242N

Obr. 71. Funkéni blokové zapO/en/

Obr 69. Ndvrh zapojeni zvukového spina-
‘Ces pr/da vnym tranzistorem k UL1242N

. . \ .
Obr. 70. Nf pfedzési/ovac' s pfidavnym
tranzistorem k UL1242N -

brum, na vystupu ma velmi maly zbytek mf
sngnélu k provozu potfebuje minimalni
mnoZstvi soucastek. Funkéni blokové za-
pojeni obvodu je na obr. 71. Obvod sdru-
Zuje Sirokopasmovy omezovaci zesilovac,
koincidenéni demodulator signali .FM,
.obvod elektronického Fizeni mezifrek-
venéniho signalu pomoci zmén stejno-
smérného napéti, pfedzesilovaé iif signa-
lu, stabilizator napéti a ptidavny vstup pro
spolupram svndeomagnetofonem Vystup
nf signdlu je dvoji.— fizeny a nenzeny
- Vstup a demodulator obvodu je pfizptso-
ben pro praci s ladénymi -obvody LC.
Soucastka je v plastickem pouzdfe DIL
CE70 s 2x sedmi vyvody. PFimym ekviva-

nf vstup z obrazového-
magnetofonu
03

ULT1244N

fmod = 1 kHz, Q = 45):

{Udaje se vztahuiji k vyvodu 01, nem -1i uvedeno jinak) Odpor potenciometru Rs— vyvod 05
Mezni udaje (f = 6,5 MHz, Af = +50 Hz, U = 10 mV, -
Napajeci napé&ti Ucc: 6az 18 V. fmod = 1 kHz, @ = 45) .
Vnéjsi napéti Us — vyvod 05: . max.4 V., Uopni = —1dB: 37 kQ,
Proud /3 kolektoru tranzistoru — vyvod 03: \ max. 5 mA. Uont = —70dB: 1,4 kQ.
Proud baze /4 tranzistoru — vyvod 04: max. 2 mA. Napéti Us vyvodu 05 \ '
Proud /1, Zenerovy d|ody vyvod 12 (f = 8,5 MHz, Af = +50 kHz, Ul =10mV,
trvaly: , max. 15 mA, , fmod = 1 kHz, Q = 45): ~
po dobu max. 60 s: max. 20 mA. Uont = -1dB 2.4 v,
Ztratovy vykon trvaly Py ‘max. 400 mW Uont = -70dB 1.3 V.
po dobu max. 60 s: _max. 500 mW. - Potlageni amplitudové modutace AMR
L — {f = 6,5 MHz, Af,= +50 kHz, fmod = 1 kHz,
Charakteristické udaje {(Ucc = 12V) Jmen.  Min.—max. mod. & 30 %)
Mezifrekvenéni zesilovad: - Uy =500 pv: 2 $ 4548,
Proud /gcq - vyved 05 voiny: BV 10az 18 mA,, U=mv: 2 60 dB.
vyvod 05 spojen se zemi:  ~—_ 10 az 20 mA. Zkresleni k i~
Napétovy mf zisk Ay . : (f = 6,5 MHz, Af = £50 kHZ, frog = 1 kHl
(f = 6,5MHz, U) = 10 pV) 68 d8. Uj=10mV,Q = 45): . 24 %.
Mf vystupni nap8ti Us, Usg pFi omezovani - Stejnosmérné napéti Ug na nf vystupu -
(kazdy vstup 06, 10,f = 6,5 MHz, . (vyvod 08, Uy = 0 V): 7.4 V.
U= ‘0~mV) 250 mV. Pomocné pfidavné sou&astky:
Nf vystupni napéti Uog ot ' Prrazné napéti Uz 12 Zenerovy diody — vyvod 12 )
(f = 6,5 MHz, Af = +50 kHz, U|—10mV Uz12=5mA): 1132132V,
fmod = 1 kHz, Q = 45): 207V. Vnitini odporrz 12 - vyvod 12
Vstupni napéti U) 14 im. Pro nasazeni omezovani (/212 = 5 mA): = 55Q.
(f = 6,5 MHz, Af = +50 kHz, U; = 10 mV, Prlirazné napéti kolektor — emltor Uceo 03
fmod = 1 kHz, @ = 45): ' =754V, (lc = 500 pA): 213V,
Vstupni impedance, f = 6,5 MHz: . - . Proudovy zesilovaci élmtelhms e
vstupni odpor — vyvod 14, R) 14: : 2 12kQ, pfidavného tranzistoru - vyvod 03 ) \
vstupni kapacita — vyvod 14, Cy 14:- = 6 pF. fc=1mA Ucg =5V): 2 05
Vystupni odpor Aog — vyvod 08: . 1,922 3,3kQ. d -
,Rozsah nastaveni hiasitosti AUgg nf -
* (f = 6,5 MHz, Af = £50 kHz, Uy = 10 mV, ) B/6—
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lentnim obvodem je vyrobek AEG-Tele-
funken, Siemens TBA120U.

Funkéni blokové zapojeni na obr. 71 je |

doplnéno nejnutnéjdimi vnéjdimi sou-
" Castkami. Integrovany obvod je slozen ze

Styr bloka: | — Sirokopasmovy omezovaci -
zesilovaé, Il - koincidenéni demodulator -

FM signalu, 1ll — dvojity ptedzesilovaé
s'obvodem elektronickeho fizeni nf signa-
lu, IV ~ stabilizator napéti.

Vstupni kmito&tové modulovany signal
se pfivadinavstupy 14a02integrovaneho

“obvodu. V mnohastupriovém Sirokopas-

movém zesilovadi (l) se signal zesiluje
a omezuje. Kazdy stupen zesilovate je
zhotoven jako rozdilovy zesilovaé s prou-
dovym zdrojem. Zesileny a omezeny sig-
nal je vyveden na-vyvody 06 a 10 a déle
pfiveden na symetricky koincidenéni de-
tektor signal FM a soutasné na spolu-
pracujici obvod posuvu faze (il). Obvod
posuvu faze tvofi kondenzatory s kapaci-
tou asi 50 pF a vnéjsi soucastky L, C para-
\lelné ptipojeného rezonanéniho obvodu,
pfipojeného k vyvodim 07 a 09. Ladény
obvod je dolad&n na stfedni kmitocCet
vstupniho signalu: .

Nizkofrekvenéni signal zuskany po de-
tekci je predan na obvod fizeni zesileni
a dale do vstupnich nf zesilovagt (II1).
Zesileni se Fidi zménou stejnosmérneho
napéti na vyvodu 05 (vnéjéim potencio-
metrem P). °

Zména stejnosmerného napéti na vyvo-

du 05 ma vliv na statické pracovni pod- -

minky tranzistord T, az T, a sougasné
vyvolava zmény proudového zesilovaciho

¢initele uvedenych tranzistorl pro stfida- -

vé signaly. Napéti na bazich tranzistord T,
. a T3, jakoi i na vyvodu 04 je stabilizovano
vnitfnim stabilizaénim obvodem. Z rozbo-
ru prace rozdilovych zesilovacu je patrné,
Ze soucet proudut tekoucich do vstupniho
.zesilovace 1 je nezavisly na Fidicim obvo-
du. Proto na jeho'vystupu a tim na vyvodu
- 12 bude nefizené vystupni nf napéti. Sou-
¢et proudi tekoucich do vstupniho zesi-
lovace 2 se méni pfi zméné napéti na
vyvodu 05. Vystupni nf napéti na vyvodu
08 integrovaného obvodu bude proto
z4vislé na postaveni potenciometru P.

Stabilizaéni- obvod (IV) stabilizuje pfi-
‘'vedené napajeci napéti. Z jeho vystupu se
napéjeji pfislusné funkénistupnéintegro-
vané v obvodu UL1244N.

Vyvody: 01 — zem, 02 — vstup mf zesilo-
vade pfes kondenzétor C,03 - vstup nf
signalu z videomagnetofonu, 04 — ph’poj
referenéniho napéti 4,8V, 05 - Fizeni
hlasitosti vnéjsim potencwmetrem P,06-
vystup zesileného a omezeného mfsigna-
lu FM, 07 - pfipoj bvodu LC na koinci-
denéni detektor, 08 — vystup nf fizeného
signalu, 09 — pfipoj obvodu LC na koinci-
den&ni detektor, 10 — vystup zesileného

Obr. 73. Doporuéené zapojeni dvounor-

P Uee
br. . ucent / 00 Fuyel
mového mf zesilovade zvuku s kmitodtem T ;:g::* - gffz:pw
5,5 MHz a 6,5 MHz s UL1244N £ APy
Ul raf n 53 I ...L7M IL7k .
1 L L7k
c []
"’: Y % 13 12 11 10 09 O
) ==C c ) ] UL1244N
4 2 M4 [,| Lo 02 o3 o 0506 o
' s '
55MHZ  |65MHz @ 22k
t M2
, T2k
- = - 10k lin ~
vstup nf

napajeciho napéti +Ugc, 12 ~ vystup nf
nefizeného signalu, 13 - spoledny bod
vystupu omezovaciho zesilovace a vstupu
omcndenémhodemodulatoru 14 —vstup
mf zesilovace.

Doporuéené zapojeni

Hlavni pouZiti |ntegrovaného obvodu
UL1244N je jako mf zesilovad zvuku v tele-
viznich pfijimacich. Praktické zapojeni
zesilovace, ktery je pouzit v polskych
barevnych televiznich pfijimacich T5601,
je na obr. 72, Signal s mf kmitottem
6,5 MHz, vybrany z obrazového signalu
pomoci vstupniho filtru L,, C,, se privadi
na vstup integrovaného obvodu UL1244N
(vyvody 14 a 02). Tam se zesili, omezi
a demodulu;e Z demodulatoru ziskany nf
signél se’ zesili vnitinim- zesilovatem
vstupniho napéti. Pro funkci obvodu po-
suvu faze, ktery je soucasti demodulatoru
FM, je zapotrebl vnéjsi ladény obvod Lo,
Cs. Vystupni nf signal (vyvod 08) se Fidi
pres odpor R, potenciometrem P, pfipoje-
nym k vyvodu 05. Na vyvodu 12 integrova-
ného obvodu se odebira nefizeny nf sig-
nal pro nahravani na magnetofon. Rozsah
signalu na tomto vystupu nezavisi na
nastaveni potenciometru P pro Fizeni hla-
sitosti. Kondenzéatory C, a Cs tvofi &ast
filtru deemfaze. Odpor R; a kondenzéator

- Cs filtruji zvukovy signal po pfipojeni

pfijimace. )

Pomoci zesilovace podle obr. 73 Ize
zesilovat a demodulovat mf signaly v tele-
viznim pfijimaci podie norem OIRTi CCIR.
Vstupni signal je pfivddén na vstupni
dvouobvodovou pasmovou propusts re-

’ zong\cmm kmito&tem 5,5 MHz a6,5 MHz.

Podobného obvodu je vyuZito k posuvu
faze. Zde jsou viak oba ladéné obvody
zapojeny sériové a pfipojeny ke koinci-
denénimu detektoru. Jsou naladény na
kmito&et 5,5 MHz a6,5 MHz. Cinitel jakos-
ti lad&ného obvodu 6 5 MHz posuvu faze

musi byt asi 0 20 % vétsi nez obvodu
5,5 MHz, coz je nutné k ziskéni stejného
rozkmitu nf signalu pfi stejnych deviacich
signalt FM. Vypusti-li se kondenzator
47 uF v obvodu vyvodu 11, zméni se
regulaéni charakteristika zesilovace.

Na obr. 74 je zapojeni mezifrekvenéni- -
ho zesilovae zvuku v televiznim pfijima-
¢i, ktery je ur€en pro spolupréci s video-
magnetofonem. V zapojeni je plné vyuzito

-véech funkci obvodu UL1244N. Spolu

s timto obvodem pracuije zesilovaé s disk-
rétnimi _tranzistory T1a Ta.

Pfi chodu magnetofonu v poloze pfe- -
hravani (reprodukce) se-pfivede stejno-
smérné napéti +12 V na vstup A. Tim se
zablokuje tranzistor T, a sepne oddélova-.
ci zesilovaé T,. Dojde k preemfézi, ¢imz se
vyvazi deemfaze. Napéti umoziuje prutok
proudu diodou D,, odporem 47 k2 a za-
blokuje zesilovat pro signély zdemodula-
toru obrazu (funkéni skupina 1 na obr.
71). Zvukovy signal z magnetofonu se

‘ptivadi na vstup B, tranzistorem T, ‘se

zesili a pak se pfivadi na vyvod 03 obvodu
UL1244N. Signal je pak pfiveden na tu
¢ast obvodu fizeni zesilovade, ktera je
spojena se zvukovym vystupem (vyvod 08)

_integrovaného obvodu. Navyvodu 12neni

-C, R

nf signal. Misto toho je k dispozici na
vyvodu 08 zvukovy signal z magnetofonu,
fizeny potenciometrem P. Odtud se pak
ptivadi k dalSimu zesileni do koncového -
zesilovace v televiznim pfijimaci: Podob-
né jako filtr deemfaze v obvodu vyvodu 08
10 je i zesilovac s tranzistorem T, vybaven
filtrem preemfaze, slozenym ze sougastek

Pn chodu magnetofonu v poloze na-
hravani (zaznam) nesmi byt na vstupni
svorce A zadné stejnosmérné napéti. Dio-.-
da je tudiz v nevodivém stavu. Mf zesilo-
vat zvuku pracuje bézné. Pfes emitorovy
siedova¢ s tranzistorem T, je pfivadén
nefizeny nf vystupni signal z vyvodu 12 na
svorku B, ktera v tomto pfipadé bude
slouzit jako vstup tohoto signalu. Kon-
denzator C; je soudasti- filtru deemfaze

a omezeného mf signalu FM, 11 — pfipoj 61
o HE 7 - > *%c\;:
>4
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Obr. 74. Zapo;en/ mf zesﬂovaée zvuku '

Obr. 72. Doporucené zapojeni mf zesilo- § UL1244N v televiznim prijimadi, ktery
pracuje ve spojeni s videomagnetofonem

vace zvuku 6,5MHz s UL 1244N
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Obr. 75. Nizkofrekvenéni zesilovac signald Fl{4 s kmitodtem 10,7 MHz s UL1244N

X
’

pro signal pfivadény na vstup magnetofo-
-nu. Pfi nahrévani i-prehravani se muze

vyuzit elektronického Fizeni hlasitosti te--

levizniho pfijimace (potenciometr P).

{ntegrovany obvod UL1244N se rovnéz.

pouziva jako mf zesilova¢ signald FM
10,7 MHz v rozhlasovych pfijimadich
s rozsahem VKV. Ptiklad zapojeni zesilo-
. vace je na obr. 75. Zesilovag se sklada ze
vstupniho zesilova¢e mf signalu, ktery je
osazen tranzistorem T, a’na jeho vystupu
jsou &tyfi pasmové propusti a ze zesilova-
&e s demodulatorem v UL1244N. Vstupni
signal* se privadi na bazi tranzistoru Ty,
- ktery jej zesili a kompenzuje ztraty Gtlumu
na obvodech filtru. Filtr uréuje pozadova-
né propustné pasmo a selektivitu. Signal,
ktery proSel filtrem, je pfivadén na vstup
UL1244N. Nefizeny nf vystupni signal (vy-
vod 12) se mGze pouzivat pro nahravani
na magnetofon, fizeny signal z vyvodu 08
je uréen pro dalsi zesileni v koncovém
stupni televizniho pfijimace.
Udaje mf zesilovade:

Napétipro mez omezovani: 5V.
Utlum amplitudové modulace pri
Ui =200 uV, Af = £50 kHz,
mod. =30 %: | . 55dB.
" Propustné pdsmo(pro3 dB): . 200 kHz.
Selektivita pfi 300 kHz: 30dB.
" Vystupni nf napéti pfi - .
U/=200.uV,Af = £50kHz: 450 mV.
Zkresleni: 05 %.

Hlavni obor pouziti UL1244N je v tele- -

viznich: pfijimagich s dalkovym Ffizenim

hiasitosti pomoci infragervenych paprskd’

. nebo ultrazvukem a dale vSude tam, kde je
zapotfebi na vystupu demodulatoru FM
mimo Fizeny i nefizeny rif signal.

U Elektrické udaje UL1244N

Rizeny generator impulsu
pro koncové stupné fadkového

’ vychylovani UL1261N,

UL1262N, TBA940, TBA950

Integrované obvody UL1261N, TBA940
jsou specidini obvody, které siouzi jako
oddélovaci stupné synchronizagnich im-
pulst a k synchronizaci fadkovych impul-
su v televiznich pfijimagich s koncovym
stupném osazenym tyristorem. integrova-
né obvody jsou zlepSenymi typy starsiho

vyrobku TAA790. Funkéni blokové zapo-

jeni obou, obvod( je na obr. 76. Sou-
Castky jsou v plastickém pouzdfe CE70
s 2x sedmi vyvody. Obdobné zahraniéni
vyrobky obvodu UL1261, TBA940 jsou
soucCastky TBA94Q vyrobce ITT Interme-
tall.» . -

Integrované obvody UL1262N (a
TBA950) a jeho odrldy jsou funk&né
stejné soudastky jako obvody UL1261N,
TBA940, jsou v3ak uréeny pro poufiti
v televiznich pfijimaéich osazenych tran-
2zistorem na koncovém stupni Fadkového
rozkladu. Pfimy-zahraniéni ekvivalent ob-
vodu UL1262N a madarského obvodu
TBA950 Tungsram je souéastka TBA950
vyrobce ITT Intermetall. . ‘

Vyvody: 01 - zem, 02 — vystup koncové-
ho stupné Fadkovych impulsd, 03 - pripoj
napajeciho napéti Ucc,.04 ~ vystup fazové-

.ho porovnavaciho obvodu, vstup oscila-
toru, 05 — vstup obrazového signalu BAS,
06 — vystup Gplného synchroniza&niho

- signalu, 07 - vystup obrazovych synchro-

niza€nich impulsd, 08 - pfipoj kondenza-
toru pfepinace pro provoz videomagneto--
fond, 09— nastaveni ¢asové konstanty-
pfepinaciho stupné, 10 - vstup impulst
fadkového zpétného béhu, 11 - fizeni
faze, 12 — pfipoj vnéjsiho kondenzatoru
fazového Fizeni(1 puF), 13- pFipojvnajsiho
kondenzatoru fadkového oscilatoru, 14 —
pFipoj soudastek pro nastaveni kmitoétu
radkového oscilatoru. : .
Integrovany obvod UL1261N(aviechny
ostatni jmenované obvody) sdruzuje od-
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! . 20 synchr.
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© Obr. 76. Funkéni blokové zap;ajen/' a mBe'r“ic/ zapojeni UL 1261N,- UL1262N, TBA940,
\ . ) 7'

kmitocet . faze

Mezni udaje

Napéjeci napéti Ucc:

Stejnosmé&rné napéti Us na vyvodu 05:°
Ztratovy vykon Piot:

Rozsah pracovniho vstupniho kmito&tu £:
Vystupni proud 1oz 4 stabilizatoru napéti:
Rozsah pracovnich teplot okoli #4:

" {Charakteristické udaje (Ucc = 12 V)

Napéjeci klidovy proud/ccQ:
Napé&fovy zisk mf signdlu Ay m¢

(f = 5.5 MHz, U; = 10 uV): .
Vystupni napéti mf signalu (mezivrcholové)

(f = 5.5 MHz, Uy = 10 mV), Usm/m:

: Uiomim:

Vystupni napéti Ug
(f = 5,5 MHz, Af = £50 kHz, fimod = 1 kHz,
Ui=10mV,Q = 45) : .
vyvod 08: :
vyvod 12:

_(f = 5.5 MHz, Af = +50 kHz, fmoq =1 kHz,
Q =45):

Vystupni napéti pro nasazeni bmezovéni Uiim -

A950 .
,
Vstupni impedance, f = 5,5 MHz
1:‘:3 168VV. vstupni odpor A: 40 ke,
. 460 m.W . vstupni kapacita Cy: 4.5 pF.
max. : Vystupni odpor — vyvod 08, Rg: o1 kQ
0 a2 12 MHz. ; . ~ )
max. & mA vyvod 12, Rg 12: ) 11 kQ.
" o8 z +70 ‘;C Rozsah regulace vystupniho nf napéti, AUgg: \ 270 g8,
a : Potlageni amplitudové modulace, AMR_
(f = 5,5 MHz, Af = £50 kHz, fmod = 1 kHz,
- . Ui =500 pV, Q = 45, mod. = 30 %): . 60 >50 dB.
J;r;ag. 0 3{‘:{"1"7":"[;‘/\ Soutinitel nelinearnino zkreseleni k A
\ az i/, - {f = 5.5 MHz, Af = +50 kHz, fmoq = 1 kHz,
‘e - . B Ui=10mV,Q = 20): ] 17 S39.
: Referené&ni napéti Urgr 4 — vyvod 04: . 42az253V.
Stejnosmérna slozka vystupniho napéti
?gg mz' Uy =0V, vjvod 08: 40 v,
2 my. " vyvod 12: . 5.6 V.
Vstupni odpor R 3 - vyvod 03 20 - kQ.
PFemostovaci odpor A 13/14: 1,0 kQ.
>08V, .
>055V., i Lo
B/6 ~ ,
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délovaci obvod Fadkovych impulst s vy-
kliCovanim rusivych signali, oddélovaci,
stupefi snimkového rozkladu, fazovy po-
rovnavaci obvod, spinaci obvod pro auto-
matické prepmém ru8ivé Sitky -pasma,
rédkovy oscilator s kimito&tovou. ,,zaraz-
kou", fazovy regulaéni obvod a vystupni
stupeh‘ Diky vysokému stupni integrace
soudastek systému na &ipu vyzaduje ob-
vod UL1261N jen velmi malo vnéjsich
soucastek. Na vyvodu 07 dodava zpraco-
- vané obrazové synchronizadniimpulsy ke
spousténi obrazového oscilatoru, na vy-
vodu 06 je pak uGplny synchronizaéni
signal, pfepinatelny na fazovém porovna-
vacim obvodu pro provoz videomagneto-
fonu.

Funkce obvodu je nasledujici: Oddélo-
vaci stupeft oddéluje synchronizaéni im-
pulsy z uplného signalu BAS. Obvod
invertoru (k provozu nepotfebuje zadné
vnegjsi soudastky) a integraéni-derivaéni
‘obvod zbavi synchronizaéni signal rusi-
vych impulst a Sumu.

Nékolikanasobnou vnitini  integraci
a oboustrannym omezovanim se ziskava
ze smési synchronizaéniho signalu obra-
zovy synchronizaéni impuls, ktery lze
odebirat na vyvodu 07. Dosud potrebny
élen AC mezi oddélovacim stupném
synchronizaénich impulsti a obrazovym
oscilatorem tak odpada. Protoze ‘doba
trvani obrazového synchronizaéniho im-
pulsu na vyvodu 07 je omezenatolerance-

mi, doporuéuje se'fidit obvod vzestupnou

hranou impulsu.

V tadkovém oscilatoru se vyuziva k na-
staveni kmito&tu styroflexoveho konden-
zatoru 10 nF (je pripojen k obvodu 13),
ktery je periodicky nabijen a vybijen ze
dvou vnitfnich proudovych zdroji. Vnéjsi
odpor pfipojeny k vyvodu 14 uréuje veli-

kost nabijeciho proudu atim (spolu s kon-.

denzatorem oscilatoru) kmitocet oscila-
toru.

\' porovnévacum obvodu faze se srov-
‘nava napéti pilovitého prubéhu oscilatoru
s fadkovymi synchroniza¢nimi impulsy.
Odtud odvozené fidici napéti ovliviiuje
kmitoéet oscilatoru, pficemz rozsah za-
chyceni kmito¢tu omezuje omezovaciob-
vod (kmitogtova ,,zarazka"). .

" Ve fazovém regulaénim obvodu se po-
rovnava napéti pilovitého pribéhu oscila-
toru, ktery ma vzdy pevny vztah k synchro-
- nizaénimu impulsu, s impulsem fadkové-
ho zpétného béhu a tim se vyrovnavaji
ménici se doby zpozdéni budiciho stupné
a fadkového koncoveho stupné. Nepouzi-
je-li se vyvod 11, nastavi se normovana
poloha faze. Odchylku polohy Ize realizo-
vat pfipojenim potencuometru 10 kQ k vy-
vodu 11.V fidicim rozsahu je doba trvani

- vystupnich impulsi konstantni (vyvod

02). Vétsi posuvy obrazu, nap¥. vduasledki
nesymetncke obrazovky, nelze korigovat
vyrovnavacnm potencmmetrem faze, pro-
toZe v kazdém ptipadé musi byt zaru€eno,
Ze impuls zpétného béhu fadku obou-
stranné pfekryje radkovy synchronizaéni
impuls (viz obr. 77 a 78).

Spinaci stupen pini pomocné funkce.

"Jestlize jsou na néj pfivedeny synchronni
signaly z oddélovaciho stupné synchroni-
zacnich impulstl a obvodu fazové regula-
ce, bude k integrovanému odporu 2 kQ
mezi vyvodem 09 a zemi pFipojen tranzis-
tor v nasyceném stavu. Tim se prodlouzi,
,‘tasova konstanta na vyvodu 04 pusobncl-
ho filtraéniho ¢lenu a zuzi zachycovaci
rozsah fazového porovnavaciho obvodu

- v synchronnim stavu*na asi 50 Hz. To je

Zadouci pro bezporuchovy provoz.
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"Obr. 77. F4zové vztahy impulsd vstupnich,
vystupnich a zpétného béhu Fadka obvo-
du UL 126‘1N TBA940
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Obr. 78. Fazové vzfahy/mpulsu vstupnich,
Vystupn/ch a zpétného béhu Fddki obvo-
du UL1262N, TBA950

Ptepinani na uz§| rozsah zachycovani
se muze blokovat pro provoz videomag-
netofonu. K tomu lze vyuzit kladného

¢ proudu vyvodu 08, napf. pomoci odporu
pnpoleného k vyvodu 03. Pri provozu

videomagnetofonu mize byt G&elné pfi-

pojit odpor 680 Q nebo 1 kQ mezi vyvod

09 a zem. Kondenzator na vyvodud 04 mdze

byt prlpadne zmens$en (napf. na 0,1 uF).

Tyto zmény nemaiji patrny viiv na bezny

provoz mtegrovaného obvodu a nemusi
~ se proto jistit pfepinanim.

Vystupni stupen odevzdava na vyvodu
02 vystupni impulsy ‘potfebné doby trvani
a polarity k fizeni budie koncového
stupné. Vestavény ochranny obvod zpu-
sobuje, ze pfi zmen$ujicim se’ napajecim
napéti na vyvodu 03 (napf. pfi vypnuti
pfijimace)az do /3 = 4 V budou na vystu-
pu 02 k dispozici impulsy fadkového
kmito¢tu definovaného tvaru. Teprve pFi
napeh mendimnez 4 V impulsy zmizi bez
toho, 7e by se na vystupu objevily impulsy
nedefinované doby trvani a kmitoétu. Pri
opétnem», zvétdeni napajeciho -napéti
Us>45 Vbudou navystupu znovu pfede-
psané |mpulsy fadkového kmitoétu.

Uvedeny popis funkce plativ pinémroz-
sahu téZ pro integrované obvody TBA940,
UL1261N, TBA950. :

Blokové zapojeni integrovanych obvo-
di UL1262N a TBA950, jakoz méficizapo-
jeni pro méfeni charakteristickych vlast-
nosti je shodné s poplsovanym obvodem
UL1261N. Rozdil je pouze v polarité vy-
stupniho ‘impulsniho signalu. UL1261N,
TBA940 odevzdava na vystupu zép,omé
impulsy, UL1262N, TBA950 kladné.impul-
sy, Pouze u obvodu TBA950:F, ktery je
uréen pro pouziti v pfijimacich podle
francouzské normy, je rozdil v pouzitych
vngjSich soucastkach Definice impulisu.
na jednotlivych vyvodech a vzajemné fa-
zové vztahy mezi‘nimi jsou vyjadieny na
obr. 77 pro obvody UL1261N, TBA940
a'obr. 78 pro UL1262N, TBA950.

\
Doporuéena zapojeni

Navrh provozniho zapojeni integrova-
ného obvodu UL1261N, TBA940 v rozkla-
dovych obvodech televizniho pfijimace .
s rychlym spinacim tyristorem v konco-
vém stupm je uveden naobr. 79. Zapo;em
se téméf shoduje s popisovanym zapoje-
nim podie obr. 76. Na vystupu je vSak
pouZit tranzistor p-n-p BC327 pro fizeni
rozkladového tyristoru. Vstupni. obvod
zapojeni se musi upravit podle podminek
v phijimagi. Odporovym trimrem P, se
nastavuje kmitoCet fadkového oscilatoru,
trimrem P faze. Tlagitko Tl slouzi kvyrov;
néani kmito&tu.

Na obr. 80 je navrzen jiny zpasob fizeni
kmitoétu a -faze fadkovych impulst. -
V obou pfipadech je nutno pouZit styro-
flexovy kondenzator s toleranci +2 %,
pfipojeny k vyvodu 13, a metalizované
odpory s toléranci +1 % v obvodu vyvodu
14. Potenciometr Py ma mit tolerancn
nejvySe £10 %.

Obdobna zapojeni plati pro pouziti in-
tegrovanych obvodil UL1262N a TBAS50;
které viak pracuji ve spojeni s vykonovy-
mi spinacimi tranzistory v koncovém
stupni fadkovych rozkladovych obvodu.
Zékladni zapojeni je uvedeno na obr. 81.
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Obr. 80. Névrh jiného zpusobu nastaveni

kmitoltu Ffddkového oscildtoru rozklado-

vého stupné s UL1261N, TBA940v zapoje-
ni podle obr. 79
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Elektrické ddaje UL 1261N, UL1262N. TBA940,

Mezni udaje
Pfikon proudu /¢ca:

Vstupni napéti Uis:
Vystupni proud /pz:
Vystupni napéti Uga:

b&hu (vrcholova velikost):

Teplota okoli #5,:

Vstupni proud /i5: '

Proud /19 M impulsu fadkového zpélného

Napéti U1 pro nastaveni jmenovité faze: -

max. 45 mA.
2 mA.
max. —6.V.
max. 22 mA.
max. 12 V.

max. 5 mA.
T 0,az U
0az +60 °C.

Charakteristické udaje

|ml K7 ™
= = P o=
mif | m33] Tiok
vyromdni <= kmitodet  fdze impuls zpétného
km toctu béhy fadku

\

Obr. 81. Doporucené zapojeni UL1262N,
TBAS50 v iddkovém rozkladovém stupni

", §koncovym tranzistorem
: - )

20ms
Ry

‘:l7 03 T

TBAJ50:F

10K

Tiok =125k N Tmi

- prepmum faze

radkd kmitoCet
Obr. 82. PouZivané zapojeni TBA950:F ve
dvounormovém pfifimaci s -prepindnim
podtu Fadky 625 a 819. Zakresleny jsou
pouze odlisné zapojené vnéjsi soucastky

Jiny zpUsob tizeni kmitoctu oscilatoru Ize
pouzit shodné se zapojenim na obr. 80.
Zajimava Gprava pfedchoziho zapojeni

pro pouiiti integrovaného obvodu TBA

950:F ve dvounormovém pfijimaci s pre-
pinanim- poctu fadkt 625 a 819 podle
evropské a francouzské normy je na obr.
82. Nezakreslené soucastky se pouziji
shodné se zapojenim podle obr. 81. Doba
trvani obrazového synchronizaéniho im-
pulsu je odliSna — musi byt delSinez 20 ps.

Predradny odpor Ry je ve véech zapoje-
nich zavisly na pouzitém napa]eCIm napé-

ti Ug podle tabulky .
. \

Us (v} . RY min [Q] Rv max 2] R
10 30 60.
15 . 140 215
20 250 f - 365
25 360 510
30 3 470 -
A

S\
s

Doporu¢ené provozni-
podle'obr. 79 a’81: -

NapdjecinapétiUsg: 24 V
Vstupni proud I, s béhem synchromzaén/-
hoimpulsu: =5 uA.

Vstupni signdl BAS U,sWM (mezivrcholova
- velikost): 1az6 V.
Vstupni proud 11, béhem radkového zpét:
ného béhu: . 0,2az2 mA.
_Prepinaci proud Iz pro provoz video mag-
netofonu: =2 mA.
- Predstih ts vstupniho /mpulsu na vystupu
02 proti impulsu fadkového zpetneho

béhu navyvodu 10: = 20 us.
Proud Iy: ' £45 mA
Rozsah pracovnich teplot okoli 3,

0 ai +60- °C.

udaje zap0|en|

nizaéniho impulsu: )

Doba trvani t; cbrazového \
synchronizagniho impulsu
TBA950:F:

niho impulsu:
Vystupni odpor Rgg ~ vyvod 06:
Doba trvani t; vystupniho impulsu
UL1261N, TBA940:
UL1262N, TBA950, TBAYS50:F:
TBA950:1:
' TBA950:2X:
Kmitocet f, oscilatoru

-~

porovnan( (tio = 12¢s,tg =
Uomm =2V)

UL1261N, UL1262N:
TBA940, TBAS50:

Zesileni df¢/dtp tazového Fizeni

vyvod 11 volny

(C1311 = 10 nF, Ryg1 = 105 kQ):
Rozsah zathycovani kmitoétu *Afg:
Rozsah nastaveni kmitoctu. £ Afy: -
Strmost dfg/dt, Fidiciho obvodu fazového ,
5 ps, *

(to=12ps.tg=5us, Uomm =

UL1261N, UL1262N (TBA940, TBA9S50):
Fazovy posuv ty mezi synchronizaénim impulsem

signalu BAS a impulsem zpétného behu ).

(platf pfity = 25 “C.fo = ‘15 625 Hz, U5 m/m = 1,5 V, méfeno v zapojeni podle obr. 76)

Rozkmn napéti U7 m/m obrazoveho synchro-

UL1262N, TBA950, UL1261N, TBA940: ~
Vystupni odpor — vyvod 07 (urovef H), Ro7: . « 10
Rozkmit Ug m/m uplneho synchromzaé- :

2V)

(tio=12ps, Uioum =2 V.itg = 5us).

Jmen. Min.-max.

E8V:

Z 20 ps,

2 150 ps.

K 7.5 az 13 kQ.
: o zgyv.

. 2,5 a2 4.5 kQ.-

< 4azBuys,
25 az 30 ps,
22 az 26 ps,
25 az 28 us.
15 625 +1562 Hz.
400 az 1000 Hz.
400 az 1000 Hz.

z 1,5 kHz/ps.
2 kHZ/us.
‘

Z 15(20):

“~1az +35 us.

1) Po zmé&né hodnot vnéjsich soutdstek uréu;ic«ch kmitocet, pnpo;enych k vyvodum 13 a 14, ize pouzn

" integrovany obvod UL1262N, TBA950 i pro véechny jiné televizni normy

2) Omezeny imputs Fadkového zpétného béhu musi oboustranné prekryvat fadkovy impuls signalu BAS.

10 pro-rozkladové stupné .énim-
_kového vychylovéni, UL1265N

Integrovany obvod UL1265N je uréen
pro rozkladové stupné snimkového vy-
chylovani v Eernobilych a barevnych tele-
viznich pfijimacich. Vystup obvodu
odevzdava proudovy signal k napajeni
riznych typd vychylovamch civek verti-
kalniho vychylovani, umozniuje synchro-
nizaci kladnymi nebo zdpornymi impulsy,
regulaci kmitoctu a amplitudy proudu

-a linearitu vychylovani. Vechny uvedené

zpusoby regulace jsou na sobé nezavislé,
coZ ulehéuje obsluhu pfijimace. Integro-
vany obvod se vyznaduje velkou nezavis-
losti vystupnich parametrli na zménach

provozni teploty, - napajeciho . napéti
a starnuti elektrolytickych kondenzatoru.
Vnitini  elekirické zapojeni obvodu

. UL1265N je .na obr. 83. Souclastka je

v. plastickém pouzdfe CE74 s 2x Sesti
vyvody tvarovanymi do étyf fad a stiedni-
mi Sirokymi chladicimi vyvody. PFimym
elektrickym - ekvivalentem obvodu
UL1265N je vyrobek TDA1170 vyrobce
SGS-Ates.

Integrovany obvod se skidda ze Gtyi
hlavnich bloku, synchronizovaného budi-
ciho generatoru, generatoru pllovutych
kmitl, vykonového zesilovaée a genera-
toru impulsd zpétného béhu.

Vyvody: 01 - vystup generatoru pilovi-
tych kmitd, 02 - pFipoj napajeciho napéti
Uce, 03 — generétor impulsi zpétného
behu, 04 — vystup zesilovade, 05~ napaje-
nlzesnovaée 06 —- regulované napéti, 07 -

nastaveni vy$ky, 08 - vstup synchronizag-

nich impulst, 09 - oscilator, 10 — vstup
ptedzesilovace, 11 — kompenzace, 12 —.
vyvod z generatoru pilovitych kmith pro
pripojeni vnéjdich soucastek.

Funkce obvodu: Snimkové synchroni-
zacni impulsy z oddélovaciho stupné se
ptivadéji na vstup obvodu UL1265N (vy-
vod 08), kde se zajistuje synchronizace
kladnych i zapornych impulsd. Kladné
impulsy zplsobuiji -nasyceni tranzistoru
Tis, zaporné impulsy tranzistoru Ty3. Im-
pulsy obou polarit vyvolaji ubytek napéti
na odporu Re. Tato zména napéti plsobi
ptes odporovy obvod Rs, Ry, Rs, R na bu-
dici generator (funkéniblok 2 ve funkénim
blokovém zapojeni na obr. 84). Budici
generator je tvofen rozdilovym zesilova-
éem s kladnou zpétnou vazbou, jehoz
kmitodet zavisi na vngjsich soudastkach
P, a C,. Generator je charakterizovan
velmi velkou nezavislosti na zménach
teploty a napajeciho napéti. Navic je budi-
ci generator po vétsinu doby vybéru velmi
odolny proti umu a rudeni v synchroni- .
za¢nim signalu.

.Signaly z budiciho generatoru se pfiva-
déji na generator pilovitych kmitd (blok 3). .
Generator je proudového typu, vytvari
kmity linearné se zvétsujici s éasem. Am-
plitudu vytvofeného priibéhu lze Fidit po-
tenciometrem P,, linearitu potenciomet-
rem P, Odpor R, zajisfuje pfisludnou
korekci vychylovani. Oddélovaci stuper
(blok 4), ktery tvoti tranzistory Ty; a T\g,

225
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Obr. 83. Vnitr'n( elektrické zapojen/ UL 1265N
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Obr 84 Funkéni blokové zapojeni UL1265N

umoZiiuje ziskat pilovity pribéh v rozsa-
hu malych impedanci. Signal je'pak prive-
den do vykonoveho operaéniho zesilova-
¢e vnéjsim odporem Rs, OZ ho tvaruje pro
svislou vychylovaci civku. Zesilovaé pra-
cuje v obvodu s kladnou:zpétnou vazbou,

vytvotenou odporem R'y. ZesilovaC se
sklada z predzesilovaée se vstupnim
rozdilovym zesilovacem (blok 5) a konco-
vého stupné (blok 6). Invertujici vstup
predzesnlovace je vyveden:-na vyvod 10,

neinvertujici vstup je uvniti obvodu pfipo- .

jen na stabilizované napéti 2 V.

Predzesilova¢ tvofi tranzistory Ty az
T Na jeho vstup je pfivadén rovnéz
vystupm signal a to pfes odpor R'; ve vét-
vi zpétné vazby. Vystup pfedzesilovace je
pnpolen jak navstup koncového zesilova-

. Ge, tak na samostatny vyvod 11. Kvyvodu
11 se pfipojuji vnéjsi sougastky R's a Cs,
které urCuji prislusnou kmito&tovou kom-

* penzaci.

Vystupni koncovy stupen obsahuje bu-
dici zesilovac (tranzistor Ty) advé dVO]ICe
tranzistord v Darlingtonové zapojeni. Jed-
na z nich s tranzistory n-p-n/n-p-n je
uréena pro proudy tekouci do zatéze,
druhd s tranzistory p-n-p/n-p-n pro vystu-
pujici proudy. Obvod je schopen dodat
vystupni proud pilovitého tvaru s mezivr-
cholovou velikosti 1,6 A.

Klidové vystupni napét| na vyvodu 04
zavisi na vnejsoch souéastkach zpétné
vazby R'7, R's, R's, je dano v7;tahem

UIO 7 +_ R‘l"a +_R,?

Us =
4= R

226

pricemz napéti Uy = 2 V.
Obvod kladné zpétné vazby pouZity
v koncovém stupni zpusobuje, Ze vystup-

ni proud neni zavisly nazménéach odporu’

civky, vyvolanych tepelnymi jevy. Z tohoto
ddvodu se v obvodu.nepouziva termlstor
v sérii s civkou.

V dobé zpetneho béhu elektronoveho
paprsku se vyviji ve vychylovaci civce
znaény vykon. K jeho omezeni je pouzito
v integrovaném obvodu UL1265N zapoje-
ni pro zkraceni doby zpétného béhu.
Generator zpétného béhu (blok 7) vytvati
napéti asi dvakrat vétsi, nez je napéjeci
napéti. Doba impulsu zpétného béhu se
zkracuje podle vztahu

kde t,, je doba zpétného béhu,

i Ly indukénost vemkalm
- vaci civky,
Iy mezivrcholova vellkost proudu
protékajiciho vertialni vychylovaci’
civkou, -
Ucc napajeci napetu integrovaného
obvodu.

Tranzistory T3 aZ Ty; a kondenzator Cg
tvofi generator zpé&tného béhu. Bé&hem
vybéru, kdy T3 je uzavien a Ty; v nasyce-
‘ném stavu, se nabiji kondenzator C; pfes
obvod Uce, Dy, Cs, T3y @ zem na napéti
pfiblizné rovné napéti Ucc. Béhem. zpét-
ného béhu elektronového paprsku se
nasyti tranzistory Ta @ T, tranzistory Ta,
a Ty se uzaviou. Na vyvodu 03 bude
- napéti blizké Ucc, na vyvodu 05 napéti
rovné 2Ucc. Toto napéti se privadi pres
nasyceny tranzistor Ty na vychylovaci
civku (zkracuje dvakrat ¢as zpetného

vychylo-

- lze samostatné ridit kmitocet,

o
la

Obr. 85. Napétové pribéhy impulst na
vybranych mistech obvodu UL 1265N: a)

' prubeh vystupniho proudu a napéti civky,

b) prabeh vystupniho proudu a napety
civky béhem zpétného béhu, c) prubeh '
sn/mkovych synchronizacnich impulsi
a napéti budiciho generatoru (na vyvodu
09), d) prdbe’h snimkovych synchronizac-
nich impulsu a napétigenerdtoru pilovité-
_ho prubehu (na vyvodu 12) ’

béhu). BlokSSlouzuako tepeiné kompen-
zovany stabilizator napéti, ktery dodava
stabilizované napéti-6,4 V k napajeni vni-
tfnich.blokl integrovaného obvodu. Na-
pétové prabéhy impulsd na vybranych .
charakteristickych. bodech. integrované-
ho obvodu UL1265N jsou’uvedeny na obr.
85. - :

/  Doporuéena zapojeni

Integrovany obvod UL1265N je urCen
pro pouziti ve snimkovych rozkladovych
obvodech_&ernobilych i barevnych priji-
mach. Prakticky overene zapojeni snim-
kového vychylovaciho obvodu, pouzuteho
v ¢ernobilém pfijimaci Unitra Vela 203, je
na obr. 86.. Obvod se napéji napétim
+26 V, naintegrovaném obvodu je napéti
225V. ,Zem" obvodu je shodna se
»zemi' prijimace. Vnéj§imi soudastkami
rozkmit"
a linearitu. Ve spolem s obrazovkou s vei-
kou plochou ma zapojeni tyto technlcke
udaje:

Impedance vychylovacicivky Ly: 20 mH,
Ry:  10Q..

NapajecinapétiUcc: , . 225V,

Prikon proudu int. obvodu, Icc: 140 mA.

Vystupm proud (mezivrcholovy) Iy wm:
1,

Doba zpétného béhu rp 0, 8 ms.
Ztratovy vykon naint. obvodu, P 2 2W.
Pomoci.  integrovaného obvodu

UL1265N Ize ziskat vystupni proud pilovi-
tého “pribéhu az 1,6 A, coZz postacuje

'
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Obr. 86. Zapojeni snimkového vychylova-
¢iho obvodu s UL 1265N, pouZitého v pfiji-

Obr. 87. Zapojenf snimkového vychylova-
ciho obvodu v barevném televiznim pFiji-

macdi Unitra Vela 203 maci s toroidn/mi vychy/ovac/mi civkami

k pfimému vybuzeni sériové zapojené
cnvky v ¢ernobilém i barevném televiznim
prmmam Pouzije-li se v barevném televiz-
nim pfijimaéi obrazovka se sedlovymi
vychylovacimi civkami v rovnob&zném
" nebo toroidnim provedeni, Ize k vystupu
obvodu UL1265N pfipojit dva komple-
mentarni tranzistory v zapojeni podle obr.
87. Poutiji-li se vystupni tranzistory uve;
denych typl, dosahne . se vystupmho
proudu az 7 A-bez narudeni tepelné stabi-
lity obvodu a zkresleni vychylovaciho
proudu civky. Technické Gdaje vychylova-
ciho obvodu podle obr. 87 v barevném
televiznim pfijimagi s toroidnimi vychylo-
vacimi civkami:

Impedance vychylovacicivkyLy, 1m
1,6

H .
RY:. , Q.

Vystupni proud (mezivrcholovy) lo w:

Napéjecinapéti Usc: 232V,

Proud Icc: o . 920 mA»
'Dobazpétného béhu t,: 0,7 ms.
Dodavany vykon do civky, Py: 6,5W.

Ztratovy vykon vint. obvodu, P 23 W.

Ztrdtovy vykon ve vystupnich tranzisto- -

rech, Pri+ta: 123 W.

’E/ektrické udaje UL1265N

.Mf zesilovaé FM signalu Funkce obvodu je shodna s popsanym

. obvodem UL1242N, proto ji dale nepopi-
s demodulatorem, TBA120S, sujeme. Kolektor ptidavného (samostat-

‘TBA120AS __— ného) tranzistoru je vyveden na vyvod 03,
/ . o baze pfes omezovaci odpor na vyvod 04.
Integrované obvody TBA120S, TBA-  Tranzistor se mUze pouzit jako nf predze-
120AS madarské vyroby Tungsram jsou  silovaé (jeho proud kolektoru smi byt
symetrické osmistupfiové zesilovate se max. 5 mA) nebo jako prepina¢ hloubek
symetrickym koincidenénim demodula- a vy3ek (stejnosmérny pfepinaé s obvo-
torem, uréené pro zesilovani, omezovani dem AC). Navyvodu 12 je vyvedena Zene-
a demodulaci kmitoétové modulovanych  rovadioda s napétim 12 V, ktera se’pouzi-
signalt predevsim v mf zesilovaéich zvu-  va ke stabilizaci napé;ecnho napéti inte-
ku v televiznich ptijimacich a mf zesilova-  grovaného obvodu nebo jinych funké&nich
¢ich signall FM v rozhlasovych pfijima-  blokl v zatizeni. ZenerGv proud diody
¢ich. Funkéniblokové zapojeniobousou-  smi byt max. 15 mA.
¢astek je prakticky shodné s popsanym JIntegrované obvody TBA120S se doda-
obvodem UL1244N. Oba 10 se dodavaji vaji ve (:tyfech raznych skupinach podle
v plastickém pouzdfe s 2x sedmi vyvody, ,hlasitosti”. Zmen3eni hlasitosti o 30 dB
typ TBA120S mé vyvody tvarovany._do vyzadu;e vné;sn odpor mezi vyvodem 05
dvou Fad, TBA120AS do Ctyf Fad. Obdob-  a zemi podie ¢isla skupiny dodavanych
né typy zahrani&nich vyrobcl mau stejné  integrovanych obvodu:

typové oznadeni. skupinall odpor Rs = 1,9az 2,2 kQ,

Vyvody: 01 — zem, 02 - ptipoj konden- skuplna Il odpor Rs = 2 1az 2,5kQ,
zatoru k vi zemnéni druhého vstupu ome- skupina IV . odpor Rs = 2,4 8229 kQ,
zovacihio zesilovade, 03 - kolektor pfidav- . skupina V odpor Rs = 2 8 az 3,3 kQ.

ného tranzistoru, 04 - baze pfidavného Cislo skupiny je nati$téno na kazdém
tranzistoru, 05 - fizeni hiasitosti (pfipoj integrovaném obvodé. .
potenciometru 5kQ), 06 — vystup mf

(neinvertovany), 07 - vstup demodulatoru o :
(neinvertujici), 08 — nf vystup, 09 — vstup Doporuéené zapojeni
demodulatoru (invertujici), 10 — vystup mf

(invertovany), 11 - pfipoj napajeciho na- , , Provozni doporucené  zapojeni

péti Ucc, 12 = katoda Zenerovy diody, 13 — TBA1203 TBA120AS jako mf zesilovad
vystup omezovaciho zesilovate pfes od-  signalu EM s kmitoétem 5,5 MHz nebo
por, 14— vstup omezovaciho zesilovace. 10,7 MHz je uvedeno na obr. 88. Qoporu-

Mezni udaje . -
Napajeci napéti Ugc: !
Napéti zpétného béhu, vrcholové, Ug, Us:
Vstupnl napé&ti synchronizaéni Usg:
Vstupni nap#éti zesilovace vykonu Uqg:
Vystupni proud vrchofovy Iom

(ojedinély impuls, ¢ £ 2 ms-

(f =50 Hz, 7 =10 ps):
Ztratovy vykon Pyt

bez chladig¢e, #3 = 70 °C:

s chladi¢em, ##¢ = 90 °C:
Rozsah skladovacich teplot #gg: -
Tepelny odpor ptechod-okoli Ainja:
Tepe]nf( odpor pfechod-radiator Rinjt:

max. 27.V. Proud civKy, mezivrcholovy fy

» Charakteristické udaje e

Napéjeci napéti Ucc:

Vystupni napéti klidové Ugs
R1=10kQ,Ucc = 10V: . oy
A1 =30kQ A=10kQ,Ucc =25V

Ridici napéti Ug:

Ridici napéti Uz: -

pti zméné Ugg = 10V~ 27 V, AUg/AUcc:

pfi zméné Ucc =" 10 V- 27 V, AU7/AUcc:
Napajeci proud /cc

(Ucc=25V.lp=1A):

Stalost Fizeného napéti pti zméné Ugc z 10 na27v

»

max. 58 V. Ucc=25V,RL =10 Q): £16A
~12az +12V. Napéti zpétného béhu U, mezwrcholové
~0,5az +10V. Io=1A) . 51 V.
Napéti Uy g m/m vstupnich synchroni- ’
max. 2 A, zaénich impuls, mezivrcholové (kladné
max.2,5A: - nebo z&porngé): ] Z1v.
Napéti pilovitého signalu budiciho
max. 1 W, . generatoru, Ug yym (mezivrcholova
max. 5 W. velikost): . 2,5 V.
—40 a2z +150 °C. | Doba trvanf zpétného béhutp 4
. < .
max. 70 K/W. (flo=1A): =08 ms.
max. 12 K/W. Posuv kmito&tu budiciho generatoru, )
: Af/AUcc pFi zméné napajeciho napéti 0,04 Hz/V.
Uce = 10V=>27 V) ] -
Jmen.  Min.-max. Posuv kmitodtu budiciho generatoru Af/Adrq
102227 V. pki zmé&né teploty chladite -
- #rag = 40 °C=120 °C: 0,05 Hz/K.
~ 44 423548V, " Vstupni odpor Rg synchronlzaémho obvodu }
88 8a296V. We =1V 3 kQ.
6.5 6az7 V. Rozsah udrZeni synchronlzace AI
6.5 6az7V. pod f = 50 Hz: . 8 Hz.
1,3 mv/v, !

1.3 mV/V.

140 1‘10ai170mA. ' 8/6 AD'@ 227
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Obr. 88. Doporuéené provozni zapo;em

TBA120S, TBA120AS v mf zesilovadi sig- .

né/u FM 5,5 nebo 10,7 MHz

éené napajeci napéti 12 V. Zesilovaé se
vdak mUZe napéajet v rozsahu 6 az 18 V,
jeho pracovni kmitocet se maze libovoiné
volit v rozsahu 0 az 12 MHz. Podle zesilo-
vaného kmito&tu se viak musivolit ladeny
obvod demodulatoru. V navrzeném zesi-
lovadi je kapacita kondenzatoru ladéného
obvodu 1500 pF pfi kmitodtu 5,5 MHz,
470 pF pfi 10,7 MHz. Nf vystupni napéti
zesilovace pfi vstupnim kmito€tu 5,5 MHz
s deviaci 50 Hz je pram. 1 V pfi zkresleni
4 %, vstupnim signalu 10 mV a jakosti
ladéného obvodu asi 45. Zesilovaé vynika

mimoféadnou kvalitou omezovani, je kmi-

toétove velmi stabilni a k provozu vyzadu-
je velmi mélo ptidavnych soucastek.

Nizkofrekvenc¢ni zesilovace
malych signalu

Dvojity pfedzesilova& napéti
UL1321N

Monoliticky integrovany
UL1321N sdruzuje dva shodné napétoveé
pfedzesilovace a jeden nezavisly tranzis-
tor n-p-n. Je ur¢en pro poutiti v napéto-
vych zesilovacich stupnich. Samotny
tranzistor lze pouzit jako fidici stupen
vykonového zesilovace s pfimou vazbou.
Vyuzije-li se obou zesilovacich stupnit za
stejnych pracovnich podminek, mazZe ob-
vod slouzit jako dvoukanalovy pfedzesilo-

“vaé ve stereofonnich pfistrojich. Vnitini
elektrické zapojeni integrovanéhotobvo-
du UL1321N je naobr. 89, funkéniblokovée

Elektrické ddaje TBA120S, TBA120AS

~ obvod

_B3 2 10

Obr.

~

zapojeni spolu se zapojenim vyvodd na

obr. 90. Soucastka je v plastickém pouz-

dfe DIL CE70 s 2x sedmi vyvody. Pfimym
obvodu .

elektrickym ekvivalentem
UL1321N je vyrobek Sanyo LA3101. .
Funkce obvodu: Vstupni signal se pfi-
vadi na vyvod 5 (nebo 14). Pfes tranzistor
T,, ktery pracuje jako emitorovy sledovag,
se privadi signal na rozdilovy zesilovad
z tranzistord T; a T,. Diky pouziti rozdilo-

. vého zesilovate muze pracovat predzesi-

lovad v irokém rozsahu napajecich napé-.

ti. Tranzistory T, a Ts pracuji v Darlingto-
nové zapojeni. Posledni zesilovaci stupen
tvofi tranzistor Ts. Mezi kolektorem tran-
zistoru Ts a bazi T; je zafazen: vnitini
obvod zaporné zpétné vazby. Smyckatéto
zpétné vazby se realizuje pfipojenim vnéj-
Sich sougastek RC mezi zem a vyvody.
Zavislost zesileni kazdého z obou predze-
silova¢lt s ohledem na pouzity odpor Ay
zpétnovazebniho obvodu je na obr. 91.
Clen RC se pfipojuje k vyvodu 06 (nebo
01) azem.

Doporuéena zapojeni
Zapojehi stereofonniho napétového
predzesilovate pro pfistroje spotfebni

elektroniky s UL1321IN je na obr. 92.
* Zesileni obvodu se reguluje zménou od-

2

89. Vnitini. elekrncke zapojeni

UL1321N

A5 REERIE

ULIRIN

Obr. 90. Funkcmblokovezapo;emazapo-
' jeni vyvodu UL1321IN -
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Obr. 91. Zavislost zesileni kaZdého z obou
predzesilovacy UL132IN na zpétnova-
zebnim odporu

\

Mezni udale . } Pomér signalu k Sumu, ag/N o
:apiléc',"agé'(‘)‘{cc ): max. 48\)/' (UI'= 10 mV, Af = £50 kHz): 85 ' Z75d8B.
apéti vyvodu 5: . 5 A Zkresleni k harmonickymi
ool BT
« : % apéti Uy m: 80 € 140 pv.
Zener(v proud (vyvod 12}, /42: max. 15 mA. umaové nap NM K
t £ 1 min; max. 20 mA. Dynan;ické udaje
Teplota pfechodu d;: : max. 150 *C. (f = 5,5 MHz, Af.= +50 kHz. fmod = 1 kH2)
Rozsah pracovnich teplot okoli #,: —15a2+70 °C. Nf vysvtupnu’ r;apétlUNF f ' .
Rozsah skladovacich teplot #sig: —40az +125 °C. ) = 10 mV); © - 10 Z07V.
Tepelny odpor ptechod-okoli Athja: max. 12 K/W. Vstupni napéti U im pro omezovani o -
- - "o -3dB: 30 %60 V.~
C’harakleglﬂsﬂcké udaje 5.5 MHz, 10.7 MH Potiaceni amplitudové modulace aam
(#a=+25°C,Ucc = 12V.f = 2, Z)Jmen Minmax mod. 30 %, U = 500 uV: 55 2 4598,
: : Ay Uy =10mv: 68 2 60 dB.
Proud /gc-celkovy p; R5; = 11542 ’ :? :; ;g :: Vstupni impedance Z;: 40/45 . kQ/pF.
5 =4 ' : f = 10,7 MHz, Af = +75 kHz, :
Napétovy zisk Ay mf zesilovade:  * 68 dB. (l =% KHz, mod = 30%. Qyc~ 45)
Vystupni napéti Ug m/m mf zesilovage : mod = 1 #HZ. T ' 204y
pfi omezovani (kazdy vystup) .. 250 2 170 mV. Nf vystupni na.pén UNF of ) 07 204V,
Vystupni odpor Ro: \ 26 192233kKQ. Vstupni napé&ti Uy ;i pro’‘omezovani -
Paralelni odpor vyvodu 13/14, Ry3na: = 1kQ. b o-3 d‘B: itudove | 50 = 100"‘\/"
Rozsah Fizeni hlasitosti Unr.max/UNF min 75 Z70dB. ) otlaéen- arge : 'z, o»\/(;mo.du. 308 AAM.. 50 240 dB
Stejnosmérna drovefi vystupniho napéti Us: 7.4 6,2a285V. mod. = 30 %, UI - 18Q “\X' 68 > 60 dB.
Odpor potenciometru Rg pro pokles o - . 1= 10 my. o '
~1dB: P 3.7 £ 47 kQ, Vstupni impedance Z: . 20/4 KQ/pF.
—70 dB: 1.4 2 1,0kQ. i
- . - ' Charakteristické Udaje pfidavného obvodu
du Q5 | N
< | Napénavivodu 05 pri pokiesu o 24 v Zenerovo fiapdti Uz 12 pfif12 = 5 MA: 12 11222132V,
~70 dé- 1'3 V'- Prirazné napéti kolektor-baze Uceo: 40 i 26 V.
: e y ‘Prirazné napéti kolektor-emitor Ucgg: 213V
Proudovy zisk Ac .
Uee =5V.1c = 1 mA):; 80 2 25d8.

228

e ADI OES

R Integrovany obvod se nesmi vkladat nebo vyjimat ze zapojeni, pokud je na ném pripojeno napdjeci napéti.
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Obr. 92. Zapojeni stereofonniho napét‘o-
vého zesilovace s UL1321IN
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Obr. 93. Nf zesilovaé s automatickym
fizenim Zesileni s UL1321N

vystup A vysiup

Obr. 94. Multivibrétor s pravouhlym vy-

stupnim napétim s UL1321N; a) zakladni

zapojeni s pevnou dobou trvani impulsu,
b) zapojeni s Fizenim doby trvéni impulsd
pfedpétim *

pord Rs, Ry v kazdém zesilovacim stupni.
Zesileni se zvétsi zmensenim odporu R,
nebo zvétSenim R,.

Pti napajecim napéti Uec = 14V, 2até- -

Zovacim odporu AL =10kQ a teploté

10s

1s

100ms

10ms

,
* Ims

/| / .
/
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Obr 95. Z4vislost doby trvani impulsu na
kapacité kondenzdtoru C multivibratoru
podle obr. 94a

Napétovyzisk A: 50az55 dB.
Souéinitel nelinedrniho zkreslen/ k
(Uo=1V): £0,1 %.

" Sumové napéti Uy (vstup spolen sezemi):
£0,3m

Vstupniodpor R\pfif =1 kHz Z 100 kQ.
VWystupni napéti maximaini, Uo max.

prik =3 %: 3V.
Potlaceni pfeslechu a mezi zes:/ovaé/
(f = 1kHz): Z 40 dB.
Dolnimeznikmitocetfy(-3dB): 15 Hz.
Hornimezni kmitocet £, (+1 dB}):
130 kHz.
Napéfeci proud klidovy Iy 20 mA.

Na obr. 93 je zapojeni nf zesilovace se
stalym vstupnim napétim, jehoz se dosa-
huje pouZitim automatické regulace Zesi-
leni. Na vstupu zesilovade je pouzit pro-
ménny déli¢ napéti, jehoz -jednu wétev
tvofi tranzistor Ty v integrovaném obvo-
du. Tranzistor je Ffizen stejnosmérnym
‘napétim, zavislym na napéti signalu. Za
napétovym délicem nasleduji dva neza-

"vislé integrované zesilovaci obvody. Je-

den z nich zesiluje vlastni signal, druhy
pak signal ve smycce automatického Fize-
ni zesileni. Mimo nizkofrekvenéni zesilo-
vaé jsou ve smycce automatického fizeni
zesileni je$té detektor s filtrem a zesilovaé
stejnosmérného napéti s pfidavnym vnéj-
§im tranzistorem p-n-p BC1778B.

Na rychlé zvétseni vstupniho napéti '

reaguje zesilovaci obvod béhem 10 az

. 20 ms. Po zaniku nebo zmen3eni vstupni-

ho napéti se zesileni obvodu, pomalu
zvétduje, béhem asi 2s pak dosahne
maxima. Doby nabéhu a dobéhu automa-
tického Fizeni uréuji kapacity kondenza-
torl ve filtru za detektorem; podle potreby
je lze ménit.

Zménou prislusnych sougastek zesilo-

zeného rozsahu, napf. 300 az 4000 Hz pfi
sougasném zmenseni nelinearniho zkres-
~leni.

Vystupni napéti popsaného zesnovace
je typicky 370 aZ 400 mV pfi vstupnim
napéti v rozsahu 0,03 az 10 V a kmitoétu
30 Hz az 20 kHz. Vystupni napéti se prud-
ce zmenéu;e se zmensovanim vstupmho
napéti, pfi napéti 30 V se naopak zvétsi asi
na 430 mV. Zkresleni vystupnlho napétije
pfi vstupnim napéti0,03a2 30 Vasi2 % na
kmitoétech 300 a 3000 Hz.

Jinym namétem k vyuziti UL1321N je
multivibrator s pravouhlym vystupnim na-
pétim v zapojeni podle obr. 94a, jehoz
kmito&et zavisi na kapacité kondenzatoru
C a napajecim napéti. Konstrukce obvodu
je velmi jednoducha. Zavislost doby trvani
impulsu’ multivibratoru na kapacité kon-
denzatoru C je patrna z obr. 95.

Zapojeni multivibratoru podie obr. 94b
je modifikaci obvodu podle obr. 94a.
Doba trvani impulsti multivibratoru zavisi
na pfidavném polarizaénim napéti Uya.
Vlastni doba trvani impulst je dana zavis-
losti podle obr. 96.

Dosazené viastnosti

NapéjecinapétiUcc: -

Doba ndbéhu impulsu t,:

Doba tyluimpulsu, t.

Opakovaci kmitoéet maximaini fy:
= 1 MHz.

6V.
500 ns.
50 ns.

0 . ‘ . \
1 2 3

.—-L Up;)[ { V%

Obr. 96. Zévislost doby trvéni impulsu na
pfedpéti multivibratoru podle obr. 94b

" Nizkofrekvenéni
zesnlovace vykonu

Nizkofrekvenéni Zesilovaée
vykonu 1 az 5 W, UL1401L
az UL1405L, UL1401P az UL1403P

Integrované obvody fady UL1401 aZ
UL 1405 jsou analogové obvody, které  plni
funkci nf zesilovaéu vykonu. Jsou uréeny
pro pouziti v ptistrojich spotfebni a vieo-
becné elektroniky. Vnitini elektrické za- -
pojeni obvodlu je na obr. 97. Zapojeni
obou fad obvodu je stejné, rozdil je pouze

okoli 25 °C ma zesilovag tyto vlastnosti:~  vage lze zGzZit pfenadené pasmo do ome- v pouzitém pouzdru. Obvody fady
Elektrické udaje UL1321N
Mezni Gdaje (#, = 25 °C) Vstupniodpor Ay 90 kQ.
. Napajeci napéti Ugc: max. 18\V. Vystupni odpor Ro: .1 kQ.
Rozsah pracovnich teplot okoli #,: ~20 az +70 °C. | Sumové vstupni napéti Uiy ) <
.Rozsah skladovacich teplot §gg: —30 a2 +100 °C. WUcc=10V,Rg=600Q):  ~ . 1 =3uv.
. Piesiech a mezi ob&ma zesilovacimi stupni: 40 dB.
Charakteristické udaje . - ; i -p-
Ka2dy predzesilovaci stupers (#a = 25 °C,Ucc = 6 V.f = 1 kHz) ﬁf&‘;sx;"{e:ﬁgf istor b ;’: ,
Jmen.  Min.-max.’ (Uce =3V,Ic =1mA): 150 270
Napajeci proud klidovy /ccq 4: \ 35  Z6mA Prarazné napéti kolektor-emitor U(Bn)cgo
Iccats: 35 =g mA. Uc.= 1 mA): N 25 15V
Napétovy zisk Ay bez zpétné vazby Prirazné napéti kolektor-baze U(BR)CBO
(U1 =05mV): 60 dB. Uc = 1pA) o5V
Napétovy zisk A, se zpétnou vazbou ) L. Klidovy proud emitor-baze /ggo | :
© (U =1mV,Ri= 100 Q): 2 45 dB. (lc=0mA ,Ugg=4V): - . =1 pA.
Vystupni napéti Uy A .
k'=5%Ry=100Q): 1,5 V.
Pfenasené pasmo (3 dB), BW ’ : Vs
(U, = 0,5 mV, bez zpétné vazby): 400 kHz.
Soutinitel nelinearniho zkresleni k B/6 A
(Up =05V, Ry =100 Q) 0,4 =209 %. m DI {D 229
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97. Vnitini elektrické zapojeni
UL1403P a UL1401L - -
UL1405L

Obr.
UL1401P -

UL1401L jsou v kovovém pouzdru CES0
s deviti kolikovymi vyvody (upravené
pouzdro TO-3), obvody fady UL1401P
jsou v plastickém pouzdru CE74 (quad-in- -
line) se Sirokymi stiednimi vyvody, které
slouzi k chlazeni soudastky. Pribliznymi
ekvivalentnimi vyrobky obvodd UL1401P
jsou soucastky japonského vyrobce Sa-
‘nyo  LA4030P, UL1402P pfiblizné
LA4031P, UL1403P pfiblizné LA4032P.

- Integrované obvody obou fad jsou slo-
Zeny ze tii funkénich blokl: napétového
predzesilovale, budiciho stupnéakonco--
-vého zesilovace. Dalsi vyklad funkce se
bude vzhledem k odliSnému c¢islovani
vjvodl vztahovat k obvodim Fady
UL1401P. Po pfedislovani vyvodl plati
i pro fadu UL1401L. Vstupni signal se
pfivadi na vyvod 05, tedy na bazi jednoho
z tranzistoru (T,) rozdilového zesilovace.
Na druhy vstup (vyvod 06) rozdilového
zesilovace (T,) se privadi signal zaporné
zpétné vazby. Vnéjsi East obvodu zaporné
zpétné vazby je tvofena odporem R
a kondenzatorem Cq, pfipojenym k vyvodu
06 integrovaného obvodu a zem.

Soucasti napétového predzesilovace

jsou jests tranzistory T3 (p-n-p) a T4 (n-p-
n), které vytvareji tzv. sloZzeny tranzistor
p-n-p s napétovym zesilenim, danym po-
mérem odpor( v kolektoru a emitoru,

-koli z

Tranzistor Ts v zapojeni sledovaée: pin{
funkci oddélovaciho stupné.
V budicim stupni pracuje tranzistor T,

. ktery soucasné spolu s tranzistory Ty, T,

a T, tvofi koncovy zesilovag vykonu.

Vyvody (plati pro fadu UL1401P): 01 -
Gtlum budice, 02 - blokovani napajeni, 03,
04 — nepouzivat, vnitfni spoj, 05 — vstup,
06 - zpétna vazba, 07 — kmito¢tova kom-
penzace, 08 — zem, 09, 10 — nepouzivat,
vnitfni spoj, 11 — vystup, 12 - pfipoj
napajeciho napeti Ucc

Vyvody obvodu rady UL1401L: 1 - zem,
2 - vystup, 3 - pfipoj napajeciho napéti
Ucc, 4 - nepoutivat, 5 — atlum budide, 6 —
blokovani napajeni, 7 — vstup, 8 - zpétné
vazba, 9 - kmitogtova kompenzace.

Pti praci s integrovanymi obvody obou
fad doporucuje vyrobce zachovavat ale-
spoi- minimalni' bezpeénostni opatfeni,
jimiZ se ochrani sougastky pfed zni¢enim.
Ptedevs§im je tfeba:

— k ochrané soucdéstek pfed znienim
elektrostatickym nabojem musi byt kazda
osoba, ktera s nimi manipuluje, uzemné-
na napf. zemnicim naramkem, spojenym
pfes odpor 1 MQ se zemi;

— pfi_ruénim vypajeni obvodu z desky
s ploSnymi spoji se musi pouzivat pajecka
se speciainim pajecim hrotem, kterym se
zahtivaji vdechny vyvody nalednou Pti
automatickém pajeni soudastek musi byt
teplota péjec1 lazné 270 °C, doba pajenl
v lazni nejvySe 10 s. PFi ruénim pajeni smi
byt teplota pajeciho hrotu 350 °C, doba
pajeni 4 s. Pajeci lazef i hrot ruéni pajec-

_ky musi byt uzemneny

‘Dopor‘uéené zapojeni_

Navrh typického nizkofrekvenéniho ze-
silovace vykonu, v néemz lze pouzit ktery-
rady integrovanych obvodu
UL1401L ¢&i UL1401P, je na obr. 98. Vy-
stupnl vykon, zkresleni, napétové zesile-
ni, prlkon proudu v klidovém stavu a dalsi
provozni udaje pouzitého obvodu jsou
shodné s elektrickymi Udaji.10. Cislovani

‘ vyvodu plati pro pouZiti obvodu Fady

UL1401P. Pouziji-li se obvody Fady
UL1401L, musi se vyvody preéislovat.

Zajimavé zapojeni koncového zesilova-.
¢e se dvéma obvody UL1405L a jednim
UL1321N je na obr. 99. Zesilovac je pouzit

ve stereofonnim rozhlasovém pfijimagi -

. . ) 3 .
Elektrické udaje UL1401L, UL1402L, UL1403L, UL 1405L, UL1401P, UL1402P, UL 1403P

Obr. 98. Dopofuéénézapo;en/hfzesﬂova-
e stredniho vykonu s UL1401P az
UL1403P nebo UL1401L aZ UL 1405L

Amator-stereo, vyrobce Unitra. Jeho vy-
kon je 2x 4 W, napajeci napéti 24 V musi
byt dobfe stabilizovano. Nf signaly levého
a pravého kanalu ze stereofonniho deko-

-déru jsou zesileny nejdfive diskrétnimi
" tranzistory s vét§im vstupnim odporem.

Mezi vystupnimi obvody téchto tranzisto-
ri a vstupem nésledujicich zesilovacich

-stupfi jsou kmito&tove korektory a regu-

lator zesileni. V nf pfedzesilovacim stupni
je pouiit integrovany obvod UL1321N-
k jehoz vystupu je pfipojen reguldtor’ _
vyvazeni Ruis. Symetrie zesileni obou ka-
nald predzesilovace se nastavuje pro-

~ ménnym odporem Rs;s.

Jako koncové zesilovace vykonu pra-
cuji dva stejné integrovane obvody
UL 1405L. Ke koncovému stupni Ize pfipo-
jit kromé reproduktoru i stereofonni slu-
chatka (napf. typu WM-590-1) konekto-
rem GM-590-1. Sluchéatka Ize pfipojit tim-
to konektorem tak, Ze Ize poslouchat
i na reproduktorové soustavy, otoge-
nim konektoru o 180° kolem jeho osy je
mozny poslech pouze nasiuchatka (repro-
duktory se samoginné odpojl). PFi napije- *
cim napéti 24 V je pfikon levéhoi pravéeho
kanalu v klidu asi 70 mA, vystupni vykon
pfi plném vybuzeni a zatézovacim odporu
2x 8 Qje2Xx 4 W, zkresleni5 %. Pfenase-
né nf pAsmo (pro pokles —3 dB)je linearni
v rozsahu 80 az 16 000'Hz.

Nizkofrekvenéni zesilovaé
vjkonu 10 W, UL1440T

Integrovany obvod UL1440T je bipolar-
ni monoliticky integrovany nf zesilova¢

Mezni udaje (83 = 25 °C)
Napéajeci napéti Ucc UL1401L, UL1401P:
UL 1402L, UL1402P:
UL1403L, UL1403P:
.uLaosL,
Vystupni proud kolektoru, /o
UL1401L, UL1401P:
. . viechny ostatni typy:
Ztratovy vykon Pyot
bez chlazeni, #; = 25 °C:
s idealnim chlazenim, #5 = 65 °C:
Tepelny odpor prechod-okoli ija:
" Tepelny odpor ptechod-pouzdro Ainjc:
RoZsah pracovnich tepiot okoli #5,:
Rozsah skladovacich teplot dsig:

82216V,

UL1403L, UL1403P: 3,0 Zo7W
8az18V, . UL1405L: 5.0 LW
8az25V, (R1=13309Q,f=1kHz, k = 2,5 %)
8az27V. UL1401L, UL1401P: 0,8 W,

. UL1402L, UL1402P: 1.8 w,
max. 1A, UL1403L, UL1403P: 2,7 W,
max. 1,5 A. UL1405L: 45 W. ~
: Cinite) harmonického zkresleni k
max. 1,5 W, (Rt =330Q,f = 1kHz,Pg = 0.5 W): 0.3 £15%.
max. 5 W. Napétovy zisk Ay
55 K/W. (Rf=330Q,f = 1kHz,Pg = 0,5 W): 30  27az33dB.
B K/W. = &itka prenaseného pasma (-3 dB), BW .
—-25a2 +70 °C. (Ri=3309Q,0dB 2 Po=0,5W)

—40az+ 125 °C.

Charakteristické udaje (#3 = 25 °C)
Plati p¥i UL1401L, UL1401P: Ucc = 11V, RL =8 Q,

UL1403L, UL1403P: Ucc = 18 VAL = 8 Q,
UL1405L: Ucc=22V.RL=8Q.

Vystupni vykon Pg
(Ri=330Q,f = 1 kHz, k = 10 %)
. UL1401L, UL1401P:
UL1402L, UL1402P:

UL1402L, UL1402P: Ucc = 132V, AL = 4 Q,

" R1=330Q) -

(R =330 Q.U =0):

(Ry=13309Q)

Jmen.
1.0
2,0

UL1405L:
Vstupni odpor Ry "

N

230 - mnAmm e

(Rt = k
Vystupni odpor Ro
(Rt =

UL1401L - UL1405L:

" UL1401P — UL1403P:
. Sumové vystupni napéti Uon

Kiidovy napéjeci proud /¢ca
UL1401L; UL1401P:
UL1402L, UL:1402P:
UL1403L, UL1403P:

330Q.f = 1kHz):

330 Q.f = 1 kHa): '

40 a2 100 000 Hz.

100 KHz. .
S1mv.
15 £ 27 mA,
16 =32 mA,
23 = 43 mA,
£ 55 mA.
8 - Z6kQ
450 Q.
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Obr. 99. Zapojeni dvoukanalového stereofonn'[ho zesilovace s

vykonu s vystupnim vykonem 10 W, urée-
ny pro rozhlasové a televizni pfijimaée,
magnetofony, gramofony a malé zesilova-
ge. Vnitini elektrické zapojeni obvodu je
na obr. 100. Sout&4stka je v plastickém
pouzdie CE82 s 2x Sesti vyvody profilova-
nymi do &tyf fad a stfednimi Sirokymi
rovnymi vyvody, které slouzi jako chladici
vyvod. Pti piném zatiZzeni obvodu se musi
k chladicim vyvod(m pfipojit potiebny
chiadi¢. K tomu slouzi upevriovaci otvory
o @ 3,5mm Vv chladicich vyvodech. PFi-
mym ekvivalentem obvodu UL14407 je
" vyrobek TCA940N italského vyrobce SGS-
+ ATES. . ) -
Vyvody: 01 — pfipoj napajeciho napéti
-Ucg, 02,03 - nepouzivat, 04 —zpétna vazba
typu ,,bootstrap”, 05 — kmitoétova kom-
-penzace, 06 - zaporna zpétna vazba, 07 -
potlageni zvinéni napajeciho napéti, 08 —
vstup, 09 - substrat, spojuje se zemi, 10 -
zem, 11 — nepouzivatxl2 - vystup.
Cinnost obvodu je velmi podobna ¢in-
nosti dale popsaného integrovaného ze-
silovace UL1481P. Obvod je vybaven te-
pelnou ochranou pted pfetizenim a obvo-
dem pro omezeni vystupniho proudu,
které zabezpeduji integrovany obvod
pfed zni¢enim pt zkratu na vystupu.

_______________ e —mem————————y  Elektrické idaje UL1440T

~advéma UL1405L -

Vyhodou obvodu UL1440T je shodné za-
pojeni vyvod( s integrovanymi zesilovagi

" UL14817, TBAB10AS &i MBAB10AS, takze.

pfipadna zaména sou&astek je obou-
stranné moznda'po malych upravach vnéj-
Sich soudastek, i kdyz vystupni vykon
bude odlisny. i

Velmi zajimavy je u 10 UL1440T obvod
pro omezovani proudu vystupnich tran-
zistor(l. Na obr. 101 je zavislost maximal-
niho vystupniho proudu na napéti kolek-

N
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[A]
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\ ictezovoc‘ prnr{g(\?\
> pfi Uge = :
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"Obr. 101. Zavislost maximélniho vystupni-
ho proudu na napétf kolektor-emitor kaz-
deho vystupniho tranzistoru UL1440T

2% 4000

vykonem 2 x 4 W

toru vagi emitoru. Integrovany obvod je
chranén jak pfed docasnym pretizenim
nebo zkratem na vystupu, tak i pfed déle
trvajicim zkratem, nebot pfi ném zaéne:
pracovat tepelna’ ochrana, kterd udrzi
teplotu pfechodu na bezpeéné velikosti.
Tepelné ochrana se projevi kladné téz pfi
pouZiti chladice s vé&t§im tepelnym odpo-
rem, nez jaky vyzaduje bezpeény provoz
v béznych pracovnich podminkach.
Zapojeni zesilovace vykonu s integro-
vanym obvodem UL1440T je na obr. 102.

{—
Ucc L 100
M4 -
Y £
ogf & - Gl
o X, | 2
Ui M1 || uL1ssoT si
) ) os| Ci" | M1
rad - [l I
07" 1';( L1}
R B, 1
G161 | C7
- 1Ry LK7 Ry
56 - 40

Obr. 102 Doporulené zapojeni nf zesito-
vace vykonu 10 W UL 1440T ;

Mezni udaje
- Napdjeci napétiUcg: . 6az24 V.
Vystupni proud /o: max. 3 A,
Rozsgh pracovni teploty okoli #,: —25az +70 °C.
" Rozsah skladovacich teplot fgg: ~—40 az +150 °C,
| Charakteristické udaje
i Vystupni vykon Pg’ :
T Ucc =20V, AL =4,k =10 %,f =1kHz): 10W.
]| ¥ 0 ! {Ucc=18V.AL=4Q.k = 10 %, f = 1 kHz): IW.
: Y0, | Ucc’=20V,AL = 8Q, k=10 %,/ = 1kHz): 6.5W.
| BT I Zkreslenik .
IR ! (Ucc=18V,Po =50 mWaz5W,f = 1kHZRL=49Q): 03 %.
08— T, ¥ 0, : Napéfovy zisk Ay .
[} J/ { Wec=18V,RL=4Q f=1kHz Ry= 56 Q): 34 at 40 dB.
054— . K Ts : Sitka prenaseného pasma, BW
i 1 Ucc =18V, RL=4Q,C3=1000 pF): 40 a# 20 000 Hz.
1 Tt i s Dszt! T13>‘®Sﬂ;”’"§m Potlagen( zvinéni SVR .
| Y0 Ry | {Ucc = 24V, AL = 4 ©, Fovinni = 100 Hz): 45 dB.
I R, Rq . substrdt - } Vstupni napéti pro plné vybuzeni; U;: 2250 mv. -
! 108 | vstupni odpor A: 5 MQ.
VI )L |

N

Obr. 100. Vnitini elektrické zapojeni.
UL 1440T
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Zatezovacn impedance R, je pfipojena
k vystupu pres elektrolyticky kondenzator
2000 uF. Vystupni vykon a ostatni para-*
metry zesilovale jsou v tabulce elektric-
kych (daja. Kapacity kondenzatord C,
a C; jsou voleny pro optimalni $itku
prenaSeného pasma. Kondenzator C; se
jinak zpravidla voli pfiblizné pétkrat vétsi
nez Cy, tedy C; = 5Cs. Pro jiné horni mezni
kmitoéty Ize volit C; a Ry takto:

fn = 10KHz: CafpFl, } 950 1600 - 1900 ~ 2500
. Rt(Q] 2 4 56 100
Calpf} | 400 800 1000 1400

fn=20kHz:
. mlel 120 o s 100

Ztratovy vykon pieménény vintegrova-
ném obvodu v teplo musi se odvést ze
soucastky chladi¢em z hlinikového ple-
chu 80 x 50 mm a tioustkou 3,5 mm (obr.
103). V hlinikové desce se vyfiznou dva

_jazyky, které se ,vyhnou"
uhju. Do vyvrtanych dér o @ 3,5mm se
pfipevni integrovany obvod. K lep§imu

- odvodu tepla je vhodné styéné plechy

chiadi¢e- a integrovaného obvodu.potfit
silikonovou vazelinou. Chiadi¢ souéasné
slouzi jako drzak desky s ploSnymi spoji
zesilovade.

ho spoje

Obr. 103. ChladicidrZdk UL1440T

Nizkofrekvenéni zesilovaé
vykonu
3Ws predzesilovaéem, UL1461L

Integrovany .obvod UL1461L je analo-
govy obvod, sdruzujici nf. pfedzesilovad
napéti a zesilova¢ vykonu 3 W, vhodny

pro nf zesilovaci stupné v rozhlasovych .

. prijimagich napéjenych ze sité, v autora-
diich, nf zesilovaéich a ;mych elektro-
mckych pfistrojich pro spotfebni Gcely.

predzesiloval, |
10 o9l

do pravého -

Vnitini elektrické zapojeni obvodu je na
obr. 104. Zesilovag je v kovovém pouzdie
CE51 s dvanacti kolikovymi vyvody (upra-
vené pouzdro TO-3). Obvod nema zadnou
znamou obdobu jinych zahraniénich
vyrobca. ’

Vyvody:
stupné predzesilovade (vyvod neni spojen
s pouzdrem), 2 ~ biokovani napajeni, 3 -

zaporna zpétna vazba zesilovace, 4 - .

kmitoétova kompenzace, 5 ~ vystup zesi-
lovacge, 6 — napajeni zesilovace, 7 - ttlum
oscilaci, 8 — vstup zesilovace, 9 - vystup
predzesilovace, 10 — napajeni predzesilo-
vace, 11 — vstup pfedzesilovace, 12 -
zpétna vazba predzesilovade.
Integrovany obvod UL1461L je charak-
terizovan moznosti Uprav prabéhu kmi-

toétové charakteristiky v rozsahu dolnich -

kmitoétd vhodnou volbou zatéZovaciho
odporu a kapacity vazebniho kondenza-

-toru, kterym’ se pfipojuje reproduktor

k vystupu zesilovaée. V rozsahu hornich
kmitoétu Ize upravit prib&h pfenosové
charakteristiky volbou kapacity konden-

/

Elektrické udaje UL1461L

1 ~ zemnici bod koncového

Obr. 105. Doporuéené zapojeni if pFedze-
silovaée a zesilovade vykonu 3 W
- SUL1467L

zatoru pfipojenych k vyvodu 4. Kapacity
téchto kondenzatory jsou v doporuce-
ném zapojeni voleny pro optimalni pfena-
$ené kmito&tové pasmo.

Doporuéené zapojeni Gpiného nf zesi-
lovade s UL1461L je na obr. 105. Jeho
parametry jsou shodné s charakteristic=.

s

Sifka pfenadengého pasma, BW -
(Ucc =132V, AL=4Q,f =1kHz):
Napétovy zisk Ay R
WUec=132V,AL=4Q, l_. 1 kHz)
celého obvodu:
predzesilovage:
zesilovade vykonu:
Vstupni odpor R,
Ucc =132V, AL=4Q,f=1kH2)
pfedzesilovage:
zesilovage vykonu:
Vystupni odpor Rg
(Ucc = 13.2V,AL=4Q, f-1kHz)
predzesilovade:
zesilovace vykonu:
Uginnost
(Ucc=132V,AL=4Q,f=1kHz):
Sumové napéti na vystupu Ugn

Mezni Gdaje

Napajecf napéti Ucc: 8az17V.
Vystupni proud /p: max. 1,5 A.
Ztratovy vykon Piot

bez chlazeni: max. 2 W,

s chladi¢em Al 100 x 100 x 1 mm: max. 5 W.
Rozsah pracovnich teplot okoli #a: —25 a3 470 °C.
Rozsah skladqvacich teplot fgg: ~40 az +125 °C.
Charakterlstické udaje

. Jmen. Min. —max.
Klidovy napéjeci proud /cca - -

(Ucc =132V, RL=4Q,U;=0mV): 35 = 60 mA.
Vstupni napéﬂ U, ptedzesilovade: 0,1az1,5mV.
Vstupni napéti U) zesitovate vykonu: 2022100 mV.
Vystupni vykon Po

(Ucc=132V,AL=4Q, l—1ksz—10%): 3 . wW.
Zkresteni k !

Ucc =132 V,AL = 4Q, f'1kHzPo—-1W): 06 =13 %

(Ucc = 13,2 V,RL = 4 Q, vstup spojen se zemi):
.

100 2 20 kHz.

59 at 71 dB,
35 . dB.

30 dB.

15 . kQ,

8 kQ.

20 - Q,
0.45 Q.

50 %.

S10mv.

i
~

koncovy zesulovuc vykonu
4 07 06

——— e ————
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Obr. 104. Vnitfni eléktrické zapojeni
UL1467L

kyma udap v tabulce. Pfi vybuzeni zesno-
vace na vystupni vykon 3 W a pfi napéje-
cim napéti 13,2 V odebira zesilovaé proud
450 mA. Pouzije-li se vétdi napajeci napéti
zvétSuje se jak odebirany proud zesilova-
¢e pfi piném vybuzeni, tak i klidovy proud.
PFi napajecim napéti 16 V je klidovy proud
40 mA, pfi 18V 45 mA. Maly soudinitel
zkresleni 0,6 %_vystupniho signalu je
vrozsahu vystupmho vykonu 0,7az2,6 W.
Pfi mengim a vétsim vykonu se zkresleni
zvétduje (pfi Po=01W je zkresleni
1.8 %, p¥i 3,5 W asi 10 %). Pfi nap&ti 16 V
a zkresleni 10 % je vystupni vykon zesilo-

vade (informativné) 4,8 W.

Nizkofrekvenéni zesilovaé .
vykonu 5 W, UL1480P

Integrovany obvod UL1485 je monoli-
ticky integrovany zesilova¢ stredniho.vy- .

t



Obr. 106. Vnitini elek-

konu, ktery mize odevzdat vystupni vy-
kon 2,5W (pouzije-li se médéna folie
jedné strany desky s ploSnymi spoji jako
dodatkovy chladi¢, odevzda obvod vy-
stupni vykon 5 W). Zesilova¢ pracuje ve
tfidé B s G¢innosti az 70 % pfi napajecim
napéti 24 V a zatézovaci impedanci 16 Q.
Pfednosti obvodu je Siroky rozsah pra-
covnich napéti (5 az 30 V), pfi nichz obvod
spolehlivé pracuje. Obvod se pouziva
predevsim v koncovych zesilovadich zvu-
ku v televiznich pfijimac¢ich. Vnitfni elek-
trické zapojeni obvodu UL1480P je na
obr. 106. Soucastka je v pouzdire CE74
z plastické hmoty s 2x Sesti vyvody tvaro- -
vanymi do Ctyf rad-a stfednimi Sirokymi
paskovymi vyvody, které slouzi jako chla-
di¢e. Primym zahraniénim ekvivalentem
obvodu UL1480P: je vyrobek francouzské
firmy Thomson-CSF TBA80O a stejné oz-
nadené vyrobky jinych vyrobct (AEG- -
Telefunken SGS-ATES apod.).

Vyvody 01 - pfipoj napajeciho napéti
02 - nepouzwat 03 - napajeci napéti Ucc,
04 — zpétna vazba typu ,,bootstrap*, 05 -
kmitoctova kompenzace, 06 — zpétnavaz-
ba, 07 — potiaéeni zvinéni napajeciho
napétl 08 — vstup, 09 — substrat, zem, 10—
zem, 11 - nepouzivat, 12-vystup.

lntegrovany obvod UL1480P sdruzuje
¢tyfi hlavni funkéni skupiny — vstupni
stuperi, obvod automatické rovnovahy,
budici stupen a koncovy Zesilovag. Vstup-
ni stupen tvofi tranzistory T, a T, v Dar-
lingtonoveé zapojeni, coz umozfiuje ziskat
velké proudové zesileni a velkou vstupni
impedanci. Navic (vzhledem k 0 V na bézi
tranzistoru T,) se mlZe zdroj signalu
pnpout na vstup bez pouziti vazebniho
kontenzatoru, coz zmensuje jednak po-
&et pouzitych vnejié:ch soucéastek, jednak
Sum na nizkych kmitoctech. Napefove
zesileni stupné je velké téz v dasledku
zatizeni tranzistoru T proudovym zdro-
jem, paralelné pfipojenym ke vstupni im-
pedanci nasledujiciho stupné.
Integrovany obvod UL1480P pracuje
v §irokém rozsahu napajecich napéti (5 az
30 V) s malym zkreslenim diky pouzitému
obvodu automatické rovnovahy — tedy
" obvodu automatického Fizeni stejno-
smérné slozky - vystupniho -napéti na
Ucc/2 Proud/, ktery protéka odporem R,
je vétsi nez proud protékajici kolektorem
tranzistoru Ts, proto

I >lctsnebotéz/ = plq 15

kde .
’ = — (blizi se 1).
h21ez( ) )

-Proto plati vztah
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Bude-li navyvodu 12 stejnosmérna slozka
vystupniho napéti Uoccy bude napéti
baze-emitor Uge tranzistort T, a T
Uo (cC) =‘/R2 + 2UgE.
Pfi napajecim napéti Ucc bude
Ucc = lc;15 (Rs + Rg) + 3Uee.
Odtud Ize odvodit

Uoc — Wee _
Rs + R

protoZe R; = Rs = Rg = R.

Ucc — 3Uee

2R

lows =

UOI(X:) 2UBE +p IM-B_E = \_

_ Uce + Uge
2 )
z néhoz je patrné, Ze ste;nosmerna slozka

stfidavého vystupniho napéti Uo ¢y je pro
kazdé napajeci napéti Ucc blizkéd Ucc/2.

Budici stupen tvori tranzistory Ts, Ts

a Ty Tranzistor T pracuje v zapojeni se
spoleénym kolektorem, takze nezatézuje
predchazejici obvod. Tranzistor Tg slouZi
k udrzeni klidového napéti kolektor-emi-
tor Uce = Usge, proto je rovnéz zapojen se
spoleénym kolektorem.” Tranzistor Ty,
pracu;:cu se spoleénym emitorem, je zati-
Zen proudovym zdrojem (tranzistor Tg)
paralelné ke vstupni impedanci koncove-
ho stupné a ma velké napétové zesileni.
Pouiziti tranzistoru Te jako proudového
zdroje zmenSuje vliv zmén napéjeciho
napéti Ucc na klidovy proud koncového
stupné.

Koncovy stupef je kvaznkomplemen-
tarni, pracuje ve tfidé AB, jeho koncové
tranzistory Tis @ Ty jsOu Fizeny dopliiko-
vou dvojici tranzistord T, a Ty, (obrace¢
faze). , .

K ziskani velké dynamiky kladné puivi-
ny signalu vyuziva integrovany obvod
zapojeni ,,bootstrap*
V téchto podminkach se omezuje ztrata
napéti pouze na saturaéni napéti tranzis-
toru Tis. Ztrata napéti zapornych pllvin
signalu se zmensuje jen o satura¢ni napé-

, ti tranzistoru T diky diodam Ds, Ds, D;.

Kiidovy proud koncového stupné, nez-
bytny k potlaéeni zkresieni pri malém
budicim napéti, je jen asi 2 mA. Zavisi
hiavné na proudovych zdrojich v obvo-
dech tranzistoru T+, T1s a viastnim zapoje-
ni tranzistord T, Tis a diod D, az D;.
Z ekonomickych davodi se nemusi pFi-
padné pouzit obvod ,,bootstrap** (vnéjsi

elektrolyticky kondenzéator). V tomto pfi}- -

{vyvody 12, 04)."

padé je uUbytek napéti kladne pulviny -

: vstupmho signalu

Uiy = Usess + Usgra + Uce sar 15

zaporné pllviny -
U(-) = Uce sat 6.

. Pro stejne omezovani obou palvin sig-
nalu musi byt stejnosmérna slozka vy-
stupniho signéalu ’

Uo coy=

Ma-li se tato podminka splnit, musi se
oddélit vyvod 01 a2 03 a integrovany obvod
UL1480P se musi napéjet jen ze strany
vyvodu 01,

Vnéjsi &len Cy, Ry tvoti zpétnou vazbu
a rozhoduje o zesileni a citlivosti. Zavis-
lost vstupniho napéti U, a napétového
zisku Ay na odporu R; je v tabulce (p|at|
proPo = 5Wp if =1kHz):

Ri@ | 10| 4| ss| s] 0] 130
AuldB] [ 500 [ 10 [ 130] 80| 40| 38
umv) | 15 so | 7| w0 160 | 185

Udaje v tabulce umoziuji volit R pro
pozadované pracovni podminky. Dolni
mezni kmitocet zesilovade f4 zavisi na Ry,
Ry, Cy aC;. Je-li spinéna podminka

Ry C1 > HL C7,
2avisi doini kmitocet pouze na R .aC
takto:
fa AL | C AL | ¢ AL C7
2l § 1@ | R | 1l ] F e | W
10 15 [1000 | - -
20 |15 [0 | & | | - )
. 40 15 250 8 470 | 4 X 1000
60 5 | m | 8 |0} 4 600
100 5 opvo | 8 [0 | 4 | 40

Horni mezni kmitocet f, zavisi pfede-
véim na kondenzatoru C; a odporu R;
(kondenzatory Cs a Cy slouZi ke kompen-
zaci v oblasti horni éastl prenosového
pasma);

n Ry C7 Ry ', G Rt Gy
[kHz) | (9] ] [pF] | 191 | [eF} | 19 1pFl
10 10 | 170 ] 3 | 40 | 60 600
10 s . . 100 900
20 10 90 30 200 60 350
20 A : 100 500

Ostatni pouzité soudastky:

Cs — kondenzéator tvofi obvod vazby
..bootstrap*, ktera dovoluje maxi-
malni vybuzeni koncovych tranzisto-
rl pfi kladnych palvinach vstupniho
signaly,

Cs — kondenzator spolu s-odporem 7 kQ
(uvniti obvodu) mezi vyvody 03 a 07
tvofi filtr napéjeciho napéti,

C, — elektrolyticky kondenzator vyhlazuje

©  zbytkoveé zvinéni napajeciho napéti.

" Doporuéena zapojeni

Nizkofrekvenéni  zesilovad vykonu
s UL1480P podle obr. 107 pracuje se
zatézovacim odporem pfipojenym mezi
kladny pél ‘napajeciho napéti a vystup.
Zapojeni vyzaduje malo. vnéjsich soudas-

B/6
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Obr. 107. Doporucené zapojent nf zesilo-
vace s UL1480P se z4tézZi pripojenou ke
kladnému pdlu napdjeciho zdroje

tek a mizZe pracovat i pfi malém napéje-
cim napéti. Technické Udaje zesilovace
jsou shodné s elektrickymi. udaji
v tabulce.

- Zapojeni zesilovace podie obr. 108 je
vhodné pfedevsim pro pfipady, kdy se
zesilovag napéji vétsim napétim. Vyvod 03
muZe zlstat nezapojen, pak diody D;, D,

\

— 1 Ces
= 61/15V

R
Ca’ G5

Mis
. kS R
. 1 B0

Obr. 108. Doporucené zapojeni nf zesilo-

vate s UL 7480P

(viz vnitini elektrické zapojeni) upravi
vystupni signal do symetrického tvaru.

Ptednosti zapojeni je malé zkresleni -

(prom. 0,5 %) az do vystupnlho vykonu

Elektrické udaje- UL 1250P

3,3W, pti vykonu do 5W se zkresleni

_zvétSi az na 10 %. Vystupni vykon silné

zévisi jak na napéjecim napeti, tak na
zatéZzovacim odporu. PFi zatéZovacim od-
poru 16 Q plati dale uvedené uda|e Dl’l
odporu 8 Q a napajecim napéti 18 V
vystupni vykon 3,5 W pfi zkresleni 10 %

- Technické udaje:

Napdjecinapéti Ucc:
Klidové napéti Uce (vyvod 12):°
12(11az13 V).
Klidovy proud Icca (vyvod 01):
typ.9, = 20 mA.
Vstupniproud I, (vyvod 08): typ. 1, %5 HA.
Vystupnivykon Popfik = 10 %:

typ. 5Z44W.

CitlivostSproPo = 5 W: 80 mv.
Vstupniodpor R: 5 MQ.
Prendsené pdsmo (-3 dB) ‘
{Ca = 330 pF): 40az 20 000 Hz.

Nelinedrni zKresleni k v rozsahu
Po=50mWaz25W:

Napétovy zisk A, uzaviené smycky
Zpétné vazby:

0.5 %.

typ. 42,39 az 45 dB.

Napétovy zisk Ao oteviené smycky -
. Zpétnévazby: 80 dB.
Ucinnosty pfiPo = 4 W: 70 %.
Integrovany obvod UL1480P se mize
pouiivat téz se zatézovacim odporem
pfipojenym k vystupu pfes elektrolyticky
kondenzator (druhym koncem k zemi)
a se zavedenou.zpétnou vazbou typu

" ,bootstrap” podie obr. 109. Zpétnova-

zebni kondenzator C, zajistuje stejnou
charakteristiku, jako ma zesilova¢ podle
obr. 108. MiZe vSak pracovat i s malym
napajecim napétim. Pfi malém napajecim
napéti v rozsaku 9 az 14 V se musi pouzit
odpor R, = 150 Q, pfipojeny mezi vyvody

01 a 04 V obou zesilovagich podle

obr. 109 a 110se dosahne vyborné filtrace
zbytku zvinéni napajeciho napéti, pfipoji-

li se elektrolyticky kondenzétor Cs (10 az

100 uF/15 V) mezi vyvod 07 a zem.

Nf zesilovaé vykonu,podie obr. 110 se
odlisuje od Ppredchazejicino zpusobem
zavedehi vnéjsi zpétné vazby odporem Ra.

Mezni adaje .

Napéjeci napétiUcc (vyvod.01, 03):.
Vystupni proud /g (vyvod 12):
Cherakteristické udaje

Klidovy proud /cca (vyvod 01, 03) s
Wee=24V.U,=0V):

Vystupni vykon Pg .

= 1kHz,

(Ucc = 24V, AL=16Q.f
k = 10 %):

Vstupni ptedpétovy proud 4ig (vyvod 08)
(Ucc =24 V)

Zkresleni k

(Ucc =24V,Pg=50mWaz25W,
AL =16 Q.f = 1kHz, Ay = 56 Q):

Napétovy zisk A oteviené smycky
(Ucc =24 V. Ry = 16 Q.f = 1 kHz):

Napétovy zisk A, uzaviené smycky
(Ucc = 24'V.AL = 16 Q.7 = 1 kHz,
Ri =56 Q):

Sifka prendSeného pdsma, BW
(Ucc=24V,Cy=330pF.AL=16Q,
Rt = 56 Q).

Vstupni napéti U [citlivost — vyvod 08)
Wec=24V,A =16 Q Po=5W,

=56Q,f=1kHz): -

Vstupni odpor Ry (vyvod 08):

Potladen/ zvinéni, SVR
(Ugc =24 V.A = 16Q,Cs'= 100uF
f zvingni = 100 Hz):

Vstupn/ umové napéti U N (vyvod 08)

’ Wec=24V.Rg =0,
BW = 40 az 20 000 Hz);

Saz30V.
max. 1,5 A. -
Jmen. Min.~max.
. =20 mA.
, s W.
S 5A.
05 Y.
80 dB.
39 az 45 dB.

40 az 20 000 Hz.

80 mV.
5 MQ.
38 dB.
5 uv. ’

234

24V

" Napéfovy zisk A, uzaviené sm yCky

Obr. 109. Doporudené zapojeni nf zesilo-
vacde s UL 1480P se zpétnou vazbou,,boot-
strap*

Vysledkem je nezavislost napétového ze-
sileni zesilovace na vyrobnich rozptylech
UL1480P. .L.ze to objasnit takto: Obvod
zpétné vazby u zesilovaée podle obr, 108
{ze zjednodusit pomocinahradniho obvo-
du na jediny vnitfni odpor A, pnpoleny
k vyvod(im 06a 12. Kvyvodu 06 je pFipojen
obvykly ¢len C,R. V tomto pfipadé je
napétové zesileni .
R _AR

_1+_‘§—_._,
Ac=T+a =R

kde A je odpor zpétné vazby uvnitf obvo-

_du s rozptylem +30 % .od jmenovité

hodnoty.
Napétové zesileni zesilovade podie
obr. 110 s vnéjsim odporem R; je
. ¢ RR;
Ay s ————
! Rf(ﬁ + Rz)

Je-li Rp<<A (v 'naem piipadé
R. = 300'Q, A = 7 kQ), bude

R

Au=ﬁ" P

takze A, nezévisi\ﬁa vnitfnim odporu R.
Technické udaje:

NapdjecinapétiUcs: 24 V.
Klidovy proud /cq: 11 mA.
Proud lcc pro vybuzeni na -

. Po=45W: = 320 mA.
Vystupni vykon Popfik =10 % 45W.
Citlivost SpfiPo = 4,5 W: 115 mV.
Vstupniodpor R,;’ 100 kQ.
Prenasené pasmo (—3 dB) -

(Cs = 390 pF): 9az60 000 Hz.

Nelinedrni zkresleni k v rozsahu
Po=04az225W: 0,5 %.
Zpétné vazby: N 38dB.

Ucinnostp#iPo = 4,5 W: 60 %.

UL1480P se chladiv pod'state stefnym
obvody

zplsobem  jako UL1481P

UL1481T (viz déle).

Obr. 110. Doporuéené zapojeni: nf zesilo-
vace s UL14BOP s odlisnou zpétnou
vazbou



Nizkofrekvenéni zesilovac
vykonu 5 W, UL1481P, UL1481T

JIntegrovany obvod UL1481P, UL1481T
je nf zesilovac vykonu se ztradtovym vyko-
nem 5 Wavnitinitepelnou ochranou pred
pretizenim. Obvod je uréen jako nf zesilo-
vaé& vykonu v rozhiasovych a televiznich
pfijimacich, gramofonech, magnetofo-
nech, v nf zesilovadich stfedniho vykonu
a ve snimkovych vychylovacich obvodech
gernobilych televiznich pfijimadt s ma-
lym rozmérem stinitka obrazovky. Vnitfni
elektrické zapojeni je na obr. 111. Sou-
tastka UL1481P je v plastickém pouzdru
CET74 s 2x Zesti vyvody, tvarovanymi do
- 8ty fad, a boénimi tvarovanymi Sirokymi
vyvody, UL1481T v pouzdru CE82s rovny-
mi  paskovymi vyvody s dérami
0 @ 3,5mm k ptisroubovani ke chladici
plose. Radaétory se pfipajeji nebo jinak
spoji se zemi jedné strany desky s plodny-
mi spoji. Pfimym ekvivalentem obvodu
UL1481P je " vyrobek Thomson-CSF
TBAB10S, obvodu UL1481T typ, ptip. stej-
né oznadené soutastky jinych vyrobced.
Tepelny odpor ptechod-okoli ma ptimy
vliv na ztratovy vykon soucéastek v provo-

zu. Pokud jsou stfedni Siroké paskové

vyvody pfipajeny na félii desky s plo§nymi
spoji, je odpor Rwj max. 70 K/W. Zmensit
tento odpor lze pripajenim paskl k vétsi
plose mé&déné folie (napf. podle navrhu na
obr. 112). V tomto pFipadé se doporuéuje
pouZit oboustranné platovanou desku.
Pro chlazeni integrovaného obvodu se
pouZije jedna strana fdlie (neleptana),
ktera se uzemni. Zname-li plochu félie,
. \{ypoéteme tepelny odpor R, podle obr!
13.

Vniteni elektrické zapojeni 6bvodu lze
rozdélit do téchto funkénich skupin -
vstupni stupen, predzesilovat se symetri-
zaénim ¢lenem, koncovy stupefi s tepel-
nou ochranou pfed pfetizenim. Ve vstup-
nim stupni pracuji dva tranzistory T, (p-n-

p) a T, v Darlingtonové zapojeni. K tomu, -

aby’ protékal proud baze T, musi se
galvanicky spojit vstupni vyvod (¢. 08) se
zemi.

Stfidavé napéti na emitoru tranzistoru

T4 (vyvod 06) je pfiblizné rowno vstupnimu

signalu. Za predpokladu, Ze k vyvodu 06 je

pFipojen vnéjsi élen Z,, dopltiujici obvod .

zaporné zpétné vazby (C; a Rynaobr. 114

a 115), lze vypogitat napétové zesileni

obvodu s uzavfenou smyc&kou-

Z, + R . ray
R B

A=
Z &

Vztah plati, je-li napétové zesileni obvodu
. s otevienou- smyckou zadporné zpétné

vazby velmi velké. Tranzistor T, slouZi

Cu folie 35um

Obr. 112. Névrh upravy chladiciho vyvodu .

obvodu UL1481P

uL1E
R 0N UL1481T]
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Obr. 113. Tepelny odpor pfechod-okoli
UL1481P v zévislosti na plose chladiée
(podie obr. 112)
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Obr. 114, Zapojenf nf zesilovade
s UL1481P, UL1481T se 24té2i pfipojenou -
ke kladnému napdjecimu napéti

Obr. 115, Zapojeni nf zesilovace
5 UL1481P, UL1481T se z4téZi pripojenou
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. typu ,,bootstrap*,

jako dynamicka zatéz tranzistoru Ta
(proudovy zdroj). Signal z kolektoru T, se
pfivadi na bazi tranzistoru T,, ktery Fidi
koncovy stupef.

Napajeci napéti obvodu se pfivadi na
vyvod 01. Protoze. ste;nosmerne napétina
bazi tranzistoru rTf, je 2Uge @ Rs = Ry, je
proud protékajici tranzistorem T, (proud

baze je pfitom zanedbatelny)
/ .:Ucc—4UBE.., =~ 2Uee
3 2R, ————~—R5

Obdobné protéka proud tranzistory T, T,
odpor Rs se rovna Rs a R, Odtud lze

.vypotitat stejnosmérnou slozku napétina

vystupu (vyvod 12)

2U35 + /v Rs U2 (2).

Symetnzaém obvod zesilovade vyzaduje
na vystupu obvodu'stejnosmérnou slozku
napeti, ktera je pfiblizné Ucc/2 coZ potvr-
zuje vysledky méteni.
Proud protékajici tranzistory Ts a Ts je
pfi pokojové teploté okoli -
~ Use o

Jp=—— =
T8 R 0,8 mA.

Protoze tranzistor Tg pracuje v proudo-
vém zdroji, zavisi tento proud jen nepatr-
né na napéjecim napéti a pracovni teplo-
té. Tranzistor Ts je tepelné kompenzovan
napétovym zdrojem, ktery napdji baze
tranzistort Tg a T;, pracujici jako proudo-
vé zdroje pro pfedpéti koncového stupné.
Na vyvod 04 je vyvedena zpétna vazba
takZe napéti na emito-
rech tranzistoru T5, Ts a T; vzdy odpovida
velikosti signalu.

Koncovy stupen tvofitranzistory Tis, Tss
a Ti, T Diody Ds, Ds, D; napajené
stejnosmérnym proudem asi 0,8 mA
z proudového zdroje T; tvofi spolu s emi- -
torovym sledovacem Ty, napétovy zdroj,
ktery vytvérl na emitoru tranzistoru Ty,
napéti rovné +2Use vzhiedem k vystupni-~
mu napéti. Je mozno dokazat, Ze tento
obvod pracuje stejné jako bé&2né zapojeni
se tremi sériové spojenymi diodami, pfi-
pojenymi misto .D;. Pfednosti popisova-
ného obvodu je lepsi pfepinéni konco-
vych tranzistorG pfi zménach pulvin sig-
nalu, diky &emuz ma zesiloval men§i
celkové zkresleni. To pak dovoluje zmen-
Sit predpéfovy proud koncovych tranzis-
toru asina 4 mA.

Tepelna ochrana pfed pi‘etlzen(m se
opira o funkci tranzistort Ty a Ty Tran-
zistor T4 vynucuje na bazi tranzistoru Ty
napéti, které je pfi pokojové teploté asi
350 mV. Tranzistor T1 slouZi jako tepeiné’
¢idlo. Na ¢ipu obvodu je umistén pobliz
koncovych tranzistor. Pfi bézné teploté

" gipu je tranzistor uzavfen, otevira se pfi

teploté asi 130 °C, pfiéemz svadi pfi dal-
§im . zvySovani teploty vstupni signal
k zemi. Tento- zplsob jisténi ‘md své
vyhody pfed jisténim, které vzorkuje-vy-
stupni proud, v tom, Ze reaguje na soubor
viech Cinitelu, zpusobujicich zvySenitep-
loty obvodu.

Doporuéené zapojeni
Na obr. 114 a 115jsou ptiklady zapojeni

dvou zakladnich zesilovagu stfedniho vy-
konu s integrovanym obvodem UL1481P

235



* Obr. 116. Ndvrh desky s p/oS‘nﬁni spoji nf zesilovace podle obr. 115.

Elektrické udaje UL1481P, UL1481T

Mezni adaje
Napajeci napéti Ucc:
Vystupni proud /o:
Vystupni proud /gm vrcholovy
Ztratovy vykon Pyot,
84 = 25 °C, bez pfidavného chlazeni:
¥a = 70 °C, s idedInim chlazenim:
Tepeiny odpor pfechod-okoli Rinja

(raditory ptipajeny k médéné

tolii desky s plodnymi spoji):

Tepelny odpor pfechod-pouzdro Aithjc:
Rozsah pracovnich teplot okoli #4:
Rozsah skiadovacich teplot 8

Vystupni vykon Po

4az20V. k =10 %:
max. 2,5 A. k =25 %: 46 235w
max. 3,5 A. (Ucc=9V,RL=4Q,f =1kHz) :
k=10 %: . ‘25 w,
max. 1,8 W, k=25 %: 2,0 w.
max. 5 W. ‘ Zkresleni k
(Po = 50 mW a2 3 W): 03 Z 1,5 %.
Napétovy zisk A, uzaviené smygky .
max. 70 K/W, zpétné vazby: 34az40 dB.
max. 12 K/W. Sitka prenasengho pasma, BW : B
~25az +70 °C. Cga.= 820 pF: 40 az 20 000 Hz,
—40 a2 +125 °C. Ca = 1500 pF: - 40 a3 10 000 Hz.

N

Charakteristické udaje

Klidovy proud /cca
(Uce = 14,4 V):

(a.=25°C,Ucc =144V, R =4Q.f=1kHz A=

Vstupni odpor A;:

56 Q) Vstupni klidovy proud /|g
Jmen. Min.-max. Uee = 14,4 V): = apA.
R Potlagen( zvInéni napajeciho
12 =20mA. napéti, SVR, fzvingni = 100 Hz: : 48 | dB.

Vstupni napéti U/ pro Pg = 6 W:

Sumavé vstupni napéti Ui
{Rg = 0, BW = 20 az 20 000 Hz): 2 uv.

Z80mv.
5 MQ.

‘nebo UL1481T, které maji zatéZzovaci.od-
por pfipojen k napajecimu zdroji nebo
proti zemi. Zapojeni se zatéZzovacim od-
porem pnpo;enym na napé]em napéti Uec
lépe vyuziva napajeciho napéti, proto ho
Ize pouZivat pfi napajecim napétido 6 V.
Jeho druhou pfednosti je mensi pocet
vnéjsich sougastek; jeho nevyhodou je
nutnost pouzit stabilizovany napajeci
zdroj. Zesilovacé se zatézovacim odporem
pfipojenym k zemi-se mUze napajet nesta-
bilizovanym napétim. Ma-li napajeci na-
- péti zbytkovou stfidavou slozku s mezivr-
cholovou velikosti do 1V pfi napéti 18V
(pfi vybuzeni zesilovace), nezavisi zkres-
leni vystupniho signalu na velikosti této
slozky za podminky, Ze'vystupni signal
neni omezovan koncovym stupném. Do-
sazené technické vlastnosti. zesilovace
v obou zapojenich jsou shodné s uvede-
nymi charakteristickymi udaji.
Funkce vnéjsich soucastek v obou pFi-
kiadech zapojeni zesilovacl:
R: odpor pro pfedpéti baze vstupniho
tranzistoru a fizeni zesileni,
Ry, Cz soudastky zpétné vazby,
Cs vyhlazovaci filtr stfidavé slozky napaje-
¢iho zdroje,
Cs, C4, C;, Rs Obvod ke kompenzovani
" kmito&tové charakteristiky zesilovacde,
Cs kondenzator zpétné vazby typu ,,.boot-
strap*.
Kapaccty kompenzacmch kondenzéto-
ri C; a C v zavislosti na odporu R;jsou (za
- predpokladu horniho prenaseného kmi-
todtu 20 Hz a pfi C; = (3 a2 5) Ca!
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Na obr. 116 je navrh desky s plodnymi
spoji nf zesilovace s integrovanym obvo-
dem UL1481P podle zapojeni na obr. 115
s pracovni zatézovaci impedanci pfipoje-
nou na zem. Druha strana desky s plosny-
mi spoji je vyuzita jako chladic integrova-
ného obvodu. Ridici potenciometr Ry je
mimo desku se spoji.

nich pfijimacich s obrazovkou o Ghlopfié-
ce 31cm a vychylovacim ghlem 110°
(napt. .typu A31-120W). integrovany ob-
vod TCA511 pracuje jako rozkiadovy ob-
vod fadkového vychylovani a
UL1481P/T, ktery pracuje jako rozkladovy
obvod snimkového vychylovani. Poten-
ciometry 2,2 MQ, 100 k<2 a 46 kQ slouZi
k Fizeni rozkm|tu kmitoétu a Imeanty
smmkového vychylovani.

Dosazene technické viastnosti

= 18k

Integrovany obvod UL1481P UL1481T . NapdjecinapétiUcc: 11V,
spolu s obvodem TCAS11 SGS-Ates Ize Vychylovaci proud Iv snimkového
pouzit v zapojeni podle .obr. 117 jako rozkladu :
vychylovaci obvod v &ernobilych televiz- (mezivrcholovavelikost): 1,5 A

rozkladové obvody Fddkove |*  rozklodové obvody snfmkové’
2 fddkovd 0 imkovd ’
synchronizaée L { L 2%%?&32@
| 2M2 M1 [ Ve
| rizeni Fizeni, 1
I _rozkmitu kmltoc 22 D”
820 M1 [ " BB
. 3kg MS6
—J = G
= 26
2 P30 = vychyl
L . Q L T civka
+ e +;
G1] ||misMesK 1512|' wf |
L {
|
i

y stup
rddkového rozkladu

Obr. 117. Zapojeni vychylovaciho obvodu s UL 7481P (T) a TCA511 v cernob//ych
televiznich prijimacich s malou obrazovkou

fidi -



Vwkon.doddvany Py do vychylovaci civky

snimkového rozkladu: 0,47 W.
Dobatzpétného béhu: . 1 ms.
Ztrdtovy vykon P UL 1481P/T;: 1,8 W.

7

Mame-li k dispozici nesymetricky stabi-
lizovany zdroj stejnosmérného napéti,
ktery nema uzemnén nékterou z vystup-
nich svorek (tj. takovy zdroj, u néhoZ
muZeme uzemnit podle potreby +,
— nebo zadny vystupni vyvod), mizeme
pomoci integrovaného obvodu UL1481P,
UL1481T konstruovat napéjeci zdroj se
dvéma symetrickymi napétimi — kladnym
a zapornym napétim proti nule (kostfe
pfistroje). Zapojeni zdroje je na obr. 118.
Kostra nesymetrického stabilizovaného

+

o ~
~Ugiqb symetrické--

[0}
=H

FUstap nesymetricié—«
I |

‘Obr. 118. Ndvrh zapojeni obvodu pro
symetricky-zdroj dvou napéti s UL1481 P,
UL1481T

- zdroje je spojena s obvodem. Kostra
napajeciho obvodu je pfipojena k vyvodu
12 integrovaného obvodu UL1481. Poten-
ciometr Py slouzi k nastaveni symetrie
kladného a zaporného vystupmho napéti
(podobné lze symetrizovat i zesilovaé
vy’tkonu)..

DosaZené technické udaje (plati
pfi teploté 25 °C)
NapdjecinapétiUcc: 6azi16 V.
Vystupni odpor Ro. mezi vystupem klad-
ného napéti (+ pol)azemi: =£0,5Q.

Vystupni odpor Ro_mezi Vystupemzapor- :

ného napéti( ~pdi)azemi: . =03Q

Maximaini pfipustny odbér proudu pfi
nesymetrickém zatizeni (mezi vyvody
Zemé a + pdlem nebo

zeméa— polem): 400 mA.
- Vystupni napéti U, _
kladné: +Ucc/2 V,
_ zaporné: - —Uce/2 V.
Upozornéni!

Vzhledem k trvalému zatizeni vystup-
nich tranzistord integrovaného obvodu
UL1481P a v tomto pfipadé neobvyklych

Elektrické udaje UL1482K

*.L I *i J. Ce, *Uec
G}, 47M,
C1I 15/ Ce.:,. iy /I M1

06 1

o8 Ce 'R
\ T
> 1 Cs
B yLisamK  >B4 -
) : g G22/15V
04
02
Ry
10k 1
Cr'&=G1 Ca=M22
'Tew - I

Obr. 119. Zapojeni nf zésilovace 2 W
s UL1482K, UL 1482M a z4tézl pFipojenou
ke kladnému napdjecimu napéti’

pracovnich podminek, pfi nichZ neni vzdy
mozZné zajistit bezporuchovy chod, dopo-
ruluje se pouzity integrovany obvod ne-
pFetéZovat.

Nizkofrekvenéni zesilovaé
2 W, UL1482K

Integrovany obvod UL1482K je nf zesi-
lova¢ malého vykonu, pracujici ve tfidé
B v pomérné Sirokém rozsahu napajecich
napéti (3 az 16 V). Pfednosti obvodu je
maly klidovy napéjeci proud, moZnost
zmeénit vstupni citlivost pro maximalini
vystupni vykon, malé zkresleni harmonic-
kymi a maly tepelny odpor pfechod-okoli
(80 K/W). Elektrické zapojeni vyvodi je
shodné s integrovanym obvodem
UL1482M. Pfimym ekvivalentem obvodu
UL1482K je vyrobek TBA820 vyrobce
SGS-ATES, od néhoz se odliduje tvarova~
nymi vyvody. Soudastka je v plastickém
pouzdie CE75A s 2x sedmi vyvody tvaro-
vanymi do étyF fad.

Siroky rozsah napé;ecnch napéti dovo-
luje pouzivat integrovany zesilovad
UL1482K v elektronickych pfistrojich se
sitovym- a bateriovym napajenim, napf.

v pfenosnych rozhlasovych a televiznich -

pfijimacich, -magnetofonech a gramofo-
nech. -
I - .

Doporuéena zapoieni

Zapojeni  integrovaného  obvodu
UL1482K v nf zesilovaéi malého vykonu je
na obr. 119. V- podstaté je to obdobné

Mezni udaje

Napajeci napéti Ucc:

Vystupni proud vrcholovy fom:-
Ztratovy vykon Py pfid, = 50 °C:
Teplota pfechodu ¥;:

3az16V.

+Uec

ooy
T 5v
Ui )
LG/
BY
Y| a7y
o] ST 0w IM22 R

Obr. 120. Zapojeni nf zesilovade 2 W
s UL1482K, UL 1482M a 24téZi pnpo;enou _
nazem :

zapojeni, které se pouziva u vech typu
integrovanych nf zesilovaéu. Rozdil spo-
¢iva v odlisné dimenzovanych sou&ast-
kéach. Obvod pracuje se zatézovacim od-
porem mezi vystupem a kladnym napéje-
cim napétim. Kapacita kondenzatoru Cg
ma znaény vliv na pfenasené kmitoctové
pasmo. S kondenzatorem 220 pF se ptFe-
nasi pasmo 25 az 20 000 Hz, pfi 680 pF se
pasmo zazi na 25 az 7000 Hz. Kondenza-
tor Cs se poutzije tehdy, je-li treba potlaéit
zbytky stridavé sloZky napéajeciho napéti.

Obdobné zapojeni se zatéZovacim od-
porem mezi vystupem a zemi je na obr.

120. Kondenzator C; zde slouzi k zavedeni

zpétné vazby ,,bootstrap*; jinak je zapo-
jen kondenzator Cs, ktery je pfipojen
k vyvodu 02 a zem.

-Elektrické Gdaje obou typu zesilovaci
jsou shodné s charaktenstlckyml adaji
v tabulce.

Nizkofrekvenéni zesilova¢
2 W, UL1482M

"Integrovany obvod UL1482M je nizko-
frekvenéni zesilova¢ malého vykonu, pra-
cujici ve tfidé B v pomérné &irokém
rozsahu napdjeciho napéti3az 16 V.Jeho
pfednosti je maly klidovy proud, malé
zkresleni, montdzni zaménitelnost se
star§im zahraniénim vyrobkem TAA611
SGS-ATES a jinych vyrobet. Vnitini elek-
trické zapojeni je na obr. 121. Souéastka
je v plastickém pouzdie CE75B s 2x
sedmi vyvody tvarovanymi do &tyf fad.
Obdobnym elektrickym ekvivalentem ob-
vodu UL1482M je vyrobek TBA820 SGS-

max. 1.5 A.
max. 1,25 W.
max. 150 °C.

Charakteristické adaje

Vystupni vykon Pq pii
(Ri=120Q,k =10 %, f =1 kHz)
Ucc=12V,R =8Q:
Ucc=35V. AL =8Q:

Zkresleni kK harmonickymi
Ucc=9V,Po=05W,Rj=
RL=8Q,f=1kHz):

Napétovy zisk A, uzaviené smycky
(Ucc=9V.Po=05W,R=33Q,
AL=8Q,f=1kHz):

Sitka prenaseného pasma (~3.d8 vehkosu

33Q,

A,). BW
(Ucc =9V, AL=8Q,R;=1209Q,
Cp = 220 pF):

Klidovy proud /cca s
Uecc=9V):

‘Potlageni zm&n napajeciho napéti, SVR
Wee =9V, A =8Q. R =1209Q,
Cs = 50 pF, Fryinéni = 100 Hz):

Vstupni odpor A:

, Jmen.

. Min.-max.
2 w,
0,15 w

08az21 %.

30 az34dB..

25 aZ 20 000 Hz.

4 mA.
Obr. 121. Vnitini e-
5 40 afﬁzf a8. lektrické zapojeni
. UL1482M .




Elektrické udaje UL1482M

Mezni udaje

Napéjeci napsti Ucc: .
Vystupni proud vrcholovy, /om:
Ztratovy vykon Pyt pli ¢4 = 50 °C:
Teplota pfechodu 8;:

Charakteristické udaje

Vystupni vykon Pg
Ri=120Q,k =10 %,f = 1 kHz,
Ucc=12V,R.=8Q):

Vstupni napéti U,. - .
(Ucc = 9V, Po = 50 mW, f =-1 kHz,
AL=8RQ,Rt=120Q): .

Napétovy zisk Ayo Oteviené smy&ky
Wec=9V,AL=8Q,f=1kHz):

Sitka ptenaseného pasma, BW (-3 dB)
Ucc=9V,RL=8Q,Rt=120Q,
Cp = 220 pF):-

Zkresleni k
(Ucc=9V.Po=05W,A =8Q,
Ar=120Q,f = 1 kHz):

Vstupnl odpor Ay

Vstupni $umové napéti Uiy
Ucc =9V, BW = 25 at 20 000 Hf):

3az 16 V.
max. 1,5 A.
max. 1,25 W.
max. 150 °C:
\
Jmen. Min.-max,
T2 w.
9,5 mVv.
75 dB.

25 az 20 000 Hz.

ATES a jinych vyrobcl, od ného% se
odlisuje tvarovanim vyvodlu (TBAB20 je
méa tvarovany do-°dvou fad) a malych
rozdilech elektrickych vlastnosti.

Doporugend zapojeni integrovaného
obvodu UL1482M jsou shodna se zapoje-
* nimi obvodu UL1482K (obr. 119 a 120).

Nf zesilova¢ malého vykonu .
UL1490N, UL1491R-UL1493R

Integrované obvody UL1490N a UL1491R
.= UL1493R jsou nizkofrekvené&ni zesilova-
¢e malych vykondt 600 mW a 1000 mW,
uréené pro pouziti v pfenosnych rozhla-
sovych pfijimacgich napéjenych z baterii,
gramofonech a magnetofonech. Jejich
vystupni vykon je dan .typem obvodu,.
- Zavisi 'na napdjecim napéti:a pouzitém
zatéZovacim odporu. Vnitini elektrické
zapojeni obvodl je na obr. 122. Obvody
UL1490N jsou- v plastickém pouzdre ,
CE75A, obvody UL1491R a UL1493R
v pouzdie CE75B s 2x sedmi vyvody. ve
dvou Fadkach. Obdobnymi zahrani&nimi
typy jsou: obvodu UL1490N vyrobek
TBA790 Thomson-CSF, obvody UL1491R
ai  UL1493R  vyrobek TBA790LA,

TBA790LB a TBA790LC (jen velmi pfi- -

blizné). -

Funkéni biokové zapojeni viech typl
obvodt je na obr. 123. Obvody sdruZuji
pét funkénich skupin: pfedzesilova¢
vstupniho napéti, budici zesilovag, inver-
tor, dva koncové stupné a obvod automa-
tické stabilizace stejnosmérné slozky vy-
stupniho napéti.

Vyvody: 01-~vazbatypu, bootstrap*, 02
- nepouzit, 03 - kmitoctova kompenzace,
04 — nepouzit, 05 — zp&tna vazba, 06 —
nepouiit, 07 - vstup, 08 — zem, 09 -
nepouzit, 10 — zem, 11 - nepouiit, 12 -
vystup, 13 — nepoutzit, 14 — pfipoj napéje-
ciho napéti kladného +Ucc. - .

Pfedzesilovaé tvofi tranzistory T, Ta
pracujici jako rozdilovy zesilova& s malym
proudem, ktery protéka pfes proudovy
zdroj Ts, T, Tsa Ry a nezévisi na napéjecim
napéti. Tranzistorovy stupefi T, Tjy-je
symetricky, buzeny vstupnim signalem
pres tranzistor T, typu p—n-p, jehoz kolek-
tor je soucasti substratu a tvofi zemnici
bod. Stfidavy vstupni signal je omezovan

1238 (Zeara@Y X1
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Obr. 122. Vnitini elektrické zapojeni
UL1490N, UL1491R az UL1493R
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v kladné pllving napéti nasycenym sta-
vem tranzistoru Ty (asi'0,4 V). .

Popsané uspofadani zesilovage dovo-
-luje pracovat s malym kolektorovym prou-
dem asi 0,1 mA u tranzistord Ty, Tsaprou-
dem baze tranzistoru Ty rovnym 25 nA.
Proud baze slouzi k vytvofeni pfedpéti
zesilovage. Protéka vnéjSimi vstupnimi
obvody. Maly proud baze umozhuje vznik
napéti, které vzhledem k trvalé funkci
zpétné vazby se porovnava pouze v pomé-
ru k vystupnimu napéti; je asi 25 mV pFi
vstupnim odporu 1 MQ, ma vliv na posuv
vstupniho napéti a na maximalni vystupni
vykon. - )

Na bazi tranzjstoru T, se privadi kladna
zpétna vazba. Sumové napéti integrova-
ného obvodu UL1490N (dal$i vykiad plati
téZ pro UL1491R az UL1493R) vznika ve
vstupnim stu;smi obdobné jako ve vsech
zesilovacich. Sum se zmen$uje Umérné se
stejnosmérnym  proudem  kolektoru
vstupniho tranzistoru v okamziku, kdy ha,e
je blizko svého maxima. Technologie,
kterou jsou 10 vyrobeny, umoZfiuje vyro-
bit tranzistory s velkym proudovym zesilo-
vacim E&initelem i pfi malych proudech,
coZ je velmi vyhodné vzhiedem k viast-
nostem integrovaného obvodu.

Koncovy zesilovaé nepotfebuje pfi vel-
kém proudu a zesfleni vetky proud budici-
ho stupné. Proto pracuje budici stupef ve
tfidé A s klidovym proudem, zvétaujicim
se na vrcholovy proud baze, ktery je
potfebny pro funkci tranzistoru T,,. Maxi-
malni vystupni signal tohoto stupné ma

byt blizky napajecimu napéti Ucc, protoze

koncové stupné maji zesileni ponékud
mengi nez jedna. = -

Zapojeni tranzistor(l Ty; a T4 je rovno-
cenné poutziti jednoho tranzistoru n—p-n
s velkym zesflenim. Napéti emitor-baze
tranzistoru Tis je minimainé 3Uge + Uck sat.
Odpor Rg ve vnitini struktufe integrované-
ho obvodu je jednim koncem pFipojen
k napajecimu napéti Ucc. Stejnosmérny

proud protékajici timto odporem udrZuje
vrcholové vystupni napéti, rovnajici se
napéajecimu napéti Ucc.

K udrZeni poéatecniho vodivého stavu
koncovych tranzistortl (pratok omezené-
ho klidového proudu) dostavaji vstupni
tranzistory Ty, Ty pfedpéti vzhledem
k tranzistorim Tis, T PFi zbyteéné vel-
kém pFedpéti vznikaji v obvodu vykonové
ztraty. Naopak malé predpéti zpisobuje
omezovani signalt s nizkym kmitodtem -
a velké zkresleni (posuvem taze pfi pri-
chodu nulou).

V zapojeni zesilovace lze je$té pouka-
zat na predpdti mezi bazemi tranzistor(
T2 a Tis nebo na pfedpéti emitoru tranzis-
toru Tys. Klidovy proud emitoru Ty, nezavi-
si na proudovém zesileni hye tranzistord
n-p-n a p-n—p. Proud protékajici odpo-
rem Ry je-asi 15 % proudu kolektoru
tranzistoru To.

K dosazeni nejlepdi energetické bi-
lance pracuje koncovy zesilovaé vykonu
ve dvojéinném zapojeni tfidy AB. Jeho
klidovy proud ma velikost potfebnou k vy-
buzeni tranzistorl Tys a Tx. Kazdy par
fidiciho a koncového tranzistoru Tis, Tzs
a Ty, Ty funkéné odpovida jednomu
tranzistoru s proudovym zesilovacim &ini-
telem hpe rovnym souéinu initeld haie
obou tranzistoru. Jeden pér tranzistor(
(Ta, T2o) pfedstavuje obvod odpovidajici
tranzistoru typu n—p-n, druhy par (Tss, Tg;)
tranzistoru p-n-p. Zapojeni dovoluje
Ppouzit vylu¢né tranzistory n—p~n s vétsim
proudem, coZ je z technologického hle-
diska vyhodnéjsi a vyrobné snazdi nei
tranzistory p—n-p.

Tranzistory Ta, Ty jsou vodivé pfi klad-
né pllving vstupniho signalu. Zatizeny
jsou odporem reproduktoru pres elektro-
Iyticky kondenzator, nabijeny na napéti.
Uce/2, tj. na polovinu napajeciho napéti.
Napétové zesileni stupné je blizké jedne.
Bé&hem zaporné pliviny vstupniho signa-
lu jsou vodivé tranzistory Tis, Tz.



Protoze &asovad konstanta CA. je
vzhledem k napéti signélu velka, nabijeci
a vybijeci pochod kondenzatoru C, neza-
visi jen na jeho svorkovém napéti. Vyho- .
.dou pouzitého kvazikomplementéarniho
zesilovale s dvojitym dopifikovym parem
tranzistord je velmi maly potfebny proud
budiciho stupné. . _

Vystupni vykon integrovaného obvodu
UL1490N je omezen omezovalem napé-
fovych 3pitek v okamiiku, kdy je jeden
z tranzistorQ v nasyceném stavu. Vystupni
vykon-je nejvétsi tehdy, pfechazeji-li tran-
zistory T a T,y do nasyceného stavu pfi
stejném signéalu. Tento stav nastava pfi
klidovém napéti, které se rovna poloving
napajeciho napéti Uec. i

Tranzistory Tio, T4, T12 tvofi proudovy
zdroj. Tranzistor T2 kompenzuje proudy
bazi tranzistor Tig, T11. .

Obvod zpétné vazby pro stfidavé prou-
dy se sklada z vnéjsiho kondenzatoru C,
a odporu Ry, a z odporu Ry, ktery je
souéasti struktury 10. Vazba upravuje
maximalni zesfieni signalu podle vztahu

Riy

pfiéemi odpor Ry je pevny a je 8 kQ.
Proto

Au + 1 _ UO-
“TrEA YT T o
1 +ﬂf4“ 3 +8 1

kde A, je napétové zesileni bez zpétné
vazby, '
G zesileni se zavedenou zpétnou vaz-
.bou,
B souéinitel smycky zpétné vazby.

Pro. integrované obvody UL1490N
iUL1491R az UL1493R je S -
’ Ry
ﬂ - Ry + R1.

K ziskani dobré stability obvodu se mé
_ prekryvat prabéh zavislosti A, = f(f)
s pfimkou G = 1/8 se sklonem, ktery je
bliz8i 6 dB na oktavu nez 12 dB na oktavu,
tzn. posuv faze mé byt mensi nez 180°
{nejvhodnéjsi uhe! je 135°).
Doporuéeného posuvu faze mdZeme
dosahnout snizenim mezniho kmitoctu
zesilovacée s-otevienou smyckou pfipoje-
" nim vn&jdiho kondenzatoru Cr mezi vyvo-
dy 12 a03 integrovaného obvodu. Kapaci-
ta mé byt tim vétsi, &im je mensi zesileni
zesilovace s otevienou’ smyckou zpétné
vazby. Kapacita, kterd zaruduje stabiini
funkci pro mal4 zesileni, zaruéuje stabili-
tu i pro vé&tsi zesileni G = 1/8. Prenasené
kmito¢tové pasmo neni oviem vzdy opti-
malni.
Napétové zesileni UL1490N lze ménit..
volbou odporu Ru. Pfi Ry = 0 je zisk

+Uee

Ry
F‘. CL
G625

Obr. 124. Doporucené zapojeni UL 1490N,

UL1491R aZ UL1493R se zaté?ovacim-

odporem pfipojenym ke kiadnému napé-
jecimu napéti

46 dB, zvétduje-li se postupné odpor,
bude napétové zesileni az 1. Nedoporu-
éuje se ovdem pracovat se ziskem uzavie-
né smy¢&ky mensim nez 30 dB. Dolni hra-
nice prenaseného kmitoétového pasma
(pro pokles —3 dB) je dana kondenzétory
Ci a C\.-Je-li reaktance C, dostate¢né
mens$i nezRyy, uréuje dolni hranici pfené-

.$eného pasma kapacita kondenzéatoruC,.

Kapacitu C\.v zavislosti na zatéZzovacim
odporu AL pro danou minimalini hranici
pfendSeného pasma udava tabulka:

fmin, [Hz] ALl Cu [}
10 16 1000
50 .16 200
200 16 " 50
20 8 1000
100 . 8 200
400 8 50
40 4 1000
200 4 200
500 4 80

<

Obdobné Ize uréit hranici pfenaseného
pasma, které zavisi na kapacité konden-
zétoru Cr. :

Vystupni vykon zesilovaée s UL1490N
zavisi na napajecim napéti a zatéZovacim
odporu A, podle vztahu

2
.POmax.=,az l_/g

U
L

kde a je soudinitel vyuziti, _ktery uréuje

- stupefl vyuZiti koncovych stupfiu; pohy-

buje se v mezich 0,8 az 0,9.
Maximalni velikosti dalich parametri
jsou

] _7 U(;Cmax
max = &
2 RLmin
1 Ul 04
Ptolmax = 56 TH{" =a'2—~POmax

Doporudena zapojeni

integrované obvody UL1430N,

"UL1491R az UL1493R Ize pouzivat ve
dvou jiz zndmych zapojenich - se zatéZzo- -

vacim odporem pripojenym k gvystupu:
a kladnému napajecimu. napéti anebo
k zemi: Prvni z obou:zapojeni nf zesilova-
¢0 malého vykonu je na obr. 124. Je
vhodné pro pouziti v malych. gramofo-
necha pfenosnych rozhlasovych pfijima-
¢ich. Rozdil pFi pouziti jednotlivych typt
10 je v rozdilnych zatéZovacich odporech

a kapacité vazebniho kondenzatoru C,.

Pro dané typy obvodli se doporuluje
pouzit tyto soulastky:

Typ Acfel k Co [yF)
UL1490N 15 250
UL1491R 8 470
UL1492R 8 470
UL1493R 4 1000

Toto zapojeni nf zesilovade je prakticky
shodné s méficim zapojenim, v némi se
mefi integrované obvody ve vyrobnim
pochodu.

Zapojeni nf zesilovage s reprodukto-
rem pfipojenym ke kladnému zdroji je na
obr. 125. Takto zapojeny 10 UL1490N je
Casto pouZivan v pfenosnych gramofo-
nech: polské vyroby Unitra.

Zapojeni zesilovade se zatéZovacim od-
porem mezi vystupem a zemi je na obr.
126. Elektrické vlastnosti obou popsa-
nych zesilovagl odpovidaji udajam, uve-
denym: v tabulce. Pro uplnost uvadime

Obr. 125, Upravené doporuéené zapojeni
nf zesilovace s UL1490N, UL1491R aZ
UL1493R pouZivané v pfenosnych gramo-
. fonech

rozsah ptenadeného kmitoétového pas-
ma v zavislosti na kapacité kondenzatoru
Ce. Zcela linearni prub&h charakteristiky
zatina u dolniho pfenaseného kmitoétu
100 Hz, koné&i u kmitoétu 9000 Hz pfFi
Ce=68pF, u 5000Hz pF 150 pF,
u 2000 Hz pfi 330 pF. Pferiosova charak-
teristika se ponékud prodiouZi pro -3 dB
- zacina na 50 Hz a kon¢ina 14 kHz, pFip.
7 kHz. Pro —10 dB kon&i charakteristika
na 31 kHz, pFip. 18.a 9 kHz.

Té&sné pred integrovanym obvodem se
doporuduje pouZit korekéni obvod pro
upravu barvy ténu podle obr. 127. Vtomto
obvodu reaguije fizeni barvy tonu na zpét-
nou vazbu zesilovade, pfiCemz se heméni
pomér signélu- k sumu. Potenciometrem’
Py se zdlraziujiv poloze A (bliZ§! konden-
zatoru Cy) hloubky pfi silném atlumu
vy3ek, v poloze B (bliz&i kondenzatoru:
22 nF) zduraziuje vydky na 10 kHz (pfi
—~3 dB) a 38 kHz (—10 dB) pFi soudasném

potlageni hloubek. h

Obr. 126. Doporucené zapojeni nf zesilo-
vace s ULT490N, UL1491R aZ UL1493R se
zatéZovacim odporem pfipojenym na
zem) Rx je 1002 pro UL1490N ai
UL1492R, 60 Q pro UL1493R

Ry €2 22k hl.ositost‘ '

Obr. 127. Korekéni obvod pouZivany ve
spojeni's UL1490N v nf zesilovadi vykonu

A
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Elektrické udaje UL1490N, UL1491R ~ UL 1493R

Elektrické udaje TBAS0O, TBASOOA N .

Nizkofrekvenéni zesilovad
vykonu, 5 W
TBAS800, TBASO0A

Integrované obvody TBA800, TBASOOA
madarské vyroby Tungsram jsou monoli-
tické nizkofrekvenéni zesilovade stredni-
ho vykonu 5W, uréené pro nf koncové
zesilovace zvuku v televiznich pfijimagich
a jinych nf zesilovaéich, pracujicich ve
tiidé B. Zesilovage pracuji s napajecim
napétim 24V a zatéZovacim odporem
16 Q. Vyznaluji se Sirokym rozsahem
napéjecich napéti, velkym Spickovym vy-
stupnim proudem az 1,5 A, velkou aéin-

-nosti vy provozu a malym zkreslenim.
Vnitini elektrické zapojeni obvodu je na
,0br. 128. Oba integrované obvody jsou
v plastickém pouzdie s 2x Sesti vyvody -
tvarovanymi do ¢&tyf fad a stfednjmi $iro-
kymi chladicimi vyvody. Ty jsou u typu
TBAB00 tvarovany do teti fady k pfipajeni
k flii ploSnych spoju (pouzdro (P3) 9 W),
u TBABOOA jsou rovné a opatfeny dirou
0 9 3,6 mm k pfiSroubovani k chladi&i
(pouzdro (P4) 9 W). o

Vyvody: 01 - pfipoj napajeciho napéti
Ucc, 02 — nepouzity, 03 ~ nastaveni pred-
péti, 04 — zpétna vazba , bootstrap, 05 -
kmitotova kompenzace, 06 — zpétna vaz-
ba, 07 — potiaeni zvinéni napéjeciho
zdroje, 08 — vstup, 09 — substrat, 10 ~ zem
vykonového stupné, 11 - nepouzity, 12 —

) ;/‘ys}up. Siroké chladici vyvody se uzem-

uji. . .

TR ADI O 5

240

P¥iklad doporuéeného zapojeni nf zesi-
lovage vykonu 5 W s TBA800, TBASOODA ie
na obr. 129. Zesilova¢ pracuje s napaje-
cim napétim 24 V azatézovacim odporem
16 Q. PouZije-li se zatézovaci odpor 8 Q,
Ize dosahnout vystupniho vykonu jen
3,5 W, napéjeci napéti je pfitom tieba
zmenSit na' 18 V. Kapacity kondenzatort
CsaC;jsou voleny pro optimalini pfenoso-
vou kmitotovou~ charakteristiku zesilo-
vace. Elektrické udaje zesilovade jsou
uvedeny v tabuice. .

Mezni Gdaje , Mezni Gdaje

Napéjeci napéti Ucc: 6azi12V. Napajeci napéti Ucc: . max. 30 V.
UL1492R: 6az15V. Vystupni proud /om vicholovy, neopakovatelny: max. 2 A.

Vystupni proud /g Vystupni proud /om opakovatelny: max. 1,5 A,
UL1490N: max. 0,5 A, Ztratovy vykon Pyot pfi #5 = 80 °C: max. 1,0 W,
UL1491R, UL1492R: _max. 1,0A. Ztratovy Vykon Py pii #¢ = 90 °C: max. 5.0 W.
ULL1493R: max. 1,5 A, Rozsah pracovnich teplot okoli #,: —40 a% +150 °C|

Ztratovy vykon Pior (bez chladite) _ Teplota & vyvodu pfi pajeni (¢ = 10 §): max. 260 °C.
UL1490N: . max. 0.6 W, =
UL1491R — UL1493R: max. 1,0 W. . Charakteristické idaje (§ » = 25 °C, Ucc = 24 V)

Rozsah pracovnich teplot okoli #,: —-25a% +70 °C. Jmen.  Min.-max.

Napéjeci napéti Ucc: 5az30V.

Charakteristické udaje Vystupni napéti klidové Uog 12 (pfi Uce = 24 V) 12 1‘1. az13V.

(plati phi: UL1490N & = 25 °C, Uge = 9 V., AL = 15 Q. Ay = 39 Q. Kiidovy proud vyvodu 01,/ccQ 1: 9 % 20 mA.

. UL1491R 84 = 25°C,Ucc =9V, AL = 8 Q. A1 = 39 Q, . Predpétovy proud/s: 1 N SpA.
. UL1492R¥; = 25°C.Ucc = 12 V,AL = B QA= 39 Q) Vystupni vykon Pg (R = 16 Q. k = 10 %, f = 1 kHz 5 Z44W.
UL1493R%,; = 25 °C,Ucc =9 V.ARL=4 Q,R1 =39 Q). Vstupni satura&ni napéti U sar: = 220 mV.
Jmen Min—max Vstupni napéti U) of ’

Klidovy napajeci proud /ccq men. . : RL=16Q,Po=5W,f=1kHz): 80 mV.
UL1490N: £10mA, . Vstupni odpor A g (vyvod 08): 5 MQ.
UL1491R, UL1493R: 6 £ 10 mA, Pienasené kmito&tové pasmo BW (-3 dB)

UL1492R: - 8 £ 10 mA. (AL =16 Q, C3 = 330 pF); 40 az 20 000 Hz.
Vystupni vykan Pg Celkové zkresteni k harmonickymi . .
(f =1kHz, k = 10 %) UL14G0N: 0.65 w, (AL=16Q,Po=50mWaz25W, v

o UL1491R: 1,2 W, f=1kHz): 0.5 - %.
UL1492R, UL1443R: ‘ v21 © W, Napé&tovy zisk A, oteviené smyéky
(f =4 kHz, k = 2,5 %) UL14§1R: 1,0 W, (AL=16Q,f = 1kHz): ’ . .-80 dB.
UL1492R, UL1493R; - 1,9 ‘W, Napétovy zisk Ayg uzaviené smyé&ky !

Zkresleni k AL =16 Q,f = 1 kHz): 42 39 az 45 dB.
(Po = 0,15 W, f = 1 kHz) UL1490N: - £1%, Vstupni Sumové napéti Uiy . . '
Po=05W,f=1kHz) (Rg = 0Q, BW (-3 dB) = 40 a% 20 000 Hz): 5 uv.

UL1491R ~ UL1493R: 0.4 <1 %. Vstupni Sumovy proud/in

Napétovy zisk A N : . (BW (—3 dB) = 40 a2 20 000 Hz): 0.2 nA.

(Po = 0,15 W, f ='1 kHz) UL1490N: 46 41 a2 50.dB. U¢innost .

(Po=05W,f=1kHz) . ° . (RL=16Q,Po=5W,f=1kHz): 75 %.

. UL1491R - UL1493R: 46 41 a2 50 dB. Tepelny odpor Rthjc TBABOO: 3 12°K/W,
Sitka pfenadeného pasma, BW: . 15 kHz. TBABOOA: 210 K/W.
Uginnaost: . Tepeiny odpor Rnja TBABOO: f 70 K/W,

(Po = 0,53 W, f = 1kHz) UL1490N: 65 %, . TBABOOA: = 80K/W.

k =25 %, f =1kHz) UL1491R, UL1492R: 70 %, g =

k=25 %,f=1KkHz) UL1493R: 65 . %.

Vstupni odpor pfif = 1 kHz: 1 MQ.

Citlivost U,

{f = 1 kHz, Po = 50 mW) UL1490N: 43 2at20 mv,

UL1491R, UL1492R: 3.2 1.5a2 15 mv,

UL1493R: 2,0 1.0az 10 mv.

- Sumové napéti na vstupu, U: 10 mv.
Doporuéené zapojeni

Obr. 129. Doporudené zapojenf

PIny vystupni vykon zesilovade plati pfi
vyuziti jedné strany oboustranné platova-
né desky s plo§nymi spoji k chlazeni
integrovaného obvodu.
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Obr. 128. Vnitini elektrické zapojeni TBASOO, TBASOOA



