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VSTRIC VIL. SIEZDU SVAZARMU

. o ) )
V souladu se stanovami branné organizace bude
v tomto roce 1983 svoldn VI. celostatni sjezd

Svazarmu. Sjezdu bude pFedchézet roéni obdobi,’

v némi budou ptipraveny a -provedeny vyro&ni
tlenské schiize zakladnich organizaci, okresni kon-
ference, krajské konference a sjezdy obou republi-
kovych organizaci. Kampan bude probihat v zdvéru
pétiletého obdobi, které uplyne od Vi. celostatniho
sjezdu  Svazarmu, a ve tfetim roce
7. pétiletky. Svazarmovci musi udélat ve, aby se
mohutny rozvoj aktivity a iniciativy na zavodech,
stavbach, v zemédélstvi i v dopravé za-spinéni dkoll
XVI. sjezdu strany piné projevil také v jejich aktivité
na pocest Vil. sjezdu Svazarmu.

Zikladni orientaci jednotného pfistupu k obsaho-
vé€ pfipravé a jednani vyro&nich 6l9nskych schizi,
konferenci a sjezdd budou tvofit akoly, jez vyplynuly
ze zasedani plén dstfedniho vyboru Svazarmu po
V1. sjezdu a z rozpracovani zavird XVI. sjezdu KSC

do podminek branné organizace. Celd kampa se .

musi stét Skolou ideové politické vychovy, v_ni2
nebudou fedeny pouze organiza&ni stranky pnpra-
vovanych jednéni, ale také polltnckovychovné prace
v celém hnuti.

Bude treba udélat v8e, aby se schize, konference
a sjezdy staly ndronym a kritickym posouzenim
realizace. ukolll plynoucich z rezoluce V. sjezdu
a jednotlivych zasedani Ustfedniho vyboru Svazar-
mu. V pribéhu kampané bude proto-provedena
viestranna analyza prace vdech fidicich organd,
orgamzacn a klubll. Stejna péde bude vénovana
praci odborné metodickych organd s hlavni pozor-
nosti k' pInéni dkoll plynoucich z postani Svazarmu
ve spoleénosti.

Vysoka ideova a orgamzaém trovedt celé kampa-
né bude do zna&né miry zaviset na tom, jak budou
jednotlivé organy zabezpecovat jeji pfipravu, jak se
jim podafi tyto mimoradné dilezité tkoly na jednot-

- livyeh stupnich planovat a zodpovédné pripravit

dobrovolné funkcionare, pracovniky aparéatua éleny
na provedem kampané.

Veiky vyznam bude mit nejen kvalitaa otevrenost
zpracovanych analytickych materiald, ale i atmosfé-
ra kazdého jednani. Proto je zapotfebi zajistit, aby
diskuse byla obrazem soudruZské spolupréce, prin-
cipiainosti, konstruktivni kritiky a sebekritiky i tribu-
nou vymeény cennych zkudenosti. V3em schizim,
konferencim a ‘sjezdim by mélo byt cizi jakékoli
okdazalé feénéni, slavnostni pro;evy a samoudelné
tzv. prodévani Gspéchl v riznych oblastech nasi
ginnosti.

Nejvjznamnéj&im (kolem bude zhodnotit prohlu-
bovani spoledenské funkce Svazarmu, zavislé pre-
dev8im na poskytovani 0&innéjsi pomoci ozbroje-
nym silam pfi zajistovani spolehlivé obrany socialis-
tické vlasti. Proto bude tfeba na viech vyroénich
jednanich hledat pfedevsim optimalni cesty a meto-
dy k rozsifovéni branného vlivu organizace na §iroké
vrstyy obéand, zviddté mlddeZe, zplsoby dal§iho
prohloubeni spole¢ného Usilia spoluprace se statni-
mi organy, organizacemi Narodni fronty, zejména se
Socialistickym svazem miadeze, Revoluénim odbo-
rovym hnutim, §STV, CSVTS, §kolami a zavody.
Pfitom je tfeba mit na zieteli zejména vytvéreni

a prohlubovani odpowda]lc:Ch forem spoluprace .

crgand a zékladnich organizaci Svazarmu s Gtvary
Ceskoslovenské lidové armady, vojsk ministerstva
vnitra a Lidovymi milicemi, sméfujicich ke kvalitni-
mu splnéni spolecnych Ukoll ve prospdch obrany
zemg.

V zajmu Uéinngjsiho a cilevédomajsiho utvareni
tfidniho, vlasteneckého a internaciondliniho uvédo-
méni dlend tieba zhodnotit dosavadni vysledky,
moznosti a zkuSenosti a zvolit nejudinndjsi metody

-

politickovychovné prace do budoucna. Vjroéni jed- .

nani musf svoji pozornost zaméfit také na agitaéné
propagatni préci, nazvyseni irovn& ideové politické
pripravy funkcionafského aktivu i &lend s dirazem
na viestranné pachopeni zavéri XVI. sjezdu strany
a jejich rozpracovani organy Gstiedniho vyboru
Svazarmu do nadich podminek.

Vyznamnou oblasti, kterou projednévaji vsechny
organy a zakladni organizace s maximalni pozor-
nosti, je daleko masovéjsi rozvoj zajmovych bran-

nych &innosti. Celd kampaf schizi a konferenci
muze piispét rozhodujicim zplsobem k tomu, aby-
chom ukol masovosti a vy8i uginnostiv této oblasti
splnili.

Jednotlivé odbornosti zajmové branné &innosti
musi postupné naplnit pozadavky vyraznéjsi orien-
tace na vy3si Uroveri polytechmcké vychovy ve
Svazarmu. Prednost musi zakladni organizace dat
rozvoji téch &innosti, které nekladou zvlatninaroky -
na naroénou techniku a zafizeni a umoifiuji Siroké
branné vyutiti mladeze i ostatnich obéanu. Viechna
|ednéni schizi a konferenci must podnécovat a roz-
vijet zajem vefejnosti a zvIa$té middeZe o progresiv-
ni techniku, zejména o masovajsi rozvoj disciplin
elektroniky. Pfitom nutno ukézat konkrétni cesty
a prostredky k prosazeni ideovosti a politi€nosti do
ginnosti jednotlivych zajmovych odbornosti.

Ustfedni vybor Svazarmu zduraznil'v usneseni
10. pléna, Ze rozvijeni polytechnické vjchovy jestd
piné neodpovida soudobym pozadavkim védecko-
technického rozvoje. Nékteré orgény a organizace
nenapliuji obsah koncepci jednotiivych odbornosti
komplexné. V obdobi predsjezdové kampané proto
UV Svazarmu zavazal organy a organizace i jednotli-
vé odbornosti k zhodnoceni dosavadni &innosti
podle schvélenych koncepcitak, aby byly daslednéji
pinény ve viech jejich pozadavtich. K zvy$eni podilu
polytechnické vychovy 10.plénum ve svém usneseni
ulozilo:
1. Sekretariatu UV Svazarmu (kromé jiného) s ohle- -
dem. na potfeby polytechnické vychovy posoudit
vjvojové a vyrobni programy podniké UV Svazarmu
av dasopisech UV Svazarmu zajistit kvalitni techni-
ckou propagandu. ) )
2. Republikovym UV, KV a OV Svazarmu:

Analyzovat aroved polytechnické vychovy v pii-

" sobnosti prislusného Gzemniho organu. Ukoly, vy-

plyvajici z této" analyzy a zpravy schvélené 10.
zasedanim UV Svazarmu zapracovat do usneseni
VCS 70, konferenci a aktivi odbornosti a plani
¢innosti. Zaméfit se zejména na tyto Okoly:

- posoudit stavajici stav Grovné polytechnické pro-
pagandy v asopisech republikovych organizaci
Svazarmu a zajistit jeji rozsifeni a zkvalitn&ni.
Organizovat dopisovatelskou &innost a polytech-
nickou tématiku do éasoplsu OV Svazarmu.
analyzovat potfeby pfipravy kadrd pro rozsifovani
a zkvalitfiovani polytechnické vychovy a 2ajistit
pfipravu cviciteld a instruktord. -

organizovat vystavbu objektl a materiding tech-
nické zakladny pro polytechnickou vychovu, ze-
jména modelafskych dilen, kabineti elektroniky,
leteckych a para uéeben a‘svépomocny’ch moto-
ristickych dilen. Vystavby téchto zafizeni konkre-
tizovat v rognich planech.

pro polytechnickou vychovy vyuzivat objekty ji-
‘nych organizaci a podniki, zejména 3kol a vyrob-
nich zavodu zévodnich klubl ROH apod. K tomu
uzavirat's témito organizacemi plany.

proveéfit naplh vedlejsi hospodéi‘ské Cinnosti ZO
a orientoval ji ve vét3i mife na vyrobu potreb pro
polytechnickou vychovu.

v souladu s dohodou mezi UV Svazarmu a MNO
roz8ifovat pfipravu svazarmovskych kadrd u vo-
jensk)"ch Utvard. RozSifovat spoluprici s témito
Gtvary pfi ziskavani cvmitelu pro polytechmckou
b vychovu.

Ustrednim radam, sekcim a komisim:

- v soutadu s obsahem koncepci dalsiho rozvoje
odbornosti posoudit dosavadni naplii ukol( v po-
lytechnické vychové a ptijmout opatfeni k jejimu
zkvalitnéni a daldimu rozsiteni v duchu pfijaté
zprévy. Tato opatrem projednat na aktivech a kon-
ferencich rad a sekci u vSech Gzemnich organ(
a zapracovat do usneseni.

provéfit a dopinit pozadavky na vyrobu a dodévky
materiall pro polytechnickou vychovu s cilem
realizovat ji ve vyrobnich podnicich Svazarmu,
v zakladnich organizacich s vedlejsi hospodat-
skou Cinnosti, pfipadné primyslovych podnicich,
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druzstevnich organizacich s aktivnim podilem
spravy podnikl Svazarmu.
- rozvijet zajmovou Cinnost jiz od véku 8-10 let tak,
. aby nejmladdi generace byla pfipravena splnit
svij podil na rozvoji ndrodniho hospodarstvi
i zabezpedeni obrany socialistické spole&nosti.
K tomu uptesnit programy vycviku.

i

- diferencované pracovat s mladezi predvojenskeé-
ho_véku, tj. od 15-19 flet, aby 'si cilevédomé
prohlubovala polytechnické znalosti. K tomu
rozpracovat potiebna opatfeni
Pro vybory zakladnich organizaci a fidici organy

vSech stupiidl budou vyroéni schuze, konference

a sjezdy zkouskou zralosti a provérkou zpUsobilosti

kvalitng zabezpegit pinéni stanovenych ukold. U-
stredni vybor Svazarmu je pfesvédéen o tom, Ze cely
funkciondFsky akiiv, pracovnici Svazarmu avéechny
fidici organy v piné mite pochopi vyznam a vaznost
nastavajiciho obdobi a udélaji vie pro Uspéch
a gcinnost celé predsjezdové kampané a zdar VIl
celostatniho sjezdu Svazarmu.

MIKROPROCESORY A MIKROPOCITACE

lll. Mikropocitacovy systém JPR-1

Ing. Eduard Smutny

ALFANUMERICKA
KLAVESNICE ANK-1

ANK-1 je podle mého nazoru kligem ke
stavbé mikropoc&itace JPR-1. At uz sibude
systém JPR-1 stavét amatér nebo profe-

siondl, bude potfebovat alfanumerickou -

klavesnici. Klavesnice vyrab&né u nas
jsou pro mikropogitade pfili§ drahé ataké
. ptili§ dobré. Mikropoéitaé nepotiebuje,
aby souéasti klavesnice byla sloZita elek-
tronika, kterd prevede kéd 1 z N na
normalizovany kod pro pismena i islice.
Nepotiebuje také, aby elektronika ,,08et-
fila" z&kmity kontaktG. Na to vSechno
staci pfece jeho mikroprocesor. Mikropo-
¢itade musime vyuzit jak jen to jde. Pouzi-
. vame-li mikropo¢ita€ jako vyvojovy sy-
stém pro sestavovani a ladéni programu,
je jeho Easové vyuziti minimalni. Ja Fikam,
Ze se viastné vétsina mini amikropoéitaca

vlastné pofad ,.flaka*. Vétsinu Casu totiz

"&eka na dokonéeni operace pFidavnych
zafizeni nebo na pfikaz obsluhy, pferuse-

" ni apod. To, co pak méa udélat, stihne za -

zlomek sekundy a opét na néco éeka.
Jako, pfiklad uvedu fizeni krokového
motoru. Prvni desky pro pfipojeni kroko-
vych motorl obsahovaly ¢ita€, do néhoz
potitaé nahral pocet impulst a pak dal
povel start. Citae impulsy posilané do
krokového motoru poéitaly smérem doli
a az se dosahlo nuly; dala deska poditadi
hiadeni READY. Pozdéji jiz funkci &itace
pinil poéitat a na desce pro pfipojeni
krokovych motori byl jen rozdélovad
a monostabilni obvod. Podita poslal
START a po periodé kroku dal monosta-
bilni obvod signal READY. | tak v8ak nebyl
potital vyuzit. Musel nakonec pfevzit
i funkci rozdélovage impulst a vytvaret
tak spravny sled fazi krokového motoru
i funkci &asovade. Deska pfipojeni pak
viastné obsahovala pouze ¢tyfi vykonové
spinage pFipojené na &tyfi vystupy portd
mikropoditace. Dnes se pouziva tzv. mi-
kropolohovéni, pfi némz jsou faze kroko-
vych motoru pfes pfevodniky D/A napéje-
ny ,.analogovym' proudem. Motor tak
-mize zaujmout nikoli pouze 200-poloh na
. jednu otatku,. ale tfeba 3200, nebof se
jeden krok velikosti proudu rozdéli na 16
poloh. U téchto systémG mikropoditaé
generuje cely tvar analogového pribéhu
fazového proudu krokového motoru. Je
vidét, Ze vyuzit mikropogéitage je skutecné
umeéni, kterému je nutno se uéit. Uloha
uréit, které tlagitko byio na klavesnici

— B/2
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stlateno, je pro programovani zakladnim
pfikladem maximainiho vyuZiti moznosti
potitace. Klavesnice ANK-1 je z hiediska
hardware pfikladem maticového uspofa-
dani klavesnice, které je nejjednodussi
a také u mikropogitaél nejrozsifensjsi.
ANK-1 je ,,ASKI KLAVESNICE", a proto
zaCnu u vyznamu téchto dvou tak asto
vyslovovanych slov.

Kéd ASCII

Zkratka ASCH znamend , American
Standard Code for Information Interchan-

ge' a vyslovuje se ,,aski“. Tento kod plati -

jako USA Standard X3.4 - 1968 a diky
tomu, Ze tato norma byla pfipravena s o-
hledem na snadné dekodovani skupin
znak i s ohledem na potfeby komunikag-
nich i datovych systémi- a jednoznaéné
zobrazeni, rozsifila se velmi rychle do
vBech oblasti vypodetni techniky. U nas
plati obdobné kddy 1ISO-7 a MTA-5.

Tab. 1. Tabulka kédu ASCIl

Kéd ASCIl je sedmibitovy a je homozné
tedy dpplnig paritou pro zabezpeeni
spravného prenosu. Obvykle se zobrazuje
ve formé tabulky, ktera ma 8 sloupci po
16 Fadcich (tab. 1). Z tabulky je zfejmy
charaktet kddu:

a) prvni dva sloupce jsou tvofeny znaky,
které nemaji grafické zobrazeni a slouzi
jako Fidici nebo sluzebni znaky,

b) dalSich Sest sloupcu je tvofeno grafic-
kymi znaky,

c)vyjimenym znakem je DEL, ktery je
predstavovan sedmi jedniékami a siou-
Zi k pfedérovani chybného znaku na ,
dérné péasce, . ’

d)pro_jednoducha pfidavna zafizeni je
mozno pouZit Sestibitovy kod (sloupce
2,3,4a5),

e) kod se jednoduse dekoduje podle jed-
notlivych sloupcl. Dekddovanifadki je
usnadnéno dodrienim binarniho vy-
jadfeni éisel 0 aZz 9. BohuZel totéz
neplati u pismen A az F, které se
u mikropogitat pouzivaji pro hexade-
cimalni  vyjadfeni binarnich d&isel.
Z téchto divodu pouziva napf. poéitad
JPR-1 pismena B az G, protoZe pak
staci udélat , logické nebo* mezi bity 4
a 7 a dostaneme binarni vyjadfeni

.v8ech 16 znaku. .
. ProtoZe se v literatufe i v listingu pro- .
gramu objevuji i nazvy jednotlivych znakd
ASCII, jsou v tab. 2 nazvy v angliéting.
a jejich vyjadfeni HEX a DEC je v tab. 3.

3
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Tab. 2. Nazvy fidicich znakd kodu ASCII

NUL = All zeros
SOH = Start of heading
' STX = Startof text
ETX = Endoftext
EOT ~ = End of transmission
~ENQ- = Enquiry
ACK = Acknowledgement
BEL = Bell or attention signal
BS = Backspace
HT = Horizontal tabulation
LF. = Line feed
VT = Vertical tabulation
FF . =Form Feed
CR = Carriage return
SO = Shift out
SI =Shiftin
DLE = Datalink escape
DC1 = Device control 1
DC2 = Device control 2
DC3 = Device controi 3

DC4 = Device contro! 4

NAK Negative acknowledgement
SYN = Synchronous/idle

ETB = End of transmitted block

CAN- - = Cancel {error in data}

EM = End of medium

SUB = Start of special sequence

ESC = Escape

FS = Information file separator

GS = Information group separator -
RS = Information record separator -
us = Information unit separator
DEL = Delete

Ridici znaky kédu ASCII je mozno roz-
délit do 4 skupin: 1. fizeni komunikace, 2.
ovladani formatu (tiskarny, psaci stroje),
3. tizeni pfidavnych zafizeni, 4. oddélova-
¢e informaci.

Znaky patncn do prvm skupiny se pouzi-
vaji pfevazné pfi prenosu dat. Znak NUL,
pFedstavovany samyml nulami, slouzi
k vypInéni volného ¢asu nebo k vyplnéni
prazdného média. Znaky NUL mohou byt
dopinény nebo vzaty ze sekvence znakd,
aniz by se tim zménil vyznam této sekven-
ce (pnklad dopinéni prazdné dérné pas-
ky mezi programy a jejich vypusténi pfi
vypisu pasky). Znak SYN slouzi k synchro-

_nizaci znaktl v synchronni komunikaci.

Tab. 3. Kod ASCII ve vyjadieni HEX a DEC

KdyZz pfijimaci- stanovi$té' rozpozna

synchronizaéni znak, zasynchronizuje se -

na pfijimanou sekvenci a muze zadit
ptenos dat. Znak SOH znaéi zalatek za-
hlavi zpravy. V tomto zéhlavi je obvykle
uvedena adresa .a dal$i (daje o zdroji
a sméru zpravy. Znak STX ukoncuje za-
hlavi a oznacuje zacatek vlastni zpravy.
Zprava konéi znakem ETX — konec textu,-
nebo, jde-li o blokovy pfenos, EOB -
konec bloku. Je-li ukoncen cely pfenos, je
poslan jesté znak EOT - konec pienosu.

- Znak ENQ znamena jednak pozadavek,
aby vzdalené stanovisté vysialo znaky,
které ho umozni identifikovat, a jednak
stav pfipravenosti. Znaky ACK a NAK jsou
vysilany pFijimacim stanovidtém vysilajici-
mu jako odezva, bud na ukoneny konec
bloku dat, nebo na znak ENQ. Odezva
miZe byt kladna, ACK, nebo zéporna,
NAK. Chceme-li do sekvence znakl
v kédu ASCII vsunout znaky, které maiji
jiny vyznam nez je definovano (treba
speciaini grafické symboly), musime vy-
slat nejprve znak SO (shift-out) a po
vyslani specialnich znakt znak S (shift-
in). Pro podobné Géely slouZi znaky DLE
a ESC, které oznaluji, ze je zménén
vyznam nasledujicich znak(. Tato sek-
vence se obvykie ukoncuje opét znakem
Sl. Znak CAN umoifuje oznadit data,
v nichz je chyba, a jez maji byt piijimacim
stanovistém ignorovana.

Kiavesnice

Klavesnice je obvykle feSena jako mati-
ce spinacich prvkd. Pro mikropoéitate
jsou nejvhodnéjsi klavesnice vytvorené
siti na sebe kolmych vodicu, které tvofi
n Fadkl am sloupci. Je-li stladeno tlacit-
ko, spoji se kontakt v priseciku soufad-
nic, takZe napéti pfrivedené na fadkové
vodige je moZno sejmout na sloupcovych
vodicich. Sekvenénim pfipojovanim Fad-
kovych vodiél (tfeba na uUroven log. 0)

a &tenim urovni na sloupcovych vodicich
je mozno urgit, které tlagitko je stlaeno.
Klavesnice se vyrébéu v mnoha provede-
nich a konstruktéfi jiz vyzkoudeli téméf
v§echny fyzikalni principy, aby dosahli co
nejvétsi spolehlivosti spinani.

 HEX | DEC | ASCI | HEX | DEC | ASCH | HEX |- DEC . | ASCH| HEX | DEC| Ascu
o0 [ o, | NUL {20 32 Space| 40 64 @ 60 | 96 | \
01 1 SOH | 21 33 ! 41 65 A 61 97 | a
02 2 STX | 22 34 " 42 66 B 62 98 b
03 3 ETX | 23 35 +H 43 67 [ 63 99 c
04 4 EOT | 24 36 S 44 68 D 64 100 d
05 5 ENQ | 25 37 % 45 69 E 65 101 e
06 6 ACK | 26 38 & -] 48 70 F 66 102 f
07 7 BEL | 27 39 ! 47 71 G 67 103 [ ¢
08 8 BS 28 40 ( 48 72 H 68 104 h
09 9 HT 29 41, ) 49 73 [ 69 105 i
oA |10 LF 2A 42 . 4A 74 J 6A 106 i
0B |11 vT 2B 43 + 4B 75 K 6B 107 Kk
oc |12 FF 2C 44 4C 76 L 6C 108 !
oD |13 | CR 2D 45 - 4D 77 ‘M 6D 109 m
0E |14 []] 2E 46 " 4E 78 N 6E 110 n
oF |15 8l 2F 47 / 4F 79 o 6F 11 0
10 |16 DLE | 30 48 ] 50 80 P 70 112 p
1 {17 pC1 | 31 49 1 51 81 Q 7 13 q
12 |18 DCc2 | 32 50 2 52 82 R 72 114. r
13 119 | DC3 | 33° 51 3 53 83 s 73 115 s .
14 |20 DC4 | 34 52 -4 54 84 T 74 116 | °t
15 |21 NAK | 35 53 5 55 85 u 75 117 u
16 |22 SYN | 36 54 6 56 86 v 76 118 v
17 |23 ETB | 37 55 7 57 87 w 77 19 w
18 | 24 "CAN | 38 56 8 58 88 X 78 120- | x
19 |25 EM 39 57 9 59 89 Y 79 121 y
1A |26 suB | 3A | s8 : 5A 90 z 7A .| 122 z
18 |27 ESC | 3B 59 ; 58 91 [ 78 123 {
iC |28 | FS 3C 60 < 5C 92 \ 7C 124 !
1D |29 GS 30 61 = sD 93 ] 70 125 }
1E |30 RS 3E 62 > 3E 94 I 7E 126 ~
1F |31 us 3F 63 ? 5F 95 - 7F 127 DEL

Nejjednodu3si je mechanicky kontakt. '
Klavesnice pouzivajici tento princip jsou
levné a konstrukéné jednoduché. Protoze
viak kontakt je ve styku s okolnim pro-
stfedim, jsou doba Zivota i spolehlivost
téchto klavesnic malé. Mechanicky kon-
takt také dlouho zakmitav4, takze je tfeba
pouzit bud filtraéni logiku nebo zpozdo-

. vaci rutinu v programu Tyto klavesnice,

pouzivaji-li zlaceny kontakt, maji dobu
Zivota 5 az 10 miliéna operaci.

Klavesnice s mechanickym kontaktem
tvofenym spinatem z jazytkového relé
jsou velmi rozaifeny zejména u elektro-:
nickych pokladen a v3ude tam, kde je
poZadovana nizk4 cena a odolnost proti
okolnimu prostiedi. Sepnuti kontaki( je
zajisténo malym magnetem, pfipevnénym
na pohyblive ¢&asti tlagitka. JelikoZ je
kontakt zataven hermeticky ve skie, neni

.ovliviiovan prachem a agresivnimi prvky

ve vzduchu. Zakmitavani kontaktu je krat-
ké diky vysokému rezonanénimu kmito-
&tu malého jazycku. '
Klavesnice pracujici na principu satura-
ce jadra pouZivaji miniaturni toroidni
transformatorky. Neni-li tiagitko stiadeno,
je jadro v saturaci, takZe prenos transfor-
matorku je minimaini. Podobné jako u ja-
zy&kovych kontaktl zajistuje saturaci ma-
ly magnet pfipevnény na pohyblivé ¢asti .
tlatitka. Stlacenim tlaCitka se magnet
posune, jadro uZ neni v saturaci a napéti

- vysokého kmitodtu se pfenese na sekun-

darni vinuti. Tyto kldvesnice jsou v zahra-
ni¢i znaéné rozsiteny a vynikaji spoleh-
livosti.

Dal8i technologie, zaloZzena na magne-
tismu, pouziva spinace pracujici na prin-
cipu Hallova efektu: Klavesnice jsou ener-
geticky velmi naroé&né, protoze vSechny
obvody jsou trvale napajeny. Tato nevy-
hoda byva vyvézena spolehlivosti (Casto
az 100 miliéna operaci). Uvedeny princip
se pouziva u klavesnic vyrabénych u nas
v ZJS Brno. Klavesnice jsou naroéné na
stabilitu napéajeciho napéti, jsou drahé

a pro amatéry nedostupné.

»Kapacitni* kidvesnice pouZivaji po-
dobny princip jako klavesnice se saturo-
vanym jadrem. Vazebnim. prvkem mezi
zdrojem napéti vysokého kmitoétu a sni-
macim obvodem je v3ak misto transfor-

. matorkd kondenzator. Kapacita konden- -

zatoru se méni stlaenim tlagitka, které
pFiblizi pohyblivou elektrodu k pevné, ta
je obvykle vyleptana na desce s ploSnymi
spoji. Kidvesnice vyzaduji speciaini sni-
maci zesilovade nebo alespon obvody
CMOS. Princip kapacitnich klavesnic byl
v zahranié{ velmi obliben a dnes zagina’
jeho renezance ve spojenis membranovy-
m| klavesnicemi.

“Membranové klavesnice, zalozené za-
tim pfevazné na kontaktnim principu, si
razi cestu na $picku odbytu ve svété.
Mohou byt vyrabény za neobyéejné niz-
kou cenu, jsou odolné proti prachu, proti
vihkosti, oleu atd. Jejich hlavni vyhodou.
je, Ze odstrahun nutnost popisovat kazdy
hmatnik jinym symbolem. Grafickym po-
Citaovym systémem je mozZno zhotovit
vyrobm podkiady pro libovolné rozmisté-
ni, velikost a popis tiacitek béhem jedno-
ho dne. V prostfedi, v némz se predpokla-
daji Spinavé ruce (u obrabécich stroju,
v domacnosti, v Iékarstvi) si tyto kldvesni-
ce ziskaly dominantni postaveni. Jedina
jejich nevyhoda spociva v tom, Ze tiaditka

. nemaji obvykly zdvih, ale jen asi 0,1 az

0,2 mm. Proto se nepouzivaji tam, kde je

‘ obsluhuji rychlé pisafky, které maji ve

zvyku mit prsty pfipraveny na nékolika
klavesach najednou. Jsou-limembranové
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kiavesnice pouzity v zafizeni, obvykie je
stlaéeni ,tlaéitka” doprovazeno zvuko-
vym signalem z mikropoditade. V posledni
dobé se v8ak zacinaji objevovat membra-

nové klavesnice s obvyklym zdvihem {(ato -

bud na kapacitnim nebo kontaktnim prin-
cipu), u nichZ se pouzivaji béZn4 tlatitka
a membrana zajistuje jen odolnost proti
prostfedi a snadnou vyrobu kontaktniho
ole: ’ :
P Klavesnice vyuzivajici vodivych elasto-
mer0 si hledaji cestu vpfed jiz nékolik let,
ale bez vétsich usp&chl. Maji vétsi zdvih
neZ membranové, jsou vSak také drazsi
a vyzaduji specialni nastroje a material.
Pro amatéry je u nas nejdostupné;si
-membranova kiavesnice, véechny ostatni
vyZaduji popsat hmatniky tlaéitek jednot-
livymi znaky. Pro membranovou klavesni-
ci stadi negativ filmu, vybarveny zespodu
modelafskymi barvami. ProtoZe se v8ak
u nas'na membranové klavesnice zapo-
mnélo i v pramyslu, neni k dispozici folie
ani jiny zplsob, jak membranu vytvoftit.
Jak vlastné vypada membranova kidves-
nice? Zakladni nosnou deskou je béiny
kuprextit s f6lii Cu. Méi by byt oboustran-
né platovany s prokovenymi dérami, aby
bylo moiné propojit spinage do matice.
Na jeho horni strané jsou vytvofeny kon-
taktni meandry riiznych tvarll. Nejjedno-
dussi jsou dva hfebinky zasunuté do sebe,
hfebinky (meandry) se vdak nesmi doty-
kat; spoji se, aZ kdyZ na né shora pfilehne
vodivda membrana. Membrana by mohla
byt vytvofena vodivou elastickou 16lif bez
jakéhokoli &lenéni. Membrana nemusi byt
s ni¢im spojena, zajiStuje pouze zkrat
pevnych kontaktnich meandru. K zajisténi
elasti¢nosti vodivého materidlu félie se
véak i zkratovaci plodky délaji bud jako
¢arky, soustfedné kruhy nebo ,,pavoué-
ci*'. Dulezita je technologie nanaseni vo-
divé vrstvy na #6lii membrany. Plvodni
zpusob pouzival méd platovanou na pruz-
ny material (Mylar), ktera se odleptavala
jako pfi technologii ohebnych plo$nych
spoju. Dnes se jiz tato technologie'v za-
hrani¢i nepouZiva. ‘Byly vyvinuty pasty
(obdobné tém, které se pouiivaji u hybrid-

nich obvodu), které se na elastickou f6lii’

nanesou sitotiskem a vypali se. Pasty jsou
bud stflbrné nebo uhlikové jako u poten-
ciometri, nebot sou€asné obvody MOS
a CMOS nejsou pfili§ naro¢né na velikost
~odporu sepnutého kontaktu. Pasty musj
byt po-vypaleni gruiné.‘
Ted jiz vime, Ze principem membrano-
- vé klavesnice je deska s plo3nymi spoji,
které tvofi mechanicky zaklad klavesnice

a membrana, kterd ma zkratovaci plosky. .

Mezi tyto dva prvky-se uloZi oboustranné
lepici viozka (papir, plastickd hmota)
s otvory nad kontaktnimi meandry avie se
slepi dohromady. Na membranu se pfilep(
dalsi folie, ktera ma zespodu sitotiskem
- vytvofeny popis jednotlivych tlagitek v li-
bovolnych barvach. Na obr. 1je fez mem-
branovou klavesnici a v tab. 4 typické

parametry membranovych klavesnic. Vy- .

ohebny kuprextif (odleptany )

AV
I - T

kuprextit (odleptany)

Obr. 1. Rez membrénovou kidvesnici
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- folie (s grafikou)
popis sitoliskem
zkratovaci ploska
disfanéni viozka
kontakty souradnice x

ontakt souradnice Y

vody z klavesnice jsou vedeny bud vodié&i
pfimo ze zéakladni desky s plo&nymi spoji
nebo pfimym konektorem pfes zlacené
plodky této desky. Nékteré klavesnice
pouzivaji i pro zakiadni kontaktni systém
f6lii, a pak je vyvod pfimo félii, obdobné
jako u ohebnych desek s ploSnymi spoji.
Navrhujeme-li zafizeni, které bude mit
membranovou klavesnici a bude se vyra-
bét ve velkych sériich, muZeme jako z&-
kladni desku klavesnice pouzit desku

s ploSnymi spoji, kterd nese ostatni sou- .

Gastky. Ziskame tak kompaktni celek,
ktery nemé spoje a je laciny a.spolehlivy
(osobni potitat ZX-80).

Pro amatéry je pruzna plasticka folie
s nanesenou médénou folii nedostupna.
Proto jsme vymysleli kiavesnici, ktera

pouziva misto membrany hlinikovou f6lii

(Alobal). Nebylo by na z4vadu, kdyby vase
pokusy s membranovymi klavesnicemi
pfinesly nové napady a navody, pomohlo
by to i nasf elektronice.

Stavba amatérské
membréanové kldvesnice

Naobr.2je zn4zornéno, zjakych dilt se
membranova kidvesnice sestavi. Dil 7 je

hmatnik, ktery je oti$tén na 4. strang -

obalky. Je moino pouZit i negativ filmu,
ziskany ofotografovanim pfedlohy na-
kreslené ve vétSim méfitku. MuZete tak
volit libovolny popis klaves a pfipadné
klavesy i barevné odlisit (acetonové mo-
del&fské barvy). Film-je trvanlivy, ale pro
prvni pokusy s mikropo¢ita&i vyhovi i pa-

‘pirovy hmatnik, ogetfeny lakem. Dil 2 je

oboustranné "lepici folie. Dil '3 je fdlie
Alobal. Dil 4 je distan&ni-vlioZka (obr. 3).

Viozka je zhotovena také z oboustranné

lepici folie. Dil 5 je deska s ptoSnymi spoji
podle obr. 4. Na rozdii od b&2né praxe
nesmime tu ¢ast desky, kterd nese kon-
taktni pole, natfit po zhotovenikalafunou.
Na hornim okraji desky je 13 vyvod(
kiavesnice. Aby nebyla nutna oboustran-
na deska s plo3nymi spoji, musi se po
dokonéenf klavesnice propojit holym po-
cinovanym dratem Cu, vedenym na spod-

. ni strané; 5 fad dér podle obr. 5.
Sestaven( kiavesnice vyzaduje tyto pfi-

pravné prace:

1. Musime si zhotovit dvé oboustranné -

Iegici folie pro dily2 a4 ato z jednostran-
né lepictho papiru ,,Pragofix‘. Vystfihne-

me z néj 4 kusy o rozméru 120 x 240 mm. .

VZdy dva kusy slepime k sobé nelepici
stranou iepidlem Resolvan. Oproti navo-
du na obalu lepidla pfilozime k sob&
strany, potrené lepidlem, ihned po jeho
naneseni, aby bylo mozno odstranit vzdu-
chové bublinky mezi papiry. Po slepeni
archy zatizime a nechame tyden schnout,
Plapéinl/ musi byt perfektnd siepeny po celé
ploge! . .

2. Hmatnik na obalce AR/B vystithne-
me a pfestfikdéme bezbarvym lakem na
nabytek (spray) v n&kolika vrstvach. Prvni
vrstva musi byt tenk4, protoze tiskarensk4
barva je rozpustna v fedidle laky. Dalgf
vrstvy je moZno udélat tlustsi. Ka3da ~
vrstva by méla schnout tak dlouho, a2
neni citit fedidlem. Pak hmatnfk vystfih-
neme. :

3. Jednia ze zhotovenych oboustranng
lepicich f6lii se upravi tak, aby vznikl dit 4
- distanéni vlozka. Vné&jsi obrysy se zatim

_ neupravuji, pouze si je na félii nakreslime

tuzkou. Diry o @ 12 mm se vyraz vyseé-
nikem. ’

4. Deska s plosnymi spoji s kontakty
kldvesnice .se ostfihne na rozmér
192,5 X 110 mm.

Jsou-li Pfipra;mé prace skonéeny, mi-
Zeme zadit se sestavou kiavesnice:

1. Nejprve slepime vzajemn& hmatnik
(7), f6lii (2) a Alobal (3). Ze zbylé obou-
stranné lepfci félie stahneme kryci papir
a nalepime na ni hmatnik. Lepit musime -
postupné od jednoho kraje tak, aby nevz-
nikly vzduchové bublinky. Lepené vrstvy
uZ neize od sebe oddélit a pripadné
bublinky je moZno odstranit jen propich-
nutim jehlou! Podobnym zplsobem se na
druhou stranu fdlie nalepi vyhlazena félie
Alobal 0 rozméru asi 120 x 240 mm. Te-
prve po slepeni celou podsestavu dilt 7, 2
a 3 ofizneme podle rohovych znadek na

-hmatniku (nejlépe noZzem, podle ocelové-

ho pravitka).

2. Dale siepime podsestavu dilad 4 a 5.
Vystfihneme podie obrysu dérovanou dis-
tanéni vioZku 4. Tésné pfed dalsim postu-
pem vycistime povrch mé&déné félie kon-
takt( na desce s ploSnymi spoji jemnym
smirkovym platnem (500, tzv. sépiovy)
a pak o3etfime Kontaktolem nebo podob-
nym pfipravkem. Pak stdhneme spodni
kryci papir z distan&nivioZky4 a nalepime

Tab. 4. Typické parametry membranovych

_Kiavesnic '
Okolinl teplota —-20° a265 °C. .
.Odolnost _{proti prachu,
vodé a oleji.
Zdvih 0,25 mm typ.
Kontaktni sita 1,5 N typ.
Doba Zivota 5.10% sapnuti.
Napét( 0,5a230V.
Proud ) 10 pA a2 100 mA.
Ptechodovy odpor 1Q (kovové), .
. 100 Q (pasty).
1zolaéni odpor 10 MQ.
Cas uklidnéni kont. 10.ms typ.
Kapacita kontaktu 20 pF/kontakt.
Min. plocha pro hmatnf12 x 12 mm.
Zapojenl spinatd X-Y, nebo jeden
spole&ny vodié.

(av/a
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Obr. 2. Dily membranové kldvesnice; 1 - flie 5 ndpisy, 2 — oboustranné lepici folie,
3 - alobal, 4 - oboustranné lepici félie (obr. 3), 5 - deska s plodnymi spoji (obr. 4)
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* ‘Obr. 3. Distancni vioZka z oboustranné

ji na desku se spoji. Protoze .jiz mame
desku se spoji 5-i viozku 4 upravené na
konecny rozmér, je pro lepeni referenéni
spodni a levy kraj vlozky i desky se spoji.
Pri lepeni desky se spoji pomf(ize pfipra-
vek, ktery si zhotovime z rovné drevéné
desky a 4 hfebi¢kl. Hrebicky zatlu¢eme
tésné u krajd desky, dva dole a jeden pfi
levé a prave hrang, asi 10 mm od“spod-
nich roha desky.

3. Pgsledni operaci je slepeni obou
podsestav. Povrch Alobalu oSetfime opét
Kontaktolem. Stahneme kryci papirz hor-
ni strany distanéni viozky 4 a slepime
v pfipravku obé podsestavy dohromady.
Celou sestavu mlzeme pak prestfikat
bezbarvym lakem, ale musime zakryt mis-
ta,- na kterd budeme jesté pajet.- Lakem
nastfikdme i-hrany klavesnice a tim budou
papirové vlozky chranény proti vihkosti.
Klavesnici pak mizeme &istit vihkym had-
fikem a mydlem.

Nakonec propojime fradky klavesnice
podle sestavy naobr. 5 aocinujeme péjeci
plosky pro pfipojeni pfivodl. Klavesnici
muzeme vyzkouset ohmmetrem podle za-
pojeni ve schématu ANK-1 (obr. 6).

ANK-1

Klavesnice ANK-1 je pfipojena kabelem
ke konektoru K2 desky JPR-1. Na konek-
tor jsou vyvedeny vstupni porty PO a P1
a vystupniport PO. Vyfesit viechny konek-
tory a kabely mikropocitadového systému
optimainé je problém, nebot dostupné
konektory neumozfiuji ,,systémové' kon-
strukéni feSeni celého mikropoditace.
Proto je klavesnice ANK-1 pfipojena ka-
belem prakticky ke tfem portam. Vstupni
port PO je cely vyuZit pro ¢teni logickych
urovni z osmi vystupnich vodi¢d membra-
nové klavesnice. Vystupni port PO ma 5
bitG pouzitych pro ,,ohmatavani*’ sloupci
kiavesnice. Dal&i 3 bity jsou pouzity pro
ovladani dvou LED (ERR a SHIFT) a pro
spinani telefonni viozky. Dioda SHIFT se
v programech pouziva k indikaci stlaceni
tladitka pfrefazeni na horni znaky klaves-
nice a dioda ERR slouZi k libovolné
indikaci (napf. chyby obsluhy nebo chyby
po testu paméti atd.). Vystupni port PO
prochazi kiavesnici ze vstupniho konek-
toru K3 na vystupni konektor K2. Stejné
tak prochazi kiavesnici port P1, ktery je
v klavesnici vyuzit jen bity 7 a 6. Bit 7
pfenasiinformaci o stavu tlagitka INT a bit
6 o stavu'tlacitka T. _

Porty PO - OUT a P1 ~ IN je'moZno
pouzit, pro rizné pokusy s pfipojovanim
vstupl a vystupl k JPR-1. V systému
JPR-1 pocitame s témito porty pro pfipo-
jeni protahovaciho snimade dérné pasky
a pro pripojeni optického snimade prouz-
kového koédu Easopisu MC. '

Celkové schéma zapojeni klavesnice je
na obr. 6. Vystupy portu PO jsou pfipojeny
k membranové klavesnici pres oddélovaci
germaniové diody D, az Ds. Tyto diody

lepici félie — dil 4
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Obr. 5! Sestava membrdnové kidvesnice
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji membr4-

nové kidvesnice
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P1-INO

Pt IN1

P1-IN2

P1-IN3

P1-iN&
P1-IN5

P1-INS
P1—iIN?

PO~ IN?
PO~ IN6
PO-L‘;'S
PO~ NG
. PO~ IN3
PO- N2

PO- Nt

Obr. 6. Celkové schéma ANK-1,

chrani vystupy obvodu 3212, ktery budi
bity 0 a2 4 portu PO. Stladime-li dvé
tlagitka, ato je pfi prefazeninutné, zkratu-
jeme tim viastné dva sloupce kiavesnice.
Odpory Ry az Rs zajidtuji Grovefi-H na
nevybranych sloupcich. Klopné obvody
typu R-S odstraduji dusledky zakmitu
-kontaktl mikrospinagt M, a M,. Invertory
B/2 a B/4 budi svymi vystupy s otevienym
kolektorem vstupy 7 a 6 portu P1. Otevre-

né kolektory umoziuji vyuZit portu P1, -

nejsou-li stisknuta tlacitka INT a T. Inver-
tory B/8 a B/10 spinaji LED a invertor B/6
budi tranzistorovy spinaé sluchéatkové
vloZky. Potenciometrem Py miZeme nas-
tavit hlasitost zvuku, ktery ,,vyrabi* poé&i-
ta¢ periodickym nastavovanim bitu 6 vy-
stupniho portu P0. Zmé&nou kapacity kon-
denzatoru C. 1ze ménit ton. Mikrospinaé
M; je vyveden spole&né s napajenim na
konektor K2 a propojuje se se systémo-
vym konektorem na jednotce sbérnice
a zdroje. Tladitkem RES pak muZeme
' generovat signal RTL, ktery je na Spiéce 1
konektorl sbérnice ARB-1.

Klavesnice ANK-1 je'vestavéna do kra-
bi¢ky od hry LOGIK, kterou vyrabi druz-
stvo Majak. V rozich dna krabicky jsou
ptiSroubovany 4,pryzové nozky, aby bylo
moino vést kabel pod klavesnici. Logika
klavesnice je postavena na €asti univer-
zélni desky BDK-1. V pfepéaZce krabi¢ky
jsou vytiznuty dva otvory pro konektory
K2 a K3. Cislovani téchto konektordl je
zachovano z desky BDK-1. Mikrospinace

. jsou ovladany tladitky ptes fosforbronzo-
vé planZety, pfipevnéné nad mikrospina-
&i. Sestava ANK-1 je naobr.7.Vtab.5je
zapojeni konektoru K2 a v.tab. 6 konekto-
ru K3. Kabel mezi konektorem K2 na

Yz ADi Rl

Obr. 8. Kabel KB-01 pro propojeni JPR-1 a ANK-1

!# --------- > A
l,r 80Kk-1 lf']igg ¢
1O P
\RES INT T lfd

|

Y

- N

e

(3R] .

& .
ERR SHFT | | membrdanovd  kidvosnice

O O 11 ’

Lit- -

B - » 25

Obr. 7. Sestava ANK-1

JPR-1 a konektorem K3 ANK-1 je jedno-
duchy,. protoZze je vlastng propojeno
v8ech 30 Spicéek stejnych &isel (obr. 10).
| kdyz nejsou vSechny vodie pouZity,
vznikne kabel, ktery se miZe hodit pro
testovani nebo pfi vyvoji dal§ich desek
a zafizeni. Kabel ma oznadeni KB-01.

Programovani
Kazdé zafizeni nebo deska, patfici do

mikropogitatového systému, musi mit ve
své dokumentaci z&kladni Gdaje pro pro-

z 10230
pozn.2

1a330 X1 J0
‘pozn.2 pu{n.l
K1: TX 514 3013 kit F-3
T K2:TX 514 3013 klic F-3
ddka:500mm - ° .
wodié - PNLY 22x015 - -

14
Pazn1 . Spajit viechry Spicky stejného &sta
Pazn.2. ﬁ;eas nggjem spoje navle’knout( buzirku ¢ 2mm,

\
Tab. 5. Zapojeni konéktoru K2 klavesnice ANK-1
C. { Signal Nazev Typ. ||C. Signél Nazev Typ
1 2| K4 |
3 | ki-2 4] Ki-1 vstupy klaves- ‘
5 | KI-3 }vstupy klaves- 6| KI-0 nice do portu P1 '
7 | K7 nice do portu 8| KI-§ . .
9 | KI-6 10
11 jov zem 12
13 | K0-0 14 K0-1
15 [ KO-5 : vystupy klaves. 16( KO-6 vystupy kidves
17 | KO-4 z portu PO 18| KO-7 z portu PO
19 [ KO-3 20 | K0-2
FAR LAY zem , 22
23 24
. 25 26 | RES tlatitko RESET
27 | +5V napéjen! 28| +5Vv napéjeni
29 ov zem 30|0V, zem
Cislo konektoru: K2 Konektor: TY 513.30 11
Deska zafizeni: ANK-1 Protikus: TX 5143013
Kli¢ovani: C-6
Tab. 6. Zapojeni konektoru K3 kldvesnice ANK-1
¢. | Signat Nézev Typ ¢.| signal Nazev Typ
1 2| P1-IN4 )
/3 | P14IN2 4| P1-IN1 }vstupy port1
5 | P1-IN3 vstupy port 1 6 P1-INO
7 | P1-IN7 8| P1-IN5
‘9 | P1-IN6 10
11jov zem 12
13 |'PO-OUTO © 14| PO-OUT1
15 | PO-OUTS vystupy port 0 16 | PO-QUT6 vystupy port 0
17 | PO-OUT4 . 18| PO-QUT7 '
19 { PO-OUT3 20| PO-OUT2
21 jov zem 22
23 | PO-IN4 241 PO-IN6 \
25 | PO-IN7 vstupy port 0 26| PO-IN5 }vswpy port0
27 { PO-IN2 28 Po-IN1 :
29 | PO-IN3 30 | PO-INO
Cislo konektoru: K3 Konektor: TY 51330 11 S~
Deska zatizen(: ANK-1 Protikus: TX 5143013
Kli¢ovani: F-3




PORT. 0- vstup

adresa: 2400-27FF
adresace: MR

.D7 ps D5 D4 D3 D2 D1 DO

17 AN B R B
l7'//o41 1.1 1.111J
l - prklad :
* * } * } stladena:{T] .
o] PICRILFI 1 |a|a [T .
gio(t (sP|2|w]|s |z
8WViAKk |M|31E|D|X ke
7lu 4|l R|FIC
sly|4|B|s|T]|6|vV
PORT 0-vystup adresa: 2400-27FF
adresace: MW/ i
D? D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
T— T _T_ T U T
Lw o o 1 1 /04 1,1
1My
11101
1071
10711
0117

1=
L———~ 1= spinaé zvuku sepnut,0=ne
1=

SHIFT switi, 0= nesvity’

ERR svitr, O=nesvity
adresa : 2800-28FF

PORT 1-vstup adresace: MR
07 p6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
IOTT’I"I]’II‘II‘II‘I
L —~-
bez vyznamu

—

0= stladeno
0= stladeno

Obr. 9. Programovéni ANK-1 s JPR-1

(1 =log. 1,0 = log. 0}
dekodeér bloku pométi
: 1205 po 8xbyte
27 1 50
N/ 1 L5 Oy
:: 26 8 % 1
= F P I

AT5

g

NN NSO
N
A

gramovani. Podle nich pak miZe progra-
mator psat aplikacni programy. Na obr. 9
jsou vyznamy jednotlivych bitu pfi spolu-

praci JPR-1 a ANK-1.

~

Seznam soucdastek desky ANK-1

Odpory (TR 191-£10 %)

Rya2Rs Ri2 22kQ
Rg aZ Rg 1 kQ
R0, R11 10 kQ
Ri3 560 Q
R4, Ris 220 Q
Kondenzétory .
Cq 20 uF/6 V, TE 981
C, 0,1 a2 1 uF, TC 215
Polovodicové souddstky
A - MH7400
8 MH7405
Ty KF517
DqaZDs _Ge diody (GA203, OA9)
LDy zelena dioda LED, VQA23 (NDR)
LDs &ervena dioda LED, LQ114
Ostatnl soucdstky .
mikrospinage  MjazMs B593
Py 470 Q, TP 095
S| sluchatkova vlioika 50 Q
K2, K3 konektory FRB TY 513 30 11

deska s plodnymi spoji BDK-1

membréanova kldvesnice podle navodu, krabika od

hry LOGIK,4 pry2ové noZitky
kabel

KB-01, 2 ks, konektor FRB

TX 51430 13, 1 m vodi&e PNLY
22 x 0,15 mm; 0,3 m buZirky

o 2mm

DESKA PAMETi REM-1

Zkratka REM znamena RAM a EPROM
Memory, neboli &ast této desky obsahuje
pamét RAM z obvodil 2114 a druha &ast
pamét EPROM z obvodu 2708 nebo 2716.

Ry Ry -
Intk
70
£ 2

£ 1

.8
T— MEM SEL
84 %03
4 SEL
56 R

RES »——————&3 )
By p—=
7402
m‘ﬂ_—rD:’ !
Z
K %02 Az
w7 > R
13, kil - )
u | dekoder
RQ2__ 3205 RAM
a0 22 1ls ob®
a2 B 1:% N
28 c 2|
412 - Jr——\
s
RT,—SJH ;»—\
Ly e Ny
N
A TP
f
3205 dekodér
L. Je v
N 5 1
_—P. S_q; 2
s Ca 32
LY -2
2 sp—]
3 Sp—]
Cy PP
-

[2ro8

L2rs

Jak jiz bylo feGeno pfi popisu desky
procesoru, neni mozné, aby pamétové
obvody na desce JPR-1, pracovaly s vel-

kou zatézi sbérnice ARB-1. Chceme-li mit

vét§i systém s vice deskami, je nutné
obvody RAM a EPROM
procesoru JPR-1 a pam

v‘yjmout z desky
ét systému reali-

- zovat deskou REM-1. Deska REM-1 méa
zesilovade datovych signall, které odds-
luji vystupy pamétovych obvodi od sbér-

nice. Deska REM-1 m4 pfi plném osazeni:

obvody kapacitu 8K RAM a 16K EPROM.

o

Popis ¢innosti

Schéma desky REM-1jenaobr. 1aobr.

-

2. Na obr. 1 jsou detailn& rozkresleny

obvody adresace, které jsou u desek

paméti éasto sloZitéjsi neZ viastni ,,pole*

pamétovych obvodl. Naobr. 2 je propoje-
ni paméty, které je vdak zajimavé pouze pfi
oZivovani nebo hledani zavad. Nebudu se
zde zabyvat principem &innosti paméti
RAM a EPROM, protoze tato problemati-
ka jiz byla na strankach AR vysvétlena.
Navrhujeme-li desku paméti, jsme po-
staveni pred otazku, jaké moZnosti dat
uZivateli pro ,,posazeni’ paméti do celko-

vého adresového prostoru mikropodita-
&ového systému. Jedna krajni moZnost je

zvolit pevnou adresu. Toto feSeni je moz-
né pouze u jednouéelovych systéma. Dru-

ha krajnf moZnost. je umoznit co nejSirsi

volbu adresy. Vzhledem k malé desce
systému JPR-1 jsem musel zvolit uréity
- kompromis. Velké mnoZzstvi propojek pro
volbu adres zabira na desce hodné mista
a také pocet obvodl se rychle zvét3uje

s kapacitou 8K.

§

20¢.

onec

6000
2000
4000
6000
8000

A 000
¢ 000
£ 000

NG WU N O

1FFF
IFFF
SFFF
FFEF
9FFF
BFFF
DFFF
FFFF

RDY -

+5v

data DO az D7

+5v

A0 az Asj N

8x 2708

nebp 8x 276
pebo 4x 2708 @ 4x271

s univerzainosti volby adresového prosto-
ru paméti RAM a EPROM. Proto jsem
zvolil jako zakladni.déleni bloky paméti

20

4 o

so

8 o= RES
100

120

140

16 +5V
18 +5v
20e= OV
20

24 o= A1S
26 o= A%
28 o= A2
J0e= A8
32e= p3
34e-= D5
36 8= D7
3o 1
40— AQ
420= A2
4 o AL
45 o- A5
480

S 500

52 0= +2V
Sée= gv
56> -5V
580
600
620 2

k1

Obr. 1. Schéma dekodéri adres desky REM-1
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Obr. 2. Schéma propojeni parhé?f (kresleno pro’ E,aZ E,~2716,D,aZ Ds~2708) désky REM-1

Prvni stupefi dekodéru adresy tvofi
obvod B; naobr. 1. Vstupy A, B, C dekodé-
ru 3205 jsou pripojeny na tfi nejvy$si
adresové bity sb&rnice. Kladny povolova-
ci vstup E3 je pfipojen na signal RES,
ktery blokuje vybér jakékoli paméti pfi
zapnuti systému. Vystupy dekodéru Bs;
jsou vedeny na propojky 0 aZ 7. Tyto pro-
pojky je mozno spojit se Spi¢kami ozna-
&enymi E, F aR. Hradlo C»/12 (obvod C, ~
vystup hradla—3picka 12) pracuje ve funk-
¢i NEBO. Spitku E nebo F je mozno spojit
s body 0 az 7, a protoze ma dekodér B3

-
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aktivni vystupnidrovné L, zpasobi jakako-
li Grovent L na vstupu hradla C;/12 na
vystupu uroven H a tim vznik signalu
EPROM SEL. Pri pouziti paméti 1K (2708)
je samozfejmé mozné pouzit pouze jednu
propojku, nebot jeden vystup dekodéru
,hlidd" adresovy prostor o kapacité 8K
a vic nejde s obvody 2708 realizovat! Pri
pouziti obvodu 2716, které maji dvojna-
sobnou kapacitu, je nutno pouzit- obé
$picky, E i F, a zvolit tak adresovy prostor
o kapacité 16K. Pak neni nutné, aby bloky
nasledovaly za sebou a je mozno zvolit
prvni blok v rozsahu 0000 a2 1FFF adruhy
tfeba v rozsahu 6000 az 7FFF. Je-li aktivni
signal EPROM SEL, je aktivovan i dekodér
EPROM, tvofeny obvodem C,. Opét je
pouzit obvod 3205, ktery je pro dekodova-

ni adresy velice vyhodny, at jiZ tim, Ze ma
maly vstupni proud, nebo tim, Ze ma vice
povolovacich vstupl neZ obvod 7442.
Dekodér C; mé na vstupy A, BaC pfivede-
ny adresy A10, A11 a A12, nebo adresy
A11, A12 a A13. Vystupy tohoto dekodéru
pak vybiraji ze zvoleného bloku o kapacité
8K_(16K) oblasti bud 1K nebo 2K (nebo

stranky) adres. Vystupy dekodéru C; pak

pfimo aktivuji jednotlivé &ipy paméti EP-
ROM. Jelikoz se -jedna o paméti, z nichz
procesor pouze (te, je dekodér C; aktivni
pouze pfi signalu MR z procesoru. Pro

‘aktivaci je vyuzit vstup E1 obvodu C,.

Budete-li mit na desce ,,smés" obvodi

2708 a 2716, nezapomefite na to, ze

u pamé&ti 1K se objevi stejny obsah ve 2K

po sobé, podobné jako u JPR-1.
¥

*



Adresovy prostor pro pamét RAM je
volen spojenim $picky R s vystupem de-
kodéru B;. Hradlo B./6 pracuje pouze
jako invertor. Signal REM SEL povoluje
zapis do paméti RAM (hradlio B,/8). Obje-
vi-li se Uroven L na $piéce R, je aktivovéan
navic ‘dekodér jednotlivych kil paméti
RAM (obvod A;) a je generovan signal
MEM SEL.

Dekodér A, je aktivni pfi signalech MR ~

a MW a jeho vystupy ovladaji vybér jed-
notlivych , kil paméti RAM. Hradla A»/1
a A,/4 pracuji pouze jako oddélovace, aby
deska minimainé zatéZovala fidici signaly
sbérnice. Hradlo A,/13 pracuje jako ob-
Xod NEBO a jeho vystup aktivuje dekoder

7.

Signal MEM SEL je aktivni pFi jakékoli
Grovni L na 3pi¢kach E, F nebo R a je
viastné nejdulezitéjsim signalem desky.
Je-li tento signal aktivni, pak pfi Steni
z paméti (aktivnl i MR) je zvolen smér
budiél B4 a C, sbérnice ven, k procesoru.
Je tfeba si uvédomit, ze jednoduchost
dekodérti adres zpUsobi, Ze pamét se na
sbérnici hlasi i tehdy, nemame-li vdechny
objimky osazené obvody. Neni tedy moz-
né nechat tfeba nadesce procesoru jednu
pamét, a na- desce REM-1 druhou ve
stejném bloku 8K! Kdyby nékdo potfebo-
val déiat podobné pokusy, musel by vyuzit
volnych vstupl dekodéru B; (E; a Ea).

Hradlo B,/11 aktivuje obvody B, a C,
bud pFi zapisu do paméti RAM, nebo pfi
&teni z jakékoli paméti.

Hradlo -B4/8 tvofi obvod NEBO pro -

signaly CS jednotlivych paméti EPROM.
Vstupy tohoto hradla je nutno propoijit
dratky. S vyuzitim tohoto hradla je totiz
pocitano jen v nejkrajnéjSim pripadé:

spole¢n& s monostabiinim obvodem A

a hradlem B,/3 vytvafi obvod:pro vznik
2adosti o ,,pockani” tehdy, bude-li na
desce pomalejsi paméf EPROM. Ve vétsi-
né pfipadiu neni tfeba obvody A; a B,

vibec osazovat. Nebude-li na desce ob-

vod A,, je ovéem nutné uzemnit vyvod 6,

aby byl vystup hradla B>/3 na Grovni H.
Druha ¢ast schématu (obr. 2) znazoriu-

je vlastné provedeni desky s ploSnymi

spoji. U ‘paméti typu RAM neni nutné .

dodrzet spravné ¢islovani adresovych ani
datovych vyvodu. Propojeni téchto pamé-
ti je proto podfizeno jednoduchosti plos-
nych spoji. U paméti EPROM je nutné
zapojeni vyvodu dodrZet! .

Aby bylo mozno pouzit paméti EPROM
1K i 2K, je.deska REM-1 (obr. 3 aZ 5)
navrZena pro oba typy. Typ paméti se voli
propojkami. Pamé&ti EPROM jsou na des-
ce ve dvou fadach a v jedné fadé mohou
byt paméti pouze jednoho typu. Na pro-
pojky je nutné dat velky pozor a je viubec
nejlepsi rozhodnout se pouze pro jeden
typ a desku oznatit upozornénim, o jaky
typ se jedna. Pozor také na to, Ze firma Tl
délala jeden ¢as paméti 2K s napéjenim
jako 2708! Uprostred obr. 2 je schematic-
ky zndzornéno rozlozZeni jednotlivych ob-
vodu podle adresace. Toto roziozenivyslo
z névrhu\plosnych spoju.

' . Otivenf desky REM-1

Desku oZivime jednodude pfipravkem
TST-03 a logickou sondou. Nejjist&jsi,
i kdyz nejpracnéj8l, je zméfit vSechny
adresové vstupy vSech obvodl pfimo na
jejich objimkach. Pfepiname jeden adre-
sovy bit na pfipravku a méfime, zda se
méni v8ude, kde ma byt. Timto postupem
v3ak nezjistime pfipadné zkraty mezi spoji
na desce. Nejlepsi je zhotovit si vicena-
sobnou sondu se $estnacti, osmnacti
a dvaceti ¢tyfmi LED a zakondéit ji kabe-
lem, ktery zasuneme do objimek misto
obvodu. Diody mohou indikovat i pFitom-

N

Tab. 1. Mapa paméti po blocich 1K

Adresové bity A12, A11a A10
1
000 001 010 011 100 101 110 111
| 000 [BLOKO | BLOK1 | BLOK2 | BLOK3 |BLOK4 | BLOKS | BLOK6 | BLOK7?
0000 0400 0800 0Co0 1000 1400 1800 1C00
-03FF —07FF -0BFF |, -OFFF -13FF -17FF -1BFF | -1FFF
001 |BLOK.8 | BLOKS | BLOK10 | BLOK11 | BLOK 12 | BLOK 13 | BLOK 14 | BLOK 15
2000 2400 2800 2C00 3000 3400 3800 3c00
o 1-23FF -27FF ' | —2BFF -2FFF —33FF -37FF -3BFF —3FFF
<
1010 |BLOK 16 | BLOK 17 | BLOK 18 | BLOK 19 | BLOK20 | BLOK21 | BLOK 22 | BLOK 23
T 4000 4400 4800 4C00  -| 5000 5400 5800 5C00
5 -43FF ~47FF —4BFF —4FFF -53FF * | -S7FF -5BFF -5FFF
i .
'; 011 [BLOK 24 | BLOK 25 | BLOK 26 | BLOK 27 | BLOK 28 | BLOK 29 | BLOK 30 { BLOK 31
5 6000 6400 6800 6C00 7000 7400 7800 7C00
% -63FF -67FF -6BFF -6FFF —73FF ~T7FF —7BFF _| —7FFF
174
£ 100 [BLOK 32 | BLOK33 | BLOK 34 | BLOK 35 | BLOK 36 |.BLOK 37 | BLOK 38 | BLOK 39
< 8000 8400 8800 8C00 | 9000 9400 9800 9C00
: |-83FF ~87FF -8BFF -8FFF “~93FF -97FF | -98FF —9FFF
101 |BLOK 40 | BLOK 41 | BLOK 42 | BLOK 43 | BLOK 44 | BLOK 45 | BLOK 46 | BLOK 47
A000 A400 A800 AC00 B000 B400 8800 BCOO
-A3FF —A7FF —ABFF ~AFFF -B3FF -B7FF -BBFF | -BFFF
110 |BLOK 48 | BLOK 49 | BLOK 50 | BLOK 51 | BLOK 52 | BLOK 53_| BLOK 54 | BLOK 55
C000 C400 €800 CCoo D000 D400 D800 DC00
-C3FF -C7FF —CBFF —CFFF -D3FF ~-D7FF * | -DBFF | -DFFF
111 [BLOK 56 | BLOK 57 | BLOK 58 { BLOK 59 | BLOK 60 | BLOK 61 | BLOK 62 | BLOK 63
E000 E400 EB00 ECO00 F000 F300 F800 FCO0
I-E3FF -E7FF -EBFF ~EFFF ~F3FF ~F7FF —FBFF -FFFF
Tab. 2. Zapojeni konektoru K1 desky- REM-1
S
¢. | Signal Nazev Typ . €. |signal Nazev Typ
1 : 2 \
3| RDY READY out 4
5 : 6 [__
7 . 8 |RES INP
9 | MR ¢teni z pamati INP 10 .
11| MW zé4pis do paméti INP 12
13 : 14
15[ +5V } napéjeni NAP 16 [+5V } ~apajeni NAP
17| +5V NAP 18 |[+5V NAP
1940V zem NAP 20 {ov zem NAP
.21 22 .
23 | A9 INP 24 |A15 R INP
25 | A11 adresa INP 26 |A14 adresa INP
27 | A13 INP T 28 {A12 INP
.29 | A10 INP 30 |A8 INP
31| D4 BD 32 (D3 BD
33 | D6 B } data BD 34 |DS data BD
35 | D2 - BD 36 (D7, BD
37 | DO 8D 38 |D1 . BD
39 { A1 : INP 40 |A0 INP
41 | A3 adresa INP 42 | A2 adresa INP
43 | AS . INP 44 (A4 - INP
45 | A7 INP 46 | A6 INP
51| +12V napéjeni NAP 52| +12V napdjeni ¥ NAP
5310V zem NAP 54{0V zem NAP
-5V napgienj_ NAP 6]~5V napajeni NAP
Cislo konektoru: K1 Konektor: TY 517 62 11 INP — vstup
Deska/zafizeni: REM-1 Protikus: TX5186212 |, -BD- obéusmémy
Kli¢ovani: c-6 ' OUT - vystup
- NAP — napajenf

nost napajecich napéti. Pomoci téchto
sond proméfime desku velice rychle
a najdeme i zkraty. ) i

Dale zméFime. funkce jednotlivych de-
kodéra adres A;, B; a Cs. Potom zhotovi-
me propojky tak, jak je budeme potfebo-
vat a zmé&fime signal WE (8/B,), CS obvo-
di 3216 (1/B, a 1/C;) a D téchto
obvodG (15/B, a 15/C,).

Pro ovéfeni datovych signali paméti
EPROM pouzijeme pFipravek TST-02. Po-

" moci ptipravku, jehoZz kabel nasuneme

misto jedné paméti EPROM, zméfime, zda
se spravné &tou rizné kombinace dat (FF,
AA, 00 atd.). Cteni se na pfipravku TST-03' .
realizuje tladitkem MR.

Potom zméfime napajeci napéti na ob-
jimkach paméti RAM a po zasunuti obvo-

7/

du 2114 vyzkousime zapsat a &ist z pted-
volenych adres pomoci pfipravku TST-03.
Navolime pomoci adresovych pfepinaéi
spravnou adresu pfistu§ného , kilového*
bloku, nastavime datovymi pfepinaéi data

. a stladime tlagitko MW. Potom mlzZeme

jeté stejnym postupem psat na dalsi
adresy. Pak se vratime na pocatedniadre-
su a obsahy zkusime pomoci tlacitka MR
pfecist. Nefunguje-li n&jaky bit, vyuZzijeme
toho, Ze po dobu stlageni tladitka MW jsou
na datovych vyvodech paméti 2114 data
a pfeméfime je sondou. Pri peélivém
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Obr. 4. :Deska s plodnymi spoji REM-1, strana souddstek

Ria% . proméfeni desky jesté pfed zasunutim

3 %:-—6::“} 'Tla_lf:_f:j%@* r U F ’4 4‘\ gg;/lggu by’v§ak nemély nastat podobné
o gﬂ:ﬁ‘w L‘Wl—'gé / 7{ { ! Pfed zasunutim paméti EPROM ptemé-
ahl'
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fime znovu napéjeci napéti a pfesvédéime
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-3 i R RTRERS \\(\m AN 3 se, zda je deska pfedvolena propojkami
Ny g = e +Rev) '“*"'T‘* 33 7 ° ‘T' fof ] 7? P praveé pro ten typ, ktery chceme pouzit.
°] AN e it H}] T } | ] {: Potom iz mlZeme otestovat desku
/ P \E==g sfj R f / i / / /,l,‘ pomoci programu v systému JPR-1. Pied

Ris Teddal I fim { { ! ﬂ 1} zasunutim desky REM-1 do sbérnice
T iy J 5530 ARG \\\\\m:? M \*}} T o ARB-1 provéfime, zda adresy, které jsou
C Ty, /B T ] } i“' ” ][ﬂ?‘ T na ni navoleny, nejsou jiz v systému
W ] ’,'355! ool of 4 ///////// N / ] E, | '[ﬁ’: poutity, tfeba na desce JPR-1.
== B 1Lded of p ﬁ /
e el LI \d Uil
A e 56 ] AR Y Programovéni desky REM-1
e o7~ f |
e feyosgey Po °°~°ﬁ{ ] }H ,W )/7 } Pro programatora j je dulezité pouze to, |
) =g 8 [/ | [”: -+ jaké adresy'maji pametna;akepozme]sou
e ! WL c3 na desce skute&né osazeny obvody. Pro
\ //i) L \\ \\\ lep3i orientaci v adresovém prostoru sys-
T : l - tému JPR-1jevtab. 1 mapapamétipo blo-
:’; cich 1K, Tabulka je dobrym ponmocnikem
1!

pfi zapojovani propojek na desce REM-1.

Zapo;en( konektoru desky REM-1 je v tab.
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Obr. 5 Deska s plosnymi spoji REM-1, spodni strana

C4, Co, C11

47 uF/63V
Ciwo - - 2,2uF/16V
Integrované obvody
Ay UCY74121
Az UCY7402
B MH7430
82 MH7403
Cy -
C2 MH7410
A7,B3,C3 MH3205
By, Cs MH3216
Es a2 Eg,
Dsaz Dg RAM 2114
Cs az Cg, } .
Bg az Bg
Ei1az B4 -
Dy aZ D4 EPROM 2708 (2716)
K1 konektor FRB TY 517 62 11

objimka pro 10 24 vyvodu, 8 ks
objimka pro 10 18 vyvodu, 16 ks
deska s plodnymi spoji REM-1

ALFANUMERICKY DISPLEJ
AND-1 -

Nejroz$ifenéjdim komunikanim pro-
stfedkem mezi poditaem a Clovékem je
alfanumericky displej, vyuzivajici k zobra=
-~ zeni znak televizni obrazovku. Tato zafi-
- zeni, znama pod nazvem ,,CRT display",

umozfiuji- pomérné jednodude a levné
- zobrazit velké mnozstvi znakld nebo do-

- konce i grafickych-symboll-&i obrazkd. .

- Doplni-li se displej o klavesnici a logiku,

data, vznikne koncové zafizeni poc‘,itaf‘,e,
tzv. termindl. Velkd potfeba .terminald

v bankach, obchodé a dopravé ovlivnila -

i vyvoj mikroprocesorl. Obvod.8008, prv-
ni osmibitovy mikroprocesor firmy INTEL,
" byl pry vyvinut na zakladé objednavky
firmy Datapoint, ktera jej potfebovala do
svych terminald.
Diky tomu, Ze je televizni pfijima¢ nej-
dostupnéjsim zafizenim pro kazdého za-
jemce o mikropoéitaée, pouZiva se dnes

u malych systému jako zakladni vybaveni.

Velké systémy pouZivaji bud-specialni
obrazovkové terminély nebo barevné mo-
mtory Chceme-li pouzivat mikropocitac

pro vyvoj programl nebo pro. aplikace; - -

v nichz je komunikace s obsluhou fizené-
ho stroje sloZitéj$i, musime viastné vyvo-
jem alfanumerického displeje zagit. Tepr-
ve podle moznosti displeje miZeme psat
programové vybaveni mikropocitatového
systemu. Kazdy program:je-zavisly na
poétu znaku, které displej zobrazi na
jednom tadku i na poctu fadku a vybéru
znaki{. Proto i system JPR-1 potfeboval
displej, ktery by nebyl ani spatny ani
slozity.
Zatiname-li vyvoj nového zafizeni, je
-tfeba urcit zakladni parametry, viastné
soubor cill, kterych chceme dosahnout.
U -displeje, ktery dostal pracovni nazev
- AND-1, jsem chtél dosahnout téchto cilu:
1. Pouzit pamét o kapacité 1K byte, kte-
rou lze sestavit ze dvou obvodl 2114.
2. Pouzit pro zobrazen{ TV pfijimaé nebo

pro aplikace v pramysiu monltqr AZJ462 .

ktera je schopna prenaset oboustranng - ktery:vyrabi TESLA Orava.

'

3. Vyfedit problém vystfedéni textové
stranky na stinitku, nebot se velmi casto
stava, Ze stejny poéitac ,kresli** na riiz-

" nych " pfijimagich s pFesnosti polohy

+1cm:

4. Vyuiit generatoru znaki MHB2500,
ktery jiz nékolik let je ve vyrobé a neni tak .
vyuzivan, jak by si dobra.moderni.sou-
¢astka zasluhovala.

Prvni uvahy kazdého, kdo navrhuje
displej, za¢inaji u formatu zobrazeni dat
na stinitku obrazovky a potom ui lze .
premyslet o Gasové zéakladné a dalSich
obvodech displeje.

+-Forméat.dat-na stinitku obrazovky

Jednim ze zékladnich parametrG dis-
pleju a terminald je format dat na stinitku
obrazovky. Pokud je displej pouze alfanu-

encky, uddva se format dat poctem
znakl, které se vejdou na jeden fadek
a poétem radka. Svétovym standardem je

-80 znak( na fAdek a 24 Fadkdu, tj. 1920
znakl na stinitku. Je to dano tim Ze 80

znaku je kapacita jednoho dérného &titku
a proto jsou na 80 znak( uzivatelé vypo- -
¢etni techniky zvykll. Pro kapacitu 80
znakl na jeden Fadek jsou vyrabény i tis-
karny a velmi €asto to byvala délka jedné
,,véty' pfi zpracovani informaci nebo dél-

ez ADI QR



ka bloku pfi zdznamu na magnetickou
pasku. s

Podet znakl na fadek je v3ak u displeje
omezen kvalitou videomonitoru, zejména
sitkou pasma a ztratovymi €asy (navrat
zatemnéného paprsku zpét na zaatek

nového Fadku). Chceme-li pouiit jako. -

monitor bé&2ny TV pfijima&, musime po&i-
tat s tim, Ze mé §ifku pAsma asi 6 MHz, a ze
pouZitelna &ast periody fadku je pouze asi
40 us, protoZe obrazovky v nasich TV
ptijimaéich nekresli ostfe v rozich stinit-
ka. Tato omezeni vedou ¢&asto k tomu, Ze
se pouZiva bud 32 nebo 64 znakd na
fadek. Pfi po¢tu 64 znakd na jednom
fadku a $esti bodech na jeden znak
potiebujeme v3ak pfilis vysoky kmitoget,
abychom ,stihli"* fadek za 40 us. Také
naroky na pristupové Gasy paméti RAM
a generatoru znakd ROM se neumérné
2vétsi, protoZe je nutné vidy po 6 bodech
znovy predist obsah obou paméti. Tyto
problémy ize Fesit zafazenim vyrovnava-
cich registrt mezi paméti, zvétsi‘se viak
naroky na potet soutastek a jejich rych-
lost.

U systému JPR-1 jsém byl omezen
velikosti desky — proto bylo nutné s po-
&tem soudastek Setrit. ProtoZe je u velké
tady mikropocita¢t pouzit format polo-
viéni, vzhledem ke standardu, zvolil jsem

jako cil vyvoje 40 znakd na Fadek. Poget -

radki pak vySel z toho, Ze jsem chtél
pouZit kapacitu paméti RAM. 1K byte.
Nakreslit 25 Fadk( znakl na stinitko obra-
zovky TV pfijimace je v3ak také problém.
ZaleZi jednak na tom,kolika prazdnymi TV
tadky chceme Fadky znaku od sebe oddé-
lit, a jednak opét na rychlosti navratu
paprsku a ostrosti kresby v rozich obra-
20vKy.

Zakladnim parametrem tedy bylo 40
znakl na fadek. Déle bylo nutné premys-
let o tom, jak adresovat pamét RAM
v zavislosti na adrese znaku na stinitku
obrazovky. Adresa paméti 1K byte je dana
binarnim &islem o délce 10 bit(i. Adresa
polohy znaku v fadku je dana ¢isiem 0 aZ
39 a na vyjadfeni tohoto ¢isla potfebuje-
me 6 bitu. Adresa znakového fadku je
dana ¢gislem 0 aZ 24 a na vyjadfeni tohoto
&isla potrebujeme 5 bitl. Celkem je tedy
tvofena adresa polohy znaku na stinitku
&islem o délce 11 bitd. Nechceme-li, aby
programator musel polohu znaku kédo-
vat sloZité a chceme-li pro ¢itade'polohy
poutit binarni ¢itade, je nutné pfekddovat
adresu polohy na stinitku (11 bitd) na
adresu paméti 1K byte (10 bitd).

Podivejme se nyni na obr. 1a, kde je
adresovd mapa paméti 1K nakreslena
jako &tverec 32x 32 adres. Sloupce pamé-
ti uréuji adresové bity A0 aZ A4 (5 bitu)
a Fadky bity A5 az A9 - také 5 bitl. Na
obr. 1b je adresovd mapaznak(, zobrazo-
vanych. na stinitku, nakreslena jako ob-
déinik 40x24. Sloupce urduji adresové
bity S, v nichz je &islo, vyjadtujici jejich
binarnivahu, S1, 2,4 a2 32. Znakové radky
jsou uréeny adresovymi bity R1 aZ R16.
Z nasledujicjch dvah nyni vyplyne postup
teSeni daného problému a také divod,
pro¢ neni fadka 25, ale jen 24.

Podivame-Ili se na ob& mapy, vidime, Zze
na jedné néco pfebyva a na druhé néco
chybi. Na obr. i¢, 1d je pak znazorn&no
pfesunuti tfi blokl o kapacité 8x8 znaki
z pravé ¢asti mapy stinitka do spodni ¢asti
mapy paméti RAM. Podobng bychom
postupovali pti pfemistovani tii obrazka

z obdéinikové nasténky na stejné velkou '

¢étvercovou. Tento dkon ,v8ak musime

umét realizovat i logickymi obvody. Na,

obr. 2a je cely probiém znazornén.bloko-

)
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vé: binarni &itat o déice 5 bitl adresuje
fadky. Vystupy &itage na adresové vstupy
paméti RAM musime pfekddovat.
Podivame-li se zpét na obr. 1, vidime,
Ze Cast A z(stava nezménéna a neninutné
néco prekodovavat. Jakmile véak &itaé
sloupcl dosahne stavu, kdy S32 =1, je

nutné néco udélat. Blok B je charakterizo- -

van tim, Ze piati R16 =0 a R8 = 0 a blok
B po pfesunuti zase tim,\ie A4 =0
a A3 = 0. Navic misto paméti, kam bloky
presouvame, je uréeno tim, Ze ma
A8 = A9 = 1. Stejné vztahy plati i v blo-
cich CaD. Mazeme proto napsat tabulku,
kterou musi splnit pfekédovaci obvod
z obr. 2a; tabulka je na témZe obrazku
(obr. 2b). Prvni sloupec vyjadfuje vztah
vstupl S a R k vystupim A do doby, kdy
plati $32 = 0 (¢ast A mapy). Druhy slou-
pec pak vyjadruje vztahy vstupul a vystup
pFi S32 = 1. Jak je vidét, pfebyteény bit
$32 vibec prekodovacim obvodem ne-
musi prochazet, ale pouze pfepina adresy
A3, A4, AB a A9. Na obr. 2¢ je pro pfedsta-
vu tato tabulka znazornéna reléovou logi-

kou. Toto FeSeni by vSak bylo pro alfanu-
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Obr. 2. Prekddovaci obvod

d)
Obr. 1. Adresace paméti RAM a stinitka

mericky displej pomalé a proto jsem pou-
Zil multiplexer 74157, ktery je rychly.

Jak je vidét na obr. 1¢, nenivyuzitacela
pamét RAM - zbyva 64 bunék. | tak je viak
vyuZiti kapacity paméti dostateéné. Vyho-
dou navrzeného feSeni je, Ze se pamét
jevi, jako by mé&la kapacitu 2K a programa-
tor mlZe, sestavovat' adresu polohy zna-
ku z &isla v fadce a z gisla Fadky. Na zavér
je nutné podotknout, Ze Cisla40az63a24
az 31 jsou zakazana a programator na to
musi pamatovat. :

I
+  Daldi uvahy

. Jak vSichni dobfe vite, trva jeden tele-
vizni fadek .64 {.s Televizni signal je
definovan pro 625 linek, které se kresli
nadvakrat, s prokiadanim. U displeju pra-
cujicich s televiznim pfijimaéem se pro-
kladani nepouziva. Rozliovaci schop-
nost 312 linek na snimek je pro kresleni
znak( dostateénd a odpadnou tak kom-
plikace s.lichym a sudym pullsnimkem.
Diky tomu, Ze aktivni ¢ast linky, po niZ se
kresli znaky, je pravé 40 ps, ma! jsem
navrh Casové zakladny displeje znaéné
usnadnén. Binarni ¢itac, ktery ma délku 6
bitd, ma celkem 64 stavi a soudasné
muze adresovat i pamét RAM v rozsahu 0
az 39. Timto FeSenim se odstrani nutnost
mit zvIa§t ¢itaé pro ziskani intervalu fad-
kové synchronizace a zvIa§t pro adresaci
RAM. Je jenom nutné zvolit vhodny oka-
mzik, asi okolo stavu 48, kdy se bude
generovat synchronizaéni impuls HS.
Staci tedy zvolit vstupni takt ¢itae 1 ps

aznéhoodvodit signaly dal§ich kmitoé&ta.

U televizniho displeje se kazdy znak
kresli pomoci matice bodl. Nejobvyklejsi
format je 5x7 bodl a pro ten je také uréen
obvod MHB2500. Obvod MHB2500 je
vlastné pamét ROM, ktera pozadanikddu
znaku (6 bit) a &isla linky znaku (3 bity)
vyda na vystupu 5 bitd, ur€ujicich, ma-li
bod svitit nebo ne. Aby znaky nesplyvaly,

<je nutné, aby za kazdou pétici bodd byla
jedna ,,Eernd"’ mezera. Tim byl dan dal$i
parametr a to kmitocet, kterym se fidi jas-
paprsku podie obsahu obvodu MHB2500;
kmitocet se jmenuje bodovy (dot frequen-
cy). Tim byl stanoven kmitoget oscilatoru
6 MHz. Od tohoto kmitodtu se budou
odvozovat dal§i &asy v displeji.



Dal$i ¢asti Casove zakladny displeje je
¢ita¢ linek pro jeden znakovy fadek. Ob-

vod MHB2500 ma 7 linek pro znak ajednu
prazdnou pro mezeru. Oddéleni znako-

vych Fadku pouze jednou mezerou neda-
~ vadobfe Citelny text a navic by neumozni-
lo zobrazenitzv. kurzoru. Kurzor umoziu-
je programatorovi, aby uril misto, kam se
bude psat novy znak nebo misto pro
zménu znaku atd. Nejcastéji se kurzor
zobrazuje jako podtrzeni znaku. Proto
jsem volit 10 linek na jeden znakovy fadek.
*Linky 0 az 6 kresli znak, linka 7 je vzdy
zatemnéna, linka 8 je vyhrazena pro kur-
zor a linka 9 je také vzdy zatemnéna. Citag
linek je tvofen obvodem 7480, ktery déli
deseti. Za Citatem linek je pak zarazen
¢itat znakovych Fadkul, ktery adresuje
pole daiich 40 znak( v paméti RAM.

Vratime-li se zpét k obr. 2 vidime, Ze &ita.

tadku ma délku 5 bitl a ma tudiz 32 stavi,
z nichZ stavy 0 aZ 23 adresuji pamét RAM.
Zatazenim cCitace linek a &itact radkl za
sebe ziskame ¢ita& modulo 320 a to je
&isfo velice blizké poctu televiznich linek,
jich je 312. Snimkova perioda pak bude
20,48 ms a bude se liSit od normované
pouze 0 2,5 %, a to pro synchronizaéni
obvody TV pfijimacCe zcela vyhovuje. Jak
je vidét, zafazenim ¢ita¢i MOD 6, MOD 64,
MOD 10 a MOD 32 je mozno realizovat
najednou ¢asovou zakladnu pro vytvoreni
period Fadkové i snimkové synchronizace
i &itate pro adresaci paméti- RAM. Na
obr. 3 je ¢asova zakladna AND-1, navrze-
na podie pfedeslych uvah. Je zndzornén
jiz i posuvny registr, ktery prevadi paralel-
ni vystup generatord znakt ROM na obra-
zovy signal (video), ktery moduluje jas
obrazovky.

Kéd zobrazovanych znak

Generator znakl ma v sobé matici 5x7
bitl pro 64 znak(. Kod znaku odpovida
6bitovému k6du ASCI! pro skupinu grafic-
kych symboli. Mikropodéitat ma vSak dél-
ku slova 8 bit( a protg je Skoda nejvyssi
dva bity D7, D6 nevyuzit. Naskyta se velké

~

) 1 .
9 : pole 'znaku g .
3 | 6x10 5 e
x | 64 ws hel
S \ 3
N s & prekidovacy generdfor
s obvod 2naki
ki
20 ms . .
Vs hodiny posyvneho registru

§124,8,%6,32

Blikajici znak vySel prakticky zadarmo,
protoZe jsem pro dekodér bitd D7 a D6
pouZil pamét PROM a ta ma zaveden
kmito€et blikani pro zajisténi funkce bli-
kajiciho kurzoru. :

Stfedéni textu na stinitku

¥

To, ze je text Easto pfFili§ na kraji nebo -
nahote, zjistilo jiz hodné uZivatell osob-
nich mikropoc¢itaét. Proto jsem obvody,
které jsem usetfil na &asové zakladné,
vénoval na moznost nastavit polohu textu
na stinitku. Jedna se vlastné o to, zajistit
pfitomnost synchroniza&nich impuist HS
a VS ve vhodny okamzik.

Ten, kdo si prohlédl pozorné -obr. 3,
tusi, Ze impuls HS musi vznikat asi pFi
stavu 48 Citath MOD 64 aimpuls VS asi pfi
stavu 25 Citate'MOD 32 a ne na konci, jak
je nakresleno. U prvniho vzorku AND-1
byly tyto stavy dekddovany dekodéry 7442

" nebo 3205. Tento zpusob je obvykly, ale

mnoZstvi moznosti, nebot zbyvajici tfi -

kombinace t&chto bitd jsou volné a kom-
binace 00 bude kreslit znaky pfimo tak,
jak jsou zakédovany v obvodu MHB2500.
Jedna kombinace musi byt vyuZita pro
zobrazeni znaku s kurzorem a dal$i dvé
zbyvaji. -

PF# néavrhu displeje AND-1 jsem vycha-
zel z toho, Ze to ma byt displej alfanume-

ricky, a Ze graficky displej bude vyvinut

pozdsji. Proto jsem nepoutil tzv. pseudo-
grafiku, pfi niz pravé bit D7 pfepina na
zobrazeni pseudografickych znakd, skla-
dajicich se ze $esti &tvere¢kla (TRS 80).
Protoze systém JPR-1 je uréen pro sku-

te¢né aplikace a-ne pro hry, zvolil jsem -
zbyvajici dvé kombinace bitli tak, aby byo .

moZno odliSit na obrazovce dllezité,
méné.dﬂleiité:a bé&zné zprévy.

Podle bitl D7 a D6 kresli displej AND-1
podle obsahu ROM takto: .
bity D7 a D6 = 0 - bézny znak 5x7,
bity D7 = 0 a D6 = 1 — béiny znak, ktery
. blika, ’ :
bity D7 =1 a D6 = 0 - béiny znak, ale
blikd linka 8, kterd predstavuje
kurzor, :
bity D7 =1 a D6 = 1 - znak s dvojitou
-§lFkou (10 X 7). -
Navrh displeje vychazi z toho, aby uve-
" dené, parady" nevyzadovaly moc obvodd
a byly presto uzite&né. Dvojita Sitkaznaku
je béZnd u tiskaren a je vyhodna, ma-ii se
na obrazovce zobrazit néjaké Cislo nebo
Gdaj, ktery musime ¢&ist z vétsi dalky
(pfiklad: zobrazeni soufadnic X, Y u mi-
kropogitatem Fizené vrtadky). - .

o

$patné se realizuje jemné prepinani deko-
déru, ktery pti posouvani textu musi de-
kodovat stavy 47, 48, 49 apod. podle pFani
uzivatele.

Obr. 3. Znazornéni Sasové zékladny AND-1

* Chceme-li k zobrazeni pouzit i video-
monitor, bud zahraniéni nebo AZJ 462
z TESLA Orava, zjistime navic, Ze monito-
ry nemaji s TV pfijimacem mnoho spoieé-
ného. Generéatory signall pilovitého pra-
béhu jsou navrhovény vzhledem k velkym
narokam na linearitu vychylovani a proto
monitory nemaji volné béZici rozkladové
obvody jako TV pfijimage. )
_ Ikdyz v8ak maji HS a VS spravnou $itku
I periodu, nemame jesté vyhrano. Nékteré
monitory zaéinaji kreslit hned po skonée-
ni synchronizaéniho impulsu, nékteré dfi-
ve apod. Nejsem odbornikem v této tech-
nice, proto jsem chtél pouze upozornit, ze

" poloha signal HS a VS je u monitord jina

nez v TV signalu. Zejména proto jsem
zvolil slozitéjsi nastavovani okamziku HS
a VS, nez je obvykié — okamzik vysiani .

" synchronizaénich impulsd lze tedy po-

souvat a zménou konstant RC u mono-_ |
stabilnich obvodui Ize méniti §itku impulst,

Generatory signall pilovitého pribéhu |
v.monitorech pro vypoéetnitechniku (tyto

- monitory jsou jiné nez videomonitory pro

videotechniku), dodavaji prabéhy podle
vstupnich signald HS a VS. Nejsou-li tyto
signaly pfipojeny, signaly pilovitého pri-

Tab. 1.-Zapojeni konektoru K1 desky AND-1
- o
— * .
C. | signal Nazev - Typ C. | signal Nazev Typ
. 1}
7 8 [RES nulovani INP
9| MR &teni z paméti INP 10 N
11| MW zépis do paméti 1| INP 12
13 14 [
15| +5v }napéieni NAP 16 | +5V } napjeni NAP
17| 45V ) NAP 18 [+5V | NAP
19f0V zem NAP 20 [ov zem NAP
21 22
23| A9 . INP 24 [A15 ) INP
25] A1 adresa "Il INP 26 | A14 adresa INP
27| A13 . INP 28 { A12 INP
29| A10 : INP 30 | A8 INP
31] D4 BD 32 | D3 . 8D
33| D6 .data 80 34 (D5 data 80
35|02 - 8D .. 36 | D7 ) BD
37| Do & BD 38 | D1 BD
39| A1 INP 40 { AO, INP
411 A3 adresa INP 42 | A2 adresa INP
43| A5 INP 44 | A4 INP
45| A7 “INP 46 | A6 INP
7 ) .
53| 0V zem NAP 540V zem NAP
55 ’ : 56 :
571 (-12V) neni nutné NAP 58 [ (—12V) NAP
59 | (INT1) - neni nutng our 60
\
\
Cislo konektoru: K1 Konektor:" TY 51762 11 INP - vstup
Deska/zafizeni: AND-1 Protikus: TX 5186212 BD - obousmérny
Kligovani: cé . OUT - vystup
) NAP - napéjeni
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Obr. 4. Schéma desky AND-1, list 1

béhu nevznikaji a obvykle nejde ani vyso-
ké napéti. Je’proto nutné.prostudovat
pozorné poZadavky na vstupni. signaly’
u kazdého monitoru. MuzZe se dokonce
stat, Ze pfi -nespravnych sitkach nebo
periodach vstupnich signall se zni&i vy~
konové tranzistory v monitoru. Vstupni
vazba signalu HS byva transforméatorova
a pii kratkém signalu HS pracuje pak
tranzistor v aktivni oblasti a pfehfgje se.

- Popis zapojeni AND-1 _

Na obr.4 a § jsou schémata desky
AND-1. Na obr. 6 je rozloZeni soudastek
na desce s ploSnymi spoji. Pro oZiveni
a opravy je nutné znat funkci jednotlivych

~
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vertikgini értad

déli¢ kmitoctu
blikini kurzoru

+R15

obvodt a proto sledujte text peélivé. Néco
uz vime z pfedchozich- Gvah, ale to pro
znalost funkce rozhodné nestagi.

-,1. Z hlediska spoluprace displeje .

s procesorem JPR-1 je duleZité zapojeni
konektoru K1, ktery je pfipojen ke sbérni-
ci ARB-1 (tab. 1). Procesor komunikuje
s displejem jako s paméti o kapacité 2K
bvte, ktera lezi v rozsahu adres 3800 a2
3FFF. Pro komunikaci pou2iva procesof
signaly MR a MW, to znamenad, ze muze
z paméti &ist i do ni zapisovat. Je proto

mozné zajistit programem ,,rolovani' Fa- .

dek a jiné operace. Takto organizované
paméti displeje fikame VIDEORAM. Pa-

mét by bylo moZno pou?it i jako bézny .

RAM procesoru, musi se viak dat pozor
nato, Zenema 2K byte, ale jen 40x24 byte.
Moznost pristupu do paméti ze sbérnice

" i z vnitfnich obvodu displeje (dual port

RAM) zajistuje multiplexer adresy, tvore-
ny obvody Bs, B a As. Adresa se pfepina

-

signalem SEL (vyvod ~ 1 obvodu
Bs = 1/Bs), ktery je generovan dekodérem
adresy As. V okamziku vybéru desky jsou
od paméti RAM odpojeny &itage a jsou
pfipojeny adresové linky A0 az A10. Toto
pfepnuti trva prakticky jen jeden strojovy
cyklus mikroprocesoru a po tuto dobu je
stinitko zatemnéno. Ten, kdo nechce mit
na stinitku Cerné.&arky vzniklé zapisem
»za chodu”, mize pouzit signal INT 1
a pferusenim manipulovat- s obsahem -

- VIDEORAM jen pti zpétném b&hu snimku.

Na pfenos dat je pak k dispozici asi 5 az 7
ms (podle po&tu zobrazenych fadka, 24 -

" nebo 20).

2. Prenos dat po sbérnici je obou-
smérny. Pfenos umoZfuji obousmérné .
budite dat- A, As. Jejich Fidici signaly
pfichazeji z hradel A, a B. Proto, aby byly
tyto budiée aktivni v jednom &i druhém
sméru, musi byt pFitomen signil MRQ
(poZadavek na pamét) a sougasné musi
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