X0

V TOMTO SESITE

Cs. rozhlas atelevize jubiluiji . . 81

MODERN( METODY MERENI
A ZKOUSENI

Diagnostika . .................oun 82
Z4lohovaninahradnimidity ......... 83
Spolehlivostsoudéstek ............ 84
Diagnostické pomuacky . ............ 86

Mé&Fi& Zenerovychdiod . .......... 88

Hilda& maxima odebrané el. energie .. 88
Pomocné zdroje elektrické energie . . . 96

Indikator vypadkusité. . ............ a8
Soumérny napéjecizdroj . . ...98
StabilizAtory SMATBXX .. ........... 98
Elektronické odmafovanidélek ... ... 99
Generator hodinovych impulst .. ... 104
Generétorimpulsm Hz ........... 1
Upravadéiky impulsd . ....
Elektronické stolni hodiny
Generétor pravouhlychimpulsd . ... 107
Ridici jednotka pro tyristory . .. ..... 109
indikéator modulaénich &pidek ...... 109
Integrovany spina¢ diod LED,

AT7TO e 110
Cislicovy intervalovy spinaé stéracu . 112
ZkouBeciphistroj . ... ... ..l 113

Prevodnik z binarniho kédu na koéd pro
sedmisegmentoveé zobrazovaci

jednotky.............o.oinnn 116
ZpoZdénizhasnutisvétla .......... 17
Samod&inné vypnuti kazetového magne-

tofonu ... 17
Ptistroj k I6&enl magnetickym

polem .. ...t 118
Silniénisemafor ................. 119

AMATERSKE RADIO RADA B

Vydava UV Svazarmu ve vydavatelstvi NASE VOJSKO,
Viadistavova 26, 133 66 Praha 1, tel. 26 06 51-7. Sétredak-
tor ing. Jan Klabal, redaktor Lubo$ Kalousek, OK1FAC. Re-
dakéni rada: RNDr. V, Brunnhofer, V. Brzak, K. Dondt,
V. Gazda, A. Glanc, 1. Harminc, M. H43a, Z. Hradisky, P. Ho-
7k, J. Hudec, ing. J. T. Hyan, ing. J. Jaro$, doc. ing. dr.
M. Joachim, ing. F. Krallk, RNDr. L. Kry8ka, J. Kroupa,
ing. E. Mdcik, V. Némec, RNDr. \'. Ondri§, CSc.,ing. F. Smo-
ik, ing. E. Smutny, ing. V. Teska, doc. ing. J. Vackat, lau-
reat st. ceny KG, J. Vorlidek.

Redakce Jungmannova 24, 113 66 Praha 1, te). 26 08 51-7,
Séfradaktor linka 354, redaktor linka 353, sekretéarka linka
355. Ro&né vyjde 6 &isel. Cena vytisku 5 K&s, pololetni
pfedplatné 15 K&s. Rozsifuje PNS, v jednotkach ozbroje-
nych sil vydavatelstvi NASE VOJSKO, administrace Vladi-
slavova 26, Praha 1. Objedndvky ptijim4 kada postaidoru-
Zovatel. Objedndvky do zahrani&i vyfizuje PNS, Ustfedni
expedice a dovoz tisku, z&vod 01, Kafkova 9, 160 00 Praha.
Tiskne NASE VOJUSKO, n. p., zavod 08, 16200 Praha 6,
Viastina 710.

Za pivodnost a spravnost pfispévku odpovida autor. Na-
vitévy v redakci a telefonické dotazy pouze po 14. hodiné.
Clslo indexu 46 044. /

Toto &islo ma vyjit podle planu 25. 5. 1983.

© Vydavatelstvi NASE VOJISKO

5. ROZHLAS A TELEVIZE JUBILUJ

V letosnim roce, ktery byl vyhla&en organizaci
OSN Mezinarodnim rokem telekomunikaci, slavi
nase nejrozsifenéjsi a nejmasovéjsi hromadné pro-
stredky sva kulata jubilea. Ceskoslovenska televize
Praha zahjila své pravidelné vysilani 1. kvétna 1953,
a o tficet let dfive, 19. kvétna 1923, se-zatalo
s pokusnym vysilanim Radiojournalu z vysilade
tehdejsiho ministerstva post a telegraft ze Kbel
u Prahy. | kdy? kaZdy z obou zalinal v jiném
spolegenském systému, jiné historické epo3e, pfes-
to byla jejich cesta zejména v té po¢ateéni fazi velmi
podobna - byla to cesta od technického zazraku,
udivujici maly okruh zajemcd a nadSencl pro véc,
k masovému rozdifeni a pfechodu k prostiedkuy,
ovliviujicimu svou napini védomi i mySleni mifiond
naSich posluchadl a divakd. Svym obsahovym za-
méfenim plsobi oba na zvyeni politické a odborné
Urovnd i rozsiteni vzdélani a kultury nejsirsich mas.
Pracuji v oblasti citG aemacia dotvareji tak komplex
formavani osobnosti ¢lovéka. V nepretriité rozma-
nitosti namé&td, latek, Zanrd, forem i druhl umélecké
i politické tvorby zobrazuji vztah osobnosti ke
spolenosti a to predevim k soudasné rozvinuté
socialistické spoleénosti, k jejim citim, Ukolim
a k realité dneska.

V potatcich rozvoje rozhlasu ve toto nebylo
samoziejmosti. V prvnich letech jeho plsobeni byly

zejména ze strany statnich orgéan( a instituci obavy, .

aby se rozhlas nestal pouhou zalibou, ale aby zajmy
statu byly hned od pocatku plné prosazovany a re-
spektovany. V8ak také trvalo dosti diouho, nei bylo
véeobecné povoleno vlastnit rozhlasovy piijimac.
Stétni vysilaci stanice - Radiojournal, zainatavelmi
skrovné. Své prvni zhruba hodinové reface vysilala
nejprve z provizorniho pléténého stanu postavené-
ho za budovou telegratnistanice u Kbel. Pozdéji byla
jedna mistnost ve stanici vyklizena a z ni bylo
improvizovano za pomoci (atek a koberclh malé
rozhlasové studio. Teprve v roce 1933 se mohla jiz
dosti rozrostla rozhiasova spole€nost Radiojourna-
lu prestéhovat do nové postavené a poslani rozhlasu
vyhovujici budovy na Vinohradské tFidé (tehdy Fo-
chova). Ukoly Radiojournalu, ktery na podnét Spol-
ku &eskych Zurnalistd v Praze vznikl po ,petlivych
pfipravach a pfedbéznému studiu rozhlasovych
pomérl v zahrani&i*, bylo pfedev§im chrénit zajmy
statu a postavit se do slueb kultury, uméni, vychovy
k &eSstvi a zejména budit v Ceském narodé hrdost
a vlastenectvi. Snahou celého tehdeFiho rozhtaso-
vého kolektivu také bylo, aby vysfiané programy
mohly nejen soutéfit s cizinou, ale aby mély i svij
viastni raz, odpovidaly nadim odlisnym domécim
pomé&rlim a péstovaly v posluchadich narodni sebe-
védomi, jak psal tehdejsi ¢asopis rozhiasu stejného
nazvu - Radiojournal. Ale ne vzdy umé! ,,poradni
sbor rozhlasovy" ze zadatku tficatych let fesit pro-
gramové otazky objektivné, jak uvadi v jednom ze
svych Gvodniku ¢asopis Délnické radio: ,,Ti, ktefi
chtéji usilovati o lep$i n4§ rozhlas, budou miti jesté
v dohledné dobé& hodné prace zejména, aby se
rozhlas vice priblizil zajmum délnictva.” V dobé
183ké hospodatské krize se vedouci rozhlasovi pra-
covnici, uvolili priblizit" se témto zajmim av rozhla-
se zavedli relaci , Trh prace"', seznamusjici poslucha-
e s pracovnimi prileZitostmi. |'kdyz to byla veimi
chaba néaplast na potieby a pozadavky délnické
tfidy, presto byla velmi poslouchanou a mnohym
pomahla zmirnit t&Zky udél. Cena rozhlasového
pfijimace byla v té dobé znatna a pohybovala se
mezi 3 a2 5 tisici K&, coz byl nékolikameésicni plat
zaméstnaného déinika. Aby se piesto mohl stat
pfijima¢ dostupny i t8m méné zémoinym, vyrabéli
néktefi, zejména mensi vyrobci prijimace co nejjed-

noduidi a v prodeji byly ijednoduché stavebnice pro”

radioamatéry. V rozhlase byl dokonce v r. 1945
zaveden i ,popularni kurs radiotechniky”, aby se
moh! rozhlasovy pijimaé stat opravdu vSelidovym.
Hiavni podil na rychlém rozsifovani rozhlasu méla
jednak jeho atraktivnost a jednak skute€nost, Ze se
s piijimagem dostava do byt a doméacnosti otoce-
nim knofliku host. Je-li vitdn a umi se vetfit svym
obsahovym zaméfenim, pfijima& ziistane zapnuty,
ne-li, jednoduse se bud vypne nebo pieladinahosta
prijemnéjsiho, coz m4 ovSem i negativni stranku, jak
se 0 této skutetnosti psalo jiz v r. 1935: , Mnohé lidi
nepfipoutava mluvene slovo, otaceji knoflikem ladé-
ni tak dlouho, a2 zachyti stanici, jejiz pravé vysilany
potad hovijejich vkusu, ndladé, inteligenci. Majisice
cely svat ve svém pokoji, ale vybirajisi zonéspousty
dobrého i primérného mnohdy pouze to, co odpovi-
dé jejich vkusu, co je pouze bavi. Samoziejmé, Ze je
pak ona stanice skvéld, jina nez Praha. A ozve-li se
i tam néjaka prednaska, pfeladi se prosté jinam.

Radio vychovava a vzdélava pouze ty, ktefi po
vzdélani a poznani touzi."

| pfes tyto negativni rysy zlstava viak rozhlas
Géinnym prostiedkem, se kterym se pocitd pfi
ovlivitovani vefejného minéni. Moznost okamzitého
rozéifeni vyhladené zpravy je velkou Udernou silou
rozhlasu, kters se zejména projevila pfi vyhlaSeni
mobilizace v dobé ohrozeni nadich hranic hitlerov-
skym fadismem. Pravé diky rozhlasu byl pribéh
mobilizace velmi rychiy, stejné jako smutek a Zal,
kg(tery do geskych rodin prineslo vyhiaeni protekto-
ratu.

Prazské povstani 5. kvétna 1945, volani rozhlasu
o pomoc, cely Eesky néarod je diky rozhlasu spolu-
(&astnikem této historicke udalosti. Liblicky astras-
nicky vysila¢, modulovany z vinohradské budovy
rozhlasu, jsou prvymi zvéstovateli tohoto boje, roz-
poutaného v budoveé rozhiasu i na viech dilezitych
mistech Prahy. | kdyz leteckd pumav nedéli6. kvétna
po 17. hodiné zastavuje v rozhlasové budové provoz,
presto stradnicky vysilac neuticha (fiblicky se odml-
&el ji2 dive). Narychlo instalovany mikrofon v pro-
vozni mistnosti a technici vysilage sami hiési telefo-
nicky doslé zpravy ai do pond@li, kdy bylv Husové
shoru na Vinohradech zahéjen provoz z nahradniho
studia. A 9. kvétna v 19 hodin byl znovu zapojen
v hlavni budové rozhlasu mikrofon, aby sdélil svétu,
3e Ceskoslovensky rozhlas opét zahajuje své pravi-
delné vysilani. )

V historickych Unorovych dnech je to opét roz-
hlas, ktery haji socialismus a této své revolucni
tradici zustava véren po celou dobu budovani
Ceskoslovenske socialistické republiky.

Historie televize za&iné u nés, na rozdil od jinych
vyspélych zemi, organizovanym rozvojem az po f.
1945 a to predevsim zasiuhou Vojenskeho technic-
kého Ustavu a 0 néco pozd&ji i pardubického n. p.
TESLA. Protoze vdak u nas vyroba radiotechnickych
soudastek do té doby byla na vetmi nizké Grovni, byly
experimentéini vyrobky poznamendny poutitim
mnozstvim zahranicnich souéstek, zejmena elek-
tronek. Pokud se viak mélo zajistit podie viadniho
usneseni masové rozsifeni televize, znamenalo to
zejména zajistit vyrobu modernich elektronek a dal-
gich soucastek, coZ vgiadovalo nejen znaéné fi-
nanéni naroky, ale i uréity cas. | pres znatné potize
(stat mohl jen to, na co byly penize) se diky elanu
a zaniceni pro véc stovek inzenyrd a technikd dafi
v pomérné kratké dobé vybudovat potfebné kapacity
a vyroba televiznich pfijimagy-z Cisté ¢eskostoven:
skych soudastek se v r. 1953 rozjizdi naplno. Prvni
televizory (i kdy? nikoli nejmodernéjsi koncepce) se
svou nejniz8l cerou na svété zahy dostavaji do
maohych nasich domécnosti. Povinnost platit po-
platek za pfijem televize je zaveden az od r. 1955.

Zajem o televizni vysilani roste den ode dne.
Siroka vefejnost by chiéla spolehlivé pfijimat tele-
vizni signél | v mistech, kde sila elektromagnetické-
ho pole vysilage k dobrému pfijmu nestaci. A zde
prichazeji  kolektivy radioamatéri-svazarmoveu,
ktefi chteji pouZit své odborné védomosti k zajiténi
piijmu televize i v mistech, kde je signal nedostate¢-
ny. Ustfedni vybor Svazarmu proto ptedklada minis-
terstvu spojt zadost o povoleni ke zfizovani retrans-
faénich stanic; ministerstvo dava k jejich stavbé
souhlas s tim, e je bude obéas kontrolovat, zda je
jimi vysilany signal takovy, aby nejakostnim pfeno-
sem nebyla ohroZena propagace televize, a vypisuje
pro jejich budovani a provoz rimcové podminky.

Prvni povoleni zfidit retranslaénl stanici dostava
31, Gervence 1956 okresni radioklub Svazarmu
v Jachymov8 a v poloving r. 1957 zatind pokusné
vysilat vy%ilaé na Klinovci. Po ni nasleduji dalsi
v Liberci, C. Bud&jovicich a jinde.

15. listopadu 1955 zahajuje zkusebni vysilani
ostravskeé televiznl sttedisko nejprve jen zkudebnim
obrazcem a silvestrovskym pofadem, pak jiz nejprve
dvakrét v tydnu a pozdéji, po zfizeni televizni releové
trasy z Prahy jiz denne (kromé pondéli). Koncem
roku 1956 zahajuje vysilani Bratislava a do planu
rozvoje narodniho hospodéfstvi naléta 1956 a2 1960
je viadou uloZena vystavba sedmi televiznich vysila-
¢U tak, aby bylo pokryto 80 % uzemi republiky -
televize se tak stava kvafitativnim skokem v kultur-
nim Zivoté mést a zejména venkova.

Televizni obrazovka denné divaky informuje,
vzdélava, humanizuje, bavi, prosté formuje jejich
osobnost. Ve srovnani s astatnimi masovymi sdélo-
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vacimi prosttedky méa k tomu fadu specifickych
viastnosti a moZnosti. Nejde pouze o spojeni slovnf-
ho a obrazového viemu, ale o U¢inné pusobeni na
rozum a cit ¢lovéka. Nejde jen o intenzitu tohoto

* plsobeni i v intimnim prosttedi nadich domov, ale

jde pfedevsim o mnohotvarnost televizniho progra-
mu, jeho druhovou azanrovou pestrost, rozmanitost
jeho vyjadfovacich prostredki a obrovskou tematic-

kou $ii. Prispévek &s. televize k utvaFeni osobnosti
&Elovéka tvofi Sirokou 3kalu kazdodenniho pasobeni
a.je jednim z hlavnich Ukoll socialistické televize
ido budoucich let. JaK

MODERNI METODY MERENI

Uvod

Kazdy z nads oCekdva od rozvoje elek-
troniky néco jiného. Dokonce kazdy
v ném vidi néco jiného. Elektronika je
obor lidské &innosti, ktery se celosvétové
tak prudce vyviji, Ze ho neodbornik prak-
ticky vibec nemlze sledovat. To, co se
nazyva spotrebni elektronikou, je dnes
jen nepatrny zlomek celého oboru. Zbytek
je ukryt v pramyslu, v halach tovaren,
ustavech a viibec na pracovistich velkou-
ZivatelG. Néktefi vidi vrchol elektroniky
v podfuznych vécech, majicich jen maly
vyznam, jako jsou konstrukce miniatur-
nich naramkovych televizorli nebo pod.
Jeden kolega napf. tvrdi, ze nejvétsim

. objevem elektroniky, na ktery ¢ekame, by
bylo, kdyby mohltelefonem poslat stovku.
Pak by telefon zvedali trebaiv prodejnach
nabytku — co by se usetfilo ¢asu! Zkratka
kaZzdy se na tento obor diva svyma o¢ima.
‘Nase elektronika byva kritizovéana, Ze za-
ostava za svétovou Spiékou. My se domni-
vame, Ze na svétové Spi¢ce sice neni, ale
s jejim zaostavanim to zase neni tak
katastrofalni. UZ vibec ne, kdyz ji srov-
name s ostatnimi obory naseho narodni-
ho hospodatstvi. Ne vSechny vytky, které
se snadeji na nasi elektroniku, jsou oprav-
néné. Zcela nedévno se objevil v nasem
tisku velice kriticky ¢lanek feditele jedno-
ho podniku na téma, Ze jeho podnik
nemUZe svoje stroje vybavovat tou nejmo-
dernéj$i mikroprocesorovou elektroni-
kou a svaloval na tento fakt exportni
neuspé&chy. Pfitom jeho zavod vyrabi té-
méf beze zmény déle nez 15 let &islicové
fizené stroje, ke kterym zadna moderng;si
elektronika z nejriznéjsich pfi¢in ani ne-
jde. A pokud by byla pfipojena, bude
velice $patné vyuZita. Stroje maji pohony
s asynchronnimi motory, se spojkami
a pfevodovkou, moznost soucasného po-
jezdu jen v jedné ose a dalsi, dnes jiz
technické nedokonalosti.

Pravda je takova, Ze elektronika je
pouze technickou nadstavbou nad ostat-
nimi obory. Uplatni se v piné §ifi pouze
tam, kde pro ni vytvofime ptedpoklady. Je
nesmysl ridit po¢itatem zemédélské hos-
podéafstvi tam, kde oraji kofimi a travu
sekaji kosou. Nebo dat mikropogitaé do
kotelny, kde topié pfiklada ruéné. Zadnym
pocita¢em, ktery bude automaticky Fidit
spalovaci proces v motoru, nezlepsite
podstatné technické parametry takového
automobilu, jakym je tfeba souéasna sko-
dovka.

VSechny tyto Uvahy uzce souvisi s hle-
danim novych ekonomickych cest, které
jsou ndm v8em vnucovany novymi celo-

82 (ZmaeadZ¥d.XIED %

A ZKOUSENI

Ing. M. Arendas, ing. M. Rucka

'

svétovymi ekonomickymi vztahy. V tomto
ohledu se nam velice libil rozhovor s do-
centem Walterem Komarkem z Ekono-
mického ustavu CSAV, ktery otiskl &aso-
pis Kvéty. Soudruh Komarek ftika: ,Je
zcela naivni se domnivat, Ze nadéle vysta-
¢ime s tradi¢nim postupem, kdy dstav
zakladniho vyzkumu preda své vysledky
ustavu aplikovaného vyzkumu, ten potom
vyvoji, pak se dostane dokumentace do
vyroby a ta zaéne shanét dosud neznamé
dodavatele novych materill, soucéstek,
pFistrojl a zafizeni, a az vsechno poshani,
pomalu rozjede vyrobu ... Ale mizeme
uvazovat i jinak: pro¢ by si urgitou unikat-
ni technologii nemoh! vyrobit uzivatel
sam? KaZdy sice mame své ukoly, ale
pruzkumy ukazuji, Ze zna&na &ast podni-
ki mé rozséhlé ¢i dokonce pfedimenzo-
vané plochy i nemalé mnozstvi Udrzbafu,
vazané udrzovanim zna¢ného podétu sta-
rych a odepsanych stroji."

Tuto myslenku miZeme dale rozvést
a aplikovat na nékteré konkrétni problé-
my elektroniky. U nas i ve sv&t& narusta

specializace, vyrobci se snazi vyrabét.

pouze ekonomicky vyhodné vyrobky.
Ekonomicky vyhodnym vyrobkem je vSak
pouze takovy vyrobek, ktery se vyrébij
v ekonomicky vyhodné sérii u specializo-
vaného vyrobce na lince - to plati samo-
zfejmé i v elektronice. JenZe uzivatelé
potfebuji nejriznéjsi mnoZstvielektronic-
kych pfistroju a zafizeni, pomutcek pfi-
zplGsobenych na jejich specifické problé-
my. Uvédomme si, Ze technicky pokrok
mnoha oborl soucasnosti tieba ve stroji-
renstvi, sdélovaci dratové i bezdratové
technice, védeckych oborech, ale i tieba
v mediciné je dnes plné zavisly nazavadeé-
niamodernizacielektroniky. Vznika para-
doxni situace, kdy je sice relativni dosta-
tek elektronickych soucéstek, ale uplny
nedostatek specialnich elektronickych
ptistroji a zafizeni, které lze z t&chto
soucgéstek vyrobit.

Ve svété se tato situace fedi nékolika
zplsoby.-Kromé& mezinarodni spoluprace
také tim, Ze se ptistroje délaji stavebnico-
vé na bézi mikroprocesorl. Stavebnicové
fedeni roz§ifuje univerzalnost a mnozstvi

.modifikaci, u pfistroji s mikroprocesory

se rozsah pouZiti obvykle pfresouvé do
oblasti programovani. V kazdém pfipadé
&ast technické iniciativy zUstava na odbé-
rateli. Vtomto bod& docent Komarek piné
vystihuje situaci. Cést nové technologie si
musi uzZivatel nebo aplikator prosté dodé-
lat nebo udélat sam. Koupite Fidici mikro-
pocitag, mozna i n8které periférie, ale jen
velice téZko se vam podari dostat softwa-
rové vybavenf a cely komplet pFizplsobe-
ny na specifické podminky tak, abyste
mohli celek vybalit z bedny jako tfeba
novy televizor, zapnout a pak pouze kou-
kat, jak ,.,to pracuje’.

MoZnym FfeSenim je dodévat pouhé
stavebnice. Tak, jako si mohou u nas

pionyfi koupit v hragkafstvi stavebnici
radia, Ize, jak jisté obecnéznamo, v nékte-
rych statech si koupit mikropogitaé: des-
ku s plodnymi spoji, souéastky v igelito-
vém pytliku a knizku rad, jak postupovat
pfi stavbé. Mechanické zalezitosti, napa-
jeci zdroj a zplsoby aptikace, to je starost
toho, kdo si stavebnici koupil.

Domnivame se, Ze tato cesta by mohla
trochu pomoci i nasf elektronice. Pro¢ by
napf. nemohla existovat stavebnice pra-
mysiového &islicového multimetru nebo
jednoduché méfici ustfedny, kterou dnes
mimochodem v tuzemsku nikdo nevyrabi
a vyrabét nechce. Plocha tohoto AR fady
B nam vedle ryzich amatérskych kon-
strukci dovoluje otisknout i dva praktické
piiklady tohoto typu stavebnic. Je to
odmévovaci zatizeni a zafizeni pro méfeni
a hlidani étvrthodinového maxima vykonu
odebirané elektrické energie. U obou
téchto zafizeni jsou vdechny sou&astky
tuzemské vyroby a Ize je tedy objednat
v n. p. TESLA ELTOS. Vyrobu desky
s ploSnymi spojizprostfedkovava redakce
AR a |ze si ji objednat. Co tedy chybi do
upiné stavebnice? Jako autofi bychom
byli moc réadi, kdybyste nam k tomuto
problému napsali svij nazor. Zarovef
bychom byli radi, aby se toto &islo AR fady
B libilo co nejvétsimu poétu amatéri
i profesionalu a aby kazdy z étenafivném
nasel alespon jednu konstrukci, do které
se pusti a kterou bude realizovat.

Diagnostika

Diagnostika v elektronice a zejména
v _moderni ¢islicové technice se stala
novym odvétvim. Odvétvim, které neusta-
le pfibyva na vyznamu, a s kterym se
zacinaji setkévat amatéri i cela vefejnost.
V moderni elektronice neni diagnostika
jen teoretickym oborem, ale stala se prak-
tickou disciplinou. Co vSechno do pojmu
diagnostika zahrnujeme? Patfi sem spo-
lehlivost, zvétSovani spolehlivosti, opra-
varenstvi, zejména zpusoby vyhledavani
zavad, diagnostické testy spravné i poru-
chové funkce, prevence, udrzba, pfistro-
je, pomlcky a planovani opravarenské
éinnosti. Je samoziejmé, ze pro amatér-
ské poutiti se hodi pouze &ast toho, co si
nyni fekneme. Nicméné& i amatéfi si musi
své vyrobky opravovat, testovat a kontro-
lovat. Diagnostické testovani a diagnos-
tiské kontrola nabyva na vyznamu zejmé-
na postupnym zavadénim a pouZivanim
¢islicové techniky.

Vétinu zavad na elektronickych zafi-
zenich, af uz jde o radio, televizor, ama-
térsky vyrobeny ptistroj nebo sloZity po&i-
tag, musime lokalizovat mérenim. Proé
termin lokalizovat? Zavadu vétdinou pro
ucely opravarenstvi ur€ujeme pouze s ur-
¢itou pfesnosti. Najdeme pferuseny od-
por a vyménime jej a nestarame se, jde-li



jesté opravit nebo ne, atkoli muze byt
pouze uvolnénd &epitka. Opravar televi-
zoru vyméni cely vysokonapétovy trans-
formator a nezabyva se previjenim spdle-
né civky. U pratky se vyméni cely progra-
mator, u velkého poéitade se pfi poruse
vyméni cely modul.

U starSich elektronkovych typa televi-
zorl, kde vé&tsina zavad byla zptisobena
poskozenou elektronkou, mnohdy stagilo
k odstranéni velmi velkého mnozstvi z&-
vad mit rezervni elektronky a tu vadnou
najit zkusmo postupnou vyménou. Od-
koukanim této, feknéme melouchéafské
diagnostické metody a jejim proniknutim
do podv&domi vefejnosti vznika mnoho
nedobrého. Ze strany hospodafskych ve-
doucich tim, Ze podcefiuji nebo nedoce-
fiuji odbornost opravarenské prace, Pod-
le t&chto mylnych nazorl stadi k opravam
pouze Sroubovék a dostatek vyménnych
dild. Vefejnost reaguje velmi podobnym
zpUsobem. Napf. v opravnach se vyskytuji
telefonni dotazy typu: ,,Prosim Vas, mam
na obrazovce televizoru pouze vodorov-
nou bilou &aru, ale jinak mi zvuk jde
dobfe. Reknéte mi, co je to za elektronku,
ja si ji sim vyménim a udetfim opravéafovi
cestu.” PFitom se pfi podrobné&jsim zkou-
mani stav4, Ze zvidavy agilni zakaznik ma
televizor uz celotranzistorovy, u néhoz
uvedenou melouchafskou metodu pouzit
pochopitelné nelze. Zavadu ize v tako-
vémto piipadé identifikovat jen méfenim.

Zavadénim nové, stale slozitéjsi (ze-

jména &islicové) elektroniky se cely pro-
blém stava neustdale slozitéjsim. Pro ilus-
traci uvadime znamy p¥iklad z kombinato-
riky: mame kontrolovat spravnost funkce
32bitové séitatky. Kdybychom chtéli pfi-
vést na jeji vstupy vdechny mozné infor-
mace, existuje obecné 2>, coi je
2% = 1,8.10" vstupnich kombinaci. K dis-
pozici mame velmi rychlé zkouseci zafize-
ni, které je schopné pfivést na vstup
a vyhodnotit 10° informaci za sekundu.
Stale v3ak by bylo tfeba k vyhodnoceni
celého testu 1,8.10" sekund, coZ Je vice
nez pll miliénu let. Objem pamétového
média potfebného pro zapis takového
testu by byl 12.1,8.10" = 2.10® slabik, coz
je bilion béinych magnetickych disku.
Tento priklad je samozfejmé pouze aka-
demicky. Je znamo, Ze k uplné kontrole
spravnosti séitaCky, realizované paralel-
nim spojenim jednobitovych aplnych séi-
tatek, stati 8 az 10 kombinaci vstupnich
-informaci. Nicméné pti pouziti takového
testu se teoreticky mohou vyskytnout
poruchy, které jsou velmi nepravdépo-
dobné, ale které nelze timto testem odha-
lit. Toto velice drastické zkraceni diagno-
stického testu je moZné v zasadé ze dvou
pfi€in. Jednak se vylougi poruchy, které
jsou statisticky velmi mélo pravdépodob-
né, a jednak se vyuzije toho, Zze v8echny
stupné maji pfimy vystup a mohou byt
testovany souéasné.

Jesté uvedme jeden priklad, ktery na-
zorné ukazuje, Ze diagnostika se dostava
do jiné Grovné poznéavani, Ze nestadi
pouhé pFistroje a jednoducha méfeni.
Ukazuje se, Ze je zcela nutné mit vypraco-
vany spravny opravarensky postup, nebo
jak bychom Fekli novéji, spravny-a uspor-
ny diagnosticky test. Tento banalni pfipad
se na rozdil od pfedchoziho mlzZe stat
kazdému z nas: Kupujete si oby&ejnou
kalkulatku a chcete si zkontrolovat
v8echny jeji funkce. Pokud byste chtéli
postupovat metodou Uplné kontroly, tak
i pfi jednoduchém typu kalkulagky vam na
uplny test, pfi némz byste zkontrolovali
véechno (tj. tim myslime, Ze napi. pfi
nasobeni vyzkousite vSechny moiZné
kombinace) nebude stacit ani cely Zivot.
Sami vyrobci kalkulagek ve velké. vét§ing

vystupnf kontrolu zkracuji na minimum
a radéji riskuji pfipadné reklamace. Pro
ilustraci tohoto tvrzeni: jedna cela série
kalkuladek Polytron neuméla vypocitat
dekadicky logaritmus ¢&isla, které vzniklo
napf. tim, Ze se 100 délilo tfemi a opétov-
né trojkou nasobilo. KaZdému je jasné, ze
pokud byste méli néjakym testem vdechny
takovéto zavady vylouéit na 100 %, tak
test nebude ani kratky, ani jednoduchy.
Navic, &im bude kalkulagka sloZitéjsi, tim
bude i zkuSebni test delsi, pfi¢emz samo-
zFejmé pocet moznych kombinaci pfipad-
nych moZnych zévad neroste pfimo Gmér-
ne, ale geometrickou fadou.

Filozofie zplsob( testovani &islicovych
zatizeni a systém — zde muze jit tfeba
o jeden integrovany obvod, modulovou
vyménnou desku nebo uz celé zafizeni
napf. poéitaé — je v zdsadé podobna.
Metodika se pak zaméfuje na:

1. Volbu sprévnych a vykonnych diagno-
stickych pomucek, strojd, popfipadé
Samotestovacich” postupl (to je pFi-
klad programovatelnych zatizeni, ze-
jména pocitacd, do nichz lze zavadét
.samotestovaci’’ programy), jejichz
pomoci jde realizovat test vminimalnim
realném Case;

2. zGZeni mnoziny moznych poruch ze-
jména tim, Zze vylou¢ime malo pravdé-
podobné poruchy;

3. sestaveni diagnostického testu tak, aby
byl schopen identifikovat poruchu
s potfebnou pfesnosti. Tim se u velkych
poditadl rozumi obvykle pfesnost na
{eden nebo dva vyménné moduly.
Nejvice jsou v soutasné dobé rozvinuty

diagnostické metody pro kontrolu aopra-

vy velkych typl pocéitadd. Bez diagnostic-
kych programu a zabezped&eni opravaren-
ské Cinnosti dnes neni zadny vétsi poéitac
prodejny. U velkych poditadl uZ také
vynika jist4 paralelni podobnost s medi-
cinskou diagnostikou. Funkci diagnostic-
kého testu pini podle nékterych vyzkumi

i lidsky sen. Na§ mozek se pfipravuje

a aktivuje na modelové situace, které

bude nucen po probuzeni patrné fesit.

Pravé tak dnedni konstruktéfi navrhuji

diagnostické programy, které pfed zapo-

¢etim prace podcitate zkontroluji nejenom
technicky stav, ale i to, neni-li porugen

.postprocesor’’, tedy softwarova G&ast

uloZzena v pamétovych médiich pogitace.

Nebo jinak - zda je pocitaé schopen

vykonavat bezchybné tu ¢&i onu uréenou

pasaz ukold. Jak bylo uvedeno, specifi-
kou zafizeni s vlastni operaéni paméti je
schopnost (nebo spiSe moznost) se v prv-
nich diagnostickych krocich prakticky
obejit bez pfidavnych technickych zatize-
ni. Lze udélat takovéa vlastni softwarova
opatfeni, Ze se zavada s uréitou pfesnosti
odhali systémem samokontroly, kdy se
pocitate nechaji pracovat podle vypraco-
vanych diagnostickych testu. Nékteré po-

Citace si dokonce mohou pfi poruchach

samy odpojit vadny a pfipojit dobry zaloz-

ni dil.

mimo vlastni zafizeni. Existuji specialni

univerzalni testovaci zatizeni, ktera jsou

do jisté miry univerzalni, a s kterymi lze
pak na prislusné desce najit zavadu, opét

-8 pomoci diagnostického testu a s pFes-

nosti na nékterou vyménnou soutastku.
Takova testovaci zafizeni vyrabi napf.
TESLA Brno. Nejde oviem o nic jednodu-
chého a dovolit si viastnit takové zafizeni
mohou pouze specializované opravaren-
ské provozy. Zakladem testovaciho stroje
na bé&iné pocitatové vyménné desky je
opét pocitat stfedni velikosti. Drahé je
nejen zku$ebni zafizeni, ale i vytvoteni
a sestaveni zkuSebniho programu pro
konkrétni kontrolu.

To, Ze jde o novy obor, jehoZ nékteré
vysledky ze jiz nyni pfevadét sice skrom-
né, ale pfece jen pfimo do amatérské
praxe, dokumentuje i to, Ze nékteré firmy
zvolily diagnostiku za svuj vyrobni pro-
gram. U nas vedle TESLA Brno je to treba
METRA Blansko. Svétové proslula je
napf. firma HEWLETT PACKARD. Mezi
diagnostické pomucky patii prakticky
celd méfici technika, jednoudelova, ale
i specializovana. Novinkou poslednich let
jsou nejruznéjsi sondy a analyzétory sig-
nall. Dalezitou éast tohoto prumysiového
odvétvi tvofi pfistroje uréené pro opravy
poéitact. Zde nezfidka nejde jen o pfi-
stroj, ale i o jeho programové vybaveni. .

Zalohovani nahradnimi dily

Protoze prakticky neexistuje bezporu-
chové zafizeni, je tfeba mit k zajiSténi
kazdého elektronického zafizeni nahrad-
ni dily. Skladba, mnozstvi a pocty téchto
dilé jsou dnes velmi diskutovanym pro-
blémem. Nahradni dily jsou obvykle velmi
drahé a pokud je nepoutijeme, jsou mr-
tvym kapitadlem. Zvolit jejich optimalni
strukturu a pocdet je velmi obtizny Gkol, ke
kterému potfebujeme velké mnoZstvi pr-
votnich informaci, které se obvykle velmi
tézko obstaravaji. Vychazi se ze stfedni
doby mezi poruchami, struktury zafizeni
a druhu soudastkové zakladny.

V obecném pojeti plati, ze z hlediska
zalohovani je ekonomi¢téjsi nakupovat
strukturalné co nejmen3i nahradni dily.
Ekonomické hledisko je jasné: kdyz kou-
pime celou desku, je to nékolikrat drazsi,
nez kdyz koupime pouze souéastky najeji
opravu. Soubor nédhradnich desek je vSak
levnéjsi nez celé zatizeni. Také z hlediska
bezporuchového provozu je vyhodnégjsi
se zasobit soudastkami na co nejnizsi
arovni. Uvedme to na praktickém pfikia-
dé. Mé&jme obecné zafizeni, které se skla-
dé ze dvou Easti Ay a A; spojenych sériové
tak, ze kdyZ vznikne porucha na jednom,
je zafizeni jako celek vyfazeno z provozu.
Spoctéme, je-li vyhodnéjsi zalohovat kaz-
dou &ast zvlaét, nebo mit v zdloze celé
zafizeni.

Zavedeme tyto pojmy:

Q ... pravdépodobnost poruchy, .
Q =1 - R;Rjepravdépcdobnost bezpec-
ného provoz:i(je to také spolehlivost, nék-
dy udavana v %),

exponencialni zakon poruch: R (t) = e™*,
kde X je intenzita poruch.

Mame-li zafizeni se dvéma sériovymi &le-
ny A; a A, u néhoz &leny maji pravdépo-
dobnost bezporuchového provozu R;
a Ry, je vysledné R; = RiR; (pokud poru-
cha jednoho &lenu znamena poruchu
celého systému).

Mame-li ¢len A; se spolehlivosti R,
zalohovany paralelnim &lenem A’ se spo-
lehlivosti rovnéZ Ry, je vysledna spolehli-
vost paraleiniho spojeni

Ry =1-(1-R¢) (1-R").
Uvazujeme pro zjednoduseni, ze véechny
prvky systému A, = A’y = Ap = A’; maji
stejnou spolehlivost R. Pro nezalohovany
systém plati vysiedna spolehlivost

Rn = R1R2 = Rz.

Zdvojenim celého systému je vysledna
spolehlivost

R.=1-(1-R)2=2R?_R".
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Méame-li pfipojenu k Casti A, paralelné
zélohu a k &asti A; také, vznikne sériopa-
ralelni systém, pro ktery plati spolehlivost

Rse = (1 - (1 - R = 4R2— 4R® + R*.

Porovname-ti vysledky R,, R; a Rsp tieba
tak, 7e za R dosadime konkrétni &islo
pravdépodobnosti bezporuchového pro-
vozu, vidime, Ze nejhlfe na tom bude
samozfejmé to zafizeni, které neni zélo-
hovano vilbec, 1épe na tom bude to,
u néhoz je celé jedno zafizeni v rezervé.
Nejlépe bude, jsou-ii v rezervé jako na-
hradni dil dvé nezévislé &asti. Cim bude-
me mit zafizeni jaksi ,,rozdrobeno’ na
mensi nahradni dily, tim bude pravdépo-
dobnost zabezpeleni provozu v pfipadé
poruchy témito dily vétsi. Tento pripad
plati ve viech oborech. Napf. nakoupime-
li soudastky pro opravy svého televizoru,
je jasné, Ze nékteré nahradni dily si vibec
nekoupime, nebot je velmi mala pravdé-
podobnost jejich zavady, pravdépodobné
bychom je vubec nepouzili. Je to tfeba
deska s plognymi spoji, zadni sténa, ovia-
dacl knoflik, objimka obrazovky apod.
Jsou to obecné dily, které maji nejdelsi

dobu Zivota. Nékteré dily se vyskytuji

v zafizeni vicekrat, jako tfeba diody, polo-
vodigové soulastky, odpory a kondenza-
tory. Potom stagi mit v zasobé mnohem
mensi poéet kusu, neZ kolik jich je v pfi-
stroji. ,,Suma sumarum" to znamen4, Ze
pro zabezpeteni bezporuchového provo-
zu je lépe mit téméf védecky vybrany
podet nahradnich dild (coZ vyjde mno-
hokrat levngji), nez mit v zaloze druhy
televizor. Mame-li véak cely nahradnitele-
vizor, ziskame tu vyhodu, ze pfi poruse
nemusime &ekat na opravu, ale miiZzeme
ho pouzivat témé&f okamzité. Ziskali jsme
tedy &asovou vyhodu.

U slozité Fidici a vypocetni elektroniky

také rozhoduje ztratovy ¢as zpdsobeny’

¢ekanim na opravu a &as opravy vznikly
ztratovym prostojem, zejména proto, Ze
tento prostoj je pfinejmen$im nesmirné
drahy. Draha je i prace opravafi. Navic
techniky a s ni i elektronického vybaveni
neustale pfibyvd a opravarl (nebo, jak
fikame, diagnostikl) ubyva. Jedinou ces-
tou je co nejvétsi mechanizace a automa-
tizace jejich prace. Té se dosahuje tim, Ze
se ponékud ustoupi od pfisné ekonomic-
kych pozadavkl na co nejmensi prvky
a zélohuji se vyménné dily, moduly. Tato
praxe prechdzi i do vyrobkl, u nichz to
dfive nebyvalo zvykem, napf. méme jiz
i modulové televizory. Vymeénné moduly
by se oviem po vyméné nemély zahazo-
vat, ale opravovat v dilnach. Jejich zavady
si specializovana opravna muze dovolit
urovat i nakladnymi diagnostickymi zafi-
zenimi proto, Ze tato zafizeni dokaZe
dokonale Casové vyuZit. Praxe vymén-
nych modulld je samozfejmé aplikovatel-
naiv jinych technickych oborech a celo-
svétovy technicky vyvoj k ni spéje. V auto-
mobilové opravné vam vymé&ni cely alter-
nétor, i kdyz v ném mate vadnou pouze
jednu diodu. Jinou otazkou je, Ze mnohdy
stary alternator vyhodi a vam Gé&tuji cenu
nového. To je nepfijatelna praxe a nepo-
chopeni spravnych zasad hospodafeni
s nahradnimi dily.

Je tfeba upozornit, Ze to, co jsme zde
uvedli, je pouhy naznak toho, Ze i v této
oblasti [ze postupovat védecky a Ze tento
védecky pristup pfinasi véem obrovskeé
uspory.
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Spolehlivost souéastek

\

Teoretickou spolehlivost zafizeni Ize
urdit podle znadmych zasad. Vysledné in-
tenzita poruch kazdé soudastky se stano-
vi podle vzorce:

ks = Ko0:0p.

Pak vysledna spolehlivost je aritmetickym

souétem spolehlivosti jednotlivych dilu;

ve vztahu pro intenzitu poruch je

ks vysledna intenzita poruch soucastek,
ktera je upravena o &initele zahrnujicf
okolni teplotu a provozni podminky,

Ko zakladninumericka hodnotaintenzity
poruch té urgité soudastky,

o, jeopravnysoucinitel pro zvolené zati-
Zeni pfi urcité okolni teploté,

o, opravny souéinitel pro zvolené pro-

. vozni prostfedi.

Udaj k, vétSinou lze .ziskat od vyrobce

soucastek nebo z prameny, které vydava

Statni zku$ebni ustav SEC. Pro ilustraci

uvedeme intenzitu poruch k, pro nékteré

typické soulastky, uzivané v dCislicové

technice.

Orientaéni intenzita poruch k,:

tenzita poruch velka, protoZe odpor je
malo odolny proti navihani.

Druhy opravny Cinitel o,, ktery ma vy-
jadfit vliv provozniho prostfedi, se pro
iaboratorni podminky pohybuje od 0.7
(relé) do 0,95 (diody). Pro pevna pozemni
zafizeni je pro v8echny sou&astky roven
jedné. Pohybliva zafizeni v dopravé jsou
na tom pomé&rné o Fad hiife, kondenzatory
a odpory maji o, = 5, polovodice 8 aZ 10, -
relé 20, elektromechanické soutastky 15.

Rozbor uvadénych &isel nenl bez zaji-
mavosti. PFiblizné se kryje s praktickymi
poznatky ovSem pouze tehdy, kdyZ uZiva-
tel nepouzije zafizeni v nevhodném pro-
stfedi, naptf. pfi pfilidné teploté okoli,
pFili§ agresivnim prostfedi nebo pfi velké
prasnosti okoli — $kodi zejména jemny
litinovy prach. Teorie se bliZi praxi v8ak
také jen tehdy, neudélali-li projektanti
v zarizenl pftili§ mnoho konstrukénich
chyb (napf. chybné umisténi nékterych
souclastek, Spatné volené soudinitele na-
mahéani, Spatny,,kolob&h'‘ vzduchu uvnitf
pfistroje apod.). Pfekvapivé jSou zejména
tyto poznatky: kfemikové tranzistory ne-

Paleny spoj NAKONEKLOMU ......cccccoiiimcieneriini s 7,13 - 10~°h"!
Ovijeny spoj NakoNeKtorU ..........cccocrrreecnseruvencens .5,56 - 10°h~!
Uhlikovy rezistor 1 W,odpor 4,7 kQ,typTR 146 .............. .9,44 - 107h~!
Rezistor s kovovou vrstvou 220 kQ, 0,25 W,typ TR 1561 ....... .2,56 - 107¢h7"
Stabilni rezistor metalizovany 120 k2, 0,25 W, typ TR 161 .. .1,72 - 10°°h~!
Dratovy rezistor 100 Q,1 W,typ TR 635 .......ccnevvcmiiiiicicicsenesneenenines 2,7 -107h!
Kondenzator MP zastfiknuty, 15 nF az 2 uF

pFijmenovitém nap&ti 100 V,typ TC 180 ......ccccmremrcrirnnecncnresniein s, 4,44 - 107’n"!
.Kondenzator elektrolyticky 1000 uF, p¥i 12 V, typ TC530a .. - 10~'h™
Kondenzator keramicky, 15 pF pfi350 V,typ TK672 ......cccoovrrvniennicnnienns - 10~5h™!
Kondenzator keramicky trubkovy, 120 nF

PE 250 V, tYPTKA09 —..ooveeeoerevvvvoeeeeeseeessssesssesssssssassssesssssssssssanssessesssnsane 2,34 - 10-h~"
Kondenzator keramicky prchodkovy bezarmaturni,

1 nFpFi250 V,typ TK564 .......... e 2,3 107h~"
Tranzistor germaniovy GC507 pfi zatizeni

1,25 mW ateplot& okoli35az38 °C ..., 4,2 - 10-%h~"
Tranzistor kfemikovy KC508 pfi zatizen|

Pe =120 mWateplot@ okoli80 °C ..o, 2,54 - 1075n"!
Tranzistor kfemikovy KF508 pfi zatiZzeni :

Pc =320 MW ateplot€80 °C .......c.ccoiiviiiiieicee 3,44 - 10-*h™!
Tranzistor kfemikovy KSY71 pfizatizeni 330 mWa35 °C ... ..2,54 - 107%h™!
Integrovany obvod MH7420 pfi 70 °C ameznim napéjecim napéti............ 3,83 - 10-%h~"
Pfepinac jednopdlovy, 11 poloh, APM 111 ..o ..1,18 - 10-5/cykl
TelefonnirelE PIOCHE .........co.veeeeeteeiene ettt eees 1,13 - 10°%h~"
Relé jazyCkové .............. e e e bR 108 cykll:

Stanoveni opravného &initele o, vycha-
zi z ptedpokladu, Ze u polovodi¢l je
logaritmus intenzity poruch funkci zapor-
né reciproké absolutni hodnoty teploty
polovodicového pfechodu. Pro stanoveni
tohoto ¢initele byly vytvofeny pomérné
slozité vztahy, vétdinou vyjadrené grafic-
ky; tento &initel se pohybuje v mezich od
0,1 az 3 podie toho, jak je polovodi¢
tepeiné namahan (coZ zavisi na tepelném
odporu mezi pfechodem a okolim; tento
odpor je tim men§i, &im je vétsi dovolena
kolektorové ztrata tranzistoru, na okolni
teploté a velikosti chiadi¢e, ptipadné zpu-
sobu chlazeni).

Pro ostatni soucastky téméf obecné
plati, Ze vliv elektrického namahéni a na-
mahani okolni teplotou Ize zahrnout pod
jeden opravny souinitel, nebof mezi
vnitfnimi ztratami a okolni teplotou plati
u vétsiny soulastek vzajemny vztah. In-
tenzita poruch soudastise zvétduje s elek-
trickym naméahanim a zvy$ujici se teplo-
tou okoli. Vliv obou namahani se séita.
Zcela ,,odleh&eny' prvek méa Cinitel o,
obvykle 0,1, pfi jmenovitém elektrickém
namahani o, = 1, pfi pfetizeni se o, zvét-

. 3uje az na 10 az 20. Jsou i vyjimky. Napf.

u rezistoru s velmi velkym odporem, které
nejsou plné elektricky namahané, je in-

jsou obecné spolehiivejsi nez tranzistory
germaniové (takZe ani zafizeni, u kterého
byla provedena pouha , kfemikalizace",
neni radové spolehlivéjdi - pfi spravnych,
tj. nizkych provoznich teplotach). Relé,
ktera povaZujeme za jeden zmalo spoleh-
livych prvkd, patfi podle vysledkl testd
mezi prvky velmi spolehlivé. Plati to o-
viem pouze pro idealni bezprasné a su-
ché prostfedi. V praxi, zejména v pras-
nych provozech, patfi relé vétSinou ke
slabinam zafizeni. Zajimavé je, Ze ovijeny
spoj neni spolehlivéjdi neZ spoj pajeny.

Jednim z nejméné spolehlivych prvki je

kondenzétor.

V pfipadé ¢&islicové techniky je bézné,
Ze mnohdy je skute&na spolehlivost vétsi
nez spolehlivost vypoétena. Je to proto,
ze napr. tranzistor se pfi zkouskach inten-
zity poruch povaZuje za zniceny, kdyz se
jeho zesilovaci Cinitel zmensi o 30 %,
u germaniovych tranzistord, zvétsi-li se
klidovy proud 20x. Kdybychom zmensili
naroky na jakost tranzistoru o 50 %,
zmensi se intenzita poruch témeéf 10x.
Pfitom se v mnoha zapojenich muze
zmensit zesilovaci initel az na desetinu
puvodni velikosti a zafizeni je pfitom
zcela v potadku.



Nespravnym pouzivanim elektronické-
ho zafizeni Ize jeho spolehlivost znatné
zhor§it, zejména, pouzivame-li ho v ne-
spravném prostfedi.

Vezméme opét ptiklad z nasich domac-
nosti a béZné praxe. Tetevizor, ktery umis-
time do obyvaci stény tak, Zze zamezime
pfirozenému vétrani {proudu vzduchu
zadnimi vétracimi otvory), se pfehfiva
a bude mit vét§{ poruchovost.

Vétsiné zafizenf vadi i prudké stfidani
teplot. Je zndmo, Ze napf. elektronické
zafizeni, umisténd v automobilu, jsou
podstatné méné spolehliva a maji kratsi
dobu Zivota nez tataz zafizeni zkou$ena
v laboratornich podminkach.

Za jistou specialitu elektroniky Ize po-

vaZovat i okolnost, Ze elektronické sou-

&astky maji jistou méfitelnou a relativné
velikou intenzitu poruch i tehdy, nejsou-li
vilbec zatizeny nebo nejsou-li aniv provo-
zu. Tuto vlastnost maji zejména viechny
polovoditové soucdstky. V praxi se to
projevuje zejména tim, Ze muZeme najit
vadnou polovoditovou soulastku ve
skladu soucastek i tehdy, kdyZ viechny
soudastky prosly kontrolou pfed usklad-
nénim. | u kompletnich vyrobku se tedy
muaZe stat, Ze zafizeni, &i novy vyrobek,
ktery je del$i dobu uskladnén a ktery
chceme po uréitém Ease pouZit, ma poru-
chu, ktera vznikla pouhym skladovanim.
Toje jisté neptijemnavlastnost, vysvétluje
~se skrytymi technologickymi vadami,
vzniklymi zejména pfi kontaktovani (ter-
moelektrické nap&ti mezi vyvodem, péj-
kou, kontaktni ploSkou apod.), dale 3pat-
nym pouzdfenim (vihkost mlze pronikat
az k polovodi¢ovému systému a vytvaret
napéfové &lanky), pfipadné i vadami ve
struktufre samotné polovodi¢ové vrstvy,
které se mohou chemickymi pochody
roz3ifovat i tehdy, neprochazi-li polovodi-
¢ovym systémem Zadny proud. S témito
otazkami se potykaji prakticky v3ichni
vyrobci elektronickych soudastek na ce-
Iém svété. Z odborné literatury je znamo,

Ze intenzita poruch skladovanych nebojiz -

zapajenych, ale nepouzivanych poiovodi-
tovych soudéstek je asi 10x az 50X
mensi neZ pfi plném namahani. Ale i tak
. je to relativné velké Cislo, coz zejména
u slozitych zafizeni pfina8i mnohé potize.

ZvétSovani spolehlivosti

Spolehlivost elektronickych zatizeni
a ostatné spolehlivost prakticky kazdého
vyrabéného zafizeni je jednim ze zaklad-
nich ukazatell jakosti. Ta ovdem dnes
zajima kazdého a honba za co nejvétsi
jakosti a spolehlivosti je nejenom jakousi
celosvétovou médou, ale i.technickou
nutnosti. Neodbornikim je treba zdlraz-
nit, Ze na svété neexistuje absolutné spo-
lehlivé, bezporuchové technické zatizeni.
U kazdého zafizeni Ize spolehlivost (tj.
pravdépodobnost poruchy) vyjadfit ko-
necnym &islem praveé tak, jako jeho dobu
zivota. Nékteré praktické primyslové me-
tody zvétSovani spolehlivosti se dajl pre-
neést i do amatérské-praxe. Jiné naopak

jsou pfedmétem zakladniho wvyzkumu

a jejich uplatnéni mohou ovlivnit pouze
velké koncerny: Obecné Ize Fici, e obrov-
sky pokrok v této oblasti pomohla elektro-
-nice udélat kosmonautika a , kosmicka"
technika vlbec, u niz je spolehlivost Fidi-
Cich elektronickych sou&astek viastné pr-
votni  podminkou jejich nasazeni
a pouziti.

Zakladni metody
zvétdovani spolehlivosti

Jak plyne z vypoltl- spolehlivosti, je
zafizeni tim spolehlivéjsi, &im jsou spo-
lehlivéjsi soudastky, z nich je slozeno.
Pfitom celkovy vysledek zavisi i na tom,
zda v zafizeni neni néjaky prvek, ktery je
pouzit mnohokrat, a ktery je vi¢i ostatnim
soudastkam vyrazné nespolehlivy.

Pro vyrobce elektronickych zafizeni
z toho plyne zakladni zdsada: nakupovat
co moZno nejspolehlivéjdi soulastky.
Amatéry musime upozornit na skutec-
nost, Zze vétsina vyrabénych polovodico-
vych prvkd se vyrabi a prodava ve dvou
jakostnich tfidach, v b&Zném a prumyslo-
vém provedeni. Primyslové provedeni
znamend, Ze souctastka je vice ¢i méné
predimenzovana, dokonale proméfena,
nékdy i jinak zapouzdfena a chranéna,
méla by mit tedy vétsi spolehlivost a odol-
nost. Samoziejmé&, ze prvky s pramyslo-
vou spolehlivosti jsou i draz&i.

Vyrobci Eislicovych zafizeni dnes béz-
né kromé& nakupu co nejspolehlivéjSich
zafizeni délajl i to, Ze prakticky véechny
prvky pfed pajenim do desek s plognymi
spoji zkouSeji a dokonale promé&fuji. Je
béZné, Ze soucastky pfed pouzitim tridi do
jakostnich tfid, a podle vysledku dodatec-
nych méfeni se soucéastky s nejlepSimi
parametry davaji na nejexponovanéjéi
mista v zafizeni. Stejn& dulezitd jsou
i mezioperadni méfeni na nehotovych
kompletech, které véas dokazi odhalit
i vady, které se mohou vyskytnout pfi
postupujicim technologickém procesu
vyroby. Z ekonomického hlediska je od-
haleni vadného integrovaného obvodu

. pfed zapod&etim vyroby stfedniho poéita-

€e 10az 100x levné&jsi nez jeho identifika-
ce a oprava zévady pfi ozivovani nebo
dokonce pfi opravé u zékaznika. Navic
disledna predvyrobni a technologicka
kontrola béhem vyroby mnohokrate zkra-
cuje ¢as nutny k ozivovani celého zafize-
ni. Podpurnym divodem je i skuteénost,
Ze soulastky a sestavované dily Ize vétsi-
nou kontrolovat automatickymi a polo-
automatickymi jednoduchymi- testery,
obsluhovanymi pracovniky s velmi nizkou
kvalifikaci. Naopak oZivovani zatizeni je

-velmi narodna ,,ruéni’ prace, vhodné pro

nejkvalifikovanéjsi elektroniky a inzenyry,
kterych je vSude nedostatek. Tato praxe —
ptezkouset a pfeméfit vSechny soutastky
dfive, nez je zapéjime do zatizeni, je veimi
roz8ifena mezi radioamatéry a viele ji
vdem doporudujeme. | pro amatéra plati
to, co v primysiu — odhalit vadny tranzis-

tor (odpor, integrovany obvod atd.) pfed .

zapajenim vas stoji vzdy mnohonasobné
mensi 0silf, nez odhalit vadny tranzistor
{odpor, 10 atd.) pfi oZivovani.

‘B&znou praxi je i tzv. zahofovani sou-
Castek. Je to pomérné nakladna zalezi-
tost, ktera v praxi znamen4, Ze kazdou
exponovanou souéastku zapojime po né-
kolik hodin v takovém pracovnim rezimu,
v jakém bude poutzita v pfistroji a potomji
teprve pfemérime. Né&ktefi vyrobci takto
zkoudeji, nékdy i pfi zvySené teploté, po
mnoho desitek hodin i své finaini vyrobky.
Tato relativné velmi staré a velmi naklad-
na zahofovacl technika je postavena na
prakticky ovéfeném poznatku, Ze nejvétsi
mnoZstvi poruch, které mohou vzniknout
v elektronickych vyrobcich, je zpGsobeno
technologickymi vadami pouZitych sou-
&astek, které se projevi v prvnich desit-
kach hodin provozu. A to zejména pfi
provozu za zvy$ené okolni teploty.

Spolehlivost elektronického zafizeni
velmi ovliviluje i vlastni konstrukce. Prak-
tickym rozborem spolehlivosti zafizeni se
dochazi k tomu, Ze stejné soutastky mo-

hou mit statisticky rGznou spolehlivost
podle toho, jak s nimi projektant naloZi.
Jde zejména o volbu spravného pracovni-
ho rezimu kazdé pouZité soucastky (ma-Ili
kazd4 soudastka jedté urlitou rezervu
nebo je-li namahana az na dovolenou

~mez). Nevhodné je tfeba umistit hrejici
_diody tésné vedle elektrolytického kon-

denzatoru apod. Velmi dulezity je i sprév-
ny obéh vzduchu uvnitf pfistroje. Praktic-
ky v3echny elektronické soudastky spo-
trebovavaji jistou elektrickou praci, kte-
rou ve form& tepelnych ztrat vyzafuiji.
U integrovanych obvodd TTL se nap¥.
poditad pramérna ztrata na jedno hradlo

. 10 mW. Odvedeni, popf. spravné rozloZe-

ni takto vzniklého tepla je zakladnim

konstrukénim ukolem. Pfitom je tfeba,

aby se zafizeni nepfehfivalo nejenom jako -
celek, ale aby nevznikaly ,,tepeiné uzly”,

v nichZ by se ptehfivaly byt jen nékteré

soudastky.

Ke konstruké&ni dokonalosti patfiito, Ze
v8echny soudastky na desce s plodnymi
spoji musi byt mechanicky dobfe pfichy-
ceny. Plati zasada, Ze pfipajeni za vyvody
by nemélo byt nosnou konstrukci. Vyjim-
ku tvofi samozfejmé integrované obvody
s velkym mnozstvim vyvodG. Tranzistor by
mé! viak mit podlozku, dioda by jaksi
neméla ,,viset ve vzduchu* atd., tim méné
hiejici odpory nebo velké zatéZzovaci elek-
trolytické kondenzatory; nebof cinové:
spoje maji relativné malou mechanickou
pevnost, kterd se velmi snadno pfi otfe-
sech porusi.

Jaké jsou dal§i soucasné zplsoby zvy-
Sovani spolehlivosti? .

Jednim z nejzakiadnéjsich je volba co
nejvétdl integrace. Integrovany obvod,
ktery nékdy nahradi i tisice nebo desetiti-
sice soudastek (tedy diod a tranzistord),
ma fadové stejnou spolehtivost jako jed-
notlivy tranzistor. To je velmi podstatné
a ve svém disledku to znamena4, ze £im je
vétsi integrace, tim se relativné zvétduje
spolehlivost.

Dal&im moznym zplsobem, jak zvétsit
spolehlivost, je redundantni zalohovéani.
Voli se takové sérioparaie!ni. spojovani
stejnych soulastek, aby pfi poruse jedné
z nich zustala funkce zatizeni zachovéna.-
Tento problém je dnes viastné samostat-
nym védnim odvétvim, rozvijejicim se
zejména na zéklad® narokl, kieré na
spolehlivost klade kosmonautika, raketo-
vatechnika a letecky pramysl. Ukazeme si
alespof'zakladni filozofické sméry, ktery-
mi se tato odvétvi ubiraji. Pro vychozi
vypodet se vlastné hodi jiz to, co jsme si
fekli o zalohovani nahradnimi dily. Z hle-
diska spolehlivosti je nejlépe zalohovat na
co nejnizsim stupni. Lépe je mit v zdloze
kazdou jednotlivou sou&astku, nez cely
sestaveny dil. Pokryjeme tak mnohem

- vét8i mnoiZstvi moZnych poruch. Mize-

me-li pfepnout pfi porude cely nahradni
dil, pokryjeme tak pfi automatickém pre-
pinani pouze jednu poruchu, je-li kazda
soucastka nékolikrat ,,zparalelizovana“,
pokryjeme takovou redundanci jiz velké
procento poruch aspolehlivost se nezvét-

-$i pouze dvakrat, ale mnohokrat. PotiZ je

pouze v tom, jak automaticky pfepinat
paraleln® Fazené soudastky. Za&néme
u elementarnich pfipad: mame-lispinaci

. kontakt relé a pfidame-li druhy kontakt

paralelng, vylougili jsme pouze &ast po-
ruch — jen ty, které vznikly tim, Ze se
u prvniho kontaktu nedmérné zvétsil pfe-
chodovy odpor. Kdyz chceme -vylougit
i vady vznikle pfepalenim civky a ,,spece-
nym* kontaktem, musime jedno relé na-
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hradit nezavislymi &tyfmi relé. Pak pfi
porusde jednoho relé zustane funkce celku
zachovana. Stejnym pfipadem je, chce-
me-li zv&tsit spolehlivost diody (viz obr.
1a) nebo napf. tladitka nebo spinace (obr.
1b). Vznikne tak &tveficova struktura, pfi
které porucha jednoho prvku jesté nezna-

mend zavadu funkéni,-zavadu celku. PFi

jisté konstelaci pak muZe systém &tyf
prvkd pracovat i pfi poruSe dvou nebo

dokonce tfi prvkd. Kazdy ov3em vidi, Ze -

étveficova struktura znamena znasobeni
ceny celého zatizeni a podstatné zvétseni
jeho objemu. Caste&né Ize tuto nevyhodu
potladit jiz v prvovyrobé, kdy se &tvefice
diod zapouzdfi do jednoho pouzdra. Pak
cena ,diody" neni samoziejmé &tyfna-
sobna, ale mnohem mensi.

o 0 LT
D,, D Thy, T,
a) : b)

Obr. 1. Redudantni zalohovani a) diody,
b) tlacitka

U funkénich celkl s logickymi integro-
vanymi obvody lze napf. nechat hradla
pracovat paralelné. Nicméné nejmensi
podet ,,paralelizovanych’ prvkl jsou tfi.
Na vystupu paralelniho ¢lenu musi byt
vidy majoritni rozhodovaci ¢&len, ktery
- rozhoduje vétdinovou metodou o tom,
ktery z vystupnich signali je pfi porude
jednoho prvku spravny. | tento zpusob je
,objemov&" a finanéné velmi néakladny,
nicméné se také pouziva.

K zajisténi kosmické spolehlivosti ze-
jména u pocitagd se pouziva také mnoho-
nasobné zalohovani celych funké&nich

- celk, pfitemz poéitaé si dokaze automa-
ticky diagnostikovat vadny dil a automa-
ticky si pfipnout dobry dil zaloini. Za
obrovskou cenu se pro U¢ely kosmonauti-
ky vyrabéji poditate, které maji zaru€eny
“desitky let bezporuchového automatickeé-
ho provozu.

Poruchovost elektronického zafizeni
ize ¢aste€né ovlivnit i spravnym uzivatel-
skym pfistupem. Elektronicka zafizeni ve
velké vétsiné nesnaseji dlouhodobé skla-
dovani ve vihkém agresivnim prostfedi.
Vihkost dokéZe ve velmi kratké dobé
prakticky zni¢it vdechny kontakty jak relé,
tak spinadu, tlagitek a jinych elektrome-
chanickych dilt. Mezi plodnymi spoji pak
vytvafi polovodivé mistky a svody.

Pomérnou zvla3tnosti, zejména z hle-
diska ostatni techniky, je skute¢nost, ze
elektronika, zejména &islicova technika,

vyrobena na bazi integrovanych obvodu, -

nepotiebuje, Zddnou preventivni udrzbu.
Vyjimku tvofi nékteré elektromechanické
&asti jako &teCky d&rné pasky a dérovace,
nebo elektrické psaci ‘stroje. Samotné
elektronické dily je v3ak pouze nutno
chranit a zbavovat prachu. Zadna jina
preventivni Gdrzba neni mona.

Je jiz tradici, ze se velké poditace
umistuji do klimatizovanych mistnosti. Je
ale na druhé strané faktem, ze do ,,skieni-

kového' prostiedi nemuZeme umistit-

v8echny elektronické pFistroje. Vratime-li
se v8ak do domacnosti kazdeho z nas, tak
ten jiz na podéatku vzpominany televizor
postavime tak, aby kolem ného mohl
proudit vzduch. KdyZz uz nemame moz-
nost umistit ho jinam, nez do jedné ze
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skrinék dnes tak moderni obyvaci stény,
musime kolobéh vzduchu zajistit kolem
zadni stény TVP. U barevnych televizort
obvykle navic nestaéi ,,zadni prichod",
ale je vhodné zajistit umély ob&h studené-
ho vzduchu, ktery vytvofime napf. vétra-
kem Mezaxial, ktery fouka studeny
vzduch do zadnich vétracich otvord zadni
stény TVP. Je ho moZné zapinat natrvalo,
nebo bimetalovym kontaktnim teplomeé-
rem, kdyZ teplota uvnitf p¥istroje pfesah-
ne 30 °C.

Co Fici o diagnostice zavérem? Je to
relativn& novy obor, jehoZ praktické vy-
sledky mohou pfinéaSet uZitek jak jednot-
livedim, tak i organizacim. Vzdyt jen po-
stavit opravarenstvi na védeckou racio-
nélni drovefi a vyfesit v nékterych obo-
rech nedostatek ndhradnich dilud, zrychlit
a zracionalizovat opravy, zvétsit spolehli-
vost vyrobkd - to jsou-cile mnohych
vyrobnich i nevyrobnich organizaci. | kdyz
nade povidani o diagnostice nebylo vie-
vy&erpavajici, jisté alespoft ukazalo, jaky-
mi prostfedky je mozno téchto dilh do-
sahnout. ‘

Diaghostické pomucky

Diagnostika je dnes prakticky védec-
kou disciplinou. Pfesto nemusi byt vSech-
ny diagnostické pomucky a pristroje samy
0 sobé slozité a drahé. Je znamo, Ze
mnoho poruch a zévad Ize odhalit nebo

lokalizovat a pak tedy i opravit velice

primitivnimi prostredky. V kazdé labora-
tofi, elektronickém pracovisti i dilné se
vyskytuji jednoduché pomdcky i amatér-
sky zhotovené ptistroje, které kazdy rad
a ¢asto pouziva. Dokonce bychom mohli

fici, Ze nékteré tyto pomUcky svym zpuso--

bem uvedena pracovisté charakterizuji.
Kratkou vizitku neobvyklych pomicek
z naseho pracovisté vam predkladame:
Na fotografii (obr. 2) jsou pFipravky
k uréovani &isel na Spi¢kach konektoru
FRB, kdyZ jsou $piCky tak ,obloZeny*
vodigi, Ze jiz nelze jejich &isla, ani zahléd-
nout. Pfipravek, jak je patrné z fotografie,
je prouzek organického skla tloustky
3 mm. Pro konektor FRB o 62 3pitkach
ma rozmér 85 x 25 mm. Zarezy v kraji
prouzku souhlasi s rozteéi Spitek na
konektoru a vygravirovana &isla samo-
ziejmé s Cisly konektoru. Jesté jednodus-
§i pomucky s podobnym cilem dodava
firma Siemens k systémim NC. Jde

0 prouky z plastické hmoty tloustky .

papiru, které maji vydérované diry. Ty jsou
svym umisténim totoZné se $pi¢kami na
konektoru. ProuZek tedy miZeme pfes

- zapajeny konektor pfeviéci. Nepfehledna

zmét vodigu zustane pod prouzkem, dé-
rami v prouZku pfesahuji 3pi¢ky konekto-
r. Na prouZku jsou &isla Spicek vytisténa
ajesté barevné rozlidena. Na vyénivajicich

Obr. 2. Pripravky

k urdovéni ¢isel na

Spi¢kdch konekto-
rg FRB
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Obr. 3. Orientaéni zkous$ec tranzistord,
a) zjednodudené schéma, b) skutedné
zapojeni

] L\ ______________ 3
krabice ze zdsuvky 220 V na zed’

- §piCkach muzeme snadno méfits mensim

rizikem zkratd, navic mame velmi dobrou
orientaci. Prouzek Ize samoziejmé pfe-
mistovat na v8echny konektory v zafizeni.

Jednou z Sikovnych pomUcek je zcela
primitivni orientaéni zkou$e¢ tranzistoru.
Jeho schéma je na obr. 3. Vlastni zafizeni
je tvofeno jednim kondenzatorem, dvéma
rezistory R, R,, telefonnim sluchatkem
a jednou tuzkovou baterii. V3e se pohodI-
né vejde do &tvercové zasuvkové krabice
220 V na zed (obr. 4, 5). Obatranzistory T,
a T, jsou vioZeny do nozl z konektoru
URS vné pfistroje. PFistroj zapneme tak,
Ze zkratujeme svorky K; a K. Tranzistory
jsou zapojeny jako oscilator a ve sluchat-
ku se ozyva ton asi 600 Hz. Pfi zkou$eni
vyjmeme ,.etalonovy' tranzistor a nahra-
dime ho tranzistorem, ktery testujeme.
Protoze oscilator je tvofen dvéma typy
tranzistord - p-n-p a n-p-n, mGZeme
viastné-testovat bez jakéhokoli pfepinace
tranzistory obou polarit (a to téméf viech
typl), dokonce Ize aste¢né zkontrolovat
| jejich jakost, nebot vyska ténu ve slu-
chatku zavisi i na zesilovacim &initeli po-
uzitych tranzistor(, takze podle ni muze-
me uréit, je-li zkouSeny tranzistor lepsi
neZ tranzistor ,etalonovy*. PFistrojem ize
zkouSet i propustnost diod nebo vodivé
{)ropOJem jako jednoduchym , zkratme-

rem'’.

Technickou médou poslednich let jsou
nejriznéjsi zkusebni sondy. Dva neobvyk- -
1é typy uvadime. .
~ Prvni typ, obr. 6, je nejprimitivnéjsi
zatizeni, které v této oblasti méfeni mize-
‘me pouZivat. Jde o dva stejné obvody




Obr.
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0br. 6. Jednoducha logickd sonda

s obracenymi typy tranzistory. Tranzistor
T, rozsviti svitivou diodu D, tehdy, je-li na
hrotu sondy dolni Grovefi logického napé-
ti, tj. log. 0. Mez, kdy zhasne dioda D,
nastavime trimrem R,. Horni Groven logic-
kého napéti vyhodnocuje obvod tranzis-
toru T, prakticky stejnym zptsobem. Svi-
tiva dioda D, typu LQ101 se rozsviti tehdy,

4. Celkovy pbhled na zkousec tranzistoru

zvétsi-li se na hrotu sondy napéti nad
mez, uréenou napétim na emitoru tranzis-
toru. Je samozrejmé, Ze v konkrétnim
provedeni miZeme sondu je3té zjedno-
dusit tim, Ze kazdy z odporovych trimrl
nahradime po nastaveni pfistroje pevnym
rezistorem. Vstupni impedance sondy je
dana odporem omezovacich rezistoru,
odporem rezistoru v emitoru a zesilova-
cim ¢&initelem pouZitych tranzistortl T; a
T,. Cast odporu trimru mezi emitorem a
pfivodem napéjeciho napéti uruje i ko-
lektorovy proud tranzistoru, pokud je o-
vdem tranzistor otevien do saturace. Pro-
to musime dbat p¥i nastavovanitrimrdina
to, aby tento proud nepfeséhl dovoleny
proud diodou LED. Touto jednoduchou
sondou Ize samoziejmé zuél’ovat pouze
statické urovné fogickych napéti u obvo-
da TTL. -

Obr. 5. Vnitini uspofddéni zkousede tranzistorti

Druhy typ sondy {obr. 7) je jiz trochu
slozit&jsi zafizeni. Je to také svym zpdso-
bem jiz méné univerzalni pfistroj. Hodi se
pro opravy a oZivovani zarizeni obsluhuiji-
ci integrované obvody TTL tam, kde je
tfeba kontrolovat a zkouSet obvody pra-
cujici s impulsy. Podobné zatizeni si pod
oznaéenim PP 13 pro potfebu vyvojovych
laboratoti vyrabéji pracovnici VUAP Pra-
ha (&. zlepSovaciho néavrhu 33/75) nebo
pracovnici ZPA KoSife (& pfFipravku
30-641/1). V t&chto podnicich mohou pro-
fesionalni zajemci dostat pro svij podnik
i dal§i informace o sondé (napf. o desce
s plo$nymi spoji apod.).

itatova sonda podle obr. 7 mlze ve
své podstaté plnit dvé zakladni funkce:
indikovat na svém vystupu uroven logic-
kych napéti a poditat impulsy na zkuseb-

‘nim hrotu, pouze v3aK do 102. Vestavény
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Obr. 7. Schéma cCitacové sondy
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éitat ma elektrické hradlovani a ruéni
nulovéni. Zakladem Citatové oblasti jsou
dva dekadickeé ¢itace MH7490, které viast-
né uréujf i dynamické vlastnosti sondy.
Sonda je schopna zjistovat impulsy az do
kmitoétu 15 MHz s minimalni Sitkou 50 ns.
Pfivod k sond& by pfi téchto krajnich
podminkach nemél byt del$inez0,5 m.Za
kazdym &itatem je pfipojen dekodér BCD
na kod 1z 7 typu SN 7447, ktery miZeme
nahradit dnes u nas bé&zné dostupnym
obvodem z NDR typu D147. Na vystupech
dekodérl jsou pfipojeny v obou deka-
dach sedmisegmentové zobrazovaci jed-
notky TIL303. Pokud pouzijeme zaménné
LQ410 TESLA nebo VQB71 z NDR, musi-
me v takovém pfipadé jinak upravit pfivo-

dy k jednotlivym segmentdm ¢isel. Orien- .

tujeme se pod!e vyvodu z dekodér, které
v kazdém ptipadé zlstavaji stejné. Citad
jde spoustét a blokovat logickym signa-
lem — blokovaci vstup je vyveden na
hradlo Ha. Pozor! Tento vstup nema zad-
nou ochranu proti pfetizeni nebo ne-
spravnému pfipojeni. Cita& se ru&né nulu-
je tla¢itkem TI. Pro méFici nebo kontrolni
ucely lze ov8em i tento vstup oviadat
logickym signalem, pokud si ho vyvede-
me na zdifku vné sondy.

Logickou &ast sondy tvofi soubor kas-
kadné zapojenych tranzistord T, aZ T,.
Dolni vyhodnocovana Groven, tj. log. 0, se
nastavuje trimrem R tak, aby v pasmu od
0 do asi 0,8 V svitila tecka na zobrazovaci
dekadé 10'. Pri prekro&eni napéti 0,8 V
musi te¢ka zhasnout. Odporovym tri-
mrem Ry se stejnym zplsobem nastavi
prah indikace urovné log. 1 tak, aby pfi

" zvétSovani napéti od 0 zacala svitit dese-
tinna tecka na druhé zobrazovaci dek&dé
10°az od dolnimeze log. 1, tj.asiod +2 V.

Tato sonda mé& oproti pfedchozimu
typu primitivni sondy i ochranu proti
pretizeni a ¢aste¢nou ochranu proti ne-
spréavnému pfipojeni napajecich napéti.
Tvofi je rezistor R, a obé diody D a D.. Je
jasné, Ze tato ochrana je pouze ¢asteéna,
pfi pfipojenisondy pfimo na 220 V pfistroj
chranén samoziejmé nebude.

Mé&Fic Zenerovych diod

Mezi zcela primitivni testery patfi i mé-
Fi€ Zenerovych diod podle obr. 8. Funkce
je jednoducha. Pfistroj je vlastné jedno-

. KF508 KC508

X mérend
dioda

T

Ry
100 7270

Obr. 8. Méric Zenerovych diod

duchym zdrojem proudu s napé&fovym
omezenim, danym napajecim napétim.
Proud Zenerovou diodou ur&ime tak, ze
stiskneme jedno nebo uréitou kombinaci
tlagitek T). Tak dostaneme tuto kombi-
naéni fadu proudu:

88 (GmarmdZYNIIED %

stisknuto tlagitko proud Zenerovou diodou

Th 2,22 mA
Tl, 6 mA
Tl 22,2 mA
T+ Tl 8,2 mA
Th + Tl 24,4 mA
Tl + Tl 28,2 mA
Th+Th+Th  304mA

Tuto tabulku pak pouzivame pFi zkousgeni.
Potfebujeme-li proudy vétsi, musime pfi-
dat dalsi tlaéitko s men$im emitorovym
rezistorem R tranzistoru T,. Pak se samo-
2fejmé rozsiti i podet kombinaci.

Kdyz neni stisknuto Zadné tlagitko, dio-
dou Zadny proud netege. Voltmetr je
soudasti pristroje. MiZeme viak také po-
chopitelné pouzivat voltmetr vnégjsi.
Vhodny je voltmetr s potlaéenou nulou.
Zakladni prednosti celého pfistroje je
skute€nost, Ze zcela jednoduchym, rych-
lym a primitivnim zpisobem muzZeme
zméFit Zenerovo napéti a zaroven i urdit
druhy zakladni parametr — dynamicky
odpor Zenerovy diody v méfeném pracov-
nim bodé&. Dynamicky odpor diody v praxi
uréime tak, Ze zméfime Zenerova napéti
alespofi pfi dvou riznych proudech a zjis-
time rozdil mezi odpovidajicimi Zenerovy-
mi napétimi. Dynamicky odpor je pak:

Un-Uz

Q; V,A],
T [ ]

Rq=

kde Uz je Zenerovo napéti pfi proudu /4
a Uz, pfi /. .

Hlidate maxima -
odebrané elektrické energie

O tom, jak je dnes nezbytné Setfit viemi
druhy energie vEetné elektrické, neni nut-
no psat. Také je znamo, Ze elektrickou
energii nestaci pouze Setfit co do mnoz-
stvi spotfeby, ale Ze je nutno dodrzovat
urgita pravidla odbéru béhem dne. Rov-
nomérnost odbéru je dalezita nejen z hle-
diska tzv. ,,Spiek", b&hem nichz elektrar-
ny nemusi stagit poZzadavkim odbérateld,
ale také z hlediska moZnosti rozvodu
elektrické energie. Stavét vedeni a trans-
formatory na maximalni moznou velikost
odbéru neni nejen mozné, ale ani ekono-
mické.

Proto musi odbératelé dodrzovat har-
monogramy odbéru, které zavisi na mno-
ha podminkéach a jsou soucasti smiouvy.
mezi vyrobcem a odbératelem elektrické
energie.

Tuto ¢ast AR povaZujeme za prispévek
k Fedeni problematiky hospodafeni
s energii. Chceme, aby inspiroval amatéry
i profesionaly v oblasti, ktera nas véechny
stale vice zneklidiuje, aby bylo vyuzZito
amatérského hnuti a umu i pro feSen|

‘problémG v hospodarské oblasti formou

zlep$ovacich navrh(G v misté zaméstnanf
¢i studia.

Hlidani spotteby elektrické energie pat-
fi dnes mezi nejvyznamnéjsi ukoly ener-
getikl v podnikové sféfe. Pro jednotlivé
odbératele jsou pfedepisovany maximal-
ni odbéry v prub&hu jednotlivych dnd
a aby nebyly pfekro¢eny, jsou u velkood-
bératell instalovany specialni méfici pfi-
stroje — obvykle téypu Maxiprint. Tyto
ptistroje pravideln& po uplynuti kazdé
étvrthodiny zaznamenaji na specialni
pasku mnozstvi elektrické energie, které
bylo v této &tvrthodiné spotfebovano.
Jsou zaplombovany a pravidelné je distri-
butorem elektrické energie kontrolovan
skuteény pribéh odbéru. Tento pribéh se

kontroluje na pfistrojich, které samogin-
né vyhodnoti obsah pasky vyjmuté z Ma-
xijprintu a porovnajl ziskané idaje s povo-
lenou spotfebou v pFislusnych asovych
asecich. PFistroj vypide Kazdé prekrogeni
ptedepsanych hodnot a spoéita i pokutu,
kterou musi odbératel za nekaze v odbé-
ru elektrické energie zaplatit. Tyto pokuty
byvaji zna&né a finanéni postih se podle
platnych ptedpist projevi i na mzdovych
prostfedcich podniku. Pfitom byva nejvi-
ce finanéné postihovan energetik spolu
s vedoucimi pracovniky podniku.

UdrZet vyrobu na potfebné vysi a pfi-
tom nepfekrotit harmonogram odbéru
elektrické energie neni pro energetiky
jednoduché. V rozvodnach se nepretrzité
sleduje pribéh spotfeby av pfipadé jejiho
znaéného pfekrodeni je nutné vypinat
néktera méné dualezita zarizeni nebo pro-
vozy. V obdobi $piékové zatéze se omezu-
je ptikon kaliren, odpojuji se boilery,
omezuje se osvétlenf atd.

Dale popiSeme nékteré ze zplusobl
indikace mezni spotteby elektrické ener-
gie, vhodné pro men3i velkoodbératele
nebo cechy vétsich podnikd. U velkych
modernich podnikl se obvykle fesi tento
problém komplexné rozsahlou siti indi-
‘kaénich pfistroji spotfeby napojenou na
pocitat. Podle programu potom pogita¢
nejen indikuje pfekracovani spotfeby, ale
samocinné odpojuje g)odle okamzité si-
tuace ve vyrob& méné dualeZité uzly spo-
treby. :

Jednotka signalizace bez obsluhy

Tento ptistroj je nejvhodnéjsipro odbé-
ratele elektrické energie, ktefi maji pfede-
psané pouze maximalnimnozstvi étvrtho-
dinové spotieby bez ohledu na denni
dobu, nebo maji pfedepsanou max. spo-
tfebu v ranni a odpoledni ,,Spi¢ce".

Spotieba je kontrolovana obvykle pfi-
strojem typu ET 401, popf. kombinaci
tohoto pfistroje se spinacimi hodinami
napf. typu H3DM.

Funkce pfistroje -

Pfi prekrofeni nastavené hodnoty
odebrané elektrické energie v pribéhu 1
minuty se spusti akusticka nebo opticka
signalizace, ktera je v ¢innosti pouze po
urCitou dobu. Jakmile se odbér v nékteré
z nésledujicich minut zmens$f pod nasta-
venou hodnotu, prerusi se i signalizace.
Vnitfni podnikové pfedpisy musi stanovit
postup pracovnik( pfi spusténi signaliza-
ce tak, aby se ucelné zmenSil odbér
elektrické energie. Nepredpoklada se
tedy z&sah specializovaného pracovnika
rozvodny, ale jakéasi ,,samoobsluha‘ v dil-
né& &i cechu. Zatizeni je vhodné pro provo-
zy, v nichZ neni odbér elektrické energie
prili§ nerovhomérny. Doba méfeni je 1
minuta a tato doba se projevila jako .
dostadujici pro odeznéni ruznych prou-
dovych ndrazu pfi provozu v dilné. Je
zfejmé, ze pravé z tohoto diuvodu je
nevyhovujici hlidani okamzitého $pitko-
vého odbéru elektrické energie. Informaci
o spotiebé elektrické energie je mnozstvi
impuls(, které vysila elektromér. Lze vy-
uzit bud impulsniho elektroméru, nebo
béZného elektroméru dopinéného snima-
&em, jak bude dale popsano.

Elektromér je v obvodu spotiebitele
zaplombovén a proto je nutno pfi pouziti
upraveného elektroméru pfipojit tento
podruzny elektromér aZ za hlavni elektro-
mér véetné plislusnych méficich transfor-
matord. Uprava je sice nepfijemna, ale ize
ji realizovat viastnimi silami odbératele,
oviem pouze v oblasti nizkého napéti.



Obr. 11. Reflexni cidlo

lotoluminiscenca e +5V elektroméru a uzemnéno aZ uvnitf pfi-

dioda "Ner Re M3 stroje. Toto opatfeni je nutné proto, ze

+C ) ) v rozvodné vznikaji velké $pickové in-

fololuminiscenéni diodd RPN T vystp duk&ni proudy, které by mohly ohrozit
aj b L’ nejen spravnou funkci pristroje, ale i zni-

3 ) L R n &it pouzité potovodidové prvky. ‘

Obr. 10. Piimé a reflexni fotoelektrické ) impulsy z elektroméru jsou pfivedeny
‘ ¢idlo Obr. 12. Zapojeni fotoelektrického idla ke vstupnim svorkém obvodu, ktery je na

obr. 13. Signél je zesilen tranzistorem T,
- a dvojice negujicich hradel, vadzanych

. . . . s .. rezisto R4, upravuj Znou a se-
Pro apravu elektroméru Ize pouZit libo-  daji ze svitivé diody nebo Zarovky jako s‘teups;of;nran‘u lurgpuvllsjije giilgge |8:‘zalﬁ)e42

volny elektromér s oto&nym kotou¢kem,  zdroje svétia afototranzistorujakosvétlo-  ,qfi kmitoctovy d&li€. Ukolem tohoto
ktery odpovida rozsahem (véetné poteb-  citlivého prvku. déli¢e je pfizpusobit pocet vstupnich im-
nych transformatorll) pozadovanym od- Na fotografii (obr. 11) je reflexni &idlo pulsi z pomocného elektroméru za
béram elektrické energie. Elektromér pouzivajici svitivou diodu CQY17 a foto- 1 minutu hodnotd, ktera je &iseln& rovna
musi byt zapojen stejnym zpisobem jako  tranzistor KP101. Z fotografie je patrné g\ ;te&nému odbéru energie v kWh. Proto
kontroini méfici pfistroj, tj. do stejnych  mechanické uspofadani véetné zpusobu jsou u gita&l vyvedeny vechny vyvbdy na
fazi. Impulsy ziskame fotoelektrickym &i-  upevnéni Cidla. V blizkosti fotoelektric-  \o1ng &picky a propojeny s nasledujicimi
dlem, a to bud pfimym nebo reflexnim.  kych prvki je desticka s ploSnymi spoji,  opvody podle konstanty pouzitého elek-
Pfimé Cidlo vyzaduje mechanickou Gpra-  na niz jsou umistény potfebné pasivni  tromary a proudovych transformatord.
vu kotoucku elektroméru. PFi pouziti re-  prvky obvodu. Je to rezistor Ry (obr. 12), ypraveného elektroméru je nutno zvolit
flexniho &idla postaéi na povrchu kotoug-  omezujici proud svitivou diodou, rezistor po&et dér u kotoudku (nebo podet &ar pfi
ku nakreslit matnou optickou Cerni po- R, zapojeny v sérii s fototranzistorem  po,3iti reflexniho Cidla) tak, aby Ciselna
tfebny pocet prouzkd. Upravy kotoucku @ kondenzator C, zamezujici rozkmitani hodnota odpovidala spolu s délicim po-
jsou zfejmé z obr. 9a, b. obvodu. Cidlo je nutno konstruovat tak, marem kmitoctu &iselné velikosti spotre-
aby bylo nejen galvanicky, aleikapacitné  poyang energie. Tento postup zjednodu-
Na obr. 10a, bjsou znzornény principy  gddéleno od kovovych Casti elektroméru. - gje gaisi praci s jednotkou signalizace
pfimého a reflexniho &idla. Cidla se skla-  Cidlo pfipojime stinénym kabelem, jehoz nebot odpada nutnost vzajemné p;epoéi.'

tavat velikost pfredvolby a pfedepsané
hodnoty. Pokud délici pomér nevyhovuje
pfesng nadim poZadavkim, Ize k jemné-
2xMH493 e mu nastaveni vyuZit brzdiciho elektro-

3 magnetu, kterym je vybaven kazdy elek-
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Obr. 14. Jednotka
signalizace

tromé&r. Pfistroj nastavime p# rovnomér-
ném odb&ru. Sroubovakem natadime
magnet tak dlouho, aZ souhlasi &iselna
hodnota na displeji zafizeni s hodnotou
zaplombovaného elektroméru, nebo
s hodnotou, kterou tiskne Maxiprint. Vy-

-stupni impulsy z délice pfivedeme ke

vstupu univerzalniho &tyfdekadového &i-
tade se zobrazovaci jednotkou, ktery byl

_ popsén v AR B3/1981. Tento ¢itat je

umistén v pfedni asti jednotky.signaliza-
ce pod krytem z Eerveného organického
skla (obr. 14). Schéma ¢itace je naobr. 15,
V gitaéi neni nutné osazovat integrované
obvody MH7475, potom je vSak nutné
propojit na desce s ploSnymi spoji véech-
ny vstupy s odpovidajicimi vystupy tohoto
10. Za ¢itatem je deska s pomocnymi

obvody, jejiz schéma je na obr. 13. Ke
stavbé je pouzita deska s plosnymi spoji
z obr. 16, na niz nejsou osazeny viechny
soulasti. Osazeni desky s plosnymi spoji

- je na obr. 17. Vzhledem k tomu, Ze tuto
desku s ploSnymi spoji Ize vyuZit jesté
k dalsi funkci, nejsou sou&astky &islovany
postupné a nékteré &iselné hodnoty v po-
fadi chybi.

Na desce s ploSnymi spoji je kromé jiz
popsaného obvodu pro fotoéidlo s délici
kmitodtu umistén generator minutovych
impulst, ktery se sklada z krystalového
oscilatoru a z fady déli¢t. Na vystupu 3
integrovaného obvodu 10, vznika kazdou
minutu kratky impuls. Na vystupu 8 10 je
tento minutovy impuls logicky vynasoben
nulovacim impulsem a vysledny impuls je

vyuzit k nulovani univerzainiho &itage, iak
je ziejmé z celkového schematu jednotky:
signalizace na obr. 18. Obsah &itae se
tedy plIni impulsy, jejichz mnozstvi odpo-
vida spotfebované elektrické energii, kaZ-
dou minutu znovu od nulové hodnoty.

Obvod komparace s &islicovymi piepi-
naci hlida, zda nebylo dosazeno pfedvo-
lené hodnoty. Pokud ano, objevi se na
vstupu KOMPARACE impuls, ktery uvede
do ginnosti obvod signalizace. Tento ob-
vod se sklada z kiopného obvodu R-S
(I0%), na jehoz vstup 9 je priveden
negovany komparaéni impuls z obvodu
1044, sou&inového hradla 10, (3picky 7, 2,
3) sinvertorem 10y; a ze spinaciho tranzis-
toru (Ts) pro relé signalizaéniho obvodu.
Klopny obvod R-S je signalem KOMPA-
RACE sepnut tak dlouho, dokud neni
pfeklopen zpét bud z vystupu 9 1044, Nebo
pokud neni stisknuto tiagitko NULOVANI,
které sepne mj.itranzistor T;. Integrovany
obvod 1044 zde ma funkci ¢asovace, ktery
zaruéf, ze varovny signal trva vidy ale-
spoft 1 minutu od okamiiku, kdy €itac
dosahl kritické hodnoty. Kazdy kompa-
raéni impuls nuluje &ita¢ 10,4 a teprve po
generovani dvou minutovych impuls( za
posiednim komparacnim impulsem pfe-
klopi zpét klopny obvod R-S asignalizace
ustane. Kondenzétor C; a dioda Dy maji za
ukol nastavit klopny obvod R-S po zapnu-
ti sifového napéti tak, aby nebyla signali-
zace v ¢innosti.

Konstrukce zafizeni je patrnaz fotogra-
fii na obr. 14, 19 a 20. Bylo pouzito desky
s ploSnymi spoji univerzalniho ¢&itace
(P 218) a neuplné osazené desky s plosny-
mi spoji R203 podie obr. 16, v. niZ byly
dratem dopinény propojky tak, aby zapo-
jeni odpovidalo obr. 13. Celkové zapojeni-
pfistroje je patrné ze schématu naobr. 18.

Pouzity transformator je na kostre El
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Obr. 16.

0 @ 0,7 mm Cul, 18 V — 142 zavitd dratu
0@ 0,3 mm CulL.

Mechanicka konstrukce se sklada
zplechového krytu podle obr. 21 az kryci-
ho organického skla rozméru
150 x 300 mm. Nejlépe je pouzit Eervené
organické sklo, popf. lze pouZit i &iré
organickeé sklo, které zespodu pfesttikne-
me napf. ernou barvou s vyjimkou okén-
ka pro displej ze sedmisegmentovych
zobrazovacich prvkd LQ410. V organic-
kém sklu jsou ve &tyfech fadach vyvrtaiy
vétraci diry o @ 4,5 mm a diry pro ptisrou-
bovani Sesti zapusténymi Sroubky M3.
Tyto diry predvrtame spoleéné s plecho-
vym krytem zatizen( vrtdkem o @ 2,4 mm.

Cislicovy pfepinaé je upevn&n na vyte-
zu, ktery umozni snadnou sestavu a vodi-

ée lze pfipojit k pfepinadi mimo kostru.
Diry v bo&nich sténach sloui k pfivedeni
vodide se sitovym napétim, k pFipojeni
signalizace a ¢idla a k umisténi sitové
pojistky. .

Na zavér jesté upozorfiujeme, e neni
vhodné pouzit k signalizaci houka&ku na
220 V' s pferuovacem, nebot ta vyvolava
siiné rusivé pole, které rudi ginhost pfi-
stroje. -

Nékdy se muze stat, ze potfebujeme
instalovat hlida¢ maxima v provozu, kde
jsou zapojeny dva nebo nékolik okruhd.

- Méame tedy nékolik elektroméru, z nichz

musime sc&itat potfebné impulsy. Pro
dva elektroméry je souétovy obvod na-

kreslen na schématu v obr. 22.

Funkce obvodu: signél z fototranzisto-
ru snimade prvniho elektroméru je pfipo-
jen ke vstupu 7 a signal fototranzistoru
z druhého elektroméru ke vstupu 2. Tak
jako v jednotce signalizace s jedinym
vstupem je kazdy signal nejdFfive zesilen
tranzistorem (T, a T,) a tvarovan obvodem
s dvéma negujicimi hradly s odporovou
vazbou (R; a Ra). Upraveny signal je -
pfiveden na vstup integrovaného obvodu
MH7474, ktery obsahuje dva klopné

" obvody.

Prvni z klopnych obvod( ma vstup 2
a vystup 5, druhy vstup 72 a vystup 9.
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Obr. 18. Jednotka signalizace — celkové schéma

Obr. 19. Jednotka signalizace — mecha-

nické usporadani

Logicka (roveh vstupu je , pfepsana’ na
vystup s nabé&znou hranou impulsu, ktery
je ptipojen na vstup 3 (prvni klopny ob-
vod) a na vstup 77 (druhy klopny obvod).
Ptipojme nyni bod oznacCeny A na vystup
¢itate 10, na desce s ploSnymi spoji
pomocnych obvod( (obr. 13). Na vystupu
isou hodinové impuisy pravouhlého pri-
béhu a tak je zaru&eno, Ze prvni z klop-
nych obvodu je aktivovan v jiném okamzi-
ku, neZz obvod druhy, nebot vstup 77 je
ptipojen pfes negujici hradlo. | kdyZ se na
vstupu 7 a vstupu 2 objevi signaly soudas-
n&, je zaruéeno, Ze se navystupy5a9 (10
‘MH7474) ,,pfepisi” impulsy v jinou dobu.
K vystuptim je ptipojen tvarovaci obvod, .
ktery po kazdé sestupné hrané vystupni-
ho impulsu vytvofi kratky impuls, urCeny
¢asovou konstantou, zavislou nakonden-
zatoru 100 pF a470 Q. Posledni hradlo ma
otevieny kolektor, takze na vystupu ziska-
me soudtovy signal. Po&et kratkych im-
pulst na vystupu je tedy souétem impulst
na vstupech 7 a 2 bez ohledu na jejich
¢asovy sled. Tento souctovy signal pfipo-
jime k déli¢i kmitoétu na desce pomoc-
nych obvodd (obr. 13), tj. vyvodu 74 105.

MuzZe nastat situace, Zze je rozvodna
s elektromérem znacné vzdélena od mis-
ta, kde mizeme spotfebu elektrickéener-
gie ovlivnit, napf. od cechu s nejvétsim

odbérem energie nebo dd kancelare dis-
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Obr. 21. Plechovy kryt jednotky signali-
zace .

Obr. 20. Jednotka signalizace — mecha-

nické usporadani

pedera &i energetika. Pfitom je vyhodné,
je-li jednotka signalizace umisténa zde,
" nebot se v prub&hu dne méni velikost
pfedvolby a je tedy mozno sledovat na
zobrazovaci jednotce i oriibéh spotieby.
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Jednotka signalizace viak propojeny dratem s odpovidajicimi
body vystupu. -

Jakmile obsah prvniho z ¢itadt odpovi-
d& predvolené hodnoté na pfepinadich
pfedvolby, je spusténa opét signalizace.
Zapojeni celého pfistroje je na obr. 26.
Signalizaci pfivolana obsiuha muZe na
panelu pfistroje zjistit velikost spotfeby
v pfedeslé &tvrthoading a déle vidi, ktera

oy
)
1
|
1

KY130/80

vstup

/3 MH7404 " minuta pravé probiha. Podle toho muZe

] obsluha upravit odbér tak, aby béhem

kP01 KFS08 Obr. 23. Galvanické oddéleni pomoci relé probihajici Etvrthodiny nebyl prekrogen

N odbér povoleného mnozstvi elektrické
energie.

Z elektroméru v rozvodné, na némi je

umistén fotoelektricky snimac, potrebu- SV

jeme pfivést impulsy do pomérné vzdale- v 0
ného mista. Pfi vzdalenosti del$inez 5 m o
je vhodné oddélit galvanicky signél ze -
snimace od jednotky signalizace. Zabrani o

se tim jednak ru$ivym signalum, které by
znehodnotily méfeni a jednak se zlepSi
bezpeé&nost proti Urazu elektrickym prou-
dem. Nejjednodusseji toho dosdhneme
-oddélovacimi relé. Snimaé na elektromé-
ru musi mit samozfejmé viastni napéajeci
zdroj. Zapojeni je na obr. 23. Kolektor
fototranzistoru je pfipojen k tranzistoru,
ktery spind malé relé typu LUN. Dioda
s rezistorem a kondenzatorem v bazi
tohoto snimaciho tranzistoru ma za ukol
prodlouzit dobu sepnuti relé. Kontakt relé
je ptipojen k vedeni, které mize byt a2
nékolik set metra dlouhé, na jehoz konci
je civka dal3iho relé. Toto relé je napajeno
z jednotky signalizace. Kontakty tohoto
druhého relé jsou pfipojeny ke klopnému
obvodu R-S ze dvou hradel integrované-
ho obvodu MH7474. Vystup jednoho
z hradel jiz mGZeme pfipojit pfimo ke
vstupu 74 déli¢e kmitoétu 105, na desce
pomocnych obvodi (obr. 13).
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Slozité|si ]ednotka signalizace

Desku s plodnymi spoji podle obr. 16,
ktera byla v jednotce signalizace bez
obsluhy osazena pouze Castetné, lze )
_pouzit jesté jinym zpUsobem. V dale po- J : 3 ary 4@{d{d ©
psaném zafizeni je pouZita jedna deska 2 ;

s plognymi spoji pomocnych obvodUl osa-
zena podle obr. 24 (schéma je na obr. 25)

TERTRC

a dvé desky s ploSnymi spoji univerzalni- ’
ho &tyfdekadového &itace. Prvni z &itagl 1
registruje podobné, jako tomu bylo v jed- 60000
notce signalizace bez obsluhy, impulsy

z elektroméru v pribéhu kazdé minuty.
K druhému ¢&itagi jsou pfes délig kmito&tu
s délicim_pomérem 1:15 privedeny tytéz
impulsy. Citag je viak pInén tdmito impul-
sy po dobu 15 minut.”Poté je soudasné
s tiskem pfistroje Maxiprint pfepséan ob-
sah gitae do klopnych obvod( MH7475
a vzapéti je ¢itat nulovan. Na zobrazovaci
jednotce tohoto ¢&itade je tedy mozno gist
spotiebu elektrické energie v pfedeslé
Ctvrthodiné. To je vyhodné tam, kde je
ptistroj vzdalen od pfistroje Maxiprint,
nebot obsluha muZe zjistit, jaké adaje
Maxiprint tiskl. Udaj je také uzite¢ny pfi
cejchovani pomocného elektroméru
s pfistrojem Maxiprint. Nadesce s plosny-
mi spoji pomocnych obvodl jsou také
hodiny se zobrazovaci jednotkou, udava-
jici minutu, kterd od posledniho tisku
pFistroje Maxiprint probiha. Dvé dekady
udévaji hodnotu 0 az 14.

Prvni z &itaéd je pFipojen k pFepinadétim
pfedvolby a nemusi mit osazeny integro-
vané obvody MH7475. Body pro vstupy

@7‘_4

V4

téchto integrovanych obvodu musi byt

— . B3 ' Obr. 24. Slozitéjsi jednotka signalizace -
94 AD' 83 osazend deska R203 s plosnymi spoji



Obr. 25. Schéma sloZitéjsi jednotky signalizace KY®Basy
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deini sténa — kourové org.skio
H4
8xM3 o

/
// 8
o [ ;//
&

]

N
NS
50

00
&
R
\,
S0

w7 W
e Al
300

Celkova mechanicka sestava pftistroje
je patrna z fotografie na obr. 27. Véechny
desky s plodnymi spoji jsou v rozich pliSky
a nytky spojeny tak, Ze tvofi jednu desku.
Jednotlivé desky jsou podie schématu na
obr. 26 propojeny vodid&i.

Sestava podle fotografie je osazena
pouze pro tfi dekady, coz obvykle pro
potreby hlidani odbéru elektrické energie
postacuje. Také pfedvolba je pouze tfide-
kadova. Tato usporné verze byla zvolena

—-hlavné z divodu nedostatku sedmiseg-
mentovych zobrazovacich jednotek typu
LQ410. Zde je namisté zminit se 0 pomér-
né zna&né poruchovosti téchto jednotek
a doporuéit jejich umisténi do objimek
(2x 7 in-line), umozivujicich snadnou vy-
ménu. U bézné dodavanych objimek {es-
koslovenské vyroby je nutno odFfiznout
nebo ubrousit lem objimky, nebot obvod
LQ410 je vétsi nez obvod béznych inte-
grovanych obvodd.

Nulovaci tlaéitko na-panelu pfistroje na

obr. 27, které slouZi k synchronizaci pfi-
stroje s pristrojem Maxiprint, je vhodné
pouzit zamykaci, aby nebyl moZny zasah
nepovolané osoby. Dalsi tlagitko slouzi ke
zrudeni signalizace.

Schéma desky pomocnych obvodu
v plném osazeni je na obr. 25. Minutovy
impuls je pfipojen ke vstupu 1510 Tento
obvod e vystupem pfipojen k &itadi 10s.
V obvodu 10, jsou dekédovény jednotky
¢asového udaje. Ty jsou zobrazeny sed-
misegmentovkou LQ410 (10s,). 04 slouzi
k dekédovani jednicky v desitkové dekadé
(104) a k nulovani ¢itaéh hodin po stisk-
nuti tlagitka NULOVANI. 10, s &asti 1033
a invertorem 104; slouzi jako d&li¢ kmitoé-
tu 1:15 pro &étvrthodinovy &itag. Na rozdil
od pfedchoziho zapojeni ma 10y, v tomto
obvodu funkci délice kmito&tu (s Easti1Os
a 10,) pro generovani étvrthodinového
impulsu. Minutovy impuls je_p¥ipojen ke
vStupu A a Gtvrthodinovy k vstupu. B.
Ulohou IOw a 105, ke kterym jsou tyto
impulsy pfipojeny, je generovat po sobé
jdouci zapisovaci a nulovaci impuls do
univerzainiho ¢&itate. Zapisovaci impuls
uchové obsah &itacdid MH7490 v klopnych
obvodech pro zobrazeni a nulovaci im-
puls &itade nuluje. U minutového ¢&itage
neni tato funkce nutna a proto Ize neosa-
dit 10 MH7475 (nutno propojit vstupy
a vystupy pro O dratovymi spojkami).

PFi komparaci mezi hodnotou nastave-
nou na prepinadich pfedvolby a mezi
obsahem citade. se na vystupu z univer-

96

Obr. 28. Informativnf rozméry skfiné sl021-
téjsf jednotky slgna//zace

zélniho &itade objevi log. 1 na vystupu
KOMPARACE. Tato logicka urovef je pFi-
vedena na vstup 73 1045 (z minutového
titade) nebo vstup 77 10,5 (ze &tvrthodino-
vého Citace). Timto signalem se pfeklopi
odpovidajici klopny obvod R-S |05 a pii-
slugny tranzistor (Ts nebo Te) spina pteru-
Sované signalizaéni relé. Pokud nepouii-
jeme pfedvolbu u étvrthodinového &itace,
neosadime na desce B univerzalniho €ita-
ée integrované obvody UCY7486
a MH7405. Funkce ostatnich soué&asti na
desce pomocnych ‘obvod( je totoina
s funkei v zapojeni podle obr. 13 s vyjim-
kou tranzistord T, a Ts, které slouZi ke
generovani opakovanych zapisovacich
a nulovacich impulsu pri stisknuti tlagitka
NULOVANI, tedy k vynulovani obvodu
éitach.

Zéavérem upozorfiujeme nato, Ze pouzi-
ti jednotek signalizace zavisi na mistnich
pomérech v kazdé rozvodné. Desky
s-ploSnymi spoji byly navrzeny tak, aby je
bylo moZno pouzit univerzainé. Do desky
s plo$nymi spoji pomocnych obvodd je
jest& moznost zapajet dalSidvaintegrova-
né obvody a dratovymi propojkami upra-
vit funkci zapojeni. Je mozné upravit
pocet dekad v ¢&itatich a upravit funkci
hodin pro rozsah ,,jedfa hodina* (0 az 59
minut).

Pro instalaci pFistroje plati samoziejmé

pFisludné vyhlasky a proto je navod uréen
pro pracovniky s odpovidajici kvalifikaci.

PFistroje Ize vyuZit i pro jiné Ucely ne
pro hlidani odbéru elektrické energie.
Pfivedeme-li napf. misto signélu z foto-
elektrického snimage z elektroméru na
vstup impulsy z otaékoméru nebo prato-
komé&ru, muzeme hlidat kritické otééky
nebo prutoky atd.

Je samozrejmé, Ze se pfi pouZiti dvou
univerzalnich &ita&d méni i mechanické
rozméry celého prlstrole Pro informaci je
na obr. 28 rozmér potfebné skfing, aviak
rozméry otvoru pro dekadické prepinate
pfedvolby zavisi na konkrétnim zapojeni.

Vzhledem k tomu, Ze pIné osazeny ¢ita
odebira ze zdroje proud asi 400 mA, musi- *
me byt opatrni pfi pfipojeni a dimenzové-
ni napéjeciho zdroje. .

Celkovy odbér pFistroje je asi 15A
(5V), je vdak nutno pocjtat s uréitou
rezervou a zdroj dobfe filtrovat.- Napéti
+11V neni nutno filtrovat, ale je nutno
pocitat s odbé&rem asi 800 mA.

Pomocné zdroje
elektrické energie

Se zhorSujicim se nedostatkem elek-
trické energie se stale vice vyskytuu eko-
nomické uvahy na téma ,,.¢im svitit™. Pra-
xe ukazuje, ze jednim ze souéasnych nej-
ekonomictéjsich a nejperspektlvne]smh
zdroju svétla je zafivka. Lze Fici, Ze zafivka
proZiva v soutasné dobé obdobi znovu-
objevovani, jakousi technickou renesan-
ci, nebof klasickd Zarovka mé malou
udinnost a zvétSovat jeji u€innost zname-
na zkracovat dobu jejiho zivota. Haloge- -
nové zarovky zakotvily napevno v motoro-
vych vozidlech, pro bézné sviceni se viak
jaksi nehodi, navic maji pomérné kratkou
dobu Zivota a vysokou teplotu, coz jsou
znaéné technické, dosud nepfekonané
problémy. Zafivka ma ze vSech béiné
pouzivanych ‘svételnych zdroju .nejlepsi
uginnost pfemény elektrické energie na
svételnou — je to studeny, velkoplodny
zdroj vhodny i k osvétlovani velkych pro-
stor. Dnes se dafi vyrabé&t zarivky, které
maji dobu Zivota delSi nez 10 000 hodin.

V nékterych zemich se zadinaji hro-
madné pouzivat i malé kapesni svitilny se
zafivkovymi trubicemi (obr. 29), které ne-
jsou vétsi nez béina cigareta. Takové

'Obr. 29. Kapesni svitilny se zéfivkovymi trubicemi



Obr. 30. Jednoduchy stiidac pro zafivku
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trubice se samoziejmé hodi k lecéemus.
Nejenze nad nimi jasaji modelafi, ale
mohou byt pouiity pfi osvétleni stupnic,
palubnich desek letadel i automobill
nebo nejraznéjsich pristroji. Japonsati vy-
robci si od téchto miniaturnich zafivek
slibuji, Ze jimi vytlagi miniaturni Zarovky.’

Pro nas je nejmensi dosazitetnou zafiv-
kovou trubici TESLA o pfikonu 20 W
a délce 60 cm: Ukazuje se, Ze zafivka je
ekonomickym zdrojem svétla.i v pfipadé,
nemame:li k dispozici sitové napétia jako
zdroj elektrické energie pouZivame olové-
ny akumulator 12 V.

Béina zéfivkova trubice potfebuje
k rozsviceni velké napéti. Zcela jednodu-
chy méni¢ 12V - 220 V pro zafivkovou
trubici 20 W, poskytujici toto napéti, je na
obr. 30. Zékladem je generétor pravodh-
lych impulsu, postaveny z jednoho obvo-
du MH7400 (nebo MH7404), ktery generu-
je impulsy o kmito¢tu asi 2500 Hz. Témito
impulsy se pres oddélovaci diodu D, budi
spinaci ¢&len, tvofeny dvéma, v kaskadé
zapojenymi tranzistory Ty a T.. Na§ zku-
$ebni vzorek mél zcela béZny sitovy trans-
formator 12V/220 V/50 W ze starého
elektronkového rozhlasového pfijimacde.
Spinaci vykonovy tranzistor T, ,,v rytmu*
generatoru spojuje pfes primarni vinuti
transformatoru napéti +12 V z baterie se
zemi. Proto vinutim protéka stejnosmérny
pulsujici proud a napéti 12 V se transfor-
muje na vétsi napéti. Zafivku pfipojime na
sekundarni vinuti 220 V pfimo bez ome-
zovaci tlumivky, startéru a kondenzatoru.
Oba vyvody zafivky na patici trubice na
kazdém konci zafivky vzajemné spojime.
Uvazime-li skute¢nost, ze stfida¢ vlastné
nahradi ostatni obsluZné obvody zafivky
béiné pfi napajeni 220 V, neni zafizeni
slozité.

Stfidatl existuje velké mnozstvi nej-
riznéjSich typl. Schéma na obr. 31 uka-
zuje ponékud dokonalejsi typ, vhodné&;jsi
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Obr. 31. Stfidaé pro zafivku 40 W

pro zafivku 40 W. Stejné jako u prvniho
typu je zdrojem napéjeciho napéti aku-
mulator 12 V. Oba vykonové tranzistory T,
a T, pracuji ,,do vinuti*’ L, a Lo v protitaktu.
Z4fivkova trubice je stejné jako u pred-
choziho typu stfidage pfipojena na se-
kundarni strané transformatoru. Ani tato
zéafivka nemusi mit pochopitelné startér,
tlumivku a kondenzator. Nasazuji-li osci-
_ lace generatoru ,,neochotné", je vhodné
zapojit mezi baze tranzistort T, a T
doplirikovy kondenzator C; o kapacité 68
nF. Stejné jako v predchozim pfipadé
i zde nezapomeneme u vykonovych tran-
zistord na dikladné chladige. Rezistory
R: a R jsou na zatizeni 1 W, postadi
dratové, napf. TR 520. Transformator Tr

220V zérivka
20w

+12V
baterie

napjeni 10
MH7400

N770

ma viauti Ly a Ly (2 X 7V) 2 x 21 zavitl
dratem o @ 0,8 mm, sekundarni vinuti Ly
je navinuto pfes vinuti L, a L, a ma 750
zavith dratu o @ 0,4 mm CulL. Jadro
transformatoru je slozeno z plechd E!
32 x 32 mm.

Nevyhodou zafivek je zkracujici se
doba jejich Zzivota pfi Castém zapinani

*a vypinani. TESLA HoleSovice uvadi

u svych vyrobk, Ze se doba zivota zafivky
v hodinach zkrati o 40 %, jestlize ji zapi-
name na hodinu provozu-a na ptl hodiny
vypiname. Déale je tfeba upozornit na to,
Ze pfi nizkych teplotach (pod: +5 °C) je
nutno pouzivat specialni typy zafivek
(TESLA je znaiNT). .

Jistou nevyhodou méni¢t a stfidacl
vdech konstrukci je jejich zavislost na
druhu zatéZe. Jen malokteré typy pracuji
stejné pfi nejraznéjich typech spotfebi-
¢h. Velice jednoduSe to ize pochopit ze
skuteénosti, Ze u takovych zcela primitiv-
nich Zarizeni, ktera pouZivaji transforma-
tor nejenom k transformaci pferu$ované-
ho stejnosmérného napéti, ale obvykle
také jako soucast oscilatoru potfebného
stfidage, ma zména impedance nasekun-
déarni strané pfimy vliv na éinnost oscila-
toru. Takovym typickym jednoucéelovym
zafizenim je ménic, jehoz schéma je na
obr. 32. Je uréen pouze pro holicistrojky —
vyzkouZen byl s- typy strojkG Charkiv
a Braun. Lze ho mit pevné vestavén napf.
pod palubni deskou v osobnim automobi-
lu. Zakladem jeho funkce je blokovaci

KU60S

Obr. 32. Ménié¢ napéti 12 V/220 V pro

oscilator s tranzistorem T, kmitajici na .
kmito&tu pfiblizné 50 Hz. Transformator
Tr je skladan z plechu El 32 x 32 mm, L,
ma 75 zavitd dratu o @ 0,8 mm, L, 35
z dratu o @ 0,2mm, L, 1400 z dratu
0 @ 0,2 mm, odbér naprazdno je 0,8 A, pfi.
zatizeni holicim strojkem 1,5A. Napéti
naprazdno muze byt v rozsahu 350 a2
600 V. Méni¢ je vhodny napéjet automobi-
lovou baterii. Pro pfipojeni u osobniho
automobilu mGzeme pfivod +12 V z bate-
rie zakonc¢it konektorem, uréenym pro
montazni svitilnu, pro jejiz pfipojeni ma
vétSina osobnich automobild pod palubni
deskou konektor. Z mechanického hle-
diska je tfeba upozornit na nutnost umis-
tit tranzistor KU605 na chladi¢ o minimal-
ni ploSe 30 cm2.

Posledni z fady pomocnych elektric-
kych zdrojl je zafizeni, jehoz elektrické
schéma je na obr. 33. Je to automaticky
ovladany pomocny zdroj 220 V asi 100 W,
ktery se zapina automaticky pfi vypadku
sité. Vlastni ndhradni zdroj je tvofen stFi-
datem se dvéma tranzistory T, a Ts
a transformétorem Tra. Zdroj je napéjen
z akumulatoru 12 V, zapina se pouze pfi
vypadku sité pfes kontakty hlidaciho sty-
ka&e Re;. Transformator Tr, by mé! byt asi
pro 150 VA. Sekundarni vinuti 220 V musi
byt navrzeno pro proud asi 1 A. Vinuti
primarni ¢asti pro 10 V dimenzujeme na
proud 6 A, pro 3V postaéi na 1A. Oba
vykonové tranzistory jsou na chladi¢ich
o plode minimalné 300 cm2. Viastni na-
hradni zdroj pak mGie slouzit pro nékteré
ugely, ze znamych diivodl z néj nemuze-
me napadjet napf. sitovy televizor (protoze
u néj je synchronizaCni kmitocet zavisly
na kmitoétu sité apod.).

Kromé stfidade ma nouzovy zdroj jeste
automatiku pro dobijeni akumulatoru
12 V. Jde vlastné o jednoduchy nabijet,
ktery ma proudové a napé&tové omezeni.
Funkce tohoto systému je patrna opét ze
schématu na obr. 33. Nabijeci proud
odebirame ze sekundarniho vinutisitové-
ho transformatoru Try, které ma napéti
18V (6 A). Nasleduje béiny mustkovy
usmériovad. Cely nabijeci proud pfipoje-
né baterie prochazi vykonovym regulac-
nim tranzistorem T,. Napétové omezeni,
tedy uzavieni regulaéniho tranzistoru,
a uplné omezeni nabijecfho proudu zajis-
tuje operaéni zesilovac MAA741. Jakmile
na jeho invertujicim vstupu bude kladné
napéti vétsi nez je napéti dané pouzitou
Zenerovou diodou Ds na druhém vstupu,
regulaéni tranzistor se uzavie. Toto napé-
ti, které by mélo souhlasit i s maximalnim
napétim, které miZeme mit na nabitém
pfipojeném akumulatoru, nastavime od-
porovym trimrem Rs. Proud je omezovan

holici strojek
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Obr. 33. Automaticky spinany nouzovy
zdroj 220 V )
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‘zcela jednoduchym omezovaéem, tvore-
nym omezovacim sériovym rezistorem Rg
o odporu 0,1 Q a tranzistorem T3. Nabije-
cim proudem se vytvafi na R napétovy
abytek. Jakmile tento napétovy (bytek
doséhne velikosti napéti Uge tranzistoru
- Ts, tranzistor se zacina otevirat a zavira
regulaéni tranzistor T, tak, Ze pfes oddé-
lovaci diodu Ds pfipoji béazi T, na co
mozno nejmensi kladné napéti. Pro na-
staveni maximélniho nabijeciho proudu
nemame, jak jasné plyne z pfedchoziho,
zadny regulaéni prvek. Proud, dany pou-
Zitymi soucastkami (pokud jej chceme
zménit) musime mé&nit jen zménou odpo-
ru.rezistoru Re. PFi danych sougastkach
a Rs = 0,1 Q je maximalni nabijeci proud
asi 4 az 6 A. Prepinatem PF muZeme
pfipojovat nahradni baterii nebo ji také
pouze nabijet a celek pouZit jen jako
nabijeé. Pojistky Po, a Po, Ize nahradit

,.,natahovacimi jisti¢i, které kromé jistici

funkce mohou pracovat i jako vypinade.
Vypnutim jednoho jistiCe (Po,) vypneme
nabijeci &ast zdroje, vypnutim druhého
zrusime funkci stfidace.
Rozsah tohoto &isla RK ndm nedovolu-
-~ je tuto problematiku rozsitit tak, aby us-
pokojila vSechny zajemce. Ty, co maji
o podobné pFistroje hlub$i zajem, upozor-
"fiujeme na knihu Elektronika v doméc-
nosti a na chaté, kterou pf¥ipravuje v roce
1984 nakladatelstvi SNTL Praha.

Indikator vypadku sité

V nékterych pfipadech je uZitetné, at
v doméacnosti &i v pramyslovych provo-
- zech, indikovat vypadek sifového napéti.
Jde o p¥ipady, kdy napf. pfestane praco-
vat chladici zafizeni nebo &erpadlo a pfi
déle trvajicim vypadku je nutno néjakym
z&sahem zabranit pfipadnym ztratam
nebo havaérii.

V takovém pfipadé lze samoziejmé
vyuzit k sepnuti signalizace klidového
kontaktu relé, jehoZ civka je napajena ze
sité. Vzhledem k tomu, Ze vypadek sité
neni obvykle béZnym jevem, neni kontakt
relé spolehlivym spinadem. Je vhodnéjsi
pouzit bezkontaktni mechanicky zpusob;
na obr. 34 je zapojeni, které ma vSechny
pozadované viastnosti.

Obvod je napéjen z baterie s dlouhou
dobou Zzivota, jejiz kapacitu a stav je
pfesto nutno pravidelné kontrolovat. Pri
vypadku sité se ozvou z reproduktoru
stridavé tony dvou kmito&td. Tény zni tak
diouho, pokud neni v siti opét napéti,
nebo pokud obsluha nevypne ru¢né spi-
na¢ S. :

Obvod generatoru se sklada ze tfiinte-
grovanych obvodd CMOS typu MHB4011.

Prosttedn{ generator stfidavé propous-
ti signaly zbyvajicich dvou generatoru
(horniho a spodniho) na vstup tranzistord
T5 a T4, které tvoti zesilovaé pro repro-
duktor.

Pokud nedojde k vypadku sité, neni
prakticky z baterie odebiran zadny proud,
nebot napétim na kondenzatoru Ci jsou
tranzistory T, a T, zavieny. Teprve pfi
vypadku sité prestane protékat konden-
zatorem C,, rezistorem 10 kQ a diodou D,
proud, kondenzator se vybije a tranzistory
se oteviou.

Proudem ptes tranzistory T, a T, je
napajen reproduktor se zesilovatem
a pfipojeno napdjeci napéti pro integro-
vané obvody. Tim je uveden obvod do
provozu a ozve se varovny signal.
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Zatizeni je v obvodu sitového napéti
a proto se musime postarat o bezpe&nost
osob, které s nim mohou pfijit do styku.
V8echny prvky obvodu chranime pfisiug-
nym krytim, tj. uzavieme je do pevné
skFifky z izolantu tak, aby se zddnaosoba
nemohla ani béZnym nastrojem dotknout
vodivych (Zivych) Casti obvodu. Pokud je
to mozné, pfipojime fazové napéti sité na
horni svorku (ke kondenzatoru 0,1 pF).
Funkschau 1979, & 11

_ Soumérny napajeci zdroj

Na obr. 35 je soumérny napéjeci zdroj
pro odbér proudu od 0 do 1 A. Soumérné
vystupni napéti Ize pfepinat pfepinaéem
Pf po skocich 9, 12 a 15 V. Vlastnosti
zdroje jsou uréeny parametry integrova-
ného stabilizatoru MA7815, zapojeného
v kladné napajecivétvi. Vstupni napéti U,
musi byt filtrované, maximalng +40V.
Integrovany stabilizator m4 automatické
hlidani pfekro¢eni mezniho vystupniho
proudu a tedy i pfekro&eni mezniho dovo-
leného ztratového vykonu. Je samozfej-
mé, Ze &im lépe stabilizator chladime, tim
vétsich meznich hodnot Ize dosahnout,
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Obr. 34. Indikétor vypadku sité

takZe i u tohoto stabilizatoru, stejné jako
u vykonovych regulaénich tranzistord
v klasickych zdrojich, nesmime zapome-
nout na dukladny chladi¢.

V zaporné vétvi zdroje je zapojen sledo-
vaci regulaéni zesilovaé s MAA741, ktery
vystupnim zesilenym chybovym signalem
pfimo reguluje reguiaéni vykonovy tran-
zistor T,. Tato zaporna vétev ma vlivem
regulagni zpétné vazby, zavedené do
obou vstupu rozdilového operaéniho ze- ~
silovade, vystupni napéti stejné jako vétev
kladna — pouze s tim rozdilem, Zze neni
chranéna ani proti zkratu, ani proti pfeti-
Zeni. KdyZ tedy bude pfetiZena zatézova-
cim proudem mezi svorkami +Uya
a —Uys (@ zatéZovaci proud prochazi
integrovanym stabilizatorem MA7815),
zapne ochrana stabilizatoru a vystupni
proud bude omezen. Pokud oviem bude
ptetizena pouze zaporna vétev (svorky
—Uws @ 0V), bude pfetizen regulagni
tranzistor Ty a mze se znicit.

Skokova regulace napétis pfepinadem
PF je spolena pro obé vétve vystupniho
napéti. Pracuje na zakladé skute¢nosti, Ze
se u viech vykonovych stabilizatori
MAA78XX (tedy 05, 12, 15 i 24) zmenSi
vystupni napéti o urovef referencniho na-
péti pfivedeného na kolektor. V praxi
ani nemusime toto referenéni napéti ode-
birat pfimo z diody. S rizikem &aste€ného
zhor$eni stabilizaénich parametru Ize do
kolektoru stabilizatoru pFivadéti promén-
livé referenéni napéti z béice potencio-
metru.

Stabilizatory s MA78XX

Kazdy, kdo zatne stavét jakékoli elek-

-tronické zafizeni, se musi setkat s problé- -

mem kolem napéjeciho zdroje. Je zcela
pfirozené, Ze se napajeci zdroj snazime
vytvofit co nejjednodussi a nejlepsi. Proto
jsme vsichni uvitali fadu integrovanych
vykonovych  stabilizatord ~ MA78XX,
u nichz podle typu miZeme ziskat stabili-

. zované vystupnl napéti 5, 12 a 24V,

bohuzel pouze do odbéru 1 A. Zapojeni
podle obr. 36 je jakymsi hybridem. Vyuzi-
vé vétsiny dobrych vlastnosti uvedeného
integrovaného stabilizatoru, tedy i. to-
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Obr. 36. Stabilizétor s MAATS..




ho, Ze je chranén vnitfnimi obvody pfed
ptetizenim. Kazdopadné méa pouziti inte-
grovaného stabilizétoru MA78XX v uvede-
ném zapojeni své opravnéni — zjednodu-
Suje znaéné konstrukci. V zapojeni podle
obr. 36 nejsou uvedeny Gdaje soulastek.
To proto, ze pro kazdy druh napéjece je
musime upravit podle tabulky:

Vystupni napéti: 12V ~ 5V

Zatizeni (max.): 5A 3A
Transformator: 220 V/15V/TA 220 V/10V/4A
DyazDs KY708 KY708

10 MAT7812 MA7805

Ry 22Q,10W 15Q,15W

Ra 39a244Q,50W 47Q,40W

Ra 10Q,2W 10Q,2W

C 4700 uF/25V 2200 uF/16 V
C2, Cs 1uF/100 V, svit. 1 uF/100 V, svit.
T KD607 KD607

Ce 100 nfF, TK 783

Elektronické odmérovani délek

Cislicové Fizeni obrab&cich stroju je
dnes jednim z nejprogresivnéjSich obort
technické kybernetiky. Soucasny stav
této techniky je takovy, Ze na svétovych
trzich neni prodejny ani ten nejjednodussi
obrabéci stroj (tedy tfeba i pouha stojano-
. va vrtacka), kterd nema alespof elektro-

- nické odmérovani déiek.-Ostatni automa-
tizani elektronické prvky jiz tvofi dalsi
nadstavbu. Potfebny Fidici poéitaé nebo
fidici systém NC pouZiva odméfovaci im-
pulsy jako zakladni informaéni udaje,
ktere od stroje dostava. Zaroveri je odmé-
fovani svou pfesnosti jednim z dulezitych
parametr(l, které urduji celkovou pres-
nost a tedy jakost obrabéciho stroje. Ur€o-
vani délky je v podstaté elektromechanic-
ka zalezitost. Vystup pro pocita¢ a zobra-
zeni- odméfované délky jsou dnes vidy
¢islicové. Samotny princip pfevodu délky
na elektronickou Cislicovou informaci je
rdzny. V posledni dobé se vyuZiva zejmé-
na: induktosynovych linearnich neboiro-
tacnich pravitek, sklenénych pravitek
s optoelektrickym snimanim vyrytych ry-
sek, resolverl a induktosynu, rota¢nich
fotoelektrickych snima¢d v kombinaci s
pfesnymi odméfovacimi hfebeny nebo
kuli¢kovymi Srouby. Dosud nejpresnéjsi
laserové interferometry se pouZivaji jen
v nékterych naro&néjsich aplikacich. Ob-
vykle dosud nejsou pevnou soudasti stro-
je, ale slouZi spi§e jako laboratornf nebo
novéji i pfenosna etalonova méfidla.

Technicky propracované a velice pfes-
" né elektronické odméfovani délek umoz-
nilo vznik méficich pfistroju. MéFici stroj
je novinka poslednich nékolika let a jak se
ukazuje, pevné zakotvi jako nezbytny pFi-
stroj ve vSech strojirenskych zavodech.
MéfFici stroj nahradi desitky nejriznéjsich
méficich jednou&elovych pomlcek, kte-
rymi bylo vybaveno prakticky kazdé pra-
coviste OTK. Navic dokaze méfit s vynika-
jici presnosti i véci, které zadnymi klasic-
kymi metodami méfit vibec nesly. Bez
elektronického odméfovanise neobejdou
ani dnes tak popularni roboti. K tomu, aby
robot umél nékam sahnout, musi si toto
misto umét ,,zméFit* a pak teprve ,,pama-
tovat®'.

Levna integrovand elektronika umoz-
fiuje, ze dnes mGzZeme Udaj elektronické-
ho posuvného méritka ¢i elektronického
mikrometru apod. ,,vidét". Zajimavé je, Ze
principy odméfovani délek se zadinaji
uplatiovat i v nestrojirenskych oborech.
To proto, Ze délka je jednou ze zékladnich
veligin, ktera mzZe byt pfimo Gmérnaijiné
fyzikaini nebo chemické veli¢iné, kterou
potfebujeme urgit. Abychom uvedli prak-

ticky ptikiad: teplota se dnes mé¥i teplo-
méry, které ve velké vétsiné vyuzivaji toho,

Ze délkova tepelna roztainost latek je

v jisté oblasti pfimo umérna teploté. Tak-
Ze teplotu mérime jako délku, o kterou se
uréité médium ,,roztdhlo". Jako zajima-
vost uvadime skute€nost, ze dale popiso-
vany délkovy méfi¢ byl svym puvodem
uréeny do pfistroje MH-2, ktery sfouZi
k stanoveni mnoZstvi tuku v surovinach.

To, co v soulasné dobé brani beze
zbytku prenést kompletné principy a zpu-
soby odméfovani mezi amatéry, je skutec-
nost, Ze prakticky vdechny pouzivané
principy maji pomérné sloZitou mecha-
nickou gast, kterou nelze Zadnymi jedno-
duchymi prostredky nahradit tak, aby
zUstala zachovana nezbytna pfesnost mé-
feni. Pfesto se odvazujeme reSeni jedno-
duchého odméfovani publikovat v ama-
térsky zaméfeném Casopise. Domnivame
se, Ze cely ukol ukazuje na moznosti, jaké
mé naSe amatérské hnuti pfi hledani
rezerv v naSem hospodarstvi. A také pro-
to, Ze podobné pfistroje jsou pouziteiné
zcela univerzalné v nejruznéjsich technic-
kych i netechnickych oborech.

Mechanickou &ast odmétovaciho pfi-
stroje tvofi tzv. fotoelektricky snimag. Je
to skfifka v mechanicky solidnim pouz-
dru s konektorem pro pfipojeni napaje-
cich napéti a vyvody signalu. Na jejim
konci je oto€ny hfidel s ozubenym pastor-
kem. Celek pfipomina motorek. Jeho Gko-
lem je ,,vyrobit" na vystupu urgity pocet
impulsd, ktery odpovidéa natoéeni htidele.
Dnes je zcela obvykié, Zze odbératelé vyza-

duji, aby na jednu ota¢ku daval fotoelek-

tricky snima¢ dekadicky poc&et impulsa,
aby déle ptipojené elektrické obvody jiz
nemusely obsahovat ani nasobigky, ani
délicky impulst.

V nasi republice vyrabéji fotoelektrické
snimace dva vyrobci, TESLA Kolin pod
oznacenim IME 2 VN a ZPA Kosife pod
oznadenim [RC. NejrGznéj$i podtypy se
li8i poéty impulst na otaéku, provedenim
hfidell apod. Zakladni usporadani podle
obr. 37 zlstava vak stejné pro véechny
druhy.

V ohnisku parabolického zrcadla (2) je
umisténa osvétlovacizarovka (1). Parabo-
lické zrcadlo upravuije jeji svételny tok na
rovnobézné paprsky, které rovnomérné

f

Obr. 37. Mechanické uspofédéni foto-
elektrického snimace

osveétluji rastr odmérovaciho kotouée (3).
Svételny tok, prochazejici rotorem (3)
a statorem (4) je soustfedovan sbérnymi
¢otkami (5) na fototranzistory (6), které
vytvéreji elektrické signaly. ]

Odmérovaci kotou¢ rotoru (3) je umis-
tén pfimo na vstupnim htideli (7).

Na odmérovacim kotoudi jsou tfi stopy
s rastrem. Prvni stopa, umisténa na obvo-
du kotouée, je uréena k vytvareni signalu
0 poloze a ma pravidelné déleni s po-
merem S§ifky pruhledné a neprihledné
Sarky 1:1.

Druh4 a tfeti stopa jsou ur€eny pro
generovani nulového impulsu. To je im-
puls, ktery pfichazi jednou za otacku
rotoru. Je nezbytny pro uréeni absolutni-
ho mista odmérovani. K indikaci potohy
se obvykle vyuZivd pouze &itall, takze
udaj o absolutni poloze se vypnutim stroje
ztrati. Nulovy impuls uréuje spolu s kon-
covym spinatem na stroji misto tzv. refe-
renéniho bodu, nebo srozumitelngji fe¢e-
no, misto po¢atku odméfovani. Tento
nulovy impuls v naSem zafizeni nepouzi-
vame. . .

Elektrické schéma fotoelektrického
snimade je na obr. 38. Ota&i-li se rotorem
rovnom&rné ve sméru hodinovych rudi-
tek, maji impulsy z odmé&fovaciho zatize-
ni prdbéh podle obr. 39. Signal A je tvofen
tranzistory, prvnim a tfetim fototranzisto-
rem a signat B druhym a &tvrtym fototran-
zistorem. V pribéhu A jsou zduraznény
nabézné a sestupné hrany signalu Sipka-
mi. V okamzikut, se rotor zastavia pribé&h
A bude mit trvale uroveft 1 a pribé&h
B trvale uroveri 0. Za&ne-li se v okamZiku
t, otalet rotorem v opaéném smyslu,
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Obr. 38. Elektrické schéma fotoelektrického snimace
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Obr. 39. Vystupni impulsy z fotoeiektric-
kého snimade =~
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vyuZit a sestavit logicky obvod, ktery pfi -
— > otaleni v jednom smyslu bude vysilat .
o impulsy na jednom kanalu a pfi otageni

v druhém smyslu na druhém kanalu.

Obvodu, splhujicich tyto poZadavky,

maze byt celé fada. :

Elektronickou &ast odméfovaciho pFi-
stroje tvofi zafizeni podle obr. 40. Na
vstupy A a B pfichézeji kmito&tové shod-
né, ale fazové ruzné vstupni impulsy z fo- .
toelektrického snimace. Nasleduji dva
shodné monostabilni klopné obvody
(z hradel obvodi 10, a 10), které neuméji
. nic jiného, nez sledovat prubéh vstupnich
AN oY impulst av podstaté upravuji pouze jejich

nabézné hrany a napétovou uroven. Zaro-

- ven pro nasledujici obvod rozligenfsméru
otageni fotoelektrického snimacde i oba .
signaly neguji. Obvod rozli§eni sméru .
otaéeni tvoreny integrovanymi obvody 10,
a 10;) dostava tedy &tyfi vzajemné svazané .
vstupni signaly, amérné natagéeni hfidele

E:;}_—':]N fotoelektrického snimace polohy. .

. Cinnost obvodu rozlideni sméru je nej-

lépe sledovat z prab&hu signall podle

o & obr. 41 (a obr. 42, Ktery plati pro opaény
= smér otageni). Potfebné hodinové impul-
sy se vytvéarejl v generatoru tvofeném 10y,

a 101, JelikoZz kmitodtova stabilita zde

nehraje Zadnou roli, neni tfeba pouZivat

krystalovy oscilator. Vlastni &itaciimpulsy.
jdou do vstupu 4 dekady ¢itaCe MH74192

(1014) a to tehdy, kdyz se hfidel odméfo-

vaci skfifiky to¢i ve sméru hodinovych

rudek. Vyhodnocovaci ¢ita¢ pak viechny’
pfichazejici impulsy pfigita. Pfi zméné

otaceni je vstup 4 bez signalu, impulsy

jdou pouze do vstupu 5 a vyhodnocovaci -
¢ita¢ v§echny impulsy odetita. )

Je-li na vstupu celého zatizeni pfipojen
zcela standardni fotoelektricky snimaé
polohy, ddva najednu otagku htidele 1250
impulst. To znamena4, Ze jedna otatka se
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: S o o, 8 ment je 0,01 mm —takZe na prvnim zobra-

; S X © S X X zovacim prvku LQ410 se objevi udaj pro
PR e pre T S » prvni odmafovanou dekadu a indikovana

el @ = = o] ¢isla pfedstavuji setiny milimetru, na dru-

hém prvku desetiny, na-tretim milimetry
a na &tvrtém centimetry. Nejvétsi odméfo-
vana déjka je 99,99 mm. Teoreticky lze
odméfovanou délku-prodlouzit az do ne-
kone&na pfidavanim dalSich odméfova-
nych dekad. Kazd4 dekada je vidy tvofena
trojici integrovanych obvodu, &itatem
MH74192, dekodérem BCD na kdd 1z 7,
D147, a zobrazovacim sedmisegmento-
vym prvkem LQ410. Jak je vidét, odmé&fo-
vaci pfesnost mé&fite jako celku ur€uje
vlastné provedeni fotoelektrického sni-
mate a dale jeho uloZeni v odméfovacim
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Obr. 40. Celkové schéma odméfovaciho zaFizenf (u 7490 jsou vyvody

Obr. 41. Prabéhy signdlt v .obvodech
v rozliseni sméru pro + smér otaceni

zméni se nejprve signal A z 1 na 0 a signal 2 _ @ oo T
B ma stale Groved 0. PFi dal§im otadeni A :
rotorem v opa&ném smyslu pfejde signal A e e L
B do Urovné 1 a daldi prabéh bude podle o - M
obr. 39, ¢, - t;. . l03/8 A7
Porovnanim pribéhu v intervalu tyazt,, o
ktery odpovid4 jednomu smyslu otégeni, Oure = =
a prubéhu v intervatu t, aZ ts, ktery odpovi- s =
déa druhému smyslu otacéeni vidime, Ze se < n
vztah mezi prilbdhy A a B se zmé&nou og —I L
smyslu otageni zméni. g5 I - I
Pro jeden smys| ota&eni maji urovefi 1 Oss L . —
pfi pribé&zich B sestupné hrany impulsd 1055 = L B iy
A a pro opagny smysl otageni nabézné P : :
hrany impulsu A. Této skuteénosti Ize , mZﬁ _I I I il R o W o B o I o W
hadiny _IuLJUL_]LJLJLJL“_“_ILJLJLJLJLJL"_]LJULJL—“—’UL
wstup 1 Ogys
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Obr. 42. Prabéhy signdlu v obvodech rozliseni sméru pro — smér otadeni

“stadi

hfebenu nebo kuli¢kovém Sroubu. Viastni
elektronika nesmi zadné impuisy, zejmé-
na pfi zmé&né smyslu otageni pastorku,
»2tracet'. Kritické pfipady mohou nastat
aZ pfi vétsich rychlostech otadeni hfidele
snimade. Pak se muzZe stat, Ze pouzité
integrované obvody jiz kmito¢tové ,,ne-
¢i*'. Za kritickou mez se dnes povazuje
asi 50 ot/s. Musime si uvédomit, ze tento
kriticky stav mUZe nastat také pfi zacatku
odméFovani, kdy se mGzZe snadno znaéné .
zvétSovat rychlost otaceni htidele.
Konkrétni konstrukce, jak je patrné
z fotografie (obr. 43) a z nadkresu desky
s plosnymi spoji ukazuje, Zze lze celé
zatizeni postavit najediné desce s plosny-
mi spoji o velikosti 180 x 155 mm (obr.
44a, b, c¢). K desce s ploSnymi spoji
musime pripojit nejen fotoelektricky sni-
ma¢é polohy, ale i vnéjsi napdjeci napéti
a nulovaci tlaéitko, jimz Ize vynulovat pfi
pocatku odmérovani cely displej. Celek se
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Obr. 44. Deska s plosnymi spoji R204 odméfovaciho zafizeni a jeji osazeni soucdstkami
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Obr. 44.

102

Obr. 43. Odméfovaci zafizeni

napéji ze zdroje nestabilizovaného napéti
9 a7 12 V/2 A. Na desce s plodnymi spoji
jsou i dva integrované stabilizatory typu
MAA7805. Prvni slouzi k napéjeni elektro-
niky na desce s ptodnymi spoji, vystupni
napéti druhého Ize regulovat a je uréeno
k napajeni elektroniky v pfipojeném foto-
elektrickém snimadi délky. Oba by mély
mit alespofi malé chladiCe. _

V &em je pfinos celého zafizeni? Je to
zejména v jednoduchosti. Z ni plynou
prakticky viechny vyhody. Celek je i proti
profesionalng vyrabénym podobnym zafi-
zenim podstatné men$i a kompaktné;jsi.
ProtoZe jsou viechny souéastky (v&etné
obvodu stabilizace i zobrazovacich prv-
k() na jedné desce s ploSnymi spoji, je
snadna i mechanickd konstrukce
a montaz.

Profesionaln& vyrabéné indikatory dél-
ky jsou ve sv&té i u nas jednémi z nejhle-
danéjich pristroji. ZPA KoS$ife vyrabél
znadmou NS 100, TESLA Kolin NS 110, nyni
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Obr. 45. NS 113, indikace délky, vyrobce
TESLA Kolin
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NS 113 (obr. 45) a NS. 114, Ta ma 6
odmérovanych dekad, nulovani, pfedvol-
bu, predvolovaci prepinate umozfiujici
zapis libovolného &isla polohy, od které-
ho za&fname odméfovat. Také ma zna-
ménko smyslu odmérovani. PFi zapnutise
indikace automaticky vynuluje. Odméfo-
véni pracuje tak, Ze se pri prichodu nulou
smé&rem k zépornym hodnotdm nejprve
objevi samé 9 a &islo se neustale zmen$u-
je. Ve strojirenstvi se poZaduje, aby se
zménilo znaménko smyslu pohybu a zadi-
nalo se nejmendim odméfovanym inkre-
mentem smérem stale k vétSim zapornym
hodnotam. VSechny tyto slozitosti zname-
naji; ze i pouha indikace je relativné

sloZité zafizeni. Zajimavé jsou i orientaéni

ceny. NS 113 z n. p. TESLA Kolin stoji
17 300 K&s, NS 114 12 000 Ké&s. Material
pro popsané zafizeni se ve velkoobchod-
nich cenach pohybuje kolem 1200 Kés.
Prace s osazenim jedné desky s plosnymi
spoji nenitak velka. Uvedena zjednoduse-
ni tedy znamenaji pfiblizné 5 az 10nasob-
nou asporu. Ukazuije se, Ze takova Gspora

je dnes zajimava i pro bohatsi socialistic- -

ky podnik.

Generator hodinovych impulst

Podobnych zapojeni bylo jiz a dokonce
i na strankach AR fady A i B otiténo
nékolik. Zajimavosti naseho pfistroje, je-
hoz kompletni schéma je na obr. 46 (je
zcela standardni), je moznost realizovat
generator na jednostranné platované
desce s plodnymispoji (obr. 47). Sam fakt,
Ze generéator tvofeny sedmi integrovany-
mi obvody TTL je umistén na jednodu-
chém a jednostranném ,,plo$ném spoji‘,
ktery Ize i amatérsky snadno realizovat,
stoji za pozornost.

K funkénimu popisu zafizeni postadi
nékolik vét. Zakladem je krystalovy gene-
rator 1 MHz. Sériovym, nejlépe vzducho-
vym kondenzatorovym trimrem, lze jesté
kmitocet krystalového generatoru ménit
v rozsahu asi 50 Hz. Vystupni impulsy
1 MHz na vystupu 3 hradla Hs, svorka A,
ptivadime na prvnidélici &len, coz je vstup
14 desitkového Gitade v kédu BCD typu
MH7490. Na spojenych vystupech 7 a 712
tohoto obvodu dostaneme impulsy, je-
jichz kmito&et je poloviéni (na desce
s plo§nymi spoji to je svorka B, 500 kHz).
Na vystupu 77 jsou impulsy o kmito&tu
100 kHz. Série (spojeni) Sesti ¢&itacu
‘MH7490 umozni ziskat vystupni impulsy
o kmitoétu 1 Hz. Navystupech Aaz M des-
ky s plodnymi spoji je pak celad Skéla
hodinovych impulsu o pfesnych kmitog-
tech v fadé 1 MHz, 500 kHz, 100 kHz az
1 Hz. Hradlo H, integrovaného obvodu
MH7400 na desce s plosnymi spoji ,,jaksi
vybylo“, jeho vyvody jsou vyvedeny, a Ize.
ho pouzit v nasledném zafizeni.

Tento generator hodinovych impulsi je
univerzialné pouzitelné zarizeni, které se
hodi nejen ke stavbé digitalnich hodin, ale
i ke konstrukci mnoha celkd s &islicovymi
obvody.

Pro napajeni generatoru hodinovych
impulsi pouZijeme napéjeci zdroj s vy-
stupnim napétim +5 V/0,5 A.

-

Generator impulsta 1 Hz

Na obr. 48 je zapojeni generatoru 1 Hz,
jenZ je odvozen od kmitoltu sité. Je to
zapojeni zcela zfejmé jednodussi a tedy
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" Obr. 46. Generator hodinovych impulsd
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Obr. 47. Deska s plosnymi spoji R205 generdtoru h'odinovych impulsd

i podstatné levnéjsi neZ generéator, jehoZ
zakladni kmito&et je odvozen z krystalo-
vého oscilatoru. Funkce je zcela primitiv-
ni. Sifové napéti na sekundarni strané
transformatoru jednocestné usmérnime
diodou D,. Pak je pouZita omezovaci
Zenerova dioda D,, ktera chrani vstup
integrovaného obvodu pfed napétovym

KASO1

KZW#1 12 2713

pfetizenim a omezuje vstupni napéti im-
pulsi asi na +5V, které je pfedepsano
pro obvody TTL. PouZijeme-li polovinu
obvodu 7413, uSetfime si stavbu mono-
stabilniho klopného obvodu a co hlavni,
potfebné kondenzatory arezistory. Tvaro-
vané impulsy o kmito¢tu 50 Hz zavedeme
do vstupu prvniho ¢itade 7490, na jeho

nn
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Obr. 48. Generétor 1 Hz synchronizovany kmitoCtem sité



sit

vystupu D dostaneme impulsy o kmito&tu
10 Hz, dalsi &itad 7490 déli kmito&et im-

pulsti desetkrat, takZe na vystupu je kmi--

toget impulst 1 Hz.

Hodiny s takovym generatorem se pou-
Zivaji v levné&jsich typech stolnich hadin,
budik( a zejména spinacich hodin u elek-
troméra apod. Aviak bohuZel pouze v ci-
zind. U nas, jak mnozi bud vime, nebo
jsme se o tom pfesvédCili, kdyz jsme
takové levné - hodiny pfivezli, podobny
generator pouZzit nelze. Nezjistili to pouze
jednotlivci, na zakladni neznalost teto
problematiky doplatily i nékteré podniky.
Nase norma dovoluje vyrobcum elektric-
ké energie uréity rozptyl kmito¢tu sité,
coz se na hodinach synchronizovanych
s kmito&tem sité projevuje jako zpozdéni
.0 5 aZz 15 minut za 24 hodin. Normy ve
statech napf. zapadni Evropy sice dovolu-
ji také kmito&tovy rozdil od jmenovitého
kmitodtu, ale stanovuji vyrobctm elek-
trické energie, 2e musi béhem 24 hodin
..dat do sit&" i urgity pfesny pocet period.
TakZe pokud se kmitoget sité v dobé
$piGky sniZuje, musi ho vyrobce v ostat-
nich &astech dne ¢i noci zvydenim kom-
penzovat tak, aby prumér za 24 hodin byl
presné 50 Hz.

U nas jsou podobné generatory vhodné
pro hodiny, které neukazuji absolutni ¢as.
Tedy pro stopky, pro Sachové hodiny
apod.

Dopinék k rozhlasovému
prijimaéi s hodinami a budikem

Mnozi z t&ch, ktefisi pfivezli ze zahrani-
&i rozhlasovy ptijima¢ s hodinami, byli
zklamani. Hodiny v tomto pomérné atrak-
tivnim pFistroji byvaji totiz vétSinou Fizeny
kmito&tem sifového napéti (a to pfede-
v3im u levngjsich pfistroji) a proto se

znaéné pozdi (viz predchozi &lanek). Kdyz
potom majitele buditek téchto hodinsra-
diem vzbudi o 10 minut pozdé&ji, neZ si
s pfesnosti 1 minuty na digitainich hodi-
nach nastavil, a navic musi hodiny denné
nastavovat, aby byly jakZ takZ pouziteiné,
zaéne se shanét po kladivu nebo stejné
naivnim kupci. Nedavno se na jednoho
kolegu obratil jeden jeho znamy praveé se
Zadosti, aby ,,s tim néco udélal* — protoZe
se ,,operace' povedia, predkiadame fese-
ni étenafim AR.

V ptijimaci s hodinami typu RF 472B byl
pouzit hodinovy obvod TLR4192 se
zobrazovaci jednotkou MM5457, jak je
vidét Ze schématu na obr. 49. Ze sitového
transformatoru byla napéajena zobrazova-
¢i jednotka a na vstupy 26 a 29 hodinove-
ho obvodu TLR4192 byly pfivadény im-
pulsy ziskané jednocestnym usmé&rnénim
a &asteénym vyfiltrovanim sitového napé-
ti. Impulsy byly v protifazi, nebot transfor-

“mator mél dvojite vinuti.

Protoze je =zobrazovaci jednotka.
MM5457 Fizena multiplexnim zpuisobem,
nestadilo pFivést signal spravného kmi-
todtu pouze k hodinovému obvodu, ale
i k této jednotce. \

Na obr. 50 je zapojeni upraveného
obvodu hodin. Na vstup do baze tranzis-
toru T, je pfiveden signal pravouhlého
pribéhu o kmitoétu 50 Hz. Z kolektort
tranzistor(i T,y a To jsou ziskdvany v protifa-
2i impulsy pro hodinovy obvod a z kolek-
toru tranzistoru T, potfebny synchronni
signal pro zobrazovaci jednotku. )

Problémem bylo, jak co nejjednoduseji
ziskat signal presného kmitoctu 50 Hz pro
bazi tranzistoru Ts. V uvedeném pfipadé
byla pouzita intégrovana ,,hodinova* dé-
licka MOS typu C1115 s krystalovym osci-
latorem (v obr. 50 ¢arkované). Ziskat tento
nebo podobny obvod v8ak neni snadné
a potom nezbude, nez pouzit &itace TTL
{MH7490 nebo MH7493) s ptislusnym

Obr. 50. Upravené zapojeni hodin
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krystalovym oscilatorem, nebo Zasoval
s monostabilnim multivibratorem, napf.
s |0 NE555. Prvni z uvedenych zpusobd je
n4ro&né;jsi na prostor a na spotfebu prou-
du. Neobejdeme se patrné bez pfidavné-
ho zdroje. Odménou za to bude v3ak
pomérné velka pfesnost hodin. Zapojeni
krystalového oscilatoru, délice kmito&tu
a stabilniho kiopného obvodu s NESSS je
béiné znamé a &tenaf je najde napf.v AR
B3, ro&nik 1981, str. 104 a 105. Toto fedeni
ma viak jednu podstatnou nevyhodu:
signal oscilatoru s NES55 pronika do
obvodu pfijfmade a rusi pFijem rozhlasu,
odfiltrovat ho je v nékterych pFipadech
témé&f nemoZné a tato prace je vidy
&asové velmi naroéna a nemusi se pfitom
setkat se Zadanym vysledkem.
‘q

Uprava délky impulsi

Schéma na obr. 51 znazorfiuje dva
v sérii zapojené monostabiini klopné ob-
vody. Kazdy monostabilni kiopny obvod je
tvofen tfemi dvouvstupovymi hradly TTL
a jednim oddélovacim tranzistorem, ktery
je viastné pouze impedanénim oddélova-
cim &lenem, uréenym k tomu, aby mala
vstupni impedance pouzitych hradel TTL
neovliviiovala velikost konstanty &lanku
RC. Doba pfeklopeni monostabilniho ob-
vodu je ddna touto konstantou, &idnek AC
je tvofen kondenzatorem C, (C4u druhého
obvodu) a sériovou kombinaci Rs, Re.
Parazitni je v tomto pfipadé& vstupniimpe-
dance tranzistoru Ty, ktera by samozfejmé
v idealnim pfipadé méla byt mnohem
vétsi, nez impedance prvkG tvoficich
zpozdovaci Elen AC. Zapojeni umoZiiuje
realizovat fdzova zpozdéni aZ F4du 10 ms,
coZ je vét§i zpozdéni, nez jaké je ve
vét3iné aplikaci treba. Horni mez velikosti
fazového zpozdéni je dana kmitotovymi
vlastnostmi ‘pouZitych aktivnich prvki,

H,a# H, - 700
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vslupni impulsy

I ElEl EIE celk.vystup na Hy
Obr. 51. Uprava délky impulsd

tranzistoru a hradel. Obvykla hranice je
asi 50 ns. o

Pouzijeme-li &lanek AC podle sché-
matu, tj. C,=5000 pF, R.=22kQ

" aRy = 1kQ, jsou fazové posouvany hrany

vystupnich impulsd v rozsahu 5 az 30 ps,
podle natoéeni potenciometru R..

Jak plyne ze schématu, jsou vstupni
impulsy H; tizeny tak, Ze jejich kmitoCet je
uréen kmitodtem nutnych vstupnich
synchronizaénich  impulsd. Nabéina
kladné hrana impulsd na vystupu Hs se
fazové posouva natoéenim potenciomet-
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5 9 = kazdy spravny radioamatér alespofi jed-
DRZ ri:P—R = LQ410 nou za Zivot postavit. Jsou to zéjména
MHZ162 Ay rozhlasové pfijimace, nabijecky, zesilova-
J &e a z moderni &islicové techniky napf.
Ho 5 elektronické hodiny. Jasné je, Ze v n&kte-
A z 15— 2 rych statech existuji takové integrované
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’ B ™ velmi jednoduché. My se v3ak budeme
2 12 ., B 14 drzet nadi domaci soucastkové zékladny.
T “ 5 11 10 Potom, chceme-li postavit napf. elektric-
Hy 7 nut, D 10 8 9 ké hodiny, jde o pomérné sloZitou elektro-
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vemirz T (e Res 2R3 Elektrické schéma stolnich hodin se
- o _a—¢ Hog La410 sekundovym cifernikem je na obr. 52..
=] +5v Jako zdroj &asovych impuist pouzivame
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Obr, 52. Elektronické stolni hodiny
se sekundovym cifernikem

generator hodinovych impulsl, jehoZ
schéma je .na obr. 46. Obvody TTL maji
stabilizované napéajeci napéti +5V/1 A,



Svitici displej sloZeny z polovodigovych
sedmisegmentovych prvkd LQ410 je na-
pajen nestabilizovanym napétim +10 V.
Ti, ktefi by chtéli hodiny postavit, jisté
zaénou ihned pétrat po desce s ploSnymi
spoji. Tu jsme v tomto pfipadé neméli silu
*_navrhinout, zku$ebni vzorek byl postaven
na univerzélni desce s ploSnymi spoji. .

Funkce hodin je zcela zrejma. Jejich
chod je ur&en impulsy 1 Hz, které dodava
krystalovy -generator. Pfesnost hodin je
v podstaté ur&ena pfesnosti vystupniho
signalu tohoto generatoru. Jenom na 0-

. kraj bychom chtéli upozornit na skutec-
nost, Ze béZné typy krystall s fezem AT
maji stabilitu kmitoctu obvykle asi
1077/°C. UvaZime-li jeSté tepelnou nesta-
lost impedanci pfipojenych elektrickych
obvodu, snadno se dopracujeme k tomu,
e pfi vétdich narocich na stabilitu by mé!
byt generator hodinovych impulsa s krys-
talem uloZen v termostatu, jichZ nékolik
bylo jiz.v AR publikovano. :

Impulsy pFivadime na vstupni pfepina
P¥. Pracovni polohou tohoto pfepinale je
nakreslena poloha c, ve které hodinové
impulsy 1 Hz prochézeji hradlem H,. Pre-.
pina slodZi pouze k nastavovani hodin —.
ize jim volit impulsy vy88iho kmitoltu,
které se pak pfevadéji misto Fidicich im-
pulst 1 Hz na vstupy &itadu. Tlagitko Tl
a hradla H, ‘az Hs maji funkci ,stop”
obvodu. P¥ stladeni Tl; zahradlujeme
véechny impulsy pfichézejici z generato-
ru hodinovych impulst a hodiny se zasta-
vi. Zahradlovani a tedy zastaveni hodin
tladitkem pouzivame ve chvili, kdy &eka-
me s pfednastavenymi hodinami na aso-
vy signal, pFi kterém tlagitko Tl, uvolnime
— hodiny se rozb&hnou.

Zakladem celé konstrukce jsou Eitace
impuls(, 10, a 10; &itaji sekundy do Sede-
séti, 10;-a 10 minuty také do Sedesati
a dvé hodinové dekady jsou tvofeny obvo-
dy 10y a 1042 Kromé hodinové dekady jsou
vSechny &itade typu MH74192. Na vystup
tohoto obvodu je nutno pfipojit dekodér
D147, ktery prevadi vystupni informaci
z kédu BCD na kéd 1 z 7, potfebny pro
displej ze sedmisegmentovych prvkd
LQ410. Omezovaci rezistory Rs aZ Ry
mezi dekodéry a LQ410 urduiji jas jednotli-

vych segmentl a tedy i odbér z nestabili- .

zovaného zdroje napéti +10V, ktery je
napéji.
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ProtoZe je pro &itani nejvy$si hodinové
dekady &itaé MH74192 luxusem, bylo zvo-
leno jiné feSeni. Potfebné tfi stavy 0, 1, 2
‘zvtadne dvojice klopnych obvodu v jed-
nom pouzdie, MH7474. Funkci dekodéru
pro &isla 0, 1, 2 pak zvladla hradla Hy; aZ
His jednoho integrovaného obvodu
MH7400. .

Sekundovy cifernik tvofi Sedesat diod,
které jsou pfipojeny pfes dva dekodéry na
prvni ¢itace 10, a 10,. Oba tyto dekodéry,
bohuzel, musime realizovat ze zakladnich
hradel, neexistuji v integrované podobé.
V kruhovém ciferniku jsou sefazeny sviti-
vé diody tak, jak je mame &islovany od Dy
do Dg. Aktivni impuls na vystupu prvniho
dekodéru (Hy; az Hx) ma aroven log. 0,
aktivni impuls druhého dekodéru na vy-
stupech Hy aZ His ma droven log. 1. Kdyz
se zobrazuje prvnich deset sekund, tak je
na vystupu Hy log. 1 (na He a2 Hes log. 0):
V prvni sekundé je log. 0 na vystupu Hy;
a sviti dioda D;, ve druhé na vystupu Hig
a sviti D, atd., aZ je droven log. 0 na
vystupu Hz a sviti Dy. V druhé desitce
sekund je-log. 0 jiz na Hyp a log. 1 ,.se
prestéhovala' na dal3i linii, coZ je vystup
Ha4. Pak-se v sekunduvych intervalech
rozsvécuji diody Dy, aZ Dy. Proud tekouci
svitivymi diodami D, a2 Dgo atimii jejich jas
je uréen odporem rezistord R, az R;.

Ostatni obvody, tedy hradla Hg az H,

a obé tladitka Tl a Tl;slouZi k nastavovani -

hodin. Stisknutim tiagitka Tl, vynulujeme
Citate 10, a2 10, tedy spolu s nimii sekun-
dové a minutové displeje. Stisknutim tla-
&itka Tl pfivedeme na vstup 10 sekundo-
vé impulsy, takze Ize nastavit displej ho-
din. V celé konstrukci zabiraji obvody
uréené pro praci hodin pfi nastavovani
relativné velky prostor. Pfesto jsou nutné.

Bylo by sice mozno poéet obvodu reduko-.

vat, ale bylo by .to na Gkor snadného
nastavovani hodin.

V8echny soucastky, které se v kon-
strukci pouivaji, jsou tuzemské vyroby.
Bohuzel, alespoil v dobé, kdy dopisujeme
tento rukopis, ize jen s velkymi obtizemi
sehnat zobrazovaci prvky LQ410, tyto
displeje Ize ovéem snadno nahradittypem
VQB71, vyrab&nym v NDR, kde je jejich
maloobchodnf cena asi 10 M. PouZijete-li
VQB71, zustavaji dekodéry D147 stejné,
VQB71 ma pouze mirné rozdily v zapojeni
vyvodu.

vystup

NaSe LQ410 jde zasadit do objimky
dual-in-line se &trnacti vyvody, uréené
pro integrované obvody.

Co tici zavérem? | kdyzZ je konstrukce
hodin jesté pomérné sloZita, zjednodusil
se navrh zejména poutitim svitivych polo-
vodi¢ovych displejb. Hodiny jsou rozmé&-
rové mendi a elektricky jednodussi.

Generator pravodhlych impulst

Generator pravouhlych impulsu je jed-
nou z nejb&znéjsich pomuicek pro praci
v elektrolaboratofi. Generator na obr. 53
splfiuje vétsinu standardnich poZadavku
pro préci s obvody TTL.

‘Zékladni technické udaje

Napdjeni: +5V/1 A, =5 V/250 mA.

Zakladni kmitodet: 1ze regulovat plynule
v péti rozsazich do 10 ms.

Stfida impulsd: reguluje se plynule ve
Styfech rozsazich od 10us do
10 ms.

Strmost nébézné hrany: lepSi nez 15 ns.

Vystup: 75 Q s prepinateinou polaritou

© %5V,

Z4kladem celého zafizeni je generator
zékladnich impulst, tvofeny hradly HyaH;
a tranzistorem Ty (obr. 53). Opakovaci
kmito&et tohoto generatoru je uréen &a-
sovou konstantou &lankl AC, tvofenych
nékterym z kondenzéator G, a2 Csa sério-
paraleini kombinaci rezistorl R aZ Ra.
Rozsah se hrubé pfedvoluje pfepinaem
P#, a volbou pfisludného kondenzatoru,
plynule ize kmitotet ménit potenciomet-
rem Rs, jehoz hFidel je vyveden na pfedni
panel pfistroje. Trimrem R, nastavujeme
zadatek a konec plynulého ,,ladéni‘ pou-
ze pfi okivovéani celého pfistroje. Hridel
potenciometru R; opatfime knoflikem
a podloZime orientaéni stupnici.

Z tohoto generatoru zékladnich impul-
st jsou vyvedeny tfi vystupy. Prvnf, pfimy,
jde pfes hradlo.Hs na konektor K a tudy
ven z pristroje. Je ur€en jako vystup
synchronizaéniho signalu pro externi
synchronizaci osciloskopu nebo pro po-
dobné ugdely. Druhy vystup je pfiveden na
tvarovaci obvod Hy a Hiy. Hradla jsou
zapojena jako bistabilni kiopny obvod.

3xKC508
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Obr. 53. Generator pravouhlych impulst
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Obr. 54. Deska s plosnymi spoji R206 generatoru pravouhlych impulst

256 2

. Obr. 55. Deska s plodnymi spoji R207 koncového stupné generéatoru

Pokud je pfipojen Pfs do polohy b, dosta-
ne se signal zékladniho kmitodtu az do
vystupniho koncového stupné a jim aZ na
souosy vystup celého zafizeni (konektor

Treti vystup z generatoru signalu za-
kiadnich kmito&tl je pfiveden na svorku
a prepinage Pf,. U tohoto pfepinace jde
pfes vazebni kondenzator Cs signdl za-
kladniho Rmitoétu do dvou shodnych,
v sérii zapojenych monostabilnich tvaro-
vacich obvodu. Kazdy z téchto obvodu je
tvofen vidy dvéma dvouvstupovymi hra-
dly TTL a jednim tranzistorem, zapoje-
nym jako impedan¢ni oddélovaci élen.
Jak jiz bylo uvedeno, tvarovacim obvo-
dem je monostabilni kiopny obvod, ktery
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je startovan sestupnou hranou pfichézeji-
cich impulsd. U prvnihao tvarovaciho ob-
vodu jsou Fidicimi ,,startovacimi* hrana-
mi sestupné hrany impulsi zakladniho
generatoru, pfichazejicich do vstupu 13
hradla Hs. Vystup z prvniho tvarovaciho
obvodu je na vazebnim kondenzatoru Cy,.
Na ném jsou impulsy, jejichz vzestupna
hrana odpovida sestupné hrané Fidicich
impulst a sestupna hrana je fazové po-
souvana. Fazovy posuv je uréen volbou
konstanty RC v rozmezi 0,01 ms a2 10 ms.
| zde, stejné jako u zékladniho generato-
ru. Ize velikost Casové konstanty AC na-
stavit po skocich prepinadem PF,, kte-
rym se voli pFislusny kondenzator C; a2
Cio. Plynule Ize Easovou konstantu nasta-
vovat v daném rozsahu potenciometrem
Rs, jehoz hfidel je vyveden na panel
pfistroje.

Druhy tvarovaci obvod je zapojen stej-
né jako prvni - jde o stejny monostabiini

obvod tvofeny hradly Hg, H; a tranzistorem
Ta. M&.i stejné parametry — spousti se
sestupnou hranou vstupnich impulsa
a délku vystupniho impulsu Ize nastavit ve
stejném rozmezi (od 0,01 ms aZz do 10 ms)
volbou kondenzatoru Cy; aZ C;s a nastave-
nim potenciometru Ris.

Cinnost sériové zapojenych monosta:
bilnich obvodl se nejlépe sleduje. pFi
pozorovani vystupnich impulsd celého
zafizeni na osciloskopu. Divame-li se na

“vystupni impulsy, tak zménou-nastavova-

cich prvki prvniho monostabilniho klop-
ného obvodu posouvame fazové prvni
vzestupnou hranu vystupnich impulsa,
nastavovanim druhého monostabilniho
klopného obvodu se posouva fazové dru-
ha, sestupna hrana vystupnich impulsd.
To ve svém disledku znamen4, Ze pfi
libovoln& zvoleném kmitoétu zakladniho
generatoru mdzeme nastavovacimi prvky
monostabilnich klopnych obvodl nasta-
vit pFi zvoleném kmito&tu libovolnou $ifku
impulsu (nebo také mozno fici libovolny
tvar mezery mezi impulsy). Sitka impulsu

a mezery pfi uréeném opakovacim kmi-
toétu jsou vzajemné zavislé veliginy.

_ Je-li pfepinac PF, pfepnut do polohy b,
dostavame na vystupu. pouze jednotlivé
impulsy. Kazdy impuls se startuje tlaéit-
kem TI. Hradla H;; a Hy; jsou v znamém
zapojeni, které upravuje napéti, vznikajici
pFi stisknuti tlaéitka, na tvarové spravny
impuls. Jde v podstaté o bistabilni klopny
obvad, ktery se pfeklapi shodné s ptelo-
Zenim kontaktl tladitka.

Impuls z vystupu 3 hradla Hi; se pfes
vazebni kondenzator C, pfivede na oba
tvarovaci obvody. Na vystupu zafizeni pak
dostaneme jednotlivy impuls nastavené-
ho tvaru. Podatek tohoto jednotlivého
impulsu je i na ,,synchronizaénim* ko-
nektoru K.

Z&kladem konstrukce je deska s obou-
strannymi ploSnymi spoji podle obr. 54
o rozmé&rech 145x53 mm. Vyvody z desky
s plodnymi spoji jsou na celkovém sché-
matu obr. 53 oznaéeny znatkou @ pred
gislem.

Jednoudelovost generatoru pro obvo-
dy typu TTL uréuje jeho vystupni napéti,
dané konstrukci koncového stupné. Pro
toho, kdo hodla pouzivat generator i jinak
a potfebuje impulisy jinych napétovych
urovni, nebude jisté problémem koncovy
stupefi upravit. Nejjednodussim zpiso-
bem je pouzit misto T4 a Ts tranzistory
o v&tsim vykonu. Napéjeci napéti konco-
vého stupné zvétsime podle toho, jaké
napétové urovné maji mit vystupniimpul-
sy. Rezistory Ry; a Rys nahradime odporo-
vym déliéem. Dvojp6lovy pfepina¢ Pfs
nahradime prepinadem vicepolohovym.
Vyvody z odporového déli€e pak timto
pfepinagem pfipojujeme pfimo na vystup
zafizeni a tim ménime i vystupni napéti.

Na pfednim panelu pfistroje jsou tyto
ovladaci prvky: vystupni souosy konektor
75 Q oznageny K a souosy konektor 75 Q
pro vyvod externich synchronizagnich
impulst pro osciloskop. Jednotlivé im-
pulsy startujeme tlagitkem Ti(pfi pfepina-
¢i P, v odpovidajici poloze). Dvojp6lovym
pfepinatem P7, volime impulsy bud jed-
notlivé (tlagitko Tl), nebo jejich sled ze
zéakladniho generatoru. Kmitoéet zaklad-
niho generatoru volime pfepinatem P¥,
v rozsazich hrubé a plynule potenciomet-
rem R,. Sitkové neupravované impulsy
zakladniho generatoru dostaneme aZ na
vystupni konektor K. pfi pfepnuti pfe-
pinace P¥s; do polohy b. P¥i Pfs v poloze
a a PF, v poloze a, coZ zna¢i automaticky
reZim, je zapojena $ifkova Uprava impul-
sU. Jak jiz bylo popsano, opticky se to jevi
jako nezavisly fazovy posuv piedni hrany

‘impulsl (posuv realizujeme pfrepinatem



PF; hrubé a plynule potenciometrem Rg).
Sestupnou hranu vystupnich impulsd fa-
Zové posouvame hrubé pfepinatem Pi,
a plynule potenciometrem R;,. Pfepinade
Pt,, Pt; a PF, maji oznageni poloh:
PF,, poloha a: 10 ms, b: 1 ms, ¢: 100 ps,
d: 10 ps, e: 1 ps; )
Pt a Pr, jsou shodné, poloha a: 10 ms,
dale polohy b aZ d maji oznaceni
1 ms, 100 us a 10 ps.
Potenciometry Rs, Rs a Ry, pfiifazené
k pfisludnym pfepina&im, jsou opatfeny
pouze orienta¢nimi stupnicemi s desetin-
nym délenim.

Elektronicky ptepinaé -
vypinaé vf signalu

Cislicové obvody se dnes poutivaji
prakticky ve v3ech typech elektronickych
ptistroji, dokonce i v pfistrojich, které
byly donedavna, vysadnim Gzemim* ana-

. logové techniky. Uvedeny pfistroj pouziva
Sislicové obvody pro ovladani vysoko-
frekvenéniho signélu.

Princip ¢€innosti pfistroje je zfejmy
Z obr. 56. Jakmile je na vystupu hradla
+5V, tj. log. 1, prochazi na vystup cely
vysokofrekvenéni signal ze vstupu. Po-
chopitelné  jednocestné  usmérnény
azmen$eny o ubytek na diodéD,. Zménou
vystupni Urovné z log. 1'na log. 0 se
prichozi cesta zkratuje. Je pouZito pouze

42V 45V
L R
R G [ G -
vstup f—“ K5 il vystup
2

Obr. 56. Elektronicky pFepinac vf signélu
- princip

jedno hradlo s otevfenym kolektorem,
ovladaci signal je pochopitelné pouze
v logickych urovnich. :

Na skuteéném schématu zapojeni (obr.
57) je pouzit stejny princip ke konstrukci
tislicové ovladaného elektronického pie-
pinace vf signalu. PFi kmito¢tu 10 MHz je
potladeni signalu pfi prachozi- cesté
1,3dB. Pfi vypnuti 40dB. Vystupn(
g(\)/gupni impedance jesoumé&rnaarovna
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Obr. 57. Skuteéné schéma elektronického
prepinace vf signélu

impulsy pro spousténi
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Obr. 58. Ridici jednotka pro tyristory

Ridici jednotka pro tyristory

Zapojeni Fidici jednotky pro Fizenityris-
torG mebo. triakl podfe obr. 58 je sice
pouziteIné samostatné, ale vhodné je ze-
jména pro zafizenl, v nichZ se pouZivaji
prumysiové obvody DTL.

‘Ridici integrovany obvod MZK105 je
vyrabén v fadé logickych integrovanych
obvoda DTL. Je v pouzdre dual-in-line se
14 vyvody, patfi do fady MZ100 s napéje-
cim napétim do 218V. Funkéné je
MZK105 monostabilni klopny obvod urée-
ny pro zpozdéni pocatkl impulsd, pro
spinédnf a zkracovani impulsud. Popis funk-
ce je velmi jednoduchy. Na Fidici vstup
pfividime dvojcestn& usmé&rnéné napéti
tazové shodné se stfidavym napétim, kte-
ré hodlame Fidit v silové &asti zafizenf
ovladanim tyristord nebo triakd. V nasem
konkrétnim ptipad& pfivadime na fidici
vstup nestabilizované napéti 12 az 15 V.
Rezistor Ry a Zenerova dioda D, tvofi
omezovac; takZe na spojené vstupy 8 a 9
integrovaného obvodu prichazi signal
pravouhlého pribghu o kmitoltu sité
a napétim daném Zenerovym napétim
diody Dy. Navystupu 7 tohoto obvodu jsou
pravouhlé impulsy o kmito&tu sit8, jejichz
stfida se ménl otaenim potenciometru
R., tedy v zavislosti na zméné Casové
konstanty &lanku ARC; CiR:Rs. Témito im-
pulsy se ovlada blokovaci oscilator tvore-
ny tranzistorem T. Ridici elektrody tyris-
tord jsou pak ovladany pfes vinuti Ly a L,
transformatoru blokovaciho oscilatoru.
Transformator ma hrniCkové jadro
0 @ 26x16 mm, H22, A, = 400 uH/2?, L,
=43 zdratu 0 0,1 mm Cut, L, =193z
dratu 0 @ 0,2 mm Cul, Lsal, =50z dratu
0 ® 0,2 mm CuL.

Indikator modulaénich ,,$picek”
pro nf techniku

Indikator modulaénich 3piek podle
obr. 59 |ze pouzivat v koncovych zesilova-
¢ich, sméSovacich pultech, magnetofo-
nech atd. Pfipojen ke koncovému stupni

stereofonniho vykonového zesilovace .

ukazuje modulaéni $picky, pFipadné pfe-

~

buzeni. Zapojenl je trochu inspirovano
zpGsobem, jakym se indikuji impulsy v lo-
gickych zkou$ecich sondach. Na vstupu
je prahovy indikator, ktery propustiimpul-
sy az do urlité nastavitelné napétové
arovné. Pak nasleduje monostabilniklop-.
ny obvod, ktery se pro3lymi impulsy star-
tuje, takZe na vystupu muZeme pozorovat
okamziky, kdy se monostabiini obvod
prekiapf tfeba jen nahodnymi 3pickami.
Indikaéni prvek (v nasem konkrétnim pii-
padé dioda LED),,mrka". Je-livstup trvale
pfebuzen silnym signalem, indikaéni dio-
da LED sviti trvale.

Na vstupu jsou dv& diody D, a Dy, které
zaruéuji vzajemné oddéleni levého
L a pravého P kanalu zesilovace. Pokud je
to nutné, mazeme k nim do série pfipojit
i vazebni kondenzatory. indikovanou mo-
dula&ni Grovefl nastavime trimrem R;.
Zapojeni je soumérné, takZe indikujeme
viastné stejnou nap&tovou Groveil v levém
i v pravém kanalu. .

Generator 100 Hz rizeny siti

Generator podle obr. 60 je vhodny
viude tam, kde jsou tfeba impulsy pfesn
sfazované elektrovodnou siti. Je to zejmé-
na u tyristorovych regulator stfidaveé-
ho napéti. Generator pracuje jako detek-
tor prubéhu napéti nulou. Pracuje sou-
mérné se stfidavym vstupnim napétim.
Impuls na vystupu fazové i kmitodtové

-odpovidé prachodu stfidavého napéti nu-
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Obr. 60. Generétor 100 Hz Fizeny siti
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lovou udrovni. Impulsy na vystupu jsou
kratké, dané praktickygomérem vstupni-
ho napéti diod D, a D,. Cim je tento pomér
v&181, tim jsou impulsy krati. V konkrét-
nim pfipadé&, pokud je na vstupu stridavé-
ho sitového napéti 24 V, je §ifka impulst
fadu 0,1ms.

Zapojeni pracuje soumérné, tj. impulsy

na vystupu jsou stejné jak pfi kladné, tak
pFi zéporné pulperiodé stfidavého pribé-
hu. Je-li na vstupu Uy nulové napéti, jsou
T, a T, uzavfeny a neteCe jimi zadny
-kolektorovy proud. Pfedpokiadame, ze
pfichazi kladna pllperioda stfidavého na-
pé&ti. Ta pfes diodu D, otevfe tranzistor T,
az do oblasti nasyceni. Tranzistor T, je
zapojen jako emitorovy sledovaé, takze
pouze ,,kopiruje* prubéh napéti nakolek-
torovém odporu Rs. Zaporna pulperioda
napéti pfes diodu D, vytvofi ,,zaporny"
ubytek napé&ti na Rs a tim také otevre
tranzistor T,, pravé tak jako kladna pulpe-
rioda pfes D;. Diody D; a Zenerova dioda
D, jsou pouze ochranné. Chrani pfechod
baze—emitor tranzistoru T, pfed proraze-
nim v&t&im napétim.

Zapojeni pracuje uz od napajeciho na-
péti 4,5V, takZe je mbZeme pouZit prak-
ticky bez Upravy v obvodech TTL. Dokon-
ce pak v takovém pfipadé mizeme oddé-
lovaci stupefi s Tp.nahradit hradlem.

Integrovany spinaé¢ diod LED

Jednou z mnoha elektronickych novi-
nek poslednich let jsou optoelektronické
prvky. Vedle jiz dfive pouzivanych foto-
diod, fototranzistorl, hradlovych foto-
elektrickych &lankd jsou to nejriznéjsi
displeje z tekutych krystal(, svitivé diody,
polovodifové i kiasické digitrony a mno-
hé dalsi: Elektronika poslednich let se
vyviji tak, ze vznik kazdého nového prvku
vaze na sebe vznik dalich specialnich
prvkd, svétlovoddl, integrovanych obvo-
da, dekodérd apod. Tuzemsky sortiment
téchto soucastek amoznofici, Ze vdnesni
elektronice nezbytnych soudastek, je mir-
né feceno velmi chudi€ky. Mnoho v sou-
¢agné dobé otekavame od pfipravované
mezinarodni kooperace RVHP v elektro-
nice. Pokud posuzujeme trh
optoelektronickych soucastek ve statech
RVHP, jsou na tom napf. na$i sousedi
v NDR mnohem lépe. Rozvoj jejich elek-
troniky vzbuzuje v soutasné dobé témér
z4vist. Jednou z polovodi¢ovych novinek

vNDR z pfelomu let 1981/82 je specializo-

vany integrovany obvod A277D, ur&eny
jako analogové - Cislicovy spina¢ dvanac-
ti svitivych diod LED. Tento obvod je
ekvivalentni mezi amatéry velmi popular-
ntho UAA180 (Siemens). Popularniho
proto, Ze s nim Ize vymyslet celé desitky
nejriznéjsich aplikaci vhodnych pro ama-
térské konstrukce.

Nejprve co je A277D. Je to analogovy
integrovany obvod v pouzdru dual in-line
s osmnécti vyvody. M4 vestavény stabili-
z4tor napéti, takze ho Ize napajet ze
zdroje nestabilizovaného napéti +5,5 az
+18 V. Napdjeci napéti se pfivadi mezi
- vyvody 7 (0 V) a 18 (+Uy). Vstupni napéti
muze byt v rozsahu 0 az 6,2 V a pfivadime
ho na vyvod 77. Integrovany obvod ma
jesté dva dal$i vstupy pro pfipojeni refe-
renénich napéti. Dolni mezni referenéni
napéti ptivadime na vyvod 76, horni mezni
_ referencni napéti na vyvod 3. Speciali-

tou obvodu je vyvod 2 — napétim natomto
vyvodu fidime proud pfipojenymi diodami
LED a tedy i jejich svitivost. Rozsah
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vystupniho proudu je od 0 do 10 mA. Na
obr. 61 jsou oba moZné zpusoby fizenl.
Svitivost diod nastavime bud pevnym
dé&litem nebo potenciometrem Rs. Pokud
chceme automatickou regulaci svitivosti,
pfipojime mezi vyvod 2 a napéjeci napéti
fototranzistor. Prahovou svitivost pak
nastavime potenciometrem Rs. Za tmy,
kdy dopada na fototranzistor nejmensi
mnozstvi svétla, sviti diody pfipojené na
vystupu integrovaného obvodu nejméné.
Umérné s tim, kolik dopadé na fototran-
zistor vnéjsiho svétla, fototranzistor se
otevira, na vyvodu 2 se zvétSuje kladné
napéti a zvétSuje se vystupniproud pfipo-
jenymi diodami.

Pokud chceme tuto automatiku vyne-
chat, spojujeme vyvod 2 s kladnym napéa-
jecim napétim. Pak je vystupni proud
10 mA, coZ prakticky znamena, zZe diody
pfipojujeme k vystuplm bez omezova-
cich rezistord. Zavislost vstupniho napéti
pfivddéného na vstup 77 a vystupniho
proudu protékajiciho diodami LED D, aZ
D12 je na obr. 62. Tento graf byl zméfen pfi
zékladnim zapojeni celého obvodu podle
obr. 63. V tomto.zékladnim zapojeni je
vstup pro dolni mez 76 spojen s nulovou
urovni napéjeciho napéti. Horni mez
vstupniho napéti je dana délicem R, aR,.

-Z grafu plyne, Ze vtomto zapojeni se diody

zapinaji v zavislosti na velikosti vstupniho
napéti.postupné. Existuje cela fada zapo-
jent a aplikaci, které pravé tohoto zapoje-
ni vyuZzivaji pro indikaci drovné napeti,
jako méfici sondy, ale i indikatory nf
signalu v rozhlasovych pfijimagich, mag-
netofonech apod.

Jedna ze zvilastnich aplikaci, postave-
nych na ¢innosti obvodu A277D, je naobr.
64. Jde o plosny, téméf obrazovkovy
displej, slozeny z maticové zapojenych
diod LED, které jsou mechanicky slozeny
jako rovnomérné rozmisténé body, tvofici
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Obr. 62. Z4vislost vstupniho napétf a v'y-

plochu. V konkrétnim pFipadé jde o plo-
chu tvofenou 12x12 diodami LED, které
jsou umistény v praseéicich dvanacti fad-
k0 a dvanécti sloupch. Sloupce jsou pfi-
mo napéjeny z vystupl A277D, Fadky
prostfednictvim dvanécti spinacich tran-
Zistord Ty aZ Ty, Zapojeni se tedy chova
stejné jako osciloskopicka obrazovka,
sviti pouze jeden bod v plo$e, ktery odpo-
vida vertikalnimu a horizontalnimu ,,vy-
chyleni*, tedy napéti na obou vstupech
integrovanych obvod( A277D. Citlivost je
dana vlastnostmi obvodu  a nastavenim
referenénich napéti. V kazdém pfipadé
lze timto zpUsobem nahradit jednoduchy
pomalubézny osciloskop. Je znamo mno-
ho aplikaci, kdy osciloskop pouZivame
pouze jako kontrolni prvek k indikaci,
napt. pfitomnosti nékterého dilezitého
signalu. Jistou pfekazkou, zejménau nés,
je soulasna cena svitivych diod LED.
K tomu, abychom vytvofrili pole o mnoha
stech svitivych bodech, bychom totiz po-
tiebovali pomérné zna¢né finaéni pro-
stfedky.

Jak jisté vite, je mé&Feni intenzity zvuku,
popt. méfeni hluénosti sou€asnym pro-
biémem. Schéma na obr. 65 neni sice
méficl pfistroj, ale zcela jednoduchy indi-
kator, ktery mize slouzit pouze k orien-
taéni ochrané. Jeho prednosti je v3ak
pomé&rnad jednoduchost. Zvuk snimame
bud dynamickym mikrofonem, nebo rep-
roduktorem, pfipojenym ptes vazebni
kondenzétor. Nasleduje jednoduchy de-
tektor. Vysiedny stejnosmérny signal pak
pFivadime na vstup A277D. Citlivost celé-
ho zafizeni nastavujeme potenciometrem
R.. Na vystupu je pfipojeno dvanact sviti--
vych diod ve tfech pasmech. Idealni je
odlisit tato padsma riznou barvou diod.

Typicky amatérskou konstrukci je otag-
komér do osobniho vozu, ktery vyuZivé
dvou integrovanych obvodid z NDR,
A277D a A301D. Otadkomér tak, jak je
nakreslen na obr. 66, je uréen pro &tyfdo-
by &tyfvalcovy automobil s elektrickou
vyzbroji 12 V ase zdpornym p6lem baterie
na kostfe. Odbér celého zatizeni je asi
100 mA. Otagkomér je pfipojen pfes tru-
bi¢kovou ochrannou pojistku bez vypina-
&e, protoze predpokladame, ze je ve voze
v &innosti trvale, Zenerova dioda Dis se
Zenerovym napétim 18 V zapojena v na-
pajecim pfivodu nestabilizuje, ale chréani
celé zafizen! pfed moZnymi napétovymi
Spickami nebo pred moznym pfepétim.
To maze vzniknout napf. tehdy, odpoiji-
me-li pfivod (nebo pferusi-li se néjakou
zévadou) k baterii a dodava-li do palubni
sité napéti pfi chodu motoru pouze alter-
nétor. Oba pouZivané integrované obvody

- maji vestavénou stabilizani napéti, takZe

je lze napajet z elektronického rozvodu
automobilu.

Otatkomér je pfipojen pres rezistor R,
ke kontaktu pferusovace v rozdélovadi
spalovaciho motoru. Integrovany obvod
A301D je mnohouéelovy analogovy inte-
grovany obvod, obsahujici tfistupfiovy
zesilovag, prahovy spinaé, koncovy stu-

stupniho proudu u A277D peft a stabiliztor nap&ti. V naSem kon-
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Obr. 63. Zakladnf zapojeni A277D



Obr. 64. Plosny displej z diod LED
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krétnim pfipadé je tento obvod zapojen
jako monostabilni klopny obvod. Ten u-
pravi vstupni impulsy, které maji nedefi-
novany tvar, protoZe je ziskdvame na
kontaktu otackoméru. Pfemériuje je na
impulsy o konstantnim napéti a konstant-
ni $ifce asi 2,5 ms. Tyto impulsy o napéti

29V jsou jednak na pfimém -wvystupu,
vyvod 6, jednak negované, na negovaném
vystupu, vyvod 70, integrovaného obvodu
A301D. Za timto monostabinim obvodem
nasleduje diskriminator, ktery prevadi
kmito&et impulsd lineadrné na stejnosmér-
né napéti. Je to v podstaté integragni
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obvod, ktery integruje plochu vstupnich
impulst a méni je na odpovidajici stejno-
smérné napéti. ProtoZe impulsy maji na
vystupu 6 (a 70), jak jsme uvedli, konstant-
ni 3itku 2,5 ms a konstantni nap&tovou
aroven, je proto integrovana plocha im-
pulsd (a tedy i vystupni stejnosmérné
napéti) pfimo umérna kmito&tu. Diskrimi-
nator je tvofen tranzistorem T, a diodou
D;. Vystupni stejnosmérné napéti je pfimo
Uumérné rychlosti otaéeni motoru a ma
{orientand) velikost 0 az +1,8 V. Zméfit
ho ize na kondenzéatoru Cs, ktery je pfimo
spojen se vstupem 77 integrovaného ob-
vodu A277D. .

Vsechny diody na vystupu jsou sefaze-
ny do t¥i barevné odli$nych fad. Prvnifada
(Ztuté diody) indikuje malé rychlosti ota-
¢eni motoru od 500 ot/min do 2500 ot/
min. Druh4 fada diod (zelené), Dg aZ D,
sviti v pracovnich otad¢kach motoru od
2500 ot/min do 4000 ot/min, vét3i az
kritické rychlosti otaceni, tedy od 4500 az
do 6000 ot/min, indikuji Eervené diody Do
az Dqa. Cely pfistroj se cejchuje dvéma
nastavovacimi prvky. Pfedem je tfeba
pfedeslat, ze oba jsou na sobé trochu
vzajemné zdavislé, takZe nastavovaci po-
stug musime nékolikrat opakovat.

itlivost diskriminatoru se nastavuje
odporovym trimrem R, Pfedb&iné ho
nastavime asi do poloviny odporové dra-
hy a pak nastavujeme trimr Ry, tak, aby se
pfi 500 ot/min rozsvitila pFisludna dioda
(D2). Pak se trimrem Ry, nastavuje horni
mez rychlosti otaéeni — méla by se rozsvi-
tit dioda Dq3 ,.kritickych otacek". Pak se
nastavuje trimr Rg, znovu R;; atd. ,

Fototranzistor T, a trimr Ry, jak jiZ bylo
popséno, slouZi k automatické regulaci
svitivosti. Za svétla diody sviti naplno. Za
tmy, kdy je fototranzistor T, uzavfen, sviti.
diody malo. Pokud tuto regulaci nepotre-
bujeme, spojime vyvod 2 s pfivodem
napéajeciho napéti a prvky Ris, Rz, Cs
i fototranzistor T, vypustime.
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Za oba integrované obvody neni v sou-
casné dobé 2adna tuzemska nahrada.
Tranzistor T, lze nahradit tuzemskym
KF517. Fototranzistor SP201 je ,,elektric-
ky* shodny s KP101 vyrobce TESLA.

Cislicovy intervalovy
spinad stéraéd

Cyklovag, neboli intervalovy spinaé sté-
radu, by mél patfit ke standardni vybavé
kazdého automobilu. Protoie se stale
vyskytuji vyrobci, ktefi tuto zasadu nere-
spektuji, je intervalovy spina¢ stérall
neustale oblibenou amatérskou kon-
strukci. Pro amatérské zajemce existuji
celé desitky nejriznéjdich zapojeni jak
ryze amatérskych, tak profesionéinich.
TéméF v8echna maji z ,,vnéjsiho pohledu*
stejné ovladani: potenciometr se spina-
tem, kterym jednak cyklova& zapneme
a jednak nastavime &asovy interval spina-
ni. Jedno z velmi jednoduchych, dnes jiz
témér otfelych zapojeni je na obr. 67.

Cinnost tohoto zapojeni je zfejma. Spi-
na& Sy miZe i nemusi byt soucasti poten-
ciometru R,. Ten je sice linedrni, ale
kaZdy, kdo za¢ne cyklovaé pouZivat, zjisti,
Ze linearnf pribéh neni idedlni. (Lepsi by
bylo, kdyby by! logaritmicky, aviak s obra-
cenym pribéhem, neZ jaky maji prodava-
né logaritmické potenciometry.) Pfesten-
to potenciometr R, a rezistor R, se nablji

kondenzator C,. Ve chvili, kdy se na C;

a tedy i na bazi T, napéti zvétsi na uroven
o néco vy3si, neZ je Zenerovo napétidiody
D,, se otevfe tranzistor T;. Pfes tento
otevfeny tranzistor, diodu D, a rezistor R,
se otevie tyristor Ty. Ptes tyristor se
dostane napajecl napéti na motorek sté-
raCe a ten se rozbéhne. Kazdy spravny
st&rad je vybaven tzv. ,dob&hovym* kon-
taktem S,, ktery pfi béznych pracovnich
podminkach ponecha zapnuty motorek
stéracl i pfi vypnuti spinacge tak dlouho,
dokud se stéral nedostane mechanicky
do vychozi polohy na okné automobilu.
Nam poslouZi | k tomu, Ze po rozbéhu
motorku stérate pfi automatickém se-
pnuti jesté celé zapojeni viastné zkratuje.
Tyristor se uzavie a kondenzator C, se
vybije pfes R, a diodu D.. Jakmile se pak
stéra¢ dostane do vychozi, mechanické*
polohy a dobéhovy spinaé se rozpoji,
muzZe popisovany déj zadit opét od pota-
teénl faze. Doba periody, tedy okamiik,
kdy znovu sepne tyristor a rozbéhne se
motorek, je uréena &asovou konstantou
¢lanku RC, C1R;R;, coZ v naSem konkrét-
nim p¥ipadé je maximalnéasi40s.

Narocnéjsiho radioamatéra takovy in-
tervalovy spinaé neuspokojuje. Jednak ho
muZe vlastnit nebo postavit kazdy, jednak
touzime u kazdé elektronické konstrukce
po perfektn&jsim, ,,&islicovém*’ provede-
ni. Uznavame, Ze {islicové feseni je poné-
kud slozitéjsi, ale ma zato mnohé jiné
vyhody. ’

U amatéra jisté trocha prace navic
nevadi, velkovyrobce si necha celé zafize-
ni integrovat do jednoho pouzdra — v&et-
né vystupniho tyristoru i moZného vstup-
niho senzorového tladitka. Podle pred-
béZného odhadu pak takové zafizeni vy-
jde levnéji. nez jakékoli klasické provede-
ni. Zejména proto, Ze usetfime nastavova-
ci potenciometr, coZ je dnes ve svétovych
cenach nejdraz$isoutastka celého cyklo-
vage. Navic integrovany obvod, vyrab&ny
ve velkych sériich (a ty jsou u automobilo-
vého pfisludenstvi vzdy zaruéeny), je az
pfekvapivé levny.
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Obr. 67. Klasické zapojeni Kasot Koz KTFD S, +
intervalového spinace
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Obr. 68. Elektronicky cyklovad

Jak pracuje novy typ &islicového inter-
valového spinace st&ract? Jedinym ovla-
dacim prvkem, kromé hlavniho spinage,
je tlaéitko. Toto tladitko funk&né nahrazu-
je nastavovaci potenciometr cykiovade
stéra¢l. Jakmile cyklovaé zapneme
a stiskneme tlatitko, stéra¢ ihned vykona

" jeden cykl - jednou setfe automobilové

okno. Kapky desté na skle automobilu
houstnou a nastane chvile, kdy potfebuje-
me skio znovu otfit. Stiskneme znovu
tlatitko, motorek stéralli se opétnajeden
cykl spusti a zrovu otfe okno. Elektronika
cykiovade si nyni jiZ pamatuje &as, ktery
uplynul mezi témito dvéma cykly stirani
a od této chvile ve stejném Casovém
intervalu jiz spousti motorek sama. V pfi-
padé, Ze tento ,,automaticky” interval
potfebujeme zkratit, sta&i pouze v dobé,
kdy si prejeme, aby jiZ stéra¢ setfel okno,
stisknout znovu tladitko. Elektronika se
pfenastavi na kratsi Casovy interval, ktery
jsme ur€ili novym stisknutim tladitkaa po-
slednim automatickym pohybem sbérat-
ka. V pfipadé, ze doba cyklovani je na-
opak pfFili§ kratka, stiskneme ovladaci
tladitko kratce za sebou dvakrat. Tim jsme
nastaveny &asovy interval uplné zrusili.
Novy &as cyklovani pak uréime novym
stiskem tlagitka. Vyhodou je, Ze prakticky
jedinym stiskem tladitka, které by nas pfi
jlzd& vibec nemélo rozptylovat, nastavi-
me ihned bez nutnych korekci spravny
interval stirani tak, aby odpovidal momen-
taIni situaci. Odpad4 pracna manipulace
s nastavovanim potenciometru. Jak jisté
vite, pfi nastavovaniklasického cyklovaée
nejprve nastavite potenciometr a pak mu-
site ¢ekat celou nastavenou dobu, vyhovi-
li zvoleny interval pozadavkiim. Teprve
pak mizete udélat dodateénou korekci.

Elektrické schéma popisovaného &isli-
cového cykiovale je na obr. 68, &ast —
koinciden&ni obvod se nam jiz na toto
schéma nevesel — je na obr. 69.

Nejprve princip &innosti. Zéakladem
jsou dva Citace, které se plini impulsy
z generatoru. Nepracuji najednou, ale
stfidavé. KdyZz jeden z ¢&itach dosahne
stejné hodnoty, jaka je na&itana na dru-
hém, dostaneme na koinciden&nim obvo-
du impuls, ktery druhy ¢&itaé vynuluje
a uvolni tak jeho vstup pro impulsy. Prvni
¢itag je pro vstupni.impulsy v této dobé
uzavien. PFi koincidenci - tedy stejnych
kombinacich vystupl —se tento d&j samo-
zfejmé& periodicky opakuje. Stisknuti tla-
éitka ma shodny nasledek jako vznik
impulsu koincidence - pfevrati funkci -
obou ¢itaél. Doba, za kterou jeden &itaé
dosahne hodnoty, kterou naéital druhy
gitac v predeslé periodé, je vlastné nasta-
venym &asern cyklovade:

V nasi jednoduché verzi mame k dispo-
zici dva Citace MH7493, které maji, jak
znamo, pouze 16 stavl. Aby nejdel$imoz-
ny nastaveny &as celého zafizeni byl asi
20 s, musi byt perigda vyrab&nych impul-
sG delsi neZ 1s. Casové impulsy vyrabi

- generator impuls( tvofeny hradly Hq a H,.

Kmito&et tohoto generéatoru je urgen vol-
bou CiR; a C:R,. V nasem konkrétnim
pfipadé je opakovacidobaasii,2az1,3s.
Tento generator pracuje stale, kdyZ je
zafizeni zapnuto. Jeho €innost podminuje
dinnost celého zafizeni a proto svitiva -
dioda D, typu LQ101 pFipojené na jeho
vystupu indikuje stfidavym zapinanim
a vypinanim v periodé zmény vystupniho
napétl jeho &innost. Zaroven plini i funkei
indikatoru zapnuti celého pfistroje.
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Vystupni impulsy z generatoru, ktery,
- jak jsme jiz Fekli, pracuje nepfetrzitg, jsou
vedeny na vstupy 14 obou ¢itadt MH7493
jeSté pfes rozhodovaci hradla Hyy a Hy,.
Tato hradla jsou fizena z kiopného bista-
bilniho obvodu tvofeného |0 MH7472.
- Ten svymi vystupy Q a Q otvira stiidavé
hradla.H;, nebo H;, a zarovef nulovaci
vstupy Ry obou &ita€l. Bistabilni klopny
obvod MH7472 je ovladan (do vstupu T)
signalem pfes hradio H;, sloZzenym ze
dvou napétové odli$nych signalt. Prvni
pfichazi z obvodu tlatitka, druhy z obvo-
di koincidence. Tla&itko Tl ovlada hradla
H; a Hs, ktera jsou nutna zejména pro
potladeni hazardnich a parazitnich impul-
sU, které vznikaji pfi kazdém sepnuti
mechanického kontaktu. Na vystupu 6
hradla Hj je trvale arover log. 1, ktera se
pfi stisku tlaéitka zméni na log. 0. Tato
zména vytvofi impuls, ktery pfes hradlia Hg

a H, preklopi bistabiini klopny obvod-

MH7472 do druhé polohy. Prakticky to
samé se stane, kdyZ dojde ke koincidenci
vystupu z koincidenéniho obvodu. Na
vystupu Z je trvale urovefi log. 0, kter4 se
koincidenci zméni na log. 1. Z vystupu 3
hradla H; se kromé impulsu, nutného pro
preklopeni MH7472, spoustii monostabil-
ni klopny obvod, tvofeny hradly Hs a H,,
ktery v okamziku zmény na vystupu H;

doda kratky impuls, ktery pfes invertor Hyp.

vynuluje jeden z &itadld. My chceme, aby
cyklovad spustil motorek stérage v dobé,
kdy se méni ginnost ¢itacl. Proto je pfes
rezistor Rs na vystup 8 hradla Hg p¥ipojena
béaze tranzistoru Ty. Jakmile dochazi ke
zméné at uZ tim, Ze stiskneme tladitko,
nebo Ze doslo ke koincidenci, objevise na
bazi T, kladné napéti, které sepne tranzis-
tor a tim i vystupni relé Re. :
Koincidenéni obvod je na zvlastnim
schématu (obr. 69). Ma celkem 2x 4
vstupy a dva vystupy V a Z. Ukolem
koinciden&niho. obvodu je porovnavat
vzajemné vystupy Q,, Qs, Qc a Qp obou
¢itadl MH7493 a zménou vystupniho na-
péti oznamit jejich logickou identitu, tedy
koincidenci. Na pfimém vystupu V je
- trvale log. 0, ktera se na dobu koincidence
logickych vstupnich Grovni zméni na log.
1. Toto kladné napéti pfes R, ovlada bazi
tranzistoru T,. Ten stejné jako T, spina
reié Re, které je viastné vystupnim &lenem
celého zafizeni. Koincidenéni obvod je
tvofen - obvodem UCY7486N, -invertory

MH7404, , spojovacim’‘ hradiéem MH7420
a vystupnim hradlem, které pouze neguje
vystupni signal. Pro spravnou ¢&innost
celého zafizeni je nutny jesté automati-
za&ni vystup koincidené&niho obvodu, kte-
ry jsme oznadili pismenem Z. Ten je
zablokovan pies jednoduchy porovnavaci
obvod tak, Ze nelze dosdhnout koinciden-
ce pro stavy, kdy oba ¢&itae maji na
vystupech Qs, Qc a Qp Urovefi l0g. 0. To je
proto, abychom nemohli cely cyklovac,
zejména pfi dvojim stisknuti tiagitka, do-
stat do stavu, kdy bude vyhodnocovat
koincidenci pro velmi kratky hazardni
impuls, pFi kterém je tfeba na vystupech
ditace stav 0001 nebo tfeba pouze 0000.
Prog jsme popsali tak dikladné celou
cinnost ¢islicového .intervalového spina-
¢e obvod po obvodu? Je to proto, Ze jeho
navrh je kiasickou ukazkou toho, co
umoziuje &islicova technika. Navic lze
u tohoto zafizen! navrhnout téméf neko-
ne¢né mnozstvi dal$ich variant. Nejenom
funkénich — kdy &asteéné pozménime
ginnost celku - tedy napf. automaticky
pfipojujeme pfi cyklovan( ostfikovac —ale
zejmena provedeni. Po této strance mu-
-Z2eme navrh pozménit podie toho, jaké
druhy obvodu mame k dispozici. Nap¥.
pro konstrukci koincidenéniho obvodu
muZeme misto UCY7486N pouZit upinou
sCitatku, rozsah lze roz§ifit i pridanim
dalSich dekéd &itagu. Pokud budeme mit
k dispozici integrované obvody CMOS,

bude konstrukce zcela jina. Elegantné Ize
fesit uvedenou myslenku pomoci mikre-
procesoru, nebo ji pfimo realizovat pouze
programové na nékterém malém mikro-
poditaci. Pfedpokladame, Ze &tenéfi tyto
varianty pouZijf a nebudou se ve velké
vétsin& otrocky drzet naseho konkrétniho
néavrhu. Mnozi tfeba misto mechanického
tiaditka pouziji na vstupu senzor a napisi.

- nédm své zkudenosti ,,v dlouhych pochval-

nych dopisech”.

Posledni schéma, obr. 70, které se tyka
Sislicového cyklovace, je nutné pro pfipo-
jeni Cislicového intervalového spinate
stéradh na viz SKODA 105 nebo 120.
U ostatnich amatérd, viastnikl ostatnich
typl vozidel, pfedpokladame, Ze si kon-
krétni pfipojeni navrhnou jiz sami.Zejmé-
na pro né plati to, ze vystupni relé mize
byt samozfejmé nahrazeno jinym spina-
Gem, tedy tfeba pfi vhodné Gpravé zapoje-
ni i tyristorem. Pro Skodovku, kdyZ ne-
chceme provadét velké zasahy v elektric-
ké vyzbroji vozu, je relé Re vlastné nejpo- -
hodingjdim feSenim. Najdeme svorkovni-
c¢i motorku stérace a ob&ma vystupnimi
kontakty re!é Re ovlddame motorek. Elek-
troniku musime napdjet pfes stabilizator
+5V, prakticky nejelegantnéjsi je pouzit
integrovany stabilizator MA7805. Jeho
vstup pfipojime na nestabilizované klad-
né napéti z automobilové baterie pfes
ochrannou tavnou pojistku asi 0,5aZ 1 A.

Zkouseci pristroj

Pro zkouSeni 2akl ve $kole, pfezkugo-
vani fidi¢t nebo uréenych pracovniku, ale
i pro rGzné testy &i k zabavé mlze slouzit
pristroj, ktery je na obr. 71. Jedna se
o pfistroj, ktery usnadiuje praci zkouseji-
cimu a zvyduje objektivitu zkoudky vylou-
¢enim vlivu vzéjemnych sympatii mezi
zkoudejicim a zkouSenym. Pfistroj neni
rozmérové velky a je postaven z b&zng

_dostupnych soutastek.

Pouziti pFistroje

Zkousejici preda zkousenému test, kte-
ry vybere bud sam, nebo necha vybrat
z osmi moznych testd. Kazdy test obsahu-
je 15 otazek.

Poznamka: PFistroj Ize rozsifit pro vétsi
pocet testl bud mechanickym vyménova-
nim paméti nebo mechanickou Gpravou
s dopliujicim prepinatem a objimkami
pro dalsi paméti.

Kazda ot4dzka ma tfi odpovédi oznade-
né A, B a C, z nichz {'e jedna spravna. Po
zapnuti pfistroje sitovym spinaéem se
obvody samocginné nastavi do vychoziho
stavu. Zkoueny nebo zkousejici nastavi
tlagitky pod zobrazovaci jednotkou &islo

___________ ) 1¢— ervend
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5 Yl 7805 vyzbroj aut. : 5 - .8
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Obr. 71. Zkouseci pfistroj ~ celkovy pohled

testu. V poli svitivych diod ozna&enych
»OTAZKA" sviti dioda LED oznadena &is-
lem 1.

Stisknutim tlagitka A, B nebo C odpovi
zkou$eny na text otazky, pfistroj zaregis-
truje spravnost odpovédi a rozsviti se
svitiv4 dioda, ozna¢ena 2. Bylo-li stisknu-
to tlagitko spravné odpovédi, zapolita
gitag bodu pocet ziskanych bodd, ktery je
uloZen v paméti. Pfi nespravné odpovédi
se nezapogitava zadny bod.

Maximalni poéet ziskanych bodi je 30
a toto &islo se zobrazi na dvoudekadové
zobrazovaci jednotce po skon&eni testu
a stisknuti tladitka pod krytem (obr. 72),

" oznadeného D. Ovladaci prvky pod timto
krytem jsou uréeny pouze pro zkousejici-
ho, je tu kromé sitového spinate jeté
fada tFi tlagitek. KdyZ nenf stisknuto prvni
tlaéitko vlevo, které je aretaéni a je ozna-
¢eno pismenem T, probihé4 testovani tak,
jak bylo popsano. Po stisknuti tladitka do
polohy N se funkce pfistroje rozaiti o moz-
nosti testovari tii testG za sebou. Po
skonéeni posledni otazky prvnihotestu se
opét rozsviti svitiva dioda 0. Nyni zvolime
tlagitky 1 aZ 5 dal$i test a miZzeme pokra-
Govat. TimtéZ zplsobem pokradujeme
v testu &islo 3. PoGet bodd se s¢itdamuze
byt az 99. .

Po&et kombinaci, tj. celtkovy pocet 8
testl, z(stava zachovén.

Prostfedni tladitko je oznadeno
D a slouzi k rozsvéceni zobrazovaci jed-
notky. Bé&hem testovani je vypnuto
a zkouseny tedy nemé moznost kontrolo-
vat dil&i bodovani a odpovéd opravit. PFi
stisknuti tladitka T do polohy N, kdy se
zaradi tFi testy za sebou, je tlaéitko ZPET
vyfazeno z &innosti a je moZno nechat
zobrazovaci jednotku pottu bodd za-
pnutou. . a

Treti tladitko v fadé je nulovaci a nuluje
véechny obvody pfistroje Citate bodu. Je
oznaceno N.

Déle jsou pod krytem umistény dvé
objfmky pro paméti, do nichZ jsou zapsa-
ny spravné odpovédi a pocet ziskanych
bodu v jednotlivych otazkach. PoCet testl
(formulafh) Ize tedy zvétsit, pokud zacho-
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vame stejna umisténi spravnych odpovédi

a pfifadime ve stejném pofadi spravné

zodpovézenym® otazkam stejny pocet

bodu. Casté vyméfiovani paméti v objim-
kach nelze doporudit pro moiné mecha-
nické poskozeni vyvodi paméti.

Na formul4Fi otazek je vhodné jednotné
vyznacit zpusob oznaceni testu a popsat
zachdazeni s pfistrojem.

Schéma ptistroje je na obr. 73. Pristroj
se sklada z téchto obvodu:

- Tlag&itkové obvody, které jsou tvofeny
klopnymi obvody R-S. Zajistuji, Ze pfi
stisknuti tlagitka nebude vysidn ne-
spravny pocet impulsi (nedokonalosti
mechanického kontaktu). Jsou pouity
invertory MH7404 (IO, a &ast 10,). Aby
pfi stisknuti nékolika tlagitek soucasne
nedoslo k ,,zmateni'’ pFistroje, nasledu-

" je obvod z 3/410; a 1/3 104, ktery tomu
zabrani.

— Souétovy kombinaéni obvod (3/4 105

a 1/3 10,), ktery pii stisknuti spravné

odpovédi odblokuje vstup CU do ¢itace
bodl a nastartuje generator pfedvole-
né davky impulsl. Pfedvolenou davku
impulst zapogita do &itage bodd.

— Komparator davky impuisu, tj. bodové-
ho hodnoceni spravné odpovédi (2/3
10g). -

— Startovaci obvod s nulovanim {IOqa).
Tento obvod zaru&uje vhodnou kvalitu
impulstt do pomocného &itate kompa-
ratoru a do &itae poctu bodl.

— Pomocny ¢&ita& komparatoru (104s).

— Generator impulst (1/2 102).

~ Prechodna pamét (10:s), kterd sloui
k pfe&teni informace o bodovém hod-
noceni otazky a k ,,zapamatovani* to-
hoto &isla pro pfipad, Ze bude stisknuto
tiaditko ZPET a bude nutno ziskany
poéet bodt pfipadné odedist. Vystupy
z klopnych obvodi tohoto 10 tvori
porovnavaci udaj pro komparator (2/3

10,).

- Citaé otézek (10y;) s dekodéry (10«
a |0y,), jejichZ vystupy jsou pfipojeny ke
svitivym diodam LQ110, umisténym na
panetu.

- Citag ziskanych bodu (1015 a 10+s) s de-
kodéry (IO a 10,) a zobrazovacimi
jednotkami (1024 a 10zs).

— Tribitovy posuvny registr (10 a 1/2
1023), ktery pfi pfepnuti pfepinade 1 -
N do polohy N dovoli trojnasobny pru-

chod Citaci otazek {0y, takZe se po-

stupn@ rozsviti svitici diody otazek 1 aZ

15, potom znovu od 1 do 15 a potfeti

_opétau &isla 1 se €ital zastavi. Vtomto

rzegi?u pistroje je blokovano tlagitko
ET. - .

— Blokovaci obvody (10y), které maji na~
sledujici Ukol: prvni &4st slouzi k tomu,
aby se pfi stisknuti tlagitka ZPET (ptepi-
na¢ 1 - N v poloze 7) odetetla ta
hodnota bodového hodnoceni,. ktera
byla ziskéna pfi poslednim stisknuti
tiaéitka odpovédi (A aZ C). Obvod za-
mezuje tomu, aby se odecetla hodnota
ziskana dfive, nebot nuluje pfechod-
nou pamét. Druha §ast zarucuje, Ze Ize
pouzit tladitka ZPET vidy pouze 1x
a poté musi nasledovat alespon jedno
stisknuti nékterého z tladitek A az C.

—~ Pamé&t (10, a104). Je pouzito elektricky
programovateinych ~ paméti  typu
MH74188, které jsou organizovany do
32 slov po osmi bitech. Aby bylo vyuZito
viech bitd, pfepinaji.se vystupy pfepi-
nadi pro vybér testu postupné po &ty-
fech bitech. PF dvou pamétech
MH74188 (16 vystupll) tak ziskame &tyfi
kombinace testl odpovidajici tladit-
kam 7 az4. Tlagitkem A/B odblokujeme
patym vstupem druhou polovinu obou
paméti. Celkem tedy ziskame kombina-
ce pro 8 raznych hodnoceni testu.
Paméti MH74188  naprogramujeme
podle navodu vyrobce. Struéné je zpl-
sob programovani popsan v AR B3/
1981, str. 113.

~ Sitovy napéjecizdroj. Skladase z trans-
formétoru, muistkového usmérfiovate
a vykonového integrovaného stabiliza-
toru napéti WSH914 (MA7805) pro zis-
kani napéajeciho napéti pro integrované
obvody.

Cinnost pristroje

Cinnost pfistroje prakticky vysvita z po-
pisu jednotlivych obvodu. Je&té lze ptipo-
jit par poznamek: )

Po zapnuti sité pomoci kondenzatoro-
vych nulovacich obvodl vynuluji Zitate
i klopné obvody samoginné. Pfechodova

Obr. 72. Zkousec! pfistroj
s otevfenym krytem
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A Obr. 74. Vnitiek
Zkouseciho pfistrofe

pamét 10y si ,,zapamatuje’ polet bodl
pfi spravné odpovédi vidy, ale pokud neni
stisknuto spravné tlaéitko, odblokuje se
vystup ze souétového obvodu ($picka 8
10,), ¢Gitaé zapisu bodu. V tomto pFipadé
se nenastavi prvni klopny obvod 10y, ale
nastavi se druhy klopny obvod tohoto 0.
PFi stisknuti tlaéitka ZPET se Zadny bod
neodecte, nebot nebyl zadny pfi¢ten.

Deriva¢ni €len (RC) na vystupu prvniho
klopného obvodu 1047 nuluje pfechodnou
pamét 104s.

Spravnou odpovéd Ize hodnotit 1 aZ 3.
body. Vzdy jen jedna odpovéd je spravna.

Mechanicka konstrukce pfistroje je
ztejma z fotografii na obr. 71,72, 74 a 75.
Nebylo pouzito desky s ploényml spoji, ale
univerzalni desky pro integrované obvo-
dy. Integrovany vykonovy stabilizator na-
péti WSH914 (MA7805) je nutno umistitna
chladi¢ s plochou alespoft 200 cmz2.

Ptevodnik z binarniho kédu
na kéd pro sedmisegmentové
zobrazovaci jednotky
v hexadecimalnim vyjadfeni

V ¢&islicové vypodetni technice je &asto
uziteéné zobrazit Etyfbitovou binarni in-
formaci hexadecimainé, protoZe vyjadie-
ni v bitech je neprehledné Na nadem trhu
neni k dostani obvod, ktery by tento
pfevod jednoduge umoznil. Na tabulce
v obr. 76 je pfehledné znazornéno pfifa-
zeni binarnich ¢&isel hexadecimalnim
a zplsob jejich zobrazeni na sedmiseg-
mentové zobrazovaci jednotce. Chceme-
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‘Obr. 75. Zadni sténa
zkouseciho pfistroje
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Obr. 77. Pfevodnik z bindrniho kddu na

B/3  kod pro zobrazeni v hexadecimainim vy-
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Obr. 76. Prirazeni
bindrnf hodnoty
hexadecimalini
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li realizovat dekodér podle této tabulky,

méme prakticky 2 moznosti:

1. Pouzit k dekddovani bipolarni, elektric-
ky programovatelnou paméf PROM
typu MH74188, kterou naprogramuje-
me tak, aby odpovidala tabuice. Seg-
menty, které maji svitit, musi pfi odpo-

-vidajici vstupni kombinaci binarniho
¢isla mit na odpovidajicim vystupu pa-
méti Groven log. 0. Vystupy z paméti
jsou pfipojeny k segmentim pres
odpo

Ackoli je toto Fedeni velice elegantni
a z rozmérovych hledisek idealni, ma
i urcité nevyhody. Jednak jsou pamétn
typu MH74188 méné dostupné a drahé
a jejich naprogramovéani nemusi byt
pro kazdého jednoduchou zaleZitosti
uZ i vzhledem k tomu, Ze kazda chyba
pft programovani znamené obvykle
zni¢eni paméti.

Druhou nevyhodou je, Ze pfipustna
velikost maximalniho napéti na vystupu



je 5,5V a maximaini vystupni proud je
12 mA. Pokud tedy chceme obvod pou-

Zit v multiplexnim provozu nebo ke’

spinani segmenth s véts§im napajecim
napétim, nemuseji tyto parametry vy-
hovovat.

2. Jinou moZnosti je vyuzit mtegrovaného

obvodu pro zobrazovaci jednotky
z kédu BCD typu D147C, ktery se k nam
dovai z NDR. Tento dekodér umoziuje
spinat vystupni napetl az 15V a proud
az 40 mA, musime ho v3ak doplnit
dalsimi integrovanymi obvody -podle
schématu na obr. 77.
Vétsina obvodi jsou bézné obvody TTL
typu MH7400, MH7404 a MH7410. Po-
kud nam postaci vystupni obvody na
5,5V, mGZeme pouzit na misté vystup-
nich hradel NAND se dvéma vstupy
a otevfenym kolektorem z PLR dovaze-
né dostupne obvody UCY7401 N.Vhod-
ktery ize zakoupit v NDR, nebo pouzn
na vystupech tranzistory. Tranzistory
vSak neguji logicky signa! a proto musi-
me pouzit misto obvodid NAND -
UCY7401N (D126D) — obvody s logic-
kou funkci AND typu UCY7408,

Vystupni svorky jsou se segmenty
zobrazovaciho prvku spojeny pfes re-
zistory, omezujici proud. Pro sedmi-
segmentové zobrazovaci jednotky se
svételnymi diodami LED typu LQ410
a_pro napéti 5V maji tyto rezistory
odpor asi 570 Q.

Prevodnik z kodu pro
sedmisegmentové zobrazovaci
jednotky na kéd BCD

Mnoho dne$nich zafizenli, jejichzzakla-
dem jsou obvody LSI, ma vystupy pro
zpracovani sedmisegmentovym disple-
jem. Jedna se napfiklad o kalkulaéky.
Pokud v3ak chceme vystupni informaci
-jesté dale .zpracovavat, je pro nas toto

uspofadani nevhodné. Naobr. 78 jesché- -

ma zapojeni pro dekédovanina béiny kéd
BCD, se kterym uz umime pracovat. Ob-

o[cls
D ojofolo ® ®7 30a50 uH Kgﬁg/soo
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o)1) Obr. 80. ZpoZdéné zhasnutfl svétla
Hivlolojo dalsi svétio na chodbg, ve sklepé nebo
al71olo v garazi. Neoceniteinou sluZbu nam tako-
t vé zapojeni prokaze, pfipojime-li ho para-
lelné k Easovému relé domovniho osvétle-
Obr. 79, ni, nebot doby potfebné k zhasnuti aro-

vod se sklada ze étyf integrovanych obvo-
dd, dvou diod a rezistoru. Jsou pouZity
obvody MOS, ale vzhledem k tomu, Ze
spinade pro sedmisegmentové zobrazo-
vaci jednotky jsou obvykle vykonové, Ize
pouzit i bézné obvody TTL.

Vstupy a az g odpovidaji segmentim
zobrazovaci jednotky podle obr. 79. Seg-
ment, ktery sviti, odpovida vstupni urovni
log. 1. Vyhodou 7apojeni je, Ze u obvodd
LSI byva potladena 0 na vy$sich fadech
neZ je nejvys3i fad platné islice rozdilné
od nuly. | v tomto ptipadé, kdy jsou na
v3ech vstupech urovné log. 0, dava deko-
dér hodnotu 0 v kédu BCD.

Na misté H, aZ Hg Ize pouzit MHB4049,.

pop¥. MH7404,

H; az Hy, Ize pouzit MHB4011, popr
MH7400,

His az Hy; lze pouiit 4023, popf.
MH7410.~
Funkschau é&. 17/1979

Zpoidéni zhasnuti svétla

Zapojeni podle obr. 80 je vhodné pouzit
tam, kde po vypnuti svétla potfebujeme,
aby je3té po uréitou dobu svétlo ztlumené
svitilo, napf. trva-li chvili, nez zapneme

kéd pro sedmisegmentové zobrazovaci” jednotky
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Obr. 78. Zapojeni pfevodniku (na spoj mezia a katodou diody je ptes rezistor 1 kQ (MH74 . )
nebo 100 kQ (MHB40 . .) pfivedeno kladné napéjeci napéti)

vek vyuZijeme k vyhledani dal$iho tlacitka
schodistového osvétleni.

innost obvodu je nasledujici: Po vy-
pnuti spinade S zaéne protékat diodou
D jednocestné usmérnény proud, ktery
protéka rezistorem R,, kondenzatorem C,
a fidici elektrodou tyristoru Ty. Tyristor
vede a Zarovka sviti, nebot je napdjena
jednocestn@  usmérnénym  sitovym
napétim.

Po uréité dobé - asi po 5 sekundach —
se kondenzéator C; nabije natolik, Ze
proud, ktery tege do Fidici elektrody tyris-
toru neni dostateénd& velky a tyristorem
ptestane téci proud. Zarovka zhasne. Po
sepnuti spinace S se kondenzétor vybije
pfes odpor R; a pfistroj je opét pfipraven
k pouziti. Tlumivka L s kondenzatorem C,
tvofi fiitr proti rusivym signalum vznikaji-
cim na tyristoru.

Funkamateur é. 8/1981

Samodéinné vypnuti
kaze@ového. magnetofonu

Nevyhodou mnoha kazetovych magne-
tofond, které maji jinak dobré parametry,
je nevybavenost obvodem tzv. autostopu.
Tento obvod samod&inné magnetofon vy-

. pne pfi pfevinuti kazety. Nékteré magne-

tofony sice maji automatické vypfnéni ale
tento obvod neplsobi pfi rychlém pfevije-
ni. Uvedeny nedostatek je p¥i¢inou rych-
lej8iho vybijeni baterii a znamena nutnost
vetdi pozornosti obsluhy. MizZe se stéat, Ze
magnetofon zapomeneme zapnuty a pro-
toze jsou kazetové magnetofony téméf
nehluéné a neni na nich. okem ﬁatrny
pohyb pésku, zGstane zapnut mnoho ho-
din. Navadéci kousek pasku m4 sice spe-
cialnf viastnosti pro tento ucel, tj. nepro-
dfe se hnacim h¥idelem pohonného me-
chanismu, ale poskozeni neni vyloutené.
Obzvlasté snadno pfehlédneme zapnuty
autopfehraval ve sloZité dopravnisituaci.
Nechame-li potom nékolik hodin magne-
tofon zapnuty v zaparkovaném automobi-
u, _ktery ma na slune¢ném misté teplotu
i pfés 60°C, mohou se nejen mechanicky
poskodit pasek, ale i zni¢it elektronické
obvody prehravace.

Princip popisovaného obvodu je nasle-
dujici: na nékteré &asti magnetofonu,
ktera se pfi odvijen( pasku otaéi, je umis-
téno kontaktni pferusovaci &idlo. Toto
¢idlo se skladéa z kotoudku, zhotoveného
technikou plosdnych spoji z materialu,
napf, cuprextitu, ktery ma vyleptany seg-
menty podle obr. 81. Pruzné kontakty,
které po segmentech klouzaji, jsou zhoto-
veny z fosforbronzu a tvofi elektrické
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Obr. 81. Prerusovac

pfivody pferu$ovace. PFi ota&eni kotoug-
ku je proud protékajici kontakty a seg-
mentem preru$ovan. Umisténi kotoudku
zavisi na mechanickém uspofadani mag-
netofonu. Pokud jej umistime pod kazetu
na hiidel, z ndhoz se pasek odviji, tj.
hiidel, ktery pfi nahravani, prehravani
a pevijeni je pouze brzdén tfeci spojkou,
potom popisovany obvod reaguje pti pre-
vinuti nebo pretrzeni pasky. Upevnime-li
kotougek pferuSovale na hfidel, ktery
péasek naviji, reaguje obvod pfi pfevijeni
pasku i pfi porude v paskové draze, kdy se
pasek napf. zalne navijet na unadeci
hiide! nebo pfitlatnou kladku. Kazdopad-
né je nutno kotoucek prerugovade upev-
nit tak, aby se otacel souasné s civkou
kazety, tj. a za tfeci spojkou. Tvar upev-
fiovactho otvoru pfizptsobime typu pou-
zZitého kazetového magnetofonu. -

Prerusovac je pfipojen k obvodu, jehoz
schéma je na obr. 82. Po zapnuti nékteré-
ho z tladitek, které vyvodi pohyb magne-
tofonu (nebo po zapnuti hlavniho spina-
&e) se tranzistor T, na chvili otevie a motor
se muZe rozb&hnout. Tento tranzistor je
otevien, nebot prichodem proudu kon-
denzatorem C, a rezistory Ry, R; a R; jsou
po urditou dobu otevieny i tranzistory T,
a T;. Zaéne-li se vzapéti otaket kotouéek
preruSovace, je neustalym nabijenim a vy-
bijenim kondenzatoru C; oteviran tranzis-
tor T3 proudem, ktery prochazi diodou D.
Pfestane-li se kotoufek otadet, ustali se
napéti na C, a C.atranzistory nepovedou.
Motorek a pfipojené obvody se odpoji od
napajectho napéti. .

V nékterych pfipadech napt. u auto-
pfrehravadi je vyhodné odpojovat tranzis-
torem T, cely magnetofon od rozvodu
12V. Chceme-li pak po vyméné kazety
uvést magnetofon znovu do provozu,
posta&i ho znovu zapnout zasunutim ka-
zety. U stolnich kazetovych magnetofoni
musime odpojovat pouze obvody, které
jsou v ginnosti pfi otadeni motorku, nebot
by se pravidelné v kratkych Easovych
intervatech pferuSovalo napéjeci napéti
v pFipadé, Ze bychom nestacili béhem asi
2 s po zapnuti magnetofonu uvést pohy-
bovy mechanismus do provozu. Dioda D,
a kondenzator C; maji za Gko! odstranit
ptipadné rudeni pferudovacim kontak-
tem.

Pfivody pferuSovace vyrobime z fos-
forbronzovych dratd o praméru asi
0,2 mm, nebo z fosforbronzového pasku
tioudtky 0,1 mm a Sitky 1 az 2 mm. Kon-
taktni pasky upevnime pajenim nebo le-
penim. P¥i pajeni je nutno dat pozor na
vyZzihani kontaktu. Konstrukce je nazna-
&ena na obr. 81.

Funkschau ¢. 11/77

Samodinné
ptepinéani reproduktoru

Mnozi z nas to znaji. Koupite nebo si
zhotovite zesilova¢ a gramofon a k tomu
kvalitni reproduktorové soustavy. Po uréi-
té dobé si k tomu pofidite kvalitni pfijimaé
nebo tuner, magnetofon atelevizorauije
to tady! Za skiindmi se za¢ne hromadit
spousta sitovych &fidr a rozbodek, repro-
duktorovych Snuratd. KdyZ chcete hrat na
magnetofon, musite k tomu zapnout jesté
pfijima&, gramofon nebo zesilovaé. Musi-
te zmacknout spoustu tladitek a pfepnout
spoustu prepinact. LahGdkou pak je,
kdyz si navic pofidite nékolik reprodukto-
rovych soustav do dalich mistnostia slu-
chatka. Pak se vdm snadno stane, Ze si
cheete pustit o plinoci hudbu k dobré
nédladé a nez se vam to podafi, vzbudite
pul baraku. Nékdy je jesté nutno v ramci
této &innosti pfepojovat konektory na
zadnich panelech pFistroju, pficemz nék-
teré kombinace jsou zcela nepfipustné.

Obsluha takového ,,soustroji** potom
vyZaduje znaénou kvalifikaci a pro ostatni
Cleny rodiny jsou naSe zafizeni nepouzi-
telnd. Ale nejen to. Casto se stane, Ze

-zapomenete vypnout néktery z pristrojd,
coZ muZe mit i nasledky, zajimajici pozar-

niky.

geéenim probiému jsou stavebnicové
pFistroje, tzv. ,,vd2e", Fady vyrobcu, které
bude vyrabéti k. p. TESLA, au nichZ je na

-tuto problematiku obvykle pamatovano.

V tomto ptispévku, bohuZel, nepopide-
me univerzélni feSeni tohoto problému,
nebot kombinaci, pouZiti a konstrukci
jednotlivych pFistrojd, ze kterych se nas
hi-fi koutek mGZe skladat, je neomezend,
ale popiSeme urity zplsob Feseni.

Pfedevsim je vhodné si pofidit krabici
se zasuvkami s hlavnim vypinacem, jisti-
¢em a pojistkami a optickou indikaci
zapnutého stavu. MiZe to byt samostatny
pFistroj s panelem, na kterém se nachézi
hiavni spina¢, spinace a pojistky jednotli-
vych zasuvek, signalka a pfepinade pro
reproduktory a nf signaly. Takovy pfistroj
muzZe mit obrysy shodné napf. s gramofo-
nem a byt umistén pod nim.

PFi konstrukci je nutno dbat na vzajem-
né oddéleni sifového napéti od napéti
nizkofrekvenéniho a obvodu reprodukto-
rb. Problematiku 1ze vak fesit jesté jinym
zpusobem, ktery si popideme na obvodu
automatického pfepinani reproduktori.
Princip je na obr. 83.

Jednotlivé pFistroje jsou pfipojeny k si-
fovému rozvodu pres obvod podle obr.
84. Tento obvod obsahuje étvefici diod,
triak a odpor. Na diodach se po zapnuti
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Obr. 83. Princip indikadniho obvodu

pfistroje (napf. pfijima&e) vytvofi bytek
napéti asi 1,5V pravouhlého pribéhu,
ktery pouzijeme pro sepnuti triaku, v je-
hoZz obvodu je relé na stfidavé napéti
220 V. Kontakty reié pfipoji reproduktory
k vystupu zapnutého pfistroje. Zapneme-
li ndhodou nebo zamérné dva nebo néko-
lik pFistroju souéasné, potom jsou repro-
duktory pfipojeny pouze k pfistroji, ktery
je nejvice vpravo, nebot kontakty jednotli-
vych relé zaruduji tuto prioritu.

Pofadi pfistroji bylo zvoleno nahodné
a kazdy si ho mize pfizplsobit svym
potfebam. Kontakty relé jsou pro piehled-
nost kresleny pouze pro jeden reproduk-
tor a pro stereofonni reprodukei je nutno
pouit samozfejmé dva. Tam, kde je sig-
nal pouze monofonni (z televizoru), ize
pfipojit podle impedance reproduktord
bud obé soupravy paraleiné nebo sériové,
nebo pFipojit pouze jednu z nich. Nemusi-
me se také omezit pouze na ptipojovani
reproduktor(i, ale stejného principu Ize
vyuzit pro spinani sifového relé podruz-
ného pristroje napf. zesilovate a pfepojo-
vat potfebné nizkofrekvenéni vstupy atd.

Je samozfejmé, Ze nepouzijeme stejny
svazek pro spinéni sifového napéti a niz-
kofrekvenéniho signalu nebo reproduk-
torl. V takovém p¥ipad& pouZijeme z bez-
peénostnich divodl a z divodt vzajem-
ného rueninékolik relé, jejichZ civky jsou
zapojeny paraleiné.

Vzhledem k moZnosti poruchovosti tri-
akd pouzijeme v3ak stejné spole&ny hlav-
ni spina¢ se signélkou.

PFistroj k lééeni
magnetickym polem

Pokusy s |éEbou magnetickym polem
jsou ve svété stale aktuéini. Pfed asem se
v celém svété propagovalo no$eni mag-
netickych naramkG. AZkoli se o jejich
l1é&ebnych udincich vedly spory, je fak-
tem, Ze je mnozi uZivaji dodnes. Zastanci
téchto pFistroja poukazuji na skuteénost,
Ze na podobnych principech pracuiji zafi-
zeni pro magnetizaci vody a vysledky
s magnetizovanou vodou jsou dnes tech-
nicky nesporné.

V sougasné dobé se v nékterych zemich
objevily pfistroje, které se mohou nosit
podobné& jako magnetické naramky, ale
pusobi na organismus stfidavym magne-
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Obr. 84. PFipojeni jednotlivych pFistroju



tickym tokem. Mnozl si je pFivaZeji ze
svych préazdninovych nebo sluZebnich
cest. My skromnéj8i, ktefi nemame tyto
moznosti, si musime pfistroj zhotovit
sami. Uvadim navod, na némz je vidét, Ze
jde v z4sadé o velmi primitivni zatizeni,
které neni Zadnym problémem realizovat.

Nechceme polemizovat o jeho léteb-
nych ugincich. Zaméfime se na technic-
kou stranku problému. Amatérsky &aso-
pis ,,Elektor'* 4/79, podle kterého je nas
navod upraven, v élanku ,,Campi magne-
tici in medicina‘' uvadi, Ze tento pfistroj se
hodi stejné jako bézny magneticky.nara-
mek pfi bolestech hlavy a pfi migréng,
jako uklidiovad zaludeénich neuréz, pro-
ti unavé a proti reumatickym bolestem
apod. KmitocCet Ize nastavit individuaing,
kazdy si miZe vyhledat takovy kmitoCet
vystupniho signdlu, pfi némz se citi nejlé-
pe. Obecné plati, ze niz3i kmitoCty jsou
vhodnéjsi pro reumatiky, vySsi k odstra-
néni Gnavy a bolesti hlavy. Minimalini
doba pouZivani je asi 15 minut denné.
Ptistroj je prenosny, miZeme jej pFipevnit
paskem na hodinky za zapésti nebo na
kotnik nohy, pfipadnéi na jinou Cast téla.

Technicky, jak je patrné ze schématu
naobr. 85,jdeo dvagenerétory, kteréjsou
tvofeny z jediného CMOS integrovaného
obvodu 4011 (jehoZ vyroba pod oznace-
nim MHB4011 se pfipravuje i u nas). My
jsme ve zkudebnim vzorku pouZili typ
TP4011 (intel). IO 4011 je &tvefice souéi-
novych hradel s negovanym vystupem.
Pro oba generatory Ize samozfejmé pou-
Zit i jiné aktivni prvky a upravit zapojeni.
Pfistroj pak bude ale vétsi s vétsi spotie-
bou proudu.

Zapojeni je zcela primitivni. Hradla H,
a H, tvofi generator pravodhlych impulsd
o. kmito&tu asi 1,2 Hz, které se trvale
pFivadéji na bazi tranzistoru T. U druhého
generatoru (v zasadé stejného zapojeni)
Ize volit kmito&et a to stisknutim aretova-
cich tlagitek ISOSTAT tak, aby se pfipojily
rlzné kombinace kondenzatord C, az C,.

Na vystupu lze pak obdrzet celkem 7
kombinaci kmito&tl pfistroje:

stisknutatlagitka kmitocet
Th+Tl+Th 1,2Hz -
Th+ Ty 2,5Hz
T+ Tl 3Hz
T+ Tl 5,8Hz
Tl 4,4Hz
Tl, 9,7Hz
Tls 14,2Hz

Na obr. 86 je obrazec desky s ploSnymi
spoji a vkladaci schéma soucastek. Roz-
mér desky je 50 x 64 mm. Kostra civky ma
rozméry @ 6 x 35 mm, na nf je navinuto
600 zavith dratem o @ 0,2 mm Cul. Jadro
je z magneticky mékkého materialu. Do-
konce to v krajnim pfipadé muze byt
i Sroub, ktery do jadra ‘bézné vf civky
nadroubujeme.

Napajeci napéti je 9 V (destiCkové bate-
rie) a odbér proudu je mensi nez 20 mA.

Silniéni semafor

Na$ navod neni uréen ,,malym* narod-
nim vybor(im, aby si realizovaly toto zafi-
zeni svépomoci na rudné kriZovatce
v obci, ale modelafim. Modelarska tech-
nika ve svété i u nas se stale vice vybavuje
moderni elektronikou. Toto zafizeni je
toho dukazem.

Silni&ni semafor je umistén na kfizovat-
ce dvou silnic | a ). Kazda z nich musi mit
pro oba smé&ry kombinaci totoZné sviti-
cich postupné zapinanych Zarovek — ger-
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Obr. 87. Silniéni semafor
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vend, Zluta, zelena barva. Tedy pro kazdy
smér téi, pro oba sméry stejneé vozovky
Sest a pro obé vozovky celkem dvanéct
2arovek Z, aZ Z;;, umisténych v jednom
kvadru, zavé$eném nad kfizovatkou. Pou-
Zity jsou~miniaturni barevné modelafské
Zarovigky 5 V/50 mA, které, pokud pfipo-
jime ochranny odpor 10 Q, mZeme pfi-
mo spinat vykonovym integrovanym spi-
naéem 7417. Misto Zarovek lze pouzit
i barevné diody LED.

Pokud musime z néjakého dlivodu
pouzit misto obvodu 7417 3estici spina-
cich tranzistorl, napf. KC508, zapojeni
upravime tak, Ze misto 7417 zapéjime do
desky s ploSnymi spoji béZnou S$estici
invertorG TTL, coZ je integrovany obvod
7404. Na jeho vystupy pfipojime baze Sesti
'spinacich tranzistord a t&8mi pak mlzete
spinat dvojice Zarovek. Zarovky umistime
do kolektoru tranzistor, emitory tranzis-
tord uzemnime.

Zékladem celého zapojeni podle obr.
87 jsou dva generatory, tvofené dvéma
astabilnimi multivibratory, integrovanymi
v jednom pouzdre 74123. Délku sviceni
zelenych svétel na vozovkach | a |l nasta-
vujeme potenciometry Py a Py, (v rozmezi
asi 5 az 45 s). Tladitky Tly a Tly I1ze zastavit
oba generatory bud po jednom nebo
soucasné, coZ je..také stav, pfi némz
budou svétla na semaforu svitit beze
zZmény. 10 7413 je dvojity Schmittav ob-
vod, jehoz prvni poloviny je vyuzito jako
tvarovade. Impulsy z tohoto obvodu jsou
zavedeny navstup 74 ¢itage 7490. Vystupy
CBA ¢itae jsou pfivedeny na logické
pole, sloZené z hradel TTL, které ménici
se kombinaci logickych signald na vystu-
pech titaée preméniuje na postupné roz-
sviceni zarovidek podle téchto vzorci:

1. Gervena = BC,

Il. dervend = BC,
. Zlutd = ABC + ABC = ABC * ABC,
Il. Zlutd = ABC + ABC = ABC - ABC,
.zelend=A+ B + C = ABC,
Il.zelena=A + B + C = ABC.

Vysledek je graficky znazornén na obr.
88. Jak plyne z tohoto grafu a uvedenych
vzorcl, stfidajl se barvy v posioupnosti:
zelena - Zluta - Cervené - Cervena Zluta
sou&asné ~ zelena atd.

Ptepinatem PF prepiname sematfor do

7490
A g |1 011 0 1 0 1
wstwyl | o o0 [7 110 of1 1
7480
c 0o 0 0 0 |1 1 1 1
Iéervend ° J Lo
1ziuta
[ [ | o)
Lzelend
L]
I.8ervend
l . I
I.3lutd .
| o | | [ l
Izeleng | ® l L

—_—

Obr. 88. Casové pribéhy u silniéniho
semaforu
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Obr. 89. Deska R209 s plosnymi spoji sil-
nicniho semaforu

stavu ,,pozor”, kdy na vdechny zluté za-
rovky pfivadime napéti pravouhlého pru-
béhu z druhé palky obvodu 7413, kterd je
tentokrate zapojena jako astabilni multi-
vibrator. Casova konstanta pferuSované-
ho spinani je pevn& uréena odporem R;
a kondenzatorem C,. V poloze,,a" pfepi-

_nat PF tedy na semaforu sviti pferu$ované

a shodné v3echny Zluté zarovky. Ostatni
Z&rovky maji odpojeno napéjeci napéti.

Cely semafor, kromé tlagitek TI, poten-
ciometrl, pfepinae PF a napajeciho
zdroje 5 V se vejde na desku s plo§nymi
spoji o rozméru 95 x 72. Obrazec desky
s ploSnymi spoji a potfebné vkladaci
schéma je na obr. 89.

NEZAP(

Uzaverka je 15. 9. 1983
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