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StéZejnim cilem hospodafské potitiky, stanove-
nym XVI. sjezdem KSC, je udrzet a zkvalitnit dosaze-
nou Zivotni Urover obyvatelstvai jeho socialni jistoty
a to v souladu s vysledky, kterych bude dosazeno

» v rozvoji naredniho hospodafstvi. Jednou z hlavnich

dloh musi v tomto procesu sehrét elektrotechnicky
pramysl, zejména vyrobci soutastkové zakladny,
pred nimiZ lezi nelehky Ukol, zabezpegit v Sirokém
sortimentu, v odpovidajici kvalit® a v pfistupné
cenové Urovni aktivni i pasivnf sou¢éstky pro potre-
by vSech odvétvi narodniho hospodarstvi. Spinénim
tohoto pfedpokladu bude mozno uskuteénit efektiv-
ni strukturaini zmény, hospodarnéji zhodnocovat
véechny zdroje, urychlit a maximainé vyuit védec-
ko-technického rozvoje a také prohloubit uéast nasi
ekonomiky v socialistické ekonomické integraci
a mezinarodni délbé prace. Sjezd proto ulozil rozvi-
jet vyrobu slaboproudych a elektronickych zafizeni
a zabezpetit rychly rozvoj soutastkové zakladny
elektroniky s prednostnim rustem vyroby mikroelek-
tronickych obvodl s velkou hustotou integrace.

Svétovivyrobciv soucasné dobé produkuji asi 120
tisic ruznych elektronickych soucastek, pfi¢emz
zhruba polovinu tohoto poctu pfedstavuiji integrova-
né obvody. Produkci téchto soudéstek se zabyvaji
prevainé velké americké a japonské koncerny, které
v prabéhu let ziskaly monopol v tomto druhu vyroby,
zejména v souvislosti s dodavkami pro vojenskou
a kosmickou techniku. Rozvoj elektronické soudast-
kové zékladny v takovém rozsahu je mimoradné
naroény a mohou si jej dovolit jen vyrobci disponuji-
¢i znaCnymi investi€nimi prostfedky a dokonalou
materidlng technickou zékladnou (dominantni je
dokonala technologie vyroby). U investiénich pro-
stfedku jsou to zejména zcela nové zafizeni, kterd
sice vyhovuji pro vyrobu obvodd malé a stfedni
integrace, ale pro obvody LS| & MSI, kdy je na
jednom ¢Cipu az nékolik desitek tisic prvko, jiz
naprosto nevyhovuiji. Rovné veimi vaznym problé-
mem je materialova supercistota jak viastnich nos-
nych kfemikonch destitek, tak také potiebnych
difdznich plynu, plynnych smési éi fotocitlivych
roztokl. Velmi vaznym problémem je také zaiisténi
superéistych mikrofiltrovanych chemikalii pro LS!
obvody a soubor pomocnych materiali, zajistujicich
technologické procesy pfi vyrobé systému (Cipl)
integrovanych obvodul vysokeé integrace a daldich
mikroelektronickych soudéstek, jako jsou hybridni
10, keramicka pouzdra a dalsi. :

Domaci elektronicky pramysi, jehoZ technické-‘
vyrobni potencidl je zlomkem potencidiu prednich .

svétovych vyrobcu se zabezpedenim asi 40 tisic
druhu elektronickych soudastek nemize tedy prin-

- cipidIné rozvijet soucastkovou zékladnu v takovém

méfitku, jako predni svétovi vyrobci. Muze viak
Uspésné rozvijet vybrané obory soucastkové zaklad-
ny podle koncepce, kterd uréuje rozhodujici tuzem-
ské finélni vyrobky elektroniky a nezbytny export pro
zabezpeéeni mezinarodni smény soucastek.
Vyroba elektronickych sou¢astek ma opodstatné-
ni pouze tehdy, maji-li soutastky konkrétni vyuziti

v nékterém finalnim zafizeni, které je nebo bude:

predmétem produkce. V minulosti byly elektronické
soucastky pfevazné univerzalni povahy, t]. daly se
pouZit stejné dobfe v rozhlasovém prijimaéi jako
tteba v zarizeni primyslové regulace. S rozvojem
techniky, zejménas pfichodem integrovanych obvo-
di, vyznamné roste U&elovost souéastek. Nékteré,
napf. obvody LS|, v sobé zahrnuji ceté funkéni bioky
Lfindld*, nejsou tedy poutitelné univerzalng, nybrz
jen v omezeném poc€tu aplikaci. Jakakoli technicka
koncepce rozvoje soucéstek se musi proto odvijet
od koncepce rozvoje , findll". Mélo by byt zndmo,
jaké typy pristroju a stroju budou rozvijeny, aby pro
né mohl byt zajistovén rozvoj pottebnych soucastek.
Opatny postup je problematicky, nebot obecné
z libovolnych soucastek nelze Fesit jakykoliv finaini

vyrobek. V této oblasti je tedy zcela nezbytny cilové-

programovy pfistup. Pfi roztfi§ténosti sil v oboru
finalnich vyrobk se dosahuje spie jen primérnych
vysiedkl, poZaduje se mala sériovost pfi velkém
sortimentu sou&éstek, tim vznika nizké efektivnost
jejich produkee, coz se dale projevi v nepfiznivém
vyvoji cen jak soudéstek, tak i nasledné vyrobku. Je
tedy zfejmé, ze vyhodnéjsi koncepci je vychazet
z oblasti ,.finaly", sledovat pouze jeho uréité druhy
a tim dosahnout svétové Spicky s komplexnim
zabezpe&enim.

Soucasnym trendem v mikroelektronice je prudky
prechod k vy8&im stupitim integrace. K tomu je véak
potfeba zajistit potrebna technologické zafizeni.
Av3ak zavadéni novych 3pickovych technologil je
podminéno urovni vstupu, tj. kvalitou surovin, mate-

v
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riall, medii atd., ale i Urovni jejich cen. Dali
nezbytnou podminkou je vybavenost pfimérenym
méficim zafizenim. Vzhledem k disproporcim, které
se v pribéhu sedmdesatych let vytvofily mezi vyro-
bou technologickych zafizeni a méfici techniky
a mezi pozadavky rozvoje mikroelektroniky, vznikla
u nds obtizna situace. Z divodl nedostatednych

"vyvojovych a vyrobnich kapacit v této oblasti je treba

valnou ¢ast téchto zarizeni dovazet z kapitalistic-
kych statu, pficem je vSak jejich vaind ¢dst embargo-
vana. V podminkach &s. narodniho hospodafstvi, pii
jeho zavislosti na dovozu vétdiny zékladnich suro-
vin, materiall a nespecializovanych vyrobcl mate-
ridld pro elektroniku, jsou tyto skuteénosti bariérou
k dosazeni cenové konkurenceschopnosti vyrobkd
soutastkové zakladny. Kazd4 zména cenové hladiny
soudastkové zakladny je proto mimofadny, vysoce
&asové i organizaéné naroény tkol, nebot jde o sou-
bor zhruba 40 tisic prvkd, vyrabénych v péti vyrob-
nich oborech koncernového podniku TESLA - Elek-
tronické soulastky. Tato VHJ je zakladnou ¢esko-
slovenské elektroniky a mikroelektroniky. SdruZuje
celkem osm koncernovych podniki a dvé koncerno-
vé ugelové organizace. Jsou to: -
- TESLA Roznov, k. p., vyrabi polovoditové sou-
Castky vykonové tranzistory, tyristory), bipolarni
integrované obvody, mikroprocesory, paméti, vaku-
ové soudastky (obrazovky, elektronky). Zabezpedéuje
vyrobu vychozich materiall (kfemikové -monokrys-
taly, molybdenové tyde a wolframové draty) ajedno-
G&elovych stroju. K podniku patfi zavody v Roznové,
Trinci, Vrchlabi a Opoéné. :
- TESLA Piestany, k p. je vyrobcem polovodigovych
soucastek (diody, tranzistory malého vykonu, unipo-
tarni integrované obvody, mikroprocesory, paméti).
Vyrébi také specidlni jednouéelové stroje.
- TESLA Langkroun, k. p., mé na starosti vyrobu
pasivnich souéastek (kondenzatory, rezistory (od-
pory), potenciometry, je vyrobcem i hybridnich
integrovanych obvodl a jednoucelovych strojd.
K podniku patfi zdvody v Langkrouné, Jablonném,
Blatné, Ostravé a ve Staré Lubovni. '
- TESLA Jihlava, k. p., se zabyva vyrobou kon-
strukCnich dild a ptisludenstvi pro elektroniku (ko-
nektory, vidlice, zdsuvky, prepinace, spojovaci sou-
¢asti) a pasivnich sougastek (zavody v Jablonném).
- TESLA Hradec Kralové, k. p., déla polotovary pro -
elektronické souéastky, (vysokofrekvenénikeramic- -
ké dily, keramicka pouzdra pro integrované obvody,
keramické kondenzétory, piezoelektrické krystalové
jednotky) a hybridni integrované obvody. '
Daéle to jsou koncernové podniky:

- Chronotechna, se sidiem ve Sternberku, ktery
vyrabi mechanické i elektronické budiky PRIM,

" spinaci hodiny pro'energetiku, elektronické poklad-

ny, mechanické méfici pistroje. Pobo¢né zavody
jsou v Brné, Strani a v Gelnici.
- Elton v Novém Mésté nad Metuiji, ktery vyrabi
rovnéz pod znatkou PRIM panské naramkove ho-
dinky mechanické i elektronické, nasténné hodiny,
autohodiny a speciéini Casomérné pristroje.
- Dias v Turnové, ktery je vyrobcem technickych
kamenu pro potfebu piistrojové a Easomérné tech-
niky CSSR i zemi RVHP zachatu, syntetického safiru
arubinu. Do jeho vyrobniho programu patfiobrabé- -
ci keramické bfitové destitky, diamantové nastroje
k obrabéni tvrdych a kfehkych materialy.
- TESLA Elstroj, Gelova organizace, ve které se
konstruuji jednot&elové stroje, technologickd a mé-
fici zafizeni, prcjektuji se komplexni vyrobny pro
elektroniku se specializaci na digitatni a vakuovou
techniku, filtraci plynd, fotolitografii, optiku, klimatj-
zaci a ohfev.
— Vyzkumny Ustav elektrotechnické keramiky
v Hradci Kralové, ktery se zabyva zakladnim i apliko-
vanym vyzkumem a vyvojem v oblasti hmot, surovin,
polotovard atechnologie elektrotechnické keramiky
a specialnich materialo. .
Tézisté zajmu vyrobch mikroetektroniky se v na-
sledujicich letech pfesune do sféry automatizace -
mezioperaéni a operacni manipulace s cilem sniZit
vyrobni- nékiady a tim i ceny mikroelektronickych
vyrobku. Pljde pfedevsim o to, zavést opakované
soubory technologickych zafizeni uréenych hlavné
pro realizaci vysoce modernizovanych a automati-
zovanych linek pro montéze a koneéné operace pii
sériové vyrobé v mikroelektronice. To se ovdem
neobejde bez zasadniinovace technologickych zafi-
zeni, zavadéni novych strojl i pristrojové méfici
techniky. Toto v8e vyZaduje znaéné investiéni nakla-
dy, které v8ak doposud nebyly v piném souladu
se zaméry a potiebami rychiého rozvoje elektroniza-
ce v naSem narodnim hospodarstvi.



DOPLNKY ROZHLASOVYCH PRIJIMAGU

Uvod

< Soucasné rozhlasové pfijimace vyssich
ttid jsou pro snaz3i obsluhu vybavovany
riznymi dopliiky-jako jsou indikatory vy-
ladéni, Sumové brany, indikatory sily pole
(S-metry), indikatory mono-stereo, filtry

nezadoucich signalt, potiadovade po- .

ruch, automatické ladéni, dalkové ovlada-
ni, elektronické digitalni stupnice, selek-
tory hudby, indikatory nf signéalu (VU-met-
ry), elektronické pfepinace zdroji signa-
14, syntezatory kmito&tu, mikroprocesory
pro fizeni funkce prijimace atd. Pro nékte-
ré typy pfijimacl je mozné povazovat za
doplnék i pfijima& AM pro dlouhé, stredni
a kratké viny. Pro kratké viny se nékdy
pouZivAd konvertor, takZe pfijimad pak
pracuje s dvojim sméSovanim.

Obvody automatického ladéni

Varikapy, které jsou v sougasné dobé
pouzivany jak pro iadéni na pasmech
VKV, tak i na dlouhych, stfednich a krat-
kych vinach, umoznily konstruovat obvo-
dy elektronického ladéni bez toho, Ze by
bylo tfeba pouzit napf. k otaéeni ladiciho
kondenzatoru motorek. Na-varikapy je

‘nutné pri automatickém ladéni pfivést

pomalu Se zvétSujici nebo zmensujici
napéti, napf. z kondenzéatoru, které zista-
va konstantni pfi naladéni na vysila¢. Ten-
to obvod pracuje souéasné i jako-obvod
automatického doladéni kmito&tu, ADK.

Automatickéladéni byva nékdy doplné- -

no’ obvody, které ,zastavi* automatické

ladéni jen pfi pfijmu vysiladud, které maji -

v misté prijmu dostateénou silu pole, dale
i obvody Sumové brany a obvodem pfes-
ného naladéni vysnaée Obvody automa-
tického lad&ni muzeme rozdélit podle
zpusobu ziskavéani ladiciho napéti na ob-
vody analogové a digitalni. Obvody digi-
talni jsou uréitym pfedstupném synteza-
toru kmito¢tu.

Analogové obvody automatického
ladéni

Pro obvod elektronického automatic-
kého ladéni je potfebné vytvofit zdroj
pomalu se zvétsujiciho napéti, které se po
dosazZeni uréité velikosti, odpovidajici
hornimu meznimu kmitottu daného roz-

sahu, rychle zmensi na pocateéni veli-
kost, odpovidajici dolnimu meznimu kmi-
toétu tohoto rozsahu. Napéti ma pilovity
prabéh. Ziskava se nabijenim kondenza-
"toru konstantnim proudem - pfi dosazeni
pozadovaného napéti je kondenzator vy-
bit na poatetni napéti dvoubazovym
tranzistorem UJT. PFi nabijeni kondenza-
toru konstantnim proudem ma napéti
v zavislosti na ¢ase linearni prabéh. Pro¢
se pouziva linearné se zvétsujici napsti si

vysvétlime v daldim odstavci.
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Zména kmito&tu v zavislosti na kapaci-
té je kvadratickou funkci. Vychazime-li
z linearni zmény kapacity, pak dostaneme
pfi velké kapacité malou a pfi malé velkou
zménu kmitoétu. Kapacita varikapu se
v8ak neméni s pfilozenym napétim linear-
né. PFi nejvétsi kapacité varikapu (malém
napéti) bude mit i mala zména napéti za
nasledek velkou zménu kapacity, kdezto
pfi minimaini kapacité (velkém napéti) se
bude pfi stejné zmé&né napéti ménit kapa-
cita jen malo. Aby automatické ladéni
odpovidalo plynulému ruénimu ladéni,
musi se ladici napéti zv&tSovat tak, aby se
kapacita varikapu ménila linearné.

Na obr. 1 je zapojeni generatoru pitovi-
tého napéti. Kondenzator C je nabijen ze

zdroje konstantniho proudu /. Pokud je
napéti Uc na kondenzéatoru mensi nez
vrcholové napéti Up dvoubézového tran-
zistoru, emitorova dioda nepovede. Dio-

© Obr. 1. Generdtor linedrniho pilovite’ﬁo

napéti s dvoubdzovym tranzistorem

dou potege jen maly zbytkovy proud /g
a vstupni odpor bude nékolik MQ. Pro
vrcholové napéti Up plati: :

Up = Us + nUsgs,

kde Us je hradici napéti emitorové diody,
Ugs je napéti mezi bazemi (B, mé kladné
predpéti vzhledem k B), 7 je pomér napéti
mezi emitorem a B, k napéti Ugg, ktery se
pohybuje mezi 0,6 az 0,9. Tyto parametry
byvaji uvedeny v katalogu. Je-li napéti na
kondenzatoru blizké hradicimu napéti Us
emitorové diody a zvétsi-li se je3té onlss,

s nabijecim kondenzatorem C. Na bazi
Fidiciho tranzistoru je pfivedeno napétiUq
z diskriminatoru, které je bud. kladné
nebo zaporné podle toho, je-li mf kmito-
&et nizsi nebo vyssinez kmitodet jmenovi-

-ty. PFi rozladéni, odpovidajicimu mensi-

otevie se pfechod emitor-B, dvoubazové- .

ho tranzistoru a kondenzator se’veimi
rychle vybije, nebot emitorova dioda ma
maly odpor. Pfedpokladem je, Zze nabijeci
proud kondenzatoru bude mensi neiz
»uvratovy' proud dvoubazového tranzis-
toru, aby se opét uzaviela emitorova
dioda, kdyZz se napéti na kondenzatoru
zmen§i pod velikost hradiciho napéti této
diody. Pak se znovu zagne nabuet kon-
denzator. -

Napéti na kondenzétoru C musi byt po
naladéni na vysila¢ konstantni, pfipadné
se ménit jen v rozsahu doladovani. Kromé
toho musi byt zaruéeno, ze ladici napéti
zstane konstantni i pfi kolisani sily pole
pfijimaného signalu.

Na obr. 2 je zakladni zapojeni splfiujici -

tyto podminky: Ridici tranzistor T je v sérii

; 5:@&“ '
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Obr. 2. Obvod pro konstantniladici napéti
a doladén/

mu napéti neZ jaké je na kondenzatoru,
doda diskriminator napétitakové polarity,
Ze Fidici tranzistor se otevfe a nabijeci
kondenzator bude nabijen az do doby,
kdy na diskriminatoru bude napéti nulo-
vé. Pfi rozladéni, odpovidajicimu vétSimu
napéti neZ jaké je na kondenzatoru, doda
obvod diskriminatoru napéti, které tidici
tranzistor uzavie. Kondenzator C bude
vybijen ptes rezistor R tak dlouho, dokud
napéti z diskriminatoru nebude opét nu-
lové. Tehdy vybijeci proud pfes R bude
stejny jako nabijeci proud- tranzistorem
a napéti na kondenzatoru bude tedy kon-
stantni. Obvody se tedy dotadi samoginné
na vysilag, kdy S-kfivka diskriminatoru
prochazi nulou— napéti na kondenzatoru
C bude konstantni.

Casova konstantat = RC musi byt zvo-
lena tak velka (Fadu jednotek minut), aby
se ladici napéti pfi kolisani pfijimaného
signélu (b&hem nékolika sekund) zmen-
Sovalo jen velmi malo. Tento pokles je
zplsoben pomalym vybijenim kondenza- .
toru C pres rezistor R. Pfi ,,navratu”
signdlu vysilate je tento Ubytek opét
doregulovan. Vysila€ tak zGstava naladén
i pfi ,,zmizeni"* &i kratkodobém vypadku
signalu.

V autopfijimaci musime pocitat s ne-
ustalym a &aste€né kolisavym signalem
a je mozné, Ze signal nebude po delsi
dobu vibec zachycen. B&hem této doby
se nabljeci kondenzator maze vybit nato-
lik, ze diskriminator nedoda zadné ridici
napéti, kdyz se signal znovu objevi. Nasta-
veny vysila¢ je tak ,,vymazan‘. Abychom
tomu zabrénili, je nutné rezistor R odpojit
elektromckym spinacem (obr. 3). Jako
+U
{u

diskriminator

elekfronicky | _}
spinac

Obr 3. Zékladni zapojeni e/ektron/ckého
spinace -

kritérium pro to, je-li signal vysilace pFiji-
man, je pouzito souétové fidici napéti
diskriminatoru. PFi zmizeni pfijimaného

“signalu je soudtové Fidici napéti nulové.

Elektronicky spinaé je otevien a pfes
R nepotege vybljeci proud. Naboj kon-
denzatoru proto zustane konstantni a pfi- -
jima¢ zustane naladén na vysilaé, jehoz
signal na delSi dobu zmizel.

Na obr. 4 je praktické zapojeni obvodu
automatického ladéni (date OAL), ktery je
tvofen rozdilovym zesilovaéem T,, Ty, bi-

. stabilnim klopnym obvodem Ts, T, mono-
" stabilnim klopnym obvodem s dvoubézo-

vym tranzistorem UJT a tranzistory T,, T,
a T;. Rozdilovy zesilova¢ pracuje ve spoje-
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ni s tranzistorem T3, nabijecim kondenza-
torem C a monostabiinim klopnym obvo-
dem ve funkci generatoru pilovitého na-
péti OAL. Bude-li kratkodobé stiaeno
tlagitko Ti, prekiopi se klopny obvod Ts, Ts
do stavu, kdy se tranzistor T; uzavie
a'tranzistor Ts otevie. Napéti na kolektoru
Tes se zmen$i az na saturaéni napéti. Dioda
D, zagéne vést, tranzistor T, se uzavie
a tranzistor T, otevie. Rozdilovym napé-

. tim mezi kolektory T, a T je fizen tranzis-
tor T, ktery dodavad konstantni proud,
jimz je linearn& s Casem, nabijen nabijeci
kondenzator C (vybijeci proud pres R je
zanedban). Napéti na nabijecim konden-
zatoru se zvétduje tak dlouho, az je dosa-
Zeno vrcholového napéti dvoubéazového
tranzistoru UJT. Pak se nabijeci konden-
zétor vybije pfes pfechod emitor-B, na
velikost hradiciho napéti diody emitor-B,
dvoubazového tranzistoru. Pak se nabije-
cf kondenzator znovu nabiji. Pomalu se
zvétsujici napéti na nabijecim kondenza-
toru je pouzito jako napéti ladici.

- Diody demodulatoru jsou zapojeny tak,
Ze se pfi preladovani objevi na bazi T,
nejdfive kladné napéti a pri dal§im prela-
dovéni napéti zaporné. Priblizime-li se pfi
preladovani k signalu vysilaée s pozado-

" -vanou silou pole, pak kladné fidici napéti
z demodulatoru pfivedené do béaze tran-
zistoru T, a zesilené tranzistory T, a T,
preklopi bistabilni klopny obvod do vy-
choziho stavu. Trimrem P miZeme nasta-
vit Groven potfebnou pro pieklopeni bis-
tabilniho klopného obvodu pro danou
uroven sily pole. Spinatem S mlzeme
volit vstupni citlivost ve dvou stupnich.
-Dioda D, kompenzuje teplotni drift napéti
pfechodu emitor-baze tranzistoru T,. Pfe-
klopenim bistabilniho klopného obvodu
do vychoziho stavu se uzavie dioda D,
takZe pres tranzistory T; a T, rozdilového
zesilovace potece stejné velky kolektoro-
vy proud. Pak fidici tranzistor T, nedodéa-

‘va konstantni proud a nabijeci kondenza-

.tor se nenabiji. Ridici napéti na vstupech
rozdilového zesilovade, ziskané z demo-
dulatoru, je rozdilovym zesilovatem zesi-
leno a pfivedeno k fidicimu tranzistoru Ta.
Tranzistor T, dodava ted nabijeci proud
(uréeny Fidicim napétim z demodulatoru),
ktery reguluje napéti na kondenzéatoru,
takZe bude dosazeno pfesného doladé&ni
na pfijimany signal.
Nf slozka demodulovaného napéti je
pfes emitorovy sledovaé T, pfivedena k nf
zesilovadi. Emltorovy sledovaé propousti
nf signal jen tehdy, je-li obvod OAL nala-
dén na vysila€. B&hem ladéni je napdti na
“kolektoru Te téméf nulové a baze emitoro-
vého sledovade T; nedostava kladné
pfedpéti a T, je uzavien. Sumova brana.
potlaéuje Sumy béhem ladé&ni.

Nakonec si objasnime funkci diody Ds
v obvodu zpétné vazby bistabilniho klop-
ného obvodu T, T ~ ta zpUsobuje, Ze se
kiopny obvod po zapnuti dostane do
stavu, kdy je Ts uzavien a T otevien. Tim
jé dosazeno toho, Ze OAL je ihned po
zapnuti uveden v &innost a vyhleda signal
prvniho silngjsiho vysilate.

Praktické zapojeni elektronického spi-
nace z obr. 3 je na obr. 5. Oba pfechody
kolektor-emitor tranzistorl Tz a Tq jsou
v sérii s rezistorem R, ktery je zapojen
paralelnd k nabfjecimu kondenzatoru. Na
béaze Ty a Tg je pfivedeno souctové Fidici
napéti Uq z diskriminatoru a to s takovou
polaritou, Ze spoj mezi obéma kolektory je
vodivy. Tento elektronicky spinaé je vhod-
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.Obr. 5. Zapofeni elektronického spinace

ny pro mobilni pfijimace, u nichz se
pozaduje odolnost proti kolisani sily pote
vysilae. Popsany obvod OAL byl pouzit

- pro rozsah ladicich napé&ti 4 az 16 V. Pro

Jiné ladici napéti je nutné upravit mono-
stabilni klopny obvod. Doba preladéni je
uréena kapacitou nabijeciho kondenza-
toru C a velikosti konstantniho proudu,

2xBC238C

+13 W

- kterym je tento kondenzator nabijen.

V obr. 4 je tato doba 8 s. Jako indikator
muZeme pouzit ru¢kové méridio, cejcho-
vané v MHz'a zapojené misto rezistoru R.
Je rovndz moiné pouzit digitalni méfi¢
kmito&tu.

Na obr. 6 je zapojeni OAL s Millerovym
mtegrétorem Demodulétor pfipojeny do
bodd X aJ fidi rozdilovy zesilova& Tsa Ta.
Z kolektoru T; je vedena informace do
generatoru pilovitého napéti s Ty, Tg,
zapojenymi v Darlingtonové zapojeni,
které pracuji jako Millerav integrator. Pre-
‘pnuti na konci pdsma, zavislé na ladicim
napétf (vyvod L), je realizovano tranzisto-
ry Ts a Te. Pro ,udrzeni’ OAL slouzi
tranzistor T,. Pro Sumovou brénu s tran-
zistorem T, je vyuZito informace o napéti
na kolektoru T, ptfivedeném do béaze T.
Obvod na obr. 6 pracuje takto: tiagitkem
Tly nastartujeme obvod OAL. Kolektor Ts .
se tim uzemnl, napéti na bazi T, se zmensi
a T, se uzavie: Jeho kolektorové napétise
2vétsi a je pfes R a Dy pfivedeno do baze
Ts, ten se uzavie. ProtoZe netede zadny
kolektorovy proud p¥es T,, na odporu Re
nevznikne Ubytek napéti, ktery udrZuje
diodu D, uzavfenou. Ta se otevfe a pfipoji
rezistor Ry pfes Rg na zem. Tim se zmensi
gasova konstanta nabijeni a napéti na
kolektorech T,, Ts Millerovaintegratoru se
zaéne zvétSovat. Napéti odebirané z téch-
to kolektorl je pouzito jako ladicl napéti.

Pti proladovani se pfi zachyceném sig-
nalu vysilate objevi na demodulatoru
S-kiivka. Zapornym napétim S-kFivky se
D; uzavre a T, se otevie. Rozdilovy zesilo-
vac T;, T, se preklopi do vychoziho stavu
a na kolektoru T, priitokem proudu pfes
Rs vznikne kladné napéti, které uzavie
diodu D, &imZz se skokové zméni asi

" 15krat ¢asova konstanta Millerova inte-

gratoru T;, Tg a ladénj bude pferuseno.
Souéasné bude vodivy T,; napéti na jeho
kolektoru se zmensi a uzavie se tranzistor
T4,-ktery otevie umovou branu pro pru-
chod nf signalu. Millerdv integrator je
tizen pfes rozdilovy zesilovaé T, T4 napé-
tim S-kFivky. .

Na obr.'7 je jina verze obvodu automa-
tického ladéni. Vstupni tranzistor T, za-
pojeny jako emitorovy sledovaé, tvofi
spolu s tranzistory T,, T; zesilovaé stejno- -
smérné slozky, odebirané z vystupu kmi-
to¢tového demodulatoru. Tranzistory T,,
Ts jsou zdroje konstantniho proudu. Roz-
dil kolektorovych proudd se nastavuje -
trimrem Ry Ladici napéti se odebira.
z kondenzatoru C; a je vedeno jednak na
varikapy a jednak na bazi emitorového
sledovade T;. Napéti na emitoru T; je
pouzito s vhodnym méfidlem (voltmet-
rem) k mé&Feni ladiciho napéti a tim odpo-
vidajiciho kmito¢tu. Mé&fidlo tak tvofi
vlastné elektronickou stupnici p¥ijimade.
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Obr. 6. Zapojeni OAL s Millerovym inte-
grétorem
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Obr. 7. Zapojeni OAL se
dvéma, zdroji
konstantniho proudu

Tranzistory Ts, Ts a T4y tvofi obvod
zpétného vraceni. Jeho Gkolem je zmensit
ladici napéti po dosazeni —15V (vrchni
konec pasma) skokem k nule (spodni
konec pasma). Uvedené tfi tranzistory lze
vypustit, spokojime-li'se s ruénim vrace-
nim (tlagitko Tl). Tranzistory Ty a Ty, tvofi
monostabilni klopny obvod, ktery se po
dosazeni pozadovaného ladiciho napéti
(nastaveno odporovym trimrem Rsg) pre-
klopi. Zaporny impuls, ktery vznikne pfi
preklopeni, je pfiveden na bazi tranzisto-
ru T, ktery se otevre a vybije kondenzator
C,. Ladici napéti se skokem zmensi na
oV.

Pro ty, ktefi by chtéli pouzit automatic-
.ké ladéni ve spojeni se Sumovou branou,
je obvod s tranzistory Tg, T1o a Tq2. Pokud
pfijimaé pracuje se zapojenou Sumovou
branou, je Zadouci, aby se OAL zastavil
pouze na stanicich, jejichz Uroven je
nastavena Sumovou branou. Pokud je na
béazi tranzistoru T2 nulové napéti, je uza-
vien a rovnéz je uzavien Tqo. Tranzistor Tg
bude tedy otevien (velikost otevfeni je
dana pomérem odporu rezistor( Rys, Rz
a Rz). T pracuje jako pomocny zdroj
‘konstantniho proudu, zapojeného para-
. lelné k Ts. Proto bude kondenzétor C,

rychleji nabijen na vy$si napéti. Toto

zrychlené ladéni jednak zkracuje dobu
nutnou k pfeladéni mezi stanicemi, jed-
nak zarucuje, Zze se ladéni zastavi pouze
na silnych stanicich. Pfi naladéni na sil-
nou stanici bude nabazi T, takové napgti,
Ze se uzavie tranzistor Tg.

Vhodné ovladaci napéti (zaporné) Ize
ziskat usmérnénim mf signalu. Nejvhod-
néj$im mistem pro odbér mf signalu je

posledni .mf filtr pfed demodulétorem

5i8 2xGA205
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Obr. 8..Ziskadni zdporného ovlddaciho
napéti
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Obr. 9. Piepinani Sumové brény
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Obr. 10. Omezovac napéti (a)
a obvod umiceni nf signélu (b)

(obr. 8). Povel k pfeladéni na dal$i stanici
Ziskame tlagitkem Tl, (obr. 9). V jedné
poloze P¥, pracuje OAL bez Sumové bra-
ny, v druhé se zapnutou Sumovou branou.
Je nutno podotknout, Ze zde nejsou po-
psany obvody viastni Sumové brany, ale je
Zadouci, aby Fidici napéti (obr. 8) ovladalo
zaroven Sumovou branu a OAL (je-li pfiji-
ma¢ obvody Sumové brany vybaven).
Baze vstupniho tranzistoru T, (obr. 7) je-

k demodulatoru pfipojena pfes oddélova-

ci odpor a jednoduchy oboustranny ome- .
zova¢ napéti- (obr. 10a). Omezovad je .

nutny proto, aby se vzajemné ,,nepfetaho-
valy’* dvé sousedni stanice, které jsou
kmitoétové blizko sebe.

Jak jiz bylo uvedeno, OAL obsahuje
i obvod rychlého zpétného vraceni. PFi
zpé&tném vraceni proladi OAL b&hem vel-
mi kratké doby celé kmitoétové pasmo
a na Zadné ze stanic se nezastavi. Zastavi
se az na dolnim konci pasma. Proto je
nutno zablokovat signal z pfijimace, jinak
by se b&hem zpétného vraceni ozyvaly
z reproduktoru neptijemné zvuky. Obvod
uml¢ujici nf signal béhem zpétného vra-
ceni je na obr. 10b. Jedna se o obvod,
ktery zkratuje nfsignal zdemodulatoru na
zem. Tranzistor se otevie zapornym im-
pulsem, ktery vznikne pravé pfi zpétném
vraceni a je odebiran z emitorového od-
poru tranzistoru Te. Tranzistor vumiéova-
¢im obvodu muzeme vyuzitipro Sumovou
branu a to tak, Ze jeho bazi pfipojime na..
kolektor tranzistoru Ti,. Nf vystup bude
zkratovan tak diouho, pokud se na béazi
tranzistoru T, neobjevi zaporné ovladaci
napéti, které se ziska usmérnénim signa-
lu. Uvedeny OAL je vyuzitelny pro obvody
se zapornym ladicim napétim. Pokud by-

_ chom potfebovali kladné ladici napéti, -

" musime misto tranzistor p-n-p pouzit

tranzistory n-p-n a opa¢né polovat diody.

V8echny doposud uvedené OAL byly
vybaveny jen jednim tladitkem a smér
ladéni se ménil az na konci pasma. Ob-
vod, ktery umoziiuje zménu sméru i v pie-’
ladovaném pasmu, musi byt vybaven dvé-
ma spinadi. Ve spojeni s elektromecha-
nickou paméti (odporové déli¢e) je moz-
né naladit pfedvolené vysilate. KmitoCet
je indikovan voltmetrem ocejchovanym
v MHz. . '

Na obr. 11 je blokové zapojeni obvodu
OAL s moZznou zménou sméru ladéni.
Regulaéni zesilova& RV nabiji nebo vybiji
nabijeci kondenzator C. Po zapnuti pfi-

" stroje neni kondenzator C nabit. Detektor

napéti D, ovlada preklopeni klopného -
obvodu KO, a kondenzator C se nabiji az
do doby, kdy se odpoji Dy a kdy detektor

nf z defektoru vystup nf

emitor
Ts

KF517

GA203
b)

sily pole D; pfeklopi zpét klopny obvod
KO.. Tehdy bude vysila¢ naladén. Chce-
me-li naladit dalsi vysila¢, pak musime
sepnout bud spinaé S nebo S,. Spinacem
je ovladan prislusny klopny obvod, ktery
si zapamatuje povel k pfeladéni a smér
ladéni je indikovan zarovkou Z; nebo Z,.
Jednou jiz udéleny povel k pfeladénibude
vymazan, kdyz se uplatni detektor sily
pole S;, nebo kdyz zménime smér ladéni.
Dosahne-li ladici napéti velikosti uréené
Dya Dy, méni se smér ladéni. Zastaveni na
konci pasma bude tim vylou€eno a sou-
€asné je zarueno, Ze bude naladén vzdy -
jen jeden vysilag. Pfi zméné vystupniho
signalu D; trimrem R je zaruéeno, Ze se
naladi jen vysilage, které jsou nad poza-
dovanou silou pole. K- provozu tohoto
OAL potfebujeme tedy napéti imérné sile”
pole a napéti ADK (automatické doladéni -
kmitoCtu).

Skutecné zapojeni z obr. 11 je na obr.
12. Obvod je ovladan senzorovymi kon-
takty. Tranzistory T3, T, a Ts, Te tvofi
kiopné obvody KO; a KO, Tg az Ty
nahrazuji Da. Jako D; a D2 slouZi klopné
obvody. Usmérfovaci mistek s vestavée-
nym zdrojem proudu v obvodu regulaéni-
ho komparatoru napéti zaji$tuje nabijeni
a vybijeni nabijeciho kondenzatoru
C konstantnim proudem. indika&ni zarov-
ky jsou pfipojeny do klopnych obvoda.
Kondenzatorem C; jsou potlateny neza-
douci zakmity regulaéniho zesilovale.
Odpory Ry, R; a Py je nastavenareferenéni
uroven napéti ADK. Celkovy odpor Ry, R,
a P, je asi. 10kQ. Pouzijeme-li v mf
zesilovaci |0 CA3089, mize tato kombina-
ce odpadnout, nebot referenéni troven
muZeme odebirat z vyvodu 70 10 CA3089.

Na obr. 13 je zapojeni obvodu pro

ADK RV

ridici napéti

sila pole

Obr. 11. Blokové zapojeni OAL
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_Obr. 13. Pfedvolba k OAL
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pfredvolbu vysilaél. Pfi tom je nutno po-
znamenat, Zze proud potenciometry musi

byt vétsi nez proud zdroje konstantniho -

proudu v regulaénim komparatoru napéti.
V opaéném pfipadé maze paralelné pfi-
pojeny kondenzator zvétsit rychlost na-
staveni.’

Podivame-li se jesté na obr. 11, je
zfejmé, ze pro obvod OAL je moiné,
kromé regula¢niho zesilovace RV, pouzit
logické obvody TTL. Pak jako D, a D; jsou
vhodné Schmittovy klopné obvody.

Zapojeni obvodu automatického tadéni
s operalnimi zesilovaéi je na obr.” 14.
Obvod je tvofen komparatorem- napéti
10, ktery Fidi integrator 10.. Integrator je
sou&asné fizen z obvodu sily pole a pfi
vyladéni je na tomto pFivodu 12,5 V. 10,
ma v obvodu zpétné vazby zapojen kon-

vSechny diody —INGT48

Obr. 12. Skutecné zapojeni OAL

referen&ni napéti, rovné napéti ADKz de-

- modulatoru pfi jeho prichodu nulou. Pfi

ladéni smérem ,,dolG"" se pFipoji napéti
25 V na jeden vstup klopného obvodu. Pfi
ladéni smérem ,,nahoru’’ se uzemnivstup
druhého klopného obvodu pres konden-
zétor 10 nF. Tento obvod je moZné pouZit
i pfi digitaini volbé vysilaca, ktera bude
popsana v dalsi stati. Vystup komparatoru
ie pak pfipojen na vstup 10, (misto signalu
sily pole). o

Na obr. 15 je zapojeni obvodu automa-
tického ladéni s paméti, kter4 umoziuje
uchovat posiedné naladény vysilag. Kon-
denzator C,, jehoZ napéti slouzi k ziskani’
ladiciho napéti U,, je zapojen mezi elek-
trody G a D MOSFET, z jehoz pracovniho
odporu je ladici napéti snimano. Podle
sméru ladéni a nastaveni prvniho klopné-

- ho obvodu-budou vyvody C; pfipojeny .
. ptes kontakt re jazyékového reié Re a re-

zistor 2 MQ na napdjeci napéti a pfes R;
nazem. ) . .

Ukolem KO, s T, Ts je podle poZadova-
ného sméru ladéni, ktery je uréen spinacdi -
S, a S,, otevfit spinaci tranzistor T, a tak
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Obr. 15. Zapojé'n/' OAL sélektronickou paméti

denzator C. Dal$i dva 10 jsou zapojeny
jako klopné obvody, které méni smér
ladéni. 103 zméni smér ladéni na hornim
koncipasma a0, nadolnim konci pasma.
Rozsah ladéni Ize nastavit trimry na vystu-
pu 10,, odkud odebirdme i ladici napéti.
Délicem napéti na vstupu 10, nastavime
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s operacnimi zesilovadi

dobit kondenzator C,, nebo ho zaviitaC,"
vybit. Ukolem KO, s T, a T; je pfizvoleném

sméru ladéni (vpred-vzad) sepnout kon-

takt re jazyCkového relé a pfes tranzistor

T ho udrzet tak dlouho sepnuty, dokud se

KO, nepreklopi‘zpét (po impulsu stop pFi

ptijmu signalu vysilace). )

“Impuls stop je odvozen zmf signalu. PFi
zachyceni silného vysilace je na vstupu
kmitajiciho sméSovace T; neomezeny mf
signal. Kmitajici sméSova¢ prevadi mf
signal 10,7 MHz na signal o kmitoctu
460 kHz, ktery je ptes filtr F (3ifka pasma
pro —3dB je *1,3kHz, selektivita pro
9 kHz je 30) veden na diodu D, a klopny
obvod Tg, Te, ktery ovidda KO,. Pfi pfeklo-
peni KO, do vychoziho stavu se ‘odpoji
obvod s Re, jeho kontakt re se rozpoji.
Vyhledavani vysilade je pferuseno.

Uzky impuls’,,stop* zajistuje, Ze jsou
zachyceny i slabé vysilage, a Ze je ADK
.nepretahuje’ na silngj$i vysilaé. Déle je
zaruceno, ze mohou byt s jistotou odladé-
ny také silné vysilace, nebot rozsah za-
chyceni ADK je maly. -
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Nechceme-li, aby OAL zastavil ladéni
na kazdém vysilagi, sepnou se S; nebo S,
které pterusiimpuls,,stop’’. OAL vyhleda-
va vysilade tak, ze po pfipojeni napajeciho
napéti zpisobi &anky AC na vystupech

klopnych obvoda jejich preklopeni do

stavu H-L. Dejme tomu, Ze tadici napétiU,
odpovid4 stfedu pfijimaného kmitoctové-
.ho pasma. Pro zmen3eni ladiciho napéti

- (odpovidajiciho niz8imu kmitodtu) musi-

me sepnout spina S, Diody D: a D,
zajistuji, e oba KO budou mit poZzadova-
ny stav. Spinaci tranzistor T, se pfipoji
pres kontakt relé k rezistoru 2 MQ, na bazi
T bude U, (H). Na bazi Ty se bude
pomalu zvétdovat kladné napéti, napétina
elektrod& D Ty a tedy i ladici napéti se
budou zmen$ovat. Dostane-li se OAL do
oblasti prijimatelného vysilade, pak KO,
dostane impuls stop a pfejde do stavu
H-L. Prah zachyceni se nastavuje trimrem
Cy. Tranzistor Tg se pfi tom-uzavie a kon-
takt re se rozpoji. Pfi ladéni smérem
k vy38im kmito&tim se sepne S;. Pfes Dy
- se pieklopi KO,, takze C, se vybiji pfes R;.
Po impulsu stop se rozpoji kontakt re.
Hlavni pfednosti tohoto OAL je uchové-
ni napéti na kondenzatoru C,, ktery je od

0,835 . 10" Q. PFi zesileni Ty A = 5 bude
e = CA = 2.10°° As/V a 7 = 0,835,
10%.2.10°5 = 1,67.10°. Pak

"t = 1,65.10° = 459 hodin = 19 dn.

Pfi zméné napéti na C; 0 1% se pfi
zesilovacim &initeli A =5 zméni napéti
na elektrodé D o 5%. Zméni-li se UL
o 1 %, bude vysila¢ ,,zapamatovan" po
dobu 4 dnu. i

Linearni zavislosti kmitoétu na U, je
dosazeno tak, Ze ve spojeni s MOSFET je
kondenzator C, dobijen stejnosmérnym

" kladnym napétim. Toto kladné stejno-

smérné napéti je voleno tak, aby byl
MOSFET provozovan nasklonu charakte-
ristiky /ps — Ups. PFi nenabitém kondenza-
toru je vlivem Zenerovy diody Ds napéti
UL nejvétsi a konstantni. \

Pri sepnuti S, pfi pfefadovani k niz8im
kmito¢tim bude na emitorovém odporu
T, vétsi kladné napéti (H), kterym se
kondenzator C, nabiji z po¢atku linearné.
Pfi kladném napéti na elektrodé G MOS-
FET teée elektrodou D vétsi proud-a napé-

ti U, $e zaéne zmensovat. Tento linearni
Gbytek nebude vlivem charakteristiky
los — Ups ovlivnén. Linearni pokles pri
vétsich napétich UL je poZadovan, nebot
p¥i velkém ladicim napéti je zména kapa-
city varikapu mala. Nabiji-li se Cy dale, -
ladici napéti se dale zmen$uje. U, je
uréeno napétim na elektrodé D MOSFET
a to se stale dale zmensuje a vlivem
proudu /os se zmen$i | kladné napéti na
elektrodé G. Tento pokies bude jedté
rychlejsi, kdyz napéti na C, bude v oblasti
saturace. U, je umérné d/ps/dt, a proto
nepfimo Umérné zméné kapacity varika-
pu na U, proto zmé&na kmitoétu bude mit
linearni prubéh.

Digitalni automatické ladéni

Na obr. 16 je blokové zapojeni obvodu
digitalniho automatického ladéni, které
nahrazuje ladici potenciometr v pfijimaci
s varikapy generatorem schodovitého na-
péti s 1024 napétovymi Urovnémiv rozsa- -

‘hu 2,3V aZ asi 25V. K ziskéni tohoto

13 A ¢ J (o) S . kvarikapdm
dalsich obvodil oddélen kontaktem relé o, || ol A P i’
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schodovitého napéti je vyuzito Cislicové
analogového prevodniku, sestaveného
z desetibitového &itate a odporové mati-
ceR—2R.

V 10bitovém pfevodniku jsou pouzity
10 CMOS, které jsou vyhodné vzhledem
k malému odbéru proudu ze zdroje, Eehoz
lze s vyhodou vyuzit pfi zapamatovéant

. posledné naladéného vysilace. Dvé hrad-
la 10, pracuji jako generétor pravotihlého
impulsu, kterym je Fizen desetistupfiovy
binarni &itaé 105 az 10s. Tento Eitaé spolu
s odporovou matici vyrébi schodovité
napéti, které je prevedeno naladicinapéti
zesilovaéem ladiciho napéti 10;.

Obvod Ry, Dy urychluje béh ,,schodu*
na hornim konci pasma, &¢imz je linearizo-
vana stupnice. Na vystupu O, (vyvod 6) je
ladici napéti pro varikapy. Dokud bude
hodinovy generator GH; dodavat impulsy
na pfevodnik D/A, bude se na varikapech

skokové zvétSovat napéti a zvoleny kmi- .

toétovy rozsah bude preladovan smérem
nahoru. Pfi dosazeni horniho konce kmi-
toétového pasma se ladici napéti zmensi
na pocatecni velikost a ladéni probiha od
spodniho konce pfijimaného rozsahu. Pfi
odpojeni ptijimace od sité obdrzi obvody
CMOS 10;s az 10y nadale udrzovaci proud
pres Rys a D, (obr. 17). Tak bude posledné
ptijimany vysilaé po zapnuti pfijimace
znovu pfijiman. )

Je-li nalézen vysilag, odpoji se GH,
a ladéni bude skonéeno. Na varikapech
v daném okamziku bude napéti, odpovi-
dajici danému ,,schodu*.

Pro tizeni fadéni a s tim spojené stavy
sepnuti je uréen klopny obvod start-stop.
Oba stavy klopného obvodu start-stop
jsou dany nasledujicimi drovnémi a funk-
cemt:

3456889
HLHHLHHHL L
Béhem - této funkce je GH; v provozu
* a napéti na varikapech se zvétSuje. Na
emitoru T, (obr. 17) je napétiasi8 V. Timto
napétim se otviraji tranzistory Ts a Ty,
které odpinaji ADK a pfes kondenzator C.,
se uzemniuje nf signdl, takZe budou potta-
Leny nezadouci Sumy.
2. Prijem
Vyvod 103 1234 568910111213
. HHLHHLLHHHL L

GHs je uzavien Urovni L na vyvodu 73 10,,
- ladici napéti ztistane na posledné dosaze-
né velikosti. Z emitoru tranzistoru T, je
Uroven L pfivedena do baze Ty a ten se
uzavfe, ¢imz bude otevien nf kanal. Rov-
néZ se pfes Ry uzavfe tranzistor T; a za-
cne fungovat ADK. Klopny obvod start-
. stop se pfepne odpovidajici arovni nebo
spinaci hranou na jeho vstupech.'\

PFi startu-v poloze ,,ru¢ni ladéni* (spi-
nac Ss sepnut) bude na vyvodu 6 10, pfi
sepnuti spinace Sg tiroveii H. Na vyvodu 4
vznikne skok HL, ktery je pfes C; pfiveden
na vyvod 2 10, a pfeklopi obvod do stavu
,.ladéni”’. V poloze ,,automatické ladéni*
(spina& S5 rozpojen) je vyvod 7 104 na
trovni L a GH;, tvoreny dvéma hornimi
hradly 10,, bude kmitat. Pfes Cq se prene-
se hrana HL ziskaného pravouhlého im-
pulsu na vyvod 2 klopného obvodu start-
stop a spoustiv pravidelném intervalu (asi
6 s) ladéni. Pti naladéni vysilage je dalsi
ladéni zastaveno a nasledujici hranou HL
Z GH; opét spusténo. Kdyz je naladén
pozadovany vysila¢, vypneme GH, sepnu-
tim spinade Ss. .

Pro zastaveni ladéni pfi pfesném nasta-
veni na dany vysitaé je pfi FM pfijmu
vyuZito S-kfivky detektoru..V rozsazich
AM je pouzito specialniho diskriminatoru,
naladéného na mf kmitocet 455 kHz, ktery
si popiSeme v dali ¢asti. .

10111213 .

V komparatoru, osazeném opera&nim
zesilovatem 10,, je porovnavano stejno-
smérné referenéni napéti s napétim ADK
demodulatoru FM nebo AM a vystupnim
napétim je ovladdan klopny obvod start-
stop. Zastaveni probiha nasledovné: kdyz
se pFi zvétSujicim se ladicim napéti pfiblizi
kmitoget pfijimace kmito&tu vysilade, za-
&ne se zvétSovat napéti ADK. PFi tom se
pfeklopi komparator, najeho vstupu bude
Groven L, ktera je pres odpor Ry, pfivede-
na na diodu Ds. Dioda se otevie a pFeklene
kondenzator C.4, uréujici kmitoéet, hodi-

_.novy kmitoc€et se sniZi (bude asi 50 Hz);
., proto se bude U, v daném okamziku

zvétSovat pomaleji.

Vystupni napéti se zméni skokové na
uroveti H, kdyZ napéti z demodulatoru
ptekrodi nastavene referenéni napéti.
V okamziku pfepnuti z L naH je LH hrana
pres C; a Rz, pfivedena na klopny obvod
start-stop a pfrepne ho do stavu pfijem.
Pfepnutim je skon&eno ladéni. K pfepnuti
klopného obvodu start-stop hranou LH
z vystupu kompardtoru muze dojit jen
tehdy, je-li na jeho vyvodech 712 a 13
uroven L. Referenéni uroven se nastavi
trimry Rgs a Ry a to tak, aby vysila¢ byl
naladén do stfedu S-kfivky. ProtoZe kom- -
parator ma hysterezi, je toto nastaveni
treba nékolikrat opakovat. Zapojeni digi-
talniho obvodu automatického ladéni je
na obr. 17 a asovy prubéh zastavovanina
obr. 18.

V dalsi ¢asti si popiSeme digitalni auto-
matické ladéni s magnetickou paméti.
Jeho hlavni soudasti je ¢itad kanalld s de-
kadickym ¢itacem 00 aZ 60, vhodny pro
pasmo CCIR, v némz mé rozsah VKV 52
kanal. Dnesni odstup kanall je 100 kHz
(dFive 300 kHz). Proto je pfed dekadickym
Citatem predfazen &itac trojkovy. Kazdy
kanal je tedy mozno pfijimat ve tfech
polohach, oznagenych —, 0 a + (obr. 19).
Poloha ¢itae odpovida &isfu kanalu a je
indikovana displejem.

ita¢ kanalu Ize nastavit trojim zplso-

" bem. Desitkova klavesnice dovoluje pfi-

mou volbu poZzadovaného kandlu. PFitom
slouZi logika klavesnice i ke spravnému
rozliSeni tfi navolenych ¢isel, nap¥. 18+.
Druhou moznosti, jak nastavit ¢itag, je
obvod automatického ladéni. P¥i- tomto
Zpusobu musime . stlagit tladitko start.
Astabilni multivibrator se rozeb&hne a &i-

ta¢ kanall pocita smérem nahoru, az se °

zachyti pro ptijem vhodny vysila¢. Astabil-

Obr. 18. Casovy
prabeh impulsu
STOP

ditané impulsy

stop z PD

—

sfort

astab. mulivibr.
a start - stop

ni multivibrator je uveden do klidu napé-
tim z pomérového detektoru. Tfeti moz-
nosti je pouzit tlagitka stanic. Desitkova
kidvesnice a QAL mohou byt vyuzity ve
spojeni s kazdym tlaCitkem stanjce. Vysi-
la¢ nastaveny OAL nebo klavesnice bude
automaticky jako stav ¢&itae kanald za-,
psan do deviti toroidi pamétové matice.
Stiagime-li tlagitko stanice, pak bude pfi- .
pojena ptes jeho kontakty pfisludna fada
toroidy v paméfové matici. Soutasné je
mzikovym_kontaktem rozliSen cyklus za-
pis-&teni. Cteci signal nastavi &ital kanall
na zapamatovanou hodnotu. PFi zapisu
jde informace zpét do paméfové matice
a v ni budou postupné toroidy pfi &teni
vymazany. Pfi zapnuti pfistroje prob&hne °
stejny cyklus, takze bude pfijiman stejny
vysilaé jako pred vypnutim. Nastaveny
vysila& je bez pouziti mechanickych prvka
zapamatovan a jeho kmitoCet zlstane
zachovan, i kdyz nosna vysila¢e vypadne.
Toto uspofadéni je napf. velmi vhodné
v autopf¥ijimadi, kde k tomuto jevu docha-
zi velmi &asto (jizda v tunelech, horach
apod.).

Kazdému nastaveni ¢itaée kanalu musi
odpovidat takové napéti, kterym se nasta-
vi oscilator pfijimate pomoci variakapu
na pozadovany kmitoéet. Charakteristika
oscilatoru s varikapy je dana zavislosti
kmitoétu na ladicim napéti a je to ,,pro-
hnutd" kfivka. Pro realizaci této krivky
slouzi dvanactistupfiovy pfevodnik D/A.

- Vystupy &itade kandll jsou vedeny na

sumator s operacnim zesilovaéem. Jeho
vystupni napéti je funkcistavu gitate ama
tvar schodu. Timto vystupnim napétim je
fizen druhy operaéni zesilovag, jehoz vy-
- stupni napéti je vytvarovano do pozado-
.vaného tvaru odporovou siti a spinacimi
diodami, zapojenymi v jeho zpétné vazbé.
Digitalni OAL vyuziva obvody DTL. Bylo -
by mozné pouzit i obvody TTL.
. Zapojeni gitate kanalu je na obr. 20.
Cely Citac je sestaven z trojkového EitaCe
104, 10,, desitkového ¢itate 10; az 1O
a Sestkového titate 10;, 10, Cinnost
trojkového ¢itage si vysvétlime podrobné-
ji. Trojkovy ¢ital je zapojen jako syn-
chronni ¢ita¢. Preklopeni klopného obvo-
du je Fizeno napétim na jeho vstupech
J a K. Na obr. 21 je zapojeni klopného
obvodu J-K. Z pfilozené pravdivostni ta-
bulky vyplyva, Zze k J nebo K pfislusny
vystup Gy nebo Q; budou na Grovni H po
jednom hodinovém impulsu, pokud byly

e
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8311 5. B15/14  B3/13 B3/15 . Nastavenému kanalu odpovidajici kmi-
: to¢et je nastavovan ladicim napétim na
dava trojkovy &itag prenosovy impuls na varikapech. Na obr. 22 je kFivka zavislosti
L nésledujici desitkovy &itag. Jak je zfejm¢  Kapacity na ladicim napéti. Vzdalenost
— L z tab. 1, bddou klopné obvody 10, a 10,  Mezi jednotlivymi vyznacenymi body od-
— K} G- JiKIG soucasné na drovni L jen pFi normovani, Povida desitce kanall. Tak napf. kanalu 0
—a clefer nikoli pfi &itani impulsu. Pro Gplnost jsou ~ 0dpovida napéti 4,2V a kaga'u 10 nipét!
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Q citace. - : | . I
% ¢ . . b gn . . dvoustupriového prevodniku D/A. Pi po-
H : Tab. 2. Stavy dekadického &itage

Obr. 21. Klopny obvod J-K

pfed tim odpovidajici vstupy J nebo K na
*urovni H. Signal ‘L na vstupech J, K je
uzavira. ‘Signal 'H na obou vstupech J,
K dovoluje stale zménu Grovné na vystu-
pech Q po hodinovém impulsu.
Signalem ,,normovani‘ jsou viechny
klopné obvody &itate kanali nastaveny
do stavu 0. Navystupu Q,10,al0,je signal
- L, na vystupu Q, signal H. Prvni ¢itaovy
impuls je pfiveden na oba paralelné zapo-
* jené hodinové vstupy klopného obvodu
10, a 10,. Kiopny obvod 10, se pfeklopi na
Uroveri H, kdyz jeho vstup K je pfes Q, 10,

na arovni H a jeho vstup J je nezapojen -

tak je stale na Urovni H. Klopny obvod 10,
se nemulze preklopit, nebot jeho vstupy
JaKjsou ptes Q,10; nadrovni L. Vtab. 1

Tab. 1. Stavy trojkového &itace

Q] Ol
Impuls 104 10
0 L L normovani
1. H L
2 L H
3 H H
4 H L pfenos
5 L H
6 H H
7 H L pfenos

jsou’ stavy klopnych obvod( 10, a 10,
v zavislosti na pogitanych impulsech.
Druhym &itanym impulsem se pfeklopi jak
10,, tak i 10,, jehoz vstupy J a K jsou na
arovni H. Treti ¢itany impuls stejné jako
prvni Citany impuls pteklopi jen klopny
obvod 10;. Pfi ¢tvrtém &itaném impulsu je
KO 10, pres Qz na urovni L, takze klopi jen
obvod 10.. Tim je opét dosazeno stavu 1,
tento dé&j 'se opét opakuje pfi patém
impulsu, ktery bude stejny jako druhy
impufs. Vidy, kdyZ Q, 10 klopi z H na L,

B/4
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Q| .01 Qq 01
Impuls | 103 104 105 10g
L L L L | normovani
1. H L L L
2 L H L L
3 H H L L
4 L L H L
5 H L. H L
6 L H H L
7 H H H L
8 L L L H
9 H L L H
10 L . L L L pfenos
1 H L L L

Tab. 3. Stavy Sestkového Citate

Qy
10

Qq
10,

Qs

-Impuls 10y

normovani

rIrIrIc
rCrrIIrr
FITrrer

R42V

5,{7 1%
76V
9,|8 v
MNJ3 vV

Nyib5sv
|
212 v

B 20

© 25

20

&

—C pF]

L8 2

——Ulv]

Kandl aU [mV] | Na krok

lygonnim pfiblizeni kfivky ladéni dostane-
me ve stiedu chybu 30 kHz oproti skuted-
né kfivce. Tato chyba je eliminovana
napétim ADK. ]

Pfevod A/D je pfevod dvoustupiiovy.
V prvnim stupni je stav ¢itaCe pfeveden na

- linearné se zvétsujici schodovité napéti.

Pomoci obr. 23 mdzeme odvodit jednotli-
vé stupné. Na neinvertujicim vstupu ope-
racniho zesilovace je konstantni napéti

+6 V

Obr. 23. Prevodnik
D/A (schodovité

.napéti) :

Ry :

fe

{ 100 mv

—= pocdiecni vyst napéli O7

4 V. Na invertujicim vstupu je pfes zpét-
nou vazbu (pfes R,) rovnéz +4 V. Invertu-
jici vstup je Fizen z vystupl klopnych
obvodd kanalového ¢&itace pfes odpory.
Tyto odpory jsou odstupriovany v poméru
¢itani klopnych obvodu. V tab. 4 je vza-

Tab. 4. Zavislost stavu klopnych obvod{’
naR,-

- 00z 10

7500

50

10az 20

1850

53

2007 30

2190,

73

3007 40

3210

107

40az 50

3510

17

50q? 60

4718

157

" Obr. 22. Aproximované charakteristiky

varikapu

Iy
Cita¢ kanala ‘| Velikost Re [kQ}
104 1/3 900.
10, 2/3 450
103 1 300
104 2 150
105 4 75
106 8 37,5
107 - 10 30 -
10g 20 15
10 40 75




jemna zavislost mezi klopnymi obvody
afidicimi odpory. Vystupninapéti operag-
niho zesilovacCe vyplyva ze vztahu

Ra

e

U;‘= 'Ue y

Ue =4V a R, je paralelni spojeni vSech
fidicich odpord, jsou-li vystupy pfisiug-
nych klopnych obvodd na urovni L. Vystu-
py klopnych obvodd, které jsou na Grovni
H, jsou od invertujiciho vstupu operaéni-
ho zesilovate oddéleny-diodou, kterd je
soucasti klopného obvodu; ten pak nema
na vystupni napéti Zadny vliv. Takto zapo-*
jeny opera¢ni zesiloval pracuje jako
sumator.

Za sumatorem je zapojen dalSi operad-
ni.zesilova& (obr. 24}, ktery je zapojen jako

+30V

To“,—c:}&

M4S

- 2xuAP09

Cteciho impulsu /r =350 mA, t=7us
jsou tranzistory T;, T, vodivé. Cteci proud
teCe do radku pfes sepnuté tlacitko stani-
ce. V jadru &teného fadku, na némi je

aroven H, vznikne pfi demagnetizaci ¢teci .

impuls 100 az 120 mV na zavit. Ctecivinuti
ma 9 zavitu, takze ¢teci napétibude 0,9 V
az 1,08V. VSech 8est vinuti, kterd se
pfifazuji k jednomu klopnému obvodu
CitaCe kanalu, je od sebe oddéleno.
Cteci riapéti jadra je pouzito k pfimému
nastaveni klopnych obvodu. Jeden konec
¢teciho vinuti vede k ,,nastaveni* pfislus-
ného klopného obvodu, -druhy konec je
pfipojen pfes Ts na 2V. Toto napéti
plsobi na kazdy klopny obvod jako tro-
vefi H. Ctecim impulsem pfeétena droven
H bude vstupem ,,nastaveni'‘ pfevedena
na droven L a tim nastaven klopny obvod.

+30V

10, ——4
10, M3
B, .—— M5
4 4
B, 75k
N :!37k5

C 10, /A

100

ladici napéti

=
&
M12

P, - §itka kandlu
A- R — pocdtek pasma
Obr. 24. Prevodnik D/A Fizeny Eitadem
kanald

W Obr. 25. Rizeni paméti
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17
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. éleni”

LMF/13

L -

2xBAT70

10, 10,

normovani

Q;

—
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-diodovy funkéni generator. Jeho zesileni
je ur€eno velikosti zpétné vazby. V zapo-
jeni podle obr. 24 bude zpétna vazba pfi
dosazeni vyznateného bodu v ‘obr. 22
pfipnuta diodami. Déli¢ napéti na vystu-
pu druhého operaéniho zesilovade je na-
staven tak, Ze linearné se zvétSujici scho- .
dovité. napéti je vytvarovano do kFivky
- podle obr. 22. Toto vystupni napéti je
pouzito jako ladici napéti pro pfijimag.. .
"Kanalovym ¢itatem nastaveny kanal je
zapamatovan v bufice pamétové matice.
Na obr. 25 je Fizeni paméti a zpracovani
cteciho signatu. Pro kazdé ze Sesti tladi-
tek stanic (spinace S, az Sga L az Lg) je
uréen Fadek deviti pamétovych jader, pfi-
pojenych na devét kiopnych obvodu ka-
nalového Citace. Matici tedy tvofi 6 x 9
jader. Ve vzorku byly jako pamétova jadra
pouzity toroidy. Ty maji oproti paméto-
vym jadrdm z feritu tu pfednost, Ze k de-
magnetizaci potfebuji mensi proud, pfi-
temz davaji vétsi Cteci signal. Toroidy
jsou navinuty .podle obr.-26. Po dobu

# 6x9 pamétbvych jader

o, U, 0, 1,

BC267

10 .start”
«Zpracovani signtu cleni”

KdyzZ je &teci impuls potladen (¢teni bez
nastaveni &itace kanall), bude &tecivinuti
pfipojeno pres Tsna +6 V. Cteci impuls je
maly, takze vstup nastaveni klopného
obvodu je na urovni L. Pred signalem

" &teni budou klopné obvody ¢itade kanalu

nastaveny normovacim impulsem na

nulu.
* vinutl pro zdprs
Y3y na vyst.KO citace
52,20,12 mmCul
viaut/ 2/3 Iy .
pro 2dpis ( ( ) )
Steni vinuli Iy
92,280,172 mm Cul
+12V

TP o
na rozlisent signglu na ;nastaveni "Citace

Obr. 26. Pamétové jadro

Rz ADI T

Zapis do jadra je proveden proudem
Iw =70 mA (celkovy proud). Béhem im-
pulsu zapisu (f = 50 ps) jsou tranzistory T,
a T, vodivé. Proud pro zépis je na jadro
pfiveden pres dvé oddélena vinuti. Klopny
obvod gitate kanall dodava primo pfes
vinuti s 5 zavity 1/3 proudu /w do Sesti
pfislusnych jader. Radek, do kterého je
zapisovano, se voli tlagitkem stanice (spi-
nade S; az S;). Pfes spinac stanice tece do
prisludného radku proud zapisu rovny 2/3
Iw. KdyZ se proudy z klopného obvodu a ze
spinace stanic seftou, bude jadro pre-
magnetizovano na uroven H. Cyklus Fizeni
pro zapamatovani nasleduje po cyklu
éteni. Ma-li pfi pamétovém cykiu byt
informace namisto z paméti do kanalové-
ho ¢itate pfevedena naopak z kanalového
Citace do paméti, pak bude normovaci
impuls potlaten a pfi &teni bude na
kolektoru'Ts +6 V. ’

Obvod ladéni je spoustén tladitkem
start (obr. 27). To spousti startovaci klop-
ny obyod Bss, ktery pfes vystup 13ahradlo
uvolfiuje astabiini multivibrator. Impulsy
podita dale ¢ita¢ kanall. Kazdy poc¢itaci
impuls odpovida ladicimu skoku 100 kHz.
Pti proladovani pfijimace pfi pfijmu sig-
nalu vysilate se vystupni stejnosmérné
napéti pomérového detektoru méni od-
nuly k zdporné velikosti, odtud k nule
a kladné velikosti a opé&t k nule (obr..28).
Napéti pomérového detektoru pfeklopi

. svym zépornym napétim klopny obvod na

obr. 28. Klopny obvod ma hysterezi, takze
se preklopi zpét teprve v blizkosti pricho-
du pomérového detektoru nulou. Klopny
obvod start se preklopi a vypne astabilni
multivibrator. Vysila¢ je zachycen. Skoko-
vitym nastavenim lze dosahnout minimai-
ni chyby naladéni, ktera se kompenzuje
napétim ADK.

Obvod na obr. 27 dava ptehled potfeb-

.nych pozadavkd na fidici logiku. Leva

Cast zapojeni slouZi k ziskani fidicich
impulst pro cyklus paméti a prava gast
obsahuje logiku pro zadavani dat pfes
desitkovou klavesnici. Citadem A13/B12
je uspotfadano zadavani desitek jednotek-
trojek pted&itate do kanalového &itale.
Cisla jsou ¢itadem kanalu pfevzata pies
hradla B1/B2/C3/C5.

Stejné jako u velkych napéti musime
i zde napajeci napéti zapinat a vypinat
v daném poradi, aby zapsana informace
nebyla vymazéna nebo zkreslena. Na obr.
29 je doporucené zapojeni napajeciho
zdroje. Pres tranzistor BC160 dostane
napajeci napéti logika, takZe se nastavi
normovany (pozadovany) stav logiky.
Pfes druhy tranzistor bude napéti pro
fizeni paméti na vystupu zdroje az tehdy,
bude-li pfekroceno napéti Zenerovy diody
plus Uge (asi 4,5 V) .

Na obr. 30 aZ 35 jsou obvody, pomoci
nichz lze nastavit na klavesnici pfijimage
poZadovany kmitocet, ktery je indikovan

_na displeji. Tyto obvody Ize poutit i pro

digitalni stupnici. Kmitodet oscilatoru je
délen tisici a tento signal se pfivadi do
gitda€e. Protoze ¢asova zakladnama dobu
hrazeni 1/100 s, je mozné pouzit &tyf-
mistny displej (napf. 102,4 MHz =
102 400 000, indikuje se jako 1024). Aby
mohl byt indikovan kmitocet pfijimaného

signalu, nesmi byt &ita¢ nastaven‘'na 0,

nebot je nutno vzit v ivahu mf kmitodet —
proto je nutno pouzit dekadicky gitag-
s moznosti pfednastaveni (napf. pro mf
kmito¢et 10,7 MHz bude pfednastavené
dislo 10 000 -107 = 9893). Stavy &itadl
jsou porovnavéany dekadicky se zakli¢o-
vanym pozadovanym kmitoétem v posuv-
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Obr. 27. Ridici obvody pameti

Obr. 28. Obvod signélu STOP P

- ném registru komparatoru. Z téchto &tyf
udajl je odvozeno Fidici napéti pro OAL
(obr. 14); to je pf¥i rovnosti ve viech
étyfech dekadach rovno 12,5V. Signal
vysilage bude zachycen jen pfes S-kfivku

detektoru, signal detektoru je rovnéz za- .

veden do OAL afidi ho. Kmitoget ptijima-
¢e je zadan dekadickou klavesnici a do
kédu BCD pteveden v kodéru. .

Na obr. 30 je zapojeni sitového zdroje.

Na obr. 31 je zapojeni kodéru, ktery
méni dekadickou informaci v kéd BCD.
Dale je pfes obvod RC (proti zakmitim
tlacitek) vybuzen monostabiiniklopny ob-
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Obr. 29. Rizeny stabilizovany zdroj
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Obr. 30. Napdjeci zdroj
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AT MC0 131 Obr. 35. Komp.
270 270 . ' :
be y I o I 5 lero Klopny obvod MC10131 mia minimalni .
T 1 -—"El mezni kmitodet . 125 MHz a typicky
Ce Ce 160 MHz. Tyto obvody je mozné nahradit
270 270 obvody série K500 ze SSSR. .
Na obr. 33 je ¢asovéa zakladna, z niZ se .

5 k ¢itad
’ —rl nulovéniféitani

Jose :1000

2x 780

7156

‘2N2907

vod, jehoz hodinovy impuls zplsobi, Ze
informace BCD je pfenesenado posuvné-
ho registru komparatoru a tam uloZena
data dekady budou posunuta dale. .
Na obr. 32 je zapojeni pfeddéli¢e kmi-
toctu. Signal z oscilatoru je zesilen aome-
zen v MC10116 (ECL), zapojeném’ jako
rozdilovy zesilovac. V. nasledujicim dvoji-
tém klopném obvodu typu D, MC10131, je

- Obr. 33. Casovs zdkladna

10n

Obr. 32. Pfeddéli¢
: kmitoltu

dasovd zdkiadna

tento kmitoet signalu délen &tyfmi. Za
nim je zapojen jako zesilovac a prevodnik

urovné tranzistor a dale tfi dekadické -

¢itate TTL (:10, =5, :5). Oba posledni
délice pracuji jen 1/100 s (nulovani-¢ita-
ni). Tim_je dosazeno toho, Ze i posledni
Cislo displeje bude svitit trvale a nebude.
poblikavat. Pro MC10116 potiebujeme
vstupni napéti asi 15 mV pfi 100 MHz.

s 4 :
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Obr. 34. Citaé kmitoStu

k preddeélici . cifacflood  strobe .

ziskavaji impulsy pro pfenos informace
v paméti 7475 (strobe) a pro zpétné nasta-
veni &itade 74196 (&itac) - load nebo clear.
Dale se z ni ziskava napéti pravoihiého
priabéhu 50 Hz ~ impulsy 0,01 s pro.pfed- -

* déli¢ kmito&tu (nulovani, &itani).

Cita¢ kmito&tu na obr. 34 je osazen
dekadickymi programovatelnymi ¢&itagi
74196. Vstupy dat jsou naprogramovany
podle pouzitého mf kmitoétu. Napt. pro
mf kmito¢et 10,7 MHz musime nastavit
9893, coz odpovida urovnim HLLH HLLL
HLLH LLHH na vstupech dat. Vstupem
clear Ize nezavisle na programovani na-
stavit na &itaCi 0. Z mezipaméti 7475 je’
odebirana informace BCD. pro - kompa-
rator. : L

Informace z klavesnice je zapamatova-

" na v registru 7495. 4.4 bity jsou srovnava-

ny s kmitoétem na displeji v komparéato-
rech 7485 (obr. 35). Ctyti vysledné udaje
fidi pfes osm hradel NAND (které slouzi
k tomu, Ze nespravné vysledky nejsou.
zpracovany) operaéni zesilovaé zapojeny
jako sumator. PFi rovnosti nema pfisludna
dekada zadny vliv. Na vystupu sumatoru
je k dispozici fidici napéti, které pfes
obvod OAL {obr. 14) koriguje ladici napé-
ti, Ze je dosaZeng rovnosti ve vech &ty-
fech dekadach. Ridici napé&ti se lisi od
arovné 12,5V a to tim vice, &im vy3si je
dekada, v niz dochazi k nerovnosti. Tim je
dosaZeno, ze OAL probéhne vechny de- -
kKady v témé&r stejném &ase, dokud nena-
lezne vysila¢. P¥i automatickém ladéni je
komparéator oddélen pfes hradia NAND od

-sumatoru. Vystup rovnost bude pfi rov-

nosti ve v8ech &tyfech dekadach na drov-
ni H. V opa&ném pfipadé muze byt vyuzit
pro oviadani Sumové brany. Spinade tlagi-
tek klavesnice jsou v klidu pfipojeny na
5V a pfi sepnuti jsou uzemnény.

Syntezétory

. Zatimco jsou az.dosud ve §pikovych

-pFijimagich pouzivany digitalni stupnice,

jejichZ opodstatnéni je sporné, sméfuje
trend k dplné digitalizaci ladiciho systé-
mu. Nejvhodnéjsi pro tento ucel je rozsah



VKV, nebof pfi kmito&tovém odstuphiova-
ni kanall vysilaél je mozné podobné
odstupriovat i kmitocet oscilatoru. P¥iji-
magd se syntezitorem je pfeladovan sko-
koveé, pfi¢emz jeho nastaveni je indikova-
no digitalné. Vyhody syntezatoru jsou:
— pfesné nastaveni vysilae,
— jednoduché programovani poZadova-
nych vysilagu s velkou reprodukovatel-
nosti,
2adny teplotni drift oscilatoru pfi
(odpada ADK),
zadny pfeskok. nastaveného kmito&tu
na sousedni silny vysilag,
schopnost automatizace (automatické-
ladéni, dalkové ovladani, alfanumeric-
ka indikace vysila¢l),

— moznost integrovat cely systém. )

Pouziti kmito&tové syntézy PLL nevede
jen ke zvy3eni komfortu obsluhy, ale i ke
zlepSeni jakosti prijimace.

Na obr. 36 je blokové schéma kmitoéto-
vého syntezatoru. Signal oscilatoru fo. je
z varikapové vstupni jednotky navazan na
pfeddéli¢ s obvodem ECL, ktery dali &tyi-
mi (délici pomér 4). Kmitocet signalu je
délen déale v programovateiném délici
volitelnym &initelem N a v kmito&tovém

- fazovém komparatoru porovnavan s refe-
rencnim signalem o kmitodtu 7., ktery je
ziskan z krystatového oscilatoru. PFi kmi-
todtové " odchylce vznikne na vystupu
komparatoru a tedy i regulatoru Pl (inte-
grator a dolni propust) ladici napéti U,
takze jmenovity kmitocet f, bude shodny
s kmitoCtem referenénim £ (oba maji
konstantni fazovou odchylku). Drift kmi-
todtu oscilatoru je tak uréen stabilitou
krystalového referenéniho oscilatoru.

. V zachyceném rozsahu PLL pak plati:

jimaCe

fvs( + fml.'_‘ os¢ = Wfret (1)
Nastaviteinym délicim pomérem N ize
podle rovnice (1) ménit kmito&et oscilato-
ru, pfipadné kmitocet pfijimaného sig-
nalu. Vychozim parametrem je pfijimany
kmitodet fu, ktery je indikovan digitalné,
a zadavan pfimo v obvyklém kodu 8-4-2-
1; kdy délici pomér N v pfevodniku dat je
spogitan z dat BCD jednotky pro zadavani
kmito€tu. Kmitoget oscilatoru, ktery je
maximalné 120 MHz, je délen dvojitym

programovand dola (P)
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Obr. 38. Programovatelny délié¢ - £
D200

(MC10131) &tyFmi. Pro spolehiivé sepnuti
kiopného obvodu bude zapotfebi na bazi
oddélovaciho stupn& (SF245) napéti
90 mV. Nasledujici pfevodnik Grovné pre--
vadi urovefi' ECL na Oroven TTL. D&lig,
jehoZ zapojeni je na obr. 37, musi byt
-vzhledem k moznym ru$enim velmi dobfe
stinén. '
Pro navrh programovatelného déli¢e
musime vzit v Gvahu rizné podminky:
- maximaini pracovni kmitoget &itade,
odstup kmitocta,
- referenéni kmitoget,
-~ jednoduché programovani délice. |
Maximalni pracovni kmitoéet progra-
movatelného déli¢e kmitoétu je p¥i pouziti
dekadickych nebo binarnich &itadt D192

-(MH74192) a D193 (MH74193) podle zku-

Senosti z praxe 8 az 10 MHz.
Jednotlivé vysilage na UKV jsou vrastru
50 kHz, proto byl ,,rastr oscilatorového

- klopnym obvodem K500TM131  kmitoétu zvolen rovnéz 50.-kHz.
1
{)m_ vstupnidil | Jex_| - preddelic | i _| programavalelny| _f;_| fazovy~kmilotto- | integrdfor
s varikapy (:4) détic (:N] vy komp. doln/ propust
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.Obr. 36. Blokové schéma cevodnik dﬂ l dlic I
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A Obr. 37. Pieddéli¢ a budic¢ obvodd TTL

Obr. 39. Vivojovy diagram programova-
telného délice

4

Referenéni kmitolet £,o; musi byt volen
co nejvy$si. Pi nizkém kmito&tu by musel
byt kmito&et oscilatoru extrémné stabilni.

Jak je z rovnice (1) ziejmé, je pfi
pevném délicim poméru V pfeddélice dan
.rastr' oscilatoru rovnici.

R = Vg ).
Z rovnice (1) maZeme odvodit potfebny
délici ginitel N: ;

- 2f°SC
7100 kHz

z0ddni dof éitace P
‘zaddni crastr 50,700 kHz

3).

Z03 25 £f2
éitani vpred
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4
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Ab); bylo umoZnéno jednoduché progfa-'

movani déliCe, musi byt délici Cinitel N,
pfipadné déli¢em programované vstupni
data P svéazana jednoduse s pfijimanym
kmitoétem (napf. souétem s volitelnym
sumandem). V opaéném pfipadé bude
programovani délice velmi slozité. PFi
popisu pfevodniku dat se o tom jesté
zminime. :

Funkce programovatelného délice
(obr. 38) je vysvétiena pomoci vyvojového
diagramu (obr. 39). Programovatelnymi
daty P napéjeny fetézec Z, az Z; pocita
smérem doli s fi,2 (12,3 az 15 MHz).
K dekédovani povelu napinéni a k zazna-
mu dat je zapotrebi 40 az 60 ns. Kdyz &itad
dosahne stavu nula, pfepne se nejdfive na
dvoubitovy posuvny registr KO,;, KO,. Je-i
posuvny registr aktivni, zOstava &itaGove-
mu fetézci dostate¢na doba (130 ns) na
obnoveni naplnéni. Tak je dosazeno jed-

notného nastaveni obou klopnych obvo--
dd KO; a KO,. Takto dosazené zpozdéni, -

vice neZ 66 ns, je dostateCné pro napinéni
titate. Dvoustuphovy registr byl zvolen
pro jednoduché programovani délice.
- Kdyz .se po &tvrtem vstupnim impulsu
objevi na vystupu z KO, informace (aro-
ven L), zmizi naplfiovaci impuls na Z, az
Z,. Citaé je opét pfipraven k provozu

a ocCekava daldi hranu L-H vstupniho-

impulsu, ktery je vydélen 2.

Je-li naprogramovany vysila¢ (Az = L)

v kmitoétovém rastru 100 kHz, obnovi se
Sitaovy cyklus. Délici pomér je v tomto
ptipadé N, = f,/f, = 2(P, + 2). S pfihléd-
nutim k rovnici (3) musi byt ¢ita¢ naplio-
Van s P; = £,,./100 kHz - 2.

- PFi volbé vysilate v kmito&tovém rastru
100 kHz (Azo = H) bude pfes klopny ob-
vod KOs, ktery je spoustén pomoci fi,
uzavien klopny obvod KOs, a to pfesné po
dobu jedné periody taktu f,. Délici ini-
tel je nyni N, =flf, = 2(P2 + 2) +1=
2f0sc/100 kHz a Py = £,5./100 kHz — 2,5.

Citaci Fetézec musi byt potom napifio-
van signalem o kmitoétu, ktery je 0 50 kHz
pod pfijimanym kmitoétem rastru
100 kHz: ,,Chybéjicich’ 50 kHz se pfiéte
uzavienim vstupniho impulsu pfipojenym
hradlem pfi Az = H. ’

. Ptesny. Easovy prub&h popsaného po-
. stupu je zfejmy z ¢asového diagramu na
obr. 40. Jak vyplyva z obr. 38, jsou jako
KO, a KOs pouzity klopné abvody s velmi
kratkymi spinacimi gasy (MH74S74).
Vzhiedem k velkému zatizeni vystupl
Q pfipojenych na vstupy nastavenianulo-
vani, je potfebny dalsi klopny obvod (za
jistych okolnosti jsou jako budige téchto
_vstupl pouzita rychla hradla D200). Sig-
nal o kmito&tu f> je z vystupu Qz veden
pfes dva invertory, aby vystup nebyl zaté-
Zovan. Tim je zaji§téno, Ze vstupni signal

(jehoz kmitocet je vydélen 2:1) je ve fazi .

. s pfedni hranou vystupniho signalu, ktery
‘spoudti kmito¢tovy fazovy komparator,
&imZ se vyluuje mozna Sumova modula-

ast 33 ns

stav citade:
Q2 {naplnénr’)

Qs(/f2)

Qs

Qg (zavren KO,)

* Obr. 40. Casovy diagram programovatel-
ného délice

ce oscilatoru pfijimade a zlepéhje stabilita
smycky PLL. :
Uvedeny programovatelny déli¢ byl

.zkousen s rlznymi 10. V kazidém pfipadé

je mozné pocitat se vstupnim kmitoctem
32 MHz a u nékterych kusd mdZe byt
f, = 38 MHz. Sestaveni je celkem malo
kritické, ale déli¢ musi byt dobfe stinén
a zemnici plochy by mély byt co nejvétsi.
Rovnéz je dobré blokovat napéjeni kazdé-

.ho obvodu kondenzatorem 30 az 100 nF.

.Jak je z pfedchoziho zfejmé, neni moz-
né programovatelny déli¢ naplnit pfimo
vstupnimi daty pfijimaného kmito¢tu f.5.
Proto vyuzivame vyrazu
P = f5se/100 kHz - 2. Pfi mf kmitoCtu
10,7 MHz = 107 000 kHz dostaneme pak
upraveny vyraz P = £,,/100 kHz + 105.
Obecné je P = X + Y, pfepsano do deka-
dickych exponentu: '
p3.102 + p2.10‘ + p1.100 = (X3.102 ‘|'X2.101 +
+ x1.10% + (v3.10% + y2.10" + y1.10°%).

Pro vypoCet P je vhodné kodovat oba
ginitele X, Y v kodu 8-4-2-1. Nejdfive

" uvazime obé& posledni dekadicka &isla x1, -

¥1 s nasobitelem 10° (poloha 100 kHz). Pro
¥1 =5 v prvnim pfipadé (0 = x,<5) bude
pr = x1 + y5. Nedojde k pfenosu da dalsi
vy$8i dekady. Technicky lze tento pfipad
realizovat jednodude 4bitovou uplnou
s&itaékou. Horsi je v8ak pfipad 2
(5 = xy = 9), tj. kdyz dochazi k pfenosu.
Z2de bude soulet proveden ve 4bitové

“aplné séitaéce v Gisté dvojkovém kédu,

a proto musi byt, vzhledem k vznikié
pseudotetradé, pouzit korekéniélen. Ten-
to relativné slozity poZzadavek se da obejit,
kdyZ soudet py, s pfihlédnutim k y =5,
provedeme jako dvojity soudet podle rov-
nice:

P1 (X1;5)=X1+(15—5)‘+1. /

V tomto p¥ipadé bude pseudotetrada (10
az 15) preskoéena. Rozdil (15-5) je pat-
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Obr. 41. Displej a pfevodnik dat
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nactym komplementem gisia 5, tzn.- Ze
pfisludné kédované slovo bude vytvofeno
negaci jednotlivych bitd 5 v dvojkovém
kddu. Na pfikladé si ozfejmime tento
postup: Jestlize x; = 7, pak bude:

LHHH (=7)
+LHLH(%P6)

+ H (£1)
dvojkovy soudet
(H)LLHL (£ 2+ pfenos) -
V ptipadé 2 (5 2 x, £ 9) je soudet p;

v kédu BCD proveden pouze seétenim X3
a 15. komplementu ¢&islay, = 5 v dvojkové
soustavé (pomoci 4bitové Gplné séitatky),
pfiemz jesté potfebna binarni 1 funguje
jako vstupni prenos Uo. )
Rozhodovaci signal E je dan logickou
funkci:

E =61/\61VCV\B1A K].

- PFitom tetrada D;C,B,A; je €islo x, v kddu
BCD.
Jednodussi je soucet obou nasleduji-
-cich dekadickych &isel x, a y. (pozice
1 MHz). Pfenos do nasledujici vy$si deka-
dy vznikne jen pfi x,=9 a soulasné
vznikne prenos U, (100 kHz) z pfedchozi
dekéady. Jen v tomto pfipadé musi byt pro
binarni soucet, ktery prvné vznikne pfivy-
sledku >15, byturéenoy, = 0(zdey, = 6).
Vypocet souétu p, v kddu BCD je prove-
den v 4bitové uplné séitaéce takto:

HLLH (29)
+LHHL (26)
_+ _ H (2Uy
HLLLL (20+ pfenos)

Zména binarni 0 v binérni 6 je fizena
logickym signalem :

U = U, (100 kH2)A D24 Ay, kde D;C,B:A; je
'&islo x, v kédu BCD.

V prvni dekadé p; (10 MHz) mize (pod-
minéné rozloZzenim kmito&ta pasma VKV)
vzniknout jen malo kombinaci, které mo-
hou byt vytvofeny logickym srovnanim
vstupnich proménnych x;, U, (1 MHz),
pfipadné jejich vyjadfeni v kddu BCD.
Z- nasledujici tabulky mGZeme odvodit
Sest nasledujicich kombinaci:

D3A3U, (1 MHZ) pgDz:;CszZSAZS

HLL
HLH
HHL
HHH
(oL L L
(1OL L H
Jak je zfejmé, je pro programovani

pfijimaného kmitotu 100 MHz pouzita
. poloha 10 MHz (x;), ale misto x; = 10

bude pouzito x; = 0. Tak ma x3 =0 vy-

znam 100 MHz. Pfi kédovaném zadani f.

je k tomu pfihlédnuto. -

Nejvy38i poloha p; programovanych

dat P neni kddovana v kédu BCD, nybrz

v binarnim kddu a binarni &islo Z; napifiu-

je programovatelny déli€. Tim jsme uspo-

fili jeden dekadicky &itag D192.

V tabulce shrnuté porovnani je vyjadieno

minimalizované takto: . .

Dz =H

Czs=DsAlUs

Bz = DaAEsA Usv Crp

Az = AgAUVA AU,

Na obr. 41 je zapojeni displeje a pfevodni-

ku dat.
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»Pozice 50 kHz pfijimaného kmito&tu
Ao (1 bit) je do programovatelného d&lide
pfivedena pfimo pfes invertor. Sougasné
indikovand hodnota je pfi Ag=H—5
a Ap = L—0. Pfijimany kmitoget je zadan
v zaporném koédu. Zvy$eny naklad na IO
(1 x D204) je.z hlediska pFehlednosti
ajednoduchosti zadanizcela opodstatné-
ny. V obr. 41 pouzity displej kmitodtu je
buzen pfimo daty BCD odvozenymi z piji-

. maného kmito¢iu a je zapojen zcela ob-

vykle. " RovnéZ je indikovana poloha
100 MHz. Zde se objevi 1, kdyZ spinaé
10 MMz je nastaven na 0. Pro &isla8a 9 je
tento displej zhasnut.

Je tfeba jesté poznamenat, ze prvni
dekada musi byt omezena na &isla 8, 9, 0.
Ostatni ¢isia (1 aZ 7) budou $patné pfene-
sena. PouZitd 4bitova Gpind stitacka
miZe byt 7483A nebo 74LS83A nebo
K155IM3 (SSSR). ‘

Kmito&et se do pFevodniku dat zadava
v obvyklém kédu 8-4-2-1, pfiéemz jednot-
livé bity jsou negovany. Dvé moznosti
zadavéni dat jsou na obr. 42. Spinagem
stanic Ize nastavit rizné pevné naprogra-
mované vysilage: v poloze vstupnich dat
kédovanych v kédu BCD, kde je Grovefi H,
budou diody, zapojené mezi prislusné
vodi¢e dat (A, az Djs) a spoleény vodig,
uzemnény.

V obr. 42 jsou pfednastaveny kmitogty
92,25 MHz a 109,95 MHz. V poloze ,,ruéni
ladéni*' spinae stanic je pfijimany kmito-
¢et zadan volicem BCD. Polohu 50 kHz
muiZeme nastavit pA&kovym ptepinacem.

Tim neni oviem vy&erpana moznost .
zadéni dat. Data Ize zadat i dekadickym
¢itatem vpfed-vzad, - ktery, vychazeje
ze zakladni polohy (napf. 87,5 MHz), bude
prepinan dvéma tlagitky (,,zvydujici se
kmitoCet", ,snizujici se kmitoget"), pFi-
¢emz doba stlageni tladitka uréuje poet
potitanych impulsi, takze kmitoget se
meéni v krocich 50 kHz smérem nahoru
nebo dolG. :

Na obr. 43 je zapojeni krystalového
oscilatoru s obvody TTL. Po&ate&ni oba-
vy, Ze fazovy posuv generatoru TTL mize
vyvolat patrné modulace oscilatoru pFiji-
mace Sumem, se ukazaly jako bezpfed-
métné. Do série s krystalem zapojeny
trimr dovoluje ménit kmitoéet oscilatoru
pfijimate o +30kHz a tim i ,polohu’
pfijimaného vysflage. ’ '

-Kmitoet oscilatoru £, se déli osmi
a srovnava ‘s jmenovitym kmitoétem £,
pFivedenym z programovatelného délige
v komparatoru. -

Pro f>f,¢ se nabije nabijeci kondenza-
tor (10nF)asina3,3 V,vopa&ném pripads
se nabijeci napéti Ux zmensi na 1,4 V.

Prijimany kmitocet | 10MHz 1 MHz 100 kHz 50 kHz
kid_ 18 1|8 4 2 118 4 2 1[1]
x 10 MHz N
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~ Jsou-li £, a f kmitoltové a fazové
shodné, dosahneme stfedniho napéti-

Uk = 2,3 V. Trimrem 50 kQ miZeme ménit
fazovy posuv mezi f, a fr. Vystupniho
napéti z komparatoru mizeme vyuZitipro
uml&ovaé nf signalu béhem ladéni. Napéti
je vyvedeno ptes oddélovaci rezistor
100 kQ. Za komparatorem pfipojeny
reguladni zesilovat (MAA741) ma pfe-
nosovou funkci regulatoru P se zpozdé-
nim: je-li f, = £, pfeviadé integracnicha-
rakter regulatoru. Ladici napéti U_ se
nejdfive méni s konstantni rychlosti smé-

rem k exaktnimu nastaveni. Po zachyceni -

fazovou smyékou je stabilita (pfipadné
dynamické vlastnosti) uréena dolni pro-
pusti druhého fadu (zpétna vazba, obvod
nabijecino proudu). Dolni propust
musf splhovat dva protichudné pozadav-
ky. Jednak musi byt navriena tak, aby
regulaéni obvod kratkodobymi zakmity
nerusil oscilator pfijimace, tedy jeji mezni
kmitocet musi byt co nejvyssi. Na druhe
stran& musi byt uginné potlaéena modu-
lace oscitatoru impulsy komparatoru, tzn.
%e jeji mezni kmito&et musi byt co nejniz-
&. Volbou referenéniho  kmitoltu
12,5 kHz jsou oba tyto pozadavky dobfe
spinény.

Na vystupu regulacniho zesilovaCe se
ladici napéti U, méni v rozsahu 2 a2 24 V
pfi napéajecim napéti 25 V. Pouzita vstupni
‘jednotka pracuje v rozsahu 84 ai
103 MHz. Programovateiny rozsah kmi-
to&th je 80 aZ 109,95 MHz.

Je tfeba poznamenat, Zze mezi vystu-
pem regula¢niho zesilovace a varikapy
oscilatoru ptijimate nesmi byt zapojen

© zadny dalsi filtraéni obvod s velkou Caso-

vou konstantou (<2.107* s).

Abychom vylouéili modulaci oscilatoru
rusivymi napétimi v zemnicich smyZ&kach,
je zemnici vodi¢ (vedeni 0 V) 10 MAA741
oddélen od ,,zemé& digitalni* a je spojen
ptimo se zemi vstupni jednotky.

Popsany kmito&tovy  syntezator pouzi-
va v&tdinou obvody TTL, které maji po-
mérné velky prikon (asi 6 W). Poutitim
obvod CMOS v referenénim generatoru
a ptevodniku dat a rovnéz obvodd 74LS
v programovaném déli¢i by bylo mozno
ptikon podstatné zmen3it.

Syntezatory s obvody LSI

Jak je zfejmé z obrazku, je kmitogtovy
syntezator pomémé slozité zafizeni,
proto se ho vyrobci pokusili integrovat.
Tak napf. firma Valvo vyvinula pro tento
u&el mikroprocesorové fizeny RTS (Radio
Tuning System), ktery ma kromé zakladni
funkce ,ladéni'* mnoho daldich funkci,
jakoje: - ’ -

— indikace nastaveného kmito&tu, pfi-

padné kanalu, N
- indikace zvoleného programu (&islo

stanice),

. — volba vinového rozsahu a fizeni provo-

zu tuneru spinacimi signaly, - .

— zapamatovani poétu pfijimanych sta-
nic, a Fizeni vdech ovladanych funkci
pfijimace. o
Na obr. 44 je blokové zapojeni systému

RTS stfedni tfidy. Vyjmenované funkce

jsou Fizeny a kontrolovany mikropodita-

tem. Mikropotita€ pfebira oviadacipove-

ly, tte nebo zapisuje do paméti stanic,
pfipravuje -data a fidi tuner, syntezator

“a indikator. Vnitfni operace mikropodéita-

. &e jsou programovany, jsou nastaviteliné

uZivatelem; mikropoéitaé uréuje svym -

programem vlastnosti ‘celého systému.
Zménou programu mikropoditac¢e se ma-
Ze systém snadno pfizpUsobit pozadav-
kam trhu. Specialné pro systém RTS vyvi-
nuté 10 — SAA1056, SAA1059, SAA1060
a SAA1062T spliuji optimalné zakladni

kmilodet

i fillr, loop” 5
—1 wstupni U s/, 8¢
jednotka < | '-|[||] 10535 .
I
im Jaiv - , - l
$a41059 3753 | saatoss | | SAAT050,
program
- mét”
spinaci | SAAI060 CMOSIMNOS
signdly

Obr. 44. Blokové schéma systému RTS

funkce potfebnév ptijimaci, mikropogita
svym programem realizuje ladéni, ovlada-
ni a indikaci. Funkce jako napf. ¢iselna
indikace kmito&tu nebo kandlu jsou reali-
zovany softwarové, nikoli hardwarovym
zptisobem. .

Vedle vlastnosti zpracovani signalu ve

- vf &4sti pFijimace je pro cely systém velmi

dilezity takeé flexibilni a rozsahly disple;j.
Provoz vicemistného displeje vyZaduje
velké mnozstvi fidicich signald, coz (ze-
jména v rozhlasovém pfijimadi) pfi mul-
tiplexnim provozu muze vést k nezadou-
cim rusenim. )

Pro ptijimate AM-FM byly vyvinuty ob-
vody SAA1060 (pro displeje LED)
a SAA1062 (pro displeje s tekutymi krysta-
ly). Oba 10 pracuji jako sério-paraleini
pfevodniky. Skupina spinacich poveld
(bity dat)-je na vstup dat pfivedena sério-
vé, tzn. Easové po sobé, uvnitf jsou shro-
mazdény a zapamatovany a pfeneseny
paralelné na vystupy.

10 SAA1060 ma 16 vykonovych vystup-
nich stupfi¢t a moznost duplexniho pro-
vozu, takZe je mozné budit displej LED az
s. 32 segmenty. Pro fizeni 4 1/2mistného
sedmisegmentového displeje (cely kmi-
toétovy adaj pfijimate AM-FM) je tedy
nutny jen jeden 10. .

10 SAA1062T byl vyvinut speciélné pro

* displeje LCD. Vestavény oscilator vyrabi

pravouhly signal pro buzeni spole¢né
elektrody displeje. Vystupni napéti seg-
mentd maji rovnéZ pravouhly prabéh.
Fazovy posuv mezi napétimi navystupech
segmentu a na vystupu spole¢neé eiektro-

. dy obsahuje informaci o sepnuti pfisius-

ného segmentu. Jeden 10 SAA1062T
'mGze budit maximalné 20 segmentd: dvé-
ma 10 SAA1062T se muze Fidit displej
LCD, ktery miZe mit kromé Udaje o kmi-
todtu i Fadu symboll (max. 40 segmentu).

Jednou naladény kmitocet ur&ité stani-
ce, kterda muze byt vyvolana tlaéitkem

stanice, je uloZen do b&zné paméti. Kapa- -

cita pamé&ti je zavisia na poZadovaném
poétu volitelnych stanic. Pamét progra-
md muZe byt zhotovena technologii
NMOS nebo CMOS (Ize ji pfi vypadku sité
napajet z baterie nebo akumulatoru).

Mikropotitat Fidi obvody SAA1056,
SAA1060 (SAA1062T) a pameét programul
pFes sbérnici (obr. 44). V systému RTS je -
informace pfenasena sériové, tzn., Ze bity
jsou jdou po sobé, pfes jeden vodi¢ dat,
ktery pracuje sou¢asné s dvéma Fidicimi
vodidi. Tak sbérnice obsazuje jen velmi
malo vyvodd mikropocitate a propojeni
jednotlivych prvkd systému s mikropodi-
tatem je velmi jednoduché. Toto zjedno-
duseni je podstatné: pfi zcela paralelnim
pfenosu dat by bylo tfeba pro Fizeni
jednoho modulu syntenzatoru SAA1056
a dvou budi¢u displejt SAA1060 vzdy 80
propojovacich vodi¢u.

Princip piijmu a rozlieni informace
sbérnice je zfejmy z obr. 45, kde jsou oba
fidici signaly DLEN (data line enable —
uvolnéni dat), CLCK (clock-hodiny) a sig-
nal dat DATA v zavislosti na &ase. Pfenos
dat zadind v okamziku f s nabéznou

" hranou na DLEN. Po startu musf byt vodi¢
dat pfepnut na L, tim bude kombinace"
signalu pfipojenym obvodem interpreto-
vana jako pocatek platného pFenosu dat
a pfipojeny vnitfni posuvny registr tohoto
obvodu je uvolnén pro pfevzeti dat. V ¢a-
sovém intervalu t, az t, se méfi ‘tato
podminka. Je-li ji dosaZzeno, bude posuv-
ny registr pfipojeného obvodu vZdy nega-
tivni hranou signalu CLCK posunut dale
a prejima v tomto okamZiku nabizenou
informaci z DATA, v okamziku t; 1. bit, pfi
t: 2. bit a pfi t; konedné posledni bit dat;
v okamiiku f; se vraci signal DLEN na
uroven L, ¢imz je skonéen pFenos dat.

Sériovy signal dat musi po aktivovani
obvodu RTS stale zaginat ,,vodivou nu-
lou®. Poéet hodinovych impulsud (signal
CLCK) je proto pfi pfenosu periody
dat (DLEN = H) vzdy o jeden bit vétsi nez
potet bitd pfenadenych dat. Podet bitd
dat, zvySeny o 1 pfi ,vodivé nuie”, je
oznadovan jako délka slova nebo tvar
prenasenych dat. Napf. na obr. 45 je
pfenaseno 16 bitl dat adélkaslovatedy je
17 bitd. e '

V okamziku ¢ jsou pfenesena data
zapamatovana v posuvném registru; data
jsou vidy po prvnim tzv. nabijecim impul-
su na vodi¢i CLCK v dobé mezi t; az tg
pfevzata zachytnym registrem, ktery Fidi
ginnost obvodu. Zapornou hranou signa-
lu CLCK je v okamiiku fs pfenos dat
skonden. - .

V kazdé periodé prenosu datse bude ve
véech obvodech RTS, pfipojenych na
sbérnici, testovat pfitomnost ,vodivé
nuly* a métit tvar signalu. Sled bitu s delSi
nebo krat$i délkou slova nebude zpraco-
van. Tato kontrola sbérnice dava systému
dvé dalezité pfednosti: - .

a) kazdy obvod RTS je chranén optimainé
proti chybam funkce pfenosu,’ .
b)obvody RTS SAA1056, SAA1060

a SAA1062T pouiivaji datd ruzného

tvaru; ty mohou byt proto pfipojeny

paraleiné na sériovou sbérnici dat

a pottebuji tedy jen tfi vyvody mikropo-

- &itade. Obvody RTS vybiraji probihajici

impuls naplnén,

DLEN
e
oLeK
data
| I o H
to 'ti't, J,t; *u ' : ttyfa )
. . shils
1 ¢ 1t 46 ¢ 1 1 o0 1 1T 1 1-g 1 1 ¢
vodivd

nula

Obr. 45. Casovy diagram 17bitového slova

16 bitovd data
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_Interpretace mikropocitatem vysla-
nych dat ovlivni vZdy pfisiudny obvod,
ktery vyuziva aktuainiho tvaru slova. Data
mohou obsahovat napf. i délici pomér pro
syntezator (SAA1056), informaci vstup-
vystup pro segmenty indikatoru nebo
adresovou informaci. Jednotlivé, v kon-
-cepci systému RTS potiebné signaly
sbérnice dat a rovnéZ oba Fidici signaly
jsou ziskavany z mikropogitace. .

Casové poZzadavky na priib&h signalu
sbérnice Ize snadno splnit vSemi béznymi
mikropoditadi. V obr. 45 uvedené pfesné
uspofadani signalu dat a hodin neni vzdy
potfebné. Na obr. 46 je prakticky ¢asovy
pribéh signald. Za povSimnutistoji pouze
to, ze hodinovy kmitoget neni vy3§i nez
50 kHz, a Ze Casovy interval t, aZ t; je
minimalné 4 ps; obvykle mlzZe byt tento
&asovy interval libovolné dlouhy.

Abychom pochopili funkci syntezatoru
v systému RTS, popiseme si 10 SAA1056
a SAA1059.

Integrovany obvod SAA1059 je vice-
stupfiovy dé&li¢, jehoZ délici pomér 32:1
a 33:1 ize nastavit vnéjSimi obvody. Na
obr. 47 je jeho zjednoduSené zapojeni.
Vstupni zesilovac slouzi k ,,pasivnimu*, tj.
pHimému navéazanf oscilatoru na déli¢. Na
symetricky vstup IN, IN je pfipojen vidy
jen jeden oscilator (AM nebo FM). .

V obvodu SAA1059 jsou dva razné

vystupni- stupné&, takZie na jeho vystup .

muzeme -ptipojit bud obvod ECL nebo
MOS. Kazdy vystupni stupeit ma jeden
dodateény komplementarni vystup, takze
je mozné pfipojit obvod, ktery reaguje na
kladnou nebo zapornou hranu. Jsou-li
pouzity vystup a jeho komplementarni
vystup pripojeny pfes stejné rezistory
k napajecimu napéti, kompenzuje se vy-
stupni stfidavy proud v napéjecim vodidi,
&imZ se podstatné omezuje rusivé vyza-
fovani. : R

Vnitini funkéni bloky jsou napéjeny
oddélené&: Ucci napdji vstupni zesilovag,
Ucca SET v déliéi, Uccs déli€,Uccs vystupni
stupeni ECL. i .

Na obr. 48 jsou dva pracovni &asové
diagramy. 10 SAA1059 v systému RTS.
V obr. 48a je pfepinani déliciho poméru
2 32 na 33, v obr. 48b z 33 na 32.
Pfedpokladame, Ze vystupnisignal QOPC
bude pfi periodé n vstupniho signéiu
(signalu oscilatoru) vybran syntezatorem
se zpoidénim ¢, a to zménou logické
urovneé v signalu CM33. PFi 0 = ¢, = ¢, max
pracuje SAA1059 nefizené. Maximalni
pFipustné zpoZdéni f, ms je dano dobou
periody vystupniho signaiu a zpoZdénim
pfi pfepnuti ¢, SAA1059. PFi nejvy3sim
zpracovavaném kmitoétu 125 MHz je
ty =t max + 1y = 2566 ns. Maximalni zpoz-
déni pfi pfepinani t; =50ns, pak je
maximalni pfipustné zpozdéni, které smi
v syntezatoru vzniknout, ¢, mex = 206 ns.

I0 SAA1059 a syntezator SAA1056
a spolu s filtrem ,,loop* tvofi kompletni
syntezatorovy systém PLL vhodny pro

( dondt&m«lk‘!,:‘ 11D
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ladéni oscilatord AM/FM v rozhlasovych
pfijimacich. Na obr. 49 je zjednodugené
zapojeni obvodu SAA1056. Signal refe-
ren&niho kmitodtu je ziskan z krystalové-
ho oscilatoru s vnéj$im krystalem, dale se
déli v 13bitovém déli¢i a pfivadi do detek-
toru kmitoétu a faze, ktery je soudasti
ladici smy¢ky. Pfes vestavény oddélovaci
stupet miZeme odebirat na vystupu CLO
signal pro nastavovani oscilatoru nebo pfi
fizeni dalSich obvodu jako napf. mikropo-
citaCe. 13bitovy referenéni déli¢ mizeme
pfes dva fidici bity a vnitini dekodér
nastavit na délici poméry 160:1, 400:1,
800:1 nebo 8000:1. Je-li referen&ni oscila-
tor Fizen krystalem 4 MHz, bude refereng-
ni kmitocget pro kmito&tovy a fazovy detek-
tor 25 kHz, 10 kHz, 5 kHz a 0,5 kHz.

Z obvodu SAA1059 jde signél ,,pfedéle-
ného" kmito&tu na vstup FIN syntezatoro-
vého modulu. Kmitocet signalu bude v bi-
narnim déligi, tvofeném 5bitovym Swallo-

wovym ¢&itatem a programovatelnym
10bitovym délicem, délen dale.

Vydéleny vstupni kmito&et a referenéni
kmitoCet jsou vedeny do kmito&tového
a fazového detektoru. Pfi odchylce kmi-
totu nebo faze nékterého ze signald
dodava detektor Fidici impulsy pfes vy-
stup FU (sniZeni kmitoétu) nebo FDN
(zvy3eni kmitoctu) do proudového spina-
ciho’ stupné filtru ,loop“. Vystup LOC
(zachyceni) bude na urovni H, kdyZ na
vystupech FU nebo FDN nebudou 2adné
fidici impulsy, tzn. pfi spravné vyladéné
stanici.

Sériova data ze sbérnice jsou funkéni-
mi bloky ,,16bitovy posuvny registr"
a ,,kontrola sbérnice" pfijmuta a méfena.
P¥i tom budou pfijmuta jen slova s délkou -
17 bith (,,vodiva nula“ plus 16bitové slovo

.dat). Kazdé 16bitové slovo dat obsahuje
15mistnou binarni informaci pro Fizeni
programovatelného déli¢e a ieden Fidici
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bit REFI {vnitfni referenéni kmito&et) pro
‘volbu referenéniho kmitoctu. Druhy Fidici
bit pro nastaveni referenéniho kmito&tu je
do obvodu pfiveden pres vstup REFE
(vn&j$i referenéni kmitocet). Po jednom
platném identifikovaném pfenosu sbérni-
ci dat bude pfevzata 16bitové informace
sbérnici spolu s fidicim bitem REFE do
17bitového zachytného registru. Tak fa-
zova regulaéni smycka pfi opétné zméné
smérem k mensimu délicimu poméru ne-
bude pracovat, a proto méa syntezatorovy
modul dodateény synchronizaéni obvod
(na obr. 49 neni zakreslen). Nabfjeci im-
puls (viz obr. 45) pfenosu sbérnice nezpl-
sobi tak pFevzeti dat zachytnym regis-
trem, nybrz pouze uvoliiuje synchroni-
zaéni obvod. KdyZ probéhne délici cyklus,
bude zachytny registr naplnén novymi
daty. Proto jsou zachytnym registrem
ptevzata data pouze tehdy, kdyz je na
vstupu FIN ,,pfeddéleny signal oscila-
toru. . .

Ke zméné déliciho\ poméru s malym
krokem dochazi napf. pti ruénim ladéni.

Bez dodateéné synchronizace muze tak -

byt zachycena fazova regulaéni smycka.

.Pfevodnik urovni, zapojeny na vstu-
pech REFE, DATA, CLCKaDLEN dovoluje
pfimo Fidit syntezator z obvodu s logickou
urovni 5V (Upp = 4,5 az 5V), i kdyz
napajeci napéti- obvodu SAA1056 je
Up = 9 V(83i10V) '

Zpracovani dat obvodem SAA1056 si
nejlépe objasnime na nasledujicim pFikla-
dé: Pfedpokladejme, Ze pfijimac je na-

staven syntezatorem na kmitoget
fist = 87,6 MHz. - Referencni = kmito-
et bude for=10kHz; mf kmitoget

for = 10,70-MHz. Tim bude pevné uréen
potfebny délici pomér n. Veobecné plati

Fust + Foo
- fret ’ ) .
a v naSem pfipadén = (—82%7—)——1&
= 9830.

" Déli¢ pracuje v binarnim kédu, musime
proto oby&ejny délici pomér n = ny, pfe-
vést na ekvivalentni binarni &islo n.:

98304, = 010011001100110..

Délici pomé&rm pro pozadovany referené-
ni kmitotet a jeho nastaveni je dano
vnitinim Fidicim bitem REFI (obsazenym
ve slové na sbérnici dat) a vnéjsim fidicim
bitem REFE podle pravdivostni tab. 5

Tab, 5. Pravdivostni tabulka pro nastaveni
referenéniho kmitogtu

Ridici bit  Délici poméd eferenéni kmitocet
vnitini Vnéjsi {frystare = 4 MHz)
REF!I |REFE ot
1 1 160 25 kHz
1 0 400 10 kHz-
0 1 800 5 kHz
0 0 8000 -\500 Hz

Y

N
(fuystas = 4 MHz). Pro frer = 10 kHz vyplyva
tedy kombinace fidicich bitd REFI = 1,
REFE = 0 (uroven L na vstupu REFE). Na
obr. 50 jsou data vyslana pro sbérnici
mikropocitatem pro nas priklad.

PFi pouziti Swallowova ¢itace je délici .

pomér omezen smérem doll a je zavisly
na délicim poméru SAA1059. Pro délici
pomér n plati rovnice:

n =ns+png
s podminkami
12 ny>n,, 0=n, =31,

kde n je délici pomér celého délice,
ns pomér pro Swallowuv &itaé,

Tab. 6. Pfiklad prace délie pfin = 9830

Casovy pribéh Bindrné Dekadicky Celkem | SAA1059
po periodé ¢&itaé 10 5bitd - | ¢&itac 10 5 bith déli fosc
fosc .21 a3 2" 2433 2°
po napinéni 0100110011 00110 307.32 6.1 9830 33
33. .| 0100110010 00101 306.32 5.1 9797 33
66. 0100110001 00100 305.32 41 9764 :
: : o I . 33
198. 0100101101 00000 301.32 0.1 9632 prepina
230. 0100101100 00000 300.32 0.1 9600 32
262. 0100101011 00000 299.32 0.1 9568 32
) . . . . . 32
9830. 0000000000 00000 000.32 01 0
déleni se opakuje

" p nejmensi délici pomér SAA1059,
np délici pomé&r 10bitového délice.

Ve spojeni s SAA1059 lze délici pomér
n plynule nastavit mezi Nmin @ Nmax:

Nmin 3233 = 0 + 32.32 = 1024
Nmax 3733 = 31 + 32.1023 = 32767.

~Je-li pouzit misto SAA1059 déli¢ 10/11,
pak bude hranice déliciho poméru
v rozsahu:

Nain 10111 = 0 + 10.10 = 100,
Nemax 10111 = 31 + 10.1023 = 10261.

PFi pouziti SAA1059 nepotiebujeme podi-
tat ne a n,,. Délici pomér n maze byt zadan

_ ptimo jako binarni gislo, jak je to uvedeno

v prikladé pro pfijimany signal o kmitoctu
87,6 MHz a referenéni kmito&et 10 kHz;
vdechny délice budou spravné fizeny.

V popisovaném systému RTS ma Swal-
lowlv gita¢ tu pfednost, Ze referenéni
kmito¢et maZe byt vy3si nez kmitodet
rastru systému. Systém ma optimainé
navrzenou rychlost ladéni a fiitr ,,loop*'.
Déli¢, ktery ma zpracovat vy3si kmitocty, -
musi byt fizen souCasné pouze dvéma
délicimi poméry. .

Pro snazsi pochopeni bude princip
délice vysvétlen pomoci obr. 51. Na po-

“gatku &itaciho cyklu budou délige 2°az 2'

naplriovany binarnimi gisly z mikropogita-

oLeny g

CLCKﬂﬂnﬂnnﬂﬂﬂﬂnﬂﬂﬂﬂnn n

“data |T )

Vod,-m" l+ SEEENE]
1 11 110
Y 7

EERER] i
nua 0701001700 00
REFI 2% 7M1 508 28 57 56 5524 2722 21 20
Thitpro | MSB LS8 MSB__LsB
;egfgm"' 10 bitd datapro . 5bitd,datapro

program.délié Swatlowtv éitad

Obr. 50. Prenos dat po sbérnici SAA1056 -

&e (v obr. 51 pro lepsi pfehlednost neni
uveden zachytny registr, napliiovany z mi-
kropo&itatové sbérnice 15bitovou infor-
maci). Z preddéli¢e ptivedeny signal osci-
latoru £, je v déliéich dekrementovan tak
diouho, aZ se déli¢e nastavi na nulu.
Bude-li po-napinéni délie v Sbitovém
déli¢i hodnota odlidna od nuly, pak vstup
CM33 preddélite bude na urovni H. To
zplsobi, ze
a) pfeddéli¢ dale déli 33 a
b) vystupni signal preddéli¢e dekremen-
tuje paralelné polohu 2° v Sbitovém
déligi a také polohu 2° v 10bitovém
délici. . '
Vystupni impuls pfeddélice zplsobuje
redukci o

1.2°+125=1+32=33.

To ptesné odpovida poétu period signalu -
oscilatoru fos, €OZ je pozadovéano, aby
déli¢ délil 33. .

Dekrementovani probiha tak dlouho,
dokud Sbitovy Swallowv &itad nedosah-
ne nuly. Poté ihned bude CM33 pfepnuto
na uroven L, pfi€éemz preddéli¢ je pfepnut
na délici pomér 32 a soudasné se uzavie
hodinovy signal pro Swallowiv g&itag.
Toto uzavieni trva tak dlouho, dokud neni
10bitovy &itad dekrementovan na.nulu.
V tomto okamziku budou véechny &itaéo-
vé stupné znovu naplinény, kmito&tové-
fazovy detektor dostane impuls a obnovi
se Citaci cyklus. V tab. 6 jsou pro nas
ptiklad (n =9830) uvedeny jednotlivé
kroky cyklu. -

V. 10 SAA1056 vznikly fidici signal
CMOD je pres vstup. CM33 zaveden do
pfeddélice SAA1059. Casovy pribéh to-

. hoto signalu je na obr. 52.

Na obr. 53 je zapojeni celého syntezato-

ru. Filtr . ,loop"’ je zde navrzen pro rozsahy
"VKV a SV. Proudovy spinaé ve filtru
,,loop" je spinan dvéma ruznymi proudy. -
Pfi zméné programu pfes tlagitko stanice
vznikne spinaci signal, ktery je pouzit pro

(n = 9830, frer = 10 kHz, REFI =1, umléovaca Qroudovy spinac filtru ,,loop**

REFE =0) pfepne na vétsi proud, takze pfepnuti je
SAAT059 : SAA1056

]
I
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Obr. 51. Zjednodudend struktura délicd  Br4 —
v SAAT056 v (@matostZdXIED  137 .



velmi rychlé. PFi ruénim ladéni je umico-
vad mimo provoz, nebot proudovy spinaé
filtru ,,loop" je pfepnut na mensi proud,
¢imz jsou vylougeny rusivé skoky v nasta-
vovaném kmito&tu. Sumy vzniklé p¥iladé-
ni jsou pfi tom pod prahem slySiteinosti.

Mezi syntézatory lze zafadit i systémy
pracujici na principu napéfové syntézy.
Jednim z takovych systému je i systém fy
Siemens (obr. 54), ktery je tvofen ttemi 10,
dolni propusti a nékolika diskrétnimisou- -
¢astkami. Ladici napéti je pfevedeno na
digitalni 10bitové slovo, z Cehoz. vyplyva
rozliSovaci schopnost +10 kHz v rozsahu
kmitoétl 20 MHz. Tento. systém funguje
jako ADK. Maximalné 8, pfipadné 16 pro-
grami mize byt pfevedeno z napétového .
syntezatoru SDA5690R do nevolatilni (po
~ vypnuti zdroje zachovava informaci) pa-

méti SDA5650R.

‘Napéfovy syntezator SDAS690R preva-
di v.podstaté Cislo na analogovou hodno-
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tu pFi vyvolani programyu, nebo prevadi
analogové hodnoty na &islo pfi zapisu
programu do paméti. Tento obvod pracu-
je na principu gitate.

10bitové digitalni slovo je vytvofeno
jako pravounhly signéa! s konstantnim kmi-
toétem, Sitka impulsu je dana obvodem
IFO. Néasledujici filtraci v doIni propustise
vytvofi analogova hodnota, tmérna &aso-
vé stfedni hodnoté signalu IFO. Dolni
propust je tvofena spina¢em, aby napéto-
vy zdvih byl 0 a2 Uga, @ charakteristika
odpovidala charakteristice varikapd,
a dale obvody AC, které zmen$uji zvinéni
analogového napéti na minimum
(<10 pv). o

Komparator TDB0453A je pouzit pro
pfevod A/D. Pii ,,stupnicovém'' provozu
(tlagitku Ug) pfikaze vystup komparétoru
ridici jednotce zménit digitalni hodnotu
tak, Ze vystupni napéti Ux dolnl-propusti
bude rovno napéti ladiciho potenciomet-

ru Upe:. Rychlost pfevodu je nastavena tak,
Ze béhem nastavovan( vysilate azapama-
tovani je dosaZeno rovnosti a tak'je zapa-
matovana digitalni hodnota U,y. Ladicim
knoflikem a tlagitkem muze byt na stup-
nici kmitodet zapamatovaného vysilage
opét nastaven. .
Prevodnik v SDA5690R je sestaven
z 10bitového kruhového &itade, digitélni-
ho komparéatoru a registru IFO, ktery
muUze pracovat bud jako &ita¢ vpred-vzad
nebo jako posuvny registr. Periodicky
probihajici poéitaci cyklus je Fizen oscila-
torem 455 kHz. Ladicimu napéti amérna
digitalni hodnota je uloZena v registru
IFO. Na odpovidajici $itku impulsu se
pfevede tak, ze pfi poéateénim nastaveni .
cyklu &itae je nastaven klopny obvod,
ktery je preklopen zpét pfi rovnosti cykiu

- Gitace a ¢itade IFO. Odpovidajici moznost

21 stavu &itace IFO dava moZnost 2'° §ifek
impulsh. Perioda ¢&islicové-analogového
vystupniho signdlu je 4 ms a pro snazsi
filtraci je rozdélena na 8 jednotlivych
impulst. Vstupy programovych tlagitek
jsou pFipojeny na obvod. vstupni logiky,
které rozlisi stlaéené tlacitko a vytvari
binarni kéd. Obvod uzavéry sloui k tomu,
aby pfi dvou souasné stiacenych tlagit-
kach nevznikla souctova treti binarni hod-
nota. Zasadné ma pfednost prvnistiaéené
tladitko. D@&li¢ a Fidici logika realizuji
vSechny povely a pfevody dat. '
Zména programu probiha nésledovné:
- stlaenitladitka1 az 8, .
pfipravenost adresy programové pa-
meti A, B, C, . .
vyslani signalu PC jako &teciho povelu
pro paméf; vyvod dat DM je pfipojen
jako vstup DE, DE paméti jako vystup,
vyslani 100 taktd: posuv paméti IFO do
registru IFO, -
pfevod IFO na Sitkové impulsy,
— vyfiltrované napéti Uy pro varikapy je
privedeno do vstupni jednotky.
Pamét pracuje nasledovné:
- stladime tiagitko TI,
— nastavime ladici potenciometr." -
Napéti ladiciho potenciometru Up: je ve-
deno pfimo na vstupni jednotky asoudas-
né na analogovy komparator. Komparator
porovnava napéti umeérné stavu registru
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.Obr. 54. Zapojeni pro napétovou syntézu

hodinovy kmitocdet asi 250 kHz.
Podminéné pfi tomto vy38im- hodino-

vém kmitoétu a také moznosti poéitani

vpred-vzad je za uréitou dobu pfi zméné



napéti potenciometru dosazeno napéti
z dolni propusti, tzn.. ze nepotfebujeme
7adnou &ekaci dobu. mezi skon&enym
ladénim a stla&enim tlagitka paméti. V du-
sledku dlouhé doby zakmitu dolni pro-
pusti (ktera je dana pFisnymi pozadavky
na zvindni nap#ti), 1idf se stav &itade pii

dosaZeni rovnosti Uk = Upa- 0d piesné -

hodnoty (asi 0 8 krokl). Nasleduje proto
jemné doladéni béhem zéapisu do paméti.
PFi zapisu do paméti se nejdrive sepne
spinat ,,pamét" a potétiatitko programu.
- Spina& paméti muzZe byt poté rozpojen.
Po sepnuti spinage ,,pamét* se pFijimany
signal jemné& doladuje, hodinovy kmitoet
se b&hem 1 s neustéle sniZuje. Po probéh-
nuti této doby je pfesnost nastaveni asi 1
LSB. Bezprostfedn& poté se pfenese ob-
sah registru IFO do paméti:
— vyslani signaiu ST, .
- vyvod dat. DM je pouzit jako vystup
paméti, DA pamé&ti ma velky odpor,

— vyslani 100 taktd; posuv obsahu IFO do'

- Fidici jednotky a do paméti a zapamato-
vani. ’

KdyZ je pamét pfipravena ke &teni-nebo ’

zapisu, coz je indikovano Grovni L, bude
zapamadtovana stanice pFipravena ke kon-
trole a pfevzeti.

Béhem zmény programu nebo zapisu

do paméti bude na vystupu M uroven H."

Tak je moiné béhem nedefinovaného
stavu napétim UTP ovladat umléovac.
P#i kontrole zapamatované stanice nej-
dfive stladime spina¢ paméti a nechame
to stlageny; na vyvodu M bude drovef
H a bude sepnut umi¢ovag. Pak otagime
knoflikem ladéni tak dlouho, dokud nebu-
de sly3et zvuk. V této poloze ukazatele

stupnice je dosazeno rovnosti Uy a Ux;
komparator zméni drovett H na L na
vyvodu M. Ze stupnice mizeme pfetist
kmitoet zapamatovaného vysilace. Po
ptipojeni syntezatoru na napajeci napéti
se na vystupu paméti POR zméni Grovef
L na H. Tim se pfi sepnutém spinadi
programu automaticky zméni program.
Nevolatilni pamét SDA5650R muze pie-
vzit 16 x 10 bitd, takze pfepnutim vstupu
A4 je mozné rozsitit predvolbu na 16
programu. .

Jak jiz bylo uvedeno, je pro syntezator
systému RTS vhodné pouzivat mikropogi-
taé s podpurnymi obvody. Zapojeni fidici-
ho obvodu pro tuner je naobr. 55 Tuner je
tizen a kmitoCet se nastavuje procesorem
MC8035 a paméti 2K byte programu
(ROM;,). Pfijimaé se nastavuje ladicim
systémem se smy&kou PLL, tvofeném 10
SAA1056 a SAA1059, které jsou stejné
jako displeje buzeny ze sbérnice se sério-
vymi daty. Toto uspofadani sbérnice se
spole&nymi vodici dat, hodin a oddéleny-

_ mi vodiéi uvolnéni (DLEN) slouii pro

jednotlivé interfacové obvody, nanéz jsou

rozdélovany potfebné informace. Oviada- -

ci povely se zadavaji rovnéz sériové pres.
10 SAB3011 a'SAB3042. :

Mikropogita¢ MC8035 patfi do rodiny
mikropogitadt MC8048, od kterého se lisi

_tim,” Ze nema. vnitfni pamét programu.
'Vné&jsi pamét programu se aktivuje pfipo-

jenim —5V na EA. Pfenos dat z vnéjsi
paméti ROM,; jde pfes 8bitovou multiplex-
ni shérnici adresa-data. Pfi tom je pro
kazdy jednotlivé vyslany byte nejdrive
osm bitl adresy s niz&i hodnotou pfedano
na sbérnici dat (DB, az DB;) a kladnym

i

impulsem na vystupu ALE (Address -
Latch—Enable)pfevedeno do paméti adres
(8212). Bity adresy s vy&si hodnotou pro
ROM;.jsou pFivadény primo z vystupl Pz,
P,:, P2 JO MC8035. Pfenos bytt.povell
z ROM; do mikropotitade je Fizen signa-
lem PSEN.

Pamét stanic 2 x 5101 (256x 8 bit),
v niZ jsou zapamatovany kmitolty a alfa-
numerické znaky pro pojmenovani stanic
a rovnéz &islo vysilate, je fizena pfes WR
{z4pis) a RD (&teni). Adresovani a pfenos
dat do a z RAM je provedeno pfes sbérnici
dat. Program paméti stanic bude zapama-
tovan i.pFi vypnuti a vypadku sité, nebot
pamét je napajena z akumulatoru.

Pamét ROM,.je rovnéZ ,Etena’’ pies
RD. Pamét (As, Ag, Aio) ROM; je adresova-
na vystupy port 1 (P, Pun, Pi) niZsi
hodnoty. Toto uspofadéani je voleno tak,
aby byl jednoduchy pfistup k datim pa-
mgti tabulky (v tabulce jsou uspofadany
jednotlivé vysilace podle kmito&tu a mis-
ta). Mikropogitate. MC8048/MC8035 do-
voluji také &ist data z paméti programu.
Sestavit a vypoditat maticové tabulky pro
mista vysilate je pomoci softwaru zdlou-
havé a data jsou pfebirana pfimo adresa-
mi (256x 8 bit). To znamend, Ze rozsah
tabulky musi byt na kazdé strance progra-
movym fezem pferuden, aby bylumoznén
pfenos dat. Vystupy Py a P»s na MC8035
vybiraji udaje pro RAM a ROM..

Obvod expandér vstup-vystup (expan-’
dér 108243) slouzi pro pfijem a realizaci
dodatkovych funkei pfijimace. Vyvody I/0
jsou rozdéleny do &ty skupin po &tyfech
bitech (P, az P;). Data mezi mikropocita-
¢em a 10 8243 se prena3eji &tyfmi vy-
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Obr. 55. Aidici obvod pro tuner




vody niz3i hodnoty portu 2 Fidicim sig-
nalem s arovni L na vodi¢i PROG. Pfes
StyFi vyvody portu 4 definované jako vstu-
py u 10 8243 je programovan mf kmitocet
pred kazdym pfenosem’ na syntezator
(fosc = fust + fmr). Je moZné naprogramovat
16 kmito&th (10,61 az 10,76 MHz) s odstu-
pem 10 kHz; programuji se u vyrobce.

Funkce ,,mono, umigeni a tiché ladéni‘
(pfizmé&né vysilage, automatickém ladeéni,
zapnuti a vypnuti pfistroje) se Fidi pfes
vyvody portu 6, naprogramované jako
vystupy. Porty 5 a 7 slouZi jako vstupy.
Uzemnénim Ps, a Ps; mohou byt vyvolany
programy v mikropo¢itaéi, které podpo-
ruji nastaveni pfistroje. To je napf. nasta-
veni minimalni a maximalni sily pole na
indikatoru nebo ,,nasazeni'’ stereo v za-
vislosti na sile pole.

Na Ps; se uréuje misto pfijmu, které je
voleno tlagitkem. Signalem s trovni L na
Ps; se ru$i signal -pro umlceni, ktery
vznikne: pfi zméné vysilace. Signal pro
umléeni je v pfijimaci pouzit dodate¢né
k pfepnuti konstanty filtru ve smy&ce
syntezatoru. Kdyz je syntezator nastaven
na novy kmitocet, pfejde signal na Ps; na
urovei L. Tim je dosaZeno minimaini
doby umléeni pfi zméné vysilate (zavisi
jen na syntezatoru).

Na P;; je dotazovan cyklus indikace
MONO/STEREQ, tzn. je-li program vysila-
¢e vysilan,,,mono‘' nebo ,,stereo”, pfipad-
né je-li pfistroj prepnut na ,,mono’’.

Signaly na vyvodech Pz, P71, Py jsou
vyuzity pro indikator rozladéni a jako
kritérium ,,stop'* pro automatickeé ladéni.
Iinterface pro pfipojeni dilu vf/mfje jedno-
duchy a je tvofen okénkovym komparato-

" rem a také senzorem prahové hodnoty
pro rozhodovani, ma-li vysila¢ potiebnou
silu pote, aby mohl byt zachycen obvo-
dem automatického ladéni (obr. 56).
Funkce tfi signall v zavislosti na kfivce
S jsou uvedeny na obr. 56. Vysila¢ bude
zachycen obvodem automatického ladéni
tehdy, bude-li signal Uesist na Grovni
H a signaly Usy a Uso na urovni L (pfi
f = +£20 kHz). Je-li signal Ugg sy Urovné
L a neni nalezen vysila¢, bude obvod
automatického ladéni ,krokovat” po
50 kHz v rastru 50 kHz s rychlosti 20 krok(

- za sekundu. Objevi-li se Ugsist v blizkosti
silného vysilace, pak se zmensi rychlost

preladovani, dokud se pfijima¢ nenaladi
na vysilaé. Rychlost ladéni se zmen3uje,
aby byla vylouéena chyba vznikla zakmi-
tavanim v syntezatoru a dilu vf/mf. Aby
byla jistota, Ze.pfijimany vysilaé nebude
ru$en nebo prekryt jinym vysilagem, zjisti
pfistroj napéti S kfivky vbodechfyafs (Uso

a Usy). Automatické ladéni bude zastave-

no po proméfeni kiivky S'{f,: Usy = L,

Uso=H; f3:Usy =Uso =L, fa =Usy = H,

Uso = L). Tento méfFici postup se realizuje

syntezatorem, neni indikovan na displeji.

Signal pro indikator sily pole je v odpo-
vidajicim cyklu digitalizovan peétistuprio-
vym prevodnikem D/A (SN16889), pripo-
jen na port 1, pfe€ten mikropoéitatem

a zpracovan pro vyslani na indikator sily

pole. Pfevodnik D/A je fizen ptes Py

a tranzistor do analogového vstupu, coz

je mozné, protoze SN16889 ma na vystu-
pu tranzistory s otevienym kolektorem

a tak pfi chybéjicim signalu sily pole.

nebude ovlivnén port 1 béhem daldich
akontl. Sest 14segmentovych displeju je
fizeno E&tyfmi 10 SAA1060, které jsou
ovladany v dupiexnim provozu pulvinami
sinusového sigralu. 10 SAA1060 jsou Fi-
zeny pres sériovou sbérnici mikropodi-
tace.
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Obr. 57. Blokové schéma digitalni stupni-
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Digitalni stupnice

Ve vétsing soudasnych rozhlasovych .

pfijimatt se k indikaci vysilaél pouziva
ukazatel se stupnici, ktery je ovliadan me-
chanicky od ladiciho prvku. Pfesnost na-
ladéni je velmi mala. Ve stfedovinném
rozsahu byva chyba naladéni fadu jedno-
tek kHz a v kratkovinném rozsahu az
nékolik desitek kHz.

Postupujici miniaturizace soucastek
a zejména stale vy$3i stupen integrace
umoznuji sestavit digitaini stupnici, ktera
kmito&et vysilage indukuje pfesnéji &isel-
nym Gdajem. MéFit kmitocet vstupniho
signalu pfimo ovSem nelze (z rGznych
ddvoda).

Udaj displeje musi byt tak pfesny, aby

vysila€i v pasmu VKV je 100 kHz a proto
stati kmitocet indikovat s pFesnosti
100 kHz.
_Na obr. 57 je blokové schéma a impuls-
ni diagram potfebnych signalt digitaini
-stupnice, jejiz hlavni éast tvoFi pfednasta-
vitelny &itat s péti dekadami, jehoz obsah
je indikovan polovodiCovym displejem.
Krystalovy oscilator 100 kHz slouzi jako

- Casova zakladna. Vystupni signal se déli

v poméru 10*:1. Cast oznadena jako
-Fidici jednotka uvolriuje impulsy 100 ms
po dobu 10 ms pro déli€ 5: 1, pfiéemz
vstupni signal zménéného kmitottu je
pfiveden do ¢itaCe. Na podatku &itani
nastavi signal load &itac pfi VKV na (tzv.
korekce) -

byl pfijimany vysila¢ spolehlivé identifiko- . 000,0
van. ZvySeni pfesnosti nepfinasi zadné M
dal$i vyhody, prodraZuje pouze digitalni 989,3, ’
stupnici. Pfi odstupu kanall jednotek kHz "
ve stredovinném a kratkovinném pasmu  PFi AM 09228 kHz (mf)
postagi, bude-li kmitoget vstupniho sig- ' e
nalu indikovan s presnostf 1 kHz; odstup 99 540
A JCTI0 [A CT10 A-] A JCT0]A -] A [CT10 R
8D | B 18D 8 ERI L BD | & blanking
R c c C LR Ous i
0y |D D 0 |D s Ro | 1045 .
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o] sl
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/015 - 7410 . . ox s Srg: o & M
10,502 10,5 - 7490 Obr. 58. Zapojeni éasové zdkladny a fidici 270°
10z - 74100 Jjednotky ) Qrua
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prokmitavani Cisel na displeji, je displej 8 0 D o e .
odpojen signalem blanking (invertovany c T e LI
signal gafe). Pribéhy jednotlivych signalt L o s =
jsou na obr. 57. : - L R I e a s L e
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tocet jeho vystupniho signalu je délen ™M L c o . 1117
étyFmi dekadickymi déli€i 10,6 az 10y 1 =17
vpomeéru 10 : 1. Hradlo NAND 1.4, vytva- o, PTT (512 L] 8 =1t
fi ze signal A a D 106 signal gafe (10 ms), HqL 80 p— | | |BO 105 {G
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(1013 ~ SN7490NS1), takze impulsy z budi- 7]
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Sougasné v 10:s (SN7410N) vznika pri ~ ot f,, 8 b ol ol L]
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signalem FM o urovni H. Vstupni signal - . iani in 0
pro hradla 1044 a 10144 je ziskavan z tlagit- %?ggg'kfnaﬁooé?g' i
kové soupravy pfijimace (pfepinani napa- o
jeciho napéti pro oscilator AM pripadné Ucolcro T4 A YA e=o—
FM a pfedzesilovag). . U Jew 8 8 8le— |
Jako ¢itat jsou pouzity reverzibilni de- e c ¢ ¢ le—
kadické Eitate SN74192N (105 a2 10+). 1 s b O g
Korekce se pFepind signadlem FM L . 1ir c
a hradly 10,, 1O, 107.. Spinaéem S, Ize e o - =
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. kmito&et oscilatoru. Obsah ¢itade je de- —qL B0 p— 89105 |G
kédovan sedmisegmentovym dekodérem . . - LR {0, [CA M
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Rozsah AM je 150 kHz az 30 MHz. Pro- L b e ; =
toZe displej indikuje kmitoCet v MHz a to o Rl L ] =
dvé mista pred a tfi za desetinnou te¢kou, ~ Obr. 60. Zapojeni preddélice - —qt Bop  p]BOIKs |6 =
byl by napf. pfi pfijimaném kmitoctu w a pfipojeni na oscildtor - {R.|Pe |CAP
150 kHz na displeji tdaj 00.150 MHz. Nuly 29ONIO% - 2x2N3829

pted desetinnou te¢kou jsou viak logikou
dekodéru zatemnény, takze bude indiko-
vat jen .150 MHz, popf. pfi kmitoctu
1300 kHz jen 1.300 MHz. RovnéZ na VKV
je pFi kmito&tech nizSich nez 100 MHz
prvni nula zhasnuta. }

Popisovanou digitalni stupnici je moz-
né pripojit k sériové vyrabénym pfijima-
éum. ProtoZe soucasna stavba ptijimagu
nedovoluje prakticky zménit zapojeni,
musi byt pted preddéli¢ zapojen pfedzesi-
lovaé a tvarovac, abychom dostali potfeb-
né Grovné pro klopné obvody. Na obr. 60
je zapojeni oscilatoru AM a FM s dopliiuji-
cimi rezistory Ry, T, a kondenzatorem C,.

Z oscilatoru AM ptivedené vf napéti je
zesileno tranzistory T, a T, které zesiluji
asi 150 a jsou pro vy3si kmito&ty kmitoé-
tové kompenzovany civkami 5 uH. Pfebu-
zeny rozdilovy zesilovaé T;, T, ma na
vystupu impulsy s amplitudou asi 3V
a strmosti hrany asi 10 ns, které fidi pfimo
klopny obvod 1023,. Vystup signalem FM
fizeného. obvodu s 10xp, 1022c @ 1024 je
pfiveden na déli¢ 1043, takZe celkovy délici
pomér p¥i AM bude 10: 1. -

Vi napéti z jednotky VKV je zesileno asi
20x ve Etyfstupriovém Sirokopasmovém
zesilovadi Ts a T,. Také tento zesilovac je

pro vysoké kmitocty kompenzovan civka- T
mi. Emitorové sledovade T a Ts zmensuji T
zatizeni zpusobené nasledujicim stup- —17|
ném. ProtoZe sinusové napéti na téchto P—K N
kmitotech ma , strmost hrany* asi 3 ns, 270ﬂ ) 1O rCL s
' ' 2x2N3829 :
1021~ MCI0131; 10, ~74HOT,; 104, 10,,~ 76H103; D102 Dy= N9 —



2xBFYS0

Obr, 61. Zapojeni preddélice BFWI6
« FM s tranzistory
2k2
VKV, 202
b
30 mv
%7 [0

»

miZze byt vypustén tvarovag. Déli¢em na-
~ péti v emitoru Ts je ponékud ,,ofezéna*
zaporna pulvina, takze vznikne signal,
kterym je mozné Fidit déii¢ 4 : 1 z klop-
n;’/ch obvodid ECL 10215, |021b. Déli¢ napétl
D, D3, D, a R; dodava pomocné napéti pro
obvod ECL. Rozdilovy zesilovat Te, Tyo
prevadi Groven ECL nasignal TTL, ktery je
pfes hradlo 102, pfiveden na déli¢ 5: 1
{10230, 1Onaa, 1024). Celkovy délici pomer
spolu s 1013 bude 100 : 1.
* Vf zesilovaCe na obr. 60 musi byt velmi
pedlivé provedeny v&etné |0y, aby byly
vylougeny zakmity a ru§eni. Proto je jedna
strana dvoustranné platované desky
s plodnymi spoji vyuzita jako zem, aby
zemnici spoje byly co nejkratsi.

V. obvodech na obr. 58 a 59 by bylo
mozné pouiit obvody CMOS, ¢imz by se
podstatné zmensila spotfeba. 10, 102
. a 10, je moZné nahradit obvody 74S. ..

Vzhledem. k ‘tomu, Ze obvody ECL jsou
tézko dostupné, je pro zajemce na obr. 61
zapojeni déli¢e 4 : 1. Tranzistory BFW16
(KFW16) jsou zapojeny jako zesilovace
aoddélovacistupné. Tranzistory BFY90 je
moZné nahradit KF590 a diody SA403
diodami KA221.

Na obr. 62 je blokové schéma digitalni
stupnice, u niz se kmitoget vystupniho
signalu )ednotky VKV prevadi do kmito¢-
tového pasma 0,2 az 12,6 MHz. Celkové
zapojeni stupnice je na obr. 63. Kmito&et
oscilatoru jednotky VKV je pfes oddélova-
ci stupen pfiveden ke smé&Sovadi. Kmito-
Cet smésovace fn je volen tak, Ze produkt

- smé$ovani f, nebude vyssi nez maximalni

4x $4403
107 MHz 98,247 0,20¢
10,6 MHz 12,6 MHz
‘jednotha * oddeél. iy || | lprednastaviteiny
VKV 7 zesilovas smésovac - ‘> hradlo élad
fot 87,503 fn =98 MH:2 5kHz
99,9 MHz nasobié L
' kmitoctu displej
’ . L, L/,,, =1 MHz
Obr. 62. Blokove zapojeni -
digitalni stupnice krystot. délic
se smésovadem oscildlor 2800:1

(1-1

4zdrdtuo? 0,7 mm CuAg, jadroA1oJ 4 mm, odboékana3,5. z4vitu od ko/ekton

Roztec zavita 1 mm)

hodinovy kmito&et &itate a brany (pro
74192 je to 25 MHz). Pro fr, tedy plati:

85,6 MHz <f, <98,2 MHz

pro fosc = 98,2 az 110,6 MHz. Jednotlivé
¢itaCe kmitodtu musi byt prednastaveny
na pfisiudny kmitocet smésovani, pfipad-
né na mf kmitoget fr:
fvs\=fosc_f1, X = fyst = iy
m1=fosc—frm X=fm z
kde f. je kmitocet pfijimaného signélu,
fosc j& kmitoget oscilatoru, f; je pouzity mf
kmito€et (na VKV je 10,7 MHz), fu je
kmitocet smésovace a x je pfednastavena
hodnota &itace kmitoétu.

Nasobi¢em kmitoctu je z referenéniho
kmito&tu odfiltrovana Sestd harmonicka
(98 MHz), ktera je jako sméSovaci kmito-
cet fn pfivedena do sméSovale. Tento
smé3ovaci kmitocet £, je smisen ve smé-
Sovadi s kmito&tem oscilatoru fosc, ktery je

74MHz %0 kHz

do smésovacde priveden pfes oddélovaci
stupefi. Vznikly signal o kmitoCtu fn je
zesilen ve dvoustupfiovém zesilovadi
a omezen na potiebnou uroven (TTL)
a ptiveden k prednastavitelnému ¢itaci
kmito&tu.

Displej je tnmvstny. tzn. Ze rastr bude
100 kHz. Z toho vyplyne doba tn=1/100
kHz=10ps.

Pt provozu stupnice v3ak prokmitava
posledni &islice. Proto bylo nutné nastavit
dobu hradlovani ¢, = 100 us, tzn. jako by-
chom méli &tyfmistny &ital s rastrem
10 kHz. V gitaci samotném jsou vypustény
10 pro pamét a dekodér a rovnéz displej
na mist& 10 kHz. Tim je dosaZeno stabilni
indikace kmitoétu v pasmu 87,5 az.
99,9 MHz. Doba hradlovanit, = 100 ps od-
povida dobé periody 200 ps a tak kmitoc-
tu 5 kHz. Tento kmitocet je odvozen déle-
nim (2800 : 1) z kmitoltu referenéniho

f efs
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Na‘ obr. 63 je zapojeni krystalového

oscilatoru, nasobite kmitodtu, smésova- -

ée, délice 2800:1 a cCitade kmitodtu.
Zapojeni oscilatoru je zcela b&zné. Vzhle-
dem ke kmitodtu oscilatoru 14 MHz je
" nutné pouzit 10 D200 nebo 74S00. Trim-
. rem- C; nastavime jmenovity kmitoget.
Hradla 10:c a 10,4 zlep$uji tvar impulsu.
Vystup hradla |0y, je pfimo spojen s bazi
tranzistoru T3. Rezonanéni obvod v kolek-
toru T; je naladén na.98,0 MHz. Signal
oscilatoru jednotky VKV je odebiran po-
moci volné vazby z oscilagni civky (1 zavit)
azesilen tranzistory Ty a T,. Dvoustupriovy
zesilovad slouZf jako oddélovacizesilovaé
mezi oscilatorem jednotky VKV a ostatni-
mi stupni. Ve smésovadi T, je pouZit
tranzistor SF245 v zapojeni se spoleénym
emitorem. Signél o kmito&tu fu je odebi-
ran z kolektoru T, a pfiveden do dvou-
stupriového omezovaciho zesilovage Ts,
T, z jehoZ vystupu (kolektor Ts) je odebi-
rano napéti pravouhlého pribéhu o kmi-
todtu fr. )
© " Pro déli¢ 2800 : 1 ¢asové zékladny je
pouzit délié kmitodtu s 3xD192 a 1x

D174. Pro déli¢ 7 : 1 se vyuZivd moznosti -

pfednastaveni 10.D192 a to pomoci vstu-
pu dat. Cita¢ je zapojen jako &itaé dold
a vyvod ,,zpétny pfenos” je spojen se
vstupem nastaveni. Kazdy vystupni im-
puls titate znamena pocatek pocitani
smérem doll. Tak je mozné realizovat bez
dalSich souééstek libovolny délici pomér
2:1az10:1. .
Jednotlivé gitace kmito&tu jsou sesta-
veny z |10 D192, 7475 a D146. Pro pamét
pouiité 10 7475 generuji potfebné pamé-
. Yové impulsy. impuls zpétného nastaveni
10 ¢itate a pamétovy impuis pro paméti
jsou ziskavany z I1Qs, 107 a 104, Méfeni
kmito¢tu probiha takto: spoéitani impu!-
s, zapamatovani, vymazani pfip. zpétné
nastaveni) Citate na prednastavenou

hodnotu, spoéitani impulsd atd. Misto .

.10 MHz" se indikuje jenom ,.8" a ,,9",
proto misto 10 D192 muZeme pouzit jed-
noduchy klopny obvod (I0y, - D174,
7447). Pro pamét plati totéz. .

Displej na prvnim misté indikuje tedy
pouze ,.8' nebo ,,9", takze je nutné Fidit
na segmentovce pouze segment ,e'.
Jako displej jsou pouzity segmentovky
vaB71.

Digitalni stupnice s obvody LSI

Pokroky v technologii integrovanych
obvodl umozZnily jednotlivé funkéni bioky
digitalni stupnice integrovat do jednoho
aZ dvou 10. V dalsim si popiseme tFi typy
digitalnich stupnic s 10 s velkou integraci.
Prvni typ vyuZivd obvodd SAA1058,
SAA1070 s displejem LED, druhy typ s 10
SDA5680A s displejem z tekutych krystall
(dale jen LCD) a tieti typ s 10 AY-3-8112,
. ktery je na displeji LED schopen indikovat
i éas.

Stejné jako u pfedchozich jeiu prvniho
typu digitalni stupnice méfen kmitodet
oscilatoru jednotky VKV. Pfiétenim nebo
odeétenim mf kmito&tu dostaneme kmi-

todet pfijimaného signalu. Mf kmito&et je.

generovan v SAA1070. PoZadovany mf
kmitoCet, shodny s mf kmitoétem pfijima-
¢e obdrzime po déleni kmito&tu krystalu
4 MHz nastavitelnym dé&licim pomérem.
Jako preddéli¢ je pouzit 10 SAA1058.
Jeden ze $Sesti déli¢t maZe byt Fizen
vngj§im signalem a to na vstup CM32,

takze se méni délici pomérz 1/32na 1/33

a obracené. Ridici signal pro vstup CM32
je ziskdvan z 10 SAA1070. Blokové zapoje-
ni 10 SAA1070 je na obr. 64. Segmentovky
displeje jsou rozdéleny do dvou skupin
a pomoci pulviny sinusového signalu pro-
vozovany v tzv. duplexnim médu; pfi

15 - . 200228 2ai?
/ . ,:
tor 2= 058 1 | 1 |
vstup’ 5 seriove predng- dekodér
8 r_—__a'stavem mf budi¢ LED
g -
G 5 13 SAA1070
regisir
SET CI\:’:’Z indikace
19 Fizeni [ | kompa- -
hradlov. M1 naplnéni ] rator ’I:g’/:"( .
displeje Fizeni
1. oiac ditace
fa 1202 Hzeni . f’wa’,"» .
=7 13F: {—ad  hradlovan Lk
stop ROM nas!ave;
; 23 Fizend i nimf{paratel) %
ile T g W
oscildtor B pribéhy ﬁ"l ool
’ - : r'/,’zen/'vlno—
Obr. 64. Blokové vjoh rozsahi
schéma SAA1058 T
a'SAA1070 6 09 8
T duplex . .
prachodu sinusového napéti nulou se Do
pFepinaji ob& skupiny &islic. Hodnota v re- + 100 Dl
gistru indikace se prvné zméni, kdyz po
tfech po sobé& nasledujicich méfenich ﬁ
kmito&tu bude zjidtén rozdi! mezi hodno-
tou registru indikace a méfenou hodno- £, aum B
tou. Timto zplsobem je uplng potlageno | —=Sa458 SAAT070
prokmitavani displeje pfi driftu kmito&tu ' >
oscilatoru jédnotky VKV. tore | wo
Blok , Fizéné hradlovani' vyrabihradlo- [ — v
vaci signal (SET) pro 10 SAA1058. Tento 4 MHz l duplex I ‘ﬂ ol kv
signal je odvozen z kmito&tu krystalu. Po R
mefeni kmitoétu bude vystupni hodnota ov-

titate zmensena o pfedvoleny mf kmito-

- 8et. Vysledek je veden do komparatoru,

kde se porovna s obsahem registru indi-
kace. Ma-li se hodnota v komparatoru
ménit, pak biok , fizeni prabéhu” slouzi
k pfivedeni nové hodnoty do registru
indikace. RGzné mf kmito¢ty jsou zapa-
matovany v paméti ROM. Pres bloky ,,5é-
riové pfednastaveni mf kmitodtu' a , fize-
ni vinového rozsahu‘ je vyvolan z paméti
ROM pozadovany mf kmitodet.

Jak je zfejmé z blokového schématu na
obr. 65, je zapotiebi jen malo vngjsich
prvki. Signél z oscilatorl je pfiveden na
10 SAA1058..Idealni je, ma-li jednotka
vyvod oscilatorového napéti. Jinak je tie-
ba pouZit zapojeni z obr. 66b. V pFijimagi
jsou obvykle dva oscilatory, jeden pro
VKV a druhy pro DV, SV a KV. Kmitodty
téchto oscilatori jsou na 10 SAA1058
vedeny oddélené. Duplexni kmito&et pro
fizeni obou skupin displeji LED je odvo-
zen ze sitového kmito&tu. Pétipolohovy
pfepina¢ umoZiiuje volbu indikovaného
kmitoétu nebo volbu kanald na VKV.
Celkové zapojeni je na obr. 66a. Signaly
z oscilatorl jsou pfivedeny na vyvody B,
a B;apfes oddélovaci kondenzatory nalO
SAA1058 (vyvody 4 a 5). Rezistory R, a R,
slouZi pro pfizpaisobeni, je-li impedance
vystupu oscilatoru mensi nebo rovna
1 kQ. Rezistory R, a R; nastavuji pracovni
Lod predzesilovage, ktery je kromé toho
pfipojen na napéajeci napéti ptes Ry, za-
blokovany kondenzatorem.Cs. Pfipojenim
vyvodu 73 na zem se nastavi délici pomér

“1/32.. :

Vystupni signal z SAA1058 je pres déli&
napéti Ry, Ri2 veden na vstup 10 SAA1070
(vyvod 72). Vystupni budi¢'v SAA1058 ma
vystup s otevienym kolektorem, proto

Obr. 65.-Blokové schéma digitéini stupni-
cetypu 1

n&hodnému Ffizeni pribéhl pfi pripojeni
napéjeciho napéti. .
Hodinovy kmito&et je ziskavan z krysta-

" lu 4 MHz v SAA1070, je nastaven pfesné

na 4 MHz kondenzatorem C,y a mazeme
ho méFit na vyvodu 78 Ktomuto mérenije
nutno poznamenat: v. méficim bodé do-
chazik rozladéni o —4 Hz/pF. Pouzijeme-
{i méfici sondu s kapacitou 10 pF, pak
musime nastavit kmitoéet 4 MHz ~ 40 Hz
= 3,999960 MHz. Po odpojeni sondy do-
staneme pak pfesny hodinovy kmitoget
4 MHz. '

Pfepinaé méfenych rozsahd mize byt
svazan p¥imo s prepinadem rozsaht vin
pfijimace. Poloha 7 a 2 je uréena pro
indikaci rozsahu VKV s tim rozdilem, ze
v poloze 7 je indikovan kmitoget a v polo-
ze 2 kanal. V poloze 3 je indikovan
kmito¢et KV, v poloze 4 kmitodet SVaDV.
Nakonec v poloze 5 ,test'* se rozsviti
v8echny segmenty displeje. )

Mf kmitocet se nastavuje rezistory Ry,
aZz Rys. PFi pFijmu VKV je nastaven mf
kmito€et 10,7 MHz a pro ostatni rozsahy
455 kHz. Je ovdem moZné nastavit i jiné
mf kmito€ty. V tab. 7 jsou uvedeny odpory
pouzitych rezistord.

V praktickém provedeni je digitaini
stupnice na dvou deskich s ploinymi
spoji. Na prvni desce jsou segmentovky
displeje a svitivé diody , MHz" a , kHz"
a na druhé desce oba 10 s pfislugnymi

- soucastkami a napajecizdroj. Prvni deska

musi byt pouzit zatéZovaci rezistor R,. .
Déli¢ napéti neupravuje pouze Uroverina

potfebnou velikost, ale i ,dynamicky"
oddéluje oba 10.

Napajeci napéti pro SAA1070 je pfive-
deno na vyvod 74. Mezi vyvody 74 a 19
zapojeny sériovy obvod Ry, Dyg zabranuje

je kolmo ,,zasazena™ do druhé a obé jsou
propojeny draty. Civky uréené pro oddé-
leni napajeciho napéti maji 3 zavity na
feritové perle dlouhé 5 mm. Odbér prou-
du je asi 50 mA, kdyZ sviti vdechny seg-
menty. .
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Tab. 7. Nastaveni mf kmitoétu (0 = iédny
odpor, 1 =22kQ mezi uvedenym vyvo-
dem avyvodem 15 nebo ss napétim 2,5 V)

jvod SAA 1070 Mikmitocet
20 21 22 23 24 25 26 27 28 | KV [kHz] |3V, DV [kHz] [VKV [MHz
-00--00 - 0] 46000 460 -
-~ 00 -_-01-0/|a87 449 -
- 10 - -0 1 -~ 045000 | - 450 -
-0 1 - -01-0]412 451 -
- 11 - -0 1 - 045250 452 -
- 00 - - 11 - 0f 45375 453 -
-1 0 - - 11 - 04500 454 -
-01 - -1 1 - 045625 455 -
-1 1 - - 11 -0 4575 456 -
-0 0---00 - 1/4525 457 -
- 10 --00 - 1[4575 458 -
-0 1 - -00 - 1[ 45875 459 -
-1 1 - - 00 - 146000 460 -
-00--10-1][4125 461 -
-1 0 - - 10 - 1] 46250 462 ~
- 001 - - 10 - 14637 463 -
-1t - - 10 - 146500 454 -
-00 - -0t - 148375 465 -
- 10 - -0 1 - 1]/ 4500 466 -
01 - -0 1 - 1] 48625 467 -~
-1 - - 01 - 146750 468 -
00 --11-1]|46875 459 -
- 10 - < 11 - 147000 470 -
0--00--0 - 10,75
1 --00--0 - 10,65
0--10-=-20- 10,6625 |-
1 - -10--0- 10675
0--01--0 - 10,6875
1t --01--0- 10,70
0 - -11--0- 10,7125
T - -1 1-"-0 - 10,725
0--00--1 - | 107375
1--00-~-1- 10,75
0 - -10--1- 10,7625
fr--10--1- 10775
0 - -01 - -1 107875 | -
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Vstupni signal pro digitalni stupnici
muZe byt odebiran vazebni civkou z osci-
latoru pfijimace. K tomu G&elu vytvaruje-
me jeden konec kabelu 75 Q do tvaru
smycky (vnitini vodi¢ smycky je pfipajen
na stinéni), ktera je pfevle¢ena pfes jed-
notku jako ,,detektor signalu oscilatoru*’.
Poté pfilepime tuto smyc¢ku na obal jed-
notky lepidlem Epoxy. Civka oscilatoru je
nejéastéji dirou v krytu jednotky pro G&ely
nastaveni z vnéjku pfistupna. Pokud
neni dosazeno potfebné citlivosti (vyrob-
ce uvadi citlivost 10 mV), je nutno pouzit
zesilovag, jehoZ zapojeni je na obr. 66b.
Pfi jeho stavbé je nutno dodriet tyto
podminky: propojeni je co nejkratSimi
vodiéi, keramické kondenzatory a vrstvo-
vé rezistory musi mit rovnéz co nejkratsi
vyvody.

Velka citlivost vstupd digitalni stupmce

(bez predzesilovate) dava tusit, ze se -

mbze Skodlivé uplatnit ruseni. Proto je
tfeba, aby pro pfivod signalu byl pouzitco
nejkrat§i souosy kabel. Kromé toho je
treba digitalni stupnici odstinit krytem od
pfijimace. Jako material pro kryt Ize pou-
Zit pocinovany ocelovy plech.

‘Na obr. 67 je zapojeni druhého typu
digitalni stupnice s |O SDA5680A a disple-
.jem LCD (tekuté krystaly). Vzhledem
k malé spotfebé a malému napajecimu
napéti je tento typ digitalni stupnice vhod-

- ny i pro autopfijimace a pfenosné pfijima-

¢e. Obvod potiebuje minimaini podet
vnéjSich soucastek. Displej je pFipojen
pfimo na vyvody 12 az 28 10. Aby se
usetfily vyvody na displej LCD, je pouzit
tristupfiovy multiplexni provoz. Aby bylo
mozné fidit kontrast displeje LCD, je na
vyvod 7 ptipojen potenciometr P,. Cita¢

- D5 D, ~INGOOT

Obr. 66. Zapojeni stupnice typu 1 (a)

a pfedzesilovac pro tuto stupnici (b)

ma tfi vstupy. Vyvod 2’je ur€en jako vstup
oscilatoru VKV, vyvod 4 sloui pro pfipo-
jeni oscildtoru DV, SV a KV (vstup ozna-
¢en AM). Vyvod 5 je dopliikovy vstup pro
nepreladovany oscilator pfijimace s dvo-
]Im sméSovanim. Vstupy se voli preplna-.
¢em, druha &ast preplnaée slouZi k pfed-
nastaveni &itace na poZadovanou mezi-
frekvenci. Tim je-indikovan jak kmitocet
oscilatoru, tak i kmitoéet pfijimaného
signalu, tzn., ze mf kmitoCet je odedten od
kmito&tu oscilatoru. V tab. 8 jsou uvedeny
mozné mf kmitoCty, které |ze ziskat p¥ipo-
jenim napéti0 Vnebo5 VnavyvodyAaB.

Dalsi fidici vstup uréuje, zda se jedna
o prijimac s jednim nebo dvojim smésova-
nim. V pfijimaci s jednim smé$ovanim je
vyvod 5 dratovou spojkou spojen se zemi.
U prijimage s dvojim sméSovanim tato
spojka odpada

Casova zakladna &itade kmitodtu |e
fizena krystalem 4 MHz. Tato pfesna refe-
rence dovoluje velkou rozliSiteinost. Pres-
nost je + 1 digit, coz odpovida minimaini
odchylce = 10 kHz na VKV a + 1 kHz na
DV, SV aKV.

_Pozadavky na napéjeci napetu jsou béz-
né. Je tfeba upozornit, e v Zadném
pripadé nesmi byt napéti vétsi nez 6 V.

Téb. 8. Nastaveni mf kmitoctu

Kmito&tovy rozsah Mf kmitocet
pfi nastaveni Pf1, pfi nastaveni Pfyy
a = VKV 0V [10,675 MHz|459 kHz
b =KV odpojen(10,700 MHz 460 kHz,
¢c=DVasy +5V 110,725 MH2{461 kHZ
A-FM [B-AM|
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Obr. 67. Zapojeni digitéinistupnice typu 2
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Vestavény-stabilizator napéti 78L05 stabilizuje napajeci napéti
na ;—850/ V tomto pfipadé& se vstupni napéti mdZe ménitod 8 V
do .

Cela digitaini stupnice véetné stabilizatoru napéti (kromé
displeje) je na jedné desce s plodnymi spoji. Displej LCD nema
pajeci koliky, pfipojuje se na desku s plodnymi spoji kouskem
vodivé pryze, pfilozené mezi desku a vyvody displeje LCD. Pro

.. dobry kontakt je vhodné vyvody pod vodivou pryZi pocinovat.

Displej LCD je umistén mezi deskou s plo3nymi spoji a kryt,
zhotoveny rovnéz z platované desky. Velikost plochy displeje
odpovida okénku v krytu dispieje. Deska s plodnymi spoji a kryt
jsou sedroubovény, pritemz mezi kryt a displej LCD je vloZena
rovnéz pryz. Tlak pfi seSroubovani musi byt jen tak velky, aby
displej dobfe drzel a nemohl se posunout. ' :

Doporuduje se pfima vazba na civku oscilatoru v jednotce.
Nepfima vazba, napf. smytkou z dratu mimo stinici kryt jed-
notky je nejéastéji volna'a miZe vést lehce k chybé indikace.
PFipojit vstup &itage kmitoétu do oscilaéniho obvodu je rovnéz
problematické, nebot vstupni impedance &itate kmitoCtu je
mal4 a utlumila by oscilator. Nejlep$i bude mala vazebni civka
Z lakovaného mé&déného dratu (1 az 2 zavity na VKV a 5 a2 20 z4-

* vitdl na AM). Vazebni civku umistime v blizkosti oscilatoru. Po-

délna osa vazebni civky musi byt paralelnis osou civky oscilato-
ru. Ptedpokiadem pro to je, Ze civka oscilatoru neni stinéna.
Aby byla zajisténa voina vazba, je nejlépe vazebni covku navi-
nout na civku oscilatoru. U jednotky VKV bé&zného provedeni
je mozné vazebnl civku umistit do otvoru, kterym doladujeme
civku oscilatoru. Spojeni mezi vazebni civkou a &itatem kmi-
toétu je kouskem souosého kabelu.

Jestlize by uvedené zpusoby navazani vediy k nestabilitam,
je nutné pouZit odd&lovaci zesilovate podle obr. 66b. S uvedeny-
mi zesilovagi je mozné dosahnout citlivosti 3 mV. Vazebni
civka na AM ma asi 10 zavitd. Ma-li pfijimaé pro nékolik
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Tab. 9. Programovani mf FM

Vyvod
10 11

Kmito&et [MHz]

-
®
~
N

10,76
10,74
10,72
10,70 .
10,68
10,66
10,64
10,62
10,60
10,58
10,56
10,54
10,52
10,50
10,48

Irr‘rIIz;v;IrrrrIII
rIIrIrrrrFrIIIII
IXTrrrrrCFITITI-rIC-IX
IXIIrcrIrrrIC--ICT

10,46

vinovych rozsaht vice oscilaénich civek,
pak je nutné na kazdou z nich navinout
vazebni civku, aty spojit do série a pfipojit
na vstup DV, SV a KV. Pfi nedostateéné

citlivosti-je moZné pouzit predzesilovaé"

z obr. 66b. Odbér zesilovate AM je 5 mA
aproFM10mA.
. Oproti pfedchozimu typu digitalni
stupnice jsou moznosti prednastavit mf
kmito€et u SDA5680A omezené. Na VKV
je bé&iny mf kmitoget 10,7 MHz. Jinak je
tomu na’rozsazich AM. Né&ktefi vyrobcn
pouzivaji mf kmitoCet 460 kHz, jini 0 5 kHz
méné — to nelze vnéjSim zasahem zménit.
Pokud to vime, nenitov praxina zévadu.
Vzhledem k mendimu ru$eni neZ pfi
pouZiti délice ECL je moZné tuto digitalni
stupnici provozovat bez stinéni.

Tretim typem obvodl pro digitélni'

stupnici, ktery obsahuje i hodiny, je obvod
AY-3-8112- nebo AY-3-8114 fy General
Instruments. Zapojeni digitalni stupnice
s timto obvodem je na obr. 68, kde je
i obvod pro stabilizaci potfebnych napéti.
Stfidavé napéti 12V z tranformatoru je
usmérnéno muistkovym usmérniovadem,

vyfiltrovano a stabilizovano obvodem 10,

na 12 V. Toto napéti je vyuzito k napéjeni
obvodu 10, (AY-3) a k nému nalezejicich
soucastek. Druhy stabilizator dava na
vystupu napéti 5V pro pfeddéli&. Jak je
zvykem u integrovanych obvodu LS, ne-
budeme rozebirat vnitini schéma, nybrz Si
objasnime funkci jednotlivych vyvodu:

- vyvody 7 a 2 jsou vstupy signali FM
a AM, privaddénych z pfeddélice, na tyto
vstupy je mozné pfivést urovné TTL,

- vyvod 3 dovoluje pfepojit obvody z AM

na FM a obracené pfes tranzistor, ktery

je Fizen z obvodu pfijimage. Vyvod 3 je

pfipinan bud na zem nebo na +12 V.

Tranzistor T, se pfepoji na AM napétim

vétdim neZ 6V na rezistoru 8,2 kQ;

odlisné napéti pfepina obvod na FM.

Napéti

z bodu, kam je pfipojen volué AM/FM

pFijimade,

— vyvod 4 slouzi k pfepinani na funkci

hodiny, pokud neni vyuZit, je pnpo;en

na+12V;

vyvod 5 slouzi k testovani obvodu vy-

robcem, je na ném pravouhly signal

8 Hz,

vyvod 6 slouzi k vynulovani obvodu

nabojem kondenzatoru; zaru€uje auto-

matické nastaveni na nulu po kazdém
pFeruseni napajeciho napéti,

— mezi vyvody 7 a 8 je zapojen krystal
Gasové zakladny obvodu; zapojeni os-
cilatoru je béiné pro obvody MOS.
Kmitodet krystalu je 2,304 MHz,

- vyvod 9 je spoleény vyvod diod, které

jsou uréeny pro naprogramovani mf

146 (GrmatudaV:NED 5

je prlvedeno z preddélice.

‘kmitoétu FM. Mf kmitocet je mozné
naprogramovat v rozsahu 10,5 MHz a2
10,8 MHz (vyvody 9 a 70 az 13). Ztab. 9
je zfejmé, kam maji byt diody pro dany
mi kmitoCet zapojeny. Uroveri H zna-
mend zapojenou diodu mezi prisludny
vyvod a vyvod 9, Urovei L znamena
nezapojenou diodu. Diody jsou pfipo-
jeny anodou na vyvod 9. Porovnanim
kmitodtu na displeji s kmitoétem pfiji-
maného vysilale Ize udélat potrebnou
korekci,

T- vyvody 10, 71, 12, 13 slouZik fizenianod

sedmisegmentoveho &tyFmistného

. displeje LED. pfes zesilovace s tranzis-
tory p-n-p. Je.zapotfebi dat pozor na
pofadi anod, jinak se mlze znicit
obvod,

— navyvodu 74 je pfipojena zem,

— vyvody 15 a 76 slouzi k ptipojenitladitek
pro nastaveni hodin; vyvod 75 pro
rychlé nastaveni hodin a vyvod 76 pro
rychlé nastaveni minut,

— vyvody 17 az 24 jsou vystupy ,.segmen-
tu" displeje; sedm segmentu a desetin-
na tecka. Tyto vystupy budi zesilovate
s tranzistory, jejichZ kolektorovy rezis-
tor je nastaven tak, aby segmentem tekl
proud mensi nez 10 mA,

— na vyvodu 25 je moZné regulovat jas
displeje podle dennich podminek. Ten-
to vyvod je zablokovan kondenzatorem
4,7 nF a pfes rezistor 10 kQ a potencio-
metr 1 MQ je pfipojen na +12 V. Poten-
ciometr muZeme nahradit fotoodpo-
rem, ktery pak Fidi jas automaticky,

—~ na vyvod 267 je pfipojen spinat pro
prepnuti na indikaci kmito¢tu,

— na vyvodu 27 je rovnéz spinag pro
prepnuti na hodiny.

Displej je sestaven ze &tyt sedmlseg-
mentovych segmentovek LED se spolec-
nou anodou a dvou diod LED, slouZicich
k indikaci ,,kHz" a ,,MHz". P4t4 segmen-
tovka indikuje pismeno P pro indikaci
pfednastavené stanice. Tento displej je
moZné rovnéz nahradit diodou LED. Dis-
plej pracuje v multiplexnim provozu.

ProtoZe obvod AY-3-81 . .. je zhotoven
technologii MOS, musime pfed né&j zapojit
preddéli¢ a tvarova¢. Pfi FM je kmitoget
oscilatoru vydélen 100:1. K tomu G&elu je
vhodny 10 DS8629 fy National Semicon-
ductor, ktery je tvoFen zesilova¢em a déli-

_€em, zhotovenym technologii ECL-TTL,.
ktery ma nasledujici vlastnosti:

— vystup kompatibilni s obvody TTL,
— déli vstupni signal v poméru 100:1,

— pracuje minimalné do 135 MHz, typicky

do 160 MHz,
— vstupni napéti je 200 mV,
— napajeci napéti +5 V.

Na vstupu AM je emitorovy sledovaé
a za nim je zesilova¢ se spole&nym emito-
rem. Z nich je buzen Schmittiuv klopny
obvod z hrade! TTL. Citlivost této ¢asti je
'50 mV v rozsahu kmitoétu. 100 kHz az
5 MHz. V &asti FM je kromé jiz zminéného

- 10 DS8629 tranzistor FET, oddélujici

vstup DS8629 od oscilaéniho obvodu.
V pfeddéliéi jsou poutzity rezistory 0,25 W
nebo 0,125 W a miniaturni keramické
kondenzatory. Displej je s obvody stupni-
ce propojen plochym vodi¢em. Mf kmito-
¢et AM je pevné naprogramovan na
455 kHz. Oscilatory jsou jako v pfedcho-
zim pfipadé navazany pfes vazebni vinuti,
signal je k preddélii pfiveden souosym
kabelem. DS8629 muze zakmitavat pfi
nepfitomnosti vstupniho sngnalu

Na zavér si jesté povime o rozdilech

‘mezi AY-3-8114. Jejich vyvody a funkce

vyvodl jsou identické, pouze -

— AY-3-8112 m4 hodiny ve dvanactihodi-
novém cyklu, kdezto AY-3-8114 ve
24hodinovém cyklu,

- AY-3-8112 ma rozte¢ ,kanalg“
200 kHz, kdezto AY-3-8114 100 kHz.

IMPULSHNI

'REGULATOR NAPETI JAKO

ANALOGOVA DELICKA®

| pfes bourhvy nastup &islicové vypo-
&etni techniky je stale tfeba fesit obvody,
reahzuucn zékladni matematické funkce
(+, - :) v &isté analogové formé.
Vstupmml i vystupnimi veliéinami takové-
ho funkéniho bloku mohou byt napiiklad
napéti ur¢ité urovné. Analogové funkce
+, — lze tfe$it béiné znamymi obvody
s operaénimi zesilovaéi. S analogovymi °
nasobitkami a délickami se naopak se-
tkavame velmi zfidka — hlavnim divodem
je dosud obtizna realizace téchto zajima-
vych a utitednych obvoda. V [1] bylo
publikovano velmi vtipné feseni delicky,
mimofadné vhodné k nazorné demon-
straci funkce déleni.

Jak vyplyva z obr. 1, je kromé dvou
vice(&elovych obvodd (analogového pre-
pinade a spinaciho napétového regulato-
ru) k realizaci déli¢ky tfeba pouze nékolik
pasivnich prvkd. Obvod CD4053 si pro
jednoduchost muzeme predstavit jako
dvojici jednopdlovych pfepinagl P, Pty
(obr. 2), oviadanych logickymi signaly S,
S, (obr. 1). Proto je na vystupy Z,, Z,
pfilozen vidy pouze jeden z kazdé dvojice
vstupnich signald X, P a Y, Q. Obvod
TL497 je monoliticky impulsni (spinaci)
regulator napéti, pracujici na principu
regulace s proménnym kmitoétem. Roz-
borem vnitfni struktury i aptikaénich moz-
nosti obvodu jsem se jiz zabyval v [2].
V naSem pfipadé v3ak staéi uvazovat
TL497 jako ,,znovuspustitelny" monosta-
bilni klopny obvod, tvofeny napé&tovym
komparatorem s vlastnlm zdrojem refe-
renéniho napéti a monostabilnim obvo-
dem. Multivibrator je spustén ke genero-
vani kyvu (pevného ¢asového intervalu T5,)
vzdy, kdyZ se napé&tinaregula&nim vstupu
zmensi pod Groven referenéniho napéti,
t] Ureg < Uraf

Délic{ funkce zapo;em vyplyva z vyuZiti.
regulaéni podstaty cinnosti impulsniho
regulatoru TL497. Vidime, ze poloha obou
analogovych pfepinadi "je zavisla na
okamzitém stavu monostabilniho obvo-
du. Samozfejmé, Ze se méni synchronné
s kmitoétem regulatoru, se stfidou im-
puisniho pritbéhu na vystupu monostabil-
niho obvodu. Okamzity kmitocet i stfida
vystupnich impulst (T./T;) v8ak zpétné
zavisi na velikostech vstupnich napéti Uy,
Uq nadfizeného pfepinaée Pf,, pracujici-
hov regulaéni-smyéce. Na zakladé vyhod~
noceni stfredni hodnoty regulaéniho zpét-
novazebniho napéti U., ovlada impulsni
regulétor stfidu vystupnich impulsav roz-
sahu 0az 100 %. K dosazeniproporciona-
lity mezi zpétnovazebnim napétim Ug
a stfidou impulst T,/T. je nutno zajistit
urcité podminky.

Predpokladejme, ze napéti
Uy > Ut > Ug.- Potom ma napétovy pri-
béh na vystupu pfepinaée Pf, impulsni
charakter. V rytmu kmitd impulsniho re-
gulatoru- se na tomto vystupu vytvari
sekvence Urovni Uy, Ug. Z obr. 1 a 2
vidime, Ze tento signal prochazi pred
zavedenim na zpétnovazebni regulaéni
vstup TL497 filtracnim ¢lenem R2C2. Bez
ohledu na velikost ¢asové konstanty 1,
muzeme formulovat velikost stfedni hod-
noty regulaéniho S|gnélu délicky v ustale-
ném reZimu

*) Clanek se svou tematikou vymyka z ramce tohoto
&isla AR fady B, byl pouzit z technickych davodu,
proto jsou odli&né gislovany i obréazky.



Obr. 1. Analogovéa délicka. 1497 CD40538
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Obr 2. Zjednodusdené funkéni schéma
. délicky .

3

T

Obr. 3. K rozboru Cinitele plnéni cyklu
délicky

T,

Ug = Uy + ——Uq (1),

T. Te

pticemz T, je doba - aktivniho
a T, =T, — T, doba pasivniho intervalu
. klopného obvodu, T, = T, + Ty je perioda
regulatoru.

Logickou uvahou Ize v3ak dojit k zavé-
ru, Ze-spravné funkce déli¢ky lze dosah-
nout pouze pfi uréité minimalni ¢asové
konstanté 7, = R2C2. Vyjdéme z faktu, ze
obvod TL497 generuje pevny interval
T. =k, zmen3i-li se napéti regulaéniho
vstupu (vyvod 7) na aroven U, tj. asi
+1,2V. V prubéhu tohoto intervalu je
prepinaé PF, v poloze, odpovidajici spoji
vyvodl 73 — 14 (obr. 2). Protoze je vidy
spinéna nutna podminka Uy > U, bude
$pi¢kova hodnota Uwq max NA koONci in-
tervalu Tl i+ AUreg. Aby v rozkmitu Al
" byla uchovana intormace o poméru
Uy/U er; nesmi dojit k nelinearité v pribéhu
AUg/ At. Pouze tak Ize zajistit, Ze doba, za
niz se okamzitad hodnota U, opét zméni
naU.q = U (podminka rovnosti), tj. doba
trvani proménného pasivniho intervalu Ty
bude pfesnym obrazem poméru napéti
Uo/Ure. S jednoduchym integraénim cle-
nem, uZitym v plvodnim zapojeni, je
zfejmé nutné pouiit velkou &asovou kon-
stantu 3> T ma. Jenom tehdy-bude dy-
namicka odchylka AU.g velmi mala
a zvétdeni i.zmendeni AU, v intervalu
kazdé periody T. bude mit linearni cha-
rakter (obr. 3).

2
jl': ((;n)

PFi zajisténi linearity p|Iov1tého prabé-
hu Ureg Ize ze vztahlr

AU,
* i Urel);

~ f(Uy —

AUmg X ’ \
~ H(Uret — Uo) S )

b

odvodit zavislost initele pInéni pracovni-
ho cyklu TL497

Ta _ Uref - UQ
Tc' UY - UQ

Z téchto jednoduchych tvah vyplyva, ze
v puvodnim zapojeni, obr. 1, je uvedena
chybné kapacita kondenzatoru C2. Caso-
va konstanta r, je rovna-2;2 - 1075, to
znamena'je mnohem krat$i, nez perioda
T.. Za této podminky by délicka nemohla
fungovat. Predpoklédém Ze se jedna
0 chybu pfi pfekreslovani a ze spravna
kapacita kondenzétoru C2 by méla byt
1 uF.

Dosud jsme se zabyvali pouze funkci

@)

" analogové impulsni regulaéni smycky.

Uvazujme nyni dal$i dvojici vstupnich
napéti Ux, Up, zavadénych na druhy,
synchronné s prvnim pracujici pfepinaé

. Pfy. Tento druhy pfepinaé ma charakter

podFizenosti, protoze zddnym zplisobem
neovliviiuje ginnost regulaéni smycky: Ze
synchronismu obou pfepinaéh vsak lze
odvodit pro stredni hodnotu vystupniho
napéti rovnici, analogickou (1), tj.

Ty

Uv?sl = Ux +

c <

Po dosazeni vyplyvajicim ze (3) bude
vystupm napéti

© (Uret = Uq) (Ux — Up)
Ugs = ———— " ""4Up 5).
an o )

Formalné ize vyraz pro funkci délicky
podstatné - zjednodusit, budou-li napéti
Us, Ug nulova, tj. vstupy P, Q uzemnény.
Po dosazeni do (5) bude Uyt = UrelUx/Uy.

Zvinéni vystupnlho napéti dehcky
a rychlost jeji odezvy do znaéné miry
podmifuje velikost &asové konstanty
73 = R3C3. Mezni velikost proménného
kmitoétu regulatoru TL497 je pfi
C1 = 100 pF priblizné 80 kHz.

[1] Laney, O.: Switching regulator per-
forms multiple analog dmsnon Elec-
- tronics, unor 1982.

[2] Kyrs, F.: Impulsné regulovane ménice
a stabilizatory napéti. AR B4/82.

F. Kyr$

Ur - (4).

Anténni zesilovade

Je-li jakost pfijmu na VKV nebo televize
uspokojiva,- nepfinasi anténni zesilovat
jiz zadné podstatné zlepSeni - to plati
zejména, mame-li dobry pfijimac, vykon- .
nou anténu a je-li pouzit kratky svod's co
nejmensim utlumem. Tento idealnistav se
viak v praxi vyskytuje zfidka, nebof anté-
na byva s pfijimacem obvykle spojena

“dlouhym svodem. Anténni svod zpusobu-

je vzdy utlum signalu z antény, atlum
zavisi na délce a jakosti kabelu. Souosy
kabel pramérné jakosti zplsobuje pFi
délce 20 m utlum 6 dB (25 % anténniho
signélu se .dostane na anténni svorky
pfijimace). V takovém pFipadé je pouZiti
anténniho zesilovate opodstatnéné. PFi
stanoveni zesileni anténniho zesilovace
vychazime z Gtlumu kabelu a pfipadné
z dal$ich viozenych utluma (mezi anténou
a prijimacem).

Anténni zesilovade se pouzivaji i ke
zvétseni citlivosti ptijimade. V obou pfipa-
dech je vétsinou pouZivan Sirokopasmovy
zesilova¢ nebo zesilovaé .s neladénym
vstupem. Takovy zesilova¢ v3ak nejen
zlepsi citlivost, ale jeho pouZiti pfinasi
i problémy (vznik kfizové modulace
apod.).

Anténnim zesilovatem by se tedy mély
kompenzovat ztraty anténniho rozvodu.
Zesilova¢ musi splnovat i pozadavky ,,ze
strany pfijimaée’’: ma byt pfipojen pfimo
na anténu a napéjen bud z vlastniho
zdroje nebo kabelem z pfijimace. Nejlep-
§im Fedenim je pouzit pfeladiteiny anténni
zesilovad. V praxi toto feSeni pfinasi zvy-
Sené naklady a zdlouhavou obsluhu, ne-
bot musime naladit nejdfive - pFijimaé
a pak zesilovaé. Druhou céstou je poutit
zesilovaé pro dané pasmo (napf. VKV,
VHF, UHF). Tim Ize potlagit vSechny vysi-
lade mimo pasmo a zmenSit vliv kfizové
modulace. Pro anténni soustavu se selek-
tivnimi vyhybkami je vak Sirokopasmovy.
zesilovac tim nejvhodnéjsim fesenim.

Aby mohl byt kompenzovan Gtlum ka-
belu, musi mit anténni zesilova¢ nejen .
potfebné zesileni, ale i men$i Sumové
¢islo nez pouzity pfijimaé. K posouzeni
sumovych vlastnosti pfijimace nebo zesi-
lovace bylo zavedeno Sumové &islo F,
které je definovano jako pomér dvou
poméri: poméru signél-Sum na’vstupu
k poméru signal-Sum na vystupu pfijima-
&e nebo zesilovate. Pomérem signal-Sum
v daném pfipadé je pomér.vykond, tedy
pomér vykonu signal k vykonu Sumu.
Cislo Fje vyjadreno rovnici:

) = (Pse/Pre)/ (Psal Prs),
kde Pg, je vykon signalu na vstupu,’
P, vykon Sumu na vstupu,
P, je vykon signal na vystupu,
P.a je vykon 3umu na vystupu.

U idealniho zesilovace, ktery zesiluje
bez Sumu, je tedy pomér signal-Sum na
vstupu shodny s pomérem signal-Sum na
vystupu a F = 1. U vSech realnych zesilo-
vadd je F>1. Sumové &islo je uvadéno-
bud jako bezrozmé&rné nebo v kT, &iselny
vysledek je v obou pfipadech shodny.
Napf. F = 4 = 4 kT,. Nejcastéji je Sumové
gislo uvadéno v decibelech. Vztah mezi
F v kTyaF vdB je dan rovnici:

F[dB] = 10log F [kT,).

Velmi jakostni pfijimace maji £ <5(7 dB).
Dobré tunery FM mivaji Sumoveé Cislo mezi
3 az 4kT, (4.8 az 6 dB). Dobré anténni_
zesilovaée musi mit Sumové gislo mensi
nez pfijima¢, aby mohlo byt piné vyuzito
jejich zisku. To vypiyva z rovnice pro
celkové Sumové Gislo F. za sebou faze-
nych zesilovacu (obr. 69): -
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Obr. 69. Sumové Cislo za sebou fazenych
Zesilovacu
' Fim1 Fs=1 . Fi-1
Fe=Fi+ + +
? o p1 p1ApZ ptApaA p3

prvniho stupné tvofi podstatnou &ast cel-
kového Sumového &isla, Sumové &islo F,
druhého stupné se uplatfiuje méné, nebot
se déli ziskem Ay prvniho stupné. PFi
dostate¢ném zesileni prvniho stupné mu-
Zeme proto vlivdruhého a dal3ich stupfiti
na celkové sumové Cislo zanedbat. Prvni
stupen (v tomto pfipadé anténni zesilo-
vag) uréuje tedy Sumové vlastnosti a tim
i citlivost celého prijimaciho zafizeni. Je
tedy skuteé¢né mozne zlepsit citlivost béz-
ného pfijimate pfedzesilovatem, ktery
ma malé Sumové &islo a dostateény zisk.
‘Pro-snazsi pochopeni si uvedeme pfiklad:
pred pfijimaé s F = 5 je zapojen anténni
zesilovaé s F = 3. Celkové Sumové gisloF
je zavislé na zesileni pfedzesilovace. PFi
vykonovém zesileni 2 (3 dB) bude F_ asi 5,
coz neni z&dné zlepSeni. PFi zesileni 10
(10 dB) se zlep$i F. na 3,4 dB; pti zesileni
100 (20 dB) bude F, = 3,04, tedy pfiblizné

rovné Sumovému éislu anténniho zesilo- :

vate.

Se zlepéovanlm Sumového Cisla se
zlep§i i citlivost pfijimace. Citlivost je
obvykle definovana jako anténni napéti,
pfi némz dostaneme navystupu pfijimace
(detektoru nebo dekodéru) ‘pozadovany
pomér signalu a Sumu (napéti). Potiebné
vstupni napéti pro dany pomérs/$ nezavi-
si jen na Sumovém &isle pfijimade, aleina

. zpusobu modulace, stupni modulace
a rovnéz na nf a mf Sifce pasma a na
anténni impedanci pfijimace. Zlstanou-li
tyto parametry po pfipojeni anténniho
zesilovace zachovany, 1ze zlepSit citlivost
prijimade ziep$enim Sumového &isla. Pro
zisk plati: :

F
Gy = 75— nebo Gy = f

. FC,

kde F je Sumové &islo pfijimace v kT,
F. celkové umove Cislo,
G, vykonovy zisk,
Gy napétovy zisk.

Pro zisk v dB plati: G (dB) = 10log G, nebo
20log Gy. Co Ize ze zisku odvodit? Zisk
v dB umozni vysvétlit zlepSovani vf pomé-
ru s/§. Tento pomér Ize zjistit na vstupu
demodulatoru. Za demodulatorem jiz
dostavame nf pomér s/8, ktery odpovida
piiblizn& vf poméru s/§ pouZe u pfijima&u
AM. U pfijimaci FM je vf pomér s/8 mensi
a se zvétsujicim se vstupnim napétim se
nezmensuje. V technickych udajich velmi
kvalitnich pfijimaéd FM je obvykle uvadén

graf a-pomér s/§ pro ,,mono" .a pro
nf napéli
0 111 1174 11T
-20 Wtzeoasl[lll 14648
40 INJ T LTI
= Npono [N stereo Sumové
’—50 ; I;Hﬂ\\___ LI napélf
_BO 2
07! 16° 0 0?7 100
o=y LVl

Obr. 70. Diagram pro pomér signal/Sum
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,stereo" v zavislosti na vstupnim napéti
Uvst. Na obr. 70 je pfikiad takového grafu,
z neéhoi je zfejmé, Ze se odstup Sumu pfi

napétich mensich nez 1 uV méni skokové, -

v rozsahu stfednich vstupnich napéti se
zvétSuje umérné se vstupnim napétim. Od
urgitého vstupniho napéti zistava odstup
rusivych napéti konstantni. Ve zvoleném
pnpadé je "horni hranice 0,1 mV pro

* ,mono a0,3az0,4mV pro,stereo”. Co
. -z toho vyplyvé? P¥i prijmu velmi slab)'lch
Z této rovnice vyplyva, Ze Sumové &isio Fy -

vysilaél s unikem signalu mdze i nepatrné
zvétSeni zisku (dobra anténa nebo antén-
ni zesilovag) vést k relativné podstatnému
zlepSeni odstupu Sumu. U vysilade s &as-
tymi uniky nebude zisk antény nebo zesi-
lovade pfilis platny. U dobrych pfijimaéu
se anténnim zesilovatem nepodstatné
zlep$i odstup rudeni, u horsich je zlepSeni

pFijmu patrné. Neni moiné olekavat, Ze
- se takto zlepsi u ,,necitlivého pfijimace"

i napf. selektivita a &initel zkresleni. Ve
vyjime€ném pfipadé se maze zlep$it citli-
vost, aniz by se zlepSilo Sumové cislo.
Ma-li pfijima¢ vstupni jednotku s malym
Sumovym ¢&islem a nema-Ii jeho mf zesilo-

~ va¢ dostatecné zesileni, neni mozné do-
sahnout citlivosti, kterou by umozfiovala

vstupni jednotka. Také pak mdize anténni

_ zesilovaé zlepsit pfijem, nebot ,,dopini*

potfebny zisk, i kdyZ za cenu zhor$eného
Sumového ¢isla. | kdyzZ je vihodnéjsi zvét-
Sit zesileni mf dilu, je v praxi snazsi pouZit
anténni zesilovat neZz modifikovat pii-
jimag.

Kazdy anténni svod ma ztraty. U sou-
osych kabel( jsou tyto ztraty (atlum)
podle provedeni kabell ruzné. V zasadé
plati, Ze ¢im je kabel tlustsi, tim jsou ztraty
mensi. Utlum bé&Znych kabell byva 4,5 az

45 dB na 100 m (pro 200 MHz). Pro bézné -

kabely musime poditat s atlumem 25-dB/
,,bezGtlumové’ kabely maji
utlum 12 az 15 dB/100 m. Ktémto ztratam
kabelu je vSak nutné pfipoditat ztraty
vzniklé nepfizplsobenim na vstupu a vy-
stupu a prachozi Gtlum pfipojnych mist
a konektort. V8echny tyto ztraty zmensuji
uzZiteény signal a nemGzeme je jednodusde
kompenzovat anténnim zesilovaiem

- s odpovidajicim zesilenim. K navrhu zesi-

lova¢e musime vypocitat zisk a ztraty
v zavislosti na Sumovém Cisle. Obvykle
vychazime z toho, Ze Sumové &islo kabelu
je rovno 1 a ,,zesileni’* mensi nez 1. Pro
kabel a pfijima¢ dostaneme celkové 3u-
moveé gislo
. . F .
Fo=1+ b

" Je-li anténni zesilovaé u antény, pak bude

Sumové ¢islo slozeno ze sériové kombi-
nace Sumu anténni zesilovaé—kabel—pfi-
jimag:

F-1 -

FosFat o,

~k(_1e Fa je Sumové Cislo antennlho zesilo-

vace a
A, vykonové zesileni anténniho zesi-
lovace.

Celkové Sumoveé cnslo je tedy uréeno
pro kombinaci anténni zesilovaé + pfiji-
maé (neuvazuje se kabel) Sumovym &is-
lem anténniho zesilovade a zesilenim an-
ténniho zesilovate. Zesileni anténniho
zesilovacde je ovéem zmenseno Utlumem
D kabelu. Je-li F, mensi nez F a uéinné
zesileni AL dostate¢né, vyloudi se aplné
utlum kabelu, F. bude mensi nez F.

Podstatné nepfiznivéjsi ie, je-li a_nténni
zesilovac na koncisvodu u pfijimace. Pak
pro.fetézec anténni kabel- antennl zesilo-
vaé—pftijimac bude:

F.— F-1

+ —

Fo=1+ .
D DA,

V tomto pfipadé zhor8uje Gtium kabelu
$umové Cislo anténniho zesilovace, takze
se zhor§i celkové Sumové ¢islo Fe.

. Na obr. 71 jsou pro porovném uvedeny

zeni: pfijimaé VKV se Sumovym ¢&islem '

I i prijimaé | 1 o D Pr'{:'"m
E =F Fo e £ag+ 1
A,
prijimaé
e dmb s
F;'IAn D ' F=F+ Z:D7
: 1 prijimac
v ooz
Foha Fagy Bzl F1
b ‘ ¢ D ' DA,
pr'i/'/’maé
vou | X F
D I e
Rk
Obr. 71. Pr'/’klady zapojeni pfFijimaci

soustavy

F = 3,5 dB acitlivosti podle obr. 70 (mé&re-

no pfi zdvihu +40 kHz, §ifce pasma 180 az

16 000 Hz); anténni zesilova¢ ma Sumové

gislo F, = 1,5 dB a vykonovy zisk 20 dB,

anténni kabel ma atlum 6 dB (0,25). Na

obr. 71 jsou shora dold uvedeny nasledu-

jici pripady:

a) prulmaé bez anténniho kabelu a zesilo-
vace,

b) pfijimaé s anténnim zesnovacem abez
kabelu,

c) pfijimaé s anténnim zesilovatem u an-
tény a s kabelem,

d) pfijimaé s anténnim zesilovaéem na
konci anténniho svodu,

e) pfijimags kabelem bez anténniho zesi-
lovace.

poznamenat: udaje pro F¢, F, zisk v dB,
potfebné anténni signalové napéti pro
odstup signal/Sum 60 dB a napéti na
anténé 0,1 mV jsou v tab. 10. Neni-li
pouzit anténni kabel, zlepsi anténni zesi-
lova& odstup rudeni teoreticky 5 dB, s an-
ténnim kabelem tedy 10 dB. V praxi vSak
téchto teoretickych -udaju nelze dosah-
nout. V prvnim pfipadé je nékdy lepsi
pouzit zapojeni podle d) radéji nez podle
¢), v druhém ptipadé nejsou vyhody d)
oproti a) tak zfejmé, ale pokus je muze
potvrdit. To' plati zejména pfi pfijmu
..mono** velmi vzdaleneho pfijimace.

. Nejlep$im anténnim zesilovacem je
oviem anténa. Zisk antény je porovnavan
se ziskem jednoduchého dip6iu, ktery ma
zisk 0 dB. Anténa se ziskem napf.8 dBma
proti dipoiu vystupni napéti 2,5x vétsi.
Zisk 8 dB odpovida pfimému zlepSeni vf
odstupu signal/3um o 8 dB, nebot anténa

Tab. 10. Parametry pfijimaci soustavy
(F=35 F.=15 A.=100 (20dB),
D = 0,25 (—6 dB), citlivost prijimage po-
dle obr. 70)

Pfiklad | F¢ G |Citlivost*)| Odstup s/§*"
obr. 71| [kTo] | [dB] [uv] [dB]

1 3510 100 60

It 1,53] 3,6 66 64

L 16+ 34 68 63

[\ 31105 94 61

\ 11 -5 177 55

*} pro nf odstup $umu pfi stereo 60 dB
**) pro stereo pfi Uy = 100 uv

. K témto blokovym schématam je nutno .

)



,,dodava zisk" bez Sumu, pfitom je prak-
ticky nepfebuditelna a nepotfebuje napa-
jeci napéti. Proto vidy pfi snaze zlep$it
-ptijem zadiname u antény.

Dva typické anténni zesilovace

Anténni zésilovate s opravdu dobrymi
vlastnostmi jsou u nas dosti vzacné, ne-
bot pozadavky jako velka pfebuditelnost
a maly Sum Ize jen tézko splinit s béznymi
vftranzistory. Odoinost proti pfebuzenise
zlepSuje se zvétdujicim se kolektorovym
proudem, avSak s titmto proudem se

2xBFT66(BFT67)

470 180

S0k

zvétiuje i Sumové &islo. Musime obvykie
volit vhodny kompromis: u Sirokopasmo-
vého zesilovace volime velky kolektorovy
proud, éimz dosahneme velké prebuditel-
nosti a horsiho Sumového &isla, ukanalo-
vych zesilovaél (p¥ip. zesilovadd pro
dané pasmo) nastavujeme vzhledem k po-
Zadovanému malému Sumu maly kolekto-
rovy proud i za cenu horsi prebudltel-
nosti.

- Souéasna technologie dovoluje viak
vyrabét tranzistory, které maji malé $umo-
vé &islo i pfi velkém kolektorovém prou-
du. Tyto tranzistory jsou vhodné pro an-
ténni zesilovace a vstupy tuner(-(napf.

. BFT66 a BFT67, Siemens).

Vlastnosti anténnich zesilova¢l( neza-
visi pfirozené jen na poutzitych tranzisto-
rech. Tranzistor §am o sobé nedéla sice
anténni Zesilova¢, oviem anténni zesilo-
va¢ nemtize mit lep$i parametry nez pou-
Zity tranzistor. Proto bude nespravné Set-
fit na cené tranzistoru. V datech pro
tranzistory BFT66 a BFT67 uvadi vyrobce
dva-pfiklady zapojeni zesilovadl, které
jsou vychoznm bodem pro dalsi vyvoj. Na
obr. 72 je napfiklad zapojeni jednostup-
nového zesilovace a na obr. 73 zapojeni
dvoustupiiového zesilovace s velkou $if-
kou pasma. Parametry zapojeni jsou na
obr. 74 a obr. 75. Z nich vyplyva Ze
dvoustupfiovy zesilovas ma ploéén prabéh
Sumového ¢islaazesiluje v $irdim rozsahu
kmitoctd (25 az 1000 MHz). U jednostup-
fiového zesilovaCe se zesileni zmensuje
s rostoucim kmitoétem a zacina se zvét-
Sovat Sumové Cislo. V rozsahu kolem
100 MHz je Sumové ¢islojesté malé a zesi-
leni vétsi nez u zesilovate z obr. 73.
Méfeni ukazala, ze. jednostupnovy zesilo-
vac s BFT66 ma pfi 800 MHz jesté zesileni
15 dB a sumové ¢islo mensinez 2 dB. Pro
obvykié pfipady pouziti postaci zesilovag
s jednim BFT66. Tranzistor BC177 v obr.
72 slouzi ke stabilizaci pracovniho bodu
(kolektorového napéti) BFT66 na 6,5V,
kolektorovy proud je 3,7 mA.

Z charakteristik tranzistorl na obr. 76-
‘a obr. 77 1ze odvodit zavislost $umového
¢isla a intermodulaénich viastnosti na
kolektorovém proudu. Na obr. 76 je zavis-
lost Sumového &isla pfi 10 MHz a 800 MHz
pro rizné kolektorové proudy v zavislosti
na odporu zdroje. Pfi odporu zdroje 50 a2
75Q a kolektorovém proudu 10 mA je
Sumové &islo pfi 800 MHz jesté mensi nez
3 dB. Intermodulaéni produkty v zavisios-
ti na kolektorovém proudujsou naobr. 77.

BZX55
ceve  BC177

BFT66(BFTE7)
+12V/55mA

Obr. 72. Zapojeni jednostupriového pfed-

zesilovace
+12 V25 mA

‘ Obr. 73. Zapojeni dvoustup-
riového zesilovade
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Obr. 75. Parametry dvoustupriového zesi-

lovace
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Obr. 76. Zavislost Sumového éisla na
- kolektorovém proudu
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Obr. '77. Odstup intermodulaénich
produktd

Odstup intermodulaénich produktld se
méfi dvéma generatory pfipojenymi na
vstup pfijimage; jeden ma vystupninapéti
180 mV: Odstup intermodulaénich pro-
duktd je pak definovan rozdilem (v dB)

- mezi Grovnémi generatord a drovni vznik-

iych sméSovacich produktd na vystupu.

'V rozsahu 2,5 az 10 mA se odstup inter-

modulaénich produktld zlepSuje plynule
se zvétSujicim se kolektorovym proudem
a pfi asi 10 mA dosahne maxima (pfes
60 dB). U zesilovaée pro dany rozsah
nebo u kanalového volic¢e s BFT66 miize-

“me kolektorovy proud zmensit ve pro-

spé&ch Ssumového ¢isla. U Sirokopasmové-
ho zesilovate (kabelového zesilovale) je
doporuden kolektorovy proud 10 mA, aby
bylo dosazeno maximalni vystupni Grov-
né 180 mV (105 dBpV). "

Zapojeni na obr. 78 je jednostupnovy
zesilovaé s BFT66, kiery je vhodny pro 80
a? 800 MHz. Zesileni a Sumové &islo od-
povidaji obr. 74. V prvnim pfipadéjetento .
zesiloval pouzit jako zesilovaé uréitého
pasma kmito&ty. Standardni verze mé na
vstupu selektivni pasmovou propust Ce.
C:;, Cs a Ly (obr. 78). Na obr. 78 jsou
sougastky vstupniho filtru pro pét rozsa-
hi. Bez tohoto vstupniho obvodu pracuje
zesilovac jako Sirokopasmovy v kmitocto-

~ vém rozsahu 80 az 800 MHz. Napajeci

napéti je stabilizovano 10,, ktera zaruéuje
stabilni pracovni bod. K zesilovaci se
napéjeci napéti pfivadi stfedni zilou sou-
os€ho kabelu od pfijimace. Civka L; oddé-
luje vf napéti od napéti napajeciho. Na

vystupu stabilizatoru napéti je stejno-

smérné napéti 11,5 az 12,4 V. Rezistorem
R, se nastavuje kolektorovy proud BFT66.
Vysokofrekvenéné je R, blokovan kon-
denzatorem C;, tak2e civka L, slouZi jako

BFT66

78L12

. Rozsch | Clka Ly | CocolpFi
VKV (100 MHz) 18z 2622
2m (%4 MHz) | 62z 26310
VHF (200 MHz) 3, }10CuAg (12036
70 cm (432 MHz) 1z 12az6 -
UHF (600 MHz) 05z 12076

Obr. 78. Selektivni /ednostupnovy zesi-
lovaé
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kolektorova impedance. Pracovn{ bod se
- nastavuje déli¢em napéti R,, R (stabiliza-
ce pracovniho bodu stejnosmérnou za-
pornou vazbou).
Je&té nékolik poznamek ke stavbé zesi-
fovade: pfedpokladem (jako u véech vi
obvodi) je pFehledna a Cista montaz
a dobreé pajeni bez studenych spoju. Pri-
vodni spoje soutastek ve v cesté musi byt
- co nejkrat8i, plati to zejména pro Cs, Cy, C,

aBFT66. Civky L.a Lsjsou stejnéamaji5z
~dratu @ 0,2mm Cul na feritové perle

‘0 délce 5 mm a priméru 3,5 mm s dirou
© *1,3mm. Drat je jednodude protahovan
dirou kolem perly. Vzduchova ¢ivka L, pro
vstupni filtr podle obr. 78 ma vnitini
pramér 8 mm. Na spodnich kmitoétovych
rozsazich (VKV, VHF) ji Ize navinout mé-
dénym dratem- s lakovou izolaci

o @0,2mm. Vzdalenost zavitu je pro-

dosazeni maximaini jakosti stejna jako
pramér vodice. Civka pro UHF mé 0,52
a je provedena jako pulkruhova smycka
s polomé&rem 4 mm. Souosy kabel je zapa-
jen bud pfimo do desky s plodnymi spoji
a nebo, pokud je pouZit souosy konektor,
musi byt spoj mezi nim a deskou co
nejkratdi. Pro- propojeni pouzijeme drat
CuAgo @1 mm.

Pfi pouziti zesilovaCe jako Sirokupés-
mového odpadaji Cg, C;, Cg a Li. Vystup-
nim kondenzatorem neni pak Cg, nybrz C,;
souosy kabel je pak pfipojen na C,. Zamé-
nime-li vdechny kondenzatory 1nF za

.10 nF, snizi se dolni mezni kmutocet na
10 MHz

Na obr. 79 je pfipojeni souosého kabelu
do'pfijimace. Protoze civka L, ma velkou
impedanci, zabrafuje zkratu anténniho
signalu pfes zdroj. Kondenzator Cy, blo-
kuje vf napéti. Kondenzator Cy oddéluje
vstup pfijimage od napéjeciho zdroje.
Civka Ls je stejnd jako civky L a L3: 5.2
-drétu 0 @ 0,2 mm CuL na feritové perle.
Nema-li pnumaé vhodné napéti pro napa-
jeni zesilovade, pouzijeme napéjeci zdroj
podie obr. 80, z néhoz Ize napajet az Sest
téchto zesilovadu. Pokud je napaje¢ u ze-
silova¢l, odpadé civka Ls. Napajeni je

piipojeno pfes R.. Anténni zesilova¢ ma. -

,vstupni a vystupni impedanci 60 Q (mi-
nimalné 50 Q, maximalné 75 Q). Pouzije-
me-li anténu nebo kabel s impedanci
240 Q, pak ho musime pfizpdsobit.
K tomu pouzijeme komercni symetrizagni
¢len nebo adaptér. K ptizpusobeni k anté-
né 240 Q slouzi symetrizaéni smycka po-
dle obr. 81a. Délka smycky odpovida
poloviné vinové délky pfijimaného signa-
lu, ndsobené zkracovacim &initelem 0,7,
délky smycek pro dané rozsahy jsou na
obr. 81. Pripojeni vystupu zesilovace ke
kabelu 240 Q je na obr. 81b. Civka L, je
zapojena jako transformator s pfevodem
.1:4. Na feritové perle budou tedy dvé,
vinuti a to 3z (primarni vinuti) a2 62z
“(sekundérni vinuti) dratuo @ 0,2 mm CuL.
Civka L, slouZi ke stejnosmérnému pro-
po;em zemi kabelém. Pfi zapojovani ka-
belu je nutno dodrzet polaritu, proto je
dobré si ji na kabelu oznacit. Pro délkové

napajeni je mozné pouzit zdroj z pfijimace -

. (obr. 81c). Pokud je napéajet u zesilovace,
odpadnou.C,, Lz a L.

Dale popisovany anténni zesilovag-

aktivni autoanténa (a to plati o vSech
anténnich zesilovagich) je uréen pro za-
_jemce, ktefi maji dobry pfijimaé. Bézné
komeréni zesilovace byvaji osazeny tran-
zistorem FET, zapojenym jako emitorovy
sledovaé, za nimz je pripojen Sirokopas-
movy zesilova¢. S nim je mozné prekle-
nout vSechny vinové rozsahy. Takové

150

vstupni [~ -
Jednotka 602 Iy
— 1 -
. Cu '
In
-

1603 24 V12 mA
Obr. 79. Napdjeni zesilovace z pfijimace

Po. 4xINGQO1

r—+20V

15Y, .

014 =
G5

100 mA

vacu
24010

Obr. 80. Napa/eci zdro; pro sest zes:/o-
oy .

s0n
78L12

BFT66
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Obr. 81. Symemzacn/ smycka (a), zesilo-
vac s vystupniimpedanci 240 Q (b) a jeho
napdéjeni (c)
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uspo?édérﬁ zaruCuje jednoduchost ob-
sluhy, ale neni mozné u ného dosahnout
ophmélmch viastnosti. Chceme-li zlepsit
prijem na pasmech AM pfi nizké ceng, je
vhodné, aby dany zesilova¢ pracoval jen
do 30 MHz (pfi pFjmu FM bude prekle-

“nut). Pro pfijem signalu FM je I1épe pouZit

zvlastni zesilovag. Signaly AM a FM je
mozné oddélit filtry. Toto feSeni je mozne,
ale neni optimalni. Pro pfijem vysiladi AM
je prutova autoanténa kratka a tedy signal
AM s ni lze pfijimat jen épatné Vstupni
impedance zesilova&e musi byt pfitom co
nejvétsi. Velké vstupni impedance se vSak
jen velmi téZko dosahne, budou-li na
vstupu zesilovade parazitni. kapacity.
A kdyZ pak na vstup zesilova¢e AM pfipo-
jime-jesté zesilova¢ FM s filtrem, parazitni
kapacity se dale zvétsi. Proto je lépe
pfepinat pasma preplnaéem .
Anténni zesilova¢ musi byt co nejblize -
anténé. Umistime-li zesilova¢ v blizkosti
pfijimage, ur&ité se nezlepsi pomér sig--

‘nal-sum..Umistime-li ho v blizkosti auto-

antény, bude nutno dalkové pfepinat

- vstup kontakty relé. Neni-li na relé napéti,

je zesilovad v poloze AM. Jednotlivé zesi-
lovace se voli dvoupdélovym prepinacem,
jehoz jeden kontakt pfepina vystup zesi-
lovade navstup pfijima&e adruhy pfipoju-
je napéajeci napéti na jednotlivé zesilova-
¢e. K propojeni s pfijimagem jsou pouzity
dva souosé kabely, které jsou vyuzity

i K napdjeni zesilovacl. Proto je vhodné

prepinac rozsah( umistit co nejblize k pfi-
jimadi. Mezi + pol napéjeni a vodi¢ signa-
lu jsou zapojeny tlumivky, které maji maly
odpor pro stejnosmérné napéti a velkou
impedanci pro stfidavy signél. Na vstupu
zesilovaCe jsou proti velkym napétim
(napf. elektrostatickym vybojum) pfipoje-
ny ochranné diody v antiparaleinim zapo-
jeni. V horni &asti obr. 82 je zapojeni
zesilovate AM, jehoZ vstupni impedance
je uréena tranzistorem FET v emitorovém
sledovadi; zesileni se nastavuje emitoro-
vym rezistorem R v druhém stupni.

V zesilovaci FM je pouZito bézné zapo-
jeni pro tranzistor BFT66. Pro signaly FM
ma byt délka autoantény /4. Pomoci L,
Cs muZeme nastavit zesilovad a to tak, ze
pfijima¢ naladime na slaby vysnlac atrim-
rem Cg otaéime tak dlouho, az dosdhneme
minimalniho Sumu. Pfes Ry, je napajena
civka'relé; Ry, volime podle napéti civky
relé. L, Lg, Cs a C1o potlacuji rusiva napéti,
vznikajici pfi provozu auta, kterd by mohla

- mit vliv na ginnost zesilovace.

P¥i stavbé rozvodu VKV nebo TV vzmké
problém, jak sloudit u antén a rozdélit
u posluchade signaly zadanych vysila&u.
Pro tyto udely je k dispozici pomérné
Siroky sortiment anténnich vyhybek i ka-

. TmH
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Obr. 82. Zapojeni aktivni autoantény
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nélové vyhybky, s jimiz Ize vice ¢i méné
jednotlivé vedle sebe lezici kanaly oddélit.
Vyhybky maji ovéem fadu nedostatka,
mezi nejvaznéjsi patfi velky prichozi U-
tlum a relativné Spatné oddéleni vedlej-
Sich kanalG. LepSi viastnosti ma diodovy
prepinac, ovéem jen v tom ptipade, Ze je
z nékolika antén napéjen jen jeden pfiji-
mac VKV aTV. i
Na-obr. 83a je nejjednodussi varianta
diodového pfepinate se dvéma diodami
paralelné v stejnosmérném obvodu Fidici-
ho napéti Uy, pfiéemz podle polarity toho-
to napéti je jedna oteviena a druha zavie-
na. Pro’omezeni proudu otevienou dio-
.dou je vyuZito Ry nebo R, Anténni signal
je pfes pfislusné vstupy a bud diodu Dy
nebo D, propojen na vystup. PFitom ote-
viend dioda nezplsobi utlum signaiu,
kdezto zavien4 ho nepropusti nebo pod-
statné utlumi. Kdyz je v obr. 83a Fidici
napéti zaporné proti zemi, bude oteviena
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Obr. 86. Zdvislost sily pole na h,
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dioda D, a D, bude zavfena; signal z anté-
ny\7 je ptipojen prakticky bez Gtlumu

k.pFijimaci, kdezto signal z antéeny 2 bude

utlumen. PFi kladném fidicim napéti tomu
bude naopak. Na obr. 83b je modifikované
zapolenl diodového pfepinace, v kterém
je anténniho kabelu vyuZito jako vodice
pro fidici napéti. Tim je umoZnéno pfepi-
na¢ umistit v blizkosti antény, bez poza-
davku na dalsi vodi¢ pro Fidici napéti.
Zapojeni na obr. 83a, b je mozné pouZit
jen pro souosy kabel. Na obr. 83c je
zapolenl pro dvojlinku, Vyhody diodovych
pfepinagu vzniknou pfi pouiti tfeti diody
v kazdé v&tvi Elanku T. Diody j jsou polova-
ny tak, Ze obé diody v podéIné vétvi jsou
vodivé a dioda v pricné vétvi je zaviena
nebo obracené. V prvnim prlpade je an-
ténni signal propoustén pres Clanek T,
v druhém ne (obr. 83d).

Moznosti nasazeni diodovych pFepina-
&U jsou omezeny odporem v propust-
ném sméru, relativné velkym odporem
v zavérném sméru a zejména kapacitou
polovodicového pfechodu. Tato kapacita
vede k tomu, Ze se zvétSuje prichozi
utlum oteviené vétve a zmensuje se Gtlum
ve vétvi zaviené se zvySujicim se kmitoé-
tem. Proto Ize jen velmi tézko pouzit
diodovy prepinaé ve IV. a V. TV pasmu;

v pasmu I. a lil. vak miZe nahradit bézné

vyhybky. Je nutno poznamenat, Ze diodo-
vy prepinac nema vliv na antény jednotli-
vych kanald. .

Vybér mista pro pfijimaci anténu

V mnohych pfipadech je nekvalitni prijem
signalu zavinén nevhodnym umist&nim

’

b)

Obr. 87. Siteni vin v kopcovitém terénu

antény. Abychom mohli spravné instalo-
vat anténu, je zapotfebi znat podminky
Sifeni signalu v misté pfijmu.

Nejdfive si objasnime pfipad, kdy je
anténa umist&na na rovine (step, niZina,
mofe). Protoze signal vysilate se od rovi-
ny odrazi, dostanou se k anténé signaly
dva: jeden pfimy a druhy odraZeny (obr.
84a). V dusledku interferenci vzniknou
stojaté viny. Pole se v zavislosti na vy3ce
antény méni podie obr. 84b, kdeh je vy3ka
pfijimaci antény a £ sila pole v misté
antény. Maximalni sila pole je v misté
sioZeni signall (jsou ve fazi).a minimum
tam, kde jsou signaly v protifazi. S rostou-
ci vyskou se sila pole zmensuje, protoZe
se pfijimaci anténa dostava postupné
mimo smeérovy diagram vysilaci antény.
Velikost prvniho; k zemi nejbliz&iho maxi-
ma hw je moZno uréit z rovnice:

AR
Ay =——
JIM 4H y
kde 4 jevinovadélkavysilanéhosignalu,
A vzdalenost vysilaci a prmmacs
antény, -
H  vyska vysilaci antény nad okol-
nim povrchem. - .

Je-li napf. A=15m, R =10km
aH = 250 m, pak iw = 15 m. Druhé maxi-
mum bude ve vy3ce 45 m, tfeti ve vySce
75 m, &tvrté ve vySce 105 m atd.

Rovnice pro hy plati jen do vzdalenosti
asi 25 km od vysilage. PFi vétsich vzdale-
nostech je nutno jiz pocitat se zakfivenim
povrchu Zemé a vypolet maxim bude
slozitéjsi. Pro nej¢asté&jSi pfipad, kdy
H = 300 m, jsou na obr. 85 uvedeny zavis-
losti hw na vzdalenosti od vysilate pro
ruzné TV kanaly. Z obr. 85 je patrné, ze

- ¢&im dale jsme od vysitace, tim vy3e bude

prvni maximum sily pole v misté pfijmu.
Nejvyse je maximum prvniho kanalu.

Je znamo, Ze viny odrazené od prosto-
rovych predmétu vyvolavaji na obrazovce
»duchy". Avsak viny odrazené od zem-
skeého povrchu nemohou byt pficinou
vzniku ,,duch(”, protoze doba Sifeni
téchto vin se jen 'velmi malo li&i od doby
Siteni pfimého signalu. Proto abychom

-, dosahli nejlepsi jakosti obrazu, je vhodné
' pfijimaci anténu, pokud je to mozné,

umistit do bodu maxima pole. Nap¥. zved-
nutim antény z vydky 3 m az 4 m do vysky
10 m se zvétsi sila pole dvakrat. Pro
ilustraci je na obr. 86 ukazano, jak se
v misté vzdaleném 60 km od vysilate
s anténou ve vySce 325 m zvétSuje sila
pole se zvySovanim pfijimaci antény.
Umisténi antény pro UHF v bodé maxima
je tasto mozné a byva i nutné. | kdyz TV
pfijima¢ i anténa jsou dobré a vysilaci
anténa je vidét pouhym okem, mlze byt
pfijem $patny. Obvykle se ukaze, Ze anté-
na je umisténa v minimu pole. Pak &asto
sta¢i zvednout anténu 0 0,5 az 1 m, a pfi-
jem se podstatné zlepsi.

Velmi vyhodné jsou podminky pfijmu
v travnatém terénu. Takovy terén, pokryty
kfovinami a fidce stromy, rovnéz odrazi
viny, ale podstatné méné nez napf. vodni
hladina. Protoze odrazené viny budou
vidy ,slab3i” neZ pfimy signal, budou_
i méné vyrazna maxima a minima. Vitomto
pfipadé se sila pole zvétSuje az do oka-
mZiku prvniho maxima a zustava nemén-
na az do vy$ek, vnichZ se pfijimacianténa
dostava mimo smérovy' diagram vysilaci
antény.

o Anm
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Bude-li v blizkosti pfijimaci antény
(obr. 87a) jakakoli prekazka (kopec, bu-
dova), pak pro dosazeni nejvétsino signa-
lu je nutno anténu umistit nad uroven
prekazky a to do vy3ky h, kterou uréime

z rovnice:
a
h=VvV—,

3

kde rjevzdalenostantényod pfekazkya
A stfedni vinova délka kanalu.
Tak napf. pfir=100m a1 =3 m (paty
kanal) dostaneme A#{ = 10 m. Umistit an-
ténu vySe nepfinasi zadny uZitek. Naopak
jejim umisténim az do vysky pfekazky se
muZe sila pole zmens3it dva az tfikrat. PFi
daldim zmensovani vy3ky antény sila pole
se prudce zmenéu;e atotim rychleji, ¢im
krat3i je vinova délka signalu. Protoze
¢asto na jednom stoZaru je upevnéno
nékolik antén pro pfijem riznych kanald,
Je nutné, aby nejvyse byla na stozaru
anténas nejvy33im pracovnim kmitodtem.
Se zvydujicim se kmitoétem pFi hori-
zontalni, ale i vertikaini polarizaci signalu
se zveétduje Gtlum signélu vlivem blizkosti
_lesa. Na kmitodtech 5. az 12. kanalu je
mozné les povazovat za polopropustné
a na decimetrovych vinach za nepropust-
né zrcadlo. Vliv jednotlivych b||zkych
stromu je nepatrny
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Obr. 88. RozloZeni maxim pro 12. kanal
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Zménu sily pole v lese a v jeho blizkosti
Ize vysvétlit interferencemi vin, odraze-
nych od kmenu a vétvi stroml. Charakter
rozloZzeni maxim pole pro 12. kanal bé-
hem jednoho pokusu je v obr. 88. Maxima
pole se méni tim ‘Cast&ji, ¢im je krat$i
vinovéa délka.

Viny odrazené od bllzkych stromd stej-
né jako viny odrazené od zemé nevyvola-
vauvzmk,,duchu . ;Duchy" vznikajiv di-
sledku pfijmu pfimych a odrazenych sig-
-nald od ,,mistnich pfedmétd* (hor; elek-
trovodné sité apod.), které se nachazeji za
nebo pfed pfijimaci anténou ponékud

stranou od sméru hlavniho pfijmu, ve

vzdalenosti 50 aZ 2000 m od pfijimaci
antény. Je znadmo, Ze nejlepsi ochranou
proti ,,duchim je umistit anténu v misté
maxima - uzite€ného signélu. Misto pro
antény je nejlepsi vybrat pokusné a obraz
sledovat na televizoru (b&hem vysilani
zku$ebniho obrazce)..
Veimi slozité podminky pfijmu jsou
v soucasnych velkoméstech. Velkomeésto
‘pfedstavuje pro metrové a decimetrové
viny chaotické nahromadéni ,,zrcadel"
a ,,stind*; jsou to zejména kamenné a Ze-
lezobetonové budovy, mosty, tovarni ko-
.miny a jiné objekty. PFi Sifeni vin pak
vznikaji ,,stiny" a stojaté viny, rozmisténé
v prostoru podie zakont nahody. Na obr.

‘89 je pfiklad $ifeni uZitetného signalu Ep,

. odrazeného' signalu E, a jejich pomér
EL/E, v daném misté pfi umisténi antény
kolmo nasmér vysilani. Tyto zmény napéti

(M@{,;‘IIEB%
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vznikaji obvykle pfi vertikalni polarizaci

vin a pfi velkych objektech v blizkosti

pfijimaci antény. Je-li polarizace vin hori-
zontalni, pak nejvéts§i zmény napéti vzni-
kaji pfi zméné vySky antény (obr. 90).

Ep

/ \\
'\ / Ep/Eg N

\

~ O -
P, \__z/ AN £
0

—a—C

Obr. 89. Pomér uZiteéného a odrazeneho
signalu

Obr. 90. Zmény napéti pFi horizontaini

polarizaci

Zmény urovné signalu pfi zmenseni vysky
pfijimaci antény a jejiho nasmérovani na
vysila¢ se projevi tehdy, bude-li za pfiji-
maci anténou vysoka budova. V tomto
pfipadé je vzdalenost mezi nejbliz§imi
maximy napéti pole rovnai/2. Nemame-li
moznost zvySit anténu, pak je moiné
zkusit ji pfenést od jednoho kraje stfechy
ke druhému. Ptijatelné podminky ¢asto
dostaneme pfi umisténi antény na kraji
stfechy, ktery je blize k vysilagi, a pfi
relativni malé vy3ce (0,5 aZ 14) nad stre-
chou. -

Uzitetny signdl muaze byt také maly
v dusledku malych vidalenosti mezi sou-
sednimi anténami, umistényminajednom
stozaru. Tato vzdalenost nema byt mensi
nez 1,2 m. Vzdalenost antény od sitového
rozvodu, vodi¢l rozhlasu po draté apod.
ma byt minimalné 1 m. Ve méstech, ze-
jména v blizkosti vysilaél, odrazené sig-

naly maji intenzitu, ze mGZe vzniknout-

zkresleni signalt v pasmu kmitoctd jed-

" noho kanalu, pficemz nékteré slozky

spekira budou zdurazneny a ]me potiace-
ny. Tato zkresleni se projevi zmengenim
rozliSovaci schopnosti obrazu a naru$e-
nim prenosu- polotonu Na obraze se
objevi bilé chvosty za cernymi vertikaini-
mi &arami a naru$uje se synchronizace.
Pfi zhorSenych podminkach. pfijmu je
lépe misto Sirokopasmové antény pouzit
anténu pro pfisludny kanal. Tak pfi jed-
nom pokusu bylo dosazeno nejlepsi ja-
kosti obrazu v tfetim kanale, byla-li anté-
na 4 m nad stfechou, a v devatém kandle,
kdyZ byla 6 m nad stfechou. Nejlepsi je

ovsem pfi $patném pfijmu poutit sloZitgj- )

§i smérové antény.

Odruseni

v re

rozhlasového ptijmu

Rozhlasové pfijimace a to jak stabilni
(v doméacnostech), tak mobilni (v auté)
pracuji  €asto v
¢imz se méni vlastnosti vf pole, v néms se
nachazeji..Pfi jizdé autem se méni nejen

ruznych prostiedich,

.intenzita Z4daného signalu v zavislosti na

krajing, vzdalenosti od vysilade ¢&i zasta-
vénych plochach, ale méni se také inten-
zita rusivych poli produkovanych zdroji
ruseni, pficemz rudeni zkresluje a v kraj-
nich pfipadech i znemozni pfijem. Pokud
je rozhlasovy pfijimag umistén stabilng,
napfiklad v domacnostech, je situace
velmi podobna. Rozhlasovy pfijem muze
byt rusen podobnymi rusivymi zdroji jako

- pii jizdé autem. Tento typ ruseni je totiz

v podstaté vysledkem zakmitavani v elek-
trickych obvodech, u nichz dochéazi-
k prudkym zménam proudu anapéti. Jsou
to napfiklad rzné vypinace, pferu$ovace,
svareci agregaty, jiskfisté apod. V nékte-
rych pfipadech je moZné rudeni potlacit
na pfijatelnou miru vhodnymi odrusova-
cimi. prostfedky. Oviem nékteré zdroje
rudeni, jako napf. trolejové vedeni elek-
trické trakce hromadné dopravy nebo
vedeni vysokého napéti jsou zdrojem ru-
$eni, které se odstraniuje velmi nesnadno
a ptitom plsobi i do pomérné velkych
vzdalenosti [1].

Na druhé strané je vSeobecné znamo,
Ze naptiklad vdomacnostech jsou hlavni-
mi zdroji rueni ptistroje, ktere I1ze pomér-
né snadno odrusit (vysavacée, mixéry, holi-
ci strojky apod.). Pokud nas bude rusit -
nad vlastni viz, jisté kazdy udéla maxi-
mum pro to, aby bylo ruSeni potlaéeno na

- pfijatelnou miru. Ov8em, co s rusicimi

zdroji v domacnostech? Majitelé rusicich
spotrebitu velmi &asto ani sami nevédi, ze
jejich spotfebic je zdrojem rudeni. Je to
pochopitelné, nebot kdo pravé pouiiva
napfiklad vysavag, nebude asi posiouchat
stereofonni potad. Je proto vhodné, aby
rozhlasovy ptijimaé byl vybaven obvo- .
dem, ktery automaticky potlaguje rusivé
impulsy. Tyto impulsy jsou vét§inou velmi
uzke (jehlovité) a proto jejich kmitoétové
spektrum zasahuje i do pasma’ pfijmu
vysilaél VKV. Zatimco potiageni rusivych
signala pfi pfijmu signail AM neni zatim .
uping vyfeseno, pfi odrudovani signail
FM se doséhlo veimi uspokojivych vysled-
kG. Dokonce jsou komeréné vyrabény -
integrované obvody pro automatické po-

- tlageni poruch v pasmu VKV. Zde je nutné

pfipomenout, Zze nékdy i dokonalé odru-
Seni motorového vozidla nemusi vést vzdy
k uspokojivym vysledkum, pokud se jedna
o pfijem v pasmu VKV. Velka §itka pasma
v pfipadé VKV pfijmu totiz velmi znesnad-
fluje G¢inné odruseni. V soutasné dobe
jiz vyrobci produkuji autoradia s vestave-
nym obvodem pro automatické potlaceni
poruch, ato jakv integrovaném provede-
ni, tak v provedeni s dlskretnlml soucléast-
kami.

Obvod pro automatické potiateni po-
ruch je tedy velmi vitanym dopliikem
prijimaét VKV-FM, a to jak stabiln& umis-
ténych, tak mobilnich. V dalsi &asti je
uveden rozbor funkce obvodu pro auto-
matické potlageni poruch a stavebni na-
vod najednoduchy obvod pro automatic-
ké potlageni poruch s diskrétnimi sou-
Sastkami.

Princip funkce obvodu pro automatic-
ké potlaéeni poruch. je ve své podstaté
velmi jednoduchy. V ¢asovém okamziku,

v némz vznikl rusici impuls,. se prerusi

pfenosova cesta pro zadany signal (feg,
hudebni program apod.). Pfenosova ces-
ta se obnovi az po ukonéeni rusiciho

‘impulsu. Vznika otdzka, zda preruseni

pfenosové cesty nebude pulsobit rusivé
na zadany signél. Skuteéné rusiciimpulsy
mapvsakvevetsme pripadd velkou ampli-
tudu a jsou veimi uzkeé (fadu jednotek ps),
proto pferudeni signalové cesty na tak
kratkou dobu nelze viibec pozorovat. Ru-
$ici impulsy jsou vétsinou dokonce tak
kratké, ze diky realné §ifce pasma mf
zesilovade se roz3iFi. Tvar velmi kratkého

»



Obr. 91. Tvar impulsu na
vystupu detektoru FM

—

—

impulsu na vystupu detektoru mf zesilo-
vate ma potom tvar podle obr. 91. Pfi
polovi¢ni Sifce pasma mf zesilovade
100 kHz je doba ,,doznivani* impulsu asi
3ps [2]. To znamena, Ze rusici impuls
mlze mit po prichodu mf zesilovatem
minimalni 3ifku asi 3 ps; jeho. §itka je
ovem velmi zavisla nejen na ifce pasma
mf zesilovace, ale také na jeho selektivité.
Co je ovSem nejdilezitéjsi, je uvédomit si,
Ze rusici impuls na vystupu detektoru ma
strmou vzestupnou hranu, zatimco se-
stupna hrana je relativné povlovna.

Jak bylo jiZz fe¢eno, je nutné pfi vyskytu
rudiciho: impulsu pferusit prenosovou
cestu pro Zadany signal. K tomuto Gcelu je

moznolednoduse vyuZit napf. tranzistoru -

ve funkci spinale; odkud v$ak vzit Fidici
impulsy pro spina¢? U pfijimace FM je
mozné tento problém vytesit velmi ele-
gantné. V zasadé jde o to oddélit rusici
signdly od zadaného signalu a po nalezité
upravé je pouzit jako fidici impulsy pro
elektronicky kli¢. Vzhledem k zakladnim
vlastnostem kmito¢tové modulace je nut-
né volit §itku pasma mf zesilovade znaéné
vétsi, nez je pfenasené akustické pasmo,
pak muiZe mf zesilova¢ prenést signaly,
byt zkreslené, i s vy$§im kmitoétem, nez
jaky ma zadany signal (max. 53 kHz v p¥i-
padé stereofonniho signalu). Pfivedeme-
li proto vystupni signal z kmitoétového
detektoru (bez zapojeného obvodu deem-
faze) na vstup rezonanéniho obvodu, kte-
ry je naladén napf. na 100 kHz, tak bude
sice zadany signal potlacen, ale:strma
Cela rusicich impulst vybudi viastni kmity
rezonanéniho obvodu. Tyto kmity mohou
spoustét napf. monostabilni klopny ob-
vod, jehoz vystupni impuisy fidi funkci
kli¢ovaciho tranzistoru. A zde se dostava-
me k daiSimu problému. Pfedpokiddejme,

Ze mame k dispozici monostabiini klopny

" obvod, ktery je uveden do funkce vzestup-
nou hranou vstupniho impulsu. Dale
pfedpoklddejme, Ze rezonanéni obvod je
vybuzen rusicim impulsem, jehoz ¢elo ma
vzestupny charakter. Napéti, vzniklé na
rezonanénim obvodu, ma potom charak-.
ter titumenych oscilaci (obr. 82). Exponen-
cialni pokles amplitudy téchto oscilaci je
uréen tlumenim rezonanéniho obvodu.
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Obr. 92. Prubéh napéti na rezonanénim
obvodu, ktery je vybuzen impulsem, jehoZ
celo ma vzestupny charakter
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Obr. 93. TotéZ jako na obr. 92, pouze éelo
~mad sestupny charakter
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. Obr. 94. Blokové zapojeni obvodu

Napéti na obvodu se velmi rychle zvétsi
smérem ke kladnym velikostem a potom
zagina tlumené oscilovat s periodou urée-
nou konstantou L.C obvodu. To znamena,
Ze monostabilni klopny obvod je uveden
v éinnost téméF okamzité po ¢ele rusiciho
impulsu a kliGovaci tranzistor tak téméf
dokonale vyklicuje rusiciimpulsy. Situace
se ovéem velimi méni, bude-li mit ¢elo
fusiciho impulsu sestupny charakter. Po-
dobné jako v pfedesiém pfipadé bude mit
napéti na rezonanérim obvodu charakter
tlumenych oscilaci, napéti na obvodé se
také velmi rychle zvétsi, ale smérem k za-
pornym velikostem (obr 93). Toznamena,
Ze monostabilni klopny obvod, ktery ie
citlivy na vzestupnou hranu impulsu,
mize byt uveden v ginnost nejdfive po
¢tvrtperiodé viastnich kmitQ rezonanéni-
ho obvodu (po prichodu napéti nulou

smérem ke kladnym veiikostem), v nej--

horgim pfipadé az po palperiodé, tj.v prv-
nim kladném maximu vybuzenych kmitd.
Pokud je naptiklad rezonanéni obvod
naladén na 100 kHz, potom monostabilni
klopny obvod bude uveden do funkce az
po 2,5 az 5 us. Toto zpozdéni mlze velmi
nepfiznivé ovlivnit funkci celého obvodu
pro automatické potlaceni poruch. V ne-
ptiznivém pripadé se maze stat, ze klico-
vaci tranzistor je uveden v ¢innost az po
skondéeni rusiciho impulsu, jehoz délka je
pfiblizné stejna jako uvedené zpozdéni.
Lepsi by tedy bylo, kdyby byl rezonanéni

obvod naladén na vyssi kmitocet, napfi-

klad 180 kHz. Pak se oviem vyskytnou
jiné problémy: nema-li napt. mf zesilovag
dostateénou selektivitu, mbze obvod pro
automatické potlaceni poruch vlivem za-
znéju mezi sousednimi stanicemi zhor$o-
vat pfijem. Dale, budeme-li zvySovat rezo-
nanéni kmitoéet obvodu, tak rusiciimpul-

sy budou muset mit velmi strmé ¢elo, aby

kmity obvodu mély dostate¢nou amplitu-
du. To je spInéno napf. v auté, pokud

_ ruseni pochazi od zapalovaciho systému.

Ruseni napr od -kalektorovych motord
nema rusici impulsy tak ostré. Pfesto,
pokud bychom presli tyto problémy, které
jsou spojeny s naladénim obvodu na
kmitoget 180 kHz, tak zpozdéni se sice
zmend§i, ale neodstrani; je ho tedy nutné
respektovat. Je pochopitelné, ze zpozdé-
ni fidiciho impulsu pro spinaci tranzistor
nelze odstranit. Jediné feseni uvedeného
problému spoéiva v tom, Zze se Zadany
signal (i s rudicimi impulsy) zpozdi o stej-
ny &as, o jaky je zpozdén fidici impuls, tj.
025az5ps.

Koneéné se tedy dostavame k tomu,

abychom- si nakreslili blokové zapojeni -

obvodu pro automatické potiageni po-
ruch (obr. 94). Vystupni signal z kmitocto-
vého detektoru se rozvétvuje do dvou
kanal(. V prvnim se selektivnim obvodem
naladénym na kmitocet 100 az 180 kHz
potiacuje 2adany signal a naopak se zdd-

defekior h zpozd” iy onglog.
FM - veden/ pamél’ e
selektivni tvarovacl ®
zesilovad | obvod
.= C
I

pro automatické potlaceni poruch

nostabilniho klopného obvodu. Na vystu-
pu tohoto obvodu jeimpuls s definovanou
Sitkou, ktery ovlada elektronicky kli¢. Sif-
ka lmpulsu se vétSinou voliasi 30 az 50 ps.
Respektuje se tak. doznivani tlumenych
oscilacivladéném obvodu. Ladény obvod
musi byt dostate¢né tlumen, aby se po 30
az 50 us zmensila amplituda tiumenych
oscilaci natolik, aby monostabilni klopny -
obvod nemohl byt opét uveden v &innost.

Ve druhém z pfenosovych kanalu je .
zadany signal (i s ruSicimi impulsy) pfive-
den na vstup zpozdovaciho vedeni,
v némz bude signal zpozdén asi 0 5 ys. Ze
zpoidovaciho vedeni je signal pfiveden
na vstup elektronického klice. Tento kli¢
je stale otevren, teprve pfi vyskytu rudici--
ho signalu se zavira na dobu 30 az 50 ps.
Zaelektronickym kli¢em nasleduje analo-
gova pamét’, ktera je realizovana ¢lankem
RC. Bez této paméti by byl pFi uzavieni
elektronického klice signal ostre ,,vysek-
nut™ (cbr. 95a). Pamét uchovava béhem
uzavieni elektronického kli¢e posledni
uroven zadaného signalu, ktera by bylana
vstupu klie tésné pfed jeho uzavienim.

~Vysledkem je, Ze na signalu se objevi-
pouze maly ,,schidek" (obr. 95b). Z ana-
logové paméti pfichazi signal na oddélo-
vaci zesilovac, na jehoz vystupu je obvykly
obvod deemfaze.

Pokud obvod automatlckeho potlageni
poruch maé byt pouzit i pro nezkresleny
pfenos stereofonniho signalu, je nutné
dodrzet nékolik zasad. Predné je nutné,
aby zpozdovaci vedeni pfeneslo. multi--
plexni signal s minimalnim amplitudovym
i fazovym zkreslenim. Zpozdovaci vedeni
je vidy realizovano jako dolni propust.
Z hlediska pfenosu multiplexniho signalu
je nutné, aby meznikmitocet této propustl
by! minimainé 70 kHz. Pokud mozno ma-
ximainé konstantni skupmove zpozdéni
uvniti pfenadeného pasma je zde samo-
ztejmou podminkou pro nezkresleny pre-
nos multiplexniho signalu. Dalim problé-

- mem, ktery vznika pfi pfenosu multiplex-
niho signalu je, ze béhem preruseni pfe-
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Obr. 85. Probéh napéti na vystupu elek-
tronického klice bez analogové paméti(a)
as analogovou pametl (b)

raziuji ruSivé impulsy, které vybudiv kaz-

dém obvodu tlumene oscilace. Nasleduje
zesilova¢, popfipadé tvarovaci obvod,
z néhot je signal pfiveden na vstup mo-
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nosové cesty pro zadany signal je pferu-
Sen i pilotni signal. Toto preruseni by
mohlo vazné ohrozit ¢innost stereofonni-
ho dekodéru a tudiz i jakost stereofonni-
ho pofadu. Problém s pferusenim pilotni-

ho signalu b&hem pferuseni pfenosové

cesty se pfi praktické realizaci fesi napfi-
klad tak, Ze se do série s pamétovym

kondenzatorem C (obr. 94) zapoji rezo-

nanéniobvod, ktery je naladény na kmito-
et pilotniho signélu, 1j. na 19 kHz. Tento
ladény obvod je béhem otevieni elektro-
nického klice stale buzen pilotnim signa-
lem obsazenym v multiplexnim signalu.
Bude-li multiplexni signal pferusen, ladé-
ny obvod bude dokmitavat na kmitoctu
pilotnihd signélu, takZe spravna &innost
stereofonniho dekodéru nebude ohroze-
na. Mizeme tedy povazovat uvedeny la-
dény obvod za jakousi pamét, ktera za-
chovava presny kmitoCet a spravnou fazi
pilotniho signalu i pfi pferudeni multi-
plexniho signalu. Navic ladény -obvod
pasobi jako Sumovy filtr pro pilotni signal,
je-li elektronicky klic sepnuty. Zlepsujese

tak kvalita stereofonniho pFijmu, ma-li .

pfijimana stanice mirny $um nebo je-li
ruSena zaznéjem ze sousedniho kanalu.

t

Obvod pro automatické potlaceni
poruch - stavebni navod

Popis funkce

Zakladem pro dale uvedeny stavebni
navod byly prace [2] az [4]. Tyto prace se
viak pouze zabyvaly obvody pro automa-
.tické potlageni poruch v auté (ruseni od
zapalovaciho ~ systému).  Vzhledem
k tomu, ze je Zadouci, aby uvazovany
obvod pracoval s velkou G&innostii u pFiji-
ma¢d v domacnostech, tak byly pfi reali-
zaci zménény nékteré dosud pouzivané
funkéni principy. Funkce dale popisova-
ného pfistroje je shodna s predchozim
vykladem..Cestu signalu mizeme sledo-
vat na zapojeni pfistroje (obr. 96). Signal
z kmitoétového detektoru (bez deemfaze)
je pfiveden-pfes oddélovaci kondenzéator
Ci na bazi T,. Tento tranzistor ma dvé
‘funkce: pracuje jednak jako emltorovy
sledovad pro zadany signal, ktery maze
obsahovat rusivé impulsy, jednak oddélu-
je rusici impulsy. V kolektoru Ty je totiz
zapojen ladény obvod L, Ci, ktery je
vybuzen strmymi nabéznymi hranami ru-
Sicich impulsd, takZe zagne tlumené osci-
lovat na kmitottu 100 kHz. V tranzistoru
T: se tedy vlastné déli signdl do dvou
kanala, v jednom se pfenaseji oddélené
a upravené rusici impulsy a ve druhém
Zadany signal i s rusicimi impulsy.

Ladény obvod je zatlumen rezistorem
Ris. Obvodem je tlumen proto, aby se
dostate¢né rychle zmensila amplituda tlu-
menych oscilaci. Pokud by tomu tak ne-
bylo, potom by jeden rusici impuls uved|
nékolikrat v ¢innost obvod, ktery pferusu-
je bé&hem rusiciho impulisu pfenosovou
cestu pro Zzadany signal. Tlumené kmity
jsou potom zesileny tranzistorem T,. Sig-
néal z kolektoru T, je dale pfeveden pres
Cys na bazi Ts, ktera nema predpéti (proto
je Ts stale uzavien); T, se otevie s pficho-
dem kladné $picky tlumenych oscilaci.
V obvodu baze T;je zapojen i amplitudovy
detektor s diodami D, a D,, ktery vytvari
vhodné zaporné predpéti pro T,. (Usmér-
fuji se zéporné $picky tlumenych oscilaci
i ruivy signal, ktery je obsazen v tlume-
nych osgilacich - nedostateéna filtrace
zadaného signalu, Sum v signalu.)

Zaporné predpéti automaticky zajistu-
je, Ze se T3 otevre pravé jen pfi kladnych
§pickach tlumenych kmitd. Ke kolektoru
Ts je ptes Ry pfipojena baze spinaciho
tranzistoru Ts (elektronicky kii¢). Pokud je
T; uzavfen, tece rezistory Ry a Ry maly
proud, ktery se uzavira pres pfechod
baze-kolektor Ts a R;. Tranzistor Ts bude
v tomto pFipadé rovnéz otevien a Zadany
signal bude prochézet pres oddélovaci
zesilovaé s_tranzistorem Ts na vystup
pristroje. Na kolektoru T; bude napéti asi
9V, na které se nabije Cy;. Pokud se
v Zadaném signatu objevi rusivé impulsy,
budou kladne $picky tlumenych oscilaci
otevirat Ts. PFi otevieni T; se napéti na
jeho kolektoru zmensi prudce k nule
a uzavfe se Ts. Prerusi se tak pfenosova
cesta pro zadany signal. Rusici impuls
bude tedy potlaten. Kondenzator Ci; se
potom nabiji pfes Rz kladnym napétim.

Pojisté dobé, uréené éasovou konstantou

Rz1, Ci7, se Cy7 nabije na droven, ktera je
potfebna k otevieni Ts. Jakmile se tento
tranzistor otevfe, 24dany signal se opét
prena$i na vystup. Doba, po niz je Ts
uzavien, je asi 40 us. Tranzistor Ts pracuje
v inverznim zapojeni, nebot inverzné za-
pojeny tranzistor (. je prohozena funkce

.kolektoru a emitoru) ma vlastnosti, které

se blizi idealnimu spinacimu prvku.

Aby byly rusici impulsy spolehlivé po-
tlaeny, je nutné zafadit do cesty Zadané-
ho signalu zpozdovaci vedeni. Toto vede-
ni je realizovano soucastkami Rs, Lo, R,
L, Cs, C4 @a 0bvodem Rs, Cs. Se soucastka-
mi, které jsou na obr. 96, je dosazeno
doby zpozdéni asi 5 us. Zpozdény signal
je pak priveden pfes emitorovy sledovaé
s tranzistorem T, na vstup Ts. Za Ts je
pamétovy obvod s R, Cs. Zadany signal,
zbaveny rusicich impulsd, je pak pfiveden
pfes Ry a C; na bazi T, Rezistor Ry

pomaha dosahnout dostateéné velkého
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Obr. 96. Zapojeni obvodu pro automnatic-
ké potlaceni poruch

vstupniho odporu zesilovaciho stupné
s Te. Velky vstupni odpor zajistuje sprav-
nou funkci pamétového obvodu. Samot-
ny zesilovaci stupen zesiluje asi 4%, jeho
zesileni kompenzuje Ubytek Zadaného
signalu b&hem pfenosové cesty, takze
celkové zesileni pfistroje je jedna (1.
0dB). Na vystupu zesilovaciho stupné je
zapojen obvod deemfaze s Ry1, Ry, a Ce.

. Pro lepsi pochopeni funkce pfistroje
poslouzn fotografie prabéhd v rlznych
uzlech realizovaného pfistroje. Pfivede-
me-li na vstup pfistroje pravothly impuls
s amplitudou asi 400 mV {mezivrcholova
hodnota) a $itkou 40 us (obr. 97a), bude

Obr. 97. Pribéh napétina vstupu (0,2 V/d,

10 us/d) - a, na kolektoru Tz (2V/d,

10 ys/d) - b, na kolektoru T3 (2 v/d,
10us/d)-c -

na kolektoru T, prubeh podle obr. 97b.
Rusici impulsy maji $itku asi 3 az 10 ps.

itka impulsu 40 ps byla zvolena pouze
z demonstracnich dlivodi, nebot pfi takto
Sirokém impulsu je dobfe vidét doznivani
tlumenych kmitl (obr: 97b). Na obr. 97¢ je
prubéh nakolektoru T,. Z obrazku je vidét,
Ze nabézna hrana vstupniho impulsu vy-
vola strmy napéfovy skok na kolektoru T, -
s nasledujicimi tlumenymi kmity. Kladny
napétovy skok na kolektoru: T, témér
okamiité otevie Ty a zavie Ts (tj. pFerusi
pfenosovou cestu pro 2adany signal).
Kratkodobé- otevieni Ta nestai ovsem

_uplné vybit kondenzator Cy;, ale Gbytek
‘napéti na T; sta¢i uzavfiit Ts. Dale se

kondenzator nabiji az do okamziku, kdy
tlumené kmity prochézeji druhym kiad-
nym maximem. Opét se otevie Tya pferudi
se j pfenosova cesta. Jak je zobr. 97 vidét,
dal3i kladna maxima jiz nemaji dostate¢-
nou amplitudu k tomu, aby se oteviela Ts.
Nésleduje pozvolné nabijeni Ci; aZ do
okamziku, kdy se objevi sestupna hrana
impulsu a strmy zaporny napétovy skok
s nasledujicimi tlumenymi kmity. T; se
otevie az pfi prvnim kladném maximu
tlumenych kmitd (vétsinou o néco diive).
Z obr. 97c vidime, Ze se T, otevfe asi az po
3 us po skon&eni sestupné hrany vstupni-
ho impulsu. Toto zpozdéni je dGvodem
k zatazeni zpozdovaciho vedeni.

Obratme nyni pozornost k obr. 98: na
vstup byl priveden impuls se Sitkou asi
6 us (obr. 98a, $ifka odpovida reainému
ruicimu impulsu). Na obr. 98b je odezva
na kolektoru T,. Zpoidéni v odezvé na
sestupnou hranu vstupniho impulsu je
v tom pfipadé asi 2 us. Na obr. 98¢ je
vstupni impuls v jiném ¢asovém méfitku;
na obr. 98a, 98b je 2 pus/dilek, na obr. 98¢
az 98e je 20 us/dilek. Na obr. 98d e
prubeh rusicino impulsu na vystupu pfi-
stroje, je-li vyfazen z ginnosti (zkratovany
obvod L;, Cy). Na obr. 98e je vystupni
signal pfi pristroji v €innosti. thned vidi-
me, Ze zbytkovy signal je zesiaben asi’
50%. Nepatrné schody nevznikaji pfimym
pusobenim vstupniho impulsu, ale nepa-
trnym pronikanim zaporného napétoveho .
skoku na bazi Ts pfi jeho uzavirani, tj. pri
vzestupné a sestupné hrané vstupmho
impulsu.



Dale jsou naobr. 99 pribéhy v pfipadé,
obsahuje-li Zadany signal, simulovany si-

Obr. 98. Prubéh napétinavstupu (0,2 V/d,
2 us/d) - a, na kolektoru T, (2 V/d, 2 us/d)
- b, na vstupu (0,5 V/d, 20 us/d) - ¢, na
vystupu, je-Ii pfistrof vyfazen z funkce
(0,2 vV/d, 20 us/d) - d, na vystupu, je-li
pristroj ve funkci (0,02 V/d, 20 us/d) - e

Obr. 99. Prubéh napéti na emitoru Ts, je-li
pfistroj vyfazen z funkce (0,2 V/d, 200 us/
/d) — a, je-li pfistroj ve funkci (stejné
méfritko) - b, na vystupu (0,1 V/d, 200 us/
d) - ¢, na vstupu (0,5 V/d, 200 us/d) - d

nusovym signalem, rusivy impuls (obr. -
994). Na obr. 99a je pribéh na emitoru Ts
pfi zkratovaném obvodu L,, Cy (tedy
s vyfazenou funkci). Na obr. 99b je pri-
béh, je-li ptistroj ve funkci. Kone€né na
obr. 99¢ je prubéh zadaného signélu na
vystupu. Jak je vidét, je rusivy impuls

- potlagen velmi uginné.

Ptistroj, tak jak jsme si ho zatim popsa-
li, je vhodny.pro pouziti zejména v moto-
rovych vozidlech, nebot tam jsou rusici
impulsy velmi-strmé a uzké (jehlovité).
Pfistroj v tomto provedeni byl také prak-
ticky vyzkou$en v domécich podminkach.
Bylo zjisténo, Ze potladeni poruch je
témér nulové, dokonce v nepfiznivych
pfipadech byly poruchy i zdiraznény,
nebot ve vét§iné pFipadu rusivé impulsy
vznikaji &innosti’ kolektorovych motord
(vysavace, holici strojky, mixéry, vrtatky
atd.), nejsou tak strmé a navic se vyskytuji
vétSinou v sériich. Uprava pfistroje je véak
jednoduché ~ zvétsi se kapacity konden-
z4toru Cq z 6,8 nF na 100 nF. Pro¢ tomu
tak musi byt, miZeme vysledovat z obr.
100 a 101. Vstupni impuls, ktery simuluje
rusivy impuls, byl v tomto pfipadé zvoien
ve tvaru trojuhelniku (obr. 100a, b). Na
obr. 100c je odezva na kolektoru T, a na
obr. 100d pribéh napéti na kolektoru Ts.
Z obr. 100d je vidét, ze malo strma vze-
stupna hrana vstupniho impulsu nevybu-
di prvni kladné maximum tlumenych kmi-"
td na uroven, kteréa je nutna k zavieni Ts; Ts
se zavfe az pfi druhém kladném maximu,
které ma pfiblizné dvojnasobnou velikost
oproti prvnimu. Tranzistor Ts se tedy
uzavie se zpozdénim asi 10 us po zadatku
vstupniho impulsu, zpozdéni zpozdovaci-
ho vedeni je v tomto pfipadé nedostatel-
né, tranzistor se zavie az kdyZ rusici
impuls &aste¢né pronikl do pamétového
obvodu. Uzavre-li se tedy nyni Ts, tak po-
dobu jeho uzavieni bude na pamétovém °
kondenzatoru troven, kterd odpovida asi
poloviéni amplitudé rusiciho impulsu;
tato uroven bude zachovana po dobu:
40 ps a vysledny rusivy impulsbude paso-’
bit mnohem ;,rusivéji” nez pavodni-im-
puls. Dobfe to mlzeme vidét na obr. 101.
Na obr. 101a je tvar rusivého impulsu na
emitoru Ts, je-li pFistroj vyfazen z Cinnosti
(zkratovany obvod Li, Ci). Impuls se
rozdifuje vlivem plsobeni zpoZzdovaciho
vedeni. Na obr. 101b'je priibéh v pfipadé,
je-li pfistroj v &innosti. Tento prabéh
obdrzime, ma-li C; kapacitu 6,8 nF. Na
obr.,101c¢ je pribéh, ktery byl ziskan pri
Ces = 100 nF (vyrazné zlepSeni). Na obr.
101 jsou ddle analogické prib&hy na
vystupu pfistroje. Na obr. 101d je pribéh,

" nakolektoru T; (2 V/d, 20 us/d) - d

$

Obr. 100. Pribéh napéti na vstupu (0,5 V/
d, 10 us/d) - a, na vstupu (0,5-V/d, 100 ys/
d) - b, na kolektoru T, (1 V/d, 20 us/d)-c,

- Obr. 101. Prabéh napéti rudivého impulsu

na emitoru Ty, je-li pfistroj vyrazer z &in-
nosti (0,5 V/d, 20 us/d) - a, je-li pFistroj
v ginnosti pfi Cs = 6,8 nF (stejnd méfitka)
- b, je-li pristroj v éinnosti pfi Cs = 100 nF
(stejnd méfitka) — ¢, prabéh napéti na
vystupu, fe-li pfistroj vyfazen z Cinnosti
(0.5 V/d, 100 us/d) - je-li pfistroj v ¢innos-
ti pfi Cs = 6,8 nF (stejnd méritka) - e, totéZ
" pro Cs = 100 nF (stejnd méfitka) - f

Obr. 102. Deska s plosnymi spoji R210
a rozloZeni soucastek obvodu automatic-
‘ kého potlaceni poruch

2R ADIC
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Obr. 103. Kmitoctova charakteristika la*
déného obvodu Ly, Cy

je-li ptistroj vyrazen z &innosti, na obr.
101e prdbéh na vystupu, je-li pFistroj
v.¢innosti a ma-li Cs kapacitu 6,8 nF, na
obr. 101f priibéh na vystupu, je-li pfistroj
v Cinnosti a je-li Cs = 100 nF. Z obrazku
ihned vidime, Ze je rusivy impuls pfi Cs =
= 100 nF velmi G&inn& potlagen.

—~U %]
@
S

B

200 ..

Stavba ptistroje

Vlastni stavba je velmi nenaro&na. Ves-
keré elektrické sou&astky jsou umistény
na desce s plodnymi spoji (obr. 102). Snad’
Ize uveést jen nékolik poznamek k pouzi-
tym civkam. Véechny tFi maji stejnou
indukénost, L = 1,5 mH. Civky jsou navi-

3xKY130/80

2xKC507,

o
20 /50 Hro-eTomy
. 15k

nuty v hrmckovych jadrech o (D 14 mm
dratem o @ 0,15 mm CulL.

Vzhledem k tomu, Ze pr| amatérské
stavbé nebudeme ve vétsiné pfipadd znat
permeabilitu jadra; neni uveden pocet
24vitl, ale pouze pozadovanaindukénost.
Pocet zavitd je nejlépe uréit zkusmo.

- Otziveni ptistroje

Po pfipojeni pfistroje k napajecimu
zdroji 12V zméfime odebirany proud.
* Spravna velikost je 8,8 mA. Dale pfekon-
trolujeme podte tab. 11 napéti na elektro-
dach tranzistord. Kdo ma k dispozici
ténovy generator, muize prekontrolovat
kmitodtovou charakteristiku ladéného
obvodu L4, Cy (obr. 103). Pfi snimani

- charakteristiky pfivadime napéti z gene-
ratoru (500 mV) na vstup pfistroje a méfi-
me napéti na L, Cy. Podobné mizeme
prekontrolovat kmitoétovy prubéh zpoz-
dovaciho vedeni. V tomto ptipadé bude-
me mé&fit napéti naemitoru T,. Kmito&tova
charakteristika je pfiblizné rovna az do
kmito&tu.asi 50 kHz, na kmito&tu 70 kHz je
pokles 0,3dB a na kmito¢tu 90 kHz
06dB.

Zakladni technické uda)e jsou:
Napéjeci napéti: 9az 15V,
napéjeci proud: 8,8 mA,
vstupni odpor: 20 kQ,
vystupni odpor: 5 kQ,
potiaceni rusicich signdli: min. 20 dB,
zesileni: 0 dB, .

. osazeni polovodicovymi prvky: 3X
KC509, KC147, KC149, KF517, 2x KA206,
rozméry 90 x 60 mm.

: \
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Tab. 11. Napéti na elektr_odachtranzistorﬁ

‘ Elektroda T4 T, T3 Ts4 T5 Ts

“Emitor 7,6 T TV TTV[I35
- Baze g2viosvl 0| e3visavi129V
Kolektor 15J 53V[ 9V{15V |78V| 6,8Y

OvéFit Einnost piistroje je ponékud slo-
Zitéj$i. Kdo ma |mpulsn| generator a osci-

loskop, mizZe ji ovéFit takto: na vstup se”

pfivedou impulsy s amplitudou 0,4 V (me-
zivrcholova hodnota), Sitkou 10 us a opa-
kovacim kmitoétem asi 200 Hz. Zkratuje-

-~me ladény obvod L, Ciq a pfedteme

amplitudu impuis na obrazovce oscilo-
skopu, ktery pFipojime navystup p¥istroje.
Odstranime zkrat a opét preéteme ampli-
tudu. Amplituda impulstt by se méla

- zmens$it asi 40 az 50krat vzhledem k pa-

vodni velikosti. MiZzeme postupovat i tro-
chu jinym zpGsobem: na vstup pfivedeme
pfes kondenzéator 270 pF signal pravouh-
lym prabéhem s amplitudou 2 az 3V
(mezivrcholova hodnota) a opakovacim
kmitoctem 30 az 50 Hz. Dal$i postup je

shodny s pfedeSlym pfipadem. Tato vari- .-

anta je vyhodnéjsi, nebot nevyzaduje im-
pulsni generator s regulovatelnou $itkou
vystupnich impuist.

Koneéné pro ty, ktefi nemaji k dispozici
generator: zhotovte si jednoduchy po-
mocny obvod (obr. 104). Obvod nahrazuje

‘generator pravouhlych impulsl s opako-

°oHLSV Obr. 104. Zapojeni

pomocného obvodu

" zafizeni pro automa-
tické potlacovani poruch

vacim kmitoétem 50 Hz. Na vstup pomoc-
ného obvodu se pfivadi efektivni napéti
20 V/50 Hz (ze sitového transformatoru).
Toto napéti se nejprve tvaruje diodami D,
az Ds, dale tranzistory T, T.. Na vystupu
pomocného obvodu jsou jizimpulsy s vel-

" kymi strmymi hranami a pravouhlym pru-

béhem. Jejich amplituda je uréena veli-
kosti napajeciho napéti (bylo zvoleno
4,5V, plocha baterie). Vystupni napéti
z pomocneho obvodu potom pfivedeme
pfes kondenzator 270 pF navstup obvodu
pro automatické’ potlageni poruch. Vy-
stup tohoto obvodu pfipojime k nf zesilo-
vadi. Pfi zkratovaném obvodu Ly, Cicbude
slySet z reproduktoru charakteristicky
brum 50 Hz. Po odstranéni zkratu musi
veskeré ,poruchy” zmizet. Tuto posle-
chovou zkousku je vhodné realizovat
i zkuSebnim signalem, ktery je kombinaci
Z4daného signalu (hudba, fe¢ apod.)
a signdlu generatoru. Pfes rezistor Rs

. pfivedeme do pomocného obvodu vy-

stupni signal z detektoru rozhlasového
pfijimace (se zapojenym obvodem deem-
faze). Timto zplisobem se vlastné simulu-
je rudeni Zadaného signalu. Stejné jako
dfive nejprve zkratujeme obvod L;, Ci
(2adany signal bude rusen) a potom zkrat
odstranime a-pristroj zaéne potlacovat
poruchy v Zadaném signalu. Po ovéfeni
funkce mdzeme osazenou desku instalo-
vat do.rozhlasového pfijimace.

Instalace do rozhlasového pfijimaée

“Jeli pnumaé umistén stabilné v do-
macnosti, ]e instalace velmi Jednoducha
Je-li' v pfijimagci dostatek mista, je mozné
a dokonce velmi vhodné umistit pfistroj
pfimo do rozhlasového pfijimace. Svyho-
dou muzeme v tomto pfipadé vyuzit vnit-

niho napéjeciho zdroje pfijimace. PFi in-

k ovérovani éinnosti’

stalaci v8ak nesmime zapomenout na

nékolik dalezitych véci. Pfedné signal se
na vstup pfistroje pfivadi z kmito&tového
detektoru s odpojenym obvodem deemfa-
ze. Pristroj je uren pouze k monofonni-
mu provozu, proto je vhodné ve stereo-
fonnim pfijimaci pfepinat vystupy ze ste-
reofonniho dekodéru a vystup z obvodu
pro automatické potladeni paruch podie
obr. 105. Tento prepinac je mozné i sprah-
nout s ptepinacem MONO-STEREOQ. To

- znamend, ze poruchy budou potlageny

pouze pfi monofonnim provozu.

P¥i zapojeni pfistroje s autopfijimasem
se zfejmé& vyskytnou drobné problémy,
nebot autopfijimace maji vétSinou velmi
stésnanou. konstrukci. Obvod pro auto-
matické potlageni poruch bude tedy asi
nutné umistit vné pfijimade, musime ho

- pak umistit do vhodného stiniciho krytu.

Pokud nelze vyuzit napéjece pfijimace, je
nutno zhotovit samostatny napéjeci zdroj .
a umistit ho do spoleéného stiniciho krytu
s obvodem pro automatické potlaceni
poruch. VSechny propo;ovacn kabely musi
byt stinéné.

Tém, ktefi si chtéu trochu zaexperi-
mentovat, je mozné doporudit dva sméry.
Jednak zkusit pfeladit obvod L,, Cy na
kmitoget 180 kHz. V tomto pnpadé se
zmensi kapacita kondenzatoru Cy na
330 pF. Dale je mozné vyzkousdet vhodnou
kapacitu kondenzatoru C; (6,8 nebo
100 nF) — je ovdem nutné podotknout, ze
obvod L4, Cio je ladén na 100 kHz akapaci-
ta 100 nF se v praktickém provozu ukaza-
la jako optimum.

Zavérem je mozné konstatovat, ze reall-
zovany obvod pro automatické potlacem

‘poruch zcela spinil pozadavky, které byly
‘na néJ kladené — vyrazné zlepSuje pnjem

silné ruéenych stanic na VKV

| . e -
i k af zesilovaci

dekoder

detektor
Mo T : S

vylé//covan:
poruch

Obr. 105. Blokové schéma pro aplikaci
obvodu ve. stereofonn/m pr///mam

. Seznam soudastek

Rezistory TR 212

Ry 0,15 MQ Ris  2.2kQ
Rz 33kQ Ris . 33kQ
Ry - 47kQ . Rig 56kQ
Ra 150 Q . Ry 15kQ .«
Rs,Rg 330Q . Ris 6.8kQ
R7 1.8 kQ Rig 100 k&2
Ry 2.2kQ Rz 33kQ
Rg 100 kQ2 Rz 18kQ

" Ry - 68 kQ Ry 22kQ
Rqq . 33kQ Rz 22Q
Ri2 5,6 kQ . Roa  680Q
Ri3 82kQ ’ .
Kondenzétory

- CiC2 TE 004, 5 uF
Cs3 < 7 TGL5155,6,8nF
C4, Cs TGL 5155, 3,3 nF

Cs TK 782, viz text

cr. . TK 782, 100 nF
Cg TE 004, 5 pF
Cg TGL 5165, 5,6 nF (deemfaze)
Cio TGL 5155, 1,5 nF -
Cy TK 745, 18 pF
Cip .TK 782, 1 nF,
Cia TK 745, 100 pF
Cia TK 782, 100 nF
Cis - TK'745, 56 pF
Cig TE 984, 50 uF
Cy7 TK 782, 2,2 nF
Cig TK 782, 22 nF
Cig TE 004, 50 puF
Civiy "

L= Lz La=1,5mH, feritovy hrnegek, ¢ 14 mm



Polovodiéové prvky. A

Tyaz T Kcs09 | Te KF517
Ta - KC149 Dy . KA206
Ts KC147 D2 KA208

Integrované obvody pro
automatické
potia&eni poruch

Velmi schidna cesta k automatickému
potlageni poruch v rozhlasovych VKV-FM
pfijimacich vedia nékteré vyrobce k vyvoji
a vyrob& integrovanych obvodu, které
znacné zjednodu$uji realizaci automatic-
kého potlageni poruch [5]. Jedné se o ob-
vody TDA1001 (Valvo) a TDA1068: (Tele-
funken), které umoznuji ze zZddaného nf
signélu vykli¢ovat ruivé impulsy. Zapoje-
ni s integrovanym obvodem TDA1001,
které umozniuje vykliCovat rusivé signaly
i z.multiplexniho signélu (zapojeni je tedy
uréeno i ke stereofonnimu provozu) je na
obr. 106.

Rusdivé impulsy, které se objevi v nf
_signalu, jsou pfes kondenzator C, pfive-
deny na vatup emitorového sledovace
(vyvod 1). Na jeho vystupu (vyvod 2) se
signal rozdéli na vétev nf signalu a vétev
rugivého signalu. Pomoci obr. 106 si
muzZeme popsat funkci obvodu a sledovat
cesty signall (rusivého i uziteéného). Nej-
prve si popiseme cestu uZitetného nf
signalu. Zvyvodu 2 je signél pfiveden ptes
dolni propust 4. fadu do zesilovaCe a zesi-_
len asi 0 1 dB. Tato propust musi linearné
prenadet kmitoCty do 65 kHz (—3dB).
Odladovaé Ly a Ce zapojeny na vstupu
propusti, jehoz rezonanéni kmitoget je
. 19 kHz, potladuje signal pilotniho kmitoc¢-
tu 0 20dB a zmen$uje viastni ruSeni
obvodu. DobazpoZdénifiltru je nastavena
tak, Zze je stejna jako ve vétvi rudivého
-signalu. : : .

Mezi.vyvody 4 a5 je zapojen hradlovaci
obvod, ktery pracuje jako elektronicky
spinac. Spina¢ odpoji po dobu poruchy nf
signal od vystupu._ :

Soucastky, zapojené mezi body 5, 7, 8
zajistuji dvé funkce obvodu. Rezistor

. 1,5kQ, kondenzatory 3,9 a 6,9 nF pracuji

“ve funkci pamétového obvodu, tj. b&hem
preruSeni’ signalové "cesty se na-nich
udrzuje Uroven, kterou mél nfsignal tésné
pred rozpojenim spinage. Uvedené sou-
castky dale vytvareji filtr 19 kHz, ktery
udrzuje spravny kmitoZet a fazi pilotniho
signalu béhem vykli¢ovani rusivého im-

TDA1001

BC5488 BC5588

‘BCS4BB T 2xINGTE

+9Vv

2xAATA3

pulsu. Od rusivého impulsu ogistény nf
signal je pfes emitorovy sledovag prive-
den na vystup (vyvod 6). .

Nyni si v8§imnéme rusivych signall.
Ruseni, ktera vznikaji v automobilu, maji
vétSinou charakter jehlovitych, velmi str-
mych impuist, jejichz kmitodet je
f = 100 kHz. Charakteru rusivych impuisa
je vyuzito pro ovladani hradlovaciho ob-
vodu. Jehlovité impuisy jsou z vyvodu 2
vedeny pfes kondenzator C, a aktivni
propust 5. fadu na zesilovaé rudivych
impulst. Dolni mezni kmitoéet této pro-
pusti je asi 90 kHMz. Tim je rozsiteno
pasmo_pfenasenych nf kmito&tl. Zesilo-
vaé zapojeny mezi vyvody 74 a 15 zesili
signal o 3dB a zesilené impulsy jsou
usmérnény. Usmérnéni je nutné, nebof
obvod zpracovava jen kladné rusivé im-
pulsy (pfi vykiiGovan(). Schmittav klopny

obvod fidi vystupnimj kiadnymi impulsy .

elektronicky hradlovaci obvod, zapojeny

do vétve nf signalu. Obvod Rz, R»aCsna

vyvodu 77 uréuje $itku impulsd klopného
obvodu. Sitka vykligovaciho impulsu je
asi 50 us a nepuisobi rudivé na nf signal.
Integrovany obvod ma uvnitf regulaéni
zesilovag, jehoz Géinnost je uréena sou-
&astkami pfipojenymi na vyvod 72. Podle
intenzity pfichozich rusjvych signall je

fizena citlivost zesilovae impulst, jehoz -

zAakladni citlivost je uréena odporem Ry
a kondenzatorem C,,. Regulace zesileni
slouzi k tomu, aby amplituda Fidiciho
impulsu pro klopny obvod byla mala a aby
byly vykliGovany i poruchy s velkou ampli-
tudou. Vnitfni regulaéni obvod nema zce-
ia uspokojivé vlastnosti a proto byl v zapo-

ke stereofonnimu
s
dekoderu

2k2

K filtr 19 kHz
38 C
%2

Obr. 107. Zapojeni obvodu pro potlacové-

ni poruch v pFijimaci AM

jeni pouzit druhy regula&ni obvod, ktery si
kratce popiSeme.

Impulsy z klopného obvodu (na vyvodu
11), které jsou odvozeny z ruSivych impul-
sli, jsou usmérnény diodou D; apfivedeny_
na bazi T.. Tento tranzistor pracuje jako
MillerGv integrator — kondenzétor Cyg za-
pojeny mezi bazi a kolektor se nablji podle
getnosti rudivych impulst a méni kolekto- -
rové napéti T;. Kolektorovym napétim T,
se Fidi &innost diody Do, jejiz vnitfni odpor
je v sérii s R, Cis, imZ se Fidi zesileni
zesilovade impulsu. Dioda D; a odpor Ras
vybijeji kondenzator Ci v dobé mezi
dvéma poruchami. Tento vybijeci obvod
ma mensi éasovou konstantu neZ obvod
Ds, Rz, takZe kondenzator Cig je zcela
vybity aZ do té doby, neZ pfijde dalsi
impuls. Zvysi-li se opakovaci kmitoCet
impulst v dusledku intenzivnéjsiho ruse-
ni, bude dioda D, pfechazet z vodivého

-stavu do nevodivého, zintenzivni se i &in-

nost obvodu, takZe se ¢asté vykli&ovani nf

. signélu projevi vétsim zkreslenim pfi po-

slechu. Integrovany obvod TDA1001 ma
stabilizovany zdroj referenéniho napéti (z
péti prechodu emitor-baze).

Je pochopitelné, Ze zapojeni miiZe pra-
covat uspokojivé i s vnitfni regulaci.
V tomto pf¥ipadé odpadaji souééastky R
aZ Ry, Cis, Cro, D3, Dg, T1 2 kondenzator Cs
je uzemnén (&arkované na obr. 106).

Aby nahodné zbytky ruSeni, které mo-
hou pronikat po zemnich spojich, nemély
vliv' na vstupni filtr, je vyhodné pouzit
k hapajeni obvodu stabilizované napéti.

Potla&eni poruch v pfijimacich AM - -

Princip funkce téchto potladovagu [6]
je zaloZzen na nékterych vlastnostech lid-
ského ucha (lidské ucho je citlivé na
impulsni poruchy, které ho drazdi pouze
pii piijmu slabych signald. Silné signaly

. poruchy ,,maskuji*'). Zapojeni jednoho

obvodu automatického omezeni poruch
je na obr. 107. Nf signal z detektoru

pfijimage je pfiveden na emitorovy sledo-
va¢ T, a z jeho. vystupu na dynamicky
omezovac Da, Rs, Ds, Rig @ naobvod fizeni .
‘pres Rs. Obvod Fizeni je aktivni pdsmova
propust s tranzistory T,, T, a zdvojovad
napéti s diodami Ds, D;. Mezni kmitoéty
filtru 200 a 1500 Hz nejsou vybrany na-
hodné: v tomto pasmu kmitoctl je sou-
stfedén zakladni vykon uZite¢ného signa-
- Ilu. Z vystupu tohoto filtru je signal veden
na zdvojovat Dg, D;. Usmérnéné napéti
fidi diody dynamického omezovade. P¥i
silném signdiu jsou dobfe maskovany
poruchy a diody omezovace budou ote-
vfeny, signal nebude omezen. PFi slabém -
signalu, kdy ucho je citlivé na poruchy, se
diody pfiviou’a signal na vystupu bude
~
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Obr. 106. Zékladni zapojeni obvodu pro automatické potlacovaniporuch s 10 TDA1001



omezen. V pfipadé potfeby je mozné
omezova¢ vypnout pfepinaem.

Potla&eni nez4doucich silnych slgnélﬁ

Zcela pravidelné se ruden silnymi sig-
naly objevi, je-li v anténnim systému TV
pFijimade pouiit Sirokopasmovy zesilo-
vaé. Takovy anténni zesilovaé ma obvykle

malou selektivitu a proto jsou nazesitova- -

ci prvky (tranzistory) pfivadény i signdly,
které nejsou anténnisoustavou zpracova-
vany. Nachazi-li se v bezprosttedni bliz-
kosti vykonny amatérsky vysilaé nebo
sluZebni vysila¢ (taxisluZba, bezpetnost,
poZarnici apod.), pak maze vetké anténni
napéti zablokovat - anténni zesilovaé
a znemoZnit dal$i ptfjem (7]. Vychodis-
kem je pouZit anténni systém se selektiv-
nim zesilovagem, ktery Ize pfeladit. Je-li
nutné anténni soustava se $irokopasmo-
vym zesilovatem, pak Ize problém vyfesit
selektivnim filtrem na vstupu, ktery ruivé
sizi signély jiZ pfed zesilenim zmensi na
nedkodnou uroven. Takovy filtr mizeme
bez velkych finan&nich nakladu realizovat
ve tvaru tav. filtruA/4 ze souosého kabelu
(obr. 108). Filtr se muZe pouZit obvykie
jako univerzalni. Tento miZe byt pouZit
nejen k odrugeni Sirokopadsmového an-

ténniho zesilovage, nybr i pro jiné ucely. -

Z obr. 108 vyplyva konstrukcee filtru: pfi-
vodni souosy kabel z antény je na libovol-
ném mist& odizolovan a do tohoto mistaje
pfipojen kousek souosého kabelu. Tento
kousek kabelu puUsobi jako odladovag,
je-li jeho déika rovna pfesné &tvrting
vinové délky (1/4) potladovaného signalu,
Druhy konec kabelu se nezapojuje. Fil-
.traéni Géinek odladovate lze vysvétlit
nasledovné: vina, ktera se §ifi po vedeni

veden/ Af4

Obr. 108. Filtr A/4 pro potlaceni neZadou-
ctho signdlu

" A/4 bude na otevieném konci odrazena.’

Je-li délka vedeni rovna &tvrting vinové
délky potiadovaného signalu, setka se
odraZenavinanapodatku kusu kabelui/4
s polovinou jeho vinové délky (1/2). PFi-
tom je vstupni signal proti odraZenému
posunut fazové presné o 180°, takZe se
oba signély vyrusi. Také zde se teorie i
od praxe, nebot kaZdé realné vedeni tlumi
pfenasené signdly. Z toho vyplyvataks, ze
ve vodi¢i /4 ,dopfedny”’ a odrazeny
signél nebudou v protifazi, takZe vysledné
napéti nebude nulové. IdedIni filtr nenf
pro zamySleny uéel potfebny; Gtlum filtru
Al4 je 30dB, co¥ postati pro vétSinu
pfipadl. Ostatné filtr A/4 neplsobi jako
odladovat jen pro signdly, jejichZ vinova
déika je Ctvrtinou délky filtru, nybr odla-
duje i signdly o vinové déice 3/4 4, 5/4 2,
7/4 A atd., kdy je odraZeny signal rovnéz
v protifazi se signalem pfijimanym.

| rozméry kousku kabelu se {i§f od

teorie. Elektromagnetické viny se nesifi

v souosém kabelu stejné rychle jako ve
vzduchu, takze vinova délka v kabelu je
krat3i. Signal s vinovou délkou 1 m ve
vzduchu ‘mize mit v souosém kabelu
v zavislosti na jeho vlastnostech délku
0,7 m. V tomto ptipadé je &initel zkraceni
~0,7. Jako pfikiad pro névrh filtru muaze

slouZit filtr pro amatérské pasmo 2 m.

B4
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V tomto pasmu pracujici amatéfi vysflagi
se mohou dostat do konfrontace s televiz-
nimi divaky. Ctvrtina vinové délky je zde

. 025.2m=0,5m. Tuto délku ‘musime

nasobit Einitelem zkraceni, ktery je obvyk-
le uveden vyrobcem souosého kabelu
v technickych podminkach. Je ptirozené
vhodné udglat filtr o néco delsi, nez byl
spogitadn a zkracovanim ho doladit. Je-li
délka kabelu pfesné nastavena, pak lze
kabel stotit. Pfednostmi tohoto filtru je,
Ze potlatuje soucasné signaly nékolika
kmito&t. Tak napf. kromé padsma 2'm je
potlagéeno i pasmo 70 cm. Utlumna2 mje
36 dB a na 70 cm 30 dB.
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Jednoduchy indikator
stereofonnich pofadu
s automatickym prepina¢em
»,mono-stereo*

Kazdy z posluchacli stereofonniho
rozhiasového vysilani si jisté v3imi, Ze se
stereofonni efekt b&hem vysilani méni,
dokonce muze byt nulovy, to znamena, Zze
je vysilany pofad monofonni a to j tehdy,
sviti-li na pfijimadi indikace ,stereo™.
Zmény stereofonniho efektu mohou vést
i k domnénce, ze se jedna o zavadu
rozhlasového pfijimage. VétSinou v3ak
nejde o zavadu na ptijimaci strané, ale
o vlastnost stereofonniho vysilani. Sku-
te€nost, Ze na rozhlasovém pfijimagdi indi-
kator stereofonniho vysilani indikuje ste-
reofonni pofad, neznamen4 jesté, ze se
skutedné jedna o stereofonniprogram. Ve
v&t8ind komer&né i amatérsky vyrabénych
stereofonnich pfijimacd indikator ,,ste-
reo' indikuje totiz pouze pfitomnost sig-
néalu pilotniho kmitottu 19 kHz, kteryjena
pFijimaci strané nutny k obnoveni pomo¢-’

‘né nosné viny 38 kHz. Pilotni signél je

vétsinou pouZit i k automatickému pfepi-
nani provozu mono-stereo ve stereofon-
nim dekodéru rozhiasového pfijimace.
Ptitomnost pilotniho signalu sama o sobé
nemusi jeSté znamenat, Zze se skutecné
jedna o stereofonni pfenos, nebot hodné
vysilacich stanic prakticky cely vysilaci

Qam

¢as vysila s uziteCnym signalem i pilotni
signal. Pritom reprodukce monofonniho
hudebniho pofadu doprovazeného indi-
kaci ,,STEREQ", pusobi nepfirozené.

Nékdy se také muze ztratit stereofonni
efekt ve skuteéném stereofonnim pofadu
tim, Ze se reprodukuji mezi stereofonnimi
nahravkami i skiadby star$iho data, které
byly nahrany monofonné. Vysledny dojem
je pak takovy, Ze jedna skiadba ma velmi
dobry. stereofonni -efekt a hned tfeba
nasledujicf, ktera byla nahrana monofon-
né, nema pochopitelné stereofonni efekt
2&dny. . .

Je nutné se tedy smifit se skute€nosti,
Ze u prakticky kazdého stavaijiciho rozhla-
sového pfijimaée indikator ,.STEREO"
muze, ale nemusi indikovat stereofonni
pofad. Zadny z vyrobcld zatim na tyto
skuteénosti nereagoval.

Dfive, ne? bude vysvétlena ginnost indi-

. katoru, ktery vyhodnocuje stereofonni

pofady zcela novym zplisobem, je vhodné
kratce se zminit o zplsobu, jakym se
ziskava stereofonni signdl na vysilaci
strané.

_Signaly z pravého a levého kanalu se
vedou pres pfisludné zesilovate, které
obsahuji i éleny preemféaze, do maticové-
ho obvodu. V maticovém obvodu se ze
signélu pravého a levého kanélu vytvofi
souétovy signal L+P (oznadovany nékdy
pismenem M) a rozdilovy signal L-P. (o-
znatovany nékdy pismenem S). Rozdilovy
signél L-P se déle pfivadi do modulaéniho
zarfizeni, které potladuje signal nosného
kmitoétu. Do modulaéniho zafizeni se
zarovef pfivadi i pomocny nosny signal
38 kHz, vytvofeny z pilotniho signalu
19 kHz nasobenim kmitodtu. -

V amplitudé se rozdilovy signal L-P
amplitudové namoduluje na pomocnou
nosnou, pfiéemZ se pomocna nosna po-
tlagi. Postranni paAsma pomocné nosné se
z modulatoru privadéji do kombinaéniho
obvodu, kde se k nim pfidava souctovy
signal L + P a pilotni signal 19 kHz. Tato
kmitoctova smés (multiplexni signal), vy-
tvofena v kombinaénim obvodu, se po
zesileni ptivadi do modulaéniho stupné
vysilae VKV. .

Multiplexni signal 1ze také ziskat pouzi-
tim-obvodd pracujicich na principu ¢aso-
vého multiplexu, tj. rychlym pfepinanim
signald z levého a pravého kandlu.

Rozdilovy signal L-P je pfi stereofon-
nim pfenosu nositelem stereofonnf infor-
mace. To znamena, Ze pokud je pfenos
monofonni, je L-P = 0. Naopak, souétovy
signal zajituje pouzitelnost monofon-
nich pHijimacu pro stereofonni potady.
Z uvedeného kratkého rozboru vyplyva,
Ze amplitudu rozdilového signalu miZe-
me pfijmoutjako relativni miru stereofon-
nfho efektu.

Je pochopitelné; ze spravné bychom
maéli vyhodnocovat pomér signalt S/M
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Obr. 109. Zapojeni stefeofonniho indikétoru s OZ



ane jen pouze signal S. Indikacni zafizeni
by vSak bylo zbyte&né slozité. Pro stereo-
fonni pfijimace staéi vyhodnocovat pouze
signal S. V tomto pFipadé musime oviem
vystupni akustické signaly L a P odebirat
z vystupu stereofonniho dekodéru nebo
takového mista zesilovaciho fetézce pfiji-
mace, kde na amplitudu vystupnich sig-
nald nema jesté vliv regulator hiasitosti
{napf. vystup pro nahravani). Tim bude
2ajisténo, Ze souctovy signal L + P bude
mit prakticky stéle stejnou stfedni uroven
. (vyplyva to z principu modutace FM).
Zapojeni jednoduchého indikatoru,
kterym se vyhodnocuje rozdilovy signal
L-P za pfedpokladu, Ze je uroven soucto-
vého signalu piiblizné konstantni, je na
obr. 109. Zakladem uvedeného zapojeni
je operaéni zesilova¢ 10y, ktery je zapojen
jako diferenéni zesilovaé - na vystupu
zesilovage bude rozditovy signal L-P, za-
timco zesileny souétovy signal L + P
bude velmi vyrazné potlagen. Zesileni
.rozdilového signalu’je ur€eno pomé&rem
Rs/R2, tj. v naSem pripadé zesileni
A = 100. Vzhledem k tomu, Ze zesilovad
pracuje pouze se stfidavymi signaly, neni
nutné pouzivat symetrické zapojeni.
Uméla,,nula" je zde ziskavana predpetim,
které je pfivedeno na neinvertujici vstup
operacniho zesilovage. Pfedpéti je ziska-
no délicem Rg, Ry. TO Znamena, ze ,,nula"
na vystupu zesilovate (bod A) se rovna
poloviné napéjeciho napéti. Vystupni na-
péti z operaéniho zesilovaée je potom
detekovano diodou D,. Stejnosmérny sig-
nal z vystupu detekéniho obvodu je pFive-
den do baze tranzistoru T,, ktery pracuje
jako spina€.-V kolektorovém obvodu T, je

_ zapojena svitiva dioda D,, ktera |nd|ku1e4

aroven rozdiloveho signalu L-P.
.Stereofonni indikator je déle vybaven
obvodem, ktery umozfiuje automatické
pfepinani. mono-stereo. Jak je z obr. 109
videt, jedn& se.o obvod s tranzistorem
MOSFET KF521, ktery je zapojen mezi
vystupy P a L stereofonniho dekodéru
(popf. tuneru) avstupy L a P nfzesilovate.
PFi funkci ,,mono” se spoji navzidjem
vystupy L a P, zatimco ve funkci,,stereo
prochazeji sngnély levého a pravého kana-
lu bez jakéhokoli ovlivnéni. ’
Tranzistor T, je pfi provozu mono ve
vodivém stavu a svym vodivym ptecho-
dem S-D propoji vzajemné vystup levého
a pravého akustického kanalu. Naopak,
v provozu STEREOQ je tranzistor T, v nevo-
divém stavu. Ovladaci napéti pro tranzis-
tor T, je odvozeno od kolektorového
napéti tranzistoru . Pokud tranzistor T,
je v nevodivém stavu (mono), je na elek-
trodu G pfivedeno pfes Ry a.Ry3 napéti
+12 V. Vzhledem k tomu, Ze na elektrodé
'S T, je +12V, bude tedy T, ve vodivém
stavu. To znameng, ze vystupy L a P jsou
vodivé propojeny a je tak zaru¢en mono-
fonni provoz. Pokud je T; ve vodivém
stavu (stereo), bude jeho kolektorové na-
péti priblizné nulové. To znamen4, ze na
elektrodé G T, bude také 0 V. Napéti S-G
bude tedy pfiblizné —12 V. Tento napéto-
vy rozdil zaruéuje,ze T.bude v nevodivém
stavu a provoz bude skute¢né stereofon-
ni. Aby se pfi krdtkodobém poklesu urov-
né rozdilové siozky L-P kratkodobé ne-
pfepnul provoz na mono, je nutné zajistit
jisté zpozdéni pfi.automatickém pfepnuti
Z provozu stereo na mono. Zpozdéni
zajistuje obvod Dj, Cs, Cw, Ri1 a Ris.
Soucastky jsou voleny tak, Ze automatic-
ké pFepnuti z provozu stereo na provoz
mono nastane p¥iblizné po deseti sekun-
dach po poklesu urovné rozdilové slozky
L-P, zatimco k pfepnuti na provoz stereo
dojde okamzité, )akmnle rozdilovéa slozka
dosahne nenulové urovné.
- Vzhledem k tomu, aby zapojeni bylo co
nejjednodudsi, maji vystupy levého a pra-

. Cinitel pokiesu

vého akustického kanalu pomérné velkou
impedanci (asi 10 kQ). Ma-li nf zesilovag,
ke kterému je uvedeny indikator pfipojen,
vstupni impedanci alespofi 50 kQ, nema
tato skute¢nost na funkci doplfiku pod-
statny vliv. V opaném pfipadé (ma-li nf
zesilova¢ malou vstupni impedanci) je
nutné mezi vystupy indikatoru a vstupy nf
zesilovace zaradit impedanéni prevodnik.

Nastaveni indikétoru je velmi jednodu-
ché. Do bodu A pFipojime osciloskop
nebo nf milivoltmetr. Na vstupy indikatoru
ptivedeme signaly L a P. Pfijima¢ naladi-
me na monofonni stanici, pripadné vyba-
vime tia¢itko MONO. Vhodnym. nastave-
nim trimru R, se snazime dosahnout co
nejmensiho napéti v bodé A. Nastavime
tak vlastné maximalni potladeni souétové
sloZzky L + P. Pokud je vstupni stereofon-
ni-signal kvalitni, Ize dosahnout potlageni

‘souctové slozky az —40 dB. Nékdy se

muzZe stat, Ze nelze dosahnout dostated-
ného potlageni soudtové slozky (je-li
napt. stereofonni indikator pfipojen na
vstup stereofonniho dekodéru, popf. tu-
neru). V téchto pfipadech se totiz velmi
dasto stava, ze pribéhy deemféze v levém
a pravém akustickém kanélu nejsou pres-
né shodné. Pak mame dvé moznosti, bud
upravit pribéhy deemfaze pfimo na vy-
stupu stereofonniho dekodéru, nebo chy-
bu v prib&hu deemfaze vykompenzovat
ve stereofonnim dekodéru. Ve druhém
pfipadé pak pfipojime kondenzatorCy
bud do cesty levého nebo pravého akus-
tického kanalu tak, jak je to &arkované
znazornéno naobr. 109. Vhodnou kapaci-
tu C, je nutno urgitzkusmo podie prab&hu
deemfaze. V tabulce je pro snadnou kon-
trolu uveden spravny pribéh deemfaze.

Relativni teoreticky pribéh deemfaze
vztazeny kreferenénimu kmito&tu 400 Hz

041 2 3 4 5 6 7
1 095 085 072 082 053 047 04!

f [kr;z]

1{krz] .8 9 10 11 12 13 14 15
dinitel poklesu 0,37 0,33 030 028 0,26 024 022 021

Vyse uvedenym postupem je indikéator
pFipraven k provozu. Pfijima¢ naladime
na stereofonni stanici, popfipadé vybavi-
me tlagitko ,,STEREO“ Indlkaém dioda

D, bude nyni svym svitem indikovat rozdi-
lovou slozku L-P. Zcela bezpeéné tak
rozpozname monofonni signal od stereo- -
fonniho.

Pro spravnou funkci indikétoru je o-
videm nutné spinit jednu podminku. Je
totiz nutné zajistit pfiblizné konstantni
stfedni uroven vstupnich signald L a P.
Tato podminka vyplyva z toho, Ze indika-
tor potiacuje souctovou slozku asi 0 30 a2
40 dB. P¥i silném monofonnim signélu
mZe totiz nastat stav, pFi kterém soucto-
va sloZka, kdyz bude potlatena

o —40dB, zpusobi fale$né rozsviceni in-
dlkaém diody. (Potlageni sou&tové slozky
0 —40dB se zde mysli mezi vstupem
indikatoru a bodem A; tento parametr je
vhodné pfi oZivovani indikatoru ovérit.)
To znamena, Ze je vhodné pfipojit indika-
tor napf. na vystup stereofonniho deko-
déru nebo na vystup z ptijimace, ktery je
uréen pro pfipojeni magnetofonu. Regu-
lator hiasitosti nemé potom viiv na nasta-
veni indikatoru. Vhodn4 efektivni Groven

_vstupniho signalu L.i P.je 50mV aZ

500 mV. Pokud by vstupni signaly byly -
vetsi, je nutné nawvstup indikatoru pnpo;lt
odporové délice.

Vyhoda vySe popsaného indikatoru
spotivé v tom, Ze vyhodnocuje monofon-
ni pofad i v tom pfipadé, kdy je s mono-
fonnim signalem vysilan zaroven pilotni.
signal, tj. kdy dosavadni zpusoby indikace -
vyhodnoti nespravné porad jako stereo-
fonni. Dale umoziiuje i automatickeé prepi-
nani provozu mono-stereo. Zde se proje-
vila dal3ivyhoda indikatoru: zpravodajske
relace, vysilané spolu s pilotnim signa-

" lem, pfi nichz jsou hlasatelé vétSinou -

uprostfed akustické scény, jsou” popsa-
nym indikatorem vyhodnoceny jako mo-
nofonni potad. Tzn., Ze se pfijem pfepne -
automaticky na.mono, coZ dosud nebylo
moZné. Tento fakt je obzvlasté dilezity pfi
ne zcela kvalitnim pfijimaném signélu.
Slaby $um je totiz v hudebnich pofadech
maskovan, zatimco pfi zpravodajskych
relacich-pﬁsobl velmi nepfijemné a velmi
&asto je nutné v téchto pnpadech ruéné
pfepnout pFijem na mono.

Deska s -ploSnymi spoji a rozloZeni
soutastek na desce indikatoru je na obr.
110.. '

+12VO G
C1‘rA
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P

Obr. 110. Deska s plo$nymi spoji R211 ,

" arozloZenisoudéastek stereofonniho indi-

kétoru
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Seznam soudéastek

Kondenzétéry

Rezistorv TR 212 tory

Ry TP 095, 100 k2 C1a2Cy4 TE 005, 2 uF
R2,R3  10kQ Cs TE 005, 10 uF  +
Ry Rg  100kQ - CeC7  TK782 100 nF
Rs,Rs 1MQ Cs "TE 004, 50 jiF

Ry 1kQ Cq. TE 004, 5 uF

Rg 1,8 kQ Cio TC 215, 220 nF
Rio 330 kQ Ci11, C12° TE 005, 2 uF

Ri1, Rz 22MQ Ci TK 745, 120 pF
R12, R14 10kQ

Ri1s, Rig 100 kQ

Polovodicové prvky

Ty KC509

T2 . KF521 (BF247)

104 MAA741

D1, D3 KA206

D2 LQ111
Selektory hudby

. Mnoho vysilati vysila hudbu s vloZe-
nou fed! (zpravy, reklamy apod.). Nechce-
me-li vioZzenou Fe€ poslouchat, nap¥. pfi
zaznamech na magnetofon, muZeme
pouzit obvod na obr. 111. Cinnost obvodu
je zaloZena na tom, Ze pfi fedi jsou mezi
slovy delSi mezeéry, nez je tomu pfi hudbé.
Obvod na obr. 111 vyhodnocuje tyto me-

* zery a pomoci relé odpojuje signal pfi
Feli. Oba kandly stereofonniho signalu
jsou na vstupu zafizeni smiseny a je
vytvofen monofonni signél, ktery je zesi-
‘len dvoustupiiovym zesilovaéem s 10,
a-10,. Za zesilovatem jsou dva klopné
Schmittovy obvody, které méni nf signal
postupnd v rizné diouhé impulsy. Podle
délky impulsli je moZné stanovit, zda se
jedna o fe¢ nebo o hudbu. Série impulstl
s malymi mezerami ukazuje na pfitom-
nost hudby, pfi velkych mezerdch se
jedna o feé. Nastavitelnad doba opakovaci-
ho kmitottu monostabilniho klopného
obvodu 10, je volena tak, Ze mezera mezi
impulsy pfi vysilani hudby nevraci klopny
obvod do stabilnfho stavu. Periodaimpul-
su je nastavena kondenzéatorem Cs, rezis-
torem ‘R; a potenciometrem P, Del$i
mezera mezi impulsy nastavi kiopny ob-
vod do stabilniho stavu. Zaporna hrana
jeho vystupniho signalu Q pteklopi mo-
nostabilni klopny obvod 10,,. Preklopi-li
se pFi dal$im spusténi klopny obvod 10,,,
pak monostabiini obvod 104, neméni sviij
stav. Na vystupu klopného obvodu (kaz-
dého) je dioda LED; D, svitl pFi hudbég,
nebot monostabilni klopny obvod 10,, se-
nepfeklapi a neméni se tedy jeho Q. Dioda
Dy sviti pfi fedi (monostabilni klopny ob-
vod 104 méni svij stav). PFi nastavovani

_ vyto&ime potenciometr P, na minimum.
Pfijimaé&.naladime na vysilag, ktery vysila
zpravy. Potenciometr P, nastavime tak,
aby dioda D, ,,poblikavala‘. PFi vysilani
hudby nastavime potenciometr P,, aby
dioda D, svitila trvale. Trvalého sviceni

.-diody D, pfi vysilani zprav doséhneme

" nastavenim P;. Obvod plnisvou funkcijen
-tehdy, je-li vysilani hudby pfi zpravach

pferudeno - je-li fe¢ podlozena hudbou, |

nepracuje.

Neékdy se mlze vyskytnout poZzadavek,
aby pfijima¢ reprodukoval jen hudbu.
K tomu 0O&elu by! vyvinut dalsi selektor
hudby, ktery zrozhlasového vysilani odfil-
trovava vechny slovni projevy. Ridicim
obvodem je v nf dilu pfijimace nf napéti -
hilasitost reprodukce se zmen3i vZdy, ob-
jevi-li se v programu slovni projev. Princip
¢innosti je velmi jednoduchy a vychazi
z metody identifikace mezer. Analyzou lze

zjistit (napf. na osciloskopu), Ze zabavna.
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a popularni hudba méa stalou urgitou
Urovenh, kterd, prevedena na nf napéti,
stale méni kmitoCet a amplitudu, aviak

jen v uréitych mezich. P¥i béZné feci

(nepodmalované hudbou) je tomu jinak.
Nf napéti ma nejen promeénny kmitoget
a amplitudu, ale obsahuje jesté malé
mezery (mezi jednotlivymi slovy). Tyto
mezery slouzi k rozli$eni hudby a reéi. Nf
napéti, odebirané z vystupu demodulato-

ru, je vedeno pres regulator citlivosti P; na

zesilova¢ s OZ. Vystupni napéti demodu-
latoru je asi 100 mV-a u hudby musime
pocitat s dynamikou 40 dB - proto zesilo-
va¢ musi mit zisk minimalné 50 dB, aby
byly dobfe pfeneseny i tiché. pasaZe.
V obr. 112 je zisk nastaven na 64 dB
{pomér Ra:R,). Kondenzator C, omezuje
dolni mezni kmitoget. Je-li nf zdroj slab&

.modulovan brumem, kapacitu tohoto

kondenzatoru jesté mirné zmensime. Je
véak tfeba volit kompromis, aby -byly
dobfe zesilovany i signaly nizkych kmi-
to&tl. V opaéném pfipadé mohou vznik-
nout dodate&né mezery, které v3ak v pl-
vodnim signélu vibec nejsou:

Zesileny signal jeusmé&rnénanaCsaR,
vznikne zéporné napéti s proménnou
arovni. Objevi-li se mezera, zmen$i se

napéti na Rs, kterym bude fizen T, kdyZ.

Urs>—4 V. ProtozZe toto napéti vznika jen
b&hem kratkych mezer, musi byt zesfleni
0OZ velmi velké. Je tieba, aby toto napéti
bylo vétsi nez —4 Vi pfi tiché hudbé, aby
byl fizen T,. Rizenim T, se zvétsuje Ubytek

i na Ry. Podle podtu a délky mezer se’

nablji pfes Rss obvod Cs, Rys, C;, Ry2. PFi

diouhé nebo velkém pod&tu kratkych me-

zer (b&hem fedi) mnoho impuish pfes Ry
nabije zcela kondenzator C,. Toto napéti

Fidi SMY50/52, takie ptes Ri; potede

diodou Ds proud. Tim se zmen$i jeji odpor
a nf signal je svadén do zemé&. To bude -
trvat tak dlouho, dokud budou vznikat
impulsy mezer a jesté po dobu &asové
konstanty obvodu AC. Rezistorem ome-
zeny proud diodou Ds uréuje potlaéeni nf
signalu. Dioda je sou&asti nf obvodu a je
vhodné ji zapojit pfed korektor bast
a vysek. o
pticky jsou mezery indikovany diodou

LED, fizenou tranzistorem T, ktery mGze
byt libovolny (p-n-p). Zenerova dioda D,
odfiltrovava napétové impulsy'z Rg; Cs,
Ris, D4 a rovindz Rie, Dg slouZlk potlageni’
brumd a vf zakmitd a jsou spolu s Ds a D;
zapojeny do nf zesilovage: Pro funkci je
kriticka Casova konstanta obvodu AC
v fidici elektrod® T, Ta ur€uje ,,stupen
jistoty"' rozlideni hudby a fedi. Je-li tato
konstanta mald4, funguje obvod jiZ pfi’
kratkych mezerach béhem hudby, takie
zejména rytmické tituly mohou byt potia-
covany. Naopak velkad ¢asova konstanta
dava moZnost, Ze mnoho impulst mezer
bude béhem fedi vykii¢ovano. Absolutné
pfesného ‘oddéleni nenf mozné dosah-
nout. 7

Pomoci optického indikatoru je nasta-
veni Ry pomérné nekritické: b&hem vysila-

ni hudby indikéator jen zFidka nebo vibec

nepoblikava (podle charakteru skladby).
Pfi slovnim projevu nepodmalovaném
hudbou, Sumy apod. bude indikator po-

_ blikavat. Pak je .nf signal potlaten. PFi

plném vybuzeni bude vyklitovano jen
malo spravnych mezer a velmi rychia reé
hlasatele bude &asto potla¢ena nedosta-
te¢né. Zmensime-li pak poné&kud citlivost,
bude nastaveni optimaini. -
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Obr. 111. Zapojen/ selektoru hudby typ 1 :
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Obr. 112. Zapojent selektoru hudby typ 2



