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L JEDNANI

JEZDU SVAZARMU

~VE DNECH 3. a 4. PROSINCE 1983

\ prazskem Pa|ac| kultury se ve dnech

. .3..a 4. prosince 1983 uskutecnilo jednani
VII. celostatniho sjezdu-Svazarmu. Na682
. delegéatd zastupujicich miliénovou ¢len-

‘skou zékladnu této spoletenské organi-

- zace zhodnotilo v pribéhu dvoudenniho
" jednani ¢innost Svazarmu v uplynulych
- péti. Ietech a vytyéllo ]ehO ukoly na dalsi

obdobi.
" Jedndni se ucastmly delegace UVKSG,
-viady a UV Narodnf fronty CSSR, vedené

élenem predsednictva UV KSC a-pfedse-

dou Federdiniho shromazdéni CSSR Aloi- -

sem Indrou. Jejimj &leny byli dale ministr

~ ’narodni obrany CSSR ‘armadni general
. Martin Dzur;-ministr vnitra CSSR Vratislav

Vajnar, mistopfedseda UV Narodni fronty
Tomad Travnitek, zastupce vedouciho
oddéleni UV KSC Viadimir Blechta a.mi-
nistr spoju CSSR Viastimil Chalupa. PFi-
tomni byli také pFedstavitelé spoleéen-
skych orgamzam Narodni fronty a-ozbro-
- jenych sil.

~"Vrcholného jednani
ucastnily také delegace V3esvazové dob-
rovolné spoleénosti pro spolupraci s ar-

madou, letectvem a namofnictvem (DO- . |
*-SAAF) v &ele- s pfedsedou UV DOSAAF

hrdinou Sovétskeho svazu admiralem vo-

- - jenského namofnictva Georgijem Jegoro-
."vem a delegace bratskych organizaciz Af-.

ganské demokratické republiky, Bulhar-
ska, KLDR, Kubénské republiky, Mongol-

. ska NDR, PLR/ RSR, SFRJ, Syrie a VSR:
- Na sjezdu bylo. pfitomno 433 delegatd -~

.z’ CSSR a 249 ze SSR. Podle odbornosti

‘|- -zastupovalo 214 delegati motorismus,

140 stielectvi, 21 radioamatérstvi; 26 le-

*‘tectvi- a paraSutismus, 18 ‘modelafstvi -

17 potapédstvi_a branné vodacké sporty,

Svazarmu  se |

‘14 kluby elektroniKy,96 branné sporty, 14 .

kynologn_ 67 KDPZ, 26 vycylk branca, 24

Z jednéni VII. sjezdu Svazarmu v Paldci
kultury v Praze

Co, 141 polmckovychovnou prém -praci
] mlédezi fizeni. - .
Jednani s;ezdu zahénl pfedseda UV

: Svazarmu<s generalporuéik Vaclav Hora-

&ek zpravou o &innosti za uplynulé obdobi
od VI. sjezdu Svazarmu a hlavnich uko-
tech pti plnéni ukolt politiky UV KSC.
Obdobi, které dnes hodnotime — fekl —

bylo naplnéno Linorodou praci ¢lenu
a funkcionafl -na8i organizace. Jejich

-zésluhou mlizeme dnes s hrdosti prohia-

sit, Zze 'vdechny zakladni Gkoly ulozené .
nam v-zavérech VLI sjezdu byly spinény..

Mimofradnou pozornost --zdaraznil -
jsme -vénovali rozvoji politickovychovné

prace. .Utvafeli - jsme- socialistické pre-
svédéeni svazarmovcul a v jednoté s tim
dbali-o prohlubovani vychovy k socialis-
tickému vlastenectvi. Ne vdechny zéméry

"se,nam viak dafi uskute¢iovat. V politic-
kovychovne praci preznvau prvky forma-

“lismu, -povrchnosti; nedostateéné dife-
rencovany pFistup k jédnotlivym social-,

“nim a vékovym skupinam lidi. Masovou

polmckou praci mélo spojujeme s feSe-
nim praktickych Gkold. -

-Ve zpravé hodnotil také pinéni ukold
Jednothvych odbornosti Svazarmu. K na-
sim odbornostem fekl:’,,Vyznamné Ukoly

- jsme pinili v: odbornostn radioamatérstvi’

a elektroniky pfi podnécovani zajmu mia- - -
deZe o zvysovani technickych znalosti
o nové obory elektroniky a tvofivou vé-

- deckotechnickou aktivitu. Prostrednic-
tvim.téchto odbornosti jsme také pfispélhi-

k pfipravé specialisti- pro "nasi armadu -
i. narodni hospodafstvi.”  Kriticky vak

- hodnotil dosavadni.velmi nizkoy organi- -

zovanost v obou odbornostech, ktera se’
pohybuje okolo 3 % celkového pottu
&lent Svazarmu: (Ke zpravé azavéram Vil

‘sjezdu se je3ts na strankach AR vratime.) -

V-DUCHU LINIE XV1. SJEZDU KSC




Po zpravé ustfedni kontrolni a revizni
komise Svazarmu CSSR pokra&ovalé so-
" botni jednani sjezdu diskusi. Delegaéti
hovofili o dalsich moZnostech zvySovani
efektivnosti a produktivity prace &lend
Svazarmu v zavodech a podnicich ainfor-
movali 0 novych formach rozvoje branné
vychovy. Zamérili se na brannétechnic-
.kou a branné sportovni &innost a jeji
pusobeni pfi napliiovani jednotného sy-
stému branné vychovy obyvatelstva. .
- Slova se potom ujal vedouci delegace
OV KSC viady a UV NF CSSR, &len pred-
sednictva UV KSC a pfedseda FSA. Indra.
Ve svém pfispévku mimo jiné upozornil
na poZadavek doby — zvySovat kvalitu
vedkeré prace. ,Jen vyrobky prvotfidni
jakosti a vysoké technické arovné mohou
obstat na zahraniénich trzich a uspokojit
i opravnéné rostouci naroénost domacich

zékaznikd. Je, myslim, samoziejmé, ze pfi .-

vitépovani téchto vieobecné platnych
pozadavk( svym ¢lenum, se. jimi bude
Fidit i Svazarm ~ v3echny jeho soucasti.
Jste povolani udélat jesté mnohem vice
nez dosud pro zvySovani technické vyspé-
losti mladé generace, oviiviiovat tak jeji
- zéjem o vyuziti védeckotechnického roz-

voje v praxi, pfipravovat ji na Uspésné.

zviadnuti nejmodernéjsi techniky a tech-
nologie v pracovnich procesech i v obra-
né nasi vlasti. Vedle toho v3ak je nezbyt-
né, abyste i ve svazové praci hospodafili
co nejpozornéji se véemi prostiedky; at uz
vam je vénuje. spoleénost, nebo si je
vytvarite sami. V§echny zdroje maji slou-
it pfedevsim k pinéni vadeho zakiadniho
poslani a nikoliv k pfipadnému uspokojo-
vanj osobnich zajmii jednotlivcd &i sku-
pinek.” . N
Druhou ¢&ast prvniho dne jednani Vil

g’ezdu Svazarmu pozdravili pfislusnici’

eskoslovenské lidové armady. V jejich
Ctyriceticlenné delegaci byly i prislusnice
spojovaciho vojska, dustojnici, praporéici
a vojaci prazskeé posadky a zaci gymnazia

- Jana Zizky z Trocnova. Zdravici pfednesl
velitel &ety vojenského Gtvaru CSLA poru-
&ik Ing. Martin Novak. Po zdravici vystou:
pil s projevem z&stupce ministra narodni
obrany generalporudik Ing. Miloslav Zika.

V diskusi vystoupil rovnéz vedouci de-
legace a predseda DOSAAF admiral
G. Jegorov. Pfipomnél vyznam nerozbor-
ného pratelstvi a vSestranné spoluprace
SSSR a CSSR. Kdyz hovofil o zostfené
mezinarodni situaci, vyvolané rozmisfo-
vanim novych americkych jadernych
zbrani v nékterych zemich zapadni Evro-
py, podtrhi, Ze-Sovétsky svaz nikdy nepfi-
pusti ohroZeni svého Uzemi ani tzemi
svych spojencl. :

V 1. poschodi Palace kultury bylav pri-
béhu sjezdu instalovana vystava svazar-
movskych uspéchi a €innosti vSech od-
bornosti. Na vystavé pracovala kolektivni
stanice OK1KLV a stanice OK5CSR, vyba-
vena radiodalnopisnym terminalem s ob-
rovskym displejem, na kterém se promita-
ly texty zdravic a ¢estnych hlaseni na
pocest VII. sjezdu Svazarmu.

Jednani sjezdu byli pfitomni také Cle- -
nové 405. ZO Svazarmu v Praze 4, kterase

- ve své Cinnpsti zaméfuje predevsim na

vyvoj a konstrukci nejriznéjSich elektro- .

nickych zafizeni, pfedevsim z oblasti vi-
deotechniky. Diky dotaci CUV Svazarmu
je jejich organizace vybavena pfenosnou
videosoupravou, kterou obsluhuje repor-
.tazni stab. Cinnost tohoto §tabu se.zamé-
fuje na reportaze a videozaznamy z vy-
znamnych svazarmovskych akci. Na sjez-
du potizovali zaznam, ktery bude v bu-
doucnu slouzit jako podklad pro pofady
a filmy se svazarmovskou tematikou.
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Pri prohlidce vystavy, dokumentujici éinnost a uspéchy jednotlivych odbornosti zprava

genpor. V. Hordcek, piedseda UV Svazarmu, ppik. ing. F. Simek, vedouci oddéleni

elektroniky UV Svazarmu, admirél G. Jegorov, pfedseda DOSAAF a J. Dudek, vedouci
odboru oddéleni statni administrativy UV KSC * :

V dalSich diskusnich ptispévcich vy-
stoupila Fada krajskych delegatt i néktefi
vedouci zahrani¢nich skupin.

Na zavér prvniho dne sjezdového jed-
néani byli vyhlaseni nejlepsi svazarmovsti
sportovci roku 1983.

Jednani VII. celostatniho sjezdu Sva-
zarmu pokracovalo v nedéli diskusi. Dele-
gati se v ni soustiedili hlavné na proble-
matiku zkvalithovani ideové vychovné
prace, ziskavani novych, pfedevsim mla-
dych ¢lenl, hovofili 0 moZnostech rozsi-
fovani souginnosti CSLA se spoledensky-
mi organizacemi a o ¢innosti jednotlivych
svazarmovskych odbornosti.

Po diskusi delegati vyslechli a schvalili
zpravu mandatove a volebni komise
a zvolili 89 €lenny Gstfedni vybora21éien-
nou Gstfedni kontrolni a revizni komisi.
Novy ustfedni vybor na svém ustavujicim

-~ zasedani do svého c¢ela zvolil 17¢lenné

pfedsednictvo. Pfedsedou ustfedniho vy-
boru Svazarmu byl zvolen generalporudik
V. Horaéek. . -

V zavéru druhého dne jednani VII. ce-
lostatniho sjezdu Svazarmu' zaslali jeho
agastnici mj. pozdravny dopis UV KSC,
v némz vyjadfuji pfesvédéeni, ze Elenové
Svazarmu i nadale budou pfispivat k bu-.
dovatelskému Usili nadeho lidu na pInéni
programu Narodni fronty. :

Vyznam vzajemné spoluprace bratr-
skych organizaci byl ocenén v dopise,
ktery delegati odeslali- UV Vsesvazové
dobrovolné organizace pro -spolupraci
s armadou, letectvem a namotnictiem

~SSSR. .

Delegati schvalili rovnéZ rezoluci VII.
celostatniho sjezdu Svazarmu, ktera sta-
novi Ukoly milidnové organizace na dal-
Sich pét let. o :

) Jak
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Toto &islo &asopisu AR Fady B navazuje
volné na AR-B1/82, ,Yagiho antény na
VKV a UKV*. Obsah je-do- zna¢né miry.
ovlivnén véeobecné stoupajicim zajmem
o tuto oblast amatérského experimento-
vani.a Cetnymi dotazy, se kterymi se
&tenari obraceji na redakci i autora. Proto
se autor znovu vraci k Yagiho anténam
struénym soulirnem podstatného, véetné
rozmérové tabulky nejuzivanéjsich typua
Yagiho antén. Zajemci o pfijem FM roz-
hlasu.na VKV jisté uvitaji rozmérové udaje
i elektrické parametry nékolika antén.
Podrobny konstrukéni popis dvou antén-
nich souprav je pfispévkem k dalkovému
pfijmu TV na V. a V. pasmu. Dalsi zajima-
vé informace, které jsou obsahem nava-
zujicich kapitol o sériovéparalelnim napa-
jeni a kosoctvereéném uspofadanidii¢ich
antén, mohou byt podnétem k rbGznym
variantam navrhu anténnich souprav.

Kapitoly o uiZiti-izolaénich materiald
- a jejich vlivu na elektrické vlastnosti an-
tén, které jsou dalsi ¢asti tohoto &isla, se
v literatufe pro amatéry vétsinou nevysky-

tuji. | ty vSak mohou byt uZite€né pfi.

navrzich raznych, nejen anténnich kon-
strukci. .
- Zajem &tenafl vyvolal i zafazeni obsaz-
néjsi kapitoly o pasivnich reflektorech,
kterymi lze za jistych podminek odrazit
prijimany signal do mistné zastinénych
oblasti.

V zéavéru je znovu publikovana 2adana
a poopravena mapa televiznich vysilaga,
dale kmito&ty nejbliz§ich zahrani¢nich
stanic rozhlasu FM na VKV a tabulka
kanall, kmitoéta a vinovych délek. Kazda
kapitola je uvedena konkrétni otazkou
k danému tématu a autor na ni konkrétné

odpovida. Cely obsah oviem neni pojat:

jen jako soubor, otdzek a odpovédi, ale
mél by prispét k $irsi informovanosti
v dalSich oblastech anténni problematiky
tak, aby zajemce poznal vSechny souvis-
losti a byl schopen se v této problematlce
pnmérene orientovat.

Autor i redakce radi uvitaji prlpommky
k obsahu i podnétné navrhy, které by
mohly. ovlivnit obsah -pfipadného vydani
dal3iho ¢&isla s anténni a pfibuznou pro-
blematikou. .

Obsah tohoto &isla byl do znaéné miry
ovlivnén reakci na dosud vysla Cisla s an-
ténni problematikou, tzn. pisemnymi i te-
lefonickymi dotazy C&tenaru. Jednotlivé
kapitoly by proto mély mimo jiné podavat
i odpovédi na tyto otazky a pl"ipominky

Uvitali bychom nové vydani AR-B, ¢.
1/82, protoze se na nas nedostalo.

" Prosim uverejnéte prileZitostné znovu
rozmérovou tabulku Yaglho antén véet-
né neidﬁleilté]éich informaci.

Autofi se mélo zabyvaiji anténami pro
rozhlas VKV - FM. v pasmu 88 az
100 MHz.

Postradame podrobny konstrukéni
néavod na Géinnou anténni soustavu pro
» pfijem slabych signala v V. pasmu.

. Co je sérlové-paralelni napajeni? Sé-
- riové paralelni napajeni anténni sousta-

IE

“Jindra Macoun

~ -

vy se mi neosvédé&ilo; kde by mohla byt

chyba?
Jak mam nenednodusep spolovat kol-
mé trubky u antén?
" Z jakych materiala mohu zhotovit izo-

- latory antén VKV?

Lze pouzit organické sklo (plexi) nebo
novodur ke zhotoveni stredového izola-
toru celovinnych dip6la soufazové anté-
ny pro prijem na IV. a V. pAsmu?

Na strechach vyskovych domu sidlis- -

té, 300 m od mého domku, je pomérné
silny signal (obraz jiz bez $umu) na K55,
jak velky pasivni reflektor by odrazil

_dostatecné silny signal k mé anténé?
" MNase chatova osada lezi v hiubokém

udoli nedaleko TV vysilate. TV signal
tam v3ak neni. Je moZné spojit jednodu-
Se dvé prijimaci antény a vytvofit tak
pasivni relé k ozareni udoli?

V literature o anténach se opakované

»corner*. Z publikovanych kiivek vyply-
va, Ze by méla mit zisk az 15 dB pfi uhlu
45° sviraném obéma rameny reflektoru.
Pro¢ se tato anténa nepouziva pro prl-
jem TY?

Jak se projevi pﬁpolem souoseho
kabelu 75Q konektory s impedanci
50Q? -

Jak nejlépe nastavovat souosé (koa-
xialni) kabely? Vznikaji v téchto spouch
2traty? ’

‘Do jaké miry OVlanl izolacni rozperky
na vzdusném i souosém vedem prenos
energ|e°

,,Uvitali bychom nové vydam AR-,
B, €. 1/82, protoie se na nas nedo-
stalo - .

»Prosim uverelnéte pnlezllostné
znovu rozmérovou tabutku Yagiho
antén véetné nejduleZitéjsich infor-
maci.* |

Yagiho antény —
znovu a struénéji -

Na zadost €tenafl i redakce se znovu
vracime k Yagiho anténam struénym sou-
hrnem podstatného, vEetné rozmérovych
udaju vybranych typa antén. (Pro osvéze-
ni paméti postaci Cist tuény text.)

Z mnoha druht smérovych antén pro
metrové a decimetrové viny, popt. pro

“vSechna TV. pasma se nejvice rozsifily

Yagiho anteny. Jsou to zejména kon-
strukéné-mechanicka hlediska, kteraroz-
hodla v jejich prospéch.

Yagiho anténa je pfi shodnych elek-

trickych. parametrech podstatné lehéi,

konstrukéné jednodussi a mechanicky
odolnéj$i nez vétsina ostatnich druhu
-antén. Jeji vyhodou je i jednoduché napa-
‘jeni, protoZe se napaji jen jediny prvek.
Prvni informace o -Yagiho anténach
publikovali jiz v roce 1926 japonsti-védci
S. Udaa H. Yagi. Po nich-také byla anténa

pojmenovana. Yagiho antény byly ve vét-
$im mé&fFitku pouzity az ve |l. svétové valce
jako radiolokaéni antény na metrovych
a pozdéji i decmetrovych vinach. Tak
vlastné doslo k jejich rozsiteni. Dnes se
poutivaji zejména na VKV a UKV, kde
jsou zceld prevladajicim typem i v riiz-

. nych modifikovanych formach (napf. an-

tény se skupinovymi direktory).

Yagiho anténa se sklada z aktivniho
prvku — zari€e (jediného napajeného prv-
ku) z jednoduchého nebo vicenasobného
(nékolikaprvkového) reflektoru a jednoho
az nékolika (mnoha) direktoru.

Podle teoretického féseni délime Yagi-
ho antény na dvé skupiny. Kratké antény,
dvou, tfi az Sestiprvkové Ize fesit vypo-
¢tem proudd, indukovanych v pasivnich
prvcich, PFi vypoétu, ktery je i s poéitaci
sloZity, se vychazi ze'vz gemnych impe-
danci mezi prvky. Dlouhe antény, které.
maji znaény pocet direktord, Ize teoretic-

) " ky feSit_jako antény s tzv. povrchovou
setkdvam s jednoduchou anténou typu .

vinou. Radu direktord povaiujeme za
usek vedeni, podél kterého se mohou §irit
povrchové viny. Pfi feSeni se vychazi
z teorie Sifeni téchto-povrchovych vin.
Cim je anténa delsi, tim vice se shoduiji jeji
vlastnosti s teoreticky odvozenymi pfed-
poklady.

Prakticky pouzivané Yagiho antény do-
sahuji- délek. od 0,5 do 6 4, lezi tedy
vétdinou na rozhrani obou skupln 1j.
v oblasti, v niZ se zvétiuje slozitost vypo-
¢tu antén kratkych' a zmensuje pouzitel-
nost a presnost vypoétu antén dlouhych.
Navic jde vétdinou o antény, které maji mit
v Sir§im pasmu nejen urlity zisk, ale
i pfiznivy smérovy diagram, tzn. malé
postranni laloky, velmi dobry &initel zpét-
ného pfijmu a samoziejmé i vyhovujici
pFizplisobeni. Uvedené pozadavky prak-
ticky -nelze zviadnout vypoltem a tak je
vétdina Yagiho antén, zvlasté pak TV
prijimaci antény, vysledkem experlmen-
talnich praci, pfi nichz ize pro stanoveni
vychozich rozmérd vyuZit nékterych teo-
reticky odvozenych Gdaju. *

Vsechny hlavni elektrické vlastnosti
Yagiho antén, tj. smérovost, pop¥. zisk
(Ga), Cinitel zpétného pfijmu (CZP) tvar
smeérového diagramu, popf. thly pfijmu
v obou rovinach (@, Oa), Uroven po-

- strannich lalokd aimpedance antény spo-

lu navzajem souvisi prostfednictvim 24-

. kladnich rozmé&ra (viz obr. 1). Jsou to

delkyavzajemnevzdélenostnprvku jejich
priméry-a podéty.
Pri navrhu antény pak tkvi hlavni

- problém ve vyhledani rozméri, potreb-

nych pro dosazeni optimalnich sméro-
vych vlastnosti, nejcastéji maximainiho
zisku v daném kmito¢tovém pasmu.

Probereme si ted pusobeni jednotli-
vych-prvkd a jejich vliv na elektrické
vlastnosti antény.- - -

Kazda Yagiho anténa se v podstaté
sklada ze dvou &asti, ze soustavy zafic -
reflektor a z fady direktord. .

3



Obr 1. Zak/adm rozméry- Yag;ho.anteny (a) a doporuéene usporddani zérice - sk/é-
- daneho dipdlu a prvkd na réhnu antény (b c)

Elektricka.délka reflektoru (Lq) a jeho
vzdélenost od zari¢e (p,) musi byt voleny
tak, aby se v ném-indukovaly vf proudy v
protifazi, tj. aby odrazel elektromagnetic-
ké viny.zpét. Rozmér p, tedy musi byt asi
0,15 a2 0252 aLa > 0,54 nanejnizsim
kmito&tu pracovniho- pésma. Rozmér p,
neni kriticky. Pomérné malé zmény zisku
soustavy zari¢ - reflektor (pfi rizném p,)

se nakone&ném zisku celéantény, zvlasté "

viceprvkové, projevi malo. Prakticky na-

stavujeme koneénou délku reflektoru tak,.
. abychom na. nejnizdim kmito¢tu pasma.

dosahli vyhovuiici velikosti CZP. Délka
reflektoru tedy ovliviiuje smérovost an-
tény predevsim na nejniZsim kmitodtu
pasma. V Gzkém pasmu lze i s jednoprv-
kovym reflektorem dosahnout vyhodnéi:
sich velikosti CZP — az 26 dB. Dvou a2
tiiprvkovym reflektorem se CZP zlep§i
v 8ir§im pasmu. Protoze nékolikaprvko-
vy reflektor ztraci charakter reflektoru
ladéného, pfestava byt délka jeho prvka
kritickou a nastavuje se nalg =0, 55 az
064.

Sirgkopasmové Yaglho antény pro
iV. a V. pasmo byvaji vybaveny uhiovym
reflektorem, ktery pfispiva ke zvétSeni
zisku v dolini ¢asti pasma, v niz se zmensu-
je vliv direktori a tim i zisk' antény.
U takové antény je Uhlovy reflektor nosite-
lem zisku na zacatku a fada dlrektoru na
konci pésma

Zaritem je u béznvch Yagiho antén
zpravidia dip6l /2, nejéasté]i skiadany.

Proti jednoduchym pdlvinnym dip6lam
ma .nékolik vyhod. Je Sirokopasmové;jsi,
take jeho rozméry nejsou tak kritické; ma

vétsi impedanci a ize jej galvanicky spojit -

s réhnem, tzn. uzemnit. Jeho impedanci
ize pomérné snadno ovlivilovat pomérem
pruméru obou vodita. V soutasné dobé

se pouZivaji téméf vyhradné skiddané

dip6ly, zhotovené z jediného vodiée (trub-

ky) a |mpedancu ovlivilujeme usporada- _

nim a rozméry nejblizsich direktort.

U nékterych §lrokopésmovych antén
pro V. a V. pasmo je zatiCem celovinny
dipol, vétsinou ve spojeni s Uhlovym nebo
plosnym direktorem. Toto usporadani
zvétiuje-zisk na zaCatku pasma v porov-
nani s pulvinnym dipdlem asi o 1,5 dB.
K velikosti maximaliniho zisku na koncu
pasma vSak jiz prakticky nepfispiva.
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. Druh, tvar ani rozméry zéti¢e — dipolu- -
A/2 — nemaji vllv na .smérovy diagram -
Yagiho antény; ovliviiuji v8ak podstat-
nym zpusobem jeji impedanci.

Direktory maji rozhodujici vlivna smé- -

rové vlastnosti antény a jejich nesprav-
né rozméry byvaji nejéastéjsi pficinou

-Spatné antény. Nebudeme se jiz zabyvat

teoretickym zdivodnénim vztahQl mezi
rozmery direktorl a parametry antén. Pro

praxi staci znat hlavni zasady jejich roz- .

mérového uspofadani.

Elektrickd délka direktora je vidy
mensi nez 0,51 na nejvy3sim kmitoétu
pracovniho pésma. Jejich rozte¢ nema

ptekrodit-velikost 0,4 A, Pfip > 0,4 1.

se zagind zisk antény rychle zmensovat,
protoze vazba mezi direktory jiz neni
dostate¢na. Anténa uréité délky muze
mit rizny poéet direktord, podle roztece

p. Podet direktor se tedy zmensuje s je-'.

jich zvétSuijici se roztedi. Cim vétsi rozted
viak zvolime, tim musi byt direktory delsi.
Pouzijeme-li pro stejnou délku antény.L.
vétsi pocet direktoru, musime je naopak
zkrétit, aby oblast optimalnich smérovych
vlastnosti zistala na puvodnim kmitoétu.
,,Hustsi* direktory jsou proto vzdy kratsi
( a jejich délky ponékud méné kritické),
net direktory ,.fidsi“.

V celkovém - uspofadani direktor(
mame nékolik moznosti; ize konstruovat

-a) antény s konstantni ‘délkou a rozteéi

direktor(;.

b) antény s postupné se zkracuumml di-
rektory,-av§ak s konstantni rozteci;

c) antény s konstantni délkou direktora,
aviak s postupné se zvétdujici roztedi

- (azkp =0441);

d) antény s kombinaci zplisob0 b) a ¢), tj.
direktory se postupné zkracuji a jejich
roztet se zvé&tsuje;

- e) antény, u nichZ se délky dlrektoru nebo

jejich rozte¢, pop¥. délky i rozte& podél

anteny perlodlcky nebo neprawdelne

méni — rozméry jsou »modulované®.

Takovy charakter maji dnes rozmery

antén opt:malizovane pocitacem. -

Zasadni rozdil mezi smérovymi viast-
nostmi antén uspofédanych podle zpuso-
bu a) na strané jedné a podie zpsobu b),
¢),d),a e)nastranédruheje patrny ztvaru
smérového diagramu.

Anténa s direktory uspotadanymi zpi-
sobem a) — konstantni déiky, konstantni
rozteCe — ma na kmitoétu maximaliniho
zisku v obou rovinach pomérné vyrazné
postranni laloky o Grovninecelych 10 dB
pod drovni maxima. | kdyz proti takové

anténé nemize byt z hiediska zisku nami-
tek (ma opravdu zisk, ktery odpovida jeji
délce), je z provoznich divodi méné
vhodna. Kazdou stanici mluzeme totiz
nasmérovat tfikrat. Na postrannich maxi-
mech je pfijimany signal jen asi o 10 dB
mensi; toto zeslabeni je i pfi stfedné
silnych signaiech sotva patrné.
Usporadanim direktor( podle zpisobu
b) az e), tj. jejich postupnym zkracovanim
smérem od zéFiCe nebo postupnym zvét-
Sovanim roztedi, popripadé kombinaci
obou zpusobd, lze dosahnout prakticky
stejného zisku jako pFi uspofédani podle
a), ale pfi vétdim potlageni postrannich
Jlalokd (na —16 az —20dB), a za cenu

- malého rozsitfeni hlavniho maxima (tzn.

jsou trochu §ir§i Ghly pfijmu Oz i Oa).

" Velikost zmén v délce arozte&ich direk-
torl zavisi na déice antény a §ifce pasma.
Cim je pasmo $irsi, tim je zkracovani délek
rychlej$i a rast rozteci pozvolnéjsi. Ko- ~
neéné uspofadani je zpravidia vysledkem
systematlcké experimentalni prace.

Celkovéa délka L. antény ma zasadni- *

vliv na jeji zisk. Na tuto délku I1ze ,,naskia-
dat” vétsi- podet kratdich, nebo mensi
podet deldich direktorl (o ovéem nesmi
byt vétsi nez 0,44). Maximaini zisk antény
- se prakticky nezméni, pokud budev obou
pfipadech odpovidat délka direktorti zvo-
lenéroztedi p. Je tedy nespravné charak-
~ terizovat zisk antény po&tem prvka. An-
téna s mensim poétem prvkd nemusi mit
mengi zisk a haopak anténa s mnoha prv-
ky nemusi mit zisk vétsi. U antén stejné
délky musi vést ruzna, ale optimalni -
uspofadani direktora praktlcky ke stej-
nému zisku.

U dobfe sefizené Yagiho antény se
zisk s kmitoétem zvétduje, dosahne ma-
xima a pak velmi prudce kiesa. Proto ma
byt kazda Yagiho anténa nastavena tak,
aby méla maximalni zisk na konci pasma,
tzn. na nejvy33im kmito&tu. Rozdil v zisku
na zacatku a konci pasma ‘je zfetelny
jenuantén prekryva;ucich nékolik kanalu,
popf. celé TV pasmo. Na Gzkych pésmech
(asi do 2 %) lze anténu naladit tak, aby
oblast maximalniho zisku zahrnovala
prakticky celé pasmo. Pod pasmem ma
takova. anténa stale - pomérné dobré
vlastnosti. Nad pasmem se v8ak smérovy
diagram vlivem rychle vzrastajicich
postrannich lalokd-rychle &tépi a zisk
se prudce zmensuje. Tato vlastnost Yagi-
ho antén se mize nepfiznivé projevit
u Spatné , sttizené* antény, kdy se oblast
maximalniho zisku posune k niZ§im kmi-
todtum a pracovni pasmo antény se do-’
stane do oblasti rychle se zmens$ujiciho
zisku. Prakticky se to stava u uzkopasmo-
vych antén s tlustSimi direktory, nez uvadi
popis. V takovém ptipadé je nutné véech-
ny direktory zkratit. Tim se posune oblast
maximalniho zisku k vy&8im kmito&tam,
takZe nepfizniva oblast jiz ,,padne’ mimo
pasmo. (O vlivu Stihlosti prvkd na jejich
elfk]trickou délku je podrobné referovano
v[1)]). .

Zavislost zisku Yagiho antény na jeji
celkové délce je na obr. 2. Tlusta gara
ohraniéuje dosazitelné maximum. Byla -
stanovena experimentalné z cetnych mé-
feni riznych typl antén. Pomocizobraze-
ného prabéhu Ize tedy odhadnout pred-
pokladany, popf. maximalné mozny zisk
antény. Skute¢nou velikost zisku mizeme
urcit jen méfenim. V prmcnpu je to méteni
jednoduché, jeho spravne provedeni je
.véak z celé rady -pFi¢in velmi obtizné.
Proto se v praxi obvykle odvozuje veli-
kost. zisku ze smérového diagramu,
popf. se méfi jen"dhel pfijmu (zafeni)
v obou rovinach. Pfipominame, Ze to je’
Uhlovy rozdil mezi sméry, v nichz je
uroven vyzafovani nebo pfijmu o 3dB
mens$i nez v maximu. Z namé&fenych uhii -
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pfispiva’ u nejkratsich antén 'k dosaierii
maxima stejnou mérou reflektor.i direk- "
tor, - takZe “kritické jsou-rozméry obou
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Obr 2 Maximalni zisk.Yagiho antenypro- .

ti dlpo/u M2(Ga), vzéws/ost/ na Jeji celko-
. . vé déice (L J" )

pak pomoci grafu na obr. 3 uréume pred-
- pokladany zisk: Graf plati pro jednosmér-.-
- né antény (CZP > 10 dB) s nevelkymi po-
“strannimi latoky (2 10,dB). Protoze v pra- -
xi je u jiz instalované antény nesnad-
" né stanovit Ghel pFjmu v roving rov-
nobéZné s osou otaceni (s osou anténni-
ho stozaru), vyuZijeme zavislosti mezi
Ghly O3 a &, a délkou antény na obr. 4.
‘Zméieny uhel, zpravidia Oz {p¥i horizon-",
talné potarizované anténé), dopinime od-
pov:dajlcnm ghlem v kolme roviné a zjisti-
me pramér.
" je rozdil mezi obéma ahly. ..
Zkusenosti ukazuji, Ze zisk uréeny z -
_hlU pfijmu se u pfizpiisobené. antény sho-
duje se skuteénym ziskem, popr. ze chyby
. pii- méfFeni uhld jsou mensi, nez chyby
pii pfimém zisku.
. Povazu;eme za nutné zduraznit, Ze
. vétdinou neni uéeliné konstruovat antény

delsi nez 4 az 5 1. U deldich Yagiho -~ |

- antén se prirlstek zisku stale zmen3u-
je a nehi-umérny zvydujicim se narokdm.

“ na konstrukci antény a homogenitu
‘elektromagnetického pole v anténou za-
blranem prostoru.

- ;NeJekonomiétéjsi* anténou- ie triprv-
kova anténao délce 0,5 1, kterd muze mit .
zisk aZ 7-dB. Nepod&itame-li zafi¢, pfipada
na kazdy pasivni prvek-3,5 dB. U 17prvko-
- vé anteny tab. 1 (typ G) s dvojnasobnym
. ziskem je to uz jen 0,85 dB/prvek, a pfi -
~tom i'tento typ povaiuleme za ekofiomic--
“ky. Zde'je oviem tieba zdliraznit, Ze se

e nejkraténch antén dosahne maximalni--.
- hoZzisku podle kFivky na obr. 2jenv.Gzkém
pésmu Na rozdii.od antén’ vnceprvkovych
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Obr. 3. Zisk /ednosmérne antén Y v Zavis-
losti na.uhlu prijmu (zafeni) ©; UvaZuje se
pramérna Ve//kost Uhlu v obou rovindch

“. i velikost ztrat

im je anténadelsf, tim mensi .

pasivnich prvkl. Obecnd je mnohem ob-
optimalizovat uzkopasmovou
-anténu tfiprvkovou nez anténu diouhou

Impedanci antény rozumnme popular-f—
K maxi-- -~

mélnifnu‘,pl"enosu energie.'z: antény do

-antény a napajede, a jen v tom pfipadé se

= . projevi energeticky pfinos, vyplyvajici

z jeji smérovosti. Mira pfizpisobeni (a tim’
je vyjadrena initelem

stojatych vin — CSV - na napéjeci, ktery je

- ni antény. Pro del3i-antény je charakteris-
- tické, Ze pasmové impedanéni a smérové: :

vlastnosti-antény.majf-shodny charakter

-v tom smyslu; ze smérem kvy3sim kmito¢-
+tim omezuji pouZitelnost antény -nahle,
. . smérem k niz§im kmitoétim pozvolna.

.8 mnoha prvky, a‘to z hlediska sméro--, .
- vosti | pfizpusobeni.. | .

Impedance 300'Q ‘umoZiiuje napajet

-~ antény ,,dvoulinkou’’ nebo souosym ka- -

piimo Umérny poméru obou.impedanci.

PP CSV = 2 jsou ztraty nepfizpusobenim
0.5dB (napt. pfi impedantnim skoku
150 Q/75 Q), pii CSV.= 3 je t0 1,25 dB
a pfi CSV = 6 je ztrata vét3inez 3 dB:

Zjisténf impedance antény-se na rozdil -

od. smérovosti vétdinou vymyka z moz-
nosti amatérskeho experimentatora. Pro-
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" tim v8echny neptiznivé vn&jsi vilvy, kte-

belem 75 Q; pfipojenym Kk anténé pres

symetrizaéni-a transformaéni ¢len (smy¢&-.
 ka.A/2 nebo tzv:-elevator [1]). Napéjeni:
. napéjete dojde jen pfi shodé impedanci - -

souosym kabelem by mélo byt pfednost-
ni- neieg proto, Ze u TV pfijimata dnes
Ji.souosé vstupy, ale vylouéi se

rym je pfenos signélu nestinénym a
soumérnym napéjeem vystaven.

Doporuéené typy Yagiho antén
Pfredchozi ¢ast méla zopakovat zaklad-

- nf informace o Yagiho anténéach tak, aby

byl’ kazdy zajemce schopen se v.této
problematice pfimétené orientovat a do-
kazal posoudlt i realizovat antény tohoto
druhu. :

Nevracime se ke konstruk&né - mecha-

1 nické- problematice, kterd si zasluhuje

stejnou pozornost. Mnohé viak vyplyva, -
z podrobného konstruk&éniho popisu,an-
ténnich.soustav na-str. 10 az 18. Kon-

. strukéni a mechanicka :hlediska -stavby
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Obr 4 Vztah mezi uhly prijmu Oy, - O -
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“a délkoq_ Yaglho antény v oblasti maxi-

mainiho zisku .

to jen stru&né: Ma Impedanci Yagiho
antény.mali nejvétsi viiv druh a rozméry .
zétite, dale rozméry a uspofadéni nej-

"'blizgich pasivnich prvka, predevsim -di-

. rektord.

Cim je anténa Uzkopasmovéjsi,
tzn.-&im mensi-je rozdil v rezonanénich

- délkach- reflektoru a direktord, tim je:

- Kritiétejsi.

nastaveni‘impedance obtiznéjsi a:prubéh
To je -jistou- nevyhodou .:
" Yagiho antény. Proto je duleZité dodrzet -

pki realizacl antény doporutené prove-

- deni; rozméry | vzéjemné uspofédém

" impedance 300 Q. Tento poZadavéek ‘se -

-zéﬂée a nejblizsich direktory.
Pro TV piijimaci antény je pfedepséna

‘fesi pfedevsim rozmé&rovym uspofadanim- -
dvojice zafi¢ (skladany dipdl A/2) - kom-
pezaném direktor.;Kompezarnéni-direktor -

ie zprawdla velmi blizko z&Fi&i. Jehovzda-

lenost pi- je srovnatelna se vzdalenosti -

- ’m obou voditl skladaného diplu. Roz-

’ méry ‘této dvojice, tak jak je uvadi.itab. 1,

a které plati jen gro vzajemné usporédé-
nipodile obr. b nebo 1c, je treba dodrzet

rozmér m vsak kriticky neni, takze mize -

byt i vétsi. Skladany dip6l se ohybé z jédi-
né trubky, prumery ‘napajeného i nenapa-
jeného vodite jsou shodné. i

V3echny zmény v obvodu zafice véetné -

kompezanéniho direktoru nemaji viiv na
tvar smérového diagramu, nastaveného
-rozmeéry-a rozteéemi ostatnich-pasivnich
prvkd. Na druhé stran® zména rozmérd’

a rozte¢i ostatnich pasivnich prvkd, ze- -
ijena nejbllzsach ma vliv na prizpiscbe- .

‘antén byla probrana v AR-B ¢&. 1/82 [1].

Pti.amatérské realizaci antén se zpra-
vidla. vychazi z konstruk&nich popisu
v rizné literatufe.. Praxe ukazuje, Ze jen
mala &ast z desitek typl Yagiho antén,
publikovanych v poslednich letech, byla
autory ovérena,popf. jako-ovéfena z-jiné

i literatury pfevzata Ménemformovany Za-
j. jemce se-pak navic v zaplavé typu tézko
1.~ orientuje. ZkuSenosti ‘potvrzuji, 2e pro -
1 ptijem TV a rozhlasu FM (pfipadné.i-jina

pouziti) zcela postagi nékolik' typl antén
s natolik rozdilnymi vlastnostmi, Ze je ize.
i-bez méficich pristroju zaregistrovat pfi--

'subjektuvn!m hodnoceni pfijimanych’sig-

nalu. Proto j jsme do tab. 1.zafadili nékolik
ovéfenych typt antén, které v&tSinou-po- .
staci pokryt Skalu poiadavku od mlstmho
az po dalkovy pfijem. = .
‘Rozmérové-udaje antén v-tab.. 1 jsou
vy;édfeny ve vinové déice, odpovudaum .
-max. .kmito&tu -pracovn(ho padsma, coz
“umoznhuje navrhnout ovéfeny typ antény -
pro libovoiny kmltoéet ¢i-pasmo (viz pre-

" vodni tabulka kmntoétu a vlnovych délek
" nastr. 33):

Kaida. ‘anténaj ;e tedy pop:sovana

A, ‘Pismenem, pro potrebu struéného

. oznadeni..
2. Ciselnym symbolem, kte anténu
struéné charakterizuje, napf. 12Y 2-

.”» 0,92 oznaduije 12prvkovou Yagiho anté-

nu 0 celkové délcé 2.4 Pro pasmo
Frin/fmax = 0,92 popft: Im.,. = 092/,,.,, To
‘znameny, Ze v uvedeném rozsahu jsou
spinény.v tabulce udané elektrické pa- -
'rametz

. Rozmérovymi Gdaji, vyjadienymi ve vi-
‘nové déice odpovidajici-maximalnimu
-kmitodtu pasma Nejvyssi-kmitotet byi”
zvolen proto, Ze u vétsiny Yagiho antén -
- se tam. dosahuje maximaliniho zisku. .
Vyjimkou jsou kratké tfi a2 Sestiprvkoveé-
“antény,. u nichi muie byt rozloiem
zZisku jiné.
. Elektrickymi. parametry -

Gq - zisk antényv dB.proti’ dlpolu A2,
CSV - &initel stojatych vin na napaleél‘
300 Q, popf. 75 Q, .
C2ZP - &initel zpétneho pHijmu v dB
63 = Ghel pFijmu v roviné prvka. (E)
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Tab. 1. Rozmé&rové tabulka vybranych typti Yagiho antén (rozméry jsou vyjadieny v A ma, tzn.

pro (max) .

0

Anténa A B c D E F G i
Typ 5Y0,4-085 | 5Y042-08 | 7Y17-098 | 12Y2-092 | 14Y27-09| 20Y4-091 | 17Y4,1-096 | 28Y73-09 |21Y66-0.96
Rozméry : R . . .
Ln 063 (20808 (2x)] 0476 (1x){ 06  (2x)[059  (2x)| 0604 (3x)[ 053 (2x)|0615 (2x) [052  (1x}:
_ P 0,19 019 025 0226 023 | 0,155+0,07 0177 . 018 02
Li 0,56 054 0,52 0,55 057 _ |0552 = |052 057 051 '
pi| ¢ - 0032 0,036 0,05 0,06 0,05 0,05 0,064 0,044 0,084
Lo 7 |oar2 047 047 |oar . |os4s4 1 048 0,461 0426 0,469
P2 019 {. 02 0,289 0094 0165 0083 0,254 0128 | . 0107
Lo 045 0,44 0436 0,46 0,456 0,463 0,433 o4t 0,455,
s A 0,406 0,132 0,172 0,121 0,304 0,266 0,234
Lo 043 0,453 0448 0459 ‘| 0433 0,408, 0.4
P | - o038 o170 0,192 0,155 0,304 0,285 0,263
Lo 0,434 0,445 0,441 045 | 0428 0,408 044
s 0422 0208 | - 0211 0,19 0,304 0,303 0,289
Los 043 0,436 0433 0452 0415 . |0403° 0,433
D6 0236 0,23 0219 0304 0303 0:335
Los 043 | 0425 0,449 0412 {0403 . |0433
pr 0,264 025 0,242 0,304 0303 . 039
loy - _ 0426 0418 0,446 0408 [0403 0433
‘ " pe 0292 0,268 0,268 0304| - 0303 039
Los. - 0,422 041 0,442 0405 0403 - 0419 -
_ Po o032 . 0287 0,293 -0304] 0303 039
Los’ 0,415 0402 ‘| 0439 0401 - |0;398- 0419
Pro 0,306 031 0,304 0,303 039
L ot0 . 0395 0435 - |0401 |03  |0419
’ pu 0325 031 | 0304 0,303 039
Lon _ 0387|0432 0,401 0,398 0419
p 12 0,31 ‘ 3 0.304 0.303 ’ 0,39
Low : 0428 | 0401 0398 0419
e S0t 0,304 0303 039
Lo : 0,425 0401 - | 0395 0411 -
Pia 031 | 0304 0,303 0,39
Lov 0,421 0396 - 0395 . 041
pis 0,31 -l 0303 0,39
Lo 0,418 - 03% 0411 -
" P - 031- - 0303] - 039
Lo , 0414 - 0,395 0,404
2 - - - 0,303 | 0,39
'Lou T R - - 0,39 - 0.404
Pre . 0,303 039
Low ‘ 039 . 0,404
Prs 0,303 | 0,39
Lpig 0,39 - (0,404 .
Praras | 0,303
L 020 a2 25 ant. 1y ' 033 -
h 028 - 027 . - 0,28 03 - 05 027 | 02 -
t 0,0034 0,005 0,0067 0,005 0,0045 0,01 0,01 0,0155 0,0058
T. © 0,004 0,007 - 002 ‘| 0015 0,035 0,03 0,042 0,024
m 0,02 0,03 0,04 0.05 0,05 0,05 0,05 0,08 0,05
Se 12 12 16 16 7 22 23 30 28
Sw’) 0.75 0,7 15 15 15 20 . 21 28 . 26
Elektrické ) '
parametry : . .
G [dB] 51a262 | 50a160 16 . | 105a212 | 106a212.2| 12522134 | 13522140 | 12082152 | 14a2i52
SVado a 13a125 <14 <16 <1,6 <13 <13 <16 <15 <18
¢zp{d8) 2aith | 25ai17 18 >20 >0 >2% >0 >20 > 18
O 65 a162° | 65° a162° 38° | -42a238° | 42°a236°| 33°ai29° | 30°az27° | 26°a2195° | 26° a2y’
O 108° a2 92° | 114° a 106 40° 52a243° | 50°az41® | 35°a231°| 34°a330° | 30°a2205° | 28°ai24°
1p..c [dB - - 18 > 20 >0 | >2- 16 " 106 16
1.p.ludB - - 13 <18 <18 <14 12 85 13

*)Se aSw jsou maximdini vadalenosti antén v soustavé. Se je vadalenost v roviné prvkil, Sw v roving kolmé na prvky. " -
V praxi se oba rozméry zmensuji asi 0 10 az 15 % bez patrného vlivu na zisk soustavy.



O3 — Uhel pfijmu v roviné kolmé na' ]

‘prvky (H),
I:p.I - uroveii prvniho postranniho ma-
xima (laloku) v rovinach E a H.

5. Dopliujicim textem se struénou cha-
rakteristikou antény.

Strucny p0p|s antén z tab 1.

A - Pétiprvkové anténa s dvoutym reflek-

torem, plvodné navrZzena pro televiz- -

ni kabelovy rozvod (TKR) na l. pasmu.-
Splfiuje proto zpfisnéné pozadavky
na antény tohoto druhu. Jde zejména
o dokonalé pfizptisobeni a velky CZP.

Anténa je pouZitelnaipro jlna pasma,

ovéem znadna §tihlost prvkd neumoz-
fiuje realizovat ji ve IV.aV.pasmubez
prepo&tu pramérli prvkid pro mensi
stlhlostl

B- Antena.teméf shodna s pfedchozi co
do rozmérl i parametrd, pavodné
navrZzena pro TKR na Ii. pasmu jako
Jednokanalova Mensi Stihlost prvku
umoZiuje pouZiti na vSech TV pas-
mech s piijatelnymi prumery prvk.
Je velmi vhodna pro obé pasma FM
a jako okenni ¢i vnitini anténa pro IV.
aV. pasmost—2az3mm :

C. Uzkopasmova anténa, kterd se svym
.uspofadanim prvkd vymyka ostatnim
uvedenym anténdm. Puvodné  jde
o 3estiprvkovou anténu, kterd byla-
vypocéitana pocitacem. .

PFi minimalnim po€tu prvkd na
délce L. je kazdy rozmér optima-

lizovan. Pro praktlcke pouZiti byla -

dopinéna - kompenzacnim  direk-
torem.- Praktickou realizaci a ovére-
-nim této antény v plvodni sestlprvko—
vé verzi podle Chenga [4] je napf.
-anténni . soustava pro amatér-
ské pasmo 145 MHz, sestavena ze
dvou dil¢ich antén
" [2]. Ing. Zavodsky, OK1ZN, ve spolu-
praci s kolektivem OK1KPA optimali-
zoval délku tlustsich prvka (f.='14 mm

= 0,0072 ) vetknutych do kovové- '

ho rahna (T = 40 az 50 mm = 0,0221).
V8echny pasivni prvky tak vySly
o 1 cm (0, 005 1) delsi nez podle
rozmérQ v tab. 1, kde jsou~uvedeny
rozméry pro nekovove rahno. Doko-
. nalé prizptisobeni kazdé dili antény
na impedanci 50 Q v Uzkém amatér-
ském pasmu 144 az 146 MHz zabez-
. petuje bocnikové napajeny skladany
dipoi podle [2].
Anténa C je pro;ektovana i do vnce-
.Glenné anténni soustavy pro pfijem
telemetnckych 51gnalu zdal$igs. dru-
7ice, pFipravovaneé v ramci programu
INTERKOSMOS

.D - 12prvkova anténa s dvojitym reflekto-
rem a primérnym ziskem vétsim nez
11 dB. Mavyrazné potiaéené postran-
ni laloky. Univerzalni anténa vhodna
i-nalV.aV.pasmo, kde ji lze pfi délce
0,8 az 1,2 m s vyhodou upeviiovat'az
za reflektorem, napf. na okenni ram

apod. Je pouzitelna i v pasmu 88 az .

100 MHz, pro které ji lze pfi délce
6 m jeSté amatérsky realizovat. Pii
prevazujicim pfijmu v prvni poloviné
tohoto pasma pocitame rozmery pro
f—94MHz(/1—3190m) .

*E - V podstaté jde o prodlouzenou anté-

nu pfedchozi, uréenou pro TKR na -

M. pasmu, kde dosahu;e delky 45m.
(Gq = 12dB).

F — 20prvkova anténa s tFiprvkovym tzv.
trigonainim refiektorem, pouziteina

@
I

tohoto typu-

predevsim nalV.a V. pasmu, pro které
byla pdvodné navrzena. M4 vyborné
elektrické parametry. Je vyrobné na-

ro¢né&jsi pro individuéinirozméry kaz- -

" déhoze éestnactl dlrektoru
17prvkova anténa s konstantni rozte-

kud vétsi postranni maxima, nez anté-

‘na predchozi. S pfihlédnutim k zavis-
losti zisku na déice je moznopovazo-
vat anténu této délky za ekonomické
maximum, a to i pfi uziti v anténnich
soustavach. Dale popisovana4élenna
soustava 4x 16Y je sestavenaztéchto
antén.

H - Typicka dlouha , jagina" s konstantni
rozte¢i direktorl a malou zménou

jejich délky. Je to anténa v podstaté '

Uzkopasmova. Jeji délka, 7,274, je
prakticky maximem na pésmech UKV.
U delSich antén se jiz zisk asymptotic-
ky blizi 15,5 az 16 dB. Naroky na
homogenitu -elektromagnetického
pole v prostoru zaujimaném touto
anténou jsou jiZ znagné, takie jeji
* vlastnosti nebyvaji vzdy vyuzity.
|- 21prvkovéa anténa, odvozendaz experi-
mentainé optimalizované antény pro
Uzké amatérské pasmo 435 MHz, zna-
méa pod amatérskou znackou autora~
- F9FT. Pfi minimainim poé&tu prvkd
Mvyuzivda se maximalni roztege

p = 0,391 nadéice 6,64) se dosahuje -

zisku 15 2 dB. Postupné zkracované
direktory zabezpe&uji pfiznivé po-
stranni laloky. Vzhledem k uzkopas-
movému charakteru antény je Zzédou-
- ¢i dodrZet pokud moino s malym|
tolerancemi-délky direktor(l. Pfi pri-
méru prvku t = 0,0058 A vychazi na
IV. aV. pasmu prumér prvkli t =2az
3.mm, takze pri nejjednodussi kon-
. strukci (pfimé vetknuti prvkd do rah-
* na) dostavame velmi lehkou a Gcin-
nou anténu pro dalkovy ptijem. Pii
déice 6,6 1 se oviem opét zvyduji
naroky na hamogenitu elektromag-
netického pole v misté pfijmu.

,,Autofi se malo zabyvaji anténa-
mi pro rozhlas VKV - FM v pdsmu 88
az 100 MHz.

Antény pro FM rozhlas
v pasmu 88 az 100 Mz

Z etnych dotazli na téma antény pro’
pasmo 88 az 100 MHz je zfejmy stoupajici”

zajem o tuto oblast -pfijmu. Souvisi to
nepochybné i se zvySenou nabidkou ptiji-
macha TESLA, zahrnujicich jiz obé pasma .
VKV FM a umoznujicich tak pfijem zahra-

ni¢nich stanic na VKV. Valnou ¢ast nase- .
- 5Y 0.42-0,9 z tab.

ho Gzemi ov8em. nelze povazovat za ob-

¢i vétsiny direktord. Proto méa poné- -

last zasobenou, nebo lépe, pokrytou do-

‘state¢né silnym-signadlem pro dokonaly

pfijem monofonnich signald, natoz pak
pro kvalitni pfijem stereofonnich signald
zahrani¢nich stanic. Specifikem pfijmo-
vych podmmek zejména v Ceskych ze-
mich je i vyskyt fadové stejné silnych
sugnalu na shodnych kanalech prichaze-
jicich z opa&nych smért (NDR—Rakous-
ko). PFi vzdalenostech kolem 100 a vice
km pak pfijem téchto stanic zavisi i na

..podminkach &ifeni, takze pfijem zahra-

niénich stanic ma do znaéné miry charak-
ter dalkového pfijmu.

Za této situace proto neni divu, Ze
stoupa zajem o antény s vétsim ziskem
a dobrym ,,pfedozadnim pomérem*. Vi-
nova délka kolem 3 m (100 MHz) ovéem
neposkytuje, na rozdil od vys§sich TV
pasem, tak velké moznosti k realizaci
antén s vétsimi zisky, nemaji-li se extrém- -
né zvétSovat jejich rozméry. Z tohoto
hlediska lze povazovat zisk 12dB zaprak- -
tické maximum pro oto¢nou anténu. | tak
se v8ak v tomto pFipadé jedna u Yagiho
antény o rozmérl . = 6 m, ktery pfesahuje
rozmery antén pro ostatni pasma. ’

Proto se v dal8im textu soustfedime
pfedevs$im na porovnani a ovéfeni u nas
pouzivanych typl antén, které jednak
poskytne zajemcim Zzadané a ovéfiené
parametry a dale usnadni navrh vhodné
antény s rozumnymi rozméry. Uvazujeme
samoziejmé Yagiho antény jako jediné
praktlcke feSeni oto¢né anteny pro toto .
pasmo.

Pro pfijem z Jedmeho sméru, popf.
nevelkého uhlového sektoru jsou pouzi-
telné i jiné druhy antén, stabilné instaio-
vané; napf. antény kosoctverecne dlou-
hodratové apod.

RozSitenemu sortlmentu piijimaca
s pasmem pro rozhlas FM az do 100 nebo
104 MHz neodpovida nabidka antén pro
toto pasmo. Na trhu je jiz ptes 10 let jen
jedind anténa. Je to znama  9prvkova
Yagiho anténa se Styiprvkovym (!) reflek-
torem, vyrabéna Kovoplastem Chiumec
n/C. pod typovym oznaéenim 090G-BL.
Pouzitelné by mely bytiantény uréenépro
K5 ve 1l. TV pasmu (92 aZz 100 MHz), typu
0305 KL a 0505 KL od téhoz vyrobce.
Jejich vyhodou by byla robustnéj§i kon- ~
strukce, nevyhodou jednoprvkovy reflek-
tor, nezarucuijici v_tak Sirokém pasmu

‘prijateiné velikosti CZP.

Sporadicky se vyskytuje 14prvkova an-
téna s 3prvkovym reflektorem a deviti-
direktory, dovazena ze zahraniéi. Snaha
o zvétSeni zisku pfi zachovani pfijatelné
délky vedla v tomto pfipadé vyrobce k tzv.
prostorovému  usporadani direktort
(obr. 5) s cilem zvétsit tim Géinnou plo-
chu popf. zisk anteny Do jaké miry se to
podanlo zdjimalo i nas, proto jsme-tuto
anténu zahrnuli mezi tri ‘porovnavané
typy.

Jako tfeti byla vybrana anténa B, typu
1. Jde o pétiprvkovou

1 Obr. 5. Anténapro pdsmo 88

aZz 100 MHz s prostorovym

usporadanim direktoru (za-
hranicni vyrobek)
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B . D D; 02 ‘0 Z . 88 a2 100 MHz upravené z typu 090G-BL
O P i — gl !
e : . * ‘ 7. CSV - ¢ginitel stojatych vin (vztazeny nia
' . . N impedanci 300 Q, méfeny -na
. ) ] alh . svorkach zafice);
. 635 82 500 "o, lwso 550 8.Gq- zisk proti dipdlud/2 v dB.
a . ' -2908 Zatimco u 5prvkové a 14prvkové antény
S ’ odpovidaji naméfené udaje pfedpoklada-
Obr 6. Rozmérovy nédért porovnavanych antén pro ‘rozhlas FM nym, jsou u 9prvkové antény proti oeka-
a) Sprvkovd, typ 5Y 0,42-0,9. (anténa B z tabulky 1). Rozméry: La = 1775 (2x), - vanihorsi,ikdyz jde o anténu co do délky

L. shodnou s anténou 14prvkovou. Zdalo
se, Ze 9prvkova anténa je naladéna vyse.
Tato domnénka se potvrdila, kdyz jsme
pro VvSechny antény graficky znazornili
prubéh primérné velikosti 0hla ©@; a @y
v pasmu 86 az 110 MHz (obr. 9). 9prvkova
anténa 090G-BL je sice podle firemnich
udaji uréena pro kmitoctovy rozsah 87,5
- ai 104 MHz, ale maximaini zisk, tj. mini-

Lr= 1620, Lp; = 1410, Lpy = 1320, t = 10, T = 20, m = 90 (rozméry vmm), b) 9prvKova,
typ 090G-BL (v puvodnim stavu). Rozméry: Lg =1800 (4x), L7 = 1500, Lp; = 1280,
Lpp = 1295, Lps = 1275, Lps = 1255, t = 6, T = 15, m = 60 (rozméryvmm), c) 14prvkovd
s prostorové uspofddanymi direktory (zahranicni vyrobek)JRozméry: Lg = 1700 (3x),
Lz = 1470, Lo1 a2 3 = 1350 (6X), Los a6 = 1300 (4x)3t = 10, T = 22, m = 100 (rozméry
v mm),  d) 8prvkova, upravenad 090G-BL (s maximalirim vyuZitim pavodnich prvku
a rahna). Rozméry: Lg = 1750 (2x), L; = 1500, Lp; = 1400, Lp; = 7375 Lps = 1350,
LD., 1350, Lps = 1325, t—-6 T=15m= 60

anténu s dvouprvkovym reflektorem;, na- 3 @105— ahel pro pokies napetl 10 dB malni Ghly ©; 2O, ma az na 108 MHz!!
;;zegou pavodné proh"I'KFl 2& R p?;?lm - v.rovingé E; . Pficinou jsou pfili§. kratké ~direktory.
era se pri priymu rozhlasu'riviosvedcila. _ ti 10 dB - Kmitocet -100 MHz tak vlastné lezi na
Jeii rozméry, odvozené z udajl v tab. 1 4 @‘°“ 3';3;,,5’;34 pokles "ape' spodnim okraji oblasti optimalnich
byly vypoéteny pro fra = 100 MHz kromé . smérovych vlastnosti této antény. Po-’
-détky reflektoruLg, ézp pavodnijednoka- 5. CzP - &initel zpetneho prijmu ze smé-  marné maly je i CZP, vzhledem k pouzi-
‘nalové antény na Il. TV pasmo byl totiz ru 180°; tému 4prvkovémy, tedy pomérneé , husté-
optimalizovan na kmitocet obrazu. Kratsi- - ¢ CZF?— pramerny clnltel .zpétného pri- mu* reflektoru. Casteéné to pasobi po-

.mi reflektory (Ln 0,59 1) byla oblast
-maximainiho CZP posunuta na vy3si kmi-
todet, tzn. ke stfedu pasma rozhlasu FM,

jmu v celém pasmu (po 4 MHz);  mérné mala vzdalenost/ vnéjSich prvkad

Tab. 2 Elektrické vlastnosti porovnavanych antén pro rozhlas FM v pasmu 88 az

Pevzaté i odvozené rozméry véech tfi 100 MHz
.antén jsou zfejmé z obr. 6. Namé&fené - -
elektrické parametry jsou shrnuty vtab. 2. Typ antény 5prvkova _ 9prvkova . 14prvkova .8prvkova -
U kazdé antény je na kmitoctech 88, 94 : 5Y 0,42-0,9 - 090G-BL- zahraniéni upravena
a 100 MHz .uveden: . B 090G-BL
1.@5— Uhel pfijmu pro pokles napeli | \ioiozet[MHz) | 88 94, 100 | 88 94 100 | 88 94 100 | 88 94 100
3dB proti maximu v roviné E o v - R
(v roviné prvka); 1.0%[°} 65 65 61| 63 62 53| 52 49 46| 59 53 47
' 2.@m - uhel. pfijmu pro pokles napéti |2 @ [°] 112, 105 . 92| 90 83 72| 66 57 47| 78 68 55|
3dB. protl maximu v roviné H 3 Oel°) 116 113 107 [106 104~ 92 [ 90 85 801|100 89 79
(v roviné kolmé prvky) 4 On(°] 200 185 152 |165 134 111 | 115 97 851126 106 90
5 CzpP (dB] . 18 20 151 14 16 17 [ 23 22 20} 20 22 15
6 Czp{dB|pramér| 196 - 16,1 22,5 21
3 . 7 €SV - 1,1 1,05 185 1 55 12 10140, 4,7 271165 11 24
8 AmatosbAY N1 %‘ 8 G4 [dB] 45 5 6.6 65 78183 9. 10|73 8 9
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. Obr. 8. Piipojeni napajece a symetrizacni

smycky k upravené anténé 090G-BL. Dél-

ka smycky je -1055mm pro Kkabel
. . Sk=067)

0,

96 10 0z 108 .m2

—w t[MHZ]

88 92

Obr. 9. Grafické vyjadieni smérovych
viastnosti porovnavanych antén. Prabéhy
;a2 O plati pro promérnou velikost uhiu
v obou rovindch. Kfivky 1 - pdvodni
anténa 090G-8L, 2 - 14prvkové zahranic-
', hianténa a3 - upravend anténa

100\ . 104 108
—~ f{MHz]

88\ 92 9%

‘plvodni anténa

Obr. 10. Vys/edek primého porovndvani
zisku puvodni a upravené antény ;

reflektoru vzhledem k rozmérup, (vzdale- V

nost reflektor-zari¢). Mimochodem i velmi
dobré pfizpisobeni s minimainim CSV na
100 MHz jen potvrzuje naladéni antény
mimo pouzivané pasmo. o
Pokusili jsme se tuto anténu co nejjed-
noduseji upravit tak, aby se oblast maxi-
malniho zisku posunula na niz$i kmito-
éty, a antény tak bylo G¢innéji vyuzito.

) - Navrzené usporadani je na obr. 6d. Upra-

va vyZzaduje tyto zmény:
- Odstranime oba stiadni prvky refiektoru,
zkratime a pouzijeme je jako Dy aD,, déiku

. vngjdich prvkd reflektoru zkratime na
~ 1750 mm, pavodni direktory Dy, D, a D3

prodlouzime (napf. zavrtanymi §rouby M3

- nebo M4, popt. trubiékami z alobalu nebo

jinak) a pouzijeme je jako D3, D;a Ds. -

~ zménime polohu zéafiée a prvnich dvou

direktoru na rahnu, -

- nové direktory D, a Ds budou v mistech

puvodnich direktori Dy a D,.-
Dostavame tak 8prvkovou anténu

"s dvouprvkovym reflektorem, ktera ma

vétdi zisk a lepsi CZP v pasmu 88 az
100 MHz, ne anténa puvodni. Tuto jed-
noduchou upravu jisté zviddnou i méné
vybaveni amatéri, kdyz , nejnaroénéjsi
operaci je vyvrtani tii dér do rahna antény.
Ve skutegnosti je zpravidla nejobtizné;jsi
demontaz antény a nékolika prvky. Vétsi-
nou vezmou za své zarezivélé Srouby M4
% 25 az 30, které je tieba nahradit novymi.
Pivodni i posunuté.smérové vlastnosti
antény jsou ziejmé z grafického znazor-
néni'na obr. 9. V tab. 2 jsou pak uvedeny
i charakteristické parametry upravené
antény. '

Upravena anténa se svymi parametry
vice priblizuje zahraniéni 14prvkové anté-
né, ktera ma vyrovnanéjSi smérové viast-
nosti v pasmu 88 az 100 MHz a je lepsi
pfedevdim ve vertikalnii roving, viivem
prostorové uspoiadanych direktora. PFi

pfipadné realizaci této 14prvkové antény

doporuéujeme prodlouzit zafic na
1580 mm a D; na 1400 mm. Zlepsi se tim
pfizplisobeni, které neni pravé nejlepsi,
zejména na krajich pasma. Ponékud se
tim zvétsi zisk.’

Z obr. 3, kde je vyznaten pribéh zisku’

v zavislosii na prumérném’ Ghlu piijmu,

ted muzeme uréit pfedpokiadané rozdity
v zisku antén, charakterizovanych pribé-
hy @; na obr. 9. Pramérny Ghel ptijmu &,
upravené antény 090G-BL je v pievainé

&asti pouzivaného pasma VKV FM uZsi -

promérné o 10°.- Tomuto zGZeni odpovida
piirGstek zisku asi 1,5 dB. : -
Ovérili jsme tento pfedpoklad porovna-
nim signali 2 obou antén, pavodni
a upravené, které byly stfidavé umisto-
vany presné do téhoZ mista. Protoie jde
o stejné rozmémé antény (rozmeéry L.
ah jsou shodné), je rozdil v ptijimanych
signalech pfimo umérny zisku obou an-
tén, nezavislie na homogenité elektro-
magnetického pole v misté méteni.
Tzn. Ze se tento rozdil prakticky projevive
vSech pripadech, kdy do téhoZ mista
umistime upravenou anténu, napajenou
stejné dlouhym napajeCem.
""Naméfeny rozdil v ziscich obou antén,
vyjadreny zvétSenim nebo zmendenim

- ‘signdlu v dB vi¢i puvodni anténé 090G-

BL, je na obr. 10. Vyznadeny pribéh je
prumérnou hodnotou z nékolika méfeni.
Naméfené vysledky jsou ve velmi dobré

shodé s predpokiadanymi, stanovenymi.

2 rozdily Ghli 65 podle obr. 3.
Je véci nazoru, zda je pfirtstek 1,5 dB

dostateénou motivacik jednoduché upra--

vé plvodni- antény; pfiristek 1,5dB je
ov3em napfi. ekvivalentni zlepseni $umo-
vého ¢isla o tutéz hodnotu. Je také rovno-
‘cenny zkraceni souosého napajece typu
VFKV 633 (na 100 MHz) o0 20 m!

Zvétdeni zisku 0 1,5 dB je u tak nelinear-
niho komunikaéniho systému, jakym je
systém s kmito€tovou modulaci, zvlasté
zietelné u nejslabsich prahovych signa-
10, kdy se pomér signal/um muize zlep-
$ito 10 az 12 dB. o s
V praxi sice v Urovni prahovych signalt
FM vysilace vétSinou nepiijimame, ale
zvétdeni zisku antény se projevi pFiznivé .
pfi_charakteristickém rytmickém uniku
(tzv. locomotiv-Q8B), kterym jsou signaly.
pfi dalkovém Sifeni troposférou ovlivao-
vany. Kazdym zvétsenim zisku antény se
zmensi procento unikld, kdy se signal
dostava na drovef Sumu. .
Nejiépe by oviem bylo, kdyby navrze-
nou a ovéfenou Upravu realizoval sam
vyrobce. Kromé zisku moralniho by ziskal.
i ekonomicky - totiz ten jeden usetieny
prvek. (Rotné se vyrabi 15000 kusu.)
Obrazné to pfipomina situaci, kdy vyrob-
ce automobil( dodava po dobu 10 let vozy
sefizené na provoz s benzinem super, ale
v _prodeji je jen nizkooktanovy normal.
Piijimace se pFi provozu s ,,ujetou’ anté-
nou sice ,,nehuntuji*, ale nepodavaji vy-
kon, na ktery maji. Nepfiznivé plsobi
u antény i rachiticka konstrukce s prvky
pouze 6 mm tiustymi o délce az 1800 mm.
Obrazné feceno, je to stejné, jako kdyby -
osobni vozy mély karosérie z plechu
tloustky 0,5 mm. L
Vratme se v3ak k anténam. Méné na-
roéni zajemci o ptijem rozhlasu FM se po
urcité dobé zpravidla soustiedi na mono-
fonni pfijem jedné nebo nékolika nejsil-

_néjdich stanic. Za této situace neni vétsi-

nou nutné ani uéeiné provozovat pfijima-
ci anténu pro celé pasmo, ale ¢asto vyhovi .
i jednoducha tii, popf. étyfprvkova uzko-

pasmova anténa, naladéna do pfislusné

_ kmifo¢tové oblasti pasma. (Z kapitoly

o Yagiho anténach vime, Ze Uzkopasmova
tiiprvkova anténa je z hiediska zisku neje-
konomiétéjsi anténou vubec. Pii optimal-
nim uspofadani moze mit v uzkém pasmu -
zisk az 7 dB proti dipblu 1/2) Pro tyto
pfipady vyhovi-anténa charakterizovana
obvyklymi rozmérovymi a elektrickymi
parametry v tab. 3. Jeji rozméry se poéitaji

Tab. 3. Rozméry a elektrické parametry

_~ 4prvkové antény
Paramet.ry - 4prvkova Ozkop\ésmové anténa
4Y0,5-0,98
Le .0,4951 (0,495)
P 0,251 (0,156)
Lz, 0,495 (0,495)
P 0,054 (0.03)
Lo 0,461 (0,456)
P2 0,24 (0,156) .
Lpp 0,451 (0,434)
t 0 - 0,0035.
T ~ 0,006
.m ~ 0,034
Le 0,51 (0,315)
G 6,8 0B (6,2dB) -
¢sv 1,6 (1,5)
Czp 12dB(26dB) .
© B 56° (60°)
O © . 84° (106°)




pro stredniho pfijimaného kmitoc&tu. Po-
uZite!nd je bez patrného omezeniv pasmu
+1MHz. Anténa je navrZena tak, aby v ce-
1ém pasmu FM 88 az 100 MHz vyhovél je-
den pramérprvkit =10az12mm, 7 =20
mm. V3echny adaje plati’‘pro maximalni
zisk; udaje v zavorkach pro- nejlepsi £
ZP na uvazovaném a pocitaném kmi- - £
toétu, tzn. 's mirnym zmendenim zisku.
V praxi se l1épe osvédcila anténd navrzena
pro nejlepsi CZP. Po pfepoétu-je anténa
- pouzitelna i jako jednoducha jednokana-
- lova anténa na lIl., popf. IV. a V. pasmu -
s prvky o pruméru ® mm, popf. 2 mm.
Predpokladem pro vyhovuijici stereo-
fonni pn]em je napétisignalumin.o 10 dB
vétsi, nez je minimalni napéti pro vyhovu-
*jici monofonni pfijem. Proto je pochopi-
telny zajem o-antény s maximalnim zis-
kem pro tento druh dalkového pfijmu. Jak-
jiZ bylo Feéeno, omezuje pomérné znaéna-
vinova délka, kolem 3 m, maximalini délku
oto&né antény-na asi 6 m. Z tab. 1tedy pro-
tento u&el pfichazejiv avahuantény CaD’
Bylo by ovéem chybou domnivat se, Ze
smérova anténa je uzitena jen pro délko- :
mfggﬁ;ﬂ pgﬁzgaﬁ:é;hfstg&%krﬁg{:;g 2‘;/' Obr. 11. Z/ednodusenou antennl soustavou je anténa se skup/novym/ dlrektory
vybaveny 3pickovym zafizenim a dobfe - : -
uspofadanou poslechovou mistnosti by Anténniml soustavami Peélme poza-- vysilaél. (Podrobne a.nizorné vysvétlem
nemé&l. pfijimat signaly na_pouhy dipoi, . davek na vétsi zisk antény v mistech K selektivnimu potlaéem takoveho ruéem
popf. nahrazkovou vnitini anténu, byt by . slabého signéiu-nebo-otazku nerudené- - bylo uvederio v {1].)* -
byl pfijimany signal sebesilngji. Zejména - ho prijmu TV v mistech, kde je- pfijem .- Smérové vlastnostl “anténnich- sou-n
‘ne pak’v oblasti, kde se neize obejit bez ...znehodnocen odrazy . & jlnym ruéemm,-.-- stav’ jsou dény smérovymi viastnostmi -
smérové antény pfi TV. pFijmu (zviaste. . .dopadajicim na anténu ze sméru jen - Jednotiivych diltich antén ‘soustavy; je- .
v I. pasmu). Sifeni signalu rozhlasu FM... méto odlléného od smérukpﬂiimanému »fieh poétem, uspofédénim, zpisobem’
podiéha stejnym zéakonitostem, jako Sife-" ™
ni kmito&tové nepfilis vzdélenych signallg .
televiznich.- -Rusivé- odrazy  pfi . §ifeni
televnzmch sugnélu jsou na obrazovce
- .zjevné-na prvni pohled. Zkresleni vysied-
ného akustického signalu pFi stereofon-
nim pFijmu, prisuzované elektronickériy:
&iakustickému zafizeni; miiZe byts velkou.
. pravdépbdobnosh Zpusobe K i
gnall nacés- :
. té mezi pfijimaci a vysnaci anténou.:De-
graduj je se tim kvalita zafizeni; jehoZ cena
' mnohonasobna prevysi néklady najédno: ;
duchou a uginnou 5prvkovou smérovku,
" kterou. by mély byt zcela samoziejmeé vy- .
- -baveny' téZ: anténni.soustavy véech spo-- °
- le€nych televiznich rozvoda-v pasmu roz:
“hlasu VKV FM: .- SN

,,Postrédéme podrobny kon- .
strukéni navod na.Géinnou anténni -
squstavu pro ph]em slabych signé-
Iu vV. pésmu

N ha

Anténm soustavy

Pomerne podrobné informace: [¢] antén- ’
nich soustavach, urenych pro pfijem’
VKV a,UKV, byly uvere;nény vAR, fada B,

& 1/82. Dnes: se -k této problematlce
vracime podrobnym konstrukénim popi-
sem, uréenym hlavn& pro ty zéjemce, ’

_limz lépe vyhovuji vyzkoudené navody.’

Popisuji se dvé Ctyfélenné anténni.
soustavy Snrokopésmova procelelV.aVv.,
pasmo, a Uzkopasmova, “Ur&ena pro pn-
jem na K55..PFi-konstrukci soustav byla
.vénovana hlavni pozorhost napajecimu

- systému, aby byl bezporuchovy, tzn. me- -

. chanicky stabllm a mél trvale minimaini

" ztréty.

Obe soustavy jsou opatreny shodnym
napé;ecnm systémem, ktery 1e moZno.
pouzit i v jinych ptipadech, popf. |uvy3|- .
lacich anténnich soustav na VKV. .

Uvodem v3ak. zopakujme nejduleznéjél
zavéry o anténnich soustavach z cntova—
ného &isla'AR.

. / o an B : v o _ ’ _ -A
10 - m 84 - Obr. 12. Anténni soustava ze étyF antén ypu TVa (viz t6Z 2. str. obdlky)



napéjeni a vzadjemnou vzdalenosti. Zisk
anténni soustavy by se mél zvétSovat
pfimo imérné s rostoucim poétem dil&ich
antén. Kazdym zdvojenim poétu diléich
antén by se mél zisk soustavy zvetsit
téméf 0.3 dB.

Maximainé dosaiiteiny zisk soustavy,
popf. maximaind pouliteiny polet antén
v soustavé je zpravidla omezen kon-
strukénimi hledisky - zvlasté pii amatér-

ské-realizaci, a dale rozloienim elektro-

magnetického pole v prostoru zaujima-

ném anténni soustavou. Celkovy energe-

ticky pfinos soustavy je zejména u vice-
&ennych soustav a na nejvyssich kmito-
étech ovlivnén G&innosti napajeciho sy-
stému, coz se zpra\ndla prehlidi. - :
Tato omezeni pFispéla k rozsifeni kom-
.paktnich antén se skupinovymi direktory.
Jsou to viastné zjednodudené soustavy
Yagiho antén, jejichZz direktorové Fady
jsou seskupeny kolem jediného spoleé-
ného rahna a buzeny' jedinym, zpravidia
celovinnym zafi¢em (obr. 11). S ohledem
na délky prvku a vzajemné vzdalenosti
- direktorovych tad Ize tento typ antény
praktlcky realizovatjenu anténnaiV.aV.
pasmo, kdy je konstrukéné mozné sesku-

. pit direktorové fady kolem jediného rah-
‘na..Vzajemné vzdalenosti fad jsou vSak

mensi neZ optimalni, které Ize realizovat _ .

u klasickych anténnich soustav o stejném
pottu optimainé uspofadanych antén dil-

gich. Vezmeme-Ili v3ak v uvahu viechny -

vlivy redukujici zisk béinych anténnich

soustav (ztraty v napajecim systému, ne-

homogenita elektromagnetického pole,
poruchovost dil€ich napaject z dvouli-
nek, atd.), pak je moZné povaZovat anté-
ny-se skupinovymi direktory za 2dafilou

konstrukcl ktera masvéopravnéni. akte: .

ra se v praxi dobfe osvédéila. Podrobné
konstruk&ni Gdaje o vyse .zminénych

&tyiclennych soustavéch ]SOU uvedeny ‘

v dalélch odstavcich.’

‘ KonstrUkéni p'opisv anténni
soustavy 83X TVa 21/60

" vodem’ pokladéme za nutrié zduraz-'

nit, ze poplsovane provedeni této sousta-

vy (ale i-ostatnich konstrukcn) bylo ovliv-
néno materialovymi i vyrobnimi moznost- .

mi. S touto skuteénosti, ktera zakonité
ovliviiuje Cinnost vétdiny amatérskych

pracovniki, se v popisu konstrukce poci-’

ta. Pouze rozméry zévazné pro dodrzeni
pozadovanych parametri jsou zvyrazné-

’

ny, pfip. oznaceny zkratkami max. nebo .

min. Nékdy byva udan rozsah moznych.
rozmérd. Zpravidla se vSak na alternativni .

moznosti co do rozmérd i provedeni upo-
zorfuje v textu. Obecné a zakladni otazky

ke konstrukci antén a volbé materialu byly’

probrany pomérné podrobné v 1], Dielek-

A 1

trickym materialim je mimo to vénovana -

v tomto Cisle zvlastni kapitola (str. 28)..
‘Nyni k vlastni konstrukci. Cela anténni
soustava je v podstaté sestavena ze dvou
celkl, ze &tvefice-antén TVa 21/60, pfi-
pevnéné na zakladni rdm, a z napajeciho

systému, . upevnéného na tomtéz ramu -

{obr. 12). Rozmeéry a provedeni ramu jsou
na obr. 13, kde je schematicky vyznaéeno
i rozmisténi antén.'Ram je zhotoven sva-

tenim Fe trubek.40 x 1-mm. U realizova- .~

ného, popf. alternativniho tfeSeni je dite-
#itd pouze osova vzdalenost  krajnich
svislych tyél, kterd musi zarudit; aby

mezera mezi vnitfnimi svislymi stranami -,

reflektorovych siti - nebyla™ vétsi
50 mm, takZe.rozméi S bude max. 600 az
650 mm. (Pro S¢ = 600 mm.se budou

reflektory dotykat:)-Na svislych ty€ich se . l

antény upevni tak, aby rozmér Sy byl
875 mm, tzn. %e se vnitfni vodorovné
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Obr. 13. Zakladni rozméry soustavy 4x TVa o .

okraje refiektorl prekryji o 75 mm (0 3
pruhy .reflektorove sitg). Tento (daj se

néshoduje s provedenim soustavy.na fo-

tografiich (obr. 12 a 15), kde je mezi t€émito

"okraji mezera 100 mm, takié Sy je tam

1050 mm. V tomtp usporédam viak méla
soustava.postranni taloky ve svislé roving
'7,5dB prot| pozadovanym —10 dB. Proto

-je zde navrzen mensi rozmer SH

CA;

B i

Ay - f A,

Obr. 14. Elektrické schéma napéjeciho

- systému s oznadenim konstrukénich ditu

S

Vzajemna vzdélenost vodorovnych dis-
tanénich tyéi ramu nemusi byt totozna
s rozmérem Sy, jak-je tomu ha obr. 13.
Timenové pfichytky antén TVa umozuji

" volit pramér trubek v rozsahu 35 az
, 46 mm. Jednotlivé ¢asti ramu nemusi mit

shodny pramér ani profil. Nepopisuje se
upevnéni ramu;na anténni stozar, které je
mozné feSit riznym zpGsobem. Anténni
soustava by se viak méla na stoZar upev-
fiovat jiz jako kampaktni celek, tzn. i s na-
pajecim systémem.

K obr. 13. jedté pro Uplnost: U oznaéu-
je polohu tmenovych prichytek jednotii-
vych antén, Z polohu z&riél, V otvory pro
podpéry napé;ecuho systému a 8 otvory

_ pro upevnéni symetrizaéniho obvodu.

Elektrické schéma napéjeciho systému
je na obr. 14. Cislice 7 az 6 oznadu;ji
jednotlivé &asti, nakreslené detailné na
jednotlivych vykresech (obr. 16).

Napajeci systém byl navrzen jako sa-
mostatny celek puvodné pro $irokopés-
movou anténni soustavu 4x TVa, pozdéji
byl pouzit i u soustavy ¢tyi Yagiho antén
(obr. 18b). Obé provedeni se li&i jen
v detailech. U fotografovane soustavy 4

~ TVa byl pro napéjeni pouzit.souosy kabel

LA
)
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Obr 15. Cdst napé/ec/ho systému sousta-
vy 4x TVa

VFKP 930 (primér nad stinicim plastém
16 mm), proto-tam maji trubky symetri-
zaéniho &lenu @ 18 x 1 mm, zatimco

- soustava &tyf Yagiho antén je napéajena -

béznéjsim typem kabelu VFKV 630 a tytéz
trubky maji @ 10 x'1 mm. Kontaktni roub
je zde také na rozdil od-soustavy 4x TVa
umistén nad vedenim 150 Q (tésné pod
odkapavaci kryt) pro lepsi ochranu pfed

-zatékanim: Tyto rozdily jsou téZ patrné

ﬁ
.f-%?,"
iR

z fotografii (obr. 15).. Zuvedenychduvodu -

se pro obé anténni. soustavy pomsu;e jen
toto druhé provedenn i

I
!

- (pramér vodiéh @ =
~12.mm), ze soumérneho spo;ovaciho ve- -

N

<~ Napéjeci system se. sklada-z dvonce

soumérnych vedeni 0 impedanci 300 Q
.2 mm, .rozte¢ os.

deni o impedanci .150 Q. (tvofeného
12 mm Sirokymi pasy s meézerou 8 mm)
a trubkovym symétrizaénim élenem (baiu-

4 - nem). VSechna vedeni jsou vzdudna. Roz- -

méry a-vzdjemné uspofadani.viech dili

. jsou voleny -tak,-aby -v mistech spoji . -
- nedochazelo k impedanénim diskontinu-

itdm a tim-i k nezadoucim.ztratam.
‘Nyni podrobnaéji k jednotlivym dildm;

*{7) V8echny &tyil vodite vedeni 300 Q -
spojujici vzdy dvé a dvé antény nad sebou

musi mit zcela shodnou délku, ktera viak
neni kriticka, a nemusi se tedy shodovat

s Udaji na obr. 161 pfi odlisnem uspofa--

dani, napf. pfi jiné vzdalenosti vedeni od

- roviny antény, nebo jiné vySce.podpér (3)

apod. Konce vodi¢l 2 mm jsou zapajeny

do provrtanych §roubl (M5 x 10 mm),"
kterymi se pfipoji do stfedi ladénych .

napajeclt ‘antén TVa v mistech, kde byly
pGvodné upevnény ochranné kryty, které

miZeme pouiit pro jinéugely. Tyto Srou- -
by zapajime aZ? na hotovém vedeni s dis- "~

tanénimi rozpérkami (2). Material —
mosaz bronz (telefonni draty).

(2) Distanéni -rozpérky by méty byt
z nenavihavého izolaéniho materidlo
(teflon, PE i organické sklo apod.) o maxi-
malni tloustce do 2 mm. Na kazdé vedeni

méd,

by jich mélo stacit 8. Pokud je to nutné, -

fixujeme jejich polohu z obou stran néko-
lika zavity dratu. Nékdy postaci, zajistime-
i vhodnym vrtamm jejich tuhy. posuv na
vedeni: .’

) Podpérné tyéky v mistech spolu
s vedenim 150 Q jsou duleZitym mecha-
nickym stablllzaénlm prvkem. Proto jsou -

-zakotveny pfimo do - zakladniho ramu,
‘popf. do nosné konstrukce soustavy. Obé -
“pouZita provedeni jsou patrnazobr. 16 (3)

i fotogratii na-obr. 15 a 23, Sklotextilova
{taminatova) trubka u antény 4x 16Y-je

-
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~nasroubovana za|epenou matici pfimo na
Sroub. swraucn vedeni 300 Q. ! -

(4) U spojovaciho' vedeni:je nutné -
dodrzet vzéjemnou vzdalenost pasu
:8' mm o $ifce 12 mm, aby se jeho:impe- °,
dance maximainé pfiblizovata 150 Q. Pro
konstantnich 8 mm podél vedeni.postaéi ~

* fixovat tent6 rozmér u obou soustav v péti

mistech. Aby se zabrénilo impedanénim-
-diskontinuitdim, je vhodné’ upeviiovat

- pasy. zahloubenymi® §rouby (M3-x:6" aZ "

8 mm). Material - méd, ocels povrchovou

ochranou. Na vykrese 1e zakreslen 1en

jeden pés vedeni. .
(6) Okénkovy izolator stablhzu1e roztet

“'pasil’ vedeni 150 Q .mezi konci vedeni

.a symetrizanim &lenem. PFi dostatedné
tuhosti izolatoru by patrné vyhovélo jed- .
nodussi provedeni (5a). Zjednodusila Ey
se tim montaz. Material — tefion,” P
orgamcké skio apod.

6) Symetrizaém obvod je konstrukéni
modifikaci jednodiichého. &tvrtvinného
balunu. Jsou to viastné dva, paraleiné
spojené étvrtvinné dseky, popf. palvinny.
obvod napéajeny uprostred. Tato Gprava
vyhovuje Iépe zvolené konstrukci napéje-

_ciho*systému pfedevéim z hlediska me-

chanické stability a- nezatézu;e napajeci
bod 2adnym izolatorem.
| kdyZ jde zdanlivé o nejsloznéjél Gast

napajeciho systému, nejsou rozmeéry jed-

notlivych souéasti kritické. Pro dostateé-

nou Sirokopasmovost symetrizaéniho ob-

vodu (zvlasté u soustavy 4Xx TVa) - by

pomsr a/d (rozte€ ku primeéru vodi&u.

symetrizacniho vedeni) nemél byt mensi
- nez 2 (v naSem ptipad& je d = 10 mm

aa = 20 mm). Pokud se pouZivaji-vétsi -
priaméry a-tim i vétsi roztete trubek ’
symetrizaéniho obvodu, bude nutné vy-

vliozkovat rozdil v rozte&ich. past vedeni -
150, Q2. Celkova délka obvodu by méla byt - -

-2 x°A/4 na- stfednim kmitoGtu pre-

nadeného pasma: Vétsinou -se. obvod
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déla deldi a koneéna délka se nastavuje
-pohyblivymi zkraty, &imZz se soudasné
kompenzuje vliv pfipadnych reaktanci.
Bez vhodnych pfistrojl je viak lépe volit
délku jednoduse 2 X A/4 na stfednim
kmito€tu. Délky obou &tvrtvin vztahujeme
. k elektrické ose obvodu, tj. k ose napaje-
ciho $roubu. V tomto misté by mélo byt
pfipojeno i vedeni 150 Q. Z konstruké&nich
i montaznich ,ddvodd je posunuto
o 10 mm nahoru (nebo dold), coz nema
méfitelny vliv na elektrické vlastnosti.

‘Objimky (6c), upevriujici vedeni 150 Q
k ‘trubkdm symetriza¢niho obvodu, musi
byt asi 0 0,3 mm ,,mél&i*, nez je prmér
trubek, aby byl zaru¢en tuhy mechanicky
i spolehlivy elektricky kontaki.

Nejdalezitéjsi pro bezporuchovou ¢&in-
nost napajeciho systému je dokonaié
a stalé galvanické spojeni mezi vnitinim
vodiéem napajeciho souosého kabelu
a kontaktnim Sroubem (6a). Spolehlivy
a trvaly by mél byt i kontakt mezi plastém
napajeciho kabelu-a ,,zemi' uprostfed
symetrizacniho obvodu, aby vi proudy
z antény pfechazely na vnitini povrch
stinéni napajeciho kabelu bez odporu
a nejkratdi cestou, tj. na konci stinéni.
Material - méd, ocel s povrchovou galva-
nickou ochranou, lehké slitiny jen pokud
je umime pajet.

K ochrané téchto mist _pred _pfimym
pusobemm stékajici vody pfispiva i odka-
pavaci kryt, zhotoveny ze dvou platkQ
polyetylénové félie (0,5 az 1 mm) — (6b).
Oba platky naviékame na svislé trubky
symetnzaémho obvodu az po celkové
montazi. Oba platky jsou v naznaéenych
mistech staZzeny 6 Sroubky M2x5. Jejich
spodni okraje pak zajistime pod pasy
vedeni 150 Q izola¢nimi péasky (2x5
50 mm).

Praxe ukazuje, Ze i kdyz kryt nechréani
misto pfed viemi klimatickymi viivy, za-
branuje pfimému vnikani vody a snizuje
vyrazné vznik nezadouci koroze v prosto-
ru napajeni.

Stahovacim paskem kolem pruzného

‘ ~napdjeci kabel 75 Q

konce (nafiznuto) napajené trubky balu- -

nu odstranime mechanické namahani

kontaktd a spoju viastni vahou napa]eCI-

ho kabelu.

Zjednoduseni napé;ecnho systému vy$e
popsane soustavy 4x TVa (pouzitélné
i pro napajeni nasledujici sOustavy 4%
16Y), je schematicky znazornéno na obr.
16a. Odpadéa zde symetrizaéni obvod (6)
podle obr. 16. P¥ijimany signal se jedno-
duse odvadi z pasového vedeni o impe-
danci 150 Q souosym napéjecem orien-
tovanym kolmo k ploSe pasu. Toto feSeni
umozZnuje pouzité symetrické usporadam
pfipojeného napajeciho systému, které
vytvafi minimaini podminky pro vznik
povrchovych (tzn. ztratovych) proudu na

. vng&j8im plasti souosého napajee mezi
. stozarem soustavy.a symetrickym vede-

nim 150 Q. NejpfiznivéjSich podminek se
z tohoto hlediska dosahuje, je-li délka
tohoto useku asil /4 na stfednim-kmito&tu
pracovniho pasma. Povrchovou impe-
danci souosého napajece Ize dale zvétsit
zjednodusenym ,,rukavem’* /4, otevie-
nym smérem k pasovému vedeni. Vyho-

sttedni nosnd trubka’
{anténni stozdr) -

vedeni 150 © . .
podlaZka @ 3.2

matice M3
s Sroub M3x8

R Py
propliginy m TN

stinéni-pgjeno wniteni vodié-bpdjeno'
Obr. 16b. Pfipojeni souosého napdjece”
k soumérnému napdjecimu systému =

soustavy :

’

dou tohoto uspofadani je témér neome- .
zena Sirokopasmovost celého napéjeciho
systému, coZ je zadouci pfi napéjeni
Sirokopasmové anténni soustavy.

Na obr. 16b je spolehiivé a odoiné
pripojeni souosého napéjete k obéma

" pasum vedeni. Souosy napajet je mozné

-pFipojit i konektorem, pokud $ifka pasu

- ‘vedeni umozZni upevnéni panelové zasuv-

dvé symetrizaéni tyCe vedeni 150Q
#:::::: T _—)—\——
B O Y W
(o \ 11 @
I T - ——1

L Mu

\stl'nénf- uzemnéno
napdjeci kabel

Obr 16a. Z/ednodusené napdjeni sou-
memeho veden/ 150 Q

ky, jejiz vnitini vodi¢ se spoji s druhym
pasem vedeni podobnym zplisobem jako
na obr. 16b. Souosy napéajeC o @ asi 8 az
10 mm (popf. zavle€eny do trubky) je
v délkach kolem 150 mm jesté dostateéné
tuhy, takZe souctasne mechanicky podpi-
rd a stabilizuje. stfedni ¢ast pasového
vedeni.. .

S prihlédnutim k pravé zminénému
zpusobu napajeni se muze zdat plvodné
uvedené konstrukce klasického symetri-
zacniho obvodi — balunu- zbyteéna. Jde
véak o velmi dokonaly symetrizaéni ob-
vod, ktery obecné umoZiiuje bezeztratové
ptipojeni nesymetrického napajete k sy-
metrické zatézi. Je téméf nezbytny, je-li
touto zatézi jiz vlastni zafi¢. Pohyblivymi

‘zkraty balunu lze dale kompenzovat pfFi-

padné reaktanéni slozky impedance anté-
ny a ovlivnit-tak jeji pfizpusobeni. Kon-
struk&né obtiznéjsi je pfipojovat stfedni
vodi¢ v misté napajeni. V tomto detailu je
napdjeni podle obr. 16a jednodudsi.

Montaz soustavy 4x TVa

Celkové usporadani soustavy, véetné
napéajeciho systému, je zfejmé z vykresu
i fotografii; proto jen to podstatné: Z jed-

‘notlivych antén odstranime ochranné kry-

J

~154
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Obr. 16. Vykresy dild napéjeciho systému 4xTva (Dily aZ na 1 a4 /sou shodne ipro
soustavu 4x 16Y)

e 875(Su) ty (jejich.ptivodni pFichytky pouzijeme pro
pFipojeni vedeni 300 Q) a antény upevni-
. 3 HE . me na nosny ram tak, aby se reflektorové
A i Tt sité kazdé dvojice A:A; a AsA, prekryvaly
I | I = !‘u H : 0 t?j pruhy (obr.'13). Pro dobrou stabilitu
trubka_rdmy zapdjeno natvrdo 3 $8-10 il - celé reftektorové stény mechanicky spoji-
X : e 3______ [ ,,.}. o me kazdou dvojici sit v misté prekryti
e ey o s £ i = alhh o vhodnym zpisobem. Pokud zvolime Se
1 )I_ I I .
1l L e === « Ly 2 = 600 (reflektory se budou dotykat), zpev-
| ; |I . Q\ nrn o - nime reflektorovou sténu podobnym zpi-
I ! | h ?Z“-"“EZ o ., sobem' i v misté styku, takfe vznikne
I| ’ A =| vf izolant £ =S4, i = M
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kompaktni plocha. Pro upeviiovaci tyce
symetnzaénuho obvodu v$ak v tomto pfi-
padé musime v mistech8 odstramt kratky
usek svislého dratu.

Je uZite¢né nahradit samorezné Srou-
by, upeviiujici ramena dip6lu antén TVa
ke strednimu izolatoru, $rouby s matice-
mi. Zlepsi se tim tlak na kontakt mezi
ladénym vedenim a rameny dip6lu.

Na vedeni 300 Q naviékneme véechny
rozpérky, vcetné stfedniho izola¢niho
upevnéni, zapajime koncové upeviiovaci
Srouby a upevnime je do stredl ladénych
napdje¢t jednotlivych antén. Vedeni
300Q z obou stran postupné plynule
pfetaCime az o 90°, aby uprostied bylo
mozné soumeérné ptipojit vedeni 150 Q.
Pro soufazové napajeni jednotlivych an-
tén je nutné pfetacet obé vedenitak, aby
ke kazdému vodicdi (pasu) vedeni 150 Q

byly pfipojeny stejnolehlé napéjecibody -

diléich antén. Jen v tomto pripadé bude
maximum prijmu (vyzafovani) totozné
s osou soustavy, tzn. Zze jen v tomto
ptipadé budou smérové ucinky (a tedy i
zisk) optimalni. Pokud by se. navzajem
propojily protilehlé napajeci body dil¢ich
antén, byly by dvojice antén AjA; a AzA,
napéjeny v protifazi —- smérovy diagram by
se v horizontaini roviné ,,rozstipnul* na
dvé &asti. Byly by to vlastné dva laloky
s minimem uprostred. Pokud by se néko-
mu podafilo spojit vedenim 300 Q jesté
protilehlé napajeci body dvojic antén nad
sebou, mél by pak podobny tvar i smérovy
diagram v roviné vertikalini.

Symetrizaéni obvod upevnime na ram v
mistech B. Tésnymi objimkami k nému

pfipojime pasy vedeni 150 Q, do jejichza- -

hnutych koncl zaklesneme dvoumilime-
trové vodice vedem 300 Q a poté dobre
stahneme.

Velkou pozornost vénujeme pripojeni
souosého napdjeciho kabelu. Pajenim
zajistime trvaly galvanicky spojs pruznym
koncem kontaktniho $roubu; pokud je to
mozné, pajime i stinéni kabelu do vyfezu
trubky symetrizacniho obvodu. Mecha-

nicky zajistime souosy kabel pfed vytrze-’

nim vlastni vahou stahovacim paskem na
pruzném konci napajené trubky balunu

a-navic jesté samostatnym drzakem napa- .

jeCe na stozaru ihned pod anténou.
Stabilitu v8ech Sroubovanych spoju
Ize zlepsit pérovymi- podioZzkami, které
umistime pod v8echny matice (neni za-
chyceno na vykresech). Po skoncené
montazi zkontrolujeme vSechny elektric-
ké a mechanické spoje, a pak tato mista
zabezpedime vhodnym natérem tak, aby
se nevytvérely podminky pro vznik koro-
ze, kiera byva zdrojem elektrlckych po-

ruch na strané jedné a pfiinou dokonalé.

nerozebiratelnosti antén na strané druhé.
Proto pokryjeme natérem i vSechny vy-
¢nivajici konce Sroubd. Vhodnym pro-
stfedkem pro ochranu téchto mist je napr
ohfaty RESISTIN.

Jina uspoi‘édéni soustav 4x TVa

Popsanéa konstrukce neni p.ochopitelné K

T|m se zvysi pravdépodobnost ‘pfijmu
dalsich stanicz $irdiho Ghlového sektoru
i pfi stabilni, neoto&né.anténé.

Soustava &tyf antén vedle sebe bude

mit.naopak velmi Gzky smérovy diagram
v roving horizontalni, takZe kriti¢nost
smérovani bude znaéna. Toto usporadam
by bylo vyhodné pn rueni ze sméru asi

- *9 az 14° od sméru k pfijimané stanici

(viz [1], str. 22). Velmi Gzky diagram této
soustavy v horizontalini roviné vyZzaduje

peélivé smérovani a dobrou. stabilizaci:

optimalni polohy. V obou pfipadech —
vSechny anteny nad sebou nebo vedie
sebe - vak vzrastaji naroky na homoge-

nitu elektromagnetlckeho pole, coz nako- -

nec miZe vést ke snizeni pfedpokladané-
ho energetického pnnosu soustavy To-
muto , nebezpedi' jsou viak se znaénou
pravdepodobnosh vystaveny viechny an-
tény popf. soustavy s prevladajicim roz-
mérem v jediném sméru. Pfedchozi, a pro
jistotu nékolikrat opakovany prizkum
rozlozeni elektromagnetického pole z4-
daného signalu v oblasti zabirané zamys-
lenou soustavou je uziteénym &inem pred
koneé&nou koncepci, realizaci i umisténim
antény. Pfi této pfileZitosti se vyplati
provéfit celou oblast pfichazejici v uva-
hu, pro umisténi antény a vybrat nej-
vhodné&jsi misto. Obecn& i na zakladé
zkus$enosti prevlada v praxi nehomoge-
nita elektromagnetuckého .pole v roviné
kolmé na smér Sifeni spiSe ve sméru
vertikalnim nez horizontainim. Z tohoto
hlediska je pak uéinnost ,vysokych®
soustav (tedy qapr 4x TVa nad sebou)
ni,,2 a 2" feSenim vyhodnéjsim.

Tzv. kosoétvereéné usporadani étve-
fice dil&ich antén je nepravem opomije-
na varianta, kterd ma zejména z provoz-

nich hledisek zajimavé vlastnosti. Proto .

je tomuto uspofadani venovana zvlastni
kapitola na str. 18.

avrzeny a'popsany napajeci systém je
rovnéz mozné fesit alternativné. Pro anté-
ny TVa21/60 véak zasadné volime napa-

.jeni Sirokopasmové, tzn. bez ladénych

napajedl a bez Uzkopasmovych symetri-
zacnich a transformacnich obvodd.

Velmi jednoduchy a pomérné Géinny -

Sirokopasmovy napajeci systém lze rea-
lizovat z béZné -ploché dvoulinky, kdyz
étyfmi stejné dlouhymi useky spojime
stejnolehié napajené svorky dil¢ich antén

do spoleéného stiedu, kde je pfes vhod--

nou symetrizaci pfipojime k souosému
kabelu o impedanci 75 Q. Predpokladem
pro diouhodobou a bezporuchovou &in-
nost napajeciho systému z dvoulinky je
jeho dokonala stabilita. Nékolika izola¢-

nimi drzaky musime zabranit kmitani -

dvoulinky, ke kterému dochazi i pfi sla-
bém vétru. Dusledkem byva postupné
pterusovani vodicl i bez jejich vnéjsiho
zjevného poskozeni. Nachylnost ke kmi-
tani se zmensi, jestlize mezijednotlivymi
drzaky dvoulmku ‘nékolikrat prekrouti-
me. V takovém pfipadé vSak pozor na

_spravné ,,polovani‘ vyvodu, aby napajeni
bylo skutecné soufazové. Nachyinost ke
kmitani i zavislost utlumu naklimatickych
vlivech Izé.zmensit i rozumnou perforacf
diéelektrika..

Ovalna dvoulinka, typ VFSV 515, tzv. .
dvoulinka ,,na druhy program’‘, ma prak-

. ticky stejny utlum jako dvoulinka plocha.

Je v3ak odolnéjsi proti povétrnostnim
vlivdm, takze starne pomalejl jeji utlumse -
pfi desti podstatné nezvétSuje a dvoulinka
je tuzsi a nekmita tak snadno ve vétru. Jeji
impedance se v3ak vétSinou pohybuje
v maximainé povolené minusove toleran-
ci, tj. kolem 260 Q. Pfedpokladem pro jeji
diouhodobé pouziti je opét mechanicka
stabilizace ihned za mistem pfipojeni:

Elektrické parametry soustavy
4x TVa 21/60 .

~ NaméFené viastnosti soustavy na néko-
lika kmitoétech V. a V. pasma v obou
rovinach jsou uspofadany do tab. 4 adale
znazornény graficky na obr. 17. Protoze
pro absolutni méfeni zisku nebylo k dis-
pozici vhodné misto, jsou predpokladané
zisky G4 proti dip6lu odvozeny z gra-
fu na obr. 3 s pfihlédnutim k urovni
postrannich laloka a pfizpusobeni.
Impedanéni vlastnosti soustavy jsou
vyjadfeny Cinitelem stojatych vin -

SV. .

Prabéh CSV v pasmu znaéné kolisa
a misty je az 3,57"Souvisi to s tim, Ze jiz
impedance “dilgi antény neni ,,ideélni*,
i kdyz jde o anténu Sirokopasmovou.’
Praktlcky totiz neni u tohoto typu antény
mozné zarudit lepsi impedanci s pouZity-
mi zafigi v tak Sirokém kmitoctovém pas-
mu. Jde ovSem o pfiiimaci anténu, a ta
i s ponékud vétsim CSV v béiné praxi
vyhovuje.a ma jinak celou fadu dobrych
viastnosti. Jinak ize anténni soustavu
sestavenou ze étyf soufazovych Siroko-
pasmovych antén TVa 21/60 povazovat
za kompaktni, mechanicky dlouhodobé
odolnou soustavu, ktera sev praxldobre
osvéddila.
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Obr. 17. Elektrické parametry.
soustavy 4x TVa

. M . °
Tab. 4. Elektrické vlastnosti anténni soustvy 4x TVa

jedinou moznou variantou sestavy Ctyf Veli¢ina f [MHz]} 470 550 650 . 750
Sirokopasmovych antén TVa 21/60.-Jsou - - - =
mozna i jina alternativni feeni.co do Ok [7) 225 2 .| 185 16
usporadani antén i zptisobl napéjeni. - O34 [°] 17,5 " 16- 14 12,5
Tak napf. 4 antény nad sebou zjedno- 610 [°] . 44 37 31,5 27,5
dusi cely nosny systém (staci jeden sto- O.on [°} 29 27 . 23 20,5
74r), zmen§i Ghel pFijmu v roviné vertikal- Smér 1. minimag [°] . +28 - £25 +21 +18,5
ni, coz je vzdy vyhodné — zvétsi se naopak Urovenlplg[dB] 10,8 98 7 10 10,5
uhel pfijmu v roviné horizontalni, coZ Smérlp.le [°) - +47,5 +39,5 +34,5 +28
povede k méné kritickému smérovani. Uroved 1.p.l.y [dB] 13,2 12,2 - 11 9,5
Smér lp.ly [°] +29 +27 +23 +20
CzP {dB] _ >23 :
C2Vsso 35 Co2 .25 1.2
14 G4[dB] - - . 15 ) 16 17. 18
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Obr. 18. Anténni soustava sesta

4 %,

vend ze Gtyf antén typu 16Y 4,1-0,96, a) pohled zpfedu

(viz. 2-str. obdlKy) b) pfi pohledu ze strany fe dobre patrné napdjeni soustavy

‘ Ahténni soustava
z Yagiho antén

. Popisovana anténni soustava (obr. 18)’
je  sestavena ze &tyf Yagiho antén typu
17Y 4,1-0,96 podle tab. 1. Jde o 16prvko-
vé, pomérné uzkopasmové antény, se
ziskem 13,5 aZz 14 dB. (Pouzité antény
maji jednoduchy reflektor, proto jsou jen
16prvkové). . .

.

—s—>z

[s2]

Rozméry  byly _ vypoéitiny  pro
f = 750 MHz (1 = 40 cm), coz by mélo
vést k optimalnim smérovym vlastnostem
na K55. Zakladni rozméry dil¢i antény
v mm (oznadenirozmérd Yagiho antény je
na obr. 1) S . :
Lp=214
L, =225

Cp.=70 h
pi =42

Lm =184 P2= 102

Lop=173 psazp =122

Los=171 - |

‘LD4 = 166

t=4'
Los = 165, T=16
H RS
o7 = =
Lo — 160. ) Lc' 155§+30
Lps = 160. . Se = 835
L‘mo = 160‘ LT —
PoOZi o Sw=83,
Lo12 =160
_Lpia =157

V8echny rozméry direktorové fady od-
povidaji udajim v tab.'1 pro anténu G.
Jsou. viak zaokrouhleny na celé mm.

\

Pavodni tabulkové rozméry p, a pi byly .

ponékud upraveny pro optimalni pfizpu-

* sobeni antény s del§im -zafiCem - L,

= 225 mm, tj. 0,563 A. V tab. 1 se pro
anténu G uvadi délka zafice L; = 0,56224.
ZAFiE. byl prodlouzen proto, ze pouiité
zafice byly puvodné uréeny pro jiné pas-
mo. Ze Smithova diagramu na obr. 27 je
vidét, Ze i s tak dlouhymi dipdly Ize anténu
dobfe pfizpusobit korekci nékterych
rozmeérd.-

Konstrukéni popis

" Pasivni prvky - duralové popf. hliniko-
vé tytky (@ = 4 mm) jsou vetknuty pfimo
do rahna {trubka 16 X 1 mm) atam zajité-
ny zadfenim nebo ddléikem {1].

Z4ri¢, skladany dipdl, je zhotoven méné
obvyklym zplGsobem (- viz vykres na obr.
20 a fotografie na obr. 21). Do zddaného
tvaru je upraven z jediného médéného,
popf. mosazného vodiée (@ = 2 mm)
o celkové - rozvinuté délce 1500 mm;
tvofi tedy se svym napéaje¢em 300 Q
jeden celek. Na rahno je pak upevnén

Ds Dg

- 3= 1.

22 x2

300

835(Sk)

o
[+2}

Zxé

835(Se)

~200

|

L

Obr. 19. Zakiadni rozméry a uspoFadéni soustavy 4x 16Y

225

15

500

.J‘

Obr. 20. Rozméry zéfice a izolédtoru 16prvkové antény N

gy~

28 [
~48x8

’

izolatorem tak, Ze stied nenapéajené ¢asti
zafiCe CasteCné objima rahno a zaruéuje
tak dostate¢ny galvanicky kontakt pro
svod statickych naboju v misté nuloveho
vf napéti. Izolator zaFite mize byt zhoto-
ven z teflonu, silonu, organického skla,

popf. jiné vhodné plastické hmoty (viz'

kapitola IzolaCni a dielektrické materialy
na str. 28). :

. Pro stejny tvar nékolika zaFi¢u se vypla-
ti zhotovit jednoduchou $ablonu podle
ogr.'22, ktera usnadni jejich shodné tvaro-
vanl. . .
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Popisované a pouzité fe$eni neni za-
vazne a ani bezpodmine&né nutné pro
- spravnou funkci diléi antény i celé sousta-
vy. PFi dodrzeni zakladnich rozmérl zafi-
Ce a jeho uspofadani vaéi sousednim
pasivnim prvkam Ize pouzit-b&znou Gpra-
vu s vetknutym zafiGem, na jehoz svorky
bude pfipojen oddélitelny napajec 300 Q
at vzdusny, nebo bézna dvoulinka. Pouzi-
ta a ovéfend uprava se nabizi pravé na
vy$Sich' kmitoétech V. pasma pro malé
rozmery zafiCe i pfijatelnou délku pFipoje-
ného napajece. To umoziuje pouzit jedi-
~ ny kus pomérné tenkého vodice pro zho-
toveni zé&fi¢e i jeho napajeée..Nezanedba-
telndje i ,uspora* osmi kontakt( u &tyf
zA&ri€0, které byvaji choulostivym mistem
béZnych soustav a vyZaduji zvy$enou po-
zornost. Co :

Rozdilny pramér prvkd, @ = 4 mm,

a zafiél @ = 2 mm, nema na vlastnosti
- antény zadny nepfiznivy viiv, mimo jiné
i proto, ze jde o anténu Uzkopasmovou,
jejiz.vlastnosti -jsou ur&eny predevsim
délkou, primérem a rozteéi pasivnich
prvkl — zviasté direktorl.

V8echny &tyfi diléi antény jsou mezi
5. a 6. direktorem, tj. zhruba ve svém
. 18Zisti, pfipevnény k nosné konstrukei
tvaru H, ke které je samostatné pfipevnén
i napajeci systém. Jeho elektrické schéma
ie shodné s napajenim soustavy 4x TVa
nacbr, 14, o o

Zakladni rozméry nosné -konstrukce
(obr. 19) jsou dany vzdalenostmi S¢ a S
diléich antén. POvodni uspofadani s Sc
=920 mm.a Sy = 840 mm bylo pozméné-

16

Obr. 22. Tvarovani

zafice - sklddané-

ho dipélu pomoci
~ Sablony

-no, takZe nyni jsou oba rozméry shodné

a gini 835 mm.

Cela nosna konstrukce je rozebiratelna
Kfizova  spojeni  svislych trubek
(20x2) a'stozaru (32x2) s trubkami vodo-
rovnymi (22 2) Ize realizovat nékterym ze
zpGsoby nakreslenych na obr. 38 az 40
a popsanych na str. 22. »

U popisované soustavy byly pouzity
jednosroubové spoje pomoci pfichytek,
které byly pavodné zhotoveny pro jiny

udel, ale nasemu zaméru vyhovély, proto- -

Ze zaru€ily vzdjemné kolmou orientaci
spojovanych ty¢i. Jinak velmi dobfe vyho-

vi jednoSroubové pFichytky — spojky podle -

obr. 40. Musi se v3ak zarugit rovnobéz-
nost vrtani dér ve spojovanych_trubkach.
Pfipadnou nerovnobéznost 1ze sice opra-
vit pilovanim dér, ale takovy spoj ma jiz
jistou vdli, "kterd k tuhosti konstrukce
nepfispiva, nehledé na nedobry-esteticky
dojem, ktery i mirné ,,rozhazené" trubky
zanechavaji. .

Tato anténni soustava je napéajena té-
méf stejnym napajecim systémem jako
soustava 4X\TVa {obr. 23). Odchylky jsou

Obr. 23. Viz 2. strana obalky

jen v délce vedeni 150 Q (nyni je .S¢
-= 835 mm) a v Upravé jeho koncu, které
souCasné spojuji konce vedeni 300 Q
horni a spodni antény. Zahnuté konce
past Sirokych 12:mm musi proto obej-
mout dva vodiée 2 mm (obr. 25). Délka
upeviiovacich tyéi-symetrizaéniho obvo-
du i upeviovacich tyCi spojt vedeni 150 Q
2300 Q bude zavisia na uspofadani nosné
konstrukce. Orientacni déika 200 mm na

-obr. 18 plati pro upevnénidil¢ich antén na

rahno mezi 5. a 6. direktorem a pro délku

napaje¢e 300 Q = 500 mm. ZaleZi i na
prumérech ty&i nosné konstrukce a jejich
spojeni. Ostatni dily napajeciho systému
jiz byly podrobné& popsany, protoze jsou
shodné se soustavou 4x TVa. )
Montaz soustavy 4x.16Y je ponékud
- pracnéji pro znacnou délku dil¢ich an-
tén. Obtizngjsi je zvlasté kone&né vytvaro-

vani napéaject 300 Q, které je treba udélat * -

tak, aby délka obou vodi¢i kaidého
_vedeni zustala stejna. Definitivni tvar .
dame napajecum 300 Q polohou astabili--
zaci izolagnich rozpérek. Konce vytvaro-
vanych napaject by pak mély jit snadno
zasunout do .zahnutych koncl vedeni
150 Q. Kontaktdm v téchto mistech vénu-
jeme zvy3enou pozornost. Pfi pfedpokia-

Obr. 24. Symetrizacni obvod - balun
soustavy 4 x 16Y s pohyblivymi zkraty
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dané- definitivni a diouhodobé instalaci
soustavy je mozné kontakty propéjet.
Ochrannym ‘natérem je v8ak opatfime

v kazdém ptipadé.

" Nejen z estetickych, ale i elektrlckych
davodui je uZiteéne pfekontrolovat a pfi-
padné poopravit pfed.vztytenim soustavy

roynobézZnost vech dilcich antén. Zajisti- -

me ‘tak symetrii smérového diagramu
v obiasti hiavniho laloku.a prvnich po-
strannich minim. Je to uzite¢né zvlasté
v téch pfipadech, kdy minima pomahaji

potlacit ruSeni-nezadanych signali nebo" *

odrazd. Cim.jsou antény smérovéjsi, tim

! '
200 |

Pouilty napajem systém je i u této

soustavy mozno fesit jinym zplsobem. -

ProtoZe jde o antény pomérné uzkopas-
mové, nemusime nutné pouzivat Siroko-
pasmovy napajeci systém. Je moZné vy-
zkouSet i sériové-paralelni napdjenisouo-
sym napdjecem, jak je popisovano ve
zviastni kapitole na str. 19.

Prilezitost k experimentim dale posky-
tuje jiz zminéné a na str. 18 popsané
kosoctvere&né usporadani diléich antén.

Elektrické parametry anténni soustavy
’ - 4x 16Y

vétsi jsou z tohoto hlediska pozadavky na -

celkovou symetrii (tj: elektrickou i mecha-
nickou) soustavy. Mirna nerovnobéznost,
popf. nesymetrie napdjeni prakticky
neovlivni zisk soustavy, ale projevi se
nestejnou drovni Ghlové ,ostrych’ mi-
nim. Smérové diagramy kazdé dvojice, at
vertikalni nebo horizontalni, .se spolu
musi pfesné kryt, aby minima byla shod-
na. Pokud se ani pri-dokonalé symetrii
nedosahne predpokladanéhotvaru sme-
rového diagramu, nezbyvd nez hledat
pfi€inu vnehomogenité elektromagnetic-
kého pole v prostoru soustavy.

_a) Namérené smérové vlastnosti sousta-

- vy v rozsahu 700 aZz 770 MHz v obou
rovindch jsou uspofadany do tab. 5-Je
pripojen i zapis smérovych diagramd
v . pravouhlych  soufadnicich na
=745 MHz {obr. 26). Nesymetrie prvnich
postranmch lalok( a minim pada na vrub
mirnému ,,vybocéeni' jedné antény a ¢as-
te¢né nehomogenité elektromagnetické-
ho pole v misté méfeni. Ta se projevuje
hlavné u podruznych postrannich lalokd.
Pro GOdaje v tabulkdch se bere stredni
hodnota drovni.

2

Tab. 5. Elektrické viastnosti anténni soustavy 4 -x 16Y

T

70 -

Veligina f [MHz] 710 730 750 |
O3(°) 14 13,5 13 13
93H[°]~ 145 , : 14 13 : 13
B10e]°] : 225 - 23 24 34
O104°] ’ 24 - 24 23 28
Smér 1. mlmmal ) +14,5 +14 +135 +13
Uroven 1. p. 1. [dB] . . 98 . " 10,5 10,3 9
Smeér 1. p. le[°] +22 +21,5 +19,5 +19
Uroven 1. p. 1.y [dB] . 86 . 8,7 S .95 86 .
‘Smér 1. p. L {°] S “$23. +22° 20 +19
CzpP[dB] - P S22 . 13,5 18 10
CsVrs o , 22 18 15 | 12
G4 [dB] , ‘ , 18 18,5 19 18
3\ _ 135%0:) , i
92481 hol23toge v -
15 dB v .
16,2 dB ) ’ 1648
v[\ - 20 - ! [\
: - 238d8
A\ | A
30dB J
Vv V v
. , 0
- 180° 270° . 360°0° 90° . 180°

Obr.. 26. Smerovy diagram anténni soustavy 4x 16Y ve vodorovné roviné (E) na
f =745 MHz .

* rozméru direktorové fady, tz
" délek a rozte¢i v poméru 750:785

- Zisk byl odvozen jednak z tvaru sméro-

“-vych diagrami s prihlednutim k urovni.

postrannich laloku a pnzpusobem adale

-z porovnani jak s anténou TVa, tak jedi-
_nou dit¢i anténou 16Y.

Je vidét, Ze soustava ma maximalnizisk
kolem kmitoétu =750 MHz, na vy§3ich’

- ‘kmito&téch se- zisk vyrazné zmensuje.

:”l { ..% C

-Obr. 25. Pdsovy vodic 150 Q vedeni pro soustavu 4x 16Y

Piepottem a upravou ne]dulezllé]élch
n. zejména

(k=0,955), bude soustava pouzitelné az
do K60. Na K55 by se vSak touto upravou
zmend§il zisk asi 0 2 dB.

b) Impedan¢ni viastnosti jsou znazorné-

»ny na Smithové diagramu (obr. 27) avzta-

Zeny na charakteristickou impedanci na-
pajeteZ,=75 Q. Vyznacené pribéhy plati
pro impedanci na konektoru kratkého
pfivodniho kabelu o délce 1 m. Je vidét, ze
anténni soustava je velmi dobfé prlzpuso-
bena v pasmu 730 az 780 MHz.

Z tabulkovych - udaju je zfejmy -
prakticky shodny tvar smérovych diagra-
mu soustavy v obou rovinach. Pasobi to
témer stejne diagramy v obou rovinach
u dil¢ich antén. Tuto-viastnost maji na
nejvySSich kmitoétech pracovniho pas-
ma, tzn. v oblasti max. zisku, véechny
Yaglho antény del$inez 41 s konstantni-
mi délkami nebo rozteSemi’ posledmch
direktorli. TéméF shodné Ghly @; maiji i
uzkopasmové kratsi antény, optimalizo-
vané pocitacem (napt. anténa C v tab. 1.).

Z trovné postrannich laloku Ize usuzo-
vat na moZné zmenseni rozteti S¢ a Sy,
aniz by se tim zmensil zisk. Vyhovujici by
byly i rozméry S¢ = Sy = 750 mm.

Udaje uhld ve stupnlch jsou zméfeny
s pfesnosti asi £0,5°.

Na z&vér popist obou soustav se pta-
me, které z popisovanych konstrukci dat
prednost. Z tabulkovych uda;u je zfejmé —
pokud jde o maximalni zisk - Ze jsou'obé
soustavy zhruba rovnocenné. [ ostatni
elektrické parametry se pfili§ neligi s vy-

e

Obr. 27. Impedance soustavy 4x 16Y

vztatend na 75 Q. (Impedance byla mére-

na na 50 , proto je na Smithové diagra-

mu . prubéh posunut k hodnote
1,5 = 75/50).

u @matay NI 17




jimkou CZP, ktery je pochop|telné u plos-
né reflektorové antény 4x TVa velmi
dobry-v celém IV. a V. pasmu. Volba bude
proto ovlivnéna hlavné poZadavky na
druh pfijmu (Uzkopasmovy, popf. kanalo-
vy nebo Sirokopasmovy) a materialovymi
i dilenskymi moZnostmi, pficemz je tfeba
vzit v dvahu i zminéna alternativni, kon-
strukéné méné narocna feSeni napajeci-
ho systému. Jednoduché sestaveni &tyf

antén TVa je vykoupené cenou 1200 K¢s,

zatimco ¢&tyfi jednoduché, doma zhotove-
né , jaginy"” s velmi dobrymi vlastnostmi
v pasmu 2 aZ 4 kanalG pofidime levnéji.
Soustava 4x 16Y je vahové leh¢i a pred-

“stavuje i podstatné mensi ,,vétrnou za-
téz". Vyhodou Yagiho antény s dipdlem
A/2je jeji selekiivita z-hlediska moZného
intermodulaéniho_zkresieni v_anténnim
zesilovagi. Celovinné dip6ly soufazovych

- soustav (ale i antén X-Color) majitotizina
niz§ich pasmech jesté dosti velkou impe-
danci v porovnani se ‘skladanymi dipdly
A/2 Yagiho antén. Proto se na nich maze
v blizkosti silnych mistnich vysiladi i na
l.all. pasmu nakmitat vét§i napéti a zpa-

sobit v prulmanem pasmu intermodulacni
produkty rusici slabé sngnaly vzdalenych
stanic. (Z téhoZz duvodu je proto vidy
u&elné zafadit na vstup Sirokopasmovych
zesilovaéu jedoduchou horni propust. )Za
Jlstych podminek je proto uZite¢né uvazo-
vat pfi volbé antén, popr jejich zancu
i toto hiedisko.

,,Kosoétvereéné“,uspoi’édéni
: dil¢ich antén

JiZ popsané usporadani ityiélenné an-
ténni soustavy 4x TVa nebo 4x 16Y je
nejcast&ji pouZivanou konfiguraci dil¢ich
antén. Jeji vyhody jsou = jednoducha
nosna konstrukce, snadné uspofadani
napajeci i nosnych prvku dil¢ich antén
(kolmo k podéinym osam Z4&Fi&l, neovliv-

nujici elektromagnetické pole'vsoustavé) :

a pomérné kratké délky dilgich napajedu.
Charakteristickou vlastnosti takto u-

sporadane Ctyfélenné soustavy j jsou dob-"
" fe vyjadfené postranini Ialoky s Urovni asi-
~10dB v horizontalIni a vertikalni roviné..
“Tyto postranni laloky jsou od hlavniho .
maxima oddéleny hlubokymi a ,(hlové, -

ostrymi* minimy. Vzéjemnou vzdalenosti

-diléich antén v fadé (v tomto pfipadé.

dvouclenne) Ize ovliviovat smér (Ghel)
minim i uroved. postrannich laloka [1].

Postranni laloky jsou zékomtym pro- .

duktem Fady zafica, popf. soustavy dil-

¢ich antén. A protoze soustavou fesime. .

nejCasté&;ji pozadavek maximalniho zisku,
.signalizuje nam’ pfi b&Zné pouzivaném

uspofadani diléich antén (izn. napajeni  °
stejnou amplntudou ashodnou fazi jejich -

aroven i optimalni zisk soustavy.
Z provoznich divodd, zviasté pak pfi

pouzivani otoénych antén (tj. p¥ijimame-li -
vysilade z rGznych sméri), pusobi po-.

stranni Ialoky jisté potize. Piati to zviasté
na amatérskych pasmech VKV a UKV pfi
soutéZnim provozu, kdy se pfivyhledava-
ni protistanic arychlém smérovani anténa
ne]ednou orientuje k protlstanla postran-
nim ‘lalokem. Ze se tim navic zvetsule
ruseni i nezadouci ,,zamofovani amatér-
ského pasma, nem treba zdurazhovat
laloky uplatriuji nepfiznivé, jsou-li-orien-
tovany smérem, odkud na anténu dopada
odraz nebo silny rusivy signal.

»Kosoétvereénym* usporadanim dil-

&ich antén ve &tyt¢lenné soustavé podie
obr. 28b se velmi jednoduse. a d¢inné

18

Obr. 28. a) Bezne pouZivané usporédén/ Ctyfclenné anténnisoustavy, b),,kosoctverec-
. né’ usporadan/ téZe soustavy

zredukuji, pop¥. Gpiné odstrani oba hlav-
ni postranni laloky ve vodorovné i svislé
roviné — nebo pfesnéji - postrannilaloky:
se v roviné kolmé na svislou osu otaéeni
- soustavy p¥i praktickém provozu nepro-
jevi, protoze tam jednoduse nejsou. Jeto
zplsobeno. tim, Ze takto uspofadana
étyfélenna soustava se v.kolmém prume-
ru do vodorovné i svislé roviny jevi jako
tficlennd s nerovnomé&rnym rozlozenim
intenzity elektromagnetického . pole;
popf. s nerovhomérnym ozéafenim apertu-
ry anténni soustavy. Disledkem je nepa-
-trné rozsifeni hlavniho laloku (vétsi @),
ale-zaroven vyrazné snizeni urovné Ialo-
kit postrannich.
Principialné se zde tedy vyuziva vllvu
~ _rozioZeni mten2|ty elektromagnetického
- pole, popf. ozéfeni- apertury plochy ustn
“antény. :

Uvazovana anténni soustava i kdyz jen -

{tyi€lenna, ma v roviné kolmé k' ose
maximalniho pFijmu (vyzarovéni) jizcha-
rakter antény plosné. -
. Z-ptiblizného rozlozeni mtenzlty elek-
-tromagnetického pole podél.soustavy ve

vodarovné roviné (obr. 29) je zfejmy roz- -

dilny prispévek krajnich antén A, a A, .
a dvojice antén -strednich A, a As; pfi

|
|
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1
T

l_? B

]
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|
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l__ uperturu soustavy
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T ~07se .
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Obr. 29. Priblizné rozloZeni intenzity elek-

tromagnetického pole ve vodorovné rovi- .

né podél béZné (nahofe) a ,, kosodtvered-

‘né “ (do/e) uspofddané ctyré/enné antenn/
1w ° v soustavy

.a-snad i nazorng,

,kosoltvereéném* uspofadani antén.
Soucasné je’tfebavzitv uvahu, Ze mensim -
se v prameru_do téze roviny jevi i rozmér
Se, €oZ rovnéz prispiva k vyhodné&jSimu
tvaru smérového diagramu bez postran-
nich laloku.

"~ Znazornéné rozloZeni mtenzlty elektro-
magnetického pole méla v§ak soustava

i pfi bézné-uzivané ,,Etvercové' konfigu-
raci (obr. 28a). Postranni laloky viak byly,
nezavisle na polarizaci dil¢ich antén, po-
tlaceny -v.rovinach svirajicich s rovinou
otaceni Uhel £45°, takze se  pri smérovani- -

-antény v- horizontalni roviné neprojevily.

. ,Koso&tvereénym* uspofadanim.
ctyrélenné soustavy se je]i absolutni.
smérové vlastnosti vabec neméni. Maxi-
maéini intenzita pfijimaného, popi. vysi-'

_laného signalu zastiva. v obou pfipa-’

dech stejna. . -
- Vyrazy étvercovy a kosoétverecny, kte-v B
rymi na téchto strankach-rozliujeme dvé’
varianty uspofadani téze anténni sousta-
vy vzhledem k ose otaéeni, ngjsou pfisné -
vzato spravné. Vystihuji viak nejstrugnéii;

upravami. - K
Zabézné uzivané &tvercové usporédé- .
ni (ve.skuteénosti mize byt iobdélInikové,
jsou-li Sg'a Sy ruzné) povazu;eme takové
usporadani ctyf¢lenné soustavy, pfinémz
jsou dvé strany &tverce (nebo obdélni-

ku), v jehoZ vrcholech se nachazeji’ dulcn

anteny, rovnobézné s osou otaceni. .
- Pii kosottvereéném uspofadani stej-

‘né soustavy je s osouotdceni rovnobéz-

né jedna z uhlopti¢ek téhoz utvaru.

Pro nazornou pfedstavu o vlivu koso-
étvereéného usporadani diléich antén
v soustavé jsou na obr:* 30 naméfené
smérové diagramy &tyfélenné, horizontal-

" né i vertikalné polarizované soustavy,
" usporadaneé jak do &tverce, tak kosoctver-

ce. Pro porovnani je pfipojen i smérovy

.diagram jediné, horiZontalné polarizova-

né antény. diléi. Charakteristické udaje .
smérovych diagraml pro rdzné konfigu-

race dil¢ich antén jsou pak jesteé pfehled- -
né uspofadany v tab. 6 a té pro obé

polarizace soustavy.

Ze smérovych diagramd i udaju v tabul-
ce je zfejmé, Ze u kosoCtvereéneho uspo-
fadani jsou postranni laloky v roving
kolmé k ose otaCeni dokonce mensi nez
u jedme antény diléi. Uda;e Z méfeni dg .
a du pfipojujeme jen proto, abychom
upozornili- na rychle zvétdovani-urovné .
postrannich laloku pFi vétsim S, popF. S, -

.rozdil-mezi obéma o
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Obr. 30 a) Smérové diagramy ctyrc/enne

. horizontdiné polarizované anténni sous- -

tavy v roviné kolmé k ose otdéenipro obé
usporaddani dilcich antén, b) smérové dia-
gramy cryrc/enne vertikalné polarizované
anténni soustavy v roviné kolmé k ose
otacen/ pro obe usporadan/ dI/CICh antén

Tab. 6., Charakterlstlcke udaje smérovych
dlagramu pro rGizné konflgurace dllClCh
antén

Mé?en#Us;&oiédén O3 | O Urovefi -
-~ |-antén” | © .}° T |postrannich
B * falokd
o 2 'f"~ 4 (pramér)
ac | — {355760°| -170B
be | T T f1ee |a2e | l13548
ce | = |21° a7, i—275dBll,
de | = — 145" |24° "—75dB
aw | "] 42° -167° °|" -10,6 dB”
Bl SRR ke
by} }: : |20° fag° | .-113d8
| en- |-l | |20° “fa3° =22'dB!
du | - | o] |15 o0 | BB

Jde o dvoudiennou soustavu, sestavenou
jen z obou krajnich antén &tvetice v ko-
so&tvere¢ném usporadani. Vliv uspofada-

ni dil¢ich antén byl ovéfovan na pokusné .

konstrukgi (viz obr. 28), ktera jednoduse
umoZiovala zménu konfigurace, jak je
vidét z fotografu Celou soustavu lze
pootoéit kolem spole&né.osy a.dil&i anté-
ny pak kolem osy rahna. Tato jednoducha

konstrukce ovdem vyhovi jen pro pomér- -

né kratké a'lehké antény, upevnéné az za
reflektorem. Soustava na obr. 28 je sesta-
vena z dil¢ich antén typu C (7Y 1,7-0,98)
navrzenych pro fme=435 MHz. Smérove
vlastnosti na obr. 30 byly mereny na
430 MHz.

Kosoétvereéné uspofadani je mozné
pouzit i u diive popsanych anténnich
soustav 4x TVa a 4x 16Y i 4x X-Color
apod. Pfedpoklada to ovSsem zménu cel-
kové konstrukce véetné napdajeciho systé-
mu. Koso&tvere¢né uspofadani by mélo
byt pfinosem zviasté u soustav sestave-
nych z diouhych Yagiho antén (L.=3 az
41), které maji pomérné maly uhel pfijmu
©; (kolem 14°) a jejichz postranni laloky
jsou pFki Ctvercovém uspofadani od-
chyleny od maxima jen asi o +20°,
takze pravdépodobnost chybného na-
smérovani postrannim lalokem vzrasta.

Stejné vyhody poskytuje tato konfigu-
race dilich antén i u soustav deviti¢len-
nych popf. 16&lennych. Vyhod kosoctve-
re¢ného uspofadani se napf. vyuZilo
u Ctyi¢lenné soustavy Sroubovicovych

antén pro pfijem z &s. druZzice MAGION .

(viz fotografie na tfeti strané obalky).

I méné zkusenym experimentatordm
jisté postadi dosud uvedené informace
k vyzkous$eni takto uspofadané soustavy.

.Pro uplnost je5té dodejme, Ze impedance
- diléich antén se popsanou zménou uspo- .

radani nezméni, takZe se- neméni ani
impedance celé soustavy. Zustavaji tedy

v-platnosti vSechna dfive uvedena hledis-

ka pro spojovani impedanci.-.
U dlouhych Yagiho antén, ktere neni

mozno vetknout do nosné konstrukce az. -

za reflektorem, .nybrz se musi upevnit
v 18Zisti nosného rahna, je treba zabranit

" . tomu, aby vodorovné kovové trubky nos-

né konstrukce narusily rozlozeni elek-

- tromagnetického pole v direktorovych faz

dach. Proto se musi pouzit bud. tzv.

vyloZna ramena, nebo spojovat dvojice =~

horizontalné polanzovanych dilgich an-
tén, lezicich v roviné otécem qzolaéni
(Iammatovou) tyéi. .

»Co je sériové-paralelni napa-
" jeni? Sériové-paralelni napajenian-
, ténni soustavy se mi neosvédcilo;
kde by mohla byt chyba?*

Sériové- paralelm napajeni
diléich antén soustavy

Dilgi antény prmmacnch (i vysitacich) ;

anténnich-soustav pro pasma VKV a UKV

byvaji vétSinou napajeny soufazové. Nej- U bézné uzivaného paraleiniho napajeni

jednodusseji Ize soufazové napéjem reali-
zovat stejné dlouhymi napajeci, vychazeji-
cimi ze spolecného napajectho bodu. Pro-
toZe se sou¢asné musi respektovat poza-
davky na impedanéni ptizplsobeni, je-
nutné, aby vysledna | impedance Z, navza-
jem spojeénych neladénych napajedu dil-

éich antén byla shodna's impedanci spo- .

le€ného napajece celé soustavy, PFi béz-

ném ,,paralelnim*-propojenidiléichrantén

je vyslednd impedanceZv=Zo/n, kdeZoje
impedance napajeéu dil¢ich antén an je -

.jejich poget (obr. 31). Bez dalSich opatre-

ni tedy nelze p¥i paralelnlm neladéném
napé]em pouiZit’ stejné’napajede (tedy
lo stejnémZ o). pronapéajenicelé _soustavy

ipro napé]em dllélch antén. "

Az 'AL

Obr. 31. Schéma paraleiniho spojeni dil-
&ich antén soustavy pfi jejich soufdzovém
napajen/

Jednou z metod, jak tuto nesnéaz obejit,
je tzv. ladéné napajeni, pfi kterém se
vyuziva poznatku, ze vedeni o délce 1/2
transformuje impedanci v poméru 1:1
nezdvisle na vlastni charakteristické im-
pedanci vedeni — napajece. Vyuzitim prin-
cipu ladéného vedeni odpadaji potize
srealizaci zvlastnich transformaci, zejmé-
na u vice¢lennych soustav. Ladéné vede-
ni se v8ak nehodi k napéjeni Sirokopas-
movych antén. Podrobné se o ladéném .
napajeni pojednava v [1].

Dal8i moznosti, jak obejit potfebu né-
kolika druht napdjecd, poskytuje tzv.

-sériové-paralelni napéjeni, které bylo
predmétem nékolika dotazl. Podstata to-
hoto zpusobu je v tom, Ze anténni sousta-
vu rozdélime na paraleiné spojené dvoji-
ce, které napajime sériové — viz schéma
na obr. 32. Napajece kazdé dvojice antén
Al - A2 a A3 - A4 jsou spojeny paralelné
a obé tyto dvojice jsou pak zapojeny
v .sérii, takZze vysledna impedance
Z,=20l2+Z0/2=Z,. Napaje&e diléich an-
tén i spoleény napéjeé celé. soustavy

_ maji tedy stejnou impedanci.

Ay

‘ A7

g Obr 32. Schema sériové -paralelniho spo-
- jeni dilcich.antén soustavy pfi jejich sou-
’ fazovém’ napa/enl

Predpokladem "pro'“sprévnou ‘funkm
takto napajené soustavy je samoziejmé
soufazové napdjeni-viech dilgich.antén.

" dilgich antén .dvoulinkami* prosté spo-
B ]UJeme dil¢imi napéajeci ste]nolehlé svorky
"zaricu, takZe viechny svorky, j jsou napaje-
_ny prlmo a stejnolehlé svorky jsou k na-
‘pajectm pnpoleny v mistech_stejné faze
(-.polarity”). U sériové- paraléiniho riapa-
jenijsou  spolu spojeny stejnolehlé polovi-
.ny zafi¢u jenu paraleiné spojenych dvo-
jic. Na obr. 32 jsou to. -dvojice A1-A2
a A3-A4.U sériové spojenych dvojic véak
. musime napajet protllehle svorky zArica.
\U Ctyiclenné spustavy se stavaji sériové

B
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napajenymi dvojicemi pary A1, A2 - A3,

A4. Pomuckou je, oznaCime-li si okamzi-

7 tou fazi v pfimo napajenych bodech zna-

;nébnky + a —, coz znamena fazovy rozdil
80°.

“Napéti s opaénou fazi se pak na druhé,

. pfimo nenapéjené svorky (na obr. 32 jsou
to vechny , vnitini* svorky zariéu), dosta-
va jen tzv. linkovymi proudy pfes viastni
zafi&. K spravnému nafazovani dochazi
proto jen na kmitoétech, pro které je

. elektricka délka zariéu pravé 1/2. Tento
pozadavek zafice Yagiho antén vétsinou
nespliuji, protoze jsou zpravidla delSi
s ohledem na dobré prizpusobeni, jak je
ostatné zfejmé z tab. 1 — rozmér L.,.
CelovInné zariCe tak nelze napéjet vibec.
Navic se u sériové-paralelniho napajeni
soumérnymi napéje¢i - dvoulinkami
snadno porusi jejich symetrie rliznymi
vnéjsimi vlivy, coz uinnost dale zmen-
-Suje. — ] :

Z téchto duvodl proto nejsou praktic-

-ké zkusenosti s timto sériové-paralel-
nim napéjenim nijak povzbudivé. Jde
totiz o zplsob anténafsky nespréavny,
i kdyz je v nékterych publikacich doporu-
¢ovan.

Obr. 33. Sériové-paraleini soufizové na-
péfeni 4¢lenné anténni soustavy souosy-
: mi kabely i

Sériové-paralelni’'napajeni diléich an-
tén bude spravné a uéinné jen tehdy,
kdyz zavedeme na pfisiu$né svorky zafri-
éu dilgéich antén (v naSem pfipadé na
,Vnitfni‘ svorky) napéti opaéné faze pfi-
mo. To Ize udélat je obvodem, ktery sice
otodifazio 180°, ale jinak poméry neovliv-
ni: Takovym obvodem je znama symetri-
zaéni a transformacni smycékai /2, pouzi-
vana pfi napajeni zafi¢u-antén s impe-
danci 300 Q (200 Q) souosym kabelem
o impedanci 75 Q (50 Q). To zhamena, Ze
sériové-paralelni napajeni_lze zhotovit
spravné a pfi tom pomérné jednoduse
souosym kabelem. Napéti opacné faze se
pak-na druhé svorky zafic¢u dostava ptes
tuto smyéku A/2. Nenitfebajisté pfipomi- .
nat, Ze mame na mysli délku elektrickou,

Obr. 34. Sériové-paraleini soufizové na-
pajeni 16¢lenné anténni soustavy souosy-
N mi kabely

N




Obr. 35. Zapojeni vSech napdjecu — souosych kabelu pfi sériové-paralelnim napdjeni -

Ctyfélenné soustavy uvnitf napdjeci hlavice (vievo)

Obr. 36. Napdjeci hlavice s pfipojenymi napdjeci je upevnéna ke stoZaru. Symetrizacni
obvod A/4 je v misté zkratu spojen se stoZdrem (vpravo)

/
e
7\ o
w
-_— [Te] w
7 S~
] / o
/- -
L -
i i
265 135 _lel 122 | 20 | 12 _)e|1s % _|
- 135 _
—— —— ddra ohybl

Obr. 37. Rozvinuty plast hlavice z obr, 35

ktera je kratsi vlivem ¢initele zkraceni
prisiudného dielektrika.

Pfi napéjeni dilgich antén souosymi
kabely je tedy tfeba opét zabezpecut aby
na stejnolehlych ‘svorkach zafi¢t byto
napéti se shodnou fazi.

Z obr.
provedeni je schéma zapojeni dvojice
antén A1 - A2 zrcadlovym obrazem dvoji-
ce A3 — A4, Je tedy velmi dltezité vénovat
pozornost spravnému zapojeni vniténich
vodidh dilgich napajeél k zaricam.

"~ Princip sériové-paralelniho napajeni je _

moZné uplatnit i u mnohaélennych sou-
stav, jak to.je znazornéno na obr. 34.
PovaZujeme-li v tomto pfipadé za diléi
antény jednotlivé étyfélenné soustavy (S,

aZ Sy, je vyslednaimpedance této 16¢len-
né anténni soustavy stejnd jako u pvod-’

ni soustavy &tyfclenné. Pro spravneé pfi-
pojeni véech 16 zafich si opét pomuzeme
zrcadlovymi obrazy sériové napajenych
dvojic.

V principu je sériové- paralelm napajeni
Sirokopasmové — aperiodické. Kmitocto-
va omezeni ovliviuji jen pasmové vlast-
nosti pouzitych symetrizacnich _c¢lend.
S tim je nuiné pocitat. Pro dplnost dodej-

me, Ze smyCkai /2 je selektivnéjsim obvo-'

dem nez bé&zny baluni/4. \

Lze tedy shrnout. Seriove-paralelmm
napajenim anténnich soustav souosymi
napéje¢i odpadaji problémy s impe-
danénimi skoky mezi napajedi. Vdechny

33 vidime, ze pfi spravném-

© jeti—

pfipojené napa]eée maji stejnou impe-
danci. impedanéni, popft. fazové pomeéry
nejsou zavislé na okolnich vlivech, véet-
né vlivd povétrnostnich. Napéje(:e Ize
proto vést-tésné podél rahen a nosnych
konstrukci. Totéz nelze fici o sériové-
paralelnlm napajeni symetrickymi napa-
dvoulinkami. Vliv blizkého okoli se
zde uplatiiuje velmi nepfiznivé. Jistou

- nevyhodou souosého napéajeni je potieba

smylkové symetrizace u kazdé antény.

Symetrizaéni &len — smyéka 1/2 — vak _

nema prakticky Zadné ztraty, takze udin-
nost napéjeciho systému nezmensuje.
Totéz plati o symetriza¢nich obvodech
étvrtvinnych.

Na obr. 35 je napéajeci hlavice, kde jsou
spojeny souosé napajece dildich anténse
spoleénym napéjetem soustavy. Sériové
napdjeni dvojic A1, A2 a A3, A4 se uzavird
pfes stinéni souosych napajecq, takze je
mozné pfipojit napajece diléich anten.
konektory. Plast napajeci hlavice by mél
byt uzemnén na nposnou konstrukci an-
ténni soustavy Ctvrtvlnny symetrizaéni
obvod je zaveden do hlavice dnem z izo-
lacniho materialu. S nosnou konstrukci
maZe byt vodivé spojen aZ za zkratem
symetrizaéniho obvodu (obr. 36). Pro lep-
§i odolnost proti' zatékani maji byt viech-
ny napdjeCe pfivadény ,.zdola". UziteCné
jsou proto pFevislé kryty napajecich mist.

Na obr. 37 je vykres rozvinutého plasté
napajeci hlavice z obr. 35. Naznatené

. vykonvysilaée

feSeni je mozné zjednodusit; dil¢i napa-
jeCe Ize do hlavice zapajet. Monté? je pak -
sice méné pohodina, ale pri nedostatku -
vhodnych konektorl je toto Fedeni pou-
Ziteiné. Koniektory BNC nejsou vhodné
do venkovniho- prostfedi, ale v nasem
ptipadé slo o rozebiratelnou konstrukci,
uréenou k ob&asnému poutiti.

Tolik tedy k sériové-paralelnimu napa-
jeni. Pokud by schéma napéjeni 16¢lenné
anténni soustavy bylo inspiracik jeji reali-
zaci, je nutné pedlivé zvazit, zda nepo-
chybné naroéna konstrukce bude pfimé-
fend kone¢nému efektu (nikoli optické-
mu, pokud ovéem pravé ten neni zame-
rem konstruktéra). Ponechame-li stranou
pozadavek na dostate¢nou homogenitu
elektromagnetického pole v prostoru za-
biraném tak rozmérnou anténni sousta-
vou, pak je vtomto pfipadé nutné pfedem
zvazit ztraty ve sloZitém napéajecim sy-
stému, popt. pouznt co nelkvalltné|§|
napajece.

V Gvahach o energetické Géinnosti na---

“péajeciho systému anténnich soustav

muze byt uzite¢ny piklad dvojiho uspora-
dani napéjeciho systému Ctyiclenné
soustavy. Na obr. 37a vievo jsou diléi
antény spojeny do jednoho mista, a odtud
napajeny spole¢né. Na obr. 37a vpravo je
u stejneé soustavy kazda diléi anténa spo-
jena pfimo se zdrojem. Napajeni, nebo
{épe napajece obou soustav se celkovou
délkou a tedy i celkovym utlumem lisi.
V prvnim usporadani je utlum vSech na-
pajett 4x 3dB + 3dB = 15dB. V dru-
hém pfipadé je celkovy utlum 4X
6 dB = 24 dB. Bude mit rozdil 9 dBvlivna
acinnost obou napajecich systéma?

Pro snazsi predstavu predpokladdejme,
ze jde o antény vysilaci, napajené vyko-
nem 100 W. Bude celkovy vyzareny vykon
rozdilny?

UspoFédani A:-~

100 W,
dtlum spolegného napajece 3 dB (0,5x),
vykon nad koncispoleéného napa'i]ece50 W,

4 =125W.
utlum dilgiho napajeée 3 dB (0,5x),:
vykon na svorkach diléi antény

125W:05=625W,
celkovy vykon na svorkach viech dil&ich
 anténsoustavy 4 x625W=25W,
energeticka uémnost napajecmo systému

- vykon do kazdého dil¢iho napajete

25%;
uspofadani B: )
vykon vysilate - 100w,
vykon do kazdého dil¢iho napajece
100W, 100W: 4=25W,

atlum dil€iho napajede 6 dB (0, 25x),
vykon na svorkach dil¢i antény
25W x025=625W,
celkovy vykon na svorkach véech diléich
anténsoustavy 625W x4 =25W,

energeticka uémnost napéjecnho systému
. .2

5 %.

762‘5 \'IV

Qbr. 37a.



TutéZz uginnost mai stejné dlouhy napajeé
jedné antény. Jeho utlum 6 dB (0,25x)
pohiti 75 % vykonu, takZe na svorky anté-

ny se dostane opét (100 W x 0,25) jen -

25 W, jako u é&tyfélenné soustavy vievo &i
vpravo na obr. 37a. Celkovy vykon, ktery
se pfes napéajeci systém dostane na svor-
ky antén, je ve vSech pfipadech stejny,
i kdyz se celkovéa délka pouzitych hapaje-
€0 znacéné lisi.

Dospéli jsme tedy k tomuto zavéru:

zvySenim poctu dil¢ich antén v_soustavé.

se udinnost napajeciho systemu nezmen-
§uie, %okud se soucasné neprodiuZuje
elka dilCich napajecu. Tento zaver po-
chopitelné plati i pro napéajeci systém
soustav pfijimacich a je mu tedy tfeba
podiidit koncepci-sestavy diléich antén,
zvlasté u mnohaélennych soustav.
Pripomindme, Ze predchozi Gvaha se
- tyka vyluéné napdjeciho systému a viibec
nesouvisi se ziskem soustavy, ktery jedan
pfedevsim celkovymi rozméry soustavy,
véetné rozméru dilich antén. A jesté
jedna poznamka. | kdyz z hlediska ener-
getického pfenosu neni proti uspofadani
vpravo na obr. 37a- ndmitek, nelze toto
Fedeni doporucit pro obtizné dodrzeni
stejné elektrické délky dil¢ich napajeéd,
zviasté na pasmech UKV,

Uvedena numericka uvaha téZ nazorné
dokladuje, jak dilezita je maximalni re-
dukce utlumu v napéjeni, jak uziteéné je

" pfipojeni koncovych zesilovaéu &i vstup-
nich ptedzesilovac¢l pfimo na svorky an-
tény. U vysilacich soustav je oviem nutné
brat v Gvahu i energetické zatizeni jednot-

- livych usekd avolitvhodné typy napajecu.

,mwak mém nejjednoduseji spolo-
vat kolmé trubky u antén?*

Krizoveé spo1e.trubek

Pfi sestavovani smérovych ‘antén
a soustav na VKV i KV pasmech se ¢asto
potykame s otazkou, jak jednoduse reali-
zovat kfizové spoje trubek. Ne kazdy ma
_mozZnost svafet nebo lisovat, popf. sou-
struzit.tvarované pFichytky. _ .
Mezi kfizové spoje patfi i spojeni prvek
~ rahno. Nejjednodussi zpisoby pouzitel-
neﬂz}vléété na pasmech VKV byly uvedeny
Y
S .ohiedem na prlpadne expenmenty
JSOU pro amatérskou praci zvlasté vyhod-
" né krizové spoje posouvatelné, které na-
vic umoZfiujii nezavisle otatet spojovany-
mi prvky. Pro spojeni tlustsich. trubek
u smérovek na pasma VKV i KV se osvéd-
¢ila spojeni podle obr. 38 az 40.
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Obr. 38._KiiZové spojeni trubek stejnych

prumeru tvarovou prichytkou.. Pro stejné

praméry sp0/ovanych trubek jsou oba dily
. shodné

Na obr. 38 je posouvateiné kfizové
-spojeni, provedené tvarovanymi. pnchyt-
kami z ocelového plechu. Tento zplsob je
vyhodny spojujeme-li dvé trubky shodne-
ho priméru. Potfebujeme vlastné jen
same stejné dily; jejich zhotoveni oviem
klade vétsi naroky na mechanickou zrué-
nost. Mimo jiné iproto, Ze jetfebadodriet
s malou toleranci hloubku A, ktera musi
byt u ocelovych trubek asi o 2%
h=102D) a u hllnlkovych trubek asi
0 5 % (h=1,08D) vétsi, nez pramér obji-
mané trubky, aby byI spoj dostateéné
pevny. Délka objimané ¢4sti ma byt asi 2D
az 3D. Nytovani je vhodné jen u vétsich
sérii nerozeblratelnych spoju, popf.
u strojné lisovanych pfichytek. V amatér-
" ské praxi radéji spoje Sroubujeme.

LoD
D-d |-

Obr. 39. KfiZové posouvatelné spojeni tru-

bek svom/kovym/ trmeny Kolmost spo;o-
vanych trubek zavisi na presnast/_,,rozvr
tani*' spojovaci desky

anovym posouvatelnym spo;emm se
svornikovymi tfmeny podle obr. 39 ize
velmi dokonale spolovat trubky stejnych
i riznych primérd. Pro kazdy spoj potre-
bu;eme ctyn svornikové trmeny a jednu
- spojovaci desku, ,,rozvrtanou* soumérné
k osam tak, aby osové roztece dér kazdé
Ctvefice mély rozmérD + o (pfesné) a 2D
{pfiblizné). Koimost spojovanych trubek
zavisi na presnosti vrtani spojovaci desky:
Svornikové tfmeny zhotovujeme z tyéi
o0 délce (rozvinuté) / = 2,60 + 5,64 (pro
d= 2s), jejichz” konce opatnme zavitem

rozvin uty | tvbr

v délce asi 2d. Primér svornikovych tfme-
n0 bude ovlivnén pevnostnimi pozadavky
na spoj a druhem materialG. V praxi -
vyhovuje d=0,3 az 0,2D. Jde o jedno
z nejlepélch rozeblratelnych a posouva-
telnych spojeni co do pevnostii snadnostl

. amatérské realizace.

Pevné ktizové spojeni na obr. 40 zajis-
fuje jediny Sroub, spojujici.trubky stej-
nych nebo rliznych pruméra, zatla¢enych
do zafezu jednoduché univerzalni spojky
2 ocelového. i hlinikového plechu. Kol-
most spojovanych trubek lze snadno za-
rucit jiz na rozvinutém tvaru pfichytky.
Vychozi tvar je vétSinou ¢tverec o strané
asi 3., Zakryt" viech prvkd, upevnénych
na spoleéné rahno touto pfichytkou, véak
jiz zavisi na rovnobézném vrtani dérvrah-
nu. Je treba brat v Gvahu, Ze se vrtanim
zmensuje pevnost trubek.

Uvedend spojeni jsou sice mimoosa,
ale vétdinou jich Ize uzit i jako spoju
T k upevnéni anténniho rahna ke stozaru
apod. Vyjimkou jsou zpravidla jen rahna
antén pro-pasma UKV, kde by nesymetrie -
a rozmé&r uchyceni mohly nepfiznivé o-
vlivnit rozioZeni elektromagnetického

pole podél direktorové fady. Jednoduchy
souosy spoj.T je na obr. 41. Tvofi jej dvé
stejné vrtané desky a ¢tyfi Srouby.

Obr., 41. Jednoduchy spoj T realizovany
‘dvéma deskami a ctyrmi Srouby .

‘

,,Na stitechach vyskovych domu:
sidli$té, 300 m od mého domku, je
pomerné silny signal. (obraz jiZ bez
‘Sumu) na K55, jak velky pasivni
reflektor by odrazil dostate&né silny
signél k meé anténé?"

,Nase chatova osada lezi v hlu-
bokém udoli nedaleko.TV vysilace.

- o TV signal tam v3ak neni. Je mozné -

spojit jednoduse dvé prulmacl anté-
ny a vytvofit tak paswm rele k oza-,
- -feni udoll"‘ 5.

“Pasivni reflektory 'A

- Pasivni reflektor je jednoduché anténrii

" zafizeni, kterého se uZiva k odrazu c¢m
- adm elektromagnetickych vin do zastiné-

nych oblasti (obr. 42). Protoze pfibyva
dotaz{ na.moznosti dmatérského vyuiiti
pasivnich reflektord, pokusime se proble-
matiku pasivnich reflektoru vysvetht zto-
hoto hlediska. :
Na:zakladé Gdaju v.dalsich: odstavmch
nebude pravdépodobné vétsinou mozné
odstranit nedostatek signalu v malych,
» mistné. zastinénych .oblastech. Tyto od-
stavce by véak mély..poskytnout-takové
informace, aby .se ctenaf. moh/ rozhod-

Obr 40..Pevné’ kr/zove spo;en/ ste/nych nout,. zda je, vibec .reainé zkouset ne-
nebo ruznych ‘trubek’ za,vstule jediny .dostatek: S/gna/u odstran/t t/m!o zpuso-
T . sroub bem. . . w0 e e .
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Obr. 42. a) Pasivni ref/ektor pro odraz e/ektromagnehckych vln Dokonalou stabilitu
za véech podminek za//sfwe robustni konstrukce na solidnich zékladech, b) koneéné
. dosmérovani*’ ve vertikalni roviné se déld _tlustym/ svorniky -

- Dopravit signal do neozafenych, tzv.

‘nepokrytych obtasti ve vyhovujici kvalité

je v sougasné dobé mozné nékolika' zpl-
soby. Ponechme pfi tom stranou uvahy
o vysilani z druzic, které zcela jisté zasobi
dostate¢nym signalem vétsinu dnes ne--
pokrytych oblasti; zatim totiz nelze od-
hadnout, jak dostupné budou v pfisiusné
‘dobé potiebnd zafizeni pro individualni
pfijem v pdsmech kolem 12 GHz (popf.
jak rozsahlé uzemni celky budou pokryty
potfebnym kabetovym rozvodem). .
Jednim'z béiné uZivanych zpusobd je

© zFizovani vykryvacich. vysnacu o malém
-vykonu.-U nas je jich v. provozu jiz pres

1000, dalsi pfibyvaji- Uejich zfizeni je

podmlneno ‘fadou hledisek.-Jde viastné -

0 aktivni .retranslaci, kterou realizuje

‘a “provozuje. Sprava . radiokomunikaci.
- PouZivana zafizeni jsou vyrabéna v k. p.

TESLA Orava.

-Televizni kabelovy rozvod. (TKR) je pro-,
gresivii formou rozvodu televiznich S|g-
nald. V zahraniéi jsou pomoci TKR zaso-

* beny kvalitnimi signély obyvatelé mnoha
.mést; ale i malych horskych osad. Lze fici,

ze na dneSnich sidlistich; s roztFisténou -
vySkovou zastavbou, je to jediny moiny

zpusob, jak zsobit - vechny ucastniky .
_kvalitnimi obrazy nékolika programu. Pro.
" instalaci centralnich anténnich piijima-

cich systemu je nutné vybrat optimalni

misto. U-nas se vyvojem zanzenu pro TKR

nyni zabyva TESLA Bratislava. - K
Systém spolecného televizniho rozvo-

\;du (STR), tak jak jej v dnedni podobé

zname hlavné na sidlistich by nepochyb-

_ né uspokojil i poZadavky chatafG v nékte-

rych osadach. Potencialnim realizatorem

je napf. Kovosluzba. Vylouéena neni ani -

svépomocna instalace. Pfedpoklada se

- nevelkd vzdalenost pnjlmam antény od

mista rozvodu.

. Nepfichézi-li v avahu 2adny z predcho- .
: zich zpusobl, tedy zejména pfi-individu-

alnim pfijmu, mizeme se zamyslet nad
pouzitim pasivnich reflektord.
V praxi se velmi¢asto setkavame s ne-

“kvalitnim obrazem,. zplsobenym vice-
smérnym pfijmem’z mistnich, popf. velmi

silpych' vysilaca. Silny signal dopada na
piijimaci anténu pfimo, ale s velkou inten-
zitou i odrazem.od riznych terénnich
prekazek a jinych ob;ektu Jsou to zviasté

- obvodové, nékdy i kovové plasté vysko-
-.vych budov, které-svymi odraznymu viast-

“zpravidla nemiva uspokojivou kvalitu.

- refiektoru?.Zabyvejme 'se situaci.na obr.
43, ktera se snazi schematicky Znazornit :

- Na stfeSe rodinného domku, ve vzdéle-'

'Obr 43..Schéma mlstn/ S/tuace pr/ odrazu

-* . pohled shora, b)pohled zépfedu--

nosti 300 m, ,,neni nic*’. Pfedpokladejme,
- e signal hodnotime na &ernobilém televi-
_zoru s anténou o zisku 15dB (napf. -
X-Color), umisténou na stfese sidlistniho
“bloku. Délka napajeCe typ VFKV 630,
popf. 'VCCOY 75-5,6 je 10 m (posledni
patro). Na K55, tj. na.750 MHz, ma tento
napaje¢ Gtlum 24 dB/100m. Pro 10m
tedy poditejte se ztratou'2,5 dB.
,.Dostatecné silny signal** u dalkového
prumu abez zesilovale obvykle znameng,
Ze napéti na vstupu TV prijimaée ma asi
takovou uroven, pfi ktere préavé mizi Sum, -
tj. asi 40 dBuV. Pfipominame, Ze uvauje-
me. uroven - signalu pfijatého anténou
0 zisku 15 dB, zmensenou o ztraty 2 5 dB .
na napajedi.. - .
' Predpoklédejme déle Ze se-s tlmto .
_pHijimacim Zafizenim pFemistime dobodu
1% ve vzdalendsti 300 m. Pfedpokladej-
“'me jesté, ze bod , 1" lezi presne proti’
* sméru $ifeni Zadaného signélu, aZe vzda- .
-lenost 300 m je zanedbatelna- -proti vzda-
. S N lenosti’ k vysnlacx (Bod ,,1" je té od
objekty sidligté . ?{,?ﬂ o pnmého dignalu dokonale odstinén.).Za-
— P - - jima. nas tedy, jak Utium 300 m dlouhé
trasy mezi reﬂektorem R a pfijimaci-anté-.
" nou Pzredukuje urover puvodniho signa-
- . lu. Za jakych podminek bude je$té mozny
. pfijem odrazeného’ signalu?, - .
. Nejprve se. seznamlme S problémem_
" obecné. ’
Naobr.44 a2 45] je schematncky znazor-
néno poutiti pasivniho reflektoru. Pasivni_
reﬂektorv se pouznvajl zejména na mikro-

nostmi znehodnocuji pfijimany obraz.
Nabizi se tedy otazka, zda by na druhé
strané nebylo mozné vyuZit odrazu k Site-
ni zadaného signalu. Z praxe zname ne-
malo ptipadu, kdy je ptijem TV umoznén
jen odrazy od terénnich ¢i umeélych pfeka-
2ek. Vétsinou jde’o pfijem silnych, nepfili§ -~
vzdélenych vysiladu. PFijimany obraz viak

Za jakych podminek je vlastné mozny
pfijem cilenym odrazem od pfirozené
nebo umélé prekdzky - od pasivniho

probtém, formulovany otazkou k této ka-.
pltole P

* Na stfechach vyskovych budov sndluste °
je udajné dostateéné silny signal na K 55.

skutecno odmzovu plocha As *

efekhvnl odruzovq :
plocha A,

- del odklonu
efektivni ploctia A,

PpFijimoci antény

l

efektiva” plocha A,
vysilaci antény - !

Obr. 44. Odkion SIgné/u odrazem od jedi-

ného pasivniho reflektoru. Udinna (efek-

“tivnf) plocha A, je proméfem skuteéné

~ odrazné plochy A, do roviny kolmé ke
sméru odrazu -

signélu od pasivniho reflektoru zpét smé- o - \"
rem Kk vysilaci. (poloha ;, 1", & =180°), . - s ;
popF. smérem k poloze 2" (¥ = 120°); a)
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Obr. 45. Odkion signélu odrazy od dvojice

. velmi blizkych reflektoru. VyuZiva se pri

malych uhlech 9, popf. pfi»prenosu za
pfekdzku .

vinnych trasach pro pfesmérovani mikro-
vinnych svazku. Systém s jednim reflekto-
rem je-poutitelny, pokud se Uhel odklonu
# od pfimého sméru nezmensi pod 60°.
Pro men3i uhly ¢ nabyva reflektor R, jak
dale uvidime, znagnych rozméru, takze je -
pak ‘ekonomiétéjsi pouzit systém dvou
reflektorti podle obr._45. Cim je het '
vétsi, tim je obraz ,,ekonomié&téjsi, proto-
Ze se zmenSuje rozdil mezi skuteénou
a uginnou - efektivni plochou pasivniho
reflektoru. Pro #'=180°, tj. pfi odrazu proti
sméru Sifeni odpovida skuteéna plocha
plo3e efektivni. Uhel odkionu musime
respektovat i v roviné vertikalni ~ ¢. LeZi-li
pasivni reflektor a pfijimaci anténa v jed-
né roving, je #'=180° (obr. 43b). :
.- PFi vypoétu Gtlumu trasy vychazime ze
ztraty vysilaného vykonu N,. Pro pomér
. vyslaného a pfijatého vykonu na celé
trase mezi pfijimacem a vysilaéem muze-
me psat: . ‘ . .

Ny
10log — =a. .
'Oong a .

Pfi dostate¢né vzdalenosti mezi pasivnim
reflektorem R a obéma anténami (vysilaci
V a pfijimaci P) jsou viny dopadajici na
. pasivni reflektor rovinné, s konstantni
amplitudou a fazi, takze mizeme praktic-
ky pocitat se 100 % Gé&innasti pasivniho
reflektoru. Za takovych podminek maze-
me vyjadiit Gtlum celé trasy mezi
V a P vyrazem: ’

e = T0log A2
e = 1000 22 a,
jehoZ upravou dostaneme:
Al +1r2)? Aryry
= 10lo + 20lo =
e =008 — s 9 2 70

=ai +a

kde4 je- vinova délka,
A efektivni plocha (apertura) vysi-

laci antény, -~

' A, efektivni plocha (apertura) pfiji-
maci antény,

. Ao,  efektivni plocha (apertura) pa-

sivniho reflektoru (odrazné an-
tény) v roviné koimé k dopadaji-
ci, popf. odrazené vihé, )
r vzdalenost mezi anténou vysila-
" cia pasivnim reflektorem,
ra vzdéalenost mezi pasivnim re-
flektorem a pfijimaci anténou.
Pryni &len vyrazu, a,, je jednoduse
Gtlum trasy mezi anténami V a P, oddéle-
nymivzdalenostir, arz. Druhy.élen vyrazu,
az, je ptidavny Utium druhé Casti trasy. .
Za pfedpokladu, Ze ri>r;, "tzn. je-lix
vzdalenost pasivni reflektor-pfijimaé
mala, zanedbatelna proti vzdalenosti vysi-
lac-pasivni reflektor, mizeme vyraz proa,
zjednodusdit takto:
/1/'2
ap = 20log A
/

Pro vypocet pfidavného utlumu a, v dB
dosazujeme v3echny veli¢iny ve stejném

" razné velikosti

e

| I li-l.lllTi

R S Az peoem) I
LO_—-O(2 20log A { m.?__l\g\ '
. R N/
s
b LF]
~— 1 V )
o© 30 4 .
11 % Vi < -/
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Obr. 46. Pridavny utium traéy pasivni reflektor — prijimaci an!éna .na f =750 MHz
(A = 0,4 m) v zdvislosti na'vzddlenosti r.. Parametrem je efektivni délka strany a,
(efektivni plocha A,) Etvercového reflektoru .

rozméru - nejlépe v metrech, nebo je
vyjadfujeme ve vinové délce. A,, efektivni
plochu pasivniho reflektoru, dosazujeme
pochopitelné v metrech &tvereénich nebo
vAZ2. Pro praktickou potfebu je vyraz proa;
znéazornén grafem na obr. 46, ato pro nas
pfipad, tj. prod=0,4 m (f=750 MHz). V z4-
vislosti na vzdalenosti r, udava v rozsahu
10 az 10000 m pridavny Utlum a, pro
odrazného reflektoru
¢tvercového tvaru. Parametrem jsou tedy

~rozméry reflektoru, vyjadiené pro lepsi
~predstavu délkou jeho strany (a), v roviné

kolmé k dopadajici, popF. odrazené viné.

Kazdému zdvojeni déiky strany &tverce *

odpovida ¢tyfnasobna plocha pasivniho
reflektoru a zména smérovosti, popf. pki-
ristek zisku o 6 dB. Protoze pasivni re-
flektor Zastava soucasné funkci dvou stej-
né rozmérnych antén (vysilaci a pfijimaci)
pracujicich se 100% Géinnosti, projevi se
to na atlumu trasy r» zménou o 12 dB.
Z vyrazu proa; dale logicky vyplyva, Ze se
pfi konstantni plose pasivniho reflektoru
zvétduje (zmensuje) utlum trasy o 6 dB pFi
polovi¢nim (dvojnasobném) kmitoétu, tj.
pti dvojnasobné (polovi¢ni) vinoveé délce.
Pravdépodobnost mozného vyuziti pasiv-
nich reflektor tedy stoupa s kmitodtem.

Vratme se znovu k nasemu pfikladu.
Pouzijeme-li v misté vlastniho pfijmu stej-
né prijimaci zafizeni, kterym jsme hodno-

tili signal tam, kam hodladme umistit pasiv- .

ni reflektor, pak je za danych okolnosti

rozhodujici, jakou ztratu signalu si na -

dané trase muZeme dovolit, abychom
neztratili redlnou moznost pfijmu. Podle
toho pak uréime z grafu na obr. 46
potfebnou délku strany efektivni plochy
Ctvercového: reflektoru. Za efektivni plo-
chu povazujeme plochu étverce v roviné
kolmé 'k odrazené viné, do které se nam
skuteéna plocha reflektoru promita. Pro
#=180°, popt. p=0° —~ odraz proti sméru
dopadajiciho signalu ~ (anténa'P je v po-
loze ,,1") jsou obé plochy shodné. Pro
#=60° je vodorovna strana skuteéné plo-
chy reflektoru 2x vétsi nez efektivni. Pro
#<60° nabyvaji vodorovné rozméry re-
flektoru rychle .extrémnich hodnot. (Po-
mér skuteéné a efektivni strany étverco-
vého reflektoru v zavislosti na Ghlu odklo-
nu je vyznacen grafem na obr. 47.)

Na mikrovinnych trasach se v téchto
pfipadech pouziva dvojice pasivnich re-
flektorG podle obr. 45. V amatérské praxi
vSak toto feSeni prichazi sotva v Gvahu.

Pro nés3 pfiklad Ize pfir,=300 m pfipus-
tit ztratu asi 20 dB, aby byl obraz na TVP
jesté , ke koukani' bez anténniho zesilo-

“vade. Zvolime-li tedy podle grafu na obr.

46 stranu reflektorua=4 m, bude p¥idav-

" Uzkém

" ny Gtlum na trase r, 18,5 dB. Na vstupu

prijimac¢e s anténou v poloze ,,1* by se
méla objevit aroven napéti 40 — 185 -
= 21,5 dBuV..Pokud bychom pfijimali -
s anténou P v poloze ,,2 (Ghel odklonu
#=60°), méla by mit vodorovna strana
‘a jiz délku 8 m (@=a./cos ). Pro ostatni
uhly # stanovime skuteény rozmér pomo-
.ci grafu na obr. 47.

P¥i predpokladaném homogennim oza-
feni a 100% u&innosti ma reflektor pfi
ploSe A,=16 m?, tj. 1004% na 750 MHz
zisk G¢=29 dB. Anténa s tak velkym zis-
kem ma pochopitelné velmi uzky hlavni
lalok, coz predpokiada velmi peclivé na-
smérovani. Jinymi slovy - signal odrazeny
od pasivniho reflektoru je k dispozici
v pfedpokladané sile jen ve velmi
uhlovém sektoru. Pfipusti-
me-li pokles signalu maximainé 3.dB, ke
kterému dojde na okrajich svazku o Ghlu
63, odpovidajicimu efektivnimu horizon-
talnimu rozméru pasivniho . reflektoru,
pak je nutné umistit pfijimaci anténu na
poloméru r, v rozsahu oblouku o déice /o

2y
2 s,

Jo =22
°” 360 -

: v
63 urgime s dostateCnou presnosti z roz-
méru a, podle vzorce e .
' A
O; =52° — .
ao

Pro nas pl"ipad,- kdyA=0,4maa,=4m,je
©5=5,2°, takze . ’

_ 6,28.300

=35s8 =212m.

—_—

’370? 60° 50° 40° 30° 20° 10° ©0°
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Obr. 47. Pomér skuteéné a efektivni délky
strany as/ap pasivniho reflektoru v zavis-
losti na uhlu odklonu ¢
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Obr. 48. Tvar hlavniho la/oku smeroveho .

diagramu~ rovnomérné- ozéfené plosné
anteny Na vodorovné ose- je vyndsen
" pomér uhlové odchylky A © od maxima
ku poloviné uhlu pfijmu @5/2

Vy$e uvazovany pokles 3 dB je ov8em pfi

cilenych odrazech v profesionalni praxi

nepfijatelny, mimo jiné i pro zna¢né na-

klady na stavbu vysoce stabilnich reflek-

tor(. Pfijimaci anténa P musi byt nasmé-

rovanim pasivniho reflektoru v horizon-

tainiivertikaini roviné umisténa v maximu

jeho smérového diagramu s presnosti

+1 dB. Naroky na presnost zacileni re-

flektoru znazorfuje zcela obecné graf na-
obr. 48, kde je vyznacen vypocteny tvar

hiavniho laloku smérového diagramu rov-

nomeérné ozafené ploné antény. Naverti-

kaini ose je vynasen ubytek zisku ve

sméru skute¢né. polohy pfijimaci antény,
proti zisku ve smeéru maxima. Na horizon-

talni ose je vynasen pomér uhlové odchyl-

kyA@od optimalniho zacileni ku poloviné
Ghlu pFijmu @,/2 plodné antény. Pro
2A@/0; = 1 je Ghiova Gchylka A@ =60,/2
a pokles je -3 dB. Pro max. pokles do

-1dB pretteme z grafu pro AG=-~1dB’

udaj 2A@/@3 = 0,6 a po dosazeni za

©; = 5,2° dostaneme maximalni povole-

nou odchylku od optimalniho sméru

©:.06 52.06
2 2

3A@ je vlastné Ghel e e = 3,12°,
Uosazenim- do vzorce pro /, dostavame
délku oblouku, na kterém je tfeba umistit
pfijimaci anténu, /,=16,3 m. Stejny po-
stup vyzaduje optlmalnl nasmeérovani re-
flektoru v roviné vertikalni. ‘Pouzijeme
stejnych vzorclh pro vypocet ©'; | AQ',
protoze tvary smérovych diagramu efek-
tivni étvercové plochy jsou osové soumer-
né. Pokud se uhel odklonu & ve vertikalni
roviné nebude pfili$ 1isit od 180°, mluze
z(stat pasivni reflektor svisly a optimalni-
ho uspoféadani se dosahne ,,vysunutim"
prijimaci antény do maxima vertikalniho
diagramu pasivniho refiektoru.

Pasivni reflektory nemusi mit pochopi-
tené Ctvercovy tvar. Signal odrazeny od
obdéinikovych, na vy$ku postavenych re-
flektord, zasahne $irsi uhlovou oblast, nez
obdélnikove reflektory nizke a Siroke. To
ostatné plyne ze vzorcl pro Sitku svazku
plosnych reflektor( (viz téz tab. 7). -

Z piedchozich_uvah vypiynulo, Ze pro
dostate¢ny odraZzeny signél potfebujeme
‘obecné co nejvéetsi reflektor. Jeho maxi-
malni rozméry jsou viak vétSinou omeze-
ny konstruk&né mechanickymi hledisky.
Za jistych podminek v8ak omezuji jeho
maximalini rozméry i hlediska elektricka.

AO =

=1,56°.

. v
L e
&>

|/

Obr. 49. Pramér D rovinného reflektoru je
omezen pFipustnym rozdilem nejkratsich

- a nejdelsich vzdalenosti r pro soufdzovy

. odraz' . ,

Pro kvahtnn prenos popr odraz jetotiz

pouzntelné]en tak rozmérnaplocha refle-
ktoru, jaka zaruéi soufazovy odraz elektro-
magnetickych vin po celé plose reflektoru.
Pfi dané vzdalenostir, a vinové délcel se

od jistého rozméru reflektoru prodlouz| .

draha naokrajiodraZenych paprsku nato-
lik, Ze fézovy rozdil mezi stfednimi a okra-
jovymi paprsky pfesahne jistou mez, za
kterou jiz nelze povazovatfazove vinoplo-

chy dopadajici na prunmacn antenu za _

rovinné (obr. 49).
S timto omezenim se setkavame prede-

- v&im pfi méfeni smérovych vlastnosti an- .

tén, pfi némz je pro dostate¢nou presnost
méfeni zadouci, aby maximalni rozdil
drah od strednich a okrajovych &asti
méFené antény k anténé mérici nepfesahi
velikost 1/16, popf. 22,5°. Jiz dfive bylo
fe€eno, 7e4/16 je téZ maximalné pFipust-
na nerovnost, Iépe nerovinnost plo§ného
reflektoru.

Pro tento ptipad. platl pro. vzdalenost
r mezi obéma anténami s dostatecnou
presnosti jednoduchy vztah :

202
==
1

kde D je nejvétsi rozmér méfené antény,
r . vzdalenost mezi méfenou a me-
_ Fici (vysilaci) anténou,
A vinova délka, odpovidajici pra-
* covnimu kmito¢tu, .
Chceme-li znat maximalng pnpustne
D prodanérai ,pak plat|

0s/

2 R
" Pro nas prlpad .= 300 mai = 0,4'm)

_pak mizeme za fazoveé kvalitni povazovat

kazdy rovinny kruhovy reflektor, ]ehoz
prumerD nebude.vetsi nez . e

{300 .
D": v__‘éﬂz 7,75 m’,

nebo &tvercovy ‘feflektor, jeho? strana
a nebude del$i nez

a=1"2_s55
vz TR me

Toto kritérium je ovsem velmi pnsne ale
zarucuje dostatecnou presnost pfi méfeni
smérovych parametrd tak rozmérnych an-
tén na vzdalenost 300'm a prod =04m.

Pti praktickém provoznim pouZiti pa-
sivnich reflektorl se pfipousti dvojnasob-
ny rozdil delek drah, tzn. A/a 45°. Pak
plati:

2

'r'é'% a DEVA.

" Pouzito v nagem pfipadé to znamena, ze

kruhovy reflektor by nemé| mit vétsi pru~
mér nez D = 11 m a strana &tvercového
reflektoru by neméla pfesahnout délku -
a==8m.

Zisk tak rozmernych reflektor( se opét
projevi Jen tehdy budou-li po. celé plose
rovnomerng ozarovany. elektromagnet|c~
kymi vinami pnpmanych signald. Jejich
vetsimu zisku ovSem odpovida i uzsi
paprsek hlavniho laloku a tim'i krltICtE]§l
smérovani, popr umustem pru;nmacn

antény.,

Orientadné mazeme stanovit charakte-
ristické smérové parametry homogenné

. ozéfené Kruhové nébo Ctvercové plochy

Z dajti v tab. 7. UvaZovanou plochou je
v naSem piipadé opét efektivni plocha

- pasivniho reflektoru, tzn. primér skuteé-

né elipsovité nebo obdélnikovité plochy
do roviny kolmé ke sméru $ifeni dopadaji-
cich a odrazenych clektromagnetlckych
vin (viz znovu obr. 44). :

Tab. 7. Charakteristické .smérové para-
metry roviiomérné ozéafené-rovinné Kru-
hové nebo étvercové plochy

Plocha kruhova ©  &tvercova
03dB[°] - 601/D 524/a
~ 6sdB{°] 82/D 681/a
Smér 1. minima + 731/0 - & 58i/a
Smér1.maxima =+ 951/0 + 841/a
Smér 2. minima *1301/D +1161/a
Smér.2. maxima *1564/D +1421/a
Smér 3. minima_ +1851/0 +174/a

D je primér kruhové plochy,

a je délka strany &tvercové plochy.

Napf. pro &tvercovy reflektor 2 = 8 m pii
A = 0,4 m dostavame: @3 45 = 2,6°, smér
1. minima *2,9° a smér 1. maxima
+4,2°atd. : :

Struény souhrn

PFi névrhu paswnlho reﬂektoru je nut-
né vychéazet z intenzity prijimaného sig-
nalu v misté predpokladaného odrazu,
a ze vzdalenosti r, k pfijimaci anténé.
Potfebny rozmér efektivni plochy se zjisti
z grafu na obr. 46. Vodorovny a svisly
rozmér skute¢né plochy se musi korigo-
vat podle uhli odkionu v obou rovinach,
Odrazna plocha se musi velmi pfesné
orientovat a v optimaini poloze dokonale
stabilizovat,

Nerovnost povrchu plochy ma byt men-

§inez 1/16 . Aby nevznikaly ztraty proza-
fovanim, musi byt reflektor dostateéne
husty (plati stejné Gdaje jako u ostatnich
plosnych antén, obr. 53). Pfedpoklady
pro vyuZiti pasnvmch reflektoru stoupaji
s kmitoétem a s intenzitou dopadaucmh
sngnalu Retransiace pasuvmml reflektory
je Sirokopasmova, tzn. Ze jedné trasy Ize
vyuZit pro soucasny pfenos na riiznych
kmito&tech. Utlum trasy se oviem bude
v zavislosti na kmitoGtu ménit.

K praktické realizaci
' Z toho co bylo uvedeno je zfejmé, Ze
amatérska realizace pasivnich reflektor(
sice neni vyloucena, ale ve vétsim méfitku
sotva pFichazi v vahu pro znaéné rozme-
ry reflektord a s tim spojené konstruk&né
mechanické obtize. Rediné moznosti nam
vdak poskytuji rizné vyskové stavby, je- -
jichZ stén je mozné vyuzit (obr. 50). Jsou
to ze;mena hladké boé&hi stény obytnych




bloki, ktere poskytun dostate¢né rovny
podklad pro zavéseni vétsich i velkych
odraznych ploch — kovovych siti. Pfedpo-
kladém pro jejich vyuziti je pochopitelné
dokonala znalost mistni situace vzhiedem
k dopadajicim i odrazenym signalam.

-Zcela nepochybné existuji mista, které

tyto moznosti poskytuji a néktera je
dokonce nabizeji. Je nutné se v8ak nad
problémy zamyslet a pnpadne moznosti
provefit.

Postup pii hodnoceni s:tuace

' Zakladnim pozadavkem je dostateéne
silny signal v misté pfedpokladaného
odrazu. Pak postupujeme timto zp(-
sobem-(obr. 51):

1. Z mapy uréime azimut vysilade @ tj.
uhel, ktery svird smér k vysilaci se smérem
k severu. Azimut se méfive sméru pohybu
hodinovych rugi¢ek. (vychod - 90°, jih —
180°, zapad - 270°, sever — 360°, popf.
0°). Pfesné&jsi udaje ziskdme vypodétem ze
zemeplsnych souradnic obou mist. Praxi
vyhovi, zméfime-li azimut ve sméru opti-
malné nasmérované prulmam antény,
umisténé v predpokladanem misté pasiv-
niho reflektoru. Azimut méfime vhodnou
busolou (vyhovi napf. busola typu
SPORT, vyrobek NDR, ktery je u nas,
v prodeji).

2. Z tého# mista zméfime azimut SP-
k anténé pfijimage, popf. azimut z mista
pfijimaci "antény smérem k pasivnimu
reflektoru, zmenseny o 180°. Polovina
rozdilu obou azimutld pak uréuje azimut
kolmice k odrazné plose (SLR) pasivniho
reflektoru. Rovina odrazné plochy pak
musi leZzet ve sméru SIIR = STR+90° (viz
obr. 51). Pokud si chceme ovéFit pfipadné
vyuZiti dal$ich objektd, které leZi v oblasti
dostate€né silného pnmeho signalu
av pfiznivé poloze vidi pfijimaci, musime
zméfit azimuty véech -ploch, ptichazeji-
cich v Gvahu pro odraz do naseho mistaP.

Méfime opé&tbusolou, atotak, ze zméfime .

azumuty rovin uvazovanych ploch. Méreni
bude presné;jsi, kdyZ rovinu kazdé plochy
zméfime z protilehlych mist. Polovina-

souftu nebo rozdilu obou Ghtovych tdaji *

by-méla byt totoZnd nebo velmi blizka
hodnoté§§ T R, vypoétené z azimutu
vysilae SV a z azimutu pfijimage SP pro

" nejvyhodnéji .orientovanou plochu. Tu
pak zvolime pro vlastni realizaci odrazné-
ho povrchu.

- Situace bude pfehlednéjsi a vybér jed-
nodussi, bude-li k dispozici dostateéné
podrobny, ale platny plan uvazované ob- .
Iast na némz miieme po&rebné Ghty (SP

SlIR) a vzdélenosti {r;) zméfFit.
Pravdépodobnost vyskytu vhodné plo-
chy s potfebnou orientaci nebude vétsi-
nou velka. Pokud 'v8ak pujde o plochy.
dosti rozmérné, odrézeucn v maxnmu Lvice
nez nutné potrebuleme muze byt odra-

Zeny signal v ptijatelné sile | mimo maxi-
mum (popf. na 1. postrannim maximu).
Definitivni umisténi antény v misté P mo-
hou oviivnit jedté poméry na trase r
a v nejbliz§im okoli antény P. Za jistych.
podminek tam mohou nastévat i intenziv-
ni odrazy od zemé nebo jinych pfekazek,
takZe interferenciptimych (tzn. ovéem od
pasivniho reflektoru odrazenych) a odra-
Zenych signalt vznikne v prostoru prm-.
maci antény nehomogenni pole. Proto je -
uziteCné optimalizovat v kazdém ptipadé
jesté definitivni polohu pfijimaci antény
s ohledem na tyto vlivy.

Kvalitu obrazu pfijimaného v misté
P cllenym odrazem od pasivniho reflek-
toru muze nepfiznivé oviivitovat proni-

-

B

Obr. 50.-Boéni ste-
ny obytnych bloku
maji  dostateéné .
rovny povrch pro
zavédeni  odraz-
nych ploch -

kani pfimého signalu na pfijimaci anté-
nu. Pak jde v podstaté o vicesmérny
pfijem, jak se s nim béiné.setkdvame
zejména pfi pFijmu mistnich vysilaéd. Pro-
to je Zadouci pouzit | v misté P anténu
s co, nejvétsim ziskem, popfF.-Gzkym
smérovym diagramem.

V této souvislosti poklddame za uzite¢-
né zdlraznit, Ze pasivni reflektor muze
byt uiité&ny-i pfi mistnim pfijmu v téch
pripadech, kdy se na obrazovce vytrvale
objevuje vicenasobny obraz. Z fady pfiro-
zenych odrazd pasobicich ,,zastupy du-
chi* je nékdy mozné zvyraznit ten nejvy-
hodnéjsi zdokonalenim odraznych viast-
nosti pfislusné pfekazky. Pokud se pfijem
zlep$i, je mozné pokratovat dale napf.
optimalizaci fazového posuvu pfijimané-
ho odrazu apod. (vnz [1], str. 34).

Priklad vypoétu nasmérovém
(orientace)
‘pasivniho reflektoru (obr. 5 1)

Vychoziinformace, zjisténé busolou nebo
Z mapy:

azimut vysilage 8V = 235°,

azimut pfijimace §T> = 155°

vypoéteno:

azimut kolmice k roviné pasivniho reflek-
toru STR

A - =
&V +Sp 235° + 155°
SR=—— =

~

=195°,

uhel odrazu ¢

§v—&p 235° - 155° -
=== T - =40

uhel odklonu ¢
¢ = 180° — 2 = 180° — 80° = 100°,
cosp = cos 40° = 0,766. :

Sever
00

105°

v

195°

Jih
180°
Obr. 51. Geometrie odrazu od pasivniho

reflektoru, je-li azimut VyS//ace SV .=235°
a azimut prijimace SP = 155°

t

Odrazny povrch basivniho reflektoru tedy

musi lezet ve sméru
SHR = 195°+90° = 285°, popf. 105°.

Odrazy od nevodivych povrcha

Az dosud jsme pfedpokladali a poéitali
s kovovym a dostate&né rovinnym odraz-
nym povrchem pasivniho refiektoru, ktery
odrazi prakticky stoprocentné dopadajici
elektromagnetické viny - nezavisle na
jEjICh polarizaci, uhlu dopadu a vinové
déice.

Schopnost odrazet elektromagnetické
viny v3ak maji i prekazky s. nevodivym
povrchem, jak to ostatné bézné pozorule-
me na obrazovkach TV pfijimach, kdy
vétsinu nezadanych odrazii plUsobi te-
rénni a umeélé pfekazky s nevodlvym povr-
chem.

Obecné dochazi k odraziim na rozhrani
dvou prostfedi, liSicich se permitivitoue,,
mérnou vodivosti g, popf. i permeabilitou
4. Je to mozné.fici i tak, ze k odrazum
dochazi nejen na rozhrani vodivého a ne-
vadivého prostredi (tj. idealniho dielektri-
ka), ale i narozhrani prostfedi nevodivého -
a polovodivého (voda, zemé a rizné jiné
hmoty). Tento jev se bézné projevuje pfi
sifeni DV az KV nad zemskym povrchem,
kde se s nim zcela samoziejmé pocita.
Jsou vypoéteny kfivky Gtlumu Siteni elek-

-tromagnetlckych vin nad-riznymi druhy -

povrcha zeme v zavislosti na polanzam .

- ahlu dopadu i vinové délce. Je tu vyrazny

rozdil proti odrazim od vodivého povr-
chu, kde na polarizaci, ani- Ghlu dopadu
z hilediska ucinnosti odrazu nezalezi.
Obecné je.¢initel odrazu tim vétsi, ¢im
vétsi je relativni permitivita a mérna vodi-
vost prostred i.
V tab. 8 jsou uvedeny velikosti g, ap pro
nékteré druhy zemského povrchu. i
\
Tab. 8. Permitivita £, a mérna vodivost
- ¢ pro vybrané zemské povrchy

Druh povrchu I . 0

Moiskévoda _ 80 4
Sladka voda 80 asi1- 1073
Vihka puda 10az 30|3 10'3313 - 1072
Suchapluda 3az4 10-%a22 - 1073
Ornice 15 s 11072
Kamenita pida 14 2-1073
- Zastavéna plocha 4 3-1073

Nejvice se vodivému prostfedi pfiblizuje
mofska, tedy sland voda. (Je treba po-
znamenat, ze pfedchozi tabulka i nasle-
dujici kiivky byly sestaveny a vypocteny
pro.potieby bézného Sifeni DV, SV a KV

-~ nad.zemskym povrchem. Z hlediska odra-:,
. 20 VKV a UKV je proto povazujeme jen za

pomocnou informaci, dopliujici nase
uvahy o Géinnosti odraz( od nevodivych

. povrch(). Nejdulezitéj&i vztahy mezi &ini-

teli odrazu, popf. u¢innosti odraz(,:Ghly
dopadu a polarizaci vi¢i odrazné plose
jsou pro kmitoéty vy$si nez 1 MHz a pro
nékteré druhy povrchu graficky znazor-
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"Obr. 52 KFivky energetické uc‘/nnosn od-

razu elektromagnetickych vin od rizného

prostredi v zdvislosti na polarizaci a na
Uhlu dopadu

nény na obr. 52. Na vodorovné ose je
vynaden Ghel dopadu ¢ (viz obr. 44).
Z naseho hlediska jsou zajimavé jen ahly
v rozsahu 0 az 45°. Na svislé ose je
vynasena uéinnost pfenosu energie v %.
Pro ozna&eni Rll je odrazna plocharovno-
bézna s elektrickou slozkou elektromag-
netické viny. R | znamen4, Ze odrazna
plocha je k této sloZcé kolma. Poviimné-
me si, Ze prog. = 0° na polanzam viastné
nezalezi, ale prog > 0° je vzdy Rl >R||.

Pro- nas pfipad, tzn. p¥i odrazech od
svislych ploch je na IV.a V. pasmu témér
vylucné pouzivana horizontalni polariza-
. ce nahrazovana polarizaci komou k roviné
svislé odrazné plochy, a pro Cinitele odra-
zu tedy plati kfivky oznacené R 1. Pfi po-
larizaci vertikalni plati za ste]nych podmi-
nek kfivky RIL.

Cinitele odrazu polovodivych prostre-
di, napf. betonovych, panelovych &i zdé-
nych staveb, plsobicich vétsinu odrazl
pfi b&zném pfijmu; presné nezname. MG-
Zeme v§ak predpokladat s pfihlédnutim
k Udajdm vtab. 8, Zze by se svymi vlastnost-
mi zaradily do oblasti ohrani¢ené hodno-
tami 10 az 30 % na obr. 52. Vyjadfime-li
Gc¢innost odrazu vdB, zjistujeme, Zze ener-

- gie, odraZejici se od stejné rozmérnych
a dostate¢né -rovinnych polovodivych
,reflektord”; je v priméru jen asio 10 dB
mens§i, nez u povrchl vodivych. A protoze
odrazné plochy téchto ,,pfirozenych* pa-
sivnich reflektord byvaji zna¢né, neméli
bychom, zvlasté po p¥edchozich uva-
hach, povazovat bézny vyskyt duchu vli-
vem odraz{ za néco mimoradného. V této
souvislosti se zcela logicky nabizi otazka,
zda by nebylo mozne vyuZit k cilenym
odrazum i téchto , pfirozenych' pasiv-
nich reflektord bez daisich aprav. Na tuto
otazku. Ize odpovédét jen experimentem.
Pfedchozi informace by k takovému ex-
perimentovani mély byt pohnutkou i po-
muckou

PasiVni retranslace dvojici antén

Zasadné 1ze jednoduse spojit dvé smg-

rové antény napajeéem a vytvofit tak -

" obousmérny pasivni retranslator-opako-
va¢ (back to back. repeater, obr. 54).
Kazda >zs antén muZe souasné plsobit
jako vysilaci a pfijimaci. | kdyz jde prmcu—
piainé o stejny druh pfenosu jako pfi uziti
jednoho rovinného paswmho reflektoru,
tak se oba zpUsoby prenosu signaluvlec-
cems lisi..

Dvojice antén je zpravudla zafizeni se--
lektivni, které pfenasi jen kmitocty spo-
le¢ného pracovniho rozsahu'obou antén;

Obr. 53. Nomogram pro ur- 03 1
deni ucinnosti plosného
reflektoru. "Vykon pronika- 0,254
jici reflektorem zavisi na o
roztecis a pruméru vodici d 02 -
miiZe nebo sité. Priklad: B
Je-lis=0,1Aas/d =24, pro-
chdzi reflektorem 10 % vy-
‘konu (10.dB). Pri stejném s 0,15
lze pronikdni zmensit na -
. 1% (20 dB) asi 5krat vétsim 0125
prumérem. d. -Napf. na f =
=750 MHz (A = 04 m)je 3 o1+
=20dBpiis=40mma 5 440l °
d=17mm.ProN,=20dBa § { |
s=40mmmusibytd=9mm £ ~
3 2 0071
& 006
.0054
.’ 0,041
) ) 0034
0,02/
—..: Rp Rv
v =n :—&H‘w
\rz -
) WY

Obr. 54. Pasivni retranslace dvojici antén

\

zatimco rovinny reflektor je zafizeni iro-
kopasmove, jehoz kmitoCtovy rozsah je
omezen jen nerovnosti reflektoru. Kazdou
anténu ize optlmalne nasmérovat, neza-
visle na druhé, coZz umoziiuje pfenos do
libovolnych sméra v.horizontalni a verti-
kalni roviné. Efektnvnl plocha antén se
tedy neméni.

Z hlediska energetické bilance pfenosu
v8ak nelze povaZovat retranslaci- dvojici
antén za zcela ekvivalentni retranslaci
jedinym pasivnim reflektorem. Rozdil je
v tom, Ze rovinny reflektor pracuje prak-
ticky se 100% uginnosti. Veskery vykono-
vy tok, zachyceny efektivni plochou ref-
lektoru, je odrazen 2zadanym smérem.
Zisk pasivniho refiektoru prot| viesméro-
vému —izotropnimu zanm muzeme vyjad-
fit vztahem

0

47A
Gi= 20Iog 7‘ :

Je to viastné dvomasobny? zisk rovnomér-
n& ozafené efektivni plochy A,, pracujici
se 100procentn| udinnosti, popf. sou-
get zisku ,pfijimaci a vysilaci'* antény.
V anténafské praxi je to viastné jediny
pfipad, kdy s takovou ucinnosti efektivni
plochy — apertury pocitame. U retranslace
dvojici antén se v3ak energetickd Ggin-
nost pfenosu zmensuje. 3

Ptedpokliadejme, Zze kazdou z antén je
parabolicky reflektor, jehoz skuteéna plo-
cha usti je shodna s efektivni plochou
rovinného pasivniho reflektoru. Ugin-
nost ozérem parabolickych reflektort pri-
parabolicka stejné rozmérna Jako pasivni
reflektor bude tedy mit jen poloviéni G&in-
nou plochu. Z parabolického, dopadajici-
mi elektromagnetickymi vinami rovno-
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mérné ozafeného reflektoru dokéaze pri-

marni z&fi¢ pfijmout jen 50 aZ 60 %

energie, a neuvaiujeme-li daldi ztraty, -
zase jen 50.az 60 % této pfijaté energie se

druhou stejnou anténou vyzafi. Vyjadfeno

v dB je asi —6 dB. Stejny daj ostatné

zjistime z grafu na obr. 46, dosadime:li

pro utlumtrasyr,zaA, polowcm efektlvm

plochu.

§ pfihlédnutim k nakladum na 1eden
plosny reflektor a dv& antény parabolické
neni feseni s dvéma anténami ekonomic-
ké. Plati toi pro jiné typy antén. MiZeme si
to dokazat vypodétem energ|e pfenesené
dvojici antén X-color, jak 0 ni uvazuje nas
étenaf. Pro porovnani pfedpokiadejme
stejnou vychozi situaci jako v pfedchozim
prikladu: :

Anténa’ X-color -0 zisku G4 = 15dB,
umisténa v predpokiadaném prostoru pro °
retranslaéni dvojici antén, dodava na
vstup TV pl':ijimaée o vstupni impedanci’
75 Q signal o Grovni 40 dBuV. Jak vetkou
Uroven signalu dostaneme na stejném
zafizeni ve vzdalenostir, = 300 m, pouzi- -
jeme-li k retranslaci dvé stejné antény se
ziskem 15 dB?

Pri vypoctu budeme vychazet z uvede-
nych vzorct s jedinym rozdilem: pro
utlum natraser, pouzijeme vyraz, ktery se
shodule s prvnim &lenem vzorce proa; (tj.
vyraz pro pomér vyslaného a pfijatého
vykonu mezi vysflaci - retranslaéni —
anténou a pfijimaci anténou). Tak totizdo

vypoétu zahrneme pro vétsi nazornost
celou energetickou bilanci pfenosu, vy-
chazejici z urovné 40 dBuV, ktera se obje-
vila na vstupni impedanci 75 Q TV pfiji-
mace, a ktera tedy bude i na stejné
impedanci napa;ece zakonéeného dru-
hou - ,vysilaci* — anténou retranslaéni
dvojice.” Jednu z retranslaénich antén
tedy uvazujeme jako vysilaci, napajenou
vykonem, odpovidajicim Grovni 40.dBuV
na75.Q. .

Vypoéet

Vychazume ze-vzorce pro pomer vysula-
ného a pnpmane;ho vykonu podél trasyr,
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Np AoAp
kde Nov je vykon vysilany retranslaéni
. anténou, e
N, .-vykon  pfijimany  pfijimaci
. anténou,
Ao efektivni plocha vysilaci antény,
A, efektivni

plocha ptijimaci
antény, .
A vinovéa délka,
r»  vzdalenost mezi anténami.

1. Vypocéteme vysilany vykon.

Urovni 40dBuV na vstupu pfijimade
v misté uvazovaného umisténi retransla-
toru odpovida napéti .
E,=100pV=01mV=1 10"V.

Z toho vykon No = E2 /Z = (1 - 10747
/75 = 1,3 - 107 W. Je to vlastné vykon,
pfijimany na konci trasy V — R,, ale z hle-
diska tohoto.vypoctu je to i vykon vysilany
natrasu R, — P.

2. Vypocteme efektivni plochu A, vysilaci
antény a A, pfijimaci antény. Predpokla-
dame, Ze obé antény jsou stejné, takze
Aw =A,. .

' GyA?

4n '

Aoy =_'Ap/=

kde G4 je zisk antény proti dipélu A/2,
E/yj?ﬂrg)ny pomérem vykonlh pro 15 dB
Efelgti'vn-[ plocha antény X-color s uvazo-
vanym ziskem Gq = 15 dB (zesileni 31,6)
aprof = 750 MHz, popf.A = 0,4 mtedyje
. 31,6.04° 31,6 - 0,16
A=A = —m—="Tam6 -
= 0,4025 m2.
Anténa se ziskem G4 = 15 dB se tedy jevi
jako anténa s efektivni plochou 0,4 m?,

popf. kruhovou plochou o praméru
0,715 m." ! e )

3. Vypotteme pfeneéeny’ vykon N, tj.
vykon pfijimany anténou P.
. P » ,
N, =NoA2Ae _ y310-0 0:4025°
At 0,42,300?
1,3.107'%.1,62:10~
~1,6.1077.9.10

. Ny =1,4625.10-" W,

4. Z toho napéti na pfijimaci anténé
o =75Q)

p
Ep =¥1,4625 - 10"§- 7,5.- 10' =¥10,96.10°*
E,=331-107V =0,331pV.

5. Utlum signélu na trase r;

100 wv
Eov _ 2010g o
E, -

= 49,6dB.

ay = 20log 0331 oV,

6. Vyjadtime-li Grovefi signlu na vstupu
pfijimate opét v dBuV, dostavame
—9,6 dBpV.

Napéti na vstupu pfijimacde v misté P je
za téchto okolnosti zcela nedostate&né
a celkovy signal je o 29,6 dB mensi nez
jesté poutzitelny (20 dBuv).

Pouzity zplsob vypoétu je ponékud
téZkopadny, ale nazorny, protoze udava
velikost vstupniho napéti. Stejny vysledek -
obdrzime, kdyz vychozi vzorec ihned lo-.
garitmujeme, takZe obdrzime ihned utium
celé trasy v dB.
P . 12,22

= 10iog - =
IV

az = 10log

Py

0,4 . 300 1,44 .10°
= 10log > Riasibi
9 0,20252 1,62 10

= 10log 8,8.10° = 49,5 dB.

Pokusme se pro zajimavost i pro pouceni

= 10log

vypoditat, jak4 by méla byt délka trasy r»,

aby s uvazovanou retranslaéni dvojici-
antén X-color byl Gtlum trasy max. 20 dB!

~a;=20dB = 10log 100 = 10log 2%
. P
neboli '
'Azfzz
100 = )
Ao\/qb
Ao |- 0,4025°
Zt0h0f2_=\/1007:4-?- =\/100—W

- = V07,25 =-10,06 m.

Z tohoto vysledku je nerealnost retransla-

ce slabych signali dvojici uvazovanych’

antén jesté zretelndjsi. Protoze v misté
R predpokladame pouziti dvojice stej-
nych antén (jako'je tomu vlastné i pfi uziti
jediného odrazného reflektoru), je mozno
pro hrubou kalkulaci pouZit i v tomto
ptipadé graf na obr. 46. Pro
A, = 0,4025 m2ar, = 20 dB zjistime pror
rovnéz asi 10 m.

Pouzité vypolty nejsou zcela pfesné,
maji spiSe informativni charakter, protoze
jsme vychazeli z nékterych zjednodusuiji-
cich predpokladi. Nicméné poskytujijed-
noduchy a reainy pohled na tuto proble-
matiku a jsou pomdckou_pro pfipadné
uvahy o vyuZiti pasivnich reflektord pfi
Sifeni elektromagnetickych vin.

Odpovéd k avodnimu dotazu této kapi-
toly uz vlastné byla vyslovena na ptedcho-
zich Fadcich. PF¥i retranslaci blizkého
a silného vysilate miZe byt v misté
predpokladaného umisténi pfijimacian-
tény retranslaéni dvojice signél jesté
natolik silny, Ze postadi.k pokryti malé
oblasti v tésné prilehlém, avSak pred
pfimym signadlem zcela odstinéném
udoli. Jen za této podminky muze kvalita
reléovaného a pfijimaného signalu vyho-
vovat.

»Lze poulit organickeé sklo (plexi)
nebo novodur ke zhotoveni stredo-
vého izolatoru celovinnych dipéii
soufdzové antény pro prijem.na iV.
aV.pasmu?"

»Z Jakych materiali mohu zhoto-
vit izolatory antén VKV2?*

lzolaéni (dielektrické) . .

materialy v konstrukei
antén

Izolanty jsou nezbytnou soué&asti viech
anténnich konstrukeli, i kdyZ je véeobecna
snaha jejich pouziti z fady dlvodi omezit.
Jde zejniéna o mista, kde je izolacni
material zarovefi mechanicky naméhan.
Mechanicky vyhovujici materialy nemivaji
zpravidla poZadované vlastnosti elektric-
ké a naopak, kvalitnéjsi vf izolacni mate-
Tial byva nékdy mékky a jeho mechanické
vlastnosti jsou &asto teplotné zavisié. Pro-
to se zviasté v profesionaini praxi preferu-
jf ty anténni konstrukce, které maji mini-
maini mnoZstvi, izolaénich prvka. Tzv.
.kovovymi .izolatory’ se mechanicky
upeviuji aktivni prvky v.mistech s nuio-
vym vf potencidlem proti zemi, napf.
celovinné dip6ly soufazovych antén k od-
raznym plocham. Kovovym izolatorem je
i Ctvrtvinny zkratovany Usek, ktery pode-
pira a upeviiuje aktivni prvky-v misté

napajeni. | za téchto podminek je véak
izolaéni materidl nezbytnym prvkem an-
ténnich konstrukci. Protoze antény jsou
zafizeni pro vf popt. wvi, je vhodnéjsi
pouiivat misto oznaceni izolaéni material
spise- material dielektricky. U&innost an-.
tén muze byt vlastnostmi téchto izolaé-
nich.— dielektrickych materidlti znacné
ovlivnéna, jak si ostatné ukdieme. na
praktickém pfikladu. ° 7
Které elektrické vlastnosti dielektric-
kych materiald by nas tedy mély zajimat? .
Dominantni viastnosti je éinitel ztrat
tg 4, coi je velidinavyjadtujici ztraty v die-
lektriku kondenzatoru. Kondenzator se
ztratami si pfedstavujeme jako dokonaly
kondenzator s paralelng ptipojenym rezi-
storem 0 odporu odpovidajicim &initeli
ztrat pouzitého dielektrického materialu.
Stejnym zplsobem, tzn. paralelnim ztra-
tovym odporem, se tg § projevi napf. na
svorkach antény prochéazejicich dielek-
trickym izolatorem. Pro Gplnost dodejme,
Ze tgé se znaéné meéni slozenim, istotou
a vlhkosti surovin i vysledné latky. Cinitel
ztrat je u nékterych latek kmitoctové za-
visly. Tato zavislost je znaéné slozit4, mu-
Ze mit i nékolik maxim. Pro praktickou
potfebu v oblasti VKV a UKV vystadime

_s Gdaji v tab. 9.

Druhym dulezitym parametrem je tav.
dieleltricka konstanta, spravnéjl permi-
tivita. Je to veli¢ina, charakterizujici vliv
elektrického pole na elektrické jevy v lat-
ce. (Permeabilita je pak veli¢ina charakte-
rizujici vliv magnetického pole namagne-
tické jevy v latce.) .

Relativni permitivita (relativni dieiek-
tricka konstanta) dielektrikag, je definova-
na ‘jako pomér kapacity kondénzatoru,
ktery je zcela timto.dielektrikem obklo-
pen, k jeho kapacité ve vzduchoprazdnu.
Je to tedy &islo bezrozmérné. | kdyz se
i zde projevuje jista zavislost na teploté
a kmitoc¢tu, nemusime s témito jevy vama-
térské praxi poéditat a bereme za sméro-
.datné Gdaje v tab. 9. Cinitel tg4 a relativni
permitivita ¢, dostateéné charakterizuji -
elektrické vlastnosti pouzivanych izo-
lanth. .

Pro praktické zhodnoceni vhodnych
druhd je uZite¢né doplinit elektrické veli-
éiny jednou vlastnosti mechanickou,
ktera ma na ztraty pfimy vliv. Je to nasa-
kavost &I navlhavost. Obecné oznaduje-
me nasakavosti sorpci vody do materialu,
ktery je v ni ponofen, navthavosti sorpci
vodni pary do materialy, ktery je umistén
ve vzduchu o urgité relativni vihkosti. Tyto
veliiny. byvaji vyjadfovany jednak ve va-
hovych procentech, jednak ve vahovém

" pFirastku, vztazeném na povrch zkusebni-

ho vzorku. Nasakavost i navihavost zavisi
na dobé pusobeni vody (pary) a nateplo-
té. Pro praxi jsou nejcennéjsi udaje o rov-
novazném obsahu vody, jehoZ materidl
dosahne pfi ponofeni do vody nebo pfi
pusobeni vihkého vzduchu. Rychlost
sorpce zna¢né zavisi na velikosti povrchy,
zejména na tloustce stény a na jakosti
povrchu. U plastickych hmot s plnivy
a u vrstevnatych hmot zavisi rychlost
pronikani vilhkosti na velikosti -obrobe-
nych ploch a jejich jakosti. U tvrzenych
tkanin (napf. tzv. texgumoid) pronika
voda obrobenymi plochami az Sestkrat
rychleji nez plochami s celistvym prysky-
ficnym povrchem; u tvrzenych papirt a2
tiikrat rychleji. V praxi zpravidia nejsou
anténni izolanty trvale ponofeny do vody,
takZe Udaje u nékterych latek v tab. 9 je
treba povazovat za doplnujici informaci
vtom smyslu, zda jde o material-dielektri-
kum, které mize nebo nemuze navihnout
a jehoz pavodni vf viastnosti se mohou
nebo nemohou pisobenim vihka zhorsit.
DalSi zajimavé informace o elektrickych



7 Tab:.9.: Vybrané vlastnosti-izotagnich, (dlelektnckych) matenalu/ - _“"‘ ot T

:Plastické hmoty - . S e
Rouiivany (obchodni nazev). - 'Chemi_cky,nézev ‘ - & | g6 107* | Navihavost | - .
TEFLON, flexon, halon PF4 | ..~ N AR P
v CSSR) polytetrafludretylén 24 15az5 - 0"

‘ .TEFLEX PF3 (v CSSR) o polychlortnﬂuoretylen 1" 25 -1 -3 0.

PE - polyetylén 23 1. 283 | <0,1%
KRASTEN "°"‘“' S‘Y’EX } poiystyrén - 24-26 | - 4az7  [0,03a20[05% .-
S‘Y'°" polystyrén pénovy 102-104| 03az1°| 03%

polystyrén razuvzdorny . 2,445 42120 012a203%
gamcke sklo PLEXI umaplex . - i
SSR) acrylon dentacryl . s : I | B
|socryl o _polymetylmetacrylét +20-32 | 60az200 | 04% -

“SILON, sulamyd o polyamid 2,84 [ 200 a3 400 .
NYLON . | polyamid ' 2,84 120 % |
PVC, novodur, vinylit C - | polyvinylchiorid tvrdy Ny 2,82, /300 018 %
PVC, novoplast - . polyvinyichlorid mékgeny 4-8" | 16022700 2, R
RESIN polyuretan 24 | 80 :
UMACEL, celuloid . nitrat-celulésy | - 56-65 | 20022900 | 1ai4% -
- UMAFOL T, cellon, wopalit acetat celulosy 35-39 | 100az400|12a228 %
ChS POLYESTER polyester. pryskyfice fit¢ - '{- - 324 .| .72~ [ 015% -

. ChS EPOXY, eprosin - epoxidové pryskyfice lité 3,84 18 0, 15 %

Udaje o navlhavosti v procentech zpravndla oznaéu;u vahovy pfirtstek po 24 hodméch popr po 7denn|m
ponorem do vody Nékdy se udava prlrustek na 1ednotku plochy povrchu. '

Ostatni hmoty a mate‘riély

. provedeni,

- Er tg() . 10_4
Porcelan - 5-9 9az 140
Keramika ~ calit 65 | .10
Sklo 3 8—5 2 | 20az100
Slida &istda - . 33
Jantar - 2.6 90
Skelny laminat 133 . 80
Pryitwzend . -.'} 25-35 {150a%200
-Pryz silikonova - 3-78. | 75a2150
Dtevo-balza 4 1,22 100
Preklizka-sucha -7 200 az°700
Parafin - » 40225 | 2
Vosk véeli 2,38 5032100 | -
Snih prachovy (-6 °C) 126 - 4;2-
(-20 °C) 1,2 29
* Led (~12°C) . 3.2 9
Voda - 80 1500

i mechanickych vlastnostech izolanti

najde zajemce v literatufe.

Vypodet ztrat
v dielektrickém izolatoru

Pokusme se.nyni nazorné demonstro-
vat vliv riznych dielektrickych materiall,

pouZitych na jednoduchém izolatory na- .
pajecich svorek zéfice podie obr. 55.

3eni zvoleného prlkladu nerespektu;e po-
Zadavky na optimalni usporadani pro
dany ucel, ale podoba se praktickému
které se v amatérské praxi
vyskytuje. Uvatujme izolator, zhotoveny
Z téchto'materiald: Teflon, organlckésklo
(umaplex, dentacryl), epoxidovy skelny
laminat (sklotextit), PVC — novodur, perti-
nax. Charakteristické vlastnosti téchto
i jingch materiald, -které jsou pouzivany
v amatérské praxi, jsou v tab: 9. Pro
snadnéj$i orientaci je uvedeno u ne]uzwa-

" néjsich plastickych hmot ¢hemické i ob-

chodni, obvykle uZivané, ‘pojmenovani.

Izolator vypotitame pro-: |mpedance 75,

300 a 1200 Q, tj. impedance nejastéji se
u antén vyskytulici U 75, popf. 50 Q
a 300 Q jde vétsinou o impedance jednot-
livych antén (&i soustav). Impedance ko-
fem 1200 Q.a vé&tsi byvaji na svorkach
celovinnych dip6lu, pouzivanych v soufa-

-zovych anténach typu TVa.

Zjednodudeny, schematicky naért na-
péjecich svorek s rozhodujicimi rozmeéry
pro vypocet je na obr..56. Jde v podstate

Obr. 56. Z/ednodusenyschemat/ckyAnaérr _

Pfedem konstatujeme, Ze konstrukéni fe- napa/e(:/ch svorek
rameng. zdrice °
\\\
7

s/

e

y ]

AN 2\ 1 N

N
Sizoldtor

izoldtor  napdjecich
svorek celovinného .

-o-velmi kratky tsek- vedeni |ehoz kapacuta .
ve F/cm ]e déna vzorcem : - .

“kde £ jer relatnvm permmvnta pouzntého
- dielektrického’ materialu mezi:svorkami,

s.ad jsou rozmérové parametry. Zvolime- .

. li.délku.vedeni-i tloustku izolantu-1 cm,

dostavame po dosazeni.zas,, s ad téme¥
presné kapacitu mezi svorkami uvazova--
ného izolatoru. . i
:Charakteristickou tmpedanm .vedeni**
tvofeného svorkami sice pro vypodet ztrat.

- v dielektriku nepotrebu;eme alejeuziteé-

né ‘ji znat; v nalem pfipadé prispéje

: _;k vysvétleni vlivug, nazménu impedance.

-Charakteristicka. impedance soumér-

B _neho dvouvodi&ového vedem se poélta ze

:vzorce .
_120| 25
_\/E n R

" ale vétsinou se.zjistuje z Easto publikova-

nych. graft. Kapacita . svorek, zapusté-
nych v uvazovanych materidlech a impe-
dance tohoto ,,vedeni' tedy je: -

Material - | £ l c I Zo
teflon 21 |042pF |115Q
organ. sklo 26 052 pF [103Q
PVC 28 10,56pF| 99Q
skelny laminat  |3,2810,66 pF | 92Q .
pertinax 50 |10pF | 745Q
.{(vzduch 1 O 2pF [160 Q)

Je.vidéf-, Ze uvedené materlély, azsnad na

pertinax, neovliviiuji vyznamné kapacitu

.atim i impedanci svorek, protoZe se jejich -

dielektricka konstanta ptilis nelisi. Uvede-
né zmény impedance nemohou mit v pas-
mu UKV na tak kratkém Gseku méfitelny
vliv na celkové ptizptisobeni (viz dale

- str. 29). Zasadné by vSak méla byt zacho-
‘vana impedanéni kontmunta podél celé-

napajeci trasy..

Pro zjisténi dielektrickych 2tratj je nutné
pocitat s &initelem ztrdt tg 4, impedanci
Z pripojeného obvodu — antény as kmi-
to¢tem 7 [ako rozhodujicimi veli¢inami.

Obr. 55. Uvazovany .

Pro vypoget vf ztratového vykonu N, vizo-
latoru pouzijeme vztah

N, =Ul, = 2rfC U? tgé:

- Vzorec ovéem piati s dostateénou pres-

nosti jen pro mala tgé béznych dielektric-
kych materiald. Pro ztraty N v % pak mu-

‘Zzeme napsat

_ 20/CtgdU?

- Jako . piiklad vypoditejme dielektrické
. Ztrdty N v izolatoru z organického skla

(tgd ='6,1- 1073, 7 = 750 MHz, Z = 300 Q):
N=6287510° 0,52.10°%2 - -
e

. 2nf )
3.10%6,1.1073 = 4,48~° - 100 %
A e
2 tgb

N =045 % = —-23,5dB. -

Ztraty jsou stejné pfi vysilani i prl;mu
U vysilaci'antény s vét§im vykonem by se
vak méla brat v Gvahu i energeticka zaté
izolatoru ve wattech, ktera zavisi na roz-
mérech a provedeni.

- 29
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V tab. 10 jsou pro porovnani dielektric-
ké ztraty stejnych izolatori vyrobenych
z riznych materialt pro tfi obvyklé impe-
dance naf = 750 MHz, co? je asi nejvy3si
kmitoget; se kterym se v souasné dohé
v amatérské praxi pfi pfljmu TV setkévé-
me.

Tab. 10. Porovnani stejnych izolatord
z riznych materiala (obr. 55) .

Material b4 Ztrata | Ztrata’
tgo Q) | vykonu| vykonu
’ {dB] | [%]
Teflon 75 | 465 | 0002
15104 .300 | 405 | 0,009

. 1200 | 345.1 003
Organické sklo 75 295 0,11
1-10-° 300 235 0,45

1200 | 175 | 178
Skelny laminat 75 26,75| 02 .
91073 300 | 20,75| 0,84
1200 | 14,75 335
PVC—-novodur| . 75 | 223 | 059
3-10%2 300 | 163 23
1200 -| 103 | 9,3
Pertinax . 75 152 | 3,02
851072 300 92 1120
1200 32 {478

Na radicamatérskych pasmech nad
1000 MHz by v3ak mé! byt pouznvan pre-
vainé teflon.

Zaveéry plynouci z vypoctenych adajh jsou
zfejmé. PoZadavky na kvalitu dielektrika
se zvyduji- s kmitoétem a impedanci
pfipojeného obvodu. Zatimco na malych
impedancich do asi 300 Q vyhovi i méné

kvalitni, ale nenavihavé materialy, tak na .

velkych impedancich se naroky na malé
tg-6 zvyduji. S nekvalitnim dielektrikem
jako je pertinax mohou ztraty i na1 cm
délky dosahnout 50 %; jak jé vidét z tab.
10. Rovnéz plastickym materialim na bazi
PVC je uZite&né se vyhnout. Rozptyi veli-
kosti .jejich tg & je znaény.

Kazdym zdvojenim kapacity nebo-kmi-
to&tu se zvetduji ztraty o 3 dB. Totéz plati
i o Ciniteli tg 4. Jeho viiv je ovdem
dominantni, protoze se s riznymi latkaml
méni Fadoveé.

Vyde uvedené zavéry |sou uzite¢né
napf. i pfi hodnoceni materialG pro desky
s plosnymi spoji anténnich zesilovadu
UKV. Vzhledem k malym impedancim
tranzistorl a pfipojenych obvodd nema

zména podlozky viiv nd zesileni nebo -

Sumové viastnosti zesilovate -(pokud -o-
véem neni material podlozky ladicim die-
_ lektrikem plosnych kondenzétori), a béz-

né pouzivané laminaty zcela vyhovi i na:

UKV. Na druhé straneé se u selektivnich
souosych filtrd s velkou "pozadovanou
jakosti Q pro odladéni neZadanych, kmi-
to&tové blizkych signali pracuje s obvody
s velkymi‘impedancemi. V tomto pfipadé

je Zadouci vylougit veskeré konstrukeni’

a doladovaci prvky z méné kvalitnich
dielektrickych materiald (napf. i sklenéné
doladovaci trimry), nebo jesté Iépe,.ne-
pouZivat v mistech s velkou impedanci
dielektrické materidly vibec. _
Na dotaz naseho &tenare jisté jiz odpo-
vidat nemusime. S pfihlédnutim k vyse
uvedenym zavérim je mozné uvést jako
prikladné provedeni izolatoru u celovin-
nych zafiéu soufazovych antén TVa, které

-
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maji minimalni kapacitu, kvalitni material
i dlouhou drédhu mezi svorkami, coz
zmensuje svodové ztraty vodnim fil-
trem, ndmrazou a neéistotou (obr. 57).

bbr. 57. /zo/éto celovinnych zéfiéﬂ,s-
fdzové antény TVa

V souvislosti s diskutovanou problema-
tikou dielektrickych materidll mazeme
odpovédét i na dotazy tohoto druhu:

Do jaké miry oviiviiujiizolacnirozpérky na
soumérném vzdusném i souosém vedeni
Sinitel stofatych vin a t:m i pfenos
energie?

Jak se projevi pfipojeni souoseho kabelu
75 Q konektory o imdanci 50 27?

Vznikaji ztréty pii nastavovani (prodiuZo-
véni) souosych kabeli?

Citované ptipady jsou v amatérské pra-
xi bézné. Pfedem je v8ak mozné konstato-

.vat, Ze obavy pfed nepfiznivymi dusledky

mirné impedanéni diskontinuity, a o tuve
vdech .pfipadech jde, jsou v amatérské
praxi vétSinou zbyte&né:

Izoldéni rozpérkou' se na kazdém vf
vedeni s konstantnimi rozméry zméni
vlivem permitivity dielektrického mate-
ridlu pGvodni impedance vzdusného ve-
deni podle vzorc’e :

Z_._
Z 0\/.?,

kde Z, je plvodni impedance vedeni, -

Z. -impedance vedeni s pouZitym
dielektrikem, -

g, relativni permitivita, tedy tav.
dielektrickd konstanta izolaéni.
rozpérky (vioZky)..

Pomér obou impedanci Zo/Z, muze byt
soucasné mirou nepfizpisobeni, vyjadie-
nou ¢initelem ¢ stojatych vin &Sv. Odraz
vf energie neprlzpusobemm impedanci
ptedstavuje ov3em jen jeden druh ztrat
na vedeni: Pro ztraty odrazem od nepfi-
zpusobené impedance plati vzorec pro
odrazeny vykon

L+ — 1\2 ’ X '
No =<" 1).100 %.
. o+ 1

Pna = 2 se napr odrazi 11 %vykonu pri
o=5jeto]iz44, 5 %. Stojaté viny odpovi-
dajici poméru Zo/Z ovéem vzniknou jen
za uréité délky vedeni s vlozenym dielek-
trikem, popf. s odchyinou impedanci.
Nejnepriznivéjsi pfipad nastane, dosah-
ne-li vioZeny usek elektrické délkyi/4. Za
takového stavu se z izoladni rozperky
nebo vlozky stane transformator /4, pre-
vadéjici ptvodni impedanci Z, na xmpe-

- danciZ; podle vzorce:

2z

Wz =
1 Zo_

Vychazime pfi tom ze zékladniho vzorcé-
pro impedanci transformatoru 4 /4 ozna-
genoulg .

\

B 2. = \/ZOZ}.

a protoze

p 107. cmz —?—3
je -
=D D
Z, &
a .
. 2
E'r —-21

Maximalni GSV je roven pravés, a zpi-

sobi ztraty odrazem podle uvedeného
vzorce. pro N, jen tehdy, je-li elektricka.
detka vioZeného useku s uvazovanym die-

- lektrikem /4 (popt. jeho lichy nasobek), .

a pokraduje-li za timto usekem vedeni
s puvodni impedanci Z,. Pokud se délka
viozeného useku zvétsi az na 1/2, dojde
k transformaci 1: 1 a zadné stojaté viny
na kmito¢tu odpovidajicim uvazované vi-
nové délce nevzniknou.

V-praxi byvaji izola¢ni viozky vétsinou
velmi tenké, takie CSV-'se zvétdi jen
nepatrné, jak je ostatné vidét z grafu na
obr. 58, kde je vyznadenazavislost CSV na
skuteéné délce vedeni s odliSnou impe- -
danci pfi riznéme.. Se zvétsujicim see, se
zkracuje skuteéné délka vedeni, pfi které
bude CSV maximalni. Graf plati prosouo- -

séi symetncke vedeni.

. Obr. 58. Viiv délky I a &, dielektrického

materidlu stfedici vioZky v napdjeci s kon-
stantnimi rozméry na prizpdsobeni— CSV

Nezadanou dielektrickou ,viozkou™ se
ovéem mize stat i voda v konektoru,
Permitivita vody je asi 80. Zkracovaci:
ginitel k=1/VE, -pro vodu je tedy 0,118. Na
750 MHz <e ve vodé zkrati-,,Ctvrtvina’‘ na
pouhych 12 mm. Tak silny vodni ,dpunt",
nebo presnéji dielektrikum s &, = 80 by
melo_zpusobit ztraty odrazem, odpovnda-
jici CSV = 80. Odrazeny wykon by byl -

= [(80 =4)/(80.+ 1)]? = 98.8 %. Voda
maovéem ivelkétgd = 1570 - 107¢, takze
velmi znaéné jsou i ztraty dielektrické. .
CSV se proto nezvétsi na vyse predpokla- -
danou velikost. Napaje¢ se mize dokonce
jevit jen jako mirné nepfizptsobeny, pro-
toze znacna. ¢ast energie bude absorbo-

.vana velmi nekvalitnim dielektrikem. Pro



presnéjsi vypoéet ztrat pfi tak velkém

jaky jsme pouZili na str. 29.

Pokud voda v konektoru zamrzne, tak .

se poméry vyrazné zlepélfrotoze led- ma
gr=32az4atgd =9.10

Lze tedy shrnout: PouZiti konektoru I|s|~ N

cich se svou |mpedanc| od impedance

napdajecu se pii béZném pfijmu prakticky - .

neprojevi ani na TV pasmech UKV. ,Po-
mér |mpedan0| byva zpravidla maly
(50/ 75 Q, popf.75/50 Q), délka konekto-
ru vzhledem k4 mala ag, velmi kvalitni.
Se stejnymi vlivy musime poditat.i pfi
nouzovém spojovani. souosych kabell

bez konektord. Pokud v. misté spoje ne- -

.vznikne velka parazitni paralelni kapacita,
popf. sériova. indukénost, budou ztraty

nepatrné. Misto spoje je viak nutné za- -

bezpetit pfed hromadénim vody.
‘Na.obr. 59 -je.nouzovy spoj vyhovu1|c1
~i na pasmech UKV, Stinéni spojovanych

koncuU rozpleteme: a.rozdélime do3az 4 .
pramend. Zkroutime. navzajem vnitfni vo- ..

Lx . e

odshpnuto

malou vahu sejimi-také vypinuji-a vyztu-
2uji i rozmérné dutiny profllovych Ietadlo- -
vych antén.

V-amatérskeé praxi je ne]vhodne]sn zale-
vaci hmotou parafin, ktery méa velmi dobré
viastriosti g, =-2,25, tgé ='2.10"*. Pro.nizsi
kmatoéty (VKV) j |e pouznelny idobfelnou-
civéeli'vosk e, =3,38; tg6 =5az10.107.
Obé hmoty musi byt dobfe :rozehraté,-

zviasté pak-parafin; ktery rychleji tvrdne. . -

Zalévacich: hmot .pouzivame zpravidia.
jen v piipadech, kdy nelze zabranit hro-

. madéni vody jinak, pop¥. v nepfistupnych

mistech, ktera nelze kontrolovat; popfF. se
jiz nepodita s jejich demontazi. : .
Pokud nelze vnikani'nebo kondenzacu

vody zabranit, snaZzime .se' co nejvice
.usnadnit jeji odtok. NeSetfime dérami )

v nejnizSich mistech ‘v8ech dutin, aby
veskera voda mohla bez prekaZzek odka-
pavat. Praxe potvrdila, Ze nejlepsim-tés-

- nénim je dira. OvSem i v dérami chrané- - .
nych Erytech je uZite¢na opatfit viechny .
Sroubované i pajené spoje a ||né soudast- -,

ky vhodnym. ochrannym, nejlépe vosko-

‘vym natérem (napr Re5|stm)

- <

metoéty
zahraniémch vysilaé
v pasmu VKV CCIR

.‘,

V souvnslostl ‘s kapltolou o anténéch

' ,“pro rozhlas- FM_tivefejujeme -séznam.

nejblizsich.popt-ngjsilngjich zahrani¢- - &
~Rich. wsitaéu,
»pracupcnch v pasmu 87, 5.a2. 100 MHz

NDR NSR-a Rakouska

" Kazdy: vysulaé je- Uveden’ kmltoétem 8

I+ &istem programu,,vyzérenym ‘vykonem -,

ay kW a jméner, popr stanovistém: Témef -

viechny Ize vyhledat'na mapé televiznich -
vysilacu na str. 32. Ve vétsiné pfipadi se

C L (podobné jako " nas) vyuZivé anténnich. |

s LN

. \
: dlce spolovanych napéjeéu ve sméru kol-
.mo k jejich' ose, dokonale propajime

“azkratime. Pak vzéjemné zkroutime proti--
lehlé prameny -stinéni; opét. propajime

~a zkratime.-Pevnost a spolehlivost spoje

v tahu je znagn4; pokud se vaha napéjete -

\prenéél pfes spoje stinéni. Ty je treba
zkroutit natolik, aby se odleh¢ilo namaha-
_ni‘stfedniho vodice. Cely 'spoj muzeme

konzen:ovat natérem Resistinu-ML. Zaté- .
_kani i hromadéni vody pFi svisle vedenéni.

napéajeci zabranime folii PE, kterou obto-
-&ime tésné jen kolem vrchniho izolaéniho

plasté horni ¢asti kabelu a zajistime néko- :

lika zavity tenéiho- dratu.- Dolni konec
neuzavirdme..Pro plnost je tfeba dodat,
 Zeza urcutych podminek se mGze nepfiz-

nivé projevit menSi vf tésnost takto prove--

deného spoje. V béiné praxi s tim véak
pocitat nemusime. Spoj je neohebny.
Mezi dielektrické materialy pocntame

i rizné zalévaci hmoty, kterymi miizeme

.V ptipadé potfeby vyplnlt ochranné kryty

anténnich svorek, popf. i's vestavényml :

zesilovadi a-fiitry. Je to Jedna Z cest, jak
zabranit neptiznivému plsobeni konden-
-Zované nebo zateklé vody. V profesionalni

praxn se nékteré choulostivé dutiny ,,vypé- |

Auji’ polystyrénem nebo polyuretanem,
které maji velmi malé ¢ i tg 8. Pro jejich

y Obr 53 Nouzb’vy spbj sql}os}?ch kab’elt} :

. stozard na vyhodnych ‘stanovistich k za-
* vé3eni televiznich | rozhlasovych vysila-

cich antén, takZe stanoviité vyznamnych

-televiznich -i rozhlasovych vysnlacu VKV
- byvaji ¢ shodna. Yo

. Témér. vsechny vysilate vysnau stereo- i
fonni sngnal Polanzace anten je horlzon- .
- talni.- B - :

. Prehled kmltoétu mé pnspet k Iep§|

“orientaci na pasmu.pfi béZném piijmu za-
'prumérnych (normélnlch) podminek, kdy

se u nas.vyskytuji na pasmu v prijatelné-
sile, jen nejbliz3i a nejsilngjSi stanice. Po

'del$|ch zkusenostech s takovym pfijmem ;

]e mozné (i uzite¢né) pouzit jen anténu na
uzsn pasmo S nékohka vybranyml vysnlaéi

Za mlmoradnych podmmek se pésmo
zapliuje desitkami dalsich i velmi vzdale-

-nych . stanic, které . mohou  potladit -za .’

béznych podmmek stabilné poslouchané .

-"stanice blizké. Upiny pfehled. evropskych

stanic byva obg&as publikovan v ri:znych
éasopisech popr. ve firemni literatufe..

Podle rozdéleni kmito&tovych pésem

pfijatého na radiokomunikaéni konferen-

ci ve.Stockholmu, je'pro rozhlas VKV FM
v.. Evropé pfidéleno pasmo - 87,5 az
104 MHz.- Az na nékolik vyjimek nejsou’
zatim kmitoéty nad 100 MHz obsazeny.

- Poc¢itd se s-tim, Ze do této kmitoétové,

oblasti se po roce 1990 pFesunou i &s.

"rozhlasové stanice VKV, protoze pasmo

66 az 73 MHz bude prldeleno ||nym
sluzbam.

Némecka demokratlcké republlka

Kmitocet Program Vykon Nézev‘

97,25 .

—_

L+ 100

[MHz). .. kW]

898 . - 2.7 100 Karl-Marx-Stadt
90,1 2 50 Dresden

90,4 2.- 60. Leipzig- *
92;25 . 4 - 50 Dresden -
92,85 4 60 - Karl-Marx-Stadt
. 93,85 . 4 100 Leipzig

954 3 100 .Dresden = /. .
96,6 1 " 60 Leipzig: .-
-97,06- 1 50 Karl-Marx-Stadt

Dresden

Némecké spolkova repubiika (Bavorsko.)- .

87,6 . 2 . 25 Diliberg -
. 887 : 2 -. 100 Grinten
889- 1 © =" .25 .Dillberg
895. . 2. . 100 Wendelstein- . :
90,7 1 | 100, Grlnten |
912 .. 2. * 20- Hoher Bogen.
91, 1..-. 100 . Brotjackiriegel
92,3 2 25- Dillberg
930 .. 2 . . 25 Hohe Linie -
93,7 3 100 ‘Wendelstein
944 . 3. . -100 Brotjackiriegel
" .e47°. 7+ 3 :, "50 "Hoher Bogen .
_‘950" ] .. "_25 HoheLinie' .
...958 "7, '8 7. 100 Grinten'
296,00 .0 2. " 100 " Ochsenkopf '
1865 .2 T000 Brot]acklnegel
968 -1 . .50 Hoher Bogen ]
U979 U -t .32 - 7'25% Dillberg
98,57 . 3 100 .Wend.e|stem
-99_.4 -. © .8 "<+ 100 OQchsenkopf- .
"996 4o ir9 .25 Hohelinie -
natousko o S P
‘888 - _ ',-'—3 B 7100 Llchtenberg =
894 N 3 v 100 Jauerling >~
90 85 ~. 100 .Gai
oy, 7100 ¢
-2 - "100.; Lic|
e . 100 “Jauerling ...
e =100 - Llchtenberga .
2 ;' _ 50>Kahlenberg*
> 3. 100 Gaisberg ~**"
=3 - 50 Kahlenberg
-Mapa’ TV vysilacu - -

Mapa TV vysnlacu znézornule umlstem

" -hlavnich vysalacu koncem roku 1983. M4 :

byt pomuckou pti vybéru_ alternativnich. .
vysilaéQ v pfipadech nekvalitniho. prijmu_-,
vysila¢l-mistnjch: Praxe ukazuje, Zev Cet-
nych pfipadech neni mistni pfijem-z:hle- _

“diska kvality nejvhodnéjsi. Mapa. téz u= °
_snadni orientaci na pasmech pfi dalko- -

vém. ptijmu, .pop¥. pri ‘mimofadnych pod-.
.minkéach $ifeni. Proto jsou zakresleny_
|nerI|ZS| vysnlace zahraniéni. - --. . .

.U Kazdého vysilate je-uvedeno. cnslo -
programu, kanala druh polanzace Viast- .
ni-stanovists je oznaéeno.cernym-bodem.
Cennou informaci je (daj-0.vysilané poia--
‘rizaci. Jde zelména o nékolik vyznamnych -
vysilacl nalll. pasmu, které pracuji s verti="
kalni polarizaci.

Anténa vysilaée Usti n. L. na ‘Bukové
hofe (K12) pracuje s polanzam eliptic-
kou. Jde o experiment Vyzkumného usta-
vu spoji. Pi pfijmu libovolné polarizova-
nou pfijimaci anténou neni v tomto pfipa-
dé podstatny rozdil v sile signalu. V Praze -
je napf. horizontalni sloZzka elektromag--

v
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" Tab. 11. Pasma kanaly, kmitoéty a v]nové délky (podle OIRT)

Pésmo. Kanal Rozsah fobr- frvuku hobre  hzveku
[MHz] MHz] [cm]
I. pdsmo K1. 48,5 az 56,5 49,75 56,25 |* 6030 5333
. K2 58 az 66 59,25 6575 506,3 456,3
VKV FM 67az 73 4478 az 441,0
il. pasmo K3 76az 84 77,25 8375 388,3 358,2
. Ké 84 ai -92 8525 9175 3519 327,0
KS 92 az 100 9325 99,75 321,7 300,7
Amatéfi 144 a7 146 208,3 az 205,5
I, pasmo K6 174 a2 182 175,25 181,75 1712 1651
K7 1822 190" 183,25 , 189,75 - 163,7 1581
. K8 190 aZ 198 191,25 197,25 156,8 1517
K9 198 aZ.206 199,25 205,75 -150,6 - 145,8
K10 206 az 214 207,25 213,75 1447 1403 -
K11 214 a7 222 215,25 221,75 1394 1353
K12 222 az 230 223,25 229,75 . 1344 130,6
Amatéti 432 a7 438 -69,4 az 68,5
V. pasmo -Kat 470 a2 478 471,25 477,75 | 637 629
K22 - 478 aZ 486 47925 48575 - 626 618
K23 - 486 az 494 487,25 493,75 616 60,8
. K24 494 a7 502 49525 501,75 606 59,8
K25 . 502 az 510 - 503,25 509,75 596 58,8
K26 510 az 518 511,25 517,75 58,7 579
K27 518 az 526 519,25 525,75 578 571
K28 526 az 534 527,25 533,75 569 - 56,2
K29 534 az 542 53525 541,75 56,0 55,4
K30 542 az 550 543,25 549,75 552 54,6
K31 550 az 558 551,25 §57,75 544 538
K32 558 az 566 559,75 565,75 . 536 831
K33 566 az 574 567,25 573,75 529 523
K34 574 aZ 582 575,25 581,75 521 516
K35 582 az 590 583,25 589,75 514 50,9
K36 - 590az598 | 591,25 597,75 50,7 50,3
K37 598 az 606 599,25 605,75 - 511 49,6 .
K38 _ 606az614 -.|. 607,25 61375 494 489 -
K39 . 614 a2 622 615,25 621,75 48,7 48,2
V. pasmo K40 622 az 630 .62325 629,75 481 476
K41 630 az 638 631,25 637,75 475 470
. K42 638 az 646 639,25 645,75 469 464
- - K43 646 az 654 647,25 653,75 46,3 459
K44 . 654 az 662 655,25 661,75 458 453
K45 662 az 670 '663,25 669,75- 452 448
K46 670 az 678 671,25 677,75 a6 442
K47 . 678 aZ 686 679,25 685,75 441 437
K48 686 az 694 T 687,25 693,75 436 432
K49 - 694 az 702 695,25 701,75 431 427
K50 '702az710 703,25 709,75 426 423
K51 7102z 718 711,25, 717,75 422 418
K52 718aZ 726 719,25 72575 . 47 413 7
K53 72622 734 727,25 733,75 412 409
K54 73422742 . 73525 741,75 408 405
K55 742 az 750 743,25 749,75 404 40,0
K56 750 aZ 758 75125 757,75 399 396
K57 758 az 766 759,25 765,75 395" 39,2 °
K58 766 az 774 767,25 773,75 391 388 -
K59 774 a2 782 775,25 781,75 - 387 384
K60 78222790 783,25 7895 383 380
Pasma, kanély, kmitocty a vinové délky (podle CCIR)
I. pasmo K2 47 az 54 - 4825 -5375 - 621,8 ° 558,1 -
K3 54 a2’ 61 5525 60,75 543,0 4938
K4 61az 68 62,25 67,75 4819 4428
VKV FM 88 az 100 (104) 340,9 a7 288,5 -
fll. pasmo K5 17422181 - 175,25 180,75 1712 1680 _
- K 181 az 188 182,25 187,75 .| 1646 1598
K7 - -, 188z 195 189,25 194,75 | 158,6 154,0
K8 - 195 az 202 196,25 201,75 152,9 148,7
K9 202 az 209 203,25 208,75 1476 1437 °
K10 209 a7 216 210,25 21575 1427 139,0
K11 216 a2 223 217,25 - 222,75 138,1 134,7
K12 223 a2 230 224,25 229,75 1338 130,6
IV. Pasmo Oznaceni kanall a kmitoCty obrazu jsou shodné s rozdélenim podle
V. padsmo ‘normy OIRT. Kmitotty zvuku jsou posunuty o 1 MHz nize.

netickeho pole primérné jen 0 3 dB men-
8i nez vertikalni. Viiv polarizace pfijimaci
antény by semél projevitvmistech s odra-
zy. Elipticka, popf. kruhova polarizace
vysilaci antény umozniuje potlagit za Jis- -
tych podminek vhodnou polarizaci pfiji-

- maci antény ty odrazy, které nelze odstra-

nit béZnym smérovanim antény. Ovéfeni
popf. vyuZiti této moznosti ovsem pred-

. poklada jistou davku trpélivosti v experi-

.

mentovani. Vzajemna geograficka poloha
a shodni polarizace vysilaéd Usti n. L.

(K12) a Drazdan (K10) umoziuje poslu-

cha¢im v obiasti Prahy pfijem na obou
kanalech na jedinou, stabilni, vertikainé
polarizovanou anténu. Vyznamnou, ale
malo znamou je téz skuteCnost, Ze z mist,
odkud se vysila vertikainé televizni pro-
gram na lil. pasmu, se vysila vertikalné
i rozhlas FM na VKV v pasmu 67 az
73 MHz. PFijém na horizontalné polarizo-
vané antény je prumérné o 20 dB slabsi.

. Tuto skute¢nost by méli respektovat ze-

jména zajemci o stereofonni pfijem.
Ptipominame, Ze kromé vysilaéu za-
kladni sité je v provozu zna&né mnoZstvi
vysilali  mistnich, tzv. prevadécy,
které zajistuji pfijem v €etnych zastiné-
nych oblastech. Potfebné informace by
mély byt dostupné v mistnich radiotele-
viznich” opravnach a pfistudnych inspek-

. toratech radiokomunikaci.

Druzncovy pfenos televuze na Ka4i
v Praze

Pocatkem listopadu 1983 byl v Praze
uveden do provozu televizni vysilag, ktery

-, na K41 vysila 1. program sovétskeé televi-
‘ze. Jde o signal prenaseény sovétskou

geostacionarni druzici Horizont, pracupm
v druzicovém radiokomunikaénim systé-
mu MOSKVA v pasmu 6 GHz/4 GHz. Dru-
Zice je umisténa nad rovnikem na 14°
zapadni délky, takze pokryva prakticky
celou zapadni Evropu i evropskou &ast

~ SSSR. Vykon druzicového vysilate je 40W,
~zigk palubni antény 30 dB. Parabolicka

anténa pozemské pfijimaci stanice- ma

- primér25 m, zisk 37,5 dB.a Sitku svazku

2,2°.

Pti této pfilezitosti je vhodné pripome-
nout, Ze- systém MOSKVA, realizovany
v roce 1980, navazuje na systémy MOLNI-
JA (1967) a-EKRAN (1976) [11].

Radiokomunika&ni systéem MOLNIJA

- g ptijimagi Orbita zasobuje jiz 15 let TV

sugnélem znaénou &ast Sibife, pfilehlé
polarni oblasti a ¢astecné i Dalny vychod.
Druzice Molnua obiha Zemi po ehptucke
dréze tak, Zze nad uzemim SSSR je'v apo-
geu (v nejvétsi vzdalenosti), kde se pohy-
buje velmi pomalu. Pfijimaci stanice pro-

- to musi byt vybaveny navadénymi anténa-

Cmi (tzv. tracking system) o priméru 12 m.
- . Druzice pfijimaji v pasmu 6 GHz a vysilaji

na Zem v pasmu 4 GHz. Pro znatné

stanice buduji jen ve velkych méstech

nebo husté osidienych oblastech.
Systém EKRAN (12], pracujici jiz

_ s geostacionarnimi druzicemi Horizont, -

pokryva TV sighalem rovnéZ Dainy vy-
chod. Je urgen i_pro mista s. mensim
poctem obyvatel, popt. i pro individualni
pruem .

-Druzice je umisténa nad rovnikem na

.-99° vychodni délky. Palubni vysila¢ méa

. vykon 200 W a pracuje v pasmu 702 az
"~ 726 MHz, coz umoziuje skupinovy i indi-
_vidudlni pfijem v V. pasmu. Anténni sou-

" stavy pfijimacich stanic, sestavenéz dlou- -

hYch‘Yagiho antén, jsou vétsinou napaje-
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ny senové-paralelmm| systémy a byly
popsény ve STT13].
program televize SSSR, prenaseny
druzwl Horlzontapokusne vysilany z tele-
komunikacéni véZe Spravy telekomunikaci
naZizkové, je tedy skuteénym druzicovym
pfijmem releovanym pozemskou stanici,
tak jak se s-nim budeme setkavat v bu-
doucnu pfi pFijmu z dalSich druzic [14]. Ty
v8ak jiz budou pracovat v pasmu 12
V soucasné dobé je na tomto pasmu
v ramci programu INTERKOSMOS v po-
. kusnem provozuidal$iradiokomunikaéni
systém s druzici LUC VI, ktera je umisténa
na 53° vychodné od nultého poledmku
Druzice byla pokusne pfijimanaiv Praze
pozemskou pfijimaci stanici, vyvinutou

spolecnym usilim nékolika ' pracovnich

tyma z VUST, VUS, CSAV a CVUT.
Vratme se vSak k pfijmu na K41. Poslu-
chati v Praze a'blizkém okeli se mohou
pfesvédcéit o veimi dobré technické kvalité
signalt ptfenasenych. druzici Horizont,
kdyz si pro pfijem na K41 zhotovi lehkou
12prvkovou anténu typu D podie tab. 1.
Vyzateny vykon vysilate neni velky, asi
1 kW, takze jeho dosah nelze srovnavat
s dosahem ostatnich prazskych vysilacd.
Pro mistni pfijem v nezastmenych oblas-

tech viak dostacuje. Nizka arovef vyzafe- -

- ného vykonu nevytvan tak pfiznive pod-
minky pro vznik odrazd, coz se projevuje
ptiznivé i v oblastech, kde odrazy znaéné
zhorSuji pfijem na K26, K24 i K1.

Déle uvedené rozméry 12prvkové Yagi-
ho. antény ‘s dvojitym reflektorem jsou
© vypodteny podle rozmérové tab. 1 - anté-
naD, proA = 470 mm. Oznacenirozmérl
odpovida obr. 1 nastr. 4.

Tab. 12. Rozméry antény pro K41 (v mm)

La 282
Do 106
Ly 4 258 .
P . 26
Loy . oo 220
N ‘ 44
lo2 216
. P3 62
Lop3 213 .
Pa . 80
Lpa 209
= Ps 98
Los . 205
D5 111
Los - 202
pr ¢ .124
Lp; 200 - -
Ps S k14
Los . 198 -
L pg 185 .
. "h =.130 L o=960(+~300)"
T t=2a23-- Co-
‘T=12az16
m=25az35 - J

Rahno muizZeme ponechat o 200 az
300 mm del$i, aby se anténa mohla upev-
.nit vzadu na okenni ram apod. V-mnoha
‘pfipadech Ize anténu pouiit i jako vnitini.

. Délka symetnzacm smycky pfinapajeni
souosym kabelem je 155 mm (kabel s pl-
nym PE _dielektrikem), popf. 190 mm (ka-
bel s'pénovym ‘PE dielekirikem). Pokud

neni napé;em kabel pfili§ diouhy (asi do -

10 m), je vhodnéjsi tenci typ do @ 6 mm.
Napf. VLEDY 75-37, diive VFKP 252,
nebo VCCOY 75—3 7, drive oznaceny
VFKV 610.
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- Popsana anténa je pouzitelna i na niz- |
Sich kmito&tech-asi do K35.:Z prodava-
nych antén vyhovi'pro. pfijem na K41 ]en
typy TVa, TVb nebo X Coior

“ sViiteratuié o anténéach se opa-
kované setkavame s jeclnoduchou
anténou typu ,corner”. Z publiko-

.-vanych kFivek vyplyva, e by méla -
.mit zisk az 15 dB pfi Ghlu 45° svira-

* némobéma rameny reflektoru. Proc¢
se tato anténa nepouz:va pro pfi-
jem TV?* . )

U\hﬂovy reflekior

Antena — dhiovy reflektor (corner ref-
lector antena) vznikne, vytvofime-li z ro-
vinného reflektoru kout, jehoz obé strany
spolu sviraji jisty ahel (a ) mensinez 180°.
Nazyvame jej uhlem otevieni &i thlem
apertury. V ose tohoto dhiu je umistén
zafi¢, zpravidla dlpol A/2-(obr. 60). Je-li
ahel otevfeni 180°/n a n je celé ¢islo,
mizeme pusobem uhlového reflektoru
vysvétlit na principu zrcadlovych obrazl -
obr. 61. PFi vypoétu smérovych viastnosti
se vychazi z teorie anténnich fad, jejimiz
éleny jsou napéajeny zari¢ a jeho zrcadlové

»/ >
P

Obr. 60. Schematicky naért a rozméry
thlového reflektoru s dipdlem

« = 90° _ «x=60°

. Obr. 61. Princip Uhlového reflektoru -
zreadlove obrazy zéfice.

obrazi/. Anténu Ize uvazovat i jako typic-

. kou reflektorovou anténu s primarnim

zafi¢em, jejiz vyzarovaci vlastnosti se po-
¢éitaji z rozlozeni pole v usti uhlového
reflektoru. Smérove viastnosti byvaji sou-
hrnné znazornény grafem, vyjadfujicim
vypoé&tenou zavislost smérovosti (Sq) na
‘ahlu otevieni (a) pro rizné vzdalenosti (F)
zéfige z vrcholu Ghlového reflektory —
obr. 62. V této formé pak byvaji vétsinou
publikovany. Toto grafické znazornéni
{vzbuzuijici optlmlsmus amaterskych ex-
. perimentatoru) vdak neni vhodnou infor-
maci, ani podkladem pro navrh arealizaci
vlastni antény pfedevsim proto, zZe se pfi
- vypodtu smérovosti uvazovala neomeze-
na plocha, popf. détka ramen reflektoru.
Protoze v dostupnychpublikacich dosud
postraddme jak prehledné, tak podrob-
néjsi informace vhodné i pro prakticky
navrh, uvadim dale nékolik uziteénych
grafu, které dosti podrobné.vyjadfuji vza-
jemné vztahy mezi elektrickymi viastnost-

<3
[
60°
A
0 01 62 03 04k 05
-/x

Obr, 62. Zisk antény’s uhlovym reflektorem-
v zdvislosti na vzddlenosti F (0 aZ 0,52) pro .
' dhly « = 180°,90°,60° a 45°

mi a zakladnimi rozméry této antény. .jsou
vysledkem experimentélnich praci [15],
jejichz cilem bylo ovérit a pro praktickou
potfebu - upravit vypocltené zavislosti
a'vztahy- .

Zéakladni funkce thlového -reflektoru
spociva v soustfedéni zafeni ve sméru osy
hlu. Z kfivek na obr. 62 (vypoctenych pro
‘nekoneénou plochu ramen) vyplyva, Ze
pro kazdy uhel otevieni existuje uréita
poloha zarice, dana vZdalenosti F od
vrcholu, pro kterou se teoreticky dosahu-
je maximalni smérovosti. (Tojsoupravéty

_ kfivky, které ma nas &tenar na mysli.)

Skuteény zisk viak zavisi je$té na dalgich -
¢initélich. Pro malé vzdalenostiF se zna¢-
ne zmensuje, vyzafovaci odpor - viz obr.
63, ztratovy odpor se zvlasté pfi malych
‘Uhlech uplatiuje stéle vice, pohicuje
znagnou Cast energie, takZe skuteény zisk
se pro mala F rychle zmensuje. VSimnéme
si ted hlavnich zévislosti z hledlska prak-
tické realizace. .

.

Viiv Ghlu otevieni na optimaini -
polohu zari¢e

Vime; Ze se zisk dip6lu pred rovinnym
reflektorem: periodicky meni v zavislosti
na vzdalenosti. Je to zgusobenotlm zése
v urgitych vzdalenostech, konkrétné pfi
F =025 0,75, 1,251, atd. (tedy pfi }i-
*chych nasobcich 4/4), shoduje faze viny
od reflektoru odrazené i faze viny vyzare-
né (pfijaté) zafitem pfimo, takze smérové
¢i ,,zesilovaci'* uéinky antény se zvysuji.
PFi vzdalenostech, které jsou sudymi na-
dobky 1/4, popf. celymi nasobky /2 se

Tl
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Obr. 63. Vyzarovaci odpor (R,) antény,

s uhlovym reflektorem v zavislosti na

vzdalenosti F (0 aZ 054) pro uhly
T a=180° 90°, 60° a45°
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Obr. 64. Optimdini vzdalenost F pro tii
polohy (maxima) zafiCe v zdvislosti na
Uhlu a: A - nejvetsi zisk se zaricem ve 2. -
poloze (a = 65°, F = 1,174), B ~ nefjvétsi
zisk se zdricem ve 3. poloze (a = 907,

smérové Odinky sniZuji ~ obé slozky pole
jsou v protifazi. Jak se tato viastnost
projevuje u uhlového reflektoru? Graf
na obr. 62 priub&hy smérovosti proF>0,51
neuvadi. Odpovéd je zfejma z obr. 64, kde
jsou vyznaceny naméfené optimaini polo-
hy zafi¢e v zavislosti na uhlu otevieni
v rozsahu Uhit a = 20 aZ 180° a pro F az
do 2,51. Optiméini poloha se zde objevuje
23X -

1. poloha je znaéné , Sirokd" aumozihu-

je volita i F v SirSim rozsahu bezkntlckych .
Pro velkd a (>150°) stoupd -

toleranci.
smérovost s klesajicim F. Sou&asny pok-
les vyzarovaclho odporu véak pnrustek
zisku rediikuje (obr. 63). Rozumnym
kompromisem ;eF 028 aa = 100 az
140°.

2as poloha souhlasusodpovndaucam

- F pro soufazovy odraz od rovinného ref-

lektoru (@ = 180°) pfi F = 0,751 a 1,251

Pro mensi @ se pak £ u obou poloh

zvétduje. Nastaveni je na rozdil od 1.
polohy kritické. .

Ukazule se, Ze 2. poloha je nespoutou
funkci, a v rozsahu Uhlia = 100 aZ 120°
splyva s 3. polohou. V rozsahu uhli 20 a2
70° je vak prubéh jednoznaény anasta-
veni opét kritické. ’ )
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Obr. 65. Kfivky konstantniho zisku antény
s uhlovym reflektorem se zaricem v 1.
poloze pro rizné rozméry ramen reflekto-
ru (L - délka ramene, W— $itka ramene).
Pro kaZdou kombinaci L a W byl uhel
. optimalizovan (viz obr. 66) !

Viiv rozmérd na zigk

Mé&feni dale potvrdila, 2e se zafitemv 1.
poloze zavisi kone&ny zisk na Ghlu otevie-
nia a déice ramen L. Cim jea mengi, tim
musi byt ramena delsi, aby byl'zisk maxi-
malni. Pro dip6! ve 2. poloze je naopak

optimélni Ghela = 65° pro vdechny délky
reflektoru L >11.

Naméfené zisky pro rizné kombinace
délek (L) a Sifek ramen (W) reflektoru jsou
na obr. 65, 67, 68. Obr. 65 piati pro zatite
v 1. poloze. ProtoZe optimalni Ghel a zavi-
si vtomto pFipad& na déice a v mensimire

1. i na &itée ramen, jsou kfivky vhodnych
Uhlb a'vyznateny na obr. 66. Oba obrazky

proto pouZivame spolu, tzn. Ghlovy refiek-
tors rozméry L a W podle grafu na obr. 65
musi mit témto rozmé&ram odpovidajici
thela podle obr. 66. Z prubéhu na obr. 66
je téZ naprosto jasné, Ze optimalizované
Ghlové reflektory s a = 50° jsou prakticky
nerealizovatelné pro znagnou délku
ramen. .
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Obr. 66. -Krivky konstantnich uhit a pro
dosaZeni maximaliniho zisku antény s uh-

lovym reflektorem a se zdficem v 1. poloze
pro rdzné rozméry ramen reflektoru.
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Obr. 67. Kr/vkykons!anfn/ho 2isku antény
s uhlovym reflektorem se zdficem ve 2.

* poloze pro rdzné rozméry ramen reflekto-
ru. Pro kaZdou kombinaci L a W byl uhel *
a optimalizovdan. Pro vsechny L>1A je

optimalni a = 65°

Namérené zisky pro rizné kombinace
L aWV se zafitem ve 2. poloze jsou na obr.
67. Maximalniho zisku se dosahuje pro
véechny rozméry, kdyL aW je vétdineZ 14,
atosuhlema =65°aF = 1,174

Stejné vztahy jsou i na obr. 62 pro 3.

polohu zéfige. Maximalniho zisku se do- -

sahlo pro vsechny rozméry, kdyL a W byly
vétsi nez 0,5, a to s uhlem a =90°
a F = 1,5. Prakticky se vsak 3. polohy
nevyuZivd. (Mimo jiné i proto, ze se pfi

velkém F zvétduje prezarovani ve sméru
+180° a CZP se zhorsuje )

Obr. 68. Krivky konstantniho zisku antény *
s uhlovym reflektorem se zdiiéem ve 3.
poloze pro-rizné rozméry ramen reflekto-
ru. Pro kazdou kombinaci L a W byl thel

"« optimalizovan. Pro vsechny L>0,5) je

optimaini « =-90°

lmpedance

Onentaéné ie prubéh impedance pro
nékteré uhly a v zavislosti naF (v rozsahu
F =0 az 2,51) znazornén na obr. 69. Je
vid&t, Ze pro-vétsi F, kterd pfichazeji
v uvahu pfi praktické realizaci, se impe-
dance jednoduchého dip6lu bude kolisa-,
vé bliZit 75 Q, coZ je z hlediska napéjeni -
pfiznivé, protoZe i bez ptistrojového vyba-

T

F/x

Obr. 69. Vyzafovaci odpor (R,) antény
s uhlovym reflektorem v zdvislosti na
vzddlenosti F (0 aZz 2,54) jednoduchého

dipdlu A/2 pro uhly a = 180°, 90° a 60°

veni ize zaru€it rozumné hodnoty pfizpa-
sobeni v okoli rezonané&ni délky zafite.
Totéz plati i pfi uliti dipolu skiddaného,
kdy velikost vstupniimpedance bude koli-
sat kolem hodnoty 300 Q v okali jeho
rezonan&ni délky. Rezonanéni délky skia-
danych dip6lu 4/2 pro béina TV pasma
a pro pomér vodi¢u 1:1 jsou uvedeny na
obr. 72, Pfipomindme, Ze rezonanéni déi-
ky skladanych dip6ll jsou vidy mensinez
0,54 a zavisi jak na rozte€ich m obou
vodiéy tak i na praméru ¢ vodicd. (Kfivky
jsou odvozeny z normy CSN 367210 - TV

_ prijimaci antény.) Vétsi impedance skla-

danych dip6lu je uZite¢na pfi malych F,.

. kdy 1ze k napéjeni pfimo vyuzit napajecu

o impedanci 50 az 75 Q bez dalsi transfor-
mace. Vyhodny je v tomto pfipadé koaxi-
alni skladany dipél, u kterého odpadé
vnéjsi symetnzace

~U
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Vétsl |mpedance vyuZivame i-u zafi€u —
: -celovlnnych -dip6li; které: jsou vyhodné -
. i z jinych hledisek (vnz Uhlové reflektory >

vpraxi., ...
.. _r“

PR

Prvrum predpokladem pro praktlcké
pouziti antény s Uhlovym reflektorem ie

. W = 0,51 nanejniziim kmito&tu pracovni--
.ho pasma. Podstatného.a rychlého zvét-.

‘8eni zisku se dosahne jiZ. pfi W = .

Dal3im zvétSovanim $ifky refiektoru stou-. -

. paziskijiz pomalegn aza ustou mezl se pak
zmensuje. o

Tt

Pro d|p6| v 1. poloze je vztah mezi

~ délkou ramene L a ziskem jednoznaény.

"8 rostouci délkou- 1_ se plynule zvétsuje -

|2|sk
" Pro d|p6| v 1. poloze zéwsu optlmélm

{Ghel apertury na rozmérech reflektoru, -

_zejména déice ramene L.

Pro dipdl ve 2. poloze je optlmélm uhel
aperturya = 65° provSechny délkyL >1.

“Po dip6l ve 3. poloze je optimaini ahel
_ apertury a = 90° pro v§echny délky ref- :

tektoru L >0,64.

Pokud je pfl navrhu antény s dhlovym
reﬂektorem vudéim hlediskem maximal-
ni zigk, je tfeba dét pfednost uspofadani

.8 dlpélem ve 2. poloze, pii kterém dosa- .

" huji oba rozméry reflektoru vélikosti 2i.
VySSich hodnot se dosahuije prodiuzové-

nim-ramen az na L = 4 aZ 54, kdy se zisk .

pohybuje kolem 15 aZ 16. dB- Je to asi
o 1,5 dB vice, nez u- téhoz rozméru pn 1
) poloze dip6lu. i

u: malych reflektor( do rozméru rame-
ne 1'x:1 je z hlediska optimainiho zisku
, vyhodné|§s 1. poloha dip6lu,G4 = 9,5 dB.

"Pfi 2. poloze -pak v tomto prlpadé klesa -

_.znsk na pouhych 6.5 dB.
Vy;édreno cisly dostévéme

' Maxnmélm lek Ophmélm(,,ekonomlcky“)

155d zisk 9,4

L=5 .. o L=1u -
'wv=<2,2z~;.:.:n.4)w R 7N
a=65°" ! "'_,‘(1—-110"' .
F=A24 F = 0,25 N
.Z =60 Q Zo~50§2 '

,Pokud by mél byt napf. z konstrukénich '
- divodd, -videim: hlediskem ahel-ramen -
‘a ='90°, pak pro maxumélnlzlskvychazen .

'tyto rozméry :
- - D L
JL=150 -
N . W=131
‘_al‘=,90°"'
- F=03
20'=SOQ
Gy¢=.108

Uhlove reﬂektory v praxl

K hodnoceni ;,ekonomie"’ uhlovych ref-

. lektoru je sestavena tab. 7, do které jsme

sefadili. zakladni - rozmérové parametry

. .optimaind navrienych reflektord se’zis-

. 'kem 0d.8 do 16 dB, odvozené z kfivek na
- obr. 65, 66 a 67.

Hodnoceni j je vy;édreno uémnosh aper-

) tury (n) v usti Uhlového reflektoru, vyply-

vajici z rozdilu zisku pfi teoreticky 100 %
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Obr. 70. Dvojice antén's uhlovym ref/ektoreni bro radioreleovy spoj v pasmu 160 MHz,

Gy =8,50B, CZP = 30 dB. Konstrukce umoZiiuje nezdvislé uhlové natééeni obou

anlen Odrazné plocha ramen je vytvofena napnutymi draty, takze vétmé z4téz je
mln/ma/n/

_Obr. 7 1. Ne/du/ezne/§1 ab/astref/ektoru je
_ vm/stech odKudjsouelmag. v/nyodraze-‘ S

nypode/ osy /-

ozérem a skuteénem ozéfem plochy Gsti-

-apertury. V8echny délkové rozméry jsou

vyjédreny vi, plocha asti vAZ.

: Je wdét Ze vyuzm /plochy usti (apertury) je-
" dobré u ‘malych reflektord. U 'vétsSich
_a velkych reflektorli se u&innost apertury

pohybuje kolem 50 %, a je tedy srovhatel-

' nds Géinnosti ostatnich klasickych reflek-
torovych antén’ plochych popr parabo-:

-

Z hledlska prakhcke reallzace véak be-
reme v dvahu acinnost @7.)-celé fyzikalni
(konstruk&ni) plochy obou ramen Ghlové-
ho' reflektoru. Pro” malé reflektory jsou
hodnoty jesté prijatelné, u vétSich vakn. -
kiesa.pod 30 %. K Iepénmu -pochopeni
malé G&innosti.ahlovych reﬂektoru si ]eé-
té v8imnéme obr. 71, Je jasne, ze nejdule-
Zitgjsi oblast reflektoru.je v mistech, od-

" kud jsou’elmag. viny odrézeny ve sméru

osy. Napt. pro reflektor s'a = 90° je to ve

" vzdalenosti 1,41F od vrcholu (bod M).

Je-li a.= 60°,-je to ve vzdalenosti 1,73F
apod Obecne pak ve vzdalenostl 2 sunaF
1 z tohoto obrazkir'je jasné, ze mensi uhly—

S vyzadupvéténvzdalenoshFadelél ramena .

* L. Vliv zbyvajici ¢asti refiektoru, tzn pre-
..sahujici za bod M, postupné klesa, takze
proL =2F.jde mimo osu zéafeni jen v roz-

": sahu Ghlb B Za praktické:minimum by-
chom tedy méli povaZovat délku-ramen - -

L = 2F Tato nerovnomarnost vlivu reflek-
- toru je podstatnou pfi¢inou jeho ,,malé™
uémnosh v provedeni se zénéem}. [2.v ..

V. amatérské praxl se z técMo duvodu :
. Uhlového reflektoru se -zakiéem 1/2 té-
Ziva: Pokud ‘se vsak vystadi se
'.107dB; - nelze _jiZ povazovat
rézmeéry. Ghiového. reﬂektoru za extrémni, -
"zvI48té -pa vyssich kmito&tovych pas-
‘mech.'Yyzhamnou vyhodou téchto antén
- je znaéna tolerance zékladnich rozméro. .
Whodou je déle sirokopdsmovost z4fice
A/2 a velmi dobry ¢initel zpétného prijmu

v §irokém kmitoétovém pasmu, coz mimo -

jine umoinu;e montaz nékolika antén.na’
spoleény stozar, nezavisle na polarizaci.
_Proto pouzivaji uhlovych reflektord zvlas- -

U

’ (ﬂoudte)’\lédy,tqn)llﬁb% i

lickych. . 't& radiokomunikagni-sluzby jako konco-
Tab. 7. ’ o '
- { Poloha LW PlochaA, Goon Gs;u,.' : Fyz. plocha
z4fite | "a A1 -R) |apertury i) | [dB}. .} [dB] LY reflektoru | gy
. co v - 7
.- l1a00 | 1|05 | 094 85 | 8 [89% 1 84 %
1. 110° 1. 1 1,64 1 9.3 67 % 2 | 55 %
2. 65° 2.1 2 43 15,5 1237 |48 % 8 26 % .
2. |65 |- 3| 2 6.46 169 | 145 |57 % 57 % 12
T2 65° 4 2 8,6 18,2 15,5 54 % 16 29 A
2. ' 65° 51| 2 108 . 19,1 1-16,0 {48 % . 20 | 26'%
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.Obr 73 Maximalini Vstupn/ odpor R celovinného d/pé/u v 24vis--
losti na /eho Stihlosti L/t.

Rezonanéni délka L celovinného dipdlu zavisi na §tlh/ost/ L/t

a na provedeni (kapacité) anténnich svorek. Vyznaceny prabéh

.pro L plati pro s = 0,06%. Obé zndzornéné zavislosti je treba
povaZovat za priblizné

vych i releovych antén na metrovych
a decimetrovych vinach (obr. 70). Znaéné
plochy reflektord nepredstavu;l vyznam-
‘nou vétrnou zatéz, pokud jsou zhotoveny
z tidkych mfizi. Pro jejich navrh plati
stejné zasady jako u ostatnich reflektoro-
vych antén (viz obr 53).

,.Ekonomii* uhlovych ref/ek!oru Ize
zlepsit ndhradou piivinného zéfice zari-
cem celovinnym. Jak vime, ma celovinny
dip6l absolutni zisk G;=3,8dB, ‘tj.
G4 = 1,66 dB (zisk proti dnpolul/?) Pou-
zitim celovinného dipdlu mizeme tedy
zvétsit zisk antény pfi stejnych rozmérech
asi 0 1,7 dB. Touto zménou nejsou dotée-
ny vzajemne viivy rozraérovych(e, F, L, W)
a elektrickych parametrt (Gg, R.), vyzna-
cené na predchozich grafech. Smerovej-
Simu dlagramu celovinného dlleU Vrovi-
né (O = 47°) viak ,,postadi', aby $itka
reflektoru W neprekrocna rozmer 1,5 pfi
2. poloze zati¢e. Promala F volime W ma-

ximainé 1,24. N

Vysledna impedance bude opé&t kolisat

¢

kolem vlastni impedance celovinného z&-
fice v zavislosti naF podile grafi naobr, 63
a 69. Vychozi, nebo Iépe vlastni impedan-
ci celovinného zati¢e urdime podle grafu
na obr. Pomérné velka lmpedance celo-
vinnych dipéli je vyhodou pfi navrhu
soufazovych fad, kdy miZzeme do Siroké-

ho reflektoru (velké W) umistit souose -

vice téchto- zarich a tuto soustavu pak

. napajet béznym souosym . napajedem.
Zisk stoupd jako u kazdé soufazove sous-'

tavy asi 0 2,5 aZ 3 dB kazdym zdvojenim
zakladni antény.

Prmc:pu ahlového reflektoru se uziva-

i pfi profesionalnim provozu na pasmech
KV, napf. u vertikdlné polarizovanych
umpolu JejICh smérovani se_ ovliviiuje

nejen zavésnymi dratovymi reflektory ale -

i jejich vhodnou polohou vrozich ruznych
objektu.

V technice TV p‘rijmu se malych (hio-
vych reflektorl v soucasné dobé uziva
zejména u Sirokopasmovych Yagiho an-
tén na V. a V. pasmo {obr. 11). Uhlovy

reflektor - s ,,8irokopasmovym** celovin-
nym dip6lem pfispiva ke zvétseni zisku na
dolnim konci pasma, kde se zisk b&zné
Yagiho antény znaéné zmensuje, protoze
se tam zmenéule vliv direktort, a to .
i direktord skupinovych [1]. | v téchto
pfipadech plati pro jejich navrh vyse
uvedené graty.

Co fici zavérem? Snad jsme anténé
s Uhlovym reflektorem vénovali vice po-
zornosti; nez si z hlediska praktického
pouZiti zasluhuje. Chtéli jsme v§ak odpo-
védét na otazku, pro€ se s anténou tohoto
druhu v praktickém pouziti -tak éasto
nesetkavame a i tim ptispét k celkové
informovanosti o anténach.
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VYSLEDKY

15. roéniku konkursu AR

Koncem llstopadu minulého roku byl komisi vyhodnocen ]ubllejm 15. roénik
konkursu AR, ktery pofada redakce AR ve spolupracis CSVTS elektrotechnické fakulty
CVUT v Praze. Do konkursu bylo pihtageno 50 konstrukci, z nichz bylo hodnoceno 49
konstrukci. Konstrukce hodnotila komise (porota) ve slozeni: pfedseda doc. ing. Jifi
Vackér, CSc., Jaroslav,Vorlicek, Josef Kroupa, RNDr. Vaclav Brunnhofer, Kamil Donat
a za redakci AR $éfredaktor ing. Jan Klabal (zastupce pfedsedy) a Lubo$ Kalousek.

I. ceny
Jednoduse laditelny méFi€ zkresleni (ing. Karel Ha]ek) 2000 Kcs
Dvojkanalovy osciloskop (Milan Bis¢o) 2000 Kés
Cislicovy multimetr DMM 2000 se samoginnym pfepinanim

- rozsaht (Jifi Zuska) 2000 Ké&s
II. ceny . '
Nf zesilova¢ (Josef Hurta) ) 1500 Kés
Stereofonni vykonovy zesulovaé(Frantusek Andrlik) - 1500 Kés
Stereofonni zesilovac Zetawatt 1420 . -

(ing. Josef Zigmund, CSc.) : 1500 Kés
Absorpéni vinomeéry 4,5 az 300 MHz a200 a2 900 MHz .

(Zdenék Sou pal) . 1500 Kés
. cena N .
Minipfijima¢ , Kiour” (ing. Petr Zeman, :

ing. Ladislav Skapa) . ’ " 1000 Kés

lelpi se komise rozhodla udalit tyto ceny za konstrukce, splnupcu vypsané tematické
ukoly:

Nf zesilovaé (Josef Hurta) 300 Kés

Stereofonni vykonovy zesilovag (FrantiSek Andrlik) . 300 Kés

_ Elektronicky spina¢ domovniho osvétleni (ing. leorKasI) o 800 Kés

Programator pro Ustfedni topeni (ing. OldFich Filip) 800 K¢és
Automatické nabijeni akumulaénich topidel v zawslostl

navenkovni teploté (ing. J. Koufil) ~ 500 Kés

Kromé hiavnich cen .a cen za temat|cke akoly se komise rozhodla odménit tyto
pfihlasené konstrukce:

Zobrazovacia ]ednotka se sedemsegmentovkaml z kvapalnych

kryStalov (Stamslav Vajda a Pavel Stotka) ; 800 Kés .

Elektronicky fizeny pohon gramofonu (ing. Pavel Clupek) 500 Kés

Co napsat na zavér? Stale postradame vétsi vybér vtipnych jednoduchych konstruk-
ci, které by byly ucelné a shadno realizovatelné. Z konstrukci pfevazovaly nejraznéjsi
méfici pristroje neuuzne;sn jakosti — to se samozrejme odrazilo i na vysledcich
konkursu (viz prvni ceny).. Znovu zdiaraziujeme, Ze sloZitost konstrukce v zadném
pfipadé sama o sobé nezpsobi, Ze bude pnstrol hodnocen Jednou Zz prvnich cen.

15..roénik konkursu skon&il, téime se na vase konstrukce v 16. roéniku, JehoiA

podminky jsou uvedeny dale. A Redakce AR

-l cenou byl odménén Miniptijimac

Krour konstruktéri ing. Petra Zemana
aing. Ladislava Skapy

Stereofonni vykonovy zesilovaé Frantiska
Andriika

Nf zesilovad Josefa Hurta

Absorpcni vinomér autora Zderika Soupala pro padsmo 200 aZ

900 MHz. Konstrukéni popis obou pfistroji bude uverejnénvAR

fady A v pFisti poloviné letosniho roku a Rocence AR 1984 (me/a
by vyjit koncem leto$niho nebo zaéétkem pfistiho roku)
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Jako kazdoro¢né i letos' vypisujeme
konkurs AR na nejlepSi amatérské kon-
strukce, jehoz spolupofadatelem je
CSVTS elektrotechnické fakulty .CVUT.
Jako v lofiském roce budou i letos pFihla-
Sené konstrukce posuzovany vyhradné
z hlediska jejich puvodnosti, napaditosti,
technického provedeni, vtipnosti a prede-
véim uacelnosti a pouzitelnosti. Pfitom
zdUraziujeme, Ze sloZitost zafizeni nebu-

de v-2adném pripadé rozhodujicim krité-

riem, které by konstrukci automaticky
preduréovalo k zafazeni do nejvyse hod-
nocené tiidy. To v praxi znamena, ze

i jednoducha, ale vtipna a uzite¢na kon-_

strukce mlzZe byt odménéna nejvyssi
¢astkou.

Konstrukce, piihlasené. do letoSniho -

konkursu, budou tedy nejprve hodnoceny
podle vyjmenovanych kritérii. Komise pak
ty konstrukce, které budou vyhovovat,
rozdéli- do tfi skupin na vyborné, velmi

dobré a dobré. Zjednodusené feceno,” -
bude to obdoba zplsobu, kterym se na- -

ptiklad udéluji medaile za nejlepsi vyrob-

ky. Vybrané konstrukce budou tedy zara--

zeny do 1., 2. nebo 3. skupiny a v kazdé
této skupiné odménény stanovenou pau-
3aIni Castkou.

Znamené to tedy, ze napfiklad do prvni
skupmy muZe byt zafazeno vice konstruk-
ci, budou-li skute€né kvalitni a vyhovi-li
konkursnim pozadavkim. Totéz plati sa-
moziejmé i o daldich dvou skupinach,
Redakce ma pro letosni rok k dispozici
dostate¢nou Castku, aby mohla odménit
prakticky kazdou konstrukci, kterou ko-
mise k ocenéni doporuéi.

Do konkursu budou pfijimany libovol-
né konstrukce bez ohledu na to, zda jsou

ukazateli budou vlastnostl které jsme
v avodu vyjmenovali. V této souvislosti
prosime nase ¢tenare, aby v§ak do kon-
kursu nezasilali takové konstrukce; které
se jiz na prvni pohled zcela vymykaji
z moZnosti amatérské reprodukovatel-
nosti, anebo takové; jejichz pofizovaci
naklady dosahuiji tisicovych ¢astek. -

‘ Podminky konkursu

1. Konkurs je neanonymni a maze se ho
zugastnit kazdy obéan CSSR. Doku-
mentace musi.byt oznac¢ena jménem
a adresou a pfipadné i daiS$imi udaji,
které by umozZnily vejit v pfipadé potie-:
by s prihlaSenym ucastmkem CO nej-
rychieji do styku.

2.V piihlasenych konstrukeich musi bt
pouZ|ty vyhradné soucastky dostupné

v nasi obchodni siti, a to i soucastky, -

dovazené ze zemi RVHP.

3. PFihlaska do konkursu must byt zaslana
na adresu redakce AR nejpozdéji do
5. zafi 1984 a musi obsahovat:

a) schéma zapojeni, ’
b) vykresy desek s plo§nymi spoji,

B c) fotografie vnitfniho i vnéjsiho prove-

_ deni, minimalni rozmér 9 x 12 cm,

" d) podrobny popis pfihlasené kon-..

strukce s technickymi Gdaji a ndvodem
k pouziti. -

4. Textova ¢ast musi byt napsana strojem
(30 fadku po 60 uderech), vykresy mo-
hou byt na oby&ejném papife a kresleny
tuZkou, kuli¢kovou tuzkou nebo jinak,
ale tak, aby byly pfehledné (v8echny

K onsrrukce, splriujici jeden z vypsanych tematlckych ukold: Programé!or pro ustfedni
topeni ing. OldFicha Filipa. Popis bude uvefejnén v prvni poloving letosniho roku v AR
. rad ly A

R VADICT]

vykresy jsou v redakci pfekreslovény).
Vykresy i fotografie musi byt ogislovany
(obr. 1 atd.) a v textu na n& musi byt
odkazy. Na konci textové &asti musi byt
" uveden seznam pouzitych soucastek
avSechny texty pod jednotlivé obrazky.

5. Pfihlaseny ‘mohou byt pouze takové
konstrukce, které dosud nebyly vCSSR
publikovany - redakce si pfitom vyhra-
zuje pravo jejich zverejnéni. Pokud
bude konstrukce zvefejnéna, bude ho-
‘norovana jako pfispévek bez ohiledu na

"to; zda byla ¢i nebyla v konkursu odmé-
néna.

6. Neupliné ¢iopozdéné zaslané pruspévky
nemohou byt zafazeny do hodnoceni.
Pfispévky bude hodnotit komise usta-
novena podle dohody pofadateld.
V pfipadé potreby si komise vyZaduje
posudky specializovanych vyzkum-
nych pracovist. Clenové komise jsou
z Ucasti na konkursu vylouceni.

7. Dokumentace konstrukci, které nebu-
dou ani odménény, ani  uvefejnény,
budou na pozadam vraceny.

8. Vysledek konkursu bude odménénym
sdélen do 15. prosmce 1984 a otistén
v AR A2/84.

Odmény-

Konstrukce, které budou komisi zafa-
zeny do jmenovanych tii skupin, budou
odménény takto:

1. skupina 2000 Kés
2.skupina 1500 Kés,
3.skupina 1000 K¢s. -

" Redakce vypisuje navic tematlcke Uko-
ly (tedy vlastni pozadavky na uréité kon-

‘strukce), které, pokud budou Uspésné

spinény, budou kromé& udélenych cen
odmeneny jesté zviasdtnimi |ednorazovym|
prémiemi v rozmezi 300 az 1000 Kés. =
- Stejnou prémii muze komise udélit i ta-
kové konstrukci, ktera nebude pfedmé--
tem tematlckych ukold, bude vsakjakym-
koli zpisobem mimotadné zajimavanebo
spoleCensky prospésna.
Z toho vyplyva, ze autofi nejlepSich

'konstrukcn anebo konstrukce, splniujici

pozadavky tematickych Gkoll, mohou
ziskat celkovou .odménu az 3000 Kés -
a tuto odménu maze pochopitelné ziskat
nejen jeden, ale i nékolik autord.

Tematicke ukoly
vypsané AR pro konkurs 81

1. Jednoduché konstrukce v nichz se
pouzivaji &islicové mtegrovane obvody
libovolného stupné integrace.

2. Jednoduché proporcionalni ‘dalkové
ovladani pro svazarmovské modelaf-
ské krouzky (minimaing dvoukana-
lové).

3. Zafizeni, kterd budou jakymkoli pfi- -

. spévkem k feseni soudasné energetic-
ké a materialové krize, tj. takova zafize-
ni, kterd pfi zachovani pozadovanych
parametrt pfinaseji materidlové nebo
energetické tspory (vzhledem k dosud
pouzivanym zafizenim).

4. Zafizeni vSeho druhu, v nichz jsou
_pouzity moderni integrované obvody,
dostupné na naSem trhu.
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Konstruktér antén to nem4 lehké. Zvy,s‘ene naméahani anten namrazou Ize oCekdvat zejména v uréltych oblastech (vizON 73 1430 -
Navrhovéani ocelovych konstrukcl anténnich . stozérti; pfiloha.] — Némrazové mapa CSSR). Tato problematika byla. ostatné
predmétem nejednoho vyzkumu. Destrukci antén miZe zpusobit i ,,2ivé vaha'* rizného ptactva. Tuto.problematiku.vsak vyzkum
dosud ,,nezmapoval’, takZe experimentatorum se zde nabizi pole zatim neorané. Jakou hmotnosti zatézujl anténni konstrukce .
- hejna holubu, vran apod.?-Pro¢ nékteré druhy ptactva dévaji pfednost anténdm urceného typu, popf..na urcité pasmo? Souvisi to
snad s primérem prvki? Jaky viiv ma povrchovd uprava materiglu? Zd4 se, Ze vertikding polarizované anteny nefsou'ptactvem
vyhleddvany, pro¢?.Otdzek je celd rada Odpovédi na né by velmi usnadmly konstrukterum antén /e//ch préci.




