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KOMISE, SEKCE A RADY PO VII. SJEZDU SVAZARMU

VII. celostatni sjezd Svazarmu stanovil za hlavni
smér ¢innosti organizace zabezpeéeni rozhodnéjsi-
ho nastupu k masovéjsimu a uéinnéjSimu branné
vychovnému a ideové politickému pusobeni mezi
obéany se zvlastnim zfetelem na mladez.

Uskuteénéni tohoto zakladniho cile sjezdu klade
zvydené naroky na kvalitu a Gginnost politickovy-
chovné, branne vycvikové, branné technické a bran-
né sportovni &innosti. Konkrétni tkoly-pro rozvoj
vdech téchto innosti jsou obsaZeny ve sjezdove
zpravé a pf gaté rezoluci. Zakladni pfedpoklady
k tomu vytvareji i pfisludné dpravy a zmény ve
stanovach pruat_é VI celostatnim sjezdem Sva-
zarmu.

Sleduji dalsi zvySeni efektivnosti prace organd
Svazarmu a posileni jednotného Fizeni veskeré
svazarmovske innosti. S upevnénim azkvalitnénim
fizeni a stylu prace organu stoupé i vyznam prace
s dobrovolnym aktivem a jeho vyraznéjsi kvalifikova-
ny a iniciativni podil v politickovychovné, branné
a odborné metodickeé ¢innosti Svazarmu.

Poslani dobrovolného aktivu ve stanovach je
vymezeno takto: ,K zabezpedeni tkoli mnoho-
stranné &innosti organizace, ke studiu, rozpracova-
ni a pinéni aktuainich ukoly, k |ednotnému kvalifi-
kovanému a uginnému rozvijeni politickovychovné,
branné vycvikové, branné technické a branné spor-
tovni Einnosti si organy Svazarmu podle své potreby
vytvafeji stalé komise, sekce a rady shodné s jejich
funkénim obdobim. Komise, sekce a rady se schva-

luji na plenérnich zased4nich jednotlivych organli

Svazarmu. Obsah a metody jejich prace uruji
smérnice UV Svazarmu."

|, Pisobnost a ukoly stalych komisi-

Komise se zpravidia vyivérejl k rozvoji pohtlckovy-
chovné préce, vnitniho Zivota a vystavby organi-
zace, k praci se studujici a pracujici mladeZi,
vyuzivani védeckych a technickych poznatkd ve

Svazarmu a k rozvoji materialné technické zakladny.

(Stanovy ¢&l. 43.)
- Orgéany Svazarmu si zfizuji komise jako svij
poradni, iniciativni a kvalifikovany aktiv.

- ~ Komise se aktivné podileji na objasfiovani a pinéni

s;ezdové linie, usneseni vy&3ich a vlastnich orga-
nb Svazarmu ve své oblasti piisobeni.

S vyulitim svych poznatku se :od(leli na pfipravé
a zpracovéani materidl(, ktere hodnoti vysledky
: a navrhy ve své oblasti plsobeni.

— Ve smyslu usneseni organd pomahaji pfi zabez-
peéovani pfipravy funkcionarského aktivu.

Podle rozhodnuti organu se zGtastiuji prazkumu
a kontrol pinéni sjezdovych zévérd, usneseni
.a smérnic ve své oblasti pisobeni.

~ Nazékladé usneseni organ( Svazarmu organizuji -

aktivy, seminéfe a konference k dané problemati-
ce, vyméné zkudenosti, objasfiovani a pinéni
usneseni v oblasti svého puisobeni.

Komise pfedkiadaji orgéniim Svazarmu navrhy na
udélovani vyznamenant, éestnych tituld, odmén
a ocendni za uspé3nou praci Elend komlse asva-
zarmovského aktivu.

Cleny komisi jsou zpravidia &lenové pfisluiného
organu Svazarmu a podle potreby vybrani funkcio-
nari daldich spoleCenskych organizaci, statnich
a hospodafskych organi a instituci.

. Funkce ¢&lena komise je &estnad a dobrovolna,
vyzaduje aktivni a iniciatiyni pInéni Ukoll vyplyvaji-
cich z funkce v komisi. Clenové komisi jsou &leny
Svazarmu. K jednani komise je mozno pfizvat exter-
ni odborniky, ktefi jinak nejsou jejimi ¢leny.

#. Pisobnost ab ukoly sekel

K zabezpe&eni plnéni ikoll ve prospéch ozbroje-
nych sil a teritorialni obrany se vytvéieji u véech
organll Svazarmu sekce branné pripravy a sekce

. pripravy k civilni obrané. (Stanovy ¢l. 44.)

Podileji se

~ na rozpracovani a pinéni hlavnich smérd a ukoll
pfipravy brancl, zdokonalovaci pripravy vojaku
vzéloze cvnéenych ve Svazarmu apfipravy k civilni
obrané, na politické a odborné pfipravé kadrd,
kontrolni a rozborové &innosti a zobecfiovani
zkusenosti; )

~ na pfipravé Fidicich a vycvikovych dokumentd,
metodlckych materiall a pomucek pro ptipravu
brancl, vojaki v zéloze a pnpravu
obrane;

-~ na za]|§fovém aptnéni tkoll stanovenych vdoku--

mentech UV Svazarmu pro prlpravu brancu, voja-

k civilni

ki1 v zaloze a pfipravu k civilni obrané. Napoméha-
ji pfi odhalovani a odstraﬁovéni nedostatku a je-
jich pfiin;

~ na zpracovdni zprav o dosahovanych vysledcich
\é]?\]lch oblastech ¢innosti a o pinéni uzavrenych

ohod

- na pnpravé a hodnoceni socialistického soutéze-
ni v pripravé brancd a pfipravé k civiini obrané.

Predkiadaiji:

~ navrhy a pfipominky k dokumentim, uréenym
k projednavani v organu prislusného stupné fize-
ni, radam obrany, komisim branné vychovy rad NV
a §tabum CO, organizacim NF a CSLA,;

~ navrhy na udalovani vyznamenéni, éestnych titu-
lu odmén a ocenéni za UspéSnou préaci jednotliv-
cim a kolektivim pusobicim v oblasti pfipravy
brancu, vojaku v zaloze a piipravy k civilni obrané.
Udeluji diplomy sekce jednotliveum a kolektivim.-

Il Pisobnost a tikoly rad odbornosti

K zabezpeteni Ukoll a smérd rozvoje zajmové
branné Cinnosti se vytvarei rady odbornosti jako
kvalifikovany a mncnatwm aktiv jednotlivych organd
Svazarmu. (Stanovy &I. €. 45))

- Rady odbornosti v souladu s pozadavky stanov,
usnesenimi organd a koncepcemi odbornosti

odpovidaji svému orgdnu za:

a) jednotu politickovychovné a odborné ¢|nnost|

b) technické a sportovné odborné stranky roh(o;e
odborné €innosti;
¢) sportovné technicka pravidla a podminky sou-
182i, zavodii a techmcke prehlidky, systém piipra-
vy a tréninku;
d) podminky pro pouzivani techniky v odborné
ginnosti;
e) normy kvalifikace metodického aktlvu aklasifi-
kace vykonnosti sportovcd a jejich realizaci.
Soustavné plsobi k tomu, aby branné technicka
a branné sportovni ginnost poméhala vychovavat
obéany k socialistickému viastenectvi a interna-
cionalismu, zvySovala jejich brannou pfiprave-
nost; prlsptvala k utvareni uvédomélého vztahu
mi4deze a pinéni Gkold pro CSLA, aby rozvijela
technické mysleni, dovednosti a vztah k technice
a podilela se na rozvoji branné spoletenského
Zivota v mistech; zévodech a $kolach.
S vyuZitim svych znalosti a ziskanych poznatki se
podileji na tvorbé materiaf k hodnoceni a dal8i-
mu rozvoji z&jmové branné Einnosti.
Aktivné poméahaj brgantim Svazarmu uplatfiovat
v obsahu zajmové branné ¢innosti poZadavky na
morainé politicka, odborné technicka, tdlovy-
chovna a psycholog'cké hlediska.
Navrhuji svym organim Geelny systém soutdZi,
stanovuji sportovné technické podminky souté?i,
technickych prehlidek a akci zajmové branné
¢innosti a zodpovidaji za jejich dodrzovani. PUso-
bi pfi zabezpetovani soutdzi, technickych pfehli-
dek a akci zajmové branné ¢innosti.

Vyhledévap talenty pro vrcholovy sport, doporu-

¢uji organim Svazarmu opatfenik dosaZeni uc‘.m-

ného systému pfipravy talentd a vrcholo
sportovcu Spolupracuji s utvary vrcholovz

sportu pii zabezpeZovani této pfipravy. Navrhuji .

organim Svazarmu opatfeni k usp&3né statni .

sportovni reprezentaci.

Stanovuji parametry a pravidla pro pouivani

techniky v odbornych ¢innostech.

~ Pusobi pfi realizaci zdsad bezpe&nosti a zdravi pfi
vycviku, tréninku, zavodech a soutéii,

.-Pomahaji pfi pripravé branné vychovného aktivu
odbornosti. Zobechuiji zkuSenosti z této &innosti.
Navrhuji jednotnou kvalifikaci branné vychovné-
ho aktivu s jednotnou Kiasifikaci cvidencd a spor-
tovcd. Posuzuji spinéni podminek jednotné kvali-
fikace a klasifikace a fesi pfiznavani kvalifikaé-
nich tfid a vykonnostnich tfid a éestnych titult.
Podileji se na provadéni kontrolni ¢innosti, poma-
haji. pfi objasnovani a realizaci poiadavku sméri
a ukolu rozvoje jendotlivych odbornych ¢innosti,
usneseni vy83ich a viastnich organl Svazarmu.
Organizuji aktivy, seminafe a konference k odbor-
né problematice, vyméné zkudenosti, objasfiovani
a plnéni koncepm odbornosti a usneseniv oblastl
svého plsoheni.

Za €leny rad odbornosti jsou vybirani aktivni,
politicky vyspéli, odborné pfipraveni élenové a funk-
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cionari Svazarmu, odbornici z ozbrojenych slozek,
dalSich spoleéenskych organizaci, hospodarskych
a statnich organd a instituci - lenové Svazarmu.
Funkce ¢élena rady odbornosti je Eestna a dobrovol-
na, vyzaduje iniciativni plnéni koll vyplyvajicich
z funkce v radé. K jednani. rady je moZno prizvat
externi odborniky, ktefi nejsou jejimi Cleny.

2vldstnosti précé rad odbornosti -
na jednotlivych stupnich

~ Rady odbornosti UV Svazarmu se zam&fuji pfede-
véim na koncepéni &innost, tvorbu navrhd smér-
nic a norem. Pfipravuji opatfeni k rozvijeni aktivity
zéastupcl Svazarmu v mezinarodnich organiza-

REPRODU

1. Uvod

Elektroakustika je v dnesni dobé &iro-
kym oborem védy a techniky, o ktery jevi
velky zajem mnoho naroénych i nenarog-
nych poslucha¢d zvukového signalu.

Davna tendence po co nejjakostnégjsi
reprodukci akustického signalu v dnesni
dobé neustaie sili. Stale se zvySujici poza-

davky na kvalitu v tomto oboru se kladou -

jak na profesionaini studiova, rozhlasova,
filmova &i televizni zafizeni, tak i na
zafizeni poloprofesionalnich loved zvuku
i na zafizeni b&2nych posluchadd.

Rok od roku se zvétsuje poptavka i na-
bidka kvalitnich gramofonu, magnetofo-
nd, rozhlasovych pfijimact a nizkofrek-
vendnich zesilovacl. Pokud mame K dis-
pozici velmi kvalitni elektronické zafizeni,
je nezbytné k nému opatfit i velmi kvalitni
akustické zafite. Teprve tim se pak celé
reprodukéni zatizeni stava vérnym a do-
konalym Fetézem pro pfenos a vyzéfeni
elektroakustického signaiu. Vérny a ja-
kostni poslech se stdva nezanedbatelnou
hodnotou pro naplfi a rozvoj dusevniho
a kulturniho Zivota ¢lovéka.

Poslednim ¢&lankem elektroakustické-
ho fetézce je reproduktor nebo reproduk-
torova soustava; jejich velmi naro€nym
Gkolem je pfeména elektrického nizko-
frekven&niho signalu na signal akusticky.
Zasadou by mélo byt, Ze jakost tohoto
posledniho &lanku by méla odpovidat
jakosti téch zatizeni, kterd mu pfedchaze-
ji. Od 24Fi¢u (reproduktord a jejich sou-
stav), které jsou zafazeny do kvalitnich
souprav, musime proto poZzadovat co nej-
vyrovnangjsi kmitoétovou charakteristi-
Ku, co nejvétsi citlivost, co nejmensi neli-

- nedrni zkresleni a prislu$ny akusticky
vykon.

Dnes neni myslitelné mit jakostni do-

méci zafizeni pro pfenos vf a.nf signala”

bez kvalitniho reprodukéniho zafizeni.
Jakostni reprodukéni zafizeni Ize dnes
pofidit z dvoupasmovych nebo vicepas-
movych reproduktorovych kombinaci.
Ani dnes nemuze jeden zaFi¢ (reproduk-
tor) spifiovat viechny uvedené pozadavky
na reprodukci signélu. Proto elektroakus-
tické zafite, z nichZ jsou sestavovany
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- Rady odbornosti

-cich, k zabezpe&ovani statni sportovni reprezen-

tace, k obsahovému zamérovani odborného ¢aso-

gisu a ke spolupraci s dalSimi organizacemi,
kolami, statnimi @ hospodafskymi organy.

UV a SUV Svazarmu se sou-

stfeduji na aplikaci linie UV Svazarmu pfi rozvoji

branné technickych abranné sportovnich ginnos- -

. ti v podminkach republiky. Rozpracovavaiji pfija-

tou metodiku rozvoje &innosti. Z povéfeni CUV -

a SUV provadéji kontrolni ginnost. Podileji se
v duchu smérnic organl Svazarmu na pfipravé
branné vychovnych kadrd. Pfi zabezpecovani
statni sportovni reprezentace se podileji na vybé-
fu a pripravé talentované miadeze pfedevsim
v tréninkovych stfediscich mladeze, sportovnich
tridach a Skolach.

Ing. Miréo Jonéev

reproduktorové soustavy, rozdélujeme
v zasadé do tfi skupin podle pfenaseného
kmito&tového pasma. Pro prenos signalu
o nizkych kmito€tech (od 20 do 1000 Hz)
je uréen hlubokoténovy reproduktor. Pro
pfenos akustického signalu ve stfednim
pasmu (od asi 250 do 2000 az 5000 Hz)
slouzi stfedotonovy reproduktor. A vyza-
feni signali vysokych kmito¢th (od
2000 Hz do 20 000 Hz) umoZiuje vysoko-
tonovy reproduktor. -

Zavite- Sirokopasmové nebo tzv. pro
univerzalni pouZiti, které nemohou splirio-
vat nejnaro¢né;jsi pozadavky, jsou uréeny
pro méné kvalitni reproduktorové sou-
stavy. .

V tomto AR fady B jsou uvedeny pod-
klady a navody ke zhotoveni reprodukto-
rovych soustav.od nejmensich do nejvét-
Sich (jesté ,,rozumnych’) rozmérd, urée-
nych pro bytové pouziti. Uvedené sousta-
vy jsou odzkouSeny, ovéfeny a jejich
technické udaje a parametry byly zméreny
na profesionalnich pracovistich. Toto ¢is-
lo AR fady B pojednava déle o volbé
reproduktorli, reproduktorovych skfinék
a uvadi stavebni prvky, které jsou potieb-
‘né ke zhotoveni té &i oné reproduktorové
soustavy.. U kaZdé soustavy je uvedeno
konstrukéni uspofadani, rozméry, tvar
a dal$i potiebné ,mechanické” udaje.
Kromé& ,.elektrickych* Gdaja (schéma za-
pojeni, zapojeni vyhybky apod.) jsou uve-
deny i informace o utésnéni a pfislusném
tlumeni dut'ny 2zvulnice. V zavéru se
pojednava o méreni-reproduktord a jejich
soustav v domacich podminkéach.

Tato objektivni mé&feni poslouZi prede-
v&im pii ovéfovani vlastnosti reprodukto-
rovych kombinaci. Navic je vidy vhodné
ovérit jakost zhotovené soustavy pfi sub-
jektivnim  posouzeni reproduktorové
soustavy v domécich podminkach - i to-
muto problému je vénovana jednakapito-
la této préce.

VéFime, Ze toto Cislo AR fady B se stane
dobrou pomuckou kazdého amatéra (i
nezkuseného), ktery se rozhodne zhotovit

-si reproduktorovou kombinaci pro svou’
. potfebu.

2. Volba reproduktori a jejich
~ zékladnich parametru

Jakost reproduktorové soustavy a jeji
elektroakustické vlastnosti jsou vidy o-

- Rady odbornosti KV Svazarmu poskytuji prede-
véim odbornou metodickou a politickou pomoc
raddm -odbornosti OV Svazarmu, ZO Svazarmu
a jejich klubim a krouzkim pfi rozvijeni branné
technickych a branné sportovnich ¢innosti. -
Rady odbornosti OV Svazarmu bezprostfedné
metodicky pomahaji zakladnim organizacim, je-
jich kiubim a krouzkim. Psobi pfi vytvareni
politickoorganizagnich, metodickych, kadrovych
a materialné technickych podminek pro rozvoj
branné technickych a branné sportovnich &innos-
tiv zakladnich organizacich Svazarmu. Z povéreni
OV Svazarmu se podileji.na spolupraci s daldimi
spoledenskymi organizacemi, $kolami, Narodni-
mi vybory, zévody a podniky k masovému rozvoji
zajmové branné Cinnosti.

KTOROVE SOUSTAVY

vlivnény volbou reproduktora.

Zékladni pojmy tykajici se reprodukto-
rl jsou uvedeny v CSN 36 8261 a2 36 8263
av praci, Reproduktory areproduktorové
soustavy*’, uvefejnéné v Amatérském ra-
diu pro konstruktéry €. 2/1984. V uvede- -
ném dCisle AR fady B jsou rozebrany
zékladni parametry a veli¢iny reprodukto-
rd, i ty, které vyrobce jinak neuvadi.

Vyrobcem vsSech tuzemskych repro-
duktori v CSSR je k. p. TESLA Valagské
Mezifi&i. Z rozsahlého sortimentu a typl
reproduktor( jsem se v této praci soustre-
dit jen na typy vhodné pro reproduktorové
kombinace. Vnéjsi vzhled vybranych re-
prezentant hlubokoténovych reproduk-
tord je na obr. 1. Zakladni parametry
reproduktord hlubokotonovych a stfedo-
tonovych uvadim v tab. 1.

Zakladni parametry z tab. 1 slouzi jen
pro zakladni informaci ¢tenafim o nejno-
véji uvadénych veli¢inach hlubokotono-
vych a stfedotdnovych reproduktorii. Aby
byl pfehted o vyrabénych reproduktorech
pro reproduktorové kombinace upliny,
uvadim v tab. 2 parametry vysokotono-
vych reproduktoru, vhodnych pro repro-
duktorové soustavy, vnéjsi vzhied nékte-
rych typu je na obr. 2, .

Pfi vybéru vhodnych typl zafiéd je
tfeba vychazet z &iselnych adajd jejich -
veli¢in a z jejich dalgich vlastnosti. Nejdfi-
ve volime hlubokoténovy reproduktor.
Tento reproduktor urCuje vnitfni objem
skfing, ucinnost.soustavy a maximaini
standardni ptikon pro nezkreslenou re-
produkci. VSechny reproduktory v sou-
stavé vybirame obvykie tak, aby mély stej-
nou jmenovitou impedanci a pfiblizné
stejnou citlivost. Rozdil v citlivostech re-
produktor( pro danou soustavu by mél
byt maximalné 1 az 2 dB.

Déle vybirame reproduktory s takovymi
kmito&tovymi charakteristikami, které se
budou navzajem prekryvat a snadno na
sebe navazovat p¥i pouziti pasivnich &i
elektronickych vyhybek.

Hiubokoténoveé reproduktory typi ARN -
5804(8), ARN 6604(8) a ARN 8604(8) se
osvédCily a jsou vhodné pro dvoupasmo-
vé a tfipasmové reproduktorové soustavy.
Pro prenos signalu stfednich kmito&ta
jsou vhodné nové typy ARZ 4604(8); pro
pfenos signalu v oblasti vysokych kmitog-
t0 se osvedgily typy ARV 3604(8) s mem-
branou ve tvaru kulového vrchliku. -
U téchto reproduktort je dilezité znat
jejich zékll‘adni parametry; zajimavé a po-



Obr. 1. Hlubokotdnové reproduktory
~Tab. 1 Ptehled reproduktort

Obr. 2. Tuzemské vysokotonové reproduktory.

Vlastni

Typ Rozméry |Impedance | Max. stand. Kmit. Charakt. Druh Hmotnost
piikon | rezonance rozsah citl. magnet.
- obvodu
{mm] [ W (Hz} [Hz] dB] (kg]
Nizkoirekvenéni reproduktory
ARN 5604 4 - L .
ARN 5608 @ 165 8 15 35 40-4000 80 ferpt 1,0
ARN 6604 4 .
ARN 6608 ? 203 8 20 29 40-4000 89 ferit 11
ARN 8604 | 4 ; )
ARN 8508 @32 8 30 20 35-1000 89 ‘ ferit 45
ARN932 | @330 15 25 3B " 38-1000 92 alnico 10,50 .
Hlubokotonové repréduktory
ARO 935 @ 340 4 10 30 30-4000 - 96 alnico 5,51
ARO932 | - ©3%0 8 15 2% - 24-4000 98 alnico 10,20
ARO 942 @390 30 15 24 24-4000 98 alnico 10,20
Reproduktory pro hudebni skupiny
ARM 9304 4 y .
ARM 9308 | 2388 8 50 70 50-5000 100 alnico 8,0
ARM 9404 4 150 ' . ‘
ARO 9308 ? 390 8 50 30 42-1000 100
ARO9315| @390 15 50 30 42-10000 - 100
' . Stfedoténové reproduktory
AROB64 | D203 15 5 - 60-95 100-6000 90 ferit 0,34
ARZ 4604 4 - ) .
ARZ 4808 123 %123 8 . 20 235-250 . 500-4000 89 ferit 0,85
Sirokopasmové reproduktory
ARX 364 4 . )
| ARX 368 @103 _ 8 5 A 100 - ] 100-15000 86 ferit 0,7
ARN 4704 | 130 x 130 4 15 50-60 45-15000 88 ferit 05
Tab. 2. Piehled vysokoténovych reproduktord '
ARV 081 = 55 : ; " | bezrozptyl.
ARV 088 75 % 50 8 2. - 1000—16900 87 alnico 0,18
ARV 161 4
ARV 168 @90 8 5 1500-20000 92
ARV 160 15 y
ARV 167 75.x 50 8 5 2500-20000 92
ARV 3604 4 ) -
ARV 3608 120 8 10 1200 2000-20000 89 ernt 0,75
ARV 1304 | 585 x 585 4 10 °. | 1500 1900-20000 87 017
Tiakové reproduktory
ART 382 ?82 15 3 500-4000 92, alnico 07
ART383 | ©108 - 15 3 500-4000 92 atnico 05
ART 981 290 .8 -45 300-3500 13 alnico 16
ART 983 @90 8 45 300-2000 113 alnico 16
ART150 | @100 8 150 250-3500 1M alnico 22

tfebné jsou jejich kmito&tové charakteris-
tiky (viz obr. 3 aZ 7). Kmito&tové charakte-
ristiky byly zméfeny pfi upevnéni repro-
duktoru na standardni ozvuénici podle
CSN 36 8261 a 36 8262.

V tab. 1 a 2 jsou mimo jiné uvedeny
i reproduktory, jejichz kombinace jsou
uréeny pro soustavy, pouzivané hudebni-
mi soubory. Jsou to velké dvoupasmové:
a vicepasmové soustavy na ozvugeni sa-

. 16nkd, mensich salG nebo jinych vétdich

poslechovych mistnosti.

1

3. Volba reproduktorovych
soustav

Na nasem trhu je dnes dostate<né veiky
vybér reproduktorli a reproduktorovych
soustav. i-kdyZ je vybér reproduktorovych
soustav jak tuzemskych, tak zahraniénich
relativné bohaty, kazdému se reprodukto- .
rové kombinace, které jsou v prodéji,
nehodi. A to tfeba z rozmérovych nebo
vzhledovych diivodl (barva, odstin, pro-
vedeni, tvar). Prodavané reproduktorové
soustavy nemusi také vyhovét s ohledem
na poZadovanou kvalitu a pfizplsobeni

. do stavajiciho reproduké&niho zafizeni,
- v Uvahu také tfeba brat cenu soustavy.

Sikovny amatér si véak muze zhotovit
reproduktorovou soustavu podle svych
viastnich poZadavku, a pfitom nemusi mit
v oboru elektrgnil?/,_ani v jiném pfibuz-
ném oboru téméF Zadné znalosti. V pod-
staté kazdy si mhze zhotovit reprodukto-
rovou kombinaci za podstatné mensi:
¢astku, nez jakou by musel zapiatit v ob-
chodé. Podle své potfeby si kromé toho
muzZe zvolit tvar, ktery by napt. zapadal do
obyvaci'stdny, nebo barvu (kterdbyladiia
s nébytkem &i sedaci soupravou). )

Pti volbé monofonni &i stereofonni re-
produktorové soustavy vychazime z toho,
jaky prostor chceme ozvuéit (uzavieny:
nebo“otevfeny), a jak jakostni soustavu
poZadujeme. Vychozim bodem by krome -
toho méla byt jakost reprodukéniho zafi-

“zeni, které vlastnime, &i které si teprve

hodidme opatfit. Pokud se povatujeme za
naro¢néjsi posiuchade, pak nesmime na

.reproduktorovych soustavach Setfit.

Reproduktorovou soustavu volime, jak
jsem uved|, i z hlediska velikosti a objemu
mistnosti, kterou hodlame ozvuéit. Pokud
chcame ozvulit velmi malé mistnosti,
nap?. détsky pokoj, malou loZnici &i pfed-
sif,.pak stati malé reproduktorové sou-
stavy, a to bud jednopasmové s jednim
Sirokopasmovym reproduktorem, nebo
dvousystémové s mensimi reproduktory. .
Pro ozvuéeni malych mistnosti staci re-

. produktorové soustavy o vnitfnim objemu

3 az 9 dm?3 a o vstupnim pfikonu 3 az 10
VA, Cim jsou mistnosti v&tsi, tim by mély

‘byt vétsi i reproduktorové soustavy a do-

sazitelny akusticky vykon. Obyvaci pokoj

Rz AD) CRERPE
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Obr. 3. Kmitoltovd charakteristika reproduktoru ARN 5604.
Méfeno pfi pifkonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzdélenosti 1 m

Obr. 4. Kmitodtové charakteristika reproduktoru ARN 6608, Mé-
- feno pfi pfikonu 1 VA (U, = 2,83) ve vzdélenosti 1 m
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Obr. 5. Kmitodtovd charakteristika reproduktoru ARN 8604.. Obr. 6. KmitoStovd charakteristika reproduktoru ARZ 4604,

Méreno pfi pitkonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzdalenosti 1 m

Méreno pii pfikonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzdalenosti 1 m
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Obr. 7. Kmitodtové charakteristika repro-
duktoru ARV 3604, Méfeno pfi pfikonu
1 VA (U, = 2 V) ve vzddlenosti Tm

~ Obr. 9. Fieproduktéry pro_tfipdsmovou

soustaVu s vnitinim objemem do 110 dm?

Obr. 8. Reproduktory p;é tfipdsmovou

o vﬁitr’n?r;;
objemu do 30 dm?

50

40

Obr. 10. Kmitodto- g

vy rozsah a tole- ' 208

ranén/ pole A, B, C

pro reproduktoro- =

vé soustavy. (tole- 5
0

ranéni pole A je
—10dB od maximél-

ni drovné, B mé byt
spréavné —~12 dB, C

iy

mé byt —15dB)

v domech na sidlisti ma objemovy prostor
pfiblizné az 50 m>. Tento prostor ize nejlé-
pe ozvutit reproduktorovou soustavou
dvoupasmovou nebo tfipdsmovou, stfed-
né velkou s vnitfnim objemem od 10 do

SC‘DUV 10000 m)
= f[Hz]

3(})\dm3 a se vstupnim pfikonem 10 a3 30
Chceme-li ozvuit’ vtsi mistnost, ko- -

lem 100.m3 nebo salének od 100 az
300 dm3, volime reproduktorové soustavy



vicepasmové o vnitfnim ‘objemu 25 a -

80 dm? a o vstupnim pfikonu 20 aZ 90 VA,

Volba ~ rozmérd reproduktorovych
soustav je zdvisla na volbé reproduktord
potfebnych pro nase zaméry. Vyrobce
reproduktord TESLA Valadske Merifici
nabizi Siroky sortiment zaficl - reproduk-
tort a uspokoji i naro¢néjsi posluchace
reprodukované hudby. Na obr. 8 a 9 jsou
vhodné typy reproduktord pro dvé ruzné
tfipésmové kombinace. Prehled repro-
duktorl a jejich hlavni parametry byly
uvedeny v tab. 1 a-2.

Pokud jsme se jiz rozhodli o tvaru
velikosti reproduktorové soustavy a ma-
me-li zakoupené patfi¢né reproduktory,
pak je tfeba volit spravny délici kmitodet
" anavrhnout pfisiusné vyhybky.

Kazdy vyrobni podnik reproduktoro-
vych soustav uvadi na zadni sténé skfifiky
zakladni technické parametry, nebo pri-

kymi Udaji soustavy.

Dulezité technicke parametry soustavy
jsou:

- jmenovita impedance,

- kmitoctova charakteristika,

- smeérové vlastnosti,

- maximalni standardni pfikon,

- maximalni hudebni pfikon,

— charakteristicka citlivost,

- nelinearni zkresleni.

Kmito&tova charakteristika v daném pas-
mu a v uvedeném toleranénim poli je

jednim.z nejdulezitéjSich parametru re--

produktorové soustavy.

Nase normy (CSN 36 8265) uvadsii
a tfidi reproduktorové soustavy na dané
kvalitativni stupné podle obr. 10. Charak-

teristika A v toleranénim poli 10 dB pfed-.

stavuje charakteristiku nejjakostnéjSich
reproduktorovych soustav (s nejvyrovna-
néjsi kmitoétovou charakteristikou sou-
stavy). Ani ostatni parametry reprodukto-
rovych soustav nejsou viak zanedbatelné
a dokresluji moznosti pouziti jednotlivych
soustav. -

4. Stavebni prvky
pro reproduktorové soustavy

Jako zakladni stavebni materidl pro
reproduktorové ozvuénice slouzi dfevo.
Dfevo se dnes postupné nahrazuje ve
véech pramyslovych odvétvich -novymi
modernimi materialy, které jsou rovno-
cenné, ne-li v mnoha parametrech lep$i
nez dfevo. Jednim z modernich prvkd
jsou plastické hmoty, které dnes nahrazu-
ji mnoho jinych materiald. | v oboru
efektroakustiky jsou plastické hmoty vel-
mi pouzivané. Jejich vhodnost pro kon-
strukci-reproduktorovych soustav probe-
reme v nasledujicim textu.

Dievo

Jak jsme si jiz fekli, dfevo je zakladni
stavebni prvek pro reproduktorové o-
zvuénice. Ozvuénice se zhotovuji z lato-
vek,-pfeklizky a dievottiskovych desek.

Latovky. '

Lafovek se pFevazné vyuziva jako kon-
strukéniho materidlu pro vyrobu nabytku.
Maji pomérné malou objemovou hmot-
nost, mohou se pevné spojovat obvyklymi
zpusoby a snadno opracovavat. Latovka
fe state vyhledavanym materiadlem nejen
pro vyrobu nabytku, ale i pro vyrobu
reproduktorovych skfinék. Je pro kazdé-
ho zruéného kutila snadno opracovatelna
i v domacich podminkach a nevyzaduje
specialni nastroje a naradi.

Preklizky

Pieklizky jsou konstrukéni desky nebo
dilce vyrobené slepenim dvou nebo néko-
lika vrstev dyh, popfipadé slepenim kom-
binace dyh, latovych stfedd nebo jinych
ploSnych materiald. Pfeklizka ma fadu
dobrych viastnosti, je pruzna, pevna

proti dynamickému namahéani a opotie-

beni, a to ve velmi pFiznivém pomeru ke
své objemové hmotnosti. Pteklizky jsou
uréeny pro vieobecné vnitini pouziti, ato
pfevainé pro vyrobu rrovného nabytku.
Jsou vak také velmi vhodné pro vyrobu
reproduktorovych ozvuénic. Povrch pfe-
klizek byva rovny a hladky a Ize ho dobfe
moftit, dyhovat &i tapetovat.

Drevotriskové desky
,,Dfevotfiska" je vyrobek z aglomerova-

ného dfeva, vznika rozdélenim dFevni
hmoty na malé ¢asti. Z téchto Casti spoje-

nych lepidlem se lisuji desky. Pfilepenise .
vétdinou pouzivaji dva druhy lepidel: mo-

Sovinoformaldehyd a fenolformaldehyd.
Desky se zuSlechtuji impregnaci horky-
mi vysousecimi oleji (ricinovy, inény, talo-

- vy, poptipadé kombinace Inéného a talo-

vého oleje). Takto upravené devotfiskové
desky jsou velmi pevné a tuhé, ale na
druhé strané maji vétsi objemovou hmot-
nost.

,.Dfevotriska’ je ¢asto pouzivanym ma-
teridlem pro sériovou vyrobu reprodukto-
rovych skfinék. VétSina vyrobcd u nas
i v zahrani¢i vyrabi reproduktorove skfiné
pfevazné z ,,dfevottisky".

Zéakladnim nedostatkem dreva je jeho
nestejnomérna struktura, ktera se proje-
vuje v nestejnorodosti jeho mechanic-
kych a fyzikalnich vlastnosti: U dfevotfis-
kovych a preklizkovych desek je tento
nedostatek z pfevazné miry odstranén.

Plastické hmoty
Plastické hmoty jsou materialy, jejichZz

podstatu tvofi makromolekularni latky,
které Ize tvarovat napt. teplem ¢i tiakem

nebo obé&ma zplsoby soucasné. Makro-

molekuly jsou velké'molekuly, které obsa-
huji mnohonasobné se opakujici struk-
turni jednotku. Napr makromolekularni
latky jinak nazyvar\e pryskyfiéné spojuji
rizné prisady a plsobi. v plashckych
hmotach jako pojiva.

Vyrobku z plastické hmoty, z pfirodnich
makromolekularnich latek, polymeratd,
polykondenzatl a polyaduktu je dnes jiz
nevycislitelné mnozstvi.

Z polymeratu, u nas oznacovaného
jako polystyrén, se vyrabéji rizné stiikané
a lisovaci hmoty. Jednémi z nich jsou

‘Krasten 052 a 552, z kterych n. p. TESLA

Litovel vyrabi kompaktni reproduktorové
skfifiky typu RK 6. Vyrobcem Krastenu je
n. p. Kauéuk Kralupy nad Vitavou a vyrob-
cem nadouvadla pro tyto plasty je n. P

PHZ Zilina. Polystyrenové desky byly ove-

fovany pfi konstrukci reproduktorovych
skiinék a Ukazalo se, Ze maji velmi dobré
elektroakusticke viastnosti.

Z polyvinylchloridu — PVC se vyrabéji
novodurové trubky, které se pouzivaji
mimo jiné i ke zhotoveni natrubki bas —
reflexovych ozvuénic. S velkymi novodu-
rovymi trubkami o @ 300 az 400 mm byly
vyzkouSeny uzaviené ozvuénice pro ba-
sové jednotky.

- Z polyuretani se u nas vyrabéji molita-
nové desky o rdznych tioustkach, které

jsou vhodné pro tlumeni vnitni Easti

ozvuénice. Jsou to pénové a porézni
materiély, které jsou v akustice velmi
vhodné k tlumeni akustické energie. Ob-

kladaji se jimi i akustické méfici komory
(bezdozvukovc)

Lepidia’
Lepidla pro spojeni dreva sdievem rozdé-

lujeme takto:
a) lepidia Zivog&i§na — klihy,

- b) lepidla moéovmoformaldehydové -

Umacol, Ducal a jiné,

c) Iepidla melaminova, ’

d) lepidla fenolova - TPD,
e) lepidla rezorcinova — TPD. -

Dale existuji lepidla na spojovani dfeva

a jinych materiai(l s pomocnymi materialy
- CHS Epoxy 1200, CHS Epoxy .1007,
polyuretanova lepidla, tmel L a mnoho
dalSich.

Nejuzivanéj§im lepidiem .pro Iepem
vSech druhd dfeva je vodévzdorné lepidlo
DISPERCOLL RTZ a Umacol. Lepidio Ro-
binol je velmi vhodné na lepeni molitano-

wvych desek na vnitini stény ozvuénice.

Bliz§i pouceni o lepidiech a dalsi uzi-
te¢né_rady a pokyny najde étenar v knize
Jana Sketika: Receptar pro elektrotechni-
ka, ktera vysla jiz ve tfetim vydani v roce
1982 v SNTL.

Prvky pro vyhybky soustavy

Jednim z dalezitych prvkd pro vyrobu
tlumivek je méd, z které se vyrabéji méde-
né lakované (,,smaltované’) draty. Proto-
Je je véak méd nedostatkovy a drahy kov,
tlumivky se dnes také vinou z hlinikovych -
izolovanych dratl. Tlumivky pro vyhybky
mohou byt bud vzduchové nebo s zelez-
nymi a feritovymi jadry.

Vzduchové tlumivky jsou samonosné-
civky, vinuté z médéného (hlinikového) -
lakovaného dratu.

Zelezné tlumivky jsou na zelezném jad-
fe obvykle z transformatorovych plechd,
na nichZ jsou v kostficce navinuty civky
z médénych drati. Spotfeba médi je pod—
statné mensi nez u vzduchovych civek.”

Feritové tlumivky jsou podstatné menél
nez vzduchové a spotreba. médéného
dratu (jeho tioustka a- pocet zavit) |e
mnohonasobné mensi.

Pro domaci vyrobu (,kusova vyroba_ )
jsou vhodné vzduchové civky. Rozebira-
teinou kostfi¢ku pro samonosné tlumivky
z pertinaxové desti¢ky podle obr. 11 Ize
zhotovit snadno. Na tuto rozebiratelnou
kostfi¢ku miZeme navinout samonosnou
tlumivku z lakovaného dratu o praméru
1 mm. Zavislosti indukénosti L [mH] na
po€tu zavitd N jsou uvedeny v tab. 3. Civka
je vinuta zavit vedle zavitu, bez prokladu
Pfi vinuti dbame, aby se neprodrela izola-
ce dratu. Po navinuti potfebného poétu
zavith. vinuti civky tlumivky svaZzeme do
kompaktniho svazku a pak rozebereme
pertinaxova &ela kostritky.

! __#8 -
T srou M0
i matice M10
) roswe N
[ o
N
i
£40

#55(70,80,110)

1

Obr. 11. PHipravek na vinuti samonosné
tlumivky '




Tab. 3. Pocet zavitl ainduk&nost tiumivek

) Vnéjsi pramér civky
55 mm 70 mm 85mm | 110mm

N {L[mH | N {L{mH) [N [L[mH]| M
10+ 002 90| 042 {170 | 14 260 | 3,30
20| 004 {100 | 050 180 { 155 (270 | 3,60
30| 007 [110] 060 |190 | 1,70 {280 | 3,70
40 [ 011 120} 070 1200 | 1,90 1290 | 4,20
50 1 016 |130[ 085 210 { 210 |300 | 4,50
60 [ 021 140 085 |220 | 230 (310 | 480
70 { 028 (150 ] 1,1 1230 | 255 [320 | 5,10
80| 035- 1160 | 1,25 [240 | 2,75

250 | 3,00 i

—

Kondenzétory jsou také dlleZitou sou-
Gasti vyhybek. Nejéastéji.se pouZivaji svit-
kové kondenzétory typu MP-TC 450,
TC 650, TC 470, TC 480 a jiné. Jsou to
krabicové kondenzatory z metalizované-
ho papiru, které maji pomérné veiké roz-
méry. Dnes se pouzivaji i men3i konden-
zatory elektrolytické, nejlepsi jsou bipo-
iarni. Nejsou-li k dispozici, Ize pouzit dva
polarizované elektrolytické kondenzatory
stejného typu o stejne kapacité, které jsou
zapojeny v sérii s opacnou polaritou.
V tomto pf¥ipadé jsou velmi vhodné elek-
trolytické kondenzatory typu TE 988,
popf. typy TE 986 a TE 990.

Textilni tkaniny a vata

Textilni tkaniny razného druhu pouzi- -

vame na predni kryt reproduktorovych
. skFinék. Jsou to rizné brokaty, elastické
tkaniny a jiné pruzvuéné materialy k za-
kryti ¢ela reproduktorovych soustav.
Vata -~ jsou oby&ejna bavinéna vlakna
slisovana do mékkych, tenkych, pruznych

vrstev, kterych Ize vyuZivat pro tlumeni -

reproduktorovych skfini. ]
T Vata bunigitd — je Cisténa slisovana
celuléza. . :

Vata sklenéna - jsou sklenéna vidkna
tloustky 1 az 10 um.

Vata pramysiova — je drt ze starych
tkanin.

Tyto a jiné materialy, které jsou pfistup-
né pro kazdého kutila, pouZivame pro
vnitfni  tlumeni  reproduktorovych  o-
zvuénic. :

Draténé pletivo

Draténé pletivo, které se vyrébi z ocelo-

vych, mosaznych &i jinych dratl se pouzi- -

va jako ochranné kryty pro reproduktoro-
vé kombinace. Draténé mtizky jsou zhoto-
veny z dratd o raznych tloustkach a riz-
* nych otvor( pletiva.: Pruzvuénost ma byt
pro reproduktorové kombinace optimal-
ni. Tvarovani téchto pletiv a jejich kon-
strukce do rame&kl pro danou kombinaci
je pon&kud narotnéjsi. »

Perforované ,ramecéky"” zhotovené
2 ocelového plechu, riznych slitin nebo
z plastickych hmot se také ¢asto pouzivaji,
jako ochranny kryt reproduktora.

.

Konekto'ry a spojovaci $iiury

Reproduktorové konektory . typu
6AF 28230 jsou panelové konektory
a montuji se na zadni sténu ozvucnice.
Reproduktorové konektory ° typu
6AF 895 57, které slouzi k pFipojeni pro-

126

pojovaciho kabelu zesilovage — reproduk-
torovad soustava, se zapojuji na konce

spojovaci dvoulinky o @ 0,5 az 0,8 mm?

a délce od 1,5 do 4 m podle potreby. Pro
pFipojovani vét8ich soustav k zesilovaci je
zapotrebi dvoulinky 0@ 0,8 az 1,5 mm2a

L [mH] o délce 2az 15 mpodle umisténisoustavy

a zesilovace.

U nékterych soustav se misto konekto-
0 pouzivaji pfistrojové zdirky a propojo-
vaci bananky. U velkych soustav pro hu-
debni skfiné se pouzivaji konektory typu
6AF 282 08 a typu 6AF 895 36. Vyrobni
zavody reproduktorovych soustav montu-
ji u vétdich skfini na zadni sténu tzv. va-
ni¢ky z plastickych hmot, na nichZ jsou
prisludné konektory a zdifky pFipevnény.

5. Konstrukéni uspofadani
ozvuénice

Ozvuénice jsou konstrukéné FeSeny
tak, aby zvétSovaly akustickou impedanci
mezi- pfedni a zadni stranou membrany
tim, Ze.se prodlouzi drdha mezi obéma
jejimi stranami, pfipadné omezi anebo
odstrani vyzafovani zadni strany membra-
ny reproduktoru. Veimi dobfe se osvéd¢i-
la uzaviena ozvufnice, u niZ je zadni
strana membrany ,,zakryta* uzavienou
skini’ i :

Zname tyto druhy ozvuénic: deskovou,

skiiftovou otevienou, ozvuénici uzavie- .
nou a bas-reflexovou. Vyrabéji se i tzv. -

reproduktorové sloupy, u nichz se pouzi-
vaji bud uzaviené (vodotésné), nebo ¢as-
teCné oteviené ozvuénice.

" Nejdulezitéjsim pozadavkem na viech-

ny druhy ozvuénic je jejich dostateéna

tuhost, ktera jejich vlastni kmity zcela
vylou&i nebo omezi na minimum.

Konstrukce a navrh poméru stran ote-
vienych &i uzavienych ozvuénic se ma
fesit z estetického hlediska tzv. zlatého
fezu, v bézné praxi se viak fidime pfede-
v8im elektroakustickymi
vlastnostmi. Vychazi se z poméru stran
a =Vbe (vizobr. 12). = .

_] .
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Obr. 12. Volba rozméry stén u reproduk--

torovych skfini

Ptedni sténa ozvuénice

Na spodni.¢ast predni stéhy ozvuénice
zésadné montujeme hlubokoténovy re-

-produktor. V posledni dob& se nékteré

hlubokoténové reproduktory, pokud je

- spodni délici kmitocet velmi nizky, umis-

tuji netradiéné (po stranach, zespodu
apod.). Ostatni reproduktory se montuiji
na predni stény ozvu&nice ‘co nejbliz
k hlubokoténovému reproduktoru. Kon-
strukéné maiji byt reproduktory na pfedni
sténé ozvuénice uspofadany tak, aby rovi-
na (okraje) membrany byla. v roviné
s predni sténou ozvuénice.

U stfedotdnového a vysokoténového
reproduktoru je zvlast dulezité, aby lico-
valy s pfedni st€nou ozvuénice. Nedodrzi-
li se tato podminka, dochazi k velkému

pfenosovymi -

zvInéni a nerovnomérnostem na kmitoc¢-
tové charakteristice soustavy.

PFedni stény ozvuénic se u mensich
kombinaci zhotovuiji z preklizky o tioustce
8 az 25 mm. U vétsich ozvuénic se slepuji
dvé pfeklizky o tloustce 10 mm. PFi osazo-
vani pfedni stény ozvucnice je treba pa-
matovat na to, ze reproduktory musi byt
zapu3tény do roviny pfedni stény ozvuc-
nice. Toto uspofadani je naznadeno na
obr. 13. . )

Vétsina typl reproduktor nasi vyroby
je konstrukéné prizplsobena tak, Ze se
montuji zezadu. V posledni dobé se vSak
jak v zahranigi, tak v tuzemsku zadaly
reproduktory montovat na ozvuénici ze-
pfedy, coz ma nékolik nespornych vyhod.
Montaz zeptedu je ponékud snazsiazlep-
Suji se tim i akustické vlastnosti. Pfedni
ozvu€nice se montuje napevno, stava se
nedilnou soucasti skrinky, tim se zvétsuje
jeji pevnost a tuhost. .

Pfedni deska ozvuénice je bud upevné-
na napevno (pfipeviiuje se lepidiem ke
skfifice), nebo se upeviiuje vruty. Pokud
je odnimatelna, pFisroubovana vruty, pak
je zapotFebi, aby na Zadni ¢asti Eelnistény

skiizeno Urnacolern.

mofifan

vysokotonovy

IN

o

reproduktor

R

Obr. 13. Umisténi reprodbktor& na predni

ozvuénici

byl ptislusny tésnici molitan. Montaz
pfedni desky s:r&mem, potazenou tkani-
nou, je vidét na obr. 14.

pr"edm' sténa ozvucnice
molitan
hranot
spodn/ édst
ozvucnice

’

Obr. 14. Konstrukéni usporadéni pfedni
ozvucnice a ramecek s tkaninou na repro-
duktorové skfirice

Spoiovénj stén ék?iﬁky

PFi spojovani stén v rozich skfifiky se
nejiépe osvédcilo tzv. ,,spojeni na pokos*,
a to jak pfi kusové, tak pfi sériové vyrobé.
Toto spojeni stén je naznaenonaobr. 15.
Takto Ize spojovat stény skfinék i vdoma-
cich podminkach, ‘pokud je k- dispozici-
okruzni pila, ,,cirkularka‘.

lepidlo
pero

N
N

Obr. 15. Spojovani stén reproduktorové
g ’ sktinky. .
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obr. 16. SpO/ovan/ stén reproduktorové
SKFirfiky .

Méné uZivané, ale snadnéjsi je tzv.
spojeni na tupo®, viz obr. 16. Stény se

spojuji pomoci drevénych koliki alepidia

Dispercoli nebo Umacol. Jsou i- dalsi
moznosti, jak spojovat stény, jsou viak
vétSinou slozité a v domacich podmin-
kach neuskuteénitelné. -~

Pfed spojenim a sklizenim hran stén je
hrany tfeba dobfe potfit lepidlem Disper-
coll nebo Umacol. Po jeho zaschnuti
budou slepené hrany tésné spojeny.
U vétdich skfini se navic rohy vyztuzi
trojhrannym timenem ze dfeva (pfede-

vdim, kdyZ se délaji kulaté rohy, obr. 17). -

‘DEI'O

Obr. 17. Konstrukcni feseni skririky s ku-
latymi rohy

U velkych “skFini vyztuZzujeme i del3i asti
stén latémi z tvrdého dfeva obdélnikovité-
ho prufezu 20 x 30 mm, ato po celé déice
stény.

Tioustka stén je dana pfedevsim veli-
kosti a tvarem skfifky. Do jisté miry

. i materialem (dfevo, preklizka, latovka,

_nebo dfevotfiska). Vhodné tioustky jsou
uvedeny pfi popisu konstrukce jednotli-
vych soustav v dal8im textu.

Povrchové upravy stén

Pfed povrchovou upravou je tfebadob-
fe zabrousit a zatmelit nerovné &asti-stén.
Stény ze dfeva se povrchové upravuji
mofenim, dyhovanim, lakovanim nebo
tapetovanim.

Dyhovém patfi mezi nejcastéjsi povr-_

chové upravy. Pouziva se dyh z dubu,

mahagonu, buku, ofechu a jinych. Pri-

mérna tioustka dyh je 0,6 az 0,8 mm.
Mofit povrch stén je tfeba az po doko-

nalé povrchové upravé Movidel je mnoho -

druh@ a odstind, které dodavaji skfificé
pozadovany pfirodni vzhled.

Lakovat ize st&ny také az po vybrouéenl'

a zatmeleni nerovnosti. Pouzivaji se rizné
,hitrokombina&ni** nebo fermeZové bar;
vy. Tapetovat 1ze povrch skiifiky také az
po dokonalé povrchové Gpravé. Nejvhod-
néjdi a nejrychlejsi je pouzit samolepici
tapetu, uréenou Apro tapetovani nébytku.

7 8. Reproduktorové soustavy -
- praktické provedeni

Kazdy, kdo si chce zhotovit reproduk- -

“torovou soustavu, najde v- této kapitole
potfebné podkiady a navod ke zhotoveni

deseti rGznych reproduktorovych sou-

stay. Tyto soustavy jsou kompletni, dofe-
%ené a odzkouseng, takze Ize kteroukoli
zhotovit bez potizi v domécnch podmin-
kach.

Jestlize vam néktera z uvedenych kom-
binaci vyhovuje, muzete- se -bez obav

pustit do jeji realizace. Toto gislo AR fady
B a AR B2/1984 se vzajemné doplfiuji tak,
‘abyste si mohli zvolit k realizaci soustavu
podle vlastnich pfedstav. Pokud. budete
potfebovat udélat proti puvodnimu navr-
hu néjaké zmény (napf. rozmérové), pak
je treba nahlédnout do teoretické ¢asti AR
B2/1984. Tam najdete potfebné teoretic-
ké i praktické Gdaje k FfeSeni ozvuénic,
vyhybek a )unych Casti reproduktorovych
soustav.

6.1 Reproduktorova soustava o vnitinim

o_b]ern_u 3 1s bas-reflexovou ozvuénici

Naévrh vyzarovaci jednotky

“Pro nenarognou- reprodukci
ak ozvuéem pomérné malého prostoru
postaci nevelka vyzafovaci jednotka.
U popisované soustavy je zvolen jedno-
pasmovy (Sirokopasmovy) systém, ktery
vyzafuje v celém slySitelném pasmu.
K témto ucelim je vhodny Sirokopasmovy
reproduktor typu ARX 364 pro variantu
S|mpedanC|4 Qaprovariantus |mpedan-
ci 8 Q2 ARX 368. Vyzafovaci jednotka je
pomeérné mala, lze ji bez problému umistit
v nabytkové sténé a je i velmi levna.
Reproduktorova soustava je vhodna i do
»,mini** soupravy. Celkovy pohled na zho-

- tovenou soustavu je na obr. 18.
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Obr. 20. Rozméry reproduktorové skfiriky
. 31 .

nebyla pfilis velka, fo, = 90 Hz. Pro tuto
ozvuénici vychazi doini kmitotet

- f3=85Hz.

Natrubek pro tuto bas- refiexovou oz-
vuénici je z béZné dostupné novodurové

" trubky o svétlosti 36 mm a vnéjsim pramé-
~ ru 40 mm o celkové délce 100 mm. Novo-

durova trubka je na obou koncich zaoble-
na a usazena v otvoru pfedni ozvuénice,
ke které je ptilepena novodurovym lepid-
lem (zpusob je zfejmy z obr..19). Repro-
duktor je na ozvuénici uloZzen zepfedu, je
ptitlacen ozdobnymi krouzky a pfisrou-
bovan vruty na pfedni stranu ozvuénice.
Na zadni &asti reproduktoru je na diry

¢ koS$e ulozen molitan o tloustce 20 mm: Na

Obr 18. Vne/SI vzhled malé reproduktoro-
"Vé skfiriky o objermu 31

Bas-reflexovd ozvucnice

Rezonanéni kmitoet ozvuénice zvoli-
me s ohledem na vyrovnané&jsi kmito&tovy
prabé&h tak, aby. amplituda membrény

£

10

-t

Obr. 19. Predni sténa ozvucnice soustavy
3.1 s reproduktorem a s bas- ref/exovym
nétrubkem

pfedni desce ozvuénice je upevnén rame-
¢ek s prodysnou textilii. Konstrukéni pro-
vedeni a rozméry skfifiky jsou na obr. 20.

Nameérené vysledky

Vstupni impedance systému v zavislos-
ti na kmito¢tech je uvedena na obr. 21.
Kmitotovy pribéh soustavy je patrny z
obr. 22. Smeérové vlastnosti jsou pod-
chyceny na obr 23

Technicke’ parametry

Jmenovitaimpedance: 4 Q (8 Q).
Kmitoctova

charakteristika

(viz obr, 22): -~ 80 Hz az 12 500 Hz.
Max. standardni . ' '
pfikon: 5W

Spickovy

hudebni pfikon: * 15 W
Charakteristickd N
citlivost: 84 dB/1 VA/1 m.

PouZity reproduktor: ARX 364 (ARX 368).
Druh ozvuénice: bas-reflexova.

Voiny objem
ozvucnice: 2,65 dm3.
Vnéjsi rozméry S
vx$xh) - 200 x 155 x 145 mm.

. Nelinedrni zkresleni
pri pfikonu 1 VA

_ vkmitoctovém pdsmu

- " 80-HzaZ 125 Hz: 1,8 %,

- 125Hza2250Hz 0.9 %,
250 Hz aZ 5000 Hz 0,5 %.
Hmotnost: - 1,8az2kg.

84 -

127
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" Obr. 21. Kmitoctovy pribéh vstupn impe- T
- dance reproduktorové soustavy o objemu R
3/ . - -

20 50 100 200 500 1000 200

50 - .00 200 500 1000 2000
—wf [Hz]

5000 0% 20000

) Obf. 23. Smérové viastnosti reproduktorové soustavy.o objemu

3 1. Méfeno pfi pitkonu 1 VA (U; =

2 V) ve vzddlenosti 1m

v horizontéini roviné v ose 0° a ve sméru. +25° od osy;
a — vyzafovani do 2r, b — vyzafovéni do 4x

6.2 Reproduktorové soustava
o vnitfnim objemu 5,5

Ndvrh vyzafovacich jednotek

Tato reproduktorové soustava j je dvou-
pasmové o vnitinim objemu 5,5 | se stan-
dardnim ptikonem 15 VA. Pro pfenos sig-
nall nizkych a stfednich kmito&td je navr-
‘zen reproduktor typu ARN 5604 o jmeno-
vité impedanci 4 Q (pro jmenovitou impe-
danci 8 Q vyhovi reproduktor ARN 5608).
Pro pfenos vysokych kmitoétu je zvolen
reproduktor ARV 081 (4 Q) (pro j jmenovi-
tou  impedanci 8Q se pouzije typ

ARV 088).
Sestavena a zhotovena soustava vtom-
to provedeni je naobr. 24.

Obr. 24. Vnéjsi vzhled reprodukiorové

skiiriky o objemu 5,5 |

128 = (@maraadZY:X1IFD %

_ Reseni ozvucnice

Ozvuénici této soustavy tvofi zcela
uzaviena skrirfika, jejiz rozméry, tvara u-
spofadani jsou zfejmé z obr. 25. Ozvucni-
ce je zhotovena z preklizky o tioustce
10 mm. Pfedni sténa ozvuénice je z pie-
klizky, také o tloustce 10 mm, viz obr. 26.
Podobnou hotovou prazdnou skfitiku lze
také zakoupit v prodejnach TESLA. Vy-
robcem je TESLA Litovel a skfifika se

prodava pod oznaéenim RK 06 —velkoob-

chodni cena je 57,50 K&s. Je lisovana
z jednoho kusu teh&enych plastd, je velmi
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Obr. 25. Rozméry a konstrukéni uspora-

dani reproduktorové skfiriky
o objemu 5,51

500 1000 2000, 5000 10070 20000
—=f [Hz] '

Obr. 22, Kmitoltova charakteristika "reproduktorové soustavy
o objemu 3 1. Meéreno do piného prostoru 4 x pfi pfikonu 1 VA

(U, =

2 V) ve vzdélenosti 1 m .
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Obr. 26. Predni ozvuénice reproduktoro-v

« ' Véskfiriky o objemu 5,5/

pevna a vhodna pro tyto Ucely. Vnitfni~
stény jsou zpevnény vyztuZzenymi Zebry.
Celkovy vzhled a tvar je patrny z obr. 27.

" Povrch skFitiky. je rzné ténovany, coz je

provedeno ,horkym* potiskem. Rozhod-,
nete-li se ke koupi této skiinky, pak zbyva
jen zhotovit predni sténu ozvuénice
a predm .,rfamedek'’ a to podle viastniho
uvazeni. Ramecek muzZe byt z prazvuéné
elastické tkaniny, draténého pletiva nebo

‘perforovaného plechu.

Vyhybka soustavy

Vzhledem k tomu, Ze se tato kombinace
jevi jako velmi- levné neméla by byt pfili§

Obr 27. . Prazdna skfirika z /éhéenych
. plasti—- RK 6
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- Obr. 28. Schéma-zapojeni vyhybky

draha ani vyhybka. Byla proto zvolena

pasivni vyhybka prvniho fadu se smérnici -
- kmito&tového prubéhu —6 dB/okt., ktera

pokud jde o reproduktor ARN 5604, kom-

penzuje i jeho kmito&tovy pribéh.

Pro jednoduchost, levné -pofizeni

a maly prostor jsou zvoleny misto kon-
- denzatori MP elektrolytické kondenzato-
ry typu TE 988 na 70 V, pfipadné jediny
kondenzator o kapacité 25 uF —. pak ize
vynechat obvod s diodou a rezistory. _
Schéma zapojeni vyhybky s reproduktory
je na obr. 28. Udaje.v zavorkach plati pro
verzi s impedanci 8 Q.

Namérené vys/édky

Kmito&tovy priabéh vstupni impedance
soustavy je na obr. 29. Kmito¢tova cha-
rakteristika soustavy je naobr. 30. Sméro-
vé viastnosti soustavy jsou na obr. 31,
méfeno v horizontalni roviné. Referené-
nim méficim bodem soustavy byl vysoko-
ténovy reproduktor.

Podie vysiedki méreni a jinych zkou-
Sek (objektivnich i subjektivnich) Ize tento
vyrobek zaradit mezi vyrobky dobré kvali-
ty. Svymi vlastnostmi a rozméry se tato
soustaya hodi k ozvu€eni mensich obyt-
nych prostoru

- né v ose 0° a ve

Obr. 31. Smérové S EEEEE
.viastnosti . '90+ -

repro-

H

duktorové sousta-

vy o objemu 5,5 /.
Méreno pri pfikonu
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sméru +25° od osy,
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Techn{ék;é parametry

Jmenovitd impedance:4 Q (8 Q).
Kmitoétovy rozsah

v toleranénim poli B
podle obr. 10:

Max. standardni

70 az 16 000 Hz.

Fikon: 15 W.
Spicdkovy hudebni
pfikon: 45 W.
Charakteristicka . ;
‘citlivost: ~ 85 dB/1 VA/1 m.
PoulZité ARN 5604 (ARN 5608),
reproduktory: ARV 081 (ARV 088).
Druh ozvuénice: . uzavienA.
Tlumeni: . molitanem
- oti.3mm-240g.
Vyhybka: 1. fadu, ~6 dB/okt.-
Vnéjsi rozméry C
(vx§xh): - 285x185x165mm.
Nelinedrni zkresfeni
pfi prikonu 1,5 VA
v kmitoctovém pdsmu :
80 aZ 125 Hz: 1,5 %,
125 aZ 250 Hz: 0,8 %,
0,3 %.

250 aZ 5000 Hz:

—f [Hz]

Obr. 29. Kmitoctovy pribéh vstupni impedance soustavy o objemu 5,5 |

100

T —=flHz]

Obr. 30. Kmitoctova charakteristika reproduktorové soustavy

o objemu 5,5 |. Méfeno pfi pfikonu 1-VA (U,

= 2 V)vevzdalenosti

1 m; a) vyzafovani do 2n, b) vyzafovani do 4x

500 © 1000 2000

—=f [Hz]

6.3 Reproduktorové soustava
o vnitfnim objemu 12|

Névrh vyzar‘ovac/ch jednotek »

Tato soustava je dvoupasmovou sou-
stavou o vnitfnim objemu 121 se stan- -
dardnim pfikonem 15 VA. Vyzatovaci jed-
notkou pro pfenos hiubokoténovych
a stfedoténovych signalu je reproduktor
typu ARN 5604 pro soustavy 4 Q. Pro-
soustavy 8 Q zvolime reproduktor ARN
5608. Pro pfenos vysokych kmitodtl je
zvolen reproduktor ARV 3604 (pro 89
ARV 3608).

Vnéjsi vzhled této soustavy je na obr.

w
N

Obr. 32° Vne/S/ vzhied reproduktorove
soustavy o objemu 12/

Reseni ozvuénice

Ozvuénici této kombinace tvofi zcela
uzavfena skfifka, jejiZz rozméry, tvar a us-
pofadani jsou na obr. 33. Ozvuénice je
zhotovena z prekliZky (latovky) o tioustce’
15 mm, jejiZ stény jsou veimi pevné spoje-
ny a sklizeny tak, aby skfifika byla kom-
paktni a neprodyéné

Vyhybka soustavy
Pro tuto dvoupésmovoui soustavu je

zvolena pasivni vyhybka druhého fadu, -
se smérnici kmito&tového pribéhu

=12 dB/okt. Schéma zapojeni vyhybky je

na obr. 34. Udaje ve schématu v zavor-
kach plati pro reproduktorovou soustavu
0 jmenovité |mpedanC| 8 Q. Kompletni
zhotovena vyhybka je pfipevnéna ke dnu -
skFifiky.
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55 . Namérené vysledky Technické parametry

23 Kmito¢tovy prabéh svorkového napéti  Jmenovitdimpedance:4 Q (8 Q).
— na reproduktorech pfi konstantnim napé-  Kmitoctovy rozsah
T I : ti na vstupu soustavy je na obr. 35, . v toleranénim poli B .
| .| l Zakladnim parametrem soustavy je podle obr, 10: 45 a7 18 000 Hz.
i I " kmito&tova charakteristika systému, kterd ~ Max. standardni :
| IN& je na obr. 36. Kmitoétovy prubéh vstupni  prikon; 15W.
i ‘. ' impedance soustavy je na obr. 37.Sméro-  Spidkovy hudebni
l ’ I vé vlastnosti této soustavy méfené v pl-  pfikon: - 45 W.
i nem prostoru 4 st v horizontalniavertikal-  Charakteristicka . ' -
NN ANNNN : i ni roviné jsou na obr. 38 a 39. citlivost: . 85dB/1VA/1m. -
- . PFi celkovém zhodnoceni miiZzeme ten-  PouZité ARN 5604 (ARN 5608)
- 6 ks hranold 15x15 to vyrobek zafadit mezi velmi kvalitni reproduktory: ARV 3604 (ARV 3608)
. L : dvoupasmové reproduktorové soustavy. Tlumeni: . molitanem o tl.
‘ . - Svymi rozméry a elektroakustickymi 3 mm, asi 320.g.
& E &l vlastnostmi je tato soustava vhodna pro ~ Druh ozvuénice: uzaviend.
il ’ kvalitni reprodukci hudby a fe¢i v domac-'  Voiny objem ’
nosti. Touto soustavou Ize ozvuéit obyva-  ozvuénice: 11 dm3.
’ g - ol v ci mistnosti o vnitfnim objemu od 40 do  Vnéjs/ rozméry
L A 80 m3. . (vXx&xh): . 365 x 245 x 225mm.
= 1
k)

Obr. 33 Rozméry a konstrukéni uspofa-
déni reproduktorové skfiriky
o objemu 12]

L=05 mH({1mH)

s e e
G=8uF
(6uF) T
. . - . —=flHz]
it - o Obr. 36. Kmitoétové charakteristika reproduktorové soustavy
8wt 3, <05 mH ARV3E04L o0 objemu 12 |. Méfeno pfi pfikonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzdalenosti -
GuF) 37 (k) (ARV3E08) -1 m; a- vyzafovéni do 2r, b - vyzafovéni do 4x

, Obr. 34. Schéma zapojeni vyhybky ' ' _

B
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e T T T e

20 ] 100 200 509 2 500 * 1002 5000 10000 20000
—~f[Hz] . —=ftHi]

Obr. 35. Kmitoctové prubéhy svorkového napéti reproduktorii  Obr. 38. Smérové viastnosti reproduktoroveé soustavy o objemu
. 12 1. Méfeno pfi prikonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzdélenosti 1 m
v horizonltalni roviné v ose 0° a ve sméru +30° od osy

prosoustavu 121 .

'
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20 0, 100 200 E% 1000 209 5000 0000 20000
. ~—=flHz] : .

Obr. 37. Kmitoctovy prubéh vstupni impedance reproduktorove Pl RS H R
soustavy o objemu 12/ ’ ’ PR oy T e T e e
. . —= f[Hz ] :

: ) A Obr. 39. Smérové viastnosti rép'roduktomvé soustavy o objemu
. @m B/4 - - 121 Méfeno pfi pfikonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzddlenosti 1 m ve
130 vy a vertikalni roviné v ose 0° a ve sméru +25° od osy '



Délici kmitocet: 2500 Hz.

Whybka: druhého fadu,
-12 dB/okt.

Nelinedrnf zkresleni

pFi pFikonu 20 VA

v kmitoétovém pasmu

45 az 125 Hz: 7 %, max. 10 %,

125 az 250 Hz: 5 %, max. 7. %,

250 az 5000 Hz:

1 %, max. 3 %.

6.4 Reproduktorovéa soustava o vnitinim
objemu 24 | s bas-retlexovou ozvuénici

Navrh vyzafovacich jednotek

Tato reproduktorova soustava je navr-
Zena jednoduse, dostupné alevné, pfitom
vysledné viastnosti soustavy jsou velmi
dobré. .

Vyzafovaci jednotkou pro pfenos hiu-
bokoténovych a stfedoténovych signall
je reproduktor typu ARN 5604 (typ
ARN 5608 pro verzi o jmenovité impedan-

" ci 8Q) a pro pfenos signall vysokych
kmitocth typ ARV 3604 (typ ARV 3608 pro
verzi o jmenovité impedanci 8 Q). Viast-
nosti téchto reproduktort byly uvedeny
v kap. 2, umoznuiji zvolit optimalni bas-
reflexové ozvu&nice o uzitkovém objemu

22 | (volny objem 24 1). Celkovy pohled na ‘

tuto soustavu je na obr. 40.

" Obr. 40. Vnéjsi vzhled reproduktorové

skrinky o objemu 24 |

Bas-reflexova ozvucnice

kmitoget ozvuénice je

Rezonangéni
forv = 35°'Hz. Dolni mezni kmitoget je
fq=51Hz.

Helmholzdv rezonator ozvuénice ma
akustickou hmotnost m = 138. Natrubek
v ozvuénici pro tuto kombinaci je vidét na
obr. 40. Tento natrubek je z novodurové
trubky o svétlosti 45 mm a vnéjsim prumé-
ru 50 mm. Pfi svétlosti hrdla trubky 45 mm
je treba, aby pro pozadovanou akustickou
hmotnostm mé! natrubek celkovou délku

. 155 mm. V dusledku toho, Ze je tfeba
.zabrénit ztratam vznikajicim proudénim
vzduchu, je novodurova trubka na svych
koncich zaoblena. Pokud mame potiebny
trn, miZeme trubku vytvarovat za tepla.
Vnitini sténa trubky musi byt hiadka, aby
pfi proudéni vzduchu nevznikaly neza-
douci pazvuky. .

Rozméry teto reproduktorové skfifky
jsou na obr. 41. Skfifika je zhotovena
z jatovky o tloustce 15'mm, je ji tfeba
velmi dobfe sklizit. Pfedni deska ozvuéni-
ce, na kterou jsou namontovéany zafide
a bas-reflexovy néatrubek; je zhotovena

14
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. 20 15
- 275 20
sitka 295 mm

Obr. 41. Rozméry a konstrukéni uspora-
d4ni reproduktorové skririky
0 objemu 24 |

z pfeklizky o tloustce 18 mm ajeji rozméry
jsou na obr. 42. Je-li sténa ozvucnice
zhotovena ze dvou navzajem slepenych
desek, jde o lepai provedeni (viz obr. 13).
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Obr. 42. Rozméry a konstrukcni uspora-

déni pfedni stény ozvuénice reprodukto-
rové soustavy o objemu 241 -

Uvnitf skfifiky jsou na zadnich a bog-
nich sténach nalepeny, nebo napinaéky
upevnény molitanové desky o tloustce
20 mm o specifické hmotnostl asi 15 az
20 kg/m3.

Skrifka je opatrena drevénym ramec-
kem (viz abr. 43), na kterém je napnuta
prody3na &erna tkanina. Vyhybka sousta-
vy je upevnéna na dné skrifky.

Vyhybka soustavy

U této soustavy byla zvolena pasivni
vyhybka druhého fadu se smérnici kmi-
toétového pribéhu —12 dB/okt. v oblasti,
kde nastavad atlum. Délici km(toéet byl

Tab 4. Prvky vyhybky

N

423 .

20

I

|
- 7;‘__

|

|

277

5x45° po obvodu

Ob). 43. Rozméry ramu pro reproduktoro-
vé soustavy o objemu 24 | :

Obr. 44. Schéma zapojeni vyhybKy repro-
duktorové soustavy o objemu 241

zvolen s ohledem na vysledné smérové
a kmitoCtové charakteristiky a je 2,5 kHz.
Schéma zapo;em vyhybky s reproduktory
je na obr. 44. Udaje v tab. 4 plati jak pro
vyhybku soustavy s impedanci 4 Q, tak
pro soustavy o jmenovité impedanci 8 Q.

Namérené vjsleq'/?y

Pred montazi reproduktor( se skfifika.
nalakuje, nadyhuje nebo namofi motid-
lem. Reproduktorova soustava byla po-
drobena zékladnimu méfeni: Naobr. 45 je
kmito&tovy pribéh svorkového napéti na
hiubokoténovém a vysokoténovém re-
produktoru pfi konstantnim . napéti na
vstupu ‘soustavy. Kmitoétovy pribéh
vstupni impedance soustavy je naobr. 46.
Kmito&tovy pribéh soustavy v slySitelném
pasmu je patrny z obr. 47. Smérové vlast-
nosti tohoto systému jsou uvedeny na
obr. 48.a na obr. 49. Citlivost soustavy je-
uvedena na obr. 47.

Shrneme-li namérené vysledky, Ize tuto
reproduktorovou soustavu zafadit do
skupiny velmi kvalitnich vyrobkud. Svymi’
elektroakustickymi vlastnostmi, rozméry
a pofizovaci cenou je soustava vhodna’
pro ozvugeni obyvaciho pokoje o vnitFnim
objemu asi 50 m2.

Osazeni impe- | Ly L, | ¢ Cs Cs . lca B | & 0,

dance .
(@ | (mH) | [mH] | [aF) .} [F) | @R R | 1R) | (Q)

RP,-ARN 5604 4 . .,

RP-ARV 3604 g | 05 | 05 | S0 50 4 8 (8 (100 |29 [KA207

RP,-ARN 5608 8 '

RP,-ARV 3508 g | ! ! %5 | % | .4 4 100 |8 [Kaxy

C1aC,...TE98S
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Obr. 45. Kmitoétovy priabéh svorkovych napetl reprodukioru -
v soustavé o objemu 24 | .

2000

~—w= f [Hz]

Obr. 46. Km/toétovy prubén vstupm /mpedance soustavy o obje-

mu 2.
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2000

Obr. 47. Kmitoctova charakteristika reproduktorové soustavy

o objemu 24 1. Méfeno pfi piikonu 1 VA (U, =
. m

Technické parametry .

Jmenovitd impedance: 4 Q (8 Q).
Kmitodtovy rozsah

v toleranénim poli A
podle obr. 10: -

50 az 18 000 Hz.
Max. standardni

pfikon: 15W.

Max. hudebni pFikon:45 W.
Charakteristicky

prikon pro vybuzeni

hladiny akustického

tlaku 94 dB ve

vzdélenosti 1 m v ose

", soustavy. 5w.
Charakteristicka
citlivost: 87dB/1VA/1m.
PouZité .
reproduktory: ARN 5604 (ARN 5608)
i ARV 3604 (ARV 3608)

Druh ozvuénice: bas-reflexova.

Volny objem

ozvucénice: 22 dm3.

Vnéjsi rozméry

(vx§xh): -435 x 295 x 275 mm.
Rezonandéni kmitocet: 35 Hz.

Délici kmitocet: 2,5 kHz.

Vyhybka: ) druhého Fadu,

—12 dB/okt.

Nelinearni zkresleni

pfi pfikonu 1,5 VA

v kmitoétovém pasmu

50 aZ 125 Hz: =15 %,

125 aZ 250 Hz: =0,5 %,

250 aZ 5000 Hz: =0,3 %.
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- vzdélenosti 1 m ve

500 1000 2000

— f [Hz]

Obr. 48. Smérove viastnosti reproduktorové soustavy o objemu
24 | Mérfeno pri pr/konu 1TVA (U, =2 V) ve vzdalenosti
v horizontalni roviné v ose 0° a ve sméru-+30° od osy‘

im’

T

PARRLLY

2 V) vevzdélenosti bl
' T

80— 7!(;

Obr. -49. Smérové i

viastnosti i

repro-
duktorové sousta-

vy o objemu 24 1.
Méreno pfi pfikonu ,

1TVA (U, =2V) ve R
vertikdini  roviné 1

vose 0°avesméru N
+25° od osy T

6.5 Reproduktorovéa soustava
o vnitfnim objemu 30 |

Navrh vyzar’ovaéich /‘ednotek

Tato soustava je tfipasmovou sousta-
vou o vnitfnim objemu 30 dm3 se stan-
dardnim pfikonem 25 VA a o vnéjsich
rozmérech 500 x 330 x 290 mm. Vyzafo-
vaci jednotkou pro pfenos hiubokoténo-
vych signald je reproduktor typu
ARN 6604 pro soustavu 4 Q, pro soustavu
8 Q je to ARN 6608. Ptenos stfedoténo-
vych  signald  zajistuje  reproduktor

- ARZ 4604 (ARZ 4608). Vyzarovaci jednot-

kou pro reprodukci vysokych kmito&tu je
reproduktor ARV 3604 (ARV 3608). Celko-
vy vzhled této soustavy je na obr. 50. -

Reseni ozvuénice

Ozvuénici _soustavy tvofi zcela uzavie-
na skfif, jejiz rozméry, tvar a uspofadani
jsou na obr. 51, Ozvuénice je vyrobena
z latovky o tloustce 20 mm, piedni &ast
ozvuénice, na které jsou upevnény repro-
duktory, ma téz tloustku 20 mm (viz obr.
52). Skrifika j ie namofena tmavym mofid-
lem. Skfifka je dale opatiena dfevénym

Obr. 50. Vnéjsi vzhled pfednistény ozvudé-
_nice soustavy o objemu 30/
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Obr. 53. Schéma zapojeni vyhybky repro-
duktorové soustavy o objemu 30 |

rameékem, na kterém je napnuta elastic-

15

ka tkanina. Rdmedek je upevnén na pfed-

ni &asti ozvu¢nice. Reproduktory jsou pfi

Obr. 51. Rozméry a tvar skiifiky soustavy
o objemu 30/

Obr. 52. Predni sténa ozvuén/c reproduk-
torové soustavy o objemu 30 !/

montaZzi na ozvuénici utdsnény mo-
litanovym samolepicim paskem o Sifce
15 mm. Skfifika je skiizena a utésnéna co
nejdukladnéji. Vnitfni stény jsou polepe-
ny prodySnym molitanem o tloustce
20mm a specifické "hmotnosti 15 a2

Tab. 5. Prvky vyhybky . 20 kg/m3
~ Osazeni Impe- | L4 La La |- Ls Cy . Ca Cs Cs Cs R i
dance Vyhybka soustavy
Q] | [mH) | [mH] | [mH} | [mH] | [wF] | [WF) [uF)| [wF) | [F) | [Q) - :
9] | Iy | (K} | InH). . . Vyhybka této soustavy je druhého Fadu
RP;-ARN 6604 4 - se smérnici kmito&tového prubéhu
RP,-ARZ 4604 4 25 | 25 | 043 | 043 [ 40 | 40| 4] 8 10 5 —12 dB/okt. Schéma zapojeni vyhybky je.
RP4-ARV 3604 4 S na obr. 53. PouZité soutastky jsou uvede- .
- ny v tab. 5.
RP,-ARN 6608 8 . ~ Sougasti vyhybky jsou upevnény na
RP,-ARZ 4608 8 5 5 08 | 08 | 20 20 7 4 51 10 pertmaxové desce o tioustce asi 5 mm,
RP,-ARV 3608 8 . - ktera j éje upevnéna na dné reproduktorové
- skiin
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= - Obr. 55. Kmitoétovy prubéh vstupnf /mpedance reproduktorové
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Obr. 54. Kmitodtové charakteristiky reproduktort v soustavé
30 I. Méreno pii piikonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzdélenosti Tm

000
—e f[Hz]

Obr. 56. Kmitodtovd charakteristika reproduktorové soustavy
o objemu 30 1. Méreno pri pr/konu 1 VA (U, = 2 V)ve vzdilenosti

P
e . ——- fZHIJ

Obr. 57. Smérové viastnosti reproduktorové soustavy o objemu
30 I. Méreno pii piikonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzddlenosti 1 m
v horizontéaini roviné v ose 0° a ve sméru +30° od osy

(S8
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Obr. 58. Smérové viastnosti reprodukiorové soustavy o objemu

30 1. Méreno pri pfikonu 1 VA (U,

= 2 V) vewvzdélenosti 1 m ve

vertikdini roviné v ose 0° a ve sméru +25° od osy

Naméfené vysledky

Kmito&tové charakteristiky reproduk-

torti ve skfini o obsahu 30| jsou na obr.
54. ’

Kmito&tovy pribéh vstupni impedance
soustavy je na obr. 55. Kmitoétova cha-
rakteristika soustavy je naobr.56. Sméro-
vé viastnosti téchto reproduktorovych
soustav méfené v horizontaini a vertikaini
rovind jsou naobr. 57 a 58. Charakteristic-
ka citlivost soustavy je patrna z obr. 56.

Z namé&fenych udaji miZeme konsta-
tovat, Ze tuto tfipdsmovou soustavu ize
zatadit do skupiny velmi kvalitnich repro-
duktorovych soustav. Svymi akustickymi

, vlastnostmi je velmi vhodna pro kvalitni
prenos hudby témé&f vSech 2anrl a je
vhodna do bytovych jednotek stfedniho
rozmeéruy. Lze ji pfipojit do velmi kvalitniho
fetézce elektroakustickych zafizeni.

Technické parametry

Jmenovitdimpedance: 4 Q (8 Q).
Max. standardni

pFikon:. 25W.

Spickovy hudebni

prikon: .

Kmitoltovy rozsah

v toleranénim poli A .

podle obr. 10: 35 Hz az 18 000 Hz.
Charakteristicka

citlivost: 86 dB/1 VA/1 m.,
Pouzité ARN 6604 (ARN 6608)
reproduktory: - ARZ 4604 (ARZ 4608)

ARV 3604 (ARV 3608)

‘Druh ozvucnice: uzavrené

Volny objem

ozvucnice: 28 dm’.

Vnéjsi rozméry ,
(vx$xh) 530 x 330 x 230 mm.
Délici kmitocet: 500 Hz; 3000 Hz. -
Vyhybka: druhého Fadu,

—12 dB/okt.

Nelinedrni zkresleni

pfi pfikonu 2,5 VA

v kmitoétovém pésmu

40 az 125 Hz: 3 %,

125 a2 250 Hz: 2 %,

.250 aZ 5000 Hz: 1 %.
6.6 Reproduktorova soustava o vnitfnim
objemu 34 | s bas-reflexovou ozvuénici
Naévrh vyzafovacich jednotek

Tato reproduktorova soustava o vnit-
nim objemu 34 | je zlepSenym provedenim

134
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Obr. 59. Vnéjsi vzhled reproduktorové -

soustavy o objemu 34/

soustavy 0 vnitfnim objemu 24 1. Jeji

pfenosové vlastnosti jsou ponékud lepsi,
pfedevdim na nizkych kmito&tech. Lze ji
zaradit do nejvy3si kvalitativni skupiny.
Pro pfenos signalu hlubokych a stred-
nich kmito&th je pouZit reproduktor typu
ARN 5604. Pokud je poZzadovana jmenovi-
ta impedance 8 Q, Ize pouzit reproduktor
typu ARN 5608. Pro prenos signall vyso-
kych kmitodtd je pouzit vrchlikovy repro-
duktor typ ARV 3604 (ARV 3608 pro verzi
8 Q). Pti navrhu soustavy se opét vycha-
zelo z viastnosti zvolenych reproduktor(

Obr. 60.

Y
natrubek i

TS
2zalepeno, | | ?59 -
{epidiem

|

I

7
‘7\4} /

predm sténg azvudnice

Obr 62. Tvar pétrubku bas- reflexove o
zvuénice v soustavé o objemu 34 1

5

S |
|

!hmnai 75)(15/"

293
305
hloubka 295 mm

525

15

Obr. 63. Rozmérysknﬁkysoustavyo ob/e-
mu 34

pro navrZenou bas-reflexovou ozvuénici
s uZitkovym objemem 33| (volny objem .
asi 34 1).

Pohled na tuto reproduktorovou SOu- .
stavu je na obr. 59 az 61.

Bas-reflexové ozvuénice

Rezonanéni kmitocet ozvudnice bylvo-
len s ohledem na vyrovnanéjsi kmitoctovy
prab&h tak, aby amplituda membrany
hlubokoténového reproduktoru nebyla
pfili§ velka, f,, = 37 Hz. Pro tuto ozvug-
nici vychazi. doini mezni kmitocet
fo=40Hz. '

Natrubek pro bas-reflexovou ozvulnici
je na obr. 62." Tento natrubek je z béZné
dostupné novodurové trubky o svétiosti -
59 mm s vne|§|m primérem 63 mm, jeho



celkova délka je 140 mm. Rozméry skiifi-  stavy o vnitfnim pbjemu 241, na kterém je.
ky jsou na obr. 63. Skfifika je zhotovena  prody3na &ernd tkanina.
% Z latovky o tloustce 15 a2 18 mm. Pfedni
‘ﬁ &ast ozvudnice, na které jsou pfipevnény Vyhybka soustavy
! 0 reproduktory a natrubek, je na obr. 64. Je : '
| & 4 Msi-+ HE . zhotovena z pfekiiZky o tioustce 18 mm. Pro tuto reproduktorovou soustavu:
B = Ozvuénici je lépe vyrobit ze dvou prekli- byla zvolena pasivni vyhybka druhého
zek tloustky 10 a8 mm s pfedem vyfiznu-  Fadu se smérnici kmito&tového pribéhu
3 b tymi dérami. Takto pfipravené pfeklizko-  —12 dB/okt, obdobna jako vyhybky pro
- ¥ vé desky pak slepime po celé plose. Na  soustavy o vnitfnim objemu 24 [. Schéma
vnitfnich sténach - zadnich a boénich —  zapojeni vyhybky je na obr. 44 a udaje
IR jsou upevnény molitanové desky o tloust-  jejich prvku jsou uvedeny v tab. 4.
4 ce 20 mm a o specifické hmotnosti 15 az )
o - 20 kg/m3. Predni sténa skfifiky je opatfe- Namérené vysledky
2 © na dfevénym radmetkem, podobnym to- :
{ . ~ ] mu, jaky byt pouZit u reproduktorové sou- Kmito&tovy prabéh svorkovych napéti
L | % -8 — s . )
- - @
8 . - ' ' e “EEE=EE
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Obr. 64. Pfedni sténa ozvuénice repro- ' S Ewpct SN = A,
duktorové soustavy o objemu 34 | , . B0 e N
\ . . okt — T
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0 = = Obr. 68. Smérové viastnosti soustavy o objemu 34 I. Méfeno pfi .
=== e e e e e B A B |2+ pfikonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzddlenosti 1 m v horizontdini roviné
e e e ST e T RN T T v ose 0° a ve sméru +30° od osy
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Obr. 65. Kmitodtovy pribéh svorkovych napéti reproduktori 90 S NRREE Y NEALES
v soustavdch o objemis 34 1 = = e AN
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_ Obr. 69. Smérové viastnosti reproduktorové soustavy o objemu
34 |. Méfeno pfi prikonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzdélenosti 1 m ve

e fthz 3 ° vertikalni roviné v ose 0° a ve sméru +25° od osy
Obr. 66. Kmito&tovy prubéh vstupni impedance soustavy o obje- =
mu 341 =
50 = —=50
: - A A
' 5 Say = S
e $ 607 X oo it =40 =
'_lI KarpHee |k - I imuiy (S Al Lo 11 :
= {1 iy A : /- T ‘i ik "j” B Y J“ :‘} ‘g
oy o S Lo oy o I 1 1\ Nome 18 vt oy g X 3l x 4
e e s SR S AEERH A AEE,
= o o } o - =\ fﬁl‘.‘ == ~
604 i —=2 }
1WA JAY
s } 1 i} \l
AY Iul I{{ 3
!
80 100 200 $00 1000 2000 5000 10000 20000 Y
‘ —e~f[Hz]
= . Obr. 70. Kmitoctové charakteristiky (prvni, druhé a tieti harmo-
pim g el - nické) reproduktorové soustavy o obfemu 34 |. Méfeno pri pfiko-
. oo 2000 500 1000 5090 nu 1 VA (U, = 2 V) ve vzddlenosti 1 m
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Obr. 67. Kmitoctova charakteristika reproduktorové soustavy
0 objemu 34 |. Méreno pripfikonu 1 VA (U, = 2 V), ve vzdalenosti
1 m; a — vyzafovdni do 2r, b — vyzafovani do 4n




hiubokoténového a vysokoténového re-
produktoru pfi konstantnim napéti na
vstupu soustavy je na obr. 65. Vstupni
impedance v zavislosti na kmito&tech je
na obr. 66. Kmito¢tovy prib&h soustavy
v slySitelném pasmu je na obr. 67. Sméro-
vé vlastnosti této soustavy jsou na obr. 68
a 69. Kmito&tové zévnslostl zkresleni dru-
hou a tfeti harmonickou pfi pfikonu 1 VA
jsou-na obr. 70. Charaktenstlcka citlivost:
v pasmu 250 Hz aZ 4000 Hz je zfejma
z obr. 67.

Z naméFenych vysledkd, objektivnich
méfeni a subjektivnich hodnoceni Ize tuto
dvoupasmovou reproduktorovou sousta-
vu zafadit do nejkvalitngjsi skupiny. Je
velmi vhodné k zapojeni do fetézce domé-
ciho velmi jakostniho elektronického za-
tizeni — HiFi. S touto soustavou Ize ozvucit
obytny prostor 50 az 70 m3. Pro svou velmi
vyrovnanou kmito&tovou charakteristiku
je vhodna jak pro reprodukci vainé, tak
i popularni hudby.

Technické parametry

Jmenovitdimpedance: 4 Q (8 Q)
Kmitocltovy rozsah
v toleranénim poli A
podle obr. 10:

Max. standardn{

40 az 18 000 Hz.

pfikon: . 15 W.
Max. hudebni pfikon:45 W.
Charakteristicky
prikon pro akusticky
tlak 94 dB ve
vzddlenosti 1 m -
v ose soustavy: 5W.
Charakteristickd
citlivost: 87dB/1 VA/1 m.
* PouZité
reproduktory: ARN 5604 (ARN 5608)
R ARV 3604 (ARV 3608)
Druh ozvuénice: - bas-reflexova.
Voliny objem
ozvuénice: 32dm3.
Vnéjsi rozméry
(vxs$xh) 525 x 305 x 295 mm.
Rezonanéni kmitodet: 37 Hz:
. Délici kmitocet: 2,5 kHz.
Vyhybka: druhého fadu,
: —12 dB/okt.
Nelinedrni zkresleni
pfi pfikonu 2 VA
v kmitoGtovém pasmu
40 az 125 Hz: 1,5 %,
 125aZ 250 Hz: 0,5 %,
250az5000Hz: . 0,3 %.

6.7 Reproduktorova soustava
o vnitfnim objemu 54 |.

Névrh vyzatovacich jednotek

Tato reproduktorova soustava je tfipas-
movou soustavou o vanittnim objemu 54 |
se standardnim pfikonem 40 VA. Pro
pfenos signal nizkych kmito&tl byl zvo-
len reproduktor typu ARN8604 pro 4 Q
(nebo ARN 8608 pro 8 Q). Pfenos signall
stfednich kmito&tl zajistuje stredotonovy
reproduktor ARZ 4604 (ARZ 4608). Vyza-
fovani signall vysokych kmito&tl zajistu-
je vysokotonovy reproduktor ARV 3604
(ARV 3608). Celkovy vzhied této soustavy
je naobr. 71.

" Reseni ozvuénice

Ozvuénici soustavy tvofi zcela uzavfe-
né skfin, jejiz rozméry a tvar jsou na obr. -

obr. 71. Vnéjsi vzhled reprbduktorove’

soustavy o objemu 54 1
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Obr.- 72. Rozméry a konstrukéni uspord-
déni soustavy o objemu 54

72. Ozvuénice je vyrobena z preklizky
o tloustce 20 mm (nebo z dfevotfiskové
desky). Predni sténa ozvuénice se-skiada
ze dvou preklizkovych desek tloustky
10 mm (tedy tloudtky celkem 20 mm),
které jsou po vyfiznuti a Gpravé dér pro

reproduktory velmi dobfe slepeny (viz -

obr. 73). Vnéjsi upravu skrirky ize udélat
podle vlastniho uvazeni(dyhovat, lakovat,
mofit nebo polepit tapetou). Skfifika se
opatfuje drevénym rametkem, na ktery se

Tab. 6. Prvky vyhybky
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Obr. 73. Piedni sténa ozvuénice repro-
duktorové soustavy o objemu 54 1

vypne nejlépe &ernd (hnéda nebo jina)
elasticka prudysna tkanina. Reprodukto-
ry na ozvuénici musi byt velmi peélivé
utésnény. Vnitfek skfifiky je utlumen mo-
litanem tiouStky 20 mm, ktery je nalepen
anebo jinak upevnén na sténach.

" Vyhybka soustavy

Je zvolena pasivni vyhybka druhého
fadu se smérnici kmitotového prubé&hu
—12 dB/okt. Schéma zapojeni vyhybky je
na obr. 74. Udaje sougastek vyhybky jsou
uvedeny v tab. 6. Kompletné zhotovena
vyhybka namontovana na pertinaxové
desce o tloustce 5 mm je upevnéna ke
dnu skfinky.

~

Namérené vysledky

Kmito&tovy prabéh svorkového napéti
na reproduktorech pfi konstantnim napé-
ti na vstupu soustavy je na obr. 75.

Duleiltym parametrem je kmito&tovy
prubeh vstupni impedance soustavy, kte- -
ry je na obr. 76. Kmito&tova charakteristi-
ka této soustavy je patrna z obr. 77.
Smérové charakteristiky této kombinace
méfené v horizontaini roviné jsou na obr.
78.
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- Obr. 74. Schéma zapojeni vyhybky repro-

duktorové soustavy o objemu 54 |

Osazeni Impe- | Ly Ly Ls Ly C, Cy Cs [ Cs R

dance . ’

{Q } {mH] | (mH] | (mH] | (mH] | @F] ) R FLD WD} R (9
RP;-ARN 8604 4 ) ,
RP,-ARZ 4504 4 33 | 3 045 | 045 | 64 | 24| 16| 6 8 5
RP3-ARV 3604 4 :
RP;-ARN 8608 8 .
RP-ARZ 4608 8 [ 66| 6 |09 |09 2 | 12 8| 3 41 10
RP3-ARV 3608 8 :
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Obr. 75. Kmitoétovy prubéh reproduktort v reproduktorovych
soustavach o objemu 541
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Obr. 77. Kmitoctova charakteristika soustavy o objemu 54 |,

Meéreno pii pfikonu 1 VA (U, =2 V) ve vzddlenosti 1 m
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Obr. 76. Kmitoétovy pribéh vstupm; impedance soustavy o obje-
mu 54

7 - u

- Shrnutim véech naméfenych udaja Ize
tuto kombinaci zaradit do skupiny nejkva-
litn&jich reproduktorovych soustav zho-
tovenych s nadimi dostupnymi reproduk-
tory. Svym akustickym vykonem muze
ozvuéit i vétsi mistnosti, nez je pramarny
obyvaci pokoj. Soustavu je vhodné zapoijit
do velmi kvalitniho fetézce s vykonné&jsim
koncovym zesilovatem. Soustava je
vhodna pro naro¢néjsi posluchaée. Svymi
vybornymi elektroakustickymi viastnost-
mi konkuruje $pickovym zahrani¢nim
reproduktorovym soustavam.

Technické parametry

Jmenovitd impedance: 4 Q (8 Q).
Max. standardni :

pfikon: 40 VA
Spickovy hudebni
pfikon: 0 VA.
Kmitoctovy rozsah
v tolerancnim poli A
podle obr. 10: 30 az 22 000 Hz.
Charakteristicka ’ )
citlivost: . 87.dB/11 VA/1 m.
Pouzité .
reproduktory: ARN 8604 (ARN 8608)
ARZ 4604 (ARZ 4608)
. ARV 3604 (ARV 3608)
Druh ozvucnice: uzaviena.
Voiny objem
ozvucnice: - 50-dms3.
Vnéjsi rozméry .
(vx$xh): 675 x 390 x 320 mm.
Vyhybka: druhého fadu,
—12 dB/okt.

Nelinedrni zkresleni pfi pfikonu 4 VA
- vkmitoctovém pdsmud0a? 125 Hz:1,5 %,
. 125 aZ 250 Hz: 0,8 %,
250 aZ 5000 Hz: 0,5 %.
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Obr. 78. Smérové viastnosti reproduktorové soustavy o objemu
54 |. Mereno pfi piikonu .1 VA (U, =2 V) ve vzdalenosti-1m

v horizontélni roviné v ose 0° a ve sméru +30° od osy

6.8 Reproduktorova soustava o vnitinim
objemu 64 | s pasivnim zéfi¢em

]
Névrh vyzafovacich jednotek

Z davodu mengiho nelinearniho zkres-

leni a lepdiho kmitotového prubéhu-

akustického tlaku v oblasti nizkych kmi-
todth se dnes zavadéji bas-reflexové o-
zvuénice nebo jejich modifikace, ozvué-
nice s pasivnim zé&fi¢em. U pasivniho
2afi¢e je poutit stejny typ reproduktoru
jako u aktivniho reproduktoru s nizkym
rezonan&nim kmito&tem, ovéem bez mag-
netu a kmitaci civky.

Obr. 79. Vnéjsi vzhled reproduktorové

soustavy o objemu 64 /

. 2adovany Qy, = 0,37.

ez ADI )
84

Jako aktivni reproduktor s nizkym rezo-
nan&nim kmitoétem pro pfenos signald
nizkych kmitoé&tu je pouzit typ ARN 6604.
Pfi poZadavku vstupni impedance 8 Q
pak bude tfeba pouit reproduktor typu
ARN 6608. Pro pfenos signéll stfednich
kmitoétl je zvolen reproduktor typu ARZ
4604 (pro 8 Q ARZ 4608). Pro pfenos
signaju vysokych kmitoé&td je uréen repro-
duktor typu ARV 3604 (pro 8 Q ARV 3608).
»Reproduktor*, slouZici jako pasivni za-
fi€, je typu ARN 6604 bez kmitaci civky

a magnetu.

Ozvuénice s pasivnim zdficem

Bas-reflexovou ozvugnici, u niz je
akusticka hmotnost Helmholzovarezona-
toru reprezentovana hmotnosti pomocné
membrany, je vidét na obr. 79. Pomocna
membrana o akustické hmotnosti mq
a poddajnosti ¢ musi mit rezonanéni
kmito&et/n znadné niZsi, nez je rezonang-
ni kmitoget ozvuénice. - .

Rozméry ozvuénice a sestavy jsou na
obr. 80.

Celkovy &initel jakosti Qi = 0,52 a po-
ili impedance vre-
zonanci se musi zmen3it pfiblizné tfikrat.
Prakticky zhotovime akusticky odpor tak,

.Ze po obvods ptilepime molitanovou des-

ku o tloustce asi 30 mm.

Vyhybky soustavy
U této soustavy je pouZita vyhybka

druhého Fadu s utlumem 12 dB/okt. Délici
kmito&ty jsou f, = 650 Hz a f, = 3500 Hz.
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Tab. 7. Prvky vyhybky

Napétu naméfené na vystupech elektncke :
vyhybky (méFeno s reproduktory) je na .'Osazenl g:gcee Lo fbe ls fLe 1 G| Cof Co) G| Cs | R
obr. 82. Schéma zapojeni vyhybky s re- - .
 orodusion 16 ma oo b1 Uaele oedens | el [ mH] | (mH] | (mH) | (mH] | W] W) R R | A |
v tab. 6 plati jak pro vyhybku soustavy RP,-ARN 6604 4
4 Q, tak pro vyhybku soustavy 8 Q. Vyrov-
nanosti kmito&tové charakteristiky do- 2:2:26%: 2 22 181 056 | 036 2 2 6 S | 8 49
sdhneme prefdzovanim stfedoténového 8
reproduktoru oproti ostatnim. RP,-ARN 6608 4 4
RP2-ARZ 4608 4, 44 36 112 | 072 16 10 3 25 3 82
RP3-ARV 3608 4 ,
N5 e 160 w125 hranol 15x15 ' = ’
= 2R ——T 1 » = =S
] . . | - —
1‘ i i F " =
iA i,Jr _l_, H S 1 ﬂ '/ 4N g c‘.aﬁ__ Ay 'Y =K .
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g il ! _t?t e =
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a fitl ! " Obr. 83. Kmitoctovy pribéh vstupni impedance reproduktorové
9‘} - L § 4 soustavyoob/emu64/
! 1lllls_ .
290 ’
T
2 o ‘
. . o
Q
______________ . Obr. 84. Kmitoéto- 7

véd charakteristika
soustavy o objemu
64 1. Mérenopfi pf/-
Obr. 80. Rozméry o konstrukéni uspofd-  konu 1

123x123

déni reproduktorové skFiriky (U;=1V)ve vzdé-
o objemu 64/ - lenosti 0,5 m
Ly ' -, ’ » 1000
—p fﬁ' A ——f1lHz |
: G . .
T - Namérené vysledky Technické parametry
e o Kmitogtovy pribéh svorkového napéti  Jmenovitd impedance: 4 Q (8 Q).
shilhs G na reproduktorech p¥i konstantnim napé-  Kmitoctovy rozsah
1S R 3 * i na vstupu soustavy-je patrny z obr. 82. v toleranénim poli A :
L3 T Lo Kmito&tovy pribéh impedance soustavy podie obr. 10: 40 aZ 20 000 Hz.
T je na obr. 83. Kmnoétog c(haraktergtlka A{a: standardni 20W
q : soustavy je na obr bylo méfeno  prikon: .
G, % v polopvr);storu 2n podle obr. 84). Z namé- - g
L fenych vysledku je vidét, ze tato soustava  Max. hudebnipfikon:60 W.
Ts patfi mezi velmi kvalitni kombinace. Charakteristick4
Pomaci pasivniho zé4fite se dosahne  citlivost: . 88dB/1V/im.
. podstatné mensiho nelinearniho zkresle-  PouZité
Obr. 81. Schéma vyhybkysoustavyo obje-" nj a lep§iho kmito&tového pribéhu akus-  reproduktory: ARN 6604 (ARN 6608)
mu 641 tického tlaku na nizkych kmitoétech. ARZ 4604 (ARZ 4608)
) . ARV 3604 (ARV 3608)
w0 . : Druh ozvuénice:  bas-reflexové
- s pasivnim zari¢em.
Volny objem
. ozvucnice: 62 dm3.-
30 = = Vnéjsi rozméry
7 (vx$xh) 736 X 400 x 290 mm.
=4 s = Délici kmitolty: f1 = 650 Hz;
©20 £ i = - f> = 3500 Hz.
N £ Vyhybka: druhého Fadu,
! FiSSas SRS ES . ~12 dB/ok.
) P J it A Nelinearni zkresleni
3 pfi pfikonu 2 VA
=] 7 A —= v kmitoctovém pdsmu
: 1 SEs = 40 az 125 Hz: = 1,8 %,
0—== L P R — e 125 aZ 250 Hz: £0,8 %,
—e=fl{Hz 7 . A 250 aZ 5000 Hz: = 0,5 %.

. m B4 Obr. 82 Kmitoctovy prubéh svorkovych napéti reproduktor(
138 "84 . v soustavdch o objemu 64 | i



6.9 Reproduktorovéa soustava o vnitfnim
objemu 110 | s bas-reflexovou ozvuénici

Navrh vyzafovacich jednotek

Tato reproduktorova soustava je tfipas-

movou soustavou s bas-reflexem o vnitf- .

nim objemu 110 |. Ma Spickovy hudebni
prikon 120 W. Pro pfenos signall nizkych
kmito&ty je zvolen reproduktor typu ARN
8604. Jako stfedotonovy reproduktor je
pouzit typ ARZ 4604. Pfenos signall vyso-
kych kmitoétu zajistuje reproduktor typu
ARV 3604. Celkovy vzhled této soustavy
bez ramecku a predniho platna jevidétna
obr. 85.

Obr. 85. Vnéjsi vzhled reproduk?orové
soustavy o objemu 110 | .

Reseni ozvucnice

Z4akladem soustavy je bas-reflexova o-
zvuénice, natrubek je vestavén do predni
ozvuénice za rezonator. Natrubek je zho-
toven z novodurové trubky o svétlosti
71 mm a vnéjsim praméru 75 mm a délce
124 mm. Celkovy pohled nafez arozméry
skfinky je patrny z obr. 86. Trubka je na
obou koncich zaoblen4, aby nedochéazelo
ke ztratam vzniklym proudénim vzduchu.
Stény ozvuénice jsou zhotoveny z latovky
o tloustce 20 mm a jsou vzajemné velmi

960
1000

sklizeno

20w

5

430

Obr. 86. Rozméry skririky s rdmeckem
reproduktorové soustavy o objemu 110/
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870

'
podle kose
reproduklory

730
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260

Obr. 87. Rozméry a konstrukéni uspor'é-
dani pfedni stény ozvuénice reprodukto-
rové soustavy o objemu 1101

o tloustkach 15 + 10 mm, jak je patrné
z obr. 87. Zadni sté&na skfifiky je zhotovena
stejnym zplsobem z latovek o tioudtce 15

a 10 mm. Skfifika je pak velmi byteina.
Uvnitf skfin& jsou na vSech sténéach nale-
peny (popF. upevnény napina&ky) molita-
nové desky o tloustce 30 mm. Na dné
skFitiky je upevnéna bud klasicka vyhybka -
soustavy nebo elektronickd vyhybka'
s koncovym zesilovatem o piikonu 40 W.

Vyhybky soustavy

U této soustavy jsou dv& moZnosti, Ize
bud pouiit klasickou vyhybku druhého
fadu —12 dB/okt, nebo elektronickou vy-
hybku s koncovym zesilovadem. Schéma
zapojeni klasické vyhybky je obdobné
jako u reproduktorové soustavy, které je
uvedena v kapitole 6.7. Druha varianta se
v objemu a rozmisténi souasti moc ne-
méni, hlavni zmény se tykaji sloZitosti
a nakladu. K jejimu zhotoveni je zapotfebi
pfedevsim vice €asu, Sikovnosti a zku3e-
nosti. Vzhledem k tomu, Ze aktivni repro-
duktorové soustavy si vyZaduji samostat-
ny ¢lanek, vratime se k feSeni této alterna-
tivy pozdéji. Koncovy zesilovag pro tuto
soustavu by mél mit vykon asi kolem
40 W. Pokud se zvoli zesilova¢ o vétsim
vykonu, je tfeba uvaZovat o zafazeni o-
chranného elektronického zafizeni, rea-
gujiciho na pretizeni soustavy, aby se
zabrénilo jejimu poskozeni.

Namér'ené vysledky
U soustavy podle obr. 85 byly zméfeny

jen nejdulezitéjsi parametry. Kmito&tovy
prubéh svorkovych napéti na reprodukto-

| rech pfi konstantnim napéti na vstupu

soustavy s klasickou vyhybkou (viz obr.
74) je na obr. 88. Kmito&tové prubéhy
signall na jednotlivych reproduktorech
v uvedené skFini jsou na obr. 89. Kmitoé-
tovy prubéh hlubokoténového reproduk-

I toru (zblizka) je na obr. 90. Celkova kmi-

toétova charakteristika reproduktorové
soustavy je na obr. 91. Smérové viastnosti
soustavy méfené v horizontalni roving _
jsou na obr. 92.

Shrneme-li v8echna méfeni, ize tuto
kombinaci zafadit mezi nejkvalitn&jsi re-.
produktorové soustavy pro velmi naroéné
posluchace. Svymi viastnostmi je vhodna
pro vétsi mistnosti nebo mensi poslecho-
vé saly. Vzhledem k velkym rozméram
a nékladné&jsi vyrobé je zhotoveni této
soustavy ovéem zna¢né naroéné.

dobfe utésnény asklizeny. Uprostfed jsou = i
stény vyztuZeny latovkami o rozméru -1\
20 x 30 mm. Pfedni st&na ozvuénice, na Y
které jsou pripevnény zafide a bas-refle- ==
xovy natrubek, je zhotovena z latovek e Y
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Obr. 88. Kmitoétovy pribéh svorkovych napéti na reprodukto-
’ rech u reproduktorové soustavy o objemu 110/
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Obr.

90. Kmitoétovy pribéh hlubokoténového reproduktoru
v soustavdch o objemu 110 | (méreno zblizka) .
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bbr. 92. Smérové viastnosti reproduktorové s‘oustai/y o objemu _

110 I. Méreno pfi pfikonu 1 VA (U, = 2 V) ve vzdélenosti 1m
v horizontéini roviné v ose 0° a ve sméru £30° od osy
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Obr. 91. Kmitodtova charakteristika soustavy o objemu 110 /. h | g
Méreno pii piikonu 1 VA (U, = 2 V) ve.vzdélenosti 1 m " ; I
. ety Sostydpntstyntyt b
Pokud je poZadavek na jmenovitou o . 2R
impedanci 8 22 s p?sivnimi Jvy’lhybkami,‘- - 520 ~-— = %
pak je pouze tfeba pfevzit udaje ze sché- Obr. 93. Rozméry a ’
matu naobr. 74 av tab. 6. konstrukéni- usgo- zopustit pro Ak\g%oz. (4x) apusi
: . rédani reprodukto- %0 pro ARM404
Technické parametry rové soustavy o o-
bjemu 120/ :
Jmenovitd impedance: 4 Q: : 4 8 M -
Max. standardn/ 6.10 Reproduktorové soustava o &
pftkon: 40W. o vnitinim 8 !
Max. hudebnipffkon:120 W. objemu 120 | s bas-refiexovou ozvuénici i
Kmitoctovy rozsah
v toleranénim poli A Ndvrh vyzafovacich jednotek S
podie obr. 10: 26 a# 20 000 Hz. _ o
Kmitoétovy prabéh - Tato reproduktorova soustava je dvou-
bez poklesu: 35 aZ 18 000 Hz, pasmovou soustavou o vnitfnim objemu &
s +3dB. 1201 s bas-reflexovou ozvuénici s maxi-
Charakteristicks . ) malnim standardnim pfikonem 150 VA
citlivost: 86 dB/1-VA/1 m. a jmenovitou-impedanci 4 Q. g
Poutité ARN 8604, ARZ 4604, - Kombinace je uréenéa pro hudebni sou-
reproduktory: ARV 3604, bory a skupiny a pro ozvudeni stfedné
Druh ozvucnice: bas-reflexova. velkych poslechovych mistnosti. Sousta- -
Voiny objem va je uréena pro akusticky pfenos vétsich ol o .
ozvuénice: © 106 dm3. vykont (hudby, zpévu a teéi). Rk & I .
Vnéjsl rozméry - . Pro pfenos hlubokoténovych signali je -
(vx3xh): 100 x 420 x 400 mm. zvolen reproduktor typu ARM 9404. Pro ___'_5'%
Whybka. druhého Fadu, pfenos signalt vysokych kmito&td jsou ' dira pro ndfrubek
~12 dB/okt. zvoleny 4 kusy typu ARV 3604. Obr. 94. Predni ozvuénice reproduktoro-
. (nebo elektronicka). ~ vé soustavy 120/
Nelinedrni zkresleni
pfipflkonu 4 VA Reseni ozvucnice :
v kmito&tovém pdsmu L085mH
30 aZ 125 Hz: =1,5%, . Bas-reflexova ozvuénice mé tyto vnéjsi S22
125 aZ 250 Hz: 20,8 %, rozméry: vydka 840 mm, $ifka 520 mm 9406
250 aZ 5000 Hz: £05 %. a hloubka 350 mm. Na pFedni &asti skfing ARM
jsou pFipevnény v3echny reproduktory
véetné natrubku pro bas-reflexovy-rezo-
nator. Tento natrubek je z- novodurové
trubky o svétlosti 140 mm, vnéjSim pra-
méru 158 mm a o délce 140 mm. Vykresy
a rozméry skfifiky jsou na obr. 93. Predni - 4xARVI604
sténa skiifiky je na'obr. 94. Trubka rezo-
natoru je na obou koncich zaoblena jako
; . u trubky pro reproduktorové soustavy
: v &lanku 6.6 g obr. 62. :
B/4 Stény skfifiky jsou zhotoveny z dfevo- . Obr. 95. Schéma zapojeni vyhybky sou-
140 @m “sa tiisky o tloustce 20 mm. Zadnia postranni o ot

stavy o vnitfnim objemu 1201



™ : 0 yox T e e am e e i
ﬁ f - " A"
. 00 i "4 -~
o N\
(] X 8
4 90 7 = -
2
2 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 #0000 T
—e=f{Hz] — i s =
Obr. 96. Kmitoctovy prubéh vstupni impedance reproduktorové 60 L e e e e

soustavy o objemu 1201

. —- fﬂ;’HzJ R
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Obr. 97. Kmitoétova charakteristika sou-
stavy o objemu 120 | (méfeno zblizka)

‘Obr. 99. Kmitodtové charakteristika reproduktorové soustévy
o objemu 120 I. Méfeno pfi pfikonu 15 VA (Up = 7,7 V) ve vzdéle-
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Obr. 100. Smérové viastnostj reproduktorove soustavy o objemu
vevzdélenosti 1 mvose

120 1. Méfeno pii pfikonu 1 VA (U, =2V)

On a ve sméru +30ry od osy

stény skfifiky jsou vyztuZeny latovkami
o rozmérech 20 x 30 x 800 mm.

Predni sténa skiifiky, na niZ jsou pfFi-
pevnény zafi¢e a v niz je vytvofen bas-re-

flexovy otvor, je zhotovena ze dvou navza-

jem sklizenych pfeklizek o tloustce 15
a 10 mm. Predni sténa skfiftky je ke
skfifice napevno pfisroubovanaa pfilepe-
na. Reproduktory se pfipeviuji zvenku.
. Tim je skFiftka kompaktni, nerozebiratel-
na, velmi bytein& a pevna. Po vSech
vnitfnich stranach stén jsou upevnény
molitanové desky o tioustce 30 mm, tiu-
mici vibrace stén a stojaté viny. Na dné
skfifky je upevnéna vyhybka soustavy. -
Vzhiedem k tomu, Ze tato reprodukto-
rova kombinace je pomérné velka a té2k4,
je vhodné pfipevnit na jeji boéni stény
drzaky, které ize koupit v zelezafstvi. Pro
snadnou premistitelnost doporuéujeme

zespodu namontovat koletka, ktera jsou
také v prodeji (v obchodech s nabytkem
nebo v Zelezafstvi). -

Stény sktifiky bud lakujeme nebo dyhu-
jeme, nebo jesté iépe potahneme tlustsi
koZzenkou barvy podle vlastniho vybéru.
Pted reproduktory je upevnén ram s pru-
zvu&nou elastickou tkaninou.

-Vyhybky éaustavy

U této soustavy' je vyhybka druhého :

fadu se smérnici kmitoctového pribéhu
—12 dB/okt. Délici kmitotet 2,7 kHz je
volen s ohledem na vysledné smérové
a kmito&tové charakteristiky reproduk-
toru.

Schéma zapojeni vyhybky s reproduk-
tory je na obr. 95. TlumivkalL, je zhotove-

vzdalenosti 1m :

na a navinuta natransformatorovém jadfe
EI25 x 20. Pokud neni takové jadro k dis-

pozici, |ze pouZit samonosnou vzducho-
navinutou dratem Cul

vou . tlumivku,
o prufezu 1,4 mmz,

Namérené vysledky

Po zhotoveni a sestaveni byly zakladni
‘parametry soustavy zméfeny. Kmito&tovy
prabéh vstupni impedance soustavy je na
obr. 96. Kmito&tové pribéhy v riznych
vzdélenostech od soustavy jsou uvedeny
na obr. 97 az 99. Smérové viastnosti této

B4
84

—e= 2.harm.,3.harm. [dB]

Obr. 101. Kmitodtové charakteristiky (prvni a2 treti) harmonické
soustavy o objemu 1201. Méfeno pfipiikonu 75 VA (Uy = 17,3 V) ve

(@matadZ I 141



soustavy jsou zfejmé z obr. 100 (byly
méfeny v ose méficiho mikrofonu a pfi
odklonéni od ni 0 +30°). Souéasné bylo
zméteno harmonické nelinearni zkresleni
pfi poloviné standardniho pfikonu, 75 VA,
a vysledky jsou v obr. 101. .

Z naméfenych vysledkl je patrno, ze
soustava je vhodna k pfenosu ,,silnych*
akustickych signalt - tim je uréena pro
hudebni soubory a skupiny.

Technické parametry

Jmenovitd impedance’4 Q.
Kmito&tovy rozsah

v tolerancnim poli B :
50 az 18 000 Hz.

podle obr. 10:
Max. standardni
plikon: 150 W,
Spickovy hudebni

" pfikon: . 300 W.
Charakteristicka

 citlivost: 100 dB +2 dB.
PouZité
reproduktory: 1X ARM 9404,

4x ARV 3604.

Tlumeni:

molitan o tl. 30 mm.

Druh ozvucnice:  bas-reflexova.

Voliny objem .
ozvucénice: 116 dm3.
Vnéjsf rozméry .
(vx3$xh): 840 x 620 x 350 mm.
Hmotnost: asi 35 kg.
Délicf kmitocet: 2700 Hz.
Vyhybka: druhého fadu,
B —12 dB/okt.

6.11 Aktlvni soustavy

V poslednich letech se do reprodukto-
rovych soustav vestavuji koncové zesilo-
vaCe s aktivnimi vyhybkami. Toto fedeni
ma fadu pfednosti. Pro toho, kdo by si
pral takovou soustavu se zesilovaéem
a elektronickymi filtry na rozdéleni kmi-
toCtového pasma zhotovit, -jsou uréeny
nasledujici informace.

Blokové schéma aktivnich reprodukto-
rovych soustav je na obr. 102. Aktivni
soustavy mohou byt realizovany se sou-
stavami podle &lanku 6.5, 6.6, 6.7 a 6.9.

Pro reproduktorové soustavy v &lan- -

cich 6.7 a 6:9 je vhodné zapojeni podle
obr. 103. Zapojeni je pfevzato z aktivnich

'

To Tl s, Tz 7;1 1T20 -BC549C

55T -BC5S9C
7.7 | —BC548C
% - -BCSSE8
T5.Ta ~BC328/40

A .
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vykonove
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/ > reproduln‘or

: stredotonovy -

D E > reproduktor

-m reproduktor

napéfové
vyhybky

predzesilo vad
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Obr. 102. Blokové schéma elektronické
vyhybky reproduktorové soustavy

soustav firmy Grundig (typ AKTIV-BOX
20). V tab. 8 a 9 jsou uvedeny polovodito-
vé soudastky z obr. 103 a odpovidajici
ekvivalentni tuzemské polovodiové prv-
ky. Zapojeni by mélo i s nagimi sou¢astka-
mi byt bez problému uvedeno do provozu
a-splriovat pozadované parametry.

Priklad usporadani desek s plognymi
spoji je na obr. 104.
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6.12 Reproduktorové soustavy.
se spoleénym hiubokoténovym zéafi€em

Netradi&nim feSenim jsou reprodukto-
rové soustavy pro pfenos stereofonniho
signalu se spoleénym hlubokoténovym
zaficem. Toto FeSeni bylo jiz dfive publi-
kovano v literatufe, ale teprve nyni se
nékteré firmy v Americe i v Evropé (napf.
firma Philips) ujaly realizace této novinky
. v oboru akustiky. V poslednich dvou
letech se také v CSSR realizuji a ovéfuji

soustavy k reprodukci stereofonniho sig-
nadlu se spoleénym hlubokoténovym
zaricem. .

Stereofonni pfenos od nejnizsich kmi-
to&tt do 100 az 150 Hz nelze jednoznadné
lokalizovat (tj. uréit, z kterého kanélu se
tyto kmitocty $ifi). Hlubokotonové kmi-
todty se totiz 8ifi ve vdech smérech a se
stejnou intenzitou. Proto pfi stereofonni
reprodukci skiadby, v niZ jsou zastoupeny
velmi nizké kmito&ty v levém nebo pravém
kanalu, nelze pfi poslechu z patfiéné
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vzdalenosti uréit, z kterého kanalu se
vlastné reprodukuji. Tato skuteénost ved-

.la k feSeni a ovéreni nového usporadani

akustickych z4fi¢l pro stereofonni repro-
dukci. . :

Redeni reproduktorovych soustav se
spolegnym hiubokoténovym systémem
spocivavtom, Ze se stereofonnisignaly ze
zesilovace z obou kanélu sluéuji do jedné
hiubokoténové jednotky, tzv. subwoofer,
ktera ma za Gkol pfenést hudebni signal

' od nejniz§ich kmitoétd do 100 az 150 Hz.

]

I
LT

x:_

Obr. 103. Schéma zesilovade
pro aktivni reproduktorové soustavy




Tab. 8. PGvodni a nahradni osazeni zesilo-
vade tranzistory :

Tranzistor | Tranzistor | Tranzistor |Tranzistor
zahraniéni | ekvivalentni | zahraniéni |ekvivalentni
T1-BC549C |KC509 (KC239]T+102-BC560B [BC177 ﬂ
T,-BC559C  [BC179 (KC309]T402-BC5608. [BC177
T3-BC559C {BC179(KC309]T1.0-BC560B [BC177
T4-BC548C  [KC508 (KC238][T+104-BCS47B  [KC507
Ts-BC558B  |KC308 404-BC547B {KC507
Te-BC328-40 [KF517 T144-BC547B  [KC507
T,-BC548C  |KC508 T105-BC327/25(B0D139
T12-BC549C [KC508 IT405-BC327/25/8D139
T15-BC559C 1BC179 R1.5-8C327/2530139
T14-BC549C |KC509 106-8D135  [KC507
T15-BC549C [KC509 T406-BD135  {KC507
T16-BF450  [BC179 T146-BD135  [KC507
T17-BC549  [KC508 T107-BD440  [KD334
"{ T15-BC549C [KC509 Teo7-B0440  [KD334
T19-BF450 [BC179 T147-BD440  (KD334
T0-BC549C [KC508 T10s-BD439  [KD333
T106-BCS60A|BC178 Ma0s-BD439  [KD333
Ta0a-BC560B|BC178 T4e-BD439  [KD333
T145-BC560B(BC178 T10o-BD08  |KD616
T101-BCS60B{BC172 ﬁm-BDW KD616
Ta01-BC560B[BC177 "M49-BDY08  [KDGE16
T141-BC560BIBC177 T110-BDS07  |KD606
Tg-BC328-40 [KF517 “T410-BD907  [KD6OB
IT150-BD907  |KD506

Tab. 9. PGvodnia nahradni osazeni zesilo-
vace diodami

Dioda zahraniéni Dioda ekvivalentni
D1-1N4148 KA225
D2-1N4148 KA225
-D3-1N4148 KA225
D-GL201B20C300 {4x) KY130
Dg-15V, 1W, 2% KZ260/15 {vybér)
Daoy-1N4148 KA225 -
Ds-1N148 KA225
De-1N4148 KA225

| Dr-IN4148 | KA225
Daos a2 Doog {4X) - SKE25/0,4  14x KY710
Dao1, D101-B2X55C, 7V5-ZPO7,5 [K2260/7,5V
D102 Dao2, D142-AA143 OAS
Di1ga, Daoa, D143-1N4002 KY196
D104, Daos, D144-1N4002 KY196

Tato hlubokoténova jednotka ve spojeni
s dvéma reproduktorovymi soustavami,
tzv. satelity, tvofi kompletni stereofonni
reprodukéni zafizeni. Satelity, napajené
pfes vyhybky z levého a pravého kanalu
stereofonniho zesilovace, prenaseji akus-
ticky signal od 100 az 150Hz do
20 000 Hz. -

Jak je znamo jsou jednotlivé reproduk-
tory vicepasmovych reproduktorovych
" soustav vykonové zatizeny znaéné nerov-

nomérné. Nejvice jsou zatizeny hiuboko-'

tonové reproduktory, méné stredotéonové
reproduktory a nejméné vysokoténové
zafite. Z tohoto hlediska je zfejmé, ze
jednotky se spoleénym hlubokoténovym
2afiéem budou zatizeny maximalné
a mnohem méné budou zatizeny satelitni
jednotky. Proto mohou mit satelity repro-
duktory s podstatné mensi vykonovou
zatiZiteinosti a z toho vyplyva i znaéné
mens§i objem potiebny pro oba sate-

lity. Objem skfing& pro subwoofer bu-.

de ponékud mensi nez celkovy objem
reproduktorovych soustav o.stejném vy-
konu pro stereofonni reprodukci. To je
jedna z pfednosti tohoto uspofadani se
spoleénym hlubokoténovym zafi¢em.
_Dalsi pfednosti je, Ze se uSetfi jeden hiu-
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bokoténovy reproduktor, dalsi je to, ze se

hlubokoténova jednotka (subwoofer)
mazZe umistit kamkoli v dané poslechove
mistnosti. Satelity, které jsou pomérné
malé, se snadno umisti na sténé, nabytku
€i na knihovné tak, aby s posiuchadem
tvofily rovnoramenny trojuhelnik.

Pfi navrhu ‘reproduktorovych soustav
se spoleénym hlubokoténovym zafi¢em
bylo nutné vhodné vybrat pFislusné repro-
duktory. Predpokladalo se, Ze toto zarize-
ni by mélo byt uréeno pfedevsim pro

ozvucéeni bytovych prostory. Dale se

predpokladalo, ze se jedna o zafizeni

zesilovaé

stfedni cenové skupiny, které se ma v§ak
svymi vlastnostmi co nejvice pfiblizit po-
zadavkdm kladenym na zafizeni typ hi-fi.
Vychazelo se z toho, Ze tato soustava ma
ozvudit obytnou mistnost o objemu asi
50 cm3 s dobou dozvuku asi 0,6 s, coz
odpovida dozvukové vzdéalenosti 0,5 m.

. Bylo vypracovdno nékolik navrhi
a nékteré byly realizovany a odzkou3eny.
Pfitom se ukazaly nedostatky a objevily se
problémy pfi pfipojeni této kombinace ke
stereofonnimu zesilovaci. Problémy spo-,
givaly v'tom, Ze spoleény hiubokoténovy
z&HE s obéma satelity je zapojen do obou

safelity

vyhybky + , subioofer’

P

Obr. 105. Blokové schéma Fidici Gasti
stereofonniho . zesilovace a vyhybky se
Zafici




kanatd (fadzovani signall), v jednom kana-
lu je proto nutné otodit fazi signalu. To
Znamend, Ze se musi upravovat zesilovaé
- tim se zesilovaé ovdem muze pouzivat
jen ve spojeni’s timto druhem soustav.

‘Blokové schéma zapojeni invertujiciho
signal v Fidici ¢asti stereofonniho zesilo-
vacde ve spojeni s vyhybkou azafiéem je na
obr. 105. Aby oba satelity vyzafovaly sig-
nal stejné polarity, je ve vyhybce u jedno-
ho z nich otoéena polarita. Z-blokového

‘schématu nevyplyvaji podrobnosti‘o za-
pojeni zesilovace a vyhybky; jde o relativ-
né sloZity problém, po jehoz definitivnim
vyfeSeni se k celé vé&ci je3té na strankach
AR vratime. Ze zapojeni je vidét, Ze se na
hiubokotonovou jednotku pFivadi dvojna-
sobné napéti (neboli &tyfnasobny vykon),
proto bude. hladina akustického tlaku
signalu nizkych kmitoétd prinejmensim
0 3 az 4 dB vy3si, nez hladina signalu do
satelitnich zafi¢l. Toto zvySeni hladiny
akustickénho tlaku na nizkych kmitoétech
neni na zavadu, naopak, zdiraznéni kmi-
toéth v oblasti od 30 do 150 Hz odpovid4
rozloZeni .vykonu v pfirozeném akustic-
kém signélu (hudba). )

.Nové soustavy s timto zapojenim musi
mit upraveny stereofonni zesilovag, gimz
se celé zafizeni ponékud komplikuje. Pro-
to se v soucasne dobé hiedaji nova Fedeni,
aby bylo mozno tento druh reproduktoro-
vych soustav pFipojit k jakémukoli stereo-
fonnimu zesilovaci.

Volba reproduktort a ozvucnic

PFi volbé reproduktorli bereme ohled -

na velikost obytné mistnosti, kterou chce-
me ozvuditi maximalni standardni pfikon.
Z toho vyplyva maximaini velikost ozvué-
nice pro subwoofer a pro oba satelity.

Vychazime také ze stavajicich repro-
duktord, které jsou u nas vyrabény. Pro
dany acel pfichazeji v avahu pro hluboko-
tonovou &ast dva typy reproduktord, a to

ARN 6604/8 a ARN 8608/4 s dolnim mez- -
nim kmito¢tem 30 Hz. Zvolime si mensi .

hiubokotonovy reproduktor typu ARN
6608/4. Pro dosazeni dolniho mezniho
kmito&tu f4 = 30 Hz s timto reprodukto-
rem je nutny objem ozvuénice 100 |. Tak
velka ozvuénice pro basovou jednotku se
jevi pro obytné mistnosti jako neimérna.
Mensi ozvuénici.s témito reproduktory by
bylo moZno pouzit tehdy, kdybychom
misto jednoho reproduktoru pouzili dva
zafice typu ARN 6604, zapojené v sérii
a v konstrukénim uspofadani za sebou

v tandemu. Maximalni dosazitelna hiadi--

na akustického signélu by byla stejn4 jako
v uspofadani s jednim reproduktorem,
pouze maximalni pfikon by byl dvojna-
sobny. . .

'V uvedeném uspofadani by byl nutny
objem ozvuénice 50 |. Ozvuénice by byla
bas-reflexového typu(novodurovy natru-
bek o @75 mm a déice 200 mm), ma
pfijatelny objem, vyrovnanou kmitoéto-
vou charakteristiku a vysokou zatiZitel-
nost. Reproduktorovou skfifiku o objemu
50 1 1ze zhotovit bud ze dfeva, z novoduro-
vé desky, ¢i novodurové trubky. Novodu-
rova trubka o vnitinim priméru 300 az
400 mm a tloustce st&n 7 az 8 mm je
vhodnéa pro tuto ozvuénici a ma proti

ostatnim nékteré pfednosti: je velmi pev-

na, jeji-stény nekmitaji. Reproduktory se
mohou pfipeviiovat na dno vilce, je-li
vzdalenost dna ozvucnice od podiahy
alespon 20 cm. (noZicky nebo jedna
»noha" na prostfedku valce s kulatym

podstavcem). V tomto pfipadé z4Fi€ vyza- .

fuje akusticky signal do podlahy a pfitom
to neni po akustické strance na zavadu.
Vaicova ozvugnice je svym feSenim neob-
vykla a jeji umisténi v interiéru je ne pro

kaZdého vhodné: vélcova ozvuénice
maZe mit dvoji funkci, jednak muaze pra-
covat jako akusticky zaFi¢ a jednak mize
slouZit jako ‘podstavec pro bytové
dopliiky.

K této vyzafovaci jednotce jsou vhodné
dvoupasmove soustavy - satelity 0 ‘obje-
mu 5 aZ 6 litrd. Pro osazeni satelitu pro
pfenos od 150 do 4000 Hz je nejlepsi
reproduktor typu ARN 5608 a pro pfenos

nad 4000 Hz vysokotonovy reproduktor

ARV 3608. Tyto satelity maji uzavienou
ozvuénici a jsou vyplnény poréznim mate-
ridlem — molitanem. .

" Umisténi- satelitd v obytnych mistnos-

. tech neni vzhledem k jejich rozméram

problémem. Hlubokoténova jednotka,
ktera méa vétsi rozmér, mize byt umisténa
kdekoli v mistnosti, nejiépe u zdi nebo
v rohu. Jsou-li satelity dostateéné vzajem-
né vzdéleny, dosahne se optimalniho ste-
reofonniho efektu. :

Vyhybky pro soustavy

Pro tyto nové reproduktorové soustavy
jsou urceny vyhybky druhého fadu jak pro
subwoofer, tak pro satelity (obecné podle
obr. 106 a 107). Pofizovaci cena vyhybky
pro basové jednotky se jevi jako pomérné
dosti velka v disledku déliciho kmito&tu

150 Hz. Pro tento kmito&et budou mit -

tlumivky indukénost aZ 17 mH a konden-
2atory kapacity 64 uF pro soustavu 8 Q.

Pro délici kmito&et 100 Hz budou induké&-

nosti a kapacity jesté vétsi.
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Obr. 106. Schéma zapojeni vyhybky
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Obr. 107. Schéma zapojeni

vyhybky
satelitu :

- Pokud se nékterému amatérovi toto
nové FfeSeni zamlouva a ma k dispozici
maié kvalitni reproduktorové soustavy,
které by vyuZil jako satelity pro tuto
soupravu, pak zbyva zhotovit si pouze
hlubokoténovou jednotku a upravit zesi-
lovat tak, aby jeden kanal byl invertujici.

Toto Fedeni se doposud neprosadilo ve
vyrobnim procesu, ale v&fim, ze néktefi
z {tenara oceni toto nové feseni a uspofa-
dani pro kvalitni stereofonni reprodukci
hudebniho signalu a lep§i uspotadani
v poslechové mistnosti,

6.13 Reproduktory -
do osobnich automobilu

Vsude jsme provazeni hudbou. Na pra-
covisti, na poli, na plazi, na rekreaci &i za
jizdy v dopravnich prostfedcich. Dobra
a kvalitni hudba, ktera nas vdude provazi,
byvéa €asto vhodnym lékem proti Unavé
a vyvolava dobrou naladu, jak v praci,
doma, tak i pfi jizdé vdopravnim prostfed-

‘ku. Z'toho vyplyva, Ze si musime vybrat

nejen kvalitni a pfijatelnou skladbu, ale _
také musime mit kvalitni zafizeni v&etné
elektroakustickych méni¢a. Skoro kazdé
moderni a cenové naro¢n&jsi auto ma-
vestavén bud rozhlasovy pfijimag, kaze-
tovy pfehravaé, nebo oboji dohromady.
V mnoha pfipadech jsou automobily vy-
baveny stereofonnimi zafizenimi a tim

- i stereofonni reprodukci zvuku. Zkratka,

jak je vidét, elektroakustika je vsude
$ nami, a proto ji musime vénovat vét&i
pozornost s ohiedem na jeji kvalitu.
Podminky pro reprodukci akustického
signalu v osobnich automobilech jsou
ponékud horsi neZ v obytnych &i posle-
chovych mistnostech. Pfedev§im zaklad-
ni hluk zmotoru az karosérie pfi obtékani
vzduchu zhor$uji pfenosové akustické
vlastnosti. Dale prostor v kabiné automo-
bilu je ponékud maly pro dokonalou re-
produkci signalu. Umisténi z&Fi&d v kabi-
né automobilu neni také vzdy optimalni.
Reproduktorové zafice uréené do vy-
baveni automobilu by mély byt rozmérové
nevelké. Tyto zafice by mély byt odoiné -
vléi otfestim avibracim. Citlivost u t&chto
systéml ma byt ponékud vétsl, aby i pfi
malém vybuzeni byl uZite&ny signal znag-
né vétsi neZ arover hiuku a pfitom ne-
zkresleny. 7 : .
K orientaci a moznému vybéru vhod-
nych z&fih uvedeme vysledky méfeni
a parametry u nékterych akustickych z4Fi-
¢4, uréenych do automobild, vyrobenych

v éSSR av zahraniéi.

Reproduktorovy z&rié typu 2110 B

Jedn4 se o vyrobek k. p. TESLA Brati-
slava. Tento zafi¢ je umistén v obdél-
nikové skfifice (o} rozmérech
165 X 112 x 86 mm z plastické hmoty.
Skfifika se sklada ze dvou &4sti. Na pfedni
¢asti je umistén reproduktor typu ARE
4804, 4 Q, 4 W. Pfed ‘reproduktorem je
ochranna lisovana mrizka z lehéenych
plastd, kter4 je dostateéné prody$na. Pod
touto mfizkou je navic prizvuéna tkanina,
kterd chrani membranu systému od pra-
chu a podkozeni. Skfifika je smontovana
&tyfmi Srouby. Prostor ve skfifice je vypl-
nén vatou; skfifika je opatfena oto&nym
driakem k upevnéni v karosérii automo-
bilu.

Reproduktorova ‘soustava 2110 B ma
tyto zakladni parametry:

Jmenovitd impedance: 4 Q.

Kmitoctovy rozsah: 210 az 15 000 Hz.
"Max. standardni
prikon: 4W.
Max. hudebni pfikon: 8 W.
. Charakteristické
citlivost: 86 dB/W/m.
Vnitini objem: asi 1,21

U jednoho vzorku byla méfena kmito-
Ctova charakteristika v bezodrazové
akustické komofe (viz obr. 108). U tohoto
vzorku byly také zméfeny smérové viast-

- nosti zaFice (obr. 109).
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Obr. 108. Kmito&tova charakteristika z4fice typu 2110 B. Méreno
v ose reproduktoru ve vzddlenosti 1m pii pfikonu 1 VA

Obr. 109. Smérové viastnosti zarice typu 2110 B. Méfeno v ose
reproduktoru v horizontaini roviné 0° a od osy +25° pfi prikonu
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Obr. 110. Kmitodtova charakteristika sférického zafice typu ARS ~ Obr. 111. Smérové viastnosti sférického zarice ARS 125. Méreno

125. Méreno ve vzdélenosti 1 m pfi piikonu 1 VA (Ug=2V)
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Obr. 112. Kmitodtova charakteristika sférického zafice ARS 125.

Méreno v kabiné vozu SKODA 120 L ve

vzdalenosti 1 m pii

prikonu 1 VA (U, =2 V)

Sféricky reproduktor ARS 125

Stéricky reproduktor typu ARS 125 je
kulovy z&ri¢ o vn&jsim praméru 120 mm.

Sklada se ze dvou &4astiz lehenych hmot.

Na pFedni £asti ozvulnice je perforovany
" plech, ktery je dostategné prlzvuény.
Tento stéricky zé&fi¢ ma podstavec také
- Z leh&enych hmot. Na podstavci jsou
otvory pro upevnéni zariée do kabiny
automobilu. Kulovy zafi¢ Ize nataget kol-
mo vuci podstavci asi o 40°. Vyrobcem
sférickych reproduktorl je TESLA Valas-
ské Meziti¢i. Kromé typu ARS 125 vyrabi
tento podnik je3té sférické reproduktoro-
vé systémy typu ARS 124 a ARS 575.
U téchto tfi typl jsou pouzity reprodukto-
%3typu ARX 364 a ARX 368 0 priméru
mm.
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Zakladni technické parametry téchto
sférickych zafi¢l jsou:

ARS 124 ARS 575
ARS 125
. Jmenovitd .
Impedance: 4Q+50.%,-10% [8Q+50%,-10%
Max. standardni
plikon: 5W, - 5W.
Max. Spickovy
prikon: 10W, 10W.
Kmitoctowy rozseh: 20021 15000Hz, | 1004 15000 Hz.
Charakteristické :
cillivost: 84 4B, 84d8.
Primér ozvicnice: - 120 mm, -
Vnitini objem: 1, 3l
Hmotnost: 13kg, 16ko.

U vzorku ARS 125 byly zméteny nékteré
zakiadni vlastnosti. Kmito¢tova charakte-
ristika je na obr. 110. Na tomto obrazku je
vidét charakteristickou citlivost v pasmu
od 250 do 4000 Hz. Smérové viastnosti
jsou patrné z obr. 111.

ve vzdilenosti 1m v ose reproduktoru 0° a od osy +25° pfi
prikonu 1 VA (U, =2V) :

Se stejnym vzorkem byly méfeny také
akustické vlastnosti v osobnim automobi-
tu SKODA 120 L. Reproduktor ARS 125 by!
umistén na odkladaci plodiné pred zad-
nim oknem vozu. V kabiné byl instalovan
mikrofon ve vzdalenosti 1 m od zéfie,
mezi pfedni sedadia vozu, ve vysce hlavy
fidice. Reproduktor .byl napajen sinuso-
vym ténem z generatoru typu 1024 firmy
B a K s kmito&tovym rozkmitanim signaiu .
- §itka pasma 30 Hz. Tato kmitoétova
modulace je nutna pro vylouéeni stoja-
tych vin v kabiné vozu. Vysledky méreni

jsou na obr. 112. Kmitoétova charakteris-

tika u tohoto méfeni nad 5000 Hz neni
smérodatna proto, Ze byl pouzit mikrofon
0 D 24 mm (je oviivnéna vlastnostmi pou-
zitého mikrofonu v difiznim akustickém
poli). V oblasti nizkych kmito&td do
200 Hz je kmitoétovy prubéh zlepSen —to
je dano tim, Ze kabinama vlastnirezonan-
ci pfi 80, 120 a 160 Hz.

Je nutno podotknout, Ze toto posledni
méfeni ARS 125 je jen informativni, nema-
2e slouzit jako kone&ny obraz o &innosti
sférického z4Fice v kabiné automobilu.

Sféricky zafic typu UNI 15

Stéricky zaFié UNI 15 (B 7162) je svymi
rozméry a vlastnostmi velmi podobny
zarici typu ARS 125. Tento typ vyrabifirma -
RFT v NDR.

‘Ozvuénice ma tvar koule o praméru
120 mm a o vnitfnim objemu asi 1072 m?.
Ozvuénice je zhotovena z ¢erné plastické
bmoty, na pfedni strané je opatfena kry-
tem z tvarovaného draténého pletiva. Sfe-
rickd ozvuénice je opatfena spodnim

podstavcem s kruhovou zakladnou.
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Obr. 113. Kmitoctovéa charakteristika sférického zafice typu UNI |
15. Méreno ve vzdélenosti 1 m pfi pfikonu 1 VA (U, =

2,83V)
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Obr. 114, Smérové viastnosti stérického zéfice typu UNI 15.
Méreno v ose reproduktoru 0° aod osy +20° a

—25° pFi pfikonu
1VA (U, =283V)
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_Obr. 116. Kmitodtové charakteristika soustavy Intervox. Méfeno
ve vzdalenosti 5 cm (v blizkém poli) pfi Uy =

Zakladni technické parametry tohoto
typu podle prospektu jsou:

Jmenovita impedance: 8 Q:
Max. standardni

pfikon: . ' 1B W.

Max. $pickovy

pfikon: 25 W.
KmitoCtovy rozsah: 130 aZ 20 000 Hz.
Prumér ozvucnice: 120 mm.
Hmotnosl 800 g.

U typu UNI 15 byly zméreny nékteré
zakladni elektroakustické vlastnosti (obr.
113 a 114). Bylo zméFeno napf. nelinearni
zkresleni a ukazalo se, Zze pod 150 Hz je a2
15 % pfi pfikonu 1/10 maximainiho stan-
dardniho pfikonu.

Z namérenych Gdajl vyplyva, Ze hlavni

technické viastnosti jsou shodné s tuzem--,

skymi vyrobky typu ARS 125,

Stéricky zéfic typu F-770 3L

Tento sféricky zafi¢ typu F-770 3L pod
- zna¢kou TOKUDEN - (Japonsko) je obdo-
bou predeslych dvou sférickych zaficu.
Ozvuénice je ve tvaru koule o praméru
110 mm z éerné leh&ené hmoty a je osaze-
na Sirokopasmovym reproduktorem
o pruméru 75 mm zn. Tokuden s feritovym
magnetem o pruméru 60 mm a o tloustce
8 mm. Technické parametry a jiné Gdaje
nebyly u tohoto vzorku k dispozici. Byla
zmérena kmitoétova charakteristika v pl-
ném prostoru 4 x, kterad je na obr. 115.
Jmenovita |mpedance reproduktoru je
Q.

Tato tfi sféricka reprodukéni zafizeni
byla uvedena proto, aby &tenafi mohli

porovnat vlastnosti nasich a zahraniénich -

vyrobkt pro ozvu&eni prostoru ve vozech.
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Tr'ipésmové reproduktorova soustava-
typu K 6X9 T20X

Pro kvalitn&js§i reprodukci zvuku
v osobnich automobilech a v jinych do-
pravnich prostfedcich se dnes pouzivaji
nejen jednopasmové, ale i dvou avicepéas-
mové soustavy. Navic jsou vozy vybavova-

"ny stereofonnim zafizenim pro kvalitni

stereofonni jev.

Uvedeme jeden typ vucepasmové sou-
stavy, ur&ené pro stereofonni reprodukci
zvuku. Je to tripdsmova reproduktorova
soustava typu K6X9T20X zn..Intervox fy
International z USA. Tato soustava se
sklada z eliptického reproduktoru o roz-
mérech membréany 116 x 181 mm, ktery
slouZi pro pfenos nizkych kmitoty, stre-

doténovy -reproduktor je primovyzaru;lcn'

ama prumér membrany 62,5 mm, vysoko-
ténovy reproduktor mé prumér 25 mm.
Stfedotonové a vysokoténové reproduk-
tory jsou umistény pfred membranou elip-
tického reproduktoru kovovym dérova-
nym drzakem. Reproduktory jsou zapoje-
ny pfes kondenzéatory a vyhybka je prvni-
ho fadu (6 dB/okt). Soustava je uréena
pro montaz.do dvefi auta a je uréena pro
stereofonni pfenos.

Podle pfilozeného prospektu uvadime
technické parametry soustavy:

" Jmenovitdimpedance:8 Q.

Max. hudebni

pfikon: 50 W.
Kmitoétovy rozsah: 55 az 20 000 Hz.
Charakteristicka
citlivost: 89 dB/VA/m.
Rozméry
(Sitka x délka): 160 x 230 mm.

U tohoto typu byly zméfen nékteré ze
zakladnich viastnosti podle CSN 36 8261.

200 500 1kHz 2 10 20

—f

Obr. 115. Kmitodtovd charakteristika réproduktoru TOKUDEN.
Meéieno ve vzdélenosti 1 m pfi pfikonu 1 VA(U, =283V} .

ProtoZe soustava neméla ozvuénici, byla
umisténa na &tyfhranné desce o rozmé-
rech 450 x 450 mm. Byla zmé&fena kmi-
to&tova charakteristika v blizkém poli
(obr.. 116). Dale byla zméfena kmitottova
charakteristika ze dvou vzdalenosti: 0,5
a 1 m (obr. 117.a 118). Na obr. 119 jsou
smérové vlastnosti této soustavy.

Z naméfenych udaju je patrné, Ze tato

" soustava, uréena do automobilu, ma dob-

ré elektroakustické vlastnosti.

Typy reproduktorovych soustav' pro
ozvuceni osobniho automobilu, které .
jsou uvedeny v této kapitole, jsou jen
zlomkem toho, co se vyrabi ve svété. Na
nasemtrhuj je vybérv tomto sméru pomér-
né maly.

Pokud néktery &tendrf touzi mit ve svém
automobilu kvalitnéj3i reproduktorovou
soustavu s tuzemskymi reproduktory
a chtél by si ji sam zhotovit, pak bych mu
mohl navrhnout jednu pfijateinou alter-
nativu. Jde o dvoupasmovou reprodukto-
rovou soustavu, kterou Ize umistit bud na’
zadni odkladaci plosiné, nebo v postran-
nich dvefich. Zadni ploina nebo dvefe
budou slouZit za ozvuénici této soustavy.
Soustavy je mozno také umistit v pfedni
&asti automobilu. K realizaci soustavy je
zapotfebi reproduktor typu ARZ 369 (kte-
ry je nyni bohuZel vyfazen z programu
vyroby) a vysokotonovy reproduktor typu
ARV 081. Schéma zapojeni soustavy je na
obr. 120. Jde o jednoduché zapojeni.
a o snadnou realizaci, pokud se seZenou
tyto hlubokoténové reproduktory
o @ 100 mm. Soustava byla zméfena a vy-
sledky byly velmi pfijatelné. Kmito&tovy
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Obr. 117. Kmitoétové charakteristika soustaly Intervox. Méfeno
ve vzdélenosti 0,5 m pfi pfikonu 0,25 VA (Ug

2V)
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Obr. 119. Smérové viastnosti soustavy Intevox. Méieno ve
vzdalenosti 1 m v horizontdini roviné v ose 0° a od osy +25° pFi
=283V)

pikonu 1 VA (U,

rozsah bez poklesu je prakticky od 85 Hz
do 18 000 Hz. Vé&time, Ze toto reSeni uspo-
koji mnoho naro&nych poslucha&u pfi
reprodukci hudebniho signalu v osobnich
automobilech.

_ 6.14 Reprodulﬂbrové soustava
~»CORONA*

Reproduktorova .soustava CORONA
typu B9271 je velmi zajimava a proto ji zde
pro informaci uvadim.

Je to tfipAsmova reproduktorova sou-
stava o vnitfnim objemu 12 dm? s elektro-
nickou ochranou proti pfetiZzeni systému.
Tuto kombinaci vyrabi firma RFT v NDR
a je v prodeji na naSem trhu. Vyrobce
uvadi o této soustavé nasleduijici technic-
ké parametry:

Jmenovitdimpedance: 4 Q.

Kmitoltovy rozsah: 40 az 20 000 Hz.
Max. standardni
-pfikon: 50 W.

- Max. hudebni ’
pfikon: 75W.
Charakteristickd ’
citlivost: 83 dB/W/m.
Délicf kmitocet: 1000 a 5500 Hz.
Vnitinf objem
ozvuénice: . 12 dm3.
Rozméry ozvuénice :
thxsxv): 230 x 256 x 350 mm.
.Hmotnost: 8 kg

Vné&;jsi objem ozvuémce je20 dm3,

Na této kombinaci je zajimavé, Ze méa
v ozvuénici vestavény elektronicky obvod,
ktery chrani soustavu proti pretiZeni.
Schéma zapojeni elektronického obvodu
je na obr. 121. Ve schématu jsou uvedeny .
pasivni soudastky pro vyhybku této kom-
binace, kterda je druhého fadu
(-12dB/okt.). -

Funkce ochranného obvodu spodiva
v tom, Ze pfi vétsim pfikonu do soustavy,
pfi némz zacinaji byt zafide pfebuzeny, se
nejprve rozsviti dioda LED D, a pak
pfitdhne relé Re a svymi kontakty od- .
poji systémy od vstupniho signalu.

Obr.

Kdy2 se pfikon zmendi, kontakty se opét
spoji a tim jsou systémy opét pfipojeny
k zesilovaci. Je tfeba podotknout, Ze pro

ruznou citlivost reproduktoru a jejich ma- -

ximalni standardni pfikon bude tieba rliz-
né nastavit spinaci obvod.- Podle typu

- pouzitych reproduktorl bude tedy tfeba

volit spinaci obvod. Podle typu pouZitych
reproduktort bude tedy tieba volit Zene-
rovo napéti diody D, a nastavit trimry
220 Q a 1000 Q. Timto nebo podobnym
ochrannym elektronickym obvodem je
vhodné vybavit reproduktorové soustavy
pfedevsim tehdy, viastnime-li zesiiovac
s velkym vykonem a elektroakustické zavi-
e, které jsou uréeny pro mensi elektricky

piikon. Elektronicky ochranny obvod-

soustavy spoliehlivé ochrani a bude stat
podstatné méné, nez kterakoli samostat-
na vicepasmova soustava. DalSi pfednosti

_tohoto zapojeni je, Ze LED bude upozor-
fiovat, Ze reproduktorova soustavazaéina .

byt pfebuzena, coZ v praxi znamena, Ze se
zvétduje nelinedrni zkresleni signalu.

Pro zajemce o soustavu Corona, ktera
je na nasem trhu, uvedeme nékteré duile-

obr. 118 Kmitoctové charakteristiky soustavy Intervox. Méfeno
ve vzdélenosti 1 m pii pfikonu 1 VA (U, =

283V)

i ARZ369

3pF ARVOB1

120. Schéma zapojeni navrZené
- dvoupdsmové soustavy do automobilu

2ité (zmétené) elektroakustické paramet-
ry. Predevsim byl zméfen prubéh elektric-
ké impedance v zavislosti na kmitoétu
(obr. 122). Dale byla zmé&fena kmitoétova
charakteristika, kterd je na obr. 123. Na
tomto obrazku je uvedena i charakteris-
tické citlivost soustavy. Byl zkousen viiv
predniho krytu, ktery je z tvarovaného
perforovaného plechu. Ukazalo se, Ze
pruzvuénost je optimalni a Ze kryt nema '
vliv na kmito&tové a smérové charakteris-
tiky. .
-Pfi méfeni bylo zjisténo ponékud vétsi

‘nelinedrni zkresleni na nizkych kmito-

&tech od 40 do 100Hz a to 9 az 18 %.
Pfitom bylo méfeno pfi 1/5 jmenovitého
pfikonu (U, = 6,3 V). Vzhledem k tomu, Ze
byl méfen pouze jeden vzorek, nelze
z tohoto faktu vyvozovat Zadné zavéry
(staci napf. aby byl hlubokoténovy systém
nahodné ponékud horsi, napi. aby kmita-
ci civka nebyla umisténa pfesné ve stfedu
mezery magnetického obvodu).

Z namé&fenych udaji vyplyva, Ze repro-
duktorova soustava Corona je vzhledem
ke svym rozmérum a ve své cenové tfidé
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Obr. 121. Schéma zapojeni elektronického ochranného obvodu soustavy CORONA
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Obr. 122. Kmitoétovy pribéh vstupni impedance soustavy
" : CORONA

velmi kvalitni, vhodna pro bytové bouiiti-

a i pro‘ozvuéeni malych, spolégenskych
poslechovych mistnosti.

7. Utésnéni reproduktorovych
soustav, tlumeni ozvuénic
a pfekaiky pted reproduktory

7.1 Utésnéni reproduktorovych soustav

Utésn&nim reproduktorovych soustav
se rozumi odstranéni Stérbin v rozich -

skfifky a vSude tam, kde jsou vzijemné
spojeny stény skFifiky. .Pokud se zadni
sténa a pfedni ozvunice sklizujia montu-
ji napevno, je tfeba, aby vSechny styéné
plochy vedlejsich stén dobfe doléhaly
a byly prilepeny lepidiem. Jestlize se
predni - ozvuénice montuje dodate¢né
spolu s reproduktory, je nutne, aby deska
ozvuénice dobfe doléhala na vnitfni ram
skfifkky (viz.obr. 14). Aby byla pfedni
ozvucnice dokonale utésnéna, nalepime
po dotykové okrajové -plode ozvuénice
samolepici molitanové pasky os8ifce15az
20 mm a tloustce 4 az 8 mm, které se
béZné prodavaji v drogerii (k utésnéni
oken a dvefi). Po nalepeni molitanového
pasku pfiSroubujeme pfedni ozvugnici ke
skfifice vruty (viz obr. 14).

Pfi montazi reproduktord na piedni
ozvuénici ptedem nalepime na okraj
koSe, ktery doléha na otvor ozvuénice,
samolepici molitanové pasky o $ifce 10az
15 mm a tloustce 3 az 6 mm (viz obr. 13).
Po nalepeni molitanovych pask( se re-
produktory k ozvuénici pfipeviiuji vruty
nebo $rouby, které zespodu utahujeme
maticemi tak, aby nemohly mezi koSem
reproduktoru a pfedni ozvuénici vznik-
nout netésnosti. .

Novodurova trubka, ktera se uplatiuje
jako prvek Helmholzova rezonatoru, musi
byt k pfedni ozvuénici dobfe pFilepena,
aby i tam nemohly vzniknout netésnosti
nebo aby se dokonce nemohla trubka
rozkmitat.

Neté&snosti v reproduktorové soustaveé

se projevi navysledné kmitoétové charak-

teristice a ve velikosti nelinearniho zkres- -

leni, proto pracujeme vidy s maximalni
petlivosti a styk stén a styk reproduktor—
sténa peclivé kontrolujeme.

7.2 Tlumeni ozvuénice

Tlumenim ozvuénice rozumime jednak
utlumeni stény ozvuénice tak, aby ne-

mohly vzniknout parazitni kmity pfirepro-

dukci, ajednak utlumenivnitfniho prosto-
ru ozvuénice, aby nemohlo vzniknout
stojaté vinéni. Kmitani stén potlagime tim,

Ze je zvolime dostateéné tlusté. Pokud
maji stény pfili§ velkou plochu, je dobré

vyztuZit je dfevénymi latdmi z tvrdych .

latovych prken o tloustce 20 az 30 mm,
a to bud napfi¢, nebo nékolik podéinych
skiizit na vnittni stran& stény. Vnitfni
sténu také obkladame primyslovou vatou
nebo molitanem o tioustce 15 az 30 mm
podle velikosti st&n a objemu ozvuénice.
Vnitini prostor se nékdy zapifiuje primys-
lovou vatou nebo drti, v posledni dobé
polyetylénovymi féliemi a molitanovou
drti, nebo nejlépe molitanovou folii, ktera
je definovana vahové a rozmérové{ a kte-
rou Ize ve skFifice rovnomérné rozlozit.

Tiumici hmota pro kazdou skfitku ma -~

byt pfesné uréena. Do uzavienych ozvug-
nic davame tolik tlumici hmoty, abychom
dosahli co nejvyrovnanéjsiho pribéhu
kmito&tové charakteristiky v oblasti niz-
kych kmitoc&ta.

7.3 Ptekazky pied reproduktory

" Pfed reproduktory se obvykle pfipev-
fiuji ramy, potazené rliznym materidlem,
mohou byt z textilnich, kovovych nebo
plastickych hmot. Tyto kryci , potahy"
musi byt feSeny tak, aby neovliviiovaly
elektroakusticke viastnosti systému. Plo-
cha otvoru v pfednim krytu soustavy ma
byt vétsi nez 50 % celkové plochy, 40 % je
hranice pro nejhorsi pfipad. Je-li volna
plocha (plocha otvord) pod touto hranici,
tlumi se signaly vyssich kmito&td a kmi-
toétova charakteristika v celém pasmu je
vice zvinéna.

Veimi vhodnou textilii pro reprodukto-
rové soustavy %e plasticka tkanina vyroby
n.p. Slovena Zilina v riznych odstinech,
podinaje lesklou popt. matové éemou,
pfes hnédou atd. Textilii je tfeba na
dfevény ram dobfe napnout a pfedni kryt
ozvulnice ma pak velmi pékny vzhled.
Kryt pted ozvuénici si mizZe snadno zho-
tovit kazdy sam, na obr. 124 uvadim
obecny priklad zhotoveni ramu a detail
pripevnéni tkaniny k ramec¢ku.

Mensi reproduktorové soustavy mohou

mit kryt pfedni stény z kovové sitky nebo -

z perforovaného plechu, které maji také
pékny vzhled. Perforovany. plech musi
velmi dobfe doléhat na plochu pfedni
stény skfifiky ozvuénice a nesmi kmitat
ani pfi maximalnim vybuzeni soustavy.
Plocha otvord u téchto ochrannych krytd
musi byt min. 40 % celkové plochy
a tloustka steny krytu nesmi byt pnhs
velka - 1 az 2,5 mm.

Kryty pfednich stén, které se vyrabéji
z plastickych hmot, maji také dobré viast-
nosti a vzhled. Re§n kryt predni stény
z téchto materialy véak je v domacich
podminkach velmi slozité nebo nemozné.
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Obr. 123. Kmitoctové charakteristika soustavy CORONA. Mére-
no ve vzdalenosti 1 m v ose vysokotdnového reproduktoru pii
pfikonu 1 VA (U, =

2V)

Opét véak nesmi byt plocha otvori mensi
nez 40 % celkové plochy a tloustka stény
krytu musi byt maximainé 2 az 3,5 mm.

Ma-li reproduktorova soustava bas-ref-
lexovy otvor na pfedni sténé ozvuénice,
nema byt pfed nim vibec 2adné pfekazka,
protoZe pfi vétsich akustickych vykonech
byva rychlost vzduchu jim protékajici
znag¢na. ldedlni by bylo feSit v tomto
pfipadé &elni sténu soustavy bez jakych-
koli krytl, at" jiz z tkaniny nebo pletiva
apod.).

8. Objektivni a subjektivni
méfeni reproduktorovych
" soustav

. Z vysledkd abjektivnich méfeni a sub-
-jektivnich zkouSek Ize hodnotit kvalitu
zéfi¢e. Dilezité parametry, které bychom
méli zméFit, jsou: elektrickd vstupniimpe-
dance, kmitoétovy pribéh, smérové cha-
rakteristiky, citlivost a nelinearni zkresle- -
ni. Subjektivni hodnoceni je pak velmi
dilezite pro posouzeni celkové kvality-
reproduktorovych soustav.

defail A
tepidlo Eooxy 1200

ram

50712

elasticka thaning

Obr. 124. Viykres rémecku a detail pFipev-
riovani tkaniny na ramu
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8.1 Objektivni hodnoceni

Realnou sloZku vstupni impedance \ze
méFit na vhodném mustkuy, napf. Omegal.
‘Vstupni impedanci v zavislosti na kmitog-
tu Ize méf¥it s nékolika zakladnimi pFistroji.
Blokové schéma uspofadani pfistroju pfi
tomto méfeni je na obr. 125. Impedanci
_lze ‘mé¥it bud pii konstantnim- proudu
nebo pfi konstantnim napéti.

5002 100x vétsi nes Ry

odpor: dekado

) konstantni proud
Ry

.
10xmenss nez R,

odpor: dekdda

Ry ~jmen. impedanoe
méreného reproduktory

by konstantni napéti

Obr.. 125. Schéma zapojeni pfi méreni
vstupni impedance reproduktoru

Kmitoctovy prubéh lze méfit v doma-
cich podminkach, pokud je k dispozici
alespofi nf generétor, méfici mikrofon se
zesilovadem a stfidavy voltmetr. Nejjed-
nodussi zapojeni pfi méfeni kmito&tové
charakteristiky bod po bodu v polopros-
toru je vidét z blokového schématu na
obr. 126.

7. 0 7,

Obr. 126. Méfeni kmitoétové a smérové
charakteristiky soustav v poloprostoru

Méfici mikrofon se mize nahradit béz-
né dostupnym elektretovym mikrofonem
o @12 mm, spojenym s integrovanym
predzesilovadem, ktery se pouZiva u né-
kterych kazetovych magnetofonl. Tyto
elektrostatické mikrofony maji velmi vy-

rovnanou kmito&tovou charakteristiku té- -

méf v celém siySiteiném kmito&tovém
pasmu.

Smérové viastnosti zjistime ve stéjném
usporfadani jako na obr. 126. Mikrofon
posouvéme od osy zafi¢e po 15, 20, 25
a30°.. . :

Charakteristickou citlivost prepoéteme
v pasmu od 250 Hz do 4000 Hz z namére-
né kmitoétové charakteristiky.

Nelinedrni zkresleni. Dilezitym (dajem
pro posouzeni dané reproduktorové
soustavy je velikost nelinearniho zkresle-
nj. Toto méfeni vSak vyZaduje sloZitéj$i
pristrojové vybaveni, navic pfi méfeni se

150 (GamEEY NI %

IxMAA748

33k

vy's{up
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22k

Obr. 123. Schéma zapojeni filtru

snadno mohou znicit pfetiZenim repro-
duktory, pfedevsim vysokotonové. Proto
normy CSN 36 8265 pfi tomto méfeni
doporuduji zafadit do méficiho Fetézce
filtr s kmitogtovou zavislosti podle obr.
127, odpovidajici primérnému spektral-
nimu rozloZeni energie pfirozenych akus-
tickych signalld. Takovy filtr 1ze snadno
zhotovit s operaénimi integrovanymi zesi-
lovadi.- Schéma zapojeni tohoto filtru,
ktery je ovéfen a vyzkousen, je na obr.
128. Pomoci tohoto filtru mizeme méfit
nelinedrni  zkresfeni reproduktorovych
soustav pfi maximalnim sinusovém sig-
nalu a mbZeme si byt jisti, Ze se pfitom
nezniéi. reproduktory vysokoténové &asti
méfené soustavy i pfi maximalnim vybu-
zeni. Pro (pinost uvadim i schéma zapo-
jeni napajeciho zdroje filtru (obr. 129).
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Obr. 129. Schéma napdjeci Casti filtru

8:2‘Subiektlvni hodnoceni

" Subjektivni ,,méfeni a hodnoceni je
také velmi dulezité pro posouzeni jakosti

reproduktorovych soustav. Subjektivni

hodnoceni vyZaduje vice ¢asu, ale zase ne
tolik pfistrojd, jako pfi objektivnim
méreni.

Jako prostiedi k tomuto hodnoceni
stadi poslechova mistnost, coZ.by byl -
napf. obyvaci pokoj o objemu zhruba
50 m3, ktery ma dobu dozvuku pfiblizné
0.5 s. Potfebné pristroje: jakostni zesilo-
vac s jakostnim gramofonem nebo mag-
netofonem. Déle potfebujeme jakostni
gramofonovou desku nebo magnetofo-
novy pasek. Jako nahravku volime radéji

klasickou vaznou hudbu'(najlépe symfo-
nicky orchestr), v niz jsou zastoupeny
signaly nizkych i vysokych kmito&td.

Pfi tomto hodnoceni potiebujeme co
nejlepsi reproduktorovou soustavu se
znamymi vlastnostmi, kterd bude slouzit

“jako referencni. Uvedeme ptiklad pro

subjektivni hodnoceni dvojice stereofon-
nich reproduktorovych soustav. Pfi hod-
noceni pouzijeme znamou metodu srov-
navaciho méreni kazdé soustavy s kaz- -
dou. Do tohoto srovnavaciho testovani
zafadime nami zhotovené reproduktoro-
vé soustavy pro stereofonni signal. Cel-
kem tedy budeme mit tfi soustavy, které
navzajem porovname: Tim zjistime, jsou-
li nade soustavy srovnatelné s referenéni
soustavou.- Zaroven zjistime, zda-li se
reproduktorové soustavy vzajemné pf#ilis
nelisi. Abychom mohli rychie pfepinat
signal do jednotlivych soustav, zhotovime

‘si pfepinaci skfifikku. Schéma zapojeni

pFepinaci skrifiky je na obr. 130.

vystup -

vstup .
signdlu k zesilovaci
3100 kQ(TP195)
& =
N — ——
{ o oﬂ: If [
’ [ o vstup lod
: | I_F’ ° zesilovace)
t—
} 1 ! 1
o ol |
1 j l]_] [ [
P00 '
LE_ 2 L2 b A
A Y

Obr. 130. Schéma zapojeni pfepinaci
skfiriky

8
Blokové schéma celého testovaciho
zafizeni je na obr. 131.
Pomoci této pfepinaci skfifiky azapoje-
ni podle obr. 131 mGZeme velmi rychie
pfepinat monofonni signal z jedné na

Obr. 127, Kmitoéto- %0~
vd charakteristika - _

(atlum) filtru  pro

méreni nelinedrni-
ho zkreslenf




pr'ep/nal‘f
skriirka

Obr. 131. Blokové schéma zapojeni pFi-
stroji pro subjektivni hodnoceni jakosti
’ reprodukce

1+ gramofon
“{magnefojon}

ostatni z uvedenych soustav a pfitom
- pozorovat akustické rozdilnosti soustav.
Pfedem je tfeba umistit reproduktorové
soustavy t&sné vedle sebe, abychom méli
dojem, ze signal vychazi z jednoho bodu.
Pfi mé&Feni musime odporovymi trimry
nastavit Groven signalu pro kazdou zkou-
Zenou soustavu zviast. Nemame-li zvuko-
mér a Sumovy generator, nastavime Gro-
ven signalu alespon stuchem. ’
K hodnoceni a porovnavani soustav je
vhodné zajistit G¢ast vétsiho poétu lidi (6
az 12 osob). Soustavy oznaéime pismeny
.ABC, pfi¢emz posluchaci nebudou védét,
" ke které soustavé patfi to ¢i ono pismeno.
Aby byla zachovana diskrétnost, umisti-
‘me’pred reproduktorové soustavy napr.
prazvuénou tkaninu, aby nebylo soustavy
vidét. Kazdy testovatel ohodnoti kazdou
soustavu ,,stupnici** od 1 do 3, pficemz 1
znamena velmi dobré, 2 dobra a 3 $patna.
Po ukon&eni testovaciho hodnoceni pro-
vedeme statisticky soucet.a rozhor, podie
kterého pozname, jak kvalitni soustavy
vlastnime a jaké jsou rozdily mezi-obéma
reproduktorovymi soustavami, které jsme
zhotovili pro stereofonni reprodukci
signéalu.

_Tak Ize nejjednodusseji subjektivné
hodnotit v domacich podminkéach jakost
reprodukce zvuku. Existuje nékolik dal-
sich slozZitéjsich subjektivnich hodnoce-
ni, ale ty nelze v domacich podminkach
realizovat.

8.3 Umisténi reproduktorovych soustav

Spravné umisténi monofonnich &i ste-
reofonnich reproduktorovych soustav
v obytnych mistnostech, halach -nebo
malych saléncich je velmi dulezité pro
dobrou reprodukci zvuku. Zafie umisti-
me vidy tak, aby se jejich vyzafovaci
podminky co_nejméné liSily. Stereofonni
soustavy maji byt vzajemné vzdaleny 1,5

‘az 4 m (podle velikosti mistnosti) a s po-

sluchacem maji tvofit rovnostranny, po-

. pfipadé rovnoramenny trojuhelnik.

Referenéni osa ma byt ve vy$i poslu-
chagovych usi a ma byt natotenasmérem
k posiuchaéi.

V mnoha pfipadech stavime reproduk-
torové Kombinace do nabytkovych stén.
Ne v3echny stény v$ak vyhovuji co do
vzdalenosti a vysky, v nichZ maji byt
reprodukiorové soustavy umistény!
" U vétsich obytnych mistnosti (60-az
80 m3) je vhodné umistit zaFi¢e u navza-

jem na sebe kolmych stén, aby s posliu-

chatem opét tvofily rovnostranny troju-
helnik. Pfi tomto umisténi se na minimum
omezi vznik stojatych vin.

Umistit z&fice v rozich mistnosti je
vhodné u soustav, u nichZ jsou omezova-
ny signaly hlubokych kmito¢td (u nichz je

tfeba signaly nizkych'kmitocti zdiraznit).

9. Zavér

Informace, podavané v této publikaci,
jsou zamé&feny vyloZzené prakticky, aby si
podle nich mohl kazdy zajemce s domaci-
mi prostredky a s dosazitelnou materialo-
vou zékladnou zhotovit vhodnou repro-
duktorovou soustavu pro své ucely. Vybe-

re-li si jeden z podrobné popisovanych.

typl, odpadne mu prace s vlastnim.navr-

hem a vypoétem elektroakustické a elek--

trické Casti. O to vice se bude-moci
zaméfit na design podle viastniho vkusu
a podle uéelu pouziti:

N

* Vzhledem k tomu, Ze v8echny popiso-
vané soustavy byly odborné navrzeny,
sestaveny a proméreny objektivnimiisub-
jektivnimi metodami, odpada navic riziko

- pfipadného neuspéchu pFi viastnim navr-

hu. Naméfené a uvadéné parametry re-
produktorovych soustav jsou nezavislé na
vyrobnim rozptylu vychozich dilG. Zajem- -
ce 0 odchylné reSeni nebo o fedeni podie
vlastniho navrhu odkazujeme na AR fady
B &. 2 1984, v némz je podrobné uveden
postup vypodtu pfi navrhu reproduktoro-
vych soustav. 0
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ZAJIMAVA ZAPOJEN

4xKA261
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faze 80 mA
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senzory

. e\ A5 Ay

KT207/400
nebo podle zétéze

Obr. 1.

1. Senzorové spinani spotfebite

Dvé kovové plodky. vedle sebe
— dotekem na jednu sepneme, dote-
kem na druhou vypneme svitidlo, radio,
TV nebo néco jiného, ptitom senzory
mohou byt - libovolné vzdéleny od
ovladaného spotrebite. V zapojeni se
pouZivaji dva operagni zesilovate dvoji-
té (MA1458), nebo Ctyri jednoduché,
prip. &tyfi OZ v jednom pouzdfe (3900, -
324 apod.). Dva z nich pracuji jako
zesilovate brumového napéti, které
dotekem pfivddime na plosku senzoru
a dal§i dva jako bistabilini klopny
obvod. Spottebi& spindme vhodnym
relé (a), nebo triakem (b). U varianty b)
relé muze byt i jazytkové. Transfor-
mator postaéuje i velmi maly do 5 VA,
je zatézovan v podstaté jen proudem
relé. Transformator musi byt zapojen
do sité vzdy stejn&, protoZe pii zaméné
pFivod( pFistroj nepracuje.
Electr. pratique 1559

’

" 2. Ptevod signalu TTL — CMOS
Wireless World 6/1983
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vyst.TTL

. 706 .
Obr. 2. '

3. Linearni prevodnik napéti-kmitodet

Operatni zesilovaé pracuje jako na-
pétim Fizeny zdroj proudu a nabiji
kondenzator C, ktery Fidi astabiini
multivibrator s ¢asovaéem 555. Zavi-
ﬁlost napéti.na kmitoétu je dana vzta-

em :

f = 4,2U 4 [kHzZ; V).

V rozmezi 0 az 5V je vystupni

kmitoet linearn& umeérny napéti (3 %),
a‘je 0 a2z 21 kHz. Ofset je tfeba nastavit
tak, aby p¥i nulovém vstupnim napéti
byl kmitoget vystupniho signalu také
nulovy.

Electr Industrie 5/1978

+6V

rezisto
FIW 059
81 14

555

. obr. 3. .

4. Stroboskop pro disco

Na rlznych mistech rozmisténé
vybojky — nejiépe s barevnymi filtry
— se zapaluji v kratkych intervalech
a vyvolavaji zajimavy a nezvykly svétel-
ny efekt pfi hudbé i tanci. Potenciome-
‘trem fidime interval mezi z&blesky.
Doutnavky uréujl okamzik zapaleni tyri-
storu, ktery vyblji zapalovaci konden-
zator ptes zapalovaci civku, kierd ma

“jako primarni vinuti 20 zavitd drétu

0 @20,2mm, jako sekundarni vinuti
2000 zAvitu dratu o ¢ 0,1 mm. Civka
mize byt na feritové tydince o g az
6 mm. Vybojky mohou byt libovolné,

pracovni napéti 300 az 350V, které se -

pouzivaji ve fotografickych elektronic-
kych blescich. Na .jednu zapalovaci
civku [ze pfipojit 3 az 4 vybojky.
Protoze zatizenf je galvanicky spojeno

se sitl, je bezpodmineéné tfeba dodrzet -

v3echna bezpeénostni opatfeni.
ETI, 10/1983

5. Dvouhlas4 siréna

Prvni 10 kmita asi na kmito&tu 1 Hz,
druhy na podstatné vy8§im a superpo-

- zicl obou signdld vzniké hlas sirény. Na .

vystup Ize pripojit reproduktor. s impe-
vac.

Electr. pratique 67 .
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Obr. 5.

» 6. Elektronicky Sperk

Raznobarevné luminiscenéni diody
blikajf stfidavé s kmito&tem asi 1 Hz. Je
mozné z nich sestavit rlznobarevné
obrazce, napisy apod. paralelng nebo
sériové, podle zvoleného zapojeni bu-
de tfeba volit i odpory rezistord Ry a R,.
Napajeci napétl se mlze pohybovat od
5do 13 V.

Electr. pratique &. 67

MA58 (nebo 2x741)

danci 8 az 25 Q nebo vykonovy zesilo- -

~

k5

, ?
330l L1 555
2
1 1
5M'[ .

Obr. 6.

-

7. Kontrola napéti akumulatoru v éuté'

Pristroj stale kontroluje a indikuje
napéti baterie a vysledek ‘oznamuje
svitem nékteré ze svitivych diod. PFi
napéti mensim nez 11V sviti Zluta, pfi
napéti 11 az 16 V sviti zelend, a pfi
vétsich napétich tento nebezpeény stav
indikuje ¢ervena dioda.

_ Electr. pratique ¢&. 69

8. Zvukem ovladany blesk
s nastavitelngym zpoidé&nim

Dynamicky mikrofon snimé zvukovy
signéal (uder, rana apod.). Nastavenim
prepinace .si zvolime poZadované
zpozdéni odpéleni blesku: 0,5, 1, 2,

5 nebo 10 ms od okamziku zvukového - -

signalu. Spina¢ S je pfi nastavovani
zpozdéni sepnut, otevieme ho jen
v pohotovostnim stavu. Odbér zarizeni
je kolem 20 mA. )

Practical electronics 7/1979 .
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9. Usporna signalizace

U bateriovych pfistroji signalizace
zapnutého stavu svitivou diodou potie-
buje proud az 20mA a tim navic
zatézujeme baterii. Uvedené zapojeni
ma spotfebu Fadu jednotek mikroam-
péra, pfitom indikace blikanim je
i napadnéjsi. Kondenzator je pomalu
nabfjen ze zdroje a kdyz napéti dosah-
ne urcité urovn&, oteviou se pies
hradla CMOS koncové tranzistory

KC148

. h,k

4xKYI32/600 KT505 IFK120 100
[]]520
w
iy ‘——]
Torvssoy L (1omr3savy :
S T @)
| - .
1
A | 7 v’
M F:y u %9 ] cerv. zelend
. L
KZ260/12  KZ260/6V8 Lo
B/4 iz nx 1732
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KC1sg KC17

TUN -

TUP LQ100
, . >
- +6V
ik Je7k |12k |91 [4k7 )
] \o 2 Vv
N Pf. /D 6 1h
senzor "220n
555 3“470' m 6
o 17
4 [ K Obr. 11.
T fion - ' '
| ’ mékké. Transiormator miZeme pouzit z tranzi-
dynamicky storového prijimace (vystupni transformator).ne-
mikrofon 20002 ! Bo navineme na feritovy hrnigek nebo jadro
- E jako L, 20 z&vitd ¢ 0,2.mm a jako L, 2x150
Obr. 8. ~ zavitl drg’tu @0,1mm. .
. - ET1 571983
LQIO0 nebo pod.
+4Z 10V
A, -
i 11. Popladné zafizeni pro stoupnuti
hladiny vody
Popladné zafizeni nepatrnych rozméri dava
. zvukové znameni, kdyZ se obé elektrody senzoru
- (kaovové tyéky nebo pod. z nerezavéjiciho mate-
ridlu, uhliky z tuzkovych Clénk{) dotykaji vody.
Zapnuti indikuje LED se zmensenou svitivosti.
Tranzistory mohou byt libovolné.
5. KASO! MLB 4071 | 2xKCH8 Electronica popular 1/1982
obr. 9. - ' , :
. +3v ‘J‘T/ . . , .
= ‘. ’ l .
v Darlingtonové zapojeni a naboj kon- 61+ LrapeLz |3n3 [2Mi50v Lk DMM
denzétoru se vybije pfes LED. - ,00-= %‘L' - WT *
Napajeci napéti{interval blikani. { Spotfeba ' o I
4V Bs 25 A '
5V 1s 70 uA N d
8V 1s 100 pa . :
8y 05s 200 ya Obr. 10. KES07 KAZ06
v [ 05s 300 pa , 2 KY1301100

Elektor 7—8/1981

10. Zkouseni Zenérovych diod

K urgeni nezndmé Zenerovy diody slouzi
pripravek, ktery pfipojime k obyégjnému nebo
digitalnimu voltmetru, na némz &teme Zenerovo
napéii. Jedna se 0 ménic, ktery ma na vystupu 30
az 40V, které zkousena dioda zmen3uje na
Zenerovo napéti diody. Pfedradny odpor nepo-
trebujeme, protoze ménifem ziskané napéti je

,

o

NEZAPOMENTE
i NA -
UZAVERKU

KONKURSU AR
- (5. zaFi 1984)

/

Na obr.. ‘91 je zapojeni
obvodu pro cejchovani, odvo-
zené ze sitového kmitoctu. Obvod je

ptipojen paralelné k pfislusnym privo--

dim 10y a napéjen stfidavym napétim.
Kolektor Tg nejprve spojime s T, Ts,

P, vyto¢ime na maximum a P, na-

6az24V
50 Hz

Obr. 91. Pripravek pro nastaveni
otackomeéru

APLIKOVANA OPTOELEKTRONIKA

[

stavime .tak, aby LED1 zhasnul (bez
spousténi). Nyni z obvodu na obr. 91
privedeme signal o kmitoltu™100 Hz na
vyvod 3 10, a P, nastavime tak; aby se
rozsvitit LED6 (3000 ot/min). Odpojime
kolektor Tg — obvod dava spousdtéci
kmito¢et 50 Hz — a P, nastavime tak,
aby se rozsvitil LED3 (1500 ot/min).
Tento postup né&kolikrat opakujeme.

Néideré dalsi 10 pro buzeni LED'-

Dal3im krokem v fedeni IO pro buzeni
LED je U1096B fy- Telefunken. Stejné
jako A277D, tak i U1096B pouziva
18vyvodové pouzdro DIL, av3ak
U1096B je schopen vybudit 30 LED.

M GBI 153
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triceti.

U10968B je sestaven z prevodniku A/D,
31 komparatord, tfi rozdilovych vstup-
nich. zesilovat(, logiky vybéru a deviti

" tristavovych vystupnich budi&d. Analo-

govy signal pnvedeny na vyvod 16 je
porovnavéan s prah0vym napétim kom-
parétord, které je linedrné rozdéleno
rezistory. Vné&jsim obvodem je moiné
ovlivnit vnitfni d&li¢ napéti, coz je nutné
pfi kaskadnim Fazeni 10. Na vyvodu 13
nastavujeme horni referen&ni napéti
v rozsahu 3 aZz 15V (maximaing Ug
-1V) a na-vyvodu 74 dolni referen&ni
napeéti v rozsahu 0 az Ug-4 V. Minimalni
rozsah referenéniho napéti je 3 V, takze
prah pro sepnuti dvou sousednich
komparatord se [i§ o 100 mV. P¥i
maximalnim napéjecim napéti je roz-
sah referentniho napéti 15V, co3 od-
povida prahovému napéti 500 mV. Vy-
stup pFisludného komparatoru je spo-
jen s negovanym vystupem nasledu-
jiciho komparatoru pfes vazbu typu
AND; -tak se odpo;x vystupm signal pro
dany prah pfi zapojeni néasledujiciho
komparatoru. Komparatory 1 a 31 je
mozné fFidit pres vyvody 77 nebo 77,

coz je nutné pfi kaskddnim Fazeni 10.
Aby bylo zajisténo, ze posledni LED
prvniho 10 zhasne pfi pfekroéeni prahu
v druhém 10, budou vyvody 171 prvniho
10 a 17 druhého 10 spojeny se zemi.

Analogicky je tomu pfi Fazeni U10968

do kaskady. Timto zplsobem Ize spojit
az pét U1096B do kaskady, takZe je

mozné Fidit az 150 LED. Na tficeti

vnitinich vystupech komparatord je
k dispozici kédovany signal jedna ze
Ptes logickou ¢4st je buzeno
devdt vystupnich budidl, které jsou

napéjeny ze spoletného zdroje proudu

(18§ mA). PFi zvla$tnim zapojeni LED -

postali devét budica. U ty Telefunken

ut0968 |

't
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-vé

byla vyvinuta metoda pro zapojeni 30
LED, aniz by bylo nutné ,,pfekfizovat”
vyvody; vzdy dva sousedni vystupy jsou
propojeny antiparalelné zapojenymi
diodovymi pary. Vystupy Q; a Q; jsou
pfes antiparalelni par spojeny s Q,
(obr. 92). Timto zplsobem zapojeni je
vzdy dosaZeno, skokového pFechodu
z jednoho LED na druhy

Praktické zapojeni stupnice pro 30
LED je na obr. 92. Zapojeni U1096B
po&itd s dolnim referenénim napé&tim
vétdim nez nula. Pokud je -dolini refe-
rentni napéti rovno nule, bude vyvod
15 spojen se zemi a vyvody 14, 10, 11
a 17 pripojeny na napajeci napéti. Na
obr. 93 je .kaskadni -fazeni dvou
U1096B pro buzeni 60 LED. Horni
referentni napéti bude nastaveno po-
uze na vyvodu 13 horniho 10 a dolni-
referentni napéti jen -na dolnim 10
(vyvody 14 nebo 15 pro U,4=0). Inte-
grovaneé délice napéti jsou vzajemné
spojeny. Jednotlivé skupiny LED mo-
hou mit rlznou barvu.

Pevné& nastavena prahova napéti ur-
&uji vybuzeni.diod paskového indikato-
ru, tak napf. u U237B nesviti v rozsahu
fidictho papéti 0 az 200 mV 2adna
dioda, v rozsahu 200 aZ 400 mV se
rozsviti prvni dioda, v rozsahu 400 .az
600 mV prvni a druha dioda atd. Celko-
I1ze rozsvitit az 5 LED. Blokové
schéma na obr. 94 ukazuje, ze LED
jsou zapojeny do série. Proud LED
20 mA je nastaven zdrojem konstant-
nfho proudu. V IO je pét komparatord,
jejich neinvertujici vstupy jsou zapoje-
ny na délic¢ referentniho napéti R,
az Rg. Ugap je stabilizované vnitini napéti
pro referenéni body, které je nezavislé -
na napdjecim napéti. Referenéni body
udavaji okamzik sepnuti jednotlivych
diod. Komparatory jsou zapojeny tak,
Ze pFi vstupnim napéti mensim nez je
napéti Uyo; prvniho referen&niho bodu
mezi R, jsou vdechny tranzistory vodivé
a T, odebira proud ze zdroje proudu |.
Je-li vstupni napéti vétsi nez Uqp, ale
men$i nez Urg,, pak sepne komparétor
K, a T, se.uzavfre, ale T, povede. Proud
pak poteCe ze zdroje pfes LED1 a T,
a LED1 se rozsviti. Podobné potece

—

21 y/ 14 Y/ p P V
. S & §z7'zs’%z’ G| KT
) 30xLED
Obr. 92. Zapojeni stupnice s 30 LED
2xU10968
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viz 0br.92 - : : Y

Obr. 93. Kaskadni fazeni dvou U10965

" pfes LED1,

 Obr. 94. Blokové zapojeni U2378

proud pfi prekroCeni Uro, ze zdroje
LED2 a-Ts. PFi pfekrodeni
Uros budou svitit vdechny LED. Zvolené
zapojeni zajiStuje, ze p¥i pFipojovani
dalSiho LED nevznikne proudovy skok,
ktery by se mohl projevit rudenims
v okolnich obvodech. Pt prechodu od
jednoho LED k dal§imu je nastavena
hystereze asi 10 mV. U237B a U2478B
jsou ur&eny pro linearni budici napéti »
a U257B a U267B pro vstupni napéti
s logaritmickym prab&hem. Prahy sep-
nuti 10 jsou v tab. 9. U237B a U257B
jsou zékladni obvody pro pétidiodovy
pasek. Spojenim U237B a U2478B nebo
U2578 a U267B dostaneme paskovy
indikator s deseti LED a to v prvnim

U2678

nf zesilovad

‘U2578

Rs
5tk

G148
NN

R, Bk |, Rk

T 680n

+Us

-10d48

~6dB

X 3dB

ij‘

iy +3dB

i\\ +6dB

Obr. 95. Zapojeni indikatofu s deseti
LED

-15d8

T

Tab. 9. Prahové napéti pro U2378, U247B, U257B a U2678 .

Typ 1. préh 2. prah 3. préh 4pran 5. préh
2378 02 04 06 08 0V
L2478 0.1 03 05 07 09V
U2578 0,18/—15 05/—6 0.84/—-15 1,19/415 2/:6  V/dB
u2678 0,1/-20 0,32/-10 0,71/-3 1,0/0 141/:3 V/dB




pfipadé pro linedrni indikaci vstupnich
napéti 100, 200, 300 az 1000 mV.
a v druhém pfipadé pasek prc indikaci
—20, —15, —10, —6,—3, —1,5, 0 4B,
+1,5, +3, +6 dB. Zapojeni té&chto indi-
kéatorl je na obr. 95. 1O dovoluji pouzit
. LED rdaznych barev i v jednom pasku.
Vzhledem k sériovému zapojeni LED je
uréeno i minimalni napajeci napéti. Tak
napt. pro Cervené diody s mnapétim
v propustném smeéru 2V pfi 20 mA

bude minimaini napéjeci napéti 10 V. .

K tomuto napéti je nutno pfipocitat
jesté ubytek na vnitfnim zdroji proudu,
ktery je 2V, takze minimalni napajeci
napéti pro cely obvod indikatoru bude
12V. Pro zelené a Zluté diody s U

U2678 G168
. R Re & H/ zesilova¢
L% [sw 4l ™
Teson
+UB I_—_-/
[_L_fz’ -2048
8756 5
g/
v7-10 a8
12 34 P X
L v7-3 48
y/
¥” 048
s
B +3d8

Obr. 96. Zapojeni indikétoru s rychlou
odezvou na vstupni signal

v2378
7k T
X E/
+BY ¥ 0% (1v)
576 5

y
v740 % (08V)

v” 60% (06V)

sz” 80 % (04 V) '

y/
v” 100 %(q2 V)

Obr. 97. Indikator stavu nap/ném;

2200 o ‘
=2 9" 250 mV/LED

=3,2 V pfi 20 mA bude napéjeci napéti
minimainé 18V, pfi smési Cervens,
zelené a -zluté LED bude minimaini
napéjeci nap&ti dano souttem napéti
jednotlivych LED v propustném sméru
plus 2 V.

Na obr. 96 je zapojeni indikatoru
vybuzeni s velmi rychlou odezvou na
$picky v hlasitosti s pomalou dobou
doznivani. S timto indikatorem je
mozné rozlisit $pickovou amplitudu
signalu s dobou trvani 1 ms (nabijeci
konstanta je 0,7 ms). Doba vybiti je asi
70 ms. Obvod je mozné pfipojit ke
zdroji signalu s malym vnitfnim odpo-
rem. Citlivost obvodu je mozné nastavit
pomérem R, a. Ra Udaje 0 dB je v obr.
96 dosazeno pfi mezivrcholovém na-
p&ti 3V. U237B a U247B. je mozné
pouzit jako indikatory stavu naplnéni
nebo-polohy, mame-li k dispozici odpo-
rovy snimaé, z néhoZ lze snimat po-
tfebné Fidici napéti. Zapojeni pro tento
ucel ‘e na.obr. 97; na hézci potenciome-
tru smi byt maxmalné A'A Obvody se maji
vyrabét v PLR.

Nf indikator vybuzeni.

Pro indikaci vybuzeni se pouziva
fada LED, které se postupné rozsvécuiji
pfi stoupajici -urovni signalu, a které
vytvari pasek. Spina¢ LED lze realizovat
indikatorem urovné SN16880N (Texas
Instrument), ten mé& dva analogové
vstupy, z nichz se signél pfes usmérfo-
va¢ pfivadi na invertujici vstupy kom-
paratoru, jejich neinvertujici vstupy

jsou pripojeny na odbocky logaritmic- .

470n

+10018V M1 L
T 20ML >
Taoon + . F#——n—«s P
M1° 470n
|

—
2 n 0 9 8

|
% 13

SN16880

kého ‘ délite napéti (po 5dB). Je-li

efektivni vstupni nap&ti mensi nez
36 mV, je na péti vystupech SN16880N
Groveh H. PFi zvétSujicim se vstupmm

napéti se vystupy poslupné prepinaji

na urovefi L. Prahové Urovné jsou —20,

—15, —10, —5 a 0 dB, které odpovidaji
napétim 36, 64, 113, 200 a 357 mV.
KdyZz mezi vystupy s otevienym kolek-
torem a napéjecinapéti zapojime diody -
LED, dostaneme svételny pasek. Na-.
pajeci napéti je v rozsahu 10 az 18 V.

Zapojeni indikatoru je na obr. 98.

Miniaturni osciloskop

Popisovany miniaturni osciloskop je
zajimavou aplikaci LED. Obvykla obra-
zovka je nahrazena matici LED.

Vzhledem k velmi hrubému rastru
neni mozné dosahnout velké pfesnosti.
Pristroj je vestav&n do trubky z plastic-
ké hmoty (¢ 40 mm, délka 150 mm), na
niz je upevn&n méfici hrot, je napéjen
ttémi monoclanky. Celé zapojeni je na
desce s ploSnymi spoji o rozmérech
35x75 mm. Diodova matice je tvofena
ze sedmi fad po osmi diodach. Pouzije-
me-li diody s rastrem 2,5mm, bude
plocha indikatoru 17,5x20 mm?. Ze &ty¥
operalnich zesﬂovacu v LM324 ]SOU
vyuzity pouze dva.

Miniaturni osciloskop ma tyto parame-
try: :

vstupn/ odpor 1 MQ (ss i st),
zesilovac Y — kmitotet —0 az 0,5 MHz,
vstupni déli¢ —0,025
V/LED az 2,5 V/LED;
zesilovac X — kmitoéet 1us/LED az
100 ms/LED (lze nasta-
vit jemné& a hrubé),
spousténi kiadnou
i zapornou Urovni, auto-
. matické spoustént,
odbér asi 70 mA,
chyba rozliseni + 10 %.

Na obr. 99 je zapojeni oscnloskopu !
Vstupni signal je pfes déli¢ napéti
pfiveden na OZ;. Potenciometrem P,
nastavujeme polohu ve sméru X. TFi-
krat zesileny signél Fidi ptes vyvod 14

SN16921N. SN16921N je oproti
Obr. 98. Stereofonni indikator vybuzeni  UAA170 v tom lepsi, Zze neni tfeba
2xINGTL8 2xLM324 SN1692IN - ﬂ 10x ING148
. : t 74164
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pfepinat anody LED. Pokud neni do-
saZzeno daného vstupniho napéti, bude
druhd anoda aktivni, takZe je displej
pfes obvod Fizeni jasu zatemnén. Slou-
pec se voli 8bitovym posuvnym ‘regis-
trem SN74164N. Hradlo NOR sestave-
né z diod a invertoru nastavuje nejvy3si
vystup na Uroven Ha tim ho aktivuje.-
Soucasné je dosaZeno toho, Ze osci-
lator s T; kmitad minimainé do skonceni
fadku. K novemu prob&hnuti Fadku
dojde teprve tehdy,” kdyz bud ze
spoustéciho  zesilovate - OZ; nebo
(v poloze ,,auto’ P¥s) ze zpozdovaciho
obvodu ST, je vysldn kladny impuls.
Potenciometrem P, mizeme volit prah
spoudténi a PF, kladnou nebo zapornou
hranu. Pfepinatem P¥; volime hrubé
kmitotet vychylovani ve sméru
X a potenciometrem P; tento kmitocet
nastavujeme jemné. Pokud bychom
chtéli sledovat signaly vysich kmi-
toctl, je treba jako O0Z, a OZ; pouzit
jiné typy operaénich zesilova&d (a kmi-
todtové kompenzovany déli¢ napéti).

MeFi¢ sily pole s diodami LED

Magické oko, které bylo pouzivano
v elektronkovych pfijimacich, bylo na-
hraZeno v tranzistorovych pfijimagich
nejprve ruCkovym méfidlem a po zave-
deni LED do vyroby svitivymi diodami.
Piedpokladem pro pouziti indikatoru
sily pole z obr. 100 je IO v mf zesilovadi,
ktery ma vystup pro S-metr. S-metr je
pak sestaven z UAA180 a dvanacti
LED. Vstupni citlivost S-metru nastavu-
jeme potenciometrem P,, na kterém je
nap&ti 5,6V stabilizované Zenerovou
diodou D,; pfes R,. Napéti na vstup je
pfivedeno z vystupu S-metru 10 mf
zesilovate. Potenciometr P, nastavime
tak, aby pfi silném signalu svitilo viech
12 LED. Odbér ze zdroje je asi 40 mA.

Teplomér
Teplomér na obr. 101 je sestaven

. rozsah musime zménit Rg,

dem -ze zdroje referen&niho napéti
(723). Tak je mozné dosahnout stabil-
niho nastaveni nuly a i pfesného mére-
ni. 10 pracuje jako zesilovat se zesile-
nim 20. Protoze na vystupu 723 musi
byt napéti vétai nez 0 V, je vyuzit vystup

~ Zenerovy diody (vyvod 9) a invertujici

a neinvertujici vstup jsou touto nasta-
venou (rovni stejnosmérného napéti
predepnuty”. Vystup 10, je veden do
TL489. V zavislosti na vstupnim napéti
rozsvéci TL489 jednu nebo nékolik
diod LED. Citlivost ¢idla je 10 mV/°C,
723 zesiluje 20x a TL489 potrebuje
200 mV na rozsviceni jednoho LED,
takze v nadem pfipadé odpovida jeden
LED jednomu °C. Zapojeni teploméru
podle obr. 101 odpovida teplotnimu
rozsahu 18 az 23°C. Pro jiny teplotni
Ry. PI'OV
indikaci 2 °C/LED bude Rg=R;=0,1 MQ.

Otatkomeér s LED
Ze tFi (O a nékolika pasivnich souca-
stek je mozné zkonstruovat spolehlivy
otatkomér, ktery indikuje rychlost
otateni paskem z LED (na obr. 102).
Pasek je sestaven z 20 LED, fazenych

_a spojime ho s vyvodem

k3

_Ize snimat i ze zapalovaci civky, pokud

je propojena s prerusovacém. Vystupni
signdl z 10, je veden na vstup 10,, 10,
(vyvod 5). Vyvod 4 10, je spojen

‘s vyvodem 6 10,;. A%z do vstupniho

napéti asi 1,2 V sviti jen LED, pfipojené
k 103, nad timto napétim budou svitit
i diody LED na vystupu 10,. Potencio-
metrem P; mlZeme nastavit podet
rozsvicenych LED podle poftu otalek.
PF maximalni rychlosti otad¢eni maji
svitit v8echny LED. U &tyftaktniho
Ctyfvalcového motoru to byva maximal-
né 6000 ot/min. Otatkomér lze nastavit
provizorné tak, ze na vstup pfipojime
3 az 5V ze zvonkového transformatoru
a P, otalime, az se rozsviti 5 LED — to
odpovida.na ota€komeéru 1500 ot/min.
Rychlost otaeni mizeme indikovat
nejen paskem nybrz i bodové. V tomto
pfipadé odpojime vyvod 9 103 od
napajeciho napéti a spojime ho

+ s vyvodem 1 10,. Rovnéz tak i vyvod

9 10, odpojime od napajeciho .napéti
17 10,
a nakonec spojime vyvod 171 1Q; pies
rezistor 22 KQ na napajeci napéti. Tento
rezistor je pak paraleiné k Dg. Jas diod
je zavisly na odporech rezistorli Rg

z teplotniho <&idla 10,, zesilovale vedie sebe nebo ijinak; poCet rozsvice- a R,.
a zdroje referentniho nap&i 10, . nych LED odpovidad pod&tu otdlek za _
a pé&tistupfiového analogového indi- minutu. 10, je prevodnik kmito&et Zavérem této &asti je uveden pfehled
katoru drovng 10,. Teplotni ¢&idlo - — napé&ti, ktery- je Fizen impulsy svitivych diod, LED, pfednich sv&to-
LM335 je napéjeno konstantnim prou-  z kontaktu prerusovale. Tyto impulsy  vych vyrobcd (tab. 10). ’
C5v6 UAAT80 _ ,
+12 Ve - Tab. 10. Pfehled svitivych diod (LED) (&-Cervena, z-zeleng,
AR AR AR A AN A N A IR AN AN AN o-oranzovd, 2-Zlut4, b-bezbarva)
1 2 3t 4 51 6| 7| 8 9l 0] 1| 2 |
. B, 13 12 H 10 9 8 7 6 5 Tip Pouz- | Prifez | Un| ¢ [Bar-| 4 (VL) piiUeale Vyrob-
vstup 17 ©; - go | foml | V]| (mAlf va | (o] | fmod | VI ImA) ce
R {]x f {cd/m?))
o R AoA lcae | o5 | 2| 10] & 690 | o094 |28] 5| sssR
u 0k AL1028  [g ciré | 85 20 2] &) 60 01 28] 10 SSSR°
400 mW ALIOV |z &6 [ 65 2| 2f 2 | 5% 02 28| 20| SSSR
: cis . ALI02G ¢ &ire | 85 21 20| ¢ | 690 025 | 28] 10| SSSR
Obr. 100. S-metr (méfic sily pole) A0 [zeiE | o5 | 2| 22| 2 | 530 | 04 |[28[ 20 SSSR
. ALTI2A, |6 dif. |o4842] 2°(>12] ¢ | 680 [ (1000) [ 2 | 10| SSSR
LM335 723 FL489 EXK . .
2V, +— An2B, e dif. | 048 2] & | 680 (600) | 2 | 10| SSSR
el o lelgle i le 2L
I ) U O A A A ALy, (et | sag i2{ ¢ | 60| (@0 2 | 10| SsSR
R Rexs o[ Rof] Ra[] Re[]Ra] [5x4 (LM . ;
og U - s - |ALtI2G | e dit. | e48 2] ¢ | 680 {360) |.2.| 10 8SSR
= G 4 5 6 AL2D [ dif. | 048 2| & | 680 (150) 12 | 10] sSSR
L 8 10, 7 AL3IA  fedit. | 82 1| ¢ | 700 002 | 28] 51 SSSR
0, 7 AL30IB | edit | e2 1l & 700 0.4 281 10| SSSA
£/ NJ0O T AL3OTA, | &.dit. | 85 21 ) ¢ | 666 015 |2 | 101 SSSR
S AM .
d fﬂ AL0B, | dit. | 85 21 20{ ¢ | 666 09 27| 104 SSSR
%5 Ymz22 BM .
~ AL30ZV |z dit. | @5 2] 2| z | 566 04 28| 20} SSSR
Obr. 101. Teplomér - |ALO7G |z dit. | o5 2| 2f z | 566 15 28| 20| SSSR
AL3TD  {z.dif. | 85 2| 20| 1 [560-700] 04 25| 10| SSSR
ALSOTE [ 3dit | 85 2| 20| & [560-700{ 15 .25 10 SSSR
AL3TI . {o,dif. | 85 2| 20| o [560-700] 04 25| 10 SSSR
AL3OTL [0, dit. | @5 2| 2] o |560-700}. 15 251 10| SSSR
156 ALBI0A |6 dit | 045 2] ¢ | 60 | 06-12]2 | 10] sssR

. LM2907) N4 2xLM39%
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Typ Pouz- | Prifez | Ugp| /¢ |Bar-| 4 VL) piiUrale Vyrob- Typ Pouz- | Prifez | Umf f¢ {Bar-| 2 VL) pfiUe af e Vyrob-
’ do | {mm] | (V][ (mAl| va | [nm] | [med | (V}|(mAl ce |- dro | [mm] [ (V]| (mA}j va | Inm) [ [med | [V}|[mA] ce
{cd/m?)] {cd/m?)
- ‘ | |cax  [odt | 65 o | 60 | 6-12 |22] 20| T
AL3108 ¢dif. | 845 -2 ¢ 670 | 025-06( 2 10 | SSSR COX39 o dire | g5 0 620 15-40 | 22| 20| Tk
ALI6A  [¢ dif. [ o5 2 ¢ 670 08 2°} 10| SSSR Cax40 o.dif. | 5x25 o | 62 5 221 20| T
AL3t6B [ ¢ dit- | 65 |- 129 ¢ 670 025 2 | 10| SSSR COX4IN | o, dil. | a3 o | 620-| 6—12 | 220 20 Tik
ALS317A | &, dif. [5(1,6x0,5 - 12] ¢ 665 . 0,16 2 10 ¢ SSSR caxa2 otie | 93 [ 0 620 7-15 | 221 20 T
“|ALS3178 | &, dif. {5(1,6x05 127 ¢ 665 035 |2 | 10| SSSR COX43 o.dit. { 18 o | 620 ‘5 221 20| Tk
ALS317V [z dit. [5(1,6x0.5 2] 2 568 0,08 3 10§ SSSR CQXs4 b, & | @5 51 200 ¢ | ‘830 15 211 10 v
ALS317G |z, dif, {5(1,6x0,5] 121 2 568 0,16 . 3 10 | SSSR Caxs1 ¢, dit. 25 3 0] ¢ 630 16-5 | 211 10 v
ALS331A | €2, 849 200 ¢z | 700 06 4 20 | SSSR CaxXss Tt | es | 5| 30] ¢ 630 07 240 10 v
L] a 560 Caxse fedi [ o5 | 5| 30| ¢ | e0| o7 21| 0] v .
ALS343A5 | ¢, dif. 100 3 2| ¢ 670 5 25 11 SSSR CQxs7 &di. | g5 5| 301 ¢ 630 07 2110 v
(o200 |oaxse i | o5 | 5| 30| ¢ |60 | o7 |21] 0] v
pSSIsh [t S5O 4 ) & | o0 |03 22| 0fSSSR| Lo e | oo | o 2] 60| 15 [21] 10| v
ALSSB | ¢ dil BI04 4 | 01 ¢ |60 | 02 |22 | 0] sssR| oo zdt | o5 | 5| | 2| s | o7 |21| 0] v
Soppaz | o | oe42 3 iz | s | o0g (32 w0 PR | oo (Fgr | 0 | d 0|z | 50 o7 |21] 10 v
CO0PG3 2.6k | 042 | 3| 20| 2 | 560 | 08 132 W| PR [ oo vat | o5 | 5| ||| o7 |21 10| v
canpin (tbre ) oa2 3 o) e e 04 f2 Ll PR [ (g | B | 0z | s o7 [21] 10| v
COopdo (t.bie | 042 | 5| @) ¢ | 60 |- 2 25| 0f PR | fcoo. MG f 03 5|23 | s | 15. |21] 0] v
Cout jodutes p 3 mp e fe ) 04 2 L@l PR | feao (yar | ae | 3| o i s | o7 [21] wf v
Sopibr (ede | o5 3 st e a0 | o4 2 | wf PR caoe lrar | o 5| 2|z s o7 |21] 10| v
COpagy 2tite | 05 | 3\ 25| 2 | S0 | 04 |3 | W] PR | o vt | o5 | 5| || s0| o7 |21f 0] v
caro R I el L N B RN I coxrs - nah | o5 | 5| || s0| o7 [21] 0| v
Cvio  fedt | 83 | 5[ 100 & | 665 | 1-32 |16 | 20| s COs | i) o8 hr @) b el B
Covit |edit | 63 | 5| 60| & f 645 | 16—4 (24 20| 3 i | g w0 | 27| 2| m
N L O N B I I I Y 7 O I ool il B i ool a7l m| T
SQuie adt | a3 | 5| 60| & | 55 ) 164 (24) W] S CQv48 | &dif | o5 | 3| 50| & | 60 | 073 |17] 20| v,m
oovis fzdi | 93 | 5| 0| 2 | 560 | 164 (24| 2f $ cave  [e.di | o5 cleo | 16 [16] 2| T
Cavie |&di. |3432| 5| 60| ¢ | 645 | 0s3—16[24 | 20| S caven | edt | o1 clen! 16 |1l 20l T
CQV1e  |3dit | 3432| 5| 60| 2.| 590 | 0s3-16/24 | 20| $ caves  |& e | g5 ¢ | 60 | o8 2| M
gane |udtyses2) s o)z | st og-tslae | 2 s | oo (g | B | so| ¢ | 0| o8 20l M
CV20 J&edit | 85 5| 100 & [ 665 | 1~32 |16 20| $ cavse et | 63 | 3| 0| ¢ | s0| 03 [17] 2] vu
cavat ¢ dif. {- @5 5| 60] & 645 16—4 |24 20 S ' —’1,6
cavas 2, dif. 95 5 60 4 590 16—4 24 20 S CQY618 ¢, dif. 65 " ) 650 |- 15 o : 20 M
cQvad™ - | g, dit. 'H] 5 60 2 575 1—4 |24 20-[ S cavyrn2 2, dif. 85 7 560 2 271 201 T
CQvas z, dif. 95 5 60| 2 560- 1—-4 241 20 S - cavis - |z dif. 818 7 560 ) 2711 20| T
cavae ¢, dif. 859 5 60| & 645 063-16] 24 | 20 S cayY74 3, dif. 85 3 590 .3 241 20| T
cQvas 2, dif. 959 5 60{ 2 [ 590 063—-156} 24 20 S cavrs 2, dit. 918 3 590 3 1241 20 Tik
cavze 7, dif. | @59 51 60 z 560 | 063—16[.24| 20| S cQyss &, dit 23 ¢ 670 16~3 | 16( 20| Tk
CQvao skle- K] 51100 ¢ 665 . 1-25 | 1.6] 20 S cavYss 2 di. 83 2 560 2—4 2711 20| T
"g:'g : caver  |zdt | a3 B| 590 [ 35 |24] 20 Tik
< ox ’ cQvss ¢, dif. 83 3 10] ¢ 650 03 5 M
et RO B B ] R B I T CaYss |zdit | 85 | 3| | z | 560 | .07—3 | 21] 10| v,m
povell Rl O R B T AR Y B3 RS O o Bl I 3 2l 2 ['se0 | 03 |21].10] v
CQv3s &g | @3 S| 60 z [ -560 48 | 24f 0| s ' . -1 '
COVGG | & | 25:5 | 5| 60| & | 65 | 1-25 24| D] S cve |xdit | o5 | 3| 20| 3 | 590 | 073 [21] 10| v,p
Covas 1z | 256 | 5| 60 & | se0 | 1-25 | 24| 20| § carr fadt | o3 | 3| 2l i | s o3 |21] 10] v
CQvas L,dit. | 25%5 5| 60f z 560 1=25 1 24| 20| .S . o ~1,6 '
gavar - 1&dt ) o3 | 5 | o) & a5 | 125 [24] 20f 8 CovPa2 fzdf | 842 | 3| 20| z | 560 | 08 |32] 2| PR
cows |mat o3 s e0f k| s | 125l 2g| @] S| fcovees |rar | 42 [ 3 of |50 o8 [32] 2|rR
gavis -zt o3 | 5 ) 60| 2 i 0 [ 125 |24f 2] S CovPao et | a2 | 31 20f ¢ | 6| o4 |2 | 20| PR
oaver- (&g | o5 | 5| 60| ¢ | &5 | 1080 | 24| 20 S cavees fedi | 85 | 5% a| ¢ | 60| 2 |25 1] PR
Cavss. |z.¢ie | o5 | 5| 60| 3 | 500 | 19-80 [ 24| 20 s Avioe | e | ge ¢ | eso | somw |2 | 10| F
cavss 2, 8iré | 85 51 60| z 560 16-80 [ 24 20] S ) : Ist
CQveo ¢, difuz. Sx1 . 0] ¢ 630 1 21 10 v R FLV110 ¢, dif. 85 ¢ 650 2. 1,7 20 F
CQVeT yzdh | St %0f 2 | ose0 | 1 fat] w0 v AVt (gt | 5 ¢ | oeso | 2 17| 0] F
cowio  fedil. | 525 | 5| 20f ¢ | s0 | o5 |21] 0] v at | g
cawn ydit. | %25 [ 5| 20] 2 560 05 |21 10] v FLVI17 & dit. | 95 3 650 1 19] 50| F
cawi2 i,dit. | 5x25 51 2 & 590 05 2191 10 v FLV118 &bo- | @5 ¢ 650 1 19] 501 F
cawed |¢edit | o5 | 5| 60| ¢ | 650 | 75-15] 178 10| v dové
cQwst 1 ¢ dif. | @3 50 2] ¢ 630 16 211 10| v FLV140 &dif. | a5 ¢ 650 9 17{°2] f
~1CQws4 ¢ dit. | 93 5] 60 ¢ 650 15 175 104 V FLV141 tbo- | @5 ¢ 650 2 171 2] F
cax10 ¢ dif. | 5x25 5 30| ¢ 630 07-3 [ 21] 10 v dové
Caxt1 Z,dif. | 5x25 51 30 2 560 07-3 | 21| 10] v, Tk FLV150 ¢, dif. 85 ¢ 650 2 171 20| F
caxi2 idif. | 5x25 | 5[ 30f % [ 590 07-3 | 21 10}V Tk FLV151 & bo- | g5 ¢ | oss0 2 | wl F
coxi3 Z, dif. 25 51 60) 2 560 18-28{ 24 20| S : - | dove
Cax23 "~ | ¢, di. 25 51 60 ¢ 645 18-281 241 20| S FLV152 & bo- | @5 ¢ 650 [ 3 17 201 F
cax24 ¢ &iré | .5 60( ¢ 650 40-60 | 175 20 Vv dové ’
CQx25 ¢.tire | o5 ¢ 660 26 16] 20| Tik . | FLVi60 &dif. | 85 ¢ 650 3 Wl 2) F
COX26N |z, ¢iré | o8 z 560 4 27 20 Tik FLV161 ¢bo- | @5 & 650 2 7)) 2] F
COXaIN |66 | 03 i 590 5 241 20| Tk dové |
caoxas ¢, dif. 048 ¢ 650 2 16| 20} Tk FLV251 ¢, bo- K] ¢ 650 5 21 10 F
Cax29 2, dif. p48 z 560 26 271 20| Tk dové
€Qx3e 1, dif. g48 i 590 42 241 20| Tik FLV252 ¢ bo- | @5 ¢ 650 8 21] 101 F
CQx31 (%3 248 . &z} 650, 226 |16/ 20| Tik _dové
| dif. 560 12,7 ’ FLV310 z, dif. [ z 560 32 23] 20| F
CQx32 ¢ 2, 848 €1 650, 242 (180 20| Tk { < |FLV315 2, dif. [ 4 560 25 3 20 F
dil. | 990 124 FLV340 2, dif. 85 z 560 32 23 20 F
Cax33 Z, dif. 85 6| 60| 2 590 18-281 24 20| Tk FLV341 z,bod. | 5. 3 560 32 23] 20 F
CQx35 ¢ cirg | 05 ¢ 650 5-8 16 20| Tk, FLV350 z, dif. 85 z 560 32 231 20 F
cox3e z, tire |. 85 2 | 560 5—-15 | 27| 20 Tk FLV351 Z, bo- 95 z 560 3,2 231 21 F
CQaxs7 3 &ire | @5 H 590 5-30 | 24| 20| Tk dové -




Typ Pouz- | Prifez | Un| ¢ |Bar-| 2 ) piiUeale | Virob- Typ Pouz- | Prifez | Ul /¢ {Bar-| 1 “IL) piUsale | Virob
dro Imm} | [V]{[mA]] va | [nm] [med ) [V]] [mA}} ce dro [mm) | V]| [mA]{ va | [am] {med | (V)] [mA)] ce -
{cd/m?)) (cd/m?)) ’
FLV3S5  Jz.dil. | @5 1 ]s60 | 25 |3 f]°F o171 fzgie | 1x1 | 5) 15) z | 560 | o063 }24] 10] S
FLV360 |z dil. | @5 2 | s60 | 32 23] 20f F LD460 fadek | 825 | 5| 35| ¢ | 665 | o6 |16| 20| S
V365 |z dif. | 95 : |60 | 25 3]l °F | -469 1-10 - -
Va0 |zdit. | 05 | 500 F 32 . [23] 2] F LD470  {radek | 925 [ 5| 25| z | s60 | o06. |24] 20 S
FLV440 idif. | 85 O 32 23] 20| F -479 ] 1-10 :
FLV450 |30 | 5 3| 590 | 32 23| ]| F LD480' |Fadek | p25 | 5| 250 z | 500 | 06 |24] 20| S
FLV460  |3.dit. | o5 t 590 | 32 23| 2] F -489 1-10 :
FLVS10 | & dil. | 5 ¢ 60| 3 19)=10] F LD49T |3dit | 825 | 5| 25\ & [ 590 | 06 |24] 20 S
FLV540 & dit. 1 85 kA 650 3 191 10 F LQ100 ctiré | 943 3| 50 ¢ 660 0,2-08 | 1,7 20|TESLA
FVS50 & dit. | o5 ¢ | 650 | 3 19] 10} F LOI101  [&&iré | o4 51( 30 ¢ | 660 | 1 17| 20(TESLA
FLV560 - |&dil. | 85 N I 19 0] F L1102 | edf. | o4 5| 3] ¢ | 60| 08 |17]-20|TESLA
FRL4403 | &, dif. | o5 51 3] ¢ 650 05 5 L LQ1103  [btiré | 84 51 30 ¢ 660 1 1,7 20 [TESLA
-12 LQ1104 {bdif. | ¢4 5| 30 ¢ | 660 0.8 1,7 20|TESLA
GLS6 di | 925 { 35( 25| z | s60 | 1 20 L LQI111 (&Giré | 85 51 80 & | 660 [ 1 17| 20 (TESLA
62t |zdi | o3 3| 402 {560 o8 20| Li L1112 | &dif. | @5 5| 3] ¢ | 660 | 08 |17 20|TESLA
-15 L1113 (bgiré | 85 | 5| 30{ & | 660 [ 1 17 20|7ESLA
GLase |z dit | 03 3| 40f z | 560 | 1 01 U L0144 {bdf. | g5 | 51 30(-& | 660 | 08 |1,7] 20)TESLA
GL4850  {z.dif | o5 [ 35{ 60f z | 560 { 1 0| G L1121 (&eird | o5 51 3¢ |60 1 1,7| 20(TESLA
GL4%50 |zl | o5 | 35( eof z.| 560 | 1-18 0| u o122 | &dif. | o5 5| 30| & | 660 [ 08 |17 20|TESLA
HLMPO300 | &, dit. | 25« 300 & 635 | 08—t [25] 25| HP LQ1123  (bRiré | g5 5{ 30 ¢ | 660 | 1 17| 20{TESLA
115 . Q1124 |bdit. | o5 5{ 3 ¢ | 660 | 08 |17] 20[TESLA
HLMPO30Y | & dit. | 25x 0] & | 63 15 |25] 25| wp L1131 (bgiré | o5 5| 40/ ¢ | 6607 13 |17]| 20(TESLA
X715 25 ) L1132 | &dit. | o5 51 40| ¢ | 660 | 08 | 17| 20[TESLA
HLMP0400 | 3, dif. 2,5x 30| 2 583 1-12 125] 5] HP LQ1133 |btiré | @5 5 40) ¢ 660 1,3 1,7] 20 )TESLA
x15 1Q1134 |bdif. | o5 5| 40] ¢ | 660 | 08 . |17| 20|TESLA
HLMPO401 | 3, dit. | 2.5« 30/ &) 583  2-25 ) 25) 25 { HP 101202 [&dif. | 5x25 ) 5| 40 ¢ [ 660 | 06 171 20 |TESLA
L g : LQ1204 |bdit.-| 5x25 | 5| 40| & | 660 | 06 | 17| 20|TESLA
HLMPOSO0 | 7, dif. § 25x ) z | 585 | 1-12 125) 25| WP L0122 |&dif. | 5x25 | 5| 40) & | 660 | 06 | 17| 20)TESLA
| s Q1214 , |bdit. | 5x25 | 5| 40| ¢ | 660 | 06 | 17| 20|TESLA
HLMPOSO1 | 2, dil 275; 0] z | 565 ) 15-25]25] 25| HP LO1401 |38iré | g4 51 30| 2 | 5877 | 09 |25| 20|TESLA
A, . 101402 | z.dif. | 04 5| 30| 2 | 587 | 06 |25 20|TESLA
HLMP1300 [ ¢, dif. | o3 0] ¢ ) 66 0155 220 10} HP L 1101403 |btire | o4 5) 30| : | 587 | 09 |25 20|TESLA
Hupion 161 | o3 w| ¢ s | o2 {22f ol we | LGN D6 | 0e | 5] |3 | %7 | a8 |2s| 20| tesia
HLMP1302 | ¢, dif. | o3 01 ¢ |65 | 2-25 [22/ 10| HP Loi412 |zdit. | 5 | 5| 30| : | 587 | 06 |25| 20{TESLA
HLMPI4Q0 | 2,01 | 03 0f 2. 58 0"25 22) 10| HP 101413 |bgiré | o5 | 5| 30| z ) 587 | 09 |25) 20|TESLA
HLMP1401 [ 7, dit. | 83 | 2 | 583 125 [22| w0} wp tgm: fg':é Zg 2 gg i gg; gg §§ gg Egtﬁ
HLMP14G2 | 2.dil. | o3 012 | 563 [ 25-4 1221 10| HP Q1422 |zdi | o5 | 5| 30| z | se7 | o6 |25| 20(TESLA
HLMP1500 1 2,dif. | 03 30| 2| %S 0%52- 24| 20 | HP 101423 |bgiré | 85 ] 5| 30| z | 587 | 09 |25| 20|TESLA
' — LQ1424 | bdif. | 85 5| 30| & | 587 | 06 |25| 20(TESLA
HMp |2t 03 0] z | %651 082 )24} 20, HP Lataat i,fjirfé o5 | 5| 3| z | 567 | 1 |25| 20TeESLA
! L1432 | zdif. | 95 5| 35z | 587 | 08 |25 20|TESLA
HIMP | zdit. | 23 30| z | 565 23 | 24] 20| HpP NP : ' '
g ’ L1433 |beire | 85 5| 35|z | 587 | 1 25| 20 |TESLA
1502 Gir :
! Ct Q1434 | bdif. | 85 5 35 3| 587 08 |25 20(TESLA
- B D O >0 7 B S B B B B B
. . Jdif. x2, i X 5
HP et |d@2s) 59 ¢ | 655 | 051 | 16| 10| HP. L81512 i,giff. 5«25 5| 35| 2 | 587 | 06 |25| 20|TESLA
Ao ] ) Lat514 |bdif, (5x25 ( 5| 35| z | 587 [ 06 |25| 20 (TESLA
;inggP &dif. |5(2x2,5) 50| & | 655 | 051 |16] 10 HP Lg:m; z‘f,",é iy : 33 : sgg 3'8 g 20 |TES(A
: " L1702 | zdit. | o4 5130z |5 5 20 {TESLA
e B R ¢ 8| 122815 | 88 M\ | 010g locire | o¢ | 5| 30| 2 | 565 | 08 |3 | 20 |Tesia
s z . L1704 |bdit. | o4 513z | 55| 05 |3 | 20|7ESLA
el B R ¢| 8| 020815 | 33 WP N\ ger [aeirs | o5 | 5| 30| 2 | ses | 08 |3 | 20|TEsta
1101A | 3.b0- 5 20 4 5. L1712 | zdit. | @5 5130 z|55] 05 |3 | 20]7ESLA
« Lho 1 @181 ¢ 2| S0 (100 ) 85| IO} SSSRE 0113 [biee | o5 | 5| 30| 2 | 565 | 08 |3 | 20|TESta
KL1018 [zbo- | #18 | 3 z| 670 | (15 (55| 20/ sSsR| (LQI714 Ibdif | 85 | 5} 30| z | 565 ) 05 3 | 20 TESLA
. dove . Q1721 |z8ire | o5 5| 30| z | 565 | 08 | 3| 20[TESLA
KL10WV [zbo- | g18 | 3 | 670 | (200 |55 40]SSSR| - t8}§§§ ;’g“é 85 g gg z ggg gg 3 gg ;Eg&
dové ’ Lir 95 z \ 3
LD30 &dil. | 83 51100] & | 665 03-2 | 1.6/ 20] § LQ1724 |bdif. | 85 5] 30} z | 565 05. 3] 20 |TESLA
LD32 | &dit. | 83 51 60| & | 645 082 {24 10| $ LQ1731  |zliré | 85 5] 35| z 565 25 3| 20 |TESLA
LD35 sdif. | 83 | 5] 60| 2z | 575 | 0825/ 24] 20| S LQ1732 | z24it. | 85 51 3] z | 565 2 3| 20TESLA
LD36 sdil. | 83 5] 60| z |~ 500 | 06-16]24] 10] S LQ1733 |btiré | 85 5| 35| z | 565 25 3| 20 [TESLA
LD37 2dit. | 83 5] g0 z 560 | 05-32)24] 201 S L21734 | bdif. | 85 51 35 2 565 2 3| 20 |TESLA
LD41 edit. | 85 51| 100 & | 665 032 { 16| 20| S LQ1802 |zdif. | 5x25 | 5| 35| z | 565 0,6 3] 20 |TESLA
LD50 & 85 51100 & | .665 132 116! 20] s LQ1804 |bdif. | 5x25 | 5] 35 z | 565 08 3| 20 |TESLA
LD52 gdif. | 25 5| 60f ¢ | 645 | 08-24| 24| 10| S L1812 | z2dif.. | 5x25 | 5| 35| z | 565 0,6 3| 20 |TESLA
LD55 3dit. | 85 51 60] 2 | 575 086 | 24] 20| S LQ1814 | bdif. | 5x25 [ 5| 35 z | 565 08 3] 20 |TESLA
LD56 sdit. | 5 5| s0f z ! 590 06-2 |24 10] s LQ2134 |bdif. | @5 5| 35|zt | 565/ 1/0,8 [3/1,] 20 |TESLA
LD57 2dif. | @5 5] 60| z | 560 | 06-4.| 24| 20| S 660
LD80  [&dif. | 5x25 | 5 | 100] ¢ | e65 | 06-2 | 1.6] 20 S MIL31 i edif. | 03 ¢ | 660 | 05 2| 201 ME
LD82 cdif. | 5x25) 5| 60| ¢ | 645 | 06-2-| 24| 20 MiL32 - |gtire | 03 ¢ | 660 | 05 2f 20§ ME
LD86 2dif. | 5x25]| 5| 60| 2z | 500 | 062 |24] 20| -S- MIL38  [bcire | o3 ¢ | 660 | 05 2 201 ME
{Lo87  Jadin | 5x25| 5| 60| z | s60 | 06-2 | 24| 20| S MIL39  b.difuz.| 03 ¢ | 660 | 05 2j 20| ME
L0121 |&dif. | ixt | 5| 15| ¢ | 645 | 063 |24f 10| S MILST  fCdif.-| @5 ¢ | 660 | 05 2| 201 ME
LD161 (a6 | 1x1 | 5| 15{ 2| 500 | 0863 |24| 10 S MILS2 &tire | 95 ¢ | 660 | 05 2| 20| ME
: . MIL58  [biré | @5 ¢ | 660 | 05 2| 20{ ME
MILSS  [b,difl. | @5 ¢ | 660 | 05 2| 20| ME
. ] MIL317 [&dif. | 03 ¢ | 660 | 2 2| 20 ME
~ _ B/4 MIL327  [etirs | o3 ¢ | 660 | 2 21 20| ™me
158 (dmatersa LY ED <5 MIL3s7 |bcie | 03 ¢ | 660 | 2 2| 20| ME




Typ Pouz- | Prifez | Unl ¢ | Bar- i Ivik) pliUeale Vyrob- Typ Pouz- | Prifez | Um| f¢ |Bar-| 4 IviL) pfils ale Vyrob-
dro | [mm] VI (mA]} va | [nm] {med VI [mA]} ce dro [mm) V| mA]| va | {nm} [med V1] [mA]] ce
. : ‘ cd/m?)] {cd/m?)]
MiL397 |bdif. | 3 ¢ | e60 ] 2 2| 20| ME Mvs3154 | z.dit. | 5 -| 5| 35] 2 | 585 | 153 |21] 10] @&
MILS17  |edit. | 85 ¢ | 660 |~ 2 2| 20| Me MV57124 | &.dif. |64x38| 5 | 35 & | 635 4 |2 | 2] Gl
MiL527¢ [cgire | 85 ¢ | 660 2 2| 20| ME MV57152 [&giré | @5 | 5 35] € | 630 48 |2 [ 10] Gl
MIL587 |btiré | 5" ] & (860 2 2] 20| ME MV57154 | &.dif. | 85 5| 35| ¢ | 630 -4 |2 10| @&
MILS97 [bdif. | 85 ¢ 660 ] 2- 2 20| M MV57164 | &dif. FO(sn,a 5| 30 & | 630 | 051 |25 10| G
MIL3231 |zdif. | 23 z | 565-] 08 3 20] ME MV57173 | &.dif. [125x63] 6 | 35| ¢ | 635 | 45 - |2 | 20 @I
MIL3232 |ziré | 93 2 | 565 | 08 3l 20| ME 0L30 odif. | ¢5 100| o 0812 1,7) 20| " Li
MIL3238 |btiré | 43 z | 565 | 08 3| 20| ME oL31 odif. | 83 40] o 0308 | 1,7[ 20f i
MIL3239 |b.dif. | 83 2| 565 [ 08 3} 20| ME oLD324 |zdif. | w42 | 4| 30| 2z | s60 [ (150) | 2,2f 30| ok
MIL3331 | zdif. | 23 3| 585 | 08 3| 20 ME OLD325 |z2dif. | 32 | 4| 20] z | 560 { (100) | 2,4 20| OKI
MIL3332 |ztire | 23 i | 55| 08 3l 20( ME OLD329 |zdif. | 945 | 4| 30| .z | 560 | (100) | 21| 30] OKI
MIL3338 [bgiré | 23 i | 585 | 08 3| 20| ME oLD412 |e&dif.-| e47 ] 4] 30| & | 660 | 35uw | 1.9 50| OKI
MIL3339 |bdit. | 3 | 585 [ 08 3 20| ME OLD414 |&dif. | 042 | 4| 30| ¢ | 660 | (250) | 1.6| 10| OKI
MiL3431 {odif. | 23 o | 635 | 08 3l 20! Mg | .|lowoas ledit. | 63 4 10| ¢! es0{ (500 | 1.6 10] oki
MIL3432 [ociré | 93 o | 635 | 08 3| 20| ME oLD416 | &dif. [32x22] 3| 8| & | 660 | (400) | 1,6/ 8| OKI
MIL3438 [bciré | o3 o | 63 | 08 3 20| ME oLD419 |&dif. | 45 | 4| 20| & | 660 | 35uw | 1,7| 20| OKI
MIL3439 |b.dit. | 3 o | 635 | 08 3| 20| mE RL2 gdit. | g4 100| & ]2 1.6/ 20| Ui
MIL5251 | z,dif. | @5 z | 565 | 08 3| 207 ME RL20,21 [&dif. | g5 100{ & 0812 1,6/ 20] Li
MIL5252 |2.8iré | 85 z | 565 | 08 3] 201 ME RL50 gdit. | 218 40! ¢ 0308 16 201 U
MIL5258 [biré | @5 z | 565 | 08 3| 20| ME RL54 &dit. | 218 40| ¢ 08 1,6/ 20| Li
MIL5259 |b,dif. | @5 z | 565 0,8 3] 20| ME RL55 & dif. | 92,8 40 & 08 | 1.6/ 20f Li
MIL5352 | 2,dif. | 05 3| 585 | 08 3| 20| me RL209 | &dif. | @3 “40| & 0324 16 20| Ui
MIL5352 (z.cire | 85 3| 585 | 08 3] 20| ME RL2000 |&dif. | ¢4,8 100| ¢ 2-35 | 1.6) 207 Li
MIL5358 |bgire | 85 3 158 |08 3l 20| Me RL4403 | &dif. | 848 100} ¢ 08121 16 20| U
MIL5359 |bdif. | @5 3 | 585 | 08 3l 20| ME RL4415 | &dif. | 948 100| ¢ 0812 16| 20| L
‘MIL5451 | o0.dif. | @5 o | 635 | 08 3| 20] ME RL4480 " | &dif. | 3 40| ¢ 03-25| 16| 20f Li
MIL5452 logtiré | 95 o | 635 | 08 3| 20| ME RL4484 | &dif. | 03 40| ¢ 08 1.6 20| Li
MIL5458 |bciré | 85 o | 635 .08 3| 20| ME, RL48SQ | &dif. | 48 100| & 08 16 20| L
MIL5459 | b.dif. | 95 o | 635 1 08 3 201 ME RL50S4 [ &dif. | 948 100 & 05-3 | 16 10] U
MVIOB |¢tiré | o5 5| 70| ¢ | 660 | 08 17 10! al RLC200 |&dif. | #4,8 | 4-12° & 081,21 6 Li
Mvso  [eire | 018 | 5] 40/ & | 660 | 05-14| 17 20| G RLC201 |¢&dit. | 04,8 | 4-16 ¢ 04-07| 6 Li
Mvs2  |zgié | 918 { 5| 35 z | 565 | 021 | 24 20 GI RLC210 |&dif. | 93 | 4-11 ¢ 0106 | 6 Li
Mvs3  (zeire | 218 | 5| 35| 2 | 589 | 021 | 21 20| G RLC410 (¢&dif. | 93 [ 45 ¢ 04-081 3 Li
Mvse  fedif. | 18 | 5| 40f ¢ | 660 | o041 | 17 20} G RLTY gLire | 3 40| ¢ 03-08! 16| 20} i
[MV5SA feeiré | @18 | 5| 35[ ¢ | 635 | 2 27 20 Gl TIL209B | &dif. | 96 3| 40| ¢ | 650 | 0513 16 20/ T
MV5020 |cire | 3 | 5 [100f & | 660 | 06-2 | 1.7 20| GI T2 | zdift | g3 5| 50| 3 | s80{ 0821] 32 20| T
MV5021 |[b,dif. | @3 51100 ¢ | 660 | 05-16| 171 20| G | -.|[TIL216. |[¢Edif. | @3 5] 60| ¢ | 620 | 1335|732 20| T
MV5022 [&giré | 83 5100 ¢ | 660 | 06-16] 1.7 20! @G TIL220 - |&dif. | 048 ] 3| 50] ¢ | 650 [ 05:15] 1.6] 20 T
Mv5023 | edif. | 83 51100f ¢ | 660 | 04-18) 1.7 20) G et [egit-| o481 3| 50| ¢ | 650 [ -13-35] 18 20 T
MV5024 |&dif. | 23 5|100 ¢ | 660 093 | 17 20| Gl TIL224  fadif. | 948 | 5] 50| 2 | 580 | 216 )32 20| T
MV5025 |cdif. | 23 5 (100 ¢ | 660 | 01-04] 1,7 20| Gl TIL227 | zdif. | 648 | 5| 50| 2| 580 | 615 | 32 20 T
MV5026 |c.dif. |. 93 | .5 [100| ¢ |"660 | 01-06| 1.7 20| GI TIL228 | &dif. | 48] 5| 50) ¢ | 620 ] 216 | 32 20| T
MV5050 | &iré | o5 51100 ¢ | 670°| 052 | 1,7 20| GIF TIL231 ¢ 48 | 5| 50| ¢ | 620 6-15 | 32 20 TI
MV5051 | dif. 85 51100} € | 670 | 04-16{ 17 20| GIF TIL232  jzdif. | 83 51 501 z [ S60 | 05-13) 32 20| T
{MVs052 g | o5 5100 ¢ {670 ] 072 | 1.7 20] GIF TIL234  |z2dift. | 848 5| 50| z | 560 | 08-21] 32 20{ T
Mv5053 |cdit. | @5 " | 5 [100] ¢ | 670 | 05-1.6| 1.7 20| GIF | °[Ti236 z | p48 | 5| 50[ z | 560 | 615 | 32 20| TI
MV5054 | &dif. | 5 5] 100 ¢ | 670 14 | 18 10| GF TIL261  |fadek | @2 3 40| ¢ ] 650 05 16 20| T
MV5055 | ¢dit. | o5 5 (100 ¢ | 670 { 01-06| 1.7 20| GI -270 1-10
MVs0s6 | edif. | 85 51100] ¢ | 670 | 0208} 17 20| @ W27t |radek | g2 3l 30 z [ ses| o5 |24 20
MV5074 | ¢ 3 5150 ¢ | 660 | 07-25( 17 20| Gl -280 1-10
MV5075 [ 83 5| 50| ¢ { 660 | 06-16] 1.1 20{ &I [, {TIL281 (¢adek [ g2 |[.3 | 30| 2. 580 05 24 20| T
MV5077 | ¢ 83 51 50| ¢ | 660 | 0318]| 1.7 20| Gi -280 110 | :
MV5094 | ¢ 23 51 700 ¢ | 660 | 08 14 20| Gi V168 ¢.dif. .| 85 ¢ | 670 3 1.6 200 Tk
MV5152 |ogiré | 95 51 3] o ! 635 | 1740 | 2| 20| G\F V169 zdif. | @5 -~ z | 560 [ 4 270 201 Ttk
MV5153 | odif. | @5 5| 35| o | 635 3-6 2] 20| GIF V170 idif. | @5 ) Z] 590 5° 2,40 20( Tik
MV5154 [odif. | 85 5| 35) o | 635 3-8 2| 20| GILF | ' [VQAI0 ] Cdif. | 05 51,5 & | 635 04-3 }-- | 10] NDR
MV5174 |odif. | 03 51 35).0 |65 ] 155 2| 200 Gl VQA13 "pile dit.| g5 5] 50| & | 660 | 0425 1,8 20| NDR
MV5177 | odif. | 83 5| 35/ o | 635 13 (2 | 20| al- VQA13-1 | &dif. | 85 5| 50 ¢|-660) 044 | 18 20| NOR
Mvs252 [zgie | o5 | 51 35} 2 | 565 | 245 [22] 20| qif VQA14 | Edif. | 5x2.5 ¢ 1 8351 042 20{ NDR
MV5253 | z.dit. | 5 5| 35 z 565 0815122 20| GiF VQA15 bile |1 23x2,3f 5| 50| & | 660 | 04-09( 1,8 20; NDR
MV5254 | z,dif. | 05 51 35 2z | 565" 093 [22] 20{ GIF giré .
MV5274 |2dit. | 3 | 5].35] z | 565 | 04-1 [22] 20| @ VOA1E | ttie | o5 €] 835" 210 20| NDR
MV5277 | zdif. | 93 5| 3| 2z | 565 | 02:06[22] 20| Gl VOA17 | ¢dif. | o3 ¢ 635 042 20§ NDR
MV5352 |zgire | o5 5| as| z | 585 | 1045 {210 20 GiF VOAI8 | Cdif. | 5x2 _fe] 8%y 042 20{ NDR
MVs353 |16t | o5 | 5] 35{ z [ 585 | 256 |21 20| GIF VQA23 | zdit. | @5 | 5| 80 z | 565 ). 044 | 3| 20| NDR
MV5354 | 2,dif. | @5 5| 35| 2 | 585 | 310 [21] 20| GIF VQA24 | zdif. | 5x25 || 2| 565| 042 20| NDR
MVS374 | 5.dif. | @3 S| 35| & ] 585 | 154 [21] 20| Gl VQA2S | ztire 123x23] 5| 30| z | 565 | 04-3 3 3 | 20 NDR
MV5377 | zdif. | 83 5| 35f 2 [ 585-} 12 |21 2] @ VQA26 | z&iré | 95 ; .z | 565 [ 210 20| NDR
Mvsagt kit | 93 | .5 | 70/{ &z leeorse0| 1.5/05 [ 22( 20| Gt VoA27 | zdit. | 43 2| 5651 042 20| NDR
35 r VQA28 | zdif. | 2x5 z | 65| 042 20| NDR
Mvs752 egire | o5 | 5| 35] ¢ | 1740 635 |2 | 20| GIF VOA33 | Zdif. |- 95 5|-50 | 587 | 044 ) 25 20| NDR
MV5753 |&dil. | 5 | 5] 35| ¢ | 635 | 36.|2 [ 20| GiF VOA34 ) 2dit. | 5x25 3105907 042 20| NDR
MV5754 | edif. | 85 5| 35] ¢ 635 3.8 |2 20| GIF VQA35 [Zciré | 23x23| 5§ 30| 2 587 04-3 | 2,5/ 20| NDR
MV5774 . [ edit. | o3 540 3f¢l6s | 1551212 a VQA3E | Zgire | 95 i1 590 .2-10 201 NDR-
MV5777 | édif. | 93 5| 35 ¢ | 635 1-.3°]2.] 20! @i VQA37 | zdif. | 63 1 590 | 042 20 NDR
MV50152 |§.&iré | 85 5100 ¢ | 660 { 062 (16] 10| G VOA38 | zdit. | 5x2 21 590 | 042 20| NDR
MV50154 | &.dit. | 85 5¢100] ¢ | 660 | 04-15]16] 10| G VOA4E |otire | 25 o | 610 2-10 20| NDR
"MV52124 | 2,dif. [64x38| 5| 35| z | 565 13 (2 [ 20] @ VQA47 [ odif. | 3. *] o | 610 042 20| NDR
MV52152 {zgiré | @5 51 3{ z | 565 { 0752 (22| 10} at YL56 idif. | 828, 25| 2 2 250 20f Li
MV52154 | 2,dit. | 85 513z | 565 | 0515[22] 10] al Yi12 | adift. [ 93 4| 2 118 | 250 10f L
MV53124 | z,dif. {6.4x3.8| 5 | 35] 2 | 585 -4 |2 | 20] Gl YL44B4 | 2dif. | @3 40/ 2 2 25 10 L
MV53152 |2.8ire | @5 51 35| 2 | 585 35 {21} 10] Gi YL4550 |.2,di. | 25 60] - 1181 25 10§ L




Typ Pouz- | Prifez | Ug Tle {Bar-{ 4 v} pfiUeafe | Vyrob- Typ Pouz- | Prlfez | -Uwr| f¢ [Bar-| 4 L) pliUe ale Vyrob-
dro [mm] | [V){[mA]] va | [am] {med |. V]| [mA]] ce dro (mm) | [V]|{mA]] va | [am} [ [mecd V]| {mA)| ce
{ed/m?)| (cd/m)
VL4850 | 2dif. | 85 60| 2 16 | 28 20| 5082 |zt | 83 | 5| 20| z | s83| ‘125 | 22 10| WP
I00A | 28ié| 21x21| 3 3| 60| (10) | 5| 10]SssR| |-4584 . .
21018 | 6ire | 21x2,1| 3 i | 60| (15 (5| 20{sssr| {s082 [zgit | 85 | 5| 20| z | 583 | 15-35| 22 10 HP
N5765 . | &dif. | 048 | 4| 50| & | 655 051 | 16 20| HP -4590 . e
ING0S2 | &dil. | o48 | 5| 35| & | 635 | 125 | 2| 20| HP 5082 |zt | 85 | 5| 20| z | 583 | %56 | 22 10| HP
~|1N60gs | zdit | 648 | 5( 35 2 | 583 | 125 2| 20( HP' | [-4592
N6094 | zdit. | 48 | 5| 35| z | 565 | 0816 21 20| HP s082 |28 | o5 | 5| 20{ z | 583 | 465 | 22/ 10| HP
aL102A |egie | 4 | 2| 20{ ¢ | 6%0 | 002 | 3| 5|SSSR| |[-4595 . . :
3L1028 | ¢&tiré | o4 21 20 & | 6%0( 01 3| 10{ SSSR 5082 - [&tiré | 85 51 20y 2| 53| 811 22 10| HP
3L102v | ztire | g4 | 2| 22| z | 530 | 025 | 28 20| SSSR -4597 o : . -
L1026 [eeiré | 4 | 2 200 ¢ | 690 | 006 [ 3| 10 SSSR| | 5082 cdf. | 048 ) 5| 38 ¢ | 635 . 1251 3| 20} HP
L1020 |&ciré | g4 | 2| 201 ¢ | 690 02 | 3| 10| SSSR| . [-4620 ,
3L317A | &dif. B(1,6x0,% 2| 12| ¢ | 665 | 016 | 2| 10| SSSR 5082 ¢dit. | 95 5| 20 ¢ | 635 12 [ 22 103 HP
313178 |[radek | 16x05 | 12| ¢ | e65| 035 | 2| 10| sssR| | -46%0 , . ~ ,
15 5082 - |edit | o5 | 5| 20] & | 635 | a4 | 22 10] HP
3317V | fadek | 1.6x0,5 12 2| 568 008 | 3| 10| sssm| |:46%5 » : .
5 - s082 |egié | o5 | 5| 200 ¢ | 63| 12| 22 10| Hp
317G | Fadek | 1,6x0,5 12| 2| s68) 016 | 3| 10| SsSR} | -46%7 . ) :
15 - ‘ 5082 [eeire | o5 | 5| 20| & | 635 | 1524 | 22| 10| HP
33170 {adex | 1,6x05 12 2| 568 032 | 3| 10| sssm| |-46%8 , .
15 5082 |&iré |75%25 5| 30| & | 635 | 0815] 22 15| HP
asaA [edi. | 046 | 2| 20 & | 00| o015 | 28 10{sssmf |4670 [
33418 |¢&dil. | 046 | 2| 20| ¢ ['700| 005 | 28 10| sssm| |S082  jedit |63 | 54 200 & | 835 ) 12 | 22 10| HP
3341V |azdit | o4f | 2| 22| 2 | 555 | 015 | 28 10| SSSR| {4684 | ) :
3341G | zdit. | 046 | 2| 22| 2 | 555 | 005 | 28 10| SSSR 53:30 Cdil. | @5 -] 34 20 ¢ | 635 | 1535| 22/ 10} HP
3L341D | 24il. | 946 | 2| 22| 1 [s50-700 015 | 28 10| SSSR| |: R ol e
ASME | zdf | 046 | 2| 2| : 550-703 05 | 28 tofsssh| |02 |Gl @S ] 3 20)-C 0 635 ST 22 10| HP
3L343A5 | 1 :
LIRS | 100 18233 3| 20 &4 89045 2| V|SSR| lsom |caws | o5 | 3| 20| ¢ | 35| a8 |22 10| we
. -4694
3LS345A | Fadek 4 4 Le | e : )
L334SR, fiadek | 150, ¢ o) 03 ) 22 10 SSSRY lgomy  lesis | 05 | 3] 20| ¢ | 3 | 811 | 22 0] Hp
. : . -4695
5082 dit. | 2.2x22 0 07 | 1, P . \
,41800 bat 2222 3| S0 & 655 o 10 " 5082 |eail | o4 | 3] 200 ¢ | 655 | 0307} 275 HP
- \ -4732
- 5082 dif, | 2.2x2, 510 16 10| HP . .
e |odn|22ay 3| S0 ¢ | &S| 051 16 10] K sos2 |edit | 057 | 3| 50| ¢ | es5 | o0812] 16| 20| WP
g . -4790 :
dit. | 2.2x2, 3 |22 0] we .
Sz |oanjepe2 5| W) & 8] 13 28 10 HR oo eair | o5 | 3] sof ¢ | 6ss | 1625] 16) 20| WP
- .. -4791
f. -
5‘??50 o | Rat (2222 5] 20 ‘ 83| 12 22 10 HP s082  |edit { o5 | 3| 50l & | 655 | o8 | 16 20| wp
. _ -4850
B2 |An (2222 5| W 2| NS | 08151 24 10| HP s082  |cedi. | o5 | 3| 50 ¢ | 655 | 0814 16 20| HP
‘ : 4855
: - P
7o R IR I e B 655 | 0812 1§ 20 H 5082 |edf | o5 | 7 ¢ | ess | 0308]5 HP
- -4860 , :
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