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VYROCNi CLENSKE SCHUZE
" A OKRESNi KONFERENCE SVAZARMU

V obdobi od 1. zaf do 10..listopadu
1985 se uskutecni lenské schize (konfe-
rence) zakladnich organizaci, a 23. a 30.

listopadu a 7. prosince 1985 se konaji

okresni konference Svazarmu.

V odborném zaméfeni schiize i kbnfe-

. rence zaméfi svoji pozornost na:

— Zkvalitnéni fizeni a aéinnosti politicko-
vychovné prace .v jednoté s branné
vycvikovou a zdjmovou brannou &in-

- . nosti. To znamenazejména konkretizo-

vat a prosadit do Zivota zékladnich
a oKresnich organizaci.zavéry 4. zase-
dani_astredniho vyboru: k politickovy-
chovné préci a smérnici pro politicko-

vychaovnou préci, novelizovanou v roce .

1984. Soucasné prijmout dalsi opatieni

k rozvinuti branné propagandy a popu- -

larizaci CSLA i vlastni svazarmovské
¢innosti. .

~ ZvySeni pfinosu zakiadnich organizaci
k pfipravé mladeze na sluzbu v ozbroje-

-nych'silach, vojenskych zaloh aobgant. -

k obrané zemé zejména hiubsim rozvi-
nutim masové politické a vojenskood-
borné &innosti. -

~ Vy$&i podil zakladnich organizaci pfi -

- tormovani a uspokojovani zajmu obca-
nu v celé oblasti zajmové branné &in-
nosti pfedevsim pak mladee. RozSife-
ni viivu azvy$enfikvality praces miadeZi
od 14-18 let ve v8ech zékladnich orga-
nizacich Svazarmu.

— ZvySovani arovné finanéniho a materi-
&Iné technického zabezped&eni Einnosti
a rozvoje zakladnich a okresnich orga-
nizaci. V hospodafeni s prostfedky
a materidly prosadit vétsi ucelnost
a efektivnost.
- Zdokonaleni vnitiniho Zivota;. obsahu
i forem &innosti zakladnich organizaci -
a fidici prace vybord zakladnich orga-
nizaci a okresnich vyborut jako zéklad-
niho predpokladu daldiho rozvoje &in-
nosti a pinéni zavérd VII. celostatniho
sjezdu. . T
~- Peclivou pFipravu a vybér funkcionari
do vyboru zékladnich organizaci a za
. &leny okresnich vybord. Mimo politické
a odborné pfedpoklady musi dbat na
schopnost pracovat s lidmi a ochotu
vykondvat naro¢nou, dobrovolnou &in-
nost v organech a aktivu Svazarmu. Je
tieba docenit i zatiZitelnost ve funk-
cich, &asové i dalsi podminky pro vykon
funkce a posilit vybory o mladé, pfipra-
“vené a obétavé Cleny a Zeny z fad
Svazarmu. Zviastni- pozornost vénovat
-vybéru pfedsedl a mistopfedsedy za-
kladnich organizaci a hospodaru.
Zvl&stni pozornost je tfeba vénovat posi-
. leni propagace a vysledklu prace svaz-
armovskych organizaci ve sdélovacich -
prostfedcich v okruhu plsobnosti zaklad-
nich organizaci a okresnich vyboru i vy§- .
Sich organu Svazarmu v souvislosti s pfi-
pravou a konanim vyroénich schazi a kon-
terenci. : :

CELOSTATNi PREHLIDKA
TECHNICKE TVORIVOSTI SVAZARMU
ERA 85 - SUMPERK -

Prehlidka je ideové zaméfena k osla-

vam 40. vyro&i vyvrcholeni ndrodné osvo- .

bozeneckého boje Ceskoslovenského
lidu a osvobozeni Ceskoslovenska Rudou
arméadou. Svym zaméfenim na propagaci

.uspéchu socialistické spole¢nosti pfi pl-
néni zavért XVI. sjezdu KSC a VIl. sjezdu

Svazarmu prehlidka dokumentuje rozvoj
polytechnické vychovy miadeze, branné

- technické &innosti, technického vzdéla--

vani a téchnické propagandy v elektro-
nice. . -

Prehlidka se kona v roce 25. vyrodi
zahajeni &innosti v odbornosti ,elektroni-

ka“ab. vgroéiotevfeni Domu kultury ROH -
umperk ve dnech 7.-12. fijna.

Pramet
1985 v domé kultury ROH Pramet Sum-
perk, Sady 1. méje. Pofadatelem je UV
Svazarmu Praha, oddéleni -elektroniky,
a za3titu nad prehlidkou ma OV KS%
Sumperk a Federalni ministerstvo elek-
trotechnického primyslu. Organizatorem

. prehlidky je OV Svazarmu Sumperk, Rada

radioamatérstvi pfi OV Svazarmu Sum-
erk a ZO Svazarmu hifiklub pfi SKZMS
umperk.

Casovy plan prehlidky

7. fijna 1985 :
14.00 Vernisaz vystavy.
14.00-19.00 Provoz pro vefejnost.
17.00-19.00 Pfednadka pro vefejnost.
20.00 Kulturni pofad. -

8 az 11. Fijna 1985 - _
-9.00-19.00 Provoz pro vefejnost.

17.00-19.00 Technické pfednéasky pro ve-
fejnost.
20.00 Kulturni program.
12. fijna 1985
9.00-19.00 Provoz pro vefejnost.
20.00 Slavniostni vyhodnocenisou-
téZze a -Premiéra HIFI DISCO
PLESU v Zavodnim klubu~
: ZPS “Sumperk, Zerotinova
- ulice. .

Odborné bfednééky

8. Fijna 1985 - 9.15 aZ 17.15 hodin
Zaznamovd a reprodukéni technika

(GR TESLA Spotfebni elektronika Bratis-
lava). !

1. KompaktnideskaCD204 - - :
: .- TESLALitovel

2.Video deska TESLA Litovel
3. Design vyrobku spott. elektroniky
4.Novinky gramofonové techniky

TESLA Litovel
6. Spotieb. elektronika v 8. PLP :

9. fijna 1985 - 9.15 aZ 17.15 hodin

" Radioamatérska technika ‘

gPramet n, p. Sumperk a RRa pfi.OV -

vazarmu Sumperk)

b
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1. Jednoduché pnstro;e méfenia poznat-
ky z konstrukce anténnich systémi pro
radioamatérské VHF a UHF pasmo (M.
Strouhal, OK2BJF).
Uziti vypocetni techniky v radioamater-
ské praxi (J. Hendrich, OK2TT, ing. T.
. Svozil, OK2SST).
3. Konstrukéni zésady a prakticke poznat-
- ky z feSeni zafizeni gro pasma 144
a 432 MHz (J. Kiatil, MS, OK2J1).
4, Ptijimade avysilade pro 160a80 m(ing
M. Dolezal).
5. Feritové matenély a termlstory pro
elektroniku (ing. E. Suchy, n. p. Pramet
umperk).
6. Pouziti feritovych materiall v elektro-
nickych amatérskych konstrukcich
(ing. J. Petrek, n. P, Pramet Sumperk).

0 2.

10-Fijna 1985 - 9. 15az 17.15 hodin
Soucastkova zakladna

(GR TESLA Elektronické ~ sougastky
Roznov)

1. In:(egrované obvody pro A-D prevod-
" niky .

a

“Uvod

Je to jiz deldi dobu, co jsme se nad
strankami AR setkali se- Zajimavymi

a praktickymi zapojenimi naposled. Pfes- .

to, ze toto &islo AR patfilo ve vySlych
ro¢nicich vzdy k nejoblibené&jsim, v po-
slednich letech jsme se s nim nesetkavali
- a to .z mnoha rizhych davodu. Jednim
z nejpodstatnéjsich bylo to, Ze bylo a je
stale slozit8j$i najit v zahraniéni literatufe
takova zapojeni a takové pfistroje, které
by bylo moZno realizovat s na3imi sou-
castkami. Pri stale se rozsifujici vyrobé
integrovanych obvodl ve svété je totiz
nemyslitelné, ze by bylo moZno u nas
koupit (a tedy i vyrabét) integrované obvo-
dy a diskrétni soucastky ekvivalentni ale-
spof vétsiné zahrani¢nich obvodu a sou-
tastek; podstatnym zpusobem viak situ-
aci u nas ovlivnil dovoz integrovanych
obvod( z NDR, i kdyZ pokud jde o mnoz-
stvi typ(, neni prili§ velké. Kazdy si vak
pfinejmensim mohi udélat pfedstavu
o tom, co je to v praxi socialisticka
spoluprace. Kdyby se totéZ (dohoda o do-
vozu) podafilo sjednat i s ostatnimi zemé-
mi RVHP, 8lo by velké mnozstvi ngjruznéj-
ich konstrukci fesit modernéji, usporng;i
a elegantnéji, nez je zatim mozné. A to
zatim 2 Gvah zdmérné vypoustim dovoz ze
SSSR, kfery by podle informaci, vétsinou
velmi kusych, obohatil na$ trh integrova-
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2. Integrované obvody pro magnetofony
a vf zesilovace (7770, 2054, 915)
-3 Integrované obvody pro BTVP rady
3500

4. Novinky v bipolarnich 10
~ nové paméti
- MH 8282, 83, 86, 87
- fada ALS
5. Jednogipové mikropoéitace a unipolar-
ni integrované obvody

11. fijna 1985 - 9.15 aZ 17. 75 hodm
Végoéetm technika

R TESLA Elektronické soucastky Roz-
nov, GR ZAVT Praha) -

1. Koncepce rozvoje malé vypodetnitech-

niky v resortu FMEP
2. Qsobni potitate SMEP ‘

3. Skolni mikropotitatovy systém 1Q-151
4. Osobni mikropo¢ita¢ PMD-85 (TESLA
Piestany) ,

5. Prehled jazyku pro osobni poditade -

\.

Al MAvA A PRAKTICKA ZAPOJEN

Zdenék Svoboda

nych obvod( i diskrétnich polovodico-
vych sou&astek takovym zpasobem, ktery
by byl zfejmy ve v8ech oblastech aplikaci.

Na tomto misté nezbyva nei sipfecejen
ponékud postesknout: Jednou z nejbéz-
ngjsich polovodidovych soutastek je
tranzistor fizeny polem. Pfitom na nasem
trhu zcela chybi. Oba mosfety, KF520
a KF521, nemohou v Zadném pfipadé
bé&zny FET nahradit. Pfitom FET, podobny
napf. nejb&znéjsimu a jiz snad vice nez 10
let (nebo jiz i déle?) vyrab&nému FET
2N3819 by uvitali na vSech pracovistich
a mezi amatéry elektroniky vsichni stejné
nad8ensg, jako kdysi prvni kiemikovy tran-
zistor. Jisté je, Ze podobnych soudastek -
které na naSem trhu viibec nejsou, by se
naslo vice, potfeba bézného tranzistoru
FET je v&ak asi nejnaléhav&jsi.

Vratme se viak k Zajimavym a praktic- -

kym zapojenim. Vybé&r zapojeni ze zahra-
- niéni literatury v tomto &isle AR fady B byl
veden snahou poskytnout naSim kon-
struktérim prevazné nikoli podklady ke
stavbeé zafizeni a pfistroju, ale ukazat, jak
je moZné jednoduée fesit potfebu napf.

béznych (av3ak i nebéZnych) méficich-

pFistroju, ukazat néktera neobvykla obvo-
dova feSenl a v neposledni Fadé seznamit
nase konstruktéry (nebo opravare) s mo- .
dernimi zahraniénimi integrovanymi ob-
* vody, jejichZ ekvivalenty se v CSSR nevy-
rabsji a asi ani vyrabét nebudou. Zcéla
zamé&rn& byly vybirany pfedevsim jedno-
dud3i konstrukce z ,,klasické" radiotech-
niky a elektroniky a obvody ze spotiebni
elektroniky, €asto i ze star3ich pramena,

12..Fijna 1985 - 9.15 aZ 15.15
Vybér z odborného programu

1. Novinky v bipolarnich mtegrovanych
obvodech

2. Kompaktni deska a pfehrdva¢ CD 204

3. Nejlepsi prednaska odborného
programu

4. Osobni mikropo¢itat PMD-85 (TESLA
Piestany)

5. Koncepce rozvoje malé vypodetni tech-
niky v resortu FMEP

V ramci pfehlidky budou pfitomni od-
bornici poskytovat konzultace se zajemci
z fad UCastnikd- pfehlidky, i technické
vefejnosti. -

Soulasti ptehlidky budou expozice
. podnikd, zajistujicich odborny program
a prodejni stanky soudastek (véetnd sorti-
mentu n. p. Pramet Sumperk) a gramofo-
. novych desek (Supraphon, Opus,
Panton).

Organizator si vyhrazule drobné zmény
odborného programu.

°

a konstrukce &i zapojeni, ktera byla u nas -
publikovana velmi mélo nebo vibec ne.

-.ProtoZe redakce mé v umyslu ¢as od
Easu vénovat této tematice jedno &islo AR
fady B, uvitame jakékoli pfipominky &te-
naru jak pokud jde o napln, tak i o zpisob
zpracovani.

A na zavér jeStdé poznamku: Znovu
_opakuiji, ze jde o vybeér zapoleni ze zahra-
ni&nich pramenu, prameny jsou uvedeny
vidy na konci toho ¢&i onoho ¢&lanku.
ProtoZe tato zapojeni ani autor, ani redak-
ce neovéfovali, nemohou k nim- déavat
#4dné upresfiujici informace. V pavod-
nich pramenech byva v§ak &asto i nakres
desky s ploSnymi spoji, ty viak zasadné
netiskneme proto, Ze se malokomu muze
podafit sehnat ke konstrukci takové sou-'
Castky, jaké pouiili autofi zahrani&nich
konstrukci. Pokud autor originalni kon-
strukce uvadél ke konstrukci v &lanku
n&jaké podstatné udaje, jsou i ty v nadem
struéném piekladu vétsinou uvedeny.

Zdroje, '
nabi]ec‘.e, napajece

Napajeci zdroj pro zarizeni
] mlkroprocesory '

©

Zapojeni na obr. 1 slouZi jako stabilizo-
vany zdroj napajeciho napéti pro zafizeni
s mikroprocesory z palubni sité motoro-
vych vozidel. Zdroj odstrafiujc vétsinu
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Obr. 1 Zapojen/ stab///zovaného zdroje
5 V napédjeného.z palubni sité automobilu

ruSivjch napéti, ktera se v palubni siti
motorovych vozidel vyskytuiji..
Vstup zdroje je chranén pied Sumem

a pfed rychlymi zm&nami napéti (napéto- -

vymi $pickami) filtrem L,, C,, C, — filtr
zabrafiuje i zp&tnému prenosu rusivych
napdti ze zafizeni do palubni sit&. Dioda
D, zamezuje vstupu napéti opatné polari-
ty a vybijeni hlavnfho filtratniho konden-
zatoru C,. Tento kondenzator umoziiuje,
?e se i pfi kratkodobém vypadku napéti
v palubni siti udrzi na vystupu zdroje
jmenovité napéti (pfi odbéru proudu
500 mA po dobu 30 ms).

Zapojeni pracuje takto: zméni-li se vy-

- stupni_nap#ti, nastavené ‘odporovym tri-

mrem 10 kQ tak, Ze se zmensi pod jmeno-
vitou Groven referendniho napéti na bazi
T., otevie se tranzistor T,. Hystereze je
dana rezistorem R,. Otevfe se i tranzistor
Ts, C0Z ma za nasledek otevieni Darlingto-

nova tranzistoru T;, Ts. Proud civkou L~
a napéti na vystupnim kondenzéatoru se.

zvét3uji, dokud se komparator (T, To)
neuvede do puvodniho stavu. KdyZ se
Darlingtonova dvojice tranzistord uzavte,
indukéni proud dale protéka komuta&ni
diodou Ds a dobiji vystupni kondenzator

_C4 (neni na obrazku).

Vstupnf napéti mizZe byt minimainé6 V.
Jako zdroj referenéniho napéti sloui Ze-
nerova dioda D,, ZN423T, se Zenerovym
napétim 1,25 V. Aby byla hystereze zapo-
jeni konstantni, je jako kolektorova zatéz
T, pouzita dioda D,. To je potfebné pfede-
vdim proto, Ze se jinak vlastnosti kompa-
ratoru méni se Zménou vstupniho napéti.

Civka L, ma 20 z4vitl dratu o primeéru
0,4 mm CuL na.feritovém jadfe se vzdu-
chovou mezerou 0,25 mm mezi ob&ma
polovinami jadra. Civka L, je standardni
tlumivka pro proud 2 A.

Electronic Engineering, srpen 1981

»Hlida&" napéjeciho napéti “ _

S obvody 8212 a 8211, které jsou po-
psany v kapitole Zajimavé. integrované
obvody, Ize konstruovat napf. i ,,hlidaé"
_napéjeciho napéti, popf. jeho Gpiny vypa- .
dek. Zapojeni indikatoru je na obr. 2.

10, je pouzit jako monitor prepéti, 10,
jako monitor podpéti Mé-li napajecizdroj
jmenovité napéti, je na vystupech obou
integrovanych obvodl logicka 1 (Grover
H). Zvétsi-li se napéti zdroje, napéti na
vyvodu 3 obvodu IO, bude vétsinez 1,15 V
a vystup obvodu bude na urovni 0V.
Napati na vyvodu 3 (prah, treshold) obvo-

du 10; bude proto také nulové a nuiové

bude i napéti na vyvodu 10, (na ném bude
log. 0).

Zmensi-li se napétl zdro;e pod jmenovi-
tou velikost nebo na nulu, bude i napé&tina
vyvodu 3 obvodu 10, men3i nez 1,15V
{diky vhodné volenym rezistorm Ry az Rs)
a na vystupu 10, bude také log. 0.

Zapojenim je dé&no, Ze se stav obvodu
pti pfepéti i pFi podpéti nezméni samotin-
né pti opétném zvétdeni nebo zmenseni
napéajeciho napéti na jmenovitou velikost
- obvody se uvedou do vychoziho stavu
pouze stisknutim tladitka Tl (nastaveni,
reset).

K akustické kontrole &innosti ,,hlidace'
napdjeciho napéti je k vyhodnocovacim

- obvodim pfidan obvod indikace, ktery

uvadi v &innost piezoelektricky hlasic.
Prvni dvé hradla obvodu 4001 pracuiji jako
pomalu béZici oscilator s velkym pomé-

rem impuls-mezera, jehoZ signalem se .

uvadi v &innost nf oscilator s -dalimi
dvéma hradly obvodu 4001. Zménou od-
poru rezistort Rg a Ry Ize podle potfeby
ménit- délku trvani zvukového signalu

a mezery (pauzy).
- Obvod.podle obrazku je navrzen pro

napéti 5 V. Maximalni napéajeci napéti je,

18 V. Pro jiné jmenovité napéjeci napéti je
tieba zménit odpor rezistord R, az Rs
(podle popisu. v kapitole Zajimavé 10)

a popf. i napéti zdroje pro zvukovou:

indikaci. ]

Ptistroj je velmi vhodny pfedevsim u za-
fizeni, napéjenych z baterii, nebot jeho
odbér v klidovém stavu je max. 100 pA.

Practical Electronics ¢. 4/1985
Rizeni triaku spinaéem ,,v nule*

K plynulému Fizeni V)"lQonu se v posled-
ni dobé& pouzivaji u tyristort a triakt dvé

HANAWAY
AVAVAY
1YV

Obr. 3. Pnncrp sp/nén/ a odp/nén/ z4tézZe
Lvnule*

zékladni metody - bud se .,urezavé“ gast
sinusovky stfidavého proudu, tzn. jde

. 0 tzv. fazové fizeni. vykonu, nebo se.
_pouzivaji tzv. spinate v nule, které Fidi

prachod proudu fizenym prvkem tim, Ze
p¥i prachodu sinusovky nulou (obr. 3)
jednu nebo zvoleny podet sinusovek fize-
nym prvkem nepropust; Velkou vyhodu
fizeni vykonu ,,v. nule'* je minimalni vzni-
kajici rugeni, nebot spinany prvek se
otevira a zavira v dobé, kdy nevede proud
a-kdy na n&m neni napéti, tj. v okamziku
pruchodu sinusovky nulou. Fazové fizeni
je vzdy nutné provazeno vznikem vf rudeni
a pti spinéani velkych proudu je probiém
odruseni FeSitelny jen s velkymi obtizemi.
U fazového Fizeni je pak problémem pri
spindni zatézi s velmi malym ¢&innym
odporem i zna&né zvétenirychlostidi/df,
coz muZe zpusobit zni¢eni spinaného
prvku velkym proudem. Tento jev se u spi-
naél v nule projevit nemuze, nebot spina-
ny prvek se otevira pfi prichodu sinusov-
ky'nulou a proud.z4&téZi se nemuze proto
zvétSovat rychleji, nez jak to odpovida
zvétSovani napéti sinusového prubéhu,

-hodnoty di/dt jsou proto relativné malé.

Ptikladem praktického zapojeni spina-
¢u ,,vnulé* jsou regulatory na obr. 4. Oba
byly vyzkouSeny autorem plvodniho
&lanku v praxi, jako spinany prvek byl
autorem pouZit sovétsky triak ze série
TC-10, jehoz technické udaje byly po-
pséany v Radio, Fernsehen, Elektronik &. -
1/1978 nasty. 31, 32. V prvnim pfipadé jde
o regulator vykonu s ruénim Fizenim Sifky
oviadacich impulst, ve druhém ptipadé
o dvoubodovy regulator vykonu (teploty), -
udrzujici samodinné ¢idlem snimanou
teplotu vyhfivaného objektu.

R , napdjen!
sy - 2x2NA%g  4Om°  Wed %10, X poplach st
L
3az
6V
n ,u/'ezoel '
- . - wvod7 10,
logyystap (CMOS) 2x1N4002
Obr. 2. Zapojeni indikétoru prepétia pod- g
péti (a popF. vypadku napdjectho napéti)  “ss 123
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-Obr. 4. Dva praktické spinace,,v nule’ - a) ruéné f/éeny regulétor, b) samodGinny regila-
tor teploty (SF127C = KF508, KFY46, SZX18/12 - 12voltovd Zenerova dioda napf. typu

KZZ, KF)116 = KF517, SAY 12 - napf. KA501 apod., TC10/4 = sovéitsky triak, viz text)

Pfi poutziti spinaél v nule je si tfeba
uvédomit, Ze na rozdil od fazového Fizeni
_nenf mozno spinade pouzit k fizeni osvét-
. leni, nebot z principu funkce spinate
vyplyv4, Ze by Zarovka poblikavala. Je tedy

tfeba pouzivat spinae tam, kde mafizena. '

zatdZz znadnou setrvadnost, jako napf.

u pajecek, elektronickych kamen, v nékte-
" rych pFipadech je Ize pouivat i k Fizeni
motord.

Pro uréeni stfedniho vykonu Ize vycha-
zet pfi fizeni impulsy o spinaci periodé
T z Lasové konstanty €lanku AC astabilni-
ho multivibratoru, ktery dodava fidici im-
pulsy (obr. 3). Sttedniho vykonu P, ktery
bude pravé polovi¢ni vzhledem k maxi-
mainimu vykonu P, 1ze tedy dosahnout pfi
poméru §ifka impulsu/mezera mezi im-
pulsy 1:1 (obr. 5).

U dvoubodového regulatoru se mé&ni
spinaci perioda T v zavislosti na snimané
teploté a na nastaveném prahu sepnuti.
Zavislost stfedniho vykonu na nastaveni
regulaéniho potenciomstru v obr. 4a

- (R =500k, R, =22kQ) je lmearnl aje.

na obr. 6.

Zapojeni k ruénimu fizem vykonu (obr
4a) zménou $itky o ovladacich impulst se
sklada ze dvou zakladnich &asti — viastni-
ho spinage v nule (tranzistory T, a Tj)
spolu s triakem, a astabilniho muitivibra-

toru (T4, Ts) s nastavitelnym pomérem

impuls-mezera. Aby triak spinal vdy pfi
prachodu sinusovky nulou, musi se na
jeho Fidici elektrodu- ptivadét oteviraci

P
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Obr. 5. Zévislost stiedniho vykonu na
dobé sepnuti a vypnutl trigku

impulsy vZzdy pfesné pfi prichodu sinu-
sovky nulou. Proto se oteviraci impulsy
ziskavaji z pravouhlych impulsd na Zene-
rové diodé Ds (12 V), jejichz hrany odpovi-

_ daji prachodim sinusovky nulou. Ze stej-

ného mista jako pravouhlé impulsy se za
usmériovaci diodou D, ziskava i stejno-
smé&rné napéajeci napéti asi 11 V pro asta-
bilni muitivibrétor.

Pravouhié impulsy ze Zenerovy dnody
jsou tvarovany po prichodu tranzistorem
T, na &lancich Ry, C; a Rs, C; 'na tzké
impulsy, které jsou pak zesilovany dopli-
kovou dvojici tranzistory T, a T, a v obou
polaritach pnvadény na Fidici e!ektrodu
triaku.

)
107,
[s} 90 180 270
. ——al].

Obr. 6. Zévislost sftedniho vykonu na

‘241821 v zdvislosti na natoceni hiidele

potenciometru; a) Cdstzapojeni astabiln/-
ho multivibrdtoru Kk vypoctu zévislosti,
b) graf zavislosti

V zapojeni pouzité sovétské triaky mo-
hou Fidit podle poutitych chiaditu zatéz
az 3 kW. Je tieba upozornit na to, Ze pfi
velmi malych zatézich (mensich nez 50 W)
by zapojeni nemuselo spolehlivé pra-

-covat.

Impulsy,dodavané astabilnim multivib-

. ratorem, se pfivadéji na tranzistor T;. Ten

je oteviran a zaviran v zavislosti na pomé-
ru impuls/mezera, nastaveném potencio-
metrem P;. Je-li tranzistor otevien, pak

_pravouhiéimpulsy, vznikajici na Zenerové

diodé, prochazeji pfes Ty a T, T, na Fidici
elektrodu triaku a oteviraji ho. -Je-li T3"
uzavfen, nevede ani triak. Kondenzator C,
zabezpecuje, Ze triak nebude sepnut pfi
vzniku né&jakého faleSného impulsu, ale .
pouze pfi prichodu sinusovky nulou. -
Autor ¢&lanku uvadi, Ze s pouzitymi
soucéstkami Ize dosdhnout Fizeni vykonu

. vmezich 4 aZ 96 % maximainiho vykonu.

Zapojeni, vyuZivajici k Fizeni vykonu

- teplotni &idlo, obr. 4b, se skiada opé&t ze

spinade v nule s triakem a z dvoubodové-
ho regutatoru. Jako teplotni &idlo se pou-
Ziva termistor. Signal z teplotniho gidlase
snima diferen&nim zesilovadem s tranzis-
tory Ts a T, a pfivadi na spina¢ v nule.

. Pozadovani teplota se nastavuje poten- .

ciometrem P;. Pro moznost Iépe nastavit
teplotni rozsah spinanfizepdraleiné a sé-
riové k termistoru zapojovat jesté rezisto-
ry. jejichZz odpor se voli podie pouZitého
termistoru a poZadované regulované
teploty. . N

'Pro moznost ziskat pfehled o tom, kdy
je topné téleso pfipojeno k siti a kdy
nikoli, je na obr. 7 zapojeni indika¢niho

KY120/60 [

Obr. 7. Indikaéni ovod
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" obvodu, ktery ize ptipojit k zatéZi (topné-
mu télesu). Svitiva dioda sviti vZdy, je-li’
topeni pfipojeno k siti.

-'Funkamateur ¢. 4/ 1980
*Kombinace ménié¢ napéti/nabijec

Népad uspofadat do jedné skfing mé-

"nié napéti 12 V/220 V a soucasné nabije(‘,§

-akumulator( a vyuZit pfitom &asti soutas-
tek pro oba ptistroje souéasné, neni jisté
Spatny. O duleZitosti a potfebnosti nabije-
¢e akumulatord neni tieba nikoho pre-

“svéd&ovat a mit moZnost oholit se stroj-
kem na sifové napéti napf. v kempu nebo
pfi stanovani také neni k zahozeni.

Pfistroj, jehoz schéma je na obr. 8; se
sklada z generatoru a zesilovace napéti
jednoho kmito&tu. Jako generator slouZi
hradta CMOS z pouzdra 4049, kmitoCet
napéti 1ze odporovym trimrem nastavit na
50 Hz. K tomu, aby napéti na vystupu bylo
symetrické (jde o pravouhly signél), slouzi.
dioda 1N4148 arezistor 220 kQ. C

. -napéti ,,symetritéjsi*, tim vétsi uCinnost
bude mit ménic¢. Vystupninapétiz genera-
toru se vede na dvojici tranzistorli ménice

- (Darlingtonovy tranzistory) pfes ,,budice”
hradla 10,4, 10y) a do baze spodniho tran-:

. zistoru pfes hradlo 10, které otadi fazi
vystupniho signélu generatoru.

Vystupni signal z Darlingtonovych tran-
zistoru se pak vede pfes parované tranzis-
tory 2N3055 na sekundarni vinuti bézného
sitového transforméatoru, z jehoz primar-
niho vinuti Ize odebirat napéti 220 V (az 30
VA). . .

P¥i uvadéni do chodu je tfeba nezapo-
menout na to, Ze vystupni napéti je vzdy
tfeba méFit se zatézi (napf. Zarovka 25 W/
220 V). ‘

Piepneme-li pfepina¢ ,nabijeni -
,,méni&" do polohy nabijeni a pfipojime-li
primarni stranu transformatoru k siti,
bude sekundarni napéti transforméatoru
usmé&rnéno "diodami 1N5401 a lze jim
nabljet akumutator (v rezimu ', ménic"
shyuzi diody jako ochrana tranzistord
203055). Nabije& dodava proud maximal-
r25A. '

" P¥i uvadéni do chodu je tieba nastavit
kmitotet méni¢e — to lze udélat napf.
&itakem, ale i zkusmo, nap¥. pfi pfipojeni
holiciho strojku s kmitajici kotvou otaci-
me béZzcem trimru tak dlouho, aZ bude
kotva kmitat co ,,nejrazantnéji‘’.

Ke konstrukci je tfeba jesté dodat, Ze
vykonové: tranzistory ‘musi byt upevnény
na chladi¢i. - - :

ELOC.11/1984 -
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Méfici technika
'Méfice sily pole
Jednim z nesporné uziteénych pfistrojd
ve vybaveni radioamatérské dilny je méFi¢

sily pole. Poslouzi jak pfi vyvoji modelar-
skych zafizeni, tak napf. pfi-konstrukci

.antén, pfi uréovani pribéhu elektromag-

netického pole vysilae v misté poZzadova-
ného pfijmu apod. .

. Konstrukce méfice sily pole muze byt

velmi jednoducha - na obr. 9 a obr. 10
jsou pfiklady zapojeni méfict, uverejné-
nych pfed mnoha lety v €asopisu Radio-
electronics. Prvni z m&Fica je uréen k mé-

n IN34-A 2N229

jakykoli mikroampérmetr s citlivosti 50:a2
. 500 pA. Pro lepsi ¢teni je paraleing k mé-
fidlu. zapojen kondenzétor C,. Na vystup
se pfipojuji sluchatka s velkou impedanci
(vétSi nez 2000 Q). Zakladni nastaveni
spodiva v nastaveni béice Rs asi do
poloviny odporové drahy. (tj. na 2500 Q)»
Odpor trimru R; se pak zvoli tak, aby
méfidlo ukazalo pinou vychylku rugky.
Toto zakladni nastaveni se déla vidy bez
signalu! - - - -
Anténni transformator ma jako primar-
ni vinuti 3 zavity tzv. zvonkového dratu

. (drat s izolaci z plastické hmoty), jako

sekundarni vinuti slouZi 12 zavitd dratu
o praméru 0,35mm Cul. Bliz8i Udaje
0 kostfi¢ce a jadru v pavodnim pramenu

G SQufsv - -

CK722 |+ Ry

Obr. 9. MéFic sily pole pro pasmo 27 MHz

feni sily .pole pro kmitoétové pasmo
27 MHz. Na jeho vstupu je anténni obvod,
naladény na 27 MHz. Signal z antény je
pFes souosy konektor pfiveden na anténni
transformator. Obvod je diky kondenzéato-
ru 10 pF a jadru v civce moZno pfeladovat

v celém pasmu 27 MHz. Signél z antény, .

detekovany diodou, se vede do béze

-n-p-n tranzistoru 2N229, ktery je' pfimo
vazan. na daldi stupen s tranzistorem. -

p-n-p, CK722. Jako méﬁdllo' se pouziva

uvedeny nejsou.

Oba tranzistory jsou kfemikové typy,
min. zesilovaci ¢initel prvniho je 25. Dioda
je germaniova, hrotova. :

Druhy z méfi¢u sily pole byl konstru-
ovan zamérné ve dvou oddélitelnych
skfirtkach, v prvni z nich je detektor a ve
druhé_indikator, coz podle autora umoz--
nilo napf. u antén méfit jak zisk, tak napf.
ptedozadni pomér konstruované antény,

o

e

nastaveni
nuly

&

| IR, S

~ Obr. 10. Méric sily pole .

. Obr. 8. Uziteény pfistroj pro automobilisty
— kombinace méni¢ napéti 12 V/220 V,

30 VA a nablje¢ akumulétori

2x2N30S5
2xIN5401

it
zasuvka

{

ity
2dstréka

e ADI O
- 885 ad

nebot detektor mize byt Umistéh v poli
a indikator. lu méfené (nastavované)
antény.

~Skfifkka detektoru m& na horni sténé
izolované umisténou prutovou anténu. Na
vstupu je pak ladény obvod, nastaveny na
kmitoget-méfeného signalu, za nimz na-
sleduje detek&ni dioda.

Skfiftka indikatoru obsahuje viastné
tranzistorovy voltmetr se dvéma nastavo- -
vacimi prvky - citlivost (R} a nula (Ry).
Vystupni signal Ize opét kontrolovat po-
slechem na siuchatka.

_ Obé skfifiky autor zhotovil z hlinikové-’
ho plechu, soutastky byly ve skfifkach
umistény samonosné. '
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Jednoduchr a c:lllvy mé?ié
. fly pote

_ Z novajsich konstrukei maficu sily pole
v zahraniénich 8asopisech je zajimava

konstrukce norského radioamatéra, uve- .

fejnénd v Radio Communication v zafi
1981. Pristroj podle obr. 11 lze v3ak
pouzivat i k ladéni vf a mf zesilovald,
k nastavovani potlageni nosné v balané-
nich modulatorech, jako selektivni vfvolt-

metr apod. Pfistroj ma velmi dobrou citli-

vost, mnohem lep3i, neZ jaka byva u po-
dobnych pristrojd.zvykem.

Pristroj je feSen s jednimvstupem 75 ,
se dvéma selektivnimi-ladénymi obvody
(pfipojuji se pfrepinatem), jeden slouzi
pro niz$i a druhy pro vy3si kmitoéty. Za
lad&nymi obvody jsou zapojeny tranzisto-
ry fizené polem, které pracuji-jako napé-
fové sledovale. Zesilovade jsou velmi.
stabilni a pfi konstrukei se nevyskytuji
Zadné problémy. Pouze p¥ivelkych pomé-
rech L/C’ (je-li pouzita kapacitni vazba)
muzZe zesilovaé pracovat jako Colpittsiv
oscilator. - -

Oba ladéné obvody jsou zapojeny v sé-
rii, vstupy se nepfepinaji, pfi zapojeni
vy38iho pasma je ladény obvod nizstho
pasma zatlumen rezistorem 100 Q a na-
opak, co? vylutuje , faleSné" rezonance.

Pro lep$i pfedstavu o viastnostech mé-
fice sily pole jsou v tabulkach udany: A -
citlivost pro plnou vychylku ruéky méfid- -
la, B - citlivost pro vychylku ruéky méfidia

.10 % z plné vychylky a C ~ citlivost pro
pravé pozorovatelnou vychylku ru¢ky mé-
fidla, ktera udava nejnizsi detektovanou
uroveil méfeného signalu. Maximaini mé-
feny signal by nemél prekrodit 1 V; nebot
pak se za&ina uplatfiovat tzv. MillerGv jev,

zpusobule rozladéni - ladénych
obvodu . c

) Udaje jsou informativni, ukazuji véak,
Ze jde skutené o citlivy pfistroj i pfi

<

Citlivost pro nizsi kmitocty

Kmitoc&et A B (o]
[MHz] [mV] [mV] [mV]
2,8 - 75 1
3,5 75 11 45
4 68 .10
5 61 9
6 58 . 8 . :
7 55 8 .35
8 54 8
9 53 8 .
10 53 8 -3
1 52. 7,5
12 50 7.5
Citlivost pro vy33i kmitodty
10 MHz g5 mv Bmv |. 55mV
2 82 " '
14 72 10 4
16 ‘65 -~ 85
18 . .62 8
20 .8 8. 4
2 . 58 15
24 55 7
2% 55 7
28 52 - 6,5
30 5 T 3
39 5 7 4
Radio Communicalion Z4rf 1981
Zkouéec vi tranzlstoru

Umverzé\nl a |ednoduchy zkouded vi
tranzistoru je na obr. 12. Lze jim zkou3et
tranzistory bipolarni n-p-n, FET i FET se
dvéma’ tidicimi elektrodami. Zakladem
zkoudede je standardni Colpittsiv oscila-
tor, jehoZ signal je zesilovan pravé zkou-

* Senym tranzistorem. Vystup ze zkouéné-

jednoduché konstrukci. - !

V&echny pouzité diody jsou germanio-
vé kromé Ds a D, které jsou kfemikové ~
jde vesmés o univerzaini typy. Udaje o civ-
kach (jadro, drat) nebyly v pivodnim
pramenu uvedeny, byla v ném pouze

. poznamka, Ze odbotka na civce pro L, se
ma volit asi v 1/5 az 1/6 celkového poétu
z4avitl a ze ma L, s kondenzatorem 400 pF
rezonovat na kmito&tu 3,5 MHz a L, s kon-
denzatorem 250 pF na kmitottu 14 MHz.
Méfidlo ma citlivost 1 mA, vnitfni odpor
100 Q. Napéjeci napéti je 12V. ~ .

ho tranzistoru se vede na diody D, a Ds, .

které zesileny signal oscilatoru usmérauji
a zdvojuji. Usmérnény signal se indikuje
méfidlem 200 pA, u néhoz Ize ménit citli-
vost potenciometrem Rg. Vychylka rugky
méfidla odpovida pak schopnostitranzis-~
toru- zesilovat signél oscilatoru, pficemz
Ize kmitocet oscilatoru menlt Iadénym .
obvodem L,/L,, C,. |

Autor zvohl_pro zkousen! tranzistor(
dva razné kmitoéty, 3,8 ‘a 7 MHz. Pro -
B38MHz ma civka L, 30 zavith dratu
‘o priméru 0,18 mm Cul na kostficce
o priméru 6 mm s feritovym jadrem.
Kondenzator C, je miniaturniho typu ama
kapacitu 150 pF. Pro kmitoet 7 MHz .
slouzi L,, civka ma opét 30 Zavitl stejného
dratu jako L,, je na stejné kostfiCce, aviak
nema paralelni kondenzator. Civky byly
upevnény na tfikolové zastréce, pouziva-
né pro konektory u nf zafizeni.

Zkouged se napéji napétim 9V, pro
maximaini zjednoduseni byly vyvody pro
elektrody zkougenych tranzistord zhoto-
veny z miniaturnich krokosvorek. Cinnost
pro sestaveni lze nejsnaze ovérit pfipoje-
nim zaru¢ené dobrého vf tranzistoru
n-p-n — méfidlo musi ukazat vychyiku.
Pak Ize méfit i stejnosmérna napéti na -
vyvodech pro zkou3eny tranzistor — jsou-
li blizka napétim ve schématu, je zkouse¢
v pofadku.

ZkouseC lze samozrejme zménou
vstupniho ladé&ného obvodu upravit i pro
]mé méFici kmitocty.

Practical Wireless, prosinec 1984

.~ Vinomér
s indikaci svitivou diodou

Jednim z nejuzite¢néjsich pristroj
v radiotechnice je vinomé&r. Lze jim stano-
vit napf. mnozZstvi a Groveft harmonickych
kmito&tu v nasobigich kmitoétu, piblizng
uréit kmnoéet krysta!ovych i jmych osculé-
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Obr. 12. Zapojeni jednoduchého zkousece vf tranzistord
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Obr. 11. Zapojeni citlivého mérice sily

pole.pro kmitocty od 2,8 do 39 MHz
FP ... feritova perla

torl, VFO, kmitolet konvertorl apod.
Popsany vinomér pomuaZe pfesné urgit
pasmo kmitoctu a pfiblizné i kmitoget.

Zapojeni vinoméru na obr. 13 pouziva
jako indikagni prvek nikoli méfici pfistroj, -
jak je béZné, ale svitivou diodu. Ta je
zapojena tak, Ze po zapnuti pfistroje sviti
a signalizuje tak pfitomnost napajeciho
napéti. Pfi naladéni pfistroje do rezonan-
ce se svit diody zmen3uje, je-li vf signat na

* civee L, znagné velky, pak zhasne Uping.
Neni-li pfitomen vf signdl, pak-tranzis-
tor nevede, a proud z baterie prochazi
" rezistorern R, a diodou. Dioda sviti pinym
svétlem. Je-li ladény-obvod-v rezonanci
s méfenym obvodem, vf signél se usmér-
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Obr 13 Zapo;em v/nomeru s. /ndfkaci .
“svitivou .diodou pro rozsah' kmitoctd 1 5

'_ a2 190 MHz.

A

“fuje diodou OA81 a tr’anzistor se otvira. -

" Proud tekoucfdlodou svitivou sezmen§u-

"jeo proud tranzistorem:a svit “diody: se
zmensuje popt. dioda zhasina.

-'Vinomér byl navrzen pro $est vinovych

rozsah - 190 a2 60 MHz, 80 a2 28 MHz,34'
a? 13 MHz,154% 5,5 MHz, 522 2,6 MHza3

*az1,5 MHz/K-  upevhéni civek |ednotluvych

rozsahti byla pouilta objimka pro minia-

turni elektronky, kniz se v Anglii prodavaji

i zastréky s kostfickou na civky. Na této -

-kostfi€ce jsou navmuty civky jednotlivych
pasem — pro prvni pasmo 1,5 zavitu, pro

druhé 6,5 zavitu; pro tieti 21,5 z'évitu, pro -

- &tvrté 65,6 zavitu, vdechny zavit vedle

‘z&vitu. Civka pro pésmo 5a226MHzma .-

90 zavitQ ,,divoce’ a poet zavitd civky pro

posledni pasmo nebyl udan. Civky jsou

vinuty dratem' o praméru -0,27 mm Cul,

-civka pro pfedposledni pasmo-o priméru

0,23mm CuL. Kostricky maji prameér
" 9.5 mm.

Ptistroj lze nejsnaze kalibrovat pfiblize-
nim snimaci civky k obvodim se znamym
kmitoltem (oscilatory 'a mezifrekvence
v rozhlasovych prmmaélch) -

" Radio Commumcahon, unor 1981

Méfic rezonance -
S akustlckou slgnallzacl ,,dipu“

Zékladnlm’pnstrolem v dilné kazdého

- radiotechnika je mé&fi¢ rezonance, v ob- -

- dobi elektronek nazyvany grid-dip-metr,

nyni-Casto zkracené dip-metr. PFistroj-na -

+obr. 14 je uréen pro méfeni v rozsahu 1,6
az-215 MHz,.cely méficl rozsah je rozde-
len' na pét’ dil¢ich rozsahd. K indikaci
dosaZeni rezonance slouzi jednak méfi-
dlo, jednak nf oscilator, jehoZz kmito&et se

‘pfirezonancisniZuje, coZ je slySet z pfipo- -
- jeného piezoelektrického rezonétoru-PR.-
. Zvukova indikace je vyhodnéa pfedevsim-

.-pfirychlém ,pfeladovani* uvnitf jednotli-

Re

vych rozsahd, kdy by zména vychylky

. ru¢ky méfidia mohla byt snadno pFehiéd-
nuta.

Vfoscilator pouZiva dvatranzistory FET

v uspofadani Kalitron, nebot toto zapoje--

ni se ukazalo pfi zkouskach nejrizngjsich

oscilatord z mnoha divodh jako jediné .

vyhovujici po v3ech strankach a pfitom
relativné jednoduché, bez nutnosti pouzi-
vat odbo&ky na civkéch atd. Vf oscilator je
. ladén dvojitym otoénym kondenzéatorem

_i kdy2 jde o typ s dielektrikem z plastic-
"« kych hmot, nijak neoviivni dobré -viast-
- nosti oscilatoru. Vychylka ru¢ky méfidla

- (dip) p¥i rezonanci je (i vzhledem k meni-

mu Q, jakost obvodu s kondenzatorem se.

* vzduchovym dielektrikem by byla vetsi)
- dostate&na a dikyzvukové indikacii snad-
- no_zjistitelna. Obé vf tlumivky L,, Ly od-

strafuji vlastni rezonance obvodu.

Oscilatorem by bylo mozné obsahnout
i'padsmo VHF, kdyby se zmendila induké-
nost Ly, Ls a kapacita vazebnich konden-
zétor(; oscilator by pak ovsem nepraco-
val na nejniZzSich pasmech. Navic by pro

ny pomér L/C.

Pfepnutim spinage v obvodu spoleé-

- nych elektrod S tranzistor( oscilatoru Ize-
pfistroj pouzivat jako vinomsr. .

- M&Fi¢ rezonance je napéjen z baterie,
9V, jejiz napéti se stabilizuje Zenerovou
diodou na 5,6 V. Odbér proudu je asi
7 mA.

Vf signal z oscnlétoru se usmériiuje
_diodami D, D, - ob& diody jsou germanio-
 vé, hrotové. Potenciometr slou2i jako

kontrola citlivosti méfidla; jetoz praktie-

kych divodi vyhodné, i kdy2 napéti osci-
latoru je v kazdém rozsahu pnbllzné kon-
stantni.

Zdrolem sngnélu pro akustickou |nd|ka-

ci je'multivibrator, jako .indikator slouzi.’
piezokeramicky rezonéator, zapojeny mezi . -

kolektory tranzistorl multivibratoru. Cel-.
kovy.proud tekouci obvodem a tim i kmi-
tocet nf oscilaci je uréen tranzistorem Ts

napéti oscilatoru (a nastaveni potencio-

metru citlivosti).'V daném zapojeni zagina .

-multivibrator: pracovat asi pfi poloviéni>

. vychylce rucky méfidla. Paralelnim rezis- .

torem- k- méfidiu 1ze ovlivnit nasazeni.

oscilaci multivibratoru i hlasitost zvuku -
- ovéem za cenu snizeni citlivosti méfidla.

- Vyménné civky pro jednotlivé rozsahy

vytesil autor pouzitim béZnych nf tiikoli- -
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. Obr 14 Zapolenl merlée rezonance/v/noméru s tranz:sfory FE T pro pasmo 1.6 az
215 MHz |

s kapacitou 2 x 260 pF, jehoz vlastnosti, .

pfeladovéni po celém.pasmu byt nevhod- -

a meéni se podle velikosti usmérnéného .

kovych konektort: Civky nizsich rozsaht
jsou vinuty na kostfi¢kach, civky pro vyssi

- rozsahy jsou samonosné. Civka pro roz-

sah 1,6.az 4 .MHz ma 109 zavita dratu
o praméru 0,25 mm na kostfi¢ce o prims- -

" ru krytu kontaktd nf tfikolikové zastréky -

(16 ‘mm). Civka pro pasmo-3,5 az 10 MHz /

" 45 zévitl dratu o @ 0,56 mm na kostfe -
- stejného praméru, na stejné - kostfe ‘je’

i civka pro pasmo 9 az 26 MHz, ktera ma
11 z4vitl dratu o praméru 0,56 mm.. Pro
pasmo 25 az 90'MHz ma civka 51/2 zavitu.

- »dratu o praméru 1,25 mm na primeru asi

10 mm, civka je vzduchovd, pro 80 aZ"
215 MHz mé civka 1.z4vit ve tvaru rame¢- - -
ku, jehoz konce jsou pfipajeny na péjeci
konce  kolikd ~nf zastréky ° (drat
o @ 1,25 mm, délka dratu 65 mm). -
Piistroj je postaven na desce s plodny- .-

- mi spoji o rozmérech 64 X 51 mm aumis-

ténv hlmlkovém pouzdre

Radlo Communzcat/on //stopad 1987

Generator sinusového s1gnalu
" 10Hzaz1MHz - .

Na obr. 15 je zapojeni generétoruv.dalo 5
by se Fici klasického typu s Wienovym
mustkem a.s velmi dobrymi viastnostmi.
V rozsahu kmitoétd -10.Hz az 1 MHz je
vystupni-napéti (efektivni) aZ 7.V na 50 Q.
Celkovy kmitG¢tovy rozsah je rozdélen do
péti diltich rozsahl, 10 Hz a# 100 Hz,
100 Hz az 1 kHz, 1 kHz aZ 10 kHz, 10 kHz
az 100 kHz a kone&né& 100 kHz az 1 MHz.

“Kromé& nejvy&siho rozsahu je &initel zkres-

leni generovaného sngnélu znaéné mensi
nez 0,1 %.
-V horni vétvi Wienova mUstku je sériovy

" ¢lanek AC, v dolni paralelni. Rezistory -

v-obou vétvich maji stejné odpory pro ten
ktery rozsah. Uvnitf kazdého rozsahu se -
kmitoc&et ladi jemné dvojitym ladicim kon-
denzatorem. Vzhledem-k dvojnasobnému
oto&eni faze (v T, T, vidy 0 180°, T;0°) je-.
taze na elektrodé G tranzistoru Fizeného
polem stejnd jako faze ha vystupu T,. Tim .
se diky zp&tné vazbé zvétsiSumové napéti- -

- tak; ze cely obvod zatne kmitat. ‘Vystupni’
‘napéti je stabilizovano, jak byva obvykle
.malou zarovkou Z (60-V/20 mA).

Tranzistory:T; a T; jsou zapojeny-tak, 2e
vstupni ‘odpor tohoto obvodu “je maly

-'a vystupni velky -~ to zajistuje-nejen kon-

stantni vlastnosti -celého -zapojeni, ale.

- také ‘velmi. maly &initel zkresleni genero- ‘

vaného signalu.

Na vyvodu (kondenzétor Ci) je ‘bez
zatiZzeni efektivni napéti asi 1,75 V. 'Kdo
nepozaduje vétsi vystupni vykon,” muze
zku$ebni napéti odebirat pfimo z poten-
ciometru P, popf¥. vyuzivat zeslabovaciho

* &lanku Ras, Rys (Gtlum 40 dB). Bez vykono-

vého stupné je odbér generétoru kolem
50 mA, s vykonovym stupném kolem
200 mA; vykonovy stupefi ma oviem dvé .
vyhody - umoihu;ezkouéetlnapf repro-
duktorové Soustavy a je pfi tom zkratu-
vzdorny, pfi Zkratu na vystupu odebira ze -
zdroje proud asi 600 mA.

Jako vykonovy stupefi je pouzit operag-
ni zesilova¢ s diskrétnimi sou&astkami.
Také v tomto p¥ipadé by bylo moiné.



2x5a

/o /. /f

Rify- R Ry N
. U3y Usms Umsz Ussk ks
o) b
% #c L
1.
! 30M
l Re &R
. s,
% Z ! 7
G\~

4

+Up

4 60 V/20 mA

2x500p  x10Hz x100Hz x1kHz x10kHz x100 kHe

volba rozsahd

Obr. 15. Generdtor napéti sinusového

" pribéhu s vykonovym zesilovacem - ope- *
raén/m Zesilovadém z diskrétnich sou- .

Castek -

uvést, Ze jde o klasickou konstrukci: Ts, Ts
tvofi diferen&ni-zesilovag, Ts, T; pracuji
jako zdroje konstantniho proudu, budice
Ts, T1o koncovych tranzistord jsou-fizeny
tranzistorem Ts. -Ofset” se nastavuje na

nulu odporovym trimrem P, a zesileni -

trimrem Ps. Vlastnosti tohoto diskrétniho
operacniho zesilovace jsou velmi dobré —
kmitoétovy rozsah-0 az 2 MHz, prenos
napéti pravouhlého pribéhu nejméné do
200 kHz, vykonové zesileni v pasmu.nej-
méné 0 az 800 kHz. Vystupni napéti na
50 Q maximainé 20V (mezivrcholova
hodnota), vystupni proud ' maximainé
800 mA, napétovy zisk maximainé 20-dB.
Rychlost piebéhu (slew rate) je typicky
70 V/us. To vie plati pro napajeni napétim
24V, pro 15V jsou vystupni napéti a vy-
stupni proud mensi asi 0 30 %.
PF¥i nastavovani je tfeba: -

1. VSechny trimry nastavit do. stfedu od- -

porové drahy, Ps na nulu.’
" 2. Stisknout tlagitko x1 kHz, oto&ny kon-
denzator nastavit-na doraz vievo.

3. Piipojit osciloskop na.horni konec re-
zistoru Ry, proménnym odporem P,
nastavit amplitudu signalu -az tésné
pfed bod omezovani, t. asi na mezivr-
cholové napéti 16 V..

4. Nastavit symetrii signalu trimrem Ps.

5. Otacet ladicim kondenzatorem pomalu
doprava az na doraz - amplitudasigna-

lu se nesmi ménit; méni-li se, opatrné-:

nastavit R's. -
Dosavadni postup zopakovat pro kon-

trolu na v3ech dal3ich rozsazich. Konden- _

zétory C'y, C',, popf. C, slouzi k nastaveni
amplitudy signalu na vy38ich kmitoc&tech.
Kondenzatorem Cs se-nastavuje nejvy3si
kmitocet. Nelze-li doséhnout 1 MHz, pfi-

_ poji se paralelné k Ry, rezistor s odporem
47 kQ.

Posledni operaci pfi nastavovém viast-
niho generatoru je nastaveni minimalni-
ho zkresleni trimry P, a P;. Osciloskop se
pfipoji na kondenzéator Cys, mezivrcholo-
vé napéti by mélo byt 5V. Na vys3ich
kmitoétech se pak stfidavé nastavuji P,
a P;. Dosazeny Cinitel zkresleni zavisi i na
vlastnostech T,.

Pak se nastavi vykonovy operacni zesi-
lova&: na vystup se pfipoji Cislicovy multi-
metr nebo jiny vhodny méfici pfistroj

128
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s velkym vstupnim odporem a odporovym

trimrem se nastavi na vystupu 0V proti
zemi. Potenciometr Ps na zakladnim pfi-
stroji se nastavi na nulovy odpor a odpo-

-rovym trimrem Ps se nastavi piné vybuzeni
_zesilovace, tj. bez zatéze asi mezivrcholo-

vé napéti 30 V, se zatézi 50 Q asi 20 V. (pti
napajecim napéti = 18 V).

" K soutastkam: misto snad nejb&zné;si-
ho FET 2N3819 ize pouzit i typ BF256, ale
asi i jiné typy, vSechny ostatni polovodi&o-

_vé soutastky jsou bézné tranzistory obou

polarit typu KC, dlodyjsou vesmés kiemi-
kové.
ELOC. 6/1984

~

‘Mérié. Kkondenzétori
' malych kapacit

Pristrol na obr. 16 méti kapacity ve
dvou rozsazich, 0 az 10 pF a 0 az 100 pF.
Jako indikator slouzi bud méfidlo (viz
obrézek), nebo Ize vystup pfipojit k &isli-
covému multimetru. Bez problému by
bylo, ‘kdyby by! poZzadavek na méfeni

kondenzator( vétsich kapacit nez 100 pF

- zcela analogicky, jak je ze zakladniho
rozsahu 10-pF realizovan rozsah 100 pF,
by bylo moZno pfistroj rozsifit i o vy&si
rozsahy, 0 az 1000 pF atd. Stejné snadno
by bylo'moZné (podle oznaceni stupnice
a poétu ditkl na stupnici méfidia) zvolit
jako zakladni rozsah 12 pF a vy33i rozsah
do 120 pF atd.

Ptistroj pracuje s ménam napétim pra-
voGhlého prib&hu o kmitoctu 12 kHz.

Tento signal konstantni amplitudy se
vede nakapacitni déli¢, jeho2 horni &ast je
tvofena méfenym kondenzatorem a dolni
&ast kondenzatorem znamé a presné ka-

‘pacity. Napéti-na spodnim kondenzatoru

je proporcionalni napéti na méfeném
kondenzatoru, proto se snimd, zesiluje.
a detekuje a'konetn& indikuje jako udaj
kapacity méfeného kondenzatoru. Napéti
na spodnim kondenzatoru je navic neza-
vislé na kmitoétu multivibratoru, ktery
generuje méfici signdl. Proto neni tfeba"
stabilizovat kmito&et méFiciho napéti, ale
pouze jeho amplitudu - k tomu siouzi
Zenerova dioda v pfivodu kladného napa-
jeciho napéti pro integrované obvody
multivibratoru. Zmény napdjeciho napéti
nebudou mit proto v||v na pfesnost udaje
méfidla.

Jak jiz bylo uvedeno, signél naspodnim
kondenzatoru délice se vede na zesilovag,
v naSem pfipadé na invertujici vstup ope-
ratniho zesilovage. Vystupni signal OZ se
pfes Ryvede zpét na vstup, &imz se spolu
s nastavenim proménného rezistoru R,
(Rz) voli velikost zpétné vazby a tim zesile-

'ni operadniho zesilovage: A = Ry/R, -
-(nebo R;/R,).

ProtoZe napéti navyvodu2 operacniho
zesilovade je vztazeno k 0V, miZe se
napéti na vystupu OZ ménit pouze do
kladnych hodnot, obvod pracuje jako
zesilovad tridy C. Podstatné je, Ze kombi-

_naci stejnosmérné a stfidavé zaporné

zpétné vazby se dosahlo linearni zavislos-

ti mezi vstupnim a vystupnim napétim. ‘
ProtoZe méa operaéni zesilovag 10, vel- -

kou vystupni impedanci, je za.nim nasle-
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Obr. 16.- Citlivy méFi¢ kapacity. Probéhy
napétf've vyznacenych bodech jsou se-
jmuty na rozsahu 0 aZz 100 pF pFi piné

vychylce ruéky méfidla

Blokové schéma zapojen! métite je vpravo dole

dujici opera¢ni zesilova& zapojen jako
méni¢ impedance, aby byl obvod indika-
toru napajen ze zdroje s malou impedan-
cl. 10; slouzi tedy jako méni¢ impedance

a soutasné jako detektor Spitkového na- )

" péti. Jeho vystupni stejnosmérné napétije

amérné Spitkovému napéti na vstupu 3. -

Jde viastné o napétovy sledovact a $piéko-
vy usmérilovad se zesflenim 1. .

Prab&hy napéti v duleZitych mistech
zapojeni jsou uvedeny pod obréazkem,
udaje jsou mezivrcholové velikosti.

MéFidlo ma citlivost 100 uA. 1N914 je
kfemikova dioda. Citlivost Ize ménit pro-
ménnym rezistorem Ri,.

U hotového pfistroje je tfeba nejdfive
nastavit nulu méfidla. K tomu Ggelu se
zkratujf vyvody 7 a 2 10, a odporovym
trimrem R, 10 k2, se nastavi ru¢ka mé-
Fidla na nulu. Pak je tfeba pfipojit konden-
zatory pfesnd znamych kapacit, a to nej-
dfive do 10 pF (nejlépe 10 pF) ado 100 pF
(nejlépe 100 pF). Nastavenim odporovych
trimrG Ry, popf. R, pak zajistime souhlas
tdaje na stupnici s kapacitou kondenza-
tord. Tim je pfistroj nastaven.

Je$té nékolik drobnosti: Pfistroj se na-
pajf napétim 9V, z vnéjsiho zdroje lze
k napajeni pouzit napéti v mezich 9 a2
13 V. Celkovy odbé&r proudu je asi 6 mA.
Ke konstrukci multivibratoru byl pouzit 10

CMOS 4001 (nebo 4011), viastné jen jeho-

jedna polovina. Vyvody nepouzitych hra-
del je vhodné pfipojit na zemni potencial.

Muitivibrator kmitd na 12 kHz a ‘mezivr- *
cholové vystupni napéti je asi 6,8 V. Ope-’
ratni zesilovage jsou tzv. bifetové typy,

velmi pravdépodobné by bylo mozno.na-
hradit je nadimi typy z fady MAC15X:

Practical Wireless, fijen 1983

Zkouget krystald pro 27 MHz

PFi konstrukci zafizeni v pAsmu 27 MHz’
je s-vyhodou se pfesvédiit o jakosti -

pouZitych krystall. Maly pfistroj, jehoz
-schéma je na obr. 17, umoZiuje zjistovat
jakost krystall v pasmu 27 MHz a po
pfipadné vyméné ladéného obvodu i v ji-
nych kmito&tovych pasmech.

Zékladem zkou3ecle je oscilator s tran-
zistorem p-n-p, zapojenym se spole¢nym
emitorem. -Pfivody pro zkou$eny krystal
(objimka) jsou zapojeny do baze a kolek-
toru tranzistoru oscilatoru. Po zapojeni

10, i 1 - ménié .

! Cx ) .| impedance
ML et o 0P

multivibrator (C; ) I Zesilovad “delektor

Obr. 17. Zapojenf
zkousece krystall pro
pasmo 27 MHz

Objimka slou#f k pfipo-
jeni krystatu

WA
50 wA

2N371

krystalu do obvodu se oscilator rozkmita,
signal se pfes kondenzator C, vede na
detekéni diodu a usmérnény signal se
méFi méfidlem. Citlivost méfidla se mize
ménit sériovym odporovym trimrem.
Vhodné pfedpéti baze tranzistoru se nas-
tavi rezistory R, a R, jejichZ odpory lze

zménit podle tranzistoru, pouzitého v os- -

cilatoru.

Ladény obvod, ktery se pfipojuje vné
zkousede s méfidiem, umoZnuje preladit
celé pasmo 27 MHz. Civka ladéného ob-
vodu je samonosna a ma 11 zavity dratu
o prumé&ru 1 mm. Civka je navinuta-na
priméru 9,2 mm. o

Ptistroj se napdji z desti¢kové baterie
9 V.Jako usmériiovaci dioda slouzi hroto-
va germaniova dioda: Tranzistor mGze byt
libovoiného typu, jeho vodivost je p-n-p.

Pted zapnutim spinade napajeciho na-

péti je vhodné zvétsit na maximum odpor
proménného rezistoru ateprve podle.,,ak-
tivity”*  krystalu,. tj. podle oscila¢niho
napéti upravit promé&nnym rezistorém na-
péti na méfidle tak, aby ho bylo moZno
dobfe &ist.

Po zméné ladéného obvodu lze takto
zkou3et'i krystaly_jinych kmitodtl, popt.
pfi uréitém-krystalu i ,,aktivitu"* rlznych

" tranzistort v daném pasmu.

Méfidio, indikujici usmérnéné napéti
oscilatoru by mélo byt co nejcitlivajsi,
v plvodnim zapojeni pracovalo méfidlo
50 uA. Jako ladici kondenzator slouzil
kondenzéatorovy trimr's vyvedenou hfide- .
ii,jeho kapacita byla-3 az 15 pF. '

Electronics world, listopad 1961

Zobrazeni charakteristik /c/Uc
na obrazovce osciloskopu

K rychlé a relativné presné zkousce
tranzistord, popf. k jejich parovani slouZi
zapojeni podle obr. 18. Ke zkou$eni, popf.
parovani tranzistorl potfebujeme je3té
osciloskop s vyvedenymi vyvody zesilova-
€0 X a Y. Na obrazovce osciloskopu
dostavame krivky zavislosti proudu kolek-
toru /¢ na kolektorovém napéti Uce. Z kFi-
vek Ize snadno odvodit proudové zesileni
a kromé toho-i vystupni impedanci tran-
zistoru. Struéné feceno, &im je charakte-
ristika ,,horizontaIn&jsi* a pfiméjsi, tim
vétsi impedanci ptechodu kolektor-emi-

. tor ma tranzistor.

K zapojeni: rezistor R; je pracovnim
odporem zkou3eného tranzistoru. Proto-
Ze je horni konec tohoto rezistoru p¥ipo-

Obr. 18. Zapojeni pfistroje k zobrazenf
charakteristik tranzistort a diod na obra-
2ovce osciloskopu

osciloskop

. 8§
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jen navstup.Y osciloskopu, /c bude tvofit.
-gvislou osu charakteristiky na obrazovce
osciloskopu. Emitor zkouseného tranzus-
toru je pfipojen na vstup X oscnoskopu

-proto napajeci napéti Uce' bude tvofit
vodorovnou osu charakteristiky..

Na zkou3eny tranzistor jsou vedeny dva
signaly. Je to jednak signal schodovitého
prabéhu (5 schodu), ktery se pfivadi na
bazi, a jednak signal pilovitého pribéhu,
ktery se pfivadi na kolektor. Tzn. Ze se
napéti na kolektoru mé&ni se zménou
proudu baze: Zmény jsou tak rychlé, Ze se
na obrazovce oscilcskopu objevi soucas-
né pét charakteristik pro pét ruznych

proudu baze. Oba ,,zku3ebni" signély -

dodéva astabilni multivibrator, ktery kmi-
t4 asi na kmito¢tu 1000 Hz a jehoZ vystup-
ni pravoUhlé napéti se upravuje pro pilovi-
ty pribéh integraci &lankem Rs, Cs. Ziskat
napé&ti schodovitého prib&hu je ponékud
sloZit¢ ;$i. Béhem kladné palviny pravouh-
ého napéti z astabilniho multivibratoru se
‘nabiji kondenzator C; na maximum (tj. na

napéti rovné napajecimu.napéti). Béhem .

zaporné pulviny napéti na kondenzatoru
C; otevie tranzistor T3, ¢imZ se napéti na
emitoru T, (ktery je spojen s bazi zkouse-
ného tranzistoru pfes rezistor Rg) poné-
kud -zmensi. Soutasné s nabijenim C,
bude kazda zaporna plivina mit za nésle-
"dek dal8i zmen3eni napéti na emitoru T,
do té doby, dokud T, nepovede a neotevie
Ts. Pak_se kondenzétor C, vybije a cely
cyklus se miZe opakovat. Napéti na emi-
toru T, se zmen$i tolikrat, v jakém poméru
je kapacita C; ke kapacité kondenzatoru
Cs — v zapojeni na obr.. 18 je to pétkrat,

signal schodovitého prib&hu bude mit *

tedy pét stupii. Podet stupii Ize volbou
poméru kapacit obou kondenzatori mé-

nit podle poiadavku na poéet charakte- -

ristik;-které se'maji soudasné zobrazit.

- Jak je ze schématu zapojeni zfejmé.
piistrojem ize méfit pouze tranzistory-
n-p-n. K méfeni tranzistorti p-n-p by bylo
tfeba zhotovit stejny pfistroj s tranzistory
opa¢ného typu vodivosti. Pristrojem lze
v8ak méfit_i diody a to tak, Ze anodu
zkoudené diody pfipojime na rezistor R,
(zem), a katodu na svorku X. Na obrazov-
ce se objevi charakteristika //U diody.

K soutastkam: Jako tranzistory Ize
pouzit jakékoli univerzalini typy, pristroj

by mél pracovat na prvni zapojeni. Jako -

"dioda je pouzita germaniova dioda, opét
libovolného typu.
Pro reprodukovateinost méfeni by
mélo byt napéjeci napéti stabilizované.

Elektor, z4Fi 1980

Mé&¥ici pistro
pro FET a MQS -ET" -

DuleZitou vlastnosti tranzistorl fize-
nych polem je jejich strmost, ktera zévisi
na pracovnim bodu. ProtoZe se i u tranzis-
tor stejného typu tento parametr lidi ato
¢asto.dosti zna¢né, je pfedevsim pfi ove-
fovani &i navrhu zapojeni s tranzistory
fizenymi polem- velmi vhodné ovéfit si
strmost pouiitych tranzistord v- daném
pracovnfm’bodu. .~
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Multiplikativni sméSovat s MOSFET se -
dvéma Fidicimi elektrodami pracuji v urgi-

" tém rozsahu bez vzniku kfizZové modulace
-jen tehdy, je:li v tomto rozsahu jejich

strmost vztazena k jedné z Fidicich elek-
trod linearnich funkci pfedpéti na druhé
fidici elektrodé. Uréit tento rozsah z (daju -

. vyrobce je v praxi nesnadné opét vzhle-

dem k rozptylu parametri tranzistor(
i jednoho typu. Proto autor &lanku v Easo-
pisu Funkamateur (NDR) sestrojil maly,
relativné jednoduchy pristroj, ktery umoz-

- fiuje. m&Fit strmost jak tranzistorG fize--

nych polem s kanalem typu n i p, tak

-MOSFET se dvéma fidicimi elektrodami.

Pristroj méfi strmost v rozsahu 0,3 mS az
30 mS v nékolika rozsazich,
Zapojeni pfistroje je naobr:. 19. Pfedpé-

.ti pro obé fidici elektrody MOSFET je
mozno individuédlné nastavovat potencio- -

metry.P, a P,. Rozsah nastaveni.je pro
tranzistory s kanalem n a pro prvni Fidici

Re

LG G *.

ke | -

L P 335 3ms]
KR::C: 0k 1ms]

WP 2x224 B C
rev L

'V pFivodu k elektrod&.D -zkouseného
tranzistoru je rezistor R, na ndmZ pra- -
chodem stfidavé slozky.proudu / vznika.
ubytek napéti, ktery se pfes C;a C, pFivadi
na vstup (s malou impedanci) zesilovaci-
ho stupné s operaénim zesilovatem OZ,..
Cinitele pfevodu tohoto celého ménite

. proud/napéti ize pfepinat volbou zpétno-
vazebniho rezistoru 333 Q aZ 33,3 kQ
pfepinatem rozsahl PF,. Diody D; a D,
chrani operaéni zesilova¢ pfed viivem
velkych nabfjecich a vybijecich proudt Cs

“a-Cq. Rezistory .R; a Rs odvadéji rusivé
‘zbytkové proudy ‘kondenzatorii C; a C,,
které by mohly ovliviiovat méfeni pfede—
v8im na nejniz8im rozsahu.

Oba reZIstory tvoFi viastna vétev zpétné
‘vazby, ta je v3ak diky kondenzatorim Cs
a Cg pro stfidavé napéti neuéinna.

0Z, usmériuje v zavislosti-na fazi.vy- -
“stupni’ stfidavy signal’ z ©Z,. Proto Fidi-
mérlCl 3|gnél pfes tranzistor-Ts zesilen| -

A108
333 30 ms
0 ms

© 2xR109

Rn

Ru 33k3 Q3 ms]
: Ry __5k6
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Obr. 19. Zapojeni méFiciho pfistroje k méfenistrmosti FET a MOSFET se dvéma r'/dib/mi
- elektrodami. Diody jsou typu SAY30, neo;naéené tranzistory § = 200

-elektradu asi +85V a pro druhdu fidici
-elektrodu asi —3 az +8 V (pro tranzistory
s kandlem typu p platf tyto Udaje s opaény- -

mi znaménky). Obé pfedpéti jsou vyvede-
na na zvlastni svorky a Ize je méfit-vné
pfipojenym mé&ficim pFistrojem.

Pfivod pro elektrodu D mé&Feného tran-
zistoru je napdjen ze zdroje konstantntho

- napéti (T, nebo Ty). Pro malé proudy /; je

napéti elektroda D-elektroda S konstantni
a je ptesné 12 V. Dosahne:li proud /p asi .
13 mA, aktivuje se zdroj-proudu a zabez= -

peti,"Ze se proud déle nezvétSuje, co?

zamezuje nebezpedi pfetizeni mé&feného
tranzistoru.

-Polarita napéajeciho napéti se voli podle -

tranzistoru prepinatem P¥,. Proud /o Ize

opét méfit vné pFipojenym prlstro;em -

pfipojenym ke svorkam/p. .
Mé&Fici napéti se ziskava z generatoru .
s tranzistory Ty'a T, (astabilni multivibra- -

.-tor, pracujici na kmitoftu asi 800 Hz)
-Mé&ficl napéti z generatoru se prlvédl pfes -
. Cy na pFepinal P, a na prvni nebo

druhou Fidici elektrodu zkoueného tran-

‘Zistoru.- Jeho amplituda je- asi- 50 mV.

‘tohoto stupné mezi — 1 a+1i. Usmérﬁovaé
s 0Z, potlauje dobfe rusive signaly a na-
péti ofsetu OZ,. Stupefi zabezpeduje také
velmi dobrou linearitu stupnice méfidla. "

Operaéni zesilovat OZ; zesiluje vystup-
ni signél OZ; a vyhlazuje ho.

- . Pro praktickou konstrukci je tfeba ke
kazdému OZ pfipojit na pFivod kladného
i zaporného napajeciho napétikondenza-
tor s kapacitou asi 33 nF. Rezistory R;s
a Ryq ve fazové citlivém usmé&riiovadi musi
mit odpor s toleranci 1 %. Absolutni veli~-
kost odporu pfitom neni kriticka. Pro
snadné cejchovéani méfidia je tfeba, aby
i rezustory Ripa2 Ru mély odporv toleranci

1 %.

‘Potenciometr P, slouzi k nastaveni rug-’
ky méfidia-na nulu pfed zatatkem méfeni.
(bez ‘méfeného tranzistoru).. Potencio-
metrem P, se nastavuje kone&navychylka
ru¢ky méfidla. K tomu je tfeba mit MOS-
FET se zndmou strmosti, strmost Ize ma&Fit
napf. tovarnim méficim ptistrojem TESLA

- BM 529, nebo ji Ize urdit vypoétem Z cha-

rakteristik /p/Ugs.
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Obr. 20. Zévislost proudu Ip a strmosti Yo; . . P
'na napéti Ups sovétsksho tranzistoru e 2 o . A
KP303E -u jednoho kusu (a) a u jiného = Upsz LV - U:sf_
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_Naobr. 20 jsou typické charakteristiky —
zavislosti proudu /p a strmosti Yz na
napétiUgs pro FET sovétské vyroby (kanal
typu n) KP303E. Na obr. 21 jSou charakte-
ristiky tranzistoru se dvéma Fidicimi elek-
trodami sovétské vyroby, KP350A, v zavis-
losti na predpétf na druhé fidici elektrods.

Funkamateur (NDR)

Obr. 21. Strmost vztaZend k Fidici elektro-
dé 1 jako funkce pfedpéti na druhé Fidici
elektrodé (a) a strmost vztatend k druhé
" Fidicf elektrodé Jjako funkce predpéti na
prvni fidici elektrodé pro sovétsky tranzis-
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Obr. Zé. Schéma zapojeni mérice tranzistord, diod, Zenerovych 'diod,
o zistora UJT

tyristort a tran-

kalibrace zhouseny kompordtor vystupni
imullivibrofor zpdsobens . r—] odifer obvod
' p;r'eiipe'ﬁ ’M. franzistor " r zesilovad S(ner/dlem P
Obr. 23. Blokové schéma mérice

‘Zkouseé polovodi¢ovych
soudéstek

Mezi elektronikfprofesionély i amatéry
jsou taci, ktefi davaji prednost jednouge-
lovym méficim pfistrojim popf. pFiprav-
kam, a dale ti, ktefi, byt za cenu vétsi

. sloZitosti, radé&ji pouzivaji tzv. univerzaini
méfici pFistroje s nékolika funkcemi. Pro
tuto druhou skupinu je uréen méFici pi-
stroj; jim2 Ize zkouSet nékolik typd polo-
voditovych soutdstek: tranzistory, diody,

. Zenerovy diody, tyristory a tranzistory UJT
(diody se dvéma bazemi). Zapojeni pFi-
‘stroje je na obr. 22. . .

Pro lep8i pfehled 0. moznostech pouiiti
si strugné zopakujeme nékteré zakladni
viastnosti méfenych polovodi¢ovych sou-
Castek. Tranzistory: proudovy zesilovaci
€initel (hz¢) je vlastnost tranzistoru zesi-
lovat malé proudy baze na velké proudy
kolektorem, &iselnou velikost tohoto &ini-
tele dostaneme délenim zmény proudu
kolektoru zménou proudu baze, a to pro
uréity pracovni bod-tranzistoru. Netede-li
bazi zadny proud, mél by byt nulovy
i proud kolektoru — v praxi v3ak i tehdy,
je-li baze odpojena, protéka tranzistorem
maly tzv. zbytkovy proud, /ceo. Diody:
diodou,je-li zapojena v propustném smé-
ru, protékd od uritého napéti proud

tor (MOSFET) KP350A -

v propustném sméru. Toto napéti je u ger-
maniovych diod asi 0,2 V, u kfemikovych
asi 0,6 V. Do tohoto napétitete diodou jen
.velmi maly proud. Od tohoto napéti ma-
lym zmé&nam napéti odpovidaji velké zma-
ny proudu diodou. Je-li dioda zapojena
v zavérném sméru; protéka ji maly ,,zbyt-
kovy* proud. Ten se rychle zv&tsi, dosah- -
ne-li napéti velikosti tzv. napéti priirazu.
Tyristory: tyristor je v podstaté elektronic-
ky spinaé, u n&ho? ize malym proudem
fidici elektrody spinat mnohem vé&tsi
proudy anoda-katoda. Je-li tyristor. uve-
.den do vodivého stavu, sétrvava v ném
a tento vodivy stav je moZno zrusit bud
pfepolovanim napéti anoda-katoda nebo
odpojenim napéjeciho napéti. Proud te-
kouci tyristorem v nesepnutém stavu se
nazyva zbytkovy proud (o, je-li tyristor
zapojen ve vodivém sméru; popf. /go, je-li
zapojen v zavérném sméru). Proud po-
tfebny k otevieni tyristoru se nazyva.spi-
naci proud /gr a odpovidajici napé&ti se
" nazyva zapinaci napéti Ugr. Jestlize se
'proud tyristorem zmen3uje, dosahne veli-
kosti, jejiZ dalsi zmenseni by tyristor uved-
lo do nevodivého stavu - tentd proud se
nazyva pfidrzny a znadi se/;.
Tranzistory UJT: 'se vyskytuji jen velmi
zfidka, proto se jimi nebudeme zabyvat.

Blokové schéma zapojeni je na obr. 23.

. Z ného je zfejmé, e se pfistroj sklada .
z multivibratoru, kalibragnich a pFizpUso-
bovacich obvodd, obvodu k ziskani pied--
péti, komparatoru a diferen¢niho zesilo-
vace a z.vystupniho obvodu s méfidlem.

Struény popis a méfeni

Tranzistory: pfi méfeni/ceo Se pouziva
jen méfidio, a pfepinaé méfidla. Méfidlo
ukazuje proud pfi odpojeném. pfivodu
baze. Proudovy zesilovaci &initel se maFi
tak, Ze se vystupni. signal multivibratoru
(kmita na-kmitottu asi 400 Hz) vede pfes
Rs na potenciometr, jehoz htidel je opa-
tfen ukazatelem, asoutasné do kompara-
toru. Stupnice pod knoflicem P1 umozfiu-
je &ist pfimo proudovy zesilovaci &initel.
Signdl z bézce P, se vede pFes kompen-

B4 —
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Obr.. 24. Méfeni tyristord - prepinaé v po-’
loze Is (a), pfepinaé v poloze- UG b) -
av poloze I (c)

za&ni rezistor a oddélovaci kondenzator
Pt a pfes PP na zkouSeny tranzistor. .
Tranzistor je zapojen v pFistroji se spolec-

. nym emitorem a proto zesiluje a:invertuje -

4

signal -oscilatoru na -své bézi. Zesileny
- signél se vede pfes R;-a Cq na bazi T;, kde
se kombinuje s neinvertovanym signalem

..oscilatoru, ktery byl pfiveden pfes Ry, Cs;

Py, Ry; . .. akoneéné Ry jsou kompenzad-
-ni a ptizpisobovaci &leny. Je-li P, spravné
- nastaven (odpovida-li Gdaj na jeho stup-
nici skute€nosti), signaly -invertovany
a neinvertovany se na bazi T, vyrusi.
V opa&ném piipadé se rozdil mezi obéma
signaly zesiluje a-usmérriuje a je indiko-
van méfidiem jako vychylka ruéky. Poten-
‘ciometrem P, se nastavuje poZadovany
proud /¢ (bez zkusebniho signalu).
Méfeni diod a Zenerovych diod je zfej-
mé ze schématu. PFistroj pfi méfeni Zene-
rovych diod pracuje jako voltmetr.
Tyristory se- méfi podle z;ednoduse-
nych schémat na obr 24.

Practical Electronics, Fijen 1973

Zajimavé
integrované obvody

ICL8211 (ICL8212),
- programovatelné detektory
napéti -

Mezi vyrobky firmy Intersil jsou i‘dva
zajimavé integrované bipolarni obvody
s velmi malou spotiebou se Sirokou apli-
kovatelnosti. Kazdy obvod obsahu;e pres-

ny zdroj referenéniho napéti, komparator”

a dvojici vystupnich obvodu. Zapojeni:
vyvodid obou obvodii je na obr. 25a.
Vnitini referenéni napéti obou 10 je

jmenovité 1,15 V. Napéti, které se pfivadi -

na vstup 3 ,,prah* (,treshold*) z vn&jsich
obvodu, se srovnéya s timto vnitfnim
referenénim napétim. Vystup je aktivovan

tehdy, je-li vstupni napéu men§i (u'8211) .

nebo vétsi (u 8212) nez napéti referenéni.
Na vystupu kazdého z obou obvodu je
tranzistor s
(n-p-n), jehoZ emitor je phpo;en nagV.
. Vystup 8211 ]e proudové omezenna7 mA
_(mdze tedy pfimo napajet LED), vystup
8212 proudové omezeni nema a Ize z ngj
-odebirat maximalné 30 mA. U obou obvo-
du je tfeba pFipojovat z4té2 mezi vystup 4
a kladné napéjeci napéti.
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Zakladni aplikace obvodu 8211 je na
obr. 25b., Napétovy déli€¢. R,, R, upravuje
napéti.pro vstup ,.treshold‘’: Zmen3i-li se.
napéti na 3 .pod 1,15V, objevi se na .
vystupu 4 napéti, které rozsviti LED, upo- -
zoriujici na pokles napéti. Odpory rezis- - -
tor( R, a-R; déli¢e se voli tak,-aby se LED-.
rozsvitil pfi.zmenseni napéti zdroje napa- -
jeciho.napéti pod-zvolenou velikost. Inte-
grovany obvod pracuje piitom v mezich
napé;ecmo napéti 2,2 az 30 V. Odpory

"rezistoru Ry a R; Ize uréit ze vztahu

proud rezistory by mél byt do 50 HA.
ProtoZe jsou vSak oba obvody optimalizo-
vany pokud jde o spotfebu proudu (klido--
vy proud asi 20 pA u obou typt), doporu-
¢uje se'navrhovat proud rezistory prede-
v3im u zafizeni napajenych z baterii-asi na
6 nA (proud rezistory je pak srovnatelny
s proudem do vstupu 3). Proud rezistory

Unwia = (1, 15(R1 + Ry) )/R,,

_lze pak uréit ze vztahu

1o; = Napajeci napéti/(R, + Ry),

(1o v mezich 6 a2 50 pA).

Oba obvody jsou jesté vybaveny vstu- .
pem ,hystereze*, vyvod 2. Na tomto vstu-
© pu je-zapojen tranzistor p-n-p s otevie-
nym kolektorem, jehoz emitor je pfipojen
na kladné napéajeci napéti. Vstup na vyvo-
du 3 zajistuje, Zze vystup obvodu bude
aktivovan tak dlouho, dokud se hlidané
napéti nezvétsi (nebo nezmensi, podle
pouzitého obvodu) na spravnou velikost,
a ze nevzniknou oscilace nebo zakmity pfi
preklapéni obvodu pfi zméné hlidaného
napéti na jmenovitou velikost. Proud do
vstupu 2 by nemé| byt vétSinez 10 yA. Dvé
moznosti zapojeni vstupu ,hystereze”
. jsou na obr. 26a, b. Napéti U, na obr.
264, b je napéti, pfi némz sé méni stav
vystupu, zmensuje-li se napajeci napéti,
Uz je napéti, pfi némz se méni.stav vystu-

pu, zvétduje-li se napajeci napéti. .

Na vstup 3 (treshold) mGze byt ptivede-
no jakékoli napéti v mezich od —6 V do
velikosti napajeciho napéti, vyrobce v3ak

icLg2n

otevrenym kolektorem ICLB2TI{ICLE212)
Nefd [+ Unep

hystereze [ ] 'j}vc

preh ] [Jnve

vy’sfup [ [Flov

N

Obr. 25. Programovate/ne detektory na-
péti 8211°a 8212; a) zapojeni ‘vyvodd, b).
* zdkladni zapojeni 8211

a)

TN

8211(8212}

—o +

\u,=[m’+“’”’5]+o,1 .
8 R
Ri +Rz +R3 ’
. =L 277
5 U, " R
- —Loﬁs[up
4oV o.,

. 82118212)

—o 4+

o (R o) 105
N R}

Obr. 26. Zékladni zpusoby Zzaveden/ hys-
S tereze

doporuduje jako horni mez.napéti +6 V,

nebof pfi'vét§im napéti se znaéné zvétSu-,
je spotfeba proudu. Vede-li se vystupni .
-napéti do. logickych obvodl, musi byt .

.mezi vystup 4. a kladnou napdjeci vétev .

logiky zafazen. rezistor«(u .TTL 1k,
U LSTTL 4,7 kQ, u CMOS 10 kQ az:1 MQ)..
Z vystupu 8211 Ize napéjet dva vstupy:
TTL, popf. 8 vstupl LSTTL, zvystupu 8212

.4 vstupy TTL, popf. 16 vstupi LSTTL.

Zavérem si jesté ukazeme nékolik ty-
pickych aplikaci, z nichZ vyplyva uZite¢-’
nost téchto obvodd. Na obr. 27 je velmi

1cL8212 :
+U @, +Ustas.. ¢
e L:gf
oo Ry, .
3N o J'. R +:F
. s ) C
o #
L
1 I

Obr. 27. Jednoduchy regu/a‘ior napéti

]ednoduchy regulator-napéti, pouzwa]lm
vnéjsi tranzistor n-p-n jako sériovy regu-:
laéni ¢&len. Vystupni napéti je urceno
vztahem

-Uws. =1,15(R, + Ry)/R;.

Oba kondenzatory v zapojeni jsou vel-
mi dulezité, protoze |0 nema vniténi kmi-
to¢tovou kompenzaci. Regulator je vzhle-
dem k odbéru proudu a svym dal$im
vlastnostem (jednoduchosti, pFesnosti)
vhodny pfedevsim pfi napajeni z baterie.

Na obr. 28 je zapojeni ,,programovatel-
né'" Zenerovy diody, tj. zdroje referenéni-

- 1cL8212
. ! + -
Uz -J -
)
| s
ov.
Obr. 28. ,,Programovate7na Zenerova ~

dioda", zdroj relerend‘n/ho napéti

ho napetu s 8212.-Rezistor R; a odporovy

ov tnmrurcuuvellkost vystupnihé napéti -

U = (115(R, + P) /R

Ekvivalentni impedance (Zenerova) pFi



Zakladni technické udaje ICL8211CPA a ICL8212CPA

nap. napetl 2,2az25 V

Vst. napétina 3
’ nap. napéti 25 az 30 V

(+U 30) az +U

Veligina Poznamka ICL8211CPA ICL8212CPA -

Napajeci napéti U 0az70°C min. 2,2, maxim. 30 V i

Klidovy proud : napéti na vyv. 3 . min- 2.2, max. 30 V. .

(1)8:// min. 51_’8 typ. gsomax ‘40 pA min. 50, typ. 110, max. 250 pA

: - , min. 50, t m 50

Pracoimi teplota 0az70 °():(p ax.2 pA, 31 Iar; ';(()) atyp 20, max. 40 I‘A
'Vys!upmproud méfen na v§/vodu4 o min. 4, typ. 7, max. 12 mA min. 15, max. 30 mA

Proud jakymkoli vyvodem absol. maximum £30 mA absol. maximum £30 mA
Wystupni napéti na vyvodu 4 -0,5az +30V +0,5az +30V

+0,5 a2 + napajeci napéti

—0,5 az + napajeci napéti
(+U - 30) az +U

Vystupni saturaéni vystupni proud ’
napéti 4mA’ typ. 0,17 V, max. 0,4 V typ. 0,17 V, max. :
Vyst. zbytkovy proud +U =5V mygx. 1,0 A r%gx. 1 HA »max.04V
) . : +U =30V max. 10 pA max. 10 yA .
Vykonova ztrdta do 50 °C max. 300 mW max. 300 mW
" hanstodbir - Zakladni technické udaje UsVI| 6 | 9 | 12 |144] 16
. proudu + . I .
- Je ] TDA4920 (Us =9 V,Z; = 1Q) ~ R [Q]] 2 2 41 4 4
18 8 Rozsah napéjecich napéti: 3,5az13,5V.
0 o Klidovy proud: typ.15mA.  C, [uF]|2200 (2200 { 1000 | 1000 | 1000 °
3 5 3 5 Vystupni $pickovy proud: 2A. -
e - Napétovy zisk: typ.40dB. TDA4920 TDA4925
. R Zkresleni pfi P=2 W, :
ICLB2TIICLE212)  konstzdrojproudu 40 Hz aF 10 kHz: typ. 0,5 %. Dolni mezni kmito&et je 40 Hz. Zvinéni
. o ) : ~ napéti je- potlateno kondenzatorem
Obr. 29. Zapojeni integrovanych obvodu  Preslechy pfiP=3W: typ.50dB."  C; = 22 uF asi 0 37 dB. Jak je zFejmé z obr.
fako zdroje konstantniho proudu Prendsené pasmo : . 31 Ize obvod TDA4920 pouzivat pro vy-
((,:_'3"18):' " 40Hzaz50kHz. stupni vykony 2x 3 W pfi zaté%ovacim
roudu v rozsahu 300 a? 25 mA se izi napéti pasmo . odporu R, =2 Q. PFi napéjecim napéti
ﬁ,‘ &niv mezich 4 a3 7 Q. uA DIN 45 405 (na vstupu): typ. 5,5 uv. 1§kv a ;égtéiis g sz Ize ziskat z TDA4925
" Oba obvody Ize pouzit i jako zdroje o . 3 vykon az 2x 6,5 W.
proudu (nebo jako normal spotfeby prou- Rusivé napéti typ-12pV. ’

du), asi 130 pA, 8212 asi 25 pA. EKvivalent-

ni paraleini odpor je Fadu desitek MQ, TDA4925 (U = 14,4 V, A, = 40 Q)

proto jsou obvody vhodné i pro direfen&ni ﬁﬁgf}ﬁ’l ")’fgj‘lfcmh napeti. ?y;s) a2io1r31X.
ilovad i 3 .
zesilovace, komparatory atd Vysiupn/.s‘p/ékovyproud A
Intersil 1984 Napétovy zisk: 40dB.
niersit 196 A Zkresleni pro P=3,4 W,

40 Hz a2 10 kHz: tvp. 0,5 %.
( iP=52 W: .60dB.

Stereofonni vykonové zesilovate Eroalachy ép;‘ésmiz typ
TDA4920/ 25 (-3dB): ‘ 40 Hzaz 50 kHz.

Cizi napéti a ruSov4 napéti jako TDA4920.

V posiednich letech se jako FeSeni
problému jakostnich nf vykonovych zesi-
lovad¢l s minimem vné&jSich soudastek do
vyrobkl spotfebni elektroniky objevilo’
relativné znaéné mnozstvi nejriznéjdich
vykonovych integrovanych zesilovaéd,
u nas napf. MA0403, MBA810, MDA2010/

TDA4920,TDA4925

Standardni zapojeni pro stereofonni
reprodukci je na obr. 30. Kapacita kon-

iﬂ

20, v zahrani¢i mnoho dalSich. abrody
napa/en/
Ve snaze déle omezit poget vné&jsich o ochrana
soutastek a zlepsit jakost zpracovavané-
ho signalu byly firmou Siemens vyvinuty
dva nové integrované vykonové zesilova- O
&e, TDA4920 a TDA4925. LG
. 100n| Cs l+ ICrJ+Co
Jde o bcpolérnl technologii vyrobené fi;: 2u2T100n w e
stereofonni; popt. mistkové zesilovace, 0gu T T T?OD T’
<pracuuc| ve tfidé B. Integrované obvody n
maji pojistku proti zkratu na vystupu (jak -
pro stejnosmérné, tak pro stfidavé napé- mo :
ti). Zesilovaé je vybaven i vnitinim obvo- w p2 v
vst v

dem proti razam pfi zapnuti.

Oba obvody jsou v pouzdrech ,,single-
in-line" s deviti vyvody. TDA4920 je urCen
pro napéjeci napéti 3,5 az 12V a lze ho
pouzivat i v bateriemi napajenych pfistro-.
jich. Pro autoréadia se stfednim vykonem
a do televiznich pfijimadi s napéjecim
napétim a2 17 V.je uréen typ TDA4925.

C,viz tabulku v textu

-impedance. | |

Obr. 30. Stereofonnf zesilovaé s jednim
integrovanym obvodem TDA4920/25.

R,

denzatoru CZ se voli podie zatéZovaci

w

s
3 /
§ 5 ro;lvvgzg /k/=m
2 , re2ofl A
Y
f o //

4 2

——Ug [V]

Obr. 31. Vystupni vykon ‘integrovanych
obvodi TDA4920/25 v z4vislosti na napa-
jecim napétf

Z obr. 32 vyplyva i uginnost v zavislosti

' navykonu: PFi 2x 3 W je typicka uginnost

64 %, pfi 2% 6,5 W asi 73 %.

—-80
TDA4025 16V, R, =402 ®.

g3 U - 70

3t 0) S Pt 60

§ | A

$

5 2 2 50

s / b8 TDA920 .

£ : 9V, Re=20) 40

N

§ /" 30

™

s A/ ?
0 2 + 5

—e= yykon na kandl [W]

gbr 32. Vykonovd ztrdta a ucinnost
DA4920/25 jako funkce vystupniho
vykonu
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TDA4920, TDA4925

-

I obvody M |
| nopdjeni : !
{ a ochrana - — !
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Obr. 33. Mustkové zapojeni ,,stereofonni-
ho" integrovaného obvodu TDA4920/25

Jak ukazuje obr. 33, Ize obvody pouzi-
vat'i v mUstkovém zapojeni. Pak lze pfi
bateriovém napéjeni 14,4 V ziskat na zaté-
Zi 4 Q vystupni vykon az 10 W.

Pfi zkratech na zatézi nebo zkratech
vystupl zesilovade na kostru se ztratovy
vykon obvodu omezuje podie obr. 34. Cim

25
e

LA
-
Z1s \
= [N
s N TDA492S |
f‘ TDAS920 NN

05 N

NN
2 4 6 0 12 % 16 18 20
—-—u,, v’

Obr. 34. Charaktenst/ka ochrannych
obvodu

vice se &ip ohfeje, tim mensi bude vystup-
ni vykon - to zaruluje neznicitelnost
integrovaného obvodu pfi trvalych zkra
tech.~

Napétovy zisk pii mistkovém zapojem Ize
odvodit ze vztahu

Rs+ R+ R3

R1 + Rz + RG'
A, = + -
R, + Ra R, + R,
protoZe Ry = Ry&Ra + R,

Ri
= — = 4
A, R 0 dB; \
je tedy stejny jako vnltmé nastaveny zisk
pro stereofonn( provoz. Zesileni je oviem
mozné zménit rezistorem, zapojenym
v sérii s rezistory ‘R, a R;. Zmensi-li se
zesileni, zvétsi se $itka prenadeného pas-
maa zvétsi se stupen zpétné vazby, takze
se zmensi i zkreslem v oblasti vysokych
kmito&tu.
V plvodnim pramenu je i zakladni
' :'\Oévrh desek s ploSnymi spoji pro oba typy
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Dvojity steinosmérnym napétim
oviadany 10 k fizeni barvy ténu,
_hlasitosti a vyvazeni kanalu,
© LM1035 . o

"Mezi integrovanymi.obvody, které slou-
%i k ovladani vy3ek, hloubek, hiasitosti
avyvaZeni je jednim z poslednich a nejza-
jimavéjsich typu vyrobek National Semi-
conductor LM1035. Je uren k pouiiti
v jakostnich nf zesilovagich se vstupy pro
radio, gramo a magnetofon, ize ho viak
pouzivat i v TV pfijimacich, pHijimacich
pro motorova vozidia apod. Obvod ma
v jednom pouzdfe oba stereofonni kanaly.
Zajimavosti je predevsim to, Ze relativni
zesileni na nizkych a vysokych kmitoc-
tech mlze byt samocinné nastaveno tak,
Ze postuchaé mize zmen3ovat zesileni
(hlasitost) reprodukce, aniz by se pozoro-
vatelné ménila barva zvuku - lze tedy
mluvit o jakési fyziologické regulaci hlasi-
tosti. Navic malé zmény hodnot souéastek
pripojovanych vné umozfuji uzivateli
upravovat Gtlumové kmito&tové charakte-
ristiky podle jeho- ‘p6zadavky, a to ve
znaéné Sirokém rozsahu.

Blokové schéma zapojeni LM1035] je na
obr. 35a, na obr. 35b je'b&zné zapojeni se
standardnimi hodnotami souéastek. Pro-
toZe jde o relativné znaéné slozity 10, je
obsazeno vSech 20 vyvodl pouzdra dual-
in-line.

Ly

Vstupni stereofonni signaly se vedou
na vyvody 2, a 19, ato ptes kondenzatory
470 nF. Vystupy jsou na vyvodechgd a 13,
vystupni signal se opét vede pFes konden-
2étory, jejichZ kapacita zavisi navstupnim
odporu nasledujictho obvodu; obvykle
byva fadu jednotek mikrofaradi. Souéasti
integrovaného obvodu je i Zenerova dio-
da, ktera udrzuje na vyvodu 17 stabilni
napéti asi 5,4 V. Z vyvodu ize odebirat
proud az 5mA. V obrazku zakladniho
zapojeni 10 se toto napéti pouziva jako
referenéni napéti pro fizeni hloubek, hla-
sitosti a loudness (je-li pouzita) a dale
vySek a vyvazeni kanall.

Maximdlni -dovolené napéjeci_ napéti
LM1035 je 20 V. Provozni napéti se dopo-
ruduje v rozsahu 8 a? 18V, spotieba
proudu je typicky 35 mA pfi 12V a 25 °C.

Maximalni vystupni napéti navyvodech .
8 a 13 zavisi na napajecim napéti. .Pro
signal 1 kHz je efektivni vystupni napéti
1,3V pfi napajecim napéti 8V, 2,5V pfi
12V a 3,5V pfi 18 V. Maximalni vstupni
napéti (na vstupech 2 a 19) je typicky
2,5 V. Vstupni odpor je typicky 30 kQ pfi
1 kHz a napéjecim napéti 12 V. Vystupni
odpor {vyvody 8 a 13) je na 1 kHz maxi-
mainé 20 Q, takze spoj k vykonovému
zesilovali muZe byt prakticky ||bovolné
dlouhy.

Celkové harmonické zkresleni je pfi
napajecim napéti 12 V, 1 kHz a efektivnim
vstupnim napéti 1V typicky 0,05 % pfi

= |20 © maximalnim zesileni. Odstup signal/3um
) [7oe 1= jetypicky 80 dB v pasmu 100 Hz a220 kHz
1.2 zdroj refer. B ho2 pfi maximainim zisku a 64 dB p¥izmense-
vstup nopéll napét P ni maximalniho zisku 0 20 dB. Kmito&tova
kond. 4 1g kond. charakteristika s potenciometry ve stfedu
Wik T [ iost Lo provitost Wik odporové drahy je rovna (1dB) do kmi-
vstyp b | | L1z Zenerovo to€tu 250 kHz. Oddéleni kanalt je vynika-
dizeni visek | | "péli jici-80dBnatkHz . -
5 ‘I 6 Qvladaci proudy potfebné ria vyvodech
A INE 4,7, 9 12 a14 jsou typicky —0,6 pA, takze
+ kond EAES I k;’"d v ptislunych obvodech mohou byt poui-
hloubek JL ]y Houbek ty sougastky's velkym odporem. . -
Fizeni 7 { . % rizen} Typické zesileni tohoto 10 je ;edna tj.
- foudness™ ] | Hodbek  7isk 0 dB, jsou-li spojeny vyvody 12 3 17.
., 8| |wesitosts | L wiasitosts | 113, Vétsina vyrab&nych obvodt viak vykazuje
wstept fopvieni [T | fuyviteni 42 zisk v rozmezi +2, -2 dB. Zesileni kanall
deni gl T[T\ 3 - __lefen o se nelidi o vice ne? (typicky) 1dB (pro
yyvazen [ SR T lesifosti kmitoget 1 kHz), pfi zmengeni zisku v nej-
10] " .0 pouzivané&j3i oblasti o —40 az ~60 dB se
L < zesileni kanald li&i typicky o 2 dB.
a) . s ) .
Obr. 35 Blokové : [ oubky
schéma vnitini L
struktury LM 1035 0u
(a) ajeho standard- o
ni zapojeni (b) _LC_‘“loﬁ, g |lesttost
vs{uPZ
o——lCJ
470n . i
2l 19 1 B W) A N W4 W I
LMI035N
o ) ) 220n
M 2] 3] 4] 5L 8] 7] 8] 9] © o
C'.El CJ_ L_’_——/wﬁ
47 2 :
. I “ . 390n loudness
vstup? ¢, +L +L 47K, ,
o—{H G 106 47k vyvazent
470n
vystup? 220n ° W vyshy
C, - - -—
®2 2200 K ég/

b) ~



4 T
O~ ) l, de=—_| % zdiraznéni| | /'
20 i B4 kandl1 N kandl2 1 _ 10 T4gHz nebo /
- - @
g Ust=300mV] 5 -8 _,// 3 s}k L/
- -40 f=1kHz — & 22 3o /
N b s 3\
[NE 7 Y !5 —
~60+— / -20 pollacens 14 Hz
o . -4t -10 rebo T RTE |
<80 e . I = L 15 bt 8
: 0-1 2,3 4.5 6 0 2.3 4 56 01 2.3 4 56
—=napétina 12 [V] —e napéli na9 [V] —=napeling 4 nebo 4 [V]
: a) by - ¢)
d) R e) ) f)
T T T T T .20 10 l -
—~ 15 max.zdurfrzn.vysek : 5 <1'ta;r duraznh/oubekC OI
@ 101 N poflachoubek ) | avysek% ‘5—70
5 5 AL 2 5 4 3 S
B olcan-zsonL A 30 §5/9-390n - 3 20T TN
} c4/5-10n N Yos C4/5-100 N %30
PIEp. SO ST TN o SNaS
5 max,zd&raznh[oﬁa 5 /Fnaxpo!/uc: _\ 50 yyvod- .
:;G bek o potlacyysex ]| :»2 " h{aupek, avysek 50 fsJoo/ensgyv‘oqem;tZ
20 100 500 5k 20k 20 100 500° Sk 20k 20 100 500 5k 20k~

= kmitolet [He] |

—a= kmitoce! [Hz]

—= kmitocet [Hz]

Obr. 36. Charakteristiky obvodu LM1035

Charakteristiky obvodu jsou na obr. 36.
Je to predevsim zavislost zisku na napéti
na vyvodu .72. Pro zajimavost je tfeba
uvést, ze vyvod 712 je pFipojen vlastné na
dva oddélené obvody k Fizeni hlasitosti,
z nichz jeden je pfed a druhy za obvody

. k' fizeni barvy zvuku - to umoznilo zmensit
viastni Sum O a zajistit, ze nebudou

" prebuzeny velkym vstupnim signalem vni-
tfni obvody 10, a Ze tedy nebude zpraco-
vavany S|gnél zkréslen.

Vyvézeni je fizeno napétim na vyvodu9
Vyvazeni obou kanall je dosaZeno pfi
napéti 2,75V na tomto vyvodu (tj. pFi
poloviné napéti na vyvodu 77, stabilizova-

"ného Zenerovou diodou). .

. Typické charakteristiky regulatorl bar-

- vy zvuku (hloubek a vy3ek) jsou zavislé na
kapacitach pouzitych-kondenzatord, tj.

- naCs, Cg, C. a2 Cs: Ve standardnim zapojeni
se soucastkami podle obrazku jsou vysky
~a hloubky zdiraznény nebo potlaleny

o 15 dB.- Kontroini. obvod. pro_loudness -
. pracuje tehdy, je-li spina& v horni poloze,
_ pak podle.nastaveni regulatoru hlasitosti -
jsou zdlrazfovany nebo potlatovanysig-
.ndly vysokych a nizkych kmitoéth podle
citlivosti lidského-ucha.. . - oo
.Obvod je velmi ,,pruny*, kromé stan-

dardniho zapojeni Ize: podle poZzadavkd - '

zvétsit nebo zmensit potladeni hloubek -
a vydek, Ize upravovat i -,fyziologii*'. Ob-
vod si napf. ,,necha libit" korek&ni kon-
denzatory pro hloubky a vy3ky o kapacité
390 nF a 1 nF, pak muze byt pouzit v Siro- -
kopasmovych aplikacich pFi stfednim

kmito&tu 10 kHz a pfi zduraznéni nebo * -
potlageni vySek a hloubek 0 =15 kHz na - -

kmito&tech 300 Hz, popf. 200 kHz!

Podle podkiadi Nat/ona/ Semicon-
ductor

Dvoijity, ste énosmémﬁm napétim
ovladany 10 k fizeni barvy ténu,
hlasitosti, vyvazeni kanald
a $irky stereofonni baze,

TDA4292

Pfesto, ze jsou stereofonni televizni
zvuk, popF. dvoukanalovy zvukovy dopro-
vod (v jednom kanalu napf. originalni
zvuk a‘v druhém dabovany pfeklad) tele-
.viznich programi relativnimi novinkami;

staly se u posluchadl téméf pres noc
televizni pfijimade, které tento pfijem
umoziuji, velmi Zddanym zbozim. Aby:se
konstruktérum ulehéil Zivot, uvedia natrh

firma Siemens integrovany obvod, ktery.
~ma nékolik (stereofonnich) funkci: umoz-

fiuje jednoduchym oviadacim - prvkem

hloubky, dalSim-vySky, dalSim hlasitost,
dal$im vyvaZeni kanal a koneénd jednim
spinalem.lze zapojit do funkce fyziologic-
kou regulaci (hlasitosti) a daiSim spina-
‘Eem roz$ifit stereofonni bazi, coz je pravé
u televiznich pfijimacd vzhledem k nékdy

. malému odstupu posluchade od televizni- -
ho pfijimace velmi 2adouci.

V8echny funkce- se ovladaji stejno-
smérnym napétim, odvozenym z refe-
renéniho napéti, jehoz zdrojem je sam
" integrovany " obvod. Rozsah nastaveni
hioubek a vy3ek je +12dB na 40 Hz
a 15 kHz, rozsah vyvazeni kanall a fyzio- -
logického nastaveni hlasitosti je +4 az
—30dB.- Obvod mé& maximéini vstupni
napéti (efektivni) 1V, oddéleni kanalu
60 dB, odstup s/§ pfi'1 V asi 77db,
zkresleni pfi 1V asi 0,5% a kone&né
zbytkovy Sum 10 pV.

Blokové zapojeni struktury vnitiniho
obvodu je na obr. 37a. Vstupni signaly -
pravého a levého kanalu se vedou vstupy
10 pfes kondenzatory, nejprve jsou v ces-
'té signalu regulatory hloubek, pak vysek,
$itky stereofonni baze, vyvazeni a kone¢-
né regulatory hlasitosti. Na vyvodu7 10 je
k dispozici referenéni napéti asi 4,8 V.

" Princip ¢innosti nap¥. regulatoruhioubek
je naobr. 37b, pfi¢emz pfi0 Vnavyvodu3 -
‘jsou basy potlageny nejvice, pfi U,/2, tj. ~
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Obr. .37. Blokové schéma vnitinj struktu-

1y a vnéjsi prvky 10 TDA4292 (a), princip

Fizeni hloubek (b), vyéek (c), Sitky stereo-
fonni baze, vyvazeni a hlasitosti (d)
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a pfi 4,8 V navyvodu3 jsou basy maximai-

-né zdGraznény. Princip ginnosti regulato-
ru vySek je na obr. 37¢. Privadénym
fidicim napétim se mé&nf pfenos diferen-
&niho' zesilovade (se zpé&tnou vazbou re-
zistorem R;), jehoZ charakteristiku uréuje
kapacita kondenzatoru C,. -

Na obr. 37d je princip ¢innosti regulato-
ru vyvazeni a regulatoru hlasitosti. K roz-
Siteni stereofonni baze slouzi signaly
v protifazi. K fyziologickému fizeni hiasi-
tosti slouZi &leny RC mezi vyvody 17 a 12,
cely obvod fyziologie Ize odpojit-spina-
dem, pfipojenym na vyvod 8 10. Pfipoje-
nim nebo odpojenim fyziologie se neo-
vliviiuje nastaveni regulatorG hloubek
a vySek.

Pro &innost obvodu je velmi dulezity
kondenzator na vyvodu 73 — pokud neni
piné nabity, obvod nepracuije.

Podle podkladi Siemens

integrovany obvod
. pro rozhlasové
piijimaée AM, FM, TDA1220B

Jiz z pfehledu nékolika mélo integrova-
nych obvodd, uverejnénych vlofiském AR
fady B, vénovanému rozhlasovym pfiji-
madim, bylo zfejmé, jakym smérem se
ubira trend v této oblasti elektroniky —
'k masové vyrobé levnych pfijimadu je
tieba takové integrované obvody, které
~ potlacuji co nejméné vnéjsich soudastek.
Z tady novéjsich obvodu s minimem po-
trebnych vnéjSich soutastek se vyrabéji
napi. TDA1220A, novéji i TDA1220B
a TDA1220L, z nichZz posledni je uréen
predevsim pro rozhlasové pfijimate s na-

pajecim napétim 3 aZ 9 V. Vyrobce, SGS, .

vyvinul tyto obvody tak, Ze umoZfuji
bezproblematicky navrh vnéjsich soudas-
tek pro pozadované parametry. .

Blokové funkéni schémaa zjednoduse-
né vnitini zapojeni integrovaného obvodu
jsou na obr. 38,

AM dil obsahuje multipiikativni smé3o-
vaé, oscilator, nf zesilovaC s vnitfnim
fizenim zesileni, aktivni demodulétor
a koneéné nf piedzesilovad.

FM dil obsahuje mf zesilovaé se sméso-
vatem, kvadraturni demodulator a také nf
predzesilovag. ,

Integrovany obvod méa veimi maly viast-
ni $um, velkou vstupni citlivost, prakticky
24adné -harmonické signaly a. je odolny
proti nepfiznivym vlivim pfi velkych
vstupnich sngnélech Kone&né velmi jed-

- noduché je i pfepinani AM/FM.

K dalim pfednostem patfl i.veimi maly
potfebny poéet vnéjsich soudastek, velka
stabilita jednou nastavenych_vlastnosti
pfi daném napéjecim napéti a veimi mala
spotfeba proudu, asi 9 mA. .

K hlavnim technickym udajum pati
napéjem napéti v mezich 2,7 az 16V,
odbér proudu 9 mA (max.), u dilu AM

- vstupni citlivost 15 uV, rozsah fizeni AVC

86 dB, vystupni signal 120 mV, &initel

zkresleni vystupniho signélu 0,4 % a ma-

ximaini vstupni signal 400 mV. N
Vlastnosti dilu FM: napéti pro po&atek
omezeni 36 uV, potlateni AM 50 dB, €ini-
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Obr. 38. Funkéni blokové schéma a vnitini
- zapojeni (zjednodu$ené) 10 TDA1220B
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tel zkresleni 0,7 %, 'vystupni napéti
100 mV; pracovni rozsah pokud jde o tep-
lotu je —20 az +95 °C, obvod je zapouz-
dfen v pouzdfe dual-in-line se sestnéctu
vyvody. .

Ptiklad zapojeni celého pnj(maée s di-
lem AM a FM a s integrovanym nf zesilova-
¢em je naobr. 39. Vstupnidil FM je osazen
dvéma tranzistory, ladén dvojitym ladicim
kondenzatorem, Mf signal 10,7 MHz se
pFes keramicky filtr pfivadi na fet&z &tyf
diferenénich zesilovadt v 10. Tam se
signél zesiluje a omezuje. Vstup.76 10 ma
impedanci asi 6 kQ paralelné s 14 pF. Po
omezeni se signal demoduluje v kvadra-
turnim demoduléatoru. Na: vyvodu 13 je
k dispozici napé&ti asi 150 mV. Pfi pfepnuti
AM/FM se na vyvod 13 pfivede napajeci

b

napéti, &imZ-se' zméni vnitini referenéni
napéti.

Dil AM je ladén také dvojitym Iadlcim
kondenzatorem. Ve vstupnim lad&ném
obvodu je feritova anténa. Vstupni zesilo-
vaé v 10 pracuje a2 do 30 MHz. Na vyvodu -
3 je k dispozici mf signal, ktery se vede
pfimo na mf filtr. Vyvod 7 10 je vystup
oscilatoru,-je na ném k dispozici (az do_
30 MHz) napéti 100 mV. Vystup mf zesilo-
vate je na vyvodech 6 a7, nf vystup je na

“vyvodu 9.

1 kdyZ je popis pflnmaéealo velmi kusy,
je zfejmé, jak poutitl !0 zjednoduguje
konstrukci pfuimaée pFi zachovani dob-
rych parametru. .

Podle podkiadu SGS
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Obr. 39. Priklad zapojeni pfijimace AM/
FM s integrovanym obvodem TDA1220A

Vf'a nf technika

Jednoduchy
Sirokopasmovy ptredzesilovaé

Popsany $irokopasmovy pfedzesilovag
je navrzen k poutziti pro pfijem kratkych
a velmi kratkych vin. Jeho nejvétsi pred-
nosti je, Ze ho neni tfeba ladit, nastavuje
se pouze proud tranzistorem (obr. 40a). Je

vstup
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Obr. 40. Zapojeni $irokopdsmového

predzesilovace pro pdsmo KV.a VKV -

‘vhodny pro pFijim‘aée s dobrou vlastni
selektivitou, vstupni a vystupnf impedan-

ce je 50 a2 70 Q. Jeho zisk v zavislosti na
kmitogtu je na obr. 40b. Zesilovat se

sklad4 ze dvou.oddélovacich kondenza-
tor 1000 pF, mezi nimiZ je zapojen rezis-
tor s odporem 4,7 kQ. Paraleiné& k rezisto-
ru je zapojena i draha baze-kolektor zesi-
lovaciho tranzistoru. Pracovni odpor
tranzistoru je R,, voli se tak, aby pfi
napajecim napéti 9 V (baterie) byl kolek-
torovy proud 5 mA (pfi tranzistoru BFY90,

‘u jinych typd tranzistori je tfeba bud

pouzZit Gdaju kolektorového proudu do-
porugenych vyrobcem, nebo zkusmo ur-
¢it nejvyhodné;jsi pracovni bod jak z hle-
diska Sumu, tak pozadovaného zesileni).

Napéji-li se zesilovaé ze zdroje 12V (viz
obrazek), je tfeba odpor rezistoru R, volit

- tak, aby byl s R, = 1,2 kQ proud kolektoru

tranzistoru opét 5 mA.

Konstrukce zesilovate je samonosna,
viechny soucastky jsou pfipevnény k vy-
vodum vstupniho a vystupniho konekto-
ru, popft. k izolaéni prichodce pro ptivod
napéjeciho napéti a k ,,zemi", tj. ke kovo-
vému pouzdru, v némi je zesilovad
umistén.

“Jen pro upinost - tranzistor BFY90 ma

vyvody umistény , klasickym** zplisobem,
tj. vievo od klite je emitor, pak baze,
“kolektor a stinéni, to vSe pfi pohledu
zespodu. V8echny soudastky musi mit co
nejkratsi ptivody. Co nejkratsi musi byt
predevsim zemni spoje. )

Radio Communication, unor 1981  BF197(BF224)

L b

Adaptor k pfijmu signalu
v pasmu 3 az 300 kHz

waws

kratkovinnym piijimaéem

Tento tzv. up-converter slouzi k pFijmu
,,veimi dlouhych* az dlouhych vin kratko-
vinnymi ptijimadi, na nichz je k dispozici
nékteré z pasem 3,5 az 25 MHz. Autor.
uvadi, Zze ho pouzival (v Anglii) s riznymi
typy antén v&etné nahrazkovych, pfitom
zachytil v sile'S9 + 60 dB napf. i &s. stanici”
OMA, vysilajici ¢&asové . signdly (na
50 kHz), stanici MSF Rugby (britsky &aso-
vy standard na 60 kHz), rizné navigacni
majaky po celém svété v pasmu 10 a2
14 kHz apod. MoZny je pfijem i na kmitog-"
tech kolem 10 kHz (pFi pouZiti odpovidaii-

SLIB4OC,SLSOC
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‘Qbr. 41. -Zapojeni konverforu ,,velmi

dlouhych* a dlouhych vin (pdsmo 3 aZ .

300 kHz) ke krétkovinnému prijimaci
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ci antény), ale i BBC Radio 4 na kmito&tu
200 kHz, GBR Rugby na 16 kHz atd. P¥iji-
macde, které maji-Gzky krystalovy filtr CW,

mohou umoznit na:druhé strané pfijem-

i na kmitoitech kolem 1kHz, popf.
i nizsich.
Zapojeni adaptoru je naobr. 41. Zanté-

ny se vede pfijimany signal na vstup '~

dvojitétho balan¢nino smésovaée 10,
(SL1640C) pres Sirokopasmovou vstupni
dolni propust-Cg, Co; Li. Tento filtr, ktery
ma mezni kmitocet asi 150 kHz, zeslabuje
silné signaly stfednich a. kratkych vin

a zabranuje. tak prebuzeni sméSovace. -

Signaly vyssich kmitoétd nez je mezni

kmitoéet filtru mohou byt v8ak az do -

kmitoétu asi 300 kHz pfijiméany s ptislus-
nym zeslabenim.

-Injekce:nosné do smésovace je realizo- - -

vana vystupnim signalem krystalem fize-
ného oscilatoru stranzistorem T,. Vystup-

ni sngnal z-integrovaného obvodu, vyvod -

.6, ma malou impedanci, nebot na vystupu
6 je integrovan emitorovy sledovaé. Vy-
stupni S|gnal Ize pfivadét na libovolny
vstup pfijimace KV o impedanci v mezich
50 az 300 Q. Sumavé &islo konvertoru Je
10 dB a pro uvedené pasmo VDV a DV je
vice neZ postacujici, nebot v ném omezu-
je uziteénou’ cnlnvost predevsnm atmosfe-
ricky Sum.

Konvertor je hapéjen napétim 9 V (9 Vv

je téz horni mez napajeciho napéti pouzi-.

tého integrovaného obvodu). Tranzistor

oscilatoru je kfemikovy typ s malym Su-.

mem, na tomto misté autor doporuéuje
pouzit typy  BF197 nebo BF224; popf.
BF273, misto SL1640C - lze pouzit
i SL640C v kovovém pouzdie (vyrobce

Plessey Sem.). Krystal se voli podle pouzi-

tého pasma KV, do néhoz chceme pfiji-
mané signély konvertovat. Tak napf. pfi

krystalu 14 MHz.se vstupni signal objevi .

na -kmitoétech kolem 14 200 kHz, napf.
Easovy signal MSF Rugby (60 kHz) bude
‘potom pfijiman na kmito€tu 14 060 kHz.
Na konvertoru je sympatické i to, ze
_neni tfeba nic nastavovat - vysledky viak

zaviseji predevdim na jakosti-pouzitého

kratkovinného pfijimace - (doini mezni

kmitoget pfijmu-atd.). O komunikaci na .
- kmitoétech pod 10 kHz se ize blize dozvé- .
.détv ¢lanku G3XBMv.Radio Commumca-» .

. tion duben 1975

B Rad/o Communlcatibh,' éer'yen;léé}, L

Piedzesilovaé pro
magnetodynamickou prenosku

Ruznych ptedzesilovaéd pro magneto-

dynamické prenosky bylo jiz publikovano.

mnoho. Kromé& béZznych pfedzesilovaéi
bez dalsich funkci.byly popsany i pfedze-
silovade s rGznymi doplikovymi filtry,
které omezovaly pfenas rusivych signald
- zapojeni na obr. 42 je pravé z tohoto
druhu pfedzesilovaél. Vzniklo proto, Ze
nékteré gramofony produkuji signaly pod
dolni mezi slyditelnosti, tj. pod 20 Hz,
které po zesileni v modernich zesilova-
tich (tyto zesiluji vdechny signaly &asto
i od 0 Hz) vychyluji membrany hlubokoté-
novych systému reproduktorovych sous-
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Obr. 42 Piedzesilovaé k magnetodyna-.

mické prenosce s filtrem hluku

tav; coz zptisobuje v reprodukci nedefino-

vatelna zkresleni. Proto - autor .¢lanku
v ELO & 2/1984 navrhi pfedzesilovag,
ktery kromé toho, Ze sleduje pfesné pri-
béh podle kfivky R.I.A.A” i potiacuje kmi-
toCty niz8i nez 20 Hz, nebot-ty jsou pro’
reprodukci hudby zcela zanedbatelné.

" Filtr je konstruovan jako aktivni Ceby- "
‘Sevova horni propust druhého fadu se -

zvinénim 0,3dB v propustném pasmu.
Aktivni Easti filtru je 10, bifetovy operaéni

* zesilovag. Kondenzator Cs spolu s rezisto-

rem R; tvofi pasivni horni propust. Zpétna
vazba pres déli¢ Rs, Rg uréuje typ filtru
a tim i'jeho kmito¢tovou charakteristiku
(samoziejmé i zesileni). Mezni kmitocet
filtru’(=3 dB) je 20 Hz. Hluky kolem 2 Hz
jsou potlaceny o vice nez 45 dB.

Jako predzesilova¢ pro magnetickou
prenosku pracuje’lO; s rezistory R, aZ Ry

. a kondenzatory Cs, C;: NejlepSichvysled-

kd, pokud jde- o Sum a zkresleni, autor.
dosahl s operaénim zesnovaéem firmy

. PMI/Bourns typu OP27GP nebo OP27GZ
- (P - v pouzdfe z plastické hmoty, Z -
.v keramickém pouzdrfe). Misto tohoto -
"operagniho zesilovade Ize-pouZit i LF356
 (bifetovy 0Z). Cinnost pfedzesilovage lze .

struéné popsat -takto: pfi velmi nizkych:
‘kmitodtech ‘maji kondenzatory C‘z a C:3

velkou |mpedanc1 Zesnenl je pak

1001

- mal-Al {2mm

?', ‘_«pn montéz1 pod stfechou

Se zvysujicim se kmitoétem prestava
»ucinkovat” Cy R; je pfipojen paraleiné .
*k Ry a na kmitoctu 1 kHz je tedy zesileni
asi 100, t]. zisk asi 40 dB,-pii 20 kHz je pak
komplexni zpétnovazebni odpor asi
1 kHz, zesileni je tedy asi 10, tj. zisk asi
20 dB.

ReZistor R je pracovmm odporem pro
prenosku, C, je vf  filtr''. Pfedzesilovadse
napéji nap&tim +9az +15 V. Apro zajima-
vost: vzhledem k tomu, Zze oba operaéni .
zesilovage maji vyvody uspofadany stejné
jako bé&zny- OZ typu 741,. Ize &innost
zapojeni ovéfiti s témito OZ. Jako Csaz Cq, .
popt. Cig, Ci1 jsou vhodné tantalové kon-
denzatory.

ELOG 2/1984

. Aktivni éirokdpésmbvé anténa -
- "UHF SRR :

Popisovana Sirokopasmova aktivni an-.’
téna je vhodna pro weekendové domky,
pro obyiné pnvesy promontazdoomeze-
ného prostoru i pro pouziti jako prenosné '
anténa napf. v kempu atd.

Jako vlastni anténa slouzi irokopéas-
movéa plocha anténa, K jejimu vystupu je ..
pfipojen ~dvoustupfiovy S$irokopasmovy .
anténni zesiloyaé.’Anténa ma zisk asi 5'az
- 10 dBajevi sejako necitliva proti moznym. .
.'zménam Pole, co? je vyhodné predevélm B

_ Obr. 43. Aktivni Sirokopasmové anténa :

UHF; rozméry motylkovitého dipdiu (a),
schéma anténniho zesilovace (b) a sché-
ma pripojeni napdfeciho napéti (c)
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Plocha anténa je zhotovena z ploché
pravouhlé hlinikové desky tloustky 2 mm
o rozmérech 550 x 450 mm. K této desce .
je Etyfmi distanénimi sloupky zizolaéniho
‘materialu (délka 140 mm, prameér 10 mm)

pFipevnén motylkovy dipél. Dip6l maroz- -

méry podle obr. 43a a je z plechu stejné
tioudtky jako reflektor. Ukazalo se, Ze
‘reflektor jednak mlZe mit rozméry az
0 20 % mensi, neZ je uvedeno (aniz by se
pozorovatelné zhor$il obraz) a jednak
muze byt zhotoven i ze', sitoviny*. Draté-

. na oka je véak tfeba ve viech spojich

dobfe a spolehlivé propajet. Pak klade
anténa mnohem mensi odpor vétru alzeji
tedy umistit i na stfechu. .

ZesilovaC k anténé je modifikaci tovar-
né vyrabéného zesilovate 3104.10 (VEB
Antennenwerke Bad Blankenburg). Autor
doporuéuje pouzit tranzistory s malym
Sumem a velkym vykonovym zesilenim,
pfedevsim jako Ty, napf. AF279S, AF239S,
GF147S. V pivodnim &lanku je pro zesilo-
vaé (obr. 43b) uvadéno jak zapojeni desky
s ploSnymi spoiji, tak i daldi konstrukéni
Udaje. Stru¢né ize uvést, Ze pri stavbé
zesilovate je tieba dodrZovat zasady pro
stavbu pristroju UHF, tj. nap¥. co nejkratsi
piivody sou&astek, co nejmensi souéést-
ky atd.

Cely zesilovaé byl vestavén do krabicky
spéajené z kuprextitu a jeho vstup opatien
dvéma pajecimi podlozkami, které byly
pnpevnény pod Srouby dipélu. V)"stupni
signal je souosym kabe|em veden k pFiji-
madi.

Napéjeci napéti je 12 az 14 V. K zesilo-
vali je napéjeci napéti pfivedeno podie
obr. 43c.

K realizaci zesilovage pouzil autor dva
zékladni prameny, jednak knihu Praxis
der Fernsehantennen, dil prvni, tfeti vyda-
ni vy$lo v-Berliné v roce 1969, a jednak
navod k montazi a pouziti anténniho
zesilovate 3104.10, vydany vyrobcem.
V élanku .nejsou bohuZel uvedeny poéty
zavith civek - ty jsou snad uvedeny v to-
varnim navodu.

Funkamateur é. 7/1981

Sledovaé signalu -

Jednim z nejuziteénéjsich pfistroju
k ozivovani a opravam rozhlasovych pfiji-
macl je sledova& signalli. Jeho zapojeni
viak nebylo dlouho v CSSR publikovano,
takze jsem vybral ze zahraniéni literatury
zapojeni s dostupnymi a levnymi souéast-
kami. Jde piedev§im o germaniové tran-
zistory, které &asto lei nevyuity jak
v riiznych krouzcich, tak zasuvkach jed-
-notlived. Navic, protoZe jde o jednoduchy
pfistroj, je moZné zaménou tranzistord
zjistovat, jaky vliv m4 ten &i onen tranzis-
tor na citlivost pfistroje, na §um atd.

Zapojeni sledovace signalu je na obr.
44. Sledovat signélu je v podstaté citlivy
nf zesilovag, kterému je predfazen detek-

tor, obvykle ve formé oddélené hiavice se -

snimacim hrotem. Hleda-li se zavada
. napf. v rozhlasovém pfijimaci, postupuje
se zasadné od pfedu, tj. od pfivodu antény
pres vf obvody, mf obvody a detekéni
obvod aZ pfes nf zesilovaé ke koncovému
nf stupni. PFitom se sleduje zesileni signa-
lu, jeho pripadné zkresleni a ve stupni,
v némi je zavada, se potom pedlivé méfi
.podezfelé" souéastky (pracovni bod

vsly,

SUp (9V,150320 mA)

GCH7d  GC100

Obr. 44. Sledovac signélu s germaniovy-
mi tranzistory. Po zméné polarity napéje-
ciho napéti, elektrolytickych kondenzéto-

ro a diod Ize pouZit vzapojeni u nds bézné

tranzistory n-p-n fady NU70 nebo NU71,
" popf. fady GC

tranzistor(, kapacita vazebnich nebo blo-
kovacich kondenzatoru atd.).

Sledovac signalli na obr. 44 je tyrstup-
fiovy nf'zesilovag. Bylo-li by tfeba zlepsit
citlivost, Ize pred stupen s Ty zafadit jesté
jeden zesilovaci stupen.

Signal se do sledovace zavadi souosym
konektorem a jde pfes prepina¢ (volba
citlivosti) a vazebni kondenzator na prvni
tranzistor. Vzhledem k tomu, Ze se muze
vyskytnout potieba pouzit siedovad
v elektronkovych zafizenich, je vhodné
dimenzovat C; na 1000 V. Tranzistor T,
pracuje v zapojeni se spole&nym kolekto-
rem. Pracovni bod tranzistoru uruje Re,
Na tomto stupni je tfeba pouzit tranzistor
s co nejmensdim Sumem. Pracovnim odpo-
rem stupné je emitorovy rezistor Rs.

_ Nasledujici zesilovaci stuperi ma s prv-
nim stupném pfimou (galvanickou) vaz-
bu. Tranzistor T, je zapojen se spoleénym
emitorem, stejné jako viechny dalSi tran-
zistory. Proti moznosti vzniku brumu je,
stejné jako u prvniho tranzistoru, zapojen
v kolektoru vyhlazovaci €len RC. Zpétna
vazba je zavedena rezistorem Rs. Proudo-
vou stabilizaci zajistuje emitorovy rezistor
Ry. Pies paralelni ¢len RC, omezujici
vysoké kmitocty, jde signal pres vazebni
kondenzator na potenciometr hlasitosti.
Za potenciometrem hlasitosti nésleduje
bézny dvoustupnovy nf zesilovaé. Konco-
vy tranzistor pracuje ve tfidé A (konstantni
odbér proudu).- Jako kolektorova zatéz

slouzi priméarni vinuti vystupniho trans--

forméatoru. Ze skundarniho vinuti je moz-
no privadét signal bud naméridloarepro-
duktor, nebo jen na méfidlo, misto repro-
duktoru se prepinatem pfipojuje nahrad-
ni zatéz koncového tranzistoru — rezistor
8 Q. MéFidio ma citlivost 100 pA. Nf signal
se pro mé¥idlo usmériuje diodou D, a vy~
hlazuje kondenzatorem C;.. Odporovym

_ trimrem Ry, se nastavuije citlivost méfici-

ho obvodu.

Aby bylo mozno sledovat postup’i vf
signall, predfazuje se pfed- sledovac
(jeho vstup) detekéni hlavice, jiz 1ze sni-
mat jak vf, tak mf signaly, amplitudové
modulované. Jako detek&ni dioda je pou-
Zita germaniova dioda.

Napéjeci &ast je konstruovéna jako
jednoduchy stabilizator. Sekundarni vi-
nuti transformétoru dodéava stfidavé na-
péti 12 V (300 mA). Stabilizované napajeci
napéti je 9 V, odbér proudu je pti ginnosti
sledovace asi v mezich 15 az 20 mA.

Ke stavbé autor doporuéuje pouzit ma-

" tou kovovou skfifiku (podle velikosti re-

8n

L6121 oA

- kesledovaci

b)

produktoru a ovladacich prvkl. Také de-
tek&ni obvod je vhodné umistit do kovové
trubky. Vystup detekéni. hlavice a vstup
sledovade je spojen souosym kabelem.

Funkamateur é: 9/1980

"Ruzné aplikovana
elektronika

Potitac kol pro autodrahu,

S modernimi &itagi CMOS typu CD4026
Ize velmi snadno sestrojit &itad kol pro
autodrahu podle obr. 45a. Prijezd autase
indikuje sepnutim jazytkového kontaktu,
¢imzZ se na vstup gitage jednotek dostane
kladny impuls a rozsviti se sougasné
jednicka na displeji .LED. P# kaidém
daldim sepnuti kontaktu bude na displeji
¢islo o jednu vétsi. Pfi desatém sepnuti
kontaktu bude nadispleji,,jednotek'* opét
nula a na vystupu 5 Citate jednotek se
objevi uroven H - na displeji ,,desitek" se
objevi jednicka.

" P¥i projeti 100 ko! budou na displeji dvé
nuly. Aby tento okamzik nebyl v, zapalu
zavodéni prehlédnut, je mozné doplnit
zakladni zatizeni jesté zvukovou indikaci
podle obr. 45b. Je-li' vstup zvukového
indikatoru pripojen na vyvod 5 g&itade
jednotek, ozve se zvukové znameni (bzu-
¢ék) po kazdém desatém kole, je-i pfipo-
jen na vyvod 5 Citade desitek, ozve se po
kazdém stém kole: Vstupl (signati z &ita-
€04 poétu kol) mize mit zvukovy indikator -
libovolné mnozstvi. . .

Aby byl &ita¢ vZdy po zapnuti vynulo-
van, je do'zapojeni pFidan élanek RC, C,,
Ry Citade lze v8ak kdykoli vynulovat
i tladitkem TI..

Kazdy &itaé kol odeblré ze zdroje 9 V
proud asi 100 mA. Proto je. vhodné pri
jejich vétS§im pottu napéjet je ze samo-
statnych zdroju spole€ny napajeci zdroj
autofi zapojeni nedoporuduji.

Tranzistor BC237B Ize nahradit Ilbovol-
nymi univerzalnimi tranzistory - n-p-n,
vSechny diody nadimi typy KA501 nebo

-podobnymi.

ELOC 4/1983
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Casovaé pro temhou komoru ' zistor. BC337. sepne-relé, -jehoZ kontakty

ovladajf-rozsvéceni zarovky zvétdovaciho -

Casovag, nebo lépe Gasovy spinaé na  PFistroje. .
obr. 46 je uréen pro pracivtemné komote. PO uplynuti nastavene doby se objevi

Tyto digitaini ,synchronni hodiny” Ize - N'@ Vyvodu 23 programovatelného itace -

nastavit podle volby taktu pro €asy do 15 uroven H, oba klopné obvody se vrati do
minut (takt 1 sekunda) nebo dodvouapul - Vychozi. polohy, relé odpadne a Zarovka
hodiny (takt 10 s). » zhasne. )
Celé zapojeni se sklada ze sitového Zajimavosti zapojeni: CD4059 potiebu-
zdroje, ktery dodava jednak stabilizované i€ K znovunastaveni tfi takty, toho se
napéti 12V a jednak palviny sinusového dosahio 2apojenim Elanku AC 100 kQ,

napéti o kmitoétu 100 Hz" (sekundérni - 22 uF (pouze pfi taktu 1sekunda). Klopné .

napéti transformatoru po usmérnéni Obvody se po zapnuti napdjeciho napéti

mustkovym usmériiovadem se na vyhla- -nastavi do jednoho z obou. svych stavl

2o0vaci kondenzétor vede pres diodu). zcelg nahodné. Proto jevzapojenlpguiit
Tranzistor BC237 (n-p-n univerzaini kie- . dalSi Clanek AC, 10 k<, 68 nF, ktery, za-
mikovy tranzistor) slou?i jako tvarova& PezpecCuje jejich takové nastaveni, pfi
impulsti, 10 CD4518 jako predddlic némz po zapnuti pfistroje zarovkazvetso.-
-a CD4059 jako programovatelny d&lig: vaciho pfistroje nesviti.

“ Preddéli¢ déli- signal 100Hz na 1Hz = Pro zaostiovani apod )e mozno rozsvi: .

“a 0,1Hz. Tyto taktovaci kmitodty &ita ~tit Zarovku zvétSovaciho pfistroje ,,ruéné”
programovatelny &ita& tak dlouho, a je - SPinatem S.

pocet naéitanych impulst shodny s po-

&tem, odpovidajicim nastaveni &islico- ELOC. 5/1983

vych pfepinacl (palcové prepinace). Pre-

pinace jsou zapojeny takto ) Automat do fotokomory
hodnota 1 2 4 8 Automat do fotokomory podle obr. 47
méfi negativni snimek fotoodporem, za-
jednotky " - A B C b pamatovava si zjistény Gdaj a prevadi ho
desitky E F -G H ‘na binarni formu. Pfitom posuv ukazova-
stovky | K L M tele (rozsvicen4 dioda) o jednu polovinu

. ) vprave nebo vlevo odpovida zmenseni
Potéatek nastavené doby se startuje tladit- - nebo zvét3eni clony zvétSovaciho pfistro-
kem Ti. Po jeho stlageni se ,nahodi je). Je moZné volit dobu osvétleni od 0,5

klopny obvod signalem navyvodu3 ana- az 63,5 sekundy s krokem 0,5 sekundy. Je"

startuje i programovatelny &itac, stejné  ovSem moZné nastavit i jiny rozsah, napf.
jako druhy klopny obvod, ktery pfes tran- 1 aZ 127 sekund s krokem 1 sekunda.

 drdha Zo__il 4

NG18 _INGOOT 78112 BC237  CD4518 107999
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GImA By 1009999 s
’ + 220 4 2 .
. + i 3 1 |en7
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Obr. 46. Zapojeni casového spinace pro

. a/4 temnou komoru s programovatelnym
140  (@oatad2Y:X01FD e " délicem CMOS typu DCA059

10, vyv.5 — vsichni 100 kol ~
10, vyv.5 = vsichni 10 kol

+
; i +
draho‘lo_i’.' ww b -
w? . VT

- 4u7 l

dalsi § . X
drdhy " {E l " b)

d;ody 1N4748 . Bcars

Obr. 45. Zapojeni éitace kol pro autodré-
hu (a) a pridavné zvukové signalizace (b). -
K — kontakt jazyckového relé pod drahou

Prehled oviadacich prvki -
_ aindikagnich prvkd

Senzorové spinace

Mé&reni - rozsviti se zarovka zvétsovaciho
pristroje a zmé&fi se svétlo, dopadaji-
‘ci pfes negativni snimek na fotood-
por. Zméfeny udaj se ulozi do pamé-

. ti.aje sougasné indikovan LED.

Nastaveni — je mozné ru¢né nastavit mé-
fené udaje, které se ukladaji do -
paméti. Indikace je stejna jako pfi.
»méfeni‘’.

Osvétleni — rozsviti se zvétSovaci pfistroj .
na dobu, urenou Gdajem v paméti
pfistroje.

Nulovani - vynuluje se paméf ajeumoz-
‘néno nové , méfeni".

ZP zapnuto — rozsviti se Zvétsovaci pfi- -

" stroj na ¢asové neomezénou ddbu.

ZP vypnuto - vypne se (zhasne zérovka)
zvétSovaci pfistroj na neomezenou
dobu.

Indika¢ni prvky -
Sit - LED indikuje zapnuti sité.

ZP zaphuto — LED indikuje rozsviceni
- zarovky zvétSovaciho pfistroje. .
Doba - sedm diod LED mdnkule €as
osvétleni (celkovy &as je souctem

viech diléich Gdaja).

Dalsi ovladaci prvky
Citlivost — potenciometrem se nastavuje
citlivost pfistroje podle pouzitych
.fotografickych pnstrolu
Do svorek ;;zasuvka' se pfipojuje snfo-

va $ilira zvétdovaciho pristroje.

Po zapnuti automatu je pamé&t volna
a zvét3ovaci pristroj nesviti. Tento stav Ize
t6Z nastavit funkci ,,nulovani a ,,ZP vy-
pnut”. Po pfiloZeni prstu na senzory ,,mé-
feni’* nebo ,nastaveni'’ se samodinné
nastavi pamét — rozsviti se Zarovka zvét-
Sovaciho pfFistroje, fotorezistof snima
svétlo proslé negativem a 11daj se ulozi do
paméti. Pfes ZP vypnuto se zhasne zarov-
ka zvétSovaciho pfistroje. Dotykem prstu
na senzor ,osvétleni' ize po zaloZeni
fotografického papiru na pracovni-desku
2zvétSovaciho pfistroje rozsvitit zarobku
zvétSovaciho pfistroje na dobu, odpovi-
dajici hustoté negativu.

Obvod vlastniho automatu je tvofen
senzorovymi kontakty, ¢asovadem (ktery
je fizen.fotorezistorem), prvnim osciiato-
rem (ten fidi ¢ita¢ pro zapamatovani na-

‘méfené velikosti' svétla proslého negati-

vem), druhym oscilatorem (ten fidi druhy
¢ita¢ b&hem osvétleni papiru) a kompara-
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torem, na jehoz vysfupu jsou ,dibdy,.indi-;
. kujici pozadovany ¢as osvétieni. Nastane-..

li rovnost mezi obsahem &itatl, vypne se
~ Zarovka zvétSovaciho pfistroje, druhy &i-
ta¢ se vynuluje a druhy oscilator pfestane
kmitat. Pfi funkci ,nastaveni” je prvni
oscilator ovladan pfimo senzorem.
. Indikator s LED, ktery b&hem &innosti
- automatu blika, je pfipojen na vystup
komparatoru, nikoli na vystup prvniho
CitaCe. Tak Ize velmi snadno odlisit pro-
- -vozni stav od stavu ,,ZP zapnuto“. Funkce

nuiovani nuluje prvni ¢&itaé .a umozhuje .

zah4jit nové ,,méfeni*. Funkce , méfeni",
,osvétleni”, ,,.ZP zapnuto” a ,,ZP vypnu-
to"* jsou realizovany klopnymi obvody
z hradel. Klopné obvody , méfeni
a ,osvétleni" lze nulovat pfes senzor
nnulovani*, ,osvétleni’ je kromé& toho

nulovano signalem z vystupu 73 obvodu

4068 (104,).

Po zapnuti pristroje je ¢lankem R,C,
nastaven definovany stav na vystupu. Ca-
sovacg 555 (10,4) je nastartovan zapornym
impulsem na svém vyvodu 2 a C; je
nabijen pres rezistor na napéti, dané
potenciometrem P, (citlivost fotografic-
kého papiru). Na vystupu &asovace je
b&hem nabijeni C, napéti U+ a po uplynuti

" této doby se zmensi na nulu. Je-li na
vystupu Casovace U+, pracuje prvni ¢itac
(10s) i se ,,svym** oscilatorem. (Pro oscila-
tory a &itace je pouiit obvod 4060, ktery
1ze v8ak nahradit hradly 4020.) Kmitocet
oscilatoru je nastaven P; nebo P; na
0,5 Hz. Oscilator 10s ma na vstupu hradlo
NOR, kterym je spoustén jak z ¢asovace
555, tak i funkci ,,nastaveni*’.

PFi funkci_,,osvétleni*’ je porovnavan
obsah obou ¢&itad (10s a 10s). Je-li dosa-
Zeno rovnosti,-je pfes vyvod 73 obvodu
101 vynulovan klopny obvod ,.osvétleni*
i 10s. Pfes hradlo NOR |sou slouéeny

- funkce ,,osvétleni*, , méfeni a ,,.ZP za-

pnuto*,

sepne relé a tim i- zérovku zvétSovaciho -
pfistroje.. . .. ... . L

7810

Obr. 47. Zapojeni automatu do fotokomory

a_je. vybuzen tranzistor, ktery

" Elektor

‘Digitaini stopky

Dlgltélm stopky na obr. 48 jsou ﬁréeny .
k méfeni ¢asudo 1000 sekund s rozlisova-
ci schopnosti 0,15s. Stopky lze ovlédat

4xKY132

tlagitky né_skfiﬁce v niz jsou . étopky
-uloZeny, - popf. i dalkové, tj.. S|gnélem

-z nejruznéjsich Cidel.

- Stopky jsou feSeny se &tyimi tiaditky,
jejich funkce vyplyva z jejich pojmenova-
ni: start, stop, mezicas, koneény &as,
nulovani (nastaveni). Tlagitko ,,nulovani*
slouzi k nastaveni displeje na 000.0. Cin-

. nost. stopek se spousti tladitkem ,,start".

Chceme-li kdykoli v dobé& méFeni néjaké-
ho ¢&asového intervalu zjistit meziéas,
stiskne se tlagitko ,,mezicas"”, na displeji -
se objevi Casovy Udaj a pfitom stopky m&Fi

ICMZ7224L1PL ' LCD
-CD40M . o
[ 20i26,37639 l
40
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Obr. 48. E/ektronlcké stopky (T, je typu
BF245C)
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neptetrzité dal (vnitini &itad pracuje bez
pterudeni). "Chceme-li méfeni ukondit,
stiskneme tlagitko ,,stop". Pfitom oviem
bude -na displeji stale Udaj mezidasu,
i kdyZ se stisknutim tohoto tla¢itka zastavi
&innost &itate. Stiskneme-li pak tlagitko
.koneény &as", objevi se na displeji daj,
kterého dosahl ‘Eitad pi stisknuti tlagitka
stop*.

Funkce tlatitek ,start” a ,,stop" muze
byt ovliddana i dalkové. Na konektoru pro
vnéj§i ovliadani je na vstupu ,stop” i na
vstupu ,start* k dispozici napéti asi 5V
(proti zemi). Spoji-li se na kratkou dobu
jedna z téchto Urovni se zemi (pfes kon-
takty relé, spinaci tranzistor atd.), Ize tim
ovladat &innost ¢itate, tj. jeho ,,rozb&h*

_ i zastaveni. Aby bylo mozno stopky ovla-
dat déalkové i pfivedenim .napéti, lze na
oba vstupy pfipojit napétiaz £50 V.

Zakladem stopek je integrovany obvod

" ICM7224IPL, tital s dekodérem a budi-
¢em k pfimému buzeni displeje LCD.
Citaci vstup (vyvod 32 10) je napéajen
signalem 10 Hz, ktery se ziskava z krysta-
lového oscilatoru s délickou (MM5369),
na jejimz vystupu je signal 60 Hz, ktery se
dale dsli délitkou CMOS, CD4018, Sesti
na 10 Hz. Nastavovat krystalovy oscilator
zménou kapacity jednoho z kondenzato-
i 33 pF na presny kmitoet neni tieba,
nebot ma-li kmitotet krystalu: toleranci
lep3i nez 10-4, je v naSem pfipadé mozna
chyba mensi nez 1 digit.

Hradla H,, H; pracuji jako klopny obvod,
jehoz vystupni signal spousti nebo zasta-
vuje &ita¢ (pfes vyvod 37 10). Vyvod 33 10
slouzi jako nulovaci, pfes D, je signalem
na nulovacim vstupu ovladana i ¢innost
klopného obvodu.

Hradla Hs,, H, tvofi téZ klopny obvod. -

Timto klopnym obvodem se ovlada ,,pa-
métovy" vstup 10;, vyvod 34. Je-li na
vyvodu 34 drovefi H, pamét uchovava ten
Gdaj na displeji, ktery na ném byl v okam-
Ziku stisknuti tlaéitka ,,meziCas‘’. Udaj se
uchovava v paméti tak dlouho, dokud se
urovei na vyvodu 34 10; opé&t nezmensi
nal.

K dalkovému ovladém slouzi konektor
,.vnéjsi ovladani, z né€hoz jsou signaly
vedeny pfes rezistory Rs, R; a ochranné
diody D; az Ds.

Cely pfistroj je napajen ze zdroje napéti -

. 9V, z ného? je odvozeno stabilizované
. napéti 5 V. Jako stabilizator pracuje I0s ve
spojeni s diodou D, a rezistory. Ry; aZ Rys.
K soudastkam: Integrované obvody

i tranzistor jsou zahraniéni vyroby a ne-
maji tuzemsky ekvivalent. Pfesny kmito-

- Cet krystalu je 3,5795451 MHz.

ELV journal & 26/1983
* Poplachové zafizeni
‘Poplachové zafizeni, které je na bloko-
vém schématu na obr. 493, slouZi k vyvo-

lani poplachu.pfi pokusu o kradez rozhla-
sového prijimace, pevné vestavéného

v auté. Zatizeni vyuZivé k vyvolani popla- .

chu. houkaéky, ktera pFi pokusu o kradez
autoradia je nepfetrzité 30 sekund v &in-
nosti. Houkacka se sepne automaticky pfi

r
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Obr. 49. Poplachové zafizeni do auta; a) | i
blokové schéma zafizeni, b) k principu - |
ginnosti Easovale 555 jako monostabilni- < L——
ho klopného obvodu, ¢} schéma zapojeni -
poplachového zarizeni
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pretrzeni spojky mezi ‘autoradiem a po-
plachovym zafizenim.

Hlavni &asti poplachového zafizeni je -

monostabilni klopny obvod se znamym
¢asovacem typu 555 (obr. 49b). Z obrazku
je zfejme, Ze Casovat 555 lze pro vyklad
¢innosti poplachového zatizeni nahradit
dvéma komparatory, K; a K;. Po pfipojeni
napéajeciho napéti se nabije kondenzator
C a na vystupu R horniho komparatoru
bude aroven L. Horni vnitini vystup klop-
ného obvodu bude na Grovni H, vnitini
tranzistor IO povede a bude se tedy vybijet

naboj kondenzatoru C. Na vyvodu 3 ¢aso-

vace bude Uroven L.

Kratdi nebo delSi zaporny impuls na
vyvodu 2 asovate sepne spodni kompa-
rator a na jeho vystupu se objevi Uroven
L (8 = L). Na vystupu 3 ¢asovace bude
tedy uroven H, pfi této drovni je obvod
schopen dodat takovy proud, ktery pfitah-
ne kotvu relé. Vnitini tranzistor asovale

- bude uzavien a kondenzator C se znovu

nabije a to (diky stejnym odporim rezisto-
ri délice v 10) na dvé tretiny napajeciho
napéti Po nabiti kondenzatoru muze se
cel g popsany d&j opakovat.

as, po ktery se nabiji kondenzétor
odpovida v zapojeni na obr. 49¢ dobé
trvani poplachu, lze ho zhruba urlit ze
vztahu -

t=1,1R,C|s; Q F] nebo [s; MQ, uF].

- Zbyvé jen dodat, jakym zplsobem vznika

zaporny impuls na vyvodu 2 &asovale:
pretrhne-li se vodi¢ mezi kostrou autora-
dia a 3asi auta-nebo mezi kostrou autora-

dia a poplachovym zatizenim, otevie-se .

tranzistor BC237 a jeho vystupni signat
aktivuje vstup 2 ¢asovacde.

Pro provoz v auté je vak tfeba zajistit,
aby poplach nebyl vyvolan rusivymi im-
pulsy, které vznikaji v patubni siti za jizdy.
K tomu slouZi v poplachovém zafizeni
nékolik &lanki RC, zapojenych jako doini
propusti - R,C;, R3C3, RsCs a RsC,

Celé zatizeni odebird v klidu proud
mensi nez 10 mA, je proto mozné pone--

chat je trvale pipojené i pFi parkovani
napf. v garazi. Relé by mélo mit kontakty
dimenzované pro proud alespoh 1 A,
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lnd_ikétor mrazu

V plvodnim pramenu se toto zafizeni
uvadi jako indikator mozZnosti naledi na
silnici, je tedy ur€eno pro motoristy. Lze
ho viak pouzit samoziejmé i jinde, kde je
tfreba hlidat pokles teploty k nule a pod
nulu.

P¥i zapo;enl podle obr. 50 za¢ne blikat
dioda LED pfii .teploté 4 °C v urgitém
rytmu. SniZuje-li se teplota k bodu mrazu,
dioda blika stale rychleji, az pfi —1°C
zane svitit trvale. P¥i —6 °C se zafizeni
samo vypne, dioda opét nesviti.

V zapojeni jsou pouzity dva komparato-
ry — operadni zesilovace, které prepinaji
jako relé, zméni-li se na jejich vstupech
pfedem nastavené napéti tieba jen o mi-
krovolt. Napéti k ovladani jejich ,,prekla-
péni' se ziskava z napétového délice,
jehoz soudasti je rezistor s odporem za-
vislym na teploté (termistor). Komparéto-
ry pracuji tak, Ze pfivede-li se uréité napéti
na vyvod 3 horniho komparatoru (pfes R;,
R, a C) a bude-li souCasné napéti na
vyvodu 2 vétsi nez jaké je na 3, zatne
komparator pomalu , kmitat” (s klesajici
teplotou se odpor termistoru zvétsuje).
Protoze kladnéjsi napéti bude v tomto
pripadé na invertujicim vstupu operaéni-
ho zesilovade, bude jeho vystupni napéti
zaporné a tranzistor BC237 se bude perio-
dicky otvirat a dioda bude blikat v rytmu
.preklapéni'*  operaéniho - zesilovade.
(Pozn. Operacni zesilovate LM393 maji
tranzistory s otevienym kolektorem,
rezistory na rozvod kladného napéti

Podobné pracuje i spodni komparator,

ten v3ak ,,nekmita‘. Je-li termistor v pro-
stfedi- pod bodem mrazu, zvétSuje se
napéti na vyvodu 5 tak, Ze je vétsi nez
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Obr.. 52. Celkové zapojeni hiasice (hlida-

" "¢e} vodni hladiny s. moZnosti optické
-+ & akustické indikace. Odporovym trimrem
- senastavuje nejpronikavéjsi tén akustic-

ov

Obr. 50. Indikdtor teplot kolem bodu
 ...mrazu se samodinnym vypnutim. pfi & .

. -6 °C.

nap&ti na vyvodu 6 a napéti na.vystupu. .

komparatoru bude kladné a LED. tedy
prestane svitit.

Clanek RC, 570 uF a 12Q filtruje napa-
jeci napéti a zabraruje fale§Snému rozsw-
ceni LED ruSivymi impulsy.

indikator se nastavuje tak, ze se tri-

. mrem P, nastavi-pocatek blikani LED p¥i

“teploté 4 °C, do teploty —1 °C LED-blika
stale rychleji-zcela samoginné (neni treba
nic nastavovat) a dolni hranice indikace
(=6 °C) se nastavuje trimrem P,.
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Hlasié hladiny vody a univerzalni
ténovy generator s obvody CMOS

- Pro zékladni seznameni s integrovany-
mi obvody CMOS byl v &asopisu ELO
“uvefejnén-&ianek, ktery na pfikladu dvou
praktickych pristroji, hlésice hladiny
vody a univerzainiho ténového generato-
ru,.nazorné ukazuje, jak pracuji zakladni
obvody CMOS a umozniuje kazdému sez-
namit.se se zplisobem ,,obsluhy" t&chto-
_integrovanych obvodu. Clanek byl psan
i se zfetelem k dosud Casto pretrvavajici

_povéie, ze ,se stadi na CMOS Zpatné -
podivat* a on se zni&l. Autofi Uvodem -
. vysvétluji #e.na vstupech IO jsou ochran--

né diody-a Ze pfi dodrzovani zakiadnich .

pravidel pro praci's obvody CMOS se nenl
- tfeba znigeni IO obavat '

+2V =
R R,
o & I,
SE, 1 "y 5 4
Tl._l ﬂ
6
SE, ﬁ o=

" Obr. 51. Zékladni zapojeni vstupni éasti
hlasi¢e. SE; a SE; jsou kontakty senzoru.
Rychlou zkousku d&innosti
umozﬁu;e Tl, (a); obvody indikujici stav

hiladiny (b) .

zapojeni

Hiasi¢ hiadiny vody nebo i jinych vodi-

vych tekutin pracuje takto:(obr. 51a): Na -

vstupech hradla H (Schmmuv klopny ob-
vod) je pFes rezistor R, Grovei H. Budou-li
oba kontakty senzoru: SE ponofeny-do

- -vodivé tekutiny, vznikne-mezi-nimi odpor,

ktery spolu s odporem rezistoru R, vytvoFi
odporovy déli¢. Zmensi-li se uroven napé-
ti na vs'(upech hradia H pod spinaci
-Uroven, zméni se Uroven na vystupu hrad-
la H z pavodni.l naH.

Obvody. nasledujici za timto .,cudlem“
mohou byt konstruovany napf. podle
obr. 51b; hradlo H; je pfitom zapojeno

shodné s hradlem na obr. 51a. Hradlo H;

invertuje vystupni signal hradla H,, proto
je-li na vystupu hradla H; Groven H, maji
i hradia Hy aH, nasvych vystupech Groven

"H, tranzistory povedou, bude svitit LED
a sepne relé Re. Kontakty relé mohou.:

spinat Cerpadlo, akusticky hlasi¢ nebo
pod. Tak lze kromé vizudini indikace
uréitého stavu ziskat i indikaci akustickou
a navic se mizZe zcela samoé&inné spous-
tét'i motor Cerpadla. .

V redakci- ELO vybrali ke. konstrukci .

se ctyrmu hradly, CD4093; konkrétni zapo-

- hiasice vodni hiadiny integrovany obvod -

jeni hlasi¢e stavu.vodni hladiny jé' na’
obr. 52.Dioda, rezustor27 kQakondenza- -

tor 330 nF omezuji pfipadna.rugiva napé-
1i, kterd by mohla nespravné spoustét
hlasi¢. Hradlo H, pracuje jako generator

- nf signalu anf signal pravodhiého prabeé- -
hu Ize po prichodu hradlem. H, pfipadng -

"dale zesilit vné pfipojenym nf’ zesilova-

&em. K tomu slouZi zkratuvzdorny vystup

A

“Signalem z hradla H, se budi tranzistor
T;. Symetrické pravouhlé impulsy vyvolaji

kého indikatoru

~vstupu O droven L, bude na vystupu Hy'

nezavisle na Grovni na vstupu 5 Groved H..
Hradla H, a H, ,povedou” a uroveii na
vystupu bude tedy shodna s urovni na
vstupu: Bude-li na vstupu O-opaéna Uro- -

-ven, tj. H,bude nezavisle na stavi vstupu'/
" hradlo H, ,,zavieno (j. bude mit trvale na

vystupu Urovefi H), povedou hradlaHzaH,
a navystupu 77 bude stejny signal jako na
vstupu 5. Takto fze ziskat na-jednom

" vystupu stiidavé signaly ze dvou vstupd.

Signaly pravouhlého pribéhu-ize ziskat
napi. jednoduchym  zapojenim hradla
CMOS podle obr. 53c.-Cinnost je jedno- -

vyslup

-' ’

b)

Obr. 53: Spinac pro signaly pravouhlého .
prubéhu- (a), elektronicky ,pfepinac"
dvou s:gna/u (b) a nf generdtor s hradlem

" .CMOS(c) | ‘

duché: pfivedme na horn 'vstup hradla,
urovef H, po pfipojeni napéjeciho napéti -
na dolnim vstupu hradla diky nenabitému
kondenzatoru zprvu Uroveri L, coz odpo-

) vida arovni Hnavystupu Kondenzator se
" bude; ‘nabijet. v .zéavislosti na nastaveni ' -
’ proménného reusloru P tak dlouho azse

" napétina ném ZVét§l na droved H- ~vystup

takovy kolektorovy proud T,, ktery stadi-

k sepnuti relé (12 V). Kondenzator 100 uF
nahrazuje v tomto zapojeni bézné)i pouzi-
vanou omezovaci diodu (paralelne kvinu-
ti relé).

Dvouténovy univerzaini tonovy genera-

. tor byl nazvan univerzélnim proto, Ze se

oba tony mohou nastavit oddélené a od-

d&lené Ize nastavit i jejich trvani. K lepsi-
mu porozumé&ni &innosti generatoru si
popiseme nejdfive ¢innost hradla NAND
pfi spinani pravouhlého signalu. Hradlo
na obr. 53a propusti signal pravouhiého

pribéhu jen tehdy, bude-li mit nadruhém:

vstupu Urovei H. Bude-li na'ném uroveft
L, bude na vystupu hradla trvale'rover H.
Bude-li dale v zapojeni podle obr. 53b na

hradla pfejde na Urovef L-a kondenzator
se zagne vybijet pies P, a2 se napéti na
vstupu hradla -zméni opét na L. Tento *
postup se bude pak pravideln& opakovat
s rychlosti, zavislou na nastaveni P.
Zapojeni.- dvouténového ™ generatoru,
pracujiciho na popsaném principu, je na
obr. 54. Kmitoet generator( a pfepinani
se voli nastavenim odporovych trimri
100 kQ. Ma-li generator pracovat po pfi-
pojeni napajeciho napéti, pripoji se k pra-
covnimu kontaktu S ‘rezistor 100 kQ
z kladného pélu napajeciho napéti. Spoji-
li se pak S se zemi, generator prestane:
pracovat. PouZije-li se naopak rezistor
100 kQ mezi zemi a kontaktem S, genera-
tor zacne pracovat po pfipojeni kontaktu

$ na kladny pol napajeciho napéti.
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Obr. 54. Celkové zapojeni univerzéinitio
ténového generétoru s hradly CMOS

Vystupni signél Ize zesilovat- pakymkoll
nf zesilovadem.
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- Anténni rotator s 10 A109

PFi pfijmu televiznich nebo rozhlaso-
vych signdli na VKV z riznych smért je
velmi vyhodné mit moZnost natadet anté-
nu dalkové na nejlepsi pfijem. Vzhiedem
k tomu, Ze pfedevsim pfi dalkovém pfijmu
anténami s Gzkym vyzafovacim Uhlem je

-jiz nastaveni antény o 10° znét na jakosti
pfijimaného signalu, byla pfi konstrukci
popisovaného rotatoru zamérem kon-
struktéra velka pfesnost nastaveni a vetmi
mala hystereze rotatoru. -

Zapojeni celého zafizeni je na obr. 55.
V8echna pottebnd napéti se ziskavajl ze

" sifového transformatoru na jadfe MS5S.
Napajecl napéti +15 Va —15 Vse ziskava-
ji z vinuti Ly. Zarovka paralelné k tomuto
vinuti slouzi jako kontrola zapnuti (12 V,
100 mA). Napéti: z transformatoru jsou
usmeériiovéna diodami D, a Dsavyhlazena
kondenzatory Cs, C;. Rezistory R; a R;

-slouZi jako predzatéz a zamezuji kolisani

napéajecich napéti pfi zatizeni vystupu.

. A109. Ze stejného vinuti L, je napéjen
i obvod k Fizeni chodu motoru. Stejno-
smé&rné napéti-pro vyvaiovaci mastek se
odebira z vinuti Ls, je usmérnéno diodou
Ds. Motor se napéji z vinuti.Ls pres diody
Dy a Ds.

Primarni vinuti transformatoru ma 2070
zavitd dratu o @ 0,15 mm Cul,, vinuti L,
110 -zavit dratu o praméru 0,1 mm Cut,,
vinuti L, 38 zavitl o priméru 0,15 mm Cul
a konetné vinuti L, 125 zavith dratu
0 pruméru 0,5 mm CulL. -

Otaceni antény umoziiuje mustek ze
dvou potenciometr(: a pfidavnych odpo-

“rovych trimrl, které stouzi k takovému
vyvaZeni mlstku, aby mohla byt na mini-
mum zmensena chyba linearity. Oba po-

tenciometry by mely byt dratové typy,-

jejich odpor je moZno volit v rozmezi 1 a2
25 kQ2. PFi odporové draze § odporem
mensim nez 25 kQ je tfeba zvétsit odpor
odporovych trimrd, které jsou s potencio-
metry v sérii. Neni-li pozadovana lineérni
stupnice na ovladaci skfifice, lze odporo-
vé trimry ze-zapojeni vypustit, popf. pou-

144
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Ptes R;s se tak budi bud kiadnym vystup-
nim napétim dvojice T,,-T,, nebo zapor-
nym T3, Ts a to podle stavu rozvazeni
mustku. . )

Integrovany obvod A109 je zapojen
jako stejnosmérny zesilova¢ v co nejjed-
nodussim_ zapojeni. Kondenzatory C,, C,
slouZi jako kmitotova kompenzace, ofset
se kompenzuje trimrem Rs. Clanek R;C,
slou2i k potlateni rudivych impulsi. Ke
kompenzaci ofsetu je nutna-stabilita na-
péjeciho napéti, proto ona predzatéz (R,,
-Rs), o niZ jiz byla feé. Napéjecf napéti se
muie pohybovat v mezich 13 az 19 V

. Aby bylo moZno zjistit, zda anténa
doséhla poZadovaného sméru, usmérfiu-

AT09 MP20A SF1260
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12 V/100 mA 01 |. Dy
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Obr. 55. Anténni rotator

Zit. i -bézné ,,uhlikové" potenciometry.
Stupnici je pak ov3em tfeba ocejci.ovat
podle skute¢ného natoceni antény v z4-
vislosti na poloze bézce potenciometru

" Ry Rezistor R, slouZi k nastaveni napéti

na mUstku, na ném z4visi jak citlivost za-
pojeni, tak hystereze. Napéti by se mélo
pohybovatod 1 do 4 V.

Jako motor se v zafizeni pouziva motor
stéradu (12 V), vyrobce FER, ktery byl
upraven piidanim pfevodu 1:100 na po-
sledni ozubené kolo puvodniho pfevodu.
Motor ma spotfebu asi 0,5 A. Provrtanim
htidele na strané "kolektoru se ziskala
moznost pfipevnit Kulaty trvaly magnet,
ktery se otadi spolu s hfidelem. Kolem
otadejiciho se magnetu je vytvarovana
smycka ve tvaru U ze Zelezného plechu
tloustky 1,5 mm a Sifky 10 mm. Na obou

ramenech smyéky jsou navinuty civky .

Z dratu o prméru 0,1 mm. indukované
stfidavé napéti pfi piné rychlostl motoru
by mélo byt asi 1 V.

‘Snimaci potenciometr polohy antény
(Rio) Shiméa polohu antény pies pievod
1:1,5. Tak Ize dosahnout sejmuti polohy
antény v rozmezi 0 az 360°, aniZ by bylo
vyuzito celého Uhlu otaceni hfidele po-
tenciometru. V ovladaci skfifice musi byt
ovem pouzit stejny pfevod i u potencio-

-metru Ry;, jimZ se voli poZadované otéce-

ni antény.

Aby se motor otacel v obou smérech (v
mezich 0 aZ 360°), jsou vyuZity jako
zesilovade signalu z vystupu A109 vidy
dva tranzistory v Darlingtonové zapojeni.

je se naprechodu baze-emitor tranzistoru
T, stfidavé napéti z tachogeneratoru, to
otvira tranzistor a rozsvéci se Zarovka
(12 V/100 mA). Svétlo zarovky se rozsvéci
v zavislosti na kmito&tu tachogeneratoru.
Proménnym- rezistorem R, se nastavuje
jas zarovky.

Pfistroj se nastavuje tak, Ze se pod
hiidel potenciometru Ry; podloZi stupnice
0 az 360°. Odporové trimry Rg, Ry, Ri2
a Ry, se nastavi nanulovy odpor. Napétina
muistku se nastavi odporovym trimrem.Rg
na 4 V. Oba potenciometry se nastavi na
stfed odporové drahy. Mezi béice obou .
potenciometrd (Ry a-Rys) se zapoji volt-
metr (R = 20 kQ/V), odporovy trimr R¢ se
nastavi na stfed odporové drahy, na vy-
stup integrovaného obvodu se zapoji volt-
metr (ideélni s nulou uprostfed stupnice).
Motor je odpojen. Potenciometrem Rys se
nastavi nula na voltmetru mezi bézci
potenciometrd. Trimr Rs se pak nastavi
tak, aby na vystupu |O byla také nula.

Pak se pfipoji motor a jsou-li motor
a potenciometr spravné péiovany, musi
zafizeni pracovat podle pozadavku.

Autor originalu v zavéru ¢lanku uvadi,
Ze konstrukce je dobfe reprodukovatelna
a doporuéuje pro pfipad silného vétru
opatfit stozar antény elektromechamc-
kou brzdou.

Funkamateur c 10/1980



Rizeni elektrickych motork{
v modelech aut, lodi a letadel

Rizeni elektrickych motorkd model(
predevsim lodi a aut je relativné slozité,
nebot je tfeba spinat relativné velké prou-
dy. Proto neni takovych zafizeni na trhu
pFili§ mnoho - "pro své &tenéfe vyvinuli
spolupracovnici éasopisu ELO z uvede-
* nych divodd nékolik obvodd, které lze
pouzit prakticky ve vech u nich na'trhu
prodavanych soupravach dalkového fize-
ni, af jiz maji jejich Fidici impulsy kladnou

nebo zapornou polaritu. Ve viech dale’

uvedenych schématech je tedy moznost
zménit vstup jednoduchym zplsobem
(nap¥. zaménou tranzistoru n-p-n za
p-n-p a obracend) jak pro kladné, tak pro
) _zaporné fidici impulsy.

Jednoduchy spinaci obvod
" Jako prvni k fizeni rychlosti motorkd si

uvedeme jednoduchy spinaci obvod (obr.
56). Z dekodéru se na vstup pfivadsji

(pfes tranzistor T;). Kondenzator Cs slouii
k tomu, aby ,,podrZel’ napéti nabaziT; po
dobu mezery mezi pfeklopenim multivib-
ratoru do vychoziho stavu a ptichodem
daldiho Fidiciho impulsu. Jinak by relé
vZdy v této mezefe odpadlo. Kontakty relé
ovladaiji prisiudny elektromotorek.

* Vykonovy stupen

Moderni elektrické motory pro modely
maji pFi napajecim napéti odbér proudu
az 20 A. Protoze je nesnadné sehnat pro

- takové proudy malé a lehké relé, Ize tuto
‘nesnaz obejit zapojenim ,,elektronického

relé", v némz autofi pouzili Darlingtonovy
tranznstory typu BDX33A (obr. 57), z nichz
kaZdy snese zatizeni proudem 4 A. Uvadé-
ji dale, Ze 1ze pouzit i typy BD645 & BDIO01.
ProtoZe tranzistory maji primérné zesilo-
vaci Ginitel asi 750, musi byt napajeny
proudem asi 30 mA - proto je vystupni
signal 555 zesilen, aby byt bez potizi
k dispozici proud az asi 3000 mA. Vykono-
vé tranzistory jsou -chranény diodami Dy -
a D.. Ke spinéni zatéze (motoru) se vyuzi-

—_——_——
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Obr. 56. Jédhéduchy obvod spin;ac/ho typu k fizeni rych/oét/ elektrickych motorkud
modeld. Jako T, pfi kiadnych vstupnich impulsech BC177 (p-n-p), pfi zédpornych-
BC108. NepouZije-li se vykonovy stuperi (viz dalsi obrdzek), Ize T, vypustit. Stejné tak
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impulsy minimaini $itky asi 1 ms a maxi-
maini $itky asi 2 ms. Tyto impulsy po dobu
svého trvani zavirajl tranzistor T,. Pfitom
se nabiji kondenzator C, pfes Py. V meze-
rach mezi impulsy se kondenzator opét
vybiji. Na Sifce impulst zaleZi, jak se
kondenzator nabije, tzn. jak velké napéti
se na ném objevi.

Za timto vstupnim obvodem je zapojen
¢asovac 555 jako monostabilni multivib-
rator. Multivibrator bude v &innosti, bude-
li na jeho vyvodu 2 napéti mensi ne:
tretina napé]eciho napéti, v naSem pfipa-
dé, tj. pfi napajecim napéti 5 V, musi byt
napéti na vyvodu 2 mensi nez asi 1,6 V.
Zvétsi-li se napéti nad uvedenou mez,
bude na vystupu 555 (vyvod 3) ,trvale*
drovef H. Doba trvani této Grovné zavisi
na poméru Rs/C,, doba trvani musi byt tak
dlouha, aby preklenula dobu trvani meze-
ry mezi impulsy. Podle druhu dalkového
ovladani a podle poétu kanalli bude tato
doba asi 50 ms. Odpor-rezistoru Rs a ka-
pacitu kondenzétoru C.lze urditzevztahu

Ro.Co. 11 =t [KQ, uF; ms]

Vystupni impuls (vyvod 3), ktery je
relativné diouhy, ovlada pak ginnost relé

Ize misto BD675, pouZije-li se vykonovy stuperi, dét jako T,méné,,vykonovy* typ BD237

va napé&tového tbytku na prechodu ko-
lektor-emitor tranzlstoru pri’ jej|Ch ote-
vieni.

‘Nastaveni celého obvodu {af jiz s relé
nebo s tranzistory) je velmi jednoduché:

“odpovidajici ovliaddaé na vysiladi se nastavi

do stfedni polohy a béZcem odporového

trimru se pohybuje tak dlouho, aZ relé
pravé pfitahne. Je-li napajeci napéti dob- -
fe stabilizované, kotvarelé odpadne velmi
presné v zavislosti na ,vypinacim"
impulsu. .

Plynulé Fizeni rychlosti

Elegantnéjsi je ovdem fizeni rychlosti
otaceni plynulé, tj. proporcionaini. Pro-
porcionalné Ize rychlost otageni motorku
fidit nékolika raznymi zpﬁsoby - autofi
vyvinuli z riznych duvodu fizeni pomoci
generatoru impulst o krmtoctu asi 2,5 az
3 kHz.

_Zapojeni je na obr. 58. Sklada se ze ffi

zakladnich ¢asti: prvni ¢ast méni pracovni
(Fidici) impulsy z dekodéru na stejno-
smérné napéti, jehoz velikost je zavislana
&itce Fidicich impulsti. Druhou &asti je
astabilni multivibrator, jehoz &innost je
fizena pravé timto ménicim -se stejno-
smérnym napétim. Tieti ¢ast slouzi jako
spina¢ a vypina¢ multivibratoru, ktery
zabezpeduje, Ze se v odpovidajici poloze
ovladace nedostanou na vykonové tran-
zistory 2adné impulsy.

Kladné impulsy z pfijimace se vedou,
pres oddélovaci kondenzator nahradla H,
a H,. Na vystupu hradla H; je opét k dispo-
zici impuls podobny impulsu vstupnimu.
Vzestupna hrana impulsu se &élankem Rs,
R,, C; derivuje na jehtovy impuls, kterym
se pfes T, nabiji kondenzator Cs. Po
zbyvajici dobu trvani impulsu se konden-
zétor Cs vybiji pies diodu D, a rezistor R,

. Clanek AC v bazi T, (Rs, Cq)-pFichazejici

stejnosmérné napéti vyhlazuje, takZze na’
bazi T je vyhlazené stejnosmérné napéti,
jehoz velikost je urCena $ifkou vstupnich
impulsd. )

Timto napétim se fidi astabilni multivib-
rator s €asovatem 555. Trvani mezer mezi
impulsy multivibratoru je uréeno €lankem
RC, R;C;. Zmensi-li se budici napéti pod
1/3 napéjeciho napéti, astabilni multivib-
rator nepracuje, na vystupu3 je pak trvale
kladné napéti (arover H).

Vykonové obvody (spinaci tranzistory)
jsou Fizeny vystupnimi impulsy na vyvodu

.3-555. ProtoZe viak toto zapojeni neu-

moziuje v poloze ,vypnuto’ ovladace
zastavit motor, slouzi zbytek obvodu
k tomu; aby zabezpedil na vstupu ,,nasta--.
veni** multivibratoru uroven zemé. Kladné
napéti na vyvodu 4 multivibratoru bude

.pak pouze tehdy, bude-li pfistusny ovla-,

dac¢ v poloze ,,provoz‘’. Tato Sast zapojeni

- (zbytek obvodu) je havrZzena jako spinad

_____ -
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stupen ll % CNB J
It L oL
v;‘vpdA, | | .I [ 2&02 T
- nepoudil ! | Ry T ’fL_L
| &40 |
| 1720 oL
| - | IT s ,
| I R A J | 2 62T, —BDX33A .
| Lgmye |' nebo  BD64S kY
| 120 | nebo  BDSO1
. e
L——— ="

Obr. 57.- Vykonavy tranzistorovy stuperi

Jjako nahrada silového relé. Podle pouZi-

!eho motorku fe tieba opatrit tranzistory
vhodnymi chladiéi

na piedchozim obrazku. Vystup C spina-
¢e je pfiveden na vystup4 multnvubratoru
555.

Nastaveni je opét velmi jednoduché:

~ovlada¢ do polohy tésné u ,,vypnuto®, P,

nastavit na stfed odporové drahy. Odpo-

" rovy trimr P, nastavit tak, aby na vyvodu4

multivibratoru- bylo kladné napéti. Pak
ovladac pfemistit pomalu do polohy ,.piny..
plyn* atrimr P, nastavit tak, aby navyvodu
3 .multivibratoru kratce pfed ,,dorazem*
packy oviadace bylo trvalé kladné napéti.
Pak Ize ke koncovym tranzistorim pfipo-
jeny motor oviadat od nulove rychlosti do
maximaini.
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Obr. 58. Zapojeni k plynulému fizeni irych-
losti otdceni motorkd. Vstup je opét upra-
ven pro kladné nebo zdporné impulsy

z prifimace

- Spinaé maximélniho vykonu

Aby motor moh! dosahnout maximalni-

-ho vykonu ihned po zapnuti vysitage (a
samoziejmé ‘i ptijimate), pouzili autofi
‘zajimavou ,fintu" - jednoduchym- obvo-
dem (obr. 59) vyfazuji z &innosti u regula-
toru rychlosti vykonovy stupef s tranzis-
tory, a nahrazuji jej podobnym obvodem -
jednoduchym spinacim obvodem - jako
naobr. 56. - ‘

' - Obvod méa ponékud jinak zapojeny
vstup, ktery se pfipojuje na vystupA asta-
bilniho multivibratoru. Tim je zajisténo, ze
¢asovaé 555 bude pracovat teprve tehdy,
neobjevi-li se na vyvodu 3 astabilniho
multivibratoru mezery meziimpulsy. V ta-
kovém pfipadé pfitdhne relé. Aby bylo
zajidténo, Ze relé spinadée maximainiho

" vykonu okamzité po zapnuti soupravy
dalkového ovladani kratkodobé sepne, ;e
vyvod 4 (vstup reset, nastaveni) spinade:
maximalniho vykonu (555) spojen s vyvo--

. dem 4 ¢asovace 555 astabulmho multmb-
ratoru.

Uvedenym zpusobem j je tedy zauéténo .
Ze.motor v piipadé potieby vyvine maxi-
malni- speed, coz je téiko preloZitelné

7805

slovo (zndmé nap¥. z dostiht), které zna-
mena volné prelozeno asi maxnmélnl vy-
kon, maximaini zabér.

V3echna dosud uvedena zapojeni neu-
moznuji jednodus$e prepinat smér otaceni

-motoru. K fizeni sméru otaceni motoru je

proto tieba u nékolikakanalovychsouprav
vyuzivat volného kanalu a pfepinat vyko-
nové relé.

Elektronicka pojistka

Poslednim zajimavym obvodem ze sé-
rie obvodti'pro modely s elektromotory je
elektronicka pojistka. Ta -ma slouzit
k tomu, aby odpojila serva a motor (moto-
ry) modelu, je-li nap4jeci baterie tak vybi-
ta, Zze jak serva, tak motor pracuji nedefi-

novang, popt. s pfestavkami: Takovy stav -

.
.nastavens nuly

impulsy ~ ~=-"
[ Kedné - \impulsy ./ astabitnl | "
_U_ . ss = muttivibré- . ~'
zaparne ’,’a‘p i . for (4017) —_1 .
s _ kvykon.stupni
aspinai; ryL\tzfa;f/
spinaé pro AMV kontrola baterie
(pojistka)
ma}.rych[as!
ofdcen/ *
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Obr. 59. Sp/nac maximélniho vykonu

motoru

t6m&F vidy -znamena znideni drahého
modelu. Odpoji-li se v tomto pFipadé cela
elektronika, vypne se i motor a napéti na
baterii se pfi zmenSené z4tézi opét poné- -
kud zvétsi. Pak je obvykie mozno zapojit
serva, ktera maji mnohem mensi odbér
proudu nez motor, a model napf. letadla
dostat plachténim bez nebezpedi znige-
nim na zem.

Zapojeni pojistky vyuzrva opét-asova-
Ce 555, tentokrat jako komparatoru. Vy-
vod2 €asovace (obr. 60) je napajen z dé&li-

[ -
TG (s 51: 7
: 10u T C: The? |

A NES555.

Obr.. 60. Elektronicka pojistka, hlidajici
. velikost napéjeciho napéti

* Ce napéti odporovy trimr P). Napt. osmi-
¢lankova baterie NiCd ma kKoneéné vybue- i
ci napéti 8 V. Odporovy trimr musi byt
v tomto pfipadé nastaven tak, aby pri

zmenseni napéti baterie na kone&né vybi- *

jeci-napéti bylo navyvodu2 komparatoru-

¢lankem~R,C;, -v naSem pFipadé asi-5:

- sekund. Za tuto dobu jisté obsiuha pozna,-

ze motor letadla (¢i lodi) nepracuje a ze je
tedy napéjeci baterie-na mezi svych moz-
nosti; vysilaem soupravy lze pak motor

- odpaijit‘od-napajeciho napéti. Napéti.ne-
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Obr. 61. Zapojeni k Fizen{ rych/ost/ otéceni
elektrickych motorki modeld s moznosti -
C Fidit smér otaceni .

Casovage ‘555 napéti asi-1:6 V. Pak-se: - -
- zméni droveri ‘na vystupu (vyvod 3) na
--H-a tento stav trva po-dobu uréenou



zatiZzené baterie se opét ponékud zvétsi
a za uréitou dobu bude na vystupu 3 opét
Uroven L (,,zdporné" napéti), tzn. Ze celd
elektronika miiZe opét pracovat bez ome-
zeni. Pilot ma tedy moznost volit zpusob,
jak model dostat do bezpeti bez podko-
zeni.

Obvod. se do sestavy zafizeni zapojuje’

tak, ze se vyvod 3 komparatoru-asovade

pFipoji na vyvod 8 hradia H, obvodu pro _

plynulé tizeni rychlosti.

Moznosti, jak sestavit uvedené obvody,
je nékolik. Lze je vzajemné kombinovat
a pripadné i dopinit daidimi obvody, jako

je napF. stabilizator napéajecino napéti (pfi -

poutiti ,,silovych akumulatorti s nap&tim
vétsim, nez je jmenovité napdjeci napétn)
apod. - .

Vdechny popsané obvody byly uverej-
nény vELO €. 12/81 a &. 1/82. Redakce se
k tomuto tématu vratila znovu v &. 10 roku
1983 a uvefejnila zapojeni k Fizeni rych-

losti elektrickych motori modell na za- .

kladé dfive publikovanych obvod(, vylep-
Sené o moznost zmény sméru otadeni
motoru. Zapojeni je na obr. 61. K vlastni
‘konstrukci je tieba jen 1edno upozornéni

- desku s plodnymi spoji je tfeba navrho- .

vat se zietelem na proud, ktery odebira
motor — mdZe to byt az 20 A! Pfi prumérné._
. tloustce félie (na descé’s plosnymi spoji)
asi 0,035 mm je tfeba, aby pfisludné spoje
byly co nejkrat$i a mély dostate¢nou
Sitku. ) )
Tranzistory vykonového stupné pracuji
v impulsnim provozu (asi 5 kHz), z tohoto
hlediska je tfeba navrhovat jejich typy
a chlazeni podle pouZitého motoru.
Nastaveni: Vychozi polohavsech bézcu
trimr je ve stfedu odporové drahy. P se
nastavuje tak, aby pfi ovladadi ve stredni
poloze relé pravé pritahlo. Ovladaé pro

Fizeni rychlosti otaeni motoru se pak .

* umisti do polohy ,,piny plyn* a trimrem P,
se nastavi nejprve stredni rychlost otace-
ni. Pfi ovladagi se vychozi (klidové) poloze
se pak-musi motor zastavit. Neni-li tomu
tak, je treba zménit polohu bézce trimru
P;. Protoze se nastaveni obou trimri
vzajemné ovliviiuje, je tfeba nastaveni
nékolikrat opakovat, az nakonec v poloze
ovladage ,,piny plyn* budou otacky moto-
ru maximalni a ve vych021 poloze ovlada-
¢e bude motor ,,stat*.

K soucdstkdm: relé, pouzné v original-
nim zapojeni, je pro napéti 6 V/70 Q,
s kontakty na proud 5 A (Siemens V23037
- A0001-A101, tranzistory BC337 by mély
mit zesitovaci Cinitel lep$i nez 400, hradla
proti ptvodnim obvodidm CMOS) jsou
zpouzdra 741586, vykonové Darlingtono-
vy tranzistory mohou byt typu BD645,
BD901 nebo BDX33A.

ELOG 12/1981, ¢

1/1932 . 10/1983

Konstrukcn - st

Re_gulétor teploty pro akvaria

V AR byl pfed Easem uvefejnén staveb-
ni popis konstrukce regulatoru teploty
pro akvaria na principu fazového fizeni
triaku integrovanym obvodem MAA436.
Regulator pracoval spojité a byl i pfesny;
jeho vlastné jedinou nevyhodou byl pri-
vodni jev, charakteristicky pro viechna
zafizeni na principu fizenifaze:zna¢né vf
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Obr. 1. Zapojeni reguldtoru teploty pro akvdria, spinaného nule. a) Schéma zapojeni,
. b) dprava signdlu z éidla pFi termistoru 600 aZ 800 Q pro leploty 15 aZ 35 °C

ruseni, které se $ifilo vzduchem i po siti..
Protoze jsem podobné zafizeni potfebo-
val, postavil jsem regulator a byl jsem

s nim skute€né spoko;en Jen kdyby ne- -

rusil . . -

Po mnoha néjriznéjsich zésanch semi
sice podatilo ruseni do znacné miry od-
stranit, av8ak souéastky odru$ovacich
¢élenld se mi-nepodafilo vtésnat do dvou-
zasuvkové krabice, v niz byl regulator
konstruovan azhotovovat specialni krabi-
ci se mi nechtélo, nebot pak se vytracela
jedna .z prednosti regulatoru — snadna
stavba do Uhledné krabice, na niz nebylo
tieba délat zaddné mechanické upravy.

V dobé, kdy jsem se rozhodoval ,,co’
snim" (regulatorem), se vdak do regulato-
ru pfi manipulaci kolem- akvéria dostala

voda a cely regulator byl zni¢en. Proto

jsem se rozhodl postavit jiny, na jiném
principu a hledal jsem inspiraci. V té dobé
se mi také Cirou.nahodou dostal do ruky
radioamatérsky ¢asopis z NDR, Funkama-
teur, v némz byl zajimavy ¢lanek o regula-
torech vykonu s fizenim vykonového prv-
ku v nule, tj. v dobé, kdy sinusovka
sitového napéti prochéazi nulou. Clanek
i konstrukce, kterou. popisoval, se mi
velice libily a protojsem se pokusil upravit

"Obr. 2. Fotografie uspoféadani reguldtoru

zapojeni pro svoje potieby. Struény pre-
klad ptvodniho ¢lanku je v kapitole Zdro-
je, napédjece . .. v tvodu tohoto &isla AR
fady B. Proti piivodnimu zapojeni je v po-
pisované konstrukci pouze minimum
zmén, a proto se-v popisu regulatoru
omezim jen na praktickou stranku kon-
strukce regulatoru.

Regulator byl opét umistén v dvoudil-
né nizké elektroinstalagni krabici (viz fo-
tografie), do jejiz jedné ¢asti byla umisté-
na deska s plo3nymi spoji a do druhé
zasuvka pro pfipojeni topného télesa.
Protoze v8ak autorem puvodniho zapoje-
ni navrZeny srazeci rezistor v pfivodu sité
k usmériovaci diodé a Zenerové diodé
piili$ ,,hfal"* -a nahrazovat jej rezistorem
‘na jesté vétsi zatizeni-se mi nechtélo,
zvolil jsem jako ,,srézeci'* soucastku béz-
ny kondenzator MP. Zaména se osvédgila
a navic si vyZadala pouze jednu daisi
zménu proti pGvodnimu zapojeni: baze
tranzistoru T3 neni v upraveném zapojeni
napajena z mista za srazecim rezistorem,
ale pfimo z pfivodu faze (obr. 1). -

Jinak je zapojeni shodné s-originalem,
a ma véechny viastnosti originainiho za-

_ pojeni. Nerusi, pracuje spolehlivéjiz dlou-
hou dobu’a.je dobfe reprodukovatelné.
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji T206 re-
gulétoru

220 V~ —

R, ~=—]

M4 navic proti zapojeni dfive publikova-
nému v AR jednu vyhodu navic:na misté
tepliotniho ¢idla Ize pouzit viceméné libo-
volny termistor a to jak provedenim (hmo-
tovy, ,,perli¢kovy'’ nebo jiny), tak s velkym
rozsahem odporu pii 25 °C. Vyhovi kazdy
termistor v rozmezi asi od 600 do
10 000 Q, nejvyhodnéjsi je kolem 1 az
2 kQ. Navic regulovany teplotni rozsah
a CasteCné i citlivost Ize upravit podle
pouzitého termistoru paralelnimi a sério-
vymi -rezistory (R, a Rs na schématu).
Napf. pro termistor (perti¢kovy) s odpo-
rem v rozmezi 600 az 800  p¥i 25 °C je
zapojeni teplotniho &idia na obr. 1b. Na-
staveni & Upravy obvodu vyZaduji sice

B
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji, osazend
soucdstkami .

ponékud vétsi trpélivost, vysledek se viak
jisté vzdy dostavi. .
Pro konstrukci a pouzivani tohoto re-
gulatoru (stejné jako pro- nastavovani
a Upravy) jedno zakladni a dulezité upo-
zornéni: )
VSechny souddstky reguldtoru
jsou spojeny pfimo se siti! Protoje
tieba, aby regulator byl umistén v krabici
tak, aby Zadna jeho &ast (tj. napf. i hfidel
ovladaciho potenciometru k fizeni teploty
atd.) nemohla pfijit do styku s jakoukoli
&asti lidského téla! Velkou pozornost je
tfeba vénovat i konstrukci idlaa topného
télesa - pracujeme se sitovym napétim! Ja
jsem vyfesil konstrukci Cidla tak, Ze jsem
termistor umistil do silikonovym olejem
z&asti napinéné tiustosténné zkumavky,
podobné jsem vyfesil i ohfivaci téleso
(rezistory na vétsi vykon, zapojené sério-
paraleiné ve zkumavce, naplnéné bud

silikonovym olejem nebo velmijemnozrn-
nym piskem). :

Konstrukce *° -

Regulator je postaven na desce s plos-
nymi spoji podle obr. 2, 3 a 4. Vyfezy
v desce ji umozniuji zasunout do instalac-
ni krabice. Rezistor Rs je vhodné rozdélit

. na dva, jeho celkovy odpor by mél byt asi

750 kQ. Tento rezistor je nutné volit typu
TR 151 (typ s kovovou vrstvou) nebo radéji
TR 152 vzhledem k dovolené napétové
zatizitelnosti, v zadném pflipadé nelze
pouzit typ TR 112a, TR 212 nebo pod,, tj.
typy uhlikové s drazkami. Kondenzatory
Cs, Cs a C; musi byt typy MP na napéti
alespoft 630V, radgji na 1000V, jejich
kapacita by méla byt asi 0,2 az 0,3 uF
(napf. 2x 0,15 uF apod.).

Prazdna ploska s tremi dirami slouzi
k pfipojeni paralelnich, popf. sériovych
rezistoru k termistoru. Triak je umistén na
chladi¢i podle obr. 5a, velikost chladice
Ize upravit podle vykonu-ohfivaciho télesa
a podle typu triaku. Pro ptivody termisto-
ru a pfipadné pro regulaéni potenciometr
jsou ve viku instala¢ni krabice diry podle
obr. 5b. Paraleing k pfivodim sité Ize do
krabice umistit i kondenzator 0,1 pF/
/1000 V, ktery byl pouzit v origindlnim
zapojeni.

Ostatni soucCéstky je vhodné pouzit
podie seznamu soucastek. Rezistor v pfi-
vodu k fFidici elektrodé triaku zvolime
podle typu a ,,citlivosti** triaku.

Seznam soudastek

Rezistory (TR 151 nebo.odpovidajici typ

MLT)
Ry, R: 100 Q
Rs, R4 10 kQ
Rs 2,2kQ
Re 1kQ
R; 56 kQ
Rs 750°kQ (TR 152, viz text)
Re 150 Q .
R 6,8 kQ
Rt 33 kQ
Rz 1,5kQ
Ria 10 kQ
R, Ris 6,8 kQ
Rig 150 kQ
Rz potenciometr nebo
odporovy trimr viz text
Ris 360 Q
Ris 39 az 56 Q (viz text)
L 9
L
- .
b | mot—Al 1 mm
122 0 ’
a)
25
25 _ o
& 0090 &
46
25x 83 of
25
% . b
:&L
N N
70

Obr. 5. Chiadi¢ triaku a rozmisténi der na
kryci desce



Flegulator bez krytu Zz obrazku je dobre wdet chlad:é rnaku a celkova uspofadani

'

Kondenzétory ,
Ci,C, - 33.az47nF,TC235
. - - {TC216 apod.)

Cs . 20pF/15V
Cq 500 uF/15 V
Csaz C; viztext -

‘Polovodicoveé soucastky :
KF508, popt. KFY46

T1, TA, T5
T2, Ts KF517, popi. KFY18
Dy KAS01 -
D, KY130/150
Dy | KZZ76 (popf..jina
: slUzasi 11V)
triak . KT207/600
Ostatni soucéstky

pojistka podle vykonu topneho telesa .,
elektroinstalaéni - krabice pod omitku
dvojita - -

sifova §ndra’

pfistrojovy knoflik (bez moznosh styku
s jeho kovovymi &astmi)

termistor podle textu

Bude-li zvolena indikace topeni (viz
teoretickou &4ast na zadatku tohoto Eisla),
Ize pouzit uvedené zapojeni s diodouLED
nebo pouze sitovou doutnavku, zapoje-
nou paralelné k tOpnému télesu.

Upozorném! Znovu durazné upozor-
fiuji, Ze jde o zafizeni, pfimo spojené se
siti! Nedoporuéuiji proto jeho stavbu
zatateénikim a viem, ktefi maji v elek-
tronice malé praktické a teorehcké Zna-
losti.

~ Anténni zesilovaé
~prolV.aV.TV pasmo
V AR B5/1983 bylo uverejnéno nékolik
zapojeni anténnich zesilova¢d se zahra-
niénimi tranzistory pro rizna kmitoctova
pasma. Zapojeni mne lakala svou jedno-

duchosti a dobrymi parametry, proto jsem -
si obstaral jeden z doporu¢ovanych tran- -

zistord a navrht desku s plosnymi spoji
pro zesilovaé pro IV.a V. televizni pasme
s optimalnimi vlastnostmi asi uprostred
pasma.

Pro sirokopasmové zesilovade jsou

nejvhodné)si speciaini zahraniéni tranzis- -

tory jako napf. BFT66. Zapojeni vyvodi
tohoto tranzistoru je na. obr. 6. Tyto

stin. c

Obr. 6. Za/pojeni ‘vyvodu tranzistoru
S BFT66

tranzistory nemaji- zadny ani- pfiblizny
tuzemsky ekvivalent. Pro Gplnost jejich
zakladni-parametry: jsou to epitaxné pla-
narni tranzistory n-p-n, jejich Ucso
max = 15V, Uceo max = 15V, /¢ max = 30 MA,
maximaini teplota .okoli
Py = 200 mW, fr = 4000 MHz, zesilovaci
&initet hm je vetsi nez 30 pfi/c =25 mA,
Uce = -

S 'umto tranzustorem by\ zkonstruovan
zesilovag, jehoz schéma je na obr. 7. Jde

-~

R2
¢1 c2{ bk ,
'4p7 6p8 T -
b
BFT66 L

Obr. 7. Zapojeni anténniho zesilovace pro
V.aV. TVpésmo ]

o |ednoduchy jednostupnovy zesilovag,
jehoz zméfené parametry jsou v tabulce.

Parametry zesilovale

Kmitogetf [MHz] 460 1530 1750 | 780 | 860

ZiskG (d8] 15 {145 (11510 | 9

Sumoveélslo[kTo] 195 21]19)21 | 27

Sum{dB] ~ 29 132] 27132 1 43
kandl <21 28 56 59  nad60

) Udaje plati pro napajeci napetl 12V,
proudlc = 12 mA ’

je 200°C,

B cm;mmm

Zesilovag je na desce's plodnymi spoji’
podie obr. 8 a 9, rozméry desky jsou
30 x 45 mm. Stinéni a emitor tranzistoru
jsou na strané spojii spojeny mustkem
z plechu Fe (pocinovany). Deskas plo3ny- .
mi spoji je umisténa v krabi¢ce z pocino-
vaného plechu vysky 20 mm, Vstup i vy-
stup jsou 'upraveny pro pfipojeni souose- :
ho kabelu 75 Q.

Seznam soucéastek

Rezistory (TR 151 nebo jiné na nelmensu

zatizeni) .
Ry - 6809 -

Rz - 56 k2
Kondenzatory

v T 47pF, . -

.Gy - 68 pF,} keramické,
C . .. 1nF [ conejmensi
Cs _ - 1InF. -
Tranzistor:~

BFT66 (Siemens)

Civky o ‘ o
Ls 1,5zavitudratu -~

opraméru 0,8 mmCulL
napraméru3,5 mm

8 zavit dratu o praméru
0,25 mm Gul natoroidu
zmaterialu H22,
pramér 4 mm

L2’~

Zesilovad je- napdjen stabilizovanym
napétim bud ze sitového zdroje, nebo
z baterii, vyvody soucastek jsou zkraceny
na minimum. ’

Obr. 8. Deska s plosnymi spoji. T207 antén-
niho zesilovace

-

Obr 9. Deska s plosnymi spoji zesilovade,
osazend soucastkaml~
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Hodinkovy a budikovy obvod MHA1116

Casomérny obvod MHA1116 (&s. vyvoj)
je uréen pro analogové hodiny a budiky
s bipolarnim krokovym motorkem s indi-
kaci sekund. Blokové zapojeni obvodu je
na obr. 391. Oscilator obvodu je Pierceo-

va typu a pracuje s’ PKJ o jmenovitém

kmito¢tu 4,194'304 MHz, s keramickym
trimrem a pevnym kodenzatorem o kapa-
_ cité asi 15 pF. Za oscilatorem nasleduji
dva dynamické délite typu CODYMOS,
délici kmitoCet vstupniho signalu v pomeé-
ru 8:1, a fetézec osmnacti statickych
binarnich = délicich bunék. Z vystupu
. sedmnacté buriky je odebiran signal urée-
ny k pohonu krokového motorku. Signal
je upraven ve dvou pfedzesilovacich stup-
nich —invertorech |, I; azesilen v mastko-
" vém zesilovadi ze &tyf vykonovych kom-
plementarnich tranzistord T, az T, se
sirokymi kanaly s vystupy M, a M.. Perioda
vystupnich kompiementarnich signall je
" 2's se stiidou 1:1. .

Signal vystupu A je urCen k buzeni
elektroakustického ménice a je tvarovan
trivstupovym hradlem NAND se vstupy
2048 Hz, 0,5 Hz a 0,25 Hz. Potom je zesi-

. len vykonovym stupném s tranzistory Ts,
Te. Vysledny signal o kmitogtu 2048 Hz je
kliovan a ma trvani 1 s s mezerou 3 s!

Pracovni kmito¢et obvodu MHA1116
neni ohranic¢en kmito&tem 4 MHz. Na obr.
392 je uk&zan vysledek méfeni obvodu
v oblasti vy$Sich kmitoétt, spolu s vyhod-
nocenim napajeciho proudu. Pfi napaje-
cim napéti Upp = 1,8V pracuje obvod
spolehlivé v oblasti kmito¢ti 10 MHz. Dol-
ni hranice je omezena kmitotem
100 kHz. PKJ je zapojena mezi body OSC
VSTUP a OSC VYSTUP, pfi méfeni byla
odpojéna a méfici signal pravouhlého
‘prubéhu se stfidou 1:1 a o amplitudé

. totozné s napéajecim napétim Upp byl
“pfivadén na vyvod OSC VYSTUP. Proud
odebirany obvodem v tomto uspofadani
neni- shodny s proudem naprazdno /oo
(ten zahrnuje i slozku k napéajeni-oscilato-
ru). Proto byl ss proud odebirany obvo-
dem oznacen symbolem /op:.

Na obr. 393 je zakreslena-zatézovaci
charakteristika obvodu, ktery byl zatézo-
" van rezistorem A, = 1000 az 50 Q, pfipo-
- jenym mezi vystupy M; a M,. Symboly U,
a/, je oznaceno napéti a proud zatézi. PFi
-kazdé sérii méfeni (pfi konstantnim napa-
-jecim napéti Upp) byly ziskany dvé zatézo-
‘vaci charakteristiky. Jejich rozdil je dan
urcitou nesymetrii geometrie a timi odpo-
rd kanald dvojic otevienych vykonovych
tranzistort Ty, T, a v druhém taktu T,, T
(obr. 391). :

Aplikace obvodu, tj. typické zapojeni
budiku nebo hodin s PKJ (pfi nepouzitém

‘B4
85
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» / Obr. 391. Blokové zapojeni sasomérného

%0 / obvodu MHA1116

120 e ' - ' .
g 4 Vystupu A) je na obr. 394. Obvod je
100 220 / napajen jednim monoctankem nebo tuz-
80 . ued kovou baterii o napéti 1,5 V. Mezi vystupy
- /’ N M; a M; je v sérii s kondenzatorem o kapa-
60 - UDD“- X cité.50-az 100 uF pfipojen krokovy moto-
e rek KM. Proménny-kondenzator o kapaci-
40 o & té asi 10 az 50 pF slouzi k presnému

L~ 5V e b Jzt X presn
, e Ty <XX| nhastaveni pracovniho kmito&tu oscilatoru
07— =7V ‘Q@Ias{ RN na jménovitou velikost. U'budiku jsou na
oo ! DERIEE SSS vjstup A zapojeny spinae akustického
0 2 - 4 6 7
—= f{MHz]

Obr. 392. Zavislost napdjeciho proudu na -

kmitoétu obvodu MHA1116
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" spinace
.
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signalu

Obr. 394, Typické zapojeni budiku s.inte-

- grovanym obvodem MHAT1116

Obr. 393. ZatéZovaci bharakteristika ob-
vodu MHAT1116

~



signalu, za -nimiz’ nésleduje zesilovaci-

stupen S eleklroakust\ckym memcem -

LA

Casomémy obvod U114D

" Gasomérny. obvod U114D vyrébeny
téchnologii CMOS v NDR, je uréen ke
kompletaci budiki s blpolérmm ‘kroko-
vym motorkem a analogovym ukazovate-
lem. Odvozeny obvod U124D je urlen pro
analogové -hodiny. Obvod je vybaven

* vstupem ,start-stop™, ktery po pfivedeni

- nulového potenciatu nastavnprubeh kom- -
plementarnich impulsi napéjecich kro- :
impuls. .

kovy motorek.-Dalsi ,,motorovy*

N
5

NS »

+20V
3,2768MHz E]W S

™ OSCYSTUP _m .
OSC VYST.. . l_’ vystup S0 Hz
e e T
A - 0% 1§
=)
100z
H 40PFT15PFT '
! , ov.
Kz1%1 TR KZWO L MAAMS Ksyz1

. Obr. 397, Zapojeni synchromzatoru elek-
tronickych hodin s MHA11 15

“elekirockusticky
— 4,194 304 MHz elexirocrusty
o Uso " - OSC vSTUP _{ﬂ . . ménié
. 0On . :] I
—_ . 5 200
J15 VT 0V ?OSC VYST:
o . . A “,UI;,”'). " vvod5 -vstup sp/ﬁéée ’
sstart -stop” 0] 121 budictho signdlu
» © oS- sp/nac signdlu buzeni
M’,_q ) F1TEST S, spinac mechonismu budiky
S, 2 C, )
b M, '
oy —0 —E I 505 i
’ 20 pF T
G ’ . 2x 75PF
Toaowf T asi 1kf2 KC508

< Obr. 395. Typické zapojeni budikis -
s/IOU114D .

$e objevi asi za 1s po. odpojeni tohoto

vstupu -od nulového’ potencialu. Obvod
-muZe pracovat v rezimu testovani, ktery je. -

realizovan pftivedenim nulového poten-
.cidlu.na vstup TEST, pficemzZ se pfemosti
- Ctyfi buiky déli€e (16nasobné. zvyseni
kmito&tu vystupnich signald).

Sekvence budiciho signalu je tvofena
Styfmi oddélenymi signaly buzeni 64 s.
Signaly jsou -~.oddé&leny tfremi ‘pauzami
192 s. Jednotlivé signaly se skladaji
z Sestnacti budicich impulsl, modulova-
nych kmitoétem 1024 Hz s délkou 1 same-
zerou 3 s. Obvod e déle vybaven funkci
,,PRISPANI *, umoziiujici pomoci spinade
S; opakovat budici sekvenci. .

Na obr. 396 je porovnén prubéh

~ ‘ " -
- MHAT115, }1
. . Lso
£ 080T gmo — -
o~
= sos0 MAATTE ~0}D"{
1 // E
1140 ' ~~
+0,20 Y 20 -}
oL~ 0
10 12 1% 16 18 20
— Upp (V]

10br. 396 Napétovd zaws/ost kmitoStu’
oscﬂatoru obvodi MHA1116, U114D

odchylky chodu obvodu
a U114D. P¥i meéfeni obvodi MHA1116
byly zvoleny C, = 20 pF, C, = 15 pF. Ka-
pacita C, u porovnavaného obvodu
. U114D musela byt ponékud zvétsena (na
C, = 24 pF), kapacita C, nebyla ménéna.
V obou ptipadech byla v obvodu poutita
stejna PKJ (TESLA). V grafu je sougasné
zdchycena i zména napajeicho proudu/pp
v zavislosti na napajecim napéti Upp.
Obvod U114D se pouziva v budicich,
‘vyrab&nych Chronotechnou Sternberk
0. p. Zapojeni budiku je na obr. 395.

MHA1116

éynchronizétor elektrickych hodin
nzenych kmltoétem sité

V na$i hterature se béhem doby objew-
lo nékolik &lankl s navrhem stavby syn-
chronizatoru tj. zdroje pfesnéhokmitoctu
50 Hz, odstranujiciho znaéné zpozdovani

-elektronickych hodin nejriznéjsich pro-

vedeni, fizenych kmitoétem sité.
Jednoduchy a souasné vyhovujici na-
roénym pozadavkum na pfesnost je
synchronizator, zapojeny s éasomérnym
obvodem, plvodné uréenym pro analo-

gové hodiny a hodinky. Vyuzitelny je .-

kazdy ¢asomérny obvod s nemodulova-

. nym impulsnim’ vystupem o kmito&tu de-

sitek az stovek Hz.(nap¥. vystup budiciho

signalu nebo vystup testovani). K obvodu .

musi -byt pfipojena PKJ. o0 jmenovitém
kmitoftu fe, ktery je dan vztahem:
fos =50.2, kde n je celé Eislo, rovné

. poctu_ekvivaientnich bindrnich délicich

stupii, nachazejicich se mezi oscilato-
rem a vystupem pouzitym k synchroni-

. zaci.

Optimalnim se jevi ¢asomérny obvod
ICM1115 fy Intersil nebo e1115 fy Eurosil.
Tento obvod je opatfen vystupem signalu
pro elektroakusticky méni¢ o kmitoctu
64 Hz a mezi uvaZovanym vystupem a os-
cildtorem je zafazeno 18 ekvivalentnich

blnarmch déhcmh bunék, takze

fos = 50.2' = 3276 800 Hz.

Ekvivalentni obvod s oznaéenim

MHA1115 byl vyvinut i v CSS_R;-o jeho -
- vyrobé se vSak zatim neuvaiuje.

.Zapojeni synchronizatoru, ktery byl
pouzit jako zdroj pfesného kmitoétu
50 Hz v ¢asovadi AUREX fy Toshiba, je na
obr. 397. Synchronizétor byl navrzen pro
napajeni ss napétim 20 V, které bylov &a-
sovadi k dispozici. Jeho napajeci ¢ast

‘obsahuje stabilizator proudu, osazeny

tranzistorem TR15 a Zenerovou diodou

"KZ141. Daldi Zenerova dioda stabilizuje

; v-ystupm

napéti stablllzétoru proudu
Z nasledujiciho déliée je odebiran napaje-
ci _ proud Casomérného  obvodu
(Uob =1 4 V). Signal z vystupu A o kmi-

‘toétu 50 Hz je po zesileni tranzistorem
KSY21 ptivadén pfimo na vstup-¢asomer-
ného obvodu ¢asovacde, ktery byl pdvodné
uréen ke vstupu synchromzaéniho napéti
odvozeného ze snte )

Casomémné obvody CMOS
pro &islicové hodinky a hodiny .

Casom&rné obvody CMOS uréené pro
elektronické hodiny a hodinky s &islico-
vou zobrazovacijednotkou jsou nesporné
sloZit&j§i v porovnani s obvody s vystupy
pro krokovy motorek. SloZitost obvodu je
‘dana podétem funkci, které mahou. byt
obvodem realizovany. Obvod uréeny pro
hodinky s displejem LCD obsahuje kromé
integrované ¢asti oscilatoru a délich kmi-,

“tod&tu fadu daldich bloku:; ¢itace ¢asovych

_udajt (sekund, minut, hodin, popt. setin

-a desetin sekund, jde-li o ENH-chrono- .
metr), Citade kalendafnich Udajd (datum,
-poraclové ¢islo mésice, pfipadné dne
v tydnu a Udaj o roku), obvody pro nasta-
veni referenénich Gdajb, pro fizeni hodi-
nek a-vyvolavani jednotlivych funkei, de-
kodér, blok vystupnich tranzistord budi-
cich jednotlivé segmenty displeje se spo-

. leénou elektrodou, zdro; napéti pro napa-
jeni téchto vystupl a pomocné obvody
uréené k testovani spravné funkce jednot-
livych ¢asti gasomérného obvodu.

Priklad vnitfni struktury éasomérné-.
ho obvodu béiné vybavenych ENH-
LCD je na obr. 398, kde je zapojeni
naramkovych-hodinek s obvodem MJ7 fy
Philips.. Oscilator obvodu bézného typu
s .invertorem ma, integrovany vystupni,
.kondenzator C,. Za oscilatorem nasledu;ji *

tFi bloky d&licd kmitoétu s _vystupnim
signalem o kmito&tu 1 Hz, ktery je zpraco-
van Fetézcem &itatt G, a2 G (C, — jednot-
ky a desitky s, Czjednotky adesntky minut,
Cs - jednotky a desitky hodin, Cs - &ita¢
mésicy, Cs— Gitaé dnl v tydnu). Datumovy
gitadé C, ma proménny rozsah &itani (1 az
28, 1a229, 1az 3¢ a1az31).Hornirozsah"
je volen éltaéem Cs nazakiadéjeho vnitini
informace o pofadovém &isle mésice.

.Blok zdvojovade napéti je uréenk fizeni
displeje- LCD. Displej s tekutymi krystaly
vyzaduje k provozu ponékud vétsi pracov-
ni napéti, nez jake miuze poskytnout stfib-’
rozinkovy napé;ecu ¢lanek se jmenovitym
‘napétim 1,55 V. Diodovy nasobi¢ napéti je
‘impulsné napajen z vystupu bloku délice
D, signalem o kmitoétu ‘512 Hz. Byva
dopinén nékolika diskrétnimi soudastka-
mi - v naSem pfipadé dvéma kondenzato-
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ry o kapacité 47 nF, které jsou ptipojeny
mezi vystup 512 Hz a vyvod CAP a mezi
vystup UH a vyvod Upp. Z dalsiho bodu
délice je odebiran signal o kmitotu 32 Hz,
uréeny k napajeni spole¢né elektrody SE
"displeje. '
DullezZitou souéasti kaidého casomér-
ného obvodu tohoto typu je blok oviadani
-hodinek. Jeho funkce spoéiva v nastavo-
vani pocateénich udaju, volbé jednotli-
vych funkci a volbé formatu displeje. Blok
je vnitiné propojen se sekci ¢itadd a deko-
dérem: V naem pfipadé jsou hodinky
ovladany dvéma spinagi Aa B, propojeny-
mi s odpovidajicimi vstupy obvodu ovia-
‘dani hodinek. Spina¢ A je uréen k volbé
dvanéctihodinové nebo étyfiadvacetiho-

dinové verze zobrazeni ¢asovych Gdaji -

a k volbé ¢asového a kalendafniho udaje
v reZimu nastavovani pocateénich udaju.
Spinaé B je vyuzit ke korekci sekundové-

ho ddaje a k nastaveni jednotlivych jed- -

notek.- Spina¢- B zjednodusuje obsluhu
pfi minimalnim pocétu oviadacich tladi-
tek, coz ma za nasledek znadné zvét-

Seni odbéru proudu bdhem kazdého stis-

ku spinace B v rezimu nastavovani udaju.

‘Obvod MJ7 je vybaven pouze dvéma
testovacimi vstupy. Vstup T, je uréen ke
zrychlenemu testu, slouzicimu k rychlé-

32 768 Hz

e

32 768 He

' scysTop | oscwstmljosevystia)
i i) th i bttt

8 éislic, dvojtecko, 7 znaki dnd tydni

G - . ﬂ '
| osc vsru;1 [osc VYSTUP T
Sor- ROy - - =
- 512 Hz
D, D, S:
S.
,./A_(F_. oviadan/ Uno 2
‘ J 8 hodinek » N &
| :
Z.’ ! { l
| ovad . BP . .
] e He FYe He
| -
| 1
! dekodeér o vystupni stupné
' p — I
e D —
52 1 AP U o [Uss - —— SE
. 28V ‘LSSvysfulpd jednot(.segmentd displeje I
1 .
47n 47n displej LCD ‘

pouzdro hodinek

Obr. 398. Vnitinf struktura c'asomérného :

obvodu MJ7

mu ovéreni spravné funkce bloku ¢&itagu.
Vyrobce doporuéuje, aby byl obvod bé-
hem testu napdjen externim signalem,
ptivadénym na OSC VSTUP. Mérici signal
0 kmitoétuf., prochazi sestupnym spina-
¢em S, na spina¢ S, déle je veden na
vstup délige D; (1:32) a na vystup SE, kde
se objevi signal o kmitodty /.. Béhem
testu je vystup délice D, (1:16) oddélen od
vstupu bloku Ds. Signal na vystupu délice
D, pfivadény na vstup sekci ¢itadl, ma
kmitodet f../32. Vstup T, uvede obsah
&itath po pfilozeni napéti Upo do defino-
vaného stavu s Gdajem pondéli 1. dubna,
12 h, 00 min, 0 s pii 24 hodinové verzi,
ktery se sou€asné zobrazi na displeji. Pfi
pFivedeni napéti Upp na vstupy T; a B je
realizovan tzv. lamp test, spocivajici
v soucasném zobrazeni véech segmentd
displeje. . )

Nevyhodou . obvodu je znaény pocet
kontaktud, potfebnych pro pfipojeni dis-
pleje. | pii Usporném propojeni nékolika
segmentl zobrazenych soucasné (&iselny
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-Obr. 399. Vnitini struktura casomérného
obvodu MSM5080

znak zobrazujici éislici 1,2; 1 a2z 3; 1 a2 6)
je u obvodu MJ7 zapotiebi 56 spoju mezi,
¢asomérnym obvodem a displejem LCD.

K jejich redukci na Unosnou miru je
vyuzivana technika dvojitého, popf. vice-
nasobného multiplexovéni displeje LCD.
Tato technika bude kratce popséna na
pfikladu ¢innosti éasomérného hodinko-
vého obvodu MSM5080 fy OKI, ktery je:
2 hlediska funkéniho vybaveni blizky po-
psanému obvodu MJ7. Displej LCD pro
obvod MSM5080 obsahuje stejny pocet
Cislic uréenych k trvalému zobrazeni se-
kund, minut, hodin, data, dvojtécku,
zkratky nazvl dnl a tfi znaky pro Udaje
dopoiedne, odpoledne a 24hodinovy for-
mat indikace ¢asovych udaju:’

Vnitfni struktura obvodu a jeho zapoje=
ni je na obr. 399, Oscilator odpovida
zapojeni na obr. 386¢. Vystupni konden-

o~ zator C, je integrovan a je vyuzit pfi
_ pfipojeni vyvodu PKJ ke kontaktu OSC
VYST (2). Pti pfipojeni PKJ ke vyvodim

T

signdl 32 Hz % )
Uy ’ .

-\

napéh’ ne SEp o

T

|
!

— J
] I
| N

T [
| | :

visiupni napéti ve | vystupni nopéi/ | vystupningpét! | wstupni napéti
| posunutoo T/4 | posunuto 0'T/2 i posunuto o 3T/4
| .
|~ zobrazen | oba segmenty” - | zobrazen
1 segment X | nezobrazeny : segment Y
zména féze zmeéna faze 2meéna fize

-Obr. 400. Prabéh napéti na elektrodach
" displeje LCO pii dvojim multiplexovéni



OSC VSTUP a OSC VYST (1) musi byt
zapojen externi kondenzator C,.

Funkce ovladacich spmaéu (vstup()
A a B jsou do znaéné miry podobné
vstupim A a B u obvodu MJ7. Format
zobrazeni Gasového udaje se voli vstupy
12/24 h a A. Obvod je vybaven testovacimi
vstupy T,, T,, Tsa R, pomoci nichz mohou
byt realizovany zrychlené zkousky, uve-
deni Eitadl do definovaného stavu, ,,lamp
test” a mlze se zrusit zobrazeni skupiny
segmentl displeje.

asomérny obvod MSM5080 je vyba-
ven tzv. dvojitym multiplexovanim a proto
vyZaduje displej LCD, upraveny pro tuto
techniku. Displej. ma dvé spolecné elek-

trody a segmenty jednotlivych znakd véet-

né znacek jsou propojeny do dvojic(nebo
- vétdich celkl, kdyz se jedna o segmenty,
které jsou ve véech pfipadech zobrazova-
ny spole¢né). Prvni segment dvojice pfi-
slusi spoletné elektrodé SE, a druhy

segment elektrodé SE,. Kazdé spole¢né -

elektrodé pfislusi zhruba polovina vsech
segmenti.a ostatnich znaku.

Technika dvojitého multnplexovanirje
schematicky znazornéna na obr. 400, kde
je na pnpade dvou vodivé spojenych
segmentl X (s protilehlou elektrodou SE)
a'Y (s protilehlou elektrodou SE;) ukazan
pribséh napéti na jednotlivych vystupech
pro ovladani displeje. Na.obr. 400 je dale

‘ukazan prubéh signalu 32 Hz, odvozené-

ho z mezistupné- déli¢e kmitoctu, syn-
chronizujiciho multipiexer.
a vystupni stupné pracuji se dvéma trov-
némi napéti a to s napétim zaporného
polu baterie Uss = 1,5 V a se zapornym
nap&tim nésoblc‘.e Unp=-25V.

Segment muaze. byt zobrazen tehdy, je-li
rozkmit napéti mezi pfislusnymi elektro-
dami pfiblizng rovny napéti [Ud|. Je-hi
rozkmit napéti mensi, segment se nezob-
razi.. Pozadované zmény amplitudy mezi
odpovidajicimi elektrodami se dosahne
fazovym posuvem vystupmho napétielek-
trod dvojic segmentd Xa Y.

Technika multiplexovéni vyuzita u ob-
vodu -MSM5080° dovolila zmensit pocet
propojek mezi &asomérnym obvodem

.adisplejem o 25 az 28 spoja.

Multiplexer .

Casovaé procesu

Casovaé je napajen z baterie 9 V. Jak je
ziejmé z obr. 401, zékladem &asovace
jsou posuvné reglstry s fidici logikou.
Posuvné registry 10, az 10, maji na vystu-
pech diody LED, jejichZ proud je omezen
tranzistorem T,. ktery ma na vystupu

- napéti o kmito€tu 2 Hz se stfidou 1:1. Po

stisku tladitka , start” (Tl;) se vynuluje
klopny obvod dat 105 a rozsviti se LEDD,.
Ukolem éasovace je ,,posouvat’ svit diod
vzdy o jeden LED po uplynuti dané doby.

* Rytmus posuvu je dan generatorem taktu

H.. Hi. Taktovaci impulsy jsou pfevedeny

-na- Cas éitatem 10, z néhoZ je buzen .

fetézec posuvnych registrd 10, az 10,.
Pokud je ¢asovaé nastartovan Tls, je na
gitad priveden nulovaci- impuls, takze

_vechny vystupy d&itade maji urover ,,0".

Po navratu Tl; do klidové polohy prejde
vystup Qi 105 po 15 s na Groveh ,,1“. PFi
kiadné hrané:

1. Vstup D 10, ,,pfevezme’* kladné napéti,

které se objevi na vystupu Qo a rozsviti se-

LED D,.

2. Vystup Q klopného obvodu 105 piejde
na urovenn ,0 a zhasne LED D,. Po
dalSich 30 s se na vystupu Q. objevi nova
kiadna hrana impulsu, zhasne LED D,
a rozsviti se LED D;. Tento pochod se

opakuje po 30 s. Obvod R35Cy uzavira .

béhem posuvu tranzistor T,, takze- nejsou
zatéZovany vystupy posuvnych reglstru

Po stisku Tl; se posuv zastavi a zustane

rozsvicena posledné& rozsvicena LED. Ob-
vod je nulovan élankem H,, Ry; a C;. Vidy
po pfipojeni napajeciho napéti se posuv-
né reglstry nastavi do vychozi polohy.
Rytmus muzeme ménitnajiny zménou Ry

aCz
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Prehled obvodu CMOS

V této- kapitole je pfehled integrova-
nych obvodl MOS zakladni fady 4000,
fady 74C, mikroprocesor( a mikropoéita-
&0 CMOS, paméti RAM, ROM, PROM

* a EPROM, dopliikovych obvod( k mikro-

procesorim a mikropot&itatim, pfevod-
nikd A/D a D/A, multiplexer( a analogo-
vych spinadu, ¢itau, casovacl a budich

. displejl, dale linedrnich obvod, obvodu

pro spotrebni elekt(onlku a obvodu pro

" ‘telekomunikace.

Je celkem pochopitelné, Ze nemohl byt .

: zpracovan celosvétovy pfehled obvodu

CMOS, nebot kazdoroéné pfichazi na trh
nékolik desitek aZ stovek typU obvedul
CMOS, a to jak Eislicovych, tak analogo-

_vych a linearnich.

Mezi pfedni svétové vyrobce obvodi
CMOS patii firmy jako napf. -Fairchild

" . (Fa), s fadou F4000, Harris Semiconduc-
. tor (HS) s fadou HD4000, popt. i s néktery-

mi typy z fady HD14000, Hitachi (Hi)
$ fadou HD14000, Motorola (Mo) s fadou
MC14000, s fadou paméti MCM14000,
National Semiconductor (NS) s Fadou
CDA4000, a s fradou MM54/74C . . ., Philips
a Valvo (PV) s fadou HEF4000, RCA (RC)
s fadou CD4000, SGS (SG) s fadou HCC/
HCF4000, Solis State Scientific (SS) s fa-
dou SCL4000, - Toshlba (To) s Fadou
TC4000.

V zemich RVHP se budou nebo se ||z

- vyrabéji obvody CMOS v MLR (ML) - fada

4000PC, v NDR (ND) - fada U a V4000,

“v PLR (PL) - fada UCY74000,.v RSR (RS) -
fada MMC4000 a'v SSSR - 10 série KS61. -
V SSSR se vyrabély CMOS obvodyivséri-
ich K176 a K164, ty jsou v8ak postupné
nahrazovany sérii K561.

Vv 'CSSR vyrabi obvody CMOS k: p.
TESLA (Piestany) a mensi série i TESLA
VUST Praha. Obvody maji typové oznage- .
ni MHB/MHF4000. Obvody MHB jsou ur-
¢eny pro teplotni rozsah 0 az 70 °C,

obvody MHF pro rozsah —40 az +85 °C.

= cmaAmm

153



V pfehledu fady 4000 jsou pro jednotnostuvadény jen obvody.
fady 4000 a obvody série K561, které jsou ekvivalenty téchto
--obvodi. Nejsou zde uvedeny obvody fad 14000 a 74000, pokud

je nevyrabi jen jeden vyrobce. TakZe napf. je uveden obvod 4001
.a v odstavci vyrobce je, Ze ho mimo jiné vyrabi i Motorola.(i kdyz

Obvody Fady 4000

‘ pod znacenim- MC14001) aPLR (pod oznacenim UCY74001)

'

. -

Typ

JTyp .

KS61IE16
4021

| w2

| KeslEs -
a0z
KSG1LAS,
a0
025

[ 4026
a2
KS61TV1

4028
-KS611D1

4029
K561IE15
4030

K561LP2
4031

| KS6UEY

“Bbit.stat. posuv. registr
dalic 8;¢itat, B vistupd -

| axastap .

Toit. binarii deic/eitae

. '3x3vst NOR )
.K561LE10 '

dekadicky déhc/éutac 75eg

“ 2x klopny obvod J:K master-

--glave

BCD-dekadicky dekodér . .

prednastavitelny bindmé
dekadicky défi¢/citac
4x 2ust. exclusive-OR

64bit. stat. posuv. registr
3x sériova Uplna sCitatka -

-dekadicky déli¢/citag, Tseg.
8bit. thistavovy registr
sbérnice
4bit. registr. paralel. vstup,
-paralel. vystup .

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,
"RC,$G,85,To "

Fa, HS, Mo, NS, PV, RC,
"8G, 85, To, ML~

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,

.PLRS .

| Fa HS, Mo, NS, PV, RC
3G, SS To,RS,TE  °
Fa, Hi, HS Mo, RC, PV
€6, SS; To, PL, RS °

RC, SG, SS, To " -

“ Fa, Hi, HS Mo, NS, PV,
RC, SG, SS, To, ML, ND, PL
RS'

. Fa, Hi, HS, Mo, NS; PV,
RC $G,SS, To, ML ND
RS, PL

Fa, HS, Mo, NS, PV, RC,
SG, SS, To, ML, ND, TE
Fa, HS, Mo, NS, PV, RC,

" §G, S, To, MR, ND RS
TE .
Mo, NS, PV, RC, SG, SR

; RC To, Mo" ) :

RC, $G, 88

Hi, Mo, NS, RC, SG, S8,
To, ML, ND

Fa, Hi.HS; Mo, NS, PV,
RC, SG, SS, To, ND, RS,
TE |

\

RC, SG, S, To, ML, ND, -

: Funkce ) Vyrobce
| 4000 | 2x 3vst.NOR +invertor .. .- . IuS r;s PV RC SG SS,~ T
. . . . ) B 0, L
| 4001 4x st NOR'. | FaHS,NS,PV,RC, 56,55
KSBILES | - | TESLA(TE), To, Hi, Mo,
o S - ‘| MLND,PLRS - -
4002 '2x dust. NOR - “Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,
| K561LE6 | “RC, SG, S8, To, PL, .HS )
R CTEe T T
4006 180t statucky posuvny " |- Fa, HS, Mo, NS, PV, RC,”
: registr - ~ -7} 8G.S§,To, TB*- - l
4007 invertor a2x kompl par ©t -] oFa, HS, Mo:NS, PV;RC, - .-
g | SG,8S,To,ML,ND .
- 4008 4bit. Gpind stitatka -Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,
Ksetmt | - - o «RC,SG, S8, To
4009 6x budic-prevodnik, invert... ., | NS, RC, SS, To. -
K561PU2 . 1o
4010 X budic- pfevodnﬂ( neinv. NS;RC,S8,.To;ML ~.
4011 4 vst. NAND : " Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,RC
K561LA7 |  2x dvstup. NAND SS, To, ML, ND, PL, RS, TE
4012 Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,
K561LA8 | - 2x Kopny obiog D+ - .| RC,SS, To,ML, ND, PL, RS
4013 I - Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,
KS61TN | 8bit. stat. posut. . E RC,5G, 88,To
4014 registr . Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,
. 2x 4bit. stat. posuv. reglstr RC, SG, SS, To, ND, RS,
4015 ) TE -
KS61IR2 ‘
4016 Styfi obousmérné spinace Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,
K5€1KT1 RC, SG, S8, To, ML
4017 - | dekadicky Citad/dglic s deseti Fa, Hi,HS, Mo, NS; PV,
KS61IES | vystupy Eg SG, S5, To, ML, ND,
4018 prednastavitelny délic N, Fa, HS, Mo, NS, PV,RC,
JK561IE19.{ Gitad - 56, SS, To, RS -
4019 4bit, hradlo SELECT ANDIOR: Fa, HS, Mo, NS, PV, RC,
K561LS2 . SG, SS, To, ND, PL, RS
4020 14bit. binarni Eitad/délic Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,

'5G, SS, To,ML,RS, TE

4045
K561PU4

R Y
AN

4047

404‘8 ' .
449
KSG1LN2

4050 _ -
- | Ksb1PU4

4051
K561KP2
4052
K561KP1

4053

4054
4055
4056

4057
KSE1IRT
4059
KS61IETS
4060
4061
KS61RUZA
4063
4066

Ksb1KT3

4067
4068

4069

14070
.| K561LP2

4m
KSGILES

‘| 4072 -

473
4015

| 416

4om
478
4081

4082

“4085

4086
4089 -
4093
K561TL1
4094
4095

| 4096 .

4097 -

4098
4099

4104

| & st;adac R:S, NAND, 3stav.”

21 bit. Citaé
obvod PLL -

vicefunkéni hradlo 1x8, prog

| 6x budi¢, prevodinvert,

- 6x budic, pievod. neinvert.

8kanal. analog. multiplexer/ -
{demultiplexer

.4kandl. difer. analogovy
multiplexer/demultiplexer
3x 2kandl. analog. demulti-
plexer-multiplexer

4segm. budi¢ LCD

BCO 7seq. dekodér, budi¢ LCD
BCD 7seq. dek. stiadat, -
budi¢ LCD -

4bit. ALY

piednastavitelny délic/
féitad N:t -
12bit. bindr. itac a oscil.
RAM staticka 256 1bit
4bit. komparator velidin
4x obousmémny spinaé
16kanal. multiplexer.
8x 1vst. NAND/AND

Bx invenor '

4x st exclusive-OR |

4x vst. OR

x4t OR: -

IXWSLAND S

I st OR

4 tistav. Klopné obvody D

4x 2ust. exclusive-OR

| 8x tvst. NOR/OR™

4x 2vst. AND

| 2x avst. AND

2x Qust. AND-OR-invert

4% 2vst. 1028. AND-OR-invert
binarni nésobicka
4x 2vst. NAND, Schmittovy
klopné obvody
8bit. posuv. registr. pro sbér.
hradlov. klop. obvod J-K

. hradlov. klop. cbvod JK

8kanal. difer. muttipl./de-
multiplexer
dva monostab. multivibratory

8bit. adresovatelny stiada¢

“1 4x pievodnik TTL/CMOS

: rﬁono/astabilni hultivibrétor

Funkce Vyrobce

4036 4x 8bit. staticka RAM CTo- -~ . -

4038 3x sériova Uplnd sitacka Mo, RC, SG To
4039 - 4x Bbit. staticka RAM. -RG; To ‘
4040 14bit. binarni Citac/défic Fa, Hl HS, Mo, NS, PV *

: = RC.86,85,To - -
4041 - | 4xbuditswst.QaQ "NS,PV,RC,SG, 8§ . "~
4042 .| dxhradlovany stiadad O . Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,
K561TM2 RC, SG, SS; ML, ND, RS
4043 4x tnstav stfadace R-S, _Hi; HS, Mo, NS, PV, RC, SG
K561TR2 | NOR . SS, To

4044 "Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV,

mwﬁmmm‘
RCSG

Fa, Mo, NS, PV RC. SG, SS -
To,ND,TE
Fa, Mo, NS, PV, RC, SG, SS :
T6,PL, RS, TE. .
NS.RC,SG,ND S
Fa, Hi, HS, Mo, NS,PV,RC,
SG, SS, To, ML, PL, RS, TE
Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, RC,
SG SS, To, ML, ND; PL RS

Fa Hi, HS, Mo NS, RC, SG,
§S, To, ND, RS, TE

Fa, HS, Mo, NS: PV, RC, 56,

S, To, RS, TE
Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, RC.
$6, 88, To, RC, TE
PV,RC,SG, To, RS
Mo, RC, SG, To, ML
Mo, RC.SG. To,ML -

Mo .
SR -
RC

Mo, NS, PV RC SG, SS, ML
Mo, RC .

SR’ ’

Mo, RC, $G, To

Fa, Hi, HS, Mo, NS, PV, RC,
SG, SS, To, ML, ND, PL,
RS,TE -

Fa, PV,RC,SG,RS -

Hi, Mo, PV, RC, SG, SS,
To,TE. - . ]
Fa, Hi, HS, Mo, NS, RC, g1
SG, SS To,ML,PL,RS . -

. FaHlHSMoNSPV_.

RC, G, $5 A
Fa, Hi, HS, MoNS, PV,

‘;‘RC $6, 58, To, ML, PL~'TCA. :

RS .
H|MONSPVRCSG o
8§, To,PL - 1
Hi, Mo, NS, PV, RC SG,. .

: SS, To,ML- .,

Hi, Mo, NS, PV, RC; SG,
$S,To .- - .
Fa, HS, Mo, NS PV RC,
G, SS, To, TE

Hi, HS, Mo, PV, RC, SG, -
SS

Hi, Mo, PV, RC, SG, SS,
To
Ha, Hi, HS, Mo, NS, PV.-

'EC,SG, S5, To.MLPL, |
TE.RS :

" Hi, Mo, NS, PV, RC, $6,

85, To

Mo, PV, RC, 8G, SS, To
Fa, PV, RC, SG, SS, To
NS,RC,SG

Mo, NS, PV, RC, SG, SS, .
_To, ML,ND, RS

Mo, PV, RC, SG; SS

RC, SG.

"RC, SG.

RC.S6,RS

- Mo, RC. SG, ML, ND, RS

Mo, NS, RC, SG; SS To,
TE . .
-Fa,PV
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Typ Funkce Vjrobee - Typ Funkee Vyrobce
431 stradac, dekod., budi¢ TE 4750 | syntezitor PV, TE
7seg. LED 4751 univerzani d&li€ do 15 MHz: PV, TE
4402 2x 4vst. rozsititelné NOR SS 4752 fidici obvod motord PV -
4404 8bitovy binarni Citat SS 4753 | univerzaini ¢asovad PV
a2, 2x 4yst. rozifiteiné NAND 8S 4754 - indikétor pro 18segm. LCD PV
4416 4x analogovy spinat §S - 4755 vysilac/pFijimac sériovych dat PV
4426 Cita/dekodér/budic 7 seg. LED SS 40014 - | 6X Schmit. klop. obvod Fa, Mo
4428 dekodér binarni na 8 S| 40085 4bit. komparator veliéin Fa, Mo
4433 dekad. Citad/dekodér 7 seq. LED SS 40097 - | Gtyfi a dva budice neinvert. Fa, Mo, PV
4441 4x budic SS 40098 Ctyfi a dva budice invert. Fa, PV
4445 21bit. ¢élic a oscitator SS 40100 32bit. stat. posuv. registr RC, SG
4446 obvod PLL SS 40101 9bit. generator parity Mo, RC, SG
4449 6x invertor : SS 40102 2x predn. synchr. dekad. gitaé RC, SG, PL
4502 6 strobov. invert./budic Hi, Mo, PV, RC, SG, SS 40103 8bit. bindr. piedn. synchr. itat RC, SG, PL
KSGILNT . L o 40104 4bit. univer, obousmér. registr RC,RS
4503 6x tiistav. budi¢ HS, Mo, NS, TE 40105 4x16bit. registr FIFQ Mo, RC,SG -
4505 statickd RAM 64x1 bit Mo, PV, TE 40106 6x Schmit. klop. obvod PV,RC,SG °
4507 - 4x Qvstup. exclusive-OR HS, Mo, NS. 40107 2x 2vst. budic NAND RC, SG, RS
4508 2x 4bit. stiadace Hi, Mo, PV, RC, SG, SS K561LA10 -
: : To, ML 40108 4 na 4 registry vicebranné Mo,RC,SG - .
4510 BCD reverzibilni Gitac Fa, HS, Mo, NS, PV, RC, 40109 . | ctyii prevodniky drovné L/H “| RC, SG
. - SG,SS, To ML - KUS61PUG" .
4511 BCD dekodér/stiadat/budic Fa, Hi, HS, Mo, NS, RC, 40110 8bit. obousm. prevodnik CMOS/TTL ‘RC
. Tseg. LED SG, SS, To, ML, RS 40112 8bit. prevodnik A/D RC
4512 8kanal. selektor dat Fa, Hi, HS, Mo, NS, RC, 40113 8bit. pievodnik A/D - RC
’ SG, SS To 40114 64x-1 bit. staticka RAM RC,TE
| 4514 4bit. strada¢, 4 na 16 dekod. HS, Mo, NS, PV, RC; SG. . 40147 10 na 4 BCD kodér priority RC
: SS, To 40180 synchr. &ita€ BDC s asyn. Mo, NS, PV, RC, SG, To,
4515 4bit. strada, 4 na 16 dekod. Hi, HS, Mo, NS, PV, RC, 4160 clear, Mo, SS
. , SG, To 40161 synchr. bin.
4516 binarni reverzibilni Gitat Hi, HS, Mo, NS, PV, RC, 4161 Eitat s asyn. clear.
KS611EH ’ SG, $S, To, ML, RS 40162 syn. BCD ¢itac se syn. clear NS PV RC, 5G,To
4517 2x B4bit. stat. posuv. registr Mo, PV, RC, SS 4162 . o, S . .
4518 2x synchr. Gitage BCD Fa, HS, Mo, NS, PV, RC, 40163 syn. bin. ita€ se syn. clear Fa NS Mo, PV, RC, SG, To
SG, S, To, ML, RS, TE 4163 _ Mo, SS
4519  4x 2bit, spolec. adres. Hi, HS, Mo, NS, PV 40174 Sest klopnych obvodd D Fa, NS, PV, RC, SG, To
multipl. - : a7 Mo, Hi, S8
4520 dva binarni Citace vpred Fa, Hi, HS, Mo, NS, Ph,’ | 40175 Styii stiadace Fa, NS, PV, To
ks611E10 RC, 5G,SS, To,ND - 475 Hi, Mo, 88
4521 24bit. déhie s 9 vjstupy Mo, PV, To 40181 | 4bitALU Mo, RC, SG, RS
4522 BCD synchr. itaé, program. HS, Mo, NS, PV, 8 - 40182 | generator Look Ahead Carry o Mo, RC, 3G
452 4bit. binar. progr. &itac vzad HS, Mo, NS, PV, SS 40192 BCD prednast. reverzib. &itaé Mo, NS, PV, RC, SG, RS
4521 nasobicka BCD HS, Mo, NS, PV, RC, SG, 4192 ] S8,

. $S,To 40193 binar. prednast. reverz. Gitag Mo, PV, RC, SG, NS
4528 2x monostab. multivibrator Hi, HS, Mo, NS, PV, SS, To LIS : Fa,NS, 58 '
4529 2x 4kandl. anal. selektor dat HS, Mo, NS . 40194 4bit. obousmérny registr Mo, PV, RC, SG
4531 12bit. kontrolér parity -~ . Mo, PV SS To,ND 41194 Hi, Mo
K561SA1 40185 4bit. posuvny registr PV,NS
4532 8bit. kodér parity Hl Mo PV RC, SG S5, To 40208 | 4'nadvicebranny registr Mo, RC
4534 pétidekadovy Citat Mo, PV 40240 2X 4bit. invertujici budic PV
4536 programovatelny &asovaci obvod Mo, RC 40244 2x 4bit. neinvertujici budic PV
4538 - | 2x piesné monostab. klopné Mo, NS7PV,ND 40245 8bit. obousmeérny. budi¢ PV

obvody 40057 | &tyii selektory dat 2 na 1 AC
4539 2x 4bit. spolet. adres. MUX Fa, Mo, PV, To 40373 8bit. registr a budié PV
4541 " | program. ¢asovat, oscitétor Mo,NS,PV . 40374 | gbit. k'Opny obvod D a budi¢ PV
4543 BCD dekodér/budi 7 seg. LCD - HS, Mo, NS, PV, 58, To, 14404 | PCM CODEC CCIT Mo, TE
- KS61I02 ' ’ RS, TE 14406 |- modulator impulsniho kédu Mo
4555 2x 2bit. dekodér 126 4 Fa, Hi, Mo, PV, RC, 56, 14407 o [ Mo
' {akt.H) . 8S, To, TE 14408 prevodnik bindrniho impulsu Mo
4556 | 2x 2bit, dekod. 1ze 4 (akt. L) Fa; Mo na telef. -
4557 posuvny registr 1 a 64 bitd Mo, PV 14409 . . Mo
4560 stitatka NBCD Hi, Mo, To. 14410 kodér 2 a2 8 tond Mo
4561 9x komparator "Hi, Mo, To 14411 . 1 kmitoStovy generator bitd Mo
4581 | apit-ALU Mo, SS 14412 univerzalni pomaly MODEM Mo
K56;|P3 ‘ }ﬁ}i filtr PCM b . Mo, TE
4582 . vod Look-Ahead Carry Mo, S dolni propust M- Mo
K561IP4 - obvod v . 14415 Clyfi presné Casovace/budice Mo
g; 6x Schmittdv klopnj obvod Hi, Hg. Mo, Ng. gss m;g éasovag Egm mo
it i Hi, HS, Mo, NS, ¢asoval 0
Kagtipy | DIt ompardlorveliin ; 14418 | gasovac POM-Tadi kandld Mo, TE
4702 programovatelny generator Fa 14419 1 27 8na binarnf kod Mo .
4703 16x 4bit. paralelné-sériovy FIFQ Fa 14424 | vySilaé dalkového oviadani Mo
470 16x 4bit. statickd RAM, tfistav. Fa - 14425 | 8x 14. bit. pamé ladéni Mo )
4720 256 1bit stat. RAM Fa, PV 14429 | fizeni paméti ladéni Mo
4723 2x 4bit. adres. stiadad Fa 14430 kodér vstupnich adres Mo
4124 8bit. adres. stfadaé Fa, PV, RC;PL 14433 | 3a1/2¢isla prevodnik A/D Mo
4725 64x 1bit. tiistav. RAM Fa 14435 - | 3a1/2 Lisla prevodnik AD, Mo N
4727 7oit. &itad Fa - " | log. systém . )
4731 4x B4bit, static. posuv. registr - Fa, PV 14443 | 8pit. prevodnik A/D, podsystém Mo
+| 47381 stiadat, BCD dekod. budic 7 segm. Mo 1444} Bbit. prevodnik A/D , Mo
4731 ctyrdekadovy cnaé PV 14447 8bit. prevodnik A/D, podsystém Mo
A4 8bit. stiadat - . Fa : ‘
4138 interface sbérnics IEC. PV
4133 digitaini voltmetr PV
414 4 4 kfizovy spinaé Fa




Prehled obvodu fady 54C/74C . ..

‘Néktefi svétovi vyrobci jako nap? Natlonal ‘Semiconductor
(NS) —~ fada. MM54C/74C, Harris Semiconductor (HS) - fada
HD54C/74C a Toshiba (To) - fada TC74, zatali vyrabét i obvody
fady 54C/74C, které maji parametry shodné s obvody fady 4000
avyvody a funkce shodne S radou 54/74. .

Typ Funkee ) . a Vyrobce

74C00 4x 2vstup NAND . HS, HS, To
74C02 4x Jvstup. NOR : HS, NS
74C04 6X invertor " . | HS,NSTo
74C08 4x Qustup. AND ) HS, NS
74C10 3X 3vstup. NAND | HS,NS, To -
74C14 6 klopny obvod . | HS,NS
74C20 7 [ 2x 4vstup. NAND |'HS, NS, To
74C30- | Bvstup.NAND g .| HS,NS’
74032 4 2vstup. OR " | HS,NS
74C42° | BCD dekadicky dekodér . | HS,NS,
74C48 BCD dekodér-budic 7 seg. LED ~ .| HS,NS
74C73 | |2x klopny obvod J-K NS
74C74 2x klopny obvod D NS
74C76 2x klopny obvod J-K s prednastavemm HS, NS .
74C83 4bit. binarni tipiné stitatka HS,NS
74C85 4bit. komparator velicin HS, NS
74C86 4x vstup. exclusive-OR HS, NS
74C89 tristavova RAM 64x 1bit HS
74C90 . |4bit. dekadicky ¢ita HS, NS
74C93 4bit. bindrni Citad NS
74C9% 4bit. paralelni posuvny registr NS
| 74C107 . |dvakiopné obvody J-K - HS, NS
74C150 - [multiplexer 16 na 1 NS :
74C151 | osmikanalovy digitalni multiplexer HS,NS .
74C154 | demultiplexer4 na 16 - HS, NS
74C157 . § &tyfi dvouvstupové multiplexery- HS, NS
74C160 | prednastavitelny dekadicky ¢itat | HS,NS
74C161 | synchronni binarni ¢itat HS, NS ’
74C162  |piné synchronni dekadicky éitat ~ HS, NS \,
74C163  |pIné synchronni bindrni Eitad -| HS,NS
74C164 | 8bit. posuvny registr, sériovy vstup - HS, NS
- paralel. vjst. :
74C165 [ 8bit. posuvny registr, paralelni HS, NS
vstup/vystup
-74C173 | 4x tristavovy klopny obvod D HS,NS
74C174 1 6x klopny obvod D HS,NS .
74C175 | 4x klopny obvod D s clearem HS,NS -
74C192  |synchronni reverzibilni dekadicky = | HS,NS -
gitat :
74C193 | synchronni reverzibilni bindrni itat HS, NS
74C195 - | 4bit. posuvny registr, paralelni | HS,NS
vstup/vyst.
740221 | 2x monostabilni multivibrator HS, NS
740240 | 8x budit tfistavovy NS
74C244 | Bx budié tiistavovy NS -
740378 | 8x stiadaé { NS
74C374 [ 8x Klopny obvod D NS
740901 | 6x budic/prevodnik TTL, invert. HS, NS
740902 | 6x budit/pievodnik TTL, neinvert. - .| HS,NS
740903 | 6x budié/prevodnik PMOS, invert. HS, NS
74C904 | 6x budié/pfevodnik PMOS, neinvert. -HS, NS
740905 [ 12bit. registr pro postupnou aproximaci | NS -
74C906- | 6% budis s ofevienym kolektorem, kandl n| HS, NS
74C%07 | 6x budi€ s-otevienym kolektorem, kandl p| HS, NS
740908 | 2% prevodnik s vystupem 30 V NS -
74C909 - | 4x komparétor NS
74C911° | EtyFmistny fidici obvod displeje NS
740912 | Sestimistny fidici obvod displeje NS
740914 1'6x Schmittdv klopny obvod HS, NS
74C915 | BCD dekodér na 7seg. - NS
74C917 | Sestimistny Fidici obvod displeje NS -
74C918 | 2x budié s vystupem 30 V NS
74C922 | kodér klavesnice pro 16 tladitek -| H§,NS
74C923 | kodér klavesnice pro 20 tladitek . HS, NS
POZOR!

Typ Funkce Vyrobee
14459 procesor fizeni rychlosti Mo
14460 | procesor fizeni rychlosti Mo
14466 . | levny detektor koure Mo
14469 adresovatelny asynchr. vysilac/ Mo
- Iptijima¢
14490 .8liminator odskoku™ Sesti kontakil Mo
14491 vncenésobny obvod sepnuti - Mo
14492 dvé kiizové matice 2 x 2 Mo
14493 bindr. dekod. na 7 seq., budi¢ - Mo
14494 bindr. dekod. na 7 seg., budi¢ Mo
14495 binar. dekod. na 7 seg., budi¢ Mo
14497 PCM vysilaé dalkového ovisdani Mo
14499 dekodér, budic pro 4 x 7 seg. LCD Mo
14500 fidici obvod pro primysi Mo
14501 tii hradla Mo, Hi
14504 Sest prevodniki TTL/CMOS Mo
14506 dve rozsiritelna hradia AND-OR-Invert Mo
14513 _- | stradac, BCD dekodér - 7 seq-LED Mo
14524 ROM 256 4bit Mo
14530 2 5vst. majoritni hradlo Mo
14537 staticka RAM 256x 1 bit Mo
14544 | stiadac, BCD dekodér, budi 7 Seq. Mo.
| 14547 ° : - | Mo
14549 registr pro postupnou aproximaci Mo
14551 4x 2kandl. analog. multiplexery Mo
14552 staticka RAM 64x 4 bit Mo
14553 BCD ¢itad, ti Cista Mo
14554 2x 2bitova paraleini ndsobicka Mo
K5611PS
14558 BCD dekodér na 7 seg. . HS, Mo
"K561iP12
14559 registr pro postupnou aproximaci Mo
14562 staticky posuvny registr 128 bitd - Mo
14563 staticky posuvny registr 128 bith Mo ~
14566 _ | pramyslovy generétor Sasovani Mo
14568 tazovy kompartor, ita€ programovéni | Mo
14569 * | 2x BCD binarni programovateiné Citage | Mo~
14572 6x hradlo Mo, Hi
14573 Styfi programovatelné operag. zesil. Mo
14575 Ctyfi programovatelné komparatory Mo
14560 4x 4bit. vicebranny registr Mo
74580 . PL
K561IR12 -
14583 2x Schmittovy klopné obvody - Mo, Hi
14597 | 8bit. {itad, stradac sbérnice Mo
14598 | 8bit. programovatelny stfadaé.sbérnice | Mo
14599 Bbit. stradat adres Mo
142100 | kiizovy spinad4 x 4 Mo
144100 - | duplexni budié 32 seg. LED Mo
144102 | statickd RAM 16 x 16 bit Mo
144110 | 6 prevodniky D/A- Mo
144111 | 4x pievodniky D/A Mo
144115 | budi 16seg. LCD Mo
144117 | duplexni dekodér/budi¢ 4 isel LCD Mo
145000 | budi¢ multiplexovanych 48 seg. LCD Mo
145001 | budi€ multiplexovanych 44 seq. LCD | Mo
145100 | 4 x 4 kfizovy spinac s paméti Mo
141000 | 4bit. mikropocitaé Mo
141099 | dbit. mikropocitat Mo
141200 | 4bit. mikropotital Mo-
145026 | kodér dalkového fizeni Mo
145027 | dekodérdatkového fizeni Mo -
145028 | dekodér dalkového f nzenl Mo
145104 | syntezdtor PLL Mo
145106 | syntezétor PL Mo
145007 | syntezdtor PLL Mo
145009 | syntezator PLL ~ Mo
145112 | syntezétor PLL Mo
145143 | syntezétor PLL "Mo
145144 | syntezator PLL Mo
145145 | syntezdtor PLL . Mo
145146 | syntezator PLL : Mo
145151 | syntezétor PLL -~ | Mo
145152 1 syntezdtor PLL Mo
145155 | syntezétor PLL Mo
145156. | syntezétor PLL Mo
146805 . | 8bit. mikropotitat Mo
. 1146818 | obvod reéiného Casu, RAM | Mo
| 146819 | obvod reéiného Easu, RAM Mo _
- . . N
B/4
156 - (GmazeulBY.NIID %
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Ty Funkee Virobee Prehled paméti CMOS
740925 | Styfmistny Eital s dekodérem na 7seg. | HS,NS .
74C926 | Etyimistny Cital s dekodérem na7seg. | HS, NS Paméti ROM
74C927  [Ltyimistny Cital s dekodérem na 7seg. HS, NS : .
74C928 | Ctyimistny Citad s dekodérem na 7seq. HS, NS Typ Organizace | Doba Vyrobce
74C929 | pamef RAM 1 kbit NS | pristupu {ns)
740930 | paméf RAM 1 kbit NS
740932 | fazovy komparator NS MCM14524 256x4 1200 ° Mo
740935 | 3a1/2mistny digitalni voltmetr NS CDP1831 512x8 850 RC
74C936 |3 a 1/2mistny digité!ni voltmetr NS CDP1832 512x8 850 RC
740937 132 1/2mistny voltmetr, vystup BCO NS CDP1833 1024x8 650 RC
740938 |3 a 1/2mistny voltmetr, vystup BCD NS CDP1834 1024x8 575 RC
740940 - [8x budig NS' IM/HMB312 1024x12 640 Is, HS’
740941 " |8x budi¢ ‘[ NS IM8316 20488 600 Is (Intensil)
74C948 | pFevodnik A/D, 8bit. na 16 kanatd NS CDP1835 2048x8° - RC
. +05LSB COM6116 20488 250 RC
. 74C949  |pfevodnik A/D, 8bit. na 8 kandld NS CDMB5516 2048x8 ' RC \
{£05LSB SCM5316 2048x8 88 .
74C945 | Ctyfmistny reverzibilni itad/dekodér LCD NS SCM5317 2048x8 $S
740946 .|4,5mistny Litat/dekodér LCD NS SCM5332 4096x8 SS T
740950  |4mistny stiadad/dekodér NS SCM5333 40%6x8 .- s - K
740951 |4mistny stradad/dekodér NS - CDM5332 4096x8 450 RC
740952 |4mistny strada/dekodér NS COM5333 " 14096%8 450 RC
74C954  |alfanumericky dekodér/budi¢ 16seg. NS CDM5364 8192x8 RC
740955  |alfanumericky dekodér/budi¢ 17 seg. NS COM53128 . 16384x8 RC
740956 |alfanumericky dekodér/budi¢ NS HN43128 16284%8 6000 Hi
80C95 6x tristavovy budic HS, NS HN613128 16384 x8 650 Hi
80C96 6 tristavovy invertor NS HN43128 32768x4 6000 * | Hi
90C97 6x tristavovy budi¢ HS, NS HNG1256 32768x8 3000 Hi
80C98 , |6x tristavovy invertor HS, NS CDM53256 327688 RC
- , HN61256 655364 3000 Hi
Mikropoditate a mikroprocesory .
Typ-  -|Funkee Bith | ROM-bitd | RAM-bith |Cykilf - | Poveld | Vsl Vyrobce Doplitkové obvody k mikroprocesorim
) " |'potet -vyst.
- - Typ Funkce Vyrobee |
MC14500B | mikropocitat. 1 1 1MHz Mo -
HMCS42C | mikropol. 4 (512+32110 | 32x4 0ps | 2 Hi MH/IM6501| programovatelny obvod interface [HS, !s
HMCS43C | mikropog. 4 | (1024+64)10 | 80x4 | 10yis 32 Hi HM/IM6502] obvod rozsifeni paméti, fizeni :
HMCS44C | mikropog. ™ 4 | 2048x10 | 160x4 20ps A Hi DMA, Easovat “HS, Is
HMCS45C | mikropo¢. 4 | 2048x10 160x4 20us 4 Hi IMG103  [20bit paraiélni brana vstup/vystupils
SAAB000 | mikropoc. 4 | 2268x8 96x4 - 54 : 1T MH/IMB402j UART (univerzélni asynchronni pI
MC141000 | mikropog. 4 | 1024x8 64x4  |600KkHz | 43 1 Mo ~ |wysilad/piijimaé 1S
MC141099- | mikropog. 4 ' 64x4 ~ 1600kHz | 43 Mo HM/IM6403) UART HS, Is
MC141200 | mikropoc. 4 | 1024x8- 64x4  [600kHz | 43. 16 Mo IM82C43  |expandér vstup/vystup Is,
K5871K2, |ALY 4 ' 2is . SR CDP1851 |programovatelny interface RC
K587RP1 - | Fidici pamét - ' SR CDP1852 |8bit. brana vstuplvystup Rc
K587IK1- | obv. vymény infor. SR CDP1853 |dekodér N bitu RC
K587IK3 | obv. fozsifeni . .| SR CDP1854A |UART - |rC
. TM51200 | mikroproc. 4 . 1MHz | & 13 Tl CDP1855 {obvod pro nasobeni a déleni - [RC
TCP4600 | mikropo.” 4 | 1024x8 48x4 | 42MHz | 52 16 To CDP1856 | budic sbémice/paméti RC
TCP4620 | mikropog. 4 | 2048x8 %x4 | 42MHz | 52 16 To CDP1857 |budié sbérnice-vstup/vystup RC
TCP4630 | mikropod. 4 | 3072x8 160x4 | 42MHz | 52 16 To CDP1858 |stradac adres se dvéma
MC146805 | mikropot. 8 | 1024x8 4MHz | 61 Mo * |dekodéry 1nad RC
MABB0C39 | mikropoc. 8 128x8 5MHz | 97 2 Va CDP 1859 |stfada adres s jednim -
MABBOC49 | mikropoé. .8 | 2048x8 128x8 5MHz | 97 27 Va : dekodérem 1 na4 RC
NSC800 | mikroprac. 8 {-. 4 MHz NS COP1861 |obvod fizeni videodispleje RC
NSC810. | RAM, obv. prij./vys. | 8 . 128x8 42 " NS, CDP1862 | generator barev RC:
NSC830 | ROM, obv. pfij./vys. | 8 | 2048x8 NS - CDP1863 | generator Zvuku ~ RC
CDP1802 | mikroproc. 8 GAMHz | 9 RC COP1864 |televizni interface PAL RC
CDP1804 | mikropot. ‘8 | 2048x8 64x8 S5MHz {113 RC ~ | COP1866 :4bit. stiadad, dekodér paméti ~ RC
SABB0CA482 mikropot. 8 | 2048x8 . | 64x8 P i -Sie CDP1867 |{4bit. stiadat dekodér paméti RC
PCFB0C35 | mikropog. 8 64x8 SMHz |97 2 Va CDP1868 {4bit. stiadad dekodér paméti’  |RC
PCF80C39 | mikropoé. 8 128x8 5MHz | 97 27 . Va CDP1869 |video interface'(adresy,
PCF80C40 | mikropoC. 8 256x8 5MHz | 97 2 Va generator zvuku) RC
PCFB0CA48 | mikropot. 8 | 1024x8 64x8 S5MHz | 97 7 Va CDP1870 video interface {video,
PCFB0C49 |:mikropoé. 8 | 2048x8 128x8 ~ | 5MHz | 97 27 Va - gengrator barev) RC
PCF80CS0 | mikropod. 8 | 4096x8 256x8 5MHz | 97 2 Va CDP1871 |interface klavesnice RC
PCF84C00 | mikropot. 8 1 128x8 S5MHz | 88 22 Va CDP1872 |8bit. brana vstupivystup RC
PCF84C10 | mikropoc. 8 | 1024x8 64x8° 5MHz | 88 2 Va CDP1873 |dekodér N bitd (1 a2 8) RC
PCF84C20 | mikropoc. § | 2048x8 64x8 S5MHz | 8 2 Va PCB8573 |hodiny, Casovac, kalendar Va
PCF8500 | mikropot. 8 128x8 SMHz | 87 22 Va SAF3019 hodiny, Gasovat, kalendat Va
PCF8510 | mikropoC. 8 1024x8 64x8 S5MHz | & 22 Va. PCE2100  [duplexni budi¢LCD
PCF8520 { mikropot. 8 .| 2048x8 9%x8 .| SMHz | & S22 Va . pro 40 segmenty - Va
PCF8540 | mikropog. 8 | 4096x8 128x8 S5MHz | 87 2 Va PCE2110 | duplexni budi¢ LCD
HM/IMB100( mikropraoc. 2 . 2518 HS, Is pro 60 segmentd Va.
-HD/IM6101 | program. interf. 12 P ’ HS, Is PCB2111  jduplexni budi¢ LCD ,
HM6102 | obv. roz8. paméti 12| 3% ’ HS pro 64 segmenty Va
80C86 mikropo. 16 5MHz [133 HS
K5881K1 | fidici paméf 16 2us SR
K5881K2 | ALU 16 SR -
K588IK3 | obvod rozsifeni 16 SR 1 57



Paméti PROM a EPROM

HM6516
"HM4315
TC5504
HM6147
HM/NMCE504
MCM146504
K573RUSA
IM6540
HM6264
HMB564
HM6167
HM86564

2048x8 | 250
409x1 | 450
40961 ‘
408x1 |70
40%6x1 | 200/370
409x1 | 450
40%x1 | -

40961
8192x8 [ 150
8192x8 | 350
16384x1 |70
163844 | 350

HS

Hi

To

Hi

HS, NS
M

0
SR (ekv. HM6504)
s . -

Hi
HS
Hi »
HS

Typ Organizace | Doba Vyrobce .
pristupu ns)
HM6610 256x4 - 400 HS
HMB611 4 256x4 ’ HS
HMB612 256x4 400 HS
CDP18U42 256x8 1000 RC
IMB654 , 512x8 300 Is
IM6653 1024x4 550 Is
IM6658 1024x8 450 Is
COP18U43 1024x8 RC
CDP27C58 1024x8 RC
IM6716 2048x8 300 Is
.| IM6657 2048x4 450 . Is
Paméti RAM
Typ Organizace | Doba Vyrobce
- pistupu {ns)
CD4036A " Ax8 RC
CD4039%A 4x8 RC
CD/MHB40114 16x4 RC, TE
CDP1824 32x8 700 RC
HEF/MHB4505 64x1 150 Va (Valvo), TE
MCM14505 64x1 180
MCM14552 64x4 700 Mo
IM/HM6512 64x12 460/150 is,HS
CDP1823 128x8 350 RC
PCD8571 128x8 Va .
CD4061A/KS64RU2 | 256x1 450 RC, SR
MCM14537 256x1. 700 Mo
HEF47208, V 256x1 200 Va
IM/F/MCM/5101 256x4 285 = | s, Fa, Mo, Intel
HM/NMC6551 -] 256x4 285/360 HSINS :
IMBSX51 - - 256x4 300 Is
NMC6552 2564 360 NS
HM/MHB6561 256x4 22 HS, TE
IMB5X61 256x4 320 Is
HM6562 256x4 220 HS
MWS/RCD 5101 256x4 650/600 RC, Va
MCM145101 - 256x4 800 Mo
HM435101 256x4 650 Hi
TC5501 256x4 To
SCM5901 . | 286x4 800 S
K16003RUT 256x4 . SR {ekv. 15101)
CDP1822 256x4 450 JRC
MM54C/74C920 2564 325 NS
MM54C/740921 256x4 3% NS
HM/NMC8513 512x4 - 300 HS, NS
CDP1821 1024x1 350 - RC
SIL/MHB1902 1024x1 110 Siltek, TE
HM/NMC/6508 1024x1 .| 180/310 HS, NS
TC8514 1024x1 To
TC5508 1024x1 To.
IM65X08 1024x1 250 . Is
MCM146508 1024x1 460 | Mo -
KS73RU1 1024x1 800 - SR (ekv. 6508)
HM/NMC6518 1024x1 180/310 HS, NS
IM65X18 1024x1 250 Is
MCM146518 1024x1 460 Mo
MM54C/74C929 1024x1 315 NS
MM54C/74C930 | 1024x1 315 NS
COP1825 1024x4 o RC
TCS5047 1024x1 To
HM4334 1024x4 640 Hi
MWS5114 1024 x4 RC
SCM5914 1024x4 450 SS
HM6148 1024x4 70 Hi-
HM/NMCB514 1024x4 200/370 - [HS,NS
U224 1024 x4 300 ND (ekv. HM6514)
IM6533 1024x4
U2148D 1024x4 _ ND (ekv. 6504)
PCD5114 1024x4 200 .
HM/NMC6503 2048x1- | 300/320 HS NS
SABB1CS0 2048x1 Siemens
HM6116 2048x8 200 Hi
HM6117 2048x8. | 200 Hi
158

Doby pfistupu za zlomkovou &arou uvadséjifirmy druhé v pofadi.

' ©  Pfevodniky A/D-D/A
Typ Funkee Vyrobee
ADC0801 pievodnik A/D, £0,25 LSB, nastaviteiny Is
- ADC0802 pievodnik A/D, +0.5 LSB, nenastavitelny Is
ADC0803 prevodnik A/D, 05 LSB, nastavitelny Is
ADC0804 prevodnik A/D, +1 LSB, nenastawtillg Is
ICL7106 prevodnik A/D, 3,5 gisla prevodnlk
| . budi¢ LCD {pro DV) ) Is, TE
ICL7107 35 tisla prevodnik A/D, budié LED {pro DV) Is,
K572PV2 SR
ICL7109 12bit. prevodnik A/D, interface Is
“ICLT116 3,5¢isla prevodnik A/D s paméti pro displ. Is
ICL7117 3,5¢isla prevodnik A/D s paméti pro displ. Is,
G716 : ND
ICL7126 3,5¢isla prevodnik A/D s malym pfikonem Is
ICL7135 presny 4,5¢isla prevodnik A/D Is
ICL7136 3 5¢isla prevodnik A/D s malym pfikonem Is
ICL7101 digitalni procesor ~ils
. ICL8052 3,5¢isla prevodnik A/D Is
CA3308 8bit. prevodnik A/D RC
ICL7134 14bit. prevodnik D/A pro mikropocnac ) Is
AD7520 10bit. pfevodnik D/A AD,ls
AD7530
AD7521,AD7531 | 12bit. prevodnik D/A AD,Is
AD7523 8bit. prevodnik D/A AD, Is
AD7533, K§72PA1] 10bit. prevodnik D/A AD, is, SR
ADT7541, K572PA2| 12bit. prevodnik D/A AD, Is, SR
Multiplexery a analogové spinade
Typ Funkce Vyrobce
H1509/AD7502 2% multiplexer 4 na 1 HS, AD
Hi1828 . 2x multiplexer 4 na 1 HS.
IH5208 2x multiplexer 4 na 1 |ls
1H6208 2% multiplexer 4 na 1 |
Hi507, HIS07A 2% multiplexer 8 na 1 HS
DG507, AD7507 | 2x multiplexer 8 na 1 Slllcomx (8x), AD
[H6216 2x multiplexer 8 na 1 rozdilovy
HI1818A, AD7501 | multiplexer 8 na 1 HS AD
HI508A, DGS0B | multiplexer8nat ~ HS, Sx
IH5108, IH6108 | multiplexer 8 na 1 Is ‘
ADT7506 multiplexer 8 na 1 AD
Hi1840 multiplexer 8 na 1 HS
1H6116 multiplexer 8 na 1 Is
HI1800A. multiplexer 4 na 1 HS
DG181,DG182 | 2x analogovy spina¢ SPST (spin. kontakl) | Is.
DG184,0G185 | 2x analogovy spinat DPST (2rozp. kont) | Is
DG187,DG188 analogovy spina¢ SPDT (1 rozp 1 spin.
kont.) Is i
DG190, DG191- | 2x analogové hradlo SPDT ls
1H181, IH182 2x analogové nradlo SPST Is
IH184, IH185 2x analogové Hradlo DPST Is
1H187, IH188 analogové hradio SPDT Is
. 1H190, 1H19 2x analogové hradlo SPOT " Is
- HI2000, DG200 | 2x analogovy spinat SPST Is, HS
1H5200 2x analogovy spinaé SPST Is
14200 .| 2xanalogové hradlo SPST - Is
HI201, DG201 4x analogovy spina¢ SPST HS, Is
IH5201 4x analogovy spinat SPST Is
IH201, 1H202 4x analogové hradlo SPST Is
HI5040, IH5040 | analogové hradlo SPST HS, Is
‘Hi5041, 1H5041 - | 2x analogové hradlo SPST HS, Is
HI5042, [H5042  {-analogové hradlo SPOT . HS, Is
HI5043, IH5043 | 2x analogové hradlo SPDT HS, Is
HIS044, IH5044 | analogove hradlo DPST HS, Is
HI5045,1H5045 | 2x analogové hradlo DPST HS, Is




HI5046, 1H5046 - | analogové hradlo DPDT (Zspln 2r02p.) HS,Is
. HI5047, 1H5047 analogové hradlo 4PST (4 rozp.) HS, Is
HI5048, 1H5048 | 2x analogové hradio SPST HS, Is
HI5049, H5049 2x analogové hradlo DPST HS, Is
HI5050, 1H5050 | analogové hradlo SPDT HS,Is
HI5051, IH5051 2x analogovy spinag SPDT HS, s
1H5052, IH5053 4x analogové hradlo SPST Is
1H5140 analogove hradio SPST Is
IH5141 - 2x analogové hradio SPST Is
IH5142 # | analogové hradlo SPDT Is
1H5143 2x analogové hradlo SPDT Is -
[H5144 - analogové hradla DPST Is
IH5145 2x analogove hradlo DPST Is

1

Citace, Easovace a budi&e displeju

PCE2110 . | budit pro 60seg. LCD Va
PCE2111 budi¢ pro 64 seg. LCD Va
SAA1124, SAA1224 | 30kanalovy vysila¢ délkového oviadani I
SAAT250, SAAT350 | 64kandlovy vysilaC dalkového ovlédani I
SAA1020 288bit. posuvny registr pro pamet < |nr
SAA3004- 7x 64povelovy ysilat délkového ovladénl Va
SAA3006, SAA3027 | 32x 64povelovy vysitad délkového ovlddani Va
SAA3028 pfijima¢ dekodér dalkového oviadani Va
SAB3021,U807 | 2x 64povelovy vysilac dalkového oviadanis Va,ND
U825 "I kalkutakovy obvod s hodinami ND
U826 kalkulatkovy obvod ND
U114,U118 obvod pro analogové hodiny ND
Obvody pro telekomunikace
M751, M761 dvoutdnovy generétor SG
M760 obvod odpojeni &iselnice SG
M764 opakovat tnu SG
M5156 CODEC SG
M5912 filtr PCM SG .
M22100 kiizovy spinat 4x4 s fidici pamati SG
PCD3320 a2 PCD3325 | generator impulst pro tiaitkovou volbu v
Cisel a
*| PCD3340 8bitovy telefonni mikropoditaé Va
PCD8STY paméf RAM 1 kbit Va
PDF8577 budié pro 64seq. LCD Va
PSB7510 budit displeje LCD - 20 isel 7seg. Va
MK5085, MHB5085 | obvod pro tonovou telefonni volbu Mostek, TE
MT8804, MHBBB04 | spinaci matice 8x4 s fidicimi obvody Mitel, TE
MT8862, MHB8862 | prijima kmitoltové volby . © Mitel, TE
MC14404, MHB14404 | CODEC ’ . Mo, TE
MC14413, MHB14413 | filtr PCM - Mo, TE
MC14418, MHB14418 | Fadi¢ kanald . o Mo, TE
HCTR0320, MHBO0320 | kmitoétova-ustiedna pro radiostanice _Hughes, TE

Piehled obvodi HCMOS

.

V této stati-je uveden pfehled obvodd HCMOS, které planuiji
jednotlivé firmy do vyroby (zapojeni vyvodu je shodné s fadou

54/74 TTL, popf. s fadou 4000 CMOS).

Matorola, NS

Typ Funkce Vyrobce
ICM7208 | sedmidekadovy éitaé s
ICM7216 | 10 MHz univerzaini ita s budicem 8 &isel LED . s
ICM7217 | reverzibilni itac s budicem 4 Cisel LED ls -
ICM7227 | reverzibilni ita s budicem 4 Cisel LED Is -
ICM7224 | éitat, dekodér, budic 4,5 &isla LCD Is
ICM7225 { ¢itat, dekodér, budi¢ 4,5 &isla LED - (s
ICM7226 | 10 MHz univerzéini itaé s budicem 8 Cisel LED ~|ls
ICM7236 - | Gitac s buditem 4,5 &isla (fluorescenéni displ.) s
ICM7207 | Casova zékladna pro Eitate ol
ICM7240 | programovateiny Casovac, éitaé 1 a2 255RC Is
ICM7250 | programovatéiny Casova, Citac 1 az 99RC - Is
ICM7260 | programovatelny Easovat, &itaC 1 a2 59RC . Is
ICM7242 | ¢asovac pro dlouha zpozdéni, Citat Is
ICM7211 | budic 4 isel LCD © | Is,ND
ICM7212 | budic 4 &isel LED Is°
ICM7218 1 univerzaini budi¢ 8 ¢isel LED . A ) I$
ICM7231 | dekodér budié 8 &isel 7 segm. LCD ) ] Is
ICM7232 | dekodér budic 10 isel 7 segm. LCD : s
ICM7233 | dekodér budi¢, 4 znaky 18segm. LCD Is
ICM7234 .| dekodér budié, 5 znaku 18segm. LCD - Is
ICM7235 | nemultiplexovany dekodeér, budic 4 éisel fluor. displ. Is
ICM7243 | budic alfanumerického displeje LED, 8 mist po 14/16 segm. |'Is
ICM7555 - | casovad ls -
ICM7556 | 2x Easoval . Is

- Linearni obvody

Operaéni zesilovace

[H5110 a2 IH5115  |vzorkovaci obvod (sample-hold) Is
ICL7600, ICL7601  [operacni zesilova¢ CAZ {automat. nulovéni) Is
1CL7605, ICL7606 |pfistrojovy CAZ Is
ICL7611 aZ ICL7615) 0Z s malym prikonem Is
ICL7621,1CL7622 {2x OZ s malym pfikonem Is
1CL7631,(CL7632  13x QZ s malym pfikonem is
ICL7641,1CL7642 |4x OZ s malym pfikonem Is
ICL7650 vzorkovany OZ Is
TLC251,TLC2T1 - {programovatelny OZ m

Pfevodniky napéti

1CL7660 prevodnik napéti Is
ICL7665 . detektor prepéti - Is
.Stabilizatory napéti .
ICL7663 "~ | programovatelny stabiliztor kladného napéti ls
Is

ICL7664

programovatelny stabilizator zaporného napéti

Obvody CMOS pro épotiebni_elektroﬁiku :

M192 14bit. dekodér na 7seg, LED SG
M38, M740, M741, - oL :
M747 sedmistupriovy délic SG
M755, M756 taktTinterface pro mikropogitad - . SG
M1024 1124~} 30povelovy vysilac dalkového ovlddani - SG,PL
_ PCB7571 hodiny a €asovat s kalendaiem - : Va
PCD8571 pamét RAM 128x8 bitl Va
PCE2100 budi¢ pro 40seg. LCD - : Va

28SC, HCT

Typ Funkce Mittel RCA |
"L Supertex |Philips Tl Fairchild
GIE Signetics  SGS, Toshiba
54/7400 |4x 2vst. NAND HC,HCT HC
54/7402 |4x 2vst. NOR HC,KCT HC
54/7403 | 4x 2vst. NAND s otevi. kol. _ HC
54/7404 | 6x invertor/budic HC,HCT  HC, HCU,
HCT (Fai)
54/7407 |6x budi¢ HCT (Fai)
54/7408 |4x 2vst. AND HC,HCT HC
54/7410 | 3x 3vst. NAND HC,HCT  HC
54/7411 | 3x 3vst. AND HC,HCT HC
54/7414 | 6 invert. Schmitt. KO HC,HCT HC
54/7420 | 2 dvst. NAND . HC,HCT HC
54/7427 | 3x 3vst. NOR HC,HCT HC
5417430 | 1x Bust. NAND HC;HCT HC
54/7432 |4x vst.OR HC,HCT HC
54/7442 | BCD dekodér 1210 HCHCT HC
54/7451 } 2x-2vst. AND-OR-nvert HC (Fai)
54/7458 | 2x 2vst. AND-OR HC(NS) '
54/7473 | 2x KO J-K s clearem HC,HCT HC
54/7474 | 2x KO s nul. a clearem HC,HCT HC
54/7475 | 4bit. bistabilni stfadad HC,HCT HC
54/7476 | 2x KOs nul. a clearem HG,HCT HC
54/7477 | 4bit. bistabil. stradat HC (NS)
.54/7485 1 4bit, komparétor veli¢in HC,HCT HC -
54/7486 | 4x 2vstup. exclusive-OR HC,HCT HC
54/74109 ] 2x KO J-K HC,HCT HC
54/74112 | 2x KO J-K HC,HCT HC
541741131 2x KO J:K HC
54/74123{ 2x monostabil. multiv. HC, HCT HC
54/74125] 4x tristavovy budi¢ HC (Fai)
54/74132| 4x 2vst. NAND - Schmit. KO HC,HCT HC 7
54/74133 1x 13vst. NAND HC,HCT HC
54/74137 § hradlovany dekodér 1z 8
SC.HCT HC




Typ Funkce . |Mittet- {RCA Motorola, NS Typ Funkce Mittel - {RCA Motorola, NS
. - |Supertex {Philips | Ti, Fairchild . ‘Supertex |Philips |71, Fairchild
-{GTE Signetics | SGS, Toshiba GTE Signetics | SGS, Toshiba
54/74138 | dekodér3na8 SC,HCT |HC,HCT | HC,HCT 54/74573 | 8bit. sbérny registr SC,HCT | HC,HCT| HC
54/74139 | 2x dekodér 2 na 4 SC, HCT HC 54/74574 | 8bit. KO typu D, tiistav. SC,HCT | HC, HCT HC
54/74147 { kodér priority 10 na 4 . |HCHCT ] 54/74580 | 8bit. KO typu D, tristav. :
54/74148 | kodér priority 8 na3 | HC(Fai) invert. HC
54/74151 |. 8kanal. digit. multiplexer HC,HCT | HC 54/74589 | 8bit. paralel.-sériovy
54/74153 | 2x dvst. multiplexer  ~ HC,HCT | HC - poSuv. reg. HC
54/74154 | demultiplexer 4 na 16 . |HC,HCT | HC 54/74595 | 8bit. paralel.-sériovy
54/74157 | 4x 2vstup. multiplexery HC,HCT | HC poSuV. reg. HC
54/74158 | 4 2vstup. muitiplex, HC,HCT | HC 54/74597 | 8bit, paralel.-sériovy
54/74160 | BCD dekadicky Cita HC,HCT | HC posuv. reg. HC
54/74161 | 4bit. bindrni éita HC,HCT | HC - 54/74640 | 8bit. vysilac sbér. * '
54/74162 | BCD dekadicky itat . HC,HCT | HG, tiistav. inv. ) HC,HCT| HC
54/74163 | 4bit. bindmi ¢itaé HC, HCT | HC 54/74643 | 8bit. vysilat sbér. tiistav. HC,HCT | HC
54/74164 | 8bit. sério-par. posuv. req. HC, HCT | HC 54/74645 | 8bit. vysilad sbér. tristav. HC,HCT |  HC({Fai)
84174165 | 80IL” posuv. reg. par. vstup {HC,HCT: | HC 54/74646 | 8bit. vysilad sbér. tiistav. | HC,HCT | - HC-
: sériovy vystup . 54/74648, | 8bit. vysilat sbér. tfistav.
54/74166 | 8bit. posuv. reg. par. vtp - HC, HCT | HC | invent. ] HC,HCT [ HC
| sériovy vystup . : 54774670 | 4x 4bit. registr FILE, tiistav. HC, HCT
54/74173 | 4x KO typu O, tiistav. HC, HCT 54/74688 | 8bit. komparétor veli¢éin - -HC,HCT | HC
54/74174 | 6x KO typu D HC,HCT | HC 4002 2x dvst. NOR . HC,HCT | -HC
S4/74175 | 4X KO typu D HC,HCT | HC 4010 4bit. univerz. posuv. registr HC, HCT
54/74181 | 4bit. ALU . HC 4015 2x 4bit. posuv. registr,
54/74182 | generator prenosy HC. par. vyst. HC, HCT
54/74191 | plednast. 4bit. reverz, &itad HC, HCT HC NS) 4016 4x obousmérny spinaé HC,HCT| HC
54/74192 | synchr. reverz. dekad. Gitad HC, HCT 4017 dekadicky Gitac/déiic J|HC,HCT| HC
54/74193 | synchr. reverz. bindr, éita - HC, HCT HC 4020 14bit. binarni itad | HC,HCT [ ~ HC
54/74194 | 4bit. obousmér. univerz. .o 4022 8bit. Gita/détic HC
posuv. registr. HC, HCT | HC 4024 Tbit. binarni &itaé - HCHCT | HC
54/74195 | 4bit. paralel. posuv. registr HC,HCT | HC 4040 12bit. binarni itad HC,HCT [ HC
54/74221 | 2x monostab. multivib, HC,HCT | HC 4046 | obvod PLL ) THCHCT| HC
54/74237 | dekodér s hrad. adres 128 SC, HCT HC- 4047- monostab. multivibrator S HC {Fai)
54/74238 | dekodér3na8 : SC,HCT |HC, HCT 4049 6x budi¢ invert. N HC,HCT | - HC
54/74239 | 2x dekodér 1 nad SC,HCT : 4050 6x budi¢ : HC,HCT | ~ HC
43/74240 | 8x-budit vedeni tristav. SC,HCT | HC,HCT |. HC,HCT 4051 8kandl. analog. multiplexer HC,HCT'| HC
54/74241 | 8 budi vedeni ffistav. SC,HCT | HC,HCT | HC, HCT 4052 2x 4kandl. analog. multiplexer HC,HCT | HC
54/74242 | 4 vysilac sbérnice HC,HCT | HC 4053 3x 2kandl. analog. multiplex. HC,HCT | HC
54/74243 | 4x vysila€ sbérnice neinv. ‘ HC,HCT | HC- 4060 | 14bit. bindr. Eitat
54/74244, | 8x tristav. budi¢ vedeni SC,HCT | HC,HCT | HC,HCT s oscildtorem HC,HCT| HC
54/74245 | 8x vysilaé vedent, tfistav. SC,HCT [HC,HCT | HC,HCT 4066 * | 4x nalog. spinat HC,HCT | HC
54/74251 | Bkanal. ffistav. multiplexer, HC,HCT | HC 4067 16kanal. analog. multipl. ‘| He, HeT
54/74253 | 2x dvst. tiistav. multiplex. HC, HOT | HC 4075 3x dvst. OR HC,HCT | HC
54/74257 | 4x s, tiistav. multipl. HC,HCT | HC » 4078 1x Bvst. OR - “HC
54/74258 | 4x st fristav. invert. HC (Fai) 4094 8bit. posuv. registr . HC HCT |
54/74259 | 8bit. stfadat adres HC HCT"} HC 4301 8bit. stradat D, inv, HC
54/74266 | 4x 2vst. exclusive-OR HC,HCT | HC 4302 8bit. stiadad D/prijimal TTL - HC
54/74273 | 8x KO typu D HC,HCT | HC 4303 | 8bit. KO typu D/pfijimaé TTL HC
54/74280 | 8bit. generétor parity HC,HCT | HC | 4304 8bit. budi¢ invert./pfijimac . -
54/74283 | 4bit. stitatka s pfenosem : HC TTL HC
54/74292 | program. dglic-Casovat HC 4305 8bit. budic invert./pHjimat
54/74294 | program. deli¢-Casovat : HC [TIL HC
54/74297 | digitélni filtr PLL HC, HCT 4306 8bit. budié/pfijimat TTL HC
54/74298 | 4x 2vst. p. multipl. s paméti i - HC 4316 4x analog. spinat HC
54/74299 | 8bit. univerz. posuv. fegistr - HC,HCT | HC 4351 | 8bit. analog. multiplex
54/74354 | 8bit. multipl./registr HC,HCT | HC s hradl. adres HC
54/74356 | 8bit. multipl./registr HC,HCT | HC 4352 | 2x dvst. analog. '
54/74365 | 6X tFistav. budi ‘ HC,HCT | HC . multiplexer/demult. HC
54/74366 | 6 thistav. budiC invert. HC,HCT | HC - 4383 [ 3x 2ust. analog.
54/74367 | 6x ffistav. budi¢ HC,HCT | HC - | multiplex/demultipi. HC
54/74368 | 6X tfistav. budi¢ HC,HCT | HC .1 4510 reverz. dekadicky ¢ita 'HC (Fa|)
54/14373 | Bbit. registr SC,HCT { HC,HCT [ HC, HCT 4511 | BCO Stiadat dekodér na 7segm. HC,HCT
54/74374 | 8x KO typ D tfistav. SC,HCT | HC,HCT [ HC,HCT 4512 | 8stup. multiplexer tfistav. HC {Fai)
54/74375 | 4x sifadaé D HC (Fai) 4514 | dekodér 4 na 16 se stiadacem HC, HCT
54/74377 | 8bit. KO typu D HC, HCT 4516 | reverz. binarni gitaé . . HC (Fai)
54/74384 | 8bit. sério-paralel. prevodnik HC,HCT | - - 4518 | 2x synchr. &itat BCD HCHCT | .
54/74390-1 2x BCD dekadicky éitaé HC,HCT HC 4520 - [ 2x 4bit. bindrni ditad ‘L HC,HCT |- HC
54/74393 | 2x 4bit. binarni Eitad , HC,HCT | HC 4538 | 2x presny monostab. multivib. {HCHCT| HC 7
54/74423 | 2x monostab. multivib. . "HC 4543 BCD stiadac-dekodér 7segm. LCD HC,HCT | HC
54/74533 | 8bit. reqistr, tfistav. SC,HCT | HC,HCT | HC 4560  |stitatka NBCD . HC
54/74540 | 8bit. budi¢ sbérnice SC.HCT | HC,HCT | HC 4703 | budi¢ paméti FIFO HC (Fai)
54/74541 | 8bit. budié sbérnice invert. SC,HCT | HC,HCT | HC 40103 [ 2x 8bit. Gitat HC, HCT .
54/74543 | 8bit. registr/vysita€ sbér. - R HC(Fal) 40104 | 4bit. obousmér. posuv. registr HC, HCT
54/74544 1 Bbit, registr/vysilac sbér. HC (Fai} 40105 | 16x 4bit. pamét FIFO i HC, HCT
54/74545.| -8bit. vysilad invert. SC,HCT _
_54/74550 ggit. registr;vysi:aé sbér. ng ga!; i -
54/74551 | 6bit. registr/vysilaG sbér. - - a i ) . i -
54/74563 { 8bit. ingert. r\%istr SC,HCT [ HC,HCT | . HC Obvody SC vyrabi fa Mittel, takze napf. kiopny obvod typu
54/74564 | 8bit, registr D SC,HCT | HC,HCT | HC D mé& oznateni MD74SC534AE. Obvody série HC a HCT vyrabéii
" | 54/74568 | 4bit. reverz. Gitaé BCD -| HC ostatni vyrobci (rozsah napéjecich napéti obvodi HC je 2az6 V,
54/74569 | 4bit, reverz. binami gital HC obvody série HCT. maji rozsah napéjecich napéti 4,5 az 5,5 V).
T ' ) Obvody HCU jsou obvody HC s nevykonovym-vystupem. Fy
Valvo (Philips) oznaéuje tyto obvody PCC74HCXXXXX, kde
XXXXX je nahrazeno typovym gistem, nebo PCC74HCTXXXX pro
160 " rozsah teplot —40 az +85°C. Obvody PCF54HCXXXXX

~ a PCF54HCTXXXXX jsou pro teplotni rozsah —55 az +125 °C.



