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Svazarm a védechotechnické propaganda

Osmé zasedani UV KSC vénované védeckotech-
nickému pokroku vyty&ilo linii rozvoje védy atechni-
ky s poZadavkem zabezpetit urychlené zavadéni
dosaZenych vysledki.do viech odvétvi nérodniho

_hospodafstvi. K rychlému uplatiovani védeckotech-

nického pokroku v narodnim hospodafstvi napoma-
h4 i G¢inna védeckotechnické propaganda, na které

-se podileji véechny politickovychovné slozky. Z4-

kladnim vychodiskem této propagandy ve Svazarmu
je ukol, ktery byl ulofen Svazu pro spolupréci
s armadou usnesenim PUV KSC z 9. ledna 1985, ve
. podilet se na $ifeni
védomosti o védeckotechnickém rozvoji, zejména
ve vojenstvi a na jejich vyuZivani ve vycvikové,
branné technické a branné sportovni Cinnosti®.
4. zasedani UV Svazarmu na zakladé tohoto
usneseni a v linii VIi. sjezdu formulovalo posiani
a (lohu védeckotechnické propagandy v rémci
politickovychovné prace nasledovné:
~ pfispivat k objasfiovanitfidnich souvislosti védec-
kotechnického rozvoje, popularizovat zavéry XVI,
sjezdu KSC, zasedani UV KSC, zvI43té 8. zasedan(
a zAvry z jednéni viady ¢SSR o urychleni vadec-
kotechnického rozvoje,
- podporovat tvofivé technické my3leni, zdjem

o progresivni obory, zviasté elektroniku, o uplat-
fiovani védeckotechnickych poznatkl- ve-v3ech .

oblastech éinnosti Svazarmu,
~ napoméahat propagaci védeckotechnického roz-
voje a pokroku ve vojenstvi, jeho vlivu na mordini,

politickou a odbornou pfipravenost ptistudniki-
ozbrojenych sil, na vojenskou vychovu a vycvik, .

piipravu branct, zéloh i obyvatelstva k obrané
zems, ‘

- cilevédomé utvéfet védomi odpovédnosti nadich
&lenl za hospodarny a Setrny vztah ke svéfené
technice, materidlu afinanénim n&kladlim, propa-
govat cesty efektivniho vyuZivani viech prostfed-

ki, které jsou na tuto techniku amaterial vynakla-
dany,

- popularizovat pFiklady ~ jejich hospodarného

vyuiiti.

Cilem védeckotechnické propagandy ve Svazar-
mu je:

- podilet se svym obsahem na utvafenia upevﬁové-
ni védeckosvétového nazoru svazarmovcd, ostat-
nich obanli a zejména mladé generace, se
zaméPenim na jeho branné technickou stranku,
na prohlubovani presvédéeni o pfednostech so-
cialistického spoletenského ztizeni, o jeho vie-
stranném rozvoji a moZnosti vyuZit vysiedkd ve
védeckotechnickém rozvoji ve prospéch Elovéka,
spoleéenského pokroku a mirového vyvoje;

- formovat védeckotechnické mysleni funkcionafu
a &lend, pfedevsim mladych lidi, péstovat u nich
vztah k technice, k osvojovani novych poznatkd,
2vySovani technickych znalosti a dovednosti,

podnécovat rozvoj jejich technické aktivity a tvofi--

vy piistup k technickému rozvoji a éinnosti v du-
chu pozadavki KSC a kol vytyéenych VIl
s;ezdem

Ukoly ‘a dbsahové zaméi‘enl védeckotechn|cké"

propagandy,ve Svazarmu: -
a) Objasiovat zavéry sjezdt KSC, |ednotl|vych zase-

déni Gstfedniho vjboru strany, usneseni viady CSSR
" k urychieni védeckotechnického rozv01e a vyuzm
_ jeho poznatk v praxl‘ L N
- ‘hlavni pozornost vénovat marxnstncko—lenmské—.
mu pojeti - védeckotechnického pokroku, tfidni -
podstaté a souvislostem této. problematiky, hyb- *-
‘nym silam |eho uplatfiovani, vlivu VTR na dyna-
micky rozvoj nidrodniho hospodaistvi a realizaci”

strategické linie KSC na’intenzifikaci, vysokou

efektivnost, kvalitu a hospodarnost; -

na dosaZenych vysledcich a perspektivach ukazo-

. vat prospésnost védeckotechnické spoluprace
zemi_socialistického - spoleéenswl, cesty jejiho
daldiho- prohlubovéni, pfedevsim vyznam ¢&s. so-
vétské smlouvy uzaviené na obdobi do roku 2000;
_objasfiovat dialekticky vztah mezi ristem ekono-
mické sily a zvySovanim obranyschopnostu statu,
phpravenosti armady a vytvafenim podminek pro

' &innost branné-organizace;..

- ukazovat cile a podstatu burioaznfch teoril-a k- .

stupU'k védeckotechnickému rozvoji, jeho politic-

ké a socilni disledky, zejména orientaci na
zneuivani poznatkd védeckotechnického pokro-
ku k realizaci agresivnich snah imperialismu,
odhalovat tendence k zveli¢ovani pfednosti kapi-

* talistické techniky; dUsledné reagovat na pro1evy

- nekritického obdivu k zépadnf techmoe mezi
¢tleny organizace.

b) Objastiovat védeckotechnicky pokrok ve vojen-
stvi, jeho hlavni obsah a sociélni digledky, pfede-
v3im .stoupajici naroky na pHisludniky ozbrojenych
sil, jejich morainé politickou a odbomou ptiprave-
nost; v ndvaznosti na to i rostouci vyznam pﬂprag
brancli, zaloh a obyvatelstva k CO, ulohu ZB:

v tomto procesu;

-~ popularizovat prednosti zbrani a techniky armad
VarSavské smlouvy, upeviiovat hrdost na techniku.
socialistickych statl a jejich -ozbrojenych sil,
prohlubovat divaru v jeji vysokou Uéinnost;

— vysvétiovat leninské pojeti vztahu &lovéka a tech-
niky, dominantni roli, &lovéka v tomto vztahu
a jeho rozhodujfct ulohu v soudobé vélce, ukazo-
vat, ¢ modem/ technika znisobuje moZnosti
&lovéka, ale soutasnd kiade mnohem vy$3inaroky
na jeho politické pfesvéd&eni, vojenskoodbornou
i véeobecnou vzdélanost a pFipravenost, ukazné-

nost, sebeovladani, psychickou pevnost a fyzic-

kou zdatnost.
¢) Seznamovat funkcionéafe a éleny Svazarmu s po-
3adavky VIl sjezdu na rozvoj technické Cinnosti
a rozvijeni védeckotechnické aktivity ve vycvikové,
brannd technické a branné sportovni &innosti, po-
skytovat informace a navody, jak Gkoly v této oblasti

realizovat v branng vychovném plsobeni, ziskavat -

svazarmovce pro jejich pinéni; zobecriovat nejlepsi

zkuSenosti z Fidicia organizétorské &innosti organu,

z odborné metodického pﬂsobeni rad a sekci,

uplatiiovani technického rozvoje a aktivity v ZO

ajejich klubech; 2 vlivu branné vychovnych pracov-
nikii na tuto dblast;

- popularizovat brann technické &innosti Svazar-
mu, §ifit v nich nejnovéjsi poznatky védy a techni-
ky, zejména ve vztahu k tdmto odbornostem,
propagovat (koly vyplyvajici 2 linie VIi. sjezdu
a koncepci, opatfeni stranickych a svazarmov-
skych orgéni k jejich dalSimu rozvoji; objasfiovat
ptinos branng technickych ¢innosti mladym lidem
Z hlediska uspokojovanf jejich zalib v nejprogre-
sivnéjSich oborech i moznostf vyuZiti a uptatnéni
ziskanych znalosti a dovednosti v oblasti obrany,
pfedevsim pki studiu na vojenskych Skolach, pfi
vykonu vojenské sluiby a rovnéz i v narodnim
hospodéfstvi; pii vyndlezecké a zlepSovatelské

éinnosti. '

PH realizaci pozadavkli na védeckotechnickou
propagandu musi byt prvofada pozornost vénovana
obsahovym ot4zkam. Nezanedbatelnou Glohu v3ak
mé volba odpovidajicich forem a prostfedkd. Na
jejich pestrosti a pfitazlivosti v mnohém zdvisi, jak je*
sdélovany obsah vniman a pfijimén. V této Casti
ptevazné nejde o neznamé azcelanové formy, nybrz

- osouhrn t&ch, které se v praxi osvédgily jak v oblasti

branné politického vzdélavani, tak i v oblasti politic-

ké agitace. Zkuenosti ukazuji, Ze jeté dostatedné .

volbé neni brén potfebny zfetel nasloZeni a&astniku
akci apod. Z tohoto hlgdiska je tfeba doporucit

.vyu3ivat nésleduiici formy a prostiedky: -
~ audovizualni program, filmy, diafony, vystavky,

“diafilmy;
- velery otdzek a odpovédi; kvizy a technické
-soutéZe, navitdvy muzei technického zaméfeni; -

tvotivosti, U€ast na prehlidkdch SSM - Zenit;

- pfednasky, informace, seminéfe, technické kon-

ference a odborn4 kolent; :
- prohlidky kabineti elektroniky, uéeben, dilen
a dalSich technickych zafizeni Svazarmu vietnd

“ auto$kol a podnikl Svazarmu;

~ navétévy technickych zafizeni SSM.'Domu piony-

6
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_ neni vyuzivana- ceta Skala rozmanitych a mnoho- .
‘strannych forem a prostiedky, Ze ¢asto pii jejich”

- - festivaly audiovizualni tvorby, soutée technické



14 a mladeze, Stanice mladych technikd, zafizen -

8svTS, STV a daldich organizaci a instituci,
spojené s vyménou zkusenosti;

- setkénf a besedy s konstruktéry, vynalezcia Zlep-
Sovateli, exkurze do zévodu vyzkumnych ustavi
apod.;

- névétévy v0|enskych utvaru spojené s prohlidka-
. mi bojové techniky, uceben, dalSich technickych

' zafizeni a besedy snositeli vykonnostnich tfid

a daliimi specialisty;

- dny otevienych dvefi ve svazarmovskych 2zafize-
nich pro vefejnost; —

- propagaéni a naborové akce jednotlivych odbor-

nosti pri pfileZitosti vyznamnych politickych uda- .

losﬂ a vyrodi;

- besedy v ZO a klubech se &leny svazarmovskych
organtl, rad a sekci, s branné vychovnymi pracov-
niky (vedoucimi klubi a krouZkd, s trenéry, cviti-
teli apod.) i s pracovniky aparatu, vedoucimi
atechnickymi pracovniky hospodérskych zarizeni
Svazarmu.

ZkuSenosti-ukazuji, ze predevslm trenéfi, cvicite-
16, vedouci klubl a krouiZkil se bezprostredné stfeta-
vaji s rlznymi nejasnostmi, pochybnostmi, ale
i s projevy nekritického obdivu k technice vyspélych
kapitalistickych statt, véetrié jejiho preceriovani. Na

druhé strané jsou svédky podcenovani vysledkd -

rozvoje vé&dy a techniky v socialistickych zemich,
prehlizeni a nedocenéni moZnosti socialismu vyuzit
poznatky védeckotechnického pokroku v souladu

MIKROPOCITACOVY

se z&jmy lidi, k rozvoji spoleénosti a mirovym
Gceldm. To vée ma dopad do oblasti svétonazorové
vychovy av jejim ramci je proto potfebné tyto otazky
spravné objasfiovat a &elit tak véem pochybnostem,
a vlivim burZoazni propagandy.

Proto se od branné vychovnych pracovmku poia-
duje, aby ud8lali co nejvice nejen pro §ifeni védo-
mosti o védeckotechnickém rozvoji, ale i spravné
tfidné politicky objasnovali tyto otézky v fadach
svazarmovcl a zvla$té mladeze. K.objasnéni védec-
kotechnického rozvoje nelze pfistupovat. pouze
z odbornych hledisek ¢i objektivisticky, ale pfede-
viim neodd&lené od-tfidni podstaty a spoletensko
politickych souvislosti.

VYVOJ (0)'A% SYSTEM

~ Uvod

_ Toto éislo rady B ma tf samostatné
éasti. V prvn/ je popis rozsifeni systému
"JPR-1 o desky DSM-1 a RAM-32. Deska
-DSM-1 slouzi pro ptipojeni kazetového
magnetofonu a terminalu. Ten, kdo si
postavil systém s mikropoéitatem JPR-1,

nemél moznost zd&znamu dat na magneto- -

fon. To, aby si mohli vlastnici systému
pfipojit magnetofon, neni v3ak jediny du-

vod, pro¢ desku DSM-1 publikuji. Mikro- -

pocitadovy vyvojovy systém JPR-1Z, uve-
rejnény v tomto &isle, mize pracovat pod
systémem CP/M bud s terminalem nebo
s TV prijimatem. Ten, kdo bude chtit
pripojit terminal, potfebuje desku DSM-1
pro pripojeni terminalu SM 7202.

‘Deska RAM-32 roz$ifuje systém o 32
Kbyte dynamické paméti. Svou jednodu-
chosti je zejména vhodna pro amatéry.
Deska RAM-1, kterd ma 48 Kbyte paméti,
je sloZitéjsia mé naro¢néjsi desku s plos-
nymi spoji.

V druhé éasti je popis mikropogitaéo-
vého vyvojového systému s procesorem

Z280. Pod vyvojovym systémem si samo- -

- zfejmé muzete pfedstavit i drahé a sloZité
vyvojové systémy Intel nebo TI. Na$ vyvo-

jovy systém je zaloZen na pfipojeni flopy- .

disku a na implementaci opera¢niho sy-
stému CP/M. Systém je dopInén o simula-
tor paméti EPROM a o programator pa-
méti EPROM. S témito technick)'Imi pro-
stiedky doplnénymi o programoveé vyba-
veni jejizmozno vyvijet aplikace mikropo-
¢itacl jak po strance hardware (HW), tak
i software (SW).

V tieti ¢4sti jsem se vénoval souasné-
mu stavu vyvoje a vyroby systému SAPI-1.
Vyuzil jsem masového nakladu Amatér-
ského radiak tomu, abych uZivatele systé-
mu SAPI-1, kterych by mélo byt jiz vice
nez 5000, seznamil s tim, co jsme vyvinuli

a pripravili do vyroby.

. «V'lvodu k tomuto &islu AR rady B bych
se chtél také omluvit mnoha zajemcum,
ktefi dopisem Zadali o podrobnosti
o JPR-1. Doufam, Ze nasledujici stranky

202

Ing. Eduérd Smutny

trochu vysvétli, pro¢ jsem.pro nedostatek
tasu nemohi pisemné odpovidat. Travim
na vyvoji systemu véechen svij voIny éas
vyvoj elektroniky je ¢im dat tim naroén'éiéi
na Cas i védomosti. Pfijméte tedy nové
desky pro systém SAPI-1jako odpovéd na
otazku, pro¢ Vam ing. Smutny nenapsal..

Deska DSM-1

Deska DSM-1 slouzi pro pfipojeni kaze-
tového magnetofonu a terminalu k systé-
mu SAPI-1. Deska je pfipravena pro pnpo-
jeni konvertoru DPK-1, ktery umozni pfi-

pojit misto “terminalu dalnopisny stroj .

(pétistopy 50,75 nebo 100 Bd — napf. T 100

ze Zbrojovky Brno). Deska DSM-1 komu- .

nikuje. s procesorem pomoci signald
sbérnice ARB, ma standardni -rozmér
140 x 150 mm & je opatfena tfemi konek-
tory. Konektor X; slouzi pro pfipojeni
desky ke sbérnici ARB. Konektor-X;slouzi
pro pFipojeni terminafu nebo konventpru
DPK-1. Konektor X; slouzi pro pfipojeni
kazetového magnetofonu.

Na desce DSM-1 jsou propojky pro
volbu adresy ptidavného zafizeni. Jsou
volitelné Ctyfi mozné adresy, proto ize
v systému pouzit az &tyfi desky DSM-1,
pokud se nepiekroéipovolena zatéz sbér-
nicovych signdld. Zapojeni umoZiuje
i ovladat rozbéh a zastaveni motorku
kazetového magnetofonu pomoci relé.

Popis zapojeni a funkce desky

Schéma desky je rozdéleno na tfi Casti.
Prvni £ast zobrazuje zapojeni dekodéru
adres, druh4 zapojeni obvodu UART a re-
gistra, tfeti zobrazuje obvody pfipojeni
magnetotonu a ¢asovou zakladnu.

Dekodér adresy

Dekoder adresy (obr. 1) je na desce
DSM-1 dvoustupiovy. Adresy A2 aZz A7
jsou dekdédovany obvodem MH3205 (B4).

. Vystupy 0 az 3 tohoto dekodéru jsou _

vyvedeny na $picky 72 az 75. Spojenim
Spitky 76 s jednou z téchto Ctyr Spitek
vznikne signal SEL, ktery odblokuje deko-
dér pro étenl (A1) a dekodér pro zépis

(A2). Oba tyto dekodéry jsou tvofeny.opét
obvodem MH3205. Na jejich vstupy
A a B jsou pfivedeny dva nejniz3i adresové
bity A0 a A1. Vystupy dekodérl voli pak
jednotiivé registry desky. Vystupy deko-
déru At %c')qu aktivnivlog. 0 po dobu trvani
signélu Vystup 0 dekodéru A1 vybira
obvod C1, ktery pracuje jako registr,

InMH3205
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Obr. 1. Schéma desky DSM-1, é4st 1,
dekodér adresy

i



2z kterého je mozno precist STAV MODE-
MU. Vystup 7 dekodéru A1 je invertovan
a otvira hradla B5, pomoci nichz se te
stav obvodu: UART, vlastné pouze dva

bity, které oznamuji ukon&eni pfijmu.-

nebo vyslani znaku. Vystup2 dekodéru A1
pini dvé funkce. Signal aktivni v nule
povoluje &teni prijatych dat z vnitfniho
registru obvodu UART. Po skonéenitoho-
to signalu se ,,nahodi** monostabilni ob-

vod C3 a na jeho vystupu 72 se objevi -

negativni impuls. Tento impuls je zaveden
do obvodu UART C2/18 (vyvod 78) jako

signél DRR, kterym se podékuje za pfi- .

jmuta data a vynuluje se hlaSeni o pfipra-
venosti dat, které je pfedstavovano vystu-
pem DR (C2/19). Vystupy dekodéru A2
i%OVlV; aktivni v log. 0 po dobu trvani signalu

. Vystup 0 dekodéru jde na vstup.

DS registru D2. Tento obvod (MH3212)
tvofi registr nazvany fizeni modemu a po-
moci signalu DS1, se.do tohoto registru
zapisuji data WD 0 az WD 7. Vystup 7
_ dekodéru A2 je invertovan obvodem D1/
12 a slouZi jako zapisovy impuls pro
nahréani fidiciho slova do obvodu UART.
Vystup 2 dekodéru A2 je veden pfimo na
vstup TBRL (C2/23) obvodu UART a slou-
-2i jako zapisovaci impuls pro data uréena
k vysilani. Vystup 3 dekodéru A2 je veden
na monostabilni obvod (C3/1), ktery pro-
dlouzi pfili§ kratky impuls (dany Sifkou
signalu IOW, 500 ns) na del3i. Tento
impuls je seéten se signalem RES na
hradle C5/3. Vystupni signal z tohoto

_ c
+R2V GS’—S————<+12V
v <L v
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hradla nastavuje obvod UART do spréav-
n¢ho pocatetniho stavu bud pfi zapnuti,
nebo pfi nulovani systému, nebo po pro-
vedeni instrukce OUT s adresou NULO-
VANI desky DSM-1. ’

Obvod pro pfilem a vysilani — UART

Obvod C2, nazyvany UART (obr. 2), je
moderni "mikroelektronicka soudastka,
kter& nahradi pfes 20 béZnych obvodi
TTL, Obvod UART (v tomto pfipadé TES-
LA MHB1012) je jednim z nejpouzivanéj-
$ich obvodu ve vypocetni technice. Sério-

- vy pfenos je nejvice standardizovén a tak

se pouziva nejen pro pfipojeni terminalu
k pocitai, ale i pro pfipojeni jinych p¥i-
davnych zafizeni, nebo pro-spojeni dvou
pocitaéd. Druh sériového prenosu, pro
ktery je deska DSM-1 uréena, je oznaco-
van jako asynchronni pfenos nebo pfenos
start-stop. To znamend, Ze vysila¢ a priji-
ma¢ nemaji synchronni , hodiny"
a synchronizace se zaji$tuje pti kazdém
vysianém znaku zviast. Aby bylo mozno
zasynchronizovat libovoiny znak (tfeba
samé jednitky nebo samé nuly), je nutno
znak dopinit o dalsi bity. Standardni
asynchronni pfenos pouzivd jeden bit
START a jeden nebo dva bity,K STOP.
V klidu je'na pfenosovém vodici jednika
a bit START je vidy nulovy, pak se postup-
né pfenasi 5 az 8 (obvykle 8) datovych bitd
libovolné kombinace jedni¢ek a nul. Na

" zavér jsou bity STOP, i(teré jsou vidy

jedni¢ka, a umozfuji vyrovnat pripadné
¢asové rozdily v délce pfenaleného zna-

ku. Po bitech STOP muze ihned zaéinat .

bit START nového znaku nebo, nepfena-
§i-li se vice znaku, zdstane na pfenoso-
vém vodiéi jedni¢ka.

V obvodu UART je specialni &itag, ktery
vyrabi vzorkovaci impulsy pro jednotlive
bity pfendSeného znaku. Tento &itad je
u obvodu MHB1012 buzen signalem se
16X vySim kmito&tem, neZ je bitovy pfe-
nosovy kmitocet, ktery se udava v jednot-
kach Bd (bodl). Citaé je odbiokovéan
prichodem START bitu a pfi dosazeni
stavu 8 vzorkuje data na vstupu obvodu
UART. Tim je zajisténo, ze Sitka bit muze
byt trochu odlisna (zkreslen4 pfenosem
nebo chybou vysilaciho kmito&tu). Na
obr. 3a je prabéh signadlu na vystupu
obvodu UART p#i vysilani znaku (23 HEX).
Na obr. 3b je prabeéh pfi vysilaniznaku (00
HEX). Na obr. 3¢ je pribéh vstupu obvodu
UART pki znaku (FF HEX) s vyznagenim
okamziku vzorkovani dat v poloviné pfiji-
maného bitu. Na obr. 3d je pribéh na
vystupu nebo vstupu desky DSM-1, kde

ma signal drovenn danou doporuéenim .
CCITT V24, tj. £t3 Vaz £12 V. Uroven log. -

0 je definovana doporuéenim V24 jako
kladnd, aroven log. 1 jako zaporna. Ostat-
ni signaly V24 (DTR, CTS atd.) maji na-
opak pozitivni logiku, to znamena uroven
+3 Vjako log. 1 a uroven —3 Vjako log. 0.
Ukolem obvodu UART je prevést paraielni
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data z mikropoditate na sériovd data -

a sériova data terminalu na paraleini tak,
aby je mohl zpracovat mikropoéita¢. Ob-
vod UART TESLA MHB1012 se sklada ze
tii funkénich bloku. Ke kazdému funkéni-
mu bloku patfi i éast ze 40 vyvod(, které
obvod ma. Zékladnim blokem je RIZENI,
ke kterému patfi i vstupy pro napajeci
napéti +5V, —12 V. Blok tizeni umozifuje
volit parametry sériového pfenosu, hlida
spravnost pfenosu a pfipadné chyby o-
hlasi mikropoéitaci. Vstup CRL je aktivni
v jedniéce a umoziuje zapis Fidicich
vstupd do bloku RIZENI. Ridici vstupy
maji tento vyznam:

Pl — povoleni parity, ,,1°’ = bez parity,
0" = s paritou, PS - volba parity;

0" = lich4 parita, ,,1** = sudé parita.

| WLS2 | WLS 1| délka slova

0 0 |5bitd

0 ‘1 |6 bitd .

1 0 |7 bitd (parita je navic)
1 1 |8bitd

SBS - .volba poétu STOP bitd, ,1" =2
stop bity, ,,0 = 1 stop bit. Pti volbé délky
slova 5 bitl-se automaticky navoli pfi
SBS =,,1" podet stop bitu na 1 1/2 tak,
jak to vy2aduje-Baudotlv dalnopisny kéd.
Vstup SFD (C2/16),.je-li v nule, povoluje
&teni hladeni o chybach. Chyby se hlasina
vystupech PE, FE a OE a tyto vystupy jsou
aktivnf pfi log. 1. Vystup PE hlasi chybu
parity. Vystup FE hlasi, Zze po poslednim
- datovém- bitu (nebo paritnim bitu) nepfi-
Sel spravné bit STOP. Vystup OE hlas{, zé
v okamziku, kdy priSel novy znak do
ptijimate obvodu UART, nebyi jesSté pre-
vzat minuly znak a Ze se tedy znak ztrati.
Vstup MR je nulovaci vstup celého obvo-
du UART. Blok VYSILACE sériovych dat
zacéina paralelnimi vstupy TI1 azZ Ti8 akon-
¢i sériovym vystupem TO. Vstupem TC
pfichdzi do obvodu hodinovy signal
o kmitoCtu 16x vy$3im, nez bude kmito-
cet Psﬂanych dat. -,,Nulou* na vstupu
TBRL se naplfuje registr vysilate infor-
maci z paralelnich vstupa Ti1_ aZ TI8.
.Jedni¢kou’ se na vystupu TRBE ohlasu-
- je, Ze obsah registru vysilaée byl pfeveden
do sériového kédu a vyslan, neboli ze
muzeme naplnit registr dal§imi daty. Jak-
mile zapiSeme dalsi data (TBRL =,,0");
vystup TBRE spadne na ,,nulu” a nastavi
se na ,jedni¢ku” po naskoéeni vysilani
znaku. Blok pfijimade pracuje obracené
neZ blok vysilate. Vstupem RC pfichazi
do -obvodu” hodinovy signal o kmito&tu

208 (GmazmidEdOTID %

vy$8im nez je kmitoget pfijimanych dat.
Budeme-li prijimat data pfenaSena rych-
losti 2400 Bd, musi byt na vstupu RC
signél o kmito&tu 38,4 kHz. Vstupem RI
prichazeji do obvodusériova data. Vystup
DR ohlasuje urovni ,,1*, Ze znak byl pfijat
a pfeveden na paraleini data, ktera je
‘mozno prevzit na vystupech RO1 az RO8.
Vstup ROD Fridi tristavové vysilate na
vystupech RO1 aZ ROS8. Je-li na
ROD = ,,nula", data je moZno prevzit do
mikropoditate. Negativhim impulsem na

vstupu DRR je mozno podé&kovat za data .

a vynulovat hla3eni o pfipravenosti dat na
vystupu DR. . ‘

'Registr stavu modemu

Obvod MH3212 (C1) pracuje jako regis-
tr stavu modemu (obr. 2). Nejnizsi tfi bity
tohoto registru jsou pres pfevodnik (E1)
V24 - TTL ptipojeny na tfi vystupni signaly
terminalu nebo modemu (CTS, DSR
a DCD). Gtvrty bit registru umoziiuje &ist
ptimo vstupni sériové data obvodu UART
pro pfipad, Zze chceme zajistit stav.
BREAK, ktery je pfedstavovan dlouhou
arovni log. 0 na prenosovém vedeni, kde
je jinak pouze kratky bit STOP nebo data.

Dalsi tfi bity stavového registru modemu .

umozniuji pfevést do mikropocitate hla-
$eni o chybach z obvodu UART. Posledni
bit ohladuje, Zze deska DSM-1 2ad4 o pie-
rusenti. )

Registr fizeni modemu
‘ Tento registr je tvofen opét obvodem
MH3212 (D2); do ného muize mikropogi-
ta¢ zapsat jedno slovo, nebo ho muze
signalem T vynulovat. Nejnizsi.dva
bity jsou pFes pFfevodniky TTL-V24 (D2E,
D3E) pfivedeny na konektor X jako signa-

ly pro terminal nebo modem (RTS aDTR).

Treti -bit umoZiuje- vyslat stav BREAK.

Ma-li tento bit aroven ,,1", jsou zablo-

kovana. sériova .data a na pfenosovém
vedeni je urover log. 0 bez ohledu. na
vysitand data. Ctvrty bit registru D2
je vyznamny pouze pro praci s kazeto-
vym magnetofonem. Je-li tento bit na
arovni_ log. 0, blokuje se ptijem dat
z magnetofonu trvalym nulovanim
klopného obvodu E5/9. Paty bit regis-
tru D2 voli, zda se bude pracovat s kazeto-
vym magnetofonem nebo s terminalem.
Vystup registru ovlada multiplexer D3,
ktery prepind vstupni a vystupni data
obvodu UART, hodiny: UART a nulovani
¢itace D6 bud pro kazetu nebo terminal.

_Sesty, bit registru D2 oviada spinaé rel¢
.pro ovladani motorku kazetového magne-

tofonu. Posledni dva bity registru jsou
dulezité pro pieruSovaci systém desky
a umoziuji blokovat nebo.povolit-pferu-
Seni od skonceni vysilani nebo pfijmu
znaku. - ST

PteruSovaci systém desky DSM-1

Deska  DSM-1 umo3fiuje pracovat jak .
s pferu$enim, tak bez néj. Zadost o preru- .

Seni pro mikropoéitaé¢ je dana bud po
skonéeni vysitani znaku (TBRE = ,;1"}
nébo po skonéeni. pfijmu znako
(DR = ,,1""). Pferudeni.od vysilade (nebo
preruseni- od ptijimace)-je mozno povolit

nebo zablokovat pomoci dvou nej\%lééich .

bitt registru fizeni modemu. D2. Zadost
o prerudeni od-vysilate se ukonéi bud
poslanim nového znaku, nebo zablokova-,
nim pterudeni od vysilate. Zadost o pferu-
Seni od prijimace se ukondi bud pfelte-
nim znaku, ktery byl pFijat, nebo zabloko-
vanim pferuseni od prijimade. PFi zjisto-

.. vani zdroje zadosti o pferuseni.se mikro---

pocitat pta jednotlivych desek systému,
zda zadaly o prerudeni. Proto je mozno (v
bitu ,,0" registru stavu modemu) gi’eéist.
zda deska DSM-1 zada preruseni. Zada-li,
je moZno navic, pre¢tenim dvou nejvys-
Sich bith registru, stav obvodu UART,
zjistit, zda o prerudeni zada pfijima¢, nebo -
vysilag. .

“Obvod pro pHpojeni konvertoru
pro déinopls

Bézny pétistopy dalnopis nenischopen
vysilat a pfijimat na Grovnich V24 (+12 V),
ale pouziva pro prenos tzv. proudovou
smycéku s proudem asi 40 mA a napétim
pres 60 V. Tato proudova smycka musi byt
izolovana od ostatnich obvodu mikropo-
gitate. Obvody pro buzeni proudové
smy¢ky jsou souéasti konvertoru pro dal-

“nopis DPK-1. Na desce DSM-1 je pouze
oddélovaé vstupu z konvertoru tvofeny
optoelektronickym ¢&lenem Vi Signal
z konvertoru se pfevede prevodnikem 3E
na drovei V24 a pak se teprve pfivede
pfes spojku na konektoru X; (spojeno 75
a 76) na vstup RD desky DSM-1.

Hradlo E4/8-a rezistor Rs slouzi k buze-
ni odd}élo’vaciho optoelektrického ¢&lenu,
ktery je soudasti konvertoru DPK-1. Po-
psané oddélovaci obvody jsou uréeny
pouze pro DPK-1 a nespliuji 2adné-nor-
my nebo doporuceni pro proudovou ko-
munikaéni smycku.

- Generator pfenosovych kmitoéti

- Zdroj referenéniho kmito&tu je tvoren
~krystalovym . oscilatorem o kmitoétu
12,288 MHz. Date je kmitoet délen délili
tak; aby byly ziskany 16nasobky standard-
nich pfenosovych rychlosti. Pfenosova
rychlost pro zaznam na magnetofon je
zvolena pevné na 2400 Bd. Pfenosové-
rychlosti pro terminal, modem nebo déal-
nopis jsou volitelné propojkami, které
jsou uvedeny na obr. 5. .

Obvody pro pFipojeni
kazetového magnetofonu

Deska DSM-1 umoznuje pfipojit k sy-
stému SAPI-1 kazetovy magnetofon pro
zédznam programlU a dat (obr. 4). Pro
zéznam informaci byl zvolen pomérné
vysoky kmito&et (2400 Hz) a proto je moz-
no pouzit pouze kvalitni magnetofon -
a kvalitni kazety. Pro zéznam a &teni
informaci se pouziva sériovy kéd, se kte-
rym umi pracovat obvod UART, ktery je na

- desce .DSM-1 pro -pfipojeni terminélu
nebo modemu. . Po dobu ‘spoluprace
s. magnetofonem-neni mozno komuniko-
vat s-terminalem; nebot obvod UART je
ptipojen k-obvodim pro pfipojeni magne-
tofonu. Tam, kde by nebylo vhodné preru-
$it spolupraci s: terminédlem, je nutné
‘pouZivat dvé desky DSM-1: pfes jednu
pfipojit magnetofon a pfes druhou ter--
minal: . - o

Chceme-li zaznamenat na bézny mag-

netofon’ Cislicovy signdl, .je nutné tento

- signal ‘nejprve upravit tak, aby byl pro

magnetofon .vhodny. U desky DSM-1 je

pouzita tzv. fdzova modulace.- Aby.bylo-

- dosaZeno jednoduchosti, byl pouzit spe- .
cialni druh fazové modulace. Vyuziva se

-viastnosti sériového asynchronniho-pte-
nosového koédu, ktery zaéina nulovym
bitem START. Je-lj zndm pocatedni, klido-

vy stav dat, a ten_je ,jednitka“, pak je
mozné kodovat pouze zmény ,,0"-, 1

a ,,1"-,,0". neni tudiZz nutné vyhodnoco--
vat, zda je urovent ,,1" nebo,,0", ale pouze

zménit minuly stav na inverzni, na coz
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stadi jeden klopny obvod. Sériova kombi-
nace z obvodu UART (C2/25) pfichazi na
modulator tvofeny klopnym obvodem D8/
5 a hradlem EX-OR E7/8. Data z obvodu
UART se synchronné zapisuji do kiopné-
ho obvodu s'nabéznou hranou hodinové-
ho signalu o kmito&tu 2400 Hz. Obvod
EX-OR pracuje vlastné v zapojeni, které-
mu mizeme rikat Fizeny invertor. Je-li na
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Obr. 4. Schéma desky DSM-1, obvody pro

pfenosovych
kmi_toc‘td .

Fidicim vstupu E7/9 tohoto hradla log-0,

signél pfichazejici na jeho druhy vstup
(E7/10) neni hradlem invertovan. Je-li na
ridicim vstupu log. 1, pak je signél pficha-
zejici na druhy vstup hradlem invertovan.
Na Fidici vstup obvodu E7/9 pfichazeji
data z klopného obvodu D7/5 a na druhy
vstup hradla E7-10 hodinovy signal. Po-
kud jsou data ,,nulova“, hradlo hodinovy

Propojeni propojek Vyznam
Voiba pfenosove rychlosti ) ) spojeno '
' o6 | 9@ R [96008d "1-2
" 140 4800Bd -1-3 -
o 50 2400Bd 14
.38 8® o1 - 1200Bd " 1-5
1@ 60 010 600Bd - 1-6 :
26 - 7® 300Bd 1-7
Pozn.: - . - 200Bd . 1-11a5-9
Pfenosova rychlost 150Bd - 1-8
pro zaznam na kazetu - - 100Bd 1-11a6-9 .
je pevna (2400.Bd) 75Bd - 1-10a8-9
a voli se automaticky 50Bd * 1-11a7-9
po pfepnuti na kazetu . Cw
Dodavano 600 Bd 1-6
_Adresadesky - :
16:] - . ] Spo;k_a"; ;
120 N R/W Funkce | 16-12 | 16213 | 16-14] 16-15
13@ s : S— .
14© W Modem 10H | 14H- | ;18H 10H |
150 ~ W. UART . 11H 15H [ 19H. 10H
) ’ I W Data - C12H 16H |- 1AH-| 1EH
Dodévéno 16-12 "W Nulovani ~ | 13H 17H |[-'18H 1FH
adresy 10H-az 13H R Modem | 10H 14H | . 18H 1CH
.7 R UART “11H 15H 19H 10H
R Data © 12H | 16H 1AH 1EH
i .
R =10R
. H=HEX
W=I0W ~

.- Obr. 5. Volba pfenosovych rych/osti a adres na desce DSM-1
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signal neinvertuje, pokud jsou data , jed-
ni€kova", hodinovy signal pfichazi na
vystup -invertovan. Je-li pak zména ,,1 -
0" nebo ,,0"~,1", méni se faze hodino--
vého signalu o 180°. Signal dat, fazové
kédovany, je pak délen odporovym déli-.

. ¢em na uroven vhodnou pro magnetofon *

a pfiveden do zesilovae magnetofonu.
Pfi &teni informace z magnetofonu se
nejprve slaby signél zesili zesilovagem
s velkym ziskem (E8) a pak upravi na
pravouhly pribéh komparatorem E6. .

Klopny obvod E5/9 nema prakticky pro
tunkci celého obvodu-velky vyznam, slou-
Zi pouze pro blokovani dat z vystupu-
komparatoru pfi zapisu na magnetofon.. .
Kdyby data nebyla pfi zapisu blokovana, -
nuloval by se i pfi zapisu ¢ita¢ D6, a to je
nezadouci. Pfi &teni, kdy klopny obvod
nema na nulovacim vstupu iog. 0, procha-
zeji informace pfes klopny obvod na
derivaéni obvod, tvoreny hradly E7/3
a E7/6, ktery vyrabi kratké impulsy pf¥i
kazdém prachodu vstupniho signalu nu-
lou. Tyto impulsy pak pres multiplexer D3
nuluji &ita¢ D6.

Fazové zaznamendvana informace na
magnetofon je viastné pfevedena na sled
kratkych impuist a rozhodujici je asova
vzdalenost mezi témito impulsy. Pficha-
zeji-li impulsy v intervalu 208 us, nebyla. -
zaznamenavana na pasek zadna fazova
zména. Naopak interval 416 us indikuje,
Ze na pasek byla zaznamenana fazova
zména. Dekodér fazového zaznamu je
tvofen kiopnym obvodem D8/9, &itaéem
D6 a monostabilnim obvodem B6/5.

Cita¢ D6 sloui jako detektor intervalu
mezi impulsy. Citaé ma 16 stavl a-je
nulovan kratkymi impulsy. Rozhodujici je;
jakého stavu ¢&ita¢ dosahne. Hradlo C5/6
dekdduje stavy-12, 13, 14 a 15. Byla-li mezi
impulsy kratka mezera, &itat hestaéi do-
sdhnout stavu 12 nebo vy$Siho, byla-li
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diouh& mezera, pak ¢itaé dosdhne stavu
12 a na vystupu hradla se objevi impuls.
Tento impuls znamena, Ze na pasek byla
zaznamenana fazova zména, a proto je
pfiveden na hodinovy vstup klopného
obvodu, ktery p¥i kazdém hodinovém im-
pulsu Zméni stav. Na vystupu Q (D8/9)

tohoto kiopného obvodu jsou jiZ dekédo- -

vana data z pasku. -

Monostabilni obvod B6/5 zajiStuje po-
-Cateéni nastaveni klopného obvodu na
.1, jak to odpovida definici klidového
stavu sériového asynchronniho pfenosu.
Nepfijde-li dlouho zadna fazova zména,
monostabilni obvod ukonéi vystupni im-
puls (B6/5) a na jeho vystupu Q bude
,»hula“. Protoze v kazdém znaku, ktery
pfijde z péasku, je alespofi jedna fa-

'

STOP = ,,1"), je zajidténo, Ze se pFi &teni
dat monostabilni obvod trvale spousti
a mé tudiz Q = ,;1". V mezefe mezi daty
pak neni obvod spouétén a cely dekodér
se nastavi do spravného vychoziho stavu,
kdy D8/9 = log. 1.

Doba kyvu monostabllmho obvodu
musi byt del&i, neZ déika jednoho pfijaté-
ho znaku, tj. asi 5 ms. Je nutné pozna-

menat, Ze cely obvod roz||§u1e tri pripady

¢teni pasku. Na pasku muze byt zazname-
nana mezera (,.jedni¢ka"), ktera je v klidu
na vystupu obvodu UART. Tato mezera

- nema fazové zmény a proto jsou na pésku

zaznamenany pouze kratké intervaly a pfi
éteni se spravné dekédduje wjedniéka”,
Nebo jsou na pasku data a pak cely obvod
pracuje tak, jak bylo popsano. Posledni

ktery je5té nebylo nic nahrano (Cisty pa-
sek). V tomto specidinim ptipadé pak
nepfichazi z pasku Zzadny vstupni signal,
neni tudiz co derivovat obvodem E7/6
a Cita¢ D6 se nenuluje. Proto dosahne

. ¢itag vzdy stavu 15 a klopny obvod D8/9

se preklapi trvale z ,,jedni¢ky* na,,nulu*.

Cely dekodér pak vydévé data, stfidavé
wjedni¢ky a ,,nuly”, a obvod UART. sérii
wjednidek', a ,,nul" bere jako znaky AA
(HEX) nebo 55 (HEX). Spravny za-
znam na pasku je takovy, Ze pfed daty se
zapiSe zahlavi, tj. trvald Groved.
(,,jedni¢ka" = krétké intervaly) a pak se
zapise blok dat. Pfi &teni se pak ¢eka na
to, Ze UART po uréitou.dobu nepfijima
34dn4 data, to znamend, Ze pfijima uroven
wjednigky', kterd je zaznamenéna kratky-

zova zména (bit START =,0“ bit "

)

Registr: RIZENi MODEMU
Cteni/zé4pis: IOW ~ .
Adresa: 10 (14, 18, 1C)

BIT 7J6| 5|4|‘3|2| 1| o‘
IER  IET, START KAZ RD . BRK DTR RTS,

- preruSeni. - . funkce V24

IEh - pdvoleni preruseni od pfijimate -

fonu

V24, BRK =,,0" povoleni posilani dat .
1 S|gnél DTR z doporuéeni V24 |, Data Terminal Ready“

7
- 6 IET - povoleni pferu$eni od vysilage
'5  Sepnuti relé pro start kazetového magnetofonu
4 KAZ = 1" volba-magnetofonu; KAZ =,,0" volba terminafu
Va4 - )
3 RD=,1"¢teniz magnetofonu RD = ,,0" zapis na magneto-

2 BRK=,1" poslan trvalého start bitu na prenosovou linku |

pfipad nastane,” kdyz {teme pasek, na

mi intervaly bez fazovych zmén. Kdyby byt
pasek &isty, nebo kdybychom zapomnéli
zapnout magnetofon, prulmala by se data
(AA nebo-55) a podminka pfijmu zéhlaw
pred daty by nebyia spinéna. -

Programovéni

‘Adresace desky DSM-1

Deska DSM-1 ma &tyfi adresy pro zapis
(obr. 6) a 3 adresy pro &teni (obr. 7). Zapis
do registrdr se provadi instrukci vystupu.
Tato instrukce, pfenese obsah registru
pridavného zafizeni, jehoz adresa je sou-
¢asti instrukce do akumulatoru mikropro-
., Cesoru 8080A. instrukce vstupu ma sym- -
bolicky nazev INa opera¢nikéd DB (HEX)."
Také u této instrukce je druhy byte adre-
sou registru pridavného zafizeni. Deska

0 Signal RTS z doporuéeni V24 Request. To Send” Registr: STAV MODEMU
Cteni/zapis: IOR ‘ :
Registr: RIZEN UART Adresa: 10 (14, 18, 1C) : ; .
Cteni/zapis: IOW
Adresa: 11 (15, 19, 1D) ) .an‘i7 |6|5l4l |2| 1'] O'J'
B'T|7]6|5 ]4 |3| 2| ] 0 | CTS_DSR.DSD, RL ' PE - FE OE INTR
3 -~ = - PS WLS! WLS2 SBS Pl , V4 » _ :
i s - Y 7  Signal CTS z doporugeni V24 .,Clear to send*
razs bgz Mfam‘;:bg':;e;% 0" liché parita 6 - Signal DSR z doporuteni V24 ,Data set ready"
3a3? délk— | suo Op 5 bitds = P 5 Signal DCD z doporu&eni V24 ,Data carrier detect"
: asova1 0 6bitd Yo 4  Data ptijimana obvodem UART ,,Recieved lnput“
' 01 7bitd 3 Parity Error — chyba parity
11 8bitd .’1! grammg Error chy?a stct)p tggguty h dat
1 SBS =,.1" 2 stop bity; SBS =,,0" 1 stop bit verrun Error -~ eprevzet] prijatyc
0 .Pl = ,1“ nenf kontrola ani'generace parity; 0 Interrupt - preruseni :
Pi= ,,0 kontroluje a generuje paritu. Registr: STAV UART
Gteni/zépis: IOR
Registr: DATA K VYSILANI N Apis:
Cteni/zapis: IOW ) . . Adresa: 11 (15, 19, 1D) 7
Adresa:-12 (16, 1A, 1E) . o BIT|‘7 l 6 J-s l 4 I 3 [2 ] I' OA_]
'B'T‘|'7|6 5 4]3l2] 11 °J \ DR TBRE 1 1 1
b7 D6 05 D4 D3 D2 D1 Do 7 .Data Ready”“ - je k dispozici pfijmuty znak. Je-fi
7820  data urdena k vysilni. Zapis do tohoto registru nuluje bit IpEr:é;eH:m rgg‘;trsf P’g‘;’j&b%{‘eg”\?&" Bit DR se nuluje -
: 6 = TBRE registru STAV UART. »Transmiter Buffer Reglster Empty" - vysilaci registr
UART je prazdny a je moZno poslat daisi znak. Je-li
gtegls/traNl;Ll%\le IET = ,,1", pak se hlasi i pferuSeni. Bit TBRE se nuiuje |
onzep zéplsem dalé:ho znaku do registru DATA K VYSILANi.
Adresa: 13 (17, 1B, 1F) 5az0  se Ete vidy jako .1,
BIT ‘ 7 , 6 l S l 4 I 8 J 2 l [ 0 l . | Registr: PRIIMUTA DATA
_ _ _ B Cteni/zapis: IOR -
Adresa: 12 (16, 1A, 1E) .
7az0 .bez vyznamu. Zapis do tohoto reglstru nulule obvod.|’ ; : - l
UART. Po nilovani je DR a TBRE = ,,1"". BIT | 7 I 6 [ 5/ l 4 l 3] 2 | 0
Obr. 6. Vyznam datovych bitu registri pfi zapisu b7 D& D5 D4 D3 D2 D1 DO
7az0  pfijmuta data. Ctem reglstru nuluje bit 7 = DR registru
STAV UART
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Obr. 7. Vyznam datovych bitd registrd pii &teni



DSM-1-ma pro volbu adresy propojky,

: ! * -+
jimiz-je. mozné r;avoht Syt adgesy c:jeskg, E}, 4 ¢ o ][ R . él_

. takze je- moZné pouzit az &tyfi desky —7 L SATU NL ISR 2
DSM-1.v systému SAPI-1 (obr. 5). = G —r—de 1ﬂ%v i “&a)-i%‘s
iy e ) ) o /R, & Eﬂ Ay _._11

Vyznam b/tu registro desky DSM- :ms ‘ O S *—D—‘Rg o -{F}ﬂ—ﬁlé):%
-4 1
U kazdého registru je dulezity vyznam | | P #cguf-:c:) |

jednotlivych bitu. Proto je'v obr. 6 a7 el _ o
uveden vzdy nazev registru, zda sé registr S I 3 Giad i A l '

&te signdlem IOR (doprovaézi instrukei IN), - \'\‘—_i' e s & b 0,5(5.-« u §°I7E§
nebo se do registru zapisuje signdlem . Z, Toowoy A “’“(": Bi
IOW (doprovazi instrukci OUT) a adresa - P CDAE [y 4 et «
registru, ktera je zakiadni,v Zavorce daldi L 2. e W
moiné adresy registru. Ah T N Fo

Na obr: 8 a 9 je rozlozeni sougastek na = o olon_Bossihy
desce DSM-1. Na obr. 10.je horni strana ;p‘ni{ - 203 X }
desky ‘s -plo$nymi spoji a na obr. 11 || &5 <EEES = £ AN

spodn{( I 16| t pnpravku 1 FE B NYEN S

Desku Ize nejlépe oZivovat v ; P g o NN ¢ - -

TST-03 (AR Fady B &. 1/83). TlaéntkyélOE il N TN
a IOW se prekontroluje funkce vSec ; «\ 1Y
registri podle obr. 6 a obr. 7. Sériovy ||| ;\\_:-:\X §IE N
pfenos je moZné vyzkouset, zkratujeme-li A — \ _ ; '\ozc ! R
na konektoru X, §picky 2 a3. Je-li nasta- o f%_ _AR P e s
ven registr fizeni obvodu UART, pak stadi o L ;-;—m PP ol il P
data zapisovat na adresu 12 (HEX) tladit- FCud o \k_, o it \l/ S— 0,70
kem tOW a pak je Cist z adresy 12 (HEX) | PO S v// Cr—p TUY
tlacitkem IOR. Problhé-ll pfenos spravne, o Bf\.q_—:,.% / - P L AL 'sac
jsou. zapsana a piectena data'stejna. o N Wes e oy e %‘5 A

Soubézné. mulzeme prekon'tqr_cr)k:(\&at it == e e AN LN =8\
funkm registru stavu obvodu UART, kde =t U g S A ) 00391\50480 %13 Rpepd, L30P  \
musi spravné pracovat bity D7 a D6. Na DN / E%E’_“;"_:?i— N e NN S 35 ;'“E] 78 l |
obr, 12 je zapojeni kabelu pro’pfipojeni o I‘ '_:‘::t_-_‘“:;: G- g\g 4P\ R
terminalu Videoton 52 100-C. Tento ter- g ek TSR g ,) IEoq
minal. byl vybran proto, Zze méa obsazeny | o __4—="|o \\: L e e d A po3Ag

viechny signaly; ktera deska DSM-1 ob- kﬁ_—/'f,\ g of ,.1 5 22 P AP AL, E:l - d
sluhuje. Pro b&Zné pripojeni terminalu CONNE NN ("\"/r = - N]I ﬂ‘*l 1 ] R ‘I" g
stadi pFipojit jen 3picky2, 3, 7 a 1 konekto- \<’ 27 e LT b p 1 3 /
ru X; desky DSM-1. | kdyz tento konektor Q * " X . s R

- neni pro sériovy.prenos standardni (rr)n(é s : - .
byt CANON 25 p6ld), dodrzeli jsme u X,. : b oy 5 -
-alespon &islovani vyvodd podle doporu-- AOb'f 8. RozloZeni soucdstek na qesce DSM-1 )
¢eni V24. Na obr. 13 je zapojeni kabelu )

k magnetofonu TESLA K10, ktery se do- : . -
déava k systému SAPI-1. Magnetofon musi Pfipojeni obrazovkového terminalu VIDEOTON 52 100-C
byt upraven tak, aby se zkratovanim $pi- -
¢ek 2 a4.jeho konektoru zastavil motor. S 4t | DSM-1X2 | Konektor | Oznaceni | . ov Smérk
' - '9na" | FRB 30Z/A2 | VIDEOTON| CCITTT V24| "2 terminalu

Seznam soulastek pro desku DSM-1.

) T zem 01 A25 101 ochrannd zem -

Integrované obvody oV 07 A24 102 signélova zem -

. D8E MAA741 ‘1D 02 A22 103 vysilana data - do
D6E A110D RD - . 03 A21° 104 pfijimana data _ . 1l . -z .
D1A,D2A, - - 1"RTS * 04 A10 105 |vyzva kvysilani - -~ do
D4B MH3205 ‘CTS 05 A13 106 pohotovost k'vysilani -z
.D1C, D2D MH3212 . DSR ° 06 Al4 © 107 pohotovost terminalu z
-D28B, D38 MH3216 RN ‘DTR 20 A16 .- .-108° pohotovost SAPI-1/DSM-1 do
D5B MH7403 DCD - 08 A12 S 109 | detektor pfij. signdlu z
D1B, D4C, | -

-D1D, D1E MH7404 - Pro pfipojeni mozno pouzit napf. plochy vodi& PNLY 9 x 0,15.

D3A MH7438 . S - :
ng D5E Mg;;;gs : . :Obr. 12. Zapojeni kabelu pro termindl

D4D MH7490 Rs 390 Q R, R, R21. ’

DsD, DD, - : R 68kQ Ry 47kQ Xe l'ﬁ’é'i% F?Y%%Os%w

. D7D MH7493 “ Ry, Re, Ry Riz- 220Q - x idlice FRB, 30 polc
DB,D3C  UCvr412s Ro. 1k@ Pl Ru w0 - KIE B, Y813 011
ggg D3E ‘;;T,},‘;Jg?‘ : -Rs 1MQ 7Ry 470Q  piezoel. krystalovajednotka 12 288 kHz, 15264

' o R 2,2kQ - Ryg, Ry 12kQ" .
D1E 75154PC e8 AL ’ TR R 2 KO Fy relé 12V, 2 prep. kontakty,
) 2 o . 25, M29
D3D CUCYTAIST - o : RP2102P 12V~
D2C .. MHB1012 . Kondenzétory , :
. = ) €1, Cs 1,5 nF, TK 745 ‘ :
Gz, C1o 2,2 yF, TE 123 _ o

. Cs, Cy, Cg, Cs, - ) X1 =

Polovodiéové soucdstky . Cn, Ciz, Cis, Cyz, ! Xo1/. ! X21 |-

v, KSY21 .. - :Cis, Car Cau 47 nF, TK 783 los>—— |

vV, WK 164 12 (optoel. Elen) e, - . - 1uF,TC215 (" 5 o2 -
* Va3, V7, Vg KA206 Co-. . 7. ;,, 4,7 nF, TK 783 2 125
Ve KA222 Cr3 TuF, TE125 P -

Vs, Ve, Vs KZ141 - Cra. Cis, Cao 220 pF, TK795 por——

Cie 15 nF, TK 783 T

ge"z';:m::ré ;_97' 10%) gz ?b%%ﬁ;jfﬁ%s Obr. 13. Zapojeni kabe/y pro magnetofon
, Ras, Rag aZ Ry, Rn, Rea 10 kQ . B :

Ra, Ris, Raz, = Ostatni soucdstky :

Res. Ros. Rz 4,7 kQ X vidlice FRB, 62 polu, B/6

Re C . 33kQ ~ . vlié C6, TYS17 5211 s (@mataaZUNED 207






Deska RAM-32°

Jak je vidét z ndzvu desky, neni RAM-32

standardni sou&asti systému SAPI-1. Des-

ku se 32 Kbyte ‘dynamické paméti jsem

udélal pro ovéfeni funkce dynamickych

‘ Pdpis zapojeni desky

Deska RAM-32 je nejjednodussi aplika-

ci dynamickych paméti.u systéma s mi--

kroprocesorem 8080A. Podobné byly za-

pojeny .rezsifovaci moduly paméti RAM .
pro systémy ZX-81. Jedinou zvla$tnosti je .

zde obvod zajistujici refres v_cyklu M1,
ktery nahrazuje’vnitini zapojeni Z80 pro

vacim vstupu (B2/5) Groved log. 0. Pak
vystup Q ,,posloucha’ vstup B2/5 a po

~ skonceni jednoho cyklu se posuvny regis-

tr 74164 (C1) vynuluje a hned zaéne dalsi

" cykl. Timto zplisobem je zajisténrefres pfi
'stavu RESET. Jinak probiha refres tak, ze

na zatatku cyklu M1 se pFestane nulovat

“posuvny registr.a na jeho sériovy vstup

(C1/1a2) se dostane ,,jedni¢ka*. Hodino-
vy signal posuvného registru je ziskan

214 .

,
" R(nq_

ki

refres. ; A
145 A ) s : o . zdvojenim kmitoétu <I>2'procesor_q, aby se
od Zapojeni je chranéno PV 84 77-84 a na Ziskalo jemnéjsi déleni Casu. Néjprve se
a8 gL A . schématu paméti (obr. 14) je vytvofeno ,.jednicka" dostane na vystup D (Ci/6)
23 oo z obvodii C1, A2, B2 a B1. Zapojeni posuvného registru a to v okamziku, kdy
49 F=—— .- pracuje takto: Kiopny obvod typu R-S : ~gzts)koné|IFS|gn2lMvayklu t»/‘|1dauplynu‘:2
29 o . (B2/6 a .B2/3) se nastavi do stavu doba potfebna na zotaveni dynamic
4109 : . REF=,.1" pfi za4tku cyklu M1. Stavovy . ‘paméti (fa-=200 ns). Vystup D prepne
an G ’ . bit” M je vzorkovéan signalem STSTB. muitiplexery adresy tak, aby na obvody _
28 ) b4x 74157 N ' - :
A1z G=—] . : 7x33 .
A GEE— - ' . > s A@Y 7 Ry
a0 G2 - —Ha— v &ls ‘ ' r
. 8 ® 2], | 23_" :
ar G :A v g r  rpa :
' . 8 ’ L % 12 Rz
y . - 4 Y — 7
Az 2 — —a - 2 —2 : e g
' b N o nl, o . - . = h
a3 G2 : a o ©ls asv CAsT i
135 6s 59’.1* R 1
: {es. B
=L 1 ’ [— I
- [z 5] A@y z .
46 QM Sla vz . Slg N P
—2g - SR P ) ;
as 2 4 28 - - 1B n
s W n 9 - o
4 # 2 oy " i RESET £
S #12 v ° PRRESET T Lo
s
2 o5 o T
bk7 v
G S Ry
340 33
.3
83
11 ]2
i 11 2
—1D Ry
gl |
i w
B; Y
y

. 2x7493A

paméti v’ systému SAPI-1. Potom jsem
desku predélal a vznikla deska RAM-1 se
48 Kbyte..Desku RAM-1, ktera se sériové
vyrdbi v TESLA Liberec, jsem nechtél

publikovat, a desky RAM-32 je.mi zase .

lito, Ze by méla jen tak zapadnout. Jeji
kapacita je pFece jen nékolikrat vétsf nez

- kapacita statické paméti RAM na desce ~

REM-1 a pro vétsinu uzivatel systému
SAPI-1 bude i tato deska pifnosem. Je

jednoduch4, dobte se ozivuje‘a jsounani -

pouZity bé2né soutastky. Deska dynamic-
ké paméti 64 Kbyte RAM-1Z je urCenajen
pro systémy s mikroprocesorem Z80 a tak
" nebyt desky RAM-32, nebyla by v.tomto

tisle publikovana zadn4 velka pamét pro
J . . : .

PR-1. -

Obr. 14. Schéma desky RAM-32

. volné

2

il

2

S vyhodou se zde pouziva toho, ze pFi

stavu RESET 2zUstane signal STSTB na

. Grovni log. 1 a klopny obvod REF B2/3 je

pfi stavu RESET trvale nastaven.-Je ddle-
Zité, Ze na vstup posuvného registru neve-
de pfimo vystup Q tohoto klopného obvo-
du, ale.negovany vystup (B2/6) Q pres
invertor B1/1. Zapojeni vyuziva zakazané-
ho stavu u klopnych obvodu R-S, pfi némz
je na nastavovacim vstupu (B2/1) i nulo-

7486




14. Schéma desky .

164116 - \ Obr.
5 - - RAM-32 (druhé cast)
a_Slao
L_gm =
d 2
el - I
£ 10, L
9 13|s R
h_tqras 3 -7
L BorAs
L 3owr . : )
HBE 21 % 2T = BB 2% 2] % .z[_17< 2[ ]
. - 2N2905A(KFY18),
- ' . KSY71
. KZW40,
o .
] ® @ ® @ & ® @
m .
o
g .
P
= ~
S _4oRAS
P (1)
u 3=W
2% EJ I (1 1 £ B 2% I % Z[ % 2
. ' \\‘_
7400 T MHA164 2xMH3216
4[7] s[71 o[l zfis] L 2[2] s[7] s[ml 2] -
15— 1 ¥
DCE DCE
s O |Hds @ Lsn
31 6] 0] B r 3] 6] 1] B
. CpaiCyy C2402Cag
L
15T J 0
74132 . _l N
2. C,,‘ Cs+ R
1 4*_‘ CB -
. 6,‘4:8 2p2 . L :
. < S Tes -
s 32| 3 34 - 3| 35| 38 a7 - :]7 1@” Lo
Y|7V8 : v v vV v OV v Y%
STSTB M1 RES ~ D3 D¢ DS ) 07 02 .01 00 -sv ov. 412V 45V

MHB4116 proSla-adresa z refree &itade .

(B5, B7). O-,jedny hodiny" pozdéji se
objevi jednitka na vystupu E (C1/10)
posuvneho registru a ta vytvofi signal
RAS, ktery zajisti refred na adrese dané
_¢itatem. O dva hodinové impulsy pozdéji
se objevi jedni¢ka na vystupu G (C1/12)
.a ta pfes'invertor B1/10 vynuluje, klopny
obvod REF a pak cely posuvny registr.
Tylovou hranou impulsu na vystupu D po-
suvného registra se inkrementuje ¢itac,
aby pristi refre§ probéhl na dalsi adrese.
Dekodér adresy je na desce RAM-32
tvoten hradlem 7486 (EX-OR). Vystup

hradla A2/6 generuje signal SEL, kteryma

urovefi log. 1 jén tehdy, jsou-li odli$né
adresové bity A14 a A15.-Pamét je tedy
»posazena' pevné jako 2. a 3. {tvrtina

. adresového prostoru_ 64 Kbyte._,Prvni ad-

20

a MICROBASIC spravng. - Je-li signal
SEL=,,1", pak signaly MR a MW generuji
pfimo R §

ruje signal MUX a_po dal3im zpozdéni
sngnal CAS 0 nebo CAS'1. Popis predava-
ni adresy dynamickym pamétem pomoca
RAS a CAS je u desky RAM-1Z.

Tesa paméti |e4000(HEX)at01e proJPR-1 . prvni pohled, ale radéji na to: upozorﬁuu

-protoze plvodni pfedioha koluje mezi

‘ ,,mnkroprocesorovym lidem*.

(C2/8), po zpozdéni se gene- -

PFepinani adres mezi tfemi zdroji (clta- :
gem refree, spodnimi adresami a horni-

C5aC

- mladresaml)zauéfup multiplexery 84 B6,.

Ozwenl desky na pfipravku TST-03'je :

]ednoduche pouze obvody refrese je lépe

' ozivitaz v potitaéi, protoze potrebu;eme

reainy-hodinovy. signdl @,.

Na obr. 15 a 16 je rozlozeni southstek

na desce RAM-1. Upozorfiuji na to, ze
existovala - pracovm -ptedloha desky -

. s plo3nymi spoji pro tuto desku a na.ni

byly v§echny obvody MHB4116 ,,vzhiru
nohama“
jsem predlohu predélal, protoze se mi
nellblla Obe pf'edlohy Ize rozeznat na.:

(vyfezem obracend). Potom -

Na obr. 17 je horni-strana desky s ploé-
' nymi spoji a na obr. 18 je spodni strana.

- Seznam s&uééétek pro desku RAM-32
Integrované bbvédy

B2,B3,C7 :. MH7400
B . . 7402PC.
A2 * 7486PC
B5;B7 .~ MH7493A
€2 . MH7454 -
B4B6, -,
. C5,C6 ' 74157PC -
ci MH74164
Al UCY74132 -
C3,C4 . MH3216
DtazDs,. -
Elazf8 ; MHB41fe

ReZIstw'y (TR 191, 70 %)
-Ri, Rz : 150&2 :

~ ~



Obr. 15. RozloZeni souldstek na desce
' RAM-32
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Obr. 16. Deska RAM-32 (viz 2. str. obélky)
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Mikropoéitaéovv vyvojovy systém JPR-1Z

Al'l_vog!‘ '

_ Pfiznavam, Ze patfim mezi konzervativ-
ni vyvojare. Nerad se poustim do nééeho
nového, pokud to staré jesté spliiuje
primérné pozadavky doby. Prakticky od

podatku vyvoje-JPR-1 do mne muj dvorni .

programator Honza Mercl huéel, Ze by
mé&| mit systém moZnost provozovat ope-
raéni systém CP/M a dalsi radili, abych
pouzil mikroprocesor Z80. Ja jsem v$ak
stavél maly jednoduchy - mikropog¢itaé
a MICROBASIC a 8080A bylo zrovna to, co
jsem potreboval. Nedostatek jednocipo-
vych Fadigt flopydisku mé utvrzoval
v tom, Ze tak maly systém nebude mit
vhodny fadi¢ disku, a proto jsem o ope-
raénim systému CP/M neuvaZoval. Po
definovani sbérnice a jejim rozsiteni mezi
uZzivatele jsem si nemohl dovolit ménit
signaly tak, aby byla mozna pfeadresace
paméti, nutna pro systém CP/M. Radi&~
flopydisku lze ovSem navrhnout i bez.
jednogipového kontroléru, ale obvykle je
nutné pouZit bud hodné integrovanych
obvodu (asi 100); nebo Fesit fadi¢ pomoci
obvodi-MH3000 (SM-50/40, MIRIS).-Obg&
feSeni mné& nebyla cizi, protoZe jsem
realizoval fadi¢ RFD pro pocita¢ JPR-12R
z béznych obvod i Fadi¢ disku a magne-

212  (Zeatam YT %

tické pasky pro JPR-12R ze stavebnice
obvodu fady 3000. Uvedena FeSen( v3ak
z hlediska velikosti desek systému SAPI-1
a pozadavku na energii ze zdroje nebyla
pro systém prijateina.

Po dvou letech pfemy3leni se mi v8ak
podafilo navrhnout fadi¢ flopydisku
z dostupnych souéastek a s pfijatelnymi
rozméry. Prvni funkéni vzorek Fadice byl
pouze pro disky o praméru 5,25" a veSel
s€ na jednu deskusystému. Vétsina funk-
ci byla fizena programové mikropogita-
gem JPR-1. Radi¢ pracoval dobfe, ale
nereagoval zcela spravné na vSechny
mozné stavy a havarie. Pfi obsluze disku
je nutné nejen stadit pfenadet data, ale
jesté hledat chyby a umét se po nich
spravné zachovat. ProtoZze naSim cilem
bylo pouzivat disky o priméru8’’ s pfeno-
sovou rychlosti 32 us na jeden byte, bylo
nutné fadi¢ pfedélat a odstranit zavady
2 funkéniho vzorku. Tak vznikl dvoudes-
kovy fadi¢ RPD-1, schopny obslouZit dva
disky 5,25"” nebo dva disky 8". To, ze
vznikl fadi¢ flopydisku pro SAPI-1, jesté
nebylo pro mne tak dalezité, abych zacal
pracovat na systému pro CP/M. Rozhodu-
jicl pro vZnik flopydiskového systému
s procesorem JPR-1A byl nedostatek pro-
grami. Dva roky jsem nemél pro SAPI-1
nic.jiného nez MIKROBASIC. Ono napsat
nebo opsat program to je3té jde, ale

. zdokumentovat ho tak, aby byl prodejny,

to neni jednoduché. A skute¢né se nena-
$el nikdo, kdo by upravil pro SAPI-1 velky

/

BASIC a dal$i potfebné programy. Mys-

lim, Zze hlavni pri¢inou byly penize. Nemé|

jsem totiz moznost tuto praci dobfe zapla-

tit. A tak jsem udélal za tfi tydny desku

JPR-1A, ktera bez jakékoli zmény sbérni-

‘ce umi systém CP/M. Honzaza jesté krat$i
dobu napsal potfebné programy a rutiny.

S pfichodem CP/M jsem se jiZ nemusel

dopro$ovat,,pant" programatora, ani ve

Svazarmu, ani jinde. Pod CP/M ndm dnes’
pracuji programy z celého svéta i progra-

my ze systému SM 50/40 a’SluSovic.

Jeden program nam v8ak nepracoval a to

TURBO PASCAL. Ten je napsan v kédu
‘mikroprocesoru Z80. Proto jsme udélali
"desku JPR-1Z s mikroprocesorem Z80.

Dai$i podminkou pro vznik celého systé-

mu 1Z bylo.to, Ze jsem nechtél popisovat

v AR fady B desky sériové vyrabéné, ale-
chtél jsem uZivatele systému SAPI i ostat-
.ni zdjemce o mikroelektroniku pFenést

opét pfed soudasny stav vyvoje i vyroby,

jako tomu bylo u JPR-1. Vzniki tak systém

s pFiponou 1Z (nebo chcete-li TURBO

systém, protoze vznikl na zakladé jediné-

ho programu, ktery jsme chtéli na naSem

systému také mit). Systém jsme doplnili

faditem flopydisku .s obvodem 8271

a s pfenosem DMA, dale paméti 64 Kbyte,

deskou simulatoru a programatoru pamé-

ti EPROM a displejem podobnym, jako

maji systémy VG 3000, TRS-80 a TNS.

Displejem jsme dopinili systém o ¢eskou

abecedu, maléa pismena a o semigrafiku.

Systém, se kterym se seznamite, je asi

posledni upravou systému SAPI-1. Rozsi-

feni :8estnactibitovych mikropogitada-
kompatibitnich s IBM PC nas natolik 14k4,



Je se za&iné rodit systém JPR-2 s novou

sbérnici a novymi deskami. Ale o ném az
tak za dva roky na strankach tohoto
tasopisu. Jak jsem fikal, jsem konzerva-
tivni, ale snad.ne moc.

‘Deska procesoru, JPR-1Z

Deska procesoru JPR-1Z vychéaziz des-
ky JPR-1A. Tyto dvé desky jsou v mikropo-
Citadi zcela zaménitelné. Deska jiz neni
jednodeskovy - mikropogitaé, jako tomu
bylo u JPR-1. Na desce JPR-1Z jiz neni
.pamét RAM a proto sama o sobé& nemuze
tato deska pracovat. Procesor JPR-1Z je
uréen do systému, které pouzivaji operaé-
ni systém CP/M. Oproti desce JPR-1A, na
které je pouzit mikroprocesor MHB8080A,
je na desce JPR-1Z mikroprocesor Z80.
Mikroprocesor Z80 ma rozsifeny soubor

instrukci a existuje &ast programd pracu-.

_jicich pod CP/M, vyZadujici pravé soubor
instrukci Z80. Jinak nepfrin4si deska JPR-
1Z oproti JPR-1A Zadné vyhody, nebot

-musela byt dodrzena sbérnice i rychlost
procesoru: : .

Schéma zapojeni desky JPR-1Z

" Schéma desky je rozdéleno na tFi &asti.

Cast prvni (obr. 19) obsahuje mikroproce-
sor a pfidavné obvody pro hodiny a p¥ipo-'
Jjeni".na ‘sbérnici. Cast druha {obr. 20)
obsahuije porty a jak uvidite sami, neliise
pfilis od pavodni desky JPR-1, &ast tieti
(obr. 21) obsahuje dekodéry adres a pa-
mét EPROM. ~ ~ =+

Srdcem desky je mikroprocesor Z80
nebo UB8OD z NDR. Kmito&et hodinového
signalu procesoru je 2 MHz. Hodinovy
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signal vznika v krystalovém oscilatoru
“tvofeném obvody A5/10 (obvod A5, vy-
stup 70) a A5/8. Po vytvarovani hodino-
vych impulst obvodem A5/12 je kmitoget
oscilatoru délen &itatem B6. Ve schématu
je predepsan ¢&itat MH7493A, je vak
mozno pouZit i krystal 10 MHz a pak je
nutné osadit ¢itad v pozici B6 obvodem
MH7490A. Cita¢ se pak zapoji jako d8li¢
5:1. PFi pouiiti pfedepsaného krystalu
16 MHz déli déli¢ 8:1. Pfi pouziti krystalu
8 MHz  musi déli¢ délit 4:1. Je moiné
zapojit-vystupy déli¢e i tak, Ze na sbérnici
jde signal hodinového kmitoétu 2 MHz
a do procesoru 4 MHz. V tomto zapojeni
vak nebyl! procesor SAPI-1 vyzkousen.
Hodinovy signal procesord je tvarovan.na
potfebnou Uroveii zapojenim doporu&o-
vanym v katalogu. Tvarovaci obvod je
tvoren tranzistorem V, a invertorem A5/4.
V podstaté jde o to, aby Uroveri hodinové-
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ho signalu do procesoru byla pfi log. 1
vys8i, nez zarutuji obvody TTL. )

Dalsim samostatnym obvodem na
desce procesorté_E'EE?enerétor signalu
RESET. Signal se odvozuje od
zapnuti napajeni a od signalu RTL, ktery
znadi, Zze bylo stlateno tlaéitkokRElSET.
Zapojen{ je opé&t pfevzato z-katalogu
a zajistuje zkraceni signalu RESET od
tlagitka, aby nebyla ohroZena &innost
dynamickych paméti v systému. PFi dlou-
hém signalu RESET by se prerusil refres
a pamé! by ztratila svij obsah. Délka
signalu RESET, vyrabéného monostabil-
nim obvodem C2/5, je stanovena s ohle-
dem na pozadovanou délku signalu RE-
SET pro obvod Fadiée flopydisku [8271.
Signal RESET takeé nuluje porty na desce
JPR-1Z,

Signaly WAIT a BUSRQ jsou pouze
pfejmenovany a oSetfeny rezistory, pripo-
jenymi na +£5V_a vyvedeny na sbérnici
‘jako RDY a HOLD. Potvrzeni-zadosti o za-
pujceni sbérnice pfi DMA je vedeno z pro-
cesoru jako BUSAK (B4/23) a invertova-
no. Vznikne tak signdl AEN (povoleni
adresy), ktery je jednak veden na sbérnici
a jednak Fidi tfistavové vysilate 74125,
které generuji Fidici signaly sbérnice,
a-dale otevira zesilova& datovych signald

avyveden na sbérnici jako HLDA (potvrze- Druhé4 gast schématu obsahuje porty,
ni DMA). -které jsou tvoteny Sesti obvody MH3212,
ProtoZe jsme chtéli pouzit u systému  TTi porty jsou vstupnia tfi vystupniazapo-
JPR-1Z specialné vyvinutou pamét jenladresykonektoru bylo dodrieno pod-
DRAM, vyvedli jsme na $pitku 7 konekto- . le desky JPR-1. Rozdil je v tom, Ze na
ru X, signél REF, ktery je obvodem A2/6 desce JPR-1Z jsou.porty adresovany jako -
vynasoben signalem ﬁdb Na této $piéce  1/0 (IOR a iOW). N ‘
sbérnice ARB-1 je jinak béZné definovan Treti &ast schématu (obr. 21) zobrazuje
signal TEN (povoleni pterudeni), kterého  dekodéry adres a pamét EPROM. Deko-
vdak u systémd SAPI-1 nikde nevyuzi- dér adresy vy3el sloZitéji nez u desky
vame, ) JPR-1A. Mikroprocesor 8080A vysila ad-
Pro spravnou funkci nékterych desek  resu portt jak po spodnich adresach, tak
systému bylo nutno vyrobit signal STSTB,  po hornich. Proto u ndj staéi jeden deko-
ktery mikroprocesor Z80 nema. Signél je  dér hlidajici hornich 8 adres -dekddovat
vyrabén monostabiinim obvodem C2/13 jak porty, tak pamé&t. Na desce JPR-1Z
2z podétku aktivace signalu MRQ. Je diile-  jsou dvé paméti PROM ve funkci dekodé-
Zité, aby STSTB neby! pfili§ ,Siroky, ruadres. Pamét MH745287 (BS) dekdduje
proto je doporuéena Sirka 100 ns. - adresy periférii. Vybiraadresu 0 pro pfepi-
Pro dodrzeni jiz definované sbérnice nani tzv. klopného obvodu BOOT, a daie
bylo nutné ziskat ze signalt Z80 standard- adresy- 1, 2 a 3 pro porty PO, P1 a P2. -
ni Fidici_signaly mikroprocesoru 8080A Dekodér je blokovan signalem AEN, aby
(MR, MW, TOR, IOW a INTA). Signaly jsou  nereagoval na adresy pfi pfenosu DMA.
prekddovany hradly OR 74LS32 a potom Pamét MH74S287 (C3) dekdduje adre-
jsou od sbérnice oddéleny tfistavovymi su paméti po oblastech 2 Kbyte. Do deko-
zesilovaci 74125 (A3, A2). Jak uvidime déru adresy je zaveden také signal BOOT,
dale, lisi se tizeni vysilae signdlu MR takZe je mozné, aby se adresace paméti
(A3/8) od ostatnich. ' ' ménila v-zavislosti na stavu klopného
Protoze u mikroprocesoru Z80 neni obvodu BOOT. Tento klopny obvod (C1/
obvod podobny obvodu 8228, bylonutné  9) je po zapnuti nebo po stiageni tlaCitka
zesilit data vysilan4 na sb&rnici obvodem RESET nastaven do stavu BOOT = ,,1".

'B3. Signal AEN je pak znovu invertovan MHB8226 (B3). Dekodér paméti je naprogramovan tak, ze
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"Obr. 20. Schéma JPD-12Z, éast 2, porty
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Obr. 21.Schéma JPR-1Z, &4st 3, dekodéry .

Obr. 22, RozloZeni soucdstek na desce
JPR-1Z

Obr. 23. Deska JPR-1Z (viz treti stranu
obalky)

adres a BOOT EPROM .
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Obr. 24. Ekvivalenty SSSR obvod fady
’ 74, pouzitych v tomto gisle

pro BOOT =,1" povoluje pro adresy
0000 az 07FF (HEX) ¢tenl z paméti EPROM

(C4) tim, Ze aktivuje: signdlem DS2=1

tristavovy zesilova¢ MH3212 (C5). Sou-
tasné v3ak pro tuto oblast paméti nedo-
voli prichod signalu MR na sbérnici (A3/
10). Tim je pro BOOT pamét konfigurova-
na tak, ze-prvni dvé ,kila" jsou EPROM
(C4) a dal3ich 62 K muZe byt na sbérnici,
af uz jako RAM nebo EPROM. Pfitom neni
prerusen zapis do paméti RAM, ktera
muaze byt porad adresovana na sbérnici
od nuly. — . .

‘Po skonéeni programu, ktery zavede
operaéni systém, muZe byt pouzita in-
strukce OUT 0 (IOW na adresu 0) a ta
zpusobi pfeklopeni klopného obvodu C1/
9.do stavu BOOT =,,0". Dekodér adresy
C3 pak je naprogramovan tak, ze se
z paméti EPROM jiz neéte a je povolen
signal MR pro celou pamét 64 Kbyte. Pro
orientaci je stav BOOT indikovan diodou
LED, ktera po ,,nataZeni‘' operaéniho sy-
stému zhasne.

Na obr. 22 a 23 je roziozeni soufastek
na desce JPR-1Z. Na desce jsou pouzity
obvody fady LS. Pouzivime sovétské ob-
vody fady K555, dodavané k. p. TESLA

-DIZ. Ptevodni tabulka sovétskych obvodl

pouZitych na deskach, otisténych v tomto
¢isle AR fady B, je na obr. 24. Pouzivani
obvodl fady 74LS se neni mozno -vy-
hnout. Malé odbéry vstupd umoziiuji lépe
vyuzit povolené zatéze signalll sbérnice.
Hlavni je v8ak maly odbér proudu obvody
fady 74LS z napéjeciho zdroje.

Vétdina z vas jisté vidéla na vystavach
otevreny poéitaé PMD-85. Osobni poditad
v tak malém prostoru bez ventilatoru,
postaveny na obvodech b&zné fady 74, se
jen téZko ,,uchladi. S rostouci teplotou
se velmi rychle zmensuje spolehlivost
viech soudastek. Pogita¢ tridy IBM PC jiz
dokonce nebude mozno bez obvodd fady
74LS vyrabét ve stolnim provedeni.

Z t&chto dGvodl jsme u systému SAPI-1
zagali pouzivat sovétské obvody Ffady
K555. Nékteré obvody této fady se ani
v fadé nasich obvodu nevyskytuji (hradlo
OR74LS32, tvarovat 74L.S14) ajisté uzna-
te, Ze bez téchto obvodu se vypocetni
technika délat neda. TESLA RoZnov zapo-
mnéla na fadu obvodd TTL a jiz uplné
pozapomnéla na fadu 74LS. Konstruktéfi
systémi SMEP a JSEP, ktefi by méli klast
pozadavky na dal$i sméry rozvoje integro-
vanych obvodi pro vypocéetni techniku,
tak nedini. Je sice pravda, Ze jsme dosahli
velkého pokroku ve vyrobé obvodu VLSI
v technologii NMOS a Ze jsme zacali
vyrab&t obvody fady CMOS a barevnou
obrazovku. Co je to v3ak platné, kdyz
nejvice pouzivanymi sou¢astkami pro mi-
kropoditade jsou pravé obvody fady 74LS.
Ttistavové budice, registry ab&zna hradla
této fady pak umoziuji, aby se dalo
konstruovat na desky rozmér( Eurokarty,

g7y ADI T
85

215



Zapojeni konektoru Systém JPR-1

C. [signal Nézev Typ Signal Nazev - . Typ
1 |RTL " tlagitko RESET INP 2 | HOLD zédost 0 DMA IN
3 |RDY - READY" INP - 4|STSTB|  zalatek cyklu ouTt
5 |HLDA pothem pro DMA ouT 6 | M1, pfiznak cyklu M1 ouT
7 |REF refred ouT 8 | RES nulovéani systému| OUT
9 |MRB _ Cteniz paméti.. . | OUT 10! IOR Cteni z portu ouT
11 |MW .| -zapisdo paméti. | OUT. 12| 1IOW. zépis do portu ouTt
13 |AEN . povoleni adres ouT- 14 | DEN povoleni dat INP
15 |+5V N L { NAP 16 [ +5V " " NAP
17|+5v |} napdeni NAP | | 18|45y | } napsien © NAP
19 |oV zem NAP 270V zem - NAP
21, 22| - R
23 |A9 ouT 24 | A15 ouT
25 A1 ouT 26 | A14 i " OouT
27 |A13 }ad’esa ouT | | 28{At12 J adresa ouT.
29 |A10 ouT 30| A8 : ' out
31{D4 . 8D 32| D3 BD
33 { D6, BD 34|Ds 8D
35 | D2 } data BD 36| D7 }da'a BD
37|po - BD . 38Dt BD
39 A1 ouTt 40| AO out
41 | A3 ouT 421 A2 ouT
43 (A5 adresa ouT | | 44]A4. adresa ouT
45 | A7 . ouT 46 | A6 ouT
a7 . . 48 .

| 49 50.

51 L ’ 521 - .

‘53j0V . . zem. ‘1 NAP 540V .zem | NAP
55 ' 56

57| o _ 58 : -

59 | INT1 * NMIi Z80 . INP 6012  [. hodiny 2 MHz ouTt
61]INTA - potvrzeni pferus. | OUT | | 62} INTO iNT 280 INP
Cislo konektoru: X; . Konektor: TY 517 62 11 INP — vstupni
Deska/zatizeni: JPR-1Z | .. Protikus: TX 518 62 12 BD - obousmérny
Kli¢ovani: F3- . QUT - vystupni

. NAP - napdjeni_

Obr. 25: Zapojeni konektoru X, desky JPR-1Z.

a aby se nemusely délat velké napéject
zdroje, které u nds navic musi byt jesté
pfedimenzovany pro zkousky podle plat-
nych norem. Rada téchto -obvodt je ne-
nahraditeina. Zkuste postavit treba desku
displeje, kdyZ nemate 74LS165, 74L.S373,
74LS161 atd. Nékteré typy lze nahradit
pouzitim dvou obvodi, nékteré ize nahra-
dit typy z fady 74. ProtoZe v3ak na3e fada
74 je velmi-chuda (skongila u &itadu),
. budete mit potize znasilnit* gitade
74193, aby citaly synchronné i pFi kraceni
cyklu (vnz AND-12) a nakonec bude kon-

strukce velmi sloZita a je$td to budol®
»kaminka". TESLA RoZnov zapotala vy-
voj fady ALS. Ja osobné jsem takové

‘Spickové obvody jestd v 2adné zahrani&ni

konstrukci ‘nevidé! a fada 74LS diky
Sirokému vybéru obvodi a diky kompati-
bilité s obvody fady CMOS zustane jesté
nejméné 10 let ve svété zakladem vSech
konstrukci osobnich pogitadl a malé vy-
pocetni techniky. Diky dodavkam sovét-
skych obvodl fady K555 a fady K155
mame dnes moznost Sir§iho vybéru obvo-
dd TTL. Neni to viak uplné bez problému.

i
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Zapojeni kohek_toru “Systém JPR-1
C. |Signal. | Nazev. Typ C. | Signal Nazev Typ
1|p1NT ouT 2| P1-INg | ] N
. 3 [P1-IN2 . - .| IN- 4| P1-IN1 IN
5 [P1-IN3~ | »vstupni port P1 IN 6| P1-INO vstupni port P1 IN
7 |P1-IN7 . - IN 8| P1-IN5 i . IN
9 |P1-IN6 . IN 10| P1-STB out
1|0V zem NAP 12| PO-INT  |) ouTt
13 |P0-OUTO L ouT 14{ PO-OUT1 ouT
15 |PO-OUTS | | : Lo ouT 16| PO-OUT6 | | .. . ouT
17 | Po-OuT4 | [WWStUPNi POt PO | oy | | 48| po-ouT7 | [WYSIUPRiPOtPO | oy
19,|P0O-OUT3 . o ouT 20f PO-OUT2| | - ' ouT
21 |0V o . NAP 22| PO-STB J IN .
23 | PO-IN4 R . INP 24| PO-IN6 ) . IN
25 [PO-IN7 |- PR -INP 26 PO-IN5 S IN
27 |po-IN2 - | fvstupni port PO INP 28| PO-IN vstupni port PO IN
29 |PO-IN3 S INP 30| PO-INO - TN
v(‘ﬁi'slo konektoru: X; . Konektor: TY 51330 11 ouT - V)'Istup' :
Deska/zarizeni: JPR-1Z Protikus: TX 514 3013 IN — vstup
Klicovani: F-3 ) NAP - napéjeni

B/6

" Obr. 26. Zapojeni konektoru X;

Dodaci Ihity téchto obvodu jsou pomérne
dlouhé a u nové dovazenych typd nejsou

- zkuSenosti s jejich spolehlivosti. Ja sam

jsem nedavno pochvalil spolehlivost so-
vétskych obvodl v podnikovém Easopisu

k. p. TESLA Roznov a prakticky druhy den

po wyjiti ¢lanku jsem mél asi 10-obvodi
K155IR15 (74173) vyStipanych z nefungu-
jici desky na stole. Né&které vyrobni série
obvodii mély stejnou chybu a nékteré
chyby se projevily aZ po zvySeni teploty.
Trochu mé mrazi v z&dech, kdyz si pred-
stavim, co by se stalo, kdybychomvsysté—
mu SAPI-1 pFesli na nespoiehlivou sou-
-tastkovou zakladnu. PFi poétu vyrabé-
nych "kust potitatl by nestatil servis
opravovat. NaStésti vSak soucastky v TES-
LA Liberec méfi a celé systémy zahofuji.
Dodavky integrovanych obvodl by v8ak
mély byt presto zajistovany na vy$si Grov-
ni nez dosud.

Pi stavbé desky JPR-1Z si samoziejmé

muzete pomoci pouZitim obvodu fady 74
misto Fady 74LS. Ve vétsiné pfipadG ne-

" jsou zatéZe obvodl tak na hranici, aby

vznikly néjaké potize. Dokonce i obvody
74LS14 se daji v nouzi nahradit obvody

- 7404. PFi sériové vyrobé viak takové na-

hrady moiné nejsou. Desky musi mit
standardni odbér .z napajeciho zdroje
a tvarovace se pfece pouzivaji pravé pro-
to, aby tvarovaly (74LS14). Jednim z duvo-
du, pro¢ publikuji navody na stavbu desek
ze sovétskych obvodu, je pravé to, aby
vznikl tlak na jejich pouZivani a tim na
jejich seri6zni zajisténi pro nase vyvojare
a vyrobu.

Deska JPR-1Z se po postavem ozivuje
na pfipravku TST-03. Tento pfipravek se
velice osvédéil a diky jemu bylo oZiveno
jiz vice nez 100 desek rGznych typl. Na
desce JPR-1Z se nejprve zkontroluje ho-
dinovy signal osciloskopem. Pracuje-li
tvarovaé hodinového signalu “spravné,
musi mit signal na procesoru amplitudu
blizkou 5V. P¥i pouziti krystalu 10 MHz
maji ,,hodiny" stfidu 2:3, coz neni na
zévadu. Dale se zméfi signal STSTB
a zkontroluje se prichod signalu RESET

. od tlaitka a od zapnuti napajeni (uzem-

nénim kiadného pélu kondenzatoru C4).
J& sdm zkoudim desku JPR-1Z spolu
s testovaci paméti EPROM, v niz mam
kratky program. V programu je &teni portu
0 a co se precte, to se zapiSe do vystupni-
ho portu 0. Totéz se provede s porty 1a 2.
-Mam také pripravek, ktery indikuje stav
.v8ech 30 vyvoda konektort FRB diodami
LEDa jesté je mozno prepinaem jakykoli
vyvod uzemnit. Tento pFipravek pfipojim
‘na konektory portd a uzemfiuji vstupy
.jednotlivych bit porta a diky testovacimu
programu se indikuje stejna zména
i u bitu vystupniho'portu. Dale je v testova-
cim programu -z4pis na adresu paméti
a Ctenf paméti s tim, Ze se adresa inkre-
mentuje. Na pfipravku TST-03 tento testo-
vaci program muzeme ‘i krokovat a.tim
odhalime 3patné &teni z paméti EPROM
nebo chybnou funkci RESET atd.

Na obr. 25 je zapojeni konektoru X,
desky JPR-1Z. Zapojeni konektoru sbér-
nice se od JPR-1 li§i signdlem’ REF,
vyvedenim nemaskovatelného preruseni
‘na misto pferu$eni Grovné ,,1'' ataké tim,
-Zze desce stati jedno napajeni +5-V. Na
obr. 26 je zapo]eni_konektoru X2anaobr.
- 27-zapojeni-konektoru X,. Zapojeni téchto
konektorl se od JPR-1 nelisi. :

Na obr. 28 je vypis paméti MH748287
pro dekodér periferii a na obr. 29 vypis
paméti MH74S237 pro dekodér paméti.

\

Obsah paméti EPROM BOOT pro systém -

JPR-1Z bude uveden v &ianku o progra-
movani systému a bude zde poéitano
s tim, Ze JPR-1Z.budé mit bud ptipojenu

klavesnici CONSUL 259.11 (podle obr. 30)



Zapojéni konektoru Systém JPR-1
¢. | signal | Nazev . Typ C. |signal Nazev Typ-
1 |P2-INT , -ouT 2 |P2-outs | out
-3 [P2-0UTO] |. - . ouT 4 |P2-0QUT6 - ) ouT
5 [ P2-OUT1| tvystupni port P2 ouT 6 |P2-0OUT2 |}vystupni port P2 ouT
7 |P2-0UT7||. . . - L oouT 8 |P2-0UT3 ([ - “ouT
9 |P2-STB . : IN 10 |P2-OUT4 . 0]V
IRANI'AY zem . NAP 12 [P2-IN2 \ ) IN-
13 | P2-IN4 INP 14 |P2-IN3 : IN
15 [ P2-IN6 - . INP 16 [P2-IN7 - |jvstupniportP2 | IN
17 |p2-Ny | [vstupniportP2 | \p | 48 [p2-IN5 - IN
19 [P1-STB . INP 20 |P2-INO IN~
21{0v | zem NAP | |22 [P1-INTR |] ouT
23 |P1-0QUT4 ouT 24 |P1-0UTO ouT
25 |P1-ouT?| | | iy OUT | | 26 |P1-OUT1 |jvystupniport P1| OUT
27 | P1-OuT2| {VYstupniport P1 ouT 28 |P1-0UTS “ouT
29 {P1-OUT3 : ouT 30 P1-OUT§ ouT; .
Cislo konektoru: X3 - Konektor: TY 513 30 11 IN - vstupni
Deska/zafizeni: JPR-1Z Protikus: TX 514 30 13 OUT - vystupni
Kli¢ovani: C-6 . : NAP - napéjeni
Obr. 27. Zapojeni konektoru X; desky JPR-12
abude mit displej AND-1Z (nebo bude mit
stranka 00:7 B.DEF K FFF FFFFFE.F pripojen t,em"nél SM ?202)- Systém se pFi
‘ FEEFFFELE ;‘5 FEEEE ,natazeni' sam zkonfiguruje podie toho,”
FFEErEEL IR EEErE zda bude spojka na kabelu k terminaiu
L EEEEFFEEFEREFEFEEE u konektoru X, desky DSM-1. ’
= : EEEEFEFEbiELELEE ny#fil obr.31je hognigtzrqna desdk)}s plos-
FEFFFFEFEFFFFFFE spoji a na obr. 32 je spodni strana-
L FREEEEEFFEEFFEEE desky JPR-1Z. :
' FFFFFFFFFFFFFFEFF
~“FFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFF
FrecrirFrrrrrerrr ) ‘ ; :
FFFEFFFFFFFFFFFFFF Seznam souééstek pro desku JPR-1Z
) Integrované obvody
, o o A1 741514 -
Obr. 28. Vypis paméti B5 pro desku a2 A3 74125
- JPR-1Z A4, B1 741532
- - A5 MH7404
) } B2 74L508
stranka 00:7 7 7 7772272222272 2277 B3 MHBazas
5333333555555 B4 U880D
2722727272277 77 Z 77 7 7. BS'CS MH748287
~§§'§§§3??§5?2?§$? BS  MH7493A
. 7277272722272 7727 7 77 C] MH7474A
.;Z;;i;ifgg“gfffgi c2 UCY74123
FFFFEFF B EE C4 - ’ MHB2716
FEEEEEFFRFFEFFFF  D5/D1azD6 .MH3212
R EFEEFEFEEFFEEEE
iﬁ;i‘?;f‘rr-r FEFFFEF Rezistory (TR 191, 10 %)
. CFRFFFFFFREFFFFEFFF 08 Ria3Ry,
: A i Rzo aZ Rog, Ray 4,7 kQ
Obr. 29, Vypis paméti C3 pro desku R Ru = 220Q
: " JPR-1Z° Rzg, Rap, Raz
s : .aZ Ras, Rag i
= — - ,R37.R4332R51 10kQ -~
Pripojeni klavesnice' CONSUL 259.11 Ras 5,6 kQ
- - — R35, Rga 100 Q
Port JPR-1ZX2 |Konektor Sianal Rag, Rag, Rag,
JPR-1Z  |RFB 30Z/F3 | Cannon | °'9 Res, Rz, ez 1kQ
: — Ra =~ 22Q
P1-INO- 06" 1 D1 Rss 1,2kQ
P1-IN1 04 2 b2 v
P1-IN2. - 03 .3 D3 Kondenzatory
P1-IN3 05 4 D4 C 1 nF, TK 745
P1-IN4 .02 5 D5 C, 12 pF, TK 795
P1-IN5. 08 6 . D6 Ca, C4 20 pF, TE 981
P1-IN6 09 7 D7 Csaz Cys 47 nF, TK 783
~ ‘nezapojen | - 8-9 volny Ci . 10 nF, TK 783
PO-INO 30 10 SC - Cyr 33 pF, TK 795
P1-IN7 - 07 |1 CLR
PO-OUTO’ 13 1 12 AC Ostatni souééstky -
-0V 21 27187 A0 tranzistor KSY81
PO-OUT1 14 14 ZVUK krystal 16 MHz
ov 21 15 - oV dioda KA206 .
Napajeni ze zdroje 16-21"{ 0V -svitiva dioda LQ113
+5V/0,95A - 22-24 |- +5V objimka DIL 16 pro BS, C3
25 voiny objimka DIL 24 pro C4

Obr. 30. Kabel pro kidvesnici CONSUL
. 259.11kJPR-1Z -

konektor FRB TY517 6211 (X,)
konektory FRB TY513 3011 (X, Xa)

Deské dynamické paméti
64 Kbyte RAM-1T

. 'Popis iapo]eni
_Deska RAM-1Z je' uréena pouze pro
desku procesoru JPR-1Z, na které je

mikroprocesor Z80. Dynamické paméti
RAM (8asto DRAM), které jsou na desce

RAM-1Z poutzity, potFebuji tzv. REFRES,

coz je obnoveni informace, které musi
probéhnout 128krat za 2 ms. Mikroproce-~
sor Z80 ma vnit¥ni &itad refreSovaci adresy
a ten zaji$tuje, Ze se na kazdou bufiku
dostane. Mikroprocesor Z80 vyuziva vol-
ného &asu v cykiu FETCH (M1), kdy se
dekéduje pfettend instrukce. V tomto
okamziku se objevi na spodnich sedmi
adresovacich vyvodech mikroprocesoru
obsah &itade refreSovacich adres a sou-
bé2né je aktivovan Fidici vystup, oznadeny
REF. Diky tomu nemusime u desky RAM-
1Z ‘zaji§tovat funkci Citate a generatoru
-signalu refre$ jako u RAM-32 nebo RAM-
1. Proto se na desku vedlo celych 64 Kbyte-
paméti RAM, coz je dostatetné pro pro-
gramy pracujici pod operaénim systé-
mem CP/M. Navic je pfipraven signai pro

" mapovani, ktery umozni, aby dal3i paméti

(EPROM, VIDEORAM displeje) neubiraly

. nic z pIné kapacity paméti.

Zakladem celé desky jsou dynamické
paméti MH4116:nebo K565RU3G. Na des-
ce je 32 téchto obvodu. Obvod je organi-
zovan jako paméf 16 K X1 bit a 8 paméti
v fadé tvofi jeden byte paméti. Ctyfi
paméti po 16 Kbyte pak davaji celkovou

- kapacitu paméti. Jak jisté vétsina vi, musi

se do této paméti zadavat adresa nadva-
krat. Aby mél obvod MHB4116 malo vyvo-
du, pfivadi se nejprve spodnich 7 bitl
adresy a:zapisi se do paméti pfechodem
signélu RAS z jedni¢ky na nulu. Pak se
pfepne multiplex, ktery pfivede na stejné
vyvody obvodu vy$Sich 7 bitd adresy,
které se zapidi do paméti pfechodem
signalu CAS z jednitky na nulu. Malokdo

" si dnes uvédomuje, jak je geniainf tento

zpusob zadavani adresy. Postupnou U-.
sporou dalSich vyvodu (napajeni +12V
a -5 V) se podarilo-do.tohoto 16vyvodo-
vého obvodu vtésnat -az 256 K x 1 bit
paméti RAM, aniz by se: musela ménit
filozofie adresy signallt RAS a CAS.
Pamét 4116 ma jesté vyvod WE, pomoci
‘ného se do paméti zapisuji data. Vstup
a vystup dat jsou oddéleny, takZe zabiraji
dal$i dva vyvody obvodu. Pro zjednoduse-
ni plonych spoju se vak da s vyhodou
pouZit vlastnost obvodu MHB4116, kterd
spoéiva v tom, Ze se vystup paméti neo-
tevfe, ptijde-li dfive signal WE nez CAS.
Potom je mozno vstupy a vystupy navza-
jem spojit. Obvody, které budou pracovat

© v daném okamziku, se %biraji ‘pomoci

dekédovani signald nebo CAS.
U desky RAM-1Z je pouzit vybé&r pomoci
RAS, ktery existuje na desce &tyFikrat

- (jednou pro_kazdou Ffadu obvodu), zatim-
- co signal CAS je spoleény pro viech 32

obvod(. Refre$ se realizuje aktivovanim
signalt RAS pro véechny obvody najed-
nou. Pro spravnou funkci dynamickych
paméti je dulezity refre$ a spravné ¢aso-
vani uvedeného zpUsobu vkladani adresy -
nadvakrat. V poéatcich pouZivani dyna-
mickych paméti se k zajisténi refreSe
a tasovéani signall pouzivala slozita zapo-
jeni nebo integrované jednocipové kon-
troléry. Dnes se ukazuje, Zze obvod 4116 je
sam tak ,chytry", Ze neni haklivy na
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Obr. 33. Schéma desky RAM-12, éast 1

casovani a refres se nejéastéji fesi pouzi-
tim mikroprocesoru Z80 nebo pomoci
DMA (LSI —11 a IBM PC), ,

Obvod MHB4116 je v3ak citlivy na pfi-~
pad, kdy by mu chybélo zaporné predpéti,
tvofené zdrojem —5 V. Proto se pripinani
hlavniho napéjeciho napéti.+12 V podmi-
ruje existenci zaporného napéti.

Nyni se jiz mUzeme podivat na schéma
paméti RAM-1Z. Po ptedchozim popisu to
mizeme vzit velice stru¢né (obr. 33 a 34).

Obvody A4 a A5 (UCY74157) tvoti pFepi-
naé spodnich a_hornich 7 bitl adresy.
V okamiiku, kdy pamét nepracuje, musi_
byt multiplexer pfepnut na spodnich 7

\

MRQ

bitl, aby prosia refreSovaci adresa, kterou
vysila procesor. Véechny' signaly jsou
vedeny k obvodim MHB4116 pres rezis-
tory 33 Q. Je to spiSe etika nez nutnost.
Osmy voiny dil multiplexeru (A5/9) je
vyuzit pro generacisignalu CAS. Multiple- '
xer sam nejlépe vi, Ze.je prepnut na horni

- adresy a proto je také ¢asovani vyhodné.
Pro zajisténi dal$ihg malého zpozdéni je

do cesty signalu CAS zafazen je&té zpoz-
dovaci ¢len Rys, C; a tvarovad A6..

Podle starych manuall mikroproceso-
ru 280 se doporugovalo ,,uzamknout"
nejvy38i 4 bity adres po Cas refreSe do
registru (LATCH - zamek), aby nemohly

‘vzniknout hazardni stavy v dekodéru ad-
resy. paméti. Proto je na desce RAM-1Z
registr 7475 (A3) ovladany signalem MRQ.
Myslim, Ze to neni nutné, ale ma-li nékdo
star$i typ mikroprocesoru Z80, bude jisté
klidné&;jsi, kdyZ tam registr bude.

Dekodér adresy je tvofen paméti PROM
(B3), ktera hlida adresovy prostor .64
Kbyte po jednom ,.kilu‘'. Predprogramo-
vanim paméti je moZné zablokovat libo-
volné , kilo** na desce RAM-1Z. Na obr. 35
je vypis paméti PROM-MH74S571 pro na$
systém JPR-1Z. Pfepinaéi miZeme zvolit,
ma-li se pamét chovat jako 64 Kbyte, 62
Kbyte nebo 60 Kbyte paméti. Treti prepi-
na¢ uzemiuje signal MAP tehdy, neni-li
pouzito mapovani paméti. Ctvrty prepinaé
naopak spojuje vstup | pameéti B3 se

-3pi¢kou MAP (X,/21) v ptipadé, Ze mapo-

vani pouzijeme. Z vypisu paméti je vidét,
Ze ptisignalu MAP =",,1" pamé&t nereagu-
je na spodnich 16 Kbyte pamétového
prostoru. - T _

Vystupy dekodéru adres B3 povoluji
prichod signdiu MRQ hradly B1 a tim
viastné vybiraji fadu, pro kterou se bude
generovat signal RAS. Vystupy dekodéru
adres jsou seéteny hradlem B2/8 a vznik-
ne signal SEL, ktery fik4, Ze pamét je
vybrana. Signal SEL pak povoluje otevie-
ni datového zesilovade B4.

Refre§ paméti se realizuje pFimo signa-
lem REF, ktery pies hradla C9 generuje
najednou signaly RAS_pro v8echny fady
paméti. Také signal MW jde prakticky

~
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Obr.” 35. 4|/ypis' dekodéru adres desky
_RAM— 1Z

P4LS75
a2 7 oll —sav ‘ +2v
27 8lp 10 .
a3 < 0 o a3 |, 83
an 8 3lp a5 aam (™ 7420 74LS04 R
as Q% 2y o A15 T 9“2 P
T [>° >OE 84/9 %
: SEL
B[ ]+ 7B2/8 1 N .
17[82 08— >0% 1 guym
. . 5 a2
: A2 - -
C o 9 N0 172
MR C}——|>0J DT 25— FRG no 51/2
. OB [T - 2 - K
A2 = -—{>°2—-*WE na Ry
741504 741532 ‘A6
MOX A4/1 > -5V

A5/1

Obr. 34. Schéma desky RAM-12Z, ¢ést 2
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Obr. 36. RozloZeni soucéstek na desce’
" RAM-1Z.

Obr 37. Deska RAM-1Z (viz tret/ stranu

obéalky)

pfimo do_obvodi MHB4116. Seétenim

signald MR a ‘MW _vznika signal MRQ
ktery generuje RAS pfi &teni a zZAapisu.
ZpoZzdénim~ MRQ pomoci hradel A6

a &lanku AC C,, Rs vznikne signal MUX,
ktery prepind adresy pro pamefové .
obvody..

Tranzustorovy spinaé pak zanéfule pn-
pojeni napéti +12V jen tehdy, je-li pfi-
tomno napéti -5 V.

Na obr. 36 a 37 je rozloZeni soudastina
desce RAM-1Z. Na obr. 38 je horni strana
desky s ploSnymi spoji a na obr. 39 je
spodni strana.

Deska se opét oZivuje na pfipravku
TST-03. Nejprve se zkontroluje dekodér

-adresy pomoci sondy, kterou méfime-na .

vystupech obvodu B3..Logicka nula na
vystupu znamena, Ze dekodér na danou
adresu reaguje, a Ze generuje signal SEL.
Potom zmé&fime vznikié signaly ,CAS
a WE pfimo na pamétovych obvodech pfi

stladovani tladitek MR a MW. Dale mize-

.me zkontrolovat prichod adres pfes mul-

tiplexery a jejich stfidani pi signaly: CAS.
Déla se to nejlépe tak, Ze si nastavime

. spodnlch 7 adres na Jjednickya dalSich 7

na nuly. Nakonec mazeme zkusnt zapsat
5

Obr 38 Deskas p/os‘nyml spoji RAM— 12 -
horni strana
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Obr. 39. Deska RAM-1Z, spoje spodni
i strany
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a pre&ist viechny bity dat. Je to neuvafi-  Ostatnisoucdstky - Znaki pro semigrafiku. Rastr 6 x 12 je
telné; ale informace v pamétech vydrziasi  pfepinaé DIL o rozdélen na Sest poli¢ek, takZe vznikne 64
7 s, takZe je mozno i dynamické paméti ~  tranzistor KSY71 . Znaku, které je moZno vyvolavat podle
ozivovat na runim pfipravku, tranzistor KFY18 - o . obsahu datovych biti DO a2 D5. Kédovani
L dioda : . semigrafickych znaku je Znazorndno na
konektor FRB, TY 517 6211 ) obr. 40. Je-li prisludny datovy bit jednicka,

poli¢ko sviti, je-li nula, pak je zatemnéno.
Navic je v generatoru znakl jesté Gast

Seznam souédstek na desce RAM-1Z . : '
‘Deska»displgje, AND-1Z2 . grafickych znak( pfevzatych od znamé

. -

Integrované obvody / Nyttt ? cnal
A1, B 741532 L firmy, vyrabéjici termindly k pocitadlim
A2 . 74LS04 4 - Deska alfanumerického displeje AND-1  (TELEVIDEO - USA). Tyto znaky umozfiuji
A3 MH7475 _ uvefejndna v-AR B2/83.méla pouze 40 ramovat.texty, protoZe jsou symetrické .
A4 A5 . T4157PC znak( na fadek a pouzivala standardni VZhledem k osam rastru. o
A6, 74L814 " - generator znakii s rastrem 5% 7. Pro Dal$i véc, ktera nam na displejich k mi-
B2 . MH7420 . - mnoho programii pracujicich pod systé-  Kropocitacim vadila, je blikani obrazovky
B3 MH74S571 : mem CP/M je 40 znakl malo. Bylo by Pfi zapisu do paméti displeje. Nemyslim
B4 - MHB8286 - . vhodné mit displej s 80 znaky, ale video-  tim blikéni, které se objevovalo u AND-1
c9 74808 : signdl s tak vysokym kmitoétem jiz Tv - Pfi_instrukcich WAIT u MICROBASIC.
C1azC8, D1 az D8, ’ prijima& nezpracuje a znaky by byly na  1oto blikanije zpisobeno chybou v zapo-
E1a’E8, ) , ‘obrazovce rozmazané. Proto jsem zvolil | Jeni desky aje ho mozno odstranit prepo-
FlazF8 - MHB4116 © " kompromisni feSeni, 64 znaku naijeden -

. fadek. : - . 1 :
Rezistory (TR 191,10 %) .~ =~ ., Pro praci s poéitadi nam &im dal tim ) bo .| ot-
R: 330Q . " vice vadilo, Zze jsme nemohli pracovat :
Ry © 220Q; TR192 s upinou ¢eskou abecedou s diakritickymi 1 o,
Rs 56Q . . znaménky. | toto &islo AR B by bylo mozné. . A o2z | o3 -
R 1kQ - napsat za pomoci textového editoru pod
Rs, Ris 220Q RraZRis, Ris, CP/M, kdyby bylo mozné pracovat s ¢es- -
Re, Riz,Rig  47kQ RwaiRe - 33Q  kouabecedou: Protozakladnim pozadav- o6 os | -
Kondenzétory kem na novy displej byl rastr znaki pro. . 1.
C1, Ca, .. e o zobrizéenibmalgg:h a Bve(ljk)"ch pismeg a slc%- ——
Caz, Cat 6.8 uF, TE 121 venské abecedy. Bodovy rastr 6 x 12, od zna -
Gy Cos 150/pF. TK 795 - : ktery pouzivaji pocitate TRS, VG a TNS, je 70 05 D4 D3 02 0100
Cs 27 pF, TK 795 _ pro zobrazeni éestiny pfimo idedlni. 2vo-  op; 4, Kédovéni semigrafickych znakd
Ca, Cas @3 Cas, . . lenim tohoto rastru jsme souéasngé do- - - - T
Cas, Cap a2 Cs3 15 nF, TK 783 - sahli kompatibility s uvedenymi poditagi )
Cs,Cy 22 nF, TK 783 . i v semigrafice. Semigrafické zobrazeni - .

. . [l

Cs a2 Cpg 47 nF, TK 783 u displeje vyuzivad generatoru znakd, ve M(m - :
Cu2, Cas 2,2 yF, TE 123 kterém je v naSem pfipadé nahrano 64 gs 221



© preskrdboout spoj a pevny ¢as pro &teni'a zapis ze strany

S potitate. Toto FeSeni vak klade dvakrat
vy8§i naroky na ptistupové &asy paméti.
Navic je nutné &teni a zapis zasynchroni-
zovat s viastnim kmitoétem displeje.
U displeje AND-1Z jsme zvolili toto feseni,
i kdyZ budou potize s vybérem paméti -
MHB2114, protozZe tyto paméti TESLA na
rozdil od zahrani&nich vyrobcd nedod4va
ve skupinéch podle rychlosti. Deska AND-
1Z je navriena tak, aby nebylo nutné
predélavat kabely k TV ptijima¢i nebo

jenim desky AND-1 podle obr. 41. Blikani
pfi-zapisu je zplsobeno tim, Ze si logika
displeje &te pravideiné obsah paméti VI-
DEQRAM a ve chvilich zapisového impul-
su WE nebo &teciho impulsu RD je vystup
paméti jiny, neZ ma byt pro znak, ktery sé
pravé zobrazuje. Cely problém lze feSit
jen velmi téZko. Pouzitim paméti RAM
‘s oddélenymi vstupy a vystupy (MHB2101)
by se dosahlo odstranéni blikani pfi zapi-
su, aviak pFi &teni by zUstalo. Jedinym
spravnym feSenim je vyhradit po dobu

/dra'favy spoj

Obr. 41. Uprava AND-1(dpravu navrhling.

/

STSTB <34

Obr. 42. Schéma desky AND-12, dst 1 ~
sbérnice a paméti

Petifk z Ostravy) kresleni kazdého znaku pevny &as pro = k'zobrazovaci jednotce AZJ 462. Navic se
: &teni z paméti do zobrazovacich obvod(  Podafilo vyFesit generator synchroniza¢-
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nich impulst tak, Ze neni nutné nic pfepo-
jovat a_dokonce je mozné pouzivat TV
pfijima¢ i AZJ 462 najednou. )

P - Popis zapojeni

R T -
Schéma desky je rozdéleno na dvé

Gasti. “Na ‘prvni (obr. 42) jsou obvody

kolem sbérnice-a ‘paméti displeje a na

druhé (obr. 43) generétor ¢asové zaklad-

ny pro horizontalni a vertikaini adresaci

paméti a synchronizaci se zobrazovaci

jednotkou. . s _
Dekodér " adresy “je tvofen paméti
PROM (A1), vypis obsahu paméti je naobr.
44. Jako obvykle umi dekédovat kazdé
»kilo" paméti. Pro displej AND-1Z by ve
skuteénosti stacil dekodér po dvou , ki-
lech** paméti, ale my jsme chtéli, aby
adresa mohia zacginat kdekoli po 1 Kbyte
paméti. Zejména jsme chtéli, aby adresa
mohla za¢inat na 3C00 HEX jako u systé-
md TRS, VG a TNS. Pak je mozné omezit
displej pouze na 16 Fadku textu (64
znakl/f x 16  fadka = 1024  znakd)
a vznikne tak piné kompatibiini displej.
Pro tento pfipad by bylo jesté nutné
vyménit pamét EPROM, ktera tvofi gene-
rator znakd. Pravé proto, aby mohl displej
zaCinat i na adrese, ktera ma bit

A10 = ,,1", bylo nutné pfekddovat paméti . -

PROM (A1) i tento bit a pak ho teprve vést
do vstupu multiplexerd “adresy (D5/6).
Vystupnim signalem z dekodéru adresy je
SEL. Je-li tento signal v ,nule”, je na
adresové &asti sbérnice adresa displeje.
Invertovany signal pak povoluje pruchod
signalu STSTB ze sbérnice a nastavise na
»jedni¢ku klopny obvod WAIT (D1/9).
Tim ,,spadne* RDY nasbérniciaprocesor
by zaradil &ekaci cykl TW." Problém je
vtom, Ze u procesoru 8080A se po hornich’
bitech adresy ptenaSi i adresa periférie
a bude-li adresa displeje F800 HEX, pak
by i pt¥i instrukci OUT F8 procesor zafadil
¢ekaci cykl. Proto je klopny obvod WAIT
nulovan signalem IOR, IOW (C3). Neni to
uplné feSeni, protoze pfi IOR jiz procesor

Stranka 00:

R ) N,
B LT T L RO U U U
L g U U I Sy
e
D SV S U Uy
MMM m s mmmdm . _—_
MMM MM M N N MmN, — -
L A R,
[ U T,

06

e YU NP PSR SUS S Uy
e e e e e
T A e e s
M MM m e

e e e e e e e e

G~ e e e e D) S ma e

Obr." 44. Obsah paméti Al na desce
. AND-1Z :

dekaci cykl zafadi, ale alespon je jen
jeden. Zatizeni Eekaciho cyklu pfi MR
a MW je naopak nutnou podminkou
synchronizace displeje a procesoru.

MS‘iﬁnél SEL povoli prichod signait MR
a (B3). Tyto dva pozadavky na pFistup

Obr. 45. Zékladni 0

do paméti displeje se se¢tou a vznikne tak
signal RQ (B1/6). Pak zaéne pracovat
synchronizaéni logika, tvofena: kiopnymi
obvody C1/9 a C1/5. V &ase, ktery je dan
nab&hem signalu Qa, zadina &as vyhraze-
ny pro pristup pocitate do paméti. Je-li
pozadavek RQ = ,,1", nastavi se klopny
obvod C1/9 na ,,nulu" a povoli se jak
zapisy (C3/4, B3/1), tak vstup adresy ze,
sbérnice do desky (D5 az D7/1). Po skon-
¢eni vyhrazeného tasu v okamziku nabé-
hu Q, se nastavi na ,,nulu* klopny obvod
C1/5 a prvni kiopny obvod se vynuluje.
Nastavenim C1/5 na ,nulu’" se zakaze
pozadavek RQ do té ‘doby, neZ skongi
predchazejici a souasné se nuluje klop-
ny obvod WAIT — poéitaé prestane vkladat
¢ekaci cykly TW. o

Rozdéleni &asu na &asti pro displej
a procesor zajiStuje Johnsonav ¢itaé,
tvofeny posuvnym registrem C2, Casové
pribéhy &itade jsou na obr. 45. Citaé déli

I D S |

I |
Casové pribéhy na ! T
desce AND-1Z
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Obr. 43. Schéma desky AND-1Z, &4st 2 -
Casovd zdkladna




Sesti signal o kmito&tu 10 MHz, takZe na
nakresleni jednoho znaku je €as 600 ns.
Z toho 300 ns pfi Qa = ,,1" je pro poditaé
a 300 ns pfi Qu = ,,1" je pro displej. Z ob-
razku je vidét, Ze se pred koncem éasu pro
pocita¢ uvolni data z poéitade signalem
WDE, ktery otevfe tfistavové oddélovage
B5 a B7. Na konci ¢asu pro poditad se data
sedtena z VIDEORAM vyvzorkuiji do regis-
trd B4 a B6. Na konci Easu pro displej se
data &tena z VIDEORAM vyvzorkuji do
registri znaku A2 a A3.

Johnsonlv ¢&itad (C2) zajistuje také -
déleni zéakladniho kmitoétu zobrazova-
cich bodd DOT CK (D9/12) Sesti (6 bod(
na znak) a tim vyrabi znakovy kmitoget,
ozna¢eny HSCK (,horizontalni hodiny*'),
ktery inkrementuje horizontalni &itaé ¢a-
sové zakladny. Tento g&itad (¢4st schéma-
tu na obr. 43). adresuje ve VIDEORAM 64
znaku na jedné Fadce. Jednotlivé adresy
H1 aZ H32 prochazeji pfes multiplexery na
adresové vstupy pameti MHB2114.

Vzhledem k malému rozméru desky
SAPI-1 bylo nutné vyfesit elegantné ¢aso-
vou zékladnu, aby se na desku vesly
synchronizaéni obvody pro zamezeni bli-
kani displeje. Vzhledem k velké rychlosti
zobrazovani znakl musel byt navic do
fetézce: VIDEORAM - generator znakl —
posuvny registr videa zafazen vyrovnava-

" ci registr A2, A3 a tim také pfibyly obvody
na desce RAM-1Z. Proto je tasova zaklad-
na horizontalniho a vertikainiho rozkladu
teSena pomoci paméti PROM, které dekd-
duji nejen pottebné synchronizagni im-
pulsy, ale i nulovaci impulsy pro zkraceni
cyklu binarnich gita&i na potfebnou dél-
ku (signaly RCH a RCV). Protoze nejsem
piitelem kondenzéatorl na vystupech pa-
méti PROM (moznost vzniku hazardnich
stavil), je vystup paméti PROM vzorkovan
do registru D2.

Pamét PROM (D4) dekdduje horizon-
talni synchroniza&ni impuisy a jeji vypis je
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Obr. 46. Obsah paméti D4 na desce .
. AND-1Z

na obr. 46. Kdyby nékdo chtél pfekédovat
tuto pamét, pak ptedem upozoriuji, ze

" desku s plodnymi spoji navrhoval Vasek
Svoboda a ten mé& ve zvyku ,pfehdzet
_v8echny noZicky" tak, aby spoje byly co
nejjednodussi. Je to- spravné, nebot je
dilezité, aby na desce bylo co nejméné
dér, a aby bylo mozno osazenou desku
péjet vinou bez naslednYch zkraty. (Jed-
nim z velkych nedostatku desek naptikiad
systému SMEP je, Ze ploéné spoje jsou-
navrhovany bez téchto hledisek a pak se

desky 3patné vyrabéji a snadno ,,porou-

_chavaji.}) V paméti D4 je na adrese 107

naprogramovana jednic¢ka na vystupu Y2

a ta zpUsobi vynulovani &itadl E2 a E3
(0,6 us x 107 = 64,2 pus).

Z vystupu D2/7 je odvozenimpuls o déi-
ce 0,6 us, ktery inkrementuje vertikaini
&ita¢ D8. Ve skuteénosti se dekrementuje
reverzibilni ¢itag, protoze obvod-74LS193 -
ie zapojen jako Citaé doll (down), aby
bylo moZno jeho cykl zkratit na 12 spoje-
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85
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Stranka 00:

nim BOROW a LOAD. Diky tomu pak musi

byt generator znakl.programovan po-
zpatku; protoze linky L1 az'L8 &itaji v po-
fadi 11, 10,-9, 8 az 0. Do ¢itate D8 se
napiftuje ¢&islo’ 12 (A, B=,0" a C,
D =,1"), avdak hned po napinéni se
zméni na 11. Dal§i dva &itate vertikalni
dasti. asové zakladny pak &itaji nahoru

“(up) a generuji adresy V1 az V16 pro

adresaci jednotlivych fadkuy, kterych je na
TV pfijimaci celkem 20. Zobrazeno je tedy
12 X 20 neboli 240 TV Fadku z celkového
podtu 312 Fadkl. Obsah &itade je dekddo-
van paméti PROM E6. Na adrese 312 této
paméti je naprogramovana jedni¢ka na
vystupu Y2 a ta zpusobi vynulovani &itadd
E4 a E5 a tim zkraceni jejich cyklu. Vypis
paméti PROM (E6) je na obr. 47.
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Obr. 47. Obsah paméti E6 na desce

AND-1Z

Vystupy na TV pfijimaé a zobrazovaci
jednotku AZJ 462 jsou stejne jako

© uAND-1.

Deska AND-1Z ma svou vlastni VIDEO-
RAM, tvofenou Etyfmi obvody MH2114.
Tyto paméti by mély mit dobu pfistupu od
zmény adresy max. 250 ns. Je mozné je
vybrat z na$ich paméti, nebo si sehnat

zahraniéni, které se prodavaji tfidéné.-

Z vystupu VIDEORAM (C6, C7, C4 aC5)se
data vzorkujf do registri A2 a A3. Zatimto-
registrem je zafazena pamét 2732, kterd
pracuje jako generator znakd. Misto jed-
né paméti 2732 je mozno pouzit dvé
MHB2716, u_nichZ se musi vzajemné
spajet vSechny vyvody stejného &isla. Jen
$pitka 20 horni paméti se odehne a pipoji
'se na vystup invertoru D9/6, ktery je zde
pro tyto -ucely pfipraven. Da-li se do
pipravené diry u objimky dutinka z ko-
nektoru, pak je moznost vyménit paméti
EPROM bez péjeni. Pro omezeny podet
znaki je také mozno pouzit pouze jednu
pamét MHB2716. Zapojeni propojek u ge-
neratoru znakl pro.rizné typy paméti je
na obr. 48.

Na obr. 49 je vypis paméti 2732 pro
generator znakl. Na obr. 50 je graficky
znazornén obsah paméti pro jednotlivé
znaky. Pod kazdym znakem je pfislusny

Obr. 48. Zapojeni U o3

propojek na desce 17

AND-1Z u genera- 2
toru znakt 4

o7

5

2716 [s

Obr. 49. Vypis .paméti 2732 pro desku
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Obr. 50. Grafické zndzornénl znaki
u AND-1Z (viz téZ strany 226, 227)
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binarni kéd. P tvorbé generatord znaki
jsme vychézeli z CSN 36 9103 ,,8bitové
Iégsdg a zvolili jsme tabulku kédu KOI-

Sougdsti systéfnu JPR-1Z je také simu-"

laitor EPROM, jimZ lIze snadno odladit
generator znaku; simulator EPROM |ze
- v8ak pouzivat i trvale ve spojeni s deskou
AND-1Z a pak mame generator znaku
_ménitelny programové.

11100110

Za paméti EPROM je zafazen posuvny
registr C8, C9, ktery pfevede paralelni
informaci z generatoru znakd na sériovou
(video). Videosignal je potom %hradlo—
van se zatmivacimi impulsy a VB

.a zasynchronizovan v klopném obvodu
D1/5. - :

Deska JPR-1Z pouziva ve velké mife
obvody ze SSSR. Je to proto, Ze obvody

fady K555 (74LSXX) maji malou spotfebu, .
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Obr. 51. Deska AND-1Z (viz étvrtd strana - Obr. 52. RozloZeni souédstek na desce

obélky)

AND-1Z

a to pti rychlosti, odpovidajici fadé MH74.
Je samoziejmé& mozné pouzit obvody fady
74, ale diky velkému odbéru proudu ze- -
jména Citadi 74193 bude klast deska velké
pozadavky na odbér ze zdroje +5V
a muze se stat, Ze se tim omezi poget
desek, které je -mozno do. systému ve-
stavét. L

Na obr. 51 a 52 je rozloZeni souddstek
na desce AND-1Z. Na obr. 53 je horni -
strana desky s ploSnymi spoji a na obr. 54
je spodni strana.

Deska se oZivuje v pfipravku TST-03.
Pro vyvoj desky vSak bylo nutné vyuzit
logického analyzatoru, protoZe éasovani
desky je sloZité a sledované &asy jsou

.kratké. U desky AND-1Z jiz neni mozno

kontrolovat pribé&h zapisu a &teni oscilo--
skopem. Vyvoj desky nebyl jednoduchy
a stal mnoho sil zejména Va$ka, ktery
nékolikrat pfedélaval desku s ploSnymi
spoji. Na druhé strané jsme s vysledkem
spokojeni, protoZe pouzivani malych pis-
men a diakritickych znamének pfiblizi
nasi vypocetni techniku zase o kriéek
blize k lidem. Je pfece mnohem prijem-
néj8i vidét své jméno napsané spravné
a ne v arigli¢ting. Nyni bude zéleZet na
programatorech, aby pfedé&lali nékteré
programy pro CP/M tak, aby s nimi bylo
mozné pracovat s roz§irenym souborem
znak( (WORDSTAR). Siroké moZnosti se
také oteviou t&m, ktefi pouzivali systémy
VG 3000 a chtéli by programy prevést na
systémy SAPI-1. -

Seznam souéastek na desce AND-1Z

Integrované obvody
A1, D4 745287
A2, A3, -
C8,C9 74194
B1 74LS00
B2, D9 74LS04
B3 74L832
B4, B6 74173
BS, B7 74125
B8 2732 (2% 2716) )
C1,D1 7474 7
c2

74LS175
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- Obr. 54. Deska s plosnymi spoji AND-1Z -
spodni strana :

'Obr. 53. Deska s plosnymi spoji AND-1Z -

hornf strana



741520

c3

* C4azC7 MHB2114 (250 ns)
D2 7408174 -

. D3 74LS10
D5, D6,D7 74157 (74LS257) -
D8, E2az E5 74LS193
1 <7406

Rez:story (TR 191, 10 9’)
47 kQ

Rz. Rs, Ry, Re,

Rio, Riz, Rz 4,7kQ

Rs, Re 22kQ - .

Ry, Ry 10kQ

Ry, Ris a2 Ryy,

Rz, Ras 1kQ.

Ris 330Q

Rio 680 Q

R2o 220 Q

Rz 68 Q
Kondenzétory

Cy 100 pF, TK 795
C2,Cs 6,8 uF, TE 125
CS; CS a2 CQ- : ) .
Ci1azCys 47 nF, TK 783
Ciwo 15nF, TK783
Ostatnf souddstky

konektory FRB TY517 6211 (X,)

~

TY517 3011 (X2)

krystal 10 MHz

" prepinad DiL 2 -

objimka DIL 16, 3 ks (A1, D4, E6)
objlmka DlL 24 (BS)

Deska Padiée ﬂopydlsku,
RPD-1Z

Deska fadite pruznych disku (flopydls-
ku) RPD-1Z pouze dopliiuje toto &islo AR
fady B. Na desce je pouZit jednotipovy

" fadi¢ Intel 8271; ktery nebude ani u nas,

ani v zemich RVHP vyrabén. Tento obvod

-je v8ak u n&s pomsrné roziifen jestsd
z dob, kdy se podobné souéastky prods--

valy. Vlme Ze obvod je v zahranici v sou-
&asné dobé dra2si riez jeho nasledovnik

‘8272, ktery ,,umi i dvojnasobnou hustotu

zéznamu. Jsme si také védomi toho, Ze
vétSina Fadicl publikovanych v literatufe
pouZiva obvody -fady FD179X od firmy
Western-Digital. Presto jsme zvolili fadi¢
firmy Intel, a to proto, Ze orientace na

vyrobky této firmy se ukazala po Uspéchu .
osobniho potitate 1BM PC .jako velmi.

. spravna. IBM PC je postaven z &ipl firmy

Intel (8088, 8237A-5, 8253-5, 8255A-5,
8259A, 8048, 8087 a,8272) a proto je i pro
nés. ne;perspektlvnéjéi fadi¢ Intel 8272.
Desku RPD-1Z bereme’ jako pfipravu na

vyvoj a pouzivanifadiél diskdr kompatubrl-,‘

rozsifenych vyvojovych systéma firmy In-

‘tel. Programovani desky RPD-1Z se prak-

" ticky nelisi od programovém této desky,
‘pouze na desce iSBC 204 jsou dva élpy
18271 pro EtyFi mechaniky disku. !

K desce RPD-1Z je-mozno pfipojit bud
dva standardni. flopydisky 8" nebo dva
minidisky 5,25" s jednoduchou hustotou
zaznamu. My pfipojujeme jednotky CON-
SUL.7113, protoZe jsou spolehlivéjsi-nez
jednotky MOM z MLR. Jednoduch4 hus-
tota zéznamu je pro operaéni systém

. CP/M standardni a vétsina programi je

na disketdch 8" s formatem IBM. Desku
RPD-1Z jé mozZno pouzivat i v zakladnim
systému SAPI-1 pod programem MIKRO-
BASIC, protoZe pouziva pro pfenos dat
DMA a nevyZaduje.rychlé rutiny ve strolo-
vém kédu. Deska je uréena pro vyvojovy
systém JPR-1Z, pro ktery pak, diky jedno-
diskovému radi€i, staci &tyFi desky (JPR-
1Z, RAM-1Z, RPD 1Z a deska AND-1Z
nebo DSM-1). Posledni volba je dana tim,
zda pouzijeme terminal SM 7202 nebo TV
pfijimac. )
‘Popis zapojeni

Schéma desky je rozdéleno na th asti.
Prvni &ast (obr. 55) obsahuje obvody pro

. prenos- DMA a vlastni. Cip--fadi¢e 8271.

Druha &ast (obr. 56) obsahuje dekodér
adresy a ‘tfeti ¢ast (obr. 57) ‘zapojeni

Vi az Vs dioda KAzggyei - nich s IBM PC. . tasovézakladnyaoddélovate datz disku.
Vs tranzistor Pk ~Deska RPD-1Z vychazi z desky iSBC.  Nejdfive se podivime na dekodér adre-
Ve . tranzistor KSY71 204,, které byla soucasti- u nas velmi * sy(obr.56). Dekodér]ezapolenstandard-
N — 8 ' .
L RESET S — l/"12
HIDA <2 7404 N 8271 " 06 C
e e P .o ; C:
PR VRN it e
. 3 °<] - RESET . b2
00 3 Zm a1 ? ' folze} 7——1D>o2—————39(:>MOTON
7 s 2 A2 . )
02 B2 5o 238 wpl2d  3pet O3 2~ WoATA
32 Blar auls . <
D0 ST —lge s [ - we |32 207 20 wEN
ps % Blgs ss! b2 .
06 OB 18z 712 step |35 9308 STEP
3 7 3 ) .
070-5——8845711 or b7 5N.602 B~ 5@ -
. MHB8Z86 | oF | 741508 o
. 6 9?,—'... 4 3
12 <
A 2
v AB%_ : ;;'m mg' —
A9 = Q2 D2H—
, Awg = %q3 p3l8 -
an TP Blos plf -
oAz P Blas psfe—:
L aiz OZ—— Blos ool
R
»"ms gE ossgg It =
- MHB8282 |OE b :
»H?B 8 5 @ - ‘ o
MHB3216 l . 8257 813 12 3 1 8
e 1'331- 14 4 ol b¥853 83883
A0 1Q
(it B B v (7 1 3= Y
38 1 g : “34ly - roro
A1 82 , 3 2
vde 211 , Bly snenfp 5
a2 6 83 5 . LI I IE 3
: C}“AZT Aa_z_] g EE
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né jako u desky DSE-1. Pfepina¢ umoziiu-
je volit horni &tyfi bity adresy periférie
avsystému JPR-1Z jsou vechny prepina-
- &e sepnuty, takze pouzivame adresy OX
HEX. Dekodér adresy. se viak pfece jen
trochu lisi od desky DSE-1. Pomoci vstu-
puA=8B (Aelak'\gﬁ!ekodér adresy bloko-
van signalem , ktery je aktivni pfi
cyklu DMA. Je to proto, Ze se na sbérnici
.adres pfi prenosu DMA objevuji adresy
paméti a dekodér adresy by mohl reago-
vat na adresu paméti. Tim by se objevil
signal BD SEL (deska vybrana) a to by
nebylo dobré. Pravé proto, ze systém

SAPI-1 nepodital od zalatku s pouZitim .

pfenosu DMA na sbérnici (byla to nase
chyba a ne zamér), neni dnes moiné

jednodude rozsifovat prenos DMA u sy-

stému SAPI-1. V3echny dekodéry adres
pfidavnych zafizeni (poinaje deskou
DSM-1) by musely byt blokovany signa-
lem AEN, podobné jako jsme je blokovali
signalem_ RESET. Nebyla-li tato filozofie
zachovana od poéatku, neda se dnes
délat nic jiného, nez umistit obvod DMA
8257 pfimo na desku té periférié, ktera
bude pfenos DMA pouzivat a zajistit blo-
kovani na této desce. Tim je pfenos DMA
omezen pouze na jednu desku, i kdyz je

fadi¢ DMA 8257 &tyfkandlovy. V té dobé, -

kdy jsme délali JPR-1, v3ak toto blokovani
nedodrZovala ani firma Intel a jen diky
tomu, Ze ma viceprocesorovou sbérnici,
mize mit i vice desek s DMA. Radiz DMA
v8ak musi mit kazda deska svij jako
u naseho systému. Z chyb se &lovék udi
a tak systém JPR-2 jiz bude mit blokovani
sprédvné a bude moci vyuzit viech &tyf
kanald DMA. - DA

" Dekodér adresy je dvoustupriovy a ob-
vod 74L.S138 (MH3205) zajiStuje dekddo-
vani adresovych bitd A2 a A3. JelikoZ
v systému JPR-1Z jsou jiz obsazeny adre-
sy periférii 0, 1, 2 a 3 obsluhou klopného
.obvodu BOOT a porty na desce JPR-1Z,
vyuziva fadi¢ RPD-1Z adres 4, 5,6,7,8, 9,
A a B pro vybér obvodu 8257 (B2) a adres
C, D, E a F pro vybér obvodu 8271 (C2).
Upozorfiuji na to, ‘Ze obvod DMA 8257

neni adresovan plné a program nema .

pfistup do registru kanai(i-0 a 1 a pouziva
pouze kandly 2 a 3. CoL

. Hlavni &ast schématu RPD-1Z (obr. 55)
je zapojena standardné podle katalogu.
Obvod MHBB8286 je obousmérny zesilo-
vac sbérnice (A5) a oddéluje data. Obvod
je tFistavovy a do aktivniho stavu je uve-
den soudtem signald RD a WR (CS/;%
Smér prenosu je Fizen signalem
(B5/6). Tyto dva signaly maji daleko Sirsi
vyznam nez y bé&znych desek periférie.
Je-li vybrana deska signalem BD SEL
z dekodéru adresy, pak jsou signaly RD
a WR kopii signalG-IOR a IOW sbérnice
mikropo¢itage.. Pfi pfenosu DMA, kdy je
BD SEL zablokovan, generuje signaly HJD
a -WR obvod DMA 8257 soudasné se
sighély MR a MW. Pii &teni z disku se ¢te
&irsim signalem RD znak 2 fadi¢e 8271
a zapiSe se’ uzkym signdlem MW do
paméti. PFi.zapisu na disk se &te 3irSim
impulsem MR. znak z paméti a zapiSe se
azkym signalem WR do obvodu 8271.

Proto musi byt datovy zesilova¢ AS fizen

pravé témito signély.

Obvod-MHB8282 (A4) je registr horniho

byte adresy pfipfenosu DMA. Obvod DMA
8257 pracuje’ podobné jako naptiklad
mikroprocesor 8085. Aby u3etfil vyvody
pouzdra, vydava adresu DMA, ktera musi

. byt 16bitova, nadvakrat. Na zadatku cyklu .

DMA vysle. po svych datovych vyvodech
horni byte adresy a souéasné vysle potvr-

230 @YX %

Sy Bazovd adresa
AEN 43271 8259 - 8271
ofofofo] F4 FC
741585 . ololof71| E4 EC
olo|1lo| o4 oc
3 olo|1]|1] " Cc4 cC
26 15| A1AzBy |- o|1|olo} B4 8c
A5 > 2|5, o|1{ol1| 4s . TAC
A6 ‘13.43 - ol1)1]|0 94 9cC
A7 > 1) ps.. of1|1{1] 84 8c
+5V AzB 7010f0] . 74 7c !
4x5k6 1{0t0(7 64 - 6C
Ru " 1) g 1lol1]o] 54 5C
R 7] 110f1[1] 44 “4C
Ris . 14‘;3 7(11{olo} * 34 3c
R, 1 9"9’4 117l0]1 2% 2c
1|1(1lo} . 14 1
S 1/2/3 0 2 4 al1f1{1] ~ 0s oc
I..U..I. _74L508 BOSEL
A2 : a0
2]g” % S o
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Obr. 56. Schéma desky RPD-1Z, dst 2 — dekodér adresy

zovaci impuls‘ADSTB (B2/8). Timto im-"
-pulsem Se horni byte‘adresy zapi$e do
registru A4 a pak se-datové vyvody uvolni
pro hlavni funkci, tj. pro pfenos dat.
Adresa uloZena v registru je vysilana na
shérnici az tehdy, je-li-aktivni signal AEN
(B2/9) (address enablé). R
Obvod MH3216 (B3) tvofi obousmérny
zesilova¢ spodnich &tyF bitd nizsiho byte
adresy. Tyto bity musi jit pfes obousmérny
zesilovag proto, protoze pfi programova-
ni-obvodd 8257 a 8271 musi smérovat,,do-
desky" a pfi pfenosu DMA zase ,,z desky*,
protoZe adresuji pamét. L
Horni tyfi bity spodniho byte adresy jiz
-mohou byt vysilany pouze tristavovymi
vysilagi na sbérnici, protoZe se adresace

¢ipti_nezudasthiuji. U obvodu B3 se signa-.
lem AEN ovlad4 smér pfenosu a u obvodu
A6 _se signidlem AEN aktivuji hradla ze
tretiho stavu. . . RN
Nyni si néco Feknéme o vlastnim priibé-
hu cyklu DMA. Pfedpokladem je, Ze oba
obvody jsou spravné inicializovany a na-
programovany na étenf nebo zapis. Uva-
Zujme nejprve, Ze -se bude &ist z disku, -
takze bude nutné kazdych 32 s pfenést
jeden znak z.fadi¢e 8271 do paméti. M4-li
fadi¢ 8271 ptipraven sériové preéteny
znak z disku, aktivuje signal DMA request
(DRQ = ,,1%, C2/8). Obvod 8257 pozada-
vek vyhodnoti a pozadé procesor o DMA
tim, Ze vysle HRQ =,1" (B2/10), co
pfedstavuje na sbérnici po inverzi hrad-
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Obr. 57. Schéma desky RPD-1Z, &4st treti - oddélovac dat a ,.hodiny"
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Obr. 58, Zméfené.prbbéhy
’ cykiu DMA :

i
DRO(C2/8) _/

HOLD (A2/8)

HLDA (A2/n)

HLDA (8277)-

DACK (C2/7)

© RD (c2/9)

MW (A3/11)

ADST8 (82/8)

Tus

lus Tus

Tus

\

lem A2/8 pozadavek HOLD. Nyni zase

vyhodnoti poZadavek procesor a vy$le’

signal HLDA = ,,0“ po sb&rnici systému.
Signal o zapuléeni sbé&rnice _pro pfenos
DMA'je ha desce RPD- 1Zzpozdén kiopny-
mi obvody A7/9a A7/5 0500 ns a pFiveden’
navstup HLDA (B2/7) obvodu 8257. Zpoz-.
déni je nutné kvuli refreovacim obvodim
na desce RAM-1, které kopiruji vnitfni
_zapojeni Z80, ale pfi pouiti procesoru
8080A (JPR-1, JPR-1A): probiha refres
je3té ve chvili, kdyz jiz je pozadavek na'
DMA potvrzen signalem HLDA. Je to zp(-
sobeno'tim, Zze 8080A dava potvrzenidrive .

nez mlkroprocesor Z280. Po pfichodu -

HLDA je panem sbérnice obvod 8257 se,
svymi reglstry azesilovadi adrésa fidicich’
signal.” Nejprve vyda signal AEN, ktery
aktivuje vysilage adres a zablokule deko-
dér adres. Pak d4 na datovou sbérnici
horni byte adresy a vyd4 STSTB. Adresa
se zapiSe do registru'A4. Soucasné po
vystupech A0 ai A7 posle spodni byte
adresy pamséti: Potom 8257 aktivuje vy-
stup 2 a tim faditi 8271 fekne, Ze je
vie pfipraveno pro pfenos dat. Jelikoz
popisujeme &teni, bude sekvence pokra-
Covat takto: Radié 8271 si pFi rezimu DMA
vyloZi signal DACK jako CS, to znamen4,
%e bude reagovat na signaly RD a WR i pfi
CS = ,1". Po chvili obvod 8257 vyda
signal AD = ,0" a tim se na datovou
shérnici obvodu 8271 dostane pFe&teny
znak Tento znak projde aZ na datovou

sbérnici mikropoéitaée, protoze zesilova¢
dat je otevfen spravnym smérem — ven
z desky. Pak vyda obvod 8257 signal MW
a ten zapiSe data na.adresu paméti AQ aZ
A15. Potom se zase v3e uvede postupné.
do pivodniho stavu, az skoné&i pofadavek
na DMA {(HOLD), procesor- pferusi HLDA

a program pokracule tam, kde prestal. PFi .
zapisu.na disk je zménéna pouze sekven--

_ce &teni a zapisu z obvodu 8271 a paméti.
Nejprve se po§le MR -do paméti a data
z paméti Se pfes zesilovat A5 dostanou na

vstupy. DO a2 D7 fadide.8271. Pak.vyda

8257 signal. WR-a zaplée data do fadide:
. Na obr. 58 jsou skute&né ¢asové pribé-
hy naméfené s poditatem JPR-1v zaklad-

ni sestavé systému SAPI-1 pfi ctem‘

z disku.
Poslednimi obvody, o_kterych jsme
. je3t& nehovorili, jsou pfijimaée signalu
z diskové jednotky a vysilate Fidicich
signall a dat do diskové jednotky. Naobr.
59 je'zapojeni kabelu mezi deskou RPD-
1Z a diskovymi mechanikami CONSUL
7113. Jednotky mohou byt pipojeny k fa-
di¢i dvé a vSechny signaly jsou na né
- pfivedeny paralelné, kromé dvou signala
vybéru jednotky. VSechny vystupni signa-
ly jsou na desce RPD-1Z zesileny invertu-
jicimi hradly s otevienymi kolektory a vy-

signaly jsou nejprve oSetfeny rezistory
(150 Q na +5 V) a pak nasleduje tvarovaé
74LS14 (v nouzi mize byt 7404) a jesté

Spitka] Nazev signalu RPE:Z Spiékar Nazev signélu RP)%‘Z
7. | vystupni data 8 © 32 stinéni ’ .13
8 stinéni . ’ 7 33 pfikiopeni hlavy 2
9,10 kli¢ 34 |- stinéni - ] ) 1
11 blokovani zapisu 35 24pis : 10
12 stinéni 36 | stinéni : . 9
13 nulovani blokovani zaplsu 15 37 | index 18
14 stinéni L 38 stinéni - 17
15 g -5V ) ’ 39 sector
16 K zem 40 stinéni .
19 Z +24V. 41 data zéplsu 12
20 [Z' zem 42 “stinéni 11
23 2 45V 43 krok ~ : 4
24 2. zem N 44 stinéni 3
25 nizky proud 22 45 smér - . 28
'26 stinéni - 21 46 |- stinéni . 27 -
27 | sector 47 select ' 6/24
28 stinéni - 48 stinéni 5/23
29,30] kli¢ 49 1Z +24V- vykonové gast| -
31 stopa 00 ‘14 50 {Z° zem

Obr. 59. ZapOJen/ kabelu k mechanice. CONSUL . 7113, vod/ée oznac‘ene Z /dou na
) . " * napdjeci zdroj d/sku .

invertor, protoze viechny vstupy pracuiji.
v negativni logice. Signaly maji na
vstupech pfepinac, ktery je umozni uzem-
nit, protoze jen malo diskovych mechanik -
tento signal o pfipravenosti jednotky vy-
dava. Navic je vyuzit vyStup -INS fadice
8271 (C2/C3), jehoi stav je indikovan
diodou LED. Sviti-li dioda, pakse fadi¢
zasynchronizoval na znaéku zapsanou na
disku. Pfi praci fadi¢e pak dioda blika
v rytmu spravného Eteni a zapisu..
Signaly RDD (&ten4 data z disku), DW
(datové-okno) a CLK. (hodiny) pFichazeji .
do Fadite z obvodl na obr. 57. Z kmito&tu
8 MHz -vzriikd hodinovy. signal obvodu’
8271. ‘Kmitodet 4 MHz je pro disk 8"
a kmitocet 2 MHz pro dISk5 25", Kmitoéty -
8 a 4 MHz jsou pro oddélovaé dat, opét
podle disku 8" nebo 5,256". Oddélovag dat
pracuje jako monostabiini obvod. Obvo-
du 8271 stac¢i, kdyz mu oddélova¢ dat
fekne pomoci signalu DW, Ze je mezera
mezi impulsy vétSinez 2 ps. Pfi zapsanych
~jedniCkach” je mezera mezi impulsy
z disku 2 ps a pfi,,nulach™ 4 ps. Oddélo-
vaé je tvofen posuvnym registrem (B1
a D1). Tento registr odméfuje £as po 125
ns (8 MHz). Na vystup.Qy druhého posuv-
ného registru se dostane. |edn|6ka za 16

. taktl. Pak se vak je$té musi dostat nula
konovymi vystupy 7406 (D2, D3). Vstupni .

na vystip Q¢ prvniho registru a to trva
dalSich 7 taktd, celkem tedy 23 takti po
125 ns, tj. 2,875 us. V katalogu je pfede-
psano 2,85 ps. Posuvny registr se p¥icho-
dem kaidého impulsu z disku nuluje pfes
derivaéni obvod (B5 a C5) a po dosaZeni
okamziku, - kdy. hradlo C1/10 indikuje
DW = ,,1°, se &itanf &asu zastavi. Tim je
realizovan " pfesny - monostabilni obvod

‘nezavisly ‘na toleranci. soutastek a na

teploté. Jeho ,,dobu kyvu* je mozno pre-
pinagem prodlouzit na dvojnasobek pre-
pnutim hodin z 8 MHz na 4 MHz pro maly

. disk.

Na obr. 60 a 63 je rozlozeni souéastek
na desce RPD-1Z. Na obr. 61 je horni
strana desky s ploSnymi spoji a na obr. 62
je spodnf strana. Pfed osazovanim desky
je treba nejprve zajistit si obvod 8271ato
nebude pro vétsinu jednoduché. Budete-
li obvod ‘mit,” pak postavn fadi¢ neni
sloZité. Protoze programovym vybavenim -
JPR-1Z se budeme teprve zabyvat, nabi- .
zim vam pro pochopeni funkce a pro prvni
testovani desky program, ktery napsal.
Honza v MIKROBASIC pro zakladni sesta-
vu. SAPI-1.. Listning programu -je na
obr. 64. s
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HONITOR o 5670 P=S . o . . .7070 P."ZADEJ TEXT
. . 5080 G0S.3000 S . 7080 THT. -
READY . . - 5090 . G0S. 4000 . Lo Y- 7090 K=T.
>. . : . . 5095 R."RD/WR UKONCENO ." T+ 7100 A=t SRR
10 RE . . 5100 IFR=0R."CC OK . 7110 605.5000; . .
20 REH TEST RPD-12 . .Y ,US11DIIFR=8P."CC CiX ERROR: Lo i #912p 6.7020 .-,
30 REH D0 - 5120: IFR=10P."CC LATE DMA™ , © - © . ..7500 60S.8000:
40 REM v0BD785JM TESLA ELSTROJ .- 5130 .IFR=12P."CC ID FIELD CRC ERROR * 7505 P.UCTEND ;-
50 REM c ! ©514D° FFR=14P."CC DATA FILED' CRC ERROR - -7510 A=0 .» "
60 60S.900 . . - To .7 St50"IFR=14P."CC DRIVE NOT READY =~ 7 7520 H=T.
100 6.7000 . B 5160 IFR=18P."CC WRITE PROVECT .. - 7530 60§ 500G"
890 END : ‘7.7 5170 IFR=20P."CC TRK DD NOT FOUND: - . 7535 P."PRECTENA na'rn
900 REM PROBRAM INIT - . . ... 7 375180 1FR=22P."CC WRITE FAULT - -7 7 7540 OHT. .
910 F=12:REM BAZE, FDC . %\ 5190 IFR=24P."“CC SEGTOR NOT* FOUND . 7545 @, e L
920 D=H.4) :REM DMAC BAZE K 5200-RE. : »+ 77550 6.7020
. 930 RE. .o 2832 SETFSQGIM%-’ . e " : 8000 IN "STOPA"T
1000 REH WAIT FDC BUSY - L P. , 8010 IN. "SEKTOR"S
1005 P."CEKAME NA NOT BUSY o 6010 oUTFE+2,4 - ;.. 4eBD20 RE
1070 MA.128:IFINM(F)G.1010 - 04 6020 OUTF+7,0. -7 . . L .~ . ©9000 REM RD-1D"
1015 p."NENI BUSY . .. 6025'60S. 1000 . - ..9010 60S.1000.
1020 RE. . ‘6030 OUTF H.35) © ° . . - 9020 A=D - ’
2000 REM DMAC INIT ~ . 604U P=H.D) :GOS. 3000 LT .9030 G0S.2000- -
2005 P."INIT DMAC - i . F . > 6050 P=B:605.3000 ;) - . 9040 OUTF,H.58).
2010 OUTD+4,H.44) 6060 P=23:605.3000° .o . t- . 9050 P=1: 505 3000
2020 0UTD+1,127 - . P, ,6070.P=16%8+9:605: 3000 .7 17 7 9060’ P=0:60S . 3000
2030 IFAOUTD+1,128:6.2050 ©L 6100 kwd=0T0r L L " ' 9070 P=26:605.3000
2040 OUTD+1,64 . <6105-60S. 1O .t T T 19080 60S5.4000
2050 OUTD, PE. (H. 40C3)) » . 6110 OUTF ,H.35) .. Lt e 9090 605.5100
2060 OUTD,PE. (H.40C4)) - . 8120 P=H.10)+Bel: GOS 30006 - s "’ 9100 RE. .
2070 RE. - - © 6130 £=-1:60S.3000:, c .- o
3000 REM PARAH Tt T 6140 P£-1:60S.3060 0 . . L S o
3005 P."CEKAME {NA PARAM " ,P .t .0 7 6150 P=-1:G0S.3000 ; . . Yo e . ' i
3010 HA:32: IFINH(F)G. 3010 . T 6160 N. 1 : - Vo' i -
3020 QUTF+1,p ° . .- 6165 P."SPECIFY HOTOVO oLt Obr. 64. P_fogrampro {?StQVé"’,RPD 1z
3025 P."PARAM pasmm T 6170 605.1000 ° R
3030 RE. ’ . . 61B0:0UTF,H.69) N
4000 REH RESULY - . -. .6190 'P=0:60S.3000.
4005 #."CEKAME NA RESULT P ,6200 605.4000 - e
4010 MA.B:IFINM(F)=06.4010 C 6210 60S.5100 - : .
4020 HA.255:R=IN(F+1) 6215 P."FDC INIT HOTOVG 7
4025 P."RESULT JE ", :BY.(R):P. . 6220 RE.
4030 RE. S : 7000 REM MINI TEST
5000 REM FDC RD. WR 7010 60S.6000 .
5010 60S.1000 . 7020 P.YCTENI/ZAPIS? ',
5620 605.2000 Lt 7G30 B=1.
5030 1FAOUTF,H.4A):6.5050 ° 7040 [FB="C'6.7500
5040 OUTF,H. 22) . ‘7050 IFB#°Z°G.7030 -

s0e0 60s.366G., |, - . - ' 7060 60S:8000 - : o .., 88 '



Deska simulatoru pam&tiEPROM,
D

Jak jsem jiz napsal v élsle AR fady B,
 které se zabyvalo JPR-1, simulator pamét:
EPROM je velice uzite&ny pomocnik. Po-
moci néj se daji odladit programy pro
aplikace’systému SAPI*1, ale pravé to, Ze
je nezavisly na typu procesoru v dané
aplikaci, umoziuje ,,ladit" programy jed-
noéipovych mikropoditatl -MHB8035
nebo ladit generatory znaku, tabulky kon-
stant-atd. Pro systémy rychlych fezovych
mikroprocesorl mame postaven i simula-
tor paméti PROM MH2871 pro délku 40
bitl, pracujici v systému SAPI-1. Bez

tohoto simulatoru bychom si dnes nedo- .

ved|li postup pfi-ozivovani rychlého fadice
péasku nebo disku predstavit.

Simulator EPROM postaveny z béz-
nych obvodli jsem sliboval popsat jiz
davno. Nakonec se ukazal jako sloZity
a proto jsme p¥edli na vyuziti JPR-1 pti
simulaci paméti EPROM. Takové ladéni
pak ovdem vyzaduje dva poéitale, jeden,

v némi je simulator, adruhy, jehoz aplika-
ci odladujeme. Ladime-Ii'treba generator
znakl nebo rutiny, uloZené na vyssich
- adresach, vystatime i s jednim podita- .
" &em, ale tyto ptipady jsou vyjimkou, pro-

_ toze vétsma aplikaénich programu zadina

od nuly.

KdyZz jsme vyvijeli. simulator pamétl
EPROM, nezapomnéli jsme na to, Ze
odladénou pamét je nejlepsi hned napro-
gramovat, aby nevznikly zbyteéné chyby
pfi pfepisovani dat na dérnou péasku a po-
dobné. Proto je na desce DSE-1 progra-
mator paméti 2716 a 2732. Musim se vak
pfiznat, Ze $ deskou DSE-1 je to podobné
jako se simulatorem v prvnipracio JPR-1.
Zase jsme ho délali jako- posledni
a v dobé, kdy pisi tyto fadky, jeSté nema-
me programové vybaveni. Otazkou pro-
gramového vybaveni vyvojového systému
s JPR-1Z se v3ak bude zabyvat samostat-
ny ¢lanek v AR nebo AR B ado té doby vie
dozeneme. Proto se neziobte, Ze je zde
jen popis hardware a Ze se nezabyvam
otézkou programovani.

. - Popis zapojeni desky DSE-1. |

.Schéma desky je opét rozdéleno na tfi
&asti, protoze se velka schémata.do ¢aso-
pisu nevejdou. Na prvni &asti (obr. 65) je
zapojeni-obvodu MHBB8255A, ktery-je pou-
Zit pro pinéni a ¢teni-paméti RAM, ktera
potom: bude simulovat pamé&t EPROM.
Soucasné:tento obvod slouzi_ k. zajistén{
generace”adres a dat pfi programovani
paméti EPROM. Na druhé casti (obr. 66)
jsou vstupni a vystupni obvody pro pnpo-
jeni simulatoru. Na treti (obr. 67) je menlc
a zdroj.
« V. prvni verzi smulétoru ktery pracoval

rok bez desky s plo§nym| spoji jako"

»zadratovany'' vzorek, jsme pouzili pro
pristup do paméti RAM multiplexery, po-
dobné jako je tomu u videopaméti desek
AND-1 nebo AND-1Z. Toto redeni je nej-
obvyklejsi, avSak simulator zabere adre-
sovy .prostor 4 Kbyte a my jsme chtéli
u vyvojového systému paméti RAM §etfit
pro velké programy. Proto je pfistup do
paméti RAM simulatoru- DSE-1 pfes-in-
strukce 1/0 (IOR, IOW).
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Zapojeni obvodi sbérnice se v priibdhu
vyvoje systému SAPI-1 standardizovalo
tak, Ze se prakticky ménl jen podie po&tu
adres, které potfebujeme pro vnitiniadre-
saci nadesce (AQ; Alatd.). © - -

Jako dekodér adres se:po podatku-
dodavek &islicovych prepinacl DIL z n. p.
TESLA Jihlava nejlépe osvédeily obvody
74L.S85 (nebo i 7485), které umi komparo-
vat Ctyfi bity proti sobé. Na jedny vstupy
zapojime prepina¢ DIL o3etfeny rezistory
a na druhé horni &tyfi adresové bity (A7,
A6, AS a Ad4). Pfepinatem se pak nastavuje
horni &islo HEX adresy ptidavného zatize-
ni. Jedinym problémem, se kterym_nejde
nic délat, pak je fakt, Ze adresa se nasta-

. vuje'inverzné oproti zna&eni na pfepinagi.

Sepnuty stav prepinate je od vyrobce
oznaten ,jednitkou’' a v naSem zafizeni
pfepinad spina proti zemi, takZe viastné
generuje logickou nulu. Vystup kompara-
toru A = B pak ,,jednitkou" Fika, e je na
sbérnici zvolena adresa. U desky DSE-1 je
dekodér hornfch 4 bitd adresy tvofen
obvodem A4.

Z niz8ich dvou. adres, A2 a A3, pak
vybirame obvykle &ip, ktery ma byt na
desce selektovan. Dekodér téchto dvou
bitd je na desce realizovan obvodem
7415138 (kompatibilni s MH3205) z SSSR. :-
Spodni bity adresy, A0 a A1, pak pouze

- zesilujeme (nebo spise oddélujeme) nein-

vertujicimi hradly 74LS08. Stejnym zFﬁ-

-sobem zesilujeme signaly a .
- Zesilova¢ dat, ktery musi byt obousmérny,

pouzivame z Fady MHB82XX. Tyto obvody
Jsou vyhodné, protoZe maji osm bitd. Pfi

SA10 12

. 75450PC

4xKA206

4
5Qu

L

uov

u26v

+5v_
ov ov
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Obr. 67. Schéma desky DSE-1, ¢dst 3— ménié a zdroj (paraleiné k primarnimu vinuti, vjvody
i 1 a3, je zapojen sériovy Elanek AC, Ry — 68 Q a Cg, 820 pF) -

peclivém proméfovani odbéruy obvodl
proudovou sondou pro osciloskop jsme

v3ak naméFili velké $pi¢ky pFi prepinani

téchto obvodu. Nejlepsi by byio ptepinat

smér t&chto obvodu (vstup T).bez jejich’
selekce (OE =,,1). V systému SAPI-1
v3ak neni pfipraven zadny signal, ktery by
pfedem ohiaSoval smér pfenosu a proto
musime pouzivat obvody tak, jak se to ve

8.9 €5 . svété déla, a doufat, Ze bud $picky nebu-
0 727 \ dou vadit, nebo Ze se tyto obvody zdoko-
. 11,[\'/:12 PV Isan m - nali. Na desce DSE-1 je tedy zesilovaé dat
13){ . realizovan _. obvodem MHB8286 (A3).
— R ‘Abych nezapomnél, jeSté mé na téchto
: ﬁy 48 B3 obvodech vadi to pismeno B v oznateni,
6,, ) protoZe jsem zvykly, Ze oznatuje techno-
6]:1'5 D10 logii MOS. -
ﬁ . Timjsme si popsali obvody okolo sbér-
ne2 nice a mizeme se vénovat dal$im obvo-
13}12 D¢’ 2% 2716 dam. Popisovat jeSté dnes funkci a mo3-
s ‘ J. nosti obvodu MHBB8255A pokladam za
zbytecné = bylo o ném napsano jiz dost.
| _Ja7 Yy 1 [a7 U yelae - Protoze nam podet jeho vstupy a hlavné
146 A8 I 2146 Ag|23 vystupU nestacil, je na desce je3té registr
—14s A9 345 Ag|22 A ”
I v At 2 G E e -
+——43  OE/Vp 5|43 -DE —79 - A
- 410 6jaz . A0 - - -
I e 7lar e 6 x3'pser | eraz | gl | druhd
8 140 o7 810~ 07| 17 7 5 18 8 -
0 - — 7=y oo 06 | glao - 06| [s|' | . > o - 20- 20 _
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Obr. 66. Schéma desky DSE-1, édst 2 -

simuldtor EPROM a zapojeni kabelu’
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tvofeny obvodem 74LS8174, do ndhoz se
zapisuji Fidici slova pro indikaci na panelu
(zesilovage pro diody LED (B1)), pro
fizeni zdroje programovacich impulsd

a pro fizenf{ vysiladl a pFijimaéud dat. Zde - -

bych poznamenal, %e u simulatoru EP-
ROM existuji dva  stavy. Prvni ie tzv.’
OFF-LINE, kdy ma.do paméti. RAM pfistup
procesor a muZe naplnit nebo:zkontrolo-
vat jeji data. Druhy je tzv. IN-LINE, kdy
pamét RAM je , fizena objimkou'* paméti -
EPROM, do které' jekabel. simulatoru °
zasunut. Pak adresy paméti RAM generu-
je vlastné objimka a data z.paméti RAM
jsou ngedévéna na Zadost. signala CS
nebo.OE z objimky paméti EPROM. Proto
jsou signaly 'z Fidiciho" registru nazvany
ONL A (adresy)-a ONL (D) (data).

. Pamét RAM na desce DSE-1 je sestave-
na z 8 obvodi MHB2114. Do paméti RAM
musi mit pFistup jak procesor, tak poéitag,.
jehoz pamét EPROM simulujeme. Pro
adresy je tedy nutny multiplexer. My jsme
ho na desce DSE-1 obe3li tim, Ze generu-
jeme adresy z vystupl portd obvodu
8255A. Ve chvili, kdy potfebujeme praco- -
vat v rezimu ON LINE, pfepneme porty
obvodu 8255A na vstupni a tim je odpoji-
me od paméti a mliZeme pfivést pres

tristavové oddélovaée D9, D10 a C5 exter- . .

ni adresu z objimky kabelem na konektor.
Stejnym zpUsobem muitipiexujeme
data. Phi zapisu do RAM nebo pFi progra-

Obr. 66. RozloZeni souésstek na desce
DSE-1

Obr. 69. Deska s plognymi spoji DSE-1 -

horni strana
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movani paméti EPROM je port A obvodu
8255A definovan jako vystupni. PFi cteni
z paméti RAM, nebo pfi rezimu ONL, kdy

se simuluje EPROM, je port A obracen -

.a pracuje jako vstupni.

- Kabel. ptichazejici od objimky simulo- '

vané paméti EPROM je na obr. 66. Konek-
tor X; je pfipraven pro pfipojeni jedné
objimky pro paméti 2732 nebo _dvou obji-
mek pro paméti 2716. Signaly CS a OE se

scitaji hradly C6 a B4 a navic musi byt

Bovolen). rezim’ ONL pro data (ONL
=,1%. :

_- Programator paméti EPROM je z velké
Casti tvofen stejnymi obvody, které zajis-

X, je uréen pro ptipojeni dvou objimek,
jedné pro 2716, druhé pro 2732. Je viak
mozné mit jen jednu objimku a pfepinat

signaly -pro vyvody 78, 20 a 21 téchto .

Obr..

71. Deska __DSE:I (viz téZ obrdzek na titulni strané)— s

tuji funkci simulatoru. Vystupni konektor .

i:...,.lJ v

paméti. Objimky je mozno umistit tfeba na
predni panel po&itade SAPI-1.

Aby" nebylo nutné mit daldi napéjeci

zdroj pro programovani’ paméti, je na -
desce DSE-1 méni¢ (obr.67), ktery vyrabi
+30 V pro programator. Za viastnim mé-
niem je stabilizétor MAA723, ktery doda-
va napéti oV, +5V a +25 V pro progra-
movani obou typt paméti EPROM. Poten-
ciometrem P, se nastavuje troven +5 V.
Sepne-li tranzistor V,, nastavi se Groven
+25 V potenciometrem P,. Sepne-li tran-
zistor V,, je navystupu stabilizatoru napé-
ti OV. Tranzistory se oviadaji z vystupd
fidiciho registru B3.
* Pro moznost pouiit mapovani paméto-
vého prostoru u vyvojového systému JPR-
1Z, je na 3pitku-&. 27 konektoru sbérnice
vyveden signal MAP, ktery je mozno ovla-
dat bitem D5 Fidiciho registru. '

Na obr. 68 a 71 je rozloZeni soutastek
na desce DSE-1. Naobr. 69 je hornistrana
desky s plodnymi spoji a na obr. 70 je
spodni strana. - -

Seznam soucastek na desce DSE-1

Integrované obvody”™ C. -
Al 75450PC T
A2 741508 o

A3 -MHB8286

A4 7ALSBS

A5,C1 - 7415138 ‘

[
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A6 . MH7472
A7 B555
B1, C6 741502
B2, B6 741504
B3 74LS174
B4 740832
BS 74LS00
c2 MHB8255A
C3, C4, C5,

D9, D10 74125
D1azD8  MHB2114

Rezistory (TR 191, 10 %)

Ry . 68 Q,TR192
Rz, Rig, Rz a2
* Ry, Rig 1kQ

_ R3, Ry, Ryy, Ry,
Rz, Rs, Rg 2,2kQ
Re ,  820Q :
Ry 10Q
"Ra, Ris 10 kQ
R 39 kQ
. Riy3, Rig 220 Q
Ry 8,2 kQ
RigazRz  47kQ
Kondenzatory .
Cy 50 uF, TE 986 N
Ce 200 uF, TE 984
Cs ' ~ 820 pF, TK 794
Ce © - 68yF, TE121
Cs 6.8 uF. TE 125
Ce 100 pF, TK 783

Cr 2.2nF, TK745

Ce " 10nF, TK783
C9 az C17 15 nF, TK 783_ .
Ostatni soudéstky
- Vs MAA723
Vi, Vo KFY46
Vs a2 Vg KA206 .
Py, P2 potencwmetr TP 095 |

- ~konektor FRB TY517 6211 (X,)

FRB TY513 3011 (X2, Xa)

Transformétor

feritovy hrniek o @ 18 mm, hmota H22,
AL = 400 nH/z? .
1-2, 2-3 70 z4vitd, 4-5 210 zavitd, vée dratem
0@0,12 mm CuL
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. Sougasny stav vyvoje a vyroby systému SAPI-1

Od vydani dvou &isel AR fady B, véno-
vanych systému JPR-1, uplynulo jiz mno-
ho Casu, ale byl také udélan kus prace. Ve
spolupraci trojice reditell ukolu (TESLA
Elstroj, TESLA Liberec a TESLA Eitos,
zévod DIZ) byl cely systém dopracovén az
do stavu, kdy mohla byt zahéjena jeho
sériovd vyroba. Systém byl v souladu

s tradici systéma vyvinutych v TESLA

Elstroj nazvan SAPI-1. Zkratka SAPI zna-
mena Systém Automatického Pofizovani
Informaci a postupny rozvoj tohoto systé-
mu (SAPI-12, SAPI-12R a SAPI-80) mél za
cil odstranit negativni vliv lidského €inite-
le p¥i pofizovani informaci. Poditace jsou
prakticky neomylné, vétsina chyb pfi
zpracovani informaci vznika jiz pfi potizo-
vani-vstupnich dat ¢lovékem, a dal$i ¢ast
*vlivem chyb v programech a poruch v po-
¢itadi nebo pFidavnych zafizenich.
Uverejnéni navodu na stavbu systému
SAPI-1 v AR fady B mélo na dalSi rozvoj
systému velice pozitivni vliv. Poprvé v his-
torii ¢s. vypodetni techniky byl dostatek
informaci o systému, ktery pfichazel na

“trh. Doslovné pfed oéima desetitisicu
‘svédkl pak probihal i dal$i rozvoj systé-

mu. Jak vite, pivodné jednodeskovy mi-
kropocita¢ JPR-1 se zménil na centralni
desku systému SAPI-1. Pogitali jsme s tim,
Ze systémy SM 50/40 svou kvalitou a ma-
sovou vyrobou postupné omezi rozvoj
systému SAPI-1 a Ze.nebude nutné vyvijet
vyvojové. systémy, systémy na pfipravu
a predzpracovani dat a terminaly na bazi

systému SAPI-1. Rovnéz tak jsme predpo-

kladali, Ze i.v oblasti Fidicich systému
nebudeme muset konkurovat fidicim sy-
stémam SMEP z VUVT Zilina a systémdm
MIRIS z VUAP Praha. Bohuzel jsme se, jak

se Fika, prepoditali. Mikropocitage z kon--
cernu ZAVT nesplinily co do kvality akvan-

tity'ocekavani a proto bylo nutné systém
SAPI-1 déle rozvijet.

Za podpory pracovnlku FMEP a GR’

MLP (federainiho ministerstva elektro-
technického primyslu a gen. fed. TESLA,
méfici a laboratorni pfistroje Brno) jsme
pokracovali v -uvedené trojici teSite-
10 ve vyvoji a zvétSovani vyroby systé-
mu SAPI-1. Systém se ukazal jako do-
bie vyrobitelny a levny. Nazory typu:

»Smutny stavi system SAPI-1 jak viaStov- .

ka hnizdo" jsou opravnéné a vibec nas
nemrzi. Skuteénost, zezlednodeskového
mikropocitace je mozno postavit nékoli-

-kadeskovy systém a z ného flopydiskovy

systém kompatibiini se systémy SM 50/
40, a Ze je mozné aplikovat systém i,pro
fiZeni, nas spise té3i neZ mrzi. Nejrozsire-

Anm Bs

“néjsi mikropoéitatovy systém na svété

IBM PC n&m dal nakonec za pravdu. Na
jeho systémovou sbérnici také nelze pfi-
pojit vice nez 8 desek a dal$i roz&ifovanije
mozné pouze pfes zesiloval v tzv.expan-
deru (obdobou je JPN-1 v systému SAPI-
1). Sbérnice systému IBM PC je podobna
jako u systému SAPI-1, ma pouze bohatsi

" systém DMA a systém pieruseni. U systé-

mu SAPI-1 je bohuZel nemozné efektivné
rozsifit tyto dva zakladni systémy dobrého
pocitate a proto bude systém SAPI-1
nadale ponékud omezen ve své aplikova-
telnosti (nékolikaprocesorové systémy,
signalni procesory atd.).

Vyvojové pracovisté v TESLA Eistrojma
bohaté zkuSenosti s vyvojem mini a mi-
kropotitatl. Mame viak omezené kapa-
city, zejména v oblasti programovém
a proto jsme nemohli rychle pinit poza-
davky uzivateld na dalsi rozvoj systému
SAPI-1. Mnoha uzivatelim zakladniho sy-
stému SAPI-1 brzy doSlo, Ze tento systém
je uréen pouze k zvladnuti zakladd mikro-
poéitatl v praxi. Ten, kdo neéekal na

rozvoj systému ze sériové vyroby a zadal -

vyvijet svoje desky pro rozsireni systému,
udélal dobfe (viz AR Fady A, &. 12/85).
Systém SAPI-1 mél ve své zakladni kon-
cepci‘jako jeden z ukolu naugit pracovni-
ky naSeho prumyslu fesit problémy elek-
tronizace nadeho hospodafstvi viastnimi
silami. Ne vdechno je viak moziné Fesit
vlastni vyrobou. Jednak ji nékdo aninema
a jednak sériova vyroba zajiStuje vétsi
spolehlivost, nizSi cenu a servis v oblasti
hardware i software. -

. Po vyfeseni zakladnich problémt'J pFi
zavadéni sériové vyroby systému SAPI-1
v rozsahu uvetejnéném v AR fady B jsme
zacali rozvijet systém SAPI-1 podle diou-
hodobé koncepce. Chtél bych se zde
omluvit mnoha zlepéovatelum Ze jsme
nepokragovali v rozvoji systému podle
jéjich zlepSovacich navrhu. Vyroba mi-
kropogitacl je dnes tak technologicky
naro¢na (desky s plodnymi spoji, pajeni,
testovani), Ze neni mozné, abychom pra- -
covali na zakladé zlepSovacich navrha,
Chapeme, ze po socialni strance hraji

zlepsovaci navrhy u technické inteligence .

velkou roli, ale vyvoj systému pro sériovou
vyrobu vyZaduje, aby existoval pravni
podkiad k tomu, Ze vyvojaf bude rudit za
vyrobek az do etapy vyroby, servisu apro-
gramového vybaveni. To zatim zlepSovaci
navrhy nezaruduji. Dnes nezalezi ani na
tom, jak ,,chytré“ desky systému jsou,
splée na. tom, jak splfiuji technofogii
a realné moznosti soucastkové zakladny.
Bitva o -soudastkovou zakladnu dnes
u nas presla z boje o kvalitu do boje za
kvantitu. Diky rozsahlé kooperaci se ze-
mémi RVHP je dnes naSe soucastkova

t ~
. zékladna celkem kvalitni. Je viak problém

zajidfovat souddstky v poétech, které
vzniknou vynasobenim s roé¢ni produkci
systému SAPI-1 v TESLA Liberec. Nenito -
]en nas problém. V-dobg, kdy se vyvijeji
Cipy s desetitisici tranzistor(, je i v zahra-
ni¢i problém s obvody, 1ako 7406 nebo
74157, kterych neni nikdy dost, protoze se

. Ppouzivaji velmi ¢asto. -

Zakladni sméry vyvoje systému SAPI-1
vychézejl ze zkuSenosti, Ze mnkropoclta-
¢ové systémy se daji rozliit na ty, jez
zpracovavaji data a na Fidici systémy. To,
Ze i Fidici systém musi umét zpracovat
vstupni data a komunikovat s obsluhou
podporuje myslenku, Ze je nejlepsi vycha-
zet u mikropo¢itatd ze stavebnice, ktera
respektuje jak pozadavky na zpracovani
dat, tak i na fizeni. ‘

Soudasny vyvoj systému SAPI-1 se da
rozdélit do nékolika samostatnych
oblasti:, .
jednotky,
procesory,

—- paméti,

- radice,

- desky propojeni,

desky pro ftizeni,

systém pro rozsifeni poétu desek,
~ ruzné samostatné dily systému.

!

Jednotky zahrnuji napajeci zdroje jak
.pro desky systému, tak pro prldavna zari-
zeni. Jednim z velkych problém pti rozsi-
feni systému o pamét na pruzném magne-
tickém disku (ﬂopydlsk) je zajisténi napa-
jeni +5V; +24 V a =5V pro tuto periférii.
| samostatna jednotka disku potfebuje
pfidavhou mechaniku a zase néstroje
a technologii pro jeji vyrobu. To, Ze se-
flopydisky nevyrabeji u nas jako ucelené
jednotky s vlastnim napéajenim, zpusobule
pak velké naklady na |ednotlwé vyvoje
a ptipravy vyroby u vyrobcl vypocetm
techniky.

‘Procesory jsou u mikropocitadovych
systémU obvykle univerzalni. Existence
dvou typt paméti (RAM a EPROM) a moz-
nost adresovat periférie jako paméti odli-
Suji v8ak rGzné procesory v malych detai-
lech. Datovy opera¢ni systém CP/M poza-
duje, aby adresni prostor zaginal paméti
RAM a fidici systémy vyzaduji na tomto
misté pamét EPROM nebo ROM. Nékteré
typy programu pro systémy.CP/M zase
pozaduiji, aby procesor byl typu Z80 a ni-
koli 8080A. Proto i systém SAPI-1 se
postupné rozrostl o dalsi desky proce-
soru.

Pamé&ti podléhaji stejnym poZadavkim
jako procesory. Zaleii na tom, k jakym
ucelim ma pamét slouzit. Nékdy musi byt
typu ROM, nékdy RAM, pro nékteré apli-
kace staci 1 Kbyte RAM a pro nékteré je
malo 64 Kbyte RAM. Pro Fizeni je ¢asto
nutna pamét se zalohovanym napajenim
bateriemi. Pivodni staticka pamét RAM
systému SAPI-1 na desce REM-1 nestaci-

la pro vsechny aplikace a byla velmi
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néaro&na na odbér proudu ze zdroje +5 V.
Nové vyvijené a vyrabéné paméti davaji
vétdi moznost vybéru zejména diky pouzi-
ti dynamickych paméti RAM typu 4116.
Radice ptidavnych zatizeni pfedstavuji
dnes samostatny probiém ve vyvoji vypo-
Eetni techniky. Diky zvétSujicim se naro-
kim na kapacity vnéjSich paméti (disk,
flopydisk, kazetopaskova pamét, stan-
dardni paskova pamét atd.) je nutné za-
znamenané informace rozdélovat na
menS$i standardni bloky a chranitinforma-
ci zabezpecovacimi kédy. Roste i kmito-
&et, kterym se prenaseji data mezi proce-
sorem a ptFidavnym. zafizenim. Proto je
navrh a realizace Fadiéd &im dal tim
komplikované&jsi. Systém SAPI-1 byl dopl-

nén fadi¢em, umoziujicim pfipojit me-
chaniky standardni magnetopaskové pa- .

méti s paskem S$ifky 1/2” a hustotou
800 bpi (bith na jeden inch) a formatem
IMB. Diky tomu je zajisténa pfenositelnost

informaci zejména mezi systémy SMEP

a JSEP a SAPI. Standardni pasek je také
dodnes jednim z nejspolehlivéjsich. medii
pro archivaci dat z pocitace.
Nejroz3ifenéjsi vnéjsi paméti poditatd
je dnes flopydisk. Jednotlivé mechaniky
flopydisku se li8i velikosti média-diskety.
Standardni flopydisk pouzivd diskety 8
palct, miniflopydisky pouzivaji diskety
5,25 palcd-a mikrodisky pouzivaji trochu
odlisna média nez diskety a ty maji rozmér
3,5 palce. U nas zatim-pfipada v dvahu
pouze pFipojeni diskové mechaniky CON-
SUL 7113 ze Zbrojovky Brno, ktera je
uréena pro diskety 8" s |ednostrannym
zaznamem jednoduché hustoty zéznamu.
Tyto diskety maji tu vyhodu, ze je na nich
definovan operaéni systém-CP/M. Proto
jsme vyvinuli fadi¢ pro pfipojeni mecha-
nik CONSUL 7113 k.systému SAPI-1.
Radi¢ umoznuje ptipojit i miniflopydisky
(5,25") z produkce NDR a pozdéji i mini-
flopydisky na8i produkce ze Zbrojovky
Brno. O nich v8ak budeme jesté hovotit.
Zatim jsmé nevyvijeli fadi¢e pro dvojna-

sobnou_hustotu zdznamu, protoZe neni .-

k dispozici ¢eskoslovenska: mechanika
(pamét typu CONSUL 7115 se pFipravuje
do vyroby). Pro dvolnésobnou hustotu
zéznamu pod&itame § pouzitim jednoéipo-
vého fadice flopydisku typu 8272.

Dal$im rozSifenym pridavnym zatize-
nim m|kropoéltaéu je kazetova pamét.
Tato pamét je vhodna zejména pro pofi-
zovani .dat. Mechaniky nasi vyroby typu
KPP 800 vSak- nespliuji pozadavky na
velkou spolehlivost. Pficteme-li k tomu
nezajisténou vyrobu médii (specialnich
kazet s paskem pro hustoty zaznamu
800 pbi), nezbyva nic jiného, nez vyvoj
fadiCe pozastavit a pockat, az se sntuace
zlepsi.

Dalsi skupma desek systemu SAPI-1 je
tvofena tzv. deskami propo;em Tyto des-
ky slouZi pro spojeni systému SAPI-1 se
sbérnici IMS-2, nebo pro pr|p01em dérno-
paskovych zafizeni a pro rozsifeni zaklad-
-niho systému o dalsi ]ednotky (vany),
které umoznuji zvétsit pocet desek systé-
mu. V budoucnu do této skupiny pfibu-'
dou ‘desky pro sériovou. komunikaci na
urovnich V24 a RS242C a sériovou
komunikaci specialni, uréenou pro distri-
buované systémy vstupl a vystupd.

. Jak uvidite dale, fe$ime pro system
SAPI-1 podsystém vstupl a vystupd na
bazi Ioglky CMOS. Tento podsystém, na-
zyvany VVS-1, v8ak vyzaduje rozsifit sy-
stém o dal$i |ednotky Protoze vime, Ze
nékteré malé systémy fizeni vystacu is pu-
vodni sbérnici ARB-1 (dnes navic rozsiFi-
telné o 8 pozicjednotkou JPN-1), vyvinuli
jsme alespori zakladni sadu desek pro
nzenl jednoduchych zafizeni nebo proce-
sord. Jsou zde desky se vstupysoptoelek-
tronickymi oddélovacimi &leny, desky ¢a-

sova&l, deska reléovych vystupl a pfe-
vodmky A/D aD/A.

S tim, jak rostly naroky na vyvoj novych -
desek systému SAPI-1, rostly i naroky na
pocet desek pracuucmh v dané aplikaci.
Zakladni sestava dovoluje pouZit pouze 7

desek v systému a to je jesté &asto tento .

pocet omezen povolenou maximalni zaté-
2i zdroje +5 V. Naroky na odbér proudu
zmenSujeme postupnym zavadénim so-
vétskych obvodu fady K555 (74LS) a pou-
Zivanim dynamickych paméti-RAM. Aby-
chom rozsifili poget pozic pro desky,
vyvinuli jsme Desku Propojeni Buslh
(DPB-1) a ta umoziuje pfipojit Jednotku
Propojeni (JPN-1) pro dalSich 8 desek

systému. Desky- do jednotky JPN-1 jsou'

stejné jako do zakladni sbérnice ARB-1,
ale sbérnice jednotky JPN-1 je urena
pouze pro desky s adresaci I/0, protoze
ma rozvedeny pouze spodni adresy A0 az
A7. Z&kladni deskou jednotky JPN-1 neni
tedy procesor, ale deska ZDP-1 (Zakladni
Deska Propojeni), kterd komunikuje
s deskou DPB-1. Na desce ZDP-1 je
dasovaé 8253 a fadiC preruSeni 82589,
ktery umozfuje zpracovat paralelné pre-
ruSeni od v8ech osmi desek v jednotce
JPN-1. Po zavedeni paralelniho systému
preruseni bylo tfeba udélat novou sbérni’-
ciloB-1. -

Jsou aplikace, a bude jich pribyvat, kdy
pocet vstupu a vystupu mnkropoéitaée jde
do tisicl. Takovy pocet vstupll a vystupl:
jiz nezvladne zadny mikropoditaé s jed-
nou sbérnici. Tento problém byva feSen

. tzv. vstupni a vystupni stranou mikro nebo

minipocitace. Pro. systém SAPI-1 jsme
zatali vyvijet systém vstupd a’ vystupu
nazyvany VVS-1. Tento system umoziuje

ji. V nasledujicich odstavcich vas sezna-
mim s jednotlivymi deskami systému -
SAPI-1, které jsou jiz ve vyrobé nebo se do
vyroby pfipravuji. Neni mozné datk dispo-
zici podrobny popis a dokumentaci téch-
to desek. Ne ze bychom se o na3e podkla-~.
dy bali, ale prosté by se to sem neveslo.
Nabizim proto jen strucné informace a za-
jimava obvodova feleni téchto desek
a zakladni parametry. Doufam, Ze na
zékladé uvedenych informaci budete
moci pokragovat ve své pracn se systemy
SAPI-1.

Jednotka JPD-1

Jednotka pruzného disku JPD-1 je roz-
mérové shodna s jednotkou JZS-1,kte-
ra je v zakladni sestavé systému SAPI 1.
Jednotka obsahuje jednu mechanlku
pruzného. disku pro diskety o praméru 8
palct s jednoduchou hustotou zaznamu..
Jednotky budou dodavany s mechanika-
mi MOM 6400 z MLR anebo s na$imi
CONSUL 7113. V jednotce je napajeci
zdroj ZDF-1, ktery dodavéa napéti +5V,
+24V a -5V pro napéajeni mechanik.
K fadi¢i RPD-1 je mozno pfipojit dvé
mechaniky pruzného disku - pak je nutné
objednat dvé jednotky JPD-1.

A\
ZDR-1A

Novy -zdroj pro systém SAPI-1 byl vyvi-
nut v n. p. TESLA Liberec. Tento zdroj
nahradi postupné staré zdroje, které mély
maly vykon a ¢asto nestaculy anik napéje-
ni zéakladni sestavy pfi plném osazeni

pripojit az 3500 bitd vstupl a vystupt na - desky REM-1 paméfm| 2114, Novy zdroj

urovnich TTL nebo  24V. Systém VVS-1.
bude dopliiovani o prevodniky A/DaD/A,
Casovace a daisi desky vhodné pro méfeni
a Fizeni procesu:

Takovy vstupni a vystupni systém mi-
kropocitace je vlastné obrovsky muitiple-

xer a -demultiplexer. Pracuje podobné’

jako soustava koleji a vyhybek na velkém
nadrazi, kde je jedna vstupni a jedna

vystupni kolej. Mikropoditat ma obvykle :

8bitové slovo a binarni informace se musi
zpracovavat pomérné slozité. Nas systém

VVS-1 je navrzen tak, aby umél zpracova- -

vat "i. jednobitovad informace, pfipadné
i étyFbitové a samozfejmé i osmibitové.’
Systém VVS-1 je zatim pfipojen k mi-

kropoditaci pfes desku DBP-1. Uzivateli -

se jevi jako necelé 4 Kbyte paméti. Pres
stejnou desku je pfipojena i jednotka
JPN-1, ktera se adresuje jako 256 byte
paméti. Paraleini pfipojeni jednotlivych
jednotek JVV-1 {Jednotky Vstupt aVystu-

‘pu systému VVS-1) vyzaduje, aby propo-
.Jjeni mezi jednotkami bylo kratké. Proto je

zatim nutné ,,stdhnout' vSechny vstupy
a vystupy fizeného objektu do jednoho
mista. Kabely a jejich instalace tvofi pak
dasto newetsn nakladovou polozku pri
investici do Fizeni pogitatem. Proto jsou
jednotky JVV-1 koncipovany tak, aby
v nich moh! byt. lokaIni mikropodéitac,
a_aby mohly byt se systémem JPR-1
propojeny sériové na vzdalenost tfeba
2 km. Vznikne tak. distribuovany systém
fizeni, méfeni a sbéru dat. Systém VVS-1
je reden .na logice typu CMOS, aby byla
redukovana energeticka naro&nost ridici-
ho systému.

Jak vidite, je komplexni feseni staveb-
nicového mlkropocnacoveho systému
~ znaéné slozité. Mnoho raznych: aplikaci
vyzaduje mnoho typl desek a navic jesté
velkou opakovatelnost stejnych’ desek
v jednom systému. Systém SAPI-1 to
.proto nema pfi vyvoji a vyrobé jednodu-
ché. Navic vSe musi mit néjakou koncep-
ci, kterou musi uzivatelé pochopit a vyuzit

ma povolenou zatéz pti +5 V az 8 A. Zdroj
bude také soutasti novych jednotek (JPN-
1 a JVV-1). Zdroj ma mimo bézna napéti
.také napéti +15V a ~15V pro napajeni
analogovych obvodu v jednotkach JVV-1.

Deska procesoru JPR-1A

Tato deska vznikla pro operaéni systém
- CP/M. Tento operacni systém vyzaduje,
-aby pamét RAM zacinala od nuly, a aby
+Z adresového prostoru pokud mozno vy-
mizela adresace portd aadresace displeje
se presunula do poslednich , kil paméto-
vého prostoru. Na desce JPR-1A chybina
rozdil od JPR-1 pferusovaci systém s ob-
vodem MH3214. Porty byly zachovany
a pouze se zménila jejich adresace. Nyni
jsou porty PO, P1 a P2 adresovany jako
periférie (IOR, I0W) ajsou naadresach 01,
02 a 03 HEX. Zapojeni konektord X; a Xa
zUstalo samoziejmé stejné. Na desce je
4 Kbyte paméti EPROM a na rozdil od
JPR-1 2adna pamét RAM. JPR-1A jiz tedy
nebude jednodeskovym mikropotitatem.
-Pamét EPROM na desce JPR-1A je urce-
na pouzepro zavadéci program operaéni-
ho systému. Po signalu RESET nebo po
zapnuti napajeni musi~byt tato pamét
adresovatelna od nuly. Po provedeni za-
-vadéciho programu musi byt zase od nuly
adresovatelna pamét RAM. Na desce je
klopny obvod nazyvany BOOT. Po nulova-
ni je tento klopny obvod pfeklopen do
jednicky a jeho vystup je veden do deko-
déru adres paméti. Pro prvni 4 Kbyte
paméti pak neni na sbérnici generovan
signal MR (¢teni z paméti) a misto néj se’
generuje vnitfni signal MR, ktery ¢te pro-
ram z paméti EPROM na desce. Signal
/ neni vystupem BOOT ovlivnén a ge-
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neruje se pro vSechny adresy. Klopny
obvod je pak moZno vynulovat vystupni

instrukci OUT s adresou 00. Signal BOOT -

pfivedeny do dekodéru adresy pak povoli
generaci MR pro celou oblast paméti

. a odpoji &teni z paméti EPROM. Dekodér.

adresy je tvofen paméti PROM aprotojije
moiné pfeprogramovat tak, aby se po
skonéeni BOOT pfemistilapamét EPROM
naptiklad do poslednich 4 Kbyte paméti.

Deska JPR-1A je zékladem vyvojovych
systéml VSM-1, -které zacinaji. vyrabét
v n. p. TESLA Liberec. Pro implementaci
operaéniho systému CP/M bylo také nut-
né ptedélat desku AND-1 a to-tak, aby jeji
adresa byla volitelna. Prepinadem na des-
ce je mozno zvolit pocateéni adresu dis-
pleje na HEX 3800 nebo na HEX ES8QO.
Pfeprogramovéanim paméti PROM, které
nyni tvofi dekodér adresy na desce AND-
1A, je moZno zvolit i jiny potatek paméti.
A co je nejdulezitéj§i — podafilo se
zménit systém SAPI-1 pro operaéni sy-
stém. CP/M bez zasahG do sbérnice
ARB-1. Vyfedeni pfepinani RAM a EPROM
pomoci blokovani generace signdlu MR
(Fika se tomu stinova EPROM) bylo kii¢em
ke vzniku desky JPR-1A a JPR-1Z. -

Na obr. 72 je konfigurace.SAPI-1 pro
operaéni systém CP/M s vyuZitim desky
AND-1 a TV prijimage. -Na obr. 73 je
konfigurace SAPI-1 pro opera¢ni systém

CP/M s ptipojenym terminalem CM 7202
pro dodrzeni kompatibility téch progra-
md, které vyzadujl terminal s vice nez 40
znaky na fadku (64 nebo 80). .

Deska RAM-1

Deska RAM-1 obsahuje 48 Kbyte dyna-
mické paméti RAM. Je vyrdbéna i ve
verzich 16 Kbyte a 32 Kbyte. Desky je
mozno kombinovat, takze ze dvou desek
je moZné sestavit pamét 64 Kbyte pro
procesory JPR-1A a JPR-1Z, protoie tyto

-procesory nepotrebuji adresovy prostor

pro porty a pro pamét EPROM. Pamét
RAM-1 je urCena pfedeviim k roz8ireni
paméti RAM u zékladniho systému ZPS-1.
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Obr. 72. Konfigurace SAPI-1 pro CP/M
s televiznim prijimacem :

RAM — 1{48k)
JPR ~1A

RPD-18
RPD~ 1A
DSM -1

obr. 73. Konfigurace SAPI-1 pro CP/M
s termindlem CM 7202

Refre$ dynamické paméti je realizo-
va&n na zékladé stejného autorského os-
védéeni jako u dfive popisované desky
RAM-32. Refres se provadi v cyklu FETCH
pFi kazdé instrukci obdobné jako u mikro-
procesoru Z80. Refres je udriovén pouze
p¥i stavu RESET a neni zajitén ve stavu
HALT po instrukci HALT a pfi &ekani na
READY nebo pFi DMA. Pro vétsinu aplika-
ci to v8ak neni na zavadu. Kratké cykly
DMA, napfiklad pfi pfenosech z pruzného
disku (asi 1,5pus kazdych 32 us), ‘nebo
nékolik cyklt stavu NOT READY této

paméti viak nevadi. V podstaté je dulezi-

té, aby se kaZdych 15 s provedia alespor
jedna instrukce. (Dokonéeni v piistim
cisle).

iNZERCE
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Inzerci pfijima osobné a poStou Vydavatelstvi
Nade vojsko, inzertni odd8leni (inzerce AR),
Vladislavova 26, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51—
9, linka 294. Uz4vérka tohoto &isla byladne 30.
9. 1985, do kdy jsme museli obdrZet Ghradu za
inzerat. Neopomerfite uvést prodejni cenu,

jinak inzerat neuvefejnime. Text inzeratu piste

gitelnd, aby se pfedeslo chybam vznikajicim
2 neditelnosti prediohy.
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. PRODEJ

T1-59 (6000), 40 étitk&, &esky navod. S. Terrich;
Nad Krocinkou 51, 190 00 Praha 9-Prosek, tel.
82 18 305. .

" Sinctair Spectrum + 48 kB (11 000), interface

1l, microdrive a 2x joystik. P. Kodan, Cernoc-
kého 1486, 149 00 Praha 4, tel. 791 36 31. -
Sirokopasmovy zes. 2x BFRS0 (350), zes.

IV-V. pasmo 2x BFR91 (350), tr. BFR90, 91"

(100), zes. VKV — CCIR (150). Jan Vang&k,
Kosmonaut( 3019, 276 01 MéInik.© -
Sinclair ZX-81 (5000) + 16 kB RAM (1900),
malo pouzivany (mnoho" programu). Pavel
Chaloupka, Jiraskova 677, 252 29 Dobfichovi-
ce, tel. 21 61 45 75 dopol. -

Cassette deck Toshiba PCG30, Dolby B, C,
mikroproces. ovlad., 2 motory, amorfni hlava,
metal 20 — 19 000 Hz, indik. LED, timer (6500),
100 % stav. Ing. Martin Outly, 25. Unora 448,
403 31 Nestémice,

Sinclair Spectrum 16 kB ROM, 48 kB RAM,
propoj. kabely, manual, ueb., kazet. magn.,
ZX interface 2, knipl, ROM modul JET PAC,

‘mnoho kazet, knihy v angl., jednotlivé, v celku

sleva 1/3 (22 000). J. Kremsa, Dévinsk& 12,
150 00 Praha 5. .
Reportdini stereo walkman, (3300). Tomas
Vorel, Branickd 82, 14700 Praha 4, tel.
46 19 952 od 24.00 do 7.00 hod. ’

- {2000). Jan Steinmacher, Macurova. 1380

ZX Spectrum 48 kB + programy + &esky ma-
‘nudl (12 000), programovatelny interface joy-
stick (2000) a dal&i programy na kazeté (2 200).
Otilie Lenerova, Zoubkova 4, 150 00- Praha
5-Smichov. .

ZX 81 vietné manualu a &eského prekiadu
(4000). Ing. Jankovsky, 5. kvétna 61, 140 00
Praha 4, tel. 43 20 33 dopoledne.

Tuner ST100, OIRT, CCIR, bezvadny stav

149 00 Praha 4.
KOUPE

" Technics ST7300, éU7300. L. Chvalkovsky,

Malinovského 11-33, 686 01 Uh. Hradisté.
OZivené desky tuneru podle P. Némce nebo
podobného. A. Va$ak, Brezinovy sady 3,
586 01 Jihlava.

VYMENA

Ak T199/4 aza Spectrum nebo prodam (10 000). P..

Zahradnik, Feftekova 557, 181 00 Praha 8.

USTAV PRO VYZKUM MOTOROVYCH VOZIDEL,
LIHOVARSKA 12, 180 68 PRAHA 9

" pfijme pro své pracovi$té na Vinohradech

mladsiho absolventa prumyslové Skoly elektro,

se zajmem o elektroniku,

absolventku prﬁmyslové §kdly elektro.

Informace na tel. 74 33 42, linka 48

Naborova oblast Praha.




