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Vazeni ¢tena

nedavno jsme zakonéili.dalsi etapu nade-
ho ekonomickosociélniho vyvoje uspés-
nym s$pinénim 7. pétiletého planu. Na
zakladé rozboru vysledkli hospodafeni
bylo konstatovano, Ze zékladni linie hos-
podafské a sociaini politiky pfijata XVi.
sjezdem KSC byla v zasadé napinéna.
.Zivotni Groven byla udrzena a zkvalitnéna
a socialni jistoty obyvatelstva byly dale
upevnény v souladu s tvorbou zdroji ve
vyrobé, v zavislosti na vy38i efektivnosti
a hospodarnosti. DosaZené vysledky viak
nesmi nikoho uspokojovat, nebof ne vidy
a ne viude bylo dynamiky ristu spolecen-
ské vyroby dosaZzeno pfi odpovidajicim
zlep3eni parametr efektivnosti, uplatiio-
vanim védy a techniky ve vyrobé&, popfF.
v predvyrobé&, pfi sougasném zvySovani
kvality vyrobku a jejich technické urovné,
které v mnoha pfipadech zaostavé za
potfebami i moZnostmi narodniho hospo-
dafstvi. Vichni_dobfe vime, Ze' védecko-
technicky rozvoj, ktery je rozhodujicim
ginitelem intenzifikace, se zatim prosazu-
je proti konzervativnosti v mysleni i &i-
nech &asto velmi téZce a nekomplexné.
Proto je stale naléhavéjsim pozadavkem
vyrazné snizovéani materialové naro€nosti
tvorby “narodniho dichodu, snizovani
spotfeby vSech druhd .energie, takova
jakost vyrobku, aby mohly byt uplatnény
na zahraniénich trzich atd.

. Daldi hospodafsky -a socialni rozvoj

* ¢SSR v tomto roce a budouci pétiletka

vychézeji predevéim z procesu intenzifi-
kace, jehoZ realizace je v&ci nds viech na
vdech stupnich reprodukéniho procesu,
musime se naudit nové myslet, aby pfe-
chod od kvantitativniho vykaznictvi ke
kvalitativnim ukazatelum byl co nejrych-
lej&i a co nejusp&snéjsi. Nauéit se nové
myslet znamena rozvijet iniciativu a tvofi-
vost kazdého pracovnika, zvy3ovat orga-
nizovanost a disciplinu, pofadek a odpo-

védnost.

Velkou podporu pfi realizaci téchto

- Gkolll znamena promy$iené pouzivani vy-
podetni techniky, pocitaét a elektroniky
vibec. Pokud jde o slovo ,,promy$lené” —
ze viech stran jsouslydet stesky na pfebu-

jelé papirovani; které je pravé charakteris- -

tické pro zastaralou uroven Fizenf a stary
zpusob kontroly. Promyslené pouZivani
vypoéetni techniky by pravé v tomto smé-

" rumohlo odbourat zna&né mnozstvi zby-

te&ného vykaznictvi, mohlo by poskyt-

nout Ffidicim pracovnikim operativné -

udaje potiebné k Fizeni a mohlo by i zjed-
nodusit kontrolu. K tomu je vSak nutné

" jedno - musi se rozsifit pocdet téch, ktefi

umi programovat, téch, ktefi dokazi co
nejefektivnéji vyuzivat moderni techniky.
V soucéasné dobé je anachronismem,
chlubi-li se nékdo, Ze u nich v zavodé
pracuji jesté stroje staré 20 (popf. 25 nebo
i vice) let. Na jedné strané takovy podnik

- sice uSetff za nadkup novych stroju, na

druhé strané jsou vak staré stroje limitu-

jicim ginitelem pfi zavadéni novych mo-
dernich technologii a také jejich energe-

. tickabilance odpovida dobé jejich vzniku.

A opét se vracime k lidem, k jejich

~ iniciativé, zkuSenostem a znalostem. Do-

kaZeme je vidy vhodné.vyuzit? To, ze
tento problém je'stredem z&jmu, je ziejmé
i z akce prazské méstské organizace KSC,
dnes v3eobecné znadmé pod nazvem

. ,.Pra¥ska vyzva“, ktera zcela novym zpt-

sobem rozviji zavazkové hnuti na podest

XVII. sjezdu KSC (podrobnéji o této akci
bylo pojednano v &lanku v AR A1/86).
Proto se také klade takovy diraz na
zlepS§ovatelské a vynalezecké hnuti, na
vzéjemné a co nejrychlej3i predavani po-
znatkll a zkudenosti z pouzivani moder-
nich technologii a modernich zplsobl
prace. Proto se také zvy3uje tloha a ikoly
CSVTS, proto se klade takovy dlraz na
vychovnou ¢&innost SSM, Svazarmu
a ostatnich organizaci Narodni fronty,
proto se i nase redakce snazi zprostred-
kovavat pfenos vSech potfebnych infor-
maci o novych smérechvtechnice a védsé,
proto informuje o novych soucastkach,
o novych vyrobcich a &asto i o novych
technologiich. :

Té&mito hledisky se Fidime i pfi planova-
ni jednotlivych ¢&isel Amatérského radia
tady B. Pfitom nezapominame, e védec-
kotechnick4a propaganda ma své zakoni-
tosti, které je tfeba spinit, aby mélia u &te-
nafl takovy ohlas a takovou odezvu,
jakou bychom si pfali. Na zakliadé dlouho-
dobého planu a vech uvedenych skuteé-
nosti jsme proto navrhli pro leto3ni rok
tato témata pro jednotliva ¢isla AR fady B:
Bezpe&nostni hlediska pfi konstrukci
elektronickych zafizeni, Mezi anténou
a televiznim pfijimagdem (kromé& jiného
budou probrény otazky slu¢ovani a roz-
bo&ovan{ signal, impedanéniho pfizpl-
sobenf atd.), Integrované obvody ze zemi
RVHP, Aplikovana elektronika (zajimaveé,
moderni a uZiteéné obvody ze zahraniéni
literatury spolu s konstrukci napf. pfesné-
ho méFiGe kapacit), MinipFijima¢ KIT (vé-
novano modernim smérGm p¥i konstrukci
rozhlasovych pfijimacu). Dale planujeme

‘vénovat jedno- ¢islo otdazkam programo-

vani. Pofadi jednotlivych tituld bude zavi- -
set na tom, jak se jednotlivym autorim
podati spinit planované terminy odevzda-
vani rukopist. Véfime vSak, ze'vsichni
splni své zavazky, a ze viechny rukopisy
budou vytvofeny ~ coz v minulosti nebylo
vidy samoziejmé. Na obdlkach jednotli-
vych &isel vas pak podle moZnosti bude-
me seznamovat fotografickymi reportaZe-
mi s novymi vyrobky z tuzemska i ze
zahraniéi, tak jak budou vystavovany na

‘vystavach-i na vystavkach pfi piileZitosti

tiskovych konferenci.

Na zavér pak jednu prosbu: nepiste do
redakce a nevolejte telefonem, shanite-li
jednotliva &isla ro&niku. Redakce ma pro
svoji vlastni potiebu nékolik malo &isel
a.nemuZe proto vyhovét prosbam o zasla-
ni toho &i onoho ¢isla. Kdo chce mit
véechna &isla bez komplikaci, musi si
&asopis objednat u PNS, pokud mu PNS

" objednavku népotvrdi, musi vyjiti jednot-

livych &isel hlidat a véas si je zakoupit

v prodejnach PNS. Proto jesté terminy,

v nich? by méla jednotlivad &isla podle
planu vyjit:,

dislo 2 - 1. az 2. dubna,

gislo 3 - 9-az 10. Eervna,

gislo 4 — 4. aZ 5. srpna,

gislo 5 — 29. az 30. zafi a

gislo 6.—24. az 25. listopadu.

~

-BA

e Yezrzn AD | CHERNE



BEZPECNOSTNI HLEDISKA
PRI KONSTRUKCI AMATERSKYCH ZARIZENI

-'Ing. Milan Janata.

P

Uz Vés to nékdy ,,koplo‘‘? MoZna feknete, Ze ano,Zetov radioamaterské
praxn neni nic mimofadného. To jisté ne, ale moZn4, Ze n&ktefi uz odpovédét
nemohou. Co tedy délat, aby takovych pfipadu bylo co nejméné? Na to se
pokusime dati odpovéd’ nésledujlclml Fadky. -

UrazGm elektrickym proudem s nasled-
ky nepfijemnymi a.nékdy i tragickymi
musime ptedchazet. V kazdé promyslové

vyspélé zemi plati pfedpisy, jejichz Gko- -
lem je pGsobit navyrobce tak, aby vyrabé- -

né pristroje a zatizeni nemohly ohrozit
“ zdravi €i Zivoty obsluhujicich. Tyto pfed-
pisy je vhodné aplikovat i pro radioama-
térské konstrukce, nebot v sobé soustie-
duji jak mnohaleté zkuSenosti ¢etnych
odbornikd, tak i nejnovéjsi poznatky ze
zkuseben a laboratofi. Radovy radioama-
tér pochopitelné nemuze ve své vétsinou
skromné dilné realizovat vSechny zkous-
ky (a mé&feni) pfedpisované normami pro
profesionéini vyrobce. Vybereme si proto

nékteré zkousky a konstruk&ni poZadav-

ky, které jsou dulezité a pfitom nenaroéné
na vybaveni dilny a s ostatnimi-se seznéa-
mime tak, abychom si doved!i pfedstavit,

co by na$ pristroj' mé! véechno spliovat, .

aby byl pro obsiuhujiciho bezpeény.

Nebezpeti v sobé neskryva jen eiekti-.

na. Uraz nebo poskozeni zdravi m(zZe byt
zpusobeno téZ nadmérnymi teplotami,
-ionizaénim zarenim, implozi obrazovky,
ohném. mechanickou nestabilitouzafize-
ni ¢ijeho pohybuucumlse ¢astmi. V dalsim

pojednani si vd§imneme v prvni fadé zpG--

.sobq, jak navrhnoutspravné pristroj zhle-
diska ochrany pfed Grazem elektrickym
proudem a dale pred zvySenou teplotou
a pred nevhodnym mechanickym uspora-
-dénim.

Studium textl norem-je véc vellce
nezazivna a rozhodné nelze predpokla-
dat, Ze by patfilo mezi zaliby naSich
radioamatérl. Proto nehodiame v této
publikaci uvadét rozsahlé citace c&asti
nebo celych norem, ale pokusime se na

_ konkrétnim prikladu a s praktickymi po-
znamkami a pfipominkami ukézat zpuliso-
by vyuzivani informaci, které normy po-
skytuji. Pokud budou v textu nékterd
ustanoveni norem citovana, bude to pro-
to, Ze texty norem davaji v&tsinou jedno-
zna&né vysvétleni tou nejstruénéjsi
formou. -

Rovnéz nebudou probirany v plné ifce
viechny normy, které se bezpeénostni
problematikou zabyvaji. To by daleko
presahlo prostorové moznosti tohoto ¢&is-
la a hlavné by to zmensSilo jeho piehled-
nost a praktiénost. Zamérime se tedy
predevsnm naty ¢astiadruhy norem, které
jsou potiebné a vyuzntelné pn stavbé
amatérskych pfistroja a zafizeni. Vykla-
dova ¢ast bude doplnéna prehledy vybra-
nych soudastek s jejich parametry a prak-
tlckyml radami a zkusenostmi s konstruk-
ci zafizeni podle uvadénych norem.
Struéné zminka bude téz o téch ¢astech
norem, které jsou zajimavé tim, Ze davaji
prehled o povinnostech profesionalnich
vyrobcl nebo dokresliuji celkovy pohled
na .problematiku konstrukce pristroju

z hlediska ochrany pied hrazem elektric-
kym proudem a ostatnimi vlivy.

PFiklad — zadan/ -

Aby nase cesta bludistém predpist
a zkousek predepsanych bezpec'nostnimi
normami byla snazsi, vezméme si za pri-
vodce prakticky pfikiad, nanémZ se poku-
sime pfedvést, jakym zpisobem se uvid-

- dénd doporudeni a pfedpisy aplikuji na

skutecnou konstrukcni préci. Dostatecné
ilustrativni maZe byt ndvrh a konstrukce
nizkofrekvenéniho vykonového zesilova-

. Ge a zvldsté jeho sitové &ésti, protoZe je to

oblast blizkd i zadinajicim amatérdm.
Zkuseni si jiZ pak snadno pfizptusobi
uvddénd doporucéeni na své, tfreba mno-
hem ndroénéfsi zarizeni.

-V daném piipadé nds nebudou zajimat--

nizkofrekvenéni signdlové parametry ani
Feseni zesilovacich obvodu, nebot poZa-
davky na né kladené se fidi jinymi pfedpi-

.Sy a normami. Pro nd$ pfiklad pfedpok/4-

-ddme, Ze zesilovac bude napéjen z fedno-

napéti, kontakty a svorky sifovych spina-
&u, pojistkovych objimek a ptivodek, pa-
jeci 8piéky primarniho vinuti sitového
transformatoru atd. V nékterych pfipa-
dech v8ak mohou byt Zivé | nékteré obvo-'
dy samotného pfistroje, jako napf. vyso- -
konapétové obvody televizori, oscilosko-
pu, obrazovkovych displeju, ale i vystupni
obvody vykonovych nizkofrekvengich ze-
silovadl bud vétsiho vykonu, nebo s lin-
kovym vystupem 100 V.

Pristupné &¢4st je vodiva &ast zafizeni,
které se miZeme pfi béZném provozu
dotknout a ktera v sobé neskryva nebez-
peéi Grazu elektrickym proudem, protoZe
na ni neni nebezpe&né napéti a je od &asti
Zivych oddélena izolaci. P¥i poru$e nebo
vodivém pfekienutitéto izolace se viak na
téchto ¢astech muze nebezpeéné napéti
objevit. Byvaji to obvykle elektronické—
obvody oddélené od sité oddélovacimi
transformatory, kovové kostry a kryty -

- nebo &asti kryth pristrojt, kovové packy,

knofhky nebo hiidele ovladacnch prvku
atd.
Zakladni izolace je izolace mezi &astmi

. s rliznym pracovnim napétim nutna pro

sprdvnou ¢innost obvodu. Tato izolace

rovnéz zajistuje zakladni stupei ochrany

pfed Grazem elektrickym proudem.
Pfidavna izolace je samostatna izola-

- ‘ce, ktera se pfidava k zakladni izolaci pro

zajidténi ochrany pfed Grazem elektric-

_kym proudem ptiporuse zakladnfizolace. -

Dvojita izolace je izolaéni soustava
obsahujici zakladni a pridavnou izolaci.
Zesilena izolace je ziep$eny druh izo-

" lace majici takové elektrické a mechanic-

fdzové sité 220 V/50 Hz, k siti bude pfipo-

jen dvouvodidovou sifovou siirou, vy-

stupni vykon bude asi 2x 15 W pri zatéZi.

4 8. Pristroj bude vestavén do celokovové
skfiné, z niZ vystupuji nékteré z ovldda-
cich prvkd. Chladié vykonového stupné

Jbude vystupovat ze zadni stény a bude
nekryty. Vstupy Zesilovade budou étyri .

(tuner, gramofon, magnetofon, univer-
24l), vystupy. budou thi (2x vnéjsi repro-
duktory, sluchdtka). Provozni zapindni
a vypinani/ pfistroje bude elektronické
s funkcei ,,pfipraveno’ (stand-by). Zesilo-
vac bude provozovan v prostiedf obycej-
ném suchém pii pokojovych teplotich
(v domacnosti) bez ochrany protivniknu-

ti vody. K zapindni vSech funkci-budou -

pouZity membranové spinace.
Stejné jako tato uvodni ¢ast, tykajici se

_ praktické konstrukce, jsou vytistény kur-

zivou i ostatni ¢dsti pfikladu konstrukce.

VSeobecné informace

Vysvétieni duleitych pojma

Pro fadového technika a tim spise pro -

radioamatéra je normalizace oborem
dosti vzdalenym. Vyznaduje se velkou
vyjadfovaci pfesnosti a ¢asto speciainim
slovnikem, a to nékdy i na ukor jazykové
pestrosti a krasy. Abychom si na dalsich
radcich rozuméli, uvedeme nejprve pre-
hled hlavnich pojm(, které budou v dal-
$im textu pouZivany, a |e1|ch definice.
Ziva gast je tast zafizeniur@enak vede-
ni proudu, nebo je s takovou ¢asti vodivé
spojena. Dotkneme-li se Zivé ¢asti, muze
dojit k Grazu elektrickym proudem. Zivé
Casti jsou viechny vodiée vedouci sifové

ké vlastnosti, ze zaruéuje stejny stupen .
ochrany jako dvojita izolace.

Pi‘lstrm tfidy 0 je pnstrol ktery neni
piizplisoben pro pfipojeni k ochrannému
vodici sité a ma kryt bud cely z izolantu,
nebo kovovy, oddéleny zakladni izolaci
od Zivych ¢asti. V pfipadé_poroudeni z4-
kladni izolace zajistuje ochranu pfed Gra-
zem elektrickym _proudem ‘pouze okoli.
Takovy pFistroj muze byt pouzit pouze pro
pevnou montaz a musi byt pevné pfipojen
k siti. VCSSR se nedoporucuje pfinavrhu
zafizeni tuto tfidu pouzivat a nedoporu-
¢ujeme ji ani pro radloamaterske kon-

- strukce pfistroju. -

Pristroj tfidy 1 je pFistroj, u néhoz je

‘pro ochranu pfed urazem elektrickym

proudem pouZito kromé& zéakladni izolace
jesté propojeni viech pfistupnych ¢asti
s ochrannym zemnicim vodi¢em. Toto
propojeni mGze byt uskuteinéno bud ,
prostfednictvim ochranné svorky, nebo,
u pohyblivého pfivodu, prostfednictvim
ochranného kontaktu vidlice {dutinky)

.a sitové zasuvky (koliku). To znamen4, ze

w

zafizeni musi byt pripojeno k siti tremi

vodiéi — fazovym, nulovym a ochrannym.
Ptistroj tfidy | mize obsahovat &asti kon-
struované v bezpe&nostni tfidé Il a je-li
vybaven zdsuvkami pro pfipojeni dalSich
pfistroji, mohou k nému byt pfipojeny
pFistroje jak tridy |, tak tfidy II.

Pristroj tridy 1l je pfistroj, u néhoz je
pro ochranu pfed Urazem elektrickym

‘proudem pouzita jak zakiadni, tak i pfFi-

davna izolace (dvojita izolace) nebo zesi-
lené izolace. Pristroj neni opatfen zatize-
nim pro pripojeni ochranného vodige.
K siti tedy muze byt pfipojen dvémavodidi
- fazovym a nulovym. Je-li pFistroj tridy Il
vybaven zasuvkami pro pfipojeni daldich
pkistroji, musi byt vylou¢ena moZnost
ptipojeni ptistroja tridy 1. :
Ptistroj tFidy Il je pfistroj ureny k p¥i-
pojeni ke zdroji bezpeéného malého na-
péti a neobsahuje 2adné vnittnf ani vnéjsi
obvody. nesouci napéti vétsi nez je bez-
pecné maié napétu Do této skuplny patfi
zZvlastni zatizeni, ktera se pouzivaji v pro-
vozech, v nichZ jsou specialni napajeci



Tab. 1. Charakteristiky prostfedi a bezpeéné malé napéti

- Bezpeéné napéti ] 7
Prostory Prostfedi Charakteristika Priklad
: o stiidavé | stejnomérné"
| obydejné | teplota~10az +35°C,rel. | obyt mistnosti X
"|vlhkost do 80 % kancetare
prasné s nehoftavym prachem dilny, plidy
bezpeéné - — 50 100
studené pod -10°C nevytdpéné dilny
s nebezpedim| s hotlavym prachem, hotlavymi| lakovny
pozaru &i plyny, parami, kapalinami R
vybuchu g
horké teplota nad +35 °C horké provozy v
s otfesy chvéni, razy automobily, na strojich
vihké rel. vihkost vzduchu kryté venkovni, prd-  _ .
.| nad 80 % delny, skiepy .
nebezpegné . 24 60
se zvétéenou |V blizkosti latek zpliso- galvanizovny, che- :
korozni bujicich korozi mické laboratofe
agresivitou
vodivé s vodivym okolim nebo Upravny uhii, velké '
- vodivym prachem stroje
mokré stiikajici nebo stékajici nekryté venkovni,
voda autoumyvarny
sextrémni [V tésném kontaktu s korozné | chemické provozy, Saii- .
zviast korozni aktivnimi latkami zeni v chem..laborato~ A 24
_nebezpeéné agresivitou fich, galvanizovnach
stisnéné uvnitf vodivych nadob aba- | svéfeni kotld, nadri, -
vodivé 2én0, v nich pracuji lidé opravy bazénl

" Zvinéni.mize byt do 10 % uvedené velikosti ss napéti

rozvody s bezpeénym malym napétim.
Tyto pfFistroje nemaji zafizeni pro pfipoje-
ni k ochrannému vodiéi sité, neuzemfuji
se, maji pouze zékladni izolaci, ale-museji
byt opatteny specialni vidlici, aby je neby-
lo mozno pfipojit do béZné sitové zasuv-
ky. Do této tfidy Ize téz zahrnout pfistroje
bateriové a pristroje automobilové, ne-
vznika-li v nich napéti vétél neZ je malé
napéti.

Bezpeéné malé napéti je napéti Zivych
¢asti, které neptekrodi hranice dané
vtab. 1.

. Povrchova cesta je ne]kratsr vzdale-
nost mezi vodivymi- ¢astmi, méfrena po
povrchu izolaéniho materialu mezi nimi.
Jsou-li v tomto izolaénim materidiu meze-
ry. nebo drazky uZsi ‘nez 1 mm, pak se
neberou pfi méfeni v dvahu. Jsou-li na
izolaénim materidlu vytvofeny prepazky
nebo jsou-li vsazené prepazky dokonale
zatmeleny, méfi se vzdalenost po povrchu
prepazky. Jsou-li vsazené prepazky ne-
zatmelené, méfi se vzdalenost bud po
povrchu drazky, je-li méléi nez vySka
ptepazky, anebo- po povrchu prepazky,
je-li hloubka drazky vétsi nez vySka pre-
pazky, ato bez ohledu natloustku prepéaz-

ky ¢idrazky. Zplsob uréovénijenaobr. 1. ..

.Vzdu$na vzdalenost je nejkratsi vzda-
lenost. mezi vodivymi castmi elektncky
navza;em oddélenymi. Zpusob urcovanu
jenaobr.1.

Krytl elektrického predmetu je souhrn
opatreni; kterd chrani. osoby pfed doty-

" kem zivych nebo pohybujicich se - Gasti

pristroje a zafizeni a-pfed vniknutim ci-
zich predmetu a vody do elektrickych
pnstr01u a zafizeni.

Ochranna svorka je svorka pristroje
1. tfidy, uréena pro spojeni s ochrannym
vodi¢em sité." S touto svorkou musi byt
spojeny vSechny ptistupné ¢asti pristroje,
u néhoz je tfeba zajistit ochranu pred

nebezpeéim urazu elektrickym proudem. -

Vidy musi byt umisténav blizkosti pfivod-
nich svorek, nebo jako kontakt musi byt
soucasti sitové privodky &i vidlice pfivod-
ni $idry u neoddéliteiného pfivodu.
Ochrannou svorku neize zaménovat

s funkéni zemnici svorkou, kterd uzemnu-

je pfistroj nebo nékteré jeho ¢asti z divo-
da funkénich a nikoli bezpeé&nostnich.
Vnéj$i pfipojné misto je souddst pfi-
stroje, jejimz prostiednictvim 1ze spojit
pristroj s vn&jSimi vodi¢i nebo jinymi

-pristroji. Tato soucast (napf. konektory,

privodky apod.) mize obsahovat inékolik
kontaktu.

Ptistroj s proménhvou spotiebou Je‘

pnstrol, u néhoZ se méni spotfeba o vice
nez 15 % vlivem zmén signalu nebo zaté-
Zovaci |mpedance (napf. vykonovy nf ze-
silovag).

Jmenovity vystupni vykon pfistroje
s promé&niivou spotfebou je vykon sinuso-
veho .signalu na jmenovité. impedanci
zatéZe, ktery je s odpovidajicim zkresle-
nim signalu udavan vyrobcem. Tento vy-
kon nemohou dodavat pristroje s pro-
ménlivou spotfebou trvale, ale  pouze

kratkodobé (obvykle se rychle zvétsuje

teplota vykonovych prvkl). —

Trvaly vystupni vykon pfistroje s pro-
ménlivou spotfebou je vykon sinusového
signalu, ktery udava vyrobce pro uréité
pasmo kmito&tl. Tento vykon mlzZe byt
z pnstro1e odebiran do jmenovité zatéze
trvale, aniz by kterakoli Zast pfistroje byla
tepelne pretizena.

Napajeci zdroj je obvod nebo prlstrol,
ktery odebira elektrickou energii z roz-
vodné sité a.napaji jeden nebo nekollk
pfFistroju.

Sitovy napajeé je zvl4stni zdrojova

.]ednotka napajena zrrozvodné sité, kterou
" je mozno pouzit k napajeni_ baterlovych )

pfistroji misto baterii.
Rada dalsich pojmu, které byvaji v nor-
mach.definovany, je dostateéné srozumi-

Obr. 1.. Uréovdni povrchovych cest
a vzdusnych vzdédlenosti; a) drézka d je
uZsf nez 05mm pro bytové a mérici
pfistroje a uZsi neZ 1 mm pro pfistroje
dilenské a provozni, b) drdzka d je $irsi
neZ 0,5 mm pro bytové a méfici pfistroje
a sirsf nez 1 mm pro pristroje dilenské
a provozni, ¢) piepdZka je soucdsti z4-
kladniho izolantu nebo vsazend s dokona-
le zalitou spdrou, d) pfepdzka /e vsazena
bez zalepeni nebo neni-li spéra zalita
dokonale, e) vzddlenost-d je mens$i neZ
0,5mm pro pfistroje bytové a méfici
amensineZ 1 mm pro dilenské aprovozni
pfistroje; f) vzddlenost @ je vétsi neZ
0.5 mm pro pFistroje bytové a mérici a vét-
§i neZ 1 mm pro piistroje dilenské a pro-
vozni. A — pfistupna éédst. B.- zdkladni-
izolaénimateridl, C - Zivd éast, D-vioZeny
izolacni materidl, P - povrchové cesta, V—-
-vzdu$na vzdalenost

telna, a proto je v tomto vyétu neuvadim -

Rozdéleni pracovniho p}os_t_iggi :

Pro navrh pfistroju je velmi-dulezité jiz.
predem védét, pro jaké prostfedi je ten ¢&i
onen pfistroj uréen. Podle_velikosti ne-
bezpedi Grazu elektrickym proudem to -

_jsou prostory bezpeéné, nebezpeiné

a zvlasté nebezpedné. Bezpetné prostory
sé vyznacuji prostfedim obycejnym. su-
chym, studenym, bez pfitomnosti vodivé-
ho a hoflavého prachu. Prostory nebez-
‘peéné jsou prostory vihké, horké, venkov-
ni, s vodivym okolim, s vodivym prachem
atd. Zviasté nebezpeéné prostory- jsou
prostory s prostrednm mokrym a takovym
kde jsou velice nepnznlve pracovni pod-
minky, jako napf. ve vodé, ve-vodivych
stisnénych prostorach apod. (viz tab. 1).

Z hlediska klimatického se pfi posuzo-
vani bezpeénosti pfistrojd uvaiuji pod-
minky tzv. normalni; které odpovidaji kli-
matu v nasi republice a prakticky v celé
Evropé, podminky tropické, odpovidajici
tropické oblasti Afriky, Ameriky a Asie
a podminky tzv. studené, odpovidajici
oblastem v blizkosti severniho a jizniho
polarniho kruhu. Pro Upinost Ize jesté
doplnit, ze tropické klima se déli dale na

suché a vihke.

Pfistroje Ize té2 rozdélit do. ctyr skupin
podle pracovniho mista, pro které jsou
uréeny. Skupina A je uréena do prostfedi
suchého (do 80 % relativni vihkosti) a &is-

“tého (s nepatrnou prasnosti). Jsou to

napf. elektronické méfici pristroje, nepie-

nosné radioelektronické pfistroje apod.

Ve skupiné B jsou zahrnyty pfistroje
>~




Tab. 2. Prehled néapisl a znadek uzivanych na pfistrojich

Povinné

- Vystrazné népisy

.Oznaéeni vyrobce nebo jeho registrovana obchodnf znacka
Nézev vyrobku nebo typové &islo
Druh napajeni, jmenovité napéti a kmitoéet

Napisy

Doporuéené

Maximalni pfikon nebo proud B 3) -
Jmenovité napéti reproduktoru 4) -
Jmenovitaimpedance reproduktoru . - 4)

- Jmenovity pfikon reproduktoru 4)
Jmenovity vystupni vykon pfistroje s proménlivou spotrebou -
Trvaly vystupni vykon pfistroje s proménlivou spotiebou
Jmenovita zatéZovaci impedance pristroje s proménlivou spotfebou
Minimalni vstupni napéti pro jm. vystupni vykon
Minimalni vstupni napéti pro trvaly vystupni vykon
Rozsah kmito&tl, na néz je pristroj navrien

1R 'W—wﬂ

Znatky

nebo

W N s W NN =

>

Pristroj Il. bezpe&nostni tridy (s dvojitou izolac)
Vnéjsi pfipojné misto s nebezpednym napétirﬁ o . 5)
Oznaéeni ochranné svorky pfistroje |. tfidy
Oznadeni pristroje navreného na ss i st proud
~ Oznacenipfistroje ﬁavrieného nastiidavy proud 7
et Oznaéeni ptistroje navrzeného na stejnosmérny proud
4 Oznageni prostoru s nebezpe&nym vysokym napétim T 6)

Oznadeni souédstky v dokumentaci, které
musi byt pfi opravé typové zachovana

Poznamky k tab. 2
. Plati pro profesiondini vyrobce.

N =

. Vystrané népisy (jako napf.: Pozor! V pfistroji je vysoké napéti. Pfed sejmutim krytu vyjmout vidlici ze

sitové zasuvky) se umistuji na odnimatelnou zadni sténu pfistroje nebo na jiné kryty, pod nimiZ se naléza
nebezpeéné ‘napéti a-které se snimaji napf. pti opravach.

w

U pfistroje s proménlivou spotfebou se méfi ptikon pfi Jmenovném vykonu vyvolanem s(andardnlm 2ku-

Sebnim signalem na jmenovité zatéiovacl impedanci.

ES

. Uvedou se dva ze tfi 0daju.

w

nebezpe&né_napéti. .

o

!

. Znaéka ma byt &ervend a je]i §|pka sméruje k vnéjsimu phpomému mistu nebo ke svorce, na nIz je

~ -

. Znatka musi. byt &ervend a umistuje se na kryt, pod nimZ se vyskytule nebezpeéné vysoké napé&ti.

Doporuéu;e se doplmt znatku vhodnym vystraZnym népisem.

~

. Pro vy33i kmitodty nez prumystové ize tuto znatku doplnit Gdajem kmltoétu Je li treba oznatit vice

ruznych kmitoétd, Ize pouiit znaéku z dvou ai tfi vinek s prisluénymn udaji km:toétu K
~

a zafizeni,
zneclgténych prostorach s vétsi vihkosti
s malymi vykyvy teploty. Byvaji to pfistroje

pro laboratore (zvlasté chemické), dilny -

a Cisté provozy v pramyslu. Do skupiny
C spadaji pfistroje pro prumyslové provo-

szy'a zemédeélstvi, tzn. pro prostiedi s vét-
$im znegisténim, velkou vlhkosti a velky-
mi zménami teploty, ale také pristroje
prenosné, automobilové a pfistroje urce-
né pro pfechodnou &innost v terénu.

Pristroje zafazené do skupiny D jsou

uréeny do naroénych provozl s velkou
prasnosti, s vodivym prachem, s moznosti
~oroseni pri velké vihkosti a s velkymi
rozdily teplot. Jsou to pfistroje uréené
k trvalému provozu venku, na stiechach,
na vné&jSim povrchu raznych dopravnich
prostfedku, v dolech, hutich apod.

V dal§im vykladu se zaméfim na poza-
davky kiadené na konstrukci'radioama-
térskych zafizeni, to znamena, ze budeme
predpokladat nofmalni (stredoevropské)
klimatické podminky, prostory bezpe&né
(s poznamkami pro prostory nebezpeéné,
1j. venkovni prostory, v terénu apod.)
a pracovm prostfedi skupin pfistroju
A a B, pfip. C. Hlavni rozsah informaci se
bude tykat pristrojl .pro radioamatérské
pracovny, dilny ¢&i laboratofe a pro do-
macnostl

Napisy a zna&ky na pristrojich -

Kazdy profesionalni vyrobce je povinen
uvadét na svych vyrobcich uréité .udaje,

4 A AD | O

urcena k provozu v mirné .

popisy, znaéky nebo symboly. Nékteré ‘
z nich Ize doporutit i"pro oznaovéni-

amatérskych vyrobku. Neni to.samougel-
né, spise praktické. Rozhodné je snadnéj-
i prohiédnout si symboly s: napisy na
pfistroji, ke kterému se vracime po delsi
dobé, nez pracné hledat’ jeho dokumenta-
ci (pokud jsme si ji viibec zalozili) a teprve
z ni zjistovat; ¢eho je pfistroj schopen
a &eho ne.

Napisy, udaje a znacky, které jsou pro
profesionalni vyrobce povinné a doporu-
¢ené, jsou v tab. 2. Nékteré dalsi jsou
uvedeny jesté v dal§im textu.

Uvedené népisy, udaje a symboly ne-

jsou-samozfejmé pro amatérské vyrobky -

povinné, na druhé strané jsou vSak vidy
uritou dobrou vizitkou konstruktéra a vy-

robce (obvykle v jedné osobé). Proto by .

i tyto vyrobky mély mit na svém panelu
obdobu typového oznageni a tfeba na
zadni sténé jméno autora, pfipadné &islo
vyrobku nebo datum zhotoveni. O vyzna-
mu technickych Gdajd neni treba diskuto-

vat, ty by nemé&ly chybét nikdy. Zavsechny

uvedené udaje nebo symboly v8ak autor
zatizeni svym zplsobem odpovida a ne-
pusobi pravé dobrym dojmem, kdyZ je na
pnstron inzerovan vystupni vykon zesilo-
vace 2x 50 W pfi impedanci 4 Q a pfitom
Ize naméfit stézi 2x 15 W. Dvojnésob to
plati o znacce €. 1z tab. 2, kteraznamena,

Ze pristroj je konstruovan ve Il. bezpeé-

nostni tridé. Aby mohi byt tento symbol na
pfistroji uveden, znamen4 to dodrZovat
jednak celou fadu konstruké&nich zasad
a jednak provest nékteré naro¢né ovéro-
vaci zkousky. Uvadét proto tento symbol
na amatérskych vyrobc|ch by bylo dosti

_odvéine

Normélm zku$ebni podmmky
a zku$ebni poruchy

Pro ovéfeni vlastnosti zhotoveného za-

' Fizeni je nutné realizovat celou faduzkou-
Sek a méfeni. Nejinak tomu je i pfi zkouSe-

ni ptistroje z hiediska bezpe&ného provo-
zu. V takovém pfipadé se délaji dva druhy
zkousek. Jsou to zkousky pii normalnich
zkusebnich podminkach, kdy se na pfi-
stroji nedélaji zadné specidlni apravy
a fada téchto zkousek je téz realizovatel-
na amatérskymi prostredky. Déale to jsou
zkousky pfi tzv. zkuSebnich poruchach.
To znamena, Ze se na pfistroji udé!aji pfed
zkousenim dpravy pfedstavujici mozné
poruchy, jeZ pfipadaji v Uvahu pfi provozu
pfistroje, a které maji bezprostiedni sou-
vislost s ohroZenim bezpeé&nosti obsluhu-
jiciho.

Normalni zkusebni podminky nahrazuji
stav pfi béZném provozu pfistroje, v jeho
normalni poloze bez omezenipotifebného
vétrani, pracujiciho v prostfedi s teplotou
od 15 do 35 °C s relativni vihkosti vzdu-
chu 45 az 75 % pfi atmosférickém tlaku
860 az 1060 hPa. Pfistroj je pfipojen na
jmenovité napajeci napéti (i vétsi nebo
mensi az 0 10 %). Oviadaci prvky mohou
byt nastaveny do libovolné polohy.-U pfi-
strolu s promennou spotfebou se nastavi
na pripojené jmenowte impedanci trvaly
vykon, nebo, neni-li znam, pak 1/8 jmeno-
vitéhé vystupniho vykonu K vybuzeni se
pouzije standardni Sumovy signal, ktery
Ize vytvofit z bilého Sumu obvodem podle
obr. 2. Pfi téchto zkouskach mlze byt
zkous$eny pfistroj zapo;en do své normal-

“ni funkce.

Pro zkouseni pn zkusebmch .poru-
chach se uméle vytvofi takové poruchy,
které ve skute¢ném provozu mohou na-
stat a které maji za nasledek poruseni
ochrany pfed nebezpeénym napétim,
nepfipustné zvy3eni “teploty,. pfipadné
vznik poZaru apod. Znamenéa to vodivé
pfekienout vSechny kratsi povrchové
a vzdudné vzdalenosti, nez jaké jsou pre-
depsané pro zakladni izolaci (obr. 3),
textilni a lakové izolace, vzduchové, roz-
béhové a elektrolytické kondenzatory,
izolace mezi-zhavicim vlaknem’'a katodou

" u obrazovek, vyvody elektronek, obrazo-

veK a polovodicu, prerusi se zhavici vlak-
na elektronek, obrazovek, osvétiovacich
Zarovek, prerusi se nebo preklenou odru-
Sovaci rezistory, kondenzatory a civky
{voli se nejneptiznivéjsi pripad). Tato opa-
treni se netykaji soutastek, u nichz je
vyrobcem zkouSenaa zaru¢ovana potieb-
na provozni spolehlivost (napt. bezpeé-

“nostni odruSovaci kondenzatory Y apod.).

Déle se pfti zkuSebnich poruchach zastavi
umélé chlazeni, povoli se nezajisténé
Srouby upeviujici kryt nad Zivymi &astmi,

zablokuiji se pohonne motory, které mau
pr| zabrzdéni mensi kroutici mOment nez
pti plném zatiZeni, motory pohanéjici dal-
8i mechanické éésti, u nichZ mize dojit
k zablokovani vinou poruchy nebo neod-
borné obsluhy a motory, které je nutno’
rozta€et ruéné. U motord a relé konstru-
ovanych pro kratkodoby provoz se necha
trvalé zatizeni. U ptistroji s promenhvou-
spotfebou a u napajecich zdroju se pripoji
nejnevyhodnéisi zatéZovaci impedance,

pfipadné se vystupni svorky spoji nakrat-
ko a nastavi se libovolny vystupni vykon
az do jmenovité velikosti na jmenovité
zatézi. .

- Popsané upravy pro vytvoreni zku3eb-
nich poruch si asi dovoli méloktery ra-
dioamatér, protoze mohou vést k posko-
zeni pristrojez funkéniho hlediska. Pfesto
jeé véak vhodné se s témito zasahy sezna-
mit, protoZe nazorné ilustruji profesionai-
ni zpisoby zkou3eni a navic d4vajijasnou
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"Obr. 2. Obvod k ziskdni standardniho

zkusebniho signdlu; a) schéma filtru ke

generétoru bilého sumu (GS), b) kmito-
: Stovd charakteristika filtru
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predstavu o kritickych mistech, na-néz-je

-.nutné dat zvlast bedhvy pozor pfi navrhu

vlastniho zatizeni.
X

Pravm hledlska \-

viastniho pfistroje ani mnohdy‘neuvédo--
mi,"ze pokud nedodrzi bezpe&nostni hle-

“disko, muZe se dostat do rozporus trest--

nim zakonikem, nebof mlZe zpusobit ,
Skodu nebo Gjmu na zdravi, pfipadné
ismrt osobé druhé. 2 obéanského zékona
vyplyva, Ze vyrobce zafizeni pIné odpovi-

. da za $kodu na majetku ZpUsobenou

vadnym zafizenim (tedy i zafizenim nespl-

fiujicim bezpe&nostni pfedpisy), a jeho
" povinnosti je uvést zatizeni do pﬁvodniho

bezpeéného stavu, nebo pokud to neni
mozné, musi poskytnout penéZitou na-
hradu. RovnéZ tak vyrobce odpovida za
&kody na zdravi a z toho vyplyvajici povin- :

- nosti uhradit_naklady na léCeni, ztratu

vydélku po dobu pracovm neschopnosn'

-a po skonéeni pracovni neschopnosti je

povinen hradit bolestné, pFipadné nést

.- naklady spojené s pohibem, naklady na

pomnik a nékdy i naklady na vyZivu po- .
zustalych, pokud tito nemaijf zdroj pfijma..

. Tak se snadno muZe stat, Ze konstruktér
. zafizeni mize zadit platit alimenty.

Obcansky zakonik & 40/1964 Sbirky

* z&konu ve znéni” provadéucwh pfedpisd

a (p!ném znénivyhlasky &.70/1983 Sbirky -
zakonl zakotvuje v .par..415 generélm.,

. prevenci.proti $kodam..

V daném ustanoveni je stanoveno e:

Kazdy je povinen pocinat si tak, aby"
nedochdazelo ke $kodam na zdravi a na
majetku ani k heopravnénému- majetko=
vému prospéchu na ukor spolecnosh
nebo jednotlivce.

. Tato véeobeéna prevencnl povmnost je

.zavaznou pravni povinnosti, jejiz nedodr-

Zeni je tfeba povaZovat za jednani v roz-

- poru s pravem, tedy jednani protipravni!

Pokud jiz ke $kodé doslo, pak pfichazi
v uUvahu par. 420.-ob¢anského_zékona,
ktery v.odstavci 1 pravi,'7e ob&an je
zodpovédny za $kody, které byly zptso-
beny porusenim pravni povinnosti, jak jiz -
o tom bylo hovofeno v dvodu této stati:

Ovsem -odpovédnosti vyplyvajici.z ob--

. Canského zakona-neni dotéena odpovéd-

nost-za spachany trestni ¢in,-tedy odpo-

- védnost vyplyvajici- ze zakona trestniho

¢. 140/1961 Sbirky zadkon(, ktery v usta-
noveni par. 223 a par. 224 (ublizeni na
zdravi z nedbalosti — za kterou je mozné
povaZovat i nedodrieni bezpéénostnich

"' predpist) uklada v zavislosti na zpisobe-
Mnohy z amatéru si pr| konstrukm ’

né ujmé a specialité subjektu tresty nap-

- ravného opatl"em' nebo trest'zdkazu &in-
" nosti, nebo i tresty odnéti svobody od
--8esti mésich do deseti let.'Z daného tedy

vyplyva, Ze je nanejvys nutné vénovat ,
konstrukci zafizeni patti¢nou pozornost
z - hlediska” dodrzeni bezpeénostnich
predpist, abychom se- nedostah do. roz-
poru se zdkonem, .

Névrh zarizeni
Ochrana pted nebezpecnym
’ dotykem .

Prvoradym hledlskem pfi navrhu nase-

ho zatizeni je zajisténi bezpe&nostiobslu-

" hy ajeji ochrany pfed Urazem elektrickym

proudem, pohybujicimi se ‘¢astmi, nad-
mérnou teplotou, nebezpe&nymi plyny &i
pozarem P#i zajistovani ochrany pred
Grazem elektrickym proudem sledujeme

-v prvni fadé zasadu, Ze zadna pnstupna

Gast pristroje nesmi byt Ziva a nesmi se ji

* stat ani pFi bézném provozu, ani po zpl-

sobeni.libovolné zkusebni-poruchy. Toho
se snazime dosdhnout vhodnou kon-
strukci pnstrole sprévnou technologn

- zpracovani, volbou vyhovupcnch soucas-
-~ tek a materiald.

.Dbéme na to, -aby Zivou nebyla a ne-
mohla se ji stat zadna z &¢4sti kovového

~Kkrytu pristroje. Prostfedky k zajisténi ta-.
_kového provedeni budou dale popséany.

. Kromé krytu pfistroje nesméji byt zivé

~ 3adné casti ovladacich prvkd, s nimiz
- muZe pfijit do styku osoba. Jsou to hfidele

potenciometrl, ladicich kondenzatorl,
prepinaci;-pagky spinaz‘:ﬁ a tladitek apod.

- Dale nesméji byt Ziva pnpolna mista pro

anténu a uzemnéni, pro snimaci a repro-
dukéni ménice a pro ]E]ICh pripadné.zesi-
lovade, vnéjsi pfipojna mista anténnich
zesilovadu urdend k pfipojeni pfijimace
a vnéjéi pfipojna mista sitovych usmério-

vaél. Vyjimku, tvofi .pfipojna .mista pro -

vne;s: reproduktory, ktera sméji byt Ziva,

ale nesméji byt vodivé spojena se siti.
. Jsou-li v8ak Ziva, musi byt u.nich oznadeni
¢. 2 z tab. 2. Toto oznaleni musi byt

i u.v&ech ostatnich vnéjsich pr|p01nych.

mist, jestlize jsou Ziva. To se tykd i vesta-

vénych zasuvek uréenych pro napajeni -

dalSich pristroji. U nich musi byt dale

* uvedena jejich maximalni zatiZitelnost

a také jejich vystupni napéti, jestlize se
muze odliSovat od napajecmo napéti.

Toto vie plati pro vnéjsi ptipojna mista

audiovizudlnich pfistroji uréenych do

. domacnosti. Pro métici pfistroje nebo pro

jind radioamatérska zafizeni je treba tyto

pozadavky pfizpUsobit. V kazdém piipadeé .

véak musi byt kazdé pfipojené misto
S nebezpeénym napétim oznafeno sym-
bolem ¢. 2 z tab. 2, pfipadné vhodnym
- vystraznym napisem. Hiidele a packy

ovladacich prvkl nesméji byt ani v téchto:
pfipadech zivé. Je-li napf. potenciometr |

pfipojen na nebezpeéné napéti a vnitini
izolace nebo vzdalenosti nezaruéuji do-
state¢nou ochranu, pak musi byt hiidel
opatfen izolaéni spojkou zarutujici bez-
pecnou izolaci. Na to je tfeba d4vat pozor
:pti stavbé pristroji bez sitového transfor-
matoru (jako jsou napf. tyristorové regu-
latory rychlosti otaceni
apod.). Zpusob zjistovani zivych mist je

3000 4000 uveden v daldi kapitole. P

Nejvyznamnéjsi vnéjsi ¢initel, ovliviuji-
ci bezpeénost provozu ptistroju, je beze-
sporu vzdudna vihkost a voda, kteramtize
do pristroje vniknout.

Vzdu$navihkost je vyvolana odparemm
a velmi jemnym rozptylenim uréitého
mnozstvi vody v.okolnim vzduchu. Odpa-
fena voda je naprosto Cist4, destilovana,
ataje, jak znamo, elektricky nevodiva. To
je vSak jen teorie. Prakticky se v ovzdusi
¢ista voda nevyskytuje, protoZe na sebe

vaze nékteré chemické latky, jimiZ je nas-

vzduch zneéi$tén (nejvice kysli¢nik uhli-
city, kysli€nik sifiéity, sirovodik, chloraj.).
Jejich rozpusténim ve vzduéhé"vlhkt;sti,
pfipadné po probéhnuti pfislusné che-
© mické reakce, vznikaji velmi jemné roz-

ptylené kapalné latky jednak velice agre=

sivni pro vétdinu kovu i pro nékteré jiné

kou vodivosti, coz je pro na§ pfipad

zvlasté nepfiznivé. Usazovéni takovéto .
muZe podstatnou-

.Znedisténé vihkosti*
mérou zmensit izolaéni viastnosti jinak
dobrych izolantd pouZitych v pfistrojich
a maze i ohrozit bezpednost obsluhujici-
ho. Jiny mechanismus pasobeni vihkosti
vychazi z toho, ze zvlhly povrch izolaéni-
ho materidlu na sebe zachycuje EasteCky
prachu, které mohou byt vihkosti rozpué’
tény nebo vyluhovany, nebo se miuze
jednat pfimo o vodivy &i polovodivy prach
(napft. prach z uhlikovych kartac¢kl kolek-
torovych motorl). Tomé opétzannasledek
zvétieni ‘vodivosti ,povrchu izolantu: se
‘stejnymi dusledky ;ako v predchonm
pripadé.

Abychom se vyhnuli problemum pracu-‘

je-li pristroj za téchto podminek, pfedepi-
suji normy minimalni vzdélenosti mezi
obvody s rdznym napétim, zviasté mezi
castmi zivymi a pfistupnymi. Velikost
vzdudnych vzdalenosti a povrchovych
cest Ize uréit pro dané pracovni napéti
z grafu na obr. 3. ZpUsob uréovani téchto
vzdalenosti v zavislosti na pracovmm na-
..péti- bude podrobne popsana v dalsnm
textu. - -
Kromé vzdusne vihkosti potrebujeme
chranit pfistroje ve zvlastnich pfipadech
i proti pfimému pusobeni vody a proti
vniknuti cizich pfedmétl do jejich vnittku.

B/I
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_pro vrtacky -

" * materialy, jednak latky s dobrou elektric- -



Obr. 3. Graf k uréeni minimdini vzdusné

vzddlenosti a povrchové cesty (A - pro

24kladni a dopliikovou izolaci, B — pro

zesilenou izolaci, C — pro vzdélenosti na

deskéch s ploSnymi s;,;oji, nespojenych se
sit .

Obr. 4. Viz 2. stranu obédlky

Ochrané pted témito vlivy fikame kryti
pfistroji. Stupen ochrany krytim se ozna-
¢uje symbolem IP XX, kde XX je dvojcisli,
v .némZ prvni Gislice oznacuje stupen
ochrany proti vaiknuti cizich predmétd
a proti dotyku a. druha-¢islice stupef
ochrany pted vniknutim vody. Charakte-
ristiky jednotlivych stupid ochrany jsou
vtab.3a4.

V praxi se v3ak nevyskytuji vdechny
kombinace uvedenych stupnl, protoZe by
nedavaly technicky smysl (napf. pfistroj
s krytim iP 18 by moh! mit otvory dovoluji-
ci vniknuti predmétid az do priméru
50 mm, ale pfitom by musel bytvodotésny
— uréeny pro trvalé ponofeni). Z toho

dlvodu jsou uzivany pouze takové kombi-

nace Gislic, jejichZ rozdil je roven nanej-
vy& 2 (napf. IP 21, 1P 31, IP 13), déle krvti
IP 41 a vsechny stupné iP x0.

Pro ptistroje spotfebni elektromky ur-
éené k provozu v domacnostech je vhod-
né, aby do otvoru'v krytu pistroje nemohl
byt vsunut zkusebni prst, ktery ma primér
12 mm. To odpovida kryti |P 20. Vétraci
‘otvory se téz zkouseji' volné zavésenou
zkusebni jehlou o-priméru 2 mm a déice
100 mm. V tomtd p¥ipadé by mélo byt kryti
IP 30 nebo IP 40. P¥idame-i jesté ochranu
pred svisle kapajici vodou, pak pro tyto
pristroje vychazi Kryti IP 20az230alP 21 az
41. Totéz plati pro méfici a laboratorni
pnstrole Pro dilenské a provozni pfistroje
(zvlaste jsou-li uréeny do terénu) mizeme

‘ochranu proti vriiknuti vody zlep$itaz na -

stupen 4.

Zkousky ochran proti’ vmknutl vody
a cizich ptedmétl jsou naro¢né na vyba-
veni, obvykle vSak vystaéime s tim, kdyZ se
budeme pfi ndvrhu pristroje fidit charak-
teristikami uvedenych v tab. 3 a 4.

Provedeni skfine,
vnéjsi pfipojnd mista

Zesilovaé buﬁe ‘umistén do kovové
‘SKFiniky., k!eré sice nebude vodivé spo;ena

.8 Zadnym po/em sité, ale bude spojena

s obvody sekunddrni strany sitového
transformdtoru. Celd kovovad skFirika
predstavuje pfistupnou c¢dst. ProtoZe pfi-
stroj md mit dvouvodicovy sitovy pfivod,
bude konstruovan vl bezpecnostn/ tride
bez ochranného vodice. Mezi z;vym/ édst-
mi, tzn. véemi vodiéi nesoucimi sitové
napéti a vsemi vyvody sitovych souédstek
na jedné strané a  véemi pristupnymi
cdstmi, tzn. skfini pr/strO/e e/ek!ron/cky-
~mi obvody a véemi pripojaymi misty na
strané druhé, bude dvojita nebo zesilena
izolace. Mechanické.provedeni, vedeni
z:vych vod:cu a celkove usporadam nej-
ni sitovy spinac, startovaciob vod a pO//st-
ka), je patrné z obr. 4. (2. str. obélky).
Pripojnd mista pro gramofon, tuner
a magnetofon (i univerzaini vstup) budou
pfipojena k obvodum za sitovym transfor-
maétorem a nebudou tedy Ziva. Ani pfipoj-
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Tab. 3. Stupné ochrany pfed vniknutim_ cizich predmétd

3000

Qznadeni{ Ochrana pfed Charakteristika
A : vniknutim- )
predméty .
1) 24dna pfistroje bez krytu
ochrana .
1X velkych chrani pred vniknutim cizich pfedmétt o rozméru 50 mm -
a vétsich R
4 S~
2X malych chréni pfed vniknutim cmch predmétu o rozméru 12mm
3 a vétsich
.3X ‘drobnych - chrani pred vniknutim cizich pfedmétt o rozmeru 2, Smm:
-t - a vétsich
4X velmi chrani pfed vniknutim cmch predmétl.o rozméru 1 mni
drobnych a vétsich .
5X _ _pn:a'chu : chréni pfed $koalivym vniknutim vétsiho mnozstvi prachu
&astecné a tam, kde by prach mohl ohrozlt funkci a zhoréut
- | vlastnosti : A
6X prachu chrani upiné pfed vniknutim prachu ,
1 uplné . . '

Tab. 4. Stupné ochrany.pfed vniknutim vody

Oznaéeni|Ochrana pfed. | Charakteristika -
) vniknutim vody ’
X0 ' |zadna - ptistroj bez krytu
. ochrana -
X1 skapavajici chrani pfed svisle skapévajici vodou
X2 kapajici chrani pfed kapajici vodou i v pfipadé naklonéni az o 15°
X3  |Sikmo chrani pred Sikmo dopadaucnml kapkami (destém) pada1|c|m|
dopadajici pod tihlem do 60° od svislice - .
X4 stiikajici chrani pfed vodou stfikajici ze vSech smérd
X5  [tryskajici chrani pfed vniknutim proudu vody tryskajiciho -
ze vsech stran -
X6 pti zaplaveni chrani pfed vniknutim vody pfi zaplaveni nebo pfi vinobiti
(zvlé§té predméty na palubé lodi)
- X7 pfi ponofeni chrani pfed vniknutim vody pfi ponorenl na uréitou dobu
I pfi stanoveném tiaku’
X8 pfi trvalém chrani pted vniknutim vody pfi trvalém pono?eﬁi pfi
. ponofeni stanoveném tlaku N




nd mista provnéjsi reproduktory nebudou
Ziva, protoze vystupni napéti pfi vykonové
sp/cce muZe mit vrcholovou hodnotu nej-
vyse asi 12 V, coZje podle tab. 1 bezpecné
napéti. Zesilovaé nebude vybaven zdsuv-
kami pro pfipofeni dalsich pfistrojd.
PFistroj bude konstruovdn v kryti IP 20,
to znamena, -Ze musi byt zajistén proti
vniknuti téles s rozmérem vétsim nez
12 mm a nemusi byt nijak chrédnén proti
vniknuti vody. Viétraci otvory, jimiZ bude -
kryt pfistrofe opatfen, zvolime o priméru
4 mm, coZ bohaté spini poZadavek kryti.
Z4dny otvor véak nesmi byt nad nékterou

Zivou é4sti. Pokud by se jednalo o pfistroj,

ktery by mél pracovat | ve venkovnim
prostiedi, musela by se kategorie kryti

zvysit hlavné o ochranu proti vniknuti . '

vody aZ na IP 23 nebo IP.33.

Viiv teploty

Na bezpeénost pfistroje mize mit viiv
téz- nadmérna teplota nékteré kritické
tasti nebo celého pristroje. ZvIastni po-
zornost musime vénovat izolantum, které
nesou zivé ¢asti nebo oddéluji Zivé ¢asti
od &asti pristupnych. Mistnizvy$eniteplo-
ty maZe byt zplisobeno napf. nedokona-
: lym dotykem na svorce, pajeném misté &i
kontaktu, kdyz pfes néj protéka vétsi
proud. Z toho duvodu se napf. nesméji
sitové ptivody pajet béznym zplisobemdo
desek s ploSnymi spoji, ale je zapotrebi
vodi¢e vhodnym zplsobem' zajistit.pred
uvolnénim, kdyZ pajené misto ztrati svou
pevnost. Nékteré priklady vhodné upev-

néni sntovych vodiél do desky S plo§nym| ]

" $poji jsou na obr. 5.

Na zvy3eni tepioty vllvem nedokonale-
ho kontaktu je tieba davat pozor prede-
vdim pfi konstrukci soucastek uréenych
k vedeni proudu, jako jsou sifové spinaée,
pojistkové drzéaky, sitové privodky, sitové
svorky, volice napéti apod. Proto se

k vlastni konstrukci prvkli tohoto typu -

uchylujeme pouze v krajnim ptipadé
a snazime se vystadit se. sortimentem
profesionainé vyrabénych soudastek, kte-
ré maji zarutované vlastnosti. Pokud jiz
v8ak musime z rigjakych. divodl pouzit
. atyp|ckou souclastku viastni vyroby, do-
porudujeme vyhybat se pfi jeji vyrobé
termoplastim (PVC, polyamid, novodur
aj.) nebo nasaklivym materialim (dfevo,-

lepenka, sololit). Vhodné je napf. pouzwat :

bakelit, . keramiku, teflon a pro men5|
-proudy i skelné Iamméty

Tepelné odolné musi byt i skfinéa kryty- '
-pFistroju, které se nesmeu deformovat ani. .

tehdy, kdyz na né plsobi vnéjsi sila.
Ptistroj musi vydrzet bez zmengeni své
- bezpeénosti étyrhodmovy provoz v pro-.
stfedi o teploté 35 az 40 °C (pro pristroje
automobilové, do terénu nebo do tropic-
“kych podminek v teploté 45 a2z 50 °C). Po
této zkous$ce nesméji vytékat zalévaci-
kompaundy a izolaéni materidly nesméji
dovolit pfiblizeni Zivych ¢asti
pfistupnym na mensi vzdalenost nez uda-
vaji grafy -na obr. 3, ani jejich vzajemny
dotyk. To nesmi nastat ani tehdy, kdyz na
pristupnou gast (kryt) tlaéime zkusebnim

prstem silou az 50 N.anebo za néj tahne- .
me zkuSebnim hac¢kem (obr. 6) silou.az -
20 N v3ude tam, kde toje moZné. Zkuseb- --

nim néastrojem pfitom nesmlme pusobit
jako klinem.
_ Otepleni-béhem provozu muS\me sle-
dovat jesté u dalSich ¢asti pristroje. Jsou-

to ty ¢asti povrchu; jichz se mlize obslu--.

hujici b&hem provozu dotknout rukou
(knofliky, rukojeti, packy, pfistupné &asti
krytu). U téchto éasti nesmi byt dosazeno.
takove teploty, ktera by hrozila popalenim

pokozky. Déle je tieba sledovat otepleni -

takovych dill, u nichz by se vlivem zvyse-.

k éastem . -

Obr. 5. Priklady za- ..

jisténi vodiéa pred

uvolnénim z péje-
ného spoje

né teploty mohly zhor$itizolaénivlastnos-
ti. To jsou_hlavné sitové transformatory,
izolagni povlaky a ptepazky, izolace po-
hyblivych ptivodd asitovych vodiél uvnitf
pristroje. Pfehled pFipustného zvyseni
teploty rdznych casti pnstrole podle CSN
36 7000 je v tab. 5:

Otepleni uvedené v tab. /5" vychazeji
z predpokladané maximalni teploty okoli
35 °C pro normalni klima a 45 °C pro
tropické klima. Otepleni se‘véak méfi pfi
bézné pokojové teploté. To znamen4, ze
napf.- teplota kovového . knofliku nebo
rukojeti nesmi pfestoupit 55 °C, pracuje-
li pFistroj v normalnich khmatlckych pod-
minkach pri teploté okoli 25 °C.

Kritickym mistem z hlediska maximalni

pfipustné teploty budou.ziejmé chladice ~
vykonovych prvku, které jsou umistényna - - -
povrchu pristroje. U nich je pfipustna.
. teplota 65 °C - (pfi teploté okoli 25°C

v nadich podminkach) a obvykle na né

-nelze vztdhnout vyjimku z poznamky 1).

Proto je nutné dimenzovat chladiée tak,

aby pf¥i béZném provozu nebylo dovolené -
otepleni pfekro¢eno. Pro nizkofrekvenéni-
-zesilovaée malych a- stfednich vykond

uréenych do domacnosti to vétsSinou ne-

" byva problém, protoze prt"Jmérny rozpty-

lovany vykon byva mendinez 10 W {(pokud’
oviem vykonovy ‘stupeli nepracuje ve
tridé A)..Horsi situace Jje u zesilovadl

s vykony pfes-100 W (napf..pro hudebni
- soubory) nebo u vykonovych napéjecich- =

zdrojul, nabijeéek akumulatord apod: Pro
tytopfipady .je vhodnéjsi umistit chladié

izolaéni material
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-Obr. 6. Zkusebni ndstroje; a) neéldnkova-

~ ny zkuSebni prst, b) zkuSebni hddek

tésng z_ir'ra

)
zahnut! ; K
“d)

ochrannd

dovnitf pfistroje a.kryt opatfit-vétracimi
otvory, popf. chiadi¢ chranit vhodnou
draténou mfizkou, zabrafujici pfipadné-
mu dotyku. !

Postup navrhu ‘chladige respektuucu
pfipustné otepleni protn teploté okoh e
uveden v pfiloze C.

. Otepleni vinuti transformétoru jeveligi-
na_ zavisld na. mnoha Cinitelich, které
obvykle neni mozno pfedem odhadnout.
Proto Ize otepleni vinuti pouze kontrolo-
vat az po zhotoveni celého transformato-
ru. Metoda méfeni otepleni.vinuti trans-
formatoru ‘je uvedena v pnloze D. Takto
zjistenému’ oteplenl musi. vyhovovat jak
izolace pouzitych vodi¢d, tak material,
z nehoz je zhotovena kostra Civky.

Tepeiné namahané dily

V zesilovaéi z naseho pfikladu je neko-
ik mist, v nichZ pFi provozu nebo i v dobé
klidu vznikd teplo. V dobé klidu to je
pfedradny rezistor sitového transforméa-
toru, ktery zmenéwe primarni a tim i se-
kunddrni ndpéti ‘na ‘jednu tietinu. Tento
rezistor rozptyluje vykon asi 1,3 W a ma
proto dosti vysokou teplotu. Z toho divo-
du musime zajistit jeho vyvody pfed uvol-
nénim, pokud by se zhorsila pevnost
_pdjeného spO/e V daném pfipadé je nej-

“vhodnéjsi Zplsob "uvedeny na obr. 5c.
. Vyvody rezistoru'vytvarujeme pred vsaze-

nim soucdstky do desky s p/oén ymi spoji
tak, aby rezistor bylo moZno zasunout
pouze do uréité polohy. Potom.na strané
spoju vyvody ohneme, odstipneme na
potiebnou délku a teprve potom pfipaji-
me. Mezi rezistorem a deskou s plosnymi
spofi musf zustat mezera alespori 5 mm.
Pokud by byla deska s plosnymi spoji
umisténa vodorovné, je vhodné pod rezis-
torem vyvrtat 2 aZ 3 vétsi diry, aby mohl!
lépe proudit chladici vzduch. -
Dalsi édsti vyvijejicl teplo /e chladi¢
vykonového stupné. V nasem pr“/'kladu je
osazen dvéma ‘integrovanymi obvody
typu MDA2020. Jmenovity vystupni vykon

’ P,,,,/e 2x 16 W. Tento vykon je véak zesilo-

vaé schopen . dodat jen v modulaénich
Spickdch. Podle zkusenosti vime, %e pro
hiasity” poslech™v mistnosti s plochou
kolem 20 m*a pro veimi malou uéinnost

' reproduktorovych soustav staéi doddvat

do reproduktorovych soustav vykon asi 1
az2 W. Prouréitou rezervu muzeme zvolit

SOz ADI T 7
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Tab. 5. Ptipustna otepleni duleZitych tasti ptistroje

Dovolené otepleni [°C] .
- Norméini klima Tropickeé klima
Nazev éasti pristroje
E ' Normalni | ZkuSebni | Normalni | Zkuebni
zkudebni | poruchy | zkuebni | poruchy
podminky podminky | ~
Povrch pristroje: - i ’
kovové &asti (knofiiky, packy, rukojeti atd.) 30 .65 20 55
keyty kovové 1) 40 85 30 55
nekovové Gasti (knofliky, packy, ruko;etl atd.} 2) 50 65 _|™ 40 55
kryty nekovové 1) 2}, 1 60 54| 50 55
Vnitfai plochy krytd dfevénych 3) - 60 90 50 80
Vinuti: 4), 5) » -
vodide s izolaci z neimpregnovaného hedvabi - 55 75 - 45 65
vodige s izolaci z lakovaného hedvébi 70 | 100 ° 60 90
vodige s izofaci z eterového smaltu (CuE, CuU) 85 150 75 140
“vodige s izolaci z polyvinylformaldehydu 95 160 85 150
vodite § izolaci z polyuretanové pryskyfice (CuT) s 160 85 © 150
Pohyblivé pfivody: -
izolované polyvinyichloridem bez mechamckeho namahéni 60 100 50 90
izolované polyvinylchloridem s mechanickym .namahanim 45 |- 100 35 90
izolované pirodni pryzi 45 100 3B - 90
Jiné izolace s vyjimkou termoplasti: 5) - .
neimpregnovany papir . . 55" - 70 45 60
neimpregnovana lepenka T 60 - 80 [ 50 70
impregnovand bavina, hedvabi; papir.a textil ’ . .
s pryskyfici na bazi mo&oviny 70 90 60 80
laminaty vizané epoxidovou pryskyfici 120 150 110 140
prirodni pryz 45 100 - 35 - 90
Pozn,

1) Na plochach, které nemaji 24dny rozmér vétsi neZ 5 cm a u kterych je pravdépodobné, Ze pi normalnim pouzivani
piistroje nedojde k dotyku, povoluje-se otepleni za normainich zkusebnich podminek a2 65 °C (55 °C pro tropické-

klima),

2) Uvedend otepleni jsou orientaéni, rozhoduucu je maximalni dovolend teplota pro.urdity matenél
3) Dovolend otepleni vnittku krytd z jinych izolaénich materili se fidi pfipustnou teplotou poui(teho materidlu,
4) Nakostry vinuti se doporuéuje pouZit materidl alespor se stejnym dovolenym oteplenim, jaké ma izolace pouzitého

vodice.

5) Tepelné tiidy elektroizolaénich materiéli:
Y - 90 °C {neimpregnované-bavina, hedvabi, papir)
A - 105 °C (impregnovana bavina, hedvabi, papir)
E-120°C -

‘B - 130 °C (slida, skelné tkaniny-azbest s méné odol. pojivy)
F - 155 °C (slida, skelné tkaniny, azbest s odolnymi pojivy)

H - 180.°C (sitikon, kauCuk, slida, skel. tkaniny, azbest)
C - nad 180 °C (slida, porcelén, sklo)

napf. vykon 2x 5 W jako trvaly vystupni
vykon P, Dédle postupujeme podle prilohy
C. Ne/prve urcime éinitel vybuzeni zes:/o-
vace pro vystupni vykon 5 W

5/»/"",' 5
T n=lf —=l/ ~ =056
¥ Pim 16

a vykonovou ztratu Pzs vyvolanou
signdlem ’
4 .
Pu =Pl = 125 (g~ 1) =
=636 W. _
Monoliticky - integrovany obvod

MDA2020 pouZity ve vykonovém stupni

mé klidovy .odbér (bez signé/u) typicky -

60 mA. To pfedstavuje pii.napéjecim na-
péti32 v pr/davny klidovy ztratovy vykon

on—32 006—192W K

Celkovy ‘zfratovy vyk_on ‘zesilovadu
obou kanéld pak bude’. - S

P,=2.(6,36 + 1,92) = 16,56 W.

Chcemeé-li dodrZet maximaini teplotu
chladiée T, =75 °C a pfedpoklddame-Ii

Rl(p-r) SEsa F

maximaini teplotu okoli T, = 35.°C, musi

byt tepelny odpor chiadiée R y.- ,,a/espon'

V4 konsirukcn/ch duvodu Je pro nasi apli-
kaci vyhodné volit chiadié¢ z hlinikového
taZeného profilu typu 610. V grafu v pfilo-
ze C 2zjistime, Ze poZzadovany tepelny
odpor ma chiladi¢ délky 48 mm. ProtoZe Jje

-k dIS,DDZ/CI vyska skfirky 60 mm, upravi-

me rozméry chladide tak, Ze jeho délka
~bude 60 mm a $irka 90 mm.

Pro kontrolu dédle zjistime, jaké muZe
byt-dosaZeno maximaini teploty pfecho-
du pii trvalém vystupnim vykonu. Tepelny

~odpor pouzdra je'R, i = 3 °C/W: Pouz-
dro integrovaného .obvodu je upevnéno

- ke chladiéi pomoci hlinikového prevodn/-

ku tepla délky !=17mm a prifezu
s =300 mm?®. Jeho tepe/ny odpor bude

LT 17 103

).S 2219, 300 10°®

Tepelny - odpor izolovaného styku pouz-
dra. mtegro vaného obvodu s pievodnikem

odhadneme podle tab. 12-na Ryc-gi =
= 0,8 °C/Watepelny odporneizo/ovane’ho

styku pfevodniku s chladicem na Ryc-n2 =
= 0,3 °C/W.Obastyky jsou potfeny siliko- .
novou vazelinou.-Nejvys$si tep/otuprecho-

~ vyzafovaciho odporu
‘Ctvercovym deskovym chladi¢em o strané

o7 e ann— = 0,26 °C/W.

du jednoho /ntegrovaneho obvodu pak
vypocitdme ze vztahu :

P,
(Rt'ﬁ«c) + Rip-n + Rye-m +Rl(c 2) +

T|mux

- 656

+T, = (3+026+08+03)+75-
=111°C.

Tato teplota spolehlivé vyhovule pro-
toZe tepelnd pojistka integrovaného ob-
vodu zacind pracovat pri teploté precho-
du 145 °C. Polovicni ztrétovy vykon dosa-
Zujeme proto, Ze na spolecném chladici.
jsou oba vykonové integrované obvody.
Kdyby mél kaZdy integrovany obvod vlast-

- ni chladié, dosadil by se ztrdtovy vykon

jednoho zesilovace. Pokud by byl vykono-
vy stuperi osazen tranzistory se samostat-
nymi chladiéi, pak bychom museli dosadit
polovinu ztratového vykonu jednoho zesi-
lovade a cely pfedchozivypocet vykonové
Ztrdty by musel vychdzet z poloviénich
velikosti trvalého a jmenovitého vystupni-
ho vykonu jednoho zesilovace.

Podobnym zpisobem urcime rozméry
chladiée stabilizacniho tranzistoru. PFi
vstupnim vykonu 2x 5 W bude stabiliza-
tor dodé vat vykon

PSSV—PT+P,—10+1656 2656W

Klidovy odbér pr'edzesi/ovaée, elektronic-
kych pfepinacé a indikacnich diod je
lop = 0,08 A. To predstavuje pridavny
vykon

P =Usslop = 32 003 =1W.
Celkovy-vykon.zatézujici stabilizétor je
Pas=Pay+ Pogy = 27,56 W.

To predstavwe odebirany_proud Iy =
= 0,86 Ap#i vystupnim napétistabilizatoru
Uss = 32 V. PFj vystupnim vykonu 2x 5 W.
bude na filtracnich kondenzétorech us-
mérriovace napéti U, = 36 Vastabilizaéni
tranzistor bude rozptylovat vykon

= (UO —UsYes = (36 — 32) .0,86=344 -
W. )

Potrebny vyzarovaci odpor bude (predpo-
kldddme-Ii teplotu chladide T, =100 °C
a teplotu okoli uvnitf skfiné T, = 50 °C)’
" T,=7, 100-50
Au-a==p =3

Z grafu' v pfiloze C zjistime, Ze tohoto
/ze doséhnout

=14,5°C/W.

a = 62 mm. Z konstrukcnich divoda zvo-
lime svislou-hlinikovou desku povrchové
neupravenou o rozmérech 50 x 80 mm.
Teplota prechodu bude za Tuveden ych
okolnosti _

4—344(15+08)+100=108°C

"kdyZ Ryj_e=1,5°C/W; odpor/zo/ovaneho
styku bude F?.(c n=08°C/W. -

Pozadavky na izolaci

_Casto potfebujeme umistit vhodné izo-
lagni vrstvy na Zivé nebo pfistupné gasti.
Jakmile tyto izolaéni ¢asti maji zajistovat
ochranu pred drazem elektrickym prou-
dem, pak musi vyhovét pfisnym poZadav-
kim. Musi byt dostateéné stalé i pf¥i
diouhém provozu ve zvySenéteploté, dale
musi odolavat razim pfi snizené teploté
(mrazu) a kone¢né musi byt odolIné proti
prodremostrymlpredmety Vhodnost izo-
~lagnich povlaku se ovéfuje zkouskam|
popsanymn v dalsi kapitole.

-



)

"“l1zolaéni vrstvy a pfepazky mezi Zivymi

" izolovanymi -nebo neizolovanymi vodiéi

a pristupnymi ¢astmi a &astmi s nimi
spo;enyml musi mit tloustku alespon
0,4 mm, jsou-li zhotoveny z PVC. Tento
druh izolace lze uvaZovat jako zakladni
nebo pfidavnou izolaci. Pro dvojitou izo-

. lacipotfebnou u pfistrojl I, tfidy musi mit

bud zakladni nebo pfidavna izolaéni vrst-
va tlousfku 0,4 mm. Druha izolace muze
byt tendi, ale musi byt.zhotovena z PVC
a musi-vydrzet zkousku elektrické pev-
nosti pro zakladninebo pridavnou izolaci.

Z praktického hlediska je proto vyhodnégj- -

i volit obé izolaéni vrstvy tloustky ale-

spofi 0,4 mm a tim se vyhneme nutnému

zkoudeni. Zesilena izolace. musi mit

tloustku alespon 2 mm. lzolace z jinych .-

materiall ‘nez je PVC, pripadné tendi nez

0,4 mm, popf. 2mm, se musi podrobit

zkousce elektrické pevnosti pro prislusny
typ izolace.. Zesilena izolace s mensi
tloudtkou nez 2 mm muZe byt pouiita
pouze tehdy, nebude-li se deformovat
nebo nezméni-li se jeji tloustka pti teplo-
té, na niz se ohfeje norméalnim provozem
pristroje. V Zddném pfipadé se jeji tloust-
ka nesmi zmensit pod 0,4 mm a musi
vydrzet zkousku elektncke pevnosti na
zes:lenou izolaci.

lzolaéni vrstvy a prepaZky

Abychom se vyhnuli nutnostj zkouset
izolacni vrstvy nebo prepaZky, byla u na-
seho pr/k/adu zvolena cesta zabezpedeni
obsluhy dodrienim bezpeénych vzdus-
‘nych vzdalenosti a povrchovych cest.
Jejich uréeni je uvedeno v dalsi éasti. -

Povrchové cesty
~a vzdu$né vzdalenosti

. Znovu si pfipomefme zasadu, Ze u ho-
tového pristroje se nesmistat Zivou Zadna
pfistupna ¢ast ani ¢ast s nispojena. To se
tyka i Casti, které se stanou pristupnymi

po sejmuti béZné snimatelnych kryt a ik~

(napt. pfi vyméné baterii). Aby byl tento
poZadavek spinén, je treba mezi Zivé gasti
a pFistupné ¢asti umistit vhodnou izolaci.
Ta muzZe byt tvofena bud dostated¢nou
vzduchovou mezerou (vzdudnou vzdale-
nosti), nebo vzdalenosti dvou ¢&éasti po
povrchu izolantu (povrchova cesta) ane-
bo vloZenou izolaéni vrstvou. 1zolaénimi
vrstvami jsme se jiz zabyvali a proto se
nyni vénujme povrchovym cestam
a-vzdudnym vzdalenostem. Jejich navrh
se Fidi podle toho, v jaké bezpeénostni

tfidé.bude pfistroj konstruovéan a v jakém"

prostfedi bude .pracovat. Pro radioama-
térské potreby- stadi budeme-Ili vychazet
z ptedpokladu, Ze pnstr01e budou ‘kon-
struovany pro praciv uzavienych suchych
prostorech s malou prasnosti a ve ven-
kovnim prostiedi se zvétsenou vlhkosti
budou pracovat jen kratkodobé. Pouze
u pfistroj do automobill je tfeba brat
v Uvahu zvétseny rozsah Ppracovnich tep-

lot, velkou vihkost a znaéné mechanické

naméhani vibracemi. Ovéem u téchto p¥i-
stroji se obvykle nepfedpoklada sitovy
provoz, a proto pozadavky na izolaci jsou
uréovany pfevazné mechanickymi vlast-
nostmi.

Bézné sitové méfici pnstro;e laborator- -

ni nebo dilenské se pfevazné navrhuji
v bezpeénostni tridé |. To znamena, ze
viechny kovové &asti musi byt izolovany
od Zivych Casti zakladni izolaci. Kovové
¢asti, které nejsou soudasti vnitinich ob-
vod( (kostry, Sasi, panely, Kryty, skfing)
musi byt -navzajem vodivé propojeny
a spojeny se zvlastni zemnici ochrannou
svorkou nebo s ochrannym kontaktem

sitové . pfivodky nebo pevné pnpOJene
sitové &nGry. Sifova 8hura pevna i odni-
mateina musi obsahovat tfi vodige —fazo-
vy, nulovy a ochranny.

Udaje povrchovych cest a vzdusnych
vzdélenosti uréime na zakladé pracovni-

ho napéti z grafd na obr. 3. Na tomto .

obrazku jsou uvedeny tfi lomené pfimky
uréujici minimalni vzdusné vzdalenosti
a povrchové cesty v zavislosti na vrcholo-
veé hodnoté napéti mezi ¢astmi oddéleny-
mi vzdu$nou mezerou nebo izolaci. Podle
piimky A se uréuji hodnoty vzdalenosti
tehdy, jestlize se jedn& o zakladni nebo

“dopliikovou izolaci. Pro zesilenou izolaci

plati pfimka B.

Jsou-li polohy Zivych vodiéh pevné
fixovany a nemuze-li se za Zadnych okol-
nosti jejich poloha zménit a je-li izolaéni
material uréujici polohu vodicd nehoflavy
a pritom obvody téchto vodi¢ti nejsou
vodivé spojeny se siti, je dovoleno jejich
vzajemnou vzdalenost uréit podle pfimky
C z obr. 3. Tyka se to predevsim vodi€l na
deskach s ploSnymi spoji.

Zmens$eni povrchovych cest a vzdus-
‘nych vzdalenosti proti Gdajim danym
ptimkami A 'a B v obr. 3 0 1mm je
dovoleno téz za predpokladu, Ze se nejed-
na o oddéleni Zivych a pristupnych ¢asti,

e izolaéni vzdélenosti jsou udrzovany

tuhou konstrukci a Ze se nemohou zmen-
$it ani pusobenim vnéjSich sil a Ze se
jejich -izolaéni vlastnosti nezhorsuji vli-
vem usazeného vodivého prachu, vznika-

Jjiciho uvnitf ptistroje (napt. prach z ubliku

kolektorovych motorl). Redukovana veli-
kost izola¢nich vzdalenosti se véak nesmi

zmensit na méné nez 2/3 velikosti uréené’

podle pfimek A nebo B v obr. 3, a déale pro

zakladniadopltikovouizolacipod 0,5 mm _

a pro zesilenou izolaci pod 1 mm.

Povrchové cesty'a vzdu$né vzdalenosti
se méH v nejnepfiznivéisim misté a s nej-
neptiznivéj§im pusobenim vnéjsich sil
a vyrobnich toleranci.

Predepsané velikosti povrchovych cest
je nutné dodrzet i u téch obvodu, které
sice nenesou sifové napéti, ale jiné ne-
bezpeéne napéti vytvofené uvnitf pristro-
je. To jsou. pnpady vykonovych zesilova-

&0, vysilagdh, méniéh apod. U nich byva

kritickym mistem izolace vykonového
tranzistoru nebo diody od chladice, ktery
byvé spojen s pristupnymi ¢astmi. Obvyk-
le pouzivané izolaéni prichodky a pod-
lozky vétsinou nestaci a je nutno zhotovit
specialné upravené, které zaruéuji poza-
dované velikosti povrchovych. cest. Pfi-
klad je uveden na obr. 8.

Dodrzet minimalnivzdusné vzdalenosti:

a povrchové cesty podle obr. 3 je velice
dllezité, protoze jsou povazovany za do-

Obr. 9. Pohled na zapojenou desku star-
. tovaciho obvodu

.vyskytnout.

i l"_’_!f e
\‘\\Y\\\\\\\\\
LY

Obr. 8. Piiklad izolovaného upevnén/’ vy-
konového tranzistoru na chladié; A — -
chladié, B — vykonovy tranzistor, C -
upevriovaci sroub s matici a podloZkami,
D - vnéjsi izolaéni prichodka, E - vnitini
izolaéni prichodka, F — izolaéni podloZ-
ka, 1. I, W, IV - povrchové cesty; a)
upevriovaci $roub je vodivé spojen s chla-
diéem, b) upevriovaci $roub je vodivé
spojen s tranzistorem. Z4dné z povrcho-
vych cest nesmi byt kratsi, neZ je délka
urcend z obr. 3 pro maximélini napéti vy- -
skytujici se mezi chiadiéem a pouzdrem
tranzistoru. Povrchové cesta nesmi byt
zkrdcena ani pfipojenim vodice nebo
péjeciho oka pod matici upevriovaciho
sroubu _

stateéné bezpecné Tovyplyvaiz ustano-
veni v CSN 36 7000, kde je-stanoveno, ze
pfi pripravé pnstrOJe do stavu zkuSebni
poruchy se vodivé preklenou ty povrcho-
vé cesty a vzdus$né vzdalenosti, které jsou
mensineZ by odpovidalo velikostem.urge-
nym z kfivek na obr. 3.

Napéti, podle néhoZ jsou stanovovény
vzdusné vzdalenosti i povrchové cesty, je
nejvétsi velikost, ktera se v obvodu vysky-
tuje pti pripojeni pfistroje na jmenovité
napéti sité a po dosazeni ustaleného-
stavu. Jestlize se velikost napéti ve sledo-
vaném obvodu mze ménit napf. poten--
ciometrem, prepinacem, sitovym volicem
apod., je treba vzdalenost uréit pro nej-
neptiznivéji pfipad, tzn. pro nejvétsi na-
péti, jaké se v danych mistech -muze
Prakticky to znamena, ze
napf. pro zakladni-nebo doplikovou izo-
laci- pfi jmenovitém -napéti 220 V a pfi
pfipustné toleranci +10 % (vrcholova
hodnota v rozpéti 300 V az. 354 V) musi
byt vzdudné vzdalenosti a povrchovée
cesty mezi zivymi a pfistupnymi &astmi
minimalné 3 mm, pro zesilenou ‘izolaci
pak 6 mm.




Zpusoby méfeni, povrchovych. cest.
a'vzdudnych vzdalenosh jsou na obr 1

C _
Uréeni povrchovych cest
a vzdusnych vzdalenosti

Povrchové cesty a vzdusné vzdalenosti

u navrhovaného pristroje uréime z grafu
naobr. 3. Pro pfistroj vbezpeénostn/ tfidé
i uréweme vzdédlenosti mezi Zivymi cdst-
mi a pr/stupnym: édstmi z Kkrivky B,
vzddlenosti mezi po/y sité z kivky A. Pro
sitové napéti musime predpoklddat, Ze se
vliivem kolisdni . sité maZe zvétsit -aZ
0 10 %, tj. aZ-asi na 250 V. Pro toto napétf
vychdzi vzddlenost podle krivky A.na
3 mm a podle kfivky, B na 6 mm.

PFi nédvrhu desky s plosnymi spoji se

v nasem pfipadé nevyhneme tomu, aby - -

byly obvody spojené se siti v blizkosti
obvodu spojenych s piistupnymi édstmi.
Na zéakladé toho byly obvody rozmistény
najednotlivé desky tak, Ze k vzdjemnému
" pfibliZeni dochdzi pouze na jediné desce,
na niZ je startovaci obvod a usmérriovaé
napdjeciho napéti. Pro zajisténi bezpec-
nosti je dusledné dodrZena minimaini
vzddlenast mezi soucdstkami nebo spoji
obou.obvodi 6 mm, jak-je vidét na obr. 9
(viz téZ obr. 4 na 2.;str. obdlky).
Nejkritictéjsim- mistem pro dodrZeni
patricné jzolace fe impulsnitransformato-
rek, ktery dodava zapalovaci impulsy pro
triak. Jeho popis-bude uveden spolu
s popisem konstrukce s/taveho transfor-
‘matoru.
. Bezpecné-vzddlenosti musj bytdodrze-

"ny.i mezi spoji a pajecimi body na desce .

s plosnymi spoji, na nichz je sitové napéti,
a kovovym krytem pfistroje. Nepromén-
nost téchto vzdalenosti musi byt zajisténa
dostateéné tuhou konstrukci, pfipadné
vhodnymi vzpérami. V nasem pripadé se
jednd o pristroj velmi malych rozmérd
(210 x 180 mm). Horni kryt je zhotoven
z -ocelového plechu t. 0,8 mm . a je tedy
dostatecné tuhy. Navic stinici kryt sitove-
ho transformétoru pusobi uprostied pii-
stro;e jako spo/ehlfva vzpéra. Proto se i pfi
pomérné znacném zatizeni horni'stény

podstatné nezdeformuje a vzdusné vzda- -

lenosti se nezmensi.

Volba souéastek a materialu

Pro spravnou a bezpe&nou konstrukci-

. pristroje nestadi dodrZet pfedepsané me-
chanické usporédam nebo provedeni, ve-

lice vSak zalezi i na volb& spravnych .

konstrukénich a elektrotechnickych ma-
teriall a soudastek a na jejich spravném

pouziti. Nejdulezitéj$i je v nasem pfipadé-

vybér materiall na dily a na kryty, které
izoluji zivé ¢asti od ostatnich ¢astipristro-
je. Na uvedené &4sti nesmime v zddném
pfipadé pouzit hygroskopické materialy
jako jsou dfevo, papir, sololit apod. Dfevo
lze pouzit pouze na skfiné, ale pak tento
material nelze povazovat za izolaci pred
nebezpeénym napétim.

Na izolaéni poviaky kovovych ¢asti kry-
tu nebo zivych &asti je doporucovan PVC,
ktery byl dostate&né pro tuto funkci pro-
véfen. U vodicl je dodrzeni této podminky
snadné, protoZe sortiment drati a'’kabell
s izolaci z PVC je dostate¢ny. Horsi si-
tuace je v pfripadé, potfebujeme-li vlozit
do nékterého mista napf. deskovou izola-
ci, nebo pfi potfebé pokryti vétsi plochy
" izolaéni vrstvou. V takovém ptipadé voli-
me nékteré bézné dostupné izolanty (tex-

\
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‘¢e uvést takové oznaceni,

. gumoid, umaplex ‘novodur, polystyrén
atd.) a musime udélat zkousku elektrické
pevnosti. Jako izolaéni povlak se viak
nepfipousti zadna lakovad nebo kyslicni-

kova izolace (eloxovani). Tuto izolaci lze

pfipustit ppuie v mistech, kde_se neoddé-
luji &asti Zivé a pFistupné (napf. izolace

pouzdra tranzistoru od chladige). Zkuse-

nosti v8ak ukazaly, ze kysliénikova vrstva
je mechanicky velice snadno zraniteln4,
vyZaduje dodriet velkou pfesnost obra-
béni a ¢istotu pfi montazi. Proto neni
dostateéné spolehliva a radéji pouzivame
podlozky ze slidy nebo plastickych hmot.

. Pro izolaéni prvky, které nesou nejake
kontaktni zafizeni pro proud vétsi nez
0,5 A, jez se vlivem nedokonalého dotyku
mize nadmérné zahtivat (konektory, spi-
nade, pojistkova  liZka, svorkovnice),
musi byt pouzitvzdy tepelné odolny mate-
rial. Vhodna jé keramika, bakelit, teflon,
vyhovujici pti mensich proudech je texgu-
moid, skelny laminat, tvrzena pryZ apod.

-Ptipomenime téz, Ze i ostatni bézné
konstrukéni malenaly a jejich zpracovani
maji vliv na bezpeéné provedeni pfistroje.
Kostra $asi a skfiné musi byt dostateéné
robustni, aby bylo spolehlivé-udrzovano

prostorové rozioZeni dllezitych soucas--

tek a aby se nemohly zmen§it pfedepsané
povrchové cesty azvlasté vzdusné vzdale-

-nosti. Rozmérnéjsi pfistroje téZ nesméji

ohroZzovat obsluhu svou ptipadnou. me-
chanickou nestabilitou, pfipadné nekry-
tymi pohybujicimi se ¢astmi.

b4 elektrotechmckych materiall a sou-
tastek si vsimnéme hlavné téch, které
byvaji soudasti obvodu spo;enych vodivé
se siti a nekterych dalsich, které mohou
byt zapojeny v obvodech nesouci nebez-
pecné napéti. t

_Spinate

Nejbeznéjsmu soucéastkami této skup|-

ny jsou sitové spinade. ProtoZe s nimi

prichazi obsluha do styku pokazdé, kdyz

zatina nebo konéi praci s pFistrojem, jsou-

na jejich provedem kladeny vysoké poza-
davky. V prvni fadé musi mit kazdy spinad
odpovidajici elektrickou pevnost. Tim se
zauétu;e ochrana-obsluhujici. osoby pred
sitovym napétim na kontaktech splnace
Elektricka pevnost spinacl ‘se ovéfuje
ptilozenim_ efektivnihd stfidavého zku-
Sebniho napéti 2500 V mezi v§echny zivé
Casti a casti, které jsou nebo se stanou
pﬁstupnymi po vestavéni spinace do pfi-
strole Je li to spma’c véech polu snté
poly. Pritom spmac je v poloze ,
pnuto*.

\ poloze .vypnuto'' se pfiloZi stfidavé
efektivni zku$ebni napéti 1000 V mezi
véechny kontakty spinade. Pfitom musi
byt odpoleny vsechny rezistory a konden-
zatory prlp01ene paralelné k jeho kon-
taktim.

Sitové spinac¢e musi byt zkonstruovany
tak, aby mohly stabilné zaujimat pouze
krajni polohy 1. polohy zapnutoavypnu-
to. Tim je min&no, Ze pfepinanj musi byt
jednoznaéné bez moznosti nastavit libo-
volnou mezipolohu, v niz by se mohly
zmensit predepsané povrchové cesty
nebo vzdu$né vzdalenosti uvnitf spinade,
pfipadné mohlo dojit ke vzniku oblouku

,2a-

" nebo nedokonalého styku kontakt(. Sito-

vé spinade musi byt téZ dostate¢né ro-

- bustni a spolehlivé.

Kazdy vyrobce musinavyrabéné spina-
které dava
uzivateli dostatek informaci ke spravné-

- mu pouziti. Na spinaci musi byt uvedeno

typové oznaéeni, iméno nebo znak vyrob-
ce, jmenovité napéti a jmenovity proud
nebo §pi¢kovy impulsni proud anebo po-

‘mér" $pitkového - |mpu|smho proudu
k jmenovitému proudu.
Napnklad oznaéenl

2/8"
250

znamena, ze spinac “je konstruovan-na

jmenovity -stfidavy proud 2 A, §pickovy
impulsni proud 8 A a jmenovité ‘stfidavé
napéti 250 V. Mlze se psat-téz

2A/8A250V -
Pti vyznaceni pomért proudi jé u ozna-
¢eni poméru uveden znak X, napf.
2/4X
250
Znak znamena4, Ze spinat je navrzen na

- jmenovity stfidavy proud 2 A, $pickovy

impulsni proud 4krat-vétsi nez jmenovity,
ti. 8A a na jmenovité_stfidavé napetl
250 V. i vtomto pnpade Ize psat oznaceni
ve tvaru

2A/4X250V:

Ptehled sitovych spinacu i ostatmch
soudastek, . jejichz parametry mohou

ovlivnit - provedeni pfistroje, Je uveden”

v priloze A.

Pro radloamaterskou praxi je mnohem
nade pouZivat, nei se zabyvat otazkami
jejich konstrukce'a zkouseni. Da se fici, Ze
vSechny pfistroje musi, aZ nauréité vyum-
ky, byt opatreny spravnym snovym spi-
natem.

Nerrve tedy ony vy||mky Sntovy spinaé
nemusi mit pristroje s prikonem do 10 W

za normalniho provozu. To se mGze velmi

¢asto tykat riznych pfenosnych méficich
ptistrojh, elektronickych hodin, malych
prenosnych rozhiasovych prijimact urée-
nych-pro provoz ze sité i z baterii atd. Dale
to mohou byt zafizeni s prikonem mensim
nez 50 W zméfenym po ubéhnuti 2 minut
od zpusobeni libovolného-poruchového
stavu uvedeného pro zkudebni poruchy
v odstavCi Normalni zkuSebni podminky
a zku$ebni poruchy. Koneéné sitovy spi-
na¢ nemusi mit zarizeni urené k trvalému

provozu, jako napf. ahténni zesilovad. -

U v8ech -ostatnich pfistroji a. zatizeni

musi byt-pouzit spinac v8ech péli sité. To
zZnamena, Ze pfibéZném napajeniz jedno-
fazové zasuvky je treba pouzit dvoupdlovy
spinaé. Pritom pojistky, odruSovaci tlu-
mivky, kondenzétory a rezistory a vesta-
véné hodiny se odpojovat nemusi.

Jednopdlovy sifovy spinat se pripousti

_pouze pro pristroje opatfené oddélova-

cim sifovym transforméatorem nebo mo-
tortransformatorem s oddélenymi vinuti-
mi a pro odpojovani indukénich motort
od sité, jestlize se vykon pfivadi pouze ke
statoru, a pro odpojovani motori s rotuji-
cimi vinutimi, jejichZ izolace mezi zivymi
a pfistupnymi kovovymi ¢astmi je dvojita
nebo jejich pfistupné Casti jsou uzemné-

né. Ale i v téchto pfipadech je vhodngjsi-

zvolit dvoupdlovy spinaé, je-li to mozné.

Nékdy je vyhodné opatfit zafizeni
funkénim spinagem. V takovém pfipadé
mUZe byt hiavni sitovy spinaé jesté pre-
dfazen nebo jim zafizeni nemusi byt vyba-
veno. Funkéni spinad se pfipousti tehdy,
je-li zafizeni vybaveno sitovym transfor-
matorem, ktery vyhovi dale uvedenym
poZadavkum, pticemZ obvody napajené
timto transformatorem, které zUstavaji
v ¢innosti i po vypnuti funkéniho spinage,

“- nemaji pfikon veétsi nez 10 W. Jind moz-

nost j je, Ze zarizeni je vybaveno spolehlivé
a jasné viditelnym svételnym nebo zvuko-
vym sngnalem aktivnim pr| vypnutifunké-



niho spinaée. Jestlize tato signalizdace
nezistava v ginnosti po zapnuti funkéni-
ho spinade, pak musi. byt zapnuty stav
pFistroje signalizovan jinym jasnym zpa-

sobem. Uvedeny poZadavek je splnén -
napf. pouzitim dvou kontrolek, z. nichZ .

jedna signalizuje, Ze je pristroj pfipojen

k siti (zapnutim hlavniho sitového spinade

" nebo zasunutim vidlice privodni $Adry do
zasuvky) a druhd signalizuje stav zapnuti

- funkéniho spinage. Prvni kontrolka mize
po. zapnuti funkéntho spinate zhasnout
.nebo zistat v ginnosti.

Obdobnou signalizaci musi byt opatre-
ny ptistroje, které jsou zapinany do gin-
nosti ze stavu -,pfipraveno’’ (stand-by)
nebo prostiednictvim dalkového ovladani

-z pfenosného-oviadade, pfipadné z ¢aso-
vade &i podobného Fidiciho pfistroje. Ve
stavu ,,pfipraveno’ musi byt signalizova-
no opticky nebo akusticky, Ze pfistroj je
pfipojen k siti, podobné ve stavu ,,zapnu-
to'-musi byt tento stav jasné |nd|kovan
podobnym zplsobem.

mezi kontakty a ovladaci civkou. Pfiklady
zapojeni -sitovych- spinaéd, funkénich:
spina&u i polovodi¢ovych spinadl jsou
uvedeny v pfiloze B.

Né&ktera zatizeni, ktera obsahuji obvody .
nesouci nebezpecné napétiajsou opatre--
na otviracimi viky nebo kryty nad uvede-

nymi obvody, se, fasto opatiuji bezped- .

-nostnimi spinadéi, oviddanymi pravé témi-

to kryty aviky. Bezpeé¢nostni spina¢e musf
pracovat naprosto spolehlivé a pfi otevie-

ni kteréhokoli krytu.nebo vika musf zafi- -

- zeni okamiité odpojit od v8ech pélu sité

Zde vyvstava jedna otazka, na kterou™ '

prozatim bezpecnostni normy nedavaji
zcela jasnou a pfimou odpovéd. Tyka se
to vyuZiti polovodi¢ovych prvku ve funkci
sifovych spinact. Pokusime se nalézt
tedeni na zakladé jiz uvedenych informa-
.ci. Je celkem pochopitelné, Ze maloktery
polovodi¢ovy prvek mize vyhovét poza-
davktm norem na elektrickou izolaci mé-

a to i v tom pfipadé, ze se kryt &i viko .

otevira pomalu. Pro tyto G&ely se vyrabéji
specidini spinace s'-mZikovym vypinanim,
ale vesmés nejsou. dostupné na maloob-
chodnim trhu a proto je tfebav amatérské
praxi volit. napf. kombinaci mikrospi-
nate jako snimaciho prvku a relé nebo
styka&e jako vykonového spinade. Toto
-uspofadani se'pouiva téz u profesional-
nich zafizeni, zvl4§té maji-li velky ptikon.

Sitovy spina¢

Podle poZadavku v zaddni pfikiadu md
byt sifovy prFivod zesilovace provozné

-zapindn a vypindn membrdnovymi spi-
- naéi. Vzhledem k malym rozméram pii-

stroje bylo rozhodnuto tuto funkci reali-

- zovat elektronickym spinacem osazenym

fenou mezi kontakty. rozpojeného spina- -

¢e a na pozadované povrchové cesty
‘a vzdudné. vzdalenosti. Mimo to v casti
popisujici pfipravu pfistroje do stavu zku-
Sebni poruchy je uvedeno, Ze pfi téchto
. zkou$kach se vodiveé pieklenou téz véech-
ny polovodi¢ové soucdastky, nebot se
predpokladéa, Zze polovodidové soudastky
nemaji dostateénou spolehlivost a mize

dojit k jejich prarazu. Z uvedeného vyply- .~

vé, ze ve funkci sifového spinade nelze
obecné pripustit Zadny polovodlcovy spl-
nac. Vyumku tvofi pistroje a zafizeni,
které maji malou spotiebu (viz predchozu

. odstavec) a nemusi mit sifovy spinag. -

V tom pftipadé lze polovodi¢ovymi prvky
realizovat funkéni spinade, ale s podmin-
kou, Ze pristroj je vybaven‘ oddélovacim
transformatorem, nebo Ze pred funkéni
- spinaé je zafazen hlavni sifovy spinac,
vyhovujici véem- pozadavkim norem,
a ze ovladaci obvody nebo prvky, s ni-
‘miz obsluha manipuluje pFi zapinani
a vypinani pfistroje, maji pfedepsanou
izolaci
se siti. Pro pfistroje s pfikonem vétsim
Ize pouzit mechanické spinale ovlada-
né elektricky (relé, stykace), které vyhovi
' vyse uvedenym pozadavkum na sito-
. vé spinade a maji pozadovanou izolaci

proti Zivym &éstem spojenym

triakem. Konstruovany zesilovac vsak ne-
spiiiuje podminky, podle nichZ nemusi
byt pfistroj opatfen sitovym spinadem
(polovodiéovy spinac nelze uvaZovat jako
sitovy spinac), jak bylo jiz uvedeno. Proto
byl zvolen kompromis, ktery ddva reseni
prostorové usporné a vyhovujici véem
pfedpisum. Uvedeny-zpusob zapinani je
poZadovédn hiavné z duvodi vzhledovych,
nebot ani paékové ani tlacitkové sitové
spinaée nevyhovovaly feseni oviddaciho
panelu a navic by mechanické spinénisité
nepusobilo prdvé dobrym dojmem v sou-

‘sedstvi elektronickych. spinacu ostatnich

funkei.

Kompromfsn/ feseni pouzwé bézny
pdckovy sifovy spinaé, ale umistény na
zadni sténé pristrofe, kde svym vzhledem
nerusi a k viastnimu provoznimu zapindni
a vypindni pristroje slouZidvé membrano-
va tladitka a pfislusné elektronické obvo-
dy. Pdcékovy spinac je-poulit jako hlavni
sitovy spinac. Hlavni spinac slouZi k vy-

pnuti pFistroje jen pfi dlouhodobém vyra- -

zeni z provozu.
Schéma zapojeni celého startovaciho

- obvodu je na obr. 10 a obvod pracwe

takto: Predpoklddejme, Ze je pr/stm/ pr/-,
pojen k siti a hlavni sitovy spinac je
zapnut. Sitové napéti» je privddéno na

primdrni vinuti transformétoru Try pfes
pojistku a predfadny rezistor R.,na némZ
prutokem magnetizaéniho proudu trans-
formdtoru a pretransformovaného prou-
du spinactho obvodu vznikne napétovy
ubytek asi 150 V. O toto napéti se zmensf
napéti na primdrnim vinutl transforméto-
ru (tj. asi na 70 V) a na sekundarnim vinuti
bude asi 9.V. Tento reZim je.nastaven do
té doby, dokud neni sepnut triak Tc a je
~oznaéovén Jako ,,pfipraveno*, stand-by.

- Spindni triaku obstardvd impulsni
transformétor sz, opatfeny tfemi vinuti-

“mi. Vinuti | je pfes rezistor R ,a Z4rovku 2

pFfipojeno k sekunddrnimu vinuti transfor-
mdtoru. Timto uspordddnim dosdhneme
jednak -toho,. Ze -ve vypnutém stavu je
znacéné . zmensena spotieba pfistroje,
a jednak toho, Ze cely obvod je za oddélo-
vacim trapsformédtorem a neni nutno jej
izolovat. Zdrovka svym nelinedrnim vnitf-
nim odporem zmensufe rozdily proudd pri
Stavech ,,.zapnuto'' a,,pfipraveno*. Sinu- .
sovy proud protékajici vinutim zpusobi
pfesycovani jddra transformétoru v dobé, .
kdy je okamZita hodnota proudu odlisné
od nuly a v dobé, kdyZ proud prochazi
nufou nebo je velmi maly, se dostdvd do
linedrniho reZimu. To mé za nésledek, Ze
ve vinuli Il se indukujiv okamZiku pricho-
du proudu nulou napétové Spiéky, které
zapinaji triak na zacdtku kaZdé pulperiody -
sitového napéti. Jakmile triak sepne, je
vyrazen predradny rezistor Ry, na trans-
formdtoru Try je na obou vinutich piné.
stridavé napét/ a pnstrO/ je ve stavu
»zapnuto”’,

K vypnuti pfistroje potfebujeme zame-
Zit pFistupu spoustécich impulsu na Fidic/
elektrodu triaku. K tomu slouZi vinuti Ilf-
transformatoru Tro, jehoZ zkratovdnim se -
Zamezi vytvdieni zapinacich impulsd
a triak zdstdvd rozpojen. To pfedstavije

" vypnuty stav piistroje.

Zkratovani nebo rozpojeni vinuti Ill na
transformdtoru Tr, obstardvd elektro-
nicky bistabilni klopny obvod s tranzisto-
rem KF552 (T,). Obvod je pieklapén tiadit-
ky ., ZAP" a, VYP" ajeho okamZity stavje
indikovan svételnymi diodami. Vystup
Z klopného obvodu je pFiveden na spinaci
tranzistor T, v jehoZ kolektorovém obvo-

- du je kromé béZného zatéZovaciho rezis-

toru zapojen jesté diodovy mustek Dg a2
Dy.Jedna uhlopfiéka mustku je pFipojena
mezi kolektor T a zem, druhd k vinuti Il
transformdtoru Tr,. Je-li tranzistor T, se- -

.pnut pfedstavuje to stiidavy zkrat vinuti

Ill, je-lIi rozpojen, je rozpojeno i vinuti Ill..
Spinaci d/odovy mdastek musi byt pouZit
Z toho-divodu, Ze se na vinuti Ill indukuji
impulsy obou polarit podle toho, zda .

prachod proudu nulou probihd od klad-

~
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nych hodnot k zdpornym nebo naopak.
TotéZ plati i pro zapinaci /mpu/sy na.
vinuti Il.
Napdjeci napéti klopného obvodu asi
10 V je udrZovano pomocnym stabilizéto-
rem .se Zenerovou diodou Ds a tranzis-
torem T,. To je nutné proto, Ze napéti na
sbéracim kondenzédtoru -C, je ve stavu
.zapnuto” asi 45 V a ve stavu ,,vypnuto’"
asi 12 V."Aby zbytkové vystupni napéti ve
_ vypnutém stavu pfistroje nebylo privddé-
no na dalsi obvody zesilovace, je k vystu-
pu klopného obvodu pFipojen jesté tran-
zistor T, ktery.nastavuje nulove vystupn/
" napéti stabilizdtoru. "~
Kondenzator C; pnpo;en y 'k ridici elek-
tradé T, u tlacitka., VYP* zajistuje pocd-
tecni vypnuty stav klopného obvodu po
zapnuti sité - hiavnim sp/’nac'em. To je
-duoleZité zvidsté tehdy, kdyZ musime poc/-
- tat s vypadky sité. Takto je po opétném -
zapojeni sitového napéti zajisténo, Ze se
prFistroj nastavido vypnuteho stavuivnasi
nepritomnosti.

Odrudovaci souédastky

S rozvojem ¢islicovych obvodd, im-
pulsnich napéjecich zdroju, fazové Fize-
nych tyristorovych regulatord a jinych
obvodd generujicich Gzké proudové im-
pulsy do napdajeci sité, se zvétsil vyznam
odrusovacich prvk(, ktere omezuu prom-
kani rusivych S|gnélu z pristroje do'sité
anebo naopak ze sité do pnstro;e Jako
odrusovaci prvky byvaji pouzivany kon-
denzatory, tlumivky, ptipadné i rezistory
nebo jejich vzajemné kombinace. Nejvét-
§iho rozsifeni doznaly kondenzatory.

~ K omezeni rugivych signatl uvniti pfi-
stroje (na sekundarni strané transforma--
toru) mizZeme, pouzivatlibovolné konden-
zatory. Jina je vSak- situace u -obvodul
spojenych se siti, v nichz mizeme pouift
pouze typy vyslovné k tomuto aéelu urée-
né. Na tyto typy odru$ovacich kondenza-
torl jsou kiadeny, velice® pfisné pozadav-
ky které se kontroluu peclivymi a naroé-
nymi zkouSkami pfimo u vyrobce. Dal§imi’
zkouSkami muzZe spolehlivost souastek
ovéfit téZ jejich uzivatel, ale pro amatér-
ské podminky .musime vystagit pouze..
s 0daji vyrobce protoze i uZivatelské.
zkousky se vymykaji moznostem bé&zného
radioamatéra, Pro informaci jsou struéné .
popséany uZivatelské zkoudky odrusova-
cich kondenzatoru v dalsi kapitole..

Odrusovaci kondenzatory se -déli do
dvou tfid podle pnpustnostuench zapoje-
ni. Prvni tfida oznatovana X predstavuje .

. odru$ovaci kondenzatory, které musi vy--
hovovat poZadavkim normy CSN 35 8280
na tyto typy. Kondenzatory tfidy X se .
nesméji - pripojovat do takovych mist,
v nichZ by jejich praraz mohl vyvolat
nebezpedi (lirazu elektrickym proudem.
To znamena, Ze tyto kondenzatory nelze
zapojovat mezi Casti Zivé a pristupné.-
Mohou napft. premastovat poly sité, kon-
takty sitového spinace, primérni vinuti
sitového transformétoru, usmérfiovaci

. diody pfi pfimém usmernovam 'sitového
.napetn apod. !

Druha trida oznaéovana Y predstavu;e
tzv. bezpeénostni kondenzatory. Ty mo-
hou byt zapojovany i do téch mist, v nichz
by pruraz kondenzatoru mohl zpusobit
nebezpeéi -Urazu elektrickym proudem
Ty'fo kondenzatory proto mohou byt pti-
pojeny. mezi ¢asti zivé a-&asti pFistupné.

Zadné jiné kondenzatory a to bez 6hledu ~

na jejich provozni jmenovité napéti se
nesméji na této pozici pouzit. Pokud®
kondenzatory tridy Y be_ze‘ zbytku vyhovi

. i
/
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_odruseni pfistroje > ._."

Obr. 11. Pfiklady
zapojeni odru$o-
vacich obvodu, a)
pro . pfistroje’ bez-
pecnostni tridy 1

a ll, b) pro pfistroje
bezpeénostni  tfi-
dy |, ¢) odruseni si-
té od pfsistroje, d)

odsité - o
pozadavkim vyrobni normy CSN 35 8280
i._zkouskam . uzivatelskym podle CSN
36 7000 a pFivyrobé je zaruéenaneménna

- kvalita, -mohou tyto "kondenzatory pte-.

mostovat i dvomou nebo zesilenouizolaci
‘mezi &astmi Zivymi a-pfistupnymi. V na-
Sem .pfipadé se musime spolehnout na

(daje vyrobce a predpoklédat Ze tomu-

tak skuteéné je, protoze provadet amater-

. sky pFisludné zkoudky neni snadné. -
-~ OdruSovaci kondenzatory mohou- byt

zapo;ovany za sifovy spina¢ nebo pfed
né&j,. nebo mohou v. nékterych pfipadech
pfemostovat kontakty spinade (omezu;n
jiskFeni). Je treba téz dbat na to, aby mezi
Zivé a pristupné &asti byly zapojovéany
pouze  bezpecnostni  kondenzatory

O\ AAAS -
. F6 .

L1 é 3
T L2 .
oA Y A
d -

Da|§|m| odrudovacimi prvky- jsou Nu-'

- mlvky Jestlize by byly zapojeny do-tako-

vého-obvodu, Ze by jejich preruéenl nebo
zkratovani mohlo zpusobit poruseni bez-. -

" peénostnich- pozadavku pFi zkudebnich

-poruchach, musi byt dostate¢né odoiné-

- proti pfetizeni. . Tato odolnost se zkousi
. tak, Ze se tlumivka necha vyhrat nateplo- .
.. tu, které dosahne po &tyfhodinovém nor-

Y a aby ve-vypnutém stavu pristroje :

efektivn{ ,napéti na kterémkoli z téchto~.

kondenzator( nebylo vétsi nez. 125 V.
Ptiklady zapojeni odruovacich. obvodi

- jsou uvedeny na obr.11. Piistroje bezpe¢-

nostni tiidy | mohou mit odrudovaci ¢leny
zapojeny bud pfed anebo za.spinadem.
Vzhledém k trvale pfipojenému ochran-
nému vodici-je vidy spinén pozadavek,
aby ve vypnutém stavu neprekrocilo efek-

tivni.napéti na kondenzatorechCy 125 V. -

U pfistroju bezpeénostni tfidy Il se stfed
bezpeénostnich kondenzatoru spojuje se
zemi pfistroje, s niZz byvaji té2 spojeny
- pristupné &asti krytu. Jsou-li nyniodru$o-
vaci kondenzatory zapojeny pfed ‘spina-

éem, pak sice neni prekro&eno ptipustné”

napéti 125V na konqenzétoru Cy ve vy-
pnutém stavu, ale na piistupné &asti je

malnim provozu.a poté se pfipoji na --

1 minutu k napéti'o velikosti a kmitoctu
dvojnasobném nez pfi normalnim provo-
zu. Pro ostatni civky, které nejsou zapoje-
ny uvedenym zplsobem, je tfeba dodrzet
poZadavky na izolaci mezi vinutim a jad-
rem a mezi vinutim a kKovovym $asi, na
kterém jsou pnpadné ptipevnény. Poza-
davky ha izolaci jsou -pak stejné jako
u snt’ovych a oddélovacich transformato-
ra. Nejéastéjsi zplsoby zapojeni odrudo-
vacich prvku jsou uvedeny na obr. 11,

Je tfeba upozornit, Ze zde uvadéné
poZadavky na odrusovaci prvky se tykajf
pouze bezpecnostnich ustanoveni a ne--
zabyvaji se uréovanim parametru zhledis-

. ka odru$ovaci U¢innosti. To je problema-

tika zcela odlidna a znaéné rozsahld a'za-
sluhovala by samostatné zpracovani.

“ Odru$eni

Nizkofrekvenéni zesilovaé naseho pfi-.

.kladu si nedini ndroky nazarazenido tr/dy

pfivadéna polovina sitového napéti.pfes -

‘kapacitni déli¢ slozeny z kondenzatord -
Cy. Toto napéti bychom pocifovali jako,

velice nepfijemné brnéni. Proto je vhod-
néjdi u pfistroju bezpeénostni tfidy Il

zapojovat odruSovaci prvky aZ za spmaé '

(obr. 11a).

Vyse uvedené pozadavky na odruéova—
ci kondenzatory plati v piné mife pro
vechny kondenzatory, jejichz zkratovani

-nebo odpojeni by mohlo zpusoblt porude-
ni bezpeénostnich pozadavk( pfizkuseb-

" nich poruchach (viz odstavec Normélm

zkudebni podminky.. - .).

V nékterych prupadech mize téz odpo-
1em nebo vodivé prekIenutl nékterého
rezistoru zpusob|t Ze ptistroj nevyhovi
pozadavkim pfi zkuSebnich poruchach.
Na tyto rezistory se vztahuji zvl&stni usta-
noveni o stabilité jejich odporu a o dobé
jejich Zivota. JestliZe se jedna o rezistory

- zapojené mezi Zivé a pfistupné &asti, musi

téz vyhovovat pozadavkim na povrchové
cesty a vzdus$né vzdalenosti mezi vyvody.
Toto posledni kritérium lze v amatérskych
.podminkach kontrolovat,- avSak prede-
psané zkoulky stability a doby Zivota
nelze amaterskym prostfedky realizovat.
A protoze ani vyrobce soudastek neuvadi,
Ze by u nékterého typu rezistord podobne
zkousky provadél, bude vidy lepsi. se
vyhnout zapojovani rezistord mezi &asti
Zivé .a pFistupné a u ostatnich obvodu
vyblrat na kriticka mista takové typy rezis-
tord, unichzje predpoklad Jeuch spolehli-
vé funkce. Vhodné;sou napfr. typy dratové
nebo uhlikové &i metalizované s nalisova-
nymi cepickaml {TR 510, MLT-0,25). Ne-
vhodné jsou typy s pfipajenymi vyvody
(TR 191~ 193 TR 161-163).

v

< Hi-Fi, pozadu;eme vsak aby mél co nej-
‘mensi- rozméry. .Z toho duvodu: nebyly

poulity: odrusovaci kondenzétory pro
potiaceni rusivych.impulsd pFichdzéjicich

- Ze sité. VSechny odrusovaci prvky jsou®

rozmérné a.v nasem.pripadé b y Jjejich
DpFinos by! zanedbate/ny

Triakovy spinac je zapindn v okamZ/ku
prachodu napet/ nulou a proto nevznikaji
rusivé zapmac: impulsy; jako by tomu b ylo
u fazového-fizeni. ‘

Transformatory

Velice duilezitymi prvky které urduji

! bezpeénost provedeni pnstrole jsousifo-

3

ve transformatory. Jimi ]sou galvanicky °
‘oddélovany obvody. spojené se siti (zivé
¢asti) od ostatnich obvodi v- piistroji.
Zvlasté u pristroju bezpeé&nostni tridy II;
u nichZ jsou obvykle pfistupné &asti Spo-.
jené se signalovymi obvody. a nespojené
s ochrannym voditem sité, jsou naroky
.kladené na“ provedem sitovych transfor-
matord znaéné. Na jejich -izolaci mezi
primarnim vinutim a sekundérnim vinutim_
s jadrem spociva hlavni odpovédnost za
bezpeény provoz pristroje. V nasem pti-
padé se dileZitostanaro¢nost poZadavku
musi promitnout do peélivosti prace, pro-
toZe-zhotoveni sitového transformatoru -
patfi 'k zékladnim pracem kazdého ra-
dioamatéra. Proto nyni uvedeme," jak
spravné navrhnout konstrukci transfor-
matoru, aby -bylo. vyhovéno pfislusnym
bezpetnostnim normam. .
NejpFisnéjsi pozadavky jsou kladeny na
transformétory pro pfistroje tfidy Il. Zde
izolace mezi primanim a sekundarnim
vinutim a mezi primarnim vinutim a jad-

.rem, je-li spojeno s ptistupnymi &astmi,
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nebo mezisekundarnim vinutim a jadrem,
je-li jadro spojeno s Zivymi-&astmi, musi
odpovidat zesilené izolaci. Splnemtohoto'
pozadavku dosahneme nasleduucnm zZpt-
sobem.

Pro vinuti pouzijeme kostru s tiou$tkou
stény alespoid 0,4 mm. Pro dokonalé
oddéleni obou vinuti je nejvhodnéjsi kost-
ra opatrena prepazkou, ktera rozdéli pro-

- stor pro vinuti na dvé komrky. Do jedné

je navinuto primarni vinuti, do druhé -
sekundarni vinuti. Je-li kostra Misovana
‘a's prepazkou tvori jeden celek, nebo je-li
slozena z dill a dokonale zalepena a spa-

ry.zality vhodnou zalévaci hmotou (Epo--

XY, Lepox~apod ), vyhovi bézné izolace

a . proklady™ predeplsované pfi_ vyrobe

-transformator(i. Pozor musime davat jen

- na to, aby civka nebyla pFili§ pina a aby se

7/

tim nezmens$ily pfedepsané povrchové
-a vzdus$né vzdalenosti. Mezi nejvrchnéiéi

vrstvou primarniho vinuti a jaAdrem musi

- zlOstat vzdusna vzdalenost alespon 6 mm

-kaZzdym milimetrem. V takovém pfipadé -

a meézi horni-vrstvou primarniho vinuti
a hornj vrstvou sekundarniho vinuti musi
byt povrchova cesta rovnéz 6 mm. lzolag-
ni vrstvy na jednotlivych vinutich nemaji
na velikost téchto vzdalenosti vliv, nebot
pripadny vyboj by probiha! ve spafe mezi
celem kostry a izolacni vrstvou (viz obr.
12). Toto omezeni je zvlasté nepfijemné
u malych transformator, kde Setfime

staci, pfesahuje-li prepazka mezi primar-
nim a sekundarnim vinutim vinuti tak, aby
celkova délka povrchové cesty byla6 mm,

. a mezi kostru a jadro vioZime izolaéni

vlozku tloustky alespof 0,4 mm se zahnu-
tymi okraji tak, aby se vzdusna vzdalenost
(popf. povrchova cesta) prodlouzila na
pozadovanych 6 mm (obr. 12.b).

* Neni-li pfepazka mezi primarnim.a se-
kundarnim - vinutim - dokonale spo;ena
s kostrou a maze-li byt mezi nimi spara; je
zapotfebi tuto sparu bud dokonale zalit
izolaéni zalévaci hmotou (ktera-véak musi
dobfe a-trvale: pnlnout jak ke kostfe,-tak
k prepazce nesmi se odloupnout), nebo.
sparu musime p¥ekryt izolaéni f6lii, ktera

- vytvafi pozadovanou délku povrchové

cesty a navic zabranuje moznému pfesu--
* nuti uvolnéného vodice a tak pfipadnému

propojeni primarniho a sekundarniho vi-.
nuti-(obr. 12¢). Izolaéni félie, kterou vylo-_
zime komurky kostry, musi byt dostate¢né

.poddajna, aby v ohybech nepopraskala

. nebo se neroztrhla. Vyhodnym materia-

lem je teflon, ktery vdak neni bézné k dis-
pozici. Pro-transformatory ‘pracujici p¥i

- teplotach do 80 °C. Ize pouzit i pasek

Zz PVC. Nevhodné jsou prokladovy olejovy
papir nebo platno, jejichz. okraje jsou

. nasttihany, aby se pfi navinuti pfizpusobi-

_ ly tvaru kostry. Tato Gprava sice zabréani

- skiouznuti vodice, ale nezajisti potfebné

primarnr vinuty

izoladni proklad mez{ prlmara sekunddr. vinulim

vzduch..
mezera

d) - e}

N

povrchové cesty a transformator se musi
podrobit zkouskam elektrické pevnosti.
Transforméatory s primarnim a sekun-
darnim vinutim v oddélenych komurkach
kostry maji vétsi rozptylovy tok neZ trans-
formatory s koncentrickym vinutim. To
‘mize zplGsobovat neZadouci. jevy, jako
napf. zmenseni odstupu u zesilovagéd,
rozmazani stopy u televizord nebo oscilo-

skopu, ale téZ vibrace krytu, je-li zhotoven .

z ocelového plechu. Proto je vyhodnégjsi
-navrhnout transformator s vinutimi uspo-
fadanymi koncentricky. Také v tomto pii-

padé musi byt zajisténa zesilena izolace

mezi primarnim vinutim, sekundarnim vi-
nutim a jadrem tak, jak bylo uvedeno
v predch02|m pnpade Zesilena |zolace

mezi vinutimi mus{ byt sestavena nejméné -

ze tfi vrstev, z nichz kombinace libovo)-
nych dvou musivydrzet bez prirazu pfilo-
Zeni zkuSebniho efektivniho napéti
3000 V (vrcholova hodnota 4240 V). Mimo
*to musi byt zajisténo, aby se nemohi

piesunout libovolny vodié z jednoho vinu- -

ti k druhému a to ani v pfipadé, Ze dojde
k pfreruseni krajniho zavitu nebo pfivodu
k vinuti,

Ptiklady mozného uspofadani tako-
.vych vinuti jsou na obr. 12d a e. V prvnim
pfipadé, vhodném pro velké transforma-
tory, je vinuti samonosné a mezi Cely

- kostry a vinutim je ponechéna mezera
3'mm. Prokladové izolace, a predevsim
izolace’ mezi primarnim a sekundéarnim

vinutim, sloZena minimainé ze tfi zavita,

vyplfiuje pinou $ifku kostry. To znamena,
2e izolaéni vrstvy pfesahuji vinutio 3 mm.
‘Tim je zajiSténa povrchova cesta mezi
primarnim a -sekundarnim vinutim
o 6 mm. Celo kostry v tomto pripadé
chrani preénivajici |zoIaC| pred poskoze-
nim. Vzniklou mezeru mezi &ely kostry
.a vinutim Ize vyplnit vhodnou izolani
_zalévaci hmotou.

Tento zpusob vinuti transforméatord je-

velice pracny a bez naro&ného vybaveni
se datéZko dosadhnout dobrého vysledku
Je jesté dalsi zplsob, jak Ize splnit poza-
davky na izolaci mezi primarni a_sekun-
darni stranou. transforméatoru. Vinuti je
rozloZzeno po celé Sitce kostry a izolace
mezi primarnim vinutim a sekundarnim
vinutim_je vytvofena opét alespon tfemi
zavity vhodné izolaéni félie uloZené az
tésné k celdm kostry.~Proti sesmeknuti
vodi¢u zajistime vinutiwloZenim poddaj-
né félie, ktera po navinuti pfekryje sparu
mezi izoladnimi viozkami a ¢elem, jak je.
zfejmé z obr. 12e. -

U koncentrického vmutn je vhodné
umistovat primarni vinuti blize k jadru

(jako spodnl vinuti), nebot v tom. ptipadé -
odpadaji problémy s izolaci-mezi vrchnim.

vinutim a jadrem, jestliZe je jadro spojeno

. s ptistupnymi &astmi. Pouzivame-li skla-

Obr. 12. Piiklady provedeni vinuli trans-

.formatord pro pfistroje bezpeénostni tFi-

dy Il; a) civka s.lisovanou kostrou a délici:

E prepdZkou, b) prodlouZen/vzdusné vzd4-

lenosti lze dosdhnout vioZenim izolacni
félie C mezi kostru a jédro transforméto-
ru, d) u soustredného vinuti se povrcho-
vd -cesta zajist/ pfecnivajicim izolaénim
prokladem mezi primdrnim a sekundér-
nim vinutfm.. Vinut!/ musi byt na obou

" strandch uz$i miniméiné o 3 mm, e) jiny

zpusob prodlouZen/ povrchové.cesty po-

" moci poddajné izoladni-vioZky, umisténé

nad izolaénf proklad meziprimdrnim a se-
kundérnim vinutim .

-

danou kostru, je zapotiebi nejprve navi-
nout izolaéni vrstvu na prazdnou kostru,
aby se prekryly spary vznikié po sloZzeni -
kostry (na obr. 12c oznacena C). | pro
tento Gcéel je vhodné pouzit poddajnou
félii, ktera se prizplsobi tvaru kostry. Na
rozdil od délené kostry Ize umistit u kon- .
centrického provedeni vyvody nalibovol- -
nou stranu kostry. Jen je treba dbéat na
spravnou izolaci vyvodu proti jadru, a to
i vpfipadé, je-linatransformatoru pouzita
svorkovnice. JestliZze je u transformétoru
mezi primarnim a sekundarnim vinutim
umisténa stinici folie, je samozfejmeé, ze
na ni se vztahuji vSechny pozadavky na
izolaci jako na vinuti. .
To, co bylo doposud uvedeno o kon-
strukci transformatorG pro pristroje tiidy
Il, plati v ponékud zmirnéné formé i pro
transforméatory pfistroji tridy I. Zde se
méni pozadavek na izolaci mezi primar-
nim vinutim, sekundarnim vinutim a jad-
rem zizolace zesilené na izolaci zakladni.
Obvykle proto staci, kdyz vinuti jsou kon-,
centricka, krajni vodice vinuti musi v8ak
byt zajistény pred sesmeknutim do pro-
storu druhého vinuti. 1zolaéni vrstva mezi
primarni a sekundarni civkou koncentric--

- kého vinuti se musi skladat alespon ze

dvou zavitl, kazdy zavit musi pfedstavo-.
vat pracovni izolaci a musi bez prirazu
snést pfilozené zkusebni efektivni napéti.
1500V (vrcholovd hodnota 2120 V)."
Transformator pro pristroje bezpeénostni
tridy | musi mit mezi primarnim a sekun- -
darnim vinutim vodivou ochrannou félii’
spojenou s ochrannou svorkou. Je-li sti-
nicich f6lii nékolik, musi byt jedna z nich
spojenas ochrannou svorkou. To je velmi
dllezité, nebot pravé tato folie zabrafiuje
moZnému spojeni primarniho a sekun-
darniho vinuti. Félie nesmi tvofit zavit
nakratko.

" 0br. 13. Ukdézka provedeni sitového trans-

forméatoru

13"



Profesionalni vyrobci mohou konstru-
ovat transformatory jesté dalsim zplso-
bem, ktery pripousti nedodrzeni prede-
psanych povrchovych cest a vzdudnych®
vzdalenosti uvnitf transformatoru. Tako-
vé transformatory.v§ak musi byt podrobe- -
ny zvlastnim zkouskam, jejichz strucny
popis je v odstavciZkousky transformato-
rd. Priklad profesionalné zhotoveného
transformatoru je na-obr..13. .

Viechny vy$e uvedené poZadavky na

- izolaci vinuti sitovych transformaétord pla-
“ti v piné'mite i pro jiné transforméatory nez
sitové (budici, oddélovaci; vstupni apod.)
a dale analogicky pro vinuti indukénich
motorl, motor-transforméatort, relé, tiu-
mivek vychylovacich civek atd., jestliZe se
jedna. o izolaci mezi vinutim spojenym
s zivymi Castmi a pFistupnymi &astmi,
nebo naopak mezi vinutim spojenym
pnstupnyml castmi a ¢astmi Zivymi.

vych transformatord a nasobidu - napetl
a jinych vn dill pracujicich s vrcholovou
hodnotou-napéti presahujici 4 kV. Tyto
soudéastky musi byt konstruov_ény avyro-
beny tak, aby nemohly byt pfi¢inou poza-
fu pfistroje nebo jeho okoli. Zda tomuto
pozadavku vyhovuji, se ovéfuje zkouskou
plamenem ktera pro amatérské podmm-
ky neni aplikovatelna, protoze primo po-
$kozuje vyrobené dily. -

Co z uvedeného vyplyva pro konstrukci
amatérskych vn dilu? V prvé fadé to je
velice peclivy vybér materialG pro kostry
vn transformator anosné deskyvn naso-
bicu. Stejné uvazlivé musimevybirat zalé-

_vaci hmoty pro tyto dily. Oboji se musi
vyznagovat jednak dobrymi - izola&nimi
vlastnostmi, malou navlhavosti, dobrou _
odolnosti proti teplua dostate&nou.odol- ~
nosti proti hofeni. V druhé Fadé je zapo-
trebi i pfi konstrukci vn dild dbat véech
z4sad pro ochranu osob pred trazem
elektrickym proudem a dodrzovat mini-
malni vzdudné vzdalenosti a povrchové
cesty. Doporucuje se vSechny tyto dily
umistovat do uzavfenych kovovych pouz-
der opatfenych vétracimi otvory a tato
pouzdra spolehlivé uzemnit, je-lito moz-
né, a opatrit vhodnymivystraznymi napisy
a symboly (viz tab. 2).

Pro vedeni vysokého napéti lze pouzn-
vat pouze kabely pro tyto Gdely urfené.
Nedoporuéujeme Zadné amatérské expe-
rimentovani, které maze skongit tragicky. -

Vsechny vysokonapétové kabely maji byt

téz zkouseny na horlavost podobné jako
_ vn transformatory a navic jejich izolace
musi byt zkousena na elektrickou odol-
. nost, pficemz ‘zkuSebni napéti musi byt
vy$§i nez provozni napéti.

Transformétory zesilovace

Pro- vyrobu transformdtoru -v nasem
prikladu byla pouZita lepend kostra, kterd
nema Zadné spdry. Po navinuti primérni-
ho vinuti byly na vinuty ti vrstvy olejového
pldtna a na néj_pdska z teflonu pro
zajisténi dostatecné dlouhé povrchové
cesty. Potom bylo navinuto sekundarni
vinuti a nakonec opét ti vrstvy olejového
pldtna toustky 0,1 mm jako vrchni izola-—
ce. Primarni vinuti bylo po kazdé druhé
vrstvé proklddano jednim zdvitem prokla-
dového papiru toustky 0,06 mm. Misto
teflonové félie /e pouzne/na téZ pdska
novoplast, pouZivana v silnoproude elek- .
trotechnice. Ta -vsak zmensi tepelnou
odolnost izolaéni vrstvy asi na 100 °C. Na
vinuti byly pouZity draty Cul lzolet, jejichZ
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tfida teplotni odolnosti je E (do 120 °C)
a snadno je Ize pdjet bez odstrariovdni
izolace. Pro navifeni velkych transforma-

tord, pfi némZ je vyZadovano vétsinapina-

ni vodice, vSsak nejsou tyto drdly vhodné,
protoZe maji mensiodolnost protimecha-

nickému namaéhani. Pro tyto pfipady jsou

vyhodnéjsi draty- CuT s tereftalatovou
izolaci nebo CuE s epoxidovou izolacy, .
Na proklady i na izolaci meziprimdrnim
a sekundarnim vinutim by byly vyhodnéjsi
folie PET, které maji mnohem lepsi para-
metry, ale nejsou béZné dostupné; stejné
jako teflonové folie pro vyloZeni kostry
transformétoru. Pdska Novoplast zmén-
$uje teplotni odolnost vinuti pfiblizné na
tfidu Y. Proto by zesilovac nemohl praco-

-vat dlouhodobé pfi zvysené teploté okol-

niho prostredi a s velkym vystupnim vyko-
‘nem, kdy by teplota transformatoru mohla

_ prekroéit 90 °C. Pro béZné malé sitové

transformdtorky je vyZadovdna teplotni
tiida A. U popsaného transformatoru to-
muto poZadavku vyhovuji vSechny mate-
ridly.

Na vyloZeni kostry se “nedoporuéuje
pouzivat lepici pdsky z PVC (lzolepa),
protoZe maji malou teplotni odolnost (60
aZz 70 °C) a lepidlo, jimZ jsou opatieny,
narusufe nékteré druhy izolace dratd pou-
Zivanych “na vinuti transformdtord. Na
nejvrchnéjsi vrstvu je-pro fixaci vinuti
vhodna textilni lepici paska (kobercova).
Jako izolaci ji vSak pouZit nelze, protoze
méa malé prirazné napéti a je navihava:

Vyvody primérniho vinuti jsou vyvede-
ny na nytky na Cele kostry. Nytky /sou

odizolovény. vioZkou z lakovaného papiru.

(prespénu) od sousedniho vinuti.-Vyvody

primdrniho “vinuti jsou na jednom Ccele,
vyvody -sekundédrniho na .druhém Ccele:

a rovnéz fsou odizolovdny lakovanym
papirem. Privody jsou zhotoveny dvoulin-
kou YH 2x 0,35 mm?, navieéené do izo-
laéni trubicky z PVC, kterd zajistuje pr/-
davnou izolaci.

U transformétoru neni stinici félie, ale:

pokud bychom ji chtéli pouZit, pak by

musela byt navinuta na vyloZeni mékkou. -

féliipod sekundérnim vinutim a od sekun-

¢

dérniho vinuti musi byt odizolovéna dalsi-

_mi alespori dvéma zdvity prokladového

papiru nebo -olejového plitna. POZOR!
Stinici félie -nesmi tvorit zdvit nakrétko,
jeji konce se nesméji vzdjemné dotykat/

Uspofddéni vinuti nakostre je ne//epe
patrné z obr. 14a,

Podobnym zpuasobem je zhotoven téz
impulsni “transformétor Tr. Vinut/ Il je
opét izolovdno teflonovou folii a touto
‘folii je rovnéz vyloZen obvod uvnitf jddra.
Aby se prodlouZila povrchova cesta mezi
vyvody vinuti Il a hrniékovym jadrem\je .
v jddru vyfiznut diamantovou pilkou vyrez
tvaru Sirokého V.

2viastni pozornost zasluhuje izolace
vinuti ll, které je na rozdil od sitového
transformétoru umisténo navrchu na vi-
nutichlalll. Vzhledem k malym rozmérim
civky je vyhodné poulit na jzolaci mezj
vinutimi izolaéni podéiné rozfiznutou tru-
bicku z PVC. Po nahiati,,infralampou ‘' Ize
tuto izolaéni vioZku vytvarovat do potieb- ..
ného tvaru a po navinutivinuti Il precniva-
jici casti prekryt vrchni vinuti (opét po
nahfati). Vyvody z vinuti Il jsou zhotoveny

:lankem LT 0,14.ze stfedu vinuti a oba

vodice fsou jesté navieceny do izolaéni
trubicky PVC. Podrobnost/ /sou pa!rne
Z obr. 14b. :

~

- Pnpo;né musta

Pn volbe typu konektoru, pnvodky
nebo- zasuvky musime dbat na-to, aby _
nebyla moZna zaména ptipojnych mist,
zvlasté u pripojnych mist, nesoucich ne-'*
bezpeéné -napéti. Nesmi byt mozné.zasu-
nout vidlicipro pfipojeni antény, uzemné-,
ni nebo obrazového ¢i zvukového ménice

- do sifové pfivodky nebo do pnpomeho

‘mista s nebezpecnym napétim. oznade-'
nym.symbolem ¢.2ztab:2,atoanijednim
kolikem. Tyto pozadavky splﬁujl’ bézné tFi .
-az pétikolikové konektory uZivané jako
signalové - vstupni nebo ° propojovaci
u elektroakustickych zafizeni. Rovnéz

_dvoupdlové vidlice a objimky uréené pro

vrehnd izolace (ole/ove pldtno) izolacas vioika
_/(/akovany papir) *

pnmar
wnu H

vyvod zacdtku pr/mar wnutt mus! by{
vyveden dirou v érovni horni hrany izol.
vyloZeni ,vyvad konce vinut! dirou v izol.

izolace mez:
prlmarn/m a,
sekundarnrrn

vinutim (olefo -
ve pla'fna) .

vy[ozem lzolacm ID/H

-vloZce v grovni pas/edm vrstvy pr/mar Jadro E125x 25
vinuti . kremikoyé plechy
a)
vyloeni jadra .
diry pro vjvody . yyvody spojené se siti
vyloZens kostry. \

s

Obr. 14. Provedeni civek

transformatord z ptikla-

du; a) sitovy transforma-

tor, b) impulsni transfor-
mator.

~

pruzne prlﬂacne
mezikruZ{
“'kovovd priflacng deska - L

™ 26ktadni deska

vyvody spo1ene
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- castmi

Jadro o #26 mm, H22, bez mezery
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ptipojeni antény a uzemnéni u rozhlaso-
vych a televiznich pfijimaét.

Jisté nebezpedi nastava p¥i kombinaci
sufovych zasuvek - pro -napéjeni dalsich
pfistrojl a symetrickych konektor( (tzv.

jack), které byvaji v posledni dobé &asto -

u sluchéatek nebo mikrofonl. V takovém
pfipadé je vhodné opatfit vnéjsi p¥ipojna
mista s nebezpeénym napétim jesté-o-
chrannym krytem, aby bylo mozné pfipojit
pnvod k.tomuto pfipojnému mistu pouze

. pfi. dokonalé vizualni kontrole a nikoli .

-pouze podle hmatu, jak se to ¢asto déje
je-li oboji umisténo na zadni strané.pfi-
stroje, nebo symetrické konektory pro
sluchatka &i mikrofon ,umistit na pfedni
panel pfistroje, coZ je navic jesté velmi
praktické. Z uvedenych divodu je napf.
nepnpustné pouzivat na pfipojna mista
pro vnéjsi reproduktory béZné zditky, coz
¢asto byva u zesilovadu vétsich vykon(,

kde bézné reproduktorové konektory by -

byly pfenaSenym vykonem pretézovany

V tomto pfipadé je moZnost zamény se -

sifovou zdsuvkou evidentni.

Uvedené zdsady se tykaly hiavné doma-
cich audiovizudlnich ptistroji. Ponékud
jina situace je u pfistrojd méficich a ji-
nych,‘konstruovanych pro viastni potreby
radioamatéra. U téchto pfistroju a zafize-
ni-je nékdy veimi obtizné vybrat vhodny
typ. konektoru tak, aby vyhovoval po
strance funkéni. ProtoZe sortiment nabi-
zeny na nasem trhu neni p¥ili§ bohaty, je
velmi pravdépodobné, Zze nékteré druhy
souéastek. mohou byt pouiity atypicky.
Ptesto je-vSak Zadouci, aby byly i vtomto
) pnpade dodrzeny obecné zasady uvede-
né v predchozi ¢asti.

Je-li pfistroj vybaven sitovymi zasuvka-
mi pro ptipojeni‘dalsich pfistroji, Fidi-se
typ pouZité zasuvky.bezpeénostni tridou
pristroje. Zasuvky vestavéné. v .pfistroji
tridy | musi byt opatfeny kolikem spolehli=
vé ‘spojenym. s ochrannym kontaktem
sitové vidlice nebo pfivodky, uréeném
k bezpeénému spojeni ochrahné svorky
ptistroje s ochrannym vodiéem sité. K pfi-
strou trldy lje dovoleno pnpo;ovat pnstro-
je tridy I'T1L.

Jsou-li sitové zasuvky vestaveny v pn-
stroji trldy Il, musi byt konstruovany tak,
aby dovolovaly pfipojit pouze pftistroje
t¥idy If. Tyto zasuvky nesméji byt opatreny
ochrannym kolikem a jejich tvar.musi
znemozfiovat pfipojeni prustro;u tndy [

Nékdy jsou pnstro;e havrzeny na jiné-
napajeci napéti nez je bézné sitové, tj.
220 V, 50 Hz, popft. 380.V, 50 Hz nebo 1é2
120 V,-50 Hz. Byva to 12V, 24V, 48V,
50 Hz, stejnosmérné napéti 12V, 24V
ajiné.Vtakovych pripadech nesmibyt pro
pfipojeni k. napdjecimu rozvodu pouzita
vidlice a zasuvka uréena pro sitové napé-
ti. Pro tyto (Cely-jsou vyrabény speciaini
zasuvky a vidlice, jejichZz zaména se sito-
vymi je vylouéena.

Ptehled vyrabénych sifovych i nizkona-
‘pétovych zasuvek a vidlic je v pfiloze A.

~ Malé .nebo takové pristroje, které se
¢asto nepiemistuji, se s vyhodou opatl"uji
vnéjsim pohyblivym pfivodem, coz 1e pfi-
vodni $Aura, gedmm koncem pevné pfipox
jena k ptistroji, jejiz druhy konec je opa-

- tren sitovou vidlici. PFi ptipojovani vné;si- -
‘ho:pohyblivého pFivodu v pfistrojise musi-:- ,
dat pozor na to, aby zadny 2 privodnich,..
vodi¢u nebyl pajen pnmo do desky s plo3-. .

nymi spou VZdy musi byt pouz:t vhodny
propojovaci &len, jako napft.- Sroubova

svorka, pajeci oko, pajeci kolik apbd -
U pnstrolu s dvoupdlovym sitovym spina-

gem je vyhodné oba vodite pohyblwého
pfivodu pfipojit pfimo na svorky spinaée
nebo ke spinadi a pojistkovému drzaku.
U ptistroji |. tfidy jedté ochranny vodic
{musi byt Zlutozeleny) pfipojime nejlépe
na kostru pfistroje nebo jiné vhodné

-domme si,
-nebo kabelu je mnohem vétsi-pravdépo--

misto napi. pomoci éroubove svorky nebo
pajeciho oka.

U pfristroji a zafizeni uréenych pro.

pevnou montaz ptipojujeme sifovy pfivod
zasadné prostfednictvim sitovych $rou-
bovych svorek. Tyto svorky musi umoziio-
vat spolehlivé pfipojeni vodie bez nut-
nosti jeho zvlastnich Uprav (propéjeni
konce, pfipevnéni kabelového oka, vytva-
rovani oka apod.). Kontaktni tiak svorky
musi byt, dostateény, ale nesmi se porusit
pnpolovacp vodiée. Konstrukce .svorek
musi téz zaru¢ovat, Ze pfi uvolnéni jedno-
ho dratku z. pnpoleneho kabelu-nemuze
dollt k jeho propo;em s pFistupnymi kovo-
vymi Eastmi. . .

To se overule tak,sze se z pramene
kabelu nesouciho nebezpe&né napéti
uvolni jeden dratek v délce 8 mm. Uvolné-
ny dratek se pak ohyba ve véech smérech

a zkousi se, zda nemuze dojit k nezadou-

cimu spojeni. P¥i zkousce se dratek neo-
hyba kolem pfepazek. Je-li nebezpedi, ze
by. se dratek mohl spojit s kovovou kos-
trou, na niz je svorka pfipevnéna, doporu-
.uje se svorku podloZit dostateéné velkou
izolaéni podlozkou. Svorky musi. byt
upevnény k podloZce tak, aby se nemohly
uvolnit p#i.-utahovani. nebo povolovém
svorek.

‘Uvedenym pozadavkum dosti™ dobre
vyhovuiji rozsifené lamaci svorkovnice
(viz ptiloha A). K jejich ipeviovani pouzi-

-vejme zasadné alespofi dva Srouby-a je-li

-

svorkovnice ptipevnéna na vodivou pod- -

loZzku, pak je jesté pod svorky treba umis-
tit' izolaéni .podlozku, pfesahujici okraj
svorek alespoit 0 5 mm ve sméru pfipojo-
vanych kabell. Z téchto ‘svorek nikdy
nevyjimame paskové vioZky, které'chrani
ptipojovany vodi¢ pred poskozenim. Uvé-
Ze u promacknutého’ dratu

dobnost, Ze se ulomi nebo alespon uvolni
&ast jeho vodiéu.

Misto sroubovych svorek se mohou téz

pouzivat pajeci listy nebo pFipojovaci vy-
vody jinych soudastek (spmacu poustko-
vych-drzak() nebo pajeci 8pi¢ky upevné-
né na desku s plosnymi Spoji. Vzdy viak
musime dodrZet zasadu, Ze mista pfipoje-
ni véech vodita sitového pfivodu (véetne

pFipadného ochranného vodiée) musi byt

b|IZkO sebe.
" Zvlastni misto mezi svorkami zaujimaji

-ochranné svorky. Tyto svorky jsou uréeny

k pfipojeni ochranného vodiée u pfistroji
tiidy. | a proto je-u nich vyZadovéana
zvétSena spolehlivost. Ochranna svorka
musi byt umisténa vzdy v blizkosti pfivod-

nich svorek nebo musi byt soué&asti sitové -

pfivodky. Musi byt alespofi tak robustni,
jako jsou sifové svorky a pro pfipojeni
vodic¢e se musi pouzit stejny nastroj jako
u fazovych svorek. Material ‘'ochranné
svorky nesmi podléhat ani korozi vyvola-
né vzdusnou vihkosti, ani korozi vyvolané
-stykem kovu svorky a médéného-vodice.
Nejvhodnéjsim materialém je mosaz.

Kontaktni plochy musi byt kovové gisté -

- a-musi zaru¢ovat dostateéné maly pie-

chodovy odpor. Pro jeho zjisténi zavede-
me - mezi ochrannou svorku a kazdou
‘pristupnou &ast proud 10 A ze zdroje 6 V,
50 Hz s -pFislusnym vnitinim odporem.
Mezi ochrannou svorkou a pfistupnou

“-astizméfime Ubytek napétia vypoéteme
,prechodovy odpor. Ten musi byt mensi

nez 0,5.Q. Pfi méfeni musime dat.pozor,
abychom do velikosti pfechodového od-
poru nezahrnuli i pfechodovy odpor mist
pripojeni zdroje méficiho proudu k vodigdi
upevnénému v ochranné svorce a ke
kostre. Uspofadani pro méfeni je (sche-
maticky) na obr. 15.

ztab 2
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Obr. 15. Mérfeni pfechodového odporu
ochranné svorky; A — proudové svorky,
B — napétové svorky, C - méiend ochran-

nd svorka, D - pfistupnéd ¢ast, E - ochran-
ny vodié jmenovitého prafezu, | — zdroj
proudu 10 A, V = voltmetr; pfechodovy
odpor se vypolitd ze vztahu Ry, = 0,1U[Q;

V], kde U je ubytek napéti, zméreny volt- -

metrem. Body pfipojeni proudovych svo- -

rek musi byt od mérené ochranné svorky
vzda/ené/s/ neZ body pfipojeni napéto-
_vych svorek B

- PFipojnd mista zesilovade

Na navrhovaném zeS//ovaC/ bude cel-
kem.sedm pripojnych.mist. Ctyri vstupni .

konektory pro pripojeni gramofonu, mag-
netofonu, tuneru a pro univerzalni vstup,
déle dva vystupni pro pfipojeni vne/§/ch
reproduktoru a /eden vystupni pro pripo-
jeni sluchétek. Vsechny. konek!ory mimo
sluchéatkové jsou umistény na zadni sténé
pfistroje a budou pouZity béZné pétikoli-
kové (vstupni) typu 6AF 280 10 a repro-

duktorové typu 6AF.282 30. S/uchétkovy'

konektor je dovozni, symefr/cky, pruméru .

6,3 mm. Zadny pdl uveden ych konektord
nebude pnpo;en k nebezpecnému napet/

a nebude spojen se siti. Proto neni treba-

Zddny z konektori oznacit symbo/em é.2

' 'Pohyblivé pfivody -

Bezpeé&ny provoz ptistrojli je do znaéné--
miry dan spravnym zplsobem pfipojeni -

k siti. Je-li pripojeni realizovano pohybli-
vym ptivodem, musime.pamatovat vidy
na to, Zze u pfistroji bezpeénostni tridy
| musi pfivod obsahovat téz spolehlivy

spoj ochranné svorky pfistroje s ochran-
nym vodiéem sité. Pouze u 1ednofazovych
pnstr01u bezpeénostm tndy Il toto propo-
jeni neni. To,znamena Ze jednofazové

pfistroje tfidy Il maji pfivodni $filiru dvou-.

zilovou, jednofazové pristroje ttidy I~ vzdy
tiizilovou s ochrannym zlutozelenym vo-
diéem. Trifazové pristroje jsou - obvykle
konstruovany ve tiidé . Potom pfizapoje-
ni zatéze do tro;uhelmka je pFivod Gty¥zi-
lovy a pfi zapojeni‘do hvézdy pétiZilovy.
Ochranny vodi¢ pohyblivého, pFivodu
musi byt vzdy spojen s ochrannym kon-
taktem vidlice a ochrannou svorkou pr|-
stroje. Zpusoby pfipojeni pohybhvych pfi-
vodu jsou schematlcky znazorneny na
obr. 16.

Na vnéjsi pohybhve pfivody Je vhodné
pouzivat vyrabéné typy, jejichz prehled je
uveden v piiloze A. Nakabely pohyblivych

~ piivodl jsou kladeny p?isné'poia'davky

a zkousky, ovéfujici jejich spinéni, neni
Ucelné realizovat v amatérskych podmin-
kach.

Pii vyberu vnéjsiho pohyblnveho pfivo-
du musime uréit téZ vhodny, prurez vodi-
&a. Ridime se pFitom pravidiem, Ze prifez

~

vodi¢l musi byt takovy, aby pfi zkratu .

pfivodu v mistech pfipojeni k pristroji
vypnula- pojistka "elektrického " rozvodu
dfive, nez se $nlra prehfeje.: Podobné

15
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Obr. 16. Schematické zndzornéni pFipoje-
ni pfistroj k siti prostfednictvim pohybli-
vého pfivodu; R, S, T — jiSténé fdzové
pfivody, N, - pracovnmu/ovac/ vodic, Ny—
ochranny nulovaci vodic

' 1},na pfechodnou dobu; do zaveden! vyroby pétipd-

lovych zdsuvek
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§n0ry uréené pro spojeni s jinym souéas- !
né pouzivanym pfistrojem musi mit tako-
vy -prifez, aby. otepleni izolace béhem .,
normélniho provozu bylo zanedbatelné.
Prakticky to znamend,-Zze u médénych
‘a hlinikovych vodicl s jakoukoli izolaci
nesmi pfed vypnutim. pojistky vlivem pre-
tizeni ptekrogit teplota jader 120 °C. Pri
zkratu nesmi byt pred vypnutim pojistky
ptekrogena teplota 200 °C pro vodice
a kabely s pryzovou izolaci a 150 °C pfi
termoplastické izolaci. Z toho vyplyva, ze
volba prufezu -sitové privodni Silry je
zavisla nejen na prikonu spotrebice, ale
téz. na déice-privodu, tepelné odolnosti
jeho izolace, jmenovitém proudu pouZité
vidlicea jmenovitém proudu pojistky pfi-
slu§ného rozvodu. ProtoZe takové uréo-
vani prafezu je slozjté a malo ‘pfesné,
doporucduje se-volba podle tab. 6.

" Podle jmenovitého proudu pfistroje
musi byt téz vybrana pfisludné dimenzo-
vana vidlice, zasuvka, pfipadné pfivodka
a nastréka.

Pii montazi pohyblivého pfivodu nebo
8nary do vidlice ¢&i nastrCky musi- byt
vodiée ptipojeny tak, aby pfi- vytrzeni
§nuary byl jako posledni pferusen ochran-
ny vodic. ~

Proudy a prlifezy uvedené v tabulce
plati pro'$ndry voiné polozené. Je-li Silira
navinuta na bubnu nebo svinuta, musi byt
volen prifez alespon o jeden stupen vétsi.

- Vné&jsi pohyblivé pfivody musi byt
vhodnym zpusobem mechanicky upevne-
ny v ptistroji. Upeviovaci zafizeni musi .
zajistovat kabel pfed vytrzenim, pfed vtla-
&enim do ptistroje, pfed kroucenim a pfed
poskozenim kabelu pfi montazi a pfi
provozu. Toto upeviovaci zafizeni musi
byt zhotoveno z tepeiné odolného izolan-
tu nebo musi byt kovové, pokryté nesni-
matelnou izolaéni vrstvou (nikoli pryZo-

Tab. 6. Volba prifezu vnej§iho pohybliveé-
ho ptivodu s délkou do 50 m

Jmen. proud | Prifez vodiée Cu Jmen. proud
piistroje [mm?) predraz pojistky
(AT -
od {do | min [ max. ‘| min @Vod.| max. vod.
-1 21 035 05 | 6 6
2 61 05 075 {. 6 10
6 [0 ] 075 10 10 10

10 16 1 25 10 25

vou) a jeho konstrukéni provedeni nesmi
zplisobovat poskozeni upevnéného kabe-
lu. Kovové upeviovaci zafizeni se pki-
pou§ti pouze v tom pfipade, kdy-se p?i
poruSeni izolace kabelu v misté upevnéni
nemohou prlstupne Casti pnstrole stat
z:vymu To znamend, Ze upeviovaci zafi-
zeni jako celek musi byt oddéleno ale-
spoi pracovni-izolaciod prlstupnych ¢as-
ti. Uvazani motouzer nebo uvazani pfivo-
du ke konstrukci a nebo jeho zauzlovam
neni dovoieno.

Na nasem trhu se 24dné upevnovacu
zafizeni.nevyskytuje. Vaichni vyrobci'si je
proto zhotovuu pro vlastni potfebu a &as-
to je_resi jako nedilnou dast. prlstro;e
Velmi dobry prlklad upeviovaciho zafize:

ni, které pouziva v nekterych gramofo-

nech TESLA Litovel, je na obr. 17.
V amatérskych podmmkéchjsme nuce-

ni si vhodnou souéastku sami navrhnout -

a zhotovit. Piiklad |ednoduche konstruk-
ce je uveden v priloze E.

Vhodnost konstrukce upevnovacnho
zafizen{ ‘se zkousi nasledujicim zpuso-
bem. Vnéj§i pohyblivy pfivod se pfipoji
k ptistroji béZinym zplsobem. Poté se
zkusi, zda nejde kabel zasunout do pFi-
stroje, dale se kabel napne a udéla se na
ném znafka v misté, kde vstupuje do
ptistroje. Za kabel pak 100x kratce zatah-
neme silou 40 N vidy po 1s, ale nesmime
jim trhat. lhned potom kroutime kabelem
po dobu 1 minuty momentem 0,25 Nm.
Béhem zkousek se nesmi kabel posunout
vice né€z o 2 mm, méfeno pfi tahu za
kabel, a konce kabelu na svorkach ne-
smeji pozorovatelné ménit svou polohu.
Na izolaci kab€lu nesmi byt patrné po-
skozeni, zpusobené upevhovacim zafi-
zenim. -

Prochazi-li kabel do pfistroje dirou
v plechové sténé, je vhodné vloZit do této
- diry izolaéni prichodku, ktera zabrani
odiraniizolace kabelu o ostré hrany steny
Nejcasten se pro tento Ugel pouzuvau
. pryzové prichddky, ale mGzeme je nahra-
dit i specialné zhotovenymi viozkami ze
silonu, texgumoidu ¢&i novoduru. Mohou
byt bud*samostatné ulozené do diry ane-
bo mohou byt souéasti upeviovaciho
zarizeni. U kovovych stén vétsi tloustky
obvykle nemlzeme vyrabene pryzové
prichodky pouZit a proto je musime zho-
tovit. U stén z izolaéniho materidlu stadi
zaoblit hrany diry tak; aby se neposkozo-
vala izolace kabelu. )

Ke zlepSeni mechanické ochrany, ale
i ke zlepSeniizolace mezikabelem a kovo-
vou skfini lze na kabel naviéci'izolaéni
trubiéku (buzirku). Tu Ize pouZit i v tom
ptipadé, kdy rozvod sitového hapéti v pfi-
stroji Il tridy je z vodiéd s malym zkuéeb-

Obr.

17. Upevnovac/ zafizeni TESLA
_ Litovel -

nim napétim (pouze pracovm |zolac§3)
Navieéenim izolaéni trubi¢ky natyto vodi-
ée zlepsime ]euch izolaci na dvojitou.
U holych vodiéa mdzZe navledenaizolaéni
trubicka slouiit jako pracovni izolace.

ni trubiéky z PVC, které jsou vyrabény
v bohatém sortimentu pramérQ i barev. .
Pozaduje-li se u izolaéni trubi¢ky odol-
nost proti vysokym teplotam je vhodné
pouZit trubicky ze silikonového kaucuku.
Ty snasdeji teploty do 180 °C. Jejich nevy-
hodou jé mensi mechanicka pevnostv po-
rovnani s trubi¢kami z PVC. Pro teploty .
asi do 105 °C Ize poutZit izolacni trubicky
z lakovaného hedvabi. Pfehled dalSich
typl vyradbénych izolatnich trublcek je

-uveden v priloze A.

Zhotovu;eme -li vne|S| pohybllvy pnvod
nebo kdyZ jej zapojujeme do pfistroje,
musime dbat na to, Ze na uréité funkce
muZeme pouiit pouze spravné oznatené
vodi¢e. Jak jiz bylo dfive feeno, na
ochranny vodi¢ -musi byt pouiit vidy
vodi€ s izolaci oznacenou Zlutymi a.zele-
nymi pruhy Vodi¢ s takovou barvouizola-
ce nesmi byt pouznt na nic jiného. Fazoveé
vodiée se znadi &ernou nebo hnédou
barvou izolace, Stredni vodi¢ u vicefazo-
vych soustav ma svétle modrou barvu
izolace. Tyto barvy je tfeba dodrzet i teh-

: dy, je-li sitové napéti vedeno mnohazilo-
vym sdélovacim kabelem..V tom pfipadé
nesmi. byt pro jiné GEely nez pro vedeni
sitového proudu pouzity vodite,s izolaci
hnédou, &ernou, svétlemodrou-a zidtou/
zelenou. Uvedene barvy lzolace je nutné
dodrzet i pfi propojovani jednotlivych
prvkl uvnitf pristroje. U stejnosmérnych
rozvodu je vhodné pro kladny pél pouiit
kabel terveny, pro zaporny tmavé modry
a pro stiedni svétle modry, nebo zeleny. '

~Barvy pro ste;nosmerne rozvody v pFistro-
jich véak nejsou normou predepsany

- U nékterych. kabelt nejsou jednotlivé
iily barevné rozlieny. Je to napr. kabel
CYH 3 x 0,35 (tzv. trojlinka), ktery ma tfi
vodiée vedle sebe a u véech je izolace bilé
barvy. V takovém pfipadé je obvykle jeden
z vodi¢l oznaden vystupkem nebo vétsim
odstupem od ostatnich. A pravé takto
oznafeny vodi¢ musi byt pouZit jako
ochranny (ve funkci Zluto-zeleného
‘vodice). .

Sitovy privod zesilovace

PFistroj- opatfime vnéjs$im pohyblivym_
pfivodem, protoZe sitova pfivodka by za-.
birala na zadni sténé neumérné velkou
plochu. Na pfivod pouzi/eme $ndru typu
FLEXO LYS 2 x 0,5 mm?* se zalisovanou
dvoupdlovou vidlici. Sidra je dvouZilova
s dvojitou. izolacf a vyhovuje pro pfistroje
Il bezpecnostni tridy.

Srdrajev 'pristrojiuch ycena upevriova-
cim zafizenim zhotovenym 2 texgumaldu
podle piilohy E. Vodice $ridry jsou pripa-
jeny na vyvodnf $picky hlavniho sitového

spinace. )

Dira v zadni sténé, kterou prochaZ/

- pfivodni §ridra, je vy/ozena pryZovou pri-
chodkou. .



Pojistky, voli¢e napéti, kontrolky

‘Kazdy pfiistroj je zapotfebi. vhodnym
zpGsobem jistit. K tomu u¢elu se pouZivaji
jednak sitové pojistky nebo jistice, které
chrani urgitou ¢ast sitového rozvodu az
po svorky pfistroje, a jednak ptistrojové
pojistky, které chrani vlastni pristroj. Nej-
éastéji se pouZivaji trubic¢kové pojistkové

vloZzky o0 @ 5 x 20 mm vkiadané do vhod- -

nych drzakd. Trubigkovych pojistkovych

vioZek je vyrabeno nékolik druha lisicich -

se svymi vypinacimi charakteristikami

a od kazdého-druhu cela fada s raznymi

jmenovnyml proudy, aby bylo mozno pro
kazdy pfipad pouzit pojistku co nejptes-
néji.

Pro spravnou volbu. pojistky mohou
poslouzit tabulky uvedené v.pfiloze A.
Prlstromve pojistkové trubickové vliozky
jako i'ostatni tavné pojistky jsou soucasti
velice choulostivé na technologii vyroby
anapouzité materialy. Proto nenidovole-
no je-opravovat nahrazenim prepaleného
tavného ¢lanku jinym, protoZe tavné¢lan-
ky (dratky, pasky apod.) jsou zhotovovany
ze specialniho materiélu ajediné s nim Ize
dodrzet pfedepsané vypinaci charakteris-
tiky. Ze stejného dGvodu se jako pojistka
nesmi pouznvat tenky dratek, volné vpéje-
ny mezi dva péjeci body.

V nékterych zahrani¢nich pnstrollch se
muzZeme setkat s pojistkovymi rezistory.
Tyto rezistory maji zviastni konstrukci. Pi
pretizeni se pferusi odporova.-dréaha, ale
rezistor'se nemuzZe vznitit a nerozstfikuje
se :roztaveny material odporové drahy
nebo’ pfivodu. Tyto rezistory se nesméji
nahrazovat jinym typem, protoZe by bylo
vyfazeno jisténi navazujiciho obvodu.

Pro vétsi jisténé vykony maji pojistkové
rezistory odporovou drahu vyuzitu jen
jako topné télisko, které pfi nadmérném
zahFati roztavi tepelnou pojistku, kterd
uvolni pruZny kontakt, jenz odskoéia pie-
rusi kontakt. Pojistkové rezistory tohoto
typu se vyrabeéji i u nas (viz priloha A).

V nékterych zvlastnich pripadech po-

~ ttebujeme chranit uréity obvod nebo sou-
¢astku pfed nadmérnou teplotou. Pro tyto
acely jsou uréeny_tepelné pojistky. Jsou

to prvky sloZené z tavného &lanku a pruii-
nya umistuji se do mista, vnémz potfebu-
jeme sledovat, zda se nepfehfiva. Tavny

~ ¢lanek je spajen pajkou s nizkym bodem
tani (Woodovym kovem), ktera se pfi

. zvySeni teploty roztavi a pruzina ¢lanek
prerudi. Drive se tyto pojistky Casto pouzi-
valy u sitovych transformatort. V dnesni
"dobé, kdy se na vinuti transformatorud i na
jejich kostry pouzivaji materialy s vétsi
tepelnou odolnosti, pozbyvan v této apli-
kaci tepelné ponstky svu1 vyznam, ale na
druhé strané jimi mizeme vyhodné chra-
nit napf. vykonové polovodicové soudast-

ky v nizkofrekvenénich zesilovaéich, na- -

pajecich zdrojich apod.

Zatimco pojistkové rezistory i tepeiné
pojistky byvaji pfimo zapajeny do obvodi,
trubiékové pristrojové pojistkové viozky
se vkladaji do vhodnych drzakd. Je to
proto, aby si i uzivatel nebo obsluha
pristroje mohli sami nahradit pferuSenou
pojistku novou. Je-li pravdépodobnost
prerudeni pojistky vétsi, (napf. u vykono-
vych zesilovaél, laboratornich napaje-
cich zdroja, nabije¢t akumulatord apod.),
je vhodné, aby pojistkovy drzak. byl pfi-
stupny bez snimani krytu pfistroje. Je-li
pravdepodobnost preruseni pojistky mala
{obvykie u pfistroji, u nichz nemuazé dojit
k pretizeni), pak muze byt pojistka umisté-
na pod krytem pfistroje. V tomto pfipadé
muUZe byt pouiit tzv. otevieny driak, ktery
svoje kontakty nema kryty. Pojistku lze

~v tomto drzaku vyménovat pouze tehdy,
neni-li pfistroj pfipojen k siti. Vypnout
sifovy spinad nestagi, protoZze ten muze
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Obr. 18. Pr/k/ady zapojeni pO//stek a)
sitovy spinacé je jistén a vypina jen pfistroj,

hodiny zustavaji v Cinnosti a jsou téZ

Jjistény, b) sitovy spinaé neni //.s‘ten c)
//sten/ mustkového.usmérriovade, d) jisté-
ni dvojcestného usmérriovade,. e) Jisténi
symetr/ckého mdastkového usmérnovace

byt zapolen az za pojistkou. Kryt pristroje
musi byt v tomto pfipadé. opatfen vhod-

nym vystraZnym napisem. Uzaviené drza- -

ky pojistek se mohou umistovat na povrch
pristroje a musi byt konstruovany tak, aby
pfi vyméné pojistkové viozky nemohlo
dojit k Urazu elektrickym proudem. Vyra-
béné typy jsou uvedeny v pfiloze A.

V biizkosti pojistkového drzaku nebo
na ném.musi byt uveden jmenovity proud
pojistky a symbol jeji charakteristiky
(rychla —F, pomala-T, novrmélni— M nebo
bez oznacenn) Pfi zapojovéani pojistek do
obvodu musime dat pozor na to, aby
ponstky nebyly zapoleny paralelne Po-
kud je to mozné, tak pojistku vfazujeme
do obvodu stndaveho proudu, protoze pfi

ste;nosmernem proudu se rychle zmen-.

Suje .vypinaci schopnost pojistek vlivem
vznikajiciho oblouku pfi pferusovani tav-
ného ¢lanku. Pfiklady vhodného umisténi
pojistek v obvodech napajeciho zdroje
jsou na obr. 18. Pozor! Nikdy nesmime
vfadit pojistku do ochranného pfivodu
u pristroju |. tiidy!

Pro nékteré zvlastni pFipady vyzaduje-
meu pnstro;u pfepinani sitového obvodu
na ruzna sitova napéti. Byva to obvykie
u pristroji servisnich, u nich je potfeba
pocitat s je3té se vyskytujicim sitovym
napétim 120 V. U profesionalnich vyrobku
to je navic z divodu exportu. Pro toto
pfepinani jsou vyrabény.specialni prepi-

oviddaci pocka packovy prepinac

vyrez pro packu .

si/,);i/vodka ,_‘”. l’,"""“7‘:"

vraind pruzina R
o

) 'pr'ep/nac/_diada

“sifovy &
zdrof

-
Ry + napa/ene
_ L zarizen!

b) zb'[ohav} bateribv/ 2drof

§
i

Obr. 19. Priklady pfepinédni druhu proudu;

a) mechanickym pacékovym prepinadem,

b) samocinné pfepinani zdloZniho zdroje
pro pfipad vypadku sité

nade zvané voli¢e napéti. Prepnuti nesmi
nastat ndhodné nebo neimysiné a proto
pro tento Uéel nelze pouzit bézny packovy
¢i tlacitkovy prepinaé. Nejlepsi je, lze-li
ptepinaé pfepnout pouze nastrojem. PFi-
pousti se téZ nastaveni nékolika ruénimi
ukony.

Cast&jsim’) prlpadem véak asi bude pre-
pinani druhu proudu - mezi stfidavym
a stejnosmérnym. Je to ¢asté u pfenos-
nych radiomagnetofon(, které byvaji kon-
struovany na sitovy a bateriovy provoz.
U nich je pfepinani obvykle zaji3tovano
pfepinacimi kontakty na sitové pfivodce.
Pokud takova pfivodka neni k dispozici,

- Ize zhotovit vyhovijici voli¢ druhu proudu
. z patkového prepinaée, jehoz packa je

spojena s posuvnym vickem, které podle
pfepnuti zakryva na jedné strané sitovou
pfivodku a na druhé strané konektor pro
vnéjsi bateriové napajeni, anebo zapina
provoz z vnitinich-baterii. Pfitom poloha,
pfi niz je zakryta sitova privodka, je stabil-
ni, v druhé je prepinaé udrzovan tim, Ze
viéko se opfe 0 zasunutou zastréku (obr
19a). ’

Ptepina¢ druhu provozu s bateriovym
nebo sitovym napéajenim Ize realizovattéz
elektronicky (obr. 19b). V tom pfipadé
musi byt k dispozici ponékud vétsi napéti
ze ‘sitového zdroje- nez je napéti baterii
a druh provozu prepina dioda, pfes niz je
ptivadéno napajeci napéti z baterii. Tento
obvod vypina baterie pti Zapojeni sitové-
ho zdroje a uplatiiuje se predevsim u zalo-
hovacich akumulatorovych zdroju, napf.
u paméti RAM rozhlasovych .pFijimacuy,
¢asovacu, emulator( aj.

Audiovizualni, méfici a jiné pFistroje
obvykle obsahuji rizné indikaéni prvky.
Pro tyto Gcely jsou pouZivany Zarovky,

. doutnavky anebo svételné diody. Tyto-

indikaéni prvky se pak umistuji do vhod-
ného pouzdra nebo drzdku a spoleéné
tvofi kontrolku. Pro ivahy o bezpeénosti
provedeni pfistroje jsou dulezité kontrol-
ky zapnuti sité nebo kontrolky indikujici
ptitomnost nebezpetného napéti uvnitf
pfistroje nebo na nékterém z jeho pFipoj-
nych mist. Ovéem nas bude na tomto °

. misté zajimat pouze ten pfipad, kdy je

kontrolka vodivé spojena se siti nebo
jinym nebezpeénym napétim. Jestlize je
napéti pfivadéné na kontrolku a napéti
kteréhokoli vyvodu kontrolky proti kostre

- (pFistupnym C¢astem) bezpelné, pak se

nemusi- provadét zvlastni opatfeni pro
zajisténi bezpecného provozu.

Kontrolky vodivé spojené se sitovym
obvodem nebo jinym nebezpeénym napé-
tim. musi spliovat veSkeré pozadavky
z hlediska bezpeénosti. Kontakty objimek
kontrolek musi mit predepsané povrcho-
vé cesty a vzdudné vzdalenosti od &asti
pFistupnych, jsou-li,upevnény navodivém
panelu. Musi téZ vyhovovat zkousce elek-
trické pevnosti. Jejich prasvitny kryt ne-
smi pfeénivat vice nez o5 mm pfed rovinu
predniho panelu anebo jejich pfistupny
povrch musi byt mensinez 1 cm2. V opac-
ném pfipadé by bylo nutno podrobit sti-
nitko zkousce zku$ebnim kiadivkem.
Vzhledem ke slozZitosti tohoto zkuebniho
zafizeni nelze amatérsky uvedenou
zkousku provest

Na nasem trhu neni k dlspozum prilis

" velky sortiment vhodnych objimek pro

indikacni prvky a navic jejich parametry
nebyvaji zndmé a pro indikatory LED
nejsou k dispozici vibec zadné drzaky
nebo objimky a bylo by nutné je vyrabét.

Abychom se vyhnuli potiZim, spojenym
se spravnou konstrukci objimek, snazime
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se vzdy o to, aby kontrolka byla pfipojena
na obvod, malého napéti, u néhoz uvede-
né problémy odpadajl nebo pouiijeme
vhodnou sériové vyrabenou objimku,

- 0, niz vime,- Ze muze byt pnpo;ena na

nebezpecné napéti.

N -
_Jisténi a signalizace

Zes:lovaé Jje opatren /ednou tavnou
pa//stkou kterd chrani sitovy obved, u-

. smériogvac a startovaci obvod. Vnitini

elektronické obvody jsou chrdnény elek-

- tronickou pojistkou, kterd je soucdsti sta-

bilizdtoru napdfeciho napet/ Z davodu
uspory mista na zadni sténé pristroje je
tavna p0//stka umisténa uvnitf na desce

. s plognymi spoji, spolecné se startovacim

obvodem.. Sklenéna trubickova vioZka /e

- vsazena do drZdku mechanicky pnpevne-

nych k desce )a pfipajenych ke spojum.

- Pod pa//stkou je na Stitky uveden udaj

proudu a charakteristika pojistkové s v/oz~
ky (M 0,4 A/250 V).
Vsechny poulite indikaéni svéte/ne

_ diody jsou pfipojeny pouze k obvodum

AN

oddeélenym od sité a to i kontrolky ,,za-
pnuto” a .ptipraveno’ (obr. 10), a proto
nemusi mit pfidavnou izolaci zajistujici
ochranu pfi dotyku. .- .

Konstrukéni pozadavky

Pfi navrhu na$eho zafizeni musime
respektovat téZz nékteré pozadavky na
konstrukci, abychom -mohli jiz pfedem
vylouéit nebo ‘alespofi maximalné omezit
pnpadne ohrozeni bezpeénosn obsluhu-

jici osoby: Znamena to napf. zvolittakové
‘ kryn aby se obsluze zamezilo dotknoutse

pfimo znvych casti. Proto veskeré otvory
v krytu'musi byt tak malé a tak umisténé,
aby.pa pfiloZenizkusebniho prstu (obr. 6)
k libovolnému otvoru-zlstala mezi jeho

$pickou a libovolnou Zivou ¢asti pFistroje -

alespon zakladni izolace. Je pfitom lhos-
tejno, zda je izolace tvofena izolaénim
materidlem nebo vzduchovou mezerou
uréenou podle pfimky A na obr. 3.

Dale musi byt udélany takové kon-.

strukéni Upravy, aby.se nemohl samovol-
né pfemistit uvolnény Zivy.vodié, ¢imz by
se pieklenuly nebo zmensily pfedepsané

. vzdudnévzdalenosti nebo povrchové ces-

ty. Zamezit uvedenému jevu lze nékolika
zpusoby Neuednodusélane;spolehhve;él

_je upevnit vodi¢e vhodnou objimkou k za-

kladnimu izolantu. To vSak vidy neni
‘mozné, a proto se vychaziz predpokladu
7e ze dvou @& nékolika Zivych vodida se
‘maze uvolnit jen jeden. Pak sta&i, kdyz

" budou vsechny vodite mechanicky na-

vibraci.
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vzajem vazany. Toho Ize dosahnout napf¥.
navléknutim buZirky nebo krouzka z bu-
Zirky t&sné na viechny vodi€e, nebo se

vodiée ovinou izolaéni paskou, popf. je.

navzajem zkroutime. Z tohoto hlediska
jsou vyhodné dvoulinky nebo tronmky
CYH a pro obvody nespojené se siti téz
paskove vodi¢e PNLY. V tomto pfipadé
mizeme jednotlivé vodi&e od sebe oddé-
lovat jen v nezbytné nutné délce. Pro jed-
notlivé vodice Ize jesté pouzit ovinuti vodi-

¢e kolem pajeciho oékanebokolikupoje- .

ho pfipajeni, nebo u_desek_s plodnymi
spoji provledenim vodice tésnym otvo-
rem, popf. jeho zahnutim po provieéeni
otvorem nebo péjecim ockem. Tyto zpu-
soby nejsou vhodné tehdy, mohl-ii by se
ulomit vodic blizko pajeného mista viivem’
Priklady zajisténi.vodi¢a proti

. uvoinéni asamovolnemu premlstemjsou -

uvedeny na obr. 5,

Dalsi pozadavky jsou kladeny na $rou-
bové spoje a to zvlasté na takové, které
prené%en kontaktni tlak a zajistuji i elek-
trické . spojeni. Takové §rouby se musi
Sroubovat do kovové matice nebo kovové
viozky. Do. kovového 2avitu se musi $rou-

. bovat téz-takové srouby,u nichZ se-dé
. ,predpokladat 2e se budou ¢&asto uvoliio- *
-vat a utahovat. Jsou;to. napf.

.Srouby
vne]slch ptipojnych mist, srouby upevhu-
jici kryty, srouby rukojeti, knofiikd apod.
Ostatni Srouby se mohou Sroubovat do
zavitu v izolaénim materiaiu. Srouby &as-
to §roubované do nekovového materilu,
které zaustuu bezpecnost prlstrole (napft-
§rouby upeviujici kryt nad sitovou &asti)
musi mit zaruéeno navedeni do zavitu
napf. dlouhym vedenim $roubu nebo za-
pusténim v matici.

. Pokud by déiky Sroubl upeviujicich
kryt mohly mit vliv na bezpe&nost prove-
deni (tzn. zhorsila-li by se pfi vét3i délce
$roubU vzdu$na vzdalenost mezi zivymi
a pfistupnymi &astmi), musi byt tyto 3rou-
by zajistény proti vypadnuti po sejmuti
‘krytu.

) snovych obvodech musi byt kontakt-

ni tlak prenaden vzdy kovgm nebo karami- -
_ kou. Vodivé dily navzajem trvale spo;ene

jejichz: spojem protéka proud vétdi nei
0,5 A, -musi mit Srouby zajistény -proti
uvolnéni.

Jestlize Jjsou kryty upevnényunym zpu-
sobem nez §rouby, musi byt toto zafizeni

~dostate&né mechanicky pevné a musi byt .

‘jasné vyznalena zajlstena a odjisténa
- poloha, ktera se nesmi samovoiné ménit.
Véechny ovlddaci prvky. knofliky, tlagitka,
rukojeti, drzaky. musi byt upevnény tak,
aby sé.pfi jejich béiném- pouzwam ne-
mohla zhor$it ochrana pted Grazem elek-
trickym proudem.-To je-zviasté dilezité,
mohou- -li byt hidele oviadacich prvkd
.2ivé"" (napf. ‘u. pnstrow beZ sntového
transformatoru). I

Tab, 7. Zasady spravného navrhu ptistroje -

Rozmérngjsi pfistroje, zviasté stojano-
vé, ‘hmotnéjsi-nez 20 kg, musi mit téz
dobrou mechanickou stabilitu. Kazdy ta-
‘kovy pristroj musi byt stabilni, i kdyz je

postaven v libovolném sméru na'ploSe .

sklonéné o 10:°
roviné a- to i v pfipadé,.Ze je opatfen
nozkami. Pfistroj nesmi mit tendenci

k prevrhnuti ani tehdy, kdyZ jej postavime.
na vodorovnou. .neklouzavou . podioZKu.

-a na jeho vystupy (knofliky, vicka, packy,
-rukojeti, drzadla. apod.) tlagime swslym
smérem sitou 100 N.

Pro konstrukci skFini, zadnich’ krytu

vzhledem k vodorovné

.. dolnich krytt a jinych €asti u pnstro;u -

v'nichz se vyskytuje vysoké napéti (naf)
televizory, obrazovkové monitory, oscilo-
skopy), musi byt pouzito materiald ne-
snadno hoflavych, nehoflavych nebo- ko~
vovych. Izolagni materialy.pouzivané pro,
tyto ucely musi vyhovét zkousce odolnos-
ti proti ohni, ktera je pro amatérské pod-
minky bezvyznamna, protoze vyZaduje
vybaveni, které neni pfi radioamatérské
ginnosti . b&zné." Stejnym zplsobem- se
maji zkouset i desky s ploSnymi spoji pro
vysokonapétové obvody. V obou pfipa-
dech budeme odkézani naomezeny sorti-
ment materiall, které se nam-podafi se-
hnat. Radéji se proto vyhneme konstruk-
~cim- kritickych éasti krytu z termoplastu
"a déme pfednost kovu.

. Zavérem.této ¢asti zrekapnulujeme zis-
kane, poznatky a ty nejdulezitéjsi sestavi-

.me do prehledné tabulky (tab. 7), v niz je

viastné strucny vytah jednotlivych ¢lankd
této kapitoly. Toto , desatero’.tak muze
byt voditkem pfi skutecném navrhovam
vaS|ch pnstro;u .

Mechanické provedeni

/(ons!fukce pFistroje je robustni a je
tvofena zdkladnou a krytem. Zakladna je

. ohnuta z ocelového plechu do tvaru

U a predstavuje pfedni- subpanel, dno

. |Charakteristika

I I

e

[2adneé pristupné casti nesmaji byt zivé nebo se jimi stat to ani tehdy,
kdyZ na né pusobime silou pfi maximalnf provozni teploté :

N

kryti a provedem skfiné

. 2.{Podle prostfedi, v. nemz bude pnstrol pracovat je nutné zvolit jeho sprévné

3.]Je treba udélat takova kon'strukéni opatreni, éby v 24dném m.isté- pfistroje nebyla
h pfrekrogena dovolena teplota pro toto misto

>

Je tFeba~spravHé dimenzovat izola&ni povlaky a pfepazky. a.pouzivat vhodné. .
materialy. NepouZivat materialy hygroskopické (navlhavé, nasakavé), lak, elox,
- -{smalt apod., pfedevsim ne na izolaci mezi Zivymi a pfistupnymi ¢astmi «

o

.|Povrchové cesty a vzdusné vzdélenosti je-tfeba volit minimainé tak, -
aby odpovidaly (idajim, zjisténym z grafl v'obr. 3 pro pisludnou izolaci

»

.. PFistroj je nutné navrhovat cely vZdy v-jedné bezp’eénosini thide. U bezpeénostni
tfidy | zajistit spolehlivé propojeni kostry a vodivého krytu s ochrannym
vodlcem sne U bezpeénostni tndy 1l zajistit dvoutou nebo zestlenou izolaci

v'pfistroji nevyskytovalo vétsi napén neZ malé bezpeéné napéti, a aby
byl piistroi napéjen té2 z malého bezpetného napéti

bezpe&nostni tiidé pfistroje

7.|Konstrukce sitového transformatoru véetne jeho vyvodu musi odpovidat

B

Mezi &asti Zivé a pFistupné pfipojovat pouze ty typy souééétek, u nich to je

=]

sougastky

vyrobcem vyslovné dovoleno (bezpednostni kondenzatory Y)

.|V obvodech nesoucich nebezpe&né napéti pouzivat b:ouie soucastky uréené pro tyto
obvody. Vyhybat se viastnim konstrukcim a pouzivat sériové vyrabéné a zkousené

10.

Mechanickou konstrukci volit tak robustni, aby se némohia zhorsit ochrana pfed
. |nebezpeénym dotykem vlivem dlouhodobého provozu, nadmérnou teplotou nebo
{pohybujicimi se ¢astmi. V8echny mechanické spoje spravné dimenzovat * . . ..




pristroje a zadni sténu.- Viko jé rovné?

Z ocelového plechu ohnutého do-tvaru®

U a predstavuje horni sténu, levou a pra-
vou bocnici. V predni &dsti je do vika
" vlepen pfednipanel s tlacitky a indikacni-
mi diodami. PropO/en/ s pnstro;em zajis-
‘tuje po nasazeni krytu noZovy konektor.
Desky s elektronickymi obvody véetné’
vykonovych- zesilovadd -s chladicem,
transformdtor a fiftraén/ kondenzatory
Jsou upevnény na zdkladné. -
-V8echny vodice nesouci sitové napéti
maji dvojitou izolaci nebo jsou navieceny
do izolaénich trubicek. Pred uvoinénim
z dérv desce jsou vodiée zajistény zahnu-
. tim-a teprve potom jsou pFipdjeny (obr. 5¢
a 5g). Konce sitové pfivodni Sriury jsou .

prlpa/eny piimo -na Spicky packového -

sitového spinade a pfed zapéjemm ‘jsou
ovinuty kolem $picek.

Vétraci dlry od4mm jsouv zékladné
pod sitovym transformdtorem a pod star-
tovacim obvodem, ve viku pak v fadé
pobliZ chladiée. Umisténi i velikost dér
zajistuje kryti IP 20 a vyhovi i podmince,
Ze pFi vsunuti kovového koliku o @ 4 mm
nenastane nebezpeli drazu elektrickym
praudem Knofliky oviddacich potencio-

metrd jsou zhotoveny 2z texgumwdu ’

a proti pootocenl jsou zajistény pruznou
vioZkou mezi knoflikem a hiidelem poten-
ciometru. NoZky pfistroje jsou rovnéZ
z texgumoidu a maji vlepenu pryZovou
vioZku zlepujici -treni (i jako ochranu
proti odieni nabytku, na némz zes//ovac
bude postaven,).

.Skfiri pristroje je velmi p/ocha a mé
proto dokonalou mechanickou stabilitu.
Umisténi nejtéZsiho prvku - sitového
transformétoru - do stredu skfiné zaruéu-
je i vyvdZenost pFistroje pfi pfendseni.

Zkousky pristroje
Pro ovéfeni spravnosti konstrukce, vy-

-béru pouzitych. soudastek i technologic-
* kych postupl se déla na pfistrojich cela

-- fada zkous$ek. Nékteré z téchto zkoudek

jsou bud naroéné na vybaveni zkuSebni-
ho praeovisté anebo takové, Ze mohou
zhotoveny ptistroj poskodit—jsou vhodné

pouze. pro profesnonalm vyrobce, ktefi .

jimi ovéfuji svoje sériové vyrobky. Pro
amatérské udely byly ze souboru zkou3ek
vybrany jednak takové, které jsou tak
dalezité, ze je vhodné se s nimi seznamit,

a jednak takové, které mohou byt realizo-
vanyiv amaterskych podmmkach

-Zjistovani piistupny’c‘h mist
Pristupna mista se zjistuji ¢lankovanym
nebo neclankovanym zkusebnim prstem,
" jimz se dotykédme celého povrchu pn"istro-
_je véetné& spodni stény a prostord pod-
»smmalelnyml kryty. Zkousu se cely povrch

/ pr/po/na m/s!a

pfistroje a véechny otvory a prostor kolem
nich. Pro tuto zkousku pFitiskneme k izo-
laénim &astem krytu vodivou félii (napf.
hlinikovou). Dotyk zkusebniho prstu s vo-
divou pfistupnou ¢asti se indikuje zkou-
Setkou s 'napétim 40V, pfipojenou mezi

zku$ebni prst a pfedpokladanou vodivou -

ptistupnou &ast nebo vodivou folii. Roz-
méry nedlankovaného.zkusebniho prstu
byly uvedeny na obr. 6, clankovany ma.
stejné -rozméry, ale navic dva otoéné
klouby (viz napt. CSN 36 7000).

Timto zpusobem muzeme uréit véech-
ny piistupné &asti, Ovéfeni, zda tyto ¢asti
nejsou nebo se nemohou stat pfi dotyku

.2ivymi se ovéfuje tak, Ze stejné jako
v pfedchozim pfipadé se dotykéme celé-
ho povrchu pfistroje, otvoru v krytu a:pro-
‘storu kolem nich. V pfipadé pochybnosti
muUzZeme na zkudebniprst-pritlagitsilou az
50 N - elektrickou zkousecku vsak pfipo-
jime mezi zkuSebni- prst a Zivé &asti,
nachazejici se pod zkouSenymi misty:

Takto lze pfistroje zkou3et i v.amatér-
skych podminkach. Vyroba neélankova-
ného zku$ebniho prstu podle obr. 6 je
jednoducha a vyroba ¢lankovaného prstu
ma smysl! jen pro vétsi kolektivy.

Zjistovani zivych mist
Povaiovat sitové .vodie a jiné dily
s nimi spojené za Zivé je samozfejmé.
Ponékud méné jasna je v3ak situace
u éasti, které jsou se siti spojeny nepfimo,
nebo u &asti sice nespojenych siti, ale na
nichZ se vyskytuje napéti vy3si nez je

bezpelné-V takovych pfipadech zjistuje- -

me, zda zkou$ena ¢ast nebo pfipojné

misto je Zivé méfenim unikajiciho proudu.

Mezi dvéma libovolnymi ¢astmi pristro-

je nebo mezi libovolnymi dvéma ptipojny-

mi misty zméfime velikost unikajiciho

proudu a uréime velikost naboje. Stejné

postupujeme: pti zjistovani unikajiciho

proudu mezi libovolnou ¢asti nebo vnéj-

- §im pFipojnym mistem a libovolnym vodi-
¢em napéjeciho zdroje. Takto pfedepisu-

je méfeni norma. Je pochopitelné, Ze

jedna z onéch libovolnych &astije ta, u niz

zjistujeme, zda je Ziva. Druhou libovolnou

&asti by méla bytta ¢ast pristroje, kterd je

spojena s pfistupnymi &astmi. Je vhodné

méfFit postupné proti obéma vodicim sité

-(fazovému a nulovému) Y4 bezpecnost-
nich divodu je pn tomto méfeni. pnstro;

ptipojen k siti pfes oddélovaci transfor-

mator. Uspofadani pfistroju pfi méfeni je.

'schematicky znazornéno-na obr. 20. PFi
-méfeni nabojl se tésné pfed méfenim
piistroj vypne, jeden napajeci vodi¢ se
véak musi ponechat propojeny. Potom se
méti zbytkovy naboj mezi zkoumanou
&asti a zemi.

Zkoumana ¢ast nebo vnéjsi pnpolne
misto pFistroje bezpeénostni tfidy ! neni
Zivé, jestlize

s

a) z pfipojnych mist pro anténu a uzem-
néni pfes neindukéni rezistor 2 kQ
stfidavy proud nebude. vét$i nez
0,7 mA (vrcholovd hodnota) nebo
stejnosmérny proud vétsi nez 2 mA
a_naboj na pfipojnych mistech pro
anténu nebude vétsi nez 4,5 uC;

z ostatnich pFipojnych mist nebo ¢asti
pii méfeni pfes neindukéni rezistor

- 50 kQ nebude stfidavy proud vétsi
nez 0,7 mA (vrcholova hodnota) nebo
stejnosmérny proud vétdi nez 2 mA.
PFi vrcholové hodnoté stridavého na-
péti od 34V do 450V nesmi byt
pnpo;ena kapacitz: vétsi nez 0,1 uF,
pii vrcholové hodnoté stfidavého na-
péti od 450V do 15'kV nesmi byt -
néaboj vétsi nez 45 uC a.pti vrcholové

. hodnoté napéti.vétsi nez 15 kV nesmi

" byt energie vyboje vétsi nez 350 mJ. -
Zde uvadéna napéti jsou napéti, jez
-nesou Zivé ¢asti pristroje.

Ma-li stfidavé napéti kmitocet vy$sineZ

1 kHz, pak-se mdze pnpustny proud zvét-

it podle vztahu .

b)

ls=07f  [mA;kHz], '
kde/,je pFipustny proud pn '
kmitoctuf,
f . ptisluény kmitocet.

Maximalné se vsak pripousti proud
70 mA. -.

Pro pnstrole do tropického prostiedi je
naopak nutno vrcholovou hodnotu pfi-
pustného stfidavého proudu zmensit na
0,3 mA (pro kmitocty pod 1 kHz).

Pro pristroje bezpeénostni tfidy | nesmi
byt napéti pristupnych ¢asti nebo funkéni
zemnici svorky proti zemnicimu -vodici
vétsi nez 42V pfi méfeni voltmetrem
s vnitfnim odporem 50 kQ. Je-li vétsi, pak.
vrcholova hodnota unikajiciho proudu
nebo stejnosmérny proud méfeny pres
neindukéni rezistor 2 kQ musi byt mensi

- 'nez 5mA. Mozné zvétdeni proudu pro

vy3si kmitoéty az do 70 mA zustava stejné
jako pro ptistroje tidy I, velikosti pfipust-.

. nych ngbojt se- nepredemsuu

Stejne se zkousi pFistroj i po zptsobeni
zkusebnich poruch. | v tomto pfipadé
musi zustat pristroj bezpeény. To zjistime
opét zZmérenim proudu mezi vné]éimi pfi-
‘pojnymi misty a zemi, pfiCemz v piipadé
zkudebnich poruch je pfipustna vrcholo-

.'va hodnota proudu 2,8 mA.

Pro.tuto zkousku potiebujeme méfici’
rez;story a miliampérmetr, méfici vrcho-
Jovou hodnotu stiidavého proudu 1 mA az
100 mA s kmito¢tovym rozsahem zhruba
v rozsahu nizkofrekvenéniho pasma. Lze

" jej zhotovit jako samostatny jednolcelovy

pristroj anebo jako-adaptor k béznému
nizkofrekveénimu voltmetru-podle obr.
21. Pti sougastkach-uvedenych na obraz-
ku budou rozsahy v mV odpovidat rozsa-

him v mA. Pfesné nastaveni piné vychylky

Y 26kladni izolace

el .

i

obvody

220v

N dvojitd izolace

20V %

Ik

Y =

/B.A

a)

ochran.svorka
. . ¢}

EZZOV

260V

el. |{
obvody | .
- B

b)

Obr 20. Zék/adm zapojeni pro méreni

unikajiciho proudu .
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Obr 21 Pripravek k méreni un/ka//cmo
proudu

ru¢ky umoznuje potenciometr Rs. K tomu-
- to Gc¢eluje vhodnéjsi starsi typ milivolt-
metru, ktery mé¥ivrcholovou hodnotu, ale
.- je -cejchovan -v efektivnich hodnotach
(napf. BM 384 nebo BM 494 TESLA).
Pro méfeni stejnosmérného proudu
- stac¢i bézny ruékovy pfistroj, ktery muze
byt vestavén pfimo do ptipravku (obr. 21)
i s nastavovacimi rezistory. Rezistorem Rs
se nastavi rozsah miliampérmetru-na 3 az
5 mA (podle déleni stupnice) a rezistorem
R;se.doplni celkovy odpor paraleini kom-
binace odporu méndla a reznstoru Rs na.
100 Q.

Pt méfeni stfidavého proudu dbame
na to, aby,zemni svorka milivoltmetru
a tedy i pripravku byla pfipojovéna .na
uzemnénou C&ast pristroje nebo na ¢ast
ptistroje s malou impedanci vigi zemi
{kostra, uzemnény kryt nebo ochranny

. vodig sité)-a zkougeny pristroj pFipojuje- .
me pfes oddélovaci transformator. To je
 dilezité zvlasté u sitovych milivoltmetry,
.pokud -nemaji tzv. plovouci: vstupni
_obvod.

P# méfeni pnstro;u .- bezpecnostm
tfidy postupujeme tak, Ze nejprve zkouse-
ny.ptistroj pripojime k siti pfes oddélovaci
transformator, najeho sekundarnim vinu-
ti je 1,1nasobek jmenovitého sitového
napéti (obr..20a). Pfistroj zapneme jako
pfi :béZném provozu a nechame ustalit
(zahtat) vnitini obvody. Potom zméfime
unikajici proud mezi kontakty vngjsich
pfipojnych mist a to zvlasté mezi vstupni-
mi a vystupnimu konektory a mezi vné;si-
mi pFipojnymi misty a pfistupnymi ¢astmi.
Jsou-li pFistupné ¢asti nevodivé, obalime

" je vodivou félii. .

Dale zméfime unikajici proud postupne

mezi kazdym polem sité uZitym pFi méreni

a energu nabo;e ze vztahu

lem sité a kontakty vné;swh prlpolnych
mist (obr. 20b).
Ptistroje | bezpecnostm tr|dy pripojime

k siti rovnéz pfes oddélovaci transforma-

tor (obr. 20c) se sekundarnim napétim
rovnym 1,1nasobku hapéti sité. Prerusi-

me spojeniochranné svorky nebo kontak-

tu s ochrannym vodiéem. sité a zméfime
unikajici proud stejné jako u pfistrojua Ii.
bezpeénostni tridy. Ma-li zkoudeny pfi-
stroj jednopdlovy sitovy spinaé, nebo

-jsou-li kontakty spinace pfemostény kon-

denzatory, méfime unikajici. proud i ve
vypnutém stavu mezi kontakty vnéjSich

pripojnych mist- a. pfistupnymi &astmi
(ochrannou svorkou) a mezi obéma pély.

sité uZité pro méreni. Béhem téchtomére-

ni musi byt pfistroj dobfe izolovan od

zemé .i .nulovaciho ochranného 'vodice
sité. .
K méreni* zbytkového. naboje, ktery

muzZe zustat na kontaktech pfipojnych -

mist, se pouZivaji coulombmetry. To jsou

. pfistroje - zcela nebéiné obzvlasté v ra-

dioamatérskych dilnach. Pro nase ucely
bude proto snadnéjsi zjistit kapacitu, kte-
ra.je pfipojena ke kontaktGm zkoumané-
ho vnéjsiho pfipojného mista (tzn.-mezi
hbovolny kontakt a zem) a naboj nebo
energii naboje vypoditat z takto zjisténé
kapacity a nejvétsiho napétf, jaké se muze
vyskytnout v okamziku. vypnuti.pfistroje
na prislusném kontaktu proti zemi. U stej-
nosmérného napéti to je pfimo jeho nej-
vy$§i velikost a u stridavého jeho vrcholo-
va hodnota.

Naboj pak vypoéteme ze vztahu

Q=CU " [4C;uF. V]’

Pro dal$i zjednoduseni jsou oba vztahy
vyneseny pro mezni pfipady do grafl na
obr. 22. Z nich lze snadno zjistit, jaka -
mGze byt maximalni kapacita pfipojena
ke kontaktu vnéjSiho pfipojného mista
pro napéti, které se na ném muze v:-oka-
mziku vypnuti ptistroje vyskytnout. -

Napf. pro vrcholovou hodnotu napéti.
‘1kV muZe byt pfipojena kapacita
0,045 uF (pro ostatni ptipojna mista) nebo
pti stejnosmérném napéti 26,5 kV muze
. "byt pfipojend kapacita nanejvyé 1 nF.

. -- Zkouska vlhkym teplem

U kazdeho ptistroje musimeé predpo—
kladat, Ze mGze po urgitou dobu pracovat

- pod- vlivem vzdudné vihkosti. To mize:

-nastat napf. pfi nepfiznivych-povétrnost-’
nich podminkach'i v béznych obytnych

--mistnostech. Zkouskou vlhkym. teplem

zjistujeme, zda zhotovenypnstrojzﬂstévé
i za téchto podminek bezpeény.

- Pfi "zkousce vihkym teplem ne;prve
zkouseny pfistroj pfedehfejeme nateplo-
tu 7, a'potom jej-bez krytl a vik snimatel- -
nych rukou viozime do vlhkostni komory

:s nastavenou teplotou 7, a relativni vih-.
kosti vzduchu F na dobu . Doporuéene
T1, T2 F at pro ruzne druhy pnstro;u 1sou.
uvedeny v tab..8,

Po této zkousce nesmij byt prlstrm
poskozen- z hlediska ochrany pted dra- -
zem elektrickym. proudem.. To se ovéfi
provedenim zkousky elektrické odolnosti
aizolaéniho odporu podle daldiho ¢lanku.

Podminkou pro UspéSné. provedeni
této zkousky je zhotovenivihkostnikomo-
ry. Tu lze zhotovit z vétsi bedny nebo

- zvyfazené skfiné, kterou na vnitfni strané

“vyloZzime deskami z pénového polystyré-
nu, abychom zamezili tepeinym 2ztratam.
Do skiing 7 (obr. 23) vestavime 2vySené
pevné dno 2 a prostor pod nim rozdélime
pfepazkou 3 na dvé &asti. V jedné bude

.. kovova vana 4 s vodou, opatrena vhod- -
. nym ohfivanim 5 (napf. ponornym vafi-

¢em nebo jinym bezpeénym zafizenim),
ve druhé bude soustava topnych télisek 6

t . na ohfivani vzduchu (napft. topny drat
(4. za oddeélovacim transformatorem) W= —CU2 [mJ; AF, kV]. nebo vykonové smaltované dratové rezis-
a pFistupnymi Castmi a mezi kazdym po- . tory napajené z napéti 12 V). Proudéni
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Obr. 22. Graty k urceni maXIma/n/ pripustné kapacity pro zkousku zbytko vého néboje
pfiuréovéni Zivych éasti
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. pfepézka, 4 — vana s vodou, 5 - ohfivade vody, 6 ~ ohfivace

- vzduchu, 7 - ventildtor, 8.—-requlaéni Soupdtko, 9 — merici

~.prostor, 10 - savé papiry, 11~ rost, 12 = zkouSeny pristroj, 13 =
suchy teplomér, 14 — vihky teplomér, 15 — ovihéovaci nddobka, -

b

‘Obr. 23 Piiklad uspofddéni vihkostni komory pro zkouseni
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. === teplota mokreho teplom
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pristroji vihkym teplem; 1 = skfifi, 2 — Zvysené pevné dno, 3 -.

16 — rukofet

1

"Téb. 8. Parametry prostfedi pro zkousku vihkym teplem

?701
. 20

-

AN

Pristroje Ti[°C] | T20°C) | F[%] | fdnd]
do tropi, automobilis, venkovniho prostiedi| 40az44 | 40+2 | 90a295 5.
ostatni 30a234 | 3042 | 90a295 2

vzduchu zajisti ventilator 7, ktery vhani
vzduch,na jedné strané pevného zvySené-
ho dna 2 do obou ¢&asti- prostoru pod
dneri"Tam se ¢ast vzduchu v prostoru
s vodou vihéi a ast vzduchu v prostoru
s topénim ‘ohfiva a susi podle potieby.
Pomér suchého ohtatého vzduchu azvlh-
éeného vzduchu lze fidit. pfesouvanim
Soupatka 8, opatieného obdélinikovym
otvorem. Teplota a vihkost vzduchu v mé-
ficim prostoru 9 nad pevnym dnem se
méfi béinym teplomérem a teplomérem

ovih¢ovanym vodou - tzv. vihkym teplo--

mérem. Z Gdajd suchého a vihkého teplo-
méru. lze jiz podle grafu urcit relativni
vlihkostvzduchu pfidané teploté (obr. 24).

Tab. 9. Zkousky elektrické odolnosti a izolag‘:,niho.bdporu

. Teplota vody musi byt sice zvolena tak,
a?y. se voda odpafovala, ale nesmi byt
pFili$ vysoka, aby zbyteéné nezvySovala

teplotu vzduchu.. U¢innost odpafovani -
vody omﬁieme Zlepsit- zavésenim savych .
" papirt 70 Zaste¢né ponofenych do vody

tak, aby vzduch mohl proudit mezijednot-

livé listy. Topeni v suché &asti se zapina-

jen tehdy, je-li potfeba radikalng zvysit

teplotu v méficim prostoru. Schematicky-

nakres provedeni vihkostni komory je na
obr. 23. Zkouseny pfistroj 72 se umistuje
na (o§t 17 zkovové nebo drevéné kulatiny,
un}{stény alespofi 100 mm nad pevnym
zvySenym dnem, aby vzduch mohi proudit
kolem celého zkouseného pFistroje.

Jzolace 1zolagni .| Vrcholova hodnota
odpor zkudebniho napéti
. [MQ) nebo napéti stejnosmérné
, v}
1{Mezi poly obvodu pfimo spojeného L
s napajeci siti 2 B 2U + 1410V
2|Mezi castmi oddélenymi zakladni nebo -,
pfidavnou izolaci ’ -2 podle kfivky A z obr. 26
3 Mezi ¢astmi oddélenymi zesilenou ’
a dvojitou izolaci 4 podle kfivky B z obr. 26

~ mezi poly sité ' R
- zakladni nebo pfidavna izolace
| - zesilena nebo dvoijité izolace

0 je nejvétsi vrcholova hodnota napéti vyékytujiciho se vobvodu.Ztab.9 Vyplyvé, Ze napt.
pro pfistroje se sifovym napdjecim nap&tim 220 V budou zkudebni napéti:

vrcholové efektivni
2120V 1500 V
2120V 1500V
4240V 3000V

40

B
= teplota sucheho teploméru (C]

Obr. 24. Grafk Jgéenf relativnivihkostivzduchu z udajd suchého
- a mokrého teploméru (psychrometru)

Zkouska elektrické odolnosti
aizolaéniho odporu

Ihned po zkousce vihkym teplem podle
pfedchoziho ¢lanku zkousime izolace
jednak na izolaéni.odpor stejnosmérnym
napétim 500V a jednak na elektrickou
odolnost (tab. 9). Pro méfeni izoladniho

R, Ry

—

M2
zkouSeny
izofacn/

Obr. 25. Schéma zapojeni pFipravku k mé-
feni izolaéniho odporu

odporu mlZeme pouzit napf. ptistroj
Megmet s napétim 500 V anebo zkusebni
obvod podle obr. 25. Rezistor R, chrani
zdroj stejnosmérného napéti pfed zkra-
lem a omezuje zkratovy. proud asi na
4 mA. Voltmetr 'V pro kontrolu napéti

. _nemusi byt vestavén, ale muze byt pri
- méFeni pfipojen zvenéi. Mikroampérmetr

~A je pfipojen na odboéku proménného
rezistoru R,, jimZ nastavime citlivost pfi-
pravku tak, aby pfi pfipojeni rezistoru
4 MQ byla vychylka ruéky ptiblizné v 1/3
stupnice a pti pfipojeni rezistoru 2 MQ
pfiblizné ve 2/3 stupnice. Dioda D, zapo-
jené paraleinék rezistoru R; chrani mikro-
ampérmetr pfed pretizenim pFi zkratu
méficich kabell. Pfi méfeni izolaéniho

. odporu musime davat pozor na to, aby se

nemohly uplatnit parazitni svodové odpo-
ry zpUsobené paralelnim pFipojenim sou-
. tastek, svodovym odporem pies podioz-
ku anebo i svodovym odporem uvniti

lezrza AD I P |
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Obr. 26. Graf k uréeni zkusebnitio napéti

pripravku. Nemame-li mikroampérmetr

ocejchovany v megachmech, ale v mikro--

ampérech, pak izolaéni odpor vypoéteme
z Ohmova zakona (z méficiho napéti
a protékajiciho proudu).

Pti méreni elektrické odolnosti jsou

. izolace zkouseny ste;nym druhem napéti, .

_ pod jakym pracuji (stejnosmérné nebo

stfidave). Zkuebni napé&ti podle tab. 9se

priklada na 60 s a zjisfuje'se, zda nedojde
béhem této doby k prirazu. Zdrojzkuseb-
niho- napéti musi mit dostateéné velky
vnitfni -odpor, aby se v pfipadé prirazu
nepo§kodﬁy okolni &asti. Jsou-li paralel-
né ke zkousené jzolaci pnpoleny bezpeé-
nostni kondenzatory Y, musi byt béhem
zkousky odpojeny. Rovn_éi je tfeba odpo-
jit indukénosti, které by mohly zkousce
prekazet. Vnéjsi pfipojna mista oznacena
symbolem 2 z tab. 2 a sitové zasuvky pro
napéjeni dalsich pristroji se zkouseji
pouze podie prvniho fadku'v tab. 9.
Pokud ma byt zkousenaizolace v obvo-
dech pracujicich se stejnosmérnym-napé-
tim, je zkusebni napéti rovné vrcholové
‘hodnoté urdené z obr. 3. PFi- zkouseni
skini z izolaéniho materi4lu nebo izolag-
nich povlakd se pfitiskne k jejich povrchu
po dobu zkousenivodiva félie, ktera pred-
stavuje pfistupnd mista. ZkuSebni napéti

se priklada mezi tuto folii- a Zivé- &asti

umisténé pod izolaénim krytem nebo vrst-
vou. Pfi zkouseni kabell a upravenych

§Adr (Flexo) se ponofi kabel do vody .
v délce 5 m (nebo kolik je k dispozici), -

pficemz konce dlouhé 10 cm se nechaji

nad hladinou. Zkusebni napéti podle fad- -

- ku 2 nebo 3 tab. 9 se pfivadi mezi vodu
a vodivou Zilu. kabelu nebo spojené
véechny Zily u nékolikaZilovych kabeld.
U nékolikaZilovych kabell se privadi téz
‘zku$ebni napéti podle fadku 1 tab. 9 mezi
vSechny Zily.
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PFi zkou$eni izolaénich trubiéek nebo
prichodek se do zkouseného dilu vsune
tésné kovova tyé ptislusného primeéru.
izolaéni trubicka se obali kovovou folii
v délce 10 cm (izolaéni trubi¢ka musi
dostateéné presahovat félii) a prichodka
se vsadi do jmenovitédiry v kovové desce.
ZkuSebni napéti podle fadku 2 tab. 9 se
pfivede.’ mezu kovovou tyé a navinutou
télii, popt. kovovou desku.

-Elektricka odolnost a izolagni odpor se
zkouseji také po zkouskach mechanické
odolnosti, jimiZ se zjidtuje odolnost proti
padum, proti vibracim a proti razam. Tim
se ovéri, zda pristroj pfi zkouskach me-
chanické odolnosti vyhovél.

Pro zkous$eni se pouzivaji specialné
konstruované regulovateiné zdroje vyso-
kého napéti s indikaci prirazu, méfidlem
vystupniho napéti_a -vhodnym jisténim.
Zdroje maji mit dostatecny vykon, aby
bylo moZno méfit i obvody s pfipojenymi
‘kapacitami. Takto konstruované zdroje
jsou v8ak pfi provozu.velmi nebezpeéné
aprotopro ucely radioamatérského zkou-
-$eni radéji pouzijeme zdroj malého vyko-
nu's velkym vnittnim odporem a oZelime
-méfeni obvodi’s vatsimi kapacutaml Pri-

klad zapojeni pFistroje pro zkouseni elek-

trické odolnosti je na obr. 27..Zdroj pro-
ménného vysokého napéti je tvofen dvé-
matransformatory. Prvni(Try) je regulaéni
autotransformator napajeny ze sité
220 V//50 Hz pfes hlavni spinaé a rozpina-
ci kontakty relé Re. Z bézce Tr; je privadé-

no proménné napéti na primarni vinuti _

’

oddélovaciho transformatoru Tr,. K jeho *

sekunddrnimu vinuti je pfipojen jedno-
cestny ‘usmériiovaé (D, a C;) k ziskani
stejnosmérného zkudebniho napéti. Pre-
pinactem Pf, se pfepina druh zku$ebniho
napéti (stejnosmérné, stiidavé). Vystupni
ochranné rezistory Ry a Rz jsou zafazeny

4xKY207
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Obr. 27. Pripravek ke zkougeni odolrosti
elektrické izolace

kazdy do jednoho méficiho vyvodu, aby
obé svorky mély dostate¢né velky vystup-
ni odpor proti zemi. Proto také Cast
obvodu pfipojena k sekundarni-strané
oddélovaciho transformétoru nesmi byt
nikde spojena se zemi a naopak musi byt

.~ odvsech uzemnénych a pfistupnych ¢4sti
- dobfe izolovana.

-Zku$ebni svorky a zkousené gasti musu
byt propojeny pouze vysokonapétovymi
kabely, jejichz izolace ,,vydrii'‘ provozni

. napéti~alespon takové, jaké je.nejvétsi

nastavite/né ‘zkusebni-napéti. Rezistory
Ri, Rz a Rs musi byt vysokonapétové typy
(napf. TR 130) a rovnéz kondenzéto_r Cy

. musi. mit provozni napéti vétsi, nez je
.ne]VéfSl zku$ebni napetl (napf. TC 621 az

625).

" Velikost zkusebniho napéti menme -
voltmetrem (pfedfadny rezistor Rs a rué- -
kdvé méfidio M). .

Dojde-li béhem zkousky k prlrazu, je
ptistroj ihned automaticky vypnut. To
zajistuje tyristor Ty, v jehoZ obvodu je
zapojeno relé Re, které svymirozpinacimi

" kontakty prerusi pfivod sité do zkusebni-

ho obvodu. Ridici signal pro tyristor je
ziskavan jako ubytek napéti na rezistoru
R; vznikly pratokem zkratového proudu.
V ptipadé zkous$eni stfidavym proudem je
fidici napéti usmérnéno diodovym-must-
kem D, az Ds a ochranu tyristoru pfed
prepétim obstaravd -Zenerova dioda Ds.
P¥i-prarazu sepne tyristor Ty a ptitahne
relé Re. Tento stav je trvaly. Pfistroj Ize
Znovu spustit bud vypnutim a opétovnym
zapnutim hlavniho spinace, nebo do série
s relé mUZeme zafadit rozpinaci tlagitko,
kterym rozpojime obvod tyristoru, rele
odpadne a kontakty relé opét pfipgji
napajeni pro autotransformator.
Sougastky podie obr. 27 plati pro zku-
Sebni napéti nastavitelné v rozmezi 0 az
5 kV, coz obvykle stadi pro bézné zkouse-
ni pfistrojl 1. a Il. tfidy, pokud neobsahuiji
obvody s napétim vy3sim nez 2 kV. Veli-
kost zkuSebniho napéti v zavislosti na
pracovnim napéti uréime z obr. 26. Pro
vétsi zkulebni napéti se musi upravit
odpory rezistorl R,, R,a Rs a kondenzato-
tu C,. Rozhodneme-li se pro stavbu tako-
vého pristroje, musime mit na paméti, ze
uvnitf jeho skiiné a na méficich svorkach

_je nebezpeéne vysoké napéti. Tomu musi--

me:pFizpusobit konstrukci, volbu materia-
14 a peélivost vyroby. Uéinky vysokého
napéti’ na méficich svorkach jsou ‘sice
omezeny ochrannymirezistory, ale pfesto
je nutno pri.zkousSenipracovat velmi
opatrné. Vzdy je zapotfebinejprve pfipra-
vit zkouéeny pristroj nebo soucast, spo-
lehlivé pnpont privodni kabely ke zkouse--
nym mistim, teprve-potom zapnout zku-
Sebni pfistroj a nakonec plynule (asi bé-

- hem 5 s) nastavit piné zku$ebni napéti.

Zkusebni doba 60 s se méfi od okaméiku
dosaZeni pIného zkusebniho napéti. Po
uplynuti 60 s se opét napen plynule
zmensi na nulu. Dojde-li k prirazu a pfi-
stroj vypne, nejprve vratime regulétor
napéti na nu_lu a teprve potom muZeme
pristroj znovu zapnout. Jestlize chceme
opakovat zkousku elektrické odolnostina
stejnych &astech dvakrat po sob&, musi-
me pro druhou zkousku pouzit zkudebni
napéti zmensené 0 20 %. ~

Zkousky izola&nich povlaku

_Zivé nebo ptistupné &asti opatiené izo-
laénimi vrstvami nebo.povlaky zkousime
nasledujicimi ttemi zkouskami,

Pro ovéfeni stalosti ve zvy$ené teploté
se umisti vzorek na 7 dni do prostfedi
s teplotou 70 °C. Po této dobé se nesmi
izolaéni vrstva od zakladniho. materiélu
odlupovat a nesméji se.na ni tvofit nerov-

" nosti (puchyfe, zahyby) ani trhliny.



"' Dal§i zkouska ovéfuje odolnost izolace
proti razum pfi sniZené teploté. Vzorek se
ochladi na-teplotu ~10 °C’a ponecha se
v prostfedi s'touto teplotou'4hodiny. Poté
se ‘izolace zkousi-zkusebnim kladivkem.
‘lzolaéni vrstva nesmi praskat ani'se odlu-
povat. Posledni zkous$ka zjiStuje odolnost

-izolace proti prodieni ostrym.nastrojem. -

'Zkousi - se=.zkusebni “jehlou,. kterou 'se
délaji _na povrchu iiolacew_vrypy.. Jehlu
drzime -sklonénou ve sméru pohybu
vUhlu80aZ85° kroviné vzorku atahneme
ji rychlosti asi 20 mm/s. Jehla je ocelova
s kalenym hrotem ‘s vrcholovym (hlem.
40° a polomérem zaobleni $pi¢ky 0,25
+0,02 mm. Na jehlu se tiagi've sméru jeji
osy silou 10 £0,5 N. Prodfeni se kontrolu-
je tak, Zze .se na povrch izolaéni vrstvy

priloZi vodiva folie-a pfivede se prislusné

zkuSebni napéti mezi tuto foln a zakladni
material. .

Prvni a treti zkousku I1ze amatérskymi
prostiedky s uspechem zvladnout, ale
u druhé zkousky je obtizné nahradit zku-
ebni kladivko. To je dosti sloZit¢ mecha-
_nické zafizeni, které pomoci tahel'a pru-
Zin" vyvola uder do-zkouseného vzorku
s energii 0,5 0,05 Nm. Hlaviéka kladivka
je tvofena koulizo @ 10 mm z tvrdého
polyamidu a mé celkovou hmotnost250.9
(vCetné tahla a natahovacmo knofliku).
Podrobny popis, idaje o hmothostech
jednotlivych dila, parametry pruZin-a na-
kres zkuSebniho kladivka jsou uvedeny
hap¥. v CSN 36 7000.

" Velice pfiblizné Ize nahradit zkusebni

kladivko nastrojem ve tvaru béZného kla-

divka se zakon&enim zhotovenym z polya-
'midu) silonu nebo tvrdého dieva. Konce,
]ImIZ pokiepavame na zkouSenou-izolaci,
musi byt zakulacene ahmotnost vlastniho

kladivka musi byt 250 g. Udery mu5| byt~

kratke a stfedné 5|Ine

Zkousem kondenzatoru

’

Tato zkouska plau pro viechny kon-<

denzétory, jejichz odpo;em nébo_ zkrat

m@ze zpusobit'nebezpeédi Urazu elektric-
kym proudem. Tyk& se to zejmena téch
. kondenzatord, které ]SOU zapojovany
mezi &asti Zivé (a to nejen sitové) a gasti
prlstupne

Uvedené kondenzatory se podrobujl
zkousce na po&ateéni izolaéni odpor na-
p&tim 500 V. Ten se po dvou minutach
nesmi zmensit ‘pod 1000 MQ: Dale se
zkousi napétovymirazy (je popséno dale).
..Po _padesati vybojich se nesmi izolaéni
odpor méfeného kondenzatoru zmensit
pod 500 MQ, méfeno za stejnych podmn-

- nek jako po&ate&niizolaéniodporaméfe-
ny kondenzater musi vydriet bez prirazu
po .dobu 1 minuty pfiloZené zkuSebni
napéti sitového kmitoctu o efektlvm hod-
‘noté 2000 V.

Dalsi je zkouska trvanhvostn pfi n|z se
nejprve sougastky umisti na. 1500 hodin
do teplotni komory s teplotou 85 °C are-
lativnivihkosti vzduchu do 50 %. Po celou
dobu zkousky je ke vzorkim pfipojeno
stiidavé napéti s efektivni’ hodnotou 500V
a'vidy po 1 hodiné se na 0,1 s zvétsi na
1000 V. Po této pFipravé se riesmiizolaéni
odpor vzorkd zmenS$it pod 500 MQ pFi
dvouminutovém méfeni a musi vydriet
zkousku napétim 2000 V jako v.pfedcho-
zim pfipadé.

Postedni je zkoudka vinkym teptem, ‘pii
hiZ se soudastky ulozi do vlhkostni komo-

ry (byla popsana) s teplotou 40 2 °C .

a s 90 aZz 95 % relativni vihkosti vzduchu
na dobu 21 dni. Po vyjmuti z komory a po
vychladnuti (nejdfive po 1 hodiné anejdé-
le do 2. hodm) se zméfi izolaéni odpo'r
ktery nesmi byt po. dvoummutovém mére-
ni. napét:m 500V menS| nez 300 MQ

a kondenzatory musi'vydriet bez prirazu -
pfilozené efektivni stfidavé zkusebni na- .

péti 2000 V po dobu 1 minuty: Podrobnéj-
$i popis zkousek je uveden v CSN'36 7000
zr. 1986.

Pro’'méfeni izolaénich odpord muzeme
pouznt obvod uvedeny na ‘obr. 25, ale
musime misto mnkroampérmetru pouznt
galvanomér anebo j |my velmi cuthvy méfié

proudu, protoZe pfi méfeni pocateéniho -

- izolaéniho odporu - protéka méfidlem

proud pouze 0,5 pA. Pro-zkousku pfiloze-
nym napétim se uZiva napf. pnstr01 podle
obr. 27.

' Zkousky transformatoru .

a ostatnich vinutych souéastek -

V predesié kapitole byly uvedeny kon-
strukéni pozadavky kladené na transfor-
matory, které zajistuji oddéleni znvych

* gasti sitovych nebo jinych od ¢asti pfi-

stupnych. Pfevaziné se jedna o transfor-
matory sitové. PfispinénivySe uvedenych
pozadavkl nepodléhaji tyto transforma-
tory povinnosti zkou3eni. Jestlize v§ak
véechny uvedené pozadavky nemuZeme
splnit, musime transformatory zkouéet
podle nasleduncl metodiky.

Zkouska se ma délat na tfech vzorcich, -

pficemz se sedmkrat -opakuje série tri
zkuSebnich cykld. V prvnim cykiu jsou
vzorky umistény v teplotni komofe s te-
plotou, na niZ se ustali.teplota transfor-
matoru po étyrhodinovém. provozu, zvy-
Senou o 70 °C. V této teploté se vzorky
nechaji 72 hodin. Oddélovaci transforma-

-tory jsou béhem této doby pfipojeny na

stfidavé napéti o efektivni hodnoté 500 V.

‘Toto napéti je privadéno na zkousenou
‘izolaci transformatoru napt. mezi pnmar-
‘ni a sekundarni vinuti:;

Po 24hodinové regeneraci v pokojo-

- vém prostredi s vzorek podrobn zkoué,ce

chvénim s parametry

.doba trvani 3 min,
amplituda - 1,2 mmy,
kmitocet 50 Hz,
smér vertikaini.

v

PFi této zkousce j je vzorek upevnén ve své-

pracovni poloze.

V poslednim cyklu jsou vzorky umisté-
ny do vihkostni komory na 48 hodin. Po
skonéeni téchto tfi cykld je ihned kazdy
vzorek oddélovaciho transformatoru

-podroben zkousce elektrické -odolnosti.

Zkousi se izolace mezi primarnim a se-
kundarnim vinutim, mezi primarnim vinu-
tim a jadrem, je-li jadro spojenos.pfistup-
nymi Castmi, nebo mezi sekundarnim
vinutim a jadrem, je-li jddro spojeno s Zi-
vymi ¢astmi. Zkousi se podle tab. 9, fadek
2. U ostatnich vinutych soucastek (odru-
Sovaci tlumivky, motory, relé) sé zkousi

izolace mezi zivym vinutim a kovovymi-"

dily, spojenymi s ph’stupny’tmi ¢astmi. Po

24 hodinové regeneraci se soubor viech

tri cykll opakuje. Mimo to, Ze oddélovacj

transformétory vyhovi pfi uvedené zkous-
ce, musi spliovat nasledujici konstrukcm
poZadavky:

— kostra'musi byt bud jednolita. (Insovana)
beze spar nebo musi byt spary prekryty
izolacni folii, aby se zamezilo galvanic-
kému spojeni mezi primarnim a sekun-
darnim vinutim v pnpade prerudeni
vodice,

u koncentrickych vinuti musi byt zajis-
téno, ze uvolnény pfetrzeny vodi¢ ne-
sklouzne do druhého vinuti.

- Splni-li-  transformator  pozadavky

zkousky i konstrukce, vyhovuje pozadav-

kim normy a nepodrabuije se jiz kontrole -

vnitfnich povrchovych cest a-vzdusnych
vzdalenosti, . Oddélovaci transformatory
musi mimo uvedené zkousky vyhovét

i “zkousce napétovymi razy,” uvedene .
v nasledujicim Elanku.

P¥i zkousce musime v praxi nejprve.
urdit teplotu transformatoru v ustaleném
stavu. Znamen4 to zatizit transformétor
stejné, jako tomu bude v pFistroji, anebo
pracujeli jiz pfistroj, tak jej nechat v nor-
maini ¢innosti 4 hodiny. Predpoklada se,
ze ustélené teploty ‘bude dosazeno nejdé-
‘le po této dobé. U pnstrolu s’ proménnou

: spotrebou se pnpon jmenovits zatézovaci’
“impédance a na“vstup. se pfivede- stan-

-dardni zkusebni signal (viz dale) a na
vystupu se nastavi bud trvaly vykon nebo
1/8 jmenovitého vykonu. Teplotu vinuti
nejlépe uréime odporovou metodou po-
dle pfilohy D. K takto zji§téné teploté
pfiéteme 70 °C a vyslednou ‘teplotu po-
tom udrzujeme v teplotni'komore, v niZ
jsou zkousené transformatory v prvnim
cyklu temperovany. . ,
Test chvénim bude zrejme mimo moz-
nosti vétsiny radioamatéru, ale v radioklu-
bech by se jiz vyplatilo zkonstruovat jed-
noduchou vibraéni stolici’ pohanénou
napf. elektromotorem s excentrém anebo
nékolika systémy vykonovych hlubokoto-
novych reproduktorl (tfeba s poskozeny-
‘mi membranami) pro zkouseni drobnéj-
gichdila. . -

i

* ZkouSka napétovymi razy.
Zkouska, kterou provéfujeme kvalitu
izola€nich materiald, provedeni transfor-
~matori i konstrukci pnstro;e je zkouska
napétovymi razy. Napétovymi razy ze
zkouset vsechny izolace mezi éastmlilvy-

.~mi 'a Gastmi pristupnymi, izolace mezi

primarnim a sekundarnim vinutim oddé-
lovacich transformatoru izolace mezi zi-
vym vinutim a jédrem nebo sekundarnim

- vinutim a jadrem, je-li jadro spojeno s Zi- .

vymi &astmi, izolace mezi anténnimi svor-
kami a sitovymi pfivody, izolace mezi
anténnimi svorkami a ostatnimi kontakty
vnéjsich pripojnych mist, izolovanych od
Zivych ¢&asti, a. spolehlivost -a stabilitu
parametrli odruSovacich kondenzétor(
a rezistord:. PFi této zkousce j je sledovana
izolace vystavena . padesati vybojim
z kondenzatoru 1 nF nabitého na napéti
10 kV. Opakovaci kmitoéet je 12 vybojiiza
minutu-. Po skonéeni této zkousky se
zjiétuje |zolaén| odpor (jiz popsanym zpu-

Ry

SN

PT

b)

- Obr. 28. Schéma zapojeni obvodu pro
zkousku napétovymi rdzy (a) a priklad
provedemprep/nace PF(b); 1 - pomocny
plepinaé, 2 - civky elektromagnetu, 3 -
Jjadro elektromagnetu, 4 - nosnik z izolaé-
niho materialu, 5 - mosazné matice, 6 -

“-diskové nastaviteiné elektrody, 7 — mo-
saznd kulicka o @7 mm, 8 — izolaéni

_podpéry, 9 - nosnd kostra
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sobem), ktery se nesmi zmensit pod 2 MQ
pfi stejnosmérném napéti 500 V (pro kon-

~denzatory byly -(daje uvedeny v casti
Zkouseni kondenzatord).

Schéma zapojeni zkusebniho obvodu
je na obr. 28a. Zdroj napéti 10 kV musi byt
schopen dodat proud az 1 mA, ¢oz odpo-

" vida vykonu 10 W. Rezistory Ry, Ra; Rza R,
musi byt vysokonapétové typy (napf. TR
131), pouze Rs mlzZe byt bézny typ. Kon-
denzator C, musi byt téZ vysokonapétovy
na provozni napéti‘alespon 10 KV (napr.
TC 625) X

Nejkrmcte]éu soudasti zkusebniho ob-
vodu je vdak pfepinag, Ktery pfepina vyvo-
dy kondenzatoru C, jednak ke Kontaktu
A pro nabiti a jednak ke kontaktu B, pfes
néjz se vybiji do zkousené izolace. Jedno
z moZnych provedeni piepinade, jak je
uvadi CSN 36 7000, je znézornéno sche-
maticky na-obr. 28b. Kontakty A a B jsou
tvofeny mosaznymi maticemi 5, do nichz
jsou zadroubovany diskové elektrody 6.
Kontakt C pfedstavuje mosazna kuliéka
o @7 mm, ktera je zavé$ena na nosniku
z izolaéniho materidlu a spolu s nim se
muize presouvat od jedné diskcové elekiro-
dy ke druhé. Pohyb nosniku a kuli¢ky
obstaravaji dvé cnvky elektromagnetuZ se
spolecnym posuvnym jadrem 3. Natomto
jadru. je upevnén nosnik 4. Vzdalenost
civek a delka jadra ]SOU voleny tak, Ze
zdvih jadra je 15 mm a je omezen dorazy.
Otacenim diskovych elektrod v maticichs
se nastavi polohy elektrod tak, aby vobou
krajnich polohach jadra byl zaruen spo-
lehlivy dotyk kuliéky 7 s elektrodami 6, P¥i
pfepnuti vSak nesmi kulicka odskakovat.
Proud do civek elektromagnetu je pfepi-
nan prepinaem 7, ktery muze byt oviadan
motorkem nebo elektromckym obvodem.
Kondenzator C, je prlpo;en ke kuli¢ce 7
ohebnym lankem, na nemz je téz kulicka
zavé$ena. Matice 5 jsou'neseny izolaéni-
mi podpéramié. .

Pfi vyrobé tohoto pfipravku musime mit
stale na paméti, Ze uvnitf zarizeni a na
jeho svorkach je nebezpeéné vysoké na-
péti. Tomu musi byt umérna peélivost
provedeni i pfisluéna bezpeénostni opa-
tfeni, popsana v tomto ¢lanku. Rovnéz pFi
praci s hotovym pfipravkem je tieba Gz-
kostlivé dbat viech bezpegnostnich pfed-
pist, pracovat-klidné, bez zbrklosti a zby-
te¢ného spéchu. )

Ptikon zafizeni .
s proménlivou spotrebou

Jak bylo uvedeno, doporuduje se vy-
znacit na'ptistroji mimo jiné udaje téZ jeho
ptikon. Je-li ptikon pfistroje v ustaleném
stavu pfi normalnim provozu konstantni
nebo méni-li se maximélné o 15 %, je

“urteni ptikonu snadné. Staéi jej zméfrit
wattmetrem anebo.zmérit proud ze sité
pfi jmenovitém napéti sité (v tom prlpadé
se udavaji voltampéry — VA).-

Méni-li se vSak pfikon pnstro;e viivem
zmén signalu nebo zatéze ve vétdim roz-
péti, jedna se jiz o pristroj s promennou
spotfebou. V takovém piipadé méfime
pfikon pfi jmenovitém vystupnim vykonu
na jmenovité vystupni impedanci. To zna-
mena napf., e u laboratorniho regulova-
telného napéjeciho zdroje méfime p¥ikon
pFi nejvétsim nastavitelném napéti a pfi
takové zatézovaciimpedanci, kterd vyvola
maximalni . (jmenovity) vystupni proud.
Nebo pfikon sestavy stolniho poditadese
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zméti tehdy, jsou-li v provozu vSechny
periférie pfipojené na spoleény napajeci
.2droj, sviti-li v8echny indikaéni prvky,
sviti-li na displejich &isla 8 a pracuje-li
pocita¢ normalnim zplisobem. ]
Trochu jina je situace u nizkofrekveng-
nich vykonovych Zesilovaé, pracuucnch
ve tfidé B a AB. U téchto pfistroju se méfi
pfikon pfi nastaveném jmenovitém vy-
‘stupnim vykonu na_jmenovité zatézi, zis-
kaném pomoci standardniho zkudebniho
sngnalu Toto naprvnipohled jednoduché
meéfeni v sobé’skryva.nékolik zatudnosti,
které celou situaci znaéné komplikuji.
Pfedné si musime uvédomit, Ze vé&tsina
nizkofrekvenénich  zesilovadl  neni
schopna trvale dodavat svij jmenovity

vykon. Omezeni je vyvolano obvykle tremi_

¢initeli _
~ vykonem sitového transformatoru,
~ velikosti a i¢innosti chladice,
- dimenzovanim flltracnlch kondenzato~
ri usmérfiovace.
Vsechny tyto prvky se obvykle navrhun
s nepfili velkou rezervou na trvaly vy-
stupni vykon. Proto pro méfeni pfikonu
musime napajeci zdroj zesilovace nahra-

dit externim vykonnéjsim zdrojem s vy--

stupnim napétim rovnym napéti vestavé-
ného zdroje (méfeno bez signalu) a s vy-
stupnimi filtraénimi kondenzatory dimen-
zovanymi tak, Zze ani pfi jmenovitém vy-
stupnim vykonu zesilovae se napajeci

napéti podstatné nezméni. Ma-lii chladi¢

vykonovych prvk( malou rezervu, pak jej
musime téZ nahradit nebo rozsifit, popf.
pouzit umélé chlazeni (vodou nebo ofu-
kovanim). Vzdy musime dbat na to, aby
ani pfi tomto méfeni se vykonové ¢asti
zesilovace nepfehftivaly, - |

K takto ptipravenému zesilovagi pfipo-
jime na vystup rezistor se jmenovitym
zatézovacim odporem a-na vstup pfivede-
me standardni zkudebnisignal. Ten ziska-
me z generatoru bilého Sumu, jehoZ vy-
stupni signal vedeme pies dvojitou dolni
propust S dasovou konstantou
74 = 250 ps a dvojitou horni propust s ¢a-
sovou konstantou r, = 5ms. Zapojeni,

hodnoty i kmito¢tova charakteristika pro--

pusti.byly uvedeny.na obr. 2.

Pfi vlastnim méfeni postupujeme tak,
ie nejprve upravime zesilova¢ a odzkou-
Sime jeho spravnou funkci. Potom k zesi-
lovaéi ptipojime vdechny pfistroje (watt-
metr nebo voltmetr a ampérmetr, zatézo-
vaci rezistory, vystupni voltmetr a zdroj
standardniho zkusebniho.signéalu). Regu-
lator hlasitosti u zesilovace stdhneme na
minimum a zesilova¢ zapneme.-Na zdroji
standardniho zku$ebniho signéalu nasta-
vime vystupni napéti rovné jmenovitému
vstupnimu napéti pouzitého vstupu zesi-
lovade. Potom regulatorem: hlasitosti na-

- stavime takové vystupni napéti zesilova-

e, které odpoviddjmenovitému vystupni-
mu vykonu a rychle pre¢teme nawattmet-
ru prikon nebo na ampérmetru proud
odebirany ze sité. lhned po zji§ténitohoto
Udaje opé&t signal zmensime na. nulu
a zkontroluleme otepleni chladice. U ste-
reofonnich zesilovaél se pnvadn zkusebni
signal k obéma kanalim soucasné nebo

- se zesilovaé pfepne na monofonni
provoz.

. Standardni zku$ebni signal lze pouzit

téz k ovéreni trvalého vystupniho vykonu
nizkofrekvenéniho zesilovace. P¥ této
zkousce je zesilovaé ve svém normainim

provedeni (bez vy$e uvedenych uprav) °

s pFipojenym zdrojem standardniho zku-
Sebniho signalu a na vystupu se zatézova-
cimi rezistory jmenovitého odporu. Ovla-
dacimi prvky zesilovale nastavime na
zatéZzovacich rezistorech vystupni vyko-
ny, na které jsme pfi ndvrhu dimenzovali
napajeci obvody zesilovade; vykonové
prvky a chladiée. V tomto rezimu necha-

me zesilovat pracovat 4 hodmy aprabéz-
né kontrolujeme otepleni sitového.trans-
forméatoru, chladi¢d a ostatnich prvkd,
které se bdhem provozu mohou zahfivat.
Jestlize béhem této doby nejsou piekro-
¢eny hodnoty otepleni, dané pro jednotii-
vé dily tab. 5, je navrhovany trvaly vykon
_vyhovuijici. Pfehreje-li se .v pribéhu 4
hodin néktera ¢ast zesilovade, jejiz teplo-
ta je zavisla na vystupnim vykonu, musime
ovladacim prvkem zesilova¢e zmenSit bu-
dici signal. a po vychladnuti zesilovate
méfeni opakovat. Pfehieje-li se néktera
&ast, jejiz teplota neni zavisla na vystup-
nim vykonu, musime ji upravit-tak, aby
dovolené otepleni pfekroceno nebylo.

Doporuéeny postup pfi zkouseni
amatérskﬁch zatizeni

Po zhotoveni je vidy spravné prtstr01
dikiadné prekontrolovat a promefit. Ze
kazdy méri funkéni parametry je celkem
samozfejmé, ale dulezité jsou i kontrola
a prezkouSeni z hlediska bezpeénosti
obsluhy pfed Urazem. Pristroj zkouSime
vzdy az po uplném dohotoveni a oziveni,
abychom pozdéji jiz do pfezkouseného
pristroje nezasahovali.

Nejprve pristrojdakladné proh|édneme
a prezkouSime predev§im podle bodu

. nasledujici tabulky (tab. 10).

K daldimu zkouseni jiz potfebujeme
méfFici pfistroje nebo specialni zkudebni
pripravky. Pfehled téchto zkousek a mé-
feni je uveden'v tab. 11,

Pocet a druh zkou$ek sé bude samo-
zfejmé Fidit Grovni vybaveni kazdého ra-
dioamatéra nebo radioklubu. Mélo by
véak byt snahou kazdého, aby mohlzkou-

- ek a méfeni udélat co nejvice a.s co

ne;lepsnm vysledkem.

Zkousky pristrofe

Nizkofrekvenéni zesilovaé podie nase-
ho pfikladu byl zhotoven, oZiven a funk-

‘éné odzkousen. Nyni pro kontrolu prace .

prezkousime pfistroj podle postupu do-
poruceneho v tab. 10 aftt Ne/prve podie
bodd tab. 10:

1. SkFifi pfistroje je zhotovena Z gcelové-
ho plechu a je proto nehorlavé-a me-
chanicky dostatecné odolnd. Desky
s plosnymi spoji byly zhotoveny z kup-
rextitu, ktery pro dany piipad piné
vyhovuje. Vyhovujici je rovnéZ texgu-
moid, 2 néhoZ je zhotoveno upevriovaci
zafizeni §ridry (viz pfiloha E). Jiné kon-
strukéni prvky, které kryji nebo oddéluji
2ivé édsti od pristupnych, jiZ pFistroj
neobsahuje.

Hlavni sitovy spinaé je packovy, typ

. 3336 na provozni napéti 250 V/50-Hz.
Zkusebni napéti nejsou v katalogu uva-
déna. Lze vsak pfedpoklédat, Ze dané-
_ mu dcelu vyhovi. Provozni (funkéni)
" spindni sité je elektronické podle pfilo-
hy B.

- Ostatni d//y vobvodech spojenych se
siti Jsou sériové.vyroby a jsou pro nds
ucel pouzu‘e/ne

2. Pr/stro; Jje zhotoven vikryti IP 20. Tomu
vyhovuji vétraci d/ry o & 4mm. | jejich
umisténi je spravné, nebot.se pod nimi
"nenachéazefi 2adné Zivé éasti. '

3. Na. vnéjsi pohyb//vy pfivod sitového
napéti je pouZzita upravena $riira FLE-
XO LYS 2x 0,5 mm?. Tato $ridra vyho-
vuje jak z hlediska prufezu Zil, tak

. Z hlediska izolace. Upevriovaci zafizenit
podle piilohy E je vyhovujici a spolehli-
vé fixufe privodni $ridru v piistroji.
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Tab. 10. Prohlidka a provéfeni pfistroje

Bod -

P

Popis

'napétim

1 | Poutiti spravnych material a typh soutéastek zviasts v obvodech S nebezpeénym ’

a kryt(, utazeni Sroubi

2 | Krytf, mechamcké pevnost, mechamcké stabilita, upevnéni oviadacich prvku

3 | Upevnéni zivych voditti a jejich zajisténi pfed uvoinénim

4 Sprévnost a trvanlivost napisu, znaéek a symboll

a pristupnymi ¢astmi

5 Dodrien[ velikosti povrchovych cest a vzdu$nych vzdalenosti mezi z:vymu

Postup pfi pracich podle bodii 1az5je podrobne popsan v;ednothvych clénmch tohoto gisla AR’

fady B.
Tab..11. Zkouskyazmérem pnstro;e

Bo

Popis

1

proudu

Prové&fit, zda vnéjsi pfipojna }nista-neoznaéené znakem. nebezpe&ného napéti nejsou
2iva, urdi se pfistupné mista, ovéfi se, zda nejsou Ziva zméfenim unikajiciho

2 Pfézkouéet oddélovaci tra‘nsformatory neodpovidajicf-boiadavkﬁm podle CSN 36 7000,
izolaéni povlaky a kondenzatory neovéfované ve vyrobé a zapojené tak, Ze jejich
zkrat mﬁie zpusobit nebezpec‘,i urazu elektrickym proudem

3 Provést zkousku vihkym teplem {zv148té pro pristroje do terénu a automobnlu)
| @ zkousku elektricke izolace, elektrické odoinosti a napétovymi razy

4 | Zjistit otepleni kritickych-&asti -

sitového transformatoru, chladiée vykonovych '
prvky, krytu, izolaénich.materialdl nesoucich éé_sti s nebezpeénym napétim

.5 | Urgit jmenovity vystupni vykon, trvaly vystupni-vykon a zmgfit pfikon

- 6 | U-pfistrojll I. tridy ZméFit pfechodovy odpor ochranpé svorky

\

z'kousky—a‘méfen,i Jsou podrabné popsény. jednotiivych elancich tohoto &isla AR fady B." -

Konce pfivodni .s‘nury uvniti pr/strO/e
Jsou-pfich yceny pr/mo na pajeci Spicky
sitového spinace a to tak, Ze jsou

-nejprve ~kolem péjeci $picky ovinuty -

a potom teprve zapdjeny. Vnitfni Zivé
spoje jsou zhotoveny dvoulinkou YH

2x. 0,35 mm? naviedenou do izolacni -

frubiéky PVC, aby se dosahlo dvojité
izolace proti pFistupnym Castem. -

A

Napisy jsou zhotoveny z obtiski PRO-
PISOT a cely pfedni panel je prekryt
bezbarvou prihlednou félii pro ochra-
‘nu napisu. Znacky a symbo/y ne/sou
pouZity,

5. Piekontrolujeme vzdus$né vzdalenosti
a povrchové cesty mezi Zivymi a pri-
-stupnymi c¢astmi. Kritickd mista jsou.
chladici kFidéiko triaku — kovovy kryt
. pfistroje, obvod triaku — obvod usmér-
riovace, 'drZaky pojistky —~ kovovy kryt
pfistroje, vyvody primarniho vinuti sito-
vého transformatoru — jadro transfor-
matoru, padjené spoje obvodu triaku —
filtracni a vazebni kondenzétory, Zivé

vyvody ‘feritového transformdtorku —

jadro  feritového transformétorku.
Vsechny tyto vzdalenosti.nesméji byt
v 24dném - pfipadé mens$i neZ 6 mm.
Neni-li tomu tak, je nutné vioZit do
pfislusného mista-izolaéni prepazku.

Daéle pokracujeme podle bodi tab. 11.

1. Zméfime unikajici proud mezj vstupni-
mi konektory a vystupnimi konektory,
vsiupn/m/ konektory a krytem, vystup-
‘nimi konektory 3 krytem, krytém a obé-
ma poly sité, vstupnimi- konektory
a obéma poly sité, vystupnimi konekto-
ry a obéma pdly sité podle metodiky
uvedené v posledni kap/ta/e

2 Provéfime, zda u sitového transformd-
toru a zapa/ovacmo transformatoru
jsou dodrZeny vnitini povrchove cesty
apro vedemezkousku napétovymi rdzy.

3. Udéiame zkousku vihkym - teplem
a ihned po ni zkousku elektrické odol-’
nosti- a izolaéniho odporu. ZkuSebni
napéti prikldddéme mezi spojené kon-
takty sitové vidlice a vSechna pr/stupna
mista, tj. kovovy kryt, vodivou félii navi-
nutou na knofliky a vodivou folii pfi-
tisknutou  k predn/mu -izolacnimu
panelu. ' )

4. Zméfime stejnosmérny odpor primar-
niho.vinuti transformdtoru (méfime pfi-
mo na vyvodech transforma’toru) Po-
tom. pnstro; pr/pO//me k siti a sepneme
hlavni sp/nac ale funkcni elektronicky
spinaé nechdme vypnuty Po ctyrech
hodindch pfistrof ode//me a zméfime
opet stefjnosmérny odpor. Z obou udaji
uréime otep/en/ transformétoru. Stejné
postupU/eme pfiméreni. otep/en/ v pro--
voznim stavu, kdy je zesilovac pfipojen
na zdroj zkusebniho signadlu a dodéva
do jmenovité zatéze jmenovity trvaly
vykon PFi této zkousce zjistime oteple-
ni transformdtoru, chiadiée vykonové-
ho stupné a povrchu pristrojevmistech

nad sitovym transformatorem a obvo- .

dem triaku.

5. Zjistime piikon postupem uvedenym
v zavéru posledni kap/'to/y.

6. Zesilovaé je konstruovén v bezpecnost-
T oni tridé Il a proto nema ochrannou
svorku

Vyhow -If nas pr/strO/ véem uvedenym
zkouskdm, muze byt dan do béZného
uZivéni.

PRILOHA A |

Piehled vybranych soutastek
a jejich pracovnich a zku$ebnich napéti

Priloha zahrnuje pfehied hlavnich typu
soudastek, které mohou byt zapojovany
.v ‘obvodech s nebezpetnym napé&tim.
-Jsou to predevsim odrusovaciprvky, kon-
denzatory, rez:story. potencnometry, ko-
nektory, preplnace a spmace Dale jsou
uvedeny sifové zasuvky, pfivodky, nastré-
ky a vidlice, bananky, zdirky, svorkovnice,
relé, ptistrojové pojistky a pojistkové dr-
Z4ky, nékteré vodice a sitové Sfdry aizo-
laéni materialy. .

Pti vyb&ru souéastek do obvodl spoje-
nych se siti nestaéi sledovat pouze dovo-
lené provozni napéti (pfipadné zkuSebni

. napéti), je nuino respektovat, zdavyrobce
sougastky toto pouziti pl"ipouéti. Tak
napf. u vétsiny nepfimych i pfimych ko-
nektord 1e v katalozich poznamka ze
nejsou uréeny pro obvody spolene se sitf.
Takoveé sou&astky nesméji byt v sitovych
obvodech pouzivany, i kdyby svym pro-
voznim i zkuSebnim napétim vyhovély. Za
urdity nedostatek lze povaZovat to, e
u nékterych soutastek neni v katalozich
uvadéna informace o.tom, mezi- které
&asti soutastky se pfiklada uvedené zku-
Sebni napéti. V nékterych pfipadech to je
jasné (napf. u lakovanych papirt to je
zfejmé mezi vodivé folie pfitisknuté na
obé strany papiru, nebo u izolaénich
trubicek mezi vsunuty kovovy kolik a vodi-
vou félii navinutou tésné na trubicku), ale
v jinych pfipadech to nelze jednoznacne
odhadnout (napt. konektory, otoéné pie-
pinade aj.). BohuZel v fadé pfipadl tento
"dulezity udaj neni vibec uvadén.

V tab. 12.znamenaji zkratky ve “sloup-
cich provozniho a zkuebniho napéti:
ss — stejnosmérné napéti,
ef (/50 Hz) - efektivni napéti,

~&p - vrchojové napéti.

Pozndmky k tab. 12: .

1) ZkuSebni napétl se pnklada/k vyvodum
prvku. - , .

2) Zkusebni napet: se pnkladameu spo;ene
vyvody a pouzdro souédstky. .

3) Zkudebni napéti se priklada k vyvodim
* prvku /mezi spojené vyvody a pouzdro.

4) Zkudebni napéti se priklada k vyvédum
kondenzatoru X / k vyvodiim kondenzato-
ruY / mezi spojené vyvody a pouzdro.

5) ZkuSebni napéti se pfiklada mezi jednotli-
va vinuti / mezi spojend vinuti a jadro.

6) Zku$ebni napéti se ptiklada mezi liboval-
ny kontakt a ostatni spojené kontakty.

7) Zkusebni napéti se pfiklada mezi radami
kontakts a kontakty v jedné fadg, je-li
stfidavé jedenvynechan/ meznsousednlml
Kontakty v fadé. :

8) Zkusebni napéti se-piiklada mezi spojené
kontakty &asti / mezi rozpojenou dvojici
+  kontaktu a sousednimi kontakty.

9) Zkusebni napéti se pfikladd mezi spoje-
nou dvojici kontaktll a ostatni kontakty
spojené navzajem a s kovovymi ¢astmi /
mezi ro;polenou dvojici kontaktd.

10) Zkusebni napéti se pfiklada mezi nejblizsi
kontakty statorové desky. -

11) Zkusebni napéti se pfiklada mezi kontakty
- navzajem proti sobé a proti budici civce /-
mezi budici civku a kostru. :
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Tab. 12. Ptehled provoznich a zku$ebnich napéti- vybranych

Konektory nepfimé -

soudastek -
. Nézev Typ Provozni | Zkusebni napéti{V]

Odrusovaci prostiedky ' napéti V) '

Nazev T, Provozni | Zkissebni napéti (V) Zasuvka, poti 20° X511, TX 512 120ef | " 2000,500/50Hz 7)
c | napsti[v) C ' 30 * TX 513, TX 514 120ef 2000,500/50 Hz 7)
: - . 48 TX 515, TX 516 120 ef 2000, 500/50 Hz 7)

Kondenzitory keram. © | | SK73423 20 - - 2500ef 1) ) TXSI7,TXS18 - L) - 120ef 2000;500/50Hz 7) |-
S SK73473 " 250 - 2500t 1) n TX 519, TX 520 - 12ef 2000,500/50 Hz 7y
$K 73660 250 2500ef 1) - <90 .~ | TXEA,TXSR ~ 10ef 2000,500/50 Hz 7)

. SK 73663 1950— 107555 1) Vidlice, poly 20 - TY 511, TY 512 120¢f 2000, 500/50 Hz 7)
Kondenzator Siroko- : - . 30 TY 513, TY 514 - 120¢f 2000,500/50Hz 7)
pésmovy prichozi , 1 240 250/50Hz | 1075/2000/2000ef 4) 48 TY515,TY 516 1208 | 2000,500/50 Hz_7)
Kondenzator kombino- - - v ) TY517,TY 518 106l 200, 500/50Hz 1)

© | vanystumivoy T | TC 241 . 50/50Hz | - 1075/2000/2000 ef 4) 2. TY 519, TY 520 120ef 2000, 500/50Hz 7)
Kondenzitor kombino- ) | : %0 Y521, TY522 - 120ef 2000, 500/50 Kz 7)
vany nepriichozi TC 4221 243 250/50Hz | 1075/2000/2000€f 4) Zasuvka, pol 7. WK 18020 s 50 1500/50 Hz
Kondenzator dvoupdlovj | TC 250 250/50 Hz 2000 ef . g WK 18021 s . 1500/50 Hz

: - | TC251a1 253 250/50 Kz 1075/2000¢f 3} . 3 wK18022 ° 500 " 1500/50 Hz
Kondenztor Siroko- : : . : 7 WK18023 | 500 1500/50 Hz
pasmovy kombinovany | TC 254 ai 261 25050 Hz | 1075/2000/2000ef 4) 15 WK 180 25 500 1500/50 Hz
Kondenzator kombino- . : 5 WK 180 26 500 1500/50 H
-varif prichozi TC 230 250/50Hz | 1075/2000/2000f 4} 9 WK 18027 -500 1500150 H
Tiumivky VKV 70 10042 104 250/50 Hz 2500 - Konektor, pold 7 WK 18028 120¢ef 500/50 Kz
Kond. dvoupdlovy - WK 72451 250/50 Hz 1075 f Zasuvka, poli 36 WK 180 11 a2 12 2508 750/50 Hz -

"| Kond. neprichozi WK 72452 250/50Hz | 1075/2000/2000ef 4) Vidlice, péli 24 WK 462 00 a2 02 2503 750/50 Kz
Kond. prichozi WK 72453 350/50Hz | 1075/2000/2000ef 4) t% WK 46203 a7 04 BOsp -1 - . T50/50H:
Kond. neprichozi - " WK 72472 250/50 Hz |- 1075/2000/2000 e, 4) 6 WK 462 41 : 3508p *2000/50 HaT
Fillr4 A WN 85202 250/50 Hz - 12 WK 46205 a2 06 T 08 750/50 Hz
Odrus. iumivka " WN 68201-18 2B0/50Hz | 107551750 ¢f 5) 6 WK46208 - S B0y 2000/50 Hz

S : 18 WK 46232 2508 750/50 Hz

Vodide : - 6 WK 46240 2%08p 750/50 Hz

‘ 12 WK 46242 a3 43 - 250%p 750/50 Hz
Nézev | lzolace | Typ . Pracovnief. | Zkusebnief. 6 . WK46244 . 503p. 750/50 Hz
. ‘napéti(V] . napdi[V] . [ 7 WK 46246 120ef 500/50 Hz
— - v : - - Vidice méfii -WK 462 66 a2 67 2508 750/50Hz - -
Sdélovaci drét . PVC U, UF 500 2000 kratovac WK 462 68 2508p 750/50 Hz - -
Sosonacivogeny | BYC WRU 500 20 méici WK 46269 41 70 208 150150 Hz _
Blovaci vodié nf PVG YQu . 1000 .2000 -
plOChY Ve up 500 2000 24{)(‘)lOV§ WK462633165 25059 750/50 Hz .
- plochy | PVC Felp 1000 2000, AUpdlovd - WK 46279 a1 82 250%p 750/50Hz
stinény | PVC UFe 150 500 J6polova WK 462 86 a2 87 2508p . B0S0H ..

-+ piskowj | PVC PNY 500° 2000 12p6lova WK 46288 96 - %508 T50/50Hz . .
Sdélovaci lano e |l - 500 2000 Zisuika, pOli 24 . WK 465102212 - 2508 750/50 Hz
Sdélovacivodié paskowy | PVC PNLY - 500 2000. % WK 48513214 25035p 750/50 Hz -

1.pvC PNLY min 50 1000 12 "WK465152 16 2508p 750/50 Hz -

N PVC | PNLYo 100 1200 § WK 465 18 3503 2000150 Hz
Sdélovaci fanko opfed. PVC - HY 500 2000 1 WK 465 26 203 15050 Kz

' R | - - 0 WK 485 36223 2508 750150 o
Montéini vodié stingnj | silkon. | LSiFSi 250 1500 12 WK48539a 40 - 208 750150 Kz
Propojovaci vodic PVC COA, COAF 300 2000 . ] WK 46543 a2 45 2508p 750/50 Hz -
- PVC CYA, CYAF 300 2000 Zasuvka méici WK 465 63 2 64 204 750/50 Hz
siiikon.- | CSA, CSAO ] . 2000 Zasuvka, pol 24 WK 465 86 2503p 750/50 Hz
) si:il;on. ggiz/se zggg gggg 3 WK 48596297 508 750/50 Hz
vn stiikon. A §
o | siikon. * | CS4IT2 4100 10000, b Wh 46538 0 200/50 He
'ﬂuorplast CV, CvD 750 2500 Souosé konektory
Instalaéni vodi¢ »siliiéon. ﬁsY CW 32(0) iggg -

. PVi | . L. " -

3 WG [AYCaCY w | Nazev o o | sl
Silové kabely | PG AYKY, CYKY 450 50 - - p o
}?lf,';',,"f,?ff,f"”hy | e éﬁﬁ%ﬁi“ébw o el Koneor subminatumi | TX611 20¢f, 1000/50 Hz
Shdra siikon. | €SSS 300 2000 Vidlice TY 61 250 ef 1000/50 Hz |
. : o Vi konektor 509, 1/33 TGL 24815 © 1000/50Hz
Vysokonapéfovjvodic | sifkon. | CSD' 100005 19,000 55 Vi konektor BNC 20 | 6L 200-3800 2000/50 Hz

;- | siliPVC | CSDF,CSDQ 18000 ss 35000ss Vi konektor C 50,3/9,7 , TG 200-3801 200/50H2 |

. silik. PVC -] LEVYQ 27000ss 45000 Vi konektor 50 9, 1/33 TGL 200-8080 1000/50Hz - )

Konektory ~ Spinace

- Konektory pfimé . L - - :

A = = - | Nazev Typ Provozni Tkusebni napéti V)
Nazev Typ Provozni- | ZkuSebninapéti [V] - ) - napéti{V] ‘ -

v e napéti [V] .- . - -
i T [ | B | bR
. . &n . ef. .
“°"e“‘°’°"”’.§s‘“£m L D St B g oo | rset | Alshe - |
. : ol o “| B133AU2 : A58 Ri=5MQ ... |.
Smm’ ™6 %B0%p | . 750508 i 2 = .
" S L . B4 - 50 et L ORi=SMQ - .

o 25mm ) KT T 0% . S00S0Hz. g - WK58900 - © 1 sk |
v 25mm WK18018. B0%p 7501500z "~ 1 T | -Spinag packowy 1p6lovy- 3% 250V/2A

- .38tmm | WK1B024. - 208 TS0/50H2 17| Spinad patkovy 3336a3337 B0V/4A X -

< 381mm | WK48528 4008 TA0050Hz - | |- Spinabvestav.tak, . |34 | 50V2A
3gimm | WK46529 4008 .. 12005042 | -7[.Spinat kolébkowy ™ .. | 3353 - BOVIAA - -
38tmm | WK46546a240 - W0sp | 100z | 3454 S| 250VI6A
25mm | WK45T7- 508 T50/50 Hz Spinaé packovy 35 - 7| 250VA0A
Drtks mém. body WK 46578 100 ¢t S00/50Hz Spinat koléokovy g o BOUIOA -
*Konektor piimj 254 mm | WK 46579280 %503p . 1100550 Hz " Thaétkovj ovadat s - | 20vi054 .
381mm | WK48587a192 403p 1200/50 H 1 Spinaé tiaditkony Isostat, , o o 1000
381 mm |- WK46598 22 99 %08 . To0/50 He - Spina sifovy - fsostat BOVRA [T 2500




Nizkofrekvenéni konektory Otoéné pfepinace -
V3echny nf zasuvky i vidlice (v&etné anténnich 6AF 280 22, 24, 26, 28) -
maji provozni napéti 60 V, zkusebni 1000 V/50 Hz. Nazev Typ Provozni Zkusebni napéti [V]
napéti [
Zédsuvky a piivodky sitové - - i
; — — Mikrominiatumi spin. T5121,78 122 - 150 ef/50 Hz 750/50 Hz
Nizev 'y o Provozni | ZkuSebni napéti V] Otoéné éislic. spin. TS211, 78212, 15213 5055 500150 Hz
- - napéti [V] . 8polohové otoéné piep. WK 533 00 a2 33 100$p 1000,500/50 Hz  8)
12 . WK 53335 a1 46 2505 750/50Hz  9)
Piivodka . - 593-13 BOVIBA | - o] 12 WK 533 49 ai 51 30ef 500/50Hz 10)
5915-13 250V/I6 A ) 18 WK 533 52 30ef 500/50Hz 10)
5921-13 - 250V/I6A . 12 WK 533 53, 54 30ef 500/50Hz 10)
5911-01 250V/25A . . 18 WK 533 55 “30ef " 500/50Hz 10)
5921-01 250V-25A 12 WK 533 56, 57 30ef 500/50Hz 10}
o 593101 250V/25A) . 12 WK 533672169 - 30ef 500/50 Kz 10)
Vestavéna zésuvka " 521101 250VI25A . . 2 - WK 53377,78 30ef - 500/50Hz 10)
21491 . | - BOVISA| - 112 WK 63379 15 ¢f -500/50 Hz 10}
523101 B0V25A 12 WK 533 81 30et 500/50Hz . 10} |
- - .18 WK 533 62,83 30 ef 500/50 Hz - 10) .
- . . ' 18 WK53400 . 30ef 500/50 Hz .10)
Pristrojové ndstréky a vidlice - 12 WK 534 01, 02, 06 30ef 500/50Hz 1)
Nazev . . Ty Provozni napéti/proud "Pomocnd relé -
Piistrojové ndstréka §553-2206/2207 - 250V/10A Nézev Typ Provozni | Zkusebni napéti (V]
Piistrojovavidiice - 5611,5621, 5631 250V/25 A i : napéi [V}
néstitka S 21 2 v Pomocné relé RP 81 50 0050 Kz °
’ o | . 2000/50 Hz
5623, 5833 250V/25 A . RP 700, T01 2
5882:21 : " p Miniaturni pom. relé RP210 250 2000/500/50 Hz 11}
VioA Jazjekové relé JRE5 125 55 .
Bandnky, zdifky, knofliky, svorkovnice
Nézev ‘ Typ - * Pracovni Zkusebni napéti {V] Ruckova méfidla
napéti V] Nizev Typ Zkusebni napati [V]
Dvojzditka WK 45403 . Miniaturi panelové D21 2000
lditka WK45404 . ! Panelové MP40, 80,120 2000
Baninek - WK 45900 a3 02 | $500/50 Hz 1500/50 Hz
. . ai -~
Knoflik brano! - _ WA 24301202 - N Po/ 'Stky apos 'Stkwé Méky - : _
Sipka WA 24308 - ) - Nazev Tip Provozniproud [mA] Pracovni napéti V).
Knoftik neprichozi WF24303a220 A : i _ : . :
Knofiik prachozi WF 2432127 26 : - Pojistkové pouzdro | T4 | 4000 i 500
neprichozi WF 24327 a2 32 o Pojistkovy dr2ak TAAGS412  [vizte:t .
specidlni- WF20333a34 - Trubidkova pojistka | 048-F35 . | 32, 40; 50; 63; 80; 100; 125 250
s Klickou WF24335236 .. : .150 200; 250: 315: 400; 500; .
- nepriichozi WF 24337 a1 44 | v ) 630; 800; 1000: 1250; 1600;
pr&cl:ozi - p \\ZE gggg . 2000; 2500; 3150; 4000; 5000; | - : .
.pro stupnice 2 ! 1 630 .
Specil. WE.243 60 p 2500150 Hz Noinsem | -
prichozi WF 24362 2 63 | odgaT : stejné jako u 048-F35 .
pro stupnice WF 24365 0488 80; 100; 120; 160; 200, . 500
nepriichozi WF24367,742176 K . 250: 300; 400: 500; 600;
prichozi Wras 77 700;800; 1000, 2000 -
neprichozi WF 24379
prichozi WF 24380 S ) , .
neprichozi WF 2438121 84 q1- Tavnd charakteristika trubiékovych-pojistek )
speciatni WF 24385, 88, 89, 91,92 . -
neprichozi WF 28393 J° T | faima) 24/ 21500 4ln 10/a
Svitidlova spoika 61 10-08' 6111-06 250 VI2‘5 A . min. .| max. min. | max. min: max. |- min. | max. min. max.
V ' g;ﬁ-gg ggg wggﬁ 048A-F 1 32 | 100 30min | 10ms | 500ms | 3ms| 100 ms . 20ms
. 631107 380 V/25A . | 048A-F ] 100 | 63A " 30 min 50 ms 2s | 10ms] 300 ms 20 ms|
- Svorkovnice piistr. . | 6313-14M, 6314-14M WA | losat | 22 | 100 2min |00ms | 10s | Qms) 3s [ 10ms | 300mg
: 6314-85 380V/ITA 048A-T |-100 | 63A 2min (600ms | 10s 150ms| 3s { 20ms | 300 msj
6315-25 3B0VIEA - 048B-F | 32 | 100 s | 2ms| 200ms | Tms Nms), . 5ms|
6339-07 380V/254 0488-F | 10 | 10A 205 | 20ms [ 1500ms | 8ms| 400 ms 80 ms|
PRILOHA B - kde je sitovy transformator. Nebezpeéi  spinatem dostatek mista, je mozné pohyb

Ptikiady funkénich spinaéﬁ

Mnohe pfenosné radiomagnetofony

jSou navrzeny na provoz jak z baterii; tak .

. ze sité. Protoze | je baterlovy provoz pova-

Zovan.za hlavni, je vypinani ptistroje zafa- " -

Zeno do obvodu baterii. Pripojime-li tedy
pristrojovol sitovou $idru do zasuvky,
odpojivestavény prepinaé baterie a zapoji
napdjeni pfistroje na sitovy usmérnovac.

Hlavni spinaé vsak zlstava zapojen v pu- -

vodnim misté a proto i pfi .,vypnutém*
pfistroji jsou sitovy transformator a u-
‘smérfiovad trvale zapnuty. Vétsinou tako-
véto uspofadani neni na zavadu, ale je-li
takovy pfistroj ptipojen k siti delsi dobu,
muZeme byt nemile prekvapeni dosti vy- -
sokou teplotou povrchu skfiné v misté,

’

urazu nebo pozaru zde sice nehrozi - to
jiZ musi vyrobce respektovat, ale subjek-
tivni dojem neni pravé nejpFijemnéjsi.
Ptistroje tohoto typu lze v$ak -doplnit
sitovym spinaéem a uvedeny nedostatek
odstranit,. tfeba tak, Ze ~pfidame dalsi
spina¢ nebo viadime spinaé do $Alry
(mimochodem ten by musel byt dvoupé-

~ lovy, bézny typ nevyhovuje). Témito Gpra-
vami se vSak zabyvat nebudeme, nebot °

existuji elegantnéi& zpUsoby Fedeni.
Naobr. 29a je zndzornén nejjednodudsi
zplusob, ktery spoéiva v.doplnéni vestavé-
ného tlagitkového spinae dvoupélovym
sitovym . spinadem téz tlagitkovym (Iso-

stat). ZalezZi jiz jen na prostorovych.moz- -

nostech a vhodném zplsobu uchyceni

“pfidavného ‘spinace, aby bylo dosazeno -
spravné funkce.-Neni-li pod vestavénym _

kulisy tladitka pfevest do jiného mista
prlstrOJe bowdenem. Navrhované upravy
jsou aplikovany na sitovou ¢&ast starsiho

.radiomagnetofonu SOUND 1060, ale jsou

pouzitelné i pro vétdinu daldich typﬁ.

‘Nékteré radlomagnetofony man v sérii

s hlavnim spinacem baterii zafazen jesté
kontakt, kteryje rozpojen, je-linamagne-
tofonu zarazena funkce STOP. Toho lze
vyuiit .pro nasi Gpravu. Hlavni spinaé
nahradime typem pro spinani sitového
.napétia zapojime jej podle obr. 29a, sekce
S; a §;. Timto spinaéem vypiname a zapi-
name pristroj pfi sifovém provozu. PFi
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- bateriovém provozu magnetofonu stadi
- pouze 2zvolit funkci STOP a pfistroj je

vypnut. PFi provozu pfijimage pfepneme
funkéni. prepina¢ do.polohy Magnetofon

-a je-li magnetofon ve stavu STOP; pak je

ptistroj téz vypnut.

Jsou.vsak pfipady, kdy popsané me-
chanické apravy nemizeme uskute&nit
bud proto, Ze upravovany pfistroj méa
hlavni spinaé takovy, Ze jeho nahrada
neni moznéd a nebo nechceme porusit
vzhled panelu.-Potom Ize pouznt elektro- .
nicky spinaé sité, jehoZzapojenije na obr
29b.

-U tohoto zapojen| vychazume z predpo-' .
kladu, Ze pfistroj nemusi byt vybaven

“sit'ovym spinaéem a dodatené zarazova-

ny polovodic¢ovy spinaé¢ ma Glohu funké-
niho spinace. Privod sitového napéti z pfi-
vodky je veden pfes pfidavny obvod,

skladajici se z pojistky, triaku, pomocné-

g
¢
S
K &
b '4xKY730/§00
“ MHB4OT2 " 2xKCI08  LOTA02
' 2 +10V

\

- o)

"Obr. 29.- Pr/k/ady funkémch spinacu; a)

dopinéni sitovym taditkovym spinadem,
b) dopinén/ e/ek!ron/ckym spinaéem sité,
c) zapO/en/ klopného obvodu z obr. 10 -
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ho spoustéciho ‘transformatoru- Tr,, ctyr
diod a rezistorQ R, az Rs.
. Zasuneme-li .nastréku.sitové Sidry do

. pnvodky, odpoji pfepina¢ druhu provozu
P ptivod napdajeciho napéti od- baterii.

a pripoji jej k vystupu-sitového napéjece.

Tim se rovnéZ dostava do.ginnosti.obvod .

elektronického spinéni sité,; v némz je
vyuZivano - zapojeni podle &s. AO ¢&.
205 213. Hlavaim spinacim prvkem je
triak, na jehoz tidici elektrodu ve vypnu-
tém stavu jsou ptivadény Gzké zapalovaci
impulsy v okamziku prachodu sitového
napéti nulou. Tyto impulsy jsou ziskavany

v pomocném’ spoustécim transformatoru.

Tr.. Transformator je navinut na feritovém
hrni¢kovém- (nebo E) jadru (pro triak
KT207/600 vyhovi hrnitkové jadro
o P26 mm bez mezery nebo jadro
E 8 X 8 mm téZ bez mezery z hmoty H12
nebo H22), a ma t¥i vinuti. Vinuti n, (1000
az 2000 zavitd dratu o @ 0,08 mm CuT) je
pres rezistor Ry a mistkovy usmérfiovad
D, az D, ptipojeno trvale na sitové napéti.
Pratokem usmérnéného proudu je ferito-
vé jadro transformatoru Trv kazdé pilpe-
riodé sitového napéti pfesycovano, ale
v okamiicich prichodu napéti nulou se
transformator dostava do svého-linearni-
ho rezimu. Kdybychom pfipojili na vinuti

n2 (200 z dratu,o0 @ 0,1 mm CuT) oscilo- .

skop, vidéli bychom, Ze pravé v okamziku

prdchodu sitového napéti nulou jsou na -

vystupu tohoto vinuti uzké impulsy. PFi-
pojime-li nyni toto vinuti na fidici elektro-

-du triaku, bude triak zapinan na zatatku

kazdé pulperiody sitového napéti. Ke zru-
Seni zapalovacich impuls( atedy k vypnu-
ti triaku slouzi tieti vinuti n; (1000 az 2000
zavith dratu o @ 0,08 mm CuT).-Jestlize

‘toto vinuti zkratu;eme zapalovaci impul-
sy z vinuti ny zmuzn a triak zlstavé roz-

pojen.
Schéma zapo;em obvodu je na obr.
20b) a nepotiebuje jiz dalsi komentat.
Kritickou souasti- je pouze zapalovaci
transforméator Tr,, u néhoz se setkavaji
zivé obvody sitového napéti a obvody
spojené s pristupnymi ¢astmi. Z toho
dhvodd musi byt vinuti ny izolovano od
obou ostatnich dvojitou izolaci. Jestlize
by bylo jadro transformatoru spojeno

ni R-S. Proti ptedchozim zapojenim se lisi
tim, .Ze tlagitka musi byt zapojena ke.
kladnému napéjecimu.napéti. Podateéni
stav je zajiStovan kondenzatorem.C,.

" . "PRILOHAC
~ Vypoée! chiadiée vvkonového"prvku

Jedmm z pozadavku na bezpeény.pro-
voz pristroje je bezpeéna teplota jeho
povrchu. Obsahuje-li pristroj vykonové
prvky (které rozptylujivétsivykon)opatie-
né chladiéem, umisténym na povrchu
ptistroje, pak je dtlezité dodrzet jeho
teplotu na pfipustné velikosti. PopiSeme
si proto postup névrhu ktery respektuje
toto kritérium.

Nejprve uréime vychozi podminky, tj.
pripustnou teplotu chladide T,, teplotu
okoli T,, rozptylovany ztratovy vykon P,
a tepelné odpory jednotlivych dil( sesta-
vy. Pro pfistroje pracujici v budovach
v nadem klimatickém pasmu pfedpokla-
‘dame maximalni teplotu okolniho vzdu-
chu 7, = 35 °C (pro prustro;e do automo-
bilh a do terénu to je 45 °C). Podle tab. 5
zjistime, Zze maximalni pfipustné otepleni
kovového krytu je AT =40°C (a je-li
chladi¢ na povrchu pfistroje, je soudasti
krytu). To znamen4, Ze maximalni teplota
chladi¢e béhem norméiniho provozu
miZe byt7,=T,+ AT =35+ 40 =75 °C.
-Toje ma)umélni pFipustna teplota, jiz ma-
Je chladié dos&hnout, dodava- -livwkonovy*

" stupei do jmenovité zatéZe R, SVUj trvaly

[ pnstupnyml &astmi, pak musi byt dvojita

izolace i mezi jadrem a vinutimi ny a na.

Pokud by bylo jadro izolovano zékladni -

izolaci od ph’stupn)'Ich &asti,- pak staéi,
kdyZz bude mezi jadrem a viemi vinutimi
zékladni izolace. - - -,

Na stejném’ pnncnpu pracuje polovodl-

¢ovy funkéni spina¢ pouzity pro funkci -
- .. STAND-BY'* v nizkofrekveénim zesilova-

¢i popisovaném v pfikiadu. Schéma zapo-
jeni tohoto obvodu je na obr. 10. Triakovy
spinac je fizen bistabilnim klopnym obvo-
dem (na obr. 10 je ohranifen erchova-
nou -8arod), osazenym dvojitym, polem
hzen)"m tranzistorem KF552. Tato varian-
ta byla zvolena do na&eho ptikiadu proto,
Ze ‘uvedeny prvek je béine k ‘dostani.
obvody typu-CMOS:* Nahrady klopného
obvodu z obr._10 soucastkaml z rady
MHB4000 jsou na obr. 29c¢): o
I

Prvni  zapojeni vyuznvé typu

vykon P: a je-li chladiéem vyzafovan .
odpovidajici ztratovy vykon P, Nasim
cilem bude uréit parametry chladlce tak
aby byla tato podminka spinéna..
Vyzafovany ztratovy vykon souéastek,
pracujicich s ustaienymi vykony, uréime .
.snadno napf. u stabilizovaného zdroje
z maximélniho Gbytku napéti Uy na regu-
laénim tranzistoru a maxnmalmho proudu
/n jim protékajiciho
P, =Uslu [W: V, A}, -
U tranzistoru zatézovaného pravodlhly-
mi impulsy délky ¢, s periodou opakovani
f, uréime ztratovy vykon ze vztahu

. . ‘
P, = f_" Pimp [W:'s, s, W],

kde Pump je ztratovy vykon v impulsu, to Je
sougin “Ubytku napéti na tranzistoru
a proudu v dobé impulsu. Tento vztah
vSak plati pro gasy 2, a t, mnohem delsi
neZ jsou Casy-éela a tylu napetového
i proudového impulsu. Je-li ve spinacim -
stupni pouzit tranzistor s veimi malym
proudovym zesilovacim ginitelem, je za-

- potfebi do rozptylovaného vykonu zapo-

Citat téz ztratovy vykon obvodu baze.
.Tento pfipad nastava &asto napf. u im-
pulsné regulovanych napajecich zdrojg,

- protoze vysokonapetove vykonove‘tran'

MHB4012 Ze dvou Etyfvstupovych hrade] -

NAND je realizovan bistabilni klopny ob~

vod R-S. Ovladaci tlagitka spojuji se zemi

vzdy ‘jeden ze .vstupll kaZzdého hradla..
.V rozpojeném stavu tladitek jsou vstupy

drzeny polarizaénimi rezistory R, a-R; na
urovni H. Definovani podateéniho stavu

po zapnuti sité zajidtuje. élen RiCy. Na.

vystupu klopného obvodu R-S jsou zesi-
lovaci tranzistory pro spinani proudu do
indikaénich diod. Pfipojovaci svorky |sou
oznateny shodné.s obr. 10. -

Druhé zapojeni: je. osazeno. ktopnym -

obvodem typu D (1/2 MHB4013) v zapoje-

" zistory uzivané ve spinagich mivaji prou---

dovy zesilovaci &initel od 3 asi do.20ado
baze je pfivddén znaény vykon,

Pro nizkofrekvencni zesiiovag. - ve -
tfidé B nebo AB uréime ztratovy vykon
jednoho koncového tranzistoru ze vztahu

-

nUn?
.

1°n
P, = (—+7) WV, = Q]
<3
nebo
.4 - '
Po=Pric—=1) [W:W, - -},

kde Un je

-vrcholova hodnota jmeno-

vitého vystupniho napéti,
AR, jmenovity zatéZovaci odpor,
n stuper vybuzeni pro trvaly



© Obr. 30. Tepelne odpory tazenych hllmkovych prof//u
Povrch éerny elox, poloha svisléd
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Obr. 31. Tepelny odpor hlinikového des--"

: U ,q,(p_',) = _/_ [eC/w; m,“’C/Wm, m2]‘. kového chladice. Ctvercovy tvar, strana a,
. vikon (7 = Ur _ P ) . AS ~ ) tloustka d, povrch .nlr:,;upraveny, poloha
- Um im > . ) SViSi
. wstuoni vwkon i kde/je  délka dilu méfend od chla- -
Pim # ;’I}’:r:‘z’i‘;?érvuyko" jednoho " zeného prvku-ke chiadici, ..
g S S§°  praféz dilu v roviné kolmé ‘PRILOHAD
_ Vykonovou ztratu Gsmériovacichdiod, . M2 mértenOt: delkx:ia . ’ . -
‘tyristord a triaki miZeme Zjistit jen velmi - 4 mérna tepelna vodivos

priblizné. Pribéhy proudu a Gibytku napé-
tiu téchto prvkd maiji sloZité tvary a pres-
né .vypocéty jsou znacné komplikované
a vzhledem k nedostateénym vstupnlm
udajum stejné velmi nepfesné. Pro nase
aplikace.obvykle postaéi pfiblizny vypo-
¢et zaloZeny na zatéZovacim proudu /o,

protékajicim prvkem a odhadu ubytku
napéti Us na prvku v jeho vodivém stavu.

Toto napéti je pro usmériiovaci diody

v rozpéti asi 0,8 aZ 1,2 V-a pro tyristory

atriakyasi 1 Oazz 5 V. Ubytek napétiUpje -

tim vétsi, élm vétsi jé proud /o protékajici
prvkem,-a je téZ zavisly na typu sougastky
- a uhlu otevieni u tizenych ventila. Pro

pouzitého materidlu: -

proCu—- 3851W/°Cm,
Al - 2219 W/°Cm, -
Ms - 108,8 W/°C m,
Fe™- 46 0 W/ Cm.

Tepelny (vyzarovaci)’ odpor chladice
vypocutame ze vztahu

T, -
H tr-a) = P

Ts oorw: °C, W].

V. tomto vztahu rozdil teplot 7. - T,

" predstavuje dovolené otepleni dané tab.

5. Po dosazeni obdrzime praktické vztahy,

pro prostredn obyéejne suche a- mlrne‘

Méteni otepleni vinuti ira_psfbrmétoru

PFi zjistovéani otepleni vinuti transfor- °
mator( je vihodné vyuZit zavislosti odpo-
ru vinuti na jeho teploté. Méfime nejprve

. na chladném transformétoru a potom na

dokonale prohratem napf. po étyfhodi- .
novém provozu pfi 1,1ndsobku napétisité
a pFi zatézi odpovidajici trvalému vykonu

~pristroje. Opakujeme-li meremvpravndel-

nych casovych intervalech, mbZeme z na- -
méfenych (daju zjistit pribéh oteplovani
anebo zavislost teploty transformatoruna,
druhu provozu zatizeni.

Pred zapnut:m pristroje nebo transfor-
méatory zméfime. teplotu okoli-T,, v niz

ztratovy vykon jednoho prvku pak.bude . klima musi byt méfeny transformator dostated- -
plam |ednoduchy vztah 40 . _~-- _né dlouho temperovan, aby mél tutéz
g,(,.a) =— _[°C/W; °C,'W] teplotu v celém svém objemu. Dale zméfi-

< Upls  [W; VAL

Proud/, je roven zatézovacimu proudu
usmériiovace s jednim usmérfiovacim
prvkem (napf. jednocestny usmérnovad
nebo jednocestny. fizeny tyristorovy us-
.mérnovaé¢) nebo poloviné zatézovaciho
proudu u dvou ¢i ¢tyf prvkl (napf. dvou-
cestny nebo mustkovy usmériovag, fize-
ny i nerlzeny)

Dale urgime tepelné odpory véech zna-
mych &asti v tepelném obvodu. Jednak je

to tepelny odpor chlazeného prvku Ry;. o)y

jehoZ velikost zjistime.z katalogu™Odhad-
neme tepelny odpor styku pouzdra vyko-
nového prvku s chladicem nebo jinym
upeviiovacim dilem R .. podle tab. 13.

) Tab. 13. Tépéln_é odpory styku dvou Easti

Je-li mezi vykonovy prvek a chladi¢
zarazen je$té upevnovaci dil, ktery preva--
di teplo vytvofené rozptylovanym vyko-
nem ke chladi¢i, musime do vypocétu
zahrnoutijeho tepelny odpor. Ten uréime

2 tepelné vodivosti-pouZitého materialu

a jeho geometrickych rozméru.

P,

‘a pro prostfedi venkovni, do automobild, -

tropickeé kllma

R:(r-a) = @ ’ [OC/W; °C, W]

P, :
* Ptekontrolujeme jesté, zda ve zvole-
ném -usporadani nepfekroéime dovole-
nou teplotu prechodu polovodidového
prvku T max, udavanou v katalozich. Bude-

li mit chladi¢ prfedpokladanou teplotu T, -

uréime skuteénou teplotu prechodu ze -

‘vztahu

*

Ti=P: Ry + Ryen + Rupn) + T _
- [°C:w, °C/w, °CJ.

Ceauréime jeho rozmeéry napr s pouzutlm
grafiinaobr.30a31." -

Grafy plati pro chladice ve svnsle polo-
ze. Prepocitaci koeficienty pro Jme uspo-
radani jsou nasledujici:
neupraveny povrch, svisle 1
neupraveny povrch,vodorovné 1
Eernény povrch, svisle B -0
cernenypovrch vodorovné 0

- .

me dostateéné presnym a citlivym ohm-
metrem nebo mustkem (napt. pristrojem
Omega ) odpor vinuti ulozeného nejblize
jadru.” Odpor. tohoto™ vinuti- pfi- teploté
okoli oznaéme Ry. Nyni zapneme pfistroj
do jeho normalni ¢innosti a v pripadé, ze
ie ieho vystupnivykonproménny; nastavi-
me' na jmenovité zatézi trvaly vystupnl,
vykon. V tomto rezimu ponechame pn-

" stroj pracovat &tyfi hodiny.

Po této dobé pristroj vypneme a zmén- )
me, odpor ohfatého vinuti, R,. Namérené
Gdaje dosadime do vztahu pro vypocet
otepleni vinuti;

“(Ro - R,) {2345 +. ra)

R peciecc)

Tento vztah plati pro vinuti z medenychr
i hlinikovych drata. Béhem méfeni musi

AT, =

Typ styku RycnlCMf - : z(stat teplota okolniho prostiedi T, kon-
- - ~ Vzdy musiplatit, 2 T; < T; nax. Cimvets; stantni. Ustélena-teplota méfeného vinuti -
Nelzolovany, suchj - 02 a203 rozdil mezi tdmito teplotami bude, tim Pak bude -
Neizolovany, natfeny vazelinou- 0.1 ai02 bude provoz vykonoveho prvku spolehli- o
lzolovany slidou, suchy _08-a212 . VL. Ta + AT, [°C; C].
lzolovany slidou, natieny vazelinou 3.5 aig,g :
Elox suchy 3 a0, Nakonec vybereme vhodn ZméFime-li uvedeny usobem teplo-
; ytyp chladi- méfime-li uvedenym zpisobem teplo
Elox natienj vazelnou 0152202 ty nejspodnéjSiho a nejvrchnéjsiho vinuti,

mazeme -z jejich rozdilu usuzovat na
kvalitu chlazeni .transformatoru. To je
vyhodné zvlasté tehdy, kdyz musi byt

. transformator opatfen stinénim nebo je-li

uzavren do stlmcmo krytu.
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Teplota vnitfniho vinuti uréuje poia-
davky na tepelnou tfidu izolace vodiéo
-a na tepelnou odolnost kostry: .~

PRILOHAE

Upevﬁovacl zafizeni pohybhveho
. . privodu ',

Navrzené upevilovaci zaflzem vychazu ’

z pozadavku CSN 36 7000 a jeho zhotove-
" ni Je tak jednoduché, ze si jej bez proble-
mu zhotovi kazdy radioamatér. Pro vyro-
bu pouijeme hranolek z texgumoidu,
silonu, skelného laminatu nebo podobné‘
ho materidlu. Hranolek ma rozméry
20 x 20 x'10 mm (obr. 32). Rozméfime
a oznagime viéchny diry a navic vyznagi-
. ‘me na celém obvodu hranolku dvé rysky
m, Jako prvni vyvrtame diru o @ 7 mm
nasledujicim zpisobem. Nejdfive provr-
tame cely hranolek prachozi dirou
. 0 @5mm. Potom vrtakem 0 @7 mm
navrtdme z jedné strany diru do hloubky
6 mm, obratime -a vrtdme do hloubky
3 mm. Nasim cilem je vytvofit vystupek po
celém obvodu diry, jak je patrno z fezu

- A-A na obr. 32a.
Nyni vyvrtame . &tyti diry vrtakem-
o @24mm a v dirAch rovnobéinych
s dirou @ 7 mm vyfizneme zavity M3. PFi
vrtani dér kolmych na osy dvou pfedcho-
zich musime dbat na to, aby obé diry byly

A-A

20

10

35! 35! R .
I———I————I 26 51 5
Y %

I AP | g
T AN a1 | sokon R
E e \ £ . T i
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s i \n 7 7
U1 _a Aé:]
2xB2k- 1féze .
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‘ R
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Obr. 32 PFiklad upeviovaciho zafizeni
pro sitovy kabel
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pfesné v podélné ose mensistény hranolu

(na -obr. 32a jsou tyto kéty oznaceny

vykrlcmkem)

Takto pfipraveny hranolek upneme do -

svéraku a z hranolku vynznerne nejlépe
lupenkovou pilkou &ast mezi ryskami m.

Tim se hranolek rozpadne na dvé &asti. -

Plochy obou Fezt pilnikem zad&istime
avdirach o @ 2,4 mm u vétsidastihranol-
ku vytizneme téz zavit M3. Odpovidaijici
diry v.-men&i &asti hranolku provrtame
vrtakem o-@ 3,4 mm. Mensi éast hranolku
obratime o 180° proti puvodni poloze,
pfilozime k vétsi &asti a do spojovacich
dér ‘zasroubujeme Srouby M3 x 12 mm,
jak je patrno ze sestavy na obr. 32c.
Upeviiovaci zafizeni se pFiSroubuje k zad-
nimu . panelu &rouby ‘M3 X 10 mm, za-
Sroubovanymi do upeviovacich dér.

PRILOHAF

Prehled Ilteratury
a) Publikace '

1. Petfina, J.: Konstrukce a spolehlivost"

elektronickych zafizeni. SNTL: Praha
1964.

Kniha polednavaokonstrukmzarlze-
ni z hlediska spolehlivostifunkce a bez-
peénosti provozu. Jsou podrobné pro-
brany vlivy riznych faktori (teplota,
.vlhkost, korozni prostfedi, zafeni, mik-
roorganismy) na éinnost pfistroje. Pro-

“birana je téz vhodnost a uéelnost roz-
misténi ovladacich prvkd a zpUsoby
ovladani pristroje.

2. Stach, J.: Vykonovétranzistory v nizko-
frekvenénich obvodech. SNTL: Praha
1979,

V Knize jsou mimo jiné probirany
elektrotepelné. vlastnosti vykonovych
tranzistord a s tim souvisejici metody
‘odvodu tepla ze systému.a vliv teploty
‘na elektrické vlastnosti a spolehlivost
vykonovych tranzistord.

. 3.Vasidek; A.: Typizované napé;ecnrans-_

formatory a vyhlazovaci
SNTL: Praha 1975.
Podrobné je probirdn navrh a kon-
strukce sitovych transformatord a fil-
traénich tlumivek. Kniha obsahuje vel-
ké mnozstvi Gdaj0 o vdech materidlech

tlumivky.

pouzivanych pfivyrobé transformatord.

(jadra, draty, prokladovy material, spo-
jovaci materiél, impregnaénilatky atd.).

4.Becka, J.: Ptirucka usmérrfiovaci tech-
niky. SNTL: Praha 1971.

- V X. kapitole je uveden vypocet ztra- -

tového vykonu fazové fizenych usmér-
fnovaél a ve lli. kapitole nefizenych
usmérnovacl.

5. Chladi¢e pro polovodiée-|. Technické .

zpravy VUST, 1967.
Ve zprévé je uveden soubor grafd
udévanmch vztah mezi tepeinym vyza-

fovacim odporem riznych typl chladi-

¢t a jejich geometrickymi rozméry.
Hlavni zaméfeni je na chladige z hlini-
kovych tazenych profild a jinych pra-
myslové vyrabénych chladi&t pro polo-
vodicové souclastky.

6.Hanaék, I.: Zapojenipro ovlédénityristo-

rovych nebo tnakovych spinaéu strida- -

vého napéti pfi pruchodu nulou. AO
€. 205 213.

Predmét uvedeného vynalezu jepou--
Zit v obvodu pro bezkontaktni zapinéni
sité, popsané v tomto élanku.

b) Normy hiavni
1. CSN 36 7000 (1986) - Pnstro;e spotreb-
ni elektroniky. Bezpe&nostni ustanove-
ni. Metody zkousek.
Tato norma je zakladnim materidlem
. pro tuto praci. Jednase prakticky o pfe-

kiad mezinarodniho doporugeni IEC 65-

- 1976 a jeho dvou dodatku. (z r. 1978

a1980)anormy RVHP ST SEV 3194-81.
- Obsah normy je zaméfen na konstrukci
ptistroji spotfebni elektroniky, ale
vzhledem k §ifi a podrobnosti zpraco-
vani predstavuje nejdilezitéjsi a nej-
: modernen pojatou bezpeénostni nor-
’ jejiz ize - aplikovat
. | v mnoha, jinych oborech.. Obsahuje .
¢lanky tykajici se ochrany pfed urazem -

" elektrickym proudem, nadmérnou tep-

otou, ionizujicim zafenim, implozi ob-
razovek, .-mechanickou nestabilitou
a pohybuucuml se ¢astmi.

2. CSN'34 1010 (1966) — VSeobecné pred-

- pisy pro ochranu pfed nebezpecnym
dotykovym napétim. .

Zakladni obecn4 bezpe&nostni nor-
ma, Vv niZz ‘jsou uvedeny vSeobecné

. zasady ochrany pfed Grazem elektric-
kym proudem. Hlavnim zamé&fenim je
bezpe&nost provozu silnoproudych za-
-Fizeni a elektrickych sitovych rozvodl. -
Podrobné jsou probirany. jednotlivé
zplisoby ochran pied nebezpeénym

" dotykem Zivych gasti-a zpUsoby ochran .
nezivych gasti.

3.CSN 340130 (1970) - Predplsy ‘pro
povrchové cesty avzdu$né vzdalenosti.

V normé jsou stanoveny zplsoby
posuzovani-povrchovych cest a vzdus-
nych vzdalenosti za riznych podminek
pfi navrhovani a konstrukci elektric-
‘kych a elektronickych.pfistroju a zafi-
zeni. Limitni hodnoty jsou uvadény
jesté ve starsi tabulkové formé a proto
se v nékterych oblastech napéti poné-
kud- odlisuji od hodnot uvadénych
v CSN 36 7000. Jsou vSak uvadény
hodnoty pro ctyn razné druhy prostre-
di, v némz zarizeni pracuje.

4. CSN 35 6501 (1972) - Elektronické mé-
fici ptistroje. Bezpeénostniustanoveni.

Tato norma obsahuje vybrané clénky
z CSN 36 7000 a dosti dobfe se s ni -
shoduje. Navic jsou uvedeny pozadav-
ky na konstrukci pfistrojd v bezpeé-
nostni tiidé Il azkousky izolace a méfe-
ni unikajiciho proudu pro tfidu 1.

5. CSN 36 7004 (1973) — Elektronickeé sdé-
lovaci pfistroje bateriové. Bezpeénost-
ni ustanoveni. -

Norma obsahuje zékladni bezpec-
- nostni pozadavky na bateriové sdélova-
ci ptistroje a uvadi metody elektrickych
klimatickych a mechanickych zkousek.

6. CSN 36 9060 (1985) Zatizenia pfistro-

je na zpracovani -dat. ‘Bezpecnostni

ustanoveni.

Jsou uvadény hlavni zasady ochrany
pfed nebezpecnym dotykem a nejdule-
jsou popsany elektrické a mechanické
zkousky.

. CSN 345611 (1981) — Elektncke zkou$-

ky elektrickych predméth.

V.normé jsou uvedeny obecné pred-
pisy pro zkousky elektrickych pfedmé-
th, méfeni izolaéniho odporu,.-zkouska
elektrické odolnosti, méreni unikajici-

“ho proudu, oteplovaci , zkouska

a zkouska odolnosti izolaénich ¢&asti

proti plazivym proudim.

8. CSN 33 0330 (1980) — Kryti elektrickych

zafizeni. Pfedpisy a metody zkouSeni.

Jsou popsany druhy kryti elektric-
kych pfedmétu a vytipovany prednostni
stupné ochrany. : .

9. CSN 345688 (1983) - Zkouska odol-

- nosti vu¢i vnéjsim viivim. Zkouska vih-
kym teplem konstantnim.

‘Norma uvadi podrobny popis zkous-
ky vihkym teptem. konstantnim véetné
konkrétnich navodu na ziskanivhodné-
ho méticiho prostredi.

-~

¢) Normy dopan//CI
1. CSN 34 3100(1967)
-Bezpecénostni predpisy pro obsluhu



[ MIKROPOGITACOVY

VYVOJOVY SYSTEM

|ng Eduard Smutny

(Dokondeni z AR r’ady B, 6. 6/1985

Jeding diky jednoduchym obvodam

- refrede se pfi zachovani naSich konstruk-

¢nich zasad pro plosné spoje podafilo
dostat na desku 48 Kbyte paméti.
‘Dekodér adresy na desce RAM-1-je
realizovan paméti PROM MH74S287, kte-
ra-je pro moznost vymény v objimce.
Tento dekodér rozpozna kazdé jednotlivé
,.kilo* paméti v rozsahu 64 Kbyte, nebot
. dekdduje adresy A10 az A15.-Diky tomu je
moZné maximainé vyuzitadresového pro-
storu, i kdyz budeme mit nékteré Céasti
obsazeny jinymi-deskami. Navic je vyvod
¢.-14 paméti PROM vyveden na konektor
sbérnice K1/21 jako signal MAP. Paméti
PROM MH74S571 mazZeme v zévislosti na
signalu MAP desku vybirat, nebo jeji vybér
potiatit a tim zvétSovat kapacitu paméti
nebo ménit jeji adresaci dynamicky pro-
gramem. Této vlastnosti neni v systému
SAPI-1 zatim vyuzito, nebot by to zname-
‘nalo zasah.do sbérnice systému, ale uzi-
vate! si to dovolit mize. Na désce RAM- 1
je signal MAP zkratovan spojkou na zem!
Pro jeho pouziti je nutné.tuto spojku,
tvofenou vodiéem’ na desce S- plo§nym|
Spo]l prerusit! .
Deska-RAM-1 m4 vlastni- obvod ktery:
. hlid4 pFipojené napéti +12V v zavislosti
na napéti —5 V. Jako multiplexery adresy
jsou pouZity obvody 74153, protoze obvo-
dy 74157 jsou diky své- obllbe bllzko
Lvyhynuti‘.

Radi& RMP-1

.. Radi¢ magnetického -pasku je uréen
. pro pfipojeni standardni magnetopéasko--
vé jednotky k’'systému SAPI-1. Protoze
vétsina funkel fadige je zalléfovéna pro-
gramové, nestihne fadié vétsi prenosovou
rychlost nez 10 000 byte/s. Proto se fadi&
RMP-1 pouzivd pro pFipojeni malych
magnetopéaskovych jednotek 1ZOT 2 BLR,

které maji rychlost posuvu pasku odpovi- .

skou.

dajici rychlosti ¢teni a zapisu 10000
byte/s. Nejvhodnéjsi je typ CM 5300 01.
Magneticky pasek-o $ifce 1/2. palce je
dodnes jedno z.nejpouzivangjSich’ médii
pro zdznam dat. Pro systém SAPI-1 m4
magneticky pasek zejména tu vyhodu, Ze
je natolik standardizovan zpusob zazna-
mu a format zdznamu, Ze jsou pasky

pfenositelné na systémy SMEP, SAPI-R
a JSEP. Vznika tak moznost pofizovat na
systému SAPI-1 data pro vétsi poditade
a naopak &ist data zpracovana na velkych
pocitagich. Podobné kompatibilnim mé-
diem je samozfejmé i flopydisk, ale ma-
loktery velky pocitat u nas mé ,flopy"

pfipojeny.

Deska RMP-1 je adresovana jako peri-
térie (IOR, IOW).- Proto muze byt jak
v jednotce JZS-1,-tak v-JPN-1. Deska ma
pevnou adresu a.zabira 12 adres od CO
HEX. Na desce jsou dva obvody 8255
a.jeden ¢asovaé 8253. Jeden obvod 8255
pracuje v médu 1 a zajistuje vystup dat na
pasku (data WD7 az WDO) a vstup dat pfi

- &teni-(RD7 az RDO). P¥i zapojovani kabell

pasku je nutné pamatovat na to, Ze-dfive
se oznacovaly bity v opatném pofadi (viz
JPR-12) - proto maji WD7 a RD7 nejnizSi

vahu (jako dnes: bit. D0): Druhy obvod
‘pracuje v. médu 0 a jdou pres néj fidici

signaly-pro pasek (vpfed, vzad atd.) a'sta-
vové signdly z pasku (zatatek - konec
pasku, ochrana zapisu atd.). Easovad

- generuje zapisovy kmito€et 10 kHz a po-

méaha zjiStovat mezery mezi bioky.
K tadi¢i- je moZno pfipojit dva pasky.
Pro'zactlenéni pasku do systému j je k dis-

......

gramy.

Uréitou zajimavosti u této desky jeto,

Ze jsme se pokusili ve spolupraci s uziva-
teli navrhnout desku s plodnymi spoji pro
RMP-1 pogitatem. Jak to dopadio, vidite
na obr..74.-Na obr. 75 je korie&na verze
desky, jejiz ploSné spoje byly navrzeny

,ruéné” nasi konstruktérkou V. Sivan-

a praci na elektrickych zarlzemch
2. CSN 34 3105 (1967)
Bezpe&nostni pfedpisy ‘pro obsluhu
"‘a praci-ve zku$ebnich prostorach.
3. CSN 34 3500 (1965) :
Prvni pomoc pf¥i urazech e!ektrmou
4. €SN 013310 (1977) :
" Znatky pro elektrotachnicka sche-
“mata.
5. CSN 03 8203 (1980)
*  Koroze kovl. Klasifikace korozni
" agresivity atmosféry.
*6.CSN 34 0165 (1973)
- Ptedpisy pro znaéeniholych aizolova-
nych vodiél barvami nebo’ élshceml
7. CSN 34 0270 (1959) -
Predpisy pre triedenie materidlov na
izolaciu elektrickych strojov a pristro-
jov podfa ich tepelnej stalostl v pre-
vadzke.
8."CSN 34 0350 (1965)
Predplsy pro pohyblivé prlvody a pro
§ndrova vedeni. \
9. CSN 34 0420 (1960)
Ptedpisy pro ochranné svorky na elek-
trickych pfedmétech..

10. GSN 34 1020 (1977)
Predpisy pro dimenzovani a justem
voditl a kabeld.

. 11. CSN 34 5550 (1976)

Grafické znacky pouzivané na elek-
trickych predmétech.

12. CSN 34 7503 (1980)
Upravené $ndry s neoddélitelnou vid-
lici pro elektrické pfedméty.

13. CSN 351300 (1975) . .«
Vykonové transformatoréeky.

14. CSN 35 1325 (1972)
Sitové napajeci transformatory.

15. CSN 35 4733 (1977)
Trubi¢kové pojistkové viozky pro pfi-
strojové pojistky.

16. CSN 35 4734 (1973)

Drzaky pro vlozky pnstro;ovych po-
jistek.
17. CSN 35 8280 (1979). .
Qdrudovaci kondenzatory a tlumivky.
18. CSN 37 0650 (1984)
Sroubové svorky. Technické pozadav-
ky. Zkouseni.
19. CSN 37 1550 (1960)
Ptistrojové svornice a svo:kovmce

Radié RPD-1

Radi¢ pruzného disku se' sklada ze
dvou vzajemné propojenych desek RPD-
1A a RPD-1B. Pro mnohé amatéry bude -
asi nepochopitelné, pro¢ je fadi¢ nadvou -

. deskéach, kdyz radi¢ s obvodem WD1971

potfebuje ,,kolem sebe* jen par souéds-
tek. Prosté jednolipovy Ffadi¢ jako
WD1971 nebo 8272 zatim nemame. Vyro-
ba a vyvoj takového obvodu znamena mit
zajistén odbyt napf. 20 000 kusl ro&né
a na$e rocni produkce flopydiskovych
paméti je asi 6000 kusu. Také nade pro-
dukce mikropogitact jetak mala, Ze se jen
velmi t&zko vybirajf obvody, které by Sly na
odbyt ve velkém. Zname vét3inou osud
- bipolarni mikroprocesorové ° fady
MH3000, kterou v3ichni vyzkumnici chtéli

.~ kdyz v8ak zjistili, Ze neni jednoduché s ni

pracovat, klesl prodej na minimum. Dalsi
problém vyvoje takového obvodu spotiva
v tom, Ze radi¢ je sloZit&j$f nez procesor.

\ Vyvo;érlobvodusevTESLAVUST TESLA |

Roznov a TESLA Piedtany teprve rodi
a o tom,‘ze dospivaji velice rychle, svédéi
- napft. jednompovy mikropodita¢ 8048,
ktery navrhli v TESLA VUST. Ptesto si
je$té musime na |ednoé|povy radlé flopy-
disku po&kat.

Radié¢ RPD-1 nam dal potadné zabrat.
Postavit fadi¢ s pfenosem dat-DMA je
soudastkové naroéné. Radié s prenosem
dat fizenym programem ma zase problé-
‘my s rychlosti pfenosu 'dat, protoze kaz-
dych 32 us se pfenasi jeden byte. Bylo
nutné zapfemyslet tak, az vznikly tfi pfi-
hladky na autorské osvédéeni a pak-se
teprve pocet soudastek zmensil na mini-
mum, které bylo (pro tak maly systém jako
SAPI-1) prijatelné. Vime dobre, Ze s obvo-
dy jako je.Z80 SIO je mozno postavit jesté
jednodussi fadié, ale na druhé-strané se
nam vzdy osvéd¢ilo soustfedit se na sou-
Castky zaru€ené dostupné.

K realizaci dvoudeskového radiée RPD-
1. bylo nejprve nutné vyfesit problém
vysokého kmito&tu pfenaSenych dat. Mi-
kroprocesor typu 8080 nezviadne pfenos
dat kazdych 32 us. Data je totiz nutné .
nejen ptenalet, ale i ukladat do paméti
a potitat, nebot po preneseni napfiklad
131 byte je skon&eno &teni dat z jednoho
sektoru. V programu pro obsluhu dat
z disku je nejprve &ekaci smyéka ktera
&eka na pripravenost dat k prevzeti (DATA
READY), potom se data musi pfedist
vstupni instrukci a uloZit do paméti na
uréitou adresu. Pak se musi.adresa inkre-
mentovat a musi se dekrementovat uka-
zatel poctu prenesenych znaku a je$té se
musi ukazatel poc¢tu testovat, aby mohl
byt pfenos. ukonéen v&as. Tento sled
instrukei je ¢asové na hranici, kdy proce-
sor stali pfené3et data ;;bez ztraty kyti¢-
ky". Tudy cesta tedy nevédia a to zejména
proto, Ze je nutné navic sledovat &as, aby

.program necekal na data treba hodinu pfi

$patné funkci &teni nebo pfi vyndani
diskety z mechaniky uprostfed ¢teni.
,Proto jsme navrhli specialni usporada-
ni stavového'registru fadiée, které umoz-
nilo' vyuZit malo pouZivané instrukce
PCHL k urychleni programu, zajistujiciho
prenos ‘dat.pfi &teni a zapisu. Stavovy
registr je 8bjtovy a skladase ze tfi ¢asti.
Spodni dva bity D1a DO jsou pfi Eteni vzdy
nulové. Dal3i tfi bity-maji vyznam skutel-
né informace o stavu fadice. Bit D2=,,1"
jen tehdy, jsou-li pfipravena data k pte-
vzeti (pfi ¢teni), nebo jsou-li pozadovana
nova data' (pfi zapisu). Pfevzetim nebo
predanim dat se bit D2 (DATA READY)
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Obr. 74. Pokus o navrZeni plosnych spoji
desky RMP-1 pocitacem

automaticky nuluje. Bit D3 (TIME OUT) je
pfiveden z vystupu Easovade 8253, ktery-
odméfuje &as na ¢teni nebo zapis. Trva-li
operace pfiili5 dlouho; nastavi se bit D3
.automaticky na ,,1"". Bit D4 je také pfive-
den z vystupu dasovate 8253 ale z Citade,
ktery poéita pfenesena data. Tento &itac
vlastné podita, kolikrat se bit D2 (DATA
READY) nastavil na ;;1*. Po naitanipfed-
programového poctu _pfenesenych dat
se bit D4 (OVFL) nastavina , 1. -
Dalsi tFi bity stavového registru D7, D6
.a D5 jsou volitelné a mohou byt pred
operaci zapsany programem. -
-Je-li takto usporadan stavovy registr
fadice disku, pak na obsluhu pfenosu dat
-sta€i jednoduchy program. Nejprve pre-
¢te obsah stavového registru instrukci IN
do akumulatoru mikroprocesoru 8080A.
Pak se akumulator pfenese do registru
L instrukci MOV A, L a pak se realizuje
instrukce PCHL, nebofi-skok podle regis-
trd H a L. Predpokladame-li, Ze byl pfe-
dem naplnén registr H konstantou, sko¢i
program do osmi mist paméti podle stavi
bitd D4, D3 a D2. Jednotlivd mista skokU
budou od sebe vzdalena o 4 adresy,
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Obr. 75. Deska s plosnymi spoji (RMP-1),

’

navrZend bez pomoci pocitace.

protoze bity D1 a DO stavového registru -

radi¢e jsou vzdy nulové. A tak diky jedné
instrukci umime rozpoznat, jsou-li pripra-
vena data, nebo byl-li prekroten ¢as
operace, nebo jedna-li se o posledni
prenaseny znak. Na kazdé misto skoku
mulZeme napsat instrukci JMP, kter4 pfe-
nese program do obsluhy chyby pfi pfe-
kroéeni &asu nebo pro ukonéeni pfenosu.
Obsah stavového registru pfi DATA REA-

DY = ,,0" je-volen tak, aby skok smé&Foval
pfimo na instrukci IN, kterd &te stavovy
registr fadic¢e. Diky uvedenému triku s in-
strukci PCHL a zapojeni stavového regis-
tru (zapojeni je chranéno PV 5-85F) muzZe-

. me i s pouZitim dlouhych insturkci IN

a OUT stihnout bez probiému
2 disku.

. Déle bylo nutné vyfesit oddé&leni dat
a hodinového signédlu a rozpoznavani

prenos dat

¢ O ¢ O o

[ Znodka HEX cC 0 C D C D ¢ ¢ b c 0]
Znaéka c7 - [ 1 p 0 0 0 1| 1
neplatnych
daf " F8 1 1 1 1 1 ) 0 0 l
Znacka Cc7 l 1 1 0 0 0 1 1 1
platngch - 1
dat F8 1 ] 1 1 0 1 1 l
Znadka c7 I 1 1 o’ 0 0 1 1 1
hlavicky S
sekford , FE ~ 1 1 1 1 1 7 1 [} l
Zoacka o7 l 7 1 0 1 0 1 1 1
indexu e 7 P . P R PR 0 0 ]

N

.Obr. ‘76,‘ Znacky pouZité na disketé 8" (formét IBM); C - hodiny", D - data



Zkratka | Org. nazev Cs. nazev

SH Source Handshake fizeni pfenosu vysilade

AH Acceptor Handshake tizeni pfenosu pfijimace

L Listener ~ posluchaé -
T Talker" mluvéi A

DC Device Clear nulovani pfistroje

DT Device Trigger spousténi ptistroje

RL . |Remote Local dalkové/mistni ovladani -

PP “|'Parallel Poll paralelni htaeni

SR .| Service Request Z4dost o obsluhu -

Obr. 77. Prehled interfejsovych funkci IMS-2°

znadek, které jsou na disku oznateny
chybéjicimi hodinami (obr. 76). Po vyfeSe-
ni v3ech téchto problémd jsme navrhli
fadi&¢ RPD-1, ktery umi oviadat dvé disko-
vé jednotky a to bud standardni pro
diskety 8" (CONSUL 7113), nebo mini pro
diskety o praméru 525" (NDR, BLR,
MLR). Tyto jednotky se voli propojkami na
deskach RPD-1A a RPD-1B.

Uspé3né vyFeseni fadi¢e pruznych dis-
ki nam otevfelo cestu k prechodu na
operaéni systém CP/M a vyvolalo tak

rekonstrukci procesoru JPR-1naJPR-1A."

RKP-1

Deska fadite kazetopaskové paméti
KPP800 se.zatim do vyroby nepFipravuje
.-pro nedostatek médii a mensi provozni
spolehlivost. Deska byla vyfeSena do
.arovné funkénfho vzorku. Pro sériopara-

>

lelni-pfevod pti &teni a 2aznamu se pouzi-
va obvod 8251A. Na desce je tester poly-
nomu, CRC, ktery dovoluje kontrolovat
data pomoci soucasného éteni pfi zazna-
mu. Potitd se v8ak se zavedenim do
vyroby této desky v pristich letech, aby

"bylo mozné ¢&ist data zapsané na pofi-

zovacich z NDR.

Deska DPS-1

Deska pfristrojové sbérnice je urena
pro aplikace, v nichz bude systém SAPI
pracovat jako kontrolér sbérnice IMS-2
(HP-1B8, IEEE-488, IEC-625). Tato nejrozsi-
renéjsi sbérnice pro propojeni méficich
pfistroji je mechanicky tvorena 25zilovy-
mi kabely, jejichz celkova délka nesmi
presédhnout 20 m. Pfenos informaci pro

-sbérnici je sérioparalelni, datova sbérnice
_ je osmibitova..Po této sbérnici se prena- -

- —

Oznadeni|Nazev. Int. funkce"
BM 536 | programovatelny generator 10 Hz az 12 MHz AH1; L1
BM 546 | programovatelny generator 10'kHz az 110 MHz AH1, L1
BP 5461 programovatelna modulaéni jednotka AM, FM* AH1, U1
BM 569 | programovatelny generator 50 kHz a? 1 GHz AH1, L2, DC1, RL1, PP1
BM 592 | programovateiny generator 0,1 Hz az 19,9 MHz AH1, L2, DC1, RLY, PP
BM 547 | programovatelny zeslabovaé0 az 120 dB do 1000 MHz | AH1, L1
- BM 577°| programovatelny zeslabova¢ 0 a2.125 dB do 1 GHz AH1, L1, RL1, PP1.
BM 552 | programovatelny vektorvoltmetr 1 az 1000 MHz | SH1, AHT, T6, L3, SR1
BP 5521 jednotka pro méfeni parametri § ° ' \ | AH1, L1
BM 553 | vektorovy analyzator 0;1 az 1000 MHz . SH1, AH1, T5, L1
BM 640 | univerzalni &ita¢ 10 Hz az 100 MHz - AH1, SH1, T5,L3
BM 642 | univerzalni &ita¢ do 1,25 GHz . : bude stanoveno
BM 559 | RLCG most-voltmetr AH1, SH1, T7, L4, PP2
BM 595 | méfic RLCG o ‘SH1, AH1, T5, L3
BM 572 | programovatelny zdroj napéti 2x 0 az £30 V AH1, L1, DC1, RL1, PP1
BS 575 | programovatelny zdroj napéti a proudu 30 V/1 A AH1, L1, DC1, RL1, PP1
- BM 568 | Logimat 2, tester obvodd TTL a CMOS' AH1, L1 -
Obr. 78.-Prehled pristroju k. p. TESLA Brno, majicich IMS-2
SR o ’ -
B Zapojeni konektoru -Systém JPR-1"
C. I Signal Nazev Typ C.| Signal Nazev Typ
140V " zem T NAP "2lov. zem . NAP
3|RD . . Gteni ouT 4| WR zapis . ouT
5|D1 ) BD 6| DO . BD
71D3 BD 8| D2 BD
9|65 data BD 10| D4 data BD
11|D7 | BD 12| D6 BD
13 |AT ouT 14| AO _ ouT
15 g ouT 16| A2 ouT
17 : ouTt 18( A4 - ouTt
19 |A7 adresa out | | 20|36 adresa - ouT
21-|A5 ouT 22| A8 ' out
23 [ATT ouT 24| A0 - out
25 [SRQ zadost o obsluhu [ IN 26| INH_ Cteni stavu |- . ouT
27.[+5V pro zakoné. odpory| OUT 28( RES nulovani : ouT
29|10V . zem . 30foVv zem NAP
Cislo konektoru: X3 - ‘Konektor:
. Deska/zafizeni: DPB-1 -+ Protikus:
" Kligovani: - .

Obr. 79. Zapojeni konektor:u Xs; desky DPB-1
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Seji nejen data, ale i adresy a interfejsové
zpravy. Dalsich 8 vodi¢u sbérnice je vy-
hrazeno pro fizeni pfenosu zprav a do-
hied nad systémem. informaéni méfici
systém IMS2.je schopny nejen rozsahlého,
méfeni, ale i regulace. Na obr. 77 je
uveden soubor tzv. interfejsovych funkci,
jejichz ¢ast musi umé&t funk&ni jednotka,
pripojena ke sbérnici IMS-2. Na obr. 78 je
ptehled méticich a fidicich pFistroji vyba-
venych interfejsem IMS-2 z vyroby k. p.
TESLA Brno. .

Zakiadem desky DPS-1 jsou dva-obvo-
dy 8255A, adresované jako periférie (IOR,
IOW). Pocéate¢ni adresa desky je HEX
,37". Jeden obvod 8255A pracuje v modu
1 a Fidi pfenos dat po sbérnici. Druhy
obvod 8255A generuje a vysila fidici sig=
naly -(IFC,” REN, EOI, ATN, SRQ). Vznik
signald NRFD, NDAC a DAV je svazan
s pfenosem dat a je feSen obvodové a ne
programové. Deska je uréena pro funkci
kontroléru (Fidici jednotky) sbérnice
IMS-2 a neni vhodna pro pfipojeni systé-
mu SAPI-1 jako ptistroje, protoZe ¢asové .
nestih4 odezvu na ATN (200 ns). Ve funkci

-" kontroléru vdak DPS-1 spliiuje prakticky
- vdechny pozadavky na IMS-2. Zatim v3ak

neni k dispozici univerzalni programové
vybaveni pro IMS-2. :

Deska DPP-1
- Deska paralelnich portg obsahuje dva
obvody MHB8255A a hodi’se zejména pro
pfipojeni dérnopaskovych pfidavnych za-
fizeni. V3echny vystupy z desky jsou zesi-
leny a na desce jsou pfepinace, které
dovoli nakonfigurovat desku pro rizné

- aplikace. Diky zesilovani vystupnich sig-
- nald md tato deska piiliS velky odbér

proudu. Ukéazalo se, Ze je nékdy vhodnéjsi
pouzit jako porty pfimo obvody TTL (jako

- je tomu na desce JPR-1), nez pouZivat

sice vynikajici obvody VLSI, av8ak s nut-
nosti-vSechny signaly ‘oSetfit na spravné
Urovné. Podobné feSeni zvolila firma IBM.
u poéitate IBM PC XT, kdyz realizovala
interface pro tiskarnu pfimoz obvodG TTL -
(i kdyz mohla vyuzit obvodl 8255A).

Deska DPB-1

- Deska propojeni busii DPB-1 je zaklad-
ni deska pro roz§ifeni systému SAPI-1
o jednotku 'JPN-1 (nebo pro pfipojeni
systémui vstupl a vystupt VVS-1). V pfi-
padé, Ze nerozSifujeme najednou systém
I o periférie i o vstupy a vystupy, ziistane
polovina desky  nevyuzita. Vzhledem

-k malému poCtu souéastek na desce
* DPB-1 neni ,,poloviéni vyuziti"* desky na

zavadu. Cilem bylo, aby desky.pro rozsire:
ni systému nezabiraly zbyte¢né mnoho
pozic v zakladni jednotce. .

. Deska DPB-1 ma dva 30p6lové konek-
tory pro pripojeni kabell. Schematické
znazornéni pripojeni. JPN-1 a VVS-1
k desce DPB-1 je u popisu desky ZPD-1.
Na obr. 79 je zapojeni konektoru X, pres
ktery se pfipojuje systém vstupl a vystu-
pu. Konektor tvofi-zacatek specialni sbér-
nice, pracujici na urovnich logiky TTL.
Sbérnice umozfiuje pripojit az 14 jedno-
tek JVV-1C. Sbérnice pro pfipojenijedno-
tek- ma 8 datovych- signalu az D7,
podobné jako sbérnice IMS-2. Adreso-
vych signall Eona sbérnici 12. Protoze
jsou adresy. az A11 vilastné pouze

.zesilenymi adresami mikropoditace, zabi-

ra deska DPB-1 adresovy prostor 4 Kbyte
paméti. Na rozdil od ostatnich sbérnic
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jsou jednotlivé skupiny adres presné vy-
hrazeny pro uréité pouZiti.
Spodni tfi adresové bity A2, A1, A0 jsou”

tak zvané adresy bitu pro systém vstuptl .

a vystupl. Nékteré desky systému VVS-1
umi pracovat s jednotlivymi bity. To je

proto, abychom mohli tfeba u vystupni -

desky nastavit nebo nulovat pouze urgity
bit, aniz bychom ovlivnili_ostatni. bity ve
slové. Adresové bity A4, A3 adresuji port

na desce. Celkem tedy mize.byt na desce -

“vstupl a vystupl 32 bitil (4 porty a 8 bitd).
Adresové bity A7, A6, A5 adresuji desku
v jedné ze 14 jednotek JVV-1.'V jedné
jednotce tedy mizZe byt 8 desek (neboli
256 vstupl nebo vystupl). Adresové bity
AT1, AT0, AS, A8 adresuji jednu ze 14
jednotek JVV-1C. Jednotek by ve skuteé-
nosti mohlo byt 16, aviak misto jedné
jednotky je adresovana jednotka JPN-1
a jeden blok adres (256 byte) je-vyhrazen
pro obsluhu preruseniz jednotek JVV-1C.
" Dalsi signaly sbérnice po pfipojeni sy-
stému vstupt a vystupli jsou obvyklé &teni
(RD) a zapis ). Dal$im ¥idicim signa-
lem je RESET 2z poéitade. Signal je
Zadost o prerudeni a oznamuje proceso-
ru, Ze néktera jednotka a v ni néktera
deska 2a4da o -prerudeni. V prvni fazi

realizace systému VVS-1 jsme zatim ne-

pouzili pferu$eni nazadné desce. Postup-
né v3ak bude. pferuSovaci systém vyuzi-

van. Dulezitym signalem je INH. Tento -

signdl méni adresaci systému VVS-1 a to

tak, ze neadresujeme jednotky po 256
bytech, ale pFimo-po sobé. Adresy paméti . -
- FEQO, FEO1 az FEOD jsou vyhrazeny pro’

adresaci jednotlivych Fidicich desek jed-
notek JVV-1V (desky se nazyvaji RDV-1C).
Pomocl téchto adres se vygeneruje signél
INH alze Cist z kaZdé jednotky stavové
_slovo preruSeni. V kazdém preteném
bitu je pak vidét, které desky Zadaji o pre-
rudeni. Pomoci zapisu na“ tyto -adresy
- mUZeme pferudeni po obslouZeni na jed-
notlivych deskach vynulovat. Tento sy-
stém pracuje obdobné jako funkce PARA-
LELL POLL u sbérnice HP-IB (IMS-2).
Dale jsou na sbérnici tyfi,,zemé" anapé-
ti +5 V k napajeni zakon&ovacich rezisto-
ri u posledni desky RVD-1 v posledni
jednotce, kter4 je pFipojena.
Dulezité je si vdimnout, Ze signély jsou

inverzni (data, adresy i fizeni). Je to proto, -

aby mohly byt na deskach RVD-1 zpra-
covany tvarovati 74LS14. - ‘

- Zapojeni jednotky JPN-1 je dostateéné
popsdno u desky ZDP-1, takie se jim
nebudeme nyni zabyvat. - :

Na-desce DPB-1 jsou vliastné. pouze

zesilovace pro si?nély sbérnic a dekodér .
ra posledni 4 Kbyte pa-

adresy, ktery vyb
méti. - Dekodér adres je tvofen paméti

PROM, takie adresace systému VVS-i..

a jednotky JPN-1je moZno ménit. Dokon-
ce by bylo mozné pfipojit i nékolik systé-
md. VVS-1, ‘myslim si v8ak, Ze
8 X 4 X 8 x 14 = 3584 vstuplG nebo: vy-
stupl je dostategny polet pro vSechny
aplikace. L o

- DAP-1

Digitalné analogovy pfevodnik je dale-
Zitou soudasti Fidiciho systému: Pomoci
n&j muze mikropodita¢ fidit servosystém
treba motoru, nastavovat referenéni na-
péti ‘pro regulator teploty nebo oviddat
analogovy zapisovadé.r Na desce - DAP-1
jsou ¢&tyfi - osmibitové prevodniky D/A,

- MDACO08. Kazdy pfevodnik ma sviij osmi-

bitovy registr, do n&hoz je mozno zapsat

B
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Obr. 80. Zapojeni vstupu
desky DOV-1

1/8 MHB8287 \

2
+INO Q—-«z.;—uz.. 4
390 Q 3

s G

7
—INO <

data instrukcl OUT (IOW). Vystupni napéti .
prevodniki je 0 a2 +5V nebo —5V az
+5 V podle nastaveni propojek u kazdého
ze &tyf pfevodnikil. V3echny &tyti prevod-
niky maji spole&ny zdroj nastavitelného
referenniho napéti (okolo 10 V). Diky
tomu neni moZné nastavit u kazdého
vystupniho napéti pfesné +5 V pFi piném

poZadovaném napéti. Rozptyl parametr( -

jednotlivych prevodniki MDACO8 je. po-
mérné veliky. Tato skute¢nost viak ob-
vykie neni na zavadu, nebof vétsina zafi-

zeni, kterd budou deskou DAP-1ovladéna .,

(servosystém, zapisovac), ma vlastni re-
gulaci citlivosti nebo zesileni.
Pfevodniky o délce 10 az 12 bitl budou

v budoucnu soucéasti systému VVS-1, kte-

ry ma sbérnici na urovnich CMOS. U sbér-
nic na urovnich TTL je na,,zemich* pFili§
mnoho rudeni, nez aby bylo mozno do-
sdhnout vétsi pfesnosti pfevodniki D/A.

ADP-1

Deska ADP-1 je 16kanalovy prevodnik
A/D, méFici ve dvou rozsazich napéti 0 az

+0,999 V. Zakladem desky je’integrovany
.ptevodnik A/D C520D Z NDR. Deska je

adresovana jako periférie (IOR alOW) aje

- nha nf voli¢ 16 moznych adres. Vystupni’
“instrukci se nejprve. zvoli jeden ze 16...
--kanall a.pozadovany rozsah (1:10). Sou- .

¢asné se zapisem se spusti vlastni méfeni.
Instrukci &teni pak &teme stavovy bit D7,
ktery Fikd, kdy je méfeni ukonéeno. M&Fi
se.rychlosti 48.az 168 pfevodu/s. Je-li .
méreni ukonéeno, dostaneme pfimo 've

stavovém slové polaritu a horni 4 bity -

vysledku. N4 dal$i adrese si Sak precteme
spodnich 8 bitd vysledku. Cteny.udaj je
v dekadickém tvaru, takze. je vhodny pro

.MICROBASIC. |.tato deska slouzi, podob-

né jako DAP-1, polize k zapinéni mezery"
v sortimentu systému SAPI-1: Dalsi typy.-

.- rychiych a pfesnéjsich pfevodnikd budou

soucasti systému VVS-1. . N

: 'Deska'pﬂv-f S ‘
- Dal3i deskou-uréenou k fizeni je-deska
DRV-1, ‘deska- reléovych vystupu, kterd -
obsahuje 8 relé RP 210, z nichZ je na

konektor vyvedeno'8 spinacich kontaktl. -
- Jako'registr zapsanych dat je pouZit ob-_

vod "MH3212; takZe je nutné do .desky:
zapsat vZdy ‘celé slovo. Nelze tedy zménit:

. pouze stav jednoho vystupniho kontaktu,

nezname-li pfedchozi stav vSech kontak-

"tG. To je vSak-véc programu. Deska je’

adresovana jako periférie (IOW) a je urée-
na do jednotek JZS-1 nebo JPN-1. Relé se
napéjeji z napéti +12 V poditate. Vyrabi
seiverzesrelé na +24 Vanapajeni téchto
relé zajiStuje uzivatel pfes konektor X,.
Adresace desky je volitelna jen omezené,
takze mohou byt v systému pouze dvé
desky (HEX F8 a HEX FA). Povolena z4téz
kontakt( relé je 24 V/0,1°A. Kazdy kontakt

-je zcela oddélen.od ostatnich. Pfesto je -

nutné, pro' dodrzeni bezpetnosti, spinat
pouze ta napéti, kterd-jsou od sité oddéle-
na transformatorem s izolaci 4 kV. Na
desce jsou-paraleiné ke kontaktim ome-
zovaci diody KZL.81/40 pro ochranu kon- ~

~ taktl. P aktivnim signalu RESET je re-
gistr ‘vynulovan_a vSechny kontakty se

rozpoji.:

: ‘éak?

X1
T—J—’—Doo

1OR-SEC
Deska DOV-1

Deska s optoelektronickymi vazebnimi
¢leny na vstupech slouzi k snimani dvou-
hodnotovych ' 'signald s Grovnémi 0V
a +24 V. Deska ma dva vstupni konektory
X2 @ X5, v kaZdém je 16 kontaktl. Jednotli-
vé vstupni signaly se pFivadéji dvéma
vodici, je tfeba dodrZovat spravnou pola-
ritu pfipojeni. Vstupy jsou oznageny jako
+INOa —INOaZ+IN15a —IN 15. Kazdy
vstup je zcela oddélen od ostatnich, ale
pro dodrzeni norem je nutné, aby externi
zdroj +24 V mél izolaci transformatoru
zkoudenou na 4 kV. Zapojeni jednoho
vstupu desky DOV-1 je na obr. 80. Jak je
vidét, odbér ze zdroje signaluje asi 10 mA
pri ‘'drovni +24 V. Vstup neni opatfen
Zadnym filtragnim &lenem, aby bylo pou-
Ziti univerzaini. Deska je adresovana jako
periférie (IOR) a ma dvé adresy. Ctenim
z prvni adresy (HEX AQO) se &tou vstupy
Z konektoru X, (IN 0 aZ IN 7) a &tenim
druhéadresy' (HEX A1) se &tou- vstupy.
Z konektoru: X; (IN 8 aZ IN 15). Deska.
neinvertuje vstupni drovné a proto-se
Urover +24 V pfeéte jako jednitka a Gro-
vert 0 V jako riula. Uroven rozhodovani je

" pfiblizné +12'V.-Optoelektronické vazeb--

ni &leny jsou.v8ak vyrabény s poméré
Sirokymi tolerancemi-a proto je rozsah:
»huly navstupu 0 Vaz +8 Va,,jednicky"-
+16 V az +24.V. Maximalni vstupninapéti
je +28 V:Adresacidesky je mozné zménit, -
protoze dekodér adresy je.tvoFen paméti
PROM MH745287, ktera je v objimce. Na-

-obr. 81 je popis konektoru X,. Konektor X5 -

je zapojen shodné pro dalich 8 vstupu.
. DeskaUDR-1

-Univerzalni deska Fizeni je uréena pro
malé Fidici a laboratorni systémy. Pro
mikropoditacovy systém SAPI-1 znamena

-tato ‘deska: .8 vstupl kontaktnich' proti

Zemi a nebo. na urovnich TTL. Z t&chto.

© .osmi - vstupli - .jsou &tyfi pFeruSovaci
'a o pferudeni je Zadano pfi zméné urovné-

na log. 1i na log: 0. 8 vystupl slouZi ke -

‘spinani zatéze az 24 V/0,1 A: Déle deska’ .

obsahuje éasiovaé 8253, v némz je:prvni

Zapojeni konektoru " Systém JPR-1 |- -
C. | Signal C. 1 Signal =
1 =INO - 2 © 4INO - s
3 4 :
5 —IN1 6 +IN1 -
7 8 i
9 ~IN2 10 “+IN2
LA 12 -
13 |- —~IN3 14 - +IN3
15 | - 16 :
17 - * =IN4 18 +IN4 .
19 R 20 R
21 | —IN5 .22 - #IN§ - 7
23- | g 24 : :
25 -/ —IN6 26 +IN6. -
27 1 5 28 I
29 —IN7 -1 30 T +IN7 - -
. Cislo konektoru: X,
Deska/zafizeni: DOV-1

Obr. 81. Tabulka zapojeni konektoru X;
' desky DOV-1. ~ -
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Obr. 82. Zapojenf prevodniku

D/A na
desce UDR- 1A - .

+5V

RJJ

T

titad pouit jako preddslic kmito&tu
2 MHz pro druhy &itag, ktery pracuje jako
Gasova¢ s pferusenim po naéitani zada-
ného poétu impulst. Posledni &itagé &aso-
* vacge bud &ita externi impulsy TTL, nebo
muZe byt zdrojem signalu programovatel-

ného kmito&tu, nebo programovatelné .

stfidy zvoleného kmitoétu. Dale jsou na
"desce dva ptevodniky.D/A.0 az +5V,

pracujici na principu $ifkové-modulace

pevného, referen&niho kmito&tu impulsg.
‘PFerudeni od vstupti a éasovade je masko-
vatelné a Zadost o. pferu$eni je mozné
zkontrolovat &tenim stavového slova.
Deska je adresovana jako periférie (IOR
alOW) a horni &tyfi bity adresy desky jsou
volitelné pfepinatem -DIL. Vstupy jsou
oSetfeny filtry RC a tvarovagi 74132. Vy-
stupy jsou zesileny obvody 75450. Na
desce je jeden obvod 8255 (port A vstupy,
port B vystupy, port C fizeni pferueni

a Gasovace) a dva obvody 8253 (déli&,

¢asovag, ¢ita¢ a prevodniky D/A). Jedna
. z moZnych aplikaci desky je pfipojeni

prvki Fidictho panelu (tlagitka, Zarovky,.

analogové indikatory) pro ovladani fize-
ného procesu nebo technologického za-
fizeni. Tato deska umoZiuje i.programové
Fidit pohony s krokovymi- nebo stejno-
smérnymi motorky i se snimanim stavu

koncovych spinacl a polohy Fidiciho

knipiu. - ..
Na obr. 82 je zapojeni pfevodnik( na

desce UDR-1. Obvody CMOS pracuji jako-

presné spinace referenéniho napéti.

ubc-1

Univerzalni deska ¢itaclt je osazena
&tyfmi obvody 8253. Pro maximaini moz-
nost vyuziti obvodu 8253 jsou vSechny
vstupy- a vystupy obvodd vyvedeny na
konektory X, a X; (30 vyvod FRB). Obvod

. 8253 obsahuije tfi 16bitové Citade. Kazdy
" ¢itad ma hodinovy vstup, hradlovaci vstup
hodin a vystup. Hodinové a hradiovaci
vystupy jsou oddéleny od konektoru in-
-vertujicimi tvarovadi (74LSt4) a vstupy
jsou o3etfeny rezistory z vétve +5 V. Vy-
- stupy jsou oddéleny s otevienym kolekto-
rem a také o3etfeny rezistory. Kabelem,
pfipadné spojkami na konektoru kabelu
je moZno zapojit libovolny &itaé na'desce
jako &ita¢ impulsi, generator signalu pro-

- Deska | Pfidavné zafizeni Pozn.
RPM-1[1ZOT CM5300.01 - | mag. pasek
RPD-1 [ CONSUL 7113 floppy 8"

MOM 6400 floppy 8"

" | ROBOTRON K5600.00| floppy 5.25"
DPS-1 | pfistroje TESLA Brno | obr. 78
DPP-1 | FS 1503 snima& DP

DT 105 dérovaé DP

pzM 180 - tiskarna

CONSUL 2111 tiskdrna-
JPR-1 | CONSUL 259.11 klavesnice
JPR-1A} CONSUL 2111 tiskarna

ROBOTRON K6311 - tis_kéma
DSM-1|CM 7202 terminal -

© {CM 1601 - terminal

Obr. 84. Prehled pifdavnych zarizeni sy-
stému SAPI-1

.ménného .kmitoétu, generator signélu

pevného kmitoétu s proménnou stfidou,

dé&li¢ kmitoétu nebo monostabilni obvod.

Téchto funkci se dosahne diky tomu, Ze ..
obvod je moZné naprogramovat v $esti-

ruznych rezimech — médech.

Celkem tedy deska obsahuje dvanact
16bitovych ¢&itatd s maximainim vstupnim
kmitottem 2 MHz. K méfeni - asovych
intervall nebo pro generovani signalu
stabiiniho kmitoctu je na konektory vyve-
den signal o kmitoétu 1 MHz, odvozeny

* od hodinového signalu procesoru. Tento
referenéni signal je moZné zavést na
vstup libovolného &itade. TFi vystupy jed-
noho z obvodu 8253 je moZio propojkami
spojit s Zadosti o prerugeni (INT O Spicka
62 sbérnice ARB-1). Tim'je mozné vyuzit

&itade k. &asovani v Fidicich systémech. -

Deska je adresovana jako periférie (IOR
a lOW) a muZe pracovat v jednotce JZS-1
nebo JPN-1. B K -

" Pro predstavu o vyuZiti dosud uvede-

nych desek v systému SAPI-1 je naobr. 83

znéazornéna nejobsahlejsi konfigurace sy-
stému SAPI-1. Na. obr. 84 je pFehled
pripojitelnych pfidavnych zafizeni k uve-
denym deskam. . , .

JPN-1 :

Jednotka-propojeni JPN-1 slouzi k roz-
Siteni zakladniho systému SAPI-1 o dal-
Sich 8 desek.-Po mechanické strance je
JPN-1 shodna s jednotkou JZS-1. V jed-
notce JPN-1 je jind sbérnice, ktera se
nazyva 10B-1. Tato sbérnice je uréena
pouze pro desky s adresovaci 10 (IOR,
10W). Prvni.deska zleva v jednotce JPN-1
musi byt deska ZDP-1, kterd zajistuje

spojeni. mezi JPN-1 a zakladni sestavou.

zZoP-1 | ]l 0pPB_1
Y5V )
DOV~1 RPD -1A
Ry, 6 UDR-1 RPD-18
.1k ROV-1 DSM—1
— povoleni upc-1 _RaM-1
—<
DPS-1 REM-1( EPROM)
$2 n —
N DAP-1 AND-1
17 15[18 13|%115] 10|T1 9 - -
%8% Egt Sgg ADP-1 o
-~
° 8 © . °5g 27‘. RMP-1 " JPR-1 ~
AQ A1 RD WR "DOD1 D2D3D4050607 b—‘ - -
FrYyy [TTTTTUTTT

Zapojeni konektoru Systém JPR-1
C. Signal C. |. Signal-
1 RTL 2 -
3 RDY 4 STSTB
. 5 ' 6 M1
7 8 | RES
9 10. 10R
11 12 IOW
13 14.
15 +5V 16 +5V
17 +5V 18 | 45V,
19 ov 20 oV
21 22
23 C 24
25° 26
27 ) 28
- 29 ) 30 |-
.31 D4 32 D3 -
33 D6 34 D5
.3 | D2 36 - D7
37 Do” ‘| 38 | . D1
39 A1 40" AQ
41 . A3 42 ‘A2
43 A5 44 A4
45 A7 : 46 A6
2 47 . 48
49 o . 50
51 +12V 52 f12V
53 oV .54 7 ov
55 -5V - 56 | -5V
57 S =12V .58 -12V
59 1| 60 2
61 ANTA" 62 INTD
Cislo konektoru: X; az Xs| Konektor:
Deska/zatizeni: I0B-1 Protikus:
Kli¢ovani: .

Obr. 83. Priklad maximélini konfigurace

systému SAPI-1

Obr. 85 Zapojeni konektori X; aZz Xg
: sbérnice 10B-1 ‘
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Podrobnéjsi popis funkce jednotky JPN-1
je u desky ZDP71. T :

10B-1

10B-1 je sbérnice jednotky JPN-1. Na
této sbérnici neni procesor a misto ngj
generuje signaly sbérnice deska ZDP-1.
Na obr. 85 je zapojeni konektorl pro
desky - periférii, ktéré se zasouvaji do

" desky I0B-1. Sbérnice mé paralelni sy-

stém prerudeni’ zajisfovany 'na desce
ZDP-1obvodem 8259. Adres je na sbérnici
pouze 8, protoZe adresace periférii u mi-

- kroprocesoru 8080A je pouze osmibitova.

- Ve skute&nasti se v8ak jevi desky pracujici “-

ve sbémici I0B-1 zakladnimu systému’
a procesoru JPR-1 jako pamét. ’

Pro roz3iteni systému SAPI-1 o jednot-

" ku se sbérnici I0B-1 je nutné objednat

desku DPB-1, jednotku JPN-1 a kabel. .
Sbérnice 10B/1, deska ZDP-1 a’zdroj -
ZDR-1A jsou pevnou ‘souéasti jednotky
JPN-1. - . o )

2o g
2Z4kladni deska propojeni, ZDP, nahra- -

“zuje procesor v jednotce JPN-1. Deska

ZDP-1 je pevnou soudasti jednotky JPN-1
‘a dodava ‘se vzdy s touto jednotkou. Na
rozdil od procesoru JPR-1 v jednotce
JZS-1 je deska ZPD-1- zasunuta v prvni
pozici zleva. Deska sbérnice mé , kli¢ova-
né" konektory.a proto ji neni mozné jinam",

" zasunout. Deska ZDP-1 je propojena pres

36

konektory s deskou DPB-1 (deska propo-
jeni bust), zasunutou v posledni levé
pozici jédnotky procesoru JZS-1. Désky-
jsou pak nad sebou a spojovaci kabel
s ostatnimi kabely se nekfiZi. Na obr. 86 je
znazornén ‘princip  pfipojeni’ JPN-1

'k SAPI-1.

Pred popisem desky ZDP-1 je nutné

"pfipomenout zékladni fakta o sbérnici

B
86. "~

O ZAADIT

Sbernice 108~1

K6 K5 Ké

WTO )%

JPN~T

"I0B (Input Output Bus), ktera rozvédi

signéaly od desky ZDP-1 k ostatnim osmi .
pozicim v_jednotce JPN-1. Sbérmice za-
chovava rozloZeni signall na konekto-
rech podle sbérnice ARB-1. Protoe viak

.do jednotky JPN-1 patfi pouze desky -

periférii (IOR, IOW), chybi na sbérnici 10B
signaly. MR, MW a adresy A7 az A15
a signdly pro pfenos’'DMA (HOLD, HLDA,
AEN)- a nékteré dalsi, které naleZf jen
procesoru’IEN a DEN. Tim, Ze na sb&rnici.-
10B-1 neni rozvedeno 8 nejvy3sich adre- -

- sovych bitd, uvolnily'se na konektorech

3picky 23 aZ 30, Na konektorech pro
jednotlivé desky periférii nejsou tyto
8piCky vibec pouzity. Na konektoru pro
desku ZDP-1 byly tyto $pigky. vyuZity pro
pfivedeni osmi signall INT 0.az INT 7
z jednotlivych. osmi desek pro periférie
(8picka 62 kazdé desky = INT n). Tak

vznikl velice vykonny paralelni systém .

pferudeni pro desky periférii. Jak uvidime

dale, na desce ZDP-1 je programovatelny -
fadi¢ -pferuseni’ (obvod 8259) a ten umi

rychle a dobfe zpracovat zadosti o pferu-

- Seni od jednotlivych desek periférii v jed-’

notce JPN-1. .
Na obr. 87 je zapojeni konektoru X,
desky ZDP-1. Tento konektor je viastné

- vystupnim konektorem desky ZDP-1, ge- -

neruje signaly adres a Fidici signaly pro

-dalsi desky periférii. Vstupnim. konekto-

rem desky ZDP-1 je maly 30p6Slovy konek-
tor FRB (X2); ktery pfijima zesilené signaly
procesoru pfes desku-DPB-1. Z proceso-
ru se prijimaji-signaly adres A0 a3 A7
a signaly STSTB, M1, RES, @2 a INTA.

Signaly dat DO az D7 jsou obousmémé., °
‘Signaly &teni a zapisu jsou deskou DPB -

vlastné “;,pfejmenovany”. PFes . desku .

DPB-1-se jednotka JPN-1 jevi jako ,;0kno -

do paméti** o velikosti 256 byte v adreso-
vém prostoru FFO0 az FFFF. Signaly IZIR
a MW projdou deskou DPP-1 jako signaly-
RD a&ﬁ

a pojmenovany jako [OR a[OW. V systému -
$ jednotkou JPN-1 pak znamena é&teni
z adresy paméti FF10totéz, jako instrukce-
IN 10. Rozdil je pouze v tom, Ze v prvnim

- pfipadé &teme z desky periférie, majici -

adresu 10! umisténé v jednotce JPN-1

~ signal

" C. C. Signal
‘1 - RTL 2 C
3 RDY 4 STSTB

5 6 M1
7. 8 |” RES

9 ) 10 I0R

" ’ 12 | IOW
13 14

15 +5V 16 +5V
17 +5V 18 +5V
19 ov 20 .oV
21 22 v
23 INTO 24 INT 1
25 INT2 26 LINT3
27 INT 4 28 INT5
29 INT6 30 INT 7
31 D4 32 D3 -
33 D6 34 Ds

© 35 D2 36 D7

37 Do 38 D1
39 Al - 40 A0
41 A3 ¢ 42 A2
43 A5 44 A4
45 A7 46 A6
47 48
49 50
51, 52
53 54 .

55 56 ®
57 = |58 o
59 . 60 .
61 INT A 62

Cislo konektoru: X, Konektor:

Deska/zafizeni: ZDP-1 Protikus: -

Kli¢ovani: .

a na desce ZDP%ésvou zesileny -

Obr. 87. Zapojeni konektoru X, desky
Z

"a’v_druhém piipadé z desky periférie
v zakiadni sbérnici jednotky JZS-1. Timto
" je_mozné pouzit. v systému. desku se

stejnou adresou vlastné& dvakréat. Je samo-
zfejmé, Ze pro poslednich 256 byte paméti
musi byt zablokovany dekodéry desek -
RAM v systému SAPI-1. : :

V8echny signaly jsou zesileny jak na
deste DPB-1, tak na desce ZDP-1. Zesilo-

+ vate na DPB-1 majf za ukol zesilit signaly

pro buzeni spojovaciho kabelu a zesilova-
¢e ' na ZDP-1 zajidtuji buzeni sbérnice
10B-1. Signaly l!’('l'l: RDY a INT jsou
naopak pfivedeny ze shérnice I0B-1 pres
zesilovaé nadesce ZDP+1 na desku DPB-1
a pak na sbérnici ARB-1. Tim je zaji§téna
moZnost generovat pozadavek naRESET,

"WAIT a PRERUSENI.

Deska ZDP-1 viak neni pouze zesilova-
ci deskou. Na desce jsou dva-obvody
velké integrace a to é&itat tasovaé 8253
a programovatelny fadi¢ pferudeni:8259.
Tyto obvody jsou pfipojeny jako dva prvni.
obvody v jednotce JPN-1. Radi& pferuseni
je na adresach 0, 1, &asovaé -na adreséach

Skute¢n4
Adresg adresa
FFO0 programovatelny fadié-
g FFo3 | Pprerueni, 8259
— TR T
2 FF02 [Fidici registr-f}TC'avWD
3 . | .FFO3 [RESET RTC(INTO) .
4- | FFo4 (&0 ’
s | FFOs et . casovat
"6 | Fros |e2 | 82
| "7 FFo7 [Fizeni -

Obr. 88. Adresace obvodii na desce ZDP-1




4, 5, 6 a 7. Na adrese 2 je specialni
dvoubitovy Fidici registr a zdpisem na
adresu 3 je mozno nulovat klopny obvod
Zadosti o pferudeni od tzv. hodin reainého
¢asu. Adresace desky ZDP-1 pfes desku
DPB-1 je na obr. 88. - .
Dulezité funkce pro Fidici systémy zajis-
tuje pravé tasovad 8253. Tento obvod ma
3 Sestnactibitové &itace: Kazdy &itad ma
hodinovy vstup (CKn), vstup povoleni
hodin (Gn) a vystup (OUTn, kden =0, 1,
2). Na obr. 89 je zapojeni &itate 0 nadesce
ZDP-1. Tento &itaé pracuje vmoédu 2 jako

74132

¥
2 AT

2MHz

. /3 8253
Obr. 89. Zapojeni c’/tac‘e Onadesce ZDP-1

déli¢ kmitoétu. Vstupni signal ma periodu
0.5 us'a obvyklé je nastavit délici pomér na
2000 ~ na vystupu ¢&itate 0 dostaneme
impulsy s periodou 1ms a to je pro

. Gasovani v fidicich systémech vhodné

rozliseni Easu. Vystupni signal z déli¢e je
veden do hodinovych vstupl &itade 1
a &itate 2. )

Citaé 1 (zapojeni je na obr. 90) pracuje
jako tzv. hodiny rediného ¢asu RTC (Real

RESET

CK1 G1 outt
/3 8253 .

Obr. 90. Zapojeni ¢itale 1 na desce ZDP-1

Time Clock): Hradlovaci vstup ¢itade je
-zapojen na klopny obvod-ENABLE RTC.
Tento obvod je soudasti Fidiciho registru
a lze jej nastavit nebo nulovat zapisem
bitu DO na adresu HEX 2 (pres desku
DPB-1.na adresu FF02). Nebude-ii na
vstupu G1 jedni¢ka, ¢itaé nepracuje. Vy-
stup CitaCe ptejde po nacditani predvola-
ného poctu impulsu na ,, 1"’ a tim nastavi
kiopny obvod Zadosti o pferudeni na
jednicku (RTC INT =,,1"). Po obslouzeni
zadosti je mozné klopny obvod RTC INT
vynulovat zapisem na adresu HEX Q3.

Citat 1 obvodu 8253 mGZeme naprogra*'

movat bud tak, Ze bude periodicky Zadat
o prerudeni (MOD 2), nebo bude odméfo-
vat ¢as od naprogramovani.gitace nebo
od  nastaveni- EN RTC na jednitku
(MOD Q). - :

Citaé obvodu 8253 pracuje jako tzv.
watch dog (WD), neboli &esky , hlidaci
pes'’. Tento obvod se ¢asto pouziva v sy-
stémech, které nemaji.obsluhu. Program
mikropo¢itate maze ,,zabloudit'’ nahodi-
lou chybou systému a ¢asto pak probiha
v nekoneéné smyé&ce, ze které neninévra-
tu - proto se pouziva ¢&ita¢ nebo asovad
k odméfeni €asu v obvodu watch. dog.
Citad &ita pevny kmitoéet a jeho obsah se

neustale s ¢asem zvétduje. Programator ~

ma za Gkol vlozit do programu instrukce
pro nulovani tohoto Citace a to tak, aby
¢itat ,,nepfetekl’. Dejme tomu, e &itac

CK2 G2 ouT2 J

Y3 8253

Obr. 91. Zapojeni obvodu WATCHDOG na
desce ZDP-1

prete¢e do 100 ms. Pak je nutné nulovat
tento &ita€ nejpozdéji za 99 ms a nepoda-
fi-li se to, protoze program zabloudi, ¢itaé
pretece a da systému ,tvrdé" RESET.
Program se vyvold znovu a nic neni
ztraceno. Programy ov8em vyZaduji spe-
cidlni pfistup programatora, aby spravné
obsluhoval ¢asovaé WD i pfi éekéni na
pfipravenost pfidavnych zatizeni atd. Za-
pojeni obvodu WG na desce ZDP-1 je na
obr. 91. Programové obslouzZeni &itade 2
 znamend zapsat 16 bitd &isla (dva byty —
spodni a horni) do &itade 2. Citad &ita
smérem dolU a dogitd-li na nulu ptijde
RESET. Naplinime-li &itate &isly 00 a 10
(MOD 0 dekadicky), pak za 1 sekundu pfi
hodinach o periodé 1 ms nastane RESET.
Samoztejmé pouze tehdy, nenaplnil-li
program mezitim cCitat 2 -novymi &isly,
nebo nezakazal-li ENABLE WD.
Dal$im dulezitym obvodem na desce
ZDP-1 je programovatelny fadi pferude-
- ni 8259 (KP580BH59 z SSSR). Do tohoto
obvodu vstupuje 8 zadosti o prerudeni
z osmi desek v-jednotce JPN-1. K.urovni
INT 0 se da pfepina¢em na desce pfipojit
jesté zadost o preruseni od RTC ak trovni
INT 1 jesté Zadost o prerudeni z-jednotek
vstupu JVV-1. Je samozfejmé, Ze v systé-
mu SAPI-1 nemohou pracovat najednou

dva fadice perudeni (3214 na desce '

JPR-1 a 8259 na desce ZDP-1). . .
: Programovatelny fadi¢ pferuseni 8259
. je univerzaingjsf nez fadi¢ MH3214 pouii-

ty na desce JPR-1. Zékladni rozdil je -

v tom, Ze obvod 3214 umi pro 8 preru$ova-

# cicn vstupl skog¢it na 8 pevnych adres na

_ zaGatku paméti. Obvod 8259 umi pfi stej-
ném pocétu vstupl skoéit na 8 adres
umisténych kdekoli v paméti. Pfi pouziti
obvodu-8259 nejsme tedy omezovani pev-
nymi adresami podatk( rutin pro obslou-
Zeni zadosti o prerudeni. Tim odpadnou
problémy napf. u programu MIKROBA-
SIC, nebot neni mozné viech urovni pre-
rueni vyuZit, protoZze pamét je v oblasti
vektorl preru$eni obsazena programem.

Nebudu se zde podrobné zabyvat obvo-
dem 8259, jehoz moznosti vyuZiti o rozsi-

“Fovani poétu prerusovacich vstupld jsou
obrovské. Uvedu jen to nejdiaieZitéjsi,
vzhledem k jeho aplikaci na desce ZDP-1.

Obvod ma 8 vstupl pro Zadost o preruse-

ni. Tyto vstupy.jsou aktivni v jedniéce, ale
na desce jsou predfazeny invertujici tva-

Adresa FFOO (MW do desky DPB—1)

ta: 7 [3 5 4.3 2 1 0
rfaeJas [ 7 fumfamr| o |
A7,A6,A5 adresy pro instrukei CALL
LTM=1" " preruseni je vyvoldno hranou
LTM=0% preruseni je vyvoldno drovni
AD! =% adresy rutin v intervalu 4
ADI =0" adresy rutinv infervaly 8

Pozn.- DO a D1 jsou také volitelné ale pro

desku ZDP—1 jsou pevné

da

Obr. 92. Vyznam biti ICW1 pro obvod
8259A -

Adresa FFO1 (MW do desky DPB~1)
date: 7 6 5 4

3 2 1 0
_ lﬁ] A%|A73 Lmz[AﬂAmLAg |A8 l

A8a2 AT5 adresy pro instrukei CALL

Obr. 93 Vyznam bita ICW2 pro obvod
) 8259A .

rovate (74LS14 = K555TL2), takze aktivni

- urovef signall INT 0 aZ INT 7 je log. 0.

Zadost INT 0 ma nejvys8i prioritu a INT 7
nejniZsi.. Priority je v8ak moZno dynamic-
ky ménit programovanim funkci obvodu
8259. Jako kazdy programovatelny obvod
vyZaduje i 8259 inicializaci. Pro nasi apli-
kaci to znamen4 poslat na adresu FF00 1
byte nazyvany ICW1 a na adresu FFO1 1
byte nazyvany ICW2. Ve vyrobnim testu
desky je napf. ICW1=1E HEX
a ICW2 = 41 HEX. Vyznam jednotlivych
bitd ICW1 je na obr. 92. Vyznam jednotli-
vych biti ICW2 je naobr. 93. O adresovych
bitech A5 az A15 a bitu ADI si fekneme
o trochu pozdéji. Bit LTM voli, zda bude
obvod reagovat na hranu signalu (zména
INTn ,,1" na,,0") nebo na aroven signalu
INTn. Zde je nutné poznamenat, ze Zadost
INT? musi zlstat v obou pFipadech” na
urovni log. 0 az do skonéeni prvnihg
impulsu INTA (reakce procesoru na pre-
rudeni), takie se vlastné vidy jedna
o Urovilovy signal. Po inicializaci se auto- -
maticky nastavi registr povoleni preruseni
(INTERRUPT MASK REGISTER) na samé
nuly, coz znamena, Ze vSechny urovné
jsou povoleny. -

Nyni si feknéme néco o &innosti obvo-
du 8259A pfi zpracovani zadosti o pferu-
Seni. V pocatku celé sekvence se nastavi

jeden nebo nékolik vstupl INTn na ,,0%,

coZ znamena4, ze néktera deska v JPN:1
24d4 o prerudeni. Obvod 8259A Zéadost
vyhodnoti a posle pozadavek na pferuSe-
ni pres desku DPB-1 do procesoru JPR-1

Icw1 - roven(D7|D6| D5{D4|D3[D2|D1| DO
0 A71A6|AS| 00 0 0]0

R - 1. |a7laslas|o fo {1 fo] 0
2 |a7|aslas|o (1 |o]o0]0

nterval | 3 |a7|A6[aS|0 |1 [1]0f0
ADI4:4'_ 4 |a7laelas|1]{0|ofo]0
5 |a7|aslas|1 [0 1]0]0

6 |a7la6las|1]1 1|00

7 |arjasjas|t{1(1]0]0o

o |a7|aslo{o|o]ofofo

1 |A7jA[0 |0 1lo0]/0]o0

_ 2 |a7ja6|of1|0|0] 00
Interval | .3 |a7|a6| 0 |1]1]0] 0|0
‘ADIB=0 4 {a7|asl 1|0} 0|0 o]0
5 |a7las|1 0|1 0] 0lo

6 |a7|a6|1{1|0]0] 00

7 |arjas[1{1]1|0f o]0

. Obr. 94. Nizsi byte adresy pfi druhém INTA

f ez ADI CHEEE Y



(procesor musi byt upraven!). Procesor

potvrdi zpracovavani pferuseni prvnim
impulsem INTA, ktery ma obdobny vy-
znam jako MR pFi cyklu M1 (FETCH).
Obvod 8259A poSle po datové sbérnici
opera¢ni kéd instrukce CALL (1100
1101 = CDHEX). Procesor kéd prevezme
a vysle druhy impuls INTA. Obvod 8259A
- poSle po datové sbé&mici do procesoru
niz8i byte adresy podle obr. 94, Procesor
adresu prevezme a vySle tretiimpuls INTA:
Obvod 8259A posie po datové sbérnici do
procesoru vy3si byte adresy podle obr. 95.
Tim dostal procesor kompletni instrukci
CALL CD XX YY a provede skok do
obsluzné rutiny. V obsluzné rutiné pteru-
Seni se musi bezpodmine¢né obslouzit
pteruseni tak, aby obsluhovana Zadost
{INTn) pfesla na Grovefi log. 1, dale se
musi poslat do 8259 povel FOI (na adresu
FFOO poslat 20 HEX) a potom se povoli
pteruseni instrukci EI.

Predchozi popis nemohi zcela vyéerpat
vdechny moznosti pouZiti obvodu 8269A
a proto zajemce odkazuji na katalogy
INTEL. Doufam v8ak, ze pro pochopeni
funkce jednotky JPN-1 a desky ZDP-1
uvedeny popis staéi.

Jednotka JPN-1 rozsifuje tedy systém
SAPI-1 o 8 pozic pro desky ptidavnych
zarfizeni (IOR, IOW), které se adresuji jako
paméf pres desku DPB-1. JPN-1 mé para-

lelni systém prerudeni, hodiny realného -

¢asu a automaticky RESET pfi zbloudéni
programu.’ Pfi aplikacich JPN-1 se musi
vyfradit na. desce JPR-1 pferuSovaci sy-
stém s obvodem MH3214 nebo-se musi
pouzit deska procesoru JPR-1A. S deskou

JPR-1Z neuimi obvod 8259A spolupraco-

vat, protoze mikroprocesor-Z80 nevysila
tfi impulsy INTA jakoreakci na zpracovani
" preru$eni. Jednotka JPN-1mize § JPR-1Z
spolupracovat, ale musela by se upravit
deska ZDP-1, aby byla vyfazena funkce
obvodu 8259 a tim ztrati smysl i funkce
obvodu RTC a cely paralelni prerusovaci
systém. Na tomto pfipadé je vidét, ze
apllkace mlkroprocesoru Z80 neprmasn
u nas vzdy jen vyhody.

Systém vstupt a VVsiupﬁ VVS-1

Paodle naSich zku$enosti je treba, aby.

fidici mikropogitadovy systém mél moz-
nost rozsifeni az na2000 vstupl a vystupu
pro digitdlni signaly a asi 100 vstupl
a fadové desitky vystupl proé analogové
signdly. Takové mnozstvi signdll jiz neni
vhodné pfivadét vodici do jednoho mista
(k pocitaci). Nejlep§im feSenim j je realizo-
vat distribuované jednotky vstupu avystu-
ph, které mohou mit navic ‘'svou vlastni
inteligenci, to znamena, ze mohou byt
fizeny vlastnim mikroprocesorem. Po
predzpracovani signalu se pak do central-
ni jednotky Fidiciho:systému ‘posilaji jen
omezené poéty zprav a systém muze
komunikovdt mezi jednotkami a centrem
pomoci sériové sbérnice. Sériova sbérni-
ce m4 pouzejeden souosy nebo krouceny
vodi¢ a proto je ekonomické jej oddélit
gafvanicky a zajistit tak moznost propoje-

ni jednotek umisténych az nékolik kilo-

metrd od- hlavniho fidiciho mikropogi-
tade.

\
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Pozn.- bty jsou naprogramoviny pomoci ICW2

Obr. 95. Data, posilané pfi druhém INTA
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- Pri rozélrovém systému SAPI-1 jsme si
rovnou netroufli na naznacené ideaini
teSeni. Zatim nemame dostatek zkuse-
nosti s jedno&ipovymi mikropoditadi a se
sériovymi pfenosy na velké vzdalenosti
v prumyslovém prostredi plném’ ruSeni.
Proto jsme feSeni systému vstupt a vystu-
pl rozdélili na dvé etapy. V prvni etapé
realizujeme jednotky vstupl a vystupd
(nazyvame je JVV-1C) a propojime je
paralelné na kratkou vzdalenost se systé-
mem SAPI-1. V druhé etapé bude mozno
zaménit paralelni komunika&ni desky jed-
notek za sériové a realizovat tak plvodni
2amér.
~ V soutasné dobé je systém_vstupl
a vystupl (VVS-1) rozpracovan.do stavu,

kdy jsou vyvinuty jednotky JVV-1C se.

sbérnici VVB-1C, Ffidici deska sbérnice
s paralelni komumkam RDV-1C, a 10
desek digitalnich vstupli a vystup(. Dale
je vyvinut pFipravek na kontrolu desek
a sbérnice, TST-04C, a deska pro jeho
pfipojeni do jednotky, SIM-1C.

Predtim, neZ si néco fekneme o systé-
mu VVS-1, chtél bych vysvétlit nékolik
pojmi a seznémltvés se systémem znace-
ni desek systému vstupu a vystupd.
VVS-1-. systém vstupd a vystupl ze

* 14 jednotek J'/V-1C, propoje-
nych paraleiné s deskou

DP8-1, zasunutou v zakladnim
- systému SAPI-1;

JVV-1C - jednotka se zdrojem a s deseti
" . pozicemi pro desky. Jednotka

ma sbérnici VVB-1C anenivni

mozno pouzivat standardni

desky SAPI-1. Proto jSOU

viechny d|Iy systemu VVS-1

oznaceny pismenem ,,C", kte-

ré vyjadfuje to, Ze sbérnice .

jednotek pracuje na drovnich

obvodd CMOS Fady 4000;
VVB-1C - sbérnice jednotky JVV- 1C ob-
dobna sbérnici ARB-1, avSak
pracuje na arovnich logi-
ky CMOS s maximéalnim prou-
dem zatéZze 2 mA. Casy fidi-
cich impulsd jsou prodlouzeny
na 1 ps (¢teni a zapis). Sbérni-
ce ma pevnou adresaci podle
polohy desky. Adresa se jiz
nedekéduje zvladt na kazdé
desce. Kazda deska ma signal
SELn na $pi¢ce 27 konektoru
X a z Fidici desky jsou rozve-
deny vybérové signaly pfimo
ke kazdé pozici pro desku. Je
to obdobné jako dekddovani
paméti EPROM, kde ma kazdy
&ip svij signal Cs
fidici deska sbérnice VVB-1C,
kterd komunikuje paralel-

P

RDV-1C -

nése systémem SAPI-1 pies’

desku DPB-1. Na fidici desce
je dekodér 1 z 8, ktery pak
vybira jednu z osmi desek za-
sunutych do sbérnice jednotky
JVV-1C. Déle je na této desce
dekodér adresy jednotky, kte-
ra hlida adresu jednotky a.za-
2 pojuje jednotku do komunika-
ce pouze tehdy, je-li vysilana

. adresa jednotky navolena na

1 prepinaci (1 ze 14);
BIT -

; mostatné v délce jednoho bitu,
posilaném po datovém vodidi
DO. PFi &teni bitu jsou automa-
ticky na datech D1 az D7 dopl-
nény nuly. PFi- zapisu bitu je
informace na D1 az D7 nevy-
znamna, - .
HEX -~ informace o délce 4 bitd,
D3, D2,.D1, DO; -
mformace osmibitova, posi-
land po vodi&ich DO az D7;

informace zpracovavana sa-(

posilana po datovych vodi¢ich -

ADRESA - adresa v systému ‘VVS-1 je
: dvanactibitovd a sklada se

- z téchto ¢asti:
adresa jednotky:

A11, A10, A9, A8,
adresa desky: A7 A6, A5,
adresa portu: A4,A3,
adresa bitu: _A2,A1,A0;

XYZ-1C - znaéeni desek systému. Prv-
ni pismeno X znamend typ
desky:

O vystupni dlgntalm deska,
“vstupni digitalni deska,

A analogova vstupni deska,

P analogova vystupni deska,

C (¢itaCova deska.

Pismeno Y znadi format dat

desky:

B Dbitovy,

H - 4bitovy, .

S ‘slovni, 8bitovy.

Pismeno Z znadi Groveri sig-
nalu, zpisob oddéleni atd.:

R reléovy kontakt,

V UrovenOVa24V,

O _ vstup s optoelektronickym
vazebnim ¢lenem,

T droven TTL,
v napet’ovy analogovy sig-
nal,

1 proudovyanalogovymgnal,
C uroven IogikyCMOS

Tak. napt. deska OHR 1C je deska reléo--
vych vystupu fizena zéplsem 4 bith. Deska -
IBT-1C je deska vstupl na Grovnich TTL,"

-Z.niz se ¢te po jednom bitu.

Jednogka JVYV-1C

Jednotka je po mechanické strance
shodné s jednotkou JZS-1. Lisi se napéje-
cim zdrojem, protoZe v jednotce JVV-1C _
je rozvedeno +15V a —15 V pro napéjeni
analogovych obvedu na deskach prevod- |
nikd (pouze pfi napajecim napéti 15V je
mozno zpracovat vstupni urovné 10V
analogového signalu). Desky do zéakladni
sestavy proto mohou Zpracovat pouze
. signaly +5 V. Vv jednotce je sbérnice
* VVB-1C. Jednotka ma 10 pozic pro desky.
Prvni pozice je pro desku RDV-1Cadruhé
pro SIM-1C. Pfi dalsim vyvoji systému
SAPI-1 bude deska RDV-1 nahrazenades-
"kou procesoru (bud 8048 nebo Z80) se sé-
riovou komunikaci a deska SIM-1 bude
nahrazena deskou paméti pro  lokalni-
uchovani dat. Sériovym pfenosem:bude
-mozné propojit az 16 jednotek JVV-1 pfi .
celkové délce sériové maglstrély az2 km.
Potitd se s rychlosti pfrenosu 1 Mbit/s,
maglstrala bude oddélena transforma—
tory.

~

Sbérnice VVB- 1C -

Sbérnice je definovana na urovmch
obvodi CMOS. Na obr. 96 je zapojeni
konektori K10 a K9 pro desky RDV-1C
a8IM-1C anaobr. 97 je zapojeni konekto-
rG K8 az K11 pro desky Vvstupli a vystupd.
Slgnaly SEL 0 az SEL 7 jsou rozvedeny od
prvni'pozice ke §pickam &. 21 jednotlivych
desek. Adresace desky je tedy dana pozi-
ci, ve které je deska zasunuta. Od sbérni-
ce ARB-1 a lOB-1 se sbérnici lisi i napaje-
cim napétim +15 V pro analogové obvody
a rozvedenim specialniho signalu ASIG,
ktery dovoli, aby na jedné desce byl
pfevodnik A/D -a na ostatnich pouze
vstupni zesilova¢e a analogové prepinace
kanall. Pro tento signal je i zvlastni tzv.
analogova zem. Na $pi¢ce 62 kazdé pozi-



Zapojeni konektoru Systém JPR-1
C. |Signal Nazev Typ C. | Signal Nazev Typ
1 2 |HOLD pozadavek HOLD | INP
3 . : 4
5 |HLDA potvrzeni HOLD OuUTP 6(__ .
7 8 |RES nulovani OouT
9 10 |RD_ ¢éteni ouT
1 12 |WR z4pis _ouT
13 J 14
15|45V NAP - 16 |+5V . NAP
17 [+5V napajeni NAP 18 |+5V napajeni NAP
1910V NAP 2|0V " NAP
21 . - 22
23 {SEL7 vybér desky 7 ouT 24 |SEL6 _vybé&r desky 6 ouT
25 | SEL5 vybér desky 5 ouTt 26.|SEL4 vybér desky 4 ouT
27 | SEL3 vybér desky 3 ouT 28 |SEL2 vybér desky 2 ouT
29 | SEL1 vybér desky 1 ouT 30 | SELO vybér desky 0 ouT
31 D4 BD 32|D3 - 8D
~| 33{D6 . BD 34 D5 : BD
35 | D2 PDATA. BD 36 {D7 ]DATA BD
37 | DO R BD 38 (D1 BD
39 | A1 " ADRESA BITU _ ouT 40 (A0 ADRESA BITU ouTt
41 | A3 ADRESA PORTU | OUT 42 (A2 ADRESA.BITU out
43 44 | A4 ADRESA PORTU ouT
45| . 46 :
47 1INT 4 zadost o prerus. 4 | IN 48 |Ri4_ nulovéni prerus. 4 IN
49 | INT 5 z&dost o preru$. 5 | IN 50 |RIS nulovani pferus. 5§ IN
511INT6 zadost o prerud. 6 | IN 52 |RI6_ nulovani pferus. 6| IN
53 INT 7 zédost o prerus. 7 | IN 54 |RI7 nulovani prerus. 7{ IN
55| RIO nulovani pferus. 0 | OUT . 56 {INT0 Zadost o pferus.0 | OUT
57 |RlL nulovani pFeru§.1 ouTt 58 |INT 1 Zé4dost o preru$. 1| OUT
59| RI2 nulovéni preru$. 2 | OUT 60 |INT 2 2adost o pferu$. 2| OUT .
61 R|3 nulovam pferu$. 3 | OUT 62 [INT 3 | 2adost o prerus. 3| OUT
Cislo konektoru: K10, K9 Konektor: TX518 6212 vystupni OUT
Deska/zafizeni: VVB-1C Protikus: TY517 6211 ‘vstupni IN ’
Kli¢ovani: F6 obousmérny BD

Obr. 96‘ Zapojeni prvnich dvou konektori na 'sbérnici VVB-1C

ce pro desky je signai INT (pl"eruseni) ana
$picce 61 je signal RI (nulovani pferuse-
ni). Systém pferuseni je paralelniaviech-

ny tyto signély'jsou vedeny na desku
RDV-1C. Z této desky je mozné jednim
&tenim precist paralelné vSech 8 zadosti

Zapojeni konektoru Systém JPR-1

C. |signal Nazev Typ C.| Signal Nazev Typ

1 ~ . 2| C

3 : "4

5 6

7 8/ RES _| nulovani IN

9 -| 10} RD_ -teni IN
11 ] ) 121 WR -zapis : CIN
13| - : 14 .

15|45V } NAP | |16| +5V NAP
17 }+5V napajeni NAP 18| +5V napajeni NAP
190V : NAP- 20| oV : NAP
21 |SELn vybér desky n IN 22

23| 24

25 _ 26

27 28

29 30

31| D4 BD 32| B3 . : BD
33 (D6 BD 34| D5 BD
35 | D2 data BD 36| D7 data BD
37 {DO . BD 38| D1 BD
39 A1 adresa bitu IN 40| AO adresa bitu IN
41 (A3 adresa portu IN 42| A2 adresa bitu IN
43 441 A4 adresa portu IN
45 46 .
47 |-15V napajeni ) NAP 48| Asig analogovy signal BD
49 | A zem analogové zem NAP 501 +15V napajeni NAP
511+12V | napajeni NAP 54| OV napéjeni NAP'
5310V napajeni NAP 54| OV napajeni NAP
55 56] .
57 58
59 |__ - 60
61 [Rln nulovani pferus. n INP -1 62| INTn " 2adost o preru$.n | OUT

{ Cislo konektoru: K8 az K1 Konektor: TX518 62 12 IN - vstup
Deska/zafizeni: VVB-1C Protikus: TY517 62 11 OUT - vystup
o . BD - obousmér.

Obr. 97. Zapojeni konektoru pro desky vstupd na sbérnici VVB-1C

_aplikaci,

o pterudeni a obslouZené Zadosti paralel-
névynulovat zapisem naspecidlniadresu.

Pro testovani desek patficich doCMOS
sbérnice byl vyvinut pfipravek do bézné
sbérnice SAPI-1, aby bylo mozno testovat
desky v zakladni sestavé SAPI-1. °

Deska RDV-1C

Deska RDV-1C nahrazuje v jednotce
JVV-1C procesor. VSechny desky v systé-
mu VVS-1 jsou. pfipojeny paralelné na
kabel, ktery vychazi z desky DPB-1. Proto
ma deska RDV-1C dva konektory pro:
kabel. Na konektor X, je pfiveden kabel
z ptedchozi jednotky JCC-1C a z konekto-
ru X; se vede kabel na daldi desku
RDV-1C. Do posledniho konektoru je za-
sunuta desti¢ka.se zakon&ovacimi rezis-
tory. Deska RDV-1C viastné data i adresy
pouze zesiluje a upravuje je na urovné
CMOS. Na desce je dekodér adresy jed-
notky a dekodér adresy desky. Dale je zde
paralelni systém preruSeni, aby fidici mi-
kropogitat JPR-1 mohl precist a vynulo-
‘vat preru$eni. Prerudeni od viech jedno-
tek 'se hlasi do mikropogita¢e po vodiéi,
oznaéeném SRQ. Potitad si pak musi
zjistit &tenim stavovych slov pteruseni
jednotlivych jednotek, kdo o pferuSeni
Z4dal. Priorita je tak dana programem,
nebot zdlezi, v jakém pofadi se stavova
stova &tou. .

Specidlni je zplisob adresace jednotky
pfi prerugeni. Normainé se jevi kazda
jednotka jako 256 byte paméti (8 desek po
4 portech po 8 bitech). Pi &teni stavového
slova preruéem a pki zapisu - nulovéni
preruSeni- se v3ak adresace jednotky
JVV-1C méni. Zatimco v normalnim pro-
vozu je hlidana adresa-jednotky na adre-
sovych vodiéich- A11, A10, A9 a A8, pfi
praci s pferuenim se hiida adresa A3, A2,
A1 a A0, nebot je generovan S|gnél INH
a ten méni adresaci. Pak j je mozno predgist

- po sobé jdouci adresy a kazda patfi jiné

jednotce.

Na obr. 98 je znazornéno propojeni
jednotek JVV-1C. Funkce desky DPB-1 je
popsana zviast a jeji za¢lenéni do systé-
mu je vysvétleno u popisu desky ZDP-1.

Deska SIM-1C

Deska simulatoru sbérnice se zasunuje
do druhé pozice zleva do jednotky
JVV-1C. Jak jiz sdm nézev Fika, tato deska
umi nahradit pii testovani a oZivovani
fidici desku RRDV-1C a nasimulovat po-
trebné signaly shérnice VVB-1C. Pomoci
pripravku TST-040 ktery je k této desce
ptipojen, miZeme vybrat jednu z osmi
desek na sbérnici VVB-1C a_zapsat do
ur&itého portu bit, 4 bity nebo slovo. Nebo
je mozné predist ze vstupni desky bit
4 bity nebo slovo. Tuto moZnost privitaji
uZivatelé systému zejména pfi oZivovani
u nichz je dobré se pfedem
presvédélt ze je vSe spravné pnpoleno
a Ze vstupy a vystupy funguu Rovnéz pfi
opravdch _systému -muizeme pomoc
SIM-1C a TST-04C lehce zjistit, pro¢ pro*
gram prestal reagovat napfikiad-na kon-
covy spina¢ pfipojeny na jednotku &. 6
a v ni-na desku &. 5 na bit ¢. 4 portu 2.
Jednodude zasuneme desku SIM-1C do
druhé poznce zleva v jednotce 6 a predte-.
me pomoci prepmaéu vadny bitazkusime
mackat koncovy spinac a presvedmme se

o jeho funkeci.
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Pripravek TST-04C

. Pripravek je tvoren skFifikou pfipoje-~
nou pomoci kabelu na desku SIM-1C. Na
pFipravku je 8 pfepinadl pro volbu zapi-
sovanych dat a 8 LED pro ¢teni dat-
prectenych z desky. Dale jsou zde tfi -
prepinace pro volbu desky, dva pro volbu
portu a tfi pro volbu bitu. étenl azapis se
oviada dvéma tladitky, RD a WR. Pfi
testovani bitovych desek se zapisuje pou-
ze bit DO.

Deska OBT-1C

Deska pFedstavuje 32 vystupl na arov-
nich TTL. Na desce jsou pouZity obvody
MHB4099, které umoznuji zménu jedno-
- ho bitu bez ovlivnéni daigich bitd. Zledno-
dusi se tim program, protoZe se nemusi
pamatovat, jak byly nastaveny ostatni bity. -
Vystup z desky je pfes dva 30pélove
konektory FRB

Deska OST-1C :

Deska predstavuje 32 vystupl na urov-
nich TTL. Deska mé Ctyfi porty po 8
bitech. Zapisem se nastavuje viech 8 bitl
adresovaného portu najednou. Vystupy

- jednotlivychportl jsou tfistavové a jsou
ovladany pres konektor. Nepotrebuleme-
-li tristavové vystupy, mdZeme je trvale
.povolit* a dostaneme béiné. vystupy

- TTL. Deska je vhodna zejména pro stavbu.
testovacich zafizeni pro desky a obvody. -

Deska IéT—1c

Deska predstavuje 32 vstuplG na drov-
nich TTL. Vstupy jsou oSetfeny rezistory

40-

3
"na +5V a tvarovaéi 74132, Vstupy jsou

organizovany do &étyf portlipo 8 vstupech
Celé slovo se &te najednou.

Deska IBT-1C

Deska pfedstavuje 32 vstupl na urov-
nich TTL. Vstupy jsou o3etfeny rezistory
na +5V a tvarovadi 73132. Vstupy jsou
bitové a proto pfi naadresovani bitu pie-
¢teme jého hodnotu do bitu DO, bity D1 az
D7 jsou vZdy nulové. Vyhodou je. ze
program nemusi bit maskovat a muze se .
o stavu bitu pnmo presvéddéit instrukci
skoku. Po &teni je vSak nutné realizovat
jesté instrukci, ktera nastavu;e pfiznaky

ve stavovém slové protoze pouhé &teni -

priznaky nenastavuje.

Deska OBV-1C

Deska pfedstavuje 16 vystupl s Grovni
zatéze +24 V/0,1 A. Deska je bitov4, to
znamena ze muZeme nastavit nebo vynu-
lovat jednotlivé bity. Na vystupech jsou
pouzity obvody UCY75450 a pfi indukéni

. ZAt8Zi (relé, magnet) je nutné vystupy

chrénit externé diodami proti §pi¢kam

" napéti.

Deska OHV-1C

Deska predstavuje 16 vystupl s Urovni
zatéze +24 V/1 A. Deska je typu HEX a je
organizovana do G&tyf portu po &tyfech

"bitech. Vystupy z desky jsou stejné jako

u desky OBV-1C. Ctytbitové ovladani je
uréeno zejména pro krokové motorky.

Deska iISO-1C

Deska pfedstavuje 16 vstupu oddéle-
nych optoelektronickymi vazebnimi &ie-
ny. Urovn& zpracovavanych signail jsou
0V a +24V. Kazdy vstup predstavuje
z&téZ asi 10 mA pfi 24 V na vstupu. Deska
je slovni a- je organizovana jako dva
vstupni porty po 8 bitech.

Deska IBO-1C -

Deska predstavuje 16 vstupl oddéle-
nych optoelektronickymi vazebnimi &le- -
ny. Vstupni arovné jsou stejné jako
u.1SO-1C. Deska je bitova a &te se kazdy
naadresovany bit zvlast.

Deska OHR-1C

Deska ptedstavuje 8 reléovych vystup(.
Kazdy vystup je tvofen spinacim kontak-
tem, ktery po zapisu ,,jedni€ky" sepne.
Deska je typu HEX, to znamena, Ze se
nastavuji zvladt dva porty po 4 bitech.
Jmenovita zatéz kontakt( je 24 V/0,1 A.

Deska OBR-1C

Deska predstavuje 8 releévych vystupG
podobné jako deska OHR-1C. Deska
OBR-1C je v3ak bitova a zapisuje se stav -
kazdého relé samostatné.

INZERCE

Inzerci prmma 0sobné a poétou Vydavatelstvi Nade vojsko,
inzertni oddaleni (inzerce AR), Viadislavova- 26, 11366
Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uzévérka tohoto Cisla
byla dne 2.12. 1985, do kdy jsme museli obdrZet Ghradu za
inzerét. Neopomehte uvést prodejni cenu, jinak inzerat

- neuvefejnime. Text inzerétu piste Citelnd, aby se pfedeSlo ~

chybam vznikajicim z necnelnostl predlohy ~ .

,PRODEJ :

- Gramo Grundig PS 3500 - Hifi, direkt drive a’utorh., vioZka

Audiotechnika (5800), receiver Technics SA-222 FM/AM™

2 % 50 W sin, 4 vystupy (11 500). Jan Kvitek, Spartakiddni -

273/25, 40010 Usti n. Labem, tel -220 27.
Slutovaé NDR 3035 na II/FM-CCIR pasmo al, M a VNV

_pasmo-(70), 14prvkovou TV ant. 1407GL, 6-9 kan4l. (280),

bar. hudbu 4 bar. 16 2ar. Nutno vidét (800). Riizné radiosou- -
gastky. 0. Prasek, U Svobodarny 7, 19000 Praha 9, tel.

- 8399579. * -

Zes. 2 x 25W, 4 Q (850), reprob. HS 200; 25 W, 4 Q (850},
staveb. gramof., M75 Shure, téz. talii; krok..m., (1400).

- Sinclair

Silvestr Arpa, V rybnickach 3082 10000 Praha 10-Stras-
nice, tel. 78 12 494,

ZX81+ 16 kbyte.+ ném., ang. _ .Ges.
manual"+ programy (4500). L. Husék, JindFisska 9 11000
Praha 1.

ZX Spectrum 16 K (6000) a Ti-58 (2100) kipim kaz. ™

~ - datarecorder, 8255. Ing. Kopecky, Robotnicka ul. 54/11,

905 01 Senica.

- BFR 90, 91, 86 (a 75), BFT66 (140), NES55 (35). Ernest Z6ld,

Gorkého 440, 929 01 Dunajské Streda.

" KOUPE
AR A i_B od roku 1979 kompletni. Zafizeni,. pfistroje,

. sour‘,éstky vhodné pro zat4tednika. Petr Klymec, U kréské

vodarny 20, 140 00 Praha 4. . ]
Vysoce kvalit. antén. predzesilovag, nejlépe preladovaci

. pro 21-60 k., antén. piedzesilov. pro 10 k., TV zafizeni

(pfevadés, parabolu) pro.12 GHz. Kdo zhotovi TV anténu -

S parabolu @ 3-6 m: J. Vobejda, PerStejnska 284, 18400 Dol.

Chabry.

RUZNE

Hledam majitele Atari 800 XL. Vyména program(.Z Kuéera
Galandauerova 3, 612 00 Brno.

Kdo zapUjéi nebo proda schéma nebo serv. navod na rd.
piijima¢ Hitachi KH 1326.J. Gebarowsky Pod Kralovkou 7,
169 00 Praha 6.

VYMENA

vatsie mnozstvo programov pre ZX Spectrum 48 X, alebo

predam. Zoznam proh ndmke. B. Palovig, 03223 Lipt.
Sielnica 81.



