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Strategie urychleni védeckotechnické-

ho pokroku vyZaduje.kromé jiného rozvi-.
jet védeckotechnicky potencnél akoncen- -

trovat jej na rozhodujici sméry a ukoly.
ProtoZe je kazdému jasné, Zze malé zemé@,
jako je nade, nemohou v Zadném pfipadé
pokryt véechny potfeby védeckotechnic-
kého pokroku vlastnimi silami, je nezbyt-
nosti mezinarodni spoluprace. Jak ukaza-
lo jednani XVil. sjezdu KSC, je nutné
prohloubit védeckotechnickou spolupra-
ci a integraci se zemé&mi socialistického
spoledenstvi a zejména se Sovétskym
svazem, aktivné se uéastnit uskuteéniova-
ni Komplexniho programu védeckotech-
nického pokroku ¢&lenskych zemi RVHP
do roku 2000, dvoustrannych programd
dlouhodobé hospodarské a védeckotech-
nické spoluprace, predevé:m se Sovét-
skym svazem.

Nové Ukoly Rady vzajemné hospodaf-
ské pomoci jasné nastinil generaini ta-
jemnik UV KSSS Michail- Gorbadov ve
svém vystoupeni na XI. sjezdu SED v Ber-
ling: ,.Myslim, Ze véichni pocitujeme, Ze
socialistické zemeé vstupuji nyni do obdo-

bi, kdy se spoluprdce mezi nimi musi.

pozvednout na vy33i arovefi. A to nikoli
o jeden nebo dva dilky na stupnici, nybrz,
jak Fikaji matematici, fadové.

Za &tyfi povaleéna desetileti uskuteéni-
ly bratrské zemé, které Sly neproklestény-
mi cestami, hluboké socialné ekonomic-
ké pfemény.-V téchto zemich byl vybudo-
van moderni pramysl, vyrostly kadry, vy-
tvotila a upevnila se socialistické statnost,
komunistické a délnické strany, vyspély
a ziskaly zku8enosti z Fizeni spole¢nosti.
Upevnily se mezinarodni pozice socialis-
tickych zemi.

To vie rozsifuje moznosti. internacio-
naini spotuprace socialistickych zemi
a umoznuje pfistupovat nové k otazkam
erpzvo;e jejich vzajemnych v:tahl. Jak
proziravé konstatoval B. Engels, interna-
cionalni- svazek miiZe existovat jenom
mezi narody, jejichZ existence, autono-

“ mie a nezavislost ve vnitfnich zaleZitos-

tech je proto zahrnuta uz vsamém pojmu
internacionalismus.

Domnivame se, Ze zvlastni pozornostje
nutno vénovat hospodérskym vztahim.
V ptedesiych letech zde byly poloZeny
spolehlivé.a pevné zaklady. Nemalé zku-
senosti z integraéni prace byly ziskany
v Radé vzajemné hospodatské pomoci.
Dnes by se v3ak otdzka méla formulovat
takto: odpovidaji uroven a formy spolu-
prace novym Ukolim, které my vichni
mame v nynéjdi etap&? Vyuziva se viech
moznosti souédinnosti bratrskych zemi
k urychieni naseho rozvoje a k zajisténi
ekonomické nezranitelnosti pred kapita-

_ listickym trhem? Domnivam se, Zze budete’
souhlasit Ze se téchto moznosti nevyutiva-
. a ze nasim spo|ecnym zajmem je tuto

situaci napravit.
NejduleZitéjsi akol nynéjsi etapy hos-
podatské spoluprace jiz uréilo vedeni

‘bratrskych stran, a statd. Je to védecko-

technicky pokrok a vyrobni kooperace,
pfedevséim ve strojirenstvi. Komplexni
program védeckotechnického pokroku
¢lenskych zemi RVHP do roku 2000 je
kvalitni dokument, ktery sleduje dosazeni
nejvy$sich cilt podle svétovych méfitek,
k jeho realizaci v8ak bude zapotrebi ob-
rovského usili.

Hlavni je Siroky rozvoj pfimych stykl
mezi védeckymi organizacemi, podniky
a sdruzenimi, vytvofeni spoleénych firem
a feSeni fady pravnich a finanénich pro-

N

biému. V podstaté jde o novy hospodar-
sky mechanismus nasi-spoluprace. Zde
bude nutno. odvainé experimentovat,
pfekonéavat byrokratické a resortni barié-
ry, zastaralé stereotypy mysleni a podce- -
fiovéani dllezitosti a efektivnosti spolupra-
ce nékterymi hospodéarskymi pracovniky.
To vée pochopitelné se zavaznou pod-
minkou vzajemné vyhodnosti a respekto-
vani zajma viech-jejich Géastnikli. Vy-
znamné zdokonaleni vyZaduje i prace
RVHP. Bylo by treba osvobodit tuto orga--
nizaci od operativnich funkci, které ji
neptisiusi, a soustiedit jeji pozornost na
dulezité, strategické problémy ekonomic-
ké integrace a na mezistatni regulovani

.tohoto procesu.

Nejsou to ovéem jednoduché otazky.
Ale je nutné a mozné je vyfesit, protoZe to

_odpovida naléhavym zajmUm kazdé bratr-

ské zemé a nas vSech spoledné. Zde je
nezbytna politicka vile. Takovou vuli, jak
o tom svédéi poslednisetkaniarozhovory
vedoucich predstavitell zemi socialistic-
kého spolecenstvi, vichni mame."

Zcela v intencich uvedenych faktd a po-
2adavk( probihala i jednani pFedsedy
rady ministrG Polské lidové republiky
Zbigniewa Messnera v dubnu v Ceskoslo-
vensku. Uspésné byly dokon&eny prace
spojené s koordinaci planu obou zemi do
roku 1990, byla uzaviena dlouhodoba
obchodni 'dohoda mezi obéma zemémi
a pfedbézné se hovofilo i o Dlouhodobém
programu hospodarske a védeckotech-
nické spolupréce mezi CSSR a PLR, ktery
ma platit do roku 2000. Pokud jde o elek-
troniku, bude v nejblizsi dobé podepsana
dohoda o spolupracivoblastielektroniky;
pfipravuje se podepsani-dohod o spolu-
praci v oblasti komplexni automatizace
a robotizace vyrobnich procesl. Byl po-
depsan i p|én védeckotechnické spolu-
prace mezi obéma zemé&mi naléta 1986 a2
1990, v jehoz ramci budou uskuteénény
prace na spoleéném feSeni védeckotech-
nickych problému v oblastech rozhoduji-
cich z hlediska daliho ekonomického
rozvoje jako je napt. energetika, zejména
jaderna, jakoz i racionalizace vyuziti paliv
a energie, biotechnologie, elektronizace,
automatizace a robotizace vyrobnich pro-

.cest a ochrana Zivotniho prosttedi. Ve

vybranych oblastech bude tato spolupra-
ce realizovana v plném vyvojovém cykiu.
Zajimava a nova je i ta pasaz dohody,
ktera zduraziluje potfebu zavadét nové
organizaéni formy v oblasti védeckotech-
nické spoluprace, zahrnujici. vytvafeni
spoleénych vyzkumnych tym(, laboratofi,
konstruk&nich kancelafi a jinych praco-
vist, a téz roz8ireni rozsahu pfimé spolu-
pridce sdruZeni, primyslovych podnikl
a zavodu a védeckovyzkumnych praco-
vist.

Nezbytnost noveho pnstupu k mezina-

rodni spolupraci zemi RVHP vyplyva na-

konec i z obsahu tohoto &isla AR fady B —
jisté neujde pozornosti étenafl, ze prak-
ticky shodné integrované obvody se vyra-
béji vidy nejméné ve ttech zemich RVHP.
To v praxi znamena, Ze se vyrobni kapaci-
ty (a nejen vyrobni kapacity) nejrméné ve
trech zemich vyCerpavaji na zcelashodné
vyrobky (napft. integrované nf zesilovade,
stabilizatory pro ladici napéti pro tunery
apod.), zatimco jsou samoziejmé velmi
potfebné i vyrobky, které se nevyrdbéji
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(alespon prozatim)vZadnéze zemi RVHP.
Tady by koordinace pland vyroby byla
velmi Zzadouci a pfinesla by svoje ovoce
v $ir8im sortimentu, ve vétsich vyrobnich
sériich a kone&né i v mensgich nakladech
na vyzkum, vyvoj a koneé&né i vyrobu.
Pokud jde o z&jmovou &innost v elek-
tronice, bylo by pfece jedno, kdyby ten &i

INTEGROVANE OBVODY -
PRO SITOVE ZDROJE
A STABILIZATORY

Integrovany obvod pro napajeci
zdroje varikapd, UL1520L

Bipolarni integrovany_ obvod.UL1520L
-je monoiiticky obvod, ktery je urten pro
pouZitiv méni¢ovych zdrojich pro napaje-
‘'ni varikapt v prenosnych rozhlasovych
pfijimagich napéjenych z baterii. Vnitini
elektrické zapojeni obvodu je na obr. 1.
Sougastka je v kovovém pouzdru CE25
(obdoba TO-72) se &étyfmi dratovymi vyvo-
dy ve sklenéné-prichodce. Ekvivalentnim
vyrobkem po strance elektrické je inter-
metall TCA720, vnéjsi. provedeni je vsak
odlisné.

Funkce jednotlivych Vyvodu 7~ vstup,

2 - vystup, 3 - napdjeni,4 - zemnici bod. .

Funkce obvodu: Tranzistory T,, Ty, Ts

a Te spolu s civkou pfipojenou k vyvodim °

2 a3 tvofi obvod blokovaciho generatoru,
ktery vytvéari impulsy s amplitudou znaéné

- prevy$ujici napéjeci napéti. Tranzistor Ts
pracuje jako proudovy zdroj fidici tranzis-
tor T4. Proud dodévany zdrojem zavisi na
stavu vodivosti kli€ovaciho tranzistoru Ts.
Tranzistor T, realizuje kladnou zpétnou
vazbu. Tranzistory T4 a Ts (p-n-p a n-p-n)
jsou zapojeny do obvodu, ktery simuluje
funkci tyristoru.

Dynamickou zatéz baze tranzistoru Ts
tvofi tranzistor T,, fizeny regulagnim ob-
vodem vystupniho napéti, ktery stabilizu-
je vystupni napéti ménite a &ini je neza-
vislé na zménach teploty. Ridici obvod
vystupniho napéti méniée tvofi tranznsto_—
ry Ty, T a diodovy fetéz D, az Dy,. Tento

d:odovy fetéz tvofi teplotné kom penzova-.

ny zdroj referenéniho napéti.

Na ‘prechodech p-n diod Dy a2 D4 se
zépornym predpetlm je napet: 6az7V,
které zavisi jen v malé mife na jimi prote—
kajicim proudu. Diody Ds az D,, maji
kladné pfedpétianakazdéznichje napéti
0,6 V. Tepelné je-zdroj referenéniho napé-
ti kompenzovan sériové zapojenymi dio-
dami D, az D, (se, zdpornym predpétim
a kladnym teplotnim soucinitelem zmén
pruraznéhc napéti) a diodami Ds aZ Do (s
predpétim ve vodivém sméru se zapor-
nym teplotnim soudinitelem zmén napéti
v propustném sméru).
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onen vyrobek byl tuzemské &i zahraniéni
vyroby - to plati jak o souéastkach, tak
o finalnich vyrobcich. Podstatny by. byl
§ir8i sortiment, modernéj§i souéastky
a pfedevsim jejich dostatek. Bez specnah-
zace a ‘kooperace to dnes jiz moiné

skute&né neni, ani v profesionaini; ani

v zajmové elektronice. | v tomto sméru

INTEGROVANE 0BVOD

Vitézslav Stiiz

-
]
| Dy
| D2
1 Dy
: 3
I Ds
| Dg
i Dy
| Dg
I Do !
I
)
14K8
R2
{1k
|
b _bus0L
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Obr. 2. Zapojeni méniée napétis obvodem
UL1520L pro napéjeni var/kapu vrozhla-

sovych prijimacich napdjenych z baterii
Elektrické udaje UL1520L

piné plati slova M. Gorbagova o novém
hospodéfském mechanismu spoluprace
zemi RVHP, o prekonavani byrokratic-
kych a jmych bariér. Doufejme, Ze reali-
zace jim navrzenych novych prlstupu na
sebe neda dlouho &ekat.

L. K.

ZEMi RVHP
—N—

Zmény vystupniho napéti ZpUSODUJI .
zmény proudu kolektoru tranzistoru T, ~
vysledkem je zména proudu tranzistoru .
T,. Tento tranzistor vybudi Ts, ktery tvofi
aktivni zatéz baze tranzistoru Ts.

"~ Pracovni kmitoget blokovaciho gene-
ratoru je dan indukénosti civky L a napa-
jecim napétim Ucc.

Doporuéené zapojeni

. Integrovany obvod UL1520L je konstru-
ovan specialné pro pouziti v méniéich‘
napéti pro napajeni varikapi v pfenos-
nych rozhlasovych pfijimagich napéje-v
nych z baterii..Doporuéené zapojeni mé-
ni€e napéti' pro tento Gcel s obvodem
UL1520L je na obr. 2. V okamziku, kdy
vede tranzistor Ts (viz vnitini elektrické
zapojeni), privadi se na civku témér piné
vstupni napéti Ucc. Proud civkou se zvét-
Suje az do okamiziku, kdy tranzistor Ts
pfejde do nevodivého stavu. V dobg, kdy .
Ts piné vede, je proud do zatéZe dodavan .
pfes koridenzator C,. Na diodé D je.v této
dobé z&porné napéti. Uzavieni klidovaci-
ho tranzistoru Ts nepferusi pritok proudu
civkou L, zpdsobi pouze jeho postupné
zmen$ovani svazané s pfenosem energie
magnetického pole predevsim do kon-
denzatoru C,. V okamziku, kdy se proud

- civkou L zaéne zmens$ovat, vznika na ni

napéti-umérné L (di /dt). Napéti na civce
L se pficitd ke vstupnimu napéti, coz
zpusobi navyvodu2|mpulssamplltudou
kterd znacné prevySuje napajeci napéti.
Jakmile se napéti na civce L (v dusledku

Mezni udaje

‘Napdjec/ napéti:
Rozsah pracovnich teplot okoli:
Rozsah skladovacich teplot:

Uéc = max. 20 V.
#, = —-25az +70 °C.
Fag = —40 aZ +125 °C.

Charakteristické udaje

(3a=25°C,L =5mH, A =209Q)
Vystupni nape't/pr’i lo = 1mA:
Napéjeci napéti pfilo = 1 mA:

Ucc=45-9V,lo=1mA:
Ucc=9—18V,/o=1mA:

Ucc=9V.,lo=1mA:

Napéjeci proud

Ucc = 4,5 V./o =1 mA:
Ucc = 9V,/o = 1mA:
Ucc =18V, /o = 1 mA:

Pracovni kmitocdet, Ucc = 9.V:

Zména vystupniho napéti se zménou napdjeciho napé!/

Teplotni souéinitel zmény vystupniho napéti

Uoz =.30az 35 V;
Uegc=45az18V.

AUoz/qu = 6. 10 4
AUoz/Uoz =6.10" ‘
AUoz/(UozA‘(?) -8 az +8.1075 °K.
lec = 14 mA,
lcc = 9 mA,
lec = 7.5 mA.
f =100 kHz.




pfenosu energie) zmensi, tranzistor T4
prejde do p|ne vodivého stavu, ktery zpu-
sobi nasyceni T5 acely pracovni cyklus se
obnovi.

Je-li na diodé D zéporné napéti, kon-
denzator C, prenasi energii do-kondenza-
toru C, (,,pfebijeni'') pfi sou¢asném dopl-
- néni ztracené energie, zptusobené vybitim
kondenzatoru C, pfes zAatéz. Teplotné
kompenzovany fidici obvod vystupniho
napéti ‘reaguje na koliséni. vystupniho
napéti - prostrednictvim tranzistoru T,
zménou kmito&tu generovanych |mpulsu
a zménou jejich Sitky.

Ridici obvod pro s;;inaci
stabilizované zdroje, UL1540N
-Integrovény obvod UL1540N je Fidici

.obvod pro sitové zdroje spinaciho typu,
pouzivané v barevnych aernobilych tele-

viznich ptijimagich. Mimo stabiliza&ni ob-
vody budiciho a vystupniho napéti sdru-
2uje integrovany obvod- tyto funkce: ge-
nerator pevného kmitoétu s vnéjSimi ¢a-
sovacimi Cleny, vnéj$i zapinani a vypinani
zdroje pomoci déalkového oviadani, nad-
proudovou ‘ochranu, pfepéfovou ochra-
nu, pomaly nab&h ménite, ochranu pfi
malém napéjecim napéti, ochranu proti
rudeni regulaéni smy&kou, optimalni vol-
bu synchromzace Funkéni blokové za-
pojeni obvodu UL1540N je na obr. 3.
Soucastka je v plastikovém pouzdru CE71
s dvakrat osmi vyvody. Integrovany obvod
UL1540N je ptimym ekvivalentem obvodu

TDA2640 vyrobcd Philips, Mullard, Valvo. .

Funkce jednotlivych-vyvodu: 01 = klad-
né napéajeci napéti Ugc, 02 ~ vstup syn-
chronizaénich impulst, 03 — ptipoj kon-
denzatoru &asovaciho obvodu oscilatoru,
04 - ptipoj éasovaciho kondenzatoru are-

+Ustab
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o . N | S P
T
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I
: |
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'Obr. 3. Funkéni blokové zapojeni integrovaného obvodu UL1540N

Elektrické udaje UL1540N

- Mezni udaje

Napéjeci napéti (vyvod 07):

Vnéjsi referenéni napéti (vyvod 09):

Vystupni proud impulsni (vyvod 06):

Napéti synchronizaénich impulsd,
mezivrcholovd hodnota:

Ztratovy vykon celkovy:

Rozsah pracovnich teplot okoli:

Rozsah skladovacich tepiot:

UcclUn) = 10,2 a2 13,8 V.
Un =568266V.

lom = 20 mA.

- 7
Uowm=1a210V.
Pt = 145 mW.

8, = 0 a2 +70 °C.
Bug = ~40 a2 +125 °C.

Charakteristické udaje

(e = 25 °C,Ucc 116 = 12 V)
Prikon proudu pfi Cinitefi
pinéni impulst Vy = 50 %:
Napéti synchronizacnich impulsd,
‘mezivrcholova hodnota: =~ -
Pracovni napéti ddlkového ovlddani
uéinné pti:
nedginné pfi n:
Prahové napéii nadproudové ochran y: -
Vystupni napéti, mezivrcholova’
hodnota?):
Vystupni proud vrcholovy:
Referenéni napéti z vnéjsi
Zenerovy diody:
*Soucinitel pinéni vysfupmch lmpulsu
Vi=®/T)100%3%) .
DTIUm/\s =0az75V:
Saturaéni napét/ vystupniho tranzistoru,
/=20 mA

Iillce) =
Uzns M/M = 1az10V.

jmen. 8, 5 a2 12 mA.

Uwune=0az3V,
Uiwne=5a212V,
U12/11 = 660 az 760 mV.

Usiis wm = 11,5V,
lem = =20 mA.

Uref 916 = 6|2 V.

Vi=20 a2 65 %. .
Uce sar = 400 mV.

Pozn.:
1) Nebo pfi nepfipojeném vyvodu 74,

2) Maximalini vystupni napéti na vyvodu 06 je pn napéti prlbhzné Ucc 1116 (vyvod 01)

- omezovano vnitini diodou.

3) T -vzdélenost impulsd, ! - §itka impulsu.

zistoru oscilatoru, 05 - pripoj rezistoru
¢asovaciho obvodu oscilatoru, 06 - vy-

stup (k budicimu tranzistoru), 07 - vnéj$i

rezistor k nastaveni &initele pinéni impul-

s0, 08 - vstup prepétové ochrany (4ginny~

pro napétimin. 6,2 V),09 - vstup referené-
niho obvodu, 70 - vstup zpétnovazebniho
napéti, 77 - vstup nadproudové ochrany
(emitor, vstup je Géinny pfi napéti min.
0,7 V), 12 - vstup nadproudové ochrany
(baze), 13 — Fidici obvod C;-R pomalého
startu, nastaveni doby zapnuti a vypnuti,

14 - vstup déalkového ovladani (G&inny pfi -

proudu asi 0,1 mA),.75 - pfipoj kondenza-
toru gitaée obnoveného startu, 76 — za-
porny pé! napa;ecnho zdrole (zemni po-
tencial).

‘K vysvétleni funkce mtegrovaného ob-
vodu UL1540N pouzijeme funkéni bloko-
vé zapojeni na obr. 3. Shodné s timto

zapojenim musi obvod spliiovat ptidavné -

funkce: vymezit pfepinaci kmitoéet po- .
. moci vnéjdich soutdstek C; a R, zajistit

funkci pfi napétovém pretiZeni, prepéti
a proudové pretizeni, vytvofit podminky
pro pomaly nabéh prace (start) ménide, -
zajistit funkci pred zanikem napajecfho

" napéti.

Generator impulst pracuje v zapojeni
Millerova integratoru. Kmito€et generato-
ru se nastavuje vybérem vnéjSich souéas-
tek — kondenzatoru C; a rezistoru Ra.

Generator miZe byt synchronizovan vnéj- .

8imi kladnymi impulsy, pfivedenymi na

_'vyvod 02. Kmitoget synchroniza&nich im-

pulsd musi byt niz8i nez pracovni kmito-

get generatoru s vlastnim buzenim. Pro--

vozuje-li se generator s viastnim buzenim,

musi se spojit vyvod 02 se zemnlm poten----

cidlem.
Pomoci odporového délice, pfipojené-

ho k vyvodu 70, se pfivadi napéti na jeden -

vstup komparatoru. Jestlize toto napétl
pfekro&i ptedepsanou velikost, "zaéne.

pracovat obvod napétové ochrany. Mez -

nasazeni napétové ochrany urduje refe- -

renéni napéti U,y = 6,2V, stabilizované-

vnéjdi Zenerovou diodou,
obvodu je preruSeni chodu méniée na
uréitou dobu, nasledné obnoveni chodu
ménicte zauéfu;e obvod pomalého startu.

Signaly s rychiym r(stem nepfipustné
velkého proudu vykonového tranzistoru,
fizeného bezprostredné z transformétoru
ménice, se pfivadéji na vyvod 12 a zposo-
buji chvilkové vypinani chodu ménige
(integrovaného obvodu UL1540N). Me-
chanismus funkce zavisi na uvadéni tran-
zistoru ve vnitini struktufe integrovaného
obvodu do vodivého stavu. Ten zptisobu-
je prerusovani chodu méni¢e. Zpétny na-
vrat do béZnych pracovnich podminek
zaji$tuje obvod pomalého startu.

V provozu se museji rozliSovat dva

provozni stavy od okamziku zapnut{ na-.

pajeni ménice, tj. stav ,,tvrdého'* a , mék-
kého' startu. Obvod tvrdého startu se
charakterizuje velkym ¢initelem pinéni
impulst, fidicich vykonové stupné méni-
¢e. Poutije-li se tento'druh nab&hu méni-
¢e, mohou se znaéné pretizit fidici tran-
zistory, coz v podstaté zmenguje spolehli-

vost jejich funkce. Naproti tomu pfi mék- -

kém startu se ¢inite! pInéni impuls( zvét-
Suje linearné& na velikost, ktera je potfeb-
na pro trvalé zatizeni. Tento druhy zptisob

" ndb&hu ménice Ize realizovat integrova-

nym obvodem UL1540N, ktery pracuje
spolehlivé bez moZnosti zniéeni tranzis-
torl v koncovém stupni.

Obvod zabezpedujici funkci ménige
pfed zanikem napdjeciho napéti zajistuje
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pripojenou
k vyvodu 09. Vysledkem funkce tohoto.



"Obr.” 4. Doporucené zapojeni obvodu
UL1540N v obvodu pro Fizeni impulsniho
memc‘e napétipro napdjecizdroj v televiz-

nfch pfijimadich :

ptistudnou velikost amplitudy vystupnich
impulst .z integrovaného - obvodu
UL1540N pro Fizeni nasledu jlcich diskrét-
nich vykonovych tranzistord. K tomu
slouZi pfidavné vnitini proudové zdroje
jejichz ukolem je udrzet potfebny napé o-
vy rozdil mezi vyvody 13 a 76.

K objasnéni funkce zbyvajicich funké-
nich skupin integrovaného obvodu
UL1540N 1ze jesté pfipomenout obvod
&itade poruch v provozu ménice, které se

stitaji nebo pfevadéji na napéti, privade-

- né na kondenzator C,. Pfi velkém pottu
poruch se napéti na kondenzatoru C,
zvétiuje a2 do okamZiku, kdy signal z &ita-
&e zastavi pfes funkéni skupinu nab&hu
chod ménide (aZ do okamziku vybiti kon-

denzatoru C,). Vystupni napéti se reguluje-

“potenciometrem- P, odporového délice,
.z néhoZ se odebira pfislu§né napéti a pfi-
vadi na vyvod 70 integrovaného obvodu.
Cinnost ostatnich funké&nich celku je béz-
nada nepotrebu;e dalsiho vysvéﬂovém

Doporuéené zapo]eni
!niégrovany obvod UL1540N: se mie

v podstaté pouzit ve dvou zakladnich
zapojenich napéjecich zdroji — s pfimou

(galvanickou) vazbou a , izolovanou*‘ vaz--

bou vstupniho a vystupnlho obvodu. Do-
poruéené zapo;em naobr. 4 |ze pouiit pro
fizeni obou typu zdroju. Druh vazby se voli
podle potfeby az za budicim tranzistorem
T., kde lze poutzit vazebni &len R, C pro
pfimou (neizolovanou) vazbu, nebo oddé-
lovaci transformator Try pro izolovanou
vazbu vstupnich a vystupnich obvod( (a
tim izolace napajeci sité od napajeného
zafizeni). Odpory rezistort R, Rz a Ra se
musi pfi jinych napéajecich napétich pFi-
sludnd zménit. Vyvad 77 nadproudové
ochrany pracuje tak, Ze se pfi zmen3eni
napéti zvétSuje proud.

. Integrovany stabilizator
napéti 33 V, UL1550L, ULA1550L

|ntegrovany obvod UL1550L je analo-
govy obvod s velmi kratkou dobou tepel-
ného nabé&hu, ktery slouii jako stabiliza-
tor konstammho teplotné Kompenzova-
ného stejnosmérného napéti, uréeného
pro napdjeni kapacitnich diod v elektro-
nicky ladénych kanalovych voli¢ich v tele-
viznich a rozhiasovych pfijimatich. Vnitf-
ni elektrické zapojeni obvodu je naobr. 5.
Sougastka je v kovovém pouzdru CE12se
dvéma dratovymi vyvody ve skienéné pri-
chodce. Obvod UL1550L je podobny svou
ginnosti obvodu TAAS50 fady zapadoev-
ropskych vyrobcu,

Integrovany obvod ULA1550L ma elek-
trické a mechanické vlastnosti shodné
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-Obr. 5. Vnitin/ elektrické zapojenfintegro-
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Obr. 6. Doporuéené zapojeni obvodu

UL1550L, ULA'1550L ve stabilizdtoru na-

pén pro napéjeni elekrromcky ‘Jadénych
kandlovych voliéd
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Obr. 7. Doporuéené zapojeni integrova-
ného obvodu TAAS550 ve stabilizétoru
napéti pro napdjeni kapacitnich diod

Elektrické udaje UL1550L, ULA1550L

+50V stab- -~ - . -

pfi neizolované
vazbé

.....

s obvodem UL1550L, je v3ak urgen pro
praci v 3ir§im rozsahu provoznich teplot
okoli, —40 aZ +125 °C. Proto je vyhodny
pro zafizeni v priumyslové elektronice.

‘Doporuéené zapojeni

Typické zapojeni integrovaného obvo-
du UL1550L ve stabiliza¢nim obvodu pro
napajeni kapacitnich diod je na obr. 6. Na
vystupu stabilizatoru je pfipojena fada
potenciometri, z jejichZ b&zci se odebira
napéti pro pevnou pfedvolbu pfijimané
stanice (nastaveni potiebné kapacity ka-
pacitni diody). K ladéni se vyuZiva nastavi-
telné napéti v rozsahu 1,5 aZ 28V, které se
pfivadi na spinaci tlagitka volice a odtud
pfimo na ladény obvod s kapacitni
diodou.

Stabilizator napéti 33 V,
TAA550 .

Integrovany obvod TAA550 .vyrobce
Tungsram je stabilizator napéti s malym -
tepelnym souginitelem a malym rozdilo-
vym vnitinim odporem, uréeny pfedevsim
pro napétové zdroje k napajeni kapacit-
nich diod v rozhlasovych a televiznich -
pfijimagich. Jeho vystupni napéti je neza-
vislé na kolisani sitového napajeciho na-
péti a na pracovni teploté. Stabilizator se
miZe pouzit té% jako referen&ni ‘zdroj
napéti pro véeobecné Géely. Soudastka je
v kovovém pouzdru TO-18 se dvéma
dratovymi vyvody ve sklenéné priichodce.
Vyvod anody je blize vodicimu vystupku
na patici. Zapojeni vyvodu: 7 - katoda,
spojena s pouzdrem 2 - anoda.

Doporuéené zapojeni

Pfiklad doporuceného zapojeni inte-
grovaného obvodu TAA550 v napajecim

_zdroji je na obr. 7. Vstupni napéjeci napéti

Rozsah skladovacich teplot:

Mezni udaje

Zenerdav proud: =15 mA.

Rozsah pracovnich teplot okolf
UL1550L: 9= -25a% +70°C, .
ULA1550L: - #, = —40 az +125 °C.

Fag = —40 2z +125 °C,

Charakteristické adaje (7. = 25 °C)

" Stabilizované napéti ptilz = 5 mA:

pl
typ lI:
) typ 1lI:
Dynamicky odpor,
Iz=5mA,f=1kHz:

UL1550L (10 °C £ 4, =50 °

ULA1550L (0 °C £ ¢, = 70 °C):

Teplotni soudéinitel slab///zovaného napéti ptil; = 5 mA
C):

Uz=31a2356V,
Uz=31a2322V, -
Uz=318a2342V,

U;=338az35V.
rz = jmen. 12; £25 Q.
TKuz.107* = -1 a2 +05K'

TKuz = -31 82_1 55 mV/K,
) TKuz.107f = —1_ az +05 K_I.




. Elektrickeé udaje TAA550 vyroby Tungsram (MEV)

Mezni udale

Pracovni proud:

Tepelny. Y. odpor pfechod-okoli: .
Tepelny odpor prechod-pouzdro:
Rozsah provoznich teplot okoli:
Rozsah skladovacich teplot:

/1 =15 mA. .
Ruie = 500 K/W. -
N Hm;c = 150 K/W.

#a = -20 az +150 °C.~
P = —20 a2 +150 °C.

- Charakteristické udaje (8, = 25 °C)

Doporuceny pracovni proud:

Stab/llzované napéti pfily = S mA
TAAS550:
TAA550A:
TAAS550B:
TAA550C:

Dynamicky vnitini odpor,

1y =5mA f=1kHz:

1,=5mA,#, =0az50°C:

Teplotni soucinitel stabilizovaného napét/

/s = jmen. 5, Z2 mA.,

Uia=30az36V,

Uy, =30az232V,
“Uypy=32az34V,

Uyz=34az36V.
_rz=jmen. 10, 225 Q.

AU1/2/A195 = —3,1 az +1,55 mV/K.

Elektrické Gdaje TAA550 vyroby IPRS

Rozsah provoznich teplot okolj:
Rozsah skladovacich teplot: - -
Tepelny odpor prechod-okoli:
Tepelny odpor prechod-pouzdro:

Mezni udaje

Stabilizovany proud: /i =19 mA.
Stabilizovany proud minimdini: /1 = 2 mA.
ZatéZovaci proud vrcholovy: I =150 mA.
Ztrdtovy vykon celkovy: Piot = 350 mW.
Teplota prechodu: ¢ =125 °C.

9, =0az +70 °C. -
B = —25 a3 +125 °C.
A = 400 K/W.
Twge = 150 K/W.

Charakteristické udaje (8, = +25 °C)

Stabilizované napéti, 1z = 5 mA:
Dynamicky odpor, 17 = 5 mA:

lz =5 mA:
Proud v zavérném sméru, Ug = 24 V.-

~t=100h:

Teplotni soucinitel stabilizovaného napéti

Napéti v propustném sméru, tr = 100 mA:
Soucinitel stabilizovaného napéti pfi dlouhodobém provozu

Uz = jmen. 32;30az35V.
= jmen. 12; 225 Q.

TKyz = —10 az +_5.1°3 %/K. -
In = £0,2 mA.
Ue= =1V,

AUz = 50 mV.

Ucc zdroje musi byt podstatné vétsi nez
vystupni stabilizované napéti U;. Kon-
denzator C, na vystupu stabilizatoru se
pouzije tehdy, pozadujeme-li potladeni
nizkofrekvenéniho Sumu. V praxi postaci
kapacita 10 uF. Dovoleny proud /; zavisi
na pouzitém chlazeni. Pt teploté okoli.
25 °C a tepelném odporu Ry, = 500 K/W
smi byt proud/; protékajici stabilizatorem
az7 mA, pfiteploté pouzdra 70 °Catepe|-
ném odporu Aujc = 150 K/W smi byt max.
15 mA. Uvadéna stabilizovana napéti viak
plati pfi doporudenémproudu 5 mA.

Pod stejnym typovym oznadenim
TAAS550 jako ma madarsky vyrobek vyrabi
stabilizator napéti TAA550 k napéjeni va-
- rikapd i rumunsky vyrobcé polovodiéo-
vych soulastek IPRS. Z hlediska praktic-
kého poutiti neni mezi obéma vyrobky

Elektrické udaje fady 1PHO15

rozdil. Podstatny rozdil je v8ai v zaklad-
nich technickych specifikacich, proto

~ uvadime Udaje rumunskych stabilizator(

v samostatné tabulce elektrickych udaji.
Stabilizatory jsou v pouzdru TO-18 se
dvéma dratovymi vyvody ve sklenéné pru-
chodce. Zapojeni vyvodu je shodné podie
obr. 5, ptip. 7.

Stabilizator kladného
napéti 33 V, fady 1PH01B

Miniaturn{ stabiiizator kladného napéti
1PHO1B fady bulharské vyroby NPSK
v Botevgradu je uréen pro napéjecizdroje
kapacitnich diod v ladicich obvodech
televiznich pfFijimacd, ptip. jinych elektro-
nickych ptistroju, s nimiz mohou pfijit do

Mezni adaje

Pracovni proud (17. =25 °C)
Stabilizovany proud:

Ztrdtovy vykon celkovy:

Rozsah pracovnich teplot okoI/
Rozsah skladovacich teplot:

lo=75mA.
/7= 2mA.
Pioy = 200 mW.

#, = —10 a2 +80 °C.
Beg = ~25 a2 +100 °C.

Charakteristické udaje

K'mA

Obr. 7a. Zapojeni vyvodu stabilizdtoru
napéti 1PHO16

styku Udrzbafi pti opravach dovezenych
ptistroji. Je vyroben planarné epitaxni
technologii. Podle vystupniho stabilizo-
vaného napéti se dodava ve tfech skupi-
néach, a to se stfednim napétim 30 V,33 V
a 35 V. Funkéni blokové zapojeni i pouZiti
je stejné jako u stabilizatori TAA550.
Rozdil je pouze v druhu pouzdra, které je
Z plastu se dvéma dratovymi vyvody (ob-
doba pouzdra TO-92). Zapojeni vyvoda je
na obr. 7a. Stabilizatory jsou oznaéeny
2akladnim typovym znakem a barevnou .
te¢kou na vrcholu pouzdra, kterd udava

. podskupmu podle vystupniho napéti

-&ervena ~ typ 1PHO161 s napétim 30V,
Zluta - typ 1PH0162 s napétim 33 V,
;elena — typ 1PHO163 s napétim 35 V.

Star§i provedeni popsanych stabiliza-
tord napéti se dodavalo v kovovém pou-
zdru TO-18 se dvéma dratovymivyvody ve
sklenéné prichodce. Zapojeni vyvodu
téchto stabilizatorl je stejné jako u-typu
TAAS50, jejich elektrické vlastnosti jsou
shodné s vlastnostmi stabilizatord v plas-
tovém pouzdie. Dod4valy se rovnéi ve
trech skupinach, roztfidénych podle vy-
stupniho napéti. Souéastky byly oznaée-
ny typovym znakem 1PHO1A.

Diodové matice a stabilizatory
napéti fady K142

Integrované obvody fady K142HA1 a2
K142HJ15 sovétské vyroby jsou uréeny pro -
poutiti vimpulsnich zdrojich stejnosmér-
ného proudu, obvody K142EH1, K142EH2
jsou uréeny pro stabilizované zdr0|e S re-

_gulovatelnym Vystupnim napétim. Rada-

obvodu K142 obsahuje tyto souéastky:

Diodové matice

K142HAt diodovy usmérfiovad v must-
kovém zapojeni,

K142H[2 diodovéa matice se &tyfmi dio-
dami se spole¢nym katodovym

vyvodem,
19
H—pt——9
n_¥ ¥3 w—
% v Sk 6 3 —pt—
6 —p——16
9
KiL2H0 K11.2Hu2
1 ——g——9
W ——H—
33—k
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K142HA3 K142Huz.
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Y16
.
3 —p—4 K142
Ki42HO5

Obr. 8. Vnitini elektrické zapojeni diodo-

- - — vych  matic integrovanych obvodi
Stabilizované napét/ I=5 mA 1PH0151. U;=285a2322V,
T UUAPHO1B2:  Up=320a2342V, KT42HAT a2 K142HAS
1PHO163: - Uz =34,0a2360V .
Dynam/cky vnitini odpor, Iz = 5 mA: rz = jmen. 10; 225 Q. ' .
Teplotni soudinitel stabilizovaného napéti ’ Lo _ B/J .
#.=0az +50 °C: AU/ A, = -3,2 a2 +1,6 mV/K. & ADI:D 85




.Obr. 9. Vnitfni elektrické zapojeni stabili-

Zdtort napéti fady K142EH1, K142EH2

K142HA3 diodova matice se &tyémi dio-
dami se spoleénym anodovym
vyvodem,

K14214 dva pary sériové zapojenych
diod, ) )

K142HA5 &tyfi piné oddélené diody.

Stabilizatory napéti
K142EH1A az K142EH1I- stabilizatory

napéti s Fiditelnym vystupnim

napétim v rozsahuy 3 az 12V,
K142EH2A aZ K142EH2I stabilizatory

napéti s fiditelnym vystupmm'

- napétim v rozsahu 12 az 30.

V§echny sougastky fady K142 jsou
v plochém kovovém pouzdru 402.16-2 se
skienénymi prichodkami a s 2x osmi
rovaymi vyvody. Vnitini elektrické zapoje-
ni diodovych matic je na obr. 8, stabiliza-
-tord napéti na obr. 9. Zjednodu3eny po-
hled na provedeni pouzdra vSech typu
soulastek fady K142 je na‘obr. 8.

Stabilizatory napéti K142EH1,
K142EH2 .

Integrované obvody  ..K142EH1
a K142EH2 jsou presné stabilizatory na-
péti s regulovatelnym vystupnim napétim.
Jsou vyrobeny epitaxné planarni techno-
logii na kfemikové podloZce. Vnitini-za-
pojeni obou fad stabilizatorl je stejné
(obr. 9), rozdil je pouze v pFipustnych
vstupnich a vystupnich-napétich.

Vnitfni zapojeni stabilizatory 1ze rozdé-
lit do-téchto funké&nich blokd: zdroj refe-
renéniho napéti (tranzistory T,, T,, diody
D, D, a odporovy déli¢, R, R,), Fidici blok

_{tranzistory T3 az T), regulaéni &len (tran-
zistory Ty, Tg) @ ochranny obvod (tranzis-
tory Tg, To a dioda D).
Funkce jednotlivych vyvodu: 1 - ne-
pouzivat, 2 - pFipoj filtracniho &lenu pro
vyhlazeni Sumu, 3 - nepouzivat, 4 -~ vstup
2,5 - voiny vyvod, 6 - referenéni napéti, 7
- nepouzivat,8 —zemnicibod,9 - vypinag,
10, 11 — proudova ochrana, 72 - fizeni
vystupu, 13 — vystup 1, 74 —vystup 2,75 -
nepouzwat 76 —vstup 1.

Doporucene zapo;enl

Ptiklad praktického zapojeni ‘stabiliza-
toru napéti K142EH1 je na obr. 10. Ke
zlep$eni stability obvodu lze pfipojit k vy-

- vodu 6 vnéjsi kondenzator C, (v zapojeni
ie naznaden garkované). Déli¢ Ry, Ryslou-
.zi k nastaveni vystupniho napéti. Jeho
minimélni pfipustny proud musi byt

1,5 mA, coz je nezbytné k dobré funkci

" obvodu._
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Obr. 10. Doporuéené provozni zapojeni
stabilizétoru napélti s integrovanym obvo-
dem K142EH1

Souginitel vystupniho napéti pfi zméné
vstupniho napéti je dan vztahem

. AUo . ’
T = . 100 . %,V
Kuo = ‘Uol, 3 |

Elektrické Gdaje diodovych matic fady K142

kde Uo je vystupni napétive V, .
AU, zména vstupniho napéti ve V,
- AUgména vystupniho napéti, vyvola-
nazménou vstupniho napétive V.
Soutinitel nestability Kyo je svazan se
souginitelem stabilizace K siap vZtahem
Kstab rKUd-II C
Soucnmtel nestability vystupniho napé-
ti pFi zméné zatéZovaciho proudu uréuje
vztah .
. AU,

KID:‘-U

. 100,

o

 kde AU, jezménavystupniho napéti, vyvo-

land zménou vystupmho proudu z 5 mA

na 50 mA..

Mezni adaje

. 24véreéné napétiimpulsni. .
f =100 kHz, #, = —45 a2 +85 °C:
Propustny proud stfedni
f =50 kHz, 0, = —45az +55 °C?:
¥a = +85°CY:
Propustny proud stiedni
f =100 kHz, 8, = ~45a% +55 °C“’
19. +85°C¥:
Propusmyproud impulsni
‘pravouhlé impulsy (Sus =rg = rp)
délka impulsu 1 s, opakovani impulsu
za minim. 5 min. po dobu 24 h:

- (plati pro kazdou (libovolnou) diodu matice K142HA1 a2 K142HA5)

Urm = 50 V.
' . /rav = 500 mA,'
Teav = 125 mA.
IFAV = 250 mA,
’ AIFAV'= 60 mA.

“fem = Yeav [mA).

Charakteristické idaje

Zpétny proud stiedni Ugm = 50 V:

Propustné napéti stiedni Igay = 500 mA, Ugn = 50 V:

‘vUFAV—12V
~Imv—100p.A

Pozn.

7

1)- Plati pro jednu diodu za podminky, Ze ostatni tfi dnody integrovaného obvodu v tuto dobu

nepracuji. .

2) Max. pfipustny propustny proud impulsni nesmi byt vétSi nez/py max = 1 51/;,“, max-
3) /rav se ve stfednim rozsahu teplot zmenéuje linearné. .
-4) [¢av se v kmitodtovém rozsahu 50 az 100 kHz zmenéu;e Imeérné

Elektrické udaje stabmzatoru napétu fady K142

Mezni adaje

(K142EH1A, B, B, I'; K142EH2A, B, B, IN
ZatdZovaci proud maximélini
(v8etné proudu délige) ve stanoveném

K142EH1A, K142EH2A:
K142EH16, K142EH26:

- K142EH1B, K142EH2B:

K142EH1T, K142EH2T™:

K142EH1A, K142EH2A:
K142EH1B, K142EH2E:
K142EH1B; K142EH28B:
K142EH1T, K142EH2(:

rozsahu vstupniho a vystupniho napéti: /e = 150 mA.

Ztrétovy vykon celkovy : o
.#s= —-45a2 +55°C™: . Pi=08W,

bez chlazeni, ¢, = +85 °C: A Piu=05W,

s chladi¢em, #, = +50 °C: Pt = 2,1 W.
Ztratovy vykon celkovy ’

tip = 1's, opakovaci doba minim. 5 min.: CPr =3P [W].
Charakteristické ddaje -
Spotieba proudu, T

Ui=20V,Ug=12V: /=4 mA.
Vstupni napéti ‘

‘K142EH1: Uj=9a320V,

K142EH2: . Uy=20az40V.
Wstupni napéti T : o

K142EH1: Uo=3a212V,

K142EH2: Up=12az30V.
‘Vystupni proud: /g = 50 az 150 mA.

Soucinitel nestability vystupniho napet/ pfi zmé&né vstupniho napéti’

Soudinitel vystupniho napéti pti zméné zatézovaciho proudu

Kuo =03 %/V,
~ Kuo=01%/V,
.. 'Kuo = 0,5 a/o/V,
Kuo = 05 %V,

Ku| = 0,5 ‘%.

KU] = 0.2 o/o.
X Ku| = 2 %.

KU\ =1%.

1) Ztratovy vykbn se-v rozsahu teplot +55 az +85 °C zmenuje linearné.-



Vystupni odpor stabilizatoru Ro Ize vy-
poditat pomoci souginitele nestability pfi
zméné zatdzovaciho proudu

Kiolo
Ao

Stabilita vystupniho napéti stabilizato-
ru je zcela nezavisla na kmitodtu pulsuji-
ciho napéjeciho napéti az do kmitottu
60 kHz;, pak prudce klesd (na kmitoctu
1 MHz je jiz Uyo = 1,5, pro vy3si kmitodty
nez 5MHz je integrovany obvod zcela
nepouzitelny).

Ro =

Stabilizatory pevného kladného
napéti UL7505L, UL7512L

Bipolarni analcgové integrované abvo-
dy UL7505L a UL7512L jsou monolitické
stabilizatory pevného kladného napéti,
uréené pro napajeci zdroje elektronic-

kych pfistroju s vystupnim napétim 5V

a 12V. Uvedené dva typy stabilizatorl
jsou prvnimi typy znaéné Siroké fady
stabitizatort s riznymi vystupnimi napéti-
mi, jejichZ vyrobu pfipravuje polsky vy-
‘robce polovodi¢ovych sougastek Unitra-
CEMI.

Monolitické stabitizatory spliuji prak-
ticky véechny pozadavky na napajeci na-
péti integrovanych obvodl v analogové
a Cislicové technice. Z hlediska kon-
strukéniho jsou uréeny pro zdroje stabili-
zovaného napéti, ve vhodnych zapojenich
se viak mohou poulit i ve zdrojich kon-
stantniho proudu. Monolitické stabiliza-
tory isou konstruovéany jako tfisvorkovy
regulator napéti, ktera ma jeden vstup,
jeden vystup a spoleény zemnici vyvod.
Ke své funkcivyzaduji velmi malo vnéjsich
soucéastek (kromé blokovacich konden-
z4torl na vstupu a vystupu stabilizatoru).

Integrované obvody se mohou umistit
na jednu desku s plodnymi spoji spolu
s ostatnimi sou¢astkami funk&nich celki,
které maji napéjet. Jednim z nedostatkl

popisovanych stabilizatord je pomérné -
maly pfipustny vystupni stabilizovany za--

tézovaci proud, ktery je omezen pfipust-
- nym ztratovym vykonem regulaéniho prv-

ku, odvodem tepla z né&j a zaru¢enou

tepelnou .stabilitou vlastnosti integrova-
* ného obvodu. Ptipustny zat&zovaci proud
1ze zvétsit pouzitim ptidavnych vnéjsich
soudastek, predevsim vhodného vykono-
vého tranzistoru, ktery Ize montovat na
spoleény chiadig.

Z hlediska vyrobniho se integrované
stabilizatory vyrabéji epitaxné planarni
technologii a to pouze vidy pro jedno
dané vystupni napéti, které stabilizator
udrzuje se znaénou presnosti (lepsi nez
+5 %). V pFipadé potreby je mozno vy-
stupni stabilizované napéti upravit ve
vhodném zapojeni pomoci ptidavnych
souddastek na jiné vystupni napéti.

Integrované stabilizatory
a UL7512L jsou uréeny pro poutiti v roz-
sahu teplot okoli 0 az +70 °C pfi zatézo-
vacim proudu do 1 A. Systém stabilizato-
rd je vybaven ochrannymi obvody, které
jej chrani pred zkratem nebo pfetizenim
na vystupu a pred tepelnym pretizenim.
Souéastky se dodavaji v kovovém pou-
zdry TO-3 (pouzdro Unitra CE-20) se
dvéma kolikovymi vyvody v izolaénich
prichodkach v zakladné. Vnéjsi rozméry
pouzdra jsou na obr. 11, kde je rovnéz
uvedeno zapojeni vyvodl. Kolik €. 1 slouzi

jako vstup stabilizatoru, kolik &. 2 jako -

vystup, kovové pouzdro jako zemnici
vyvod.

Elektrické Udaje stabilizatorl jsou uve- .

deny v tabulce. Ztratovy vykon stabilizato-
-ré vyrobce neudava, nebot je vnitiné
omezen integrovanymi ochrannymi obvo-

Elektrické Gdaje UL7505L, UL7512L, ULAB512L

‘Mezni udaje (8, = +25 °C)

Vstupni napéti: .

Ztrdtovy vykon celkovy
s idedlnim chlazenim:

s chladigem 10 K/W:
bez chiadide:

Rozsah provoznich teplot okoli
UL7505L, UL7512L:
ULAB512L:

Rozsah skladovacich teplot -
UL7505L, UL7512L:
ULA6512L:

Uy =35V,
P =13W,

Py =58W,

Por=25W.

8= 0az +70 °C,

#, = —40 a2 +85 °C.

Pag =.—~40 a2 +125°C, N
Beg = ~55 a2 +150 °C.

UL7505L -

Charakteristické ﬁdajg (8, = +25 °C)

Vystupni stabilizované napéti
Uy=10V,/o =05A, UL7505L:
Uy=19V,lo0 =05 A, UL7512L, ULA6512L:
Pm- 15W lo=05A0=8,= +70°C
7V =U, 220V ULT505L:
14,5V =y, =27V, UL7512L:
P =15 W,/o =05A,
15,5V = U, = 27V, ULA6512L:

Pt Z15W,028,2470°C

T U =10V, 5mA = /o= 1 A UL7505L:
U|—19V SmA—/of1A uL7s12L:
Pa=15W, —40 =3, = +85°C
U=19V,5mA S /o = 1 A ULAGS12L:

8V5U|s 12V,/o = 0,5 A, UL7505L:
7VE U. 25V,/o = 0,5 A, UL7505L:
16V EU,222V,/0=05A, UL7512L:
145V=Y,=27V,/o = 05A, UL7512L:
16VIU =22V,/0=05A, ULA6512L:
145SU,=30V,/o =05A, ULABS12L:

5mAZE/o=15A U, =10V, UL7505L:
250 mA S /o =750 mA U, =
S5mAS/o=15AU, =19V, UL7512L:

24039, = +85°C

10V, UL7505L:

Ug=jmen.50;48a252V,
Uo=jmen. 12,0;11,5a2125V

Vystupni stabilizované napétl pn zmeéné vstupniho napéti

Uo =475a2525V,
Uo=114221286V,

Uo.-114az126V

Vystupni s!ab///zovane napét/ pfi zméné zatézovaciho proudu

Uoy=4,75a2525V,
Uou = 11,4 az 12,8 V.

Uoy=1142a2126V.

Zména vystupniho stabilizovaného napéti v zavislosti na vstupnim napéti

 AUowy =50 mv,
AUo(m) =100 mV,
AUo(un =120 mV

2Zména vystupniho stabilizovaného napéti v zévislosti na zatéiovac:m proudu

AUo(u|) = 240 mV,
AUguy = 60 mV,
AUo(uy) 120 mV
AUogoy = 100 mV,
AUo(|o) 50 mV

AUouo) =240 mV,

250 mA s/o 750 mA, U, = 19 V, UL7512L: Alogyoy = 120 mV,
SmAS/o=15AU,=19V, ULA6512L: Alogo) = 120 mV,
250 mA = /o =750 mA, U, = 19V, ULA6512L: AUgqoy = 60'mV.

Vs!upn/ klidovy proud
U, 210V,/o=05A, UL7505L: /g =6, = 10 mA;
U.=19V/o—05A uL7512L: 1.5—6 =10 mA,
Uy =19V,/0=0,5A, ULAB512L: /s 10 mA.

Zména vstupmho klidového proudu v zavislosti na zméné vstupniho napet|
0°C=29,=2+70°C .
7V= U| =225V /o = 0 5 A UL7505L.: NIB(UI) = 1,3 mA,
1452, =30V,/o=0,5A, UL7512L: Ay = 1.3mA;
-40°C=¢,= +85°C ’
15V=U,=30V,/o=0,5A, ULAGS12L: Niguy = 0,8 mA.

Zména vstupniho klidového proidu v zavislosti na zméné zatéZovaciho proudu

0°C=4§,= +70 °C’

SMAS/O 1A U, =10V, UL7505L: A/;eao) OSmA
SmAsloé 1 A U,=19V,UL7512L: Nmuo) OSmA
-40=¢9, = +85°C
5 mA §/o§1A,U|= 19V,ULA6512L A/|5(|o) OSA

Sumové vystupni napéti,
10 Hz = £, = 100 kHz: U0N=40pV.

Cinitel potiadeni viivu zmén napé/ecmo napéti, : :
lo=20 mA f, =100 Hz, UL75 . . SVR = 60 dB; <

ULA6512L SVR = 71 dB. .

Obr. 11. Vnéjsi provedeni, rozmé}y a za-
pojeni ngodﬁ integrovanych stabilizato-
ru napéti UL7505L, UL7512L..

dy. Velmi dulezita je v§ak zavislost pfi-
pustného ztratového vykonu stabilizatoru
na teploté okoli. Na obr. 12 jsou uvedeny
ti prubehy zavislosti a to pro idedlni
chlazeni, pfi chlazeni chladi¢em s tepel-
nym odporem 10 K/W a pn provozu bez
chladige.

Funkéni blokove zapojeni obou typu
stabilizatord je na obr. 13. Hlavni funkéni
skupinu tvofi zdroj referenéniho napéti
a chybovy zesilovaé. V chybovém zesilo-
vadi se porovnava referenéni napéti s vy-
stupnim napétim a vytvafi se fidici signal,

" kterym se fidi sériovy regulacni &len (tran- -
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Obr. 12. Piipustny ztrdtovy vykon stabili-
zatoru napét{ UL7505L, UL7512L v z4vis-
losti na teploté okoli

sérlovy
mgulucn
Elen

Ur

Uy

ochranny
obvod

zdroj ref.
napéti

~"chybovy zesilovat

Obr. 13, Funkcn/ blokové zapo;en/stab///-
24tord napetl UL7505L, UL7512L

- zistor p-n-p) a takto se udriuje vystupni
napéti na predepsané velikosti. V pfipadé
nutnosti ziskat vétsi vystupni napétinez je
referenéni napéti;. pouije se na vystupu
obvodu odporovy déli¢. Pak se porovnava
referenéni napéti s napétim. vystupnim,
zmendenym v uvedeném obvodu.

Funkéni skupina ochrannych obvodu
- -obsahuje nadproudovou a tepelnou o-
chranu. Na obr. 14 je vnitfni elektrické
zapojeni stabilizatord UL7505L

a UL7512L. Oba stabilizatory se navzajem
odliSuji pouze odporem rezistoru v obvo-
du vystupniho déti¢e (Ry7).

W
=
3

IS

[P N

. Obr. 14. Vn/trn/e/ektnckezapO/en/stab///—
zdtort napéti UL7505L, UL7512L

88

s
X
™~
(w}
10 b
h sidealnim |
chlazenim —
e » N
5 s radidtorem B
- ™ Ren=10KW N |||
3 +
— bez radidtoru N
"\\\ raagi . \
2 >
N TN
~ N
1 A% Y
| N 1Y
05 \
0.3 - - : v A}
0.2
01
25 50 75 3% (%]100 125

Uo

Zakladni &asti stabilizatoru napéti je

zdroj referencniho napéti.-Konstantni vy- -

stupni stabilizované napéti zavisi na sta-
bilité referenéniho napéti. Proto je pouzit
zdroj referenéniho napéti s kompenzaci
napéti emitor-baze tranzistort. Zdroj tvofi
sériové zapojené pfechody baze-emitor
tranzistord T; a' Ts. Protoze napéti baze-
emitor maji zaporny teplotni souginitel, je
v sérii s prechody tranzistord zapojen
jedté rezistor R;, Ubytek napéti na ném,
zplsobeny proudem tranzistoru Ts, zaji$-
tuje tepelnou kompenzaci napéti refe-
renéniho zdroje. Kompenzace je vysled-
kem rtznych tepelnych souéiniteld pfe-
chodl emitor-baze tranzistor(, pracuji-
cich s riznymi proudy. Prednost popsa-
ného zdroje ve srovnani s jednoduchymi
zdroji referen&niho napéti se Zenerovou
diodou spoéiva v pomérné malém maxi-
malnim vstupnim napéti, zavisejicim pou-
ze na vystupnim.napéti a napéti nasyceni
sériového regulaéniho tranzistoru. Dal§i
pfednosti zdroje je maly vyrobni rozptyl
stabilizovaného vystupniho napéti ve vy-
robé a malé Sumové napéti. Kmitoétove je
obvod kompenzovan vaittnim kondenza-
torem C. Jeho Gkolem je zabranit vzniku
oscilaci navystupu stabilizatoru pfi pfipo-
jeni rizné velkych zatézi.

Druhou hlavni &astistabilizatoru jechy-
bovy zesilovac. Tvofi jej tranzistory Ty, Tg
a Ty, které jsou rovnéz soudastmizdroje
referenéniho napéti. Vystupni napéti je
pfivadéno do chybového zesilovade pres
odporovy. déli¢ Ri7, Ry a tranzistor T,
Zména tohoto napéti vyvolava zménu
Ubytku-napéti na rezistoru R; a tim zmény
proudu tekouciho do baze tranzistoru T,
Tranzistor. T; fidi funkci tranzistoru T,
a ten pak-ovliviiuje tranzistor Tyo. .

Tranzistor Typ. fidi pritok proudu do
baze Tis z proudového zdroje tvofeného
nékolikakolektorovym tranzistorem Ty,
typu p-n-p. Tranzistor T,s spolupracuje
s tranzistorem Tyg tak, Ze. mé&nijeho napéti
kolektor-emitor, coZ se projevuje zménou
vystupniho napéti. Omezovaci obvod vy-
stupniho proudu (nadproudova ochrana)
je tvofen tranzistorem-T,,, ktery pfechéazi

. - do aktivniho stavu, jakmile bude Gbytek
_napéti na rezistoru Ris shodny s napétim

proudového omezovani. Aktivni stav tran-
zistoru T, vyvola omezovani proudu sé-

" riového tranzistoru Ty

K zabezpeéeni innosti sériového vy-

stupniho tranzistoru v bezpeétné oblasti -

(zamezeni sekundérniho -prarazu) jsou
stabilizatory UL7505L a UL7512L vybave-
ny pfidavnym obvodem, sloZenym ze Ze-
nerovy diody D, a rezistoru Ry;. Obvodem
se uréuje pfedpéti tranzistoru T, vy-

" skytne-li se velky rozdil napéti mezi

vstupem a vystupem stabilizatoru. Vy-
sledkem je zajisténi nadproudové ochra-
ny pfi menéim nez béznem vystupmm

_ proudu.

c
o

Obvod tepelné ochrany tvoti dioda D,
tranzistory Ty, Ty; @ rezistory Ry, Ry Se
vzrastem teploty se zmensuje napéti ba-
ze-emitor-tranzistoru Ti3: PFi stanovené
uréité teploté bude na tranzistoru takové
napéti baze-emitor, Ze tranzistor. bude
buzen obvodem .slozenym z diody D,
tranzistoru Ty, a rezistord Ry, Rz Aktivo-
vani tranzistoru T3 ovliviuje funkci Tys,
ktery zmensi proud a tim i ztratovy vykon
soutastky. Tranzistor Ty, pini ve stabiliza-
toru funkci proudového zdroje, dodavaji-
ciho proud pro jednotlivé funkéni celky
obvodu.

Doporuéena zapojeni
Integrované obvody UL7505L

a UL7512L ‘jsou velmi vyhodné pro kon-
strukce jednoduchych stabilizovanych

Huers.L |2

T T

Uo .

Lc
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Obr. 15, Zékladni zapojeni tFisvorkového
stabjlizdtoru kladného napéti s obvodem
-UL7505L, UL7512L

zdroj napéti, uréenych pro napdjeni pfi-
stroju &islicové techniky s obvody TTL
a CMOS. Zakladni zapojeni tfisvorkového
stabilizovaného zdroje napéti s obvodem
UL7505L nebo UL7512L je na obr. 15. Pro
zjednoduseni je v tomto zapojeni a véech
nasledujicich.uvadén typ stabilizatoru jen
zakladnim znakem (napf. UL75.:L) bez
ohledu na napéti, které mé stabilizovat.
"V zakladnim zapojeni nevyzaduje stabi-
lizdtor mimo kondenzatory na vstupu
a vystupu 2adné dalsi vnéjsi soutastky.
Kondenzator C, na vstupu je nutno pouzit
tehdy, je-li stabilizadni obvod vzdalen
nékolik centimetr( od vyhlazovaciho kon-
denzatoru. filtru usmériiovaciho zdroje.
Kondenzator C, na vystupu stabilizatoru
zlep$uje dynamické vlastnosti zapojeni.
Z hlediska potlageni nezadoucich vazeb
se doporuduje zemnit do spoleéného
bodu vstup, vystup, zemnici vyvod inte-
grovaného obvodu a oba kondenzatory

1, Cz. : . .

Integrovany stabilizator kladného na-
péti fady UL75. L ize pouZit i pro kon-
strukci zdroje zaporného napéti. Zakladni
zapojeni uvedeného zdroje na na obr. 16.

o
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" Obr. 16. Zékiadni zapojeni tFisvorkového
- stabilizatoru zéporného napéti s pouZitim

_ stabilizdtort UL7505L; UL7512L

- Jistou nevyhodou popisovanych stabi-
hzétoru je pomérné nevelky stabilizovany
vystupni ‘proud, kterym Ize zatéZovat
vlastni stabilizaéniobvod. V&tsiho zatézo-
vaciho proudu lze dosadhnout pouze za
pouziti pfidavného vykonového tranzisto-
ru v zapojeni upraveném podle obr. 17.
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Obr. 17. Rozsitené zapojeni stabilizétoru
napéti s obvodem UL7505L (UL7512L)
o vwkonovy tranzistor pro zvétseni vystup-
- . niho proudu

Pouzity vykonov'y tranzistor T, je typu
p-n-p. Zaéin4 pracovat v okamZiku, kdy
zaéne pfekragovat odbér proudu maxi-
malni pripustny vystupni- proud monoli-
ticlgého stabilizatoru. Jeho zakladni funk-.
ci je véas ; prevznt nadmérny vystupni
proud zapolenl Vhodnymi typy tranzisto-
r p-n-p pro uvedeny uée|1soutran1|story
TESLA fady KD615 az KD617. Proud mo-
nolitického stablhzatoru/s Ize vypoditat ze
vztahu .
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kde je /o vystupni proud stabilizatoru, hpe



souéinitel proudového zesileni tranzisto-
ru Ty, Ugs napéti emitor-baze pouiitého
tranzistoru T.. :

Se zmé&nou teploty podléha zméné roz-
déleni proudu mezi stabilizator a ptidavny
tranzistor v dusiedku tepelné nestability
napéti Ugs. Proto jevhodné roz&itit stabili-
zator-0 nékolik dalsich soudastek podle
obr. 18, &imz se proudy rozdéli mezi obé
soudastky nezavisle na napéti emitor-
baze.

Rz T\ .
7 () ko617
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Obr. 18. Stabilizétor napéti's obvodem

UL7505L (UL7512L), vykonovym tranzis-

torem a kompenzacnidiodou pro zvétseni
- vystupniho proudu

Tepelna kompenzace napéti baze-emi-
. tor tranzistoru T, se zajisfuje pomoci

diody D,. Proud regulaéniho tranzistoru .

i monolitického stabilizatoru zdvisi na

odporech rezistorl R;a Rz Neni-liporuce

vhodny vykonovy tranzistor p-n-p pro
zvétSeni vystupniho proudu, je mozné
upravit zapojeni podle obr. 19 a pouzit

2xKD615_ 1,

. 6
U =G 3
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Obr. 19. Zapajeh/ stabilizdtoru napéti

s obvodem UL7505L (UL7512L), rozsire-
nym o regulacni tranzistor n-p-n

vykonovy tranzistor n-p-n (napf. KD501,
KD3055 apod.). Tranzistor T, je typu
p-n-p, sloui k fizeni vykonového tranzis-
toru T,. Vhodny typ tranzistoru pro tento
ucel je napf. KD334-nebo podobny. -
Pridavny vykonovy tranzistor T, v zapo-
jeni‘podle obr..17 neni nijak chranén pfed
poskozenim v ptipadé pretizeni nebo
zkratu na vystupu. Vhodnou ochranu je
moZné realizovat zplisobem podle obr.
20. Rezistor R. je volen tak, aby pfi

Ry o T
2x‘K0615
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U| 1
Twmi o Tw

Obr. 20. Stabilizétor napéti s obvodem
UL7505L (UL7512L) pro véts/ proudové
zatizeni s ochranou regulaéniho tranzis-

toris S

- pfekro&eni mezniho, dovoleného proudu

tranzistoru- T, sepnul tranzistor T,. Tran-
zistor T, pak v pfipadé nadmérného prou-
du monolitického stabilizatoru’ pracuje

jako nadproudova ochranaazabezpeduje '

omezeni proudu tranzistord Ty,
Jiny zpuUsob, jak zvétsit vystupni-proud

stabilizator(, spodiva v paralelnim spoje- -

ni monolitickych stabilizatorG napéti pod-
le obr. 21. Toto zapojeni je sice moZné,
avsak pro hor$i spolehlivost v provozu se
nedoporuduje pouzivat.
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Obr. 21. Stabilizdtor napét/f se dvéma
paralelné spojenymi obvody UL755L
(UL7512L)

Nékdy se pozaduje pfi navrhu zapojeni
stabilizovanych zdrojd vystupni stabilizo-
vané napéti, které nema zadny z dostup-
nych integrovanych stabilizatora. V tomto
pfipadé ize pouiit integrovany stabiliza-
tor s mens$im vystupnim napétim anajeho
vystupu se pouzije odporovy déli¢ podle
zapojeni na obr. 22. Vystupni napéti stabi-
lizatoru se pak vypoéte podle vztahu

R
Uo=Ua (1 + =2) + IR,

+— uL75..L

+

M1

U M1

Gk ﬂm
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‘Obr. 22. Zapojeni s vét§im vystupnim

stabilizovanym napétim neZ ma integro-
vany stabilizator (s odporovym déli¢em na
vystupu)

kde Uz je vystupni napéti- monolitického
stabilizatoru na jeho svorkach2 a3, /qje
klidovy proud monolitického stabilizato-
ru. Proud protékajici rezistorem R, musi
byt vétsi ne2 proud stabilizatoru /o, £imz
se potlaé&i vliv zmén proudu /q v pfipadé
zmény zatéZovaciho proudu nebo vstup-
niho napéti. Odpory rezistorl R, a R; lze
vypogitat ze vztahd

U
R, =22
- Iri

Uo—Uas

Re= Imi + /g

Za predpokiadu, Ze /g, = 5/q pak bude

Uss
R, = 2B
1 50 )

Ar= Uo — Uz h
6/q

Popsany obvod ma véak zéakladni ne-
dostatek ~ malo stabilni vystupni napéti,
coZ je zplisobeno zmé&nami klidového

proudu pfi zménach zatéze, zménach -

vstupniho napéti a zménach teploty. Do
jisté miry 1ze malo stabiini vystupni napéti
zlepsit pouZitim .rezistort Ry a.R; s co
nejmensimi odpory. Tim se ov3em.zvétu-
je. proudové zatizeni vystupu a zhor3uje
uéinnost zapojeni. o

PoutZije-li se v zapojeni podle obr. 22
misto dvou pevnych -rezistori R, a R.

vykonovy rezistor s proménnym odpo- .

et urs L P—— s
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Obr. 23. Zapojeni s vétsim vystupnim
stabilizovanym napétim neZ mé integro-
vany stabilizator (se Zenerovou diodou)
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Obr. 24. Stabilizdtor napéti s vétsim vy-
stupnim napétim neZ md integrovany sta-

" bilizétor(s pfidavnym tranzistorem a od-

porovym délicem)

rem, bude na vystupu stabiliza¢niho za-
pojeni fiditelné napéti.

Na obr. 23 je zapojeni, kterym lze zvét3it
vystupni napéti monolitického stabiliza-
toru. Vliv klidového proudu integrované-
ho obvodu je u tohoto typu stabilizatoru
podstatng mensi nez u zapojeni podle
obr. 22. Vysledné vystupni napéti je dano
soudtem. napéti monolitického stabiliza-
toru a napéti Zenerovy diody, zapojené
v obvodu zemniciho vyvodu integrované-

- ho obvodu. PouZitd Zenerova dioda ma

mit co nejmensi teplotni soudinitel.
Jiny zpusob, kterym Ize dosahnout vét-
iho vystupniho napéti nez ma monolitic-
‘ky stabilizator, je uveden na obr. 24,
Vystupni napéti zapojeni je dano vztahem

Rdo

R
Uo = (Uan + Use) (1 +,_T)+( )
. A

hae

kde U2/ je napéti mezi vystupni a vstupni
svorkou integrovaného obvodu, Uge na-
péti baze-emitor tranzistoru Ty, A2 prou-
dovy zesilovaci ginitel tranzistoru Ty." -
Viiv zmén klidového.proudu monolitic-
kého stabilizatoru na vystupni napéti je
u popsaného zapojeni tolikrat zmensen, -
kolik &ini soudinitel h2e. VZdy se v8ak
i v tomto ptipadé uplatiiuje jisty vliv
teploty na vystupni napéti v dusledku
zmény napéti baze-emitor pouZitého
tranzistoru, kterou v praxi nelze dostate¢-
né G&inné kompenzovat. ~ ST
Casteénd Ize teplotni zménu napéti
baze-emitor kompenzovat pomoci sério-
vé zapojené diody D s rezistorem R,
v zapojeni podle obr. 25. Je-li na vystupu

+ UL75..L . +

Obr. 25. Zapojeni stabiliz&toru napétis te-
pelnou kompenzaci a requlaci vystupniho
stabilizovaného napéti -

-

potiebné regulovételné vystupni napéti, '
je mozné upravit déli¢ vioZzenim potencio-

- metru P, kterym se nastavuje vystupni

-napéti. R

Jiny zpisob zvétseni napéti monolitic-
kého stabilizatoru vyuZiva operaé&niho ze-
silovace typu MAA741CN v zapojenipodle
obr. 26. Vystupni napéti je dano vztahem

A,
Uo=Uzs (1 +=).
o 23 ( R|)

Pouzije-li se misto pevnych rezistoru R,
a R; ve vystupnim déliéi potenciometr

B




Y

Obr. 26. Stabilizétor s vétsim vystupnim
napétim neZ ma integrovany obvod ve
spojeni s operaénim zesilovacem

10 kQ, Ize vystupni napéti regulovat v §i-
rokém napétovém rozsahu.

\") popsanych pnkladech pouzm byla'u-
vadénazapojeni, jimiz je moZno zvétsit vy-
stupni napéti stabilizaéniho zapojeni nad
napéti integrovaného stabilizatoru. Maxi-
maini napéti, které Ize takto ziskat, nemu-
ze prekrodit pfipustny rozdil vstupmho
a vystupniho napéti na integrovaném ob-
vodu. Navrhovat lze rovnéZ stabilizaéni
zapojeni s men$im vystupnim napétim,
neZ jaké ma integrovany obvod. Rovnéz
i1ze pouiit pfidavny zdroj zaporného na-

" péti pro napéajeni opera&niho zesilovade
(napf. MAA741 nebo pod.) v zapo;em
podle obr. 27. Vystupni napéti zapojeni je
pak dano

u )
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Obr. 27. Stabilizdtor s mensim vystupnim
napétim neZ mé integrovany obvod ve
spojeni s operaénim zesilovacem

R, Rs+ A,

Uo=Uzp (m) ( 7

)

Pouzitim potenciometru 10 kQ misto pev-

nych rezistor( Rs, R, lze ziskat regulova-
telné vystupni napéti v rozsahu od 0,5V
-do téméF dvojnasobku jmenovitého napé-
ti integrovaného obvodu za predpokladu,
Ze vstupni napéti bude v rozsahu 13 aZ
25V, zaporné napajeci napéti operaéniho
zesilovade v rozsahu —7 az -17 V.

Pomoci stabilizatorld pevného napéti
1ze konstruovat rovnéz zapo]eni stabiliza-
torl proudu. Nejjednodussi pfiklad zapo-
jeni proudového stabilizatoru je na obr.
28. Vystupni stabilizovany proud je dan
vztahem -
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Obr. 28. Zapojeni stabilizatoru proudu
s integrovanym stabilizatorem napéti
. 05 -

90
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Vystupni proud je stabilizovan udrZova-
nim konstantniho napéti na odporu R.
Jak je patrné z uvedeného vztahu pro
uréeni stabilizovaného proudu, muze se
vystupni proud ménit oviiviovéanim klido-
vého proudu /o v 2dvislosti na zméné
vstupniho napéti nebo zméné teploty.
Uvedena vlastnost se uplatiuje pfi praci
proudového stabilizatoru, ktery pracuje
s malymi proudy.

Zapojeni proudového stablllzétoru
ktery nema vyse uvedenou-vlastnost, je
navrzeno na obr. 29. ZatéZovaci proud
tohoto zapojeni je dan vztahem

+ UL75..L
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Obr. 29. Stabilizétor proudu s malym

viivem zmén klidového proudu na zatéZo- .

vaci proud

UE/.’J + /O

lo= .
° "R, hae

V navrzeném zapojeni se podstatné méné

uplatfiuje vliv zmén klidového proudu .

integrovaného obvodu na viastnosti sta-
bilizatoru. Navic je zde pouiito tepelné
kompenzace napéti baze-emitor tranzis-
toru Ty diodou D,. Popsané zapojeni ma
velkou pfednost v tom, Ze udruje kon-
stantni proud bez ohledu na zatizeni a to
i v pfipadé, ze zat&2ovaci odpor je nulovy
(pracuje do zkratu). V proudovych stabili-
zatorech se v$ak doporuduje’ pouivat
integrované obvody, jejichZ vystupni na-
péti neni vétdi nez 5V. Tim se dosahne
vetké provozni spolehlivosti zdroje.

Z hlediska konstrukéniho je moiné
projektovat proudové stabilizatory, je-
jichZ vystupni proud je vét3inez pfipustny
proud integrovanych obvodli Fady
UL75. .L. Navrh vhodného zapojeni je na
obr. 30. Nadmérny vystupni proud pfejima

Ty KD617 i

Obr. 30. Stabijlizdtor proudu s pfidavnym
tranzistorem pro zvétseni proudového
. zatizeni -

pridavny tranzistor T, typu p-n-p, ktery tak
spolupracuje s integrovanym stabmza-
torem.

Vétsina operaénich zesilovatl a fada
analogovych obvodl vyzaduje napéjeni
dvéma symetrickymi napétimi. K tomuto
Géelu je viodné pouZit dva integrované
obvody fady UL75. .L a zapojit je podle
obr. 31. Horni stabilizator stabilizuje klad-
né vystupni napéti, doini stabilizator na-
péti zéporné. Diody D, a D; slouii jako
ochrana pfi ptipojovani zatéZe mezi vétve
+Uo a ~Uo.

Integrovane stabmzétory Ize rovnéz
pouzit pti konstrukci impulsnich stabili-

p—— 1 w7s.L P — +Up
’ Col £0
P mT Txrz
N .
U 0
Cvi 2
75..
ZM-E-C uL7s..L L] £ Dy
T P frrm

Obr. 31. Symetricky stabilizétor kiadného
a zdporného nhapéti se dvéma obvody
UL7505L, UL7512L

zator(, které maiji vétsi a&innost nez zapo-
jeni stabilizatoru s trvalym zatizenim. Ty-
picky pfiklad zapojeni impulsniho stabili-
zatoru s integrovanym obvodem UL75. .L
je na obr. 32.
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Obr. 32. Impulsni stabilizdtor napéti s in-
tegrovanym obvodem UL7505L, UL7512L

Zapojeni kmita zavedenim kladné zpét-
né vazby. Tranzistor T, pracuje jako pfepi-
naé. Pfechazi ze stavu klidu do nasycené-
ho stavu. Odporovy délié R,, R; uzavira
smyCéku zpétné vazby. Soudastky Dy, L,
a C, tvofi jednoduchy filtraéni obvod. Na
integrované obvody UL7505L a UL7512L -
podobné jako mnoho jinych monolitic-
kych stabilizatori lze pfivadét stejno-
smérné vstupni napéti maximalné 35 V.
Pouze v nékterych pfipadech lze pouzit
napé&ti ponékud v&tsi. Vzdy se viak musi
integrovanému obvodu predfadit srazeci
obvod, ktary upravi vstupni napéti na
potfebnou velikost. Navrh zapojeni pro
uvedeny udel je na obr. 33. Nejvétsi pfi-
pustné vstupni napéti se pak mize pod-
statné zvétsit. SkuteCnou velikost uréuje
.napéti pouiité Zenerovy diody.

T, _KD60S, 2
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Obr. 33. Zapojeni stabilizétoru napéti

upravené pro pouZiti se zdro;em vétsitio

napéti neZ je pripustné vstupni napéti

pouiZitého integrovaného obvodu
UL7505L, UL7512L

Na obr. 34 je uvedeno zapojeni stabili-
zatoru, jehoz zapinani a vypmém se muze
Fidit vnéjsm signalem napf. signdlem
¢islicové logiky TTL. Pfivedenim signélu
s velkou Urovni na vstup tranzistoru T, se
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Obr. 34. Stabjlizdtor napéti s obvodem
UL7505L, UL7512L, rizeny vnéfsim
. napétim :



tranzistor sepne a vybudi tranzistor T,. Na
vystupu stabilizatoru bude stabilizované
napéti. Logicky signal s malou drovni
opét stabilizator vypne. VYrobci integro=
vanych stabilizagnich obvodl publikuji
. velmi mnoho daldich pFiklady -pouZiti.
Rada z nich byla publnkbvana i v nadi
literatufe, na mnohé Gpravy ptijdou kon-
struktéfi sami, protoZe stabilizaéni inte-
grované obvody jsou po strance kon-
strukéni velmi pruzné, nenaroéné a spo-
lehlivé. Proto se hodi pro pfistroje spo-
trebni i primyslové elektroniky. Nakonec
jeété jedno upozornéni: Nikdy na integro-
vané stabilizatory nepfivadéjte stfidave
napéti! V téchto pnpadech se stabmzato-
ry spolehlivé brzy zmcu .

Stabilizatory pevného kiadného
napéti, IPH7805CP az 1PH7815CP

Integrované obvody fady 1PH7800CP
jsou stabilizatory pevného kladného na-
péti 5V, 8V, 12V a 15V, uréené jako
regulatory napéti v pfistrojich spotrebni
a pramyslové elektroniky. Jejich vyrob-
cem je bulharsky podnik na vyrobu polo-
vodi¢ovych souédstek NPSK v Botevgra-
du. Regulatory jsou v plastovém pouzdru
typu K14, (obdoba T0O-220), jehoZ prove-
deni -a hlavni vnéjdi-rozméry jsou pa-
trné z obr. 35. Typovy znak bulharskych
stabilizatort je odvozen od oznadeni pu-
vodniho typu-firmy Fairchild (fada 7800).
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Obr. 35. Vnéj$i provedeni pouzdra, hlavni

rozméry a zapojeni vyvodu stabilizatord
kladného a zdporného napéti rady
1PH7800CP, 1PH7900CP

Posledni dvé &islice typového znaku udéa-
vaji  vystupni _stabilizované napéti
(7805 = kladné vystupni napéti 5 V).
Zapojeni vyvody stabilizatort: 1 -~
vstupni napéti U), 2 ~ vystupni napéti
stabiiizované Uo,3 - zemnici bod. S vyvo-
dem ¢&. 3 je vodivé spojeno chiadici kfidlo,
zalisované v plastovém pouzdru Stabnh-

zatory kladného napéti majiintegrovanou-

teplotni ochranu, ochranu proti proudo-
vému pretizeni a proti zkratu na vystupu,
coz vSe zajistuje velkou spolehlivost
v provozu. Vnitini elektrické zapojeni sta-
bilizator( fady 1PH7800 je na obr. 36.

Z hlediska pouziti jsou popisované sta-
bilizatory nenaroéné a plati pro né véech-
na pravidla a ptiklady pouziti jako pro
regulatory polské vyroby Unitra fady
UL7500L, ptip. stabilizatord TESLA fady
. MA7800. Ogislovani vyvod( stabilizatoru

je shodnés gislovanim vyvodu stabilizato-

ra v kovovém pouzdru TO-3. Za pfedpo-

kladu, Ze se stabilizatory opatfi vhodnymi
chladi¢i, mohou se zatéZzovat vystupnim

proudem az do 2,2 A. Vidy se vSak musi -

dodrzovat maximaini pfipustny ztratovy

Elektrické udaje 1PH7805CP, 1PH7808CP, 1PH7812CP, 1PH7815CP

Mezni udaje
Vistupni napéti: =35V.
Vystupni proud: - lo=22A. -
Ztratovy vykon celkovy: Pix = 15W.
Tepelny odpor pfechod - pouzdro Rinjc = 5 K/W.
Tepeiny odpor pfechod - okoli: . Rinja = 65 K/W.
Teplota pfechodu: #;=10az125°C.
Teplota okoli: Ba=0az70°C.

#ag = ~55a2 +150 °C.

Teplota pfi skladovdni: .

Charakteristické udaje (3, = 25.+5 °C)

Wstupni stabilizované napéti
Uy=10V,/o =05 A, 1PH7805CP:.
Uy=14V, 1o =0,5A, 1PH7808CP:
Uy=19V,/o =0,5A, 1PH7812CP:
U;=23V,lo =0,5A, 1PH7815CP:
Zména vystupniho stabilizovaného napéti
v zavislosti na vstupnim napéti (o = 0,5 A)
Uy=T7Vai25V, 1PH7805CP:
U,=8V-az 12V, 1PH7805CP:
Uy=105V a2 25 V, 1PH7808CP:
U,=11V a2z 17V, 1PH7808CP:
U,=1452a230V, 1PH7812CP:
U,=16Vaz22V, 1PH7812CP:
U;=175a230V, 1PH7815CP:
U, =20V az26V, 1PH7815CP:
Zména vystupniho stabilizovaného.napéti
v zévislosti na zatéZovacim proudu
lo=5mAaz15A,U, =10V, 1PH7805CP:

fo=250mA a2 750 mA, U, = 10 V, 1PH7805CP:

lo=5mAaz15A U,= 14V, 1PH7808CP:

lo=250mA az750 mA, U, = 14V, 1PH7808CP:

lo=5mAaz1,5A U =19V, 1PH7812CP:

. lo=250mAaz 750mA U, =19V, 1PH7812CP:
lo=5mAaz15A U =23V, 1PH7815CP:
lo=250mA az 750 mA, U, =

Vstupni kiidovy proud

23 V, 1PH7815CP:

Uy=25V,Io=05A, 1PH78050P‘ 1PH7808CP:
Uy=30V,/o=05A 1PH7812CP, 1PH7815CP:

Ug=jmen.50;48az52V,
Up=]jmen.8,0;77a28,3V,
Uo=jmen.12; 11,522 125V,
Up =jmen. 15;144a2156V. -

AUo(un 100 mV
AUy = 50 mv,
AUo(m) 160 mV
AUo(m) =80 ITIV
AUo(u,) = 240 mV,
AUo(m) = 120 mV,
AUo(m) = 300 mV
AUo(up) = 150 mV.
AUouo) =100 mV
AUouo) S50mvV,
AUo(|o) = 160 mV
Aoy = 80 mV,
AUo(|o) 240 mV
AUo(lo) =120 mv,
AUono) 300 mV,
‘AUoﬂo) = 150 mV.
/|a = 10 mA,.
/is = 10 mA.

Elektrické udaje 1PH7905CP, 1PH7908CP, 1PH7912CP, 1PH7815CP

Mezni adaje

Vstupni napéti: ~U)=35V.
Wstupni proud: lo=22A. .
Ztrdtovy vykon celkovy: Pt = 15 W.
Tepelny odpor pfechod - pouzdro: Runjc = 5 K/W.
Tepelny odpor pfechod - okoli: Rnja = 65 K/W.
Teplota pfechodu: ¥, =0a2125°C.
Teplota okoli: ¥#,=0az70°C.
Teplota pfi skiadovdni:

Charalkteristické udaje (fa = +25 £5 °C)

R

By = —55 az +150 °C.

Vystupni stabilizované napéti
-Uy=10V,/o = 0,5 A, 1PH7905CP:
—U, =14V, /o = 0,5A, 1PH7908CP:
-Uy=19 V,Io =0,5A, 1PH7912CP:
-U;=23V,/lo=05A, 1PH7915CP:

~Up=jmeén.50:48a252V.

"~Ug =jmen.8,0;7,7a283V.

—Up=jmen.12;115a2125V.
—Uo =jmen. 15; 14,422 156 V.

2Zména vystupniho stabilizovaného napéti v zavislosti na vstupnim napéti

-U,=7Vaz25V,/o=05A, 1PH7905CP:
-U,=8Vazi12V,/o=05A, 1PH7905CP:

—U;=105Vaz25V,/o =05A, 1PH7908CP:’

~-Ui=11Vaz17V,/o=05A, 1PH7908CP:
-U;=145Vai30V,/o=05A,; 1PH7912CP:
-U\=16Vaz22V /o =05A, 1PH7912CP
-U;=175Vaz30V./o=05A, 1PH7915CP:
—U;=20Vaz26V,/o=05A, 1PH7915CF

AUo(ug) =2 1‘00 mV,

R AUo(u|) =50mV, .

AUo(u|) = .1 60 mV,
AUOiUI) = 80 mV,

AUQ(U|) 240 mV,
AUo(u” =120 mV
AUo(U” = 300 mV
AUo(un =150 mV.

Zména vystupniho stabilizovaného napéti v zavislosti na zatéZovacim proudu -

"Jo=5mAaz15A U, =10V, 1PH7905CP:

Io = 250 mA a2 750 mA, —U, = 10V, 1PH7905CP:

" lo=5mAaz1,5A, U, = 14V, 1PH7908CP:

lo = 250 mA az 750 mA,—U, = 14 V, 1PH7908CP:

-lo=5mAaz15A, -U, =19V, 1PH7912CP:

Io = 250 mA az 750 mA, ~U, = 19 V, 1PH7912CP:

lo=5mAaz15A, ~U, =23V, 1PH7915CP:

/o =250 mA az 750 mA, -V, = 23 V 1PH7515CP:

Vstupni klidovy proud ~
—Uy=10V,/o = 0,5 A, 1PH7905CP:
~U;=14V,/o = 0,5 A, 1PH7908CP:
-U;=19V,/p =0,5A, 1PH7912CP:
~Ui=23V,/1o=05A, 1PH791’§CP:

AUouo) =100 mV,
AUoqo) =50mV,

AUo(lo) =160 mV,
AUouo) =80 mV,

AUo(|0) =240 mV,
AUQUO) =120 mV
AUO(K)) =300 mV,
AUQ([O) 150 mV.

/lB = 2 mA‘




Obr. 36. Vnitini elek-
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. Obr. 37. Zavislost nejvétsiho pripustného

ztrdtového vykonu integrovanych stabili-

. zatord fady 1PH7800CP, 1PH7900CP na

teploté okoli pro "chiazeni ruznymi
chladici :

<

vykon integrovaného obvodu v zavislosti
na tepioté okoli. Tato zavislost je na obr.

37 pro rizné tepelné odpory pouiitych

“chladiéd.

i

Stabilizatory pevného zaporného
napéti 1PH7305CP aZ 1PH7915CP

Integrované stabilizatory zaporného
napéti fady 1PH7900CP s jmenovitym
stabilizovanym vystupnim napétim -5V,
-8V, —12V a —15V bulharské vyroby
zavodu NPSK v Botevgradu jsou prvnimi
soudastkami tohoto typu na trhu zemi
RVHP. Lze je pouzivat samostatné ve
zdrojich zaporného napéti, ale téz jako
doplfikové soutastky se stabilizatory
kladného napéti rady 1PH78000P pfip.
podobnymi stabilizatory.

Regulatory jsou rovnéZ v plastovém
pouzdru typu K14 (obdoba TO-220) stej-
nych rozmérl jako pfedchozi fada. Pozor
véak. na zapojeni vyvodu, které je proti

150

regulatorim kladného napéti odlisné. Za-
pojeni vyvodl stabilizdtord zaporného
napéti: 7 — zemnici bod, 2 — vystupni
stabilizované napéti —Uo, 3 — vstupni
napéti ~U,. S vyvodem ¢&. 3 je i zde vodivé
propojeno chladici kfidio, zalisované
v plastovém pouzdru. Pozor proto pfi
montazi na chiadi¢. Integrovany obvod se
musi montovat bud izolované na spoleg-
ny chladié¢ nebo chladi¢ samostatné izo-
lovat od kiadného zdroje a zemmcmo
rozvodu.

Podobné  jako -stabilizatory kladného -- B

‘Obr. 40. Stabilizédtor zdporného napéti
s obvodem fady 1PH7900CP s napdjenim_

napéti i tato fada stabilizator( zdporného
napéti je vybavena ochranou_proti tepel-
nému pfetizeni, ochranou proti pfetizeni
nadmérnym vystupnim proudem a ochra-
nou proti zkratu na vystupu. Vnitini elek-
trické zapojeni stabilizatoru. fady
1PH7900 je na obr. 38. Vystupnim stabili-

_-zovanym proudem se smi- integrovany

obvod zatéZovat azdo 2,2 A zapfedpokla-
du poutiti spravné zvoleného a provede-
ného chladiée. Vidy je nutné se Fidit
z4vislosti zaté2ovaciho vykonu obvodu na
teploté okoli, ktera je naobr. 37 (spole¢na
pro regulatory kladného napéti 1PH7800
rady).

Technika provoznich zapojeni stabili-
zétoru zapornych napéti je obdobna jako
u stabilizatord kladnych napéti. Nékteré
soulastky se v8ak musi volit ponékud
jinak, pfip. zapojeni vhodné upravit. Ce-
lou problematiku blize objasni dale uve-
dené priklady pouziti.

Doporuéena zapojeni

Zékladni nejjednodussi zapojeni stabi-
lizatoru pevného zaporného napétisinte-
grovanym obvodem fady 1PH7900CP je
na obr. 39. Na vstupu a vystupu integrova-
ného obvodu se v3ak voli vyhlazovaci
kondenzatory C, (2 uF) a C, (1 uF) vétlich
kapacit. Zména kapacity kondenzatoru je

dana odli$nou strukturou vnitiniho elek-.

trického zapojeni stabilizator(. Konden-

~U 3} 1PH79..CPHE -Uo
_=C| 3 _=C2
*12M . 1M

Obr. 39. Zakladni zapojeni stabilizdtoru
pevného zdporného napéti s obvodem
fady 1PH7900CP

zatory na vstupu a vystupu se doporuduje
pouzivat keramické nebo tantalové z du-
vodu velmi dobrych vysokofrekvenénich
vlastnosti. Pouliji-li se pro nedostatek
tantalovych kondenzatori kondenzatory
hlinikové elektrolytické, musi se jejich
kapacity volit 10 uF nebo vétsi. Kondenza-

“tory se museji montovat s co nejkratdimi

vyvody a, pokud je to mozné, pfimo na
vyvody integrovaného obvodu nebo co
nejblize k nim.-

Zapojeni stabilizAtoru zaporného na-
péti, ktery je napdjen dvoucestnym us-
mériovadem,

311PH79..CP |2
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dvoucestnym usmérriovacdem

pfipadé nesta&f pouiit jen jeden vstupni
kondenzator C,. Obdobné se musi upravit
vystup druhé  vétve usmériovaciho
zdroje. .

‘Stabilizator zaporného napéti se zvét-
$enym zatéZovacim proudem se doporu-
¢uje konstruovat podle zapojeni na obr.

41. K roz$ifeni stabilizatoru je vhodny

tranzistor n-p-n typu KD503, pfi mensich
napétich typy KD501 &i KD502, ptip. novy
typ KD3055. Odpor rezistoru R, se vypoéte
podle vztahu
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Obr. 38. Vnitini elektrické zapojeni stabilizatori zéporného napétifady 1PH7900CP

>

je na obr. 40. V tomto

\
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" Obr. 41. Zapojeni stabilizétoru zdporného

napéti :se zvétsenym zatéZovacim prou- -

. dem neZ md poulity obvod 1PH79000P

Uee
/s

R

kde Uge je napéti baze-emitor pouZitého
tranzistoru, /p je proud regulétoru ktery
protéka rezistorem R;.
Klidovy proud reguiatoru siiné zavisina
proudovém zesilovacim ¢initeli pouZitého
tranzistoru T,. Plati pro néj zavislost

la=hae m)ln-

Stabilizator rozsifeny o vykonovy tran-
zistor a tranzistorovou ochranu vystupu
proti zkratu je na obr. 42. Jako vykonovéa
soudastka slouZi opét tranzistor T: typu

KDS503

1PH79..CP

g 1

2

M

Obr. 42. Stabilizdtor zaporného napétipro
vétsi proudové zatizeni s ochranou proti
zkratu

KD503 (ptip. typ s mensim napétim kolek-
toru), jako ochranny tranzistor T; je vhod-
ny typ v provedeni n-p-n s mensim ztrato-
vym vykonem (napf. KD605, KD333
apod.). Ochranny rezistor ve vyvodu emi-
toru tranzistoru T, se vypod&te podle
vztahu

UBE(TZ)

Re=—7,

kde Uge je napéti baze-emitor tranzistoru
Ta, Ir2 proud protékajici rezistorem Ra. -

Stabilizator z&porného napéti s vystup-

.nim napét»m vét§im nez ma pouzity inte-

grovany obvod je na obr. 43. Zapojeni,

které je obdobou zakladniho zapojeni

w

1PH79:.CP

-U

Obr. 43. Zapojeni stabilizdtoru zdporného

napéti s vy$sim vystupnim napétim neZ

md integrovany obvod -

stabilizatoru, je rozSifeno .0 odporovy
déli¢ Ry, Ry na jehoz stted se -pfipoji
zemnici vyvod integrovaného obvodu. Vy-
stupni napéti se vypodte podle

. R
“Uo=Upr (1 +=2) +/oR2.
R\‘ T

Obr. 44. Stabilizétor zapomého napéti
s integrovanym obvodem 1PH7905CP,
které Ize Fiditvrozsahu od —0,5do —10 V

Ubytek napéti na rezistoru R zvétduje
vystupni napéti na pozadovanou velikost.
Pouzije-li se misto pevnych rezistord R,
R. rezistor s proménnym odporem, lze
plynule regulovat vystupnl napéti.
Zajimavé je zapojeni stabilizatoru za-
porného napéti s integrovariym obvodem
1PH7905CP podle obr. 44, ktery pracuje
ve spojeni s operaénim zesilovadem
MAA741CN. Jeho vystupni napéti lze ply-
nule fidit potenciometrem R, v rozsahu od
—0,5do -10 V. Pracovniregulaénirozsah
napéti na vystupu je podminén napéajecim
napétim, které musi byt vétdi nez -12V,
-druhé napdjeci napéti opera¢niho zesilo-
vade vétsi nez +7 V. Je to dalsi ze zapoje-
ni, jak ziskat nestandardni vystupni stabi-
lizované napéti pfi daném typu integrova- -
ného obvodu, ktery mame k dispozici.
Napéti, ziskané na proménném odporu
R:, se pFipoditava k regulovanému vystup-
nimu napétilyn nasvorkach integrované-
ho obvodu. Pouzije-li se integrovany ob-
vod s vystupnim napétim 5V, uréi se

vystupni  stabilizované - napéti podle
‘vztahu .
R +R>
‘UO - UZII W

nebo po zjednodudeni

I
~Uo=045(1 + ).
Vo = S +27)

.

Upravené zapojeni stabilizatoru zapor-
ného napéti podle obr. 45, které rovnéz
pracuje s obvodem 1PH7905CP a operaé-
nim zesilovadem MAA741, Ize pouzit tam,
kde potiebujeme velky rozsah regulova-
ného zaporného napéti. V naSem ptipadé
je to rozsah —7 V az —30 V.za podminky,
Ze \és\t/upni napéjeci napéti bude vétsi nez

-U
>-33v

1PH7905CP

1

Cy
2M

Obr. 45. Stabilizdtor. zdporného napéti .
" § integrovanym obvodem 1PH7905CP,
. které Ize Fiditv rozsahu od =7 do -30V
K napajeni operaénich zesilovadl &i
jinych analogovych obvodli se vyzaduiji
obvykle dva zdroje napéti opaéné polari-

ty. Tento pozadavek Ize velmi elegantné -
tesit konstrukci zdroje kladného a zapor-
ného napéti, ktery vyuziva vlastnosti inte-
grovanych stabilizatoru pevného kladné-
ho napéti rady 1PH7800CP a zaporného
napéti 1PH7900CP. Zapojeni podie obr.
46 pouziva integrované obvody s jmenovi-
tym vystupnim napétim +15V a -15V,
které se nejéastéji pouzivaji k napajeni -

ZEM g v U 1 1pH7815CP 2 +Ug
T 3§ 1PH7905CP |2 ey Lol——c bl Lo
>V 1 Ry o M33 m1] o
d =2Cr\:1 o} c2 o ool g
¢ MR 2M M
4 -Gy ~ 1PH791SCP |5 -
' 2x KY132
>+7V .
+Ue Obr. 46. Stabilizdtor kladného a zéporné-

ho napéti + 15V pro zatiZzeni proudem do
1 A, vhodny pro napdjeni operaénich
zesilovado

N

operaénich zesilovadl bé&Znych typl. Ze
zdroje Ize odebirat stabilizovany proud do
1-A. Stejnym zplUsobem lze konstruovat
zdroje s nesymetrickymi napétimi volbou
integrovanych obvodl s odliSnymi vy-
stupnimi napétimi (napf. +12V, -5V
apod.).

. Duody KY132 ptipojené ve zpétném
sméru na obou vystupech nejsou nutné
v pfipadé trvale pfipojené zatéze vadi
zemi. Je- hzétézpnpmenarnez;obavystu-
py, mazZe 'v okamZiku pfipojeni zatéZe
dojit k pretizeni a podkozeni jednoho ze

" zdroju a to zvlasté tehdy, kdy se vstupni

napéti jednoho regulatoru zvétuje rych-
leji neZ reguldtoru druhého. Diody, které -
zabezpeduji vhodny pribéh startu regula-

tord, jsou rovnéZ ochranou proti,,parazit-
-nimu”’ chovani stabilizaéniho zapojeni pfi

vypinani zdroje. Diody se maji volit tak,
aby jejich pfipustny propustny proud &inil
nejméné polovinu vystupniho proudu
zdroje. Velmi dobfe vyhovi diody fady
KY132 s nejmens$im zavérnym napétim
nebo dovazené diody fady 1N4001,
1N4002 &i podobné. :

Podobné jako s regulatory kliadného
napéti Ize i s regulatory zaporného napéti.
konstruovat reguiatory konstantniho (za-
porného) proudu. Nejjednodussi zapojeni
je uvedeno na obr. 47. Vystupni proud se
vypocte ze vztahu

3

u—]
I

1PH7905CP!

N\

R

+

Obr. 47, Zakladni zapojeni regulétoru
konstantniho  proudu. s obvodem
< 1PH79...CP

kde U1 je vystupni napéti integrovaného
obvodu. Vstupni napéajeci napéti musi byt
dostateiné vétdi, nebot musi vyrovnat
ubytek napéti na proudovém regulatoru.
V zadném pfipadé v8ak nesmi napéajeci
napéti pfekrolit ~maximaini dovolené
vstupni napéti pouzitého integrovaného
obvodu.

Pfesny stabilizator napéti,
y UL7523N pett

Monoliticky integrovany  obvod
UL7523N polské-vyroby Unitra-CEMI je
presny stabilizator napéti, ktery 1ze pouzi-
vat v napajecich zdrojich kladného i za-
porného regulovatelného napéti. Obvod
se vyznaduje ve vhodném zapojeni moz-
nosti regulovat vystupni napéti od 2 V do




37V, ma tepeind 4kompenzovan)" zdroj

referenéniho napéti, ktery zaruéuje veimi
dobré tepeiné viastnosti stabilizovaného
zdroje, vystupni proud obvodu je vnitiné
omezovan v pfipadé pfetiteni. Obvod
mlzZe pracovat s vn&jsimi vykonovymi
tranzistory, kterymi lze zvétsit zatéZovaci
. proud stabilizovaného zdroje. S obvodem
UL7523N lze konstruovat napéjeci zdroje
napétové i proudové.
Stabilizator napéti UL7523N se dodava
v plastovém pouzdru DIL-14 s 2Xx sedmi
vyvody ve dvou fadach (pouzdro CEMI
typu CE70). Vyvody 7 - nezapojen, 2 -
proudové omezeni, 3 — proudové fizeni, 4
— invertujici vstup,5 - neinvertujici vstup,

6 - zdroj referenéniho napéti, 7 - zemnici -

bod, 8 - nezapojen, 9 - vystup- pies
Zenerovu diodu, 70 — vystupni stabifizova-
né napéti, 77 — napajeni vystupniho tran-
- zistoru (vyvod kolektoru), 72 - vstupni
nestabilizované napajeci napéti, 13 —kmi-
to¢tova kompenzace, 14 - nezapojen.
Zapojeni vyvods stabilizatoru je na obr.
48. )
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Obr. 48. Zapojeni vyvodu stabilizatoru
UL7523N, 7PH723P 1PH723CP

Vnitini elektrické zapojeni stabilizatoru
UL7523N je na obr. 49. Mezni a charakte-
ristické Udaje obsazené v tabulce se vzta-

Elektrické udaje UL7523N

Mezni idaje (#, = +25 °C)

Vstupni napéti:

Ztrétovy vykon celkovy:

Rozsah provoznich teplot okoli:
Rozsah skladovacich teplot:

- Bgg= ~40 aZ +125 °C.

U, =40V,
Pyt = 700 mW,
8, =0az+70 °C.

Charakteristl&é udaje (#, = +25 °C)‘

Vstupni napdjeci napéti: '
Vystupni stabilizované napéti:

12V =0, =40V:
12VEU,=215V,4,=0az +70 °C:
2Zména vystupniho stabjlizovaného napéti
v zév.slosu na zatéZovacim proudu U, =
1mAS/o250 mA:
1mA=/g250mA, ¢, =0az +70 °C:
Klidovy napdjeci proud,
lo=0A U =30V:
Referenéni napéti:
Vystupni proud zkratovy,
Uo=0V,Ro=10Q:

Ci1=0pF:
Ci=5uF:

Teplotni soucinite! stab/llzszaneho napétl
LU =12V,8,=0°C-a2 +70 °C:

Zména vystupn/ho stabilizovaného napéti v zavislostina vstupnlm napéti(Uo=5V /o =1mA
12V,Uo=5V)

‘Ug = jmen.7,15;68a275V.
Vystupni napéti sumové, BW = 100 Hz az 10 kHz

AUo/AB, =

Uy =95a240V.
U0=23237V

AUguy = jmen. 5; = 25 mV,
AUO(UI) =15mV. .
AUO(IO)"ijH 1,5, =10 mv,
AlUogoy = 30mV. -

la= jmen.'2,3; 2 4mA

/og = 65.mA.

UON =20 uV
UON 25V.V

= jmen. 15; =52,5mV/K.

Obr. 51. Stabilizétor s volitelnym vystup-

nim napétim2az7 Vs obvodem UL7523N -

j05_ _ _Lo7_
Ur + L

h‘uji k zakladnim provoznim zapojenim na

obr. 50 a 51. Pomoci obvodu UL7523N Ize
konstruovat celou Fadu stabilizagnich za-
pojeni, ktera jiZ byla i v na$i odborné
literatufe popsana.” Obvod je prakticky

+U

+Ug

Obr. 50. Stabilizétor s volitelnym vystup-
nim napét/m 7 aZ 35V s obvodem
UL7523N

94

"-n 1CONTR.

" Obr. 49. Vnitini elektrické
zapojeni UL7523N

obdobou souéastky TESLA MAA723, pfip.
L. prototypu’‘ nA723, odkud lze rovnéz Cer-
pat priklady poutiti. Dale uvadime pouze
dvé zakladni zapojeni..Stabilizator podle
obr. 50 slouzi jako zdroj stabilizovaného
napéti regulovatelného v rozsahu 7V az
35 V.eVystupni napéti zapojeni Ug zavisi
na odporech:pouzitych reznstoru R;aR2
podie tabulky.

Uo V] R [kQ] Ra [kQ]
9 . 187 7.15
15 7,87 7,15
28 21 7,15

Odpor rezistoru R; je dan vztahem

AR
R\ + R? ’
Pfesnost stabilizace vystupniho napéti je
znadné. PFi zméné vstupniho napétio 3V

.R3=

- YoV 1 AkQ] A, [kQ] .
3 412 3.0
5 ° 2;15 499
6 1,15 8.04

t& stejné

se zméni vystupni napéti v prﬁméru jen
01,5 mV, pfi zméné zatézovaciho proudu
o 50 mA bude C&init zména vystupniho
napéti pramérné 4,5 mV.

Zapojeni stabilizatoru podle obr: 51 je
vhodné pro .stabilizaci malého napéti
v rozsahu 2V a2 7 V. Rovnéz u tohoto
zapojeni zavisi vystupni stabilizované na- -
péti na odporech rezistord R; a R.. Pro
nejpouzivanéjsi vystupni napéti uvadi ta-
bulka potrebne odpory reznstoru .

Eo

Odpor rezistoru R, se vypod&te stejné jako .
v pfedchazejicim pfipadé. PYi vystupnim
stabilizovaném napéti 5V se zméni vy-
stupni napét prumémé o 1,5mv.

Presne stablhzétory napeu o
fady 1PH723

Stabilizatory kladného napéti tady
1PH723 jsou-pfFesné stabilizatory regulo-
vatelného vystupniho napéti bulharské
vyroby podniku NPCK v Botevgradu, které
se vyznaduji velkou tepelnou stalosti. Je-
jich funkéni blokové zapojeni je v podsta-
jako stabilizatord TESLA
MAA723, pfip. polskych souddstek .
UL7523N, proto je blize nepopisujeme.
Hiavni rozdily jsou v elektrickych (dajich
a ve vnéj§im provedeni. Stabilizatory se
pouzivaji v mnoha e\ektromckych piistro-
jich, dovezenych k nam z BLR. Hlavni

~ obor poufiti je v napajecich obvodech

pfistroji analogové, analogové-gislicové
techniky, v méFicich, regulaénich a auto- -
matizaénich ptistrojich.

Integrované obvody, oznadené typo-
vym znakem 1PH723 a 1PH723C se doda-
vaji v kovovych pouzdrech K18 (obdoba
TO-5) s deseti dratovymi vyvody, typy

. 1PH723P, 1PH723CP v plastovych pou-

zdrech K12 (obdoba pouzdra DiL-14)s 2%
sedmi vyvody ve dvou fadach. Zapojeni

‘vyvodU odpovidaji mezinarodné rozsire-

nym typGm stabilizatord pA723. Zapojeni
vyvodu stabilizatord 1PH723, 1PH723C je



" ztratovym.vykonem 0,6 W a 1 W, uréené

. predchozi,

""a TBA790LC (UL1498R). -

Obr 52 ZapO/en/ vyvodu stabtllzétoru
1PH723 7PH7236‘ '
-na: obr stabnhzatoru .1PH723P,'

1PH7230P na obr 48
- Stabilizatory v:kovovém. pouzdrus de-".

j setu vyvody 1PH723,.1PH723C nemaji vy~

' 'vedeno Zenerovo napéti, jak. je "tomu'
Sy provedem v plastovém pouzdru DIL- 14s~'

Vyvody podle obr:52:'7 — proudové Fizeni,
.2 L invertujici vstup, 3 - nemvertuucn

vstup, 4 — referenéni napéti, 5 — zemnici:
bod, 6 = vystupni stabilizované napéti, 7 —
 napajeni ~ vystupniho . tranznstoru 8 -
vstupni napajeci napéti, 9 ~ kmitodtova
kompenzace 70 proudové omezeni.
Doporuéena zapolem pro pouziti po-
psanych stabilizétorG jsou stejna jako
u stabilizator( &s. vyroby TESLA MAA723
a MAA723CN, pfip. poiskych UL7523N.
Pozor v§ak na &istovani vyvodu. Cistovani
navzajem nesouhlasi mezi provedenim

* v kovovém pouzdre a pouzdfe plastovém.

¢

NiZKOFREKVENGNI -
' zESILOVACE

~ Nf zesilovaé maleho vykonu :
"UL1495N, UL1496K az UL1498K,
) UL1496R a2 UL1498R

N Integrované - obvody. UL1495N o
UL1496K az . UL1498K, UL1496R az
UL1498R _jsou. monolitické nizkofrek-
venéni ‘zesilovage stfedniho vykonu se

_pro poutziti v pfistrojich spotrebnlelektro— .
niky. Vnitfni elektrické zapojeni obvo-
duje.nd obr. 53. Soud&astky jsou v plasto- .
vém pouzdru QIL s 2Xx sedmi vyvody
‘tvarovanymi do &tyf fad. Typové oznaceni -
pouzdra.je CE75A u v8ech typld mimo
UL1496R az UL1498R, které maji pouzdro
.typu CE75B stejného . provedeni jako. -
avdak je v:ném zalisovana:
kovova chladici. viozka. Pfiblizny zahra-
niéni vyrobek (obvody. UL1495N) je typ--
.TBA790, popft. (obvody- ULMQGR) -TBA-
_T90LA, /. -TBA790LB (UL1497R)~

Vyvody: 01~ vazba ; bootstrap 02 —-‘»:A

. potlaée_msznémnapé;ecnho proudu 03—

5

Elektrické Gdaje fady 1PH723

- Mezni adaje_ .

| =Vstupni napéjeci napéti: .

"+ Napéti mezi vstupem a vys!upem N
-Referenéni-proud;  .: R
- Ztrdtovy vykon celkovy”: :
Rozsah pracovnich teplot okoli
. 1PH723, 1PHT723P:. .~
“1PH723C, 1PH723CP: o
Rozsah skladovacich rep/ot PR

Uy =40V,

Uipo =40V~ .

In=15mA. o -
. Pt = 800 mW .

. 8,= —55a2 +125 °C,
- §,=0az +70 °C.
.- Ugg = —~55az +155 °C.

| Charakerlsticke' uda]e (8 =125 "C)

e b

U. =12, Uo I'
Vs!upn/ napé/e(:/ nape ; Yo
: Vystupn/slablllzované napétl RIS
- |.-Napéti mezi vstupem a vystupem: - . -.°
K/idovy_ proud, Uy=30V,/g=0,/r=0
- 1PH723, 1PH723P: g
1PH723C, 1PH723CP:

Uy =12Vaz15V:
Uy=12V-az 40V
1PH723, 1PH723P:
1PH723C, 1PH723CP:

Uy=12V,ly = 1 mA az 50 mA

1PH723, 1PH723P:

1PH723C, 1PH723CP:
Referenéni napéti, Uy = 12V

1PH723, 1PH723P:

1PH723C, 1PH723CP:

. Tep/otm soudinitel stabilizovaného napéti
T U =12V, 8, = -55 a2 +125 °C
1PH723; 1PH723P: )

Ui=12V, 8 ,=0az +70°C -
" 1PH723C, 1PH723CP:

Zména vystupniho stabilizovaného napéti v zavislosti na zatéZzovacim proudu .

=5,0mA. .
Zména vystupniho . slab///zovaného napétr v zawslostl na vstupmm napétl

AUo(u:;501 °/oUo '
Aoy = 02 °/°‘Uo.
AUouy = 0,5 % Uo.
<Uo(|o) = 0,15 % Uo,
<U0(|_o) 20,2 %UO-
Un=6952a2735V,
Uq = 6.3 az 7,5 V

: AUo/AI?,—OO‘lS %Uo/K

\ Uo/A!? = 0015 % Uo/K.

u typt 1PH723P, 1PH723CP.

kmltoctova kompenzace 04 < nepouzivat,-
05 - zpétna vazba, 06 — nepouzivat, 07 -

vstup, 08— zemnicir bod, 09 ~ nepouzivat,:
10 - zemnici bod, 77 — nepouzivat, 12 -~

vystup, 73 — nepouzivat; 74 — pripoj klad-

ného napajeciho napéti Ucc. Vyrobce do-- -
- poruCuje vyuzivat vlastnosti vyvodu-02,- .
pokud se integrovany obvod uzije v zapo-.

jeni-zesilovace s reproduktorem pfipoje-

-nym mezi vystup a zemni potencial a zesi-

lovaé. se napaji ze sitového zdroje. Pod=

statn& se ‘tim zlepsi filtrace zbytkového.

zvinéni  stejnosmérného. - napéjeciho -
-zdroje. RO S
- Systém-. integrovanych - -obvod( fady-

UL1495N- a2 UL1498R sdruzuje 'tyto

per;, invertor se zdrojem- pfedpéti, kvazi-
komplementarni koncovy zesilova& vyko-

nu aobvod. samocmneho vyvazem zesﬂo-
.. vaée:r * - :
--Funkce’ obvodu Na vstupu zesﬂovaée‘

pracuje tranzistor- Trv ‘zapojeni.emitoro=

N

53 Vnitini

" Obr.

05 03

0

‘elektrické - zapojeni UL1495N-a% UL1498R - .

Pfiteploté#,>25.°C se musi zmenélth o 6 8 mW/K u typu 1PH723 1PH7230 a o 8, 3 mW/K

P

vého sledov\aée; z'néj:se pFivadi signal na .
jeden ze vstupl rozditového zesilovace

. s tranzistory T;-a.T,. Rozdilovy zesilovag: -

se napaji proudovym zdrojem (tranzistory
Te. T4, Ta, rezistor R,). Zatéz zesilovace
tvofi proudovy zdroj (tranzistory T, a Ts). -

‘Na.druhy vstup rozdilového zesilovale
(baze tranzistoru: T3) se pfivadi signal
. z&porné zpétné vazby. Budicistupen tvoii

tranzistory Tiz a Tqs. Koncovy stupen je

‘kvaznkomplementérm ‘zesilovaé vykonu -

- funkéni ¢asti: predzesilovaé, budici stu-. .

pracujici ve tfidé AB Tvon jej tranZIstory
Tor, Tz @ Tis, Toa. .

Obvod pro vytvoreni pfedpéti koncové-
ho zesilovade je sloZen z tranzistori.Tigaz -
Ty (tranzistory Ty, Tis,.T1e jSOU zapojeny -
jako diody). Prednosti obvodu je-ziskani .
nezavislosti-klidového.proudu na proudo-.-

~vém zesileni tranzistort vykonového zesi- :
-lovaée a souéasné vzéjemne kompenzace -

~-tepelnych zmén napéti emitor-baze tran--.

zistorl vykonového stupné a’obvodu pro.
pfedpéti~ Obvod-samogdinného vyvazeni..

-zesilovaée je v podstaté zapojeni pro

upravu stejnosmérného vystupniho napé-
ti na asi polovinu napajeciho napétl. Sou-..
¢asti mtegrovaneho obvodu jsou jesté-"
tranzistory Ty aZ Ti,, které slouzn jako
dvouty proudovy zdroj. .

Doporut‘:ené zapojeni

Na.obr. 54 a 55 jsou zékladnidoporude-
nad zapojeni integrovanych obvodu
UL1495N az UL1498R. V podstaté to jsou
oblibené béiné. nf zesilovage vykonu,
s jakymi pracuji vSechny obdobné sou-

. éastky véech vyrobcl. Navzé;em se.odli-

Suji pouze zplisobem pnpolem reproduk-
toru 'k vystupu. V zapojeni na obr. 54 je-
reproduktor pfipojen na vystup integro-
vaného obvodu pres kondenzéator 470 uF,

druhym vyvodem na kladné napéjeci na-

péti,. v zapojeni na obr. 55 je druhym’




Elektrické Gdaje UL1495N, UL1496K az UL14§8K, UL1496R az UL1498R

Mezni Gdaje (Fo = +25 °C)

Napéjeci napét/
UL1497K, R:

Vystupni proud
‘UL1495N: ’
UL1495K, R, UL1497K, R:
UL1498K, R:

Ztrdtovy vykon
bez chladiée UL1495N:
* UL1496K, R a2 UL1498K, R:

" Rozsah pracovnich teplot okoli:
Rozsah skladovacich teplot:

s idedinim chlazenim UL1436R aZ UL1498R:

Ucc=6az12V,’

Ucc=6az15V.
/o = 0,5 A,
=1,0A, ,
lo=15A.
Poi=06W,
le = 1,0 W,
Pt =30W.

9y = —25a2 +70 °C. -
Bug = —40a2 +125°C. _

Charakteristické adaje (8, = +25 °C,R, = 39 Q)

UL1495N: Ucc = 9V, AL =

Klidovy napdjeci proud:
UL1497K, R:
Vystupni vykon
f=1kHz,k = 10 %, UL1495N:
) UL1496K, R:
UL1497K, R, UL1498K, R:
f=1kHz, k =25 %, UL14395N:
. UL1496K, R:
© UL1497K; R, UL1498K, R:
Zkresleni -
Po=015W,f = 1kHz, UL1495N:
Po = 0,5 W = 1 kHz, UL1496K, R
az UL1498K, R:
Napétovy zisk
Po=015W,f=1 kHz UL1495N
Po = 05W f = 1kHz, UL1496K, R
az UL1498K, R:
Uginnost
Po=053W,f=1kHz, UL1495N:
k =10%,f = 1 kHz, UL1496K,R .
az UL1497K, R:
UL1498K, R:
Vstupni odpor pfi f = 1 kHz:
Vstupn/ napéti (citlivost)
Po =50 mW,f =1kHz, UL1495N:
UL1496K, R az UL1497K, R’
UL1498K, R:
Sumové napéti na vystupu,
=0V:
Sifka pfendseného pasma:
Vstupni klidovy proud: .
Soucinitel potlaceni vlivu napa}emho napéty'),
f= 100 Hz

15Q, UL1496K, R: Ucc =9V, AL =8 Q,
UL1497K, R: Ucc = 12V, AL =8 Q, UL1498K, R: Ucc = 9V, AL = 4 Q.

lcca = jmen. 6; f 10 mA,
lcco = jmen. 8; = 10 mA.

Po = jmen. 0,65, = 0,5W,

Po=jmen. 1,2, 21,0W,
Po=jmen.2,1; 219 W,
Po=05W,

=10W,
Po=19W.
k202721%,
KE0351%.

A, = jmen. 46; 41 a7 50 dB.

A, = jmen. 46; 41 a3 50 dB.

7 = 65%,
n =70%,
n = 65 %. N
R = 1TMQ.

U, = jmen. 4,3;2,0az20 mV,
U, =jmen.3,2; 1,52z 15mV,
U,=jmen.2,0;1,0a210 mv.

Uon=1,0mV.
BW = 15 kHz~
I|B = 50 nA.

SVR = 37 dB.

1)  Plati pfi pouditi mtegrovaneho obvodu v zapojeni s reproduktorem pnpO)enym mezi vystup

azem.

vyvodem pnpo;en na zemni potencial.
V obou ptipadech se musi volit odpor
zpétnovazebniho rezistoru Ry v rozmezi
39 az 150 Q: Prednosti zesilovage s uzem-

G| Re-39..1500

Obr. .54. Doporuc'ené zapofeni zesi/b vace
s UL1495N aZ UL1498R se zatéZi mezi
bvystupem a kladnym pdlem napa/ecmo

napéti . -

96

nenym reproduktorem je moznost pouzit
reproduktor o impedanci 8 nebo 4 Q.
Podle impedance se musi volit i odpor
rezistoru R,. Pfi impedanci 8 Q musi byt
100 Q, pfi'4 Q jen 60 Q. Eiektrické udaje
zesilovacu- jsou stejné (viz tabulku cha-
rakteristickych (daji). .

+Ucc

1500

R,=39..

Obr. 55. DOporucené zapojeni zesilovace

s UL1495N aZ UL1498R se zdtézi mezi
vystupem.a zemi: R. nutno volit podle .

typu zdtéze: PliRL=8KQ je Ry =

=100 2,
"pfidQ je 68 Q )

Nf zesilovaé stredniho vykonu;
“ULAG6481P, ULA6481T ..

integrovan§l ‘nlzkofrék-
zesiloval  stfedniho  vykonu

Monoliticky
venéni

. ULA6481P, ULA6481T s vystupnim vyko-

nem 6 W je uréen pro pou?iti v.elektronic-
kych pfistrojich, kde je Zadouci rozsifeny
rozsah provoznich teplot- od —-40 do
+80 °C. Obvod se vyznaduje moznosti.
zat(Zit jej velkym vystupnim proudem do 3
A, velkou ucinnosti v provozu, malym
nelinedrnim zkreslenim, malym Sumem.

Je vybaven integrovanym ochrannym ob-

- vodem proti tepelnému pfetieni, obvo-

dem proti vykonovému a proudovému
pretiZeni, ktery pracuje, nepfekrogi-li na-
pajeci napéti 15 V. Souéastka se dodava-
v plastovém pouzdru s 2x Sesti vyvody
a dvéma irokymi chiadicimi vyvody upro-
stfed nich. Typ ULA6481P je v pouzdru
typu CE74 s vyvody rozdélenymi do dvou
fad, stfedni vyvody chladici jsou tvarova-
ny do tretifady, ULA6481T ma obachladi-
ci vyvody netvarované v rovmé krat$i osy
pouzdra.

+Uee €1 ~y = vystup
NC[jz 1t 137 NC -
NC 3 o[ L
N _LI rod. rad. J.
boots -« o[ L
trap
£. komp. L5 8 ;bvstuo
zpétnd blok. .
\?ozbo gs 7B predzes. -

Obr. 56. Zapojeni vyvodu Zesilovacd
ULA6’481P ULAG481T -

Vyvody: 1 - kladné napéieci napétiUcc,
4 - vazba ,bootstrap',-5 - kmito&tova
kompenzace 6- zpetna vazba, 7~ potla-
geni vazby predzesilovade, § — vstup, 9 -
zemnici bod predzesilovade, 70- zemnici
bod zesilovade vykonu, 72 — vystup, 2, 3,
71 - neobsazené vyvody. Zapojenivyvodd
je uvedeno na obr. 56.

Doporucena za\poieni

Vyrobcem doporuéene zapojeni nf ze-
silovate je uvedeno.naobr. 57. Reproduk-
tor s impedanci 4 Q se pfipojuje pres
elektrolyticky kondenzator 1000 pF navy-
‘stup, druhym vyvodem na zemni poten-
cial. Pouzije-li k napajeni napetn 14,4V, je
vystupni vykon zesilovage prum 4,64 W
minimalni zaruéovany vykon je 3,5 szn
zkresleni 2,5 %. Sitka prenaseného pas-
ma zavisi na kapacité kondenzatoru Ce.
PFi doporutené kapacité 1500 pF je &itka
prenaseneho ‘pésma (pro pokles -3 dB)
40 az 10 000.Hz. Zmensi-li se kapacnta
kondenzatoru na 820 pF, bude §itka pas-
ma 40 az 20 000 Hz.

—+Ucc

I I ISkG I

100M 100M

Obr_.- 57. Doporucené zapojfeninfzesilova-
Ce s ULAB481P, ULA6481T



Elé_ktrické (daje ULA6481P, ULA6481T polské vyroby Unitra-CEMI

Mezni ddaje (9, = +25 °C)

Napéjeci napéti:
Vystupni proud:
Vystupni proud vrcholovy -

. - (neopakovateiny impuls): -~
Ztrdtovy vykon celkovy ;

pfi ideainim chlazeni:

- Rozsah pracovnich teplot okoli:

Rozsah skladovacich teplot: -

Ucc=4az20V.”
lo=25A.

/6M"= 35A.

P(m = 5W

s = ~40 az £80 °C.
e = ~55 a¥ +150 °C.

“Charakteristické udaje

Klidovy proud celkovy:
Vstupni proud klidovy:
Vstupnf odpor: - N
Vystupni vykon
R.=4Q,f=1kHz, k=10 %:
R =4Q,f=1kHz k =25 %:
Ucc = 9V,R|_ =4 Q,f =1 kHZ,

-k =10 %: .
Ucc=9V,ARL=4Q.f=1kHz,
k=2,5 %

Celkové zkresleni harmonickymi
RL=4Q,Po=50mWai3W,
f=1kHz:

Napétové zesileni
RL=4Q,f=1kHz:

Vstupni napéti .
R =4Q,Po=6W,f=1kHz:

Prenédsené pasmo (—3 dB)

AL =4Q,Ce =820 pF:
AL = 4 Q,C¢ = 1500 pF:

Vstupni Sumovy proud,
BW = 20 aZ 20 000 Hz

Vstupni $umové napéti
BW = 20 a2 20 000 Hz, A = 0 Q:

Potladeni viivu zmén napdjeciho napéti
RL=4Q,f=100Hz:

#a = +25°C,Ugc = 14,4 V,R; = 56 Q, neni-li uvedeno jinak)

fcca = jmen. 12; 220 mA.
/g = jmen. 0,4; =4.pA.-

R, =5MQ. .
Po=6W,

Po = jmen. 46: =35 W,
Po=25W,

Po=20W.

"k =jmen.03; 1,5 %.
A, = jmen, 37; 34 az 40 dB.
U, = jmen. 80; £220 mV. .

BW = 40 a2 20 000 Hz, _
\BW = 40 a2 15 000 Hz.

I[N = 0,1 nA.
UlN =2 uV.
SVR = 48 dB.

vodd fady UL1495N s vyjimkou vyvodu
€. 2, ktery rumunsky vyrobce nevyuziva
k'blokovéni predzesilovage.

Doporuéena zapojeni

Integrované zesilovaée se doporuduje
pouzivat ve dvou zakladnich zapojenich —
s reproduktorem o impedanci 8 Q pfipo-.
jenym mezi vystup pfes kondenzator
1000 uF a kladné napéjeci napéti Ucc
podle zapojeni na obr. 59, nebo s repro-

Obr. 59. Nf zesilovad s TBA790T se z4té3(
mezi vystupem a. kladnym napdjecim
napétim

duktorem druhym vyvodem -pfipojenym
na zemni potencial podle obr. 60. V obou
pripadech se zesilovad napaji napétim
12 V. Nejvétsi G&innosti a vystupniho vy-
konu zesilovale se dosahne s reproduk-

. i‘ +12V

100..330[3 Tioom/
R PAY

T 100M/6v

Nf zesilovaé stredniho vykonu
TBA790, TBA790K, TBA790T
rumunské vyroby IPRS

Rada integrovanych obvodd TBA790°

predstavuje monolitické nizkofrekvenéni
zesilovacge stredniho vykonu, uréené pro
pouziti v koncovych stupnich rozhlaso-
vych a televiznich ptijimagd, v gramofo-
nech a malych zesilovadich, pfip. levnych
gramofonech s piezoelektrickou snimaci
prenoskou. Jejich vyrobcem je rumunsky
vyrobce polovodiéovych soutastek IPRS.
Vnitfni elektrické zapojeni popisovanych
zesilovadu je prakticky shodné s integro-
vanymi obvody fady UL1495N.

Z hlediska funkéniho je obvod slozen
ze vstupniho stupné, budiciho stupng,
koncového zesilovale a zdroje referend-
niho napéti. Pouzité regulaéni obvody
zajistuji dobrou funkciv rozsahu Sirokého
napéajeciho napéti a rozsahu pracovnich

teplot. Zesilovaé se.vyznaduje velkym
rozkmitem vystupniho napéti, ktery je
zavisly na pouzitém ‘napdjecim napéti,
dale samodinné se nastavujicim pfedpé-
tim, velkou vstupni impedanci a malou
spotfebou proudu v klidovém stavu, kte-
rou zaji$tuje regulator s fadou diod.

Zesilovace se dodavaji ve-tfech prove-
denich pouzdra. Zakiadni typ TBA790 je
v plastovém pouzdru QIL typu CB155s2x
Sesti vyvody tvarovanymi do &tyf. fad
a strednimi tvarovanymi chladicimi vyvo-
dy. Zapojeni vyvodu viech tFi typl zesilo-
vaéu je uvedeno na obr. 58. -

Vyvody TBAT90T: 1 - kladné napajeci
napéti Ucc, 4 ~ vazba ,bootstrap™, 5 -
kmitoétova kompenzace, 6 — zp&tna vaz-

ba, 7 — potlageni vazby pfredzesilovale, 8 -

vstup, 9 - zemnici bod pfedzesilovage, 710
- zemnici bod zesilovate vykonu, 12 -
vystup, 2, 3, 17 - neobsazené vyvody.
Zapojeni vyvodi TBA790 a TBA790K je
prakticky zcela shodné se zapojenim ob-

U
O .
. A - A= N
??gés[: 1 % +Uce ??gg[] 1 " _L:]‘Ucc e )1 2 77 vystup
NC 2 3] NC 'NC%Z ~a ] NC NC Oz n{l NC
f. komp[] 3 12 [Jvystup kfémp, 3 2 [Jvystup NC <3 0SS L
NC (‘:4 oom 7 NC NC 3 it {J NC _Ll rad rad |}
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Obr. 58. Zapojeni vjvodi nf zesilovadi TBA790, TBA790K, TBA790T
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Obr. 60. Nf zesilovac s TBA790T se z&té3i
mezi vystupem a zem/

torem o impedanci 8 Q, kdy pfivystupnim -
vykonu 2 W je iginnost okolo 80 %. Méné
vyhodné i méné ekonomické je pouZiti
reproduktoru s impedanci 4 Q, které vy-
robce soudastky doporuéuje s vyhradou.-
PFi stejném vystupnim vykonu je G&innost

. zapojeni pouze o néco malo vétsi nez
" 80 %. Typicky prib&h G&innosti v zavis-

losti na vystupnim vykonu pfi provozu
obvodu TBA790 jako nf zesilova& s repro-
duktory o impedanci 8 Q a4 Q je na obr.
61. Klidovy proud, ktery odebira nevybu-
zeny zesilovad ze zdroje, je pfi napajecim
napéti 12 V asi 7,5 mA. K obéma doporu-
¢enym zapojenim je&té vysvétieni. Cislo-
vani vyvodu plati pfi pouiiti obvodu
“ TBA790T, &islovaniv zavorkach pro obvo-

. dy TBA790 a TBA790K.

Prenosova charakteristika nf zesilova-
€0 s obvodem TBAT790T je linearni v Siro-
-kém kmito&tovém rozsahu: od 150 do
20 000 Hz za predpokladu, Ze se pouzije
kondenzator Ce s kapacitou 68 pF. Viiv
kapacity tohoto kondenzatoru na napéto-
vé zesileni v kmitoétovém rozsahu od 1 do
.30 kHz je na obr. 62, vliv pokiesu napé&to-
vého zisku v dB v kmitoétovém rozsahu
od 50 Hz do 60 kHz na obr. 63. Z uvede-
nych diagramu Ize jednoznaé&né usoudit,
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Elektncké udaje TBA790; TBA790K TBA790T rumunské vyroby IPRS

- Mezni tdaje (1‘}. = +25 °C)

Napdjeci napéti:

- TBA790: -
Vystupni proud vrcholovy:
Teplota pfechodu: ~
Rozsah provoznich teplot okoli:
Rozsah skladovacich teplot:

. Tepelny odpor prechod—oka//

- Uec=15V,
Uec=9V.
lom= 19A.
#; =125 °C.
. §a= —25a3 +70 °C.
Farg= = 25aZ +125 °C.

© TBA790: Rinia = 100 K/W,
TBA790K: . Rnja = 60 K/W,
TBA?QOT ija = 80 KIW
Tepelny odpor prechod pouzdro
TBA790K Rthjc =15 K/W.
. TBA790T: Rinjic = 10 K/W.
Charakteristické udaje
. (fa=+25°C,Ce = 68 pF, R, 39 Q, neni-li.uvedeno jinak)
Napdéjeci napét/ o .
_ TBA790: Ucc=452az9V,
TBA790K, TBA790T: - Ucc=45az15v. .-
Klidovy proud celkovy .
Ucc=9V,U;=0V: Icca = S10 mA, -
Ugc=6V U =0V: lcca = =5 mA. - L.
Vstupni klidovy proud: 1p = 50 nA. i
Vstupni odpor: A, =50 MQ.
Vystupni vykon
RL—SQf=1ksz—1O%~ ;
Ucc =9V, TBA790: Po=21W, -
Ucc = 12V, TBAT90K, TBA790T Po=221W.-~
Celkové zkres/em ha/momckym/ RL =8Q,f=1kHz,Po=05W-
" Ucgc =9V, TBA790. - k =1 %,
Ugec =12V, TBA790K TBA790T: k=1 %.
Napétovy Z/Sk : )
Uee=9V. R =8Q,f=1kHz, ;
Po=05W,Ri=39Q +1%: - A, =43 az49dB.

. Wystupni napéti stejnosmérné
Uec =9V, U)=0V
Uec=12V,U=0V:
Vstupn/ $umové napéti .
Ucc=9V,RL=8Q,Ac = 10k§2
BW = 200 a2 12 000 Hz:

Uo = jmen. 4,5 4223 48V,
Uo=jmen. 6,0;5,6a26,4V.

U = jmen. 4; =20 wv: .

1) Tepelny-odpor Ry, se.m&H mezi prechodem a pouzdrem v misté styku chladiciho vyvodu.

y N‘f zesllow}a‘éé' vykonu 7 w"

. TBAB10S, TBAB10AS, TBA810DSj »

' TBAS10DAS .

Monolitické mtegr’ované obvody.

'TBA81OS -TBAB10AS, . TBA810DS, TBA-

810DAS ‘madarské vyroby. MEV (dfive:

. Tungsram) jsou nizkofrekvenénizesilova-- .

&e vykonu,7 W, pracujici ve tridé B, .urte-
né pro nf zesilovate v rozhlasovych pfiji-
macich, 2zesilovadich, magnetofonech
agramofonech. Se zaté¥ovacim odporem
4 Q odevzdaji pti napéajecim napéti 16 V

-vystupni vykon-pramérné 7 W, pfi napéti -

14,4 V vykon 6 W, pfi 9 V vykon 2,5 W, pii

6V jesté vykon 1 W. Integrované obvody

ize zatézovat vystupnim proudemaz2,5A.
Jejich uéinnost je pfi vystupnim vykonu
6 W primérné 75 %. pfi.maiém zkresleni .
signalu harmomckyml Vnitini.elektrické .
zapojeni obvodu-je na obr. 65.,

Po strance elektrické jsou obvody .
TBA810S,.AS a TBA810DS, DAS. stejné.
Rozdil spoéwa v prepétové ochrang, kte-
rou jsou _navic - vybaveny obvody
TBA810DS, ,TBA81ODAS. Proto jsou_ tyto
soudéastky -velmi vhodné pro nasazeni
v automobilovych pfijimaéich. Obé fady
zesilovacl jsou vybaveny tepelnou ochra-
nou, Ize je napajet .napétim v Sirokém
rozsahu od 4 do 20V, jejich vystupni .
proud miaze dosahnoutaz 2,5 A. Soudast-
ky-jsou v plastovém.pouzdru s.2x 3esti-
vyvody tvarovanymi do ¢ty fad a stfedni-

_.mi Sirokymi paskovymi chiadicimi vyvody.

Typy TBA810S, TBA810DS jsou v pouzdru
(P3). 9 W, u néhoi jsou Siroké chiadici
vyvody tvarovény do treti fady k pajeni do

. plosnych spoji, TBAB10AS, TBAB10DAS

v pouzdru (P4) 9 W s rovnymi chladicimi .
vyvody pro -pfiSroubovani k chladigi. Ob- . .

.dobné typy zapadnich vyrobct maji stejné .

typové oznateni. Zapojeni vyvodu je.na
obr. 66.
Vyvody: 1- pnpol kladného napa;ecuho

..napéti Ucc‘ 2, 3 -~ nepouiito, 4 ~ vgzba~,

s chiadi¢em,
0 ' A
‘ TBA7I90T | ) :
(%) -1 {Po) T O T~ Sy
80 Ry= 80— N N \\
/ -5 Ci = Py- A B
7 1500pF [N: hezopp\ QG\F[‘SSDF
. - 4 p
. 60 R = 40~ -0
LT \ N
: L~ -15
40 Sl N
. / 1o —opt bl
.20 /] - = -25 BNY —f—;——-F
-30
03 a5 1 5 10 50
% 05 1 15 2 f Tz ]
R B TPy (W3 Obr. 63, Zaws/ost napé!ového zisku na kmitobtu pro rizné kapaz:/ty Ce
Obr. 61. Z4vislost ucinnosti nf zesilovace 50 T T7T
s TBA790T na vystupnim vykonu pro’ _‘ N Ce-68pF
Zdtéie 8 Qa4 Q2 : RN <
' @) ™ "EWX .
- . L0 ! = Re * . ~ =
N N o 820nF § I N o
ze optimaini kapacita je 68 pF. S timto 1500pF K )
kondenzatorem vyrobce méfi ve vyrobg - 35 TR N - EBER =+
viechny sougastky. - *J-——\ SERNN (1Rs
Jako dal$i zajimavy piikiad pouiti ob- 30 > o
vodu TBA790T je zapojeni relaxa&niho o : TBA790T o
oscilatoru podle obr. 64, Pfi zméné napa- 25 - - +U VI Ri(0)
jeciho napéti se ‘musi upravovat odpor Ll o }g ’ }g
. vstupniho reznstoru R, podle tabulky. 20l .. o4 WLLIE - ] ‘ 5 %
v abrazku. _ . o2 3 5 0 2030 50 0 I L
{kHz ] : R
Obr. 62. Napétovy z/sk zesilovade
) 5/3 -8, TBA790T v 2dvislosti.na kmitodtu pro Obr 64. Zapo/em relaxaémho oscdatoru
98 m D1 Tl rizné kapacity Ce - . s TBA790T .. oo



..bootstrap'’,5 - kmitoétovad kompenzace,
6 - zpétna vazba 7 — potlageni zvinéni
napajeciho napéti, 8 — vstup, 9 - zemnici
bod pfedzesilovacde, substrat, 70 - zemni-
ci bod vykonového stupné, 77 - nepouzn-
to, 712 = vystup.

|ntegrovane obvody pracuji obdobné )

jako jiz drive popsané nf zesilovale
UL1481P, UL1481T nebo soudastky TES-
LA MBA810S, MBAB10AS, které jsou
funk&né stejné. Rozdil je pouze u typl
TBA810DS, TBA810DAS, jeZz maji navic ve
struktufe ¢ipu integrovanou skupinu kas-
kadné zapojenych tranzistord Tig, T1g, Too,
pfipojenou - k ‘bazi tranzistoru Tos pfes

ochranny odpor Ry. Skupina tranzistor(
slouzi k ochrané ‘integrovaného obvodu

pred prepétim.

: Doporué_ené zapojeni '

Zapojeni-obou typl integrovanych ob-
vodl V. nizkofrekvenénich zesilovadich
stredniho vykonu je podobné jako u ostat-
nich. popisovanych typd. Lisi se malymi
obménami.
zatéZovacim odporem pfipojenym mezi
vystup a zemni potencial. Na obr. 68 je
24182 piipdjena mezi vystup a kladny poéf
napajeciho zdroje. Oba zpusoby zapojeni

. zesifovadu jsou rovnocenné. Lze je napa-
jet napé&tim od 6 .do 16 V. Doporuéené
napéjeci napétije 16 V, s nim Ize dosah-

Na obr.” 67 je zapojeni se -
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Obr.
nout-nejvétsiho vystupniho vykonu. Poza-
duje-li se vétsi spolehlivost provozu, je
vhodné napajet zesilovaZ napétim 14,4 V,
které se bliZi napédjecimu napéti z autoba-
terie. Pfi ndm lze dosahnout vystupniho
vykonu primérné 6 W, coZ postaduje pro
vétdinu zamyslenych pouZiti. Elektrické

vlastnosti zesilovatli jsou uvedeny v ta-

Elektncke uda|e TBA810S,- TBA810AS TBA810DS, TBA810DAS .madarské vyroby MEV

(Tungsram)

Mezni udaje

 Napdjeci napéti:- Uec=20V.
Vystupni proud vrcholovy, neopakovatelny: low=35A.
Vystupni proud opakovateiny: lo=25A.
Vstupni napéti, efektivni hodnota: =220 mV.
Ztrdtovy vykon celkovy pfidy = 70 °C: Pt = 1W,

#¢c =100 °C: P =5W.

Teplota prechodu ¢ = —~40a +150 °C.
' Teplota pfi skladovéni: 195.9 = -40 az +150 C

Teplota vyvodu pri pdjeni {t = 10 s):

¢ = 260 °C.

Charakteristické udaje

Piikon obvodu v Klidu (vyvod 1):

Prenésené kmitodtové pdsmo (-3 dB) .

RL=49Q,Cs=820pF:
. RL=49Q,C3=1500pF: - -

Zkresleni harmonickymi
Po=50mWazi3W,A =4Q, f=1 kHz:

Napétové zesileni, R, = 4 Q,f = 1 kHz
oteviené smyéky:
uzaviené smyé&ky:

Vstupni Sumové napéti .

BW = 202220000 Hz, R = 0 Q:

Vstupni Sumovy proud .

. BW = 20 az 20 000 Hz: C
Uéinnost, Po = 5W,R. =4 Q,f = 1 kHz:
Potlaceni zvinéni napdjeciho napéti

RL=4Q,f=100Hz
Tepelny odpor pfechod-pouzdro
TBA810S, TBA810DS:
TBAB10AS, TBA810DAS:
. Tepelny odpor prechod-okoli
TBA810S, TBAS10AS":
TBA810DS, TBAS10ODAS:

{82 = +25 °C, Ucc = 14, 4 V neni-li uvedeno jinak)

Vstupni kiidovy proud (vyvod 8): liss = 04 pA. .
Wystupnivykon R . = 4Q,f = 1kHz,k =10 %

Uec=16V: Po=T0W,

Ucc = 14,4 V: Po = 6,0 W,

Uce=9V: Po=25W,

Ucc=6V: . Po=10W.
Vstupni citlivost, Po = 8 WAL =4 Q,f = 1kHz

Rq 56 Q: - U|3=80mV.

Ri=22Q: Ujg=35mV.
Vystupni klidové napé!; (vyvod 12): Uorz=jmen.72;6.4 az 8§, 0 V.
Vstupni odpor (vyvod 8): Rig=5 MQ -

. BW = 40 a7 20 000 Hz.

Icca 1 = jmen. 12; 20 mA.

BW = 40 az 20 000 Hz,

k=03 %.

Ay =80dB,
A, = jmen. 37; 34 a2 40 dB.

Un=2pV.

/IN = 0,1 nA.
n= 70 %.A .

SVR = 38 dB.

Rkhjc = 12 K/W,
Rinje = 10 K/W.~

thjn = 70 K/W,
Aja = 80 K/W.

. +Uee )

65. Vnitini elektrické zapojeni TBA810S, AS, DS, DAS

? vystup.
3 NC

NC 2 "
NC 3 o[> L

_L rad * | ta0. l _L
boots -]« 9 '
. trap - DL .
f. kompeZ1s 8 vstup
zpétnd - blok.
\?ozbo ge B pfedzes.

Obr. 66. ZapO/em vyvodu TBA810S, TBA-
810AS, TBAB10DS, TBASTODAS
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Obr. 67. Nf zesilovaé s TBAB10S, AS, DS,
- DAS se z4téZi mezi vystupem a zemi
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Obr. 68. Nf zesilovac s TBAB10S,AS, DS,
DAS se z4tézi mezi vystupem a kladn ym
napdjecim napétim _

-

. 1) Siroké chladici vyvody pipajeny k plo§nému spoji s minimalni plochou.
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bulce eiektrickych ddaji. Kapacity kon-
denzatora Cy, Crjsou volenys ohledem na
nejvhodnéjdi prabdh pfenosové charak-
teristiky. Jsou-li poZadovany {iné pfena-
-8ené Sitky pasma, mohou- se pfisiugné
zménit jejich kapacity stemé jako odpor
rezistoru Ry.

Z hlediska praktického je nutno pfipo-
menout, Zze uvedeny vystupni vykon nf
zesilovatl je podminén dobfe provede-
nym chiazenim integrovanych obvodu.
Nejen'spravnavolba chladiée, ale i peéliva
montaZ zaruéuji dobry odvod Skodlivého
tepla z integrovaného obvodu.

Nf zesilovaé ‘
stfedniho vykonu 5 W, TCA150T

Monoliticky integrovany nizkofrek-
venéni zesilovaé stredniho vykonu 5W
TCA150T je vhodny pro koncové stupné
rozhlasovych pfijimaéld a zvukovych ka-
néalG v televiznich prijimaéich napajenych
ze sité. Jejich vyrobcem je rumunsky
vyrobce polovodi€ovych sougastek IPRS.
Integrovany obvod se vyznaduje velkym
rozkmitem vystupniho napéti, zavislym na
napajecim napéti, samoéinné pracujicim
pfedpétim, velkym vstupnim odporem ty-
picky 50 MQ a tepelnou ochranou proti
pretiZeni, Optnmélm pracovni zatéz vystu-
pu zesilovace je 4 Q. Maly khdovy proud
zajituje regulator s fadou diod.

Zesilovac se dodava v plastovém pou-
zdru CB-155 s 2x $esti vyvody tvarovany-
mi do &tyF Fad a stfednimi Sirokymi pasko-
vymi chladicimi vyvody opatfenymi déra-
mi pro ptisroubovani k chladiéi.

Vyvody: 1 - ptipoj kladného napajeciho
napéti Uce, 4 — vazba ,,bootstrap’’, § -
kmitoGtova kompenzace, 6 — zpétna vaz-
ba, 7 - potlaéenivazby pfedzesilovate,8 -
vstup, 9~ zemnici bod pfedzesilovade, 710

— zemnici bod zesilovace vykonu, 12 -.

vystup, 2, 3, 71 ~ neobsazené vyvody.
Zapojeni vyvodd je naobr. 69. Ve srovnani

+Uee \ ~ 2 A vystup
NC QZ n [ NC
NC )3 L,y L
1| ree red. |
boots-[]« s L
trap
f. komp.cZJS 8 9 vstup
zpétnd blok.
\?ozbcx s 4= predzes.

Obr. 69. Zapojeni vyvodi TCA150T

se star§im nf zesilovatem TBA790T je
struktura systému nového obvodu rozsi-
fena o tepeinou ochranu proti pfetiZeni,
ktera zabezpeéuje vétsi provozni spoleh-
livost. PFi pfekroceni teploty.pfechodu
150 °C pracuje ochrana tak, ze odpojuje
koncovy stupef od vstupmho stupné. Po
strance technologické jsou obvody vyro-
beny presné&jsimi vyrobnimi postupy, pro-
to vyrobce rozsitil rozsah pracovnich tep-

lot okoli na'—25 az +70 °C. S ohledem na '

bezporuchovou funkci se musiintegrova-
ny obvod opatfit vhodnym chladiéem,
uéinnym v provozu. Integrovany obvod
neni vybaven ochranou proti zkratu na
vystupu. :

Typické doporuéené zapojeninf zesilo-
vace s obvodem TCA150T je na obr. 70.
2atéZovaci reprodukior je pfipojen.mezi

100

Elektrické udaje TCA150T rumunské vyroby IPRS

Wezni Gdaje (8, = 25 °C)

Napdjeci napéti:

Vstupni proud vrcholovy:

Teplota pfechodu:

Rozsah provoznich teplot:

Rozsah skladovacich teplot:
Tepelny odpor piechod-okol:
Tepelny odpor prechod-pouzdro”:

]
Ucc=18V. "
low=23A.
8= 125 °C.

9 = —25az +70 °C.
Bag = —25 a3 +125 °C.
Runis = 80 K/W.
Auwic = 10 K/W.

Charakteristické udaje

(#a = +25°C,Ce = 68 pF, Ay
Napéjeci napéti
Klidovy proud celkovy:
Vstupni klidovy proud:
Vstupni odpor:
Vystupni vykon
R .=4Q, f-1ksz—10%
Celkové zkresleni harmonickymi
R . =4Qf=1kHz,Po=05W:

Napétovy zisk
R.=4Q f=1kHz,Po=05W,
Ri=33Q 11 %:

Vystupni stejnosmérné napéti
Uy=0V: '

Vstupni Sumové napéti R = 4 Q,Rg = 10 kQ
BW = 200 az 12 000 Hz:

=39 Q,Uqc = 14 V, neni-li uvedeno jinak.). ‘

Ucc=6az18V.
ICCQ = 20 mA.
le = 50 nA.
= 50 MQ.
Po = jmen. 5; 45 W,

k31%.

A, =43a249dB.
Uo=jmen.7,65a8275V.

Un 220 uv.

1) Tepelny odpor R w;c se méfi mezi ptechodem a pouzdrem v mist& styku chladiciho vyvodu
s chiadiéem

I 100M/18Y

Obr. 70. Nf zesilovaé s TCA150T se z&té3
mezi vystupem a kladnym napdjecim
. napétim

Obr. 71. Nf zesilovaé s TCA150T se z4té3(
mezi vystupem a zem/'

vystup a kladné napajeci napéti. Napéto-
vé zesileni je dano vztahem

8000
. Ry’
kde A je odpor zpétnovazebniho rezisto-

ru v Q. Sitku pasma uréuje kapacita
kondenzatoru CE. Kapacita 68 pF, uvede-

A, =

na v zapojani, je volena s ohledem na -

optimalni Sitku pfenaseného pasma.
_Zapojeni na obr. 71 vyuzivd druhého
zZplsobu pripojeni zatéfe mezi vystup

a zemnici potencial. Hodnoty véech sou-

tastek jsou shodné s predchozim zapoje-

“- nim kromé kapacity kondenzatoru Cg,

ktera je 120-pF. Obé& zapojeni jsou rovno-
cenna. Vystupni vykon popsanych nf zesi-

lovadu je pfi napajecim napéti 14 V,impe-
danci reproduktoru 4 Q, kmito&tu 1 kHz
a zkresieni 10 % typicky 5 W, jako ‘mini-
maini vykon zaruguje vyrobce 4,5 W. Pfi
napajecim napéti 10 V bude za stejnych
podminek vystupnl vykon poloviéni
(2,5W). . '

Nf zesilovaé vykonu 20 W,
A2030H, A2030V

K zesilovacim velkého vykonu..patfi
monoliticky bcpolarm integrovany nizko-
frekvenéni zesilovaé se ztratovym vyko-
nem 20 W typu A2030H, A2030V, vyrobek
RFT z Némecké demokratické repﬁ,blikyA
Vzhledem k velkému vystupnimu vykonu,

{ktery mlze odevzdat pfimo do zatéze bez

oddélovaciho kondenzétory, je vhodny
pro koncové nf zesilovage v pfistrojich
spotiebni elektroniky. Lze jej pouiit
i v pfistrojich pramyslové elektroniky,
napt. k fizeni rychlosti otageni motork(,
jako napéfovy regulator, invertujici &i

. neinvertujici vykonovy zesilovaé apod.

Zesilovaé se vyznacuje velkym vystup-
nim vykonem prumérné 18 W (minimélni
zaryéovany vykon 16 W) pf#i napdjecim

. napéti +14 'V, zatéZovaci impedanci 4 Q

a zkresleni 10 %, vystupni vykon se zatézi
8 Q je primérnd 12 W (minimainé 11 W).
Velkou prednosti obvodu je kromé velké-
ho vystupniho vykonu predevsim malé
zkresleni signaly harmonickych kmitogta,
integrovany ochranny obvod pro samo-
¢inné omezovani ztratového vykonu pfi
pretizeni, ochrana proti zkratu na vystupu
a samodinné nastaveni pracovniho bodu
vystupnich tranzistorl uvnitf oblasti spo-
lehtivého. provozu. Zesilovaé je rovnéz
vybaven ochranou proti tepelnému preti-
Zeni.

Zesnlovaé je v plastovém pouzdru zné-
mém pod nazvem pentawatt s péti jedno-
strannymi paskovymi vyvody a zalisova-
nym plochym chladi¢ém s dirou pro pfi-
pevnéni k uéinnému chiadiéi. Pouzdro je -
obdobou mezinarodné znamého pouzdra
TO-220. Typ A2030H ma tvarované vyvody
pro horizontalni montaz, A2030V pro ver- .
tikdlni montdz na chiadi¢ nebo desku
s plo$nymi spoji.
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72. Vnéjsiprovedenia hiavnirozméry
A2030H (a), A2030V (b)

Obr.

Zapojeni vyvodd obou typl zesilovaél
je. stejné: 1 — nemvertuum vstup, 2 -
invertujici vstup, 3 - pfipoj napajeciho
napéti zaporného (nebo zemnici bod
u nesymetrického napajeni),4 - vystup,$
— pfipoj napajeciho napéti kladného.
Vnéj§i provedeni a hlavni rozméry pouz-
dra zesilovaél jsou na obr. 72.

Z hlediska pouZiti se posuzuje popsany
nf zesilovat jako vykonovy operatni zesi-
lova¢ s vnitfni kmito¢tovou kompenzaci.
Vestavéné ochranné obvody pro ochranu
proti proudovému a tepelnému pretizeni
slouZi k zajisténi provozu zesilovaée vob-
lasti bezpeéného provozu. se stfidavym
signédlem, coz je dulezité si uvédomit p¥i
konstrukci jinych zafizeni nez nf zesilova-

-&0. Blokové zapojeni A2030 je naobr. 73. -

Architekturu systému integrovanych
obvod( A2030 Ize charakterizovat funké-
nimi skupinami: vstupni rozdilovy zesilo-
va¢, budici stupen, koncovy stupei, och-
ranné zapojeni.proti vliivu nadmérné tep-
loty, omezeni vystupniho proudu (o-
chrana proti-zkratu na vystupu), proudové
napajeni a samoginné nastaveni klidove-
ho proudu. Zesilovaé je vybaven-invertuiji-
¢im a neinvertujicim vstupem obdobng
jako operaéni zesilovace. K vypoétu vnéj-
§ich provoznich podminek (ze pouzit diky
velkému zisku zesilovace naprazdno (asi

r.. 73. Funkéni
A2030H, A2030V

elno

ocnhranQ

'[te%

90 dB) bé&zné platné vztahy pro definovani
operaénich zesilovaéa.

Zjednodusené elektrické zapojeni zesi-
lovagl A2030 je na obr. 74. Jako vstupni
zesilovaé slouZi rozdilovy zesilovac
s tranzistory p-n-p, které pracuji s velmi
malymi proudy. Tim se udrzi malé vstupni
proudy rozdilového zesilovate. Emitory
vstupnich tranzistor( pracuji jako prou-

. dové zrcadlo, zvétSuji proudy trojnasobné

a tim se dosahuje vystupu rozdilového
zesilovace s malou impedanci. Za nim pak
nasleduje oddélovaci stuped, ktery preii-
ma funkci pfevodniku impedance az po
budici stupern.

Budici stupen zesiluje signal z oddélo-
vaciho.stupné a fidi horni koncovy stu--

- pet. Pomér konstantniho ,,zaviraciho*

napéti budiciho stupné ke zvétujicimu se
napéti baze-emitor horniho koncového
zesilovacde pfi vybuzeni kladnymi palvina-
mi se vyuzivd k otoéeni faze fidiciho

.signélu. Ten se pak pfes proudové zrca-

dlo pouziva k fizeni dolniho koncového
zesilovade. Horni-koncovy zesilovaé je
tizen napé&fové, doini zesilovat proudové
pfes proudové zrcadlo. K nastaveniklido-
vého proudu je systém vybaven pfidav-
nym proudovym zdrojem, ktery dodava
proud baze pro dolni koncovy zesilovaé.

Oba koncové stupné (horniidolni) jsou
vybaveny Darlingtonovymi zesilovaci
s tranzistory n-p-n/p-n-p, jejichz ukolem
je zabezpecit veimi velké zesileni a tim
vytvotit predpokiad pro velmi maly vy-
stupni odpor celého obvodu. Koncové
tranzistory musi pfitom zpracovat proudy
aZz do- dovoleného’ vystupniho proudu
3.5 A pFi prarazném napéti kolektoru proti -
emitoru max. 36 V a minimalnim zesileni
35. Oba koncové tranzistory zabiraji asi
polovinu plochy &ipu celého integrované-
ho-obvodu.

Zajimavé fteSeni predstavme stupeh
proudového napajeni. - Pomérné kon-
stantni pracovni proud (asi 3 mA) dodavéa
Zenerova dioda, ktera je pfipojena pfes
nelinearni epitaxni ,,rezistor'' na napajeci
napéti 12V (napajeci napéti mize byt
rovno téméf aZ priraznému napéti 36 V).
Takto vytvorené konstantni napéti se pfi-
vadi pres emitorovy sledova¢ na pracovni
rezistor, kde vznika fidici proud pro kas-
kadu proudového zrcadla na strané klad-
ného napajeciho napéti. Jednatlivé tran-

Obr. 74. Zjednoduse-

zistory proudového zrcadia pak tvofi
zdroje pfedzesilovaciho a budiciho stup-
né, jeZ maji celkovou spotfebu proudu.asi
6 mA. .

Omezeni vystupniho proudu, které
slouZi souéasné jako ochrana proti zkra-
tu, zajistuji dva pfiblizné stejné stupné
oddélen& pro oba koncové zesilovage.
V emitorové odboéce kazdého koncové-
ho stupné se vytvofi zatéZovacim prou-
dem napétovy Ubytek na odporu vodivé
vrstvy. Uvedeny napétovy ubytek, smige-
ny s ptilozenym napétim kolektor-émitor
koncového stupné, fidi jeden tranzistor,
ktery odvadi k zemi &ast, pfip. cely proud
baze budiciho stupné koncového zesilo-
vage. Proud baze &ini asi 3 mA. Popsané
proudové omezeni chrani koncové stup-
né pfed pfetizenim nadm&rnym ztratovym
vykonem (ochrana ozna&ovana SOAR) pri
napéti kolektor- emltor vét§im nez 11V
a to v zavislosti na vybuzeni. Pfi napéti
mensim nez. 11V je-proud baze pro fidici
tranzistor v dusledku pisobeni Zenerovy
diody nulovy a proudové omezeni konco- -
vého stupné je omezovano zesilenim kon-
cového stupné a proudem budiciho stup-
né (3 mA).

Dal$im ochrannym stupném je teplotni
ochrana. U ni se vyuZivé kladného teplot-
niho soucinitele Zenerovy diody v prou-
dové napajeci &asti a zaporného teplotni-
ho soutinitele diody tvofené drdhou ba- -
ze-emitor tranzistoru n-p-n. Pfitom se
odebira konstantni napéti 7 V z emitoro-
vého sledovace v ¢asti proudového napa-
jeni, jeZ se pak zmenSuje odporovym
délitem na prahové napéti tranzistor(
n-p-n. Popsané zmenseni napéti uréuje
svou velikosti ,,odpojovaci* teplotu (je
teplotné zavisié). Pusobenim zdporného
teplotniho scuéinitele napéti baze-emitor .
obou tranzistord n-p-n se.stava kolekto-
rové napéti funk&né zavislé na teploté
¢ipu integrovaného obvodu. Tim je dana
druhd hlavni Fidici velidina funké&ni &asti
omezovaciho.stupné vystupniho proudu.
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Doporuéenad zapo]eni

Zakladni zapojeni integrovanych obvo-
di A2030H, A2030V jako nizkofrekvent-
nich zesilovadl vykonu jsou dvé. Jednak
ie to zapojeni se symetrickym napéjecim

né vnitini elektrické
zapOJen/ A2030H,
A2030V
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* Obr." 75. Zékladni 2apojeni nf zesilovade
s A2030 a symetrickym napajenim
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Obr. 76. Zakiadni zapojeni nf zesilovade
5 A2030 a nesymetrickym napéjenim

napétim podle obr. 75, které je obvykié
u operatnich zesilovaéu a rovnéz u zna-
mého  zesilovale-. vykonu  TESLA
MDA2020. Druhé zékladni zapojeni pra-
cuje s nesymetrickym napdjenim podle
obr. 76. V obou ptipadech Ize dosahnout
“stejnych vystupnich vykonu, pouzije-li se
na vystupu vazebni kondenzator s velmi
malou impedanci. K potlaéeni brumu ze
sité se doporuéuje dobfe blokovat u sy-
metrického napéajeni déli¢ napétiUcc/2na
vstupu integrovaného obvodu.
integrovany obvod A2030 odevzda

v obou doporu&enych zapojenich vystup-,

ni vykon vétsi nez 16 W pfi napajecim
napéti £14 V a zatéZovaci impedanci4 Q.

Py
[wil ) |
% A2030H,V = - ‘ ‘
P = flUgc } — ‘
X f =1kHz 7_
R =40
20 - —
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Obr. 77. Vystupni vykon nf zesilovade . -
§ A2030 v zdvislosti na napéjecim napéti

pro zatéZe 4 Qa8 Q2

Amaz B2
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Elektrické (daje A2030H, A2030V

Mezni udaje (plati v celém rozsahu pracovnich teplot)

Napdéjeci napéti symetrické:
Napéjeci napéti nesymetrické: -
Vstupni napéti vstupu 1:
Vstupni napéti vstupu 2:
" Vstupni napéti rozdilové: -~
Vystupni proud: .
Ztratovy vykon celkovy:
Teplota pfechodu:
Vnitini tepelny odpor (ptechod-pouzdro):
Rozsah provoznich teplot okoli"): - .

- Ups=0aiUs;s[V]. - - -

Ucc = t6aZ +18V.
“Us = 36.V.
Ul/a =0az U5/3 [V]

|avy| =30 v.

lom =35A.

P(o( = 20 W

#; = 150 °C.

ﬁlhic =3K/W. -
#a= =25a2 +70-°C. -

Charakteristické daje (8 = 25 - 5 °C)

Vystupni vykon, f = 1 kHz, k = 10 %
Ucc = i‘14 V,,RL =4Q:
Uegc=+14V,A . =8Q:

Zkresleni, Ucc = 14V, f = 1 kHz
RL=4Q,Po=01W:

R =4Q,Po=12W:

AL =8Q,Po="8W:
Vstupni proud bdze, Ucc = £18 V:
Vstupni napétové nesymetrie, Ugc =

Napétovy zisk oteviené smycky
Uec =214V Uger =20V, R = »:
Potladeni brumu napéjeciho napéti :
Ucc=28V +Up,RL=4Q,Rg = 22kQ
for = 100 Hz (smusovy kmito&et),
Ubv of = 0 5 V
Pomér signalu k sumu -
Po = 50 mW, BW = 20 az 20 000 Hz:
Horni mezni kmitolet,
=12WA . =4Q:

Spotieba napéjeciho proudu, Ugc = + 18 V:
Vystupni napétovd nesymetrie, Ucc = 218 V:

+18V: -
Vstupni proudova nesymetrie, Uec = +18 V:

. lcc = jmen. 40; =60 mA,
Uoo: jmen. 5; =

Po = jmen. 18; Z16 W,
Po = jmen.11; £

k = jmen. 0,1; 20,5 %,
k = jmen. 0,1; 0,5 %,
k = jmen.0,1; 20,5 %.
/i = jmen. 72; 21000 nA.
Uy = jmen. 5; 20 mV.
/1o = jmen. 15; =500 nA.

Ao = jmen. 80; =76 dB

"“SVR = jmen. 50; 240 dB.
S/N =70,1dB.
fo= 172 kHz.

1) Plati, pokud se neprekroi#a = 150 °C ~ Piofmi

Tento provoz je nejvyhodnéjsi, nebot
konstrukce obvodu je optimalizovdna
pravé pro préci s touto zatéZovaci impe-
danci. V nutném pfipadé je mozné pouzit

. reproduktor s impedanci 8 Q, oviem za

cenu zmenseni vystupniho vykonu vice

- nez o jednu tfetinu (ve srovnani s pfed-

chozim pracovnim odporem) < na min.
10 W - pfi jinak stejném nap4jecim napéti
a stejném zkresleni signalu.

Velmi dobfe patrny je rozdil vystupniho
vykonu zesilovate se zatéZovaci impe-
danci 4 Q a 8 Q v zavislosti na napajecim

napéti z grafd na obr. 77. Zna&ny je rozdil .

prubéhu vystupmho vykonu pfi konstant-
nim zkresleni 3 % a 1 %, ktery je v celém
prub&hu Gmérny napa;ecimu napéti.
Zkresleni nf zesilovade s A2030 v zavislos-
ti na vystupnim vykonu je na obr. 78
rovnéz pro zatéze 4 Q a 8 Q. Potfebné
budici napéti pro vybuzeni zesilovaée -
s A2030 se zatézi 4 Q a 8 Q pfi napéajeni
doporugenym symetrickym ‘napétim je

. uvedeno naobr. 79. Prubéh ristu vstupni-

ho budiciho napéti pfi zvétSovani napéaje-

ciho napéti nf zesilovate je na obr. 80.
Dal8i dvé grafické zavislosti jsou po-

trebné pro konstrukci napdajeciho zdroje

10 20—
. A2030H,V A2030H,V A
(%11 K= f(Po) Po Po - fIUY) Ry =40

Uee =214 V wl Ucc = £14V

f o TkHz A f = 1kHz
8 -

R, - 80 ‘]z.n 15 /
: I
L) ]
4 . / 80
T
2 L1 /
0 oL #1 |
5 20 0 100 200 300

0 5 0
. 0. Ry [WI

Obr. 78. Zkresfen/ v zaws/ost/ na vystup-
nim vykonu nf Zesilovace s A2030

Uy {mv)

Obr. 79. Zavislost “vstupniho budiciho
napéti pro vybuzeni nf zesilovade s A2030



- _pro nf zesilovace s A2030. Na obr. 81 je-
celkova spotieba. proudu pfi- zvétsovani
napajeciho napéti, na obr. 82 je spotieba
proudu v zavislosti na vystupnim-vykonu.:

Nf zesilovad vykonu s A2030 je nezbyt-
né napajet ze stabilizovaného.zdroje. Go
zplsobi napajeni nestabilizovanym zdro--
jem, ukazuiji kfivky na obr. 83. Se zvétsuji-
.cim se vnitfnim odporem nestabilizova-

ného sitového zdroje se zvétduji ztraty

vystupniho. vykonu, které. se pak musi .-

nahradit potfebnym vétsim napéajecim na-
pétim, aby se dosahlo 2adaného vystupni-
ho vykonu. V praxi pfistupuje k Gbytku
napéti na vnitinim odporu zdroje jesté
navic napéti brumu. Jako priklad poslouzi

- uvedena graficka zavislost. Pfi napajecim
‘napéti +16 V, zkresleni 10 % a zatézova-
cim odporu 4 Q je pti vnitinim odporu
_zdroje 2x 0,5 Q vystupni vykon asi 24 W.
Bude-li vnitfni odpor -zdroje .2x 1,5Q,
zmensSi se vystupni vykon asina 19 W, coz

je znaéné a zbytetna ztrata. Proto je -

nezbytné pouzit k napdjeni ‘zesilovade

Obr. 84.Kmito: N T ]
.Gtovy probéh-nf . Asl . | | . ,:2[33?%‘)’,
zesilovace taByf .- - Ugc_ﬂw N
s A2030 s rdzny- 0 . e pEian | - ~
mi  kapacitami - © ,
Coprozisk 302 4  Au-5008, R, 2200 : 1
40 I~ I~ 1. - bez kmitottové -1,
- : \ . kompenzace |
30 A= 30dB, Ry =22 k0 N > -
© \(‘: L7nF \,\Cx =4700pF ‘ Cx -L’/.O»pF )
of - _
0 ' P L ' " .000
X 1 100 1
o1 ’ ! . f [kHz1. -0

stablhzovany zdro; s ¢co nejmens$im vniti-
nim.odporem (max. do'0,5 Q).

.ProtoZe integrovany obvod A2030 ma

integrovanu vnitfni kmito&tovou kom pen-
zaci, je jeho horni mezni kmitoéet ohrani-

.

Obr. 80. Budici napéti v zdvislosti na
hnap_a/ecim napéti zesilovade s.A2030

02

Obr. 82. Spotieba proudu .nf zesilovade
$ A2030v z4vislosti na vystupn/m vykonu
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Obr 81. Spotfeba proudu. nf. zesﬂovacé

s A2030 v zdvislosti na.napdjecim napéti .

Obr. 83. Vystupni vykon nf zesilovade
- §-A2030.v. zdvislosti na vnitfnim odporu
- .napéjeciho zdroje .
¥

T B ‘ -
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+-kompenzace: pfi zisku. 30 dB -nastava

-gen v.rozsahu 150 az 200 kHz Jak Ize
kombinaci vnéjsich souéastek RiCx: upra- -
vit rozsah ptenasenych kmito&td, ukazuje
prabéh kfivek na obr. 84. Plati 24kladni
~zé4sada, Zze odporrezistoru R, ma byt vidy'
trojnasobkem odporu rézistoru R,. Prak-
ticky vyzkoudené upravy pfenadeného
pasma znazorfiuji kfivky pro rGzné kapa-
city kondenzatoru C, pfi zdkladnich sou-
dastkach "R, =2200Q, R;=680Q
a C; = 22 uF. Napétové zesileni zesilova-
ée se zmensi nejvice pfi velké kapacité
kondenzatoru C,. Jako optimélini ize po-
vazovat kapacitu 470 pF nebo jen o mélo
v&ti-(max. 1000 pF). Pt ni-se zmensi-
napétovy zisk na-13 dB zplvodnich30 dB
az okolo kmitoétu 200 kHz, bez poklesu
stfedniho zisku 30 dB' je prubeh prena-
$enych kmitoétd linearni az do 10-000 Hz,
kdy zaéne pomalu-kiesat. :
- Se ‘stejnymi- souastkami- kmitogtové
- kompenzace se U zesilova&e s napétovym

" -ziskem: 50-dB zmen3uje zesileni:jiz pod-

statné dfive (okolo 700 Hz); oviem jesté
na- kmitoétu 10 000 Hz je zisk asi-34 dB.
Zcela linearni je pfenadené kmitodtové
pasmo bez zavedeni vnéj$i kmitoétové

pomaly pokles v oblasti nad 50 000 Hz, pfi
zisku 50 dB nad 6000 Hz. .

K ziskani vys'tupmho nizkofrekvenéni:
ho vykonu vét§iho nez 20 W se doporudu-
je pouzit dva obvody A2030 v mustkovém
zapojeni podle obr. 85. Oba obvody
odevzdaji do spole&né zatdZe vystupni

. vykon prim. 38,8 W pfi nesymetrickém

napajecim napéti 28 V, zatézovacim od-
poru 8Q a zkresleni 10 %. Ma-li byt
zkresleni men&i, musi byt mensiivystupni
vykon. Tak napf. pfi zkresleni 0,5 % bude
vystupni vykon 31 W.

Zapojeni koncového zesilovace s vel-
kym vykonem s dopliikovymi vykonovymi
tranzistory n-p-n a p-n-p, kterym lze dale
zvétsit vystupni vwkon obvodu A2030, je

'UCC
Ds IMJ C};‘r
Uy gy — 5 L =80 5,11
A2030>+ %30
2 L w7 Uz
— 22k 22k
22Mﬂ o i j-ZZ.M
680 M22d= 22K =Mm22 |-
1Q 1wl Usso
-Uee Ds..0: = sv3-45/05

Obr. 85. Mustkové zapojeni nf zesilovade -
vykonu se dvéma A2030
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Obr. 86. Zesilovad velkého vykonu s budi-
cim obvodem A2030 a doplikovymi vyko-.
novymi tranzistory -

na obr. 86. Tranzistory T, a T, odevzdaji
vystupni proud jen tehdy, bude-li vystupni
proud obvodu A2030 asi 1 A. Tim zpusobi
na rezistorech R, a R, ubytek napéti asi
0,7 V' (vystupni proud se automaticky
omezi na maximalni proud 1 A, k némuz
se pricita jesté proud béze). Prednost
popisovaného zapojeni spociva v omeze-
_ nivystupniho proudu A2030 na 1 A, takze
.se u vykonového zesilovade neprojevi
prenosové zkresleni. .
"Vyuziti integrovaného obvodu A2030
neni omezeno jen na oblast nf zesilovadl
vykonu. Zajimavé je pouiti obvodu v re-
gulatoru napéti v zapojeni podle obr. 87.

+lg
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Obr. 87. Reguldtor napéti s A2030 a sy-
metrickym vystupnim napétim .

Pomoci obvodu A2030 se vytvofi umély
stfed z nesymetrického napéti, ¢imZ na
vystupu reguidtoru bude symetrické na-
péti (kladné a zaporné). Vystupni napéti
kazdé z obou- vétvi bude rovné poloving
piivedeného vstupniho napéjeciho napé-
ti. Virtuéini stfed vstupniho napéti. tvofi
rezistory R a R,. Tento stfed je spojen
s neinvertujicim vstupem obvodu A2030,
ktery slouZi jako prevodnik impedance.
Pfi pfetizeni sitového zdroje se musi
obvod A2030 .oteviit jen pro, rozdilovy
proud . o

la=los ~lo-. -

Popsané zapojeni 1ze pouzit s vyhodou
v3ude tam, kde jsou obé vétve requlatoru
rovnomérné zatizeny. Dalsi moznost se
nabizi pfi Gpravé zapojeni, kdy se misto
pevného odporového délite Ry/R;ypouzije
plynuly regulator. Zapojenim vystupu ob-
vodu A2030 (vyvod4) Ize upravovat pomér
kladného a zaporného napéti v rozsahu
piblizné od —Ucc do +Ucc. Jestlize se
vystup obvodu A2030 neuzemni galvanic-
ky, ale pomoci dvou antiparaleln& spoje-
nych kremikovych diod (napf. KY132),
2vétdi se napéti ,,nulového” bodu asi
o +0,8V, cozZ mohou s vyhodou vyuzit

Zelezniéni modelafi pfi napajeni modelu .

viaéka. ’
(VRN CZ 722 AD | Thoy

2x SY3L5

Obr. 88. Reguldtor rychlosti otdéeni mo-
: torku s A2030

"Na obr. 88 je zapojeni stabilizatoru
rychlosti otadeni stejnosmé&rného motor-
ku, které neni zavislé na z4t82i. K udrzeni
konstantni rychlosti otageni pfi promén-
né zatézi se musi kompenzovat Gbytek
napéti navnitinim odporuR,motorku. Na
rezistoru R, se méfi Ubytek napéti v zavis-
losti na zatéZovacim proudu, ktery se
pfivadi pfes odpor R;-na neinvertujici

~ vstup obvodu A2030 a pfipocitava se ke
vstupnimu napéti U,. Uvedenym zpiso-
bem se zvétduje vystupni napéti pfi zvét-
Sujicim se vystupnim proudu.

Rychiost otaéeni motorku je konstantni
bez ohledu na zatizeni, je-li zachovana
rovnost Ay = Ro; Ro muZeme urdit podle
vztahu Co ) :

» RR,

Ro = .

K zamezeni moznosti rozkmitani regula-
toru béhem regulace se v praxi zapojeni
.lehce-podkompenzuje’ tak, Zze se odpor

rezistoru R, zvétdi 05 az 10% proti-

vypottu. L
- Integrovany obvod A2030 lze pouziva
i jako vykonovy operaéni zesilovaté bez

vétdich narokl na pfresnost. Obr. 89 uka-

“Ug/2 2ujezapojeni neinvertujiciho vykonového

operaéniho zesilovace. Plati pro né za-
kladni vztah

UI» ;?_2

G
2Azom"
'Iﬂ
{3

Rz Ry .

Tmz2

Obr: 89. Neinvertujici operaéni zesilovaé
- §A2030

Bude-li napétovy ziskA, mensinez 10 dB,
musi se pfipojit pfidavné souééstky C;, R,
z invertujiciho vstupu na zem. Uvedend
podminka je kritickd zviast pti zesileni
rovném 1 a kmitoétu vy3§im nez 10 kHz.
K vypoétu &lenu Cy, R, plati vztahy

Obr. 90. Invertujici operaéni zesilovaé
- s A2030 ’

A

2
" R,.

R.g =

Pro zapojeni integrovaného obvodu
A2030 jako invertujici operaéni zesilovaé
v zapojeni podle obr. 90 plati vztah

Bude-li nap&fovy ziskA,mensinez 10 dB, .
musi_se poutit obdobna uprava zapojeni
pfidavnymi soudastkami C,, R;, které se
pfipoji mezi invertujici vstup a . zem ope-
raéniho zesilovate. Pro vypocet téchto
soudAastek plati vztahy

~ 15,107
Ci = :
ve R,
R, .
o= TA
R,

Nizkofrekvenéni zesilova¢ vykonu A2030
je velmi zajimavou a utelnou souéastkou
v dilné elektronika za pfedpokladu, Ze se
dodrzidalsidoporuéenipro konstruktéry.
Deska s piodnymi spoji se musi navrh-
nout tak, aby vodivé spoje napajeciho
napéti, zemnéni a pfipoje reproduktoru -
mély co nejmensi impedanci. Bauchero-
tav ¢len (kondenzator 220 nF, odpor 1 Q)
se musi pFipojit k vyvodu 4 a na zem co
nejblize k integrovanému obvodu v pfivo-
du koncového stupné. Zasadné se nesmi
pfipojovat Baucherotiv ¢len az za vazeb-
nim kondenzéatorem.
. Napajeci napéti se musi blokovat kon-

“denzatorem co nejblize integrovaného -
‘obvodu. Vystup -obvodu se musi chrénit
.-pfed napétovymi $pi¢kami rychlymi kre-

mikovymi diodami (napf. diodami RFT -
SY345, TESLA KY132, dovazenymi
1N4001 apod.).

Konstrukéni a mechanické provedeni
zesilovade musi dokonale zajisfovat te-
pelny styk mezi chladici vloZkou zalisova-

"nou v plastovém pouzdfe obvodu-A2030

a chladiéem. Ke zlep8eni tépelného pre-
chodu se doporuuje pouiit tepelnévodi-

.vou pastu. PFitlak ke chladiti se mize

zvétsit pridavnou objimkou nebo pruzi- -
nou, - obklopujici integrovany obvod
a chladi¢.. . ) L

Pracuje-li integrovany obvod se ziskem
mensim nez 10.dB, musi s€ pouit pfidav-
ny &lanek AC mezi invertujicim vstupem
a zemi, &imZ se zamezi nezadoucimu
rozkmitani. -

Zemnéni vstupniho obvodu se musi

‘pfipojit do mista, kde se spojuji tfi zemnici

body integrovaného obvodu (zatézovaci-
ho obvodu, z&porného napajeciho napéti,
integrovaného obvodu). Vyhlazovaci
elektrolyticky kondenzator délice stfedni-
ho napéti (provoz s jednim napajecim
napétim) se doporuéuje pfipojitrovnéz do
uvedeného spole¢ného zemniciho bodu,
8imz se pfedejde pfipadnym rudivym na-
pétim, ktera by mohla vzniknout ve vstup-
nim obvodu. ) .

Galvanicky zkrat .vystupu (vyvod 4) se
zapornym nebo kladnym napajecim na- .
pétim (vyvody 3 a5) je zasadné nepfipust-
ny a muze zpGsobit zni¢eni integrované-
ho obvodu.

Konstrukéni gast
Nizkofrekvenéni zesilova& vykonu 18 W

lnteg}OVany obvod A2030, ktery jeu nas

- k dostani v prodejnach TESLA Eltos dovo-

luje skuteéné velmi jednoduchou kon-
strukci nizkofrekveéniho zesilovace s vy-
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konem okolo 18 W. Jeho elektrické zapo- .
jeni je na obr. 91. Obvod ma vnitini
ochranu proti tepeinému pfetizeni a jeho
vystup je odolny proti zkratu. Proto jsou

" vnéjsi soudastky omezeny na minimum.
Pouziti symetrického napdajeciho napéti
+14V umozfiuje pfipojit reproduktor
s impedanci 4 az 8 Q pfimo na vystup -
obvodu bez oddélovaciho elektrolytické-
ho kondenzatoru. ..

Vystupni vykon zesilovade zavisi na -
pouZitém zatézovacim odporu. Pfi dopo-
ruéeném napajecim napéti =14V je vy-
stupni vykon minimainé .

16 W pfiRL = 4Q, 13W pfiR, = 6 Q,
10 W pfif, = 8.Q. 0

Zesilovaci ¢initel zesilovace uréuje pomér

“ o110

i .
Obr. 91. Praktické zapojeni nf zesilovace
-vykonu s A2030

‘

‘odporﬁ rezistorl Ry/Rs. K pInému vybuze-

ni zesilovade je zapotrebi vstupni napéti
asi 300 mV. Ke stavbé zesilovace je ure-
na deska s plodnymi spoji podle pfediohy

" na obr. 92. Kromé soucastek potfebnych

k provozu integrovaného obvodu jsou na
desce usmérfiovaci diody D; az Dg typu
1N5402, které slouzi k usmérnéni stfida-
vého napéti z pfipojeného transformato-
ru. Diody 1N5402 jsou ureny pro trvalé
zatizeni stfednim proudem do 3 A, jejich
zavérné napéti je max. 200V. Jsou to

. soudtastky jugoslavské vyroby, které jsou

v prodejnach TESLA Eitos. Jejich pfed-
nosti je miniaturni provedeni v plastovém

pouzdru valcového tvaru s axialnimivyvo- -
dy. Rozmisténi soudastek je na obr. 93.

Integrovany obvod A2030 se musi pfi-
pevnit na vhodny, dostatetné ucinny

—

Obr. 92. Deska s plosnymi spoji U221 nf zesilovade s A2030 podle

A

e z.i 5

k A2030
na chladiéi .

g

Obr. 93. RozloZeni soucastek a montazni zapojeni zesilovade na desce podle obr. 92

zapojenina pbr. a1~

Obr. 94. Zapoje;u’ napétového reguldtoru
s A2030

chladi&. S vyvody na desce s ploSnymi
5poji se musi obvod propojit dostateéné
tlustymi dratovymispoji. Chladié je vodivé
spojen se zapornym napajecim napétim,
proto se musi montovat izolované vi&i
zemnicimu rozvodu na desce s plodnymi
spoji. .

K napéjeni zesilovade je zapotrebi sito-
vy transformator s napétim sekundarniho
vinuti 2x 10V. Aby mél napéjeci zdroj
maly vnitfni odpor, m4 byt sekundarni
vinuti dimenzovano pro zatizeni proudem
15az2A. .

L -

Napéatovy regulator s A2030

- S integrovanym nf zesilovagem vykonu
A2030 Ize vyhodné konstruovat sitové
_napéjeci zdroje s malym vystupnim napé-
tim a stfedné velkym vystupnim proudem.-
integrovany obvod A2030 je pfipustné
zatézovat vystupnim proudem az 2,5 A,

. vrcholovym proudem do 3,5 A. Praktické

zapojeni napajeciho zdroje je na obr. 94.
Diody D, aZz D, jsou usmérfiovaci diody
sifového zdroje. Kondenzator C, slouZi
k zakladnimu vyhlazeni-usmérnéného na-
péti. Na vystupu usmérfiovate nema byt
stejnosmérné napéti vétsi nez 36 V. Vétsi
napéti mOze poskodit nebo zcela zniéit
integrovany obvod. Odpor R, slouzi
k omezeni proudu Zenerovy diody ZDs,
kterd dodava konstantni referenéni napéti
na vstup obvodu A2030. Odpor rezistoru
Ri se vypoglita podle vztahu o
. Us —
R1 = 8 .UZ ..

. i oz g _

Kondenzator C, dale vyhlazuje refe-.
renéni napéti Zenerovy diody. Pomoci
reguldtoru R, se pfivadi potfebné dilci
napéti ze zdroje refeérencniho napéti na
neinvertujici vstup 7 obvodu A2030. Na
invertujici vstup 2 integrovaného obvodu
se privadi ¢ast stabilizovaného napétiUo
z odporového délite R, R.. Rs. Toto
napéti se v integrovaném obvodu porov-
navd sreferenénim napétim. Odliduje-lise
vystupni napéti od napéti referenéniho,
vyrovnava se oteviranim nebo uzaviranim
tranzistoru jednoho koncového stupné
obvodu A2030. .

Popsany napétovy regulator Ize sesta-
vit na desce s plo3nymi spoji s rozméry
80 x 85 mm- podle” obr. 95. Integrovany
‘obvod A2030 se musi opatfit prislusné
velkym chladiéem (hlinikovy profil tvaru
| hebo podobny). Vstupni stfidavé napéti’
musi byt 30 V. Stabilizované vystupni na-
péti se nastavina 12 V. ’

PFi zatézovani regulatoru proudem do
1 A zUstava vystupni napéti konstantni.
Pfi proudu asi 2,5 A byl zméren Gbytek
napéti 250 mV, co6Z odpovida vnitfnimu
odporu regulovaného zdroje 100 mQ.

’Vnéjéi kmitodtova kompenzace obvodu

A2030 neni nutna. Popisovany regulator

105
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Obr. 95. Deska s p/osnym/ spoji U222 na-
pétového requlé!oru podle obr. 94

v8ak neni odoiny proti zkratu' na vystupu'
- Zkrat na vystupu regulatoru zni&i pouzity
- integrovany obvod. Pfednosti popsaného '

‘napétového regulatoru je jeho jednodu-
. .chost, malé rozméry ve srovnanis obdob-
nymi- regulatory z diskrétnich soudastek
a snadnost provedeni i-pro. zaCate¢niky:
Z hlediska ekonomického tfeba uvést, ze
k pofizeni zdroje neni tfeba velkych fi-
nan&nich nékladd. Obvod A2030 je totiz
- levnéj$i nez jeden vykonovy tranznstor
Jeho cena je Kcs 27 - .

|NWEGROVANE OBVODY .

S NEKOLIKA FUNKCEMI - '

-Zaznamovy a'snimaci = -
zesilovaci obvod A202D

Jednoucéelovy integrovany obvod -
© A202D vyroby RFT z NDR slouzi prede-
- 'v8im jako zéznamovy ‘a snimaci zesilovag -
-se'samodinnym fizenim vybuZzeri v kaze:

.- tovych magnetofonech, pfenosnych-pfiji-~

* macich-s kazetovym magnetofonem tfidy

-l podle statninormy NDRTGL 27 616/02,- *
-ale:i*v jjinych-nizkofrekvenénich zapoje-

- nich. Svymi’elektrickymi. viastnostmi od--
povida obvod ‘A202D obdobnému typu
TDA1002 vyrobce Phlllps -Valvo. Je to
soudastka velmi zajimava a mlzeme ji
nalézt v mnoha prlstrouch ~dovaZenych
i domaci vyroby.

Funkéni (blokové) zapojeni integrova-
ného obvodu A202D je na obr. 97. Zapoje-
ni ize rozd&lit do tii funkénich skupln
predzesnlovac pro snimani ,zéznamu
z pasku, zaznamovy zesilova¢ a obvod
automatického Fizeni .- zesileni. Vhodné
zapojeny integrovany obvod dovoluje
realizovat zaznam a snimani monofonni-

ho zaznamu z pasku v kazetovych magne- :

tofonech libovolného typu.
-PFi zdznamu zvuku mikrofonem nebo
pFi pouZiti jinych zdrojo signalu s malou

106
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‘amplitudou se nejdfive uroven signalu
‘zesili v pfedzesilovaéi s malym Sumem

‘a.v zaznamovém zesilovagi 'na :urovef
potiebnou. pro zaznam na magnetofono-

. vy pasek. Zpracovavaji-li se signaly s v&tsi

urovni, jako napf. vystupni signal zdemo-.

. dulatoru AM/FM, neni.tfeba obvod pfed--.

zesilovade pouZivat. Z&znamovou Uroven-
1ze Fidit bud automaticky nebo ruéné.

. PFisludnou-zménou zpétné vazby.pted-
zesilovade dostaneme na.vystupu-pfi sni-
mani zaznamu z pasku vystupni napéti,-

- které umozfiuje pfimo budit integrovany
vykonovy nf zesilovaé (napf.: MBAB10S, -
MBA810DAS, A211D apod.). Blokové za-- -

pojeni je dopinéno o doporugené vnéjsi
obvody a-soucastky, potfebné pro-sprav- -
nou &innost celého zapolem $ obvodem’
A202D.

Integrovany obvod A202D se dodava -
v- plastovém pouzdru DIL-16 s 2X osmi’

vyvody ve dvou fadach v obvyklém prove- -,
deni. Zapojenivyvodu je patrné z blokové-

- ho zapojeninaobr. 97:Funkce vyvody: 1.~
- vstup ptedzesilovade, 2 - emitor vstup-

niho tranzistoru.ptedzesilovaée, 3 —zem- ..
nici bod- predzesnlovaée 4 = vystup pred-. .
-zesilovace, 5 ~ zemnici bod pfedzesilova: .
ée:a .obvodu pro fizeni vybuzeni, 6§ —-...

vystup automatického fizeni vybuzeni, 7 -
mvertuum vstup zaznamového. zesilova-

&e, 8 - neinvertujici.vstup zdznamového .

km)toctove
zQvistd -
pfepinatelng
zpétng vaziy
pro zdznam
a snimdni H

k nf koncovému
zesilovadi
" - odam mf
demodulator

Arozn

* Obr. 96. RozioZeni souddstek na desce -
s plosnymi spoji podle obr. 95

zesilovade, 9 — vystup zdznamového zesi- -
lovade, -710 -~ zemnici bod zaznamového -
zesilovade a fizeni vybuzeni,"77 - vyvod:
pro pfipojenlintegraéniho kondenzatoru,
12— vyvod pro ptipojeni &lenuRC k uréeni -
doby regulace, 13 - vstup Fizeni vybuzeni,
14 = -vstup Fizeni vybuzeni, .75 - pFipoj
napdjeciho napéti- zdznamového zesilo-
- vacée-a fizeni vybuzeni, 76 - pfipoj napaje- .
ciho napéti zaznamového zesnlovaée -

Vitini zapojeni - - _ . :

_Upiné vnitini elektrické Zapojeni inte-~
grovaného obvodu A202D je na obr.-98.
Funkce pfedzesilovade: Nastavem pra-
covniho bodu tfistupfiového zesnlwaéeje
dano obvodem. napétové stabilizace, je:
hoz funkce je patrn4 z dil&ich zapojeni na

- obr, 99°a 100. PFi primérném proudovém -.

- zesileni hy 1 -100 predstavuu rezistory

‘délié. Pro napéti U, plati pnbhzny vztah"

i R+ R co

o ).
Ha, o T

Zévislost napéti, bézeUa'm na‘;nabéjecim\s

napéti a:teploté je dédna souéinitelem- .

=Ues:

napétiV» s velmi-plochym maximemv.do- .
.porucenem rozsahu napajecmo napetl

[automatickd24-
* "Fizeni Pl

———zoznomovy
i zesnlow:lc L vybuzeni |5y
O L SR S W
7 uI )
L II
— ¢ . )
kmitoltové e
zavisla e
zpétnd vazba -
pro zaznam| . -
\AA . D

. Obr. 97. Funkéni blokové'zapO/em obvo-
. du A202D . .

R. 'a R; prakiicky nezatizeny napétovy

(A2 + R3)/R;: Vhodné-zvolenym odporem . :
.rezistoru R, se’ziska podstatné stabilnéjsi -



Obr. 98. Vnitini elektrické

zapojeni A202D
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Rezistor Rs slouzi jako zatéZovaci odpor
vstupniho tranzistoru T,, k jehoZ ko-
lektoru jsou pfipojena napéti
Ugea + Uges + Uges. Rezistor Rs s velk)'/m
odporem zaruéuje nejmensi mozné zati-

-.‘LLL AZOZD L

00506 07

Emitory tranzistord T3 a Ts pracuji nyni
proti zmendovani konstantniho proudu.
Zjednoduseny zdroj proudu je na obr.
101. Zména provozniho napéti zdroje re-
ferenéniho proudu /rs podmirtuje Gmér-

nou zménu stejnosmérného vystupniho
napéti Uos nad velikost napajeciho napéti
a tim optimaini vybuzeni predzesnlovaée

Zeni stabilizaéniho obvodu (/s : /rs = 36),
takze staticky pracovni bod zesilovage
(napéti Us) je v provozu téméf napétové

' g
3
o

Usis — U

fae = w B — VBer ).

" Protoze kapacnta C vnitfniho- prechodu
ma prurazné napéti asi 7.V, omezuje toto
napéti schopnost vybudit pfedzesilovac
zvlasté pfi vétSich provoznich napétich.
Proto plati

Ut max =Us + Ugsoc1 — Uos =

.nezavisly. podle vztahu =9V -Uy (3).
Elektrické ddaje A202D com
= ma— 16
.Mezni udaje EJS)m\r;
Napa;ecr napéti: - Ug=5az12V. {6058
Rozsah provoznich tep/ofoko// 12, #a= -25a2+70°C, . .
pfi napétiUg =9 V: #,=-25a2 +100°C. - - )
Charakteristické udaje - - ~ 04
- .
(plati pfidty, = 25 - 5°C,Ug =9V 0,3 V) ) . - R
a) statické udaje 2;0

Spotieba proudu pfedzesilovade 2 ¥
“Uy1 =0V, P, sepnut: '

Spotfeba: proudu 2dznamového zesilovace
.a fizeni vybuzeni® ¥,
Ug=8V,P;3 sepnut

Stejnosmérné vystupni napéti predzesilovace? %
Un = 0 V:

Vstupni odpor pfedzesilovade® *:.

B) dynamické uda;e f = 1kHz)
Napétové zesileni pfedzesilovacde?

Ui = 0,5mV, P, rozepnut:
Vstupni Sumové napéti piedzesilovace 3

lg1s = jmen. 6; §8 mA.

/515 = jmen. 10; 16 mA.

Uo4 = 5 V.
Ry = 16 kQ.

A, = jmen. 68; 263 dB.

U(N = 0,5 pV.

© f=03az15kHz:
Napétovy zisk oteviené smyékyi” 9 Ay = 70dB.
Zkresleni pfedzesilovade? . :
U)=1.25mV, P, sepnut: k = jmen. 0,35; 1.2 %.
Napétovy zisk zdznamového zesilovade 2 ) B
Ui = 0,22 mV, P, sepnut, Py rozepnut: A, = jmen. 69; Z66 dB. .-
Napétovy zisk oteviené smycky zdzna- . . - ; :
mového zesilovage®®: - Ay = 80dB.

: Vystupn/ napén zéznamového ze.s'/lo vade
s Fizenim vybuzeni®
Uig = 8V, Py rozepnut, P; sepnut: . Uog

Pomér vystupniho napéti zdznamového zesilovade?
AUig=-20 dB vztaZzeno na Uig=1 V,

P, rozepnut, P; sepnut: Algg =

Zkresleni zdznamového zesilovade s Fizenim vybuzeni®
Ui = 100 mV, P, rozepnut; Ps sepnut: - k= jmen 04,212 %.

Doba zpo?déni a% do okamziku nasazeni Fizeni vybuzeni®
AU = +20 dB vztazeno nal;g = 100 mV: tqg =14 ms.

Doba vypnuti fizeni® :
Uyg = +20 dB vztazeno nal/g = 100 mV,
chyba fizeni max. 3 dB:

Doba nasazeni fizeni®
U =20dB vztatenonal =1V
chyba fizeni max: 1 dB:

='jmen. 900; 800 a3 1600 mV.

jmen. 1,5; 3 dB.

ts = 100 ms.

t,=30s.

1) . Integrovany obvod je provozuschopny v rozsahu povolenych teplot okoli, avéak musise vzit
v Gvahu teplotni'zavislost jeho charaktenstuckych udaju.

2) Mefeno v zapojeni podle obr. 106a.

3) Méfeno v zapojéni podie obr. 102.

4) Méfeno v zapojeni podle obr. 107.

Obr. 99. Zapojeni napétového stabilizéto-
ru a Ifistupriového zesilovade obvodu

A202D .
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Obr. 100 Zévislost ‘napéti Uy, Uz, Us na
napdéjecim napétr Usis obvodu A202D

Obr. 101. Proudovy zdroj obvodu A202D
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Obr. 102, Doporuéenezapo;en/ /ntegrovaného obvodu A202D. A — zaznam, W-snima&-
ni. H - ruéni fizeni, AA — automatické fFizeni vybuzeni

-

P?edzesilovaé.je linearni tnstupﬁovy
zesilovag s vyrovnanim zkresleni a malym
Sumem, urdeny pro zaznam a Snimé&ni
signall. Ma vnitini napéfovou zpétnou
vazbu kondenzatorem C, a zisk pfi otevie-
né smy&ce asi 73 dB. Pfepinatelna vnitini
zpétna vazba pfi zdznamu a snimani pu-
sobi z vystupu predzesilovade ‘na emitor
prvniho stupné (viz obr. 102). Kondenza-
tor C, tvofi spolu s rezistorem Rs kmitog-
tové zavisly napétovy déli¢ pro bazi dru-
hého stupné. Mezni km|tocet fy je dan
vztahem )

' 1 1
2nCRs
= 370 kHz

o1.23pF 18.7kQ .
- {4).

fo=

Vnitini napétova zpétna vazba tim pfe-
jima Glohu potlagit vf kmitani. Vhodnym
konstruk&énim uspofadanim (diky emito-
rovému sledovagi) ma prvni stupen pfed-
zesilovace zvI48t maly Sum. Druhy a tfeti
stupen tvofi Darlingtontv zesilovaé. Emi-
tory obou poslednich stupil pracuiji sta-
ticky - proti zmen$ovani konstantniho

. proudu, emitor vstupniho stupné se pfi-
pojuje pfes vnéjsi emitorovy rezistor (Ra
(pfip. Ra) na zemni potencial. Napéti
emitoru vystupmho stupné odpovida ,,dy-
namicky‘” potencialu zem&. Vechny tfi
stupné predzesnovaée jsou vazany galva-
nicky, jak je to obvyklé v technice integro-
vanych obvodl. Odpor rezistoru Ry, ktery
slouZi k nastaveni pracovniho bodu tran-
zistoru T,, pfedstavuje souéasné vstupni
odpor predzesilovace. Vstupni odpor
predzesilovace je proto dan vztahem

R|'~R!2

Naproti tomu vystupm odpor je dén rezis-
tory Rs a Ry, proto je_

Ro~Rs + R;.

Zaznamovy zesilovaé: Staticka funkce
zdznamového zesilovade je patrnéa.z obr.
103. Zmenseni konstantniho proudu roz-
dilového zesilovate zavusa jen mélo na
napajecim napéti a miZe zpGsobit proud .
dany.vztahem . N .

i»um +Upz - Usero . 07V
fang = 2 et A
TR, Tk o

Volbou vnéjsich rezistort Ras, Rss se do-

- sdhne napéti pracovniho bodu rozdilové-

ho zesilovade rovného asi poloviné pro-

vozniho napéjeciho napéti. Predpéti baze
tranzistoru Tq se ziskava z-vystupu ptes
rezistory Rez 2 R4s. VSechny stupné zesilo-
vade jsou vdzany galvanicky. Konstantni
proud /g7 a rezistor Rqs jsou zvoleny tak,

aby rozdilovy stupen mél co nejvétsi zesi-
leni. Tranzistory Ti; a Ty plUsobi jako
jediny tranzistor p-n-p s velmi-velkym--

proudovym zesilovacim -~ ginitelem -
(hae 1 2ne T1g)- G T, i
Zaznamovy zesilovaé predstavuje

‘v podstaté modifikovany operaéni zesilo-
vaé.s neinvertujicim (vyvod 8) a invertuji-
cim (vyvod 7) vstupem. Jako u v3ech
operaénich zesilovaél je i zde vstupni
odpor uréen pouze vnéj§imi souddstkami.
Vystupni odpor je

Ro = Ry =18 kQ,

Zisk s otevienou smy&kou je asi 79 dB.
Protoze konstantni proud tranzistoru Ty,
se mizZe zmendovat az do okamziku, kdy
napéti kolektoru Ucei2 bude 0V, ize bez
zkresteni vybudit zaznamovy zesnovaé ve
velmi §irokém rozsahu,

Automatické Fizeni vybuzeni: Cinnost
zaznamového zesilovade s automatickym

Obr. 103. Zaznamovy
zesilovaé obvodu
- A202D

}286ma

Obr. 104: Obvod au-
tomatického  fizeni
vybuzeni obvodu
A202D s nutnymivnéj-
§imi soucastkami .
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fizenim vybuzeni spolu s vné&jSimi sou-
&astkami je zfejma z obr. 104. Tranzistory
Tis @ Ty; rozdilového zesilovate maji po-
mér ploch emitorti 2,2 : 1. Zmenseni kon-
stantniho proudu tranzistoru Ty je v pod-
staté obdobné jako u zaznamového zesi-
_ lovagé. Konstantni proud/pzs = 3,4 mA je
relativng velky. Jeho ukolem je umoZnit
rychlé pfepdlovani vnéjsiho kondenzato-
ru. V dusledku rozdilnych pfedpéti bazi
tranzistord- T a Ty a jiz uvedeného
poméru ploch emitori protéka kolekto-
rem tranzistoru T, bez signalu celkovy
konstantni proud, tranzistor Ty; je naproti
tomu zcela uzavien. Predpéti baze T je
tak malé, Ze tranzistor Ty stale pracuje
v nasyceném stavu. Pfedpéti baze Ty; je
o 0,8V mensi neZ tranzistoru Ti. Tim
pusobi tranzistor Ty; jako béZné zapojeny
tranzistor, na jehoZ emitoru je konstantni
napéti a jimz muze protékat konstantni
proud /rzs. Teprve az vrcholova hodnota
regulovaného vystupniho napéti Uy je
vétsi nez 0,8V (efektivni napéti asi
570 mV), proto kladné napétové Spicky
vystupniho napéti Uos vybudl ponékud
tranzistor Ty;.

Tento stav uréuje bod nasazeni. regula-
ce, jak je znazornéno na obr. 105. PTi
vystupnich napétich Ugy = 570 mV regu-
lace nenasadi. Napéfové zesileni je dano
vztahem

AUoq
AUy .

coz platl v linearni, nenzene éastl cha-
rakteristiky. Uréuje se nastavenim zpétné
vazby zaznamového zesilovaée s pomé-
rem- odporl rezistortt Rz a odporu Rces
odporového déliée napéti v potateénim
a klidovém stavu.

Na kombinaci tranzistort Ts a Ty v Dar-
lingtonové zapojeni je pfes odpor R,
-diodu Dga odpor Ry napétiUx = 1,81 V:je
nepatrné zavislé na napajecim napéti.

Ze zapojeni vyplyva, ze klidovy proud
Im3 je asi 300 nA-pro vystupni napéti Uoe
v rozsahu 0 aZ 570 mV. Klidovy proud
regulaéniho tranzistoru Ty uréuje vystup-
ni-odporRces (= 2,5 kQ). PFi ruéni regula-
ci muZeme proto pouiit potenc»ometr
25kQ.

Zviastnost regulaéniho tranzistoru
spodiva v tom, Ze jeho kolektor neni
pripojen k Zadnému vnéjsimu zdroji stej-
nosmérného napéti. Tranzistor T proto

Ay =33,

pracuje v nenasyceném stavu pfi velmi -

malém napéti kolektor-emitor Uces. V tom
pracovnim rezimu mGZe tranzistor praco-
vat bud jako proudovy omezovaé nebo
jako zdroj proudu. Pfi zvétdeni proudu
baze /g se zmensi odpor kolektor-emitor
tranzistoru. PFi_tomto. pracovnim bodu
muie tranzistor Tyregulovat bez zkresleni
jen signaly s velmi malou amplitudou
stiidavého napéti (asi jen 2 aZ 10 mV).
Napéti Ux, klidovy proud /gia, vstupni
odpor Acgs regulaéniho tranzistoru a zesi-
leniA, v nefizeném rozsahu charakteristi-
ky tvofi Gginny fetéz, na jehoz zadatku

stoji napé&ti Ux. Jeho velikost uréuje polo-

hu bodu A pro nasazeni regulace a regu-
laéniho rozsahu AUj. Nepatrné zmensgeni
napéti Ux ma za nasledek podstatné zvét-
$eni rozsahu regulace a naopak. Proud
Ir21, ktery je nap&tové zavisly, zplsobuje
rovnéz kolisani napéti Uk a tim pomérné
velkou a nezadouci zavislost regulaéniho
rozsahu na napéjecim napéti.

Napéti U bylo u obvodu A202D voleno
tak, aby v celém rozsahu napéjeciho
napétiUs od 5do 12 V byl zaruéen staticky

a dynamicky regulaéni rozsah, tzn. musel

se zvolit kompromis mezi regulaénim
rozsahem a zkreslenim pfi napdjecim
napéti 5V, Zvétdeni zkresieni na dolni
hranici napdjeciho napéti je zpusobeno
mendim napétim Ux a tim posunutim

Usis
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Obr. 106a. Zapojen/' k 'méfen/ viastnosti
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Obr. 106b. Definice doby nasazeni fizeni .

- a doby ukondeni fizeni ~

pracovniho bodu regulaéniho tranzis-

toru.

Vlastni regulaéni rozsah, leici mezi

bodem nasazeni a bodem vysazeni regu- _

lace se rozprostira az do vystupniho na-
péti U o, asi 900 az 1100 mV. Kladné pulvi-
ny regulovaného vystupniho napéti U
nabijeji kondenzatory Cis a C,;. Dobiti
_kondenzator( Cis a Cy; zv&tSi napéti U,
¢imz se ukonéi regulace vystupniho na-
péti. Po dobd 200 ms ma vystupni napéti
odchylku jen asi 2,5 dB od koneéné sta-
tické hodnoty. )

.Zaporny skok vstupniho napéti
0 —20 dB (zmens$eni napéti z 1000 mV na
100 mV) zmensi za dobu t =.0 vystupni
napéti rovnéZ o 20 dB, nebot v prvnim
okamziku kondenzator Cy;zachova proud
{a1s protékajici pred napéfovym skokem.
Vybitim kondenzatoru C;; se zmenSi
proud /a;n @ vystupni napéti se pomalu
zmen$i.

Mezni pfipustné udaje, stejné jako cha-
rakteristické udaje obvodu A202D jsou
v tabulce elektrickych udaju. (Udaje se
vztahuji na pfedepsané méfici obvody
podle obr. 107 a 106). Z charakteristic-
kych udajh je patrné, Ze obvod je uréen
pro praci s jmenovitym napéjecim napé-
tim 9 V. Musi-li konstruktér pouzit napaje-
ci napéti 12 V, mtze dodat vyrobce speci-
4lné vybrany obvod s oznadenim
A202D-1, ktery ma pfi napajecim napéti
Ugis = 12V zaruéenou zménu regulova-
telného vystupniho napéti AUos £ 6 dB.
V3echny ostatni charakteristické udaje
vybraného typu jsou shodné se zaktadnim
typem.

Doporuéena zapojeni

Ptiklad praktického zapojeni integro-
vaného obvodu A202D byl jiz uveden na
obr. 102. Pokud nebude uvedeno jiné
zapojeni, plati vdechny dale uvedené in-
formace pro hodnoty soudastek v tomto
zapolem Pfedzesilovat se pouziva ph
zaznamu jako snimaci zesilovag pro¥ tizeni

. nizkofrekvenéni &asti. Proto se muze za-

znamovy zesilovaé pevné. pfipojit pro
funkci ,;zaznam*' a Ize vypustit jinak béz-
né pouzivané mnoZstvi poruchovych pfe-
pinacich obvodovych prvku.

Predzesilovaé

P¥i zdznamovém provozu se pfivede
v doporuéeném zapojen{ na zesilovad
signal (na obr. 102 pracuje predzesilova

- jako mikrofonni zesilovad). Kmito&tovy

prabéh zesilovade je ovlivnén ¢lenemRC, -

sloZenym z rezistord Ry aZ Rys @ konden-

v
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zatoru Cs tak, Ze je az do kmitogtu 50 kHz
line&rni. Napajeci napéti pfedzesilovate
Ize jesté dodatecné fiitrovat pomoci
zviastniho vyvodu 76. Vstupni odpor
predzesilovad je 16 kQ a zavisi pouze na
vnitfnim odporu mezi vyvody 07 a03.

P¥i sniméani zaznamu z pasku ma pred-
zesilovade zisk 54 dB na kmito&tu 1 kHz,
Korekce zkresleni se pfipojuje pomoci
prepinade ,,zdznam/snimani'* k vyvodu
02. Kmitoétovy prib&h snimaného zazna-
mu je dan vnéj§imi rezistory Ra,, Ras 3 Ray
a kondenzatorem C,. Kapacita kondenza-
toru Cs spolu s indukénosti snimaci hlavy
udéava rezonanci pro zvednuti vysokych
kmitoétd pfi snimédni. Kondenzéator C,
slouzi k vazbé nf predzesilovade s konco-

. vym stupném.

Zaznamovy zesilovas

Kmito&tova charakteristika zaznamo-
vého zesilovade je dana vnéj§imirezistory
Rat, Raz, Reg akondenzétory Cq, Cio, iz, Cis
tak, aby spifiovala zadany pribéh. Odpory
Ras. Ras, Rus Slouzi k vytvofeni predpéti
baze na vyvodu 08. Z vystupu zaznamové-
ho zesilovate (vyvod 09) se ptivadi pfes
Rz, Ry pfedpéti baze na vyvod 07. Napé-
tovy.déli¢ na vystupu, vytvofeny z rezisto-

rd Rsi,-Rs;, ZmenSuje v. ptipadé potreby-

vystupni signal (vyuzitim Fidicich vstupl —
vyvody 13, 14), takZe takto.ize ovliviovat

" fizené vystupni napéti. Vystupni napéti
vyvodu 9 se pfivadi pfes kondenzator Cg
a rezistor Ry na zdznamovou hiavu.

Automatické Fizeni vybuzeni

Ridici zesilovaé pracuje pfes rezistor
Ras a proménny odpor fidiciho tranzistoru
na vyvodu 06 jako vstupnidéli¢ pro zazna-
movy zesilovad. Pfi nasyceném fidicim

tranzistoru protéka proud baze pfechody

kolektoru a emitoru. Proud protékajici
ptechodem kolektor-baze méni koncen-
traci jen Jehce dotované n-epitaxni oblas-
ti. Vysledkem je zmen3eni kolektorového
odporu fidiciho tranzistoru. -
Pokud nehodlame vyuzivat automatic-
kého fizeni vybuzeni, oddélime vyvod 06
od vstupu zesilovage stejné jako regulo-
vatelny tranzistorovy odpor, ktery nahra-
dime potenciometrem Rz, s odporem od-
porové drahy mensim nez 2,5 kQ. Pouzi-
jeme-li rezistor 1 kQ, zmen$i se vystupni
napéti asi.o 1 dB.
. V dusledku koncepce obvodu A202D
s automatickym Fizenim vybuzeni, ktery je
uréen pro pouzitivjednoduchych, malych
a levnych pnjlmaélch S kazetovym mag-
netofonem, se nepotita s vystupem pro
samostatny méfi¢ urovné. Pokud se pou-
.Zije ruéhi fizeni vybuzeni, mize se pfipojit
ukazovatel vybuzeni k vystupu (vyvod 09)
s pfisludnou konstantou a nelinearnim
rozsahem zobrazeni. Vieobecné se poa-
-duje na ukazovateli kratka doba nabéhu,
dlouha doba zpétného béhu a ptislusna
kmitoétova zavislost vybuditelnosti. Vel-
mi jednoduchy ukazovate! vybuzeni je na
obr. 108. Dioda D pusobi spolu s rezisto-

rem R = 1 kQ jako bo&nik vhornim rozsa-

hu ukazovatele. - -

0, S0k

Obr. 108. Jednoduchy /nd/kator vybuzenf
- pn ruénim Ffizeni obvodu AZOZD

r;&mm: ha

110

PFipojit téZ ruéni Fizeni. Je-li odpor rugni--

Paralelné 'k automatice vybuzeni Ize

ho regulatoru 2,5kQ, vznika uprostfed
chyba zmen3enim. vystupniho napéti
o 0,15dB pFi  vstupnim - napéti -
U =100 mV a 3dB pfi 10 mV. Rozsah
regulace pro zménu vystupniho napéti
0 3 dB je pfi odporu 2,5 kQ mensio 3 dB,
tj. asi o 10 %. Nadfazeni ruéniho fizeni'
vybuzeni nad vybuzenim automatickym
pomoci obvodu A202D je svym zpisobem
samougelné. Indikace vybuzeni neni pro-
to bezprostfedné nutnd. Ma-li se dosah-
nout maximalniho vybuzeni pfi fizeni z&-
Znamu, musi Uroven pfed rezistorem Rag

_odpovidat pfi kmito¢tu 1 kHz regulaéni

kfivee v rozsahu mezi 100 mV a 1000 mV

(obr. 109).
-3
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2 2240
; zisk
(v reg.rozsah 330
0 -
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Obr. 109. Vystupni napéti zéznamového

zesilovade s automatickym fizenim vybu-
zenji v zgvislosti na vstupnim napéti

Regulaéni odchylka je v tomto pfipadé
podle technickych Gdajd obvodu A202D
mens$i nez 3 dB. Typicka odchylka (pfi
napajecim napéti 9 V) je 1 az 2 dB. Regu-
laéni kfivka se mize posunout zménou
odporu rezistoru Rss nad rozsah vstupni-
ho napéti. Pfi zmen$eni odporu rezistoru
Rss Se posune regulaéni charakteristika
podie obr. 109. V podstaté zde plati, Ze
regulagni rozsah ziskany pfili§ malymi
vstupnimi napétimi se ztrati pfi vétsich
vstupnich napétich.

Automatika vybuzeni

Automatika vybuzénf mé nasledujici
alohy: Uroven signdlu ma fidit tak, aby se

. pfihlasitych mistech dosahlo pravé vhod-

ného vybuzeni. Pravé nastaveny stupef
zesileni zdznamového zesilovace se musi
dlouho.udrzovat konstantni a to nezavisle

" na Grovni vstupniho signalu. Automatika

musi okamzité sledovat motivované koli-
sani regulace.

Automatika obvodu A202D zuiuje dy-
namiku zaznamu jen v pfedem danych
hranicich podle materidlu pouZitého za-
znamového pasku. PFi signalu, ktery by
moht prebudit zdznam napf. o 20dB,
upravi automatika pfili§ velkou Groven
béhem 100 ms na velikost, jez nezkresli
zdznam na -pasku. Pfebuzené signaly
s dobou trvani mensi nez 200 ms lidské
ucho vnima jako zkresleni.

Kombinace &leni RC, sloZené ze sou-
castek Ry, Cio, Ray, Cis urcujl zpozdem
odezvy obou regulaénich vystupl (vyvod
13 a14). Kratké a nezadouci rudivé impul-

sy budou potlageny a nevyvolaji plsobeni
regulace. K vyvodu 72 pfipojeny élen Cyy,
R« pevné nastavuje konstantni nasazeni
regulace. Rezistor Ry ovliviiuje pfes vnitF-
ni rezistor 10 kQ mezi vyvody 72 a 77 bazi
fidiciho tranzistoru. Zmena konstanty na-
sazeni regulace pomoci Re plisobi proto

" na fizené vystupni napéti a pribéh regu-

laéni charakteristiky. Takto zménéné vy- .
stupni napéti !ze nastavit opét na Zadanou
velikost vystupnim délicem Rsy, Rse. DEIIC -

je proménny v Sirokych mezich a zaruduje

~u vSech kusU- obvod( "A202D moznost-

nastavit vystupni napéti 1 V pfi vstupnim
napétn 1 V. Zmen3enim odporu rezistoru *
R4y pFi stejné kapacité kondenzatoru Cy;
(500 1F) se zkrati doba nasazeni regulace
S R =50kQ se dosdhne pFi skoku
vstupniho signéalu o -20dB (z 1V na
100 mV) regulaéni odchylky 2'dB viéi
nastavené kone¢né hodnoté po 2 sekun-
dach. Dynamika se pfitom jiz znatelné
zmensi. Pro kombinace AC na vyvodu 12
podle doporuéeného zapojeni doba nasa-
zeni regulace vyhovuje pro pouziti |0
v kazetovych magnetofonech.

Je-li Zadouci komprese dynamiky napf.
pfi zdznamu zvuku z mikrofonu, muze se
zmenéit kapacita kondenzatoru C,;. Udel-
né je vsak zmensit odpor rezistoru Rs
v danych mezich pro zménu fiditelného
vystupniho napéti, protoze bude nepatrné
zvétden regulaéni rozsah. Ry nema mit

~pfitom vétsi odpor nez 500 KQ, nebot se-
jinak podstatné zmensi reguiaéni rozsah:

Proto neni Uée|n'é libovolné zvétsovat
odpor rezistoru Ry pfi pozadovaném pro-
dlouZeni doby nasazeni regulace. Zvét3e-
ni kapacity kondenzétoru C,; zpusobi jen
nepatrné zvétseni jinak velmi rychiého
nasazeni regulace. Z technického hledis-
ka je proto neodtvodriéné.

Sumové viastnosti pfedzesilovace .

Pfedzesilova¢ integrovaného obvodu
A202D ma maly $um, tzn. Sum prvniho
zesilovaciho, stupné je uréen velkou
strukturou systému prvniho tranzistoru
a malymi zvolenymi pracovnimi proudy:
(asijen 61 pA). Ekvivalentni sumoveé napé-
ti gini 4

_ vystupni Sumové napéti
zesileni pfif = 1 kHz

V naSem pfipadé je dano napétim 0,5 uV
pro Sitku 6 dB méfeného Kmitoétového
pasma 300 Hz az 15 kHz pro obé zpétné
vazby predzesilovade. Ke kmitogtové za- -
vislosti Sumu integrovaného obvodu
A202D v pasmu 300 Hz az 30 kHz je tieba
dodat, ze se zvétdi o 10'dB. Naméfeny
udaj je podstatné mensinez 0dajuvadény
v charakteristickych udajich. Vztahuje se
na kmjtoctoveé nezavislé napétové zesile-
ni 60 dB.

Pripominka k pouZiti

Obvod A202D se musi uzemnit pomoci
obou vyvodd pro spojeni ze zemnim po-
tencidlem a to i kdyz se pouZije pouze
predzesilovag. Jestlize se oba vyvody
nepripoji na zem, maze protékat proud °
vytvofenou parazntm strukturou tranzisto-
ri p-n-p a n-p-n pres tranzistor T, kterym
se znié¢i vodiva cesta k vyvodu 76, Rovnéz
zasunuti integrovaného obvodu do ob-
jimky s ptipojenym. napajecim napétim
mizZe pusobit ze stejné pti¢iny znigeni
soulastky. K zemnéni se zasadné musi
vzdy pouZivat oba zemnicivyvody (5 a70).
V pfipadé, Ze se spinaji na zemni poten-
cial prepinaéem, musi se pfipojovat sou-
casné. ]

Délié vystupniho napén Rsi/Rs v dopo-
ru¢eném provoznim _ zapojeni slouzi
k nastaveni vystupnlho napéti v rozmezi
700 mV az 1600 mV. Odpor rezistoru Ras
(33 kQ) byl volen tak, aby uZiteny regu-
jaéni rozsah byl prévé uprostied. Pouzije-
-li se misto pevného rezistoru potencio-
metr, Ize vyrovnat rozptyly” Jednothvych
kusl nntegrovanych obvodu, které zptso-
buji zuzeni regulaéniho rozsahu, )

Vyvody 75 a 16 pro pfivod napajecmo
napéti se pfipojuji na napajeci zdroj pfes
odpor Rsp. Protoze s mensim napajecim
napétim U5 se znacné zvétsuje regulaéni



rozsah, je mozno v odivodnéném piipadé
zmensit napéjeci napéti vyvodu 15.

. Pti provozu se zmensenym rozsahem
dynamiky (napf. b&hem prepinani fe&/
hudba) je lepsi zmensit odpor rezistoru
R4 nez zmensit kapacitu kondenzatoru
Ci7, nebot se tim jesté zvétsi regulaéni
rozsah.

Ptedzesilovaé je poui:telny ve spojeni
s mikrofony s vystupnim napétim od
0,2 mVdo 40 mV. .

Nizkofrekvené&ni predzesiiovaé s A202D

Hlavni obor pouZiti obvodu A202D je
jako zaznamovy a-snimaci zesilovag v ka-
zetovych magnetofonech. Soudastka si
v8ak zaslouzi véts§i pozornost, nebot s ni
ize konstruovat nf pfedzesilovade s aktiv-
niregulacihlasitosti, tonu a fizeni Grovné.

Ttistupfiovy galvanicky vazany pfedze-
silovaé ma pracovni bod nastaven v opti-
mainim rozsahu provozniho napéti stabi-

* lizaci, Kmito¢tovou kompenzaci zesilova-
&e zajidtuje integrovany diodovy konden-
zator. Vysledkem je napétovy zisk napraz-
dno okolo 73 dB s velmi nepatrnym neli-
nearnim zkreslenim a to bez zviastnich
zapojeni zpétnovazebni smygky. Sluditel-
nost vstupniho signéalu v doporuéeném
zapojeni podle Gdajl vyrobce s hodnotou
Re1 je nepatrna {(max. 100 mV). Je proto
nutné zjistit v méficim obvodu podle obr.
110 typické zavislosti a chovani zesilova-
ciho stupné pfi vybuzeni. v zavislosti na
odporu Re a soudasné téz zkresleni.
Naméfené typické zavislosti jsou-na obr.

Obr. 110. Zapojeni pro méreni pfedzesilo-
vaée obvodu A202D

Zpétnovazebni odpor nelze zvolit pod-
statné mens$i nez 10 kQ, nebot vdusledku
pomérné& velkého vystupniho odporu
predzesilovate (asi 3 kQ) se zmenSuje
schopnost vybuzeni. Dale se prokazalo,
Ze vétSiho vstupniho napéti se dosahne
teprve tehdy, bude-li Ag, vétsi nez 1 kQ.

'V tomto pfipadé bude minimalnizkresleni

pfi maximalnim vystupnim napéti.
Pti velkém zesileni naprazdno se uréi
zesileni podle vztahu

Obr. 111. Naméfené zavislosti - : TTT ] , | [H\%x l;]
vystupniho napéti max. vstup- U \ v l V] ,
nAiho napéti.a. zkresleni pred- [m\'” 1 UrmaxAH30 15
zesilovace A202D. na odporu :
vnéjsiho rezistoru Re L LL /
. A Lt / ]
100014 T Hm%l / 20 MO
ML y
/|
500 / 10 {05
' ol =it L,
2 3
B "?9 R T
Uo Rei + Ak - * . ) :
A== Ao kmito&tova kompenzace, pusobi béZné

PFi praktickém ovéfovani bylo naméfeno
mend( zesileni a to v disledku déleni
napéti na vstupu. Nahradime-li pevny
rezistor Rg, potenciometrem 5 KkQ,. ize
zesileni nastavovat plynule. P¥i zesileni
vétsim nez 500 se zna&né zvétsi zkresleni
(mala zpétna vazba). Vysiedkem je zjisté-
ni, Ze se obvod- nehodi pro linearni nf
ptedzesilovace.

V zapojeni podle obr. 110 nelze nastavit

zesileni rovné nule. Vystupnim napéto-
vym délicem kombinovanym se zpétnova-
zebnim regulatorem se ovéem muze na-
stavit nulové zesileni. Je k tomu nutné
upravit zapojeni podle obr. 112 (leva &ast
predzesilovaée s fizenim zisku). Vystupni
napétovy déli¢ véak zmensuje béZné do-
sazitelné zesileniasinapolovinu. Proto se
musel nalézt pfi-navrhu zapojeni kompro-
mis mezi maximalnim vystupnim napétim,
max. zesilenim a max. vstupnim napétim
s ohledem na pfipustné zkresleni. Na
pfedzesilovaéi podle obr. 112 s kompro-
misné volenymi souéastkami byly namé-
feny tyto technické udaje:

zesileni: A = 200,

vstupni napéti: U, max = 0 5V,

vystupni napéti: Ug mex = 1,0 V

Zkresleni: k = 1 %.

Aktivni regulator vy3ek a hloubek

Druhy funkéni blok obvodu A202D (na
obr. 112 stfedni ¢ast) - zaznamovy zesilo-
vag, je zapojen tak, aby vznikl aktivni
regulator vySek a hloubek. Zaznamovy
zesilovad je v podstaté jednoduchy modi-
fikovany operaéni zesilovaé s invertujicim-
a neinvertujicim vstupem. Vystupni stu-
pef je jednoduchy s pracovnim odporem
1,8 kQ. Protoze se u n&j nepfedpoklada

zapojeni pro regulaci vySek a hioubek
zna&né tézkosti. Ma-li se dosahnout zesi-

. leni rovného 1, nelze bez zvlastnich-uprav

potladit nachyinost zesilovade ke kmitani.
MoZnosti kompenzace jsou pouze na

" vstupu a vystupu zesilovade. Kompenza-

ce na vystupu znaéné omezuje horni mez
kmitoctového rozsahu operaéniho zesilo-
vade. Kompenzace na vstupu zvétduje
§um zesilovaciho stupné. Vhodnou kom-
binaci obou zpusobl kompenzace a po-
sunutim, pracovniho bodu Ize nalézt nej-
pfiznivéjdi kompromis. Prokazalo se, Ze
v pracovnim bodu podle doporuéeni vy-
robce (vyvod 09 - napéti ~Ue/2) nebylo
mozZno vybudlt zesilovad pracujicis kapa~
citni- zatézi pfi vysokych km|toctech vice
nez na 1V. Teprve pti pracovnim bodu
posunutém asi na tfetinu Ug bylo mozno
zesilovag vybudit natolik, aby zatalo pra-
covat oOboustranné omezovani (Uo asi
25V). Regulace vysek a hioubek se do-
séhlo upravou zpétnovazebniho zapo;em
(stredni cast naobr. 112).

Rizeni urovné
Funkéni blok automatického Fizeni vy-
buzeni obvodu A202D ize upravit jako
jednoduchy obvod pro Fizeni Grovné, kte-
rym lze hodnotit nasleduijici stavy vybu-
zeni:
— pfili§ malou Groven nebo zédny signal
(bez indikace),
— optimaini vybuzeni (sviti zelena svétel-
na dioda),
- prili§ velka aroveri (nebezpedi prebuze-
i — sviti tervena svéteina dioda. .
Automatické fizeni vybuzeni se v pod-

. staté sklddé z detektoru urovné aregulaé-

niho Darlingtonova tranzistoru. Detektor
urovné se pouzije k vyvhodnoceniamplitu-
dy signélu. Problém zlstav4 v prahové
urovni detektoru, nebot detektor nezpra-

predzesilovac s fizenim
zesiteni

Co L8k Ry
00
100M []Rwo

Ra

82k

Obr. 1 12. Upliné zapojeni nf pfedzesilova-
de s regulaci vysek, hioubek a fizeni.
surovné s obvodem A202D ;
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fizeni Urovné
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cuje signaly s amplitudou mensi nez
05V. N

Pouzije-li se ke zmen&eni proudu Dar-
lingtonav tranzistor (vyvod 06 je pFipojen
pres rezistor na napajeci napétilg), nasyti
se tranzistor v doporuéeném zapojeni po
dosazeni prahové hodnoty, coZ znamena,
Ze rozsah indikace by byl velmi maly.
Jestlize se vypusti integraéni a pamétovy
kondenzator, spina Darlingtonlv tranzis-
tor v taktu amplitudy pfivedeného signa-
lu. Teprve p¥ velké Grovni signalu na
vyvodu 13 se posune pracovni bod nato-
lik, Ze Darlingtoniiv tranzistor zlstava

trvale v nasyceném stavu, Souc¢asné se -

tim téz zvétSuje relativni prahova Groven,
takZe v Gvahu pfichazejici proud Darlmg-
tonova tranzistoru nastava teprve pfiam™
plitudach signal vétsich nez 0,5 V. Kapa-
citni’vazbou vyvodu 77 na vyvod 14 sice
Ize citlivost zvétsit, ale beze zmény popsa-
nych spinacich vlastnosti.

Zékladni princip fizeni irovné je patrny
z pravé &asti zapojeni obr. 112. Prestoze
vyrobce neudava proudovou zatizitelnost
Darlingtonova tranzistoru, ze zku$enosti
s podobnymi konfiguracemi tranzistord
vyplyvé zatizeni jen nékolika miliampéry.
Proto se musi k obvodu pfipojit budici
diskrétni tranzistor p-n-p, zastéavajici
funkci pfevodniku proudu na napéti. Uby-
tek na zatéZovacim odporu pusobi bez-
prostfedné na emitor tranzistoru p-n-p.
Bude-li rozdil napéti Us —Ueti 22,5V,
zacne svitit zelend svételnd dioda v rytmu
signalniho napéti. Pfedfadny odpor slou-
j jak obvykle k omezeni proudu diody na

. pfedepsanou velikost. Sériovym zapoje-

nim &ervené svitici. diody ze Zenerovou
diodou 9 V se dosahne svitu diody teprve
v okamziku, kdy je DarlingtonUv tranzistor
plné v nasyceném stavu. Pak je naemitoru
tranzistoru p-n-p potencial zemé. Sériovy
odpor i zde slouzi k omezeni proudu.

Upiné zapojeni nf pfedzesilovade s re-
gulatorem vysek, hloubek a fizenim Grov-
né je na obr. 112. Pomoc; odporu Ryg s€
nastavuje spinaci bod Fizeni urovné (asi
1V pro tervené svitici diodu). Vstupni
nizkofrekvenéni propust je navrzena tak,
aby -nepropustila vy38i kmitolty nei
20 kHz. Zprovozniho hlediska je potiebné
dobte odstinit vstup zesilovaée pfed ne-
2adoucimi vlivy vf poli. Regulator zesileni
ma mit logaritmicky prubé&h, €imz se
dosahne rovnomérného nastavovéni. Do-
saZené techmcké Udaje ntpfedzesilovade
jsou:

napajeci napéti: Ug = 12 V
spotreba proudu vklidu: lgo = 18 mA,
zesileni: A = 0 az 200,
vstupni napéti maximaini

pri zesilenf A =2: U, = 500 mV:
pomér signélu k Sumu

pfi zesileni A = 200: S/N = 60 dB,
zkresleniUo =
dolni mezni kmitodet (~1 dB): fs = 30 Hz,
horni  mezni  kmitodet

’h =18 kHZ, :
vstupni odpor pfi A = 50: R = 15 kQ.

Rozdilovy zesilova& A733PC

Monoliticky integrovany obvod
HA733PC madarskeé vyroby MEV (Tungs-
ram) je dvoustuptiovy obrazovy zesilovaé
s rozdilovym vstupem a rozditovym vystu-
pem, jehoZ itka prenddeného pasma je
120 MHz. Zesileni zesilova&e je nastavitel-
né ve stupnich 10, 100 a 400. Vstupni
odpor 2esilovate je typicky 250 kQ. Ke

svému provozu nepotiebuje zesilovad
vnéj§i kmito&tovou kompenzaci.
Elektrické zapojeni. zesilovade  je_
naobr. 113, schematické zapojenivyvoda
pouzdra na obr. 114. K dosazeni Sirokého
prenaseného pasma, malého fazového
zkresleni a veimi dobré stability zisku
slouzi vnitfni sériova zpétna vazba. Emi-

Elektrické daje pA733PC

torové sledovace- koncového stupné
umoZiuji budit kapacitni zatéz. Pfedpéti
vSech _stupfit dodava proudovy zdroj,
¢imz se dosédhlo velkého poméru potiade--
ni vlivu zmén napajeciho napéti a vlivu
soufazového signélu na zesileni obvodu.
Pevné nastavené zesileni zesilovage 10,
100 nebo 400 nevyzaduje Zadné vnéjsi

- Mezni udaje (#, = 0 a2 +70 °C)

Napéjeci napéti: .
Vstupni rozdilové napéti:

Vstupni napéti:

Vystupni proud:

Ztratovy vykon celkovy:

Rozsah provoznich teplot okoli:
Rozsah skladovacich teplot:

Teplota vyvodu pFi pajeni (t £-10 s):

Ug = £8,0V.
Up=£50V.
Uy=+60V.

/o = 10 mA.

Pioy = 670 mW.
#a=0a2 +70 °C,
g = —66 a2 +150 °C.
. = 260 °C.

Charakteristické udaje

1VA =1a2200k £ 1%,
(~1dB):

Rozdilové napéti zes//em

Vystupni napéti (spoleény provoz)
Rozkmit vystupnlho napéti:
Vystupni proud:
Spotreba proudu ze zdroje:
Vystupni odpor: |
Plati pfi 0 °C =, = +70 °C
Rozdilové napétové zesileni
zesileni 1");
zesileni 22:
zesileni 3%: _
Vstupni odpor - zesileni 2:
Vstupni proudové nesymetrie:
Vstupni klidovy proud:
Vstupni napétovy rozsah:
Potladeni souféza vého signélu
UCM =£1V, f £ 100 kHz, zesileni 2:"
Potiadeni viivu napdjeciho napéti
Alg = +0,5V, zesileni 2:
Vystupni napétovd nesymetrie
zesileni 1, 2, 3:
- Rozkmit vystupniho napéti:
Vystupn/ proud:

Spotfeba proudu ze zdroje:

(plati pfida = 25 °C,Us = 16,0V, neni-li uvedeno jinak)

zesileni 1':
zesileni 22 Auwp = jmen. 100; 80 az 120,
zesileni 3%: Aup = jmen. 10; 8 aZ 12,
Sitka pdsma (R = 50 Q) . -
zesileni 1: BW = 40 MHz,.
zesileni 2: BW = 90 MHz,
zesileni 3: BW = 120 MHz.
Doba nébéhu signéiu (Rg = 50 Q Uomm=1V)
zesileni 1: t,=10,5ns,
zesileni 2: t, = jmen. 4,5; =12 ns,
zesileni 3: ' t,=25ns.
Doba zpoZdéni signélu (Rg = 50 Q Uowm=1V) .
zesileni 1:- ta=75ns,
zesileni 2: tq = jmen. 6,0, =10 ns,
zesileni 3:. . ts=36ns.
Vstupni-odpor
zesileni 1: R =4kQ,
zesileni 2: R\; = jmen, 30; =10, kQ
zesileni 3: R =250 kQ.
Vstupni kapacita - zesileni 2: , Crp=2pF.
Vsstupni proudové nesymetrie: o = jmen. 0,4; £5,0 A
Vstupni klidovy proud: hs = jmen. 9,0; 230 pA.
Vstupni Sumové napéti
‘Ae =50 Q, BW = 1 kHz az 10 MHz: Une Z120V.
Vstupni napétovy rozsah: Uz 210V,
Potladeni soufdzového signélu . .
Ucw = £1V,f £ 100 kHz, zesileni 1: CMR = jmen. 86; =60 dB,
Uecw = £1V,f = 5 MHz, zesileni 2: CMR =60dB. .
Potiaéeni viivu napsfeciho napétf . o
AUg = 0,5V, 2esileni 2: SVR = jmen. 70; =50 dB.
Vystupni napétovd nesymetrie
zesilenf 1: Uonr = |men 0,6: 215V,
zesileni 2, 3: Uooa, qug jmen.0,35; 21,5V,

. SVRZ50dB.

. 1227 mA.

Aup = jmen. 400; 260 az 600,

Ug = jmen.,2,9; 24azS4V
Uo wm = jmen. 4,0; —30V
/o =jmen.3,6; 225 mA.
/g = jmen. 18; =24 mA.
Ro=209.

Ayp = 250 az 600,
Ao = 80az 120,
Augg 8 ai 12,

R, T 8kQ.

IS 6pA.

hs & 40uA
UZ+1Vv.,

CMR 250 dB.

Uoo1, Uopa Uom— 15V,
UowmE28V.
lo = 2,5 mA.

1) Zesileni 1 - vyvody Gia a G1s navzajem spojeny.
2) Zesileni 2 ~ vyvody Gza a G2s navzajem spojeny. )
3) Zesileni 3 —~ viechny vyvody pro volbu zesileni nezapojeny..



Obr. 113. Vnitini elektrické zapojeni
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Obr. 114. Zapojeni vyvodi obvodu
uA733PC

souéastky. K plynule nastavitelnému zesi-
leni v rozsahu od 10 do 400 je zapotiebi

pouze jediny vn&jsi rezistor. Vnéjsi kmi-

. to&tova kompenzace neni zapotiebi pro
pouiiti zesilovagde s jakymkoli zesilenim.-
Soucgastka je v plastovém pouzdru
DiL-14 s 2x sedmi vyvody ve dvou fadach.
Vyvody: 01 - vstup, 02 - nezapojen, 03 -
vstup 2 pro vybér zisku 2B, 04 - vstup 1
pro vybér zisku 1B,05 — pfipoj zaporného
napajeciho napéti, 06 - nezapojen, 07 —
vystup 2,08 - vystup 1,09 - nezapojen, 10
- pfipoj kladného napéajeciho napéti, 77 -
vstup 1 pro vybérzisku 1A, 72 ~vstup 1 pro
vybér zisku 2A, 13 - nezapojen, 14 - vstup
1 - e

Zesilovag se napéaji ze zdroje dvou
napéti £6 V, jeho spotifeba je v provozu
velmi mala (pramérné 18 mA). Nejvétsiho
zesileni (v rozmezi 250 aZ 600) Ize dosah-
nout pfi vzajemném spojeni vyvodld Gia
a Gig (Rsje zkratovan). Pfitomto spojenije
viak nejmensi §itka pfenaSeného pasma
(40 MHz). Nejvétsi Sirky pasma 120 MHz
se dosahne pfi provozu obvodu s volnymi
(nepropojenymi) vyvody baze Gia, Gis, G2a
a Gys, pfitemz je rozdilovy napéfovy zisk
nejmensi (8 az 12). -

Obrazovy zesilova¢ pA733PC je uréen
k pouziti v pFistrojich a systémech pracu-
jicich s magnetickou paskou nebo pruz-
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_ francouzského vyrobce Thomson-CSF.

nym diskem, které vyuZivaji fazového de-
kodéru, dale ve velmi rychlych obvodech
s dratovanou paméti. Vhodny je i projina:
béna zapojeni obrazovych-a impulsnich
zesilovadl, po nichz se pozaduje velka
$itka pfenaseného pasma, maly fazovy
posuv a mimofadné velka stabilita zesile-
ni zesilovace. . .
Navrh zapojeni zesilovace s popsanym
obvodem pA733PC s nastavenim napéto-
vého zisku je na obr. 115. K nastaveni
zesileni se doporuduje pouzit stabilni
potenciometr (v zapojeni oznaéen Rag),
kterym lze zesileni nastavovat plynule.

Stabilizator rychlosti otaéeni
elektromotorku, UL1901M,
UL1901K}, UL1301K N

Integrovany obvod UL1901M je special-
ni obvod ke stabilizaci rychlosti otaceni
malych stejnosmérnych elektromotorku
s trvalym magnetem, které se pouZivaji
hlavné v magnetofonech, gramofonech,
filmovych kamerach, hraékach a jinych
zafizenich, napdjenych stejnosmérnym
napétim od 4 do 18V. Tyto motorky
odebiraji pfi piném zatizeniproudaz0,2 A
a vytvareji ,,protielektromotorickou’* silu
az asi 1V. Integrovany obvod-UL1901M
stabilizuje rychlost ota¢eni motorku pfi
zménach napéjeciho napéti, zatizeni mo-
torku zpusobeném zménou odbéru prou-
du a pfi zme&nach teploty okoli. Obvod se
vyznacuje pruZnosti pfi pouziti motorkl

s riznou charakteristikou, predevsim vel- -

kou stabilitou referenéniho napéti, malym
saturaénim napétim, velkym nabéhovym
proudem-a tepelnou ochranou. -
Funkéni blokové zapojeni obvodu
UL1901M je na obr. 116. Obvod je v plas-

ULIg0IM
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Obr. 116. Funkéni blokové zapojeni a.za-
pojeni vyvodd obvodu UL190TM

tovém pouzdie CE75B a 2x sedmi vyvody
tvarovanymi do &tyf fad a se zalisovanou
kovovou chladici desti¢kou v horni ¢asti

- pouzdra, Konstrukce pouzdra dovoluje

pouZit chladig, pfrekrogi-li ztratovy vykon
soudastky 1W. -Vyrobce "Unitra-CEM!
pfedpokladd zavedeni vyroby stejné sou-
éastky s upravenym pouzdrem TO-116
bez kovové viozky, kterd by méla mensi
ztratovy vykon. Primy zahranicni ekviva-
lent obvodu UL1901M je obvod ESM227

%

Funkce jednotlivych vyvodi: 01 - pFipoj
vnéjdiho potenciometru pro regulaci
rychlosti otadeni motorku, 02 - vyvod
referenéniho napéti, 03 - nezapojovat, 04
— invertujici vstup zesilovace, 05 - nein-
vertujici vstup zesilovage, .06 - pfipOj
napéjeciho napéti +Ucc,07 - vyvod stredu

- rezistorts Ry a R,, 08 — kolektor vnitfniho

vykonového tranzistoru, 09 —emitor vnitf-
niho vykonového tranzistoru, 70 — vyvod
stfedu rezistoru R, a Rz, 77 — vyvod se
pouziva pro okamZité zastaveni motorku
(pomoci spinace), 72 - tepelné ochrana,
13 - pFipoj vnéjsiho potenciometru pro
regulaci rychlosti otaéeni motorku, 74 —
vyvod referenéniho napéti. ’
Blokové zapojeni obvodu UL1901M,
které je pfehlednéjsi, je na obr. 117. Lze
z n&j posoudit funkci obvodu jako regula-
toru ‘rychiosti otaceni elektromotorku
s vnitinim odporem Ry, ktery soudasné

_vytvari ,protielektromotorickou silu** £

pfildanych otagkach N za sekundu. Jako
snimaé proudu protékajiciho elektromo-
torkem slouZi odpor R,, zapojeny v sérii
s elektromotorkem M (obr. 118).

Predpokladejme tyto vstupni pod-
minky:. ’
a) ,,Protielektromotoricka sila" £ motor-
ku je umérna rychlosti otageni (poltu .
otacek N)

E =aN, -
kdea je konstanta. Odtud plyng, ze udrze-
ni ‘stalé rychlosti_ otageni zavisi pfimo
Umérné na udrieni stejné , protielektro-
motorické sily* £ motorku. '
b) Napéti na motorku je

Um=E + Rww, :

kde Ry je predevsim odpor vinutimotorku

aodpor styku kolektoru. Je-li £ konstanta,
Rwn konstanta, musi se napéti Uy ménit
linearné se zmé&nou proudu/y, ktery pro-
téka elektromotorkem. - ] :

¢) Zanedbame vstupniklidovy proud a na-
pétovou nesymetrii operadniho zesilova-

" &e. Zesileni operaéniho zesilovace s otev-

fenou smygkou zpétné-vazby je velmi
velké. Vezmeme-li v. vahu vSechny vyse
uvedené pfedpoklady, miZeme stanovit,
ze souéinitele K, podilu napéti, K, podilu
referenéniho napéti Uger jsou uréeny ne-
zatizenymi déligi. Pro napéti U jsou pfi-
sludné rezistory déliGe” Rz, Rz, Rz pro
napéti Uger rezistory Rq, Riz, Ris + Rz Ry,

"Shodné s oznafenim na obr. 118 plati
nasledujici vztahy regulaéniho obvodu - -

Uz =’K‘ U1. .

Uy =KoUrer +/'+/MR9.

Uy=4( +Im)R9_+lmﬁM +E, X
odtud plati

KiUi=KaUges + ( +1u)Ro,

e R, -

E =I?1UHEF +l'<—10+lM)’UA+_(M)Rp_IMRM,
E =’&'UREF+/M[R (l— 1)—RM]+
K, - P K,

“ - .
+/Rp(,~(—1—1). .o (1)

- : Riz
zdroj ref{ .
‘ noplét( 13 Uk
Uree=15V| Ry ]
) - pomo
- 02 - Rn obvody
Q1 -
2droj "~ [IRs
proudu _L : 2k3

Obr. 115. Sirokopasmovy zesilovac s na- . Obr. 117, Zjednodusené blokové zapojeni

. stavitelnym ziskem s uA733PC"

ob quu‘ UL1901M
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Obr. 118. Zjednoduse-
né zapojeni -obvodu
UL1901M, které zn4-
zorriufe funkci reguia-
toru rychlosti otaéeni
motorku

Jak je patrno ze vztahu (1), aby £ nezévi-
selo na/M musi byt

R, (—: ~1)=An,
K1
Ro=Ru—p | (@),
a proto bude _ ’
Kz 1 o
E=E UREF+/Rp(k~1——1) (3)

ProtoZe druhy ze s&itancy ve vztahu (3) je
v praktickych zapojenich velmi maly, lze
jej vynechat a vztah zkrétit na

K n
E= K_,?UREF, : N {4)

Pro vy$e uvedené vztahy plati:

1. Protoze K je konstanta (d&li¢ Rz, Rz,
Rz), zavisi-A, pouze na Ry. Volime jej
podie vztahu (2). Odpor Ay je viak silné
2avisly na teploté (médény drat vinuti
motorku), proto R, je treba vyrobit rovnéz
z mé&déného dratu. Tim se doséhne shod-
ného prabéhu zmén_ odpori Ay a R, pfi
zménach teploty. VinutiA, ma bytve tvaru
tlumivky, ktera navic filtruje ruseni zpuso-
bené elektromotorkem.

.2, Plynulou nebo skokovou zménouk,lze
ustalit poZadovanou rychlost otageni
elektromotorku N (vztah (4) ).

3. Odpor A, je treba volit pokud moZno
maly, aby ubytek na ném byl rovnéz maly.
Odtud (vztah (2) ) ma bytK, malé. V zapo-
jeni s obvodem UL1901M se doporuéu;e

- pouzit téchto A,:

Potenciometr P| £ [V] Vypoéteny
pfipojen mezi R, [Q}
vyvody2 af4 | 0,5a254| Ru/27 .
vyvody7af3 |1 at3 [Au/6")

*) Udaj pro R, piati pfi zkratovaném rezis-
toru Rz,
4. Minimalni napajecu napéti je nutno od-
hadnout ze vztahu )

38=Uccmn=/u@p+Am) +E +Uctsam.

Doporuéena zapojeni

Zapojeni integroVaného obvodu

UL1901M ke stabilizaci rychlosti otaéeni -

elektromotorku typu E3208N je v praxi
provéfeno - v kazetovém magnetofonu
MK122 vyrobce Unitra. Elektrické zapoje-
ni celého stabilizaéniho obvodu je naobr.
119, deska s plodnymi spoji s rozmisté&nim
soudastek na obr. 120.
Funkce jednotlivych souc‘,astek zapo-
jeni:
"Ci— zamezuje nezédoucnmu kmitani pfi
oteviené smyéce zpétné vazby,

114
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Obr. 120. Névrh desky s plosnymi spoji
Obr. 119. Praktické zapojeni obvodu a rozioZeni souddstek reguldtoru otdéek
UL1901M pro regulaci rychlosti otdéeni e/ekrromo!orku podle obr. 119 (deska
. motorku M v kazetovém magnetofonu 223)

Elektrické Gdaje UL1901M, UL1901KI, UL1801KII

Mezni Gdaje (8, = +25 °C)

Napéjeci napéti: Uec =38a218V.
Wstupnl proud: lo=18A.
Ztrétovy.vykon celkovy i
#a = 25 °C, UL1901M: Prot = 1000 mW,
. UL1901KI: Pior = 600 mW,
UL1901KIt: Pyt = 1500 mW;
s =.70 °C, UL1901M: Pt = 560 mW,
UL1901KI: . Pt = 300 mW,
UL1901KII: Pror =700 mW.
Tepelny odpor pfechod-okoli: Rihia = 90 K/W.
Tepelny odpor pfechod-pouzdro: Ruje = 40 K/W.

#,= -25a +70 °C.
Byg = —40 a2 +125 °C.,

Rozsah pracovnich teplot okoli:
Rozsah skladovacich teplot: =

Charakteristické udaje (#, = +25 °C)

Napdjeci napéti: Ucc=38a218V.
Referencni napéti: ’
Ucc =9 V: UL1901M: UREF 142 = }mEn. 1,5; 1,35 a? 1,65 Vv,

UL1901K!: UREF 1412 = jmen, 1,35; 1.2 ai 1,65 V,
UL1901KII: Uger 142 = jmen. 1,35;1,2az215V.

" Proud odebirany regulétorem: lecc=6+ E/?O_ .

Teplotni soudinitel referenéniho napéti,

Uecc=9V,8,=0°Caz +70 °C A

UL1901M: M’ = jmen. —0.3; ~0.7 a2 +0.2 MV/K,
UL1901K: 0,2 mV/K, ,
UL1801KII: jmen. ~0,1; —0,5 aZ +0,2 mV/K.

Zména referenéniho napéti pfi zméné napajeciho napéti
Ucc =6V na15V, UL1901M, UL1901KII:
Uger = jmen. 0; -3 'az +3 mV,
Uger = jmen. 0; ~5az +5mV,
" Uger = jmen. 0; -15az +15 mV.

. UL1901KI:
Ucc=4Vnai8V:

Vstupni klidovy proud }
zesilovate ,(14/5): , le=4 MA .
Saturaéni napéti vystupniho tranzistoru
pfi proudu motorku,

/o=/M=0,2AZ UCEB/9u1=0.15 V.
Jo=lw=08A: Ucesgsa=1V.
Vystupni proud v dobé rozbéhu motorku :

Uec=38V,Au=10Q: 1o 203 A,
Uec=12V,Au=10Q: lo = jmen. 0,8; 20,7 A:
- Zavislost zmény rychlosti otdéeni na zméné napéjeciho napéti

Aw
AlUccllUec = £33 %, /o = 50 mA: —w— = 10,3 %.
LY
Zévislost zmény rychlosti otdéeni na zméné zatéZovaciho proudu
. An-‘
/o = 100 mA na 200 mA: =0,6.%.

[o]




Co- za.r:rig'z_dje kmiitani obvodu zdroje re-
: ferenéniho napéti, i

C; — zamezuje kmitani obvodu s uzavfe-
P~

linearni potenciometr slouZi k nafi-
- zeni pozadovane rychlosti - otécenl
elektromotorku (nastavenl souélnl-
tele K, ve vztahu (4) ), .. :*
rezistor navmuty z médéného dratu

o @.0,1 mm; kompenzuje vliv prou-
’ du_ elektromotorku ly na rychlost

otaceniN (volba podle vztahu (2) ),

spina¢ STOP slouzi k zastaveni mo-
torku; po sepnuti spinace se ptipoji
napajeci napéti Ucc na invertujici
vstup operaéniho zesilovate, coZ
zpusobi uzavieni regulaéniho tran-
zistoru T, a zastavi se motorek.

Motorek Ize nastavit rovnéz pfipoje-

nim vyvodu 77 integrovaného obvo-

du na zemni potencial (v obr. 119

naznaéeno ¢arkované).

v krajnich polohach béice potencno-
metru P ma pfi napajecim napéti
Uec = 8V a proudu /y = 50 mA motorek
tuto nejvétsi a nejmensi rychlost otaceni

" Nmax = 55,56 ot/s = 3333 ot/min,
- Numin = 21,19 ot/s = 1271 ot/min.

Stabilizaéni obvod spolehlivé pracuje
v rozsahu napajeciho napétiUcc 0d 5,0do
18V  pfi  proudu elektromotorku

= 100 mA. Zmen3enim proudu /y se
snizi doini hranice napajeciho napétiUcc.

Operaéni zesilovaé a zdroj referenéni-
ho napéti, -integrované v - obvodu
UL1901M, se mohou samostatné vyuZit
p¥i navrhu a konstrukci stabilizatoru na-

Ry -

péti. Na obr. 121 je stabilizator napéti
BAPSI BOP620 {2N3055)
g A
Ca+ +5v
~IG1
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“obr. 121. Stabilizétor napéti5 V/2 A s ob-
vodem UL1901M

s vystupnim napétim 5V, urfeny pro
napajeni logickych integrovanych obvo-
di TTL rady MH74, UCY74-&i SN74.

Technické udaje stabilizétoru: -

" Vystupni napéti: Us =5 V.

Vystupni proud: o = 2 A.

Zména vystupniho napéti U, pfi zméné
vstupniho napéti U, v rozsahu napéti
6,6Vaz266V: AU =0,1'mV.

Teplotni soudinitel vystupniho napéti

16 °C= 9,246 °C:
AUo/Aﬂ 0.7 mV/K.
Funkce nékterych vnéjsich souéastek sta-
_bilizatoru:

.C1 - potlacuje kmitani.obvodu zdrole re- -

terenéniho napéti,
C, - potladuje pfipadné nezadouci kmi-
tani stabilizatoru.
Obvod stabilizdtoru muZe pracovat
s nékolikrat vétsimi vystupnimi proudy,
zvétSi-li se rozméry chladiée tranzistoru
T1 na potfebny rozmér.

. Vystupni napéti stabilizatoru Ize plynu-
le regulovat, pfipoji-li se potenciometr
mezi vyvody 07 a 13 integrovaného obvo-
du UL1901M, bézec na vyvod 04, misto

nou smyé&kou zpétné vazby, -

pevného déli¢e A, R5 se pouzue poten-
ciometr s, bezcem _pfipojenym k vyvodu
05.

Stablhzacm obvod byl navrZen tak, aby
regulaéni tranzistor integrovaného obvo-
du UL1301M byl uzavien. Vhodnou vol-
bou Ize pak dosahnout vystupniho napéti
stabilizatoru v mezich 3,8 az 18 V.

Pro pfesné vymezené zatéZovaci prou-
dy ize vyuZit tranzistort uvnitf integrova-
ného obvodu k fizeni sériového tranzisto-
ru BDP620 stabilizatoru napéti. Navrh
zapojenije na obr. 122. Nevyhodou tohoto

~ BDP620 (2N3055)

BAPS11 i
Ug 1 R3 . T QO Uo
D 270 =
R T2 o G

2 BC177 L
T
LK7 [ i -L
#% @ ” 11 10 09 08
UL180™
o1 02 03 05 05 06 07
Volit: | S A |
Cy > 100uF C’:; Rs R
.CS> inF SH—C——C 2> -
. 4+ 430 2k .

Obr. 122. Modifikované zapojeni stabili-
z4toru napéti podle obr. 121 s obvodem
UL1901M

zapojeni je moznost snadného rozkmita-
ni, které vSak Ize potlagit vhodnou voibou
kapacity kondenzatord C, a-Cs.
Integrovany obvod UL1301M je, jak
vime, v podstaté uréen ke stabilizacirych-

losti otaéeni motorky. Protoze zakladni.
fidici obvod zpravidla nevyuziva pfimé.
- tachometrické zaporné vazby, vznikla .
. rdzné jina zajimava pouZiti obvodu v li-

nearni obvodové technice: Pfedev§im se
vyuziva rozdilového zesjlovate s asyme-
trickym vykonovym stupném a zdroje re-
ferenéniho napéti. Pomoci téchto funkg-

- nich bloku Ize realizovat zajimava impuls-

ni zapojeni. Sohledem na dosti kompliko-
vanou- vnitini strukturu obvodu vyZzaduji
zapojeni jen nékolik vnéjSich soucastek,
coz zarucuje jednoduchost konstrukce
a velkou spolehliivost provozu. Pomérné
malé napdjeci napéti pfedurluje tato za-
pojeni jak pro prumyslové ucely; tak pfi-
stroje s bateriovym napajenim, v auto-
elektromce apod.

Napétovy komparétor

Zékladni Aapojeni napétového kompa-
ratoru je na obr. 123. Pro malé vstupni

ULISOIM

vystup

Obr. 123. Navrh zapojeni napétového
komparatoru sUL 190 M

napéti, mens§i nez U, kde ]e dano napetu
v bodé A

Un o UccR: - 5
At TR AR R @t Ro) -5

Ri1+Rs+Ro

|e vystupm tranzistor odpojen, coz je

* pficinou vzniku velkého napéti na vystu-

pu, které se prakticky rovna Ucc (za pFed-
pokladu, Ze Ro« R;, Rz, Ro). Bude-li
vstupni napéti vétsi nez U,,, pfejde tran-
zistor do stavu nasyceni,. coZ zplsobi

10
UCEsm S
V1

08 / -
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Obr. 124. Z4vislost saturaéniho napéti
Uce sar Na proudu-kolektoru vystupniho
tranzistoru obvodu UL1901M

zménu napéti v bodé A na velikostU,.. To
je pak dano

UccR2R3 + Uce s R1R>
RR,+ AR+ RR3

Up = (6).
Ve vét§iné pfipadd lze ve vzorci (6) stano-
vit konstantu zU ce sa, nemusi-li toto napé-
ti byt vétsi. Typicka zavislost pribéhu
Uce sar = f(lc) je na obr. 124,

Rezistory Ry a R, na obr. 123 jsou
soudastiintegrovaného obvodu, coz dale
omezuje potfebu vnéjSich soudastek na
pouhé tfi. Zapojeni koncového stupné
integrovaného obvodu UL1901M je na
obr. 125. Vhodnym vyuZitim vyvodi 06,

Obr. 125. Zjednodusené zapojeni vystup-
: niho stupné obvodu UL 1901M

-07, 08, 10 Ize ziskat rizné hodnoty hyste-
rezniho napéti komparatoru.

K atlumu parazitnich oscilaci slouzi
kmitoctovy kompenzaéni obvod. Kapacn-
ta jeho kondenzatoru Cx se musi volit -
v rozsahu nékolika pF s ohledem na
ptipadnou vystupni reaktanci.

V popisovaném zapojeni Ize stanovit

-~ rozsahy vystupniho napéti vynucenim

prutoku proudd do vyvodu 11 nebo 72.
Proud /; = 0,2 mA zpusobuje odpojeni
vystupniho tranzistoru Ty, _proud
/11 = 3 mA zajisfuje. stav nasyceni ‘tohoto
tranzistoru. Zakladnimi pfednostmi kom-
paratoru jsou:
- velky vystupni vykon,
- maly pocet potfebnych vné,éach sou-
castek,
- pomérné velka pracovni rychlost (max.
. 300 kHz);
— moznost hodinového fizeni.
" Mezi nevyhody komparatoru Ize uvést
nutnost pomerné velkych vstupnich na-
péti (2-az 7V), velky predpét’ovy proud
(max. 4pA), ktery naruuje duslednou
- volbu Ax.

Generdtor pravouhlych impulsd

Na podkladé zapojeni na obr. 123 Ize
konstruovat generator pravouh!ych im-

B/3
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Obr. 126. Névrh zapojeni generétoru pra-
vouhlych impulsa s UL 1901M

Il

Uo

. Obr. 127. Zkladni éasoveprubehy/mpu/»'

s4 v zapojeni podie obr. 126

pulsu. Jeho zapolem je na-obr. 126,
zakladni Easové prab&hy jsou naobr. 127.
Na jeho vystupu Ize odebirat pravouhlé
impulsy s ¢initelem plnéniy, ménitelnym
od 0,5. V podstaté je mozna takova volba
souléstek, aby dobat =t, — ¢, se rovnala

4
72-—05

V &asovém rozsahu 0 £ t ¢, Ize stano-
vit napéti na kondenzatoru podle vztahu

—t
Uc=Un + (Ucc—UAz) (1 — eFﬁ) i (7)

Naproti tomu prot, =t =¢, bude
A 2t -
Uc = Ume RC : N (8)

Dosazenim hranignich podminek do vzta-
hu (7) a (8) 1ze odvodit, ze proy = 0,5 musi
byt spinéna podminka- i

Un+Up=Ucc - - ).

Dosazenim hrani¢nich podminek do6 vzta--

podminky symetrie vystupmho hapéti
v podobé R, = R,, kde R, je vnitfni'odpor
integrovaného obvodu UL 1901 (obr. 123).
V uvaZovaném ‘pfipad& je rozsah zmeén
vystupniho napéti

T=RCIn(1 4-&) N

Odtud bude rozsah zmén. napétu na kon-
denzétoru

. u
Ui = Unp = cc R

=" (11).
R: + 2R; ( ')

Ze:‘vzta‘h'u (11) je patrné, 2e chceme-li
Ziskat pomérné maly kmito&et pfi kon-

116
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'(10). '

)22\

stantni kapacité .C, musime volit odpor

rezistoru R; pokud moZno maly, avSak

takovy, aby nebylo pfekro&eno pfipustné

kladné vstupni napéti zesilovade (2 a2

7V). Popsany generdtor se vyznaduje

dobrOu stalosti kmito&tu. Jeho zévnslost
= f(Ucc) je na obr. 128.

Af—mtr‘) -

fa

8 fo=1kHz

6 + —
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2 : '

ol 10  |Ueetv2
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Obr. 128 Stab;/lta generatoru pravauh-

lych impulsa

Zékladnim &initelem nestability je zmé-
nalcg emt = f(/cc)(obr 124). PFi¢inou zmén
soutinitele pinéni je nabuenl a vybijeni
kondenzétoru pres riizné velké odpory.
Vhodnym zapojenim diody v nabijecim
obvodu kondenzatoru ize dos&hnout vel-
mi malého &initele pinéni az do 0,0005 pfi
nezbytné velkych dobach pruchodu sig-

-nalu Fadové 100 ns.

Generator mlze rovnéz pracovat ve
vypinacim provozu,. a to pfi prichodu
proudu/y; nebo/q2. Musi se v8ak pocitat se
skuteénosti, Ze prvniimpuls série impulsh
musi byt del$i. Jednoduchost a spolehli-
vost v provozu muze prispét k pouZiti
generatoru v gislicovych a tyristorovych
obvodech, v regulaénich a signalizaénich
obvodech.’

Jiny zajimavy ptikiad pouZiti integrova-
ného obvodu UL1901M je zapojeninaobr.
129 pro fizeni Cislicovych zobrazovady,

které samocinné méni jas stfedné velkych

sedmisegmentovych zobrazovacich jed-
notek v zavis|osti na osvétleni okoli. Rize-
nijasu zobrazovagi umozhuje dosdhnout
veimi dobré &itelnosti znaku za denniho
svétla i ve tmé. Nevyhodou zapojeni je
pomé&rné velky ptikon proudu. «

Zapojeni vyuZivd mimo integrovany ob-
vod UL1901M " daldich pét tranzistord,
jednu diodu a nékolik dalgich souéastek.
Proud kolektoru fototranzistoru Ts je zesi-
lovan proudovym zesilovaéem s tranzis-
torem T,. Kondenzator Ca.se nabiji kolek-
torovym proudem T, Umé&rné s osvétlenim
okoli. Kondenzator C. se vybiji pfes odpor
R., diodu D, a vystupni tranzistor:obvodu
UL1901M. Tranzistory T; a T, kliduji nabi-
jeci proud kondenzétoru a zajistuji velkou
zménu Einitele plnéni impulsa vystupniho
napéti. Rozsah jasu zobrazovaée ve tmé je
mozno Fidit odporem Rg, zesileni obvodu
zménou odporu R; nebo Rs. Kondenzator
C, fiitruje zvinéni svétla s kmitodtem
100 Hz. Popsané zapojeni s’ uvedenymi
sougastkami dodava vystupni proud
2,5 A, coz postatuje k provozu mnoha-
mistného polovodigového zobrazovate.

Na zavér je treba konstatovat, Ze inte-
grovany obvod UL1901M je cennou- Sou-
éastkou v linedrni i impulsni technice.
S ohledem na velky vystupni vykon, jedno
napéjeci napétl a velkou pracovni rych-
lost se mUze vyhodné pouZit tento obvod
k Fizeni tyristort, impulsnich a prepina-
cich stabilizatori apod.

-Kromé zakladniho provedeni regulato-
ru UL1901M dodava polsky vyrobce dalsi
dva podtypy regulatorl, oznadené
UL1901K)a UL1S0KI!. Jench zékladnida-
je a praktické pouiiti jsou stejné jako
u UL1901M. Rozdily spoéivaji pouze v ma-
ximalnim dovoleném ztratovém vykonu,
ktery je u typu UL1901KI men3i (600 mW),
u UL1901KII vétsi (1500 mW). Dal3i rozdil
je v ponékud jiné toleranci referenéniho
napéti (1,2a2 1,5V, ptip. 1.2 a2 1,65 V) pfi

" stejném jmenovitém Zenerové napéti a ve

zlepseném teplotmm soudiniteli referend-
niho napéti (-0,5 az +0,2 mV/K) u typu
UL1901KI|

Obr. 129. Zapojeni fidi-
ciho obvodu velkoplos-

nych Cislicovych zobra- ) BD355
zovaéu -s-. obvodem T
UL1901M
. anody
zobrczovucu
A
fidici
-. dekoder

Cena kursu cca 400 Kés.

~ Dam techniky CSVTS Praha
pofada ve ll. pololeti 1986 korespondenéni
kurs vypoéetni techniky:

1. Digitaini zpracovéni a pfenos obrazu |
Kurs pojednava o novém sméru elektroniky, ktery kfi¢ovym zpusobem
zasahuje.do robotiky, umélé inteligence, automatické kontroly vyrob-
kl, zabezpegovaci techniky, zdravotnictvi, zemédélstvi, dalkového
prizkumu Zemé atd. Jen pomoci digitainiho obrazu muaze stroj vidét.
Mnohdy postaduje, kdyZ stroj jen vylepsi sledovany obraz. Cilem kursu-
je umoznit frekventantim vstup do tohoto nového sméru elektroniky.

Informace a prihlasky pfijima:

Dim techniky CSVTS Praha, s. Holikova,
- Gorkého nam. 23, 112 82 Praha 1; tel 26 67 53.

.’/_



- SROVNAVACI TABULKA INTEGROVANYCH .. OBVODU

Nezapomeiite, Ze se blizi uzavérka konkursu AR-CSVTS a ptihlaste

Typ Vyrobce TESLA RFT .~ Tungsram Unitra IPRS SSSR BLR
1 NDR MLR- Cemi RSR
' PLR _
STABILIZATORY NAPET, REGULACNI 0BVODY, ZDROJE REFERENCNINO NAPETI
AD589 AD ’ B58IN
ESM227 Thomson-CSF UL1901M
. ~ UL1901KI
ESM227N Thomson-CSF UL1901KH
LM305 - NS BA305
LM317HVT [ NS B3171V
LM317T NS - B3170V
LM337HVT  [-NS B3371V
LM337T > | NS B3370V . .
MC78LOSAC | Motorola UL75P05L
MC79LO5AC | Motorola UL75N0SL
REFO1 PMI MACO1 :
REFO1D PMI - MABO1D
REFOTH PMI MABOtH
SF.C2305 Thomson-CSF . UL7501N
SF.C2805RC | Thomson-CSF UL7505L
SF.C2806LEC| Thomson-CSF UL7506G
SF.C2806RC | Thomson-CSF UL7506L
SF.C2808LEC| Thomson-CSF ULT508G
SF.C2808RC | Thomson-CSF < UL7508L
SF.C2812RC- { Thomson-CSF UL7512L, -
)  ULABS12L
SF.C2815LEC| Thomson-CSF ULT515G -
SF.C2815RC | Thomson-CSF -ULT515L
~ SF.C2818RC | Thomson-CSF ~ UL7518L
SF.C2818LEC| Thomson-CSF UL7518G-
SF.C2823EC | Thomson-CSF UL7523N
SF.C2824LEC| Thomson-CSF ULT524G
SF.C2824RC | Thomson-CSF ' UL7524L
TAA550 ‘Intermetal! TAAS550A%" 1PHB1
TAASSQ Intermetall TAAS5082 . 1PH162
TAA550 Intermetall TAAS50C% ' 1PH1B3
TAAS50 Thomson-CSF TAA550 UL1550L TAASS0 -
. ULA1550L%
TCA720 - . . uL1520L N
TDA1057 Philips TDA1057-1
- TDA1057 Philips TDA1057-2
TDA1057 Philips TDA1057-3 .
TDA2640 Mutlard UL1540N N ‘
PAT23HM Fairchild . MAAT23 1PH723
BAT23HM Fairchild " MAAT23H - : ~1PH723C
uA723PC Fairchild MAAT23CN uA723PC UL7523N . pAT23CE K1EH421 1PH723CP
uA723PC Fairchitd uA723PCE" S
uA7805KC. | Fairchild MA7805
wA7805UC | Fairchild 1PH7805CP
wA7812KC Fairchild MA7812 :
uA7808UC Fairchild 1PH7808CP
wAT815KC Fairchild - MA7815
- uA7812UC Fairchild . “ 1PH7812CP
uA7824KC | Fairchild MA7824 .
uA7815UC | Fairchild 1PH7815CP
uA7805UC | Fairchild 1PH7905CP
pA7808UC | Fairchild 1PH7908CP
wA7912UC | Fairchild 1PH7912CP
uA7915UC Fairchild 1PH7915CP
NIZKOFREKVENCNI ZESILOVACE VYKONU
LA4030P Sanyo ~UL1401P
LA4031P Sanyo ~UL1402P
LA4032P Sanyo - - ~UL1403P :
TAA300 Philips K1YC744A, B
K1YC744
T TAA310 Philips - . K174YH8
~K1YC231
- TAABT SGS-Ates A211D .
TAA900 Telefunken K174YHS
TBA790A Thomson-CSF TBA790 . .
POZOR!

. véas své konstrukce do soutéze. )
Podminky konkursu byly otiStény v AR A2/86 a v AR B2/86.

L2 R ADIT
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Typ

Vyrobce

BLR

118 .

TESLA RFT Tungsram Unitrd IPRS SSSR
NOR cemi RSR
PLR
TBA790X Thomson-CSF UL1490N,
’ N 1 UL1495N TBATS0K
TBAT90KC | Thomson-CSF - : TBAT90K
TBA790LA | Thomson-CSF ~UL1496R
UL1496K
"TBA790LB *} Thomson-CSF ~UL1497R
UL1497K
TBA790LC | Thomson-CSF ) ~UL1498R
UL1498K -
TBAS00 5GS-Ates * TBAS00 UL1480P. K174y
TBABO0A SGS-Ates - TBABO0A -
TBA810 SGS-Ates MBAS10 A205D K174YH7
TBAS10A SGS-Ates MBAB10A R
TBA810S $GS-Ates MBA810S A210D TBA812S UL1481P K174YW7
. . ULABAB1P? '
TBAB10AS. | " SGS-Ates MBAB10AS A10E TBAB10AS UL1481T
’ ULAG48IT?
TBASIODS | SGS-Ates MBAB10DS TBAS10DS
TBAB10DAS| SGS-Ates MBAS10DAS TBA810DAS
TBA820 Thomson T8A820 UL1482K
TBA915 Philips . MBA%15
TCA150 Thomson TCA150T »
TCA940 $GS-Ates UL14407 K174YH9
TDA2003 8GS UL14136 _
TDA2005 SGS-Ates A2005V
TDA2010 SGS-Ates MDA2010
TDA2020 | “SGS-Ates MDA2020
TDA2030H | SGS-Ates A2030H
TDA2030V | SGS-Ates A2030V
TDA4925 SGS-Ates A2000V
PREDZESILOVACE, PREHRAVACI A NAHRAVACI ZESILOVACE
LA3101 Sanyo . . UL1321N K548YH1
LM318 NS K538YH1
LM1818 NS A18180
NE542 Siliconix -
SL891 Plessey K1YC891
TBABSO Philips - UL135IN
TDA1002A Siemens A2020
TDA1054 SGS UL1354N
‘TDA2054 SGS : UL1355N
WC501G B331G
0BVODY PRNIMACO
S042P Siemens - UL1042N 1740C1,
- O174NC1
TBAST0 Thomson TBAS70A,C - .
- TCA440 Siemens A244D UL1203N
TDA1046 Siemens - UL1204N
. TDA1083 | Telefunken A283D -
TDA1190 Fairchitd TOA1190 '
TDA1220A | SGS : UL1220N
TDA12208 | SGS UL1219N
uA720 Fairchild uA720PC
UAT21 Fairchild JAT21PC
0BVODY PRO TELEVIZNi PRIJIMACE
TBA920 Philips TBA920 K174A01 ..
TBA920S Philips TBAJ20S . :
TBAY40 Intermetall . UL1261N TBA940 K174A02 TBA940
TBAG40 Intermetail UL1261NA™Y :
TBAS50 Intermetall A250D TBA9SO UL1262N TBAS50 TBASO
TBAG50 Intermetall UL1262NA™" . .
TBA970 Siemens A270D TBA970 K174AYM |
TBAS90 Mullard TBA990 T
TDA1035 Philips ] TDA1035
TDA1044 | Intermetall MDA1044 TDA1044
TDA1044F | Intermetall MDA1044F TDA1044F : ot
TDA1170° | SGS UL1265P TDA1170S K1747N1 TDA1170
TDAN70S | SGS ’ " TDA11708 K174rm1
TDA1170SH| SGS . TDA1170SH
TDA1190 TDA1190
TDA2530 Siemens TDA2530 K174A05
TDA2532 | Siemens A232D ‘ ..
TDA2591 Siemens - K174XA11
TDA2593 Philips-Valvo A255D '
TDAS503 TDA3503 ‘




TESLA

Typ Vyrobce RFT- Tungsram Unitra IPRS SSSR BLR
NDR Cemi RSR
PLR
MEZIFREKVENCNI ZESILOVACE
CA3011 RCA UL120IN
CA3042 RCA UL124IN |
LA1201 Sanyo UL121IN
LA1221 Sanyo UL1202N |,
LA1230 Sanyo UL1200N
MC1352 Motorola UL1221N
MC1353 Motorola . ULI23IN ~
TAAG61 SGS-Ates MAAG61 TAAB61
TAAB91 SGS-Ates . —TAAG91 -
TAA981 Siemens A281D
TBA120 Telefunken ~526YP1
TBA120AS | Telefunken ) TBA120AS :
TBA120S Telefunken - A220D TBA120S UL1242N K174YP1
TBA120T | Telefunken A224D TBA120T UL1245N TBA120T K174YP6
TBA120U Siemens A223D TBA120U . UL1244N TBA120U K174YP4
TBABS0 Phitips - UL1212N
TBA700 Philips UL1213N
TCAT70A - MCAT70A
TDA440 Telefunken A240D TDA440 TDA440 K174YP2A. 6 TDA440
TDA1046 Thomson - TDA1046 .
TDA1047 Siemens A225D o 174XA5
TDA1200 SGS . UL1200N
TDA2541 A241D -
uA3065 Fairchild uA3065PC" -
uA3089 Fairchild " wA3089PC
DEKODERY ZVUKU A OBRAZU
LA3301 Sanyo : UL160IN .
LA3310 Sanyo UL1B11N
"MC1309 Motorola - ) UL1609N
MC1310P . | Motorola A290D .
- TBA520 Telefunken - TBA520 ~
+ TBAS30 Philips MBA530 ~A231D TBA530 TBA530 Ki74N104
TBA540 .Philips MBAS40 . TBA540 TBAS40_ . ’
TBAS60 Telefunken TBA560, C . .
1:TCA840 Philips MCA640 - TCA840 K174XA9
TCA640(1/2)| Philips K174XA1
TCA850 Philips MCA650 TCAS50 K174XA8
| TCA860 Philips - MCA660 -TCA660 K174YK1
TCA4500A Motorola . UL1621N :
TDA3501 Philips A3501D
TDA3505- | Philips MDA3505 .
TDA3510 Phitips MDA3510- | . A3510D
TDA3520 Philips . A3520D
TDA3530 Philips MDA3S30" |- ’
TDA3560 Philips ’ TDA3560
TDA4510 Phitips A4510D -
uA758 Fairchild ) uA758PC
uAT767 Fairchild - - UL 1601
;ZESILOVACE UNIVERSALNi, ROZDILOVE, MODULATORY, DEMODULATORY
- CA3000 RCA MA3000 ) K1YT221
CA3005 RCA MA3005 KIYTIM -
CA3006 RCA MA3006
CA3046 RCA UL1T1HIN
ULABTTIN®Y.
CA3048 - ~K1YC741
CA3054 RCA E - - UL110IN
CA3054 RCA 2 UL1102N
CA3054 RCA ULAB102N®
E6022 Marconi Microelectronic K1YC221
L M381 NS- K548YH1 - -
MC101 Motorola KiYC221 -
SN5500 Tl K1YWd61,
K1YK462
SN72318 Texas . K538YH1
TAAST0 ‘ B308D -
TAB101 Phitips . UL1000N,
: ULAT000NY '
TCA730A Mullard . A273D
TCAT40A | Mullard A274D ~
TDA1028 Thomson - TDA1028
TDA1029 Thomson TDA1029
_ TDA1670M  { SGS MDA1670v")
TDA2054T SGS MDA2054- -
TDA4281 Siemens MDA4281V")
TDA4290. Siemens - MDA4290V") )
TDA7770 SGS MDA7700
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Typ- - Vyrobce TESLA - RFT .. % I Tungsram - | . Unitra - IPRS: 1| SSSR'- BLR - -
- : NDR . : Cemi RSR C
PLR
pA726 - Fairchild - BAT26 K516YN1
uA733 _ Fairchild . .WAT33PC .
uA796 - Fairchild " UAT96PC . .
pA3054 -|  Fairchild BA3054
24-30 . Ferranti . . K1YC222
TRANZISTOROVA POLE
TPQ2222,
TPQ2221,
TPQ3724 B360D, E, K
TPQ3725 ' B380D, E, K
Q212222 : - B3150,E.K )
‘ RiDICi 0BVODY
LB8021 Sanyo -l UL1I2IN
SAS560S Siemens SAS560S - .
SAS570S Siemens SAS570S 3
SAS580 Siemens - - UL1958N
SAS590 Siemens UL1959N
SAS6600 Telefunken SAS6600
SAS6700 Telefunken SAS6700
SN2BB54N | Texasl. B654D
TCAT20 Intermetall UL1520L
TDA1060 Philips B260D
TDA2640 Mullard UL1540L
u2smy Telefunken UL1975N
U2678 Telefunken UL1976N
UAAT70 - Siemens N UL1970N
UAA180 | Siemens A2T7D * UL1980N
ROZNE 0BVODY
Cl-1 Crystalonics . K1KT621
LM555CN Signetics ~ B555D uA595PC
LM556CN Signetics - - - B556D uAS556PC,
- nA556PCE?
MC1524 Motorola ~K1YCT3H
MEM550 Gl . ~KIKO681
MEM2009 Gl MH2009 - ~K1KT901 . -
MM452 NS ~K1K682
MXx52D AM. Microsystem ~K1KT901,
. . . ] ~K1KT903
NES61F _ Signetics K174XA12
SAJI10 T UL181IN
_SAS261 Siemens B4626G
SAS26184 | * Siemens B461G
SN75614 Tl . K1KTO11
TCA205 Siemens B305D,
) K B306D
TCA205A | . Siemens A301D,V
TCA345A Siemens A302D .
TDB055 Thomson-CSF . ' UL7855N
TL500CN Texas | C500D . ) - -
TLSOICN .| Texas| C501D
TL502CN Texas | C5020
TMS6003 Texas | K1KT902
2N4042 .. Union Carbide K1HTS91
2N4045 .

*) OdliSné pouzdro
), = <25 a2 +85 °C
%), = -40 a1 +80°C

‘1) Vémlp(o( max

)Pa= -40a2 +100°C
5)fa= -40a2 +125°C
%) V plastovém pouzdru

2y, =30a 3V *
)1/, = 322 34V
2y, = 332336V

%), =-40a +85°C

INZERCE

1, tel. 26 06 51-9, linka 295. Uzavérka
tohoto ¢isla byla dne 24. 3. 1986, do kdy
jsme museli obdriet uhradu za inzerat.

. Neopomeiite uvést prodejni cenu, jinak

W -

Inzerci-piiiimé osobné a postou Vydava-
telstvi Nase vojsko, inzertni oddéleni (in-
zerce AR), Vladislavova 26, 113 66 Praha

2T AADI TS
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délovaci:

inzerat neuvetejnime. Text inzeratu piste
gitelné, aby se predeslio chybam vzmkajl-
cim z neéltelnostl predlohy.

P

PRODEJ
Studiovy mgf SJ-102 19/38 celostopy

(4800). Zajd! M.,110 00 Praha 1, Pafizska
-12, tel. 23 15 401. '

Trafa: 220 V/10-24 V/9-5 A (a 150), od-
120-220/120-220/300 W (200),

220 V/2-20 V/8 A (odb. po 2 V) (& 50).

‘Prosvéti.. tlagit. (a 7). Pfepinaé 3 x 12

poloh, proud 3 A (4 60). Kond. lad. vzd. 4x

100 pF (a 20). J. Van&k, P¥i¢na 7, 110 00

Praha 1.
) KOUPE

Ker. hltr TDA1028, BF245. B. Chudej,‘
nam. V. |. Lenina 997/7, 277 11 Nerato-
vice. - Co

RUZNE

Kdo zhotovi kvalitni tuner pro véechna -
pasma KV, SV, DV s jejich elektronic.
volbou lad. varikapy? A. Vaéék Bfez.sady
3, 586 01 thlava



