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" VYNALEZY
A ZLEPSOVACI NAVRHY

V souvislosti s nutnosti pracovat zcela
jinak pfi prechodu’ z extenzivniho na
intenzivni zpisob hospodafeni a vyroby
vyvstavd do popredi i nutnost rozvoje

vynalezectvi a zlep3ovatelské &innosti..

Abychom si mohli utvofit pfedstavu o pfi-
nosu vynalezcl a zlepSovatell pro nase
narodni hospodéafstvi, je vhodné uvést
nékolik &isel. Problematikou a ptinosem
vynélezectvi a zlep§ovatelstvi se v Tech-
nickych novinach $iroce zabyval Dr. An-
drej Henkel, pfedseda komise UR CSVTS
pro vynalezectvi a zlep3ovatelstvi, ktery
uvadi, Ze celkovy spole&ensky prospéch
z realizovanych vynalezl, zlep$ovacich
navrhi a primyslovych vzord byl za dobu
7. pétiletky 55 miliard korun (oproti plano-
vanym 45 miliardam). Z uvedenych &isel je
zfejmé, Ze pFinos téchto ¢innosti je znaé-
ny a vyznamné pomaha jak pfi vyrobé
p!néni planu podnik, tak i probojovavat
nové cesty pfi vyrobé a jejl ptipravé.

Na zaéatku 7. pétiletky bylo v planu
vytvofit takové podminky, aby se vice nez
10 % zaméstnancu, pracujicich v organi-

zacich, Géastnilo na vynalezeckém azlep- -

Sovatelském hnuti. PFi hodnoceni vysled-
kG 7. pétiletky se ukazalo, Ze véude tam,
kde vedouci hospodarsti pracovnici vy-
tvofili pro vynélezce a zlepSovatele ale-
spof zakladni podminky, se na technické

_tvofivé praci podilelo skuteédné vice neZ -

10 % pracovnikl, celostatni prumér je
véak mnohem niz§i. Navin& nejsou oviem
jen vedouci hospodarsti pracovnici, né-
kdy celou véc komplikuji i sami zlepSova-
telé a vynalezci, ktefi se neorientuji na
feSeni nejduleZitéjSich ukolh, nespravné
zpracovavaji pfihladky zlepSovacich néavr-
hu atd.

- Pretrvavajicim nedostatkem je i nedos-
tate¢né vyuZivani vysledkd tvofivé tech-
nické &innosti, at jiz vynalezu, zlepSova-
cich namétlh a navrhd i pramyslovych

- vzorl. V celostatnim priméru se totiz

ukazuje, Ze'pouze asi kolem 50 % vysled-
ki tvoFivé Einnosti pracujicich se realizuje
v pIném rozsahu. To m4 kromé uvedené-
ho i mnohé jiné divody, nékdy i malou
informovanost vynalezcl a zlepSovatell
o urovni svétové techniky v tom &i onom
oboru. Pfitom -v nékterych oblastech
techniky jde vyvoj. ve svété tak rychle
dopfedu, Ze jen soustavnym studiem co
nejvétsiho.mnozstvi zahraniénich prame-
nu a rychlou realizaciziskanych poznatka
Ize se udriet nebo dostat na sougasnou
svétovou urovefi. -~

Pfi hodnoceni vysledkl 7. pétiletky
proto komise UR CSVTS zduraznila, 2e je
treba, aby prisluni pracovnici v organi-
zacich si vzali za povinnost informovat
vynélezce a zlep3ovatele o svétové tech-
nice, poskytovali jim pfislu&nou literaturu

. v pfijatelné formé, tj.v pfekladech tak, aby

z ni bylo mozno &erpat poznatky pro dalsi

- tvardi technickou éinnost. V této souvis-

losti je také tfeba vyuzit vdech mozZnosti
komplexnich
brigdd socialistické prace .i spoleden-
skych organizaci, zejména CSVTS, SSM,
Svazarmu. ‘

V 8. pétiletce, v niZ se podita.se zvyse-
nim spoledenského pFinosu.vynalezecké-

racionalizaénich brigad, -

hoa zlepSovatelského hnutf na 70 miliard

_ korun, je treba ucinit organizaéni, tech-.

nicka a jina_ opatreni tak, aby byl kol
spinén, aby se hnuti vynalezcl a zlep3o-
vatelt déle rozsifovalo a aby se zkvalitnily
vynalezy i zlepSovaci navrhy tak, aby jich
bylo mozno realizovat mnohem vice nez
dosavadnich asi 50 %. Po zvaZeni vSech
nedostatkl a rezerv je zfejmé, ze se musi

_klast dlraz pFedev$im na jakost a rychlou

realizaci vynalezu a zlep3ovacich navrhd.
Sp!nit pozadavek jakosti znamena kromé&
jiného poskytovat pracovnikiim jiZ vzpo-
menuté moderni a komplexni informace
o $pi¢kovych vyrobcich a technologiich,
materidlnich atd. Proto nestaéi jako do-
sud jednou ro€né pofadat aktivy vynalez-
cu a zlep3ovateld, ale je tfeba je soustav-
né vzdéldvat a uéit. Také dosavadni zpu-
sob $koleni o pravnich a ekonomickych
otazkach je tfeba z v&tsi miry nahradit &i
vystiidat §kolenim o technické tvorivosti.
PFitom tato $koleni nemohou byt jen véci
Gtvard pro vynélezy a zlep$ovaci navrhy,
ale do vzdélani se musi zapojit také utvary
védeckotechnickych informaci, . které
soustfeduji technickou literaturu a rozsi-
fuji poznatky. Navic je tfeba orientovat se
na mladez, novy zpisob prace s vyndlezci
a zlepSovateli spoéiva i v nutnosti, praco-
vat s pfedem vytipovanymi pracovniky,
ktefi maji smysl pro tvofivou &innost,
zprvu je pfi praci vést a postupné je
pfivadét k samostatnému feseni &im dal
tim slozitéjsich a naroénéjsich akoll.

Vzhledem k tomu, Ze v 8. pétiletce ma
byt podle planu pfijato a predevsim reali-
zovano alespori 60 % podanych zlep$o-
vacich navrhi, bude tfeba dat vynalez-
cim a zlepSovatelim i material a pro-
stredky, které umozni urychlit realizaci
zlepSovacich navrh( a vyndlezd, a bude
tfeba zainteresovat je i hmotné (odména- -
mi) na’ (éasti pfi zkouSeni a zavadéni
vynalezu aziepSovacich navrhiido praxe.

Mnohem vétsi celkovy p¥inos z vynale-

" 20 azlep3ovacich navrh( by jisté pFineslo

i to, kdyby byly osvéd&ené vynalezy a ziep-
Sovaci navrhy mnohem vice rozsifovany
mezi podniky a zavody jednoho koncer-
nu, popf. i mezi podniky a zavody koncer-
nl s pfibuznou vyrobou. Nezanedbatelna
je i otazka mezinarodni spoluprace, spo-
¢ivajici v tomto pfipadé v lepsi a dusled-
néj&i délbé prace mezi jednotlivymi ze-
mémi RVHP. N
Skromnym pFispévkem redakce AR
k tvGréi ¢innosti amatér( i profesionalt
isou préavé ta &isla AR fady B-s obsahem,
podobnym obsahu tohoto &isla. P¥i pFi-

‘pravé Zajimavych a praktickych zapojeni

neni cilem redakce pouze uvefejnit tako-
vé zapojeni, v nichZ by se pouhou nahra-
dou zahraniénich obvodii dosahlo stej-
nych vysledkd jako v originlnich zapoje-
nich, ale pfedevsim ukazat na pfistroje
a zapojeni, ktera pfina3eji néco nového,
at jiz po strance elektrického zapojeni,
mechanického FeSeni nebo pouziti mo--~




dernich soudastek. Pak jiz jen zavisi na
realizatorovi zapojeni nebo pfistroje, aby
vyuzil s pouzitim naSich soudastek t&ch
&asti zapojeni nebo pfistroje, které umoz-
ni napf. zlepsit funkci tieba i stavajicich
pistroji, udetfit energii, material, sou-
&astky apod.

V neposledni fad& je i zfejmé, ze p¥i
dnesnim rozsifeni elektroniky do vSech

oblasti Zivota spole&nosti neni moZné ani

u&elné, aby na3 pramys! dovaZel nebo

vyrabél soutastky a pfistroje, které jsou
jednouéelové nebo slouZi jen malému
okruhu lidi, je.v3ak uite&né poskytovat
v ¢asopise takové podklady a informace,
aby si zdjemci mohli postavit i vyluéna
zafizeni, pokud je potiebuji a vyuZiji.
| takové informace a pfistroje jsou obsa-

Ing. Josef Ludvik

Co psat dvodem? O rychlém rozvoji elektroniky? O mnoistvi novych
integrovanych obvodu, které se téméf kazdodenné objevuji v publikovanych’
zapojenich, o nichz nelze dlouho sehnat potfebné udaje? O nemoZnosti, jak
tyto obvody nahradit obvody, které Ize u nas sehnat? Kazdy zna tuto situaci
a v té & oné podobé se s ni setkal, stejné jako s nedostatkem (nékdy
pfechodnym, nékdy trvalym) nékterych soudastek na nagem- trhu. Ze
je tieba probrat doslova haldy zahraniénich &asopisu, nez se najde namét,

ktery by bylo moZno v nasich podminkach realizovat? To je také notorlcky ’

zndma skutenost. A tak nezbyva nei se pustit do popisu vybranych
zapojeni s tim, Ze &tenafi pochopi situaci autora a jeho snahu pfFinést néco,
co ,tady ]e§té nebylo“ a to &asto i za cenu slozZitosti nebo momentélm
nerealizovatelnosti z béiné dostupnych souéastek. .

-Métici technika
a dilenské pomucky

Presny dlgntélm méfi¢ kapacity
do 1 uF

Popsany pristro; pracuje na odlisném
principu, neZ vétsina dosud popsanych
. podobnych pfistroji, méfi naboj konden-
zatoru. Vyznaluje se velkou rozliovaci
schopnosti (zlomky pF), dobrou lineari-
tou a stabilitou. Lze na ném méfit nejen
jednotlivé kondenzatory, ale i rozdil kapa-
c¢it dvou kondenzatorl. Méfeny konden-
zator maze byt pFipojen i pfivody, dlouhy-
mi aZ 2 m, pfivod neovliviiuje vysledek
méfeni.

Nékteré technické udaje

Princip méreny: méfeni naboje.

Trida pfesnosti: asi 0,2,
Doba ustéleni: asi 10 minut.
Rozsah indikace: —99 az 999.
Ss napéti na méreném
kondenzétoru: asi3,6V.
Rozsah
. pracovnich teplot: +10 az +40 °C.
Teplotni souéinitel _
nuly na rozsahu .
9,99 pF: = 0,005 %/K,
nuly na ostatnich
rozsazich: 0,001 %/K,
nuly pfi méfeni
na ptivodech: 0,05 %/K,
max. kapacity: 0,015 %/K.

‘
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Princip. zapojen{ je schematicky na
obr: 1. PFistroj se sklada z Fidici ¢asti
(tranzistory T, Ty, Tc), pfepinace (tranzis-
tory Ta4 a2 T3s), vyvhodnocovaci &asti (10,,
¥,) a cislicového voltmetru (na obrazku

‘neni zakreslen).

Pro funkce pfepinaci céstl jsou nutnd

fidici napéti U als;, odvozena od stabil-

niho oscilatoru. Pti tom je nutné dodrzet
podminku: Us — U = 0, aby sériové za-
pojené tranzistory Taya Taz, popt. Tasa Tay
nevedly souéasné. V prvni poloviné pfepi-
naci periody jsou T.a Ty zavieny a T.vede.
Zdroj proudu /4 je v této dobé zkratovan
tranzistorem T, Ts1 a Tss jsou uzavieny,
Zdroje proudu /5 als, napdjeji baze tran-
zistorh Tj, a Tay, které jsou otevieny, to
vede k upinému vybiti kondenzatord pfi-
pojenych 'k X, az X,. Ve druhé poloviné
periody vedou T, a Tp, T¢ je uzavien. Pak
teeproud/s; do baziT;aT,s. Kondenza-
tory Cy, Cion2 @ Cy1i17 jsOu nabijeny prou-
dem, jehoz velikost je dana proudem /g
a zesilovacim ¢&initelem tranzistorl. PFi-
mym pfipojenim bazi obou tranzistord ie

hem Zajimavych a praktickych zapojeni.

A predevsim ... Nejde o to, je tfeba
znovu zdUraznit, bezdu$e kopirovat za-
hrani&ni zapojeni, ale pracovat s nimi
tvofivé, promy$lené a se znalosti véci— tak

. by bylo treba ptistupovat i k obsahu

tohoto ¢istaAR Fa'dy B pro konstruktéry.
L.K.

IAJiMAVA A PRAKTICKA ZAPOJENI

iajiétén ¢asové shodny pribéh zvét§ova-
ni napéti na véech kondenzatorech. -

Napéti se pfestane zvétsovat v okamzi-
ku, kdy napéti na kolektoru Ts3 je vétsinez
U,.,,+U,D3 ‘Dioda D, se otevie a blokuje tak -
dalsi zv&tSovani napéti na bazich Tayad Tss
a tedy i dalSi nabijeni pripojenych kon-
denzatord.

Naboj potfebny k nabiti kondenzatoru
je odebiran z Cg a Cy, a podle rovnice

'gO cu

je zavisly na maximainim nabijecim napé&-
ti; v nasem pfipadé U, a kapacitach
kondenzétoru nikoli vdak na pribghu
nabijeciho napétn Energie, odebrand z Cg
a Cy)je nahrazena pfes rezistory Ry7 a Rig
ze zdroje Ucgc. Je-li CedCrume + Cx @
Co»Chyy17, jsOU PfOUdV

{17 = H(Cir0-12+Co)U et
Taig = fC11U .

Vyhodnocovaci ¢ast s operaémm 2esi-
lovadem 10, vyhodnocuje rozdil téchto
proudd. Ubytek napéti na Ris amérny

. proudulm zmensuje napéti naneinvertu-

jicim vstupu 10, Je-li ubytek na
Risis + Ris, dany proudem{pyg, mensine.
Ubytek na Ry, otevira |0, tranzistor T, tak,

~ai pridavny proud tekouci rezistorem

Ry415 @ tranzistorem T, posune napéti na
invertujicim vstupu na stejnou velikost,
jakou ma napéti na neinvertujicim vstupu.

dislicory
. voltmelr

D
|
LR
u;, "

—Uyy

Obr. 1.Princip zapoje-

Uy .

ni méricde kapacit L
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tupnych mistech. Pfepnutim p

CZTETRAADI T

nepfris

Dalsi moznos
nuly, to znamena ke kompenzaci Cio/12

nate do polohy | je vétev Rys, Tas, Tas
napajena pfimo ze zdroje U... K nastaveni
a montéaznich kapacit je nutné zavést do
invertujiciho vstu

-zeného zZdroje. Tim se sice zhorsi stabilita

' B/4
86

dilu kapacit

Optimalniho vysledku
érnyroz

zpusobech méfeni ke kompenzaci exter-

ruéi.
" a dobré stability nuly dosahneme pouzi-

nost méreni rozdilu kapacit. Podle po-

hodnocenim méa prednostvtom, Ze prou- .
dy, pUsobené parazitnimi kapacitami, se
tim spinacich tranzistort T; ve spoleéném
pouzdre a tésnou tepelnou vazbou s Dj.
Dalsi-vyhodou tohoto zapojeni je moz-
C, — C. Kondenzator C,; slouzi v obou
nich parazitnich kapacit.' Jeho zakladni
kapacita je upravena kondenzatorem Cy,.
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nuly na 0,05 %/K, ale zisk4d se moznost
mérit pomoci méficich §adr. K nulovani
{svorka X,) pouzijeme b&Znou laboratorni
§fitru. Méfeny kondenzator ptipojime na
svorku X, stinénym vodi¢em, jeho stinéni
je pfipojeno na X;. Pro zjednodus$eni je
pro tento vodi¢ pouzita svorka X, Na
svorce X; — tedy na stinéni — je napéti
vyrazené méfici vétve, Protoze paralelnim
spojenim bazi Ta; a Ty se méni napéti na
X; @ X3 souhlasné, neni mezi nimi - tedy
mezi vnitfnim vodicem a stinénim zadny

otencialovy rozdil ‘atedy ani zadny nabo;
emtrm drat stinéného vodiée slouzi vy-
hradné k pfivddéni naboje do méfeného
kondenzatoru.

Realizované zapojeni ptistroje Je na
obr. 2. Ridici napéti ziskame z krystalové-
ho oscilatoru 1 MHz a z pfipojenych déli-
&u. Jednotlivé signdly rGznych kmitoéta
z déligl prepiname Pr,6 a pfivadime je na

fidici ¢ast, sloZzenou z déliGe 10, (1:2)

a hradel 1044. KliGovaci pomér je 0,5, take
nabijecia vybijeci ¢asy jsou zcelashodné.

Tranzistory T,, Ty a T, podle obr. 1 jsou
realizovany hradly 10y, (7406), tranzistory
T, jsou ve spoleéném pouzdie po dvou
(KC510). Ridici proudy pro Tz a Tsy jsou
odebirany z vnitfniho zdroje 10 V pfes Rg
a Ro. Pro horni dvojici tranzistort (Ts,
aTss) je proudovym zdrojem. T,. Vyhodno-
covaci ¢ast je osazena k dosazeni lep$i
teplotni stability operaénim zesilovaéem
MAA725. Pro nastaveni pfesného rozdilo-
vého napéti slouzi Rys. Vystupni napéti je
na kolektoru T,jako Ubytek na rezistorech
Ras aZ Rgo. Konstantni napéti je ziskano ze
zdroje referenéniho napéti MACO1. Pa-
vodné byl misto MACO1 pouZit operaéni
zesilovag, ukazalo, se viak, Ze je zbyteény
a byl vynechan, proto neni na obr. 2 10,
zakreslen. T, pracuje jako omezovaé
. proudu pro celou ‘analogovou ¢ast tak,
aby zkraty na svorkach X, az X4 nemohly

poskodnttranzustory T;. Tranzistor T, sou- -

éasné dava z emitoru napéti 15V pro
napéjeni operaénich zesilovaéu.

V éislicovém voltmetru je pouZit obvod
C520D. Propusti Rar, Cis, Rz, Cis jsou

potlaéeny vlivy rusivych napéti, které se .

mohou vyskytnout hlavné na rozsahu
999 nF. Zobrazeni vysledku je tfimistné,
&tvrta gislice, kterd byla pouzita, indikuje
rozsah pF (segment'b) a nF (segment C).
K obvodu C520D0 - ekvivalent AD2020
Analog Devices -~ patfi dekodér 9374
Fairchild, s pouZitym dekodérem 7447
nebo D147 je nezvyklé zobrazeni ptetizeni
a znaménka minus (Ja[).

K ptepindn{ desetinnych tedek je pouzit
pfepinaé PFys, pro indikaci rozsahu Pf ;.
Aby bylo moZno vyuzit moznosti obvodu
(€520D indikovat zaporné hodnoty az —99
pro mé&feni zapornych rozdilt a pro snazsi
nastaveni nuly je vstup pro C, (X,) ,,zati-
zen" kondenzatory Cx az Ci. Ty maji

"kapacitu 1/10 kone&né kapacity pfislus-
ného rozsahu. Tyto kondenzatory maji byt
kvalitni s minimalni teplotni a ¢asovou
zavislosti. Kapacity kondenzatord pfesné
nastavime paraleinim (sériovym) spoje-
nim kondenzatort ‘tak, aby napéti na
kolektoru T, bylo 100 mV na véech rozsa-
* zich. Déli¢em Rgs, Ra ziskame rovné:
100 mV na vstupu 70 10;, takZe napéti na
diferenénich vstupech 70 a 77 bude praveé
nulové. Obvod C520D ma sice moznost
nastaveni nuly na vstupech 8 a 9, ale
rozdilna velikost odpord rezistord vzhle-

dem k napajecimu napéti zmen3uje tep- -

lotni stabilitu nuly.
V plvodnim ¢&lanku autor rozebira ne-
presnosti, které vyplyvaji z pouzitého
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principu méfeni a naméfené vysledky

linearity. Pro ziep3eni jsou vstupy zatize-.

ny kondenzatory Ci, C11 asi 68 pF. Dalsi-
ho zlep8eni bylo dosazeno sériovym zafa-
zenim rezistora 75 Q do pfivodu X; a Xs.
Reo a Rer zlepSuji linearitu v rozsazich’
nanofaradd. Z naméfenych vystedkl vy-
plyva, Ze nejkritictéjsi je rozsah 999 pF,
-kde k¥ivka odchylek protina nulu pfi
C, = 750 pF. Tato kapacita je tedy nutna
pro nastavovani. Podobné to plati i pro
rozsah 999 nF. Pfi méfeni S$ndrami je
podle impedance stinéného vodie moz-
né, Zze bude nutné nastavit odpor rezistoru
Rss rovnéz pii Cy = 750 pF na rozsahu
999 pF

Stavba pristroje

Pristroj je postaven na deskach s plos-
nymi spoji podle obr. 3, vnitfni a vnéjsi
vzhled pfistroje jsou na obr. 4 a5. Kontro-
lujeme napdjeci napéti 10V, 15V asV.
Jestlize pracuje i digitalni voltmetr a pf¥i-
stroj reaguje na zménu kapacit na vstup-
nich svorkach pfi P, v poloze | (mé&fenise
$itrami), po deseti minutach mizeme
pfistoupit k nastaveni.

Kmitocéet oscilatoru nastavime trimrem -

C. a na svorkach X;, X,narozsahu 9,99 pF
~musime naméfit signal o Kmitoltu
500 kHz. UpIné pfesné nastaveni neni
duleiité, ale bude.vyhodné tehdy, kdyi
chceme mit po ruce pro jind méfeni
presny, kalubrovany kmito¢et, a to na

urovni TTL. Né&které krystaly maji snahu -

kmitat na harmonickych nebo nekmitat
vibec, v tomto ptipadé obvod upravime
zmeénou kapacity kondenzatoru C; (jejim
zvétdenim az desetkrat), pfip. zvét§enim
R, na 2,2kQ. V tabuice jsou spravné
kmitoéty oscilatoru a délice:

Poloha prepina&e PF L kmitoget .

Na vystupu z 10, ma byt signal poloviéni-
ho z uvedenych kmitodtd - to je Fidici
kmitodet.

Pro dosaZeni dobré stability je tfeba ke
stavbé pouzit nékde rezistory' TR 161 az
162. Nastavovati odpory jsou typu

~ WK 67911, protoze obytejné trimry se pro-

jemné nastavovani nehodi. Jako sdruzené
tranzistory pouzijeme KC510 (T3, a Tas,
Ts2 a Ts4). Rychla dioda D; je pfilepena
nebo jinak tepelné vodivé spojena (siliko-
novd vazelina, .chladici
s pouzdrem T3y + T35 Kondenzatory Cg
a G, jsou tantalové. Otoény pfepinad PF, je
typu TS 121 do plo3nych spojia ma 6krat
6 poloh, PF, je miniaturni posuvny prepi-
naé, ktery je pfipevnén na gelni desku.
Kondenzator Cy; je také na éelni desce,
ma kapacitu 2 az 15 pF, nejlep$i je vzdu-
chovy, miniaturni. Ry, by mél byt nékolika-
otackovy Aripot, ale_ten je nedostupny
a proto byl z nouze pouzit WK 67911 na
opérné desce pfipevnéné na éelnim pane-
lu, ovladatelny Sroubovakem. Transfor-
mator je ,,na zeleze" M17: L, ma 3000 z
0 ® 0,14 mm, L,ma270z20% 0,14 mm, L,
mai110zo @ 0,6 m..

Pro nastavovéani potfebujeme presné
kondenzatory pro kazdy rozsah (asi 75 %
max. kapacity, tedy 7,5 pF, 75 pF, 750 pF,
7500 pF, 75 nF a 750 nF), 750 nF pottebu-
jeme dva. Na |0, (ktery je lépe davat do
objimky) méfime napéti 100 mV CIS|ICO-
vym voltmetrem.

Piné pfesnosti dosdhneme aZ.po 10
minutach zahfati, po zapnuti miZeme
oviem méfit ihned, nevadi-li odchylka asi
1 az 3 %. Na rozsazich nF je méfeni bez
problému. Potize se vyskytuji predevsim
u rozsahu 9,99 pF, kde se uplatiiuje i vliv
kapacit ptivodi, nasi ruky apod. Proto je
vyhodné udélat si pfipravek, ktery natrva-
lo zasuneme do svorek, do néhoz muze-
me kondenzatory uchytit u , kofene" je-
jich vyvodu. Rozsah 9,99 pF neni uréen

Sefizeni nuly-

9,99 pF Cx = C,ef = 0. R|7 ve
. stfedni poloze -

9,99 pF - Cy=Cy =

99.9 pF Cx = Cral = 0

999 pF C,=Cu=0

9,99 nF az

99:9 nF Ci=C =

Sefizeni horni meze rozsaht

9,99 pF Ci=75pF,Ce=0
99,9 pF C,=75pF,Cei =0
999 pF "Cy=750pF,Cret =0

kontrolujeme obdobné v rozsazich nF

Méfeni $iarami

999 pF C, =750 pF

jsou spravné a pfi zméné Cy a C,s zUstavaji stejné

1,2 1 MHz pro méfeni pomoci $idr, protoZe se uplat-
3 500 kHz fuje i vliv jejich polohy a nastaveni nuly je
4 50 kHz _obtizné.
5- 5 kHz Diferenéni méfeni je vyhodné pro mé--
6 500 Hz feni odchylek od normaélu. Referenéni
Postup nastavovani
PFi éefizovén( je ptepinad Piav poldze - pi'imé,a diferenéni méfeni
Rozsah P#, Na vstup. svorkach Nastavime pomoci na displeji
999 nF Cy=Cui=0 Ry :000. °
999 nF C,=750nF.Cy =0 Rz : kapacita C,
+ 999 nF =750 nF, C; = 750 nF pre¢teme Gdaj na displeji (h‘)
999 nF i ,vymemme C,s C,.,' pre¢teme udaj na displeji (hy) .
999 nF paonechame vypoéteme: 0,5(hy—h;) a vysle-
’ dek pomoci Rys nastavime
- . nadispleji
999 nF C,=750nF, Ces=0 R, : kapacita C,
999 nF ‘viechny postupy od zagatku opakujeme, azZ vysledky

zmé&nou kondenzatoru mezi
méficimi svorkami pfibl.: 000
C|7 : 000

Cza : 000

Cy : 000

Ca2, popf. Ca : 000 )

Rz : kapacita C,
R, : kapacita C,
Rss : kapacita C,

- kontrola, popt. nastaveni Res

’

vazelina)
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°} propajovaci drét nebo nytek : . ) kondenzator zapojime na svorky X, X
K - . (Cet) @ méfeny na svorky X; = X (Cy).
o N . Ptistroj ukaze odchylku od kapacity refe-
Osazené desky s plosnymi spoji méFide kapacit, nahofe zékladni deska, dole deska ren&niho — normalového - kondenzatoru,
prepinade Pr,. Treti deska (viz dal$i strana) je uréena pro zobrazovace VQE24 (VQE14) bud kladnym nebo zapornym &islem. DG-
C . ' zNDR - lezité je, aby kapacity.kondenzator(i ne-
. . : pfekrogily pfili§ horni mez nastaveného
rozsahu, protoZze by se mohi.uplatnit
rozdil v linearité -obou méficich vétvi.
Nezapomenme také, ze zaporna maximal-
ni indikace je 99. .
Spokojime-li se s pfesnosti mensi nez
0,5 %, pak pfipojenim C. =1, 2 nebo
3 uF obdrzime méricirozsahy1az2,2az3
.a 3 az 4 uF. MOZeme méfit i vétsi kapacity
~ méFime pak sériové zapojeni kondenza-
toru mensi zndmé kapacity a kondenzator
neznamé kapacity a tu ur¢ime vypocétem.
Radio Fernsehen Elektronik &. 2-3/1985
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) Obr. 3. Desky s plosnymi spoji mér’iée k;apacit (desk;a U224 lU225, U226) o
Pozna’h)ky ke sta;;._ . . mu souéés’ték,\a nékteré budetfebaisklé-

dat. Néktera pofadova &isla nejsou obsa-
ProtoZze se jednd o pomérné presny ~ zena, tato &isla nejsou uvedena ani v se-

. : B/4  MEFICi pFistroj, bude treba pouZitvétsinou  znamu souéastek. O vynechénilO, jiz byla
126 - ZrZ2AADIT 6  stabilni odpory, jak jsou uvedeny vsezna-  zminka v textu.
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Plavodné byl pousit displej- S[emens
HA21321 (dvojity), ale deska-s-ploSnymi

" spoji je navrzena pro dvouc: Cistic zNDR, .

ktera se prodava i u nas:- VQE14 (24).

2Zakladni deska's plodnymi- spou je.obou- .

stranna. Na, pfednim okraji jsou pajeci
.plodky pro kolmé upevnéni desky s dis-
‘plejem, v pravé poloviné zakladni desky

jsou.rovnéz pajeci ptodky pro_pfipajeni -

koimé desky s pfepinatem rozsahd anor-

méalovymi kondenzatory. Na zékiadnides- -

_ce jsou oznadeny body, které je tfeba

propojit s druhou stranou desky kouskem .

-dratu péjenim. Vyvody souééstek nikde

* nejsou_propojkami, které by bylo treba

pajet i na strané soulastek.
Zapo;em je vyzkousené, jsou v provozu

jivé.

. . Seznam soucastek
Kondenzétory i .y i,
Cy - 56 pF, keram.

C, . - trimr max. 60 pF -~
Ca 10 nF, keram,

C, .TE 004, 50 uF

Ce, Cr7 \ 47'nF, keram.

Cs. Co TE 152, 50 uF

Cyo, C11 68 pF, keram.

Cy2 15 pF, keram.

C13 47 pF, keram.

Cis 22 nF, keram.

st, Cu; TC 215, 1 uF

Ciy - _oto&ny kondenzéator
. na panelu

Cie TE 004, 50 uF

Ca “TC 215,022 yF
C22, C23 100 nF, keram.

Cau™ .TE 982, 100 uF

. dva pfistroje, které pracu;l velmi uspoko- -

100 nF, keram.

Czs . .
Cos . + TE 986, 500 uF -
. Cor . TE 673, 2200 uF !
Cx keram. trimr 6 pF
Cag 5,6 pF, keram.
Caw keram. trimr 40 pF
Ca 82 pF, keram.
Caz, Cas 1 nF, svitek + dopl#.
Ca, Cas 10.nF, svitek + dopli..
Cas, Ca7 ~ 100 nF, svitek' + doplfh. |
Cs - TE 986,20 yuF ~ |
Co 100 nF, keram.
Cs1,Ca2, Caa 100 nF, keram. . . .. - .
Cu, Ces. Ces  TE152;50yF ~. ~ -~ -
,Car * 100 nF, keram, .
Rezistory
‘Neznaéené mohou byt-TR 191 nebo jiné minia-
turni
R1. Rz 1,5kQ
Rs 2,2kQ
,Rg. Ry 68 kQ
Rio 7 20kQ, TR.161
Ri4 2,84 kQ, TR 161
Rz . 1,62 kQ, TR 161
Ris 1kQ, TR 161
Ris 316 Q, TR 161.
Rys - 100 Q, WK 67911
~ Ry " 681Q, TR 161
Rz, Rig 470Q .
Rig, R2o 75 Q, TR 161
R21 10Q
Rz 38Q
Ras- 100 Q s
. Ras 383 Q, TR 161
Ras 100 Q, WK 67911
Ras 316 Q, TR 161
Rz7 330 Q, WK 67911
R2s 1,78 kQ, TR 161
Rao 3,3kQ, WK67911 :
. Ry "17,8 kQ, TR 161

_Ra1, R 15 kQ .
R 100kQ, TR 161
Ras 1kQ, TR 161
.Ras 6,81 kQ, TR 161
R3s 56,2 kQ, TR 161
Rar 4T kQ
"Ras, Ryo: 1,78 kQ, TR 161
Ry - c22kQ - T
Ra - 10 kQ, WK 67911
Ra2 22 kQ; WK 67911 -
Ra - 1 kR, potencnometr
Ra- . 51Q -
R45 ai'Rm * 10 kQ "
Rso a2 Rsg 220Q
Rs7. Rsg 270Q .
Rss 330Q,1W
Reo, Re1 120 kQ

R - nékohkaotéékovy prip. WK 67911 pii-.
pevnén na panet

Diody

Dy MACO1 .
D: KZ260/5V6
D, KA206

Da KZ260/6V2
Ds az Dg KY130/80
Dg a2 Dyz « KY132/80
Dy3

KZ260/16

Obr. 4. Plesny digitilni méFic kapacity do
1 uF (2. str. obdlky) -

Obr. 5. Vnitiniuspofdddni méfice kapacit -
(2. str. obdlky)

127



Polovodléwé souddstky diskrétnf i 10

T KF508
T, BC179
Tas + Tas KC510
Taz+Tee  KC510

. BC179
Ts KC509 .
Teaz Ty . BC179
102 MAA725
103 -MAA741
104 C520D0 -
105 MAA7806 -
107 'D147C (D146C)
105 MH7400
10 MH7474
|0|| a2 |0|3 . MH7490
104

- UCY7406N

Digutélm méhé kapacity
s rozsahem od 1 pF do 10 000 uF
(10 mF) »

Mé&feni kapacit podie obr. 6 je zaloZeno
na méfeni &asu, potfebného pro nabiti
kondenzatoru C, pfes odpor R, na napéti
2/3 U,. Potrebny &as se méfi klasicky
&itatem, pticemz vhodnou volbou R,
a kmitoé&tu ize dosahnout toho, Ze udajna
displeji udava pfimo kapacitu méfeného
kondenzatoru. -

Ptistroj se sklada z vlastniho méficiho
obvodu, zdroje pfresného kmitoé&tu, éitate
s displejem a z fidici logiky. Méfici obvod

-vyuZiva viech dobrych viastnosti asova-

e 555. -

Aby bylo moino vykompenzovat viiv!
parazitnich kapacita pfipadnych pfivodu,
vstup je stale zatizen kondenzéatorem C,
a zatatek méfeni je posunuto jeho kapa-

" citu.

:

- PFi popisu funkce méficiho pfistroje
vychazime podie obr. 6'od okamziku, kdy
je méfici obvod TO, spustén sestupnou
hranou impulsu z klopného obvodu KL.
Vnitfni vybijeci tranzistor (vyvod DIS) ob-
vodu TO, (555) se zavira, kondenzatory C,
aC,se zaélnajl nabuet presR:zezdroleU.
podle rovnice:

t=(-n1< ‘-j—")R(c, +Cy)

a vystup OUT pfechazido Ioglckeho stavu
H. ProtoZe vystup Q, piedel na droved L,
na hradlu HR; je Uroveii L a hradlo HR; je
nepropustné pro signél o kmito&tu f,,. Po
uplynuti dobyt,, odvozené od kmitoctuf,,
odpovudanci kapacité C, se uvede vystup
Q. KL, do stavu H, hradlo'HR, na H a za&i-
na propoustét signal o kmito&tufn, z osci-

latoru a délite do &itale. Zatim se zvétsuje -

stale napéti na vstupu THR 10,, az dos4h-
ne urovné 2/3U, V tom okamiiku (t,)
vnitini komparator 555 pieklopi jeho vy-

stup do stavu L, otevie se vybijeci tranzis- -

tor, ktery rychle vyboje C; a C,. (V defini-
tivni verzi hotového pﬁstro;e byly pfidany
tranzistory T, a T,, aby velke naboje
kondenzatord velkych kapacit mohly byt
rychle vybity). Na vystupu 555 je stav L,
hradlo HR, také prechazi do stejného
stavu a hradlo HR; ukonéi pinénij éitate.
-Sestupnou hranou vystupniho signalu-
je spustén klopny obvod KL, ktery vysle

. zaporny impuls na.vstup E ¢itage, &imz se

jeho obsah pfenese do pametl a na dis-

" plej. TentyZ impuls.spusti i -Gasovaci ob-
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vod KL, ktery se zpozdénim asi 0,3 svysle -

‘pfes hradlo HR; nulovaci impuls. jednak _

_ . do Eitate a jednak do klopnéh_oob_vodu

KL,. Zpo2déni 0,3 s je nutné proto, aby Cy

aC,mély dostatek Sasu na vybiti. Nulova-
cf impuls soutasné preruSuje a uvolfiuje
funkci multivibratoru M,, ktery produkuje
zéporné impulsy s opakovacim kmitod-
tem asi 0,3 Hz, t = 3,3 s. Pfichod nulova-

ciho lmpulsu preru§| bézici cyklus a jeho -

skondeni spusti daldi a na jeho konci je,
pokud dfive nepfijde novy impuls z Kls,
zéporny impuls, ktery pusobi ptes HR;
jako nulovaci pro KL, a éitaé. Funkce

tohoto muitivibratoru je nutna, protoZe po -

zapnuti v disledku ndhodnych kombinaci
stavi a nékdy i pfi méfeni maze- dojit.
k situaci, ze KL, zGstane trvale na Grovni
H -a méfici cykl je zastaven. V tomto
pfipadé se uplatni M., ktery uvede nulova-

-cim impulsem obvody do vychoziho sta-

vu. Opakovaci. kmitoget 0,3 Hz vychazi

z nejdel3i doby méfeni, ktera je v nasem -

ptipadé 2,54 s.
“Skute&né provedem pfistroje je na obr.
7 a &asovy diagram na obr: 8.

Srdcem celého piistrojeje Easovat 10, -

na jeho pfesnosti spinani zavisi pfesnost
méfeni. Podle (daju vyrobc je tato pres-
nost tepSineZ 1 % atéplotnistalostje pod
50 ppm/K v_rozsahu Qa2 70 °C. Kritickym
mistem je velikost 2/3 U,, v.nasem pfipadé

© '3,334 V. Toto napéti je dano vnitinim

odporovym délicem, "ale je je moZné
i kompenzovat navyvodub. Kom penzaénl
rezistory Ry a Rs by mély byt stabilni, napf..
TR 161. - .

Odpor R: nabueclch rezistord vychén
z tasut,, ktery je dan zvolenym kmitoétem
tak, aby ¢iselny (daj displeje odpovidal
pfimo .méfené kapacité. Na rozsahu
9999 pF . pfi  kmitodtu
(10 MHz : 3) jsouto 3 ms atomu odpovida

t

R = =Y 09104 = 2731 k@
C Co=in gz

Pro rozsah 999 9nFj je R shodny méfici
&as bude

t=AC(- ln1)-—~ RC .1,098 =03,

. tomu odpovidé 33,33 kHz

" Pro rozsah 99,99 uF ponechame kmnto-
&et a zménime A, na 2 731 kQ.-Posledni
rozsah 9999 uF bude mit kmitodet

.3,333 kHz, tedy.méfici ¢as 3s, z toho

R=2731Q.Toj je jiz skutegné hornimez
jak pro-nabijeci, tak i pro vybijeci proud.

tranzistorem T,. RovnéZ strmost zvétso- -
vani -napéti na internim komparatoru 10 - -

je mala a miaze vést kchybém Jednotlivé
rezistory R (R1

du KLy (I0u-1) a .signalem o kmltoétu

3,333 MHz

~.Rg) musi byt vybrany
-a ‘nastaveny pfi cejchovém .Spoustéci
impuls pro 10 2ziskdme z klopného obvo-- -

/) fx fy ix s fo [b -
", Y S e A
Y R our___HR - ‘ i
_]_ G o, [h2BU — -
BTl I l——7
;M_T 1 Lo T &tad
1 P . stradaé
El. S KLz dekodeér
: e displej
Nes - = te L+2us
oseil. + 4 19 Q; KL, - 'u.
délide U R
R
o U ;U- Tus KL’
# B | ey Tiso3ss
. . ) HRs" B . :
Obr. 6. Blokové schéma méfice kapacit "CLi U

16.kHz je prostiednictvim hradla 10y-,
a hradia 10,5_, zajistén zatatek (1043-2,
1042-4, 10s.,) pfenosu poditaciho signalu,
zpozdéné o 30 us. Toto zpozdéni (fo — t1)
pfedstavuje na prvnim rozsahu kapacitu
130 pF. Touto kapacitou je tedy zatiZen
vstup, aby udaj na displeji souhlasil s C,.

Caést této kapacity tvori C a &ast nastavi-

. telny C,. P¥i mé&Feni potom postupujeme . .

tak, Ze zménou C, kompenzu;eme pripad-

" ‘nou chybu nebo kapacitu pfivod a nasta-

vime na displeji nulu. Potom mazeme

méfit. Tato kompenzace m4a vyznam jen

. na prvnim rozsahu, na druhém je.chyba

zanedbatelnd a.na vyS3ich zcela bez
vyznamu.

Je tfeba si, uvedomlt Ze 2tratovy émltel

. ‘mérenych kondenzatord se uplatiuje- nej-_
vice na zalatku rozsahu, kdy se napéti -

" zv8tSuje strmé, a samozfejmé na nejni2-
$im rozsahd. Kondenzatory s velkym svo-
dem nebo sériovym odporem davaji
zkreslené vysledky. Kondenzatory se svo-
dem je vhodn@jsi méfit na vyssich rozsa-.
zich, kde se pfi mensim A svod uplatni
méné, naopak pfi sériovém odporu pfes-
n&jsi  vysledky dostaneme na nizsim

-rozsahu.

Vystup Casovade 10 le pfiveden na-
ktopny obvod KL, (|o13 4 l0‘3 3 Cg Ria).
Na vystupu klopného obvodu: je sestup-

“nou hranou méficiho signalu vyvolén
kratky zaporny impuls, ktery slouZi.k pfe-
vedeni stavu &itade do paméti a na displej
‘arovnéz ke spustén( zpozdovaciho obvo-
du KL, ktery je tvofen polovinou dvoijité-
ho &asovade 1044- (556). Misto dvojitého
Gasovade 556 je moZné pouit.dva jedno-
duché gasovaée 555. Klopny obvod vysle
kiadny impuls asi 0.3s (Ry;, Cy), jeho:
tylova hrana spusti klopny obvod 10s-4,
1015-3; Cio, Riz. .Zaporny impuls jednak .
prerusi ginnost muitivibratoru M, ajednak
pfes hradlo 1052 vynuluje posledni dé&li¢

- zdroje. kmitoétu, klopny obvod KL, (104:-1,
1041-2) a &itade. -Skon&enim tohoto impul-
su - pfechodem |05, na droveri L - jsou
uvedené obvody pnpraveny pro dalSi

. Ginnost, - - [

Zdrojem signélu- presného kmitoctu je

rystalovy oscilator 10 MHz, na kterém je
z4visla presnost méfeni. Za oscilatorem
jsou &tyFi‘délice, prvni - 10; ~ déli tremi,
ostatni pak deseti. Posledni z &itadl je
nulovan tak, aby - interval
(16,666 kHz) byl spustén shodné s uvolné-

-.nim. klopného ‘obvodu KL:. Jednotlivé .

. signaly jsou privedeny na hradla s otevie-
nym- kolektorem (10is_3, 1076-3 a (045-2),
které tvofi. pfepinaé kmito&tu oviédany
pfepinaéem rozsaht. .

Ptepinaé rozsahii — PF; — |ednou gasti

spina R, aZ Rs v méficim obvodu adruhou
éastl ovlada logiku, ktera fidi hradla pre-

Dlnaée kmito&th 0015 -3 \015 & |013_2)

dale spina diody k indikaci rozsahu (pF,
nF, uF), zapina desetinné tetky a konec‘.né

30us .
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106- - V - V H
PR 13 - 2,
IOs 6 e ﬂ_/o/&'({s
- +
105-3. .~ ! faR(C,4CP)-1098, | N
1013-1 Tl J LY
. - dt;  Cx & H
1013-2 Gt - L,
105-2 T WU
—_ H.
1043-3 lzus L .
1045-3 - G35 Y ~1ps ,'_’ Obr. 8. pasovy dia-
_ H gram._ prabéhu v, jed-
0u-2.9 [ 33s LR L notlivich bodech mé-
. ' " fide kapacit
0152 - A L f P

Jak vyplyva z popisu funkce, pro pfes-
nost celého zafizenijsou urujiciR, Us,Un -
afn, kieré se navzajem ovliviujl. Mimo to
musime vzit v Gvahu jeté-i viiv saturaéni-
ho napéti vybijeciho tranzistoru a pfedpo-
kladali jsme, 2e méfené kondenzatory se
zaginaji nabuet od nuly, ale to ve skuteé-
nosti neni pravda. ProtoZe se jednotlivé
impulsy -navzajem ovliviuji, muiZeme
zménou-“jednoho kompenzovat chybu
druhého.

Nejdulezitéjsi je zapsnt Jtvrdé* a stalé
napajeci napéti, referen&ni napéti Uy, za-
jistit vhodnym délicem a pro krystalovy
oscilator zajistit maximalni stabilitu — po-
tom pfipadné odchylky vyrovnat zménou
R.. Protoze Cy; i Ris maji velké tolerance,
maze se stat, Ze pfi méreni na nejvyssich:
rozsazich spusti multivibrator d¥ive, nez
skon&i doba méfeni. Pak staéi C,s nebo
Rys zvetsit tak, aby pfi méfeni kapacit

vétich nei asi 12 000 uF pristroj ukazal

Stavba méfice kapacity je dost néroéna

0y

prace. Podle obr. 7 byly postaveny dva:

identické pfistroje, které jsou jiz Sest let

Obr. 10. Digitdlni méfi¢ kapacit s rozsa-
hem 1aZ 10 000 uF (2. str. obélky)

Obr. 11. Vnitini uspoFédani méFice kapa-
cit (2. str. obdlky) -

M&fic kapacit - pFipravek
- k3 1/2mistnému DVM

. Méfici metoda ) -

Méfici metoda e na obr. 12, Neznama
kapacita C, je uréena méfenim napéti na
déligi C,/R, .Zvolime-li odpor R, mnoho-
" nasobné mensi nez kapacitni odpor X¢

_ pro stndavy proud, pak Cy bude”

unw
2RIR5 ’

kde U, f R, jsou znamé a konstantni
veli¢iny, takZe jedinou proménou je Ua.
Samoz?e;mé nechceme pracovat pri mé-
feni.kapacity’s kalkulagkou, ale chceme
kapacntu Gist primo .

v provozu. Po zapnuti u obou naskoé&i -

néjaké nahodné - ale vidy stejné - &islo;
asi po dvaceti sekundach se objevi nula,
pristroj je ptipraven k méfeni. Pnpadny
posuv nuly u nejnizsiho rozsahu vyrovna-
me Cy,. Pfi méfeni — to plati predevsim
u elektrolytickych kondenzator( - viivem
svodl se isla méni, ale méfeni i v tom
pripadé dosahuje pFesnosti lep§inez 2 %.

Ptistroj byl postaven na oboustranné
platové desce velikosti 190_x 145 mm,
displej byl na zviastni desce (obr 10att).

Vzhledem k tomu, Zze souéastky —i pasivni -

-z velké &asti nebyly tuzemského pavodu

a SN74143 je prakticky nedostupny, ne-
povaZuji otiSténi nakresu desky s plosny-

mi spoji za G&elné.

. Blokové schéma'a:princlp‘éinnbsti

Na obr. 13 je blokové schéma zapojeéni,
v ném2 je jedtd navic usmérfiovaé a digi-
talni voltmetr. Generator vyrabi napéti
trojthelnikovitého pribéhu, které se pfi-
vadi na méfeny kondenzétor zapojeny
v obvodu diferenciatoru. Na vystupu dife-
renciatoru se objevuje napéti pravouhié-

“ho priib&hu, jeho amplituda je méfitkem
velikosti C, (jako U,). Poté.je tento signal
usmérnén a zméren gislicovym volt-
metrem. '

Usmériioval je zapo;en jako, . fazové
citlivy synchronni usmériiova¢”; coz zni
sice komplikovang, ale funkce je snadno -
pochopitlena. Signal pravouhlého pribé-

preplném Radio Electronics 9/1978 ‘ hu je pfivadén ve fazi na spinag S, (nebo
i A, — P——
o S J Ll
. d 270 270
u ----- 7x220 u ————— w220 | |- ---~- A2oell Il - - - -~ A220
Y11l L L1 L. T by I oy
' . ‘N- L] 4xD¥6
et 4 B8 c 0 reowr] U™ e a peeotr ™8 ) A B _C DRBOLT] a8 C D .
101-3 *8 *8
10m.¢
Lk : : Oy ) T 4x 7475 ¢
]. ABCDTED ABCODTHTD AB CDE L] . ABCODFET
"D I . 3 17 11 -
Hos | Y z"Bc A B CD ;-ch A B C
' R N i . 4xR90
" 8 R R A 8 R R A B_Re R B R R A -
111 - EENRE
o
10 |
7/
104, - 2xBETB .
b{si?: R o
. 1 30 . Obr. ‘9. Uprava &itade pro méfi k paCIt ;é.’ha_éimilé'ou‘é‘ést'/ég'rni*



Obr. 12. Princip méFici meto&y -

‘ Obr.

Obr 16. Mér/c kapacit fako dop/nek
k DVM (2. str. obdlky)

Obr. 17. Vnitinf uspofddéni mériée kapa-
cit (2. str. obdlky)

13. Blokové schéma méide kapacit

vitého pribéhu asi 1,8 V pfi'1 kHz. U elek-
trolytickych kondenzatori nad 2 pF je
mezivrcholova velikost zku$ebniho sig-
nalu 18 mV p#i 100 Hzmimo rozsah 20 mF,

- pfi kterém by byl pfili§ zatizen operaéni-

zesilovaé. Proto je kmito&et rozsahu sni-
Zen na 10 Hz. Pfesnost méfeni na vSech
rozsazich by méla byt 1 % mimo posledni

.rozsah, kde je 10 az 15 %. Chceme-li méf¥it

diferencidfor - invertor jako doplriku k DVM elektrolytické kondenzatory na rozsahu
c . 2 uF, sepneme prepinaé Pf,. Tim se zvétsi
Al & 8 K .
MI-—- 4»—@ (} B _4xKY130/80 7815 2 _
: »  100mA © Do 475V
funkéni ~ : 4 o__OE’"_,( _ 10,
gel-nera'!or nnr Cs| +|{Cu

i

g S

viibec usmériovacem registrovan;proto-
7e vO&i napétitrojuhelnikovitého prubéhu
je posunut o 90°

Zapojeni o

Konkrétni.zapojeni na obr. 15 (10, 10,)
tvofi ‘funkéni generator. 10, je'zapojen .
jako Schmittlv klopny obvod. Ten dodava
konstantni napéti integratoru 10,, které
integrator pfevadi na stoupajici. Dosah-
ne-li -stoupajici napét| prahové urovné
klopného obvodu, zméni integrujici napé-
ti polaritu. Pak se integrované napéti -
zmensuje az do dosazeni druhého stavu
kiopného obvodu. Timto zpisobem zis-
kdvame napéti na vystupu 10, pravouthlé-
ho a na vystupu 10, trojuhelnikovitého
priibéhu. Napéti trojuhelnikovitého pri-
béhu je zkuSebnim napétim pro konden-

- zator C,, ktery je zapojen-jako soudast
diferenciatoru 10s. Na.vystupu |0O; je tedy
napéti pravoGhlého pribéhu amérné ka-
pacité méfeného kondenzatoru. Usmér-
fiovaé je tvofen integrovanymi spinadi
(MHB4066 — 4 spinace v jednom pouzdie)
Ss, Sg a dostava signéa! bud pfimo nebo

- pfesinvertor|0,. Ridicisignal prospinace

je odebiran z 10, a ptichazi jednou pnmo
na Ssa po-druhé inveriovany pomoci S, na

Ss. Vystupni signaly 'z Ss a Se se séitaji

4

8Y*
ovM ) 150 mA
A -’ ‘Ljia - -
\HBH f
N ) lé.lg ! ui lg %
invertovany na S,). Spinaée jsou fizeny g8™8ve -
{synchronné s napétim trojahelnikovité- NS g 0, O
ho prabéhu) tak, Ze spinaji pouze kladné PZ, . s e
. pulperiody napéti pravouhlého pribéhu. e RoodRy=1%
Slgnaly ze spinadu se séntau takze dosta- : ] c 1p5
vame ss napéti. —75V - -P’ 3M32
Na obr. 14 jsou prabéhy napétiv jednot- AL d _
livych éastech. Sesikmeni signalu pra- M1 o G 33k2 pr
vothlého pribéhu nastava, protéka-li {5z : =
méfenym  kondenzatorem ~ zbytkovy %2 ‘- 332 N
’ . Ry od
v B "' Lo o
A. 1 L . N\ / 3
- T - . ~ R o
| N J;f
| \./ _ | 10M ED)
I T4 ¢ Hb52.
8 - g’ = ’ 4
- ' ~ " Cs b
~a ’ 1 ~d -=C2 "l'P;
!
| |
c v w i Y 12[_
—f
s ; +75V ‘ 2xTu R % L.
Obr. 14. Prubehy napét/ ve vybranych S, 02 S3=3/4 10, ~ MHB4066 . -
. bodech S.03S;= 10, - MHB4066 +l Co ™ j . 174 -2
10, —CA3130 10,0105 0410, LB\ s,
proud. Tento proud nevstupu;e doméfeni  0,q10, -Mact56 ov 4 . pe
ze dvou dlivodl. Pfedné zmizi vytvoFenim - TG i f 1 -
stfedni hodnoty — pribéh C - a dale neni -75v i

Obr. 15. -Celkove’ schéma zapojeni méFice kapacit jako dopliku k DVM,

~a jsou pnvédeny pres Rx a P> na vstup

Gislicového voltmetru.

Dolni propust Py, R, C, formuje napéti .

pravouhlého prubéhu z 10, na trojuhelni-
kovity pribéh. Tento signal pfichazi pres
C, na vstup 10;. ProtoZze zku$ebni signal je
viéi tomuto signalu invertovan, je mozné
timto zplUsobem kompenzovat parazitni
kapacity navstupnich svorkach. V praxito
znamena, ze pii otevieném vstupu nasta-
vime P, tak, aby ukazoval nulu.

Pfi $patné zvoleném rozsahu zpUsobu-
je vystupni signdl z 105 indikaci pfeplnéni
“na DVM. Je-li totiz kapacita kondenzatoru

C, prili§ velka pro nastaveny rozsah, pra-
cuje 105 nikoli jako diferenciator, ale jako
komparator. Proto se na vystupu |O; obje-
vi napéti pravouhlého prubéhu, které je
vudi spravnému signalu posunuto o 90°.
.Usmérnovac tedy nedostava zadné napéti
a DVM by-ukazoval nulu. 105 proto sepne
pti uréité vstupni arovni splnace S;ana
vstup DVM pfichézi napéti pfes R,,, takZe
DVM ukaze pfeplnéni.

Jesté nékolik slov k méficim rozsahum
a zkuSebnim signalim. Rozsahy se pfepi-
naji prepinacem PF,. Pfi kondenzatoru 0
az 2 uF je amplituda signalu.trojuhelniko-

\

zkuSebni signal asi na 1,5V, aby na
kondenzatoru nebylo zaporné napéti.

Na vystupu je zapojen nékolikactacko-
vy potenciometr P,, z jehoZ jezdce bude-
me. odebirat napéti pro DVM (rozsah
200 mV). ~

Prepinani desetmnych tedek neni navr-
Zeno, zélezi na pouzitém DVM. Na vzorku -
(obr. 16 a 17) je DVM vestavén pnmo do

méfice kapacit.

Nastaveni

Nejprve pfepneme Pf, do polohy 20 mF
a trimrem P; nastavime nulu. Poté pfe-
pneme na rozsah 2000 pF a odporovym
trimrem P, opét nastavime nulu. Nyni p¥i-
stroj vypneme a misto rezistoru Ry, zapaji-
me pFesny odpor 332 kQ (1 %) a misto -
kondenzatoru Cq 150 pF. Na méfici svor-
ky prupoume svitkovy kondenzator 1,5uF
a Pr, pfepneme na rozsah 200 uF. Pnstro;

'
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zapneme a Udaj zaznamename. Pak pre-
pneme Pt,-do polohy 2 uF a trimrem P
nastavime stejny udaj. Poloha desetinné
tecky nehraje roli. -Pak odstranime na-

hradni Ryz a Cyg a pFipajime najejich misto - panelovy
predepsané soucéstky voltmetr
Koneéné pnponme na svorky konden- - — S ICL?106
zator 10 nF, 1 %, pfepneme PF, do polohy 2zdroj spoust’ MKO in]eg.m.,dr' , - lee
20 nF a trimrem P4 nastavime na displeji impulsd @ ‘® . - EST. k| )
pfesné 10,00 nF. Na pfesnosti tohoto kon- T o 1 ’ T -
denzatoru zavisi pfesnost nastaveni. Po- Lt l_"f_-‘;r :

kud pouzijeme k méfeni hotovy multime-

‘tr, nebudou souhlasit polohy desetinnych

teCek. PouZijeme-li panelovy voltmetr
(napt. ICL7106, 7107), muzeme desetinné
teCky ptrepinat tfeti sekci PF,.

Pokud bychom chtéli rozsifit méwic”

kapacity o rozsahy 2 nF, 200 nF, 20 pF,
budou pro né é&leny AC v diferenciatoru
332 kQ2/15 pF, 3 32 kQI1 5nF, 33,2kQ/
1,5 nF,

Pied méfenim musime viZdy kondenza-
tor vybit!

Elektor 2/84

vvew

Jednoduchy meéfric kapacnt
jako dopinék multimetru .

PFistroj je uréen pro panelovy voltmetr
s rozsahem 200 mV s obvodem.ICL7106.
Princip méfeni ukazuje blokové schéma

‘naobr. 18.Signal zvyvodu2? (back plane)

obvodu ICL7106 zpracovavame ve zdroji
spoustécich impulsd (obr. 19). Jejich Sir-
ka je 50 ns a jsou zaporné. Tyto impuisy
spoustéji monostabilni klopny obvod.
Jeho konstanta RC je dana normalovymi
rezistory a méfenym kondenzatorem Ci.
Sitka vystupniho impulsu je potom pfimo
umeérna neznamé kapacité. V integratoru
dostavame napéti pfimo Umérné Sifce

-impulsu z monostabiiniho klopného ob-

vodu  (MKO), které méfime panelovym
voltmetrem. Kondenzator C; zvétsuje ka-
pacitu plvodniho kondenzatoru hodin
obvodu ICL7106. Tim se prodlouzi perio-
da (asi na 20 ms) spoustéciho kmitoctu
tak, Ze mdZzeme méfit az do rozsahu 20 uF
(perioda 20 ms).

Zapojeni métice kapacit je naobr. 20.
Zdroj spoustécich impulst je vytvofen
z oddélovacich tranzistord T,, T,. Mezi
nimi je zapojen derivaéni ¢lanek, ktery
zkracuje impuisy na 50 ns, a dioda, ktera
odrezava zapornou ¢ast signélu.

" Samotny MKO je tvofen verzi CMOS
¢asovage 555's oznacenim ICM7555. Lze
pouzit i 555, ale ten ma vétsi spotfebu (asi
2 mA) a na rozsahu 20 uF nepracuje vidy
spolehlivé (neni linearni). Vybérem lze
véak ziskat i 555 s vhodnymi parametry.
Integrator se skldda z kondenzatoru C;
‘a rezistoru Ry;. Z Csrodebirame napéti,
které na .potfebnou velikost nastavime
trimrem P.. JehoZ bézec je pfipojen na
vstup IN HI voltmetru. Vstup IN LO je
oddélen od COMMON a je na néj pfivede-

Obr. 18. Blokové schéma méfice
kapacit k panelovému voltmetru

4 PP rozsahl

@™ I
|

tle t=asi17RCe

Obr. 19. Prubéhy napéti v mérici kapacit

- Mérié kapacit s obvodem
ICL7106.

Jedna se o maly méfi¢ kapacit v rozsa-
hu 1pF az 20-uF s presnosti +£0,5 %,
napajeny devitivoitovou baterii. Odbér je
asi2mA. -

Princip méfeni bude objasnén na zjed-
noduSeném zapojeni na obr. 21. Refe-
renni napéti je transformovano sériovym

zapojenim integraéniho a derivaéniho

stupné. Integraéni stuperi pracuje s pev-
nymi hodnotami, zatimco derivaéni stu-
peh pracuje s mé&tenym C, a normalovymi
Ry.

Princip méreni

Béhem méficiho cyklu jsou viechny spi-
nace v nakreslené poloze. Na vystupu 10,

vznika napéti pilovitého pribéhu se sklo- -

nem 10 V/S. Operadni zesilovad 10, ma
zavedenu zpétnou vazbu rezistorem Ry,
- takZe na jeho vstupu je trvale nula. Méfe-
ny kondenzator C, je vybijen konstantni

2xKC507 Rs0Z Ry =05 %

rychlosti. Na vystupu 10, se projevi vybue-
ci proud jako ekvivalentni napéti, které je
v digitainim voltmetru s dvoji integraci
srovnano s referenénim napétim. ProtoZe
Ut je i na za¢atku méficiho fetézce, nema
Zadny vliv na vysledek méfeni. Udaj disp-
leje se Fidi rovnici:

. CiRy

Gdaj =K &,

kdeK je délici pomér Ras/Rag referencmho
napéti v DVM.

Systém nezpusobuje zadné chyby mezi

méficimi rozsahy. Parazitni vstupni kapa-
city derivaéniho stupne se neuplatni, pro-
toZe vstup 10; je bez"paméti. Na konci
méFiciho cyklu se véechny spinade se-
pnou. Vystup 10, pfechazi do kladnych
hodnot, takze C, se opét nabije.

Jeden ze spinaéu premostuje 10,, proto
se na jeho vystupu objevi vstupnl rozdilo-
vé napéti. Protoze vstup DVM je v této fazi
uzemnény, nabije se C; na velikost vstup-
niho rozdilového napéti a zpisobuje tak
automatické vyrovnani nuly.

- Po 200 ms prechazeu viechny spmace
do vychozi polohy a'méfici cyklus zagina
znovu. Vnitini méfici faze DVM startuje-
0 100 ms pozdéji. Casovy rozdil je nutny,
aby mohly-odeznit izakmity denvacmho
Stupné.

~Zapojeni (obr. 22)
Pristroj je. postaven z obvodi CMOS

a operacnich zesilova¢i s malym odbé-
rem, z ¢ehoz vyplyva i mala spotfeba asi

7
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no napéti, kterym nulujeme méfi¢ kapaci-

ty, aby neméril parazitni kapacity privodu.

, S

Kondenzator C, se pfipojuje navic, pi-- Obr. 20. Zapojeni méfice kapaat -, et
vodni &len RC mezi vyvody 40, 39, 38 . :

Gt ; R COMMON
'ZUSt~3V§ z.ac,h ovan. " . integracal derivadnl nulovac! ' @ .

. Ptepinani desetinnych tedek a ptipad- Uy  opog © | . obvod | obvod | , ‘ .

né ptepinanifunkciV, /, A, C namultimet- : : : I | T noms ooms X :
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na pouzité konstrukci a dostupnych prv- : . ) .

p y ‘ [' ‘F @ merenzr prryen Y r_

+2 %.

cich. Pr_esnost méfeni kapacity je asn i
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Obr. 21. Blokové schéma méfeni kapacity a prabéhy napéti ve vybranych bodech
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- - : Obr. 22. Zapojeni méfice kapacit s ICL7106

-2,5 mA. V integraénim stupni musi-mit R{

- a C; maly teplotni souéinitel (pouzijeme
. napt. rezistory TR 161 a kondenzétory
REMIX C 219 nebo TC.215). Diody. D, az
- D¢, Dg @- rezvstory Rs, Ry, Ry Ris slouzi
‘jako pfepétova ochrana pfi nabitych kon-
denzatorech. Proto jsou pnpustné napéti
© az400V. “
- Derivaéni stupen reaguje cntlnvé na se-
bemensi zakmaty napéti pilovného pribé-
, hu a na Sum |ntegratoru -Na: dolnich
- ‘'méficich rozsazich rusi na, vystupu 10,
* Sum, ktery je potlagen zpétnou ‘vazbou C,
az Ce na“pfipustnou velikost:‘Na hornich-

rozsazich.se uplatiuji rusivé hlavné za- -

" kmity. Ty jsou potladovany reZistorem R,.
+ Kondenzator C; slouzi; jak uZ bylo
popsano, k automatickému. nastaveni

nuly. Béhem tohoto pochodu mohou téci .
vetsi vyrovnavaci proudy. pfes spina¢ 4 -

“ (CMOS), které mohou zvétsovat napétina
vyvodu COMMON voltmetru smérem k za-
pornym _ hodnotam; Rj, omezuje- tyto

" ‘proudy. Filtr Ris, Cq ma potiagit. promkam
brumu pfi-dolnich rozsazich~. | |

Dngutalnl voltmetr je ‘postaven se zna- .

-mym obvodem ICL7106. Vyvod,COMMON
davéa'vztazné napéti pro ce|y pr|str01 a je
/’proto na Schématu oznacéendjako zem.
.Mezi timto vyvodem. a.. kladnym polem
-.-baterie je referenéni napéti(2;8:V)-10; je .
napajen z.DVM, protoZe napétl pravodh- -

{ého prubéhu z 10g a 10; :musi presne K

souhlasit, aby'se nezkracovala: doba Zivo-
ta dlspleje LCD. Ostatni 10 1sou napajeny . -
ze- stabllnzovaneho zdrole pres»trannstor -

Nedostatkem ICL7106 je2 ne'ina vyve-
den.vnittni fidici takt. Ponekud’komphko--
vanym zapojenim muze byt fento- signal

odvozen z vyvodu 28. Postupné jsou na
-tomto vyvodu napéti COMMON, kiadné
. méFici napéti azaporné referenéni napéti..
Pfechod mezi méficim a referenénim na-
pétim je &asovy bod, ktery potrebujeme
ziskat. 105 a 10; jsou -klopné obvody
s prahem asi 75 mV. Na zadatku deinte-
grace spusti referencnl napéti pres-10; -
‘a: 105 monostabilni'klopny obvod 10,. PFi
otevieném méticim vstupuse objevi refe-
renéni napéti jen ;ako -jehlovy impuls
kladné nebo zaporné polarity. Protoze
v druhém pnpade by chybél takt, spousti
tento impuls pfes IO.-, a 105 monostabilni
obvod. Protoze viak-i kladne méficinapé-
ti:mize vyvolat stejny jev, je u 10g vyuzita
jen tylova hrana a v 105 je pfeménéna
v jehlovy impuls. Monostabilni obved je
nastavén na 200 ms a fidi Spmaée CMOS

Realnzz!c_e

Jako operaéni zesilovage jsou pousity
.CA3130, nebot maji malé- napajeci napéti
(£2V) a maly-odbér. Bylo by je mozné
nahradit obvody B0612Z NDR; pak je nutné
.vypustit kompenza&ni kondenzatory Ca,
.Cs, Ci1, Cro. -Spinage (MHB4066), hradla-
" (MHB4011, MHB4030) vyrabi nebo bude
vyrabét TESLA Piestany. Monostabilni
:0bvod ‘CD4047 Ize zakoupit napf. v MLR.
Obvod DVM ICL7106.se.ma u nas zadit
vyrabét v roce 1986.- Dusple] LCD jiZ vyrabi
TESLA Vrchtabi pod.oZnacenim 4DR822
jmak jej Ize také dostat viMLR. * -

«PFi.dobrém provedem a.odstinéni svo-
rek (plechem na. ktéry .je pfipevnime

" aktery spdjime s kladnym polem baterie)

bude Gdaj na dnsp|e11\pr| rozpo;enych
svorkach 1 pF. o

e mAm T

Nastaveni

‘Deska s plo$nymi spoji se osadi s vyjim-

. kou R, Ris @ Ryy. Misto téchto rezistoru

zapdjime trimry pfedem nastavené na_
odpor podle schématu.

- Nejprve zkontrolujeme ‘napajeci napéti
5V +10 % na Ci. Pak pnpoume ptesny
kondenzator (>.10 nF) na méfici svorky
a nastavime prislu$ny rozsah. Referenéni
napéti DVN nastavime pomoci Rz na
180 mV (méfeno mezi vyvody 35 a 36 na
10g). .
Pro optnmalmpotlaéem brumu musi byt
méfici ¢as celistvyym nasobkem sitové
periody. Méfici cyklus se nastavi rezisto-
rem Ry; na 400 ms (méfeno-na vyvodu 10
10,). Pteklapéni monostabilniho obvodu
104 se nastavi na 200 ms rezistorem Ry
(také na vyvodu 10°10y). Rezistory Riga Ry

" se nyni nahradi pevnymi rezistory odpovi-

dajicich odport. Udaj displeje se nastavi
rezistorem R, na pfesnou kapacitu podle
méfeného kondenzatoru. Trimr nahradi-
me rezistorem ,.pfiCemz udaj by se nemé!
li$it o vice nez 5 %. Nakonec nastavime
potencmmetrem Rz presny-Udaj kapacity.

P#i méfeni je dilezité, aby kondenzato-
ry malych kapacit byly zasunuty pfimo do
méficich svorek, protoze parazitni kapa-
city pnvodmch $nar by zkreslily vysledek
a rovnéz pronikani brumu by zpusobilo
kolisani udaje. .

Funkschau 26/80 . )
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Méfié relativni vihkosti

K prijemnemu pocnu doma nebo na
pracovisti nestadi jen spravna teplota
v mistnosti. Dulezitym &initelem je také
relativni vihkost vzduchu, kterd by se méla
pohybovat v rozmezi 30-az 65 %. V mist-
nostech, v nichz je vét§i moZnost.vzniku

elektrostatického naboje a v nichZ neni-

vodiva podlaha, se doporuduje relativni
vihkost 50 %. Tato relativni vihkost by
tedy méla byt ve v§ech dilnach alaborato-
fich, kde se pracuje s tranzistory a inte-
grovanymi obvody MOSFET a CMOS.
Vihkoméry rovnéz potiebuji zahradkari
do svych sklenikl, vyuziva se jich v mu-
zeich a obrazéméch atd.
Klasické vihkoméry jsou zaloieny na
principu zmé&ny délky lidského vliasu v za-
V|slost| na vihkosti. Zména délky je pomo-
cf pakoveho mechanismu prevedena na

ruCiku pfistroje-nebo na zapisovaé. Tyto

vihkoméry jsou vSak v levném provedeni
dosti poruchové a choulostivé. Proto fir-
my Siemens a Valvo vyvinuly elektronické
gidlo snimajici vihkost vzduchu. Cidlo je

‘zalozeno ‘na principu kondenzatoru, je- .

hoZz kapacita se -méni v- zavislosti na

vlhkosti. Vyrobek fnrmy Valvo méni svou -

kapacitu v rozmezivlihkosti 0-az 100 % od
110 pF do 150 pF. Cidlofirmy Siemens ma
oznadeni KHY10.-Zapojuje se do oscilato-
ru 200 kHz tak, Ze se se'zmé&nou kapacity
méni i stiida signalu. Déle jiz budeme
uvazovat pouze &idlo Valvo. .

Aby se-umoznilo &isticové vyhodnoce- -

ni, je s ¢idiem a hradly vytvofen oscilator
- RC, kmitajici v “zavislosti na kapacité
_ snimage v okoli 300 kHz. Druhy laditelny
oscitatof je zhotoven z hradel téhoZ obvo-
du. Kmita konstantnim kmitoétem a slouzi

jako referenéni. Kazdy oscilator fidi binar-- .

ni ¢itaé. Z obou signall se_pak vytvafi -
rozdilovy impuls, ktery sloui jako Easovy
usek, ve kterém se impulsy referenéniho

oscilatoru gitaji ve dvojitém &itagi BCD. -

Na pfiklad pfi relativni vihkosti 30 % nagéi-
ta &ita& 30 impuls, toto éislo se pak pres
dekodér: objevi na displeji LCD.

Upiné zapojeni méfide vihkosti je na
obr. 23. P¥i stanoveni koncepce byl polo-
Zen- zvliastni duraz na malou spotrebu.
Protd byly pouzity obvody CMOS. Spotfe-
ba je pfi gV 200 pA, pri 5V asi 80 pA.
M8&fié muze proto pracovat s napajenim
z baterii (baterie 9.V nebo 4 tuzkové
baterie) a stavba sutoveho zdroje je zby-
teCna.
~ Oba oscilatory jSOU postaveny z inver-
tord 10,, CD4069; vzdy tfi invertory na
jeden oscilator. Lzé pouzit také vykonové
invertory MHB4049. V_hornim oscilatoru
je zapojeno ¢&idlo jako uréujici kapacita.
Dolni referenéni oscildtor ma pevny kon-
denzator Cy, 100 pF, paralelné s kapacit-
nim trimrem C,, 4 az 40 pF nebo 10 az

60 pF. Jako -C, musi byt pouzit kondenza- -

tor s kladnym TK asi +100 ppm/K, v kraj-
nim pfipadé s TK blizkym nule. Pfednosti

tohoto zapojeni je to, ze starnutia teplotni -

zmény obou oscilatorl neovlivﬁuji vysle-
dek méfeni.

Podle vyrobce musi byt jesté x &idlu
pfipojena paralelné kapacita C,, 36 pF.
Cast této kapacity je tvofena. spoji, cast
tvofi vstupni kapacita obvodu CD4069
a privody k ¢&idlu, jestlize neni umisténo
pfimo na desce s ploSnymi spoji. Zbytek,
10 az 20 pF, je jako pevny kondenzator.
Tento kondenzator by mél mit stejné
viastnosti jako Ci.

Oba vystupy oscilatory Fidi po Jednom
binarnim ¢itaci 10,, 103, CD4040. Jsou to

7}
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dvandctistupfiové-binarni &itade. V nouzi
by byle mozno nahradit dvéma do série
.2apojenymi.  sedmistupfiovymi  ¢itagi
MHB4024. V nich-jsou impulsy upraverly
(roziteny) pro dal3i zpracovani. Pro co
nejmensi spotrebu jsou oba oscildtory
spouéteny pomoci taktového oscilatoru
jen jednou za sekundu po dobu 5 ms pies
tranzistor T,. To sta&i k méFeni, protoze
vihkost se: méni vétSinou jen pomalu.
Taktovaci generator tvofi obvod 10,
CDA4060, coz je &trnactistupfiovy binarni
¢itad s oscilatorem. Lze jej nahradit obvo-

-znelisténi &idla. Proto jestlize méfime
v pradném prostiedi, mél by byt pfed
¢idlem_zafazen vzduchovy filtr. Pfesnost
méfeni.je asi 0,5 %, tedy mene nez 1
¢islo:

Pristroj ma mmtmalm odbér, ale” presto
je nutné baterie obcas kontrolovat, proto-
Ze oscilatory jsou napéfové zavislé. Stabi-
lizator viak presto neni vhodny, protoze
jeho odbér je mnohonasobné vétsi nez

-odbér-celého pfistroje. ..
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dem. MHB4020 s pfisluSnym osciladtorem

Z hradel obvodu napi. MHB4011.

Protoze - -charakteristika vlihkostniho
¢idla neni GpIné linearni, musi byt tyto
odchylky vykompenzovany. Pribéh cha-
rakteristiky z. katalogu Ize aproximovat
tremi pfimkami v mé&ficim rozsahu 10 a2
95 % témér idediné. Stoupani pfimek je
v poméru 2:3:4.

Zapojeni pro lmeanzacn s obvody 10s,
CD4023, a10;, CD4071, slouZi k tomu, aby
&itade .BCD 107, MHB4518 gitaly do vih-
kosti 40 % véechny impulsy, 0d-40 % do
70 % jen tfi impulsy ze ctyr impulsti a nad
70 % dva impulsy-ze tyf impuistG. Tim

jsou vytvoteny tfi rlzné strmosti odpovi-
dajici katalogove kfivce ¢&idla.. Obvod -

CD4023 je trojice tnvstupovych hradel
NAND a obvod CD4071 je &tvefice dvou-
, vstupovych hradel OR. Oba obvody ize
samozfejmé nahradit ekvivalentni kombi-
naci dostupnych hradel,

Uda; z ¢itacu BCD je pfeveden do kodu
pro sedmisegmentové displeje obvody
10g, 10, MHB4543,

Jako displej LCD -l1ze pouzit néktery’

z typl vyrabénych k. p. TESLA Vrchlabi -~
DR401, DT401.

Neni-li Z&idlo montovano pfimo na des-

ce; nemél by pfivod k nému prekrodit
délku 1 m. Vedeni ma byt stocene stinéni
neni nutné.

. VIhkomé&r se nastavuje kapacitnim
trimrem C. nejlépe na 50 % relativni vih-
kosti. MuZeme jej nastavovat pomoci
-pFesného vihkoméru nebo v klimatizaéni
komofe. Pfidavné chyby muze -zpusobit

Méreni teploty -

Teplotu jako elektriCkou veli¢inu méfi-
me” nejCastéji pfevodem .na elektrické
napéti, a to bud pfimo, nebo pfes elektric-
ky odpor. Pfevodniky teplota/napéti musi
byt v potfebném rozsahu linearni, pouze
u prevadnikl pro termostaty a‘regulatory

- neni tento pozadavek nutny. MéFici pfe~
vodniky teplota/napéti pfipojujeme -nej-
Gastéji k Cislicovym voltmetrim. Mohou
byt provedeny jako pridavek k digitalnimu’
multimetru nebo spolu s panelovym mé-
fidlem vytvofit jedno&elové méfidio tep-
loty. Rutkové pfistroje pouzivdme..pro
men$i pozadovanou- presnost méfeni;
v dnedni dobé v3ak klesaji-ceny panelo-
vych &islicovych voltmetrd tak, ze se je
vyplati pouzivat misto ruékovych méfidel.
Rugkové pfistroje se vSak p0uzwa1| tam,
-kde teplota Casto kolisa, protoZe pak je
analogovy udaj vhodneJSl V takovém pfi-
padé lze pouzit i analogovou stupnici
z diod LED.

Jednim ze zplsob( méfeni teploty je
méfeni pomoci termoélankd, které pfeva-
déji teplotu pfimo na elektrické napéti.
K. pfevodu vyuzivaji termoelektrického
jevu. Princip spocnvé v tom, Ze jestlize
mechanicky spojime” dva rlzné kovy,
vznikne na nich rozdil napéti, ktery -je
znacné zavisly na teploté.

Vyhodou termoclank( je malé teplotni
setrvacnost, jejich zavislost napéti .na
teploté je v nékterych Usecich prakticky



linearni, 1ze's nimi méi’it,tépldtyv dirokém- - .Tap. 1. Na

rozmezi teplot a je také mozné je zhotovit
doma amatérsky (napf. méd.-konstantan,
zelezo-konstantan). Nejlepsi je svafitkon-

-.ce obou dratl -napt. kondenzatorovou. .

svéfeékou. - .
Nevyhodou termoélank je nutnost pfi

" presnéjdich méfenich- pouzit -referenéni-. -

prostredi. To znamena, Ze pfi pouziti
jednoho termoétanku kolisa udaj na svor-
kach méfidla podie okolni teploty (na
svorkach vznika také termoelektrické na-
péti). Proto se pfi pramyslovych a labora-
tornich mérenich zapojuji termoé&lanky
dva do série tak, .aby se jejich napéti
odgitala. Jeden termoclanek je mérici,
druhy je referenéni. To ma zanasledek, ze
na svorky méfidla je pfiveden vzdy stejny
kov, takze nevznikd nezadouci svorkové
napéti zavislé na teploté. Pfi méfeni v la-
boratofich se referenéni termoélanek

udrzuje na teploté 0 °C (termoska s ledo-

vou tfisti ve vodé), pfi primyslovych mé-
fenich se ohfiva na 50 °C. .
“ Obé tyto metody se v8ak nedaji u &isli-

.

covych prenosnych métidel teploty pou- -

- Zit. Proto se misto druhého referenéniho
termoélanku pouzivad polovodiCové sni-
mani &idlo teploty, které kompenzuje tep-
lotu okoli a tim vlastné napéti, vznikajici
na svorkach termocéianku.

Takové zapojeni vidime na obr. 24.

Jedna se o linearni prevodnik .teplota-
-napéti s rozsahem métenych teplot 0 az
700 °C. V rozsahu teplot 0 az 400 °C je
‘chyba mensinez 0,5 °C. Termog¢tanek je
zdrojem' napéti, které odpovida rozdilu
teplot mezi méficim bodem areferenénim
" bodem (okoini teplota). K vyhodnoceni
musi byt.tedy pouzity. obé teploty. V na-
Sem pripadé jsou oba napétové zdroje

fazeny v sérii a pfivedeny na zesilovag.:

Protoze prabéh napéti v takovém rozsahu
- teplot neni linearné zavisly na teploté,

musi byt naméfeny-udaj korigovan v li- -

nearizadnim obvodu. Aby byly snaze
“zvladnutelné’ potize s tolerancemi sou-
‘Eastek; je'signal korigovan az po zesileni.

- Popi; zapojeni

Jako termoglanek je pouzita kombina--

ce Zelezo-konstantan. Se zvys$ujici se tep-
lotou se zmensuje AU/At a nad 150 °C
zistavd konstantni. Teplotni zavislost

prechodu B = E kiemikového tranzistoru’

" je vyuzita k ziskani svorkového napéti. R;
a Ry déli-prabéh krivky napéti/teplota
termocianku v rozsahu 0 az 50 °C. Jako
operacéni zesilovac je pouzit v ptivodnim
zapojeni ICL7650, jehoz napéfovy ofset je

jen 0,01 uV/K. Z nasich OZ vyhovuje pou- -

ze WSH222, ktery ma obdobné parametry.

"MAA725 ma +jiz ofset 100x--horsi. Na
invertujicin) vstupu jsou malé napétiofse-

tu.i zakiadni napéti kfemikového snimade

-kompenzovana rezistorem Ry Rezistor
Rs nastavuje vystupni napéti pfevodniku:

Charakteristika pouzitého termoctanku

a pozadovana pfesnost linearizace urcuji

Obr.- 24 “Prevodnik teplota/napéti pro

..itermoéldnek Zelezo-konstantan . -

o

péti termog&lanku Fe-Co (zelezo-konstantan)..Referen&ni teplota'0.°C.

7

28 I N S N R N B N
(4] 000 0051 010 0,16 0,21 026 | 031 636 0421 047
10 |- 052 '0;57-| 063 | ‘0,68 | 0,73 1 -0,78-] - 0,84 { -0,89- -0,94 |- 1,00
20 1051 110) 1,164 121 ] 1267} 131 | 137) 142147 .1,53
30 1,58 1,63 | -1,69 1,74 1,79 1,84 1,90 1,95 |- 2,00 2,086
40 211 216 2221 227 | 233 238 | 243 249 | 254|- 260"
50° 2,65 2,70 2,76 2,81 2,87 2,92 2971 3,03 3,08 3,14
60 3,10} 324 330 | 335! 3.4 346. 3,51 357 | 362 3,68
70 3,73 | -3,78 3,84 3,89 3,95 4,00 405 (" 411} 4167 4,22
80 427 | 432 | 438 | 443 | 449 | 454 | 460 465 471 477
90 4,82 4,87 4,93 4,98 5,04 5,09 5,15 520 | 526 5,32
100 5,37 542 5,48 5,53 5,59 5,64 5,70 575 5,81 5,87
110 5,92 597 | 6,03 6,08 614 | 6,19 | 625! 630 | 636| 642
110 592 597 603 | 608 | 6,14 | 6,19 | 625 630 636| 642
120 6,47 6,53 6,58 6,64 6,69 6,75 6,81 6,86 | 6,92 6,97
130 | .703] 709) 714) 720 ) 725} 731 ) 737} 742) 748 753
140 7,99 7,65 7,70 7.76 7.81 787 7.93 7,98 8,04 8,09
150 8,15 8,21 8,26 | 8,32 8,37 | 843 8,49 8,54 8,60 8,65
160 871 | 877 882 | 888 | 893 | 899 | 9,05{ 7910 | 9,16 | 9,2t
170 9,27 9,33 §-9,38 9,44 9,49 8,55 9,61 9,66 9,72 9,77
180 9,83 9,89 9,94 | 10,00 { 10,05 | 10,11 | 10,17 { 10,22 [ 10,28 { 10,33
190 10,39 | 10,45 { 10,50 | 10,56 | 10,61 | 10,67 { 10;73 | 10,78 | 10,84 | 10,89
200 10,95 ] 11,01 | 11,06 | 11,12 | 11,17 | 11,23 | 11,29 11,34 | 11,40 | 11,45
210. 11,51 | 11,57 | 1162-|-11,68 [ 11,73 | 11,79 | 1185 | 11,90 | 11,96 | .12,01
220 12,07 | 12,13 ] 12,18 | 12,24 |-12,29 | 12,35 | 12,41 |-12,46 | 1252 | 12,57,
230 | -12,63 | 1269 | 12,74 | 12,80 | 12,85 | 1291 | 12,97 { 13,02 | 13,08 | 13,13
240 13,19 | 1325 | 13,30 | 13,36 | 13,41 | 13,47 | 13,53 | 13,58 |-13,64 | 13,69
250 13,75 | 13,81 | 13,86 | 13,92 1.13,97 | 1403 | 1409 | 1414 | 1420 | 1425
. 260 | 1431 ] 1437-| 14,42 | 14,48 |'1454 [ 1459 | 1465 | 14,71 | 14,76'| 14,82
1270 14,88 | 1494} 1499 | 1505 } 15,10 | 15,16 | 15,22 15,27 |.1533| 15,38
280 .| 1544 | 1550 | 15,55 | 15,61 | 1566°| 15,72 | 15,78.| 15,83 | 15,89 | 15,94
290 16,00 | 16,06 | 16,11 | 16,17 | 16,22 | 16,28 | 16,34 | 16,39 | 16,45 | 16,50 .
300 16,56 | 16,62 | 16,67 | 16,73 | 16,78 | 16,84"( 16,90 { 16,95 | 17,01 [ 17,06
310 17,12 | 17,18°{ 17,23 | 17,29 17,34 | 1740 | 17,46 | 17,51 | 1757 | 17,62
320 17,68 | 17,74 | 17,79 | 17,85 | 17,80 ] 17,96 | 18,02/ 18,07 | 18,13 | 18,18
S 330 18,24 | 18,30 | 1835} 18,41 | 18,46 | 18,52 | 18,58 |- 18,63 | 18,69 | 18,74
340" |- 18,80 | 18,86 18,91 | 18,97 [ 19,02 | 19708 | 19,14} 19,19 | 19,25 | 19,30
‘350 | 19,36 | 19,42 | 19,47 | 19,53 | 19,58 | 19,64 | 19,70 | 19,75 | 19,81 | 19.85
360 | 19,92 | 19,98 { 20,03 | 20,09 | 20,14 [ 20,20 | 20,26 | 20,31 | 20,37 | 20,42
- 370. | '20,48°| 20,54 } 20,59 | 20,65 | 20,70 | 20,76 } 20,82 } 20,87 | 20,93 { 20,98
-380 21,04 | 21,107 21,15 | 21,21 | 21,26 | 2132 | 2138 | 21,43 | 21,49 | 2154
390 2160 | 21,66 | 21,71 [ 21,77 | 21,82 | 21,88 | 21,94 | 2199 } 2205 | 22,10
400 2216 | 22,22 | 22,27 | 22,33 | 2238 | 22,44 | 22,50 | 22,55 | 22,61 | 22,66
410 | 2272 | 22,78 | 22,83 | 22,89 | 22,95-| 23,00 | 23,06 | 23,12°| 23,18 | 23,23
420°'{ "23,29°( 23,35 | 23,40 23,46 | 23,52 | 23,57 23,63* 23,69 ( 23,74 | 23,80
430 23,86'| 23,92 |' 23,97 | 24,03 | 24,09 | 24,14 | 24,207} 24,26 | 24,32 | 24,37
440 24,431 24,49 | 24547 24,60 |'24,66 |-24,71°|'24,77 | 24,83 | 2489 | 2494 -
450 25,00 | 25,06 25,11 [ 25,17 | 25,23 | 25,28 | 25,34°] 25,40 | 2546 | 25,51
460 2557 | 2583 | 25,68 25,74 | 25,80 |.25.85 | 25,91 | 25,97 |-26,03~| 26,08 |-
470 26,14 | 26,20 | 26,25 | 26,31 |'26,37 | 26,42 | 26,48 | 26,54 | 26,60 | 26,65
480 26,71 | 26,77-| 26,82 | 26,88 | 26,94 | 26,99 | 27,05 | 27,11 | 27,47 | 27,22
490 27,28 |-2734 1 2739 | 27,45 (27,51 27,56 | 27,62 | 27,68 ] 27,74 }-27.79 -
500 |- 27,85 | 27,91 | 27,97 | 28,02 | 28,08 | 28,14 | 28,20 | 28,26 | 28,31 | 28,37
510 28,43 | 28,49 | 28,55°} 28,60 | 28,66 | 28,72 | 28,78 | 28,84 | 28,89 | 28,95
520 29,01 | 29,07 | 29,13 .| 29,18 | 29,24 | 29,30 | 29,36 | 29,42 | 29,47 | 29,53
530 |- 29,59 | 29,65 | 29,71 | 29,76 | 29,82 | 29,88 | 29,94 | 30,00 | 30,05 | 30,11
540 30,17 { 30,23 { 30,39 | 30,34 | 30,40 | 30,46 | 30,52 ( 30,58 | 30,637( 30,69
550 30,75 | 30,81 | 30,87 | 30,92 |-30,98 | 31,04 | 31,10 21,16 | 21,21 | 31,27
560 31,33 | 31,39 | 31,45 | 31,50 | 31,56 | 31,62 | 31,68 31,74 .]-31,79 | 31,85
570 31,91 | 31,97 | 32,03 | 32,08 | 32,14 | 32,20 | 32,26 | -32,32*] 32,37 | 32,43
580 *| 32,49 | 3255 | 32,61 | 32,66 (32,72 | 32,78 | 32,84 | 32,90 | 32,96 | 33,02
590 33,08 (33,14 | 33,20 | 33,26 | 33,32 | 33,38 | 33,43 ] 33,49 | 33,55 | 33,61
600 33,67 | 33,73 | 33,79 [ 33,85 | 33,91 | 3397 | 34,02 | 34,08 | 34,14 |-34,20
610 34,26 | 34,32 1 34,38 | 34,44 1'34,50 | 3456 | 34,61 34,67 134,73 |:34,79
KCS07 - ICL7650(WSH222-bez G L,) mezi Dy a Ds tFi napétové drovné odpovi-
R, M22 ARa 4Pk 5"KA206 daji teplotam 25 °C, 75 °C, 150 °C. Diody

D2, D3, D4 jsou pouzity k rozdéleni téchto
arovni; Dy a Ds slouZi k teplotni kompen-
zaci. Jsou zapojeny tak, Ze proud déligem
je nezavisly na teploté. Poméry v déliéi se
tedy nemohou ménit. Pfesnost tedy urgu-
je nikoli absolutni viastnosti, ale vyhradné
teplotni soubéh diod D, az Ds.

Ptistroj se nastavuje termoé&lankem,
jehoz referenéni konec je na 0 °C. Napéti
méfime milivoltmetrem. Pfislu§né teploty-
najdeme v tab. 1. ’ .

P
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e o| 1.|2[ ]—4|sie]7| Tg‘
[mV]
620 | 34,85| 3491 3497 35,03 | 35,09 | 3515} 3520 | 3526] 3532 3538
630 3544 3550 | 3556f 35,62 | 3568 | 3574 | 3580 | 3586| 35923598
640 36,04| 36,10 | 36,16| 36,22 | 36,28 | 36,34 | 36,40 | 36,46 36,52 36,58
650 36,64 36,70 | 36,76 36,82 | 36,88 | 37,95 | 37,01} 37,07| 3713 [37,19
660 37,25 37,30 | 37,36| .37.42 | 37.48 | 37,55 37,61 | 3767 37,73 |37,79
670 37.85] 3791 3797| 38,04 | 38,10 | 38,16 | 38,22 | 38,28| 38,35 |38,41
680 38,47'| 38,53 | 38,59| 38,66 | 38,72 | 38,781 38,84 | 38,90 38,97 (39,03
690 39,09 | 39,15 39,221 39,28 | 39,34 | 39,41 39,47} 39,53| 39,59 |39,66
700 239,72 39,78 | 39,85| 39,91 | 39,97 | 40,04 | 40,10 | 40,16 40,22 |40,29
710 4035 40,41 | 40,48 4054 | 40,60 | 40,67 | 40,73 | 40,80 40,86 |40,93
720 4098 4104 | 4111) 41,17 | 41,23 [ 4130 | 4136 41,43| 41,49 |[41:56.
730 4162 4169 | 41,75} 4182 41,88 [ 41,95 | 42,01 | 42,08} 42,14 |42 2t
740 42:27 | 42,34 | 42,40 42,47 | 42,53 | 42,60 | 42,66 [ 42,73| 42,79 |4286
750 4292 42,99 | 43,05{ 43,12 43,18 | 43,25 | 43,31 | 43,38 43,44 |43,51
760 4357 | 43,64 | 43,70( 43,77 | 43,83 [ 43,90 | 43,97 | 44,03| 44,10 44,16
770 "44,23 ) 4430 | 44,36 44,43 | 44,49 | 44,56 | 44,63 | 44,69 44,76 (44,82
780 | 44,89| 4496 | 4502| 4509 | 4515 | 4522 | 4529 | 4535| 4542 | 4548
790 4555 4562 | 4568] 4575| 4582 | 4589 | 45,95 46,02| 46,09 |46,15
800 46,22 | 46,29 | 46,35| -46,42 | 46,49 | 46,56 | 46,62, 46,69 | 46,76 |46,82
810 46891 4696 | 4703 47,09 47,16 [ 4723 | 47,30| 4737 4743 {4750
820 4757 4764 | 47,71) 4777 4784 | 4791 47,98 | 48,05| 48,11 |48,18 ‘|
830 4825 48,32 48,39] 48,46 | 4853 | 48,60 | 48,66 | 48,73 48,80 |48,87
840 4894 | 49,01 | 49,08 .49,15 49,22 | 49,29 | 49,35] 49,42] 49,49 {4956
- 850 4963 | 49,70 | 49,77 4984 | 4991 | 49,98 50,04 [ 50,11| 50,18 |50,25
860 50,32| 50,39 50461 5053 50,60 | 50,67} 50,74 50.81 50,88 |50,95
© 870 51,02 51,09 51,16 5123 51,30 | 51,37 | 51,44 | 51,51 51,58 151,65
880 51,72| 51,79.| 51,86] 5193 | 52,00 { 52,08 | 52,15| 52,22 | 52,29 |52,36
890 52,43 52 50| 52,57| 52,64} 52,71 | 52,79 52,86 | 52,93 53,00 |53,07
_900 5314 <. - - ’ - - - - C-
, %'L\\ +5¢2 . Opr..25. Méreni
‘konsiantan T RQ-: o 30V teploty termodlan-
% 13 2 10 9 8 kem s~ obvodem
- L - .. AD594
h 0 mvVi/C
= chybovy
defekivr'
X
. Il komp.
. vstupnich
svorek Fe[1S
—JF__;@ T
h,/em' 1 »2 34 5 6 7 _Oggv )

AD594

Snem v oboru méfeni teploty termo-
élankem jsou integrované obvody, na néz
pfimo pfipojime termoclanek, ‘a které si
kompenzuji svorkové napéti podle okolni
teploty samy, Takovym obvodem je napf.
obvod firmy Analog Devices AD594. Je
uréen pro termoélanek Zelezo-konstan-
tan. Zapojeni:je na obr. 25. Rozsah méfi-
cich teplot je od =200 do 760 °C. Lineari-

ta v celém rozsahu je asi 5 %. V rozsahu .

od 20 do 200 °C je signal na vystupu
-obvodu 10 uv/ °C.D0 20 °C|99 65 uv/°C
a0d 200 °Cvydje 10,7 uV/*C. Napajeni je
pro kladné: teploty 5 az 30V. Pokud
chceme méfit zaporne teploty, je treba
jesté pripojit’ zaporné napéti max. —25 V.
Obvod ma take |nd|kacn preruseni termo-
¢lanku.

Odporové kovové s‘nimaée teploty

_Tyto smmaée vyuzwau z4vislosti elek-

" trického odporu na teploté. Pouzivaji se
snimaée niklové nebo:platinové. Platino-

vé tidlo, které ma odpor 100 Q p¥i0 °Cse’
pouZiva v soucasnosti nej¢astéji. V tab. 2
je-zavislost pro toto gidlo v rozsahu —200
az 600 °C. Zavislost neni pfesné linearni,

ale lze ji pomérné dobfe linearizovat.
Zapojeni linearizovaného prevodniku
bylo nékolikrat uvefejnéno (napf. ST 7/
1976, s. 243, AR/B 5/1980, s. 171). V téch-
to zapojenich v8ak je pouZivan operaéni
zesilovaé MAA502. Mnohem vhodnéjsi je
pouzit OZ MAA725, ktery ma podstatné
mensi drift napéti.

Polovodiéové odporové. teploméry

- Nejznaméj$im polovoditovym prvkem,
termistorem, se zabyvat nebudeme, pro-
toze jiz byl popsan mnohokrat..

Druhym snimacim ¢idlem je pfechod
p-n, neboli polovodiéova dioda. Ta ma
vyhodu, Ze pfi konstantnim proudu dio-
dou je zavislost napéti-na teplote prakt|c~
ky linearni. Jako diody se pouzivaji kfemi-
kové diody (KA206), pfechod B-E tranzis-
toru (KC509), nebo varikapy. V posledni
dobé vSak néktefi svétovi vyrobci uvedli
na trh kfemikové sougastky, pfimo uréené
pro méreni teploty.” Sougastky, prestoze
obsahuu prechody p-n, se navenek cho-
vaji jako odpor zavisly -na teplote To
znamena, Ze u nich nezaleZi na polarité.
Firma Siemens uvedla na trh snimade
teploty KTY10 az KTY16. Lisi se od sebe
tolerancemi, setrvaénostmi a rozsahem
teplot. Vétsinou jsou uréeny pro teploty
-50az'150 °C, toleranci maji £1az £5 %

" a odpor pti teploté 25 °C je 2000 Q. Cena

téchto prvk( je az 10 DM. Nejcastéji jsou
v pouzdie plastikového tranzistoru. Na
obr. 26 je zapojeni panelového voltmetru
ICL7106 s timto &idlem jako méfi¢ ven-
kovni teploty. Jedna se o b&2né zapojeni
obvodu - jako ‘voltmetru s rozsahem
200 mV. -Tranzistor T, spinad desetinnou
teCku. Trimrem P; jemné nastavujeme
linearitu. Potenciometrem P, nastavuje-
me pfi ponofeni ¢idla do ledové tfité ve
vodé 0 °C a potenciometrem P, nastavu-
jeme 100 °C podle bodu varu {podle tlaku
vzduchu neni bod varu vzdy 100 °C -1épe
je pouzit-teplomér.}) Nastavovani poten-
ciometry Py, Py, Py nékolikrat opakujeme,
az véechny udaje linearity souhlasi. Dosa-
Zena presnost je £0,2 °C.

_Firma Philips uvedla na trh podobné
kfemikové snimace teploty s oznadenim
KTY81/82/83. Odpor pii teplotsé 25 °C

" maji 1000 Q. Podstatné se vsak lisi typ

KTY84. Tento typ je ve sklenéném pouz-
dfe (jako diody KZ260). Technologickymi
upravam| ]eho struktury bylo dosazeno,
Ze rozsah merenych teplot je od 0 do
300 °C, coz je vzhledem k viastnostem
k(emnku obdivuhodné. :
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Tab. 2. Udaje pro platinovy a odporovy snimaé teploty Pt 100

S | 0 -5 10 15 -20 -25 -30 -35 -40 -45 <50 -5 60 65 --70 -75 -80 -85 -90 -95 -100 |Q/°C
-200 | 1853 1643 1235 1041 - ~ : - R
100 | 6020 S617 5613 5409 204 4909 4793 4587 4380 4173 9965 IS 3548 %8 32 47 205 2492 2278 2065 1653|042
-0 {10000 9804 9607 9410 9213 9015 8817 8519 8421 8223 8025 7827 7628 7429 ‘7229 7029 6628 6627 6425 6223 6020 0.40
“C | 0. 5 10 15 20> 2 30 35 4 .4 50 55 6. 6 70 75 8 8 90 95 - 100 |Q/°C
_ 0 | 10000 10195 10390 10585 107,79 109,73 11167 11361 11554 11747 119,40 12132 12324 125,16 127,07 12898 130,89 132,80 13470 136,60 138,50 | 0.38
100~ | 13850 140,39 14228 14418 146,06 147.94 149,82 15170 153,57 15545 157.32° 150,18 161,04 162,00 16476 166,62 168,47 170,32 172,16 174,00 17584 | 0,37
200 | 17584 17768 17951 18134 18317 185,00 186,82 188,64 190,46 192,27 194,08 195,89 197,70 199,50 20130 203,09 204,88 206,68.20846 21025 212,03 [ 036
“300 | 21208 21381 21556 217,36 219.13 22090 22266 22442 226,18 227,94 22969 231,44 233,19 23493 236,67 2341 240,15 24188 24361 24534 247,06 | 0,35
400 | 247.06 24878 25050 25221 25393 25564 25734 259,05 26075 262,45 264,14 26583 267,52 26921 27089 272,57 27425 27592 277,60 279,27 28093 | 0,34
500 | 28093 282,60 284,26 28591 287,57 289.22 29087 292,51 294,16 29580 29743 299,07 300,70 302,33 303,95 30558 307.20 308,81 31043 312,04 31365| 033
600 | 31365 31525 316,86 31846 32005 32165 32324 32483 32641 327.99 329,57 331,15 332,72 334,20 33586 337.43 338,99 340,55 342,10 34366 34521 | 032
700 * | 34521 34676 34830 349,84 35138 350,92 35445 35598 357,51 359,03 360,55 36207 36359 365,10 36661 368,12 369,62 371,12 37262 374,32 37561 | 0.30
500 | 37561 377,10 37850 3600736155 36303 3450 W59 30745 IS 0B - - -~ - - - - - - |02

Obr. 27. Prevodnik

o

S$C238

SF137

KZ260/6V8

KTY81

Na obr. 27 je zapojeni p?eVodniku tep-
lota/napéti s.Cidlem KTY81. Rozsah méfe-

nych teplot je 0 az 100 °C. PFi dobrém -

nastaveni Ize dosahnout presnostu
+0,02 °C. Vystupni napéti je 50 mV/°C.
Operaéni zesilovag 0Z, pracuje jako zdroj
konstantniho proudu. Z néj napajime
mustek, v jehoz vétvi pracuje ¢idlo teplo-
ty. Odchylku zpusobenou rozvazenim
mustku zesiluje OZ,. Jako operacni zesi-
lovat je pouzit dvojity OZ NES32. MiZeme
jej nahradit napt. dvéma OZ MAA725 nebo
MAC155. Také Ize pouzit obvod z NDR
BO82, coz je dvojity fetovy" OZ.
Zavérem lIze Fici, ze i v tak znadmé
a propracované oblasti, jako je méreni
teploty, dochézi diky vyvoji v polovodigo-
vé technice k podstatnym zménam. Tyto
zmény maji za nasledek nové aplikace
tam, kde se dfive méfila teplota jen obtiz-
né. Napf. velmi pfesné termoclankové
teplomery se dnes vejdou do kapsy aneni
k nim potfeba termoska s ledem atd.
Funkschau 6/83; Elektronik 13/82, 1/83

Digitalni teplomér s C520D (1)

S obvodem C520D miZeme sestavit
digitalni teplomér s rozliSovacischopnos-
ti 0,1 K, mZeme s nim méfit nejen teplotu

v mistnosti nebo venkovni, ale i teplotu .

. téla. Nevyhodou zapojeni je, Ze k provozu
potiebuje nékolik napéti, neobejde "se
tedy bez sitového zdroje.

Na obr. 28a je vstupni &ast teplomeru ,

méni¢ teplota-napéti. Jako snimac slouZi
pfechod baze-emitor tranzistoru™ T»
{v plvodnim pramenu SF137),.u néhoz je
- jakow vétsiny kfemikovychtranzistora —
tepelnd zména asi 2 mV/K. Chceme-li
. pouzit rozliSovaci schopnost 0,1 K, pak
tuto malou zménu musime 2zvétsit na
10 mV/K, abychom na displeji mohli &ist
pfimo teplotu ve stupnich a v desetinach

chatko. Referenéni napéti z délide pFiva- -

vo MAA723
teplota—napéti pro Bo——v9—
rozsah 0 aZz 100 °C 7 s
) 2k2 10,
. . 3.9
. 5 2
0a?5V_ "L,
(50 m/C) 51 n
. 0
€5200 D7D

3xKF517

- #
B ——py Jx2k2 - d
. 2 | 5 -
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P L T 2 e —
57 B 6 / 220
U 8 16 | 7x120
tlsgy L 4x10K =1 5V K
I “ I_33n
9xKY130/80" KF508 - Obr. 28. Digitéini teplomér s C5200 (1);
700"‘.[. Dﬁ\, a) ménié teplota-napéti, b) prevodnik A/D
L ! s C520D, c) zdro;
av| L .
+L T . s . . - .
'<>'- 4704] lém zapojeni. Napéti z vystupu OZ privadi-
me na vstup obvodu C520D a vysledek je
’ Ler0u g indikovan na tfimistném displeji. Jas disp-
4 I leje je fizen automaticky podle intenzity
8v - ¢ okolniho osvétleni, dopadajiciho na foto-
: “00u L +_=1m__I1= ™ 1y rezistor. Podle potfeby a druhu pouzitého
—* e fotorezistoru je mozne, ze paralelni rezis-
:3 . tor bude mozné i vynechat. Displej miiZe-
NN —10v me pouzit libovolného typu, lépe fe¢eno
; g - takovy, jaky se nam podari sehnat. Dese-
o KC17? tinnou teCku za druhym &islem ‘nechame

KA206 _
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dime na neinvertujici vstup OZ. O toto
napéti je ,,opfeno’* také napajeni sondy, -

“ktera je propojena s napajecim napétim

stupnu Celsia. Toho dosahneme pouzitim_

operaniho zesilovate 10,. "Referenéni
napéti pro 10, ziskame ze stabilizatoru
‘napéti 10;. Snimadem je tedy T, ktery
umistime do pouzdra fixu nebo staré
kuliékové tuzky a propojime s ptistrojem
$nlrou s konektorem pro miniaturni slu-

ptes generator konstantniho-prouduama
odbér 100-uA. Zmény, vyvolané v sondé
zménou teploty, pfivadime na invertujici

vstup. OZ, ktery je zesiluje Skrat, tedy

" zména teploty o 1°C na vystupu déva
_rozdilové napéti 10 mV.

Vyhodnocovaci ¢asti je gislicovy volt-

~metr s C520D (obr 28b) v celkem obvyk-

stale svitit. Indikaci °C.muzeme vyfesit
bud svitivou dnodouazapolemm segmen-
th na C, nebo prosvécovanim napisu
zérovkou

Po sestaveni pfistroje nejprve ‘kontrolu-

‘1eme napajem napéti. Potom pfekontrolu-

jeme a upravime ofset 10, volbou rezisto-
ru Rs. Zménou Ry zhruba nastavime po-
trebné zesileni. Snimaé s kalibraénim
teplomérem_ ponofime do néd»oby s taji-
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cim ledem a-zménou -R, -nastavime-na .
~ displeji nulu. Potom kalibrujeme.teplo- -

mér se snimadem ve vafici vodé -a na-
displeji zménou Ry nastavime 99;9-Kalib= .
raci opakujeme nékolikrat za sebou. .

Transformator zdroje- (obr. 28c) ma
jadro M42, obesekundarnlvmutldodévajn
stfidavé napétiasi8 V.

Funkamateur 6/ 1984

Digitélni'teplomér ,
‘s obvodem CSZOD (2)
Ponekud odllsné analogova ¢astnezna

obr 28 se pouznvéudtgxtalnihoteplomeru
na obr. 29. MéFici rozsah autor udava

. od —9,9 do 99,9 °C. Ke snimani se.po-

uZiva stejna sonda jako u pfistroje na

. obr. 28, tj. pfechod emitor-baze kiemiko-

vého tranzistoru s tepelnou zménou
2mV/K. Snimaé (v puvodnim g&lanku
zdvojeny a pfepinatelny pro méfenivnéjsi
a vnitini teploty) je napajen ze zdroje
konstantniho proudu (Dz. Ds, T1) 0,1, mA.
Zmény. napéti na snimaci, vyvolané
zménou teploty, se pFivadéji na invertujici
vstup operaéniho zesilovace, ktery je
zesili pétkrat. Referenéni napéti napdji
neinvertujici vstup a je odvozeno od na- .
pajeciho napéti diodou D, a délicem R az
Rs Ofset se nastavuje ‘trimrem Rj;. Na
vystupu -operaéniho zesilovace je dolni
propust z rezistord Ry, Rys a kondenzato-

'rh 2 uF, ktera chrani vstup Cislicového
-voltmetru pred rusivymi impulsy ze sito-

vého napéti.

\' puvodnlm zapojeni se pouziva ope-
radni zesilovaé A109, ktery odpovida
MAAS503. K dosazeni lep$i stability-by bylo

. mozné pouzit beze zmény zapojeni pfi-

’

strojovy zesilovaé MAA725.

Zapojeni  _Cislicového . voltmetru
$-C520D je stejné jako .na obr. 28b. Bez
pfipojené ‘analogové &asti se na displeji.
nastavi 00,0 odporovym trimrem R,. Po-
tom na vstup (vyvod 77) pfivedeme napéti
900,5 mV a trimrem R, nastavime udaj na
displeji tak, aby svitily stfidavé &istice 90,0

a 90,1. Po tomto cejchovani pfipojime

k pfevodniku vystup analogové ¢asti. Po-
tom nastavime ofset. R; odpajime z bodu
A, R; ptipojime k Bodu B azménou Ry; na
dvspie]\ nastavime 00,0. Potom R, opét
ptipajime.

Snimac neni pfesné linearni. Pfistrojse
cejchuje se snimagem v tauctm ledu(0 °C
se nastavi zménou Rj).

Fun_kamateur 8/1985
Digitaini otaékomeér (k &itaéi)
s fazovym zavésem (PLL)

Mnohdy potfebujeme pfesné zmérit
rychlost otaéeni nejrizngjSich motorl

Y2 F00... . KYI30/80 . . .

“C;*lrsooﬂ* .

C: F 500u

Y2490

Obr. 30. Zapojeni otdékoméru sqfa'zovym -za’vésem

nebo jinych togivych strojd, ke kterym je
$patny pfistup. V takovém pfipadé méfi-
me opticky: k otaivé éasti pfipevnime
né&jakou odrazovou plosku (papir), nebo,
je-li otagivou &asti kupf. kolo s paprsky
nebo vrtuli, nepotfebujeme nic navic ato-
givou cast osvétlime. Odrazené nebo pie-
rusované svétlo nechame dopadat na
¢idlo. Jiz bylo zverejnéno nékolik tako-
vych piistrojl, nékteré indikovaly rychlost
otaceni panelovym ru¢kovym méfidlem,

' nékteré dlgltalmm voltmetrem s obvodem

C520D, ale vétsinou nebyly ptistroje pfilis
pFesnéA
Déle popsany pfistroj pracuje, popf.

-vyhodnocuje rychlost otaéeni ponékud

odliSnym zplsobem. Vysledny adaj -

" pouzijeme-li Sestimistny ¢itaé - reprezen-

tuje rychlost ota¢eniasi od 100 do 150 000
ot/min az do posledniho gisla. Protoze
takovy ptistroj nepouzivame denné, byl

"navrzen jako doplnék k &itaci (se samo-

statnym napajenim).
Snimame-li odrazené nebo pferuSova-
né svétlo z tog¢iciho se objektu a takto

vzniklé impulsy pfivedeme na méfi¢ kmi-<
' toétu, dostaneme 0daj v jednotkach Hz.

Kupt. otaéi-li se hfidel 3000krat za minu-
tu, méFi¢ kmitoctu ukaze 50 Hz (3000:60
s = 50). Nékdo muZe namitnout, Ze Gdaj
v Hz mzeme vynasobit Sedesati a dosta-
neme pocet otacek za minutu. To je sice

- pravda, ale ptece bude v9hodnéi§i poza-

dovany udajividét na displeji pfimo a sle-
dovat — bez neustalého ndsobeni Sedesati
- |eho ptip. kolisani. Tedy princip zafizeni
spodiva vtom, ze kmitocet, ktery snimame

opticky, nésobime Sedesatkrat, abychom .

dostali pocet otacek za minutu.

Tedy se jedna 0 nasobeni kmito&tu. Byl
vyzkousen nasobié kmitoétu podle AR-A
&.9/1980, ale zapojeni nedavalo pouzitel-
né vysledky. protoze vystupni, vynasobe-
né" impulsy se objevovaly ve skupmach
a zkreslovaly.vysledek méreni, ¢itaé poci-
tal nahodny pocet impulst pfi kazdé
gitaci pernode gislanadisplejise neustale
ménila. #

Proto byl pouzit jiny zpusob nasobeni
kmitodtu, s pouzitim fazového zavésu

2xKY130/80

(PLL) P0u2|ty obvod CMOS MHB4046
(42 Kés) obsahuje napétové Fizeny oscila-
tor (VCO), dva komparatory, stabilizaéni
. diodu, emitorovy- sledovaé a obvod pro
automatické nastaveni predpéti vstupu.

S timto obvodem je mozné nasobit kmito-

Cet vstupniho signalu v Sirokych 'mezich,
v nasem -pfipadé- jsme nasobili 60krat.
.Tento zplGsob nasobeni lze- pou2|t ivji-
nych aplikacich, zvlaste pFi méreni velmi
nizkych kmitoétu.

Zapojeni pfipravku je na obr. 30. Odra-
Zené nebo pferusované svétlo snima foto-
tranzistor Ty. Nejlepsi vysledky byly dosa- .-
Zeny s KPX81, ale vyhovuji i KP101 nebo
102, maji vsak pomérné maly Ghel snima-
ni.. Fototranznstor umistime do pouzdra
(ze starého fixu), aby nerusilo boénisvétio
pfi méfeni. Impulsy zachycené fototran- .
zistorem (je moiné pouit i fotodlodu}
ptivedeme na véestranny spmacu obvod
A301D. Tento obvod obsahuje i stabiliza- .
tor, neni proto treba stabilizovat napajeci
napéti. Na jeho vystupu — Q — dostaneme,
signal arovné TTL, jeho druhy vystup-Q
indikuje.svitem LEDlibovolného.typu, Ze
na vstupu obvodu je impuls, tedy ze T,
snima. Nesviti-li LED, znamena to, Ze na
fototranzistor nedopada svétlo, sviti-li in-
tenzivné nepferusované, je fototranzistor:
svétlem -zahlcen. Sviti-li~slabé ~ viastné
preruSované, znamena to, ze fototranzis-
tor snimé impuisy. Z vystupu Q v tomto
pfipadé odebirdame signal urovné TTL,
pocet vystupnich impulsG odpovida rych- -
losti otaéeni méfeného objektu v jednot-
kéch-Hz. 10, spolu s 10, 104, 105 pracuje .
jako nasobié. Kmitodet vystupniho signa-
lu MHB4046 je Sedesatinasobkem kmi-: .
totu, ktery je na jehovstupu, protoZe 10,
a 10s déli kmitoget vstupniho signalu
Sedesati, a srovnava se tak se vstupnim

“ kmitoétem. Vysledkem dosti sloZité funk-
.ce obvodu 4046 (viz ST ¢. 10/1983) je na
jeho vystupu Zadany signal. Pfes hradla
10, pfivadime vysledny signal na gita¢ a na
displeji pfimo ¢&teme pocet otatek za
minutu. Ma-li v8ak mereny objekt vrtule
nebo paprsky kol, nezapomenmé vysle=
dek délit po&tem vrtuli nebo paprsku.

M5V KT328 A109(MAAS03) KF507 ; KFs07
R, Ry 2M2 +M5V ~ +5V
R, ﬁ bgposv qE R” Ry % L] % l Q;b .
%8 - O, EZ- T, i . ) SF sy| + +4__700/!-< . + 100n ‘
M1 M1 m & L ' S6vi 4L [0 L
A R |adn 2V sou | [ ] Fsoul - -
o 20k 0 Ris vyst. l’lZV P +‘_50f“ L ° —o L
% 8 R 5 12 * T =
+ 16 .
§2v 20k 3 Im| 100u - .
r=3= 1 % NRe 4n7 + |+ % . , b -
I e ) -
24| 2u -N5v
:T } M1 %S : I KFS17 : -
- = L2 -nsv
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Obr. 29. Digitdini teplomér s C520D -
analogové cast (a) a zdroj (b) !
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Protoze pfistroj nema Zadny nastavo-
vaci prvek, 1ze ho-jednodude vyzkou$et
mérenim kmito&tu sité. Fototranzistor na-
mifime na svitici Zarovku (na.jeji okraj
nebo pod ni na bilou podlozku) a na
displeji-by se mélo objevit ¢islo 6000.
Vétdinou vdak bude displej ukazovat udaj
" kolem 5940, protoZe sit nema kmitoget 50,
ale jen asi 49,5 Hz. Aby nedosio k omylu:
neméfime pfimo 50 Hz, ale 100 Hz, proto-
7e 2arovka zhasinaarozsvécuje se v jedné
periodé dvakrat. )

Obr. 32. Vnitini uspofadéni otickoméru

"~ Vechny sou&astky jsou najedné desce

s plosnymi spoji velikosti 60 X 70 mm

“(obr. 31, 32). Dioda D, slouzi jednak
~ k ochrané ptfed prepélovanim napajeciho

zdroje, jednak ke zmen&eni napéjeciho
napéti 6 V na 5V pro napéjeni integrova-
nych obvodd. Cetkovy odbér proudu je asi

" Obr. 30a. Deskas plos'hymi spoji otdckoméru (deska U227)

100 mA, pro kratkodoba méfeni proto
postadi &tyfi tuzkové €lanky. 10, doporu-
&uji dat do objimky. Jak jiz bylo fe¢eno,
ptistroj nema nastavovaci prvky, jen v pfi- .

‘padé potieby Ize nastavit citlivost foto-
tranzistoru zménou R;.

detekior rizen/ | | prwdov'e'A
drovné log.0 segm, b” omezeni
- : monostabilni
obvod
i log.Tnebo log.0
vstup [ochranal- or || rizeni _1ﬁrwdové
] vstupu B —— segm,¢° | | omezen
~ obvod r-l_
log.Onebolog.1
1
deteklor . Fizenl _;:'mudos"é
drovné log. invertor segm, e’ omezeni
* ";f; b stabilizace | _spol.anoda
_o_] prepolovini 5v ;)» -
Vstup Tvar Indikace . L icka d b d c (
ogicka sonda s obvody CMOS
fog.0 - !_/_/ V minulosti bylo zvefejnéno mnoho -
: raznych zapojeni logickych sond jedno-
_ duchych i inteligentnich” a tuto fadu
log.1 1 chci rozmnoZit sondow, sestavenou z ob-
vodd CMOS. Ma -nékolik -vyhod: malou
R .spotiebu, zdroj je zatézovan jen odbérem
sym. -LI—U—U—U—U /—L—J segmentu displeje, indikace umozni po-
signdl . — znat sedm stavu zkouSeného obvodu,

impulsy ||!l|||i|| 1/
k[fdné . {—L—/

o | TITTTTTTTT | 1
zaporné [3—/
signal _ — i
zdporny N f’ . ~I-l
. it
signd! : J

kladny
. )

. Obr. 33. Logické sonda s CMOS; blokové

zapojeni (a) a znaky na displeji (b)

kromé log. 0 a log. 1 zhruba i tvar
méreného signalu, vyhodou je i napéjeci
‘napéti, které se mize pohybovat mezi 5
a 15V, a pouzité soucastky jsou do-
stupné. o .

Princip zapojeni je na obr. 33a. Vstup je
chranén proti pretizeni i proti ptivedeni
signalu nespravné polarity. Vstupnisignal
postupuje na detektory stavu.log. 0-alog.
1.-Pti zkou$eni tvarovych kmitd by vsak
signal z detektoru nestacil rozsvécovat
segmenty, proto se pouzivaji dva mono-
stabiini klopné obvodyy, spousténi klad-

-~
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nymi, popf. zapornymi impulsy, které tr-
vani impulsu prodlouzi: Vystupni impulsy
- z monostabilnich obvodii (které jsou pro-
dlouzeny asi na 100 ms) se vedou na
smésovad a pres spinaci tranzistor na
segment g. Timto zpisobem Ize deteko-
vat i rozligovat tvary riznych signalG a je
zaruéeno, Ze ve stejném okamziku nikdy
nesviti segmentﬁ nékolik.

Celkové zapojeni sondy je na obr. 34.
Sonda se sklada z obvodi s hradly NOR -
MHB4001. Zenerova dioda Ds chrani
vstup proti pfivedeni nadmérného napéti,
_ proto stfidavému a zapornému napéti.

Vstupni napéti nesmi byt nikdy vétsi nez
napajeci, k tomu slouzi D,.

Cinnost sondy si objasnime na pfikla-
du. Pfivedeme-li napf. na vstup log. 0, na
vystupu hradla 7 bude log. 1, tranzistor T,
se otevie a 'segment b sviti, indikuje
vstupni Groven: log. 0. Log. 0 na vstupu
’uvede ivstup hradla3 nalog 0, TozUstava
uzavfen. Pfi vstupm urovni log. 1 vystup
hradla 7 bude na grovni log. 0, T, zGstava
uzavien, vystup hradla 3 bude nyni ve
stavu log. 1, T, se otevie a segment
e indikuje’'log. 1. Neni-li na vstupu zadné
napéti, nebude svitit 24dny segment, pro-
toze R, pfivadi na vstup asi. poloviéni
napajeci napéti -~ na indikaci log. 0 je to
mnoho, na log. 1 malo. Pfivedeme-ti na
vstup sondy tvarové kmity, funkce pro
indikaci log. 0 a log. 1 zdstavaji zachova-
ny, ale zmény stavu na vystupu hradel 7
a3 uvedou v ¢innost monostabilni obvody
z hradel4, 5 a6, 7. Diody D,a Dsplnifunkci
-OR (nebo) a tranzistor T5 rozsvécuje kro-
mé segmentl b nebo e i segment g pfi
kitadnych i zapornych impulsech. Jsou-li
tvarové kinity symetrické, pak sviti (stfida-
vé, coz nase oéi nepostfehnou) segmenty
bie. Jsou-li kmity nesymetrické, segmen-
ty b nebo e sviti slabéji.

Desetinna tecka sviti stale, indikuje stav
zapnuté sondy, kdy na vstupu nenisignal.
Sondu nastavime trimrem R, tak, Zze na
vstup pnvedemelog 1-masvititsegment
.e, potom log. 0 — ma svitit segment b. P¥i
volném vstupu ma svitit jen desetinna

" tecka. Kdyby néktery segmentsvitil, otaci-
me trimrem tak dlouho, az zhasne.

Electronidue pratique ¢. 78

Impulsni generator

Pro praci s Cislicovou technikou 1e
nezbytnou pomuckou generator impulsu,
u nichz mdZzeme ménit kmitocet, Sitku
i mezery, a ktery.je pouzitelny jak u obvo-
du TTL, tak i CMOS. -

Generator, ktery je-dale popsan, vyho-
vuje véem uvedenym pozadavkim a navic

" je stabilni, protoze je fizen kryslovym

Pl

10, —4001

. 10,4001

oscilatorem. Z pevného kmito¢tu 10 MHz
se odvozuji véechny ¢asy, trvani impulst
i mezer. Délky impulst mGZeme nastavit
od 100 ns po dekadach a tyto ¢asy nasobit
1 az 9krat. Totéz plati pro mezery, takze
obé tyto veli¢iny mdzeme nastavit libovol-

né, kupf. impuls o délce 200 ns stfidat -

s mezerou 8s, nebo tfeba obracené.
Provoz generatoru je nepretrzuty ale pre-
pnutim prepinace muzeme zvolit i uny
druh provozu: na vstup generatoru muze-
me privest tlaéitkem jen jediny impuls
libovoiné délky.

Princip zapojeni generatoru je na obr.
35. Signal z oscilatoru 10 MHz se vede do
pravého alevého ¢itace. Log. 1 navystupu
kiopného obvodu RS (Q) uzavira gitae na
pravé strané, gitace na levé strané pracuji
na kmitoctu nastaveném ptepinaci Pr,
a Pfs. Po ukonéeni impulsu se logicka
uroven navystupu klopného obvodu méni
(Q), ¢itaCe na levé strané jsou zablokova-
ny, pracuje jen prava strana. Touto Upra-
vou dosahneme, Ze leva strana dava im-
pulsy podle nastaveni, prava strana,vyra-
bi"* intervaly mezi jednotlivymi impulsy
v zavislosti na nastaveni pfepinald Pf,
a Pi’s. :

Délka impulsu se vypocte ze vztahu

il
kdet jetrvani sugnalu N jedekadické gislo
nastavené pfepinadi Prs a Pfg a f je
kmitocet nastaveny pfepinadi Pf; a Pf,.

Podrobné zapojeni signalniho genera-
toru je na obr. 36: Protoze nemame k dis-
pozici potfebné obvody TTL s malou
spotfebou (LS), byl generator sestaven
z obyéejnych TTL.

Obr. 35. Princip zapo-

Oscilator 10 MHz je v obvyklém zapoje-
ni s hradly 10; (byly pouzity obvody
74S00). Kmitodet oscilatoru nastavime
presné na 10 MHz kondenzatorovym trim-
rem pomoci Citate. Kromé tohoto na-
staveni kondenzator nepotiebuje zadné
dalsi cejchovani.nebo nastaveni. Obvody
10, az 10,4 jsou dekadické citade 7490.
Potfebné ¢asy se hrubé nastavuji pfepi-
naéi Pf; (trvani impulsu) a P¥, (doba
mezery): 1s, 100 ms, 1. ms, 100 us, 10 us,
1us.a 100 ns. Abychom mohli dobu im-
pulstt i trvani mezer nastavit jemnéji,
muzeme pfepinadi Pfs a Pfg hrubé nasta-
vené ¢asy vynasobit jednou az devétkrat.’
Timto zpisobem muZeme nastavit kupf.
10, 20, 30 atd. milisekund, ale nemdzeme
nastawt mezilehlé hodnoty kupf. 25 ms.

Piepinaé Pt. stouzi ke zméné provozu
po jeho pfepnuti na vystupu nebude 24d-
ny S|gnal stisknutim tlagitka Pf; mdzeme:
pfivést pies 10, na vystup jeden impuls
(podle nastaveni).

Vystupy generatoru jsou voleny tak, ze
vystupy Q a Q maji obvyklou uroven TTL.
(50 Q), dalsi par vystupu Q a Q slouzi pro
praci s obvody CMOS. Ke kazdému vystu-
pu CMOS patri i zditka oznaéené +U,, do
niz je treba pFivést kladné napajeci napéti
zkouSeného obvodu a CMOS. Do zdirky
zem je tieba pfipojit zem zkouseného
obvodu s CMOS.

Vystupy pro TTL jsou na koaxialnich
konektorech, vyhodné jsou miniaturni
typu TX 661. Vystupy CMOS, +U,, a zem
jsou na béinych izolovanych zditkach,
aby se nemdhly zaménit vystupy pro TTL
a CMOS.
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Obr. 34. Schéma zapojeni logické sondy
s CMOS

oddélovaci
stupen
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A
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ProtoZe je v generatoru pouzit znaény
pocet integrovanych obvodU, hlavné ¢ita-
¢u, je vy"hodné pouznt pro né objimky,

- protoze pfivadném |0 je vyména obvodu,

ptedevsim pfi stésnané montazi, obtizna.

Pti realizaci generatoru nesmime zapo-
menout zapajet do rozvodu napajeciho
napéti dostateéné mnozstvi keramickych
kondenzatort 68 az 100 nF.

Zdroj je obvykly, stabilizovany, vystupni
napéti je 5V, transformator ma byt navr-
zen asi na 10 VA, odbér je asi 1 A. Mozné
usporadani celmho panelu je na obr. 37.
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= 3 T T Byl navrzen maly generator funkcis ob-
] ©Op sl o = el 0, 2 vodem XR2206, ktery snese srovnanis po-
65 7 12 12 dobnymi pfistroji znamych vyrobcu. Jeho
LI +5V Y zapojeni odstranuje nékteré nedostatky
] PRy, /T - dosud znamych zapojeni’s XR2206, ktera
: byla dfive uvefejnéna. Vyhody tohoto za-
, pojeni budou popsény ve zvlastni kapi-
- tole.
) ] Generator ma tii zakladni prabéhy (si-
10,4 12105 10y , nus; trojuhelnik, obdélinik). Stupnice je
330 330 Iineé»:ni a je-li pfist'roj sprévng‘z.nas}avg_n,
) tak presné souhlasi. Pro praxi je dllezity
N L 3 0 < ~ velky rozsah vystupniho napéti s nastavi--
cMOS SRR TIL500 cmos telnou stejnosmérnou urovni. Na vystupu

Obr. 36. Zapo;en/ generdtoru impulsy (10482 1044 = 5 +5V, 10~ zem ostatni 14 —

+5V-zem)
- (Vyvodyé a7 u 10y, az 1047 jsou spojeny se zemi)
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Obr. 37. MoZné uspoFadéni éelniho pa-
nelu generatoru impulsd

Obr.

38. Vnitini uspofddani generdtoru
impulsd

DC (obr. 39) je mezivrcholové napéti az
10V na impedanci 50 Q. Stejnosmérna
uroveh je nastavitelnd v rozsahu *5V
a dovoluje mnohostranné vyuzit pravoih-
Ié signdly v Urovni TTL nebo CMOS. Na
samostatném vystupd pro pouziti v nf
technice je mezivrcholové napéti0az 1V
s vystupni impedanci 600 Q.




. Aby byly prabéhy vystupniho signaiu co
ne]presnején |e generator upraven stejno-
smérné vazanym ‘zesilova¢em s velkou
ditkou pFenaseného pasma. Tak jako
u v8ech podobnych generatorl nenisinu-
sovy signal odvozenyztro;uhelmkovnteho

nezkres!eny, neni proto vhodny pro méfe-

ni u pristroja hi-fi. Pfesto s dosazenym
zkreslenim 0,5 % mizeme byt spokojeni.

Dalsim ddleZitym detailem zapolenl je
to, Ze stejnosmérné napéti 0,1 az 10 V na
vstupu VCO Fidi kmitoCet linearné v rozsa-
hu 1:100, takZe rozmitani neni Zadnym
problémem.

Popis zapojeni

Napajeni je symetrické, stabilizované,
+15V. Jsou pouzity dva stabilizatory
MA7815 (obvody neni tieba chladit). Pro-
toze samotny obvod XR2206 musi mit
napajeni max.26 V, omezuji dvé Zenerovy
diody (D; a Ds) napetl na 8 V. Na toto
napéjeci napéti- nejsou kladeny 2adné
zvlastni naroky, nebot XR2206 m3 interni
velmi stabilni zdroj referenéniho napéti
3V (vztazeno k zapornému napajecimu
napéti), vyvedeny na vyvod 10, blokovany
kondenzéatorem C,.
jako vztazné pro nastaveni kmitoétu po-
moci P,. 0Z 10, je zapojen jako napéfovy
sledovag, -aby byl vyvod.70 co nejméné
zatéZovan."Na vyvodu 7 je rovnéz napéti
3V. Kmitoget generatoru™ je linearné
umérny .proudu, ktery tede z vyvodu 7.
Tento proud (a tim i kmitoget) zavisi na
napéti na béici P,. Je-li napéti velké
(blizké 3 V), tece pFes Ry jen maly proud,
kmitoget' je nejniz&i - fai,. PFi nejmensim
napéti na bézci P, (blizké 0 V) se nastavi
nejvy3s§i kmitoget — fra. Trimry Py a P3lze
nastavit nejniz§ia ne;vyésn kmitoget podle
stupnice.

Vyvodem 9 (FSK) lze u XR2206 pre-
pnout nastaveni kmitoétu z vyvodu-7 na
vyvod 8. Tato moznost je  vyuZita pro
externi naStaveni-kmito&tu. Po prepnun
PF2, je kmitoget uréovan proudém z vyvo-
du8 avyvod7 je odpojen. Proud vyvodu8
je odvisly od napéti na R, které je uréeno

pfes OZ 10, vnéjsim Fidicim rozpétim na-

vstupu VCO-IN."

105 invertuje fidici napét, takze jeho
zvétSeni ma za nasledek zvySeni kmitoctu
(u napéti na P, je tomu obracené). Mimoto
slouzi 10; k prizpGsobeni vnéjSiho napéti
na pozadovany rozsah kmito¢tové zmény,

proto je také spojeno referenéni napétina -

_vyvodu 10 s neinvertujicim vstupem 10;
pres déli¢ R¢/R;.

_ Kdo nepoZzaduje vstup VCO, vynecha
jednoduse 105, Rs aZz Ry a misto P¥, da
spojku v poloze INT.

Kmitoc¢tovy rozsah je definovan kon-~

denzatory Cy; az Cyy, pfepinanymi Piy. Pro
prvni rozsah 1 az 11 Hz jsou pouzity dva
tantalové elektrolytické -kondenzatory
22 yF zapojené bipolarné. Pokud mame

v8ak”moznost pouzit svitkovy kondenza-

tor 10 uF, je to vyhodnéjsi.

Prepinag P¥; pfepina tvar vystupniho
signélu. V poloze ,,a" produkuje obvod
sinusovy signal.- Pfy, pfipina elektronicky

> (MOSFET KF521) trimr P, (nastaveni tva-
ru) na vyvody 13 a 4. Pis, zablokovava
napétim —8 V tranzistor T,, aby se zabra-
nilo , pfeslechim’ pravouhlého signalu

do sinusového. Pfy. koneéné pfipina sig-.

nél z emitorového sledovage T, nakonco-
vy stupefi.
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Obr. 39. Generator funkci s XR2206

Rsa?Rg-'1%

V poloze ,b" Pt se zapma tro;uhelm-
kovity signal. Pfs, pferusi nyni pres Ty .
tvorbu sinusového signalu. Pry, zabloko-
vava dale pravouhly signal a P, privadi
trojahelnikovity signal na koncovy zesilo-
vac pres déli¢ Raa/Ras. Déli¢ je zarazen
k vyrovnam 3pickové urovné signalu, kte-.
ra ]e U ,,troluhelnlku“ v XR2206 vétsi nez
u,sinusu’

\ poloze .,C“ je zapojen pravothly
signal. Pia, uvolni T, a Pfac piivede tento

+ signal na koncovy zesilovag. Trvale je ale

pravouhly signal pfiveden na vystupu
TTL. Na uroven TTL je upraven tranzisto-
rem T,.

Dalsim nastavovacim prvkem pro tvar
kfivky je symetrizatni potenciometr P

" Rozkmit se nastavuje P, Ps uréuje stejno-

smérnou uroved na vyvodu 2 10,. Vstup

. -8v
10, ~XR2206;10,,105 -MABI56
T, -KF521; T;,T,-KSY62;
T, %, T, - KC507; T ~KF517;
T, ~BD139; T, -BD%0

'Dy03 Dy -KA262

AM (vyvod- 1) 1e pevné nastaven pomoc:
Rs. Ra.

Na vstupu vykonoveho zesilovade je
zapojen regulator trovné Py a déli¢ Ry az
Ra:. Pfepinacem P, prepmame uroven po
10 dB.

-Vystupni zesilovagé je tradiéni bez inte:
grovanych obvodd. Ts a Tgtvofi diferenéni
zesilova¢ na- vstupu. Zpétna vazba pfes
Rass, Rar urduje zesileni (3). C; zlepSuje
stabilitu celgho zesilovace. Budi¢ Ts.
a koncové tranzistory Tg a T, jsou zapoje-
ny zcela konvenéné. Dy .a D, udrzuji maly
Klidovy proud koncového stupné:

Rezistor Ry uruje vystupniimpedanci -
na vystupu DC a omezuje proud pFi zkra- .
tovani vystupu, takze koncové-tranzistory
nemusi mit chladi¢. Potenciometrem: Pg
lze posouvat stejnosmérnou Uroven na



-yystupu.- Vystup AC je stejnosmérné od- .

délen.kondenzatory Cs a Cs. D&li€ Ras, Ras
zmenS$uje vystupni napéti a zvétSuje im-

..pedanci na 600 Q. K omezeni vlivu napa-. .
jeciho napéti je zesilovaé i generator.-

-samostatné blokovan Cs, C;, popfF. Css, Cie.

Nastaveni

. Pred zapnutlm' pnsfro;e nastavime Py .

namax., odporoveé trimry nastred odporo-
vé drahy Pf, je v poloze INT, P, v polo-
- ze ,,obdélnik",. Pf, na 1.kHz. Po zapnuti
kontrolujeme signdl na vystupu DC. Po-

tenciometrem Py nastavime OV a po- ..
znamename si potfebné adaje. Potom Pf; .

pfepneme.na ,trojuhelnik a trimrem Pg
nastavime vystupni napéti (mezivrcholo-
vé) na shodnou velikost jako u ,,obdélni-
ku''. Soucasné trimrem Pg nastavime nu-
lovou stejnosmeérnou siozku. Tyto Gkony

Ps a Pg nékolikrat opakujeme, az jsou™

Ltrojuhelnik' i 'ss Uroven v poradku. .

Potom PF; pfepneme na sinusovy pri- .

béh a P; a P, nastavime minimalni zkres-
leni. Nakonec pftistroj ocejchujeme. Uka-
zatel .na P, nastavime tak, aby na obou
koncich stupnice pfesahoval. Potom na-
stavime P, na zacatek stupnice a pomoci

P, doladime na f = 1 kHz. Na konci stup- .

nice nastavime pomoci P; 10 kHz. Ostatni
rozsahy souhlasi pak automaticky, ovéem
v rozsahu odchylek kondenzatord Cy; az
C», tedy asi £5 %. Vyjimku tvofi prvni
rozsah,- maji-li tantalové kondenzétory
vétsi toleranci.

Vyhody tohoto zapojeni

U standardniho- zapojeni. s XR2206
vznika pfi sinusovém a trojuhelnikovitém
signélu ve vrcholové ¢asti pribéhu dosti
velky zakmit, ktery nelze odstranit. Toto
nové zapojeni tento jev prakt:cky odstra-
fiuje. .

Prvni pfi¢inou tohoto jevu je |akako||
kapacitni zatéz na vyvodech 73 a 74, Staéi

“kratké pfivodni draty k trimru a prepmaél
nebo delsi spoj na desce. Jedmym fese-
nim jsou extrémné kratké spoje mezi
vyvody |0. Proto pfipindme trimr elektro-
nicky tranzistorem MOSFET. )

Druhou pfi¢inou je skutenost, ze
XR2206 je generator signalu pravouhlého

atrojuhelnikovitého pribéhu s naslednou-

konverzi ,trojuhelnik-sinus*. Pravouhly
prabéh svymi strmymi hranami ovliviiuje
i ostatni-prubéhy. Neni-li vyvod 77 (kolek-
tor spinaciho tranzistoru v |0) zapojen
nebo zkratovan, je sinusovka jesté , ¢is-
ta". Jakmile vSak zapojime na tento vy-
stup rezistor proti kladnému napéti; vzni-
kaji opét rusivé impulsy. Nechceme-li se
pravouhlého napéti vzdat, musime udrzet
jeho amplitudu co nejmensi. V nasem
zapojeni je baze tranzistoru T, pfimo na

vyvodu 77, dioda B-E omezuje proto -

amplitudu na 0,6 V. To by ovéem malo
pomohlo; kdyby na kolektoru T, byl dale
strmy mezivrcholovy signal 16 V. Proto
prepmacem Pt zkratU)eme T, pokud je
Zadan jiny 5|gnal nez pravouhly
Tteti moznou pficinou je ruseni ,,sinu-
su obdéinikem* pfimo uvnitf obvodu. To
se podstatné zmensi, pokud vyvod 7 ob-
vodu, ktery je uréen pro nastaveni stejné
urovné sinusového a trojuhelnikovitého
signalu, pfipojime na kladné napéti +4 V.
Pokud bychom rezistor navyvodu 7 ptepi-
nali, posouvala by se také ss uroven.
Proto jsou amplituda a ss uroved pevné
" nastaveny Pg, Ps a amplituda je korigova-
na na vystupu déliéem Ry, Ra. Aby bylo
mozné pouiit déli¢ s rezistory malych
odpord, bylo nutné zafadit T jako emito-

rovy sledovagé. Déli¢ (5,6 kQ/3 3'kQ) pFi- .

mo.na.vyvodu 2. by sice.emitorovy-sledo- :
vaé uspofil, ale za.cenu.vétsiho zkreslem..
a v&tsi citlivosti vuci rudeni: -

. Dalsi vyhodou je linearita pribéhu na- .
staveni kmitoctu zpUsobena tim, Ze po- -

7, ale napéti na rezistoru..P; je zapojen
|ako déli€ napéti, z jehoz jezdce je odebi-
rano napéti na Ri. Déli¢ P, neni zapojen

. na napajeci napéti, aby nebyljeho kolisa-

nim ovliviiovan, ‘ale na vystup stabilniho
0Z. Tento zesilovaé. je fizen napétim
z vyvodu 10, coz je interni referenéni
napéti. To ma hlavni prednost v-tom, ze
kmitocet j ie stabilni.

-Také pti externim nastaveni pres VCO
slouzi napéti na vystupu 70 jako reference
pro optimalni stabilitu. )

Zév,ér

Nesymetrické pribéhy- ;pila’* a ,,im-
puls™
stant. Jejich priibéh neni zdaleka idealini,
proto nebyly pouZity. Vy8si kmitocty (nad
- 100 kHz) Ize sice ziskat, ale pfi znaéném.
zmen3eni amplitudy (na 1 MHz 0 vnce nez

10 dB).

Generator byl také vyzkouéen s c‘,|sllco-
vym prednastavenim kmitoétu. K tomu
byla pouzita &islicova Cast generatoru
uverejnéna v AR 8, 9, 10/85. Beze zmény -,
‘se poutije zapojeni obr.42a5zAR 8/85.7
Tim ziskdme Géislicovy generator TTL
a CMOS. Fazovy detektor 2 z obr. 9 2 AR
9/85 pozménime, viz obr. 40. Bod K pro-
pojime se vstupem VCO, bod L s dosavad-
nim vystupem TTL generétoru s XR2206.
Body O, H zistavaji zapojeny stejné. Ta-

-kto upraveny generator. pracuje velmi

piesné az do 2 MHz, ovSem pfti vyse
zminéném znaéném zmenseni amplitudy-

_vystupniho signalu. Rovnéz rychlost ,za- -

veéSeni'* a stabilita jsou dobré, pouze na
kmitoétech pod 100 Hz jsou ¢asy delSi. .

Realizovany pfistroj je na obr. 41 a 42
Elektor 12/84 -

MHB4OT

I
(vystup TTL
2z generdtord)

(bod H

vyzaduji prepnuti ¢asovych kon-’

Obr 41.. Vné/§/ vzhled generédtoru funkcf -

(wz4 str obélky)

Obr 42 Vn/trn/ usporédén/ generétoru
/unkC/ (wz4 str obélky)

' tenciometrem nefidime odpor na vystupu ..

.-

"~ Nizkofrekvenéni rozmitaé:

Nizkofrekvenéni rozmitaé je uréen pro .

spoluprdci s jiZ popsanym ‘generatorem

" s obvodem XR2206. Kdo.by chtél timto

\

rozmitatem doplnit jiny generator, musi -
dbat na to, aby generator mohi zpracovat

napéti VCO od 0,1 Vdo 10 V. Toodpovida
poméru kmito&td -1:100. Jinak by bylo
nutné pfizpasobit urovné

Blokové zapojeni

Nf rozmitaé (obr. 43) dodava mgnély,
které bezpodmineé&né potfebujeme napfi-
klad k zobrazeni pribéhu spektra kmitoé-
td filtru na obrazovce obyéejného oscilo-
skopu. Nejpodstatnéjsi casti- ptistroje je

Ioskop pracuje pn rozmitanivrezimu X-Y,

musi byt interni ¢asova zakladna oscilo-"
skopu nahrazena vnéj$im zdrojem. Sou-’

¢asné Fidi tento externi generator pilovi-
tych kmitd VCO generatoru funkci. Je-li
napéti pilovitého pribéhu nuiové, je kmi-
tocet nf generatoru nizky a paprsek osci-
loskopu je vievo. ZvétSuje-li se, posouva
se paprsek doprava a souéasné se zvy3uje
i kmitoget. Na obrazovce se objew vodo-
rovna kmitoétova osa.

Amplitudova osa problha ve svislém
sméru. Piivedeme-li-tedy vystupni signal
nf generatoru na méfeny objekt, napfF.
filtr, a vystup z néj navstup Y osciloskopu,
pak dostaneme na obrazovce kmito&tovy
prabéh filtru (amplituda je funkci kmitog--

- generator pllovatych kmitd. Protoze osci-

-

tu). Tolik k zakladni funkci rozmitage. -

Blokové schéma v$ak ukazuje jesté vice.

] KF506

na desce logiky) (fu'p vco)
. KA222 MHB4046 MAA741 .KZ747
Obr.-40. Fézovy detektor pro generétor funkci
Jroxmit - X vystup
P oy )
generdfor —JT \P ™ Uwco
,,Pi/y” F—c - = D,
ﬂ_ﬂT : -
Pe, N
- JL
o] .
FoV|
kompardtory
D, " +wv m_
£ Nmes :D =" /-
] ma k.
r-‘

Obr. 43, Blokové schéma'rozmitade
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Perioda signalu pilovitého pribéhu je
proménna mezi 100 us az 10s. Timjeipro

nizké kmito&ty ,,pila dostateéné , dlou- -

ha''. Pitovity signadl maze byt je§té pred
vstupem do'VCO generatoru jesté upra=
vovan, Za prvé mizeme podatedni a kon-
covy kmitoCet rozmitani nastavit dvéma

potenciometry. Potenciometrem P, voli-.

me pocétek, tim se mé&ni nulova poloha
pilovitého napéti. Potenciometiem P; se
nastavuje horni hranice kmitoétu. To od-
povida maximainimu napéti VCO, popf.
kmito&tu. Citatem muzeme kmito&ty
nstart" i stop’ nastavit snadno. Mimoto
signalizuje LED D, chybné nastaveni (in-
dikuje prekroceni hranice Uvco = 10 V).
Je-li PF,-v poloze a, .je PPy zkratovan
a pilovité napéti je odpojeno. Dale nasta-
vime potenciometrem R, ss napéti, které

jako Uygo odpovida uréitému.kmitoétu nf

generatoru. V tomto pfipadé nejnizsimu,
startovacimu. Citatem pak mazeme na
vystupu generatoru funkci pfesné zmérit
kmitocet. PT, je nyni v poloze b a poten-
ciometrem P; muzeme nastavit horni kmi-
todet.

Déle je u rozmitate moZnost ménit
prubé&h kmitoltové osy z.linearniho na
logaritmicky, coZ je béZné u zobrazovani
kmitoétovych charakteristik. Pribéhy se
pFepinaji pfepinaéem PF,. K tomu je nutné
dodat, ze nastaveni horni a dolni hranice
kmito&tu plati jen pro linearni nebo loga-
ritmicky prubéh. Proto nejdfive zvolime
druh provozu a potom teprve nastavuje-
me kmitocty. -

. Zbyva jesté popsat éinnost Pg. Tim se
nastavuje znackovaci kmitoéet. PFilinear-
nim .prib&hu muZeme celkem snadno
preéist na kmito&tové ose kmitoget. PFi

logaritmickém pribé&hu to neni tak jedno-
duché. Proto je dllezité.zavést déleni
kmito&tu. Potenciometrem Pg nastavime
ss napéti, které je porovnavano s napétim
VCO. Jsou-li obé shodn4, vznikneimpuls,
ktery zadrzi na kratkou dobu béh pilovité-
ho napéti.. Tim vznikne na obrazovce
vyrazny svétly svisly pruh. Je-li-Pf, v pofo-

_ze d, mizeme &itadem zméfit znaékovaci

kmito¢et. Znaékoval je samoziejmé
v provozu i v linearnim rezimu. Z popisu

funkce vyplyva, ze'v polohach a, b; d.pfe-

pinace P¥, pFistroj nerozmita.

Zapojeni

Generator signalu pilovitého prabéhu
se sklada z operaénich zesilovad As, A;,
A, tranzistoru T, a ¢asovace 10,. A;a T,

. tvofi napétim Fizeny zdroj proudu, ktery

nabiji kondenzator C, podle polohy Py,
proudem 0,45 az 45 uA: 10,, Casovag, je
zapojen tak, Ze kondenzator je pfi 5 V na
vyvodech 6 a2 (10 V na C,) opét vybijen.
Je-li kondenzator vybit tak, Zze na vyvo-
deché6 aZje 0V (5V naC,), pak podind
nové nabijeni. Jako casovaé je pouZit
obvod CMOS ICM7555. Lze v3ak pouzit
i bézny dasoval BES55. Pilovité napéti je
vedeno pres budié (operaéni zesilovat A,)
na potenciometr P; pro nastaveni konco-
vého kmitoétu. Ay siucuje signaly z Pya P,

a vyrovnava Grovné tak, aby VCO byl pIné -

vybuzen. Trimrem Ps se.nastavuje mini-
malni napétiVCO, asi 100 mV, pro linearni
rozmitani. Pies pfepinal PFy, jde signal
pilovitého prubéhu na vstup VCO nf gene-
ratoru..V poloze d ptepinate Pt je iavVCO
pfivedeno stejnosmérné napéti, nastave-

-

Pry poloha: *

. . - +10V 410V
r~————""5 & ~~——7™\ . .
I ) B ”‘Ik p”?M‘I/G A2 - © " a-poddteén/ kmitocet

. z Ay d © b~ konedny kmitodef

, C,i B M22 " 10u 5 S \P'w_ * c-rozmiténi h
} ‘ 'l";u 'y 121 c’i‘ B Res 15 w  Unco ,H—znac'kovacrfgm//géel
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|
]
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Obr. 44. Schéma zapojerii rozmitace (A, a2 A,— 10, TLO84, AsaZ Ag— 105, TLOS4, AgaZ
“ Ay —3/410, TLOB4, Toa2 Ty— 105 CA3046, T1- BF256, T,— BC177, D,a2 Ds— LQ1132)-
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né potenciometrem Py — znadkovaci kmi-
toet. Ay porovnava tato napéti s fidicim
pilovitym napétim a- pfi.jejich rovnosti
ptejde vystup-Aq na asi —15V. Zaporna
hrana tohoto impulsu po vytvarovani.ob-
vodem C,, R,, potenciometr Py, uvede do
vodivého stavu FET T, a tim je ,,béh*

" pilovitého napéti pozdrzen tak diouho,

dokud impuls trva, Aby byla délka znagko-
vaciho impulsu Umérna nabijeci dobé .
kondenzatoru C,, je v obvodu zafazen
potenciometr Pa;.

Kontrolni dioda LED D, sviti tehdy,
zjisti-li komparator-Aq, 2€'je napéti VCO
prilis velké. VSeobecné bude tato Groven
mensi nez 10'V a lze ji nastavit trimrem P;.
Je-li této Grovné dosaZeno, preklopise Ao
a ptes ,,prodluzovag impulsi™ A, je se- °
pnuta dioda LED Ds.

Protoze osciloskop pracuje v rezimu
X-Y, je zpétny b&h paprsku ponékud vidét
(s vyjimkou roztazeného sinusového sig- :
nalu). Kdo mé k-dispozici osciloskop se
vstupem Z (zpétny béh), mize tento ne-
dostatek snadno odstranit- Je jen tfeba
prisludné propojit vystup 3 &asovade 10,
a osciloskop, popf. lze tento signél inver-
tovat nebo se musi upravit jeho Groves.-.

Prevodnik linearniho pribéhu naloga- .
ritmicky ma standardni zapojeni, které
najdeme v.kazdé uéebnici. Zapojeni As, A;.
je sice teplotné kompenzovano T,, T,, ale
pro nase (cely to nestaci. T a T, musi byt..
udrZovany na konstantni teploté. Zapoje--
ni se sklada z Ag, Ts, Tg, T7. Tranzistory T,
az T, jsou ve spoleé¢ném pouzdru. Tak lze
teplotu tranzistort T, a T4 snadno kontro-
lovat a regulovat. Ts pracuje jako teplotni
&idlo (2 mV/°C). Rozdil napéti E-B (asi
0,6 V) a napéti na Ry je zesilen v Aq. Takto
ziskané napéti fidi proudové zdroje s Ts

" a Ty Je-li Uge vét8i nez Upy, teée proud

pres Tg a T; a ohtiva &ip s tranzistory.
Dosahne-li teplota Cipu velikosti nastave-
né Py, zmensi se i fidici proud pro Tga T.
Tak se nastavi rovnovainy stav, ktery
propousti pfes T a T; pravé takovy proud,
aby &ip mél spravnou teplotu. Tepelna
vazba je realizovana uvniti pouzdra, takze:
nepotfebujeme Zadny zviasdtni termostat.
Ma-li tento obvod spravnou teplotu,
zhasne dioda LED D.. Napéti na vystupu
Agje —5Vaz 0 V. Péttranzistorlivjednom
¢ipu vyrabi nékolik firem napf. pod ozna-
¢enim CA3086, CA3046, TBA331 atd.
Jako operaéni zesilovade jsou pouzity
étyfnasobné | fetové'' OZ TLO84, které se
vyrabéji také y NDR pod oznacenim B084.

Nastaveni .

Rozmita¢ spojime s generatgrem. Nej- -
prve nastavime termostat. Cislicovym
voltmetrem zmétime napéti mezi vyvody
12 @13 A; (105). Toto napéti se trimrem Py
nastavina 60'mV (vyvod 72 je-, kiadny").
Pak piistroj vypneme a mezi body A-B pfi-
pén;ne dré_tovou ‘propojku. Zapneme-li
nyni opét pfistroj, pak musi po kratké do-
bé dioda LED D, zhasnout. Potom vytogi-
me potenciometr P, zcelavievo. Navystup
X pfipojime osciloskop (pozor - zde jesté
propojit se vstupem Y podle obr. 45) a
zkontrolujeme napéti pilovitého prabéhu.

Osciloskop je nastaven na ss provoz a
50 mV/dilek, ) o s

Na generatoru nastavime rozsah 1 kHz.

Na vystup TTL pfipojime ¢&itaé, P¥, nasta-

~ ..

10k

X vystup . ¥ Yvstuposciloskopu
KA206 —

a NS / : .
Obr.” 45. Zapojeni pro oZivovéni



" vimedo polohy a a Pf,do polohy, linearni
rozmitani'’,
mr.Ps nastavime nejprve doleva a potom

otacime tak dlouho zpét,.az éutaé ukézeA

kmitocet 1. kHz. . |

Pak prepneme P, do-polohy , Iogant-
mické rozmitani', P, nastavime zcela do-
leva. Rozmita& vypneme, Pg nastavime
doleva (ve sméru k Ry). Nyni ptistroj opét
zapneme a Pg otadime pomalu zpét ai
éitac¢ ukaze 1 kHz.

Potom nastavime P, do- polohy b, Psje .

na minimu a P; na maximu. Ridici napéti
Uvco se nyni nastavitrimrem.Pyona+11 V.

-Posledni nastaveni spoéiva v tom, ze P,
nastavime na minimum, PFf; na linearni
rozmitani, Pf; do-polohy b. Otaéime tri-
mrem. P; tak, aZ se na ¢itaCi objevi
102 kHz. Pak nastavime P, tak, aby dioda
LED D; pravé zhasla. Zvy§ime-li kmitocet,
musi se dioda.D; opét rozsvitit. Tim je
nastavovani skonéeno..

Zdroj"r'\eni blize popsan. Je potfeba
stabilizovany zdroj se &tyfmi napétimi,

+15V, +10V, -5V, ~15V; +10Va-5V.

vytvofime z +15 V napf. obvody MAA723.
Napéti £15 V mizeme pfivést z generato-
ru nebo postavime zdroj ze stabilizatoru
MA7815. V plvodni verzi byly pouiity
nedostupné zahranic¢ni stabilizatory.

Na obr. 46 je typické uspofadani métici-
ho pracovité. Chceme-li rozmitat pfevaz-

rozmitaé .. K L
' -
Uca  WstX @@- :
R B :
~ e v
generdtor A

WSLTTL o WSLAC
$ - 3

)
—

- ifad

[} mérens
20rizent

Tl vstup.
: b
SE—

Obr. 46. Uspofddani mériciho pracovisté

né logaritmicky, mazeme P, nahradit li-
nearnim typem, ¢imz se usnadni nastavo-
vani kmitoctu. Pfepinaé rozsaho generé-
toru nesmi byt nastaven na 10 kHz, je-li
pfipojen rozmita&. Kmitoétovy rozsah je
totiz, max. 100 kHz, zatimco VCO by vtom-
to p?ipadé nastavovalo az 1 MHz. -

’
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_ Navijeéka s regulaci .
“a digitalnim pocitadlem "

~ Kdo stavi ¢asto rizna zafizeni, obvykle
potrebuje navinout mensi transformétor
nebo civku. Transformator,,na mjru*‘ vét-
-§inou nedostane.a civku jakbysmet, tedy
.nezbyva nic jiného, nez viastnoruénivyro-
ba. Transformator mizZeme. sice vinout

ruéné, paéitat viak nékolik tisic zavitd

neni pravé nejlep$i zabava. Proto jsem si

pred nékolika lety sestavil jakysi navijeci -

kombajn, na ktery jsem mél nekollk poza-

davkld: - -

1. moZnost navijet dratem o @ 0,05 mm
asido 0,5 mm (zévusu na hnamm motoru
a pfevodech); -

‘vijeni;

. jednoduché mechanické dqu
.nepouzit mechanicky. pocntaé zavitd;
..-regulovat rychlost a tah nozmm peda-
cL Iem aby obé ruce byly volné

u‘uscb' n

P, vytotime zcela doleva. Tri=

. moznost plynule regulovat rychlost na-

- Nejprve je tfeba'sehnat-pohonnou jed-
notku. Nejvhodnéjsi je univerzaini motor
(ktery se da regulovat) asi 100 W. Je
mozné pouzit i elektrickou vrtaéku, pro
kterou bude tfeba udélat vhodné uchyce-
ni(obr. 47). V tomto pfipadé nepotiebuje-

Obr. -47. Navijecka civek s digitdlnim po-
‘ Citadlem zavitu (viz 4. strana obélky)

me zvlastni motor, vrtatka i nadéale mtze
slouZit i svému pavodnimu Géelu. V zafi-
zeni jsem pouzil starou elektrickou vrtag-

" ku 42 V/100 W, ktera byla jiZ jako vrtagka

téméF nepouziteln,.méla ,vybéhana' lo-
Ziska, ale v navije&ce jesté slouzi k piné
spokojenosti. Dal§im mechanickym dilem
je prevodova ,SkFin*, slouzici i pro uchy-
ceni navijené civky: Je vhodny pfevod do
rychla (2 az 5krat). Potom od motoru
muzZe byt ozubenymi koly, femenem nebo
fetézem, zalezi na tom, co Ize sehnat.
K upevnéni navijené civky postadi dievé-
né §paliky rdznych velikosti podle nejéas- -

. t&ji pouzivanych civek transformatord (M

nebo El), které pfesné v ose provrtame
a Sroubem upevnime na hfidel navijegky.
Na stejny hfidel upevnime' i koleéko
z plastu nebo dfeva, na jehoZ obvod
ptilepime - (zahloubené) . maly feritovy

. magnet. Nejlépe se hodi valeGek o @ asi

5 mm. Timto magnetem budeme snimat
otacky - tedy pocitat zavity. Na podlozku,
na niz je celé zafizeni upevnéno, pevné
pfisroubujeme dostateéné tlusty hfidel se
Sroubem na konci pro civku s dratem,
jimz vineme transformator. Budeme-lipo-
uzivat vétsi civky s tenkym dratem, pak bu-
de tieba htidel opatfit jemnymikulickovy-
mi loZisky, aby se téZka civka snadno ota-
Cela, jinak se drat-bude trhat. Sestava by
principialné méla vypadat podle obr. 48.
Tolik 0 mechanice navuecky kterou kaz-
dy zéjemce ‘si musi pfizpusobit svym
moznostem.

Femen Zékladni
deska
motor mqgne,,c/,, Er'evod m g
snimaé kolo T
smagnef I
I ~civka l
‘Spalek l
elekironicky PIIERT | bridet pro

reguldtor civku s drdfem

Obr. 48, zak/adnfuspbrédam navijecky

Elektromcka cast se sklada ze dvou
dila.
1. regulator rychlosti otageni motoru (po-
maly rozbéh);

Regulace rychlosh otaéem motoru
a pomaly rozbéh

Zapojeni je na obr. 49. V-uvedeném
zapojeni miZeme pouZit univerzaini mo-
tor 42 V nebo 220 V - pfepinac dame jen
do.odpovidajici polohy. Rychlost motoru
je regulovanatriakem, jeho otevirania za-
virani fidi integrovany obvod MAA436 pro
fazové fizeni tyristort a triakl s pomoc-
nym obvodem. Ridicim-prvkem je poten-
ciometr; zapojeny jako proménny odpor,
zvétsovanim odporu zvétSujeme rychiost
otadeni motoru. Pouzity motor zagina
pracovat pfi odporu P asi 2000 Q. Po-
tenciometr upravume tak, Ze ho budeme
ovladat 'noinim pedalem, pomalym
stlagdovanim pedélu se motor velmi po-
malu zadind otaet, rychlost otaceni se
postupné zvétduje, pfi navijeni se proto
nepfetrhne ani velmi tenky drat. Pomaly
rozbéh trva nékolik sekund, pak jiz fidime
tah i rychlost podle potfeby. Termistor
mazZe byt libovolny, misto néj Ize pouZit
i rezistor stejného odporu. Velmi duleZity
je vybér kondenzatoru C. Jmenovita kapa-
cita kondenzatoru je 47 nF, zmensime-li ji
na 33 nF, motor se nezastavi, zvétsime-li ji
na 68 nF, velmizpozdujeme rozbéh moto-
ru. Pfi Zapnuti jsou kondenzatory C; a G,
bez néboje, tranzistor je uzavfen, fidici
elektroda triaku je bez napéti. Motor stoji.
Pomalym nabijenim kondenzatort se ote-

, vira tranzistor (podle polohy bé&zce poten-

ciometru P), triak se pomalu otevird a na-
péti na motoru se pomalu zvétsuje a mo-
tor se pomalu a plynule.rozebiha. Zasta-
veni motoru pfi uvolnenl pedélu je okam-
zité.

Navijeny drat ‘vedeme rucne, mecha-
nické vedeni by vyZzadovalo velmipfesnou
a naronou mechanickou praci; podle’
mnohaletych zku$enosti je ruéni vedeni
zcela vyhovuncn

Poditadlo s magnetickym snimaéem -

V z&sadé by bylo mozno pocitat navinu-
té zavity i mechanickym pogitadlem (kupf.
z vyrazeného elektroméru apod.), to véak -
neni moderni feSeni a ma i rGzné , mou-
chy*. Vzhledem k tomu, Ze se ve vyprodeji

" objevuji levné dsg\\rony pouiil jsem &itac

z nich ve spojeni s bézkontaktnim snima-
¢em otageni htidele jako poéitadlo poé-
tu zavitd.- Jedinou nevyhodou tohoto zpti-
sobu je. Ze pfi pfipadném odvijeni zavitd
.neumi* pocitadlo zavity odpocitavat. Za-
po;em je naobr. 50. ~
Jak jiz bylo feceno, na hfideli navijecky
je upevnéno kole¢ko s magnetem. Pri
kazdém otoéeni h¥idele, tedy p¥i kazdém
zavitu magnet prebéhne v tésné blizkosti
magnetického splnace MH1SS1 (Hallav
generator ve spojeni.s klopnym obvo-

2. pocitadla otacek (zavntu) s magnetic- - dem). Plisobenim magnetického pole se

kym bezkontaktnim smmacem

na vystupu klopného obvodu objevi log. 1

KT205 42V, 220V MAL436 KC508
pr
{1 c* ‘
l L
|
1 13
. ! 9
sit’ j
é2v-) A§ M1
100 A’Q' §e‘ 42v_220v 3
‘ T100n 100nI 6] 7 1
- : " 2%k

’

' Obr 49 Regu/acn/ obvod pro: napé/en/ B4
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;na W/eéky




@ desithy

q jednotky

- Obr. 50. Poditadlo s magnetickym sni--

macem a zdroj pro navijecku

4x7490

4xHeThT

- A -
I
cn:’l : 4xKY130/80 MA7805
s
+5V °-/
'r'mlow;'m'
clate —sif magnet
- MH1SST(MH1SD1). 'KC508 i
Vyvody magnetického spinode
4123 pohled ze strany
C= et
e L 5xKF517 . 5xKF508 "
a piipojeny &itad dostane jeden impuls,  Obr. 51. Elektroskop T s tem- R, v
ktery &ita. Tedy kaidé otodeni hfidele s tranzistory - ieoloving dict -+ 220
kaZdy navinuty zavit) je pogitan &itatem. - . ¢ T
tyfmistny Citaé umi pogitat do 9999, y
Cerveny

potom zacind znovu. Prvni misto - tisice -
je potiageno, pokud neni indikovano-ale-.
spoft &islo 17 nuld na'tomto misté neni.

_tedy mdukovana

Magneticky snimac MH1SS1 (MH1SD1)
je tfeba stabilné upevnit tak, aby jeho
aktivni plocha byla tésné nad rotujicim
magnetem ve' vzdalenosti asi 0,5mm,
a aby otfesy nemohly ménit jeho polohu.
Jeho vyvody vedeme do krabice éitade,
ktera je umisténa nékde pobliz.

. Cita¢ je -obvyk!ého provedeni, impulsy -

ze snimace, - které jsou na- urovni TTL;

pracovavau desitkové Citate 7490.a pfe- -

naseji do .dekodér(- 74141, které budi
. digitrony. Tlagitko Tl (lsosta_t) slouzi k nu-

lovani ¢itade.pfi zapnuti a podle potreby.

Zdroj je jednoduchy, k napajeni logiky

. davé stabilizované napéti5 V.ak napajeni ..

- digitroni po jednoduchém usmérnéni
avyhlazeniasi 180 V. . »

.

Elektroskop s tranzistory

nich kabinet( lahev, najejim hrdle kovo-
_vou kouli a uvnitt dva staniolové pdasky.
KdyZ se profesor koule dotkl ebonitovou
tyéi,
li§¢im ocasem, staniolové pasky se- od

sebe oddalily: indikovaly pfitomnost sta--

tického elektrického naboje. To byl elek-
troskop.

Bez lis¢iho ocasu (ktery prodejny ra--
diotechnického materialu” vedle jinych-

-potfebnéjSich soudastek nemaji na skla-
dé) muazeme indikovat elektrostatické
pole podle obr. 51. V podstaté se jedna

o dva oddélené tranzistorove stupné smi-.

mofadné velkym zesilenim, Jedna strana

reaguje na zaporné, druha na kladné pole:

statické elektfiny. Velkého zesileni dosa-
hujeme Etyfstupiiovym Darlingtonovym
zapojenim trdnzistorl, ziskdme - nejen
velké zesileni, ale-i vetkou vstupni.impe-
danci. .
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kterou ptedtim nékolikrat pretiel .

- Predpokladejme, ze proudové zesileni -

tranzistoru je 200 a impedance emitoru T,

200 Q. Nabazi T, bude vstupniimpedance:

200° = 40 kQ, na bazi T, 200° =8 MQ

-a tak dale, na-bazi T, to bude 320 GQ.

Proudové zesileni.od baze T, do emitoru
T, bude 2004 - proto na vstupu, tj. na bazi”
T; postaéi proud 10 pA (pikoampér), aby -
se tranzistory otevfely. Vice tranzistord do
vétve uZz nemlzeme zapojit, protoze
proud kfemikovych tranzistor( je jiz fado-
vé stejny.

Staticky naboj falé ,,antény" v-bazi T,

o Lo .. - popf.Tgpostacuje, abysetranustoryT, az
. Dfive narozeni jesté pamatuiji z fyzikal- . .

Ts, popi. Tg az T, oteviely. Je-li statické
pole stalé, diody LED budou svitit stalym
svétlem, je-li pole slabé nebo méni-li se,

- LED budou blikat. Ptistroj muze napf.

v letnich ‘mésicich indikovat blizici se

-boufi jiz na znaéné velkou vzdalenost.
K napajeni postadi devitivoltova destic-

kova baterie, deska s plodnymi spoji musi
byt z kvalitniho materiétu, nikoliz cuprex-
cartu. PFistroj ma byt vestavén do kovové
krabice. , Antény" v délce asi 10az15¢cm
jsou z medeneho dréatu s polyetylénovou
izolaci. :

ELO 1271977 T
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Indikatory, spinace,
¢asovaci zarizeni
Casovy spinaé 1 s az 100 minut

Casovy spinaé od 1 sekundy do 100
minut ma- §iroké moznosti. vyuziti: Mdze

-byt uziteCnym pomocnikem v temné ko-

mofe, v kuchyni -pfi_vafeni, pfi raznych.
pracech s lepidly, pfi chemnckych poku-
sech, pfi nahravani-atd.

Pro jednoduchost a men5| naklady ne-
pouzijeme krystalovy oscilator; pfesnost
1 %, které mGzeme dosahnout i bez krys-
talu, pro uvedené Uéely postacuje.

Zapo;em spinace je na obr. 52. K napa-
jeni pc_;trebu;eme stabilizovany zdroj na-
pajeni obvodu TTL. Jako sitovy transfor-
mator vyhovityp pro odbér proudu 300 az
400 mA pfi napéajeni asi 8 aZ 9 V. Usmér-,
nenym a stabnlnzovanym napetlm pak na- -
pajime celé zatizeni.

Misto krystalového oscilatoru pouzije-
me Casovaé 555, ktery je schopen.s R;
a kondenzdtorem C; generovat ¢asové

' intervaly asi od deseti do Sedesati sekund.

Zmacknutim-tiaditka Tl sepneme relé a za-
roven se zadind &itat ¢as — Citace jsou
otevfeny. 10, déii kmitocet dscilatoru a po
nacitani deviti impulsG pfes hradla H;
az Hy se na tranzistor T‘ dostane.zaporny
impuls, ktery jej uzavie a kotva relé od-
padne Potenciometrem P nastavime ¢as
‘jemné, prepinaéem PF pak tento ¢as naso-
bime podle. pozadavku. Zménou P a Ci
mulzeme doby spinani nastavit v Sirokych
mezich. Spinaéem §, méiZeme zatezZspl-
nat nezavisle.

Revista Espanola, leden 1984

Digitaini signaini hodiny
s dvojim nastavitelnym ¢asem
\ souc-asne dobé je stavba digitainich”

hodin z jednotlivych |ntegrovanych obvos
da anachromsmem protoze existuji de-
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sitky druhdi specialnich mtegrovanych

hodnnovych obvodu pro tento Géel, k nimz

- se pripoji jen napdjeci napéti, oviadaci
prvky a displej, pfip. oscilator (u nas neni
kmitodet sité vétsinou pfesné 50 Hz).

Protoze v§ak u nés nejsou integrované
hodinové obvody b&zné dostupné, zdjem- .
ci, pokud chtéji mit digitalni-hodiny, jsou
je. nuceni stavét z rady .integrovanych
obvodu. Kdyz vdak uz chcéme postavit
digitalni hodiny tohoto druhu, pak je
muZeme vybavit dvéma, nebo i nékolika
ovladacimi prvky pro buzeni, popf. signa-
iizaci., To znamena, Ze na hodinach- bude

'nékohk pfepinadd, kazdy z nich bude

-mozné nastavit na jiny ¢as a pfi kazdém
nastaveném ¢&asu hodiny davaji signal
nebo sepnou relé — podie nasich potteb.
Protoze hodiny indikuji 24 hodin, interva-
ly mezi signaly je moZné nastavit od dvou-
minut do 23 hodin 58 minut. Trvani signa-
lu je jedna minuta.

Hodiny se skladajiz krystalem nzeneho-
oscilatoru, z délicino fetézce, nastavova-
ciho obvodu, z dekodéru s indikaci, z na-
stavovacich obvodl signalizace, z vyba-
vovaciho obvodu a ze zdroje. .

Na obr. 53a je oscilator s délicem
a nastavovacim obvodem. Oscilator je
velmijednoduchy, sklada se jen zjednoho
hradla obvodu 4011, které spolehiivé
rozkmita krystal 32,768 kHz. Krystal po-

. chazi z nepracujicich digitalnich naram-
‘kovych hodin, které se daji-obvykle se-
hnat. Kondenzatory C, a C; slouzi k pfes-
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nému nastaveni kmitogtu, obvykie posta-
&i ménit C,. Kdyby se hodiny opozdovaly
i po nastaveni, je tfeba zmensit kapacitu
kondenzatoru C; (nebo obracené). Tlagit-
kem STOP pfi nastavovani zastavime os-
cilator. Pokud zbyvajici.tfi -hradla z 10,
nepouzijeme, spojime jejich vstupy
a uzemnime’je.

Signal z oscilatoru vedeme na étrnacti-
bitovy dvojkovy ¢ita¢ 10, (MHB4020), na
jeho vystupu dostaneme kmitocet 2 Hz.

- Protoze k Fizeni potfebujeme kmitocet

1 Hz, pouzijeme polovinu kiopného obvo-
‘du MHB4013, na jehoZ vystupu bude
signal 1Hz (1's). Toto hradio muzeme
nahradit obvodem TTL 7474 (viz obr. 53a).
Signal 1 Hz pres tranzistor T, pfivedeme
na dvé svitivé diody zapojené v sérii, které

umistime mezi &islicemi hodin a minut; .
" LED budou blikat a.indikovat tak ¢innost

oscilatoru, tj. hodin.

Sekundovy signal vedeme na dva ¢&ita-
&e 7490, na vystupu 105 dostaneme minu-
tové mtervaly které jiz budou Fidit chod
hodin.-Pomoci 10s a 10; mGzeme hodiny
nastavovat. -Zmackneme-li pfepinaé Pt
(muze byt Isostat bez-aretace nebo mikro-
spinac¢), budou piremostény délice 10,
a10s a sekundové impulsy projdou hradly
a ,,minuty budou skakat po sekundach".
To je pomalé nastavovani. Stiskneme-li
‘soucasné PP, a P, pfivadime signal
64 Hz, hodiny bézi rychle. Po nastaveni

Zz4daného ¢asu hodiny zastavime tlagit-

kem STOP, pockame na signal z rozhlasu

* prvniho

nebo TV, a vybavenim tlaéitka uvedeme
hodiny do chodu na sekundu pfesné.

Z 107 postupuje minutovy sngnal na-.
dal$i délici fetéz slozeny z 10g aZ 10y,
fidici dekodéry 105 az 10,3, pres které jsou
indikovany minuty, desitky minut, hodiny
a desitky hodin (obr. 54). Indikace je
ctyrladvacetmodmova po-23.59 se hodi-
ny vynuluji. -

Signalizace je feSena prevodniky
z k6du BCD na kéd 1 z deseti: 104, a2 104,
Ke kazdému ¢&itadi, 105 aZ 1044, jsou na
vystupy BCD pfipojeny dva dekodéry
7442, aby bylo moiné nastavit dva, na
sobé nezavisié tasy. Na vystupech 10y, a2

1019 dostaneme v Ciselném vyjadreni kéd
BCD, ktery je pres dekodéry 105 az 102
pfivadén na displeje (také v Ciselné for-
mé). Z té&chto Gdaju snimame stav hodin
prepinadi Pfai.az P, popt. Pig a2 Plas.
Na kazdém segmentu piepinaée musi byt
log. 1 nebolog. 0, tytologické Grovné pres
invertory pfivadime na vstupy hradla 10,s.
Bude-li pfepinaé nastaven na ur¢ité cislo
(tj. urcity ¢as v minutach a hodinach)
a budou-li hodiny ukazovat stejny ¢as, na
vSech,vstupech hradla 10,5 budou urovné
log. 1, ha jeho vystupu bude log. 0, pres
invertor a diodu D; (D,) se otevfe tranzis-
tor T, a napaji generator signalu {nebo
relé). Tento stav trva jednu minutu, proto-.
Ze se meéni na hodinach minuta, na vstu-
pech hradia jiZ nesouhlasi logické stavy,
vystup hradla se preklopu tranzistor T, se
uzavre.

Pro nastaveni sngnallzace budou nejvy-
~hodnéjsi tzv. palcové prepina&e (otoény
¢islicovy spina¢. TS 212). Potrebuleme
dva po &tyfech segmentech (dva gasy —
Styfi ¢isla). U prvmho segmentu postadi
zapojit jen 0, az. 2, u tretiho 0 az-5,

-u ostatnich vsechny od.0 do 9 - ostatni
¢éisla sé na hodinach nepouzwau Piepi-
naé A se ¢tyfmi segmenty jepro nastaveni
»signalniho**  ¢asu, pfFepinaé
B pro nastaveni druhého. .

..Generator. signalu je jednoduchy osci-
Iator podle obr. 53¢, mUZeme pouiitijiny
druh, pfip. se zesilovaéem. Misto genera-
toru ize pouzit i relé, které muze spinat
rizné obvody: zpozdovani, prodluzovani
signélu; vybavovade apod.'podie potieby.

Zdroj (obr. 53b) je jednoduchy, k napa-
jeni-viech integrovanych obvod( potre-
bujeme stabilizované napéti5 V, spotfeba
je kolem.1 A. PouZijeme transformator asi
na 10 VA, stabilizator umistime na chla-

¢

~ dié. Nezapomeneme umnstltvnapéjemch

vétvich keramlcke kondenzatory 50 az
100 nF. .

Signal behem jeho trvani mazeme vy-
pnout pfeto¢enim. kteréhokoli segmentu
na jiné Cislo. Natrvalo jej Ize vypnout tak,
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Obr. 54. Dékok;e'rs indikaci a nastaveni signalizace -
pro hodiny z obr. 53.

ze segment 1 nebo 3 natoéime na nepou-
Zité Cislo (segment 1 kupf. na 3; 30 hodin
neni), signal bude stale vypnuty.

Realizované hodiny jsou na obr. 55
a 56. . :

Signaini hodiny
Signdinich hodin jiZ bylo popsano
v technické literatufe mnoho, popisované
véak maji nékolik nezanedbatelnych vy--
hod. Maji nastavitelny rozsah od 1 minuty
do 100 hodin,.takze je lze pouZivat pro
déje neopakujici se po 24 hodinach. Jsou
fizeny krystalem, proto jsou velmi presné.
Hlavni vyhodou je vSak to, Ze jsou-posta-
veny z obvodi CMOS. Z toho vyplyva, ze
.spotfeba je pouze 2 az 3 mA a lze proto
pouzit bateriové napajeni (obr. 57, 58).
Na obr. 59 je blokové zapojeni hodin.
Generator norméalového kmitoctu je fizen
.miniaturnim krystalem 32 768 Hz z béz-
nych naramkovych hodinek. MGzeme jej
- ziskat jednak z vadnych hodinek (krystal.
neni prakticky nikdy vadny), nebo ze
starych digitalnich hodinek s diodami.
LED, které se prodavaly i-v ,,bazarech'’.
‘Signal z generatoru délime tfemi.délicka- .
mi na 60 sekund a .pfivedeme jej do
prednastavitelnych ¢itact. Na palcovém
.. pfepinagi- se prednastavi pozadovana
doba a po ptivedeni spoustéciho impulsu
zagnou Citade od této doby odecitat. Az se
v§echny. gitade vynuluji, vyvhodnocovaci
. obvod spusti zvukové znameni, které.trvd
1 minutu. Samozfejmé misto néjlze zapo- -
jit bistabilni klopny obvod, ktery spina
relé.

Obr. 56. Vnitini usporadéni hodin b

,
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Obr. 57. Vnéjs‘i vzhled signéinich hodin

Konkrétni zapojeni je na obr. 60. Jako
generator je pouzito bézné zapojeni krys-
talového oscilatoru s jednim hradlem
NAND {(1/4 MHB4011). Kondenzatorem C,
nastavujeme presny kmitocet 32 768 Hz.
Déli¢ se sklada ze tfi obvodd, 10, az 10,.
10, déli v poméru 1:2", étrnactistupfovy
binarni ¢&itaé MHB4020. Z né&j vychazi
signal o periodé 0,5 s do druhého détice,
ktery déli dvanacti. Je tvofen 4bitovym
binarnim citaem s prednastavenim, 10,,
MHBA4029. Vstupy predvolby jsou pripoje-
ny na zem. Vystupy Qc a Qp jsou pfipojeny
na hradlo AND, jehoz vystup je pfed
oddélovaci diodu pfiveden na vstup ,,pre-
pis ptedvolby". Jakmile ¢ita¢ naéita dva-
nact, dalsi vstupni impuls vyvola na vstu-
pech Q¢ a Qp Urovné H, H se objevi i na
vystupu hradla AND a ¢itaé se pfednastavi
na nulu. Tretidélic, 10,, déli deseti. Vycha-
zi z néj signal o periodé 1 minuta. Je
pouZit obvod MHB4029, zapojeny jako
¢ita¢ BCD. . : -

Vystupni signal z délichd prichazi na
&tyfvstupovy &itaé BCD s prednastave-
nim. Je sestaven z obvod( 10, .az 10,
MHB4029. Predvolba se nastavuje palco-
vym prepinacem PF,. 104, 10 a 10; jsou
zapojeny tak, ze ¢itaji od devitido nuly. 105
,odegita’ od péti do nuly. Jakmile éitaé
105 docita do nuly, objevi se pfi dalsim
impuisu na vystupech Qa a Qp uroven
H a pres hradio AND; 10,, MHB4081,
a oddélovaci diodu Ds se prednastavi
¢islo, které je na vstupech ¢itage. Pred-
nastavovaci vstup dostava tidiciimpuls ze
dvou mist. Jednak diky zminénému hrad-
lu AND se prednastavi vzdy po nule do

pétky - to je zajisténo pouzitim hradel -

AND a'NAND na vstupech ¢itace, jednak

.

32768 He
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AR E 2+ o E
ose 7 384 7 v [ o 5
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. [ " vyhodnocovaci obvod Hindikace]

Obr. 59. Blokové schéma signdinich hodin
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Obr. 60. Zapojeni signdinich hodin

Obr. 58. Vnitini usporadani .

signdlnich hodin-

ptichazi impuls od PF,, ktery pfi zapnuti
vynuluje ¢itace 104, 10y, 10; a pfednastavi
tisla zadapa na vstupech 10,, 105, 106, 10;.
Tento impuls dale uvolni hradla Oy a 1/2
104, &imZ se prednastavené ¢islo dostane”
pfes né na vstupy 10s. Kondenzator C;
prodluzuje dobu uvolnéni hradel.

Spoustéci impuls je ziskan pfi zapnuti
napajenj hodin derivaénim ¢lenem Cy, Ryq.
Je vytvarovan hradly NAND, 1/2 10,.

Vyhodnocovaci - obvod je : vytvofen
¢tyfvstupovym hradlem NOR, 1/210;,. Na
jeho vstupy jsou privedeny pfenosy z ita-
€010, az10;. Ptijejich soucasném vynulo-
vani se na vystupu hradla objevi uroven
H a sepne se tranzistor T,.

Obvod indikace z telefonniho sluchat-
ka nebo reproduktoru je napéajen pres
tranzistor T,. PferuSovany signal ziskame
slou¢enim signald o kmitottu 2Hz
a 1kHz v hradle NAND, 1/4 10;, jehoZ
vystupem budime tranzistor T,. Odbér ze
zdroje pfi signalizaci je dan pouzitym
reproduktorem.
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240V

Pfevodnikem jsem napajel pistolovou
vrtatku,- zehlicku i digitalni hodiny -
véechny pristrojé” pracovaly bez zavad.
Zafizeni majedinou nevyhodu: jako kazdy -
spinac s triakem (neni-li regulovan v nule)
silné rusi: Kazdopadné pfevodnik by mohl
délat dobré sluzby v. domacnostech;
v nichz-po zméné sitového napéti ze 120

.na 220 V zdstaly nevyuzity rizné drahé

spotrebi¢e na. 120 V.
Tvar vystupniho napéti je na obr. 62b.

Indikator zmény napéti

Na obr. 63 je zapojeni ke kontrole
a indikaci pracovniho napéti. Pristroj je
vhodny pro stdlou kontrolu provozniho
napéti zvlasté u pristrojl, které jsou stale
zapnuty (nebo u bateriovych zafizeni).
Ptistroj stalym svitem svitivé diody indiku-

200v 220v
6 b | |
wwyawww%ww%wwwwz
615 % 13 | | ’
21 0-9 :
6 5
4 321
Obr. 61. Indikace kolisdni sitového
, - napéti "
UAAFO
indikace kolisani
sitového napéti
. C wtp R
_Vyhodné mbZeme pouzit , roztazenou" 220v
stupnici ze svitivych diod pfi indikaci 10/ T
kolisani sitového napéti v.rozsahu +10 az /05 W A
—20 % kolem jmenovité velikosti. PFi g 50 /moo\; %
stupnici ze $estnacti svitivych diod kazda _ G SCH2D )

dioda indikuje zménu 4V mezi 180 az
240 V. Je-li napéti sité napt. 182 V, pak
budou svitit diody ,,180 V*' a ,,184 V*.
" Podle obr. 61 pouzijeme maly transfor-
mator sé sekundarnim napétim 10 az
12 V. Napéti usmérnime mustkové a stej-
-nosmérnym napétim (bez stabilizace) na-
pajime integrovany obvod UAA170 a sviti-
vé diody, které miieme pro vyraznéjsi
indikaci rozlisit barevné: kupf. zelené pro
napéti mensi nez 220V a cervené pro
‘napéti vétsi nez 220 V.

Vstupni napéti - tedy sifové — usmérni-
me a po upravé. privedeme na vstup
UAA170. Vstupni déli¢ je integra&nim te-
tézem, ktery omezuje rusici.impulsy ze

sité, které by.jinak nepfijemné ovliviiovaly-

indikaci.

K cejchovani potfebujeme pfesné mé-
fidlo a regulaéni transforméator. Nejprve
na.vyvodu 73 UAA170 nastavime odporo-
vym trimrem P, napéti 4,87 V a potom pfi
sitovém napéti (regulaénim transformé-
torem) 218 V na vyvodu 77 odporovym

“trimrem P2-pfesné 4,35V. PFi spravném
- nastaveni maji pfi napéti sité 218 V svitit
diody ¢. 11 a 12.

Rédidtechnika 1/1986 .

Neobvykly pievodn, transfor-
mator 2.220 na 120 V, 1000 W

Rekne-li nékdo transformator pro 1000

- VA, kazdému -se vybavi transformator
uctyhodné velikosti, jehoZ jadro ma hmot-
nost kolem 11 kg. Proto jsem byl mirné
udiven, kdyZ? se mi dostala do rukou
krabi¢ka velikosti 35 x 35 x 55 s napi-
sem: Voltage converter 220-240VAC to
110 120VAC" Model 18/21 s dodatkem,
Ze se jedna o pfevodnik pro ohnvacn
télesa a prenosné motory do pfikonu
1000 W. , Krabicka" je vyrobkem fy Fran-
zus z New Yorku a je uréena predevsim
pro ameriCké navstévniky Evropy (nebo
jinych" jexotickych* zemi), -v nichz je
napéti sité 220 V, aby i v t&chto zemich
mohii pouzivat své holici pfistroje, kavo-

'
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Obr 62 Neobvyk/yprevodn/ transformdator' 220/120 V, 1000 W; a)schemazapO/em
b) tvar vystupniho napéti

. vary, mixery, Zehli¢ky, grilovaci trouby,
vysavaée apod. Vyrobce tento prevodnik
nedoporuéuje pro napdjeni ledni¢ek, fo-
tografickych bleskud, susicek s kuklou,
promitacek, TVP a hodin. Pro rozhlasové
pfijimace, magnetofony, kalkulagky, bles-
ky, nabije¢ky doporuc¢ujeme model F11
s prikonem 50 W.

Model 18/21 se zasune do zasuvky
220 V, na &elni sténé krabidky je zasuvka
pro loché americké zastrcky

ernou krabi¢ku' jsem samoziejmé

otevrel jeji zapo;em je na obr. 62. Jedna -
© seo tnakovy spinaé, ktery je nastaven tak,

aby na vystupu bylo napéti 120 V. Triak je
typu SC142D, 8 A/400 V, v podstaté jej lze

- nahradit nasim'KT207/400. Pavodni triak

je pfiéroubovén ke krabi¢ce jako ke chia-
diéi, n4s musime odizolovat, protoZe ko-

vové chladici a upeviovacikfidlo je galva- ’

mcky spojeno s vnitfnim systemem Diak

D, je typu ST2, ma spinaci napéti 28 az-

36 V, odpovida v podstaté nasemu KR106.

Dva dalsi diaky D, a Ds nemajiznaéeni, ale’

v sérii maji oteviraci napéti 60 V, tedy jako
v sérii zapojené nase diaky KR105. Jejich
funkce je ochranna, pfi zvétSovani napéti
na déligi pfiviraji triak. Vystupni napéti
neni stabilizované, pri zméné vstupniho
napet| se Gmérné ménii vystupm Zatézo-
vacirezistor Ry na vystupu- napan rezistory
R, aZ Re.-Otevirani triaku je nastaveno
odporovym trimrem Rj, pfes ktery je nabi-
jen kondenzator C. Pfi jeho nabiti asi na
35V se otevira D, a naboj kondenzatoru
se vybije do zapalovaci elektrody triaku,
ktery se otevie a napéji vystup.
N .

je. ze napéti je v dovolenych mezich,
zvétsi-li se z duvodd nad uréitou horni
hranici, nebo zmensi-li se pod stanove-
nou minimaini uroverl, LED zaéina blikat
a tak upozorni obsluhu na zdvadu v obvo-
du napéjeni. Dolni i horni mez dovoleneé-
ho napéti je mozno. nastavit v Sirokych
mezich, kazdou zvléét odporovymi trimry
Rz a R4 _

Funkce pfistroje je zaloZena na tom, ze
obvody CMOS pracuji v Sirokém rozsahu
napajeciho napéti a ze jejich preklapéci
napéti je asi polovinou napéjeciho napéti.
Vyhodou je, Ze vstupy hradel CMOS jsou
odolné proti ruseni, coz neplati u obvod(
TTL, proto zapojeni nelze realizovat s ob-
vody TTL.  ~

Hradla H; a H, jsou zapolena jako
astabilni multivibrator, ktery kmitd na
kmitoCtu asi 0,5Hz. Na vystupu 4 je
pravouahly signal jen tehdy, je-li na vstupu
6 urcité velké napéti (viastné log. 1 v pod-
minkach CMOS). V tomto pripadé se
tranzistor T; otevird a uzavird v rytmu
pravoahlého signalu a LED v tomto rytmu
- 0,5 Hz - blika. Pfivedeme-li na vstup 6
malé napéti (log. 0), na vystupu bude stale
velké napéti, Ty'stale vede a LED nepretr-,
Zité sviti.

Uroven log. 1 a log. 0'u CMOS - na
rozdil od TTL - nejsou pevné definovana
napéti, protoze jsou zavisla na napajecim
napéti. Hradlovaci- signal’ pro astabilni
multivibrator je tvofen z hradel H, aH,. Na
vyvodu 77 H; bude droven L, napajeci
napéti U v pozadovaném rozmezi, LED
stale sviti. Bude-li napéti U.mensi nebo

‘HyaZH, -MHBIoO‘ﬂ KC508

+Uy

Obr. 63. Indikétor zmény”

- napéti
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- vétdi pez pozadované (nastavené), vy-
stupni signal z H, a H, bude mit uroven L,
LED zaéne blikat a hlasi, ze néco neni
v poradku. ’

Porovnavaci obvod pracuje takto: Re-

ferenéni napéti 5 V je nastaveno diodami

D; a D, Ma-li byt pracovni napéti Uy

mensi, obé diody jsou uzavieny, D, je
zapojena do napéjecuho napéti, obvodu
MHB4011, tedy napajeci napéti Upp se
rovna napétiU,. Délige Ri, R22 Ry, Ryjsou
nastaveny trimry tak, Ze hapéti na vstu-
- pech Ug a U budou mensi, nez 45 % U,
(popf. nyni Ugp). Podle vlastnosti CMOS
se tedy Ua a Ur podita za malé napéti.
Proto je na vstupu hradla H, uroved L, na
vystupu'(70) bude uroven L a tak jeden
vstup H; (73) bude na urovni L, druhy {12)
na H.-Podle pravdivostni tabulky hradel
NAND proto na vystupu hradla H; bude
aroven H. Napéti o urovni H na'vyvodu 17
umozni pfenaset kmity muitivibratoru
a LED bude blikat. Prekroci-li napajeci
napéti nastavenou spodni hranici U,
(napt. 5V), zméni se stav vystupu 77,
diody D, i D, se oteviou a Upp bude mit
jmenovitou velikost. Urovné L a H budou
pfesné definovany: napéti ‘'mens$i nez
2,3 Vbude L, vétsinez 2,3 Vbude H. Vstup
13 hradla H, se dostane na urover log. 1
(H), na vstupu 72 bude velka Groveti. H, pfi
zvoleném pracovnim napajecim napéti Uy
svulfstav neméni, protoze Ry, . F\‘z deli
napéti a Ur se poélté za~urovefi L. Na
vstupech H, bude Groveri log. 1, na vystu-
pulog. 0, LED trvale sviti -
je v mezich.

Zvétsime-li napajeci napéti Ug 0 50 %

nad napéti 5 V, hradio H, s€ pfeklopi, na
vystupu bude H, vystup 11 zménisvij stav
a LED zagin blikat.

Zpétne zavedeni sngnélu z vystupu 11

na-spojené vstupy8; 9-Hy'sloui jako slaba
zpétna kladnéd vazba, pusobici rychlejsi
preklapéni - a takto zavedena. hystereze
uleh&uje nastaveni. -

‘Odporovym trimrem R, nastavujeme
nejmensizvolené napétiU, (které nemuize
byt-mensi nez 5-V), trimrem R, nastavime
" horni mez- napéti U, (nemuize byt mensi
nez 10V). Zapojeni umoziiuje nastavit
velmi (1zké tolerance napéti Us, kupi- 12 V
+05V. -

Obvod ma odbér proudu zavisly pouze
na proudu svitici diody. Jeji proud nasta-
vime volbou Ry asi na 15 mA.

Funkschau 7/1981

_ Stabilizator sitového napéti
bez Zeleza

Stabilizatory sitového napéti jsou ob-

vykle zna¢né tézkeé a jejich domacivyroba
-je naro&na, protoze-ji ztéZuje navijeni
velkého transformatoru a tlumivky. Po-
psané zapojeni je bez transformatoru
a bez tlumivky, zato vSak potfebujeme
nékolik rezistort na velké zatizeni - inu
nic neni zadarmo. Stabilizator je ur&en
predev§im k napajeni zarovky 100'W ve
zvétSovacim pnstrou pro barevnou foto-
grafn ale muze byt pouzn i pro jiné Ggely
pfi zatézi 100 W.

Na obr. 64 je zapojeni jednoduchého
stabilizatoru. Sitové napéti usmérnime
diodou D, a napétifiltrujeme kondenzato-
rem C,. Timto jednocestnym usmérfiova-
¢éem napajime zarovku 100 W. Rezistor R,

omezuje proudovy naraz pfi zapnuti, kdy ..
je vlakno Zarovky jesté studené a predsta: .
vyje v podstaté zkrat. Na elektrodach -
" kondenzatoru C; bez zatizeni bude asi.

310V, -pFi zatizeni- se napéti zmensi

4 kondenzatoru napéjime zarovku, ktera’
spolu s R;, R4, Rs a tranzistorem T, ‘tvorj.-
Tranzistor T,. je viastnim

.déli¢. napéti.

napajecinapéti -

3075/
/20w

sit’

NS405 ~ KZ703 KD607

Obr 64. Stabilizétor sitového napétf bez .

Zeleza

stabilizatorem, na jeho bazi‘je diky R, D2
konstantni napéti 6,2 V. Emitorové napéti
tranzistoru bude mensi o 0,6 az 0,8 V.
Tranzistor. svilj emitorovy proud, ktery

protéka.pfes Ry, stabilizuje, a na rezistoru

R4 bude spad napéti 5,6 az 5,8 V. Proud
zarovky je z vétsi ¢asti Cerpéan z kolektoru

-tranzistoru a je stabilni. Kdyby se proud

protékajici zarovkou z néjakych duvodi
zmensil, zmensi se i napéti na Ry, tranzis-
tor se.vice otevie (bude mit mensi odpor),
paralelni spojeni Ty — R; bude mit men§i
odpor a proud Zarovky dosahne puvodm
velikosti a naopak. Zatizitelnost rezistord
je uréena podle zarovky 100 W, pfi jiné
24té7i je tfeba rezistory upravit.
Tranzistor musi byt pfipevnén naodpo-
vidajicim chladi¢i, musime chladit i Zene-
rovu diodu. Protoze rezistory vyzatuji

-pomérné znaéné teplo, skiifiku ptistroje

bude tfeba opatfit vétracimi dérami s o-
hledem na bezpeé&nostni pfedpisy.

Rédidtechnika 2/1983

‘Elektronické zapalovani zéfivek

PFi zapalovani zafivek — zviasté u star-
§ich nebo nekvalitnich trubic- - vznika

silné ruSeni v pasmu rozhlasovych vin

a stdva se také; Ze zafivka $patné zapaluje,
zhasina, blikd apod. Mnohdy mé na téchto
nectnostech vinu startér. Provozni napéti
rozsvicené zafivky je asi 80V, proto.ji
musime pfipojit k siti 220 V pres tlumivku
(obr. 65a). Kondenzator C slouzi ke zlep-

Seni fazovych pomérd pro indukéni zatéz,

z provozu. Tento dé&j se odehrava b&hem-
nékolika stovek milisekund.

Startér mlOZeme nahradit elektronic-
kym spmaéem ktery sepne Zhaveni zafiv-
ky a po jejim ohfati opét Zhavenisvypne.
Tuto funkci vykonava obvod podle obr.
65b. - - :
Elektronicky spinac je. pfipojen v bo-
dech 7 a2, tedy tlumivka, kondenzator
C a zativka zustanou jako u klasického .
zatizeni. Po zapnuti napajeciho napéti se
tyristor v prvni kladné pllviné sitového
napéti otevie, protoze na déli¢i R,, R,
prekroci kladné napéti zapalovaci napéti
diaku, ktery se stane vodivym -a. otevie
tyristor. Naboj kondenzatoru zabezpedu-
je potfebny proudovy. impuls. Tyristor na
konci kladné pulviny pfestane vést, ale po
pfichodu dalsi kladné puiviny se opét
otevie, a tak b&hem nékolika pulperiod
sitového napéti se zhavici viakno ohteje
a pfi nasledujicim vypnuti tyristoru se
trubice zapali. Tim se zmen$i napéti na
zafivce natolik, Ze tyristor jiz pres déli¢
nemuze dostat potrebné napéti k zapaleni
a zUstava uzavren. Obvykly filtraéni glen
Cz. Ry slouZi k ochrané tyristoru, zmen3u-
je ruéeni a zabrafuje pfipadnému otevie-
ni tyristoru, - .

Vyhody . tohoto zapojeni spodivaji
v tom, Ze 'ma neomezZenou dobu Zivota,
trubice se rychleji rozsviti. Jeho pouzm se
vyplati tam, kde se casto zapina a vypma
osvétleni. :

Celé zafizeni je moiné umistitnamalou
desticku s plodnymi spoji, ktera se vejde
do pouzdra (bez odrusovaciho élenu).

Elektor 6/1982 .

Jednoduchy detektor prachodu
sitového napéti nulou

Tyristorovda a podobna zafizeni, "pfi
nichz spindme sitové napéti'do indukéni
nebo do odporové zatéze, maji nepfijem-
ny pravodni zjev: silné rudeni, které se §ifi
vedenim i volné, a fudi rozhlas, televizi
i jind zafizeni. Proto jsou v novéjsich
pistrojich pouzZivany vice nebo- méné

KR206 KT206/600

B Cz .L100,V
X /630V
R&
56/
/05w

b .

Obr. 65. Elektronické zapé/en/ zén vky; z4rivka se startérem, b) Zéfivkas e/ek!romckym
..Startérem*

jinak, neovliviuje funkci zafivky. Jeho

kapacita je nékolik mikrofaradu (podle.

prikonu trubice). Startér St je k-trubici
paralelne pripojena speciaini doutnavka,
ktera ma bimetalovou elektrodu a paralel-
né k doutnavce pFipojeny kondenzator C,
o kapacité kolem 10 nF.

Zapneme-li sifoveé napétl zafivka se
hned nezapali. Napéti se pfes tlumivku
aZhavici vlakna dostane na zafivku, dout-
navka startéru zapali, ale zafivka — proto-
Ze jeji zapalovaci napéti je vétsi — jesté
nezapdli. Studenou trubici zkratuje i za-
palena doutnavka. V doutnavce se ohfiva
bimetalova elektroda, ktera se za uréitou

dobu teplem ohne a spoji se s druhou-

elektrodou -a_z&fivku Upiné zkratuje —

‘doutnavka’ zhasne. Pfes zhavici- vldkna . .
-trubice tede. ~velky- proud, ktery ohieje :
zéfivku. MeZi tim doutnavka vychladne; . " -
prerusi se zkrat :Zhavicimi viakny zaFivky
proud * nepote(:e PFi preruéem proudu® -
i vzmkne indukéni proudovy’ néraz,\ktery: - B4
" -zahrétou trub:cu zapali. Startér j ;e vyfazen'v ;

slozité obvody, popf. specialni \ntegrova-
né obvody, které zabezpeéuu Ze se zatéz
pfipne v okamziku, kdy sitové sinusové
napéti pravé prochézu nulou a nemuze
vznikat Zadné rueni.

Na obr. 66 je jednoduché zatizeni, které
je mozné pouzit pro tento u&el. Z maiého
transformatorku po jednocestném u-
smérnénidostaneme asi 17 V(na konden-
zatoru G,). Dé&li¢ R,, R, davaridici sitfové
napéti 50 Hz. Bude-li na rezistoru R; klad-
na pulvina sitévého napéti; T, povede
a vystupni napéti obvodu bude nulové.
Bude-li plivina zéporné vedou tranzisto=
ry Ts.a Ty, vystupni napéti je opét:nulové. -
Tedy pn obou pulvlnach sitové o:napéti
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Obr 56 Jednoduchy detektor pruchodu. :

sinusovky nulou

-sitového napéti nUiou nevede'iédhy tran-

- zistor, na vystupu se na okamzik objevi-
pfes R, kratky impuls, ktery kratce otevre :

tyristor nebo triak..
Podle typu’ spmaneho tyristoru nebo
-triaku bude moZna tfeba na vystup zafadit
tranzistor, zesilujicf oteviraci |mpuls pnp

'pozmémt R, Nezapomeﬁme Ze zafizeni

le galvamcky spoleno se siti!
: E/ektor 7—8/ 1.985

: Buzem dlgltronu obvodem CS2OD .

0 moZnostech-poutiti pfevodniku A/D -
z NDR -'C520D - bylo jiz otisténo na .

-strankdch AR nékolik “¢lankl, i v tomto
¢isle.AR fady B je nékolik moznosti pouzi-
ti. Jedn4 se-o zakladni tnm|stny modul
k méfeni napéti ktery se rdznymi uprava-
mi-hodi pro méfeni a indikace nejruznéj-
$ich udaju.

V klasickém zapojeni se obvod pouziva
s dekodérem, aby v multiplexnim provozu

‘budil sedmlsegmentové displeje se sviti-
vymi_diodami. 'V téchto zdpojenich- se
pouzivaji dekodery 7446 nebo 7447 (D146,

- D147). MGzZe se v8ak stat, Zze bude vyhod- -

néjsi (z cenovych nebo konstrukénich

duvodu) pouzit pro indikaci digitrony, -
-av tomto pfipadé miZeme pouZit zapoje- -

ni podle obr. 67."
" Obvod C5200 je v obvyklém zapojeni.

Katody digitronti v multipfexnim provozu -

nemlzZeme napajet pfimo, bude tieba

pouzit budici tranzistory pro vétsi napéti. .

Napéjeci napéti katod digitrond méa byt

kotem 180 V. V klidovém stavu jsou tran-.

zistory otevieny-a &islice nemohou svitit.
+ Tranzistor se v rytmu multlplexu uzavird

18 kQ rozévécuje dislice, které jsou napa-.

jeny pfes dekodér 74141, Vstupy dekodé- -

ru jsou Fizeny v kodu BCD, phislusné .

vystupy pfivadéji napétl na é|shce kteréz_

_mau byt mdlkovény
Funkamateur 1/1985 )

" 40511

'.TUA:

spinoé

spmac } .
mista .

€5200 _
T+5V LSV.'
~% 3 A 9k
K B/
) e
7 d
4 D «» ol
- N b
.5 " e
- 3 :
5 L

M-
S ~ b

Obyvod C520D
s fluorescem‘.mm dlsple]em :

Prevodnik 05200 muzeme pouilt také
s fluorescencnimi -displeji nejriznéjsich

typu U nas se nejéastéji.vyskytuji sovét- -

ské (jsou pouiity ve' stolnich kalkulag:
kach:1v-2,3,6,9; 11:12), aleizNDR nebo
japonske. - Vyskytun se-také v plochém-

.provedeni s men$imi riebo vétsimi Cislice-- -

mi, jsou pouzity v kapesnich kalkula¢kach
_nebo. stolnich digitalnich hodinach. Seg-
menty jsou nékdy vyvedeny' jednotlive,
nékdy spojeny. pro multiplexni provoz;
posledné jmenovany druh displeji obsa-

huje.od ¢tyf do dvanactl (i vnce) Gisel .
‘stantni teploty jsou vieobecné znama.

a symboli.
Viechny druhy mulzZeme pouzut k indi-
kaci .ve spojeni s obvodem C520D -

samoziejmé jent¥i &isla. Princip-poutzitije
na obr. 68a. Napajeci napéti pouZijeme

podle udaju - vyrobce, byva 10 az 20V

: podle typu. Jednim spmacem ktery zapo- .

juje , mnzky spiname. jednotliva &isla,
dalsi spinace - dekodér — zapojuji seg-
menty. Zhaveni -pouiijeme bud - piime,

nebo seériové; pfip. pres diody, jeden”

konec zhaveni ma byt spojen vzdy ‘se

. Uy - i . . A

Obr 68 Fluorescenén/ dlsple/esCS.?OD o

5 Na obr 68b 1e pouzut dekodér CMOS' E
- 40511 (NDR) nebo 4511, Vyhodou tohoto
dekodéru je; Ze k rozsvécovani segmentd

- - nepotebuje zadné dalsi-aktivni nebo pa-
sivni soudastky, jeho vystupy jsou.pfipo-

/jeny pfimo na prislu§né segmenty lumi-
niscenéniho displeje. Skoda jen, ze tyto
dekodéry nejsou bé&zné dostupné.- .- -

Na obr. 69 se k buzeni segmentd pouzi--

va. bézny dekodér D146 (nebo D147).

" Vzhledem k tomu, Ze displej potfebuje

vétdi napéajeci napéti, v;‘(stu'py dekodérd
musi mit tranzistorové spinaci stupné
(s- tranzistory p-n-p) a délice, cumz e
zapo;em slozuté1§|

Eunkamateyr 8/ 7985
- - . Presnytermostat -
Zapoijeni ter}ﬁoétatﬁ k udrzovani kon-

Jsou pouzivany rizné varianty s teplotnim

¢idlem (perli€kovy, pFip. hmotovy termis- - -

tor), které je zapo;enovmustku skompa-
ratorem s tranzistory .nebo operaénim
zesilovaéem apod. Spinani a odpojovani
zatéze muze zabezpegovat- relé; tynstor
nebo triak. - ’

Zapo;em naobr. 70se lisiod uvedenych
v tom, Ze misto termistoru pouziva kfemi-
“kovou diodu 2 jeji zavislost na teploté.
Uvedené fe$eni ma vyhodu v tom, ze

152

“aviom lase kladne napéti pres rezistor “—"zemi. : perhckové termlstory mnohdy je tézke
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_ne-li vilbec nemoZné sehnat, kfemikovou-

diodu v miniaturnim provedeni a ve skie-
néném pouzdie ma k dispozici kazdy.

Napéti na kiemikové diodé se pfi proté-
kajicim konstantnim proudu méniv zvis-
losti na okolni teploté. Se zvySovanim
okotni teploty se napéti nadiodé zmen3u-
je asio 2 mV/°C aobracené. Tato teplotni
zavislost je témér linearni, ale bez vybéru
diod a doplitujicich linearizadnich obvo-
di se:k méreni teploty s. dostate¢nou
pfesnosti nehodi. Pro, na$ ucel tato neli-
nearita vibec nevadi, protoZe tepiotni
zavislosti vyuzivame jen v jednom bodé
av ném je konstantni.

' Duodu D napéjlme konstamnim prou-

dem a jeji napéti pfivadime na invertujici -

vstup operaéniho zesilovaée. Na'neinver-
tujicim vstupu je napéti z pevného délice.
Teplotu, kterou mame v dmyslu udrzovat,
nastavime odporovym trimrem R tak, Ze.
diodu umistime v prostfedi se-zvolenou
teplotou. SniZi-li se zvolena teplota jen
o zlomek stupne rovnovaha navstupu 02
se ‘narusi, na vystupu komparatoru se

objevi napéti, které sepnetranznstoratlm .

irelé. ' .

v podstaté muZeme pouzit kazdou kre-
mikovou diodu. Jedinym hlediskem pfi
vybéru bude ‘drub -pouzdra, protoZe na
ném je zavisla rychiost odezvy a moZnost
pouZiti kupf. v tekutém nebo v plynném
prostfedi. Dratové vyvody sklenénych

_diod s axialnimi vyvody je tieba v kapal-.

ném. prostfedi izolovat tak, aby se kapali-
na dratt nemohia dotykat. Tyto diody
rychle reaguji na zménu teploty prostiedi.

.Diody v kovovém pouzdfe (elektrody nej-
sou .spojeny s pouzdrem) jsou- tvarové
vyhodnéjsi, ale jejich reakce na zménu
teploty je pomalejéi. Totéz plati pro diody
v plastu. Podie literatury snad ne;rychlejsu
reakci maji varikapy typu KB.

Funktechnik 13/1975
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: Neobvyklé hodiny
se svitivymi diodami

Digitalni hodiny jiZ nejsou Zadnou
zviastnosti, objevuji se'jiz nejen s klasic-
kou, &islicovou indikaci, ale i ve formé
s analogovym cifernikem. V naSem pfipa-
dé budou slouit k indikaci ¢asu svitivé

diody: jedna ukaze kolik je hodin adruha -

minuty —_po péti minutach. Usporadani
diod je vhodné podle vzoru klasickych
hodin s rué¢kami, je véak moiné uspofadat
je.i v fadé nebo podle libosti. Indikace

. minut po skocich pro bé&znou potiebu

celkem vyhovuije, indikovat Sedesat minut

" jednotlivé. by bylo- dosti- nepfehledné,

nemluvé  jiz o Sedesati diodach LED -

i pouiutych 24 diod je dost. Kromé toho by
" Fizeni Sedesati svitivych diod vyzadovalo

navic 15 mtegrovanych obvodu.

- Hodiny jsou v podstaté velmi jednodu-
- ché, pro malou spotfebu jsou pouzity

2x4017

obvody CMOS. Ridici &4sti hodin (obr. 71)
je 10,. Obvod 4060 je Strnactibitovy dvoj-
kovy. Citac-déli¢ s vestavénym oscilato-
rem. Bylo -by moiné pouiZit i obvod
MHB4020, ktery je totozny, ten v8ak nema
oscilator, ktery by bylo tfeba postavit
zvlast. Pro jednoduchost v hodinach ne-
pouzueme krystalovy oscilator, jen &len
RC (R. aZ Ry, P,-C), ktery sestavime ze
stabilnich sougastek: Na vystupu 10, do-
staneme jeden impuls po 300, tj. po péti
minutach. Pfesnost nastavime trimrem P.
Abychom nemuseli dlouho éekat, na Qi
je perioda 75 sekund, na Q,; - 37,5s,na -

- Qq, 9 a 8 vidy polovina z pfedchoziho

Sasu. Impulsy mGZeme pozorovat bud na
osciloskopu, nebo na pfisluSny vystup
pfes odpor 150.Q pfipojime LED a pozo-
rujeme jeho svétlo, a tak.,méfime. &as.
Svitit bude jen polovina ¢asu; protoze se
jedné o apinou periodu. Kmitocet oscila-
toru je 54,61 Hz. .

Ptes tranz:stor T, vedeme umpulsy do

KFo08
minuty

2x4017
hodiny

6 -
(4 f_;..

" | 12xLED

104

[}
PR o a8 s N w
(=)

1s:

=F700,; .4

T f][- 5xNiCd aku 500 mA/h

bradlo H K —4001

- 1004 :

. hmd[aABC—3/44017 -
E,RG=-3440M

MA7805
"KZ: 140 '

4xKY130/80

. Obr. 71 Neobvyk/é hodmy
. se svitivymi diodami -

2xKY130/80 .

J_.
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Gitadd 10,, 105, 10;. Na jejich vystupech
postupné rozsvécuje 12 diod LED, vidy
po péti minutach. Po rozsviceni diody

oznadujici: 55.. minutu se rozsviti nulta

dioda, a ¢itani zaéne znovu:
Nuita - minuta vynutuje 10, a za&ina
. pocitani-hodin, na10,, |05 alO0s se postup-
néy rozsvécuji diody. - kazdou hodinu
jedna.

Bude vyhodné pouzivat LED ruznych
velikosti a barev, aby bylo moZné odlisit,
na prvni pohled hodiny a minuty.

Ptistroj nastavujeme sepnutim tladitka
Hnulovani', minuty tlaéitkem , minuty"
-a hodiny tladitkem ,,hodiny"".

- 10y, 3, 4 @ 105 jsou desitkové Citaée 4017,
které se u nas nevyrabéji, misto nich se
_pouzivaji dovazené sovétské K1761E8.

- Zdroj je jednoduchy s- monolitickym
,stabilizatorem, Zenerovou diodou zvétsi-
me vystupni napéti na 6,5 V. Zarovenh
s napéjenim hodin nabijime pét NiCd
akumulatora (tuzkové akumulatory) o ka-
pacité 450 mAh proudem asi.1 az 5 mA
(upravime odpor rezistoru R), aby hodiny
pracovaly i pfi vypadku sit&. ProtoZe spo-
tfeba je velmi mala (obvody CMOS spotie-
buji jen nékolik set mikroampér, dvé LED
jen 20 mA), zdroj muze nahradit sitové
napéjeni i po nékolik hodin. Transforma-
tor postaéuje maly, na 50 az 100 mA.

Electronique p;atibue é. 82

" “Bezkontaktni iegﬁlétoiteplotyf
s'fizenim v nule .

Dvoupolohovy regulator teploty (pfi
sniZeni teploty sepne, pfi dosazeni nasta-
vené teploty vypne spotiebice) s tyristory
15 A mlze pracovat se zatézi-az 3 kW
(budou-li tyristory na odpovidajicich

- chladi¢ich). Regulace je celovinna; proto-

Ze jsou pouiity dva antiparateiné zapoje- - V
né tyristory.a tim jsou vyuZity obé palviny -

sifového napéti (obr. 72). Dalsi nezaned-

bateinou vyhodou tohoto zapojeni je, Ze

pfi spindni-a odpojovéni zatéze nerusi,
protoZe sepne, popf. odpoji zatdz v tom

okamziku, kdy stridavé napétu prochau '

nulou.
220v~ KT505
Ry Evsoﬁ 17
C, = W5/630V

: .. 2xKT707(708)
KFST7 KZ260/10

- Obr. 72. Bezkontaktni regulétor teploty

Clen R,,-C,-je omezovacim odporem:',

pres néjZ se napaji Fidici. ¢ast (abychom-

nemuseli pouZit zviastni napajeci trans-
formator). Kdyz teplota — nastavena tri-
.mrem R na poZadovanou- iroven — bude
vysoka, odportermnstoru Rybude maly, T,
povede a ast zapornych pulvln uzavira
vykonové tyristory, zatéz neni napajena.
Snizi-li- se teplota, odpor termistoru se
Zv&tsi, tranzistor T, se uzavie a uzavira
i Fidici tyristor Ty,. PFi prachodu sifového

qapéti nulou se otevie Ty, a po dobu -
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pllperiody napaji spotrebué Ptiprichodu

dalsi pliviny se otevie Ty; a opét napji -

24t€%, Viivem stiidavého otevirani a zavi-

-rani obou tyristor( je zatéz stale napéje-
na, dokud teplota opét nedosahne nasta-- .

vené velikosti. _ -
Elektor 7-8/1985 '

Video a nf technika -

Videozesilovace
pro videomagnetofony .

- Video (obrazové) zesilovace Ize ve’ vi-

“deotechnice vyuZit rizné. Jednak je ma-

2éme pouzivat pfi propojeni dvou zafizeni
dlouhym kabelem, kdy utium by jiz mohl
ovlivnit kvalitu signélu. Také se pouZivaji

" ve -spojeni s ruznymi filtry pro upravu

kmitodtové charakteristiky (napf. k ro-
zostfeni obrysu a tim k optickému zmen-
geni sumu obrazu). Dale tyto zesilovace
pouzivame pfi pfepisu Spatnych nahra-
vek, kdy je jiz tak nizka arovefi synchroni-

zaénich impulsu, Ze se obraz , pokiada“. . -

Nej&astéj§i pouziti je vSak pFi paralelnim
nahravani nékolika zdroji z jednoho zdro-
je signalu. U stroji firmy. Grundig je
pouziti videozesilovacu nutné, protoze

- nemaji oddéleny videovstup a vystup.

| kdyz se béiné pouZiva u vétsiny strojd

. Sériové propojeni,.ma to nevyhodu, Ze

jestiize je v fetézci zapojen stroj horsi
kvality, tak ovhvm i nahravku nasledujicim

. strojem. Proto je lep$i pouzit videozesilo-

vaés paralelnlml vystupy
" Na'obr. 73 je zapojeni ne|]ednodu§§|ho
videozesilovaée s.jednim vystupem: Tran-

KC509

Obr. 73. Jednoduchy videozesilovad

-zistory T, a T, tvofi zesilovac a T, pracufe. ’

jako impedanéni pfevodnik. Napajeni je
12V a odbér ze zdroje 20 mA. Kmitoétovy

" rozsah 20 MHz. K napéajeni pouzijeme

stabilizovany zdroj s MA7812. Nékteré
videomagnetofony maji vystup pro kame-

ru 12 V/0,5 A, takze z nich Ize videozesilo-

vade napdjet pfimo.

Pti uvedeni do provozu zkontrolu;eme
pouze ss pracovni body, jinak by zesilo-
vaé mél pracovat okamzZité.

Dalsi videozesilova¢ je naobr. 74. Mé jiz

ti paralelni vystupy a regulaci zesileni od-

jedno do &tyfnasobku vystupniho napéti.
Pfenosové pasmo je5 MHz. Tranzistory T,
a T, tvofi zesilovag, T; pracuje jako emito-

rovy. sledovaé. Napajeni je opét 12V,
-odbér ze zdroje asi 150 mA pro tripfipoje-

né .stroje. Zesilova¢ nastavime tak, Ze

trimrem ‘P, nastavime na bazi T, napéti-

1V, potom by na rezistoru Rs mélo byt

KC509

7,5 V. Potenciometrem P, requlujeme ze-
sileni. Jestlize mame k dispozici oscilo-
skop do 10 MHz a smusovy generator do
10 MHz, je vhodné j urm ovérit funkci zesi-
lovage.

Na obr. 75 je nejpropracovanejm typ

. videozesilovade: Ma 5 mozZnych paralel-

nich vystupi. Pfi vstupnim mezivrcholo-
vém napéti 1 V ma vystupninapétiregulo-
vatelné od 0 do 4 V. Pfenosové pasmo je
30 MHz. Zesilovaé ma na rozdil od pFed-
chozich dvojginny koncovy stuperis Ts, Tg

- a diferenéni vstup Ty a To. Napéjeni 12 V,

odbér ze 2droje je mensi nez 250 mA.
Zapojeni by mélo pracovat na prvm po-
kus, ale je potfeba zkontrolovat prib&h

" signalu osciloskopem.

Impedance vstupl--a vystupl ,vSech |
zesilovagu jé 75 Q. Rezistory 75 Q ziska-
me jako paralelni kombinaci dvou rezisto-
ro 150 Q. Cely zesilovad lze umistit do
skfifiky US (obr. 76).  ~

Elektor 7-8/85, 12/83 - -

_ Prepinac videosignélﬁl

Potfebujeme-li zdrojvideosignalu z né-
kolika zafizeni, napfikiad ze dvou video-
magnetofonli nebo z videomagnetofonu
a z poéitace-atd., musime pfi kontrole na,
monitoru neustale pfrehazovat kabely. Za-
fizeninaobr. 77 tuto nepl"ijem nost odstra- .

- fiuje. Jedna se o prepmac dvou videosig-

nall. Signaly se prepman pruvedemm log.
1 nebo 0 na ridici vstup-pfepinace. Pfeno-
sové pasmo je az 8 MHz, ¢ozZ pIné dosta-
Euje. Odbér ze zdroje je 1 az 2 mA, takze-
prepinat miZeme napajet i z baterie. Celé
zarizeni se sklada ze dvou mtegrovanych

- obvodU MHB4066. Jedna se o &tyri nzene

spinaée v jednom pouzdfe.

Pokud chceme pripojit kanal 1, pFive- .
deme na fidicivstup log. 1. Spinade S;a Sg
jsou sepnuty, S; p?ipoji vstupy Ss, S, S5, S
na zem, takZe zUstavaji rozpojeny, Ss

. navic zkratu,e vystup-z Ss. S a Sz jsou

sepnuty protoze jejich -vstup je pfes R
pfipojen na kladny pél napajeciho napéti.

Chceme-li pnpollt kanal 2, pfrivedeme
na-fidici vstup l0g. 0. S;, Sg rozpojime, tim
se na vstupy Ss, Ss, S,, S; dostane pfes R,
kladné napéti a tyto spinage sepnou.
Signal z kanala 2 prochézi‘ S, zkratuje

'signél v kandlu 1 a na Fizeni spinati S;

as, je pfes S; zavedena zem, takZe ]sou_’
rozpo;eny

Elektor 7-8/85
» .
" Videoinvertor

Tento pfistroj po zapojeni do cesty
videosignéip invertuje.obraz. Lze je] vy-
uzit nejen pro ,.hranisinaobrazovce", ale
také pri filmovani pro trikové uéely Muze
jej také vyuzivat fotoamatér pfi vyhodno-

_ covani negativl jako pozitivi, K tomu je

v§ak treba vlastmt kameru ] makroobjek-
tivem.

Pristro; umoziuje inverzi barev a )asu
inverzi jasu a plynule nastavitelnou zme-
nu barev'az po tzv. pseudo- -normal nebo
Zrudeni.inverze, kdy-je pristroj-trvale pri-
pojen a neovliviiuje 'prochazejici signal.

-

BC177  BD135

Obr. 74. V}'deozes‘ilovaél
se ffemi vystupy




" 4 xBF494(KF173)

2x8D135(BC%0,8C211)

Lans2 100u/10V*

Obr. 76. Provedeni videozesilovade se
- tremi vystupy, : -

Nektere dalsi . trikové moznosh budou

. vysvetleny pozdéji.
-Videoinvertor pracuje s beznym vndeo—
signalem z videorekordéru nebo videoka-

mery (BNC, zasuvka AV). Nepracu;e s vf..

signalem!
‘Moznosti zapo;em a. pouzm

Obr. 75. Videozesilovaé s péti vystupy . .

kandt1 ™57 r——7 2k
41 13 3x4 C,
e Cama A
- VA V4
R | .0 - 0o I 7
iy r——m :
10[' ,J_. L_‘./B 19 b0 —o e . N
Sy 7
-. L_ L -
T 5[
kandl 2 n——']
7_/ |2 4[/
- 1 Ss .J ]._s‘ 4 T
AL |
—— —=—"
~ 10{ ,1|11 8 19 )
st lis ! . L
Fidic! 2] §[ « Obr. 77. Piepinac
vstup - PR ) videosignala -

) negatnvu Musime mit také dobrou ka-
méru's'makroobjektivem, protozennak
nedostaneme pouzntelne vysledky

-Zapojeni
Zapojeni videoinvertoru je na obr. 79:

Funkce -pfepinace PF; je jasna, mGZeme.
jim v poloze 7 invertor vyradit z ¢innosti.

'V poloze?2 (inverze) postupuje signél pres

vstupni obvod C,, C,, Ry, R, na aktivni

- obnovovac ss slozky videosignalu, osaze-
“ny 0Z 10, a 10s.

Ty" pfizplsobi opét
nejzapornéjsi signal obrazové radky na
Groved.0 V. Stejnosmerna Grovef signalu
se ztraci na vstupnim obvodu, ktery je

‘nutny k ziskani malého zkresleni a sprav-

ného impedanéniho pfizplisobeni pficha-
zejiciho signalu: Ss slozka se obnovuje-

. pomoci 10, a P3, 10, a P; pracuji na velké

impedanci, proto je nutny jesté napétovy

sledovac 10,. Vystupni signdl je pfiveden

na potenciometr P, kierym se nastavi

2x MHB4066

takze ‘zbyla Gast obrazového tadku je
invertovana,. véetné barevného' signalu.
‘Pres déli¢ Ry, Py a ES; je na neinvertujicim
vstupu IOe referenCni napéti; které zajis- -

.- fuje spravnou.urovef signalu. Absolutni .
.hodnota signalu by byla jinak ‘negativni, -

musi byt presunuta do kladné oblast|

Prepneme li Pf, do polohy2 a predsta-
vime si; 2e bézec P, je na dolnim konci
odporové drahy, je invertovan cely fadek.
Signal jde nyni béhem klopeni (O, pres

-obvody kolem.T, a je jimi fazové otoéen

0.180°. Tim je zruSena inverze barevného
signalu (inverzi prvni ¢asti fadku se rusi
inverze barevného signalu). Odporovym
trimrem P jsou oba signaly (invertovany
a nemvertovany) svedeny dohromady,
takze je mozno inverzi barvy plynule na- -
stavit. Ve stfedni poloze bézce P, zmizi
barva Oplné. Vytogime-li P, ,,nahoru’ (ni-
koli) vSak na.doraz), jsou barvy zesiabeny.
Potenciometrem P, tedy.muze-intenzita
barev plynule nastavena mezi normalni

1. Ptistroj je zapojen mezi vystup videore-  dostatecna drovef signalu. Za nim se  a komplementarni. - -
' 2xMAC156 KF173 ES40i ES,~ 105 ~MHB40B6 MA733 KCS07 BC2M  ~ sy
- +
R’G"k. . Ry ﬂjk' X r__‘z C;1 100p R’? - .
IR J'LE‘S/’H _ % g, #P
? L B o R, s -
*® | ——T13 = 56p = 7 ) 2
- Ry_ |
A 7
. . ‘i'_/u," R4 58
P, |_ES; ol Cw 27 2k2 T, B
Ris
. r 110 ~ 470 R 8
? LES [l N R
* 1 2 [J_z,zkz- a 9‘1’ Es, 720
- 4 .Q
Tolw  Inbo +5V 5 .
A+ fj fe) 7 7% 10
10, l_c’.| n IOZ/': 05 (0
AT AR RT Z 5y 7 1>
e % %
N © Obr. 78. Videoinvertor
CO4047 : C

'korderu a vstup monitoru, takze inver-
tuje reprodukovany signal.

2. Pro aktivni , videofilmare", ktefi viastni
kameru a videorekordér, umoznujici
stiih. ‘Pfistroj je zapojen mezi vystup
kamery a vstup videorekordéru a méize

- ménit zaznam.
- 3. Pro ty, ktefi vlastni dva wdeorekordery
Ti mohou nahrané zabéry zpracovavat

a ménit az doma tak, Ze trikové zmény.

provedou pfi sestfihu. Invertor je zapo-
jen mezi obéma stroji.

4. Pro fotoamatéry pfi vyhodnocovanine-
gativh jako pozitivd. Takto lze vsak
vyhodnocovat pouze cernobilé negati-
vy, protoze je znacné obtizné kompen-
zovat oranzovou masku na barevném

\

vide-osignél délido dvou cest. Jednacesta
vede na komparator 10;, ktery obnovi

- synchronizaéni signal. Vystupnim signa- -

lem 10; je (nabéznou hranou synchroni-
zalniho impulsu) spoudtén monostabilni
obvod 10,, ktery fidi elektronické pfepina-
¢e ESyaz ES,. ESyje Fizen p¥imo vystupem
komparatoru.

Siedujeme nyni druhou signalovou
cestu nejprve s pfepinaéem Pf,v poloze 7.
Vystup Q 10, zustava na drovni H, signal
postupuje proto pfes ES, na neinvertujici
vstup 10s. Zatim neni jesté tato cast radku
invertovana. Jakmile probéhne doba kio-
penilO,, Qpiejdenal aQnaH.ES,aES;
sepnou, ES, se rozpoji. Pfes ES, je nyni
signal priveden na invertujici vstup 10s,

8xKY130/80

2x7805
Dyaz Dy 3

st

2x200u{
715V

-5V
2x 50 u/15 v

Obr. 79. Zdroj k viqeéinvertorb

5 mAnm
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" Obvod Ta, £S,, ktery je Fizen ptimo z10;,
zajistuje, ze synchronizaéni signél je pre-

davan v neinvertované podobé k dalsimu -

zpracovani. T,, R, Ryy zajisti spravnou
vystupni impedanci 75 Q.

Sifova &ast je zfejma ze schématu’'na
obr. 78.

‘Stavba a nastaveni

Zapojeni obsahuje dva integrované ob-
vody, které u nas nemaji ekvivalent. Je to
videozesilovaé pA733 (LM733) a CMOS
monostabilni klopny, obvod CD4047: Oba

. tyto obvody ize koupit nap¥. v MLR, kde

muZeme také -koupit obvod MHB4066,
ktery zatim u nés neni 'k sehnani. Pokud
budeme chtit vyuzn veskerych trikovych
mozZnosti, pouzijeme jako Pl a? P, poten-
ciometry. PFivody k nim musi byt stinénym
vodi¢em,

K oziveni potrebu1eme zdroj videosig-
nalu se zkuSebnim obrazem. Postadi
k tomu i videorekordér, na ktery jsme si
zkudebni obraz zaznamenali. Prepinaé
P# pfepneme do polohy 2 - inverze, Pi,
do polohy 1, P, a P; nastavime tak, aby
barvy na obrazovce byly syté pfivhodném
kontrastu. Potom ptepneme Pt, do polo-
hy 2 a musi byt mozné ménit plynule
‘potenciometrem P, barvy od normalnich
{(dolni doraz) do inverzniho obrazu.

%

Triky

Zafizeni ma jesté dalsi moznosti poui-
ti. Chceme-li, aby polovina obrazu pyla
normatni a polovina invertovana, zapoji-

- me do série k rezistoru Ry, odporovy trimr.

Pteklapéci &as se tedy necha prodiouzit

tak, Zze na inverzi se pfistroj prepne nékde

uprostied ‘obrazového fadku. Prodlouzi-

“me-li tento ¢as jeSté vice, ptistroj se
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pfépne aZ pfi nasledujici fadce. Tedy
jedna fadka bude normalni, jednainverz-
ni. Pfi extrémnim prodlouieni Ize dosah-
nout toho, ze popsany jev.je jen na ¢asti
obrazu. Pro tyto moznosti volime poten-
ciometr P, = 100 kQ. -

Celé zatizeniyje na rozdil od komerc-
nich velmi levné. MiuZeme tedy klidné
zhotovit dva i nékolik kusi a-zafadit je do
série. Tim vznikne velké mnoZstvi moz-
nosti rGznych frik(, které nelze ani.pro-
brat. Nap?. zafadime-li dva invertory za
sebe, druhym mvertu;eme barvu, ale.prv-
nim nikoli, obdrzime obraz, u 'néhoz souh-
lasi ¢erna-bila, ale barvy jsou inverzni.
Druha moznost spodivd v tom, Ze prvni
invertor je nastaven tak, Ze ¢ast obrazu je
normaini. U druhé ¢asti obrazu uprostred
je invertovana ¢erna-bild. Druhy invertor
invertuje Cernou-bilou zase zpatky na
normal a invertuje barvu. Cely. obraz je
potom rozdélen na tfi ¢asti — normalni,
invertujici &ernou-bilou, invertujici bar-

vu, K tomu ovdem ‘musi byt na obou -

invertorech
100 kQ.

pfidany . potenciometry

»

ovideorekorder

o monitor

Obr. 80. Soudasné pripofeni videorekor-
déru a monitoru

Pokud chceme na vystup invertoru kro-
mé videorekordéru zapojit soucasné mo-
nitor, upravime vystupni obvody podle
obr. 80.

Elektor 10/1984

~ . Mixazni zafizeni
pro videorekordéry
PH dodate&ném dzvudovani films naréa-
Zime u levnéjsich videorekordért (pfevaz-
né japonskych) na problémy s kvalitou

nahravky. ZpUsobuji je zdznamové auto- .
- matiky- téchto pfistroju. Zavada se proje-

vuje tak, ze pfi tichych pasaZich nebo
mezi fe¢i se pfi ozvucovani mikrofonem

“zvétduje prudce Sum (az na uroven hlasi-

‘tosti nahravky). Pricinou je mala ¢asova
konstanta zaznamové automatiky. Pfima-
1ém vstupnim signalu zaéne automatika
po chvili, dané ¢asovou konstantou, zvét-
Sovat zesileni az do maxima. Je to jev
znaéné nepftijemny, ktery dokaze zkazﬂ
kazdou nahravku. .

Reseni je mozné v zasadé dvoji: Pokud
zname zapojeni videorekordéru a trouf-
neme si najit kondenzator uréujici ¢aso-
vou konstantu, mGzeme napft. tento kon-
denzator vymeénit za kondenzator s vétsi
kapacitou_ Toto Fedeni v8ak pfilis nedopo-
rucun nebot kazda firma ma nf obvody
feseny jinak -a mohlo by dojit k ruznym
nepredvndanym potuznm

Druhé feseni'spociva v zahiceni vstupu
nf zesilovade signalem nad prahem slySi-
telnosti, ktery smichdme s nahravanym
signélem. Jeho droven nastavime tak, aby
zesileni regulované automatikou se ne-
zvétsilo do maxima.

. Zapojeni mixazniho zafizeni na tomto
principu je na obr. 81, Mizeme v ném
michat signal z mikrofonu se signalem
z magnetofonu nebo druhého videore-
kordéru. K nim pfimichame signal 20 kHz
Z generatoru.

Operaéni zesilovat 105 a 10, tvofi dva
stejné invertujici zesilovale s Ffizenym
zesilenim (potenciometr ve zpétné vaz-
bé). Jeden vyuzivame pro mikrofon a dru-
hy pro ostatni zdroje signalu. Generator je
proveden jako bézny astabilni muitivibra-
tor s tran2|story T: a T.. Protoze vystupni
signal ma pravouhly tvar, je za multivibra-
torem zapojena pasivnidolnipropust. Z ni
je signal zaveden do invertujiciho vstupu
operaéniho zesilovace 10;, jehoz zesileni
lze také regulovat potenciometrem ve
zpétné vazbe.

Signaly ze viech tfi zdrojd se se¢tou na
neinveftujicim vstupu operaéniho zesilo-
vade |O,; ktery je zapojen jako-emitorovy
sledovaé. Na vystupu ma 10, vystupni
déli¢, ktery zajistuje vhodnou vystupni
Groven jak pro nf vstup, tak pro mikrofon;:

“ni vstup videorekordéru.

. miZeme . pouzit

Jako operalni zesslovace IO1 az 10,
typy MAC156 nebo
MAB356. Vhodnéjsi je vSak pouzit tyfna- .
sobny OZ z NDR, B084 (ekvivalent TL084), -
ktery se v posledni dobé prodavav prodej-
nach TESLA.

Smésovaci zafizenilze napa;et napf. ze
dvou devitivoltovych baterii, - pfipadné™
z jednoduchého sitového zdroie +9 V. :

TV modulator

Velké vét§ina u nas prodavanych televi-
zor(l nema vstup video, nybrz pouze vstu-
py VHF a UHF. Pokud chceme k takovému
TVP ptipojit videorekordér bez tunerové
gasti nebo doma zhotoveny pocitaé, mu-
sime si zhotovit jesté modulator VHF-

- UHF. TV modulator je viastné maly televiz-

ni vysila¢. Zpravidla se jednoduchym os-
cilatorem ziska signal nosného kmitodtu
nékde v rozsahu VHF nebo UHF. Signal
nosného kmitoctu_je amplitudové modu-
lovan videosignalem a souosym kabelem
veden do TV pfijimae. Pak staci naladit
televizor na kmitocet nosné.

Zapojeni -

Tak jednoducha celd véc oviem zase
neni, protoze na minivysilaé je kladéna
celd fada poZzadavkd. Kmitocet musi byt
velice stabilni, rovnéz na kvalitu obrazu
musi byt pFi navrhu pamatovano. Stabilitu
Ize zajistit krystalem. Kvality obrazu do-
sahneme asi jako na béiném televizoru,
to znamena, Ze 80 znaku na.fadku je
dobfe ¢itelnych, samozfejmé ne vsak
v kvalité monitoru.

Nebylo by dobré, kdyby pfistroj dodaval
pouze jeden, i kdyZ , krystalové stabilni*
signal, protoze pouzijeme-li starsi televi-
zor, mGzé byt na nékterém kmitoCtu (ka-
nalu) jakost obrazu horsi ¢i lepSi. Mimo to
Ize signal nosné na nékolika kmitoétech
pfi ladéni snaze najit. Proto je za oscilato-
rem 27 MHz zafazen generator harmonic-
kych. Tim se vystupni signal oscilatoru -
méni ve spektrum, které mimo zékladni
kmitoéet obsahuje mnozstvi signall jeho
celistvych nasobku. Pfi méfeni tyto signa-
ly zjistime az do 1800 MHz. Kmitoétové
spektrum zarucduje, ze minimainé jeden
signal najdeme v pasmu_|, miniméainé
jeden v pasmu lll a nespocet v pasmu
VIV,

Zatim jsme miuvili o zakladmm kmitoé-
tu 27 MHz, protoze krystal 27 MHz je
dobry a Ievny. Pouzit véak mizeme jaky-
koli krystal v rozsahu 25 az 30 MHz.

.Zapojeni modulatoru je na obr. 82.
Oscilator je vytvofen z tranzistoru T,
(BFR91, vyrobce napf. Siemens). Signal
oscilatoru je amplitudové modulovan vi-

nf vsfup

mikrofonn!

Obr. 81. Mixézni zafI-
- zeni pro videorekor-

déry
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Obr. 82. Televizni moduldtor

deosignalem v bazi T,. Vice se neda
o oscilatoru uvést. Snad jen to, Ze sou-
¢astky kolem T, musi byt v uzkych toleran-
cich a kvalitni. To ale plati ve vf technice
vieobecné. {

Generator harmonickych je tvofen dvé-
ma Schottkyho diodami Dy a D,. Protoze
musi velice rychle spinat (v rytmu
27 MHz), postaraji se o harmonické az do
oblasti gigahertz. .

Odporovym trimrem Py miZeme nasta-
vit hloubku modulace, zatim co P, nasta-
vuje ss rezim oscilatoru. Nastavovanim
obou odporovych trimrl mGZeme nastavit
jak pozitivni, tak negativni modulaci, jak
bude vysvétleno pozdéji. ’

Jako napajeci napéti muzeme pouzit
nestabilizovany zdroj napéti 8 az 30V,
popf. stabilizované napéti 5 V (napfiklad
z pocitace). V tom pfipadé odpada pfiro-
zené 10, a C,.

Stavba

Desku s plo§nymi spoji mbizeme zhoto-

vit jako jednostrannou, oboustranna des-

ka neni pro stabilitu podminkou. Civky L,
a L, maji3,5zavitudratu @ 0,2 mm CulL na
feritovém toroidu 3,5 x 3,5 mm. L; je na
feritovém jadfe a mi mat indukénost 1 uH.
L, tvofi jeden zavit dratu-o @ 0,8 aZ 1 mm
Cul na trnu o praméru 8 mm. Krystal je
nejlevnéjsi-a nejdostupnéjdi pouZit z mo-
delarskych souprav RC (27 MHz). Jako
UHF Schottkyho diody mizeme pouzit
napf. typy: BA280, HSCH1001, 1N6263,
BA481 atd. U nas podobné typy. zatim
k dispozici nejsou.” .,

P

Nastaven

Nastaveni TV modulatoru vyzaduje jisty
cit. Jednoduchy recept, jak vdechny tri-
mry nastavime do stfedni polohy, zde
neplati, protoze pf nastavovani velmi
zalezi na tom, kterou harmonickou nala-
dime. Nejlépe, kdyZ budete postupovat
takto: ) :

1. Jas a kontrast na televizoru nastavime

na maximum. .

2. Na vstup videomodulatoru pfipojime
zdroj zkuSebniho obrazce (monoskop,
videorekordér se zaznamem monosko-
pu nebo zkuSebni obrazec z pocitace)
a vystup pfipojime souosym kabelem
75 Q na vstup televizniho ptijimace.

. P2 nastavime do stfedni polohy a P, na
nulovy odpor.

4. Prijimac naladime na nékterou harmo-

nickou — nejlépe v pasmu VHF (2. az 12.

kanal). Naladéni pozname podle toho,.

’

0br.. 83. Stereofonn(’simulétor
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5. Nyni otacime P,, az je vidét obraz.

6. Potom trimrem P, nastavime kvalitu
signalu. Neni-li vysledek uspokojivy,
doladime P, a potom opét P,.

7. Nepodafi-li se dostat dobry obraz, pre-

ladime televizor na nejbliz8i harmonic-

kou a nastavovani opakujeme.

Pfi pouziti videorekordéru jako zdroje
zkuSebniho signalu musime mit na pame-
ti, Zze Sitka pasma je u téchto pfistrojt
mnohem mensi nez §itka TV signalu.
Kvalita obrazu je tedy horsi nez originaini
televizni obraz a zlepSit dodavany signal
modulator neumi.

Elektor 1/85

Stereofonni simulator
{ .

Toto jednoduché zafizeni vytvari z mo-
nofonniho signalu dva signaly. Stereo-
fonni efekt vytvari kmitoCtovym rozlise-
nim kanald. Zafizeni je na obr. 83, 10,
a 102, jsou oddélovaci zesilovacée. Za nimi
nasleduji 10y, a 102, které jsou zapojeny
jako pasmové propusti se strmosti 12 dB/
okt. 104, pracuje jako dolni propust, 10,
jako horni propust. Délici kmitoget je
2 kHz. Odbér zafizeni je asi 3'mA. K napa-
jeni |ze pouzit libovolny symetricky zdroj
napéti +10 az =15V, stabilizovaného
Zenerovymi diodami. Jako operaéni zesi-
lovace je pouzit dvojity operacnizesilovaé
MA1458. Puvodni zapojeni pouzivalo
Styfnasobny OZ LM348. Jinak lze pouzit
napf. MAA748, MAC155, MAC157 atd.

Elektronics today 9/77

Elektronicka vyhybka

, se strmosti 24 dB/okt pro aktivni -

reproduktorové soustavy

V posledni dobé se v oblasti techniky
hi-fi prosazuji aktivni reproduktoroveé
soustavy. Jejich vyhody nespodcivaji jen
v Uspofe mista pro vykonovy zesilovac,
ktery je vestavén pfimo v ,,bednach”, ale

SM
+

'_o-vysfup praveho
kondly

I

Su
+

l_"v)’stup levého
kanalu

I

2xMA1458

také v tom, ze reproduktory jsou buzeny
signaly ostfe ohrani¢enych kmito&tovych
pasem, takie se do nich nedostanou
,nevhodné kmitocty, na které nejsou kon-
struovany. Také Ize dobfe regulovat Gro-
vef vybuzeni jednotlivych reproduktord,
a tim i pomér vykonld v jednotlivych
kmitogtovych pasmech.

Nevyhodou aktivnich reproduktoro-
vych soustav je predevsim jejich cena
aslozitost. Proto jsou uréeny pro naroéné -
posiuchade. 7 .

Na obr. 84 je blokové schéma aktivni
reproduktorové soustavy. Je to tfipasmo-
va soustava. Kazdy reproduktor ma svij

“vykonovy zesilova¢. Konstrukce vykono-
vych zesilovaél neuvddim, protoZe se
jedna o béiné libovolné typy koncovych
stupad (napf. Transiwatt, Texan, Sinclair
atd.), které byly jizmnohokrat v AR uvefej-:
nény. = - ' )

Vyskovy zesilovac je napajen pfeshorni
propust. Sttedovy zesilovad je napajen
z kombinace horni a dolni propusti
a hloubkovy zesilova¢ je napajen z dolni
propusti. Na vystupu kazdé propusti-je
zarazen regulator zesileni. VSechny jejich
vstupy jsou spojeny do- jednoho bodu
a jsou pres oddélovaci zesilovaé napajeny
signalem z ptedzesilovace. Propusti by-
vaji nejCasteji Besselova typu..Strmost
pouzitych propustibylavolena 24 dB/okt.
V tom také spodivajeji vyhoda oprotidfive
uvefejiiovanym, které meély vétdinou

" 12 dB/okt., maximainé 18 dB/okt.

Schéma vyhybky je na obr. 85. Délici
kmitoéty mGzeme zvolit podle potfeby
podie vzorcu na obr. 86. V nasem pfipadé
jsme volili 500 Hz 23500 Hz. Celé zapojeni
je realizovano z operacnich zesilovalu:
Nejlépe je'pouzit OZ NE5534 (TDA-1034)
s malym Sumem nebo jesté lépe dva
v jednom pouzdfe, NE5532. Tyto obvody
se viak u nés nevyrabéji. Proto mizeme
s ponékud hordimi Sumovymi parametry
pouzit -, fetové" operaéni ' zesilovace
MAC155 (MAB355) nebo MAC156
(MAB356). Také by bylo moiné pouzit
ekvivalenty . fetovych' operaéni¢h.zesilo-
vatl TLO71, které se vyrabéji v NDR.

- Jf r"_—_Ep “““““ 1|
GRAMO o— . .
MGF o] pr"edze.:- | i _\ 'r . hloubky
LINKA o] Siovec, : U 0P 1
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Ze z obrazovky zmizi ,snih", popf.. Obr_, 84. Blokové schéma aktivni repro-
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Kondenzatory pouzivdime pokud mozno
svitkové, odpory metalizované s toleranci

5 %. Hodnoty soucastek ziskanych vy-
pocétem zaokrouhlime na nejblizéi hodno-
tu v fadé E24, nebo sestavime jako para-
lelni, ¢i sériovou kombinaci.

Elektor 9/84

Zesilo‘vaée PDM

Rovnéz v nizkofrekvenéni oblasti po-
kraduje digitalizace pfenosovych syste-
md. Zadinaji se uplatiovat | digitalni

koncové zesilovade. Zvlastni pozornosti.

zasluhuiji zesilovacge pracujici na principu
pulsni- délkové modulace, které jsou oz-
nacovany jako PDM nebo zesilovaée tfidy
D. Nezavisle na oznaleni jde o ste;ny
princip. Analogovy nfsignal je proménén

v pravodhly, priéemz informace je obsa- .

Zena v proménlivé délce impulsu.

Na obr. 87 je blokové schéma, které je
spoleéné takika véem zesilovaéim PDM.
Symetricky pravouhly signal je Sirkové
modulovan nf signalem. Vysledny signal
budi koncovy stupef- zesilovale, ktery
odevzdava pozadovany vykon. Koncovy
stupeﬁ nepracuje jako obvykle’s ana!ogo-
vymi prvky, které vice &i meéné vedou
v zavislosti na budicim signalu, ale s elek-
tronickymi spinadi.-Protoze ty maji (teore-
ticky) pouze dva stavy, nemuze mit takovy
zesilovag teoreticky zadny ztratovy vykon
ve forme tepla. V praX| je aéinnost zesilo-
vatl PDM vétsi nez zesilovad(i analogo-
vych. Dal$i prednosti jsou malé naroky na
linearitu koncového stupné (pfipomenme
si obavané prfechodové zkresleni) ve srov-,

.nani s analogovyms ekvivalenty. Proble-

maticke je odfiltrovani vysokofrekvenéni-"
ho prepinaciho kmitoétu. Kdybychom ne-
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Obr. 85, Elektronické vyhybka
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Obr. 87. Obecné biokové schéma zesilovace PDM

1 Obr. 86. Vztahy pro vypocet propust/ a)

dolni, b) horni propust

pouzwalu f;ltr stal by se z nf zesnovace
i silny relativné élrokopasmovy vf zesi-
lovag.

Zesilovaé PDM je mozné realizovat riiz-
nymi metodami. Vétsina z nich je vdak
v pokusném stadiu, prestoze nékteré fir-
my jiz tyto zesilovale vyrabéji. Mezi tyto
metody patfi i prinCip kmitajiciho zesilo-
vale, ktery bude dale popsan. Vznika
spojenim generatoru pravouhlého signa-
lu Sitkového modulatoru a koncového
stupne vjednu funkéni jednotku, kterou je
mozno oznadit jako , Sitkové modulovany
vykonovy generator pravotuhlého signa-.
lu®“. Je nutno dodat, Ze tato verze zesilova-
¢e PDM mulze byt realizovana znaéné
jednoduseji nez ostatni. :
\ Popsany zesilovag ma vykon 10w Ppiit
zatézi 4 Q a je vhodny pro pouziti napn-
kiad do auta. Jeho blokové zapojeni je na
obr. 80. Operaéni zesilovagé Fidi Schmittav
klopny obvod, jehoZ vystup je porovnavan

H; 0# Hy ~  2x8D131 ©
2 T 2xBD132

+ ~
3

Obr. 88. B/oko;e' ‘schéma zesilovade
PDM do auta

se vstupnim signalem. Systém se samo- ~
éinné nastavuje tak, aby na obou OZ bylo
stejné napéti. To je véak mozné jen tehdy,
méni-li se §itka impulst. Neri-li to mozné,
systém se pfizpisobuje snizovanim kmi-
togtu kmitani. Na obr. 89 je vpravo Fidici
polovina mustku tvotena 10,, Hi @2 H, T,
a Ta: Druhou polovinu tvofi Hy a2 Hyp, které
davaji fidici protifazovy signal proT,a T,,
Nevyhodou tohoto uspofadani je to, ze
..protifazovy podil neni vzaporné zpétné
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vazbé, ale v kladné vazbe Mimoto nastava
pfechodové- zkresleni, protoze spmacu
rychlost neni nekoneéna. Pfesto ]SOU

- viastnosti zapojeni natolik dobré, Ze sig-
naly z obou zesilovatl jsou zavedeny na
vstupy 10, jako zpétn4 vazba.

Vlastnostmi se tento zesilova vyrovna
svému vétsimu ~ana|ogovému protéjsku.
Vystupni vykon je zavisly na pousitych

. tranzistorech. Par BD131/BD132 davéa vy-
stupni vykon 10 W pn zkresleni 0,3 %,
maximainé 12W pfi zkresleni 10 %.
U tranzistor( nezaleZi pouze na vykonu,
ale také na spinacich vlastnostech.

Protoze tento zesilovaé byl uréen pro
provoz v automobilu, plati vechny uda;e
pro napdajeni 13,8 V. Vstupni signal je
minimaing 800 mV. K filtraci napajeciho
napéti je pouzita civka 1 mH a kondenza-'
tor 2200 uF/25 V.

Cely zesilovad se vejde na desti¢ku
90 x 60 mm. Tranzistory Ty a T, Ta3a T,
muZeme dat na spoleény chladié. Civky L,
a L, musi mit indukénost 40 uH a jmenovi-
ty proud 3 A. Civky Ize'navinout na feritovy
toroid o. prumeru 25 mm. .

E/qktor 9/79, 7-8/83

Hlasity domaci telefon

Zapojeni podle obr. 90 miZeme pouzit*

pfedevsim jako hlasitého vratného, ale
- takeé pro spojeni v rozlehlych budovach

a komunikovat s fidmi na ruznych mis=

tech. Pro signalizaci vak musime pouzit
zvonkovy systém. .
RldlCl St!edl§|§.0 ;e centré|ou mé po
fice v mistechs reproduktory (slouzn také
. jako mikrofony) jsou jen pasivni (lze do
nich hovofit pouze po jejich pFipojeni
centralou) Je-li prepina¢ P¥ v poloze
pfijem, je pfipojen na vystup zesilovage
vlastni reproduktor a hovor z externiho
reproduktoru .jde na vstup zesilovacde.
Prepinaé¢ PF, v poloze vysilani ptipoji
,Vlastni reproduktor na vstup zesilovade
a externi na vystup zesilovace, kde bude
slySet na$ hlas. Prepina¢ Pf, umoiiuje
zvolit misto, se kterym chceme mluvit.
Pouzité zapojeni ‘ma velké zesileni.
Tranzistor, T, pracuje jako ptedzesilovaé

o) o
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" Obr. 90. Hiasity doméci telefon

s uzemnénym emitorem. Clen RC na
vstupu omezuje Sitku pasma, ale k ptena- -

deni hovoru itka pasma bohaté postacu-
je. Sitku pasma mizeme ménit zménou

kapacit kondenzatord 470 pF a 3,3 nF (je

tfeba ménit i v tom pfipadé, kdy by mél
zesilova¢ sklon k rozkmitavani; obvykiy

-‘Boucherotiv &len (100 nF, 1 Q) slouzi
k podobnému Géelu). Zesileni mazeme
meénit zménou odporu rezistoru 56 Q
(jeho zvétSenim se zesileni zmen3uje
a obracené), zmé&nou zesileni. se méni
i stabilita a kmitoétové pasmo. Integrova-
ny zesilova neni vykonové ping vyuzit,
v zapojeni na obr. 90 ziskame na repro-
duktoru 4 Q 'pfi napajeni 9V vykon a2
1,5W, -to je vSak vice nez dostateéné.
Potenciometrem P muzeme zménit hiasi-
‘tost: Reproduktory mohou mitimpedanci
4 a2 16 Q. Vedenik externim reprodukto-
rGm by méla byt stinéna. K napalem
postaél dvé ploché baterie ~ pokud zafi-
zeni nebude stéle v provozu: Jinak bude
tteba napajet zafizeni z malého snového
zdroje 9 V.

Rddidtechnika 1/ 7933 .

Doplnky pro motorova
vozidla

Otaékomér pro ,,diesel”

Otaékoméra pro benzinové motory jiz
bylo uvefejnéno i na strankach AR velmi
mnoho, ale dosud nebyl zvefejnén popis
otackoméru pro dieselovy motory. Zapo-
jeni podle obr. 91 chce wvyplnit tuto
mezeru.

U otaékomért pro Benzinové motory

ziskavame ridici |mpulsy Z preru$ovace,
u dieselovych motord pferusovate ne-
jsou. Signal, ktery by bylumerny rychlosti
otaeni motoru, muzeme ziskat jediné
z alternatoru. Vychazume proto z toho, Ze
rychlost otacenitfifazového alternatoru je
linearné zavisla na rychiosti otageni mo-
toru - kdyZz nebereme v uvahu skluz
klinového remenu, ktery je vétsinou za-
nedbatelny. Signal odebirame z nékteré
Z civek statoru alternatoru (obr. 91a -
body A, B nebo C), kde muzeme naméfFit

A ~k glfernétoru

kladné pulviny asi 15 V. Kmito&et signalu
se pohybuje podle rychlosti otd¢eniv me-
zich asi 100-Hz az .1 kHz a je ovlivnén
pfevodem mezi motorem a alternatorem.
Ziskané kratke pilviny na vstupu otag-
koméru se po filtraci, omezeni a formova- ~
ni pfivadaéji na invertujici vstup operaéni-

. ho zesilovage. Dioda D, ofezava zaporné

pulviny a omezuje Kladné asi na 12 V.
Operacni zesilovaé pracuje jako kompa-
rator s velkym zesilenim a kladnou zpét-
nou vazbou jako spinaé. Na jeho vystupu

"bude signal pravothlého prub&hu o veli-

kosti piného napajeciho napéti, jehoZ
kmitoéet bude odpovidat rychlosti otace-
ni motoru. Tento signal diferencujeme
(Cs, Rs), omezujeme (D) a tim ziskame

-zdporné impulsy, kterymi spustime -0z,

ktery pracuje v rezimu spousténého mo- -
nostabilniho multivibratoru. .Na vystupu.
¢asovale dostaneme pravouhlé impulsy
s konstantni §itkou a s amplitudou napa-
jeciho napéti, jejichz kmitotet bude
umérny rychlosti otaéeni motoru. Sitku -
impulsu uréuji Py, Ry a C,. Z toho vyplyva,
Ze stfedni usmérnéné vystupni napéti 10,

" bude linearné zavisié na rychlosti otageni

motoru, tedy na Cetnosti spoustécich im-
puisu. Stfedni hodnotu vystupniho signa-
lu integruje &len Ry, .Cs po omezeni Ry,
D,. Na kondenzatoru Cg bude stejnosmér-
né napéti, umérneé rychlosti otateni moto-
ru, které méfime ruCkovym méfidiem.
Stupnici miZeme kalibrovat odporovym
trimrem Py, Zndmou metodou’ (se slgnal—
nim generétorem) Celkové zapolenl
otaékomeéru je na obr. 31b. .
Otackomér Ize vylepsit jiz jinde popsa-
nym zapojenim pro digitaini.indikaci.
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Otaékomér pro auto
_se svételnou indikaci

Na obr. 92 je- otaCkomér, ktery. ma
svételnou indikaci ze svitivych diod k mé-
feni rychlosti-otaéeni motoru. Na vstupni
obvod byl pouZit znamy prvek z NOR. —
A301D, ktery je zde |ako monostabilni
multivibrator. Protoze ma vnittni stabili-
zaci napéti, mame zaruéenou stalou am-
plitudu vystupnich impulsa.

Ridici signal odebirame z prerusovace
vystupni signal z monostabilniho multi- -

-vibratoru - vyvod 70 - ma konstantni

amplitudu. Stabilizované napéti 10, je
zaroven referenénim napétim pro (0,
pomoci délice Rs, Re, Py nastavime napéti
U, max@U, minna10,. Tato napéti odpovidaiji
rozsviceni D, a Dy, - tim je nastavena cela
stupnice s D, az D,,. Vystupni impulsy
monostabilniho multivibratoru fidi emitor
tranzistoru T, tranzistor b&hem trvani

-impuls( vede. V této dobé se naboj kon-

denzatoru C, pfevede do kondenzatoru.
C,, napéti na ném bude umérné rychlosti
otaéeni motoru. Napéti na kondenzatoru-
Cs je Fidicim napétim na vstupu 10,. - _
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Obr. 91. Otdckomér pro diéselovy motzry
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Obr. 92. Otdékomér pro auto se svétel-
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" Otackomér se cejchuje trimry Py a P,.
Jednotlivé svitivé diody indikuji rychlost
otageni po péti stech otagkach, D, indiku-
je 500, Dy, pak 6000 ot/min,

Fototranzistorem T, se automaticky re-
guiuje jas svitivych diod podle okolniho
osvétleni, pro nastaveni slouZi Ps. Foto-
tranzistor umistime tak, aby byl osvétlen
okolim, na kterém ZaVISI viditeinost roz-
sviceni diod LED.

Otagkomér cejchujeme presnym gene-
_ratorem a pravouhlymi impulsy.

‘Rodenka Radidtechnika 1985
Otackomér do auta
. s indikaci krouticiho momentu

Otackoméry davaji jen jedinou infor-
maci: rychlost ota¢eni motoru v otagkach

* za.minutu. DaleZitou veliinou je vak

i’krouti¢i moment, protoZe motor pracuje
optimalné jen v uréitém rozsahu rychlosti
otadeni a v tomto rozsahu ma i optimalni
kroutici moment. Vtomto rozsahu 1je jizda

Kazdy typ vozu ma svuj graf, v némz 1e '

uvedena krivka zavislosti krouticiho mo-
- mentu na Tychlosti ota¢eni motoru. Kupt.
na obr. 93 je kfivka, podle které ma motor
maximalni kroutici moment pfi 4000 otag-
‘k&ch za minutu. Optimalni pro tento mo-
tor bude tedy rychiost otaéeni od 3300 do
4500 otacek za minutu. Abychom to vidéli
i nazorné a nemuseli stale odvozovat od
rychiosti otadeni motoru, uspofadame
svitivé diody v poctu tficeti (riznobarev-
né, pokud mozno hranaté) do kfivky grafu

krouticiho momentu a pfi jizdé mGzeme.

sledovat nas zphsob jizdy jako na oscilo-
skopu: vrozsahu malych rychlosti otaceni
budou svitit, dcody Zluté, pfi optimalni
rychlosti zelené a pfi velkych rychlostech
¢ervené. Tak Jedmym pohledem zpsnme
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Obr 93. Krivka krouticiho mamen(u ain-
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nejen rychlost otaéeni motoru, ale i krou-
tici moment a hospodarnost nasi jizdy.
Neobejdeme se viak bez zahraniénich

-

intenzitu jasu svitivych diod podie okolni-
ho osvétleni. Jednoduchy stabilizator na-
petu slouzi k napajeni 104, misto |04 posta-
&uje i Zenerova'dioda.

K nastaveni potfebujeme generator —
nejlépe pravoghiého signalu, pfip. gitag.
Prepoclteme ,,otalky' na kmitocet:

f [Hz] =uPB,
kde u je pocet otacek za minutu, P pocet
vélch a B pocet zapaleni smési ve valci
béhem 1 ot/min, pro étyfdoby motor je to
0,5. .
Kupt. pro &tyfdoby motor, étyti valce:
2000 otacek:
f = 2000/60.4.0,5 = 66,67 Hz,

8000 otagek: f = 6000/60.4.0,5 = 200 Hz.

Generator nastavime asi na 130 Hz, P, az

. P; jsou ve stfedni poloze..Otadime P;,, aby

se ve stredu stupmce rozsvitila Jedna
dioda. Potom pomoci P, dosdhneme, Ze
se pii malé zméné kmitoétu rozsviti Dys
a zhasne Dy a obracené. Nastavime-li P,
presné, potom pr| kmito¢tu 66 Hz se ma
rozsvmt D, a pfi 200 Hz Dau Pti zvySovani
kmito&tu od 66 Hz se maji jednotlivé diody
postupné rozsvécovat, svitit ma vidy jen
jedna dioda.

soudasti, protoze u nds nemame ¢tyina-  Elektor 4/1985
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Obr.- 94. Zapojeni otaékoméru s indikaci krouticiho momentu

sobny klopny obvod v provedeni CMOS
(4093) a UAA170 také nemlUzeme piné
nahradit obvodem A277. Problémem
bude i sehnani tficeti riznobarevnych
svitivych diod, i kdyZ se u nds vyrabéji.,

Zapojeni pnstro;e;e naobr. 94, impulsy
z preruSovate vedeme na ménié, ktery
z nich podle jejich ¢etnosti vytvofi urcite
stejnosmérné napéti. Cim jsou impulsy
cetnéjsi, tim bude stejnosmérné napéti
vétsi. Timto napétim se pak fidi rozsvéco-
vani svitivych diod.

Ry, Das a Cs ptizpusobuji impulsy z pfe-
ruSovace ke vstupu hradla Hy, které s Hp,
Cs, Riz a P3 tvofi monostabilni klopny
obvod, z jehoz vystupu se pfes H; a H,
dostava signal na integrator Ry; az Rys, C;
az Cgy, kde se objevi stejnosmérné napéti,
jehoZ veliKost je umérnd poctu impulst,
tedy rychlosti otaceni motoru. Trimrem P,
fidime napéti potfebné k postupnému
rozsvécovani svitivych diod. Dva obvody
UAA170 jsou spojeny v kaskadé a postup-
né rozsvécuji LED podle napéti, které
ptivadime na jejich vstupy. Trimrem P,
vyrovname rozdily mezi,10; a 10,. Ry je
fotorezistor libovolného typu, ktery Fidi
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