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podllel na branné vychové obyvatelstva, na ptipravé branci, na rozvoji brainé
technické.a sportovni éinnosti mladeze. Ale. Izde plah Zevjeho cmnostineisou plne
vyuZivany vytvofené podminky a moznosti.”

_ Ze zprévy UV KSCr o _plnéni: 24véri
schvélené X V/I sjezdem KSC.

Jak je-jisté znémo Svazarm mé& kromé
- obecnych . ikold, platnych pro vSechny

-spolegenské organizace Nérodm fronty,
své zvlastnosti, jejichz podstata.je dana -

charakterem Svazu pro spolupraci s ar- .
médou jako dobrovoiné spole¢enské or-
- gamzace ktera ma vyrazné branné posla:
ni. Z tohoto hlediska byla.i hodnocena
ginnost Svazarmu na spoleéném zaseda-
ni |eho ustfednich vyboru, které se konalo -
‘5. éervna 1986 v Pardubicich. Na tomto

zasedani byla zhodnocena pfedsedou ov.

Svazarmu, generalporudikem Vaclavem
Horéékem prace Svazarmu za obdobi od
XVI. slezdu KSC avsouladu s konkrétnimi
pozadavky XVII. siezdu KSC stanoveny

zpusoby reéem khéovych problemu orga-- .

nizace.
Predevsim bylo konstatovano ‘Ze pro
pInéni narolnych Ukoli, které stanovil

. XVII. sjezd strany, byly predchom pragi,

vytvofeny dobré predpokiady: viiv Svazar-

mu ve vefejnosti se prohloubil a rozsitil se.
jeho branné politicky a: vychovny vliv. + =

Nade vice nez milidnovéa organizace, v niz -

"jé vice nez 200 tisic.mladych lidi ve véku, -

od 15 do 18  let, dosahla v zapo;eni
mladeze:do branné sportovnich abranné
technickych ¢innosti .dalSich uUspéchu,
§ite podchycovala zajmy pracujicich-za
sou&asného prohlubovani branného vé-
‘domi a ob&anskych postoji k vojenskym
a spoleéenskym potfebam..
. Zcela ve shodé se zavéry XVII. sjezdu
KSC bylo oviem i konstatovano, %e i pro
Svazarm plati nutnost zlepsit &innost tak,
aby byla v souladu se strategii urychlené-
ho ekonomického sociainiho a spoleéen-
ského rozvoje, zalozeného na intenzivnim

-l uplatiovani védeckotechnického: pokro-

‘ku -a vyuziti viech prednosti socialismu,

' ‘nebot tato strategie, jak ji schvalil XVII.

sjezd strany, nevychazi jen ze subjektiv-

nich pfani, ale z objektivni nutnosti dale

rozvijet socialismus, uspokojovat hmotné

-a duchovn{ potfeby obyvatel, spinit svij’

dil. odpovédnosti vaei. socialistickému
spoleéenstw mezinarodnimu- revoluéni-

mu dé&lnickému a komumstuckému hnut|

upevnit pozice socia-
lismu-ve svété a pro-
kéazat.jeho pfednosti®
a historickou opod-
statné&nost. Pritom je’
.zcela logicke, ze sou::
_c';ésti .celého tohoto
usili je i zabezpeéem‘
obranyschopnostl
zemé.

Zcela obecnéi kon-
‘krétné pro. Svazarm
z uvedeného vyplyva,
ze orientace na urych-
leny rozvoj plati nejen
pro oblastekonomiky,’
jak se to nékdy zuzené
uvadi, ale pro vedke-
rou spoleéenskou
ginhost. Tato orienta-
ce vyzaduje vyrazné
zvydit kvalitu a-Gé&in-
nost- prace vSech or-
ganu -a organizaci’

‘1951*

XWi. S/ezdu strany,

a jejich Fidicich pracovniku na vSech

_stupnich a Usecich - tedy i ve Svazarmu,
" pitom klidovy vyznam se pfiklada ze]mé-
na kvalitnéjsimu-tizeni, tviréimu pfistupu
"k uskuteénovani programu strany, piné-
‘mu vyuziti schopnostl aktmtya iniciativy
lidi.

- Platnost uvedenych fakti byla ovéfena
kromé jiného zkuSenostmi a provérkami
. &innosti Svazarmu v nékolika krajich.nasi
republiky. Ukazalo se, Ze tam, kde chybi

dobra Fidici prace, nadSeniazapal pro véc .

- se mijeji s pfedpokladanym vysiedkem,
stejné jako tam, kde chybi neformaini
soudinnost s-partnery v branné vychove,

Uéelna organizace prace vyborl a jejich
aparatu, pevné spojeni se zékladnimi or-
dganizacemi a péce o jejich plodnou ¢&in-

nost. Negativni vlivy na innost majiivéas.

nefedené problémy v kadrové a materidini

-Einnosti, Spatné a nedlsledna prace s'ak-...

tivem i malad pomoc z kraju a republiko-
vych ustfednich.vyborl. Naopak tam, kde

litickd ¢innost a kde, jednim slovem,
spravné .funguje fizeni, plni Svazarm
véechny své ukoly a .,|e§té néco navic' —
..coZ je poZadavek, ktery je pfedpokladem
-‘oné jiz-zminéné orientace na urychleny

rozvoj nasi spoleénosti, jejimz vyrazem -

v ekonomické sféfe je napf. hnuti, které je

znamo pad nézvem' Prazska vyzva, které

ptineslo jiz fadu cennych vkladi nasemu
hospodarstvi.

se viechny problémy operativné feji; kde’
- je dobFe rozvinuta branné vychovna a po- -

V Gvodni é4sti hodnoteni &innosti Sva-

zarmu bylo pojednano o politickovychov-
né praci. Za prospé&dny a uiite€ny &in
uplynulého obdobi bylo ozna¢eno dobu-
dovani systému a upevnéni Glohy politic-
kovychovné prace v mnohostranné ¢in-
nosti a-Zivoté organizace. V obsahovém
zaméfeni, stanovenych formach, zasa-
dach i metodach Fizeni odpovida polltlc-
kovychovna préace charakteru i potrebam

. rozvo;e nasi branné organiazce. Slabiny
‘ma vSak v malé konkrétnosti obsahového
zamérem a pnnosu |ednothvych forem.
Stale je nutno poza-

- dovat, aby byly zobec-
1986 i "hovany .
: a - zkuéenostl

z individuaini vychov-

branné “vychovného
aktivu a pracovniku
aparétu mezi . ¢leny

zustdvd  pozadavek
tésného spojeni ideo-
logické préace se 2ivo-
tem, nadéle ‘je tfeba
- hledat cesty, jak upev-
fiovat-ideovou a od-
bornou jednotu

‘pusobeni
coz je

~Svazarmu,
problém,

.tesil riznymi -cestami
a prostfedky. Jak tuto

né prace funkgionari;

i na.vefejnosti. Nadale.

- vysledky -

‘v branné vychovném:

o némz se jednalo’jiz.
mnohokrat, a ktery se



jednotu dale upeviiovat, jak fesit skloube-

niindividuainich acelospoleenskych za-
jmu, je naléhavym a ‘slozitym ukolem,
ktew je treba resit prabé&iné. K fedeni
nepnspnvau kromé jiného ani dosud exis-
tujici dvé krajnosti: zau;etl jen technickou
strdnkou &innosti, popf. redukovani poli-
tickovychovné prace na systém branné

politického vzdélavani, uskuteéhovany
prostredmctvnm $kolen;j, predna§ek se-
minafi a besed. Je jasné; e nejuginnéjsi
metodou polmckovychovné prace bude
vidy takova metoda, pf¥i niZ'ideové plso-
benibude zcela pnrozené vyvérat z vlastni
zajmové branné a vycvikové. ginnosti, ne-
bot jestlize &lenové Svazarmu uréité své-
tonazorové, politické a mravni poznatky
nejen pochopn ale v navaznosti na svou
éinnost proziji, pak je mohou i promitat

do svych postojl a jednani.

Vyznamnym rysem hodnoceného ob-
dobi -byla zvy$enéd snaha vech orgénd
vytvofit -finanéni, materialné technické,
organizaéni a Fidici predpoklady Je tfeba
uvest, Ze_ hlavni potfeby byly, i kdyz se
znaénymi problémy: pokryty. | v této ob-
lasti se nahromadily rizné problémy, kte-

ré vyZzaduji hlubsi analyzu a rozhodné;si

Fe$eni. Neodkladné je oviem tieba Fesit
predevaim ekonomické zabezpedeni a Fi-
dici Einhost v této oblasti se zfetelem na
arovefi novych akold.

"Dobfe se rozvijela spoluprace s bratr-
skymi brannymi organizacemi, zejména
DOSAAF, roz$ifuje se vyménazku8enosti,
vice byly podporovany branné organizace
rozvojovych socialistickych statd, upevni-
lasei pozice Svazarmu a véech brannych

organizaci somahsnckych statév mezma-
rodnich sportoviich organizacich, k ¢e-

.muz jisté prispély i vyznamné uspéchy

naSich pfednich sportovcd'na mezmérod-
nich kolbistich.

K" uspéchlim pat i §irs| a kvahtnélél
podil na plnéni akolu branné vychovy,
popularizace armady a brannosti vibec
a prmos odbornosti véetné radioamatér-
stvi pro'technické a branné znalosti a do*
vednosti lidi, dopravni vychovu, kazen
a kolektivni pojeti zivota. Praktické napi-
fiovani mylenky jednoty budovani a ob-
rany pfedstavuje 560 brigad socialistické
prace Svazarmu, prés 6000 poslancu na-
rodnich vybord, z fad Elent nasi organi-
zace a velké mnoistvn aktwustu ) ’

Pokraéo vani

NAVRH

ROZHLASOVEHO PRIJIMACE‘

M_|n|pr|j|mac KIT 85

Voltech Matousek ..

Rozhlasovy prulmac se sklédé z pfiji-
maci antény, z viastniho prmmaée are-
produk&niho zafizeni, uréeného k re-
produkci prulmanych signald. -Dale se
budeme zabyvat jen navrhem’ viastniho
rozhlasového pfijimace. Typy aritén s je-
jich parametrya parametry reprodukcm-
ho zafizeni budemé ‘uvadét jen tehdy,
souvrsu -li s vlastnim navrhem ptijimade.

“Rozhlasové pru:maée rozdélujeme na
skupiny podle rznych hledisek, z nichZ
nejCastéji jsou uvazovana tato: zapo;enl
pfijimade, tvar pfijimanych S|gnélu vyuzn-
ti pfijimade, kmito&tovy rozsah, typ'pouzi-
tych aktivnich soudastek a konstruk&ni
provedeni.- ~

Podle zapojeni rozlléujeme prijimade. .

S prlmou detekci signdlu (krystalky), pfiji-
mace ptimozesilujici se synchronni de-
‘tekci, superreakénia heterodynm pfijima-
Le. Vzhledem ktomu, ze pfijimaéehetero-
dynni (superhety) jsou dnes nejrozélre-
néjsi, budeme se dale zabyvat jen timto
druhem pfijimada. :

Pfijimané signaly slouzi k prenosu in-
formace nebo'k uréeni polohy a paramet-

ri pohybujicino se predmétu (vysnace) .

Padle tvaru signatu délime pfijimané sig-
naly na tyto hlavni skupiny: .
1. 'Spojité se ménnmmgnélbudspromen-
" nou amplitudou’ (AM), $ proménnym
kmitoétem (FM) nebo fazi (PM). _
2. Signaly s'nespojitou zménou amplitu-
dy, kmito&tu nebo rozdilu fazi. -
3. Signaly s proménnou -amplitudou,
"s proménnym kmito&tefh nebo fazi,
které maji charakter obrazovych im-
pulst s modulaci ‘amplitudovou, &ffko-
vou, &asovou nebo modulaci delta.
© Sem’ patfi i zakodované skupmy obra-
zovych |mpulsu -
4: Signaly nesouci informaci klicovanim
nosné.
. Podle poslém rozdelujeme prulmaée
.na telekomunikaéni, rozhlasové, televiz-
ni, radiolokaéni, radnonavugaénl pfijima-

e pro radioreléovou a telemetrickou sit,

pfijimage pro pfijem z.druzic apod,
Telekomunikaéni prmmaée nejéastéji

slouZi k pfijmu signalt na jednom z da-

nych kmnoétu pasma a mohou zpracova~
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vat sngnaly s amplitudovbu modulaci (i
s potiaéenymi postrannimi, pasmy), tele-
grafm signal; signal-kmitoétové modulo-
vany, nebo mohou zpracovévat diskrétni
signaly, tj. signaly se skokovou zménou
amphtudy, kmito&tu nebo se zménou roz-
dilli’ f4Zi, Kromé& toho jejich. kmito&tovy
rozsah byva obvykle vétsi nez u béZznych
rozhlasovych pfijimaéa. .

. Rozhlasové pfijimaée jsou urfeny pro

ptrijem spoutych signald v rozsahu dlou-"

hych, stfednich, kratkych a velmi kratkych
vin. Televizni p?ijimaée zpracovavaji ob-
vykle signaly AM s &aste¢né potladenymi
postrannimi pasmy a kmitoétové nebo

amplitudové modulovany signal zvukové-.

ho doprovodu Barevné-televizni pfijima-

¢e musi navic zpracovat i barvonosny.

signal.. .
Prijimace pracujlcn na: meznlehlych sta-
ni¢ich radioreléovych spojli zpracovavaji
soutasné nékolik, signalu pfenasenych
v-daném. pasmu na nékolika kanalech
a tyto signaly po, zpracovani se. vysilaji
_k dal3i radioreléové stanici. K rozdéleni
téchto signalu prenadenych po jednotli-
vych kanalech dochaziv koncové radiore-
léové stanici. . ..
.. Radiolokaéni stamce pracuji obvykle
v, |mpulsn|m mo6du:a.vysilaji sled vf impul-
§0 dané délky, amplitudy a daného kmi-
toétu, které jsou po odrazu od pohybhve-
ho predmetu v prijimagi- radiolokatoru
vyhodnoceny jako pozadované veliginy.

.. Pfijimade pro pfijem 2z druzic pracuiji

; obvykle v pasmu ¢m a mm vin a podle
~§vého zaméfeni zpracovavaji signaly vysi-.

lané druZici. .

V souladu s doporu¢enim CCIR (mezi-
narodni-organizace. pro rozhlas) je spek-
trum rozhlasovych kmitoétd rozdéleno na
pasmo kilometrové, 30 az 300 kHz, hekta-
metrové, 0,3 az 3 MHz, dekametrové, 3 az
30 MHz, metrové, 30 az 300 MHz; deci-
metrové, 0,3 az 3 GHz, centimetrové, 3 a2

30 GHz, milimetrové, 30 aZ 300 GHz a de-_

cimilimetrové, 300 az 3000 GHz.
Jako aktivni. prvky se do kmitoétu

45 GHz pouZivaji obvykle tranzistory,
Gunnovy diody, lavinové diody a diody -

PIN. Pro kmltoéty nad 45 GHz se pouiivaji
elektronky s postupnou vinou. Pro kon-

strukci béZnych rozhlasovych pfijimacd -
. sevsoudasné dobé pouZivajiintegrované
a hybridni obvody, tranzistory a diody,\

-dopinéné pasivnimi a konstrukénimi-sou-

dastkami. Pro-konstrukci se vyuziva plos*
nych spoju -a-na vysokych kmntoétech
i upevﬁovamch bodu. :

2ékiadrfi pojmy.z oblasti _
“ rozhlasovych prijimaéu
U (CSN'367303)

1. ,‘R‘ozhlasovy pijimac - pfistroj uréeny
-pro pfijem rozhlasovych programd,
ktery je pouzwén Sirokym okruhem
obyvatel aneniuréen pro jiné special-
ni uéely v oblasti rozhlasového
pFijmu.

2. Stereofonni prijimaé prlstrol urceny'
'k pfijmu stereofonnich: programu
v pasmu VKV, jehoz.nizkofrekvenéni
-East je schopna zpracovat 'stereofon--

. ni zaznam z magnetofonu. a gramo-
fonu. .

3. Neprenosnypruimaé prlstro;uréeny

-,k pouziti na jednom misté.
4. Prenosny pfijima& — prlstrOJ ur€eny
‘ -_.-kpouzntinanékohka mistech, obvykle
. dopInény vnitfnim zdrojem napé;enl
5. Autopfijimaé - pfistroj uréeny-k pev-
".."nému. . vestavéni  do ~motorovych
vozidel

"8, Kombmace - pfistro; doplneny bud

‘magnetofonem nebo .gramofonem

. nebo ob&ma t&mito pFistroji. -

. 7., Pfijimaé¢ se zlep3enymi- parameétry -
*" rozhlasovy pfijimaé& nejvysal jakostni
skupiny, jehoZ nf &ast je stereofonni

a technické parametry diiu AM odpo-
vnda||1 a 2. jakostni skupiné. Dil AM

je jen doplitkem a tudiz nemusi byt

. jeho soudasti.

8. Kombinace se zlep3enymi parametry

— soustava stereofonniho pfijimace
~ s gramofonem nebo magnetofonem

- se zvySenymi poZadavky.

9 Superheterodyn - prijima¢, :ktery
= méni pfijimany kmitolet na jeden
. nebodva kmntoéty mezifrekvenéni.
10. Kmitoétové pasmo - rozsah kmitodéta, -

na kterém je vysilan rozhlasovy pro-

©gram (DV, SV, KV, VKV). . .

11. Kmitodtovy rozsah - rozsah kmitogdtd,
které je schopen pfijimag. prulmat bez
prepinani.

1,‘2..-Rozprostreny rozsah . — kmntoétovy

rozsah nebo jeho ¢ast, v-némi je



" technickymi

3.

prostiedky ‘dosazeno

jémnéjsiho a pfesnéjsiho nastaveni

signalu pozadovanych kmito&td.

Samodinné ladéni — schopnost pfiji-
mace automaticky se nastavit navysi-
lany S|gnél nejblizdiho kmito&tu dos-

tateéné drovné bez pfedchézeucmq

" naladéni. -

14,

Pfedvolba - Iadém pH kterém se

“signal predem nastaveného kmntoétu

"~ _nastavi skokem.

15.

Automatické doladéni kmito&tu osci-

- latoru, ADK,AFC —-schopnost ptijima-
. ge vyrovnat malé kmitoétové zmény

16.

17.

od nastaveného kmitodtu. -
Mezifrekvence - mez:nosny kmitoget
u superheterodynt. -~

Zrcadlovy kmito&et - kmitoet’signa-
lu, ktery je soumérny s kmito&tem £,
phumaného signdlu, u néhoz je stre-

_ dem soumérnosti kmitoget oscilatoru

18.
- ny signal, kterym je kmito&tové mo-
“'dulovana nosna vina vysilade pfi ste-

Zakodovany stereofonni signal -

recfonnim prenosu V soustavé s pi-
lotnim kmito&tem je tvofen:.

h a) signalem M, ktery je rovnypolovmé

19.

20.

21.

kanalu;

b) signalem . pilotniho kmitoéty
19 kHz +2 Hz, ktery ma 8 az 10 %
maximalniho zdvihu vysilade, a ktery

opl--

“soudtu signalu pravého "a levého .

na strané pfijimace slouZi k obnoveni .

pomocného signalu s fazi, ktera.od-
povida fazi pomocného nosného sig-
nalu na vysiladi; .

rozdilu sugnélu levého a pravého ka-
nélu.a ktery je amplitudové modulo-
van na pomocnou -nosnou 38 kHz
+4 Hz, (kterd je potlaéena tak, aby
nezpusoblla vétsizdvih nez 1 % maxi--
malniho zdvihu -vysilage, pn gemz.
Harmonické pomocné nosné a jejich
postranni pasma nesmi zvétsit maxi-
malni zdvih vysilaée o vice nez 0,2 %)
(obr. 1).. . =

Pilotni kmitoget — .

a) signal o kmitodtu 19 kHz +2 Hz,

b) signal pomocné nosné o kmntoétu
38 kHz +4 Hz.-

Interferenéni pomér - pomer mezi

‘Zadanym a neZadoucim S|gnélem

Obvykle se uvadi v dB.
Vstupni (vystupni) impedance = im-

' pedance mezi vstupnimi (vystupmml)
' -svorkami. Pro vfsignal jsou vstupmml

svorkami misto pro pripojeni antény

- a zemé pro nesoumgrny vstup, pfi-

22.

—= Spickowy zdvih [%T

8- 101

»~
o -
1
-
'

padné dip6lu pfi soumé&rném vstupu.
Pro nf signal ]SOU vstupnimi svorkami
mista pnpo;enl nfsignalu. Vystupnimi
svorkami jsou mista ptipojeni repro-
duktord nebo sluchéatek.

Vstupni (vystupni) ndpéti - napéti na
vstdpnich (vystupmch) phpomych
m(stech pfijimage. -

. JS/gnal M’

.C) signalem S, ktery je rovny poloving

23. Preslechy mezi kanély, ~
a) Pomér [dB] mezi jmenovitym vy-
_stupnim napétim kanalu A’k vystupni-
mu - napéti kandlu. B, je-li vstupni
napéti kanaiu B nulové a.regulator
- hlasitosti v dané poloze. Stejné tak
i-pfi preslechu z kanalu Ado kanalu B;
" b) ptestech [dB] mezivstupy je pomér
jmenovitého ~ vystupniho  napéti
.k efektivnimu vystupnimu napéti, kte-
) revzmképreslechemmgnéluznepro-
pojeného vstupu pracu;iciho s jme-
novitym napétim zdroje a' signélu
vstupu; pracujiciho-s nulovym napé-
- tim zdroje (v dané poloze regulatoru
hiasitosti).

24. Modulace — Gmé&rné ovliviiovani cha-

rakteristické veliiny (kmitoétu, am- .

plitudy "a faze nosného signalu =
- obvykle vf). modulaéni velig¢inou.

25.
" né ovlivnéni amplitudy nosného sig-
nalu modulaénf veliginou. -

26. Hloubka ampmudové modulace - po-

‘mér rozdilu mezi nejvétsi a stfedni -

amplitudou ku  stfedni amplitudé
(obr. 2).'Udava se obvykle v %.

/s

- Obr. 2. Amplitudové modulovany sighé/

27. Kmito&tova modulace(FM) umerné

ovliviiovani kmito&tu nosného signa-
lu modulaéni veliinou.

28. Kmltoémvy zdvih - zména kmitoétu
pfi kmito&tové modulaci. Max. kmi-
toétovy zdvih je zména kmito&tu, kte-
r4 odpovida nejvy3si Grovni modulag-
ni veliGiny vaéi kmitoétu nosného
" signélu bez modulace.

29. Standardni modulace zku3ebniho

- signélu - pfi amplitudové modutacije
modula&ni kmitoéet 1 kHz'a hloubka
modulace 30 %. Pfi kmito&tové mo-
" dulaci a w ssgnélu mono-pro VKV je
‘zdvih 15 kHz, pro VKV I (87,5 a2

- 108 MHz) je zdvih 22 ,5 kHz. Pro ste-
reo na obou pésmech VKV je zdvih
-40 kHz,

30. Nelinearni zkresleni - zkresleni, které
vznika v nelinearni soustavé. Nejéas-
téji uvadénymi typy zkreslteni je zkres~
leni intermodulaéni-a zkresleni zpG-
.sobené kfizovou modulaci. .

31. Cinitel harmonického zkreslenf —
pomér efektivniho vystupniho napéti

véech harmonickych slozek {pog&inaje -

druhou harmomckou) k efektivnimu

Obr. 1. Kmltoétové spektrum stereofonm-

ho signdlu -

signal § modulovany na pomocném

nosnemsigndly - ’

19 et

- 803

15
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Amplitudova modulace (AM) - tmér- ~

41.

je

"43.

napéti zakiadni harmonické slozky -
o kmitoétu £ je dan vztahem:

U3,
2‘ +.U22 + U23 +U24 .. ‘Uzn

kde U,, U; az U, jsou efektivni napéti
jednotlivych' harmonickych sloZek:
(2. az n.) a U, je napéti zakladni
harmonické slozky.

_Intermodulaé&ni zkresleni signalu - je

nelinearni -zkresleni vystupniho sig-
nalu zplisobené vznikem  novych
kombinaénich sloZzek na vystupu pfi-
jimace, kdyZ na jeho vstupu-plsobi
dva nebo nékolik harmonickych sig-
nélt o danych amplitudach a kmito-
étech. "
KFizova modulace - je neZadouci
transformace modulace rusivého sig-
nélu na nosnou signalu uzitetného.-
Elektricka kmito&tova charakteristika
_— je zavislost amplitudy’ vystupniho
- signalu anebo vystupniho vykonu na
- kmito&tu pfi konstantni amplitudé .
vstupniho budiciho signalu.

35. Kmito&tovy soub&h zesileni [dB] je

pomér zesileni kanall. v zavislosti na

kmitoé&tu pfi dané. poloze reguiatoru -
hlasitosti.

Fyziologickéa regulace hlasitosti - re-

gulace hiasitosti, pfi které se méni

kmitotova charakteristika vystupni-
ho S|gnélu se zfetelem na.vlastnosti
lidského ucha.

Ptijimacianténa < je zanzenl slouzici

pro piijem’ energie elektromagnetic-

kého pole ajeji pfeménu naelektricky
vf signal pro.vf vstup pfijimage. Muze
byt vénkovni a.vnitini.-

Uméla anténa — pFi’ méfenich nahra-

~zuje pfijimaci anténu pro urdité_pfi-

jmové podminky a .dané kmito&tové
pasmo. ’
Akusticka kmito&tova charakteristika
- je kmitoétova charakteristika celé- .
ho zesitovaciho kanalu zjisténa méfe- .
nim hladiny akustického tlaku, ktery
vytvofi reproduktor v daném bodé
poslechového prostoru.
Stredni akustlcky tlak —’je efektivni
akusticky tlak méfeny ve standardnim
poslechovém prostoru danym Sumo-

.vym signédlem. Uvadi, se pfedev3im

. hladina ‘" standardnih® akustického -

tlaku [dB] vztaZena na tlak 2.10-5Pa.

Stfedni jmenovity -charakteristicky
tlak — je akusticky tlak odp_owda;nm
nejvétdimu elektrickému vystupnimu

‘vykonu (anebo jinym zplisobem defi-

novanému elektrickému vystupmmu
vykonu prmmaée) . '

42. Tuner - je zafizeni uréené pro ptijem

rozhlasového vysilani, které obsahuje

vi a mf-dil a'u FM_ i stereofonni

dekodér. Vystupni sngnél jeuréenpro

dalsi nizkofrekvenéni zpracovém .

Prah stereofonniho prumu je napéti

na vf vstupu’ pfijimace, pfi kterém se

samoginné prepne stereofonni deko-
dér na stereofonni provoz. -

44. Tiché ladéni - blokovani sumu na

' vystupu prulmaée pfi jeho pfeladova-

.nebo neni-li dostateény vstupni
S|gnal

Prah potlaéenl §umu - je napéti na

-vstupu pfijimage, pfi kterém se auto-

. maticky otevira vystup pfijimade pfi
‘daném poméruy signal/3um,

46. Stereofonni vaha — je oviadaci prvek,
kterym se kmitoétové nezavisle vyrov-
nava zesileni mezi jednotlivymi kana-
ly pfi stereofonii.

100 %
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47 Citlivost.
a) Zakladm cmnvost je citlivost ome-

zena 3umem fjako minimalni uroven -

“ vstupniho signalu pfi standardni mo-
-dulaci, pti které dostaneme standard-
ni vystupni vykon pfi poméru-arovné
--vystupniho ' signalu ' véetné Sumu
k' drovni -Sumu  rovném - _pfi .
FM.= 26 dB.a pfi.AM =.20 dB;

b) uZite&na citlivost je citlivost ome- -
zend Sumem:jako minimalni drovef: -

“:vstupniho signalu pfi standardni mo-
dulaci davajici standardni vystupni
- vykon p¥i poméru urovné vystupniho
signalu vletné Sumu k arovni Sumu
pfi FM = 46 dB a pii AM = 36 dB;
* ¢)citlivost pro nasyceny stav pfi FMje
-~ uroven vstupniho signalu pfi. stan-
- dardnj modulaci, pfi které se zmen3i
. uroven vystupniho sngnalu 0.3dB,
zmen3ujeme-li plynule uroven vstup-
*-nih6 signalu.’
48.. Hvizdy - jsou mterference ktere vzni-
kaji pusobenim rliznych “dasti super-
» .~ heterodynniho prmmaée
. 49,
_ -nou’ AM a intermoédulaéni. slozky,
- jsoU-li na- vstup pnvedeny souéasné
© - .signaly AM i FM.
50. Cinitel odrazuna vstupu\VKV pn]lma-
-~ ge./Odrazy-na vstupu- prulmaée jsou .-

- zpUsobeny- nepthusobemm impe-
- dance “anténniho svodu ke- vstupm ’

" " impedanci pfijimage.-
51. Zahlceni- prmmaée bhzkym sngnalem

znemoznuje. pfijem * poZadovaného -
* - signalu, je- hsouéasnésmm pfiveden-
' na ystup pfijimate signal b_Ifzkého‘

- kmitodtu s vétsi- amphtudou
52.

pacita max. 70 pF.
" ‘méfeni prulmace

Vieobecné kvahtatnvm
pozadavky na- prmmaé

PF- navrhu a konstrukcx prunmaée se
musime snazit, aby se pfijimaé svym
konstrukénim vybavenim a.vzhiedem co
-nejvice bliZil soutasnémiu stavu techniky.

Jak jsme jiz uvedli, rozhlasove pfijimage .

se déli podle -provoznich- podmmek na

nepfenosné, prenosné.a autopn]lmaée

Podle vlastnosti a vybaveni’je délime do

skupm (vnz CSN 36 7303). _Nepienosné
prijimace rozdélujeme na étyn skuplny
Skupina 1.

jakostni skupmy s vélkou vérnosti pl"eno-

su. Pfijimade musi bytstereofonmsodde- .

lenou regulaci hloubek a vySek, musi mit
automatické pfepinani-mono-stereo, in-
- dikator stereofonniho pfijmu, p¥epinaé
mono-stereo, moZnost stereofonnirepro-
dukce 'z magnetofonu a - gramofonu
s-magnetodynamickou pFenoskou a vy-

stup pro zdznam na magnetofon. Musimit -

indikator vyladéni, vypinatelné AFC, tiché
ladéni; vystup pro-stereofonni sluchatka
a odpojitelnou fyziologickou reguiaci hia-
sitosti. Mohou byt doplitovany novinkami,
které zlepsuji -a-zjednodusuji obstuhu.
Maiji mit vystup na reproduktorové sou-
stavy. .
Skupina 2

Neptenosné stereofonni pfijimace
pouzivané v kombinaci s gramofonem

Potlageni’ AM na’ rozsazich FM je
- schopnost Pprijimace potladit pFitom-.

Autoantena prmmac( antena ktera,

nebo magnetofonem.apod. Maji men&i nf
vykon nez pfijimaée skupiny 1. PFijimaé_e
musi mit na:FM automatické pfepinani
mono-stereo, indikator stereofonniho
pFijmu, ruéni spina& mono-stereo, umoz-
fiuji stereofonni reprodukci z gramofonu
a magnetofonu, maji vystup pro zaznam
na magnetofon, vypinatelné AFC, pfipoj-
ku pro stereofonni sluchatka, oddéienou
regulaci hloubek a vySek, tiché ladéni
a §umovou automatiku. Dale musi mit
vystup pro reproduktory; pokud nejsou
reproduktory |eho soudasti. Dalsi: vybave-
ni neni omezujicim élmtelem

Skupina 3 ’

Standardni neprenosné pfijimace s po-
"dobnym vybavenim jako ve skupiné 2.

- Maji mit oddélenou regulacihloubek a vy-
Sek, pFipojku pro sluchétka, reproduktory . -

vestavéné ve vlastni skfifice nebo repro-
duktorové soustavy stfednich rozméru,
vinové rozsahy VKV:KV,'SV, DV a mohou
byt dopinény éumovou automatikou a ti-
- chym ladé&nim. Je. mo2né je pouzivat do.
- kombinaci.- Mohou mit i dalsi vybavenl
napr -oviadaci. prvky apod : .
Skupina 4 . .. A
Male - prijimaée sIouzncn Jako vedlejsl
prulmaée které mohou byt doplnény uce-
- lovym zafizenim (budikem; spinacimi ho-
dinami apod.) Mohou mit rizné provedeni ...
‘i'vzhled: Jsou vyrobény jako'nepfenosné..
a:pokud jsou na baterie, jsou dop!nény
i-sifovym zdrojem. Maji minimalni‘podet ~
‘reproduktort - a :akusticka - kmntoétova
charaktenstuka je'omezena.

Prenosné pr///mace déhme 16z do c‘,tyr
.skupm ' v R

Skupina1 . e '

“Kufrikové stereofonm _pfijimace: vhod-

né ipro; spolenl se- stereofonmm Kazeto--
~ - tofo si.byt Stereofon=
- - vozidla, Jeji |mpedaqce;e1509aka- ) vym magnetofonem. Musi.by ;
L - -pinni mono-stereo, indikaci stereofonnl- ’
_ “ Téchto 52 definici ndm umozni se rych P mono-s o aAn: T
‘le’ orientovat jak pfi navrhu tak i pnA

ni, mit vypinatelné AFC, automatické p¥e--

ho “prijmu, ruéni spinani mono-stereo,
-indikator vyladéni, konektor pro pfipojeni

‘stereofonniho magnetofonu' a gramofo-"

nu, konektor pro vnéjsi anténu, reproduk-
. tory a stereofonni sluchatka, vinové.roz-

- sahy VKV, KV, SV, DV, oddé&lenou reguiaci”
hioubek a vy3ek, kombinované napéajeni -

z mono&lankd a autobaterie nebo sité.
Mohou byt doplnény tichym ladénim a ji-
nymi prvky, které. zlepéuu a z;ednoduéuu
obsluhu, -

Skupina 2 -

Pfenosné pfijimaée podobné. |ako ve
skupiné 1, avSak stereofonni provoz, indi-.
kator vyladéni a kombinované napajeni
nejsou podminkou. - .

Skupina 3

Pfenosné pfijimace stfednich rozméri -
napajené vétSinou z baterii (mohou’ mit’

piipojku’ na vnéjsi- zdroj nebo sitovou
_vloZku). Maji nejmené tii vinové rozsahy,
z nich jeden je VKV: Da!él dopliiky nelsou
nutné

Skupina 4

Malé pfijimace, které jsou vybaveny'

. zékladnimi oviadacimi prvky a jsou napa-

jeny z-baterie. Vykon, po&etrozsahi a niz--

kofrekvenéni ‘rozsah elektroakustncke

charaktenstlky jsou. dény rozméry pfiji-.-

mace.’

. Autoprl//maée déllme do tFi skupin:.
. Skupina 1

- Autopfijimage ve stereofonnim prove—f-‘

deni uréené pro trvalé vestavéni a provoz
vautomobilu. Jsou.napdjeny jen z autoba-
terie, musl mit CtyFi vinové rozsahy vietné
VKV, vypinatelné AFC, tlagitkovou pred-
voibu, ténovy regulator, pfipojku pro
magnetofon.a reproduktorovou soustavu

a pripadné vestavény steredfonnikazeto-
- vy prehrava&. Mohou byt dopinény dalsi-
mi prvky, které zjednodu$uji a zlepsuji

obsluhu,

- Skupina 2.
Autopfulmaée s klasuckym vybavemm

pro vestavéni a provoz v automobitu. Maji .-

nejménd.dva vinové rozsahy a pokud maji

-VKV, musi mit.AFC. Napajeny: jsou jen

z autobaterie. Nemusi mit tdnovou clonu.
Skupma 3 °.

Autopfijimade s podobnou konstrukm
|ako ve skupiné 2 jen.se zékladnim vyba—
venim. Napajeni z autobaterie.

- Pro reproduktorové soustavy jsou. do-
porudenyimpedance 4,8416 Q, prlpadne
25, 50 a 100 Q: Jmenovity elektncky pfi-
kon reproduktorové soustavy musi.byt
0 20 % vétsi,"neZ je.jmenovity vystupm
vykon |ednoho kanalu pfijimace.

<

V3eobecné technické
pozadavky

‘_Véegb.‘ecne t,ech,mcképoz,adavky jsou

ke poZadavky patfi: . _ . . -

uvedeny.v tabulk4ch 1a% 3. PFijimad& musi-
- spinit vdechny -zdvazné 'poZadavky pro™ |
_danou skupinu. Mezi v§eobecne techmc-- :

-1-Napdjeci-napéti. Sitové prulmaée musi- -
- spolehhvé pracovat. pfi odchylce +10% -
... od jmenovitého napéti sité.a pfistandard- -
mch khmatnckych podmmkach Prenosne- N

napé;em z vestaveného napéjecmo zdro;e }
pfi odchylce +10 %a ~35, % jmenovitého .

- nap&tk pri zatizenive standardnich kllma-_‘
1tackych podminkach:. Autoprmmace musi
. spolehlnvé pracovat pfi napéjem zautoba- -
. terie vrozmezi~10 % az +20 % jmenow- -

o

teho napéti. Doporuéena napajeCI napett.

- PFi zmenseni napalecnho napét| Jetreba .

poéltat se_zhordenim.parametrdi (vystup-

- _niho vykonu Zzkresleni; citlivosti).

- -:' .—220 v s
j b)pnumaée prenosné , <12,9; 75 GV )
L c) autoprmmace Umenovne) . ,_12 6v,. -
—-{provozni) - --14,7V.

‘2" Standardni klimatické podminky. Po--

kud nenf .stanoveno jinak - ovéruji ‘se
v!astnostn prunmaéu pri techto podmm-
kach; .
. teplota +20 +5 °C,

relativni vlhkost vzduchu od: 45 do

75 %, -

tiak vZduchu 6d 86 do 106 kPa.
3. Kmitoétové rozdéleni rozhlasovych pd-

sem. Pfijimage pracujlvtéchtokmltoéto- :

vyCh'pasmech:.

- vysilage s kmito&tovou modulaci .

VKV 166 a2 73 MHz, * -
VKV i1-87,5'az 108 MHZ

vysilate AM -
v pasmu- dlouhych vIn 2000 az 1050 m,

. 150 az 285 kHz,
‘stfednich vin, 572 a2 185 m; 525 kHz az‘
1,605 MHz,

krétkych vin, 5042 a2 11,49 m, 5,95 az
26,1 MHz.. . -
Pro snazsi ladéni 1sou na kratkych vlnéch

* vyuZivana rozprostfena pasma:

49 m 5,95 a2'6,2 MHz,
41'm-71a273MHz,
31m- 95a29775MHz

.25 m~ 11,7 a2 11,975 MHz,
© 19 m~ 15,1 a2 15.45 MHz,

16 m—17,7.a2.17,9 MHz,

- 13 m-21,45 a3:21,75 MHz,

11m- 25632261 MHz.

Nékteré typy prmmaéu mén |e§te tato -

pasma:

125 m - 2,3 az 2,498 MHz

90 m - 323i34MHz

75 m - 3,95 aZ 4,0 MHz,

62 m — 4,75 az 4,995 MHz,

59,5 m — 5,005 az 5,06 MHz.

4. Bezpeénost pFijimaéd. Pro bezpeénost
z hiediska elektrické odolnosti a vybaveni

_musi. pfijimage vyhovovat_poZadavkim



“Tab. 1. Nepfenosné pFijimaéé.Zévazné viastnosti

1 L Skupina pfijimaéh .
' Parametr : : . Poznamka
T - 1 2. 3 l 4

FM &ast - ‘

* Kmito&tové rozsahy ’ . ’ : . A podle bodu 3 pfedchozi kapitoly

safc . . | 25 | 3 | 4 50

Sté\ost naladén( {kHz} -

bez AFC I R 90 120 . 120
Cnthvost pro - K mono - o 1 ) 2 4 1N 6 '
(s+8):§=26d8 [pV] - : S - Zai=T75Q
stereo . 8 15 - o= - *

SelektivitaS300[dB] . - - 55 | 40 3 | . 30

Inferenéni bc;mér pro 69 MHz - . )
zrcadlovy.signél [dB] - . ' 94 MHz 66 50 40 ‘ -34

| Interféren&ni pomér pro -";* , " 69 MHz o U SO
.|~ mezirekvendni'signal [dB] 94 MHz - N R - VGO : «<50 -] “..

T vistupprozesiovas -~ - | 40az- | . 4022 | e3ai | - .63a .
Amphtudové-kmutoé- ‘] amagnetofon . L 15 000 14 000 - 12500 - 12500 -
tova elektricka = ' . Cp———— — e — o
“charakteristika . " ) 315a5° |  40a¢ |- 63az | . 63az .| t.skupina - -
MWz .. .0 (| prescelypfiimad’. " . ] Y5g00. |. 15000 | 12500 -| 12500 | ¥15dB -

2023  63az | .
18000° | 12500 - -

_s0az | 100ar |- 150az | o .7

"'e”s"r"a [“Z] 18,000 10000 - |. 6300

P L

1 153:% ew s | 3%

] \ mono stereo 3 , )
B =365/ ~-34dB." |- -305dB.

| . PR 22T %

- ) . /-305 dB
-7 | navystupl — - -
i Cpro " . "monovpés'rhu'” % 8% 5% | 5% i .
. zesnlovaé ‘100 Hz'az 10.kHz. "-:- -, °| -"=40dB:. | --305dB. | -26dB |"F-26dB. | U ulit
: DY IR S S —— — 1 citlivosti,
- Nelinearni 7| -stereovpasmu . . " 3% .. 5% - s C= - m=100%
. Zkresleni IR | 80az6300Hz : |.=305dB | .-26dB. T T

1 kHz - . LoA% T ’1,5 % .2 °/9’ } 3%

; | -40dB. | -365dB | -34dB | -305dB |

nféasti | . : - 15% - 2,5% - - Prot.a2. -
- .0 | vpésmu . : -36,5 dB -32dB - - skupinuipfi = -

- o 0,1a2 025az | - - |-P=100mwW

s T ‘ 10kHz : | - 6,3kHz , -

e s pfesvféast ’ 1k'Hz»"f-,;.';If:f. . :.*36',-». ] 30 . - -

’ navys(upu — -
pro zesil:: e N EEE A : o
S AR vpasmuso ai10000Hz T30 | 26 R
Preslechy - e - . . _ S : i
- [dB]. U 1kHz 40 . _ .
-| presnf _ — — = - 3
g 1) SR vpasmu 80 R I ) . i
T . ai10000Hz. : 40577 35 - I -
| mezivstupy | 1kHz: B 60 . 50 - -

Potlaéeni- zbytku pllotnl- -~ 19, kHz . 46 . 40 - -
" he s!gnélu‘[dB] = - :

T L R - T B T

.Y

Potiageni AM narozsazich FM [@B] > 50 .| .40 . 40.- | N3

- o -7 -lna vystupu mono . 60 - 586, - 48 - 467, Ut =05mV/75Q

Odstup - .|prozesilovat: |—— —— —— . — — . .

(s + §) s[dB] i 1 stereg 84 4 50" - |- - :
nfgasti~ | - . 60 .| - 56 48 46,

. navystupu pro zesilovat 50 s |- 46 " 40 36 u,,. =05mv/ 750

_ Odstup sigralu od L P B , S
cizich napéti [dB] = - nf ¢asti ' : “60. - 50 46 40 1. skupmal
i T B Ao , ptiP = 100 mW

Nejvatsi uiltet‘,ny vystupnl vykon [W] - 2% 15 . 2x6 5 2 -
pro zkreslenik [%] = - 1 - 3 -5 - 5
: -40dB -30,5dB -26d8B -26dB




Tab. 1. Nepfenosné pfijima&e. Zavazné viastnosti (pokracovani)-

Skupina pfijimacu- -

Parametr . , Poznamka
- 1 2 3 4 .
Akusticka zpétnd vazba [dB) - - -26 -10
Vstupni napéti pro gramofon a vystupni podie bodu 20 predchozi kapitoly
napéti na vystupu pro magnetofon a zesilovaé : A :
Zbyikovy vystupni vykon - podle bodu 31 pfedchozi ka‘pitoly
Nejvéts| uzite€ny vstupni signal [}r\V]_ ’ 150 100 ‘50 50 : *
.y S2% 3% - -
Intermodulaéni zkreslehl _344B ~305d8 _ B
Uliteéna citlivost (s + §) : § = 46 dB [uV] . ]
(mono/stereo) 15/100 50/350 100 . - Zar=15Q
AFC — samotinné doladéni [kHz] +100 £150 |  +200 -
AM &ast : N )
Kmito&tové rozsahy podle bodu 3 predeslé kapitoly
Stélost natadéni SV 1 MHz/KV 11,8 MHz [dB]+ 2/4 2/4 - 3/6 - 3/8 -
Citlivost _ | ov .60 | 150 - 200 250 Zstmin = 25kQ
(s +8):8=20dB [pV] Y 40 100 . 150 200 C
. KV 60 130 . 180 - 250 ve stfedu pasma
DV 60 50 40 36 .
Selektivita Sg [dB] sV 50 " 40 34 27
KV’ 50 40 27 20
. Interferanéni pomér DV 0,25 MHz 60 54 44 -36
* pro zrcadlovy signél [dB] SV 1,0 MHz 60 45 36 32
' KV 11,8 MHz 22 15 10 6 nebo stfed pasma
Interferen&ni pomér DV 0.25 MHz 60 50 40 36
pro mf signél [dB] SV 0,55 MHz 50 46 40 40
. na vystupu pro 50 a2 50 a3 ~50az 100 a2
Amplitudové kmito¢- zesilovaé 4500 - 4000 2500 2000
tova elektricka = -
" charakteristika {Hz] pFes cely pfijima¢ 30 az 50 az 50 az 100az" |
: ) 4500 4000 2500 2000
Nelinearni zkresleni v pfenageném 3% 4% 59 5%
pasmu [dB) . -305 -28 -26 ~26 m=80% -
Odstup signdlu od cizich napéti [dB] 55 50 40 40
Automatické vyrovnani citlivosti [dB] 60 50 | 46 40
" Nejvétsi uzite&ny vstupni signal [mV] 1000 600 . 300 200
Akustick zp&tna vazba | DV, SV - - -14 -0 | )
[dB] .. KV - - 0 +6
Nejvétsi uZite&ny vystupni vikon [W] 15 6 5 2 .
Doporuéené i}daje
_ Nastaveni, souhlas se stupnici [%)] +2 +3 +4 *4 FM o
- — - : : 1 ve stredu pasma
Cinitel odrazu na vstupu [dB) 12 . 105" 6 FM
- . - 0,25 " 03 05 - :
Citlivost pro nasyceny stav [nV] 5 15 - 30 - 50 FM.Zwst=75Q -
Tiché ladéni - prah $umové automatiky (V) 5 - - = M2 =T75Q"
Selektivita Sy [dB] 6 6 10 - FM
" Rozsah stereovahy min. [dB] 40 20 . - - FM .-
‘Amplitudové kmitoétovy soubdh | ’
kanaly nf &asti [dB] 2 4 - -
Stfedni akusticky tlak a stfedni - ;
jmenovity aku_sticky tlak [Pa] 1,0 0,6 0,35 - " dany vypoétem




Tab. 1. Népfenosné pfijfmaée. Zavazné vlastnosti (dokonéeni} .

] Skupina pijimagt
- Parametr " : - Poznamka
: - 1 2 3 4 ;
‘Nastavenl, souhlasse | DV e .. %16 24 3.2 k4 L AMT T
-stupnici %] 1 sv : cE1 - +12 +16 - +22
KV e 112 +18 24 . +3.
‘Mrtw chod [kHz] - - . B T 15 20 " 30- Mo
Uitena citlivost-(s + 8): & = 36dB; SV[uwV] . - 200- 350 - 800 © 1000 AM =
S | ov o T 20- % |- 20 _ )
"Hvizdy [dB] S8V |l 30 . 15 |+ 10 - _AM..
_ KV T T2 10 0 - ‘
Vnitfni anténa AM ) ' . v . " ano -ano
Tab. 2. Ptenosné pfijimage. Zavazné vlastnosti - ST .
: Skupina -
Parametr Poznamka
: g . 1 2 |3 ) 4
Kmitoétové rozsahy: y N R podle bodu 3 pFedchozi kapitoly ) : FM '
| Stalost naladéni [kHz] ~ : _ . 25 ' 30 40 . 40 FM,SAFC
o ST, _ : : 70 © 90 120 - 7120 | FM,bezAFC >
1. Citlivost (s + §): § = 26dB mono* s 3 - 5 t 10 - FM, 2y = 75 Q
E'[PV] ~ ’ . ster’eo:_ B 10 . o _ - _ - A;' | M Z=75Q
- * Selektivita Sao [dB] P AeA .| .80 40 - 34 ..’: 28 FSTRE ’
_ Intefferenéni pomér pro zrcadl. sig[dB] | T . R IS - SO D IR I VA
Interferen&ni pomér pro rn:_f:signé[[dB] S 60 . 55 c400 T |36 [ FM Feeto8
T, " L 40az - 63 az . 80az 1008z | £,
Amplitudové-kmitottova el. charakter. [Hz] | 14 000 12 500 - 10000 . 6300 FM
. . o : 63az - | 100az 150az - |'300az’ .
Akusticka kmitoétova ch:?raktenstlka [H'z] A . 12500 _ 6 300 4500 3700 .FM
T 1 kHz mono/stereo 5% 2% | 25% 3%
Nefinearni =~ (48] —40/-36,5 -30,0 -32 | -305"
‘|. zkresleni . —— - — - FM,m = 100 %
- * v pasmu 250 Hz a2 6300 Hz 2/5 % 3% 4% 5%, .
mono/stereo [dB]- —34/26 - =305 -28 | -26
Preslechy | 1kHz . . 34 - - S
[dB] * . : . —_
; v pasmu 250 a2 6300 Hz ] 27 - o= S )
, _ | 19kHz T R | T »
Potlageni zbytku pilot. sig. [dB] ‘ — = : - FM -
' ] - o | sskHz | 507 . - e
Potlageni AM na rozsazich FM [dB} " 50 ° 40 - 36 . ‘30 | FM, v
" Odstup (s + 8) : 8, mono/stereo [dB] © 60/50 54 46 © 86 - | FMUm=05mV/75Q
: o : bater. 54 50 8 | 40 - >
Odstup signalu od cizich napéti [dB] - - . = - FM, U = 0,5mV/75
o : _ sit 50 46 40 - St
' Nejv&tsi uzite&ny vystupni vikon (min.) [W/%] . ‘ a2 1,2/4, - 0,75/5 0,2/5
k {dB] : o -3 -28 -26 =26
 Akusticka zpétna vazba [dB] S 1 ceet -20 | -15 -10 FM
Odstup signalu od cizich nap., bat./sit [dB] - 60/56 - ' - |7 e
 Intermodulagni zkresleni [%/dB] 2/-34 B N N N T _
- UZitetna citlivost (s + 3): § = 46 dB, mono/stereo [uV] 15/80 - = 50 _ - - M, 2 = 75Q .
AFC — samoginné doladovéni [kHz] 100 | 200 +200 =T | MU =25mViT5
" AM &ést ’
Kmitoétové rozsahy - ~ podle bodu 3 pfedchozi kapitoly
Stalost naladéni DV, SV/KV [dB] B : "3/4 | 4/6 I 5/8 5"/8" '




Tab. 2. Prenosné pfijfmaée. Zavazné viastnosti (dokonéen)
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_ ' RN Skupina
Parametr -- . - - Poznamka
_ 1 2 .3 4 :
" Citlivost (s + 8): §=20dB . bV - 660 900 2000 3000
[uV/m] : v sV 400 - 600 “800 ¢ 1100 » o
' - UA/FA 100"~ ' * 200 350 500 X = navngjsi -~
KV _ .500 950 1400~ - 2100 antény -
" Interferenéni pomér pro DVO25MHz | 50 54 40 - 36
zrcadlovy signal [dB] SV1MHz" 56 _ 45 36 30
i Co TKV118MHz | 20" .10 6 S
' Interferen&ni pomér pro DV025MHz| 50 46 36 30°%
mezifrekvenéni signal [dB] $V'0,55 MHz, 46 40 30 26 " 3
Amplitudové kmitodtova elektncké . 50az 50 a2 50 a2 - 1007a2
_ charakteristika [Hz]. 4000 3000 2000 T 2000
o DV 50 ‘46 40 36 B
Selektivita Sq [dB] SV 46 40 34 27
KV 36 30 27 -
Nelinearni zkresleni v pfené§eném 3% 4% - ' 5% 7% "' '
pasmu [dB] -305 - -28 -2 281 | m=80%
. Odstup signalu od cizich nap. bat./sit [dB] ) 55/46 -50/44 46/40 - 46
Automatické vyrovnani citlivosti [dB] 60 46 36 .80
_ Nejvatsi uzit. vst. signal (1 MHz) [Vlm] 77" 35 2 15
- G ov.. | -2 | -1 -3 - 0
Akusticka zpétna vazba [dB] SV . -20° | -10 -8 -6
e ) KV =6 0 T +3 T 467
- FM &ast N ‘ Dopdruéenévlastnosti
. Nastaveni, souhlas se stupnici [%] 36 +4,6 x5 = ;
* Citlivost pro nasyceny stav [uV] 10 15 3 ’ < I 50 Zgt =75 Q5727
Stiedni akusticky tlak a stfedni . N
jmenovity akusticky tlak [Pa] 05 - - -
Potlageni postrannich maxim na VKV — 5 4 _ _
charakteristika ladéni [dB) . .
AM &ast N Doporugené viastnosti -
Nastaveni, souhlas se DV *2 25 3 -
stupnici [%]- SV +2 +25 +3 +35
, KV +35 +35 +4 -
Mrtvy chod, SV, 1 MHz [kHz] 2 3 4 05
Uzit. citlivost (s + §) : § = 36 dB na SV [uV/m]’ 1500 2500 - - -
Tab. 3. Autopfijimage . ’
- : K skupina NPT S 5
Parametr -- Jednotka - - Poznidmka
o - 1 2 3 ey
FM &ast .{; Zéavazné vlastﬁosti
Kmitoétové rozsahy . _podle bodu 3 ptedchozi kapitoly o
J * o - o —
. AR 30 50 - s AFC
Stalost naladéni [kH_z] i .70 90 _ bez AFC _
Citlivost (s + §) : § = 26 dB, mono/stereo {uv] i,5/8 e 3 - Zv,. =75Q jmen.
Citlivost pro nasycehy stav [uV]- . "3 10 - Zust = 75 Q jmen.
Selektivita S0 [dB] S BT S - " B e
Interferencnl pomer zrcadlovy sugnél [dB] 66- . 50 .. - R
Interferencm pomén pro mf S|gnél [dB] ’ 70 - 50 . - - '
.| Amplitudové kmito&tova charakteristika . 40&z 63 a2 -
pro cely pfijimaé [Hz] K 14000 . 12 500




Tab. 3. Autopfijimade (dokonceni)

. s o skupina
- Parametr - Jednotka. = Poznamka
' 1 2 3
‘ = 1 kHz mbholsterep {dB) 1/1,5 % 3% -
-] .Nelingarni’ T ~ -40/36,5 ~30.5
" zkresleni. . . - — - .
T 250 a2 300 Hz mono/sterec’ 3/5% . 5% -
. [dB} . . . S| -308/-26" | -26,
- - 1 kHz 0 - -
* Prestechy [dB] ~ - _ —
. : 250.a2 6300 Hz 26 . - -
* Potlageni AM na rozsazich FM [dB] - 50 40 -
Nejvatsi uzit: vyst. vykon min. [W] 2x6- .| - 4 -
Nejvtsi uzit, vétupni signal [mV] 250 150 - o
Usit..citlivost (s + 8) : § = 46 dB V] 10/70 25 - | Zm=150Q
AFC - samotinné doladéni.[kHz} +100. ~$100 o
. AM&sst ' Zéavazné viastnosti
Kmitoétové rozsahy - podte bodu 3 pfedchozi kapitoly -
Stalost naladéni DV, SV/KV [dB] 2/4 2/6 3/8
" Citlivost (s + §): §=20dB [uV] | DV  _ 50 80 160 i g
. . . . Y 20 .50 © .. 100 -uméi4 autoanténa
KV 20 . 50 100 e e
. Selektivita S; [dB] DV 50 - 46 36 ' R
- . Y 50 - .40 34
KV ] A4 _34 . 28
. Inferen&ni pomér pro . DV 0,25 MHz _ 70 60 50 )
zrcadlovy-signal [dB] SV 1 MHz 60 - 50 42
S KV 11,8 MHz - 30 .20 - 14
" Interferen&ni pofnér pro mf DV >0,25 MHz 60 50 . 40
. signdl « .. o SV1MHz - 50. 40 . 30
Amplitudové kmito&tova charakteristika " s0az 50 a2 10022 | syimie - -
celého piijimage [Hz] 4000 2500 - 2000 _
" Nelinearni zkresleni v prenaseném pasmu 2% 3% 4% o
(dB] - : : -34 -305 -28 m =80%
Nejvatsi uzit. vstupni signal [mV] . 1000 500 500 SV 1 MHz
. Automatické vyrovnani citlivosti [dB] - 70 56 50 SV 1"MH29
FME&ast. - .~ = . . _ " "Doporugené vlastnosti ,
" Nastaveni, souhlas se stupnici (%] . +36 +4.,6 £5
~ Potlageni postrannich ma;i_rﬁ na VKV [dB]"' 6 - 4 _
AMast C Doporuéené viastnosti
Souhlas se stupnici (%), nastaveni| DV 2 . ’ - .
3 N XYY cx2 . b5 +3
KV. "~ +3,5 - 35 - -
© Mrtvy chod [kHz] ' 2 - "3 & ° | SVIMHz
UZit. cittivost (s + §) : § = 36'dB . | DV 200 - 500 1000 . oo
{uv] o i | sy 130 320 650 .
R KV 130 320 650

CSN 36 7000 (viz AR B 1/86). Bateriové

pfijimade musi z hlediska bezpeénosti .

vyhovovat pozadavkim CSN 36 7004 a au-
toptijimade musi z hlediska pasivni bez-
Ppeénosti motorovych vozidel vyhovovat
predpisu EHK &: 21, body 5.1.4. a5.1.5-
5. Vyzarovdni. Prijimacée musi vyhovovat
ustanovenim uvedenym v CSN 34 2850
a CSN 34 2870, -

6. Doporuéena pfipojnd mista a /"ejich""

zapojeni. Po&et pfipojnych mist musi od-

povidat dané skupiné a jejich zapojeni-

musi byt shodné s ONT 36 7008 V (viz AR
B5/77 a AR B1/80). - :

7. Klimaticka odolnost, Pfijimade musi
odolavat klimatickym vlivim, které na né

- pusobi b&hem provozu, dopravy a sklado-

vani. Nepfenosné pfijimate musi zabez-
pecovat pfijem v rozsahu teplot —5 a2
+35 °C a pfi relativni vihkosti 65 % pfi

- vat pfijem v rozsahu teplot —5 az +50 °C
s _relativni vlhkosti vzduchu 85 % pii
200(;' LR . Lo N
8. Mechanicka odolnost. Ptijimate musi
byt odotné vigi otfesim a padam.

9. Kmitoétové rozsahy. Ptijimaé& musipra-
covat v rozsazich uvedenych na stupnici

20 °C. Pfenosné pfijimade musi zabezpe: -

Covat prijem v rozsahu teplot' —5 az-
.+45 °C a relativni vihkosti vzduchu 85 %

pfi 20 °C. Autoptijima&e musi zabezpedo-
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a v technické dokumentaci pfijimade.

10. Sprévné Sinnost prijimade —~ pfijimaé
musi zodpovidat uréenému pouZivani bez
_rudivych znaku. Pozoruje se bezhluény
chod oviadacich prvkd, drnéeni, pazvuky
reproduktor(d a spolehliva furikce pFijima-
te. PFi poslechu v jakékoli ‘poloze. regu-
la&nich prvkd' nesmi byt slysitelné mecha-
nické kmitani sougastek. Ladéni musi mit
lehky a plynuly. ¢hod bez zrete(ného zadr-
havani.

11. Spolehlivost a trvanlivost. Ovlédacl
prvky vystavené mechanickému opote-
beni pfi obsluze musi vyhovovat namaha-
ni, které odpovidda 10 000nasobnému
opakovém pracovniho pohybu (ptepnuti,
pfetodeni, apod.).

12. Nastavenia souhias se stupnici (indi-
kace naladéni). Ciselné nastaveni stupni-
" ce na v3ech rozsazich musi byt vyzna&eno
v kmitog&tech (kHz, MHz). .

Nastaveni stupnic musi souhlasit s kmi-
toétem ptivadéného signalu.

13. Mrtey chod. Néhon ladéni nema mit .
mrtvy chod, ktery by pfekazel pohodiné"

obsluze.
14. Stélost naladéni. Vlivem ohrétn priji-
made, pfi méfeni v rozsahu vstupniho
signdlu od jmenovité . citlivosti az do
100 mV. a pfi zméné napajeciho. napéti
0 £10 % se nema zmensit vystupni vykon
pfi AM o vice nei je.uvedenovtab. 1 a2 3:
Ze stejného divodu :se na FM nema
zménit naladény. kmitodet o vice neZ
‘podle tab. 1.az 3. M&Fi se. ve stiedu
kmitoétovych rozsahd. Vliv:pfijimace se
méfi v dobé od:2. do 60. minuty po- zapnuti

ptijimace, pficemZ pted zapnutim byl pFi-.
jima& .ve vypnutém. stavu-nejméné 16

hodin-pti standardnich-klimatickych pod-
minkach. Po.-dobu.méfeni’je pfijimat

. vybuzen nizkofrekvenénim - sinusovym

signalem 1 kHz na 50 % jmenovitého vy- -

konu a teplota okoli se. nesmi-ménit o vice
nez +25°C..

15. C/t//vost Citlivosti jsou uvedenyvtab
1 aZ 3. U prenosnych pfijimaél se nesmi

. uvedené citlivosti zhorsit o vic nez 15 dB

pfi zmens3eni-napajeciho napéti o 35 %
proti napéti jmenovitému. U autopfijima-

¢0 se.nesmi udand jmenovita citlivost -

zhorSit o vice ‘nez 6 dB.pfi zmengeni
napajeciho napéti o 10 % pod 1menovnou
velikost. -

16. Selektivita. U rozhlasovych pfulmaéu
je dana pomérem Grovni.v dB pro kmito¢-
ty vzdéalené na obé strany o 9 kHz-od
zadaného signalu na - rozsahu - AM
a 0 300 kHz,u FM, ‘pro nepfrenosné pfiji-
mace skupiny, 1 takeé o 100 .kHz. Oznaguje
-5e Sg; Sico; Saoo. Pro.SV a DV je selektivita,
uvedend v tabulce, ziskana. jako stfedni

- hodnota z*naméfenych Gdaji minimainé

pro-tii kmito&ty kazdého rozsahu. Na VKV

je udana selektlwta pro stredm kmitoget

rozsahu.

Pokud mé prmmaé prepmatelnou gitku
pasma AM, nesmi se selektivita pFi pfe-
pnuti na Siroké pasmo zmenéit o vice nez
20 dB a stfed mf kfivky musi zdstat staly
bez daldiho doladovani. Selektivity jsou
uvedeny v tab. 1az 3.

17. Interferenéni pomér pro. zrcadlovy
signdl je udavan-¢iselné pro jeden kmito-
det rozsahu «v,-dB. Interferenéni poméry
pro zrcadlovy signal a méfici kmitoéty
jsou uvedeny v tab. 1-aZ 3 pro kaidé‘
pasmo.

18. Inrerferenén/ pomér pro mezifrek-
venéni signdl je dan.giselné pfo’ méfici
kmitoget, na SV 550 kHz, na DV 250 kHz
ana VKV pro stfed rozsahu; jeho vehkosh
jsouvtab. 1az3.

- 19. Potladeni gostrann/ch maxim na-roz-

s
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" zmenseni

sahu VKV pfi ladéni.pfijimate na dany
signal - charakteristika ladéni. Pfi obou
vstupnich signalech musi byt potlageni
maxim vztaZzeno k poméru vystupnich
signal(-a.musi byt vétél nebo rovné udaji
vtab. 1. -

20. Vystupni napéti na vystupu pro zesilo-
vaé a magnetofon musi byt minimainé
rovné napéti uvedenému pro magnetofo-
novy vystup a .vystup. pro zesilovaé (viz
bod 23). Jeho velikost v pravém a levém
kanalu se nesmi lisit .o vice neZ 3dB
v.celém kmntoétovém pésmu nf zesnlo-
vade.

21. Citlivost. pro. nasyceny stav musn byt
minimalné podle tab. 1az 3. .

22 Amplitudové kmitogtové charakteris-
tika celého prijimace. Sitka prenaeného
pasma ‘v monofonnich pfijimaéi nema
byt vétsi nez 20 kHz pfi linedrnim nastave-

- ni ténovych korekci. Akusticka kmito&to-

va charakteristika celého zesilovaciho ka-
nélu: Jeji nerovnomérnost mazZe byt max.

.10 dB pfi kmito&tech vyssdich neZ 250 Hz

a 14dB- pfi kmitoétech nizsich nez
250 Hz.-- Pt vypoltu nerovnomérnosti
pharakteristikyse neuvazuji §picky a pro-

-hiubné, které jsou uzsi neZ 1/8 oktavy. Pfi

oddélenych reproduktorovych sousta-
vach je nutné pouit soustavy, které maji
ekvivalentni akustické viastnosti. .
23. Gramofonovy vstup'a magnetofonovy
vystup. Citlivost gramofonového vstupu
pfijimage pfi jmenovitém vykonu musi byt
200-mV na impedanci 470 kQ pro vychyl-
kové ménife-a 2 mV-na:iimpedanci 47 kQ
+20.% pro rychlostni-mé&ni&e. Maximaini
vstupni napéti pro. dané zkresleni' je
.+20 dB-od udaje citlivosti - .

.. Vystup pro magnetofon a zesilovaé. Vy-

. stupm napéti na vystupu pro magnetofon
pfi standardni-modulaci- musi byt mini- -

‘méalné.0,2 mV/kQ vystupni. |mpedance~
kdyz je prijimaé vybuzen na nejvétsi uzi-

teCny vystupm vykon nesmi byt v&tsi nez -

2 mV/kQ vystupni impedance pfi vstup-
nim vf signalu 0 dB; modulovaném kmi-

-toltem 1-kHz pfi AM i FM na 100 %. Ne-
pfenosné pfijimate 1. a 2. skupiny musi_ -

mit kromé magnetofonové pfipojky i vy-
stup na zesilovaé s impedanci mens$i nez
22 kQ avystupni napéti musibyt minimal-

. né 200 mV pfi standardni modutaci.

24, Amplitudové -kmitoétova charakteris-
tika nf é4sti prijimace: Udaje kmito&tové
charakteristiky - méfené. elektricky jsou
uvedeny v tab. 1 aZz.3 a nesmi se liSitovice
nei. +2-dB .v. ‘oblastinizkych kmito&td

a 0 +2.5dB v oblasti-vy3§ich kmito&ta

-a.u pfijimacy 1.-a 2..skupiny o vice nez

+1,5 dB v celém rozsahu.

25, Ne;véréf uZite¢ny vystupni vykon a ne-
lineérni zkresleni pfes.cely pr//lmaé Nej-
vétsi uZiteCné vystupni vykony jsou v tab.

"1 -aZ :3:pro ‘kmito€et 1'kHz; pokud neni

v tabulkach. uvedeno zkresleni plati adaj
maximalniho -uzite¢ného vykonu ‘pro

s zkresteni 5 %. U pfijimacud 1. a 2. skupiny
_ plati udaj zkresteni i pro vykon. 100 mWw;

pfes nf &ast pFijimage: V tabulkdch uve-
dené maximalni uzitetné vykony pfijima-
&e plati pro celkové zkresleni 5 %, pokud

. v tabulkach neni uveded jiny udaj. Zkres-

leni -nf &asti.pfijimade v zavislosti na
‘vstupnim, napéti nema. az po maximaln{
uZiteCny vystupni vikon prekrogit velikost

“uvedenou vitab.1az 3>.

Nejvété: uziteény vystupni, vykon se

“méFi pFi jmenovitém napajecim napéti.

U’ prenosnych- prmmaéu se-muze pfi

‘napéajeciho. napéti o0 35%.°
~ zmensit maximalni uZite€ny vystupni vy--
kon maximainé-o 6 dB. Na okrajich pas-
“ma, které ma pfijimaé jests pfenééet
nema byt harmonické zkresleni v&tsinez.
. 10%au pfijimaga neprenOSnych 1.a2
“skupiny vétsi nez 5 %, a to pfi vystupnim
. vykonu rovném nebo mensim nez je zaru-

&ovany maximalni vykon..Za okraj pasma
se povauje 1/2 oktavy nad doinim mez-

-nim:kmitoétem.a .1/2 oktavy pod hormm

meznim kmitoétem. -
26. Odstup ciziho napéti. Cizi vystupm
napéti je efektivni nezadouci napéti méfe-
né na vystupu pfes pasmovou. propust
22 Hz aZ 22 kHz pfi nulovém napétizdroje
signalu a pro.vf. &ast pfi- standardnim
vstupnim signalu bez modulace. Odstup
cizihonapétijevdB vy;édrené logaritmic-
ka mira poméru jmenovitého vystupniho
napéti U, k efektivni hodnoté cmho vy-
stupniho napéti U/’ . .

L =20Iog£—.

27.  Automatické vyrovnén/ citlivosti
(AVC). UdajAVCvdBvtab.1az3 platl pro
kmito&et 1 MHz na rozsahu SV.

. .28. Samodinné doladovéni (AFC) je reali-

zovano obvodem, ktery automaticky dola- *
di ptijimaé velmi blizko dostate&né silné-
ho signélu, lidi-li se naladény.kmitodet
v danych mezich od kmito&tu signalu. Mé- -
ti se pFi vstupnim signdlu 2,5 mV/75Q na
standardnim méficim kmitoétu ve stfedu
pasma VKV pfi vystupnim vykonu 50 mW.
PFi_rozladéni vstupniho sngnalu 0 kmito-
tef podle tab. 1 aZ 3 se nesmi vystupm
vykon zmensit’ pod 40 mW.

29. Nejvéts( uZitecny vstupni signdl’ je
nejvetsi vstupm signal AM p#i modulaci*
80 % a FM. p¥i modulaci 100 %, prikteré
harmonické ‘zkresleni vzniklé ve vi'a mf
&asti a v detektoru nepfesahne 10 %.1 él’l
sé ve stiedu rozsahi: SV a VKV, :
30 Akustickd zpéind vazba.: Prijimade
s gramofonem nebo. magnetofonem se’
nesmeji pfi Zadng, poloze regulatoru hlasi-
tosti rozhoukat’ Udaje v tab. 1a2platipro
méfeni na minimainé tfech' kinito&tech -
daného rozsahu (dva,na krajichajeden ve
stfedu rozsahu). Pfenoska ‘gramofonu
mizZe pfitom’ na referentnim kmitoétu
1kHz a pfi stranové rychlosti 7 cm/s

dodavat do nf 8asti pfijimage napétn které

.ie max. 03 dB vétsi, nez je napéti potreb-.

né pro vybuzeni prmmaée na- maxumélnl
uZite&ny vystupni vykon,

31. Zbytkovy vystupni vykon nema byt na
Z4dném kmitoétovém rozsahu vét§| nez
1-uW, tj. —30°'dB/mW. :

32. Pronikani signdlu pfi gramofonni're-
produkci. U ptijima&l-s prepinatem pro
gramofonm reprodukci nebo jinych zdro- -
‘ji nf signalu muZe vyvotat promkém mo-
‘dulovanéno vf signalu do nf vstupli maxi-
malni vystupni yykon 0,25 mW.- e

33. Maximdini>vykon a odbér proudu
namé&feny u jednotlivych neprenosnych
pfenosnych a autopfijimaty se nesmi lisit
o vice nez 10 % pfijmenovitém napajecim
napéti a pF kterémkoli z povolenych -
napajeni:

Technické poia'davky—
na prijimaé

V této éasti si.uvedeme konkrétni tech-
nické poZzadavky, na jejichZ zakladé na- _
vrhneme konkrétni pfijimac.

Typ pr///maée nepfenosny — stereofonnl
Zapojeni prijimade: superheterodyn:.~
Kmitoctové rozsahy:

FM-66 a2 73 MHz a87,5az 108 MHz

DV-150 az 350 kHz, .

SV-520 a2 1620 kHz .

KV-6,25 az 12,5 MHz. "
Napdjeci napéti: 220 V. 10 %.
Rozsah . pracovnich teplot:

£10 a2
+40 °C. :

. Pripojna mista;”

vstup pro magnehckou a krystalovou -
pfenosku,
" 'vstup a vystup pro magnetofon,
, vstup pro antén AM a FM,



-vystup pro- reproduktory (pravy a levy -
~:kanal); '

© vystup - pro - sluchatka s moznostu
-.odpolenl reproduktory;” :

. pfipojeni napéjem flexoéhurou .
C/tl/vost Co !
pro magnetmkou prenosku 2mV/
47 kQ,

pro krystalovou prenosku 200 mV/
T0kQ, -

‘vstup z magnetofonu 200 mV/470 kQ

vystup pro magnetofon 100 mVv/47 kQ

FM - 2 WV/75 Q - mono a 15 uV/75 Q
pro stereo,

DV - 150 uv/2,5 kQ,

SV -100 uV/2 5KQ,

KV — 100 pV/2,5 kQ.

Kmitoétovy rozsah:
nf ¢asti-20 Hz az 20 kHz
FM gasti 30 Hz az 15 kHz
AM ¢asti 30 Hz az 4,5 kHz.

Selektivita:

S0 =55dB,
= 40 dB min.

Interferenéni pomér pro zrcadlovy signal:

* pfi FM min. 60 dB, pii AM min. 50 dB-
pro DV a SV min. 20 dB pro KV.

Interferenéni pomér pro s;gné/ mf kmi-
toctu: -

‘pFi FM min. 60 dB, pFi AM min. 50 dB na
DVas$sVv.

Potlaceni pos!rann/ch maxim pfi FM:
4dB. . '

C/’t//vost pro nasyceny stav: min. 5uV/
75 Q. .

Vystupni vykon nf édsti: min. 2x 15 W/
/4 Q pfik = 1 % max., celého pfijimade
2x 15 W/4 Q.

Odstup ciziho napéti: .
min. 60 dB pfi Pys = 100 mW.

Automatické vyrovndni citlivosti, A vC:
min. 60 dB.

Samocinné oviddani:

v rozsahu +150 kHz od naladeneho
kmitodtu. =

Stédlost naladéni bez AFC:

70 kHz od naladéného kmitoétu p¥i FM,
2/4 dB pfi SV/KV. ’

Nejvétsi uZiteény signal:

150 mV pro FM, 600 mV pro AM.

Piikon prijimade:
pFi P,,,st =2x 15W je max. 80 W pfi
napajecim napéti 220 V. .

Ov/adaCI a'indikaéni prvky:
ladéni, regulator hlasitosti, vyéek hlou-
bek a vyvazeni, sifovy spina¢, pfepinaé
VKV, KV, SV, DV, magnetofon, gramo-
fon, -4x predvolba stanic, stupnice
s LED, indikator vyladem indikator sily
pole

Sestaveni blokového schématu
‘Na zékladé technickych pozadavku

mlzZeme- sestavit blokové schéma. PFiji-
maé musi mit: nizkofrekvenéni vykonovy

zesilova¢ s obvodem relé pro odpojeni
a pfipojeni- reproduktorl a s vystupnimi
konektory pro reproduktory a sluchatka.
Nizkofrekvenéni . zesilovag
z predzesilovace pro tizeni hlasitosti, vy-

‘sek, hloubek a vyvazeni, dale pfepinade
-vstupl nf signall, z predzesilovate pro

magnetickou prenosku a z predzesilova-
¢e pro magnetofon (emitorovy sledovac).

" Bil AM tvofeny detektorem, mf zesilo-
vacem, oscilatorem, smééovacem a pfed-
zesilovadem'vi signdlu.

Dil FM sestaveny ze vstupm jednotky
VKV s vf pfedzesilovaéem, smésovadem,
oscilatorem a obvodem: AVC, dale z mf
pfedzesilovade, zesilovaée a detektoru,
stereofonniho dekodéru, fiitri pro potia-
¢éeni 114 kHz, 38 kHz a 19 kHz, obvodl
pro AFC, AVCazobvodu pro mdlkétorsuy
pole.

Dil indikace, tvoreny stupmc1 pro indi-
kaci kmitoéth pomoci LED, indikatorem
vyladéni- s LED, indikatorem sily pole
s LED a Ctyimi potencuometry pro pfed-
volbu. -

Napajeci zdroj s vystupem napéti pro nf
vykonovy zesilovaé, s vystupem napéti
+15 V pro ostatni ¢asti pruumace a zdroj

+30 V pro ladici napéti pfijimace. Celkove .

blokové schéma je na obr. 3.

Nyni mdZeme ptistoupit k navrhu jed-
notlivych dilGt ptijimaée, u néhoZz jako
aktivnich prvkd bude vyuZito integrova-
nych obvodu nebo tranzistoru.

Navrh vykonového °
nizkofrekvepéni ho zesilovade

Pro vykonovy nizkofrekvenéni zesilo-
va¢ miZeme pouZit bud integrované ob-
vody, nebo tranzistory. O tom, ktery z dale
popisovanych zesilovatl pouZijeme, roz-
hodhou parametry v.tab. 1 a pozadavky
navrhafe. Na nasledujicich obrazcich
jsou zapojeni &yt typu nf vykonovych
zesilovadll s 10 a dva typy nf zesilovagu
s tranzistory. Na obr. 4°je zapojeni zesilo-

- vate s 10 MBAB810DS, na obr. 5 s 10
MDA2020 (pro men$i vykony je moZné
pouzit i 10 MDA2010), na obr. 6 s 10
A20300 a na obr. 7 s |0 A2000D, A2005D.
U viech téchto typl si uvedeme vliv
soudastek na vlastnosti zesilovage. Dale
na obr. 8 je zapojeni zesilovaée s komple-
_mentarnimi tranzistory (podle Tranziwatt
40) a na obr. 9 zapojeni zesilovade s kom-
plementarnimi tranzistory v Darlingtono-
vé zapojeni. U téchto zesilovall si uvede-
me néavrh platny pro oba zesilovace.

U nf zesilovacu s 10 byva obvykle dano -

zakladni zapojeni vyrobcem a je vyhodné
. ho dodrZovat. V pfipadé potfeby je mozné
parametry zesilovate ménit vnéjsimi sou-
¢astkami. Na obr. 4 je zakladni zapojeni
zesilovace s 10 MBAB10DS. Kondenzato-
rem-Ciy, rezistorem R; a vystupnim odpo-
rem predchozihostupné, ktery je k Rs

sestaveny :

«

MBABI00S .

R,TJ'
pip—" . N1

00u .
470n “
[2 11 10 9
. 123 4'5 6
77 . Ry +?l C: m
Co +C, 100 " Cy L +
L G
00n  100u 7

Obr. 4. Zapojeni koncového zesilovade
$ MBA810DS :

paralelng, Ize ovlivnit nejniza pfenaseny
kmitocet. ‘Na dolni mezni kmitoCet maji
vliv i kondenzatory C,, C,, Cs, Cs. Konden-
zator C, oddéluje vnitini zpétnovazebni
odpor (asi 4 kQ) od rezistoru Ry, kterym je
mozné Fidit zisk tohoto zesilovace. Vyrob-
ce povoluje zménu Ry v rozsahu 15 aZ
150 Q, pfiGemz zisk se méni od 30 do 300.
Tento rezistor ma vliv i na potlaéeni
brumu napajeciho zdroje. Pfi mensim
odporu rezistoru se brum zvétSuje az na
—35dB u pfi vétsich odporech rezistoru
R, klesa az na —55 dB. Kapacita konden-
zétoru C, je dana vztahem C, = 1/6,28/R,
(F; Hz; Q). Kapacita kondenzatoru C, je
- z&visld na impedanci R, pouZitého repro-
duktoru,- C, = 1/6,28fR,. Kondenzatory
Cs, Cs slouzi k filtraci stejnosmérného -
napéti a zmenseni jejich .kapacity ma vliv
na stabilitu na nizkych kmitoétech. Kon-
denzator Cy zvétSuje stabilitu zesilovace
na vy8sich kmitotech.. Kondenzétory Cs
a C; je omezen' horni mezni kmitoget
a kapacita C, je zavisla na odporu rezisto-
“ru Ri. Se zvétéuucn se C; pfi daném’R;.
klesa horni mezni kmitocet. Mezi C; a [0
plati zavislost C; = 5C,. Horni mezni kmi-
toéet lze omezit i Boucherotovym &lan-
kem R,C,, kterym se zlepsi i stabilita
zesilovade na vy3Sich kmitodtech. Kon—'
denzatorem C, se zlepsi pfenos na fiz-
kych kmitoétech, nebof se jedna o boot-
strapovou vazbu znamou z tranzistoro-
vych vykonovych zesilovaél. Rezistor R; .
s kondenzatorem C, zlepSuji prenos nej-
nizSich kmito&td. Podle poZadovaného
vystupmho vykonu, ktery muzZebytaz7 W,
je nutné navrhnout i chladi¢ (plochu
plo&ného spoje). Teplo z gipu je do této
chladici plochy odvadéno pfes stredni
ploché vyvody. Pro vykon 7 W na vystupu
by strana ctverce kolem kazdého stredni-
ho vyvodu mé&labytasi4 cm.Jevhodnéna .
stfedni vyvody pfipojit i chladi¢, nebot se
tim prodlouzi doba Zivota 10.
Na obr. 5 je zapojeni zesilovage pro

" symetrické a nesymetrické napéjeni s IO

MDA2020." U zesilovae na obr. 5a je
~kondenzatory Ci, Ca, Cs, C; uréen doini
mezni kmitoéet. C, s R; a paralelné 2apo--

obvod indikdtord preno ska
B magnel
e )y . - .., korekéni zesil |1
Obr. 3. Blokové schéma.prijimace <ol mg plenosky | = -
zesiipro ™1 | . .
_ magnetofon |-t prepinac of A
L nf _| korekéni vykonovy
S— vstupd zesilovdé zesilovac
vstupnl jed-| _|mf pred-| _}ms Zésil.a | | it stereofonn/ filtr 19 =
notkaVKV [ | zesilovad [ | detektor FM [ ™| 116 kHz [ | dekodér a 38 kHz |- | o -
vstupnl | Vv | L opseneel e ™ detextor nf - Re ‘_@
obvod zesilovad zesilovad AM zesilovad d ]
: - o—v" o L -
’ sit repdiee |15y
R e
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Na obr. 6a je zapojeni zesilovade

s A2030D (NDR) pro symetrické napajeni.

- Vstupni odpor zesilovade je dan rezisto-

rem Ry, ktery spolu s C, urtuje dotni mezni
kmitodet. KdyZ R zvétSujeme, zvétiuje se

- i zisk zesilovade a naopak se zvét§enim R,

- MDA2020, 2.kv186 -

. ’ P, C,I 'IC’ . .
of'. . , 2000 T 1004, _ —U
Yt 100n7 = 4 > T ICJ +.LC-:U.
B M - 4
q | W | Gou
ll? SV Y12 13% X 4

R, I Oy 0,
I
I

mensi vstupni odpor anaopak. Pfi zvétse-
ni Ry bude zesilovaé nachylny k oscilacim
na vy33ich kmitoétech. Rezistor R ma mit
asi trikrat-vétsi odpor nez R,. Ovliviiuje
horni mezni kmitoget.-Jeho-zvétSeni ma.

% Lg M
3k,

j G 6p R 1'_@9. i

. L7 G 000! N
- ™ o toéth a jeho zmendeni sklon zesilovage
’ k oscilacim. Zmen&eni kapacity konden--
zatoru C, vede ke zvy3eni doiniho mezni-
ho kmito¢tu. Totéz plati i o C». Zmen3eni
kapacity kondenzatori C;, C, se projevi
skionem zesilovae ke kmitani. Rovnéz
tak ke kmitani miZe dojit pfi zmenseni
kapacity kondenzétorli Cs, Cg,-C;, které
zajistuji kmito&tovou stabilitu zesilovade
9 1M1 . a jejich zmen3eni vede k oscilacim. Kon-
‘ E._‘ 66p] | |+ . denzétor Cq oviiviiuje horni mezni kmito-
- Gle MR RS &et,Cq = 1/6,28fR,. Zvétsovanim jeho ka-
. R’E 5 - QJ o R pacity se snizuje -hornf{ mezni kmitoget

) ' -
.3k3 b) . C;J'_100n

MDA2020 2x KY19§
M, CII 50u

Ry +
56k. R, M?

STaL %
I X
.| 1000 100u
q4
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"

$pitkdm napéti na-vystupu.- 10 je nutné-
izolovat od chladide. - Ce
Zesiloval na obr.-6b s A2030D ma
nesymetrické napdjeni. Pomérem R,/R; je
urden zisk zesilovade. PFi zvétSovaniR, se
zvétSuje zisk a naopak. PFi v8tsim-R; se
zisk zmens$uje a naopak. Odporem rezis-
toru Ry -miZeme ménit vstupni odpor.
Rezistor R, ma vliv na stabilitu zesilovate

Obr. 5. Zapojeni koncového zesilovade
s MDA2020; a) symetrické napéjeni, b)
- mesymetrické napdjeni

jenym vystupnim odporem pfedchoziho
 stupné urduji dolini mezni kmito¢et podle
-vztahuf = 1/6,.28016# kdeR; je paralelni a zv8tSovani jeho odporu mude vést
spojeni R; & vystupniho odporu pfedcho-  k tozkmitani zesilovage na vysokych kmi-
_ziho stupnd. Zesileni zesilovade je dano . to&tech, zejména pii indukéni zaté¥i. Re-
pomérem R,/R,. Kondenzator C; spolu zistory Rs, Rs se nastavuje na vystupu.
s R, majl viiv na dolni mezni kmitoZet.- poloviéni ss napajeci napéti;.jejich od-
Kondenzatory Gs,-C;.zlepsuiji stabilitu na: *pory by.se nemély lisit o vice nez.0 1 %.-
- nizkych kmito¢tech a filtruji napajeci na- - Zvatdovanim kapacity kondenzatoru C,
péti. Kondenzatory C,, CszlepSujistabilitu  roste dolni mezni kmitodet: Toté2 plati
zesilovate na vysokych kmitoZtech amaji i o C,. Zmensovanim C,, Cs-se zhoruje
byt zapojeny co nejblize vyvodim 1.a 3 stabilita zesilova&e na vysokych a nizkych
nebo 5. Kondenzator C, slouZi ke kom- kmitodtech. Kondenzator Cs omezuje
penzaci na vysokych kmitoétecha jeho . horni mezni kmito&et a zmendeni jeho
_kapacita je zavisla na zesileni zesilovaée. kapacity m4 za nasledek skion zesilovade
Zaroven je jim urden hornl mezni kmito-  k oscilacim. Kondenzator C; spolu s R,
éet. Horni mezni kmitoget je uréen roynéi uréuji dolni mezni kmito&et na vystupu
Boucherotovym &lenem -R,, C; a jeho. zesilovate. ZvétSovat jeho kapacitu se
- plipojenim se zlep3uje i stabilita celého nedoporuéuje, nebof by mohlo dojit pFi
zesilovade, Mezi vystup a napéjeci napéti
jsou zapojeny.rychlé usmérriovaci diody kého nabljeciho proudu C;. V daném
Dy, D, kterymi se omezuiji 8pitky napéti pifpads miZe byt pouzdro spojenovodivé
(chréani se 10 pfed znitenim nadmérnym-

napétim): y o ) ) A20300 =~ 2xKY196 -
V zapojeni na obr. 5b je nutnérezistory . . o __
Ry, R; nastavit na vstupu zesilova&e polo- R , ) .
vi&ni napajeci napéti. Odpor rezistord G a2 .3 ¢ ) o p
neni kriticky, aviak musime vybrat dva b ° e j
‘rezistory, jéjich odpor se lidl jen 0 1 %. #o Rk (O
Kondenzator C; filtruje , stfedové' napsti. S0 Yot
. Zesileni zesilovade je dano pomérem Rs/- . 6 36 T
Rz Kondenzatorem C, je oddéien vyvod 8 . 0% w G s
od zemé. Kondenzator C, je urden ke T m';’-L 1
kompenzaci a uréuje hofni mezni kmito- o I Tom o G
&et. Kondenzator C, ziepSuje stabilitu “ S b Toon
* zesilovade na nizkych.kmito&tech a Cs na a. +00u -

-vysokych kmitodtech. C; ma byt co nejbli-
Ze vyvodu 7. Homi mezni kmitodet je
omezen i Boucherotovym &lenem Rs, C;.
Doini mezni kmitodet je ddn i kondenzato-

A2030D _ 2xKY196
> T,

rem C, a_impedanci reproduktoru R;. Syl 1.2 i‘ o
Diody D,,'D: omezuji $pi&ky napétiachra- U 0% a . o
ni 10 pfed zni¢enim. Je tfeba upozornit, te 1M : - ;|_2’"
MDA2020 nesmi byt provozovan bezchla- - & M5 %, D'i_.% :
dide, ‘ani kdyZ neni- na vstupu 2adny . 1o & 7
signdl, -nebof .ma velky klidovy proud. L~ S | I | Vv R D 0
a tudif i ztratovy vykon, ktery samotné Zo,ﬂ'_iz, R - -I220n_ ,
gguzc:ro ne;:gptyii. tl;’i‘i syn;qtrickzmme- : - GZ | -

jeni je nutné pouzdro izolovat od chila- " X \
 dice. 3 . . R
“ : : . . Obr. 6. Zapojeni koncového zesilovate

s A2030D; a) symetrické: napdjeni, b)
’ nesymetrické napédjenf ;
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se zisk zmen$uje. Pfi mendim R; bude - -

za nasledek 3patné potiateni vysSich kmi- -

a -naopak. Diody D,, D, jisti 10 .proti

zapnuti ke zni¢eni zesilovace vlivem vel- -
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Obr. 7. Zapojeni koncového zesilovade
s A2000D; a) zapojeni stereofonniho zesi-
lovade, b) zapojeni mustkového zesilo-

’ . * vace - o

s chladidem: Kondenzétor Cs blokuje

. ,.sttedové' napéti a zmenseni jeho-kapa-

city. se maZe projevit skiohem k oscilacim. -
. Na. obr. 7a je zapojeni stereofonniho

- zesilovade s A2000D a A2005D. Rezisto--

rem R, se nastavuje , stfedové' napétina-
vystupu, pfi zvétdeni nebo zmenseni jeho
odporu se zmen3uje vystupni vykon. Re-
zistory Ra, Ra, Ry, Rs se nastavuje zisk-
zesilovadu.- Zvétdenim odporu rezistord
R., R, se zisk zvétiuje a naopak. Zvetsi-Ii
se odpor rezistor R, Rs, Zisk se zmen3uje
a naopak. Rezistory Rs, Ry ovliviiuji kmi-
to&tovou stabilitu, pfi zvétieni jejich od-
poru ma zesilovaé sklon k oscilacim.
Kondenzétory.C,, C;slouii ke stejnosmér-
nému oddéleni. Zvétseni jejich kapacity.
ma za nasledek zpoZdéni pfi zapnuti,
zmendeni - jejich kapacity zvétSuje doini-
meznf kmitodet a 3um. Zmensovanim ka-
pacity C;-se zhorSuje potlaeni brumu,

- zvét3ovanim jehokapacity se zlepsi potia-~
- &eni brumu a.prodlouzi doba nabéhu. C,,

Cy -jsou bootstrapové kondenzatory,’
zmensdenim jejich kapacity se zvétsug
zkresleni na nizkych kmito&tech. Cs;

zavadéji stiidavou zpétnou vazbu na
vstup, pfi zmenseni jejich kapacity se
zvysi doini mezni kmitodet. Kondenzatory
Cs. C; zlepduji . Kmitodtovou stabilitu,
zmensdeni jejich. kapacity muZe mit 2a
nastedek rozkmitani zesilovadd. Cy, Cu

- spolu s R, urluji doini mezni kmitodet:

Kondenzator C,; biokuje napéjeni, zmen- -

- eni jeho kapacity maze vést k oscilacim.

Na obr.-7b ‘je zapojeni- mastkového
zesilovade s A2000D, A2005D. Odpor R,
optimalizuje symetrii na vystupu a jakako-
li. jeho zména vede ke zmen3eni vystupni-
ho vykonu. Rezistory R, aZ Rs se nastavuje .

. zisk zesilovate. Pfi navrhu mustkového.

zesilovade musi:byt Ry =2R; a Ry =Rs.

. Zisk A, = 4R,/Rs.-Rezistory Ry, R; Zlepsuiji
-stabilitu zesilovade, zvtieni jejich odpo- -

ru muaZe vést k oscilacim pfi indukéni
z418%i. Kondenzator Cy stejnosmérné od-

" déluje vstup, zvatleni jeho kapacity vede

ke zpoZdani signalu, -zmendeni k rustu
doiniho meznfho kmitoétu a Sumu. Toté
‘plati i pro C;, ktery slouZi k optimalizaci.’
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zpozdéni signalu. Kondenzéator C; filtruje

napajeci napéti, zmen3eni jeho kapacity- .-

miZe mit za nasledek vznik -oscilaci. Cq
slouzi k filtraci napajeciho napéti, zmen-
3enijeho kapacity ma za nasledek mensi

potladeni brumu, zvétieni lepsi potladeni -
brumu a prodlouZeni doby sepnuti. Kon- -

denzatory Cs a C/ j jsou bootstrapové kon-
denzatory, zmenseni jejich kapacity vede
ke zvétSeni zkresleni na mzkych kmito-
¢tech. Gs, Cg oddéluji ss. zapornou vazbu,
-zmenseni jejich kapacity mé za nasledek
zvy3eni dolniho mezniho kmitoétu. Zmen-
Seni kapacity Co, Cyo zhor3uje kmitoéto-
vou -stabilitu a zesilovaé ma sklon ke
kmitani na vysokych kmnoétech

© PH- aphkacn zesulovaéu na obr 7 le

‘nutno dodrzet tyto zasady: .

- napajeci, zemni a’ vystupm vodié k re-
produktoru musi mit malou impedanci,

—- pti navrhu plo$nych spojli je nutne, aby
Boucherotovy ¢leny byly co ne]bllze
k vyvodum 8 a.10 10 a byly zemnény do

vystupni'* zemé. Nikdy tyto &ieny ne-

sméji byt pfipojeny.az za vazebni kon-
denzétory. Vstupni a vystupnizem musi
byt vedeny oddélené k vyvodu 6 10,

—~ 10 musi byt dobfe-tepelné spojen .
- s chladiéem a vyvody nesmi byt mecha--

nicky namahany,

- zesilenilze m&nit zpétnouvazbouod 24
_.do524dB. Zmensem Klidového pfikonu,
.-je_dosazeno vazbou zpé&tnovazebniho: -

.-délide ‘na-vystup zesilovage. Zemnici

= vynechéme li bootstrapové kondenzé-
= tory, musime vypustitR; a vyvody7a 11
10 jsou pfipojeny na napa;ecn napétt
= ypro;dobrou vf stabilitu musi:byt napaje:
- i napétn blokovano kon zatore
min. 100 nF,” -

~ pfi_:danych provoznich- dmmkach; "z
miize, byt mezi vstup a zem pnpo;en,

+ 'kondenzator max. 220 pF,:
.- pFipojenim vyvodu 3 -k zemi lze obvod
umlcet a souéasné se zmensn pnkon

Na ob. 8 je zapolem koncoveho zesnlo—
bvace Transiwat 40. Signal je pfes- C,
pnveden na'vstupni zesilovaé T, a. zesile-

ny ‘signal- je z pracovniho rezistoru Rs .
veden pfes C, do budie v- Darlingtonové,”
zapojeni Tz, T3, Darlingtonovo: :zapojenije:

nutne pouzut vzhledem k tomu,-ze T3 ma:

‘dodava tranznstor Ts. Mezi emitory T.,, Tsje s

pnpo;ena pfes oddélovaci kopdenzator

Cs.za182 A,. Pracovni odpor budige Ts je-
rozdélen na dveé &asti, Ry, Riz;'mezi které :

Je zapojen bootstrapovy kondenzator Cs,

pfes ktery :se. dodateéné budi:’ koncove

.Obr 8 Zapo;em koncového“zesilovade

Trans:watt 40 |

L -,.

0 10 %.

3~

A = -rozsah Uesimin 82 Ugamax. A
‘pres T1 véak vede ke zvétseni Sumu atudiz; -

'k zhordeni.odstupu ruéwych napéti, coije”
nezadouci. Z-kolektoru Ty je buzen kom-
plementarnl koncovy stupen Ts, T5 Pn :

tranzistory pfivyssich vykonech zesilova-
&e (zejména na nizkych kmitoétech). Pfe-

chodové zkresleni je odstran&no jednak -

zpétnou vazbou pfes Cs, zpétnou vazbou
Rz, Ry ataké rezistorem Ry, ktery pomaha
zvétdovat odolnost koncovych stupid

proti pfepéti a proudovému pretizeni na -

vystupu. Nastaveni-pracovniho bodu T,,

- Tg, T Ts i stejnosmérnd zaporna vazba
-jsou realizovany rezistory Rs; ‘Rs. Proti.
trvalému pfetizeni a vfioscilacim: jsou
koncové tranzistory chranény poustkou -

* Po,. Pracovni bod pfedzesilovade T, je

nastaven rezistory Ry, R..

Dale si ukazeme vypodet: jédnotlivych-
. soutastek zesilovage: Pro koncovy stu-
. pen si zvGlime tranzistory KD60S, KD615.
~Proud zaté2i A, musi byt mensi, neZ je*

maximalni kolektorovy proud /ey, napéti
cho musi byt v&tai nez maximalni napaje-
ci napéti Uy pfi nevybuzeném zesilovagi

- @ skuteény ztratovy vykon- Py, musi byt

mensi nez maximalni vykonova ztrata P,
Pro tranzistory KD605, KD615 je
Uceo = 40V, proud/cy = 14 A a vykonova

ztrata Px = 70 W. ProtoZe zesilovad je .

napéajen z nestabilizovaného zdroje, pak
maximaini Ucgo = 36 V pfi kolisani sité
Pti plném zatiZeni, bude-li
Ua.= 36 V, naprazdno bude obvykle Ug

0 15 % vétsi, takZe Ugy = 41,4 V. Pro toto.

napéti ‘je véak ‘nutno pouZit tranzistory

'KD606, KD616, abychom zajistili spolehli: .
vy provoz zesilovage..Pro.Us =36 V- Si-
~';~spoc|téme minimalni. zatézovacn nmpe-
- bod tohoto délice je na, vstapni' zemi; - ’ .

danci: ~. .

" R = Us - 2Ucn = 3628 = T, 299"

Vzhledem k tomu, Ze v- prodejl ‘jsou repro—- :

duktory s ne;menél impédanci4 Q, bude-
rd o

(zapornou < pllvinou - napéti) »bude:
UESmm = Ugesm -l\' UCEsalB kde Ucgsas j€ satu-

- ragni napéti tranzistorl T, 2jistdné z cha- _
- rakteristik.pfi dvojnascbném proudu /cs.

V. prvnim pfibliZzeni zanedbame Uceean,

. takze Ugsmm = UsgsM =0 98~V Tran2|stor ’
(T4 maze byt-vybuzen az do; saturaémho -
-= 36~ 0,21

-napetn Ugimax-=Us ~Uc"
='3579V. Pro: vybuzeng e k dlSpOZICI

nap9t| kolektor- emntorjednoho tranzisto-
]e UECm = (UEdmax UESmm) 2
(35 79— 0,98) : = 17,4°V.;Aby omezeni

.obou pulvin bylo symetncke -pak,, sttédo-
vé' ' napéti-Uy ‘na emitorech Ta.Ts-bude-

rovno poloviné napéti Us. Presnd velikost

- tohoto napéti je zavisla na parametrech
pouzitych tranzistori a i-daného zesilo-
vate’lze tuto velikost stfedového napéti
nastavit rezistorem R, Pro urcéeniodpord”

KC237 < -, KD60G
T

-KD335.kD616°" -

iS touto impe-- -

e . PztS =
Pro kolektorovy proud/,M = 4 5 Aznst;me‘ .

- “z'charakteristik tranzistort KDGOS KD616
UBE5M =098V aUCEsatA = 0 21 V. Strldave .
napéti na-emitoru Ts pii plnem vybuzeni-

Pa=

. musi
. N R =
ho" amplituda .-

5,797+ 0 98) 2="

L1838 V. ;Stiedové" ‘napéti je v praxi Pro Ty

rezistord Ry a.Ry; musime z charakte-

" ristik  zjistit- proudovy - zesilovaci &initel

B4 mine Useam pro /.y a Uges pro klidovy ~
proud zesilovate: fymn = 35, Upeaw ="
=0,88V,Ugey = 0,62 V. Pronahradnirezistor

Rem‘UBEAM le 088 45 = 01969
bude pomocna veli¢ina 7 =ARem:A:
T= 0,196.4=00490 a =z toho

Smin = 1+ 2r + 2\/r(1 +r) =1,55.Sohle-

.dem na’ plné vybuzem budé Ri:=R,

(Zimn _ 1) - 86320, Nejbliz&i normali-

smm

" zovany Gdpor je 82 Q. Celkovy zatézovaci ™

odpor koncového - stupné R, =
= AwR: : Rz + AR.).= 3,81 Q a ampli-
tuda emitorového proudu koncovym tran-
zistorem ‘T,, Ts bude /emas = Uecm 1 Rm

"= 4,567 A a maximalni vystupnu vykon

bude:

Rl R12 .
P ——— 2 =3792W.
. v = ] (/EM45R12 +Rz) ; 9

Pro 'Ry + Rz = Uecm “ivem = Jema 2 Bimin

= 4567:35 = 130mA a Ry + Ry
= 17,4:0,13 = 133,84 Q. V praxi je viak
proudové zesileni pfi/eus U T, v&t3ia pohy-
buje se mezi 50 az 60, takZe s, bude 91 az
76 mA a Ry + Ri2 bude 191 az 229 Q.
Zvolime - 200 Q, takze odpor rezistoru -
Ry =118 Q, pouzueme rezistor 120 Q.
Spiekovy proud pes Ry, Ry, bude v da-
ném _pfipadé 86 mA .(coz odpovida

'ﬂm.n—53) a ztratowy vykon Ry bude

Pzn\ = Rnl.mmz =0 9 W a pro R12 je to
06W

Ztrétovy vykon Ts je 0 néco Vetsi nez T\
protoze stredove" napétu ie o néco vétél

nez polovma Us'.

(11U,

—— = 10 35W a
-

(1 1(Us = Uo))

=952 W,
*R, BN

“Pro teploiu okoli 45 °C -bude tepelny

odpor pro Ts Ris = 10,62 °C/W:a pro-T,
‘Runus = 11,56 °C/W: Pii_montazi bez izo-
laéni podlozky je. odpor mezi pfechodem
a chladiéem pro Ts 2-°C/W a pro T,
s" izolatni podlozkou '3 °C/W. Chladig.
mit. -~tepelny odpor pro -~ Ts
8,862 °C/W a pro.. T, R =
= 8,56 °C/W. ~ .

.Pr_otoze T, pracu;e_ ve-tfidé A, musi byt
jeho kiidovy proud lcs dostatedné veliky,
abychom:dos4hli pozadovaného rozkmi-

tu lce—(Ua—Uo) (R11+R12) = 87 mA

a ztratovy- vykon Ts Pa=Udcs =16 W..
pouZijeme KD336, takze .
Rinua = 68,75 a Ay = 60,75 °C/W. )
Amplituda stfidavého proudu na Ry je-
pn piném, vybuzeni T4 7gy. = Ugeam - An
= 7,3mA. Amplituda maximaliniho prou-

. dU bazi T4 jele “/EMA ﬂAmm = 4 567 : 53.

= 86 mA. Proud pro plné vybuzeni
Ts —inn =Usesm :An = 82mA a proud

‘ bazi T5 ibSm = [ems :ﬂ5min = 86 mA. Protoze

souéet obou proudUl je mensi nez proud
Ica, je nutné z vystupu zavést pres C;
stfidavou "~ zpétnou " . vazbu,
Cs = 1/6,26f R+, = 97 uF pro fy = 20 Hz.
Vzhledem k tolerancim kondenzatori vo-
lime Cs = 200 F. Pfi vypusténi této vazby
nebude Ts plné vybuzen. Rezistor Ry, je
spoleény pro emitor T, a bazi T,. Proud
lez = {ca : Bamin) + (Uses 1 R10). V prvnim
pfiblizeni bude. /g = B7 : 50 = 1,75.mA.

"Tento proud zvétdime na 5 mA. Z charak-

teristik zjistime Uges; pro dany proud/c; je




Uges = 1,2V, takze H1o =“UBE31/E} =
= 600 Q. Volime 560'Q. Ubytek-na R
bude 1,12 V, takZe na bazi T, bude napéti

1,82 V. PFi Bomin = 125 bude iy = 16 pA..

Proud délicem. volume alespon 50x vétsi,
- 1j. 800 pA
Rs = Uny: /g +1; 82 800 = 2275 Q,
~me nejblizsi v radé tj. 2,2 kQ. Pro.Rq plati
Rg = (Uy ~Us) 114 = 20,775 kQ, ‘volime
22k C, potlacuje vf oscnlace Pro
fn = 100 kHz bude .
. C;=1/6,28.10%. 33 . 10° = 48,22 pF vO-
- lime 47 pF.
Vstupni-odpor T je prakticky dan rezis-
torem Rs, takZe -vazeébni kondenzator
. Cs=1:6,28fRs = 3,6-.uF. Pro dobré fa-
zové poméry volime C, =
T,. volime. . co nejmens&i, /¢ =
Ucer = 12 V. Zanedbame-li Obytek na Rs,
pak napéti na bazi T, bude asi-1 V. Proud
délicem Rz Rs bude asi 50 p.A Tento
proud musi byt asi 10x vétsi nez proud
lov=lcr :Brgin.- =" BuA. 4= 50pA,
"Uca =12 V, Uy = 0,9 V. Pak
Rz = Ups 1 1gr = 18 kQ, volime R; = 22 kQ.

Rs = (Ucer —Upy) :1g1 = 222 kQ (vohme-
220 kQ). Pro vypocet
Rs + Rs = (Umo — Ucer) /ey

= (41,4 — 12):3,0 = 9,8 kQ. Ubytek na Re
--by mél byt asi 1ako Ucer = 12 V. Takie
Re =.Ups :lc1 = 4kQ - (VOllme
- Re =:3,9.kQ): Rs—98 39 5,9 kQ,
Rs = 5,6 kQ.
Na~R7 by -mél: byt co ne]menSI ubytek
_ napéti U,. Pomér Ry/R; uruje stupen
zaporné zpétné vazby, k jejimu. uréeni
musime _stanovit nasledujici veliginy:
v = VPR, =174V, Jgs=Uwys : R
457A /m| = Ugg Rn = 098 120

I Q

81mA les = ipa—imt = 86 + 8,1
941 mA; foy = lss:BH2.= 94,1 6250
15pA, gms = la:Ur = 94,1:26

3 62 A/V,Useg —/c3 dmz = 25,99 mV,re,
Uriler = 838Q, U = IcilRa + re1)
=27 mV,A, = 17,41 :0,027 = 644,8.
ProU.q = 1V (skute¢né vstupni napéti)
bude A’, = 17 41. Protoze Gbytek na R;
ma byt _min_imélni,
a z toho R; = R; :
odpor bez zpetne vazb
=Blrer + Ry) = 602 kQ a se zpétnou

=(f +A.,—).r1-22 MQ. Pak
s |

.= 22Q. Vstupni

.vazbou r’y

.Gy = 1:6,28fyr'y = 360 pF. Pro fazové
rovnou charakteristiku zvéts§ime C, na
100 nF. Pro C, platl C, =
=.2 uF. C, zvét&ime na 200 uF.
Na obr. 9 je zapojeni zesilovage s tran-
zistory v Darlingtonove zapojeni. Vstupni
signal je pfiveden pres C, do baze Ty, kde
je zesilen a z kolektoru T, je veden do
budice Tg Tranzistorem T, tece’ minimalni
proud, ¢imz je -dosazeno optlmalnlho
odstupu ruénvych napet| T,, T, tvoFi zesi-
- lovag napétia uréuji celkovy zisk zesilova-
" Cebez zpétné vazby. Pracovnimirézistory
pro T2jsou Ry, Re-Vystupnim napetlm Toje
pfi kladné pulviné buzen T, a pfi zaporné
puIvIne Ts. Renstory Rys, Ryz chrani kon-
cové tranzistory T,, Ts pfed zni&enim pfi
poskozeni tranzistoru Ts. Ts stabmzule
klidovy proud zesilovate i pfi zméné
teploty a nastavujeme ho rezistorem Ry,.
- 'Proti vf oscilacim jsou pouZity Cs, Ce, Cs,
Ci a Boucherotuv élen C,, Ry,. Pfes C4 je
&ast vystupniho napéti pfivedenameziR;,,

Rs .2 tak se zvétsuje buzeni koncovych .

- tranzistor( a to tehdy, kdyZ je proud pfes
T, men3i néZ proud do bazi koncovych
Aranznstoru Vystup je k zatézi pfipojen
‘pres Cg, ‘nebot je pouZito nesymetncke
napajeni zesilovage. Tg;- T7 jsou zapojeny

174

voli-" -

200 uF. Proud -
3mA, -

volime' R, =390Q

1/6,28fsRs

Obr. 9. Zapojeni kon-
cového - -zesilovace
s - .Darlingtonovymi

do ochranného obvodu proti pretizeni na
vystupu. Ridici napetl jesnimanoz Ry, Ryy
-amez omezeni je nastavena potenciomet-
ry Rzo, Rzr. Stupen zdporné zpétné vazby je
nastaven rezistory Ris/Rs a Rs."Z odporo-
vého délige Ra, Ry se odebira vystupni
signal pro sluchéatka. Z4téz je pfipojovana
"k zesilovadi pfes kontakt relé re, se zpoz-
dénim 1 az 2 s, az kdyZ-se-ustali-vdechna
napéti,
jevim pf¥i zapnuti zesilovage. PFi vypnuti
zesilovace se relé odpoji ihned.
. Ddle si ukazeme vypocet jednotlivych
soutastek. Pfi vypottu vychazime ze za-
danych parametra: Po =25 W, R, =4 Q,
U =500 mV a vykonova prebud|telnost
1dBW, tj. Po, ="31,47 W. Nejprve vypoci-

tame maximalni'proud tekouci zatez»
. law= \/2P095R =VBd:.4=4A -

a"' Spickové napetl na  zatézi:
= V2P,A, = V64 4=16V. Ke

zfepéem teplotnl stablhty zesilovage jsou.

do emitord Ty, Ts zapojeny rezistory Ry,
Ris, které |sou ve vypoctu- oznadeny jako
‘Re. V prvnim pfiblizeni je volime tak, aby
ubytek vystupniho napéti na nich byl 10.a%
15 % U, tj. Re = 0.5 Q. Napajeci napéti

" pfi plném vybuzeni bude:

Ug =2U.m + 2Rclom + Ucess + UsmsR 17+
+ Ucesn, kde Up je napajeci napet| pfi
plném vybuzeni,

U.m 8pickové vystupni napéti na zatéZi,

Re = Rz = Rys rezistory v emltorech
koncovych tranzistort,

I $pickovy proud tekou0| zétezn

Ucess, saturaéni napetl
".KD367 pFi proudu Iz, zjisténé z charakte-
ristik.

Ugews napéti baze- emitor tranznstoru
KD366 pfi proudu /,u, zji§téné z charakte-
ristik, /gus proud bazi Ts pfi /., takZe
leus =/ - Bs. kdeBsje proudovy zesilovaci
ginitel Ts pfi /., Zjistény z charakteristik,
s je proudovy zesilovaci &initel Ts pr| /zM

- zjiStény z charakteristik,
Uces Saturaéni napetl T2 pFi 3/ams.
-Vzhledem k' tomu, Zze TESLA vyrabi jen

- poutity na pozici T, a Ts.

‘'Z predchoziho vime, Ze U,M =16V,
/lM =4A a Re= 0,5 Q. Napéti
Ucgu =11V, "+ C Ueems = 2,15V,
Uceer = 0,12 V.zjistime z pfisludnych cha-
rakteristik danych tranzistord. RovnéZ tak
i &initel Bs = 700, 2 n8hoz vypoditame, Ze
“lams = 4:700 = 57 mA. . Rezistor

Ry =270 Q volime s ohleder na ochran-

" ny obvod.taK, aby na ném. vznikl abytek .. -
‘napéti asi 1,5.V, &imz je zarugena spoleh-

liva furikce ochranného obvodu a jsou
chranény T,, Ts pfi porue T,. Napajeci -
napéti pti piném zatizeni bude:.

Ug = 216 -+ 2054:+ 111 -+.215

- + 27000057 + 0;12=409 V. .
Napégec: napéti naprazdno bude asi.

0 15 % vétsi; tedy Ugy =1 15UB =47V,
Pfi kolisani sité o +10 % muze 'se toto
napéti zvétsit az na 51,7 V. Prototo napéti
‘budou stadit tranzistory KD366, KD367,

. které splfiuji i podminku, 2e/ci je vétsinez

. Na'pozici T, po_uiijeme BF457. .

~mince teplotm stability:

&imZ se vyhneme nezadoucim - °

tranzistoru ---

“ristik tranzistord. Ag = A =

". .. . tranzistory .

‘Napéti v.bodé A (,.stfedové" napéti) pfi
plném vybuzem

UA =Um +EE/1M‘|‘UBEM5+R17/BM5 +Uces2 =
=16+.0,5.4 + 2,15 + 270.0,0057 + 0,12 =
=218V.

Nyn| zkontrolujeme Re, vyhovuje- I| pod-

/cQM Rsg
IAUBEl MUTI — (/coM —/coo — Iceom)
. lcwo M'ne .
HE -
. lcem
/coM ‘-/coo - -
U h'ze
BE, AU
kde lAUBEI = | | @ - -

., =38.10" 3(140 45)—036V

dUge/d? = —3,8 mV/°C teplotm sougini-
tel napéti baze-emitor KD366, - =

#; maximalni teplota prechodu KD366
KD 367,

19.., max|malm uvazovana teplota okoh

M= UBEZ - 7851
s
Uﬂn e
len

{pro vechny tranzistdry v Darlingtonové

zapojeni jeM = 1,7),

Ur=kT/qg =26 mV, -

. 099U, ,
0857 (R, + Re) -
099.218 =

e —— = 0,57 A
. 08572(05+4) .

lcam =

leao khdovy proud pro teplotu okoli 25 °C,
ktery bude-asi 40 mA,
h'ae 'proudovy zesilovaci &initel pfifcam
at(viz charakteristiky). V nasem pripadé
; hz1e =770,
Iceom maximalni zbytkovy proud pro maxi-
malni teplotu ptechodu.

' /
'/ceom = ICBOM (19)</CEO) . =25 °C)
“tranzistory KD366, KD367; byly tyto typy c8o _

05
= A,
202) 5m

_udaje /caom, /cgo alcao zjistime z charakte- :

1/2Rgs, kde
Rss je odpor mezi bazemi T4 a Ts.

Re :'0_11,_2 Q.

Z tohoto vypoctu vyplyva ze re2|story
Rm = Rijz= 05 Q. zaruéuji dostatednou
_teplotni stabilitu Koncovych tranzistoru.

‘Dale musnme spocitat vykonovou, 2tratu T
aT,

Pa= (0.99UP " _ (0:99.218) _
WA +Re) 245
= 1049W, o
_(0.99, Us —Un) P (o 99 (409 21,8 _
"2 (0.8R.+ Ae) . 7%(0,8.4 + 0,5)



- =979 W.
Ts je pfipevnén pnmo na chladlé T, ptes’

slidovou podlozku, Tepelny odpor chladi- -

ée pro Ts: Rk = - _Rtp_Rtpk_
Pas '
_ 140~ 45 _ o )
= _—mg— -21 —‘0,5 = 6,46 C/W,
tepelny odpor chiadi¢e pro’ T4 R =
3 — Ps
= L - R(p R(pk - RimL: 6,1 OC/-W.'
Pztr4 . N

“Pro chlazeni bude pouZit Al plech neéer-

nény tloustky 3 mm, u néhoZ konstanta
F;=09°C/W (pro plech 2mm je
F,=125°C/W~a pro plech-15mm je

F;=16°C/W). Plocha potrebna pro
chlazem obou tran2|storu
: 1260 . ,
'A_ = 09—242cm‘.

Déle se budeme zabyvat navrhem rezis-
tort Ry a Rs. Pro vypocet R; je treba znat
pomocne veli€iny Aem. 7, Sm. .

2.15

AU -1,1
Rum = BEM _ o5 __1,_.=

Iy’ ' 4
=076 Q. :
AUpgems j& rozdil napéti U BEM4. zn§teny
z charakteristik pfi orgudu /,%z:gn Icon

r=Rem:R:=07 =0,

A—1+2r+\/r(1+r) 2,33_ Co.
. .

SPER 2‘E“m—1)_11939

¥ ' sm -0 - Lol

hmm je m|n|maln| proudovy zesilovaci

&inite! T, pfi proudu /,4. S ohledem na'

tolerance 20-% zvolime R7 = 1kQ. :
Rezrstor Rs: .

- spoéitat proud do baze Ty, /ey =/'co 1 hatez

. KCSO7 zjistime Usemt =
.U
L%5200.883.10-° - 0,7 = 18,4 V...

Parearfla = Ry
As= 2_154::/"72 7i
* \/(.’E‘E“’ﬁ%ﬁnz -h21E4mRem (Rr“ Rn),
R.R1
kdeRn = =
: Y- =3, 98 Q,

po dosazeni do rovnice pro Rs vyjdou dva
odpory a to 1410 Q a 376 Q. Rezistor Rg
- volimeé z hlediska miniméiniho proudu
pies T a s ohledem na tolerancr 20 %
- proto 1,2 kQ. .

Daéle* navrhneme budié " Tg
Je2=1lems + /s, kde

Re) :Rs= 4,74 mA takZe/c, ='5,71 +4,74
= 10,45 maA.

Pro spolehlivou . funkci budiée tento

proud zvétdime-o 10 %, takZe skuteény -
1 =045 mA jgy =/cp  haie = 10345 30=

proud T, bude ./'c; = 1,1/c; = 11,5MA.
Vykonovéa ztréta T, je. Pam=Ud'c

= 2105115 = 242.mW, kde U¢ =

= (Ua min +UAma,) 2= (398+ 23) 2=
= 21,05,

Uk min 4= (Uesus + UCEsZ) (2 15‘
+0,15)= ~23V,

Ua MX”_(UB_UCEM) (409—11)
=398V.

Dale pfekontrolujeme maxrmélnl napé-

ti Uceo budiée -T,. Vlivem C, dochazi ke **-

kratkodobym Spitkdm budiciho. napéti,
‘které ‘nesmi” byt vetsi nez Uteos. Kdy?
~Uvazime, Ze pti §p|ckach budrcrho napéti-
je" tranzistor vybuzen az dostavu, . kdy

Ucts = 0 a zanedbame-livliv rezistoru Ris, -

bude-pfi:10, %.pfepéti sité na tranzistoru
napétl UCEM =1 1U30 + UBEM4 1,1.47
"+ 2,15 =.53,85 V. .

Pokud bude osazen rezrstor R, je

rmutno toto napéti jesté zvétsit o:
w11 Uso = Uo) R e
’B”ﬁ" =R +Ra) (Ra‘h‘?\e)

.a 'R1=

Proud .

,BMd—/ZM h21E4m '

A,u- _
=571 mA alps = (lemsAe + Uaem +

-'—Iaz +———348-%r

_nou vazbou A'*U,o Ui = 11,3205 =

_. 1,1(47 = 21105) 1200270 _ , o0,
(1000 + 1200) (1200 + 270) .
takZze celkové weew =53.85 + 2,86
=56,71V.
- Pro dany uéel postadi i tranzistor
KC637, ktery spliuje poZadavky Uceo, /c
a Py (misto navrzeného BF457)
Pro néavrh rezistoru Rg musimeé nejprve

="11,5: 30 = 383 pA. Proud pfes T, by mél

‘bytz hlednska Sumu co nejmensia zvolime

ho asi: 0,5 mA. Rezistor Rg=Uge :/c1
=20.67:0,5 = 1,34 kQ- Napéti Uge, zjisti-
me z charakteristik pro KC637. S ohledem
na tolerance 20 % budeRs = 1,2 kQ. Cel-
kovy proud pfes T, je
leo + /¢ +1la = 883 LLA Proud /g ,vzhle-
dem k velkému h e Ize zanedbat. Ubytek
napéti na rezistoru Rs se voli asi 4 % Usg,
takze Rs = 0,04U¢gs.: (Iez + /C1) = 2,18 kQ
aodporR5—22kQ .
Pro vypoéet rezistoru Ry je nutné ur&it
Ubytek na R, a proud/q, rezistory Ry az R,.

Uso—Uns = Up +1'c2 (Rr + Re) +. Usems

'=4745VaztohoUn = 067V

Na pozici T, poulijeme . tranzistor

' KC307 s haer = 200 phi e = 0,88 mA,

Proud /g ley thaen = 0,88 :200
=44 pA. Proud délidem ma byt 10x vétsi
nez /g, takie /o zvolime 70 A, R,

= Upa:lgr = 0,67.:0,07 = 9,57kQ, ktery

zaokrouhlime na 10 kQ. .

..Rezistory Ry + R + R3 = Uao Uni ar
='46,33 : 0,07 = 662 k<. Napeh bazeT,je
az na ubytek na Rs a ubytek Ugemi rovno

..stredovému’* napétil/s. Z charakteristiky
07V, takze
= Ugeni = .21, 05 +.

.= Uo — RAsle

Zgroveﬁ plati: )
e R, + Ra

v._Qpr: mR (Uao Una) takze

Ry + Rs _ Usy - 184
Ri+ R+ Rs  Ugy— Ups ‘47—0,57_
= 0,397,

a z toho 0,397R, = 0,603 (R, + Rg) takze
Ri= 1,52 (R, + R). Také plati, ze
R, = 662 — (R2 + R3) a 2,52R; + 2,52R;
= 662, R, + Rs = 263 kQ
1,52:263 = 399 kQ, - pouZijeme
.Ry'= 390 k. Rezistory Rz, Rs vypotitame
az po R15. kterym je dan stupen zpétne

'vazby

Pro zapornou zpétnou vazbu plat|
RsR1s :
Rs (Rs + R15) :

Pro prvni vypocet vohme Rq.= 47, Q Pro -
spravny navrh R; a Rys je. nutno stanovit
nasledujici veli¢iny:U,n.= 16 Viless = Uon
iRn=16-398 =4,02A; . /5s = 4,74 mA;

= 348 YA; Gme = 'co : Ur = 11,5::0,026 =
—440mA/V Ueez=1c2 : gm2-1045 440—
- —2375mV/c1=~

2375 -
"=358,8 yA: o=
R 2 Ao

2 Ui /c, =26:05 = 52Q uy = ic

Uge2

;'(re1+ 3588 52+47)—3552mv N
2 P(Rz = 113V. Zesrlem
pez zpétné vazby Ay =Up uy =

13 0,03552 = 318,1, Zesr!emsez ét-

Rsnrs LT
22 6= -
Ra (Rs #Rs) "owoe
- Pro zauétém stablllty zpétné vazby by -
R3 mé! byt co ne;menéi RezistorRsuréuje

- stabilitu”; stredového'. -napéti-a. stfidava

- zpetné vazba z vystupu na vstup’ se vede
‘pfes Ris: Rezistor Rs je pfi znamych Rs,
R,sa zesileniA’, dén: L

RGN
. = —.=-205,4 Q.
’ 1 " _R5 -*: B:A o _.f,;, ﬂ»'.‘t_'...f’. ’~

v .'(fei + RS)

- kde KAy =

. Uges = 0,6 V..

a
- =10,285mA.’

coz zaokrouhlime na 1 8 kQ :
Z pfedchoziho vime, Ze'R; + Ry =263 k

-8Ry = 47 Q, takZe R, = 262 953 Q, pou?i:

jeme rezistor 270 kQ.
Dale spo¢itameé vstupni odpor:
Bez zpétné ~  vazby: rv =hxner
200 (47 + 52) = 19 800 Q.
Se zpétnou vazbou 'y = r 4 rKAw

= 318780 Q, . . .
151 = 3,(R5 + RIS) )
RaRes
Vstupni odpor |e priblizné roven odporu -

rezistoru R,.
Navrh-stabiliza&niho obvodu s T3: Pro

‘T3 pouZijeme tranzistor KC238. Napéti

Uces = Uges + Ridas + 2R1dcao- + Uses
+ Aides = 2,28 V. Proud odpory Ry, Ry

- bude asi 10x' v&tsi neZ proud Ia3: Soucet
. odporu rezistord Re aZ 'Ry musi byt pod-

statné vétsi nez diferen&ni odpor rees.

Napétl cha = IdSR" + Rg(lds + /83) kde

/33 = ['Cz' :h2153 = 38,3 }LA pro /72.‘53 = 30'0

Proud '/4 - volime 0,38 mA. Takze

. Uces = 0,38Ry, + 0,418R,." Zaroven plati

U )

Re/Rii = ——= — 1= 1,96. ,
Ueges - : ;

UCEB = 0-38R\1 + 1 96 0418 Rn =1 2R1|
.a z° toho 911_U°“;19k9'

1,2

aRg=1 96Rn = 3 72 kQ. Abychom mohli

regulovat klidovy:proud, zapojime meziRy

a Ry proménny rezistor Ry. Soudet Rg a

“Riy musi odpovidat soudtu vypoditanych
Rg. Ru, takze Rg + R1o + Rn = 5 62 kQ

a pro, R9—33kQ a Ry = 15kQ bude

Rio=820Q. . .= '

‘Pro kontrolu vypocntéme dnferencralm

- OdeI'fcgs Proud* -,
—228 562 O405mA

e Uces
% Rg'+ Rip + Hn

dei=lc =l =-11,1TmA, Podmlnka e
i /d3’7/93 je zde dobre spinéna. Pro vypoéet

* odporu

. UT . RgRp '1
ree = lcs. hz153(R9+Rn)

A
Rii
=19,35Q. '

Vidithe, 2e i’ druhé . podminka
Rg + Ry + Rﬁ Drces je splnéna.
Spocitame, teplotni zménu

AUCEs AUseaT + ——) ==~59 mVv/C.

.Navrh elektromcké pojistky s Ts T
Napétr mezi bodem A. a.kolektorem T,

napéti -

) (vztazeno naT,) pfi. plném vybuzenibude:

Uoa = lemaBis .+ Usema + 1Rz ~ Uces
= 3,43 V..PFi Klidévém proudu /cgo plati,

"-ze chs>/ao4R1s + UBH +/CQOR12 =114V,

"aby Te byl uzavien: Uce je konstantni

" v &irokém rozsahu teplot, ale se zvétduji--

cim se vystupnim. ‘vykonem .se méni /g,
a1l ZVetSi-li se proud-T, nad urditou mez,
bude nap8ti Uaza: kladngSi nez Uces a Ts

. zaéne omezovat budici signal. Mez otev-

- feni Ts'j je dana. pomérem Rao ku Rys + Rzo.
Vlme 3¢ pFH plném . vybuzeni-..bude
U =343V, Jtakze napétl na bazi T, pfi
jeho piném otevieni musi byt. mmlmalne
Tranzistor - Ts ~ je  pfi

“ Uses = 0,6V vsaturacr takzechse =02V

=8 = 20. Proud /as -/zM (/72‘543)

. Proud dellcem Rw. Rzo vohmeﬁo 35 ‘mA.,

- takze Rw = (U2 — Uees) 0.35 =8, ,08 kQ
aRzo Uggs 035— 17kQ PFO Rzo pOU-
zueme odporovy trimr 4,7 Q, kterym kori-
gujeme ruzna UBEG Totez platn i pro Sou-
Eastky kolem T7. . .
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Rezistor v Boucherotové &lanku volime '

v.rozsahu 1 a2 10R;; Ry, = 10.Q. Aby Ry,
Ras zbyteéné nezmensovaly vystupni na-
péti, volime je v rozsahu 50 az 100R,;
Rz + Ra; = 200 Q, které rozdélime v po-
méru 1:1, tedy Ry = Rz = 100 Q.

Dale navrhneme kapacity kondenzator:

B 1
;C‘ " 2nfAR. 76,28.20.10 000
pro dobrou filtraci ho zvétsime na 5 pF. -
1 R
02 = =
6,28fy', 6,28.20.318 780

pro dobré fazove poméry ho zvétdime na
100 nF.

=25 nF;

Crmor— =21 -
0" 88fA, 6282047 |00 MFvybe
reme C; = 200 pF. -
1 1
Cs=' = = :
‘= G28rA, 628201000 ~ CHF:

pro dobrou fazovou stabilitu vybereme
Cs = 200 uF.
. 1 1
C5 =
. 6,28/,R, 628 108, 1200
Kmitoget f, volime asi 1 MHz, abychom
zabranili vf oscilacim a pfenosu vysokych:

kmito&td a tak zlepsili stabilitu zesilovade
na vysokych kmitoétech."

1 1.
c
7" 6,281 A5 . 6.08.150.000.2200

Kmitoéet.f; volime s ohledem na ne;n|z§|
kmltoéet dlouhych vin.

= 132 pF.

1 1 :

Cr = =0,1
=287 6.28.150 000.10 ,.°' uF,

S B R S

2 A = 1,99 mF,
Co 5281 62620388 "
pouiijeme kondenzéator.2 mF.
Cot ! = 378 pF,

6 28fﬁ,s.4 6,28.150 000.2800
pouzijeme Cy =330 pF; Ruu = haiedR, =
=700.4 = 2800 Q. -

Nakonec zbyva navrhnout zatiZitelnost
rezistord:

Pm—ﬂ{m =39.10.49.10 0= zmw,Fnz-ﬂid‘ =1 3mW
Pna-ﬁifm —02 W PR‘_ﬁ/‘p -50uW
ns-RSVBzflm) = 17mW Pre=Ry/ o =0,3 mW,
Prr=R7'c2%=130 mW, Pre=Rd co°=158 mW,
PRe—l‘?sVaaHBs) =06mW, * Prio=R 1ol a3+ 83)=0,14mW,
Pnn-ﬁn/ dg-o 22 mW,
R14% N Pms—ﬁdls =135mW, -
Pms—PRn—ﬁdam =9 mW, Prig=Prio=A 1da1g’=1mW,

" Proo=Pray A 2020°=0,1 MW, Proy=Prgs=H od 2°=640 MW.

='0‘8‘ ufF;.

= 482 pF.

Névrh obvodu pro pfipojeni reproduk-
toru: Pro pripinani zatéZe pouZijeme reié
RP102 nebo RP700 pro napéti 12 V. Ob-
vod je napajen ze stabilizovaného zdroje
15 V. Proud pro pfitazenirelé/ze = 50 mA.,
Pro .jeho spinani -pouzijeme tranzistor
,KCZSS, klery ma Ucess = 0,3 V, Bg = 30,

Ugess = 0,78 V. Rezistor Rae = (UBZ —Uge -
- 11./2c§73) “Ure + lag), kde Uy = 15V, Ue =

1 (50 + 1,67) = 52,25 Q, pouzijeme 56 Q,
Pras = H24 (/RE + /as) 143 mW, Ry =

=(Up2 — Upps — Ugess) /Bg = 6,82 kQ, pouzi-
jeme reZiStOI'G 8 kQ Pa25=H25/Ba =18 mW.

Zpoidéni phi. pntahu bude asi 1s,
z toho vyplyva, ‘ze Cii =ty : R, ‘kde
Rva = Usgsa lea = 467 Q, takze 1w =
1:467 = 2,14 mF, zaokrouhlime na 2.mfF.
Rze =t /C pro  tyw'=220ms. bude
R = 100Q 2 Pros = Rud? = 8,2 MW,
Pokud pouzivadme zesilovad se symetric-
. kym napdjenim, je vyhodné na vystup

KC238  KA206

o415V

Z

' kAéos Kcéba

Obr. 10. Ochranny obvod pro zesilovade-
" se symetrickym. napéjenim typu.! .

pnpout ochranny obvod, ktery chrani re-
produktory pfed zniGenim, prorazi-li se
vystupni tranzistory. Na obr. 10 je zapoje-
ni ochranného ' obvodu pro zesulovac
s-diskrétnimi tranzistory.
’ Reproduktorovy ochranny obvod pnpn-
nd pfi zapnutl reproduktory se zpozde-
nim, které je dano kondenzatorem C,a pfi
vypnuti je okamzité vypina. Tak odstrani-
me rusivé j jevy, které vznikaji pfi zapinani
a vypinani. Stejnosmérné napéti -nebo
proud, které se objevi na vystupu zesilo- .
vade Z,, Z,, ptipoji bazi T, pfes T nebo T,
na zem a tim odpadne relé Re,, které
odpoji reproduktor od zesilovate. -
Na obr. 11 je zapojeni ochranného
. obvadu ‘vhodného pro  zesilovag
s MDA2020. Po zapnuti zesilovate jsou_
reproduktory -od vystupu zesilovace od-~

sz-Pms-HWVzM 2)2 2,02W, pojeny kontakty relé Re, ¢imz reprodukto—

ry chranime pfed razy, které vznikaji pfi
ustalovani pracovmho bodu zesilovade.
Relé Re pntahne pfes dvouvstupovy

/as-—/ng B, takzeR24—(15 12~ 03) Lo

©. 3xKC238

KC308 KA206

Obr. 11: Ochranny obvod pro-zesilovade

se symetrickym napajenim typu Il -
zpoZdovaci obvod asi po 2 s po zapnuti_
zesilovade a pres spinaci kontakty re;are;
se pfipoji reproduktory. Zpozdovaci ob-
vod T,, T4 méa zavedenu Géinnou zpétnou .
vazbu s R,, Rs, ¢imZ je dosazeno toho, Ze
relé po uplynuti doby zpéidéni velmi
rychle pfitdhne. Pfivypinanizesilovade se
.pfed odpojenim sitového kontaktu sito-
vého spinaCe spoji mzikovy kontakt K,
ktery je mechanicky spojen se sitovym
spinacem a vybije se C,. Tim jeumoinéno,
aby relé ihned odpadlo. Vybitim C, je
zpoZdovaci-obvod ihned po vypnuti pro-
vozuschopny pro daisi funkci; tzn: Ze i pfi
opakovaném zapinani jsou reproduktory-
chranény pfed razy, které vznikaji. pri
zapinanj. Pfi pfipadném vyskytu stejno-
smérného’ napéti na vystupu zesilovage;
napf:pfiznitenil0, je toto napéti pfivede-
no pres Ry ‘R na Ty, T, které jsod
oviadany polaritou stejnosmérného na-.
péti " a p?es ptechod kolektor-emitor
uzemiuji bazi Ty, takZe relé ihned odpad-
ne. Tim jsou reproduktory chranény pred
zni¢enim nadmérnym proudem. -

Dal3i stuped, kterému vénujéme pozor- -
nost, je nizkofrekvencni pfedzesilovaé.
Na obr. 12 je zapojeni nf predzesnovace
s |0 A273D a A274D, ktery’ umoZiiuje
dvoustupfiovou regulacn hlasitosti, requ- -
laci vyvazeni, regulaci hloubek a‘vySek
avypnuti fyzuolog:ckeho pribéhu reguia-
toru. Vstupni signalje pres C(R, pfiveden
na prvni zesilovaé v10 A273D. Rezistorem
joe nastaven pracovni bod tohoto zesilo-
vaée. Z jeho vystupu je signal pfes C,
veden_na druhy zesilova¢ v 10 A273D.
Jeho zakladni zisk je- dan pomérem
R4 : Rs a fyziologicky prabéh je nastaven
O_bvoderh R5R§R1|R13C5C1. Pfi malé hlasi-
tosti_ jsou zdUraznény hloubky a vysky
apotladeny stredm kmntoéty Doln| kmnto-

A273D 2%AZPD
Ry [1560 : - 2xKA206 c‘;;'
Cs - A
2x33% 1nT G Ri 39/( Rﬂ 39 D, D, Cw . ._Cjzv__ Nz
R oo TR ) fn Res | 33n|120p Eln Ra Ry
12k T w 12K| R Ry ' 1,“ 68k |M18
Ry 68k, M8 | 12¢ . !
2 -3 3 2 3 gl f?s’S % 13 . 213
1314 . : 4 —— A B
10 . 0, o | e 0,
el 10k g -
7__ 6 5. 81 7 -6 7 S o 9 n
A lp,s 68k | | B | Raa Cos - Ras| Ryp G|
, 39K 1Cio ey | M18 | 126 |74 miz| M2 e | .
R 122k Co Ryl - Ly <
== . C 412k : b L
C 8 0k 81 Ca | 'Caz Cas .
75‘,_‘ n2 | Hl——{}—. '_-——“12"7/‘ I .
- Ry 38k Ry 39K 330 120p 1t
R, U0 .
) +15v
Obr. 12 Zapojeni-pfedzesilovacde 8 10 Cx = 1u

A273D, A274D
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, &et fyziologického " reguldtoru je. dan
fa = 1:.6,28RsC;. Pro potlagenisttedniho
kmitoétu se uplatni Ro, RnCa a Rs
af,=1:628(Ry + Ry;)Cs. Na nejvyssich
kmito&tech- se - uplatni- Ru, GCs
afy, =1 6,28R,Cs. Regulace hiasitosti je
dvoustupfiovd — prvni stupei regulace

- zAvisi na napéti na vyvodu- 73 10y a druhy
stupefi.na,,posunutém* napéti navyvodu
4 10,. Fyziologicky regulator hlasitosti lze
vyfadit rozpojenim tlacitka (LIN). Obvod

balance, ktery je v.10 A273D. véstavén, .

neni v daném zapojeni pouZit, nebot pfi
pIné hlasitosti jiz neni uginny. Jinak fece-
" no — &im vice zvétSujeme hlasitost, tim
-méné je moZné vyvaiit kanaly zesilovale.
Z vystupu 10, je pfes Gy, signal veden na
korektor vySek. Zdliraznéni vy3ek je dano
.pomérem Rz k Ryg, Ry, Cqa. Rezistorem
Rys je omezeno zdUraznéni vySek smé-
rem- K. nejvy$sim -~ kmito&tam. Pokud
R24 = Ris, pak pro kmitocet vySek plati:

. 1
f= ;
' 6,28013 VR19(R18 + R19)

. 1 .
Ay = : - 1.
S _02R19 + R\aﬁjg -

Potladeni vySek je dano pomérem im-
pedance RxsCis ku Ry. Pro kmitoget plati
f,=1/628RxCis - @  pro . zesileni
A = Ras/1,41Ry. Z vystupu korektoru vy-
ek je.signal pfes Cy; pfiveden nakorektor

h'OUl‘)ek"RzaRaoRng\ng." Ke zmenéeni-

gumugkorektoru je do obvodu hloubek
zapojen Gz, ktery potlatuje vy3si kmitodty
+ atak je zlep$en odstup rusivych signaid.
Rezistorem Ry jsou propojeny baze zdro-
jo. proudu v 10, Zddraznéni hloubek.je
dano pomérem impedance CigRs ku Rag
a. plati,.2ze f, = 1:628CsRs2 a.pro zisk
“Aw = 141R3:Res:. Potladeni hloubek je
dano pomeérem Ra ku RxCig af, = 1:6,28
RzaCm a Zisk Ay = Rax:1,41Rs. Pfi linear-
nim probéhu, je zesileni dano pomérem
Rao/Rog. VySky se reguluji fidicim napétim’
. z potenciometru Rs; a hloubky napétim
2z potenciometru Rs;. L
Z vystupu 10, je signal pies Cosveden na

obvod vyvaZeni. Zisk Ay = {Raz+Rgg):Rss -

a je v.daném pfipadé +6 dB. Vyvazeni se
reguluje napétim z potenciometru Rgs.
Z vystupu obvodu regulace je: pfes Cx
pfiveden signal na druhy stupef regulace
hlasitosti, jehoz zesileni Az = Ras:Rsi.
Napéti pro regulaci je ptivedeno z poten-
ciometru Rss pfes D1D,, které toto' napéti
posouvaji, takZze druhy regulator bude

.funkéni az po regulatoru v 10,. Po&atek

regulace druhého regulatoru hiasitosti .

ize ovlivnit i rezistorem Ra,. PFi dlouhych

rusiva napéti, ktera zhor$uji odstup rusi-
vych napéti od-uZite¢ného signalu. Proto
je:nutné co nejblize k vyvodim 10 -pro
" regulaci pFipojit C5CzCx1Ca, které filtruji
" rudiva napeti. Optimalni kapacita je 1 uF.
PFi- zvétSeni této kapacity se zpomaluje
regulace, coZ se projevi zpomalenou
reakci systému. PFi-pouziti -dalkového
ovladani doporuéuje vyrobce zvétsit tuto
kapacitu az-na 15 uF: V daném zapojenije
rozsah' regulace hlasitosti 90 dB, maxi-
malni efektivni vstupni napétimaze bytaz
1.V, jmenovité-efektivni.napéti je 200 mV
a pfi zisku 0 dB je pomér signal +:3um ku
Sumu asi 80 dB. Prednosti tohoto zapoje-
.ni je tedy lep$i odstup signél-sum, pod-
statné lepsi regulace vyvaZeni kanalu ze-
silovate, mensi zkresleni. Jedinym jeho

R:RsCs. Dalée je signal veden pfes C; na
korektor hloubek, RstRnga. Potlageni
je d4no pomérem impedanci Riz ku RgC1a
azduraznéni hloubek pomérem impedan-
ci R12Cya-ku Rg. Zafadime-li mezi vstupy 5,
6 (13, 14) avystup7 (12) vhodné obvodove -
éleny, -1ze s timto. obvodem regulovat
i hlasitost, nebo vyuzitvstupu 3, 4 (15, 16)
a vystupd 2 (17). k regulaci vyvéaieni.
Integrované obvody A273D, A274D
i TDA1074A jsou vhodng pro stereofonni
pfedzesilovace. : -

-Pro monofonni zesilovade je vhodny 1O -

- MDA4290. Zapojeni se dvéma MDA4290

nedostatkem je vétsi podet soudastek. -

Pro pfizpisobeni k vykonovému zesilova-
&i je vyhodné na vystup zapojit odporovy
délié napéti. o
Zde bych chtél upozornit na jednu
dulezitou.skuteénost: Nelze nikdy spojit
dva'kondenzatory do série bez toho, aniZ
bychom dali v misté spojeni rezistor na
zem. Pokud to neudélame, vznikaji napé-
fové razy, které se pfenesou do reproduk-
toru. - . .
V zapojeni na
T,, ktery béhem jakéhokoli pfepinanivza-
- Fizeni zkratuje tidici napéti pro hlasitost
na zem, signal prochazejici pfedzesilova-
¢em (squelch). Tranzistor je oviadan méi-
kovym kontaktem kz, , svdzanym'‘s pfepi-
nagem. PFes ks se nabije Cas, ktery se vybiji
pfes Rs;a T,. Vlastnosti pfedzesilovaée Ize
-ovlivnit navrhem rezistorl Ry aZ Rs,

kterymi mizeme volit rozsah regulaénich -
napéti. Proud déli¢i by mél byt alespon-

10x vétsi nez proud odebirany z béice
R, Rsi, Rsa, Rss. V daném zapojeni-.je
proud tekouci pres Rs- 2,4 mA, takze
regulaéni napéti pro vyvaZeni je 0,91 az
10V, pro basy 1,88 az 9,7 V, pro vy3ky
a pro hidsitost 0,44 az 10,14 V. Maximalni{
regulaéni proud do vyvodu 713 10,,4 a 12
10, a4 a 12 10; je 50 yA. Vstupni odpor
predzesilovace je 470 kQ a vystupni od-
por asi 10 Q. Doporuéeny vstupni odpor
nasledujiciho zesilova¢e by mél byt min.
5,6 kQ. oL -
Zlepsenou variantou .10 A274D je 10
TDA1074A, kterého Ize vyuzit jak k regula-
ci hlasitosti a vyvaZeni, tak i k regulaci
bas( a vy$ek. Zapojeni regulatoru basi
a-vy$ek s TDA1074A je na obr. 13. Vstupni
signal. je pfes C, pfiveden na obvod
"k regulaci vysek, RyRsCsR.CsRs, . pfi zdl-

obr. 12 uzavira tranzistor-

pro stereofonni.zesilovaé je.na obr. 14.
Jedna se o novy typ elektronického po- .
tenciametru, ktery vyZaduje minimalni

“po&et vnéjsich soutastek. Do této skupiny

IO patfi i obvody na obr. 15 az 18. .
-V zapojeni na obr. 14 je signal pfes Cy
ptiveden na obvod-fyziologické.regulace.
hiasitosti, RjR2CsRsCs. K regulaci hlasi-
tosti je pouzit potenciometr Ry. Pokud
bychom chtéli fyziologicky regutator od-
pojit, pak .je nutno do vyvodu 4 10, a 10,
zapoijit spinaé. Rozsah regulace hlasitosti

~ je asi 80 dB. Na vyvodu 2 10 MDA4230 je

zdroj referenéniho” napéti 4,85V, ktery
mtze dodavat proud az 10 mA. Kmitoget
regulatoru hloubek Ize ménit kondenza-
torem Cy; na vyvodu 70-10 a regulatoru
hloubek kondenzatorem Cy na vyvodu 13
10. Regulaéni napéti na vyvodu. regulato-
ru” hlasitosti (vyvod 5 10) je doporugeno
0,51U;, na vyvodu: regulatoru - hioubek
(vyvod 8 10) je-to 0,5 a na vyvodu pro
regulator vysek (vyvod 74 10) je 0,49V,
Maximalni napéti na vyvodech 5, 8, 1410 -
smi byt ‘'shodné s napdjecim . napétim.

"Z vystupu je signal veden na regulator

vyvazeni do vykonového zesilovace. -

- Na obr. 15 je-zapojeni stereofonniho
predzesilovage s TDA1524 (ktery ma byt
v NDR vyrabén pod oznagenim A1524D).
Vstupni signal je pres C, pfiveden do
zesilovade pro fizeni hlasitosti a dale do
korektoru vysek a hloubek. Prabéh hiou-
bek lze ovlivnit kondenzatorem C; a pra-
béh vysek kondenzatorem Cs. Ke zlepSeni
stability je z vystupu 77-10 na vstup 73 10
zavedena stejnosmérna .zpétnd vazba
R;R:Cs. Fyziologicky pribéh reguiatoru

- hlasitosti lze vypnout spinaéem na vyvodu

17 10. Na vyvod 770 je také vyveden
vnitfni-stabilizator, z kterého jsou napaje-

" ny potenciometry pro regulaci hlasitosti,

raznéni se uplatni R,C;Rs a p¥i potlaceni -

Obr. 14. Zapojeni stereofonniho pfedzesi-

vyvéazeni, vysek a hloubek. Proud do vyvo-

da 1, 9, 10 a 16 10 je maximainé 5 pA

a maximalni napéti na téchto vyvodech je
1/2Ug (napéjeciho napéti). Vstupni odpor

2xMDAL290 = vy

Obr. 13. Zapojeni korekéniho zesilovace

s TDA1074A
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Obr. 15. Zapojéni piedzesilovade s TDA1524 4D) A 22""1 - CuT 2200 K Ry
r. 15. Zapojeni predzesjlovace s TL (A1524D) ‘ ! Vym.z.em. /ﬁ{,k,

nasledujiciho zesilovaée by mél byt min.
4,7 kQ. Pri pIné hiasitosti je zisk obvodu
20 dB, rozsah regulace vyvazeni —40 dB,
rozsah regulace hiasitosti 100 dB, rozsah
regulace hloubek a vy$ek +15 dB. Oddé-
leni kan&ll je 60 dB a potladeni brumu
napéajeciho zdroje 50 dB. Pro vstupni od-
por  plati: R ="160:(1+4,), kde
Avmax = 12. Harmonické zkresleni
vstupni signdl do 1,4V ' nepfesdhne
.0,25 %. Rusivé napéti proA.m. = 0 dB je
100 uV na vystupu.

- Na obr. 16 je zapojeni korek&niho pfed-

" zesilovage s 10 LM1035, LM1036 fy Natio-

nal Semiconductor. Od predchoziho ob-."

. vodu se -tento obvod li§i tim, Ze ma

dvoustupiiovou reguidci hlasitosti, &imz
je mozné dosahnout rozsahu regulace az
80 dB. Rozsah napéajecich napéti.je 8 az
18 V. Oddéleni kanalG:je 75 dB, potiadeni
nezadoucich signall je 80 dB pro vstupni
efektivni- napéti-do 1'V, zkresleni'0,05 %

" pfi vstupnim efektnvmm signalu do"1V

a rozsah regulace hicubek a vyéek je
+15 dB.. Vstupni signa!. je ptes C, pfive-

den do prvniho stupné-regulace hlasitosti -

- a rozsahem regulace 15 dB. Fyziologicka

regulace je zajisténa pfivedenim napé&ti
na vyvod 7 10. Pokud vyvod 7 spojime
s vyvodem 77, pak se fyziologickd regula-
ce odpoji. Referenéni napéti navyvodu 77
je 5,4 V. Spojenim vyvodu 7 s vyvodem 72
se fyzuologlcka regulace hlasitosti zapoji.

Na prub&h maiji vliv kondenzatory Cs (Cs)-

a Cq (Cio) nebo Ize ménit fyziologickou

- regulaci obvodem, zapojenym mezi vyvod

e

plati: Ay, = 1 +

-bude A, =15dB * pfi

7a12 Pro maXiméInizdL’:r_aznéni hloubek .

0, 00065

Pro zdtiraz-
jwaCs

néni vysek’ piatu An= 1+)wh5500C4 Pro °
‘maximalni

- potiageni
0,000865
jwsCo
uv = 1: (1 +yl)n550004)

hioubek plati:
A ub = 11 »

Pro Cs=10nF
"16kHz a pro
Cy =.390 nF bude A, = 15 dB pfi 40 Hz.
Maximalni napéti na vyvodech 4, 7, 9, 12,

14 je rovno napéjecnmu napéti. Maximaini

napajeci napétl je 20 V.
Na obr. 17-je zdokonalena verze pred-
chozich dvou obvodii s 10 LM1040. Obvod

e doplnen obvodem pro. roz&ifeni stereo-

fonniho jevu. Ve vstupnim regulatoru j jsou
vyvedeny emitory vstupmch tranzistord.

P#i monofonnim signalu jsou na emito-~

rech vstupnich tranzistord stelne signaly
a obvod Ry; C;, zapojeny mezi vyvody 3
a 22 10, se neuplatni. Pfi stereofonnim
signatu kazdy tranznstorovy obvod-gene-
ruje signal, ktery je fazové shodny se
signalem druhého kanalu.Pokud je hlavni
signal invertovany, uplatni se fazovy po-
suv na obvodu Ry;C; a zvétsi se Sitka baze

stereofonniho signalu. Pfipojenim napéti-

+5V na R; ize tento obvod sepnout

178

pro’

.a bio potlageni vysek .

Obr 16. ZapOJen/ predzes;/ovace s LM 1035 LM1036
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Obr 17. Zapojeni predzeS//ovace s LM1040

vysky "
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vystup basy vyshy. vyvazem higsitost ¢

dalkové. T, je mozné nahradit spi_n;c':em )

pfi mistnim ovladani. Fyziologicka regu- |

lace hlasitosti a regulace  hloubek: jsou
stejné jako u :pfedchozich obvodd
LM1035 a LM1036 realizovany kondenza- .
tory Cs (Ce) @ Cyg (Ci1). Zapinat-a vypinat
fyziologii Ize tranzistorem Ty, ktery Ize pfi_
mistnim ovladani nahradit pfepinagem.

Na obr. 18 je zapojeni korekéniho zesi- -
lovace s 10 TCA. 5500 fy Motorola S|gnal

je pres vnitini predzesnlovac piiveden do
obvodu regulace vySek, v némz je kmito-

. &etzdiraznéni nebo potladeni uréen kon-

denzatorem C; (Co) a vnitinim odporem.
24 kQ a.odtud déle-do korektoru bast

s délicim kmito&tem nastavenym Co. (Cy). -

a-vnitfnim odporem 4 kQ. Z vystupu ko- -
rektoru basd je signal veden do.obvodu

regulace hiasitosti a vyvazZeni. Referenéni-..
napétu na vyvodu 5 je 5V-a maximaini ...

. ~+12v-~'~
.L L

C,,I 200u " " "
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Tab. 4. Parametry A273D, A274D, A1524D, LM1035, LM1036, L.M1040, MDA4290, TCA5550

Parametr |. TDA1074.{- A273D | A274D | A1524D | LM1035,1036 | LM1040 | MDA4290 | TCAS5550
Napéjeci napéti [V] 754223 [13,5a2 165{13522 16,5(7,5a2 16,5 | 8a218 | 9az16 | 9a216 | 1042218 | 852218
Napéjeci proud [mA] ~ 22 1265 265 43 35 B | 3 35 30
Regulaéni napéti [V] " imax. | 18a29 | 15a29 |1a2425 | 0az6 | 0a155 | 0az55 | OaiUs'| Oa5,
Vstupni napéti [mV] 6000 max:| 2000 max. {100 a2 1700| 2000 max. |2500'max. |1600 max. | 1600 max:| 8000 max. | 500 max.
Vstuphi impedance [kS] 250 1000 |160az10 | 30 30 - 30 39° | 100
Max. vyst. signﬂl [V]pFik = 1% 6 2 2 3 25 1 1
-Vystupni odpor [Q] 10 10 300 20 20 20 200 . | 300
Vstupni proud [uA] . : .
Fidiciho vstupu 15 6 5 2,5 25 25 4
Rozsah regulace [dB] .
hiasitosti 0az -80 +215-80.| 80 75 75 0a280 [+10a2-70
vyvazZeni ) +5a2 -7 : —40 +1 -26 1az-26 +3 az —-40
hloubek +175 +16 +15 +15 +15 +15 +17 +14
vydek 116 16 | +16 115 +15 +15 +17 +14
Oddleni kanali [dB) 80 55 70 60 75 75 75 45 min.
Vystupni 3umové nap. [uV] 50 35 40 310 - 25 10 10 30 - 30
Signal/$um [dB] 67 70 e C o~ 70
. Potlageni brumu [dB] 46 s0. | 40 50 50 .
Zkresleni [%), Uvst = 300 mV | 0,002 0,07 0,07 0.2 0,05 0,06 005..{ 05 01,

proud/s = 3 mA. VSechny obvody na obr.

12 az 18 jsou vhodné pro dalkové ovlada- -

ni, protoze je mozné je fidit stejnosmér-
nym napétim. Hlavni parametry téchto
obvodl jsou uvedeny.v tab. 4.

Na obr.-19 je zapojeni jednoduchého
korekéniho  pfedzesilovate s 10
MDA2054. Vstupni signal z magnetické
p?enosky~je pfiveden pfes-Pfi, na vstup
prvni ¢asti 10 MDA2054. Mezi druhy vstup
MDA2054 ‘a jeho vystup je zapojen ko-
‘rekéni obvod R;ReC7Cs. Pracovnibod dru-
hého vstupu uréuje zaporna zpétnavazba
" R14CyoR1a. Pracovni bod prvniho vstupu je
nastaven obvodem R,CsRsRs. Pro krysta-

lovou prenosku je uréen druhy vstup..

Vstupm s:gnal je veden pres déli¢ RiRa na

pfepinaé Pfi.. V obvodu zpétné vazby e
korekéni obvod Ry Ran Z tuneruje -
signal na PFy; pfiveden pfes Ry a zpétnd
vazba je'zavedena pfes Ris. Kondenzatory -
Cy, -C;, Gy slouzi -k potlageni-vysokych -

kmito&td-a tim zlep&eni stability obvodu
na vysokych kmitoétech. Rs jé-pracovni *
odpor vystupu ¢asti MDA2054.-Z vystupu
-prvni- ¢asti- MDA2054 je signdl pfes Ciy -
a ‘Korektor’ vYéek, zapojeny ve zpétné
vazbé, veden -na druhy . zesilovad
MDA2054.-Ke korekci vydek slouzi obvod
R2CisRz1 a ke korekci hloubek obvod Ry,
R17R1aC13C14R19. Na V)'(stupu druhého zesi-
lovade v MDA2054 je-pfipojen regulator

vyvaZeni Ry a ‘fyziologicky regulétor hia-

sitosti R25R29R30C1sc19
Na obr. 20 je zapojeni korekéniho zesi-

lovade s tranzistory. Vstupni signal jepfes -

C, pfiveden na fyziologicky regulator hla-

sitosti C, RiCsR. a z .ného_pies-Cy na .
jehoz pracovni .
bod je nastaven rezistorem R,;. Z Reje -
signal veden na tiipasmovy korektor; pfes

emitorovy sledovaé T,

Rs Cs. Kondenzator Cs potladuje vysoké

kmitoCty a zlepsuje stabilitu' na vyssich : . -
kmitoétech. Tripasmovy korektor;e zpét- -
novazebniho typu, takZe je mozne pouzit:

linearni potenciometry. - Obvodem
ReR;RsRsC; se zdUraznuji nebo potladuji
vysky, obvodem R;oR11CsR12R13Cq s€ kOTi-
guji stfedni kmitoCty a obvodem Rjs,
R16C1oR17R 14 se koriguji hloubky. Pro dob-
rou funkci musi- byt -korektor napajen

.z malé impedance a musi pracovat do  JakostQ@ obvodu bude:

velké impedance. Rys je zatéZzovaci odpor - F -

“- korektoru. Dale je signal pfes Cy; veden 0 ;\/ 2Ry + R _ )

- do zesilovate T,, jeho2 pracovni bod je ’ RioR1:1CsCsR1s + Ris + -Ryirz
nastaven'RisRoR2:. Signal jez T,veden do e . .
emitorového sledovage T, na jehoz vystu- ( RiCaColRua+ Ris + 0,5Rse) >

pu je zapojen obvod vyvazeni RyyRasRas. > (Rio + R11)Cs + 2R11Cs + (R14 + Rys + 0,5R6)Co

Pro zajemce je dale uveden navrh tfi-
pasthoveho korektoru, KmitoCetfsjekmi- 7 rovnic mizeme Vypotitat zbjvajici re-
Zistory a kondenzatory

tocet maximalniho zdiraznéni nebo po-
Elektronicky prepinaé signali

-tladeni hloubek, f.s je kmitoéet, od které-
ho zacina potlacem nebo zdiraznéni -

hloubek, fs je kmitoget zdlraznéni nebo Dal&im funk&nim celkem. kterému vé:

. .47P

potl‘ac'em stfedniho kmitoc&tu, fyg je kmito-
cet, od kterého jsou kongovény vysky afy
je kmitodet maximalniho zdGraznéni
nebo potlaéeni vysek. A, Aus, Aw jSOU
zisky na kmito&tech fg, fs, fv o
Ri:=Ris=Ru7=Ris:(A s~ 1),
Cio=1:(6,28/18R:s), .
fe=1: (6 28R1GC10) e
Re=Rg=(Ri5+2R14):(Ay—1)," D
C7 =1:6 28fvs(R15 + 2R14 + Rs) ’
Tfv=1: (6 28R507)
Plati tehdy, je-li R, vetél nez R5+2R,4+R15
Stredm kmitocCet:

2R + Rn
fs =V RmRnCan(Rm + R+ 0 5R15 6 28.

nujeme pfi navrhu pozornost, je elektro-
nicky preplnacvstupmch signala, Vstupni
signaly je moZno pfepinat bud mechanic-
kym nebo elektronlckym pfepinadem.
Pouziti élektronického prepmace ma
oproti mechanlckemu prepmacn tyto
vyhody:

1. Ovladaci- prvky elektromckeho pfepi- -

nace je mozZné hbovolne rozmlstut na
ovladacim panelu.
2. _Pro ‘pFivod signalu nenl zapotrebu sti- -
" nénych vodicu, nebof spmam prvky je
mozné zapojit do signalové cesty. ’
3. P¥ipfepinani nevzmkau rusivé sngna!y
'Elektromcky prepmac je mozne “ovla-

2R10R11C5 + (R15 +Ryu+0 5R15) (Rm + Rn) Cg

Zes:lenlA.,s
2R10Rnca + Rng (Ru + Ris + Ru + 0.5R6)
¢ 100m ’ _ 3xKC239
Lyeon. Re-— WRr 22
.C? - -

2k2 50KNY C»

Cs 1,802

Obr. 20. Zapojeni predzes;/ovace s tran-

" zistory
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Obr. 27. Zapojen/ elekirbn/fckéh‘o pfe_pinéc'e vstupd s diodami

4. Pro spinani je mozné pouZit diody,
tranzistory, bézné i speciaini |0.

Na obr. 21 je zapojeni elektronického

pFepinace pro étyfi vstupni signaly, a to:

z gramofonu magnetofonu, _pfijimace .

FM, pFijimade AM. Vstupni, signal z pred-
zesilovage magnetické pfenosky je ptes
C.D(CsRs pFiveden do baze T, z jehoz
kolektoru je pfes Cy:. veden na vstup
korek&niho zesilovade a pfes Ris na vy-

stup pro nahravani na magnetofon. Uby- |

tek signaiu na diodé je zavisly na dyna-
" mickém odporu diody. Dynamicky odpor
dtody je uréen proudem v propustném
.sméru a tento proud by mél byt co nejvét-
§i.- Rovnéz' tak co nejvétdi by mél byt

zatézovaci odpor Rs, aby zbyteéné nebyl

zatizen zdroj signalu. Proud rezistorem Rs
. vytvofi na katodach diod D¢ aZ D, ibytek
‘napéti, kterym se uzaviou D, az D,, takze
. ani nahodny signal z ostatnich zdrojd je’

neotevie. Proud ze zdroje je veden pfes

prepina& Pf, na oddélovaci rezistory. Ry |

a R, (R'1) a pfes D, prochazivstupni signal
.k Ti. Rezistor R, slouZi. jako oddélovaci
a na jeho odporu jsou zavislé preslechy
mezi kanaly. Kondenzator G filtruje spi-
naéi napetl a souéasné spolu s Rypzmen-
- $uje razy vznikajici pfepinanim p¥epinade
Pfy: Kapacita biokovacich kondenzatora
Cs az Cy je kompromisem mezi dobou
sepnuti a ¢asovou konstantou nabéhu
spinaciho napéti. Napéti na katodach
diod je v obr. 21 asi 9,8V, takZe proud
diodami je asi 0,07 mA. Proud diodou by

méi byt ‘minimalné takovy, aby dioda-,

pracovala v linearni &asti charakteristiky
diody, nebot “jinak se viivem nelingarity
pFechodu zvetéule zkresleni.

Na obr. 22 je zapojeni elektronického
pfepinade se specialnim 10 TDA1029"

(K174UN12 — SSSR, TDA1029 - RSR).
Vstupni signél ze stereofonniho dekodéru
je pres C, pfiveden na vstup 7 10. 10 je
sestaven ze Sesti operaénich zesilovatt

se ziskem 1, dvou elektronickych pfepina- -

&4 (propojuji vstupni zesilovade se dvéma
vystupnimi operaénimi zesilovaéi), fidici-
ho obv‘o'du pro ovladani elektronickych

spina&u, zdroje pfedpétia vnitiniho napa- -
jeciho Zdroje. |0 mGzZe pracovatvrozsahu - .

napélemch napéti 6 az 23 V. Vyvody 7 (5)
jsou spinany prednostné. Vystupm napéti
z tuneru AM je pfivedeno pfes Cana vyvod
2 10. Vstup s vystupem se propoji, zmenSi-
.li se napéti na vyvodu 1310 pod 2,1 V. Pii

prehravam z magnetofonu je vstupm sig- .

nal pfes R,C, pfiveden na vstup 4 0.
Vstup s vystupem bude propojen, bude-li
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napéti na vyvodu 77 mendi nei 2,1V.
Kondenzatorem C, se vstupni vf sugnél
zkratuje na zem, &imi se zlep3uje stabilita
na vysokych kmito&tech. Pfes C, je signal -
z gramofonu pfiveden na vstup 3, ktery se
propoji s vystupem 715 10, zmensi-li se”
napéti na vyvodu 72 10.pod 2,1 V.

Signal z vystupu 15 10 nebo vystupu 9
10 je veden pies Cg do korekéniho zesilo-
vade a pfes C;Rs na.vystup pro nahravani
na magnetofon. Z vnitiniho zdro;e pred-
péti.(vyvod 70 '10) je pres R, az Rs privede-
no napéti na Jednothve vstupy .

Na.obr. 23 je zapolenu ‘elektronického -
pfepinaée vstupld s 10-MH2009. Vstupni .
signal nf je pfiveden na vstupy 7 az 4.
a pres Cy az C, na kolektory tranzistord:
MOSFET ‘v 10. Po. ptipojéni zaporného
fidiciho napéti pfes PF, na-odpovidajici
fidici elektrodu daného MOSFET je signél
ptiveden do spoleéného emitoru. Kiad-
nym napétim na substratu (vyvod 77) se

_ zvetsi utium nepropustného kanalu asina
90 dB. Ze spoleéného emitoru (vyvod 7} je -

signal pftiveden pfes Cs na emitorovy
sledovaé. Tim je zaji§téno navazani s ma-
lou impedanci na korekéni zesilovad.

Pokud budeme pouZivat magnetickou
pfenosku, je nutné pred elektromcky pte-
pmaé zafadit koreké&ni zesilovag. Zapoje-.

-ni takového pFedzesilovace s tranzistory

je na obr. 24. Vzhledem k tomu, Ze jde
o stejnosmérné vazany zesilovag, ;e nutne

" splnit tyto podminky: | .
“1. Vstupnim tranzistorem musi prochézet .

minimalni proud, aby $um byl co nejmensi

.anezhordoval odstup signalu od ruéwych -

napéti. -

2. Napéti Ues mu34 byt vétsi nez U51+U851,

‘ Obr. 22, Zapoj‘en/' pFepinade vstupa s TDA 7029

Obr. 24. ZapO/en/ korekénlho zesilovace,
T8 tranz:story :

Napéti ng omezuje rozkmit vystupmho
napéti. Pfi malém Uga z ného odvozené-

“ho napéti Ug; se zhorSuje stabilita zapoje-
ni, nebof_se.uplatni vliv okolni tepioty.

i zesilovaci ginitel tranzistorQ.

Vzhledem k zaporné stejnosmérné vazbé
pFes Rs volime Ug =04 V. Pro zesilovag
‘pouzijeme tranzistory KC239F, jejichZ ko-
lektorovy proud/c,=0,1 mA a/c,=35 mA,
Qdpor. Rz = Uei: Ic; a napéti na bazi T,
bude: Ug)=Ue1+Uge. Napétf na kolektory
T, by mélo byt alespoii 4 V, takze Ry = (Un

~Uci): /c1. Pro dobrou stabilitu zesilovade -

musi ImRs«Um, abychom vyloutili Fviiv
,.stejnosmérného’ zesilovaciho ¢&initele
B tranzistoru T;. Pro /giRs =02V bude:

lczRe = Um + |B1R5 Re = (Um + |B|R5) lez,

(Uc‘ =~ Uge2) :

- Rs%f‘ﬁMBm{m :

T e
Po_i@ﬁdjel_sﬁl!iéna podminka; .

lez =R, - -

- .

aby. nebyl saturovan T, a také proto, Ze - R
napéti Use. je ziskano z délice Ry, Ra" ZB' (R" * R’ )> Rs (1 +B’“‘R1
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Obr. 23. Zapojeni pfepinade vstupu s MH2009

)+B R:



pak kolektorovy proud

lea = .
Ry +. Ra
Ry + R0
8 R1
Rs + R; B, . .
=~ (Us ~Ueer) +U
[ B1R‘ ( 8 BEZ) BE1]

Pokud je velky rozdil mezi vypod&itanym.
a zvolenym /c,, je nutno.znovu vypoditat

odpory rezistori Ry, Rg.

RB = (UB —Ucez —UBZ) /cz, Cg =1/6 28f2R3,

RS (UBRZ "/CZR2RG UE1R2) 2‘/51 04-1 628’3R3,

Cs =1:6 28f¢R7 C1 =1: 628f¢R4, kdefd
je .dolni mezni kmitoCet zesilovace,
fa = 500 Hz

a fy=2122Hz (vyplyvaji
z charakteristiky-RIAA). .

Na obr. 25 je zapojeni korekémho zesi- .
lovaée RIAA s |0 LM387 (BM387, RSR).
Rezistory RiRsRsR7 je nastaveno predpeh :

invertujicich vstupu Vs
93521/35:10/v3t, © PRstRet R1=R3‘<5_6_ 4)
39  12n

LM387
R-[’]- TS
33k
R, i—
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Obr 25 ZapO/en/ korekc‘n/ho zesﬂovaée
- s LM387 - -

C4-1 628f1(R5+R5+R7)prot, = 3180pspr|l, 50 Hz,
R7=1:6,28/,C4 prot; = 318}15 plif, = 500 Hz.

Protoze minimaini vstupni napéti mag-
netické pfenosky je pfi citlivosti
1mvVem-!s™' a pf# rychlosti 25cms™:
25 mV, je pro maximalni vystupni efektiv-
ni napéti 5 V nutné zesileni.na kmitodétu
1 kHz 46 dB. Zesileni je dano pomérem

- (Ry +:Rs + Rs + Ry) : Ry, kde -

.na nizkych kmitoétech. -R,C; nastavuje

Ry=(Rs+Rs+R7) Uy -1),
R5~1OR4,C5 1: 528/3(R5+R5+R7)
kde f; = 2122 Hz. B
Vystup z prenosky je zatlzen normova-
nou impedanci R,.= 47 kQ. Signal je pfi-
veden pfes C4R; na neinvertujici vstup 10.
Kondenzator C, zkratuje vysoké kmltoéty
a zlep§u1e stabilitu zesilovade. Z vystupu .
na vstup je zapojena kmito&tové zavisla
‘zpé&tna vazba pfes C4Rs pro korekci na
vysokych kmito&tech a.CsR; pro korekei .

'stfidavou zpétnou vazbu. Signal z vystupu
je veden do elektronického prepinace-
signalu. ) . .

Na obr. 26 je zapojeni-korek&niho
zesilovate RIAA s IO MA1458. Vystup
z pfenosky je zatizen |mpedancn R;. Signal
na vstup zesilovage je veden pfes élanek
C1, C.R2R;, ktery potladuje signaly. kmito-
&t pod 20 Hz. Vzhledem k nesymetrické- -
mu napajeni‘je nutné nastavit na neinver-
tujicim vstupu polovi¢ni napéti, které je
odebirano’ z déliée RsR; pfes oddélovaci
rezistory Rs, Ri. -Kondenzatorem C, se
zlepSuje- stabilita na vysokych kmito-
&tech. Vstupnim filtrem' jsou potlageny
hluky gramofonu. Zaporna zpétna vazba
je zavedena z vystupu na vstup. pfes

" korekéni obvod C¢C;Rq. Zesileni na kmi-

to¢tu 1 kHz je'dano pomérem Ryo/Ry1. Na
elektronicky prepmaé je signal veden

Obr. 26. Zapojeni

korekéniho zesilo-
- vace s MA1458

+i.Cw.L +15V
T I

004 100

_ Obr. 27. Zapo;em oddélovaciho stupné

‘pro.vstup magnetofonu

%.

Pro pfipojeni magnetofonu pFic prehra- ]

vani'slouzi emutorovy sledovad naobr,'27.

" Vstupni signal je pfes C1Ryveden do’baze

T,, C; potladuje vysoke kmitodty a zIepsu-
je stabilitu zapojeni. Délicem R4Rs je-na-
staveno pfedpéti baze Ty. Slgnél jec odebl-
ran.z dehce RsR; pfes Cs

‘ siereofonm’ dekodér

Ve standardnim rozhlasovém stéreo-
fonnim signalu MPX, ktery dostaneme po
detekci detektorem FM je obsazena jak
soudtova slozka pravého a levého kanalu
(monofonni signal); tak i stoZka rozdilova
(stereofonni informace) ve tvaru signalu
DSB-AM s potlaéenou pomocnou nosnou

38 kHz a také signal pilotniho kmito&tu

19 kHz, ktery je ve fazi s pomocnou nos-
nou. Pfi dekddovani signéalu MPX musi

stereofonni dekodér oddélit signal pilot-
niho kmito&tu ze signaiu MPX, regenero- -

vat ‘pomocnou nosnou 38 kHz demodu-
lovat. rozdilovou slozku pomocne nosné,
oddélit kanaly pomoci 'souétu a rozdilu
(maticovy -princip). Maticovy- pnncup od-

délovani kanali dovoluje pouZit prmcnp ’

fazové smyéky (dale PLL).
Pozndmka: Sovétské rozhlasové prm-

made pouZivaji- dekodéry pro polaritni -
.. systém, které nejsou schopny zpracovat

Vétaina nasich i zahrani&nich pijimadt
pouziva integrované dekodéry se smyc-
" kou PLL. Na obr. 28 je zapojeni stereofon-

- niho dekodéru s 10 A290. Vstupnisignal je

zesilen T,.a pfes filtr L,CiC.C;a oddélova-
. cikondenzator C, pfiveden navstup A290.
PFi stereofonnim pfijmu vznikaji ruSivé
zvuky jako je cvrlikani a klokotani v da-

~ sledku smiseni - lichych harmomckych.
.114 +15 kHz se signaly sousednich vysi-
ptes Cs. Rs, R; musi bytshodnes presnostt ‘

lagd s odstupem 100 a 200 kHz od uZited-
ného signalu. Tyto signdély 10214 kHz leZi
ve slyéltelnem pasmu. Protole piéd deko-
dér zafazen filtr C,LiC,C;’ naladény na
maximain{ potlageni 114 kHz. Tento filtr
_ ma linéarni fazovy prab&h a minimalni
utlum do 53 kHz. Pro vypoéet filtru platl
’ C, Cy = 160m/fR;
=80(1 =m?:mfR a
L= 032me/fo, kde 7o je Kmitoget, od
ného? klesa kmitogtova charakteristika {v
nasem pfipadé dsi.85 kHz), m je pomeér
kmito&tl, od kterého nastava pokles, ke
kmito&tu maximalniho dtlumu. Pro dosa-
Zeni dobrych pomérd a konstantni impe-

dance v celém pasmu-volime m = 0,6 -

"aR = Ry. Zvystupu pfedzesilovace (vyvod
3 10) je signa! veden na vstup fazového
‘komparatoru pres Cs. Kondenzatorem Cg
se potiaCuji vyssi kmutoéty atak se zlepsu-
je'stabilita zapojeni. Na vystupu fazového
komparatoru je zafazena dolni propust
CsCqRys, z niZ'je pfes ss zesilovaé fizen
vnitini VCO, jehoz kmitoéet je. urden

C.RsRs. Na vyvod 77 10 je pfipojen také

druhy fazovy komparator g dolni propusti
s vnéj$im kondenzatorem,C,,, ktery Fidi
klopny obvod, na jehoZ jeden vystup je
ptipojena pres Risindikaéni svitiva dioda.

. Na druhém vystupu klopného obvodu je’

pFepina¢ mono-stereo, kterym je oviadan

dekddovaci obvod v 10. Na vystupu4 {Oje”

~levy kanal a na vystupu 5 10 pravy kanal,

Cast vystupniho napéti je pfes R (R o -

informaci vysilanou " 'v multiplexnim  zavedena na vystup ptedzesilovage pies
provozu. C+ a Rq. Zakladni pfeslech mezi_kanaly
© KC308 A290D LOMO _ R '2ch;39. BV
e R Jk3
S Hek? Ca L 4700
R, - T -
NeroeT feo- |
| 75k o, 12200 - ¢,
—.  220nT
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~ Obr. 28, Zapojen{ stereofonnifto
dekodéru s A290D -




nastavujeme potenciometrem Rs a daIS|-
ho zvétéeni pfeslechu Ize dosahnout po-
tenciometrem Rg. Pracovnim odporem

....pro vystup 10 je rezistor .Ry. Signal je.

veden- dale pfes Ry, na filtr L,C12C13Cs,
kterym jsou potladeny zbytky signalu pi-
lotniho kmitoétu 19 kHz. Tento filtr lze
vypocitat podobné jako filtr L,C(C,Cs, ale
fo =-15kHz. Filtr je proti prvnimu filtru
nesymetricky, takze pfi vypoétu Cs; uva-
Zujeme R =Ry + Ryz a pfi vypoétu Gy
bude R = Ri3; Ry je zakongovaci rezistor
filtru. Za filtrem 19 kHz nésledmeﬁltrtypu
dvojitt T pro~ potladeni 38 kHz
R|4C15R|QC|5C17. Z VyStUpU filtru 38 kHz je

signal veden do oddélovaciho.zesilovade -

s. To pfes Ciy a z ‘ného ptes Cyy na
elektronicky pfepinaé vstupu.

Velmi podobnou strukturu jako 10
A290D m4 i stereofonni dekodér A4510D
z NDR. Tento obvod je urten pfedevsim
pro pfenosné pfijimaée. Od obvodu
A290D se lii hlavné moznostivf deemfaze

. a :plynule Fiditelnym pfechodem. mezi
.mono a,stereo’’. Deemfaze L-P probi-
hé je§té pred demodulaci. Vstupni signal
MPX muze byt fazové kompenzovan ob-
vodem RC na vyvodu 715 10. Pfi kmitodto-

vém multiplexnim provozu se oddéluji

signaly(L—P a L+P) obvodem RC azatlu-
menym ladénym obvodem, zapo;enym
mezi vyvody 77 a 74, pfi casovém multi-
plexnim provozu se”'signaly nerozdéluji.
Signal L—P muzZe byt zeslabovan Fidicim
napétim 0,5 az 09 V, pfivadéném na vy-
vod 8. P¥i malém- napélecnm napéti (méné

nez 5 V) je signél L—P automaticky potla- -

¢en. Pfi kmitodtovém multiplexnim pro-
vozu se z rozdilového a souétového sig-
nalu ziskavaji signaly 2P nebo 2L. Pfi
éasovém multiplexnim provozu je na vy-

.stupy nf nutné pnpom'kondenzatory pro ..
deemfazi. Vnitini oscilator je synchroni-.

Zovan sigrialem pnotmho kmitoétu ptive-
denym na vyvod § pres detektor faze.
Pilotnim signalem je pfes detektor pilotni-
ho signalu fizen spina¢ ,,stereo*’. Na jeho

vystup je pfipojena dioda D¢ k indikaci-

p?itomnosti pilotnihosignélu, ktera -se
rozsvdci pfi Grovni pilotniho signalu
10 mV, Odpojime-li indikétor ,,stereo" od
napajeciho napéti, oscilator VCO presta-
ne kmitat a obvodem Fizeni,
reo’’ se potlaélsvgnal L-P, &imZ se zmensi
odbér proudu ze zdroje. Neni-li na vyvod§8
pfipojeno Fidici papéti; miZzeme na tomto

vyvodu Fidit kmitodet oscilatoru VCO-

{228 kHz). Zapojeni pro kmitoétovy mul-
tiplexni.provoz je na obr. 29a.a pro casovy
multiplexni provoz na obr. 29b.
Intermodulaéni ‘signaly, které vznikaji
smisenim hchych harmonickych pomoc-
né nosné 38 kHz, vedly vyrobce 10 k tomu,
Ze zvysil Kmitoget vnitfniho oscilatoru na

228 kHz. Prvnim pfedstavitelem této nové

generace stereofonnich dekodérl je 10
.TCA4500A,. fy Motorola ktery pod ozna-
éenfm UL1621N vyrabi i PLR. Kmitoget

,mono-ste- -

228 kHz " je pro ziskani kmito&td 38 .

a 19 kHz délen déhcem 1:6a dale 1:2.

fonmho sngnalusIO UL1621Napomocny—
mi obvody. Vstupni signal je nejdfive
zesilen v Ty 2 z jeho kolektoru pfichazi
pfes Cyna vstup 10. Zvystupu predzesilo-
vate’ (vyvod 2 10) je signal veden pfes C;
navstup detektoru faze, detektoru pilotni-
ho signalu a dekodéru,MPX‘ Na vystup
pfedzesilovate  je zavedena. pfes RgR’s
a Ry cast vystupmho napetl kterou lIze

-kompernzovat dodateéng pfeslechy. Kon-.

denzatorem C,jsou odfiltrovany visignaly
a tak zlepSena stabilita zapojeni. Mezi
vystupy zesilovacu za dekodérem (vyvody
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Obr. 30 2Zapojeni stereofonn/ho

3. 4, 5 6 10) jsou zapojeny pracovni
rezistory RqsR's, které spolu s C,, Cy tvori

‘obvod deemfaze Z vystupu (vyvody 4, 5

10) je dekédovany signal veden pfes R,
na filtr L,C11C+,Cy3, ktery potlatuje signal
19 kHz, a ddle pfes Cys na aktivni filtr
T3T4Ci5C1sR1e. Z emitoru T, jde Signdl pres:
Cy; na pfepinaé vstup(. Na detektor pilot-
niho signélu je pfipojena dolni propust
s Cyp a Schmittav klopny obvod se stereo-
fonnim spinadem, na jehoZ vystup {vyvod
7 10) je pfipojen T,, kterym je spindna
svitiva dioda D,, indukujici pilotni signal.
Napétim pfivedenym na vyvod 77 10 je
‘moZné v zavislosti na sile signalu Fidit
pfeslechy mezi kanaly. Na vystupu detek-
toru “faze  je pfipojena ~dolni propust-
CsC;R10 @ za ni ss zesilovag, ktery fidi-
oscilator VCO, jehoZ kmitoget 228 kHz jé:
nastaven obvodem-RsRgR;C,. Trimrem Ry

se ‘nastavuji- zakladm preslechy meZ| -
kanaly.
Zisk dekodéru miiZzeme ménitv rozmezi

Zaroven
musime ménit i CqyCo.
zisk  -0dB, “pak Ry=
a Gy ='Cy = 10 nF. ‘Rezistory RgR’s jsou’-

" pouiity ke korekci vystupniho klidového

napéti.. .- Pro zisk 3dB bude
Ry = R'g = 6,8 kQ, Re = Ra—47kQ,
a Co=C;=68nF, pro zisk 6dB je .
Rs=Ris=10kQ, = Rs=R's=27kQ

a Ca C’ g =47 nF

V bodu A je moZné kontrolovat signal

o kmitogtu 228 kHz.¢itatem, pFipojenym ..
ptes kondenzator s kapacitou mensi nez. -

300 pF. Ze ;,stereo!-na ,, mono'* se.deko-
dér pfepne po.uzemnéni vyvodu 9 10,
¢imz se vyfadi z Einnosti VCO. Pro pouziti .
v autoptijimacdich (mala drovend pilotnibo.
signalu) - je -nutno dekodér . upravit:
Rs = 12kQ;.. R =15kQ, Rs =330,
R7—10kQ C1—150pF C5—-330 nF

.a C; =150 nF.

' Mezifrekvenéni zesilovaé pro FM

v soucasnych prmmaéwh téidy hifijsou
mi zesilovage pro FM osazovany mtegro-

dekodéru s UL 762 1N (TCA4500)

‘vanymi obvody Tyto 10 je mozné rozdélit

do tfi- skupin:podle poétu doplnkovych' ’

funkci:

- zesilovage bez dopliikovych funikci = _’

. TBA120 (= -A220D); A223D, A224D;

~ zesilovade se Sumovou branou, S-met-

rem, indikatorem rozladénia obvodem
ADK- CA3089, UL1200N (PLR), 1A3089
(MLR), TDA_4100, A4100 (NDR);

"~ mf zesilovate se Sumovou: branou, S-
metrem, indikatorem rozladéni a vypi-
natem ADK-CA3189, BA3189 (RSR),
TDA1576, TDA1047, A225D (NDR).

U mfzesilovaéu pro FM jsouvsoudasné

»

dobé pozadovany doplﬁkove funkce, jako

je vyvod pro méfeni citlivosti (S-metr);
vystup ADK, vypinani ADK, Sumova brana
apod. Proto jsou v modernich kvalitnich
pfijimagich - pouzivany obvody .jako- je

CA3189, TDA1047 TDA1576, TDA4100""

apod. "

s 10 byva-zatazen obvykle jedno ‘nebo

Pred omezovaéem a detektorem FM-

dvoutranznstorovy pfredzesilova¢ s kera- -

nutné znat §itku propousténého pasma:

zat, Ze mezi potfebnou $itkou pésma pro

monofonni .a: stereofonni provoz- neni- .
podstatného rozdilu a Ze je pro zkreslenj -

1 % nf vystupniho signalu rovna 210 kHz:
. vaného signélu

' pFenasi okamzitou zménou kmito&tu pie-
_ nasenych kmitd, kdeZto amplituda kmitd

zUstava konstantni. P¥i modulaci sinuso- --

vym signalem.ma kmltoctové modulovany
_signal tvar: =t

u {ty=Ussinwd +m smw\t) (1)

kde U, je-amplituda nosné viny,

Wo kmito&et nosné viny,

W kmito&et moduiaéni viny,

m modulaéni index (m = Af/fy),”
Af- kmito&tovy zdvih.

Signal uréeny vyrazem (1) muize byt vy-
jadfen ve tvaru:

mickym filtrem soustfedéné selektivity.
PFi navrhu filtru soustredéné selektwny je

"P¥i kmito&tové modulacise tvar S|gna1u

" Rozborem, ktery je uveden déle; Ize doka- < -

"' Zakladni viasinosti kmitoétové modulo-’



u(t) =Uo Vo (m) sinwd +.Jv(m) [sin o
F @)t -sin (o ~w)t] +Jy (m) [sin
(a)o - 2(1)1)1 + sin ((l)o - 2(01)'] +m +Jn

m) Isin (o + . nw) t+( 1)“ sin -

(wo — nwi)t] (2),

kde J,{m ) je Besselova funkce prvmho
druhu ntého.fadu 5 argumentem m. Kmi-
todty obsazené ve vyrazu (2} jsou: :
wa;, wo +w1 Wy +2(l)1

Prvni slozka-ve vyrazu (2) je obdobna(

nosnému kmitoétu amphtudove modulo-

vanych kmitd s tim rozdilem, Ze amplituda -

zavisi na velikosti modulaéniho indexu.
Druha dvojice kmitd odpovida postran-
nim signalum, ziskanym pfi amplitudové
modulaci, aviak li§i se od nich tim, Ze:

1. Amplitudy téchto slozek se méni ptimo - .

umérné s modulagnim napétim jen tehdy,
je-li modulaéni index maly Ostatnimi
slozkami jsou postranni pasma vyssich
fadu, kterd nejsou pfitomna v amplitudo-
vé modulovanych signalech. Tyto slozky
zpusobuji p¥i dostateéné velikosti ampli-
tudy rozsifeni potfebného kmltoétového
pasma pro pfenos signali ve srovnam
s amplitudovou modulaci.

Amplitudy _jednotlivych kmito&tovych
sloZzek zavisi na velikosti modulagniho
indexu m a mohou byt uréeny z tabulek
Besselovych funkci. Je-li modulaéni in-
dex mensi'nez 0,5, jsou postranni kmito-
¢ty druhého a vygélho Fadu pomérné malé
a kmitoltové pasmo potiébné k pfenosu
kmito¢tové modulovaného signalu bude
stejné jako u amplitudové modulace. Je-li
modulaéni index vétsi nez 1, budou am-
plitudy kmitodtovych

. akmitoctové pasmo se jejich vlivem rozsi-

fuje. Vzdalenosti mezi kmitoéty-postran-.
nich siozek. se rovnaji modulaénimu km|~ -

todtu.

sové&, ale; podle néjaké slozitéjsi kfivky,
,dostavame slozité kmitoétové spektrum,
Pfi dvou modulacmch kmito&tech se si-
nusovym prib&hem a modulaénimi inde-
Xy my a m, budou'v modulovanych kmi-
tech kmito&tové slozky uvedené v tab. 5:
Obecné miZeme vznikié slozky napsat ve
tvaru:. .

WX pw +fa)z (3)
a pnslusne amplitudy téchto  slozek,

vzhiedem k nemodulovane nosné vlné ke

budou:
= U,,,—Jp(m )J.(mz)
kdep, r = 0,1,
Jak je zfejmé- z tab s, vzmknou kromé.

signali; zakladnich kmitoétd viivem kaz- --
-dého jednotlivého modulaéniho napéti .

i vdechny mozné signaly kombinagnich
kmitodt-s amplitudami Gmérnymi souéi-

nim Besselovych funkei, jejichZ. fad je.
roven fadu kombinaénich kmito&td. Ag--
koli. modulace sloZitym akustickym signa- .-

-~

sloZek * znad&né .-

Neméni-li se modulaéni kmitoget smu—

.' ks= —6—J "Jna1+Jn Wz +Jadns3).

-Resemm této rovnice pro f,

je presto kmitoétové.pésmo; zaujimané .
zékladni energii viny. Pii rozloZeni modu- -
“lace mezi.nékolik modulaénich kmito&ta

aza p?edpokladu Zg maximalni kmitoéto-
vy zdvih je konstantni, ma energle vlny
snahu se soustfeditv uzélm pasmu nez pri
prosté modulaci se stejnym kmitoétovym
zdvihem. Potfebné kmito&tové pasmo se
pak pfiblizné rovna dvojnasobku maxi-
malniho kmito&tového zdvihu nebo dvoj-
nasobku modulaéniho kmitoétu, podle
toho, ktery je z nich vétsi. - )

Uréeni potfebné Sitky pasma ‘
pFi monofonnim a stereofonnim provozu

S ohledem na selektivitu a citlivost
prijimaée je nutno omezit pfenos kmitog-
tové modulovaného spektra v mf zesilova-
&i na ne;dulezne;él postranni pasma ko-

- lem stiedniho kmito&tu fo. Timto omeze-

nim ovSem vznikd nelinearni zkresleni.
Pokud Gtlumova kmito&tova charakteris-

tika mf zesilovade bude symetrick4 kolem’

sttedniho kmito&tu fe, potom nelineéarni
zkresleni bude pfevainé kubického cha-

rakteru. Predpokladejme, Ze p¥i modulaci -

sinusovym signalem projdou bez Gtlumu
v3echny sloZky kmitoétového spektra az
dontého fadu a vy3sislozky budou potla-
¢eny. To znamena, Ze ideaini Gtlumova
charakteristika mf zesilovate-bude mit
pravouhly tvar se sttednim kmito&tem w,
ameznimi kmltoctywo twg kdewg =nw:.
{obr. 31). .
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Obr. 31. Kmitoctovd ugtliumova charakte-

r/st/ka ideainiho mf zes:lo vace

Pro &initel zkreslem lze pocetne odvodit
vztah: :

f =75kHz,m = 5 obdrZime pro zkresleni

. men&i nez 1 % pozadavek, aby Gtlumova

lem- zvetsu;e pocet kmitoétovych slozek .
v kmltoctove modulovane vlné nerozéuru- -

charakteristika mf zesilovade zaruéila

-+ prachod. kmitoétovych slozek aZ do sed-
- mého fadu-bez Gtlumu.. To zhamena, Ze ...

“byt .
2.7.15:= 210 kHz. V tab. 6 jsou pomérné.

- amplitudy, vzhledem k nemodulované

celkové -8ifka. pasma. B. musi

nosné viné, prom = 5.Ztabulky je patrné,

. 2e pro zkresleni mensi nez 1 % mlZeme

(4).
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Obr. 32. Zavislost zkresleni na modulac-
. 'nim indexu a poméru (u/wo

.Tab. 6. Pomérné ampmudy spektrélmch' .
sloZek .

Spektralni slozky

Amplituda
Nosna 0,1776
Prvni ~ 0,3276
Druhy . s 0,0466
Treti par postrannich - 0,3648
Ctvrty [ -pasem. 03912 .
Paty 0,2611,
Sesty | 10,1310 -
Sedmy . 0,0534 |
Osmy . 0,0184

indexu m a poméru Aw/wg. Carkovana:
kfivka odpovida znamemu vztahu pro~
nutriou §itku pasma !

= A(u + 2w1 (5)

nebo v bézné;s;m tvaru o

] = 2(Af + 2fma,) _ (6)A

Pro f,,,,,, =15kHz a Af = 75'kHZ bude’
B = 210 kHz. Z rovnice (6) tedy vyplyva ze -
pro kvalitni pfenos'(k; < 1 %) je potrebna- '

- §ifka pasma mf zesilovaée pfi monofon-

zanedbat ty slozky, jejichz amplituda je -

men§inez 2 %, tj. slozky poéinaje-osmym-
. parem Na obr.

32. je uvedeno teseni
rovnice (3) v zavnslostl na modulacmm

Tab 5 Kmntoétove slozky. kmntoétové modulovaného sugnalu

Druh sloiky -Kmito&et Pomérna amplituda
Noéﬁé vina’ SR ‘wo JoVnﬁ) .jo(mz')
Jednoduché pastranni, signaly, : : o
- jejichZ:kmitqést je tvofen . wotw, - Jifm) . Jolm 2)
nasobky modula&niho kmito&tu v, w2y - © o). Jo(mz)_
Jedhoduché postranni sngnaly,‘ o S :
jejichz kmitodetwg -waje - @ tw; Jolma) dalmz) - -
tvofen nasobky modulagniho: kmltoétu w2 @owy - dolm ) : dalma).-
Kombinaénikmitoéty Wow o, : Jilm ) . dama)
. Wo —wy w3 Jifm ) . Jiim )
wo tw1 tws Jilm) . Jam )
Wo~wy w3y Jifmy) . Jolm 2)
N wo twy 2wy Jalm ) . Jalm2)
@ ~201 2w, o amy) rdaima)

nim provozu 210 kHz.

Pfed stanovenim potfebné §|rky pasma
pFi stereofonnim provozu si vS§imneme
zékladnich viastnosti vysokofrekvencnl-
ho stereofonniho pfenosu:

1. Hiavni modulaéni kmitodet tvofi soudet
levého a pravého kanalu- stereofonmho ’
signalu (tzv. kanal M). ]

2, Pilotni signal' 19 kHz - se stabllutou
+2 Hz moduluje nosnou vinu na 8 az
10 % pIného kmitoétového zdvihu,

3. Pomocna nosna vina ma kmitoéet dru-"
hé harmonické kmito&tu pllotnlho snga ‘
nalu a je s nim ve fazi.” - ]

4. Pomocna nosna vina je' modulovana
amplitudove ajeji kmitodet 38 kHz musi
‘byt za 'modulatorem potlaten-tak, aby.
nemoduloval hlavni nosnou’ vinu vice
neZ na' 1% celkoveho kmﬂoétového"
zdvihu. :

5. Modulagnim kmitoétem pro pomocnou
nosnou vinu je rozdilovy signal pravého
a levého akustického kanalu (tzv. kanal =
S) se Sitkou pfenaseného kmitoctove-
ho pasma 30 Hz ‘az 15 kHz. Pouzité
obvody preemfaze maji ¢asovou kon-
stantu 50 us.-Soué&tovy signal ma stejny -
kmito&tovy rozsah a stejnou -Gasovou
konstantu preemféze jako sngnal rozdn-“’
fovy. -

- 6. Obé postranni pasma pomocne nosne;

viny mohou modulovat hlavni nosnou
vinu na 45 % celkového kmito&tového- -
zdvihu, je-li nf modulace jen v jednom -

' kanalu. Celkovy kmito&tovy zdvih vysi-

1lale od soudtové a rozdilové. slozky
mlZe.byt-maximaind 90 %. - g
7. Amplitudova charakteristika hlavniho
© kandlu musi ‘souhlasit s pomocnym -
kanalem (kanalem S) véetné preemfaze

183 .
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. Obr 33 Kmitodtové spektrum mu/t/p/ex-
. -niho signély

na_*0,3 dB, Fazova odchylka smi byt
._maxlmélné "£3°. PFi dodrzeni téchto

' _parametru se'povazuje 29,7 dB za mini--

mélini Grovef pfeslechi v celém pFena-,
$eném pasmu od 30 Hz do 15 kHz.

8. PoZadavky na zkresleni jsou stejné jak -

pro kanal M, tak i S. Zkresleni celého
fetézce 'od studia po vysilaé nesmi
pfesdhnout 35% v pasmu 50 az
100 Hz, 2,5'% mezi 100 Hz az 7,5 kHz
a3 %vrozsahu75az15kHz
Kmito¢tové spektrum multiplexniho
signdlu je na obr. 33, na vodorovné ose je
modulaéni kmitoget a na svisté kmito&to-
vy zdvih vysilage. Zdvnhy signali M, Sp

a Sy na tomto obrazku je treba chapat tak :

Ze jsou tomaximalni zdvihy, kterych maze

byt dosaZeno, nikdy v8ak soucasné, aby

,nebyl prebuzen vysilag. Zdvihy se dopifiu-

ji vzdy tak, Ze jejich, souéet spolu s pilot-

nim signalem muZe byt maximainé 100 %.

Pro vysvétieni zdvihovych pomér( si uve-

deme charakteristické ptipady:

a) Maximaini signal je pfenasen jen v ka-
nalu L, tedy P=0. Je to extrémni
ptipad u steréotonie, kdy se akusticky
zdroj-nachazi v nejkrajnéjSich polo-
hach. Z.rovnice M = L + P vyplyva, Ze
menofonni signal "M bude dosahovat

_poloviny svého nejvétsiho zdvihu, tj.
45 %. Obé postranni pasma budou
zpusobovat rovnéz zdvih 45 % (kazdé
22,5 %). Zcela stejna situace nastane
pii maximalni modulacijen v kanale P.

b)Ve druhém pfipadé budeme uvazovat,
7e pienasime signal odpovidajici stre-

" du akustické scény, kdy L =P, pak

" signal 'M bude zpusobovat zdvuh azv
- 90 %, kdeito obé postrannl pésma zmi-
zi, nebot S = 0.

‘c) Nakonec si-véimnéme extremmho pri-

padu, kdy v obou kanalech bude signal
" shodny, ale bude mit opagnou polaritu,
“tedy L = -P. Pak signal M = 0 a obé
. postranni pasma Sp a Sy budou modu-
lovat vysilad.aZ na 90 % zdvihu. Vzhle-
dem’k tomu, Ze je pfitomen jen signal
S ‘a pfenos se “uskuteéni jen dvéma
postrann|m| pésmy je ‘tento pnpad
dilezity pfi méfeni kanalu S a pfi
- zjistovani rudeni z kanalu S do kanalu
M. Pfi skuteéném stereofonnim provo-
zu nemuze tento pfipad nastat, vzhie-
dem 'k tomu, Ze nepfitomnost kanalu
M je v rozporu se sluéitelnosti, nebot na
monofonnim pFijimadi by nebyl zajistén
piijem.

Z pFedchoziho mizeme tedy odvodit !

pottebnou sitku v karidlu pro stereofonni
provoz. V literatufe se setkavame s poza-
davkem od 150 do 350 kHz. Pro dobry
stereofonni Efenos s pfeslechem 30 dB je
potfebna §itka pasmaB = 200 kHz. Dosa-

~

ZiteIné pfeslechy nejsou ovéem jedinym )

parametrem, ktery by uréoval potrebnou
$itku pasma, nebof pfeslech je moiné

B

Akdeprs—O 1,285 ..

. 7. Pomérna a\m_plitud'a pro modulaéni index a zdvih

f - | Zdvih [%] | Zdvih (kHz] | Modulaénf index Jo(ﬂ:)) Jim) Ja(m) Jg(m') -
f, | 45 |7 a4 Cmy =227 0172 | 0545 | 0400 | 0.170
f2 | 225 17 - ma= 074 0868 | 0,345 | 0070 | 0,009
f | 225 17 m;=032 |-0975 | 0158 | 0012 | 0,001

kompenzovat v obvodu stereéfonniho de-
kodéru. Naopak zkresleni vzniklé v mf

.zesilovagi jiz nelzevykompenzovat. Proto’

stejné jako pfi monofonnim pfenosu.je
i pfi-stereofonnim pfenosu §itka pasma
zavisla na pozadovaném zkresleni. °

Pi dalich vypoétech budeme uvazo-
vat extrémni pripad, kdy se akusticky
zdroj nachazi v nejkrajnéjsi poloze, takze.
maximalni modulace bude pouze v jed-
nom kandlu, napf. v levém. Nf modulaé&ni
kmitoCet budeme uvazovat maximalni,
fy = 15 kHz. V kanalu M bude tedy obsa-
Zen signal o-kmitoétu fy = 15'kHz a v ka-
nale S-signaly. o kmitoétech f, = 23 kHz
a fa = 53 kHz. Ptisiusné modulaéni kmi-
toéty a zdvihy (pro Af = 75kHz) jsou
v tab. 7.

Na rozdil od monofonmho prenosu
kde je pouze jeden modulaéni kmitoget, je
pfi stereofonnim pfenosu nutno vzit do
uvahy tfi modulaéni kmitoéty, £y, /5,75 (pro
zjednoduseni zanedbame pfitomnost sig-
nalu pilotniho kmitodtu). P kmito&tové

modulaci- tfemi ‘kmito&ty -vznika slozité .

kmitodtové spektrum - a vzmkle slozky
muzeme ‘psat ve tvaru:

.

af, je nosna
vina. Prlsluéneamphtudysiozekvevztahu
k nemodulovane nosne viné budou:-

Ui =) i) Sim) ()

Stejné jako pfi monofonnim provozu bu-
deme uvazovat, Zze pro kvalitni pfrenos
postali slozky, jejichZz amplituda je vétai
nez 2 %. Rozborem vztah (7) a (8) zjisti-
me, Ze rozhodujici slozka, kterou jesté
musime brat do Uvahy, ie ve tvaru:

628 (fo+pf1 +.rfp +Sf3)

2fi+f2+f3=2.15+23 + 53— 106kHz—
ktera ma aplitudu:

Jaf2, 27) .J1(0,74) .J,(0,32) =
0.4..0,35,.0,16 = 0,0224 = 2,24 %,

Mezni kmito&ty urcu1|c1 potfebnou &iFku
pasma jsou: fg =fo = 106 kHz a celkova
potfebna §ifka: pasma B bude tedy
B=2. 106kHz = 212kHz.

Pt porovnani obdrieného vysledky
s pozadovanou itkou pasma pro mono-
fonni provoz muzeme byt na prvni pohled

pfekvapeni. V obou pfipadech, ato;ak pri

monofonnim, tak'i stereofonnim'pfenosu,
je potrebna Sitka pasma stejné (210 kHz
a 212 kHz). Tento vysledek je viak logic:
kym dusledkem toho, Ze pfi monofonnim

_provozu jsme uvazovali pouze jeden mo-

dulaéni kmitoé&et, kdezto p¥i stereofonnim
provozu musime uvazovat tfi modulaéni
kmitocty. Jak jiz bylo uvedeno, pfi modu-

-1aci nékolika kmitodty ma. energxe snahu

se soustfedit -v-uzsim pasmu, nei pfi
modulaci jednim kmitoétem pfi danem

-konstantnim zdvihu, proto se.pouze zvétsi

podet kmitoétovych slozek ve spektry;

aviak potfebna Sitka pasma zustava pfi- |

blizné stejna.

Zatim jsme neuvaZovali pro zjednodu-
Seni pFitomnost pilotniho signalu. Po-
drobnym rozborem- bychom dosli vsak
k tomu, Ze potfebné‘ditka pasma i tak je

212 kHz: Dal$im zjednodusenim byl pfed-
poklad ideaini pasmové propusti s pra- -

vodhlou utlumovou charakteristikou. Da
se snadno dokéazat, Ze i zesilovac s klasic-
kymi pasmovymi propustmi ma potfeb-

nou 8ifku pésma'sa a8 = 210 KHz. Z toho

vyplyva, Ze bez ujmy.napfesnostimazeme
"uvaZovat §itku realné pasmové propusti

. Bj 45 rovnou $itce pasma idedlni pasmove

propusti, tzn., 2e By gs = 2wy .

Na zavér tohoto rozboru |e nutno po—
dotknout, Zze jsme-brali v Gvahu pouze
zkresleni, které vznika odriznutim po-
strannich sloZek viivem élrky pasma mf .
zesilovade. Zkresleni mize oviem vznik-
nout i nevhodnym skupinovym zpoZdé-
nim mf zesilovate. K omezeni tohoto-

. zkresleni na pfijatelnou miru smi byt

maximalni-Zména skupinového zpozdéni
2 us. Proto pfi navrhu mf zesilovade je
nutné dodrZet nejen potrebnou Sifku pas-
ma, ale i konstantni pribéh skupinového
zpozdem . i
Dfive neZ.se budeme zabyvat konkrét-
nimi zapojenimi, vSimneme si jesté obvo-
du detektoru. V praxi, aby se vylougil vliv
obvodu detektoru, ktery by mohl zhor$o-
vat stabilitu celého mf zesilovace, je nut-
né;-aby tento obvod mél co nejdirdi pfena-
Sené pasmo. Sitku pasma- detekéniho .
obvodu volime od 0,5MHz do 1 MHz..
Pouzijeme-li civku, ktera ma velkou jakost
Q,, je nutné k rezonanénimu ‘obvodu
‘pFipojit paratelni rezistor. Sifka pasma
detekéniho obvodu je B = fni i Q,, kde
Q. jeprovozniéinitel jakosti daného obvo-
du.JehoimpedanceZ; = Q; . 6,28f L. -Pfi
velkém Q; by se zuZovala §itka-pasma a
proto je nutné pipojit paralelni odpor.
Jakost nezatizeného obvodu jeQoaimpe-
dance pfi nezatizeniZ, = 6,28fmL Qo a pa-

. ralelni odpor bude: R, =Z2:Z>: Z2 - 21}

Z toho vyplyva, Ze pted osazenim detek-
&niho obvadu je vyhodné zméfitQqdetek-
-&ni civky a pak pro zadanou $irku pasma.
vypocitat ‘'odpor paralelniho rezistoru R,,.
Podobné postupujeme i pfi navrhu ostat-
nich ladénych obvodu. Vzdy je nutné
uvazovat i vystupni a vstupni impedanci
aktivniho prvku, ktera je k danému obvo-
du vidy paraleiné a tak zmen§u1e jakost
obvodu.

Jak ]IZ bylo feéeno, v mf zesilovaci se
snazime dosahnout pravouhle pfenasové .
charakteristiky. V praxi lze toho-dosah-
nout pouzitim filtru soustfedéné selektm-
ty. Filtr soustfedéné seiektivity je’'mozné
realizovat s civkami, s keramickymi nebo
krystalovymi filtry. Pouzueme li keramic-
ké filtry nebo filtry krystalove, které tvofi
jeden celek, pak je nutné je spravné
pfizplsobit.nejen k vystupnimu. obvodu,

.z néhot je filtr buzen, ale i ke vstupnimu.

obvodu nastedujiciho stupné. Jinak.bude.
‘pfenosova <charakteristika zvinéna, coZ
vede ke zhordeni skupinového zpozdém
a ke zkresleni-signalu. Zvinéni filtru muze
mit vliv i na stabilitu'zesilovage. Tak napf.

keramicky :filtr SFE10,7MA ma vystupni

-a vstupni impedanci 330-Q, takZe je nut-

né, aby vystupni impedance predchoziho
stupné byla 330 Q a vstupni impedance
nasledujiciho stupné také 330-Q. e

Nebudeme-li mit kdsspozm keramické
nebo krystalove filtry, mQzeme pouZit
civkovy filtr soustfedéné selektlvnty Filtry
soustfedéné selektivity zap01u1eme co
nejblize vstupnimu signalu. Nékdy je vy-
hodné filtr rozdélit na dvé Casti, nebot
1eho utlum mize zhor§ovat pomér signél-
sum a to tehdy, ma-li filtr velky.uatlum
v propustném pasmu. - .
Pro navrh filtru soustfedéné selektivity
musime znat:’
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Obr. 34. Zkladni obvod filtru typu s
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Obr ' 36. Giaf pro urcem koeficientu x

- mezifrekven&ni kmitoget £y, -

. §ifku propousténého pasmaB;.

- frozladénl Af, odpowdaucn sousedmmu
- kanalu,

- zeslabem S,

..‘kanalu,’

- zeslabeni S, signalu na krauch pro-

. pustného, pasma

— parametry budide filtru - vystupmvodl-
-VOStg 2, Vystupni kapacitu Cxastrmost

sngnalu sousedmho

21, .
— parametry nasledujiciho zesilovade -

vstupnl vodivost g1, vstupni kapacitu
Cn.”

Nejdastéji se pouznvajl v prmmaénch
f|ltry typu Ill,, sestavené z paralelnich
rezonan&nich obvod( podle obr. 34.

Z teorie filtrG.jsou prevzaty kmitolty f1,fz,

na nichZ nastava pokles. Pro filtry lll, je
- horni kmitodet f; -roven rezonanénimu
kmitoétu obvodu 2L,. 0,5C,. Kdy2 k to-
"muto obvodu pfipojime paralelne kapaci- «
tu.2C,,.pak obvod bude kmutat na dolnim.
kmito&tu 1. PFi dané impedanci filtru Zg

jsou viechny.prvky filtru dany kmﬂoéty f1 )

afy st ~h
LofZo=2 1 —t
20T At £ Zo= 1f2(f2—f1)
’ c fi +1f2 (
o 'Z'— 4afify - B :

Z toho vyplyvé Ze vypocet filtru soustie-
déné selektivity spodiva v uréeni kmitodta
f1,f, a poltu zakladnich obvodl a to tak,
aby filtr spiioval zadané pozadavky. Pro
vypocet filtru je moZné pouzit zobecnéné
charakteristiky na obr. 35. Nawvodorovné
ose.”je- Vyneseno. pomérné - rozladéni:
y1=.2Af: {f. —f), odpovidajici -absotut-
nimu -rozladéni -Af a.na svisié -osé je
zeslabeni- Sy, zplsobené jednim' obvo-
dem- . KfivKy jsou sestrojeny- pro -rlizné
n =2nfad T{f2 — 1), kde d jeicelkovy. U-
tium obvodu flltru soustredéné selektn-
vitv.. - : i
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04 NN °-  stanoveni Ginitele
02+ = ’5' prenosu - filtru
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Postup pfi vypoctu je nasleduiici:

a. Uréime vellémur] .= 2fmd/B, zvolime
.d = 0,0025 az.0,005.

b. Urgime pocet n obvodu Na poéétku

- .stanovime, Zen.= 4.

¢. Ur¢ime Gtlum na kranch pasmaB dany

_ jednim obvodem Spy-= Sp/n. anajdeme

- na obr. 36 parametr x, »z ného uréime
rozdil Af =f, —f, =B/x. Vypocitame
yyaparametrn = x5 ".Ze zobecnénych
rezonanénich kfivek najdenie GtlumSs

.. sousedniho kanalu, ktery je zplisoben

._jednim obvodem. Dale vypogditame u-
‘tlum filtru na kmitoétu sousedniho ka-
nalu Ss =nS; — AS, kde AS je zmen-
Seny attum, vznikajici vlivem nepfizpd-
sobeni filtru ke zdroji signalu a zatézi
(je v mezich 3 aZ 6 dB). Porovname
vypocitanou S, se zadanou S,. Pokud
Ss =S, mafiltr poZzadovanou selekti-
vitu an, Afjsou koneéné hodnoty pro

. vypocet souédstek filtru a ¢initele pfe-,

nosu. Pokud S > S, filtr ma nedosta-
&ujici selektivitu pro sousedni kanal. Je
zapotfebi vypolet opakovat pro vétsi
n do té doby, dokud S >'S,. Podobné
pokud Sg <8, zopakujeme vypocet
pro mensin ato aZ do té doby, dokud se
. S nebude blizit S, .

,Volime charakteristickou |mpedanm

' flltru Zo = 1a2 50 kQ. Z hlediska zvétseni

zisku stupné s fiitrem soustfedéné selek-
tivity je vhodné volit Z, z.podminky
Zyg2 = 1. PFi velké impedanci Z, vznikaji
tézkosti s realizaci kondenzatoru C4, ze-
jména -na vyssich_kmitoétech, Proto.Z,
v .k nasobené fu v MHz by nemélo byt

- vétsi nez 100.

_Déle-vypocitame cnnltele transformace
myamy pro vstupni a vystupni obvod. Pro

Zogn <1 em,-—1 a pro-Zogn=1je
my=1: g2, podobné pro Zog“ <1
je . m|—1 a pro - Zogn =1 Je
m:=1: Vgogn Pokud Zogzg<1 ]e

mozZné pro pnzpusobem filtru ke kolekto-
rovému obvodu paralelné ke vstupu filtru
zapojit zatlumovaci rezistor s vodivosti
G = (1 —Z@2)/Z,. K:tomuto -ugelu je
mozné pouZit kolektorovy odporbudnc;ho
stupné Podobné pokudZg < 1,je moz-
né na vystup filtru pfipojit tlumucu odpor

Sz

Obr. 37. Za'kladn/' za-

pojeni zesilovace s fil-

. trem soustiedéné se-
. lektivity

Rz AD I 3)
86

'Cu
22n|
TR,|| 330p
*Uoks. -
! spinaé sumové
_{ brdny - )
vpvod A290D
Ry wst —Zo/(1 —2Zog1). Pak je jiz moiné

vypoéntat souéastky f|Itru na obr. 37:
_20,,

Cy'=1/6.28Zfu.C2 =

oAf . .
Cg = 0,502 - m|Zsz, C4 = o.wZ _m'ZZCII.
[ ZoAf L . :
2= =07
. 43tf.m12 =z
L1 = 2L2

. oy
Pfi indukéni vazbé na kolektorovy obvod
je zapotfebi  vvooditat . vazebni civky

Ler=L ,('"—)2 kdekoe0,7220,0. Dalesi

z obr. 38 urélme cinitele . prenosu Kp
a vypoditame &initel zesileni stipné s fil-
trem soustifedéné selektivity: ’

K = 05mm; Yz 285

" Déle si popiSeme nékolik praktickych
zapojeni mf zesilovaéd FM. Na obr. 39 je
zapojeni mf zesilovace FM s 10 UL1200N
(CA3089). Vstupni signa! ‘o kmito&tu
10,7 MHz je pfiveden pres C;R; na prvni
predzesilova¢ Ti. Pracovni bod tohoto
tranzistoru je nastaven R3R4Rs. Zisk T, je
dan jeho strmosti a pracovnim rezistorem
Rs: C,CsC, filtruji napajeci napéti. Z kolek-
toru T, jde signal pres dva filtry typu
SFE10,7MA do- druhého - pfedzesilovade
Tz, jehoZ pracovni bod je nastaven
RsRoR1:. Zisk je opét dan strmosti tranzis-
toru a Rq,. Vystupnisignal z kolektoru T, je
pfes filtr F3 (SFE10,7MA) a C, veden na
vstup omezovaciho zesilovade v 10-
UL1200N. Koincidenéni detektor je nala-
dén obvodem L Can na 10,7%MHz. De-
modulované napéti je z vyvodu 6 vedeno
pfes Ry, do stereofonniho dekodéru. Kon-
denzatorem Cy, jsoufiltrovany zbytky sig-
nalu mf kmitoétu. Bude li pfijimac provo-
zovan jen ;,mono”, je nutné za Ry,proti
zemi pnpollt kondenzator asi 15 nF. Fazo-
vy .posuv v koincidenénim obvodu 1e
realizovan tlumivkou L,. Z vyvodu 7 ie
odebirdno napéti ADK.pro doladovani
jednotky VKV. Referenéni.napéti ADK je
mozné odebirat z vyvodu 70.-Z vyvodu 713
je odebirano napétipro indikator sily pole
{S- -metr) a z vyvodu 75 napéti AVC pro
fizeni zisku vstupnjho trannstoru jednot-
ky VKV.

Spinatem pnpogenym pfes R19 na vy-
vod 5 |0 je mozné vypnout.vnitini Sumo-
vou branu. Napétim z.vyvodu 72 10 je
ovladan T,, ktery--automaticky. pfepina
stereofonni dekodér -z -,monc"’ ha

..stereo".

Naobr. 40 ie zapo;em mf zesilovage FM
s 10:A225D (TDA1047). Vstupni signal jé
pfes C, pfiveden do prvniho pfedzesilova-

185
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A225D — KC238

" Obr." 40.. f zesilo-

vaé pro FM s A225D
. ) Rz o
6k8 Ry ADK '
X ,CHJ- Rys M1,v+__C,, b
330n] k8 J2u o -
. vypnull'ADK

" . &eT,. Jeho pracovnibod je nastaven R;R..
Zesileni je dano pomérem Rq:Rs. Z vystu-
- pu.T, je signal veden pfes F do druhého
predzesilovage T», jehoz pracovni bod je
nastaven R;Rs a zisk je dan pomérem
-Rio:Ris. Zaporné zpétnad vazba RsC;
a RyCs umoziuje nastavit optimaini zisk
predzesilovadl pro konkrétni podminky
“(pfi velkém zisku se muze zhorSit:pomér
* signalsdum). ‘Rezistory RsRsRys oddéluji
- jednotlivé stiipné zesilovate a tak zmen-
éuu vzéjemné ovliviovani stupfd. -
V4 vystupu Taje 5|gnél pfes F; veden do
omezovace v 10, na -jehoZ vystupu je

: kommdenéni ‘detektor s ladénou- pasmo- .

= vou propustl L‘C“, L:Cis. Pouzitim pas-
-mové propusti u detektoru je. moZné
“zmensjt’ zkresleni mf zesilovade. ‘Civky
filtru detektoru jsou v samostatnych kry-

- tech a’jsou mezi sebou vazany kapacitné .

C1:Cs. Spravnou §itkou pasma propusti
Ize nastavit R»Rx. Potfebny fazovy posuv
1e realizovan CCis. Vystupni nf napéti je
pfes C.¢ vedeno do detektoru. Pomoci Rss
" se nastavi prah Sumové brany v 10. Proto-
ze aplné umléeni FM signalu je nékdy
nepruemné je na vyvod 6 10 pfivedeno
napéti pres Rz, Itmto napétim se Sumova
brana .,pnotwré minimalini odpor rezis-
toru Ry je 10 Q. Z vyvodu 5 10 je
odebirano napéti ADK, jehoZ referentni

: -.vel|kost Ize nastavit délicem RasRas. Tento .

obvod je-vybaven spinatem ADK, ktery je
ovladan zménou ladiciho napéti pfes 021
" na-vyvodu 2 -10: “Doba’ 6dpojeni ADK je
dana &dsovou konstantou RuCaz na vivo-
du 3 10. Z vyvodu 74 je odebirano napéti
.pro S-metr a z invertovaného vystupu
(vyvod 15) napéh pro T3 ktery pracule

|ako automatlcky splnaé mono- stereo ve

- stereofonnim dekodéru.’

(Dokonéeni “téfo reoreticko-prakﬁcké
ddsti bude v pr'i.{t/hv éisle AR fady B.)

KONSTRUKCNI CAST

Rozhlasovy prmmac
7. MINIKIT 86 -

Rozhlasovy pfijimaé MINIKIT 86 je ur-
éen. pro™pfijem:‘obou pasem VKV-FM,
“strednich, dlouhych a kratkych wing: Ize
k-nému: pripojit-gramofon s krystalovou
i magnetickou pfenoskou a ma vstup:pro
pfehravani z magnetofonu a vystup pro
nahravani na magnetofon. Dale je vyba-
ven nf zesilovatem s vystupnim vykonem
"2x 15 W, pripojkou na sluchatka, korek-
torem vy$ek a-hloubek a mechanickou
pfedvolbou .vysilaét v pasmech VKV, DV
a SV. Prijimaé MINIKIT 86 je napajen ze
sité. Kmitocet pfijimaného.signalu ize &ist
na stupnici, sestavené ze 24 svitivych
diod: Sila pole a naladéni rovnéz jsou
indikovany svitivymi diodami, stejné jako
stereofonni signal. .

- MINIKIT 86 je’ sestaven z modulu A
uréeného pro prijem KV, SV, DV, modulu
F pro prijem jak monofonnlch tak i ste-

reofonnich signali v pasmech VKV, mo- ...

dulu O, na_némz jsou otoéné ovladaci
prvky (potencnometry hlasitosti, vyvazeni,
hloubek a vysek a ladici pfevod) spolu se
stupnici LED. a_ indikatory, moduiu
Ps predzesnlovaéem pro -magnetickou
pfenosku, oddélovacim- stupném pro
'magnetofon ‘elektronickym pFepinacem
zdroji- signald .a oddélovacim stupném,
modulu.S z elektronickych korekci, kon-.

v prijimaci MINIKIT 86 jsou sitovy trans-
formator, soubor 7 tladitek pro ovladani
jednotlivych™.zdroji signalu se sitovym
spinaéerﬁ. Pro pfedvolbu je uréen ladici
a prepmacn agregét Blokové zapojeni
celého prmmace je naobr. 62 :

Modul A C
v prmmac proKV,DVasSV

Slgnal ze souoseho konektoru (spolec-

-ny i pro modul F) je pfiveden na vyvod.-7
.a pres oddélovaci tiumivku L', mezifrek-

venéni odladovag L,Cs;, vazebni civku L,
na vstupni obvod KV (Dy; Ls, C3, Cy, Dy, Ds,
Dso, D11). Obvody KV. se pFipojuji napétim
15V na vyvodu4 Timto.napétim se pfes

. Dy pFipojii oscilatorovy obvod KV (Lg, C1s,

Cy7, D2, Dyg, D2y, Da3). Pres diodu Dy; se
pfivadi napajecinapétipro 10, atranzisto- .
ry T; aZ T,. Podobné je tomu i pfi sepnuti
na SV (pfes Di,) a pfi DV (pPes diodu Dss).

- V§imnéme si podrobnéji. systému spinani

vstupnich obvod(. Jak jiZz bylo uvedeno,
napétim 15V- na.vyvodu 4 se pfipoji
vstupni obvod KV. Proud, ktery proteCe
DsDy,vytvorina rezistoru R, ubytek napéti,
kterym se uzaviou diody D, D;; proud pFes
DsD, vytvori ubytek napétina Rs, kterym se
uzaviou Dg.a Ds Tim jsou od varikapd
DyDys- odpojeny -vstupni otvody SV -

(LeCyCs) a DV (LyCsCeCs). Od-antény jsou

tyto vstupm obvody odp01eny dlodaml
DzDa . " ’
PF pnpo;em napéti 15V na vyv0d3 se
(pfes DsD):vytvoti na R, ubytek napéti,
ktery uzavie DD, ¢imZ se odpoiji: vstupm

".obvody KV-a DV od antény. Obvod Lg.je
‘kanténé pnpolen pies prodluZovacicivku
- L3 L. Proud diodami D;Dg vytvori -ubyték
- napéti na R, a uzavre diody D,Dg, takze

studené konce LsL; jsou odpojeny od
zemniciho kondenzatoru Cia.

- P¥i pFipojeni napéti 15V na vyvod 2 se
pfipoji pres DsLs vstupni obvod .DV

{L;CsCq) k anténé: Proudem pres DgD3R,

se uzaviou D:D, a.odpoji vstupni obvody
KV.a SV. Proudem pfes DgDsR3se uzaviou

 D4Ds, které odpoji studené konce LsLs 0d

Ci; a pfes Dg se uzemni pfes Cq; studeny

-konec L. Kondenzatory C,4C:Cy, blokuji

spinaci napéti 15V a zlepS8uji uzeméni
pfislugné vstupni a i oscildtorové civky.
Ladici napéti pro dvojici varikapl ve
vstupnich obvodech je pfivedeno na vy- -
vod 5 a filtrovano kondenzatorem Ci,’

" Pouziti dvou varikapu je nutné, aby bylo

mozno preladit v Jednom rozsahu celé
pésmo SV. Na ,zZivy" konec DD je-
pfipojen Ry, kterym protéka ptiény proud
varikapl a zaroveil se€ na ném vytvari -
predpéti pro bazi T.. i

Jesté si podrobné poplseme zpusob
spinani oscildtorovych obvod(: Napétim
15 V na vyvodu 4 se pfes D,7D¢ vytvofi na

) . "cového :stupné a zdroje. DalSimi celky spoleéném rezistoru oscilatorovych
KONKURS NS e S S
AR - CSVTS e g . Obr. 62. Blokové
Ave i . : - —. ; chéma.prijimace
Do uzaé/erky letodniho konkur- - Jednotha | miem zesil. ’__Jslereofohn/ sittr 19", | H :5. z .p jim: e
su AR — CSVTS na nejlepsi elek- VKV ] detektor dekodér || o 38 kFz 5 S -
tronické .konstrukce dodlo cel- b : - ;
keml_ 55 prihlasek. V soudasné- U“" 2 . ’ ’V S~mefr . ] .| napdjecs
. dobé se konstrukce tfidi a posu- L = Lindikdtor | o - zdroj
. zuji, Autofivybranych konstrukei . I T 2 i

~ budou.pisemné vyzvani, aby-pfi-- - — »

- "hiagéné konstrukce zaslali do re- vstup vy zesil, A mpapzesit = {4 fittro{ - -
dakce k podrobnému hodnoceni. LAML ] siésovad | ] deleklor, 5 kHz ¥
Vysledky -konkursu budou uve- DA EOSE T ! _
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a'vstupnich obvodi Ry napéti, které uzav-
te D1gD2. Pies diody Dss se uzemni stude-
ny vyvod .oscilatorového. obvodu KV
(LeC1C1¢D12). Napéjeci napéti pro vyvod6
10, je pfivedeno z odboéky Ls pfes Dgs.
Zpétnovazebni vinuti oscilatoru je na vy-
vod 5 10, pfivedeno pies D14D2s @ zpétno-
vazebni vinuti se pripoji pres Da. Napétim
na Rs se uzaviou Dy a D2 @ odpoji
zpétnovazebni vinuti Ly a L,o Pfi pfepnuti
na DV se pfes Dy uzemni oscildtorovy
Iadén)'l obvod L1oCzoGz1C22012. Napétim na
- R; se uzaviou Dy a Dy a tak se odzemni
obvody L a Lo- Napéti pro-vyvod 6.10; je
pfivedeno pfes D21DyiL s0. Zpetnovazebnl
vinuti Ly se k 10y pFipoji ptes DyCas.
Ubytkem napéti na Rs se uzaviou Dy a Dy,
aodpoji zpétnovazebni vinutitga Lg.-

Kondenzatory Cis, Cis a Cy jsou padin-
gové a na jejich pfesné kapacité zavisi
soubéh se vstupnimi obvody atim i kvalita
pfijimace. - ReZistor R, uzavird pfiény
proud. varikapu Di,. Jeho odpor muze
ovlivnit jakost oscildaénich obvodu a kvali-
tu varikapu Dy,, bude-li ptili§ maly, mze
prestat pracovat oscilator. Jakostoscitag-
nich obvodu ovhvnuu rovnéZ spinaci dio-
dy. proto by mél byt jimi protékajici proud
,c0 nejvétsi. (proud je uréen spinacim
napétim a Ry, R3Rs). Rezistory Ry, Rs, Rs je
v8ak nutné volit s c6 nejvétsim odporem,
aby zbyteéné- ne'zhorsovaly jakost [adé-
-nych -obvodl a tnm i |akost celého pfiji-
.magde:

Signal z anteny ie pres vstupnl obvod
‘veden do-baze Ty. Pro T, je pouzit tranzis-
tor-'FET, proto nejsou pouzita.vazebni
‘vinuti na civkach vstupnich obvodd. Z ko-
‘lektoru:a emitoru T, je signal veden na
- symetricky vstup vf pfedzesilovale v 10,
{vyvody 7 a2). Zesileni T, jeasi 1 Z vystu-

__Z vystupu smesovace (vyvody 75 a 16
104) je signal veden na mt obvod L.:Cys
a pres keramicky filtr. F1F, na vstup mf
zesilovace (vyvod 72 10:). Vyvod 16 smé-
Sovade je pripojen nanapajeci napetn aby
se uSetfil jeden ladény. obvod, ktery se
v aplikaénim zapojeni od vyrobce vyuZiva
k regulaci AVC vi-piedzesilovace. V na-
8em zapojeni je z obvodu L.oCy odebira-
no mf napéti pfes Cy, které je usmérnéno
na pfechodu emitor-baze T; a pes Ry,

pfivedeno jako napéti AVC pro vf predze- -

silovaé na vyvod 3 10y. Casov4 konstanta
regulace je dana soucinem R;1Ca.

Z vystupu F; je mf signal vedén na vstup
mf zesilovade 10 (vyvod 72). Kondenzato-

ry Ca;Cqe blokuji napajeni mf zesilovade. .

Z vystupu mf zesilovade (vyvod 7 10, ) ie
signal jednak veden na zesilovag T, pres
Cx a jednak pfes vazebni V|nut| Ln na
tranzistorovy detektor T,

Tranzistor T, zesiluje mf napéti, které je
Z kolektoru vedeno na |0y v moduiu:F.
Toto napéti je po detekci a omezeni v 10,
modulu F vyuzito jako doladovaci napéti
pro varikapy Dig, D4y a D12. Pokud nebude-
me tyto varikapy doladovat, miZeme Tz
s pfistlusnymi soudastkami vypusm aniz
bychom ovlivnili funkci modulu A.

Po detekci mf sugnélu tranzistorem T, je
ss slozka detekovaného signalu pfes Rz,
po filtraci kondenzatory C,C4; pFivedena

. na vstup zesilovage "AVC. (vyvod 9 10y),

ktery Fidi tfi prvni stupné mfzesilovage. Nf
¢ast detekovaného signalu je pfes C,,
a filtr typu dVOthe T (R27 Rzg Rza, R34 C.u-:,

-Ca7, Cig) vedena do zesilovaéde Ts a z jeho

kolektoru stinénym vodi¢em do modulu
P. Filtrem jsou potladovany signaly kmi-

- todtl vyssich nez 5 kHz atim interferenéni

‘pu. vf.pfedzesilovade je signal veden do

-symetrického sméSovace, kam' je ptive-
den i signal oscilétoru(vyvody 4,5 ab).
V aplikaénim zapojenivyrobce se doporu-
&uje pfipojit zpétnovazebni vinuti oscila-
toru mezi vyvody 4 a5 |0,. PFi zkouskach
se viak ukdazalo, Ze vyvod 4 -1ze uzemnit
pfes. kondenzator Cz. Studeny konec
vazebniho vinutije k vyvodu4 10, pfipojen
pfes Ci3Cx. Kapacitu kondenzator( Cy
a Ciy je nutno volit .dostatetné velkou
(jejich sériové fazeni), aby oscnlator ,,ne-
vysazoval®.

’

1

Ly

hvizdy. Vzhledem k- tomu, Ze filtr*ma

-charakter selektivniho filtru a nakmitoétu

10 kHz by byla Groven'vystupniho signalu
stejna jako signalu vstupniho, je na vystup
nutno pfipojit kondenzator Cyg. Filtr dvoji-
té T je zapojen ve zpétné vazbé, aby bylo
dosazeno pozadovaného prubéhu cha-

-. rakteristiky. Casti mf-signalu z jednotli-

Obr. 63. Zapojeni modulu.-'A-

vych stupnd jsou seéteny odporové v 10,
a pfes vnitini detektor je vysledné napéti
vyvedeno na -vyvod 70 10, slouZi jako

indikace sily pole signalu (S-metr)-a je -

vedeno do modulu 0. :

‘R

.. Lor

- ¢teme vystupni napéti.

Postup nastaveni

Pfed méfenim je nutné zvolit néktery

2 rozsah( AM. TGnovy generator nastavi-

me na kmitodet 1 kHz a pfipojime ho na

C. Milivoltmetr pfipojime na vyvod 8

modulu A pfes kondenzator 100 nF a pie-

'Pak génerdtor
pfeladime na kmitoget5 kHzatrimrem Rz
nastavime vystupni napéti o 3 dB mensi
nez pti kmito&tu 1 kHz. Pakygnélmgene-
rator pfipojime na vyvod 12 10, pfes
kondenzator 100 pF, Cinitel modulace
m = 0,5. MéFici-kmitodet 455 kHz. Otadi-
me |édrem L1, aZ dostaneme maximalni
napéti na vystupu 8 modulu A. Pak gene-

- rétor pfepojime na vyvod 75 10, a podle
skuteéného kmito&tu filtrl F,F, doladime
obvod LyCss a L11C3 na maximaini napéti,
méfené milivoltmetrem. Napéti ze signal-
niho generatoru zmendujeme tak, aby -
nepracovalo AVC pro mf zesilovad. Pokud
mame moZnost pracovat s rozmitatem,,
kontrotujeme prabéh kfivky mf zesilova-
&e; ktery muZeme vyrovnat kondenzato-
rem Cq2 ‘

K nastaveni oscilatoru v jednotlivych
rozsazich pouiijeme bud vinomér nebo
selektivni voltmetr. Efektivni napéti na
vyvodu 5 10, bude asi 150 mV. Pfi ladicim

-napéti asi 0,5 V.civkou Lgnaladime kmito-
et 6,3 MHz a pfi.napéti asi 28’V kmitoget
12,45 MHz kondenzatorem o (sepnut
rozsah KV). ..

Pfepneme na rozsah SV Iaducn napétn
nastavime na 0,5V a civkou Lo naiadime

_kmitoget 975 kHz. Ladici. napéti zvétsime

na 28 Vakondenzatorem Cgdoladime na
kmitocet 2075 kHz. .

Pfepneme na rozsah DV, Iad|0| napétn
nastavime na 0,5V a civku Ly doladime

. na kmitocet 605 kHz. Ladici napétl nasta-

vime na 28 V a kondenzatorem C,, ndsta- -
vime kmitocet 805 kHz.

Dale pripojime signaini generator na
vyvod 7 modulu A, nastavime kmitoget
455 kHz a zapneme SV. Civkou L, ladime
na minimalni nap&ti milivoltmetru. Pfe-
pneme.na'rozsah KV, naladime kmutoéet\
5,85 MHz na generatoru, ladici napéti
nastavime na 0,5 V a civkou Ls nastavime
maximalini ,na'péti milivoltmetru. Napéti
generatoru neustile zmeniujeme, nesmi
pracovat AVC! Ladici napéti zvétsime na
28 V a generator.pfeladime na 12 MHz.
Kondenzatorem-.C; dodladime ‘na, maxi-
mum. Pfepneme.na rozsah-SV, generator
.pfeladime na kmito&et. 520, kHz, .ladici
napétn bude 0,5V a nastavnme maximum
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civkou Le.. Ladici napéti nastavime na_
28 V, generator pfeladime -na 1620 kHz -
a kondenzatorem C, nastavime maxumal-

. ni vystupni napéti.

Prepneme na DV, generator pfeladime
na 150 kHz a ladici napéti nastavime na
0,5V. Civkou, L;-ladime 'na maximum
vystupniho napéti. Ladici napéti zvét&ime -
na 28 V, generator pfeladime na 350 kHz -
a kondehzétorem C; naladime maximum. - -
Tento. postup nékolikrat opakuleme az
dosahneme nejleps§iho naladém :

Ta

. Pouznte soucastky

Viechny pevné reznstory jsou typu TR
212.-Rezistory odporli vétsich nez 100 kQ.
j‘esl1épe volit (z hlediska stability) typu TR

6.8 kQ

Ri Ris, Ras 18 kQ

Rz, Ry 1MQ Ry 1,5 MQ
Rs, Ry 560 Q Rig 27kQ
R4, Ryg 100 kQ  Rar, Rag .56 kQ

Rs 2kxQ Rz © 39 kQ

Rs 1,8kQ R 220kQ -
Rs : C2,2kQ

Ro.Rig - - 330Q "Ry . 27kQ

R, Ryg” - 12kQ" Ry " TP ON, 10 kQ

Riz, Ris 100Q Ry~ - = 4,7kQ
Ri, Rzo, "Ry 1270 Q
Rz, R "1k§2 . RM:e s 15kQ

Vétéma pouznych kondenzatoru jsou
. keramlcké ploché typy.:Jako kapacitni
trimry jsou -poutzity keramicke typy -
0@ 10 mm,. zakoupené v NDR. Do desky
s ploénymn Spoji je moiné pousit i trimry
WN704 04 WN, 704 24 nebo WN 704 25,

Lok,

Ly

{F

t‘zﬁ

La Ly

komoru

3.komora

2. komora )

* komara

°
3
2

o

4
@,
a°

ony o
ol 4o

10z 0,125 mm
Cul

ve 4 komore

182 G125 mm
Cul

Lo, Lp=na femové tyéce Q 2 x 15 mm, méteridl H6. L, = 30'2,0,25 mm cuL, 18 uH, Ly = 222,03 mm CuL

5 uH: Ly - civka'a kryt z mt zesilovate AM autoplijimadd, rozmér 12x12x 15 mm, civka 1PA26037, viozka
1PA39100, vyvod: 1PA4910, kryt 1PF69816, jadro 205 531 306 600-(603), 112z, 0,1 mm Cul, 260 pH; Lg, Ly~
faritova kuZelka, material H6, Ly = 130 z, 0,08 mm Cul., 0,35 uH, Ly = 260 z; 0,08 mm CulL, 1 mH; Ls, Lg—
kastticka 1PA26049; Jadro MAxO 5x8 mm’(205 533 304 600), Ls = 24 2,0.18 mm Cul, 5,7 pH, Lg ya = 34 2,
0,01 mm’ CuL;" 6,2 uH" Lg = 302z, 0,15 mm’ CuL, 7'uH, Lgy; =82, 0,15mm Cul; Lg. L; - kostra

9,

.Ly= 435 pH L,, L12 = kostra jadro a kryt ;ako L. L" =Ly3=72:01 mm Cul, 122 yH

7 1PA260% 1PA26091, jddro M4x0,5x12 mm (205512 304 651), Lg = vinuti v prvni a druhé komarce; 200 z,
.3x0,05mm-Cul; 265 kH, Ly =

vinuti ve druhé a tfeti komirce, 520 7, 0.1 mm Cul., 2,32 mH: Lg, Ly - kostra
1PA26050+1PA26048 |édro 2,8x0,5%x8 mm 205 525 304 501, zvonkové jadro 205 525 306 503, Lg =125 pH

. Obr 65 C/ka modulu A
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39 pF, TK 754

Gz, Ce
Cs, Cq, G5, Cyy

9 .- dolad’ovacn trlmry (viz text)
Cq . 1.5nF, TK 724
Co - 1nF, TK724
Cio. C11; Cra, Cts

15, Ca7,

Cg‘; g7, Lag 100 nF, TK 783 ’
Cis. Caa 120 pF, TK 754
Cys ' 330pF, TK 754
Can . 56 pF, TK 754
Cz. Cas, -
C31, Cw . _22 I'\F, TK 744
Co . 10-uF, TE 003
Coy . 10 pF, TK 754
Ca, Cas 1 nF, TC 281 nebo TGL 5155
C32, ng 10 ﬂF, TK 744
Ca:,Cs),Cis. 5uF, TEQ04 .
Cas - 33 pF, TK 754
Ca . 220 pF, TK 754
Ca . 50 uF, TE 004
Caus 2 uF, TE 005
Ce 1,2 nF, TC 281"
Ca 1 8 ‘nF, TC 281
Ce . - . 560 pF, TC 281
Ca® 3,3nF, TK 744
Cso 470 pF, TC 281

Misto kondenzatorl fady TC 281 je mozné
pou;lt kondenzatory TGL 5155 na nejmensi
napéti. -

Na pozicich Dy a Dy a Dy aZ Dy je nejfépe
pouZit diody KA136. Je v8ak moiné poulit
t diody.KA261 ai KA267; nebo KA206, KA207,

nebo 1N4148. Na ostatni pozice postac‘.nduody :

KA261. Jako varikapy je pouzita trojice varika-

pu3KB113. Pro Ty je poutit BF245B, ktery je .

dodavan do TESLA ELTOS zMLR. Jako T,, T,
Ts.je pouit KC238B, je viak mozné pouiit
i tranzistory KC508, KC509, $C238, SC239,
KC239, KC148, KC149: Jako T, je pouit tran-
zistor KC308, kteg je moZné nahradit KC308,
SC309, BC158 BC159, BC178 nebo BC179.
Na pozicilOqje pouiutA2440 ktery je moZné
nahradnt obvody R244D nebo UL1203N, nebo
K174ChA02 nebo. TCA440. )

Jako mf filtry. jsou pouZity keramickeé filtry -

ZNDR, F, je SPF455-B6 (modry), F»je SPF455-

A9 (éerveny) Pro civkg Ly, LysrLy2 byly poudity -

malé mf filtry-z autop _Pmaéu TESLA. Ostatni
civky jsou z pfijimate TESLA B16A, které byly
pfevinuty podle obr, 65. Zapojeni modulu Aje
na obr. 63 a deska s plo§nymi spoji na obr. 64,

Modul F .
- - stereofonni philmaé VKV

Na modulu F-je umisténa vstupni jed-
notka VKV, mezifrekvenéni zesilovaé, ste-
reofonni dekodér a stabilizator napéti pro
lad&ni varikapu. -

-.Vstupni signdl je pnveden na vyvod 1.
Stinéni souosého kabelu-je zapojeno na
vyvod.2, ktery uzemnime. Z vazebniho
vinuti civky L', se signal indukuje do
‘primarni &asti ladéného obvodu (L1D,Cy)
z nf do-sekundarni &asti L,D,Cs a déle se
vede pfes RsC; na T,. PouZitd padsmova

propust na vstupu zlep3uje odoinost proti-

kfizové modulaci. Pracovni bod T, je
nastaven. RsRyR1;R1oR1Ris @ RxD;. Na é
Tr-jé pfivddéno pfes R, ss napéti AVC
Toto -napéti je k dispozici na bodech 3
nebo 9, které spojime s bodem 4. Pro
mensi rozsah AVC volime spoj4-3 a pro

vétsi rozsah AVC spoj9-<4. Z kolektoru Ty

je signél veden na primérni &&st mezipas-
mové propusti L;C1,C14CisD4R1e. Na kolek-

" torovy. vyvod T, je .navielena feritova.

peria, kterd - zabratiujezakmitdvani na

velmi vysokych Kmito&tech v pasmu UHF -
Stejnosmérné oddéleni-varikapu {C1sC1)

je nutné,. aby se neovliviiovala- kapacita

- varikapu D, Vzhledem k:tomu oddéleni je’
nutné zapojit Ry, kterym  tede pfiény

_proud varikapu. Odpor rezistoru R by
"mél byt co nejvétsi, aby netiumil L, a pbi-
tom je takovy, aby by! pfi&ny proud varika-

. pu dostateény. Zenerova dioda D, chrani:
Ty pfed znidenim. Z obvodu Ls se napéti.

indikuje do sekundarni &asti mezipasmo-
. vé propusti LDsC; a pres Cy 5e vede na

" kvadraturnim . detektorem
detekénim obvodem Lg, Csy, Css, Ryo, Cosi

‘Cos, Lo, Css,. Ry, Csp, naladinym na -

G, sméSovaée Ta. Do G, je ptes CxRs
pFivadén signal oscilatoru. V kolektoru T,

" je zapojena mf pAsmova kapacitné vazana

propust £ ;1.6C2CauCasCar. Pracovni bod Ty
je nastaven stRzaRgz 30 @ Rag. -

Oscilator pracuje s tranzistorem Ts
-a obvodem LsDgC2C25CaiCa. - Pracovni
bod Tsj je nastaven RisRa7ReRa.

Ze sekundérni Easti mf filtru je pfes Cas
odebirdno napéti, které po usmérnéni ve
zdvojovaédi. D;Dg Fidi zesilova& AVC T,
z jehoi kolektoru je napéti AVC vedeno na
vyvod 3. Timto obvodem je moZné vstupni
signal regulovat v rozsahu 40 dB.

Ladici napéti je vedeno do emitorového
sledovade T, ktery.kompenzuje drift ladi-
ciho napéti. Nedostatek keramickych do-
{adovacich kondenzéatori malych kapacit

zatory. Soudastkami na vyvodech 76, 17
se nastavuji pracovnibod a zpétna vazba
mf zesilovade.. Vstup mf zesulovaée je.na
vyvodu 78 10,.

VEimnéme si podrobnéji fu nkce jednot-
livych souéastek kolem. 10,. Cg uruje
dobu odpojeni ADK po odzemnéni vyvodu
12 modulu F. Rs3Cs1 uruje &asovou kon-

‘stantu ADK, ktera rovnéZ podstatné ovliv-

* fuje dobu odpojeni ADK. Cg je filtraéni

. truje obvod umiéeni. Z

kondenzéator:indikatoru rozladéni. Ces fil--
ystupu 7 104je nf
signal MPX veden do zdsilovade Ty, jehoZ-
pracovni bod je nastayen R7sRz. Pomér

. Ry:Ryg urduje zesileniTq,. Zviastnosti uve-

na trhu mne donutil poulit odporové.-

trimry a. uvedené zapojeni; R;R;RRz
doladujeme vstupni obvody a trimrem Ry
oscilatorovy obvod. Rezistory

R3RsRsR24R2e zmensduji rozsah doladéni -

“trimrd a tak umoziiuji pfesndji naladit
- obvody.. Rezistory - R,RSRnRaRu slouii
jako oddélovaci. - -

R21R27R3sR 3 -oddéluji jednothvé obvody,

deného zapojeni je pouiti pasmové pro-
pusti pfi detekci signalu FM a jednodu-
chého ladéného obvodu pro detekci sig-
nalu AM. Detektor AM je pouiit jen pro
obvod ADK, kierym doladujeme varikapy
v modulu. A.'Napéti ADK pro tizenistabili-
zatoru 10;, se odebird. z vyvodu§ 10, pfes
R0, Ces- hltruje napéti ADK. Napéti pro
modul FMje pfivedenona bod 70 modulu

_Fanapétiz dilu AM na vyvod 77. Napéjeci’
“napétl z modulu A napéjl jen 10, Ce

aby se vzajemné neovlivitovaly po vétvi -

napajecfho napéti, Kondenzétory C,, Ca,

4. Ce, Cs. Cs, Cio. Cn. Ci2,Css, Cw. 20, Cas,

22, Cos, C27, Cag, Cao, Cas pracujl jako

filtraén{ pro napajeci a ladici napétia pro

AVC. Kondenzator Cy je padmgovy aur-
&uje soubsh oscilatoru a vstupu. -

Mf signali je ze sekundérni &asti pasmo-
vé. propusti L;CsCa; veden na prvni mf
zesilovaé& Tg, ktery ma v kolektoru filtr Fy,
Z néj je signal veden pies druhy mf
“zesilovaé T; na druhy filtr F> a dale do 10y,
kde je mf signal omezen a detekovan
§’' pasmovym

10,7 MHz (podle poutitych- keramickych

filtruje napéajeci napéti 10,. Na vyvodu 73
10;..je vstup umitovade, ktery je.Fizen

- 2' invertovaného vystupu 75 10, :-pies

Re1Rer: Co toto napéti filtruje a stabilizuje

" jeho kratkodobé zmény. Na néinvertovany

filtrd) a obvodem pro detekci omezeného:

signalu AM mf L1cCs;CssR72, naladénymna

kmitodet 455 kHz. Kromé& omezovade a'mf
zesilovate je v 10, -jeStd vypinaé ADK

(AFC) (vyvod 2 10,). Doba vypnuti{ ADK je

urlena obvodem R73Ce (vyvod3 10,). Déle -

je v 10, indikator roziadéni (vyvod 4),
zesilovaé ADK (vyvod 5), umiovad (vstup-
na vyvodu 13, vystup na vyvodu 6), nf.

zesilovad (vystup na vyvodu 7), indikator
sily pole (neinvertovany vystup na vyvodu
14, invertovany na vyvodu 75) a stabiliza-
tor napéti (vstup na vyvodu 72). Indikator
rozladani je Fizen jednak z demodulatoru
a jednak z vystupu indikatoru sily pole.
Z demodulétoru je také Fizen nf zesilovad
a zesilovaé ADK, jehoZ funkce je Fizena

i-z vypinate ADK, indikator sily pole je -

Fizen jak z mf zesilovade, tak i z demodu!é-
toru. .
Vypina& ADK.je Fizen pfes Cm z agrega-
tu pfedvoleb. Kondenzator Cg uréuje
dobu odpojeni nfs:gnalu pfiroziadéni. Na
vyvodu 5 10, je vystup proudu ADK
(£100:4A “pti ‘rozladéni o +100 kHz).
Proud ADK je do napéti, kteréjeo 1az2 V
men3i ne napéti napajeci, nezavisly na
napdjecim napéti. Rezistory ResRe muie-
me napéti na vyvodu 510; nastavit podle
potfeby. Rezistorem Ry, ktery nesmi byt
mensi neZ 10 kQ, ovliviljeme potladeni
sSumu pfi pfelad’ovén( Ptijeho nezapoleni
- a pfipojeném umi¢ovadije ,,mezi stanice-
mi ticho'., coZ-muie pusobit nezvykie.
Vystup nf signalu je na vyvodu 7 10,, pfi
naladéni na stanici je ss napéti na 7 asi
2V, lze'je poulit i pro obvod ADK. P¥i

- rozladéni asi o +200 kHz se toto napéti

méni asi 0 1 V. Kondenzatorem Cg, filtru- -

jeme zbytky mf sngnalu po detekci, jeho
kapacitu je nutné volit s ohledem na

pfenos signalu MPX. Na vyvodech8 a 77 .

10, je vystup omezovaciho zesilovade a na

vyvody9, 10.se ptipojujifazovaci konden-- - ss C......A_.Q ADI (D

'vystup indikétoru sily pole-vyvod 74 10, -

je pfipojen ptes Re2Dy indikator sily pole (v

‘modulu O). Pfes ReRe je ptipojen zesilo-
vaé ADK T,, ktery pouZijeme-jen tehdy; .

neni-li pouZit zesilovad AVC s T,. Trimrem
Rs; nastavujeme zdkladnf napéti na G, Ty.
Z invertovaného vystupu-vyvod 75 10, - je
jestd Fizen-spinaé mono-stered Ty pfes
ReoRes. Kratkodobé zmény tohoto napéti
jsou stabilizovany kondenzatorem Cso.
Vzhledem: k:tomu, 2e keramické konden- -
zatory se od.. uréltych kimito&tli chovaiji
spiSe jak odpory, bylo nutné na vyvody 76
a 17 10, ptipojit vidy dva kondenzatory:
Mezi vyvody 77 a 78 .10, je.pfipojen
zakond&ovaci rezistor Rs, filtru Fo.-PFi pro-
vozu AM-je na vyvod 78 10, pfiveden pfes
vyvod 6 a RssCe'mf signal z modulu A.
Signal MPX z kolektoiu Ty, je pfiveden na
vstup stereofonniho -dekodéru. Stereo-
fonni dekodér pracuje na principu PLL;
tzn.2e v10; je napétové zavisly oscilator
(VCO), fazovy detektor; detektor pilotniho-
signalu, dolni propust,: detektor “MPX,
stereofonni spinad a nf pFedzesilovaé.
Z vystupu pfedzesilovade (vyvod 2 1Q,) je
signdl pfes Cg veden na vstup detektoru
faze, detektoru pilotniho signalu, dekodé-
ru MPX. Na detektor faze je. ptipojena-
doini propust G;CrpRa, ss zesilovad
a VCO, jeho#:kmitodet je nastaven na
228 kHz obvodemAC (RssRs2RsCro). Trim-
rem Ry nastavime- pfesny kmitodet
228 kHz, ktery kontrolujeme na Rg. Za
VCO je zapoien-délié kmitoétu-1:6 a“1:2,
z néhot je fizen detektor pilotniho signa-
lu, na jehoZ vystup je pfipojena doini
propust, Schmittiv klopny obvod a ste-
reofonni spinaé 5 vystupem pro indikator
stereofonnfho signaiu-vyvod 7 10, Na
vyvod 72 10z je pFipojen i dekodér MPX, na
jehoi vystupech jsou zesilovate asmado-
vade, v nichZ jsoutyto signaly smiseny Se
signdlem MPX. Smésovaci strmost je za-
visla na-Fidicim napét{ phvédéném pfes:
Ds2 na vyvod 77 10, a-tak je moZny plynuly-
pfechod od ,,mono* ke.; stereo". Ze smé-
$ovadu je signal veden do dvou zesilova-
&0 s vystupni impedanci -asi"100Q -
vyvody 3-4 25-6 10, ResCrs @ ResCrg urduiji
Sasovou konstantu 50 us deemfaze. Cast
vystupniho napéti je pfes ResRea plivedena:
v protif&zi ptes.Ry; na vy"styp ptedzesilo-
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vacde. Vystupni dekdédované napéti je bres
R @ Ry vedeno-na filtr pro potiaéeni
18 kHz L11C71C7gC79 a L]zCuCgsCae na za:
kon&ovaci rezistory Rgs a.Ruoa. Dale je nf
signal veden pfes filtr .pro potlaéeni

- 38 kHz Res; Ros, Re7, Cea, Cm. Cs2a Rige, Rioa,

Rigs, Cs7, Css. Cas @ pies Cg @ Cy na

-oddélovaci zesilovate Ty, a T Jejich-

pracovni bod je nastaven RgsRgs @ Rig6R 107
a jejich zesileni je dano pomérem Rigo:Rio1
a Rie:Riog. Na vystupech 14.a 15 modulu
P.jsou ntsignaly pravého alevého kanalu.

Daisim funkénim obvodem je stabiliza- |

tor 10;.1adiciho napéti. Vstupni napéti je
zmodulu S pfivedeno na vyvod 76 modulu
F. Vystupni napéti 10; 29 a3 30 V nastavi-
me Rqi5. Na vstup referenémho zesilovage
~ vyvod 3 105 - je pfes Ry1,Ry1o pFivadéno
napéti ADK z 10,. Cg:Cs, f||truj| krétkodobe
zmény napétl ADK. .

Postup nastavem modulu F .

Tonovy generator pfipojime na spo;
Ca2CaaRg; a nf milivoltmetr na vyvod 74
modulu E. Zkontrolujeme funkci T, ktery
by méi mit zesileniasi 7. Generator prepo-
jime na Rg,, nastavime pfi kmitoétu 1 kHz
vystupni Groven 0 dB a kontrolujeme kmi-
toétovou charakteristiku asi do kmito&tu
60 kHz. Signal o kmitoétu 38 kHz by mél

byt potlaten vice nez 20 dB. Filtr Ize
pfesné doladit zménou souégastek filtru..

Pak pripojime generator na C;; a kontro-
lujeme potlateni. signalu . o kmitoétu
19 kHz, popF. na vstup pfipojime genera-
Doladénim civky Lir se snazime nastavit
minimalni vystupni napéti pfi 19 kHz.

Zapojime 10;, na vyvod. 77 pfipojime
¢itat kmitoétu a nastavime Rg, kmitocet
19 kHz (popf. navstup/ pFipojime genera-
tor signalu MPX, Re; nastavime do stredni
polohy a otacenim Rg, se snazime dosah-
nout minimélnich pfeslechii mezi kanaly
na vyvodech 75 a 74 modulu F. KdyZ jsme
dokondili.nastavovani trimrem Rg,, snazi-
me se, aby se pfeslechy mezi kanaly jesté
vice zmens‘,nly (zménou Ry,). Pak zkontro-
lujeme funkci Ty (pfenese-li nezkreslené
signal MPX). PFi vSech téchto kontrolnich
méfenich a nastavovanich je bézec trimrl
ReoRs1 u zemniho konce.

Slgnalm generator pfipojime do kolek-
toru Ts pfes kondenzator s malou kapaci-
tou, zkratujeme vyvody 9 a 10 10,. Avomet
p'rip_ojime'na vyvod 74 10,. Napéti z gene-

ratoru nastavime tak, aby navyvodu 74 IO, ’

bylo asi 0,5 V. Generator , proladujeme’

v pasmu 105MHz aZ 11 MHz a jeho
vystupni napéh zmensujeme tak, aby pii
dosazeni rezonanéniho kmttoétu FiFs
bylo co nejmensi pfi napéti na vyvodu 14
10, rovném 0,5V. Pak. odpojime zkrat

mezi vyvody 9 'a 10 10,. Odpojime CsCqs -

a nastavime L, tak, aby /,ox = 0. Avomet
pfepojime na vyvod 7 10,, kde zméfime
napéti asi 2,1V. Na vyvod 6 modulu
pfipojime generator AM naladény na
455 kHz a jadrem civky Ly naladime
Lok = 0. Pfipojime Cs3Cq4 a na vyvod 7 10,

‘pfipojime-méti¢ zkresleni jadrem civky Lo

nastavime minimalni zkresieni nf signalu.
Signaini generator pfepojime do kolekto-
ru T; a doladime obvod na maximaini
vystupni napéti na vyvodu 7 10,.

Drive nez budeme nastavovat vstupni
jednotku VKV, pfipojime na vyvod 16
modulu F napéti z vyvodu 6 konektoru K,
na modulu S°a na vyvodu 78 modulu

"F.. nastavime napéti 20 V. Na vyvod 5

-pfipojime -

ladici* potenciomeétr, kterym
ménime napéti od 2 do 27 V. Nejprve

nastavime ladici nap&tina2,5 Vavinomér

190

TR ADI T
86

nebo selektivni- voitmetr pfipojime na
emitor Ts. Potenciometrem Ry nastavime
kmito¢et 75 MHz, nastavime ladici napéti
na 27 V a civkou 'Ls naladime kmitoéet

118 MHz. Signalni- generator pfepojime:

na "kolektor T, (pfes.kondenzator asi
1 pF), nastavime ladici- napéti na 2,5V
Qe R

a trimry RxR5 nastavime maximalni sig- -
nal na vyvodu 7 10,. Pfepojime generator
na. vstup a trimry-R2R; nastavime maxi-
mum vystupniho napéti. Ladici napéti

nastavime na 27 V, generator preladime - .

na 107,3 MHz a naladime civky LiLoL;a L4
na maxlmélm vystupm napéti.

2]

'13

75

)

. Obr. 66. Zapojeni modulu F
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" Poznamky k pouzitym soudastkam Ry " 220Q - Res,Rrz | Rez -~ TP 011,‘11.570KQQ Rios, Riss 56 kQ

- Lo : °" Ra1, Rea, ' Rn.\anf 33kQ Rg Rss, Rios S IMQ
Rezistory-jsou typu TR'212. Rezistory gw, gsz» ‘ }gokg : gw- 3270 g‘f Res. E‘”-" Rioe »1,32kkéz gsg; Rio7 gokgz

s odpory vétsimi nez 100 kQ. je lépe volit 26, Raz'- .~ 49 - - : 83, Ros 110

: i ahilndi&i) : Ra7 - -56Q -Rss . 47 Q R4, Rioz 270 kQ Ri1a ) 22 kQ

typu TB 151 p’s‘ou stabilnéjsi). R, Ruco . ,kQ: 25& Sm' 2k Ry, Ror. - .

e . , . 2;:8 A 5600 Ry | 5|imq  PrevaZna vétiina kondenzatord je kera-
. Ry Rs, Rg, Ris, Rq. Rya, Ras, Rso, Ras. Reo, K Reo. Rer, Re 2] 10 kQ,  Mickych ~ plochych,

Rz, Rzz. Ras, - . Rsa, Ras, R:n ~-1kQ - Rg1, Ry 4,7kQ Rga, Rn‘s 1kQ, C1. Cz' C‘ai C7. .

Ra; Rrs Rig  100kQ Rg, Rio, Rt "220kQ Ry . 470Q Re 100 kQ, <Cg, C1o. Cy1, Crs,

Ra. Ry, Rig, Ri2, Rs7. Res. Res,. Rss. Ra7, . Res, Reg 6.8KQ, Ciy, CigaZ Crg, - }

Ras, R2s - 100 kQ. Rgs, Rer. Ror. Rs3, Rso 330Q Ry, R Ris 27kQ, Cu Cpp,Csp 1nF, TKT744 -

: 8 TP 008 Rgs. Ryrz 10kQ Ry 82kQ- Ry - 680kQ G, Cg Cys, Cor

Ra, Ra, Rig, Ris, Rat 68 Q Ra2, Rsa © 820Q; « Ry 180kQ Cy, Cgs 10 nF, TK 744

Ra4, R2g 330 kQ2, Rss, 3.9KQ Ry, Res Rz 56kQ R

s0. Rira 82Q  Cy - 33 nF, TK 744

s

- 0L




Cy - 2,7 pF; TK 754 - > Obr. 68. Civky mo-
Cxs . 2,2pF, TK 755 dulu F

Cu - - 82pF, TK754

Coxs 5,6 pF, TK 754 . .

Cag, Cso, Css.

Ce7.Ca3. Coo . 2uF, TE 005

Cxn 10 nF, TK 783 -

- Cm e ss pF.TK 754

.Cao, Css,C29, C : ;

'8“ Cai Cus” 327"':; T-|-'§(774544 . Kosttitka o @ 4mm, jédro M3,5x0,5x8 mm, .hmota:NO1P, Ly =10z, 06 mm CuT. stoupéni 0.8'mm. .
3. ~arp D pravotod,, L'y = 3/42, 0,5mm CuT u doini konce vinutl-Ly; Ly = L3 = L= 10z, -0;5 mm CuT, stoupan} *
32 ,15 pF.TK 754. 0,8 mm, pravotoé., viechny s jadrem-205 536 304 508, Lg, Ly ~ kostra a Kkryt z mt transformator FM pro. &

C;is-_ Cys. Ce3 1100 pF, TK 754 “ - autoptijimade, jadro- M4 x0,5x 12 mm, kryt dvojity s ptepaZkou,Lg =Ly =252,0,125 mm CuT; Lg, Lg— jadro,
Cu 3,9 pF, TK 754 Kosttigka, kryt jako Lg, Ly, Lg = Ly ='82; 0,125 mm CuT; typové oznaleni kosthiky 1 PA26052; vyvodky '
Cs . 68 pF, TK 754 1PA48410, krytu 1PFB9817 dvojity (s pfepatkou), Lig — kostra, jadro, kryt jako L, na obr. 65,102 2:0,1 mm.-
[ ~1nF, TC 281 CuL, 215 uH; Ly, bz - hrnigkové jadro-0-314 mm, hmota H20, AL = 180 nH/z, Lyy = Lyz = 7902.0,1 min
Cu. Cis’ 68 nF, TK 783 Cul, 100 mH
8:;' Cu . '.:233“2'}?(9;23, - Ti2, Ty - KC239F N Jednotka VKV Je umnsténa v plechovém
ConCss - - 33pF.TK754 - - 81, g:, Da,. kBi0eG . krytu (obr 87), zhotoveném z.pocinova-
<2 Caa- - 100 uF, TE 984 o LI KZ141 nebo 'K22605V1 ného plechu o @ 0,5 mm. Zapo;em modu-
Csa, Cos 8,2 pF, TK 754 07 D, Oio, Dy KA206 nebo 1N4148 o lu F je naobr.66a deska se spoji na obr.
2nF TK744 - De. Dre  GA206nebo GAZ51 nebo KAS31 67. : ‘
Css, Css . 470 pF, TC 281 : . s .
Csr 18 nfF, TC281 - DiﬂZDa . - gﬂ_—* 8
Css 820 pF, TC 281 — Dadi D i 2 DisoiDep -
Ceo 330 nF, TC 215 E5R 334 2R BEE A
' Cn 10uF TEQS it bidntatututsl | Ffalstefata s bttt 1ot 9
62 nr, ’ -
Ca. Cn 470nF, TC 215 - o : ’ 0 B
Ces . 50 uF, TE 004 o 0z |1
Ces 47 nF, TC 217 9 0 9 1.
C,Cn 220 pF, TK 754 K] 8
2,Crs | 220nF, TC215 2 7 2 7 3
Crs, Crs . 10 nF, TC217 113 & d3 s § ”.
7. Coa’ 4.7F, TC 281 v s i
Cr.Cos - 680 pF TC 281, ’ 1 18 o
79, Cet. 0 R 54— ! =P 4
CooCo - 150pF, TK 754 - - o ISBHE 1k | A
%, 852. ‘75 FTK 754 - =7 7 2 95“_” A g
89 p Re Mg 1f=
o Coa 100 nE, TK 783~ 2 LA ~ u ﬂ' 8- T d
Misto elektrolytickych kondenzator( rady R 4 - - i
:Ir'EgS je. moiné pouilt kondenzatory z: fady . — . Rw . Ry ¢ S
R . — 1 41 R,
BProvedem civek a poéty Z&vitl jsou na obr. R . R | Rm ; ey 3 y
- i - G = Ry Res 2l Ry
Polovodicové soudéstky . * == 1
10, . A225D nebo TDA1047 Ry, 17 Ros ) o, :
10, - UL1621N nebo TCA4500A Ran S X
|03 ' MAA723 - Rz - R3q
TiTs. &EQZ;(;B ) Rat ‘| R,y ] T Ts Rz
2 . T
T;, Ts. Tg, Tn KC2388 _ [ R3o R”
T - KF125 l
Te. T KF173
Tw .*KC308B, - - Obr. 69. Zapojeni-modulu 0 -
o .
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Modul O indlkace a ovladani

Zapo;em modulu Ojenaoby. 69adeska
s plosnymi spoji na obr. 70. Namodulu je

umisténa stupnice s LED, indikator sily.

pole s LED, indikator rozladéni, indikator
stereo, potenciometry -hlasitosti, vy3ek,
hloubek, vyvaZeni a ladici pfevod z roze-

braného kanalového volide ..Hopt* (pou-.
Zity.v televiznich prijimadich ORAVA 236, .

ARAMIS, ktery je obéas ke koupi v prodej-

nach s pouzitym zboZim). Pfes tento-
pfevod.je ovladan potenmometr Iadncuho )

napéti. - o aw
Stupnice pro mdakacu pfijimanych vysi-

. laéi-je tvofena 24'svitivymi diodami D, a2-
. Dy, integrovanymi6bvody 10,, 10, a tran-
zistorem Ty, ktery zhasi Dyz, kdyZ sviti Dys.

Pti vypusténi tohoto tranzistoru by jinak
svitily obé diody. Referenéni napéti je
nastaveno rezistory RiR(RsRsR1oR1;. Na-
" péti z ladiciho potenciometru nebo pred~

volby je: pnvedeno na vyvod 2 modulu.
O a pfes R.Rsy na vstup 10, pfes RyR; na-
-vstup 10, Druhym funkénim’ celkem je.

indikator sily pole, 10;, se svitivymi dioda-
mi DDy (Cervené), - DuDa - (ilute)

a D34D3sDys (zelené). Refereném napéti je

nastaveno :rezistory Rs‘Rgs Signal je

priveden na mdukétor pres vyvod 13 mo-

dulu0.

Diody Dzs a2 Dag md|ku1| zvoleny vlnovy'.
rozsah (VKV, KV, SV a DV). Tretim funké- -
nim celkem na modulu 0 je indikator .

rozladéni. Svitiva dioda Dy, indikuje rozia-

déni k. niz§im kmito&tim a Das rozladéni
k vy33im kmito&tim neZ na jakém vysila
poZadovand naladéna stanice.. Svitivé

) _dnody Jsou Fizeny diferencialnim Zesilova-
“&em TyaZ T
ptivadéno pres vyvad 74 modulu Oz vyvo-

Ridici napéti pro indikator je

du5 10, namodulu F. -

Poslednim funk&nim celkem 1sou ovlé-
daci potenciometry Ry; (hlasitost), Ry
(vy8ky), Rz (hloubky) a Ras (vyvazeni).
Tranzistor .T2_zkratuje fidici napéti pro
hlasitost p¥i pfepinani mzikového kontak-
tu na bloku pfedvoleb a tim umicuje nf
zesilovad: Kondenzatorem C, je ‘uréena

-doba, po niZ zesilova¢ , nabiha" na pa-

vodné nastavenou hlasntost

e ® ¢ o
. 1°10K
T 03 pens R34
'Ip360z D29 - &3 ) N
- = - - l‘qde.n:l
75 ET3R54 .-
! “1C .
] D2 - b h?s_ 3
| - - P
1= o
1 : R26
102 vyvoZen:
0 R27
T b Al R
-4 d $¢;' . I }.»‘:. - )3‘ 4
R7 |- AP - Somd . R21
1 %t \ P " - "‘( #
8 ;’ : RS 1 : e .
- oy A ol i -0 B
- N : 2 N ) RN
- NG . v R22.
ki R D ERE N B
% N ' R
IN 4 % ‘ ’, ks o v
z / T _Rp: JR16 R26
RS o™ : ~ Thit Ll - '-
& o - 1 B
& o T2 B
5 - . R EL
R12 £ , |
hlasitost ,
02 * 4 5
(1L° 9 '10 D'117 2 ‘ ?ég -
0 12 ! ¢ R18 " !
PN Obr 70 “Deska sploénym/ spaji U23ra PSR
rozmisténi souédstek na modulu O @ ,

" Dag, Dar

Postup nastaveni

Na vyvod 1 modulu O pfipojime napétn
15V. Na vyvod 2 pfipojime proménné
napéti0,5a228 V. Ptinapéti 0,5 V nastavi-

me trimrem R; rozsviceni.D,. Pftepneme . -

na 28 V a trimrem R,y nastavimerozsvice-
ni Dy,. Poté ménime ladici napétiod 0,5V
do 28V a sledujeme, rozsvécuiji-li se
jednotlivé svitivé diody (zavislost by méla "

- byt linedrni). Na vyvod 73 modulu O pfive-

deme napéti0az3Va sleduleme rozsvé- -
ceni svmvych diod Dy aZ. Dg. Podle

- potfeby mizeme ménit citlivost indikato-.

ru trimrem Ry,. Pred nastavenim indikato-
Tu rozladéni si zjistime napétina vyvodu5-
10, modulu F -pfi- vyladéné stanici.
(/aox = 0). Toto napéti pfivedeme z vnéjsl-
ho zdroje navyvod 74 modulu O atrimrem
332 zatogime tak, aby nesvitia ani Da7.ani:
38- N

. Pfed piipojenim ovléd'acich ’potengio-
metrd k modulu’S zkontrolujeme napéti
na vyvodu 3 modulu 0, které by mélo byt -
vrozsahu 0,5 Vaz 4,8 V,navyvodech5 aé
v rozsahu 1,8V az 9,5V a na vyvodu.7
v rozsahu .09 az 9,8 V. Jako posledni
ovéfime funkci T,. Na kolektor T, pfipoji-
me ss voltmetr a napéti-na ném by mélo
byt 48V. Po pfipojeni napéti 15V na
vyvod 4 moduiy O se toto napéti zmenSi
na0,2V.Po odpo;em napéti 15 Vzvyvodu~
4 se napéti na kolektoru T; pomalu zvétsi
na pavodnich48V, .-

Viechny pouzité reznstory jsou typu TR

.212, odporové trimryjsou'typu TP 012,

Ry, Ra 4,7kQ '913 Ral Ras 10 kQ

Rz, Rs 39kQ “Rist 47 kQ

R3 15 kQ R‘7e7ﬂéz. ) .

Ri -1 6,8kQ -Ra, Rag “10k/N,

Rs, R+ 2712kQ 0, % TP 280, 32E

Rg 8.2kQ Ry 1,8kQ

R; 1 68Q T Ryt 2,7kQ

Rg Ru Ris, R3522 kQ Rz 100 kQ

Rip kQ Ry C1MQ

R 47 kQ Ry 270 Q

Ri2, Rig, Ryg, R 10 kQ

20.Re7 . ° 1kQ
Kondenzdtory '
1 1 uF, TE 988

Ca, Ca 100 pF, TE 984

Ce 100 nF, TK'783

Polovodiéové prvky .

Dy az Dy,

Dg4 al D;,s LQ1812 D3, D33 LQ1512

Das, Das, Do Q1112 Da7, D - LQ1102
Dy . LQ1712 Ti. Y4, Ts  KC308B

01212 10, az 105-- A277D ,

Modul p: predzes:lovac
a elektromcky prepmac

Modul P ;e‘sestaven ze étyr 1unkcnlch
v celkd - predzesnlovace pro magnetlckou

prenosku ‘oddélovacinozesitovade, elek-

- tronického prepmace avazebmhozesnlOv
* vage. ) w

Predzesn!ovaé pro magnetnckou pre-

. ..nosku: zaruéu;e kmito&tovy: prubéh podle
. 'RIAA, D4lé si popiseme zpracovém signa-
-~ lu v jednom kanalu. Signal 'z magnetucké

vlozky je pnpo;enma konektor K, pfi

.- ‘krystalové vloZce je nutné viozku zapojit
+-do konektoru K;, ktery.je..s Ko propojen
- rezistorem Rs R:R; jsou zakon&ovaci re-

zistory krystalové viozky. Podobné R:Re
jsou zakongovaci rezistory pro magnetic-

.. kou vioZku. Signal. z K, je veden pfes
. protihlukovy filtr C,C3R; a oddéiovaci re-

zistor Rg nia vstup 10,. Kondenzator Cy
potlaéuje vf signaly {dlouhovinné a stre-
dovinné stanice}. Mezi vystup (0, a jeho
druhy vstup je zapojena zaporna zpétna

<yazba RsR7RgC7Cq. Pracovni bod 10, Ize
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Obr. 71. Zapojeni modulu P o

ovlivnit rezistorem Ry; a zesileni rezisto-
rem Ryy. Z vystupu 10, je signal veden pres
Cy« na vstup- elektronického pFepinace.
Oddélovaci zesilova¢ slouzi k oddélené
vstupu magnetofonu pfi prehravani od
elektronického pfepinade. Signél je pfes
CuRz veden do baze T,. Kondenzator Cs;
zkratuje vf signaly podobné jako Cos.
Pracovni bod T, je nastaven rezistory
RzR2sR2r. Signal je odebirén z emitorové-
ho déli¢e-RxR3 a pfes Cyy pFiveden na
elektronicky prepinaé signall.
Elektronicky prepinat signaiu je diodo-
vy. D:Ds vedou pfi pFipojeni napéti 15 Vna
vyvod 72 modulu P. Prutokem proudu
pres RyRq2 se na Rys vytvofi ibytek napéti,
kterym jsou ostatni diody uzavreny. Sou-
tasné je pfes Ry pFivedeno napéti na
pfedzesilova¢ magnetické prenosky. -
- V celém prijimadi. plati, Ze nefunkéni
obvody nemaji napajeci napéti.
- Popfipojeni napéti navyvod 77 modulu
P se sepnou D,Ds a oddélovaci zesilovaé
dostane napajeci napéti, takze je pfipojen

magnetofonovy vstup K, Vyvod 710 je -

napajen z moduiu A, takze. diody DD,
vedou pfisepnuti tiaditka KV, SV neboDV.
Diody D3D; vedou pfi VKV. Kondenzatory
CxC: jsou oddélovaci pfi KV, SV nebo DV
a sz, Cz; p?i VKV. Cg4C25Czﬁ a ng filtruji

[

Obr. 72. Deska s plosnymi spoji U232 a
" rozmisténi soucdstek modulu P
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dukovaného signalu nedostali do signalu--

uZitegného. :
"z vystupu elektromckeho prepinade je

signal veden pres CxRyp do baze Ty vazeb-
niho Zesilovade.  Aby nepromkl vf signal
do tohoto zesilovage, je do baze zapojen
Cu. Pracovni bod vazebniho zesilovade je”
nastaven RsiRs3RssRse. Zesileni zesilovade
Ize ménitzménou poméru Rs7:Rse. Z vystu: -
pu je signél veden do vstupu koncového

- zesilovage namodulu SanakKs pres CuRes
(vstup pro nahravani).

Zapojerii modulu P je naobr. 71 adeska

s plosnymi spoji na obr. 72.Dr2ak konek-
tord je na.obr. 76. Po pFipojeninapéti15 v
do bodiu 4 a 12 pnpoume na vystup 1
milivoltmetr a na - K, pfipojime ténovy
generator. Nastavime jeho vystupninapé-
ti-na.2 mV p¥i 1kHz a zjistime vystupni
napéti. Pfi kontrole kmitogtové charakte-
ristiky- udrzujeme konstantnl vstupni na-"; -
péti-a kontrolujeme, odpovuda -li._ kmitoé- -
tova charakteristika charakteristice RIAA; -

Pokud je tomu tak, prepojime generator

naks;a zkontroluleme kmito&tovou cha--
rakteristiku oddélovaciho zesilovage.
Pfed kontrolou je: nutné napéti 15 V z vy-'
vodu 72 pfepojit na vyvod 77, Dale po
pnpo;em 15V z vyvodu 77 na vyvod 10
a pfipojenigeneratoru do'bodu 75 kontro-
lujeme vstup AM a pFi napéti 15V na
vyvodu 9 'a generatoru -na vyvodu 17
kontrolujeme vstup VKV.-

V&echny rezistory jsou typu TR 212.

R R2- . 56kQ Ry, Rae - 6.8kQ
RS R4 ) 1 2MQ Rga R34 R3s P
Rs, Re. Raa. Roa,. - - Rar-Ras. Rao,
Rsqi, Rsz 47kQ Rg-Ra . 68 kQ

7. Rio 180 kQ Ras, Ras, .
Ra. Rg - 470 Q R Ru"-R“ 4 7 kQ
Ri. Bz~ 270Q Rus;Res 150 kQ:
Ria. Ryg T 33kQ° Rar - 1kQ! ~
Ris, Ris 680 Q- Rgs - 100Q ™
Ri7. Ria. . - Rss, Res 560 kQ -
Rsg, Rso = 22kQ  Rss Rss 270 kQ
Rig, R20. Rav.” - - Rs7Rss -3,9kQ
\R2, Ras, Rys 220 kQ Risg, Rso 3,3kQ
R27, Rag - 680 kQ Rg ©1kQ

29, Rao 56kQ Re2 Res. . 470kQ
Kondenzétory :

1az2C, 100 nF,-TC 215
‘Cs, Cg - 50 uF, TE 004.

3,9nF, TC 281

Cg. C1o 12nF. TC 218
Ci1,Cr2, Cia '- N
Cig, C2o, Cay, .

22, Lzs 470 nF. TC 215
Ci3,C3,.Csy 100 uF, TF @10

15, .

30, L31 22 nF, TK 744
Cie, 7,

36, Laz . 2uF, TEOOS
C24» C25- .

26, . 5 uF, TE 004
Cos, C
C:;z az 035 100 pF TK 754
ng Cw 470 nF TC 215

Polovodiéové soucastky

D122 Ds .. KA136 mebo KA06.
.Tya#T,"  KC239B nebo KC508 .
10, - - BM38T(LM387)

Mame-li konektory pro plo§ne spo;e
Ize je zapajet pfimo do desky s plosnym:
spoji. Jinak je nutné pouZit, vani¢ku" ado-
ni umistit konektory 6AF 28221 Deska P je

‘pfipevnéna kolmo k desce S a s ni propo-
~ jena dratovymi spojkami. Viechny spoje

{kromé&-pfivodu signalu z moduli A a F)
jsou zhotoveny nestmenymt vodiéi.

Modul S- koncovy’ zesiloVaé
a napajeci zdr01

Modul S je sestaven ze tfi funkcnlch
celkl - korek&niho zesilovade,:koncové-

- ‘R, R T ° Ry 0 . , .
) C—‘i c, 'p:” Ry Ry ClRi R R 4o Ry Ru E.:L
G : ‘+{ pi ~ Ru z Cu|C® Rm [T v C:CL‘T:'- [f
R : a0 B R -
N 7 6 5-1% 09N 6 7 5 5 % 1 2 T3
7 [T o = o o - S
-I- %10 - 2. - 34 Ll 135 2 C:41? w9 6 75121L c,.
G R, R, Ry R 4 Rax C» 25 . - N ' . +
C’+ R, Sl e it iH 167 Ry [Rs | Ry {C# Ry | R . '_{ll'—-l-
’ 21 g UM 1}
B Re | Ry G Ry g” Ra- P»Ra . Ry . Rn T : LA ) D, 3 '“Cn
d A" P e Rs L . S B S
' Y e ey
. 0w 15 “ N
5 ¥
- &T I I ~
- L ST o Co Ry TS [Ry
e';
87
Go—0
400-—o
HMo—o 9
4120——
13—
tho—o 3
150——o L2
~1go—o &
4Po——o 5
?o-j
.x',; ~ o
Obr 73 Zapo,/enl modulu S L 1=
spmac1 napétl aby se zbytky brumu ain-

hiasitosti. Korekéni ¢len fyziologické re-
gulace hlasitosti .je tvofen obvodem
R;CeRyCsRyy. Fyziologickou regulaci je
mozné odpojit odpojenim rezistoru Ris0d
vyvodu4 10,. Hiasitost se v daném zapgije-
ni reguluje dvoustupiové, v prvnim stupni
zménou napéti na vyvodu 13 10,. Z vystu-

_ pu regulatoru hlasitosti {vyvod-5 10,) je

signal veden do obvodu regulace vySek.
Rezistor Ry; omezuje zdlraznéni vysek.

"2 vystupu regulatoru vydek (vyvod 77 10,)
_je signal pfes Cy veden do korektoru

hloubek RZBCnRang. Kondenzatorem C,
je omezen ptenos vysokych kmito&td.
Vysky se reguluji zménou napétina L Vyvo-

- du 12 10, hloubky zménou napéti na

“vyvodu4/0,. Zvystupu korektoru hloubek

je. signal veden pfes Cz R3 na obvod
vyvazeni RaRag, tj. navyvody 13, 14, 75I03
innost tohoto obvodu vyvazeni nenj za-

- visla na nastavem hlasitosti. VyvaZeni se

fidi zménol "napéti na vyvodu 12 10,
Z'vystupu requlatoru vyvaZeni je signal
veden na druhy regulator hlasitosti RysRag,

_ktery je ovladan napétim na vyvodu 4 |0,

Diody DD, posouvaji zatatek regulace
hiasitosti v 10, Toto zapojeni korekéniho

" zesilovace ma hlavni vyhodu ve ziepse-

ho zesilovage a napajeciho 2droje. Zapo- -

. jeni je na obr. 73 a deska se. spo;n na obr
74.

Signé!l.z modulu P jé veden'do koreké~ .
<n|ho zesilovade pres C, na vyvod 77 IO.

az vystupu (vyvod 9 10,) zesilovade vyva-

-Zeni pfes C, na korek&ni &len fyzuologlcke
. regulace. Regulace vyvazeni v prvnim

zesilovagi byla ‘vypusténa, vzhledem

ném odstupu rusivych signald, ve zvétse-
ném rozsahu reguiace hiasitosti a v neza-
vislosti regulace vyvazeni na poloze requ-
latoru hiasitosti.

' Slgnal z vystupu (vyvody 1adl10y)je

‘veden pfes Cy, do koncového zesilovade

IO. Vzhledem k tomu.Ze uvedeny 10 je
uréen pro symetrické- napajem je nutné
na vstup 7 10, dodat polovigni napajeci
napéti. To je vytvofeno pro oba koncové
stupné (10, a 10;5) spoleénym délicem

. RygRes. Odpor rezistor( tohoto délige by

k tomu, Ze pri plném zesileni (regulétor }

-hIasntostl na max1mu) nepracuje, tzn. Ze.

regulace vyvazeni je zavisla na nastavem

mel byt vybran s pfesnosti 1 %. Vstupy
86 .
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jsou od déli€e oddéleny rezistory R a Ras,
které maji.mit co nejvétdi odpor, aby se
nezvétsovaly preslechy mezi obéma ka-

naly. Zesileni koncového stupné zesilova- -

ée je ddno pomérem Rg:Rsj. Stupeitzpét-
né vazby ovlivfiuje i zkresleni koncového
stupné. Po zesileni je signal zvyvodu4 10,
veden pres- C; na kontakt relé, které je
v klidové poloze pfepnuto na déli¢ Rs Rs,
: - vystup na sluchatka. Pfi sepnutém relé
je vystup pfipojen na reproduktorovy ko-
‘nektor K,. Proti vt kmitani je na vystupu
piipojen Boucherotlv &lanek RsRsCas.
10 je proti nap&tovym $pickam na zatézi
chranén-diodami D;D,, které musi reago-
vat velmi. rychie, aby zachytily i rychlé

. zmény $pitkového napéti. .
Soucléasti zesilovate je i obvod pro
zpozdéné spinani zesilovate T, - Re, D1,
" Rsg, Ca7, Reo, Rei. DobazpoZdéného sepnu-
" ti je dana ¢asovou konstantou RssCyr a je

- asi 4 s. Rezistor Rg vybiji Cy, takZe je

mozné ihned-po vypnuti zesilovaé znovu
zapnout, aniz by se vyskytly. ruSivé jevy.

Pripojovani reproduktoru kontakty relé -

zabezpeluje, Ze se po zapnuti neozvou
z reproduktor( rusdivé zvuky, kterévznika-
ji pFi ustalovani pomérl v napajecich

-zdrojich, . -

Posledni gasti .moduluA S jé napajeci
zdroj. K napajeni koncovych zesiloval
slouzi mustkovy usmériiovaé D; aZ Dy,

. s filtraénimi kondenzatory C,y a Cy, k na-
pajeni ostatnich tunkénich celkd slouzi

mustkovy usmérfiovaé Dy, az Dy, s filtraé-
nim kondenzatorem C, a stabilizatorem

-1Qs, ktery je upevnén nazadnisténé skiiné
.vedle chladiée koncovych stupiit.

Pro stabilizator ladiciho napéti na mo-
dulu F je uréen zdrojs mlstkovym usmér-

fiovaéem Dys a2 Dygafiltradnim kondenzéa-.

torem Cy.

T
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Postup kontroly a nastaveni

Nejprve ke zdroji. pFipojime - sitovy

-transformator a voltmetrem zkontroluje-

me " napéti na_ vystupech ‘jednotlivych
zdrojh. Poté pfipojime na K, i K, zatéZova-
ci rezistory s odpory 4 Q azkontrolujeme
funkci obvodu relé. Na zatéZovaci rezisto-

- ry pripojime nf milivoltmetr. Pozor — zem

konektoru musi byt shodné se zemi mili-
voltmetru, jinak zni¢ime 10, a 10s. Nf
generator pripojime na Cx; azkontroluje-
me kmito&tovou charakteristiku 10,, ktera
by méla byt rovna alespon do 20 kHz. Pak

-vytoéime regulator hlasitosti napino, re-

gulatory hloubek a vySek dame do stiedu
arovnéziregulatorvyvaieni. Nfgenerator
pFepojime na vstup 7 modulu S a kontro- .
fujeme  kmitodtovou “charakteristiku

v pasmu 10 Hz a2z 25 kHz. Zménou polohy
-regulatoru vyvéZeni mizeme zkontrolo-

|




.. A uF,‘TE 988

vat jeho-ginnost a rovnéZ i éinnost regula-  Ra, Rui-~  12kQ Rez, Ras. ;
toru hloubek a vysek. - - = . Ras. Rag 68kQ - . Rss, R . 22Q
Rua, Ras 56 kQ/1 % -Rag. Rsa 150 kQ
Poznamky k soucéstkém a konstrukcn Re R * 100 kQ ‘Rso. Rz 47kQ
-Na pozici Dy a2 De je bezpodmmecne Rs1, Rs7 -.220-Q, TR 152
nutné pouzit rychlé diody 1.A. 10; a 105 ng, Rse. Reo 100 gm s
- jsou pfipevnény-na. 'spoleéném- chladici ’ e iRt
(obr. 75), na-némz jsou upevnény. i. ko- Kondenzé!ory 5,

nektory Ky a K. Sluchatkovy konektor je
pfipojen k ‘zesilovagi pfes konektor Ks

Misto kondenzatort TC 281 je moiné -

pouiit kondenzatory TGL 5155 a misto

. a.napéti ze sifového- transformétoru ie
* pfivedeno -pfes konektor .K,.

. fady TFO .

Prevaina . vétdina /92/sloru je typu G, C, Cu. Css.
TR212. _ : Cag. Cig
R, Rz : 270 kQ Ry, R13, R32 az Rg-,, C3
Rs, Rg, Rsg 18kQ R, Rat . © 120k C, Cs
R4, Rs 33kQ R 820Q - Cg Co
Rz, Ra/ _ Ris. Rz - 22%kQ Gy, Cg
-Ras, Rar . 12kQ.. RyaiRan, - 10 .
Ra, Rm - 560 Q Ra ai'st " 39kQ . Cn. C\z‘ C|3,
R, Ris, Rz 10kQ. Ras,Ra 180kQ " Cyg Cig

kondenzatoru r_ady TE 98. kondenzétory. :

220 nF.‘ TC 215’
50 uF, TE 002

2 uF; TE 005

15 nF; TC 218 -

< 8,2nF, TC 281

500uF, TE 980
1 uF TE 988 .

26 a2 Cyo E 988 |
CiqaiCy 1.8'nF, TC 281
24, Czs 120 DF TK 754
C;n. 50 uF TE 984
Cas, Cua 100 uF, TF 010
Cas Co - 5 uF. TE 004
CarCs  -22mF,TEBT5-
41, C42_ . " 25mF, TEGT6 -
Cia -1'mF, TE 676
Ceys- . +--22nF, TK744
Cu . . 470 WF, TE 677
'C47 . .. 2 mF, TE 981

Polovodicové soucéstky
Dy, Dy, Dyg KA206

Da, Dy, Ds, Dg  KY197
D7 az Dy T ANS402 :
Diyaz Dyg KY132/150 -
DisaZz Dy - -KY130/150
10, A273D

A274D

102, 105

Obr. 74. Deska s plosnymi spojf v233.a «

E rpszste'nr’ souédstek modulu S

-~
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o 184.‘105 ' A2030D w§ }gggz
: . " A 106 MA7815 Ka W 7
B—==—2F—1] 7 KC635 (KF507) 1
50 . : ‘ Re FP 700,12 v 3P Jako samostatné celky ]sfou blok pfed-
Y pro ploné spoje) volby, blok pte |naéu a sitov transfor-
S0 1¢ \_fé vr/” , W Ki, K 6AF 28230 P matg, prep y
.35 - . ﬁ}w a2 — 5 " )
v b Pfy ) — i B M2sH10 Obr. 81. Rozpémé
18 ] 2] ' ' ce .
0 e 14 . I . b4 o_7 a) 270 ty
0= l : J . _l =1 {@— — ———-——c—: -2 6x6
o YIB BR/&H 8 : b 3xM2.5 >0 “mat.—ocel $6x6
Obr 75. Chiadié modulu S '__—}F#— —e— 3. =2
R — -@ zopustit pro M25
9 0 2 mat.~Al plech .2 mm 0 7"0 ‘ 795 20 270 : N
80 o=t = = ‘ o Blok predvolby TS 490 02 04 je pfevzat
Al y ¥ - ' z BTVP Manes, Oravan Color, zapojeni
i - 3 . r?a{.-fex_gé:mo:d . ve\tsecah‘demohzgwl I:fsmsmm o v prulmat‘.l je na obr 86. ..
62— & i .- PR N N P I O Blok pfepina&i je sestaven ze sitového
, o 172 1 Il 177 . spinage a Sesti tlagitek Isostat se &tyFmi
51—t H : ] - pfepinacimi kontakty. Pro jejich montaZ
N v L] . T8 ] 1S3 - e pouzit dridk s deviti obdéinikovymi
40 ANV V +I'_ R 2] —1—43 . u otvory. Pfi pohledu zprava a zepfedu je
20 L i i —~—33 | -{—433  prvnidiranevyuZitavdruhéaZsedmé jsou
Vo i i N N ) t vzdjemné se_vybavujici- tlakitka Isostat,
814 +) ¢ ' d4e .11, osmajevoindavdevatéjesifovy spinat.
=i ! P : T Sitovy transformator ma jadro El
7t | ——*0 0 0 O 32x 25 Na sifovém transformatoru je -
o4 lme= b : B plocha lepeni upevnén drzak pojistky (obr. 83), ktery
S L 45 - 8 - « mat.-mosaz.plech #.1mm -
Framc B AR - ig o g yw I;’) mat lIrro.mzpec/v!I1mnlr
Obr 76. Dr2ék konektoru na modulu P 4 5 o 5 S . } fx _ﬂr
o - a) b) c) a) ) t i
- mal. Al plech I[2mm M2 ‘ _ 9 e I \ , h
S 255+ r.' " = «.0Obr. 80. DrZdky .0 T
o4 - modulu 0, pred/vol- 0
: ' tek
52 sz 0o 72 Driékmodu/uP . : by.a bloku Hacitek Lem]
-6 xp2f5-zapustit P"°M2.5 8&,1412¢dishlproM4 2xp21-20puslitpro M2 - péjeno
97 S S
93 , IR 7 3 0 ok
?6—488 / . & 21— - .
: ' / N | 71 C) 0. % 28 :
B % o0 ) %y @ 1 X ' Obr. 82. Drz4k potenciometru ladéni
: 465 4 _ég 49 '
M O S o
25 : ) ) : 27 ¢
. b I A = 2 & 16,-’_—@ 5 ,‘41
8 . . HEEESE
pf =2 A : ]
Al 1 I - o -l . Ly ]l 1
Cofy ¥ 4 B 8- g ‘:§ - lé) R - §§§§ . i % |
s e T & Obr. 78. Zadni panel ol ~ocel 28 =2ks .
) Pr’edﬁ/pqnel ~ mat. Al plech H:1607 2 »' : ook . - 3
100 - — - e Obr. 83. DrZék pojistky - .-
90 C R :
1525 7 T - 32
L . 85 e _
3 mi
. 75 - &5 ‘5%
275 4 - %F © P =) Sl .. = ﬁ_ﬁ
) . : & j D D D D D mat. = pruh[edne organické sklo <
s : 10 srofované plochy potrit Ch emopremem 50 azolepit
[} 3 - do predn/ho pane/u
: Pt S R Uy T ' Obr. 84 Kryt stupnice.
; ; .
1942
0,191715mCuL
. 5. - 382
i $3868789m 0,19 mm Cul.
6
T ) s . 3 8
. MLASITOST  V¥YSKY HLOUBKY  VYVAZENI LADENI_ g 96z
SN TN N //'\ PN 0 - 0,425 mm Cul
{ \ ’ /\‘/\\' { ) \(\/\/ VKV KV SV OV MG SIT 7
U P N N T N
’ ’ 000000 oy
. ‘ i 53 % - 085 mm Cul.
°10

Obr. 79. Predni panel -

Obr. 85. Sitovy transformétor..

Izolace mezi vrstvami 1x platno tl. 0,1 mm, mezi
prim. a sek. vinutim 7x platno 0,1 mm



musi byt vzdalen od plechl a ostatnich
_kovovych pfedmétd minimalné 6 mm. Vy-
vody sekundarnich vinuti jsou prodlouZe=
ny na délku asi 20 cm. Primarni vinuti ma
- odboéku, takZe Ize nastavit sekundarni
napéti podle potreby. Primarni vinuti je
~ vyvedeno na drZak pojistky. .

Mechanmkédﬂy

Prmmac MINIKIT 86 ma pomérné jed-
noduchou konstrukci. Je sestaven z pred-
niho panelu (obr. 79) a zadniho panelu
(obr. 78), které |sou spoleny rozpémymi
tycemi (obr. 81).

Postup montazZe: Na: zadm panel pn-

-§roubujeme sitovy transformétor, na kte--

mat.- pocinovany plech #.G5 mm

ry pfedem pfipevnime drzék sitové pojist-
ky. Na modul S ptipevnime chladié vyko-

- novych 10-ado né&j upevnime konektory K,

a K,. Provedeni chiadi¢e je na obr. 75.
-Pfed pfipevnénim 10 potieme styéné plo-
-chy silikonovou vazelinou. Modul S za
chladi¢ pfipevnime k' zadnimu panelu
a k pravé spodni rozpérné ty&i (obr. 81c).
Vyvody ze sekundarniho transformétoru
zapojime- na konektor -K, modulu S. Na
zadni panel pfisroubujeme stabilizator
napéti (I0s modulu S) a mezi vystup
a pouzdro pfipojime kondenzator C.s. Je
vhodné pod jeden upeviiovaci $roub 10
dat pajeci o€ko. Vstup |Og pfipojime naCys
(kladny po! — zaporny p6l pripéjime na
péajeci oCko). Do zadniho panelu pfipevni-

. smér ohybu .
.25 T f q
) b 4+ ¢ T ‘ {
:-,~; et :
e LT  h——
: SO - o v
- pijena po celé délce hrany 59
e ‘ . 47 +—————= 154
39 L I
1t . % z/ohxb . "
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L2, 38 | N "0 - 0
<o ¢ L oo on ~©
. N
.. d N b) ¢ 29
_;_¢I617 ‘ - ’ g6 : ’ -
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QI > ! ,_1’19300 §=== Obr. 87. Krabi¢ka modulu F
= | ol L
[e}
bS g| (2 10 |~
4 emeo |®
2L 4l ol b i dour. 86 Koty
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me anténni souosy konektor a konektor
sluchatek s rozpinacim kontaktem, pfes
ktery je ovladano relé. Signdlni vodide
tohoto konektoru propojime s konekto-
rem Ky modulu S, rozpinaci kontakt spoji-
me s vystupem 105 a s Ks modulu S. Poté
modul P s drzakem konektortl (obr. 76)
pnpevmme na zadni panel;Drzakem pod-
le obr. 77 pfipevnime modul Pk modulu S.
Nakonec upevnime do zadniho panelu
rozpérneé tyce.

- Ptedni panel po louhovani popiSeme

“suchymi' obtisky Propisot a &elni stranu

pfestfikneme lakem na fotografie s infra--
cervenym filtrem (Pragosorb). Na modul
O pfipevnime drzaky a a b podle obr. 80
a k bloku pfedvolby zbyvajici dva drzdky

| (drzak 80d zcela vpravo). Modul O a blok

ptedvolby s biokem pfepinadu nasuneme

-do pfednihopanelu a:oznagime si jejich

polohu. Poté je vysuneme, oznaéena mis-
ta a drzaky odmastime benzinem a potfe-
me Iepldlem Chemopren 50. Lepidlo ne-

| chame asi minutu. | ,zavadnout a drzaky

ve spravném poradi pfitiskneme na vy-
znaéené misto'na prednim panelu. Takto
sestaveny panel s drzaky sevieme nejmé-
né na 24 hodin do svéraku a po této dobe
ovéfime pevnost lepeni. Stejnym zpuso- -
bem pfilepime kryt stupnice (obr. 84).
Potom do predniho panelu zasuneme
blok pfepinaéu, blok predvolby a modulu
O. Na pfevod ladéni nasuneme drzak
ladiciho potenciometru (ladici potencio-
metr je tandemovy typu TP283, 100k/N) -
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- viz obr, 82. Ladici napéti je pro stupnici

snimano pouze ze sekce FM, vzhiedem
k-tomu, Ze se jedna o mechanicky spfaze-
ny potenciometr, neni nutné snimat pro
stupnici napéti ze sekce AM. Rozpérnymi
tyéemi (obr. 81) pnéroubovanyml k drza-
kum_ (obr. 80) je ukon&ena prvni faze
montaze ptijimace. Nalevou dolnirozpér-
ku pfidroubujeme pies distanéni podloz-
ky 5 mm modul A. Na modul F pfipajime

-krabi¢ku podle obr. 87. Na zadni sténé

této krabiCky jsou pripajeny dvé matice,
kterymi. )e modu! F pruchycen k ‘zadni
sténé pfijimade. KrabicCe je zakryta dvéma
V hornim jsou diry pro doladéni
civek. Dolni vicko ma pfedni ohnutou
hranu zkracenou na 3 mm. Volny prostor
mezi sﬂovym transformatorem je pone-
chan napf. pro dalkové ovladani, automa-
tické ladéniapod. Na obr, 88 jsou knofhky
pro .ovladani prulmace Knofl;k ladéni je
déleny. < - . C -

Zavér

Celf} pl"ijima(: je koricibovén tak, aby ho
bylo mozno doplnit dalkovym oviadanim,
automatickym ladénim a tak nahradit: blok

" pfedvolby. Je'nutno upozormt étenafe, ze

pfijimaé MINIKIT 85 je pfistrojem, ktery
jsou schopm realizovat pouze ti zéjemcn
kteti maji znaéné zkusenosti v pfijimado-

vé techmce
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na'bl’zi" -
v maloprodejnach

_~ Adresy prodejen:

‘ "Praha 1, P&trossova 35
-tel. 29 93 12 :

Bmo Sady Osvobozem 49
j b V,tel,6] 8735

zavody silnoproudé elektrotechnlky,koncem Praha T
¥ Vyhodna nabndka.,-,,...;?,:j-
Fiektroodbyt Pra a TEn
Sl pro radloamatery,w» :

koncernové uc‘.elové organlzace

a kutlly
- DESTICKY.

" CUPREXKART PEA ~'rozmér 400 x 250 X 1,5 mm.;'ai :
CUPREXTIT SEA - rozmer 300 X 200 X:1,5mm :

Pardubice, $trossova 106~ - - Bfeclav, Gottwaldova 28 -
‘tel. 213 09 . tel. 204 55 '
Bratislava || |pel’ska 2 R Kromenz Havli¢kova 341
Zelené centrum Dolne Hony o tel 218 92
;,Prostéjov Plumlovska 26 - ‘ . Spisska'Nova:Ves,
tel 5681 - - v I - Sovétské armady. 69
T S tel 225 62

o . . A N Lo

Inzerci ptijima osobné a poétou Vydavatelstvn
Nase vojsko, inzertni oddéleni (inzerce AR);
Vladislavova 26, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51—
9, linka 294. Uzavérka tohoto isla-byla dne
17.7. 1986 do kdy jsme museli obdrZzet Uhradu
za inzerat. Neopomeiite uvést prodejni cenu,
jinak inzerat neuvefejnime. Textinzeratu pléte
¢itelné, aby se’pfededlo chybém vznikajicim
z neéne|nost| predlohy

PRODEJ i

Cesky manuél pro Commodore 64, 3 kmhy- o
véetné (130} , Single drive manual”. Jan Vi- °

tous, Vyéehradské 33, 128 00 Praha 2.

PC-1211 + interface' mgf. +: &esky manual
+ kniha programu (5800). J. Brazda Khvarova‘

*4,750 00 Prerov;.tel. 480 53. .

Novy ZX-Spectrum 48 kB, za.odhadni cenu
(7500)~J.-Pecinova; Sevastopolska 5, 62500
Brno.

Tiskdrnu = jednolehlova s.pruklepovou pés-
kou -~ format, A4:(Cena 2300).. Petr. Huhk N

Komsomolska 38; 170-00 Praha’7. -
MM 5314, 3X LED dvojgislovky. (590), AY-3-
8610 (590) ICL 7106 + LCD, objimka a.navod

:{690) a da)§iseznam protlznémce 'F. Mahk Na .

podlesc 1476 432 01 Kadaﬁ tel. 4493,

Koupé

Funkéni. plénky ‘na. telewz monltor video - ‘, :
automaty ‘D, Hragek, Kuchtlka 1118 674 01 ...

Trebid:
“Tovarni vi gener AM FM do: 300 i vuce MHz

"GDO - 200 az'900 MHz - BM 335 i jiné. M: Mik,”

: Ffarduolcké 794,104 00 Praha 10-Uhr|néves

OPRAVA . PR
. - Prosime. &tenafe, .aby si opravm v AR~ L. JZD ”Obrancu miry: .
: B4/86 v-&lanku. Dlgutélm merié kapacnty~ S0 739 61 Trlnec Sl
--srozsahem 1 pF a2 10 mF chybné vysaze-
Lpé vzorce Sprévné mé byt: . - .- s e zakoup| 2.ks d|ktaf°nu af:
'l—-».—ln(: -.~——)_R.(cx+cp) - I'“:Unisef. nebo- jiny: typg_ ¥
L Ly "I ve 100% stavu: Odbér:-:|

. a Rg misto na vyvod’ 72-pFipoijit na vyvod
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Reditel TESLA Vyzkumneho ustavu pro sdelovacn techniku - .+~
: A s PopovavPraze SRS

vyhlaéu]e podle smérmnice SK VTRI ze dne 14.6. 1985

' KONKURS

na obsazeni mista s vysoko3kolskou. kvalifikaci:

SAMOSTATNY ODBORNY PRACOVNIK- SPECIALISTA C1

pro cmnostl spoiené s koordmacl a nzemm rozvoje spotrebm
elektroniky.-
Prfedpoklady: vysoka &kola CVUT FEL,  praxe v oboru, kadrové predpoklady.a dobry )

- zdravotni stav. N\
- Mzdové zatazeni se Fidi- pPedplsy SK VTRl pro odméﬁovém pracow\iku centrainé>

ﬂzenych organizaci VVZ

-

Prlhlééky doplnéné zlvotoplsem a popisem kvalmkace zaslete )
T do 3 tydnu po vyhlaseni konkursu na adresu S

: TESLA VUST A. S. Popova, Praha 4- Bramk
Novodvorska 994, Psé 142 21
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Déle'si opravte chyby nadescesploénymu N i
spoji U227 (str. 139): 4 10; je tfeba propojit |~ )
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