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URYCHLENI, PRESTAVBA, KVALITA

(Pokracovani)

Jedenacty Clanek se tyka statniho
planu. Prebudovani hospodafského
mechanismu  vyZaduje  kvalitativni
zmény v obsahu planu, vyZaduje, aby
byl statni plan sestavovan komplexnéji
tak, aby vyjadioval a zabezpe&oval
hospodarskou, védeckotechnickou
a socialni politiku v jejich jednot&, aby
jeho obsahem bylo vzdjemné provaza-
né usmérfovani zakladnich naturainich
a hodnotovych proporci budouciho
vyvoje. Proto musi byt nap#i$t& sou-
&asti planu i rozhodujici zdméry ve
vyvoji cen, zakladni parametry mé&no-
vého a uavérového planu i Ghrnny
finanéni plan.

Statni plan musi rovnéz komplexné
fesit rozvoj republik, oblasti, pramyslo-
vych a sidelnich center pfedev3im
z hlediska vazby vyroby s celou vyrobni
i nevyrobni infrastrukturou. Je tfeba
dobudovat SPK i planovaci centra
republik jako koncepé&ni centra, ktera
pfipravuji komplexni navrhy néarodo-
hospodéafFského planu i navrhy na jeho
rozpracovani, zdokonaleni i zabezpe-
¢ovani, pritom je tfeba vytvotit podmin-
Ky pro zdjem organizaci na progresivité
planovanych i dosahovanych vysiedkd,
prosadit typ hmotné stimulace zavislé
na skuteéné dosaZenych kone&nych
hospodafskych vysledcich, popt. jejich
pfirastcich. Zajmy hospodafskych or-
ganizaci je tfeba spojovat se zajmy
jejich pracovnich kolektivi a jejich
¢lend tak, aby se podnécoval rozvoj
iniciativy pracujicich a jejich postaveni
jako ptimych G&astnikG ~ vyuZivani
i rozmnozovani socialistického vlastnic-
tvi.

Je tfeba zménit i parametry obsahu
vystup( statniho planu vagi chozraséot-
nim organizacim: zavést jednotna kri-
téria efektivnosti a jejiho vyvoje, z4kla-
dem kritérii musi byt tempo a kvalita
rastu vytvofeného narodniho dichodu,
popf. vyvoj Eistého dichodu (zisku) na
urovni podnikl. Déle zavést zdvazné
dlouhodobé ekonomické normativy,
vy8i sazeb odvodi (dani) atd. Tim
zabezpetovat statnim planem a rozpo-
étem stanovené rozdéleni vytvafenych
zdroji mezi spole&nost a organizace,
usmérfiovat vybrané rozhodujici sméry
a proporce vyuzivani zdroji uvnitf
organizaci. V8echny uvedené nastroje
musi byt co nejjednotné&jsi a musi mit
platnost minimaing 5 let, ménit je co
nejméné. Vé&t8i rozdily pfipustit jen
z pocatku pfi jejich zavadéni a to
vzhledem k nejednotnym vychozim
podminkam.

Ukoly a limity statniho planu, které
maji byt zavazné, adresné a konkrétné
vymezené, uréovat predevsim v oblasti
strategickych cill (napf. potfeby obra-
ny statu). Mezi rozhodujici parametry
zavést i zmény cen, kurs(i, sazeb
odvodi, dani, urokd apod. a pravidla
pro usmérfiovani uvedenych nastroji,
z4sady cenqvé, finanéni, investi¢ni atd.

Dvanacty bod s€ tyka sestavovani
hospodarskych plani organizaci. Plany
je tfeba sestavovat na zaklad® vsech
uvedenych zavaznych parametrQ, pra-
videl a jmenovitych uUkolG statniho
planu, na zékladé vysledk( dodavatel-
skych a odbératelskych vztah(, znalosti
pozadavkl vnitinftho i zahrani¢niho tr-
hu; budou-li organizace respektovat

uvedené podminky, umoznit jim rozho-

dovani o tvorb& a zménéch jejich
narodohospodafskych plénu Ustfedni
organy by oviem samoziejmé mély mit
mozZnost kontroly a analyzy vysledki
tvorby a realizace hospodarskych
planid, stejn& jako moZnost pfijimat
opatfeni, kterd by zaru€ovala spinéni
zamérh statniho planu (napé. zmény
cen, dotaci, uvéri apod.).

Bod 13: Rozhodujici podminky
a ekonomicky tlak na co nejapiné;jsi
zabezpeteni planu a dodavatelsko-
odbératelskych vztahl hospodaFiskymi
smlouvami vytvaret uplatnénim kom-
plexu zdsad podporujicich zdjem orga-
nizaci na progresivnich Ukolech planu.
Mira pIn&ni jmenovitych Gkold se proto
musi piné projevit v kone&nych hospo-
défskych vysledcich organizaci a musi
se promitat do rozsahu zdroji pro
odménovani celého kolektivu organiza-
ce.

Ve &trnactém bodé& jde o posileni
perspektivnosti planovani a nepfetrzi-
tost planovaciho procesu, ktery by mél
zabezpe&ovat pottebny predstih pfi
koncipovani programl zejména v ob-
lasti védeckotechnického rozvoje, in-
vesti¢ni vystavby a v mezinarodni détb&
prace. P¥i uplatiovani zavaznych nor-
mativi (v souvislosti s bodem &. 11)
a pfi hodnoceni vysledk( &innosti ma-
ximaln& omezovat kratkodobé pfistu-
py, coz by meélo vytvofit predpoklady
pro diouhodobost chozras&otni odpo-
védnosti organizaci.

Sestnacty bod Z4sad vytySuje zasa-
du nepouzivat zasadn& k objektivné
nutné diferenciaci pfistupt k Fizeni
v zavislosti na specifickych podmin-
kach ekonomickych &innosti &i odvétvi
(v zavislosti na rozvojovém nebo utlu-
movém charakteru oborl, rozdilnému
vybaveni nebo hospodareni) takové
nastroje a metody, které by vedly
k deformacim cen, kurs( a jednotnych
kritérii efektivnosti. Diferenciaci FeSit
takovymi nastroji a metodami, které
odpovidaji povaze pfFi€in konkrétnich
specifickych podminek, zejména roz-
dilnym rozsahem pfimych uakold
a limith statniho planu, statni G¢asti na
financovani strategickych rozvojovych
programd, selektivni Uvérovou politi-
kou atd., jakoZ i u¢elnou rozmanitosti
organizaénich struktur a forem.

Sedmnacty bod se tyka kontroly
a hodnoceni pinéni planu a vysledkl
hospodarské &innosti, které by mély
byt pfizplsobeny uvedenym zasadam,
a to pokud jde jak o nadfizené organy,
tak o tzemni stranické organy a organy
ROH. Nedilnou souc&asti musi byt
i vymezeni odpovédnosti jednotlivych
stupiil fizeni za pInéni planu.

Osmnécty bod urluje, 2e je tfeba
aktivné vyuzivat hodnotovych nastroja
k Fizeni efektivnosti v8ech fazi repro-
dukéniho procesu a to jiz pfi planovani
vyroby a rozdélovacich procest tim
zabezpelovat rovnovaznost, propor-
cionalitu a soulad nabidky s poptavkou.
Hodnotové nastroje musi byt Fizeny
planem tak, aby co nejdokonaleji -
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odrazely vyvoj mnozstvi, struktury
a arovné uzitnych hodnot a aby podpo-
rovaly spravny vyvoj v souladu se
spole¢enskymi potfebami. Hodnotové
néastroje se musi proménit na jednotna
narodohospodaiska kritéria, aby pFi-
spély k vytvofeni vyrovnangjsich eko-
nomickych podminek pro hospodareni
organizaci.

Spole¢nym predpokiladem pro spl-
néni uvedenych ukoll je odmé&fovani
podle prace, podle vysledkl hospoda-
feni, tj. uplatnéni upiného chozraséotu.

Ukol Fidit objektivizaci hodnotovych
nastroja planovité je obsahem devate-
nactého bodu Zasad. Pfitom je tfeba
dbat, aby spoletenské néaklady na
reprodukci vyrobnich g&initeld tj. na
akumulaci, mzdy a spoleenskou po-
tfebu byly v souladu s typem a struktu-
rou cen, predevsim se zplisobem roz-

vrhovani slozeni &istého dlchodu
v kalkulaci ceny v zavislosti na vySi
spolegenskych nékladl na reprodukci
jednotlivych vyrobnich ¢initell a na
respektovani spotfebitelského ocené&ni
uZitné hodnoty v konkrétni vysi ceny.
Navic musf byt hodnotové néstroje
v souladu i se systémem pfidélad do
fondu hospodarskych organizaci, ktery
musi odpovidat stanovené mife choz-
ras¢otniho financovani jejich potieb.

| dvacaty bod se tyka objektivizace
hodnotovych nastroji. Uklada zabez-
pe&ovat je dvéma vzéjemné koordino-
vanymi cestami, jednak zdokonalenim
metod tvorby té&chto nastrojli, pfede-
v8im cen, odvod{, kurs mén a nastro-
ja Gvérové emise tak, aby co nejspoleh-
livéji vyjadfovaly vyvoj spoletensky
nutnych nékladd prace v jednoté
s vyvojem uzite¢nosti, objemu a 2adou-
ci struktury produkce, a jednak pod-

statnym zvySenim aktivni Glohy hodno-
tovych nastroja pti tvorb& a realizaci
pland. PFi tvorbé pland je tfeba vy-
chéazet z objektivni podstaty hodnoto-
vych néstroji a planu soutasné vyuZi-
vat jako rozhodujiciho nastroje tizeni
jejich vyvoje.

Dvacéaty prvni bod uklada uskuteénit
pfestavbu velkoobchodnich a néakup-
nich cen jako nutny pfedpoklad pfi
zahajeni procesu objetivizace hodnoto-
vych nastroji. Ptestavba cen musi
sméfovat k tomu, aby pramérna mira
Cistého dichodu, kalkulovana do cen
ve vztahu k vyrobnim fondiim vychéaze-
la z primérné, dlouhodob& planované
miry jejich akumulace a aby sazba
odvodl z mezd vychazela z redinych
naklada spole&nosti na reprodukci pra-
covnich sil a podporovala nahrazovéani
Zivé prace technikou.

(Pokracovani)

Nové zpiisohy feSeni rozhlasovych piijimacéii

SIGNALOVA CAST
ROZHLASOVYCH
'PRIJIMACU AM

Ing. Milan Syrovatko

Historie rozhlasového vysilani je stara asi jako jeden lidsky vék.
Vysilani pro vefejnost bylo v Praze zahajeno jiZ roku 1923, tedy pouhé tFi
roky po Spojenych statech, které vysilaly takto jako prvni. B&hem
n&kolika let se vysilani rozsifilo po celém svété. Sit vysiladh stale

houstne a jejich vykony

rostou od pavodné& stovek wattd a2

k megawattam. Brzy bylo zfejmé, 2e zejména v rozdé&lovani kmitoé&td
vysila¢d pro jednotlivé staty musi dojit k jednotnému Fizeni.

Jako kone&ny produkt t&chto snah si
uvedme nasi normu CSN 367303
— Rozhlasové pfijimace, jakostni poza-
davky. Tato norma uvAdi rozdéleni
pasem pro rozhlasové vysilani nasledu-
jicim zplGsobem:

dlouhé viny 150 az 285 kHz,

stfedni viny 525 az 1605 kHz,

kratké viny 49 m 5,95 az 6,20 MHz,

41 m 7,10 az 7,30 MHz,

31 m 9,50 az 9,775 MHz,

25m 11,70 az

11,975 MHz,

19 m 15,10 az 15,45 MHz,

16 m 17,70 az 17,90 MHz,

13 m 21,45 az 21,75 MHz,

11 m 25,60 az 26,10 MHz.
V tropickych krajich se dale pouzivaji
pasma 125, 90, 75, 62 a 59,5 m.

V uvedenych pasmech se vysila
amplitudovou modulaci (AM). Kmito-
&tové (frekven&n&) modulované (FM)
vysilani je u nas rozdéleno do dvou
pasem velmi kratkych vin:

VKV | (OIRT) 66 az 73 MHz,

VKV Il (CCIR) 87,5 az 108 MHz.

Pasmo VKV | se pouziva v n&kterych
vychodoevropskych zemich a v bu-
doucnu bude u nas, stejné jako jinde
na svété, vyuzito pouze pro sluzby. Na
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zakladé uvedeného rozdéleni rozhlaso-
vych pasem se pridéluji v mezinarodni
spolupraci kmito¢ty i vykony narodnich
rozhlasovych stanic.

ZvétSovani poctu i vykont rozhlaso-
vych vysila¢h ovlivnilo i pfijima&ovou
techniku. Ptijimace, pouzivané v pocat-
cich rozhlasového vysilani, svoji citli-
vosti a pfedevsim selektivitou jiZ nemo-
hly vyhovét. Obsahovaly minimainé
jeden selektivni obvod, pribé&iné la-
dény, nékdy vysokofrekven&ni zesilo-
va¢, demodulator a nizkofrekven&ni
zesilovaé. Nebudeme se tedy témito
jednoduchymi pfijimaci, ozna¢ovanymi
jako s pfimym zesilenim zabyvat. Stej-
né tak nebudeme Fesit otdzku pfijimaca
kmito&tové modulovanych signall, ne-
bot ty jsou v soudasnosti koncepéné

ustalené a zdokonaluji se jen po obvo-
dové strance, predevsim integraci.

Pfijima&e amplitudové
modulovanych signali

Vzhledem k pozadavku na velké
preladéni a stalou selektivitu se pou-
Zivaji vyluéné prijimace AM s konverzi
kmito¢tu, tzv. superhety. Pftedpo-
kladame, ze C&tenar je sezndmen se
zakladnimi principy radiového vysilani
a prijmu.

Blokové zapojeni superheterodynu je
na obr. 1. Signalova c¢ast obsahuje
vstupni obvod, oscilator, mezifrek-
venéni zesilova¢, demodulator a nizko-
frekvenéni zesilovag. Vstupni obvod
tvofi obvykle pribézné ladény obvod
LC spojeny s jednim zesilovacim stup-
ném. Vyjimeéné mize byt vstupni
obvod pevné naladén na urcité pasmo
kmito¢th nebo mize byt Sirokopasmo-
vy (aperiodicky). Na druhé stran& muze
byt vstupni obvod tvofen né&kolika-
stupfiovym ladénym zesilovatem.

KmitoCet oscilatoru se obvykle voli
vy38i, nez je kmitoCet ptijimanych sig-
nald. Ve smésovadi se pak vytvari fada
produktd smeéSovani kmito&tu vstup-
niho signalu f, a signalu oscilatoru f,,
predevsim v8ak jejich soudet a rozdil.
V praxi se dale zpracovava nej&astsji
jejich rozdil, tedy mezifrekvence

foo=Fo—Fu.

Ostatni produkty smésovani a ovéem
i signaly obou vychozich kmito&ta musi

Y
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Obr. 1. Blokové zapojeni superhetu

SAA1057 (exponat vystavy DNT '85).

Fotografie na titulni stran&: Rozhlasovy tuner fady MIDI TESLA VUST, Fizeny
mikropocitatem MHB8748, v némz byl aplikovan obvod kmitoltové syntézy




byt pfi dalsim zpracovani signalu f,,
vylou¢eny. To je ukolem pevné nala-
déného mezifrekvenéniho zesilovade, i
kdyZ jisté omezeni signalad vychozich
kmito&tl Ize dosahnout vhodnym zapo-
jenim smé3ovacde. U jednodussich pfi-
jima¢h muaze byt oscilator spojen se
smé3ovaéem v jednom tranzistorovém
stupni do tzv. kmitajiciho smeéovade a
pfipojen k jednoduchému lad&nému
vstupnimu obvodu LC.

Hlavnimi poZzadavky na oscilator je
stabilita kmito&tu, minimalni obsah har-
monickych kmitoétl a parazitnich slo-
Zek v oscilatorovém napéti a jeho stala
uroven, nezdvisia na ladéni.

Smeésovate mohou byt v zasadé
dvojiho typu. Aditivhi smé&Sovade se
vyznaduji tim, Ze signaly vstupu a
oscilatoru, tedy f, a f,, jsou pfivedeny
soucasné na nelinearni prvek, zpravi-
dla pfechod p-n tranzistoru nebo dio-
dy. U aditivnich smé&Sova&d nejsou
vstupni a oscilatorovy signél pfili§ od-
déleny a pfi silném vstupnim signéaliu
miZze byt nezaddoucim zpisobem ovliv-
nén oscilatorovy signal. Pouziva se jich
na kratkych a velmi kratkych vinach,
kde nehrozi prebuzeni silnymi vstup-
nimi signaly.

U multiplikativniho smésovade jako
aktivniho prvku se strmosti S je vysled-
ny proud / roven soucinu napé&ti vstup-
nitho U,, oscilaéniho U, a strmosti S,

Im=UWUS.

Oba signaly jsou na smésovaé vede-
ny oddélené, napt. na dvé Fidici elek-
trody unipolarniho tranzistoru nebo na
emitor a bazi bipolarniho tranzistoru.
Oddéleni vstupniho a oscilatorového
signalu je velmi dobré.

Z predchoziho je ziejmé, Ze oscilato-
rovy obvod musi byt ladén soub&zné se
vstupnim obvodem tak, aby v celém
preladovaném pasmu byl rozdil kmito-
&étu oscilatoru a kmito¢tu vstupniho
signalu pokud mozno staly a roven
mezifrekvenci f,,. Musi byt tedy zajistén
soub&h ladénych obvod( vstupu a
osciladtoru. Pro vypolet obvodovych
prvk( LC vstupu a oscilatoru pro dané
preladované pasmo a mezifrekvenci f,,
existuji ponékud zdlouhavé postupy

Presného soubéhu Ize dosahnout
pouze v nékolika bodech pfelad’ova-
ného pasma. V praxi se poditd soubé&h
pro dva az pét bodli. Mimo tato mista
dochazi k odchylkdm od soubéhu a je
S nimi nutno poditat pfi navrhu vstup-
nich obvodid i mezifrekvenéniho zesilo-
vage tak, aby i pfi nejvétsi odchylce
mezifrekvence od presného kmitoétu
fn byl pfijimany signél jeté vizdy v pro-
pustném pasmu téchto obvodu.

Z principu sméSovani plyne, Ze pro
dany kmitocet oscilatoru f, a vstupniho
signalu f, vznikne jejich ode&tenim
mezifrekvence f,. Mezifrekvence f,
v8ak vznikne i tehdy, dostane-li se na
vstup pfijimade vlivem malé selektivity i
signél nezadouci, jehoz kmitocet je o
dvojnasobek f, vy$si, nez je kmitoletf,.
Vznika tak nezddouci parazitni pfijem
signalu zrcadlového kmitoétu f, podle
vztahu

fo+ 2y — fo=fm.

Je zfejmé, Ze néaroky na selektivitu
vstupniho obvodu s ohledem na pfFijem
signali zrcadlovych kmitoétl budou
tim mensi, &im vy$si bude mezifrekven-
ce. Na druhé strané zase pfi vyssi

h s
vstupni 1 fmt 2 fm2 | mezifrekv. demodu-~ nf .
( obvod smésovad smésovacd zesilovad (dtor zesilovad
N L I avc T
\\ Jfor - P oz :
\\ ladény pevny
N oseridtor oscilator Obr. 2. Superhet s dvojim smésovénim

mezifrekvenci se hife realizuje poza-
dovany prub&h pasma propustnosti
a zesileni mezifrekven&niho zesilovate.
Proto z dfivéjSka pretrvava standardni
velikost mezifrekvence pro rozsahy AM
kolem 460 kHz a pro FM 10,7 MHz.
Nové koncepce rozhlasovych pfijimaci
v8ak pouZivaji mezifrekvence podstat-
né vy3si.

PFi této prilezitosti se zminime jesté
o druhém extrému, pouZivaném jen pro
prijimage kmitoétové modulovanych
signali se S§ifkou - pasma kolem
200 kHz. V tomto pfipadé se voli mezi-
frekvence nizk4a, od 70 do 100 kHz.
Vzhledem k omezené selektivit& vstupu
pak proniknou do pfijimate ve stejné
sile signal spravny i zrcadlového kmito-
&tu, nebot kmitoget oscilatoru je nizsi
nez kmitog&et vstupniho signalu. V prak-
tickém provozu v8ak ani nezaregistru-
jeme dvoji pfijem, protoZze Z2zadouci
i zrcadlovy prijem jedné a téZe stanice
splynou.

Za sméSovatem néasleduje mezifrek-
vengni zesilovaé. V tomto dilu je
soustfedéna podstatnd &ast zesileni
celého prijimace a také jeho selektivita.
Podobné& jako vstupni zesilova&e byvaji
fizeny systémem AVC i mezifrekven&ni
zesilovate. Prabéh selektivity se ma
blizit tvarem obdéliniku. PFibliZit se
tomuto idealnimu tvaru pomoci obvodl
LC je nesnadné. V soutasné dobé& se
k vytvoreni poZadované selektivity
pouzivaji krystalové nebo monolitické
filtry.

Signéalovou cestu ptijimate uzavira
demodulator. Jeho ukolem je oddélit
modulaéni signal od signalu nosného
kmito¢tu s minimalnim zkreslenim,
upravit kmito&tové pasmo na 2adanou
Sitku s potlatenim nezadoucich sloZzek
v&etné& ruseni, dodat napéti pro samo-
¢inné Fizeni zesileni (AVC) a pfipadné
dodat napéti pro samoginné dolado-
vani (AFC). Za demodulatorem nasie-
duje nizkofrekvenéni zesilovag, navrze-
ny podle pozadavkd na vystupni vykon
a jeho jakost. Souc&asti nizkofre-
kvenéniho zesilovate miize byt i tzv.
doplikovad selektivita, tvofena dolni
propusti, potiadujici rusivé produkty
demodulace a lezici mimo uzite¢né
nizkofrekven&ni pasmo.

U jednoduchych superheterodynnich
pFijimaét s nizkou mezifrekvenci nelze
prijem signdld zrcadlovych kmito&ta
zcela vylougit. Kvalitativniho zlep3eni
Ize dosahnout u pfijimaéd s dvojim
smeé&Sovanim, jejichz princip je na obr.
2. Pouzivd se predev8im u komuni-
kaé&nich pfijimacl pro kratkovinna pés-

FM nema dvoji sm&3ovani opodstatné-
ni, protoZze uZivand mezifrekvence
10,7 MHz je jiz dosti vysoka na to, aby
byly signély zrcadlovych kmito&tl u&in-
né& potlateny.

Vstupni a oscilatorova &ast je navrze-
na tak, aby vznikla prvni mezifrekvence
fmi. Ta je dostatedné vysoka na to, aby
byly G&inné potlateny zrcadlové ptijmy,
ale pFili8 vysokd4 na to, aby bylo
dosazeno potfebné mezifrekven&ni se-
lektivity a zesllenf. Proto nasleduje
druhy smé3ovac s pevnym oscilatorem,
jehoz produktem je relativn® nizka
mezifrekvence f,,. V tomto zesilovadi je
jiz dosaZeno potfebné selektivity i ze-
sileni.

Demodulator a nizkofrekvenéni dil
jsou jiz obvyklého provedeni. U pfi-
jimage s dvojim smé&$ovanim jsou v8ak
kladeny vysoké poZadavky na stabilitu
obou oscilatord. V soutasné dobg& se
opét prechazi pouze na jedno sméso-
vani s dostatetn& vysokou mezifrek-
venci, realizovanou integrovanymi
obvody a krystalovymi filtry. PFi mezi-

‘frekvenci vy38i neZz asi 40 MHz lze

navrhnout pfijima¢ pro v8echna pasma
AM bez vstupniho ladéného obvodu,
ktery je nahrazen pouze pFepinatelnou
pasmovou propusti. Pfitom nehrozi
nebezpedi pFijmu signait zrcadlovych
kmito&th. Takovy ptijimac je ozna&ovan
jako ,,up convertor* a jeho blokové
zapojeni je na obr. 3.

Pasmova propust, pfepinateina pro
jednotliva pfijimana pasma, obsahuje
atlumovy &len, Fizeny AVC. Oscilator
musi byt vzhiedem k vysoké mezifrek-
venci f,, velmi stabilni pfi sou€asném
pfelad'ovani. K jeho Fizeni se proto
vyuziva krystalovych jednotek, pfe-
vazné ve spojeni s kmitoétovym synte-
zatorem. Poutiti béznych oscilatori LC:
je vylout¢eno.

Selektivita mezifrekven&niho zesilo-
vade je tvofena krystalovymi filtry.
Pouziti filtrd LC je rovnéZ vyloudeno.
Zesilova¢ pro tyto signaly vysokého
kmito&tu je obvykle z diskrétnich sou-
tastek s vazbou mezi stupni jednodu-
chymi obvody LC. Dalsi dily pfijimage
jsou jiz b&zné.

Z uvedeného pfehledu je zfejmé, Ze
navrh a realizace dobrého ptijimage,
zejména pro rozsahy AM, neni jedno-
ducha. Na zaveér si shriime vieobecné
pozadavky na jakostni pfijima& pro
vdechny druhy pfijmu a pasem. K
hlavnim patfi:

— velka vstupni selektivita,
— velky odstup signéalu od S3umu vstup-
niho, pfipadné& i mezifrekvené&niho

Obr. 3. Prijima¢ typu ,,up convertor*
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— stabilni oscilator,

— vysoka mezifrekvence,

— selektivita mezifrekven&niho zesilo-
vade bez parazitnich pFijma,

— schopnost zpracovat vstupni signély
od1uvVdotyV,

— (&inné AVC ptipadné AFC.

Celou pftijimagovou technikou se po-

drobn& zabyva publikace [1]. Nové

sm&ry v technice pfijima¢id najde

zajemce v [2].

Urovné napéti v rozhlasovém
prijimaci

Jak jiz bylo feteno, dobry rozhlasovy
pfijimag by mél zpracovat s ptijatelnym
zkreslenim rozsah vstupnich napéti od
nékolika mikrovolth az asi do 1V. Je
jasné, ze bez regulace zesileni, pfede-
v8im samod&inné Fizené, se nelze obejit.
Zpusob fizeni zesileni bipolarnich tran-
zistor(, at jiz v zavérném nebo dopred-
ném sméru, je v8eobecn& znamy.
K nevyhodam fFizeni bipolarnich trazi-
storl patfi pomé&rn& malé vstupni na-
péti, pfi kterém jiz dochazi k omezovani
modula&nich 3pitek; toto napéti je do
n&kolika desitek milivoltd. Z tohoto
hiediska jsou pro fizeni vhodn&j3( uni-
polarni tranzistory se dvéma Fidicimi
elektrodami, jako jsou napft. nade typy
KF907 a KF910. Casto pouzivané zapo-
jeni je na obr. 4.
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Obr. 4. Rizeny stuperi s unipoldrnim
tranzistorem

Tranzistor pracuje v zapojeni se
spole¢nou elektrodou S jako zesilovag
s pracovni impedanci Z, ktera je nej-
&astsji realizované jako ladény obvod
LC. Vstupni elektroda je oznagena jako
G,, Fizena jako G, Pro maximaini
moZné uzavien| tranzistoru je tfeba, aby
napéti Uac Fizené elektrody G, bylo
mensi neZ napéti na elektrodé S. Proto
je na spoleéné elektrodé vétsi napéti,
dané referentni diodou KZ140 (asi
3 V). Pfenos napéti je dan pomérem U,
ku U1.

V tomto zapojeni byl sledovan pre-
nos signalu o kmitoétu 10,7 MHz
s obvodem LC v elektrodé D. Maximal-
ni zesileni bylo 50 pti napéti G, asi 8V
proti spole&nému vodi€i. Pfi napéti na
G, asi 2 az 1V se pfenos zmensil
o 60 dB. PFitom vstupni signaly mohly
dosahnout Grovné bez omezeni nej-
méné 0,5 V. Je-li impedance Z nahra-
zena realnym rezistorem 1kQ, ma
fizeny stupei horsi vlastnosti: maximal-
ni zesileni je 10 a rozsah regulace asi
41 dB.

Tyto Fizené stupné se fadi jesté pred
smésova¢ tehdy, neni-li sméSoval
schopen zpracovat vétsi napéti. V
opaéném pripadé se radi regulaéni
stupef az za smésovad. Ridici napéti
pro fizeny stupet je odvozovano
z demodulatoru po nastaveni vhodnych
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¢asovych konstant, pfipadné po zesile-
ni.

Dalsim kritickym dflem je sméSovac.
Na strankadch AR byly jiZ nékolikrat
popsany rizné druhy smé3ovadi
v monotematickych &lancich. Pro
pfijimace s vysokou mezifrekvenci jsou
vhodné smésovace, které zpracuji
vstupni signal az do darovné 1V.
Z tohoto hlediska se jevi jako nejvyhod-
néjsi diodovy smésovac, ktery byl pou-
Zit u vzorku popisovaného pfijimace
typu ,,up convertor®.

Pro Uplnost si uved’'me jesté dalsi dva
typy smé3ovacl. Na obr. 5§ je zapojeni
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Obr. 5. Smésovac s unipolarnimi tranzi-
story

smé&sovate se dvéma tranzistory FET.
Maximalni vstupni napéti
U, je asi 200 mV a pfenos je roven asi
jedné. Zalezi ovSem na  impedanci
pfipojeného mezifrekven&niho filtru.
Optimalni velikost oscilatorového na-
péti Uy je 1,6 a2 2 V. SméSovag, ktery
vyuziva integrovaného obvodu, je na
obr. 6. Obvod je polsky typu UL1042P,
popf. zapadni produkce typu SO42P.
Je uréen predevsim pro prijimate FM a
po&ind omezovat pfi vstupnim napéti
U, od 50 mV. VyZaduje tedy jeden Fize-
ny stupef mezi vstupnim obvodem
a vliastnim smé&ovacem.

Smésoval je buzen soumérné tranzi-
storem T,. Oscilator je soutasti smé&So-
vade a je tvofen civkou L s pfevodem
3:1 a ,,ladicim* kondenzatorem C.. Pro

pfijimac s vy38i mezifrekvenci je daleZi-
ta stabilita kmito&tu oscilatoru a proto
musi byt ladény obvod oscilatoru peéli-
vé konstruk&né vyresen.

SméSova¢ byl ovéfen s mezifrek-
ven&nim krystalovym filtrem 10,7 MHz
s S8ifkou pasma 9 kHz pfi vstupnim
signalu o kmito¢tu 30 MHz. Tomu od-
povidal kmito&et oscilatoru 40,7 MHz.
Pfenos ze vstupu az na vystup filtru byl
2 a potatek omezovani vstupniho sig-
nélu od 50 mV. Oscilaéni napéti na
vyvodech 70 nebo 712 obvodu bylo
kolem 110 mV. !

Za smé3ovacem se radi filtr soustre-
déné selektivity, zpravidla krystalovy.
Nasledujici mezifrekventni zesilovag jiz
byva bé&zného provedeni, ¢asto jesté
s moznosti Fizeni. Jako zesilovate Ize
s vyhodou pouZit také integrované
obvody.

Jako pfiklad mezifrekvenéniho zesi-
lovade s tranzistory FET a s diodovym
fizenim si uved'me zapojeni na obr. 7.
Zapojeni spliiuje s bohatou rezervou
véechny pozadavky. Na schématu jsou
prvni dva stupné mezifrekvenéniho ze-
silovate s tranzistory, fizenymi elektri-
ckym polem. Tato fizena €4ast mezifrek-
venéniho zesilovate se fadi pfimo za
soustfedénou selektivitu tvofenou fil-
trem. Diky pouZitému typu tranzistora
nejsou potize s nezadoucim zkresle-
nim vstupniho napéti velkych amplitud.

Oba tranzistory jsou v b&zném zapo-
jeni se stabilizaci pracovniho proudu
a s ladénymi obvody v kolektorech.
Zesileni se Fidi dvojici utiumovych &le-
nt s diodami Dy, D, a D;, Ds. Kazdy
z téchto Gtlumovych &lend je zafazen
paralelné k vystupnimu obvodu tranzis-
toru. Diodové ¢&leny jsou ovladany
zménou fidiciho proudu. Je-li Fidici
proud roven nule, vliv Gtlumu &lanku se
neprojevi. Zbyva pouze kapacita diod,
kter4 tvofi souléast ladici kapacity
obvodu. Vzrastem Fidiciho proudu se
zmensuje dynamicky odpor diod. Tim
se zmen3uje zesileni stupfd i jakost la-
dénych obvodi. Zména kapacity diod
se tedy jiZz v naladéni obvodl neprojevi.

Obr. 7.
Maezifrekvenéni
zesilovaé s
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Obr. 9. Viastnosti obvodu A241D na 10,7 MHz

Obr. 8. Rizeny mezifrekvenéni zesilovad a demoduldtor

s integrovanym obvodem

Zesilovat byl ovéfen v ptijimaéi pro
amplitudovou modulaci s mezifrekven-
ci 10,7 MHz. Pfi nulovém Fidicim prou-
du ma maximalni zisk 24 dB. PFi zvét-
Sovani Fidiciho proudu aZ na asi 7,5 mA
se zisk zmen$uje o vice neZz 100 dB.
Sitka pasma pro pokles 3 dB nezatlu-
meného zesilovate je asi 300 kHz a se
zmensovanim zisku se zvétSuje. Nej-
vétsi mozné vstupni napéti bez pozoro-
vatelného zkresleni je asi 0,5 V.

Dalsi zapojeni mezifrekven&niho zesi-
lovace (obr. 8) vyuziva integrovaného
obvodu A241D, dovazeného z NDR. Je
to synchronni demodulédtor obrazoveé
Casti spektra televizniho signalu pro
televizni pfijimace. Obsahuje regulova-
telny mezifrekvenéni zesilovag, demo-
dulator Fizeny nosnou vinou, obrazovy
pfedzesilovaé a regulaéni zesilovad
s klitovacim stupném. | kdyz je tento
obvod uréen predevSim pro televizni
pFijimage, byl ovéfen jako Fizeny mezi-
frekvent&ni zesilova& a synchronni de-
modulator pro pfijem rozhlasovych
amplitudové modulovanych signalG.

Pro informaci o zakladni funkci obvo-
dd jsou ve schématu uvedena také
stejnosmérnad napéti na jednotlivych
vyvodech za ptfedpokladu napéjeciho
napéti 15V. Obvod byl ové&fen na
kmito&tu 455 kHz, pfedevsim v3ak na
10,7 MHz pro pfijima¢ s vy38i mezi-
frekvenci.

Vstupni odpor obvodu A241D na
kmitoétu 0,5 MHz je asi 1600 Q, na
10,7 MHz kolem 400 Q. Obvod pfenasi
nezkresleny signal amplitudové modu-
lovany do hloubky nejméné 80 %. Je
vyhodné, 2e tento obvod obsahuje
viastni smy&ku samocdinného Fizeni ze-
sileni (AVC) v rozsahu 55 aZ 60 dB. Pro
dalgi Fizeni vysokofrekven&nich stupiill
je uréen vystup z vyvodu 4, ktery
umoziiuje velkou variabilitu zapojeni,
nebot tento vyvod tvofi tzv. otevieny
kolektor vnitfniho propojeni obvodu.
Zpozdéni vystupniho napéti vf AVC se
nastavuje prom&nnym rezistorem R.
Bohuzel strmost Fizenf z této tasti je
pFili§ velka a podobné spise kiopnému
obvodu, jak ukazuje graf na obr. 9.

V grafu je dale zachycéna zéavislost
vystupniho demodulovaného napéti na
vstupnim vysokofrekvenénim napéti.
Graf plati pro kmitoget 10,7 MHz
a hloubku modulace 30 %. Vyhodny
prabé&h vnitkni AVC i pFili§ strmy prabéh
pro vnéjsi AVC je z grafu ziejmy. Pro
kmitotet 0,5 MHz je nizkofrekvené&ni
vystupni signal mensi asi o 40 %,
rozsah vnitfniho AVC je asi 45dB a je
vétsi Sum.

Pro fizeni vysokofrekvenénich stup-
it a pro indikaci vyladéni je vhodné
odebirat napéti z vyvodu 174, jehoZ
Urovet se méni v rozmezi asi 9,5 aZ
7,5V pfi zméné vstupniho vysokofrek-
vencéniho napé&ti od 100 pV do 50 mV.
Strmého prib&hu na vyvodu 4 |lze
vyhodnéji vyuzit pro umlidova Sumu
prijimace.

Obvod A241D je inovaci stardiho
obvodu A240D, ktery lze pro tyto Ggely
také poutiit (jak bylo navrzeno v [3}).
Celkové vystupni nizkofrekven&ni na-
péti je asi pétkrat mensi nez u obvodu

A241D a na kmito¢tu 10,7 MHz je’

prabéh AVC horsi. Tento obvod je Iépe
vyuzitelny na kmito&tu 455 kHz, kde ma
lepsi prabé&h vnitfniho AVC. Vnéjsi AVC
reguluje méné& strmé nez u obvodu
A241D.

Uvedena kombinace je vyhodné pro
jakostnf rozhlasové nebo komunika&ni
pfijimade se zvlastnim oscilatorem
a smé3ovatem, pro n&2 bé&zné& pouziva-
ny pfijimatovy obvod typu A244D jiz
nevyhovuje. Vzhledem k velkému zisku
obvodu je tfeba peélivé navrhnout
plo$né spoje, dbat zasad vf techniky
a blokovat pouze vysokofrekven&nimi
kondenzéatory, napr. typu TK 744, TK
764. Podobnym zplUsobem lze pouZit
také mezifrekvenéni zesilova& A281D,
ktery ma také vnitfnl Fizeni zesileni,
neobsahuje v8ak demodulator [4].

U pfijima&l s vysokou mezifrekvenci
je nutno vénovat zvy3enou pozornost
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oscilatoru. Z funkce tohoto typu pf¥i-
jimace je zfejmé, Ze stabilita kmito&tu
oscilatoru ur&uje stabilitu celého pfFi-
jimace a to nebude, zejména na rozsa-
zich kratkych vin, jednoducha zaleZi-
tost. Proto se u té&chto oscilatorl dava
pfednost zapojeni s kmito&tovou syn-
tézou, jak je popisovano v tomto &isle
Amatérského radia.

Jako nahradni fe$eni miizeme pouzit
i oscilator typu LC, ovéem s robustnim
a konstruk&né i elektricky stabilnim
zapojenim ladéného obvodu. Na obr.
10 je zapojeni oscilatoru se stabilizaci
amplitudy, které vychazi z feSeni [5].
Stabilizace amplitudy je nutnad pro
optimalini rezim smé&sovacte pfi velkém
rozsahu kmitoétl oscilatoru.

Ladény obvod je jednoduchy, bez
odbodlek, a s tranzistory T, a T, tvofi
oscilator. S uvedenymi induk&nostmi
civek a kapacitou kondenzatoru kmit4
v rozsahu 10,7 az 32 MHz. Uroven
vystupniho napéti je fizena napéjecim
napétim emitord ze  stabilizaéni
smy&ky. Vystupni napéti oscilatoru lze
odebirat z emitorového sledovate Tj.

Stabiliza&ni smy¢ka je tvofena zesilo-
vactem T, diodovym detektorem a
nasobi¢em, stejnosmérnym zesilova-
¢em napétf T; a proudovym zesilova-
¢em Te. Konstantni velikost vystupniho
vysokofrekvenéniho napéti lze v men-
&ich mezich nastavit zménou odporu
v emitoru tranzistoru T,. Vystupni na-
péti na emitoru T; je asi 140mV a
prakticky se neméni pfi zméné napéje-
ciho napéti od 8 do 20 V.

Aby se zvétdilo oscilatorové napéti
(pro nékteré typy smésSovall), ale
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10. Oscildtor LC se stabilizaci
napéti
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pfedeviim aby se zmensil vnitfni odpor
oscilatoru, je k vystupu emitoru
T, pfipojen zesiloval. Obsahuje dva
zesilovaci stupné T; a Tg a emitorovy
sledovag Ty. Vystupni napéti je 2,1V a
pfi zatéZovani vystupu se zmensuje jen
velmi malo. PFi zatiZeni odporem
85 Q je vystupni napéti asi 1,6 V.

Pokud je k ladéni pouZit b&Zny
styroflexovy oto¢ny kondenzator a civ-
ka je navinuta na télisku s feritovym
jadrem, je stabilita kmito&tu nevyhovu-
jici. Jeji dlouhodoba zména je Fadu
kilohertz(i, coz vede spolehlivé k odla-
déni nastavené stanice. Stabilitu Ize
nejméné o jeden fad zlepsit pouzitim
frézovaného vzduchového kondenzato-
ru a vzduchové civky, vinuté na vétsim
keramickém télisku. Nejspolehlivéjsim
feSenim v3ak je, jak jiz bylo fe&eno,
pouzit kmito&tovy syntezator.

Uvedené zakladni dily tvofi vlastni
pfijima&. Pro prakticky provoz v$ak
musi byt dopinény jesté dalSimi nut-
nymi nebo uZite€nymi doplfiky. Pat¥i
k nim napf. aktivni nizkofrekvenéni filtr,
omezujici nezadouci interference a
zlepSujici selektivitu, indikatory vyla-
déni a analogové nebo &islicové zobra-
zeni naladéného kmitoétu. Po kon-
struk&ni strance musi byt pFijimag,
zejména typu ,,up convertor®, fesen
pfisné podle zasad vysokofrekvenéni
techniky a nelze jeho stavbu v Zadném
pripadé doporucit zatateénikovi v obo-
ru vysokych kmitoctld. Nevhodné roz-
misténi soulastek, stinéni a zemnéni,
nestabilita elektrickd i mechanicka,
Spatné chlazeni atd. vedou vidy k
nezdaru.

Jako prvni z doplihkovych obvod( si
uvedeme osvéd&eny aktivni nizkofre-
kvenéni filtr, pouZitelny nejen v pfi-
jimac&ové technice.

Kmito€tovy odstup jednotlivych roz-
hlasovych vysilagl v rozsahu stfednich
a dlouhych vin je 9 kHz. Z toho plyne,
Ze pfi zcela zaplnénych kanalech vy-
silate je nejvy$s$i moZzny kmito&et pte-
naseného nf signéalu 4,5 kHz. Pfitom
existuje nebezpeci vzdjemné interfe-
rence stanic a vzniku hvizd( o kmito¢tu
9 kHz a vy38ich. K omezeni hvizdl
slouzi aktivni filtr, jehoZ zapojeni je na
obr. 11,

Je to dolni propust se smérnici
utlumu 12 dB na oktavu. Délici kmito-
Set, ktery odpovida poklesu nizkofrek-
venéni charakteristiky o 3 dB, Ize volit
zménou odporu rezistorll R. Pro rezis-
tory od 47 kQ do 8,2 kQ vychazi délici
kmitotet 5 az 28 kHz. Pro pfijimace
amplitudov® modulovanych signald se
voli délici kmitoCet kolem 5 az 6 kHz,
pro jiné zdroje signalu, napf. z gramo-
fonu nebo magnetofonu, se voli podle
pozadovaného omezeni Sumovych na-
péti priméfené vyssi. Maximalni zpra-
covatelné vstupni napéti pro zkresleni
mensinez 0,5 % je 1V, pfenos napéti je
0,85. .
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Obr. 12. Indikétor s tranzistory

BF245

Jako indikatory vyladéni se pouzivaji
luminiscendni diody (LED), buzené
tranzistory nebo integrovanym obvo-
dem a svitici ve . tvaru tzv. sloupu.
Vstupni velitinou je zde stejnosmérné
napéti, ameérné velikosti pfijimaného
signdlu. K tomuto Uuelu lze pouzit
napéti pro AVC nebo je odvodit oddéle-
nou demodulaci. Pokud mé byt indi-
kator ocejchovan jako stupnice sily
pole, musime sledovat linearitu  jak
samotného indikatoru, tak hlavné budi-
ciho nap#&ti v zavislosti na pfijimaném
napéti.

K jednoduchym zapojenim pat#i indi-
kator s tranzistory. Indika&ni sloup
podle schématu na obr. 12 byl vyvinut
pro spojeni s pfijimalem pro AM
osazenym obvodem A244D. P¥i vstup-
nim napéti na tomto obvodu od
1 uV do 800 mV bylo na vyvodu 3 urée-
ném pro pfipojeniindikatoru nameéreno
stejnosmérné napéti od 50mV do
600 mV. Témto urovnim je pfizptisobe-
no zapojeni.

Protoze napétl pro indikator se pfFi
malych vstupnich signalech z antény
pohybuje kolem nuly, byl stupef
T, osazen tranzistorem fizenym elektri-
ckym polem. Zesileni tohoto stupné Ize
nastavit rezistorem s proménnym od-
porem v obvodu kolektoru. Samotny
indikator je tvofen tranzistory T; a2 T; a
diodami LED D, az Ds. Potfebny posuv
stejnosmé&rného napéti zajistuje tranzi-
stor T»,.

Zavislost napéti U, na U, s vyznale-
nim oblasti sviceni jednotlivych diod je
na obr. 13. Ze zavislosti je zfejmé, Ze se
citlivost celého indikatoru p¥i vy$sich
urovnich napéti zmensuje, coZ je
vyhodné pro zvladnuti Sirokého rozsa-
hu vstupnich napéti pfijimage. Jak
citlivost, tak i pofatek a konec indi-
ka&niho rozsahu Ize ovéem ménit Gpra-
vou zisku indikatoru, tj. pomérem od-
porl rezistorl v emitoru tranzistoru T,.

Indika&ni diody jsou zapojeny v sérii
a ty, které nesviti, jsou zkratovany
paralelnimi tranzistory. Je zfejmé, Ze
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Obr. 13. Zavislost svitu diod na vstup-
nim vysokcfrekvenénim napéti

intenzita svitu diod bude kolisat podie
podtu sviticich diod. V praxi bylo
ovéfreno, Ze zména intenzity vyzafovani
neni témé&f patrnd. K omezeni tohoto
jevu je mozné misto spole¢ného ome-
zovaciho rezistoru R zafadit zdroj kon-
stantniho proudu.

Pro vétsi potet svitivych diod by bylo
fedeni indikatoru s tranzistory neGmér-
né sloZité. Proto byly k tomuto uéelu
vyvinuty integrované obvody, z nichZ
typ A277D, dovaZeny k ndm z NDR,
muze zobrazit az dvanéct arovni napéti
pfislusnymi diodami LED. Zobrazovan
mize byt cely sloupec diod (jehoz
délka je linedarné Umeérna. vstupnimu
napéti), nebo vidy jen jedna z dvanacti
diod (tzv. bodovy provoz). Druhy
zplUsob se pouziva spiSe u stupnic se
svitivymi diodami. ZAakladni zapojeni
indikatoru s obvodem A277D je uvede-
no v katalozich polovoditovych sou-
¢astek TESLA a dovoluje nastavit rizné
meze dolniho a horniho zobrazeni
napéti a regulovat svit diod.

Presné lze kmito&et naladéného sig-
nalu zobrazit &islicovym zobrazenim,
které jiz bylo na strankach Amatér-
ského radia popsano. Pro uplinost
poznamenejme, ze se v NDR pfedpo-
kladad vyroba integrovanych obvodl
pro toto zobrazeni (ekvivalentni typu
SAA1070 jako Citade a budiée displejl
a SAA1059 jako pfeddélite). Reseni s
diskrétnimi obvody je neimérné slozi-
té, drahé a pfi nedokonalém stinéni je
zdrojem rusSeni. )

Pro informativni zobrazeni naladéni
1ze pouzit fadu diod LED v bodovém
provozu za pouziti jiz zminénych obvo-
di A277D. P¥i pouziti nap¥. tfi obvod(
A277D lze sestavit stupnici s 36 dioda-
mi LED. Budici signal pro takovou
stupnici je odvozen z ladiciho napéti
pro varikapy. Tento zplsob ladéni je
tedy podminkou pouziti stupnice se
svitivymi diodami.

Pro zvét3eni poltu svételnych bodi
stupnice ov8em nestali prosté Fadit
dva nebo tfi obvody A277D za sebou.
Tyto obvody maji v bodovém provozu
tu viastnost, Ze po pfekroteni maximal-
niho napé&ti, pro které byl nastaven svit
posledni dvanacté diody, sviti tato
dioda stale. NeZ dojde k rozsviceni
prvni diody nasledujiciho obvodu
A277D, musi se posledni dioda pred-
chazejiclho obvodu vhodnym zplso-
bem zhasnout. Jednoduchy zplsob je
uveden v &astetném schématu svétel-
né stupnice na obr. 14.

Posledni svételna dioda D;, prvniho
obvodu 10, je pfemosténa tranzistorem
T. Pfi rozsviceni kterékoli z néasledu-
jicich diod Dy3 aZ Dy, prochazi proud
téchto diod i pfes rezistor R. Ubytkem
napéti na rezistoru R se tranzistor T
uvede do vodivého stavu, napéti mezi
jeho emitorem a kolektorem se zmensi
na nékolik desetin voltu a dioda Dy,
zhasne. ProtoZze je pfes obvod 10,
napéajena ze zdroje konstantniho prou-
du, neni tfreba zkratovy proud vyvodu 4
dale omezovat. Podobné Ize navazat i
dalsi sadu dvanécti svételnych bodi s
dal§im obvodem A277D.

Nyni si uvedeme zapojeni pfijimate
s vy$8i mezifrekvenci, vzhledem k do-
stupnosti soucastek a naro¢nosti vyro-
by v jednodussi form& a s né&kolika
variacemi. Zapojeni oscilatoru v této
stati nebude uvadéno, nebot stabilita
oscilatoru tvofi samostatnou problema-
tiku a jako nejvyhodné&jsi se jevi pouzit
kmito&tovy syntezator.

U uvadénych verzi pfijima&a s vyssi
mezifrekvenci je jako mezifrekvenéni



Obr. 14. Razenf BC178 Filtr pracuje do dal$iho stupné T,, v
nékolika obvodd o.. b Du. D jehoZ kolektorovém obvodu je diodovy
A277D za sebou +5V u ke o *-—  smaSovald se &tyFmi germaniovymi dio-
AU z:_@ Ry T ¥ dami. Vstupni transformator je ozna&en
v £ |V N < N N jako Tr,, transforméator oscilatorového
S napéti jako Tr,. Pfenos smé&3ovale je
Pl 1 Pl asi 6. Zatéz smaéSovade tvofi krystalovy
18 0 18 0 filtr 10,7 MHz o &ifce pasma 9 kHz s
10, 10, pfisludnymi zakon&ovacimi impedan-
e e 9 1 T cemi. Pfenos filtru je 0,3. Oscila&ni
171 L1 Napati U, O velikosti 200 mV je zesile-
Xt 2xA277D
T >
BF905  KZ40(3V) A281D 104NU71 2xGA204 iy
filtr pouZit krystalovy filtr z vyroby 470 TN o e
TESLA Hradec Krélové o stfednim 820 |_:"_f
kmito¢tu 10,7 MHz a $ifce pfenaSeného o8, i =" +mm jon L
pasma 9kHz typu PKF 10,7 MHz S | S — L 5 "
— 9/A. Zvin&ni v propustném pasmu je M3 rs0ur} Ly ! 2 R
do 05dB a viozny dtlum do 3 dB. R O or
Minimaini  atlum ~ pFi  rozlad&ni Uy IE ‘ 13k3 1okT0
0 +300 kHz je 60 dB. Ob& zakon&ovaci 3k | 7 1369.10%
impedance musi tvotit paraleini kombi- L & ' 22n _]_ 33n
nace 750 Q a 25 pF. on T T T
Podobny typ filtru se jestd vyrabi 0 £ 10n
s §ifkou pasma 3,1 nebo 1,7 kHz. Pro = =
ptijimade typu ,,up convertor” je oviem 10n 4 68n 33
vyhodn@jsi jedté vyssi mezifrekvence. T 22k |} T o o]
Lze proto vyuZit i jinych typa krystalo-

vych filtrd s vyhovujici ifkou pasma jak
z vyprodeje, tak ze soukromého dovo-
zu. Sitka pasma ovdem miZe byt
nejvySe rovna kmito&tovému rozestupu
stanic, na stfednich vinach tedy 9 kHz
a na kratkych 6 kHz. V né&kterych
pripadech je vhodné filtry s rGznou
§itkou pasma prepinat.

Na obr. 15 je zapojeni vstupni &ésti,
sméSovace a filtru pro spole&né pasmo
diouhych az stfednich vin. Jsme si
védomi toho, Ze s ohledem na dalsi
potladeni nékterych nezadoucich pro-
duktl, vznikajicich na vstupu, je tfeba
volit nelad&né vstupni pasmo "uzsi,
u 3pickov \IQYCh ptijima&t v poméru kmi-
tocta 1: Vzhledem k jednoduchosti
v8ak byla zvolena tato koncepce. | tak
jsou nezadouci pfFijmy a intermodulace
lep$i nez je zvykem u bé&Znych tranzi-
storovych pftijimac¢a.

Vstupni signal z antény prichazi na
paralelni a sériovy mezifrekvenéni
odladovaé 10,7 MHz. Nasledujici uni-
polarni tranzistor T, pfizplsobuje an-
ténni vstup s velkou impedanci na
pasmovou propust o impedanci
600 Q. Prenos této &asti je asi 1.
Pasmové propust je tvofena dvéma
paralelnimi rezonan¢nimi obvody a
jednim sériovym. Sifka pasma pro

pokles 3dB je 0,15 az 1,8 MHz se
smérnici potlateni na okrajich pasma
12 a 14 dB/okt. Pfenos filtru je asi 0,3.
Indukénost civek L; a Ls je 600 pH,
civka L, ma 100 uH. Civky byly vinuty na
toroidnich jadrech z hmoty H12 o
prameéru 10 mm. Civky L, a Lz maji 36
zavith, civka L, 16 zavitd vysokofre-
kvenéniho lanka 10x 0,005 mm. Civky
je mozno vinout i dratem.

Obr. 16. Mezifrekvenéni zesilova&

no stupném T3 na urovei kolem 2 V.
Vstupni transformator Try mé pfevod
1:1 s odbotkou uprostfed na sekun-
darni strané. Je vinut na toroidu o
praméru 10 mm z hmoty H12 soutasné
Ctyfmi vodi&i po 25 zavitech vodigem
10x 0,05 mm CulLH. Informativni in-
duk&nost primarni i sekundarni civky je
1,13 mH. Stejnym voditem je vinut také
oscilatorovy transformétor Tr, na toroi-
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Obr. 15, Vstupni ¢ast a smésovac s
filtrem pro stfedni a dlouhé viny

du z hmoty N1 o priméru 6,3 mm. Ma
tfi vinuti po 15 zavitech. Pfenos celého
vstupniho dilu je asi 1.

Tento vstupni dil byl spojen s mezi-
frekvenénim zesilovatem, jehoZ zapo-
jeni je na obr. 16. Vstupni napéti je
vedeno na fizeny stupen T, a odtud
dale na integrovany zesilovad 10, s
viastnim Fizenim AVC v rozsahu asi
50 dB. Z vystupu je pfes ladény trans-
formator napajen detektor s odd&lenou
demodulaci pro vnéjsi AVC. Ridici na-
péti se nastavuje pomoci germanio-
vého tranzistoru T, v oblasti vétsich
vystupnich napéti.

Mezifrekvenéni zesilovat pfenese
vstupni napéti U,y od 10 4V do 700 mV
na vystup Uy v Urovni 52 az 150 mV pf¥i
hloubce modulace 30 %. Po spojeni s
uvedenym vstupnim dilem ma pfijimad
tyto vlastnosti:
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citlivost pro odstup signalu od Sumu
10dB: ’
20 uV na 150 kHz,
10 4V na 300 kHz,
9 uV na 500 kHz,
8uVnailMHza
11 4V na 1,6 MHz;

potladeni mezifrekvence na 1MHz:
100 dB,

potlaceni zrcadlového signalu na
1 MHz: 76 dB.

Pro pfijem v pasmech kratkych vin
byl k uvedenému mezifrekven&nimu
zesilovadi pfipojen vstupni dil z obr. 17.
Obsahuje osm kratkovinnych pasem
od 11 do 50 m. Funkce prvniho tranzi-
storu Ty s odlad'ovati je stejna, jako v
predchozim zapojeni pro stfedni a
dlouhé viny. V kolektoru T, je zapojena
ladéna civka, k niz se pfepinafem
pripojuji pfisludné ladici kondenzatory

L.

Sitka pasma jednotlivych rozhlaso-
vych kratkovinnych pasem je kolem
0,3 MHz a tomu je pfizplGsoben Cinitel
jakosti obvodl. Spolu s kondenzatory
C. tedy mtze byt prepinan i paralelni
rezistor, ktery zmen$i ¢initel jakosti na
pozadovanou uroveil. Napfiklad pro
pasmo 25 m vychazi potfebny C&initel
jakosti 40, pro pasmo 50 m ¢&initel 15
apod. Dalsi stupent T, tvofi impedanéni
transformator pro nasledujici sméso-
va¢.

Citlivost celého pftijimace pro odstup
signélu od 3umu 10dB se ve stfedu
jednotlivych pasem pohybovala od 3
do 10 uV. Pouze na pasmech 25 a31m
je citlivost o vice nez jeden tad horsi,
coz souvisi s potlatenim signald o
kmito&tech v okoli 10,7 MHz mezifre-
kvenénimi odlad'ovaéi. Pfi jiné, zejme-
na vy38i mezifrekvenci, tento jev samo-
zfejmé& nevznikne. Potlageni zrcadlo-
vych signald je 30 az 35 dB.

| pfi pFijmu na KV by bylo vhodné
nahradit paralelni rezonan&ni obvody
pasmovymi propustmi, &imz by se
Zlep$il odstup pro zrcadlovy pfijem.
Také zde je v8ak lepsi reSeni s vy$si
mezifrekvenci, nad 30 MHz, nebot by
mohly sou¢asn& odpadnout mezifrek-
vencéni odladovate (nebo by alespois
neovlivitiovaly citlivost v pfijimaném
pasmu). Pfesto v tomto zjednoduSe-
ném pojeti byla prokazana Zivota-
schopnost navrzeného systému.

Jako posiedni zapojeni si uved'me
alternativni Fedeni mezifrekven&niho
zesilovate s integrovanym obvodem
A241D z obr. 18. Vstupni zesilovat¢ s

KMITOCTOVA SYNTEZA
OSCILATOROVEHO
KMITOCTU
ROZHLASOVYCH PRIJIMACU

Vaclav Marsik

Snad ve vSech oborech elektroniky se setkavame s potfebou generovat
signéaly pfesného a stabilniho kmitoctu s velkou cCistotou. ReSeni byvaji
raznda, vétSinou nakladna. Prichodem technologii vyroby zakaznickych
integrovanych obvodu jiz neni dnes problémem generovat velmi kvalitni
signaly ve vyrobcich stfedni cenové skupiny oboru spotiebni elektroniky.
Vétsinou jde o obvody syntézy oscilatorového kmitoctu.

Co je to syntéza kmitodtu? Jiz sam
nazev tika, ze se kmitoCet spojuje, Ci
sklada, mysleno ve smysiu tvorby. V syn-
tezatoru, jak se fika obvodu, ve kterém
syntéza kmitoctu vznika, je fizen kmitocet
napétim fizeného oscitatoru (VCO) veli-
kosti zvnéjSku privedeného €isla (obvykle
v binarnim stavu) podle uritého vztahu.
Podie zpusobu, jakym syntéza vznika,
rozliSujeme syntézu napétovou a syntézu
kmitoétovou.

U napétové syntézy je velikosti binarni-
ho slova prostfednictvim pfevodniku D/A
vyjadiena velikost ladiciho napéti varika-
pu ladéného oscilatoru. Vztah mezibinar-
nim slovem a kmitoétem oscilatoru neni
pfimy, je nelinearni a zavisly na vlastnos-
tech ladicich prvku.

Binarni slovo u kmitoCtové syntézy je
v pfimém vztahu s kmitoétem oscilatoru
a ladici napéti varikapl se nastavi tak, aby
VCO kmital na kmitoétu, daném binarnim
slovem, nezavisle na vlastnostech prvku
ladiciho obvodu. Obvod, v némz se kmito-
¢et VCO nastavuje a ,.drzi‘, se nazyva
fazovy zavés a byva ozna¢ovan PLL (Pha-
se Locked Loop).

Princip fazového zavésu

Nejjednodussi provedeni fazového za- '

vésu je na obr. 1. Sougasti obvodu jsou:
oscilator VCO, déli¢ kmito€tu s délicim
pomérem N, zdroj signalu referenéniho
kmitod&tu a fazovy detektor s dolni propus-

tetrodou MOSFET typu KF910 je pfipo-
jen na vystupni krystalovy filtr
10,7 MHz. V kolektoru tohoto stupné je
ladény obvod LC, pfimo navazany na
nésledujici integrovany obvod, jehoZ
funkce jiz byla popséana. Protoze tento
obvod maé velmi strmy prab&h napéti
AVC pro vng&jsi fizeni, bylo Fizeni tranzi-
storu T, odvozeno z vyvodu 3 obvodu
10, a upraveno opera&nim zesilovatem
10,. Vystup 4 obvodu 10; mlze byt
pouzit pro umli&ovac.

Funkce AVC pro stupen T, se nasta-
vuje proménnym rezistorem na vyvodu
3 obvodu 10,. V invertujicim vstupu
operaéniho zesilovate se pak nastavi

KF910 KZ140 A241D oy
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Obr. 18. Dalsi varianta
mezifrekvenéniho zesilovade

takovy rezim, aby mezifrekven&ni zesi-
lova¢ pfenesl bez omezeni co nejvétsi
signal. Na vystupu obvodu 10, se
pohybuje stejnosmérné napéti od 14
do 5V pfi maximalnim rozsahu vstup-
nich napéti. Z tohoto mista lze odvodit
napéti pro indikator vyladéni.

PFi hloubce modulace 30 % je stfedni
hodnota vystupniho nizkofrekven&niho
napéti asi 500 mV. V rozsahu vstupnich
napé&ti 100 uV az 200 mV je vliivem AVC
zména nizkofrekven&nihi napéti
+0,1 dB, v rozsahu 20 pV aZ 600 mV to
je +1,5 dB a v rozsahu 11 pV aZ 800 mV
celkem +3 dB, coZ jsou velmi dobré vy-
sledky. _

Uvedena vyvojova zapojeni pfijimade
pro AM s vysokou mezifrekvenci maji
ukézat néktera jednoduchd moiné fe-
Zeni a podnitit u zajemcd dalsi experi-
mentalini prace. Je to jeden z perspek-
tivnich sméri feseni jakostnich pri-
jima&a pro AM, jak dokazuje napt. fada
prijimad&d Satellit firmy Grundig. Vy38i
naroky na stabilitu naladéni v8ak spini
pouze mistni oscilator, feSeny sy-
stémem kmito&tové syntézy, coz jiz
bylo zdavodnéno. Tento problém je
teden v jiné &asti tohoto &isla asopisu.
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niho kmito&tu frer. Vystupni napéti kom-
paratoru je umérné vzajemnému rozdilu
kmito&tl a fazi signalu vstupujicich do
komparatoru. Po integraci impulsd dolni
propusti se ziska analogové stejnosmér-
né napéti k fizeni VCO. Kmito&et oscilato-
ru VCO je timto napétim nastaven na
velikost, ktera odpovida rovnosti kmito-
&t0 i fazi obou signall vstupujicich do
fazového detektoru; neboli:

fTES'r:fREF (1),
z ¢ehoz
fyco = Nfger (2).

Z vysledku vyplyva, Zze kmito¢et VCO je
v ptimé linearni zavislosti na kmitoltu
referenénim. Referenéni kmitocet je ob-
vykle odvozovan od piezoelektrického re-
zonatoru — krystalu. Oscilator VCO ma
potom stabilitu i pfesnost danou pouZzi-
tym krystalem. Zmény kmitoétu VCO se
doséhne pouze zménou déliciho poméru
dsliée. Délici pomér je pfirozené Eislo,
vyjadfujici poéet period signalu do délice
vstupujiciho na jednu periodu signalu
z déli¢e vystupujiciho a’'u programovatel-
ného déli¢e se zadava v binarni formé na
jeho vstupech déliciho poméru. CislemA,
vyjadFujicim délici pomér, tedy ve shodé
s (2) fidime velikost kmitoétu VCO.

Kmitoétova syntéza
bez preddéli¢e

Nejjednodussi obvodové fedeni kmi-
toétové syntézy vychazi ptimo z principu
smy¢&ky PLL (obr. 2). Signal z referenéni-
ho oscilatoru, fizeného krystalem o kmi-
toltu fq, je veden do déliée reference,
pevné nastaveného na délici pomérM. Na
vystupu déliée je signalfrer, pro néjz plati:

fnsr='/|17fo-

Na strané VCO je oscilatorovy signal
veden do programovatelného déli¢e, kte-

program délic/
slovo

Z podminky (1) vyplyva:
fyco = %fo.

¢ili kmitocet VCO lze Fidit pomérem dvou
pFirozenych Cisel.

Ladici krok syntezatoru (Afyco) je tako-
va zména kmitoétu VCO, kterou zptsobi
zmeéna déliciho poméru o jedniéku. V na-
Sem pripadé tedy plati:

N +1 N 1
Afvco= M fQ_VfQZWfQ=fﬂEF.

Ladici krok je roven velikosti kmito&tu
fazového komparatoru.

Vyhodou tohoto zapojeni je zfejma
jednoduchost, nevyhodou je kmitoétové
omezeni programovateiného déliCe.
VSechny jeho stupné musi byt schopny
zpracovat nejvy$si kmito&et.ladéni VCO.
Proto se uvedeného zpuisobu kmitoétové
syntézy pouziva, podie pouzité technolo-
gie &ipu, nejvySe do kmitodtu nékolika
desitek MHz.

Kmitoétova syntéza
s pevnym preddéli¢em

Nedostatek pfedchoziho feseni obvo-

- du kmito&tové syntézy lze odstranit zafa-

zenim pieddélice s pevnym délicim po-
mérem P do signalové cesty mezi VCO
a programovatelny déli¢ (obr. 3). Preddé-
i€ musi byt schopen zpracovat signal
nejvy$siho pracovniho kmitoétu VCO
a musi byt vyroben tomu odpovidajici
technologii. Nejvy$si kmitocet, pfivedeny
do vstupu programovateiného délice, je
potom Pkrat mensi nez nejvyssi kmitocet
VCO. Tim mGze byt cely obvod pomalejsi
a tomu odpovidajici technologie vyroby
znamena obvykle i snizeni ceny a proudo-
vé spotieby Cipu. Z podminky (1) vyplyva
vztah pro kmito¢et VCO:

a pro ladici krok:
Afvco = PfREF~

Ladici krok se proti predchozimu ptipa-
du Pkrat zvysil, nebo naopak — pozaduje-
me-li stejny ladici krok, jako v pfedchozim
pfipadé, musime Pkrat snizit pracovni
kmito&et komparatoru. To v8ak znamena
niz3i rychlost preladovani a vétsi Casové
konstanty dolni propusti, coz vétSinou
byva nevyhodné. V nékterych ptipadech
toho v8ak Ize s vyhodou vyuzit.

Kmito&tova syntéza
s fizenym preddéli¢em

Pouziti fizeného preddéli¢e s délicimi
poméry P a (P+1) vtipnym zpusobem
odstranuje nedostatky obou predchozich
feSeni (obr. 4). Syntezéator pracuje na
principu odmazéavani vstupnich impulst.
K ptepinani déliciho poméru fizeného
ptreddélie se vyuziva pomocného &itate
— Citate ,,swallow". Programové délici
slovo je rozdéleno nadvé &asti. Dolni Easti
je nastavovan pomocny , ¢fta¢ swallow
a velikost této Casti sloéva je vyjadrena
Cislem A. Horni ¢ast programového slova
je ptivedena do hlavniho programovatel-
ného ¢&itate a v ném predstavuje délici
pomeérB.

QOba ¢itace jsou nastaveny nastav, dany
programovym délicim slovem. Ptichazeji-
ci impulsy z VCO jsou déleny pfeddéli¢em
nejprve v poméru (P+1). impulsy z pred-
déli¢e ptichazeji do vstupu obou &itacu
a dekrementuji jejich stavy. Po pfichodu
A impulsi je stav pomocného ¢&itate vynu-
lovan a hlavni programovateiny ¢ita¢ je
nastaven jiz jen na stav (B-A). Pomocny
¢ita€ prepne preddéli¢ do déliciho pomé-
ru P, kterym je signal z VCO délen az do
vynulovani hlavniho programovateiného
¢itace. Ten vy$le impuls na vystup a zaro-
vei nastavi oba &itate na vychozi stav,
odpovidajici programovému slovu. To
zpusobi pfepnuti preddéli¢e do déliciho

ry déli jeho kmitoget délicim poméremA, fuco = 214 poméru (P+1) a cyklus se opakuie.
nastavenym na jeho vstupech déliciho
plortqeru. zf'|f7 putecl'éprong];amqvého slova smés Obr. 4. Kmito&tové syntéza s Fizenym
plati pro délici pomér omezeni |} M:Pf;A o preddelicem
=pN<on_
2=EN=2"-1. veo
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Délici pomér celé soustavy je:
N=FP+1)A +P (B-A)=PB +A.

Pfi volbé velikosti déliciho poméru
P preddéli¢e je vhodné volit p¥i binarnim
tvaru programového slova

P =2

kde k je pocet bitl dolni ¢asti programo-
vého slova, pfivedeného do &itate swal-
low. Pro jeho maximalni velikost potom
plati: Ayax =P — 1 = 2% —1,

nebo obracené: P = Auax +1.

Z principu vyplyva, Ze: B Z A,

coz lze napsat jako B yin = Amax, Amin = 0.
Nejmensi délici pomér, od néhoz jsou
vSechny délici poméry vy$e az do maxi-
malni hodnoty programového slova reali-
zovatelné popsanym zpusobem, je:

Nmin =PBmin +Amin =AMAX (AMAX +1) =
= 22X =1) = P(P — 1).

Nejvétsi délici pomér je dan maximaini
velikosti celého programového slova, tak-
Ze pFin bitech programového slova je
Nuax = 2" —1,
shrnuto:
2@ -)SN=2 1 (3).

Dolni hranice déliciho poméru pfedstavu-
je urcité omezeni. Ladici krok

Afosc = PBA-;A+1 fo—PBA;A fa = Frer

je shodny s kmitoétem komparatoru, ¢imz
se odstranila uréitd nevyhoda feSeni
s pevnym pfreddélicem.

DalSi zpldsoby feSeni

Obvody kmito¢tové syntézy, pouzivané
dnes ve vyrobcich spotrebni elektroniky,
vychazeji pfevazné z uvedenych tfi verzi
(nebo jsou jejich kombinaci). Naptiklad
v televiznich pfijimacich je pouzivan pev-
ny preddéli¢ kmitoétd do 1 GHz v prove-
deni ECL s délicim pomérem 64 nebo 256.
Po ném nasleduje dalsi déleni bud s ¢ita-
¢em swallow, nebo bez preddélice.
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Praktické priklady reSeni
obvodi kmitoétové syntézy

Jako priklad obvodd kmito&tové synté-
zy v rozhlasovych prijimacgich uvadime
dva typy, oba vyrobky firmy Philips. Star$i
typ, soucastkové naro€néjsi, se sklada
z integrovanych obvodu SAA1056P
a SAA1059. Pro nas jsou zajimavé tim, ze
vyroba jejich pfibliznych ekvivalentl se
pfipravuje v NDR, ¢imz budou i pro nas
dostupné;jsi. Jejich oznaceni je U810 (od-
povida SAA1056P) a U1059.

Druhym typem je moderné resSeny jed-
nocipovy syntezator SAA1057, ktery ke
své funkci vyzaduje veimi malé mnozstvi
vesmés pasivnich soudastek. Vyznacuje
se predevsim velkou &istotou signalu fize-
ného oscilatoru. Jeho velmi mala proudo-
va spotfeba, malé napajeci napéti i malé
rozméry celého syntezatoru umoznuji
pouzit jej i v pfenosnych pfistrojich, napa-
jenych z baterii a v pfijimacich do auta.

Kmitoétova syntéza
s obvodem Philips SAA1056P

Obvod SAA1056P je uréen jako obvod
kmito&tové syntézy v ladicich obvodech
rozhlasovych ptijimacu ve vSech rozhla-
sovych pasmech AM i FM. Spolu s obvo-
dem SAA1059 tvoti feSeni s fizenym pied-
délicem a citatem swallow. Blokové
schéma zapojeni obou obvodd je na obr.
5.

Ptreddéli¢ SAA1059

Obvod SAA1059 je fizeny preddélic
s délicim pomérem 32 a 33. Protoze je
ieho nejvyssi pracovni kmitocet 125 MHz,
je konstruovan s obvody ECL. Proto je
jeho celkovy proudovy odbér 110 mA ze
zdroje napajeciho napéti +5 V. Na vstupu
ma Sirokopasmovy zesilovac signalu sin-
vertujicim a neinvertujicim vstupem.
Toho se s vyhodou vyuZiva zviast pro
vstup AM a zvla§f pro FM. Rozsah vstup-
nich napéti je

pro AM 5 az 100 mV,

pro FM 10 az 100 mV.
Délici pomér se prepina prostiednictvim
vstupu CM 33 - stav H odpovida délicimu
pomeéru 33.

Vystupy preddéli¢e jsou dvoji. Prvni
jsou nenegovany a negovany vystup urée-
ny pro napajeni vstupt ECL a v nasem

pfipadé se nevyuzivaji. Druhé jsou stejna
dvojice s otevienymi kolektory.

Syntezator SAA1056P

Obvod kmito&tové syntézy je vyroben
technologii CMOS a nejvy$$i pracovni
kmitoget Citad je 4 MHz. Maximaini na-
pajeci napéti je 15V pk maximalnim
proudovém odbéru 10 mA. Je vybaven
vnitinim oscilatorem fizenym krystalem
o kmito€tu 4 MHz. .

Signal oscilatoru je vyveden na vyvodu
CLO pro pripadné poutiti v jinych obvo-
dech, napt. v mikropocitaéi.

Déli¢ referenéniho kmitodtu je tfinacti-
bitovy a jeho délici pomér (tab. 1) je volen
dvéma bity. Bit REFE je zadavan externé

Tab. 1. Volba ladiciho kroku SAA1056P

REF! |REFE |Deélici pomér | Ladici krok
reference M [kHz]
L L 8000 0,5
L H 800 5
H L 400 10
H H 160 25

a REFI je pfenasen v programovém slové.
Pteddélitem déleny signal vstupuje do
obvodu vstupem FIN. Délici programové
slovo je 15bitové. Protoze délici pomér
preddélie

P=32=2,

je pomocny ¢&ita¢ Sbitovy a hlavni &itad
10bitovy.
Pro délici pomér plati podle (3):

992 = Nps = 32767.

Ladici krok je dan délicim pomérem refe-
renéniho oscilatoru a je uveden v tab. 1.
Datové slovo, obsahuijici bit REFl acelé
programové délici slovo, pfichaziz mikro-
pocitae do obvodu kmitoCtové syntézy
sériovou sbérnici C-BUS. V 16bitovém
posuvném registru je pfevedeno do para-
lelniho tvaru a spolu s bitem REFE je
uloZeno do 17bitového stfadace.

Sériova sbérnice C-BUS - obecny popis
Sériova sbérnice C-BUS je systém sé-

riového pifenosu dat z fidiciho obvodu do
jednoho nebo nékolika obvodl podtize-
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Obr. 6. Sériova sbérnice C-BUS

nych. Je charakterizovana ttemi linkami —
CLB, DATA a DLEN (obr. 6). Linka DATA
pfenasi sériové data, synchronizované
s impulsy na lince CLB. Linka DLEN je
aktivaéni. Linky DATA a CLB jsou spoleé¢-
né pro vSechny obvody. Kazdy podtizeny
obvod je aktivovan vlastni linkou DLEN.
V klidu je DLEN ve stavu L. Prechodem do
H se prislu$ny obvod aktivuje aje schopen
v rytmu impulsd na lince CLB pfijimat
data z linky DATA. Platny bit se do vnitfni-
ho posuvného registru obvodu zapise
sestupnou hranou impulsu na lince CLB.
Kazdé prenasené slovo zadina vzdy nulo-
vym bitem ,,vodici nula‘““. Poté nasleduji
vSechny bity v organizaci, ktera je pro
dany obvod stanovena vyrobcem. Po pre-
neseni posledniho bitu pfejde DLEN do
stavu L. Slovo je uvnitf obvodu zapsano
v posuvném registru, neni v3ak jesté
pfeneseno do vnitiniho stfadaée. To se
uskutec¢ni az ¢elni hranou dal$iho, pfeno-
sového impulsu na lince CLB, ovem za
pfedpokladu, ze na zadatku slova byla
vyslana ,,vodici nula" a slovo ma spravny
pocet bitd. Nejsou-li spinény tyto podmin-
ky, nebo chybi-li pfenosovy impuls, pre-
nos se neuskutedni, ve vnitfnim stradaci
zustava ptvodni slovo. a nové nadétené
slovo do posuvného registru jiz nelze
vyvolat. Z toho také plyne, ze jednu linku
DLEN Ize vyuzit i k aktivaci nékolika
obvodu za ptedpokladu, ze vdechny maji
navzajem rozdilny format slov.

Datové slovo SAA1056P ma vyrobcem
stanoveny format 17 bitGd (obr. 7). Po
vodici nule nasleduje bit REFlaponém 15
bitd programového déliciho slova od bitu
s nejvy$si vahou po bit s nejnizsi vahou.

Rizeni signélu VCO vystupy detektoru

Kmitoc&et a faze signalu VCO jsou fizeny
z vystupl kmito&tové-fazového detektoru
(FU a FDN) prostiednictvim ,’habojové
pumpy‘* a aktivni doini propusti (obr. 5).
Nabojova pumpa je tvorena dvéma kom-
plementarnimi tranzistory, zapojenymi
jako ttistavovy vystup. Proud vystupu je
omezen rezistorem R,.

Pro lepSi pochopeni je na obr. 8a
uvedeno analogické zapojeni kmito&to-
vé-fazového detektoru, tvofeného dvéma
klopnymi obvody D a hradlem AND.
Vstupnimi signaly jsou referenéni kmito-
Get frer a testovany kmito&et fresr. Vystupy
klopnych obvodi D jsou nastavovany
sestupnou hranou na vstupu CL.

Stav, kdy je testovany kmitocet nizsi
nez referenéni, je uveden na obr. 8b.
Sestupné hrana signélu frer nastavi vy-
stup Q klopného obvodu 2 do stavu H, tj.
FU = H. Tranzistor T, sepne a na vstupu
integratoru je napéti U, = — Ug/2. Pficho-
dem nejblizsi sestupné hrany signalu fresr
se nastavi i vystup Q klopného obvodu 7
do stavu H. Vystup hradla AND prejde do
stavu H, coz zpusobi okamzité reset obou
klopnych obvodu a jejich vystupy Q se
nastavi do stavu L. Tranzistor T, se zavie
a tim i napétiU, je nulové. Klopny obvod2
¢eka opét nasestupnou hranu referenéni-
ho signélu a déj se opakuje. Zaporné
impulsy U; na vstupu aktivni doini propus-
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ti se integruiji, coz na vystupu operaéniho
zesilovaCe zvétsi vystupni stejnosmérné
napéti a tim i ladici napéti VCO. Vé&tsi
ladici napéti zmensi kapacitu varikapQ
a zvySi kmito¢et VCO, tedy i testovany
kmitolet. Stejna situace nastava, je-li
testovany signél fazové zpozdén za signa-
lem referenénim pfi shodnosti jejich kmi-
toét (obr. 8c).

Naopak, je-li testovany kmitoget vyssi
nez referenéni (obr. 8d) anebo jsou-li si
rovny, ale testovany fazové predbiha refe-
ren¢ni (obr. 8e), je jako prvni nastaven
klopny obvod 7 sestupnou hranou fresr.
Sepne tranzistor T, a napéti U, na vstupu
dolni propusti se nastavi nal; = + Ug/2.
Tento impuls trva az do doby, kdy sestup-
na hrana feee nastavi klopny obvod 2
a prostfednictvim hradla AND nuluje vy-
stupy Q obou obvodu a zavie tranzistor T,.
Sekvence téchto impulsh se opét integru-
je v dolni propusti a zplsobi zmenseni
ladiciho napéti VCO, tim snizeni kmitodtu
VCO a testovaného kmitogtu.

Stav, kdy oba signaly jsou shodné jak
kmito&tové, tak fazové, je uveden na obr.
8f a fika se mu stav zavéseni.

Stejné situace, které jsou uvedeny
v analogickém ptikladé, nastavaiji i u inte-
grovaného obvodu SAA1056P i pFesto, ze
kmito&tové fazovy detektor je odlidného
provedeni.

Zavéseni indikuje tfeti vystup kmito&to-
vé fazového detektoru, oznageny LOC,
stavem H. Ve v3ech jinych ptipadech, nez
je uvedeno na obr. 8f, nabyva stavu L.

Praktické zapojeni obvodu
kmito&tové syntézy s SAA1056P
a SAA1059

Schéma je na obr. 9. Obvody kmito¢-
tové syntézy umistime do blizkosti
oscilatorovych obvoda pftijimace, aby-
chom dlouhym vedenim signalu ne-
zvétSovali nebezpeti rudeni vlastnimi
produkty. Vazba na oscilatory muize byt
dostate¢né& volna vzhledem k velké
citlivosti vstupniho zesilovate pred-
délice. Oba vystupy preddélite, Qoc a
Qoc,maji oteviené kolektory tranzistor(
rozdilového zesilovate se spoleEnym
emitorovym odporem. Proto oba osa-
zujeme kolektorovymi rezistory, na-
pajenymi napéajecim napétim synte-
zé&toru.

Vstup syntezatoru je pfipojen na
neinvertujici vystup preddéli¢e. Vstupy
REFE, CLB, DATA a DLEN jsou napéto-
vé ptizplsobeny k ptipojeni na vystupy
trovni TTL. Vnitfni oddélovaci stupné
jsou napéajeny z napéajeciho vstupu
Upp1, Na ktery je nutno pfivést +5 V.

o
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Obr. 8. Analogie fizeni ladiciho napéti

VCO kmitoétové fazovym detektorem

(a), frest < frer (b), frest = frer, ¢ < 0 (C),

frest > faer (d), frest = faer, @ > O (6),
frest = faer, ¢ = O(f)
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Vystup LOC je s otevienym kolekto- jednotky 4 MHz. Déli¢ reference ma a drz) s velkym ziskem. Referenéni
rem. Je-li pfipojen na vstup mikropo- nastaviteiné dva d&lici poméry 100 vzorkovaci kmitotet analogového de-
&itate, musi byt opatfen rezistorem, a 125 a jejich vybér je Fizen jednim tektoru je shodny s kmitoltem testova-
napajenym z napajeciho napé&ti mikro- bitem datového slova. Vystup dodava nym. Referendni kmito&et digitalniho
potitade. Aktivni doIni propust ma pro referenéni impulsy digitadlnimu fazo- detektoru je 32krat vy$si.
vdechny ladici kroky a v8echna pasma vému detektoru. Daldim délenim &islem Pracovni oblast digitalniho detektoru
zpdtnovazebni prvky stejné, ne vdak R,. 32 se ziskavaji vzorkovaci impulsy pro je pFes cely rozsah ladéni, u analogo-
Ten je definovan pro ka?dé pasmo analogovy fazovy detektor. Referen&éni vého detektoru je to jen Uzka &ast.
jinak (obr. 9). V praxi bude nutné bud  kmito&ty jsou pfi d&licim poméru 125 Analogovy detektor pracuje stale
pouZit elektronicky spina& napf. u digitalniho detektoru 32 kHz, u analo-  a prostfednictvim svého detektoru ,,in
MHB4066 a jednotlivé spinage oviadat gového detektoru 1 kHz a pfi délicim lock” (zavé3eni-zachyceni) ovlada
vystupy spina&i rozsahli mikropoc&ita- pomeéru 100 u digitalniho detektoru Vv sumatoru pfipojeni nebo odpojeni
&e, nebo s dvojitym operadnim zesilo- 40kHz a u analogového detektoru Vvystupu digitalniho detektoru. Digitaini
vatem sestrojit doini propusti pro FM a 1,25 kHz. Vzorkovaci kmitodet analo- detektor se pouziva pfi velkém rozia-
SV/DV zvl&st se samostatnymi R, a gového detektoru je shodny s kmito- déni, protoze je jeho vystupni proud asi

samostatnymi vystupy ladé&ni. étem signalu z vystupu programovatei-  100krat vétsi nez u analogového detek-
ného déli¢e. toru. Pfi velkém ladicim skoku, kdyz

Kmito&tova syntéza s obvodem Ladici krok rozsah AM, jak jsme si  detektor in-lock zjisti, Zze analogovy
Philips SAA1057 odvodili dfive, je shodny s referenénim  detektor neni ve své pracovni oblasti,

kmitoétem komparatoru, tedy vzorko- sepne automaticky vystup digitalniho

Obvod SAA1057 je jednotipovy syn- vacim kmito&tem analogového fazo-  detektoru. Zjisti-li po hrubém doladéni,
tetizér, uréeny k lad&ni rozhlasovych Vého detektoru (1 kHz nebo 1,25 kHz).  Ze tfi po sob& jdouci vzorky analogo-
pfijima&a na véech rozsazich AM i FM.  Ladici krok na rozsahu FM je v disled- ~ vého detektoru patfi do jeho pracov-
Je vyroben kombinovanou technologii Ku pouliti pevného pfeddélite 10krat niho rozsahu, zase vystup digitainiho
12L a ECL se zmengen)'/m ptikonem. vy$8&i (10 kHz nebo 12,5 kHz) pfi zacho- detektO’rU odpoji. K ‘er’nnemu doladéni
Napajeci napéti miZe byt voleno Vani stejného kompara&niho kmitottu & drzeniv zavésu slouZi uZ jen analogo-

v rozmezi od 3,6V do 12 V. Typické jako u rozsah( AM. V\:(detektor, ktery ner.né.oblast nejisto.ty
celkové napajeci proudy jsou na rozsa- Kmito&tové fazovy detektor je jiného  pfenosove charakteristiky a vyznatuje
zich AM 16 mA a na rozsazich FM typu, neZz byl popsadn u obvodu se velkou spektralni &istotou signélu
20 mA. SAA1056P. Zde je pouZito dvou fazo- VCO.

z Blokové schéma vnitfnich &asti obvo-  VYch detektord, digitéiniho detektoru V sumatoru se ,,drzené” napéti ana-

du je naobr. 10. SignalyzVCOFMi AM S velkou rychlosti a analogového detek- logového detektoru s impulsy digital-
jsou privedeny do samostatnych vstu- toru typu ,,sample and hold" (vzorkuj niho detektoru (pfi jeho pfipnutf) kon-
pd FAM a FFM. Oba vstupy jsou

15bitového programovatelného déli¢e.
Na AM je tedy pouzito zapojeni kmito-
¢tové syntézy bez preddéli¢e a progra-

L —w] zesilovad

s

vybaveny Sirokopasmovymi zesilovacdi TR TCA TCB Uees
pro dany rozsah. Vstup AM pracuje q_zi 34_ 7
v rozmezi 512kHz az 32767kHz @ ————-——-——-—-——_————T"—7T7™ s S ————— -1
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pracovnich kmito&td na FM je 70 a% { l U s
120 MHz a citlivost vstupu 10 mV. Ma- , , | our
ximalni efektivni vstupni signal pro oba 15 bitovy faz.delekt detektor |
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|
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:
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s = 125 ‘erence
pracovat v celém rozsahu AM. ) oz detekt 100772 referen KRYSTAL
Signal VCO rozsahu FM je po zesileni l ss ) :

vstupnim zesilovatem jesté pfed vstu- pes 4] stabiliz =

( pem do programovatelného dé&lie | napdjec 15| |I
f délen vnitfnim pfeddalitem deseti. Pro 5 %
"" rozsahy FM je tedy pouzit systém kmi-  Ue ”t—‘l"‘—" Is{r'a'duc'i] strddad B l L
to&tové syntézy s pevnym preddaéli¢em. | |
Obvod je vybaven teplotné vyvaze- [, gy 1l 1 5 {
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nym oscilatorem referenéniho kmito- . 5 % kontrolni
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vertuji na proud, vstupujici do proudo-
vého zesilovace. Ten budi aktivni dolni
propust, kterd je téz souclésti &ipu
a vystupni analogové napéti ope-
raéniho zesilovage propusti jiz slouzi
jako ladici napéti VCO.

Digitalni detektor Ize programoveé
nastavit bud do popsaného moédu
automatického pfipojovani, nebo do
stavi stéle zapnut nebo stale vypnut.

Programovatelny proudovy zesilova¢
slouzi k zesileni proudu z vystupu
fazového komparatoru do vstupu aktiv-
ni doini propusti. Nahrazuje tedy rezi-
stor R,, uvadény u obvodu SAA1056P,
jehoz odpor byl stanoven vyrobcem pro
kazdé pasmo jinak. Zisk proudového
zesilovate se Fidi programové a jeho
pracovni rozsah je vétsi nez 40 dB.

Datova slova obvodu SAA1057

Potfebna data z mikropoéitade jsou
pfenadena sbeérnici C-BUS. U tohoto
obvodu je vyuzito dvou 17bitovych
datovych slov. Slovo A prenasi 15bito-
vou hodnotu déliciho poméru progra-
movatelného déli¢e a slovo B nastavuje
vnitfni obvody syntezatoru. Po nadteni
datového slova od vnitiniho 16bitového
posuvného registru a spinéni pod-
minek kontroly sbérnice C-BUS je
datové slovo nacdteno do vnitfniho
sttadate podle druhu, ktery slovo
predstavuje. Slovo A je naéteno do
stradace A, jehoz vystupy jsou propoje-
ny se vstupy déliciho poméru progra-
movatelného délice. Stradac B je napl-
nén datovym slovem B a bity jsou
rozdéleny k pfislusnym vnitfnim obvo-
ddm. Organizace obou slov je na obr.
11.

Za vodici nulou, ktera je v tasovém
sledu prvnim bitem pfenosu, nasleduje
bit rozlideni slov. Slovo A je ozna&eno
stavem L, slovo B stavem H. Tento bit
nastavuje vyhybku pfi pfepisu slova z
vnitfniho posuvného registru do pfi-
sludného stfradale. Slovo A za bitem
rozliseni pfenasi 15 bitd déliciho po-
méru, bitem s nejvy38i vahou podinaje.

Za bitem rozliSeni slova B pokraduji
v Sasovém sledu nasleduji bity:

FM — volba FM/AM rozsahGa H .. .FM,
L...AM aktivuje vstupni zesilovage
signall VCO, spina pfeddéli¢, pre-
pina vstupni pfepinaé MUX;

REFH — volba komparaéniho kmito&tu
H...1,25 kHz
L...1 kHz,
prepina déli¢ reference 100/125;

CP3 az CPO — ¢&tyfi bity nastaveni zisku
proudového zesilovae; vztah mezi
nastavenim bitl a zesilenim proudo-
vého zesilovacte je v tab. 2;

Tab. 4. Provozni médy vystupu TEST obvodu SAA1057

Organizace datovych slov obvodu SAA1057

Tab. 2. Zesileni proudového zesilovate
obvodu SAA1057

CP3 CP2 CP1 CPO G
L L L L 0,023
L L L H 0,07
L L H L 0,23
L H H L 0.7
H H H L 2,3

SB2 — pfiznakovy bit nulovosti nasle-
dujicich osmi bita,

H ... nastaveni nasledujicich osmi
bith je respektovano,

L ... vSech osm nasledujicich bitd je
povazovani za nulové, at je jejich na-
staveni jakékoli;

SLA — zplsob pfenosu slova A do
stfadace, .
H ... synchronni, L ... asynchronni,
viz pozn. 1;

PDM1, PDMO — dva pfiznakové bity
fizenf provozu spinage digitalniho
fazového detektoru (tab. 3);

Tab. 3. Provozni moédy digitainiho fazo-
vého detektoru obvodu SAA1057

PDM1 |PDMO | Digitalni fazovy detektor
L X automaticky spina/vypina
H L trvale sepnut
H H trvale rozepnut

BRM — pfiznakovy bit provozu pfi-

jimacge sbérnice,

H ... proud pfepinan,

L ... proud trvale sepnut,
viz pozn. 2;

T3 az TO — d&tyfi priznakové bity
provozu vystupu TEST (vyvod 78) (viz
tab. 4).

Pozn. 1.: Pfi synchronnim provozu se

pfenasi slovo A do stfddace synchron-

né se signalem referentniho kmito&tu
analogového fazového detektoru. Pou-
2iva se pfi malych kmito&tovych
zménach pro zmenseni Sumu VCO pFi

Obr. 12. Schéma syntezdtoru
s obvodem SAA1057

T3|T2| T1 |TO|TEST (vyvod 18 obvodu SAA1057)
L L L L H
L H L L | referenéni kmito&et digit. faz.
detektoru (podle REFH: 32 kHz nebo 40 kHz)
L L L H | vystup programovatelného ditate
L H L H | vystup in lock &itate
H — zavéseno, L — nezavéseno

preladovani. Pfi malych zmé&néach kmi-
todtu, napf. pfi krokovéani kmitoétu
nebo ru¢nim pfelad'ovani, se poZzaduje
neumitovat nizkofrekvenéni cestu. Ma-
ximalni kmito&tovy skok pro synchron-
ni provoz je 31 ladicich kroka. PFi vétsi
zméné je nutné pouZit provoz asyn-
chronni, ktery je velice rychly a data se
pfendseji do stfadate okamiité po
sériovém nacteni. Nejmensi doba mezi
dvéma po sobé& nasledujicimi slovy A je
pfi synchronnim provozu 1,3 ms a pfi
provozu asynchronnim 0,3 ms.

Pozn. 2.: PF¥i nastaveném bitu BRM se
po pfijeti dat vypina proud pfijimace
sbé&rnice. Smyslem je zmensit proudo-
vy odbér obvodu.

PouZiti syntezatoru SAA1057 v obvodu
kmitoétové syntézy

Prakticka aplikace obvodu SAA1057
je na obr. 12. Aby bylo mozné napéajet
vstupy sbérnice C-BUS pfimo urovné-
mi TTL, je napéjeci napéti syntezatoru
voleno +5V. V ptipadé odlisného na-
pajeciho napéti bude nutné pouzit pro
linky CLB, DATA a DLEN oddé&lovaci
stupné s otevienymi vystupy, pfipojené
pres kolektorové rezistory na zdroj
napéajeciho napéti syntezatoru. Vystup
TEST ma otevieny kolektor, takze pfi
pfipojeni na néktery bit portu 1 nebo 2
mikropo¢itate rfady 8048 je napéjeni
jeho vystupniho tranzistoru zajisténo
ptimo z vnitfniho odporu portu.

Krystal kmitd pobliz své paralelni
rezonance a jeho sériovy odpor nema
byt vétsi nez 150 Q. Pfesné lze kmitocCet
referen¢niho oscilatoru (4 MHz) nasta-
vit kondenzatorovym trimrem zapoje-
nym v sérii s krystalem.

Zpétnovazebni kondenzator aktivni
dolni propusti, pfipojeny na vyvod 5,
méa byt nepolarizovany na provozni
napéti min. 32 V. Napajeci napéti ope-
ratniho zesilovade dolni propusti na
vyvodu 7 se muze volit od napajeciho
napéti Ucce, do max. +32 V.

Vyslani datového slova
z mikropo¢éitate

Priklad vyvojového diagramu pod-
proaramu, uréeného k vyslani dato-
vého slova z mikropot&itate do synte-
zatoru SAA1056P nebo SAA1057 je na
obr. 13. Datové 16bitové slovo je
v pfedchazejici programové sekvenci

SAAT057
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uloZeno v registrech PWORTH (hornich
8 bitli) a PWORTL (dolnich 8 bitd).

Tvorba vyvojového diagramu vychazi
z organizace sbé&rnice C-BUS. Nejprve
se v8echny linky uvedou do stavu L.
Aktivaci DLEN do stavu H zagina
zapisovy cyklus. Do registru R2 se
zapiSe Cislo 2, coZ je pofet osmibito-
vych &asti datového slova. Na sbérnici
CLB se vy3le jednotkovy impuls
prostfednictvim podprogramu CLOCK.
Tim je vyslana vodici nula. Na navesti
PULE se do akumulatoru naéte obsah
registru PWORTH a do registru R3 viozi
Cislo 8, predstavujici poet testovanych
bitd. Navésti KROK ozna&uje misto,
kde se do linky ‘DATA uloZi L. Rotaci
vlevo pies pfiznak prete¢eni CY se do
CY ulozi nejvy38i bit akumulétoru.
Dalsim krokem se bit CY testuje. Ma-li
stav H, nastavi se linka DATA do stavu
H. Je-li v CY stav L, vkladani H do DATA
se pfeskakuje a na lince DLEN zlstava
stav L. Nyni je stav linky DATA shodny
se stavem CY. Proto se na linku CLB
vysle jednotkovy impuls podprogra-
mem CLOCK. Dal8imi kroky se dekre-
mentuje (od&ita se 1) stav registru R3
a registr R3 se testuje na nenulovost.
Je-li registr R3 nenulovy, program se
vraci na navésti KROK a testuje se dalsi
bit. Postupnou rotaci v8ech osmi bitQ
se takto zmen&i obsah registru R3 na
nulu.

Po dekrementaci a testovani registru
R2 se program vraci na navésti PULE
a do akumulatoru se nacdte registr
PWORTL. Cely cyklus se opakuje pro
zbyvajicich osm bitt. Po rotaci a vyslani
nejnizs§fho bitu se vynuluje registr R3
i R2. Do linky DLEN se vys3le stav L,

&imz se ukonéi sériovy prenos. Preno-’

sovym impulsem na lince CLB je obsah
vnittniho posuvného registru synte-
zatoru pfenesen do stfadace a podpro-
gram zakoné&en.

Pfepis do asembleru mikropogitace
fady 8048 je v tab. 5. Linky CLB, DATA
a DLEN sbérnice C-BUS jsou defino-
vany do P15, P16 a P17 portu P1.
Registry PWORTH a PWORTL jsou

umisté&ny na pozici 26H a 25H vnitini-

datové paméti RWM.

Zavér

V ¢&lanku jsme probrali -zplisoby
feSeni kmitodtové syntézy v rozhiaso-
vych pfijimad&ich. Popsali jsme praktic-
ké aplikace modernich obvodi kmito-
&ové syntézy Philips SAA1056P,
SAA1059 a SAA1057. Ke konci je
uveden podprogram pfenosu progra-
movych s!av z mikropoditace.

S obvodem SAA1057 byl v TESLA
VUST v r. 1985 sestrojen laboratorni
vzorek mikropoé&itatem Fizeného roz-
hlasového pfijimace. Byl v sestavé MIDI
vystavovan na vystavé DNT 85. O rok
pozd&ji byl na téze vystavé k dispozici
laboratorni vzorek kmito&tové syntézy
v televizrim pfijimadi, ktery byl zatim
pro nedostatek jinych obvodi osazen
stejnym typem obvodu kmito&tové syn-
tézy. Byl aplikovdn v televiznim pfi-
jima&i Manes-color.

PouZziti popsanych obvodi kmito&to-
vé syntézy je bez pouziti mikropocitate
téméf nemyslitelné. Jelikoz uvedené
obvody se brzy uplatni pro svou jedno-
duchost i v amatérské praxi, je dilezité
upozornit, Ze nejv&tSim nepfitelem
konstruktéra citlivych jak vysokofre-
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DLEN= L
DATA = L
CLB = L -
DLEN= H

R2 - #2
RO # PWORTH+1

ASM4E FRSYH. SRC

LOC 0BJ
SUBR CLOCK
PULE
RO == DEC RO
SACE:
R3 = #8
KROK
DATA=- L rore)
ACC=-RLC ACC 8048
0080
8026
8025
9200
8200 991F
8202 3980
2204 BRB2
azes Be27
8208 54410
820R C&
8208 FG
ozeC BBOS
B20E 998BF
8210 F7
8211 E61S
8213 8940
8215 544D
8217 EBOC
8219 EABA
6218 997F
8210 8920
B21F 3I9DF
6221 83
CLB=H
CLB=-L

Obr. 13. Podrobny vyvojovy diagram
pfenosu datovych slov z mikropoditace
do syntezétoru

kven&nich, tak i nizkofrekvené&nich za-
fizeni jsou pravé impulsy, se kterymi
mikropogitaé pracuje. Tyto impuisy
zpusobuji ruenf na citlivych vstupech
a nevhodna konstrukce a nevhodné
voleny program mohou znehodnotit
vystupni signal jinak vyborného zarize-
ni.

Hlavni zasady pfi tvorbé& hardware
a software rozhlasového ptijimate se
dajf shrnout do néasledujicich bod:

— pouzit zasadné mikropogita s vniti-
ni datovou a programovou paméti,

— pouzit indika&ni a zobrazovaci prvky
s co nejmensim pfikonem (napf.
LCD),

— pfi pouziti zobrazovacich prvk(
s vét§im proudovym odbé&rem volit
staticky provoz,

— jakékoli programové vystupy na por-
ty mikropocitate provadét jedinéd
v nezbytnych pfipadech pfi zméné
vystupnich dat.

ISIS-11 MCS-48/UPI-41 MACRO RSSEMBLER, VY3. 8
FREKVENCNI SYNTEZA

LINE

Tab. 5. Vypis programu pfenosu datovych slov z mikropo-
éitate Ffady MHB8048 do syntezdtoru

PRGE 1

SOURCE STATEMENT

1 & TITLE (“FREKVENCNI SYNTEZR‘)>
2
3
4 ;
S
6 ; PRENOS PROGRAMOVEHO SLOVAR DO SYNTEZATORU
v
8
g
19
11 CLB EQu 001000608 i P15
412 DATA EQU 9160066000 P16
12 DLEN EQU 100060000 i Pa?
14 PWORTH EQU 26H
15 PWORTL EQU 25H
16
17 ORG S12
18 ;
18 5 WYPIS FRENFSI SE PODLE ORGANIZACE C-BUS
20 ; 16--BITOVE PROGRAMOVE SLOVO
21 NAPRED PWOITH, POTOM PWORTL
22 PO BITECH OD NCJWYSSI VAHY
23 ;
24 VYFIS: ANL P4, #NOT(DLEN OR DATRA OR CLE>
2% ORL P41, #DLEN i ZACATEK PRENOSU
26 MOV R2, #2
27 MOV RO, #PWORTH+1
28 CALL CLOCK i¥YODICI NULR
29 PULE: DEC RO
38 MOV R, @RV i PRHORTHC(PHORTL> DO ACC
31 MOV R3, #8
32 KROK: ANL P1, #NOT DATR
2x RLC A i POSUN BITU DO CVY
34 JNC $+4 ; TEST BITU V CV¥
35 ORL P1, ¥DATA
36 CALL CLOCK i PLATNA DATA
37 DJNZ R3, KROK
38 DJINZ R2, PULE
39 ANL P1, #NOT DLEN; KONEC PRENOSU
40 ; PRENOSOVY PULS CLOCK
41 -
42 ; CLOCK JEDHOTKOVY PULS NA LINCE CLB
43 ; DELKY S MIKROSEKUND
44 ; PRO ZAZNAM PLATNYCH DAT
45
46 CLOCK: ORL P1, #CLB ;CLB HIGH
47 ANL P41, #NOT CLB ; CLB LOW
48 RET
49 ;
56 $EJECT

Aplikovdno na nas$i soutasnou sou-
¢astkovou zakladnu to v amatérskych
podminkach znamena pouzit mikro-
po&itat TESLA MHB8748 s vnitfni
programovou paméti EPROM
1024x 8 bith. Spojeni mikropotitale
MHBB8035 s vn&jsi programovou pamét(
napf. MHB8708C je v tomto pfipadé
nevhodné.

Displeje LED i indika&ni svitivé diody
LED napéjet z vné&jsich stfadacu,
v 2adném pripadé nepouzivat multi-
plexni nebo duplexni provoz.

Zavérem upozoriiuji, Ze k uspéchu
vede jen dobra znalost celého pro-
blému, pfesné prace a nékolikanasob-
na kontrola.
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NAPETOVA SYNTEZA

s aplikaci elektronické programovatelné paméti

PRO ROZHLASOVE
A TELEVIZNi PRIJIMACE

Ing. Jifi Linha, ing. FrantiSek Kopp

Uvod

V rozhlasovych a televiznich pfijima-
¢ich se konvenéni analogové ladéni
a ovladéani udrzelo pomérné dlouho,
protoze s nastupem integrovanych
obvodid se stfedni hustotou integrace
bylo feSeni téchto funkci pomoci TTL
relativné drahé a narotné na misto.
Teprve zvladnutim a Sirokym rozvojem
technologii LSl a VLSi lze nyni fesSit
uvedené funkce témito prevazné digi-
talnimi obvody s velkou hustotou inte-
grace. Tim odpadaji v pfijimacich
tézkopadné a mechanicky naro&né
dily.

Digitalni obvody umoZiiuji, kromé
spolehlivého a mechanicky ne-
naro¢ného Feseni konvenénich sy-
stémd ladéni a ovladdani, fadu dalsich
funkci, které byly dfive t&zko realizova-
telné: dalkové ovladani, znaéné rozsire-
ni pfedvolby, automatické ladéni ve
v8ech rozsazich apod.

Rada ovladacich’ furikci v rozhlaso-
vych a televiznich pfFijimadich je
v podstaté analogova; napéti urcité
velikosti pro ladéni varikapy, pro hlasi-
tost, jas apod. Uchovat fadu téchto
napéti, napf. pro predvolbu, je obtizné
a vyuziva se viastné pouze mechanic-
kych paméti — fady rtizné nastavenych
odporovych trimri. Zaznam digitainiho
udaje je jednodussi, mize byt znatné
pfesnéjsi a da se snadno prenaset. Pfi
vypnuti pFistroje udrzuje pamét v inte-
grovaném obvodu baterie nebo je
pamétovy obvod fe$en nedestruktivné:
napf. ndboj na dobte izolovaném kon-
denzatoru vydrzi mésice a i zna&né
vybiti nevadi. V na3em ¢lanku bude
popsan EPM (z angl. Electronic pro-
gramme memory) systém s nonvolatilni
paméti v jeho rlznych variantach
v rozhlasovych a televiznich pfijima-
&ich, pouzivajicich vstupni jednotky
ladéné varikapy. Obsah je koncipovan
do ¢&tyf kapitol. V' davodni &asti je
strué¢né popsana vnitfni funkce jednot-
livych obvodl, tvoricich systém EPM,
v dal$ich kapitolach je popsan systém
a podrobnéjsi informace o jednotlivych
obvodech pfi pouziti v rozhlasovych
a televiznich pfijimagich. Tato &4st je
doplnéna aplikaci napé&tové syntézy pfi
pouziti tuzemskych souc&éastek, popfr.
soudastek ZST. V zavérelné &asti jsou
uvedeny katalogové Gdaje jednotlivych
integrovanych obvodd.

Viéeobecné uadaje o systému
s EPM
a pfehled 10 systému

Systém s EPM pouziva princip na-
pétové syntézy. Informace pro maxi-
mélné 16 programl je zapséana do
nonvolatiini paméti, jez je integrovana
spolu s Fidicimi obvody systému na
jediném ¢&ipu VLSI (MHB193). Vstupni

data a povely pro systém jsou genero-
vany integrovanymi obvody LSI, vyvinu-
tymi a uréenymi specialné pro tu kterou
funkci (MHB190, M1130, M1024,
M1124). Podobn& pro indikace byly
vyvinuty jednoucelové interfaceové
obvody LS| (MHB191, MHB192).

Funkéni a obvodové usporadani sy-
stému umozfiuje, aby pracoval ve tfech
z&kladnich zplisobech &innosti — auto-
matickém, ru&nim nebo poloautomatic-
kém. Ovladani systému muze byt mistni
nebo dalkové.

Nasleduje stru¢ny pfehled v8ech in-
tegrovanych obvodl, na nichz jsou
zalozeny Tl0zné varianty systému
s EPM. U kazdého obvodu jsou uvede-
ny jeho zakladni funkce a vlastnosti.
Zéakladni fada IO pro systém s EPM
(MHB190, MHB191, MHB192, MHB193
a MDA4431) bude v nejbliz3i dobé
vyrabéna v TESLA PieStany. Obvody
pro dalkové ovladani jsou zatim
k dispozici pouze od zahrani¢niho
vyrobce (SGS ATES).

MHB193 — elektronicka programova-
telna pamét (EPM)

je funkénim a fidicim centrem celého

systému. Obsahuje:

— nonvolatilni pamét pro 16 programd,

— obvody automatického a ruéniho
ladéni prijimané stanice,

— 13bitovy impulsné sitkovy pfevodnik
D/A,

— 4 vystupy pro pfepinani pasem,

— standardni binarni kéd na progra-
movych vstupech,

— umicovag, ktery je v ¢innosti b&hem
automatického vyhledavani stanice,
zmény programu a pfi zapnuti nebo
vypnuti zafizeni,

— oscilator 4,43 MHz krystalovy nebo
LC.

MHB192 — 4bitovy binarni 7segmen-
tovy dekodér a budié

— provadi binarni + 1 dekédovani,

— budi pfimo 1/2 + 1 &islicovy 7seg-
mentovy (spoleéna katoda) displej
LED,

— ma vstupy kompatibilni s TTL.

MHB191 — obvod pro zobrazeni ladici
stupnice a pfijimaného
pasma na obrazovce

— umoziuje zobrazit opticky ladici
stupnici a pfijimané pasmo v symbo-
lické form@&, pki vyhledavani probiha
zobrazovani automaticky,

— ma zvnéjsku nastaviteinou svislou
polohu zobrazeni,

— ma pozitivni a negativni vstup pro
horizontalni zp&tny b&h obrazového
signalu,

— méa normalni a invertovany infor-
magéni vystup.

MDA(TDA)4431 — obvod pro
identifikaci TV signéalu a interface pro
gislicovou AFC

— méa 3uroviovy ¢Cislicovy vystup
pro vyhledavani a povely pro
ginnost AFC.

MHB190 — 16tladitkovy kodér a stFa-
da&

Obvod maé:

— kédovani jednopdlovymi tladitky,

— blokovani proti nespravné volbé,

— protizdkmitové a protihlukové obvo-
dy,

— zajisténi priority programu ,,1" pfi
zapnuti pFistroje.

Obvod MHB190 se uziva pfii mistnim

ovladani, pfi dalkovém oviadani je

nutno pouzft obvod M1130.

M1130 — pfijima¢ dalkového ovladani

— hodinovy oscilator je kompatibilni
s oscilatorem v MHB193,

— pro obvody se pouZiva spole¢né KJ.

Odpovidajici vysila¢ je M1024/M1124

pro pouziti ultrazvukového nebo infra-

pfenosu.

Dal$i hlavni viastnosti systému s EPM

— 8192bitova syntéza,

— vné nastavitelnd rychlost vyhle-
davani,

— po kazdém automatickém nebo
ruénim povelu k hledani se posuv
jemného ladéni nastavi do stfedni
polohy,

— zrcadlové stanice jsou b&éhem auto-
matického vyhledavani ignorovany,

— &islicova smytka AFC,

— jednoduchy prechod z automatic-
kého zplsobu provozu na ruéni
a naopak,

— identifikace TV signalu b&hem vyhle-
davani.

Systém s elektronickou
programovateilnou paméti pro
TV

Pfi aplikacich napétové syntézy pro
televizni ptijimace je v mnohem veétsi
mife vyuZito v8ech mozZznosti, které
poskytuji obvody systému EPM, nez
pro rozhlasové pfijimace.

Podrobné blokové schéma systému
s EPM pro TV je na obr. 1. Z n&ho je
dobfe patrna funkce celého systému.
Dale jsou nejdfive popsany jednotlivé
10 z hlediska jejich funkce v systému,
dale pak je uvedeno pét zakladnich
konfiguraci systému s EPM pro TV,
fada aplikaénich poznamek a nakonec
jeden z realizovanych navrh{ systému.

Popis jednotlivych 10

Katalogové popisy a udaje 10 jsou
uvedeny na konci tohoto ¢lanku.

M193 — elektronicka
programovateina pamét

Cinnost fidicich a pamétovych obvo-
du je v blokovém schématu na obr. 2.

ez AD | CREERL



ij 72802 30V Obr. 1. Blokové schéma systému EPM
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Napédjeci napéti: Upp, =17 az 19V/
3mA (max.), Uppz= 10,8 az
13,5 V/45 mA (max.).

Programové vstupy: Obvod ma 4
adresové vstupy pro 16 volitelnych
programi.. Vstupy jsou kompatibiini s
logikou TTL. Pfivadi se na né& binarni
koéd.

Programu &. 1 je pfifazen binarni kod

napdajectho napé&ti se informace pro
jemné ladé&ni nastavi do stfedni polohy.
Kazdy program muze byt jemné dola-
dén a pak zapsan do paméti i s
informaci pro jemné iadéni. Povely pro
jemné ladéni mohou byt udé&lovany
systému dvéma zpUsoby (obr. 3):

1. PF¥ mistnim ovladéani jdou povely
ptimo do MHB193 pies tfidroviiovy

stupeft; pro vétsi zmény se povel musi
opakovat.

2. P¥i ddltkovém ovladani jdou povely
pro jemné ladéni z vystupu M1130 na
Spicku 4 MHB193. Vystup prijimace
M1130 dava informaci ve formé& série
impulst. MHB193 vyhodnoti povely
kratsi nez 1,7 ms jako povel pro JL —,

LLLL a je jako ,,1" indikovan 1/2 + 1 VStup pro jemné ladéni. Stfedni napé- (UZV)

zobrazovaci jednotkou LED pomoci fOVvA uroveh tohoto vstupu je uréena o0 ot

dekodéru a budite programového zo- VNitfnim zapojenim. Povely jsou pri- 3

brazeni MHB192. Programu &. 2 je Jimany a vyhodnocovany podie nésle- Lo

p¥ifazen kéd LLLH atd. a? programu &.  duiicich pravidel:

16 k6d HHHH. o drovns Sovel 1 ||,
Jemné ladéni: Informace o jemném vstupni u . pove

ladéni prichazejici ze 3pitky 19 (pra- (Spicka 3) pro jer?JnLé) ladéni 2| LY

vouhly priib&h, kmitotet 17 305 Hz, _|a

pracovni cyklus ménitelny v 8 krocich) M (plovouci vstup)| bez povelu w1130 B 4

jde po vyfiltrovani na varikap pfipojeny H JL +

paraleiné k diskriminatoru AFC a roz- L JL— 78 ﬂ"“ MHB193 | )

laduje ptijimat po malych AF, zatimco
ginnost AFC pokratuje. Po zapnuti

Kazdy povel odpovidd zméné o jeden

auto/
[rucéné

umlceni
T
sy

Obr. 3. Povel pro jemné ladéni
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zatimco impulsy del$i nez 1,8 ms jsou
dekédovany jako povel pro JL +.
Jestlize tohoto vstupu neni uzito, musi
byt uzemnén (Uss).

Jemné ladéni se nastavi do stfednf
polohy, kdyZ je dan povel pro automa-
tické nebo ruéni ladéni.

Taktovaci (hodinovy) signél je do-
davan vnitfnim oscilatorem, jeho2 kmi-
todet je Fizen vné&jsi KJ ptipojenou mezi
Spitku 771 a Uss. Je-li v systému EPM
pouzit té2 obvod M1130, vysta&ime s
jednim krystalem (obr. 4). Propojeni

" Upos
. _Lz,,z,aas Mz ]
= 0
KJ

-7 —{"
M1130 MHB193
5M6 17
18 I

N .

Obr. 4. Zapojeni krystalové jednotky
v systému EPM

mezi obvody a krystalem musi byt co
nejkratsi.

Pasmové vystupy: Pro prepinani
pasem je MHB193 opatiena &tyfmi
vystupy (3p. 23, 24, 25 a 26). Mohou
pracovat do 19 V. Toto pfizplsobeni na
velké vystupni napéti umoZiuje uZiti
EPM v pfistrojich s MOSFET.

Vybér pasma pfi krokové volbé: krat-
kym spojenim vstupu 2 (tfidroviiovy
vstup) na Upp.- Sled je nasledujici: VHF
I, UHF, VHF |, AV, VHF lil atd.

Je-li poZzadovana ¢&innost pouze na
dvou pasmech, pak mohou byt UHF a
AV, VHF Il a VHF. | spojeny; pfi
automatickém piepinani pasem, kdyzZ
systém pracuje v automatickém provo-
zu, spojenim $pi¢ky 28 s Ugs je hledani
provadéno stfidavé v pasmech VHF Il
a UHF, je-li $pic¢ka 28 ptipojena na Upp,
hledani je provadéno na péasmech
VHF | a AV.

Digitalizované ladici napétl: Na
$pitce 15 je k dispozici impulsné
modulovany signéal pro ladici napéti,
proménny ve 2' = 8192 krocich.

Pfi maximalnim ladicim napéti 32V
znamené jeden krok zménu napéti o
3,9 mV.

Impulsni modulace je realizovana
kombinaci zmény déliciho pomeéru
vnitiniho &itate v MHB193 a S&ifky
impulsi. Hodinovy kmitoget je
4,43 MHz/16 = 277 kHz, takze minimal-
ni vystupni kmito&et je 33,8 Hz.

Se zvétdujicim se ladicim napétim od
nuly potet impulst plynule vzrista do
2% = 512, pak zlistava stejny, ale impul-
sy se stavaiji Sir8imi, az dosahnou maxi-
malniho obsahu vnitfniho &ftate. V
disledku této kombinace dé&leni kmi-
tottu a impulsové $itkové modulace
a v dasledku minimaini 8itky impulsu
3,6 us mohou byt teplotni a napétova
zavislost zpoZdéni &ela a pfepinacich
¢asu dobfe ovliadany. Mimoto, protoze
je pocet impulsi/s pfi pracovnim ladi-
cim napéti (0,5V az U, — 0,5V) tak
velky, je zbytkové zvinéni na filtru
zmen$eno natolik, Ze je zabranéno
viditeiInému Sumu na obrazovce TV:

Umléeni: Tranzistorovy proudovy sle-
dovaé zajistuje velkou Urover na vystu-
pu b&hem funkce umiéeni (obr. 5).
Umi&eni je ve funkci:

— b&hem  automatického hledani;
umlideni je pfFitomno 100 ms pred
startem vyhledavani,

— bé&hem zmeé&ny programu po dobu
300 ms, uml&eni je aktivni 100 ms

informace

+12V
-_l (Uppg)
umldovaé
Obr. 5. Vnitini zapojeni vystupu umié&o-
vade

pred tim, nez dojde ke zméné
programu, -

— pod dobu 300 ms po zapnuti napéje-
ciho napéti Upp, (12 V),

— pfi vypinani napajeciho napéti Upp.

Zobrazeni ladicfho napéti: pro obvod
MHB191 (generator pro zobrazeni ladi-
ci stupnice a pasma na obrazovce) je
MHB193 opatfena dvéma vystupy
(8picky 16 a 17) déavajicimi v digitaini
formé& informaci o ladicim napéti (obr.
6). Jeden vystup nese informaéni data,
druhy signal hodinového kmito&tu. Na
téchto SpiCkach jsou k dispozici 15bito-
vé posloupnosti impulsi. Vystup DATA
nese informaci osmi nejvyznamné;jsich
bitd digitalizovaného ladiciho napéti,
2 bity pro informaci o pasmu, 4 bity pro
informaci o programu a 1 bit urdujici,
ktery z obou systém( je ve stavu
hledani (zda automaticky nebo ru&ni).

Automaticky nebo ruéni zpasob hle-
dani: Zpusob hledéani je mé&nén pfipoje-
nim 3pi¢ky 20 na Upp pro automaticky a
na Uss pro ruéni zplisob. Zména z
automatického na ruéni zpUsob ¢&i
obracené je mozné kdykoli bez rusi-
vého zasahu do spravné &innosti sy-
stému.

Hledanl//AFC: Ruénl a automatické
hledani je Fizeno pouze jednim
trilrovilovym vstupem (3picka 28). Ne-
ni-li na tento vstup pfivadén 2adny
signal, obvod je drZzen vnitfnim zapoje-
nim na stfedni Grovni asi 6 V. Kdyz je
systém v ruénim zplsobu hledani,
pracuje tento vstup jako povel NAHO-
RU nebo DOLU podile toho, na které ze
dvou napéti Upp, nebo Uss byl pripojen.
Kdyz je systém v automatické &innosti,
signdl na této 3pitce dava startovaci
povel pro hledani. Hledani.je zastave-
no, kdyZz je nalezena prvni stanice.
Bé&hem hledani se ladici napéti stale
méni od mensiho k vét§imu. PFipojenim
vstupu na Ugs jsou vyhledavany signaly
stfidavé v pasmech VHF Ill a UHF,
pfipojenim na Upp, stfidavé v pasmu
VHF | a AV.

Rychlost vyhledavani béhem obou
zplsobl &innosti automatického a
ruéniho neni uréena ,vnitfné“, muze
byt externé uréena &lenem RC, ktery
nastavi kmito¢et vyhledavaciho osci-
latoru a tim rychlost hledani; kmito€et
se méni v zavislosti na zpasobu &innosti
systému a pasmu, ve kterém systém
pracuje.

Rucéni zplasob hledani: VHF pasma:
délici pomé&r &itate je zvétsen zvnéjsku
o fixni velikost; UHF, AV pasma: 1/2
vyhledavaci rychlosti na VHF.
Vyhledavaci rychlosti RYCHLE a PO-
MALU jsou urtovany zménou &asové
konstanty RC (obr. 7). )

AFC je realizovdana bé&znym linearnim
zplsobem a Fidi napéti za filtrem
tadiciho napéti.

Y
R, R, | el
xR
MHB193
. B

rychle
27,18,
¢zl

Obr. 7. Rizenf vyhledévacf rychlosti

Automaticky zpasob hledani: Po
stisknuti tlagitka pro spusténi vyhle-
davani jsou zmény a UGrovné signall
jdoucich z MDA4431 privedeny na
vstup STOP/AFC (8pi¢ka 22 obvodu
MHB193), Fidi ¢innost vyhledavani a
uréuji, kdy ma byt vyhledavani zastave-
no, tj., byla-li nalezena TV stanice.

Tentyz vstup Fidi vnitini &itad, kdyz
bylo hledanf zastaveno a systém je pod
pisobenim AFC (digitalni AFC).

Vstup STOP/AFC je uZit pouze v
automatickém zpGsobu. Je-li EPM v
ruénim provozu, tento vstup je vnitiné
blokovan. Vstup STOP/AFC je rovnéz
blokovan b&hem zmény programu po
dobu trvani umi&ovaciho signalu. Tento
vstup miZe mit tfi rozdilné Urovné:
velkou (H), stredni (M), malou (L) a ma
dveé rozdilné funkce zavisejici na tom,
zda je systém v provozu hiedani &i ve
funkci AFC.

A — Hiedani: po stisknuti tlatitka pro
start hledani Fidi zm&ny a Grovné signald
jdoucich z MDA4431 (pfivedené na $p.
22), &innost vyhledavani a urduji, kdy
musi byt vyhledavani zastaveno, tj.
byla-li nalezena TV stanice. Obvod
pracuje v nasledujicim sledu (obr. 8 pro
srovnani a uréeni rychlosti); 1 — po
stisknuti tlaitka pro start hiedani pro-
biha hledani zpasobem RYCHLE NA-
HORU;

2 — pripadné zmény vyskytnuvsi se na
tomto vstupu jsou ignorovany bé&éhem
prvnich 16 hledacich krokd. Od tohoto:
okamziku prvni pfechod M-H na vstupu
uvede hledani do zpisobu STREDNE
DOLU (RYCHLE DOLU/4), jestlize
predtim naposled pfedchazel jeden
prechod M-L. Zpozdéni o 16 hledacich
krokl bylo zavedeno, aby se zabraniio
zastaveni systému na pfedchozi stanici
(napf¥. byl-li dan startovaci povel pravé
pfed tidicim povelem AFC);

3 — nasledujici pfechod M-L pfepne
hledani na rychlost POMALU NAHORU
(67,7 MHz). Od tohoto okamiziku je
systém v normainim pasobeni AFC.

B — Cinnost AFC: kdyZ je stanice pies-
né naladdna, vstupni signél pfichazejici
z MDA4431 mé4 stfedni uroverl. Jestlize je
ladéni pod prahovym  kmitottem
38,9 MHz, MDA4431 uvede vstup
STOP/AFC na uroveit L a 13bitovy
vnitini &itaé je posouvan rychlosti PO-
MALU NAHORU, aby se zvétsilo napéti
na varikapu. PFi rozladéni v opa&ném
sméru ,jde vstup nahoru* a ladici
napéti se zmensi.

Zvétsovani nebo zmen3ovani ladi-
ciho napéti se zastavi, jakmife se vstup
vrati na drovels M. Av8ak b&hem nor-
malni ¢innosti tento vstup pusobi jako
povel AFC.

Vyvoladni programu z paméti: kdyz je

datové

L

1 == A I |

i

1\

pdsmo

program

bit s nejniZsi
vahou

—_—

Obr. 6. Datové informace

ladici napéti

I
[

ez AD | TR 14

vyhledavani



e e T R e ST G T TR e T AR T L TR R TR TR RTINS ERNY

i
r

34 35 36 37 38

odezva mf 388 "
- 389

334 MHz

5 Lo identifikace
smer vyhledavani vysilace

signdl na velkd droven l
MDA4431

vystup 2

stredn urover
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obvod v automatickém zplisobu provo-
zu a dfive zapsany program je vyvolan
z paméti, odette se fixni napéti o 8
krocich (= 31,2 mV) od ladiciho napé&ti.
To odpovida rozladéni o 0,6 MHz (UHF)
a o 0,3MHz na VHF.II v té C&asti
mezifrekven&ni charakteristiky, jez od-
povida pIné pfendSenému postrannimu
pasmu. Od tohoto okamziku probiha
éinnost AFC tak, jak bylo popséano a
presného naladéni je dosazeno b&hem
asi 0,2 s.

V disledku této viastnosti se zachy-
covaci rychlost AFC zvétsi a pozadavky
na stabilitu vstupni jednotky, zdrojd
referenéniho napéti.a stabilitu pfevod-
niku D/A budou méné kritické. V
ruénim zplsobu provozu je obsah
paméti &ten bez jakékoli zmény. Je téz
dalezité upozornit na pasmo zachyceni
digitalni AFC, jez je $irS§i nez bézné
linearni AFC (obr. 9).

poloha pri
vyvoldni programu

[p——

linedrn/ AFC
pdsmo zachycen/
éislicovd AFC
pdsmo zachycen!

Obr. 8. P4dsmo zachyceni AFC

Nonvolatilni pamét’

Nonvolatilni RAM organizovana v 16
slovech po 17 bitech je obsaZena v
jednom ¢&ipu. Kazdé slovo zapisuje
informaci o identifikaci TV nebo rozhla-
sové stanice; 12 bit( slova se vztahuje k
napéti na varikapu, 2 bity k pdsmu, do
kterého patfi stanice, 3 bity jsou uzity
pro posuv AFC (jemné ladéni). Kon-
cepce uzitd pro pamétovou buiku je
kompatibilni s technologii s kanalem
n MOS-LSI, poskytujici vyhodu jedno-
duchosti a ekonomitnosti systému.

Kazda pamétova burika se skladéa z
tranzistoru s plovouci elektrodou v
dolni ¢asti a dvou elektrod z polykrysta-
lického kfemiku v horni &asti (obr. 10).
Prvni vrstva tvofi spole¢nou plovouci

98  (@mazuda¥NiIID %

S3=67Hz

Obr. 10. Rez pamétovou burikou

elektrodu, kde jsou elektrony, injekto-
vané ze substratu jednoduchym me-
chanismem (podobné jako v soutdast-
kdch FAMOS), uloZzeny do paméti.
Vysledkem je zmé&na prahového napéti
tranzistoru, ktery uréuje obsah uloze-
nych dat do paméti.

Naboj lze vymazat dv&ma Fidicimi
elektrodami G, a G, jez jsou kapacitné
vazany s plovouci elektrodou FG. Je-li
na nékterou z elektrod pfiveden impuls
vysokého napéti, naboj plovouci elekt-
rody je odstranén. Pamét mize byt
pouzita pro vice nez 10000 cyklli a
zrychlené testy na udrzeni dat prokazu-

ji, 2e informace zlstane zapsdna po

dobu delsi nez 10 let.

Obsah paméti je ménén pouze pove-
lem ,,zapis"; je-li tento povel vyslan,
vznikne uvnitt &asovd posloupnost
(zvnéjSku oddélena) pro napdjeni pa-
maéti. Stara informace je vymazana a
zapsan novy obsah. Cely vymazavaci a
zapisovaci postup trvd maximaélné
100 ms a pozaduje maximalni proudo-
vou 3pi€ku 65 mA/30V pfi pracovni
stfidé 25 %. Pramérny proud je 16 mA;

kondenzator je uzit pro uchovéani nabo-
je pfi ,,vypnuté” periodé (75 %) a je
vybijen b&éhem zbyvajicich 25 % perio-
dy. Jako zdroj referen&niho napéti je
pouzit napajeci zdroj s varikapy.

MDAA4431 — linearni interface
pro identifikaci TV signalu a vazebni
obvod pro digitalni AFC

Tento obvod se v podstaté sklada ze
dvou ¢&asti (obr. 11); prvni je TV
detektor s TV synchroniza&nim oddélo-
vatem a druha prahovy detektor pro
digitalni automatické Ffizeni kmito&tu.

Obvod obsahuje i stabilizator napéti
pro napajeni vnitfnich obvoda. Je akti-
vovan zvné&jsku a jeho referen&ni napéti
se pouzivd pro ziskani informace o
jemném ladéni filtraci §itkové modulo-
vanych impulsh, prichazejicich z
MHB193. Obvod ma velkou a nastavi-
telnou citlivost a vystup, jeZ dava
informaci o ,identifikované stanici“.
Toho muize byt vyuZito napf. k Fizeni
vyhledavaci rychlosti v poloautomatic-
ké konfiguraci.

Blok identifikace TV signalu

K identifikaci TV obrazového signalu
je uzito koincidence mezi radkovymi
impulsy zpétného bé&hu a synchroni-
zaénimi obrazovymi impulsy. Rizeni je
uskuteénéno urcitym poétem Fadka,
definovanych vnéjsim kondenzatorem,

mirné& nabijenym p¥i kazdé koincidenci.

Doséhne-li napéti na kondenzétoru
urgité prahové velikosti, Schmittlv
obvod sepne a otevie tizeni AFC.
Kritérium pro kontrolu koincidence:
Hradlo zkontroluje, je-li synchronizaéni
impuls uvnitf fAdkového impulsu zpét-
ného bé&hu. Je-li tomu tak, integraéni
kondenzator se mirné nabije. Vybijeci
proud je &asti proudu nabijeciho (asi
1/15). Vybijeci proud maze byt externé
nastaven, fidé takto citlivost systému.

Vazebnf obvod AFC

Tato druhé ¢ast je prahovy detektor,
ktery rozeznava, je-li kfivka S AFC nad
nebo pod nulovym bodem (38,9 MHz);
dava na vystupu povel pro MHB193 k
fizeni ladiciho napéti.

MHB190 — 3estnactitlatitkovy
klavesnicovy kodér

Tento obvod (obr. 12) vyrabi signaly
pro snimani matice Sestnactitlatitkové

vystup stabil napéli

©

—

napétovy

stabilizator 1)+o0

obvod pro identifikaci TV signdlu
horiz

2pétny béh _l L
obrazovy r\,\r’/\
signal @

@— \ vystup
r:_g¥_<2> stlop/AFC

synchr:
oddélovad f )j-

Fizeni ]
citlivosti
Zrt'vh:[vyr - - logicky lel
napé!/' — elexto oddélovact obvod
AFC stupers

&

0

&
vystup identifikace signdlu

Obr. 11. Blokové schéma MDA4431
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Obr. 12. Blokové schéma obvodu MHB190

klavesnice. Sepnuti tlacitka je registro-
vano jako platné, zlstava-li tlagitko
sepnuto po celé trvani snimaciho im-
pulsu, tj. kdyz zmizi svislé ,,skakéani*
televizniho obrazu; vnitfni  klopny
obvod je sepnut. Sepnuti tlagitka je
v8ak ptijato pouze tehdy, je-li deteko-
vano i ve druhém snimacim cyklu. Od
tohoto okamziku je 4bitové slovo odpo-
vidajici sepnutému tlagitku vnitfné za-
psano do paméti a na vystupu
UMLCENI je generovan impuls.

Dokud trva impuls pro umiéeni, ne-
maze byt pfijato zadné jiné sepnuti
tlatitka. Novy vystupni kéd nasleduje
za uml&ovacim signalem se zpozdé&nim.
Veskeré ¢asovani pro MHB190 je urCe-
no taktovacim oscilatorem (hodiny),
jehoz kmitocet je dan externim Clenem
RC.

Obvod ma i krokovaci vstup. Bloko-
vaci vstup ,,podrzi“ obvod na posled-
nim vybraném kandlu. Pfi zapnuti sité
je automaticky vybiradn program s €islici
1. Za této situace je vystupni kéd LLLL.

MHB 192 — 4bitovy binarni
sedmisegmentovy dekodér a budi& pro
zobrazeni programu

Obvod pfijima 4bitovy kéd v logice TTL
a poskytuje binarni dekoédovan( + 1.

Vstup Cislo na displeji

A B ] D

L L L L 1
H L L L 2
L H L L 3
H H L L 4
L L H L 5
H L H L 6
L H H L 7
H H H H 8
L’ L L H 9
H L L H 10
L H L H 1
H H L H 12
L L H H 13
H L H H 14
L H H H 15
H H H H 16

Abychom se vyhnuli uZiti deviti rezisto-
rG k omezeni proudu svitivymi diodami
(obr. 13b), muZe byt pouZit proudovy
zdroj podie obr. 13a.

MHB191 — obvod pro zobrazeni ladici
stupnice a pasma na obrazovce

Tento obvod (obr. 14) poskytuje
signdly pro zobrazeni na obrazovce
televizniho pfijimacée v podobé& promeén-

KA262
+13V
A 8 ¢l ol KC308
: r
oo MHB192
Uss v
a o] <] d| el 7] ] A|
YYE LYY LYY 330
AR AP AR AR
47| %
a)
+3V
Al 8] ¢| o
UD r
? MHB192
Uss
at bl c| d| e| f| g| | /
9x820
AR B AIA
L b)
Obr. 13. Zapojeni svitivych diod disple-

je

livé dlouhého prouzku o 64 rozliSova-
cich krocich, odpovidajicich napé&ti pri-
vad&nému na varikap vstupni jednotky.
Je mozno rovn&z zobrazit proménlivy
potet obdélnikl symbolizujicich vybra-
né televizni pdsmo (obr. 15).
Informace je pfijata z MHB193 ve
tvaru digitalniho  sériového  koédu

;\vyslup 1/2 hodin kmitoctu
5

11 radkd
31 rddkd

Obr. 15. Zobrazeni ladiciho napéti
a pasma

a obsahuje rovné&z bit, ktery udava, zda
je systém v automatickém &i ru&nim
zplsobu hledani. Je-li dan na MHB193
vyhledavaci povel, je timto zptisobem
automaticky zobrazeno ladici napéti
a sepnuté pasmo.

Je-li automatické ladéni ukon&eno
nebo je-li systém v ru&nim zplsobu
hledani, po uvolnéni tlaéitka pro ladéni
zGstane na obrazovce zobrazeni po
jistou dobu, ur&enou ¢&lenem RC. Zo-
brazeni s ru&nim povelem pro ladéni je
rovndz umoznéno. Vertikalni poloha
prouzku muaze byt nastavena vn&jsim
potenciometrem pres celou obrazovku.

R{zn4 systémova usporadani
v TV pfijimaé&ich

Systém s automatickym zptasobem
ladéni (obr. 16)

krivka S AFC
MHB192 MDA4431
MHB190
stop/AFC
volba
nebo
programu
M1130 MHB193

vyhledav. VHFI+AV —=4
vyhiledav. VHF I+ UHF —=

Jemné ladéni —w

ZUPIS ——

LLJI:/E.

Obr. 16. Blokové schéma systému EPM
s automatickym vyhleddvanim
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volba
programu

nebo

Systém se skiada z:

MHB193 — Fizeni a pamét, MDA4431"
— vazebni obvod pro zastaveni AFC,
MHB192 — obvod pro zobrazeni pro-
gramu, MHB191 — obvod pro zobraze-
ni ladici stupnice a pasma na obrazov-
ce, M1130 pfijima¢ dalkového
ovladani nebo M190 — klavesnicovy
kodér (TDA4420/1 — mezifrekvenéni
obvod s vystupem kiivky S AFC).

Sled operaci pfi automatickém vyhle-
davani

Volba programu: Prostfednictvim
MHB190 (pfima volba) nebo M1130
(krokova volba).

Start vyhled4dvani: Vyhledavani pro-
biha ve dvou skupinach pasem, VHF (il
+ UHF a VHF | + AV.

Kazda skupina pasem je prohle-
davana sttidavé po sobé&. Vyhledavaci
rychlost na UHF a AV je polovi¢ni nez
na VHF. Volbou typu MHB193 Ize
zajistit také opakované hledani v tom-
téz pasmu (MHB193CB1). Pasmo je
voleno povelem pro krokovou volbu.

Po startu vyhledavani probihaji
v systému tyto operace:

1. Zvukové umli&eni — vstup umliéeni je
aktivovan 100 ms pred startem pFirtst-
ku ladiciho napéti;

2. Zobrazeni ladéni vodorovnym
prouzkem a pasma svislymi obdélni¢ky
na obrazovce TVP jsou odvozena
z informace ptitomné v sériové skupiné
impulsu, ktera fidi MHB191;

3. Prirtstek ladiciho napéti;

4. Identifikace stanice kontrolou koinci-
dence mezi fadkovymi impulsy zpét-
ného béhu a synchronizaénimi obrazo-
vymi impulsy obvodem MDA4431;

5. Postup zastaveni se realizuje po-
sloupnosti prichodd NAHORU/DOLU
fizenych kfivkou S AFC. Pokyn pro za-
staveni hledani neni obvodem MHB193
registrovan, dokud se ladici napéti ne-
zvétsi o 16 krok(. To chrani systém
pired opétnym zastavenim na stanici,

. kde byl dan povel k vyhledavani,

6. Konec uml&eni.

Koneéné jemné doladéni bud' dalko-
vym nebo mistnim ovladanim.

Z4pis do paméti: Vnitiné generova-
nou posloupnosti impulsd je fizen
tranzistor p-n-p. Tranzistor spina na-
péti 29V, ziskané omezenim refe-
rentniho napéti Zenerovou diodou na
33V.

Opétné vyvolani programu: Kvdli
kompenzaci asymetrie kiivky S AFC je
odettena konstantni hodnota 8 kroka
(= 31,2 mV ladiciho napéti) od informa-

zZMM30

nebo

MHB190

Jemné ladéni
(z ddlkového
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ce zapsané do paméti, coz odpovida
ladicimu posuvu o 0,6 MHz na pasmu
UHF a 0,3 MHz na pasmu VHF Ill.
Rizeni AFC tak mize ,,pfivést” ladéni
do spravného bodu.

Systém s ruénim zpasobem tadéni
(obr. 17)

Systém se sklada z: MHB193 — fizeni
a pamét, MHB192 — zobrazeni progra-
mu, MHB191 — zobrazeni na obrazov-
ce, MHB190 — klavesnicovy kodér
nebo M1130 — prijima& dalkového
ovladani.
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Obr. 17. Systém EPM s ruénim vyhle-
davanim; a) blokové schéma, elektric-
ké zapojeni
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Systém s automatickym a ruénim
zpisobem ladéni (obr. 18)

Usporadani systému je totozné
s automatickym zplsobem ladé&ni. Pro-
voz AUT. na RUCNI se méni pre-
pinanim vstupu MHB193 z U;,, na Uss.

Casova konstanta oscilatoru pro vy-
hiedavaci rychlost muaZe byt také
mé&néna. Povel ruéné POMALU NAHO-
RU se zadava stisknutim téhoz tlagitka,
jako pro ,,Start hledani“ na pasmech
UHF | + AV v automatickém provozu.
Povel POMALU DOLU se zad4vé stisk-
nutim tlagitka ,,Start hledani”, uziva-
ného pro pasma VHF IlI + UHE. Povel
RYCHLE NAHORU/DOLU se uskuted-
fluje zmé&nou Casové konstanty vyhle-
davaci rychlosti.

Systém s poloautomatickym ladé&nim
s digitaini smy&kou AFC (obr. 19)

Systém se sklada z: MHB193 — Fizeni a
pamét, MDA4431 — identifikace TV
stanice a snizeni rychlosti béhem hle-
dani, digitdlni vazebni obvod AFC
béhem normalni ¢innosti, MHB192 —
zobrazeni programu, MHB191 — zo-
brazeni na obrazovce, M1130 — volba
programu nebo M190 — volba progra-
mu (TDA4420/1 — vystup kfivky S

AFC).

Funkce ,hledani“ je zajisténa ruéné
pouze dvéma tlacitky NAHO-
RU—DOLU.

Vyhledavaci rychlost mimo TV stanici je
rychla. Kdyz je TV stanice identifiko-
vana, obvod MDA4431 zplisobi snizeni

Dulezitou vlastnosti je, 2e pasmo za-
chyceni smy&ky AFC je rozsifeno ve
srovnani s normalni linearni AFC.
Kdyz je program znovu vyvolan z
paméti, posuv ladiciho napéti kompen-
zuje asymetrii S kfivky AFC.

Systém s poloautomatickym lad&nim
s linearni smy&kou AFC (obr. 20)

Systém je slozen z: MHB193 — Fizeni a
pamét, MHB192 — zobrazeni progra-
mu, MHB191 — zobrazeni na obrazov-
ku, M1130 — volba programu nebo
MHB190 voiba programu
(TDA4420/1 — vystup kFivky S AFC).
Systém pracuje také v ru&nim zpuso-
bu se dvéma tla¢itky NAHORU—DOLU.
Po naladéni stanice je systém dolado-
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Obr. 20. Blokové schéma systému EPM

s linedrni smy¢kou AFC (a) a systém

s poloautomatickym vyhleddvanim s linedrni AFC (b)

oddélovac synchr.
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Obr. 21. Volba programu krokovdnim
van zmen3enou rychlosti v zavislostina 3 volba programu, kam ma byt
vyhodnocovéni informace o koinciden- naladéni zapsano
ci, jeZ je k dispozici z kazdého posled- 4 uvoln&ni programovaciho tla-

niho synchroniza¢niho impulsu odélo-
vatll (TDA1180, TBA950 atd.).

Je-li tlatitko NAHORU nebo DOLU
uvolnéno, je zapnuta linearni AFC. Toto
feSeni se li8i od ptedtim popsaného
systému v tom, Ze informace, jez ma
byt zapsadna do paméti, neni &islicové
opravena a proto nemlZe odpovidat
rozhodujicimu hledisku 0 mezi pasma
zachyceni AFC. Ponévadz systém pra-
cuje také v ru¢nim zpdsobu, neni k
dispozici zadna digitalni korekce pro
kompenzaci asymetrie AFC, kdyZ je
znovu z paméti vyvolan program.

Pozném'ky k TV aplikacim

1. Volba programu

Program muiZe byt zvolen dvéma
zplsoby, jednak dalkovym ovladanim
prostifednictvim prijimace dalkového
ovladani M1130, jednak mistni klaves-
nicl, uzfvajici kodéru MHB190.
Obvody, které uskute&iuji tyto funkce,
jsou na obr. 21.
2. Adresovani paméti a zapisovacl
schopnost
Postup pro z4pis programu do paméti:

krok operace

1 volba programu

2 ladéni (hledani zagina z bodu
pfedesle zapsaného do pamaéti)

3 zAapis do paméti

4 volba nového programu atd.

Uvedené operace mohou byt opako-
vany podle toho, jaka je adresovaci
a zapisovaci schopnost paméti. PFi
tomto zplUsobu je vyhledavani po pas-
mech rychlé a plynulé. Obvod, ktery
realizuje tuto funkci, je na obr. 22.
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Obr. 22. Obvod pro adresovéni paméti
a zapis

Postup ladéni a zapisu:

krok operace.

1 nalad&ni na stanici b&znym
zplsobem

2 stisknuti programovaciho tla-

¢itka a jeho podrzeni

e AD I O
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¢itka a &ekani 1s; naladéni
bude zapsano do zvoleného
programu

5 naladéni nasledujici pozadova-
né stanice atd. Hledani startuje
z bodu predesle zapsaného do
paméti

Pro pfepis naladéné stanice z jedno-
ho programu na druhy se miZe pouzit
stejny postup (bez hledani):

krok operace

1 volba programu, ktery ma byt
pfepsan

2 stisknuti programovaciho tla-
&itka a jeho podrzeni

3 volba nového programu, kam
ma byt naladéni zapsano

4 uvolnéni programovaciho tla-

Citka a pockani 1s. Timto
zplisobem je naladéni pfepsa-
no do nového programu.
Takto zapojeny obvod mize pracovat
také béznym zplisobem, pak je progra-
movaci tlagitko uzito jako b&zné zapi-
sovaci tlatitko a neni tfeba, aby bylo
podrzeno pro adresovani programu.
Zapis je uskutetnén na dfive zvoleném
programu.
3. Preskoceni pasma AV
Obvod, ktery uskute¢fiuje tuto funk-
ci, je na obr. 23. Novy sled zmény
pasem je: VHF lI, UHF, VHF |, VHF Il
atd. Uzitim krokového posuvu, kdy
bude na $pitce 24 obvodu MHB193
,,O" (zvoleno pasmo AV), je vyslan novy
impuls na $pi¢ku 2 a pasmo AV je
pfeskoeno.
4. Spoluprace MDA4431 s obvody AFC
TDA4420/1, TDA2540/1
Oba obvody maiji vystupy v podobé
proudovych zdroji. To znamena, ze
kdyz je TV pfijima¢ pfesné naladén,
vystup AFC neodebird ani nedodéava
zadny proud. Kdyz se ladéni pohybuje
nahoru nebo doli od 38,9 MHz, je
odebiran nebo dodavan urcity proud,
ktery je umérny Af od 38,9 MHz a jeho
absolutni hodnota zavisi na charakte-
ristikdch kazdého obvodu.
Typicka strmost je
100 uA/100 kHz pro TDA2540/1
a 800 uA/100 kHz pro TDA4420/1.
Vystupni napéti AFC je funkci kmito&tu
(pro TDA2540/1 na obr. 24).
MDA4431 mé vstupni prahové napéti
(Uz je vnitini referentni Zenerovo na-
péti) podie obr. 25.
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Obr. 24. Vystupni napéti AFC
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Obr. 25. Vstupni napéti MDA4431
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Obr. 26. Vazebni obvod mezi MDA4431
a TDA2540/1

Propojeni vystupu TDA2540/1 va-
zebnimi obvody s MDA4431 je na obr.
26. V této sestavé je tfeba rozkmit +
60 uA na vystupu TDA2540/1, aby bylo
dosazeno prahové hodnoty. Tento
rozkmit odpovida Af asi kolem 30 kHz.
Tak je digitadlni AFC schopno Fidit
systém s maximalini chybou +30 kHz.
Vzhledem k velkému zisku Fidici
smyCky (velka strmost kfivky S AFC)
a velké tasovaci rychlosti ¢islicové AFC
(64 Hz) v porovnani se zpoidénim
ladictho filtru (= 150 ms) zakmitava
systém za téchto podminek kolem
nulového bodu AFC a to zvla$té na
pasmu UHF, kde je zména kmito&tu pro
maly pfirGstek ladiciho napéti velmi
velka. PFirlstek jednoho bitu v 13bito-
vém C¢&itai zplsobi stfedni pfiristek
kolem 75 kHz na pasmu UHF.

Abychom se zbavili t&chto zadkmita,
jeZ jsou viditelné na obraze, pfidava se
k ¢&islicové AFC malé linearni AFC,
konkrétnf zapojeni je na obr. 27.

+12V

vst.jedn.
UHF

Obr. 27. Vazebni obvod mezi
TDA2540/1 (kfivka S AFC) a vstupni
jednotkou UHF
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Odpory rezistorl jsou voleny tak, aby
pro napétové zmény +5V na vystupu
kfivky S AFC, které odpovidaji Af +
100 kHz, byly k dispozici napétové
zmény kolem +5 mV na vstupu ladici
jednotky. Na pasmu UHF zména napéti
+5mV dava zménu kmitodtu +
100 kHz. Referené&ni bod (obvod AFC je
v nulovém bod&, neni ani proudovym
spotfebitem ani proudovym zdrojem)
je dan referenénim Zenerovym napétim
odvozenym z obvodu MDA4431. Va-
zebni obvod mezi MDA4431 a TBA120
je na obr. 28.

+12V

TBA120

L

Obr. 28. Vazebni obvod mezi MDA4431
a TBA120

5. Nastaven/ vyhledavaci rychlosti

Obvod, ktery realizuje tuto funkci, je
na obr. 29. Je-li systém na pasmu UHF
(nebo AV), tranzistor T, je otevien a
C; je pfipojena paraleln& k C,. Vyhie-
davaci rychlost je uréena &lenem
R(Cy + C,). Je-li systém ve Ill. (nebo 1.)
pasmu, tranzistor T, je uzavien a
vyhledavaci rychlost je ur&ena &lenem
RC,. Neni-li uzit C, (C, = 0), je
vyhledavaci rychlost na VHF Il (VHF, 1)
dvakrat vétsi nez vyhledavaci rychlost
na UHF (AV). Je-li C; = C,, je vyhle-
davaci rychlost na VHF Il (VHF 1)
Ctyfikrat v&tsi nez vyhledavaci rychlost
na UHF (AV).

6. Prevodnik D/A

S jednim pFfevodnikem D/A jsme se
jiz setkali dfive (obr. 30). Obvod ma
Casové proménnou nuiu (+0,5 mV/°C)
vzhledem k teploté.

7. Nastaveni citlivosti MDA4431

Kondenzator C* uréuje tasovou kon-
stantu koinciden¢niho detektoru (obr.
31). Zmensenim jeho kapacity se
zmen§i asova integraéni konstanta a
reakce systému je rychlejsi. Av3ak pf¥i
slabych TV signalech mize obvod
snadnéji detekovat chyby a v disledku
toho muZe zpUsobit nespravnou &in-
nost systému bé&hem automatického
vyhledavani stanice.

Nedoporu&uje se mensi kapacita nez
47 nF. Citlivost Ize Fidit ovladanim vy-
bijeciho proudu integraéniho konden-
zatoru. Volbou pomé&rné velké kapacity
kondenzatoru ve spojeni s pomérné
malym vybijecim proudem se dosahne
velké citlivosti a spravné funkce i pfi
poruchach. | pFi nejslab$ich signéalech
musi obvod MDA4431 rozeznat, zda
jde o obrazovy signal nebo o poruchy;
obvod se nastavuje trimrem P,, jehoz
odporem je dan okamzik, kdy za&ne
dochéazet k detekci na §pi¢ce 10 (obr.
31).

8. Napéjeci zdroje obvodu MHB193

Napajeci napéti pro pamét je zi-
skavano z MAAS550 (Zenerova dioda
33 V) a tranzistoru n-p-n, ktery oddélu-
je regulované napéti prichazejici z
MAA550. Napajeci napéti pro pamat
ma byt 28V az 30V; Ize ho ziskat z
MAAS550 pevnym napétovym dé&li¢em
nebo trimrem (obr. 32).

Bé&hem zapisovaciho cyklu dochéazi k
Uubytku napéti 0,5V na kondenzatoru
20 pF. To znamen4, Zze minimalni napéti
na kondenzatoru pfed zapisovacim
cyklem musi byt 28,5 V. Aby se zvétsila
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Obr. 32. Obvod pro napéjeni paméti

spolehlivost MHB193, vyvarujme se
aplikaci, vyzadujicich +29V, dokud
neni k dispozici napéti +18 V.

18 V: Nejlepsi feSeni je odebirat
+18 V z +29 V, které jsou zajistény pro
ulozeni do paméti (obr. 33). PouzZije-li
se dlouhy pfivod, je vhodné filtrovat
vstup +18 V na EPM, aby se pfedesio
napétovym jehlovym impulsim,
poskozujicim vstupy (obr. 34).

12 V: ZmenSi-li se napéti na 8p. 70
pod 12V, neni mozné cCist z paméti.
Abychom se vyvarovali ‘moznosti za-
pnuti, jez aktivuje Spi¢ku 73 bez do-
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Obr. 34. Napéjeni +18 V (s filtrem)

béznych podminek je $pitka 70 drzena
na +18V; tj. na napéti, pozadované
bé&hem postupu ukladani do pamati.
9. Pfim4 volba pasma

Je-li pozadovéana pfima volba pasma
a ladéni ve zvoleném pasmu, je moZno
uZit zapojeni z obr. 35. Je-li stisknuto

sta€ujiciho napéti na 3Spicce 70, je v tladitko (I—ll—UHF—AV), je vyslan
obvodu zarazena dioda KA262. Za sled impulsi na $picku 2 MHB193 a
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Obr. 35. Zapojeni pro pfimou volbu
pdasma
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Obr. 33. Napdjeni +18 V (bez filtru)



systém je pfepnut do pasma, odpovida-

jictho stisknutému tladitku; zarovef
startuje vyhledavani ve zvoleném pés-
mu.

Aplikace obvodii napétové
syntézy pro BTVP

Systém napé&tové syntézy, doplnény
obvody dalkového oviddani, uréeny pro
zapojeni v modernim BTVP, je na obr.
36. V zapojeni jsou pouzity tuzemské
obvody nebo obvody ze zemi ST.
Pouze Fidici obvod M193CB1 je origi-
nalni obvod fy SGS ATES, protoze

. zatim tuzemsky ekvivalent nebyl
k dispozici. Bezesporu nejdileZitéjsi
a nejatraktivnéjsi vyhodou celého sy-
stému je nonvolatilni pamét s moZnosti
16 programovych predvoleb. Odpada
tedy mechanickd pamét (8 potencio-
metrll) a moZnost pfednastaveni se
zdvojnasobuje. V soutasné dobé viak
bude plsobit negativné v&t3i pofizovaci
cena celého vyrobku.

Zpasob ovladani

Uvedené zapojeni napétové syntézy
umozhuje provoz ru¢niho lad&ni, které

anininininin)

-

se viastn& blizi b&Znému a obvykiému
ladéni knoflikem, pouze knoflik je na-
hrazen tlagitky NAHORU a DOLU
u automatického ladéni, které vyhleda
a naladi viZdy nejbliz&i vysilaé. Vzhle-
dem ke sloZitosti a neobvyklému
zpisobu oviadani bude dobré si vysvét-
lit postup pfi ovladani celého systému
p¥i vSech jeho rezimech. Na obr. 37 je
ptehled.ovladacich tladitek, ktera jsou
umist&na na panelu TVP a hovofi se
o nich jako o mistnim ovladani. VSech-
na tia&itka, kromé tla&itek SIT, PASMO
a PAMET jsou pouze tlagitky funk&nimi
a je nutno je stisknout vzdy, kdyz
chceme dosahnout zmény ovladaci
funkce. Potom muizeme teprve stisk-
nout tladitka + nebo —, podle toho,

+  program jas  konirast barva hiasitost

OO e

—  ladéni jemne pasmo pamét’ aul. man
ladéni

Obr. 37. Sestava ovlddacich prvka
BTVP

kterym smérem chceme danou funkci
ovladat.

TVP uvadime do provozu stisknutim
tladitka SIT. Na displeji k zobrazeni
programu se objevi vidy ¢&islo 1. Po
zapnuti ma prioritu programové tlagit-
ko, takZe je mozZno hned zménit pro-
gram tlagitky + nebo —. Pfepinad
AUT/MAN piepneme nejprve do polo-
hy MAN (ruéni lad&ni). Tladitkem PAS-
MO zvolime jedno z poZadovanych
pasem (1, Il nebo IV + V). Nejprve stisk-
neme tla&itko LADENI a potom stiskne-
me a podrzime tla¢itko + nebo — podle
toho, chceme-li ladit nahoru nebo doiu.
B&hem ladéni je na obrazovce znazor-
nén maénici se zeleny péas, znazoriujici
zvétdujici se nebo zmensujici se ladici
napéti a v podobé obdélnitku zvolené
pfFisludné pasmo. Po naladéni mazeme
vysila¢ jemné doladit. Stiskneme tlagit-
ko JEMNE LADENI a tlagitky + nebo
— provedeme jemnou korekci. Nala-
dény vysflag stisknutim tla&itka PAMET
zapiSeme do paméti. Stiskneme opét
tlatitko PROGRAM a tlakitkem + nebo
zvolime dalsi pamétové misto
a miZeme naladit stejnym zplisobem
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Obr. 36. Systém napétové syntézy pro BTVP

s délkovym ovladdnim



Nyni pfepina& AUT/MAN pfepneme
do polohy AUT (automatické ladéni).
Nejprve si zvolime na displeji volné
programové misto. Potom stiskneme
tlagitko LADENI. Tlagitkem + nebo
— uvedeme do provozu ladéni. Ladicf
napéti se bude plynule zvétSovat
a ,,zastavi" se na nejbliz8im vysiladi. PFi
ladénf je zména ladicfho napéti opé&t
zobrazena na obrazovce véetné zvole-
ného proladovaného pasma. Béhem
ladéni je umiZen zvuk. Po naladéni
stiskneme tlagitko PAMET a vysila&
zapiSeme do paméti. Naladéni mizeme
samoziejmé& korigovat jemnym la-
dénim a rovnéz tuto opravu zapsat do
paméti. Dale zvolime nové programové
misto a maZeme v ladéni pokra&ovat.
Po proladéni celého zvoleného pasma
zat¢ind ladéni znovu od zalatku ve
stejném pasmu (plati pro typ
M193CB1).

Poloha prepinate AUT pini viastné
funkci AFC. V této poloze tlatitka je
nalad&ny vysila¢ stale optimainé vyla-
dén. P¥i pfedvolb& program( 1 aZ 15
probihd krokovani vidy pfi stisknuti

tlag¢itka PASMO ve sledu |, Il a IV

+ V pasmo. PF¥i zvoleni predvolby 16

probiha krokovani ve sledu |, Il, ill a IV
displej

+ V. Poloha druhého pasma je rezervo-
véna pro provoz AV, tedy snimani
z videomagnetofonu.

K analogovym funkcim JAS, KON-
TRAST, BARVA a HLASITOST neni
tfeba nic vysvétlovat. Ovladani je stejné
jako nap¥. pf¥i volbé programu.

TVP mizeme vypnout do pohoto-
vostniho stavu, ktery je indikovan svitici
te¢kou na displeji (pfes vysilaé dalko-
vého ovladani). Jeho schéma je na obr.
38 a bude o n&m jesté zminka, Ize jej
zapnout mistnim ovladanim pres pro-
gramové tlagitko a tladitka + nebo —.

Popis zapojeni

Schéma napétové syntézy s dalko-
vym ovladanim z obr. 36 je feSeno

* s navaznosti na souasné koncepéni

obvodové feSeni BTVP, obvody jsou
spojeny s ostatnimi ¢astmi televizniho
pfijima&e pres propojovaci listy Z;, Z, a
Z;. Lista Z, je vazana na signalovou
cast televizniho pfijimace, listy Z, a
Z; na obrazovou a napéjeci &ast.
Vyvody jednotlivych list jsou popsany v
zaveéru této kapitoly.

Pfi ovladani TVP vysilatem dalko-
vého ovladani se vyslana informace v
infraspektru pfijima snimaci diodou D,

a je zesflena v ptedzesilovadi dalko-
vého ovladani, ktery je osazen obvo-
dem MDAZ2054. Tento obvod, ktery
obsahuje zesilovad s velkym ziskem,
regulaéni smyCku a komparator zajisti
pro obvod dekodéru spolehlivé vyhod-
noceni informace i ze vzdélenosti 10 m.
Dekodér a viastni pfijimaé dalkového
ovladanl je feSen obvodem 105, UB06D.
Hodinovy kmito&et 62,5 kHz pro tento
obvod je ziskavan z multivibratoru s
tranzistory T¢ a T; a je nastaven
trimrem P,. Informace o pfFisludném
gislu programu pro ovladani fidictho
obvodu 10¢ je ve tvaru kédu BCD na
vyvodech 15, 16, 17 a 18 obvodu {Os.
Vyvod 9 105 je ovladacim mistem
vnitfniho bistabilniho kiopného obvo-
du. PFi zapnuti TVP sitovym spinatem,
ktery musi byt vazan na mikrospina&o-
vy kontakt, je vyvod 9 pies rezistor
Res kratkodobé pfipojen na kostru a tim
se preklopi vnitini klopny obvod a pfes
tranzistory T,, a Ty se sepne relé a
pfijima& se uvede do provozu.

Mistni oviadani je feSeno s obvody
10,, MHB190 a 10, 10,, MHB4052.
Obvod MHB190 je dekodér vyhodnocu-
jici jeden ze 16 povell a pfevadéjic jej
na kéd BCD. Obvod neni pin& vyuZit .
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(pouZivaji se pouze nékteré vstupy).
Vystupy 10; jsou pfivedeny na multiple-
xery MHB4052, které vyhodnoti vzdy
pouze jednu funkci v zavislosti na
pozadavku, zda se ma dan& funkce
zvétsovat nebo zmensovat (tlagitko +
nebo —). Vystupy z obvodi MHB4052
jsou pres diodovou matici D; az
D, ptivedeny na ovladaci vstupy 19 az
23 obvodu 105. Pouze u povell pro
ladéni a jemné ladéni jsou z vystupu
obvodu 10, pfes tranzistory T, a
T; oviadany prisiudné vstupy fidiciho
obvodu 0. Vystupy 5, 6, 7, 8 analogo-
vych funkci z obvodu 105 (kontrast,
barva, jas a hlasitost) jsou privedeny na
pfevodniky D/A. Na emitorech tranzi-
stord Tg, To, Tio @ T4y je k dispozici
regulaéni ss napéti 0 az 11 V v zavislosti
na nastaveni pf¥isiusné funkce. Trimry
P,, P3, P4 a Ps se nastavuje optimalni
obraz a zvuk. PFi stisknuti tlacitka
NORMAL na vysilagi dalkového
ovladanf se do tohoto reZimu nastavuji
analogové funkce kontrast, barva a jas
bez ohledu na pfedchozi nastaveni.

V névrhu celé koncepce je jiz po-
&itano s rozsifenim TVP o dalsi interfa-
ceové obvody, napt. teletext. Vyvody
13 a 14 obvodu 05 spolu se signalem
hodinového kmito&tu (z multivibratoru
Ts a T;) tvoki sbérnici I-BUS (CLK,
DLEN, DATA). Povely vyslané z vysilate
dalkového ovladani se objevi na vystu-
pu DATA jako 7bitové slovo k dal&imu
zpracovani.

Programova informace pfichazejici
do Fidiciho obvodu 10, M193CB1, je
zaroven dekdédovana obvodem [0y,
MHB192, a zobrazena displejem s
VQE21. Mezi vyvod .17 obvodu 10 a
kostru je pfipojen  krystal X,
4,433 MHz, ktery urtuje hodinovy kmi-
todet obvodu. Elektronickd pamét
obvodu je napajena pres tranzistory
T4 a Tys. Vzhledem k tomu, Ze je
napajeci napéti ziskavano usmérnénim
signélu Fadkového kmito€tu, neni.tfreba
zvlastni ochrana, které by zajistila urdi-
ty sled pfipojovani napétl pfi zapiani
piistroje. PFesto je v napéjecich vétvich
106 u vyvodu 73 a 10 pouzita dioda Dy,
aby se zajistilo minimalni napéti na
vyvodu 10. Na vyvodu 715 jsou k
dispozici impulsy, kterymi je kli¢ovan
tranzistor Ti¢ a zisk&vano ss ladici
napéti. UmlCovaci signal pfi reZzimu
automatického ladéni je k dispozici na
vyvodu 27. Timto napétim je otviran
tranzistor T,s a baze tranzistoru Ty, je
pfes diodu Dy, rezistor Rye a tranzistor
T, pFipojena na kostru. Vyvody 23
, 24 a 25 jsou vystupy obvodu |Og pro
jednotlivd pasma (1, lll, IV + V). Vyvo-
dem 26 je spinan provoz AV pfi rezimu
snimani z videomagnetofonu. Provoz
AV lIze vyvolat pouze pfi pfedvolbé &isla
16. Této pFedvolb& odpovidaji v kédu
BCD 4 urovné H.

Diody Dgjg, Dajy, D3, a Dgz jsou v
zavérném smeéru a tranzistor Ty je
otevien. Z tohoto tranzistoru je napajen
vystupni tranzistor Ty, pro provoz AV.
Stejnosmérnym napétim z tranzistoru
T.3 je rovnéz ovladan tranzistor T,7, kte-
ry zajisti pfi predvolbé Eislo 16 kroko-
vani pfi pfepinani pasem ve &tyfech
rozsazich (I, !, 1ll, IV + V).

Obvod 10, MDA4431, pracuje jako
identifika&ni obvod v rezimu automatic-
kého ladéni pti vyhledavani zadaného
vysilade. K zajisténi spravné identifika-
ce je zapotfebi pFivést na vyvod 712
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obvodu 104 horizontaini zpétné béhy a
na vyvod 13 tranzistorem T,, zesileny
tuplny obrazovy signal. Na vyvod 3
tohoto obvodu je pfes integraéni &len
Ri41, Cas PFivedeno ss napéti kiivky S z
mezifrekvence. Citlivost zachytavani
smyCky se nastavuje trimrem Pg.
Béhem lad&ni je na vyvodu 70 piné
napajeci napéti, které je privedeno
ptes diodu Dj;; a rezistor R, na vyvod
12 obvodu 10g, coz m& za néasledek
zménu ladici rychlosti. Tésné pres
spravnym naladénim a po naladéni je
na vyvodu 70 nulové napéti. Pokud je
trimrem Pg citlivost nastavena nevhod-
né, vysilat nebude zachycen (na vyvo-
du 70 dlouho drovent H). Trimrem P; se
nastavuje oblast synchronizace, tj. vy-

mezuje se oblast, v niz pfi rozladéni-

fidici obvod 104 jesté nereaguje. Oblast
je tfeba nastavit co nejpfresnéji vzhle-
dem k vnitfnimu referenénimu napéti
obvodu [0y. Referenéni napéti je k
dispozici na vyvodu 4 a nastaveni se
provadi s pfesnosti +0,2 V. Pfedpokla-
dem je samoziejm& vhodna strmost
kfivky S z mezifrekvence. Vyvod 2 je
vystupem tridroviiového detektoru, z
né&hoz je ovladan Fidici obvod 10s. Jeho
pomérné slozita ¢innost jiz byla vysvét-
lena. Na vnitfni referenéni napéti obvo-
du 10y je pFipojena baze tranzistoru T3,
ktery je souéasti pfevodniku D/A pro
jemné ladéni.

Obvod 105, MHB191, slouzi pro zo-
brazeni ladiciho napé&ti a prisludného
pasma (véetné AV) na obrazovce. Ridici
informace je pfivadéna z 10g na vyvody
10 a 11 104. Na vyvod 7 jsou pfivedeny
horizontaini zp&tné béhy a na vyvod 74
vertikaIni impulsy. Trimrem Py se méni
kmitog&et vnitfniho oscilatoru a tim 3ifka
zobrazeni. Trimrem Pg se urcuje verti-
kalni nastaveni na obrazovce. Vyvod 4
je vstupem pro ruéni vyvolani zobrazeni
a je spinan pFes tranzistor T,s pfi
pfepinani pasem. Vyvod 3 je vystupem
pro zatemné&ni pasu na obrazovce,
vyvod 13 je vystupem zobrazené infor-
mace. Vystupni informace ve tvaru
impuls jsou pfivadény na emitorové
sledovate T,; a Ty Je poéitano se

vysvétleni. Jesté je tfeba se zminit o
prepinali TVP-RP, ktery umozfiuje
pouzit jeden vysilaé pro ovladani tele-
vizniho i rozhlasového pfijimace.
Samozfejmé u rozhlasového prijimace
je zapotfebi zménit zapojeni pfijimaée
dalkového oviadani. )

Seznam soud&astek
Rezistory (v8echny TR 212):

Ry, Rg, Riz, Rus, Ras, Raz, Rrs, Rioo,
Ra4, Rias 100kQ Ry 4,7 kQ
R, R; 120 kQ Rgs 15Q

R3, Rig, Rz 150Q  Rag, Rsy, Rsz, Rss,
R., Ry, Rus, Rz, Res, Rsar Rssi Rio 1,5 kQ

Ry44, Riss, Riaz 10 kQ  Rag, Rz, Ryss,

Rs, Rao, Ri21, Riz 3,9kQ
Riag 3,3kQ Ry, Rus, Rioz,

Re, Res, Res, Res, Rias, Rise 82k
Risz, Riss, Rse, Rs7, Rss, Rsg,
Riss 22kQ Ry, Rizg, Risz 15kQ
Re 560Q  Rg, Rrz, Rys, Ry,

R13, Ras, Res; R71, Rgs, Ri24, Rias,

Ry4, R7s 1,2kQ  Ruiss, Riss 2,2 kQ
Rys, Riass 12kQ  Res, Rer, Res, Rae,

Ris, Ri7, Ras, Raos Rgo, Re1, Ro2, Rea,

Rez Res, Rigs 1kQ  Ree Ros 820 Q
Rig 27 Q Rgs, Ro7, Riso 100 Q
Rie, R22, Ras, Rioos Rior 18 kQ
Riz3, Riar 56 kQ  Rios Ris 33 kQ
Ray 33Q Ri11, Rir2, Rz,
Ras 27 kQ Rise 2,7 kQ
Ras, Ra7, Ras, Rao, R4, Rise Ry,
Ray, Rio, Rz, Rizo 8,2k
125 Riao, Rite 220 kQ
Rys6, Rias 47kQ Rz 270 kQ
Rz6, Rao 22MQ Ry 27 kQ
R4, Ras, Raz, Ruas, Ri42, Riss 5,6 kQ
249' 250’ FF:G“’ ge" Ryss 3900
671 70y 731 771

Rgo, Ra1, Rez, Ras, 2149 R g;g ka
Rgg, Rieo 6,8 kQ 157, 1159 Q

Rios TR 223, 1,8 kQ

Rioa TR 224, 10 kQ

Rios TR 161, 820 Q

Rioe TR 161, 15 kQ

Kondenzatory keramické

Cy TK 754, 220 pF

Cj, Ci7, Cos, C27, Cog,

Ca1, Caa,

Cia Cs2 TK 782, 100 nF

zavedenim modulace do externich Cs, C4, Cis  TK 782, 33 nF
vstupl obvodu MDA3505 se vstupni Cs TK 744, 2,2 nF
impedanci 75 Q. Urovent 1V na vystu- Cg, Ca, Co1,
pech je nastavena déli€i Ris4/Rise @ Cx TK 754, 100 pF
Rys5/Ryss. Cy1, Cs2, Ciy  TK 782, 68 nF

Pro informaci je na obr. 38 zapojeni Cis TK 744, 4,7 nF
vysilade déalkového oviadani s 104, Cia TK 782, 10 nF
UBO7D. Kterymkoli tlagitkem (1 aZ 16) Cis. Cus TK 782, 47 nF
lze zafizeni zapnout z pohotovostniho. Cis Cro TK 754, 120 pF
stavu. Tladitkem VYP se naopak tele- Cas TK 724, 470 pF
vizni ptijima¢ vypne do pohotovostniho Cas, Car TK 783, 100 nF
stavu, tlagitkem N, funkce normalu, se Cuo, Cus TK 754, 47 pF
voli optimalni obraz, ktery je nastaven Ca, TK 744. 1.5 nF
vhitin& servisnim technikem. Tlagitko c TK 782’ 1'5nF
nad tlagitkem 7 slouZi k okamZitému oo TK 754, 330 pF
umiéeni zvuku a druhym stisknutim se ng TK 782, 150p

. . . p 54 , nF
opét zvuk obnovuje. Ovladaci tlatitka c TK 754 68 oF
analogovych funkci nepotiebuji daliho 55 il
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Obr. 38. Vysilad dalkového oviddani I I



Kondenzatory elektrolytické

Cs TE 003, 100 uF
Cé, Css, C26, Cos,

30, Csi TE 004, 5 uF
C; . TE 004, 50 uF
Cio, Ci2 TE 005, 2 yF
Cie TE 002, 200 uF
Cas, Cs6 TE 005, 20 uF
Cqr TE 125, 1 pF
Cso, Css TE 003, 10 uF
Cs7 TE 984, 100 uF

Ostatni kondenzéatory
Cas TC 215, 100 nF

Cas TC 215, 220 nF
Cao TC 215, 150 nF
Odporové trimry (TP 040)

P, 22 kQ

P,, P3, Py, Ps 100 kQ

Ps 150 kQ

P, 33k

Pg 47 kQ

Py 220 kQ

P 3,3k

Krystalové jednotka
X, 4,433 MHz

Displej VQE21
Polovoditové souldstky

10,4 MDA2054

10, MHB190

103, 10, MHB4052

105 usoeD

106 M193CB1 (MHB193)
10, MHB192

10g MHB191

10, MDA4431

Th TZ) T3| TGy T7' TEv
To, Tao, Tany Tazy Toa, |
Taz, Toz, T Taa, Tas,

Tae To7, Tog  KC238

T Tog KF508

T51 Tléq TIBI T19,

Too, Tox KC308

Tis KF469

Tie KSY71

D, BPW34

D, aZ Dy (kromé& dale uvedenych) KA262
Dys KZ260/11
D, KZ260/5V6
Das KZ260/18
Dss MAA550

Oznaégeni propojovacich konektor( (s tele-
viznim pftijimacem)

Konektor Z,
1 +12V, + 12V, nestab.

6 CLK
2 kostra 7 jas
3 DLEN 8 barva
4 DATA 9 kontrast
5 mikrospina¢ 10 relé
Konektor Z, Konektor Z;
1 kostra 7 +100V
2U, 2 AV
3 pasmo | 3 +12V
4 pasmo il 4 Twr
5 pasmo IV+V 5 umitovad
6 jemné ladéni 6 blokovani vert. synchr.
7 ktivka S 7 horizontalni zpé&tné b&hy
8 modulace

VIDEO 8 vertikalni impulsy

9 hlasitost 9 pozadi
10 kostra 10 —G

11 kostra

Seznam soutastek

(vysilag délkového ovladani)

Rezistory
R, TR 212, 10 kQ
R: TR 212,330

R; (vinuto odporovym dratem
na odporové

télisko) 0,56 @

Kondenzatory keramické

C, TK 754, 270 pF
C, TK 754, 180 pF
Kondenzatory elektrolytické
Cs TE 003, 100 uF
C. TE 003, 100 uF
Cs TE 003, 100 uF
Civky

L 9,6 uH, 25 zavitd, drat o ¢ 0,08 mm CuL
(f =4,0 MHz

Polovodi¢ové souldstky

10, U80O7D D, LQ1212
T, KC238 D., D; CQYP23
T, KF508 D, KA262

Zapojeni systému EPM
v rozhlasovych pfijimacich

Systém EPM (obr. 39) muizZe byt
pouzit tfemi rozdilnymi zpGsoby:
— automatické vyhledavani,
— ruéni vyhledavani,
— tradi¢ni vyhledavani s potencio-
metrem.

Systém s automatickym vyhledavanim

Pfi automatickém zplsobu (obr. 40)
vyhledavani systém EPM obsahuje
obvody MHB193, MHB192, MHB190
(nebo  M1130, M1024/M1124) a
MDA4431.

Sled operaci pfi automatickém vyhle-
davani
Volba  programu: Prostfednictvim
MHB190 (pfima volba) nebo prostied-
nictvim M1130 (volba postupnym kro-
kovanim). .
Volba pasma: Krokovani prostfednic-
tvim tlagitka pro volbu pasma (SV, FM,
DV, KV a znovu SV atd.).
Start vyhledavani: Tlatitkem pro ladé&ni.
Vyhledavani vizdy probih4 ve zvoleném
pasmu v tomto Casovém sledu:
1. 2Zvukové umligeni: UmliCeni je
v &innosti 100 ms p¥ed vznikem pfirlst-
ku ladicfho napéti.
2. PFirtstek ladiciho napéti
3. Zastaveni ladé&ni: Ladéni se zastavi
v dusledku prichodd M - L - H- M
-»H - Mo L - M na vystupu 2 obvodu
MDA4431, fizenych kfivkou S AFC (obr.
8). Ladéni se nezastavi, nezv&tsi-li se
ladici napéti o vice nez 16 krokd. To
chranf systém pred zastavenim na sta-
nici, na niz byl dan povel k vyhledavani.
4. Konec umligeni
Zé4pis do paméti: Posloupnost vnitin&
generovanych impulst Fidi tranzistor
p-n-p. Z tohoto sledu impuls( je inte-
graci odvozeno pozZadované ladici na-
péti, jez mdze byt zapsano do nonvola-
tilni pamé&ti obvodu MHB193. Pamat je
napajena stabilizovanym nap&tim 29 vV
(Zenerova dioda MAA550).

Vyvoléni programu z paméti: Je-li vyvo-
lan program z paméti, ode&te se pevna
hodnota 8 krokil od informace zapsané
v paméti. Abychom se vyhnuli tomuto
rozladéni, je mozné uzit umi&eni, odvo-
zené z obvodu MHB190, které na
kratkou dobu uvadi obvod MHB193 do
némého provozu (obr. 40c).

Automatické vyhledavani maze byt
pouZito pouze tehdy, je-li v systému
pfijimace k dispozici kfivka S genero-
vana obvodem AFC. K transformaci
analogového signélu kfivky S AFC na
Cislicovy signal AFC (velka, stfedni,
mala Grovefl) pro obvod MHB193 (3p.
22) je uzit linedrni obvod MDA4431.
Tento &fislicovy signal Fidi jak zastavo-
vaci sled, tak i AFC. Cislicovy vystup
AFC obvodu MDA4431 (3p. 2) je scho-
pen &innosti, je-li nap&tova urovef na
8p. 5 vétsi neZ asi 3,5 V.

Tato funk&ni iroven mize byt apliko-
vana dv&ma zpUsoby:

1. Pripojenim $picky § na Upp, pfes
6,8 kQ; pfi tomto zplUsobu je vystup
AFC stdle v ¢innosti a systém se zastavi
na kazdé kfivce S, na kterou narazi
b&hem vyhledavani.

2. Funk&ni napétova uroven pro $pitku
5 obvodu MDA4431 mdaZe byt pod-
minéna vnéjSim signélem, jako je sig-
nal sily pole. Zapojeni systému je na
obr. 41.

V druhém pfipadé je &islicovy vystup
AFC schopen &innosti pouze tehdy, je-li
signdl sily pole mensi neZ Urge. Protoze

Urovei signdlu sily pole zavisi na trovni

pfijimaného signalu, je moZné, volbou
jisté urovné Uggr, volit jakost pfijimané
stanice. Signal sily pole musi mit
kratkou &asovou konstantu, aby byl
rychle schopen &innosti a mohl ovlivnit
zastaveni na stanici. ’

Signal AFC musi mit kratkou &aso-
vou konstantu; na druhé strané je
pozadovana dlouha konstanta AFC,
abychom se zbavili u¢inku modulace
FM.

Tyto dva protichGdné probiémy lze
vyresit zapojenim podle obr. 42. Kdyz
je systém v rezimu hledani, je aktivovan
umiCovaci signal a tranzistor T je
zavfen; ¢asova konstanta je RC;. Kdyz
je stanice nalad&na, umiCovaci signal
zmizi, tranzistor T je otevien a &asova
konstanta se zméni na R(Cy + C,).
Kfivka S AFC je obvykle k dispozici
pouze na pasmu FM a proto automatic-
ké vyhledavéani neni mozné na ostat-
nich pasmech.

Na obr. 43 je obvod uzity pro
pfepinani vyhledavani z automatického
na ruénf provoz se zmé&nou pasma. Je-
li pfepina¢ P¥ sepnut, hledani je auto-
matické na FM a ruénfi na AM; pfi
rozpojeném PP je vyhledavani stale
ruéni.

nahoru [ dold
2dpis
3 volba pdsem

Obr. 39. Blokové schéma systému EPM .
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Systém s ruénim vyhledavanim

Ruéni zpasob (obr. 44) je nejjedno-
dud8im pouzitim systému EPM. Obvod
pak obsahuje soulastky: MHB193,
MHB192, MHB190 (nebo M1130,
M1024/M1124).

Sled operaci pfi ruénim vyhledavani

Volba  programu: Prostrednictvim
MHB190 (pfima volba) nebo prostred-
nictvim M1130 (volba postupnym kro-
kovanim).

Volba pasma: Voiba postupnym kroko-
vanim 4 pasem dokola. .
Vyhleddvani NAHORU—DOLU: Pomoci
tlagitek ,,NAHORU*, ,,DOLU" a,,RYCH-
LE“.

Zapis

Vyvolani programu z paméti: Program
je vyvolan bez pevného oded&teni 8
krokd od zapsané informace.

Pti vyhledavani lze pouzit tlaitka
POMALU NAHORU, POMALU DOLU a
RYCHLE. Vyhledavaci rychiost pro vy-
hledavanf RYCHLE NAHORU/DOLU se
ziska soutasnym stisknutim tladitka
RYCHLE a odpovidajiciho tlagitka PO-
MALU NAHORU, popf. POMALU
DOLU.

Systém s tradiénim vyhledavanim
ladicim knoflikem

U systému EPM miZe byt pro dosa-
2eni konvenéniho ladéni rozhlasovych
stanic pouzit knoflik na htideli poten-
ciometru. Je-li pozadovana stanice na-
ladéna, je zapsana do paméti stisknu-
tim jednoho ze 16 tladitek odpovida-

b)

MHB193
25
24
1220
R
R, | R
ma C
rychle
Unoe L FM AM
Obr. 43. Prepinani AUT/rucné se

zménou pasma

jiciho programu, kam ma byt stanice
zapséana.

Blokové schéma je na obr. 45. Je-li
pfepina¢ PF v poloze U,, je ladici napéti
ziskdvano z potenciometru P. Urover
napéti U, z potenciometru a Groven
napéti U, z MHB193 jsou pfivedeny na
vstupy napétového komparéatoru NK.
Vystup komparatoru je spojen se 8$p. 28
obvodu MHB193, aby se realizovala
funkce NAHORU a DOLU.

Je-li U, vétsi nez U,, je na 3p. 28
mala Groven (povel pro ladéni doll) a
uroven napéti U, se zmensuje. Je-li U,
mensi nez U,, obvod MHB193 pfijima
povel pro ladéni nahoru a napéti U,
se zvétSuje.V.obou pifpadech napéti U,
sleduje napéti U, trvale.

Je-li stanice naladéna a zapsana,
pfepinal PF mize byt pfepnut do
polohy U,; od tohoto okamziku je ladici
napéti zajistovano obvodem MHB193.
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Sled operaci pfi ladéni potenciome-
trem

Vyhleddvaci poloha: prepinaé PP v
poloze U,.

Vyhledavani: potenciometrem.
Volba programu a zdpis: prostfednic-
tvim MHB190, zapis je proveden auto-
maticky.
Vyvoldni programu z paméti: ptepina&
Pt je v poloze U,. Pozadovany program
vyvolame stisknutim pfFislusného pro-
gramového tlagitka (1 az 16).
Systém obsahuje obvody MHB193,
MHB192, MHB190, HCF4098BE, dvoji-
ty monostabiini klopny  obvod;
MHB4066, ctvefice obousmérnych ana-
logovych spina&a.

Celkové elektrické zapojeni systému
je na obr. 46, podivame se podrobné&ji
na nékteré &asti zapojeni.

Prevodnik D/A a ladici filtr

Pfevodnik pfevadi posloupnost im-
puls z wvnitiniho ¢itate obvodu
MHB193 (3pi¢ka 75) na stejnosmérné
napéti. Filtr je tvofen &lenem RC a
aktivnim filtrem. Clen RC méa malou
Casovou konstantu, aby mél rychlou
odezvu, kdyz MHB193 musi sledovat
napéti prichazejici z potenciometru.
Vystupni napéti tohoto filtru je srov-
navano s napétim U,. Aktivni filtr je
pouzit pro zmen3eni zvinéni ladiciho
napéti z MHB193, kdyz je MHB193
spojen ve smyc&ce.

Monostabilni obvod M,
Monostabilni obvod M; méni kmito-
¢et vnitknfho oscilatoru MHB193 (uréu-
jici rychlost preladéni, $p. 12) pokazdé,
kdyz je pfepnuto naladéni potenciome-
trem, aby se uskute¢nilo naladéni. Je
nutné, aby se U, a U, vyrovnala v
nejkratsim mozném cCase, i kdyby se
velmi liSila. Monostabilni obvod ma

¢asovou konstantu kolem 1 s.

Obr. 47. Volba programu . . titietha _____ 1
a Casovéani zapisu
Q,(M2)$p18(MHB193) [ 110 ms A
R 0P, >

Zzdpis~$p 2(MHB193)

Monostabilni obvod M,

M, spolu s MHB190 a zapisovacim
obvodem realizuje automaticky zapis.
Pro z&pis naladé&né stanice stadi stisk-
nout jedno ze 16 tlagitek odpovidajici

.programu, kam ma4 byt stanice zapsana

do paméti. Zvolen4 tlagitkova informa-
ce obvodu MHB190 je detekovana
diodami D, az D, a klopnym obvodem
M,. Vystup Q, (M,) poskytuje troveit H
na $p. 18 (MHB193) a dovoluje zménu
adres PA-PD beze zmény informace
vnitfniho reverzibilniho ¢&itate obvodu
MHB193; zapisovaci funkce je dosaze-
no na sestupné hrané& vystupu Q..

Casovy diagram této posloupnosti je
na obr. 47.

Je-li pfepina¢ v poloze U,, je mozné
zrus8it d¥ive do paméti zapsané progra-
my; v tomto pfipad& nemdzZe byt samo-
zrejmé spustén zapisovaci cyklus. To-
mu je zabranéno nulovanim klopného
obvodu M, pomoci prenosového hra-
dla TG,; M, je nulovan pfi kazdém zapnuti
sitového spinade.

Prenosova hradla TG, TGs, TG,

Na $pitce 28 obvodu MHB193 jsou
stale pfitomny povely NAHORU/DOLU,
pfichazejici z napétového komparato-
ru. Pokazdé, kdyz se realizuje funkce
»Zapis“ nebo volba pasma, musi byt
preruseny povely NAHORU/DOLU tak,
aby MHB193 mohla pfijmout prisludny
povel. Obvody, které realizuji povel pro
vybér pasma a zaroven pferuduji povel
NAHORU/DOLU, jsou realizovany
spinati TG,, TG;, TG,;. Povel NAHO-
RU/DOLU je vzdy zastaven, je-li pfe-

MAAS50 KA267

4xKFY18

pinag PF v poloze U,.

K realizaci vyhledavani je mozno uzit
i jiné zapojeni; v tomto pfipadé napéti
prichazejici z MHB193 nesleduje vzdy
plynule napéti ptichazejici z potencio-
metru, ale pouze tehdy, je-li stisknuto
tlagitko pro zapis (obr. 48).
Sled operaci pfi tomto zplisobu ladéni
potenciometrem:

Vyhledavacf/ poloha: ptepinaé Pf v

poloze U,.

Vyhledavanl: potenciometrem.

Volba  programu: prostfednictvim
MHB190.

Z4pis: tlacitkem pro zéapis.

Viyvolani programu z paméti: pfepinad
P¥ v poloze U,.

Aplikagni zapojeni je na obr. 48.

Pro zménu Casové konstanty na 3p.
12 EPM (rychlost nastaveni) asi 1 s (aby
bylo zajisténo rychié naladéni) je pouzit
monostabilni klopny obvod M,. Mono-
stabilni klopny obvod M, je uzit:

1. pro aktivaci 8p. 2 (zapis) a 3p. 28
(ladéni NAHORU/DOLU EPM),

pro uskuteénéni funkce.,zapis" ve
spolupréci se zapisovacim obvodem,
pro indikaci, ze systém je pravé v
,.zapisu“, indikace svitivou diodou.
Monostabilni obvody M; a M, jsou
vyrazeny z ¢innosti spinatem TG, je-li
pfepinaé P¥ v poloze U,.

Je-li rozhlasova stanice naladéna a je
stisknuto zapisové tlatitko, systém nej-
drive bé2i rychle po dobu 1 s, pak po
dobu 0,5 s pomalu a pak je realizovana
funkce ,,zapis". Casovy diagram je na
obr. 49.

2.

3.
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Obr. 48. Varianta
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Obr. 49. Casovéni pfi zapisu

UzZiti signdlu AFC

Je-li k dispozici kfivka S AFC, mize
byt uZito fizenl AFC, kdyZ je spina&
v poloze U,. Ridit systém AFC je moné
bud bézné, nebo prostiednictvim
MDA4431. Je-li uZito MDA4431, je
elektrické zapojeni na obr. 50. Je-li
pfepinat v poloze U,, je na 3p. 20
MHB193 maléa uroven a systém je v

filtr

MHB193

22

5 T 4
2 MDA4437 3
%

L I

Obr. 50. Automatické Fizeni v zavislosti
na AFC

AFC

ruénim zplsobu provozu, je-li pfepina&
v poloze U,, je na 3p. 20 velka Groven,
systém je v automatickém zptisobu
provozu a Fizen signalem AFC.

Poznamky k aplikacim pro
pouziti v rozhlasovych pFijima-
¢ich

1. Volba programu

Program Ize volit dvéma zpUsoby:

— dalkovym ovladanim prostfednic-
tvim pftijimace dalkového ovladani
M1130,

— mistni klavesnici, uzivajici obvodu
MHB190.

Obvod, ktery realizuje tyto funkce, je na

obr. 21.

Obvodu MHB190 mize byt vyuizito k

adresovani urcitého poctu programi v

kazdém pasmu.

2. Adresovani paméti s automatickym
zapisem

Abychom nemuseli volit Cislo progra-
mu pfed ladénim, mizZe byt vyuZito
dvou nasledujicich zapojeni.

Postup ladéni a zapisu (obr. 51):
Krok|{ Operace

1 pfepnuti pfepinae pro zapis
do polohy ,,ZAPIS* (PF rozpo-
jen)

2 ladéni stanice

3 stisknuti tlacitka odpovidajiciho
programu, kam ma byt
ptijimana stanice zapsana.
Stanice bude automaticky
zapséana na zvolené pozici.
Kdyz je PF sepnut, neni mozné realizo-
vat zapisovaci cyklus.

Této polohy je uZito pfi opétném vyvo-
lani programu jiz zapsané stanice.
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Postup ladéni a zapisu (obr. 52):

Krok| Operace

1 ladéni stanice

2 stisknuti tlagitka ,,VSTUP*
3 stisknuti tla¢itka klavesnice

odpovidajiciho programu, kam
mé& byt stanice zapséna (v urgi-
té dob&r =RC/2).

4 kdyz je tiagitko uvolnéno, je
realizovan automaticky zapis
Pf¥i op&tném vyvolani jiz zapsaného
programu nesmi byt tla&itko ,,VSTUP*
stisknuto.

3. Filtr ladiciho napéti

Vystupem pro ladéni z EPM MHB193
je sled impulsa, ktery musi byt filtrovan,
aby se ziskalo stejnosmé&érné napéti pro
varikapy tuneru. Pozadavky na zbytko-
vé zvinéni ladiciho napéti za filtrem jsou
pfisn&jsi pro aplikace v rozhlasovych
pfijimac&ich nez u TV. Tyto pozadavky
spifiuje aktivni filtr, ktery dava velky
pomeér s/§ a udriuje zaroven rychlou
¢asovou odezvu filtru (viz obr. 53). S
timto filtrem |ze ziskat ladici napé&ti od 0
do 30 V. Je-li pozadovano mensi na-
péti, napf. od 0 do 9,1V pro autoradia,
musi byt (obr. 54) zmé&né&na referené&ni
Zenerova dioda.

e
v

Obr. 53. Pfevodnik D/A a aktivni filtr

4. Napéajeni MHB193

MHB193 vyZaduje tfi napajeci napéti:
17,0 a2 19,0 V (Upp4) pro zapis a op&tné
vyvolani funkce,

10,8 az 13,5 V (Uppy) pro vnitini logiku,

29,0 +1V pro vymazani a zapis do
paméti.

+18V (Uppy): Vyzaduje-li napajeni
+18 V (Uppy) v zaFizeni dlouhé pfivody,
je lépe filtrovat vstup +18 V na EPM,’
aby byl chranén pfed moznym po3ko-
zenim napétovymi jehlovymi impulsy
(obr. 55).
KA261

700n
F I
‘l 20u/

T rmsv

150,

Upp?

KF506

Obr. 54. Referenéni napéti pro vstupni
jednotku autoradia
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Obr. 56. Obvod s postupnym za-
pindnim napéajeni
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Obr. 57. Napéjeni paméti z refe-

renéniho napéti 30 V

KC308 KF508

, - +40V
47 82 %
22K 10k
ed 30V
201 82k
o 99 T

MHB193

KF508

Obr. 58. Napéajeni paméti pFi aplikacich
v pFijimaéich do auta

Sled pfi zapinani napéajecich napéti:
Aby se zajistilo spravné ¢teni paméti pfi
zapnuti, musi byt pfipojeno nejprve
Upp:s (+18V, min. 16,5V), pak
Upp2 (+12 V). Po 110 ms po zapnuti sité
ptekona napéti +12 V prahovou hodno-
tu (=6V). Od 0 do 6V neni rychlost
nabéhu +12 V dulezita, av3ak ze 6 na
10 V se musi napéti zvétsit za méné nez
110 ms. Neni-li mozno zajistit napajeci
napéti +18V pied +12V, pouZijeme
zapojeni podle obr. 56. Doporuduje se,
aby +Uy nebylo ptivedeno, dokud neni
pfitomno +12 V.

29.V +1 V: K zépisu stanice pozaduje
MHB193 napajeci napéti 29V +1V.
Toto napéti mize byt odvozeno podle

87

112

obr. 57 pro doméaci rozhlasové pfi-
jimate nebo obr. 58 pro autoradio.
Bé&hem zapisovaciho cykiu se napéti na
kondenzatoru 27 uF zmens$iasio 0,5V,
coZ znamena, Ze napéti na kondenzato-
ru pted zapisovacim cyklem nesmi byt
mensi nez 28,5 V.

5. Specifikace krystalové jednotky

KJ pro oscilator v MHB193 musi mit
sériovy odpor max. 50 Q, celkovou
paralelni kapacitu max. 8 pF, dynamic-
kou kapacitu max. 20 pF, celkovy para-
lelnf odpor min. 10 MQ.

Aplikace obvodi napé&tové
syntézy pro rozhlasové
pfijimace

Systém napétové syntézy pro pouZit
v rozhlasovych pfijimagich je v podstaté
obdobny jako u televiznich pfijimacy,
ale nevyuzivA v8ech mozZnosti, které
poskytuji integrované obvody této fady.
Nebudeme se proto zabyvat jiz zplso-
bem oviadani, ale soustfedime se pou-
ze na popis zapojeni odliSnych &asti a
pfipadnych pfipojnych mist. Zvolené
zapojeni je jednodu8si, bez dalkového
ovladani. Nic ovéem nebréani doplnéni o
obvody- dalkového ovladani s -pfi-
sluSnymi Gpravami.

Popis zapojeni

Schéma napétové syntézy, jehoz
soutésti jsou i obvody pro Upravu
ladiciho nap#ti, je na obr. 59. Jak jiz
bylo Fedeno, zpusob ovladani je
v podstaté stejny jako v predchozi
aplikaci. Ru&ni zpUsob ladéni je dopl-
nén o tladitko zrychleného ladéni < >
které je nutno stisknout vZdy souas-
n& s jednim tladitkem ladéni. Dale je
nutno se zminit o samotném fidicim
obvodu M193AF1, ktery se pfi automa-
tickém ladéni chova poné&kud odlisné.

Prepinag je tedy prepnut do polohy
automatického vyhlédavani. Pfi stisk-
nuti jednoho z tlatitek ladéni zatne
vyhledavani napf. v pasmu FM. Po
zachyceni vysilate mizeme stanici za-
psat a pokragovat v ladéni stisknutim
stejného tlagitka. Po proladéni celého
pasma FM se automaticky pFepne
pasmo na rozsah SV a ladéni zacina
v tomto rozsahu od nejniz8ich kmitoctd.
Po proladéni pasma SV se obvod opét
prepne na rozsah FM. Pokud stiskne-
me druhé tlagitko pro ladéni, dochéazi
k tomuto stFidani ve dvojici pAsem DV
a KV.

Jednu z moznych 16 zapsanych
stanic volime pfes obvod kodéru
MHB190 stisknutim pfisludného tlatit-
ka. Ptisludné &islo odpovidajici pred-
volby se zobrazf pfes dekodér MHB192
na displeji. Vzhledem k vétsim néaro-
kam na &istotu ladiciho napéti je zara-
zen do ladici cesty aktivni filtr, tvofeny
integrovanymi obvody 10¢ a 10;. Dale je
soudastl zapojeni uprava ladiciho na-
p&ti pro stanoveni krajnich ,,dorazd"
pro rozsahy AM a FM. Trimrem P; je
nastaven horni konec ladiciho napé&ti
obou pasem AM a FM, trimrem P, je
nastaven dolni konec rozsahu FM.
Integrovany obvod 10, slouZi k vykli¢o-
vani mezipasma v rozsahu FM pasma
OIRT a CCIR. Trimrem P; je nastaven
zadatek vyklicovani, tj. horni konec
pasma OIRT a trimrem P, konec vykli-
éovani, tedy dolni konec pasma CCIR.

Napajeci napéti pro jednotliva pasma
i pfepinaci napéti pro jednotlivé rozsa-
hy jsou ziskavany z vystupl pro pasma
obvodu 10;.

Interfaceovy obvod 105, MDA4431,
slouzl opé&t k ziskani digitalni informace
pro fidicl obvod 10; o zachyceni stani-
ce. Jeho funkce je v8ak ponékud
odlisnd nez u televiznich pfijimadu.
Tranzistory T, a T4; slouzi jako sluo-
vaci obvod pro kfivku S z ¢asti FM a
¢asti AM rozhlasového pfijima&e. Ss
napéti odpovidajici prabéhu kfivky S je
pfivedeno pres integraéni ¢€len na
vyvod 3 obvodu |0;. Bé&hem rezimu
hledani je ¢asova konstanta tvofena
pouze rezistorem Rgo a kondenzéatorem
Cis, aby reakce smy&ky byla rychiejsi.
Po zachyceni stanice je paralelné ke
kondenzéatoru C,g pFipojen pfes tranzis-
tor T, kondenzator C;;. Reakce
smy¢ky se tim stane pomalejsi a
pfipadné rychlé rusivé zmény se nepro-
jevi. Ke spinani tranzistoru T je vyuZi-
to vyskytu ss napéti na umiovacim
vyvodu 27 obvodu 103 pfi automatic-
kém ladéni. Trimrem Ps je opét jako v
televizni aplikaci nastaveno pasmo
synchronizace, kdy obvod 10; je$té ne-
dostava pokyn pro doladéni.

Podminkou pro zachyceni stanice je
napéti vétsi nez 3,5 V na vyvodu 5. Této
skute&nosti se vyuzivd pro nastaveni
citlivosti ceiého systému, tj. prahové
Urovné, od niz jsou pfi automatickém
vyhledavani stanice zachyceny. Jako
vstupni Grovné pro dal8i zpracovani
této informace, nez je pfivedena na
vyvod 5 obvodu 105, se pouziva napétl
sily pole. Obvod tvofeny obvykle ope-
raénim zesilovatem je souléasti sig-
nélové cesty AM a FM a pres diody jsou
obé ss urovné slouteny.

V ptfedchozim textu jiz byla zminka
o tom, Ze u rozsahu AM obvykle nebyva
k dispozici vystup kfivky S. Signalovou
cestu je tfeba proto doplnit vhodnym
IO s diskriminatorem na mezifrek-
venénim kmito&tu AM, napi. A220D.

Seznam soudastek
Rezistory (v8echny typ TR 212)

::' 22' 2:' Ras, Rss 100 kQ
R, R, R, 8200 B 150 ka
R‘O 27 kn R37v R54v R551
Ry 22 kQ Rss, Rsz 18 kQ
Riz, Ria, Rus, Ras 68 ka
R22, Rar, Rag, Ras 330a
Ru, Ras Rss 47 kQ Peo 820
Ris 68k BRo 22k
Ris 330ka Re 1.2ka
Ry, Rus 1000 Ru R 27ka
Rio 390 PRas Rar, Reo,
Rao 47kq Be 3.9kQ
Rs: # 6,8 kQ Rae, Ras, Rso,
R 82 ko Rsz Rss 8.2 kQ
Ros 220 Q Reo 33 kQ
Rz 33kq Rer 10 ke

R4 TR 161, 6,8 kQ

Ros TR 213, 82

Rae TR 213, 330 Q

R,y TR161, 820 @

Kondenzétory keramické

C; TK 782, 47 nF

C., TK 782, 68 nF

Ca, Cs, Ce, C1o TK 782, 100 nF

Cie TK 754, 47 pF

Cis TK 782, 33 nF

Kondenzatory elektrolytické

C, TE984, 100 uF

C;, Cs, Cyy TE 005, 20 uF

Ciz ) TE 125, 1 uF

Ostatn/ kondenzéatory

Cs TC 215, 100 nF

Ci2 TC 215, 330 nF

Cis TC 215, 150 nF
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Cus TC 215, 1 uF
Cis TC 215, 470 nF
. 10, M193AF1 Ds MAASS50
Odporové trimry (TP 040) 10, MH1ST1 D¢, D7, Dg KY130/80
P, 68 kQ 105 MDA4431 Dy KZ141
P, 47 kQ 106, 10, MAA741
Ps 100 kQ
P, 10 kQ T T, Te, T, s
Ps 220 kQ Ts KC308
- - T2 Ty KF508
Krystalovéa jednotka Ta KSY71
X 4,433 MHz To, Troo Thy,
Displej VQE21 Tiz Tis KC238
Polovodicové soulastky
10, . MHB190 D,, D4, Ds, D, KA262
10, MHB192 D KA260/18

autom., M — ru¢n&, > nahoru, < dolG, < rychle)

24pis, A ...

pasmo, M. ..

®P...

Katalogové udaje obvodi
systému napétové syntézy

MHB190 — 3estnActitiaditkovy klaves-
nicovy kodér a stfadag ,

Obvod ma tyto funkce a vlastnosti:
— protizdkmitové a protihlukové obvo-

dy,

— vz4jemné blokovani zabrafiuje ne-
spravné volbé,

— pracuje s jednopdlovymi tlagitky,

— pfi zapnuti sit& je volen program 1,

~— bé&hem zmén programu a zapinani &i
vypinani napajeni je v &innosti uml-
€ovaci obvod,

— vstup pro krokovou zménu progra-
mu,

— blokovani klavesnice,

— vystupy pfimo kompatibilni
s MHB193, MHB192 a H770/1/2/3
(Ctvefice analogovych spina&i)
MHB190 je monoliticky integrovany

obvod, ktery automaticky snima

klavesnici az do 16 tlagitek, generuje
plynulou posloupnost impulsi na vy-
stupech X a zaji$tuje sepnuti tlatitek na

vstupech Y.

Sepnuti tla&itka je pfijato jako platné,
zustava-ii sepnuto po celou dobu od-
povidajicl jednomu snimacimu impulsu
— pak je vnitini klopny obvod sepnut,
ale sepnuti tlacitka je prijato pouze
tehdy, je-li pfijato ve druhém snimacim
cyklu. Od tohoto okamziku je 4bitové
slovo odpovidajici sepnutému tlagitku
vhittn® blokovdano a na vystupu
UMLCENI se objevi impuls. Po dobu
trvani tohoto impulsu neni zazname-
nano zadné jiné sepnuti tlatitka. Novy
vystupni kéd nasleduje umi&ovaci sig-
néal se zpozdé&nim.

Vedkeré Casovani pro obvody je
uréeno hodinovym oscilatorem, jeho2
kmitoCet je uréen &lenem RC.

MH190 ma také vstup pro krokovou
zménu programu, ktery pfi kazdém
spojeni se Ugs (GND) posune o 1
zvoleny program a vstup pro blokovani,
ktery blokuje obvod na posiedné& zvole-
ném programu.

Obvod je vyroben N-kanalovou tech-
nologii kfemikového hradla a ma 18
vyvoda (obr. 60 a 12) ve dvou paralel-
nich fadach (plastikové pouzdro), viz
tab. 1 az 4.

X147 18) Ugs (GND)
, X242 170 Uno
KGR PET CR Y T
X4 04 15p R
vids  upA
vstaby | 7246 13DF:\’ L
Y37 12{) vystup umiceni
Y4 48 M Doscildtor
vstup mkztg’n‘;m 9 10fvstup pro hodiny

Obr. 60. Zapojenf vyvodi MHB190

Tab. 1. Mezni udaje MHB190

Napajeci napéti U po: —05az20V.
Vstupni napéti U.: —05az20V.
Vystupni napéti pro rozepn. stav

(8p. 1-2-3-4-11) U ovvey: 20V.
Vystupni proud/o: |5imA.
Celkovy ztratovy vykon P o 500 mW.
Skladovaci teplota: —65 az 125°C.
Provozni teplota: 0az 70°C.
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Tab. 2. Doporu&ené provozni Gdaje

Tab. 3. Statické elektrické udaje pfi doporutenych provoznich ddajich

Napéjeci napéti Upp: 10,8 az 13,5 V.
Vstupni napéti U,: 0az135V.
Vystupni napéti pro rozepn. stav

(1-2-3-4-11) U ovvey: max. 13,5 V.
Vystupni proud /o: max.|2|mA.
Provozni teplota: 0az70°C.
Casovaci rezistor R;: 8 a7 47 kQ.
Casovaci kondenzétor Cy: 1 a2 330 nf.

Tab. 4, Pravdivostni tabulka MHB190

Tlacitko | Propojeni | Vystupni kéd (kiadna logika)

Po Ps Pc Po

1 X1—Y1 L L L L
2 X1-Y2 H L L L
3 X1—Y3 L H L L
4 X1—Y4 H H L L
5 X2—Y1 L L H L
6 X2—Y2 H L H L
7 X2—Y3 L H H L
8 X2—Y4 H H H L
9 X3—Y1 L L L H
10 X3—Y2 H L L H
1 X3—Y3 L H L H
12 X3—Y4 H H L H
13 X4—Y1 L L H H
14 X4—Y2 H L H H
15 X4—Y3 L H H H
16 X4-Y4 H H H H

Popis

Spiéky 1, 2, 3, 4 — vystupy X1, X2, X3,
X4. Na téchto vystupech jsou postupné
spinany tranzistory s otevienym kolek-
torem (obr. 61).

typicky
— { wstup X

Obr. 61. Vnitfni zapojeni vystupi X

Spicky 5, 6, 7, 8 — vstupy Y1,Y2, Y3, Y4
(obr. 62). Tyto vstupy odpovidaji sioup-
cim klavesnicové matice. KdyZ je tla-
gitko stisknuto, jeden z vystupnich
signali X se objevi na jedné ze &ty fad
a privede na pfisludny vstup Y nizkou
uroveil. Blokovaci obvod zabrafiuje,

Uoo
zdvihae!
odpor
Y
200 &8

ochranng
dioda

Obr. 62. Vnitini zapojeni vstupG Y.

aby bylo ve stejném okamziku stladeno
vice nez 1 tlatitko. Aby se =zvétsila
odolnost proti hluku systému a aby byly
odstranény zAkmitové problémy, je
sepnuti tlatitka povazovano za platné
pouze tehdy, trva-li po celou dobu
odpovidajici snimacimu impulsu. Sy-
stém rovn&Z ignoruje rusivé hlukové
signdly. Dal§i vzrist odolnosti proti
poruchdm je dan zdznamem sepnuti
tladitka pres dva néasledné snimaci
cykly.

Po zakmitu tladitka je ¢as pro pfijeti
povelu mezi 35 az 637, kde T je perioda
hodinového impulsu.

Je-li né&ktery vstup nezapojen, je
uveden na log. 1" (Grovef H) integrova-
nou zatézi MOS (asi 50 kQ) chranénou
diodou.

114

Parametr Méfeno pfi
Urovedt vstupniho napéti U: $p. 5-6-7-8-9-10 min. 3,5 V.
Uroven vstupniho napéti U .: 3p. -5-6-7-8-9-10 max. 0,8 V.
Urovefi vstupniho proudu/ Upp =135V, U =135V max. 10pA.
$p. 5-6-7-8-9-10
Uroveh vstupniho proudu /y : Upp =135V, U, =08V
: $p. 5-6-7-8-9-10 0,1az 0,8 mA.
Upp = 108V,/on = —1mA
Uroved vystupniho p. 12 min. 2,4 V.
napéti Uon: Uoo = 108V, /o = —1 mA
§p. 13-14-15-16 min. 4 V.
) Upp=108V,/o. =08V
Uroved vystupniho §p. 1-2-3-4-11 max. 0,4 V.
napéti Uo.:
Uun = 10,8 V,IOL =2mA
8p. 13-14-15-16 max. 0,4 V.
Vystupni svodovy proud/owye): Upp =Uowyp) = 135V
$p. 1-2-3 4-11 max. 20pA.
Napéjeci proud /pp: Upp =135V max. 18-mA.
(v8echny vstupy a vystupy
otevieny)

Spi¢ka 9 — krokova zména programu.
Tento vstup posune o 1 dfive zvoleny
program pokazdé, je-li spojen se zemi.
Tento vstup mlzZe byt uvazovan jako
17. tlagitko a Ffidi se vSemi pravidly
&asovani pro pfijem povell a ¢aste¢né
blokovani. Vstup je uveden na log. 1
(aroven H) integrovanym obvodem asi
50 kQ; neni-li vstup pouzit, mél by byt
spojen s Upp.

Spitka 10 — vstup pro blokovani. Je-li
tento vstup spojen s Uss (GND), je
obvod blokovan na zvoleném progra-
mu. Neni-li vstup pouzit, musi byt
spojen s Upp.

Spi¢ka 11 — vstup hodinového osci-
latoru (Clen RC), viz obr. 63. Vnitfni

Spitky 13, 14, 15, 16 — vystupy P,, Pg,
Pc, Pp (obr. 66). Tyto statické vystupy
voli program souhlasné s pravdivostni
tabulkou. Mohou pfimo souasné budit
programové vstupy MHB193 (EPM),

T
—
vystup
umléeni

Obr. 64. Vnitfni zapojenf vystupid umi-
&enl

prijaty

signal
umiéeni __f l —
! |
i )( T
Zména programu : i
¢ —f T
B Ry iFp | | |
" . 2i7;_‘ 807
Obr. 63. Zapojeni &lent RC pro takto- I 250T I
[, <) —

vac/ oscildtor (hodiny)

hodiny obstaravaji veskeré ¢asovéani
pro obvody. Kmito¢et hodinového osci-
latoru je Fizen dvéma vnéjsimi soudast-
kami, rezistorem R; a kondenzatorem
C,. Perioda hodinového impulsu je
ptiblizné T = R,C, Oscilator pracuje
takto: Pfedpokladejme, ze kondenzator
C, je vybit, nabiji se proto pfes R, tak
dlouho, dokud neni dosaZeno vnitini
prahové hodnoty napéti. Od tohoto
okamZiku se kondenzator vybiii pres
vnitini tranzistor. Pak je vnitini tranzis-
tor uzavien a cyklus se opakuje.

PFi R, = 22 kQ a C, = 39 nF se dosane
kmito&tu kolem 800 Hz (odpovida
snimacimu cyklu tla&itka kolem 40 ms).
Za téchto podminek bude umi€ovaci
signal pfitomen asi 100 ms pFed
zménou programi a bude trvat 300 ms.
Spitka 12 — umidovaci vystup (obr.
64). Uml&ovaci signdl je k dispozici jako
vystup o urovni H (tranzistorovy sledo-
vag). Je pfitomen bé&hem zapinani,
vypinani a zmén programu. Je-li dan
povel, umi¢ovaci signal a informace o
programu jsou k dispozici podle obr.
65. Uml&ovaci signal neni k dispozici,
kdyz je znovu zvolen tentyz program.

Obr. 65. Zapojeni vystupid P obvodu
MHB190

Uoo
l %——ﬂ vystup

Obr. 66. Vnitfni zapojeni programovych
vystupi

MHB192 (7segmentovy dekodér — bu-
di¢ displeje), H770/1/2/3 (tvetice ana-
logovych spina&a).

Pfi zapnuti sité¢ je vnitfné vybran
program 1.
Spléka 17 — UDD-
Spicka 18 — Uss (GND).

MHB191 — obvod pro zobrazeni ladici
stupnice a pasma na obrazovce
Obvod ma tyto funkce a vlastnosti:
— gislicové zobrazeni ladiciho prouzku

s minimem vnéjsich pfedhéinych
nastaveni,
— zobrazeni pAsma na obrazovce,



& Obr. 67. Zapojeni vyvodi

vstup horizont.synch. []1 16 {J Uss (GND)
i , 5 MHB191
vstup horizont.synch. []2 15 [J vstup pro vertikdl polohu
zatemnovael vy'stup [:3 1% :] vstup vertikal.synch.
vstup pro okamZite . +1,2V
p P sobrazent [14 13 [] z0brazovaci vystup B =12 k0
vystup V2 hodin.kmitoéty E 5 12[] zobrazovacs vystup
$p12a 13
hodlinovy oscildtor [|6 1 [] data - -
2 MHB193 30p
upp 07 10 [ hodiny
spoustént '
pousten: z O:ZZ:;Z, 9] vybavovaci konstanta RC

— zvnéjsku nastavitelna svisl4 poloha.

na obrazovce,

— automatické zobrazovani za povelu
vyhledavani,

— obvod je navrien pro pouZiti s
MHB193 — EPM.

MHB191 je monoliticky integrovany
obvod navrzeny pro zobrazeni prouzku
proménlivé délky odpovidajici napéti
pfivedenému na varikap tuneru na
obrazovce TV pfijimate. Mlze byt také
zobrazen proménlivy pocet obdélnikl
symbolizujici zvolené pasmo.

Obvod pracuje ve spojeni MHB193,
z n&hoz bere informaci o ladicim napéti
ainformaci o pasmu v &islicové sériové
podobé. 7 nejvice platnych ¢&islic infor-
mace o napéti, pFichazejicich
z MHB193, je &islicové pfevedeno na
64krokovy $ifkové proménlivy impuls,
davajici pozitivné nebo negativné pola-
rizované vystupy pro snadny a variabil-
ni interface. Proménliva détka prouzku
je zobrazovana pres 11 fadkl palisnim-
ku s maximainé az 9 kolmo nanése-
nymi dilky o vySce 31 Fadkl. Svisla
poloha ladiciho prouzku miZe byt
nastavena vné&j§im potenciometrem
pfes celou obrazovku. Dvé &islice infor-
mace o pasmu urcuji pocet obdélnick
objevujicich se na obrazovce pod ladi-
cim prouzkem. Obdélniky jsou zobra-
zovany pfes 11 fadkh paisnimku. Je
zajisténo automatické zobrazovani, je-li
elektronicka zobrazovaci pamét ve vy-
hledavacim zplsobu &innosti, je rovnéz
mozné zobrazeni na povel (obr. 15).

Tab. 5. Mezni Gdaje MHB191

Napéjeci napéti U pp: —0,3az20V.
Vstupni napéti U;: —0,3az20V.
Vstupni proud /: —5mA.
Vystupni napéti pro rozepn. stav U ovvey: 20V.
Vystupni proud /o (mimo §p. 12-13): 5mA,

(8piky 12-13): 15 mA.
Celkovy ztratovy vykon Py 500 mW.
Skladovaci teplota: —65 a2 150 °C.
Provozni teplota: 0a270°C.

Tab. 6. Doporu&ené provozni udaje

Napéjeci napéti Upp: min. 11,5, typ. 13, max. 14,5 V.
Vstupni napéti U : max. 14,5V,
Vystupni napéti pro rozepnuty stavUo: max. 14,5v.
Maxim. vystupni proud (viechny

Spiky mimo 4-6-12-13): 1mA,
(3picka 6): 3mA,
(spitky 12-13): 10 mA.

Hodinovy kmitoget f: typ. 1,8 max. 2,2 MHz.

Provozni teplota: 0az70°C.

Celkovy ztratovy vykon P max. 500 mW.

Kondenzator na $pitce

9: - i 330 az 390 pF,
6: 68 az 100 pF,

15: 270 az 330 nF,
4: : 10 af 12uF.

Rezistor na §piCkach 4—15: 220 az 270k'Q.

Tab. 7. Statické elektrické udaje pri

(25 °C, Upp=13V)

Obr. 68. Prabéh napétl na vystupech
zobrazeni

doporutenych provoznich udajich

Parametr Méfeno pFi Spitka
Urovefi vstupniho napéti U, Upp=115az145V 1-2-10-11-14 | max. 0,8V.
Urovef vstupniho napéti U x Upp=11532145V 1-2-10-11-14 min. 3,5 V.
. Upp = 11,5V, /oL = 10 mA 12-13 max. 1V.
Uroven vystupniho napéti U o, o0 o

Upp=115V, /5. =1mA 3 max. 1V.

Upp=115a2145V 6-9-15 typ. 4V,
Prahova hodnota napéti U+

4-8 typ. 2V.

Vstupni proud/, Uy=145V max. 10 uA,
Vystupni proud_ pro Upp =145V 3-4-5-9-15 max. 20 yA.
rozepnuty stav,/ovve) 12-13 max. 100 pA.
Napajeci proud /pp Upp =145V max. 25 mA.

Obvod MHB191 je vyroben N-ka-
nalovou technologii kifemikového hra-
dla a je v plastikovém pouzdie se 16
vyvody ve dvou paralelnich Fadach
(obr. 67 a obr. 11), tab. 5 aZ 8.

Tab. 8. Dynamické elektrické (daje
(25 °C)

Parametr Méfeno pfi
trn doba prichodu typ. 80 ns.
signalu
trin §p. 12-13,

viz obr. 68
tp doba zpozdéni typ. 50 ns.
prichodu signélu
Popis
Spicky 1, 2 — vstupy horizontalni

synchronizace. Tyto vstupy jsou ur&eny
pro pfijem a rozlieni horizontélnich
synchronizaénich impulsd z TV pfi-
jimace. Spitka 71 je uréena pro pfijem
kladného impulsu odvozeného z fadko-
vého zpé&tného b&hu vazebnim obvo-
dem. Obvod je spoustén sestupnou
hranou pfichazejiciho impulsu (obr.

69).
>35Vv spoustéci hrana
w1

Obr. 69. Kladny spoustécf impuls

>35V
<08V ]_I;us;téc/hrana

Obr. 70. Zaporny spoustéci impuls

Zaporné impulsy musi byt pfivedeny
na 3p. 2. V tomto pfipadé je obvod
spoustén néastupni hranou impulsu
(obr. 70). Zobrazeni je zpozdéno o &as
odpovidajici 32 hodinovym periodam
po spusténi. PF¥i hodinovém kmito&tu
1,8 MHz je zpoZdéni 9 ms. Kdy# je uzito
Spi¢ky 7, musi byt §pitka 2 spojena s

Uss (GND), je-li uzito 3pi&ky 2, $picka 1
musi byt spojena s Upp.

Spicka 3 — vystup zatem#ovaciho
obvodu. Tranzistor s otevienym kolek-
torem je uzavfen b&hem fFadk(, jez
odpovidaji zobrazeni stupnice a infor-
maci o pasmu. To umoZfiuje zapsat
ladici stupnici a obdélniky pro identifi-
kaci pasma v temné nebo barevné
plode. Signal je pfitomen po celou
dobu radku. ‘

Spicka 4 — vstup pro &asové zobraze-
ni. Zobrazeni je automaticky
umoznéno, kdyz EPM MHB193 je v
hledacim zpasobu. Clen RC ptipojeny
na 3p. 4 urluje &as, po ktery ma
zobrazeni zistat, byla-li stanice naleze-
na. Kdyz se identifikace uskuteéni, je
kondenzator odpojen a nepfipusti, aby
byl nabfjen vn&jsim rezistorem. Zobra-
zeni je vyfazeno z &innosti, kdyz je
dosaZeno vnitfni prahové hodnoty.
Opak nastane, je-li kondenzétor vybit
spojenim této Spicky s Uss (GND) pFi
vn&j8im pFipojeni.

Je-li pouZit kondenzator s kapacitou

vétsi nez 10 pF, musi byt do série se 3p.
4 zafazen rezistor 1 kQ.
Spi¢ka 5§ — vystup signalu polovigniho
hodinového kmito€tu. Na této $picce je
k dispozici pro méfici ulely signal
polovitniho hodinového kmito&tu, je
ovéem tfeba spojit soutasn& $picku
1 s Ugs a 8p. 2 s Upp. Vystup je
realizovan tranzistorem s otevfenym
kolektorem a je nutny vné&jsi zat&zovaci
odpor. Jestlize vystup neni pouzit, musi
byt spojen s Uss.

Spicka 6 — vstup hodinového oscilato-
ru. Tato 3picka je spojena s &lenem RC
podle obr. 71. Hodinovy kmito&et uréu-
je horizontalni itku ladici stupnice na
obrazovce, obdéInik( a vzdalenost zo-
brazeni od levé hrany obrazovky. Jem-
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Obr. 71. Typické aplikace MBH 191

né se hodinovy kmito¢et nastavuje
odporovym trimrem. Typicky hodinovy
kmitocet je 1,8 MHz. .

Spi¢ka 7 — napéjeci napéti Upp.
Spicka 8 umoznéni zobrazeni
pasem. Kdyz je tato 3Spitka spojena
s Uss (GND), je umoznéno zobrazeni
pasem zpisobem podle obr. 72, na
povel, spoleéné se zobrazenim ladiciho
napéti. Je-li tato $pi¢ka spojena s
Upp, bude zobrazovano pouze ladici
napéti. ’

pasmo VHF] wem
pismo AV sms wm
pasmoVHFI eum  wwm s

pismo UHF wem wme s e

Obr. 72. Zobrazeni pasem

Spidka 9 — Casova konstanta pro
blokovani informace. Na tuto 3picku
musi byt pfipojen &lanek s &asovou
konstantou RC, aby se vyrobil vnitfni
blokovaci signal. Obsah vnitfniho po-
suvného registru je pfemistén na konci
posloupnosti hodinovych impulsi pou-

$p.9 l

ze do vnitfniho dekédovaciho obvodu,
aby se zabranilo poruch&m v zobrazeni
béhem_ pfenosu dat. To je provedeno
integraci prichazejici posloupnosti ho-
dinovych impulst ¢asovou konstantou
RC (obr. 73).

Spi¢ka 10 — hodinovy vstup. Tato
Spicka pfijimé posloupnost 15 hodino-
vych impulst, které jsou k dispozici
z MHB193. Posloupnosti je uzito pro
ukladéani sériovych dat na 3p. 77 do
15bitového posuvného registru (obr.
74).

Spitka 11 — vstup pro data. Tato
§pitka pfFijima 15bitovou informaci
sériovych dat, jez je k dispozici z EPM
MHB193. Posloupnost obsahuje 2 bity
pro informaci o pasmu, 4 bity pro
program, 8 bit( pro ladici napéti a 1 bit,
ktery indikuje, zda je systém v hleda-
cim zpuasobu.

Spi¢ka 12 — vystup invertovaného
signdlu modulace zobrazeni. Signéaly ze
§p. 13 jsou invertovany a privedeny na
tuto $picku.

Spitka 13 — vystup signalu modulace
zobrazeni. Na této Spi¢ce je k dispozici
informace o ladicim napéti a pasmu,

Obr. 73. Odvozeni
vnitfniho strobova-
ciho signélu z takto-
vaciho signélu (ho-
din)

voitrni prahova
hodnota

vniténi
strobovdni

ey

35V spoustéci hrana
<08 v:l l_

Obr. 75. Spoustéci vertikalni impuls

zatéZovaci rezistor je zapojen mezi
vystup tranzistoru s otevienym kolekto-
rem a Upp. Uroven bilé odpovida
vypnuti vnitfniho tranzistoru.
Spicka 14 — vertikaini synchronizace.
Na tuto $picku musi byt pfiveden (pfes
vazebni obvod) pullsnimkovy impuls
zpétného béhu. Obvod je spoustén
sestupnou hranou (obr. 75).
Spitka 15 vstup pro vertikaini
polohu. Na tuto $pi¢ku se pfFipojuje &len
RC, urduijici ¢asovou konstantu vnitini-
ho monostabilniho kiopného obvodu,
ktery udava polohu zobrazeni ladiciho
prouzku na obrazovce. Klopny obvod
je spoustén pllsnimkovym impulsem
pfivedenym na $p. 74.
Spicka 16 — Ugs (GND).

V&echna uvedena napéti jsou vztaze-
na ke Spi¢ce 16.

MHB192 — 4bitovy binarni 7segmento-
vy dekodér a budi¢

Obvod ma tyto funkce a vlastnosti:
— 4bitovy binarni ké6édovy vstup gene-
ruje na vystupu €isla 1 az 16,

— piimé buzeni—%—+ 1 &islice 7seg-

mentové zobrazovaci jednotky LED

(spole¢na katoda),

— 3iroky rozsah napéjeciho napéti,

— maly klidovy napéjeci proud,

— vstupy kompatibilni s TTL,

— navrzen vyslovné pro aplikace v
televiznich a rozhlasovych pfijima-
&ich.

MHB192 je monoliticky integrovany
obvod, ktery p¥imo budi 1/2 + 1 &islice
7segmentové zobrazovaci jednotky
LED (spoletna katoda) pro zobrazeni
¢isel 1 az 16. Vstupy pfijimaji 4bitovy
binarni kod s trovni TTL. Tato sou&ést-
ka je navrZena jako interfaceovy obvod
pro zobrazeni &isla programu v televiz-
nich a rozhlasovych pfijimagich ve
spojeni s klavesnicovym kodérem
MHB190, pfijimatem déalkového ultra-
zvukového oviadani M1130, elektronic-
kou programovatelnou paméti
MHB193 nebo &tvefici analogovych
spina&t H770/1/2/3. Obvod je vyrabén
technologii COS/MOS a je dodavéan v
plastikovém poudfe s 16 vyvody ve
dvou paralelnich fadach (obr. 76, tab. 9
az 12).

Typické aplikace je na obr. 77. Zobra-
zeni programu s pohotovostni indikaci:

hodinova
Pposloupnost
impulsd 5
Ts 6 us
E e 15 =15x 36 = 50,4 uS
ts= 3,69 ms doba _opakovdni
18.us
36us 3b6us
T
datovd ——— T T T T T T T T
ey = 101 = I I N A A 1
- pdsmo program ladici napéti vyhleddvan
== bit s nejni3si ”HH bit s nejvysst
—— vahou vahou

B3
87

116

Obr. 74. Série taktovacich a datovych

impulsa



Tab. 9 Mezni udaje MHB192

Tab. 12. Elektrické Gdaje p¥i doporudovanych provoznich udajich (25 °C)

Napajeci napéti Upp: —05az165V.
Vstupnl napéti U;: —0,5azUpp + 05V.
Vystupni napéti U o: Upp +0,5V..
Vystupni proud zdroje/on:  —25 mA.
Vystupni proud spotfebite
{mimo 3p. 1) /oL: 10 mA.
Celkovy ztratovy vykon Py 400 mW.
Skladovac teplota: —65 az 150 °C.
' Provozni teplota: 0az70°C.
Tab. 10. Pravdivostni tabulka
Vstupy Zobrazené Vystupy
Cislo
ABCD abcdefghi]j
LLLL 1 LHHLLLLLLAH
HLLL 2 HHLHHLHLLH
LHLL 3 HHHHLLHLLH
HHLL 4 LHHLLHHLLAH
LLHL 5 HLHHLHHLLH
HLHL 6 HLHHHHHLLH
LHHL 7 HHHLLLLLLH
HHHL 8 HHHHHHHLLH
LLLH 9 HHHHLHHLLH
HLLH 10 HHHHHHLHHH
LHLH 11 LHHLLLLHHH
HHLH 12 HHLHHLHHHH
LLHH 13 HHHHLLHHHH
HLHH 14 LHHLLHHHHH
LHHH 15 HLHHLHHHHH
HHHH 16 HLHHHHHHHH
Tab. 11. Doporu&ené provozni Udaje
Napéjeci napéti Upp: 10,8 az 15 V.
Vstupni napéti U: 0azUpp V.
Vystupni napéti (§p. 1) Uo: Uopp.
Vystupni proud zdroje/on: max. —10 mA.
Vystupni proud spotfebiée /oy max. 0,5 mA.
Provozni teplota: 0az70°C.
+18Vv T+73 v
— A
M1130 B MHB192
tiimad Fsegment.
zﬁ/;tového f,: dekodefrA
ovldddni ~budic
il
[Lx22k 2] T T
P | MHB193
Pe | (EPM)
Po
T /emné
ladéni

B0 5

Parametr Méfeno pfi

Uroven vstupniho napéti U :

min. 3,5V, max. Upp.

Urovet vstupntho napéti U,

min. 0, max. 0,8 V.

Urovefi vstupniho proudu /: Upp=15V, U =15V max. 10uA.

Vstupni proud pfi kladné

prahové hodnoté/r,: Upp =15V 200 pA.

Urovef vystupniho napéti Uow: | fon =—10mMA,Upp = 10,8V typ. Upp — 3V,
Upp = 13V min. Upp— 2V,
Upp=13V,8=70°C| Uoo =3V, Upp—25V,
Upp =15V Upp — 15V.

Uroveh vystupniho napéti Uo,:

Upp =13V, /oL =0,5mA

typ. 1, max. 1,5V. %)

Napajeci proud/pp

typ. 2, max. 2,4 mA.

vstup naUpp Upp =15V
vystup otevien
vysiup rg? 160 Uop
ogz 150 s
h
¢z %ps | A
{
U sle 13hg Vet e
als  azpr [P I e|_._|"
Uss (GND)T6 nhe d
wstup @ q? 0pd
wstup b 08 9fc

Obr. 76. Zapojeni vyvodi MHB192

Tato aplikace je uZite&na pfi dalkovém
oviadani zafizeni. Pohotovostni stav
zafizeni, tj. pouze kdyz je napéjeno
dalkové ovladani, je zobrazen dvoj-
te¢kou (obr. 78).

MHB193 — elektronickd programova-

telna pamét

Obvod mé tyto hlavni funkce a vlast-

nosti:

— jednotipové fedeni obsahujici Fizeni
a nonvolatilni pamé&t pro 16 progra-
ma,

— informace zapsana do paméti se
udrzi minimalné 10 let,

— neomezeny potet snimacich cykl{,

— automatické a ruéni vyhledavani sta-
nic,

— zvnéjsku nastavitelnd vyhledavaci
rychlost,

— jemné doladéni v 8 krocich, jez Ize
zapsat do paméti pro kazdy program
zvlast,

— umldéovaci vystup,

— referenéni kmitocet Fizeny krystalem
4,43 MHz nebo obvodem LC.
MHB193 je monoliticky integrovany

*) mimo $pi¢ku 1

pro &islicové Fizenl TV nebo rozhlaso-
vych tuner( s varikapy prostfednictvim
pfevodniku D/A, s rozliSovaci schopno-
sti 8192 krok({. Obsahuje také nonvola-
tilni pamé&t RAM o 16 slovech, ka2dé po
17 bitech; Fidici &asovani obvodu je
generovano vnitrné& a kdyZ je slovo na
vnéjdi popud pfedano do vyrovnavaci
pameéti, vraci se zpét do integrovaného
obvodu, aby budiio pamét. Kazdé
pameétové slovo obsahuje informaci
pro 1 program, tj. informaci o pasmu
(2 bity), o ladicim napéti (12 bitd) a o
jemném doladéni (3 bity). Obvod je
schopen pracovat bud' v automatickém
nebo ruénim zpasobu vyhledavani. Vy-
hledavaci rychlost je fizena zvn&jsku
jednoduchym &lankem RC. PFi automa-
tickém zplGsobu pracuje MHB193 ve
spojeni s MDA4431, jeZ rozpoznava TV
stanice a prevadi kfivku S AFC na
Cislicovy povel. Timto povelem je Fizen
13bitovy reverzibilni &ftaé v MHB193,
jehoz Citaci stav urtuje ladici napéti.
Uml&ovaci vystup zabratiuje pronikani
Sumu na nf vystup b&hem automatic-
kého vyhledavani, zmény programu
nebo je-li napajeci napéti zapinano &i
vypindno. Obvod pfFijima standardni
volbu programu po 4dratové sbérnici.
Na tutéz sbérnici je pfipojen MHB192,
umozZfujici zobrazeni programu na
7segmentovém displeji.

MHB193 m4 k dispozici sériovy infor-
macéni vystup pro zobrazeni ladiciho
napéti na varikapu na obrazovce TVP
ve tvaru vodorovného ladiciho prouzku
a zobrazeni pAsma vodorovnymi obdél-
ni¢ky pomoci MHB191.

obvod, konstruovany v N-kanélové MHB193 mé& 28 vyvodi ve dvou
technice kfemikového hradla, navrzeny  paralelnich fadach v plastikovém pouz-
™ MHB190 MHB192 +18Y 43V
. M1025
klavesnico~ I 7segment. - . II
vy koder dekodér nebo —AC MHB192 ‘10
o a budi¢ M1130
$ a cld| e|l f g h| 1
| T T s B N Vindikace
T8k 1| 8k |/;SF/ l/,szl,s/, /,SZ,;SZ;;(SZ,;, V2 pohotovostniho
_l_ ! l stavu
L L 1] 1]
- - napajeni [’7
— o H770 roié 330
+18YV 413V ’ [~ -—
{ 10k %
MHB193 - 771 10k
(EPM) Sanm. KF508 KC238 KC308 KaZ61
b) o . Obr. 78. Zobrazeni programu s indikaci pohotovostniho stavu
‘ = S RCZTETR ADI T
Obr. 77. Interface MHB192 — 87 MADI T, 1 1 7




Tab. 13. Mezni Gdaje

Napéjeci napéti U op1, U pp2: —0,3az20V.
Napéjeci napéti pro pamét —03Vaz3lv.
(8p. 9) Uee:
-Vstupni napéti U,: 03az20V.
Vystupni napéti U ovyp)
pro rozepn. stav

{mimo $p. 14) 20V,

$p. 14 31V,
Vystupni proud /o, (mimo 5mA,
$p. 15-19):

(¥p. 15-19): 15 mA.
Vystupni proud /on (3p. 27): —5mA.
Celkovy ztratovy vykon P o 1W.
Skladovaci teplota —25 a2 125°C.
Provozni teplota: * 0az70°C.

Tab. 14. Doporutené provozni Gidaje

Napéjeci napéti Uppy: 17 az 19V.
Napajeci napéti U ppe: 10,8 a2 13,5V.
Napaéjeci napéti pro

pamét, U, (3p. 9): 28a230V.
Vstupni napéti U: 0az19Vv.
Vystupni napéti U oqvyp)

pro rozepn. stav (mimo $p. 14):  max. 19V.
Vystupni napéti pro rozepn.

stav (3p. 14): max. 30 V.
Vystupni proud /oL

(mimo $p. 15 a 19): 2,5mA,

{3p. 152 19): max. 10 mA.
Vystupni proud/on (3p. 27): max. —2,5 mA.
2Zpoidéni mezi asovanim paméti
a napaj. impulsy pro pamét: max. 5 ps.
Hodinovy kmitoget f: 4,43 MHz.
Jemné ladéni, 3itka kladného
impulsu, t ws: >1,8 ms.
Jemné ladéni, $itka zaporného
impulsu, twa: <1,7ms.
Provozni teplota: 0az70°C.
Rezistor vyhledavaci
rychlosti, Ry2: 18 az 330 kQ.
Kondenzator vyhledéavaci
rychlosti, C2: max. 100 nF.

dfe. Jsou k dispozici dva typy; MHB193
je standardni typ, MHB193A je jako
MHB193, av8ak ma moznost doladéni
i pfi manudlnim vyhledavani (obr. 79,
obr. 2, tab. 13 az 16).

Popis

Spidka 1 — Ugs (GND). Na tuto 3picku
je ptipojen substrat integrovaného
obvodu. Je to referenéni bod pro
v8echny napétové parametry souctast-
ky a musi byt pfipojen na nejmensi
potencial napajeciho napéti, obvykle
zem.
Spicka 2 — ukladani do paméti/vstup
pro postupnou zménu péasma. Je-li
tento vstup kratce spojen s Usgs, jsou
12bitova informace o digitalizovaném
ladicim napéti, 2bitova informace pro
vybér pasma a 3bitova informace o
jemném doladéni zapsany do paméti.

Povel je zablokovan b&hem vyhle-
davéani a provadéni zapisovaciho cyklu.
Zapisovaci cyklus obsahuje dvé opera-
ce, nejdrive je zruSeno staré slovo, pak
je do paméti zapsan novy obsah. Je-li
tento vstup kratce spojen s Upp, méni
se vystup vybraného pasma v porfadi,
uvedeném nize. Tak se dosahne kroko-
vé volby pasma VHF I, UHF, VHF |, AV,
VHF Il atd.

Spi¢ka 3 — jemné ladéni +/— (na
panelu). Tento vstup pfijima povely
+/— pro jemné doladéni, davané z
panelu. Povely jsou pfijimany v souhla-
se s nasledujicimi pravidly.

TR ADI Ch
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Tab. 15. Statické elektrické udaje pFi doporu&enych provoznich Gdajich

(25 OC, UDDl = 18V.UD°2 = 12V)

Parametr $p. Méreno pHi
Urover vstupniho napéti U, 4-5-6-7-8 max. 08V,
2-3-20-22-28 max. 1,3 V.
Uroveft vstupnino napati U 4-5-6-7-8 min. 3,5V,
2-3-28-20 Uppz =2V,
22 Uppz —1V.
Stfedni Groved vstupniho napétiU 22 Upp2 =108V min. 45, max. 75V,
Upbp2=135V min. 3, max. 9V
23-24-25-26 | Upp2 = 10,8V, /oL = 1MA max. 3V,
Uroven vystupniho napdti U o, 15-19 Upp2=108V./oL = 10mA max. 1V,
16-17 Upp2=108V,/oL=1mA max. 0,5 V.
14 Upp1 =17V max. 8V.
Upp2=108V,/oL = 25mA
Uroveh vystupniho napéti U om 27 Uopz=10,8V,/on = —1mA min. 24 V.
27 Uopz = 13.5V,Uowyp =Uss max. —50 pA,
Vystupni svodovy proud/ ovye 23-24-25-26 | Upp2 = 13,5V, Uoqyp) = 19V max. 100 uA,
15-16-17-19 | Uppz = 13,5V, Uoqwyp = 135V max. 50 yA,
14 Upp1 =19V, Upp2 =135V
i | Uowym =30V max. 100 A,
Vstupni proud/, 4-5-8-7-8-22 | Uy=0az 19V max. 25 pA.
Napéjeci proud/ pp1 10 Uppy = 19V max. JuA.
Napéjeci proud/pp2 13 Uppz2 =135V typ. 32, max. 45 4A.
Proudové napéjeni paméti/pp '9 Uy = 30V zapisovaci max. 65. mA,
mazaci max. 1mA. ]
Vstupni rezistence R, 2-3-28 viz obr. 80 typ. 0,5 MQ.
Tab. 16. Dynamické udaje (fnoq = 4,43 MHz, 25 °C)
Parametr Méteno na
Vystupni kmitotet jemného
ladéni, f, §p. 19 (viz obr. 86) typ. 17305 Hz.
) Pracovni stfida jemného ladéni, D min. 1/8, max. 8/8.
Sitka mazacich impuls, f,s $p. 14 115 us.
Perioda mazacich impuisi (viz obr. 82 a 84) 231 ps.
Celkovy &as pro jeden mazaci
cyklus (kolem 500 impulsti) 115 ms.
Sitka zapisovacich impulstit . 3p. 14 115 ps.
Periody zapisovacich impulst (viz obr. 81 a 83) 462us.
Celkovy &as pro jeden zapisovaci
cyklus (kolem 950 impuls) 440 ms.
Sitka hodinovych impulst ts $p. 16 1,3 us.
Perioda datovych a hodinovych 8p. 17 (viz obr. 74)
impulst 3,6us.
Celkovy &as pro jednu zobrazovaci
posloupnost (15 impulst) 54 s.
Cas pFijmu posloupnosti 3,69 ms
Cas pro pfijem poveld §p.2,3,28 31 ms.
Cas pro pfijem poveld §p. 20 3,6 us.

Vstupni Grovné

| Povel

tladitko musi byt opakovan& spinano,
aby se povel opakoval.

M (plovouci vstup)
H

L

Kazdy povel odpovida jedné krokové
zméné, chceme-li obdrzet vice zmén,

Zadny povel
JL+
JL—

Spidka 4 — vstup T (jemné ladéni +/—
z dalkového ovladani). Na tento vstup
jsou pfivadény povely +/— pro jemné
doladéni. Jsou ziskany z dalkového
oviddani a maji tvar sérii kladnych
impulst. Kratké impulsy (1,8 ms) od-



automatické vyhledavani/

;(gggm kroknvd[t:;?;igp[;s)—c 1 28| J_./rucr'w l,mhoru ~dold a) $p2,328 b) v(yh/ea/ rychlost c)hodinovy vstup dy ostatni vslupy
jemné ladéni na panelu":{{g gg J—}::/;[cem Y, fepr2) “p 7 ¥) (SP hotb15202122)
RC jemné ladéni —g4 258 UHF 002 ooz
Pa=—qs 241w VHF I
Pg {6 23fF= VHFI asi M
Pe =7 22f3— stop/AFC p— - [_TJ E’/
. Po-—gs 21— test $p.7
napdjeni paméti g 20f— auto /rucné 3 asi M
Uppr —g10 190w jemné ladén/
hodiny g 16 P fest $p.2 L 1
vyhled rychlost g1, 17 = datovd ; .
. . Uppz—q13 16 B hodiin, }pasloupnost/mpu/su L . ; .
Casovdni pameti - g4 15 F e ladén’ Obr. 80. Zapo'/‘izls ;/géupu a vystupi

festovaci $picky musi byt spojeny s Ugg (GND)

Obr. 79. Zapojeni vyvodi MHB193

povidaji povelim —JL, zatimco dlouhé
(31,8 ms) povelim +JL.

Tento vstup je kompatibilni s vystu-
pem T obvodu M1130 — prijimace
dalkového ovladani. Kdyz je dan povel
pro jemné ladéni, pracovni cyklus
vystupu jemného ladéni (3p. 19) zméni
rychlost ladéni na jeden krok za 0,56 s.
Jsou-li impulsy pfitomny po dobu
kratdi nez 0,56 s, je zajiSténa krokova
rychlost. Neni-li vstup pouzit, musi byt
spojen s Usg (GND).

Spicky 5, 6, 7, 8 — programové vstupy.
Touto &tyfvodiCovou sbérnici je volen
program podle pravdivostni tabulky

program | P, Pg Pc Pp
1 L L L L
2 H L L L
3 L H L L
4 H H L L
5 L L H L
6 H L H L
7 L H H L
8 H H H L
9 L L L H
10 H L L H
11 L H L H
12 H H L H
13 L L H H
14 H L H H
15 L H H H
16 H H H H

Spidka 9 — Upp — napajeni paméti.
Béhem zapisovaciho cyklu je na tento
vstup pfivadéna série impulsta. Casovy
priabé&h téchto impulst je dan vystupem
$pitky 14 a je rozdilny pro mazaci

cyklus a zdznamovy cyklus (obr. 81 a -

82).

Spitka 10 — Upp,. Tato $picka ma byt
spojena s napajecim zdrojem v souhla-
se s charakteristickymi udaji, uvede-
nymi v tab. 14 doporuéenych provoz-
nich podminek.

Spicka 11 — hodinovy vstup. Kdy2 je
obvod pouzit samostatng, pracuje
vnitfni oscilator s KJ 4,43 MHz nebo
s paralelnim obvodem LC, pfipojenym
mezi $p. 71 a zem. V zafizenich, v nichz
je mimo obvodu MHB193 pouZit téz
M1130, vystatime s jednou KJ podle
obr. 4.

Spi¢ka 12 — vyhledavaci rychlost. Na
tuto 3&picku je pfipojen vné&jsi &len
RC, ur&ujici kmitoc€et vnittniho oscilato-
ru, ktery stfidavé nastavuje rychlost
ladéni béhem vyhledavaciho zpusobu.
Vyhiedavaci rychlost mize byt nastave-
na v §irokém rozsahu. Vzdjemné vztahy
mezi vyhledavacimi rychlostmi na UHF,
VHF a AV jsou:

automatické vyhiedavani

RYCHLE NAHORU na VHF = kmitoCet
uréen externé,

RYCHLE NAHORU na UHF = AV =1/2
RYCHLE NAHORU na VHF,

STREDNE DOLU na VHF = 1/4 RYCH-
LE NAHORU na VHF,

STREDNE DOLU na UHF=AV=1/4

i

lé“ , 'IH

Obr. 81. Mazaci napéti paméti
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Obr. 82. Zapisovaci napéti paméti
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Obr. 83. Mazaci proud paméti
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Obr. 84. Zapisovaci proud paméti
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Obr. 85. Casové pribéhy digitalizova-
ného ladiciho napétf

vystup jemneho ladéni
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Obr. 86. Vystup jemného ladéni

RYCHLE NAHORU na UHF

(1/8 RYCHLE NAHORU na VHF),
POMALU NAHORU
na VHF = UHF = AV = 67,7 Hz,
POMALU DOLU
na VHF = UHF = AV = 8,4 Hz;
Ru¢ni vyhledavan:

NAHORU nebo DOLU na UHF=
= AV =1/2 NAHORU nebo DOLU na
VHF. Pfi ru¢nim vyhledavani je rychlost
RYCHLE NAHORU nebo RYCHLE
DOLU ziskavana zmé&nou kmito&tu osci-
latoru. Kondenzator, ktery je mozno
pFipojit na tuto $pitku, mize mit max.
kapacitu 100 nF.

Spitka 13 — Upp,. Tato Spitka ma byt
pfFipojena na napajeci zdroj v souhlase
s charakteristickymi udaji, uvedenymi v
tab. 14 doporucéenych provoznich pod-
minek.

Spidka 14 — &asovaci vystup pro zapis
do pamaéti. Tento vystup dava ¢asovani
pro impulsy, které se pfivadéji b&hem
zapisovacfho cyklu na 3p. 9. Vystup
tvofi tranzistor s otevienym kolekto-
rem. Casové prib&hy impulsi jsou
uvedeny na obr. 83 a 84; jak jiz bylo
popsano difve u §p. 9, jsou rozdilné pro
mazaci a zadznamovy cyklus.

Spicka 15 — vystup digitalizovaného
ladiciho napéti. Vystup se sklada z
kmito&toveé a Sirkové promé&nného sle-
du impulsd, ktery po vyfiltrovani posky-
tuje ladici napéti pro varikapy. Tento
signal nese 13bitovou informaci (do
paméti je v8ak zapsano pouze 12 bit().

Vystupni obvod je tvofen tranzisto-
rem s otevienym kolektorem, ktery ma
ve vodivém stavu vuéi zemi malou
impedanci. Tvar vystupnich impulsa je
na obr. 85.

Spitka 16 — hodinovy vystup pro
vnéjsi zobrazeni. Na této 3pitce je k
dispozici skupina 15 hodinovych impul-
st. Tyto hodinové impulsy jsou syn-
chronizovany s informaci o datech (obr.
74).

Spicka 17 — vystup informace o datech
pro vné&jsi zobrazeni. Na této Spitce je
k dispozici 15bitova skupina impulsa.
Obsahuje 8 bithd s nejvy33i platnou
vahou jako informaci o digitalizovaném
ladicim napéti, 2 bity pro informaci o
pasmu, 4 bity pro informaci o progra-
mu a 1 bit, ktery udava, v jakém
vyhledavacim zplsobu se systém na-
chazi (zda v automatickém &i ruénim).
Informace o datech jsou v doplitkovém
tvaru (viz obr. 74). Tyto dva vystupy (3p.
16 a 17) pracuji ve spojeni s MHB191
(zobrazenf ladiciho prouzku na obra-
zovce). Neni-li pfenasen sled impulsd,
vystupni tranzistor je uzavren.

Spicka 18, 21 — kontrolni méfFici
$piCky. Tyto $pi¢ky musi byt spojeny
s Ugs (GND).

Spicka 19 — vystup jemného ladéni. Na
této $picce je k dispozici informace o
jemném ladéni ve tvaru obdélnikové
viny o kmito¢tu 17 305Hz a stfidé
proménné v 8 krocich (obr. 86). Napéti
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MEZINARODNI A MEZIMESTSKA TELEFONNI
A TELEGRAFNi USTREDNA

Olsanska 6, Praha 3

prijme ihned

inZenyry — techniky pro praci s nejmodernéjsi technikou telefonnich dstreden

a prenosovych zarizeni

Vzdélani: VS + USO s praxi i absolventy.
Plat. zafaz.: podle ZEUMS Il dle dosaz. praxe a vzdél. tf. 10-12

Pro mimoprazské pracovniky zajistime ubytovani.

Poskytujeme naborové vyhody.

Informace osobné, pisemné i telefonicky

na €. 27 28 53 a 714 23 33

ziskané po filtraci je privadéno na

smy&ku AFC a rozlad'uje pfijima¢ po

malych Af, dokud trvé &innost AFC.

Jemné ladéni pracuje takto:

— bé&hem hledéani je vystup nastaven
na stfed rozsahu jemného ladéni
(obr. 86). (U MHB193 pouze pfi
automatickém zpUsobu €innosti),

— povely pro jemné ladéni (JL+ nebo
JL—) mohou pulsobit az poté, kdyz
bylo dokon&eno vyhledavani (3p. 4
pro dalkové oviadani nebo Sp. 3
pro ovladani z panelu). Z4pisovy
povel uklada do paméti tuto infor-
maci spoleéné s 12bitovou informaci
o ladicim napéti a 2bitovou informaci
o pasmu,

— pfi vyvolani zapsaného programu z
paméti je stale jest® moZno i u
tohoto programu provést jemné do-
ladéni. Zména v jemném ladéni je
zapsana do paméti novym zapiso-
vym povelem.

Spicka 20 — automaticka (ruéni) volba.

Této Spitky je uzivano pro zménu

vyhledavaciho zpUsobu. Kdyz je $pitka

spojena s Upp, pracuje systém v auto-

matickém zpUsobu, kdyz je spojena s

Uss (GND) pracuje systém v ruénim

zplasobu. Zménit automatické na ru&ni

vyhledavani nebo obracené mizeme
kdykoli,
spravné &innosti.

(Dokonéeni pristé)

aniz by systém vypadl ze’

INZERCE

Inzerci pfijima osobné a po3tou Vydavateistvi
Nade vojsko, inzertni oddéleni (inzerce ARB),
Vladislavova 26, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51—9,
linka 294. Uzavérka tohoto &isla byla dne 24. 3.
1987, do kdy jsme museli obdrZet Ghradu za
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inzerat. Neopomeiite uvést prodejni cenu, jinak
inzerat neuverejnime. Text inzeratu piste Citelnd,
aby se prede$lo chybam vznikajicim z neditel-
nosti pfediohy.

PRODEJ

Mé&Ffi¢ C 0,2pF - 10 uF (450), dig. multimetr
VA Q (2000), krystal 100 kHz (300), 1,8 MHz (80),
ota&komér & 270° (200), alternator Skoda (300),
dekodér PAL pro C-401 (500), motor 24 V/120 W
(80), TV generéator (200), gen. impulsl (450), 6 ks
digitr. + znaky + objimky (180), elektromechan.
stopky (140), BF982 (100), A110D (10), MP120
(160), C — trafo 150 VA (150), TV konvertor lad.
(150), Z. Havelka, Blazkova 8, 638 00 Brno.
Revox A77, &tyfstopy — rychl. 9,5 a 19 (16 000).
J. Repa, Spofilov 2726, 141 00 Praha 4.
TDA3561 (450). Ing. Zden&k Machourek, 294 02
KnéZzmost 48.

Obraz. 8LO39V, pl. spoj JPR1Z, minip4jetky
220V, 25 W, 80 W (280, 50, 110, 110), cuprext.
oboustr. A4, VQE23-24, U855D, U857D, C520
(30, 110, 100, 80, 160). F. Smid, 798 46 De3n4 72.
Nahradni jehlu N75-6 do vloZzky Shure (1000). M.
Cerméak, Zupkova 1394, 14900 Praha 4-Jizni
Mésto.

2 ks HF250 + vyhybky (2 4000), 4 ks HF100
(2 4000), 4 ks Fane Clasik 18”/250 W (a 4500),
2 ks Crescendo 18”/250 W (4 4500), 6 ks Fane
Clasik 157/200 W (2 4500), 2 ks Crescendo
15E/200 W (24500), Mix Allen Heat 18/2
— parametr korekce (43 000), stavebnice zes.
400 W/4 Q (a 3000). V3e levné. Bohumil Triska,
330 11 Tfemosn4 707, tel. 955 885.

Krystaly 215 kHz (40), LQ410 (45), BFT66 (140),
hrniky, tytky ¢ 2 mm, toroidy, 3asi na Texan
+ zdroj (200), tov. vt gen. TM534B (800),
pfenosny tvp Junost 4028C — zé&novn( obrazov-
ka (1700), americkou vrtatku 120V do ¢ 8 mm
(550), tunery: oZivenou desku S71 (400), vstup
Némce — mf CA3089 — stereodek. MC1310
+ fitr — senzor. ovi. — pfesnd stupnice
— automatika (2500), osaz. desku nf gen. A9/73
(200), DU10 (800), mf s CA3189 a SFJ10,7 (600).
Koupim TVP TESUA color 110 se slevou, tov. gen.
FM pro VKV, LM723, 555, SFJ10,7, 981. P. Sulek,
Tyr$ovo nabfezi 1706, 756 61 Roznov.

Ant. zesilovaé | = V TV 22/5dB, dva vstupy | +
Malv+VTV75/75(4382); | + V TV 30/5, 3x
BFR 75/75,dva vstupy | + lll a IV + V (a4 500). lvan
Vajdik, Druzstevni 1559, 688 01 Uhersky Brod.
ARO09408, 100 W, 8 Q, nové (a 3200). P. Bartipan,
507 05 Konecchlumi 67.

BFRS0 (90), BFR91 (90), BFY90 (60), kupim
kasky cuprextitu min. 10 x 10cm. J. Parék,
Cordéakova 36, 040 11 Kosice.

KOUPE

10 - C1470H nebo ekviv.,. prodam AR76 aZ 83
i jednotl. (4 30), také prospekty a katalogy Hi-fi od
r. 72 podle seznamu. Dusan Miynek, Ponéavka 2,
602 00 Brno.

ZX Spectrum 48 kB nebo Spectrum plus, orig.
nebo &esky manudl, tiskarnu, programy a rizné
doplitky. | jednotlivé. L. Holegek, Vikova 5, 628 00
Brno.

Pro Sharp MZ 800 (MZ700) programy, seznam
a cena. Martin Strouhal, K¥izkovského 7, 789 01
Zabteh.

AY-3-8500, 8610. Fr. Souchop, Krkoskova 33,
613 00 Brno.

RUZNE

Kdo postavi nebo seZene ptistroj k méfeni
barevné filtrace pfi vyrobé fotografii. L. Holegek,
Vikova 5, 628 00 Brno.

Kdo poradi s konstrukcl antény typu Swiss-Quad
pro VKV? F. Beranek, 273 05 Ledce 25.

Kdo opravi poskozeny videorekordér Univer-
sum-Beta color (obrazova hlava) nebo prodam.
Pavel 8avara, Husténovice 199, 687 03 Babice.

. Opravuji mikropoéitate a pfisludenstvi. Ing.

Blabla, Box 7, 134 07 Praha 34.

VYMENA

Fotoaparat Zenit, TTL automat a blesk SL-4
kombajn, nové (asi 2100) za meraci pristroj
DU-20 alebo podob., prip. osciloskop. Jan Solér,
NabreZné 4/2p., 940 73 Nové Zamky.

HFadam majitelov PC systému MSX (Canon,
Sanyo MPC-64, Yashica apod.) vymena progra-
mov. Na Sord M-5 vym. alebo predam literatlru,
schémy, aplikatné programy a hry. Kipim
tlagiarefi pre MSX a Sord M-5 + interface, normal
papier. Kupim 10 74LS157, LS138, LS74, LS00,
LS04, LS20, 4164, 4116, 8255, mozna vymena za:
LQ110, U121D, D1871C, 2SB77, GS122, GS109,
GS121, 7450, 7474, 745287, 74150, 74151,
74154, KP101. Predadm videorekordér Orion VHS
(25 000), telefénne refté (& 10), 10 HN61364P
(500), tasové relé Asea 220 V 0 + 60 hodin (350),
3asi kazet. mgf. Transylvania (650), ohmmeter
MX10 (400). Mario Hausner, Priehradka 395,
966 01 Hiinik nad Hronom.
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