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URYCHLENI, PRESTAVBA, KVALITA

(Dokondeni)

V minulém Ccisle jsme skondili u 31.
bodu Zasad prebudovani hospodarského
mechanismu CSSR. Dnes si v&§imneme
zbyvajicich Sesti bodu, z nichz prvni, tj. 32.
bod se tyka uplatnéni progresivnéjsich
podminek komplexem kritérii, Gkoll a na-
stroju planu, nez jaké odpovidaji soucas-
né praumeérné efektivnosti €s. organizaci.
Rozdily v mite ziskovosti a ztratovosti
organizaci, které se zfejmé objevi prede-
v&im v prvnich letech po uplatnéni Zasad,
pouzit jako nutné vychodisko k odhalova-
ni pfi¢in rozdild v hospodareni organizaci
(tj. k odhalovani nedostatkul v jejich hos-
podareni) tak, aby mohla byt pfijata odpo-
vidajici opatfeni.

S uvedenym bodem 32 Zasad souvisi
uzce i 33. bod, ktery uklada rozpracovat
postupy a opatieni vaéi dlouhodobé $pat-
né hospodaficim organizacim, pfiéemz
tato opatfeni nesmi jit na Ukor opravné-
nych socialnich jistot pracujicich. Mohlo
by jit zejména o konsolidaéni programy,
zvlastni rezimy hospodareni véetné kon-
troly bankou, pouzivani direktivnich opa-
tfeni centra, ruseni vyrobnich programu,
zmény v kadrové oblasti, rekvalifikace
a pfemistovani pracovniku az po ztratu
chozras&otni samostatnosti organizace
a jejimu zaclenéni-k jiné hospodéarské
jednotce, tj. opatieni jisté neobvykla v na-
Sem dosavadnim hospodafském mecha-
nismu, ale zcela jisté nezbytna.

Nutnost promitnout principy prebudo-
vani hospodairského mechanismu a pte-
devsim jeho prednostni orientaci na spo-
leCenskou efektivnost i do vnitropodniko-
vého chozras€otu, organizace a fizeni je
pfedmétem 34. bodu Zasad. To v praxi
znamena, Ze kaidy UGtvar, &lanek fFizeni
a kolektiv musi byt zainteresovan a odpo-
védny za spole€ensky pfinos své prace,
coz souvisi s posilovanim pocitu hospo-
dare u vSech pracuijicich. K tomu, aby se
tento bod Zasad mohl realizovat, je tfeba
disledné vymezit Ukoly véech vnitropod-
nikovych sloZek a jejich vzajemné vztahy
a soucdinnost. Pfitom je tfeba zvlastni
pozornost vénovat t&m podnikovym utva-
ram, které zabezpedéuji védeckotechnicky
rozvoj, technologické a vyrobkové inova-
ce a kvalitu produkce. Nesmi se zapome-
nout na ty utvary, které maji v pracovni
naplni plynulost vyzkumu, vyvoje, vyroby
avneposlednitadé i zasobovani a odbytu.
K tdémto ukolum je tfeba oviem vytvorit
ptedpoklady — co nejuplnéji rozpracovat
naturaini i hodnotové stranky ukolu hos-
podafského planu na jednotlivé utvary
organizaci, prabézné sledovat avyhodno-
covat jejich ¢innost, kvalitu vyrobkovych
kalkulaci a vSechny technicko-ekonomic-
ké normy, zavadét brigadni formy organi-
zace prace a odmeéfovani.

35. bod Zasad uklada zvysit naroky na
vybér, pfipravu a hodnoceni kadru na
véech urovnich fizeni, aby fidici pracovni-
ci vidy §li ptikladem pfi prosazovani
nového stylu prace, pfi pfekonavani kon-
fliktd spojenych s pfebudovanim hospo-
dafského mechanismu a pfi upeviiovani
kazné a pracovni discipliny. Pfitom je
tfeba dbat nato, aby souasné&s hmotnym
odméitovanim vysledkl prace bylo v jed-
noté i ocenéni moralni. S tim souvisi
i poZzadavek, aby hodnoceni a odméova-
ni vysledkl prace Fdicich pracovnik(
bylo naroé&néji spojovano s dlouhodobou
uspé&snosti jimi Hizenych usekd, s kvalitou
jejich pFimé Fidici a organizatorské prace

a angazovanosti v prosazovani spolecen-
skych zajm{. Stejna méfitka by méla byt
pouzita i pro jmenovanifidicich pracovni-
kU a jejich setrvavani na vedoucich funk-
cich.

P¥i realizaci bodu 36 Zasad je tfeba
vychazet z toho, Ze je tteba vyuzivat tvlrci
iniciativy pracujicich a rozvijet vy$si formy
Géasti jejich kolektivli na fizeni. Socialis-
tickou ekonomiku intenzifikovat a i¢inné
prosazovat vysledky védeckotechnického
rozvoje v praxi mohou jen lidé s vysokou
iniciativou a politickym uvédoménim, kte-
fi maji zajem na tom, jak je jejich prace
organizovana, jaky je pofadek na praco-
vi$ti, jaka je v organizaci kazen na vSech
pracovistich, a ktefi jsou na efektivnim
rozvoji ekonomiky moralné ahmotné piné
zainteresovani.

Posledni, 37. bod Zasad uklada zaméfit
¢innost v8ech komunistl, stranickych
a statnich, hospodaiskych i spoleéen-
skych organd a organizaci na dusledné
rozpracovani a komplexni zavadéni pfiji-
manych opatfeni do praxe. Souéasné je
tfeba v navaznosti na jiz ptijata opatreni,
jesté pred zavedenim celého kompiexu
zmén podle téchto Zasad do praxe, vyuzi-
vat dusledné véech moznosti, které skyta
stavajici soustava fizeni, stavajici platné
zakony a predpisy, k podstatnému zkvalit-
néni pfimé Fidici a organizatorské prace.
To v8echno zakonité zvySuje i naroky na
vedouci a kontroini ulohu strany, normy
a metody jejiho uplatiiovani. Pod vedenim
strany je teda treba zajiStovat jednotny
a koordinovany postup vSech organu
a organizaci, odpovédnou politickou
ideové vychovnou i vécnhou ptipravu na
pfebudovani hospodaiského mechanis-
mu tak, aby se provadéné zmény staly
vyznamnym &initelem rozvoje nasi socia-
listické spolednosti. V této souvislosti je
tfeba kiast velky dliraz na to, Ze je nutna
maximalni osobni odpovédnost hospo-
dafskych pracovnikl za realizaci strate-
gickych cilu, které vyjadtuji zajmy a potre-
by celé socialistické spoleénosti.

To je tedy viech 37 bodu Zasad. Nyni se
zatinaji postupné pfevadét do zakonq,
natizeni a dal$ich pravnich norem. Bude
jisté i zajimavé si uvést, jaky Casovy
harmonogram je uvazovan pro zavadéni
Zasad do praxe. To ptesné ozfejmil Jaro-
mir Matéjka, sekretaf Viadniho vyboru pro
otazky planovitého tizeni narodnfho hos-
podafeni a naméstek ministra: Zmény
v hospodaiském mechanismu budou tak
vyznamné, e povedou k zasadni restruk-
turalizaci celé hospodatské zakladny,
ktera bude zasahovat i do nékterych ob-
lasti prava, ¢astedné do ustavy, do kom-
petenéniho zakona, do zakona o federali-
zaci apod., Zatim se zpracovava vécné
zaméieni v8ech zmén hospodatského
mechanismu v souladu se Zasadami tak,
aby soubor zmén byl dostateéné u&inny.
Tato prace ma byt dokonéena do prosince
letosniho roku. Pak méa byt komplexni
dokument vyhlaSen a soudasné se maji
zahdjit prace na novelizaci vSech_ prav-
nich norem, které je tieba zménit. Tyto
prace skongéi, spolu se zménou takovych
dokumentu, jako je metodika pro sestave-
ni pétiletého planu, zhruba do poloviny
roku 1989 tak, aby se cely komplex zmén
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uplatnil pfi pfipravé 9. pétiletého planu.
Pujde tedy o postupné zmény pravnich
norem. Prvnim krokem v této oblasti je
zakon o podniku, ktery byl jiz pfedlozen
k vefejné diskusi.

Na zavér pak jesté odpovéd na otazku,
co pfinese pfestavba lidem. Tady by snad
bylo nejlepsi ocitovat opét Jaromira Ma-
téjku: Musime mluvit o &lovéku ze dvou

hledisek — jako o tvlrci hodnot, vyrobci
a jako o spotiebiteli. Samozfejmé, ze
hiavnim cilem je.maximalni uspokojovani
Zivotnich potfeb. Ale vy$si uspokojovani
téchto potieb je moiné jen tehdy, kdyz se
zvy$i produktivni sila Clovéka jako tviirce
hodnot. Cela prestavha sméfuje jen
k tomu, aby se ¢lovék realizoval jako
vyrobce i jako spotiebitel. VSech 37 bodl

Zasad sméfuje k tomu, aby se &lovék mohl
uplatnit, aby byly respektovany jeho po-
treby a zajmy, aby on, kdyZ svoje zajmy
realizuje, sou€asné pfispival k realizaci
spoledenskych zajmu. Chceme-li mit o-
viem spotfebu ha Urovni nejvyspélejsich
statl, musime mit také pracovni moralku,
védeckotechnicky rozvoj a produktivitu
prace na jejich urovni.

pro prijem barevné televize

SIGNALOVA CAST PRIJIMACU

Ing. Milan Zebrak

(Dokoné&en/

Dekédovaci obvody pfenosnych
pfijimaé&d Manes Color a Color Oravan
— moduly P 6PN 053 68, 8PN 051 006

Tyto pfijimage jsou osazeny novym
typem dekodéru PAL/Secam, obsahu-
jicim pouze dva integrované obvody.
Pro dekédovani signalu PAL je to
obvod A3510D (MDA3510, TDA3510),
pro signal Secam obvod A3520D
(TDA3520).

Pouzitim integrovanych obvoda s
vétsi hustotou integrace se podstatné
zmenSil po&et vnéjSich soulastek, coz
zjednodus$uje celkové zapojeni obvoda

z AR B4)

dekodéru a sou¢asné zvétsuje spolehli-
vost. Dekodér s t&mito obvody ma i
mensi polet nastavovacich prvki, coZ
zjednodusuje servis. Obvody nepotie-
buji dalsf obvod pro automatické pre-
pinani systému (jako byl modul A u
BTVP rfady Color 110), nebot tato
funkce. je zabezpetena automatickou
zménou pracovniho bodu koncovych
stupifil v zavislosti na typu prijimaného
signdlu. Koncové stupn& jsou podle
pokyni identifikaénich obvodl bud
prichozi, nebo jsou zablokovany. Z
tohoto dtivodu je mozno vystupy roz-

k dekodéru Secam

dilovych signall z jednotlivych obvodi
propojit paralelné. Stejnym zpusobem
jsou Fedeny i budici stupné pro pf¥ipoje-
ni spole&ného ultrazvukového zpoZd'o-
vaciho vedeni (UZV).

Integrovany obvod TDA3510 je
v pouzdie DIL 24 z piastické hmoty.
Svou funk¢i nahrazuje, ve srovnani
s dekodérem u pfijima¢d fady Color
110, obvody MCA640, MCA650
a MBA540. Blokové schéma zapojeni
obvodu je na obr. 55.

Chrominangni signal se na vstup
obvodu TDA3510 ptivadi kapacitni ne-
bo induké&ni vazbou. Vstupni zesilovad
je fesen jako diferencidlni zesilova¢ se
vstupy na vyvodech 7 a 2 10, ptitemz
vstupni signal je pfivddén na vyvod 71
a vstup 2 musi byt pro stfidavy signal
blokovan (C;). Stejnosmé&rné predpéti
obou vstupl je zajisténo interné (4 V).
Aby byl chrominan&ni signél ve sprév-
ném pomeéru k jasovému signalu, je
zisk chrominanéniho zesilovage fizen
napétim Uavc, €02 zajistuje konstantni
vystupni napéti pfi zmé&né& vstupniho
signélu az o 26 dB v rozmezi 10 mV az

200 mV (mezi vyvody 7 a 2 10). Nasle-
—ci z dujici  zesilovaci stupné chromi-
Re I v Bhps i nan&niho zesilova&e maiji silnou zapor-
nou zpétnou vazbu pro stabilizaci pra-
uzv " . .
covniho bodu. Pro chrominané&ni signal
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Obr. 55. Blokové schéma zapojeni 10 TDA3510 (A3510D, MDA3510)



b

je Gtinek této zpé&tné vazby zmensen
blokovacim kondenzatorem mezi vyvo-
dy3 a4 10. .

Za vstupnim chrominanénim zesilo-
vacem je omezovaci obvod (2), zajistu-
jici, ze vystupni napéti zesilovate ne-
pfekro¢i dvojnasobek jmenovité veli-
kosti (napt. pfi pfljmu signalu mimo
normu).

Za omezovagem se signél rozdéluje
do pfimé a zpoid&né cesty. Signal,
ktery méa byt zpoizdén ve vné&jsim
ultrazvukovém  vedeni (UZV) [}
64 us, je veden na budici stupei zpoz-
d'ovaci linky (3), jehoz vystup je na
vyvodu 5 |0. Aby nevznikaly poruchy
vliivem odraz( synchroniza&niho impul-
su barvy (SIB) v lince, je SIB pfed
prichodem signalu na UZV v budicim
stupni ze signalu vykli€ovan. Dale na-
sleduje stuperi, ktery je pfi jmenovitém
signalu PAL prichozi a pti signalu
Secam nebo CB tiumi barvonosny
signél minimalné o 56 dB. Tento stupef
je fizen odpojova¢em barvy se Schmit-
tovym klopnym obvodem (4) pies
obvod pro posuv ss urovné (5). Tento
obvod Fidi i pracovni bod koncového
emitorového sledovate budiciho stup-
né (3), &imz se pFipojuje vstup zpozdo-
vaci linky k obvodiim PAL nebo Secam
(obdobné je feden i budici. stupen v 1O
pro Secam, rezistor Rg je spole¢ny
emitorovy rezistor). PFi signalu Secam
nebo CB vysilani je na bazi emitoro-
vého sledovade napéti 4,7 V (na vystu-
pu 5 10 jsou tedy 4 V). Na vystupu
budiciho stupné IO pro Secam je
v tomto pFipadé 8 V a emitorovy sledo-
vaé budiciho stupné& (3) pro PAL je
timto pfedpétim uzavien. P¥i pfijmu
signalu PAL je naopak napéti na bazi
emitorového sledovate v (3) 8,7 V.
Timto zplGsobem je zajisté&no, Ze vede
ten emitorovy sledovad, ktery ma vétsi
predpéti baze a tak se pfipojuje vstup
zpozdovaci linky k jednomu nebo dru-
hému 1O.

Jmenovité mezivrcholové napéti sig-
nalu na vyvodu § 10 pfi méficim signélu
75 % barevnych pruhi je 2 V.

Zpozdény signal se privadl pres
regulaéni potenciometr P; na vyvod 7
10 a odtud je ptiveden pfes pfizpiso-
bovaci ¢len k jednotlivym synchronnim
demodulatorim (6 a 7).

V cesté pfimého signélu je zafazen
Gtlumovy ¢lanek (8) s Gtlumem 18 dB
pro vyrovnani Otlumu v  cesté
zpozdéného signalu (prlichozi a pFizpl-
sobovaci Gtlum zpozdovaci linky), tak-
2e potenciometrem P; je mozno
vzajemn& vyrovnat Uroveft pfimého a
zpo2déného signalu (jmenovité mezivr-
cholové napéti signalu pfivadéného na
vyvod 7 10 je 250 mV).

Obvody pro vytvoieni barvonosnych
slozek +Fgry a Fgy z pFimého
a zpoizdéného signdlu (matice PAL)
jsou az soucasti demodulator( (6 a 7).
Toto uspotadani je nutné, aby mohla
byt spole¢na zpoZdovaci linka pro
obvody PAL i Secam. Maticovani se
provadi vhodné spinanymi rozdilovymi
zesilovadi.

Synchronni demodulatory (6 a 7)
jsou realizovany klasicky diferen&nimi
multiplikativnimi smésovaci, pfepina-
nymi referenénim signélem f,.o. Zbytky
signélu nosného kmito&tu na vystupech
demodulator jsou, eliminovany inte-
grovanymi dolnimi propustmi RC. Vel-
mi dllezitd je symetrie synchronnich
demodulatord, nebot rozdil ss arovné
o nékolik mV na vstupech téchto
demodulatorl zvétSuje zbytkovy signal
barvonosného kmito&tu na jejich vystu-

pech. PoZadavek shodnosti ss drovné
na vstupech demodulatort je spinén
tim, 2e je ss Uroveill pfimého signélu
pfipojena ke zpozd&nému signalu. Toto
pfimé spojeni je moZné, nebot zpozdo-
vaci linka ss stozku nepfenasi. Konden-
z4tor Cg na vyvodu 6 10 toto ss napéti
jesté filtruje.

Po dobu fadkovych zpétnob&hovych
impulsG a pfi vypnuté barvé jsou
demodulatory zablokovany signaly z
bioku Fizenl zatemnovani (9) a souas-
né jsou vystupni stupné (10 a 11)
zablokovany pfes obvod pro posuv ss
urovné (5). Kondenzator Cq na vyvodu 8
10 zpomaluje pfepinani mezi stavy
.PAL" a ,,CB" tak, aby pFepnuti bylo
dostate¢né rychlé, aviak nereagovalo
na pfipadné rusivé signaly (optimalni
kapacita Cg = 1 uF, tpep = 1/6.8).

U vystupnich stupfit (10 a 11) pro
signaly —(R-Y) a —(B-Y) je pouzit
stejny princip posuvu ss Urovné pfed-
péti pro baze vystupnich emitorovych
sledovadli, jako u stupné pro buzeni
zpozd'ovaci linky. Pfi provozu PAL je na
béaze emitorovych sledovaldi pfivadéno
napéti 8,7V (tj. 8V na vystupech 70
a 11 10). P#i provozu CB/Secam je
pfedpé&ti bazi 4,7 V. V integrovaném
obvodu TDA3520 (Secam) je konstant-
ni predpéti bazi vystupnich emitoro-
vych sledovall 6,7 V (tj. 6 V na emito-
rech). Priachozl jsou opé&t ty stupné,
které maji vétsi predpéti baze.

Demodulované signaly —(B-Y) a
—(R-Y) jsou k dispozici na vyvodech
10, popt. 11 10 a jejich jmenovita
urovent je Uy, = 1,33V, popt. 1,05 V.

Obvod pro obnovu barvonosného
kmito&tu se li$i od 10 MBA540 pfede-
v8im tim, Zze zakladni kmito&et oscilato-
ru (12) je 8,867238 MHz, tedy dvoj-
nasobny. V dé&li¢i 2:1 (14) se vytvéreji
referen&ni 8|gnély frellR-Y) a 'rei(B-Y) S
pfesnym fazovym posuvem 90°. Odpa-
da tedy externi fazovaci ¢lanek a jeho
nastavovani (na rozdil od MBAS40).
Kmito&et oscilatoru se nastavuje kapa-
citnim trimrem C,,. Ridicl napéti pro
dolad'ovani oscilatoru se ziskava ve
fazovém diskriminatoru, v némZ se
porovnava faze vyklitovaného SIB s
fazi referen&niho signéalu fier.v). Dyna-
mické vlastnosti fAzového regulaéniho
obvodu jsou ur&eny prvky Cy,, Cia, Cs,
R,, které filtruji ¥idici napé&ti pro osci-
lator.

Pro spravnou funkci dekodéru PAL
je nezbytné, aby prepinad PAL, fizeny
bistabilnim kiopnym obvodem PAL,
pfepinal synchronné& ve spravné fazi s

vysilaci stranou. Obvod, ktery tuto

¢innost zajistuje, je tvofen bistabilnim
klopnym obvodem PAL (19), demodu-
latorem H/2 (18) a prahovym detekto-
rem identifikace (20).

Ve fazovém diskriminatoru (13) vzni-
k& tim, Ze se faze SIB viéi refe-
ren&nimu signélu frer.yy Mezi Fadky
meéni o 90°, signal s poloviénim Fadko-
vym kmito&tem, ktery se skladé stfida-
v& z kladnych a zapornych impulsd,
superponovanych na ss napéti, tzv.
impulsni signal H/2. Tento signal je
pfiveden na demodulator H/2 (18)
spolu s pfepinacimi impuisy H/2 z
klopného obvodu PAL (19). V demodu-
latoru H/2 dochazi k synchronnl demo-
dulaci signalu H/2, pfi které pracuji
pfepinaci impulsy H/2 z klopného
obvodu jako spinaci signal demodu-
latoru. Na vystupu demodulatoru H/2
jsou pti spravném pofadi prepinani
pouze zaporné impulsy, a pfi nesprav-
ném pouze kladné. Vystupni napéti
demodulatoru je vyvadéno na vyvod 16

10 ptes kli¢ovaci obvod pouze po dobu
trvani SIB a pfes vnitfnl rezistor
2,2 kQ nabiji pamétovy kondenzator
Cis- Naopak vystupni napéti demodu-
latoru mezi impulsy je vyvedeno na
vyvod 718 10, kde se filtruje externim
kondenzatorem C,;. Toto napéti se
pouiiva jako referen&ni ss signal U,
pro pfenos demodulovaného signélu
H/2, stejné jako pro vnitfni zpétnou
vazbu v zesilovadi demodulatoru H/2.
Timto zplsobem je zabezpecdeno, Ze se
rudivé neprojevi kolfsani ss urovné na
vstupu demodulatoru H/2.

Napéti na vyvodu 76 10 pfedstavuje
identifika&ni signal Ugeny @ oviada jak
klopny obvod PAL, tak obvody pro
Fizeni vypinani a zapinani barvy. Toto
napéti se spolu s napétim U, pfivadi
na prahovy detektor (20), jehoZ vystup-
ni napéti fidi bistabilni klopny obvod
PAL. PFi spravné fazi pfepinani je
napéti Uig (Uident) Z&POrné vici napéti’
Uis (Ur). V tomto ptipadé prahovy
detektor nereaguje a neovliviiuje ani
klopny obvod PAL. Je-li faze prepinéni
nespravni, zatne se napéti U.g zvétSo-
vat vigi Uqg, a kdyZ rozdil dosadhne asi
200 mV, zareaguje prahovy detektor a
zablokuje pfekiopeni kiopného obvodu
PAL. Tim se dostane prepinani do
spravné faze, napéti U,¢ se opé&t zmensi
pod prah detektoru, ktery opét uvolni
preklapéni klopného obvodu PAL. Na-
péti U,¢ se dale zmensuje a ustali se asi
nad4Vv.

Jak jiz bylo teteno, napéti U e @ Uigent
jsou ptivadéna také na obvod pro
vytvafeni napéti odpojovaée barvy (4).
Vstupni emitorovy sledoval tohoto
stupné Fidi pres rezistor
1 kQ Schmittiv klopny obvod. Tento-
klopny obvod zapind a vypiné podie
velikosti napéti na vyvodu 79 10. Praho-
va urovert Schmittova KO je 3,5V.
Zmensi-li se napéti U;g pod tuto uro-
vefl, zapne se barva. V ustaleném stavu
pfi signalu PAL je na vyvodu 79 10
napéti 2,8 V. Kdyz na vstup dekodéru
ptijde CB signal, za&ne se identifika¢ni
napéti U¢ zv&tSovat smérem k U, tj.
5,5 V. KdyZ dosahne asi 4,9 V, otevie se
sledova¢ na vstupu obvodu (4) a pres
rezistor 1 kQ bude nabfjet kondenzator
Cis. KdyZz dosahne napéti Uy 3,7V,
sepne se SchmittGv KO a barva se
vypne. V ustdleném stavu bude napéti
Uigent TOVNO napéti U, (nebot chybi
signal SIB) a napéti U,y se ustali na
4,4V. Kdyz nyni opét pfivedeme na
vstup dekodéru signal PAL, zmen3i se
napéti U, postupné aZ na 4V a jiz pfi
jeho zmenseni pod 4,9V se uzavie
emitorovy sledovac na vstupu obvodu
(4). Smittiv KO v3ak je$té zlstane
sepnuty, pokud se kondenzator C,q
nevybije na nap&ti mensi nez 3,5V.
Hystereze Schmittova KO mezi 3,5V a
3,7 V zabrafiuje stfidavému vypinani a_

- zapinani barev p#i meznich nebo rychle

se ménicich pfijmovych podminkéach.

Vystupni napé&ti Schmittova KO- je
pFes tranzistor s otevienym kolektorem
vyvedeno na vyvod 27 10. Ve spojeni s
vné&jsim kolektorovym rezistorem, pfri-
pojenym na napéjeci napéti, I1ze tento
vyvod pouzit k Fizeni dopliikovych
obvodi v zavislosti na typu pfijimaného
signédlu (napf. odladovat 32,5 MHz, tj.
prepinanf K-G).

Impulsy pro vybé&r SIB a impuisy pro
horizontalni a vertikalni kli¢ovani jsou
ziskavany z tiiGroviiovych sloZenych
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impulsG  ,,Sandcastle” (SCl), pfi-
vadénych na vyvod 20 10 prostfednic-
tvim prahového detektoru (17).

Regulaéni napéti U ac pro Fizeni zisku
chrominané&niho zesilovade se vytvafi v
kvaziSpi¢kovém detektoru v bloku (21).
Na vstup detektoru je pfivadén vystup-
ni signadl z demodulatoru H/2
(Upns2). ktery neni ani filtrovany ani
kliCovany, coz zabratuje, jak je uvede-
no dale, nardstu barevné sytosti pfi
slabych a zaSuménych signdlech.

Viastni kvazi$pi¢kovy detektor je
tvofen zdrojem proudu nabijejicim
vnéjsi kondenzator C,; a emitorovym
sledovatem s tranzistorem p-n-p, Fize-
nym napétim Upn2, které vybiji kon-
denzator Cy; zapornymi proudovymi
Spitkami. Takto vytvofené napéti na
kondenzatoru C,; se po zesileni a
dal8im wyfiltrovani kondenzatorem C,,
pfivadi na chrominané&nf zesilova&. Po-
psané uspofadani umoziiuje pfi
b&Zném nezasum&ném signalu ziskat
regulaéni napéti ameérné amplitudé
SIB, nebot zaporné impulsy Upy,2 S€
podobné& jako napé&ti Uigen zvetSuji s
rostouci amplitudou SIB. Regulaéni
napétl U se tedy zmensuje s rostou-
cim signalem na vstupu 10. Cinnosti
AVC se potom napéti Ugem udrzuje
prakticky stalé (4 V). -

Pfi slabém vstupnim signalu, kdy
jsou 3um a uZiteCny signal fadové
stejné, obsahuje signal Up /s, PpFi-
vadény na bazi emitorového sledovade
Spitkového detektoru, také Sum, na
ktery uvedeny $pitkovy detektor také
reaguje, takze se neiumérné nezesiluje
barvonosny signal vzhledem k jaso-
vému; proto se nezvétsuje sytost barev
pii slabém signalu.

Pro zpracovani signalu v normé
Secam je v dekodéru pouZit jiz uvedeny
novy typ integrovaného obvodu
TDA3520 (A3520D). Obvod je v pouz-
dfe DIL 28 z plastické hmoty a svou
funkci nahrazuje dfive pouzivané typy
10 MCA640 a MCAG650.

Na rozdil od starSich typa 10 je
v tomto pfipad® pouzit chrominanéni
zesilovad s regulaci zisku pomoci obvo-
did AVC stejné jako pfi zpracovani
signalu PAL. Rizeni zisku chromi-
nan&niho zesilovale je pouiito proto,
Ze pfesto, Ze jde o kmito&tové modulo-
vany signal, je vyhodné udrZovat stu-
pefi omezeni na nepfili§ velké urovni,
nebot se zvétsujici se urovni omezeni
se zvé&tSuje i obsah harmonickych slo-
Zek v signdalu pfivad&ném na pfepinad
Secam a demodulatory. Zcela novym
zplsobem jsou feSeny demodulatory
(R—Y) a (B—Y), které nejsou fedeny
jako fazové diskriminatory s nata&enim
faze vnéjsimi fAzovacimi &lanky, ale na
principu fazového zavésu. Demodu-
latory na principu PLL (Phase Lock
Loop) vyzaduji jen malo externich sou-
&astek a nemaji 2adny nastavovaci
prvek. Potfebujl v8ak na urgitych pozi-
cich presné a stabilni soutastky R, C.
Blokové schéma zapojeni obvodu
TDA3520 (A3520D) je na obr. 56.

Rizeny chrominan&ni zesilova& (1) je
v principu stejny jako u TDA3510.
Signal je privadén na vstup 10 pfes filtr
,.cloche” (vyvod 27 10). Druhy vstup
diferencialniho zesilovate je na vyvodu
28, ktery je blokovan externim konden-
zatorem C,g a ma pevné ss predpéti asi
3,2 V z internfho zdroje. Toto ss pred-
péti musi byt pfivedeno i na prvni vstup
zesilovate (vyvod 27 10), coz zabezpe-
¢uje clvka filtru ,,cloche”. Vystupni
signdl. z chrominan&niho zesilovace je
pfiveden v pFimém kanalu na omezova-
ci zesilovat (2), na omezovaci zesilovad
fazového diskriminatoru v obvodu iden-
tifikace (3) a na zesilova¢ (4). Pro
dosaZeni dokonalé ss vazby se na
néasledujici stupné& pfivadi z chromi-
nanéniho zesilovaZe kromé stfidavého
signdlu, superponovaného na ss
slozku, jesté tato ss sloZka, z niZ je
kondenzatorem C, odfiltrovan signal.
Ze signalu za zesilovatem (4) se
usmérfiovatem (5) ziskava regula&ni

+US’N

napéti U, pro automatickou regulaci
zisku chrominan&nfho zesilovage. Toto
regulacni napéti je filtrovdno konden-
zatorem C,e, zapojenym na vyvod 26
10. Pro dosaZeni velkého potlageni
ruSivych napéti (zejména brumu) neni
druhy p6l kondenzatoru C, pfipojen
na zem, ale na napdajeci napéti 10
(vyvod 5).

Zesileny signal je z vystupu zesilo-
vade (4) pfiveden jednak pfes vyvod 2
10, vné&jsi fazovaci &lanek (LCR) a
vyvod 4 10 na fazovy diskriminator
obvodu identifikace (3), jednak na
budici stupef zpoZd'ovaciho vedeni (6).
Tento budici stupef, obsahujici opét
obvod pro posuv ss Urovng, je feSen
stejn@ jako v 10 TDA3510. Vystupni
emitorovy sledova¢ budiciho stupné
pracuje do spole&ného emitorového
rezistoru Reg na vyvodu 25 10. Posuv ss
arovné je fizen napétim z odpojovate
barvy v bloku (3). PFi vypnuté barvé je
na bazi emitorového sledovate napéti
asi 5,2 V a pfi zapnuté barvé asi 8,7 V.
Timto zplGsobem je opét zajisténo pFi-
pojeni zpoZdovaci linky k obvodim
Secam a nebo PAL. Z vyvodu 25 |0 je
signal pfes oddélovaci kondenzator’
C, a pfizpisobovaci rezistor R, pFive-
den na ultrazvukovou zpozd'ovaci linku
(UZV). Z vystupu linky je signal pres
odd8lovaci kondenzator pfiveden na
omezovaci zesilovat zpozdé&ného sig-
nalu (7).

Z omezovadl (2) a (7) jsou pFimy a
zpoZdény signal pfivedeny na pfepinat
Secam (8), zajiStujicl, Ze jsou oba tyto
signaly pfivadény na pFisludné demo-
dulatory. Pfepina¢ se sklada ze dvou
pard rozdilovych zesilovadu s kfiZovou
vazbou, zapojenych do kolektorovych
obvodli omezovadl, jejichz baze jsou
ovladany pfepinacim signalem H/2 2z
bistabilniho klopného obvodu Secam v
bloku (3).

Vystupni kmito&tové modulované
signaly Fry a Fgy z pfepinate Secam
se pfivadéjl na pfistudné demodulatory
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(9) a (10). Jak jiz bylo fe¢eno, demodu-
- latory pracuji na principu fazového
zavésu (PLL). Jsou tvofeny napétové
Fizenym oscilatorem (VCO) a fazovym
diskriminatorem. Vystupni napéti osci-
latoru se ve fazovém diskriminatoru
porovnava se vstupnim kmito¢tové mo-
dulovanym signalem Fgy, popf. Fgy.
Vystupni napéti fadzového diskriminato-
ru slouzi po vyfiltrovani dolni propusti k
fizeni VCO. Pokud je horni mezni
kmitotet dolni propusti dostatec¢né
vy$§$§i nez nejvy$8i modulaéni kmitocet,
kmita oscilator prakticky na okamzitém
kmito&tu vstupniho signalu. Regulaéni
napéti oscilatoru tedy predstavuje de-
modulovany signal.
Napétim Fizeny oscilator (VCO) se
sklada z dvou proudovych zdrojd,
fizenych regulaénim napé&tim z vnéjsiho
kondenzéatoru (Cy, popf. Cig) nabije-
ného a vybijeného stfidavé pres elekt-
ronicky spina¢ a z prahového detekto-
ru, ktery tento elektronicky spina¢ Fidi.
Kapacita vnéjsiho kondenzatoru osci-
latoru (Cg, popf. Cyg) musi byt volena
tak, aby kmito&et volné béziciho osci-
latoru byl v blizkosti nosného kmito&tu
barvy, aby bylo zajisténo zasynchroni-
zovani oscilatoru vstupnim signalem.

Pro zajisténi nezkresieného barev-
ného signélu je nutno oscilator interné
nastavovat tak, aby jeho volny kmitocet
byl pfesné& roven kmito¢tu nemodulo-
vaného barvonosného signalu &erve-
ného, popf. modrého kanalu (fg, popfF.
fg). Soulasné je nutno zabranit ja-
kémukoli driftu v obvodu PLL, ktery by
mohl zplsobit posuvy ss uUrovné& na
vystupu rozdilového signaiu (R-Y), po-
pF. (B-Y), coz by opét vedlo ke zkresleni
barev (posunuti nuly' diskriminator(,
zkresleny pfenos neutraini $edé). Proto
je pouzit upinaci obvod (11) a (12), s
jehoz pomoci se vystupni signal demo-
dulatort, v dobé& fadkového zatemrio-
vaciho intervalu, kdy jsou vysilany
nemodulované signaly barvonosnych
kmito&th (Burst-Secam), pfipojuje na
vnitfni referenéni Uroveh Uy (coz dava
na vystupech 73 a 15 10 ss uUroven
+6 V). Vlastni kli¢ovani je provedeno
tim zpOsobem, Ze v dobé zadni &asti
fadkového zatemnovaciho impulsu
(kdy je vysilan Burst-Secam) je kli¢ova-
cim impulsem 1-us ptiveden vystupni
signal z demodulatoru pres interni
dolni propust na vnéjsi pamétovy kon-
denzator Cyg, popf. Cy4 (vyvod 18, popr.
117 10) a souasné na neinvertujici
vstup diferencialniho zesilovade. Druhy
vstup tohoto zesilovale je pFipojen na
referenéni napéti Ug, vytvofené odpo-
rovym déli¢em z napajeciho napéti.
Toto napéti je jesté filtrovano konden-
zatorem C,, na vyvodu 70 10 (jakékoli
ruSivé napéti v tomto bodé by se
projevilo posuvem nulového bodu dis-
kriminéatoru). Vystupni napéti z diferen-
cidlniho zesilovace spolu s regula&nim
napétim z fazového diskriminatoru ridi
kmitoCet oscilatoru VCO. Vlivem uzav-
fené regulacni smycky oscilator —
fazovy diskriminator — diferencialni
zesilovac se pti velkém zesileni diferen-
cidlniho zesilovate nabiji pamétovy
kondenzator C,5, popf. Cy; na uroven
referentniho napéti Ug. Jelikoz toto
,,upinani probihd v dobé, kdy je na
vstup fazového diskriminatoru pfi-
vadén-nemodulovany barvonosny sig-
nal (Burst-Secam), predstavuje tato
referen&ni Uroven nulovou uUrovern roz-
dilového signalu barvy (nulovy bod
diskriminatoru).

Aby se pfi vypnuté barvé nemohl
pamétovy kondenzator C,,, popft.

C.s Vybit na nedefinovanou uroven, je v
tomto pfipadé regula¢ni smyc&ka upina-
ciho obvodu uzavfena trvale. To je
zajisténo nezpozdénym vystupnim na-
pétim z odpojovate barvy (3), pfi-
vadénym na regula¢ni obvod spolu s
impulsy 1 us pres souctovy élen (15).
Kondenzéator Cy; (Cyg) tak zlstava po
celou dobu odpojeni barvy nabity pfi-
blizn& na referenéni Groven Ug, takze
pfi pfepnuti na barvu se pracovni bod
v obvodu PLL podstatn& neméni.

Demodulované rozdilové signaly jsou
pfivedeny na obvody nf deemfaze (13),
(14) s vnéj§imi kondenzatory C,;
a Cy» na vyvodech 17 a 12 10. Dale
nasleduje spinaci stupen, ktery v dobé
tfadkovych a snimkovych zatemtova-
cich impulst ,,upinad” signal na refe-
renéni Uroven, coz znamen4a, Zze se ss
uroveni rozdilovych signald zakliduje s
amplitudou jako pro nulovou Uroveil
signalu. :

Na vyvody 76 a 13 10 jsou demodulo-
vané rozdilové signaly pfivedeny pfes
spinaci stupent fizeny odpojovaem
barvy. Tento stuperi je feSen tak, ze pfi
zablokovéani i uvolnéni vystupniho sig-
nalu vZdy zabezpeluje na vystupech 16
a 13 10 ss napéti 6 V. Toto Fedeni
umoziuje propojit paraleiné vystupy
obvodu TDA3510 a TDA3520, jak jiz
bylo uvedeno pti popisu integrovaneho
obvodu TDA3510. )

Rizeni pfepinage Secam (8) zajistuje
bistabiini klopny obvod (3). Spravnou
fazi prepinani zajistuje identifika€ni
obvod, vytvarfejici indentifikalni signal,
a spinaci signal odpojovade barvy.
Identifika&ni signal je vytvaren fazovym
diskriminatorem. Fazovy diskriminator
tvofi dva kfizové vazané diferenciaini
zesilovate, na jejichz emitory je pfi-
vadén Fizeny barvonosny signal ze
zesilovate (1). Na jejich baze je pfFi-
vadén signal z externiho fazovaciho
¢lanku L;, C;, R. Pomoci spinaciho
stupné v emitorech je fazovy diskrimi-
nator zapojovan v kazdém fadku kli¢o-
vacim impulsem 1us, tedy pouze
v dobé, kdy jsou vysilany vzorky nemo-
dulovanych barvonosnych  signald
(Burst-Secam), tedy v jednom fadku fg
a v nasledujicim fg. Externi fazovact
¢lanek je nastaven tak, Ze pfi kmitoctu
(fr + fg)/2 ma fazovy posuv 90°. P¥i
stfidani signéit o kmotodtech fg a fg
je tedy fazovy posuv v jednom Fadku
<90° (fr) a v ndsledujicim >90° (fg),
takze na vystupu fazového diskrimi-
natoru dostavdme v jednom fadku
kladny a ve druhém zaporny impuls.
Tento impulsni signal s kmitoctem H/2
je priveden na demodulator H/2. Jako
druhy (spinaci) signal pro synchronni
demodulaci je na demodulator H/2
pfivadén prepinaci signal H/2 z bista-
bilniho klopného obvodu. Vystupni sig-
nal z demodulatoru H/2, ktery obsahu-
je pti spravné fazi prepinani pouze
zaporné impulsy a pfi nespravné fazi
jen kladné impulsy, predstavuje po
vyfiltrovani vnéj§im ¢&lenem RC na
vyvodu 6 10 identifika&ni napéti. Clanek
R.C: ptedstavuje &asovou konstantu
pro identifikaéni obvod i pro obvod
odpojovace barvy.

Bez signalu Secam je na vyvodu 6
10 napéti uréené wn&js§im odporovym
délitem (12kQ/22kQ), které je pfi
+Unap = 12V rovno, 7,7 V. PFi pfijmu
signalu Secam a pfi spravné fazi
pfepinani se za&ne napéti Ug zmen3o-
vat vlivem zdpornych impulsd z demo-
dulatoru H/2. Kdyz bude napéti Ug asi
6,5V, ptepne se prvni Schmittiv KO
odpojovate barvy a zapne se barva.

Napéti Ug se dale zmenSuje a ustali se
na +2 V. BKO Secam neni nijak ve své
funkci ovlivitfovan identifikaénim obvo-
dem a je preklapén fadkovymi impulsy
z prahového detektoru (15). Dostane-li
se z jakékoli pfi¢iny prepinani BKO do
nespravné faze, nebo prestane-li byt
privaddén na vstup signal Secam, za-
&nou byt zdemodulatoru H/2 dodavany
kladné impulsy a napéti Ug se zacne
zvétSovat. Dosdhne-li napéti Ug asi
6,6 V, pfepne se prvni Schmittiv KO
zpét a vypne barvu. Tim se zablokuji
vystupy rozdilovych signall a vystup na
zpozdovaci linku. Signal z chromi-
nanéniho zesilovace (1) je samoziejmé
dale pfivadén na indentifikaéni obvod.
Napéti Ug se dale zvétSuje a pfFi
dosazeni drovné 8,6V se piepne
Schmittdv KO identifikace. Toto pfe-
pnuti KO zpiasobi, Zze kromé spravného
fidiciho fadkového impulsu je na BKO
Secam priveden jesté jeden impuls.
Casova naslednost tohoto korekéniho
impulsu za impulsem H z prahového
detektoru je vytvafena vnitfnim zpoz-
dovacim obvodem. Korek&ni impuls
zlsobi, ze se BKO Secam dostane do
spravné faze.

Soucasné je vSak tfeba zajistit, aby
do doby pfichodu néasledujjgciho impul-
su H jiz nebyl SchmittGv KO v aktivni
oblasti. To je zabezpeleno tim, ze
vystupni napéti Schmittova KO soudas-
né spousti vnitfni proudovy zdroj, ktery
rychle vybiji kondenzator C; na vyvodu
6 10, takze napéti Ug se rychle zmenSi
na 8,5 V a Schmittiv KO identifikace se
preklopi zpét. Spravna faze preklapéni
BKO Secam zplsobi, ze na vystupu
demodulatoru jsou opét zaporné im-
pulsy a napéti Ugs se dale zmen3uje. Pfi
dosazeni aurovné 6,5V se opét prepne
prvni Schmittdv KO vypinage barvy.
Jeho vystupni napéti (nezpozdéné) je
privedeno na obvod pro posuv ss
arovné (6) a na vyvod 810. Prvni
Schmittiv KO vypinate barvy ovlada i
druhy Schmittv KO vypinate barvy.
Zatimco pro vypnuti barvy je odpojova-
ci napéti za druhym KO také okamzité
(tedy vystupni obvody 10 (19) a (14)
jsou odpojeny také okamiite), je za-
pinani barvy na vystupech |0 zpozdéné
a doba zpozdéni je urtena &asovou
konstantou ¢&lanku RC na vyvodu 7
10.

V8echny impulsy nutné pro fizeni 10
TDA3520 jsou ziskavany z tfidroviio-
vého slozeného synchroniza&niho im-
pulsu (SCI), pfivadéného pres vyvod 22
10 na prahovy (Uroviiovy) detektor a ze
synchronizaéni ¢asti kladného obrazo-
vého signalu, ktery je pfivddén na
vyvod 27 10.

Radkové a snimkové zatemmovaci
impulsy jsou ze signalu SCI vydéleny
opét prahovym detektorem (15). Kii¢o-
vacl impuls 1ps pro fazovy diskrimi-
nator v identifikatnim obvodu a pro
pfepinani demodulatori PLL je vytva-
fen v bloku (16). Tento impuls musi byt
Casoveé shodny se zadni &asti zatemio-
vaciho impuisu, musi =zafinat az
v oblasti ustaleného stavu referen&nich
vzorkl Burst-Secam a musf kongit
nejpozdéji 5,6 ys od sestupné hrany
fadkového synchronizaéniho impulsu
(tedy pifed zadatkem ¢&inného fadko-
vého béhu). Impuls se vytvari z klad-
ného obrazového signalu (zaporné
synchronizacni impulsy). Oddélovaéem
tvofenym vnéjsim &lenem RC na vyvo-
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obr.

du 27 10 jsou z obrazového signalu
oddéleny synchronizaé&ni impulsy. Ca-
sova poloha klidovaciho impulsu je
déna' Casovou konstantou &lanku RC
na vyvodu 20 10. Z tohoto diivodu je
nutné jako Ry a Cy pouZit stabilni
soucCastky s Gzkymi tolerancemi.

v H

rem T, 2

natoru PLL (R-Y).

na obr.

Skute&¢né schéma zapojeni dekodéru
PAL/Secam (modul P) je na obr. 57. v
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5).

Nastaveni modulu

Nejvhodnéj$im zdrojem signalu pro
nastaveni dekodéru je televizni gene-

BTVP Manes Color ma modul oznaéeni
8PN 051 006, v BTVP Color Oravan
6PN 053 68.
Uplny barevny obrazovy signal je
pfivadén z modulu obrazové mezifrek-
vence nebo externiho zdroje obrazo-
vého signdlu (pfes T3 a modul N — viz
5) pres rezistor Ry,
modulu (vyvod 15-P). Odtud je signal
priveden pfes odladova¢ 5,5 MHz (L,,
C26) na emitorovy sledovat s tranzisto-
jeho emitoru
pfivddén k dalsim. obvodim. Pres
vyvod 11-P modulu k obvodim jaso-
vého kanalu na nasledujicim modulu G,
pres Cys a Ry na vstupni filtr dekodéru
PAL (L4, Rs, Cyy), pFes C,g a Ry3 na filtr
..cloche" dekodéru Secam (L4, Ry, Cyp)
a na separator synchronizaénich impul-
s pro generator kliGovaciho impulsu
P 1 us v TDA3520 (Cy7, Ryy, Ryz, Cog).
Popisovat konkrétni zapojeni obvodu
TDA3510 a TDA3520 véetné
vzajemného propojeni neni tfeba, ne-
bot zcela odpovid4d predchéazejicimu
podrobnému popisu jednotlivych inte-
8P grovanych obvodd. Jedinou odchylkou
je zapojeni rezistoru Ry; na vyvod 18
10, TDA3520. Tento rezistor nepatrné
koriguje, s ohledem na praktické vy-
sledky zapojeni, nulovy bod diskrimi-

na vstup

je signal

jejich

Vystupni napéti odpojovate barvy u
10, TDA3510 je vyuzito (pfes D, a T, na
zaladni desce) k automatickému pfipo-
jovani odlad’'ovae 32,5 MHz pfi pfijmu
signdlu~v normé PAL (viz celkové
schéma zapojeni signéalovych obvodi

rator, umoziiujici pfivést na vstup tele-
vizniho pfFijimace (vf nebo vstup video)

signal normalizovanych (svislych) ba-
revnych pruhl v normé& Secam a PAL.
Pro nastaveni obvodi PAL je vyhodné,
produkuje-li generator i signaly +V a
+U.

Velmi dobre ize obvody nastavit
pomoci vysilaného barevného zkuseb-
niho obrazce (v pfisiudéné normé),
mame-li k dispozici osciloskop s ale-
spofi dvojitou asovou zakladnou, aby-
chom si mohli ze snimku monoskopu
vybrat oblast, v niz jsou vysilany barev-
né normalizované pruhy 75 %. Bé&ziné
vysilany monoskop v normé& PAL
(FuBK) obsahuje pole +V a +U, ktera
nam umoziuji velmi pFfesné nastavit
demoduléator PAL se zpozd'ovaci linkou
(P4, Lz, popf. Ls).

Nastaveni odlad’'ovaée 5,5 MHz

Na vstup modulu (15-P) pfivést sinu-
sovy signal 5,5 MHz o mezivrcholové
Grovni asi 2 V (nebo obrazovy signal se
zvukem 5,5 MHz). Sondu osciloskopu
pFipojit na méfici bod MB12 (vyvod
11-P). Zménou induke&nosti civky L,
nastavit minimum ru8ivého signélu
5,5 MHz.

Nastaveni obvodi PAL

a) Na vstup prijimace pfrivést signal
normalizovanych barevnych pruhi
PAL. Sondu osciloskopu pftipojit na
meéfici bod MB13 (vyvod 1 10,) a civku
Ly pfednastavit na maximalni rozkmit
barvonosného signalu.

b) Vzadjemné propojit méfici body MB5
a MB6 (na fazovy diskriminator regu-
laéni smy&ky oscilatoru nejsou pfi-
vadény SIB a oscilator kmita voiné) a
méfici bod MB7 propojit na zem (vynu-
cené zapnuti barev). Dolad’ovacim kon-
denzatorem C, nastavit podle stinitka
obrazovky jmenovity kmito&et oscilato-



ru (labiln& zasynchronizované barevné

pruhy). Odpojit zkraty.

¢) Sondy osciloskopu pfipojit na vystu-

py rozdilovych signéali —(R-Y) a —(B-

Y) (vyvody 7 a 3 modulu). Civkou

L, nastavit optimalni prtbéh demodu-

lovanych signald, tj. maximaini strmost

nabéznych hran, vrcholy bez prekmitd.

Optimaini pribéh se jevi p¥i dvou

kmitottech ladéného obvodu (asi

42MHz a 5MHz). Spravna poloha
jadra civky je ta, kterd odpovida niz-

Simu kmito&tu (vice zaSroubované ja-

dro).

d) Nastaveni demoduléatoru PAL (L,, Lj,

P1):

Vyrobce uvadi v [18] nasledujici

postup:

— zménou induké&nosti civky L, (faze
zpozdéného signalu) nastavit ve
dvou nasledujicich fadcich identicky
prib&éh demodulovanych signald
—(R-Y) a —(B-Y). Pokud by rozsah
ladéni civkou L, nebyl dostate¢ny,
doladit pomoci Lj;

— odporovym trimrem P, (amplituda
zpozdéného signdlu) nastavit stej-
nou amplitudu vystupnich signald
—(R-Y) a —(B-Y) jako pFi pfFijmu
signalu Secam (jmenovitda mezivr-
cholova aroven je 1,0V a 1,33 V;

— v pfipadé nutnosti opét upravit na-
staveni faze civkou L,, popfF. Lj.

K tomuto zpusobu nastaveni je nutno
doplnit, Zze nastaveni faze zpozdéného
signalu (L,, popt. L;) se nejiépe vyhod-
nocuje, je-li osciloskop zasynchronizo-
van tak, 2e se prekryvaji sudé a liché
fadky. Neidentita pribé&hl v jednotli-
vych fadcich se pak projevuje vyraz-
nym blikdnim (chvénim) obrazu na
stinitku obrazovky. Nastaveni amplitu-
dy zpoZd&ného signalu (P,) podle
vyrobce neni optimalni. Spravné lze
nastavit demodulator PAL v tomto
pfipadé pouze podle méficich poli +V a
+U (viz nastaveni modulu P u pfijima&u
fady Color. 110). Podle téchto poli
(napf. s pouzitim monoskopu FuBK)
nastavime fazi a amplitudu zpozdéného
signédlu stejnymi nastavovacimi prvky
na minimum Zaluzii v t&chto polich
(pozorovano na stinitku obrazovky),
nebo osciloskopem na nulovy (mini-
malni) vystupni signal —(R-Y) v poli +V
a nulovy (minimaini) vystupni signal
—(B-Y) v poli +U. Spravn4 faze os R-Y
a B-Y vi¢i sobé a vici SIB je zajisto-
vana obvody uvnitf 1O a nenastavuje se
(tyka se zabarvenf poli +V a +U).

e) Zopakovat nastaveni podle bodu c).

f) Zkontrolovat pribé&h a amplitudu

vystupnich rozdilovych signald —(R-Y)

a —(B-Y) na MB10 a MB711. Pomér

amplitud signall —(R-Y) a —(B-Y) ma

byt 4:5, jmenovité 1,05V a 1,33 V.

Nastaveni obvodi Secam
a) Na vstup pfijimale pfivést signél
normalizovanych barevnych pruhl Se-
cam. Sondu osciloskopu pftipojit na
méfici bod MB2. Civkou L, (obvod
,,cloche*) nastavit minimaini amplitu-
dovou modulaci barevného signalu.
b) Sondu osciloskopu pfipojit na méfici
bod MB3. Civkou Lg (fAzovaci ¢&lanek
identifikace) nastavit maximalni stejnou
amplitudu vzorkt nemodulovanych
barvonosnych kmito¢tl (Burst-Secam)
ve dvou po sobé& nasledujicich fadcich
a potom jesté otocit jaAdrem civky Lg o
1/2 zavitu smérem k mensi induk&no-
sti.
c) Zkontrolovat pribéh a amplitudu
rozdilovych signalit —(R-Y) a —(B-Y)
naMB10 aMB11 stejné jako v bodé f) u
obvoda PAL.

Zavady modulu

Pfed posouzenim jakékoli zavady ve
zpracovani chrominan&niho signalu je
nutno se nejprve presvédtit, zda je TVP
skute¢n& optimaln& naladén a zda je
ptivadén kvalitni demodulovany obra-
zovy signal na vstup modulu P (viz
prib&h 1P na obr. 57). Spatné zpraco-
vani signalu predchéazejicimi obvody
TVP (jako je kandlovy voli¢ nebo
obrazova mezifrekvence) mize zplso-
bit jak zna¢né zkresleni barevného
signdlu, tak jeho uplny vypadek (velka
amplitudova a fazova zkresleni, inter-
modulaéni produkty apod.).

Zavady ve zpracovani chromi-

nan¢niho signalu je opét vyhodné roz-
délit na dva zakladni typy. Bud de-
kédovaci obvody nepracuji  vibec,
obraz na obrazovce je Cernobily a na
vystupech dekodéru (vyvody 7 a 3
modulu P) chybgji rozdilové signaly,
nebo dekodér pracuje, ale vystupni
signdl je tvarové &i amplitudoveé zkre-
slen.
Pokud dekédovac! obvody nepracuji
vibec, zkontrolujeme nejdfiv napajeci
napéti modulu a uaroven kli¢ovacich
impulsi SCI (vertikalni zatemnovaci
impuls 2,5V +0,5V, fadkovy zatemfo-
vaci impuls 4,5V +0,5V, impuls pro
vykli¢ovani burstu >7,5V). Je-li vSe v
pofadku, je obvykle zdvada v pfipadé
signalu Secam v obvodech identifika-
ce, u signéalu PAL v obvodech oscilato-
ru referenéniho kmito&tu. Pokud je v
tomto pfipad& pouzito slovo zavada, je
tim mysleno rozladéni prisluSnych
obvodla viivem starnuti soulastek.
Pfim& porucha né&které pasivni sou-
g4astky v obvodu oscitdtoru PAL ¢&i
obvodu identifikace Secam je maélo
pravdépodobna. Spravnost naladénf
téchto obvodi ovéfime podle pfFi-
sludného bodu nastavovaciho pfFedpi-
su. Pokud obvody nastavit nelze nebo
je nastaveni bez GCinku, nezbyva nez
sledovat postupné& zpracovani signalu
od vstupnich obvodu pfislusného 10 az
k vystupu. Souasné je vyhodné sledo-
vat ss napéti na jednotlivych vyvodech
10, zejména napéti Uac, napéti vy-
pinaée barvy, identifikadni napéti a ss
napéti na vystupu pro zpozd'ovaci linku
a vystupech rozdilovych signéld. Z
velikosti téchto napéti mizeme dale
urgit, zda obvod reaguje na vstupni
signdl a zda pracuje ve spravném
rezimu (PAL/Secam/(L,B).

Vyhodou pFi vyhledavani pfislugné
zavady je, Ze oba integrované obvody
pracuji zcela samostatné, avsak s
vyjimkou tfi bodl, v nichZ jsou navza-
jem propojeny. Je to vystup na zpozd'o-
vaci linku a vlastni vystupy rozdilovych
signéld. Pokud dojde v tomto misté k
zavadé vystupniho stupné u jednoho z
10, miZe se zavada projevovat i na
funkci druhého obvodu, nebot jeho
vystupni stuperi muiZe byt v tomto
pfipad® nadmérné zatézovan vadnym
stupném sousednfho 10. V tomto ptipa-
dé je vyhodné rozpojit oba systémy,
napf. odsatim cinu z pfislusného vyvo-
du integrovaného obvodu.

Velmi presné Ize sledovat cestu zpra-
covani signalu podle blokového
schématu integrovanych obvodd a po-
pisu v prfedchéazejicich odstavcich. Pfi
tom lze samoziejmé ovérit spravnost
nastaveni jednotlivych obvodd podle
nastavovaciho ptfedpisu.

Pokud je vystupni signal néjakym
zpUsobem zkreslen (zkreslené pfecho-
dy, zména barevného podani apod.), je
obvykle zavada ve 3patném naladé&ni
vstupnich filtrG (PAL, popf. cloche),

nebo v obvodu zpozdovaci linky (rusivé
struktury v obraze), zadvada v8ak maze
byt také v indentifikagnich obvodech ¢&i
pfepinati PAL nebo Secam.

Pfedb&zn& lze misto zavady uréit
podle ptehledu moZnych zavad, uvede-
ného v zavéru této kapitoly a kontroini
méfeni pak soustiedit do oblasti pred-
pokladané zavady.

Po odstranéni pfi¢iny zavady nasta-
vime cely modul podle nastavovaciho
pfedpisu. Tim vylou&ime vliv starnuti
ostatnich soucéstek, coz by se mohlo
po ur&ité dobé projevit jako novéa
zavada ve funkci dekodéru.

Dekédovaci obvody pfijima&a fady
Color 416 — modul
P 6PN 053 28

Tato fada stolnich pfijimaca je osa-
zena inovovanym typem dekodéru
PAL/Secam, ktery pro zpracovani sig-
nalu PAL opét pouzivd integrovany
obvod MDA3510 (TDA3510), av8ak pro
zpracovani v normé& Secam je pouzit
novy typ obvodu, MDA3530 (TDA3530).
Blokové schéma zapojeni tohoto obvo-
du je na obr. 58. '

VétSina obvodl uvnitt tohoto 10 je
feSena prakticky shodné jako u
TDA3520 (A3520D). Zcela odlisnym
zplGsobem jsou vSak feSeny demodu-
latory (R-Y) a (B-Y), na jejichz misté
jsou pouzity fazové diskriminatory s
vnéjsimi fazovacimi ¢lanky. Toto feSeni
obsahuje sice .vice vnéjSich souastek
a nastavovacich prvkl, nepotfebuje
vSak pfesné a stabilni sougastky v
obvodech PLL.

vstupni signal z filtru ,.cloche” je
opét privadén na diferenciaini vstup
chrominan&niho zesilovacge (1) (vyvody
28 a 1 10). Vyvod 28 mé stejné vnitfni
predpéti 3,2 V, které je pres civku filtru
,,.cloche“ pfivedeno i na druhy vstup,
ktery je blokovan proti zemi konden-
zatorem C,. Kondenzator C, opét filtru-
je signalni napéti ze stejnosmérné.
vazby v zesilovaé&i. Ze vstupniho chro-
minanéniho zesilovale je signal pfive-
den na zesilova¢ s pevnym ziskem (2),
na jehoz vystupu se usmérnénim zis-
kava regulaéni napéti Uaw, které je
dale filtrovano kondenzatorem C,;, kte-
ry je opét pripojen druhym pélem na
napajecl napéti.

Z vystupu zesilovate (2) je dale
signél priveden pfes emitorovy sledo-
va¢ na vyvod 3 10 a odtud pfes dolni
propust P;, Cg a oddélovaci konden-
zator C; na omezoval pfimého signélu
(3) pres vyvod 8 10. Z vyvodu 3 10 se
dale signél dostadvd pfes fazovaci
Clanek identifikace a vyvod 5 10 na
fazovy diskriminator identifikace.

Signal pro ultrazvukové zpoZdovaci
vedeni je z vystupu zesilovacte (2)
pfiveden na vyvod 26 IO opét pres
obvod pro posuv ss urovné (jako u
obvodu TDA3520). Z vystupu zpozdo-
vaciho vedeni je signal odebiran pfes
oddélovaci kondenzator C,, a pfes
vyvod 24 10 na omezovac zpozdéného
signalu (4). Z omezovacl (3) a (4) je
signal pfiveden na prepina¢ Secam (6),
ktery je feSen stejnym zplsobem jako
v obvodu TDA3520.

Vystupni kmitoétové modulované
signdly Fr.y a Fg.y z pfepinae Secam
jsou pfes vyvody 10 a 22 10 privedeny
primo na prvni vstupy fazovych diskri-
minatort (9) a (10) (vyvody 171 a 21
10). Na druhé vstupy fazovych diskrimi-
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Obr. 58. Blokové schéma zapojeni 10

k dekodéru PAL

natorl jsou privadény po nato&eni faze
o 90° ve vnéjsich ladénych obvodech
LCR pfes vyvody 74 a 18 10. Fazové
diskriminatory (9) a (10) jsou stejného
typu jako v_ integrovaném obvodu
MCAB50. Pomoci fadkového zatemno-
vaciho impulsu v bloku (11) je
v demoduléatorech z rozdilovych signalt
vyklit¢ovana oblast fadkového zatem-
fnovaciho impulsu (tim je v této oblasti
vyklitovan Sum a impulsy Burst-Se-
cam).

Po vyfiltrovani vf sloZzek a po korekci
¢leny RC nf deemfaze na vyvodech 13
a 19 10 jsou rozdilové signdly z fazo-
vych diskriminatorl ptivedeny na kon-
cové stupné (13) a (14), stejné jako u
obvodu TDA3520. Stejnym zplsobem
jako u obvodu je FeSen i bistabilni
klopny obvod Secam (7), prahovy de-
tektor impulst SCI (8) a identifika&ni
obvody (16).

Qdlisnym zplsobem je feSeno kli¢o-
vani fazového diskriminatoru identifika-
ce, které je fizeno blokem (12), umoz-
fujicim razné zplUsoby identifikace po-
dle zapojenf vyvodu 9 10. Je-li tento
vyvod nezapojen, je uroveri prahového
detektoru (12) nastavena na 7,0V *
0,5 V a z prahového detektoru (12) jsou
tedy pfivadé&ny do obvodu identifikace
fadkové impulsy pro vykli¢ovani burstu
(nebot jejich aroven je >7,5V). Na
vstup fazového diskriminatoru identifi-
kace je v tomto pfipadé pfrivadén signai
v dobé, kdy je vysilan nemodulovany
barvonosny signal (Burst-Secam) a
identifikace je tedy fadkova. Je-li vyvod
9 10 uzemnén, je rozhodovaci uroven
prahového detektoru (12) nastavena na
1,5V +0,5V, takze jsou na identifikacni
obvody pfivadény snimkové zatemrio-
vaci impulsy (jejich Grovent je 2,5V +
0,5 V). Samoziejmé& mimo dobu snim-
kovych zatemiiovacich impulsi reaguje
detektor i na radkové zatemhovaci
impulsy, které maji Groven 45V +
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0,5 V. Pfi uzemné&ném vyvodu 9 10 jsou
tedy z prahového detektoru (12) pfi-
vadény na identifikaéni obvody jednak
snimkové, jednak Fadkové zatemfiova-
ci impulsy. Signal je tedy na fazovy
diskriminator pfivadén v dobé& snimko-
vych identifikatnich impulsi Secam
i v dob& fadkovych impulsiG Burst-
Secam. ldentifikaéni obvod L;, C;, R, je
tedy moZno naladit v tomto pfipadé na
snimkovou identifikaci, popf. stejné&
jako u dfive pouzivaného obvodu
MCAG640 u prijimada fady Color 110 na
smisenou identifikaci (snimkova a fad-
kova soudasné).

Skutetné schéma zapojeni dekodéru
PAL/Secam s obvody MDA3510 a
MDA3530 je na obr. 59." Zapojeni
obvodl pro dekdédovani signalu v nor-
mé PAL je stejné jako u pfedchaze-
jiciho typu modulu P. Je pouze dop!-
néno obvodem s rezistory R;, R; a
odporovym trimrem P,, zapojenym me-
zi vyvody 712 a 13 10,. Pomoci tohoto
zapojeni lze korigovat Fidici napéti
oscitlatoru referenéniho kmito&tu (viz
obr. 55) a tim jemné& korigovat fazovy
posuv mezi SIB a referen&nimi osami.
Trimrem P, ize tedy &astetné kompen-
zovat zabarveni méficich poli +V a —U
(pouze do jisté miry, nebot pfesnost
vzdjemného posuvu 90° mezi refe-
renénimi osami je i nadale ur&ena
kvalitou obvodd uvnitf 10,).

Signdl v normé Secam je pfes vstup-
ni filtr ,,cloche" pfiveden na vstupy 10,.
Zesileny barvonosny signal je pres
Cs a P, pfiveden na omezoval
primého signalu, pfes C, na fazovaci
tlanek identifikace (Lg, Caa, Ry3) @ pfes
Cs, a vyvod 5 10, na identifikaéni
obvody.

Z vyvodu 26°10, je pfes oddélovaci
kondenzator C,; signal pfiveden na
ultrazvukovou zpozdovaci linku UZV.
Rezistor Rg a civky Lp, Lz zajistuji
amplitudové a fazové pfizpUsobeni
zpozdovaci linky. Zpozdény signdl je
pak ptes oddélovaci kondenzator Cq¢ a
vyvod 24 10, pfiveden na omezovaé
zpozdéného signalu.

TDA3530 (MDA3530)

Na vystupy prepinate Secam (vyvo-
dy 70 a 22 10, jsou, na rozdil od
blokového schématu na obr. 58, zapo-
jeny emitorové sledovate s tranzistory
T, a Ts, nebot zmenSeni vystupni
impedance na vstupech demodulator
ma pFiznivy vliv na velikost pfeslechi.
Na vstupy demodulatorld je signal
z emitord téchto tranzistori veden
jednak ptfmo pfes kondenzatory C.;,
popF. C3s, jednak po natoceni faze o 90°
vnéjsimi fazovacimi €lanky Cy, Lg, Ps,
popF. Ca4, Lg, P; pFfes kondenzatory C,5,
popf. Cay. Vnéjsi ¢lanky RC nf deem-
faze jsou zapojeny na vyvody 713 a 19
10,. Vystupni demodulované signaly
—(R-Y) a —(B-Y) jsou odebirany z
vyvodl 15, popf. 17 10,. Oproti pfed-
chazejicimu typu modulu P jsou na
vystup rozdilovych signalG navic zafa-
zeny dolni propusti (T, Ly, Cso, Roz,
popf. Ta, Lio, Cae, Rze) pro dodateiné
potlateni zbytkd signalu barvonosného
kmito&tu.

Nastaveni modulu

Pro nastaveni modulu jsou potfebné.
stejné mérici signaly jako u pfedchéaze-
jiciho typu modulu P.

Nastaveni odlad'ovace 5,5 MHz

Na vstup modulu (15-P) pfivést sinu-
sovy signal 5,5 MHz o mezivrcholové
urovni asi 2 V (nebo obrazovy signal se
zvukem 5,5 MHz). Sondu osciloskopu
pfipojit na méfici bod MB12 (vyvod 11-
P). Zmeé&nou indukénosti civky L; nasta-
vit minimum rus$ivého signalu 5,5 MHz.

Nastaveni obvodd PAL

Na vstup pFijimage ptivést signal
normalizovanych barevnych pruht
PAL.

a) Sondu osciloskopu pripojit na mérici
bod MB13 (vyvod 71 10,) a civku
L, pfednastavit na maximalni rozkmit
barvonosného signalu.

b) Nastaveni kmito&tu oscilatoru:
Vzajemné& propojit méfici body MBS



lichém Fadku). Pokud by rozsah ladéni

civkou L, nebyl dostateCny, doladit
pomoci Lj.

Nastaveni podle mé&Ficich poli +V
a+U:

Jadrem civky L, (pop¥. L3) nastavime
minimalni (nulové) Zaluzie v obou po-
lich (pozorovano na stinitku obrazov-
Ky), nebo pomoci osciloskopu nasta-
vime nulovy (minimalni) vystupni signat
—(B-Y) v poli +U. Zaluzie jsou také
velmi dobfe patrné v polich +V (vodo-
rovny &erveny pruh) a +U (vodorovny
modry pruh) umisténych vievo od poli
+V a +U (stdle se jednd o monoskop
FuBK). Pokud jsou Zzaluzie zfetelné

nastaveni P, podle bodu d) zopakovat.
Nastaveni podle méficich poli +V
a +U:

*Odporovy trimr P4 nastavime tak, aby
obé pole byla neutrainé Seda (pozoro-
vano na stinitku obrazovky), nebo po-
moci osciloskopu na nulovy vystupni
signal —(R-Y) v poli +U a nulovy
vystupni signal —(B-Y) v poli +V (po-
zor, je to presné& naopak neZ pri
odstrafiovani zaluzii!).

Pfi nastavovani faze kmito&tu tri-
mrem P, je nutno si uvédomit jednu
dhlezitou skute&nost. Trimrem P, se
upravuje faze oscilatoru vad&i SIB, tedy
faze signall referengnich kmito&td
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a MB6 a mérici bod MB7 propojit na Obr. 59. Schéma zapojeni modulu P SECAM PAL
zem. Dolad'ovacim kondenzatorem 6PN 053 28 P
C, nastavit podle stinitka obrazovky U
jmenovity kmitocet oscilatoru (labilné . i :
zasynchronizované barevné pruhy). Zejménav polich +V a +V, ma demodu-
Odpoijit zkraty. lator (matice) PAL zejména amplitudo-
c) Sondy osciloskopu pFipojit na vystu- V€ chyby (upravujeme trimrem P,). 25v___H| 25v __H
py rozdilovych signali —(R-Y) a —(B-  Jsou-li Zaluzie patrné zejména v polich op
Y) (vyvody 7 a 3 modulu). Jadrem civky tU a +U, ma demodulator fazovou
L, nastavit optimalni prabsh demodu-  chybu (upravujeme jadrem civky L, m
lovanych signald, tj. maximaini strmost ~ PopF. Ls). . )
nab&Znych hran, vrcholy bez prekmitd.  €) Nastavenl faze referenZniho kmito- 400mv H
d) Nastaveni demodulatoru PAL (P4, Ly, ?}u’oscﬂétoru: Pro toto nastaveni pou-
" Ly): Vyrobce pouzivd pro nastaveni Ziva vyrobce opét signal DELAY. Pokud 3p
téchto obvodid [12] mé&Fici signal DE-  neni tento signal k dispozici, doporuu- m
LAY. ProtoZe tento signal neni bézné k e ve [12] tento nahradni postup:
dispozici, popiseme si nastaveni pomo- Sondu osciloskopu pfipojit na vystup H
ci signalu barevnych normalizovanych ~—(B-Y) (m&f¥ici bod MB71). Bézec 200 mV
pruhG PAL a pomoci poli +V a +U, trimru P, nastavit na vf uzemnény 10P 10P
které jsou signalu DELAY prakticky konec odporové drahy (smérem k Cys,
rovnocenné. Cis), tj. prerusit zpozdény signal. (Po- M
Nastaveni podie signalu barevnych kud neexistuje zpoZdény signal, ne-
pruhi: mUze se kompenzovat pfipadna fazova 1V H 1v H
Sondy osciloskopu pfipojit na vystu- chyba — jako v ptipadé soustavy 1P PP
py rozdilovych signald (MB10 a  PAlgmpe — aamplituda signalu —(B-Y)
MB11). Jadrem civky L, (faze se pfi nespravné fazi fadek od Fadku
zpozd&ného signdlu) a trimrem stfidavé meéni.) Trimrem P, nastavit
P, (amplituda zpo2d&ného signalu) na-  identicky prab&h signalu —(B-Y) ve 13V H 13y H
stavit ve dvou po sob& nasledujicich dvou po sob& nasledujicich Fadcich P <
fadcich identicky prib&h rozdilovych (amplituda signalu je pfiblizné polo- 4
signali —(R-Y) a —(B-Y) (osciloskop je  Vvicni). . |s Hl‘
zasynchronizovan tak, Ze se kryji sudé S_ohledem na zpusob vylouteni ==
a liché tadky; nastavujeme na maxi- 2ZPoZdéného signaiu je nutno toto na- 8y H
malni prekryti prab&hi v sudém a staveni provest pfed bodem d), nebo

fre'(ﬂ_y) a fm'(a.y) vidi SIB, pfléemi moz-
nost fazového posuvu 90° mezi jednotli-
vymi 0sami freqp.v) @ freqs.v) j€ déna pres-
nosti obvodl uvnitf integrovaného
obvodu a nelze ji korigovat. pokud tedy
nebudou tyto dva vektory navzajem
presné kolmé, neize trimrem P4 vyrov-
nat obé& pole +V a +U na neutralni Se-
dou barvu sou¢asné&. Trimr P, pak musi
byt nastaven na takovy kompromis, aby
obé& pole byla co nejméné zabarvena.
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f) Zopakovat nastaveni podle bodu c).
g) Zkontrolovat pribé&h a amplitudu
vystupnich rozdilovych signald na
MB10 aMB11. Pomé&r amplitud signals
—(R-Y) a —(B-Y) ma byt 4:5 ( +10 %),
jmenovité 1,05V a 1,33 V.

Nastaveni obvodi Secam

Na vstup pfijimage pFivést signal
normalizovanych barevnych pruha Se-
cam.

a) Nastaveni vstupniho filtru ,,cloche*:

Sondu osciloskopu pfipojit na méfici
bod MB2 (Csg, P,). Civkou L, (cloche)
nastavit minimaini amplitudovou modu-
laci barvonosného signélu.

b) Nastaveni obvodi identifikace:

Stejnosmérny voltmetr pfipojit na
MB3 (vyvod 6 10,). Civkou Lg nastavit
minimaini ss napéti na méficim bod&
MB3.

c) Nastaveni amplitudy pfimého sig-
nalu:

Odporovym trimrem P, nastavit stej-
nou amplitudu signalu na vyvodu 8
10, jako na vyvodu 24 10, (jmenovita
mezivrcholova velikost > 250 mV). Os-
ciloskopem ovérit na MB4 (Lg, Ps), je-li
amplituda signalu ve dvou po sobé
nasledujicich fadcich konstantnl.

d) Nastaveni nuly diskriminatoru R-Y a
amplitudy vystupniho signalu —(R-Y):

Sondu osciloskopu pFipojit na MB70
(vyvod 7 modulu). Civkou Ly nastavit
pruh bilé barvy na drovent fadkového
zatemmovaciho  impulsu.  Trimrem
P; nastavit stejnou amplitudu vystup-
niho signalu —(R-Y) jako p¥i pfijmu
signélu PAL (jmenovitd mezivrcholova
urovent 1,05V). Opét zkontrolovat,
pripadn& nastavit nulu diskriminatoru
jadrem civky Lg.

e) Nastaveni nuly diskriminatoru B-Y a
amplitudy vystupniho signalu —(B-Y):

Sondu osciloskopu pfipojit na MB11
(vwod 3 modulu). Jadrem civky
Lg nastavit pruh bilé barvy na Groven
fadkového zatemiiovaciho impulsu.
Trimrem Pjs nastavit vystupni Groven
signalu —(B-Y) tak, aby pomé&r ampli-
tud signalt —(R-Y): —(B-Y) byl 4:5
(imenovitda  mezivrcholovd  Urovef
1,33 V). Opét zkontrolovat, pfipadné
nastavit nulu diskriminatoru jadrem
civky Lg.

Jestlize byl pro nastaveni obvodi
Secam pouzit servisni generator, dopo-
ruéuji pfekontrolovat nastaveni nul dis-
kriminatord a filtru ,,cloche* pomoci
vysilaného signalu monoskopu, nebot i
mala odchylka barvonosnych kmito&td
generatoru od skute¢né vysflanych (a
tudiz nespravn& nastavené nuly) se
projevuje pomérné vyraznym zabarve-
nim Sedé plochy. Spravnost nastaveni
filtru ,,cloche* kontrolujeme na vé&rnosti
prechodu zelend — purpurova.

Zavady modulu

O pfipadnych zavadach na tomto
modulu plati totéz, co bylo feteno u
predchézejiciho typu modulu P. Pfesto,
Ze je pro signdl Secam pouzit odlisny
integrovany obvod, je zplisob zpraco-
vani signalu v podstaté stejny.

Pro snadné&jsi uréeni mista poruchy v
dekédovacich obvodech jsou v nasle-
dujicich odstavcich uvedeny bé&zné ty-
py zavad ve zpracovani barvonosného
signalu s odkazy na pravdépodobné
pritiny. V tomto pfehledu je pfedpo-
klddano, ze TVP je optimaln& naladén
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na prijimany signal a na vstup deko-
déru je pfivadén nezkresleny barvo-
nosny signal v patfitné Urovni. Zavady
jsou posuzovany na signalu normalizo-
vanych barevnych pruhu, ktery je sou-
¢asti i kazdého barevného zkuSebniho
obrazce (monoskopu). Tento pFehled
plati obecné pro v3echny typy deko-
dérd PAL/Secam.

Zavady pfi pfljmu signdlu v normé
Secam

1) Barevny obraz chybi, nebo je nesta-
bilni
— odladény vstupni obvod ,,cloche“,
— zavada v identifikatnich obvo-
dech.

2) Zména odstinu barev jednotlivych
pruhi vEetné bilého a &erného pruhu
-— nespravné nastavené nuly diskri-
minatord R-Y, B-Y.

3) Zména poradi barevnych pruhd, &er-
ny a bily pruh je reprodukovan
spravné
— chybi nebo je silné potlagen
néktery z rozdilovych signald.

4) Barevné pruhy jsou zabarveny do
purpurového odstinu véetné bilého a
&erného pruhu
— nespravna faze prepinani signala
Fr.vy @ Fg.y. -

Nejcastéji vlivem $patné funkce
obvodi identifikace.

5) Zkresleni svislych barevnych pte-
chod(

— rozladéni vstupniho filtru ,,clo-
che”,

— nespravné nastaveni obvodu nf
deemfaze,

— nespravna &asova koincidence
pfimého a zpozd&ného signalu.

Nej¢astéji vliivem zavady v pfizpl-
sobeni ultrazvukového zpozdova-
ciho vedeni. Na pfechodu vznikaji
zuby, jejichz amplituda je Umérna
odchylce od spravného zpozdéni.

6) Rusivé struktury v obraze
— nepracuje pfepina¢ Secam.

V jednom Fadku jsou tedy signaly
zpracovany spravné, ve druhém ne-
spravn&. Totéz plati i o bilém a
¢erném pruhu. V nespravné zpraco-
vaném fadku je barevné zkresleni
stejné jako v bodé 4). V tomto
pfipadé v8ak je polovina ¥adkd re-
produkovana spravn& a polovina
nespravné, takze celkové zkresleni
barevného podani je mirnéjsi nez v
pfipad® podle bodu 4). PFfi nepfe-
pinani pfepinate Secam navic vzni-
k& jasova struktura jako néasledek
poruSeni principu konstantniho jasu,
nebot rozdilové barevné signély ob-
sahuji kromé& informace o barvé i
uréitou parazitni inforomaci o jasu.
— velky rozdil amplitudy barvonos-
nych signalid na vstupu pfepinate
Secam, ptfipadné chybi jeden barvo-
nosny signal.

Vznika4 fadkova struktura s roz-
dilnym jasem v nasledujicich fad-
cich. Nejvice je patrna v Cerveném a
modrém pruhu, kde sviti pouze pa-
prsek jedné barvy.

— preslechy mezi rozdilovymi sig-
naly.

V sytych barevnych plochach vzni-
kaji charakteristické rusivé struktury
v podobé Zaluzii. Nejvice jsou patrné
v modrém a &erveném poli. Pre-
slechy mezi obé&ma signdly mohou
vznikat je3t& pfed demodulaci v
pfepina&i Secam nebo na ultrazvu-
kovém zpozd'ovacim vedeni, nebo az
po demodulaci pfimo mezi signaly
(R-Y) a (B-Y) napf. v matici signalu
(G-Y). Obvykle jsou preslechy

zplUsobeny zavadou v ptizplsoben|
ultrazvukového zpozdovaciho vede-
ni.
— rudivé modré vznikajici zazn&jem
mezi nosnym kmito&tem zvuku a
barvonosnymi kmitocty.

NejCastéji zplsobeno nespravnym
nastavenim odlad'ova&l pro 6,5 a
5,5 MHz.

Zavady pfi pFijmu signalu v normé PAL

1) Barevny obraz chybi nebo je nesta-
bilni
— z4vada ve zpracovani SIB nebo v
obvodech oscildtoru barvonosného
kmito&tu.

2) Zména sytosti barev podle druhu
vysilani
— $patna funkce obvodi AVC pro
fizeni zisku chrominanéniho zesilo-
vacle.

3) Zaluzie v obraze
— amplitudové a fazové chyby de-
modulatoru PAL, tj. nespravna
vzédjemna amplituda a faze pfimého
a zpozdé&ného signalu,

— zavada v pfepinaci PAL.

Referen&ni signal R-Y nebo B-Y jée
pfivadén ob fadek, nebo neni pfi-
vadén vibec. PFisludnd barva je v
demodulovaném signélu pfitomna v
kazdém druhém Fadku, nebo chybi
vibec.

4) Chyby v sytosti nékterych barev,
pfipadné chybi néktera zakladni bar-
va upiné
— zéavada v synchronnich demodu-
latorech,

— zé&vada v pfepinadi PAL, tj. neni
pfivadén referen&ni signal do syn-
chronniho demodulétoru.

5) Zavady v podani barev
-— pfepina¢ PAL pfepina s opa&nou
fazi.

Nastava zaména Cervené a zelené
barvy, pletovd barva v obraze je
nazelenala.

— pFepina¢ PAL nepfepina.

Neni tedy komutovan referenéni
signal pro demodulator R-Y. V jed-
nom Fadku je tedy faze referen&niho
signalu spravna, ve druhém opaina.
V gerveném a zeleném pruhu se tedy
stfidaji Cervené a zelené Fadky. Vy-
sledna barva téchto dvou pruhu je
Zlutohn&da. Zkresleni v nasledujicich
pruzich je dano podilem signalu (R-
Y

— chybl né&ktery z rozdilovych sig-

nala.

Uvedeny pfehled moznych zavad v
dekdédovacich obvodech pfijimada zda-
leka nepostihuje v8echny typy zavad a
zejména jejich mozné kombinace. Roz-
sahlejsf vy&et moznych zavad a zejmé-
na jejich rozbor by zna¢né& pfesahl
ramec tohoto ¢asopisu.

3.7 Obvody pro zpracovani
a regulaci videosignala

Obvody popisované v této kapitole
zajistuji zpracovani jasového signaluy,
obsahuji zesilovate rozdilovych signal
(R-Y) a (B-Y), maticovy obvod pro
vytvareni signalu (G-Y), obvody pro
regulaci jasu, kontrastu a barevné
sytosti. Z rozdilovych signala (R-Y), (B-
Y), (G-Y) a jasového signalu vytvareji
signdly R, G a B. Jednotlivé katody
obrazovky budi koncové obrazové zesi-
lovace.

Soudasti t&chto obvodl jsou jesté
pomocné obvody, zajistujici zhaseni
zpétnych bé&hd, zakli¢ovani arovné Cer-
né, omezeni katodového proudu obra-
zovky apod.
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Obr. 60. Blokové schéma zapojeni 10 MCA660

U jednotlivych generaci barevnych
televiznich prijimaét jsou tyto obvody
fedeny odlisné pokud jde jak o pouZite
integrované obvody, tak. o roz¢lenéni
obvodl na jednotlivé celky ¢i moduly.
U ptijimaca fady Color 110 je d&ast
obvod{ umist&na na zakladni signalové
desce (obvody jasového kanalu a 10
MCA®660), zbyvajici &¢ast na modulu G,
6PN 05210 (I0 MBAS30 a koncové
obrazové zesilovate). U nasledujicich
typa pfijimagd jsou v3echny tyto obvo-
dy, diky pouziti modernich 10 s v&tsi
hustotou integrace, soustfedé&ny na
jediném modulu. U pfenosnych barev-
nych televiznich pfijima¢i Manes Co-
lor, popf. Color Oravan je to modul G,
8PN 051005, popf. 6PN 05369
(TDA3501 nebo A3501D). U stolnich
barevnych televiznich ptijima¢a fady
Color 416 je to modul G, 6PN 053 27
(TDA3505 nebo MDA3505).

Signalové obvody s 10 MCA660

Integrovany obvod MCAG660 slouii
k Fizeni kontrastu, jasu a barevné
sytosti, obnovuje Groven Cerné (obno-
veni ss slozky) a zatemiiuje jasovy
signal. Zpracovava rozdilové signaly
barev (R-Y) a (B-Y) z vystupu dekodéru
a jasovy signal, ptivedeny ze zpozdo-
vaci linky. Kromé& fidicich elektronic-
kych potenciometri obsahuje jesté
invertor pro rozdilovy signal (G-Y),
ktery se vytvaii na vnéjsi odporové
matici. Blokové schéma zapojeni inte-
grovaného obvodu MCAGE60 je na obr.
60.

Rozdilové signaly (R-Y) a (B-Y) jsou
z dekodéru pfivedeny na vyvody
9 a 8 10. Jasovy signal ze zpozdovaci
linky je ptivadén na vyvod 716 10.
Regulator kontrastu Ps Fidi pomoci ss
napéti, pfivadéného na vyvod 5 10,
nejen Urovern jasového signalu (Y), ale i
uroven signald (R-Y) a (B-Y) prostfed-
nictvim regulaénich blokd (1) a (2),
takze se soutasné se zménou kontras-
tu linedrn@ méni’i sytost barev a
vzdjemny pomér jasového signélu a
signalt barev je konstantni. Samostat-
né& se sytost barev fidi v blocich (4) a (6)
zménou ss napéti pfivadéného na
vyvod 6 10 z reguldtoru sytosti Ps.
Vystupni rozdilové signaly —(R-Y) a

—(B-Y) jsou vyvedeny na vyvody 10 a7
10. Vystupni rozdilovy signal —(G-Y) je
vytvofen podle zndmé rovnice:

(G-Y) = —0,51(R-Y)—0;19(B-Y)

(znaménka ,,—* v této rovnici nesouvisf
se znaménky ,,—" u vystupnich signald
na obr. 60, v ndmz znadi, Ze vystupni
signal je v protifazi ke vstupnimu).
Vnéjsi odporovou matici jsou setteny
jednotlivé ptispévky od rozdilovych
signald —(R-Y) a —(B-Y). Tento
soudtovy signal je pfiveden pfes vyvod
117 10 na invertor (5) (tj. realizace
znaménka ,,—* v rovnici). Vystupni
rozdilovy signal —(G-Y) je vyveden na
vyvod 12 10.

Jasovy signal je po regulaci kontras-
tu pFi prichodu zesilovatem v bloku (7)
zatemmovan ve zpétnych bézich a pak
klid¢ovan Fadkovym kli€ovacim impul-
sem na konstantni zatemfovaci urovni.
Tuto urovei 1ze ménit nastavenim stej-
nosmérného napéti na vyvodu 74 10,
&imz se Fidi jas obrazu. Zatemmovaci
impulsy jsou pfivadény na vyvod 3 10.
Zatemné&ni m{ze byt Fadkové i snimko-
vé soulasng (na obr. 60 je pouzito
pouze zatemnéni fadkovych zpétnych
b&hl, snimkové zpétné beéhy se za-
temfujl az na vystupu jasového sig-
nalu). Zatemfiovaci impulsy privadéné
na vyvod 3 10 mohou byt kladné nebo
zaporné polarity podle pozadovaného
druhu zatemnéni jasového signalu v
dobé zpétného b&hu. PFi pouziti zapor-
nych zatemitovacich impulsia s amplitu-
dou —1,5 a2 —10V se signdl zatemni
na zatempovaci drovef, pfi kladnych
impuisech s amplitudou 2 az 12V se
jasovy sjgna! zatemni na urovefi &erné.
B&hem aktivni &asti Fadkl musi byt
napéti na vyvodu 3 10 v rozmezi —0,75
az +0,7 V.

Klitovaci impuls se vytvari ve zvlast-
nim tvarovacim obvodu (8) z kladnych
fadkovych zpé&tnob&hovych impulsi.
Spravna &innost kliovani je zarutena,
kdyz je v zadni &asti zatemmiovaciho
impulsu umist&n impuis S$itky 3 ps.
Tvarovaci obvod (obr. 61) je osazen
tranzistorem BC178 (p-n-p). Pracuje
jako kli€ovacl stupeft tak, e se do
emitoru privadéji kladné Ftadkove
impulsy zpé&tného bé&hu pFes déli¢
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Obr. 61. Tvarovac/ obvod kli¢ovacich
impulsid

R163/Rye4- DO baze se ptivadi derivova-
ny fadkovy- impuls pfes Cis; @ Ryg. V
dobé, kdy se tento derivovany impuls
zmensi pod Urovent napéti na emitoru,
tranzistor se otevirda a na pracovnim
kolektorovém rezistoru Rygs se vytvofi
poZadovany tvar impulsu (viz obr. 62).

emitor Tygy

baze Tpgy

kolektor Tyg,

Obr. 62.

Kondenzator C,¢, v kolektoru tranzisto-
ru T,6; omezuje $pitku impulsu kladné
polarity. Dioda Dy zaruluje, Ze se
nemuze zvétsit napéti baze — emitor
tranzistoru v zavérném sméru nad
jmenovitou Grover. Casova konstanta
derivaéniho obvodu uréuje ztZenf tad-
kovych impulsl z 12 us na 3 us a impuls
na kolektoru je zpozdény, takze pfi-
chézi v dobé&, kdy je v jasovém signalu
po Fadkovém synchroniza&nim impulsu
pravé zatemfiovaci impuls. Soudastky
derivaéniho obvodu jsou voleny tak,
aby pomér kladné a zaporné <&asti
klicovaciho impulsu byl 2:1.

Skute&né schéma zapojeni téchto
signalovych obvodi u pfijima¢a fady
Color 110 je na obr. 63. Signal pro
obvody jasového kandlu je odebiran z
vyvodu 5 modulu obrazové mezifrek-
vence (0). Nejdfive je pfiveden pres
rezistor Rys, na sérioparaleini odlado-
vae barvonosného signalu. Odlado-
vade jsou ptipojovany pres diodu Dis;.
Spinaci napéti pro diodu je pfivadéno
automaticky pfes rezistor Ryss z vystu-
pu vypinate barev v dekodéru (vyvod
17 modulu P). Pfi pfijmu CB signalu
nebo vypnuti barev servisnim vypina-
&éem (Z12) nedostava dioda D,s, kladné
predpéti pFes rezistor Rys,, je uzaviena
a odlad’'ovade jsou odpojeny, takZe pfi
ptijmu CB vysilani neni omezovéna
&irka pasma jasového signalu. Z odla-
dovadi je signdl pfiveden na jasovou
zpozdovaci linku JZV,. Odporovy déli¢
na vstupu linky (Ryss/Ris¢) jednak Cas-
te&n& upravuje uroven signdalu pfi-
vadéného na linku, jednak zajistuje
impedacni pfizpasobeni vstupu linky.
Zaroven je vyuZit pro kompenzaci po-
klesu vyssich kmito&tl (Csg), zplsobe-
ného omezenou $ifkou pasma zpozdo-
vaci linky.
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Zpozdé&ny jasovy signdl je ze zpozdo-
vaciho vedeni odebiran ptes emitorovy
sledova¢ s tranzistorem T;s5,. Rezistory
déli€e v bazi tranzistoru jsou navrzeny
opét s ohledem na impedanéni pfizpa-
sobeni zpozdovaci linky. Z emitoru
tranzistoru je jasovy signal pfiveden
pfes oddélovaci kondenzator C,s; a
odporovy trimr Py, slouZici k nastave-
ni arovné jasového signalu, na vstup
10461, MCAB60. Rezistor Ryg zajistuje
ss predpéti vstupu zesilovade jasového
signalu uvnitf 10. Vystup jasového
signalu (vyvod 7 104¢;) je vniting na-
pajeny a neni proto nutny vnéjsi zatézo-
vaci rezistor.

Kontrast se fidi ss nap&tim na vyvodu
5 10461, nFivadénym z béZce potencio-
metru kontrastu Pge. Na tomto vyvodu
se zabezpeduje i omezeni katodového
proudu obrazovky (omezeni jasu).
Omezova¢g je tvofen tranzistorem Tig,,
jehoz vodivost (a tedy i napé&ti na
vyvodu 5 1044;) se ovidda napétovymi
impulsy, pfivadénymi z nasobiée vn. P¥i
nadmérném zvétSeni katodového prou-
du obrazovky se amplituda impulst z
nasobite vn zvétsi na asi 70 V. Impulsy
se pﬁvadéii na deli¢ R192/P133 a po
vyfiltrovani kondenzatorem C,;, jsou
vedeny na bazi tranzistoru T,g. PFi
dosazeni uréitého napéti se tranzistor
otevird a zkratovava béZec potencio-
metru kontrastu Pgog, €imZ se zmensi
regulaéni napéti a zmensi se kontrast.
V omezovati je zavedena zpétna vazba
z kolektoru na bazi T, kondenzatorem
Ci7:. Urovenl nasazeni omezeni se na-
stavuje trimrem Pg3.

Jas se reguluje ss napé&tim na vyvodu
14 1046,, pfivad&nym z béZce potencio-
metru jasu  Pgoa. Kondenzator
C165 (VyVOd 15 10461) je paméfov}"
kondenzator Grovné &erné.

Demodulované rozdilové signaly (R-Y)
a (B-Y) z vystupu dekodéru jsou pFi-
vadény na vstupy 9 a 8 10, ptes
oddélovaci kondenzatory Cis; a Cyse.
Zesilovage (R-Y) a (B-Y) jsou shodné.
Jejich zesileni (sytost barev) se Fidi ss
napétim na vyvodu 6 10,¢,, pfivadénym
z bé&Zce potenciometru Pgy,. Rozsah
regulace se nastavuje odporovym tri-
mrem P,q,. Jak jiz bylo fe¢eno v popisu
blokového schématu 10 MCAB60, ze-
sileni signalld (R-Y) a (B-Y) se fidi i ss
napétim pro regulaci kontrastu, tedy pFi
zméné& Cernobilého kontrastu se auto-
maticky méni i barevna sytost, takze je
zachovdn pomér barev a jasového
signalu, nastaveny potenciometrem sy-
tosti. Vyvod 6 10,4, slou2i kromé regu-
lace sytosti i k odpojovani barvy. Barva
se ,,odpojuje” uzemné&nim pfes vyvod 8
10 MCAB40 v modulu P (pfes vyvod 11-
P), nebo ruéné servisnim vypina&em
barev (Z212). Rezistor R;4 pFivadi na
diodu D44, zavérné napéti pfi zapnutych
barvach.

Signal —(G-Y) se vytvafl ve vnéjsi
odporové matici ze signali —(R-Y) a
—(B-Y) (R, Rize, Riso, Rig1, Risa).
Souttovy signal je pfiveden pFes vyvod
10 10,4¢; na vstup. invertujiciho zesilo-
vate a vystupni signal —(G-Y) je k
dispozici na vyvodu 12 10,6. Viechny
tfi rozdilové signdly jsou spolu s jaso-
vym signdlem pfivadény k daldimu
zpracovani na modul G.

Obvody s tranzistory Ty, a Tygg,
zapojené na vystupy signalt (Y) a —(G-
Y), slou?l k zobrazeni &isla zvolené
pfedvolby na obrazovce. Oba tranzisto-
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ry jsou oviadany kladnymi impulsy z
jednotky programové volby (impuls
pozadi a impuls ¢isla). V dobé pfichodu
téchto impulst je pfislusny tranzistor v
saturaci a ptes diodu D3, popF. Dy je
zkratovan vystup signélu (Y), popfF.
—(G-Y). S ohledem na polaritu té&chto
signalld a zapojeni nasledujicich obvo-
dl na modulu G plati, ze zvétSeni ss
urovné signalu (Y) zvétSuje jas paprsku
u v8ech t¥ katod, zatimco zvétSeni ss
urovné signalu —(G-Y) zmens$uje jas
paprsku zelené trysky. V dobé zkrato-
vani signalu (Y) se tedy ,,zatemni*
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Obr. 63. Schéma zapojen/ signédlovych
obvodi s 10 MCA660 u prijimadéa Fady
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vSechny tfi katody a na obrazovce
vznikne &erné pole pozadi. (Jmenovita
ss uroven signdalu (Y) je asi 2V s
rozkmitem signalu 1V. P¥i zobrazeni
pozadi se zmen3i asi na 0,8 V.) Stejnos-
mérna uroven signalu —(G-Y)je 6,2V s
rozkmitem signélu 0,8 V. V dobé zobra-
zovani &isla se zmensi na Grovef danou
délitem R,4/P1gs. Tento posuv ss Grov-
né je tak velky, Ze se ,,rozsviti zelena
tryska i presto, ze je pomoci vstupu Y
zatemné&na. Zmenseni této ss Urovné v
dobé zobrazovani &isla a tim i jas na
obrazovce lze nastavit trimrem Pg5.



Radkové zpétné béhy se zatemmuji
blokovanim jasového kanélu zapor-
nymi Fadkovymi impulsy zpétnych
béhl. Potfebna mezivrcholova urovefs
zatemiovacich impulsa (asi —6 V) se
vytvari z impulsd —50 V omezovatem
se Zenerovou diodou (Rqg7, D62)-

Snimkové zpétné bé&hy jsou zatem-
flovany az na vystupu jasového signalu
z MCA660 (na vstupu modulu G)
zapornymi snimkovymi zatemiiovacimi
impulsy, pfivadénymi ptes rezistor
Ri73 z tvarovaciho obvodu na zakladni
desce (Ti2y, T122), ktery byl popsan jiz
v souvislosti s modulem P.

Nastaveni signalovych obvodi

1. Nastaveni odladovadl barvonos-
ného signalu:

Na vstup pfijimage pfivést apliny
barevny televizni signél barevnych pru-
hi Secam. Televizni ptijimaé optimalné
naladit. Civkami L.s; a L nastavit
minimum barvonosného signélu v bodé
MB101 (emitor T151).

2. Nastaveni amplitudy jasového sig-
nalu:

Na vstup prijima&e privést signdl jako
v bodé& 1. Potenciometr kontrastu na-
stavit na maximum. Sondu osciloskopu
pFipojit na méfici bod MB104 (vyvod 71
modulu G). Potenciometrem jasu, na-
stavit kliCovaci (zatemmiovaci) Uroven
na uroven &erné a trimrem P,g; nastavit
mezivrcholovou uroven jasového sig-
nélu na 1V. (KliG¢ovaci Groveii nemu-
sime nastavovat pfimo na Groveri Cer-
né, stall co nejblize k ni, aby bylo
2ajisténo, Z2e nepracuje omezovacl jasu
a pak nastavime rozkmit &erna-bila na
1V)

3. Nastaveni rozsahu regulace sytosti:

Potenciometr sytosti nastavit na ma-
ximum. Odporovym trimrem P, na-
stavit na vyvodu 6 1044, Ss napéti 5,8 V.
PFi nastaveni potenciometru sytosti na
minimum musi pravé zaniknout barva v
obraze.

4. Nastaveni omezovade proudu obra-
zovky:

Na vstup pfijimage privést signal
barevnych pruht nebo monoskopu v
normé& Secam nebo PAL. Potenciometr
kontrastu a jasu nastavit na maximum,
potenciometr sytosti a barevného ténu
do stfedu. Odporovym trimrem
P4e3 Nastavit anodovy proud obrazovky
na 850 +50 pA.

V tomto pfipadé je nutno upozornit
na nutnost dodrzovani pfislugnych bez-
petnostnich predpisi, nebot se mé&fi
proud v pfivodu anodového napéti s
napétim asi 24 kV a tomu musi odpo-
vidat izolace méficiho pfistroje i pfivod-
nich vodi€a.

Nastavenl omezovade jasu v souvis-
losti s nastavenim modulu G je popsa-
no v néasledujici kapitole spolu s nasta-
venim modulu G.

5. Nastaveni zobrazeni &isla zvolené
pfedvolby na obrazovce:

Ma obrazovce zobrazime &islo osmé
pfedvolby a odporovym trimrem
P,es Nastavime optimalni jas a ostrost
¢isla na ¢erném pozadi, pfipadné kori-
gujeme nastaveni je$t& pomoci trimru
P, v jednotce programové volby.

8. Nastaveni 8ifky snimkovych zatem-
Rovacich impulsi:

Nastavenf $itky impulsu podle oscilo-
skopu-(asi 1,1 ms) bylo uvedeno pfi
nastavovani dekoédovacich obvodu.
Spravnost nastaveni kontrolujeme na
obrazovce pfi zmenSeném vertikalnim
rozméru obrazu. Nesmi dochazet k
zatemnén{ horniho okraje obrazu,
av3ak obraz musi byt zatemnény jiz v té

¢asti €¢inného béhu, kde jest& neni
podle TV normy vysilany obraz (v&etné
méficich fadkl). Nastaveni Ize pfipad-
né korigovat odporovym trimrem
P,z na zakladni signalové desce (obr.
4, obr. 53).

Zavady signalovych obvoda

Pfipadna porucha v této &asti obvo-
di ma za nasledek zavadu ve zpraco-
vani rozdilovych signal nebo jasového
signélu:

1. Chybi jasovy signal na vstupu modu-
lu G (vyvod 1-G):

Zkontrolovat signalovou cestu od
vstupu modulu G az po vstup signélu
na odladova&e barvy a uréit misto, kde
se signal ztraci:

— z&vada v obvodech na vystupu
10461 (pferuseny Ry;;, Ls3, Caste&ny
svod Tyo4 — pfi Gpiném zkratu by na
obrazovce chybél i barevny signal;

— vadny 1046, (zkontrolovat signal na
vstupu 76 a vystupu 7 1044, a ss napétiv
téchto bodech);

— zavada v obvodech odladovadl
barvonosného signalu a zpozdovaci
Ilnky (p‘r'eruéeny Risa, R153, Vadny déli¢
na vstupu zpozdovact linky, pferu$ena
zpozdovaci linka, vadny Tys;, Cyss)-

2. Chybi jeden nebo vice rozdflovych
signéll na vstupu moduiu G:

— prerudenad signalovd cesta z
MCAB660 na vstup modulu G (pferuseny
R475, Ry77 nebo Ryzg). Chybi-li rozdilovy
signal —(G-Y), popf. ma malou ampli-
tudu, mize byt zavada je3té ve vné&jsi
odporové matici nebo invertujicim zesi-
lovagi uvnitf 10,4, (vyvody 10 a 712
1046y). Chybi-li jeden ze zakladnich
rozdilovych signald, je pochopiteiné
zkreslen i signal —(G-Y);

— zavada uvnitf 10,6, (zméFfit oscilo-
skopem amplitudu signalu na pfi-
sludném vstupu a vystupu 1046, a ss
napéti v téchto bodech);

— vadny vazebni kondenzator na vstu-
pu 10461 (Ciss, POPF. Cys7).

3. Zcela chybéji nebo maji malou
amplitudu v8echny tfi rozdilové signaly
na vstupu modulu G:

— zavada v regulaci sytosti (zkontrolo-
vat rozsah regulaéniho napéti na vyvo-
du 6 10,6, — jmenovité asi 4,0 az 5,8 V;
je-li toto napéti i signaly na vstupu
10461 v pofadku, je patrn& vadny 10gy;

— zavada v odpojovacli barvy v deko-.
déru (regulaéni napéti pro sytost je
trvale zkratovano odpojovatem barvy v
modulu P).

4. Maly &ernobily kontrast:

— zavada v regulagnich obvodech
(zkontrolovat rozsah ss regulaéniho

napéti na vyvodu 5 104,

3,9 az5,5V),

— zavada v omezovaci jasu (zkrat Tyg,,

pferuSeny Pg3).

5. Omezovat jasu nepracuje (pferuse-

ny Rg, Nebo pFivod impulsi z rozklado-

vé desky, zkrat P,g3 nebo C,7,, vadny

T1e2)-

6. Zavada v regulaci jasu:

— zkontrolovat rozsah regula¢niho na-

péti na vyvodu 74 1046, (jemnovité 4,4

az 6,2 V), Cies, C165'

7. Zavady v zatemnéni a kli¢ovani:

— zkontrolovat amplitudu a prabé&h

impulsG na vyvodech 2 a 3 1044 a

snimkovych zatemnovacich impuls(,

privadénych pres rezistor Ry7s.

8. Zavada v zobrazeni ¢isla pfedvolby

na obrazovce:

— pti zdvadé v zobrazeni vlastniho

&isla, popf. pozadi zkontrolovat oscilo-

skopem zobrazovaci impulsy na bazi

tranzistoru T,o3, popF. T1o4, prabéhy na

{;zjich kolektorech a diody D;q, popf.
103-

— jmenovité

Modul obrazovych zesilova&i

(G),
6PN 052 10

Tento modul, pouzity u pfijimaéd
fady Color 110, dale zpracovava jasovy
signél a rozdilové signaly barvy, pfi-
vadéné z vystupu integrovaného obvo-
du MCA660 (10,¢,). Obsahuje obvody
pro dematicovani rozdilovych signali a
diferencialni zesilovade signali R, G, B
(integrovany obvod MBA 530) a dis-
krétni tranzistorové koncové obrazové
zesilovade signalt R, G, B pro buzeni
jednotlivych katod obrazovky. Blokové
schéma zapojeni integrovaného obvo-
du MBAS530 véetn& koncovych stupiili
obrazovych zesilova&l je na obr. 64.

V8echny tfi kanaly jsou shodné. Na
vstupu 10 je v kazdém kanalu obvod
pro dematicovani rozdilovych signala,
za nimz je zapojen diferenciaini zesilo-
vat s velkym zesilenim, do néhoi je
zavedena zdporné zpétna vazba z kon-
cového obrazového zesilovade, &imz je
zajisténa dostate¢na stabilita pracov-
niho bodu. Zesileni se na velikost,
potfebnou k vyrovnani urovné &erné,
nastavuje zménou stupné& zaporné
zpétné vazby. Na obr. 65 je schéma
zapojeni jednoho kanalu v 10 MBA530.
Z prabéhd jednotlivych signdld na
obrazku je patrny i zplisob dematico-
vani rozdilového signalu. Pro lepsi
nazornost je uvazovan pfenos obou
tranzistora T, a T, jednotkovy a stejnym
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Obr. 64. Blokové schéma zapojeni
MBAS530 s koncovymi stupni obrazo-
vych zesilovaca
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Obr. 65. Schéma zapojeni jednoho
kandlu MBA530 a princip dematicovan/
signéld

zplsobem jsou zjednodu3eny i
pribé&hy jednotlivych signall. Podstata
dematicovani spo&iva v tom, Ze zvétsi-li
se napéti na bazi T, zvétsi se i ss napéti
na bazi T, zatimco zvétdeni ss napéti
na béazi T, zplsobi zmenseni napé&ti na
bazi T;. Timto zplsobem je realizovan
rozdil signéld -(R-Y) a (Y), takZe na bazi
tranzistoru T; dostavame vysledny sig-
nél -(R), ktery je dale zesilen diferen-
cialnim zesilova&em (T3, T4) uvnitf 10 a
potom koncovym obrazovym zesilo-
vaem. S

U koncovych obrazovych zesilovadi
je pouzito zapojeni zesilovae s aktivni
zatézi — viz obr. 66b, u n&hoz se
dosahuje podstatné men&iho ztrato-

+Us

katoda

Obr. 66. Schéma zapojeni koncovych
stupnia obrazovych zesilovaéi ve tridé
A (a) a zapojeni s aktivnl z4tézi (b)

vého vykonu nezZ u zapojeni zesilovaée
ve tridé A. U zapojeni ve tfidé A (viz
obr. 66a) je Sitka pasma obrazového
zesilovate uréena pfedevsim zatézova-
cim odporem R, a kapacitou obrazovky
C, (asi 12 pF). Pro horni mezni kmito&et
tohoto zesilovade plati:

1
27R.C,

PoZadujeme-li Sitku pasma
4 MHz/3 dB a C, = 12 pF, dostavame z
uvedeného vztahu, 2e R, = 4,7 kQ.
Tento pomérné maly odpor zplsobuje
velké vykonové zatizeni tranzistoru. V
zapojeni s aktivni. zatézi mulze byt
odpor R, nékolikrat vétsi, nebot se
pfes né&j nabiji pouze mala kapacita
C.1, kterou tvori viastni kapacita obvo-
du a zpétnovazebni kapacita tranzisto-
rd Ty a T, .PEi nizkych kmito&tech
pracuje tranzistor T, jako zesiloval ve
tfidé A s velkym zaté&Zovacim odporem

fT=

174

Rg, a tranzistor T, jako za né&ho zapoje-
ny emitorovy sledova&. S rostoucim
kmito¢tem pFechazeji oba tranzistory
do protitaktniho provozu. KdyZ prijde
na bazi T, sestupnd hrana signalu,
tranzistor se uzavfe a pfes kolektorovy
odpor R, se nabiji kapacita C,;. Aby
mohl byt odpor R,; co nejvétsi, musi
byt kapacita C,, co nejmensi a musi se
tedy pouiit tranzistory s co nejmensi
kapacitou Cgi. Vé&ts$i kapacita obrazov-
Ky se nablji pfes emitorovy sledovaé T,,
ktery méa velmi maly vnitini odpor. Kdyz
pfijde na bazi tranzistoru T, nab&zna
hrana signalu, pftejde T, do vodivého
stavu a jeho nyni maly vnitfni odpor
umoéni vybiti kapacity C, ptes diodu
D,. Tranzistor T, je v této dobé& uzavfe-
ny. Vybijeni a nabijeni C, pfes malé

vnitinf odpory T, a Ty, Dy vytvaFi ostré

pfechody vetikalnich linii, coz kompen-
zuje pripadny niz8i mezni kmitocet
fr dany vét8im odporem R,;.

V oblasti nizkych kmito&tl je s ohle-
dem na vé&t&i odpor R, celkovy ztratovy
vykon podstatné mensi nez u zapojeni
ve tfid& A. S rostoucim kmito&tem se
ztratovy vykon zvé&tSuje vlivem nabije-
ciho proudu kapacity C,.

Konkrétni schéma zapojeni modulu
G, 6PN 052 10, je na obr. 67. Vstupni
signély -od 1046, na zakladni desce
(MCAG660) jsou pfivedeny na odpovida-
jici vstupy 10,, MBA530, pfes vyvody 7
az 4 modulu G. Po dematicovani a
zesileni v diferencidlnich zesilovadich
uvnitt 10 jsou signdly R, G a B
ptivedeny na vstupy koncovych zesilo-
vada (Tay, Taq, Tq9). V dobé zatdmmiova-
ctho impulsu je tranzistor Ty, (T, Tqq)
uzavien. Tranzistor T, (T2, Ty2) Ma na
béazi napéti dané odporem rezistoru
Ra: (R2y Ryq), 18 kQ, a napéti na katodé
obrazovky je rovno pfiblizng napéje-
cimu napéti +220V. KdyZz se obsah
obrazu méni smérem k darovni bilé
(smérem k vét§imu napéti na bazi Tj,,
Ta1, Tqy), tranzistorem Tay (T, Tyy)
zalne téci kolektorovy proud a tranzi-
stor Ti; (T2, Ti2) se uzavird. Napéti
baze-emitor tohoto tranzistoru dosah-
ne zaporné velikosti asi —0,6 V, ktera
odpovida ubytku napéti na diodé Dj;,
(D24, Dy1) v propustném sméru. Napéti
na katodé obrazovky se vybiji pfes tuto
diodu a vstupni tranzistor Ty (T, Tyq)
tak dlouho, dokud se nezmens$i na
potfebnou uroven. Ta je definovana
napétovym délitem Rj4/Rss, Pas,
(R24/Ras, P21; Ry4/Rys, Pyy) a zpé&tnou
vazbou z MBAS530 pfes Cs, (Caz Ci).
Tato uroven a tedy zisk zesilovati se
nastavuje trimrem P3,; (P24, Py4). Urovent
zpétné vazby v &erveném a modrém
kanalu je mozZzno ménit odporovym
trimrem Pgs, pripojenym k zpétnova-
zebnim déli€im pfes rezistory R,g a
Rig1 @ tim ménit barevny ton obrazu.

Jako ss zaporna zpétna vazba se
pfivadi na vyvod 15 (12, 9) 10,
MBAS530, pfes rezistor Rjz; (Ry;, Ry7)
napétf, které se vytvafi kli¢ovanim
drovné &erné diodou Dz, (Dy, Dip). V
dobé radkového zpétného béhu se
nabiji kondenzator Ca4 (Cs4, C4) FaAdkO-
vym impulsem. Na konci fadkového
b&hu je tedy na pravé stran& tohoto
kondenzatoru napéti rovno prakticky
nule a na lfevé strané je zaporné napéti.
To se prFivadi pfes rezistory Rig a Rg;
(Rga a Ry, R a R17) k 10,, MBAS530,
jako regulaéni napéti, jehoz velikost je
z4visla na odchyice vigi spravné drovni
¢erné a rudi &ast kladného napéti
privadéného pfes Pz, a Ras (P22 a Ry,
P2 a Pyg). Toto kladné napéti se vytvari
vn& modulu G usmérn&nim klitovacich

2. Nastaveni

impulsd diodou Dyg na kondenzatoru
Ci73. Zménou tohoto napéti trimrem
P3; (P22, Py3) 1ze ménit nastaveni ss
pracovniho bodu kazdého kanalu (uro-
vefl &erné).

Vystupni signaly R, G, B jsou pfFi-
vadény na katody obrazovky pres
ochranny rezistor Rag (Rys, Rig) @ kom-
penzaéni tlumivku L (Ly, L,).

Nastaveni modulu

Pfed nastavovanim modulu déame
v8echny odporové trimry do stfedni
polohy.

1. Zakladnf nastaveni modulu:
a) na ptijimaci bez signalu nastavit
potenciometr jasu a kontrastu na
minimum, potenciometr barevného
ténu nastavit do stfedu. Odporovym
trimrem P,g, na zédkladni desce na-
stavit na méficim bodu MB2 (katoda

G) stejnosmérné napéti 190 +5V.

(Pouze pokud by byl trimr Pig v

dorazu a toto napéti by nebylo

mozZné nastavit, pouZit i odporovy

trimr Py, na modulu G;

b) na vstup pfijimage pFivést signal

barevnych pruhii (Secam nebo PAL).

Potenciometr kontrastu nastavit na

maximum, potenciometrem jasu na-

stavit kliC¢ovaci arovef na uroven
¢erné a potenciometr barevného-
tonu na stfed. Potenciometr sytosti
nastavit tak, aby byl spravny pomér
barevného a jasového signalu, tj.

signaly obdélnikovitého tvaru R, G, B

na jednotlivych katodach (viz

prab&hy 1G, 2G a 3G na obr. 67).

Potom odporovymi trimry Py, Py,

P3; nastavit rozkmit signdli R, G, B v

méficich bodech MB1 az MB3 na

95 +5 V.
urovn& obnoveni ss

slozky:

na vstup prijimace privést signal jako

v bodé 1b).

a) servisnim odpojovaéem barvy

(212) vypnout barvu. Kontrast a jas

nastavit na minimum. Bé&Zec poten-

ciometru barevného ténu je ve stie-
du. Odporovym trimrem P4y, v roz-
kladové &asti nastavit Uy, obrazovky
na 550 V. Potom odporovym trimrem

Pis na zakladni signalové desce

nastavit na méficim bodu MB2 (kato-

da G) nejdfive ss napéti 190V a

potom trimrem Py, na modulu G

stejnosmérné napéti 160 V;

b) zvétsit jas tak, aby se na stinitku

objevila i zelena barva a odporovymi

trimry Py, a P3, nastavit na stinitku
obrazovky nautralni $edou barvu.

3. Nastaveni kontrastu a omezovace
jasu:

na vstup televizniho pfijimace je

stale pfivadén signal barevnych pru-

hd, servisnim vypinatem (Z12) za-
pnout barvy.

Kontrast a jas nastavit na maximum,
barevnou sytost a fon do stfedu. Tri-
mrem Pg3 na zakladni signalové desce
nastavit proud obrazovky
850 +50uA. Na meéficim bodé MB2
zkontrolovat mezivrcholovou Grovef
signélu G, ktera musi byt 65V az 70 V.
Pokud je mensi, zmensit napéti
Uy, obrazovky (P4,) a opé&t nastavit
omezeni jasu trimrem Pig. Napéti
U4, obrazovky musi byt po nastaveni v
rozsahu 300 aZ 550 V.

Zavady modulu

V pfipadé& zavady je nutno rozlidit,
zda se tyka vSech tf¥i kanall R, G, B,
nebo pouze n&kterého z nich. Pokud se
zavada tyka v8ech t¥i kanall (projevuje
se stejng u v3ech tfi signald), je nutno ji
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hledat v obvodech, které jsou spoletné

pro v8echny tfi obrazové zesilovale.

Svitl-li v disledku poruchy stinitko
obrazovky plnym jasem a diky pfejas-
néni vypinajl ochrany v televiznim pfi-
jimaéi, odpojime Z2haveni obrazovky
(vyjmutim pojistky Posg, na rozkiadové
desce), aby ochrany nevypinaly pfi-
jimaé¢ a bylo moZno identifikovat zava-
du.

Pfi rozboru zdvad na tomto modulu
je predpokladano, ze véechny rozdilo-
vé signaly i jasovy signal od MCA660
jsou v poradku.

1. V8echny tfi katody sviti pinym jasem:

— chybi napéjeci napéti +220 V modu-
lu G,

— chybi FAdkové impulsy +280 V (zava-
da v ptivodu nebo preruseny Ryg4 na
zakladni desce),

— chybi kli¢ovaci impulsy pfivadé&né na
vyvod 9 modulu G (vadny odporovy
trimr P4 nebo plo3ny spoj na
zakladni desce),

— vadny |0, (napf. zavada ve zdroji pro
fizeni zdroja proudu v diferencial-
nich zesilovacich, vedouci ke zvét3e-
ni ss arovné na vstupech koncovych
zesilovadi).

2. Ani jedna katoda nesviti:

— chybi kladné napéti privddéné na
vyvod 8 modulu G (vadna Dyg3, Rygs,
Ciza, Rygr),

— vadny 10, (zavada uvnitf 10 vedouci
ke zmenseni ss GUrovné na vstupech
koncovych zesilovaci.

3. V obraze chybi jasovy signal:

— zavada uvnitf 104.

4. Néktera z katod nesviti (uvedeno na

prikladu katody R):

— zavada v obvodu ss zpétné vazby
(pferuseny Rjq, P32, Ry7, zkrat Cg,),
— pteruSeny pfivod na katodu (Rsg, L3),
— zavada v obvodu koncovych zesilo-

vadl (zkrat Rj,, pferuseny Tjq, Day,

T3, — zkrat),

— vadny 10, (napf. vystupni diferen-
ciélni zesilovat).

5. Néktera z katod sviti pinym jasem

(uvedeno na pfikladu katody R):

— zévada v kli¢ovacich obvodech (Csq,
Rae),

— zavada v obvodu koncovych zesilo-
vac&l (prorazeny tranzistor Tj,), vad-
ny 10,.

6. Nejde nastavit spravna amplituda

vystupnfho signélu:

— zavada v obvodu stfidavé zpétné
vazby (Ra4, Ras, P31, Cag).

Ur&eni mista zavady je do jisté miry
ztizeno tou skute&nosti, ze je zavedena
zpétnd vazba z vystupu koncovych
obrazovych zesilovatld aZz na vstup
diferencialniho zesilova&e uvnitt 10,. V
nékterych pfipadech je mozno si po-
moci tim zplsobem, Ze se rozpoji tato
zpétna vazba a zpétnovazebni napéti se
nahradi pomocnym zdrojem. Nékdy je
téz vyhodné odpojit vstup koncovych
zesilova¢h od 10,. Prisludna katoda by
méla zhasnout, pokud jsou koncové
stupné v pofadku, nebot vstupni tranzi-
stor je zaviran rezistorem mezi bazi a
zeml (Rsz, Rz, Ry2).

Modul G, 6PN 053 69, 8PN 051 005

Tento modul, pouzity u pfenosnych
barevnych televiznich pfijimaci Manes
Color a Color Oravan, obsahuje vSechny
potfebné obvody pro zpracovani obrazo-
vych signall véetné diskrétnich konco-
vych obrazovych zesilovall. VétSina
téchto obvodui je soustfedé&na v integro-
vaném obvodu TDA3501, popf. A3501D
(NDR).

Obvod je uréen pro spolupraci s deko-
dérem pouzivajicim obvody TDA3510
a TDA3520, popf. TDA3530. Z rozdilovych
signald R-Y a B-Y se nejdfive odvodi
signal G—Y a potom jsou v maticich R, G,
B vytvofeny jednotlivé signaly RGB. Vnéj-
$imi stejnosmérnymi fidicimi napétimi se
v obvodu fidi sytost, kontrast a jas. Pro
spravnou funkci integrovaného obvodu
TDA3501 je nutné na pfisludny vyvod 10
ptivadét triurovilovy slozeny synchroni-
zaéni impuls (SCl), jimZ je zabezpeéeno
obnoveni a udrzovani urovné gerné a vy-
klic¢ovani signalu v dobé tadkovych
a snimkovych zpétnych béhu.

Reseni obvodu TDA3501 umozfiuje za-
blokovat (odpojit) vnéj§im pfepinacim
signalem ptivadéné vstupnisignaly asou-
&asné uvolnit externi vstupy R, G, B.
Externi signaly jsou rovnéz ovliviiovany
reguldtory jasu a kontrastu. Blokové
schéma zapojeni integrovaného obvodu
TDA3501 je na obr. 68.

Rozdilové signaly barvy —(R-Y)
a —(B-Y) z dekodéru (modul P) jsou
pfivaddény na vyvody 77 a 78 [O ptes
vazebni kondenzatory C,; a C,s takie
privadéné signaly mohou byt superpono-

‘vany na libovolné stejnosmé&rné napéti (to

odpovidd zméné ss napéti na vystupu
dekodéru pfi signalu PAL nebo Secam).
V integrovaném obvodu se v dobé zadni
Casti fadkového zatemiovaciho impuisu
,.upinaji“ rozdilové signaly na vnitfné na-
stavenou Urovefi 4,2 V. Pro kli¢ovani se
pouziva impuls pro vykli¢ovani burstu
(HKB), obsaZeny v SCI. Kli€ovaciimpuls je
ze signalu SCI ziskavan prahovym detek-
torem PD1. Jmenovita uroven vstupniho
rozdilového signalu —(R-Y), popf.
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Obr. 68. Blokové schéma zapojeni 10 TQA3501 (A3501D)

—(B-Y) je 1,05, popt. 1,33 V (mezivrcho-
lové) pro signal barevnych pruhl se sy-
tosti 75 %, coz odpovida jmenovitym vy-
stupnim Grovnim dekodéru. Tyto Urovné
byly zvoleny s ohledem na moznost pouzit
standardni Uroveri 1 V u externich signal
R, G, B.

K volbé& jmenovitych vstupnich Grovni
alespori kratké vysvstieni. Maji-li externi
i interni signaly zpasobit stejné vybuzeni
katod obrazovky, musi byt na vystupu
matic MR, MG a MB také signal s Grovni
1 V. Pro amplitudu jasového signalu plati
rovnice:

UY = O.SOUH + 0,59UG + 0,11Ug
Maximalni amplitudu jasového signalu
tedy dostavame pro bilou barvu, tj. pro
UR=UG=UB= 1V:

Uy=030+059+011=1V.

Pro rozdilové sngnély barvy plati:

Uny =Un
= 0,70Ug — 0,59V - 0,118,
Ugy=Ug-Uy=

. =0,89Ug - 0,59 —- 0,30Uk.

Maximalni uroven signalu R—Y dostava-
me pro Cerveny, popf. modrozeleny (do-
plikova barva) pruh, tedy pro
U =Ug = 0, popt. proUs = 0. Tedy:

UG =Ug = OV,UR= 1 V;Unfy = 0,7 V,
Uas=0V,Ug=Ug=1V;Up.y = -0,7 V.
Maximalni rozkmit signalu R-Y je tedy
+0,7V, jeho mezivrcholova velikost je-
tedy 1,4 V.

Maximalni Uroveh signalu B—Y dosta-
vame pro modry, popf. 2luty (doplfikova
barva) pruh, tedy pro Us = Ug = 0, popt.
proUs = 0. Tedy:

UG=UR=0V,U5= 1V;

UB—Y = 0,89 V,
Ug=0V,Ug=Ur=1V;
UB-Y = —0,89 V

Maximalni rozkmit signalu B—Y je vtomto
ptipadé +0,89 V, jeho mezivrcholova veli-
kost je tedy 1,78 V.

Tyto urovné signali R—Y a B-Y plati
pro barevny pruhy se 100% sytosti. Pro
signal barevnych pruhl se 75% sytosti
analoglcky plati:

Up.y=14x0,75=1,05V,
Ug_y = 1,78 X 0,75 = 1,33 V.
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PFi jmenovité barevné sytosti 75 % odpo-
vida tedy externim signalim R, G, B se
jmenovitou mezivrcholovou Urovni 1V
obrazovy signéal s mezivrcholovou Grovni
jasového signalu 1V a s rozdilovymi sig-
naly R—Y aB-Y s mezivrcholovymi turov-
némi 1,05a 1,33 V.

Za upinacimi obvody jsou v obou kana-
lech rozdilovych signalt R-Y a B-Y
zatazeny elektronické potenciometry pro
regulaci sytosti (RS), fizené vnéjSim ss
napétim pfivadénym na vyvod 76 10. Z4-
vislost mezi regulaénim napétim a sytosti
barvy je prakticky linearni. Jmenovitému
nastaveni pro jmenovitou sytost odpovida
napéti U,s = 3 V. PFi napéti Uis =4V se
sytost zvét3i o 6 dB. PfinapétiU,s = 2 Vije
Cinitel pfenosu elektronickych potencio-
metrad jiz velmi maly, av8ak rozdilové
signaly barvy budou zcela potlaeny az
pfinapétiU,<1,8 V(>-40 dB). Za poten-
ciometry sytosti nasleduje matice signalu
G-Y, ve které je tento signal vytvafen
podle znamého vztahu:

(G-Y) = -0,51(R-Y) —-0,19(B-Y).

Jasovy signal Y, potfebny pro vytvareni
signall R, G, B, se ptivadi na vyvod 75 10
ptes odladovace barvy a jasové zpoido-
vaci vedeni. Vazba na vyvod 75 10 je také
stfidava ptres kondenzator C,5, av$ak s o-
hledem na maly rozkmit signalu Y se
vstup 10 nekli¢uje a vstup jasového zesi-
lovaée (ZY) je trvale ptipojen na vnittni
zdroj predpéti 2,7 V. Obvody pro ,,upina-
ni** urovné &erné a ke stabilizaci pracovni-
ho bodu jsou aZ ve stupnich pro regulaci
jasu a v koncovych stupnich.

Jmenovita mezivrcholova vstupni Gro-
vefi jasového signalu (véetn& synchroni-
zaénich impulsi) na vyvodu 75 10O, odpo-
vidajici jmenovitym vstupnim urovnim
rozdilovych signalu barvy, je 0,45 V. Viast-
ni obrazovy signal (bez synchronizaéni
smési) ma tedy urovelt 0,7 x 0,45V, tj.
0,315 V ajasovy zesilovaé (ZY) uvnitf 10 jej
zesili o 10 dB na poZadovanou drovefi
1V.

Jednotlivé signaly R, G, B se vytvateji
v maticovych obvodech (MR), (MG), (MB),
ve kterych se k rozdilovym signalim R-Y,
B-Y aG-Y pFitita jasovy signal Y. Viech-
ny tyto tfi obvody jsou shodné. Aby bylo
mozno regulaci jasu (RJ) a kontrastu (RK)
ovliviovat i externi signaly, je pted tyto
regula¢ni obvody zafazen pfepinaci stu-

pefi (PS), ovliadany napétim na vyvodu 77
10. Pokud je napéti U 20,3V, jsou na
nasledujici obvody ptipojeny signaly R, G,
B z maticovych obvodi (MR), (MG)
a (MB). Je-li napéti U,y Z0,9V (max.
1,5V), jsou maticové obvody odpojeny
a na nasledujici regulaéni stupné jsou
pfivadény externi signdly R, G, B pfes
vyvody 72, 13 a 714 10.

Za ptepinacimi stupni nasleduji obvody
pro reg'tlaci kontrastu (RK) a regulaci
jasu (RJ). Obvody pro regulaci kontrastu
jsou tvoreny elektronickymi potenciomet-
ry, pracujicimi na stejném principu jako
stupné pro regulaci sytosti (RS). Regulag-
ni napéti v rozsahu 2 aZ 4 V se pfivadi na
vyvod 79 10. Zavislost &initele pfenosu
téchto stupridi na regulaénim napéti je
linearni. Regulaéni napéti pro jmenovity
kontrast (0 dB) je U4 = 3,4 V a pFi napéti
Uy = 4V je Uroven signalu o 3 dB vétsi.
Vnitfni zapojeni stupfia (RK) zajistuje, Zze
i pfi regulaénich napétich mensich nez
2V je stale stejné maximalni potiadeni
signalu (—17 dB). To zabrafiuje, aby na-
piiklad pfi nespravné nastaveném jasu
nebyl vlivem omezovate katodového
proudu obrazovky Gpin& potladen kon-
trast azcela nevymizel obraz z obrazovky.

V regulaénich stupnich jasu (RJ) se
,upind’ Grovefi Eerné vech ti signala R,
G, B na ss uroven, ktera je dana nastave-
nim jasu, tj. napétim na vyvodu 20 10.
Obvod se kli¢uje vdobé zadni &asti Fadko-
vého zatemiovaciho impuilsu kliovacimi
impulsy HKB, pfivadénymi z prahového
detektoru (PD,). Vnéj§i kondenzatory C,,
Ces a Gy jsou pamétové pro regulaéni
veli¢inu v dobé mimo kli€ovaci interval.
Rozsah regulaéniho napéti na vyvodu 20
10 je 1 az 3V, pfitemz napéti Uy =2V
odpovidd jmenovitému jasu, pfi némz
urover &erné signalu souhlasi se zavér-
nym bodem obrazovky (pfi spravném na-
staveni).

Z regulagnich stupiit (RJ) jsou signaly
R, G, B pfivedeny na kli¢ovaci stupné
(SVK), zajistujici obnovu ss slozky a za-
temnéni signalt v dobé zpétnych béhu.
K Fizeni téchto stupiia se pouziva Fadkovy
zatemiovaci impuls HZ a snimkovy za-
temnovaci impuls VZ. Impulsy VZ je signat
v dobé snimkového zatemfiovaciho im-
puisu ,,upnut”" na ultra-&ernou droven,
leZici o 20 % nize, nez je Grover &erné.
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Toto silné zatemnéni se pouziva proto,
aby 2adny signal vysilany v dobé& snimko-
vého zpétného béhu (méfici signaly, TXT
apod.) nemohl proniknout na obrazovku.

Radkovy impuls HZ jednak Fidi ptepi-
na¢ signala (PS) tak, Ze je v dobé
fadkového zatemnovaciho impulsu v béz-
né poloze (tj. jsou pfipojeny signaly z ma-
ticovych obvodu i pfi pfepnuti na externi
signaly), jednak ve stupnich (SVK) zp(-
sobi pfepnuti napéti na vnitfni umélou
uroven &erné, odpovidajici nastavenému

" napéti Uy jasu. Tato umeéla Groven ¢erné

se pouZiva jako referenéni pro obnovu ss
slozky ve vystupnich obvodech. Pro za-
bezpeeni spravné obnovy ss sloZzky se
obvod kli¢uje impulsem HZ i v dobé
snimkového zatemitovaciho impulsu.

Dale postupuji jednotlivé signaly do
omezovacich stupiiti (OS), jejichz uroven
omezeni je na urovni +125 % (smérem
k bilé) a na drovni —25 % (ve sméru
k ultra-Gerné) vi¢i jmenovité Grovni sig-
nala R, G, B. Timto omezovacim stupném
je zabranéno ptipadnému pfebuzeni kon-
covych stupiii a omezeni (limitaci) vy-
stupniho signalu pro katody obrazovky
(pFi optimainim navrhu zisku koncovych
obrazovych zesilovacéu).

Za omezovacimi stupni nasteduje v &er-
veném kandlu zesilovad s pevnym ziskem,
v zeleném a modrém kanalu zesilovade,
jejichz zisk Ize Fidit ss napétim (0 az 12 V),
pfivadénym na vyvody 27 a22 10. Zména
ss napéti na té&chto vyvodech umoifiuje
ménit zesileni v rozmezi +40 % od stfedni
velikosti, odpovidajici regulaé¢nimu napé-
ti 6V. Zménou zesileni v kanalech
G a B vaéi R je tedy mozno nastavit
spravny odstin bilé.

Dale nasleduje v kazdém kanélu stuper
pro ,.upinani ss slozky (SU) a budici
stupefi (BS) koncovych obrazovych zesi-
lova&u. Budici stupné jsou tvofeny dife-
ren¢nimi zesilovacdi, jejichZ vystupni na-
péti se ptivadi pfes vyvody 7, 4 a26 10 na
koncové stupné. Vystupni napéti konco-
vych obrazovych zesiloval se ptivadi
pfes externi déli¢e zpétné vazby zpét na
neinvertujici vstupy téchto diferencial-
nich zesilovatl (vyvody 2, 5, 27 10).
ProtoZe v koncovych zesilovacgich se ob-
raci faze signala o 180°, je timto zplso-
bem realizovana zaporna zpétna vazba.
Zpétnovazebni napéti z koncovych obra-
zovych zesilovadl z vyvodu 2, 5 a27 10 se
ptivadi také na obvody ,upinani*’ (SU).
V zadni &asti fadkového zatemiovaciho
impulsu se impulsem HKB pfipoji tyto
obvody na zpétnovazebni signal, takze se
muze v tomto okamZiku porovnat ss Gro-
vel signalu v zatemiovaci oblasti se ss
referen&ni Grovni U,/2, vytvofenou vnit-
nim dé&liCem z napéajeciho napéti U,. Po-
kud jsou tato napéti rizna, potom regu-
laéni obvody korek&nimi proudy nabijeji
pamétové kondenzatory na vyvodech 3,
28 a 25 10. Tim vznikaji na kandenzato-
rech koreké&ni napéti, ktera se superponu-
ji na jednotlivé signaly RGB a zpétné
pusobi ptes koncové obrazové zesilovate
a zpétnou vazbu na Fidici obvody tak, Ze
se tyto odchylky zmens$uiji. Zisk zpé&tnova-
zebni smy¢ky v dobé kli¢ovani je podstat-
né vétsi nez v dobé ginného béhu ato diky
zesileni Fidiciho stupné. Obvody pro ob-
novu ss slozky (SU) tak udrzuji vystupni
napéti koncovych obrazovych zesilovatl
v dobé& kli¢ovani na uarovni, ktera po
vydéleni &initelem zpétné vazby dava pra-
vé referenéni napéti U,/2. Obvody obnovy
ss sloZky tedy upinaji signaly RGB v dobé
tadkového zatemfiovaciho impuisu na
aroveit odpovidajici referenci, ktera je
pevn& stanovena uvnitf 10. Aby byla za-
kladni ss urovei signalt RGB spravna
i mimo dobu upinani, je nutno zajistit, aby
byla dostateéné konstantni Groveii Serné

téchto signall jiz na vstupu upinaciho
stupné (SU). To je zaji§téno kli€ovacimi
obvody (SVK), které upinaji signaly vdobé
fadkového zatemiiovaciho impulsu HZ na
interné danou umélou Groven &erné.

Soudasti  integrovaného  obvodu
TDA3501 je i obvod pro omezeni $piéko-
vého (okamzitého) katodového proudu
obrazovky. Tento obvod vhodné doplfiuje
funkci omezovade stfedniho katodového
proudu, aby nebyl nadmérné pfejasnén
obraz tehdy, ma-li na stinitku charakter
malé svitici plochy na tmavém pozadi
(napt. bilé mfize na ¢erném peozadi, text
na tmavém pozadi apod.). V tomto pfipa-
dé je totiz stfedni katodovy proud obra-
zovky maly, takZe se neaktivuje omezovac
stfedniho katodového proudu. Regulaéni
veli¢éinou pro $piCkovy omezovaé neni
stfedni katodovy proud, ale jeho okamzita
hodnota. Nejéastéji se informace o oka-
mzitém katodovém proudu ziskava bud
jako napéti na rezistoru zapojeném mezi
akvadak obrazovky a zem (na rezistoru je
napéti amérné proudu nabfjejicimu a vy-
bijejicimu kondenzator akvadak-anoda),
nebo v jednodusdsim pfipadé se regulaéni
veli¢ina odvozuje z rozkmitu signalt R, G,
B na katodach. Prah nasazeni §pi¢kového
omezeni se nastavuje pfiblizné 3x az 5x
vétsi nez prah nasazeni omezovacde stfed-
niho katodavého proudu. .

Viastni $pi¢kovy omezoval je tvoren
prahovym detektorem (PD2) s prahovou
arovni 5,7 V a spinatem S,. Vstup praho-
vého detektoru je pfipojen navnitinizdroj
pfedpéti 6 V. Regulatni napéti umérné
$pickovému katodovému proudu — napéti
zmens$ujici se s proudem je pfivedeno
pfes vyvod 23 10 na vstup prahového
detektoru. Pokud se toto napéti pfi zvét-
$ujicim se proudu zmen$i na velikost
mensi nez 5,7 V, sepne prahovy detektor
(PD2) spina¢ S,. Tim je pfipojen (pfes S,
oviadany PD1) zdroj proudu 20 mA na
ptivod regulaéniho napé&ti kontrastu. Tim-
to proudem je zatizen odporovy déli¢
vytvatejici regulaéni napéti U, kontrastu,
napéti se zmensi a tim se zmens3i i kon-
trast. Pfes vnitini diodu zapojenou mezi
vyvody20 a 19 10 je se zpozdénim, danym
ubytkem na diodé, pfipadn& omezovan
i jas.

Koncové stupné obrazovych zesilova-
&0 pro buzeni katod obrazovky jsou vné
integrovaného obvodu a tvofi je zesilova-
Ce tiidy AB osazené komplementarnimi
tranzistory. Zakladni schéma zapojeni
koncového stupné je na obr. 69.

Zékladni princip &innosti koncovych
stupis je obdobny jako u ptijimaga fady
Color 110. Tranzistor T, je buzen piimo
z integrovaného obvodu, av$ak tranzistor
T, je buzen pfes vazebni kondenzator Cy
s pomérné ‘malou kapacitou (4,7 nF).
Tranzistor T, je tedy buzen pfes horni
propust tvofenou Cy a paralelnim spoje-

nim R4, Ry2 a vstupniho odporu tranzisto-
ru T, (jeho velikost je nejmensi a tedy
dominantni). Pfi kmitoétech dostateéné
niz$ich neZ je mezni kmito&et horni pro-
pusti (prakticky 1/2nCkRros1 MH2)
pracuje tedy toto zapojeni jako zesilovad
ve tfidé A, pfiemz tranzistor T, tvofi
kolektorovou zatéz T, o odporu
RL = UEC//C-

Klidovy proud tranzistoru T, musi byt
nastaven tak, aby vystupni signal byl
dostate¢né velky a kladny i v dobé&, kdyz
neni tranzistor T, buzen a pracuje pouze
viastné jako zdroj proudu. Maly klidovy
proud /¢, (a tedy velky R,) by zpUsobil
omezeni amplitudy kladnych ptivin vy-
stupniho signalu spadem naR. Proud/c,
(asi 5 mA) je nastaven délicem R;,/Ri»
a rezistorem R;. Pokud je T, vybuzen tak,
Ze je jeho kolektorovy proud shodny s/c,,
je na vystupu obrazového zesilovade (bez
uvazovani vlivu Rs a D;) napéti rovné
poloviné napajeciho napéti U, (165 V).

Pti kmitoétech vy$sich nez je mezni
kmito&et horni propusti na vstupu tranzis-
toru T, pracuje koncovy stupent opét
v protitaktnim rezimu, takze se zat&Zovaci
kapacita C; obrazovky muze dostate¢né
rychle nabit pfes tranzistor T, a vybit pfes
tranzistor T,.

Zaporna zpétna vazba je zavedena z vy-
stupu koncového zesilovate pfes déli¢
Rz/Rg, R4, Rs, P,.Odpor R4je ve skute¢ném
zapojeni tvoren rezistory v obvodech
omezovate 3$pickového katodového
proudu obrazovky. Stejnosmérné pomeéry
ve zpétné vazbé a tim i ss pracovni bod
koncového zesilovate uréuje pies rezis-
tor Re trimr P,. Paralelné k R, o pomérné
velkém odporu (56 kQ) lezi vizdy uréita
rozptylova kapacita obvodt Cg, coz vede
ke kmito&tové zavislosti zp&tnovazebniho
déli¢e. Tuto parazitni kapacitu je mozno
kompenzovat kondenzatorem C,, a do-
sahnout tak prakticky kmitodtové neza-
vislého déliciho poméru a vyrovnat pre-
nosovou charakteristiku obrazového ze-’
silovade pfi vy$$ich kmitoctech.

Emitorovy rezistor Rs tranzistoru T,,
slouzici ke stabilizaci pracovniho bodu
tohoto tranzistoru, je pfemostén konden-
zatorem C,, aby se pro stfidavy signal
vylouéila na Rs vznikajici zaporna zpétna
vazba.

Rezistory Rq a Ry vkolektorech tranzis-
tortt T, a T, chrani jednak tranzistory pfi
nahodnych zkratech a vybojich v obra-
zovce, omezuji vyzafovani nad uzitenym
pasmem a jednak soucasné zmensSuji
vykonové zatizeni tranzistoru pti vy$8ich
kmito&tech.

Pracovni bod budiciho stupné uvnitf IO
(Uzs, U1, Uy = min. U,/2) je nastaven zdro-
jem ss napéti (D)), o ktery je ;,opfen”
emitor tranzistoru T,. Konkrétni schéma
zapojeni modulu G je na obr. 70.

signal ze
stupné SU

l o Upr

10 mA;‘

o L
rizen ulm'nam vSU

N ke katodé
| T obrazovky
G . R, C; _JF
T R o
Up =12V
Cy R, P

Obr. 69. Zakladni zapojenf koncového
stupné obrazového zesilovace ve tffdé AB
s komplementarnimi tranzistory
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Obr. 70. Schéma zapojeni modulu G, 6PN Na vyvod 4 modulu je pfivadén zmodu-
053 69, 8PN 051 005 lu P videosignal s mezivrcholovou Grovni

2,5 V. Po odladéni signali barvonosnych

kmito&th odladovadi barev (CiL;, C,L,Cs)

= = = je vlastni jasovy signal pfiveden pres
odporovy déli¢ Re/Ry; na vstup jasového

zpozdovaciho vedeni. Tento déli¢ upra-
@ vuje amplitudu signalu na pozadovanou
—— ~—— — - — Urovei (0,45 V na vstupu 10,); vyuZiva se
ke kompenzaci kmito&tového pasma pte-
nadeného zpozdovaci linkou (C,3) a sou-
dasné ptizplsobuje impedanéné vstup
zpozdovaci linky k pfedchazejicim obvo-
dim. Z vystupu zpozdovaci linky, impe-
dan&né pfizplsobeného rezistorem Ry, je
jasovy signal pfiveden pfes L, a Cg na
vyvod 15 10.
Rozdilové signaly barvy - (R-Y) a
—(B-Y) jsou z vystupt modulu P piivedeny
na vyvody 5§ a 6 modulu a odtud ptes
vazebni kondenzatory C,, a Cq na pfislus-
né vstupy 10, (vyvody 77, 78). Regulaéni
napéti pro fizeni barevné sytosti je vytva-
feno délitem P, Rigs + Rs, Rz, Re. Regu-
laéni napéti je filtrovano kondenzatorem
C,. Stejnym zpusobem jsou vytvofena
i regulacni napéti pro fizeni jasu a kon-
trastu.
Zapojeni obvodu 10, a koncovych obra-
zovych zesilovaéi bylo popsano pfi vykla-
du funkce obvoda.
Na pfivody regulaéniho napéti jasu
a kontrastu (vyvody 79 a 20 10,) je pfes
diody D, a D, pfipojen obvod pro omezeni
| stfedniho katodového proudu obrazovky.
| PFi pouzitém zpusobu zapojeni nasobiée
vn protéka katodovy proud obrazovky ze

| zdroje +12 V, pfes Ry a vyvod 2 modulu

I G do nasobige vn (vyvod D). S rostoucim
proudem /, obrazovky se tedy zvétSuje

| spad napéti na R a napati na vyvodu 2
modulu G se zmens$uje. Pfi béZnych prou-

l dech /i je ss napéti na vyvodu 2 modulu

| G vétsi, nez na emitoru tranzistoru T,.
Tranzistor je tedy uzavien. P¥i nadmér-

' ném zvétSeni katodového proudu /, se

| napéti na vyvodu 2 modulu zmensi tak, Ze
se zatne tranzistor Ubytkem napéti na R,

| otevirat a pfes Ry, Ris @ Dy a D, se
regulacni napéti kontrastu a jasu zmensi.

I Protoze regulaéni napéti kontrastu (U.s)

I byva vétsi nez reguladni napéti jasu (Ux),
otevfe se nejdfive dioda D, a pfednostné

| se zmen3uje kontrast. Rezistory Rys a Ryg

l upravuji regulaéni charakteristiku tak,
aby zmeény jasu byly méné vyrazné (pro

l zachovani spravného podani obrazu je

‘ nutno omezovat katodovy proud pfede-
v8im zmen$enim kontrastu, tedy trovné

| bilé a nikoli posuvem Grovné Sedé k terné
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zmen3ovanim jasu — to samoziejmé plati
pfi spravné nastaveném jasu). Vnitini dio-
da mezi vyvody 20 a 79 10, (viz obr. 68)
znemoZiuje nastavit Uy vétsi o vice nez
0,7 V nez napéti U, (to by bylo mozné
prakticky pouze pfi nespravné nastave-
nych ovladacich prvcich — nadmérny jas,
pfili§ maly kontrast). To zabezpeduje, ze
se pfi nespravné nastaveném nebo auto-
matikou pfili§ zmen$eném kontrastu
bude pfili§ velky jas zmen$§ovat pfes tuto
diodu, takZe kontrast se zmens$i méné.
Pro zajisténi potfebné stability a ,,op-
ticky'“ spravné funkce omezovace je nut-
né, aby pokles regulaéniho napéti kon-
trastu pfipadné jasu byl okamzity, aviak
naopak s dlouhou dobou navratu. To je
zajiSt&no kondenzatory C; a C,, malymi
aodpory vybijecich rezistor(i vobvodu diod
D, a D, avelkou impedanci déli¢u vytvare-
jicich napéti (tj. velkou impedanci zdroj
nabijejicich kondenzatory C; a C,).
Obvody pro omezeni $pitkového kato-
dového proudu obrazovky jsou Fe$eny
s tranzistory T, az T,. Jako informace
_____________ _l 0 okamzitém katodovém proudu obrazov-
o ~ Ky slouZi zpétnovazebni napéti z konco-
N vych stupfd obrazovych zesilovadi.
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V tomto pfipadé v3ak neni sledovan cel-
kovy katodovy proud, ale proud kazdé
katody zvlast (presnéji rozkmit napéti na
katodé&, jemuz je okamzity proud Gmérny).
V tomto zapojeni tedy okamzik omezeni
celkového proudu odpovida proudu té
katody, ktera v daném okamziku dodava
nejvétsi ¢ast celkového proudu obrazov-
ky. Na regulaci se vzdy podili pouze jeden
z tranzistort T, az T,, zbyvajici dva jsou
s ohledem na spoleény emitorovy rezistor
Ro¢ uzavieny.

S rostoucim rozkmitem signalu na ka-
todach obrazovky se okamzité napéti na
zpétnovazebnich vstupech 10, (vyvody 2,
5, 27) zmenduje. Pfi dosazeni uritého
rozkmitu signalu na jedné z katod obra-
zovky se toto napéti zmensi na odpovida-
jicim vstupu natolik, Ze se otevie ptislusny
z tranzistort T, az T,. Jak jiz bylo fe¢eno,
je kK vyvodu 23 10, pfipojen interni zdroj
napéti 6 V a prahovy detektor s prahovym
napétim 5,7 V. V klidovém stavu, kdy jsou
tranzistory T, az T, uzavreny, je na jejich
emitorech napéti pfiblizné 6,5V, coz je
déno déli¢em Rys/Ry a diodou D;. Obvod
zaéne omezovat, je-li na bazi jednoho
z tranzistort (a tedy i na vyvodu 23 10,)
napéti 5,7 V a mensi.

Ve schématu na obr. 70 jsou ¢arkované
vyznafeny obvody, umozhuijici pfipojit
externi signaly R, G, B (samozfejmé pfti
soudasném pfivadéni synchronizatniho
signalu napf. prostfednictvim videovstu-
pu). Tyto souééastky nejsou ve vyrobnim
zavodé osazovany, je vdak mozno kdykoli
jimi desku s ploSnymi spoji osadit.

Nastaveni modulu

Modul se nastavuje pfi pouZiti signalu
barevnych pruht 75 %, pokud neni uve-
deno jinak.

1. Nastaveni odiadovaéd barvy

Na vstup pfijimage (vf nebo video-

vstup) pFivést signal barevnych pruhd

Secam, sondu osciloskopu pFipojit na

méfici bod MB1 (vyvod 715 10,). Jadry

civek L, a L, nastavit minimum barvo-
nosného signalu v méticim bodé MB1.
2. Nastaveni odstinu Sedé
Na vstup pfijimaée privést signal ba-
revnych pruht nebo monoskopu. Zkra-
tovat vyvody 7 a 3 modulu (vypnout
barvy). Potenciometr kontrastu nasta-
vit na minimum, potenciometrem jasu
nastavit uroven &erné tak, aby byia
dobfe pozorovatelnd cela gradaéni
stupnice. Odporovymi trimry P, Pg

a Py, nastavit v meticich bodech MB2,

MB3 a MB4 zatemiiovaci Uroveit sig-

nalu na 130 V. Podle potteby znovu

upravit jas, aby byla dobfe viditelna ce-
la stupnice Sedé. Stejnymi trimry nyni
nastavit neutralni $edou (nebarevnou)

— nastavovat tak, Ze se vice rozsviti

chybéjici barva (nezhasinat ptevlada-

jici barvu).
3. Nastaveni Grovné signalt R, G, B

a) Odporovym trimrem Ps na zakiadni

desce nastavit pfedbézné napéti Ug,

obrazovky na 400 V.

b) Zkratovat vyvody 7 a3 modulu G (tj.

vypnout barvy).

¢) Sondu osciloskopu pfipojit na MB4

(vyvod R). Regulatorem jasu nastavit

urovei Cerné signalu co nejblize za-

temfiovaci urovni, potenciometrem
kontrastu nastavit maximalni kontrast
avdak tak, aby nedochazelo k pfipad-
nému omezovani vlivem nasazeni

.omezovace /, (0 tom se lze pfesvédéit

na osciloskopu — pfi jemném zvétSeni

jasu se nesmi zmen$ovat rozkmit sig-
nalu).

d) Odporovymi trimry P, a P, nastavit

na MB3 (vyvod G) a MB2 (vyvod B)

stejny rozkmit signalu jako na MB4.

Pokud byl trimry P, a P, zvétSovan roz-

kmit signald, kontrolovat, nenasazuje-
-li omezoval /, a pFfipadné zmens§it
kontrast.
e) Odpojit zkrat mezi vyvody 7 a 3
modulu G.

4. Nastaveni omezeni stfedniho katodo-
vého proudu obrazovky
Na pfijimaci nastavit spravny obraz
barevného monoskopu. Potom nasta-
vit regulatory jasu a kontrastu na maxi-
mum. Trimrem Ps na zakladni desce
(nastaveni U g)nastavit katodovy proud
obrazovky na 700 +50 pA. Neni-li k dis-
pozici vhodny méfticj pfistroj, nastavit
Ps tak, aby soucet ubytkQ napéti na Ry,
az Ryos (sériové rezistory v privodech na
jednotlivé katody na desce obrazovky)
byl 0,75 V.

5. Kontrola a nastaveni odstinu bilé
Na pfijimaci nastavit obraz barevného
monoskopu. Regulatory jasu a kon-
trastu nastavit na maximum, regulator
sytosti na minimum (pfipadné vypnout
barvy zkratovani vyvodu 7 a3 modulu
G). Za soutasného zmens$ovani kon-
trastu pozorovat bild mista obrazu,
kterd nesmi ménit odstin. Pfi zméné
odstinu upravit nastaveni P, a P,. Po
nastaveni bilé zkontrolovat nastaveni
omezovate stfedniho katodového
proudu a pfipadné upravit jako v pred-
chazejicim bodu.

Zavady modulu

V nésledujicich pfikladech moznych za-
vad je ptedpokladano, ze vstupni signaly
a napajeci napéti modulu jsou v pofadku.
1. Chybéjici jasovy signdl ve véech kana-

lech:

— preru$ena signalova cesta od vstupu

modulu (vyvod 4) ptes odladova¢ ba-
rev, jasovou zpozdovaci linku, Lz, a Cs
nebo vadny 10,.

2. Chybéjici jasovy signal v nékterém

z kanala:

— vadny |0,.

3. Maly cernobily kontrast:

— zavada v regulaénim napéti kontras-
tu, zkontrolovat rozsah regulaéniho
napéti na vyvodu 79 10, a pfipadné
prvky ptisludného délice,
— zédvada v obvodech omezovace
stfedniho /,, zkontrolovat napéti na
vyvodu 2 modulu G, Ry, Ryo, T1.
4. Zavady v regulaci jasu, kontrastu nebo
sytosti:
-~ zkontrolovat rozsahy regulagnich
napéti na vyvodech 76, 79 a20 obvodu
10,, ptipadné pfisludné délice napéti.
5. Vdechny katody sviti napino:
— zkrat D4y nebo C,; (pokud je v potad-
ku napéti +165 V).

2xKA265
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6. Néktera z katod sviti napino:
— zkrat tranzistoru T4, Te1, Ter, Cr, Cg,
Cs, Cas, C3, Cos.

7. Obrazovka nesviti vabec:
— chybéjici anodové napéti,
— prerudeny zhavici okruh obrazovky,
— namodul G neni pfivadén signal SCI,
— zéavada v obvodech omezovade $pié-
kového /,, zkontrolovat napéti na vyvo-
du 23 10,, dale Ds, Ry (pferuseno), Ry
(Zkrat), T2 az T, (Zkfat), R27, Rzg, R32
(pferudeny),
— prerudeny Rys, Res, Res Nebo zkrat Ry,
Rea, Ras (aktivuje se omezovac $picko-
Véholk).

8. Nesviti néktera z katod:
— pterudeny Ry, Rez, Rz, Cas, Cs, Cos,
— preruseny T4, Te1, Ter,
— preruSeny nebo zkratovany T.,, Te,

Taz.

9. Viditelné zpétné béhy v obraze:
~ v signalu SCI chybi vertikalni zatem-
fiovaci impuls (VZ).

10. Vyrazné potlaceny prenos signald
hornich kmitoétd, integrované nabéz-
né hrany signélu:

- p?erugen\'l C43, Caa, Caa

11. Od zacd4tku radku se postupné zvétsu-
je jas nékteré z katod:
— preruseny Cq, Cq, C;.

Modul N, 6PN 053 78, 8PN 051 009

Tento modul doplifiuje signalové obvo-
dy pfijimaéa Manes Color (8PN 051 009)
a Color Oravan (6PN 053 78). Umozhuje
vystup pFijimaného televizniho signalu ve
formé& upiného videosignalu a naopak
pfipojeni videosignalu z externiho zdroje.
V obou pripadech je jmenovitd mezivr-
cholova aroven signalu 1V/75 Q. Schéma
zapojeni modulu N v&etné propojeni
s ostatnimi obvody pfijimace je naobr. 71.

i Pfed vlastnim popisem funkce obvodu
modulu N si pfipomefime, ze z modulu
obrazové mezifrekvence (O) je demodulo-
vany videosignal odebiran celkem tiemi
zpusoby. Jednak to je kladny videosignal
vyvedeny na vyvod4 modulu O, odebirany
jesté pred odladovaéem zvukového me-
zifrekvenéniho kmito¢tu 6,5 MHz. Potom
to je kladny videosignal s odladénym
mezifrekvenénim kmito¢tem vyvedeny na
vyvod 7 modulu O a zaporny videosignal
vyvedeny na vyvod 2 modulu.

Pokud je prijiman vf televizni signal ptres
anténni vstup, pracuji obvody nasleduji-
cim zpusobem. Kladny videosignal z vy-
vodu 4 modulu O pfivadény pfes Cq na
vstup modulu Z je sou€asné pfiveden na
vyvod 2 modulu N. Odtud je pfes rezistor
R, pfiveden na bazi T,, zapojeného jako
emitorovy sledovaé. Pfes Rs, upravujici

©+72,5 v
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Obr. 71. Schéma zapojeni modulu N, 6PN
053 78, 8PN 051 009



vystupni impedanci emitorového sledo-
vafe na jmenovitou vystupni impedanci,
oddélovaci kondenzator C, a vyvod 7
modulu N je vystupni videosignal ptive-
den na vyvod 2 videokonektoru. Na vyvo-
du4 modulu O mavideosignal jmenovitou
mezivrcholovou velikost 2,6 V. Priicho-
dem pfes emitorovy sledovaé se jeho
Grovefi zmensi asi na 2,3 V. Po zatiZeni
vystupu jmenovitou impedanci 75 Q se
vystupni napéti zmensi na polovinu, §imz
dostavame pozadovanou Urovei vystup-
niho signalu. Obvod s tranzistorem T, na
modulu N atranzistory T; a T¢ na zakladni
desce se v tomto pfipadé neuplatfiuji.
Mé-li televizni pfijima¢ zpracovavat
vstupni signal ve formé videosignalu, je
nutno privést na vyvod 7 konektoru ,,vi-
deo’’ napajeci napéti +12 V. To mize byt
zajisténo bud automaticky (nap¥. pfepi-
nacim napétim z videorekordéru p¥i funk-
ci pfrehravani), nebo ruéné p¥i zasunuti
konektoru propojovaciho kabelu, na kte-
rém musi byt z tohoto dlivodu propojeny
vyvody 7 a 5. Kladné napajeci napéti na
vyvodu 7 konektoru jednak sepne tranzis-
tor T a pfes diody Ds a Ds pfepne moduly
Z a O do provozu,,VCR", jednak zajistuje
napajeni vstupniho obvodu modulu
N s tranzistorem T,. P¥i pfepnuti modulu
O na provoz ,VCR" se viivem ss vazby
uzavie tranzistor T,-N a T,-O. Funkci
tranzistoru T, v modulu O nyni pfebira
tranzistor T3, jenz je stejnosmérné vazan
na kolektor tranzistoru T,-N, zapojeného
jako zesilova¢ se spoleénou bazi.

Videosignal, pfivadény z externiho
zdroje opét navyvod2 konektoru ,,video*,
je ptiveden ptes vyvod 7 modulu N na
vstup zesilovace s tranzistorem T,-N. Roz-
délenim emitorového odporu na rezistory
R4 a Rs je dosaZeno pozadované vstupni
impedance 75 Q. Zesileny signal je z ko-
lektoru T,-N ptiveden p¥es vyvod 6 modu-
lu N na bazi tranzistoru T; nahrazujiciho
nyni tranzistor T,-O. Z emitoru tranzistoru
T; je tedy ptivadén kladny videosignal
s urovni asi 2,5 V ptes rezistor R,; k dal$im
signalovym obvodim (vyvod 75 modulu
P) az jeho kolektoru je invertovany video-
signal pfivadén na synchroniza&ni obvo-
dy, tedy dal3i zpracovani signalu je stejné
jako pti p¥ijmu vf signalu.

Ke zplsobu pfepinani TVP na provoz
video (VCR) jesté nasledujici poznamku.
Pokud je televizni ptijimaé pouzivan ve
spojeni s videorekordérem, je problém
v tom, Ze ne viechny typy pfistroji doda-
vaji pfepinaci napéti a pokud ano, tak
velmi Casto napf. jen 8 V. Pfi tomto napa-
jecim napé&ti modulu N v8ak jiz hrozi
nebezpedi limitace signalu. Pokud video-
rekordér prepinaci napéti nedodava va-
bec, nebo je pouzivan jiny zdroj videosig-
nalu (napf. pocita¢, videohry apod.), je
nutno propoijit vyvody 7 a5 konektoru na
propojovacim kabelu. V tomto pfipadé je
obsluha pfijimace dost probiematicka,
nebot kdykoli chceme pf¥ejit z provozu
video na bézny provoz a naopak, je nutno
vyjmout nebo zasunout konektor, ktery
nemusi byt vzdy dobfe ptistupny, coz plati
zejména o pfijimaci Color Oravan, u né-
hoz je konektor umistén na zadni sténé
pfijimade. Z divodu této obtizné manipu-
lace nabizim pfipadnym zajemcuim nasle-
dujici Upravu zapojeni.

K pfepinani druh( provozu je mozno
vyuzit funkce spinage ,VCR", ktery je
soulasti pouzité jednotky piedvolby LPA
8 (viz obr. 15). Na vystupu tohoto spinacée
se pfi zvoleni 8 pfedvolby objevi napéti
+12V, které je vyuzivano pro pFepnuti
Casové konstanty synchronizaénich ob-

180

vodul pfi zpracovavani signalu z videore-
kordéru (rycs). Tuto funkci lze vhodné
spojit s provozem pro zpracovani video-
signalu. Lze toho dosahnout tim, Zze na
vyvod 5 konektoru ,,video' ptivedeme
toto napéti misto stalého napajeciho na-
péti +12 V (C) a na propojovacim kabelu
zkratujeme vyvody 7 a5 konektoru. Zkra-
tovani vyvodu konektoru na pfivodnim
kabelu je pouzito proto, aby byla zachova-
na i pavodni funkce 8. pfedvolby, tj.
pFfepnuti Casové konstanty synchronizace
i pfi pfipojeni videorekordéru ,,vf cestou*’.
V tom ptipadé je videorekordér pfipojen
souosym kabelem do anténniho vstupu
televizniho pfijimade, neni tedy pouzit
propojovaci kabel video a obvody se do
provozu ,,video‘‘ neptepinaji.

Po této uprave Ize zapnout vstup video
pouhym stisknutim tla¢itka 8 pfedvolby
bez obtizné manipulace s konektorem.

Modul N nema zadné nastavovaci prvky
a s ohledem na jednoduchost zapojeni
neni ani nutné popisovat identifikaci a od-
stranéni pfipadnych zavad, které budou,
vzhledem k jednoduchosti zapojeni, patr-
né ojedinglé.

Modul G, 6PN 053 27

Modul je pouzit u barevnych televiznich
pfijimaca fady Color 416. Pro zpracovani
videosignald je v ném pouzit integrovany
obvod TDAS3505 ve spojeni s koncovymi
obrazovymi zesilovaci ve tridé AB.

Integrovany obvod TDA3505 je vyvojo-
vym nésledovnikem obvodu TDA3501,
z néhoz je pfevzatai zna¢na ¢ast vnitinich
obvodd. Od svého predchazejiciho typu
se obvod TDA3505 lisi predev$im v nasle-
dujicich bodech:

— ss uroven vstupniho signalu na vstupu
10 je zakliCovana nejen v rozdilovych
kanalech barvy, ale i v jasovém kanalu.
Diky vétsi vstupni impedanci jasového
kanalu je mozno pouzit vazebni kon-
denzator s mensi kapacitou;

— novym zpusobem jsou teSeny stupné
pro pFipojovani externich signalt R, G,
B. Pti kratkodobém pfepnuti na externi
vstupy (napf. zobrazeni Gdaje Casu,
Cisla predvolby apod.) jsou externi
vstupni signaly ,,upnuty” na uUroven
Cerné internich signalu, takZe pfi pfepi-
nani nedochazi k jasovému skoku. P¥i
trvalém pFepnuti na externi vstupy jsou
vstupni signaly ,,upnuty” na interni
umeélou Groven Cerné, takie nesyn-
chronni signaly, pripadné signaly se
Sumem ptichazejici v tuto dobu z obra-
zové mezifrekvence se neuplatni;

— vystupni stupné signalti R, G, B jsou
tvofeny emitorovym sledovatem se
zdrojem proudu v emitorovém obvodu.
ProtoZe napétovy zisk téchto stupfiu je
1, neni nutné, aby byly souéasti zapor-
né zpétné vazby koncovych obrazo-
vych zesilovaci;

—~ soucasti obvodu TDA3505 jsou obvody
pro automatické nastaveni zavérnych
bodl katod obrazovky, takie odpada
nutnost ruéné je nastavovat a je sou-
Casné kompenzovan vliv svodového
proudu a starnuti obvodl ¢i obrazovky.

Biokové schéma zapojeni obvodu

TDA3505 je na obr. 72.

Patrné nejvétsim ptinosem tohoto typu
integrovaného obvodu je pouziti automa-
tiky pro nastaveni zavérného bodu katod
obrazovky. Je zn&mo, Ze zakladni pod-
minkou pro spravné zobrazenibarevného
signalu je bezchybné zobrazeni stupnice
Sedé pfi vypnutém kanalu barvy. Z tohoto
divodu je nutné, aby byly charakteristiky
vSéech tfi systéml barevné obrazovky
shodné. To je v béZzném pripadé nesplni-
telné, a proto je nutné nastavenim ptislus-
nych obvodu dosahnout ,,nakryti*‘ téchto

charakteristik na sebe. Obvody se nastavi
ve dvou bodech. Jednak v oblasti malych
katodovych proudd, kdy je stinitko obra-
zovky prakticky tmavé (oblast nastaveni
zavérnych bodl katod - celkovy posuv
vysledné charakteristiky ve sméru prou-
du), jednak v oblasti velkych proudl (ob-
last nastaveni bité — zména sklonu vysled-
né charakteristiky). Nastaveni obvodl
v té&chto dvou bodech musi zajistit, aby
obrazovka svitila ,,nebarevné*‘‘. Nastaveni
se v8ak méni se starnutim obvodu, obra-
zovky, ale i s teplotou, napf. po zapnuti
pfijimace. Nejvice jsou tyto zmény patrné
pfi proudech v blizkosti zavérnych bodu.

Problém nastaveni a stability v oblasti
zavérnych bodl katod obrazovky Fesi
obvody automatického nastaveni pouzité
v popisovaném integrovaném obvodu.
Méfeni a nastaveni probiha periodicky,
pfevazné v zatemnéné ¢asti snimkového
zpétného béhu tak, ze je postupné mére-
na okamzita hodnota katodového proudu
kazdého systému pfi urcité urovni méfici-
ho signalu a je srovnavana s interni
referenéni Grovni odpovidajici pozadova-
nému proudu. Z rozdilu mezi okamzitou
a referenéni Grovni je odvozena regulaéni
veli€ina, ktera se pfidita k viastnimu sig-
nainimu napéti a tak koriguje pfes stupné
obrazovych zesilovaéli katodovy proud
na pozadovanou velikost. Regulaéni veli-
¢ina je po dobu ¢inného béhu plisnimku,
kdy neni uzaviena regulatni smycka,
uchovana v pamétovém kondenzatoru
(Cas. Co, C4 na obr. 72), takze potfebné
posunuti Urovni (jde o ss posunuti) na
jednotlivych katodach zlstava stejné
i v dobé ginného béhu pulsnimku.

Tento zplsob automatického nastave-
ni zavérnych bodu (cut-off) ma nasleduji-
¢i vyhody:

-~ odpada nutnost ruéné nastavovat za-
vérné body a tim i pfislu§né nastavovaci
prvky,

~ automaticky probiha korekce nastave-
ni s ohledem na starnuti sou¢astek a ob-
razovky, ’
— automaticky je kompenzovana teplotni
zavislost nastaveni, coZ je dllezité zejmé-
nav pocatecni dobé po zapnuti ptijimace.

Princip €innosti téchto automatickych
regulagnich obvodu je na obr. 73.

Koncovy obrazovy zesilovaé (Z2) je
fizen vystupnim stupném (Z1) uvnitf 10.
Ke snimani katodového proudu slouzi
méfici tranzistor Ty. Diky velkému prou-
dovému zesileni tranzistoru je jeho kolek-
torovy proud prakticky identicky s kato-
dovym proudem. Napéti Uy vznikajici na
méficim odporu Ry je pfivadéno pres
oddélovaci stupen (Z3) s jednotkovym
ziskem a v sérii zapojeny zdroj referenéni-
ho napéti U, na invertujici vstup dife-
renéniho zesilovate (Z4), na jehoz nein-
vertujici vstup je ptivadéno napéti Ug
odpovidajici svodovému proudu (o jeho
meéfeni viz dale). Referenéninapétil ., ma
opacnou polaritu nez napéti Uy, takze na
vstupu diferen€niho zesilovace je napéti
Um‘—‘Us—(UM—Umf) (1)
Na vystupu zesilovade Z4 je zapojen spi-
na¢ Sz, ktery je periodicky spinan v kaz-
dém pulsnimku po dobu jednoho Fadku,
ve kterém probiha méfeni (mé¥ici Fadky
pro jednotlivé katody jsou umistény &as-
te¢n& uvnitf a tastedné za snimkovym
zatemnovacim impuisem — 22., 23. a 24.
fadek od zagatku snimkového zatemio-
vaciho impulsu). Regulaéni napéti na vy-
stupu Z4 nabije kondenzator C; (Cyg, C,,
C, na obr. 72) a je v ném uschovano po
dobu jednoho pullsnimku, nez probéhne
nové méfeni katodového proudu. V soué-
tovém ¢&lenu (+) se toto regula&ni napéti
pfi€ita k signalnimu napéti pfistusné ka-
tody, &imz se koriguje velikost katodové-
ho zavérného proudu. Regulaéni smyéka
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Obr. 72. Blokové schéma zapojeni 10
TDA3505 (MDA3505)

koncovy

plsobi tak, Ze chybové napéti U,y se blizi
k nute. Potom prakticky plati, ze:
Un=IMRuw=U +Us (2).
Bé&hem méficiho fadku je nutno zabezpe-
¢it, aby signal pfislusného barevného
kanalu pFivadény na druhy vstup soué&to-
vého ¢lenu mél pfesné pozadovanou uro-
ven Cerné, ktera je vzdy regulaénimi obvo-
dy posunuta na Groven odpovidajici pfes-
né definovanému bodu v oblasti zavérné
charakteristiky. To zabezpeduje kliGovaci
obvod pred soudtovym &lenem, ktery jed-
nak zajistuje zakliCovani signalu v poza-
dovaném okamziku na Grovenf ultra-cerné
(a tim i vyklicovani veSkerych rusivych
signalt z méficiho fadku) a jednak poté
vkli¢uje do méficiho fadku méfici impuls,
ktery ptesné definuje uroveri umélé cer-
né. MeFici impuls pro ¢erveny kanal je
umistén ve 22. fadku, pro zeleny kanél ve
23. ave 24. fadku je umistén méticiimpuls
modrého kanalu.

| pfi uzaviené katodé obrazovky muize
protékat emitorem tranzistoru Ty né&jaky,
Casto Casové proménny, svodovy proud
/s. Tento proud potom protéka i kolekto-
rovym obvodem a méticim odporem. Cel-
kovy méfici proud pak je:
Iy =1 +1s (3).
Velikost svodového proudu se zjistuje
jesté jednim méfenim (ve 21. fadku).
V tuto dobu je signal pouze zakli¢ovan na
urovefi ultra-Gerné a neobsahuje méfici
impuls. Pfi tomto méfeni je tedy nutno
vyloudit vliv referenéniho zdroje U,, coz
zabezpefuje spina Ss, ktery je v tuto
dobu sepnut. Na méficim odporu Ry je
napéti:
Us = /5 RM (4).
Regula¢ni smy&ka vyhodnocuje tedy pou-
ze svodovy proud /s a jemu odpovidajici
napéti Ug je ulozeno v pamétovém kon-
denzatoruCs (Cy; naobr. 72). NapétiUs se
pak uplatfiuje pfi regulaci zavérnych
bodl jednotlivych katod (jak bylo uvede-
no). Ze vztaha (2), (3) a (4) dostavame pro
velikost zavérného katodového proudu
pti respektovani svodového proudu na-
sledujici vztah:
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Obr. 73. Zikladnf schéma zapojeni obvo-
du regulace zgvérného bodu s kompenza-
ci vlivu svodového proudu
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Iz =Iw-1Is= .
= (Ut +Us)Ru~Us/Ru) =

Ze vztahu (5) vyplyva, Zze nastavena veli-
kost zavérného katodového proudu zavisi
pouze na napéti U, a na vnéj§im méficim
odporu Ru.

V idealnim ptipadé by méla regulaéni
smy¢ka nastavit katodové napéti tak, aby
byl proud /z = 0. To v8ak nelze v praxi
realizovat, nebot nulovy proud katody
neni jednoznaéné spjat s uréitym katodo-
vym napétim a analogovy regulaéni ob-
vod ma kone¢né zesileni, takze urcita
odchylka chybového napéti vyvola pouze
kone¢nou zmeénu regulaéniho napéti
a katodového proudu. S ohledem na tuto
skutednost je nutno nastavovany proud
Iz volit ponékud vétsi. Pouziti proudu, pfi
kterém neni obrazovka zcela zhasnuta,
neni na zavadu, nebot méfeni probiha
v oblasti, ktera neni na obrazovce viditel-
na a Groven zatemnéni signalu v potfebné
oblasti (mimo dobu méfeni) je uréena
amplitudou vkliG¢ovaného méficiho im-
pulsu. Proud/y; je véak nutno volit pokud
mozno. co nejblize zavérnému proudu,
aby se pfili$ neuplatiiovaly rozdily v zakfFi-
veni charakteristik katod v blizkosti zavér-
ného bodu a rozdily v t¢innosti luminofo-
ri. Z téchto dlivodi se obvod nastavuje
pfi proudu /¢z asi 10 pA.

Diky rozdiiné Gc¢innosti luminifora je
pomér jednotlivych katodovych prouda
pro bilou barvu rozdilny od jedniéky. Jak
jiz bylo fegeno, obvody pro nastaveni
zavérného bodu katod jsou katodova na-
péti obrazovky nastavena tak, ze viemi
katodami protéka stejné velky, nepatrny
proud. Aby byl obraz i pfi malych katodo-
vych proudech (pfi malém jasu) skute¢né
nebarevny, nesmi byt tyto tfi proudy v bliz-
kosti zavérného bodu stejné, ale musi
respektovat rozdilnou ucéinnost jednotli-
vych luminiford. Rozdilného proudu
v jednotlivych katodach Ize s ohledem na
tuto skutednost dosahnout rozdélenim
meéficiho odporu Ay na jednotlivé rezisto-
ry zvlast pro kazdou katodu. Rozdéleni
katodovych proudti umoZiiuje pomoci
déli¢h napéti vytvorit rozdilnou zavisiost
méficiho napéti Uy na jednotlivych kato-
dovych proudech. Toto modifikované za-
pojeni méficiho obvodu je na obr. 74.

Pro dosazeni stejného napéti Uy (s
ohledem na ptedchazejici vyklad) musi
mit kazdy déli¢ Ap1/R 2, vytvarejici jednot-
livy métici odpor, celkovy odpor 3Ry. Pro
napéti Uy, odpovidajici ptislu§nému kato-
dovému proudu, plati:

Uw =Ro11/3 = aRW\ (6),
= Rm/aRM =1 (7)

a =FApi/(Aoy + Ro2)

Pti uzaviené regulaéni smyéce opét plati,
ze Uy = U y. Ze vztahu (6) dostavame pro
nastavenou velikost katodového proudu
vztah:

Iz =U/a Ru (8).

@é

Uwet/Ru (5).

B
e

Zménou déliciho pomérua Ize tedy nasta-
vit Uroveri zavérného proudu pro kazdou
katodu zviast a tim dosahnout vyrovnani
,.bilé** i pfi malych katodovych proudech.
ProtoZe délici pomér a =1, Ize timto
zpusobem proud /y; pouze zvétSovat. PFi
praktické realizaci lze na misté délicd
R1/R o2 pouzit bud odporové trimry, nebo
pevné rezistory v déliich uréit vypoétem
s ohledem na parametry luminifort uva-
déné vyrobcem obrazovky. Je také moiné
vypustit déli¢ Ap,/Rp; u katody s nejvétsim
jasem a bilou spravné nastavit pfi malych
katodovych proudech pouze korekci zby-
vajicich dvou katod apod.

Existuji jesté jiné zplsoby kompenzace
viivu rozdilné uéinnosti luminiford, ale
i dalsi modifikace zapojeni méficiho ob-
vodu napf. s moznosti kompenzace za-
porného svodového proudu apod. Zajem-

ci o tuto problematiku naleznou potfebné’

informace v [18].

Jak bylo jiz tvodem fe€eno, pini inte-
grovany obvod TDA3505 v podstaté stejné
funkce jako predchazejici typ a vétsina
vnitinich obvodu je u obou typl shodna.

Na rozdil od TDA3501 je u TDA3505
(obr. 72) kli€ovana ss uUroven vstupniho
signalu i u jasového signalu a to opét
pomoci impulsu HKB. Signal je ,,upinan*
na interni ss uUroven 2,7 V. Jmenovité
urovneé vstupnich signall jsou stejné jako
u TDA3501. Stejny je i zpusob zpracovani
rozdilovych signali barvy R-Y a B-Y a ja-
sového signalu. Rozdilové signaly jsou
pfes upinaci obvod privedeny na stupné
pro regulaci sytosti (RS), ovladané vnéj-
§im ss napétim pfivddénym na vyvod 16
10. Uzite€ny rozsah regulaéniho napéti je
2,1 az 4,3 V. Jmenovité barevné sytosti
odpovida napéti U, = 3,1 V a pfi napéti
U.e = 4,3V jesytostdvojnasobna(+6 dB).

Ze stupnla pro regulaci sytosti jsou
rozdilové signaly pfivedeny opét na matici
G-Y a na maticové obvody (MR) a (MB)
stejné jako vytvoreny signal G-Y na mati-
covy obvod (MG). Jasovy signal je z upina-
ciho obvodu na vstupu lO pfiveden na
zesilovaé (ZY) a dale na maticové obvody
pro vytvofeni jednotlivych signali R, G,
B stejné jako u TDA3501. Jednotlivé sig-
naly R, G a B jsou z maticovych obvodu
pfivedeny na prepinaci stupné (PS),
umoziiujici pfipojovani externich signalu
R, G, B. Prepinani je Ffizeno vnéjsim
napétim navyvodu 77 10. Je-liU,; £ 0,4V,
jsou do nasledujicich obvodl pfivadény
signaly R, G, B z internich maticovych
obvodi. Je-li napétiU,>0,9 V (max. 3 V),
isou na nasledujici obvody ptivadény ex-
terni signdly R, G, B. V pfepinacich stup-
nich jsou zaklicovany ss urovné externich
signall, které jsou na vstupy 10 pfivadény
pfes kondenzatory Cy, az Cy,. Uroven, na
niz jsou signaly zakliCovany, zavisi na
velikosti pfepinaciho napéti U, v dobé
upinani, tj. v dobé klic¢ovaciho impulsu
HKB. Jsou-li externi signaly pfivadény
kratkodobé, pouze v &inném fadkovém

kvyvodu 26
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Obr. 74. Modifikované zapojeni méficiho
obvodu

bé&hu (v dobé upinani je tedy napéti
U,1<0,4 V), jsou externi signaly upnuty na
urovefi €erné signall z vnitinich matico-
vych obvodu. P#i vkiiCovani externich
signali do puvodniho obrazu tak nedo-
chazi k jasovému skoku. Jsou-li externi
signaly ptivadény dlouhodobé (U, je trva-
le >0,9V a tedy i v dob& upinani), jsou
upnuty na interni referenéni Groveri 4,4 V
a vystupy z internich maticovych obvodt
jsou odpojeny. V tomto ptipadé nemuize
dochazet k rudeni externich signala pfi-
padnymi signély z maticovych obvodu.

Daéle jsou signaly R, G, B pfivedeny na
stupné pro regulaci kontrastu (RK) a re-
gulaci jasu (RJ). Kontrast je fizen ss
napétim v rozsahu 2 az 4,3 V privadénym
na vyvod 79 10. Jmenovitému kontrastu
(0 dB) odpovida napéti U = 3,6 V. Na
pfivod regulaéniho napéti U, je pFipojen
obvod pro omezeni $pi¢kového katodo-
vého proudu obrazovky (PD1), pracuijici-
ho stejné jako u obvodu TDA3501, pouze
zdroj interniho ptedpéti ma hodnotu
55V. B

V obvodech pro regulaci jasu jsou
signdly upnuty na ss urovefi, uréenou
velikosti regulaéniho napéti na vyvodu20.
10. KliCovani se opét provadi impulsem
HKB. Mimo dobu kli€ovani je tato regu-
laéni veligina uloZzena v pamétovych kon-
denzatorech na vyvodech 7 az 9 10.
Vnitfni dioda zapojena mezi vyvody 79
a 20 10 plni stejnou funkci jako u obvodu
TDA3501.

Za regula¢nimi stupni jasu a kontrastu
nasleduji ve v8ech kanalech kli¢ovaci
stupné (SVK), v nichz jsou signaly v dobé
tadkového (HZ) a prodiouzeného vertikal-
niho (V'Z) zatemitovaciho impulsu upnuty
na ultra-€ernou Groven. Impuls V'Z je
vytvafen v generatoru impulst (Gl) a je
prodlouZen tak, aby obsahoval i 23. a 24.
méFici fadek, které jsou jiz za sestupnou
hranou béiného vertikainiho zatemfova-
ciho impulsu.

Za kli€ovacimi stupni jsou do jednotli-
vych signalt vkliGovany pomoci stupiit
(Vl) méfici impulsy Mg, Mg a Ms.

Dale nasleduje v kazdém kanalu ome-
zovaci stupernt (OS) a elektronické poten-
ciometry pro nastaveni bilé stejné jako
u TDA3501. U obvodu TDA3505 je vSak
mozno fidit zisk i u stupné v kanalu R. Bila
se nastavuje vnéjsim reguladnim napétim
pfivadénym na vyvody27 az23 10O v rozsa-
hu 0 az 12 V. Jmenovitému zisku téchto
stupfi odpovida regulaéni napéti 5,5V,
na némz jsou vyvody 27 az 23 interné
nastaveny, pokud nejsou pfipojeny
k vnéjsim obvodum (odporovym trimrim)
pro nastaveni bilé.

Z tizenych zesilovath pro nastaveni
bilé jsou signaly pfivedeny na souctové
¢leny, v nichz se k signalnimu napéti
pfi€ita korekéni napéti pro nastaveni
z4vérného bodu jednotlivych katod. To-
to koreké&ni napéti je vytvareno ve stup-
nich (KR), (KG) a (KB). Tyto stupné& ob-
sahuji regulagni smy&ku pro nastaveni
zavérného bodu katod a byly jiz po-
drobné& popsany. Stupen (MS) obsahu-
je vstupni oddélovaci stupeit méficiho
napéti Uy, a obvody pro méfeni svodo-
vého proudu tak, jak byly popsény. Na-
péti Un vznikajici na méficim odporu
Ry je pfivadéno na vyvod 26 10 a pfes
ochranny obvod R, D, D, je pfivedeno
na vstupni obvod regulaéni smy€ky.
Spina¢ Sy je spinan fadkovymi zatem-
flovacimi impulsy a zkratuje v tuto dobu
pfivod méficiho napéti Uy na zem. Tim
je zaruteno, Zze se b&hem pullsnimku
nenahromadi na tomto pfivodu rusivy
naboj, ktery by ovliviioval velikost na-
péti Uy v dob& méfeni katodovych
proudl. Cela regulaéni smyc¢ka je fize-
na impulsy z generatoru (Gl), ktery vy-
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Obr. 75. Schéma zapojeni modulu G, 6PN
05327

5xIN4148

TDA3505

KC308

tvari veskeré ovladaci a méFici impulsy.

Z vystupl soudtovych €lenli jsou signa-
ly R, G, B pfivadény na koncové stupné
(KS), tvofené emitorovymi sledovadi a
pfes vyvody 1, 3 a5 10 na vstupy exter-
nich koncovych obrazovych zesilovata.

Skuteéné schéma zapojeni modulu G,
6PN 053 27, je na obr. 75. Na vyvod 4
modulu je pfivadén z obrazové mezifrek-
vence (modul O) kladny videosignal
s jmenovitou mezivrcholovou urovni
2,5 V. Odladénim barvonosnych kmito&ta
v odladovadich (C,L;, C;L.C,) je vytvoten
vlastni jasovy signal, ktery je pfes pfizpl-
sobovacl rezistor Ry ptiveden na vstup
jasového zpozdovaciho vedeni JZV,. Na
vystupu zpozdovaci linky je zapojen déli¢
R10/R1a, zajistujici impedanéni pfizplso-
beni vystupu linky, ktery sou¢asné upra-
vuje amplitudu jasového signalu na poza-
dovanou uroveti (0,45 V véetné synchro-
niza&nich impulst). Jasovy signal je z vy-
stupu délide pFiveden na vstup 10, (vyvod
15) ptes oddélovaci kondenzator Cg.

Rozdilové signaly barvy — (R-Y)
a — (B-Y) jsou z modulu dekodéru (P)
pfivedeny na pfisludné vstupy 10, pfes
vyvody 5 a 6 modulu a pres oddélovaci
kondenzatory C, a Cy. Rezistory Ry a Ryg
zajidtuji malou impedanci na pt¥ivodnich
vodi€ich a zmensuiji tak nebezpeéi proni-
kani rudivych napéti do vstupnich signalt
barvy.

Regulaéni napé&ti pro fizeni jasu, kon-
trastu a sytosti jsou vytvarena obdobné
jako u predchazejiciho typu modulu
G s obvodem TDA3501. Hodnoty jednotli-
vych prvkl v déli¢ich jsou ponékud odlis-
né s ohledem na jiné rozsahy regula¢nich
napéti. O ¢asové konstanté téchto délica
ve vztahu k obvodum pro omezeni kato-
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dového proudu plati totéz, co bylo fe¢eno
v souvislosti s pfede$lym modulem G.
Velmi podobné je feSen i obvod pro
omézeni stiedniho katodového proudu
obrazovky. Proménny odporovy trimr P,
umoziuje nastavit proud/« bez ohledu (v
urditych mezich) na velikosti napéti Uy,
obrazovky.

Obvody pro omezeni $pi¢kového kato-
dového proudu obrazovky jsou u tohoto
modulu fe$eny ponékud jednoduseji.
Misto pGvodnich tranzistorli jsou pouzity
diody D;, Ds a D¢. Jako informace o oka-
mzitém proudu slouzi opét zpétnovazebni
napéti z koncovych obrazovych zesilova-
¢0. Z tohoto diivodu je podélny odpor ve
zpétné vazbé koncovych zesilovadl roz-
délen na dva rezistory (Ras, Res, Res @ Ras,
Res, Ras). PFi dosazeni urcitého rozkmitu
signalu v nékterém z kanali se zmensi
napéti nakatodé pfisludné diody tak, ze se
dioda otevie a zatizi vnitini referenéni
zdroj napéti na vyvodu 25 1O (i Ras).
Zmen$i-li se toto napéti pod prahovou
aroven (asi 5,2 V), aktivuje se prahovy
detektor uvnitf 10y, ktery aktivuje pFislus-
né obvody zajistujici zmenseni regulaéni-
ho napéti kontrastu, popf. i jasu.

Vstupy pro pfipojeni externich signalu
R, G, B (v&etn& vstupu pro prepinaci
napéti) jsou vyvedeny na konektor modu-
lu. U pfijimaéid s dalkovym oviadanim jsou
tyto vstupy (vstup pro pfepinaci napéti
a pro signal G) vyuzity pro zobrazeni &isla
zvolené piedvolby na obrazovce.

Kondenzatory C,s, Cys @ C17 jSOU pameé-
tové kondenzatory pro referenéni Uroven
stupfid pro Fizeni jasu, kondenzatory Cig,
Cys @ Cy jsou pamétové kondenzatory pro
regulaéni napéti obvodl pro nastaveni
zavérnych bod katod. Kondenzator Cy; je
pamé&tovy kondenzator napétilU; umeéré-
ho svodovému proudu. Potenciometry P,
P, a P; jsou fizeny elektronické potencio-
metry pro nastaveni bilé.

Vystupni signaly R, G, B jsou z 10
(vyvody 7, 3, 5) privedeny na koncové
obrazové zesilovade, tvofené tranzistory
T4 a T4z, pracujicimi ve tfidé AB (pro
zjednodu$eni bude dale popisovan pouze
kanal B). Pro dosaZeni dostate¢ného
proudového zesileni i pfi vysokych kmi-
tottech a dostatedné velkého odporu je
koncovy stupen fizen pfes emitorovy sle-
dovag (tranzistor T,;). Clanek RC v jeho
bazi vytvafi potfebnou kmito&tovou cha-
rakteristiku zpétné vazby a koriguje tak
$itku pfenadeného pasma.

Tranzistor T4 je zapojen jako méFici
tranzistor katodového proudu v obvo-
dech pro automatické nastaveni zavérné-
ho bodu katod. Zpétnovazebni napéti
vznikajici na méficim odporu je pfes
integraéni a omezovaci &len (Cx, Di)
pfivedeno ptes sériovy rezistor Ry na
méfici vstup 10, (vyvod 26). Zpétnovazeb-
ni napéti je integrovano i kondenzatorem
Cs«, pfipojenym paralelné k pfechodu
baze-emitor tranzistoru T.,. Tato integra-
ce slouzi k potladeni pfekmitu nanabézné
hrané meéficiho impulsu, coz by vedio
k nespravnému udaji o protékajicim prou-
du a tedy i k nespravnému nastaveni
zavérnych bodl katod obrazovky. V méfi-
cim obvodu katodového proudu je pouZi-
to zapojeni s oddélenymi méficimi odpo-
ry, umozfiujici spravné nastavitSedou i pri
malych katodovych proudech.

Diody Ds;, popf. Dy zajiStuji priichod
proudu pfi uzavifeném tranzistoru T,
popF. T4 a umoziuji tak vybijeni, popr.
nabijeni kapacity zatéze (obrazovky).

Zékladni ss pracovni bod koncového
stupné je s ohledem na ss uroven vystup-
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niho signalu z 10, nastaven opé&rnym
napétim pro emitor tranzistoru T4, vytva-
fenym zdrojem napéti s tranzistorem T,.
Katoda obrazovky je fizena z emitoru
méficiho tranzistoru T, pfes ochranny
rezistor Ry a tlumivku Ly, omezuijici vyza-
Fovani signalt nad uzite€nym pasmem.

Nastaveni modulu

1. Nastaveni Urovni signald R, G, B
Na vstup pfijimage pfivést signal
barevnych pruhti 75 %. Odporovy trimr
P42 na rozkladové desce (nastavenil g,
obrazovky) nastavit do stfedni polohy
a zkratovat vyvody 7 a3 modulu (vy-
pnout barvy). Regulator kontrastu na-
stavit na maximum a regulatorem jasu
nastavit iroveri ¢erné na zatemfovaci
urovent. Odporovymi trimry P;, P, a P,
nastavit naméficich bodech MB4, MB3
a MB2 rozkmit signalu 90 V &erna-bila.
Odpoijit zkrat vyvodu 7 a3 modulu.
2. Nastaveni odladova¢i barvonosnych
signalla
Na vstup pfijimace pfivést signal
barevnych pruhi Secam. Potom jadry
civek L, a L, nastavit minimum barvo-
nosného signalu v MB1 (vyvod 1510,).
3. Nastaveni omezovade stfedniho kato-
dového proudu
Na ptijimac ptivest signal barevnych
pruhu. Regulatory jasu, kontrastu asy-
tosti nastavit na maximum. Potom od-
porovym trimrem P, nastavit katodovy
proud obrazovky 850+50 pA. Pokud
nelze maximaini proud trimrem P, na-
stavit (nebo je trimr v krajni poloze), je
nutné nastavit P, do 1/2 az 3/4 odporo-
vé drahy a pozadovany proud/, nasta-
vit trimrem P, na rozkladové desce.
(Katodovy proud je opét mozno meéfit
jako soulet Ubytkd napéti nasériovych
rezistorech v ptivodech ke katodam
obrazovky.)
4. Nastaveni stupnice Sedé
a) Na ptijimac pfivést signal monosko-
pu nebo barevnych pruhl. Zkratovat
vyvody 7 a3 modulu. Odporové trimry
Ps, Ps a P; nastavit do stfedni polohy.
Regulator kontrastu nastavit na mini-
mum a regulator jasu nastavit tak, aby
se dala dobfe posoudit stupnice Sedé.
Potenciometry Ps aZz P; nastavit neu-
traini $edou tak, aby se pfi zméné jasu
neménil jeji odstin.
b) Regulatory jasu a kontrastu nastavit
na maximum. Potom za soudasného
zmens$ovani kontrastu pozorovat bila
mista v obraze, zda neméni odstin.
Pfipadné upravit nastaveni trimry P, az
Ps.
c) Po nastaveni bilé zkontrolovat maxi-
maini proud/ a pfipadné opét nastavit
podle bodu 3).

Zavady m.dulu

P¥i rozboru pfigin nasledujicich ptikla-
di zavad je predpokladano, ze vstupni
signaly (Y, R-Y, B-Y) a napéajeci napéti
modulu jsou v potadku.

1. Chybéjici jasovy signal ve v§ech kana-
lech:

— preru$ena signalova cesta videosig-

nalu od vstupu modulu (vyvod 4) pfes

odladovade barev, jasovou zpozdovaci
linku JZV, a vazebni kondenzator Cg
nebo vadny 10;. |

2. Chybéjici jasovy signdl v nékterém
z kanala:
— vadny 10,.

3. Maly cernobily kontrast:

— zavada v obvodech vytvéafejicich re-

gulaéni napéti kontrastu, zkontrolovat

regulaéni napéti na vyvodu 79 1O, a pFi-
padné prvky pfisludného déli¢e (Rs,

Ryz, Ris, Cs):

— zavada v obvodech omezovale
stfedniho /x nebo $patné nastaveni
omezovace. Zkontrolovat napéti na vy-
vodu 2 modulu, Py, Rye, Ts.

4. Zavady v regulaci jasu, kontrastu nebo
sytosti:

— zkontrolovat rozsahy regulaéniho
napéti na vyvodech 7, 19 a 20 10,
pfipadné pfislu$né délice napéti.

5. Vsechny katody sviti pinym jasem:

— chybi opérné napéti pro emitory
tranzistord T4y, Tey, Tes (zavada ve zdroji
S Tg)',

— chybi zpétnovazebni napéti pro na-
staveni zavérnych bodi (zkrat Cy, D,
apod.).

6. Néktera z katod sviti pinym jasem:
~ zkrat Ty, Tey, Ta1, Cs, Cs, Co;

— prerudeny Tu, Tea, Tes, Tas, Tea, Tea

7. Obrazovka nesviti vubec:
- chybéjici anodové napéti,
— prerudeny zhavici okruh obrazovky,
- namodul G neni pfivadén signal SCI,
— zavada v obvodech omezovade §pic-
kového /i, zkontrolovat napéti na vyvo-
du 25 10, dale Ry, Ry, Ry, Ray (pieru-
$eno) a Ry, Ry, Rip (zkrat);
— preruseny Ry, Res, Res (Chybi zpétno-
vazebni napéti, aktivuje se omezovaé
$pickového /).

8. Nesviti néktera z katod:

— pteruseny Tu, Te1, Tay, zkrat Tys, Tea,
Tea, Ta2, Tez, Tez, vadny Cig, Gy, Coo.

9. SniZeny jas obrazu, pfi zvétseni kon-
trastu je signdl omezovan (zplsobeno
posuvem ss Grovné signalu ke kladnym
hodnotam):

— v signalu SCI chybi vertikalni zatem-
fovaci impuls (VZ),

— zkrat T44, T54, TM:

- vadny kondenzator C,,.

10. Potladeny prenos signalti hornich
kmitodta, integrované nédbézné hrany
signdlu na katodédch:

- pfel'uéeny qu, Tﬁg, ng.

11. Od zadatku radku (zleva doprava) se
postupné zvétiuje jas nékteré z katod:
- Vadny 015, C1s, Cy7.

Literatura

[1]Lindauer, H.; Worgul, W.: SECAM-Farbbalkentestgenerator,
RFE €. 12/77, s. 407410, €. 13, s. 423—427.

Erweiterung des SECAM-Farbbalkentstgenerators fiir das PAL-

System. RFE €. 2/81, s. 107—111.

[2] TESLA Orava, k. p.: Kandlové voli¢e TESLA 6PN 38244.2, 7PN
382 002. Technické informécie ¢. 38.

[3) TESLA Orava, k. p.: TVP Andrea — senzorové jednotka. Tech-
nické informacie €. 33.

[4] TESLA Orava, k. p.. Popis obvodov FTVP Color Univerzal.
Technickeé informacie &. 32.

[5] TESLA Orava, k. p.: FTVP Color 110 — nastavovaci predpis,
zapojenie prijimata, zoznam nahradnych dielov. Technické
informacie &. 34.

{6] TESLA Orava, k. p.: Popis obvodov na FTVP Color 110. Tech-
nické informacie ¢. 37.

M[7]Vit, V. a kol.: Televizni technika. SNTL: Praha 1979.
[8)Netusil, O.: Diagnostika a servis FTVP. Alfa: Bratislava 1983.

[9]Roick, U.: Nové polovoditové prvky pro TVP. Sbornik predna-
$ek symposia Aktivni elektronické soutastky z NDR, Praha
1981.

[10] TESLA Orava, k. p.: FTVP Minicolor, Color Oravan. Technic-
ké informécie &. 44.

{11} TESLA Orava, k. p.: FVTP typovej rady TESLA 4416. Technic-
ké informacie . 50.

[12] TESLA Orava, k. p.: Color 110 ST — Nastavovaci predpis,
2apojenie, zoznam dielov. Technické informacie & 39.
— Popis obvodov. Technické informécie €. 40.

{13] TESLA Orava, k. p.. FTVP Minicolor, Color Oravan. Papis
obvodov. Technické informacie &. 45.

[14] Firemni literatura Siemens, Valvo, katalog TESLA Roinov.



;
!%.
I
E
1
E
I
%
I
,4
1

2

ROZKLADOVE OBVODY

Ing. Jifi Nedvéd

Obvody synchronizace

jsou soustfedény na modulu
S a podstatna jejich &4st je realizovana
integrovanym obvodem. Ve star$ich
typech — COLOR 110 a COLOR 110 ST
— je to integrovany obvod A250D,
v novéjsich pfijimagich Manes a Ora-
van a v nejnovéjsSim typu 4416A inte-
grovany obvod A255D.

Schéma modulu S ptijima&i COLOR
110 je na obr. 1. Uplny obrazovy signal
zaporné polarity (kladné synchroni-
zaéni impulsy) se pf¥ivadi pfes kontakt
7 konektoru modulu, oddélovaci kon-
denzator C, a rezistor R,, omezujici
Spitkové proudy, na vyvod § integrova-
ného obvodu. Vyvod 5 je vstup amplitu-
dového oddélovate (separatoru), spo-
jeného s omezova&em poruch. Vstupni
tranzistor oddélovate se otevira klad-
nymi 3pi¢kami signalu — synchroni-
zagnimi impulsy — a p¥i_ tom se nabiji
kondenzator C,. Vznikié pfedpéti brani,
aby Casti signélu s mensi Grovni otevira-
ly oddélovad&. Uroveit odd&lovani urdu-
je proud rezistorem R;. Omezova&
poruch uzavird oddélovag, prekraduje-
li Spickové napéti (pFi porude) uroveh
synchroniza&nich impulsu.

Vicenasobnou vnitfni integraci a
oboustrannym omezenim se ze syn-
chronizatni smési oddé&luje vertikalni
(snimkovy) synchronizaéni impuls, kte-
ry se z vyvodu 7 10, pfes kontakt 6
modulu, vyvadi pro synchronizaci ge-
neratoru vertikéinfho rozkladu. K syn-
chronizaci se pouziva ptedni hrana
impulsu, protoZze zadni hrana neni
presné udrZovana.

Kmito&et oscilatoru fadkového roz-
kladu uréuje kondenzator C, na vyvodu
13 10 spolu s rezistorem Rg a potencio-
metrem P, na vyvodu 74. Kondenzator
je periodicky nabijen — vybijen na
vnitfné definované arovni napéti dvéma

generatory proudu, velikost proudu
ur&uji rezistory na vyvodu 74. Kapacita
kondenzatoru C, (10nF) se nesmi
ménit s teplotou, proto se pouziva typ
kondenzatoru se styroflexovym dielek-
trikem.

Ve f&zovém detektoru se porovnava
napéti pilovitého prib&hu z oscilatoru
s fadkovym synchroniza&nim impul-
sem. Vystupni napéti fAzového detekto-
ru, které je na vyvodu 4 10 pfipojenym
obvodem zbavovano $umu, pak Fidi
kmito€et horizontalniho (Fadkového)
oscilatoru. Rozsah ,,zachyceni* kmito-
Ctu (pdsmo aktivni synchronizace)
ohranituje omezova&. Faze napéti osci-
latoru je pevné svazana s fazi synchro-
nizag¢nich impulsd.

Pfepinaci obvod, ptipojeny na vyvod
9, ma pomocnou funkci, zajistujici vétsi
rozsah zachyceni synchronizace. Do-
kud neni dosaZeno synchronizace osci-
latoru, je zafazen do série s konden-
zatorem C; rezistor 2 k2. Po dosaZeni
synchronizace se tento rezistor pfe-
mosti tranzistorem v saturaci a omezi
se rozsah zachyceni (pasmo aktivni
synchronizace) na 50 Hz, &imZ se pod-
statn@ zGZi Sumova &iftka fazové syn-
chronizace.

Aby se vyrovnalo zpozdéni zp&tného
b&hu proti spoustécim impulsim ko-
muta&niho tyristoru z obvodd synchro-
nizace (&ast komuta&niho cykiu pro-
biha jesté v &inném b&hu paprsku — viz
obvody horizontalniho rozkladu), upra-
vuje se faze vystupnich impulsi obvo-
dem.regulace faze. V obvodu se porov-
nava impuls zpétného b&hu z konco-
vého stupné& horizontalniho rozkladu —
pfivadény ptfes kontakt 7 konektoru
modulu a rezistor R;s na vyvod 10
integrovaného obvodu — s napé&tim
pilovitého pribé&hu z oscilatoru a vznik-
1é napd&ti #idi komparator, ktery
z pilovitého signélu oscilatoru odvozuje
budici impulsy. Napétim na vyvodu 717

vert.synchr.impulsy n 8V
TP L

integrovaného obvodu lze zékladni
fazovy posuv upravit. Zménou nastave-
ni odporového trimru P, se tedy posou-
va zpétny b&h vidéi obrazovému sig-
nalu. Vé&tsi posuvy, které by vyzadovala
obrazovka s velkou nesymetrii obrazu,
nelze takto vyrovnat, nebot musi byt
zaruteno, 2e impuls zpétného bé&hu
musi oboustranné pfesahovat synchro-
nizaéni impuls.

Vystupni impulsy se zesiluji proudo-
vé dvoustupiiovym zesilova&em s tran-
zZistory T, a T,.

Integrovany obvod A255D v modulu
S ptijima&t Oravan a Manes zajistuje
lep8i ¢innost synchronizace a navic
generovani klitovacich impulsi.
Schéma modulu, doplnéné funk&nimi
bloky uvnitf integrovaného obvodu, je
na obr. 2. Néasledujici popis ve stru&-
nosti seznamuje s funkci obvodi:

Uplny obrazovy signal (OZS) zaporné
polarity (kladné synchronizaéni impul-
sy) prichazi ptes kontakt 2 konektoru
modulu a obvod z rezistori a konden-
zéatorl na vyvod 9 integrovaného obvo-
du. Zapojeni tvofi se zesilova&em uvnitf
10 oddélova¢ synchronizaé&nich impul-
sd. Rezistor Ry chrani 10 pfed velkymi
impulsy a zlep3uje &innost oddélovate
pfi signdlu s poruchami (rusenim).
Kondenzator C,, oddéluje stejnosmér-
nou sloZzku signalu a vznikd na ném
pfedpéti pro tranzistor oddé&lovate (se-
paratoru). Pracovni bod uréuje rezistor
R,,. Paralelni &lanek Ry, Cy; zlepsuje
funkci pfi poruchach. Kondenzator C,
potiaduje kratké rusivé impulsy. Para-
lelni cestou postupuje signal téz na
vstup omezovate poruch — vyvod 70.
PFi poruchéach, které pfesahuji Grovet
synchronizaénich impulsti, omezova&
poruch blokuje oddélova¢ synchroni-
zagnich impulsa a brani tak jeho ,,zahl-
ceni“, tj. posunutl pracovniho bodu
integraci impulst poruch v konden-
zatoru C,o. Ze synchronizaéni smési se
oddeéluje vertikalni synchroniza&ni im-
puls a po zesileni je na vyvodu 8
integrovaného obvodu. Vertikalni syn-
chronizaéni impuls Vg, zavira také
hradlo, ptes které se pfivadsjl synchro-
niza¢ni impulsy na fazovy detektor (6),
aby se neposouvala faze odlisnym
tvarem impulsG bé&hem vertikainiho

G L
50u I

amplitudovy
oddélovac

| o oddélovad

vystupni
zesilovad

¢ + +
vert.s.i. ‘“1"
+

omezovac poruch <- K-
I: T I A250D ; I: 3
| L
prepinaci L] — obvod pro
! 20K obvod . nastaven/ faze I I-‘I,u KC1U8  KFS17
I fézovy o.s'cﬂa!ar I KY131
| 2k detektor rizeny - 0]
| napétim 9
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1 I
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| 1B * ul .|
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e {7 4 0k 18k
Cy +_ 2
f \ 50v I G |+ G I #
Hi 2p.béhu ©n, ] G3H
1>

Obr. 1. Schéma modulu S s intégrova-
nym obvodem A250D
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synchroniza&niho impulsu. Ve fazovém
detektoru se porovnava pilovity signal
relaxagniho oscilatoru (5) se synchroni-
zaénimi impulsy (princip oscilatoru je
podobny jako v 10 A250D). Vystupni
napéti detektoru, filtrované obvody na
vyvodu 13, se. pfivaddi pfes rezistor
Re na vyvod 75, kde vysledné napéti
urduje kmitotet oscilatoru. Zakladni
kmitoet se nastavuje odporovym tri-
mrem P,.

Z prab&hu signélu oscilatoru se
odvozuji kli¢ovaci impulsy (10), které
se porovnévaji se synchroniza&nimi
impulsy v koinciden&nim detektoru (7),
jehoZ vystup ovlada piepinaé tasové
konstanty synchronizace oscilatoru a
hradla v pfivodu synchroniza&nich im-
pulst na fazovy detektor. PFi &asové
shodé impulst se kondenzator C; na
vyvodu 771 nabiji. Pfi dosaZeni napéti
asi 2V se na vyvod 12 pfipoji napéti
0,5V a zmen3i se impedance proti
kostre — vyvodu 16. Tim se zGZi $ifka
pasma filtrace nap&ti na vyvodu 713.
Soucasné se pftipoji pfivod synchroni-
zaCnich impulsi na hradlo 2, kde se
kli€uji impulsy z generatoru (10). Tim
se omezi moZnost ruSeni synchroniza-
ce odrazenymi signaly (duchy) a poru-
chami. Pfepina¢ Ize vyfadit z funkce
pfipojenim vyvodu 77 na kostru (vyvod
16) nebo napajeci napéti (vyvod 1), coz
je vhodné pfti pFijmu signélu z videore-
kordéru VCR. Blokovaci napéti se pf¥i-
vadi ptes kontakt 7 konektoru moduiu.

V generatoru 77 se komparatory
vytvari budici impuls horizontainiho
rozkladu. Jeho $itku Ize ménit napétim
na vyvodu 4 a umoznit tak aplikaci
napr. v obvodech s tyristorovym rozkla-
dem. PFipojenim vyvodu 4 na kostru je
nastavena $itka vhodnéa pro tranzisto-
rovy koncovy stupefi. Pfedni hrana
impulsu se posouva napétim na vyvodu
5. To umoziuje nastavit fazi budiciho
impulsu vi¢i synchroniza&nimu impul-
su odporovym trimrem P; a umistit tak
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Obr. 2. Schéma modulu S s integrova-

nym obvodem A255D pFijimacd Ménes
a Oravan

obraz na rastru horizontalniho rozkladu
na obrazovce. Toto nastaveni se auto-
maticky udrZuje pfi zménach zatéze
koncového stupné horizontalniho roz-
kladu fazovym detektorem (14), ve
kterém se porovnavaji impulsy zpét-
nych béhd, pfivadéné na vyvod 6 pres
kontakt 5 modulu.

U obvodi( horizontalniho rozkladu v
pfijimagich Manes a Oravan ztéZuje
tato funkce start napajecich obvoda.
Proto je po &as startu blokovana
kladnym napétim, ptivadénym pres
rezistor Ry a diodu D4.Po dosazeni
potfebné amplitudy impulsi zpétného
b&hu se pfes diody D, D3
a rezistor Ry, nabiji kondenzétor C,,.
Tranzistor T, se otevie a pfevezme
proud rezistorem Ry, &imZ se funkce
fazové regulace uvolni.

Rezistor, pfes ktery se impulsy pfFi-
vadséji na kontakt 9 konektoru, chrani
vystupni zesilovaé (omezenim proudu)
pti havarijnich stavech.

V generatoru 15 se tvaruje jesté
dvoudroviiovy impuls pro kii&ovani
synchronizaénfho impulsu barev (SIB)
a pro zatemnovani horizontainiho zp&t-
ného bé&hu. Kli¢ovaci impuls pro SIB se
odvozuje z prib&hu napéti oscilatoru a
jeho nejvétsi velikost je asi 11V. K
nému se pfidavajl zatemiovaci impul-
sy, odvozené z impulst horizontélnich
zp&tnych b&hu. SloZeny impuls z vyvo-
du 7 se pfivadi pfes rezistor Ry; na
kontakt 4 konektoru modulu. Vné mo-
dulu se pak k tomuto dvouuroviiovému
impulsu pfidava jest& na treti, nejnizsi

- arovni zatemiiujici impuls vertikalniho

zpétného béhu.

Modul S pfijimatti 4416 A, jeho2
schéma je na obr. 3, se prakticky nelisi.
Hlavnf rozdil je v tom, Ze je vypustén
obvod pro potlateni funkce fazové

Budicl impulsy se zesiluji v zesilovadi korekce pti startu, ktery u téchto
(15) a vyvadejl se pFes vyvod 3. prijimadd neni potfebny. (Vypustén
8 A255D o
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Obr. 3. Schéma modulu H

S pfijffimade 4416A
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Obr. 4. Zména délky dréhy elektrono-
vého paprsku pFi vychylovéni

tranzistor T, s pFisludnymi sou&astka-
mi.)

Obvody vertikalniho
— snimkového — rozkladu

Obvody vertikéiniho rozkladu vychy-
luji paprsek tak, Ze se pohybuje rovno-
mérn& od horniho okraje stinitka
k dolnimu okraji a v dobé& uréené pro
zpétny bé&h se vraci na horni okraj. To
se opakuje s kmitoCtem vertikdIniho
rozkladu, ktery je blizky kmito&tu sit&.
Odpovidajici proud ve vychylovacich
civkach ma pfiblizné pilovity prab&h.
Mirné prohnuti ve tvaru ,,8* koriguje
nelinearitu, ktera by jinak vznikla pfi
konstantni Uhlové rychlosti paprsku
vlivem jeho narilstajici délky od stfedu
vychylovani ke stinitku p#i pohybu
stopy od stfedu k okraji stinitka
(obr. 4).

Impedanci vertikalnich vychylovacich
civek Ize pfiblizn& nahradit sériovym
spojenim odporu a induk&nosti. PFi &in-
ném bé&hu paprsku, vzhledem k niz-
kému Fadkovému kmitodtu, je zména
proudu s ¢asem natolik mald, Ze proti
spadu napéti na rezistoru se napéti na
civce miZe zanedbat. Jiné je to pfi
zpétném be&hu, pfi némz je rychlost
zmény vice nez 20krat vétdi. Na in-
duké&nosti vznikad impuls zpétného
béhu, ktery podstatné zvétSuje celkovy
rozkmit napéti na vychylovacich civ-
kach. Koncovy stupeii zesilovade, ktery
vychylovaci civky napaji, musi tento
rozkmit napéti pokryt. Na vstup zesilo-
vaée koncového stupné se privadi na-
péti pilovitého pribé&hu z generéto‘ru:
ktery je synchronizovan vertikalnimi
synchronizaénimi impulsy z oddé&lova-
&e synchroniza¢nich impulsd v obvo-
dech synchronizace. Pro vychylovani je
rozhodujici proud ve vychylovacich civ-

.

kéch, proto u vétsiny soucasnych obvo-
di pro vertikalni rozklad se kontroluje
prabéh proudu — zapornou proudovog
vazbou se stabilizuje rozkmit a éasoyy
prib&h proudu ve vychylovacich civ-
kach.

V pfijimagi COLOR 110, dé&di¢né
iv COLOR 110 ST a odvozenych typech
se pouivd zapojeni obvodl vertikal-
niho rozkladu, jejichz schéma je na
obr. 5. Vertikalni rozklad je tvofen
diskrétnimi sou¢astkami, rozmisténymi
na modulu V s vyjimkou vykonovych
tranzistorl, které jsou s chiadi¢i na
zakladni desce.

Popis éinnosti obvodi

Pialsnimkové vertikalni synchroni-
zagni impulsy, pfivad&né pfes kontakt
14 konektoru modulu, se derivuji deri-
vagnim &lankem z kondenzatoru C; a
rezistoru R,. Zaporné $pitky ofezava
dioda D;, kladné pfes emitorovy sledo-
va¢ T, synchronizuji astabilni multivi-
brator s tranzistory T,, T;. Po pfichodu
synchroniza¢niho impulsu se tranzistor
T, uzavird. Pfes rezistor R, se nabiji
kondenzator C;. Proud se uzavira pres
bazi tranzistoru T; a ptFivadi jej do
saturace. Malé napéti na kolektoru
udrzuje pres rezistor Rg tranzistor
T, uzavieny az do doby, nez se nabijeci
proud kondenzatoru C; zmens$i. Tato
doba, vzhledem k &asové konstanté C,,
R,, je krat$i nez doba zpé&tného b&hu.
Jakmile se proud do béaze tranzistoru
zmensi natolik, Zze se tranzistor neudri
v saturaci, napéti na jeho kolektoru se
zvétsi a tranzistor T, se otevira. Kladna
zpétn4 vazba tento pochod urychluje.
Po otevfeni tranzistoru T, se U(bytek
napéti na jeho kolektoru p¥enese pres
kondenzator C; na bazi tranzistoru T.
Zaporné napéti na bazi se potom
zmen3uje, jak se kondenzator C; nabiji
pfes rezistor R; a potenciometr
P4os plisobenim kladného napéti, které
se vytvofilo na rezistoru Rs proudem
tranzistoru T,. KdyZ napéti na konden-
zatoru C,; dosahne kladné Urovné, pfi
které se tranzistor T otevir&, multivi-
brator se opét preklopi. PFichodem
synchronizaéniho impulsu se otevfeni
urychli tim, Ze se tento impuls pfi¢te k
napé&ti na bazi tranzistoru T,;. Napéti z
emitoru tranzistoru T, se pfenese do
kolektoru, i kdyZ je tranzistor v saturaci.

Kmitotet voiné béziciho multivibrato-
ru se nastavuje odporovym trimrem
P.os na zékladni desce tak, aby byl asi o
5 % niz8i, neZ je kmito&et vertikalniho
rozkladu.

V dobé otevieni tranzistoru T; na
zalatku zpétného bé&hu se vybijeji kon-

denzatory C; a Cg pfes diodu D, a
rezistor Rg. Po uzavieni tranzistoru
Ts se tyto kondenzatory opét nabijeji
pfes rezistor Ry, a potenciometr P,. V
uziu 4 vznika napéti pfiblizné pilovitého
prib&hu, které se pFivadi na vstup
nasledujiciho dvoustupfiového zesilo-
vade s tranzistory T4 a Ts. Pracovnf bod
zesilovate je stabilizovany silnou
zapornou zpétnou vazbou pres déli¢ z
rezistord Ry;, Ry @ Ry4, Rys. Prihyb S
napét( pilovitého prib&hu zajistuje vaz-
ba z emitoru tranzistoru T, pfes rezistor
Ri2 a odporovy trimr P,. Integraci
proudu pilovitého prtib&hu na konden-
2atoru Cg vznika napétova slozka para-
bolického pribéhu, ktera se sklada se
slozkou exponencialniho prabéhu,
vznikajici na kondenzatorech nabije-
nim pfes rezistor R,, a odporovy trimr
P,. Vytvafi se tak napéti pilovitého
prabé&hu s prihybem S. Velikost para-
bolické slozky napéti se nastavuje
odporovym trimrem P, podie porov-
nani linearity v horni a doini poloviné
obrazu, aby se doséhlo symetrie.
Vystupni napéti zesilovade se privadi
na bazi tranzistoru T4,. Ten ve funkci
emitorového sledovate dodava proud
do vychylovacich civek v druhé polovi-
n& periody (pohyb paprsku v dolni
polovin& obrazovky). Sou&asné se jeho
proudem ovlad4a i druhy tranzistor
dvojéinného koncového stupn& T,g,.
Proud kolektoru tranzistoru T, se
uzavira pfes diody D;, Ds a k nim
paralelni rezistor R,y. Napé&ti na rezisto-
ru Ry, se pfivadi na emitor tranzistoru
Te- Napéti na bazi tranzistoru T urduje
Ubytek napéti na diodach (pfechodové
napéti) D; a Dy, kterymi proték4 proud
rezistoru Ryg. Na za¢atku &inného b&hu
je proud tranzistoru T,, maly. Dioda
Ds je uzaviena. Rezistorem R, protéka
i proud tranzistoru Tg. Proud tranzisto-
ru T udrZuje na rezistoru spad napéti
odpovidajici pfechodovému napéti dio-
dy D;. Timto napé&tim a odporem
rezistoru je uréen proud, ktery se déli
mezi tranzistory Tg a T40¢. Proud tranzi-
storu Tg se pfivAdi do baze tranzistoru
Tao2- (Kondenzator C,,4 potladuje zak-
mity a jeho kapacita pro relativné
pomalé zmény pfi nizkém kmito&tu
vertikalniho rozkladu mé& dostateén&
velkou impedanci.) Tranzistor T, je
otevieny a uzavira se pfes né&j proud v
prvni poloviné periody. Napéti na bazi
tranzistoru T4, se postupné zvétduje.
Zvétuje se i proud tranzistorem T4, a
budici proud tranzistoru T¢ se zmen-
Suje, a tim se zmen3uje i proud
tranzistoru T4, aZ cely proud tekouci
rezistorem R,, se uzavie pres tranzistor
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Tao1- Tranzistor T4, je pak uzavieny a
proud vychylovacich civek te¢e pfes
tranzistor T4. Jeho proud se dale
zvétSuje a spad napéti na rezistoru
R2: se omezuje otevienim diody Ds. Na
zat4atku zpétného béhu se tranzistor
Ta01 Uzavie a dfive popsanym dé&jem se
opét otevie tranzistor T,o4.

Proud vychylovacich civek se uzavira
pfes rezistor R;5, na kterém se vytvari
napéti proudové zaporné zpétné vazby,
které se pfes rezistor R,4 a kondenzator
Cg pfivadi do budiciho zesilovade.
Zapojeni koncového stupné ma tu
vyhodu, 2e pfi pfechodu proudu z
jednoho tranzistoru na druhy jsou
otevieny oba tranzistory a nevznikaji
tak pfFi silné zpétné vazbé zakmity
vychylovaciho proudu, které pulsobi
rusivé na fadkovém rastru i p¥i nepatr-
né amplitudé.

Diody Dg4os a Dsog¢ chrani koncové
tranzistory proti prirazu $pi¢kami na-
péti, které by mohly pfipadné vznikat
ve vychylovacich civkach pfi vybojich v
obrazovce. Pfes kondenzator C,4,, se
uzaviraji proudy fadkového kmito&tu
korekénich obvodd ¢&i indukované z
civek horizontalniho rozkladu. Obvod z
rezistoru Ryyq, diod Dyyy, D4y i 0dporo-
vy trimr P4y vytvafeji nesoumérnym
usmérnénim (rozdilovym odporem
usmérnovacl) stejnosmérnou sloZku
vychylovaciho  proudu, ¢&imz je
umoznén posuv obrazu ve svislém
sméru. Diodou D40 se oddéluji zdporné
impulsy zpétnych béhl pro obvody
signalové &asti prijimace.

V obvodech vertikalniho rozkladu
pfijimact Manes a Oravan se pouZiva
integrovany obvod TDA1670, ktery spo-
lu s doplfujicimi sougastkami na modu-
lu V zajidtuje vdechny pfislusné funkce.
Na obr. 6 je zapojeni modulu V spolu se
souvisejicimi  vnéj§imi obvody. Pro
ujasnéni funkce je naznaéeno uspo-
fadani obvod{ uvnitf 10.

Vertikalnf synchroniza¢ni impulsy se
privadéji na kontakt8 konektoru modu-
lu V. Odtud se pfivadéji pfes oddélova-
cif kondenzator C, na vyvod 5 integro-
vaného obvodu. Synchroniza¢nf impul-
sy synchronizuji relaxaéni oscilator.
Kmitotet volné béziciho oscilatoru ur-
¢uje kondenzator C,, zapojeny mezi
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vyvody 3, 4 a rezistor mezi vyvody 4, 6.
Odporovym trimrem P, se nastavuje
kmitoc¢et na 47 Hz. Uzemné&nim kontak-
tu 9 konektoru modulu lze oscilator (a
tim i vertikaini vychylovani) vyfadit z
¢innosti. Vyuzivd se toho v nékterych
pfijimacich pfi nastavovani proudu ele-
ktronovych trysek obrazovky na urovni
cerné.

Na zadatku zpétného béhu vybiji
oscilator kondenzatory C4, Cs tvarova-
ciho obvodu (vyvod 9). Pak nastava
opétovné nabijeni ze zdroje, jehoz
vnitfni odpor uréuje rezistor Rs v sérii s
odporovym trimrem P, pfipojeny na
vyvod 7. Odporovym trimrem P, se
nastavuje rozkmit — vertikaini vychyl-
ka.

Rezistor Rg 0 n&co zmensuje celkovy
odpor zdroje nabijejiciho kondenzatory
a zvétSuje tak exponencidlni zakFiveni
v souladu s pozadovanou korekci.
Kondenzatory se jesté nabijeji prou-
dem, ktery se pies rezistory R,q, Rso a
Rs, pfivadi na kontakt 4 konektoru
modulu. Tento proud koriguje vertikal-
ni vychylku. Vychylka paprsku pfi elek-
tromagnetickém vychylovani je zavisla
nejen na proudu ve vychylovacich
civkach, ale je i nepfimo Gmérna
odmocniné anodového napéti. Proto by
se se zménou anodového napéti ménil
vertikalni rozmér obrazu. Koreké&ni
proud ma dveé slozky. Jedna, pfivadéna
pfes rezistor Rs, se odvozuje od
napajeciho napéti modulu, které je
imérné rozkmitu v horizontainich vy-
chylovacich civkach. Druh& sleduje
proud zdroje anodového napéti a elimi-
nuje vliv Ubytku napéti v nasobidi vn;
uzavird se pres rezistor Rg,. Napéti
ptfivedené na rezistor Rs, vznikad na
rezistoru R, modulu G, p¥es ktery se
uzavird proud nasobice vn.

Na kondenzatoru Cs vznika slozka
napéti parabolického prib&hu na tva-
rovacim obvodu integracl proudu, ktery
se privadi pres odporovy trimr P; a
rezistor R; z vystupu emitorového sle-
dovade na vyvodu 70. (Tvarovaci obvo-
dy jsou podobné obvodim v pfijimadi
COLOR 110.) ’

Vystupni napéti tvarovaciho obvodu
se privadi pfes odporovy déli¢ na
invertujici vstup vystupniho zesilovade.
Z vystupu zesilovate na vyvodu 1 se
pfes oddélovacl kondenzator C,s na-
pajeji vychylovaci civky. Proud vychylo-
vacich civek se uzavird pres rezistor
R11, na kterém vznik4 napéti pro zdpor-

nou zpétnou vazbu. To se pfivad{ pfes
rezistor Ry a kondenzator C; na vyvod’
12 integrovaného obvodu. Uvnitf se
sluuje s napétim tvarovaciho obvodu,
které se privadi na vstup vystupniho
zesilovade. Pracovni bod vystupniho
zesilovade se stabilizuje zdpornou zpét-
nou vazbou pFes déli¢ z rezistorl R,
Rg a Ry;.

Pfivadéné napéjeci napéti se stabili-
zuje vnitinim stabilizatorem a napaji
obvody generatoru kromé vystupniho
zesilovae. Ten se napéji pres vyvod 2.
Na tomto vyvodu obvod generatoru
zpétného bé&hu zvétSuje napéti-po dobu
zpétného bé&hu témeér na dvojnasobek
(pfi rychlé zméné& proudu vznik4d na
induké&nosti vychylovacich civek impuls
napéti). Potom stacdi, aby napéti zdroje
F pokryvalo maximum napéti vystup-
niho zesilovade v &inném bé&hu. Zmen-
Suje se tak pfikon a teplo, které chiadi¢
musi odvadét z pouzdra integrovaného
obvodu. Generator zpétného bé&hu pra-
cuje v soulinnosti s kondenzatorem
C¢ a diodou Dy. B&hem &inného béhu je
vyvod 15 ptes obvod generédtoru spo-
jen se zemi napajeni (vyvod 8) a
kondenzator Cs se nabliji na napéti
napajeciho zdroje. Pfi zp&tném béhu,
kdy se napéti na vystupnim zesilovadi
zvétsi, pfepne se vyvod 15 na napéjeci
napéti. To se pficita k napéti na
kondenzatoru, &imz se zvétSuje napéti
na vyvodu 2. Dioda D, zabrafiuje vybiti
kondenzatoru do zdroje F.

Pro &innost obvodl signalové &asti
prijimate — dekodéru, obvodl pro
zpracovani obrazového signalu — ge-
neruji se impulsy, odpovidajici zatem-
flovacim impulsim. Ty se odvozuji z
pribé&hu napéti oscilatoru v generatoru
zatemiovacich impulsl, na jehoz vy-
stupu je tranzistor, ktery po dobu
¢inného b&hu spojuje vyvod 713 se zemi
napajeni na vyvodu 8. PF¥i zatemiiova-
cim impulsu se uzavirA a na jeho
kolektoru vznika kladny impuls. Ten se
pres kontakt 3 konektoru modulu vy-
vadi a pres diodu D4, se pfi¢ita k
dvojarovitovému horizontainimu impul-
su z modulu S (,,Sandcastle impuls*).
Tvofi ve slozeném impulsu vertikalni
zatemiovaci impulsy v trvani asi
1,35 ms v tieti, nejniz8i Grovni, kterou
omezuje rezistor R,y (na zdkladni des-
ce), tvofici s rezistorem R, modulu V
dalic.

Ke stfidavému proudu vychylovacich
civek, ktery se uzavird ptes konden-
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zator C44, je mozno pridat stejnosmér-
nou slozku a upravit tak vystfedéni
obrazu ve vertikalnim sméru. Toho ize
dosahnout spojenim nékterych z vyvo-
dli odporového trimru P; na desce s
ploSnymi spoji bud s rezistorem Ry
(posuv dold) nebo rezistorem R,g (po-
suv nahoru).

Béhem vyroby se u modulu V zménil
odpor rezistoru Ri;z1 Qna 2,2 Q, &¢imz
se zmensilo namahani kondenzatoru Cg,
ktery mél &etné poruchy.

Modul V pfijimate TESLA 4416 se lisi
od modulu pfijimacée Oravan jen v
detailech. Upraveny jsou hodnoty né-
kterych soucastek v souvislosti s pouzi-
tou obrazovkou — zména korekce S,
vychylovaciho proudu a napéti.

Obvody pro horizontalni rozklad
obrazu — zakladni funkce
koncového stupné

Elektronovy paprsek v obrazovkach
televiznich pfijimaca se vychyluje mag-
netickym polem vychylovacich civek.
PFiblizné je vychylka stopy paprsku na
stinitku od stfedu k okraji uamérna
proudu, ktery vychylovacimi civkami
protéka. Pfi vychyleni paprsku na levy
okraj obrazovky bude jimi tedy proté-
kat maximalni proud. To odpovida za-
Catku fadku. PFi pohybu tvoficim Fadek
bude se proud linedrné zmensgovat, az
pfi prichodu svislou osou stinitka
obrazovky bude nulovy. To odpovida
poloviné fadku, pak se bude proud
opét zvétsovat, ale potete opacnym
smérem, az paprsek dosdhne pravého
okraje stinitka v dobé&, kdy fadek kon&i.
Pak za dobu, vyhrazenou pro zpétny
béh paprsku na -levy okraj, se musi
proud ve vychylovacich civkach obratit.
Takovy idealizovany ¢&asovy pribéh
velikosti proudu vychylovacimi civkami
je naznaen v obr. 8a. Pfiblizné na-
hradni zapojeni vychylovacich civek
tvofi indukénost v sérii s odporem, re-
prezentujicim vykonové ztraty. Pro vy-
svétleni principu nebudeme nejprve
¢innou slozku impedance uvazovat.

Obr. 7. Nahradni, zjednodusené
schéma koncového stupné horizontal-
niho rozkladu
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Obr. 8. Prabéh proudu indukénosti
Ly (a) a napéti na kondenzétoru C (b)

V obr. 7 je nahradni zapojeni konco-
vého stupné Fadkového rozkladu v
nejjednodudsi sestavé. Na civku Ly,
odpovidajici indukénosti vychylovacich
civek, je pfipojen napajeci zdroj o
napéti Ug pfes spinat S;. V &ase t, je
spinal S; sepnut. Paralelné ke spinagi
zapojeny kondenzator C; se zatim
neuplatni. Na induk&nost ptilozené na-
péti Ug zpasobi linearni zv&tSovani

proudu /.. V Case t; se spinal
S, rozpoji. Proud /. pak bude nabijet
kondenzator C. Priabéh napéti na kon-
denzétoru je na obr. 8b. Jakmile bude
napéti U vétsi nez napéti Ug, bude se
proud /| zmenSovat. Energie z in-
dukénosti Ly se bude predavat do
kondenzatoru C az se proud /| zmensi
na nulu. Pak se opét kondenzator
nabity na vrcholovou hodnotu napéti
zacne ptes indukénost L, vybijet do
zdroje Ug a energie z kondenzatoru C
se vrati do induk&nosti. Protoze in-
dukénost Ly s kapacitou C tvofi sériovy
rezonan&ni obvod, jsou pribéhy napéti
Uc a proudu /| pfi otevfeném spinadi
S, Useky sinusovky, popf. cosinusovky.

Zdroj napéti se muze nahradit kon-
denzatorem, nabitym na napéti Usg.
Potom ovSem nebude napéti Ug kon-
stantni a pfi sepnutém spinadi S, se
nebude proud /i ménit linearné, ale
bude se ménit rychleji uprostred fadky
nez na krajich, jak to bude odpovidat
prab&hu napéti Ug (obr. 9b, induk&nost
Ly a kapacita Cg tvori sériovy rezo-
nanéni obvod a prib&h napéti na
kapacité Cg tvofi vrcholovou &4st sinu-

—Ueg

Obr. 9. Viiv kondenzéitoru, nahrazu-
jlctho zdroj Ug, na pribéh proudu ' »
vychylovacich civkach

sovky). To v8ak je pravé potfeba, nebot
pfi linearni zméné& proudu by se papr-
sek pohyboval pti okrajich obrazovky
rychleji nez ve stfedu, coz je zplsobe-
no predevsim tim, Ze zakfiveni stinitka
ma mnohem v&tsi polomér, ne je
vzdalenost stfedu vychylovani od stinit-
ka.

Dosud jsme neuvazovali vliv odporu
vychylovacich civek ani ztraty ve
spinadi. Aby se udrzel rozkmit proudu
ve vychylovacich civkach, musi se tyto
ztraty energie kryt z vné&jdiho zdroje.
Energie se napf. pfivadi tak, jak je
naznaéeno na obr.4. Induk&nost
Ly byva tvofena transformatorem zdro-
je anodového napéti obrazovky. In-

Obr. 10. Obvod pro napéjeni konco-
vého stupné horizontédlniho rozkladu

dukénosti Ly pak protéka proud /Iy,
jehoZ stfedni velikost se vyrovnavé se
stfedn( velikosti proudu spinate S a
stfedni napéti na kondenzatoru Cg
odpovida napéti zdroje Ug. Proud /; se
bude v &ase mé&nit periodicky s opako-
vacim kmitottem fadek a jeho stfedni
velikost bude kolisat podle zatizeni
zdroji odebirajicich energii z konco-
vého stupné& fadkového rozkladu. PFi
uzavifeném spinadi se bude zvétSovat,
pfi otevieném, kdy napéti na konden-
zatoru C bude vét$i nez napéti zdroje

——-

Obr. 11. Vliv ztratového odporu na
pribéh proudu ve vychylovacich civ-
kach

Usg, se bude zmens$ovat. PFi zvétSovani
ztrat v obvodu koncového stupné roz-
kladu se bude stfedni velikost proudu
zvétSovat, pfi zmensovani zmensovat.

Vliv odporu vychylovacich civek a
spinate se projevi i na <&asovém
prab&hu proudu v civkach. Pfi kon-
stantnim napéti na kondenzatoru Cg se
bude ¢tasova zavislost proudu odchylo-
vat od idedlniho priibéhu v induk&nosti,
jak je naznaceno v obr. 11 (¢arkované
idealni prGbéh proudu). Zména proudu
bude s narlstajicim ¢asem mensi.
Jestlize je na obrazku znazornén
prib&h odpovidajici vychylovacimu
proudu bé&hem aktivni casti Fadky, je
zrejmé, Ze v pravé poloviné (odpovida-
jici pravé strané obrazu) je zakfiven|
podobné tomu, jaké pusobi kapacitni
reaktance v sérii s induk&nostf vychylo-
vacich civek; plisobeni obou vlivi se
sCita. V praktickych pfipadech lze urci-
tym zvétdenim kapacity oddélovaciho
kondenzatoru dosahnout vyrovnani na
prib&h pozadovany pro rovnomérny
pohyb stopy elektronového paprsku na
stinitku, zajistujici linearitu fAdkového
rozkladu v pravé poloviné obrazu. V
levé poloviné obrazu viiv odporu na
linearitu je opacny a zvétsenim kapaci-
ty kondenzatoru se nelinearita jesté
zvétsi. Proto se do série s vychylova-
cimi civkami zarazuje tlumivka, jejiz
induk&nost je zavisld na protékajicim
proudu. Je to civka s feritovym jadrem,
které je pfesyceno magnetickym tokem
prilozeného trvalého magnetu, takze
neprotéka-li civkou proud, nebo pro-
téka-li ji proud ve sméru, kdy se syceni
zvétSuje (vychylovaci pro pravou stra-
nu), je indukénost tlumivky proti in-
duké&nosti vychylovacich civek zane-
dbatelna (obr. 12a). Proud v opatném
sméru zmensSuje syceni jadra a in-
duk&nost tlumivky se zvétSuje. Na
tlumivce vznika ubytek napéti a zména
proudu ve vychylovacich civkach, di / dt,
je mensi (viz obr. 12b).

Obr. 12. Korekce proudu vychylovacich

civek tlumivkou s pfesycenym jadrem;

a) zavislost indukénosti na proudu, b)

vysledny priubéh proudu ve vychylova-
cich civkach

Dal§i vysvétleni funkce obvodi je
odlidné pro televizni pt¥ijima&e s tyristo-
rovym koncovym stupnd&m horizontal-
niho rozkladu, pouzitym v televiznich
pfijima&ich COLOR 110, COLOR
110 ST a odvozenych typd, a pro
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Obr. 13. Zakladni
schéma obvodi

€ Ty, Ros l Trs '
horizontaln/ho : T +—
rozkladu a sito- + L | D, ! CJ_ L,
vého napdjeciho I C”T b [, | 3
zdroje v pfijima- ~sit ! 16 i Dy c,
éich Manes a Ora- ° L ]EJ/N 1 Co I D;s I
van == T == T |
I./W\] l
Fidic/ obvody budié konc.
napdjeciho | horizont tranzistory
zdroje | rozkladu hor.rozkladu

televizni pfijimate s tranzistorovym
koncovym stupn&m horizontainiho roz-
kladu, v zapojeni tzv. IPSALO (Integra-
ted Power Supply And Line Output —
spoleény napéjeci zdroj a koncovy
stupen fadkového rozkladu), pouzité v
pfijima¢ich Manes COLOR a COLOR
Oravan.

Princip &innosti obvodi fadkového
rozkladu v pfijima&ich Manes COLOR
-a COLOR Oravan

Pouzité zapojeni koncového stupné
fadkového (horizontainiho) rozkladu
a obvodld pro jeho napéjeni zajistuje
stabilizaci  horizontalniho  rozméru
obrazu pfi zménach napéjeciho napéti
Z primarniho zdroje i pfi zménach
zatizeni sekundarnimi zdroji, napéje-
jicimi ostatni obvody ptijimage, které
odebiraji energii pfes transformator
koncového stupné horizontalniho roz-
kladu. Mimo to galvanicky oddéluje
televizor od priméarniho napajeciho
zdroje a tim od sité. Energie z priméar-
niho zdroje se do obvodu vychylova-
cich civek dodéava pfes transformétor.
Impulsy do transformatoru se spinaji
tyristorem, ktery je oviadan Ffidicimi
obvody podle amplitudy impulsd Fad-
kovych zpétnych bé&h{. Na obr. 13 je
zjednodu$ené zapojeni, jehoZ dinnost
si dale popiseme.

Pro vykiad si opét vytvofime nahrad-
ni schéma, obr. 14. Induk&nosti L; a
Lg pfedstavuji induk&nost sekundar-
niho vinuti transformatoru, pfiéemz

Obr. 14. ZjednoduSené nahradni
schéma koncového stupné horizontél-
niho rozkladu pfijfmate Ménes

Lr odpovid4d rozptylové induké&nosti
mezi primarnim a sekundarnim vinu-
tim. Nahradni zdroj ma napéti uprave-
né transformaénim pfevodem p.
Spina¢ S; nahrazuje funkci paralelniho
zapojeni tyristoru Ty, a diody D,.
Ostatni prvky nahradniho schématu
majl funkci podle vykladu k obr. 7.
Cinnost obvodd dopliujicich energii si
ukadzeme na jednom fadkovém cyklu.

Spina€ S, spind v ¢ase ty, v Ease t, se
rozpojuje. Béhem této doby, jak jiz
vime, je napéti na kondenzatoru
C, rovno nule. V ¢ase t, az t, probiha
zpétny béh a na kondenzatoru C, se
vytvofi ,,pllsinusovy” impuls napéti
(kfivka obsahuje vice nez 1/2 sinuso-
vého kmitu) — viz obr. 15a. V &ase
t; sepne spina¢ S,. Na induk&nost Ly se
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Obr. 15. Pribéh napéti na kondenzéto-
ru C, as civkdch Lg a Ly

pfilozi soutet napéti zdroje pUg a
napéti na kondenzatoru C,. Proud
induké&nosti se bude linearné zvét$ovat,

I = pUg + Up
La

jak naznacuje prab&h v obr. 15b. V
dobé& mezi t, a t; se bude proud ménit
podobné& jako ve vychylovacich civ-
kach, ale zmen3ovat se za&ne tehdy, az
napéti na kondenzatoru C, bude vétsi
nez soulet napéti zdroje a napéti
,-akumulaéniho“ kondenzatoru. Proud
induk&nosti Lg se zmensi na nulu a
obratl se jeho smér, tj. potede do
zdroje. V této fazi prebird proud
spinate S; dioda D, a tyristor Ty, se
zavre. (Vypinani pfi nulovém proudu a
napéti u polovodi€ovych spina&i mini-
malizuje ztraty, proto ma toto zapojeni
dobrou energetickou G¢innost.) Po
skon&eni zpétného béhu se proud
postupné zmens§uje a zavira se i dioda.

Pokud proud do induk&nosti Ly teCe
ze zdroje pUg, dodéava zdroj energii. Ta
se projevi zvétSenim ndboje, a tim i
vrcholového napéti na kondenzatoru
C, b&hem zpétného bé&hu. Od ¢&asu
t, se proud do zdroje vraci (a tim i &ast
energie). Protoze na pozici spinate
S, je tyristor (s paralelni diodou), je
nutné, aby proud spinagem obratil svij
smér a protékal diodou, &imz se uzavie
tyristor. (Doba potfebna k uzavfeni
tyristoru zavisi na tyristoru samotném,
ale i na rychlosti zmen3Sovani proudu.
Tyristor se mize vypnout — uzavfit —
jesté dfive, nez se proud zmens$i do
nuly — zmenSi se pod velikost
pridrzného proudu — coZ muZe nastat
pti &innosti fadkového rozkladu pf¥i
malém napdajecim napéti. Pfi bézném
provozu vypina tyristor pfiblizné tehdy,
zmensi-li se proud na nulu, tedy pfi
zcela nepatrné reverzaci proudu.)

Zajistit- podminky pro vypnuti tyri-
storu vyzaduje vhodn& dimenzovat
obvod, predevdim rozptylovou in-
duk&nost Lg. Musi se brat v Gvahu i
napdajeci napéti, pro které se musi
optimalizovat pfevod transformatoru.
Rozptylova indukénost zavisi na kon-
struk&nim uspofadani transformatoru.
Vyhovuje volnéjsi vazba mezi primar-
nim a sekundarnim vinutim, ktera od-

(t2 —t,),

povida jejich provedeni na oddélenych
sloupcich rameckového jadra. Usnad-
fiuje to pak i realizaci potfebné izolace
pro galvanické oddéleni od sité, s
kterou je primérni vinuti spojeno pres
napajeci zdroj. Uvedené usporadani
transformatoru prave tak vyhovuje pfe-
naSenému vykonu v koncovém stupni.
Pro moznost vétdiho odbéru ze sekun-
darnich zdroji by byla treba t&snéjsi
vazba (napf. ¢ast primarniho vinuti by
byla na spoleé¢ném sloupku se sekun-
darnim vinutim). Proud induké&nosti
Lr se uzavir4d pfes tranzistor spinace
S, a zvétsuje tak jeho proudové zatize-
ni, které je kritické ve S$pitce pfed
koncem aktivni &asti fadku. To muize
pUsobit nelinearitu pFi pravém okraji
obrazu i zvétSovat ztraty v tranzistoru.
Dal§i zvétSenl ztrat pfinasi nutnost
véts§iho budiciho proudu koncového
tranzistoru. Proto je dilezitd kompro-
misni velikost rozptylové indukcénosti,
ktera vyhovuje maximalnimu pfikonu
obvodl radkového rozkladu bez zby-
tecnych rezerv.

Protoze b&hem zpétného bé&hu je
spinal S, sepnut, je induk&énost
Lr pFipojena paralelné k induk&nosti
vychylovacich civek. Obé& induk&nosti
maji srovnatelnou velikost, proto pro
spravnou délku doby zpétného béhu je
zapotfebi v&tSi kapacita C,, neZ u
bézného typu tranzistorového rozkia-
du. Pfi poruSe spinani spinace S, se
impuls zpétného béhu prodlouzi, coz
mize byt voditkem pfi opravé.

Amplituda proudového impulsu v
rozptylové indukénosti (a tedy i energie
pfedand do obvodu vychylovacich
civek) zavisi na délce intervalu t; — t,.
Jeho prodlouzenim, zkracenim doby
to — ti, se zvétSuje a naopak. To
umoziiuje stabilizovat rozmér vhodnym
na&asovanim spoustéciho impulsu tyri-
storu — to zajistuji obvody stabilizace
podle vyhodnoceni amplitudy impulsu
zpétného béhu.

Pt rozb&hu tadkového rozkladu po
zapnuti pfijimace (i kdyZz se pouzivaji v
napajecim zdroji obvody, které zpoma-
luji zv&t3ovani napéti) se v kazdém
cyklu dodava energie pokryvajici zvét-
Sovani rozkmitu proudu ve vychylova-
cich civkach. To navozuje kritické po-
meéry pro vypinani tyristoru. Proto se
po dobu rozbéhu interval
t,—t, omezuje. Aby byl rozb&h vibec
mozny, napaji se koncovy stupefn z
pomocného zdroje pfes diodu pfimo
do kondenzatoru C,. Z tohoto zdroje se
napéjeji téZ obvody, budici tranzistor
koncového stupné i obvody, zajistujici
fizeni sitového napajeCe a tyristoru
rfadkového rozkladu.

Uplné zapojeni koncového stupné
horizontélniho rozkladu je slozitdjsi.
Zahrnuje sekundarni zdroje a obvody
omezujici pfekmity napéti na spinacich
polovoditovych sou¢éstkach (viz apiné
schéma obr. 16). Spinaci obvod s
tyristorem Ty, a diodou Dgs pro napéje-
ni je pfipojen na vinuti 19 — 20
transformétoru Trs. Vychylovaci civky
se spinadem, tvofenym tranzistorem
Ts3 a diodami Da4, Dgs, jsou pfipojeny
na vinutl transformatoru 8 — 771. Kon-
denzator Cs, odpovida akumulagnimu
kondenzatoru C, v ndhradnim schéma-
tu na obr. 13. Kondenzatory Ci a
Ca; odpovidaji kondenzatoru C,, a uréu-
ji 8itku impuisu zpétného bé&hu. Ta se
nastavuje vybérem kapacity konden-
zatoru Cy6 podle Sifky obrazu.

Zvinuti 56 — 6, 5 — 8 as5— 10
transformatoru Tr; se odebira energie
pro zdroje E, C, F. Ve zdroji E se



A08S AS ASL A0 Aoe A0y AL A AoE " As A8 A0S HOT10O-seuenwy A o
o 0 7H 05 g 0 0 0= 0 0 A, ‘9l - N
~ _ DDJ\! d.d! uﬁdn J.HEu GdW /Z oAPS TT ¥ j. NPOAQO YOAANODPE|XZO4 BWBYIS 9] 10O -
H 92 524 H LLIH 02| H 6L H SWiH LA £ A QOL{ H Sou| H 0L
AOZ AOE ASZ o A09 |, A 008 A6 R AZY AT Al 0 ASE 0 As'z
AP o | o TV VT A ™ | Uy |
H YLiH £2LIH 2z H Bu|H dU|H i A 80L| A 200 H 0L A 204l H o
-_— —_— e a— e — - T M woren vdgo v g
o — ] 49 €S0 N9 LT LIS
| G TR I R
7 24 ‘M £y Mgzl suxg |
_Hm, u |._ 1o t i< -
| " u.m.o W Jurfeon T 17 51| Jowd (o o] |
| ADjSOU | Eu‘_ul “y oo oL Lt LW L e |
| LT3 2% .ia%o Suui ] 28y Hﬂw T.°2 _ _
r—+T— €9 £SON9 | | 6l _ _
ANAOZYNEO0 VXS 3T « 9zt
| 5| a |
. T g dpez _ |
2T o]
|
T ’ ) i -
; YW 0gLL
I 5y _ @.
I B _
- — @ _ mAr
ugoL _ “a _ —_——
" pos 4 :
oL (] | L2z
z H ..LJ ,ugl.f km 4y _ " !
o Ig =T Az Qmmm 1£ ESONA9 sq . L | ‘bowap
T d k [l d
) S | )
doge 0 o Ls_ 5| @ © &% _r.IIIu|I.I[||I|||4
~ .).ll\a( A2t AG2Lt ShL 25y _
2
Wy R%] 5y 9 .m,u._u. 2y neer _
L 5 6
m:@H D &g ) @u e -~ ae__ | ase ‘
@  wyy iy X 06€ |roee B 9
. nei+ = L | _
¥ | OLESONGS |
| @ |
_ = upal == _
_ usl HMyony ke
T (4
_ _ ‘ © 9€ 2 " b‘.m:t& _
_ _ - M D 1 (8 iomuﬂnl soyasoy Nl _
. o+ < 022 28
uy'zuZ)gug
_r.zam\,fzu\s_ | (eer2earene e @ v _
- - _
@ -l d-gL >
@ >4 |
(el b
6 %7 ¢ D~
9-4 vm 9= 3 _
2900~ @ 1£9€SONd9 | >
2LBLYW -0 9AG/092Z - g sgewd - '@ 841544 =1L mwxmtlluv S g T |
66LAY - %0'*°Q geLai - *a'a 68LAY — 50" ™0 09uns =4 Ll ol o, |
006/2ELAX ~6Q 20*60 96LAN—  #Q'®Q  LELAN-%'Q 20%° '€ 'q" *q' *q 021X - A1 SeEQN -1 4, @
009/0€LAY — %0 %q £6LAX 40" g g 202wy - ' *a OLLLN — *1 L0551 Gy === _

T T




R

:

vyuzivd impulsu zpétného béhu, kterym
se pres diodu Dg, nabiji vyhlazovaci
kondenzator Cse. Tlumivka Ls potladuje
vznik zakmiti. Ve zdrojich C a F se
vyuzivd napéti v ¢inném béhu. Proud
pfes diody t&chto zdrojd teCe vétsi Cast
periody a naroky na vyhlazovaci kon-
denzatory jsou proto mensi. Zdroj C mé
jesté navic stabilizator — 10,. Vystupni
napéti stabilizatoru je zvétdeno ,,opfe-
nim" zemniho konce o odporovy déli¢
(u televizoru Manes Color), nebo déli¢ z
diody D3¢ a rezistoru Rgo (u televizoru
Oravan Color) asi o 0,7V, coZ je
pottebné pro dobrou funkci generatoru
v integrovaném obvodu A255 na modu-
lu S.

Z vinuti 14 — 15 se napdji zarovka
tlagitkové volby a Zhavici viakno obra-
zovky. Tlumivkou L; je pfi tom nastave-
na spravna velikost zhaviciho proudu.
(Pozor! Rozptylové magnetické pole
transformatoru ovlivituje proud v tlu-
mivce. Jejim pFfemisténim nebo
zaménou vyvodd se zhavici proud
zméni.)

Anodové napéti obrazovky a napéti
pro jeji druhou a treti mrizku zajistuje
zdroj s nasobi¢em vn, TVK30 Si-6,
napajeny z vinuti 72 — 27. Napéti pro
druhou m¥izku obrazovky se odebiréa ze
,,.studeného® konce vinuti (72) pfes
déli¢ Ras, Ps, Rgs. Vznika usmérnénim v
¢inném béhu s diodou v nésobidi vn.
Napéti pro 3. miizku (fokuzaéni napéti)
se odebira z prvniho stupné nasobice
vn. Nastavuje se odporovym trimrem
P,.

Stabilizované napéti pro ladici jed-
notku se odebirad ze stabilizatoru 10;,
napajeného pres rezistor Ry, z konden-
zatoru Cs,. Nf zesilovaé je napajen ze
zdroje D. Patfi k nému dioda Dey,
kondenzator Cs, a civka Ls. Odbér nf
zesilovate kolisa podle dynamiky zvu-
kového signalu, nesynchronné s obra-
zem, proto musi byt co nejvice omezen
jeho vliv na rozkmit proudu ve vychylo-
vacich civkach. Vinuti 7 — 2, z kterého
se zdroj D napdji, je tésné vazano na
primarni vinuti 72 — 20, zatimco se
sekundarni stranou ma vazbu volnou.
Kondenzator Cs, tvofi s vinutim trans-
formatoru rezonanéni obvod. Bé&hem
doby sepnuti spinafe S, (tyristor Ty, a

1)

dioda Dgs) je prilozeno na diodu
Dg> napéti a proud v okruhu vytvori
polovi¢ni sinusovy kmit, ktery je kratsi
nez doba otevieni spinate S,. Vliv
odbé&ru se neprojevi znatelnou zménou
vychylky paprsku na obrazovce, ale na
napéti zdroje D se projevuje kolisani
sitového napéti.

Se sekundarnimi zdroji je spojen téz
obvod pro napéti prvni m¥izky obrazov-
ky, ktery zhasi paprsek po vypnuti
pfijimate. Prvni mtizka obrazovky je
ptipojena ptes konektor Z9 na konden-
zator C;, ke kterému jsou pfipojeny
sériové spojené diody Dys, D;;. Ze
zdroje E pfes rezistory Rg, a
Rs3 protéka diodami proud a napéti na
nich je dano napétim prechodu. Kon-
denzator Cgg je nabity témeér na napéti
zdroje E. Po vypnuti televizoru se
napéti zdroje E zmensi. Ubytek napéti
se pfenese pres rezistor Rgy, konden-
zator Cg a diodu D¢ (dioda D;; se
uzavie) na kondenzator C;, a mrizka
obrazovky ma zaporné predpéti. Napéti
na kondenzatoru se zmen3uje vybije-
nim pfes rezistor Rgz. Bude-li v3ak
pfijimaé zapnut (napf. automaticky po
akci elektronické pojistky zdroje) dfive,
nez se staci zmensit emisni schopnost
katody, dioda D;s a kondenzator
C;o brani, aby se ihned pfi startu
zmensgilo zaviraci napé&ti mrizky. Za-
brafiuje se tak vypadavani pretizenim
pFi op&tovném startu pfi velkém jasu
obrazovky. (PFfipojeni kondenzéatoru
C;o na zdroj C zajistuje stejnosmé&rnou
polarizaci.)

Spina¢ napajeni koncového stupné
by mél vypinat pfi nulovém proudu. Ve
skute&nosti tomu tak neni, protoze
spinaci prvky nejsou idealni a narUsta-
jici napéti zpusobi ur&ity proudovy
impuls. Ten vytvofi na rozptylové in-
duk&nosti impuls napéti, ktery zvétsuje
naroky na vrcholové blokovaci napéti
tyristoru. Proto se tento prekmit ome-
zuje. Vinuti 3—4 transformatoru ma
tésnou vazbu s vinutim 19—20, proto je
mozné transformovany impuls omezit
diodou Dys, ktera je pfipojena katodou
na zdroj napajejici stabilizator zdroje C.
Transformaéni pfevod je vhodné volen
s ohledem na napéti zdroje 17V a na
napéti na primarnim vinuti. | kdyz je

vazba t&sna, pfesto z rozptylové in-
duk&nosti takto vazanych civek vznika
jesté velmi izky impuls, ktery je rovnéz
nutno omezit. To déla dioda Dgg, ktera
odvadi impulsy do kondenzatoru Cg,.
Vybijecim rezistorem Rg; je pak uréena
uroven omezeni. Cast energie impulsu
pfekmitu se tak vyuzivd v napajecich
zdrojich.

Obvody ovladani tyristorovych
spinaéd — modul R

Obvody v modulu R (obr. 17) a na né
navazujici obvody na zakladni desce
ovladaji spousténi tyristoru Ty,, pracu-
jiciho ve spinaéi napéjeni koncového
stupné horizontalniho rozkladu tak, aby
se stabilizoval rozmér obrazu, a
spousténi tyristoru Ty, v sitovém zdroji,
jimz se zajistuje pomalé zvé&tSovani
napajeciho napé&ti pfi rozb&éhu. Obvody
elektronického jisténi pak prerusuji
buzeni tyristoru Ty, a tim zajidtuji
odpojeni sitového zdroje tehdy, kdyz
nevypnul tyristor Ty, béhem zpé&tného
bé&hu, nebo vznikla-li zdvada v obvo-
dech stabilizace a mohlo-li by zvétSeni
amplitudy.impulsd zpétnych béhd, ne-
bo' napéti pro nf zesiloval poskodit
soucastky obvodd.

Cinnost obvod( stabilizace

Na kontakt 9 konektoru modulu se
privadeéji impulsy zpétnych béhl
z transformatoru horizontéalniho rozkla-
du Trs — vyvod 6. Po vydéleni délicem.
z rezistorl Rj,, Ry3 a potenciometru Py,
kterym se délici pomér nastavuje podle
napéti zdroje anodového napéti obra-
zovky, §picky impulsl oteviraji Zenero-
vu diodu Ds a tranzistor Tg. Tim se
zmensuje napéti na bazi tranzistoru T,.
Ten s tranzistorem T,, tvofi kompa-
rator, ve kterém se napéti na bazi
tranzistoru T, vyhlazené kondenzato-
rem C,, porovnava s napétim pilovitého
prGb&hu odvozenym z impulsi zpét-
nych béhl v tvarovacich obvodech s
tranzistory Tz a T4 (obr. 17.1). Tranzis-
tor T3 pracuje jako Miller(v integrator.
Impuls zpétného béhu otevira tranzi-
stor T,, a kondenzator C,, se nabiji na
napéti dané dé&litem z rezistorl Ry,
R,s. Po uzavfeni tranzistoru T,, otevira
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Obr. 17.1.

bézich tranzistory

Prabéhy napéti v uzlech
obvodd stabilizace horizontdiniho roz-
kladu, modul R, a) prabéh napétf
impulsd zpétnych béhad na kontaktu 9
konektoru, b) spinac/ napéti na bdzi
tranzistoru T4, c) prabéh napétf na bézi
tranzistoru T3 d) pribéhy napéti na
komparétoru

d)

Obr. 17.2. Objasnéni funkce pro zpomaleny nérdst
napéajeciho napéti; a) prabéh napétl na bazi tranzi-

storu T, (doba otevrieni tranzistoru T, a T, odpovida
horni ploché ¢é4sti prabéhu), b) napéti na bédzich

Ti0 (Cdrkované) a T,, (piné), e) vystupni
impulsy na kolektoru tranzistoru T,,

proud rezistorem Ry, tranzistor T,3, na-
péti na kolektoru se linedrné zmensu-
je a podstatna ¢ast proudu z rezistoru
R3o se uzavird pres kondenzator Ci,.
Kdyz se okamzita Groven napéti pilovi-
tého prib&hu na kondenzatoru
Cio zmendi pod udroved napéti na
kondenzatoru C,, tranzistor T,, se
uzavfe a rovnéz tak se uzavie tranzistor
T11 v okruhu budiciho transformatoru
tyristoru Ty,. Po pferu$eni proudu v
primarnim okruhu se napéti na Fidici
elektrodé tyristoru zvétsi a tyristor se
otevie. ZmensSi-li se amplituda impulsu
zpétného béhu napf. pfi zvétdeni zatéze
zdroje, zvétsi se napéti na kondenzato-
ru C; a tranzistor T;, se uzavie dfive.
Tim se interval otevfeni tyristoru
Ty, prodlouzi a dodany impuls energie
do koncového stupné horizontalniho
rozkladu je vétsi. Opacna reakce nasta-
ne, kdyz se impuls zpétného béhu
zvétsi. Kondenzator Cg a rezistor
R, spolu s rezistorem R;; tvofi tlumici
filtr fidiciho napéti, ktery potlatuje
zakmitavani v regulaéni smyéce pfi
reakci na zmeény zatizeni.

Dioda D; patfi obvodu, ktery pfi
rozbé&hu obvodd rozkladu, pfi némz pfi
zvétSujicim se napéti sitového zdroje

-jsou kritické poméry pro pferuseni

proudu v tyristoru Ty,, omezuje interval
jeho otevfeni asi na polovinu aktivni
periody fadku. Napéti na kondenzatoru
C; se zmensuje odbérem pfes diodu
D; a rezistor Ry, v zaporné S$pitce
napéti pilovitého prib&hu. Po rozbéhu
pracuji napéajeci zdroje a pfes rezistor
R.e¢ ze zdroje D (napéti se pfivadi na
kontakt 5 konektoru modulu) se nabije
kondenzator Cq, proud diody D; pfe-
vezme dioda Dg a regulace mize
probihat v celém rozsahu.

Obvody pro buzeni tyristoru sitového
zdroje

pracuji nasledovné (viz obr. 17.2): V
komparéatoru z tranzistorad T, a T; se
porovnava napéti pilovitého prib&hu
(b), odvozené z pribé&hu napéti sité (a),
s impulsy zpé&tnych b&hi (Ugrs), jejich2
amplituda je modulovana napétim
vzniklym jejich integraci v kondenzato-
ru C,. Napéti pilovitého . prab&hu se
vytvafi nabijenim a vybijenim konden-
zatoru Cj. Kladna pdlvina napéti z

napéti.

transformatoru pomocného zdroje ote-
vira tranzistory T, a T,. Pfes tranzistor
T, se nabije kondenzator C;. Po uzav-
feni tranzistorG se kondenzator
C; vybiji pres odpor Rs az do nového
otevreni tranzistoru T,. To nastava p¥i
prlichodu sitového napéti nulou, tedy
minimum napéti pilovitého pribéhu
odpovida prichodu sitového napéti
nulou. PFi pozvolném zvétSovani ampli-
tudy impulst na bazi tranzistoru Ts se
tento tranzistor za&ne otevirat nejprve
pfi minimu napéti na tranzistoru T4, a to
je v minimu sitového napéti (c). Prou-
dové impulsy tranzistoru Ts oteviraji
tranzistor T, a pfes transformator Tr; se
otevie tyristor Ty,. Tyristor se otevira
nejprve v oblasti poklesu napéti sinu-
sové viny a postupné& se otevird stale
vice. Podle rychlosti otevirani do maxi-
ma sitfové sinusové viny, které zavisi na
rychlosti zvétSovani napéti na konden-
zatoru C,, modulujiciho amplitudu im-
pulsll na bazi tranzistoru Ts, se zvétiuje
napéti sitového zdroje (d). Tim je
zajistén pomaly ,,ndbéh" napajeciho
napéti, a tim i podminky pro reverzaci
proudu v tyristoru Ty,.

S budicimi obvody sitového zdroje
jsou spojeny obvody ochrany. Tyto
obvody kontroluji pfedev8im funkci
tyristoru Ty,. Ze zdroje 12V se pfes
rezistor Ry, nabiji kondenzator C,.
Tento kondenzéator se vybiji v kazdém
fadkovém cyklu zadpornym impuisem,
ktery vznika po uzavieni S, tehdy,
jestlize se zotavil tyristor Ty,. Impuls
vznika na diodé D;; pritokem proudu z
vinuti 3—4 transformatoru Trs; pfes
diodu D;s pFfi omezovani pfFekmitu
Pfi malém rozkmitu se proud
uzavird pres rezistor R;g (obr. 16). Ne-
vybije-li se kondenzator Cs, daldi na-
bijeni pfes rezistor R;o zvétsi napéti tak,
Z2e se otevie tranzistor T,. Jeho proud
prochazi pfrechodem baze—emitor
tranzistoru Tg, ktery se rovnéz otevie a
svym proudem udruje otevieny tranzi-
stor T;. Vybije se kondenzator C,.
Rezistor Ry pfitom omezuje proud.
Tranzistor komparatoru Ts se pfestane
otevirat a tyristor Ty, pfestane dostavat
spousdtéci impulsy a pfi nasledujicim
prdchodu sitového napéti nulou se
uzavie. Déle pak nastane automaticky
novy startovaci proces.

P¥i poruSe funkce stabilizace se

tranzistord kompardtoru T, a Ts (amplituda omeze-

nych impulsa Fadkovych zpétnych béhd na bazi tran-

zistoru T narista ve skuteénosti mnohem pomaleji),

c) impulsy na kolektoru tranzistoru T; (C4rkované je

zakreslen prabéh vystupniho napéti na mastkovém

usmérriovadi, d) pribéh napétl na katodé tyristoru
Ty, (ve skuteénosti pomaly plynuly nérist)

zvétSuje amplituda impulsd zpétnych
bé&hd. Impulsy zpétnych b&hl se pfi-
vadeéji z délice z rezistor( Rg,, Rg, ptes
diodu Dg; na kontakt 5 konektoru
modulu. Soucasné se na tento kontakt
pfivadi napéti ze zdroje D (zdroj pro
napajeni nf zesilova&e). Nap&ti takto
slozeného pribé&hu se pfivadi pres
deli¢ z rezistori R;, R;s na bazi
tranzistoru Tg. Pfi bézné funkci tece z
baze tranzistoru Ty do délice proud a
udrZuje tranzistor otevieny. Napéti na
rezistoru R,, zavird diodu D,. Zv&tsi-li
se napéti na deéli¢i tak, ze se tranzistor
Ts uzavfe, proud pfes rezistor Ry, a
diodu D, otevfe tranzistor T4, &imz se
aktivuji obvody ochrany.

Primarni napajeci zdroje

Primarni napajeci zdroje jsou na-
pajeny ze sit®¢ pFes odrudovaci filtr
z kondenzéatorld C,, C; a tlumivky L,.
Obvody zdroja, galvanicky spojené se
siti, jsou od kostry a obvodl signalové
¢asti izolovany. Pro potlageni rusivého
vyzafovani jsou za filtrem oba sitové
pfivody propojeny s kostrou pfes bez-
pe&nostni kondenzatory Cg,, Cg,. Proti
prirazu izolace statickym n&bojem
spojuje obvody zdroje s kostrou rezi-
stor Rgy, 8,2 MQ.

Hlavni napéjeci zdroj s mustkovym
usmérfiovaéem z diod Dy, az Dy, Napaji
koncovy stupen Fadkového rozkladu
pfes ochranny obvod s tyristorem Ty,,
jehoz funkce byla popséana spolu s
funkci modulu R. Kondenzétory Cas,
Cga, Cgs potladuji rusivé kmity na dio-
dach. Rezistory Rz @ Ryy 2ajistuji vybiti
kondenzatorl, je-li preruSen odbér
proudu.

Pro funkci tyristaru Ty, je nutné, aby
byl v &innosti koncovy stupen Fadko-
vého rozkladu tfeba jen s malym rozk-
mitem proudu ve vychylovacich civ-
kach. PFi rozb&hu po zapnutf televizoru
je tento poZadavek zajisté&n napajenim
koncového stupné pfes diodu Dg; do
akumulagniho kondenzatoru Cs, z po-
mocného zdroje. Tento zdroj se napaji
ptes maly sitovy transformator Tr, dio-
dami Dgs aZ Dgg v mUstkovém zapojeni.
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Kondenzatorem Css vyhlazené napéti
se privadi na stabilizator s tranzistory
Te1 @ Tgo. Aby doslo k pocateénimu ote-
vieni stabilizatoru, je tranzistor Tg, pfe-
mostén rezistorem Rgg. Tak se vytvori
na déli¢i R;y, Ry, napéti, které otevie
tranzistor Tg,, a tim i tranzistor Tgy. PFi
zkratu na vystupu stabilizatoru nebo
nadmérném odbéru je vétsi Gbytek na-
péti na rezistoru Rge a napéti z dé&lice
nestacdi na otevfieni stabilizatoru. Bude-
li pfi bézné &innosti napéti na diodé
D;o vétsi nez Zenerovo napéti, proud
tranzistorem Tg, se zmensi, a tim se
zmensi i proud pres tranzistor Tg;. Tim
se stabilizuje vystupni napéti, které ur-
¢uje délici pomeér délice R;q, Ry, a Ze-
nerovo napéti spolu s napétim precho-
du baze—emitor tranzistoru Tsp.

Z pomocného zdroje se napajeji také
obvody, které zajistuji budici impulsy
tranzistoru koncového stupné, tj. mo-
dul S a budi¢ koncového stupnég, déle
obvody modulu R, které ovladaji tyri-
story Ty, a Ty,. Po dosazeni provoznich
napéti sekundarnich zdrojd, konkrétné
zdroje C, z kterého se privadi proud na
vystup stabilizatoru pomocného zdroje
B pfes diodu Dgg, se stabilizator zvétse-
nym napétim na vystupu zavira.

Perspektivné bude . stabilizator po-
mocného zdroje zjednoduSen. Na po-
zici tranzistoru Tgy bude tranzistor typu
n-p-n a napéti na jeho bazi bude
stabilizovano Zenerovou diodou. Toto
zapojeni nebude odolné proti zkratu na
vystupu, ale uSetii nékolik souCastek.
Napéti na vystupu stabilizatoru neméa
kritické tolerance, pouze musi byt zajis-
téno, aby nepfesahovalo i bez zatizeni
uroven napéti,. kterou ma zdroj B pfi
napajeni ze zdroje C. Jinak by obvody
stabilizace horizontalniho rozkladu mo-
hly modulovat vodorovny rozmér
slozkami brumu (zvinéni svislych linii).

Budici stupeil horizontalniho
koncového stupné

Budici stupen horizontalniho konco-
vého stupné tvoli zesilovag s tranzisto-
ry Ts; a Ta, v Darlingtonové zapojeni.
Toto zapojeni zmensSuje naroky na
budici proud, pfivadény z modulu S
pfes rezistor Rj;, ktery indukci do
obvodd obrazového signalu zplsobuje
ruSeni. Kondenzator Cj; urychluje za-
virani tranzistord a zmensuje tak jejich
kolektorovou ztratu. Dioda D3, omezuje
saturaci tranzistorl a zkracuje dobu
potfebnou k jejich uzavfeni. Otevienim
tranzistoru budi¢e vznika zaporny im-
puls, ktery se ptivadi pres transfor-
mator_Tr, na bazi tranzistoru T, a
zavira jej. Po uzavfeni tranzistor( se na
jejich kolektorech zvétSuje kladné na-
péti, jehoz narlst se na primarni strané
‘transformétoru Try zpozduje konden-
zatorem Cg;, s kterym je zapojen v sérii
rezistor Ry, takze maximum budiciho
napéti se posouva ponékud ke konci
aktivni &asti fadku, kdy se spinaci
proud tranzistoru T,; zvétSuje.

P¥i rozbé&hu horizontalniho konco-
vého stupné se budi¢ napdji ze zdroje B
pFes diodu Dy, a rezistor Ra;. PFi malych
proudech v koncovém stupni stadi
men$i budici napéti. Pfi piném vykonu
jsou naroky na vybuzeni vétsi, a proto
napajeni budite pfejima zdroj F, ktery
se-aktivuje az po rozbéhu a jeho napéti
je priblizné dvojnadsobkem napéti zdro-
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je B. Zdroj F je pfipojen pfes diodu
D33 a omezovaci rezistor Rag.

V obvodu horizontalnich vychylova-
cich civek je jesté obvod, o kterém
nebyla dosud zminka. Jde o sériové
zapojeni kondenzatoru C,s a paralelni
kombinaci diody D4, s rezistorem
Rye (Obr. 16). Tato sestava je pripojena
paralelné k oddélovacimu kondenzato-
ru ,,S" vychylovacich civek, C43. Obvod
zatlumuje oscilace rezonan&niho obvo-
du, ktery tvofi induk&nost vychylova-
cich civek a kapacita kondenzatoru C,;.
Vybuzeni oscilaci zplisobuje nahly od-
bér vétsi energie akumulované v kon-
denzatoru C4;. To nastava napft. pfi
uzkych vodorovnych pruzich s velkym
jasem, kdy se zvétsi prikon zdroje
vysokého napéti. Tento jev se projevi
zejména u obrazovek malych rozmér(,
které maji malou kapacitu anody.
Funkce obvodu spocivd v tom, ze
kondenzator C, uvoliiuje energii pfi
§piCkovém zatizeni pfes diodu D4, a po
jeho skon&eni se opét dobiji pres
rezistor Rys.

Obvod fddkového rozkladu nejno-
véjsiho typu barevného televizniho pfi-
jimacde 4416 A, jehozZ celkové schéma
je na obr. 18, je podstatné jednodussi
nez dosud popsané obvody prenos-
nych televiznich pfijimacad. Koncovy
stupen horizontalniho rozkladu je na-
pajeny ze stabilizovaného zdroje
a dodava energii pouze zdrojim pro
napajeni obrazovky. Vrcholovy proud
koncového tranzistoru je mensi a staci
pak i buzeni mensim vykonem.

Budi¢ je napajeny ze spole¢ného
zdroje s koncovym stupném (140V)
a pouziva tranzistor (T4) s vétSim
zavérnym napétim. Tlumici &len Rygy,
Cs1 a zaporna zpétna vazba pres
kondenzator C,4 omezuji strmost
narlstu napéti a pfekmity na kolektoru
tranzistoru T4, i rusivé vyzarovani na
vy$8ich harmonickych kmito&tech. PFi
otevieni tranzistoru T4, se z transfor-
matoru Tr4o; pFivadi do baze tranzistoru
T2 zaporny impuls, ktery prerusi
proud tranzistorem a nastava zpétny
b&h. Jeho &itka je nastavena konden-
zatorem Cgo3, ke kterému je mozno
paralelné pfipojovat kondenzatory
C415 a Cy4y6 konektorovou zastrékou
Z45. Zménou Sitky zpétného bé&hu se
ovliviiuje jeho amplituda a tim droven
vysokého napéti, které se z transformo-
vanych impulsi vn transformatorem
Trao2 ziskdva nasobitem vn TVK32 SiG.
Soucasné se ziskava fokuzadni napéti i
napéti pro druhou mtizku obrazovky,
které se nastavuje potenciometrem
P4oz. Tyto zdroje i obvody pro Zhaveni
obrazovky jsou podobné jako u pfi-
jima&e Oravan. Podobné je i v okruhu
vychylovacich civek obvod pro potiage-
ni zakmita (C405, D407, R414). Navic je
pouzit obvod pro stfedéni rastru na
obrazovce z cCivky Lagy, diod Dygs, Daoe
a odporového trimru P4, Nastavenim
nestejné impedance (stfredicim odpo-
rovym trimrem) pro kladnou a zapor-
nou ¢&ast prib&hu napéti vznika stej-
nosmérnad slozka proudu, kterd se
uzavira pres vychylovaci civky a zplso-
buje posuv celého rastru. V okruhu
vychylovacich civek je mimo lineari-
zaéni tlumivku zafazeno vinuti transfor-
matoru diodového modulatoru Trasos.
Diodovy modul4tor, v jehoZz obvodu
jsou diody Dygy a2z Dyo4, zajiStuje korek-
ci rastru ve sméru V—Z. Popis funkce
obvodu je v &asti ,,Korekce rastru®.

Obvody horizontéalniho rozkiadu
pfijima&i COLOR 110,
COLOR 110 ST
a odvozenych typi

Obvody horizontélniho rozkladu
téchto ptijimadtu jsou slozit&jsi nez
dfive popsané rozkladové obvody pre-
nosnych televizor( a to proto, Ze obra-
zovky se 110° vychylovacim Ghliem
vyzaduji sloZitéj$i korek&ni obvody, a
proto, 2e se pouziva zapojeni konco-
vého stupné& s tyristory. Spolehlivé
tyristory pro tyto G&ely byly k dispozici
dfive, nez se podarilo vyvinout spolehli-
vé tranzistory s velkym zavérnym na-
pétim, proto se pfi nastupu polovodi¢o-
vych horizontélnich rozkladovych
obvodu vyuzivalo pfedev&im tyristorG.
Nevyhodou tyristori je, Ze je nelze
(mimo speciélni typy) uzavfit (tak jako
tranzistory) Fidici elektrodou, ale je
nutno prerusit proud v anodovém okru-
hu. To vede ke slozitéjsimu zapojeni, ve
kterém se pouZivaji tyristory dva. V
obvodech pro stabilizaci se pak pou-
ziva dalsi, treti tyristor.

Pro nazorné vysvétienf vyjdeme opét
ze zjednoduSeného zapojeni (obr. 19a).
Tyristory s paralelnimi diodami nahra-
dime spinaéi S;, S, a S;. Spinaé
S; reguluje vykon privadény do rozkla-
dovych obvodi. Pro podateéni vyklad
uvazujeme, ze je sepnuty trvale. Na

. obr. 19b je pribéh proudu ve vychylo-

vacich civkach Ly. (Viz téz vyklad v
popisu principu horizontéalniho rozkla-
du.) Polovinu periody proud z konden-
zatoru Cg vyték4, polovinu periody se
do kondenzatoru vraci. Prib&h musi
byt pfiblizné symetricky, protoze po
skonceni kazdé periody musi mit kon-
denzator Cg stejny naboj. Béhem cyklu
se vSak vlivem ztrat odebira z obvodu
energie. Tu dopliiuje komutaéni obvod
ovladany spinatem S,, ktery, jak z jeho
nazvu vyplyvd, komutuje proud ve
spinagi S;, aby se mohl zotavit (vy-
pnout) tyristor.

V intervalu t; az t; je spina¢
S, sepnuty a S; rozpojeny. V uzlu 7 je
nulové napéti, v uzlu 2 kladné napéti
plsobenim zdroje Ug. V Case t, sepne
spina¢ S, a kondenzator Cx se vybiji
pfes induk&nost Lg. Proud sleduje si-
nusovy pribéh naznadeny &arkovanou
¢arou (obr. 19b). V intervalu t; az
t, prevysi proud /¢ proud /y a-smér
proudu ve spinadi Sy se obrati. V této
dobé& vede dioda a tyristor se zotavuje.
Po wvybiti kondenzatoru Cx se
proud /x zaéne zmen3ovat a v Easet, se
zmens§i na velikost proudu /. Spinaé
S, se uzavie a energie z induk&nosti
Lk a Ly se pfevadi do kondenzatoru Ck.
V intervalu t, aZ tg probiha zpétny béh.
Kdyz se proud zmen3i na nulu (ts),
energie akumulovana v kondenzatoru
Cx zpUsobi zvétSovani proudu v
opatném sméru. Jakmile se tento
proud zvétsi tak, Zze bude vétsi nez
proud /g tekouci induk&nosti Lg, obrati
se smér proudu spinatem S;. Ten tee
diodou a tyristor se zotavuje. Po vybiti
kondenzatoru Ck se otevird dioda
spinade S;, zpétny b&h kondéi a proud v
komutaé¢nim okruhu vzhledem k vys-
gimu rezonan&nimu kmito&tu rezo-
nan¢niho obvodu L, Cy se zmensuje
rychleji nez proud vychylovacimi civka-
mi. PF tom se nabiji kondenzétor
Ck nejprve energii z komutaéni in-
dukénosti L, a kdyz se proud zmen$i na
Groven proudu /g, spina¢ S, se rozpoji
a kondenzatoru predava energii pfede-
v8im podstatné vétsi induk&nost Lg.
Energie v této induké&nosti se nahroma-
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Obr. 19. a) Zakladni zapojeni konco-
vého stupné horizontéiniho rozkladu s
tyristory, b) priabéh proudu v horizon-
tdinich vychylovacich civkdch a komu-
tatnim obvodu, c¢) priGbéh proudu
spinace S,, d) pribéh napétf na spinadi
S (uzel 1), e) prabéh napéti na spinadi
'Sz (uzel 2)

maxima napéti na kondenzatoru Cy se
dosahne dfive neZ spina spinaé S,.
Proto pfi trvale sepnutém spinagi
S; vrati kondenzator Cy &4st energie do
zdroje (viz graf obr. 19e C&éarkovana
¢ara) a napéti na ném v Caset, je mensi
nez na vrcholu. Jestlize vede jen dioda
spinage S;, nevraci se do zdroje zadna
energie a na kondenzatoru Cy zUstava
vrcholové napéti. Lze tedy Fizenim oka-
mziku sepnuti tyristoru spinate S3 v in-
tervalu t’ az t, ménit napéti na konden-
zatoru Cg na zalatku komutaéniho cy-
klu, a tim ovladat rozkmit proudu v
obvodu vychylovacich civek. Obvody
stabilizace umisténé na modulu H pak
udrzuji konstantni amplitudu impulst
zpétného béhu pfi kolisani napéti na-
pajeciho zdroje i kolisani odbéru ener-
gie 'z obvodu vychylovacich civek
sekundarnimi zdroji. 3
Skute¢né zapojeni obvodu horizon-
talniho rozkladu je slozitéjsi, a to nejen
o korekéni obvody, obvody tlumici
pfekmity, ale i vlastni obvody v komu-
tacnim okruhu (viz obr. 20).
Kondenzatory Cy10, ca11, Caos, Caos, ke
kterym lze pFipojovat pfepinatem vy-
tvofenym z nastréky Z40 rizné kombi-
nace kondenzatorl Cuo; @ Caos tvoFi
kapacitni ¢lanek I1.. Tento &lanek zajist-
tuje ptizplsobeni impedance obvodu
vychylovacich civek k napéti napaje-
ciho zdroje. V urc&itém pfipadé trans-
formace se mlze redukovat na jednu
podélnou a jednu pfi€nou kapacitu.
Tlumici ¢lanek z civky Lso, a rezistoru
R4o3 chovani zasadné neovliviiuje, ani
budici obvod tyristoru Tya. tvofeny
kapacitnim délitem C,q0, Cy4y¢ rezisto-
rem Ryps @ civkou Lyos. PFiény konden-
zator, jehoz kapacitu jsme v nahradnim
obvodé na obr. 19 neuvazovali, pod-
statnym zpUsobem ovliviiuje pribéh
proudu v komuta&nim obvodu a napéti

na komutaénim tyristoru. S komutaéni
civkou vytvari dalsi oscilatni okruh,
takze na pribé&hu komuta&niho proudu
vznikaji kratsi zdkmity (viz obr. 21).
Podle naladéni se mize kratce prerusit
proud v komuta&nim spinadi (S;) (plna
¢ara). V této dobé se vytvofi zakmit
kladného napéti na rozpojeném spina-
€i. To ma za néasledek urcité prodiouze-
ni zpétného bé&hu. PFi vétsim odbé&ru
energie zdrojem anodového napéti
obrazovky, pfi vétSim jasu obrazu, se
tento zakmit pfesouva a doba uzavieni
spinate S, se zkracuje, coz relativné
zvétSuje amplitudu impulsu zpé&tného
béhu. Tim se vyrovnava Gbytek ve zdro-
ji anodového napéti pfi vétsdich prou-
dech, takZe se zmen$i i Ubytek anodo-
vého napéti. Tim se dosahuje stability
horizontainfho rozméru, aniz by se v
Sirokych mezich ménilo anodové napéti
obrazovky. (Protoze vychyleni paprsku
je ptimo umérné rozkmitu proudu ve
vychylovacich civkach a neptimo amér-
né odmocniné z anodového napéti, Ize
kompenzovat rozsiteni obrazu pFi
zmen3Seni anodového napéti zmense-
nim napajeni koncového stupnég, to
vSak vede k podstatnéjsimu zmenseni
anodového napéti, protoze se soudas-
né zmen3uje impuls zpétného béhu.)
Uvedené ladéni komutaéniho obvodu
zvétSuje naroky na rychlé zotaveni ko-
mutacnfho tyristoru. Z toho divodu ty-
ristory pro pozici komuta&niho tyristoru
maji zotavovaci dobu krat$i nez 4,5
us. (U tyristoru s del$i zotavovaci do-
bou nelze uvedeného zakmitu napé&ti a
tim stabilizace dosahnout — tyristor se
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nevypne — i kdyZ koncovy stupefi hori-
zontainftho rozkiadu jinak pracuje nor-
maind.) Naladéni komuta&niho obvodu
ize ménit nastavenim komuta&ni in-
duk&nosti posouvanim civek po jhu
{civky na krajnich sloupcich). Naladéni
se ménl i pfepojovanim kondenzéatord
‘Caoa @ Cuos PFi-nastavovani 3ifky, takze
je nutné komutagni induk&nost op&tov-
nd nastavit.

Paralelné ke komutaénimu spinadi je
kondenzator Cu v sérii s rezistorem
Rgo4 (Obr. 20). Tento obvod zpomaluje
zvétSovani napéti na komutaénim-tyris-
toru. PFi velké strmosti zvé&tSovani na-
péti se totiz muZe tyristor sepnout.
Kondenzator C,gg S Civkou L4 potiatuji
ruSeni, které pfi rychlém sepnuti
spinade vznika.

Komutaéni tyristor Ty, se spousti
impulsem, pfivadénym z modulu S
signalové &asti pfes tlumivku Lggs,
ktera omezuje  rudivé vyzaro-
vani. K otevieni tyristoru Tys2 Se€
vyuziva napéti na kondenzatoru komu-
ta&niho obvodu. Toto napéti se odebira
z kapacitniho déli¢e C4y9, C4y1 a pFivadi
pres rezistor Rygs a civku Lsgs na Fidici
elektrodu tyristoru. Tlumivka zpoZd'uje
spoustéci proud, protoZze maximum
narastu napéti pfedbiha okamzik, kdy
tyristor pfebira proud.

V okruhu horizontéainich vychylova-
cich civek, které jsou ptipojeny pies
kondenzator C,ys, je pfesytka linearity
L4ys @ obvody korekce rastru, které
budou popsany pozdgji. Diody Dggs,
D4os pFipojené pres tlumivku Lo; para-
lelné k vychylovacim civkam, zavadéji
stejnosmérnou slozku proudu podle

nastaveni odporového trimru P,g4; jeho

nastavenim se stfedi rastr na obrazov-
ce.

Na spina¢ &¢inného b&hu je pfipojeno
pres kondenzator Cuo; primarni vinuti
(vyvody §—9) transformatoru Trye. 2
transformatoru se odebiraji pomocna
napéti (impulsy Fadkového zpétného
b&hu) a dodava energie sekundarnim
napéjecim zdrojim, které napéjeji
ostatni obvody pfijimace (obr. 20). Je to
zdroj napéti anodového a fokuza&niho
a napéti druhé mtizky obrazovky, ktery
je napojen na vyvody 14—16 a k
usmérnéni pouZiva nasobi¢ TVK30 Si6.
Zhavicl vlakno obrazovky se napaji z
vyvodli 7—2. Dalsi zdroje jsou na
modulu U. Zdroj 12 V usmériiuje napéti
v &inném béhu diodou D,. Zdroj E pro
napajeni koncovych stupfit obrazo-
vych zesilovaca je pFipojen na vyvod 11
a diodou D, se usmérituji impulsy
zpétného bé&hu. Civka L, prodiuZuje
uhel otevieni a potlatuje neZadouci
oscilace.

Na tento zdroj navazuje obvod pro
zhaseni bodu pf#i vypnuti prijimace.
Prvni mtizka obrazovky je pfipojena
ptes diodu D,;. Dioda je oteviena
proudem pres rezistor Rs. Kondenzator
Ce¢ je nabity pfes rezistor Rg. Po vypnuti
pfijimate se napé&ti zdroje E zmensi,
tim se zmen§i i vystupni napéti obrazo-
vych zesilovatl, které napajeji katody
obrazovky, coz by zptsobilo rozsvicené
body na stinitku, pokud katody emituji
elektrony. Av3ak tim, Ze se zmen3eni
napéti zdroje E pfenese pfes konden-
zator Cg na mfizku obrazovky, trysky se
uzaviou. Generator vertikalniho rozkla-

du se napaji ze zdroje F (deska U na
obr. 20). Ten usmériiuje napéti v
¢inném béhu diodami D4 a Ds, zapoje-
nymi  paralelné. Kondenzatory pre-
mostujicl diody u vS8ech zdrojl potlatu-
ji vznik ruseni.

Ve zdrojich se usmériuji bud impul-
sy zpé&tnych bé&hl nebo pribeéh v aktivni
Casti Fadku. Napéti v impulsu zp&tného
b&hu je vétsi, a proto se vyuzivad ve
zdrojich s vétsim vystupnim napétim.
Naproti tomu Ghel otevieni u diody
usmeérhujici &inny bé&h je vétsi, coz je
vyhodné také z hlediska naroku na
vyhlazovaci kondenzatory, proto se
pouZivd u zdroji s vétsim proudovym
zatizenim.

Napajeni nf koncového stupné déla
problémy proménlivym zatizenim, kte-
ré je nesynchronni s obrazem. K ome-
zeni vlivu na rozkladové obvody se
odebira energie z vinuti L,, vazaného
na vinuti napajeci tlumivky L; kombino-
vané civky Tryp,. Vliv na obvody rozkla-
du omezuje téz narazova tlumivka Lyg.

Obvody stabilizace
horizontainiho rozkladu a
ochrany — modul H

Regulaéni spina¢ S; (obr. 21) tyristo-
rového koncového stupné je na modulu
H (obr. 20). Tvofi jej dioda D, a tyristor
Ty,. Tyristor je spoustén obvody, které
vyhodnocuji rozkmit napéti na vinuti
4—10 (L,) transformatoru Fadkového
rozkladu Tryg,. Impuls zpétného béhu
zaporné polarity se pfivadi na kontakt 3
konektoru modulu. Zapornym impul-
sem se pfes rezistor Ry, a diodu
Ds nabije kondenzator Cgy i kapacitni
délic C,, C¢ ples ktery se stridavé
napéti na kondenzatoru Cy pfenasi na
bazi tranzistoru T,. Uroveft zaporného
napéti na kondenzatoru Cy urtuje Ze-
nerova dioda Dg (vytvafi srovnavaci
uroven pro rozkmit napéti v fadkovém
rozkladu). Kondenzator C,, se pfi tom
nabijf a po skongeni zpétného béhu se
pres diodu D, nabfji kondenzator Cs.
Napéti na tomto kondenzatoru zavisi na
rozkmitu napéti na fadkovém transfor-
matoru. Pres rezistory Ry, Ry a odpo-
rovy trimr P, se nabiji kondenzator
Cg tak, 2e na ném vznikd napéti
pilovitého pribé&hu. Z béZce odporo-
vého trimru P, se toto napéti privadi na
bazi tranzistoru T,. V urditém okamziku
dosahne napéti na bazi T, arovné, pFi
niz se tranzistor otevird. Ten pak
otevira i tranzistor T, a pfes konden-
zator C, dostava tyristor Ty, spoustéci
impuls. Kladna zpétna vazba pres
'kondenzator Cs zvétSuje strmost hrany
spoustéciho impulsu. Zvétsi-li se rozk-
mit napéti na koncovém stupni radko-
vého rozkladu, zvétsi se napéti na
kondenzatoru Cg. Napéti na bazi tranzi-
storu se zvétSuje rychleji a tyristor se
otevie dfive, coz zmens$i energii v
komutaénim obvodu. Odporovym tri-
mrem P, se méni pfedev8im stejnos-
mérna slozka napéti na bazi tranzistoru
T,, €imZz se ovlada okamzik otevieni
tyristoru. Lze tedy odporovym trimrem
P, nastavit rozkmit napéti v koncovém
stupni fadkového rozkladu. (Nastavuje
se podle napéti zdroje anodového
napéti obrazovky.)

Stejnosmérna uroven se ovliviiuje i
napétim napéjeciho zdroje proudem
pfes rezistory R;3 a Ry, ¢&imZz se
redukuje zbytkova chyba regulace pfi
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Obr. 21. a) Nahradni zapojen/ komu-

taéniho obvodu pfijimace COLOR 110,

b) prabéh napéti na komutaénim

spinadi, ¢) pribéh proudu komutaénim
spinatem

kolisani napéti sité. Podobné se chyba
regulace ovliviiuje i napétim vzniklym
usmérnénim impulsl, vzniklych na re-
zistoru R4, proudem nasobiCe zdroje
vn, coZ zmen3uje zménu rozméru s
jasem obrazu.

Napajeci napéti spoustéciho obvodu
(tranzistory T, a T,) je odvozeno z
anodového napéti na tyristoru Ty,.
Kdyz dosahne napéti na komutaénim
tyristoru maxima, prestane diodou
D, téci proud a na anodé tyristoru
Ty, se zvétsi napéti. Tato zména napéti
na anodé Ty,, vydélend kapacitnim
-délicem C,, C; se pfenese na
spoustéci obvod, ktery spusti, jakmile
je tranzistor T, otevieny, nejdfive v3ak
pti zvétSeni napéti na anodé tyristoru,
coz zaruduje spusténi i v tom pripadé,
Ze napajeci napéti pfekro¢i moznosti
fidictho obvodu. (Spoustéci impuls,
ktery by ptiSel diive, nez se na tyristoru
objevi napéti, by tyristor nespustil.)
Zaporny impuls pfi zmendeni napéti na
anodé tyristoru se odvadi diodou D,.
PFi rozbé&hu je zajist&éno napajeni pres
rezistor Rys.

Dioda D;s s rezistorem Rys zajistuji
nabijeni kondenzatoru Cg i pfi rychliém
poklesu amplitudy impulsi zpétnych
béhd,
rozkmitani regulaéni smy&ky.

Ochranné obvody zabezpeluji
ochranu proti prekroceni napéti na
tyristoru &i poskozeni sekundarnich

zdroji a napdajenych obvodl, prede-
v§im obrazovky. Podstatu ochrannych
obvodu tvoti klopny obvod z tranzistord
T, a T, Urovern napéti na emitoru
tranzistoru T; uréuje Zenerova dioda
D,,. Do béaze tohoto tranzistoru se pres
diodu Dy, ptivadi napéti impulsl fadko-
vych zpétnych b&h( z délite Ry, P2, Ras.
Odporovym trimrem P, je nastavena
takova aroven, aby Spi¢ky téchto im-
puis oteviely tranzistor T, jestlize
amplituda impuls zpétnych b&hl od-
povidd anodovému napéti obrazovky
27,5 kV (bez zatizeni anodovym prou-
dem). Aby napéti zdrojQ, odebirajicich
energii v aktivni ¢asti fadkové periody,
nepresahovalo tolerovatelné hranice,
privadi se napéti opalné polarizova-
ného prubéhu ptes diodu Dg z délice
R0, Rye- Kone&né pfi nadmeérném prou-
du obrazovky se zvét3uje amplituda
impulsu na kontaktu 6 konektoru mo-
duiu. Tyto impulsy po integraci ¢lan-
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coZ zabranuje nezadoucimu.

kem R,g, Cy; oteviraji tranzistor T, pres
diodu Dg. Proud. tranzistoru T, otvira
tranzistor T, a zvétSovani napéti na
kolektoru se prendsi pres diodu Dy,
kondenzator C,, a rezistor Ry na bazi
tranzistoru T;. Kondenzator C,, s rezi-
storem Ry¢ uréuje dobu sepnuti tranzi-
stord. Soucasné se napéti z kolektoru
T4 pfendsi na diodu D,y a rezistorem
Ry, na Fidici elektrodu komutaéniho
tyristoru, ktery se otevre a vyfadi obvod
rozkladu z ¢innosti. (Elektronicka po-
jistka ve zdroji pfi tom vypne napajeni.)
Po nabiti kondenzatoru C, se obvod
preklopi zpét a naboj kondenzatoru se
vybije ptres diodu D, a rezistor R,;.

Televizni pfFijimade COLOR 110ST
(typ 4415A) jsou osazeny novéjsim
typem obrazovky TESLA 671QQ22 ne-
bo podobnymi typy z dovozu, jejichz
vychylovaci systém je odlisny. Ma
men3i vychylovaci pfikon a mens$i naro-
ky na obvody korekce rastru. Impedan-
ce vychylovacich civek je podstatné
vétsi, coz spolu s vétsi uCinnosti vychy-
lovaciho systému si vyzadalo Upravy v
obvodech horizontalniho rozkladu, pfe-
devSim zménu transformatoru Tryg,,
ktery ma jina vinuti a jiné umisténi
vyvod(. Dalsi zmény se tykaji hodnot
soucastek v komutaénim obvodu — viz
schéma obr. 22.

Aby bylo zachovano vrcholové napéti
na tyristoru €&inného beéhu Ty, je
impedance vychylovacich civek trans-
formovéana pres transformator horizon-
talniho rozkladu Tryp,. V sérii s vychylo-
vacimi civkami je vinuti 6—8, které s
primarnim vinutim 5—9 tvofi autotrans-

formator, zvétsujici napé&ti na vychylo-
vacich civkach. Rozdéleni vinuti ¢asted-
né symetrizuje napéti na vyvodech
vychylovacich civek (z vinuti 6—8 se
pfivaddi napéti opagné polarity), coz
zmen3uje vyzafovani. Kondenzéator
,»S", Ca15, v obvodu vychylovacich civek
ma podstatn& mensi kapacitu, ale je
dimenzovan na vétsi napéti. Napojenim
anody tyristoru Tys, na odbolku 4,
jednoho zavitu vinuti 6—8, se ¢asteéné
zmens$uje skok napéti na vychylovacich
civkach pfi pfechodu proudu z tyristoru
na diodu. Zmé&na napéti na vychylova-
cich civkach zplUsobuje zménu rychlo-
sti vychylovani paprsku, a tim i rozdil
jasu. Vznika tak pozorovatelny svisly
pruh s odliSnym jasem pf#i pravém
okraji obrazu. (U pfijimate COLOR 110
se tento nedostatek fesi samostatnym
vinutim 6—8, tvoficim jeden zavit, pfes
které jsou pripojeny diody diodového
modulatoru.) Vzhledem k tomu, Ze se
pfes primarni vinuti transformatoru
Traoe uzavirad ¢ast vychylovaciho prou-
du, je vinuti zesileno a kapacita oddélo-
vaciho kondenzatoru C,; podstatné
zvétSena. Ztraty ve vychylovacich civ-
kadch jsou mensi, proto musel byt
upraven i komuta&ni obvod. Méni se
kapacity kondenzatoru na pozicich
Cgols, C4o5, C406: C410. Méni se i obvod
,Humici® zvétSovani napéti na komu-
tagnim tyristoru, Cup @ Raos.

Primarni zdroje

Obvody horizontdiniho rozkladu pfFi-
jimaéd COLOR 110 i COLOR 110 ST
jsou napajeny ze sit¢ dvéma primar-
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Obr. 22. Schéma rozkladovych obvodii prijimaée COLOR 110 ST



Pro mimoprazské pracovniky zajistime ubytovani.

Informace osobné, pisemné i telefonicky na &. tel. 714 41 64, 27 28 53.

v Praze 3, OlSanska 6

pfFijme

vyzkumné a vyvojové pracovniky
se zamé&f. na méFici a kontrolni ¢innost v oboru
spoj. systému Il. az 1V. generace.

Odbor. znalosti: sdél. elektrotechnika po vedenich

Vzdél.: VS + praxe

Plat. zafaz. podle ZEUMS I, tf. 10—13 la

Poskytujeme naborové vyhody.

MEZINARODNI A MEZIMESTSKA TELEFONNi A TELEGRAFNi USTREDNA

INZERCE

Inzerci pfijima osobné a poStou Vydavatelstvi Nase
vojsko, inzertni oddéleni (inzerce ARB), Vladislavo-
va 26, 11366 Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294.
tohoto &isla byla dne 31. 7. 1987, do kdy

jsme museli obdrzet Uhradu zainzerat. Neopomeiite
uvést prodejni cenu, jinak inzerat neuvefejnime.
Text inzeratu piste itelné, aby se predeslo chybam
vznikajicim z neditelnosti pfediohy.

PRODEJ

G As FET CF300B (180), P8002 (200), TDA1001 (120).
J. Tichy, 330 12 Horni Btiza 475.

Zoslilitiovate VKV — CCIR, OIRT s MOSFE (190), ii.
TV pasmo s MOSFE (190), IV. - V. TV s BFT66 (360),
IV. - V. TV s BFT66 a BFR91 (470), BF961 (60). 1.
Omamik, Odborarska 1443, 020 01 Puchov.

Pod. Sharp MZ821 (8000), novy, nevyuiity. J. Svo-
boda, U cukrovaru 1075, 278 01 Kralupy n. Vit.
OML-ZM (1500), 8080, 8228, 8224, 8255, 8708, 4116,
2114 (80, 60, 40, 100, 150, 90, 90), rizné 10, T, D,
C (50 % MC). Seznam proti zndmce. ing. P. Chmela,
Rosenbergovych 11/c, 612 00 Brno.

Ant. zes. 4. a 5. pdsmo, BFT66 + BFR90, vstup
75/300 Q, vystup 75 Q, nap. +12 V po koax. kabelu
(450). H. Adamcov4, Faitanova 572, 149 00 Praha 4.
Tuner 813A Hi-fi (3200), Grundig Satelit
2000 + schéma (4200), magn. B100 + 20 pds.
(1000 + 1500), nova védec. kalkul. na solar. ¢l
(1200), bar. hudba dle AR9/73 (500), East. moZna
vyména za RX, radiomag. Koupim ptid. zaf. na SSB
Grundig a ¢idlo na plyn + CO. S. Pansky, Nad
Laurovou 8, 150 00 Praha 5.

10 pro délk. ovl. U806, U807, navod (280, 120, 10),
EPROM 1702, 2708, 2716 (50, 120, 220), Z80 - PIO
(140). Koupim 4164, 27128. P. Sova, Heranova 1548,
155 00 Praha 5.

BFR91 (90), BF960 (70). Lad. Szildgyi, Bernoldk. n.
30, 940 01 Nové Zamky.

MIDI interface fy Jellinghaus pro ZX - Spectrum
48kB, ext. synchro s délenim 16 nebo 96
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imp./takt + program Composer CMP 1.1 (8 stop)
(4000) nebo vyménim za tiskarnu. K. Marcon, Leni-
nova 933, 768 24 Hulin.

Paméti DRAM 4164, 200 ns, 8 kusl (750), pfip.
i jednotlivé, DT401 (20), dal$i material - seznam proti
znamce. Postou. R. Klusakova, Skupova 12, 320 04
Pizef.

Ptistrojoveé skiiné podle ARB1 -85, typ | - 1 - 111 (80,
90, 100) z mat. Al — Fe, zakl. barva ~ §eda. Panely Al
boénice + kryty Fe. F. Vovesny, J. Faimonové 18,
628 00 Brno.

KOUPE

Btvp C430 - 432 na soudastky. J. Smehyl, 790 65
Zulova 16.
Vrtédky 2 0,8 a 1 mm, cupr., rGzny el. a konstr. mat.,
Izost., obdél. LED, krystaly, filtry 455, 10,7, SN74164,
TR161, 191, rlizné T, 10, pro nfi vf, TTL, nabidnéte. O.
Bistak, VU 1534 Rado$ov, 364 71 Bochov.
ZX Spectrum plus, interface, 2x joystik i jednotlivé.
J. Svoboda, U cukrovaru 1075, 278 01 Kralupy n. Vit.
K500TM131, MC10131P, BF981, SO42P, pary
SFE10,7 MA. B. Saldof, Dukelska 11, 915 01 Nové
Maésto n. V.
Cartridge na Atari 800XL, pfip. vyménim, cena
nerozhoduje. Lad. Tomed&ek, Dobrotice 138, 769 01
HoleSov. :
Nahraté hudobné VHS kazety len Hi-fi stereo. Lad.
Szilagyi, Bernolak. n. 30, 940 01 Nové Zamky.
ARB 2-5/1978, 1, 6/1979, 1, 4, 6/1980. Ladislav
Flaj8inger, Marie Hiibnerové, 56, 621 00 Brno.
41258, 27256, 8272, 8088, 8086, 8284, HM6264. Ing.
P. Cernota, Komsomolska 422, 70800 Ostra-
va-Poruba.
10 - CA3089 (TDA1200), filtr 10,7 MURATA. J. Cvak,
Drulstevni 25, 412 01 Litométice.

Tov. méfici pasky na civce i vCC, cenu respektuiji. P.
Heczko, Na zakopech 175, 739 61 T¥inec Iil.
MC10131 nebo ekviv. (sovétské ne). |. Janda, 373 82
Véelna 101.

Basovy reproduktor ARN 734 (4 Q, 20 W), novy i za
puvodni cenu. L. Ritnodik, Mezi trhy 6, 746 01
Opava 1.

Tiskarnu na jednotlivé listy papiru i rol. papir se
stykem Centronics a vét$i mnozstvi methal papiru §.
100 pro ZX Printer. J. Prochazka, Janského 14,
772 00 Olomouc.

Filtr s.8. SFW 10,7 MA, filtr s. s. SPF455BG,
SPF455AG, predladénou VKV jednotku TESLA
1PB00148 (pfijimaé Sopran), transformatorova vi-
nuti od 0,1-1 mm v jakémkoliv mnozstvi, ladici
kondenzator 1PN 70 557. J. Mol, Riegrova 7, 741 01
Novy Jigin.

VYMENA

Mikropoditaé Philips VG8010 MSX, 32kB ROM,
48 kB RAM (podrobnéjsi idaje viz ST 2/87, str. 63) za
ZX Spectrum 48 kBS interf. pro joystick. Nebo
prodam a koupim. J. Estefak, Sychrov 68, 755 01
Vsetin.

Cesky komentovany vypis ROM Spectra (tasw. file
na kazeté C90) za 2 %:ry FRB konektory (62 a 30
%m'l). M. Skokanek, Zelivecka 2797, 100 00 Praha

Relé Lun.24 V za Lun 6 V (12V). V. Zajac, Lomnicka
14, 080 05 Prerov-Solivar.

ROZNE

Kdo postavi kvalitni korekéni predzesilovaé pro
magnetodynamickou pfenosku. Pavel Dedek,
798 24 Pivin 149.

Podnik Restaﬁrace

v Déciné. Trzni 19. 305 - 48

zakoupi vypocetni system ATARI:

pocitac 130 XE (prip. 800 XL)
disketovou jednotku 1050 (5.25 )
tiskarnu 1029 (prip. 1027)

i jednotlive. 100° stav.
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