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SJEZDY SVAZARMU

V minulém obdobi skon&ily vyro&ni &lenské schize zakladnich organizaci
Svazarmu, okresni konference Svazarmu i krajské a meéstské konference
Svazarmu, na nichz ¢lenové Svazarmu a delegati posuzovali, jak se podafilo
splnit usneseni VII. celostatniho sjezdu Svazarmu, plenarnich zasedani ustfed-
nich vybora i krajskych a okresnich konferenci dopinénych o aplikaci zavéra XVII.
sjezdu KSC a zasedani jejiho Gstrednfho vyboru.

Ukonéend jednani svazarmovci tvofi dulezitou etapu p¥lprav jednani sjezdi
Svazarmu, v nfZ vrcholi Usili za spln&ni rezoluce VII. sjezdu Svazarmu CSSR.
Dosavadni poznatky z ukon&enych jednani ukazuji, 2e ¢&lenové Svazarmu
ptistoupili a ptistupuji odpovédné k hodnoceni své prace a to zcela v duchu
naro&nych ukoll, souvisejicich s probihajici pfestavbou v nasi spole¢nosti. Pfes
dosaZené dobré a nékdy i vynikajici vysledky se ukazalo, Ze stale jesté pfetrvavajf
né&které letité probiémy a objevujf se i nové. Ke kladam vétsinou patii zvy3ujicl se
zdjem o Clenstvi ve Svazarmu, aktivnéjsi pfistup k zabezpe&ovani branného
poslani nadi organizace, upevné&ni postaveni Svazarmu v ramci Narodni fronty
apod. Nedostatk(l je v8ak zatim dost: stale existuji zaostavajici a pasivni zakladnf
organizace, ¢asto neni na vy$i komplexni pusobeni na branné v&domi zejména
miadee pfedbraneckého a braneckého véku, coZ patfi do oblasti politickovy-
chovné a masové politické prace, pokulhavé i materiaini a finan&ni zabezpeéeni
nékterych &innosti, je staly nedostatek kvalifikovanych cvigitell, vedoucich
krouzk( zdjmové &innosti, nékdy a nékde neni &innost podlozena cilevédomosti,
planovitosti a soustavnosti prace, ve vétSich organizacich byvaji rozpory mezi
radami kiubl a vyborem ZO, nedodr2uji se stanovy Svazarmu, coZ je vétdinou
pfimym dasledkem neodpovédné a neprincipiaini &innosti vyboru. Praxe totiz
ukazuje, ze nejdllezit&j8im Cinitelem v rozvoji Zivota kazdé ZO je uroven prace
jejiho vyboru, dosti diikazl pro toto tvrzeni bylo uverejnéno i v nadich tasopisech.
Soutasny stav a jakost &innosti vyborl ZO je zna&né rozdilna, rozdilny je
napfiklad i pfistup k realizaci usneseni svazarmovskych organli — to jsou stejné
problémy, s nimiZ se potykaijl i ostatnf organizace Narodni fronty, a jejich vyfeseni
je nezbytné, maji-li byt spinény cile pfestavby Zivota celé nasi spoleénosti.

Velmi sympatické je, e vétsina vystoupenf na schizich a konferencich byla
adresnd, kriticka a navic hledala i cesty k fe$eni problému. V8ichni se ve svych
vystoupenich snazili hledat fedeni, jak co nejefektivnéji vyuzivat svéfenych
prostfredkid a hodnot. Rada pfipominek navrhovala i konkrétni opatfeni k omezeni
admini:trativy, administrativnich opatfen( a byrokratickych metod v praci organi
a aparatu.

V3e, co jsme uvedli, naznatuje, Ze cesta k Siroké aktivizaci ¢lenli Svazarmu
pfed VIII. celostatnim sjezdem organizace byla v pfevainé vétding pfipadl
nastoupena. Lze ji roz§ifit mnoha zplsoby, jednim z nich je napt. iniciativa CUV
Svazarmu, spotivaji v pldnované Siroké informovanosti ¢lend, aktivu, organa
a aparatu o dosaZenych vysledcich v &innosti v ¢eské republikové organizaci
prostfednictvim Svazarmovce, éasopisu CUV Svazarmu. Pfedsednictvo CUV vidi
v tomto postupu moZnost vzniku dialogu mezi organy a tlenskou z&kladnou,
zplsob, jak socialistickou demokracii a nové mysleni uplatiovat v flzen(
a organizaci prace nasdi svazarmovské organizace, coZ by se mélo kladné
promitnout i do jednani celostatniho sjezdu Svazarmu.
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Kratkovinny zdvod na poéest sjezdi
Svazarmu 1988

P# prilezitosti konani sjezdi Svazarmu pofad4 KV komise RR uv
Svazarmu kréatkovinny zavod.

Termin: sobota 10. 12. 1988.
Doba z4vodu: 160 a 80 m v Gseku pro vnitrostatni zavody (1860 az
1950, 3540 az 3600, 3650 az 3750 kHz),
ve dvou etapach: 160 m od 06.00 do 07.00 UTC,
80 m od 07.00 do 08.00 UTC.
Druh provozu: CW a SSB v obou pasmech. S kaZdou stanici lze
navéazat v kazdém pasmu spojeni 1x CW a 1x SSB.
Kéd: RS nebo RST, pofadové &islo spojeni a okresni znak.

Kategorie: 1) jednotlivei CW a SSB, ob& pasma;
2) jednotlivci CW, obé& padsma
3) OL stanice;

4) kolektivni stanice;
5) posluchadi.

Bodovéni: za spojeni CW a SSB v kazdém pasmu 1 bod. Vysledek je
dan: soulet bodl za spojeni se vynasobi souétem
nasobida.

Ndsobide: okresni znaky v kazdém pasmu zvIast.

Denlky: nutno zaslat do 10 dnd na adresu OK1KRQ.

KV komise RR €UV Svazarmu

Radiokiub OK1KRQ, post.
schr. 188, 304 88 Pizen.
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INTEGROVANE 0BVO

Na obr. 62 aZz 65 jsou pfiklady
zapojeni budicich stupfitt fadkového
vychylovani, které se fidi pfes rezistor
R; z vystupu 02 horizontalni kombinace
TBA920.

Zapojeni na obr. 62 znazorfiuje budi-
ci stupef koncového stupné Fadkového
rozkladu, ktery je osazen elektronkou.
Zapojeni vyuzivd vysokonapétového
tranzistorového stupné v emitorovém
zapojeni s tranzistorem BF179, k
némuz je pfripojen paralelni &len RC.

Dalsi dva budici stupné& podle obr. 63
a 64 jsou urdeny pro koncové stupné
osazené vykonovymi tranzistory. Jejich
zapojeni je fe3eno obdobné jako zapo-
jeni s elektronkou. V obou pfipadech
se Fidf koncovy stupef induk&né& (po-
moci transformétoru), takZe volba zem-
niciho bodu koncového stupné neni
vazéana na jedno misto. Paralelné pfipo-
jeny &len RC k primarnimu vinuti
transformatoru chrani budici transfor-
mator pred napétovymi 3pictkami pfi
zavirani tranzistoru. Vysokonapétovy
budici stupen s vystupem s velkou
impedanci podle obr. 63 je osazen
tranzistorem BD232. Nizkonapé&tovy
budici stupefi potfebuje pomérné velky
budici proud, takZe zapojeni na obr. 64
se musi rozsifit o emitorovy sledovac
s tranzistorem BC337, ktery pak pfimo
budi mezistupeft s tranzistorem
BSW66. Pouzity oddélovaci transfor-
mator ma tyto Gdaje: Jadro EI25 je
z ,,dynamoplech(“, vzduchova mezera
2x 0,2 mm. Civky pro zapojeni podie
obr. 63: primarni 950 z4vitl dratu CuL o
2 0,18 mm, sekundarni 31 zAvitl Cul o
2 0,45 mm. Civky pro zapojeni podie

“obr. 64: primarni 85 zavitl dratu Cul o
@ 0,35 mm, sekundarni 35 zavitll Cul o
0,6 mm.

Koncové stupné fadkového rozkladu
osazené tyristory vyZaduji budici impul-
sy, u nichZ je sestupni hrana tésné
pfed ukonéenim doby vykli¢ovani Fad-
ku a které jsou pfitom krat$i nez
nejkrat$i impulsy, jez muze dodavat
obvod horizontalni kombinace TBA920.
Ridici impulsy s urgitou ifkou impulsu
(timo = t2 min) 12e ziskat Gpravou vystup-
nich impulst na vyvodu 02 diferenénim
obvodem a néslednym tvarovanim
(omezovanim), po ném2 pak nasleduje
zesileni v budicim stupni. Pro tento ucel
je vhodné zapojeni podie obr. 65. Jako
diferenéni obvod pro vystupni impulsy
obvodu TBA920 slouzi &len RC (je
slozen z ochranného rezistoru Rgs s
odporem 820 Q, rezistoru 220Q a
kondenzatoru 3,3 nF). Na kolektoru
prvniho budiciho tranzistoru (BC238),
ktery pracuje jako omezovag, vznikaji
zaporné impulsy se Sitkou asi 5 ps.
Témito impulsy se Fid{ (pfes rezistor
330 Q pro omezeni proudu) druhy
budici tranzistor (BC328), ktery dodava
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Vitézslav Striz
(Dokonéenl z ARB2/88)

potfebny klitovaci proud pfes vazebni
kondenzator 220 nF pro zapalovani a
uzavirani komutaénfho tyristoru (zpé&t-
novazebni tyristor) koncového stupn&
fadkového vychylovani.

Praktické zapojeni a propojeni obvo-
du TBA920 je pomérn& jednoduché,
nebot integrovany obvod nepotrebuje
velké klitovaci proudy. Zapojeni nenf
citlivé na ruzné vlivy, nebot v ném
nejsou obvody s velkou impedanci.
Vyjimku tvofi vstup oddélovaciho stup-
né impulst a vystupy impulsd, jejich
velké impulsni proudy slouZi k vybuzeni
pfipojenych vnéjsich soutastek a dovo-
luji 8ir&i pouiiti obvodu TBAS20. V
podstaté se musi dodrZet tato doporu-
ceni: :

— Kondenzator C,,g mezi pfivodem
napéajectho napéti a zemi musi mit co
nejkratsi vyvody a musi se pripojit
pfimo na vyvod integrovaného obvodu

(z. davodu co nejmensiho rudivého

napéti, které se miZe indukovat do
vyvodu 07).

— Kondenzatory mezi vyvody 13, 14
a zemi, C13/15, C14'1e a rezistor R15/15 ph-
pojit co nejkratdimi vyvody s malou im-
pedanci do spole&ného zemniciho bo-
du pokud mozno oddéleného od jinych
zemnicich rozvodl, &imZ se zamezi
vazbé& s rudivymi signaly.

— Vazebni kondenzatory na vystupech
(ochrana proti zkratu) se musi pfipojit
bezprosttedn& na vyvody integrova-
ného obvodu (pfedev3im na vyvodech
02 a 07).

— Vstupni signal se musi vést co
nejkratsim nebo stin&nym vedenim
(nejlépe oboustranné& uzavienym vede-
nim), ¢imZ se zajisti maléd vazba kapa-
citni i indukéni nebo zemnicimi body

vagi rudivym signaldm a ochrana pfi -

vysokonapétovvch priboiich. .

— Rezistory pro omezeni proudl ve
vyvodech 01, 05 a 07 se musi umistit
tak, aby proudové omezeni bylo G&inné
i pti pribojich vysokého napéti. Toto
opatfeni je nutné jen v pfipadg, Ze se
pouziji nestin&né vyvody.

Potfebnou &asovou diferenci mezi
sttedem impulsu zp&tného bé&hu a
nab&Znou hranou synchronizaéniho
impulsu Ize nastavit éasovym posuvem
impulsu zpé&tného béhu diferentnim
nebo integraénim ¢&lenem p¥ed vstu-
pem 05 nebo ptidavnym, z vnéjdku
pfivadénym proudemn do vyvodd 03 a
04. Jsou-li tolerance pouzitych vnéjsich
souléastek dostatetné malé, pak obvyk-
le neni zapotfebi &asovou diferenci
nastavovat individuéliné.

Naproti tomu se nelze zfikat indivi-
dalniho nastavovani kmitoétu oscilato-
ru, nejlépe nastavenim klidového prou-
du /45 pFi regulagnim proudu /g = 0 na
vn&jsim odporovém trimru podle obr.
63 a 65. Aby pfi nastavovani neprotékal
¥adny regulaéni proud /g, musi se spojit
vyvod 06 se zemi. Nastaveni horizontal-
ni kombinace TBA920 je jednoduché,
rychlé a nevyvolava zadné problémy.

ZEMi RVHP
— Vl—

Mimo zékladni provedeni horizontal-
ni kombinace TBA920 se jesté vyrabi
druhé verze obvodu, TBA920S. Elek-
trické viastnosti obou typl jsou stejné
az na nésledujici odchylky charakteris-

2k kg, elektronky
koncoyeho
stupné

560

Obr. 62. Budicf stupert koncového
zesilovade Fddkového rozkladu s obvo-
dem TBA920 a koncovou elektronkou

+185V
390/
8w

k bazi
§ BU108
k emitoru

BD232

Obr. 63. Vysokonapétovy budici stupert
koncovych zesilovacdi fadkového roz-
kladu s vykonovym tranzistorem

BU108, SU160

04 03 01
TBA920

Obr. 64. Budici stuperi vn koncovych
zesilovaci t4dkového rozkladu s vyko-
novym tranzistorem BU130

10_ +12v

04 03 01"
TBA920
s 1] 820

100
I 47k Kadné imputsy

Zpétného bdhu Fddkd
Obr. 65. Budici stuperi vn koncového

zesilovacle Fadkového rozkladu s rych-
lym rozkladovym tyristorem
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’ Tab. 17. Elektrické ddaje TBA920, TBA920S Porovnéni faze | (mezi synchr.
; Mean idaje : impulsy a vo’scilétorem)
: .| rozsah Fidiciho napéti: Uipne=082aZ55V,
Napéjeci napétf: Ug1/16513,2V. fidici proud vrcholovy
i Napéti vjvodu 03 minimaini: Usne=0V. Uiore > 45V, Uge>1,5V: l1om= +2mA,
} Napéti vivodu 03 maximélni: Uane=13,2V. Us016>20V,Ugi1g > 1,5V: l12m =26 MA.
" Zéporné napéti vyvodu 08: —Ugne=12V. - | Zisk smyéky APC
Napéti vyvodu 10 miniméini: U1or16=—05V. doba koincidence mezi synchr. impulsy
Napéti vjvodu 10 maximalni: UroreS5V. a impulsy zpétného b&hu nebo U 1g/1e: | M/ X =1 kHz/ps,
Stredni vystupni proud vyvodu 02: I2ay € 20 MA. doba koincidence Zadna nebo
Vrcholovy vystupni proud vivodu 02: | 1 =200 mA. Usore 2 2V: . A/ 4 =3 kHa/ps.
Vrcholovy proud vivodu 05: Tem = 10 mA. Zachyceni a (ozsah udriovginl ): ¥ = +1kHz.
Vrcholow d vvodu 07 I =10 mA. Doba vtaZeni do synchronizace
vy proud vyvoau m=10m Mio==3%, ¥ =470 Hz &); t=20ms.
| Vrcholovy proud vyvodi 08, 09: lom o = 10 mA. Prepnuti 2 velké na malou citlivost
Ztrétovy vykon celkovy: P ot = 600 mW, po zachyceni ©): t =20 m.
po dobu naZhaveni obrazovky: P 1ot =800 mW. Porovndni faze Il (mezi impulsy zp&tného
Rozsah provoznich teplot okoli: a=—20 a% +60°C. béhu a oscilatorem)
Rozsah skiadovacich teplot: fa1g = —55 a2 +125°C. govolené’z?oidin{ .mezilnébéhovou
ndil nFi pAieni ranou vystupniho impulsu
Te'p /:O ?S\:/yvodu pr péfent 8. = 260°C. . . (vyvod 02) a nabéhovou hranou
impulsu zp&tného béhu: tanoy =0aZ 15,
Charakteristické udaje chyba statického fizeni 7): A/ <05%,
Plati pfi 8, = +25°C, Ug 1,16 = 12V, v doporu¢eném zapojeni. vjstupni proud vrcholovy b&hem impuisu
Spotreba proudu (I = OF: Iy =36mA. zpétného beéhu: law: £0.7 mA.
Obrazovy signél (BAS) Faze
vstupni napéti mezivrcholové: Uimm=3 1827V, ) faze mezi nébéhovou hranou synchr.
vstupni proud vrcholovy: Tam = 100 pA. ggﬁ:lg; a stfedem impulsu zpétného (-89,
Vykiiovdn Sumu (vyvod 09) tolerance faze ) TBAS20 (TBAG20S): | | I= 1,0 (0.4) s,
vstupni napéti vrcholové: Usnemz 0,7V, napéti pro timpz = 12 az 32 ys: Usne=62a28V,
vstupm’ proud vrcholovy: lom = 0,03 az 10 mA, citlivost nastaveni: Mgz _ 19 sV,
vstupni odpor: Ro/16=2000Q. vstupni proud: l3<2,0,A MWane
, Impuls zpétného béhu (vyvod 05) Vnéjsi prepindni hodnot porovnavani faze |
vstupni napéti vrcholove: Usjiem=+1V, {filtr smyéky a zisk smy&ky, napF. pro
‘ vstupni proud vrcholovy: Ism=0,05 a2 1 mA, pouZiti videorekordéru) %)
vstupni odpor: Rs/16=400Q, poZadované pfepinaci napéti
doba impuisu (f = 15 625 Hz): tips 2 10 pS. Rii16=150Q: Uioe245V,
Synchronizan/ impulsy kladné (vyvod 07) Ry1/16 = 2kQ Uvor16 22,0V,
vystupni napéti mezivrcholové: Uziemm =10V, pozadovany piepinaci proud
| vystupni odpor (nab&na hrana): R716=500Q, Ry116=1500Q,U 1016 =45V ") 110=80 A,
vystupni odpor (sestupna hrana): Rane=22KQ, Ry116=2kQ, U016 =20V ™) l10=120 yA.
gsg:%;zfsj?;f;%\;m odpor: Rarie o 22.0K0, 1) Zavisi na poloze spinate a polarité vystupniho proudu. Odpor
. . . : Ry = 2,5 KQ plati pfi Uz6 = +10,5 V a z4tézi mezi vyvody 02 a
vystupni napéti mezivrcholové: Uoiemm=10V, 16 (jako vn&j&i odpor). )
vystupni proud stfedni: l2av £ 20 MA, 2) Trvani vystupniho impulsu se nastavuje posuvem nabézné
vystupni proud vrcholovy: o 200 mA, hrany napéti Ui, v rozmezi 6,0 az 8,0 V. Trvani impulsu je
vystupni odpor '): Rai6=2,5 nebo 15, vysledkem zpoZdéni v Fadkovém vystupnim prvku a funkci
doba vystupnino impulsu 2); t,=12a2 32 s obvodu porovnavani faze Il v obvodu TBA920. U koncového
dovolené zpozdéni mezi nabhovou st,upné s vn tr.an2|storem ’BU208. trva |mpuls_ 22 s, ré}d kovy
hranou vystupniho impulsu a vystuQm tranmstqr ma spinat asi 8 us za stfedem zpétného
A béhu fadkového impulsu.
'Zpé‘f‘%aze,bmm impulsem a8 3) Kmito¢et oscilatoru 1ze ménit pro jiné televizni normy volbou
ips = 12 pS: tagoy =0 a2 15 ps, kapaci T
S . . pacity vné&jsiho kondenzatoru C4/16.
napajeci napéti pro vznik 4) Vyhradng tolerance vn&jsich soudastek.
vystupnich impulsd: Uirez4V. 5) Lze nastavit odporem R z1s.
Oscilétor N o 6) V doporugeném zapojeni.
kmitoCet volnob&znjch oscilaci 7) Chyba Fizeni je zbytkova chyba vi&i jmenovité fazi mezi telem
Risrie =33KQ): fo=15625 Hz, synchronizag&niho impulsu a sttedem impulsu zpétného béhu,
rozptyl kmitoCtu pfi jmenovitych zplsobena zménou zpozdéni v koncovém stupni Fadkového
‘hodnotéch vnéjsich soucastek vychylovani.
TBA920 “) (TBAG20S) Yoffoz 25 (£ 21.8) %, 8) Jmenovita faze predpoklada pouzit jasovou zpozdovaci linku
zména kmito&tu pfi zmendeni 500 ns mezi vstupem oddélovade synchronizaénich impulsid a
napdjeciho napéti na 4 V: Noffo 10 %, budi&éem obrazovky. Je-li oddélovaé synchronizacnich impulsi
citlivost na fizeni kmitoCtu No/¥ys=16,5 Hz/uA, zafazen za jasovou zpozdovaci linkou nebo zpozdovaci linka
rozsah nastaveni v doporuceném neni pouzita (u ernobilych pfijimagd), doséhne se jmenovité
zapojeni TBA920 (TBA920S) Nolfo = +10 (:5) %. 9 gz'i vnaéjfgm kon?enz:;gréim 25/'116 = ZGO,ZI:-pnIhO mpul
. ) . . elkov ze a tim ovad hrana vystupniho impulsu na
Ll;/:x;:eipf/ze\r;{ho napéti na kmitocet —&’;T/f::: <5%. vyvodu 02 se nastavi automaticky obvodem porovnavani faze Il

nebo pouzitim stejnosmérného napéti na vyvodu 03.
10) Se synchroniza&nimi impulsy na vyvodech 07 a 08, bez &lenu
RC na vyvodu 10.

tickych Gdaji, které dale zlepSuji moZnou Upravou pomoci tfipolohového
funk&ni vlastnosti soutastky. Rozsah pfepinale, které je na obr. 67. Pfepinaé
nastaveni kmito&tu oscilatoru v zapoje-  se pouiije misto potenciometru. Odpo-
ni podle obr. 66 je max. +5 %, tolerance  ry pouZitych rezistor( jsou proti obvyk-
nastaveni polohy faze mezi nab&znou hranou lému zapojeni pozménény.
o synchronizagniho impulsu a stfedem

impulsu zpétného bé&hu je max. +0,4
. us. Rozpty! kmito&tu oscilatoru je rov-
Obr. 66. Zapojeni k jemnému nastaveni n&% podstatné mendi (max. 1,5 %).

volnobézného oscilaéniho  kmitoétu K hrubému nastaveni kmito¢tu osci- B4
fosc Obvodu TBAS20 latoru lze pouzit zapojeni s dalSi %8 m Dl& 123
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Obr. 67. Zapojeni k hrubému nastaveni
kmitoCtu  oscilatoru fosc® obvodu
TBA920

10 PRO NiZKOFREKVENCNI
ZESILOVACE NAPETI
A VYKONU

Zaznamovy a snimaci
zesilova¢ A1818D

Integrovany obvod A1818D z vyroby
podniku VEB Halbleiterwerk Frankfurt/
Oder, NDR, je uréen pfedevsim pro p¥e-
nosné monofonni kazetové magnetofony
a diktafony. V dlsledku komplexnosti
systému obvodu je jeho pouZiti omezeno
na nékolik zakladnich zapojeni, ktera jsou
dale popsana. Nejvhodnéjsi je pouzivat O
v naroénych ptedzesilovadich s velmi
malym Sumem.

Obvod A1818D sdruzuje mimo ,,maza-
ci'' oscilator vsechny aktivni soulastky
pottebné ke konstrukci kazetového mag-
netofonu. Elektronické obvody sdruzené
na spoleéném kiemikovém &ipu maiji tyto
funkce: pfedzesilovac¢ pro snimani, moni-
torovaci a zaznamovy zesilovag, automa-
tika vybuzeni (AL.C) a zapojeni pro indika-
ci vybuzeni. Funkéni skupinové zapojeni
obvodu A1818D je na obr. 68.

Integrovany obvod se dodava v plasto-
vém pouzdru DIL-20 s 2x deseti vyvody ve
dvou fadach s roztedi 2,54 mm a odstu-
pem fad 7,62 mm. Funkce vyvodia: 07 —
zemnici bod, 02 — pfepinani hlavy, 03 —
pfepinani zaznam/reprodukce, 04 — vstup
ALC, 05 - tranzistor ALC, 06 — ¢asova
konstanta ALC, 07 - indikace Casové
konstanty, 08 ~ vystup indikatoru, 09 —
vystup monitorovaciho zesilovace, 70 —
vystup zaznamového zesilovale, 77 -
zpdtna vazba monitoru a zaznamového
zesilovade, 72 — vstup monitoru a zazna-
mového zesilovaée, 13 - pfipoj kladného
napajeciho napéti, 74 — vystup pfedzesilo-
vaCe, 75 — zpétna vazba mikrofonniho
zesilovade, 76 — vstup mikrofonniho zesi-
lovade, 17 — vstup reprodukéniho (snima-
ciho) zesilovace, 18 — zpétna vazbarepro-
dukéniho zesilovace, 79 — kolektor vstup-
niho tranzistoru, 20 — blokovani vnitfniho
napdajeciho napéti. Elektrické daje
A1818D jsou v tab. 18.

Funkce zaznam a reprodukce (snimani
z4dznamu z pasku) se piepinaji elektronic-
kou cestou pfimo v systému obvodu.
Z vnéjsich soudastek je k tomu zapotiebi
pouze jeden jednopdlovy pfepinac. Vniti-
ni napétovy regulator slouzi k Géinnému
potlageni brumu a vyrovnava rozdily a ko-
lisani napajeciho napéti, které mize byt
pouZito v dirokém rozsahu.

Oba pfedzesilovate maji stejnou kon-
strukci a maji spole¢ny vystup. Funkéni
blokové zapojeni pfedzesilovate je na
obr. 69. Funkce zaznam/reprodukce se
pfepinaji zménou pfedpéti druhého stup-
né obou predzesilovadu. Jeden ze zesilo-
vadl se pouziva jako mikrofonni zesilo-
vag, druhy jako zesilovaé reprodukéni.
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Vstup pfedzesilovaéli je v emitorovém
zapojeni s vnitfnim predpétim baze. Zpét-
novazebni vyvod je vytvofen emitorovym
vyvodem vstupniho tranzistoru. Aby se
v prvnim stupni dosahlo dobrych $umo-
vych vlastnosti, je u néj pevné nastaven
kolektorovy proud-na 50 pA a maximalni
proudové zesileni pfi nejmensim odporu
v bazi.

Druhy stupen zesilova&l ma nastaven
kolektorovy proud na 15 pA. Jinak je
navrzen rovnéz tak, aby jeho Sumové
viastnosti byly stejné dobré. Ekvivalentni
Sumové vstupni napéti pfedzesilovace je
pramérné 0,5uV v celém ptenaseném
kmitodtovém pasmu do 20 kHz. Malé po-
Z2adovaneé sumové napéti v nizkofrekvené-
nim signalu vyZaduje velmi malou vnit¥ni
impedanci generatoru. Z tohoto divodu
se musi pouzit vstupnivazebnikondenza-
tor s pomérné velkou kapacitou. Odtud
ovdem prameni velka doba zpozdéni pfi
zapinani.

Integrovany obvod A1818D ma special-
ni nabijeci zapojeni s typickym rychlym
nabijecim proudem okolo 200 pA, které
odstraniuje jiz popsané nevyhody. Oba
pfedzesilovate vyuzivaji spoleéného
zpétnovazebniho obvodu dimenzované-
ho tak, aby zaruéil pracavni bod vystupni-
ho stupné s optimalnim vybuzenim.

Reprodukéni zesilovaé ma vyveden ko-
lektor vstupniho tranzistoru (vyvod 79),
proto lze v kritickych zapojenich pouzit
vnéjsi tranzistor s extrémné malym $§u-
mem. V tomto pfipadé se vnit¥ni vstupni
tranzistor preklene zkratovanim vyvodu
17 a 18. Zpétna vazba se pak pfivadi na
vnéjsi tranzistor.

Oba piedzesilovade pracuji stabilné pti
jakémkoli zesileni véts§im nez 5 a maji
velké zesileni oteviené smycky. Vnitini
ptedpéti baze je teplotné stabilni, ¢imz se
dosahuje rovnéz stabilniho vystupniho
napéti predzesilovate. Kondenzator pfi-
pojeny mezi vyvody 20 a zem slouZi
k potlag¢eni brumového napéti pfedzesilo-
vace. Nema se volit s ptilis velkou kapaci-
tou (nejvhodnéjsi kapacita je 1 uF), nebot
se tim prodiuzuje doba zapinani. Vstupni
impedance pfredzesilovate je pram.
45 kQ.

Vystupni stejnosmérné napéti se vy-
pocte podle pfiblizného vztahu

9

R -
Uom (1 +42) (05-50.10°Ry) [V}

Za podminky platnosti
Rz, + R; + R,>10R’
bude platit vztah

R = Rs Ry
Rs + Ry

Obr. 69. Funkéni skupinové zapojen(
pfedzesilovace

Zesileni stfidavého napéti pFi reprodukci
je dano vztahem

. S
Aac: 4 1 +]2ﬂf C5 HS

R

1

Pro bézné pouzivané pasky Fe,0, v kaze-
tach mizeme dosadit za R; C; konstantu
r1=3180us, za R, Cs konstantu
T2 = 120 us.

ProtoZze napéti ze snimaci hlavy mag-
netofonu je velmi malé, je k zesileni
zapotiebi zesilovaé s velkym napétovym
zesilenim; zesileni je ucelné rozdélit rov-
nomérné mezi predzesilova¢ a nasledny
zesilovac.

V predzesilovadéi se pfitom koriguje
zkresleni kmitoctové charakteristiky. Mo-
nitorovaci zesilovaé, pfipojeny za pfedze-
silovag, pracuje linearné. P¥iprovozu ,,za-
znam'' pracuje pfedzesilovad zcela li-
nearné, zaznamovy zesilovaé zesiluje
a koriguje vstupni signal (zdtraziuje vy-
§ky a hloubky). Neni-li zaznamovy zesilo-
va¢ dostateé¢né vybuzen navysokych kmi-
to&tech, musi se vysky zdaraznit pasivné.

N

‘ f

Obr. 70. Prenosovéd charakteristika

predzesilovadd obvodu A1818D podle
obr. 69 je definovdna body:

1 Aye/2n (Rg Il Rg) Cg 4 1/27R,Cs
2 1/2TE Ha 05 51+ R4/R2
31+ (R3 + R4)/R2 .



Ke zdiiraznéni vy$ek se pouziva kombina-
ce dvou metod.

K zamezeni akustické zpétné vazby pfi
zaznamu se musi odpojit reprodukéni
zesilovaé. Proto postaduje jeden spoleé-
ny vstupni a zpétnovazebni vyvod pro oba
zesilovacge. Vystupy jsou oddéleny, akti-
vuji se pro dany druh provozu, takze Ize
pouzivat rozdilné navrhované zpétnova-
zebni ¢leny. Zesilovace maji vnitini kom-
penzaci, proto pracuji s velkou stabilitou
pfi zesileni vétdim nez 3 dB. Vystupy
mohou odevzdat na zatézovacim odporu
proud aZ do 400 uA pti rozkmitu 500 mV
bud vUi¢i napajecimu napéti nebo zemi.
Je-li k buzeni zatéze zapottebi vétsi proud
neZz 400 uA, maze se pfipojit k vystupu
zesilovace vétsi vnéjsi odpor. Zpétnavaz-
ba nema byt volena s velkou impedanci,
nebot posunuti pracovniho bodu miize
ovlivnit schopnost vybuzeni. Funkéni
skupinové zapojeni na obr. 71 plati pro
monitorovaci a zaznamovy zesilovagd.
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Obr. 71. Funkéni skupinové zapojeni
monitorovaciho a zdznamového zesilo-
vace obvodu A1818D
Napétové zesileni pfi zdznamu je ddno
pomérem rezistori Rys/R4 podle vzta-

. u
Auz = R15/R14,
pfi reprodukci vztahem
A =1+ (Ris/R1a)

Vnitfniho Fizeni zesileni obvodu
A1818D se muZe vyuzivat k zamezeni
silného kolisani urovné pfi zaznamu, je-
hoz pficinou mlze byt pfebuzeni magne-
tofonového pasku nebo maly odstup sig-
nalu k $umu. Ridici obvod dodava pfi
provozu ,,zaznam'' pomeérné konstantni
vystupni napéti v Sirokém rozsahu vstup-
nich napéti.

Cinnost automatiky vybuzeni (ALC) je
zaloZena na zméné viastnosti impedance
nasyceného tranzistoru, ktery pracuje
v napétovém délici pfed vstupem pfedze-
silovage. Vstupni signal je zeslabi o to
vice, &im je vodivéjsi tranzistor ALC na
vstupu (vyvod 05). Zapojeni ALC dostava
fidici signal z vystupu pfFedzesilovace
(vyvod 74). Vstup tohoto zapojeni na
vyvodu 04 pracuje jako prevodnik napéti
na proud, ktery dodava usmérnéné napeti
proporcionalni signalu pro indikaci trov-
né vybuzeni. Funkéni skupinové zapojeni
obou funké&nich ¢asti je na obr. 72.

Zapojeni ALC =zac¢ina pracovat pfi
vstupnim efektivnim napéti na vyvodu 04
okolo 45 mV. Nastane-li potfeba posu-
nout bod nasazeni smérem k véts§imu
napéti, musi se k vazebnimu kondenzato-
ru sériové pripojit rezistor. Vstupni impe-
dance na vyvodu 04 je asi 5 kQ, se sério-
vym rezistorem stejného odporu se do-
sahne zdvojeni napéti bodu regulace.

kondenzdtor
e |

| 1 Ucc

paméfova 08
Casova
konstanta

Obr. 72. Funkéni skupinové zapojen/

automatiky vybuzeni a indikace vybu-
zeni obvodu A1818D

K vystupu 06 se piipojuje pamétovy kon-
denzator ALC, ktery ma pfidavnou funkci
pfi ptepinani mezi provozem ,,zaznam"'
a ,,reprodukce’’. Z tohoto divodu je po-
tfebny téz v pfipadé, kdy se ALC nevyu-
Ziva.

Ukolem funké&ni skupiny indikatoru vy-
buzeni je vyhodnotit a indikovat nastave-
nou zaznamovou uroven. Paméfova ¢a-
sova konstanta je uréena vnéjsim &aso-
vym Clenem RC, ptipojenym k vyvodu 07.
Zapojeni je navrzeno tak, Ze ¢asova kon-
stanta pfechodného napéti se méniv za-
vislosti na velikosti vychylky indikatoru
pomoci speciainiho vybijeciho zapojeni.

Pod maximalni zaznamovou urovni
0 dB, ktera odpovida pfiblizné napéti 0 V
az 0,7 V navyvodu 08, slouzi mala Casova
konstanta pro rychlou reakci méficiho
pfistroje pfi zménach Grovné. Mezi Grov-
némi 0dB az +3dB (napéti 0,7V az
1,1 V), nastava ulozeni vrcholové hodno-
ty, kterd se zobrazi pfi velkém vybuzeni.
PFi arovni vétsi nez +3 dB (odpovida
napéti vétdimu nez 1,1 V), se rychle vybije
&len RC na vyvodu 07, ¢imz se ptredejde
poskozeni méficiho pfistroje indikatoru
vybuzeni. Budici vystup pfistroje muize
dodavat stejnosmérny proud 2 mA, takze
k obvodu A1818D se muize pfipojit pfes
sériovy rezistor libovolny vhodny méfici
pfistroj.

Ptikaz k ptepnuti z provozu ,,zaznam"'
na provoz ,,reprodukce’’ se dava integro-
vanému obvodu A1818D pfes ¢len AC na
vyvod 03. Kondenzator ALC, pfipojeny
k vyvodu 06, se rovneéz pouziva pro vyko-
navani funkce vnitifni pfrepinaci logiky, jak
jiz bylo uvedeno. Vnitini pfepnuti se reali-
zuje nasycenim bipolarnim spinatem.
Piepinaci logika mimoto vybudi jeden
tranzistor, ktery sepne na potencial zemé
ptipoj zaznamové nebo snimaci hilavy
podie zvoleného provozniho stavu. PFi
provozu snimani je tento vystup kolektoru
na vyvodu 02 ve stavu velké impedance.
Vystupni tranzistor ALC na vyvodu 05 ie
béhem provozu ,,snimani'’ v nasyceném
stavu, éimZ se zamezi pfeslechu v pfed-
zesilovagich  zkratovanim  vstupniho
signalu.

Ve snimacim provozu (reprodukce)
pracuje IO A1818D, je-ii napéti na vyvodu
03 vétsi nez 2Ucc/3, v provozu ,,zaznam*'
pfi napétiU; = Ucc/3. PFepinaniz provozu
,.snimani* na ,,zaznam'' se zadina pfi
napétil; = 2Ucc/3 vybijeni kondenzatoru
ALC konstantnim proudem. Od napéti na
kondenzatoru ALC 1,4V az do 0,7V se
zmen$uje pozvolna pfedpéti vystupniho
stupné monitorovaciho zesilovace, aZ se
zcela uzavie. P¥i napéti U =Ucc/2 se
pfepne ptedzesilovag, tranzistor na vyvo-
du 02 se nasyti a uzavie tranzistor ALC.

Zmensi-li se napéti na vyvodu 03 dale
az nalUcc/3, ukondi se vybijeni kondenza-
toru ALC, zapne se zaznamovy zesilovad
a zrusi se uzavfeni tranzistoru ALC. Inte-

grovany obvod nyni pracuje jako zazna-
movy zesilovaé. PFi pfepnuti z provozu
,.Zaznam'* na ,,snimani’* probihaji pfesné
stejné postupy v obraceném poradi.
Z popsaného postupu mizeme konstato-
vat, Ze ¢asové konstanty na vyvodech 03
a06 se musinavzajem prekryvat. Konden-
zator ALC na vyvodu 06 se musi vybit na
napéti 0,7 V dfive, neZ se pfepne pfedze-
silovag. Nabit se mize na napéti max.
3,2V. Doba vybiti je proto zavisla na
vybijecim proudu a kapacitach podle
vztaht

za predpokladu, ze Cac ma kapacitu
10 uF. .

Dobu mezi obéma body pfepnutiuréuje
&len AC na vyvodu 03 podie vztahu

t2 =RC | Yoo poimYe
: ) 0,3Ucc 0.8Ucc
= 0,51RC.

K tomu

, aby se zajistilo piné vybiti
kondenzatoru ALC, musi se spinit pod-
minkat;>t,, '
takze plati vztah

t
RC> 0~ = 141 ms.

3

Bude-li kapacita kondenzatoru
Cy =10 puF, musi se pouzit rezistor
R Z15kQ (15 kQ £ R = 50 kQ).

Rezistor, pfipojeny k vyvodu 03, musi
mit odpor mensi nez 50 kQ, &imz se
zajisti, Ze vstupni proud vyvodu 03 nevy-
vola ofsetové napéti vétsi nez 200 mV.
Informativni velikost vstupniho proudu
vyvodu 03 je maximalné 3 uA.

Podminkou velkého zesileni snimaciho
(reprodukéniho) zesilovaée je soucasné
potlac¢eni brumového napéti, coz se tyka
pfedevs$im pFedzesilovace. Proto se pou-
Zzivd u predzesilovate zemnici vedeni,
jimz se zmensi rusivé napéti zplisobované
zemnicimi proudy. Vnitfni napétovy regu-
lator dodava stabilizované napéti 2,8 V,
které je ptistupné ptes rezistor 200 Q na
vyvodu 20. K tomuto vyvodu se muzZe
pfipojit pfidavny vyhlazovaci elektrolytic-
ky kondenzator s typickou kapacitou asi
1 uF. Jako zdroj referenéniho napéti slou-
Zi zdroj typu band-gap, ktery mimoto
ptispiva k velké teplotni stabilité referené-
niho zdroje.

Elektrické udaje integrovaného obvo-
du A1818D jsou uvedeny v tabuice. Uve-
dena data plati v zapojeni podle obr. 73,
v némz je zisk obou predzesilovaéli pevné
nastaven na 40 dB, zisk monitorovaciho
a zaznamoveého zesilovace na 20 dB. Zisk
jednotlivych zesilovaél je dan vztahy:
snimaci zesilovaé

R
Ar=1+ — =40dB,
R,

zaznamovy zesilovaé

Auz=1+gs- = 40 dB,

4

monitorovaci zesilova¢

R, Rs
Am=1+2L =1+ == =20dB.
M 1 + Rs Rs
Sumové vlastnosti integrovaného ob-
vodu A1818D se méfi ve specialnim zapo-
jeni podle obr. 74, které plati pro provoz

2 (GmatoidZ XTI 125



Ugi0 et

T Un
{dBv]

-

Obr. 75. Schopnost vybuzenl monitoro-

vaciho, popr. zdéznamového zesilovade

obvodu A1818D v z4vislosti na napéje-
cim napéti

[N
A1818D
Us= £(U) /
-15 /
-20
-25 —
-30 /
-70 -60 -50 -40 -10 0

=30 20

Ue [dBV]

Obr. 76. Typicka regulacni charakteris-

tika obvodu A1818D — zavislost vy-

stupniho napéti vyvodu U, na vstup-
nim napéti

cich. Schopnost vybuzeni monitorovaci-
ho popf. zaznamového zesilovace v zavis-
losti na pouzitém napajecim napéti je na
obr. 75. Pribéh plati pro méfeni signalem
o kmito¢tu 1 kHz, konstantni zkresleni
1 %. Na obr. 76 je regulacni charakteristi-
ka - zavislost vystupniho napétivyvodu 14
na vstupnim napéti.

Dalsi dllezita graficka zavislost na obr.
77 ukazuje prabéh vystupniho napétijako
funkce pfenaseného kmitoétu. Pro zisk
20 dB kfivka vystupniho napéti mirné
stoupa az do kmito¢tu 4 kHz, kdy do
20 kHz velmi mirné klesa. Pfi zisku 30 dB
je zacatek kfivky stejny jako pfi zisku
20 dB, pokles vystupniho napéti zaéina
vsak dfive na 4 kHz, na 20 kHz dosahuje
pokies jiz —6 dB. Podstatné prudsipokles
vystupniho napéti je pfi zisku 40 dB, kdy
se jiz od 2 kHz za¢ina napéti dosti prudce
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10 f Monitorovaci, popf. zaznamovy zesilo-
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charakteristiky. S pouzitym pfidavnym
/ A1818D zesilovatem se ziskem 40 dB se muze 04 L
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° cC

Obr. 78. Zavislost stejnosmérného vy-

stupniho napéti vyvodu Ug pro pfipoje-

ni indikatoru vybuzeni v zavislosti na
vstupnim napétl

zmensovat. Na 10 kHz je jiz pokles napéti
-9dB, na 20kHz pokles dosahuje
—15 dB. o
Prubéh zavislosti stejnosmérhého vy-
stupniho napéti U, pro indikatar vybuzeni
je naobr. 78. PFi vstupnim napéti 75 mV je
vystupni napéti 0,6 V, pfi 150 mV vystupni
napéti 1,35 V. Tato napéti vyhovuji pro
pfipojeni béznych ru¢kovych indikatory,
ale téZ indikatord optoelektronickych.
Zakladni zapojeni integrovaného obvo-
du A1818D v monofonnim kazetovém
magnetofonu je na obr. 79. PFi provozu
snimani ptichazi nf signal ze snimaci
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Obr. 77. Z&vislost vystupniho napéti

obvodu A1818D na prfendseném kmito-

Stu pro konstantni zisk 20 dB, 30 dB,
40 dB
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Obr. 79. Typické zapojeni obvoduf
A1818D ve monofonnim kazetovém
magnetofonu
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hlavy pfes kondenzator C; do snimaciho
zesilovage. Kondenzator C, spole¢nésin-
dukénosti snimaci hlavy zvétSuje napéti
navysokych kmitoétech, ¢imz se vyrovna-
vaji ztraty ve snimaci hiavé.

Kmitoctovy pribéh se upravuje ve zpét-
novazebni odboéce snimaciho zesilova-
¢e. Nejcastéji pouzivany magnetofonovy
pasek z materialu Fe,O; vyZzaduje nastavit
¢asovou konstantu R,Cs na 3180 us, ¢len
R4Cs na 120 us. Zesileny signal je vyveden
na vyvod 74, prochazi pfepinateinym na-
pétovym délicem, slozenym z rezistoru
10 kQ a cesty kolektor-emitor tranzistoru.
Uvedenym zapojenim se muze realizovat
automatika zesileni, ktera je Fizena ze
spinace motorku pro pohon pasku a akti-
vuje se pfi kazdém pfepnuti. Nf signal se
pak pfivadi pfes kondenzator na vstup
monitorovaciho zesilovace, kde se zesili
linearné a je pak k dispozici navyvodu09.

V provozu ,,zaznam'' je spojen vyvod03
rezistorem 15 kQ se zemnim potencia-
lem, vyvod 02 svadi jeden vyvod hlavy
rovnéz k zemi a prejima zaznamovy
proud. Zaznamovy signal prochazi pres
regulator trovné (bud ruseni nebo auto-
maticky) do linearné zesilujiciho zazna-
mového zesilovace, pak je rovnéz veden
pfes automatiku zesileni do zaznamové-
ho zesilovace. V zesilovali se ve zpétno-
vazebni odbo&ce upravi hloubky koreké-
nim &lenem Rys, Cy (11 = 3180 us). Vysky
se upravuji vyluéné v pfizpusobovacim
¢lenu hlavy soucastkami Rz, R a Cy.

Clen L, a Cy tvofi blokovaci obvod pro
ptedmagnetizacni signal. Oscilator maza-

ciho signalu je ve tfibodovém zapojeni
s kapacitnim napétovym délicem (Clap-
puv oscilator). Pouzity kfemikovy tranzis-
tor n-p-n, SF126D, se zesilovacim Cinite-
lem 110 az 280 pracuje v kolektorovém
zapojeni. Ladény obvod sloZzeny z induke-
nosti mazaci hlavy a kondenzatoru C,,, Cy
a Cy je volné navazan cestou baze-emi-
tor. Timto zpisobem je dosazeno velké
kmitoétové stability. Pfedmagnetizaéni
proud se pfivadi do odbocky zaznamové-
ho proudu kapacitné pfes proménny re-
zistor. Vybuzeni je indikovano nastavitel-
nym rezistorem, takZe pro indikaci vybu-
zeni je mozné pouzivat nejraznéjsi
méfidla.

Zapojeni na obr. 80 ukazuje pfiklad
zapojeni obvodu A1818D ve stereofonnim
provozu. Podle potfeb konstruktéri se
muzZe uvedené zapojeni vhodné upravo-
vat. Vyuziti vSech funkénich skupin bez
pridavnych vnéjsich souéastek neni
v tomto ptipadé v podstaté mozné. Tyka
se to pfedevséim indikace vybuzenia auto-
matické regulace urovné. Pro stereofonni
provoz se musi pouzit dva integrované
obvody A1818D. Signal pro automatické
fizeni Urovné se ptivadi z vystupu pfedze-
silovace (vyvod 74) pfes kondenzator na
vyvod 04, odebira se z vyvodu 06 a pfes
rezistory se s¢&ita na kondenzatoru ALC.
Sedétena napéti se zapojenim dale zpraco-
vavaji a sliouzi stejnou mirou obéma ste-
reofonnim kanalim k Fizeni urovné, ob-
vykle pomoci kondenzatoru ACL (vyvod
05). Z ruéniho na automatické Fizeni se
obvad piepina pfepinatem PF;.

Tab. 18. Elektrické Udaje A1818D Rizeni ALC monitorovaciho zesilovade
ni udai vyvod 14, pfi z&znamu
Mezni udaje - Un=3mV,U;=0: Uiger=57,5mV,
Napéjec/ napéti: ’ Ucc=0az18V. Up=3mV +30d8,U;s = 0: Uinars7.2mV.
Stejnosmeérné napéti na vyvodu 02: Up=0az01V. Zkresleni monitorovaciho zesilovale
Stejnosmérné napéti na vyvodu 05: Us=0az0,1V. pfi zdznamu
Vystupni proud — vyvod 14: 44 =0az5mA. Uy=3mV -30dB s ALC,U;3=0: k =0,37 %.
Vystupni proud zobrazovale — Napéti indikatoru vybuzeni
— vyvod 08: —lg=0az3mA. Uy =100mV, U3 =0,f = 1 kHz: Ug 2 600 mV.
Ztrétovy vykon: Pior < 650 mW. Konrro{a Lfystupn{’ch signé/d pi?
Piepinaci napéti zéznam/sniméni: Us=0atUcc. OdRaJGHYC_r]’ Z?Evaélqhorgzg!torO-
vaciho zesilovate — vyv
Doporucené provozni podminky Uz =100mV, U5 =0,f = 1 kHz: Ug <300 mV.
Napdjeci napéti Ucc=35a118V. ijéotg n;gnitorovacfho 2esilovace
Napétf pro provoz sniméni: Uz =0WccazlUcc. Uy‘: = 100mV,Us = Ugc, f = 1 kHZ: Uso < 300 mV.
Napéti pro provoz zdznam: Usz=0az203Ucc. Kontrola vystupnich signdli pi
Rozsah provoznich teplot okoli: f#a=0az+70°C. odpojeném zesilovadi
Charakteristické udaje A1818D Usg=5mV,Us =0,/ = TkHz Ure210mV.
Plati pfiUcc = 6V, 84 = 25 °C —5 K, neni-li uvedeno jinak. VLVIS"JP"; ';f\l/’ég Zél{')ﬂmo’Vé"f klszf’ovaée Vo< 10mY
- 17 = V3 =Uce! = . 4= .
Napdjeci proud v klidu Sumové napéti (vztazeno na vstup)
Us=Ucc: loc £ 12mA. pfi provozu snimani
Viystupni napéti predzesilovace A, = 40dB pfif = 400 Hz,
vjvod 14 pésmovy filtr 22 Hz af 22 kHz: Uns14 V.
Usy =5mV.Us =Ucc: Uys = 40022 700mV, Referenéni napéti: U::, ~289V.
Ug=5mV,Us=0: U+4 = 400 a2 700 mV. Vstupni proud: vz = 0,64 4A.
Zkresleni mikrofonniho zesilovace Vstupni odpor '
- - - . <159%
Y sm e bea I Vjvod 04, Upys = 100mV: Ru = 53K0,
o=y MY L =00 = 12 = Vivod 16, Uysq = 100 mV: Rus = 45k,
Ui =100mV, U3 =Ucc,f = 1kHz: k =0,09% Wod 17, Uses = 100 mV: Rurs = 45 kQ
_ _ = . - 0 ! - ’ - ’
U,” - 1,00 mV,,Ua » 0.f = 1,kHZ' ) k=009%. Doba regulace pro skok —20 dB
Vystupni napéti monitorovaciho zesilovace — Use= 100mV.Us = 0.8 = 1MQ
vyvod 09, pfi sniméni C =10 uF f -1 L ' B
Uso=100mV, Uz =Uge: User=082a212V. pove o osl?o';H;MB te=225s.
Zkresleni monitorovaciho zesilovace U a_rgg;ei 1 fﬁr 0.C - ;0 JF
pfi sniméni T i '
U12= 100mV,U3:Ucc,f:1kHZ, Bf;ﬂ)kHZ. ALC s=115ms.
Us = 1000 mV: k £05%. od nasazeni ,
Vystupni napéti monitorovaciho zesilo- 2Uo/aUy = 2dB/10 dB: Ui =45mv.
vade — vyvod 10 pfi zdznamu . Rozsah ALC_
Uig=100mV,Uz =0 Usoer=08a212V. Use = 80B: Ui =52d8.
Zkresleni monitorovaciho zesilovace
pfi zdznamu
Uiz =100mV,Us = 0.f = 1kHz, / Signal pro automatické Fizeni urovné
U10=1000 mV: k £0,5%. a indikaci vybuzeni se muzZe ziskavat

rovnez ze zaznamového zesilovace (vy-
vod 70) pfes pfislugné navrzeny prediaze-
ny rezistor. Ma to ovéem nevyhodu, Ze pfi
provozu ,,snimani'’ nelze indikovat vybu-
zeni bez dal$ich ptidavnych vnéjsich sou-
castek. Zbyvajici soucastky popsaného
zapojeni jsou shodné se zapojenim na
obr. 79 monofonniho magnetofonu.

Zdaraznéni vysek v odbocéce zaznamu
se rozdéluje na pfizpusobovaci obvod
hlavy azpétnovazebni odboéku zaznamo-
vého zesilovace, kde je rovnéz pevné
stanovena hranice kmito¢tu 12 kHz.

Casova konstanta korekce zaznamoveé-
ho a snimaciho zkresleni se pro jiné
pouzivané druhy magnetického pasku,
jako napf. CrO,, pfizplsobuje pfepnutim
prisludného prizpaisobovaciho obvodu.
Potfebna je rovnéz zména rozkmitu ma-
zaciho signalu a tim i pfedmagnetizace.
K pfepinani mezi zaznamem a sniméanim
se pouzivaji dva spfazené jednopolové
pfepinace. Jednim z nich se ovladaji
navzajem spojené vyvody 03. Pfes snima-
ci kontakt z pohonné jednotky ize realizo-
vat automatiku zesileni pusobici na oba
kanaly.

V popisu funkce obvodu A1818D uve-
dené pevné casové konstanty ¢asovych
¢lenu na vyvodech 03 a 06 se museji
bezpodmineéné dodrzet pfi navrhu prepi-
nace zaznam/snimani. Jinak vznikaji jisté
problémy, je-li trvale zapojena ALC. Pfi
pfepnuti z provozu ,,snimani’’ na provoz
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Obr. 80. Typické zapojeni obvodu A1818D ve stereofonnim kazetovém magneto-
fonu

,,zaznam'' se v tomto pfipadé piné aktivu-
je automatické fizeni Grovné a to skoko-
vym napétim na vyvodu 74 a integrovany
obvod A1818D nebude nadale fizen. Na-
sledna doba, kdy opét regulace zaéne
pusobit, je az 2 minuty. K zamezenitohoto
jevu se pouzivd mimo zvétSeni kapacity
kondenzatoru na vyvodu 03 jesté ptidav-
né zapojeni na vyvodu 06 béhem prepina-
ni na zemni potencial.

Ackoli integrovany obvod A1818D je
specialné urcen pro pouziti v kazetovych
magnetofonech, je jej mozno pouzivat
v.celé fadé dalsich zapojeni, v nichz se
ovSem nevyuziva véech jeho funkci. Tak
napf. C&tyfi integrované zesilovade
A1818D, z nichZ oba pfedzesilovaée maji
zviast maly $um, se mohou pouzivat pro
specialni zesilovate s malym Sumem. Na
obr. 81 je ptiklad zapojeni monofonniho
zesilovagée s fizenim hlasitosti a barvy
téonu. Vnéjsi soudastky pro Upravu atizeni
barvy ténu se zapojuji do zpétnovazebni
vétve vystupniho zesilovate. Pfedzesiio-
va¢ se pouziva k pfizplsobeni Urovné
zisku (okolo 15 dB), coz zaruéuje dobry
pomér signalu k Sumu. Hiasitost se fidi
pasivné na vystupu potenciometrem s lo-
garitmickym prabéhem. Dosazené tech-
nické viastnosti jsou uvedeny v tab. 20.

Na obr. 82 je zapojeni pfepinace zdroje
signall s obvodem A1818D. Signal se
pfepina z jednoho z obou vstupl na
vystup. Z obvodu se vyuZivaji pouze oba
pfedzesilovade se ziskem 15 dB (mensi
zisk zpGsobuje malou stabilitu zesilovade,
vétsi zmensuje vstupni napéti). Pfidavna
funkce ALC a pfepinani hlav na vyvodu 02
se vyuZiva ke zlep$eni preslechového
utlumu.

Jiny zajimavy zpusob vyuziti obvodu
A1818D je na obr. 83. Dva integrované
obvody pracuji jako korekéni zesilovade
pro ofezani charakteristiky pro magnetic-
ké snimani ve stereofonnim provozu. Ko-
rekce zkresleni kmitoétového pribéhu je
rozdélena na pfedzesilova¢ a nasledny
zesilovac tak, Ze se ziska optimalni odstup
cizich napéti. Pouzije-li se toto zapojeni
s uvedenymi hodnotami souéastek, do-
sahne se ¢asové konstantyr,, 1, ar; podle
normovaného jmenovitého kmitoétového
pribéhu korekce zkresleni. Vstupni od-
por pfedzesilovate A1818D je asi 45 a2
48 kQ. Dosazené technické vlastnosti
popsaného zapojeni jsou v tab. 21.

Popsanych vlastnosti zajimavého inte-
grovaného obvodu A1818D lze velmi
uspésné vyuzivat pfi konstrukci pfenos-
nych monofonnich kazetovych magneto-
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Obr. 82. Zapojeni prepinale zdroji
signdld s obvodem A1818D

Tab. 19. Typické technické Gdaje zesi-
lovace podie obr. 81
Plati ptiUcc =6V, f = 1kHz

Spotieba proudu: lec = 5mA.
Vstupni napéti: U, £220mV.
Vystupni napéti: Uo=350mV.
Vystupni napéti maximalni

pfi piném zdUraznéni vysek: Uomax£1,6V.
Zkresleni: k = 0,06 %.
Rozsah regulace ténd

pfi 100 Hz a 10 kHz: +12dB.
Odstup ciziho napéti

U, =220mV: (S+N)/N = 84 dB.

Tab. 20. Typické technické udaje pre-
pinace zdroje signali podle obr. 82
Plati pfilUcc =6V

Vstupni napéti maximdini: U) max = 250 mV.
Vystupni napéti: Uo=14V.
Zkresleni: k = 0,06 %.
Cizf vystupni napéti
Ry=51kQ,B8 = 15kHz: Uro ot = 13 pV,
otevieny vstup, B = 15 kHz: Uro of = 28 pV.
Preslechovy utlum
Rg =51k f =1kHz: ap=97dB.

fonu, ale i diktafonu, popfip. k zesilovani
a upravé nizkofrekvencénich signaiua z 1|~
nych zvukovych zdroju.

Nakonec jesté nékolik doporuéem pro
konstruktéry:

Zemnici vedeni musi mit co nejmensi
odpor a musi byt realizovano tak, aby
nenastala jakakoli vazba mezi vystupy
a vstupy. Neinvertujici vstup (vyvod 12)
snimaciho a monitorovaciho zesilovage
se musi pfipojit pfes déli¢ z rezistorl na
napéti Ucc/2, ptip. se musi spojit ptes

: Yo -
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Obr. 81. Regulaénr’ zapojeni k Fzeni
hiasitosti a barvy ténu pomoc{ obvodu
A1818D

! 470

470k
Obr. 83. Zapojeni korekéniho zesilo-
vade s obvodem A1818D pro ofezani
kmitoétové charakteristiky. Dvéma
stejnymi zesilovaci se muaZe zpraco-
vavat a upravovat stereofonni signal
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Tab. 21, Typické technické udaje ko-
rek&niho zapojeni podle obr. 83

Napdjeci napéti: Ucc =12V.
Spotfeba proudu: lcc = 11 mA.
Vstupni napéti maximalini efektivnijU, max < 8 mV.
Zkresleni:

U\ maxf = 1kHzZ: k =0,02%.
Odstup ciziho napétf

B = 15kHz,Ry = 0, vztazeno

kUy=1mV: (S+N)/N = 63 dB.
Zesileni

f=1kHz: K, =40dB.
Preslechovy dtlum

f=1kHz: ‘apznda.

rezistor s vnitfnim referenénim napétim
na vyvodu 20. Zpétna vazba snimaciho
a monitorového zesilovate ma mit co
nejmensi impedanci, ¢imz se zabrani po-
suvu vystupniho pracovniho bodu, ktery
ovliviuji vstupni proudy.

Zisk zaznamového a monitorového ze-
silovace ma byt vétsi nez 30 dB. Pfi men-
§im zisku nastava ztetelny pokles zesileni
pfi kmitoctech vyssich nez 10 kHz. Z du-
vodu stabiiniho provozu musi byt zesileni
pfedzesilovadl vétsi nez 5, popfip. vétsi
nez 3 u zaznamového a monitorovaciho
zesilovace. Kondenzator na vyvodu 20
urcuje potlaceni bru¢ivého napéti pied-
zesilovadl. Z davodu prodlouzeni doby
zapinani nema byt jeho kapacita podstat-
né vétsi nez 1 uF. Obvod zpétné vazby
predzesilovace urCuje mimo stfidavé ze-
sileni téz aroven stejnosmeérného vystup-
niho napéti predzesitovacu, proto se musi
volit i¢elné tak, aby se dodrzel co nej-
mensi posuv pracovniho bodu pfi prepi-
nani druhu provozu.

Kondenzator ALC na vyvodu 06 se musi
peuzititehdy, nepouziva-lise ALC. P¥ipo-
jovaci vedeni zaznamové/snimaci hiavy
se musi dobfe odstinit.

Jestlize se zdurazni vysky pfi provozu
pomoci zpétneé vazby v zaznamoveém zesi-
lovaci, musi se pfihlizet ke schopnosti
vybuzeni tohoto zesilovade. Impedance
¢lenu RC na vyvodu 03 nema byt vétsinez
50 kQ. Tim se ptedejde ofsetovému napé-
ti vétsimu nez 200 mV, které je vyvolano
protékajicim vstupnim proudem. Signal
pfivadény na vyvod 04 se musi od zdroje
oddétit galvanicky pomoci kondenzéatoru.
Proudovou zatizitelnost vystupti09 a 70 je
mozno zvétsit pomoci vnéjsiho rezistoru
(pull-up).

Protoze ALC spociva ve zménach viast-
nosti impedance nasyceného tranzistoru,
musi se pouzivat sériovy pfedradny rezis-
tor ve vyvodu 76. K dosazeni optimalni
regulacni charakteristiky ma byt jeho od-
por asi 10 kQ. ALC se zapoji, pfipoji-li se
mezi vyvody 05 a 16 kondenzator.

Vstupni impedance vyvodu 04 je asi
5 kQ, se sériovym rezistorem stejného
odporu se bod nasazeni regulace posune
asi 0 6 dB smérem nahoru. Vstupninapéti
na vyvodu 04 ma byt z divodu optimalni-
ho vybuzeni pro Groven zaznamu 0 dB asi
0.1 mV (efektivni hodnota).

Konstruktér se musi dusledné tidit pfi
pouzivani popsaného integrovaného ob-
vodu vyse uvedenymi doporucéenimi. Pro-
toze obvod je funkéné slozity, musi se
rovnéz deska s plodnymi spoji navrhovat
zvlast peclivé.

Integrovany obvod A1818D je analogo-
nem  integrovaného obvodu typu
LM1818N firmy National Semiconductor,
od néhoz se podstatné nelisi. Zapojeni
vyvodl soucéastek obou vyrobcu jsou stej-
na, rovnéz tak pouzité plastové pouzdro.

Dvojity nizkofrekvenéni pfedze-
silova¢ fM381, M381A

Rumunsky podnik I.P.R.S v Baneasa
vyrabf velmi uzite¢ny bipolarni dvojity
nizkofrekven&ni pfedzesiloval, uréeny
pro pouZiti v zesilovagich, pracujicich
s malou Urovni signélu, u nichZ se
vyZadujl co nejlepsi vlastnosti, a to
pfedev&im minimalni Sum.

Kazdy z obou zesilovacich systémi
na spoleéném &ipu je zcela nezavisly.
Vyrobce - zarutuje oddéleni kanald
60 dB. Zesilovale jsou vybaveny regu-
latorem ,,protivazby” vi¢i napéjecimu
zdroji, kterym se zajistuje potladeni
vlivu napéjeciho napé&tl 120 dB. Vstupni
stupef obou zesilovatl tvoti rozdilové
zesilovate, kterym je viastni rozdilovy
vstup a jednostrann& vyvedené spoje-
né emitory obou tranzistorl rozdilo-
vého zesilovate. Oba zesilovaci sy-
stémy jsou vnitfné kompenzovany. Pro
nékterd speciaini pouzitl, jako jsou
Uzkopdsmové zesilovaci obvody, je
mozné zavést pfidavnou vnéjsi kmito-
&tovou kompenzaci. Vnitinf elektrické
zapojeni poloviny integrovaného obvo-
du pM381, BM381A je na obr. 84.
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Obr. 86. Zavislost rozkmitu vystupnfho

napét/ a napéjeciho proudu jednoho

systému pM381, pM381A na napéjecim
napétf

shodné s vyjimkou ekvivalentniho
vstupniho Sumového efektivniho na-
péti, které je zarutovano u pM3B1A

max. 0,7 uV, u $M381 max. 1,0 uV. Obé
sougéstky majf s ohledem na maly Sum

Obr. 84 Vnitini
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elektrické zapoje- i

ni poloviny obvo- | ewwa %]
du BM381, oy T
BM381A (1) Flea)

Integrované obvody jsou v plastovém
pouzdru DIL-14 s mezinarodnim ozna-
¢enim TO-116 s 2x sedmi vyvody ve
dvou fadach. Vzdalenost vyvodl mezi
sebou je 2,54 mm, vzdalenost fad vyvo-
di je 7,62 mm. Zapojeni vyvodl je na
obr. 85 Funkce vyvodd: +1;, +l; —
neinvertujici vstup systému 1, 2;
—h, — ] — invertujici vstup systému 1,
2; L1, — ls2 — invertujici vyvod spoje-
nych emitor(i systému 1, 2, COMP f A,
COMP f By — vnéjsi pfidavna kmitocto-
va kompenzace systému 1; COMP f A,,
COMP f B, — vnéjsi pfidavna kmitocto-
va kompenzace systému 1;0,, O, — vy-
stup systému 1, 2.

Upiné elektrické Uudaje obvodia
gM381, BM381A jsou v tab. 22. Oba
typy soutastek jsou elektricky zcela

Obr. 85. Zapojeni vyvodu pM381,
BM381A

BRG]
5

oz 405 . __ 406 J
-l COMP f A COMP f B
(- 1) (COMP{ Ba) (COMP f Ba)

a velké napétové zesileni vynikajici
vlastnosti.

Integrované zesilovate BM381,
8M381A se napajeji napdtim Ugc = 9 az
40 V. Vyznacduji se velkym rozkmitem
vystupniho napéti, které mize dosaho-
vat mezivrcholové az Ugc — 2 V. Pii
rozkmitu vystupniho napéti 20V a
napéjecim napéti 24 V je vykonova $itka
prenadeného pasma 75 kHz. Sitka pés-

Uomm ! | eM381,BM381A
(vl i | U = 40V
20 — A 1000 —
k

|

|
Tk Ok 00k M 10M
£ lHz]

Obr. 87. Zavislost rozkmitu vystupniho

.napéti pfi zesileni 1000 na pracovnim

kmito&tu obvodi pM381, pM381A
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Obr. 88. Napétovy zisk a natodeni faze

BM381, BM381A v zavislosti na pracov-
nim kmitotu
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Obr. 89. Oddélen( kanéli pM381,
BM381A v Zzavislosti na pracovnim
kmitoétu pFi zesileni 1000

ma pfi jednotkovém zesilen( zesilovate
je typicky 15 MHz. Z hlediska spolehli-
vosti provozu jsou vystupy zesilovali
chrédnény pfed zkratem. Napajeci
proud zesilovae, ktery je uvadén ty-
picky 10 mA, se méni se zménou
napajectho napéti velmi nepatrné —
zména je aZ asi 0,4 mA,

Tab. 22. Elektrické Gdaje 3M381, fM381A

Obr. 90. Typické zapojeni pM381,

BM381A v nf zesilovali napéti s extrém-

né malym sumem a zesilenim 10

I 20u

Obr. 91. Typické zapojeni vstupniho
snimaciho zesilovade s pM381, BM381A
v magnetofonech

Obr. 92. Typické zapojeni vstupniho
zesilovace s pM381, pM381A v gramo-
fonech s magnetickou pfenoskou

Elektrické viastnosti zesilovatld ddle
specifikuji né&které vybrané grafické
zavislosti. Na obr. 86 je zavislost roz-
kmitu vystupniho napéti a napajecfho
proudu zesilovate na napajecim na-
péti, na obr. 87 rozkmit vystupnfho
napéti v zavislosti na pFenaseném
kmitoCtu. Napétovy zisk a natoCeni faze
zesilovatl v zAvislosti na pracovnim
kmito€tu ukazuji kfivky na obr. 88.

Zavislost vzajemného oddéleni obou
kanall integrovaného obvodu na pte-
naseném kmitoltu je na obr. 89.

Doporutena zapojeni

Zapojeni typického nizkofrek-
ventniho zesilovade s extrémné& malym
zkreslenim (max. 0,05%) s obvody
pM381, BM381A je na obr. 90. P¥i
napéjecim napéti 24V a zesfleni 10
muZe odevzdat zesilovaé vystupni efek-
tivni napéti 3 V.

Popsané dvoijité zesilovace byly navr-
Zeny pro pouziti pfedevsim ve snima-
cich zesilovagich civkovych magnetofo-
na tfidy hifi. Typické zapojeni snima-
cfho zesilovate s korek&nim obvodem
je na obr. 91. Na obr. 92 je dal&i
zapojeni  dvoupdlového snimaciho
rychlého predzesilovate s korekci NAB
pro civkové i kazetové magnetofony.

Mimo popsanéa zapojeni se mohou
obvody pouiit rovnéZ v predzesilova-
cich stupnich gramofont hifi s magne-
tickou pfenoskou, typické zapojeni je
na obr. 93.

Oy

i

Obr. 93. Zapojeni dvoupdlového rych-

lého snimaciho pfedzesilovace pM381,

BM381A s korekc! typu NAB v magneto-
fonech hifi

Velmi maly 8um lze povaZovat pfi
navrhu nizkofrekvené&nich smésovacich
zapojeni za podstatnou pFednost. Na
obr. 94 je typické zapojeni smé&sova&e
nizkofrekvené&nich signald se tfemi ne-
bo vice kanély. Signaly z jednotlivych
kgnalo se pfivadéji na vstup zesilovade
pres vstupni potenciometry. Na jejich

Vystupni proud
ze zdroje:
zmenseny:

Rozkmit vystupniho napéti:

lo=8mA,
{°=2mA.

Mezni Gdaje:

Napdjeci napéti: Uegc 40V,
Ztrétovy vykon celkovy: Pt <500 mW.
Teplota pfechodu: #,<125°C.

Rozsah provoznich teplot okoll:
Rozsah skladovacich teplot:
Tepelny odpor pfechod — okoli:

o=—25 a3 +70°C.
Boig=—25 a2 +125°C.
Rinja = 200 K/W.

Vykonové $itka pdsma
Ucc =24 V. Uo M/M = 20V:

Charakteristické adaje
Plati pfi #4 =25 °C, +Uec = 14 V, neni-li uvedeno jinak.

linearni provoz:

Napétovy zisk oteviené smyCky
diferenéni vstup, f = 100 Hz:
jednoduchy vstup, f = 100 Hz:

Napéjeci proud obvodu

A, =160000V/V,
A, =320 000V/V.

Ucc=9V624OV,RL=w1 lcc:10mA.
Vstupni odpor — kladny vstup: R,. =100 kQ.
Vstupnf odpor — zé&porny vstup

fM381: R =200 kQ,

BM381A: R,— =100 k.
Vstupnf proud — z&porny vstup: /,=0,5 pA.

Vystupni odpor (oteviena smy&ka)! Ro =150 Q.

L B mrryry AD | Chal

Potlaceni viivu napdjeciho napéti,
f=1kHz

QOddéleni kandld. f = 1 kHz:

Celkové zkresieni harmonickymi,
f=1kHz, A, =60dB:

Celkovy ekvivalentni um,
efektivni vstupni napéti
Rs=600Q,f=10Hz az 10 kHz,
A, = 1000

BM381A:
BM381:

Sitka prendseného pasma (A, = 1):

Vstupni napéti efektivni, maximalini,

UO M/M = UCC —2V.

fi=15MHz.

f=75kHz.

U et <300 mV,

SVR =120 dB.

ay = 60dB.

k = 0,1 %.

Uiet=05 <10V,
Uiet=05, 20,7 uV.
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Obr. 94. Zapojeni nizkofrekvenéniho
smédovace zvuku s pM381, pM381A

provedeni a kvalit& v8ak zavisi vlastni
Sumové podminky zesilovace.

Integrované obvody fM381
a BM381A jsou pFfesnym analogonem
integrovanych obvodd firmy National
Semiconductor typu LM381 a LM381A,
od nichz se v ni¢em nelisi.

Dvojity nizkofrekvenéni pfedze-
silova¢ 3M387N, fM387AN

Integrované obvody pM387N a
BM387AN rumunské vyroby podniku
I.P.R.S. jsou upravenou, zjednodu3e-
nou verzi jiz popsanych obvod( pM381.
Jsou to dva samostatné, zcela nezavi-
slé nf zesilovate na spoletné kfemiko-
vé podlozce. Vyjimku tvofi ptivody
napajeciho napéti a ,,zemé", které jsou
spoleéné pro oba systémy. Hlavni pou-
ziti obvodU je v nizkofrek-
venénich zesilovagich, pracujicich s
malym signalem, nebot obvody se
vyznacuji velmi malym Sumem.

Vnitfni  elektrické zapojeni obou
obvodi je na obr. 95. Kazdy z obou
zesilovaCl je vnitfné kompenzovan
kondenzatorem C pro provoz se zesile-
nim vétsim nez 10. Oba systémy jsou
opatfeny regulatorem potlaeni vlivu

“hapajeciho napéti na vlastnosti zesilo-
vate. Kanalové zesilovale jsou kon-
struovany tak, aby oddeéleni kanal(
(pFeslechy) bylo vétsi nez 40 dB, typicka
velikost se uvadi 60 dB.

Tab. 23. Elektrické udaje pM387N, fM387AN

Oba typy obvodl se lisi pouze ve
dvou parametrech: Typ BM387N se
mize provozovat s napdjecim napé&tim
max. 30V, BM387AN s napé&tim max.
40V, druhy rozdil spotiva v Sumovych
vlastnostech. U pM387AN je zaru&o-
vano vstupni Sumové napéti 0,65 uV,
max. 0,9 uV, u typu pM387N jen o mélo
vétsft 0,8 uV, max. 1,2 uV. Od obvodi
BM381 se odliduji popisované zesilovate
tim, Z2e oba systémy nemaji vyvedeny
vyvody pro pfidavnou vnéjsi kmito€to-
vou kompenzaci. Proto jsou tyto sou-
¢4stky v men$im plastovém pouzdru.

Integrované obvody BM387N,
BM387AN jsou v kratkém plastovém
pouzdru DIL-8 mezinarodniho typu
MP48 s 2x Ctyfmi vyvody ve dvou
fadach s rozte¢l 2,54 mm a odstupem
fad 7,62 mm. Zapojeni vyvodl je na
obr. 96. Funkce vyvodu: +ly, +l; —
neinvertujici vstup systému 1, 2; —I,,
—Il, — invertujici vstup systému 1, 2;
0,, O, — vystup systému 1, 2.

Elektrické udaje obvod( jsou v tab.
23. Z nf jsou zfejmé velmi vyhodné
vlastnosti (velmi maly Sum a velké
zesileni). Obvody BM387AN jsou v
podstaté vybrané soulastky ze zaklad-
ni vyrdbéné fady jak co do velikosti
vstupniho Sumového napéti, tak na
moZnost provozu s v&t3im napéjecim
napétim do 40 V. Vétsina elektrickych
udajd je u obou typl shodnd, nebo se
jen nepatrné odliSuje. Proto i grafické
zAavislosti napéajeciho proudu, rozkmitu
vystupniho napéti v zavislosti na na-
pajecim napé&ti a na provoznim kmito-
&tu (obr. 86, 87,), rovnéz zavislost
oddéleni kanall (obr. 89) a nap&tové
zesileni (obr. 88) obvodl pM381 plati
rovnéz pro typy BM387N,
BM387N, SM387AN.

Doporudena zapojeni
Z4kladnl zapojeni invertujiciho nf

zesilovale s extrémné malym zkresle-
nim a $umem je na obr. 97. Pouzité

Mezni udaje

f=1kHz:

Napdjecl f’apé” Celkové zkreslen/ harmonickymi,
BM387N: Ucc£30V, .
f=1kHz, A, =60dB:
BM3B7AN: Uecc 40 V. , . .
Zirtovy vikon celkovy: P < 300 MW Celkovy ekvivalentni vstupnf Sum,
yvy y: tot = ) efektivni Sumové napéti,
Teplota prechodu: #,<125°C.

Potlaéeni viivu napdjeciho napéti,

Oddéleni kanald, f =1 kHz:

Rs=600Q,f=10Hz aZ 10 kHz,

Obr. 96. Zapojeni vyvodd PpM387N,

pM387AN

Obr. 97. Zapojeni nf zesilovaée s
BM387N, BM387AN s extrémné malym
Sumem

souléastky byly zvoleny tak, aby nej-
mensi zesilenf bylo 10. Sum zesilova&e
silné ovliviiuje kvalita pouzitych pasiv-
nich soudastek, jejichz vybéru se musf
vénovat mimofadna pozornost.
Zapojeni neinvertujiciho zesilovate
s plochym prib&hem zesileni 1000 je
na obr. 98. Na obr. 99 je zapojeni pfed-
zesilovate s korekci NAB pro sniméni

Ui 1 o0k
¢ 1__L1DO
22k] &0
4 T

Obr. 98. Nizkofrekvenéni pfedzesilovad
se zesilenim 1000 s obvodem BM387N,
BM387AN

SVR=110dB.
ay = 60; 2 =40 dB.

k=0,1,205%.

Rozkmit vystupniho napéti:
Sitka pfenddeného pdsma,

A=1:
Vykonova $itka pdsma,

UCC =24 V, Uo M/M = 20V:
Vstupni napéti efektivni, maximaini
linearni provoz:

Uomm=Ucc—2V.

fy=15MHz.
f =75 MHz.
Ut £300mV.

Rozsah provoznich teplot okoli: #a=—25az +70°C. A, =1000: Unet=08;<12uV.

Rozsah skladovacich teplot: Pag=—25 az +125°C.

Tepelny odpor pfechod okoli: Rinje = 250 K/W.

Charakieristické ddaje . . S LI

Plati pfi #4 = 25°C, +Ucc = 14 V, neni-li uvedeno jinak. . T | T I ! !

Napétové zesileni oteviené smyCky, i ip TJG’J F— > c +——l’\*@” o !
f=100 Hz: A, =160 000. oo L - 4,#,,,;,74‘ ! \BH\Y ;

Napéjeci proud obvodu, DDy e T J P Rgﬂ ‘{
*UCCZQV az30V, R =0, \ ‘#49# Y+‘# 4 —F Ty : ijif’l | :
BM387N: lec = 10 MA, ‘ oL LT — . 3 T 44,11 !
+Uec=9Vaz40V R =ce, : . 1\52 A_,_R"‘l oe r 7U |
BM3B7AN: loc = 10 mA. e s I S L s

Vstupni odpor — kladny vstup: A\, = 100; =50 kQ. IzDy .+ 1},,5‘ r»*\w A & ; i{f (05)

Vstupni odpor — zaporny vstup: | R_ = 200 kQ. | = Z{\f: DI T % 4/‘1, ;
Vstupni odpor — zaporny vstup: lie=0,5; <3,1uA. “‘ 7 D; ‘ fy Ry 2 (g‘ Rk jA N ) E

Vystupni proud (oteviena smygka): | Ro =150 Q. ) i T 0y J}Qk 10l 23k ‘ 3 B i

Vystupni proud ze zdroje: lo=8mA, L SRR [s)i, e b ]

zmengeny: lo=2mA, -2V L N )0 G- U —— —J =

Obr. 95. Vnitfni elektrické zapojeni poloviny obvodu
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Obr. 99. Zapojeni nf predzesilovale

s obvodem BM387N, BM387AN a ko-

rekci typu NAB pro snimani zépisu
v magnetofonech

70 T 1T 11
A BM387N.BM3BTAN
A - £11)
N\ korekce NAB
60 \
50
40
30
20
20 50 100 200 500 W 2k 5K KAk
f (H2)

Obr. 100. Kmitoctové viastnosti nf
predzesilovaée podle obr. 99 s korekcf
NAB

zdznamu z magnetofonového péasku
v magnetofonech tfidy hifi a v zafize-
nich pro pofizovani a sniméani playbac-
kovych zdznami. Kmito&tové viastnosti
tohoto zesilovate v provozu ,,playback*
znazorfiuje graficky obr. 100.

Po zm&n& vyvodi (vzhledem
k odlisnému pouzdru) se muZe pouzit
zapojeni podle obr. 93 k sestrojent
dvoupolovych rychlych spinacich pfed-
zesilovadl pro snimani zaznamu
z magnetofonového pasku v kazeto-
vych a civkovych magnetofonech

Typické zapojeni pfedzesilova : pro
snimanf zdznamu magnetodynamickou
pfenoskou v gramofonech tfidy hifi je
na obr. 101.

Obr. 101. Zapojeni predzesilovace

s obvodem PBM387N, BM387AN pro

2esilovani napéti z magnetické preno-
sky v gramofonech

Integrované obvody BM387N
a BM387AN jsou pfesnou mechanic-
kou i elektrickou obdobou sout&astek
LM387N a LM387AN americkych
vyrobcl National Semiconductor a Sig-
netics. Mezi soulastkami ostatnich
vyrobcl polovoditovych souléstek ze-
mi RVHP nemajl 2ddnou obdobu.
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Dvojity nizkofrekvenéni
pfedzesilovaé fM382

Integrovany obvod gM382 z vyroby
rumunského podniku I.P.R.S. je dvojity
nf zesilova& pro nizkofrekvenéni pred-
zesilovate napéti, pracujici s malym
signalem, od nichZ se vyZadujfl optimal-
ni Sumové vlastnosti. Kazdy z obou
zesilovall, které jsou vyrobeny na
spole&né kfemikové podloZce, je Gpiné
nezavisly, je vybaven vnitfnim reguléa-
rem potladeni vlivu zm&n napdjeciho
napé&ti na vlastnosti zesilovate. Spo-
le€ny je pouze vyvod pro pfivadéni
napajectho napéti a zemnici vyvod.
Oba zesilovacl systémy jsou elektricky
totozné. Vyznaduji se velkym napéto-
vym ziskem 100dB a velkou S$ifkou
prenaSeného kmitoftového péasma
75 kHz pfi rozkmitu vystupniho napétf
20V. Obvod se napiaji kladnym na-
pétim v Sirokém rozsahu od 9 do 40 V.

Vnitfni elektrické zapojeni jedné po-
loviny obvodu je na obr. 102. Zvi4stno-
sti tohoto obvodu je rezistorova matice,
pfipojend mezi invertujicim vstupem
a vystupem, ktera slouZi k jednoduché
volbé& rlznych napétovych ziskl uza-
viené smytky a kmito&tovych pfenoso-
vych viastnosti, jako je napf. upravena
plochéa charakteristika, popf. korekce
podle systému NAB nebo RIAA. Oba
systémy jsou vybaveny vnitfni kmito-
Ctovou kompenzacl kondenzatorem C.
Vystupy zesilovadd jsou chranény proti
zkratim. Provedenf zesilovade zarudu-
je dobré vzajemné oddéleni obou ka-
nall (typicky preslech je 60 dB, min.
40 dB) a potlageni vlivu zmé&n napije-
ciho napéti na viastnosti zesilova&e
typicky 120 dB.

Integrované obvody pM382 jsou
v plastovém pouzdru DIL-14 typu
TO-116 s 2x sedmi vyvody ve dvou
tadach. Rozted¢ vyvodld je 2,54 mm,
odstup fad vyvoda 7,62 mm. Zapojeni
vyvodl je na obr. 103. Funkce vyvodu:
+1y, +1; — neinvertujici vstup systému 1,
2; —Iy, —lp — invertujici vstup systému
1, 2; CA1. CAz, CB1, CBz, CC1, CCz —
vyvody pro Fizeni zisku systému 1, 2;
0Oy, O, — vystup systému 1, 2.

Elektrické udaje v tab. 24 jsou velmi
podobné Gdajam zdkladnfho provedeni
zesilovate pM381, od n&ho se odliduji
pfipojenim rezistorové matice, které je
vyrobena monolitickou "bipolarn{ tech-
nologii na spole¢ném kfemikovém ¢&i-

pu.

Obr. 103. Zapojeni vyvodi obvodu
gM382

Doporutena zapojeni

Typické zapojeni nizkofrekven&niho
zesilovate s obvodem gM382 je na obr.
104. Napétovy zisk zesilovate lze pev-
n& urdovat pFipojenim kondenzatoru C,

Obr. 104. Typické zapojeni nf pfedzesi-

lovate s pevnym zesilenim s obvodem

BM382, které je dano pouZitymi kon-
denzédtory Cia C;

s kapacitou 10uF k vyvodu 06
u systému 1, popfip. 09 u systému 2,
a dal8fho kondenzatoru C, k vyvodu 03,
popfip. 12. Poutije-li se pouze jeden
kondenzator C, (vyvod 03, popfip. 12
zGstadva volny), ma zesiloval pevné
nastaveny zisk 40dB. Pouzije-li se
pouze kondenzator C, (vyvod 06, popt.
09 zistava volny), zvétdi se pevné
nastaveny zisk na 55 dB. Oba konden-
zatory pfipojené na ur&enych mistech
(podle zapojeni na obréazku) zajistuji
pevny napétovy zisk 80 dB. Zisk zesilo-
vate se miZe nastavovat ru&né vhod-
nymi prepinadi, nebo se miZe podle
potfeby programovat a pfepinat elek-
tronickymi pfepina&i po stupnich
40 dB, 55 dB a 80 dB. Pfenosova cha-
rakteristika zesilovadi je rovna praktic-
ky aZ do 75 kHz, kdy se pfi zvySujicim
se kmitoltu zmen3uje vystupni napéti. -
Na obr. 105 je zapojeni pfedzesilo-
vate s obvodem BM382 a korekci typu
NAB pro sniméni z magnetofonového

Obr. 102. Vnitini
elektrické zapoje-

ni poloviny obvo-
du pM382
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Tab. 24. Elektrické udaje pM382

Vystupni napéti:

Mezni udaje

Napéjeci napétf: Ucc <40V,
Ztrdtovy vykon celkovy: Piot £500 mW.
Teplota prechodu: # £125°C.

Rozsah provoznich teplot okoli:
Rozsah skladovacich teplot:
Tepelny odpor pfechod—okoli:

94 =—25 a2 +70°C.
yg = —25 a2 +125°C.
Rina = 200 K/W.

zmen3eny:
-RL=10kQ:

A,=1
Vykonové $itka pdsma

Charakteristické adaje

Piati pfi #4 =25 °C, +Ucc = 14 V, neni-li uvedeno jinak

linearni provoz:

Napétovy zisk oteviené smytky,
f =100 Hz:

Napdjec! proud obvodu,
Ugc=9V az40V, R =co:

A, =100 000.

Vstupni odpor — kladny vstup: R,.=100kQ.
Vstupni odpor — zaporny vstup: R_ =200 k.
Vstupni proud — zaporny vstup: lig=0,5 pA.
Vystupni odpor (oteviena smytka):| Ro=150Q.

Obr. 105. Zapojeni predzesilovace

s korekci NAB s obvodem pM382 pro

sniméni zéznamu z magnetofonové
pasky

pasku. Zapojeni se vyznatuje nepatr-
nym zkreslenim 0,1 %, které se neméni
v kmito&tovém rozsahu oc 1C Hz do
5 kHz pti zisku 40 dB. Pfi nastaveném
zisku 60dB se zkresleni zvétdi na
0,17 % na kmitoétu & Hz.
Pfedzesilovaé s gM382 pro pouziti
v gramofonech hifi s elektrodynamic-
kou pfenoskou a koreKci typu RIAA je

" na obr. 106. Nap&tovy zisk zesilova&e

(asi 65 dB) je pevné nastaven spojenim
vyvod( 03 a 06, poptip.09 a 12, ak nim
pfipojenym kondenzatorem 33 uF vadi
zemi.

Obr. 106. Zapojeni predzesilovace

s korekci RIAA s cbvodem pM382 pro

snimani zdaznamu v gramofonech
s magnetickou pfenoskou

Integrovany obvod fM382 vynika vel-
mi dobrymi Sumovymi vlastnostmi po-
tfebnymi pravé pro konstrukce vstup-
nich pfedzesilovaéid s velmi malym
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Obr. 107. Vnéjsi provedeni a hlavni

rozméry integrovanych obvodi

A2000V, A2005V

lec =10, < 16 mA.

f=1kHz:

f=1kHz, A, =60dB:

efektivni napétf,

Vystupni proud ze zdroje:
Rozkmit vystupniho napéti,
Sitka prendseného pasma,
Uc(; =24 V, Uo M/M = 20V:
Vstupni napéti efektivni, maximalni

Potladen! viivu napdjeciho napétf

Oddéleni kandld, f =1 kHz:
Celkové zkreslenl harmonickymi,

Celkovy ekvivalentnl vstupni $um,

Uo=8V.

lo=8mA,

lo= 2 mA.
Uowm=Ucc —2V.
fi=15MHz.
f=75MHz.

U)ot <300 mV.

SVR =120 dB.
ax =60, 240 dB.

k=0,1;20.3%.

Rs=600Q, f=10Hz az 10 kHz,
A, = 1000: Unet=08;512pV.
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Sumem. Vyrobce uvadi (sice pouze
jako informativni) vstupni Sumové na-
pé&ti na kmito&tu 100 Hz typicky 15, na
1Hz asi 0,95 na 10kHz asi 0,8 nV/
VHZ, vstupni proud na stejnych kmito¢-
tech 0,85, 0,7 a 0,58 pA/\/ﬁé
Integrovany obvod pM382 je pinou
elektrickou mechanickou obdobou
sou&astky LM382 vyrobce National Se-
elektrickou i mechanickou obdobou

Dvojity nf zesilova& vykonu
A2000V, A2005V.

Integrované zesi.ovate nf vykonu
podléhaji stale novému vyvoji podle
potieb vyrobcil pfistroji spotfebni
elektroniky. Daldimi ze znamych
a oblibenych zesilova&i z vyroby pod-
niku VEB Halbleiterwerk Frank-
furt/’Oder, NDR, jsou dvojité nizkofre-
kven&ni zesilovate vykonu se ztrato-
vym vykonem celkovym max. 30 W,
oznadené typovym znakem A2000V,
A2005V. Zesilovate jsou vhodné pro
osazovani stereofonnich zesilovali
v autopfijimatich, popftip. prenosnych
radiomagnetofonech s napéjenim ze
sité a baterii apod. Vhodné jsou i pro
n&ktera primyslova pouziti.

Integrované obvody A2000V jsou
vhodné k osazovani koncovych stupn
radiomagnetofond, kde mohou ode-
vzdat vystupni vykon 2 x 5W na
zatézovacl impedanci 4 Q p#i napéjeni
napétim 14,4 V. Druhy typ zesilovacl
A2005V je ur&en pro koncové stupné
autopfijimagi s vykonem 2 x 10 W na
zatd%ovaci impedanci 2 Q pfi napéjeni
stejnym napétim 14,4V. Pfednosti

obou typl zesilovatia je Siroky dovole-
ny rozsah pfipustného napajeciho na-
péti od 4 do 18 V. Dvoj¢inny koncovy
stupen, pracujici ve tfidé B s t&mito
obvody, miZe dodavat zna&né vystupni
vrcholové proudy v zavislosti na pouZi-
tém napajecim napéti pfi bezvadné
funkci obvodl (tab. 25).

Oba integrované obvody A2000V,
A2005V se dodavaji v plastovém pouz-
dru typu multiwatt s jedenacti jedno-
stranné vyvedenymi vyvody v provede-
ni V, které je uréeno pro vertikaini
montaZz na desku s ploSnymi spoji.
Vn&jsl provedeni a vSechny hlavni
rozméry pouzdra jsou na obr. 107.
Z hlediska montaZe je pouzdro multi-
watt velmi vyhodné, nebot nevyZaduje
specidlnich  montaznich  pfichytek
a pfitom zaruuje mimofadné& maly
tepelny odpor. Mezni Gdaje parametrl
obou typl integrovanych zesilovatl
jsou stejné. Pro poutiti v mastkovych
zapojenich se vybiraji obvody s nékte-
rymi  stejnymi vlastnostmi. Vybrané
obvody jsou oznageny upravenym ty-
povym znakem A2000Vm, A2005Vm.

Funkce vyvodd: 1 — vstup 1,
2 — vstup zpétné vazby 1, 3 — déli¢
stredového napéti (vypnuto), 4 — vstup
zpétné vazby 2, 5 vstup 2,
6 — zemnici bod, 7 — zpétna vazba
bootstrap 2, 8 — vystup 2, 9 — pFipoj
kladného napdjeciho napéti, 70
vystup 1, 1771 zpétna vazba
bootstrap 1.
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Tab. 25. Elektrické idaje A2000V, A2005V A2000V, Ucc =9V, R =20 k=033 < 1%,
Mezni Gdaje A2005V, Ucc =144, R =2 Q: k=0,22,<1%.
Napé/'eci napétf; Ucc<28V. f’lstk nalprizdno: o 1. o 5 Ay = 84 dB.
. stupni odpor — vyvod 1, pfip.
R:;;:Z: provozniho napéjeciho Voot a3 18V, A2000V. R f = 180; 270 k0,
Vystupni proud vrcholovy, omezeny A2005V: , . Rin Ris = 150; 270kQ.
uvnitf obvodu A2000V: Toml1iom < 2,5 A, Vstupni odpor — vyvod 2, pfip. 4: | Riz, Rl =10KkQ.
A2005V: Tem, I1om < 3,5 A. Meznf’ kmitocet
Ztrétovy vykon celkovy doini, fq = —3 dB: fo=40; <50 Hz,
#a60°C: Pt < 30 W. horni, f, = —3 dB: fn=85; =20 kHz.
Rozsah provoznich teplot okoll: Pa=—25at +70°C. Preslech mezi kandly
Vnitfni tepelny odpor: Ruje <3 K/W. Uo=4V,Re=10ka: a=50dB.
————— Vstupni $umové napéti
Charakteristické (daje Ra =10k, BW =20 Hz a2 20 kHz:| U = 3,0 uV.
Plati v zapojenf( stereofonniho zesilovate, Ucc = 14,4V, R =4 Q, Potlacen{ bruivého napéti
=1kHz, zisk 40 dB. Ucc moa = 0.5 V., f = 100 Hz,
Klidovy proud A2000V: lec = 30; <40 mA, Re=10ka:
A2005V: lec =75, < 115 mA. 2388‘5’53 ng = i? ;’S'
K""f"y groud bez vybuzeni _ Nasazen/l tepeiné ochrany, Po =6 W, '
u=0ov: lcco= 3,5 mA.
. . o A2000V: tochr = 145 °C,
Vystupni napétl strednf: Uo=T72,66a278V.
. . . A2005V: tocur = 150 °C.
Rozdll vystupniho napétf stfedniho N  pFepétové och
A2000Vm, A2005Vm typ 8 a2 10: | Uo < 150 mV. asazeni prepetove ochrany
. P A2000V: UQCHR = 20.6 V,
Vystupni vygkon (k =10 %) A2005V: U —204V
A2000V: Po=625>6W : ocrr = 20,4 V.
A2005V: Po=6526 W, Stereofonni mistkovy zesilovag:
A2000V, Uco =9 V. Ay =24 ,:::P0 - ?072 % S'a W, Vystupni vykon
A2005V,Ucc =144V, R =20: | 7o =T0.0/290W. A2000V, Uce =105V, k =10%: | Po=10,9 VA,
z’;\’;os(g%fo’ (Po=50mW) 025 < 100 A2000V, Ugc = 12,0V, K = 1010 %:| Po=14,5 VA,
. = V< (] 1 .
,29; £ , Uec=144V, k=10 %: = .
A2005V: k=015 < 1%, A2005V, Ucc b Po=213VA

Funk&ni skupinové zapojenf obou
typl integrovanych zesilovatl je
v podstat& shodné a je na obr. 108.
Nizkofrekven&nf signdl, pfivedeny na
vstupy obvodu, prochazi vstupni &asti,
predzesilovatem, budicim a koncovym
stupné&m na vystup obvodu. Na rliznych
mistech systému integrovaného obvo-
du jsou umist&ny ochranné obvody,
které chranfi soudastku v provozu pred
zni¢enim nadmérnym oteplenim, pfe-
pétim a zkratem na vystupu. Systém
zesilovate je vybaven automatickym
fizenim pracovniho provozu ve spoleh-
livé oblasti, SOAR, které je znamé
u modernich typl kfemikovych vyko-
novych tranzistorl.

Na vstupu integrovaného obvodu je
pouzit tranzistor n-p-n v emitorovém
zapojeni. Baze tranzistoru ma stejnos-
mé&rné predpéti asi 2Uge (tj. 1,3 V).
U systému 1 je baze vyvedena na vyvod
1, u systému 2 na vyvod 5. Vstupni
zakon&ovaci rezistor, ktery se musi
u jinych typu integrovanych zesilova&i
pouzit jako vnéjdi soulastka, je
u popisovanych obvod{ integrovéan na
spoletném ¢&ipu jako rezistor PINCH
s odporem 220 kQ. PouZité uspofadani
ma pfednost v mendim Sumu, zvlaste
pak v mensim ekvivalentnim Sumovém
proudu a Sumovém napéti. Navic pfi-
spiva k lep3fm spinacim vlastnostem
tranzistoru.

Nevyhodou popsaného nesymetric-
kého vstupu je tepelnd zpétna vazba
pro signaly nizkych kmito&td z vystupu
na vstup. Proto je stanoven klidovy
proud vstupniho stupné& na 15 uA, coz
tvofi dobry kompromis mezi Sumem,
nastavenym zesilenim, $itkou pasma
a rychiosti prebé&hu. Vstupni stupen
a pfedzesilova¢ maji hlavni podil na
velkém napétovém zesileni naprazdno,
které je vétsl nez 80 dB. Zpétna vazba
mezi pfedzesilovaéi v hornim kmito¢to-
vém rozsahu je vytvofena integrova-
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nym kondenzatorem C. Proto nenf
nutné zavadét vnéjsf kmito&tovou kom-
penzaci. Zesileni je dano stupném
zpé&tné vazby, kterd plsobi pfes zpét-
novazebni vyvod 2, poptip. 4 kapacitni
vazbou z vné&jstho napétového délice
zp&tné vazby, ktery je pripojen
k vystupu (vyvod 710, popfip. 8) vucti
zemi. Stejnosmérné napéti na zpétno-
vazebnim vyvodu 2 je dano napétim
baze Uge (asi 0,65V). Vng&jsi déli¢
zpétnovazebniho napéti je tvoren rezi-
story R, (1,2 kQ), R, (10 Q). Mezi vyvody
2 a 10 (popfip. 4 a 8) je zapojen
integrovany zpé&tnovazebni rezistor s
odporem asi 10 kQ.

Konstrukce budiciho stupné dovolu-
je zavést vazbu typu ,,bootstrap” na
vyvodu 171, popfip. 7. Vazebni rezistory
bootstrap majl odpor 75Q a jsou
integrovany na ¢&ipu zesilovate. Vné
pfipojenym kondenzatorem pak lze
dosahnout toho, Zze se pfes budici
stupefi zmens&i saturaéni napéti ,,hor-
niho" tranzistoru koncového stupné.

Dvoj¢inné koncové stupné tfidy B
jsou ur&eny pro zatézovani rizné vel-
kymi vrcholovymi vystupnimi proudy,
které u zesilovacli A2000V mohou byt
az 2,5 A, u A2005V az 3,5 A pfi velmi
malych saturagnich napétich. Napéti,
uréujici vystupni vykon, je ponékud
mensf neZ pouité napajeci napéti. Pfi
provozu bez zpétné vazby bootstrap se
museji vyvody 711 a 7 pfipojit na
napajeci napéti. Rezistor 120 kQ meazi
vyvody 3 a 9, ktery slouzi k opravé
sttedového napéti, pak odpada. Je-li
pfesné& nastaven klidovy proud konco-
vého stupné& na 5 mA u typu A2000V,
popfip. 20 mA u typu A2005V, neproje-
vi se zadné zkresleni ani v oblasti
dolniho kritického rozsahu vybuzenl.

Oba popisované zesilovade jsou vy-
baveny ochrannymi zapojenimi, ktera
slouzf vyhradné k ochrané a spolehli-
vému chodu integrovanych obvoda.
Proto konstruktér nemuze uplatiiovat
z4sadu, ze pfi navrhu jinych funk&nich
&asti ptistroje mlze Setfit na ukor
pouZitych  zesilovalld  A2000V  ¢&i
A2005V.

Tepelnd ochrana je zaloZzena na
vyuziti tepelného senzoru — tranzisto-
ru, ktery je umistén v nejteplejsim bodé
Cipu, tj. pfimo na vystupnim tranzistoru.
V klidovém stavu je tranzistor nastaven
na napétl baze-emitor 400 mV.. Jestlize
se zvy$[ teplota az na +150 °C, nastavi
se pfi —2 mV/K pracovni bod tak, aby
se uvedl senzorovy tranzistor do vodi-
vého stavu. a obdobn& se zmen$i i
ptivadény budici vykon.

Prepé&tfova ochrana je zamérena pre-
dev3im proti vlivu napétovych $pidek,
které vznikajl pfi provozu automobilu.
Tyto napétové impulsy se zpravidia
vyhlazuji doini propusti LC, kterou je
vybaven kaZdy autopfijima& moderni
konstrukce. Zapojeni pfepétové ochra-
ny za&iné pracovat pfi napajecim na-
péti vétsim nez 18 V. Budici stupen se
pfitom odpojuje a chrani se horni
tranzistor koncového stupné. Bé&hem
tohoto postupu pfechazi napétf kolek-
tor-baze z Uggg do Ugen.

V diasledku zapojeni reproduktoru
vi&i zemi vyzaduje se ochrana typu
SOAR pouze pro horni tranzistor kon-
cového stupné (nebot je naméhén
nejvice). Ochrana za&iné pracovat, jak-
mile vybuzeni dosdhne a presahne
hyperbolu ztratového vykonu. Uvede-
nym postupem se soustavné Fidl napéti
tranzistoru pro dosaZeni optimalniho
vystupniho vykonu. &im je napé&ti vétsl,
o to mensi musi byt proud kolektoru.
Nasadi-li &¢innost ochrana SOAR, ana-
logicky se zmen&uje buzeni koncového
stupné.

Ochrana proti zkratu na vystupu
zagina svou ¢&innost, nastane-li stejno-
smérny zkrat na vystupech 70 nebo 8
vi&i zemi. Po odstranéni zkratu je
obvod opé&t schopen plnit svou funkci,
coz nastdvd samocdinné. Vystupy 10,
popfip. 8 se ovdem nesmi zkratovat
vQ¢i napajecimu napéti. Tento druh
zkratu privodi naprosté zni¢eni integro-
vaného obvodu!

Sitovéa ¢ast vyuziva jako zdroje refe-
renéniho napéti zdroj typu band-gap,
coZ umoziuje pouZivat obvod az na
doini hranici napéajeciho napéti 4V.



Zmen3eni spotfeby klidového proudu
je vysledkem pfipojeni napé&tového
déli¢e zpétné vazby za vazebni konden-
zator.

Rezistor 120 kQ mezi vyvody 3 a 9
slouzi ke korekci sttedového napéti
vystupu pfi provozu s vazbou boot-
strap. Zapojeni je navrzeno tak, aby
uvedené stfedové napéti pfi provozu
bez vazby bootstrap dovolilo symet-
rické vybuzeni. K maximélnimu vybu-
zeni pfi napajecim napéti mensim nez
6V se musi zmensit odpor rezistoru
120 kQ mezi vyvody 3 a 9. Pripoji-li se
vyvod 3 na zemni potencial, bude
sledovat stfedové vystupni napéti tento
zemni potencidl a obvod postupné
zmen$i ,,zvukovy” vykon a ,,onémi".
Souéasné s tim se podstatné zmensi
klidovy ‘proud. V prechodové oblasti
Lonédméni* zplsobi elektronicky pre-
pina¢ malé spinacf lupnuti.

Ptiklady zapojeni

V dal8ich odstavcich si popiSeme néko-
lik praktickych ptikladh zapojeni inte-

grovanych obvodd A2000V a A2005V.

Dva elektricky stejné nizkofrekven&ni
zesilovale vykonu na spole¢ném &ipu
pfedeviim ve
stereofonnich zesilovacich, ale rovnéz

obvodu se pouZivaji

jako, monofonni zesilovate v mdistko-
vém zapojeni. Soutastky, které jsou

vhodnéjsi pro mustkové nf zesilovate
vykonu jsou v typovém znaku doplnény

pismenem m —
A2005Vm.

Stereofonni zapojeni

Typické zapojeni stereofonniho zesi-
lovade je na obr. 109. K provozu
integrovaného obvodu je zapotfebi jen
n&kolik vnéjSich soulastek. Rezistory

~R;, R; a kondenzator C, tvofi obvod
zpétné vazby, kterou lze zmensit na-
pétovy ztisk naprazdno z 80 dB a vice
na potfebnou velikost. PFi pfesném
nastavovani zesfleni se musi bréat
v Gvahu vnitini zpétnovazebni rezistor
Rgk s odporem asi 10kQ. Proto plati
zakladni vztah

Ac =1+ [(RakR1)/(Rexk + R1)I/R,.
Po zjednodus$eni bude platit
Ac =1+ (R1/R2)

Zplsob zapojeni vstupniho stupné
omezf vstupni napéﬁ na 250 mV, coz

tedy A2000Vm a

mé za néasledek, Ze lze zisk nastavit

pouze v rozsahu 24dB az 52dB.
Z dUvodu dostateéné stability by mél
mit déli¢ napétové zpétné vazby malou
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Obr. 109. Typické zapojeni stereofon-
niho zesilovace s obvody A2000V,
A2005V

impedanci a mé&l by byt zemné&n zasad-
né ve spoleéném zemnicim bodé& vstu-
pu. Kondenzator C, slouzi k oddé&leni
stejnosmérného napéti mezi vystupem
pfedzesilovaciho stupn& a vstupy inte-
grovaného obvodu A2000V, A2005V.

Baucherotlv &len, ktery se sklada ze
sériové  zapojeného kondenzatoru
0,1 uF arezistoru 1 Q, slouzi k zameze-
ni zakmitavani dvoj¢inného koncového
stupné tfidy B pfi vy$Sich kmito&tech.
Uvedeny ¢&len se doporuéuje zemnit
v zemnicim bodé vyvodu v mist& mezi
zépornym pbélem napajeciho napéti
a vyvodem 6. Dolni mezni kmitoget je
dan kapacitou pouzitého vazebniho
elektrolytického kondenzatoru a zaté-
Zovacim odporem. Horni mezni pre-
naseny kmito€et je vnitingé kompenzo-
vér:( a mize se mé&nit v zavislosti na
zisku:

Ay = 52 dB pt¥i kmito¢tu 30 kHz,
Ay = 24 dB pFi kmitoctu 280 kHz,

coZ znamena, ze je vidy mnohem vy33i
nez 20 kHz.

Vstupni a vystupni zemnici body se
museji pfipojit na zemnici potencial
integrovaného obvodu (vyvod 6) od-
délené. Pripadné zakmitavani vf lze
potlatit kondenzatorem 220 pF, pfipo-
jenym mezi vyvod 1, popfip.
5 a ,vstupni*
v tzv. provozni ptipravenosti (stand-by)
stereofonniho zesilovate s obvody
A2000V, A2005V je mozné pouze
v pfipadé, bude-li vyvod 3 spojen se
zemi.

Stereofonni zesilova¢ s fizenim &ffky
pasma je na obr. 110. Navrzené zapoje-
ni zesilovate s odpojovanim Fizeni 8ifky
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Obr. 110. Typické zapojeni stereofon-

niho zesilovate s obvody A2000V,

A2005V s frizenim S$itky stereofonni
bédze

stereofonni baze dovoluje plynule zu-
Zovat a rozSifovat Sitku stereofonni
baze regula&nim rezistorem 100 Q. In-
formace o smeéru signélu vychazi
z diferen&niho signalu +R a —L, popFip.
—R a +L. PFi zapnuti Fizeni S$ifky
stereofonni baze mezi oba vstupy zpét-
né vazby (vyvody 2 a 4) se diferenéni
signdly se&tou. Budou-li rezistory R, a
Rggs = 2R,, bude pro +R a —L, popfip.
—R a +L na vystupech integrovaného
obvodu (vyvody 10 a 8) 2R a 2L. Pfitom
se zmen$i vstupni napéti natolik, Ze se
nepfebudi vystupy. Bude-li Rggs mensi
nez 2R, dojde k neurgitym jevim
(zkresleni). Zapojeni pro onéméni zesi-
lovate lze realizovat zkratovanim vyvo-
du 3 vigi zemi.

zem. Pfipadné zapojeni .

Monotfonni miistkové zapojeni zesilo-
; vate

K dosazeni co nejvétsiho vystupniho

vykonu pfi malém napéajecim napéti Ize

pouzit mistkové zapojeni dvojice zesi-

lovatl s obvody A2000Vm, A2005Vm

podle obr. 111. Mdistkovy zesiloval
odevzda ve srovnani s obvyklym zesilo-
10 120k
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Obr. 111. Typické mdstkové zapojeni
monofonniho zesilovade s obvodem
A2000Vm, A2005Vm

vatem pfi stejnych pracovnich pod-
minkdch asi &tyFnasobny vystupni
vykon. PFitom plati, ze pfivedené na-
péjeci napéti a maximalni pripustny
vystupni vrcholovy proud dvoj&inného
koncového stupné tfidy B a jeho satu-
ra¢nfi napéti uréuji dolni mezni pfipust-
ny zaté&zovaci odpor. Plati proto vztah:

RL min = (Ucc — 2Uck sat)lo max

kde I max S€ rovna 2,5 A, pouzije-li se
obvod A2000Vm, nebo /g max = 3,5 A pfi
obvodu A2005Vm. Pro uvedené proudy
1o max j€ saturaéni napéti Ucg s asi 2 V.

Protoze oba typy popisovanych inte-
grovanych obvodl sdruzuji ve spo-
le¢ném pouzdru dva stejné zesilovace,
Ize konstruovat muistkové zesilovale
velmi jednodu3e, elegantni formou.
Zpétnovazebni obvod tvofi rezistory R;,
R, R;, Ry a kondenzatory C,,.Cs. Pro
nastaveni zesileni plati vztah

U, R,
A, = =14 — +
Y (RR,)/ (R, + R,)
R
o3
R,

Za predpokladu, #e bude Ry = R;a Ry =
2R, zjednodusi se vztah na
AL = 4(R/Ry).

Zisk lze nastavovat pouze v rozsahu
od 37dB do 52dB v zavislosti na
vstupmm efektivnim napéti, které ne-
smi byt v&tsl nez 250 mV, a napéjecim
napéti. Ekvivalentn{ vstupnf Sumové
napéti se zvétsi asi na dvojnasobek, pfi
tem? se zlep&l potlageni brucivého
napéti asi o 6 dB.

V  mastkovém zapojeni  oproti
béznému zesilovati odpada vazba niz-
kofrekvenéniho signélu kondenzato-
rem s velkou kapacitou. Proto se nesmi
navzajem odliSovat stfedova vystupni
napéti obou zesilovaéu, nebot jinak by
protékal reproduktorem stejnosmérny
proud. Stfedova vystupni napéti se
mohou ligit max. o 100mV — toto
klidové napé&ti mQZe trvale snaset bez
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Tab. 26. Vlastnosti soutéstek v mistkovém zesilovadi s obvody A2000Vm, A2005Vm né. Zisk 30 dB je v&ak krajnim pouZitel-

Sougéstka | Doporutens Poutita hodnota jina ne doporuten4 nym ziskem. 3

hodnota mendi l Vet : Typické zapojeni zesilovate podle

- - —L - obr. 111 bylo navrZeno s ohledem na

Ry 1ka | nastaven viz popis mistkového zesilovage optimaln& dosazitelné vlastnosti zesilo-
Rs 2kQ  |zisku uzavie- vade. Pouziji-li se jiné soudastky, mo-
Rz, Rq 12kQ | ng smy&ky hou se ménit vlastnosti zesilovade,
— - popfip. mohou nastat nezadouci ve-

Rs 120 k optlmahzme mensdfPg max mensiPo max dlejsi projevy & muaze byt ovlivnéna
vystupni &innost. Jak zm&ny hodnot sou&astek

Symetrii pusobf, ukazuje ptehledné tab. 26.

Re, R; 10 Kmito&tova poskozeni osci- Informace v ni soustfedé&né mohou
stabilita lacemi na vy3&ich velmi pfisp&t konstruktérim ke sprév-

kmitodtech pFi nému névr.hu i jinych nez nf zesilova-

induk&ni zAté%i Cfcr\'; Stugﬁui12 o desk o&rimi

C, 2,2yF  |kapacitni zv_étISI se zpo2- zv§t§f se praskot, spojai ?m;nofonanl'gﬁ) zeessilz:)vsaéréop?:iTel
vazba vstupu déni 2vysi se prenasene obr. 111, na obr. 112b je rozloZeni
nf kmitoCty, 2vétsi se Sum  soudastek na desce. Kondenzator Ci,-

(o 2,2 yF | optimalizuje na desce s plo3nymi spoji neni umls-
zpoZdénl pfi tén. Spolu s jednopélovym dvoupolo-

zapnuti a vym pfepinatem se umisti na vhodném

praskotu misté skiiné zesilovale tak, aby pfe-

- - pina¢ byl z vnéj8ku snadno pfistupny.

Cs 0.1uF :Iokdovac;t poskozeni P#i ndvrhu zapojeni mastkového zesi-
ondenzator oscilacemi lovade si zaslouzi pozornost zakladni

Cs 10uF |potiateni zvétsi se SVR, zmensi se SVR informace o vlastnostech mustkového
zvinéni prodlouzi se zesilovage ve srovnani s jednoduchym

doba spinéni zesilovaéerg — v tab. 27. V tabulce jsou

- uvedeny zdakladni vztahy pro vypotet

Cs. Cr 100 4F ;pé't“é vazba 2vetsi se zkresleni maximalniho vystupniho napéti, prou-
ootstrap na nizkych kmitoctech du a vykonu. Je tieba dodat, Ze rozkmit

Cs, Cso 220 uF  |stejnosmérné vyl se dolni mez napéti a proudu je u mdstkovych
blokovani zpét- nizkych kmito&td zesilovatl dvojnasobny proti zesilo-

novazebniho vstu- va¢lm jednoduchym. Jinymi slovy: Se

pu, urduje nizké stejnou zatéZovaci impedanci R mlze

kmito&ty odevzdat mistkové zapojeni vystupni

GG | G1oF kit e b
Stabilita oscilacemi neboli pFi stejném maximalnim vystup-

nim proudu odevgda mastkovy zesilo-

Tab. 27. Vztahy pro vypotet vystupnich veli¢in mistkového a jednoduchého nf zesilovae vykonu s vaé' dvomésobny vystupni vykon ne?
A2000V, A2005V zesilova¢ jednoduchy.

- Pozornost se musi vénovat névrhu

. napédjeciho napéti Ucc a zatéZovaci
Parametr Mustkove Jednoduché impedance R_ s ohledem na vrcholovy
zapojeni zapojeni vystupni proud, ktery by mohl pfekrogit
: dovolenou mezni velikost. Z daného
1, 7] vystupni n = - proudu /g max, doporu€eného napéje-
; e aiové apet Yoo = ot wr. 081Uce — Loz wi ciho napéti Ucc = 14,4 V a saturaéniho
: napéti kolektor-emitor Ucg s miiZeme
o Uee — 2 Uew — 20 vypotitat minimalni zatéZovaci impe-
f lomex | vystupni proud Weo — AWee ) 05 Zco ™ ToEm danci integrovaného obvodu A2000Vm,
vrcholovy Rv Re A2005Vm v miistkovém zapojeni podie
" ” - vztahu
;, Pomex | vystupni efektivni Wee — oe ) 0,25 Ucc — Wece aat)® -
; vykon 2R, R, R min = Joe = 2Uce sat. [Q; V; V; Al
3 - O max

poskozenl vé&tsina reproduktorl s im-
pedanci kmitaci civky 4 Q.

Rovné&2 v mistkovém zapojeni je
moZné zapojeni pro oné&meéni zesilo-
vate. K Uspofe proudu pfi bateriovém
provozu a naopak k vyuZiti plného
vykonu pfi napajeni ze sit® je mozné
vyuZivat pfepinate provozu, P¥,, u
n&hoZ se vyuZivd zmény zesileni obvo-
da.

Zapojeni monofonniho mustkového
zesilovade s rezistory R, az R, podie obr.
111 je navrzeno pro napétovy zisk
A, asi 40 dB, coZ je v oblasti optimal-
nich vyuZitelnych ziskl. Zméni-li se
odpory uvedenych rezistorl, miZe se
zisk zvétsit ¢i zmensit podle tabulky:

A, [dB] 50 40 30
Rz, R4 [Q] 12 39 |130

Odpory rezistord Ry, Rj zlstavaji stej-
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104, b)

nymi spoji

Obr. 112. a) Deska s plo&nymi spoji
W211 monofonniho zesilovaée v mist-
rozmisténi soudastek na desce s plos-

kovém zapojeni podie obr.
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Obr. 113. Zapojeni monofonniho mdst-
kového zesilovade s obvody A2000Vm,
A2005Vm pro nendroéné

Pro integrovany obvod A2000Vm do-
staneme po dosazeni pfisludnych uda-
ja

Rume=142=% - 4160,

pro obvod A2005Vm
144 —4

—_—

RL min = = 2.979.

Pro nenarotné (lely se hodi jedno-
duchy, av8ak hodnotny mistkovy zesi-
lova¢ pro monofonni provoz podle obr.
113, ktery vyZaduje minimainf polet
vnéjsich soudastek, proto je velmi
levny. Nevyhodou tohoto zapojeni je
zmeéna zesileni pf#i otepleni integrova-
ného obvodu. Proto se musi integrova-
ny obvod velmi dobfe chladit velkym,

—rozmérnym chladi¢em nejlépe z hli-
nikového profilu. Chovani zesilovate
pfi zapinani se zhor8uje se zmen¥o-
vanim kapacity vstupniho kondenzéato-
ru.

Zapojenf na obr. 114 predstavuje
naopak stereofonni zesilovaé v mast-
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Obr. 115. Jednoduchy dvoukanélovy
monofonni zesilovac s obvodem
A2000V, A2005V

vS\Up

kovém zapojeni pro narotné poslu-
chade. Zapojeni je opatfeno uginnym
fizenim S$itky stereofonni baze. Pro
informace o sméru plati stejné podmin-
ky jako pfi jednoduchém stereofonnim
provozu. Zesilova¢ je konstruovan se
dvéma obvody A2000V nebo A2005V,
které& maji jako z&téZ2 reproduktor
s impedanci 4 Q. Dvoupélovym pfe-
pinatem P¥, je moZno zesilova& uvést
do stavu provozni pfipravenosti (spoje-
nim vyvodu 3 u obou zesilovatlt se
zemnim potencidlem). Sitka stereo-
fonnl baze se fFidi potenciometrem
220 kQ, Fizeni Ize odpojit vypinacem P,.
V8echny pouZité souéastky jsou prak-
ticky shodné s jiz popsanymi mustko-
vymi zesilovaéi.

Integrované obvody A2000V, A2005V
se mohou velmi vyhodné pouivat té2
ke stavb& jednoduchého dvoukanalo-
vého monofonniho zesilovate, jehoZ
zakladni zapojeni je na obr. 115. Sy-
stém 1 integrovaného obvodu slouZi
k zesileni signélu s vysokymi kmitoCty,
systém 2 k zesileni nizkych kmito&tl.
Oba systémy pracuji zcela nezdavisle na

T I
) :”%"ﬁ"ﬁ‘. TOW (1ev)
32»)5 |
o . 22000
T i T
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L AZ000v w 40
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E —OWP—J vyskovy
i
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L. i - ’1001.;
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sob&. Vstupni signél je do vy3kového
a hloubkového kanélu rozdélovan na
vstupu zesilovale &leny RC, intenzita
vstupniho signdlu (a tim téz stuped
zesileni) vySkového kanalu se Fidi po-
tenciometrem 10 kQ na vstupu systému
1. DosaZeny vystupni vykon zesilovate
je 20 W. Zesilovat pracuje se zkresle-
nim mensim nez 0,5 %.

Upravi-ii se popsané zapojeni mono-
fonntho dvoukanalového zesilovate
vykonu podle obr. 116, miZe dobfe
slouzit jako mikrofonni zesilovad
v autobusech ¢&i jinych dopravnich
prostfedcich pro hiaSenf stanic fiditem
¢i vyklad privodce turistim. Signal
z dynamického mikrofonu se zesiluje
napétovym zesilovatem s tranzistorem
KC509 se stfednim zesilovacim ginite-
lem a malym Sumem. Zesileny signal,
jehoZ velikost se mlze Fidit potencio-
metrem 50 kQ na vstupu zesilovale, se
pFivadi se stejnou Grovni pfes vazebni
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Obr. 116. Zapojeni monofonniho zesilovate 20 W s A2000V, A2005V pro pouiltl

jako mikrofonni zesilova¢ vykonu
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Obr. 117. Zapojeni pro linedrni Fizeni rychlosti otdéeni motorkd v obou smérech
s obvodem A2005Vm

Obr. 114. Stereofonni zesilovac v mist-

kovém zapojeni se dvéma obvody

A2000V, A2005V s Fizenim $ifky stereo-
fonni bédze
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kondenzatory 0,1 uF na neinvertujici
vstupy obou systémi integrovaného
obvodu A2000V &i A2005V. K vystupim
obou zesilovacich systémU jsou pfFipo-
jeny reproduktorové soustavy, kazda
se CGtyfmi reproduktory s impedanci
8 Q. Dosazeny vystupni vykon zesilo-
vale je 20 W.

Zachové-li konstruktér v§echny plat-
né podminky pro ur&eni pracovniho
bodu a pracovnich podminek, muize
s obvody A2000V a A2005V konstruo-
vat mnoho zajimavych i nekonvenénich
zesilovadl. Stejné& zajimava jako zapo-
jent zesilova&d jsou zapojeni pro pri-
myslové G&ely. | zde je mozZnost nejriz-
n&jdich konstrukci a jejich modifikaci.

- Né&které z nich jsou popsany jako

ptiklady typickych zapojeni.

Zapojeni podle obr. 117 slouzi
k linearnimu Fizeni rychlosti otateni
stejnosmérnych motorkG v obou
smérech. Oby systémy integrovaného
obvodu A2005V jsou =zapojeny do
mustku. Rezistorem R; lIze nastavit
zesileni mlstku v mezich od 20 do
40 dB. K vyvazeni mistku je zapottebi
napéti na vstupu zesilovade (vyvod
1) asi 2Ugg, tj. 1,3 V. Vngj$im posuvem
napéti pod nebo nad 1,3 V Ize napéti na
motoru v obou polaritdich libovoln&
nastavovat az do bodu, kdy je Ugc—
2UGE sar-

Obvod lze Fidit tyfmi diodami, zapo-
jenymi sériové v propustném sméru,
které slouzi jako zdroj referen&niho
napé&tl s paraleln& pfipojenym poten-

ciometrem. Antiparaieln& pfipojeny par -

diod v sérii s motorkem slouZi
k lep8imu nastaveni nulové polohy.
Zapojenim lze spinat proudy az do 2 A.
Rychlé zastaveni je moZné pfipojenim
vyvodu 3 na zemni potencial. Smér
otateni motorku ukazuji rozsvicené
svételné diody pfipojené antiparaleln&
k motorku.

Rizenf sméru otadeni slozitsjsim za-
pojenim je na obr. 118. K pfmému
fizeni sméru ota€eni motorku se pou-
Zivad modifikovana urovent TTL, jejimz
vyuZitim lze Fidit otadenl motorku do-
prava, doleva a motorek vypinat.
K Fizeni je zapotfebi zdroj signali se
tfemi Grovnémi TTL, jeho2 jednoduchy
navrh je na obr. 118. Pracovni funkci
motorku uréuji logické stavy pro jed-
notlivé vstupy fidiciho zapojeni podle
tabulky:

MH7L74 .
= |
|
.-L'T%F; TO—I .
Ut _ﬁ@ 5 +5v|”z
RiTQ}— ‘
il
e
Lo
B/4
138 R ADI T

Tab. 28.
droj signaiu TTL Vystup
pro vyvod
1 5 3 | (funkce motor-
ku)
H L H otateni ,,do-
predu”
L H H | otaleni ,,doza-
du”
L L L stop
H H L stop
H H X stop
L L X stop
H L L stop
L H L stop

Popsany zplsob Fizeni sméru otadeni
je konstruk&n& nenaro&ny a spolehlivy.
Pouzit se mize v nejrlizné&jdich Fidicich
a ovladacich systémech. Jeho jedno-
duchost pfimo wvybizi k pouZiti
v oto&nych systémech smé&rovych an-
tén kratkovinnych i VKV.

Jiny zpusob &islicového Fizeni chodu
motorku je na obr. 119. Ridic: ‘signal
s urovni TTL, pfivadény z generatoru
pravouhlého signalu s proménnym
kmitotem, se pfivadi prfes dvojity
klopny obvod MH7474, popf¥ip. DL0O74
z vyroby RFT (je vhodné&jsi) na vstup
bindrniho dekodéru 1 z osmi typu
MH3205 (nebo analogickych obvodu
DS8205D, UCY74S405N apod.) Z jeho
vystupu se odebird bitovy vzorek
a pfivadi na oba dvojité nf zesilovate
vykonu  A2005Vm. Mezi vystupy
kazdého dvojitého zesilovate jsou za-
pojeny civky Ly, L motorku, které se
zapinaji v jednom sméru v zavislosti na
pfivedeném kmitoétu. PouZité diody

jsou kfemikové usmérfovate
SY356/06 vyroby RFT (z NDR), které se
mohou nahradit rychlymi diodami

TESLA KY196 nebo KY261.
Integrovany obvod A2005V se miiZe
pouZit téz jako nefizeny vykonovy
méni€ napéti. Navrh zapojeni je na obr.
120. Systém 1 obvodu je zapojen jako
muitivibrator. Vystupni signél druhého
systému obvodu je ptipojen na vyvod
8 v opalné fazi vic&i systému 1, protoZe
pfes rezistory R;, R, se Fidi zpétnova-
zebnf vstup systému 2. Touto Gpravou
se s¢itaji vrcholova napétli na systému
2 s jiz zdvojenym napétim v bodé A.
Vystupni napé&ti Ug bude asi trojnasob-
kem pouZitého napéjeciho napéti Ugc.

 8xSy3me/05

Obr. 118. Ridici obvod rychlosti motor-

ku pomoci signdld urovné TTL, pFi-

védénych na vyvody mustkové zapoje-
néhao zesilovade s A2005Vm
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Obr. 120. Nefizeny méni¢ vykonu

s obvodem A2005V

Pro pfiblizné vystupni napéti plati vztah

Uo=Ucc + Usomm —
— Up1 — Up2 + Usmm — Ups.

Kmitoc‘:et meéni¢a se urduje konden-
zatorem C; — v provozu nema byt vy&si
nez 6 kHz, nebot se v disledku vnitini
kompenzace na vy33ich kmitodtech
Gginnost ménite zmensuje. Vhodnym
nastavenim polohy bé&fce potenciome-
tru R, se miZe pon&kud zlepsit u&in-
nost ménice. .
Informace a doporudeni
pro konstruktéry

V3echny elektrické Gdaje obvodi
A2000V a A2005V se vztahuji k zaklad-
nimu zapojeni stereofonniho zesilovate
na obr. 110, poptip. k zapojeni typic-
kého monofonniho mistkového zesilo-
vate podle obr. 111. Pfednosti kon-
strukce  popsanych integrovanych
obvodi jsou zcela ziejmé a neni k nim
nutno nic dodavat. Odevzdany vystupni
vykon a potfebny napéjeci proud v
zavislosti na napéajecim napéti integro-
vanych obvodl A2000V a A2005V v
jednotlivych  zakladnich zapojenich
pfehlednd ukazuji zavislosti na obr. 121
az 124.

Dobra funkce zesilovadl vyZaduje
nezbytné napéjet je z tvrdého zdroje
napajeciho napéti. Se zvétdujicim ~e
vnitinim odporem nestabilizovaného
sifového zdroje se zvétSuji ztraty vy-
stupniho vykonu, které se &asto kom-
penzuji v8tsim napéajecim napétim, aby
se doséahlo Zadaného vystupniho vyko-
nu. Vysledkem je vé&tsi zkresleni a
pretézovani integrovaného obvodu, coz
muUze zplsobit rGzné funkéni poruchy
zesilovate. K tomu se dale navic pfi-
davéa brumové napéti v disledku Gbyt-
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Obr. 119. Cislicové Fizeni motorku se
dvéma obvody A2005Vm
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Obr. 121. Vystupnl vykon a napdjeci proud obvodu A2000V
v z4vislosti na napéjecim napéti ve stereofonnim zesilovaci
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Obr. 123. Vystupni
napdjecim napéti o

Uge VI

vykon a napéjecl proud v zavislosti na
bvodu A2000Vm v muistkovém zapojeni

monofonniho zesilovae
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Obr. 122. Vystupni vykon a napajeci proud obvodu A2005V
v z4avislosti na napdjec/m napéti ve stereofonnim zesilovaci

ku napéti na vnitfnim odporu napaje-
ciho zdroje.

Jednou z nespornych pfednosti obou
popsanych integrovanych obvodd je
mo2nost udrzovat zesilovate v tzv.
stavu provozni pfipravenosti, ktery je
zndmy u mnohych pfenosnych radio-
pfijima&d kombinovanych s kazetovym
magnetofonem, dovazenych k ndm ze
zemi Dalného vychodu. PfijimaC se
zpravidla nevypina sitovym spinatem,
ale ptepinatem se pouze pfepne kon-
covy stupefi do stavu provozni pfipra-
venosti. V3echny ostatni stupné obvyk-
le dale pracuji, pfijima¢ pouze onémi a
odebird ze sit¢ velmi maly proud.
Obvody A2000V a A2005V jsou vybave-
ny touto moznosti provozu. Stalf pfe-
pnout vyvod 3 ptepinatem na zemni
potencial a zesilovat pfejde do stavu
provozni pfipravenosti (onémi). Vysled-
kem je velmi maly klidovy proud /cca,

asi 3,5 mA. Tento klidovy proud stejné
jako klidové proudy pfi provozu zesilo-
vade jsou v zavislosti na napéjecim
napé&ti na obr. 125.

Integrované obvody A2000V, A2005V
jsou vybaveny ochrannym zapojenim
proti pusobeni sledu napétovych im-
pulsl, které ptichazeji po napajecim
vedeni na vyvod 9, pokud maji prib&h
podle obr. 126. Jestlize jsou v3ak
nap&tové impulsy nebo nap&tove
$picky vétsi nez 40 V, musi se pouZit k
jejich vyhlazeni samostatny filtr LC,
ktery se zafadi mezi napéjeci zdroj a
vyvod 9. Doporuéené zapojeni filtru je
na obr. 127. Jeho plisobenim se upravi
prib&h nebezpe&nych rusivych impul-
s( na limit podle obr. 126. Filtr 4¢inné
omezuje sled impulsl s napétim az do
120 V a 8ifkou impulsu 2 ms, pfichaze-

Obr. 124. Vystupni

m

jicich na vstup filtru (bod A), na dovole-
nou velikost. Popsany zpdsob ochrany
se musi pouzit vidy, je-li pouiito
napajeci napéti (at stejnosmérné nebo
impuisni) integrovaného obvodu vé&tsi
nez 18 V.

Potfebnéa velikost chladite se musi
vypodist zndmym a Casto publikova-
nym postupem. Pro pfimou montaZ
souddastky a chladiCe plati tepelny pre-
nosovy odpor Ry=1K/W. Tepelné
odpory obou typ( integrovanych obvo-
dd jsou R < 3 K/W, Rine < 50 K/W.
Chladici téleso integrovaného obvodu
stejné jako vlastni chiadi¢ se musi
vodivé spojit se zemnim potencidlem.
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Obr. 125. Klidovy proud obvodd

A2000V, A2005V v zavislosti na nap4je-
cim napéti. Cérkovany priibéh plati ve
stavu provozni pfipravenosti

\;ykon a napajecl proud v z4vislosti na

napdjecim napéti obvodu A2005Vm v mustkovém zapojenf

onofonniho zesilovade

Bod nasazeni analogové pusobicl te-
plotni ochrany je dan teplotou +120°C,
pFi teploté +150 °C ochrana soucastku
vypojuje z provozu. Tepelny odpor
chladite se uréi podle vztahu
Rineni :I—9‘P—£& — (Rinjc + Rpr).
tot

~ PFi navrhu desky s plognymi spoji s
integrovanymi  obvody A2000V a
A2005V je tfeba postupovat pfedeviim
s_ohledem na tyto zviastnosti: Hlavni
pfivody napajeciho napéti, rozvodu
zemniho potencidlu a vystupl pro
pfipojeni reproduktori maji mit co
nejmensi impedanci. Zemnici vyvod

t; =50 ms
= 1000 ms

Obr. 126. Pribéh vnéjsich impulsd,
proti jejichZ ucinkim jsou integrované
obvody A2000V, A2005V chranény

A L=2mH

ot —
od mpéjeciﬁ k vyvodu 9
zdroje
T 30004 125V

Obr. 127. Doporucené zapojeni vyhla-
zovaciho filtru rudivych impulsd, které
pfichdzeji na integrované obvody
A2000V, A2005V po napajecim vedeni
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Baucherotova ¢lenu (kondenzator
0,1 uF, rezistor 1 Q) se musi pfipojit co
nejblize k integrovanému obvodu. V
Z4dném pripadé se nesml pfipojit Bau-
cherotlv &len aZ za vazebnim vystup-
nim elektrolytickym kondenzatorem.

Vstupni a vystupni zem se musi
pfivést k vyvodu 6 oddélen&. Té&leso
chladite se musi spojit se zemi. Na
vyvody |0 nesmi plsobit Zadné trvalé
mechanické zatizenf. Soulédstky se k
chladi¢i musi pfipevnit tak, aby se
dosadhlo dobrého tepelného spojeni.
Doporutuje se nanést na sty&né plochy
chladicich téles obvykle pouzivanou
silikbnovou vazelinu, kterou se zmensi
pfechodovy tepelny odpor sty&nych
chladicich ploch na minimum. .

Nejvétsi vstupni efektivni napéti ne-
smi prekrodit 250 mV. Zesilenl se na-
stavuje napé&fovym dé&litem s malou
impedanci. Zemnici body tohoto na-
pétového délite se pfipojuji ke vstup-
nimu zemnicimu potenciéalu.

Rozhodne-li se konstruktér nevyuZit
vazbu bootstrap, musi se vypustit rezi-
stor mezi vyvody 3 a 9 integrovaného
obvodu, vyvody 7 a 11 se pak pfipoji na
napéjeci napéti. Z divodu dostate¢né
vysokofrekvenéni stability se musi
pfivod napéjeciho napéti blokovat kon-
denzatorem t&sn& u integrovaného
obvodu. Nizkofrekven&ni vstupy (vyvod
1, popfip. §) se mohou pfi urtitych
provoznich podminkach spojit se zemi
pfes kondenzator s kapacitou nejvyse
220 pF. Je-li vyvod 3 spojen se zemi,
Ize integrovany obvod zapojit do stavu
provozni pfipravenosti.

Ochranné obvody, kterymi je vyba-
ven systém integrovanych obvodd
A2000V, A2005V slouzi vyluéné jen k
jejich vlastni vnitfni ochrané. Za¢nou-li

— ochranné obvody pracovat, mlie v

pfechodovém stavu dochézet k vf z4-
kmitim. Vhodnymi opatfenimi Ize za-
kmitavani potladit.

ZatéZovaci odpory (reproduktory) se
pFipojuji mezi vystup a zemni potencial
nebo mezi oba vystupy. Na rozdil od
jinych integrovanych nf zesilovall ne-
dovoluje vyrobce pfipojovat reprodu-
ktory mezi vystup a kladny pél na-
pajeciho napéti. PFfi takto pfipojeném
reproduktoru by se zni&il integrovany
obvod.

Integrované obvody A2000V a
A2005V maji své zahrani¢ni analogony,
od nichz se funk&né a elektricky nelisi.
Obvod A2005V ma obdobu ve vyrobku
italské vyroby SGS typu TDA2005S,
A2005Vm v typu TDA2005M. Obvod
A2000V je jen piiblizné podobny dvoji-
tému zesilovadi vyrobce Siemens
TDA4925, ktery m& obdobné pouzdro,
av8ak pouze devét vyvodl. U zesilova-
&0 Siemens nelze zavést vazbu boot-
strap.

Integrovany nf zesilova& vykonu
10 W, UL1413G

Spektrum integrovanych nizkofrek-
ventnich zesilova&d vyradbénych v ze-
mich RVHP vhodné doplnuje integro-
vany obvod UL1413G polské vyroby
Unitra-CEMI, ktery je urten pfedevsim
jako koncovy zesilova¢ v pfijimagich,
kazetovych prehravacich a nf zesilova-
Cich pro automobily. Integrovany zesi-
loval se vyznaduje vystupnim vykonem
10 W jednoduchych stupnich, napéje-
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nych nesymetricky kladnym napétim
(typicky 14,4 V) a se zatéZovaci impe-
dancl 2 Q, popfip. vystupnim vykonem
6 W se zatéZovacf impedanci 4 Q. Zesi-
lovag je ovdem moZné napajet napétim
v 8irokém rozsahu od 8 do 18 V.

Nespornou pfednosti integrovaného
obvodu UL1413G je jednoduchost
praktického zapojeni, které vyZaduje
maly po&et vnéjsich soutastek, nevyZa-
duje velky prostor, obvod se snadno
montuje na chladi¢ nebo chladicl des-
ku a nevyzaduje proto velkych fi-
nangnich naklad{. Zesilovat se déle
vyznaguje velkou proudovou zatiZitel-
nostf vrcholovym proudem az do 3,5 A,
malym harmonickym zkreslenim. Spo-
lehlivy provoz zesilovate je zarucen
integrovanou ochranou proti stejno-
smé&rnym a stfidavym zkratim mezi
v8emi vyvody a zemnim potencidlem,
ochranou proti tepeinému pfetiZeni,
nap&tovym $pi¢kam z napajeciho zdro-
je az do napéti 40V, ochranou proti
zaméné polarity napdjeciho zdroje a2
do napéti 12V a odpojeni zemniciho
vyvodu.

Integrovany vyvod je v plastovém
pouzdru typu Pentawatt TO-220 s péti
paskovymi vyvody. Funkce vyvodi:
1 — neinvertujici vstup, 2 — invertujici
vstup, 3 — zemnici vyvod, 4 — vystup,
5 — pFipoj kladného napéjeciho napéti.
Zapojeni vyvodu je patrné z pohledu na
soutastku na obr. 128.

3 - zemnit
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Obr. 128. Zapojeni vyvodi nf zesilova-
¢e vykonu UL1413G
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Obr. 129. Méficl a doporuéené provoz-
ni zapojeni nf zesilovade vykonu
UL1413G

Elektrické mezni a charakteristické
udaje obvodu UL1413G jsou v tab. 29.
Plati v méficim zapojeni, které se
shoduje s provoznim doporuenym
zapojenim podle obr. 129. Udaje vy-
stupniho vykonu se vztahuji na pouzity
zatézovaci odpor (4 Q nebo 2 Q). Inte-
grovany obvod je schopen pracovat se
zatéZovacim odporem min. 1,6 @, kdy
je vystupni vykon nejvétsi — priamérné
12 W. Obréacené, zatéZovaci odpor vétsi
nez 4 Q se nedoporuluje, protoze pfi-
zplUsobenf vystupu se zhorSuje a vy-
stupni vykon se podstatné zmensuje.

Nejvétsi vystupni vykon, ktery maze-
me ziskat na vystupu integrovaného
zesilovage vykonu, zavisi na fadé &inite-
14, z nichZ jsou nejdllezit&jsi:

— elektrické vlastnosti integrovaného
obvadu,

— napajeci napéti,

— zatéZovaci impedance.

Obr. 130. Zjednodusené zapojenl vy-
stupu nf zesilovade vykonu UL1413G

P#i posuzovani vlivl jednotlivych &ini-
tell musime vychazet ze zakladniho
zapojeni vystupniho obvodu 10, ktery je
zjednodu$ené na obr. 130. V klidovém
stavu, tj. ve stavu, kdy je na vstupu
zesilovale nulovy budici signal, bude
na vystupu zesilovate stejnosmérné
(klidové) napéti, jehoZ velikost se rovna
pfiblizné poloving pouZitého nap4aje-
ciho napéti, tedy bude platit vztah

Ug =0,5Uc¢c.

Ptipojené stfidavé vstupni napéti
zpUsobi, ze se vystupni napéti bude
mé&nit okolo pevné klidové velikosti od
minimalni do maximalni Grovné&. Mini-
mainf velikost rozkmitu vystupniho na-
péti je asi 0,5V, maximalni velikost
dosahuje témér velikosti pouzitého na-
pajeciho napéti, zmengeného o 0,5 V.
Plny rozkmit nap&ti na vystupu zesilo-
vacte, tzn. dynamika vystupu je proto
dan4 velikosti napajeciho napéti minus
1V, napf. pfi napajecim napéti zesilo-
vate 18 V je rozkmit vystupniho napéti
17 V. Pfivedeme-li na vstup zesilo-
vate signal se sinusovym pribé&hem,
bude na vystupu rovnéz sinusové napé-
ti s mezivrcholovou hodnotou mensi o
1V nez je pouzité napajeci napéti
zesilovate. Pro zjednodudeni mizeme
pfedpokiadat, zanedbame-Ili tento maly
rozdil napéti, ze mezivrcholové vystup-
ni napéti bude rovno ptiblizn& napéje-
cimu napéti. Efektivni vystupni napéti
Ucger bude pak 0,707 poloviny napaje-
ciho napéti. Odtud mizeme vypocitat
maximalnl vystupni vykon zesilovate
podle vztahu

Ug? (1 Ug)2 1 _ Ye®
Ut (1 a1 1),
Po max = R, (\/§ 2 ) R, 8R, (1

V praxi to znamenda: PouZijeme-li
napéjeci napéti 18 V a zatézovaci impe-
danci 4 Q, bude na vystupu zesilovace
vystupni vykon 182/(8 . 4) = 10,1 W.

Vystupni vykon integrovaného zesilo-
vate omezuji ovdem jeho pFipustné
provozni Udaje, publikované vyrobcem,
pfedevsim:

— maximalni napajeci napéti,
— maximalni vystupni proud,
— maximalni ztratovy vykon.

Velikost maximalntho vystupniho
proudu a maximainiho ztratového
vykonu uréuji nejmensi pfipustnou veli-
kost zatéZovaciho odporu zesilovade.
Maximalinf vystupni proud je dan zesi-
lovatem v podminkach jeho plného
vybuzeni, tzn. tehdy, rovna-ii se velikost
vystupniho napéti polovin& napéjeciho
napéti. Proto bude platit

Ycc (2).
2R,

Maximalni ztratovy vykon ma zesilo-
va¢ pii nelpiném vybuzeni. Ztratovy
vykon je nejvétsi p¥i vybuzeni zesilo-
vate na 64 % maximalni amplitudy
vystupniho napéti nebo proudu. Veli-
kost ztratového vykonu je dana vzta-

hem U2
lemu = 2 (3)

27‘[ RL
Dosadime-!i do tohoto vztahu pfi-
slusné provozni Udaje podle zvoleného

lo max =



Tab. 29. Elektrické udaje nf vykonového zesilovate UL1413G

Vystupni napéti stejnosmérné: Uo =jmen. 6,9;6,1a277V.

Rozsah pracovnich teplot okoli:

80 = 0 a2 +70 °C.

Mezni udaje Vystupni vykon,
Napéjeci napéti pracovni: Uce = 18 V. k=10%A =40, =1kHz Po = jmen. 6; 2 55 W,
Napéjeci napéti vrcholové, k=10%, R =2Q,f = 1kHz: Po=jmen. 10; 2 9W.
t =50 ms: Ucem < 40 V. Vstupni citlivost,

Vystupni proud: lo < 3,5A. Po=05W R =40 Ui=14my,

Vystupni proud impulsni Po=6W R =4 Uy=55mV.

(ojedinély impuls): lom < 4,5A. Sitka pfendseného pasma, .
Ztratovy vykon celkovy, Po=1W,R =4Q: B = 40-az 15 000 Hz.

. = 90°C: P < 20W. Soucinitel zkresleni (f = 1 kHz),

Charakteristické udaje

Plati pfi 85 = 25 °C, Ugc = 14,4 V, neni-li uvedeno jinak.

Napaéjeci napéti:
Klidovy proud:

pfikladu, bude nejvétsi ztratovy vykon
Pto\max: 182/2 . ﬂ:2 4 = 4’1 W.

Jesté nékolik doporugeni ke kon-
strukci jednoduchych
s obvodem UL1413G:

Pfi nezadouci zdmé&né polarity na-
pajeciho napéti mize obvodem proté-
kat zkratovy proud az do 5A, ktery
obvod nepodkodi po dobu, neZ se
ptepdli rychle pracujici pojistka 1A,
zapojena sériové do privodu zdroje.
Jisténi zesilovate tavnou pojistkou je
naprosto nezbytné pfi pouzivani zesilo-
vate v automobilech, nebot je tfeba pfi
dopravni nehodé& (pfi poskozeni pfi-
jimale) zabranit pfipadnému vzniku
poZaru.

Odpoji-li se u pfijimate v zapnutém
stavu ndhodné zem, béiny koncovy
zesilovag se zpravidla podkodi. Systém
obvodu UL1413G je v3ak vybaven
ochrannou diodou, ktera =zesiloval

—echrani pfed poskozenim.

Systém obvodu je dale vybaven
ochrannou diodou mezi vyvody 4 a 5,
kter4 chrani obvod pfed napétovymi
Spi¢kami pfi provozu s induk&ni zatézi.

Nejvétsi dovoiené napéjeci napéti
obvodu je 18 V. Obvod se nepodkodi
ani kratkodob& pfipojenym stejno-
smérnym napétim az do 28 V. Nebez-
peci pfivedeni tak velkého napéti vzni-
k&4 v zimnim obdobi, kdy se nékdy
u zamrzlych motor{ startuje automobil
dvé&ma sériové zapojenymi akumulato-
ry.
Integrovand tepeina ochrana sy-
stému zesilovale zalind pracovat pfi
limitujici teploté systému okamzité pfi
pfetizeni vystupu (i trvalém) nebo pf¥i
teploté vy33i nez je dovolena teplota
okolf. Ochrana zalne pracovat téz pfi
nedokonalém chlazeni soutastky nebo
nahodné odpojeném chladiéi.

PFi navrhu jiné desky s plodnymi
spoji ne? je dale uvedeno se doporuu-
je vénovat nejvétdi pozornost spojum
ke vstupim 1 a 2, které se musi dobfe
odstinit zemnim vyvodem 3 od vyvodu
vystupu 4, protoZe jim protéka velky
vystupni proud, ktery muizZe vyvolat
nezadouci viivy na vstupu zesilovale.

Integrovany cbvod neni zapotfebi
izolovat od chladi¢e. Vyvod 3 je galva-
nicky spojen se zalisovanou kovovou
vloZkou v pouzdru soudastky, ktera se
pfipeviiuje k vn&jdimu chladiCi Sroub-
kem M3, popfip. M3,5.

Je-li to nezbytné, mohou se paskove
vyvody soutdastky po pfipéjeni do plos-
nych spojil zkratit na potfebnou delku.
Doba pajeni nezkracenych jednotlivych
vyvodu nesmi pfekrodlit 12 s.

Doporuéené zapojeni jednoduchého
nf zesilovate s obvodem UL1413G

- podle obr. 129 je navrzeno pro optimal-

Ucc=8az18V.
lcc = jmen. 44; < 50 mA.

zesilovall -

f=1kHz, R_=4Q

Po=005a245W R =4

Po=005a275W R =2
Vstupni odpor, f = 1 kHz
Napétové zesileni oteviené smylky|

k =0,15%,
k =0,15%.
R, = jmen. 150; = 70 kQ.

A, = 40dB.

ni funkci, pouzité souCastky ize vsak
upravovat podle potfeby. Kazda zména
doporutenych soulastek pfivodi urci-
tou zmé&nu vlastnosti zesilovace. Blizsi
informaci podava nésledujici popis
soudastek. Zmeény kapacit kondenzéato-
ra:

C, =22 uF — zaji%tuje stejnosmérné
oddéleni vstupu zesilovale; pfi menSi
kapacit®é mize byt v reprodukci $um pfi
zapinani a vypinani.

C, =470 uF — slouZi k potlageni vlivu
napdjeciho napéti; mensi kapacita po-
tlageni zmensuje.

C;=0,1 uF — blokovani zdroje proti vf
napé&tim; mensi kapacita nezamezi
pfipadnym $kodam pfi vzniku oscilaci.
C,= 1000 uF — vazebni kondenzator
vystupu k zatézi; mensi kapacita potlaci
nizsi pfenadené kmitolty.

Cs;=0,1uF — zlepSuje kmito&tovou
stabilitu; mens§i kapacita neuchrani
obvod pfed poskozenim oscilacemi na
vy88ich kmito€tech pfi provozu s in-
duké&ni zatézi.

Cy = 1/27:BRy — omezuje horni prené-
Seny kmitoCet; kapacita vétsi zuzuje
Sifku pasma, mensi §ifku pasma rozsi-
fuje. Zmény odporu rezistori:

Ry= (A, — 1R, — urluje zisk; vétsi
odpor zvét$uje proud obvodu.
R,=2,2Q — urluje zisk a potlageni
vlivu napéjeciho napéti; vétsi odpor
zmen3uje uginnost viivu potlateni na-
pajeciho napéti.

R; = 1 Q — zajistuje kmitoCtovou stabi-
litu; vétsi odpor zmen3uje ochranu
proti poskozeni oscilacemi na vy38ich

kmito&tech pfi provozu s induk&ni
zatézi.

Ry = 20R, — omezuje dolni pfenadeny
kmitoZet; vétsi odpor nedostatetné

zajistuje vysokofrekven&ni vlastnosti,
mensi odpor nezajistuje ochranu pfed
podkozenim oscilacemi.

Cinnost miustkového zesilova&e
vykonu

Jak vyplyva ze zakladniho vztahu (1),
zavisi maximalni vystupni vykon na
napdjecim napéti a odporu pouzité
zatéze. ProtoZze u nés prakticky nelze
ziskat reproduktory s impedanci kmita-
ci civky mensi nez 4Q, je moiné
konstatovat, ze vystupni vykon je ome-
zen pouze velikosti napéajeciho napéti
(pfi konstantni zaté&zovaci impedanci).

Dal&i omezeni je dano pouzitim na-
pajecihoc napéti z pevnych zdroji jako
napt. v pfijimagich a zesilovaich pro
automobily, u nichz je napéajeci napéti
dano napétim pouzitého akumuléatoru.
Pfi jmenovitém napéti akumulétoru,
které je béhem jizdy 14,4V, bude
vystupni vykon jednoduchého zesilo-
vate s obvodem UL1413 nejvy$e 6,5 W.

Podstatné zvétsit vystupni vykon je
mozné i pres vyjmenovana omezeni
muUstkovym  zapojenim  nizkofrek-
vengniho zesilovate se dvéma integro-
vanymi obvody UL1413G. Jeho zjedno-
dusené zapojeni je na obr. 131. Zesilo-
va¢ mize odevzdat pfiblizn& &tyfikrat
vétsi vystupni vykon nez zesiloval
jednoduchy. Vstupni signal se pfivadi
soutasné na oba vstupy integrovanych
obvod( tak, Ze na koncich zatéZovacich
impedanci jsou napéti stejné absolutni
velikosti, avdak s opaénou fazi. Napéti

Rz

Obr. 131. Zjednodusené zapojeni
mustkového nf zesilovale vykonu

na zatézi je soudtem obou napéti,
absolutni velikost tohoto napéti je rov-
na pfiblizné dvojndsobku vystupniho
napé&ti jednoduchého zesilovate. Am-
plituda stfidavého napétl na zatdzi je
navic rovna pfiblizné napajecimu na-
pé&ti zesilovace, efektivni velikost je
déna 0,707 velikosti amplitudy. Vystup-
ni vykon mastkového zesilovate mize-
me vypoditat podle vztahu

Po— _m_gﬂ 2 (4).
L

Dosadime-li do vztahu (4) skutetné
provozni podminky, Ugc = 14,4V, R =
=4 Q, dostaneme vystupni vykon
26 W. Tento Udaj je v8ak pouze teore-
ticky vypoctena velikost, ktera neuvazu-
je zanedbana zjednoduseni. V praxi se
musi proto vypocitany vykon zmensit o
15 az 20 %, coZ odpovidd uvadénému
stfednimu vystupnimu vykonu v tabul-
ce elektrickych Gdaji mdstkového zesi-
lovate, tedy 18 az 21 W. DosaZitelny
vystupni vykon zavisi v8ak jesté i na
dokonalosti chlazeni integrovaného
obvodu.

Praktické zapojeni mistkového zesi-
lova&e se dvéma integrovanymi obvody
UL1413G je na obr. 132. Zapojeni je
skuteéné& vice nez jednoduché. Mimo
oba integrované obvody vyZaduje pou-
ze celkem pét kondenzatorl a dva
rezistory. Elektrické tdaje tohoto zesi-
lovace jsou shrnuty v tab. 30. Popsany
miustkovy zesilovaé byl postaven na
desce s plodnymi spoji (obr. 133a, b)
s rozméry pouze 63 x 40 mm. Integro-
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Obr. 132. Doporutené zapojeni muist-
kového nf zesilovade vykonu se dvéna
obvody UL1413G

vané obvody jsou umistény svisle a
chladici plochou pfiSroubovény k do-
statetné& velkému chladi&i.

Protoze poZadavky na automobilové
zesilovate a pfijimale se stale vice
pfiklangji ke stereofonni verzi, je
mozné popsany miustkovy zesiloval
konstruovat ve stereofonni Upravé na
spoleéné desce s plodnymi spoji podle
obr. 134a, na niZz jsou umistény dva
zesilovate (pravy a levy kanal). Rozlo-
Zeni soudastek na desce s plosnymi
spoji je na obr. 134b. Integrované
obvody jsou pfipevnény ve svisié polo-
ze na spoletném hlinikovém chladiti.
Délka chladite se rovna délce desky
s plodnymi spoji. DosaZené elektrické
Gdaje jsou u obou zesilovaéd shodné
s udaji v tab. 30.

Tab. 30. Elektrické idaje mistkového zesilovate
se dvéma obvody UL1413 v zapojeni podle obr.
132

Vystupni vykon,
Ucc =144V, k = 10%:
Uege =18 V:
Vstupni citlivost,
Po=6W,f=1kHz
Sitka pfenadeného pdsma,
Po=6W: f =12 az 40 000 Hz.
Soutinitel nelinearniho zkresleni,
Po = 0,05 az 16 W,

Po =18 az 21 W,
Po=32a236W.,

U, =100mV.

f =1 kHz: k = 0,25 %.
Spotieba napdjectho proudu,
Ucc=18V, Po=36W: Icc < 3A.

Popsany muistkovy zesilovat se na-
paji z akumulétoru v automobilu (12 V)
nebo se miZe napdjet ze stabilizova-
ného zdroje usmérnéného napéti 15 az
18 V. Pouzije-li se sitovy zdroj napéje-
ciho napé&ti, musi byt jeho vnitfni odpor
nepatrny (okolo 0,05 aZ 0,1 Q). Zdroje
s vétsim vnitrnim odporem nejsou
k napéjeni zesilovate vhodné, protoze
Ubytek napéti, ktery vznika pfi vrcholo-
vych vystupnicn proudech, zplsobuje
vétsi zkresleni zesilovaného signalu.

Na obr. 135 je upravené zapojeni
muistkového nf zesilovate vykonu se
dvéma integrovanymi obvody
UL1413G, které je doplnéno o n&které
dal3i soutastky. Pfedevsim jsou to dva
¢leny RC. Jeden je pfipojen paraleln&
ke svorkam reproduktoru (Rg, Cg) a plni
funkci vazby ,,bootstrap“, druhy &len
(Rs, Cs) je pfipojen mezi vystup a zem
prvniho integrovaného obvodu. M4
stejné vlastnosti jako pfedchozi ¢len a
upravuje impedanéni ptizplsobeni
vazbou ,,bootstrap”. Invertujici vstupy
obou integrovanych obvod( jsou
vazany elektrolytickymi kondenzatory
C; a C4, které maji odliSnou kapacitu
(15 uF a 10 xF) proto, aby byl co nejlépe
potlaten vliv zmén napéjeciho napéti
(SVR) (typicky 40 dB). Popsany po-
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63 mm

Obr. 133a. Deska s plosnymi spoji

mdastkového nf zesilovade vykonu se

advéma obvody UL 1413G podle zapoje-
ni na obr. 132 (deska W212)

Obr.. 134a. Deska s plosnymi spoji

W213 se dvéma mastkovymi nf zesilo-

vadi vykonu se &tyFmi obvody UL1413G
pro zesilovani stereofonnich signéld

nékud slozitéj§i malstkovy zesiloval
maze odevzdat nf vystupni vykon typic-
ky do 20 W.

Integrovany obvod UL1413G polské
vyroby je dobrou obdobou jiz znamych
starsich, avSak dodnes hojné pouziva-
nych nf zesilovaéd vykonu TDA2003V,
vyrobce SGS, popfip. TDA2003 Tele-
funken. Z hlediska pfipadnych nahrad
muze obvod UL1413G nahradit méné
vykonné obvody TDA2002 vyrobch
SGS, Telefunken apod.

Obr. 133b. Rozmistén( soucdstek

Obr. 134b. Rozmisténi soudlastek

Obr.

135. Zapojeni mdastkového nf
zegsilovace s vykonem 20 W
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Nizkofrekvené&ni stereofonni re-
guiator zvuku, A1524D

Integrovany obvod A1524D, vyrobek
podniku VEB Halbleiterwerk Frank-
furt/Oder, NDR, je nizkofrekven&ni ste-
reofonni regulétor hlasitosti, vy3ek,
hloubek a stereofonniho vyvazeni se
zapinatelnou fyziologickou regulaci
hlasitosti, uréeny pro zpracovani ste-
reofonnich signalt v nizkofrekven&nich
zesilovagich tfidy hifi a v televiznich
pfijimacich se stereofonnim nebo
dvoukanalovym. zvukovym doprovo-
dem.

Integrovany obvod sdruzuje na spo-
le¢ném Cipu funk&ni skupiny: stabili-
zator napéti, méni¢ nastavovaciho na-
pé&ti, nastavovaci ¢&leny a zesilovate
levého a pravého kanélu. Funkéni sku-
pinové zapojeni obvodu A1524D je na
obr. 136. Stabilizator napéti vyrabi
véechna potfebna napéti, popfip. prou-
dy pro provoz jednotlivych integrova-
nych funk&nich skupin. Déale se z néj
odebira referenéni napéti pro hapajeni
potenciometr( hlasitosti, hloubek, vy-
Sek a vyvazeni kanald. Vystup refe-
renéniho napéti se mize navic zatizit
obvodem pro fyziologické nastaveni
hlasitosti.

Jako wvstupni veli¢iny pGsobi na
mé&ni¢ nastavovaciho napéti vnéjsi na-
péti pro regulaci hlasitosti U,, napéti
pro reguiaci vysek Uy, pro regulaci
hloubek Ug a regulaci vyvazeni kanall
U,e. Dalsi veli¢inou je referentni proud
—147 pro zapinani a vypinani fyziologic-
kého regulatoru hlasitosti. Uvedené
vstupni veli€iny jsou Caste¢né& navza-
jem svazany (napf. regulace hlasitosti
a regulace vyvazeni kanall, regulace
hlasitosti a regulace hloubek pti zapnu-
tém fyziologickém regulatoru) a svymi
urovnémi jsou pfizplsobeny tak, aby
bylo mozné vidy odebirat z nastavova-
cich prvk{ zpracovateiné Fidici napéti.

V nastavovacich ¢lenech a zesilova-
&ich se zpracovavaji nf signaly v nasle-
dujicim poradi: regulace hlasitosti, re-
gulace vyvazeni kanald, regulace hlou-
bek a regulace vy3ek. Pro zpracovéni
stereofonnfho signéalu levého a pravého
kanalu sdruzuje obvod dva, pFesné
shodné zesilovaci stupné, které se Fidi
shodnymi signdly z fidiciho ménice.

Integrovany obvod A1524D se do-
déava v plastovém pouzdru DIL-18 s 2x
deviti vyvody ve dvou fadach s odstu-

7,62 mm podle normy TGL 26713.
Zapojeni vyvodl je patrné z funkéniho
skupinového zapojeni a nasledujiciho
popisu  funkce. Funkce vyvodi:
1 — prfipoj regulatoru hlasitosti,
2 — ptipoj kondenzatoru pro blokovani
napdjeciho napéti, 3 — pfipoj napaje-
ciho napéti, 4 — vstup pravého kanalu
(R), 5, 6 — ptipoj vné&jsiho ¢&lenu pro

fizeni hloubek pravého kanalu,
7 — pftipoj vngjsiho &lenu pro Fizeni
vySek praveho kandlu, 8 — vystup

pravého kanalu, 9 — pripoj regulatoru
hlouhek, 10 — pfipoj regulatoru vysek,
11 — vystup levého kanalu, 12 — pfipoj
vnéjsiho &lenu pro tizeni vysek levého
kanalu, 13, 14 — pfipoj vnéjsiho &lenu
pro fizeni hloubek levého kanélu, 75
— vstup levého kandlu (L), 16 — prlpOJ
regulatoru vyvazeni kanalQ, 17 — vy-
stup referenéniho napéti U;;, 18 —
zemnici vyvod.

VSechny elektrické Udaje integrova-
ného obvodu A1524D jsou v tab. 31.
Specifikované charakteristické Gdaje
plati v méricim zapojeni podle obr. 137.
V8echny zakreslené spinate jsou
v poloze 1. Uvedené Gdaje jednotlivych
veli¢in plati pfi nejtast&ji pouzivaném
napéajecim napéti 15V, kdy je spotieba
napajeciho proudu obvodu maximainé
56 mA. Obvod se v8ak muUze napijet
napétim v rozsahu od 7,5 do 16,5 V.
Vzhiedem k pomérné velkému napaje-
cimu proudu neni popisovany reguléator
vhodny pro pfistroje napajené z baterii:
Ptfi napajecim napéti 8,5V je typicka
spotfeba napajeciho proudu asi 27 mA,
pfi napéti 12 V asi 35 mA.

Integrovany obvod A1524D je obdo-
bou stereofonniho regulatoru zvuku
TDA1524A vyrobce Philips-Valvo, od
néhoz se mechanicky, zapojenim vyvo-
di a elektricky nelii. Vyrobce v$ak
u n&j zaruCuje jen z&kladni Gdaje
a neuvadi celou fadu charakteristic-
kych Gdajid dynamickych vlastnosti
a v8echny Sumové vlastnosti, které jsou
pro konstruktéry nezbytné, proto pouze
informativné doplfiujeme udaje v tabul-
ce o vstupni a vystupni odpory obvodu,
odvozené z literatury Philips (Gdaje se
ovdem mohou odliSovat kus od kusu
soulastky):
vstupni odpor pfi

Ay =20dB R, 418 Ri 1518 = 10 kQ,
Ay = —40dB R, 4118, R 15118 = 160 kQ;
]
vystupni odpor Rg /18, Ro 1118 <

pem 2,54 mm, vzdalenost fad vyvoda je <3000
vystup) R_> 47k otlce
levy k,wo_n—« . -
[ == 10Cy
- Tozon T+
. R iy
— —t I
vst UD zesilovad 1 zesiloval ‘i i 1
,ev, csitost || hicubek * — Uy
kandt [> ‘Y*‘ L - S
4+ |2 g4 i
2.2L stabiizator & *.l \
o napétr — !
: ““I"" - ~ hioubky _ !
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Obr. 136. Funkéni skupinové zapojeni obvodu A1524D s vyznacenymi vnéjsimi
soucastkami

Doporugené zapojeni

Pro zpracovani nizkofrekventnich
signald v teteviznich pfijima&ich vyba-
venych stereofonnim nebo dvouka-
nalovym zvukovym doprovodem je
vhodné doporutené zapojeni integro-
vaného obvodu A1524D podle obr. 138.
V podstaté je to komplexni regulator
stereofonniho signalu, u néhoz se pfi-
vedenymi vng&j§imi fidicimi nap&timi
plynule nastavuje v obou kandlech
uroven hlasitosti, vyvazeni kanald, vy-
Sek a hloubek. Zapojeni se vyznactuje
jednoduchou konstrukci a mimoradné
malym poc&tem potfebnych vnégjsich
soulastek. S ohledem na vykonnost je
zapojeni nenakladné. Jestlize nepo-
&itdme vstupni a vystupnf vazebni kon-
denzatory a Ctyri nastavovaci poten-
ciometry, potfebuje obvod A1524D k
zajisténi svého provozu pouze 12 vnéj-
Sich kondenzator(.

Jak vyplyva ze zapojeni na obr. 138,
maé kazdy z obou kanall vlastni nasta-
vovaci ¢&len vy$ek, hloubek a zesileni
signalu, kombinovany s pfisludnym
zesilovatem. Vnéjsi regula&ni napéti,
kter4 se pfivadeji na vyvody 1, 16, 10 a
9, fidi vnitini nastavovaci ¢len nepfimo
pfes méni€ nastavovaciho napéti. Tim
se umoznilo realizovat ur&ity pribéh
nastavovaci charakteristiky a Fizenim
zesileni nastavovat nejen hlasitost, ale i
vyvazeni obou kanall.

Nastavovaci napéti se mohou ode-
birat pfimo z nastavovacich potencio-
metr(l. . Potenciometry se napéjeji
z vnitfniho zdroje stabilizovaného na-
péti, a to pfes vyvod 77. Mohou se
rovnéz napajet z vngjsiho zdroje refe-
renéniho napéti, coZz se pouziva napf.
pfi dalkovém ovladani nastavovanych
veli¢in.

Nastavovani hlasitosti se mize volit
jako kmitoétové nezavislé nastaveni
nebo jako fyziologické nastaveni. Jest-
lize se ptivede vnéjsi zatéZovaci proud
—Ii; v rozmezi 1,5 mA az 10 mA na
vyvod 17, nezméni se kmitoCtovy
pribéh s nastavovanim hlasitosti. Pfi
proudu —/47 do 0,5 mA se naproti tomu
automaticky pfizplsobi kmito&tovy
pribéh zpracovavaného zvuku fyziolo-
gii lidského ucha a to zcela nezavisie na
nastaveni regulatoru hlasitosti.

Celkovy zisk, kterého Ize dosahnout
v popsaném zapojeni v kazdém kanalu,
je nejméné 21,5 dB. Rozsah nastavo-
vani vySek a hloubek AAyy, HAyT je ve
zjednodudeném zapojeni podle obr.
136 pouze s kondenzatory s kapacitou
56 nF mezi vyvody 5 a6, jakoZi13 a 14,
a kondenzatory 15 nF mezi vyvodem 7
a zemi, jakoz i vyvodem 12 a zemi,
okolo +16dB. V Upiném zapojeni je
mozné rozsah nastaveni rozsffit na
hiubokych kmito&tech na AAyr asi na
+22 dB/—40 dB. Obvod je dédle vyba-
ven stejnosmérnou zpétnou vazbou,
ktera slouzi pro zvétSeni vybuzeni.
K tomuto G&elu slouzi vnéjsi &leny RC
10kQ, 2.2 uF a 33 kQ, zapojené mezi
vyvody 6 a 8, popfip. 13 a 11. Rozsah
vybuzeni vystupu se tak zvétsi z plvod-
ntho vystupniho efektivniho napéti
1,5 V asi na dvojnasobek (3 V).

Aby byl provoz stabilni i pfi zatéZzova-
ci kapacité vétsi nez 200 pF, doporudu-
je se zapojit sériové rezistory do obvo-
dd vystupl (vyvody 77 a 8) (doporuce-
ny odpor 200 Q). Celkovy zatéZzovaci
odpor vystupll 77 a 8 nesmi byt mensi
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Tab. 31. Elektrické adaje A1524D

1. Platf pfi Ucc 2 10,8 V, fyziologicka regulace zapnuta.

Uo pti P, v poloze 1

: 2. Prepinate P, a P;: zkousi se v poloze 7 levy kanél, v poloze 2

Mezni Gdaje pravy kanél. .
Napéjecl napétl: Uec=0az20V. 3. Vyvaten| Uqq : Usg = My = 0dB pfi U, = 100 mV.
Vstupnf napétf Uo pti Pz a P, v poloze 1

pravého kanélu: Uyr1s = 0 82 Uge, 4.0, = Uo pfi P2 a Py v poloze 2

levého kanélu: Uisie = 0 a2 Uce. .
Referenénl napét! — vyvod 17" Uszng = 4,5 a2 0,5Ucc — 0.7 V. 5 Mo Uo pii Ps a Pg v poloze 2
Referenéni proud — vyvod 17: —l,7=0a% 10mA. " %7V T Uo phi Py a Pg v poloze 1
Nastavovac/ napéti pro Fizen/ . P, v poloze 2

hlasitosti: Uy=0az17V, 6. My = o P P8 Pu¥ PO0

hioubek: Up=0a217V, Uo pti Ps a Py v poloze 7

vydek: Up=0a217V, 7. My = Uo pti P7 v poloze 2

vyvdZen! kanéld: Uwg=0aZz17V. Uy pti P7 v poloze 1

Teplota pfechodu: # < 150 °C. 8. Muys = Uo ptiUen

Doporutené provozni podminky Uo phiUse
Napéjecl napét: | Uec=75a2165V. 9.8, Rl = JoPliPavpolozed o et)
Pre—rm—— e U, pti P, v poloze 2

ra ické adaje
Plati pfiUge =15V, 8. =25°C — 5K, f = 1 kHz, Uo pFi P, v poloze 2
Uy =Us = Usg = Use = 0,557, mdFenc v zapojeni podie obr. 137 LR = JOP1T2YPOOOZ p y poloze )

nez 4,7kQ. Odpor rezistorli R;, R,
popfip. Ry, R se musi volit podle
vstupnich podminek a poZadavkd na
pfizplsobeni nasledujiciho koncového
zesilovage. S typickym ¢&initelem zkre-
slenf pod 0,5 % je popsané regulaéni
zapojeni vhodné nejen pro pouziti v
modernich televiznich pfijimacich, vy-
bavenych stereofonnim zvukem nebo
dvoukanédlovym zvukovym doprovo-
dem, ale téZ v jinych stereofonnich
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pfistrojich napajenych ze sit¢ a v
autopfijimacich.

Na tomto misté je tfeba pfipome-
nout, 2e popsané doporudené zapojeni
s obvodem A1524D je vhodné hlavné
pro linearni regulaci stereofonniho sig-
nélu, kterad je sice moderni, ale ne-
predstavuje $piCkové feSeni. Moder-
néjsi regula&ni obvod typu TDA3820
ma ve srovnani s popsanou sou¢astkou
v podstaté stejnou funkci, avdak v8ech-
ny nastavovaci a prepinaci postupy se
fidi &islicovymi signaly, které dodava
mikropoé&itat pomoci sbérnice I2C. Na-

Kg‘”"g Cf""’“’ proud, oo < 56 mA 10. Vyvézeni U, naUo = 2,2 V.
= . s .
Vstupnf napétf stejnosmérné, e
U| = 0 v 22n
pravého kanalu: Uie=652a282V,
levého kandlu: U15/1‘ =65a28.2V.
Vystupni napét/ stejnosmérné,
Uh=0V
pravého kanalu: Use =57 2293V, B o
levého kanalu: Unns=57a293V. U ik
Referenéni napétf, 04
U| =0V: Uiz = 3,3 az42\V.
2Zisk ?, .
U.=100mV.U17 =U|I Au.“n=2082 26 dB.
Potiacenl zesilenf, 2,
U=tV,U;=0V: Ay mex £ —67 dB.
Soubéh 4,
U1/1 = 0,7U17, U1/2 = O.WnI U| = —-2,5 al +2,5 dB,
y 103 3\5)’ 04U 25 8% +2.5 dB. Obr. 137. MéFicl zapojeni integrovaného obvodu A1524D
1= WWUia =040 s +&, .
Zddraznéni vydek 29, 2V
U.=100mV,U1o=U17: Aunm§10dB +
Potladeni vysek 2 9, p ) 1000
U|=1V.U1o=0v: AUlen§—10dB. 'ﬂ“
Zdaraznén! hioubek 2 ®, e T;
Ui =100mV,Ug =Uy1: " Aut max = 10dB.
Potladeni hloubek 29U, =100 mV3: i
U|=1V,U9=0V: AUTmIn§—1OdB. v‘ 18 17 % 15 1 13 12 1110
Zddraznénf hioubek pfi zapnutém i D A1524D
fyziologickém fizeni 2 7)’ | 01 02 03 04 05 06 07 08 09
U,\=1V.U1=0,3U17:_ *%
Zkresleni Myr 2 6dB. L7 Ry
U=1V: k <0,5% — 1000 2
Nastaven/f rovnovéhy kandli ®, Ui i — Ugr
Ui=1V,Usen = 0,501, \ ;
Usez =Uyr | L7k Uy +22“
pravy kanal: Muys = —3 at +3dB, S H
levy kanal: Mg = —30dB. e é\ 12k
Uigz=0V O"IHI’.L — 01w o zapnuto
pravy kandl: Mua < —30 dB, rovnovaha hlasitost :«f.:::ge
levy kanal: Myg = —3 a2 + 3dB. s
P Z’es"’f’c"’g Wuoméu 4645 Obr. 138. Doporudené provoznf zapojeni A1524D
=1V, Uy =00U72 ap2 .

stavované velitiny, hlavn& hlasitost,
vyvazeni kandll, hloubky a vygky, je
moZné Cislicovym fizenim nastavovat
jen stupfiovité, avSak v jemnych, nepo-
zorovatelnych stupnich. D4 se proto
pfedpokladat, Ze obvod bude v dal&i
fazi vyvoje digitalizace televiznich p¥i-
jimad¢l nahrazen v dokonalejsich pFi-
jimacgich moderné&;j§i soutastkou.



MENIC NAPETI A RiDICI
OBVODY ZOBRAZOVACU

integrovany méni¢ zaporného
napéti, U7660DC

Velmi zajimavy a uzite€ny monolitic-
ky integrovany méni& napéti U7660DC
pro malé zdroje napéti je vyrobkem
podniku VEB Halbleiterwerk Frank-
furt/Oder, NDR. Méni¢ je schopen
pfemenit kladné vstupni napéti v rozsa-
hu2Vaz10V nazaporné napéti2 vV az
10V, pfitemz Uplné zapojeni mé&nite
vyzaduje v provozu pouze dva vné&js(
kondenzatory. Integrovany obvod je
vyroben technologii CMOS.

Obvod U7660DC se vyznaluje pfe-
dev8im typickou vykonovou uginnosti
asi 98 %, typickou ug&innosti ménite
napéti pti chodu naprazdno az 99,9 %,
Sirokym rozsahem napéjeciho napé&ti
od 2V do 10V, jednoduchym zplso-
bem néasobeni napéti, kdy zaporné
vystupni napéti Ug je rovno vstupnimu
napé&ti U,. Integrovany obvod se mize
pouzivat v jednoduchém méni&i pfi
napajecim napéti +5V k vytvofeni
symetrického zdroje vystupniho napéti
+5V. Jednoducha zapojeni vyZaduji
pouze dva vné&j§i kondenzéatory s nekri-
tickou toleranci kapacity, nebot se
pouzivaji ve funkcich napétového ,,cer-
padla“ a zasobniku energie.

Mimo Sirokou oblast pouZitl méni&a
napéti s obvodem U7660DC v pramys-
lové a spotfebni elektronice naleznou
ménite své uplatnéni jako napdjeci
zdroje v systémech zpracovani dat
predevsim jako nezavislé zdroje zapor-
ného napéti, jako zdroje zaporného
napéti dynamickych paméti RAM p¥imo
-Ra deskach s plodnymi spoji a jako
lokalni zdroje zaporného napéti mikro-
procesorovych obvodd typu 8080 a

085.

Funk&ni skupinové zapojeni integro-
vaného obvodu U7660DC je na obr.
139. Na spole¢ném C¢&ipu je sdruZen
stabilizator stejnosmérného napéti, os-
Tab. 32. Elektrické idaje U7660DC

cildtor RC, dé&li¢ 2:1, &tyfi vykonové
tranzistory MOS a zapojeni pro pre-
pinani logiky. Logické zapojenl udrzuje
na substratu nejzaporn&jsl napéti
a zaji8tuje, Ze substrat tranzistorG MOS
s vodivosti n bude mit vidy potiebné
zav&rné napéti, &imz2 se zamezi zablo-
kovani funkce mé&nite. Nezatizeny osci-
lator pracuje s kmitottem 10 kHz.

Mé&ni¢ovy obvod U7660DC se do-
dava v plastovém pouzdru DIL-8 s 2x
¢tyfmi vyvody ve dvou fadach s odstu-
pem 2,5 mm a vzdalenosti fad vyvodi
7,5 mm podle normy TGL 26 713. Funk-
ce vyvodi: 1 — vyvod neni zapojen,
2 — ptivod kladné eiektrody konden-
zatoru Cy, 3 — zem, 4 — pfivod —pdlu
kondenzatoru Cy, 5 — vystup, 6 —
vyvod LV (spojuje se se zemi pro ob-
chazenfi vnitfniho sériového regulatoru
a zlep3eni funkce pfi malém napéti; pri
stfednim a véts§im napéti od +3,5 do
10 V zistava vyvod LV volny, &imZ se
zabrani zablokovani funkce ménice), 7
— vstup oscilatoru, 8 — pftipoj klad-
ného napajeciho napéti.

Popis funkce

Integrovany obvod U7660DC obsa-
huje v8echny potfebné soulastky pro
funkci meéni¢e zéporného napéti s
vyjimkou dvou vnéjsich kondenz4tor(
C; a C,. Oba kondenzatory maji byt
elektrolytické s pfedepsanou polaritou.
Zplsob provozu méni¢e si k lepimu
pochopeni popiSeme na ptikladu zapo-
jeniideainfho ménite zadporného napéti
podle obr. 140.

Idedlni zdvojovac napéti se sklad4 ze
spinall S, az S, a kondenzatord C, a
C,. Dvojice spinatl Sy, S;a S,, S, Fidi v
protifazi invertor. V prvni poloving
pracovniho cyklu jsou sepnuty spinage
S, a§,, spinate S; a S, jsou rozpojeny.
Bé&hem doby sepnuti spinati se nabiji
kondenzator C, aZ na velikost vstup-
niho napéti U, V druhé poloving
pracovniho cyklu jsou spinate S, a S,
rozpojeny, spinate S, a S, sepnuty.
Tim je kladna elektroda kondenzatoru

Mezni udaje

U ,_‘__.S—:(._‘_.—(Sz S
H =Cy |
L I ? 1 1
Sy Sul =C;
Ug=-U;

Obr. 140. Zékladnf funkéni zapojenf
ménice zdporného napét/

C, uzemné&na, zaporné elektroda spo-
jena s kondenzatorem C,." Vzniklym
propojenim  kondenzatori protele
naboj z kondenzatoru C, do konden-
zatoru C,, takZe na kondenzéatoru
C, bude zaporné napéti. Oba pracovni
cykly se stale opakuji, na kondenzatoru
C, je vysledné napédti stejné jako
pfivadéné vstupnl napéti U, v$ak
obracené polarity. Ideélni spina& pFed-
poklada nezatizeny vystup a tudiz vy-
stupni napéti stejné jako vstupni na-
pé&ti. Integrovany obvod U7660DC se
svou funkcl pfiblizije popsané funkci
idealniho spinate mnohem lépe neZ
jiné existujici mechanické ¢&i jiné
mé&nice.

V3echny C&tyfi pouzité spinage v inte-
grovaném obvodu U7660DC jsou vyko-
nové spinate MOS (viz obr. 139 a 140).
Spina¢ S, je tranzistor s vodivosti typu
p, ostatni tfi spinate S, az S, maji
vodivost typu n. Hlavni probiém tohoto
fedeni integrace pouzitych sou&astek
spinall spotivd v tom, Ze substraty
spinagl S; a S; musi mit vzdy obracené
pFedpéti vi¢&i jejich emitorim, av8ak ne
tak velké, aby degradovalo jejich vnitini
odpor v sepnutém stavu. Navic na
zagatku provozu (pfi spousténi ménite)
a pfi zkratu vystupniho obvodu, kdy je
vystupni napéti Uy rovno napéjecimu
napétl Uec, se musi automaticky sledo-
vat predpéti substratu a upravovat na
potfebnou velikost. Nedokonaly
zplisob sledovani t&chto zmén a auto-
matického Fizeni predpé&ti méa za néasle-

dek vétsi spinaci ztratu ménite a
pravdépodobné zablokovani funkce"*
ménike.

Napéjeci napétl:

Doba ptipustného vystupniho
zkratového proudu pFi
Uccs55V .

Ztrétovy vykon

Vstupni napétf osciltoru ¥
U cc<5.5 V:

[ cc>5,5 V:
VYvod LV, Ucc 2 5,5 V:

Ucc =0az10,5V.

los Nneomezeny.
Pyt < 300 mW. 6

Ugse = —03 a2 Ugc + 0,3V,
Ugse = Ugec — 5,5 a2Ucc + 0,3 V.
vyvod musi zUstat voiny. i

osciidtor
RC
vstup

oscildtoru

Lv
stabilizétor
napéti

Provozni Gdaje v méicim zapojeni (obr. 141)

Napéjeci napéti

spinat LV otevien, dioda D,

na vystupu:

spina& LV otevfen, bez diody D,:

spina& LV sepnut, dioda D,

na vystupu:

spina¢ LV sepnut, bez diody D,
Rozsah provoznich teplot okoli:

Usc=35a210V,
Usc=35a265V,

Ucc=20a24,0V,
Ucc=20a24,0V.
#a=0az +70°C.

vystupu.

zmensit 0 5,5 mW/K.

Charakteristické Gdaje

Plati pfi #, = 25 °C, Cy = C, = 10 uF, vyvod 7 volny

Napéjeci proud,
Uec =5V, R =, LV otevfen:
Vystupni odpor ¥,
Ucc =5V,ig =20mA, LV otevien:
Ucc =2V,1o =3 mA, LV sepnut:
Uéinnost napétového prevodu®,
Uec =5V, RL = =, LV otevfen:
Vykonova aginnost,®

lcc = jmen. 110; < 500 pA.

Ro = jmen. 55; < 100 Q.
Ro £300Q.

ny = jmen. 99,9; 2 97 %.

Ucc =5V.lo=2mA, LV otevien: ] new = jmen. 95; 2 87 %.

5. V méficim zapojeni.

4. Vystupni odpor je dan vztahem Rg =

6. Vykon Py je dan vztahem Py =

—— 5
L QE_ =1 vystup
S Fepinact
54%“.22.2? |

4
Leogy

L76600C

Obr. 139. Funkénl skupinové zapojenf U7660DC

1. Pi provoznim nap&ti Ucc > 5,5 V se musi zabranit jakymkoli zkratim na
2. PFipustny ztratovy vykon se musi pfi teplotd okoli #, = 50°C linearné
3. Spojenf jednoho vyvodu s nap&tim v&tdim nez Ucc + 0,3 V nebo zemnim

" potencidlem men$im o 3,3V miZe zpUsobit zniteni sout4stky. Nap&ti se
smi pfivést na vstupy teprve po pfipojeni napajectho napétl.

Ugec —lWol
ol

I,
Uce +1olce
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Popsany problém automatického
udriovani predpéti substratd obou
tranzistora je vyfeden v systému obvo-
du U7660DC logickym zapojenim, kte-
rym se sleduje vystupni napéti Uo
spoleg¢ng s pfevodnikem urovné
a spina&i substratd tranzistor(l S; a S,.
Vysledkem je vidy pfesna potfebna

GUrovelt napéti k wudrzeni 2zadného
zaporného pfedpétl.
Napétovy regulator obvodu

U7660DC se integrainé podili na funkci
protiblokovaciho zapojeni, i kdyz jeho
napétovy ubytek zabrafuje provozu
mé&nite pfi velmi malych napétich.
K zajisténi provozu ménice pfi malych
napétich do 3,5V se z tohoto divodu
musi vyvod LV (vyvod 6) spojit se zem-
nim potencidlem, &imz se regulator na-
p&ti vyfadi z provozu. PFi napéjeni
mé&nite napétim vétsim nez 3,5V se
musi ponechat vyvod LV volny (nezapo-
jeny), &imZ se uvede do provozu kon-
trolni zapojeni pro pfipadné zabloko-

vani &innosti méni¢e a zabranéni
ptipadnému  zni¢eni integrovaného
obvodu.

Teorie nap&tovych méni¢l pfedpo-
klada G€innost méni¢h 100 %, jsou-li
dodrzeny nasledujici podminky:

— budicl obvody spotfebuji minimalni
vykon,

— vystupni spina&e budou mit extrém-
né& maly odpor v sepnutém stavu a 24d-
nou skuteénou vzajemnou odchylku,
— impedance ,terpaciho” a zasob-
nikového kondenzatoru je nepatrna pfi
predepsaném ,&erpacim" kmitoltu.

Popisovany integrovany  obvod
U7660DC se priblizuje k vyjmenova-
nym .podminkam pfi provozu jako
mé&nié zdporného napéti za prfedpokia-
du, e se pouziji kondenzatory C, a C,
s velkymi kapacitami. Energie se ztraci
pouze pfenosem néboje mezi konden-
zatory, nastane-li zm&na napéti. Ztratu
energie je mozné definovat vztahem.

E =0,5C, (U — L{f),
kde U, a U, jsou napé&ti na kondenzéato-
ru C, b&hem cyklu &erpani energie a
pfenosu néboje. ,

Je-li impedance kondenzatorl C, a C,
pomérn& velka pfi &erpacim kmitoltu
ve srovnani s odporem zatézovaciho
rezistoru R_ (viz obr. 141), budou mezi
napétim U, a U, rozdily. Proto je 2adou-
ci pouzivat kondenzator C, s pokud

U7660DC ;
P ) ST I*L
2 7+ '
C*J.* . v R UL
|-—e=""%
DU ] i ’ L g qI

5_[:,3 Jc —,A;L

D Le L

Obr. 141. Mérici zapojeni integrova-
ného obvodu U7660DC

mozno co nejvétsi kapacitou, ¢imz se
* zmensi zvinéni vystupniho napéti na
nejmensi moznou miru. Rovnéz se do-
poruduje pouzit kondenzator Cy s od-
povidajici co nejvétsi kapacitou, neboft
tim se dosadhne maximalni mozné pro-
vozni uginnosti.

Né&kolik doporudeni a rad konstruk-
térGm pro praktické vyuZiti obvodl
U7660DC pro napétové ménice:
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Nejvétsi pfipustné napéjeci napéti,
dané meznimi Gdaji, se nesmi v Zzad-
ném ptipadé prekrodit.

K ptemosténi vnitfniho napétového
stabilizatoru se musi spojit vyvod 6 (LV)
pfi malych vstupnich napétich v rozsa-
hu od 2,0 do 3,5V se zemnim poten-
cidlem (vyvod 3).

P¥i' vstupnich napétich méni¢e vét-
dich nez 4V musi zlstat vyvod 6 (LV)
volny (nezapojeny), ¢imz se uvede do
provozu protiblokovaci funkce.

P¥i vstupnich napétich vétsich nez
6,5 V se musi pouzit v obvodu vyvodu 5
ochranna dioda D,. Vystupni napéti se
tim zmen&i o ubytek napéti na diodé v
propustném sméru. Z tohoto divodu se
doporuéuje pouzivat diody s men3im
Ubytkem napéti v propustném smeru (s
vétsi vodivosti, jako napf. KA221,
KA261 TESLA apod.).

Mezi vstupem a vystupem se musi
bezpodminetn& zabranit jakymkoli
zkratom. Zvlasté pfi napdjecich na-
pétich vétsich nez 5,5V hrozi zniCeni
obvodu.

Doporutuje se pouzivat elektrolytic-
ké kondenzatory s co nejmensim zbyt-
kovym proudem, &imz se zvétdi Glin-
nost a zmen3i vnitfni ztraty napétového

méni&e. Pouziji-li se pélované elektro-

" lytické kondenzatory, kladné elektroda

kondenzatoru C, se musi spojit s vyvo-
dem 2 obvodu U7660DC, zaporna
elektroda s vyvodem 4; kladna elektro-
da kondenzatoru C, se musi spojit se
zeml.

Kmito&et oscildtoru je bez vnéjsich
soucastek pfi napajecim napéti 5 V asi
10kHz. Na vyvodu 2 a 4 je pfitom
polovi¢ni kmitoCet oscilatoru. Pripoje-
nim pfidavného kondenzatoru ke
vstupu oscilatoru (vyvod 7) je moiné v
pfipad& potfeby snizit pracovni kmito-
Cet oscilatoru. Pfipojenim vnéjsiho ho-
dinového signélu s jinym kmito&tem k
vyvodu 7 je mozné prfebudit vnitfni
oscilator a zménit jeho kmito&et.

Doporuduje se pouzivat pridavny
kondenzator s kapacitou 0,1 uF (disko-
vy nebo keramicky) k blokovani vyvodu
8 (ptivod napdjeciho napéti) vici zemi,
kterym se omezi nabé&h vstupniho na-
péti pfibliznd na 2 V/us.

Integrovany obvod U7660DC je zdafi-
lou obdobou jak elektrickou, tak me-
chanickou nap&tového ménide vyrobce
GE Intersil typu ICL7660CPA, s nimz je
pfimo zaménitelny, i kdyZ se v nékte-
rych parametrech mirné odliuje.

Typicka doporuéena zapojeni

Nejéastéji pouzivané zapojeni obvo-
du U7660DC je jako generator zdroje
zaporného napéti. Typické zapojeni
maé&nide podle obr. 142 slouZi jako zdroj
zaporného napéti v rozmezi 2 az 10V
za predpokladu, Z2e se méni¢ napéji
kladnym napétim v rozmezi od 2 do
10V. Vyvod LV (&islo 6) se musi pfi
provozu s napétim od 2V do 3,5V
spojit se zeml. Do vystupniho obvodu
(vyvod 5) se musi zapojit sériova dioda
D, libovoiného typu, pdlovana katodou
k vyvodu 5 (je nutnd pro spravnou
funkci ménite s napétim vét§im neZ
3,5V, popfip. té2 pfti vyssi provozni
teploté&).

. Vystupni charakteristika zapojeni po-
dle obr. 143 je podobna ptiblizn&
idealnimu nap&tovému zdroji se sério-
vym odporem 55 Q. PFi zat&Zovacim
proudu —10mA a napéjecim napéti
+5V je vystupni napéti —4,3 V. Dyna-
micka vystupni impedance, ovlivnéna
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Obr. 142. Typické zapojen/ ménite
zédporného napéti s obvodem U7660DC
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Obr. 143. Z4vislost vystupniho napétf
na vystupnim proudu ménie zdpor-
ného napét/ s obvodem U7660DC

impedanci kondenzatoru, je pfiblizné
dana pomérem1/wC, proto za pfedpo-
kladu, ze

C = C; = C,, bude platit
1 1
- = 30,
wC 2nf, - 1075
kde C je kapacita. kondenzatoru

(10 uF), fo polovina oscilaénitho kmito-
&tu (5 kHz).

PFfi napéjecim napéti v rozsahu od
2 do 65V bude vystupni napéti
—Up rovno napéjecimu napéti Ugc. PTi
napéjecim. nap&ti od 65V do 10V
bude vystupni napéti —Ug rovno roz-
dilu napétf Ucc —_ UFva kde UFDX je
Gbytek napéti na diodé (ve vystupnim
“obvodu méni&e) v propustném sméru.

VyZadujeme-li men&i vystupni odpor
napétového méni¢e, mizeme paralel-
n& spojit jakykoli po&et integrovanych
obvodli U7660DC. Zakladni zapojeni
méni&a s n integrovanych obvodu je na
obr. 144, Zasobnikovy kondenzétor C,

*Uee o
u76600C | | 76600CJ R
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Obr. 144. Paraleln! spojovani integro-

vanych obvodi U7660DC pro sniZenf

vystupniho odporu méniée zdporného
napét/

slouZi pro véechny paraleiné spojené
obvody. Kazdy integrovany obvod v3ak
musi mit vlastni ,,&erpaci* kondenzator
C,. Vysledny zmen&eny vystupni odpor
méni&e Rop urtuje pfiblizny vztah

HO

’

Ror; =

kde n je polet paralelné spojenych
integrovanych obvodd, R vystupni od-
por jednoho obvodu U7660DC.
Kaskadn( zapojeni dvou nebo né&koli- .
ka obvod( U7660DC podie obr. 145 je
mozné pouZit k nasobeni zaporného
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Obr. 145. Kaskadnf zapojeni integrova-

nych obvodiG U7660DC, které slouZf

k ndsoben/ zdporného vystupnfho na-
pétf

vystupniho napéti, které pak bude veétsi
nez napajeci napéti méni¢e. Prakticka
hranice poftu kask&dné& zapojenych
obvodl je omezena kone&nou G&inno-
sti obvodd, kterych se muze kaskadné
zapojit nejvySe 10. Maximalni napajeci
napéti 10 V se nesmi prekrodit u zad-
ného obvodu. Vystupni napéti méniée
je definovano vztahem
—Ug = —n(Ugc) pfi napéti Uge = 2,0V
aze6,5V,
—Uo = —n(Ucc — Uep) pHiUcc = 6,5V
az 10V,
kde n je pocet kaskadné& zapojenych
obvod( U7660DC.
Vysledny vystupni odpor bude dan
pfiblizné souétem vystupnich odpor(
jednotlivych obvodli U7660DC podle
vztahu

n
n
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Obr. 146. Zapojen/ méni¢e kladného
vystupnfho napéti s U7660DC

Integrovany obvod U7660DC se mu-
Ze pouzit rovnéz k nasobeni kladného
napéti v zapojeni podle obr. 146. V
tomto pfipad& se vyuzivd &erpaciho
invertujiciho spinate obvodu k nabijeni
kondenzatoru C; az na napétovou
Urovefi, danou rozdilem napéajeciho
napéti a ubytku napéti v propustném
sméru diody D,;. B&hem pracovniho
cyklu se ptivadi souCet napéti z kon-
denzatoru C; a napéajeciho napéti pres
diodu D, na kondenzéator C,. Na kon-
denzatoru C, proto bude vystupni na-
péti dané vztahem

+Ug = 2Ucc — 2Ukp,

neboli dvojndsobek napajeciho napéti,
zmenSeny o soucCet Ubytk( napéti na
diodach D, a D,. Vystupni odpor naso-
bi¢e kladného napéti zavisi na vystup-
nim zatézovacim proudu. Jako typicky
pfi napdjecim napéti +5V a vystupnim
zatéZovacim proudu 10 mA se uvadi
vystupni odpor asi 60 Q.

Zapojeni podle obr. 147 sdruzuje
funkci jednoduchého ménice zépor-
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Obr. 147. Jednoduchy méni¢ napétf
s U7660DC s jednim kladnym a jednim
zdpornym vystupnim napétim

ného napé&ti a zdvojovate kladného
napétf, v némz se pouziv4 pouze jeden
obvod U7660DC. Timto zapojenim je
mozne ziskat na vystupu jedno kiadné
napéti +9V a jedno z&porné napéti

° —5V pfi napajecim napé&ti ménite

+5 V. Kondenzéatory C, a C; slouzi jako
Cerpaci a z&sobnikové kondenzatory
pfi generovani zdporného napéti, kon-
denzatory C, a C, pro zdvojovéani
kladného napéti. Popsany kombinova-
ny zdroj mé jisté nevyhody. Vyuziti
ménie k vytvofeni pfidavného klad-
ného napéti zvétSuje vystupni impe-
danci spole¢ného budite ,,ndbojového
Cerpadla“ na vyvodu 2 integrovaného
obvodu. Vystupni zaporné napéti je
dano vztahem
—Uo1 = Ucc — Urpy,
kladné vystupni napéti
+Uo2 = 2Ucc — Urpy — Uspe.

Obousmérné charakteristiky integro-
vaného obvodu U7660D je mozZno
vyuZit k rozdéleni vétsiho napéti do
dvou polovin v zapojeni podle obr. 148.
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Obr. 148. Zapojenf/ méni¢e s obvodem
U7660DC se symetrickym vystupnim
napétim

Kombinovana zatéz se rozdéli rovno-
meérné do dvou polovin (R, R
Protoze spinat je rozdeélen paraleini
zAatézi, je vystupni impedance mnohem
mensi nez u zakladniho ménite a z
vystupu se mize odebirat vétsi proud.
Popsané zapojeni pti napajecim napéti
+5V vytvofi na vystupu symetrické
napéti +5V a —5 V. Rozsiti-li se ménic¢
na kaskadni zapojeni podle vzoru na
obr. 145, je mozné pfi napdajecim napéti
+15 V ziskat na vystupech symetricka
napéti +7,5V a —7,5V, popfip. méni¢
upravit na zdroj jednoho napéti —15 V.
Takto upraveny zdroj mé v3ak podstat-
né veétsf sériovy vystupni odpor (okolo
250 Q).

Néktera praktickd pouziti méni¢l s
obvodem U7660DC vyZaduji zménu
kmito¢tu vnitfniho oscilatoru at jiz z
davodu ptipadného Sumu & z jinych
dlvodl. Zvysit oscilagni kmitolet je
mozné pfivedenim vnéjiho signalu
hodinového kmito&tu na vstup oscilato-
ru a pfebuzenim oscilatoru v zapojeni
podle obr. 149. Spolehlivy provoz vyza-
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Obr. 149. Zpusob pfipojeni vnéjsiho

signélu hodinového kmitoétu k ménici
napét/ U7660DC

duje zaradit sériovy rezistor s odporem
100 kQ do obvodu mezi vstupem vnit-
niho oscilatoru obvodu a vystupem
vné&jsiho generatoru. Ma-li konstruktér
k dispozici generator vnéj3iho hodino-
vého signéalu s logikou TTL, je zZadouci
pouZit rezistor s odporem 10 kQ meazi
vystupem generdtoru a kladnym na-
pajecim napé&tim Ucc. Cerpaci kmitoget

s vngjSim hodinovym signalem stejn&
jako s vnitfnim generatorem je polovi-
nou oscilatniho kmito&tu. Vystupni
pfenos nastavd s kladnou nabéhovou
hranou hodinového signaiu.

Zvétsit Gginnost mé&nite s obvodem
U7660DC je moZné sniZenim osci-
laniho kmito&tu pfi malé urovni zaté-
Ze. Zmensit ztraty b&hem spinani je
mozZné v typickém zapojeni podle obr.
150. SniZzeni kmito&tu oscilatoru ma
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Obr. 150. Zapojen! pro sniZenf pracov-
ntho kmitodtu vnitiniho  oscildtoru
obvodu U7660DC

ovdem za nasledek nezadouci zvéteni
impedance Cerpaciho (C4) a zdsobniko-
vého (C,) kondenzatoru. Uvedenou
skute¢nost je mozné vyvazit zvétdenim
kapacity kondenzatori C, a C; o stejny
soucinite!l, kterym byl snizen kmitoc¢et
oscilatoru. Napfiklad pfidanim konden-
zatoru 100 pF mezi vyvod 7 (vstup
oscilatoru) a kladny pél napajeciho
napéti Ucc se snizi kmito¢et oscilatoru
o 1 kHz (Cinitel 10) od jeho jmenovitého
kmito¢tu 10 kHz. Proto je nutné o stejny
Cinitel zvétsit kapacity kondenzéatori
C;a C, (z 10 uF na 100 pF).

Ridici obvod optoelektronic-
kych zobrazovaé¢i LED,
UL1970N

Integrovany obvod UL1970N polské
vyroby podniku UNITRA-CEMI je Fidici
obvod optoelektronickych zobrazova-
cich jednotek, sloZenych ze Sestnécti
svitivych diod. Obvod je ur&en k pouziti
jako Fidici prvek pro indikatory vybuze-
ni &i jinych elektronickych stavi jako
vyladéni pfijimanych rozhlasovych sta-
nic v pfijimagich, vyhodnocovéani
v méfici a kontrolni technice. Funk&ni
skupinové zapojenfi je na obr. 151.

Integrovany obvod je v plastovém
pouzdru DIL-16 typu CE71 s 2x osmi
vyvody ve dvou Fadach. Funkce vyvo-
di: 01 — zemnici bod, 02 az 05
— vystupy pro pfipojeni katod svitivych
diod, 06 az 09 — vystupy pro ptipojeni
anod svitivych diod, 70 — napéjeci
kladné napéti +Ucgc, 11 — vstup fidiciho
napéti Uyy, 12 — referenéni napéti
maximalni Urgrmax, 14 — anoda vnitfni-
ho stabilizatoru, 15 — vstupni napéti U,,
16 — vstupni napéti Upy.

Integrovany obvod UL1970N se
sklada ze &tyf funk&nich skupin — z
porovnavaciho zapojeni vstupniho na-
péti, matice, Fidiciho zapojeni pro roz-
sv&covani svételnych diod, regula&niho
zapojeni intenzity jasu svitivych diod
zobrazovacde.

V porovnévacim zapojeni vstupniho
napéti, v disledku pouZiti napétovych
sledovall, neprekrot&i vstupni proud
vstupl (vyvody 11, popfip. 12 a 13) asi
2 uA. Prednosti tak malého vstupniho
proudu je, Ze obvod nezatéZuje pfipo-
jené spolupracujici obvody. Zapojeni
rozeznava tfi vstupni signaly: tidici

INCZRADI T

147



Tab. 33. Elektrické Gdaje UL1970N
Mezni Gdaje (3, = 25 °C)

Napéjeci napétl:

Rozsah pracovnich teplot okol:
Rozsah skladovacich teplot:

Uec=11a218V.

Vstupnl napétf Fidicitho vstupu: 11 S6V.
Vstupni napétl referenénich vstupt: |l,12 <6 V.
hiag6V.
Vystupnl stabilizovany proud: loz 14 £ 5 MA.
Ztrdtovy vykon celkovy: Pt < 0,6 W.

o= —25 a2 +70°C.
Bag = —40 aZ +125°C.

Charakteristické udaje
Plati pfi #4 = 25°C, Uge = 12V

Wapdjeci proud obvodu,
l4=01e=0: .

lec = jmen. 4, < 10 mA.

v  ridiciho vet o= e 01 T3 o 05 07 08
'stupni proud fidiciho vstupu: 2 2 A, ) , o
szpnf pmud referenénihopvstupu- _,' "2 2 uA Obr. 151. Funkénl skupinové .zapojeni Fidicfho obvodu
patp ST 2ot UL1970N zobrazovadi LED
—i13 2 2pA.
Rozdil referenéniho napéti: AUyp/Uy3=142a26V. Wee =12V
Rozdil referentniho napéti, 10k 3k5@ 50k
pro plynulé Fizeni rozsvécovani Obr. 152. Méfici zapojenf UL1970N
svételnych diod: AU/U3 214 V. - =
pro §kokové rozsviceni svételnych WiglUss 2 4V, T [
diod: % 5 % 13 12 1 10 09
UL1S70N
Stabilizované napéti, .m 02 03 0 05 06 o7 o8
144 = 300 pA: Uyy=jmen. 5 56V, I [
l14 = 5 mMA: Uig245V.
Vstupni napétf referenniho vstupu, 1Bx
maximalni: Uia rer max = 1,4 226V, e - CQYP4LO
o . R
minimaln: Utz per min =0 a2 4,6 V. Dis & % 2 ﬁs A& z%;z‘s . 3. % A& AKO
Tolerance pfednich napéti pouZitych .
svitivych diod: AU 05V.
Vystupni proud pro fizeni
svitivych diod: lo £ 50 mA.
nap&ti U,,, dolni referenéni napéti postup zhasin&ni a rozsv&covani serio- Vyuzitim pfedchozich tfi vztahl vy-

Uiz rer min @ horni referen&ni napéti
U13 REF max-

Ridici vstupni napéti U, se porov-
nédva pomoci rozdilovych zesilovali s
kazdym ze Sestnacti prahovych napéti,
ptislusejicich do uzavieného rozsahu,
vymezeného napé&tim Uz max @ Us2 min,
uréenymi referenénimi napétimi U,; a
U, K zajisténi stalosti jmenovanych
napéti se mlze pouzit vystupni napéti
vnitiniho stabilizatoru, ktery je vyveden
na samostatny vyvod obvodu. Informa-
ce o vysledku porovnavani napéti se
privadéji do maticové jednotky, kde se
pfemé&ni na fidici informace pro p¥imé

fizeni pfipojenych svitivych diod. Sou- -

¢asti tohoto zapojeni je osm pracovnich
tranzistorG. K tomu, aby svitila jedna ze
Sestnacti svitivych diod, musi byt ve vo-
divém stavu soutasné dva tranzistory.

Ctvrtd funkéni skupina pini funkci
regulatoru jasu svitivych diod, a to
zmé&nou proudu proudového zdroje,
z n&hoz jsou napéjeny v8echny diody.

Na obr. 152 je mé&fici zapojeni obvo-
du UL1970N, z n&hoz je patrny zpisob
pfipojeni a spoluprace svitivych diod.
P#i rozpojeném piepinadi, kdy uvazuje-

me vstupni proudy In, I12 a I3 jako !

zanedbateingé malé, mizeme stanovit
vystupni napén Uy = 4,5V. Protoze
napé&ti U,, je nulové, bude rozdil napét:
Uiz — Uga > 4V. Vysledkem bude pfi
zménach vstupniho napéti U, pohas-
nuti prvni svitivé diody, nasledujici
dioda se rozsviti velmi rychle, skoro
skokov&. PFi sepnutém pfepinagi se
zméni napéti U,s, rozdil napéti mezi
vyvody 72 a 13 bude asi 1,4 V. Nynf pfi
zménach vstupniho napétl U, bude
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vé& zapojenych svitivych diod pomalejsi,
coz se bude projevovat plynulym pre-
mistovanim svitictho bodu.

Doporu&ena zapojeni

Zakladni zapojeni integrovaného
obvodu UL1970N, v ném2 mohou pfi-
pojené svételné diody plnit funkci indi-
ké&toru naladéni stanice na stupnici
rozhlasového pfijfmace, je na obr. 153.
Z provedeného rozboru zapojeni plati
nasledujici vztahy a to za pfedpokladu,

2eR1:R5aR2:R3+R4:
Uger/(U1s — Uyz) = (Rs + Ry + Rs)/Rs.
Urer/U) min = (Rs + Rg)/Rg =
1+ (Re/Ra). -

Bude proto platit U; max = Ugeg

Dale uvedeny pfiklad poslouii Iepél
nazornosti vypoltu. Stanovime si, Ze
UI max = UCC =18V = UHEF-

BPYP24
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Obr. 153. Zakladnl zapojeni UL1970N
ve spojeni se 16 svitivymi diodami

chazime z toho, Ze k rozsviceni sériové
spojenych svételnych diod je nutna
zména vstupniho napéti o AU, = 1V.
Proto dostaneme:

Ui min = Ui max — 154U, = 3 V.
K plynulému rozsvécovani sériové za-

14V

Dk
D -

~
Ut -

Urn
L0V

a Urz=Un min U=U1tmax.

e F

D2 F

O t_L,,f,

b UYiimin. Uy

Uis=Utimax

Obr. 154. Graficka zavislost rozsvéco-
vani sériové zapojenych svitivych diod

v zavislosti na vstupnim napétl; a) plati

pri U13 _ U12 =14V, b) p/at/pfl Uyg —_
Uiz = 4,0V
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pojenych diod, kdy jeU3 —Uq2=1,4V,
plati vztahy:
(Rg + R4 + R5)/H4 = 18/1,4 = 12,9,
R4/R; = (18/3) — 1 = 5.

_ Ke skokovému rozsvécovani sériové
zapojenych diod, kdy je U3 — Uyp =
4V, plati vztahy

(Rs + Ry + Rs)/Ry = 18/4 = 4,5,
R4/R3 = (18/3) — 1 = 5.
Abychom nemuseli uvaZovat vstupni
proudy /1, l12, 113, stanovime referentni
proud IREF asi 100 pA, takZe bude platit

R; + Ry = 150 kQ

Odpory reznstoru pak 1sou.
— v pilpadé plynulého rozsvécovani
svitivych diod
R; =140 kQ = Rs, R; = 2,4kQ,
Rz = 15 kQ, Ry = 12kQ;
— v pfipad® skokového rozsvécovani
svitivych diod
R, =110kQ =Rs, R; = 5,6 kQ,
R, = 39 kQ, Ry = 33 kQ.
Zavislost rozsvécovani sériové zapoje-
nych svitivych diod na vstupnim napéti

je v tabulce a graficky znazornéna na

obr. 154.
Dioda Napéti U,

[V]

D, <4

D, 4

Ds 5

D4 6

D4 16

Dys 17

Dis > 17

Pouzije-li se ve spojeni s Fidicim
UL1970N fototran-
zistor, lze regulovat jas svitivych diod v
zéavislosti na vnéj$im osvétleni. Proud
svitivymi diodami je mozné ménit rov-
néZ zménou odporu rezistori Rg a Rg
shodné& s diagramem na obr. 155. PFi

o 16D torvers |
(mA] Uce = 12V, U= 5.4V~
40 : % = 25°C
N |
|
30 \\. Rg = o
-
2 L N 10K0O
\ RN ~J
10 540
N
0 11 k0
0 20 40 60 80 100
Rs (k]
Obr. 155. ZA4vislost proudu dervené

svitfc/ svitivé diody v zavislosti na
odporu rezistoru Rg pfi konstantnich
rezistorech Rg (viz obr. 153)

odporech rezistorl podle obr. 153 se
zméni proud protékajici jednotlivymi
diodami z 5 mA v dobé& uzavfeni foto-
tranzistoru na 20 mA, kdy je fototranzi-
stor zcela otevien vlivem osvétleni
okoli.

Integrovany obvod UL1970N muze
pracovat i s menSim po&tem svitivych
diod v zapojeni podle obr. 156. Obréace-
n&, sériovym spojenim dvou obvodl
UL1970N podie obr. 157 lze Fidit 30
svitivych diod. Zapojen! je navrzeno
tak, Ze horni hranice referen&niho na-
p&ti prvniho obvodu splyva s dolnf
hranici referenéniho napéti druhého
obvodu. Tato Gprava zplsobuje, Ze po
diodé &. 15 se rozsviti diody Dqg @ Dys.
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Obr. 156. Doporutené zapojeni

UL1970N pro spolupréci s mensim

podétem svitivych diod; a) devét pfipoje-
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Obr. 158. Zapojeni pokojového teplo-
méru s rozsahem +15 aX +30°C
s obvodem UL1970N
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Obr. 159. Zapojenl tachometru pro

automobily se dvéma obvody UL1970N
a triceti svitivymi diodami



Diody Dy a D¢; nepracujl jako soutéast
vytvofené svételné stupnice, nebot jed-
na z nich je trvale ve stavu vodivém,
tzn. kdyZ sviti jedna z diod D, az
Dys (D1g aZ Dg3yp), sviti soutasné dioda
Dy7 (D1g). Odpory rezistord jsou voleny
tak,abyU,=0a25V,U;=0az2,4V,U
13 — Uqz = 1,4 V (kazdého obvodu). PFi
zmé&néach vstupnich napéti od 0V do
10V se musi zvolit odpory rezistord
Ry = 76 kQ, R, = 24 kQ.

Neobvyklé zapojeni pokojového tep-
loméru s integrovanym obvodem
UL1970N, ktery meéfi teplotu okoli v
rozsahu +15 a2z +30°C, je na obr. 158.
Pouzije-li se doporu¢enych souléastek,
rozsviti se vidy jedna z fady svitivych
diod. Citlivost teploméru na zménu
teploty je 1°C. K meéfeni teploty se
pouzivd tepelné &idlo — termistor s
tepelnym soudinitelem odporu asi
—5,1 %/K. Zavislost zmény odporu
termistoru na zméné teploty musi byt
zcela linearni v teplotnim rozsahu od
+15 do +30°C.

Ptesnost mé&feni teploméru ovliviiuje
prfedevdim kvalita pouzitého termisto-
ru. Vlastni pfesnost méfidla je +0,2 °C.
Napéti na vyvodu 77 se pohybuje v
mezich od 3,9 do 5,4V. PouZije-li se
termistor s jinym teplotnim soucinite-
lem odporu, musi se vhodné& upravit
odpory rezistorl, oznalenych hvéz-
di¢kou. Napajeci napéti termistoru mu-
si byt dobfe stabilizované. Fototran-
zistor #idi jas svitivych diod v zavislos-
ti na vnéj&im osvétleni.

Na obr. 159 je zapojeni rychloméru
pro pouziti v automobilech, ktery pra-
cuje se dvéma obvody UL1970N. Im-
pulsy z pferuSovade automobilu, jejichZ
rozkmit je omezovéan vstupnim obvo-
dem, jsou pfivadény na vstup B inte-
grovaného logického obvodu
UCY74121N. Na jeho vystupu dostane-
me sled obdéinikovych impulsi s kon-
stantni dobou trvani, av8ak s promeén-
nym kmito&tem, ktery se pak privadi na
vstup dolni propusti. Napéti na vystupu
propusti (je umeérné kmito&tu) Fidi funk-
ci dvou integrovanych  obvod(
UL1970N. Pfipojeny sloupcovy zobra-
zovad tvofi 30 svitivych diod (diody
D¢ a Dy; nejsou soulasti vytvofené
svételné stupnice). Tranzistor T, stabili-
zuje napajeci napéti obvodu
UCY74121N a dodéava vzorkovaci na-
péti k vytvofeni referentnich drovni
integrovanych obvodd UL1970N.

Integrované obvody UL1970N polské
vyroby jsou pinou a velmi zdafilou
elektrickou a funk&ni obdobou Fidiciho
obvodu Siemens UAA170.

Ridici obvod zobrazova&a se
svitivymi diodami, UL1980N

Integrovany obvod polské - vyroby
Unitra-CEMI je Fidici obvod pro Fizeni
optoelektronickych zobrazovact sloze-
nych ze dvanacti svitivych diod libovol-
né barvy svitu. Je vhodny pro pouziti v
meficich pfistrojich, v rozhlasovych
pfijimaéich jako ukazatel naladéni na
zvoleny kmito€et, ukazatel vystupniho
vykonu, vybuzeni, v automobilové
elektronice jako ukazatel hladiny paliva
v nadrzi, teploty chladici kapaliny,
teploty oleje, rychlosti ota&eni motoru,
skute&né rychlosti vozidla apod.
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Funk&ni skupinové zapojeni integro-
vaného obvodu UL1980N je na obr.
160. Obvod se skladé ze &tyf zaklad-
nich funké&nich skupin: obvodu pro
identifikaci vstupnich napéti, matice,
obvodu zapojujictho jednotlivé svitivé
diody a Fidiciho obvodu intenzity jasu
svételnych diod.

Soucastka je v plastovém pouzdru
DIL-18 s 2x deviti vyvody ve dvou
fadach. Funkce vyvodd: 01 — zemnici
bod, 02 — tizeni jasu svitivych diod, 03
— referen&ni napéti maximaini, 04, 05,
06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15 —
vystupy pro Fizeni svitivych diod &. 12,
11,10, 9,8,7,6,5,4,3,2a1,16 —
referentni napé&ti minimalni, 177 —
vstup Fidictho napéti, 18 — pfipoj
kladného napéjecfho napéti.

Vstupni obvod, slozeny ze t¥ tran-
2istord p-n-p, z nichZ kazdy pracuje v
zapojeni se spole¢nym kolektorem,
nepretrZit¢ &te velikost pfivedenych
vstupnich napéti. Proud baze kazdého
tranzistoru neni vétsi nez 1 uA. Tento
maly vstupni proud je pfitinou, pro¢
UL1980N prakticky nezatéZuje pripoje-
né spolupracujici sou¢astky a obvody.
Zapojeni rozeznava tfi vstupni napéti:
fidici napéti U,s, referen&ni napéti mini-
malni U,g a referentni napéti maximalni
Us,.

Cely rozsah referenéniho napéti,
ohrani¢eny ur&itou dolni a horni mezi,
je uvnitt obvodu rozdélen do dvanacti
Urovni prahovych napéti. Vstupni Fidici
napéti U,; je porovnavano dvanacti
komparatory s kazdym prahovym na-
pétim. Informace o vysledcich porov-
navani jsou pak pfedéavany logickym
¢lenim, plnicim funkci dvouvstupovych
logickych ¢leni AND. Komparatory a
&leny AND- patfi do obvodu matice,
ktery pfimo vydava rozkazy do fidiciho
obvodu pro zapojovéni svitivych diod.
V tomto obvodu pracuje 12 tranzistor(,
rozdélenych do tfi sekci po &tyfech

diod v sekci se svit prvni diody udrii.

sekci &tyti zelené svitici diody.

Ctvrta funké&ni skupina je ur&ena pro
Fizenf intenzity jasu svitivych diod.
VyuZivd se pfi tom zmény kapacity
proudového zdroje, ktery je zatiZen
rezistory pro vytvafeni napéti bazi pra-
covnich tranzistort. Tranzistory pracuji
v zapojeni se spole¢nym emitorem.

Z méfictho zapojeni integrovaného
obvodu UL1980N na obr. 161 je patrna
spoluprace se svitivymi diodami. Ke
zmeéné jasu diod slouzi potenciometr P,
(mé& odpor 100 kQ), ktery je pFipojen
pfes rezistor Rg k vyvodu 02 integrova-
ného obvodu. Spolu s rezistorem R;
tvofi napétovy déli¢. Takto vytvofené
zapojenl reguluje proud, ktery protéka
svitivymi diodami, v mezich 0'az 10 mA.
jestlize se vyvodu 02 nevyuiije, je jas
diod nejvétsi.

PF danych odporech rezistorl je
horni mez referenéniho napéti asi 1,1V
(ubytek napétl, zplsobeny pritokem
vstupnich proudii /3, /46, /17 je zanedba-
telny a neuvaZujeme jej). ProtoZe na-
péti Usg je rovno 0V, je rovné&z rozdil
napéti U3 — U4 = 1,1 V. To zplsobuje,
Ze pfi zvétSeni vstupniho Fidiciho napéti
U,; rosvécuji jednotlivé diody pomalu
— pFi vhodném umisténf svitivych diod
to pdsobi dojmem plynulého prodiuZo-
vani svételného sloupce. Pouzije-li se
potenciometr P, s odporem 50 kQ, je
horni hranice referen&niho napétf 4V,
nebot rozdil napéti Us —U,;=4V. V
tomto pfipadé bude postup rozsvéco-
vani svitivych diod rychly, lze Fici, ze
témeér skokovy. Uvedeny pfipad
znazorfiuje diagram na obr. 162.

Zékladnl provozni zapojeni integro-
vaného obvodu UL1980M, ktery spolu-
pracuje se 12 svételnymi diodami, je na
obr. 163. Potfebné viastnosti vnéjsich
soucldstek Ize vypoditat podle nasledu-
jiciho postupu. Z analyzy pouzitého
zapojeni za ptedpokladu, ze R,=R;
= R,, plati

tranzistorech. Prvni tranzistor v sekci Urer Ry + R+ R ™)
zapina prvni diodu dané sekce. Druhy = R ’
tranzistor spind soutasn& s vypnutim Uy = U 4
prvniho (tento postup spinani probih&
plynule, nikoli skokové). Sepnutim dru- U R.+R. +R
hého tranzistoru se rozsviti druh4 sviti- REF _ 3 4 5 @)
va dioda a vlivem sériového zapojeni U R, ’
16
Sviti-li v8echny diody, je v kaidé
sekci vodivy jen posledni tranzistor. R
Rozdil propustného napéti jednotlivych Uy = Uy e = Ulma 2 (3),
diod v sekci nesmi pfekro&it 1V. V 3 max ¥ R, +R,
jednotlivych sekcich se mohou pouzit
svitivé diody s rdznou barvou zafeni,
napf. v prvni sekci &tyfi Cervené svitici U, max
diody, v druhé sekci Ctyfi Zluté, ve treti
U| min
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Obr. 160. Funké&ni skupinové zapojenf integrovaného obvodu UL 1980N
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Tab. 34. Elektrické Gdaje UL1980N

2x CQYP4LO

Plati pFi #4 = 25°C, Ugc = 12V

Napéjeci proud obvodu,

/1, = 0, bez proudu svitivych diod:
Vstupni proud tidiciho vstupu:
Vstupni proud referen&nich vstupd,

Ua — Uy < 2V:

lec = jmen. 5,5; < 8,2 mA.
I, 17 =jmen. 0,3; < 1A,

lia= li1e=jmen.0,3; < 1A,

A VAT . 2

Mezni Gdaje (¢, = 25 °C) ["‘ e 1"‘ TP
Napéjecl napétl: Ucc=10a218V.
Vstupni napétl Fidiciho vstupu. Uiy g6V, —_—jl T
Vstupnf napétl referenénich vstupd: |U,3 < 6 V. A

Uiwes6V. B[ 1Rs[1R7 UL198ON
Rozsah pracovnich teplot okolf: a=—25a% +70°C. hy MIUM™Ior o2 03 00 05 06 07 08 09
Rozsah skladovacich teplot: 8o = —40 aZ +125°C. ]
Charakteristické adaje [ ?:

P
M1
+L

Obr. 161. Méricl zapojen/ integrovaného obvodu UL 1980N

Uie  ¢+Ucc
Rozdil napétf referentnich vstupd, T | ‘
pro plynulé rozsvécovani svitisz’lch Rs? Rl ﬁRw . 12x LEDN N D
diod: AUe/Uz 2 1 V. G u_j gﬂ: uku rbhe-bhy bt MH‘BTHﬁ THh
pro skokové rozsvicenf svitivych [ — + i : * o
diod: MiglUs2 4V Lo L < 1 o | 1 }
Tolerance pfednich napétl pougitych BPYP2L | r L ‘ 0o
svitivych diod: Ae iV o R np+ UL1980N P ‘ 1
Vystupnf proud pro Fizeni K\ ML LE o1 02 03 06 05 05 07 08 09 | | | i
svitivych diod: o = jmen. 10 mA. i ] I R _J__J i
b L
[Re[1Rs —
Abychom mohli zanedbat vstupnf prou- L«‘ b —-
dy I11, I12, I‘a, p?edp0k|édejme. ze 4 - s+Urer

referen&nf proud bude
UREF
R, + R, + Ry
K lep&imu pochopeni ptisp&je prak-

ticky priklad vypo&tu. Jsou dany néasle-
dujici provozni podminky:
Ucc-Uper =16V, Upmn=4V,
=18 V.
PoZadujeme, aby postupné spinani
svitivych diod probfhalo rychle.
Redeni: Posledni poZadavek na
spinéni svitivych diod bude spinén,
bude-li Ug _ U|s =4V.
P#i vypo&tu odporu vnéjsich rezistorti v
zapojeni podle obr. 163 Ize pouZit vyse
uvedené vzorce:

Ingr = =0,1mA (5).

Ulmax =

—

y
Ry + R, + Ry =—"5~= 160 9,
IREF

ze vztahu (1) vypoéteme
- U

&_—_i(ﬁg +R, + Rg) = 40kQ),
REF

stanovime jej na 39 k(},
podle vztahu (4)

R, +

U, in R
R {min ~ 4 = 9,75 k{, stano-
3
Ul max U| min
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Obr. 162. Zavislost postupného roz-

svécovani svitivych diod D, aZ D,; na

vstupnim Fidicim napéti obvodu
- UL1980N

vime jej na 12 kQ.
Z upraveného vztahu (5) vypotteme

U,
Ry = ——— — (R, + R,) = 109 kQ,
Podle vztahu (2) plati

R
U = Unge ( 3 ) =12V,

R, +R,+ R,
Napéti U; je moiné vypoditat ze za-
vislosti
Uy = U + (U, -

REF
stanovime jej 110 kQ.

U) = 5,2 V.
Proto bude platit
R, = R, = R, = 51 k.

Ze vztahu (3) vypoéteme
R, (U, -U,)

R - 2 | max
1

U3

novime jej 120 k().

Dale budeme fredit pfipad, kdy se
vstupni napéti méni od nuly do 6V.
Zname jiz podminku pro odpor rezisto-
rd R1aR3, R1=R3=
Zadané provozni podminky:

UCC:15V- U= 0 az 5V, Uggr=U max
=D V.
Jednotlivé svitivé diody se musi roz-
svécovat rychle, takZe plati U3 — Uqg
=4V.

Redeni: ProtoZe napéti U,s =0V, bu-
de R3=0 Q (vyvod 16 se spoji se
zemnim potencialem).

Bude-lii vstupni napéti rovno U, max
= 5V, bude U = 5V. Ze vztahu (5)
vypotteme R, = 51 kQ,
proto bude platit

R, =R, + R, =51kQ.

= 125,5 k{), sta-

Na zAavér si uvedeme pfiklad, kdy
pozadujeme pomaié rozsvécovani sviti-
vych diod. Zadané provozni podminky:

Ucc = U\ max = Uper = 18 V, U} pmin = 3 V.

Redeni: Ze zadani plati podminky
Us— U =1,2V.

Obr. 163. Zékladnl doporuéené provoz-
nf zapojenf obvodu UL 1980N, ktery Fidf
véech dvandéct svitivych diod

Jestlize je U = Uggr, bude platit
rovnost R, = As.% vztahu (1) vypotte-
me R;+R,+Rs 18

1,2
dostaneme

R
Dosazenim éo vztahu (5)
odpor rezistoru R, = 12 kQ.
Ze vztahu (3) vypoéteme R,

2,4kQ.

Kone&n& ze vztahu (5) vypodteme
zbyvajici rezistory

R; =166 kQ =R, = 120 kQ + 47 kQ,

Re:R'3+ R4=15kQ.

Vratme se je$t& k zapojeni na obr.
163. Pouzity fototranzistor BPYP24
umoZfiuje nejen automaticky Fidit jas
svitivych diod v zavislosti na vn&j§im
osvétleni, ale zlepSuje rovnéz &iteinost
zobrazenych znak( a navic neunavuje
zrak pozorovatele. PFi vnéj$im osvétle-
ni je proud protékajici svételnymi dio-
dami asi 10 mA, v temné mistnosti se
zmensf az na 5mA. Ve spojeni s
obvodem UL1980N se mohou pouiit i
jiné typy fototranzistor vhodného pro-
vedenl, ale musi se soutasn& upravit
odpor rezistoru Ry ktery mize byt v
rozsahu od 2,2 kQ az 100 kQ.

Zvé&tseni jasu a poétu svitivych diod

V nékterych pripadech je potfebné
zvétsit pracovni proud svitivych diod
nad 20 mA, napt. spojime-li dvé nebo
tfi svitivé diody paralein& do jednoho
zobrazovaciho bodu vétditho rozméru,
nebo pouzijeme-li ve spojeni s obvo-
dem UL1980N indika&ni zarovky. Rese-
ni nabizi zapojeni na obr. 164, v n&mz
se pouziva pro kazdou svitivou diodu
nebo zarovku pFidavny vn&jsi tranzistor
typu p-n-p malého vykonu (napf.
BC177 a BC179 ¢&i jiny obdobnych
vlastnosti).

K pFesnému nastaveni Zadaného
proudu diod slouzi potenciometry. Mu-
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Doporugena zapojeni
Voitmetr s logaritmickou stupnici

Na obr. 166 je zapojenf, které aproxi-
muje logaritmickou charakteristiku. Ze-
nerovy diody s nap&tim 56V, 9,1V a
13V, zapojené sériové s rezistory Ry,
SPL: R.a, Ry @ déle rezistor Ry, tvofi zdpor-

nou zpétnou vazbu opera¢niho zesilo-

Py P2
Sk Sk

ux D] Dt Oz Oz vate. Diky tomuto uspofadani méa zesi-
BAYPE1” ” ” ” lovaé nelinearni pfenosovou charakte-
/ UL1980N 1 ristiku mezi vstupem a vystupem. Vztah
mezi vstupnim napétim U, a vystupnim

Obr. 164. Zpusob zvétsen/ proudu napétim Uo udava zavisiost

svitivych diod nebo indikaénich Zéro-
vek vnéj§imi diskrétnimi tranzistory,
pFipojenymi k UL1980N

Ug=loglU | pfiU, <0.
Stalost vystupniho napéti jako funkci
zmén teploty Ize zlepSit, jestlie se

500k’ BZP630/
B C13

B, bacovi
37k C5Ve
10k 0025V, 517K :

2% BAYPS?

Obr. 167. Upravené vstupni zapojen/
voltmetru s obvodem UL1980N podle
obr. 166 pro méreni st¥fdavych napétf
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Obr. 165. Kask4dnl zapojeni dvou UL1980N pro Flzenl 24

svitivych diod

sl se v8ak zvaiit a zajistit dodrent
maximainiho propustného proudu
svitivymi diodami, ktery je u vétSiny
typl béznych diod 20 mA. V popsaném
zapojeni se mohou pouZit misto sviti-
vych diod rovnéz indika&ni Zarovky, jak
jiz bylo uvedeno. Nejv&tsi proud, ktery
je moZno pouzit pro rozsvicenf Zarovek,
je 100 mA.

Kask&dnim zapojenim dvou integro-
vanych obvodi UL1980N podie obr.
165 se muizZe Fidit 24 svitivych diod.
Ridicf vstupy (vyvody &. 77) obou
obvodl se pti tomto Fizenl navzajem
propoji. Horni Groven referenéniho na-
pétl prvniho obvodu soulasné urcuje
dolnf Groveni referen&niho napéti dru-
hého obvodu. Podle uvedeného vzoru
se miZe zapojit az sedm integrovanych
obvodd UL1980N, které jsou pak
schopny Fidit celkem 84 svételnych
diod. Touto metodou lze zhotovit velko-
plodny zobrazovacl panel ze svitivych
diod.

+ BZP630]
N e U
{+18V)

zapoji paralelné se Zenerovymi dioda-
mi kfemikové diody, pélované v propu-
stném sméru, nebo lze pouZit teplotné
kompenzované Zenerovy diody.

Popsanym voltmetrem se mohou

_ ma&tFit stejnosmé&rna napéti. Jestlize se

zapojeni upravi a roz8ifi o dalsi pfidav-
ny operaéni zesilovat typu 741
(MAA741C, ULY7741N apod.), ktery
pracuje jako vrcholovy detektor, a
soudasné se zmé&ni odpory rezistorl, je
mozné mé&fit popsanym voltmetrem
stejnosmérna a sttidava napéti. Zapo-
jenl UpIného ptidavného obvodu, ktery
spolupracuje s Fidicim obvodem
UL1980N, je na obr. 167. Rozsah
mé&fenych napéti je uveden v grafické
zavislosti na obr. 168. Polate¢ni a
kone&ny bod (vstupni napé&ti) pro roz-
sviceni prvni aZz dvanacté svéteiné
diody je pro stejnosmérné a stfidavé
napéti odlisny:
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Mé&Fené napéti Pfi napéti sviti dioda
1 Ds2
tejnosmérné na{ 0,28 15,5
péti [V]
tfidavé napétiefek{ 0,2 11
ivni [V]
Grafickd zavislost na obr. 168
znazorfiuje postupné rozsvécovani

svitivych diod v zavislosti na velikosti
vstupniho napéti. Pfesnost méfeni je
od treti diody asi +4 %. U prvnich dvou
svitivych diod se skute¢na charakteris-
tika odchyluje od pfedpokladané cha-
rakteristiky vzhledem k poc&ate¢ni vodi-
vosti pouzitych Zenerovych diod.

Elektronicky ukazatel obsahu kapaliny
v zasobniku

Uzitegnou informaci o vySce hladiny
kapaliny v zasobniku mize spolehlivé
podavat hladinovy indikator, ktery pra-
cuje s fidicim integrovanym obvodem
UL1980N v zapojeni podle obr. 169.
Vydku hladiny (a tim pFepotteny
uskladné&ny objem kapaliny) udava
sloupec svitivych diod. Plovék, ktery se
pohybuje na hladiné kapaliny, je dru-
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Obr.

voltmetru s obvodem UL1980N a 12

svitivymi diodami, které pracuji jako

svételné stupnice s logaritmickym
pribéhem

166. Zapojeni stejnosmérného

Obr. 169. Zapojenl indikétoru hladiny

kapaliny v zdsobniku s obvodem

UL1980N a stupnicl s 12 svitivymi
diodami
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Obr. 170. Zapojen! indikéatoru hladiny kapaliny s obvodem
UL1980N a p*idavnym tranzistorovym obvodem pro indikaci

zdsoby

hym koncem mechanicky spojen
s b&Zcem potenciometru P. V zavislosti
na poloze bé&zce potenciometru se
pfivadi ménici se vstupni Fidici napéti
U,; v rozsahu od 0V (pfi plném
zasobniku) do napétl Uz (pti jeho
Uplném vyprazdnéni). Napétf horni me-
ze referenéniho napéti U, stabilizuje
Zenerova dioda, jejiz napéti se mlze
pohybovat od 1,4V do 6 V.

Casto byva uziteéna pridavna po-
mocna informace ¢ stavu minimalni
zasoby kapaliny v nadrzi. Zapojeni
obvodu UL1980N se signalizaci mini-
malni zasoby odlidnou barevnou indi-
kaci (napf. Zlutou svitivou diodou) je na
obr. 170. Dioda D;3 se rozsviti
v okamziku, kdy je tranzistor T, uzav-
fen, neni-li vodivy treti a &tvrty tranzi-
stor prvni sekce integrovaného obvodu
(v tomto okamziku sviti pouze dvé prvni
svételné diody). Tranzistor T, muizZe
dalsi apravou slouzit jako Fidici sou-
~—{g4astka reléového nebo tyristorového
spinate, ktery spina chod navazujicich
elektrickych ptistroji (napf. elektromo-
torku, ktery ¢erpa novou napln kapali-
ny do zasobniku apod.). Popsanym
zplGsobem je moZné stale udrZovat
pfedepsanou hiadinu kapaliny v zasob-
niku.

Indikator vystupniho napéti nf zesilo-
vate

Zapojeni indikatoru nizkofrek-
ven&niho vystupniho napéti zesilovade
s vyuzitim integrovaného obvodu
UL1980N a minimalnim poétem vné&j-
. 8ich soutastek je na obr. 171. Konden-
zator C, vyhlazuje zbytkovou stejno-
smérnou slozku, dioda D, svadi na
zemni potencial kladnou polovinu sig-
nalu. Odporovy déli¢ R,/R, omezuje
napéti pfipojené na vstup Ffidiciho
obvodu na max. 6 V.

Pfednosti popisovaného indikatoru
se svételnymi diodami je okamiita
funkce bez setrvatnosti. Reakce na
zménu vstupniho napéti je okamzita (ve
srovnani s vychylkovymi indikatory).
Pouziji-li se svételné diody s rznoba-
revnym svitem, je mozné navic rozdélit
rozsah nizkofrekvenénich napéti, pfi-
vadénych ze zesilovate vykonu, na
optimalni a nezadouci s ohledem na
moznost zkresleni (indikator udava po-
dle rozkmitu signalu budici signal maly
nebo pfili§ velky). Doplni-li se obvod
vstupnim ¢lenem s Eienosovou charak-
teristikou Ug =kU\?, mize se dosah-
nout linearni zavislosti mezi jasem
jednotlivé spinanych svitivych diod
a vystupnim vykonem zesilovade.

Podobné zapojeni s obvodem
UL1980N se miZe pouZit v rozhlaso-
vém pfijimaci jako elektronicky indi-
kator velikosti pfijimaného signalu (im-

provizovany S-metr). Zapojeni je na
obr. 172. Indikatory drovné signéalu
tohoto typu se vétSinou Fidi signalem
z integrovanych detektor(i v mezifrek-
venénich zesilovagich, napf. typu
UL1203N ¢&i TCA440 apod., které do-
davaji stejnosmérny fFidici signal po-
tfebné Urovné&. V mnoha pfipadech je
zbyte¢né dlouhd svételnd stupnice
Z dvanacti svételnych diod. Zpravidia
postaduje indikator slozeny z péti diod.
NepouZité svételné diody se v3ak musi
nahradit vhodnymi univerzalnimi kie-
mikovymi diodami (napf. typu KA261
apod.).

Ptevodnik analogového signalu

Zapojeni na obr. 173 je ptikladem
netypického pouziti integrovaného
obvodu UL1980N jako pfevodniku sko-
kovych vstupnich napéti na analogovy
signal. Vyuzivd se pfitom schopnosti
obvodu k rychlé skokové odpovédi na
kazdou zménu vstupniho napéti o veli-
kosti AU, =1/12 (Uz;—U.g), coZ je
v tomto pfipadé& konkrétné& AU, =0,5 V.

Jednotlivé skokové reakce jsou zpra-
covany v obvodu sumatoru. Misto sviti-

+Ucc =12V
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Obr. 172. Svételny indikédtor pfijima-
ného  vysokofrekvenéniho  signélu
s obvodem UL1980N, ktery spolupra-
cuje s integrovanym obvodem pfi-
jima&e UL1203N (TCA440)

vych diod je pouZito v popisovaném
zapojeni kfemikovych diod BAYP61
(KA206) s pripojenymi paralelnimi rezi-
story s odporem 200 Q. Pfipojeni
(uvedeni do vodivého stavu) kazdé
z pouzitych diod viivem zméng vstup-
niho napéti U,y o rozdil napéti 1/12.
(Us —Uig) je zplsobeno zmensenim
jednoho z uloZzenych napéti, podléha-
jictho souétu napéti, o ,,skoku* 0,7 V.
Na vystupu sumatoru je moiné ode-
birat napé&ti se skokovym prib&hem,
které se méni v zavislosti na zmé&nach
\{gt:)pniho napéti (viz diagram na obr.

—mjm—n 8x 2000
R PHPHDHBH LoororpH 8¢ BAYP!
vstup 1T 1
18 17 % 15 % 13 12 1 10
UL1980N

01 02 03 04 05 06 07
T
|

1N
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i

+Uee

*Ucc ——
N

Obr. 173. Zdkladn! zapojeni obvodu UL1980N jako pfevod-
niku vstupniho signélu

Obr. 174. Graficky znézornéné pr&béhy
signalt v bodech 1, 2 a 3 zapojenf
podie obr. 173
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p+Uce Obr. 175a. Funkéni skupinové zapojenf
i diskrimindtoru  rychlosti  narGstan/
~— $ =29 vstupniho napéti obvodu UL1980N
=
vstup hv4 N
1 tvarovad rc R
|1 I 2 M1

L1980 [~
l }—

i
‘ «F |
i

08 “Us
o4 _‘—_'J cc
UL1|€I-)80

Aby se skokové vstupni nap&tf méni-
lo nezkreslend a s nejvétdi moznou
rychlosti, musi vstupni signal splitovat
podminku

[V/ ps).

au, <1 (Uy—U
at |Imax = 712 (Us 16)

Reterenéni napéti mezi horni a dolni
Grovhi Us — U, S€ Vyrovnavav rozmez|
od 5 do 6V. Z vystupu sumatoru se
ptivadi signal do rozdilového zesilova-
ge s konstantni &asovou konstantou
5us. Polarizace impulsg, ziskanych
7 tohoto obvodu, sv&dei o zvétSovani
nebo zmengovani hrany vstupniho sig-
n4lu, naproti tomu odstup mezi impulsy
o rychlosti zmén napéti.

Roziifenim navrzeného zapojeni je
mozné ziskat dal3i dopliiujfci informace
o vstupnim signalu. Na obr. 175a je
zjednodudené upravené zapojeni, které
umozhuje ,vyhledavat® tu Cast
prabéhu signdlu, kdy je rychlost zvét-
Sovani napé&tf vétsi nez jeho ustalena
velikost.

K tomuto uZelu se zapojeni rozsitilo
o integrovany monostabilni spoustény
klopny obvod UCY74123N. Tento
obvod se vyznadéuje zajimavou charak-
teristickou viastnosti. Jestlize se vstup-
ni impuls pfivede na vstup pfed do-
kongenim  impulsuy, generovaného
klopnym obvodem s dobou trvani
T, prodlouzi se vystupni  impuls
o stejnou dobu T. Popsany pochod se
mae opakovat, vysledkem bude- sled
impulsd, jejichz délka bude ovlivnéna
zménou stavu na vystupu klopného
obvodu. Pribéhy signali v jednotlivych
bodech 5, 6 a 7 uvedeného zapojenti
jsou graficky znazornény v diagramu
na obr. 175b.

Zkraceni doby trvani generovaného
impulsu zmé&nou kapacity kondenzato-
ru C nebo odporu rezistoru R oviivituje
rychie se ménici &ast signalu. Budici
impuisy jsou pfizplsobovany na po-
tfebnou uroven signald TTL ve tvaro-
vadi impulst. PouZiti rychlého kompa-
ratoru typu 710 (napf. ULY7710N nebo
A110D) umozfiuje rovnéz napétovou
diskriminaci ptivadéného napéti.

Integrovany obvod UL1980N polské
vyroby je pfimou obdobou tidictho
obvodu svételnych diod UAA180 firmy
Siemens a typu A277D z vyroby RFT
v NDR.
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L komparétor

Obvody pro Fizeni stupnic LED,
UL1975N, UL1976N

Moderni navrh a hospodarné prove-
deni pfistroji spotfebni elektroniky
vede k nahradé ruékovych indika€nich
ptistroju paskovymi zobrazovati se
svitivymi diodami rznych barev. Navr-
nhaf moze navic vyuZivat barevnych
efektd pouzitim svitivych diod nejriz-
n&jich velikosti, tvard a svitu. K Fizenl
t&chto svételnych stupnic, které mohou
mit aZ 10 svitivych diod, slouzi monoli-
tické bipolarni integrované obvody
UL1975N, UL1976N poiské vyroby Uni-
tra-CEMI, s jejichZz malo znamymi viast-
nostmi seznamuje dalsi vyklad.

Integrované obvody UL1975N,
UL1976N jsou urgeny k Fizeni svétel-
nych stupnic s logaritmickym délenim
stupnice spinanim svitivych diod, pfipo-
jenych k prislusnym vystupum obvodu.
Skupinové zapojeni obou integrova-
nych obvodi je funk&né stejné a je na
obr. 176. Systém obvodu sdruzuje pét
komparéator( K, az Ks, jejichz neinver-
tujicl vstupy jsou pfipojeny k rezistoro-
vému da&li¢i napéti Ry az Rg refe-
ren&nino napéti. Na vystup kazdého
komparatoru navazuje budici tranzistor
(T, az Ts), ktery sloui jako proudovy
generétor, jehoZ vystupni proud je
pevnd nastaven na 20 mA, k buzeni
svitivych diod D, az Ds.

Oba jmenované integrované obvody
se navzajem odliduji pouze velikostmi
vstupni prahové spinaci urovné. Obvod
UL1975N pracuje s vy38imi (rovnémi
spinaciho napéti nez obvod UL1976N.
Vhodnou kombinaci obou sou&astek je
mo2no Fidit svéteiné stupnice s péti
nebo deseti svételnymi diodami s loga-
ritmickym prib&hem, popfip. péaskové
stupnice s deseti svételnymi diodami.

Popisované integrované obvody se
vyznatuji:

— &irokym rozsahem napdjeciho na-
péti,

— velkym budicim proudem svitivych
diod,

— malou zAvislosti spinacich praho-
vych drovni na napéajecim napétl,

— malym ztratovym vykonem v dusled-
ku sériové zapojenych svitivych diod,
— moZnosti pouzit svitivé diody
s r@iznou barvou svétla v libovolné
kombinaci,

— velkym vstupnim odporem,

— obvody nepotfebuji 2adné vnéjsi
souléastky,

— jeden obvod UL1975N muze Fidit
paskovou stupnici s péti diodami
v- urovnich —15, —6, —1,5, 41,5,
+6 dB,

— kombinace obvodi UL1975N

@  Obr. 175b. Grafické pribéhy signéld

charakteristickych ~ bodech 5,
6 a 7 zapojen! podie obr. 175a

a UL1976N muze Fidit paAskovou stupni-
ci s deseti diodami v urovnich od —20
do +6 dB,

— jeden obvod UL1975N mize fidit
indikator nf vybuzeni s péti diodami
s logaritmickym prib&hem,

— kombinace obvodd UL1975N
a UL1976N mize Fidit indikator nf
vybuzeni s logaritmickym prab&hem
s deseti diodami. '

Oba integrované obvody jsou v pla-
stovém pouzdru DIP-8 s 2x &tyFmi
vyvody ve dvou fadéach. Funkce vyvo-
did: 1 — zemnici bod, 2 — vystup Qs, 3
— vystup Qq, 4 — vystup Q;,5 — vystup
Q,, 6 — vystup Q,, 7 — vstup, 8 —
pfipoj kladného napéajeciho napéti. Za-
pojeni vyvodd je patrné z funké&niho
skupinového zapojeni.

Elektrické Gdaje obou integrovanych
obvodl jsou shodné a jsou v tab. 35.
Rozdil mezi ob&ma typy je pouze
v pevné nastavenych prahovych spina-
cich Grovnich, které jsou sefazeny
v tab.36 pro postupné spinani diod
D, az D5. -

Popis &innosti obvodu

Pevné nastavena nap&tova Urovefi
charakterizuje Urovn& vybuzeni a po-
stupného spinani diod paskové svétel-
né stupnice. Naptiklad u obvodu
UL1975N nesviti v rozsahu Fidictho
napétl od 0 do 180 mV z&dné dioda,
v rozsahu 180 mV a2 500 mV sviti dioda
D,, v rozsahu 500 mV az 840 mV sviti
dioda D, a D, v rozsahu 840 mV az
1190 mV sviti diody D,, D, D; atd.

- Jednim obvodem se muzZe Fidit nejvyse

pé&t svitivych diod, coZ plati pro oba
typové predstavitele.

Ve funk&nim zapojeni uvedené vnitf-
ni stabilizované napéti Uy, je vytvéfe-
no vnitknim stabilizatorem a jeho Gko-
tem je udrZet v8echny referenZni body
napétového déli¢e stabilni a nezavislé
na velikosti napéjectho napéti. Refe-
renéni body ur&uji okamziky pfepnuti z
jedné diody na diodu dalsi. Kompa-
ratory jsou zapojeny tak, aby byly pfi
vstupnim nap&ti mendim nei je napéti
Unrgy v referenénim bodu v misté mezi
rezistory R, a R, vdechny tranzistory T,
a? Ts vodivé. Tranzistor T, pFejima
proud z proudového zdroje /, takZe
3adna dioda nesviti. Je-li vstupni napéti
v&tal nez napé&ti v bod& Uqey a mensi
nez v bod& Uqq, sepne komparator Ky,
tranzistor T, se uzavie, T, je vodivy.
Konstantni proud / protéka diodou D, k
tranzistoru T,. Obdobné& protékéa proud
I D, a D, k tranzistoru T; pfi pfekroteni
nap&ti v referenénim bodu Urp,. Analo-
gicky lze rozsvécet dal3f svitive diody.
PFi prekrotenl nap&ti v bodé Ures sviti
vdechny svitivé diody. Zvoleny zplsob
spinani diod zaruduje, Ze pfi prepnuti z
jedné diody na druhou nevznikne skok
v celkovém odbéru napajeciho proudu.
Tim je zamezeno, aby se spinanim diod




Tab. 35. Elektrické idaje UL1975N, UL1976N

Mezni udaje
Napdjeci napéti: Uccas25V.
Vstupn/ napéti: Uyg5V.
Vstupni proud: /1 £05mA.
Vystupni proud vystupd pro
pfipojent svitivych diod: lapt - - - lops € 30 mA.
Vystupni napét/ zdvérné: UggUc V
Ztrétovy vykon celkovy
#, = 60°C: Pior < 690 mW.
Rozsah pracovnich teplot okoall,
Uec=25V: = —10 az +60 °C,
Uegc = 18V: = —10 az +85°C.
Rozsah skladovacich teplot: ﬂ.m =—15az +125°C.
Teplota pfechodu: #, = 150 °C.

Charakteristické idaje

Plati pfi 25°C, Ucc = 16 V, nap#ti isou vztaZena vii&i zemi.

Vystupni napét/ satura&ni
vystupl Qq aZ Qs,

lqy @z /s = 20 mA:
Vystupni proud vystupu Qs:

Napéjec! napét!: Uccg=12az 25V.
Napdjec/ proud vtetn& proudu

svitivych diod: lcce = jmen. 25 mA.
Tolerance vstupnf prahové drovné: | AU, £ +30 mV.
Hystereze spinaci prahové Grovn&: | AUy = jmen. 10 mV.
Vstupni proud: —1, = jmen. 1uA.

Uatsmt@2Uqs e 21,1 V.
las = jmen. 20 mA.

Tab. 36. Spinaci prahové lrovné pro rozsviceni
diod

Dioda Vstupni napéti — Groven
UL1975N UL1976N

[mV] [dB] [mV] [dB]

D, 180 —15 100 —20

D, 500 —6 300 —10

Ds 840 | —15 710 -3

Dy 1190 +15 1000 0

-t Ds 2000 +6 1410 +3

rudivé ovliviiovala kritickd mista v pfi-
strojich, v nichZ jsou pouzity svételné
indikatory. V. rozsahu pfechodu z jedné
diody na dal8i diodu a zpét je zarugena
hystereze prahovych urovni spinaciho
napéti (typicky 10 mV).

Nejjednodul3i zapojeni integrova-
ného obvodu UL1975N jako paskového
zobrazovade s péti svitivymi diodami je
na obr. 177. Pribéh rozsviceni diod je
logaritmicky ve stupnich —15, —6 dB,
—1,56dB, +1,5dB a +6 dB v zavislosti
na pfivadéném vstupnim napéti. Kon-
krétni velikosti vstupnich spinacich na-
péti jsou uvedeny v tab. 36.

Kombinovanym zapojenim dvou in-
tegrovanych obvodd UL1975N a
UL1976N s paralein® zapojenymi
vstupy podle obr. 178 je mozné vytvotit
indikator s deseti svitivymi diodami a
logaritmickym prib&hem odstupfiova-
nym v urovnich spinanf svitivych diod
—20dB, —15dB, —10dB, -—64dB,
-—-3dB, —1,6dB,0dB, +1,5dB, +3 dB,
+6dB. Urovné v dB se navzajem
prolinaji v disledku funk&ni spolupréce
obou integrovanych obvodu.

Na obr. 179 je indikator s péti sviti-
vymi  diodami a logaritmickym
prib&hem, ktery se vyznacuje rychlou
reakcl (rozsviceni diod) na napétové
8pitky zvukového signdlu a pomalym
doznivanim (pohasindnim svitu diod).
Zobrazovat je schopen rozeznavat am-
plitudové 3pi¢ky az do 1 ms (nabijeci
konstanta 0,7 ms). Vybijeci &asova
konstanta zapojeni je asi 70 ms. | toto
zapojenfi je velmi jednoduché. Vyzadu-
je pouze t¥i vnéjsi rezistory, jeden
kondenzator a kfemikovou diodu
KA206 nebo KA207. Podminkou dobré

~
L[‘ ULI975N
Ustab! ULe7eN |
'y

Obr. 176. Funkén! skupinové zapojenf
obvodi pro Fizeni stupnic LED,
UL1975N, UL1976N
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Obr. 177. Zapojen! pdskového zobrazo-

vade s péti diodami a obvodem

UL1975N s logaritmickym pribéhem
v rozsahu —15 aZ +6 dB

funkce je maly vnitfni odpor budiciho
zdroje, proto se vstup indikatoru pfipo-
juje napf. na vystup pro reproduktor v
nf zesilovadi apod.

Vstupnf signd! se pf¥ivadi na obvod
pfes diodu D,,. Rezistor R, a konden-
zétor C, tvofi filtr pro napéti s vy3sim
kmitodtem uite€ného pasma. Pfes
odporovy deli¢ R,, R; se dale pfivadi
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Obr. 178. Zapojeni pdskového zobrazo-

vade s deseti diodami a obvody

UL1975N, UL1976N s logaritmickym
pribéhem v rozsahu —20 aZ +6 dB
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Obr. 179. Zobrazovac nf vybuzenl s péti

diodami, obvodem UL1976N s logarit-

mickym prabéhem v rozsahu —20 aZ
+3dB

signal na vstupy obou integrovanych
obvodi. K vystuplm obou integrova-
nych obvodl je pfipojeno deset sviti-
vych signalizatnich diod. PouZiji-li se
Cerveneé svitici diody, miize byt napaje-
ci napéti celého zapojeni 12 V. Jestlize

Ieso
Rs Ry KA206  gip
L5 ek TAK T2 of zesitovate
+Uce

"Q'mm% -20d8
-1g ~20mA
| ‘ 1>—T -15d8
l 3 i S
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1

Obr. 180. Zobrazovaé nf vybuzen/

s deseti svitivymi diodami, obvody

UL1975N a UL1976N s logaritmickym
pribéhem v rozsahu —20. a2 +6 dB
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se pouziji zelené nebo 2lut& sviticl
diody, musi se napéjeci napéti zvétsit
nejméné na 16 az 18 V. Citlivost indi-
kaéniho zapojeni je moZné nastavit
volbou poméru rezistori R, a Rj. PFi
vrcholovém vstupnim napéti 3V a
navrZenych velikostech soufastek se
dosahne praveé 0 dB. Rozsah zobrazo-
vanl indikatoru je v rozmezi od —15 do
+6 dB ve stupnich podle tab. 36.

Zapojeni na obr. 180 vyuziva kombi-
nace integrovanych obvodd UL1975N
a UL1976N pro Fizeni deseti svitivych
diod, podobné jako u indikéatoru pole
na obr.178. V8echny ostatni vné&jsi
soutastky maji shodné viastnosti jako
v zapojeni podle obr.179. Rozsah
zobrazovani je 8irdi, od —20 do + 6 dB.
Zobrazovany prabé&h je logaritmicky.

Oba popsané integrované obvody
dovoluji libovoln& kombinovat svitivé
diody, s nimiz spolupracuji. V zdsadé je
mozné zobrazit urgité rozsahy jako
napf. pfi logaritmickém zobrazovani
vybuzeni —dB a +dB svitivymi diodami
s odli§nou barvou. Sériovym zapojenim
svitivych diod je pevné uréeno minimal-
ni napéjeci napéti. Napf. pro pét Cerve-
n& sviticich diod s maximalnim pro-
pustnym napétim 2,0 V pfi propustném
proudu 20 mA je dano pevné napéjeci
nap&ti 10 V. Proudovy zdroj, integrova-
ny v systému obvodu, vyZzaduje mini-
mainl napé&tli 2 V. Pro Cervené svitici
stupnici musi byt napéjeci napéti nej-
ménd 12V, coz je soulet v8ech pro-
pustnych napéti svitivych diod a vnitfni-
ho proudového zdroje.

Pouziji-li se pouze zelend svitici,
popt. pouze Zluté svitici diody, u nichz
byva maximalini propustné napéti 3,2 V,
je zapotiebi napajeci napéti zvétsit
nejméné na 18 V. Pfi kombinaci terve-
né a zelené sviticich diod, popf. terve-
né a Zlut® sviticich diod je dano
minimalni napéjeci napéti soultem
propustnych napéti pouzitych diod,
zvétSenym o 2 V. Zasadné& se v8ak smi
kombinovat svéteiné diody pracujici se
stejnym propustnym proudem (nap¥.
s proudem 20 mA nebo 10 mA), nikoli
s rozdilnymi proudy.

Rovnomérny svit v8ech svitivych diod
v jednom pruhu vyZaduje alespon
minimalni vybé&r svitivych diod na ale-
spoft pfiblizné stejny jas. Diody je
vhodné vybirat jeté pfed jejich osaze-
nim do desky s plo3dnymi spoji na
jednoduchém pfipravku, na némz
soutasné rozsvitime v3echny diody
a vizuéln& pfekontrolujeme jejich jas.
Diody s odliSnym svitem vyfadime.
Kontrolni pfipravek s diodami je vhod-
né napéjet stejnosmérnym napé&tim
5V, v obvodu kaidé diody musi byt
zafazen srazeci odpor 680 Q za pfed-
pokladu, Ze v8echny pouzité diody maji
predepsan pracovni proud 20 mA. Pfi
jiném pracovnim proudu se musf upra-
vit odpor srazectho rezistoru na potteb-
nou velikost.

Popsané integrované obvody pro
tizenl svételnych stupnic LED UL1975N
jsou plnou obdobou sou&astek firmy
Telefunken U257B, UL1976N soulas-
tek U267B, se kterymi jsou piné za-
méniteiné.

Funkci zobrazovacge se svitivymi dio-
dami mUze stejn& dobfe plnit jiz popsa-
ny obvod UL1980N, rovn&Z polské
vyroby, &i obvod A277D z vyroby NDR.
Oba tyto obvody mohou Fidit az 12
svitivych diod, av3ak pouZitl té&chto
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soulastek k Fizeni svételnych diod méa
nékolik nedostatkl. ProtoZe v zobrazo-
vatich nf vykonu musi byt po&et sviti-
vych diod proporciondlni logaritmu
fidictho napétl, musi se zapojen
s UL1980N pro tyto ucely doplnit
o logaritmujici obvody. K tomuto G¢elu
jsou nejvhodné&jsi operaéni zesilovate,
které vyZaduji napéjeni ze symetric-
kého zdroje napétl, coz komplikuje celé
zapojeni. Navic se musejl pouzit dalsi
soutastky, jimiz se zapojeni déle roz-
Situje a prodrazuje.

Je proto zcela opravnény vyvoj
a pouzivani integrovanych obvodi
UL1975N a UL1976N, které maji ve své
vniténi struktufe integrovany logaritmu-
jicl soutastky. Diky této viastnosti je na
vystupech obvodu jiz logaritmovana
funkce vystupniho napéti.

Ridici obvody zobrazova&a
LCD, UL7211D, UP7211D

Unipolarni integrované obvody typu
UL7211D a UP7211D z vyroby podniku
VEB Mikroelektronik , ,Karl Marx“
v Erfurtu, NDR, jsou ur&eny k Fizeni
&tyfmistnych sedmisegmentovych zo-
brazovadu z kapainych krystald (LCD).
Jejich jistou nevyhodou je omezené
flzeni pouze &tyf mist zobrazovade.
Dal3f ptidavné znaky, jako jsou dese-
tinné teCky, znaky +, — & symboly
druhu napéti, méfenych veli¢in a na-
méfenych jednotek se musi Fidit
pfidavnymi obvody (dal3imi integrova-
nymi obvody ¢i diskrétnimi sougastka-
mi). | tak jsou vitanym dopliikem
v laboratofi elektronika.

Popisované Fidicl obvody zobrazo-
vatl LCD jsou vyrobeny technologii
CMOS. Jejich ptednosti je mal4 spotie-
ba napéajeciho proudu a slutitelnost
s jinymi druhy logickych obvod®. Dali
vitanou prednosti je moZnost piné
spoluprace s nékterymi typy bipolar-
nich analogové &islicovych pfevodniki
jednotipovych mikroprocesord, mikro-
procesorovych systém( a pamétovych
obvodi.

Integrované obvody UL7211D
a UP7211D umoziuji pfipravu vstup-
nich dat v kédu BCD k. Fizeni &tyfmist-
ného zobrazovade se sedmisegmento-
vymi znaky, vyrobeného na bazi kapal-
nych krystald. K Fizeni zobrazovatl se
svételnymi diodami popisované 10 ne-
jsou vhodné. Oba obvody se navzajem
odli8uji uspofadanim vstupl a zpaso-
bem vkladani vstupnich dat. Z toho
plyne jejich vazba na dal3i elektronické
funke&ni skupiny v pristrojich.

Obr. 181. Funkéni
skupinové zapojen/

Tab. 37. Vystupni kéd fidicich obvodd UL7211D,
UP7211D

Vstupni signal Vystupni kéd B
Iy I2 b lo
L L L L 0
L L L H 1
L L H L 2
L L H H 3
L H L L 4
L H L H 5
L H H L 6
L H H H 7
H L L L 8
H L L H 9
H L H L —
H L H H E
H H L L H
H H L H L
H H H L P
H H H H nesvitl

Ridici obvod UP7211D

Jako zakladni m0Zeme povaZovat
integrovany obvod UP7211D, ktery méa
Ctyfi vstupy pro vyb&r mista zobraze-
ného znaku na zobrazovadi a je uréen
pro Fizeni multiplexovanymi &tyfbito-
vymi vstupnimi daty v kédu BCD.
Vstupni data se pfivadéji na vstup
obvodu v kédu BCD v aktivni Grovni
H véetn& pseudotetrad pro zviastnf

- znaky —, E, H, L, P a potlatené
zobrazeni podle tab. 37. Jednotlivd mi-
sta zobrazovale se vybirajf vyb&rovymi
obvody, které jsou aktivni rovnéz
v Grovni H. Vstupni informace nepro-
chéazeji mezipaméti. Funké&ni skupinové
zapojeni obvodu UP7211D je na
obr. 181.

Kazdé vstupni informaci BCD pfi-
sludna Cislice se vybird vstupnim sig-
nalem s urovni H, pFivddénym na
pfislusny vybérovy vstup &fslice. Sou-
“Gasné je moZné vkladat nékolika Eisli-
cim nebo téz v3em <&islicim stejnou
informaci, jsou-li soutasné& fizeny pfi-
slugné vybérové vstupy &islic. Informa-
ce BCD se dekoduje a uloZf v paméti
segmentu vybrané &fslice.

Na vystupech segmentl se projevi
v zapnutém stavu pravoulhly signél,
ktery je v protifazi vagi vyvodu ,,zadni"
elektrody. Tento signdl se ziskavéa
z vnitfniho oscilatoru a za nim nésledu-
jiciho délite s pomérem 128:1. Takto
jsou zaruteny rovhomeérné &asové od-
stupy urovni H a L, takZe ridici signél
pro zobrazoval neobsahuje stejnos-
mérnou slozku napéti.

Budite segmentl a zadnf elektrody
se skiadajl z invertoru CMOS.

B, F
A tta Y

Fdicfho obvodu zo-
brazovacd LCD,
uP7211D

sedmisegm
dekodér

E
AﬂC’q ‘E‘) ’G Hz’%‘T% ?Gz ;
budi¢ i€ -

sedmisegm,
dekodér

pamét’

sedmisegm

sedmisegm.|
dor dekodér
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128 1
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DALKOVY PRIJEM V PRAXI

Ing. Boris Glos

(Dokonéeni)

11.1. Pracovni bod tranzistoru

U bipolarniho tranzistoru nastavuje-
me napéti mezi kolektorem a emitorem
Uce a kolektorovy proud /¢ zménou
proudu béaze /g. Plati vztah:

Ic = hayds,
kde h,e =B je stejnosmérny proudovy
zesilovaci Cinitel pfi vf uzemné&ném
kolektoru. Proud [Ig nastavujeme
zménou Rg v bazi nebo délitem v bazi,
nékdy i emitorovym odporem Rg. Ko-
lektorovy odpor R zavisi na Ug, Uce a
/¢ podie vztahu:
Rc=(Us — Uce) / Ic.

+(
Re

Obr. 112. Zesilova¢ SE. Mustkova stabi-
. lizace (vieva)

Obr. 113. Nastaveni pracovniho bodu

~out

Nastaveny pracovni bod by se mal
teplotn& stabilizovat, proto¥e ani u
kfemikovych ftranzistorl nelze zane-
dbat teplotni zavislost /¢ na /g (proud
Ic se zvétduje s teplotou pfi nemé&nném
Ie). Je tedy Utelné rezistory napajejici
bazi uspotadat tak, aby pfipadné zvét-
Seni Ic zpUsobilo zmen$eni /g, ktery
Ic zp&thé zmensi. Zavedeme tedy stej-
nosmeérnou zpétnou vazbu, u které se
U¢inky nepodporujf, ale vyrovnavaji. V
amatérské praxi se nejlépe osvédéuje
stabilizace pracovniho bodu stejnos-
mérnou zpétnou vazbou podie obr.
113. Zpé&tna vazba je pfimo Gmérna
odporu R¢ (asi 102 Q?. Rezistor v bazj R
s Ma& mnohem vétsi odpor (asi 10%Q

), tudiz stfidava zp&tn4 vazba se neu-
platfiuje.

Na obr. 112 je mustkov4 stabilizace
pracovniho bodu. Teplotni stabilizace
je velmi @Cinnd, ale vf prenosové
viastnosti jsou zhor3ovany pritomnosti
rezistoru v emitoru, ktery neumozfiuje
primo uzemnit emitor. Rovn&# rezistor
z baze na zem mé mirng ,,bo&nikovy"
charakter, coZ také nelze zanedbat. Pro
jednoduchost a dobré vf viastnosti
budeme vyhradn& pouzivat zapojeni
podle obr. 113. V praxi se potvrdilo, e

takto zapojené zesilovate majl vétsi
stabilitu (hlavn& v podminkach mistni-
ho vysilate) nez ostatni typy zesilovadi.
Nevyhodou tohoto jednoduchého zapo-
jeni je nutnost individualné nastavovat
pracovni bod (zavisi na h,e tranzisto-
ru). Odpory rezistorl Rg a R¢ budou
tedy rGzné pro rGzné typy tranzistor( a
budou se mirn& ménit i u tranzistord
stejného typu. Pracovni bod volime
bud s ohledem na maly $um nebo na
dobrou linearitu. V tab. 13 mizeme
pfedist pracovni body tranzistorl pro
miimalni Sum a pro maximaini lineari-
tu, ktera je optimainf v okoll 2/3 max.
kolektorové ztraty (T — TESLA, S —
Siemens, P — Philips). V praxi ¢asto
volime kompromisn& nastaveny pra-
covni bod. Musime si uvédomit, v
jakych podminkach bude zesilovat
pracovat. Nastaveni pracovniho bodu
prvniho stupné na
Icmin (VEt8inou 4 mA) volime zcela vyiji-
mecné, a to tehdy, neni-li nejen v okoli,
ale ani ve sméru pfijmu antény silny
vysila€. Pro miniméini Sum vyhovuje
vétSind tranzistorl napéti Uce = 6 V.
NejCastdji budeme pracovat s tranzi-
story fady BFR... Tranzistory BFR90
(A) jsou vhodnéjsi pro prvni stupei
(lepsi ptizplGsobeni na vstupu, mensi
$um). Naopak tranzistory BFR91 (A)
budeme osazovat spiSe druhy stupef
(lep8i vybuditelnost a pfizplsobeni na
vystupu). Ov3em rozdily mezi t&mito
typy jsou tak malé, takZe je lze bez
viditelnych nasledkd prohodit. Tyka se
to zvlasté typu BFR91A, ktery je vtomto
sméru velmi univerzalni a dosahuje
malého Sumu pfi vyhorné linearité. V

poslednim sloupci tab. 23 je uvedena -

$s zpétno
P u vazbou (vpravo) vhodnost tranzistoru pro prvni, druhy

Tab. 23. Piehled parametrl bipolarnich tranzistor(i pro Sirokopasmoveé zesilovace

—

Typ Vyrobce Uee Ie G F f Min. $um. Max. lin. Stuperi
V] [mA] [dB] [dB] [MHz] Uge/lg Uge/l zesilovace
BFR90 S,P 10 14 19,5 2.4 500 6/4 8/15 1, (@
10 14 14 36 800
BFR91 S, P 8 2 16,5 1,9 500 6/4 5/30 2, (1)
. 5 30 13,2 4,0 800
BFRY0A P 10 15 14 2,5 800 6/4 8/15 1, (2
10 4 1.8 800
10 10 21 800
BFR91A P 8 30 14 23 800 6/4 5/30 2,1
8 4 1,6 800
BFR96: S, P 8 60 9 45 800 6/60 3,2
‘ 10 50 33 500
BFR96S 10 70 11,5 4,0 800 3, (2
BFT65 8 25 12 32 800 2,1
8 3 2,3 800
BFT66 ] 6 4 1,8 800 - 6/4 8/15 1, (2)
6 15 10az 12 2,5 800
BFT67 6 15 12 2,7 800 6/4 8/15 1, 2
BFT97 6 4 2,1 800 1
6 15 14,4 800
BFQ65 P 8 3 2000 1
BFQ66 12,5 3 2000 1
BFQ69 10 15 0,8az 1 500 6/10 10/15 1
10 15 11 1,4a21,6 800
BFG65 15 1,5 800 6/5 10/15 1
5 1,0 800
10 14,5 13 800
KF189 T 5 2 7 800 5/2 5/15
5 14 4 800
KF190 T 5 2 6 800 5/2 5/15
5 14 55 800




nebo treti stupet zesilovate. Zavorka
znamend, e pouZiti je moZné, ale
mén& vhodné. Tranzistor BFQ69 lze
oviem pouZit i ve druhém stupni, ale je
to neekonomické a nevhodné Feseni,
protoZe jde o drahy tranzistor, u néhoz
se méa vyuivat predevsim jeho pfizni-
vych Sumovych viastnosti. Nastavime-li
proud v&t3i neZ jaky je doporuten pro
nejleps! linearitu, pak u nékterych -
tranzistori se linearita zhorSuje, ale
v&tdinou se jesté mirné zlepsi, oviem
za rychlého zvétsovani Sumu. Napf. u
tranzistoru BFT66 se navzdory kataf-
govym udajam linearita plynule zvét3u-
je az i k Ic = 15mA. Jde-li nam o
maximalni linearitu, nastavujeme na
druhém stupni pro typy BFRUce=5V a
lc = 25 a? 35 mA. P¥ kompromisné
nastaveném pracovnim bodu zvétsime
napéti Uge na 8 az 10V a proud
nastavime asi na 10 mA. Vyhodou
modernich tranzistor( je pomérné plo-
cha zéavislost F nalc.

11.2. Prakticka realizace Siroko-
pasmovych zesilovadl

V&echny dale popisované zesilovate
jsou zhotoveny v krabitkéach z plechu &i
kuprextitu samonosné. Podobné jako
u zesilova&e na desce s ploSnymi spoji
musi byt sougastky vhodné a pfehled-
n& rozmistény, je tfeba respektovat
zé4sady vf ptenosu, hlavné kvuli stabili-
15. Montaz na desku s plodnymi spoji je
rychlejsi a pro zatatetnika vhodnéjsi.
Je-li deska se spoji dobfe navrZena,
ma zesilova¢ velmi dobrou stabilitu.
Dobry material zarutuje minimaini
ztraty  (dielektrikum  kuprextitu je
,,ztratové"). Zéjemce o zhotoveni zesi-

Obr. 114. Schéma dvoustupriového $i-
rokopasmového zesilovace

2 15 5

lovage touto technikou odkazuji na AR

B1/87. Pouzijeme-li ke konstrukci kra-

bitku, Ize Iépe aplikovat ladéné obvody

(odladovate ¢&i selektivnl vyhybky).

PouZivdme napf. levny pocinovany

plech o tloustce 0,25 aZ 0,5 mm. PFi

zhotovovan( zesilovage se budeme Fidit
t&mito hiavnimi zadsadami:

1. Emitorové vyvody
zkratime az na 1 mm.

2. Vyvarujeme se dlouhych pf¥ivodl
soudastek pajenych paraleliné k sig-
nalové cestd. Induk&nosti pfivodl
soudastek  sériové  zapoienvch
v dréze signdlu vétdinou nevadi, nékdy
dokonce kompenzujl parazitni kapa-
city vagi zemi.

3. Jako blokovaci pouzijeme diskové
kondenzatory. Nejsou-li k dispozici,
maZeme si je zhotovit. V ndkterych
mistech si maZeme dovolit teréik
nahradit b&znym keramickym kon-
denzatorem s velmi kratkymi privody
(krat8i nez 2mm). Jako blokovaci
kondenzatory je né&kdy vyhodné
pouZit kondenzatory prichodkové,
a to i kdyZ neni jejich ,,prichodnost”
vyuZita.

Na obr. 114 je zakladni elektricka
schéma dvojstupfiového zesilovate pro
pasmo UHF. Jde o zapojeni velmi
jednoduché, ale G&elné, které dovoluje
vyu?it dobrych parametrl tranzistoru.
Z obr. 115 vidime, %e se zesiloval
sklada ze tff komirek, oddélenych od
sebe pfepazkami. Ty nemaji takovy
vyznam jako u zesilovatl ladénych,
slou?i spi8e pro pfehlednost montaze
a k uchyceni tranzistord. Stinici uginek
se uplatni u zesilovatld s odladovati.
Napét{ pro tranzistor prvniho stupné je
pfivaid&no z posledni komirky pfes
prichodkovy kondenzator, ktery je za-
pajen v otvoru prepazky. Aby bylo
zamezeno pronikani vf signalu pfes Ry,
R, z jednoho stupné do druhého, jsou z
vyvodu kolektorovych rezistori navinu-
ty tlumivky. Zhotovime je tak, Zze'vyvod
rezistoru nezkratime, ale navineme z
néj na trnu o0 g 2 mm civku 0 2 az 2,5
z&vitech, které pak mirn& roztadhneme.
Kapacita prichodkového kondenzato-
ru neni kriticka (se zvétsujici se kapaci-
tou se zvétSuje i induk&nost). Doporu-
guji pouzivat kapacity minimainé
1,5 nF. Na obr. 116 jsou dal8i varianty,
jak pfevést napé&ti z jedné komurky do
druhé. Neni-li prichodkovy konden-

tranzistorl

zétor k dispozici, musime kolektorové
rezistory zablokovat diskovymi kon-
denzatory — ty spojime rezistorem
Rs provietenym dirou v pfepéaZce (obr.
116a). Jeho odpor volime v rozsahu 4,7
aZ 8,2 Q. Jeho induk&nost je oviem
velmi mal4, proto i zde zhotovime
tlumivky na pfivodech kolektorovych
rezistord. Obecn& vzato sériové in-
duké&nosti u rezistor Ry, Ry pouZivame,
maji-li rezistory odpory men3i neZ 820
Q. V opa&ném pFipadé mohou vznikat
ztraty 1 a2z 1,5 dB na jednom rezistoru.
Misto rezistoru mezi blokovacimi kon-
denzatory muZeme pouit tlumivku
(obr. 116b).

Soutastky pajime do krabitky takto:
Nejprve zapéjime prichodkovy kon-
denzator nebo kondenzatory diskoveé.
Na vstupni skien&nou priichodku pfi-
pajime C,. Pobli2 jeho konce pfipéjime
ke dnu krabitky civky Ly a pak k L, a
C, ptipajime C,. Na vystupni priichod-
ku ptipajime C, a tlumivku C’s. K C's
pak ptipajime oba kolektorové rezisto-
rv. V daldf f4zi pFipajime emitory tranzi-
stortl k boé&nici krabi&ky. rezistory R, a
R, ptipajime na zkousku s del3imi
privody. Pracovni body nastavime je-
den po druhém. Na vystup zesilovate
pfivedeme +12 V a kolektorove rezisto-
ry bez pajeni pouze pinzetou pfihneme
K tranzistoru a zm&time proud a napéti.
Je-li pracovni bod v toleranci —5 a2
+10 %, miZeme rezistory R, a Ry s co
nejkratimi privody pfipajet k tranzisto-

diskovy kondenzator 330p aZ n, TK667

dira®3 /

a) 1503 202, drét 0 80,25 Cul

samonosné na £ 3,502'47

by L

Obr. 116. Dva zptisoby napédjeni T,
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Obr. 115. Proveden/ dvoustupriového
zesilovace
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Obr. 117. Zesilovaé s odlad'ovadi
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Cro ddle jako
na obr 115

S 0

Cs.Cq.Cro= 1p , TKESE

Obr. 118. Zesilovaé pfi mistnim vysfladi (Cg a2 Cy 1 pF, TK 656)

ram spolu s C, (u Ty) a s C; (u Ty). Ze
strany kolektoru pfipajime najednou
R., C; a Ry, C,. Tento postup zaruduje
minimélini po&et prohfevl tranzistor(.
Nevyhoda je v tom, Ze pracovni bod
tranzistord se po pfipojeni vstupnich a
vystupnich obvodl nepatrn& zméni. PFi
nastavovan( pracovniho bodu si uvédo-
mime, 2e zmensujeme-li odpor rezisto-
ru R,, pak se proud /¢ zvétSuje a s nim i
Uce. Zvét8ujeme-li odpor rezistoru Ry,
pak se Ic zmenduje a Uge zvétsuje. Ji-
nymi slovy, chceme-li pracovni bod od-
povidajici v&tsi linearit®, odpory rezi-
storé R, a R, zmenSujeme. Horni pro-
pust (ldnek T) dobfe pFizplsobi impe-
danci 75Q k impedanci tranzistor(.
Chceme-li dosdhnout optimaliniho pfi-
zpUsobeni hlavné& u vy&8ich kmitod&td,
-pak zavity civky L, roztdhneme.

Seznam souddstek

R, = asi 100 k@, TR 191

R, = asi 330 Q, TR 212

Rs = asi 12kQ, TR 191

R, = asi 180 Q, TR 212

Rs = 4,7 a28,2Q, TR 151

Cs, C2 =47 pF, TK 656

C;, C4 = 10 pF, TK 754

C's = prachodkovy kondenzator 1.5 nF
Ly =2 24vity dratu 0 ¢ 0,5 mm Cu(L) na
g 3mm

Lg, L — viz text

Tl — 12 zavitl o g 0,25 mm na toroidu o
g 4 mm (N2, N1, NO5)

Na obr. 117 je stejny zesilovat
dopinény odlad'ovadi. Ve vétsin& pfipa-
di postatuje na vstupu pouze jeden
stupen odlad'ovate. Kfizovd modulace
vznika vétSinou az v druhém stupni,
proto pfed néj dame dva stupné odla-
dovage. V extrémnich pfipadech, je-li
anténa nasmérovana blizko sméru na
mistni vysila€, pouzijeme zapojeni po-
dle obr. 118. Nejsme-li si jisti, bude-li
u zesilovate na obr. 117 dtlum 10 az
15dB na vstupu stalit, zafadime na
vstup dvojstupriovy odlad’ova¢ se &tvrt-
vinnymi Useky jako na obr. 118, ale bez
prvni komurky. Odladovaé mezi stupni
miZzeme zatadit i tehdy, pfijimame-li
slaby signal rudeny silnym vysilatem na
vediéjSim kanéle. PouZijeme odlado-
vaé s mensim aGutlumem, ale velmi
selektivni. Naladéni zesilovale s odla-
d'ovatem vyZaduje trochu praxe, pro-
toze se snadno stane, Ze spolu
s rusivym signalem odladime i slab$i
2adany signal na vedlej$im kanale.
Odlad'oval ladime ,,na hranu“ a Gtlu-
movymi &lanky kontrolujeme, zda jsme
zadany signal prili§ nezeslabili. Oviem

toto FeSenl je nouzové nebo doplitkove,
selzou-li progresivnéjsi metody (kap.
7). V zesilovatich na obrézcich je pouzit
odladovaé, ktery ma ,ostfejsi* hornf
hranu atlumové charakteristiky. Je tedy
vhodny pro odladovani kmito&ti pod

24danym kanalem. V opa&ném pfipadé-

pouZijeme odladovaé podle obr. 119.
N&kdy potfebujeme zeslabit nékolik
silnych signald, pak mizeme mezi
stupng zafadit i kombinovany odlado-
vag, napf. jeden stupeft vazany kapaci-
tou, druhy induk&nosti (pozor na ro-
zvod napétil). Podrobnosti o odlado-
vadich jsou uvedeny v AR B1/87. Zde je

Obr. 119. Odlad'ovaé se strméjsi hra-

nou (dolni) kmito&tové charakteristiky

(L; 3 2z, drét 0o 0,8 mm na g3mm, L
¢ 5,5 z, drét o 0,5 mm na g 3mm)

vhodné ptipomenout, Ze useky souo-
sého kabelu mezi stupni jsou &tvrtvinné
pro “dladovany kmitoCet, délka se
potitda od konci stin&ni a po&itame
s &initelem zkraceni ponékud odliSnym
(0,59 u piného dielektrika, 0,75
u pénového). Odladovade ladime se
zafazenymi Gtlumovymi &lanky pfed
i za zesilovatem. Na zaSuméném obra-
ze pozname velmi dobfte, je-li odlado-
va¢ nalad&n na kmitotet obrazu ¢&i
zvuku. Jednostupiiovy odladovad pfed
prvnim stupném ladime na kmitoCet
obrazu, vicekomorovym odlad'ujeme
oba konce i stfed kanélu.

Seznam souddstek pro zesilova¢ na

obr. 117
Cs = 0,5pF az 1 pF
Cg, Cm =1 pF az1,5 pF
Cia, 15,16 =do 2,2 pF N
C1"12_ 13 —_— Sklenény trimr 0,5 az
4,5 pF
La s — 2 zavity dratu o

#08mm Cu(Ag) na
@ 3 mm, zavity mirné roz-
tazeny

Tl, - 15 zAavitl samonosné&
dratem Cul o ¢0,25 mm
nag4mm

Ostatni jsou shodné.

Ctvrtvinné aseky kabelu po ,,opraco-
vani koncl“ opatrné ohneme do tvaru
pismene U a stdhneme dratem tak, aby
je bylo mozno nasunout do dér. Pak
teprve pfipajime jejich stinéni ke kra-
bi¢ce. Jinak se vystavujeme nebezpet|,
Ze prohtatim se dielektrikum profizne
plechem — poskod! se, pfipadné& mize
vzniknout zkrat, a to i po deldi dobé.
Cesty ke zlep3eni parametrd hledejme
ve zlep8en( jakosti trimrd. | v tomto
zesilovadi je miizeme nahradit zhotove-
nymi vzduchovymi kondenzatory. Na
obr. 120 vidime, jak Ize uchytit letmo

Bt
$<4
N

Obr. 120. PouZitl vzduchového konden-
zétoru v odlad'ovadi

jeden polep kondenzatoru (Ize pouzit i
u odlad'ovade se Stvrtvinnymi Gseky). V
tomto pfipad® se osv&dlilo smycky
souosého kabelu pFivazat k plechu
(kazdou 2x), ktery je pfipdjen ke
krabitce. Kabel se nebude pohybovat,
proto se jeho pohyb nemize prenaset
aZ na ,,polep” kondenzéatoru, ktery by
se tim rozlad'oval. Lze se ptat, ma-li
toto v8e cenu. M4, protoZe koupime-li
dvakrat draz8i tranzistor, ktery ma o
nékolik desetin dB lep8l F, pak se
vyplati v&novat pozornost konstrukci
odlad'ova&e na vstupu, kde tyto deseti-
ny ztracime nekvalitnimi sklenénymi
trimry.
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— $koleni a tvorbu kurst pro SPC technologii.

Praxe v oboru programovani (mini a mikropogitade) vitana. Plat zafazeni podle ZEUMS II.
Pro mimoprazské pracovniky zajistime ubytovani.

NOVE PRACOVISTE RESORTU SPOJU

pro GdrZbu a vyvoj SW telekomunika&nich zafizeni nasazovanych v &s. jednotné telekomunikagni siti

pliime zajemce o praci v oborech:

— programovani spojovacich a dohledovych SPC systéma
— programovani a provoz podpurnych a testovacich prostiedkd

\

‘

Informace osobné,
pisemné i telefonicky
na &. tel. 27 28 53, 7142579

MEZINARODNI A MEZIMESTSKA
TELEFONNI A TELEGRAFNI USTREDNA

V PRAZE 3,
OLSANSKA 6

J

INZERCE

Inzerci pfijima osobn& a podtou Vydavatelstvi
Nade vojsko, inzertnf oddélenf (inzerce ARB),
Vladislavova 26, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51—9,
linka 294. Uzavérka tohoto &isla byla dne 25. 5.
88, do kdy jsme museli obdriet Uhradu za
inzerat. Neopomefite uvést prodejni cenu, jinak
inzerat neuverejnime. Text inzeratu piste Citeiné,
aby se pfedeslo chybam vznikajicim z netiteinos-
ti pfediohy.

PRODEJ

4

2X81 + 18 K + pfisius. (3500). E. Supler, Severni
396, 517 50 Castolovice.

Hru na postfeh z ARA 11/84 (180), osaz. mf 10,7
MHz bez civek a SFE (350), aut. lad. (180), oZiv.

jednotku VKV 66—104 MHz (200), zdroj + trafo
(270), bez skfiftky, v3e na tuner z ARB 4/79, pl.
spoj P218 (80), SFE 10,7 (a 35), rGzné-MH . . .,
KC..., LQ..., koupim LQ410, 4ks nové. M.
HruSovsky, Gutova 26, 100 00 Praha 10.

Zesilova® Texan Hi-fi 2x 30W, indikace
LED(1500), koupim U806 + 807. |. Resl, Ljaguse-
vova 409, 431 51 Kla&sterec n. Ohfi.

BFR90, 91, 96, BFT66 (65, 65, 70, 140), ICL7106
(350), ICL7107 (350), AY-3-8500 (400). J. Kopec-
ky, Zahrady 1278, 905 01 Senica.

Uso0e, UB07 (200, 150). Koupim 4164, 8264,
27128, Z80A. Mil. Sova, Heranova 1548, 155 00
Praha 5.

KOUPE

Jednotliva &isla ARB (A 10). Seznam za$lu. J.
Kopecky, Strakov 15, 570 01 Litomy3l.

Osciloskop do 2200 K&s. Uvedte stav, parame-
try, cenu + dokumentaciu. P. Burak, Priehradnéa
38, 031 01 Lipt. Mikulas.

Pro Commodore 116 — hardw. i softw. nabid-
néte. J. Malkus, 328 11 V&tini 205.

2ks 10 MN3005 nebo ekvivalent. J. Smehyl
790 65 Zulova 16.

RUZNE

'

Kdo zapiijéi ZX Spectrum? Udejte své podmin ky.
R. Kvaka, Orlov4 4, &. 804, 735 14 Karvina.

Prodam Color Printer Plotter PRN C-41 Sony Hit-
Bit pre MSX Computer (10 000), Sord m5 + Ba-
sic-G, Basic-F, Falc, EM-5 (32 KB) + literaturu,
cca 400 programov (spolu 8500). Vymenim, alebo
odpreddm programy pre MSX computer, Com-
modore C-64 (kazety, diskety). Preddm nahrané
videokazety z SAT TV (hudba, filmy apod.). M.
Hausner, Priehradka 395/13, 966 01 Hlinik nad

Hronom. .

TESLA Roznov, k. p., zavod VRCHLABI

nabizi
k okamzitému odprodeji
tyto vyrobky:

1. Zobrazova& LCD véetné ko-
nektord 2 RK 49720. Konekto-
ry moZno dodat i samostatné.

2. Objimky 2 RK 200 pro svitivé
diody g5 mm. Od Ii. pololeti .
1988 Ize objednat objimky pro
svitivé diody ¢ 4 mm.

Objednavky na podlimitni mnoz-
stvi (tj. do 500 ks) zasfilejte na
0. p. TESLA ELTOS.

Dodéavky nad 500 ks vyfizuje od-
; ' bytové oddé&leni TESLA Vrchla-
; » ; bi, €. telef. 212 51, kl. 499, 316.
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