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CESKOSLOVENSKA VEDECKOTECHNICKA
SPOLECNOST

(Dokonceni z minulého Cisla)

Jak jsme si uvedli v minulém ¢&isle, konal
se v zafi VII. sjezd Ceskoslovenské védec-
kotechnické spole¢nosti, jedné z nejvétsich
a nejdulezitéjSich spolecenskych organiza-
ci, sdruzenych v Narodni fronté. Probrali
jsme si podrobné nejdulezitéjsi ukoly a plany
CSVTS pro obdobi do VI sjezdu a to
v oblasti prohlubovéni socialistické demo-
kracie, v politickovychovné a odborné tin-
nosti.

Podstatnou &asti éinnosti CSVTS je i vy-
chovné vzdélavaci ginnost, nebot vyznam
a Uloha CSVTS v procesu soustavné a ne-
pretrzité inovace znalosti pracujicich stale
rostou. Pfestavbu hospodaiského mecha-
nismu mohou totiz zabezpedit pouze ,,zna-
li*, iniciativni, kvalifikovani a pribézné se
vzdélavajici pracujici. Kromé toho je dilezita
i druhd strénka véci — s postupujicim zava-
dénim védeckotechnického pokroku, expan-
2i sluzeb a vylukou neefektivnich vyrob je
nutné i Siroké zapojeni CSVTS na rekvalifi-
kaci pracujicich. Proto je nutné podstatné
zkvalitnovat dosavadni vychovné vzdélava-
ci éinnost, zvy$ovat opakovatelnost a cyklic-
nost vzdélavacich akci, jejich kvalitu i kvanti-
tu a to pfedev$im na Grovnich krajské a ob-
lastni (pro blizkost pracovisté, bydlisté
a mista skoleni).

Ve vychovné vzdélavaci &innosti je nutno
zvlastni péci vénovat rozvoji a zvySovani tzv.
pocitatové gramotnosti a stejné tak i sou-
stavé kursd technické tvofivosti, racional-
nich metod tvoteni a ekologické vychové.

Vsechny tyto ¢innosti je treba realizovat
s nejsir$im vyuzitim modernich pedagogic-
kych a vyu¢ovacich metod, s pouzitim audio-
vizuélni techniky (v€etné videotechniky)
a s kvalitnimi lektory tak, aby mély droven,
odpovidajici pozadavkdm doby.

Je treba se téz pripravit na Ukoly, které
vzniknou CSVTS v souvislosti se systémem
atestaci pracovniki vybranych profesi z ob-
lasti technicko-hospodaiské. CSVTS ma bo-
haté zkusenosti ze kolicich a konzulta¢nich
stfedisek mikroelektroniky — tyto zku$enosti
je tieba zobecnit a vyuzit jich i v dalsich
oborech techniky, vytvaret vyukova centra
a vyuzivat pfitom v8eho, co je k dispozici,
v neposledni fadé moznosti spoluprace
s ROH, SSM a dalSimi organizacemi.

CSVTS je znama i svou edigni &innosti
a védeckotechnickou propagandou, v elek-
tronice pfedevsim z oblasti mikroelektroniky.
Podminky pro tuto ¢innost doporudil sjezd
i nadale zlepsovat a vénovat této innosti
viestrannou pozornost. Kromé jiného je tre-
ba umoznit prodej publikaci CSVTS, zlepso-
vat vybaveni organt i organizaci odbornymi
Sasopisy, rozsifit uéast CSVTS pfi vydavani
a vyuzivani odbornych ¢asopist a odborné
literatury viibec. Podstatné je zaméfit se na
hlavni Ukoly, netfidtit sily a intenzivné se
vénovat moderni technice a v souvislosti s ni
Iépe osvétlovat ekonomické otazky, zejmé-
na v souvisiosti s pfestavbou hospodarské-
ho mechanismu, novymi podminkami pro
druzstevnictvi a dal$imi ekonomickymi pro-
blémy a zmé&nami v ekonomice.

Nové Ukoly Ize také zvliadnout lepsi spolu-
praci s hromadnymi sdélovacimi prostfedky
ato i s krajskymi, okresnimi a podnikovymi.
V&tsi pozornost je tfeba vénovat i dnim
nové techniky, vystavam i dalSim formam
védeckotechnické a ekonomické propagan-

y.

CSVTS musi vénovat mimofadnou pozor-
nost i mezinarodni ¢innosti, nebot rozvoj
védy a techniky ma v sou¢asné dobé global-
ni a tfidné spoleCensky charakter, izolacio-
nismus ve védeckotechnickém rozvoji nutné
vede k zaostavani a ztraté konkurenéni

schopnosti. Tady by pomohlo vytvafeni spo-
leénych pracovnich tymd, jejichz hlavni po-
zornost by byla zaméfena na ukoly, vyplyva-
jici z komplexniho programu védeckotech-
nického pokroku ¢lenskych zemi RVHP do
roku 2000 a z programu dlouhodobé spolu-
prace se SSSR a dalsimi staty RVHP.
Zvlastni postaveni a maximaini pomoc by
mély mit pobogky CSVTS v experimentuji-
cich podnicich a v podnicich s pfimymi ko-
operaénimi vztahy s podniky socialistickych
zemi.

V ziskavani védeckych a technickych po-
znatk( maji velky vyznam i tematické zajez-
dy, jejichz mnozstvi i droverl neni zatim na
vysi, odpovidajici potfebam dnesni doby; -
v tedeni tohoto nedostatku by pravdépodob-
né pomohia i vlastni cestovni kancelaf
CSVTS.

Nové a podstatné védeckotechnické po-
znatky Ize véak ziskat i dal$imi dvéma zpQ-
soby, které nejsou dosud dostate¢né vyuzi-
vany — jde o vysilani nasich odbornikd na
védecké kongresy do zahranidi, na veletrhy,
staze apod. na jedné strané a na strané
druhé o pozvani zahrani¢nich odbornik( do
CSSR a organizovani jejich prednasek a dal-
Sich druh( styku s nasimi odborniky a spe-
cialisty. Je vSak samozfejmeé, Ze na zahra-
niéni akce by méli byt vysilani pouze ti, ktefi
jsou dobfe pfipraveni po vSech strankach, tj.
po strance odborné, politické i jazykové.
Pfitom by jisté bylo mozné najit cesty, jak
dosahnout maximalniho efektu s minimaini-
mi naroky pfedevéim na valuty, na devizové
vydaje — v této souvislosti je mozno vyuzit
mozZnosti, které davaji upravené predpisy
o zahraniéni &innosti pobogkam CSVTS.

Jako nutné se ukazuije i zlep§it spolupréci
s organizacemi Narodni fronty, kterou je
nutno rozsifit a rozvijet. Pfitom je tfeba vy-
chazet z uzavienych dohod, avSak neome-
zovat se jimi, koordinované pracovat tak,
aby se &innost, zaméfena na fedeni nejdlle-
notlivych organizacich doplfiovala.

Velkou pozornost je také tfeba vénovat
mladezi a vyhledavani technickych talentd,
soustfedit se na zajistovani vedoucich pro
zajmové krouzky mladeze a poméahat zkva-
lithovat prazdninové technické tabory mila-
deze - to vée predevsim ve spolupraci se
SSM a jeho Pionyrskou organizaci. V ddobi
mezi sjezdy nezapomenout ani na nutnost
vétsiho zapojeni Zen do védeckeé a technické
ginnosti.

V podminkach pfestavby hospodafského
mechanismu ma podstatné vétsi vyznam
nez dfive co nejsirsi ucast pracujicich na
fizeni, jejich aktivni a tvaréi zapojeni do
fedeni ukoli — zakladni podminkou pro
Uspéch v tomto sméru je v8ak dobra spolu-
prace se statnimi a hospodafskymi organy.
Plati to, co i v jinych oblastech Cinnosti
CsvTS .
— zachovat, upevnit a zdokonalit v3e, co se
osvédcilo,

— pristoupit k realizaci novych zplsobl
a metod, slibujicich podstatny efekt.

Zakladni vyznam maji dohody mezi po-
bockou a vedenim organizace.

Sjezd kromé jiného rozhodl 0 zménach
v politickoorganizatorské ekonomicke a kon-
trolni ginnosti organizace, nebot i v téchto
oblastech je tieba ¢innost pfizplsobit novym
podminkam a potfebam. Stejné tak je tfeba
zménit organizaci CSVTS, praci poboéek,
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rad a odbornych organi a to tak, aby véem
byla umoznéna maximainé samostatna
a efektivni prace.

Zvlastni cast usneseni sjezdu je vénovana
aparatu a domum techniky, v nichZ pracuje
v soucasné dobé asi 1300 zaméstnanc(.
Usneseni je zaméfeno na efektivnost prace,
na uspornost, omezovani administrativni
préce a snizovani poCetniho stavu pracovni-

OBCIAN

Popri amatérskej prevadzke v amatér-
skych pasmach sa vo svete rozsirila aj pre-
vadzka i v obéianskych pasmach (CITIZEN
BAND, CB).

Obtianske radiostanice su stanice uréené
pre spojenie na malé vzdialenosti bez naro-
ku na akost a spofahlivost spojenia. Maijitef-
mi obg&ianskych radiostanic su $iroké masy
obyvatelstva prip. rézne organizacie.

Tento ¢lanok sa zaobera so véeobecnou
problematikou obcianskych radiostanic.
V konstrukénej Casti je uvedeny navod na
stavbu jednoduchej obcianskej radiostanice.
Clanok doporugujeme tym &itatefom, ktori
cheu vediet viac o ob¢ianskych radiostani-
ciach nez kofko staéi k zvladnutiu jednodu-
chej prevadzky na nich.

Upozoriiujeme Citatefov, ze obgianske ra-
diostanice mozno pouzivat len na zaklade
povolenia vydaného prisludnym povofova-
cim organom.

1. Uvod do problematiky
obcianskych radiostanic

V radiokomunikaénej prevadzke je nutné
zachovavaf urdité pravidla, aby nedocha-
dzalo ku koliziam. Medzinarodna telekomu-
nika¢na unia (ITU) riadi radiokomunikéciu na
celom svete. Pridefuje frekvencie jednotli-
vym sluzbam, predpisuje radiokomunikaéné
postupy, doporuéuje komunikaéné systémy.
To v8etko je obsadené v radiokomunikac-
nom poriadku a v prisludnych doporuce-
niach. V CSSR bol 5. jina 1964 vydany
zakon €. 110/1964 Zb. o telekomunikaciach
a 12. juna 1964 vyhlaska 111/1964 Zb. Nas
viak zaujima hlavne PREDPIS O OBCIAN-
SKYCH RADIOSTANICIACH ¢&. 3188/1982
z 12. marca 1982 vydany Federalnym minis-
terstvom spojov. Citujeme ho cely pretoze
ho musi dodrzat kazdy kto chce prevadzko-
vat obcianske radiostanice.

Federalne ministerstvo spojov stanovi
v dohode so zucastnenymi ustrednymi or-
ganmi podfa §5 odst. 1 a §22 zakona ¢ 110/
1964 Zb. o telekomunikaciach:

l. V§eobecné ustanovenia

§1. Ucel a rozsah platnosti

Predpis o obéianskych radiostaniciach
(d'alej len ,,predpis*) vymedzuje pojem ob-
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ki aparatu. Pokud jde o domy techniky,
sjezd ulozil v nich, nebo pod jejich patronaci
vybudovat u¢ebny pro zavadéni osobnich
pocital a systému automatizace inzenyr-
skych praci a zah4jit v nich 8koleni s tim, ze
v roce 1988-1989 musi byt vy$koleno mini-
mainé 10 000 uzivatell jmenovanych pfi-
strojii a systému.

Posledni &ast sjezdového usneseni po-

Ing. Tichomir Téth

Cianskych radiostanic, upravuje podmienky
a spdsob povolovania a stanovi prava a po-
vinnosti majitelov povoleni.

§2. Obcianske radiostanice

(1) Obgianske radiostanice st prenosné (po-
hyblivé) vysielacie a prijimacie radiové zaria-
denia vyhovujice stanovenym technickym
poziadavkam a uréené pre spojenie na malé
vzdialenosti, najma pri §portovych, rekreac-
nych a inych prileZitostiach, ked sa nevyza-
duje zvlastna akost ani spofahlivost spoje-
nia. Su uréene predovietkym pre osobnu

potrebu ob&anov, ale mézu ich na podobné -

ucely pouzivat i organizacie.

(2) Obcianske radiostanice pouzivaju radio-
telefénnu prevadzku. Najvyssi vykon konco-
vého stupna pri nemodulovanej nosnej vine
nesmie presiahnut 1 W (pripadne 2 W PEP
pri SSB). Mézu pouzivat len jednoprvkové
antény s dizkou najviac 1,5 m.

(3) Obcianske radiostanice mézu pracovat
na tychto frekvenciach:

26,965 MHz 27,055 MHz 27,135 MHz
27,215 MHz

26,985 MHz 27,065 MHz 27,155 MHz
27,235 MHz

27,006 MHz 27,085 MHz 27,165 MHz
27,245 MHz

27,015MHz 27,105 MHz 27,185 MHz
27,265 MHz

27,035 MHz 27,115 MHz 27,205 MHz
27,275 MHz

(4) Zakladné technické parametre obcian-
skych radiostanic stanovi Federalne minis-
terstvo spojov.

§3. Ziadost o povolenie

(1) Obcianske radiostanice mozno pouzivat
len na zaklade povolenia o ktoré sa musi
poZziadat na predpisanom tladive povofova-
ci organ prislusny .podfa trvalého pobytu
Ziadatefa (sidla organizéacie). Ziadost musi
obsahovat:

1. Meno, priezvisko, datum narodenia, $tat-
nu prislusnost a presnu adresu ziadatefa (u
organizacii jej presny nazov a adresuy);

2. pocet, vyrobné ¢isla a typy radiostanic
schvalené Federalnym ministerstvom spo-
jov, alebo organom nim poverenym (ak sa
nepozaduje zariadenie ako obcianska radi-
ostanica vopred schvalena, musi sa v Zia-
dosti uviest tiez jeho vyrobca, technické
parametre a schéma zapojenia);

3. pozadovana frekvencia/frekvencie;

4. meno, priezvisko, datum narodenia a pra-
covné zaradenie zodpovedného pracovnika
(ak ide o Ziadost organizacie);

5. vyhlasenie Ziadatefa (zodpovedného pra-

jednava o kadrové praci.

Véechny zavéry a ukoly VIl sjezdu
CSVTS podle rozhodnuti sjezdu musi vést
k tomu, aby CSVTS v obdobi mezi VII. a VIII.
sjezdem soustfedovala své sily na Uspésné
uskuteénéni hospodarské reformy, hluboké
demokratizace vSech oblasti naseho zivota
a na disledné pinéni Gkold hospodafského
i socialniho rozvoje CSSR.

KE RADIOSTANICE

covnika), ze sa pred zacatim prevadzky
obcianskych radiostanic podrobne obozna-
mi s povolovacimi podmienkami pre obcian-
ske radiostanice a ze ich bude dodrziavat;
6. datum podania Ziadosti;

7. podpis Ziadatefa (u organizacie podpis
zodpovedného pracovnika a peciatka).

(2) K ziadosti sa musi pripojit:

1. Vypis z registra trestov, ktory nesmie byt
v ¢ase podania zZiadosti starsi ako 3 mesia-
ce;

2. potvrdenku o zaplateni stanovenych po-
platkov.

§4. Povolovacie organy

(1) Povofovacim organom je .
a, v CSR Inspektorat radiokomunikacii Pra-
ha;

b, v SSR Indpektorat radiokomunikacii Brati-
slava.

(2) Proti rozhodnutiu povolovacieho organu
sa mozno odvolaf pisomne prostrednictvom
tohto organu:

a, v CSR k Sprave radiokomunikacii Praha;
b, v SSR k Sprave radiokomunikécii Bratista-
va.

§5. Povolenie

(1) Na kazdu stanicu sa vyda samostatné
povolenie. K povoleniu pripoji povofovaci
organ povolovacie podmienky. (lil. ¢ast toh-
to predpisu).

(2) Povolenie sa udefuje bezihonnym &es-
koslovenskym ob&anom star§im ako 18 ro-
kov a sposobilym na pravne ukony a ¢esko-
slovenskym organizaciam. Cudzim Statnym
prislusnikom a organizaciam mozno povole-
nie udelit len so stuhiasom Federalneho mi-
nisterstva spojov.

(3) Ak pozadované zariadenie ako ob¢ian-
sku radiostanicu vopred neschvaélilo Fede-
ralne ministerstvo spojov, alebo organ nim
povereny, mdze povolovaci organ pred ude-
lenim povolenia na naklad Ziadatefa daf
stanice preskisaf a overit ich technické
parametre.

(4) Povolenie na zriadenie a prevadzkovanie
obé¢ianskych radiostanic obsahuje:

1. Cislo a ¢as platnosti;

2. meno, priezvisko, datum narodenia a ad-
resu majitefa povolenia (presny nazov a ad-
resu organizacie); .

3. typ a vyrobné &islo stanice;

4. povolenu frekvenciu/frekvencie;

5. meno, priezvisko a datum narodenia zod-
povedného pracovnika (len ak je majitefom
povolenia organizacia);

6. datum, peciatka a podpis zastupcu povo-
fovacieho organu. :
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§6. Platnost povolenia

(1) Povolenie na zriadenie obgianskych radi-
ostanic sa udeluje jednotlivcom na ¢as pia-
tich rokov a organizaciam spravidla ,,do od-
volania®. i ) k )
(2) Platnost povolenia zanika:

a, uplynutim stanoveného ¢asu platnosti po-
volenia udeleného na urcity ¢as;

b, odvolanim povolenia udeleného ,,do od-
volania“;

¢, zruSenim povolenia;

d, ak majitel povolenia oznami povofovacie-
mu organu, ze povolené stanice nebude uz
prevadzkovat a ak vrati dosial platné povo-
lenie;

e, umrtim majitefa povolenia, alebo zanikom
organizacie. .

() Povolovaci organ moze povolenie zrusit
a, ak zanikn podmienky, nevyhnutné na
jeho udelenie;

b, ak majitel povolenia hrubo porusi ustano-
venia tohto predpisu.

§7. Osobitné povolenie

(1) Na sériova vyrobu a na hromadny dovoz
obgianskych stanic treba osobitné povole-
nie. Osobitné povolenie na zriadenie a pre-
vadzkovanie sa udefuje opravnenym organi-
zaciam, ktoré zabezpeduju vyskum, vyvoj,
vyrobu, montaz, servis, predaj a predvadza-
nie obd¢ianskych radiostanic, ak treba tieto
stanice pri tejto innosti prevadzkovat. V pri-
pade dovozu alebo vyvozu sa toto povolenie
udefuje organizaciam, ktoré poZaduju dovoz
stanice, alebo organizaciam, ktoré vyrabajd
stanice pre vyvoz. Tieto organizacie su po-
vinné vyziadaf si osobitné povolenie pred
uplatnenim poziadavky na dovoz, prip. pred
zadatim vyroby.
(2) Osobitné povolenie podla odseku 1. ude-
Juje Federaine ministerstvo spojov, alebo
organ nim povereny.
(3) Ustanovenia dalej uvedenych povolova-
cich podmienok platia primerane aj pre maji-
tefov osobitnych povoleni, pokial povofova-
ci organ nestanovi v konkrétnom pripade
osobitné podmienky.

Il. Povol'ovacie podmienky
pre obéianske radiostanice

§8. Majitel povolenia

Majitel povolenia je povinny zabezpedit,
aby sa povolené stanice pouzivali len na
ucely, na ktoré su urené a spdésobom uve-
denym v tomto predpise. Vo vf &asti povole-
ného zariadenia sa nesmu robit nijaké zme-
ny. Povolené stanice sa musia vhodnym
spOsobom zabezpecit proti odcudzeniu

* a zneuzitiu.

§9. PouZivanie obcianskych radiostanic

(1) Okrem majitela povolenia (zodpovedné-
ho pracovnika organizacie) mézu obéianske
radiostanice pouzivaf aj osoby, ktorym ich
maijite! povolenia (zodpovedny pracovnik)
docasne zveri na pouzivanie (d'alejlen,,pou-
Zivatefovi®).

(2) Majitel povolenia musi pouzivatefa vo-
pred oboznamit s tymito povolovacimi pod-
mienkami a zabezpecit, aby sa mohol v pri-
pade potreby preukazat platnym povolenim.
Za tychto podmienok mézu obcianske radi-
ostanice pouzivat aj osoby miadSie ako
osemnast rokov.

(3) Za zriadenie a prevadzkovanie obcian-
skych radiostanic zodpoveda povofovacie-
mu organu majitef povolenia.

§10. Prevadzka obcianskych radiostanic

(1) Obéianske radiostanice povolené obca-
nom pouzivaju pri vysielani na oznacovanie
svojej totoznosti spravidia krstné mena ale-

bo priezviska obsluhujicich osdb. Obcianske
radiostanice organizacii oznacuju svoju to-
toZznost nazvom (prip. skratenym nazvom)
organizacie a poradovym ¢&islom, ktoré pri-
deli kazdej stanici majitel povolenia.

(2) V8etky spravy je dovolené vysielat len
v jasnej reéi. Je zakazané vysielat najmé
~ spravy obsahujuce skutoénosti, ktoré tvo-
ria predmet §tatneho, hospodarskeho a slu-
zobného tajomstva, prip. ind zakonom sta-
novenu povinnost micanlivosti;

— akeékolvek spravy, ktorymi sa porusuju
povinnosti ulozené &eskoslovenskymi
pravnymi predpismi;

— spravy a programy, ktoré maju povahu
reklamného alebo rozhlasového vysielania;
— neslu$né a vulgarne vyrazy vratane skra-
tiek a kodov hanlivého vyznamu;

— dvojzmysiné spravy s dohovorenym ale-
bo skrytym obsahom, prip. spravy, ¢ast kto-
rych sa odovzdava inym spésobom.

(3) Obgianske radiostanice réznych maijite-
fov povoleni mé2u navzajom spolupracovat,
nesmu ale nadvazovat spojenie so stanice-
miinych sluZieb. Spojenie cez Statnu hranicu
nie je povolené.

§11. Rusenie

(1) Obgianske radiostanice nesmud rusit iné
radiokomunikaéné sluzby, najma prijem roz-
hlasu a televizie. Obcianskym réadiostani-
ciam ale nemozno zabezpecit ochranu proti
rugeniu inymi radiostanicami a vf G€elovymi
zariadeniami.

(2) Svojvorné znemoziiovanie alebo naruso-
vanie prevadzky inych obgianskych radios-
tanic je hrubym poru$enim povofovacich
podmienok.

§12. Telekomunikacné tajomstvo

(1) Obgianske radiostanice je dovolené pou-
Zivat len na prijem sprav, ktoré su pre ne
uréené, vratane tiesnovych a inych sprav
uréenych pre véeobecny prijem.

(2) Rozsirovanie -alebo zneuZitie akychkol-
vek (dajov tykajlicich sa sprav, ktoré stani-
ca zachyti, hoci pre fiu nie su urCené, je
trestné ako porusenie telekomunikaéného
tajomstva (§239 a 240 Trestného zakona
¢. 140/1961 Zb. v zneni neskorSich predpi-
sov). Tym ale nie je dotknuta zakonom
stanovena povinnost obcana, prekazit ale-
bo oznamit urtité trestné iny (§167 a 168
Trest. zak.).

§13. Poplatky

(1) Za povolenie obéianskych radiostanic sa
platia poplatky vo vyske stanovenej Poplat-
kovym poriadkom pre neverejné radiokomu-
nikacné sluzby.

(2) Zakladné poplatky za povolenie obéian-
skych radiostanic méze povofovaci organ
zvysit podfa Poplatkového poriadku pre ne-
verejné sluzby, ak ide o stanice vyZadujice
predchadzajlice overenie technickych para-
metrov a za vaznejsie alebo opakované po-
rusenie povolovacich podmienok.

(3) Za vydanie nahradného povolenia (dupli-
katu) sa plati pri podani ziadosti spravny
poplatok vo vyske stanovenej Sadzobnikom
spravnych poplatkov.

§14. Kontrola

(1) Obdianske radiostanice, ich prevadzku
a povolenie mdzu kontrolovaf kontroiné or-
gany a Zbor narodnej bezpeénosti.

(2) Majitef povolenia aj pouzivatelia su po-
vinny na poziadanie kontrolovanych orgé-
nov spojov, ktoré sa preukazu prisludnym
opravnenim, a Zboru narodnej bezpe€nosti
umoznif kontrolu obgianskych radiostanic,
predlozit povolenie a preukazat svoju totoz-
nost. Ak sa drzitel stanice nembze na mies-
te preukazat povolenim, kontrolny organ je

opravneny stanicu odobrat az do vyjasnenia
pripadu. O odobrani stanice vyhotovi pisom-
né potvrdenie.

(3) Na vyzvanie povofovacieho organu je
majitel povolenia povinny predlozit povole-
né zariadenie na preskusanie uréenej sku-
gobni. AK sa zisti, Ze zariadenie nezodpove-
déa povolenému typu alebo Zze nema stano-
vené technické parametre, majitefovi povo-
lenia sa ulozi odstranit zavadu alebo sa
povolenie zrusi. V tychto pripadoch hradi
maiitef povolenia naklady vzniknuté presku-
$anim.

§15. Porusenie povolovacich podmienok

(1) Zavaznejsie, alebo opakované porusenie
povofovacich podmienok méze povofovaci
organ postihnat podfa Poplatkového po-
riadku pre neverejné radiokomunikacné
sluzby jednorazovym zvysenim zékladné-
ho poplatku.

(2) Hrubé porusenie povolovacich podmie-
nok moze byt dévodom zruSenia platnosti
povolenia, nehfadiac na moznost trestného
postihu.

§16. Strata, znicenie, poskodenie
a zanik platnosti povolenia

(1) Ak sa strati, zni¢i alebo velmi poskodi
povolenie, jeho maijitel je povinny vyziadat si
nové povolenie.

(2) Povolenie, platnost ktorého zanikne po-
dfa §6 od. 2 pism b, c, d, e, je majitef
povolenia alebo jeho pravny zastupca povin-
ny vratit do 10 dni povolovaciemu organu
povolenia a stc¢asne oznamit, ako nalozil
s obéianskymi radiostanicami. Je povinny
zabezpedit, aby sa také zariadenie dalej bez
povolenia nepouzivalo ani neprevadzkova-
lo.

(3) Zaniknuté povolenia sa pocas troch me-
siacov odo dita skonéenia platnosti povole-
nia povazuje za povolenie na prechovéava-
nie. V tomto ¢ase sa majitel povolenia povin-
ny oznamit povofovaciemu organu, ako sa
s obgianskymi radiostanicami naloZilo.

Ill. Prechodné a zavereéné ustanovenia

§17. Vynimky

Federalne ministerstvo spojov moze
v osobitne odévodnenych pripadoch povolit
vynimku z ustanoveni tohoto predpisu.

§18. Uginnost

(1) Tento predpis nadobuda ucinnost
1. janom 1982.

(2) Povolenia vydané na uréity ¢as zostanu
v platnosti po dobu v nich uvedenu a povole-
nia vydané jednotlivcom ,,do odvolania“ pla-
tia do 31. 12. 1982. )

(3) Zrusuje sa opatrenie Ustrednej spravy
spojov &. 3268/1965-R o povolovani obéian-
skych radiostanic (¢. 102/1965 VUSS).

1.1 Zakladné typy obéianskych
radiostanic

Podobne ako &islicové pocitace aj obéian-
ske radiostanice (d'alejlen ORST) presli uréi-
tym vyvojom. V su€asnosti existuju tri gene-
racie ORST, ktoré sa lisia hlavne obvodovou
zlozitostou, komfortnostou obsluhy, po¢tom
pomocnych obvodov, atd'.

Prvu generaciu ORST tvoria stanice, ktoré
obsahuju len zakladné bloky, nevyhnutné
k realizacii bezdrétového prenosu sprav,
obr. 1. .
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Obr. 1. Blokova schéma ORST prvej génera’cie

Tieto stanice samozrejme pracuju v sim-
plexnej prevadzke. Signal z antény je vede-
ny na vstup vstupnej jednotky, ktora zahrfiu-
je v sebe vstupny predzosiliiova¢ a zmiesa-
vat. Anténa ako rezonanény obvod ma se-
lektivne vlastnosti. Napriek tomu nie je vylg-
¢ené, ze prijima aj signaly o inej frekvencii
ako jej rezonanéna frekvencia. Hlavne ked
rudivé signaly maju vaésiu intenzitu ako uzi-
toény signal.

Zakiadnou tlohou vstupného vf predzosil-
novacta je teda vybraf zo zmesi anténneho
signalu pozadovanu frekvenciu. Je to tzv.
predselekcia. Vybrany signal o Ziadanej
frekvencii je zosilneny a vedeny na nasledu-
juci zmieSavaci stupef. Ak privedieme na
zmiesavac dva vf signaly o réznych frekven-
ciach, na vystupe sa objavi mnozina novych
frekvencii, medzi nimi aj rozdiel frekvencii
vstupnych signalov, tzv. medzifrekvencia.
Ked niektory zo vstupnych signalov bol mo-
dulovany, tak aj rozdielovy signal je modulo-
vany. Jeden zo signdlov na vstupe zmie3a-
vaca je signél zo vstupného vf zosilfiovada
(modulovany) a druhy je signal z miestneho
oscilatora (nemodulovany). Miestny oscila-
tor je vaésinou krystalom riadeny a pracuje
na frekvencii

fO= fp"‘ fm,

pricom:
f, je prijimana frekvencia a
fw  medzifrekvencia.

Ulohou mf zosilfiovaéa je selektivne zosil-
nenie mf signalu a potladenie tzv. zrkadlovej
frekvencie. Vzhladom na jednoduché zmie-
Savanie tato Ulohu nie je mozné vzdy splinit.
PretoZe este stale nemame k dispozicii do-
konale strmé filtre, musime sa uspokojit
s hor§imi hodnotami potiacenia zrkadlovej
frekvencie.

Demodulator slizi na oddelenie modulag-
ného signalu od vf nosného, predtym uz
pretransformovaného na mf signal. V pripa-
de modulécie AM je to pomerne jednoducha
Uloha. Pouziva sa tzv. diddovy demodulator.
O demodulatoroch sa zmienime este v d'al-
Sich kapitolach.

Nizkofrekvenény zosilfiovaé a reproduktor
su vyuzité aj pri vysielani aj pri prijimani. Pri
prijimanti je nf zosilfiovad pripojeny na vystup
demodulétora, su¢asne reproduktor repro-
dukuje demodulovany a zosilneny signal. Pri
vysielani reproduktor premiefia akusticky
signél na elektricky. Pracuje ako mikrofon.
Jeho signal je zosilneny nf zosiinova¢om a je
vedeny do modulatora. V modulatore docha-
dza k modulacii nosného signalu o frekvencii
f, a tiez k vykonovému zosilneniu signalu
dodaného do antény.

Stanice takéhoto typu su maximalne jed-
noduché. Samozrejme jednoduchost sa od-
zrkadfuje aj v dosiahnutych parametroch.
Hlavne v malom vystupnom vf vykone, v ne-
dostatoénom potladeni rusiacich signalov,
v skresleni nf signalu atd. Su to ORST pre-
nosné s obmedzenym odberom z napéjacie-
ho zdroja a jednym ovladacim prvkom, ktory
je zvy€ajne prepinac ,prijem — vysielanie®,
popripade prepina¢ kanalov.
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Obr. 2. Blokova schéma ORST druhej generacie

Vznikom modernych  polovodi¢ovych
prvkov (hlavne integrovanych obvodov) bol
umozneny daldi vyvoj ORST. Objavili sa uz
modernejSie a kvalitnejSie ORST, stanice
druhej generacie. Tieto stanice uz su vyba-
vené réznymi pomocnymi obvodmi ako
napr. $umova brana, obvod AVC, kompresor
dynamiky, indikator urovni apod., obr. 2.

Pomocné obvody nie st zbytoénym ,,pre-
pychom* ale su uzitoénymi dopinkami, ktoré
ocenujeme pri manipulacii s6_stanicami.

Prijimacia €ast stanic tejto eneracie pra-
cuje kiasicky. Sumova brana blokuije nf zosil-
riova¢ v pripade, Ze na vstupe prijimaca nie
je dostatocne silny signal. Odstrariuje teda
Sum, ktory pdsobi rusivo, hlavne pri dihom
pocuvani. Obvod Sumovej brany mézeme
vytvorit réznymi sposobmi. Najjednoduchsi
a najcastejdi sposob je ten, pri ktorom zosil-
fiujeme spektrum demodulovaného nf sig-
nalu, ktorého frekvenéné zlozky su nad
3 kHz a tymto zosilnenym signaiom ovlada-
me napr. tranzistor, ktory prepusti demodu-
lovany NF signal na d'alSie spracovanie v nf

zosilhovadi, alebo neprepusti. Prah citlivosti.

Sumovej brany je nastavitefny, ¢o zvysuje
komfortnost obsluhy zariadenia.

Obvod AVC vyrovnava zmeny intenzity nf -

signalu vyplyvajice zo zmien intenzity vf
pola v mieste prijmu. K tomu aby sme takéto
vyrovnavanie citlivosti mohli realizovat stadi
zaviest zapornd spatnu vazbu v regulaénej
slucke AVC. Regula¢né napatie AVC z de-

modulatora je vedené na bazu zosilfovacich’

tranzistorov vo vf a nf zosilfiovaci. Zosilnenie
tranzistorovych stupriov sa upravuje vzdy

‘tak aby velkost demodulovaného signalu

bola konstantna. Riadiace napétie sa ziska-
va takym spdsobom, Ze na kondenzatore
vhodnej kapacity (zapojeného za demodula-
torom) sa vytvori napatie, ktoré je Umerné
strednej hodnote amplitidy nosného signa-
lu. Bez regulacie AVC dochadza k prebude-
niu zosilfiovacich stupriov a tym k tvarovému
skresleniu mf a vf signalu.

Pri vysielani je signal mikrofonu spracova-
ny v kompresore dynamiky. Tento obvod
zabezpeduje konstantnu Urovent modulag-
ného nf signélu a tym konstantnt hibku
modulacie pri AM, konstantny frekvengny
zdvih pri FM (nastavitené podfa potreby).
Typicka charakteristika kompresora dynami-
ky je na obr. 3.

Pre vstupné napdtie ¢ z intervalu
<Umin— Umax> bude na vystupe kompresora
napétie U, = konst. = Uomp. V praxi to zna-
mena4, ze si nemusime davaf pozor na inten-
zitu hlasu, akou hovorime ani na vzdialehost
mikrofénu od ust. Po demodulacii neméze
dojst ku skresleniu nf signalu z désledku
premodulovania nosného signalu.

Je zname, Ze pri modulovani nosného
signalu nf signalom vzniké okrem zékladnej
harmonickej frekvencie aj bohaté. spektrum
vy8sich harmonickych frekvencii, ktoré
mbzu zapri€init rusenie rozhlasovych pri-
padne televiznych prijimacov. Ako prikiad si
uvedieme frekvenéné spektrum AM signalu,
obr. 4, pricom modula¢né frekvencia je kon-
Stantna.

w

L

Obr. 4. Frekvenéné spektrum signdlu AM;

w — kruhova frekvencia nosného signalu,

Q — kruhova frekvencia modulacného signa-
lu

—
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Na odstranenie neziaducich vysSich har-
monickych slizi harmonicky filter. Vyber
vhodného typu filtra patri k najzlozitej$im
uloham pri navrhu vf obvodov ORST.

Co sa tyka indikatora, ten pri vysielani
meria relativny vystupny vykon. Pri prijme je
v8ak pripojeny na mf zosilfiova¢ a umozniuje
posudenie intenzity vf pofa prijimaného sig-
nalu. V niektorych pripadoch indikator moze
slazit na meranie hibky modulacie. Indikator
je véaésinou vybaveny stupnicou s tzv.
S-stupriovym delenim od 1 az po 9. Podfa
medzinarodnej dohody hodnota S9 (na
S metri} zodpovedd napatiu 50 uV prip.
100 pV na vstupe prijima¢a. Jeden S stupen
zodpoveda zmene 6 dB intenzity vf pofa.
V modernejSich ORST namiesto mechanic-
kého ru¢iCkového pristroja sa pouziva rad
LED, z ktorych svieti vZdy jedna, ktora zod-
poveda prisludnej intenzite pofa.

ORST druhej generacie su vo svete naj-
viac roz8irené a s cenovo dostupné pre
vacsinu zaujemcov. . )

'
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Obr. 5. Blokova schéma ORST
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Vysledkom d'alSieho vyvoja integrovanych
obvodov, hlavne Specidlnych pre aplikacie
v ORST, bolo v postednych rokoch objave-
nie sa modernych $pickovych ORST, stanic
predstavujltcich tretiu generaciu. ZovSeo-
becnena blokova schéma ORST tretej gene-
racie je na obr. 5.

Ako vidime, k blokove] schéme ORST
tretej generacie pribudli dve dblezité Casti.
Jednu z nich tvoria modulator a demodulator
umoznujuce vytvorit a demodulovat signaly
SSB a FM. Su v8eobecne znédme vyhody
tychto druhov modulacii. V nasledujucej ka-
pitole sa k tomu este vratime. Druha neme-
nej dolezita .cast je frekvenény syntezér.
Vd'aka $pecidlnym 10 v sucasnosti je uz
mozné navrhovat 80 az 120-kandlové
ORST na baze frekvenénych syntézerov,
pricom k tomu potrebujeme minimainy pocet

krystalov. O $pecidinych IO pre frekvenéné

syntézery sa zmienime v tretej kapitole.
Frekvencné syntézery umoznili nielen
zvacsit pocet kanalov, ale jednoduchym
spOsobom umoziuju vyuzitie techniky dvoji-
tého zmieSavania pri prijme. Princip techni-
ky dvojitého zmiesavania vysvetlime na kon-
krétnom priklade.V prijimagoch s dvojitym
zmieSavanim sa z urcitych dévodov 1. me-
dzifrekvencia zvoli 10,695 MHz. Predpokla-
dajme, Ze oscilatorovu frekvenciu si zvolime
37,700 MHz, potom jednoduchym vypocétom
mozeme zistit, Ze vstupny signal o frekvencii
27,005 MHz s touto oscilatorovou frekven-
ciou dava rozdielovd (mf) frekvenciu
10,695 MHz. To znamena4, ze volbou oscila-
torovej frekvencie mdzeme volif priimand
frekvenciu, ktora po transponovani na
10,695 MHz je vedena na vstup 1. mf zosil-
fiovaca. Po jednoduchych (ivahach mbzeme
zistit tiez fakt, Ze prijimand frekvencia
48,395 MHz tiez vyhovuje medzifrekvencii
10,695 MHz. Je to tzv. zrkadlova frekvencia
a je vzdialena od uzitoénej prijimane;j frek-
vencie ria dve medzifrekvencie. Potlatenie
zrkadlovej frekvencie je ulohou vstupného vf
zosilfiovaga. Po zosilneni 1. mf signal je
vedeny do druhého zmieSavada. Tu je po-
tom- zmieSany s pevhou frekvenciou
10,240 MHz. Rozdiel, teda 455 kHz dava
druht medzifrekvenciu. Na selektivitu dru-
hého mf zosilfiovaca su kladené vefmi pris-

- ne poZiadavky, dosiahnutie ktorych umoz-

fiuju Uzkopasmové keramickeé filtre. Techni-
ka dvojitého zmieSavania dalej zlepSuje vf
parametre ako napr. citlivost a kanalovi
selektivitu radiostanic. Dosiahnutelna citli-
vost prijima¢a pre AM a FM sa pohybuje
okolo 0,5 uV, pre SSB 0,25 pV (pre odstup
S/S = 10 dB).

Co sa tyka dopinkovych obvodov, zmieni-
me sa este o Styroch, ktoré nie st az tak
¢asto pouzivané ako ostatné, o ktorych sme
uz hovorili.

Prvy z nich je regulétor v zosilnenia (RF
- gain). UmozZriuje zniZenie citlivosti prijima-

¢a. Pomocou tohto regulatora mézeme od-
stranit ruenia prichadzajuce zo soused-
nych kanalov.

Druhy je taktiez uZito¢ny obvod. Je to
regulator RIT (receiver incremental tuning).
Sluzi na odladenie prijimaca o mali hodnotu
frekvencie nezavisle od vysielacej frekven-
cie. Umoznuje prisposobenie k prijimanym
staniciam, ktorych frekvencia je z urcitych
dévodov posunuta o malu hodnotu od sprav-
nej.

I%)aléi z pomocnych obvodov je obvod na
potladenie rusenia ANL (automatic noise
limiter). V pripade AM tento obvod odrezava
v8etky Spicky (impulzy), ktoré prevysujd
obalovu krivku. Takéto rusivé impulzy su do
prijimaéa vysielané z okolitych elektrickych
zariadeni.

Stvrty z tejto skupiny doplnkovych obvo-
dov je selektivne volacie zariadenie. Umoz-
fiuje volanie takych stanic (samozrejme vy-
bavenych selektivnym volacim zariadenim),
ktoré nesleduju neustale dianie sa v prisius-
nom kanali, maju odpojeny reproduktor. Vy-
sielacia stanica v tomto pripade vysiela za
sebou kratky sled zvlastnych impulzov. Po
prijati prijimacou stanicou su tieto impulzy
vyhodnoteng, identifikované a maju za na-
sledok zapnutie reproduktora.

Zaradenie ORST do skupin teda do jed-
notlivych generacii nema ziadny prakticky
vyznam. Chceli sme len poukazat na vyvoj
ORST a ukazat charakteristické blokové
schémy pre jednotlivé generacie. Tieto blo-
kové schémy st maximalne vSeobecne, ne-
smieme ich brat axiomaticky.

1.2 Druhy modutacii
pouiivanych v ORST

Co sa tyka jednotlivych typov modulécii,
v kontexte s ORST nas budu zaujimat nasie-
dujuce viastnosti:
- frekvengné spektrum modulovaného sig-
nalu;
~ jednoduchost technickej realizacie;
— odoinost vod&i rueniu.

Amplitudova modulécia

Sledujme najprv obr. 6, na ktorom je frek-
venéné spektrum AM signalu pri¢om modu-
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Obr. 6. Frekvenéné spektrum signélu AM,
modulovaného frekvenciou f,, = 1 kHz

laénéa frekvencia je 1 kHz. Postranné frek-
vencie sa nachadzaju v rovnakej vzdialenos-
ti +1 kHz od nosnej frekvencie. Plati to za
predpokladu ze vf nosny signal je modulova-
ny jedinou diskrétnou frekvenciou. Vo vacsi-
ne pripadov véak modula¢ny signal mé zlozi-
ty tvar (napr. re¢) a obsahuje mnoZstvo
harmonickych frekvencii. Ma teda urcita Sir-
ku pasma, ktora sa prejavuje aj pri modulacii
a to takym spdsobom, Zze modulaéné pro-
dukty tvoria postranné pasma, obr. 7. Obi-
dve postranné pasma obsahuju tu istu infor-
méciu a su zrkadlovo umiestnené voéi nos-
nej vine. Signal AM preto méa tym vadsiu
Sirku pasma ¢im vacsia je najvy$sia modu-
la¢na frekvencia. Sirka pasma sa rovna
dvojnasobku najvyssej frekvencie modulac-
ného signalu.

Vzhtadom na to, Zze akustické pasmo je
50 Hz az 20 kHz, k neskreslenému prenosu
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Obr. 7. Frekvendné spektrum signélu AM,
modulovaného akustickym signalom

zvuku potrebujeme Sirku pasma modulova-
ného signalu az 40 kHz. Pri amatérskych
podmienkach viak je rozhodujuca zrozumi-
telnost, na zabezpecenie ktorej staci prenos
akustickych kmitov v intervale frekvencii
300 Hz a2 3 kHz. V pripade AM to znamena
$irku pasma asi 6 kHz modulovaného signa-
lu. Tzn., Ze pri zachovani srozumitefnosti je
mozné znizit irku pasma modulovaného
signdlu 6 az 7krat. Je to velmi ddlezita
skuto&nost, pretoZe Sirka ob¢ianskeho pas-
ma je maximaine obmedzena a mame sna-
hu do neho umiestnit €o najvacsi pocet
kanalov.

Amplitadu nosného signalu mézeme mo-
dulovat v rdznych hlbkach. Na vyjadrenie
hibky moduléacie pouzivame vzorec

%] =22 100
m [%)] A+C .
Premenné A a C si znazornené na obr. 8.

Skumajme teraz vykonové pomery signé-
lu AM s dvomi postrannymi pasmami. Vy-

- stupny vykon pri 100 % modulacii sa rozdeli

na tri ¢asti. Polovica vykonu sa spotrebuje vo
vysielani nosnej viny. Druhd polovica sa
rozdeli na obidve postranné pasma. Jedno
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Obr. 8. Amplitudové pomery signalu AM

postranné pasmo teda nesie len 25 % celko-
vého vyziareného vykonu. Teda ked mame
AM vysielad s vystupnym vykonom 1 W,
z toho 0,5 W dostane nosny signal a 0,25 W
jednotlivé postranné pasma. V pripade men-
ej hibky modulacie ako 100 % vykonové
pomery sa menia podfa nasledujuceho vzor-
ca:
Pmax 1

Poo 200 ™ Wi,
Pre Pmax = 1 Wa m = 30 % vykon postran-
ného pasma je 0,15 W.

0 sa tyka technickej realizacie AM, to°

mobzeme robit dvomi zakladnymi spdsobmi:
a) kolektorova (andédova) modulacia,
b) modulacia v okruhu riadiacej elektrédy
(mriezkova).

Na obr. 9 je modulator vyuzivajuci kolekto-
rovu moduldciu. U tranzistorovych vysiela-

Ue

Zm
e

a=

Nf vykon potrebny k zabezpedeniu 100%
modulacie je

Uele

Py = W; v, A,

pricom U'c = U, +U ¢ a
Fo=1I+/..

Tranzistor T, dostava kolektorové napétie
z odbocky transformatora Tr (bod A). Konco-
vy stupen (tranzistor T,) dostava maxim.
modula¢né napétie z bodu B. Vhodnou vol-
bou odbo¢ky mézeme nastavit maximainu
hibku modulacie pri minimainom skresleni
modulovaného signalu. Pri vypodte nf vyko-
nu uvaZujeme sucet pradov koncového
stupiia a budiaceho stupiia, pri vypoéte mo-
dulagnej impedancie len prid koncového
stupna.

V ORST sa najéastejSie pouziva kolekto-
rova modulacia. Len v ojedinelych pripadoch
ina. Nastupom modernych monolitickych in-
tegrovanych obvodov sa objavili aj zapojenia

L
le
8
g

modulaény
transformator

Obr. 9. Kolektorova moduldcia tranzistorového vysielaca

gov kvoli dosiahnutiu vaésej hibky modulacie
modulujeme aj budiaci aj koncovy stupen.

Nf zosillova¢ na primarnej strane modu-
laéného transformatora dava taky vykon,
ktory sta¢i na modulovanie koncového stup-
na. K dosiahnutiu 100 % modulacie potrebu-
jeme nf vykon, ktory sa rovna polovici vyko-
nu vf signdlu. Tzn., Ze ked chceme zaviest
kolektorovi modulaciu vo vysielaéi s v vyko-
nom nosného signalu 2 W, potrebujeme do-
dat do modulaéného transformatora nf vy-
kon 1 W. Amplitida napétia pritom na se-
kundarnom vinuti ma byt rovna amplitide
nosného signalu. Navrhnit a realizovat
takyto transformator na velké amplitady
mdze znamenat znaéné problémy.

Pri navrhu transformatora je potrebné ur-
¢it velkost modulaénej impedancie. V pripa-
de zosilfiovaca v triede ,,C* to bude:

Ue lQ; v, A,

3

pri€om U, je kolektorové napétie koncového
stupna a

I, kolektorovy prid koncového stupiia.
Obidve veli¢iny st merané pri modulacii.
Musime zohfadiiovat aj skutonost, ze ko-
lektorovy prud preteka cez sekundarne vinu-
tie transformatora a predmagnetizuje jadro.
Preto je potrebné si zvolit vhodnl vzducho-
vt medzeru na vylUéenie skresleni v dosled-
ku predmagnetizacie jadra.

Prevod transformatora, pokial pozname
vystupnt impedanciu Zye nf koncového
stupria a modulaénu impedanciu Z,,, mdze-
me vyjadrit z
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modulatorov s vyuZitim 10. Velkou nevyho-
dou takéhoto riesenia je, ze potrebuije lineér-
ny vykonovy vf zosilfiovaC na zosilnenie
modulovaného signalu. Vyrobit vhodny line-
arny vykonovy vf zosilfiova¢ je dost obtiaz-
ne, preto sa takéto rieSenie nerozsirilo.

Z roznych druhov detektorov signalu AM
sa najtastejSie pouzivaju diddové detektory.
Ich VA charakteristika je v okoli pracovného
bodu nelinearna, ti. ma znaéne zakriveny
priebeh. Tym sa dosahuje potiaenie zapor-
nej polviny vf signalu, pri¢om kladna polvina
prechadza detektorom bez potlacenia. Je
mozné teda povazovat takyto obvod za tva-
rovaci, ktory z AM signalu vytvori pulzujuci
jednosmerny signal. Po odstraneni vf a jed-
nosmernej zlozky impulzov vhodnymi filtra-
mi dostdvame pozadovany demodulovany
signal, ktory potom podfa potreby d'alej spra-
clvame.

Obvod diddového detektora sa sklada
z diédy D, ktorej odpor je nelinearny, zo
zataze tvorenej rezistorom R, d'alej z kon-
denzatora C a z rezonanéného obvodu, teda
zdroja vf energie. Na obr. 10 je zapojenia

Obr. 10. Zapojenie sériového diédového de-
tektora pre demodulaciu signalu AM

najbeznejsieho diddového detektora. Je to
jednocestny usmernovagc. Toto zapojenie sa
oznaduje ako sériovy detektor, pretoze je
diéda zaradena v sérii medzi vstupom a jed-

nosmernou stranou. Princip €innosti demo-
duldtora je nasledujlci: Kondenzator C sa
vidy behom kladnych vrcholov vf napétia
dobija a medzi nimi sa vybije rezistorom R,
takZe napétie na fiom sleduje zhruba modu-
laény obalku vstupného napéatia (priebeh us,
na obr. 11).

u2

i /

i

Obr. 11. Casovy priebeh demodulovaného
signalu (ug) u detektoru zapojeného podrfa
obr. 10

Niekedy sa pouziva aj paralelny detektor
podfa obr. 12, u ktorého je diéda pripojena
paralelne k vystupu rezonanéného obvodu.
Funkéne je paralelny detektor opat jedno-
cestny usmerriovac u ktorého je véak vystup

Obr. 12. Schéma paraleiného diédového
detektora

pripojeny na suétové napatie z napatia na
kondenzatore C a zo vstupného vf napétia.
Touto Gpravou sa jednosmerna a nf zlozka
nemeni, avéak vf zvinenie, ktoré je u sériové-
ho detektora len ziomkom vstupného napéa-
tia, je u paraleiného detektora omnoho vag-
Sie, takZe k jeho odstraneniu je treba zaradit
na vystup dalsi filter RC alebo LC. Z toho
hfadiska je teda sériovy detektor vyhodnejsi.

Aby vybijacia krivka kondenzatora C a re-
zistora R stadila sledovat pri pokiese ampli-
tudy priebeh modulaénej obalky, nesmie byt
Gasova konstanta r = RC prili§ velka, inymi
slovami musi byt rychlost vybijania konden-
zatora C cez rezistor R vacsia nez rychlost
zmeny amplitidy modulovaného signalu
(obr. 11 priebeh u,). Je mozné odvodit, Ze
uvedena podmienka je spinend, ak plati
nerovnost:

<QCR»1,5 [Hz, F, Q]

kde Q = 27 fax @ fmax j€ NAjvyS$Sia modulaé-
na frekvencia. Ak je Casova konstanta
= RC znacne velka a ak ma tiez pouzita
diéda velky zaverny odpor, nabije sa kon-
denzator takmer na amplitidu vf napétia,
popr. ak sa jedna o napétie modulované, na
najvacsiu amplitadu, ktora sa vyskytla be-
hom doby porovnatefnej s vybijacou ¢aso-
vou konstantou t. Pri velkej ¢asovej kon-
Stante (obvykle sa voli o najvadsi realizova-
tefny odpor R) sa kondenzator C vybija len
velmi pomaly, takze vybijacia krivka nemdze
sledovat pokles amplitidy vf signalu (obr. 11
giara u,). V takom pripade hovorime o $pic-
kovom detektore, ktory meni Spickovu hod-
notu amplitudy vf napétia. Pre Spi¢kovy de-
tektor plati opat vztah QCA»1,5, kde
Q = 21fnin @ fin j€ Najniz&ia frekvencia mo-
dulaéného signalu.

Vlastnosti diodového detektora su pri sil-
nych signaloch omnoho priaznivejsie, preto
je udelné privadzat na diédovy detektor sig-
naly, ktorych uroven je aspon niekofko desa-
tin voltu. Pri slabych signéloch je di6dovy
detektor nevhodny.

V&eobecny vyvoj elektroniky v smere mi-
niaturizacie v radiotechnike umoznil vznik
takych $peciainych integrovanych obvodov,
ktoré, v krajnom pripade, v jednom puzdre
moéZu obsahovat vsetky aktivne prvky zlozi-
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tého radiového prijimaca. Pritom su velmi
Casté aj také rieSenia 10, ktoré obsahuju
v puzdre len jednotlivé alebo viac funkénych
Gasti radiového prijimaga (zmieSavaci stu-
pen, kompletny vf zosilfiovaé apod.). Uvede-
né skutoénosti umo2iuji vyberom niekorf-
kych kusov vhodnych 10 jednoducho zosta-
vit kvalitny, citlivy, selektivny radiovy priji-
mag.

Integrované obvody pre radiové prijimade
obsahuji skoro vzdy len aktivne prvky a pa-
sivne prvky na nastavenie pracovného
bodu. K tomu aby z takéhoto integrovaného
obvodu mohol vzniknat radiovy prijimad je
potrebné k nemu pripojit jeden alebo niekol-
ko frekvengne zavislych rezonanénych ob-
vodov, rozne filtre, blokovacie kondenzatory
apod. Tieto frekvenéne zavislé prvky v su-
éasnosti nemdzu byt umiestnené v puzdre
monolitickych integrovanych obvodov pre-
dovsetkym z dévodu ich znaénych rozme-
rov. Vhodnou vofbou tychto prvkov a vybe-
rom optimaineho integrovaného obvodu pre
dant aplikaciu je mozné dosiahnut poZado-
vané parametre radiového prijimaca.

Této kapitola sa zaobera s modulatormi
a demodulatormi ale vzhfadom na to, Ze
v prijimacoch realizovanych pomocou integ-
rovanych obvodov sa neda ostro rozdelif
demodulator od ostatnych vf &asti, popise-
me si struéne $tyri zapojenia integrovanych
prijimacéov.

Klasicky prijima¢ pre ORST obsahuje 5 aZ
10 tranzistorov v zavislosti od pozadovanych
parametrov. Roz$irenie integrovanych ob-
vodov pre prijimacie G¢ely znamenalo znad-
né zjednodusenie v konstrukeii prijimacov.
Znazorfiuje to aj zapojenie prijimata na baze
integrovaného obvodu ZN414, obr. 13.
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Obr. 14. Zapojenie prijimaca s 10 TCA440

cia kryStalu miestneho oscilatora ma vyho-
vovat podmienke f, = f, + 455 kHz. PouZity
integrovany obvod zabezpeduje aj vf pred-
zosilnenie a ma uginnejdiu regulaciu AVC
v porovnani s integrovanym obvodom z obr.
13.

Ako dalsi priklad si uvedieme zapojenie
priimata s integrovanym  obvodom
TDA1083. Tento integrovany obvod obsahu-
je aj mf zosilfiova¢ 10,7 MHz, demodulator
mf a nf predzosiliiova¢. Na obr. 15 je prikiad
zapojenia prijimaca pre ORST s tymto inte-
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Obr. 13. Zapojenie prijimaca s 10 ZN414
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ZmieSavaé je vytvoreny pomocou tranzisto-
ra T,. ZmieSava anténny signal signalom
miestneho krystalom riadeného oscilatora
realizovaného tranzistorom T,. Integrovany
obvod ZN414 obsahuje mf zosilfiovad
s AVC, demodulator a nf zosilfiovag. Demo-
dulovany nf signal po predzosilfiovani je
dalej zosilfiovany jednostupfiovym tranzisto-
rovym zosilfiovatom realizovanym tranzis-
torom T3. Optimalny pracovny bod tranzisto-
ra T, sa hastavuje potenciometrom P. Vzhla-
dom na medzifrekvenciu 455 kHz, je priji-
maé schopny prijimat frekvencie
f, = f + 455 kHz a f,, = f, — 455 kHz.
Vstupny rezonanény obvod L,,C, je potreb-
né naladit na prijimant frekvenciu. Rezo-
nanéna frekvencia kry3talu miestneho osci-
latora sa doporuéuje volit £, = f, + 455 kHz,
kde £, je frekvencia miestneho oscilatora
af, - prijimana frekvencia.

efmi uzito¢nym integrovanym obvodom
pre kratkovinné prijimate a teda aj pre
ORST je integrovany obvod TCA440. Na
obr. 14 je zapojenie prijimaca s tymto obvo-
dom. Pracuje s medzifrekvenciou 455 kHz.
Vstupny rezonanény obvod Ly, C; méa byt
naladeny na prijimanu frekvenciu. Frekven-

grovanym obvodom. Zékiadny obvod je do-
pliteny o dva tranzistory, z ktorych tranzistor
T, pracuje ako miestny oscilator a T pracuje
vo funkcii Sumovej brany s nastavitelnym
prahom citlivosti (potenciometer P). Rezo-
nanény obvod L, C4 je naladeny na prijima-
nG frekvenciu. Pomocou cievky L z tohto
rezonanéného obvodu je vi signal vedeny do
vf zosilftovada integrovaného obvodu. Z toh-
to zosililovata a z miestneho oscilatora je
budeny zmiesavag, ktorého rezonanény ob-
vod Lg, Cs je naladeny na 455 kHz. Mf signal
je vedeny do mf zosilfiovaga cez keramicky
filter 455 kHz. Medzi mf zosilfiovatom a de-
modulatorom je zapojeny rezonanény obvod
L, Cs. Z vystupu demodulatora je demodulo-
vany mf signél vedeny cez potenciometer P4
(sliZiaci na zosilnenie hlasitosti) do nf zosil-
fiovata. Nf signal, nastaveny potenciomet-
rom P4 prenika do nf zosilfiovaga len v tom
pripade, ked amplitida uzitoéného signalu je
vacsia ako prah nastaveny potenciometrom
$umovej brany. .

Na zaver si ukdZzeme priklad zapojenia
prijimaéa pre ORST pomocou integrované-
ho obvodu TDA1220A, obr. 16. Tento obvod,
podobne ako predchadzajuci je vyvinuty na
stavbu prijimactov AM, FM. Neobsahuje nf
zosilfiovad a ma tu zvlastnost, Ze ¢ast AM je
oddelena od &asti FM (vyvody 12 aZ 16).
Vstupny selektivny obvod, naladeny na priji-
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Obr. 15. Zapojenie prijimaca s IO TDA1083
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Obr. 16. Zapojenie prijimaca s IO TDA1220A

manu frekvenciu je tvoreny rezonanénym
obvodom L., Cy. Vf zosilfiovaé je budeny
vazobnym vinutim L,. Zosilneny vf signal
postupuje dalej na zmieSavad, kde sa zmie-
$ava so signalom externého miestneho osci-
latora z obr. 17. Mf signal (455 kHz) zo
zmieSavaca je vedeny do mf zosilfiovaca
cez keramicky filter. K dosiahnutiu lep$ej
selektivity je na vystupe mf zosilfiovata za-
pojeny rezonanény obvod L, C;.

2xBF255
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Obr. 17. Miestny oscilator pre prijimac s 10
TDA1220A

V porovnani prijimadov, realizovanych po-
mocou integrovanych obvodov s prijima&mi,
realizovanymi diskrétnymi aktivnymi prvka-
mi méZeme konStatovat, Ze sa pri pouziti
integrovanych obvodov obmedzuje ,kon-
Strukéna variabilnost”. Tranzistor ako polo-
vodi¢ovy prvok je mozny pouzivat v réznych
rezimoch ¢innosti, pripadne v réznych kom-
bindciach s ostatnymi polovodi¢ovymi
prvkami. Oproti tomu ,,jednoucelové 10 sa
daju pouzivat vacsinou na jeden udel, na
ktory boli vyvinuté. Vyhodou poutitia 1O je
v§ak to, Ze radiovy prijima¢ je mozné pos-
tavit za kratsi ¢as, mensou pracou, lacnej-
Sie.

Frekvenéna modulacia,
fazova modulédcia

Prifrekvenénej modulacii, ked rozdiel frek-
vencii modulovaného signalu a nosného sig-
nalu, tj. frekvenéni zdvih, je mensi ako
+4kHz hovorime o uzkopasmovej
frekvencnej modulécii (NBFM), v opaénom
pripade o Sirokopasmovej modulécii FM.

Uzkopasmovu FM mdzeme fahko realizo-
vat fazovou modulaciou. Pri tomto type mo-
dulacie je frekvenény zdvih uréovany vel-
kostou fazového posunu. Tento fazovy po-
sun v8ak nezavisi len od amplitudy ale aj od
frekvencie modula¢ného signalu. To zname-
na, ze aj frekvenény zdvih bude uréovany
tymito dvomi parametrami spolu. Je to naj-
podstatnejsi rozdiel medzi frekvenénou a fa-
zovou modulaciou.

Mieru modulacie pri AM sme charakterizo-
vali hibkou modulécie. FM charakterizujeme
modulaénym indexom, ktory je
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Af

m=
fmod

|- Hz|,

kde Afije frekvenény zdvih a
fnoa modulaéna frekvencia.
Pri fazovej modulacii je

m=

mmod '
kde Ag je fazovy zdvih a
©mod Modulaéna frekvencia.

Na obr. 18 je frekventné spektrum FM
signalu pre m = 1, 2, 3. Cast a zodpoveda
modulaénému indexu; velmi sa podoba
spektru AM signalu. Jednotlivé harmonické
modulacného signalu st zndzornené po tre-
tiu harmonicku véitane. Vidime, Ze ich ampli-
tidy sa rychlo zmensuju.

2ZvySenim modula¢ného indexu amplitida
nosného signalu klesa a amplitida harmo-
nickych narasta.

Na obr. 19 je frekvenéné spektrum signalu
PM, v podstate identické so spektrom signa-
lu FM, tym rozdielom, Ze faza niz$ich harmo-
nickych sa oto¢i o 180° striedavo. Fazovy
posuv 180° méa na obrazoch opacny smer
vektora (plati to aj v pripade obr. 18¢c). Sirka
pasma signalu FM zavisi od frekvenéného
(pre fazova moduléciu od fazového) zdvihu
a od modulagnej frekvencie podfa

kde Afje frekvencny zdvih a

froa NajvysSia frekvencia modulaéného
signalu. )

Pri radioamatérskej prevadzke sa pouzi-
vaju nasledujuce frekvenéné zdvihy:

Sirokopasmovy zdvih (15 kHz),

uzkopasmovy zdvih (5 kHz),

zuZeny Uzkopasmovy zdvih (2,5 kHz).
Ked fnoq = 3 kHz, ktory sa v amatérskej pre-
vadzke beZne pouziva, potom pri réznych
horeuvedenych zdvihoch dostavame nasle-
dujuce Sirky pasma:

B =2.15 +3 = 33 kHz,

B=25 +3 = 13 kHz,

B=21,5+3 =8 kHz.

Je zaujimavé, Zze pri modulaé¢nom indexi
m = 0,6 pomer dvoch postrannych pasiem
je 1:4, teda je podobné ako pri 100% hibke
modulécie signalu AM. Na modulaciu vysie-
ladov FM je potrebny maly vykon. Uzkopas-
movy signal FM je mozné demodulovat
(sice s menSou ucinnostou) detektorom AM.
Uvedené skutoénosti vysvetfuju popular-
nost Uzkopasmovej FM.
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Obr. 20. Schéma modulatora FM s kapacit-
nou diédou

Modulacia FM sa najjednoduchsie zava-
dzav oscilatore. Na obr. 20 je priklad takého-
to modulatora. Kapacitna diéda D ma urdité
zaverné predpétie, teda ma nastavenu kfu-
dovu kapacitu. V dosledku modulaéného nf
signalu sa meni predpétie diédy a tym aj jej
kapacita, ktora urcuje frekvenciu Clappovho
oscilatora. Vysledkom zmeny kapacity v ryt-
me modulaéného signalu je frekvenéna mo-
dulacia. Najmensie skreslenie sa dosiahne,
ked pracovny bod diédy sa pohybuje v linear-
nej oblasti. Maximalny frekvenény zdvih je

B=2Af+ fmod»
4.
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Obr. 18. Frekvencné spektrum signalu FM
pri diskrétnej modulacnej  frekvencii
(a—m=1, b—-m=2, c—-m=3)
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Obr. 19. Frekvenéné spektrum signdlu PM

pri diskrétnej

modulacnej

frekvencii

(a-m=1, b-m=2, c-m=3)
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uréeny dizkou linearnej asti charakteristiky
C/U, obr. 21. Maximalny frekvenény zdvih
zavisi od pomeru sGétu statickych kapacit
rezonanéného obvodu ku kapacite kapacit-
nej diédy. Vaési zdvih sa da dosiahnuf
zmensenim statickej kapacity rezonanéné-
ho obvodu.

linedrna
dast

(&) covny
f ’l::d
—U
Obr. 21. Charakteristika C/U kapacitnej
diédy

Za modulatorom je ¢asto zaradeny frek-
venény nasobi¢, ktory zvysi frekvenény
zdvih. Zdvih bude tolkokrat vaési kolkokrat
néasobime prislusnu frekvenciu. Napr. potre-
bujeme vyrobit signal NBFM 27 MHz so
2dvihom 2,5 kHz. Potom oscilator mbéze kmi-
tat na frekvencii 6,75 MHz; potrebné néaso-
benie je n = 27/6,75 = 4krat. Zdvih po-
trebny v oscilatore je Af=25/
/4 = 0,625 kHz = 625 Hz.

Blokova schéma klasického prijimaca FM
signalu je na obr. 22. Anténny signal je

for ——t

N
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Obr. 24. Amplitudové a fazové pomery na
paralelnom rezonanénom obvode

pomery vstupujucich signalov. Po integracii
vystupného signalu fazového detektora
mame k dispozicii obnoveny modulaény sig-
nél. Graficka interpretacia tohto postupu je
na obr. 25.

U tohto typu demodulatora sa tiez fahko
odvodi signal pre AFC.

S rozvojom monolitickych integrovanych
obvodov nadobuda tento typ demodulatora
stale viac na vyzname.

Modernejsi spdsob spracovania mf signa-
lu je demodulacia pomocou fazového zave-
su. S principom fazového zavesu sa bude-
me zaoberat v kapitole o frekvenénych syn-
tézeroch, takze tu sa obmedzime len na
blokovl schému demodulatora, obr. 27.
V pripade, ze je slu¢ka v synchronizécii,
napéatim riadeny oscilator (VCO) musi byt
neustale doladovany v rytme modulaéného
signalu. Na vystupe fazového detektora su
impulzy odpovedajuce rozdielu faz vstupuju-
cich signalov. Z tychto impulzov ziskavame
po integracii poruchové napétie pre VCO,
ktoré je viastne demodulovanym nf signa-
lom.
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Obr. 22. Blokova schéma klasického prijimaca FM

“Transponovany na mf signal pomocou miest-

neho oscildtora a zmieSavaca. Mf filter ma
SirSie pasmo priepustnosti ako tomu je v pri-
pade AM. Vyplyva to zo Sirieho frekvencné-
ho spektra signalu FM. Parazitna amplitddo-
va moduldcia, ktora vznika hlavne pri preno-
se signalu, je odstranend v obmedzovaci. Na
vstupe frekvenéného diskriminatora je Cisto
frekvenéne modulovany signal.

Monoliticky 10 pre koincidenéné demodu-
latory sa vyrabal aj u nas. Je to obvod
MAAGB61, ktorého blokova schéma je na obr.
26. Fazovaci obvod nie je su¢asfou monoli-
tickej $truktury. Pripoji sa k obvodu z vonka
v podobe rezonanéného obvodu LCR, ktory
je naladeny na medzifrekvenciu.

Zmienka si zasluzi demodulaéna charak-

Obr. 25. Casové priebehy napéti v niekto-
rych bodoch koincidenéného demodulatora

Na zaver sa zmienime o technike zvySenia
pomeru S/S pri FM. Sumovy signal pdsobi
hlavne na frekvenciach, ktoré padaji do
hornej éasti akustického pasma. K zabezpe-
&eniu lepsej zrozumitelnosti v mieste prijmu
sa vo vysiela¢i zavadza tzv. preemfaza na
vyssich frekvenciach, vaésinou nad 2 kHz.
Technicky to moZeme realizovat tak, ze do
kolektoru nf zosilfiovacieho tranzistora za-
pojime ¢&len LR. Na prijimacej strane k za-
bezpedeniu vernosti je potom nutné pouzi-
vat doinu priepust, ktora naopak nad 2 kHz
ma timiace u¢inky. Je to tzv. deemfaza.

Donedavna sa na demodulaciu signau =0 f—————— 0 — —— o _ .
FM pouzival vagsinou frekvenény diskrimi- [ .
nator. Vdaka modernym monolitickym 10 sa | stabilizator |
v stiéasnosti znaéne rozsiril koincidencny | T T |
detektor, resp. demodulator s fazovym zave- | { 1 | 1 |
som. Pretoze su velmi perspektivne a hlav- mf 1 2vf 3. fézovy emitorovy sty
ne jednoduché a tiez su naj¢astejSie pouzi- vstup zosil. 2osil zosil deleklor sledovac P
vané v ORST s frekvenénou moduléciou | 4_ i
povieme si 0 nich par viet. -—_—— i el
Blokova schéma koincidenéného demo- fazovaci
dulétora je na obr. 23. Z&kladom je fazovy obvod
detektor a fazovaci obvod. Fazovaci obvod
je tvoreny paralelnym rezonancnym obvo- Obr. 26. Blokovéa schéma 10 MAA661 -
m, L, Ua,¥a 1zovy ur , Up mf . T "./
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Obr. 23. Blokové schéma koincidenéného demodulétora

dom, naladenym na medzifrekvenciu. F&zo-
vé a impedan¢né pomery na rezonanénom
obvode sl znazornené na obr. 24.

Signal po obmedzeni je vedeny jednak do
tazového detektora a jednak do fazovacieho
obvodu. Pretoze fazovaci obvod je naladeny
na pevnu frekvenciu (mf), bude sa na jeho
vystupe, ktory je pripojeny na druhy vstup
fazového detektora, menit faza signalu v ryt-
me frekvenéne modulovaného signalu. Fa-
zovy detektor vyhodnocuje okamzité fazové

teristika koincidenéného modulatora. Ak je
uroven vystupného impulzu L, tak pri fazo-
vom posuve ¢ = 90° je vplyvom ucinku in-
tegraéného ¢lena tzv. stredna Groven vy-
stupného signalu 0,5L; pri ¢ > 90° je stredna
Groven vystupného signalu mensia ako 0,5L
a pri ¢ > 90° je stredna Urover vacsia ako
0,5L. Stredné uroven sa teda meni v zavis-
losti na frekvencii v rozmedzi 0,0 az 1,0L;
preto je charakteristika koinciden¢ného de-
modulatora dokonale linearna.

Obr. 27. Blokova schéma demodulatora sig-
nélu FM s fazovym zavesom

Ur¢itymi teoretickymi ivahami a vypoétom
by sme mohli odvodit, Zze signdl FM ma
0 32 dB (vykon) lepsi pomer S/S ako signal
AM.
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Amplitidova modulécia s potlacenou
nosnou — DSB, SSB

Na zadiatku kapitoly o amplitidovej modu-
lacii sme si ukazali, Ze pri prenose informacii
pomocou signalov AM spotrebuje nosna vi-
na velku ¢ast vf vykonu a nie je pritom pri
prenose nevyhnutna, pretoze neobsahuje
Ziadnu informéciu o modulaé¢nom signale. Je
teda s ohfadom na Gsporu energie vyhodna
prevadzka s potladenou nosnou vinou. Toto
zjednodusenie na strane vysielaca vedie
v8ak k zlozitejSej konstrukcii prijimacov.

Pri tomto spdsobe prenosu je mozné vy-
sielat bud’ obidve alebo len jedno postranné
pasmo. K demoduldcii signalu s potiacenou
nosnou vinou je v8ak potrebné tuto vinu
v prijimaci obnovit a pridat ju do detektora.
Prave tym sa stava prijima¢ zloZitym v po-
rovnani s prijimaémi pre prijem signalu AM.

Vratme sa este raz k frekvenénému spek-
tru signélu AM s hibkou modulacie 100 %,
obr. 28. Amplitida nosnej viny je dvojnaso-

Obr. 28. Frekvenéné spektrum signalu AM,
modulovaného  diskrétnou  frekvenciou
(m=100 %)

bok amplitid postrannych zloziek. Polovica
celkového vykonu teda sa spotrebuje na
vysielanie nosnej viny a len polovica vykonu

__. ha vysielanie uZitoénej informacie. Tento

pomer bude este horsi v pripade, Ze hlbka
moduléacie m < 100 %. Preto potom vysie-
lame nosn( vinu a obidve postranné pasma
napriek tomu, Ze Uplna informacia je obsiah-
nuta v jednom postrannom pasme? QOdpo-
ved je jednoducha. Prijem takéhoto signalu
je velmi jendoduchy. Na demoduléaciu stadi
len jedna diéda. AvSak za cenu, Ze vysiela-
me zbyto¢ne velky vykon. Ako teda postupo-
vat pri vylepSeni tohto systému?
Najdélezitejsi krok je nevysielat nosnu
vinu. Potlatenie nosnej viny uskutoériujeme
v balanénom modulatore. Dostaneme potom
signal AM s potlaéenou nosnou vinou, DSB
SC (Double Sideband, Supressed Carrier),
ktorého frekvencné spektrum je na obr. 29.

oPp HPP

potlacend —f
'Mnosné

Obr. 29. Frekvencné spektrum signdlu AM
s potladenou nosnou vinou

Chyba nosna vina ale mame k dispozicii
horné a dolné postranné pasma.
Najjednoduchsi balanény modulator po-
mocou 2 diéd je na obr. 30. ZmieSanie vf a nf
signalov sa uskutogiuje pomocou diéd. Mo-
dulovany signal sa objavi na vystupnom
rezonanénom obvode. PretoZe nosny signal
sa na diédy dostava v protifaze a sucasne je
vedeny paralelne na vystupny rezonanény
obvod, na vystupe modulatora sa neobja-
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k oscildtoru

Obr. 30. Schéma zapojenia jednoduchého
balancného modulatora

vi. Vyvazenie je mozné nastavit potencio-
metrom P,, pripadne kondenzatorom C,.
Diody musia byt vybrané s rovnakymi V/A
charakteristikami.

Stvordiodova varianta balané&ného modu-
latora je na obr. 31. Aj v tomto pripade,
podobne ako v predchadzajucom, je nutné,

67k

1
Obr. 31. Stvordiédové varianta nf H'u
balan¢ného moduldtora vstup

33k

aby diédy mali rovnaké V/A charakteristiky.

Ako treti priklad si uvedieme schému ba-
lanéného demodulatora s kapacitnymi dio-
dami, obr. 32. Kapacita diéd sa meni v rytme
modulaéného signalu, v . désledku coho
vznikne modulovany signal. Vyvazenie sa
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Obr. 32. Balanény modulator s kapacitnymi
diédami

+9V

nastavuje pomocou trimra P, nastavujicim
predpétie pripojené na diédy. V pripade, Ze
mostik nie je vyvaZeny, na vystupe sa objavi
nosny signdl, ktory méze byt uZito¢ny pri
nemodulovane;j telegrafii. Na ovladanie toh-
to rezimu slGzi prepina¢ Pr. Ked je zapnuty,
tak mostik prestane byt vyvazeny a na vy-
stupe sa objavi nosny signal. Samozrejmé
v tomto pripade nf modulaény signal nepri-
vadzame na vstup modulatora. V zaujme
dosiahnutia malého skreslenia velkosti
vstupnych signalov, uvedené v schéme, sa
musia dodrzat.

Snaha ziskat rovnaké parametre u viace-
rych kusov polovoditovych suciastok, zmen-
3enie vplyvu neziaducich vazieb ale i zmen-
Senie priestoru sposobili, Ze obvodové sku-
piny prenikli aj do modulagnych zapojeni.
Samotné diédy a tranzistory na &ipoch sa
pouzivaju v rovnakych zapojeniach ako dis-
krétne sudiastky. Jednoducho vyvazeny dio-
dovy zmieSova¢ so Schottkyho diédami na
spolo¢nom ¢ipe a jednym transformatorom
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Obr. 33. Jednoducho vyvaZeny diédovy mo-
dulédtor a demodulétor na doske s plosnymi

spojmi

modulovany -
DsB
signal

2n

I 10n nf njod'ut
signal

s vinutiami vytvorenymi na plodnych spojoch
je na obr. 33.

Ako zmieSava¢, modulator alebo demodu-
lator méze pracovaf linedrny integrovany
obvod MAA3005/6. Z obr. 34 je zname, ze
ide o dvojéinné jednoducho vyvazené zapo-
jenie tranzistorov Ty, Ty, ktoré su napéajané

)
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Obr. 34. Zapojenie zmies‘avaéa; modulétora
(popr. demodulétora) s linedrnym 10

zo zdroja pridu Ts. Napatie privedené na
prvy vstup (7-7) prenika na vystup, napétie
Z druhého vstupu nie (3-zem). VyvaZenie
nosnej viny je mozné zlepsit zapojenim
stredného vyvodu transformatora Tr, na be-
Zec potenciometra, ktory je pripojeny cez
rezistoryna +6Va—-6V.

Typickd schéma integrovaného obvodu
dvojcinne dvoiito vyvaZeného zapojenia je
na obr. 35, podrobnejsie v lit. [15]. V reZime
modulatora je 10 napajany +12V (U+)
a -8V (U-) proti zemi, vyvod 70. Obvod je
mozZné pouzit pre frekvencie do 200 MHz.

+12V

Obr. 35. 10 dvojéinného dvojito vyvdZeného
zapojenia  moduldtora, = demoduldtora
a zmie$avaca



Tranzistory T4, Tg a Tp, T4 vytvarajui dve
dvojice spinacov. Nosna vina sa privadza na
vyvody 8 a 7 (vf zem). Spravnu polarizaciu
baz zaistuje deli¢ z dvoch rezistorov o odpo-
re asi 1 Q a rezistor o odpore 51 Q medzi
vyvodmi 7-8. Ak je na vyvode 8 kladna
polarita proti vyvodu 7, vedu tranzistory To,
Tz a nevedu tranzistory T,, T4 V druhej
polperidéde (na vyvode 8 je pdl —, na vyvode
7 je pdl +) vedu tranzistory T4, T4 a nevedu
tranzistory To, T5. Signél sa privddza pro-
strednictvom tranzistorov Ts, Te, pripojenych
k emitorom tranzistorov T, az T,. Baze tran-
zistorov Ts, T (vyvody 1 a 4) su priblizne na
potenciali zeme. Na vyvod 1 sa privadza
signal. Potlacenie nosnej na vystupe sa na-
stavuje potenciometrom P bez signalu.
V emitoroch tranzistorov Ts, T su tranzistory
T4, Ts (prip. rezistory), zajistujice nezavis-
lost obvodu na teplote. Rezistorom R, medzi
vyvody 2-3 je mozné riadit velkost zosilne-
nia tranzistorov Ts, Te.

Pridy oboch dvojic ks, /s, na vyvodoch
6 a 9, je mozné nastavit pomocou rezistoru
medzi vyvodom 5 a zemou. Pricom

U. - U
Hs—( , o) _

5

500 |Q;V, Al

kde prud Is (= Is = lg) prechadza vyvodom 5.
Napaétie U, = 0,75 Vpri 5 = 25 °C. Napatie
na vyvodoch 6 a 9bez gritomnosti signalu je
Us = U = U, — I5R,. Cinnost 10 bez skres-
lenia, tj. bez vyskytu vyssich harmonickych
signalu v postrannych pasmach, zaistuje
podmienka Us < IsR.. Napéatové zosilnenie
Au na nizkych frekvenciach

- UG.Q - Rz
Us Re +214

U

sa nastavuje rezistorom R,, pricom sa na-

“Tiesto nosnej viny privedie na vyvody 7-8
jednosmerné napati 0,5 V; ry je urceny vzta-
hom r, = 26/i [Q; mV, mA], kde ije’prud
prechodu B-E. Napétie postranného pasma
na zhodnej zafazi bude n/2 krat mensie.
Spektrum na vystupe odpoveda spektru kru-
hového modulatora. Nosna vina ma mat ¢o
mozna obdlznikovy priebeh a pre najlepsie
potladenie, ktoré byva 65dB pri 0,5 MHz
a 50 dB pri 10 MHz je doporu¢ena amplitida
03V.

Pri nevhodne vedenych, alebo dlhych
spojoch mdze dojst k zvacsenému prenika-
niu nosnej viny na vystup, popripade ku
vzniku oscilacii. K ich potlaceniu je mozné
pouzit v privodoch 1 a 4 &lanok RC (510 Q,
10 pF) a taktieZ tienenie.

Na prijimacej strane je potrebné zabezpe-
&it obnovenie nosnej viny potlaenej vo vy-
sieladi, so spravnou amplitidou a fazou. Nie
je to prave najjednoduchsia dloha, preto sa
pouzitie DSB signalu nerozsirilo. Na demo-
dulovanie signalu DSB nestadi diédovy de-
tektor. Po urcitej uprave v8ak ano. Namiesto
potlatenej nosnej viny sa umiestni medzi
postranné pasma miestna nosna. Takto u-
praveny signal DSB je moZné potom demo-
dulovat jedncduchym diédovym detekto-
rom.

Situécia je esté jednoduchsia, ked' v priji-
maci potiatime jedno z postrannych pasiem,
obr. 36, dostatoéne strmym filtrom s potreb-

HPP

) -
BFO

Obr. 36. Signal DSB s potlacenym dolnym
postrannym pasmom
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Obr. 37. Blokova schéma vysielaca SSB

nym utimom. Na prenos zvuku v tom pripade
staéi obvykly BFO naladeny v blizkosti nos-
nej aj ked' s nespravnou fazou a amplitadou.
Zrozumitelnost sa tym prili§ nemeni, len
zafarbenie demodulovaného signalu. Bez
potlagenia jedného postranného péasma
takato demoduléacia nevedie k Uspechu, pre-
toze modulovany signal z doiného postran-
ného pasma (DPP) znemozni prijem resp.
Uplne zhorsi zrozumitefnost demodulova-
ného signalu. Ovela uéinnej$ia je modulacia
AM SSB, pri ktorej sa uz vo vysieladi potladi
nosna vina a jedno postranné pasmo. Nosna
vina sa potlaguje pouzitim balanéného mo-
dulatora. Ziskany signal sa potom filtruje
strmym filtrom s tUzkym pasmom priepust-
nosti, obr. 37. Takto upraveny signdl je uz
signal SSB. Obsahuije jedno postranné pas-
mo, ato bud horné (HPP) alebo doiné (DPP).
Tato metéda vytvorenia signalu SSB je tzv.
filtrova metoda.

Ako filtre sa pouzivaju mechanické, kry§-
talové prip. rezonan¢né obvody LC. Filtre LC
sa pouzivaju vagsinou pre nizsie frekvencie
(20 a2 100 kHz), pretoZe na vy$sich frekven-
ciach sa fahko rozlad'uju v désledku mecha-
nickych a tepelnych vplyvov. Pozadovanu
strmost bokov Utlumovej charakteristiky fil-
tra LC je tieZ obtiazne dosiahnut pri vy$sich
frekvenciach.

Je zname, Ze kremikové krystaly maju
Ginitel akosti Q = 5000 az 20 000. Takymi
prvkami je teda mozné dosiahnut velké
strmosti bokov rezonanénej krivky. AvSak
v tomto pripade pasmo priepustnosti filtra
realizovaného krystalom je tak tzke, Ze bez
Upravy na danu aplikaciu vébec nevyhovuije.
Pouzivaju sa preto zviastne zapojenia, v kto-
rych pouzitim viac kryStalov s roznymi rezo-
nanénymi frekvenciami sa da dosiahnut aj
potrebna S$irka priepustnosti aj potrebna
strmost bokov Utimovej charakteristiky filtra.

Existuje aj iné rieSenie, pri ktorom neZia-
duce zlozky potladujeme nie filtrovanim, ale
fazovym posuvom zmie$avanych signalov
a pouzitim dvoch balanénych modulatorov.
Blokova schéma vysielada vyuzivajuceho
fazovy posuv je na obr. 38. Tato metdda
vytvorenia signalu SSB je tzv. fdzova metd-
da. Na vystupoch postivaéov faz dostaneme
jednak pévodny vstupny signal a jednak
signal fazovo posunuty 0 90°. Kazdy z tychto
signalov je vedeny zvlast do balanného
modulatora. Vystupné signaly z balan¢nych
modulatorov su séitané v suctovom obvode.
Na vystupe suétového obvodu sa objavi
signal SSB. Graficka interpretécia tohto prin-
cipu je na obr. 39.

Prechod z HPP na DPP sa uskutoChuje
vefmi jednoducho, a to tak, ze zmenime

—=b
!

—=a+b

Obr. 39. Vytvorenie signalu SSB fazovym
posuvom

fazovy posuv oscilatorového signalu z +90°
na —90°. Na obr. 40 su tri priklady moznosti
vytvorenia fazového posuvu 90°.

Pri vytvoreni fazového posuvu nf signalu
mézu nastat urcité problémy, pretoZze tam
pracujeme s frekvenénym spektrom a nie je-
dinou frekvenciou. AvSak za predpokladu, Zze
pracujeme s frekvenénym spektrom 300 az
3000 Hz, ¢o je v nasom pripade spinené,
r(:‘a’lizécia posuvaéa je pomerne jednodu-
cha.

vstup

{v rezonancii)

I,

vstup

} fdzovy rozdiel 90°

faz.rozd.

} fdz.rozd.
90 90

Obr. 40. Spésoby vytvorenia fazového posu-
vu 90°

1.3 Frekvencéna syntéza

Medzi zakladnymi poziadavkami kladeny-
mi na ORST vystupuje aj potreba stabilnej
oscilatorovej frekvencie tak vo vysielaéi ako
aj v prijimadi, a to z nasledujucich dévodov:
— je potrebné mat istotu, Ze zariadenie pra-
cuje na zvolenej (povolenej) frekvencii,

. Ve ol linearny i’
O nf posiva¢ balanény | 9| sictovy [9+8 Llinedrny } | ,ikon
zosilRovad fazeo 90° moduldtor obvod zosil. 2osil.
rozdiel faz 90° L—- b
balanény
moduldtor

oscildtor | nasobic

postvaé l

féze 0 90°

g rozdiel faz 90°

Obr. 38. Blokova schéma vysielata SSB-
s fazovym posuvom
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— z hladiska obsluhy by bolo vefmi neprak-
tické neustale doladovat radiostanicu prip.
nestabilny oscilator,
— frekvenciu, teda kanal, mézeme volit jed-
noducho napr. otoénym prepinagom.
Pokial radiostanica je vybavena len jed-
nym kanalom staéi pouzivat len jeden par
krystalov (jeden krystal vysielaci a jeden
krystal prijimaci). Relaciu medzi frekvencia-
mi krystalov mézeme vyjadrit nasledujucim
spbsobom:

fh=th—"fn

pricom
f, je frekvencia vysielacieho krystalu,
f,  frekvencia prijimacieho krystalu,
fn medzifrekvencia.

Akondhle bude radiostanica viackanalo-
v4, napr. 10kanalova, potrebujeme uz 20
kryStalov. NavySe pre par radiostanic 40
kusov. Je to velké mnoZstvo kryStalov a sa-
mozrejme aj finanénych prostriedkov, ktoré
mézu ¢init az 50 % celkovej ceny stanice
(podfa zlozitosti). Pritom hovorime len
o 10kanalovej stanici.

Vo svete st beZne na trhu 40 aZ 120kana-
lové ORST. Taky vefky pocet kanalov horeu-
vedenym spésobom, tj. kry3talmi, nie je
mozné dosiahnut (predovetkym z finan-
&nych dévodov). Preto pre takéto acely sa
zacali pouzivat frekvenéné syntézery.

Zakladom frekvenénej syntézy je postup,
pri ktorom zmieSame navzajom frekvencie
dvoch oscilatorov. Je zname, ze po zmieSani
dvoch frekvencii vznikaju rozdielové a sucto-
vé frekvencie, popr. rdzne kombinéacie. Zna-
zornime to jednoduchym prikladom. Ked
frekvencie 37 MHz a 10 MHz zmieSame, tak
vznika suctova frekvencia 47 MHz a rozdie-
lova frekvencia 27 MHz. Neziadicu suétovi
zlozku mozeme potiacif vhodnym spdso-
bom. Na zéklade tohto principu vyberom
zmisanych frekvencii, so Siestimi krystalmi
naladenymi okolo 37 MHz a Styrmi kry&talmi
naladenymi okolo 10 MHz m6Zeme vyrobit
6 X 4 = 24 zloziek, padajucich do oblasti
27 MHz. Na vyrobu frekvencii potrebnych
v prijimaéi potrebujeme dalSie Styri kryStaly
naladené okolo 10 MHz.

Blokova schéma syntézera, ktory pracuje
na popisanom principe, je na obr. 41. Takyto

1
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oscildtor

=

'E(—a

~ 27 MH7

zmiesavac =

2
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i;ﬂil

-
ast 10 MHz
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Obr. 41. Blokova schéma frekvenéného syn-
tezéra so zmiesavanim

spdsob frekvenénej syntézy je vefmi jedno-
duchy, ale potrebuje este stale pomerne
velky pocet krystalov.

Jednym z modernych spdsobov frekven-
¢ného spracovania signélu je tzv. fazovy
zdves, oznadovany tieZ skratkou PLL (Pha-
se Lock Loop). Zakiadna myslienka tohoto
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us(t)=Ussin wst

Obr. 42. Zakladna blokova schéma fazové-
ho zavesu

principu nie je nova, pochadza z roku 1930.
Pred objavom monolitickych 10 sa vsak pre
znagnu zlozitost uplatiiovala len v presnych
meracich systémoch, u ktorych sa vyZado-
vala vefkd Sumova imunita a vefmi mala
Sirka pasma.

Zakladna blokova schéma fazového zave-
su je na obr. 42. Tento systém sa sklada
z fazového komparatora, dolnej priepusti,
chybového zosilfiovaca a napatim riadené-
ho oscilatora (VCO). Pokial sa na vstup
systému neprivedie ziadny signal, je chybo-
vé napétie Uy(t) rovné nule. VCO potom
kmitd na kfudovej frekvencii w, = 2 =f,.
Ak sa privedie na vstup uréity signal us(t),
fazovy komparator porovnava fazu a frek-
venciu vstupného signalu so signalom osci-
latora a na svoj vystup dava chybové napatie
Ue (1), ktoré urcitym spdsobom zavisi na roz-
diele faz a frekvencii oboch signalov. Toto
chybové napitie je filtrované dolnou prie-
pustou, zosilnené a privedené k vstupnym
svorkam VCO. Oscilétor je tymto napéatim
potom oviadany tak, aby sa zmensoval roz-
diel medzi frekvenciou f, a vstupnou frekven-
ciou f;. Akonahle je frekvencia f; vstupného
signalu dostatoéne blizko frekvencii f, VCO,
bude vplyvom pbsobenia spatnovazbovej
slugky frekvencia f, synchronizovana frek-
venciou f;, alebo — inaé povedané - frekven-
cia f,bude ,,v zavese" frekvencie f;. Akonah-
le ddjde k zachyteniu, je frekvencia f, totozna
s frekvenciou f; az na maly fazovy rozdiel
do(l), ktory viak je nevyhnutelny, lebo prave
od neho sa odvodzuje ovladacie napatie
ug(t) VCO. Frekvenény rozsah, v ktorom cely
systém je schopny udrzovat sa v zavese, je
oznacovany ako ,,rozsah synchronizécie*.
Tento rozsah je védy va&si ako rozsah frek-
vencii, v ktorom je systém schopny dostat sa
do zavesu, a ktory je oznadovany ako ,,roz-
sah zachytenia“.

Celkova doba k vytvoreniu zavesu sa o-
znaduje ako ,,doba zachytenia“. Tato doba
z&visf na pogiatoénom frekvenénom a fazo-
vom rozdiele medzi dvomu signalmi, ako i na
celkovom zisku v slutke a taktiez na Sirke
pasma dolnej priepusti.

Dolna priepust pini dve hiavné Glohy:

— potladuje vy3sie frekvencné zlozky vo vy-
stupnom napati fazového komparatora, ¢im
zlep3uje potlacenie interferenénych frekven-
cii,

— spoluvytvara kratkodobu pamat.
Vplyvom tejto paméti fazovy zaves premosti
aj kratkodobé prerusenie riadiaceho signalu.
K dosiahnutiu optimainych parametrov je
viak treba spravne volif irku pasma tejto
priepusti. Pritom je treba prihliadnut k tomu,
Ze pri zmen3ovani 8irky pasma sa ovplyvnia
nasledujlice viastnosti celého systému:

a)

bj

Obr. 43. Charakteristika f/l) fAzového zave-
su;a — zvysujuca frekvencia, b - zniZujuca
frekvencia

fazovy ue (t) | dotns chybovy
kompardtor] priepust” zosilnovad
O i —
Uy =Up coslwt +25) frekvencny vystup

1) proces zachytenia sa spomaluje, teda
doba zachytenia sa zvaésuje,

2) rozsah zachytenia sa zmensuje,

3) potlacenie interferenénych signélov sa
zvadsuje, lebo chybové napétie vytvorené
tymito signalmi je viac timené,

4) prechodova odozva slucky (tj. odozva
systému fazového zavesu na nahodné zme-
ny vstupnej frekvencie vnutri rozsahu zachy-
tenia) sa stava podtimenou.

Ak je fazovy zaves v synchronizacii, frek-
venény posuv na vstupe sa meni na posuv
v napafovej Grovni na vstupnych svorkach
VCO. Typicky priebeh charakteristiky £~U je
na obr. 43. Tato charakteristika je priamko-
va, vo vSeobecnosti vSak moze byt pri pouzi-
ti uréitych typov fazovych detektorov aj neli-
nearna. Charakteristika plati za predpokla-
du, Ze vstup systému je budeny sinusovym
signalom ,,s pomaly sa meniacou* frekven-
ciou. Na zvislej osi je potom zobrazené
prislusné chybové napatie slucky. Graf
z obr. 43a zodpoveda stavu, ked' sa frekven-
cia zvySuje. Ak je frekvencia nizsia nez urcita
hodnota f;, odpovedajica doinej hranici roz-
sahu zachytenia, fazovy zaves na vstupny
signal nereaguje. Po prekrogeni frekvencie
f; sa systém nahle zosynchronizuje na
vstupny signal, ¢im v stu¢ke vznikne skok
zaporného chybového napatia. Pri d'alsom
zvySovani frekvencie sa chybové napétie
taktiez zvySuje, pricom strmost charakteris-
tiky je tu rovné prevratenej hodnote zisku
oscilatora. Pri frekvencii f,=f, prechadza
charakteristika nulou a potom sa d'alej zvySu-
je az k frekvencii f,, ktora odpoveda hornej
hranici rozsahu synchronizécie. Po jej pre-
kro&eni systém vypadne zo synchronizacie
a chybové napétie sa znizi na nulu.

Ak sa zacne frekvencia d'alej, pomaly zni-
Zovat, bude chybové napétie sledovat prie-
beh podra obr. 43b. Pri frekvencii 3, zodpo-
vedajuicej hornej hranici rozsahu zachytenia,
déjde znovu k zasynchronizovaniu zavesu,
ktoré potom trva az do frekvencii fy, ktora
predstavuje doinu hranicu rozsahu synchro-
nizcie. Rozsah zachytenia 2 f. a rozsah
synchronizacie 2 f_ sii uréené vztahmi:

f3-f1 =2 fc, fz—f4 =2 f|_.

Doteraz sme hovorili 0 fazovom zavese
len v3eobecne. Nas v8ak zaujima, akym
spbsobom je mozné tato techniku vyuzivat
pri syntetizovani frekvencii.

Zakladnou funkénou castou frekvenénych
syntézerov na baze PLL je nasobi& frekven-
cie. Selektivny frekvenény nasobit vznika ak
sa vloZi vo fazovom zavese medzi vystup
VCO a vstup fazového komparéatora deli¢
frekvencie. Blokova schéma tohto obvodu je

.na obr. 44, Ak je fazovy zaves ,fazovo

zaveseny, na oboch vstupoch fazového
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Obr. 44. Blokova schéma nasobica frekven-
cie s fazovym zavesom

komparatora st zhodné frekvencie, takze na
vystupe VCO je frekvencia f, = nf;. Za urci-
tych podmienok je mozné dosiahnut poza-
dované funkcie nasobenia dokonca bez
pouzitia frekvenéného deli¢a. Fazovy zaves
véak musi byt nastaveny do rezimu tzv.
synchronizacie na harmonické frekvencie.
Podstata tohto rezimu spociva v nasleduju-
com: Ak je vstupny signal nesinusovy, tak
obsahuje cely rad vy$sich harmonickych za-
kladnej frekvencie. Pokial je kludova frek-
vencia f, (napatim riadeného oscilatora) pri-
blizne zhodna prave s ntou harmonickou
vstupného signalu f;, s.vefkym poétom har-
monickych dochadza k synchronizacii touto
harmonickou. Systém teda produkuje na vy-
stupe VCO ntd harmonickd vstupného sig-
nalu, tj. pésobi ako nasobi¢ frekvencie.

Ak VCO poskytuje na svojom vystupe
signal bohaty na vyssie harmonické, mdze
dojst k synchronizacii mtej harmonickej tejto
frekvencie s frekvenciou vstupného signélu.
Potom plati vztah mf, = f alebo f, = fi/m, 1j.
zakladnéa frekvencia VCO je mttou subhar-
monickou vstupnej frekvencie. Fazovy zaves
v tomto pripade posobi ako deli¢ frekvencie.

Ak su u popisovaného systému zvySuje
rad harmonickych n alebo m, zmen3uje sa
vo frekven¢nom spektre odstup susednych

_harmonickych frekvencii. Kladie to zvysené
naroky na frekvenénu stabilitu VCO, ktora je
nutna k tomu, aby systém rozliSoval susedné
harmonické frekvencie. U integrovanych
monolitickych fazovych zavesov (tj. pre rela-
tivne malu teplotnu stabilitu VCO) je preto
obmedzeny rad harmonickych na n resp.
m= 10. Vacsie n, m by okrem toho boli
nevyhodné aj preto, ze zisk Ky fazového
detektora sa zmen$uje nepriamo Umerne
s radom harmonickych, nasledkom ¢oho sa
v tomto pripade zmensuje tak rozsah zachy-
tenia, ako aj rozsah synchronizacie.

Takyto nasobi¢ teda, po doplneni uritymi
blokmi, mézeme nazvat frekvenénym synté-
zerom obr. 45. V tomto pripade pracujeme
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Obr. 45. Frekvenény syntezér s vyuZitim
techniky PLL

s dvomi frekvenénymi deliémi. Prvy z nich,
s pevne nastavenym deliacim pomerom, deli
frekvenciu krystalom riadeného oscilatora
na hodnotu f; a tym vyraba referenénu frek-
venciu pre fdzovy komparator. Referenéna
frekvencia zodpovedé odstupu medzi kanal-
mi pre ORST tj. 10 kHz. Tato frekvencia je
porovnavana vo fazovom detektore s frek-
venciou VCO delenou druhym deli¢om s na-
stavitefnym deliacim pomerom. Na vystupce

VCO mame k dispozicii frekvencie zodpove-
dajuice jednotlivym kanalom, ktorych hodno-
ty st nasobkami referenénej frekvencie. Sta-
&i teda vhodne nastavit deliaci pomer druhé-
ho delica a na vystupe VCO dostaneme
pozadovanu frekvenciu. Samozrejme pres-
nost vyrobenych frekvencii je Umerna pres-
nosti frekvencie referenéného oscilatora.

Na vstupe deli¢a 2. je potrebné spracova-
vat frekvencie okolo 27 MHz. V sucasnosti
pri pouziti monolitickych 10 to neznamena
Ziadny problém. Napriek tomu, v uréitych
apliukéciach, z dovodu fahsieho spracova-
nia je vyhodné tuto ,,vysoku* frekvenciu zni-
zit. Pouziva sa na to tzv. technika spatného
zmiendavania, obr. 46.

A (ri,e[,:'c ZP ;3\/- «| referencny ;
pz mer:m oscildtor
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Obr. 46. Frekvenény syntezér s vyuZitim
techniky PLL a spatného zmiesavania

Frekvencia VCO je zmieSana pomocnou
stabilnou referen¢nou frekvenciou f. Ako
zmiesavaci produkt sa vyuZziva rozdiel f, — f,
ktory je radovo 1 MHz. Takato ,,nizka* frek-
vencia je vyhodna pri spracovani v delii
s nastavitelnym deliacim pomerom.

Keby sme chceli realizovat frekvencny
syntézer pomocou diskrétnych polovodico-
vych prvkov, tak vysiedok by urcite nevyho-
vel nasim predstavam, ¢o sa tyka spofahli-
vosti alebo rozmerov zariadenia. Hlavne ten-
to fakt motivoval vyrobcov 10 vo svete, aby
vyvinuli rozné jednoduché ale i zloZité, Spe-
cidine 10 pre frekvenéné syntézery. PouZitie
takychto IO je uz v siasnosti zna¢ne rozsi-
rené pokial ide 0 mnohokanélové radiostani-
ce. Jednak preto, ze pocet ORST v posled-

nych rokoch rychle narastal, ale aj preto, Ze
sU uz pomerne lacné pri zachovani vyssej
kvality. Zvacseny zaujem o tieto 10 je spdso-
beny aj tym, Ze niektori zaujemci si chcu
postavit stanicu, ini chcu doplnif uz existuji-
cu stanicu frekvenénym syntézerom.

Zatneme obvodmi, pre aplikacie v ORST,
MM55104, MM55114, MM55106
a MM55116 (NATIONAL). Tieto obvody su
vyrobené technoldégiou CMOS LSI; maju
teda mali spotrebu a vaé&sinu funkénych
Casti frekvenéného syntézera obsahuju na
jednom ¢ipe. Obvody k spravnej éinnosti
potrebuji  jedno  napajacie  napatie
(5 V-MM55104, MM55106; 8 V-MM55114,
MM55116). Obsahuju referenény oscilator,
oscilatorovy deli¢, programovatelny deli¢
a fazovy detektor, obr. 47, obr. 48. Rovnako
sU pouzivatelné v zariadeniach s jednodu-
chym ale aj s dvojitym zmieSavanim.

Referenénu frekvenciu f, pre fazovy detek-
tor ziskavame delenim frekvencie referen-
¢ného oscilatora stabilizovaného krystalom
(10,24 MHz). Na vyvode 5 (frekvenény vy-
ber) nastavujeme delenie 2'%alebo 2'" atym
na vystupe deli¢a ziskavame pre fazovy
detektor referenénu frekvenciu f, = 5 alebo
10 kHz. Na vstup 2privadzame signal o frek-
vencii f, umernej frekvencii VCO. Tato frek-
venciu, po deleni programovatefnym deli-
¢om, privadzame na fazovy detektor. V za-
vislosti od frekvencii f, a fy vstupujacich
dvoch signalov mézu nastat tri pripady:

a) vystup fazového detektora je v stave
H-ked f < £,

b) vystup fazového detektora je v stave
L-ked f>fy

c) vystup fazového detektora je v stave vel-
kej impedancie — f, = f, a navy$e aj faze su
rovnake.

Pfipad ¢) zodpoveda normalnemu pre-
vadzkovému stavu a je aj indikovany urov-
fiou H na vystupe (LOCK DETECT). Blokova
schéma frekvenéného syntézera, realizova-
ného na baze obvodu MM55104, je na obr.
49.

Tato koncepcia vyuziva 3 kryStaly. Na
vystupe oscildtora 1 je frekvencia
35,420 MHz. Po zmieSani s frekvenciou
VCO z intervalu 37,66 — 37,95 MHz v zmie-
$avaci S, ziskavame frekvencie v intervale
2,24 az 2,5MHz, ktoré su teda Umerne
frekvencii VCO a po deleni su privedené na
vstup fazového detektora. Oscitator 2 vyraba

vyber frekvencie vystup
oscildtor .0"-5 kHz fazoveho
vystup .17 =10 kHz detektora
4] Bl 6
oscilator I 1 -
vstup referenény oscilator delic 1
oscilator 2% alebo 2" L L.
/a;w;{ 7 oDETECT
o .- defektor 2 :
24 rogramovate(ny deli¢ ,,O“—otvorena
od VCO . prog 8 _q 1 1 ~uzavretd
r 1 T 1T T -1 1
l’l l’lﬁ 175 % 113 L’IZ L77 L’IO Lg l8
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Obr. 47. Blokova schéma 10 MM55104 a MM55114
vyber frekvencie vystup
oscilator: 512MHz ~ ,0"-5kHz fdzového
vystup vystup 1" =10 kHz defekfora
Al 5] ol 7
oscildlor. v 1 — vy ]d pr P
referenény . oscildtor.deli¢ e
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e 8 (DETECT
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Obr. 48. Blokové schéma 10 MM55106
a MM55116
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frekvenciu 10,695 MHz. Po zmie8ani s frek-
venciou VCO v zmiesavadi S, ziskavame
nosnu frekvenciu pre vysielag. Frekvencia
VCO je priamo vyuzita k zmieSavaniu s priji-
manym signalom, v prvom zmie$avagi priji-
maca (1. medzifrekvencia je 10,695 MHz).
Frekvencia oscildtora 1, 10,24 MHz, je zmie-
$ana s 1. medzifrekvenciou v 2. zmieSovadi
prijimaca (2. medzifrekvencia je 455 kHz).
Po jednoduchych vypodtoch sa méZeme
presvedcit o spravnosti frekvencii v jednotli-
vych bodoch na blokovej schéme.

Programovatelny deli¢ sa programuje pri-
vedenim urditej kombinacie logickych Grovni
na vstupy P, Pravdivostna tabufka vstupov
programovatefného deliéa pre obvod
MM55106 je v tab. 1.

Tab. 1. Pravdivostna tabufka vstupov pro-
gramovateiného delica MM 55106

rozdielovy signal
fimt = fso — fpv
pri¢om fim j€ prva medzifrekvencia,
fso je frekvencia syntézera (frekvencia VCO)
a
f, ie prijimana frekvencia.
V pripade obvodu MM55106 vyuzivame
zmieSavaci produkt

fimt = 5 — feo.

Poznamenavame si, Ze obidva uvedené
syntézery vyuZivaju techniku spéatného
zmieSavania (vid' obr. 46), pric¢om pre 3krys-
talovu verziu je f,—f z intervalu 2,24 az
2,50 MHz, a pre 2krystalova verziu je f, - f.
Z intervalu 0,910 az 1,2 MHz.

Nakoniec si ukdZeme blokov schému
23kanalového syntézera s 1 krystalom,
§ vyuzitim obvodu MM55108, obr. 51. Aj
v tomto pripade su kandly volené binarnym

B predstavuju prepinace. Blok C spriahnuty
s blokmi A a B prepina udaj (¢islo kanalu) na
displeji. Co sa tyka principu ¢innosti, ten je
identicky s predchadzajucimi az na malé
rozdiely pri ziskavani jednotlivych frekvencii.
Prepinacom Tx, Rx zavadzame posunutie
N+ 91 (91 x 5 kHz = 455 kHz) potrebné
pri prijme.

O niedo zlozZitejSie su obvody MM55108,
obr. 52 a MM55110, obr. 53. Principialne sa
zhoduju s predchadzajlcimi, ale su rozsire-
né o niekolko funkcii. Jednou z tychto funkcii
je Rx/Tx, ktord mézeme prepinat logickou
Grovriou pripojenou na prislusny vyvod 10.
Vstavané zosilfiovate pre delice zaruéuju
spolahlivi pracu obvodu aj pri nizsich urov-
niach vstupnych signalov. Obvod MM55110
navySe obsahuje zosilfiovaé, ktory sa da
uspesne vyuzivat pri filtrovani poruchového
napétia pre VCO.

V tab. 2 su pravdivostné tabufky vstupov

N[P, P, P, P, P, P, P, P, P, kodom, pomocou diddovej matice. Bloky A,  programovatefného  delica  obvodov
10 0 0 0 0 0 O O 1 10,2 MHz T kvysielaéi
2100 0 0 0 0 0 1 0 ZMIESAVAC I—————" 56 96505 27 255MHz
3o 0 0o o0 0 0 1 1 H ' '
4(0 0 0 0 0 0 1 0 O L } k 1.zmies.prijimaca
. . + zmiesavac I 16,27 03 16,56 MHz
5111 1 1 1 1 1 1 1 1 0+ T
vco
10’2" — X3
10,24 Mitz oddel zosil. Mhz 5 ) 4 R
N k 2.zmies.prijimaca S S
m Vv 10,24 MHz(2.mf je 455 kHz) _r_—li" 2 MM55106 6 L1
G J I
I 0,910a2 G 0|7 23 % 5B 1771-
7 5T 1,2 MHz > 1
3 6 ¢
2 MM55704(MMS55714) L <
- 4 L
5% 131211 |09 |8 @ 7
; l l l l3}561a2£791’5MHz . “ |
oddel zooit zmies'av‘aé Upe o * < | f"epl‘zhﬂé
analo
2,2 a? s1 T y L RX L !
MH, K displ
1180666 25 Mriz RX: B2<N< 240 e : l_'sP Ill
AI/JHZ oscilator1 k 1.2mie$ prijimada TX: 273<N< 331 o B LuaC :) I—'I "
L | 8 [3sec0m 37,6607 37,95 MHz @ i
T ' (1.mf je 10,695 MHz) <
10695%’? oscilator2 | zméezéavaé L e kvysielad
26,9650 27225 MH; . . o
'f 96542 27, i Obr. 51. Blokova schéma 23kandlového
syntezéra s krystdlom a s obvodom
Y MM55106
Obr. 49. Blokova schéma frekvencného syn- ) ,
tezéra osc.vystup vystup vystup vystup fdz.
1026 MHz 512 MHz 1026 MHz deteklora
N k2 zmies:/pr///'maéa 4T 5 6 7
v 1024 MHz 5M
oddel. zosil
X3 osc. 3 oscildtorevy delié 5kHz
15,360 5 vstup ] on L.
T . )
MHz MM55106 z {;ZIDZ E ggﬁgz;‘end
etel wd =
ECAEIAE vstup 2 @_ ogramovatelny deli¢ 1" uzavretd
PPPFPRPFPP L ved 5 programoval |
oddel.zosil. . - - 117|1 D U (N I N
zm;sovoc veo L 178 l l 6 l75 L’I4 L’L? 172177 l10 19
0,910 a3 1,2 MH: | I Uec GND R B R R P Py B B RX/TX
), az 7, 74
08IME | ocititor2 |w] 7miesavad K1.2mies prijimaca Obr. 52. Blokové schéma 10 MM55108
L | s2 162700 16,560 Mtz
I K vysielaci . . °
v N =
26,9650 27,255 MHz £ & 5 2 N -
§3 3~ 28 85 5§ g5 %
. ) ) Lo 45 fg 28 tE £ £
Obr. 50. Blokova schéma syntezéra na baze T TP F SR = v =
10 MM55106 of of 6 5 g of 10
¥ . 2 . +
Dalsia blokova schéma, obr. 50, znazor- 5 . . Y
Auj likaciu obvodu MM55106 vo frekven- osc. oscildtor delid
vu]e apl C , ’ b vstup ] 2% alebo 27 l L.
¢nom syntézere. V tomto pripade su pouzité Fizovy Iy
dva krystaly. Najpodstatnejsi rozdiel oproti detektor 0" otvorend
rieSeniu z obr. 49 je v spésobe zmeSavania vstup 2 programovatelny deli¢ "1 uzavreta
v prvom zmieSavaci prijimaca. V pripade vco | 21 -1 "
obvodu MM55104 po zmieSani vyuzivame

214 (@matensiza1-X11ID 2
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Obr. 53. Blokova schéma 10 MM55110



Ide o syntézerové obvody SP8921, SP8922

Tab. 2. Pravdivostné tabulky vstupov progra-
a obvod pre VCO SP1648 (PLESSEY). Po-

_ Tab. 3. Pravdivostna tabulka vstupov |0
; movatefnych deli¢ov MM55108,

SP8921, SP8922

MM55110 — mocou tychto obvodov je umoznena stavba
i Vstupny kéd Alové
MM55108 Cislo |_VStupny Ko Vyst. frekv. 40kanalového syntézera s rastrom 10 kHz
kandlu|F EDC B A [MHz] vo -frekvenénom intervale 26,965 az
RX/TX Vstupy T 000111 26,965 27,405 MHz. Vztah medzi &islami kanalov,
1Jofos 27 26 25 2¢ 28 22 2 2 1001000 26,975 vztppni'tmti) kgdrBi advysgtupt;wl:j frekver}giqt}
udava tab. 3. Uvedené obvody umozriujd
N 1Py P, Po Ps Py Py Py Py 3 g g 1 8 (1) } ggggg tiez zavadzanie frekvencnych ofsetov, atym
1/92|0 0 0 0 0 0 O O s To0 31100 27’015 pouzitie réznych medzifrekvencii. Spdsob
219310 0 0 0 0 0 O 1 8 loo1101 57 nastavenia ofsetov predpisuje tab. 4. Vyvod
41950 0 0 0 O O 1 1 ,025
K 7 1001110 57035 16 obvodu SP8922 sa pri normainej pre-
; ’ vadzke nastavuje na urovefi H, ked vSak
18,2 27310 1.0 1 1 0 1 1 g 8 : g g g ? 2_71322 narho pripojime troven L, vystupna frekven-
b7olz361l1 0 0o o o0 1 1 1 , cia sa zvysi 0 5 kHz, teda tento vyvod pracu-
. 36 10 8 10 g 10 27,075 je ako tzv. ,,spina¢ half channel* (polkanélo-
] 11 - 10 11 27,085 vy).
51006011 1 1 1 1 1 1 1 B loiodos 27108 y)_
13 610110 27,115
RX/TX Vstupy 15 011000 27,135 Ofset SP8921 SP8922
110 [29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 16 (011010 27,155 0 ) 0 0
17 {01101 1 27,165 —~ 455 kHz 0 1
N ';9 F;B i F(’)G F:)S ':)4 ';3 22 Z* 20 18 011100 27.175 - 10,24 MHz 1 0
1[92 0 - 10,695 MHZ| 1 1
281800000000l [ 811101 e
3|94/0 0 00 0O0O0O 1T 1 J
. 21t 100000 27,215 s tny 6 . br. 55. Obvod
1 22 100001 27,225 amotny syntézer je na obr. 55. Obvo
18.2 27810 0 1 0 1 1 0 10 23 100100 57 055 SP1648 v tomto zapojeni pracuje ako VCO.
70136110 1 0 0 0 0 1 1 1 O 24 100010 27.235 Krystalom riadeny oscilator sa nastavuje na
. . 25 110001 1 27 245 menovitl frekvenciu pomocou kapacitného
102321141 1 1 1+ 1 1 1 1 1 % (100101 57265 trimra Cs. L1Cy tvoria rezonanény obvod.
> 1100770 27’275 Vzhradom na to, Ze medzi vysielacou a priji-
] manou frekvenciou je rozdiel vacsi ako
MMS55108 v MM55110. Na obr. 54 je aplika- 28 1100111 27,285 10 MHz, je potrebnéj upravit rezonanénu
cia obvodu MM55108 v 40kanalovom synte- 29 1101000 27,295 frekvenciu rezonan¢ného obvodu (pévodne
zere s vyuzitim 1 krystalu. Princip Cinnosti 30 |101001 27,305 nastavenu &lankom C,, L, pri vysielani) pri
syntézera je podobny ako v predchadzaju- 31 [1to1010 27,315 priime pripojenim C,’. Fazovy komparator
cich pripadoch. L 32 |101011 27,325 obvodu SP8921 dava napatie 0,5 a2 3,8 V,
Horeuvedené obvody znacne zjednodu- 33 (101100 27,335 je vhodné vsak pracovat v intervale 1,5 az
$uju Struktdru syntézerov. Svojou jednodu- - 34 (101101 27,345 3V, v ktorom sa da dosiahnat lepsiu lineari-
chostou a Upl\{erza!nvqsfoukplneA/yhokvylu 3 (101110 27,355 tu prevodu VCO. Dolna priepust je tvorena
—stredne naroénym poziadavkom. Avsak ich 36 (101111 27.365 Cs, Ce @ Rs. Na vyvode 8 obvodu SP8921 je
velkou nevyhodou je, Ze potrebujl externe 37 1110000 57 378 k dispozicii signal o ,,nasko&eni* synchroni-
zmieSovace a VCO, ktorych navrh mbze byt 38 [110001 27385 zacie v sludke a zaroved slizi na hradlovanie
obtlﬁzny. Pretoswdaléomukazme:apllkac[e TEIENE 27’ 395 prepinaga Rx/Tx. Neziadlce postranné pas-
dalsichtypov obvodov pre frekvencné synte- 0 (11001 0 57405 ma VCO su potlagené o 50 dB uz vo vzdiale-
zery, ktoré uvedené nedostatky odstranujd. : nosti 1,25 kHz a o 70 dB vo vzdialenosti
5 kHz od referencnej frekvencie. Skok z ka-
evysinlods nalu 0 na kanal 40 trva asi 35 ms.
ol zmiesavad b Kvysieloc Poznamenavame, Ze na baze integrova-
26,96502 27405 MHz nych obvodov SPB921 a SP8922 je mozné
smiedavaé k1. 2mies. prijimaca realizovatl aj syntézery v pasme 2m pre
16,270z 16,71 MHz frekvencie od 145 MHz do 145,850 MHz
T s rastrom 25 kHz, a medzifrekvenciou priji-
T 10,24 MHz X3 N maca 10,7 MHz.
L \ PO'ZAMHZ 512 MHz veo Samozrejme okrem horeuvedenych integ-
4 6 5 rovanych obvodov pre frekven¢né syntézery
2 7 existuje edte mnozstvo. Pre zaujemcov do-
2| MMSSTO8 182<N< 270 I 11 porugujeme literatdru |5/,
BT FP PR e TRl I I Zmienku si zaslazi spdsob zavedenia mo-
° dulécii v rédiostaniciach, v ktorych je nosna
Uee frekvencia generovana pomocou syntéze-
rov PLL. Co sa tyka modulacie FM, znamena
[ voli¢ kandlov to pomerne jednoduchu Glohu. Ak modulaé-
5 né napéatie bude superponované na riadiace
- Obr. 54. Syntezér s MM55108 napétie VCO, tak vystupna frekvencia frek-
20322p 1‘3’;:/;,_’1 . G venéného syntézera bude frekvenéne mo-
. ! tanll dulovana v rytme modulaéného napétia.
3 1 AT : e V pripade amplitidovej modulacie staci
3 [ 2 6 1 1>_F nahradit , klasicky* oscilator nosnej frek-
- 8 5 15 2 % i &ny 2
3 < | |02 MHz 1% _op vencie frekvenénym syntézerom.
7 [ % 3 Er
B 6 13 4 2 .03 i .
i“if 7 12 5 DS B 1.4 Antény pre o_bcnanske
B * 8 0] 7 0 ;- radiostanice
3 - 1—] +5V T n R .
Ako prijimacia alebo vysielacia anténa
g 5 o b frekvencny mdze v podstate slizit vodi¢ akéhokolvek
0on T T 104 150 & vystup tvaru a dizky, umiestneny v uréitej vySke nad
zemou a spojeny vhodnym spdsobom s vy-
sielaéom alebo prijima¢om. Kazdy anténny
SP1648 sP8921 SP8922

Obr. 55. Frekvenény syntezér s SP8921,

SP8922 a SP1648. ™
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ziari¢ je charakterizovany smerovym G¢in-
kom, sucinitefom smerovosti, ziskom, vstup-
nou impedanciou a ucinnym frekvenénym
rozsahom.

V praxi je uéelné posudzovaf smerové
vlastnosti anténnych systémov ich porovna-
vanim s polvinnym dipélom, ktory je zaklad-
nym typom anténneho Zziari€a, naviac fahko
a opakovatefne realizovatefnym. O tom &i
skuto€ne nastane v danom mieste pozado-
vané sustredenie energie rozhoduje aj ucin-
nost samotného Zziarica alebo anténneho
systému. V mnohych pripadoch (napr.
u polvinneho dip6iu) je ucinnost Zziaricov
blizka 100 %, ale ¢asto je ucinnost znacne
mensia vplyvom strat samotného Ziari¢a
a pohybuje sa napr. medzi 50 az 80 %.
Skutoény zisk antény (zosilnenie v smere
maximalneho vyzarovania) je preto praktic-
kym meritkom vykonnosti antény a udava sa
jednoduchym ¢islom alebo CastejSie v deci-
beloch. Vyjadruje skutocnost, Ze kofkokrat
je skimané pole silnejSie nez pole vztazné-
ho Ziari¢a, ¢im je spravidia polvinny dipdl
alebo izotropny Ziarié.

Smerovy uginok je schopnost Ziarica vy-
Zarovat (prip. prijimat) elektromagneticku
energiu len do (prip. len z) uréitého priestoru,
definovaného priestorovymi uhlami vo vodo-
rovnej a zvislej rovine. Aby sme mohfi navza-
jom rézne antény porovnavaf, zavadzame
pojem tzv. sucinitef smerovosti, ktory udava
o kofko je v mieste prijmu elektromagnetické
pole silnejSie nez pole vybudené v tom
istom mieste ziari¢om, ktory by rovnaky pri-
vedeny vf vykon vyzaroval celkom rovno-
merne do celého priestoru. Takyto teoreticky
a prakticky nerealizovatefny vztazny Zziari¢
je izotropny (vSesmerovy).

Neexistuje Zziadny kuzeiny typ antény, kto-
ry by mal malé rozmery a pritom velky zisk.
Mnoho nedorozumeni vznika tym, Ze nie je
udané (Casto z reklamnych ddvodov) k aké-
mu vztaznému Ziari¢i je integrovany antén-
ny zisk udavany. Zisk vztazeny k izotropné-
mu Zziarici je totiz 0 2,15 dB vaési nez zisk
vztazeny k polvinnemu dipéiu.

Ukolom Ziarita je vyZiarit do priestoru
privadzanu vf energiu. Ta sa do Ziari¢a priva-
dza obvykle napajacim vedenim. Z hfadiska
napajania sa preto Ziari¢ javi ako spotrebic.
Maximalny prenos energie nastava, ked je
vstupny odpor Ziaria &inny (redlny) a rovny
vnutornému odporu zdroja, tj. napajaca.
V skutoénosti ma Ziari¢ ¢asto aj reaktancnu
(jalovu) zlozku a preto je spravnejsie hovorit
o vstupnej impedancii Ziari¢a. Vyjadrujeme
ju véeobecne vztahom

Z = R £ jX, €o je sériové spojenie &inné-
ho odporu R a induktancie (+jX) alebo kapa-
¢itancie (—jX). Jalova zlozka nespotrebuje
sice Ziadny vykon, ale spdsobuje frekvenént
citlivost Ziarica a zhorSuje prenos energie
z napajacieho vedenia do Ziari¢a.

ORST pracuju v pasme 11 m, preto nas
zaujimaju antény pre uvedené pasmo. Pre
pasma KV je zakladnym typom Sirenia pre
dialkovu prevadzku ionosféricka vina odra-
zena od vrstvy F vo vyske asi 400 km. Pre
diafkova prevadzku musi byt vf energia vy-
Zarovana pod malymi elevaénymi uhlami,
¢o vyzaduje zavesit horizontainu anténu ¢o
najvys$sie alebo dobry zemniaci systém pre
anténu vertikalnu. Diafkova prevadzka vSak
sa nas netyka, pretoze ako to vyplyva
z 1. kapitoly, mézeme pracovat s maximal-
nym vykonom 1 W pre AM, resp. 2 W pre
SSB.

Smerové antény nebudeme popisovat,
pretoZze antény ORST mézu byt len jedno-
prvkové. Tento odsek venujeme v pinom
rozsahu vertikalinym anténam.
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Vertikalne antény su vyhodné pre malé
priestorové poziadavky, vyhodny vyZarovaci
diagram v zvislej rovine a vSesmerovost
v horizontalnej rovine. Najkratsia rezonan¢-
na dizka Ziariéa je i/4, kde druhd polovicu
polvinnej dizky nahradzuje zemny obraz,
obr. 56. Do rezonancie sa daju priviest aj

antena
.

A

+1

|
)

X
| <
|

-1

obraz

Obr. 56. Nahrada zemného odrazu zrkadlo-
vym obrazom antény

kratSie ziarie zapojenim predizovacej in-
dukénosti v blizkosti kmitne pradu alebo
zatazovacou kapacitou na vrcholu Ziari¢a.
Vyiarovaci diagram v zvislej rovine zavisi na
dizke (vyske) ziarada. Niekolko typickych
prikladov je na obr. 57, z ktorych je vidno, ze

Obr. 57. Vertikalne vyZarovacie diagramy
rézne vysokych vertikalnych Ziaricov

sa zvacSovanim vysky ZiariCa sa vyzarova-
nie sustreduje pozdiz obzoru tak dlho, kym
vySka nepresiahne A/2. Pri vaésich vySkach

sa objavuju a vzrastaju laloky pod velkymi .

elevaénymi uhlami. Pri vyske 14 sa energia
pozdIiz obzoru vébec nevyzaruje.
Nasledkom nedokonalej vodivosti skuto¢-
nej zeme v okoli antény vznikaju straty, ktoré
maju za nasledok, ze vyzarovanie pod uhla-
mi mendimi nez 5° je potlacované. Zaklad-
nym predpokladom G¢innej funkcie vertikal-
nej antény je dostatoénd vyska Ziarica
a hlavne dobry zemniaci systém, pokial je
pata Ziari€a umiestnena priamo nad zemou.
Potrebni vysku Ziari¢a je mozné znizit zave-
denim kapacitnej zataze na vrchole. Kapaci-
ta je vytvorena napr. vodorovnymi vodi¢mi
(anténa T) alebo vodiémi v tvare kruhu, prip.
mnohouholnika, obr. 58. Predlzovanie elek-

Obr. 58. Pred|Zenie elektrickej diZky kapacit-
nou zataZou na vrchole vertikaineho Ziarica

trickej dizky pomocou indukénosti zapojenej
blizko napajanej paty vedie k znaénému
poklesu Gginnosti a k vefmi ostrému ladeniu
prispbsobovacich obvodov.

Vratme sa teraz k vertikdlnemu vyZarova-
ciemu diagramu vertikalnej antény, obr. 57.
Do vysky 0,5 A sa objavuje len jeden lalok
S maximom vyZarovania rovnobezne s po-
vrchom zeme. Od vysky 0,54 sa zadina
objavovat lalok s uhlom od zeme okolo 60°.

Maximalne vyZarovanie pri zemskom po-
vrchu nastava pri vySke antény 0,625 A
(5/8 A). Pri tejto vyske antény je druhy lalok
s velkym vyZarovacim uhlom uz vaési, preto
volime vysku vertikainej antény podfa moz-
nosti z intervalu 0,54 az 0,6 A.

So zvé&¢Sovanim vySky antény nad 0,5 A
sa druhy lalok postupne zvacsuje a jeho
vyZzarovaci uhol klesa k 30° pri vy$ke antény
1 4, kde lalok nadobudne maximainu hodno-
tu a vyZzarovanie pri zemi prestava existovat.
VyZarovanie vertikainej antény rovnobezne
S0 zmenou v zavislosti na vyske antény je na
obr. 59. Vidime teda, Ze akokofvek kratka
anténa teoreticky vyzaruje do nizkych uhlov
len nepatrne menej nez anténa Stvrtvina.
V skuto€nosti &im niz&ia anténa, tym viac sa
uplatfiuju straty. Preto je prakticky vyuZzitef-
na vertikalna anténa vysky 0,08 az 0,1 A
alebo vertikalna anténa s kapacitnym klobu-
kom vySky aspori 0,04 az 0,06 A. Pri dobrej

12 dB
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Obr. 59. VyZarovanie vertikdlnej antény
v malych uhloch

zemi a kvalitnej cievke v prispdsobeni dava-
ju aj tieto nizke antény dobré vysledky.
Vzhfadom k tomu, Ze v redinych podmien-
kach je vplyvom strat potlacené vyzarovanie
do najnizsich uhlov, uvadza sa niekedy, Ze je
mozné uvazovat maximum vyZarovania
u antén vysky 0,25 A v uhle asi 30°, u vysky
0,5 A v uhle 15°, u vysky 0,625 A v uhle 12°.
Vstupna impedancia vertikdinej antény
vztazena k vstupnym svorkam antény tj.
medzi patou a zemnym systémom, obr. 60,
sa sklada zo vstupného odporu R, a vstup-

Rust s Xvat

Obr. 60. Nahradna schéma vertikalnej anté-
ny

nej reaktancie X,¢. Ta je v oblasti neparnych
nasobkov Stvrtvin vysky antény zaporna
— kapacitna, v oblasti parnych nasobkov
Stvrtvin kladnd — induktivna. Vstupny odpor
je siétom odporov vyzarovacieho Ry, a stra-
tového Rsy; Ruyz, Rty Xuet SPravidla uvazuje-
me v sériovej ndhradnej schéme antény.

Stratovy odpor R predstavuje hlavne
straty v zemi. U nizkych antén sa tiez vyraz-
ne prejavuju straty v prispbsobeni. Ak ma
nizka anténa napr R, =9 Q a AR,y = 1 Q,
znamena to, Ze 90 % dodanej energie sa
premeni na teplo a vyziari sa len 10 %
vysielatom dodanej energie.

Vstupny odpor a vstupni reaktanciu je
nutné poznat, aby sme mohli stanovit pri-
spdsobenie antény k napajacu. Vstupna re-
aktancia X,s a vyzarovaci odpor Ry, su
zavislé na vyske antény h/A a jej priemeru d.
V amatérskej praxi sa pouzivaju Ziari¢e s po-
merom vysky antény k jej priemeru (h/d)
okolo 300. To znamena, ze anténa vysky
3 m ma priemer 1 cm, anténa vysky 12m
priemer 4 cm atd’.
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Obr. 61. ViyZarovaci odpor a vstupna reak-
tancia vertikalnej antény

R.y; a X, pre h/d = 300 za zjednodusuju-
cich predpokladov si na obr. 61. Vstupny
odpor dostaneme pripo¢itanim Rg k Ayyz. TO
véak ma vyznam, ak je vyska antény taka, ze
R.y; je mensi nez 100 Q, inak je mozné Ag,
v navrhoch zanedbat. Iny pomer h/d antény
sa prejavuje najviac v maximainych hodno-
tach Ry, a X,s. Cim tihlejsia je anténa, tym
su tieto hodnoty vyssie.

Obecne je nutné medzi napajaé a vstupne
svorky antény viozif prispbsobovaci &len.
Najjednoduchs$im a v praxi vyhovujtcim ty-
pom prispdsobovacieho €lanku je €lanok L.
Prehfad typov prispdsobovacich ¢&lankov
L je na obr. 62 a obr. 63.
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Obr. 62. Typy prispésobovacich ¢lénkov L

Zvlastnym pripadom je vySka antény
0,25 A, ked je mozné priame pripojenie koa-
xialneho kébla, pretoze X,s = 0 a vstupny
odpor R, SO stratami byva 40 az 50 Q. Pri
koaxialnom kable 75 Q je CSV lepsi nez 2.
Podobné u antén vysky 0,27 az 0,4h je
vstupny odpor okolo 70 Q, staci teda len
vykompenzovat induktivnu zloZzku vstupnej
reaktancie antény kondenzéatorom.

Problémy s uéinnostou nastavajt u antén
nizich nez 0,25 A. Znizovanim vysky antény
kleséd R, a zarovefi rastie X, PretoZe
vyZzarovaci odpor je podstatne mensi nez
stratovy zemny odpor a tieto odpory sd v za-
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Obr. 63. Prehfad prisp6so-
beni vertikainej antény

pojené v sérii, strati sa va¢sia ¢ast energie
v zemi a len mala &ast sa vyziari. Zaroven
velka X, znamena indukénost cievky v pri-
spdsobeni a teda aj jej velky stratovy odpor
i pri vysokej akosti Q, ¢o dalej vyrazne znizu-
je uginnost antény. Napriklad pri vy3ke anté-
ny 0,04 A sa strati v cievke v prispdsobeni
s akostfou Q = 300 asi 90 % energie, pri
vyske antény 0,08 A asi 50 % vysielatom
dodanej energie. Cievku vinieme zasadne
s medzerou vodicom Cu priemeru 1,6 aZ
2 mm bud samonosne alebo na novodurovej
trubke vodi¢om CuL priemeru 1 az 1,6 mm.
Medzeru vytvorime tak, Zze vinieme spolu
s vodi¢om izolaénu hadi¢ku priblizne rovna-
kého priemeru ako samotny vodic.

im nizsia je anténa, tym viac prispieva
kapacitné zakonéenie k zvySeniu ucinnosti.
Zéaroven kapacitny klobuk priaznivo zvacsu-
je Sirku pasma antény. Dalsie zvysenie uéin-
nosti je mozné dosiahnut na ukor Sirky pas-
ma vioZenim vhodnej cievky do ,,trupu’ me-
dzi vrchol antény a kapacitny klobuk. Mala
reaktancia cievky znamena len malé zvac-
genie R, a teda maly prispevok v sile
elektromagnetického pola. Prili§ velka reak-
tancia cievky viak predstavuje znaéné straty
a sila elektromagnetického pofa opét po-
klesne. Pretoze takéto rieSenie pouzivame
hlavne u vermi kratkych antén, hra znaénu
rolu aj Sirka pasma antény. Aby sme ju
udrzali v prijatelnych medziach volime para-
metre a umiestnenie cievky tak, aby vstupna
reaktancia antény bola zaporna, nanajvy$
nulova. Nedoporuéuje sa snaha dosiahnut
vstupny odpor antény 50 alebo 75 Q, preto-
Ze $irka pasma by bola prili§ mala a zaroven
by sme boli daleko za oblasfou, kde sa
dosahuje maximalina sila elektromagnetic-
kého pofa.

Co sa tyka umiestnenia cievky, je vyhodné
ju umiestnit asi pri polovici vySky antény,
pretoze takéto umiestnenie skoro zdvojna-
sobi vyzarovaci odpor Ry, a zvy$i Gginnost
antény

Rvyz + Astr
Rvyz

Na tak vysoko umiestnenu cievku menej
vplyvaja timiace uéinky okolia, kym cievku
umiestnent pri pate antény zakonite timia
okolité predmety (drziak, karoséria auta
apod.). Z toho dévodu je vhodné dodrziavat
dostatoénu vzdialenost medzi cievkou a ko-
vovymi predmetmi okolia. V danom pripade
vyhovuje vzdialenost 2x priemer cievky,
aby sa vyrazne nezhorSovala akost Q ciev-
ky. .
Z mechanického hfadiska je umiestnenie
cievky v strede antény nevyhodné. Cievku
na pomerne velkeé prudy s dostatotnou kva-
litou nie je mozné vyhotovit v miniatirnom
prevedeni. Velka a fazka cievka v strede
antény znamena znalni staticku zéfaz,
napr. pri mobilnych anténach. PretoZe k vy-
Yarovaniu ni¢im neprispieva, zo statického
hfadiska je vyhodné ju umiestnit pri péte
antény. PretoZe $tvrivinny Ziari¢ ma velmi
malt vstupn( impedanciu, je potrebné za-
bezpedit jeho prispésobenie k napajaci (obr.
62, 63). Prispdsobenie méze byt kombino-
vané s cievkou, obr. 63g. Kde umiestnime
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cievku vZdy zavisi od konkrétneho pripadu
resp. pouzitia antény.

V pripade cievky umiestnenej v strednej
&asti je potrebné brat do tvahy skutoénost,
Ze v tomto bode nie je maximum pradu.
Preto indukénost vypocitana pre cievku pri
péate antény nebude dostatoéna na kompen-
zovanie jalovej zlozky X,s, nésobi sa preto
koeficientom 1,43.

Optimainy prenos energie z vysielata do
antény je zabezpe&eny v pripade, Ze vystup-
néimpedancia vysielaca Z,y sa zhoduje sim-
pedanciou antény Z,s a napajaca Zslaziace-
ho na prenos energie, tj.

zvy = Lyst =
V tomto pripade su prenosové straty obme-
dzené na straty v kovovych a dielektrickych
gastiach antény a napajaca. Na takomto
prispbsobenom napajaci sa nevytvori stoja-
té vinenie, z toho dovodu df2ka prispésobe-
ného napéajata méze byt fTubovolna.

Viny siriace sa na prispdsobenom napéja-
&i su postupné viny. PretoZze dokonalé pri-
sposobenie prakticky nie je mozné dosiah-
nuf, na napéajaci sa vytvoria pseudopostup-
né viny. St to také postupné viny, na ktoré su
superponované vacsie — mensie stojaté
viny. V amatérskej praxi je CSV = 2 este
vyhovujlca.

Problémy vyplyvajuce z neprispbsobe-
nosti koncového stupria vysielaca a napaja-
&a sa daiju pomerne [ahko odstranit. Pripad-
né jalové zlozky je mozné odstranit dolade-
nim vystupného obvodu vysielaca.

Je obtiaznejsie kompenzovat tie chyby
neprispésobenia, ktoré vznikajd medzi anté-
nou a napajacom. Casto len z toho dévodu,
Ze anténa je umiestnena na tazko pristup-
nych miestach (strecha domu, stoZiar apod.
Chyba neprisposobenosti antény k napajaci
na strane vysielaéa nie je mozné odstranit
Ziadnym zasahom. Stojaté vinenie z napaja-
¢a nie je mozné vylagit inym spdsobom len
pouzitim prispésobovacich €lankov medzi
anténou a napaja¢om, obr. 62, 63. Prispdso-
benie impedancii je len vtedy vyhovuijuce,
ked kompenzujeme aj kapacitnt resp. induk-
tivnu jalova zlozku. Je zname, Ze jalové
zlozky vznikaju vtedy, ked rezonanéna frek-
vencia antény nesuhlasi s budiacou frekven-
ciou.

‘Lepsia je situacia pri pouiti ladeného
napéjaca. Impedancia Ladeného napéjaca
je totiz reéina v kazdom uzle napétia resp.
pradu. Je zname, Ze tieto uzly sa vytvarajd
periodicky vo vzdialenosti ni/4. Napajat sa
da povazovat za ladeny, ked ma dizku 1/4
alebo celistvy nasobok A/4. Napriek tomu, Ze
aj na takomto ladenom napajaci existuje
stojaté vinenie, je jeho vstupna a vystupna
impedancia realna. V pripade, Zze ladeny
napéjaé ma dizku nA/2, na jeho koncoch
budu napétové a pradové pomery rovnaké.
Preto sa vstupné impedancia antény trans-
formuje na zaciatok napaja¢a v pomere 1:1.
V takychto pripadoch nie je potrebné kom-
penzovalt jalovu ziozku vstupnej impedancie
antény v mieste spojenia antény s napaja-
&om ale sta¢i kompenzaciu zaviest medzi
vysielagom a napajagom, ¢o je mozné urobit
bez vadsich fazkosti.

1.5 Odrusovanie ob¢ianskych ra-
diostanic

Kazda amatérska radiostanica generuje
viac alebo menej neziaducich frekvenénych
produktov, ktoré mdzu sposobit rusenie v te-
leviznych a rozhlasovych pasmoch. Samot-
na anténa nembze byt zdrojom ruSenia,
pretoZe nevyraba ale sprostredkuje elektro-
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magnetické vinenie. Len v tom pripade vy-
siela rusivé frekvencie, ked ich dostava od
vysielata. Zakladnym predpokladom odru-
$enia radiostanic je teda urcitym spésobom
obmedzit alebo vyltcit vznik rusivych pro-
duktov (frekvencii).

V amatérskych zariadeniach su zdrojmi
ruSenia predovSetkym oscilatory, pretoze
okrem zakladnej frekvencie — ako je to zna-
me — generuju Siroké spektrum vyS§sich har-
monickych frekvencii. Vysledkom parazit-
nych zmieSavacich procesov je tiez vznik
a vysielanie rusivych vyssich harmonickych
zloziek. Vysokosfrekventné zosilfiovace
a nasobice, ktoré nie si optimalne nastave-
né, ako aj prebudené zosilfiovace, usmerfio-
vace mozu zapriinit vznik rusivych kmitov.

Rusenie sa moze §irit rdznymi cestami,
zvlast v tych pripadoch, ked' je tienenie vy-
sielata nedokonalé, alebo je zemnenie pre-
ruSené pripadne nevyhovujuce. Za tychto
okolnosti sa rusenie moze Sirit po elektric-
kom rozvode- prip. po zemniacom vodi€i.
NajintenzivnejSie st v3ak rusiace signaly
vysielané anténnou slstavou. ’

NajaktualnejSie su teda pre nas spdsoby
a prostriedky odru$enia radiostanic z hfadis-
ka tych ruSivych signélov, ktoré sa $iria po
anténnom napajaci. Najvacsi uspech sa da
oCakavat, ked ich aplikujeme priamo v kon-
covom stupni vysielaca, za predpokiadu, ze
su spinené nasledujice body:

— vysielacie zariadenie ma byt v pinej miere
tienené a dokonale uzemené,

— ovladacie a napéjacie vodiée zariadenia
musia byt vybavené timiacimi &lankami
(napr. LC),

— usporiadanie a koncepcia vysielacieho
zariadenia ma zodpovedat najnovsim po-
znatkom techniky.

Na odru$enie radiostanic nemame Ziadne
univerzalne pravidio, z toho dévodu, Ze jed-
__hotlivé rudivé javy v ruSenych prijimacoch
a vlastnosti prenosovych ciest st velmi roz-
norodé. Pri odru$ovani pombze len syste-
maticky postup na vyhladanie zdroja ru$enia
a jeho vylugenie.

Velmi uzitoénou pomdckou na lokalizova-
nie zdroja rusenia je indikator podfa obr. 64.

1.5
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Obr. 64. Indikator rudenia

anténa

l pomocnd -

Rezonan¢ny obvod L, C; ma byt preladitef-
ny v predpokladanom intervale rusivych
frekvencii. Je vyhodné ho predom ociacho-
vat pomocou vf generatora. Vazbova cievka
L, ma mat asi 5krat menej zavitov ako cievka
rezonanéného obvodu L,. Dioda D mdze byt
Tubovolnd germaniova, vysokofrekvenéna.
Pomocn4 anténa ma dfzku 25 az 30 cm. Pri
praci s indikatorom postupujeme tak, Ze
priblizime pomocnd anténu ku skisanym
miestam a preladujeme rezonan¢ny obvod
kondenzatorom C,. Vychylka rugicky mera-
cieho pristroja M ukazuje vyskyt rusivych
signalov, ktorych frekvenciu mbzeme fahko
uréit v pripade, Ze rezonanény obvod resp.
otoény kondenzator C,; mame ociachovany.

Rusivé harmonické zlozky postupujice od
vysielata k anténe po vnutornej Zile koaxial-
neho napéja¢a je mozné fahko potlacit, a to
zaradenim vhodného filtra do cesty signalu.
ObtiaZnejsie je potiacenie rusivych signalov
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postupuijucich po plasti koaxialneho napaja-
€a. Induktivnou vazbou vysielaca na anténu
je moZné filtrovat rusivé signaly len v tom
pripade, ked dokonalym tienenim vylucCime

parazitné kapacitné vazby, cez ktoré sa ru- -

Senie dostava na plast koaxialneho napaja-
ca.

Ked' je vazba vysiela¢a na anténu dosta-

to¢ne selektivna, tak dokaze ucinne timift
rusivé harmonické zlozky. V tomto pripade
hovorime uz o filtroch. Filtre prepustaju ale-
bo potlacia (podfa konkrétnych poziadaviek)
celé frekvenéné pasma. V prepustanom
pasme ma byt prenasana kazda frekvencia
bez strat a v pasme timenia ma byt kazda
frekvencia potlatena. Na jednotlivych
prvkoch takychto filtrov sa nesmie stratit
Ziadny ¢inny vykon. Tejto poZiadavke vyho-
vuju reaktanéné prvky, ktoré v ideéinom
pripade maju len kapacitu alebo indukénost.
Z tohoto dévodu su anténne filtre zostavené
len z kapacit a indukénosti.
Prechod medzi pAsmom prepustania a time-
nia ma byt v idedlnom pripade skokovy.
AvSak vzhfadom na to, Ze obvodové prvky
nie su Giste bezstratové, tento prechod je
viac-menej plynuly. Frekvencia prechodu je
tzv. kriticka frekvencia f. Pri tejto frekvencii
sa rovna induktivna a kapacitna reaktancia
prvkov filtra.

Filtre s vaésinou zapojené do prisposo-
benych vedeni, z toho dévodu je déblezité
dodrzat vstupnu a vystupnu impedanciu fil-
tra, ktora sa ma rovnat vinovej impedancii Z,
napdjacieho vedenia. Je dblezité dalej do-
drzat pomery symetrie, tj. pre napajacie
vedenie symetrické pouzivat filtre so symet-
rickym vstupom — vystupom, pre asymetric-
ké vedenie pouzivat filtre s asymetrickym
vstupom — vystupom.

Z hladiska aplikacie filtrov rozoznavame
filtre typu:

— dolna priepust,

— horna priepust,

— pasmova priepust,

— pasmova zadrz.

Pri vypodte parametrov filtrov a pri vypocte
prvkov vychadzame z nasledujucich zaklad-
nych vzorcov:
kruhova frekvencia — w = 2xf, L
impedancia (vinova impedancia) — Z= c

induktancia — X_ = wL,

. . 1
kapacitancia — Xg =—,
oC

1
rezonanéna podmienka —wL =—»
wC

kriticka kruhova frekvencia — wy, = 2xtf,.

Z tychto zakladnych vzorcov je mozné odvo-
dif d'alsie vzorce, potrebné pri vypocte dal-
Sich hodnét.

Dolné priepust

Tento typ filtra prepasta vietky frekvencie
nizSie a potlaci vSetky frekvencie vyssie od
hrani¢nej frekvencie fy. Najjednoduch$a dol-
na priepust, tzv. ¢lanok I',obr. 65a., sa skla-.
déa z pozdiznej indukénosti L a prieénej kapa-
city C. Castejsie sa pouziva jeho dvojité
prevedenie tzv. ¢lanok T, obr. 65b. Obidva
typy sa pouzivaju pre asymetrické napajacie
vedenie, kym modifikacia z obr. 65¢c pre
symetrické napajade. Vzorce pre vypoclet
prvkov filtrov je mozné odvodit z uvedenych
zéakladnych vzorcov a maja tvar:

priéom L je induk&nost cievky,
C kapacita kondenzatora,
Wr kriticka kruhova
(v, = 2nf),
z vstupng a vystupna impedancia filtra.
Dolnu priepust je mozné realizovat aj
v tzv. zapojeni IT (Collins), obr. 66. Hodnoty

frekvencia

a) asymetr T bj symetr. T

Obr. 66. Doiné priepuste typu

L a C sa vypotitaju na zaklade uz znamych
vzorcov. Rozdiel je len v tom, Ze kym vinova
impedancia filtra typu T klesa smerom k hra-
ni¢nej frekvencii fy, vinova impedancia filtra
typu IT smerom k hraniénej frekvencii rastie.
Preto v zapojeni T je potrebné pogitat vo
vzorcoch s vinovou impedanciou filtra
Z=1,252, kde Z, je vinova impedancia
napéjacieho vedenia. Napriklad pre vedenie
Z; = 50 Q bude Z=1,25.50 Q = 62,5 Q.
V pripade filtra typu I1 je Z = 0,8 Z,. Teda pre
vedenie Z,=50Q dostaneme
Z2=08.50Q=40Q.

Horna priepust
Horné priepust prepusta vSetky frekven-
cie vy$Sie a potladi vetky frekvencie nizsie
od hrani¢nejfrekvencie f,. Od dolnej priepus-
te sa v zapojeni lisi tym, Ze kapacity su
zapojené v pozdiznej a indukénosti v priec-
nej vetve, obr. 67. Na obr. 68 st horné
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Obr. 67. Zakladné typy hornych priepusti
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Obr. 68. Horné priepuste typu IT

priepuste typu I1. V3etky vzorce uyedené pre
dolné piepuste platia bez zmien aj pre horné
priepuste.

Pasmova priepust

Pasmova priepust prepusta vsetky frek-
vencie z intervalu (fy, %), kym frekvencie
niz$ie ako fy a vyssie ako £, potladi. Na obr.
69 su zakladné zapojenia pasmovych prie-
pusti typu T a typu IT.

2o zakladnych vzorcov, uz znamych, je
mozné dovodit vzorce pre obvodové prvky
pasmovych priepusti:

V4
L1 = .
Dmax ~ Dmin
_ Z (Omax = Wmin)
Lp = £ Omex ” Omin)
A
L L L2 L/2

S Fe S S

Z 1
£ c=
L Wyr “)krz
L
Obr. 65. Zakladné typy I
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Obr. 69. Zékladné zapoje-
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pricom oy je kritickd kruhova frekvencia
— stredna kruhova frekvencia priepustného
pasma.

Pasmova zadr2

Tento druh filtra potladi vSetky frekvencie
z intervalu (fy, f,). Frekvencie mensie ako fy
avacsie ako f, prepusta bez timenia. Na obr.
70 st zakladné typy pasmovych zadrzi. Pre
obvodové prvky tohoto filtra platia vzorce
uvedené pre pasmovu priepust.

Obr. 70. Zékladné typy
pasmovych zadrZi

né tienenie. Na odstranenie rusenia v taky-
chto pripadoch je nevyhnutny priamy zasah
do prisludného prijimacieho zaradenia.

V praxi sa da o¢akavat rusenie sposobe-
né obcianskymi radiostanicami na frekven-
ciach 2., 3. a 4. harmonickej. Poznamenava-
me si, Zze rusivy signal nie je signal o pevnej
frekvencii ale ma frekvenéné spektrum, kto-
rého Sirka zavisi predovSetkym od Sirky
spektra modulaéného signalu. Prvé a druhé
harmonické zlozky mézu rusit prijem televi-
zie v l. a ll. pasme, kanal 1 a 3 (asi 54 MHz
a 81 MHz). Druhé a tretie harmonické mézu
rusit prijem rozhlasu FM tak v norme OIRT
ako aj v norme CCIR (asi 81 MHz
a 108 MHz) napriek tomu, Ze su tieto harmo-
nické na okrajoch pasma.

a) asymetr.[” b) asymetrT
2C, 2C; " Ci/2
L,/2 2L,
z b2z 7z 3k Ly 5
2¢,
Laf2 T Lus2 T G F
2
2 c)symetrT Cz d) asymetr. 1T
Poznamenavame si, ze vo v3etkych uve- -
denych vzorcoch st dosadené kapacity vF,  Obr. 71. Blokové superreaking
indukénosti v H, impedancie v Q afrekvencie  schéma ORST A detektor
v Hz.
Korekcia impedancii pred dosadenim do VKP 050 AD _[_3\_
vzorcov plati aj v pripade pasmovej priepusti
a pasmovej zadrze, ti. pre filtre typu T: <]
Z = 1,25 Z, a pre filtre typu IT: Z = 0,82 Z,. —
V obéianskych radiostaniciach pripada do =
Uvahy pouzitie dolnych prip. pasmovych T ysietac

priepusti, a to z dovodu potlacenia neZiadu-
cich modulagnych produktov. Napriek tomu
sa mdze stat, Ze aj pri doslednom odrudeni
radiostanice bude prijem rozhlasu prip. tele-
vizie rudeny. Pri¢inou rudenia, vo vacésine
pripadov, nie je radiostanica, ale nevyhovu-
juce technické parametre TV resp. radiopriji-
macov. Napriklad nevyhovujica selektivita
vstupu. Vf signdl blizkeho vysielaéa mbze
prenikal do vf obvodov prijimada a tam
zapriéinit rusenie, naj¢astejSie zhorSenie
citlivosti pripadne upine zablokovanie vstu-
pu prijimaga. Okrem toho mézu vznikat réz-
ne zmieSavacie a usmernovacie procesy,
vefmi réznorodé, v zavislosti od toho, na
ktorych miestach prijimaga vznikli. Vf ruSe-
nie sa dokonca moéze uplatnit aj v nf zosilfo-
vagoch. V pripade, Ze sa rusivy signal dosta-
va do TV resp. radioprijima¢a cez anténu, je
jedinym riesenim zaradenie hornej priepusti
prip. pasmovej zadrze do cesty anténneho
signalu.

Ovela zlozZitejsia je situdcia v pripade, Ze
rusivy signal sa nedostava do prijimaca cez
anténu ale inymi cestami, napr. cez nekvalit-

2. Niektoré typy tuzemskych

a zahraniénych ORST

2.1. Tuzemské ORST

Obcianske radiostanice ¢ekskoslovenskej
vyroby, ktoré budl v tomto odseku popisa-
né, su prenosné.

Pretoze prenosné stanice musia mat
malu vahu a rozmery, pricom sluzia v menej
dolezitych prevadzkach, mozu -byt aj ich
technické parametre a viastnosti menej do-
konalé v porovnani s vy$simi typmi. Su preto
vybavené menej naroénymi obvodmi a ich
zapojenie je jednoduchsie.

V starsich elektrénkovych typoch stanic
sa vyuzivalo reflexnych zapojeni vf cbvodov,
kde jedna elektronka mala dve funkcie. V su-
gasnosti uz vymizli reflexné zapojenia vf
obvodov, uréujuce frekvenciu a superreaké-
ny prijem. PouZivaju sa len u jendoduchych
ORST, ako napr. u typu VKP 050. Blokova
schéma tejto stanice je na obr. 71. Obsahuje
4 tranzistory. Nf zosilfiovac pracuje pri vysie-
lani ako modula¢ny zosilfiova¢ a pri prijmu
ako nf zosiliiova¢ demoduiovaného signalu.
Reproduktor sa pri vysielani prepina do
funkcie mikrofénu. Tento sposob je bézny
u véetkych malych prenosnych ORST, pre-
toze elektroakustické menic¢e si okrem bate-
rie najrozmernej$ou suciastkou celej stani-
ce. Radiostanica sa napaja z 6 tuzkovych
glankov.

Aj v pripade ORST typu PETRA, obr. 72,
je nf ¢ast spolo¢na pre prijimaé a vysielac.
Vstupny obvod prijimaéa je zapojeny ako
logaritmicky detektor s viastnym klfG¢ova-
nim, T4. Impulzy nestice nf moduléaciu su
prenasené transformatorom Tr; na bazu
tranzistora T4. Nasledujuci stupen pracuje
ako vykonovy zosilfiovac v triede A. V kolek-
tore tranzistoru Ts je pre impedand&né prispd-
sobenie reproduktoru vystupny transforma-
tor Try. Pri vysielani pracuje cela tato ¢ast
ako modula¢ny zosilfiova¢. Reproduktor méa
potom funkciu mikrofénu. Vysiela¢ je dvoj-
stupfovy, osadeny tranzistormi OC170.
Prvy z nich, T, pracuje ako kryStalom riade-
ny oscilator a budi koncovy stupen pracujici
v triede B, T,. Koncovy stupen je modulova-
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Obr. 72. Schéma zapojenia radiostanice
PETRA
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ny v kolektore, pri¢om modulacia je-ampliti-
dova. Vystupny vykon je asi 20 mW a jeho
zvéclenie je mozné dosiahnut pouZitim
tranzistora s vac¢3Sou kolektorovou stratou
a zvacSenim vykonu modula¢ného zosilfio-
vaca. Cela radiostanica je napajana z 6 tuz-
kovych &lankov.

Podstatne modernejSou ob¢ianskou radi-
ostanicou je stanica typu R 27 — 1. Pracuje
na jednej, vo vyrobnom zavode nastavenej
frekvencii, ktora je vyzna¢end na vyrobnom
Stitku stanice. S anténou dodavanou spolo¢-
ne s radiostanicou je mozné dosiahnut spo-
jenie v otvorenom teréne priblizne 1 a2z 5 km.
Rédiostanica je napajana z 8 tuzkovych
¢lankov typu 154 alebo odbobnych o celko-
vom napajacom napéti 12 V. Bateria vydrzi
priblizne dvanasthodinovl prevadzku pri
pomere prijmu k vysielaniu 10:1. Ak je radi-
ostanica dal$iu dobu prepnuta na vysielanie,
je prevadzka kratsia.

Zakladné technické Udaje stanice su:
Pracovna frekvencia: v pasme 27 MHz — vy-
znaceny na stitku pristroja,
druh prevadzky: A3,
anténa: prutova s prispdsobovacim ¢lenom.

Vysielac:

Vykon bez modulacie — min. 0,5 W/75 Q pri
Unap = 12V,

odchylka nosnej frekvencie — max. 1 kHz,
vykon vysiela¢a v susednom kanale —~ max.
10 uv,

ﬂro%eh neziaducich zloziek vykonu — max.
1,0 uV, v TV pasmach max. 0,25 uW,
hibka modulacie — riadena kompresorom
dynamiky; frekvenéne zavisla.

Prijimac
Citlivost — typ. 0,8uV pre S/S 10dB,
m = 30 % na impedancii 75 Q,
selektivita — typ. 6 kHz/-3 dB,

vykon nf zosilfovada ~ typ. 0,15W do
TR, =75Q,
frekvenéna charakteristika — 0,3 az 3 kHz
v pasme 3 dB,

napdjanie — 12V, men. tolerancia 9,2 az
13,4V, odber pri prijmu — typ. 30 mA bez
vybudenia,

odber pri vysielani — typ. 150 mA bez modu-
lacie,

Zivotnost zdrojov — pre typ 154 asi 12 h pri
pomere prijem/vysielanie 10/1,

rozmery — 76 x 38 x 215 mm,

cetkova hmotnost — 1,05 kg.

2.1 Zahrani¢né ORST

Obgianske radiostanice v zahraniéi nie su
Ziadnou zvlastnostou ani novinkou. Naopak,
su velmiroz&irené. Su vyrabané predstavite-
lia v8etkych generéacii. V tomto odseku sa
oboznamime s niektorymi typmi zahranig-
nych ORST. Pre kazdy typ stanic si uvedie-
me stru¢ny popis a zakladné technické uda-
je, ktoré su skor orientaéné ako presné ale
umozZfiuju vytvorit predstavy o niektorych,
vo svete dosiahnutych, parametroch ORST.

Prvym predstavitefom je stanica JUNIOR
PHONE (NSR), ktorej schéma zapojenia je

na obr. 73. Je to 7 tranzistorova stanica,
ktora vyhovuje len nenaro¢nym pozZiadav-
kém, hlavne ¢o sa tyka mf selektivity. Za-
kladné technické udaje stanice:

Prijimac:

vf prgdzosilhovaé, superhet s jednoduchym
zmieSavanim,

medzifrekvencia — 455 kHz,

citlivost — asi 1 pV,

nf vystupny vykon — asi 100 mw,

potet kanalov — 1 (va¢sinou 27,125 MHz),

Vysielac:

dvojstupniovy, krystalom riadeny oscilator,
modulécia — AM,

hlbka modulacie — asi 70 %,

vystupny vf vykon — 100 mW;

napéajacie napéatie — 9 V.

Prijima¢ vyuZziva v8etkych 7 tranzistorov.
Signal z teleskopickej antény prichadza na
spolo¢n dvojitu doinu priepust typu n. Tran-
zistor T, pracuje ako vf predzosiliovaé so
zavedenou AVC. Tranzistor T, pracuje ako
samokmitajuci zmieSavac, pricom prijimaci
krystal je zapojeny medzi bazou a emitorom
To. Tranzistor T3 pracuje ako 1. mf zosilfio-
vac, ktory dostava signal z mf transformato-
ra, zapojeného v kolektore tranzistora T,
naladeného na frekvenciu 455 kHz. Signal
AVC pre bazy tranzistorov Ty a Tz je ziskava-
ny z demodulaénej diody Ds. Tranzistor T,
pracuje vo funkcii druhého mf zosiliiovada.
AM signal je demodulovany diodou Dj. Nf
zosilflovag, realizovany tranzistorom Ts je
budeny z potenciometra regulatora hlasitos-
ti. V jeho kolektore je transformator Try inver-
tujuci fazu a budiaci koncové tranzistory T,
T,, pracujuce v triede B. Tranzistory maju
pracovny bod stabilizovany diédou Dg. Tran-
sformétor Tr, je vystupny transformator.

180

Vf obvody vysiela¢a su tvorené tranzistor-
mi T, a T4, modulaéné obvody tranzistormi T
az T,. Tranzistor T, pracuje ako krystalom
riadeny oscilator. Kmity s vaésou ampliti-
dou, ktoré su potrebné pri vysielani, su za-
bezpecené emitorovym odporom 180 Q za-
radenym pri vysielani. Signal z kolektora T,
je vedeny na bazu koncového tranzistora T
pracujuceho v triede C. Diéda Dy zaradena
do emitora pri vysielani dovofuje pracovat
s V&Esimi kolektorovymi pradmi. Z kolektora
T, je signal vedeny na dolnu priepust a d'alej
na prutova anténu ladeni (elektricky predi-
Zenu) cievkou.

Pri vysielani je reproduktor pripojeny na
bézu Ts; pracuje ako mikrofén, pricom Tga T~
pracuju ako modulacny zosilfiovaé. Zosilne-
ny modula¢ny nf signdl je k dispozicii na
druhom sekundarnom vinuti vystupného
transformatora Tr,. Diéda Dy a jej RC siet
reguluju zosilnenie tranzistora Ts a tym, aj
ked' nie prili§ ucinne, ale udrzuji priblizne
konstantnu hibku modulacie.

V zariadeni je moznost generovania jed-
noduchého volacieho ténu. Bazovy okruh
tranzistora Ts je mozné spojit so sekundar-
nym vinutim Try a tym zaviest kladnu spatnu
vazbu do zosilovada. Vysledkom toho je
tén o frekvencii okolo 1 kHz. Diéda D5 zabra-
fiuje kmitaniu zosilfiovada pri prijme.

DalSia stanica, ktort popiSeme, je STABO
BETA. Je to stanica s malym vystupnym
vykonom, malym odberom vhodna na spoje-
nie na maié vzdialenosti. Koncepcia stanice
je modern4, jednoducha a preto spolahliva.

Zékladné technické udaje stanice:

pocet kanalov — 2,

polovodice — 2 10, 12 tranzistorov, 5 diod,
1 LED,

anténa — 90 cm,

napajacie napétie —9 V,

pomocné obvody.

Vysielac:

3stupnovy, riadeny krystalom,
modulacia — FM,

frekvenény zdvih — 2 kHz,

volaci tén — 2 kHz,

vystupny vf vykon — 100 mW,
odber pridu zo zdroja — 125 mA.

Prijimac:

vf predzosilfiovag, superhet s jednoduchym
zmieSavanim,

citlivost — 0,6 uV (S/S = 10 dB),
medzifrekvencia - 455 kHz,

A
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nf vystupny vykon — 200 mV,
odber pradu zo zdroja — 5 mA v pohotovosti,
25 mA pri pinom vybudeni.

Schéma zapojenia stanice je na obr. 74.

Na vstupe prijimaca je antiparalelna dvoji-
ca diéd, ktoré chrania vstup proti prebude-
niu. Na bazu tranzistora T1qg j€ signal viaza-
ny induktivne. Zosilnenie stupna sa reguluje
zapojenim rezistoru Ryo5 (pokles citlivosti asi
0 20 dB). Rezistor Ry50 nastavuje Sirku pas-
ma tadeného obvodu v kolektore tranzistora.
Signal z kolektoru je vedeny cez induktivnu
vazbu na bazu tranzistora Ty40. V kolektoro-
vom obvode je uz k dispozicii mf signal

o frekvencii 455 kHz. Na vystup zmieSavaca
je pripojeny filter F4, 455 kHz, cez transfor-
mator Liio. Za filtrom nasleduje 10O
TCA770A, ktory obsahuje mf zosildovac
a demodulator FM. Zosilfiova¢ a spina¢ su-
movej brany T4z, T111 dostavaju signal pria-
mo z vystupu demodulatora. )

10 TBA915 pracuije vo funkgii nf zosilfova-
éa. Je zaujimave, ze reproduktor nie je pre-
pinany pri prepinani prijem-vysielanie, ale
je prepinané napéjacie napatie a to pri pri-
jme na nf zosiliova¢ a pri vysielani na modu-
laény zosilfiovag. Pohotovostny stav je sig-
nalizovany LED diédou Dzo2.
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Modulaény zosilfiovaé je realizovany tran-
zistormi T1gs, T10s. Za tranzistorom Tygs Na-
sleduje aktivna RC dolna priepust (T1o4).

Modutaciu FM zavadza kapacitna didéda
D104, ktora je zapojena paralelne ku krystaiu,
uréujucemu nosnu frekvenciu. Za oscilato-
rom nasleduje budiaci stuperi pracujici
v triede A (T102) @ koncovy stuperi pracujuci
v triede C (T401). Za koncovym stupnom je
harmonicky filter. Anténd sa ladi cievkou
Lios.

Volaci tén o frekvencii 1700 Hz je genero-
vany oscilatorom s Tyos.

Posledna stanica z tych jednoduchych,
s ktorou sa oboznamime, je STABO DELTA
02 (NSR). Patri medzi stredne kvalitné
ORST, ¢o vyplyva aj z jej technickych para-
metrov. Zakladné technické udaje stanice:

frekvencny rozsah - 27,005 az 27,135 MHz,
pocet kanalov — 3,

druh modutdcie — AM,

napéjacie napétie — 12V,

anténa — 150 cm,

polovodice — 2 10, 7 tranzistorov, 6 diod,
pomocné obvody — AVC, Sumova brana,
volaci ton.

Prijimac:

superhet s jednoduchym zmie$avanim s vf
predzosilfiovatom,

medzifrekvencia — 455 kHz,

citlivost — 1 uV (S/S = 10 dB),

citlivost $umovej brany — 1 uV — 45 uV,

nf vystupny vykon — 140 mW.

Vysielac:

dvojstupniovy riadeny kryStalom,
vystupny vf vykon — 0,5 W,
hibka modulacie — max. 90 %,
volaci ton — 1100 Hz.

Schéma stanice je na obr. 75. Anténny
signal je vedeny na vstupny v zosilfiovac
(T1) s ladenym vstupom a vystupom. integro-
vany obvod 104, TCA440, obsahuje dalsi vf
zosilfiovaé, zmiesavaé a nf zosillovaé. Vy-
vod 1 a 2 10, tvoria vstup vf zosilfiovaca,
priéom na vyvod 3 mézeme pripojit signal
AVC a tym ovplyviiovat vf zosiliovaC. Na
vyvody 4, 5, 6, sa pripaja rezonan¢ny obvod
miestneho oscilatora a krystaly. V nasom
konkrétnom pripade su tu zaradené prepina-
éom Pr,, prepinatefné krystaly (Xy, Xz, Xa).
Na vyvode 7 mame k dispozicii mf signal.
Sem je pripojeny rezonanény obvod Le, Cs2
a demodulaéna dioda Ds. Vyvod 8 je zem.
Vyvod 9 je vstup zosilfiovaca AVC, ktory
dostava signal z diody Ds. Na vyvod 10 sa
pripaja S-meter, v tomto pripade je vsak
nahradeny rezistorom 10 kQ, navy$e nam
poskytuje signal AVC, ktory je privedeny na
vstup AVC (vyvod 3). Vyvody 11, 12, 13 su
vstupy 4stupfiového mf zosilfiovata. Tu je
pripojeny keramicky filter 455 kHz, ktory jed-
noznaéne urduje selektivitu celého prijima-
éa. Navyvod 14 sa pripaja kladny pél zdroja.
Vyvod 15 je vystup zmieSavaca, na ktory je
pripojeny mf transformator Ls. Vyvod 16 je
vystup zmiedavaca, v tomto pripade je vSak
nevyuzity.

Detektor realizovany diédou D, vyraba
signal pre sumovu branu. Cez potenciome-
ter Rqo adiody D4, D, sa riadia tranzistory T,
Ts, zosilfovaé sumovej brany. Ked' tranzistor
T, je zatvoreny, potom tranzistor Ts je otvo-
reny a skratuje vyvod 7 10, na zem. Vyvod
7 10, je vstup koncového zosilfiovaca,
TBAB20. Ked prijimame signal dostatocnej
intenzity, tranzistor T, prejde do vodivého
stavu a zatvori tranzistor Ts, nf demodulova-
ny signal sa teda zosilfiuje bez zasahu.
Potenciometer R je regulator hlasitosti.
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Obr. 75. Schéma zapojenia rddiostanice
Stabo Delta — 02

Tranzistor T vo vysieladi pracuje ako osci-
lator riadeny kry&talmi. Na vystupe zosilfio-
vaca v triede C realizovaného tranzistorom
T, je dolna priepust. Sluzi su¢asne aj na
prisposobenie antény. Prutova anténa je
pred(zena cievkou L.

Pri vysielani reproduktor pracuje ako mik-
rofén. Je pripojeny na bazu tranzistora Tj,
ktory v tomto pripade pracuje ako riadeny
zosilfiovaé. Riadiaci signal je odvodeny z vy-
stupu koncového mf zosilfiovaca. Je modu-
lovany aj oscilator aj koncovy stuperi vysiela-
&a.

Volaci ton sa generuje oscilatorom RC
(T2). Aktivizuje sa pripojenim emitorového
odporu na zem.

Vd'aka dvom integrovanym obvodom pou-
Zivanym v tejto radiostanici je obvodové
rieSenie velmi jednoduché pri prijatelnych
parametroch a zachovani zakladnych do-
plnkovych funkcii potrebnych v ob¢ianskych
radiostaniciach.

Podstatne zloZitejSou je nasleduijuca radio-
stanica, MIDLAND KOMBI 77 861, s ktorou
sa oboznamime. Co sa tyka jej kvality, tvori
prechod medzi zloZitymi prenosnymi radio-
stanicami a stredne zlozitymi mobilnymi sta-
nicami. Pri napajani z externého napéjacie-
ho zdroja produkuje vystupny vf vykon 4 W.

Zakladné technické Udaje su:

frekvencény rozsah — 26,965 az 27,405 MHz,
pocet kandlov — 40 (syntézer PLL),
presnost nastavenej frekvencie
— +0,005 %,

modulédcia — AM,

impedancia antény — 50 Q (prisluSenstvo
— teleskopicka anténa s prediZzovacou ciev-
kou a prispésobovacim filtrom),

napéjacie napétie — 12 V pri prenosnej pre-
vadzke,

13,8 V pri mobilnej prevadzke,

pomocné funkcie — Sumovéa brana, Hi/llo
prepina¢ vykonu, S-napdj. — vf vyst. indi-
kator.

B/6
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Vysielaé:
vystupny vykon — 4 W pre mobilnt prevadz-
ku,

3 W pre prenosnu prevadzku Hi,

1 W pre prenosnu prevadzku Lo,
hibka modulacie — asi 90 %.

Prijimac:
superhet s dvojitym zmieSavanim, s vf pred-
zosilfova¢om,
citlivost — 0,5 uV pre S/S = 10 dB,
selektivita — 8 kHz/—6 dB, :
rozsah Sumovej brany — 0,5 az 300 nV,
medzifrekvencia — 1. 10,965 MHz,

2. 455 kHz,
nf vystupny vykon — 2,8 W/8 Q.

Schéma zapojenia radiostanice je na obr.
76. Radiostanicu popiseme po hlavnych
funkénych ¢astiach.

Syntézer

Vyuziva integrovany obvod MM55104,
prip. MC145104. Podrobnejsie o tychto ob-
vodoch sme pisali v kapitole o frekvenénych
syntezéroch. Na vyvode 5 10 je logicka
urovefi H, preto na vystupe oscilatorového
deli¢a je frekvencia 10 kHz. To znamen4, ze
v naSom pripade je mozné generovat frek-
vencie v rastri 10 kHz. Vyvod 7 je vystup
indikacie synchronizacie slucky PLL. Ked je
slutka v synchronizacii, tak je na vyvode
7 uroven H a otvéra sa vystupny tranzistor
syntezéra (To04).

Zo syntezéra dostava signal jednak zmie-
Sava¢ vysielada (TX out) a jednak 1. a 2.
zmie$avaé prijima¢a (RX out, REF OSC
out). Vysielaé a prvy zmie8avaé prijimaca
dostava rovnaky frekvenény raster (26,965
az 27,405 MHz + 10,695 MHz). V tejto ob-
lasti (okolo 30 MHz) pracuje VCO, Tige.
Vstup programovatefného delia 10 je
schopny prijimat len pomerne nizke frek-
vencie, preto je frekvencia VCO zmieSana
s frekvenciou X401, 36,38 MHz (T40; 2Z T103).
Rozdielovy zmieSavaci produkt je potom ve-
deny na vstup programovatelného deli¢a 10.
Vystupny zosilfiova¢ syntézera je obvod
s T104. Do druhého zmiesavaca prijimaca je
referencny signal o frekvencii 10,24 MHz
vedeny zo sekundarneho vinutia transfor-
matora Lqgs-

Vysielaci stuperi

Od frekvencie signalu prichadzajuceho zo
syntezéra je v zmieSavacdi (T,) odpoéitana
frekvencia kryStalového oscilatora (Ty),
10,695 MHz. Pasmova priepust (L4 a2 Lg)
prendda len signaly o frekvencii blizkej
27 MHz do zosilfiovaca vysielaca (T3 az Ts).
Modulécia je zavedena aj v budiacom stupni,
pracujucom v triede C (T,4), aj v koncovom
stupni (Ts). Prepina¢ HilLo (Pry) prepina
kolektorovy odpor T, a tym meni jeho kolek-
torové napétie. Zmensuje alebo zvacsuje
tym amplitidu budiaceho signélu tranzistora
Ts. Odporovym trimrom VR; sa nastavuje
vystupny vykon v polohe Lo prepinacéa Pr,.
Viacnasobny filter na vystupe vysielac¢a vy-
hovujico potlaca vyssie harmonické. Z an-
ténneho vystupu sa odobera signél pre de-
tekéna diodu D4, z ktorej sa ziskava signal
pre indikaény meraci pristroj M;. Citlivost
meracieho pristroja pri vysielani sa nastavu-
je odporovym trimrom VRa.

Vysiela¢ je mozné vyradit z Einnosti po-
mocou prepinaca Pr, a tranzistora Te.

Pri vysielani je modulaény zosilfovac bu-
deny z miniatarneho reproduktora cez impe-
danény transformator Trqe.

Prijima¢

Anténny signal je na vstup prijimaca vede-
ny cez dolnt priepust (harmonicky filter)
vysielaga. Diédy De, D7 chréania vstup priji-
mada pri vysielani. Vstupny vf zosilfovac so
zavedenym AVC je realizovany tranzistorom
T1s. S-meter (meraci pristroj M,) je budeny
z emitoru tranzistora Tys, pricom citlivost
pristroja sa nastavuje trimrom VRj. Signal
,lokalneho oscilatora* je vedeny do emitora
prvého zmiesavacieho tranzistora Te. Za ke-
ramickym filtrom Fi; (10,7 MHz) nasleduje
druhy zmiesava¢ (T47). V obidvoch zmieSa-
vadoch je zavedené AVC. Za keramickymi
filtrami druhej medzifrekvencie, Fis, Fiz
(455 kHz), st jednostupriové mf zosilfiovace
(T1s, T1g) S0 zavedenym AVC. Z emitoru
tranzistora T1g je odvodeny signdl pre obvod
Sumovej brany.

Sirka pasma prijimaca je pevne nastave-
na filtrami Fiz a Fis. Signal AVC je ziskavany
z demodula¢nej diédy Dg po filtrovani ¢lan-
kom Rg,, Cge Sietou RC okolo diédy Dy je



realizovany obvod ANL (potlacenie poruch).
Do nf zosilfiovaéa je demodulovany signal
vedeny cez potenciometer hiasitosti VRg.

N/?kofrekvenénj? stuperi

Zosilfiovaé demodulovaného signalu priji-
maca a modulaény zosilflova¢ je tvoreny
tranzistormi T, az T14. Predzosilfiovaé (tran-
zistor T44) je riadeny pri prijme Sumovou
branou (T, Tg) a pri vysielani modulaénym
limiterom (obmedzovatom) s Tg, Tyo. Na
vystupnom transformatore Trg je oddelené
sekundarne vinutie pre reproduktor a vysie-
laci stupen.

Riadiaci signal Sumovej brany je odobera-
ny z emitoru mf tranzistora T1s. Odporovym
trimrom VR sa nastavuje horna mez citlivos-
ti a potenciometrom VR, plynule citlivost
obvodu $umovej brany. Chyba-li na antén-
nom vstupe uzito¢ny signal, je potrebné na-
stavit potenciometer tak, aby sa T, prave
dostal do vodivého stavu. Vtedy prejde Tg do

nevodivého stavu a diéda D3 zvaési napatie
na emitore Ty, ktory sa tim stane
nepriepustnym. Pre silnejsie anténne signa-
ly sa zmens$i napatie AVC a T, prejde do
nevodivého a Tg do vodivého stavu. Tym sa
odblokuje nf zosilfovaci kandl a z reproduk-
tora sa ozve demodulovany prijimany signal.
Modulaény limiter je riadeny z druhého
sekundarneho vinutia Trg, pomocou usmer-
fiovacej diody D,, ktora mé predpetie nasta-
vené rezistormi Rys, Rog. Jednosmernym na-
patim po usmerneni nf signalu su riadené
" tranzistory Tga T4, ktoré upravujd amplitadu
na bazach Tq1 a Tq2.
Prepinanie prijem-vysielanie
Pri prepinani nie je pouzité obvyklé rieSe-
nie s relé. V puzdre mikrofénu je dvojpoloho-
vy trojpdlovy prepina¢ Pr;. Kontakt Prag spi-
na vysielacie a prijimacie obvody. Pri prijme
blokuje limiter a odpoji emitory T, aZ T3 od
zeme. Pri vysielani ich odblokuje a blokuje
tranzistor Tys, ktory je stciastou prijimaca.

V tejto ¢asti jsme sa oboznamili so Styrmi
typmi zahraniénych obéianskych radiosta-
nic. Nasim cielom bolo poukazat na zauji-
mave obvodové rieSenia, z ktorych by mali
vzniknut dobré a uzitoéné konstrukéné na-
pady.

3. Konstrukéna cast

V tejto ¢asti st popisané obvody a navod
na stavbu jednoduchej obgianskej radiosta-
nice. Jednotlivé obvody a mechanicka kon-
$trukcia su popisané dostatocne podrobne.
Menej skiisenym radioamatérom doporuéu-
jeme presne dodrzat popisany navod na
stavbu, aj ¢o sa tyka mechanickej konstruk-
cie radiostanice. Vzhfadom na modulovu
koncepciu stanice, skusenejsi amatéri mézu
volne experimentovat a na zaklade teoretic-
kych kapitol dopliovat uvedené zapojenie
radiostanice.
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Pri navrhovani radiostanice sme brali do
uvahy skromné moznosti, na ktoré je viaza-
né vacsina radioamatérov. Odzrkadfuje sa
to hlavne v jednoduchosti koncepcie obvo-
dov stanice a v pouziti nenaro¢nej stciastko-
vej zakladne.

Nastavenie radiostanice spodiva predo-
vSetkym v nastaveni vf obvodov. Vd'aka pou-
Zitiu integrovaného obvodu a keramického
filtra v prijimaci odpadne potreba zlozitého
nastavovania rezonanénych obvodov vstup-
nej jednotky a filtra sustredenej selektivity.

alSie’ zjednodusenie znamena aj pouzitie
kry$télov v oscilatoroch.

Upozorfiujeme éitatefov, ze k stavbe radi-
ostanic je potrebné povolenie, vydané pri-
slusnym povolfovacim organom, vid' kapitolu
1.

3.1 Blokova schéma radiostanice

Princip ginnosti radiostanice, ktorej bloko-
va schéma je na obr. 77 vysvetlime pre
nasledujuce rezimy prace:

1. Prepinaé K je rozopnuty, jedna sa o pri-
jem.
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2. Prepinac K je zopnuty, jedna sa o vysiela-
nie.

Obr. 76. Schéma zapojenia radiostanice
Midland Kombi 77861

1. V tomto pripade je relé Re v kfudovej
polohe. Na blokovej schéme su kreslené
kontakty relé v tejto polohe (poloha P).
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Anténny signal je vedeny na vstup prijima-
¢a, ktory je ladeny krystalmi, prepinanymi
prepinacom Pr,. Prijimac je napéjany z kon-
taktov relé Rey. Na vystupe prijimaéa je
k dispozicii demodulovany nf signal. Z priji-
maca odoberame aj signal pre Sumovu bra-
nu. Pokial nie je na vstupe prijimacéa dosta-
toéne silny signal, Sumova brana je aktivova-
nda a na vystupe nf predzosiliiovaca sa neob-
javi Ziadny signal. Ak je na vstupe prijimaca
dostato¢ne silny signal, Sumova brana je
blokovana a nf predzosilfiovaé prepusta de-
modulovany signal bez ovplyvnenia. Citli-
vost (prah spinania) Sumovej brany je nasta-
vitelna jednym ovladacim prvkom, pristup-
nym pre obsluhu. Nf predzosilfiovag je regu-
lovatefny; umozZiuje nastavit optimalnu hla-
sitost reprodukcie pri prijme. Z vystupu nf
predzosilfiovaca je signal vedeny na konco-
vy zosilfiovag, ktorym je budeny reproduktor.
V rezime prijmu meraci pristroj M meria
intenzitu pofa prijimaného signalu.

2. Prepina¢ K je zopnuty, relé Re je pritiah-
nuté, kontakty relé su v polohe V. Napajacie
napatie je odpojené od prijimaca a je pripoje-
né na obvody vysielaca.

Signal z mikrofénu je zosilfiovany kompre-
sorom dynamiky, ktorym je budeny, s pribliz-
ne konstantnou uroviiou, koncovy nf zosilfo-
vac, nezavisle od Urovne mikrofénneho sig-
nélu. Na vystup koncového zosilfigvaca je
pripojeny modulaény transformator, zabez-
pecujici dve ulohy. Jednak jednosmerne
napaja tranzistory vysielacieho stupna a jed-
nak superponuije na toto jednosmerné napa-
tie modulaény nf signal. Harmonicky filter je

. realizovany doinou priepustou a pasmovou
zé&drzou. Zabraruje prenikaniu vyssich har-
monickych do antény. Aby nebol prebudeny
vstup prijimaca signalom vysiela¢a pri vysie-
lani, je na vstupe prijimaca ochranna antipa-
raleina dvojica diéd. V opa¢nom pripade by

~bolo potrebné d'alSie relé na prepinanie anté-
ny. Oscilator vysielaca je tieZ ladeny krystal-
mi, prepinanymi prepinatom Pr.. Meraci pri-
stroj M v tomto pripade meria vystupnu
urovert modula¢ného signéalu. S prepina¢mi
Pr,, Pry je spriahnuty d'al$i prepinaé na prepi-
nanie Ciselnej indikacie zapnutého kanalu.
Zmienku si zasllzi aj obvod tzv. ,beep
tone*, ktory generuje pisklavy tén s trvanim
asi 0,5 s pri prepinani z rezimu vysielania na
rezim prijmu. Oznamuje prijemcovi koniec
vysielania a prechod na prijem.

V. nasledujucich odsekoch sa budeme
zaoberat podrobnym popisom jednotlivych
blokov radiostanice.

3.1.1 Spinaci obvod P - V

Tento obvod zabezpeduje prepinanie ra-
diostanice z rezimu prijem (P) do rezimu
vysielanie (V). Jedna sa v podstate o tranzis-
torovy spinaci obvod s relé, obr. 78. Prepi-

KF517

Obr. 78. Schéma spinacieho obvodu relé

na¢ K spliiuje funkciu kft¢a. Pri prijme je
rozpojeny a pri vysielani je zopnuty.

Ak je prepina¢ K rozpojeny, rezistory Ry,
Rz zabezpecuju nulovy bazovy prad tranzis-
tora T,. Relé Re je v kfudovej polohe. Ako-
nahle sa zopne prepinac K, tecie tranzisto-
rom bazovy prad, ktorého vefkost je nasta-
vena rezistorom Ry, Tranzistor prejde do
vodivého stavu a relé Re sa pritiahne. Kon-
denzator Cp3 ma dve ulohy. Jednak chrani
tranzistor od pradovej $picky, vznikajucej pri

Tab. 5. Parametre kontaktov relé LUN

Druh kontaktového | Prechodovy Prenasané veli¢iny

materialu odpor [mQ] | Napatie [V] | Prad[A] |Prud [A][Zaruteny pocet zapnuti
Cisté striebro 50 10a2300ss |0,01a21,5| 30 108
100 % Ag 10 az 200 st

Tvrdé striebro,

AgCu 50 10az100 |0,5a225| 75 10%
Zlato-nikel

(Ni 5 %) 50 0az25 0az0,:2 5 3x 107
Striebro-paladium

pozl. Ag 70 %,

Pd 30 %, Au 10 um 50 0az25 0az0,2 5 3 x 107

rozpojeni obvodu s induk&nou zatazou
a jednak zavadza asové oneskorenie me-
dzi rozopnutim kontaktov reié a prepinada K.
Toto Sasové oneskorenie je vyuzité na gene-
rovanie ténu pri prechode z rezimu vysiela-
nia na rezim prijmu.

Pouzité relé je typu LUN 2621.5. Pre zauji-
mavost su v tab. 5 zakladné parametre
rdznych typov kontaktov relé. Je potrebné si
uvedomit, Zze v pripade materialu zlato — ni-
kel, mézeme ich zataZif maximalnym pra-
dom 0,2 A. Pretoze vysielag, ktory odobera
niekolkonasobne vacsi prad, je napajany .
cez kontakt relé, bolo potrebné si zvolit
rieSenie na odlahcenie kontaktu. Preto sa pri
vysielani cez kontakt relé napaja len oscila-
tor vysielaca, kym budiaci a koncovy stuperi
dostava napajacie napatie z modulacného
transformatora aj poc¢as prijmu.  Samozre;j-
me bez budenia oscilatorovym signalom
odoberaji zanedbatefny kfudovy prad.
Takéto rieSenie umoziiuje pouzitie relé
s kontaktmi z fubovolného materialu.

3.1.2 Nizkofrekvenéné obvody

Nizkofrekvenéna Cast radiostanice pozo-
stava z kompresora dynamiky, nf vykonové-
ho zosilfiovaca a obvodu ,,beep tone“, obr.
79.

Kompresor dynamiky slizi na zosilnenie
a kompresiu mikrofénneho signalu, pricom
na jeho vystupe je priblizne konstantna uro-
ven signalu, nezavisle na urovni vstupného
signalu. Bez kompresora dynamiky by prak-
ticky nebolo mozné dosiahnut konstantnu
hibku modulacie. Pre slabé mikrofénne sig-
nély by bola hibka modulacie mala a nepria-

znivo by ovplyviiovala dosah vysielata. Pre

prili§ siiné mikrofénne signaly by bol vysie-

la¢ premodulovany. V pripade hibky modu-
lacie m>100 % narasta skreslenie modulo-
vaného signalu a_na vvstupe vysielaca sa
objavi bohaté spektrum vy38ich harmonic-
kych zloZiek, ktoré maji za nasledok velké
vf ruSenie TV a rozhlasovych prijimacov.

Uvedené zapojenie kompresora dynami-
ky umoziuje uginnd kompresiu vstupnych
signalov zo Sirokého intervalu urovni. Jedna
sa 0 neinvertujice zapojenie operac¢ného
zosilfovaca so zavedenou regulaénou spét-
nou vazbou (104). Pretoze napajanie OZ je
v nasom pripade nesymetrické, je napato-
vym delicom Rj;, R, vytvorend tzv. umela
nula na neivertujucom vstupe.Napéjacie na-
patie OZ je filtrované ¢lenom Rs, C,. Napéto-
vé zosilnenie stupfia s rozpojenou regulac-
nou spatnou vézbou je nastavené rezistormi
Re, R;. Kondenzator Cs je oddefovaci a ma
dostato¢ne velku kapacitu na to aby neov-
plyviiovala prenasané frekvenéné pasmo.
Prvky Ry, Ry, T, tvoria napatovy deli¢. V tom-
to zapojeni tranzistor T, pracuje ako napéatim
riadeny odpor. Vysledny odpor paralelnej
kombinacie rezistoru R, a odporu tranzistora
T, je zavisla od spatnovézbového regulac-
ného prudu, ziskavaného pripojenim Spicko-
vého detektora na vystupu operaéného zo-
sillovaca (D, Do, C7, Rg). Kondenzatory C4,
C,, Cg sl oddefovacie, ktorych pouzitie je
nutné z hfadiska zavedenej umelej nuly.
Kondenzator Cs filtruje vf rudivé signaly.
Uroveti vystupného signalu a tym aj hibka
modulacie vysielata sa nastavuje odporo-
vym trimrom Rg.

Staticka prevodova charakteristika kom-
presora dynamiky pri frekvencii vstupneho
signalu f = 1 kHz je na obr. 80. Z uvedeného
obrazku vyplyva Ze optimaliny interval vstup-
nych napati je 0,02V az 2 V.
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Obr. 78. Nizkofrekvenéné obvody rédiosta-
nice
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Obr. 80. Staticka prevodova charakteristika
kompresora dynamiky

Takzvané ,,0Zivenie" kompresora je za-
vislé od ¢asovej konstanty 7 = ReC5.

Daisim obvodom nf &asti radiostanice je
obvod beep tone, realizovany na baze ¢aso-
vaéda 555 (103). Pracuje ako klasicky astabil-
ny multivibrator s moznostou blokovania.
Takéto obvody uz niekofkokrat boli popisa-
né na strankach AR, preto sa s podrobnym
popisom nebudeme zaoberat. Vysvetlime
len princip generovania ténu pri prechode
z rezimu vysielania na prijem.

V rezime prijmu ¢asovac 103 nie je napéja-
ny cez kontakt relé Req, nembze teda gene-
rovaf ziddny signal. Pri vysielani je sice na
obvod pripojené napajacie napétie cez kon-
takt relé Req, ale je suCasne pripojeny aj
blokovaci vstup (vyvod 410) na zem (bod A)
pomocou kfugovacieho prepinacta K. Ani

v tomto pripade sa negeneruje Ziadny sig- ,

nal. Pri prechode na prijem uvolnime pre-
pina¢ K, tym odblokujeme multivibrator,
ktory zadne generovat signal az dovtedy,
kym neodpadne relé Re, tj. kym je tasovac
I&z napajany. Cas odpadu relé a tym aj as
trvania tonu je zavisly od kapacity C,, a od-
poru cievky relé. S kapacitou kondenzatora
uvedenou v schéme je ¢as trvania tonu asi
0,5 s. Multivibrator generuije tén o frekvencii

— asi 1kHz. Tento signal je pripojeny na vstup

nf vykonového zosilfiovata cez odqel'ovaci
kondenzator C,, a rezistor R,,. Rezistor Ry,

Obr. 81. Obrazec plosnych spojov (W221) nf
&4sti radiostanice (str. 3 obélky)

moduldator
F G

20 22 20

25

-+

ohnuto 90"

+
7]

Obr. 83. Rozmery chladicov pre

nastavuje vefkost vystupného signalu muiti-
vibratora.,

V nf vykonovom zosilfiovati je pouZity
integrovany obvod MBA810, v klasickom
vyrobcom doporu¢enom zapojeni aZ na kon-
denzatory Cqo, C11, ktoré upravuji frekven-
&nu charakteristiku zosilfiovaéa. Zosilfiovac
splfiuje dve tlohy. Pri prijme zosilfuje demo-
dulovany nf signal prijimaca (bod C) a budi
reproduktor, pri vysielani pracuje ako modu-
laény zosilfiovac.

Cela nf gast radiostanice spolu s relé
a modulaénym transformatorom je na jed-
nostrannej doske plosnych spojov podfa
obr. 81. Rozmiestnenie suciastok na doske
je na obr. 82.

Je zname, Ze integrované obvody
MBAS810 sl znaéne nachylné na kmitanie,
preto doporutujeme pouzivat uvedeny
obrazec plodnych spojov a rozmiestnenie
suciastok na plosnom spoji. Na chladenie IO
nie su kladené Ziadne zvy$ené naroky. Roz-
mery a tvar dvoch moznych chiadi¢ov st na
obr. 83. Chladié z obr. 83. a mdzeme ziskat
napr. odrezanim z profilového chladica.

Modulagny transforméator ma prierez jadra
Q = 1 cm?. Pretoze cez vinutie transforma-
tora tedie aj jednosmerny napdjaci prud tran-
zistorov vysielada, je potrebné zniZit vplyv
remanencie jadra zavedenim vzduchovej
medzery hribky 0,15 mm.

demodul.
reproduktor signal

IO MBAB10AS
3.1.3 Prijimaé

- Na zéaklade praktickych skusenosti najzlo-
Zitejou a najproblematickejSou &astou
radiostanice je prijima¢. Musi splnit prisne
kritéria, ktoré sa v amaterskych zariadeniach
dosahuju &asto len velmi obtiazne. Na ob-
jektivne postdenie viastnosti pfijimaca pou-
zivame také parametre ako je napr.:

— pomer signélu k Sumu — pomer vystupné-
ho vykonu uzitoéného signalu k vystupnému
vykonu umu, meraného na vystupe prijima-
éa,

— citlivost obmedzena sumom — minimalna
Uroven vstupného signalu, davajica Stan-
dardny vystupny vykon dosiahnuty pri zvole-
nej hodnote pomeru signalu k Sumu,
—-maximalna citlivost — Groven vstupného
signalu modulovaného 400 Hz na 30 %, po-
trebné pre tandardny vystupny vykon pri
nastaveni véetkych ovladacich ¢asti prijima-
&a pre maximalne zosilnenie,

— selektivita — schopnost prijimaca oddelit
Ziadany signal od neziaduceho signalu bliz-
kej frekvencie,

— zmena naladenej frekvencie,

— neziaduce vlastné oscilacie, atd.

Na obr. 84 je jednoduchy prijima¢ s integ-
rovanym obvodom, ktory splfia poZiadavky
kladené na prijimace jednoduchych obgian-
skych radiostanic.

Pre ORST pouzivame antény so znamou
impedanciou. Pri dosiahnutefnej citlivosti

oscildtor
vysielata

S-meter prijimaé

D B

M M M + -,
e meriaci
subpanel pristroj

SMK  2MK E

mikrofénna
zasuvka

Obr. 82. Rozmiestnenie suciastok na doske nf Casti (spoj A je realizovany plosnym spojem; do volnych dér
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Obr. 84. Schéma zapojenia prijimaca radiostanice

priimata AM na frekvenciach pasma
27 MHz je aktualnejsia otazka vykonového
prispdsobenia voéi Sumovému.Ak by sme aj
postavili prijimac s extrémne nizkym Sumom
vstupnych obvodov, tak pri trovniach vstup-
ného signalu pod 1 uV by bol zrozumitelny
prijem aj tak znemozneny rudenim na preno-
sovej ceste, ktoré principidine nemozno pri
AM odstranit (maly odstup S/S na vstupe).
Dominantna je teda poziadavka vykonového
prispbsobenia.

Antény na frekvenciach daného pasma
maju aj reaktaénu zloZku a su kompenzova-
né reaktaénym ¢lankom, pri¢om je stéasne
transformovana ¢inna zlozka impedancie
antény na hodnotu vstupného odporu napa-

-jata, resp. priamo na vstup prijimaca. Také-
to antény maju véacsinou impedanciu
50 Q(nesymetrické . vo¢i zemi) s priblizne
nulovou jalovou zlozkou v pasme 27 MHz
(ladené antény).

Ladena anténa sa méze tesne naviazaf
na optimaine navrhnuty vstupny obvod priji-
maca, pripadne sa naviaze cez impedanény
transformator, obr. 85: Transformator zdvih-

'
antena

vstup
C prl/'/mac'a

Obr. 85. Prispbsobenie antény k vstupu priji-
maca

ne impedanciu antény na Zelanu Groven, éim
sa dosiahne prispdsobenie. V praxi nie vZdy
. vyhovuje takéto prispdsobenie. V urgitych
pripadoch (napr. paralelné spojenie vstupu
prijimaca s vystupom vysiela¢a) je vyhodnej-
die vofné naviazanie vstupného obvodu na
anténu, ktora z hfadiska prijimaca nemusi
byt ani ladena. .
Sledujeme teraz obr. 84. Vstupny rezo-
nanény obvod Cys, Ly s pomerne velkym
ekvivalentnym odporom je viazany na anté-
nu (bod H) cez véazbovy kondenzator Cos,
ktory ma dostatoéne maiu kapacitu (pri
27 MHz asi 500 Q) k tomu, aby anténa s niz-
kou impedanciou nerozladila rezonancny
obvod. Vstupny rezonanény obvod je jedno-
duchy pretoze sekundarne vinutie L, so
vstupnou kapacitou tranzistoru Tz ladi daleko
nad frekvenciou 27 MHz. Diédy D, Dg chra-
" nia vstup zosilfova¢a od velkych napato-
vych drovni pri vysielani.
Vstupny zosilfiovaé realizovany tranzisto-
rom T3 (zisk asi 26 dB) zabezpecuje potreb-

né zosilnenie signalu. Zosilneny anténny
signal sa vedie cez transformator L3, L4 do
vstupného vf zosilfova¢a obvodu 10,4 (vyvod
1, 2). Rezonanény obvod miestneho oscila-
tora je pripojeny na vyvod 6. Na tento vyvod
a vyvod 4 (bod 1, J) su pripojené krystaly
miestneho oscilatora, uréujuce prijimanu
frekvenciu. Krystaly prepina Pr,.

Na vystupe zmiesavaca (vyvod 15) je za-
pojeny mf transformator Lg, na ktory je navia-
zany medzifrekvenény keramicky filter
F (455 kHz). Filtrom sustredenej selektivity
sa vo véeobecnosti dosahuje lepSia selekti-
vita prijimaca ale vzhfadom na zloZitost
vyhotovenia a ladenia rezonanénych obvo-
dov filtra je pouzitie prijimaca s keramickym
filtrom odévodnené. Ako mf transformator je
pouzity japonsky transformator s oznaéenim
jadra Zzitou farbou. Mozeme ho ziskat zo
starého tranzistorového prijimaca. Zakladné
parametre a Cislovanie vyvodov transforma-
tora su na obr. 86.

3 b
|
20— [
i
1 6
o4 Ly
Typ vinutie
transf 1-2 2-3 4-6
%3z 62z 8z
LMCe10T 3540 | 5000

86. Cislovanie vyvodov a zékladné
parametre mf transformatora

Obr.

Filtrovany mf signdl je privedeny na vstup
4stupfiového mf zosilfiovaca v Struktare 10
(vyvod 12). Na vystupe mf zosilfiovaca (vy-
vod 7) je pripojeny d'al$i selektivny obvod Lz,
Cag spolu s detekénou diédou D+ 4. Cievka Ly
je navinuta na jadro japonského mf transfor-
maétora s oznacenim jadra Zltou farbou.

Demodulovany signal je vedeny jednak do
nf predzosilfiovaca (Te) a jednak do zosilfio-
va¢a AVC (vyvod 9) po filtrovani integrac-
nym ¢lenom Ray, Cas. Vystupny signal zosil-
fiovaca AVC (vyvod 10) sa vyuZziva na riade-
nie vf zosilnenia integrovaného obvodu a je
vyuzity aj na budenie S-metra (bod D).

Obvod Sumovej brany realizovany tranzis-
tormi T4, Ts je spinany mf signalom. V pripa-
de, Ze na anténnom vstupe nie je uzitocny
signal, demodulovany nf signal je akusticky
gum. Potenciometrom Rj, vieme nastavit
taku hodnotu napétia na kondenzatore Cu4
aby tranzistor T, prave presiel do nevodive-
ho stavu.Tym tranzistor Ts prejde do vodivé-
ho stavu a skratuje demodulovany nf signal

(akusticky sum) na zem. Na potenciometri
hlasitosti R47 atym aj v bode C bude priblizne
nulové nf napatie. Ak sa na anténnom vstupe
objavi uzito¢ny signal, tak sa transformuje
na uzitoény mf signal a bude diodou Dqg
detekovany a d'alej kondenzatorom C,; filtro-
vany. Navy$e bude superponovany na na-
patie nastavené potenciometrom Rga4. ZvySi
sa teda napatie na kondenzatore C,4. Z toho
dévodu tranzistor T, prejde do vodivého
atranzistor T, do nevodivého stavu. Zrusi sa
skrat na potenciometri R, a nf signal mdze
prejst na d'alie spracovanie do vykonového
zosilfiovaga. Cim mensie je napatie, nasta-
vené potenciometrom Rg4 na kondenzatore
C41, tym silnejsi signal na anténnom vstupe
je potrebny na ,,otvorenie* Sumovej brany.
Potenciometrom Ra, teda nastavujeme prah
citlivosti (spinania) Sumovej brany.

Prka C51, R35, Csza d’a'ei Caso, C43, Rs7,
Cuaa, Rag tvoria doinu priepust na filtrovanie
napajacieho napétia, na ktoré moézu byt
naindukované jednak vf zlozky a jednak
sietovy brum.

Prijima¢ je umiestneny na jednej doske
s plosnymi spojmi. Doska je obojstranna,
obr. 87, obr. 88, pricom félia na strane su-
Giastok sluzi len na tienenie. Rozmiestnenie
suciastok na doske je na obr. 89.

Obr. 87. Obrazec plosnych spojov (W222)
prijimaca radiostanice
Obr. 88. Obrazec plosnych spojov zo strany
suciastok
(na str. 3 obalky)

Cievkové telieska maju vonkajsi priemer
5 mm s vnutornym zavitom M4. St zasunuté
do prislusnych dier na doske plosnych spo-
jov a fixované napr. dvojziozkovym lepidlom.
Zavity na cievkovych telieskach su fixované
polystyrénom rozpustenym v aceténe. Po-
lystyrén rozpusteny v aceténe ma mail rela-
tivnu permitivitu ¢ a preto nezvysuje medzi-
zdavitovl kapacitu. Pouzité dolad'ovacie ja-
dierka su feritové M4 x 8.

3.1.4 Vysiela¢

Vysiela¢ stanice pozostava z 3 tranzisto-
rovych stupfiov a harmonického filtra, obr.
90. Oscilator s tranzistorom T, kmitd na
frekvencii krystalu prepinaného prepinacom
Pr,. Rezonanény obvod Cy;,, L, je nastaveny
na stred pasma 27 MHz, tj. 27,12 MHz. Os-
cilatorovy signdl je vedeny na bazu tranzisto-
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Obr. 89. Rozmiestnenie suciastok na doske prijimaca

ra budiaceho stuprfia Tg cez rezistor Rss,
ktory znizuje moznost prebudenia vysielaca
a parazitnych oscilécii. V budiacom stupni
pracujicom v triede C je pouzity tranzistor
BF457, ale je mozné ho nahradit aj tranzis-
torom s mensou kolektorovou stratou, napr.
KF507. Na vystupe budiaceho stupfia je uz
pritomny amplitidovo modulovany signél,
ktorym je budeny koncovy stuper Ty, BF457.
Tento stupefi pracuje v triede C, ale za
uréitych predpokladov sa to da povazovat aj
za triedu B.

Modulacia je kolektorova. Z dévodu za-
chovania linearity modulacie a zmensenia
skreslenia je modulovany aj budiaci‘aj kon-
covy stupen. Oscilator dostava napajacie
napat|e iba pri vysielani (bod O). NapajaCIe
napatle na budiaci a koncovy stupen 1e prl-
pojené neustale (bod G, F). Takéto rieSenie
napajania bolo zvolené na zaklade praktic-
kych skusenosti s napajanim cez kontakty
relé.

Z koncového stupfia odoberame vykon
cez Sirokopasmovy prispdsobovaci filter,
tVOI'eny pl'Vkaml ng, Lya, Cso, Lqs, Cs1alqe.
Prvky Csg, L4, Ceo realizuju doint priepust.
Sériovy rezonanény obvod dava rezonan-
énu frekvenciu asi 54 MHz a tym timi 2.
harmonicku zlozku.

V ORST spo6sobuju rudenie hlavne 2., 3.
a 4. harmonické zéakladnej frekvencie
a okrem toho aj iné modulaéné produkty. Pre
nosné frekvencie z intervalu 26,965 MHz az
27,275 MHz su to frekvencie:

2. harmonické 52,73 az 54,55 MHz,
3. harmonické 80,895 az 81,825 MHz,
4. harmonické 107,86 az 109,1 MHz.

Prakticky vyhovujica Uroven neziaducich

zioZiek vykonu je asi 1 uyW a v TV pasmoch
asi 0,25 uW.

KC509 2 xBF457
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Z koncepcie vysielacov ORST je daneé, ze
jednotlivé  harmonické zlozky vznikaju
s mensou amplitidou ako zakladna nosna.
Hodnoty timenia harmonickych vo vysielagi
sh:

2. harmonické asi —6 az —8 dB,

3. harmonické asi —20 dB,

4. harmonické asi —20 dB.

Praktické skusenosti ukazuju, ze stredne
zlozity prispdsobovaci filter (aky je aj filter
v nasom pripade) znizi uroven 2. a 3. harmo-
nickych len asi —30 az —40 dB, vzhfadom
na zakladnu nosnu. Preto je potrebné pouzit
dalsi harmonicky filter, v naSom pripade zo-
StaVerly z prVkOV Ceg, Ceg, Ly7, C64, Ly CSS!
Ces, Ce7. Z obvodového hfadiska je to %eby-
Sevova dolna priepust 5. stupna. Vystupnu
impedanciu ma prispdsobend k pouZitiu an-
ténneho napajaéa o vinovém odpore 50 Q.
Na obr. 90 je teoreticka charakteristika filtra,
z ktorej vyplyva, ze prepusta frekvencie
v pasme 0 az 30MHz, a frekvencie
£>50 MHz potla¢a min. 40 dB, navyse filter
ma dva poly, a to pri frekvenciach 2. a 3.
harmonickych, kde zavadza timenie asi
0 60 dB. Tieto poly su realizované paraleiny-
mi rezonanénymi obvodmi L,,, C¢, (3. har-
monicka) a Lg, Cgq (2. harmonucka)

Vysiela¢ pe umlestneny na obojstrannej
doske s ploSnymi spoji, obr. 92, obr. 93,
pri€om aj v tomto pripade s!uzi folia na strane
suciastok len na tienenie. Rozmiestnenie
sti¢iastok na doske je na obr. 94. Tranzistor
T nepotrebuje chladenie. Tranzistor konco-
vého stupiia, Ty, je pripevneny, elektricky
izolovane, na zadny panel stanice z dévodu
dobrého odvadzania tepla.

Aj v pripade vysiela¢a maju cievkové te-
lieska vonkajsi priemer 5 mm s vnatornym
zavitom M4. Samonosné cievky vinieme na
hladky koniec vrtaka asi 0 0,5 mm mensieho

H
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Obr. 90. Schéma zapojenia vysielaca ra-

diostanice

Obr. 91. Utlmova charakteristika harmonic-
kého filtra

Obr. 92. Obrazec plosnych spojov (W223)
vysielaca
Obr. 93. Obrazec plosnych spojov zo strany
suciastok
(na str. 3. obalky)

prierezu ako je zelany vnutorny priemer ciev-
ky. Cievky Lo, Lys su vinuté na feritové
doladovacie jadierka M4 x 8. Zavity a sa-
motna cievka k doske plosnych spojov su
fixované polystyrénom rozpustenym v ace-
téne.

Hotovu anténu k ORST je mozné zaobsta-
rat len v zahrani¢i. Su vaésinou laminatové
s predlizovacou cievkou pri péte pripadne
v strednej ¢asti samotnej antény. Tieto anté-
ny dosahuju skoro ideainu hodnotu pomeru
stojatych vin (CSV=1,1). O nie¢o skromnej-
Sie ale v praxi celkom vyhovujuce parametre
dosiahneme s teleskopickou anténou vysky
1,3 m, ktord pri pate vybavime predizovacou
cievkou (L4g). V pripade, ze neméame k dis-
pozicii teleskopicku anténu, vyhovuje aj hli-
nikovy drét (prip. trubka), ktorého prierez
volime podfa pozadovanej mechanickej
pevnosti antény.

3.1.5 DalSie obvody radiostanice

Radiostanica je 6kanalova. Je mozné
pouzivat fubovolné krystaly, tj. fubovoiné
frekvencie z 20 moznych frekvencii, uvede-
nych v kapitole 1. Vysielacie kryStaly su
prepinané prepinacom Pry, prijimacie krys-
taly prepinac¢om Pr,, obr. 95. VSetky krystaly
pod poradovym ¢islom 1'az 6 s umiestnené
na doske s plosnymi spojmi spolu s prepina-
&om. Obrazec ploSnych spojov je na obr. 96
arozmiestnenie sudiastok na obr. 97. Sekcia
prepinaca Pr; dava informéaciu zobrazova-
ciemu obvodu o poradovom ¢isle zapnutého
kryStalu.

Stanica méze byt pouzitd ako zakladio-
va, mobilnd a prenosnd. V prvych dvoch
pripadoch nie je prisne obmedzeny odber
pradu zo zdroja. Z toho ddvodu bol zvoleny
taky ,neusporny” sposob indikacie zapnu-
tého kanalu, ktory umoznuje rychlu a jedno-
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Obr. 95. Zapojenie prepinaca krystalov
a diédového kombinacného obvodu
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Obr. 96. Obrazec plosnych spojov (W224)
dosky krystalov na str. 3 obélky
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Obr. 97. Rozmiestnenie suciastok na doske krystalov

Obr. 98. Obrazec plosnych spojov diédoveé-
ho kombinacného obvodu (W225) na
str. 3 obélky
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Obr. 99. Rozmiestenie suciastok na doske

duchu orientaciu aj v tme. Indikacia pomo-
cou 7segmentového zobrazovacieho prvku.

Ako uzZ bolo spomenuté, jednotlivé krysta-
ly st umiestnené na doske s plodnymi spojmi
pod poradovym &islom. Toto Cislovanie ne-
zodpoveda medzinarodnému ¢gislovaniu ka-
nalov (1 az 40). Na zobrazovanie teda staéi
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Obr. 100. Zapojenie zobrazovacieho prvku
a hlavného spinaca
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jeden 7segmentovy zobrazova¢. Jednotlivé
segmenty zobrazovaca su ovladané diédo-
vym kombinaénym obvodom podfa obr. 95.
Diédy st na doske s plo$nymi spojmi, kto-
rych obrazec je na obr. 98 a rozmiestnenie
diéd na obr. 99. Schéma zapojenia zobrazo-
vacieho prvku resp. obvodu je na obr. 100.

Vratme sa este k schéme zapojenia vysie-
la¢a, obr. 90. Diéda D, spolu s kondenzato-
rom Ceg detekuje vystupny vf signal a vznik-
nutym jednosmernym napatim je oviadany
tranzistor T4o. Desatinna bodka zobrazova-
cieho prvku (bod h) je spinana tymto tranzis-
torom. Pri vysielani sa teda desatinna bodka
rozsvieti a spofahlivo indikuje pritomnost vf
vykonu na vystupe vysielac¢a.

Zobrazovaci prvok Z a obmedzovacie re-
zistory Rsg az Rez st na doske s plosnymi
spojmi, ktora zaroven sluzi aj ako subpanel
zariadenia. Obrazec plosnych spojov subpa-
nelu je na obr. 101 a rozmiestnenie sucias-
tok na doske je obr. 102. Na tato dosku je
privedené aj napajacie napétie z napajacie-
ho konektoru, a tym je zabezpedeny jedno-
duchy rozvod napajacich napati jednotlivych
obvodov. Zaporny pél (bod 3 x N) je prepo-
jeny na dosku nf Casti. Zemniace folie dosiek
vysielaga, priima¢a a nf Casti su taktiez
prepojené zo strany spojov napr. tenkym
medenym pasikom.

Napéjaci konektor ma jednu zvlastnost.
Pri pouziti radiostanice ako prenosné odpoji
zobrazovaci prvok a osvetlenie meracieho
pristroja. Tym sa zmens&i odber pridu z na-
pajacieho zdroja asi 0 0,2 A. Na tieto ucely
v pinej miere vyhovuje nf Skontaktova zasuv-
ka. Cislovanie vyvodav a zapojenie zasuvky
resp. zastréiek je na obr. 103. V pripade
zéakladovej a mobilnej prevadzky ma za-
strcka prepojené kontakty 5 a 4. Tym je

napdjecia zdstréka pre
2dkladriowt a mobilng previdzky

napdjecia zdsuvka
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Obr. 105. Schéma zapojenia napéjacieho
sietového zdroja

zapnuty aj zobrazovaci prvok aj osvetlenie
meracieho pristroja. Pri napajani z prenos-
nej batérie su vSak odpojené vzhfadom na
rozpojené kontakty 5 a 4. )

Zmienku si zaslGzi aj mikrofén. Moze byt
pouzity fubovolny, ktory dava vystupné na-
patie okolo 50 mV. V mikroféne je vstavany
mikrospina¢ na prepinanie z rezimu prijmu
do rezimu vysielania a naspéat. Vyhodné je
pouzit tovarensky mikrofén s prepinacom,
ktory zvykne byf v predaji ako prislusenstvo
ku kazetovému magnetofénu. V pripade po-
treby je nutné prepojit kontakty mikrofénnej
zasuvky podfa pouzitého typu mikrofonu.
Zéakladné zapojenie mikrofénnej zasuvky je
na obr. 104. Aj v tomto pripade je pouzita
5kolikova nf zasuvka.

2MK

SMK

Obr. 104. Zapojenie mikrofonnej zasuvky

napdjecia zdstréka pre
prenosnu previdzku
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Obr. 103. Zapojenie napéjacich konektorov
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Obvod meracieho pristroja pozostava
z prvkov D, D, C,, R, a Ry, Pri vysielani je
nf modulaény signal usmerneny diédami D3,
D,. Vychylka meracieho pristroja je zavisla
na drovni modulatného signélu, indikuje
teda, aj ked' nie prili§ presné, hibku modula-
cie. Pre na$ Gcel v8ak tato presnost tplne
postacuje pretoze indikator ma len kontrolo-
vat spravnu ¢&innost nf zosilfiovacieho re-
tazca, tj. ¢i ma dostatoénu Uroveri modulag-
ny signdl. V pripade prijmu je meraci pristroj
budeny signalom AVC cez obmedzovaci
rezistor Rgo. Ani v tomto pripade podobne
ako v predchadzajucom nie je na zavadu
mald presnost.

3.1.6 Sietovy napajaci zdroj

V pripade zakladiovej prevadzky sa ra-
diostanica napaja zo siefového stabilizova-
ného zdroja, obr. 105. Vo funkcii stabilizato-
ra pracuje integrovany obvod MA7812. Us-
merfiovaé je mostikovy (D44 a2 D,,). Konden-
zatory Cyo, C7¢ blokuju vf zlozky superpono-
vané na siefové napatie. Tantalové konden-
zatory C73 a C74 zabezpeduju stabilitu obvo-

du 10s. Na indikaciu zapnutého stavu zdroja

stuzi LED Dgs.

Prierez  jadra  transformatora je
Q = 4,4 cm?. Primarne vinutie (220 V) ma
pocet zavitov ny = 2000 z drétu @ 0,16 mm
CulL, sekundarne vinutie (17,5V) ny = 174
z drétu © 0,5 mm Cul.

Obrazec plodnych spojov napéjacieho
zdroja je na obr. 106, rozmiestnenie sudias-
tok je na obr. 107. Integrovany obvod je
chladeny hlinikovym plechom, ktorého roz-
mery st 90 x30 mm, hribka 2 mm a je ochnu-
ty do tvaru U.

Sietovy zdroj je vybaveny palubnou za-
suvkou pouzivanou v automobiloch na pri-
pojenie servisnej lampy. Pouzitie takejto za-

Obr. 101. Obrazec plosnych spojov subpa-
nelu (W226) na str. 3 obalky

Obr. 102. Rozmiestnenie suciastok na sub-
paneli (suciastky na strane spo-
jov; miesto DY ma byt Z)

e spnfink s
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Obr. 106. Obrazec plosnych spojov zdroja
(W227) )

_,
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Obr. 107. Rozmiestnenie sudiastok na do-
ske zdroja

N Yy Y

Obr. 108. Zostava radiostanice .

suvky je vyhodné najma preto, Ze pri mobil-
nej prevadzke mdze byt radiostanica napa-
jana pomocou rovnakej napajacej $nary ako
pri napéjani zo sietového zdroja.

Napajaci zdroj je umiestneny v jednodu-
chej skrinke vyhotovenej z hlinikového ple-
chu. Rozmery mechanickych ¢asti neudava-
me, pretoze vacsina zaujemcov urcite nebu-
de moct zohnat doporuéené transformato-
rové jadro a bude musiet prispdsobit rozme-
ry skrine k rozmerom transformatora.

3.2 Mechanicka konstrukcia

Zakladné rozmery radiostanice su sxvxh
- 175x50x200 mm. Na obr. 108 je zostava
radiostanice, kde hlavné mechanické Zasti
a vacsie suciastky su oznaCené poziciami
nasledovne:

. Predny panel, obr. 109.

Zadny panel, obr. 110.

. Bognica, obr. 111.

Subpanel, obr. 102.

Doska vysielaca, obr. 94.

. Vykonovy tranzistor T.

. Doska prijimaca, obr. 89.

. Doska nf ¢asti, obr. 82.

. Reproduktor.

. Relé.

. Modulagny transformator.

. Modul prepinaga, obr. 112, obr. 97, obr.
99.

. Meraci pristroj.

. Mikrofénna zasuvka.

. Napajacia zasuvka.

. 7segmentovy zobrazovag.

. Potenciometer $umovej brany Rzs.

. Potenciometer hlasitosti s vypina¢om
R47, S1.

19. Anténna zasuvka.

20. Distanéné trubicky.

i
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Dosky vysielaca, prijimaga a nf ¢asti su
priskrutkované k bocniciam z dola. K bocni-
ciam je taktiez priskrutkovany zadny a pred-
ny panel, d'alej pomocou 4 distanénych trubi-
tiek aj subpanel. Na zadnom paneli je
umiestnena anténna zasuvka, napéjacia za-
suvka a taktiez je na zadny panel pripevneny
elektricky izolovane vykonovy tranzistor vy-
sielata To. Pomerne velka plocha zadného
panelu zabezpeluje potrebné chladenie
tranzistora.

Na prednom paneli st otvory pre obidva
potenciometre, prepina¢ kanalov, 7segmen-
tovy zobrazova¢ a indikagny pristroj. Okrem
toho je na prednom paneli pripevnena mi-
krofénna zasuvka.

Bognice, obr. 111, st zhotovené z hliniko-
vého plechu hribky 1 az 1,5 mm (prip. z oce-
fového, hribky 0,8 mm). Po prerusovanych
&iarach su plechy ohnuté 0 90°, tak aby tvorili
zrkadlovy obraz (fava a prava boénica).

Na subpaneli st pripevnené potenciomet-
re a modul prepinaca, d'alej meraci pristroj,
ktory je v subpaneli pevne drzany po zasu-
nuti do otvoru na prednom paneli. Na subpa-
neli s suciastky umiestnené a spajkované
zo strany spojov. Ur€ité probiémy mézu
vzniknut pri spajkovani 7segmentového zo-
brazovada, ale s dostato&ne tenkym hrotom
spéjkovacky je to mozné zviadnut.

Modul prepinaéa je pripevneny jednak na
subpanel a jednak na dosku nf &asti. Spbsob
upevnenia je podrobne znazorneny na obr.
112. Co sa tyka prepinata, ten je umiestne-
ny na doske krystalov. Nad doskou kry$talov

e AD | TREPRY)
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Obr. 110. Zadny panel rédiostanice

je doska diédového kombina¢ného obvodu
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N |
MERNRE g kv
AR Ny [ N
28 | & > 18
& .(b. 2 M ¥l 35 ¥
& w15 ‘ ha
4
Obr. 109. Predny panel radiostanice
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8§ _ 35 a je fixovana pomocou tej skrutky, ktora slizi
aj na spojenie modulu prepina¢a s doskou nf
A Gasti.

T "E’r__ _* ,__‘ﬁl Pouzity reproduktor je pofskej vyroby.
8 l s V magnetovej ¢asti ma otvor so zavitom M3,
wl _ﬁ* 4 ', ktory ufahéuje jeho pripevnenie k doske nf
o | II ¢asti pomocou jednej skrutky. Na skrutke je
S Lt | distanéna trubicka, ktora zabezpetuie stabil-
o T | nu vyku reproduktora nad doskou. Iny typ

s M 4 | reproduktora je mozné pripevnit k bo€niciam
Q ——4-}—,0 £ alebo k hornému krytu.

/ | Dolny a horny kryt radiostanice je vyrobe-
ST ‘ © ny z hiinikového plechu hrabky asi 1 mm. Su
N N | X ohnuté do tvaru U podla obr. 113. Kryty st

A i | priskrutkované k bo&niciam skrutkami M2,5.
% lolw i Zoznam sudlastok
o ¢ { y | Rezistory (neoznaéené sui MLT-0,125)

» ' Ri, Rs 56 kQ
& o 2 0,82 MQ
e AN Rs, Ry 0,27 MQ
’ A : Rs, Ros, Raz, Ra7,
Hic 7 Rag, Raa 10 kQ
55 Re 8,2 kQ
R, 33Q
Obr. 111. Boénica Ro TP 018, 10 kQ
DPS krystdloy DPS diéd
distand trub. 1 }

distané.trub. I

DPS nf casti

Obr. 112. Detail upevnenia modulu prepi-
naca

8x 928 %
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Ry4 33 kQ
Rz 56 Q
Rya 82 Q
R4 2Q
Ris 1,2 kQ
Ry7 1,8 kQ
Rie. R4 3,3kQ
Rig 1,5 kQ
R2o TP 010, 33 kQ
Rz2 22 kQ
Raa, R24 12 kQ
Ras, Rzs,
44, Rsao 1 kQ
Rze, Ras, Rao.
Ras, Ras 2,2kQ
Ra7, Ra2 47 kQ
Rao viz nastavovanie
Ra4 47 Q
Ras 4,7 kQ, potenciometer TP 160
Ras 270 Q
Ras 6,8 kQ
Rag 470 Q
Ras 330 Q
Ra7 10 kQ, pot. so spin., TP 161
R45 68 Q
Rag, Rso 68 kQ
R, 680 Q
Rs2 15 Q
Rsa - 10Q
Rss, Rio 0,22 MQ
HSS az ng 820 Q
Re4 3,3kQ, MLT 0,5
Kondenzatory
Cy, Cz, Ci2, Cys,
Csy 100 nF, TK 783
Cs Cro 1 nF, TK 724
4, Cs, Cg 5 uF, TE 004
C7, Cs 50 uF, TE 004
Cs, Cis 100 pF, TE 003
Cyy 4,7 nF, TK 724
Cis, Cys 330 uF, TE 008
Cis, Cs2, Css,
C57, Ces 47 nF, TK 783
Ci9. C26, C2s, Ca1,
34 U360 37

Cotr Caor Car B2 nF, TK 744
470 pF, TK 774

Obr. 113. Dolny a horny kryt radiostanice
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Ca1, C22 1,5 nF, TK 724
Czs 470 uF, TE 008
Co24, Cea 12'pF, TK 754
C2s, C27, Cas,
Csa, Csa, Csg 47 pF, TK 754
Cao 5 MF, TE 984
Caz suciast mf transf.
Cas, Ca1,
Cua Cas 10 uF, TE 005
Cos 330 pF, TK 754
Csq, Ce7 56 pF, TK 754
Caz 100 uF, TF 009
044 50 HF, TE 005
Cas 1 uF, TE 006
Cag 10 uF, TE 006
Cso 2 uF, TE 005
Csg 62 pF, TK 754
Cso, Ceo 100 pF, TK 754
ng, Cs5 150 pF, TK 754
Ce: 15 pF, TK 754
Ce2, Ces 39 pF, TK 754
Ces 33 pF, TK 754
Ces 470 uF, TF 008
Cr0, C11 10 nF, TK 774
C72 2 mF, eIIyt
C73. C74 5 }LF, TE 158
Ceso 3,3 pF, TK 755
Diédy
Dy, Do, Dyy  GA201
Dj, Dy KA261
Ds, De, Dgoo ~ KZ260/15
D,, Dg, Dy, Dy KA262
Ds2 GAZ51
DysazDss KA...
D3g aZ Da2 KY132/80
Das LQ1102
Tranzistory
Ty, Ty, Ts, T KC148
T KF517
Ta KF124
T7 KC509
Te, To BF457
T1o KC507



Integrované obvody

10,4 MAA741
10, MBAB10AS
105 NE555

104 A244D

105 MA7812

Ostatné suciastky

Fi SF455, keram. filter

z LQ410

M meraci pristroj 200 uA

X; az Xq2 krystaly, vid' text

NK, MK nf Skolikové zasuvky
6AF 282 13

AK anténny konektor

R, repro GD6,5/0,25/1, 8 Q,

0,25 W, UNITRA

Cievky a mf transformatory

zavity droto @ kostra 0 @
L 10 0,3 5
L 3 0,2 medzi zavitmi L,
Ls 10 0,4 5
Ly 4 0,2 medzi zavitmi L
Ls 10 0,2 5
Le jap. mf transf., LMC4101,

vid' obr. 86 (zlty)

Ly 105 0,05 na kostre LMC4101
Le 10 0,4 5
Lo 1 0,2 medzi zavitmi Lg
Lio 10 0,4 5
Ly 1 0,4 medzi zavitmi Lo
L2 16 0,2 ferit M4x8 mm
Lz 7 0,65 samonosna, 7 mm
Lia 9 0,65 samonosna, 7 mm
Lys 30 0,1 ferit M4 x8 mm
Lie 7 0,4 5
L7 9 0,8 samonosna, 6 mm
Lig 8 0,8 samonosna, 6 mm
Lo 15 04 5

Modulaény transf. — jadro El o priereze 1 cm? so vzdu-
chovou medzerou 0,15 mm, drot 02mm Cul,
1-2=752,2-3=1002, 3-4 = 100 z.

-wSietovy transformator vid' text.

3.3 Ozivenie a nastavenie
radiostanice

Za predpokladu starostlivej prace pri osa-
dzovani DPS by sa nemali vyskytnut Ziadne
problémy pri ozivovani a nastavovani obvo-
dov rédiostanice. Nf obvody skontrolujeme
pomocou nf generatora a osciloskopu. Na-
stavenie vf obvodov rozdelime na niekofko
Gasti:

1. Nastavenie vstupnych
obvodov prijimaéa

Nastavenie spociva v naladeni rezonan-
£nych obvodov na vstupe a vystupe Ts.
Rezonacéné obvody su impedanéne oddele-
né tranzistorom T3, ale vzhfadom na to, ze
cievky Ly, L, a L, L4 nemaju tieniace kryty,
existuje medzi nimi uréita volna vazba.

Vf generator pripojime na anténny konek-
tor radiostanice. Vystup vysiela¢a je odpoje-
ny. Sondu vf voltmetra pripojime na rezo-
nanény obvod L 4. Kapacita sondy nesmie
byt vacsia ako niekofko pF, vstupny odpor
sondy by mal byt minimaine desiatky kQ.

Napétia AVC ovplyviiuje odpor na vstupe
integrovaného obvodu A244, tj. so vstupnou
uroviiou sa meni timenie rezonanéného ob-
vodu v kolektore Tz. Preto AVC vyradime
pripojenim vyvodu 3A244 na zem. Frekven-
cia generatora na vstupe prijimac¢a nech
spada do stredu pouzivaného pasma. Jad-
rami cievok Ly » a L3 4 nastavime maximéine
napétie v uzle A, obr. 114. Vystupnd troven
generatora nech je natofko nizka, nakofko to
dovoluje citlivost detekénej sondy voltmet-
ra. Pri preladovani kazdej z cievok musi
voltmeter zaregistrovat maximum napétia
v dvoch réznych polohéach doladovacieho
jadra v danej cievke, pokiaf, pravda, sa
rezonan¢na indukénost cievky nerovna jej

Ca | vstupry 1 1
50 obvod : A2b4
prijimaca A 2
Ly L
, vf sonda
(Vfog,?l:’r' ag{:; ) (sonda polyskopu)
r .

Obr. 114. Blokova schéma pre nastavenie
vstupného obvodu prijimaca

maximainej indukénosti. Tvar krivky selekti-
vity vstupu prijimaga skontrolujeme prelado-
vanim generatora.

Ak mame k dispozicii polyskop, postupu-
jeme analogicky: vystup rozmietaného ge-
neratora pripojime na anténny konektor,
sonda polyskopu (s velkou impedanciou) je
vbode A. AVC je vyradené. Pri prebudeni T3
je krivka selektivity deformovana a hlavne
nerastie Umerne so vstupnym napatim, pre-
to musi byt vystupna Groven generatora
minimalna vzhfadom na citlivost sondy.

Na obr. 115 je namerana krivka selektivity
vstupu prijimacéa pri odpojenom vystupe vy-

27,12 MHz
_Z B.345=850 kHz
5. / \ B o™ 12 MHz
E _g / \ | Bow=21 M2
T/ \
oy N
/ N\
Y& 27 2B NG

—=f [MHz]

Obr. 115. Namerana amplitidova frekvenc-

na charakteristika vstupu prijimaca

sielaca. Sonda polyskopu so vstupnou kapa-
citou 2,5 pF a vstupnym odporom 100 kQ (s
pouzitim predradného delica 10:1) bola
v uzle A vofne naviazana kapacitou 1 pF.
Generator s vystupnym odporom 50 Q bol
pripojeny na vstup prijimaéa vézbovou kapa-
citou C,4. Dosiahnuty zisk vstupu prijimaca
je 26 dB.

2. Nastavenie oscilatora prijimaéa

Priame meranie frekvencie oscilatora nie
je mozné, ked'ze zrejme nie je vhodné pripo-
jit &itad priamo na krystal, resp. na rezo-
nanény obvod Ls, Co9. Vyhodnejsie je nasta-
vit oscilator meranim MF-produktu zmiesa-
vada. Citad teda pripojime na vystup mf
zosilfovaca A244 (vyvod 7), na vstup priji-
maca pripojime generator s menovitou frek-
venciou nastaveného kandla, oscilator dola-
dime na mf frekvenciu 455 kHz. Ked'Zze me-
dzifrekvencné obvody este nie su nastave-
né, predbezne ich zladime podfa nasleduji-
cej Casti, obr. 116. Ak nemame istotu, ze

vstupny vf
obvod voltmeter,
4 /
o || s e
fean /5 L
Ls "2 T Ca
1 sz_L I
1 10n
+
fran =455 kHz

Obr. 116. Blokova schéma pre predbeZné
nastavenie mf obvodov

oscilator kmita (mf napétie je nulové), pouzi-
jeme vo funkcii miestneho oscilatora druhy
generator, ktory pripojime cez oddelovaci
kondenzator na vyvod 4 A244. Krystal odpo-
jime. Po predbeZznom zladeni mf obvodov
nastavime frekvenciu oscilatora, obr. 117.
Medzifrekvencia ma byt 455 kHz. Pri nasta-
vovani je detekéna didéda odpojena.

Sitacd (455 kHz)

vstupny
obvod _l A2k4

i Ic,.

Obr. 117. Nastavenie frekvencie oscilatora

,klll

3. Nastavenie medzifrekvenénych
obvodov prijimaéa

Aj tu vyradime AVC - odpojenim Rj;
(vstup 3A244 ostava uzemneny). Potom mf
zosillova¢ A244 pracuje s minimalnym zis-
kom a vf zosiltovaé s maximalnym ziskom.
Detekéna didda je odpojena. Ak pouzijeme
vt voltmeter, tak cievky mf obvodov Lg, L,
ladime na maximum mf napétia na vyvode
7 A244. Generator pripojeny na anténny
konektor ma taku troven, aby vo vf alebo mf
zosilftovadi nedosio k obmedzovaniu.

Na zladenie mf obvodov mozno pouzit aj
osciloskop impedanéne oddeleny nf zosilfio-
va¢om prijimaca. Generator na vstupe priji-
maéa ma zapnutt AM (m =03,
fmoa = 1 kHz). Detekéna diéda ostava pripo-
jena. Medzifrekvendné filtre ladime na maxi-
malny nf signal na vystupe nf zosilflovada.
Sucasne sledujeme skreslenie demodulova-
ného signdlu. Po naladeni musi byt minimal-
ne.

Ak to dovoluje konStrukcia cievok, pre-
svedéime sa o ich preladitelnosti: minimaine
skreslenie a maximalny zisk (alebo maximal-
ne mf napétie na vyvode 7 A244) dostaneme
v dvoch polohach dolad'ovacieho jadra zod-
povedajucich rezonanénej indukénosti kaz-
dej z cievok. Pri ladeni medzifrekvencie osci-
loskopom volime takd vstupnu vf Groven,
aby nedoslo k obmedzovaniu vo vf, mf alebo
nf zosiliovaéi. Su¢asne by ale nemalo do-
chadzat k skresleniu v detektore; z toho
hradiska musi byt vstupna vfaroven a hibka
modulacie dostatoéne velka.

Na nastavovanom vzorku bol po naladeni
prijimaca dosiahnuty zisk od vstupu po mf na
vyvode 7 A244 priblizne 90 dB (pri zapoje-
nom AVC).

Ladenie vysiela¢a rozdelime na dve ¢asti.

4. Ladenie vystupného odlad’ovaéa
“druhej a tretej harmonickej
(vystupného harmonického filtra)

Detektor polyskopu (obr. 118) ma vstupny-
odpor 50 Q, rovnako vystupny odpor roz-
mietaného generatora. Namerana amplitd-
dova charakteristika je na obr. 119. Utim
filtra na druhej harmonickej je min. 60 dB, na
tretej min. 65 dB.

50 harm
filter
50
rozmiet. detektor
generator

Obr. 118. Nastavenie odladovaéa 2. a 3.
harmonickej (harmonického filtra)
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Obr. 119. Namerané amplitudové frekvenénd charakteristika harmonického filtra

Vv dalSom zostava vystupny filter harmo-
nickych odpojeny.

5. Ladenie vysielaéa bez vystupného
harmonického filtra

Prijimag je pripojeny. Vystup vysielata
zataZime odporom 50 Q (watmeter, spek-
tralny analyzator, &itag, selektivny mikrovoit-
meter). Cievky Lg g, Lyg 11, Lia 8 L4 Jadime na
maximalny vykon na vystupe. Sti¢asne sle-
dujeme hylku od menovitej frekvencie.
Poéas ladenia sa moze staf, Ze sa oscilator
rozkmita na frekvencii nizsej ako je poZzado-
vana a jeho harmonické vytvoria bohaté
spektrum, ktoré spada do pasma priepust-
nosti vystupnej dolnej priepuste. - Preto je
nutné sledovat spektrum selektivnym mikro-
voltmetrom alebo spektrainym analyzéto-
rom. Pri spravnom naladeni kmita oscilator
len na pozadovanych 27 MHz (a jeho nasob-
koch).

Cievkami Ly, L,, a L, odladime 2. har-
monickd na maximainy odstup od nosnej.
Stale sledujeme vykon na 27 MHz.

Po nastaveni pripojime vystupny harmo-
nicky filter a kontrolujeme spektrum vysiela-
&a na véetkych kanaloch. Odstup véetkych
neziaducich frekvenénych zloZiek ma byt
najmenej 60dB pod droviiou nosnej
(—60 dB). Pri nastavovani vyradime modu-
laciu prepojenim vyvodov modulagného
transformétora na napajacie napétie. Na ra-
diostanici je nastaveny kanal v strede pouzi-
vaného frekvendného pasma. Pri napéja-
com napéti 12 V je vystupny vykon na jed-
notlivych kanaloch 400 az 500 mW. Pre vy-
kon 500 mW zodpoveda odstup —60 dBc
Grovni 5 mV do 50 Q (0,5 uW).

Po zladeni vf obvodov nédm ostava len
nastavit hibku modulécie a obvod meracie-
ho pristroja M. Pri nastaveni hibky modula-
cie postupujeme podfa obr. 120. Odporovym
trimrom Ry nastavime hlbku modulacie
m=90% v silade s obr. 8. Odporovym
trimrom Roo S&asne nastavime vychylku na

u; =100 mV
foa =1KHz
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kompresor — —— vysielaé
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mer?oom pristroji M na 0 dB (p6vodna stup-
nica).

Zmienku si zaslizi aj S-meter. Pre sprav-
ne naladené obvody prijimaca a za predpo-
kladu, Ze pouZivame meraci pristroj 200 pA
na plnu vychylku rugiky rezistor Rzo mdze-
me vynechat a bod D priamo spojit s vyvo-
dom 70 A244. Hodnota 0 dB na meracom
pristroji potom zodpoveda hodnote S8, tj.
zodpoveda napétiu 50 uV na vstupe prijima-
¢a. V pripade poutitia citlivejSieho meracie-
ho pristroja odpor rezistora Rje upravime
podfa potreby. Hodnoty vstupnych napati
prijimaéa zodpovedajice medzinarodnej S-
stupnici su v tab. 6.

Tab. 6. Stupnice S-metra

T Vstup. napétie
Udaj S Y
1 0,2
2 0,4
3 0,8
4 1,6
5 3,2
6 6,4
7 12,8
8 25
9 50
9+ 10dB 70
9+ 20dB 500
9 + 30dB 700

PrediZzovaciu cievku antény L.g ladime
podra blokovej schémy na obr. 121 na mini-
mainu hodnotu CSV. V pripade, Ze neméme
k dispozicii pristroj na meranie CSV, cievku
ladime na maximalnu vychylku S-metra po-
mocného prijimaca.

Na zaver tohto odseku sa zmienime
o dvoch typickych probiémoch, ktoré mézu
vzniknat pri nastavovani miestneho oscila-
tora prijimatga a oscilatora nosnej frekvencie
vo vysieladi.

Pri nastavovani miestneho oscilatora sa
maze stat, 2e nevieme nastavit jeho oscila¢-

Tg'_“ 500

zdta
osciloskop

1 @

Obr. 120. Blokovéa schéma pre nastavenie
hibky modulécie

PS5

vysielod

Obr. 121. Blokové schéma pre ladenie an-
ténnej cievky

nu frekvenciu tak, aby sthlasila s rezonané-
nou frekvenciou kry$talu. Oscilator sice kmi-
ta, ale samotny krystal je rozkmitany len
v Uzkom rozmedzi polohy jadra (ak kmita
kryStal, tak nestabilita frekvencie je len
+ jednotky Hz, ak kmita len oscilator, tak
+ stovky Hz). Pri¢inou toho méze byt mala
akost krystalu (velky stratovy odpor). Upra-
va kapacity kondenzatora Cog vacsinou ne-
pombdZe, pretoze sa tym rozladi oscilator
vzhladom na ostatné kryStaly. Poméze len
vymena kry$talu.

Pri ladeni oscilatora nosnej frekvencie vy-
siclata sa mbze objavit v generovanom
signale spektrum subharmonickych. Zapri&i-
fiuje to krystal, ktory je ,,nabehnuty” na
subharmonické, obr. 122. Podobne ako aj

0
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Obr. 122. Frekvencné spektrum nosného
signélu, snimané spektréinym analyzédtorom

v predchadzajicom pripade (ak sa ladenim
spektrum nevygisti) pomdze vymena kry$ta-
lu.

3.4 Vysledky merania na funké-
nom vzore radiostanice

Po naladeni a nastaveni funkéného vzoru
radiostanice (podfa odseku 3.3) boli name-
rané niektoré parametre, ktoré spolu so
véeobecnymi technickymi Gdajmi uvadzame
v nasledovnych riadkoch. V tomto $tadiu
bola radiostanica dvojkanéalova.

Véeobecné udaje

Pracovné frekvencia: 27,055 MHz,
27,065 MHz.

Modulécia: amplitadova.
Anténa: 50 Q, prutova 1,3 m, s prediZova-
cou cievkou.

Napéjanie: 12V, max. 13,5 V.
Prijima¢
Citlivost”: 1,2 uV pre 12 dB SINAD,

m =03, f, 4= 1'KHz,
3 uv pre 20 dB
=0,3, f s = 1 kHz.
Medzifrekvencia: 455 kHz.
Pozadie prijimaca*: 42 dB.
Kanélové selektivita*: ~26 dB.
Skreslenie nf: k = 12,3 % pri U,, = 50 uV;
15,1 % pri 100 pV; 24,4 % pri 1 mV.

SINAD, m =



S-meter: (citlivost 200 pA, povodnad stup-
nica, vid text):

. —20 dB pri Ziadnom U,, —10 dB pri
Umw = 05 uv, -6 dB zodpoveda
Upe = 2 1V, 0dB = 50 pV, +1 dB =

=200 uV, + 2 dB = 600 uV, + 3 dB
=15mV.

Vysielaé
Selektivny vykon bez moduldcie:
400 mW pri napajani 12 V.
Hibka modulacie:
90 %, riadend kompresorom dynamiky.
Odstup neZiaddcich frekv. sloZiek:
min. 60 dB.

Interpretacia vysledkov
a metddy merania

Citlivost: merana pri maximalnom vybudeni
koncového stupiia, nf napétie snimané
na reproduktore.

Pozadie prijimaca: pomer vykonov pri meno-
vite vybudenej radiostanici a pri vybude-
nej stanici bez modulacie (uplatni sa len
Sum, hluk, brum).

Kanalov4 selektivita: bola merana takto — ra-
diostanica bola naladena po¢as merania
na frekvenciu 27,055 MHz. Na vstup priji-
maca bol privedeny Standardny skisobny
signal (m = 0,3, fog = 1 kHz) 0 frekven-
¢ii 27,055 MHz s trovnou rovnou citlivosti
pre 12dB SINAD. Potom sa skusobny
signél preladil na 27,065 MHz a jeho dro-
vefi bola zvySena kym sa nedosiahol na
nf vystupe 12 dB SINAD. Postup bol opa-
kovany aj pri frekvencii skuSobného sig-
nalu 27,045 MHz. Niz$ia z oboch Urovni
,,rozladenych" ski$obnych signalov bola
dana po pomeru s Uroviou citlivosti na
menovitej frekvencii (27,055 MHz).

—

Pri tejto metdde sa predpoklada, Ze ak neko-

. munikujeme na xtom kanali, tak AVC nalezi-
te upravi zisk (zva¢si ho na maximum).
Signal zo susedného kanala je potom zosil-
neny viac, ako keby pésobil aj signal na
kanali x.

Objektivnejsie je meranie s dvomi genera-
tormi, ktoré pracuju suciasne (obr. 122).
Generator G, sa vypne a zmeria sa citlivost
od generatora G4, ktory je naladeny na kanal
x. Potom zvySime droveri z Gy 0 3dB a za-
pneme aj generator Gp, ktory je odladeny
o 10 kHz od frekvencie generatora G¢. Uro-
ven Gz zvySujeme dovtedy, kym SINAD opat
neklesne na 12 dB. Pomer arovni od oboch
signalov poskytne obraz o kanalovej selekti-
vite (blizkej selektivite).

3.5 Mozné upravy zapojenia
radiostanice

Popisovana radiostanica je vzhfadom na
rézne pomocné a indikacné obvody dost
zloZita. Minimalna konfiguracia, v akej eSte
moéze pracovat, je

- kompresor dynamiky (1O,), nf koncovy
zosilnovaé (10y),

- prljimaé (Tg, T4, TG)v

- vysiela¢ (T7, Tg, Ty).

Ostatné obvody (103, meraci pristroj, T4, Ts,
Tio, D13 @Z Dy, Z) nie su z hfadiska pre-
vadzky radiostanice nutné, zvysuju len kom-
frontnost obsluhy. Je mozné ich jednoducho
vynechat tak, Ze sa na ploSnych spojoch
neosadia prisludné pozicie stéiastkami.
Zlozitost mechanickej, ale aj elektrickej
konstrukcie zariadenia zvySuje i pouzitie
6 parov krystalov. Jednotlivé kry&taly nie st
zvladt kompenzované (kvoli jednoduchosti)
a preto je nutné pripadné rozdiely korigovat

2lucovaé

+ prijimad L
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Obr. 123. Blokova schéma pre meranie ka-
nélovej selektivity

vyberom krystalov. Pouzitie jednoho paru
krystalov znaéne ufahéuje ladenie oscilato-
rov. Napriek tomu mat k dispozicii viac kana-
lov je odévodnené, hiavne v letnych mesia-
coch, ked zahrani¢né rusenie éasto znemoz-
fiuje prevadzku na niektorych kanéloch.
Zapojenie radiostanice je mozné aj dopl-
nit o niektoré d'alSie obvody. Méze to byt
napriklad regulator vf zosilnenia, obvod na
potlac¢enie rusenia, pripadne selektivhe vo-
lacie zariadenie (odsek 1.1). Moznosti Gprav
je vela, ale v kazdom pripade musime ve-
diet ¢o od stanice ofakavame, aby sme
zbyto&ne nekomplikovali jej zapojenie.

3.6 Skasenosti s prevadzkou
obcianskych radiostanic

Funkénost a spofahlivost radiostanice
popisovanej v konstrukénej éasti sme overo-
vali na dvoch funkénych vzoroch, ktoré po
ladeni a nastavovani mali parametre podfa
odseku 3.4.

Dosah radiostanic ur€uje vf vykon, uéin-
nost antény, hlbka modulécie, €lenitost te-
rénu a podmienky Sirenia. V urditej miere tiez
citlivost prijimada protistanice. Pri praktic-
kych skuskach sme uskutociiovali spojenia
na vzdialenosti 5 az 15 km. Vzdialenost
5 km je zaru¢end, ale 15 km je mozné do-
siahnut len za vhodnych podmienok, najma
ked sa jednd o rovny terén a v pripade, Ze je
pasmo 27 MHz nerugené. Casté rugenie za-
hraniénymi stanicami znemozriuje spojenie
na vadésie vzdialenosti, hlavne v letnych me-
siacoch, ked' su na niektorych miestach urov-
ne rusivych signalov ¢asto az S6, S7.

Pri skiskach boli pouzité nasledovné an-
tény:

1. Tovarensky vyrobena anténa — prutova,
50 Q, vyska 1,5 m, predlZzovacia cievka
umiestnena pri pate antény, CSV = 1,1.

2. Tovéarensky vyrobena anténa — prutova,
50 Q, vy$ka 1,2 m, predloZovacia cievka
umiestena asi pri 2/3 vysky antény,
Csv=13.

3. Amatérsky vyrobena anténa — prutova,
priblizne 50 Q, vyska 1,3 m, prediZzovacia
cievka umiestnena pri péte antény,
CSV = 1,3 (vid odsek 3.1.4).

Najiepsie vysledky davala anténa 1, medzi
anténami 2 a 3 nebol S-metrom pozorovatel-
ny rozdiel. ’

Potla¢enie neziadtcich zloZiek vykonu vy-
hovuje praktickym poziadavkam. Pri umies-
tneni antény radiostanice vo vzdialenosti asi
30 m od 5prvkovej antény typu Yagi pre TV
1. kanal a 6prvkovej antény typu Yagi pre
pasmo VKV OIRT a CCIR nebolo pozorova-
né Ziadne rusenie TV a rozhlasového priji-
maca.

Citlivost prijimac¢a v porovnani s prijima¢-
mi zahraniénych ORST je skromnejSia. Av-
$ak vzhfadom na neustale rusenie spsobe-
né elektrickymi spotrebi¢mi, strojmi a moto-
rovymi vozidlami pine vyhovuje. Ru$enie
v pasme je vyhodné potladit Sumovou bra-
nou. Plati to v pripade, ze signal od protista-
nice je silnejsi ako rusivé signaly. Akonahle

je uzitoény signal resp. Uroven uzitoéného
signalu porovnatefna s drovfiou rusivych
signalov, Sumovu branu uz nemdzeme pou-
Zivat, pretoze mala uroven uZitoéného sig-
néalu nestadi k jej ,,otvoreniu*.

Hibka modulacie je G&inne riadena kom-
presorom dynamiky, za predpokladu, ze na
jeho vstupe je dostatoéne velky mikroféonny
signal. Znamena to napatie nad 20 mV.
K tomu ucéelu najlepsie vyhovuje piezoelek-
tricky mikrofén. Nevyhoda pouzitia kompre-
sora dynamiky sa prejavuje vtedy, ked' vysie-
lame z hluénej miestnosti alebo z hluéného
auta a vSetky hluky su kompresorom dyna-
miky zosilnené, obr. 80 — oblast 2. V tom
pripade je vyhodnejsie pouzit dynamicky
mikrofon, ktory dava napatie pod 20 mV.
Vtedy kompresor pracuje ako zosilfiovac,
obr. 80 — oblast 1.

Dobre sa osvedéilo pouzitie meracieho
pristroja na meranie hlbky modulécie a me-
ranie hodnét S. TaktieZ je velmi vyhodna
Cislicova indikacia zapnutého kanalu pri mo-
bilnej prevadzke v tme. Nie st v§ak nevy-
hnutné, vid' odsek 3.5.

Vo v8eobecnosti je mozné konstatovat,
Ze radiostanica splfia Boiiadavky kladené
na jednoduché ORST. Dai$ie podstatné vy-
lepSenie by bolo mozné dosiahnut zvacse-
nim vystupného vf vykonu a pouzitim priji-
maca s dvojitym zmiesavanim.
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Vill. SUEZD
SVAZARMU
1988

V mésici Fijnu 1988 probihaly
republikové sjezdy organizaci
Svazarmu v CSR a SSR. Sjezdu
Svazarmu CSR predchazelo
zavéreéné zasedani rady radio-
amatérstvi CUV  Svazarmu
v mésici zafi. Rada kriticky
zhodnotila ¢€innost i dosaZené
vysledky v radioamatérstvi
v obdobi od VII. do VIIl. sjezdu
Svazarmu a zaslouzilym aktivis-
tim byla udélena svazarmovska
vyznamenani. V &ele rady ra-
dioamatérstvi zastava jako jeji
pfedseda na dalsi obdobi Jaro-
slav Hudec, OK1RE (na obr.
vlevo treti zprava). Pfedsedkyné
rady radioamatérstvi Josefa
Zahoutova, OK1FBL, byla pfFi
zavéreéném jednani ¢eské rady
pfitomna jako host a za¢astnila
se aktu pfedavani svazarmov-
skych vyznamenani. Na obrazku
dole vpravo blahopieje PhDr.
Vojtéchu Krobovi, OK1DVK,
k udéleni odznaku ,,Za obé&tavou
praci |. stupné“ za 2zasluhy
o rozvoj moderniho viceboje
telegrafistd v CSR.

Z 11. zasedani UV Svazarmu

Dne 26. fijna 1988 se konalo 11.
zasedéani ustfedniho vyboru, které
uzaviralo uplynulé funkéni obdobi
a soulasné feSilo zakladni Ukoly
v pfipravé Vil. celostatniho sjezdu
Svazarmu. Posoudit, jak se dafi
naplitovat strategickou linii KSC na
urychleni socidln& ekonomického
rozvoje a demokratizace spoled-
nosti, stanovenou jejim XVIl. sjez-
dem, jak se nam darilo zvy$Sovat
kvalitu a efektivhost svazarmovské
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dinnosti a uvadét do praxe poza-
davky 7. a 9. zasedani UV KSC.
V této souvislosti rovnéz projednalo
a schvélilo zakladni cile a Gkoly
Svazarmu na léta 1989—1993. Po-
soudilo tak zakladni dokumenty,
které pak byly pfedloZeny jednani
vrcholného organu a delegatim
VL. sjezdu k diskusi a ke schvéleni.
Organizace a organy Svazarmu se
nejen plné stavéji za politiku KSC,
ale vyjadfily i plnou podporu cflim
ptestavby i odhodlani angaZovan&
se podilet na jejich uvadéni do
praxe. Rovné2 ptiprava a prlib&h
vyro&nich &lenskych schizi, konfe-
renci a republikovych sjezdli se

pfiznivé odrazily v aktivizaci celé
Clenské zékladny. Prokézaly obéta-
vé usili pfi pin&ni stanovenych Gko-
IG orientovanych pfedevéim na
ideové politickou a brannou vycho-
vu mladé generace. Zprava pfedne-
senda na zasedani konstatovala, Ze
z piedsjezdovych jednéni cela sva-
zarmovska organizace cenné zku-
Senosti, které byly déle vyuZity i pfi
dopracovani navrhu sjezdovych do-
kumentd. Sou&asné si ujasnil pte-
devsim Siroky funkcionafsky aktiv,
které nedostatky bréni v ispésném
rozvijeni dalsf &innosti organizace.

.| pfi skromném posouzenf mu-
Z2eme sd8lit," upozoriiuje v dalsim
hodnoceni zprava pFednesena
pfedsedou UV Svazarmu gene-
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ralem V. Horatkem na 11. zasedan,
»2e vSechny zdkladni politické
i odborné cile a ukoly VII. sjezdu
byly spInény a Ze jsme doséhli fady
pozitivnich vysledka, které se odra-
zily v roz8iteni{ branné& politického
a branné vychovného vlivu Svazar-
mu, zejména na mladez. Nedostat-
ky se zvlas&té z hlediska novych
pozadavkl koncentruji do oblasti
ekonomického zabezpeteni a nasi
vlastni Fidici a organizatorské &in-
nosti.

Za vSemi pozitivnimi vysledky je
tfreba vidét &inorodou préaci ¢&lend
Svazarmu, obé&tavost svazarmov-
skych funkcionatd, ale i pracovniki
aparatu, ve spolupraci zaintereso-
vanych organizacl Narodni fronty,
soustavnou pé&i organd KSC
a podporu Lidovych milici, hospo-
défskych a statnich organd, prede-
viim Ceskoslovenské lidové ar-
mady a ministerstva vnitra.

Toto konstatovani ukazuje, Ze na
VIll. sjezd nepfichdzime s prazd-
nyma rukama a Ze mame vytvofeny
solidni pfedpoklady k tomu, aby
naSe organizace se cti spinila Gkoly,
které nas v nastavajicim pétiletém
obdobi oekavaji. Jsme daleci toho,
abychom pfitom nebrali v Uvahu
problémy a nedostatky, které mély
negativni viiv na mnozstvf a kvalitu
dosahovanych vysledk( a které by
v pfipadé jejich postupného nevy-
feSen{ zaporné ovlivitovaly plnéni
novych, mnohem naro¢néjsich Gko-
0. Zde je tfeba pfipomenout nap¥.

_dlouhodobé problémy, které mame

v ekonomickém zabezpedeni. | pfes
opatfeni pfijatd k hospodarnému
vyuzivani materialnich a finanénich
prostfedkl se nepodafilo zabez-
pedit zakladni pozadavky jen se
zna&nymi obtizemi. Na jedné strané&
jsme ne vizdy vyuZivali stavajici
zdroje a rezervy efektivné a na
druhé strané se nepodatilo odstra-
nit napé&ti mezi rostoucimi potfeba-
mi- a nadimi ekonomickymi moz-
nostmi. Pres Gsili o zkvalitiovani
fidici a organizatorské prace nebyly
pfekonany administrativni p¥istupy,
formalismus, nesnizil se poéet plat-
nych smeérnic, zdlouhava a malo
disledna prace je s usnesenimi.
V8echny tyto a dal$i otazky jsou
komplexné obsazeny v navrhu poli-
tické zpravy VIII. sjezdu a byly
brany v Gvahu p#i navrhovani linie
na ptistich pét let.”

Vyznamnym dokumentem pro
¢innost Svazarmu a soucasné jed-
nim z hlavnich podkladi pro ptipra-
vu VIll. sjezdu se stal ,,Navrh opat-
feni ke zkvalitnéni €innosti Svazar-
mu“ zpracovany ve spolupréci se
Sirokym svazarmovskym aktivem
a v zavéru roku 1987 schvaleny
oddéleni, statni administrativy UV
KSC. Smyslem navrhovanych opa-

tfeni je prohloubit spole¢enskou
funkci Svazarmu v t&sné soudinnos-
ti a Ciniteli Jednotného systému
branné vychovy obyvatelstva, do-
sdhnout  kvalitativniho  obratu
v branné vychovném ptsobeni na
ob&any, zejména na miladez, pfi
vychové obrancli a budovateli so-
cialistické vlasti. Soubor pfijatych
opatfeni spolu s dal&imi prognostic-
kymi materidly tvofi zaklad per-
spektivniho vyvoje Svazarmu do
roku 2000. Inspirujicim dokumen-
tem pro reSeni téchto otazek jsou
i ,,Navrhy sméfujicl k aktivizaci
Narodni fronty a organizaci v ni
sdruzenych a ke zvySenf jejich
ucasti-na tvorbé, realizaci a kontrole
politiky."

Zprava se dale zabyvala i rostou-
cimi pozadavky na obranu statu
a spolu s tim i podilem Svazarmu
zejména na vychové a pfipravé
mladeZe, coz prfedevs$im vyzaduje
déle rozvijet masovost a ucinnost
branné& vychovného plsobeni Sva-

zarmu a uplatiiovat vétsi viiv na.

uéelné vyuzZivani volného <&asu.
Predpokladem pro Uspé&3né napl-
flovani tohoto poslani je rozhodny
pfechod od kvantitativnich hledisek
ke kvalitativnim zménam k intenziv-
nimu rozvoji ve§keré svazarmovské
¢innosti, prosazeni novych pFistupt
k napliovani funkce Svazarmu
a bojovat za nové mysleni, rist
fidici, organizatorské a k&adrové
prace a jeji G€innosti. Dale je tfeba
v nedilné jednoté s tim rozvijet
vnitrosvazovou demokracii vytvare-
nim podminek pro otevienou
vyménu nazorld (napf. celosvazo-
vymi diskusemi), zvySit GCast za-
kladnich organizaci na fizeni, posilit
kolektivnost v rozhodovani, demo-
kratizaci volebniho systému (napf.
vyjadfovani zakladnich organizaci
ke kandidatufe funkcionar( aZz po
UV, vybér z vice kandidata,
moznost tajnych voleb), zvysit Glohu
volenych organi apod. Jediné akti-
vizaci celé organizace, rozvojem

.aktivity a iniciativy a angazovanym

postojem vSech ¢&lenli, organizo-
vanim pfitazlivé a dobfe materialné

zabezpecené ¢innosti mize byt cela .

organizace schopna dosahnout
vyraznéjSich aspé&chl v naplfiovani
branné vychovného poslani Svazar-
mu a v uspokojovani zajmu Siroké
Clenské zakladny.

Pfedseda UV Svazarmu s. gen.
V. Horagek dale zhodnotil i praci UV
Svazarmu, pfedevsim jak se podiiel
na realizaci Ukold VII. celostatniho
sjezdu a jak vytvafel podminky pro
celkovy rozvoj organizace.

Pfedsednictvo a organizaéni se-
kretariat UV Svazarmu po celé
funkéni obdobi pracovaly podie
schvéaleného pldnu a pribézné fidi-

‘jako - odpovédnou,

ly pinéni rezoluce VII. sjezdu.
O svoji ¢innosti a pfijatych opatfe-
nich podavaly zpravy na kaZdém
plenarnim zasedani. Odpovédny
pfistup a vysoka aktivita &lent or-
ganu vyznamné napomohly pfi rea-
lizaci sjezdové linie.

V celém pétiletém obdobi vy-
chézel UV Svazarmu ve své &innosti
z linie branné politiky KSC a z Gkoli
ulozenych spoletenskym organiza-
cim v zavérech XVII. sjezdu KSC.

Méame za to, Ze i kdyZz obsahové
byla jednotlivd zasedani na prvni
pohled (izce vymezena a zamérena
k jednotlivym <&astem rezoluce
VIl. sjezdu, jejich jednéani bylo Sirsi
atesilo vzdy dany problém v souvis-
lostech s komplexem svazarmov-
skych &innosti a diferencovanymi
ukoly v zavérech.

,,Rozpracovani sjezdovych zavé-
ra a daldich opatfeni pfijatych pre-
devsim 6. zasedanim UV hodnotime
kladné&“, prohlasil s. pfedseda. ,,Ne-
jsme v3ak spokojeni s realizadnim
procesem, protoze usneseni, opat-
feni a tkoly UV pronikaji do zaklad-
nich organizaci Svazarmu ne-
pruzné, pomalu a nékdy i ve zkre-
slené podobé&. Mnohé spravna roz-
hodnuti se obtizné dafilo prosazo-
vat do praktické &innosti zakladni
organizace, coz bude tfeba v po-
sjezdovém funk&nim obdobi vyraz-
né zmeénit. 1 kdyz se Ustfednimu
vyboru nedatrilo vSe, jak jsme pred- .
pokladali, hodnotime jeho préci
iniciativni
a v n&kterych oblastech i tvlr&i.”

- Sou&asny politicky a spoletensky
systém na8i spole¢nosti prochéazi
ekonomickou a politickou prestav-
bou, umoznuje Siroce uplatfiovat

demokratické principy. V ramci to-

hoto trendu byl dan pokyn k rozsi-
feni ustfednich organt a tim
i moznost posilit jejich pléna
o funkcionére a &leny pfedevsim ze
stupné okresniho vyboru a zakladni
organizace. Je v3ak treba nejen
vyuZit souCasnych moznosti posilit
organy, ale zaroven hledat dalsi
formy rozifovani ucasti lidi na
fizeni a dalsi cesty demokratizace.
Je tfeba zdlraznit, Ze podminkou
spinénf t&chto poZadavkl je vysoka
aktivita kazdého ¢&lena voleného
organu. My v3ak méame v nasich
fadach d&leny, ktefi se zu&astnili
pouze poloviny zasedani a méné.
Takovy stav bychom méli do bu-
doucna odstranit a aktivitou vSech
glen UV pfremé&nit moznost rozvoje
demokracie ve skute€nost.
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SVAZARM - jeho historie a soucasnost

Vznik Svazarmu a pod&atky jeho bu-
dovani jako celostatni branné organiza-
ce nového typu spadaji do historického
obdobi, v n&mZ nas lid pod vedenim
Komunistické strany Ceskoslovenska
zakal budovat zaklady nové, lidové
demokratické spole&nosti.

Narodni shromazdéni prijalo 2. listo-
padu 1951 Zakon o branné vychoyé
a vytvofeni branné organizace — Svazu
pro spolupraci s armadou. Bylo mu
uloZeno ziskavat ob&any k aktivni G&as-
ti na zabezpelovani potfeb obrany
zemé& a stat se 3kolou masové branné
vychovy, uskuteéiované v duchu zasad
socialistického vlastenectvi, internacio-
nalismu a revoluénich tradic pfi vyuZi-
vani zkuenosti sovétské branné orga-
nizace DOSAAF.

Svaz pro spolupraci s armadou
vznikl jako organizace sdruZujici na
zakladé kolektivniho &lenstvi desitku
spole&enskych organizaci. té doby:
Lidové milice, Ceskoslovensky svaz
mladeze, Ceskoslovenskou obec so-
kolskou, Dobrovolny svaz lidového le-
tectvi, Dobrovolny svaz lidového moto-
rismu, Ceskoslovensky svaz hasitstva,
Ceskoslovensky &erveny kFiz, Cesko-
slovenské amatéry-vysilate, Svaz cho-
vateld postovnich holubd a Kynologic-
kou jednotu. Tato struktura se v3ak
neosvéddila. Bylo nutno vytvorit organi-
zati s jednotnym centrdlnim Fizenim

a s vlastni élenskou zékladnou. Na:

tomto principu zah4jil od 1. ledna 1953
svoji &innost Svaz pro spolupraci
s armadou jako jednotné masové celo-
statni branna organizace.

Nov& vzniklé organizaci byl uloZen
ukol — slouzit délnické tfidé a viem
pracujicim, pFispivat k obrané zemé
a revolugnich vymozenosti nadeho lidu,
pomahat lidové armadé a podilet se na
realizaci branné politiky Komunistické
strany Ceskoslovenska. Takovyto cha-
rakter byl Svazarmu pfedur&en politic-
kou linii KSC, vyjadfovanou jiz ve
vojenskopolitickych ustanovenich Ko-
Sického viadniho programu z roku 1945
a zejména pak v zavérech a usnesenich
IX. sjezdu KSC.

I. celostatni sjezd Svazu pro spolu-
praci s armadou se konal v Praze ve
dnech 25. aZ 27. 5. 1956 pod heslem
.Za masovy rozvoj branné vychovy
— za zvySeni obranyschopnosti“.
V dobé& konani sjezdu méla svazarmov-
ska organizace 676 tisic ¢len( pracu-
jicich ve 13 300 zakladnich organiza-
cich. Ocenéna byla zejména duloha
Svazarmu pfi  vycviku brancd a
v ptipravé vojaka v zaloze. Mezi nejvét-
& usp&chy z prvnich let €innosti patfil
Den Svazarmu na l. celostatni sparta-
kiadé — 4. &ervence 1955. V prib&hu
druhé poloviny padesatych let se Sva-
zarm déle zdokonaloval v pinéni své
spoletenské funkce. Zesilil organi-
zaén& i potetnd. Dosahl vyraznych
Gspéchl ve vlastenecké a internacio-
naini vychové ¢&lend a v branném
plGsobeni na ostatni &eskoslovenskou
mladez.

V dobé konani Il. sjezdu — v €ervnu
1961 doséahla svazarmovské zékladna
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jiz tém&F milionu &lenl. Naro&né ukoly
plnil Svazarm v oblasti pfipravy obyva-
teistva k civilni obrané ve spolupréci
s narodnimi vybory, Ceskoslovenskym
tervenym kfizem a Ceskoslovenskym
svazem poZarni ochrany. Nejvyrazngj-
&ich Usp&chld v obdobi mezi I. a Il
sjezdem dosahli svazarmovsti letci
a parasutisté. Z pocetné zakladny vy-
ristala i Uspé3nad zavodni stfelecka
reprezentace. U&innym propagatorem
a organizadtorem brann& vychovné
a vycvikové &innosti se stal svazarmov-
sky tisk. '

Zatimco . sjezd Svazarmu zavrsil
rozvoj organizadni vystavby uvnit?
branné organizace a vyty&il pozadavek
masovosti jejiho rozvoje, jednani Il
sjezdu a jeho zavéry znamenaly vyraz-
né obsahové a programové rozvinuti
spoletenské funkce Svazarmu. Velkym
ptinosem li. sjezdu bylo i to, Ze vysoko
vyzvedl nutnost rozvijet brannou pfi-
pravu obyvatelstva na zakladé rostou-
cich pozadavkd, které na tuto Cinnost
klade mohutny rozvoj védy a techniky
v &eskoslovenském narodnim hospo-
dafstvi i v ozbrojenych silach.

Druhé desetiletl &innosti Svazarmu
zahrnujicf 1éta 1962 az 1971 bylo velmi
sloZitym a naroénym obdobim. Pies
fadu Uspé&chll, které byly dosahovany
v hlavnich smérech svazarmovské &in-
nosti, se v prib&hu 3edesatych let ve
Svazarmu zadaly projevovat né&které
nedostatky, svédéici o tom, Ze linie jeho
il. sjezdu neni v fadé dalezitych smaéri
pln&na. Pozd&j&i vyvoj potvrdil, Ze
nebylo spravné zrueni ZO na zavo-
dech, nebot toto opatfeni na ur€itou
dobu zabrzdilo rozvoj Svazarmu jako
masové organizace a zejména v pri-
myslovych centrech oslabilo jeho &len-
skou zakladnu. Krizové obdobi nasi
spole&nosti ovliviiovalo negativné Zivot
a préci organizace.

XIV. sjezd Komunistické strany Ce-
skoslovenska znamenal pro Svazarm
vychodisko z uplynulého sloZitého ob-
dobl. Politicka linie sjezdu, ktera se
stala zékladem pro formovéni nové
kvality a novych hodnot uvnitf Svazar-
mu a v jeho celospoleéenském plso-
beni, byla vyjadfena v usneseni pred-
sednictva UV KSC o Jednotném sy-
stému  branné vychovy obyvatelstva
CSSR z 19. bfezna 1971. Dokument
,Uloha Svazarmu a sméry dalsiho
rozvoje”, ktery pfijalo plénum UV KSC
dne 30. brezna 1973, se stal zavaznou
politickou linii pro opétné obnoveni,
naplné&ni a rozvijeni spoletenské funk-
ce Svazarmu. Dulezitou ulohu v obdobi
konsolidace splnil V. sjezd Svazarmu,
ktery se konal v prosinci 1973.

Jednani VI. celostatniho sjezdu Sva-
zarmu konstatovalo, ze ,,Svazarm jako
jednotn4, dobrovoina, branna spole-
denska organizace dUsledn& vychazi
z politiky KSC, ziskava stale vétsi potet
ob&an( pro iniciativni praci pfi vystav-
b& a zabezpe&eni obrany socialistické
vlasti. Organizace se rozrostla o deseti-
tisice délnika, zemeédélch, uéil, stu-
dentll. Vzrostl polet zakladnich orga-
nizaci, ¢imZ se rozsifila a prohloubila
organiza&ni zakladna pro zéakladni
funkce Svazarmu ve spole¢nosti*.

Vysoké ocen&ni prace Svazarmu vy-
jadril generaini tajemnik UV KSC

a prezident republiky Gustav Husak pfi
pfijeti delegace VI. sjezdu Svazarmu na
Prazském hradé:

,.Vedeni nasi strany a statu si vaii
&innosti vasi organizace z mnoha ddvo-
dd. Jejim nejdllezit&jsim poslanim je
ptispivat ke zvySeni brannosti a obra-
nyschopnosti nasi vlasti, k fyzické zdat-
nosti, k pfipravenosti pro sluzbu
v arméadeé. Hlavnim cilem ve3keré &in-
nosti je rozvoj hospodafstvi, zvySovani
Zivotni Urovné, rozvoj kultury a dal8ich
usekl Zzivota nasi vlasti. Usilujeme
o mirové fedeni mezinarodnich otazek,
o zajisténi pokojného Zzivota naseho
lidu. Dokud v3ak budou existovat
reak¢ni imperialistické sily, musime
myslet na svou obranu socialistického
tabora. Proto se také starame o zvyso-
vani obranyschopnosti celé zemé
a vitame a podporujeme praci, kterou
Svazarm v tomto sméru provadi“.

V prosinci 1983 se v Praze se3el
VIl. celostatni sjezd, ktery vyhodnotil
vysledky prace za uplynulych pét let
a stanovil Gkoly pro dalsi v8estranny
rozvoj branné organizace. Do centra
pozornosti se dostala politickovychov-
na prace a v jejim ramci bylo t&Zisté
poloZeno na vychovu obrancl socialis-
tické vlasti, politicky uvédomélych
a pFesvédéenych vlastencl a interna-
cionalistl. Své mistd méla predvojen-
ska pfiprava mladeZe a obcanu k civilni
obrané. Zavrienim p¥edchozi Usp&3né
&innosti v oblasti polytechnické vycho-
vy bylo zfizeni rady elektroniky Ustfed-
niho vyboru Svazarmu. Branna organi-
zace tak nastoupila celospoletenskou
cestu za pFipravu mladeze a ob&ana
pro nové progresivni obory elektroniky,
mikroelektroniky, vypoc&etni techniky
a programovani, Do vy33i kvality se
dostala spoluprace s Lidovymi milice-
mi, UV SSM, UV CSTV, FV SPO a UV
Socialistické akademie.

$vazu pro spolupraci s armadou se
za jeho dosavadni zasluznou &innost
dostalo vysokého uznani udélenim tFi
statnich vyznamenani. Za zésluhy
o usp&sné provedeni |. celostatni spar-
takiady bylo v roce 1955 Svazarmu
udéleno statni vyznamenani — Rad
prace. Za vyznamnou &innost pfi rozvi-
jeni branné ptipravy, zajmové a spor-

tovni &innosti mezi ok&any, zviasté
miadezi, bylo v roce 1967 Svazarmu
udéleno statni vyznamenani — Rad

rudé hvézdy. Za cilevédomé rozvijeni
branné vychovy a za aktivni G€ast na
budovéni socialistické spoletnosti bylo
Svazu pro spolupréci s armédou v roce
1976 u prileZitosti 25. vyro&i jeho
zalozeni propljéeno vyznamenani —
Rad republiky.

Vyznamnym nastrojem politickoor-
ganizatorské a politickovychovné prace
je svazarmovsky tisk. Stal se uznava--
nym nejen v branné organizaci, ale
v 8iroké Stenafské vefejnosti. UV Sva-
zarmu vydava ve vydavatelstvi NaSe
vojsko 10 &asopisli v jednordzovém
néakladu pfes 850 000 vytisk{.

Svazarm po XVII. sjezdu KSC

Nage branna organizace rozpracova-
la zavéry XVII. sjezdu KSC do vlastnich
podminek na 6. zasedani UV, CUV
a SUV Svazarmu, které se konalo
5. &ervna 1986 v Pardubicich. Toto
spole&né zasedani posoudilo dosaZen¢
vysledky za obdobi od XVi. sjezdu KSC
a realné zhodnotilo pinéni zavéra ptija-
tych na VIl celostatnim sjezdu nasi
branné organizace.

" (Dokonéeni pFisté)




OPRAVY A DOPLNKY

Vazeni ¢tenéfi,
opravte &i doplitte si nasledujici &lanky z AR Fady B v tomto roce:

V AR B5/88, Elektronika pro Hi-Fi kluby, hudebni soubory a diskotéky bylo na
obr. 109 schéma zapojeni{ programovatelného Sestnactikanalového bé&ziciho
svétla (str. 196), v némz chybgia &isla vyvodl né&kterych pouzitych integrovanych
obvodl. Obrazek, doplneny a upraveny, otiskujeme znovu. V této souvislosti
upozorfiujeme zajemce, Ze vzhledem k velkému z&jmu o tento piisp&vek
uvefejnime cely ¢lanek znovu v&etnd desky s plodnymi spoji a dal&imi
konstruk&nimi podrobnostmi, a to zatatkem pristiho roku v fadé A (Eervené AR).

Na stejné strané AR B5/88 chybéla deska s plosnymi spoji, osazena
sou¢astkami (obr. 108, zesilovat 200 W). Osazena deska je téz na této strané.

PR oSTOP
ro H Ry

RUN

Obr. 109. Programovateiné Sestnécti kanalové bézici svétio z AR B5/88

V obrédzku si, prosime, doplrite jesté v sérii se svitivymi diodami rezistory (Ry3 az

Rz s odporem asi 200 ohma (180 az 220 ohm). Jsou-li u jednoho vyvodu 10

uvedena dvé &isla, znadi to, Ze jsou spojeny dva vyvody (tj. vyvody uvedenych
&isel)

V AR B4/88 na str. 156 bylo uvefejné&no funk&ni skupinové zapojeni Fidiciho
obvodu zobrazovadl LCD — uvefejnény obrazek nenf zapojenim UP7211D, ale
UL7211D. Spravny obréazek je uveden dole na této strance.

Pro uplnost je tfeba dodat, ze uvefejnény obrazek z AR B5 je zapo;enlm
integrovaného obvodu UL7211D, jehoZ popis (jakoZ i popis dal&ich Fidicich
obvodid zobrazovacdd) bude uverejnén v letodni ro€ence (konstrukéni pfiloze AR),
ktera vyjde koncem roku.

1Btht1F1 1 ZBZ:ZDZEZF ¥ 2 3B taD%aFa 3
Ay YGIEE AT
budi¢ budic budic¢
, [T [T
pamét’ pamet’ pamét’ pamét’
LT LT LT L]
“ekoaer| | | Soroaa| | | eeros iy
o l} ‘u ll I]
i
I1D1 —
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1D

vstup 0SC oscilator délic ___{ budic BP
7 16 kHz 128 : 1 uvolnéni T BPvstup/

/vystup
. detektor | UP7211D
) uvolnen’

Obr. 181. Funkéni skupinové zapojeni Fidiciho obvodu zobrazovaéd LCD,
UP7211D z AR B4/88

Deska s plosnymi spoji
Zesilovace 200 W z AR B5/88,
osazeng soucdstkami
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ptijme zajemce o préci v oborech:

- — programovani spojovacich a dohledovych SPC systému
— programovani a provoz podpurnych a testovacich prostredki
udrzby SW
— §koleni a tvorbu kurst pro SPC technologii.

NOVE PRACOVISTE RESORTU SPOJU

pro udribu a vyvoj SW telekomunika&nich zatizeni nasazovanych v &s. jednotné telekomunikaéni siti

\

Informace osobné,
pisemné i telefonicky
na &. tel. 27 28 53, 714 25 79

\ Pro mimopra2ské pracovniky zajistime ubytovani.

MEZINARODNI A MEZIME'STSKA
Praxe v oboru programovani (mini a mikropocitade) vitdna. Plat zafazeni podie ZEUMS II. TELEFONNI A TELEGRAFN! USTREDNA

V PRAZE 3,
OLSANSKA 6 )

- R
UPOZORNENI

K AR B5/88 jsme dostali od Statni letecké inspekce toto upozornéni:

K vademu &ldnku Mikrofon 110 aZ 114,5 MHz v AR B5/88 na str. 198
vam sdélujeme, Ze uZity frekvenéni rozsah zapadé do I. a Il. leteckého
frekvenéniho pdsma uréeného pro prostfedky pFesného pfibliZen!
a prostfedky pro radionavigaci na stfednf vzdélenosti.

JelikoZ pozemnf zafizen/ pro presné pfiblizeni pracuje s malymi
vykony, musf dojit k tomu, 2e mikrofon, pracujicl na frekvenci 110 aZ
112 MHz v blizkosti sestupové osy letisté podstatné ovlivni bezpeénost
priblizujiciho se letounu na pristani. V 24dném pfipadé nepracovala
a nepracuje leteckd zabezpecovaci sluzba v pdsmu 100— 108 MHz, jak
uvédite v ¢asopise.

Déle uvddime frekvenéni pdsma uZivana v civilnim letectvi. 200 aZ
700 kHz, 2850 aZ 4025 kHz, 3400 aZ 3500 kHz, 5480 aZ 5680 kHz, 4650
aZz 4700 kHz, 6525 aZ 6685 kHz, 8820 aZ 8965 kHz, 10005 a2
10 100 kHz, 11275 aZ 11400 kHz, 13260 a* 13 360 kHz, 17 900 aZ
17970 kHz, 75 MHz, 108 aZ 112 MHz, 118 aZ 136,975 MHz, 329 aZ
335 MHz a déle nad 1 GHz.

Vedoucf 10 ZLT SLI“

N /
4 )

Pro perspektivni vyrobu méfici techniky
pfijmeme:
elektronika s praxi — vyugen, SPSE (VS) pro ozivovani méficich pfistroj,

elektronika s praxi — VS (SPSE) pro funkci zastupce vedouciho elektronické
vyroby,

elektronika pro zajistovani servisu vyrabénych pfistroji.

Prace v novém modernim provozu v mladém kolektivu, vyhodné platové podminky
(podle vzdélani a praxe), vyhody JZD. Manzelskému paru (oba elektronici nebo
elektronik + ZV) mdzeme poskytnout byt.

JZD ,,9. kvéten* Hrotovice, nositel Radu prace,

informace ing. Fiala, ing. Hejtmanek,
tel. Trebi¢ 99117-19.

INZERCE

()

vojsko, inzertni oddéleni (inzerce ARB), Viadisiavova
26, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uzavér-
ka tohoto Cisla byla dne 30. 9. 1988, do kdy jsme museli
obdrzet Uhradu za inzerat. Neopomerite uvést prodejni
cenu, jinak inzerat neuvefejnime. Text inzeratu piste
Citelné, aby se predeslo chybam vznikajicim z necitel-
nosti pfediohy. .

PRODEJ

Nizk. $um. ant. zes. IV. - V. pasmo s BFT66, BFR90
(450). 1. Bartl, VU 4425, PS 7/K, 383 01 Prachatice. °
Kalkulagku TI58C (1600). L. Zednik, Na Hrobci 1/410,
128 00 Praha 2.

TV hry s AY-3-8500 (900) a kupim par krystalov na RC
stpravu pre modely. I. Capkovi¢, Cukrovarska 14777,
926 00 Sered), tel. 4245.

Pamét EPROM M27128A/12, 5V, 16 kB (500) novou.
Z. Zatloukal, SPC G-30, 794 01 Krnov.

Cassette deck Sony TC-44, Dolby B+C, servisni
dokumentace (7500), Comodore plus/4 64 kB, datare-
corder 1531, joy, programy, manual (9800), flopy 1551
(6900). Ing. J. Hanzl, Na vaiech 1, 746 00 Opava.
SRAM 6116 (280), 8155 (300), 2732 (250), 2764 (300),
ICL 7106 (500), 7107 (500), BFR90 (60), BFR96 (80),
7415245 (80), AY-3-8500 (350). Ing. G. Horvath, St,
Majora 5/9, 945 01 Komarno. .

Ti-58 s pfislus. (3200). Z. Holcingr, 331 41 Kralovice

592. .
KOUPE

Oscitoskop 10 MHz, spolehlivy. Z. Siroky, 331 41 Ha-
dacka 72.

Prokovené plo$. spoje JPR -1 A, DSE - 1, JPD - 1A,
JPD - 1B. |. Spetik, Stépanov 659, 757 01 Valas.

Mezifigi.

RUZNE
Kdo poskytne (proda) programy a informace pro spolu-
praci zapisovale alfy a poditate Sharp MZ821.
L. Kortus, t¥. Miru 63, 370 01 C. Budsjovice.
Kdo proda nebo postavi vysila¢ + pfijima¢ ke hiidani
kleci? Podrobnosti sdélim. Sbirka nedaleko bydlisté.
L. Rokyta, Polanecka 800, 721 00 Ostrava-Svinov.
Zhotovim k ZX Spectrum svételné pero (400), Kemp-
ston interf. (300), joystick (200), my$ (450), dalsi tech.
a program. dopliiky. Povoleno NV. M. Kubat, Jamni 28,

322 00 Pizen.

/Soc. organizace koupi

16-bit PC-AT(XT).

Informace
na tel. 34 19 13 Praha

N




	201
	202
	203
	204
	205
	206
	207
	208
	209
	210
	211
	212
	213
	214
	215
	216
	217
	218
	219
	220
	221
	222
	223
	224
	225
	226
	227
	228
	229
	230
	231
	232
	233
	234
	235
	236
	237
	238
	239
	240

