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Spolehlivost — jeden ze zakladnich pozadavku
na moderni vyrobu

Se stale se zvysuijici slozitosti jak jednotli-
vych soudastek, tak i jejich sestav vystupuje
do popfedi nutnost zjistovat jejich spolehli-
vost — af iz jde o casovou stalost jejich
parametrli ve zvoleném pracovnim rezimu
nebo jejich poruchovost, protoze kazda
oprava kompletniho zafizeni je slozita, na-
kladna a obvykle i €asové naro¢na.

Obé dosavadni klasické testovaci meto-
dy, tj. soucastkovy test (in-circuit) a funkéni
test maji sva omezeni pfedevsim pravé ve
zvy$ujici se slozitosti soucastek a systémd,
které z nich byly vyrobeny. | kdyZ ze stale
jesté nékteré soucastky typu LS| a VLSI
podrobit s Uspéchem soucastkovému testu,
nelze jiz obvykle jednodude testovat jejich
vzajemnou souéinnost. Proto se stava, Ze se
zjisti chyby pfi komplexnim zkouSeni osaze-
nych desek s plosnymi spoji, i kdyZ pfi testu
,,in circuit” byly véechny soucéastky shledany
jako funkéni.

Zdroje zavad pfi komplexnim zkouSeni
desek s plosdnymi spoiji je treba hiedat pfede-
v§im v dynamickém chovani slozitych sou-
Gastek, nebot pfi stale se zvétdujici hustoté
soucastek a pii stale vysSich taktovacich
kmitoCtech nelze dynamické chovani sou-
Sastek dosud béznymi testery ,,in circuit”
postihnout.

Podrobi-li se takové slozité obvody funke-
nim testam, Ize pfijateiné miry odhaleni chyb
(pokud je vibec mozné) dosahnout jen po
ddkladné promysleném zkou$eni za velmi
dlouhou dobu (fadu mésicu). Navic jsou
diagnostické schopnosti funkéniho testu sil-
né omezené, nebot obvykle neni dobry pfi-
stup k uzlovym bodim desky s ploSnymi
spoji, takze neni mozné hlaSeni chyb na
urovni soudéastek.

Navic je samozfejmé nutné, aby vadnou
desku opravoval pouze specializovany pra-
covnik a to pouze na specialnim testeru (on-
line).

Z uvedenych duvodU se tedy ukazalo jako
nutné vyvinout a dat do provozu novou gene-
raci tester(l, tzv. multimédovych (nékolikare-
zimovych), které odstranuji slaba mista do-
savadnich testovacich metod a pfistroju.
Jednou z pfednich svétovych firem, ktera
takové testery vyrabi, je italska firma SPEA,
ktera se od doby svého zalozeni 1976 prosa-
dila velmi Uspésné na svétovych trzich a jejiz
vyrobky v sou¢asné dobé pouZzivaji ptedni
svétovi vyrobci jako IBM, Hartmann a Braun,
Saba, Olivetti, Philips, Siemens, Westing-
house a dal$i. Multimédova generace teste-
ri SPEA predstavuje prvni testovaci sy-
stémy na trhu, které se opiraji o zkuSenosti,
nasbirané pfi zkouseni velmi slozitych kon-
strukénich skupin (desek s ploSnymi spoji).

Typické vyrobky firmy — multimodové tes-
tery — jsou na protéjsi strané obalky. Zaklad-
nimi vyrobky firmy jsou testery Digitest 100
AD a Digitest 70. Digitest 100 AD je koncipo-
van tak, aby se s nim mohly testovat desky
s plodnymi spoji se slozitou jak digitalni, tak
analogovou casti, Digitest 70 je uréen k tes-
tovani slozitych digitalnich desek s malym
podilem analogové ¢asti.

Filosofie multimodovych testerl vychazi
z toho, ze jednim ze zakladnich pozadavkud
je jakost vyrobku; jakost kromé jiného je
dana dokonalym testovanim, dokonalym
testerem. Tester musi pfitom splhovat tFi
hlavni poZadavky: zkou$ena deska musi byt
testovana za stejnych pracovnich podmi-
nek, za jakych bude pouzita v zafizeni, test
musi poskytnout jasnou a jednoznaénou
diagnoézu (coz ma nasledek v pfipadé potfe-
by rychlou a jednoznaénou opravu), testova-
ni musi byt produktivni a co nejdivéryhod-
néjsi.

Multimédové testery tvofi v protikladu ke
kombinovanym testovacim systémim, které

se obvykle skladaji z hardwarové kombinace
(tester ,,in circuit* + funkéni tester), jeden
hybridni monoliticky systém. Multimddove
testery mohou diky své architektufe praco-
vat ve véech oblastech pouziti dynamiky.
Multimédovy test se sklada z téchto fazi:

— dynamicky test analogovych a digitalnich
soudastek,

— dynamicky obvodovy test analogovych
a digitalnich funk&nich jednotek,

— automaticka kalibrace,

- dynamicky funkéni test celé desky (kon-
strukeni skupiny).

Mefici strategie je zaloZena na poznatku, Zze
100% odhaleni chyb ize dosdhnout dyna-
mickym soucastkovym testem analogové
a digitaIni ¢asti, po némz nasleduje dynamic-
ky obvodovy test analogovych a digitalnich
dilgich funkci. Odhalené chyby jsou diag-
nostikovany na trovni souc¢astek, coz umoz-
fivje realizovat ptipadnou opravu mimo tes-
ter a navic pouze zauéenymi pracovniky.
Cela multimédova testovaci strategie je za-
lozena na analyze vSech teoreticky moznych
pti¢in chyb — nejsou-li pfi testu zjistény zad-
né chyby, pracuje testovana deska bezvad-
né.

Pfi analyze moznych chyb byly zjistény tfi
hlavni skupiny chyb:

1. Chyby plosnych spoji — zkraty mezi
spoji, preruseni spoju. Tyto chyby se zjistuji
méfenim kazdého bodu proti vSem ostatnim.

2. Chyby souéastek — chybéjici nebo ne-
zapajené soucéstky, soucastky ,otocené”,
mimotoleranéni, vadné, jiného druhu nebo
typu, s tepelnou vadou, neodpovidajici spe-
cifikaci. Uvedené chyby zkousi tester u kaz-
dé soucastky zvlast. :

3. Vady obvodu — kritické, mezni, dyna-

mické, mozné pretizeni, vazba mezi obvody,
interference, teplotni. Obvodovy test proveé-
fuje dil¢imi funkénimi testy vsechny i dil¢i
funkce kazdého abvodu pfedevsim v oblasti
jmenovanych chyb a zajistuje, zda odpovi-
daji pozadovanym specifikacim.
Vsechny ¢asti testu probihaji v realnych
¢asech, pfi jmenovitych proudech a na-
pétich, soucasné se vSak testuji i mezni
parametry — ovéfuje se funkce desky
pfi tzv. nejhorSich podminkach, pficemz
soucastkovy a obvodovy test maji pfis-
néj§i podminky nez funkéni test, aby
se nemohly pfi funkénim testu vyskytnout
z4adné chyby.

S téméF exponencialné rostouci husto-
tou integrace digitalnich integrovanych
obvodt se stava podil dynamickych chyb
desek, osazenych pfevazné soucastka-
mi LSI a VLSI ¢initelem, ktery jiZz nelze
zanedbavat. Dynamické chovani jedno-
tivych 10 1ze v8ak testovat jen pfi od-
povidajici konstrukci ,jehlové” elektro-
niky testeru a takové konstrukci systému,
ktery umozni kontaktovani zkou$eného
obvodu se zanedbatelnymi délkami vo-
dic¢d.

K nejdulezitéjsim vykonovym znakim
kazdého multimodového testeru patfi
vlastnosti digitalni elektroniky budi¢d/
snimacu. Digitesty jsou vybaveny mono-
liticky konstruovanymi budi¢i/snimadi,
ktere zarucuji vzorkovaci kmito¢et pfi
testu az 10 Mbit/s pfi strmosti ¢ela impul-
st az 500 V/s. Maximalini vystupni proud
budi¢l je 1 A. Doby ¢ela signélu na urov-
ni TTL jsou mezi 8 ns (nezatizeny obvod)
a 20 ns. Posuv mezi jednotlivymi budici
je £3 ns. Digitalni snimace tester( Digi-
test umozniuji paralelné méfit vSechny
vystupy |O pri soucastkovém testu, popr.
vSechny obvodové vystupy pfi obvodo-
vém a funkénim testu.

Jak jiz bylo uvedeno, podstatou testert
je dynamicky rezim testovani. Dyna-



micky digitalni test znamena, ze

— testovaci systém musi byt schopen
,Zrealizovat" vzorkovaci testovaci signal
minimaliné 10 Mbit/s na jehle adaptéru,
— testovaci systém musi byt schopen
provéfovat testovany 10 v souc¢astkovem
testu, popf. celé zapojeni pfi funkénim
testu vzorkovacimi testovacimi signaly
s dobou ¢ela pfi urovni TTL asi 20 ns,
— reakci 10, popf. celého zapojeni na
testovaci signal musi byt nutno zmefit
po uréité dobé, doba by méla byt fadové
stejna jako doba zpozdéni prichodu sig-
nalu pfi prechodu z jedné logické Grovné
do druhé,

— vstupni kapacita snimaci elektroniky
smi ovliviiovat méfené signaly jen do ta-

ZAJIMAVA

Uz vrchni kurat Lacina pfi usinani v ares-
tantském vagoné prohlasil, ze se nic nesmi
ptepepfit, prepaprikovat, pfe . . ., a proto se
z dnesni prepocitacové, premikroprocesoro-
vané, pfeLSlintegrované elektroniky vratme
trochu zpatky — fekl bych — na zem, k tranzis-
tordm a jednodussim integrovanym obvo-
dim. Ne kazdy dosahl jiz ,,pocitacovych”
vysin, néktefi na né nikdy ani nedojdou,
zustanou u ,,upati kopce* a ani nechtéji ztéci
ty vysoké hory. A jsou stale novi a novi
zajemci, a ,,novorozenci je i nejstarsi vtip
novy".

Proto jsem vybral pfevaznou ¢ast tako-

. vych zapojeni, o nichz by nékdo mohl fici, ze
jiz ,,vySly z médy“. Ale i méda se stale vraci
a v Suplikach se najdou soucastky, z nichz
Ize sestavit leccos zajimavého a uziteéného
~ i kdyZ by dnes nad tim leckdo mohl chrno-
vat nos. Pfipoéteme-li vSak k naSemu zao-
stavani za svétovym stavem chronicky ne-
dostatek modernich soucastek a nutnost
zadinat vzdy ,,pfi zemi“, domnivam se, ze
vybér dale uvedenych zapojeni uvitaji jak ti,
co s elektronikou zacinaji, tak ti, ktefi si chtgji
ozivit dobu, kdy. elektronika nebyla jesté
Lpfe .. ."

Jesté jednou o éasovacdi 555

Jiz v zadatcich vyvoje analogovych integ-
rovanych obvodt si vyrobci uvédomovali, ze
se jejich vyvoj vyplati jen tehdy, kdyz bude
vyroba produkovat milionové série. Také
proto byly jednémi z prvnich vyrobkul operaé-
ni zesilovage. Kupf. znamy obvod 741 se
vyrébiodr. 1968, 709 (MAASB0Q.)jizodr. 1965
a dnes neni mozné ani vypocitat, kolik desi-
tek miliént nebo stamiliont téchto obvodi
bylo vyrobeno.

Po operacnich zesilovacich se rodily mo-
nolitické stabilizatory typu 723 a souéasné
se objevila i ,,pétsetpadesatpétka’” — znamy
¢asovac.

Tento obvod patfi dosud k nejuspésnéj-
&im integrovanym obvoddm, moznosti jeho
pouziti snad ani nelze bezezbytku vyjmeno-
vat. | u nas byl jiz obvod popsan v rGznych
Casopisech, byla zvefejnéna fada zapojeni
—aby v§ak podrobné;si popis obvodu s typic-
kymi aplikacemi byl pokazdé po ruce, pova-
Zuji za U&einé shrnout vSechny zéakladni
udaje.

Obvod 555 vyrabi téméfr kazda svétova
firma: Signetic NE555, Motorola MC1555,
Silicon General SG555, Intersit NE555,
Raytheon RM555, National LM555, v RVHP
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kové miry, ktera je pod urovni doby
zpozdéni signalu pfi pfechodu z jedné
It;')g)ncké urovné do druhé (hradlovaci do-

y).
_. Vsechny tyto poZadavky jsou u ptistro-
ja Digitest SPEA spinénv.

Dynamické testovani ma velkou dule-
Zitost nejen u digitalnich obvodu, ale
i v obvodech analogovych, u nichz zajis-
tuje téZ moznost uplného zjisténi ptipad-
nych zavad. Dynamicky test v analogo-
vé oblasti vyZzaduje stimulaéni a méfici
zafizeni, kterd jsou synchronizovateina
a jejichz ¢asovani |ze programovat s roz-
lisenim po 1 us. U pristroji Digitest je
k dispozici k testovani osm programova-

telnych analogovych signald, jimiz ize
testovat vSechny analogové soucastky
pii realnych mérficich podminkach, po-
kud jde o proud, napéti a ¢as. Diky
impulsni méfici technice se pfi analogo-
vém testu dosahuje testovaci doby ta-
kové, ktera je statistickych metodach ne-
dosazitelna, a ktera je jen zlomkem dfive
nutné doby.

Testery SPEA jsou jen jednim z vyrob-
ki, které diky vypocetni technice pfibli-
2uji realizaci snu kazdého vyrobce: do-
davat vyrobky, které by byly po celou
dobu svého Zivota bez zavad, u nichz by
bylo mozno pouzit oznateni CAQ -
Computer Aided Quality Assurance (ja-
kost zajisténa diky pocitadi).

PRAKTICKA ZAPOJEN
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8555 a mnoho dalSich vyrobcl pod rdznym
oznacenim. Totéz plati i o varianté ,,555%
v provedeni CMOS, jako Intersil 7555 apod.
Jednotlivé typy se mohou vzajemné lisit
v nepatrnych detailech, ty jsou v8ak praktic-
ky zanedbateiné.

Na obr. 1 je blokové zapojeni NES555.
Srdcem casovace je klopny obvod R-S, na
jeho vstupu R (reset, nulovani) je tzv. vypi-
naci komparator VK, navstupu S (set, nasta-
veni) je spinaci komparator SK. Komparato-
ry se skladaji z Darlingtonovych emitorovych
sledovacu a jsou témér stejné. Referencni
napéti pro komparatory vytvari déli¢ s rezis-
tory 5 kQ. Déli¢ je zapojen mezi napajeci
napéti a zem. Jedna tfetina napajeciho na-
péti slouzi jako spinaci, dvé tfetiny napajeci-
ho napéti jako vypinaci napéti komparatord
(napéti je k dispozici na vyvodu 5). Na vystu-
pu kiopného obvodu R-S je komplementarni
koncovy stuper a spinaci tranzistory Ty,
a Tas; Tq4 invertuje vystupni signal. Pomoci
Tos je mozné zvendi blokovat Fidici signal

koncového stupné. Obvod ma osm vyvodu,
je obvykle v plastovém pouzdie Mini-DIP,
ale vyrabi se i v pouzdfe TO5.

Pfedpokladejme, Ze na vyvodu 2 (obr. 2),
ktery je vstupem spinaciho komparatoru
(TRIGGER), je mensi napéti nez 1/3 U,.
V takovém pfipadé vystup komparatoru pre-
klopi klopny obvod R-S, na jeho vystupu
Q bude droven L. Koncovy stupeii (ktery
obraci fazi) bude mit droven H a T;, se
uzavie. Tento stav je jednim z charakteristic-
kych stav( obvodu.

Druhy charakteristicky stav nastane teh-
dy, bude-li na vyvodu 6, tedy na vstupu
vypinaciho komparatoru, THRESHOLD, na-
péti vétsi nez 2/3 Ug. Signal z komparatoru
preklopi KO R-S, na jeho vystupu Q bude
urover H, napéti na vystupu bude mit troveni
L, T14 vede. To se miiZe stati tehdy, nezavis-
le na KO R-S, kdyz do baze T,5 — vyvod
4 — pfivedeme malé napéti. Kdyz z néjakych
davodl nepouzijeme vyvod RESET, pfipoji-
me ho k napajecimu napéti. Nepouzijeme-li

+Us &

control 5
voltage

Obr. 2. Zapojeni obvodu 555
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Obr. 3. Zakladni zapojeni 555

vyvod 5 (CONTROL VOLTAGE), pfipojime
jej k zemi pfes kondenzator asi 10 nF.

Na obr. 3 je zakladni zapojeni 555 s mini-
malnim mnoZzstvim souc¢astek, obvod pracu-
je jako monostabilni multivibrator, tzn. Ze pfi

spoustécim signalu na vstupu 2 vyrobi vy- .

stupni signal s presné definovanym ¢aso-
vym prabéhem. Vezmeme kondenzator,
pfes rezistor ho nabijeme na Uroven napéje-
ciho napéti Ug. Priibéh nabijeni Ize pozoro-
vat pomoci vypinaciho komparatoru. Zvétsi-
li se napéti na kondenzatoru na 2/3 Ug,
vypinaci komparator preklopi KO R-S a pfes
tranzistor T,4 se kondenzator rychle vybije.
KO R-S tuto informaci zachova, T, zlstava
v otevieném stavu a kondenzator se nemu-
Ze znovu nabijet. Pfivedeme-li v8ak na vy-
stup 2 (tedy na spinaci komparator) zaporny
impuls, KO R-S se preklopi, uzavie se Ty,
a kondenzétor se muze znovu nabijet. Nabi-
jeni ukon&i znovu jiz popsany déj a nastane
klidovy stav. To je ¢innost obvodu jako mo-
nostabilniho multivibratoru, spousténého
zapornym impulsem.

Parametry 555 uréuji maximalni asovou
konstantu, které mizeme dosahnout &lenem
ARC. Je jasné, ze tranzistorem T, protéka
i v uzavieném stavu velmi maly kolektorovy
proud, i v komparatorech protéka maly
., Zbytkovy" proud hpresn. = 0,1 az 0,25 pA.
To omezuje nabijeci odpor kondenzéatoru na
max. 20 MQ. Rychlost komparatoru uréuje

~— nejkratsi ¢as impulsu, ktery mGze kompara-

tor preklopit — za pokojové teploty 20 a2
60 ns. Impuls na vstupu 2 musi mit velikost
1/3 Ug, aby se ptes komparator preklopil KO
R-S. Na obr. 4 je 8asovy diagram spinani.

Uyst21/3Ug

Us U

*— ’: vyst
B :‘ lUC
2/31;_

——

Obr. 4. Casovy diagram spinéni 555

Vysledkem jednoho pracovniho cyklu
bude vystupni droveri L na vyvodu 3, kterd
tam z0stava neomezenou dobu. Na konden-
zatoru je napéti blizké nule. Po pfichodu
zaporného impulsu se vystup béhem 100 ns
pieklopi na droven H a zacina nabijeni kon-
denzatoru, pribéh nabijeni je exponencial-
ni. Rychlost nabijeni zavisi na ¢asové kon-
stanté RC, nabijeni se ukonéi pfeklopenim
obvodu R-S. Takto dosazeny ¢asovy inter-
val, tedy doba vzniku Grovné H na vystupu, je
1,1RC, v praxi Ize intervaly zjistit z grafu na
obr. 5.

Nabijeni kondenzatoru je mozné kdykoli
pterusit pomoci vstupu RESET. Na vyvod
4 je treba pfivést napéti 0,4 az 1 V proti zemi
a ihned nastane klidovy stav, kondenzéator
se vybije. Chceme-li vylougit tuto moznost,
obvykle se na RESET pr|p01u1e napajeci
napeti.

Napéjeci napéti obvodu 555 muze byt 4,5
az 18V, ale 10 vétdinou pracuji jiz od 4,
dokonce i od 3 V, jsou tedy kompatibiini jak
s obvody TTL, tak i CMOS. Na vystupu
v soucinnosti s obvody TTL bude bud' log.
0 nebo log. 1. Bude-li na vystupu Urover log.

1, mame moznost jej zatizit proudem az
200 mA, napéti bude podle proudu 2,75 az
3,3 V. P¥i vystupni trovni log. 0 je mozna
zatéz také 200 mA, pfi soucinnosti s logikou
TTL Ize v8ak vystup zatiZit jen proudem 5 az
10 mA, napéti pak bude 0,1 az 0,35 V.
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Obr. 5. Casové intervaly a zavislost na ¢lan-
ku RC
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Obr. 6. Astabilni rezim 555

Dal§im zakladnim zapojenim s 555 je
astabilni muitivibrator podie obr. 6. Nabijeci
rezistor je rozdélen na dva a nabijeni kon-
denzétoru sleduji souéasné oba komparato-
ry. Vstup RESET nepouzijeme, proto je pfi-
pojen ke kladnému napajecimu napéti, vy-
vod 7 je pfipojen na délici bod nabijeciho
rezistoru. Po zapnuti napajeciho napéti se
kondenzator nabiji pfes Ra a Rg. Dosahne-li
napéti na 7 2/3 Us, vypinaci komparator
preklopi KO R-S a sepnuty T, vybiji konden-
zator pres Rg. Zmensi-li se napéti na kon-
denzatoru na 1/3 U, spinaci komparator
preklopi KO R-S a T4 se uzavie. Cyklus
zacin& znovu.

Perioda nabijeni bude

"t = 0,693(Ra + Rg)C — vystupni uroven
bude H,
perioda vybijeni bude

t, = 0,693RgC — vystupni napéti bude L.

Po zapnuti napéajeciho napéti tento po-
chod zacina samovoiné a neustale se opa-
kuje. Na obr. 7 je 6asovy diagram. Na kon-
denzatoru je pilovité napéti, na vystupu je
napéti pravouhlého pribéhu,
celkova perioda bude

T=4 + t, = 0,693(Ra + 2Rp)C
a kmitocet oscilatoru bude

PR I 1,44
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Obr. 7. Casovy diagram astabilniho reZimu
555
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Obr. 8. Kmitocet astabilniho multivibratoru
s 555

Kmitocet Ize zjistit z grafu na obr. 8. Mezi-
vrcholové napéti na kondenzatoru bude 1/3
Us. -
V astabilnim reZimu bude teoreticky nej-
vy§8i kmito¢et asi 300 kHz, vezmeme-li vSak
v uvahu teplotni stabilitu, vyrobci doporucuiji
pouziti jen do 200 kHz. Zahajime-li provoz
impulsem, jeho perioda musi byt kratsi, nez
je nastavena perioda. Bude-li na vstupu
2uroven L delSi dobu, nez odpovida zvolené
periodé, vystup bude na urovni H tak dlouho,
pokud vstup zustava na L. Bude-li na vstupu
RESET napéti vétsi nez 1V, obvod bude
pracovat normainé, bude-li mensinez 0,4 V,
vystup zlstava trvale ve stavu L az do pfi-
chodu impulsu na vyvod 2.

Casovaci doby se méni se zménou na-
pajeciho napéti jen nepatrné, typicky
0,1 %/1 V. Zména teploty ovliviiuje pfesnost
jen nepodstatné: teplotni drift v astabilnim
rezimu je asi 150 ppm/°C.

V uvedeném astabilnim rezimu je na vy-
stupu pomér signal-mezera téméi 1:1.
Chceme-li jej podstatné ménit, pouzijeme
zapojeni podle obr. 9. Kondenzator C se
nabiji pfes Ra a vybiji pfes Ra+Rsg.
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Obr. 9. Modifikace poméru signal-mezera
s 555

Zaporny impuls na vystupu zpusobi, Zze
obvod bude az do vypnuti napéajeciho napéti
neovladateiny. Po novém pfipojeni napaje-
ciho napéti bude stav opét normalni. Proto
pii indukéni zatézi obvod chranime podle
obr. 10.
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Obr. 10. Ochrana obvodu pfed poruchou

Kromé vnitfnich déli¢t a élent RC muze-
me ovlivnit referenéni napéti Uree (0br. 1)
a tim i Gasovaci moznosti obvodu oviadanim
vyvodu 5 (control voltage). V monostabilnim
rezimu se muze regulacni napéti na tomto
vyvodu pohybovat od 0,45 do 0,9Ug (vnitfni
déli¢ dava 0,67Ug), v astabilnim rezimu od
1,7V do Ug.

Po rozsifeni obvodu 555 jeho aplikace
dosahly takovych moznosti, jakych dosud
nemél snad Zzadny obvod. Jeho pouiti
usnadniuje i volba napajeciho napéti v Siro-
kych mezich.
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Obr. 11. Casovaci obvod s mozZnosti startu
a zastaveni (Re — indukcni zatéz)

Na obr. 11 je 555 v rezimu éasovaciho
obvodu s moznosti startu a zastaveni. V kli-
dovém stavu je na vystupu stav L, proto e
relé pfitazeno. Stiskneme-li tladitko start,
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vystup se preklopi, bude na ném Groven
H a zadina ¢asovaci interval, relé bude po tu
dobu v klidovém stavu. Po dobé, ur¢ené
&lenem RC, relé znovu pfitdhne. Chceme-li
interval prerusit, stiskneme tladitko RESET
a dasovaci interval pfed¢asné ukonéime.
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Obr. 12. Casovaci obvod s jemnou regulaci

Na obr. 12 je podobné zapojeni, ale s roz-
dilem, Ze pies relé v klidovém stavu neteCe
proud, pfitahne az po stisknuti tlacitka start.
Dobu intervalu muZeme jemné regulovat
napétim, které privedeme na vyvod 5 (CON-
TROL VOLTAGE).
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Obr. 13. Casovaé spoustény dotekem

Na obr. 13 je podobné zapojeni, jeho
éinnost Ize fidit |, kapacitné”, tj. dotykem.
Brumovy signal, pfivedeny na vyvod 2, pre-
klopi spinaci komparator a uvede obvod do
provozniho stavu. Ochranny rezistor 27 kQ
chrani obvod proti okolni urovni brumu ze
sitového napéti. Neni-li pobliz zdroj rusiciho
napéti, je mozné odpor rezistoru ponékud
zvetsit.
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Obr. 14. Astabilni multivibrator ze dvou mo-
nostabilnich

Na obr. 14 je astabilni multivibrator sesta-
veny ze dvou obvodu 555. Jeho parametry
jsou lepsi nez parametry astabilniho multi-
vibratoru s jednim obvodem 555. U tohoto
zapojeni muze urcit pomér signal-mezera
libovolné s rozdilem i nékolika fadu. Ze dvou
vystupll mizeme nezavisle napajet dva spo-
tiebice, relé nebo pod. Kmitocet vystupniho
pravouhiého napéti bude

_ 0,91
(Ry,+Rg) C
a pomér signal-mezera
k = —_F.z.B__‘
R, + Rg

Obvod je necitlivy na impulsy, které pfi-
chazeji béhem ¢asovaci doby.

Na obr. 15 je zapojeni monostabilniho
obvodu, na jehoz vystupu bude vzdy uroveri
H, pokud po prvnim spoustécim impulsu
ptichazi dal$i. Bude-li mezi dvéma spousté-
c¢imi impulsy mezera vétsi nez plvodné na-
stavena, vystup se preklopi do stavu L.
Hradly TTL je mozné vzdy zastavit nabijeni
C atak udrzet na vystupu Urovent H. Obvod
Ize pouzit napf. v hlidacich zafizenich ke
kontrole stavu bdé&iosti hlidace, nebot neni-li
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spoustén/ 2

Obr. 15. Monostabilni obvod s moZnosti
nového spousténi

v urgitych intervalech stisknuto kontrolni tla-
Citko, kterym se privadi spoustéci impuls,
nastane poplach.

U obvodu 555 je charakteristické, ze jiz
jeho zakladni zapojeni umoziuje pouZit jej
k nejraznéjsim uceltm. Na obr. 16 je v pod-
staté zakladni zapojeni, u néhoz na vyvod
CONTROL VOLTAGE pfivadime r(zné fidi-
ci signaly. Kmitocet astabilniho multivibrato-
ru ovliviiuje nejen Elen RC, ale i fidici napéti.
Jeden vstup komparatord je pfipojen na déli¢
referenéniho napéti, ktery déli napajeci na-
péti na tretiny a uréuje preklapéci uroven
obou komparator. Pfivedeme-li na déli¢
vneéjsi napéti, zménime tim nastaveny po-
mér délice napéti a tim i pfeklapéci napéti
komparatoru.
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Obr. 16. Rizeni astabilniho multivibratoru
externim napétim

Na obr. 17 je diagram pro externé fizeny
multivibrator, fidicim napétim je sinusovy
signal. Mezivrcholové Fidici napéti je asi 3 V,
méni se pomalu a vznika $itkové modulova-
ny impuls, popt. sled impulsu. Ridici napéti
ovliviiuje pfedevs§im vypinaci komparator,
proto se méni napétova Uroven vypinani.
méni se ¢asovy interval. Obvod je rychlejsi,
nez je fidici napéti, proto je schopen sledo-
vat zmény, které se projevi zménou Sitky
impulsu.
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Obr. 17. Diagram pro fizeni astabilniho mul-

tivibratoru sinusovym napétim (Ug =5V,
R = 3,9kQ, Rg = 3k, C = 10 nF)
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Na obr. 18 je diagram, odpovidajici Fidici-
mu napéti trojuhelnikovitého tvaru mezi-
vrcholové velikosti 9 V. Vlivem tohoto napéti
se zméni ¢innost obou komparatort a vznik-
ne modutace nejen $ifkova, ale i polohova
(PPM). Souvislost mezi vstupnim fidicim
signalem a $itkou vystupniho impulsu a ¢et-
nosti je znacné slozita a souvisiosti nejsou
linearni. Nékdy tento vztah maze byt i rusivy
a pak musime pozménit zapojeni podle obr.
19. Na vyvod 2 pfipojime signal, ktery mame
modulovat. Tedy kmitoet a pomér signal-
mezera je dan, spousténi se uskuteériuje
v uréenych ¢asovych intervalech. Na vystu-
pu vznikaji impulsy podle ¢lenu RC. Viivem
externiho fizeni se méni rezim vypinaciho
kondenzatoru a tim i vystupni signal. Dia-
gram je na obr. 20. Vystupni signdl je vazan
na nabéznou hranu vstupniho signalu, ale

jeho tylova hrana je zavisla na Fidicim napéti.
Pfeklopeni muze nastat i dfive i pozdéji,
a tak vznikne §itkova modulace.

1

Obr. 18. Diagram pro Fizeni astabilniho mul-
tivibratoru trojuhelnikovitym napétim
(Us =5V, Ry =47 kQ, Rg = 100 k2,

—=Ureg

13|

—=Uyyst

et 20 us

C=01uF)
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Obr. 19. Modulace sitky impulsG monostabil-
nim obvodem
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Obr. 20. Casovy diagram modulace

Kdyz chceme pozorovat néjaky déj nebo
zménu (vynechani impulsu nebo poruchu
pravidelnosti kmitoétu) pouzijeme zapojeni
podle obr. 21. Vstupni signal urovné H tran-
zistor uzavfe, na vystupu bude uroven L.
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Obr. 21. Indikace vynechani impulsu

Vlivem vstupniho impulsu bude na vystupu
uroven H. Je-li kmito¢et vstupnich impulst
vysoky, spoustéci impuls obgas zastavi na-
bijeni kondenzatoru a nabijeci doba je krat-
k& — napéti na C pak nedosahne preklapéci
urovné pro vybijeci kondenzator, protoze se
pfedcasné vybije pres tranzistor. Maiji-li
vstupni signaly stale stejny kmitocet, napéti
na kondenzatoru (tj. pilovité napéti) bude
stalé. Opozdi-li se néjaky impuls, pilovité
napéti se méni, napéti na kondenzatoru
bude vétsi; bude-li néjaky spoustéci impuls
vynechan, vystup se pfekiopi a bude na ném
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Obr. 22. Diagram vynechaného impulsu
(Ra = 1kQ, C = 100 uF)



uroven L. PFi pfichodu nového spoustéciho
impulsu bude na vystupu opét uroven H.
Diagram je na obr. 22. Pomoci tohoto zapo-
jeni muzeme indikovat pohyb, otageni nebo
poruchu provozu.

Je znamo, ze monostabilni ¢asovaci ob-
vody fady TTL (74121, 74123 a dalsi) maji
maximalni ¢asové konstanty dosti malé, R,
muze maximalné byt 5 az 50 kQ2. | kdyz
pouZijeme v zapojeni pfidavny tranzistor,
maximalni A, nemize prekrocit 2 MQ. U ob-
vodu 555 mlze byt R, az desetinasobny
— 20 MQ a tak pfi stejné kapacité kondenza-
toru C mize ¢asovaci doba dosahnout dese-
tinasobku.
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Obr. 23. Monostabilni obvod s dlouhym
dasem

Na obr. 23 je zapojeni ¢asovace; ktery je
pfizpusoben k logice TTL. Pro velmi dlouhé
Casy jsou v Elenech RC elektrolytické kon-
denzatory velkych kapacit nevhodné, proto-
Ze maji velky svodovy proud, éehoz disted-
kem je nereprodukovatelnost dlouhych spi-
nacich €asl. Pro tento ucel jsou vhodné
kondenzatory s polykarbonatovou folii. Vy-
stup ¢asovace prizpGsobime k dalsim obvo-
ddm hradlem, a jak vstupni, tak vystupni
?radlo mUze souéasné vykondvat logickou
unkci.
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Obr. 24. Pomér signal-mezera 50 %

Chceme-li ziskat na vystupu pravouhly
signél s pfesnym pomérem signéal-mezera
1:1, pouzijeme zapojeni podle obr. 24. Ge-
nerator ma nezavisle zvolitelné R a Rg. Pro
vystupni Groven H plati:

ty = 0,693RAC,
pro vystupni Groven L plati:

f o _PaRs o Re—2R,
2 R,—Rg 2R;-R,
aT=t-t
kmitocet bude:
f= 1
t,+t,

Je si tteba uvédomit, Zze bude-li Rg vétsi nez
Ra/2, nebude obvod kmitat, protoze se na
spinaci komparator nedostane signal po-
tfebné urovné.

Na obr. 25 je poplasné zafizeni, které
reaguje na otevirani dvefi, tzn. ze dvefni
kontakty jsou pti zavifenych dvefich rozpoje-
ny. Po zapnuti ochrany tlaéitkem start a spi-
na¢em S bude na vystupech obou ¢asovacu
urovefi L, protoze kondenzatory Ca a Cp
budou bez naboje. Za néjaky ¢as kondenza-
tory budou nabité, ale vystupy budou trvale
na urovni L, éasovaci kondenzatory jsou
zkratovany vnittnim tranzistorem. Spousténi
¢asovacéu je vyvolano zapornym impulsem

zafizeni — v klidovém

Obr. 25. Poplasné

stavu kontakty
relé rozpojeny
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Obr. 26. Poplasné 1.¢asovac 2céasovad oy
zafizeni s mikropocitaci ™ 5{ 4 Y
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Obr. 27. Indikator prekroceni B 5 5 . +12V
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na vstupech 2 (TRIGGER). Ridi¢, kdyZ se
pfesvédil, ze dvefe a ostatni jiSténa mista
jsou uzavfena, zapne zafizeni. Pfed opusté-
nim vozu stiskne tla¢itko TI. Prvni obvod
produkuje na vystup jen kladny impuls, ale
ten je zkratovan otevienym tyristorem Ty. Ke
konci ¢asového intervalu bude na vystupu
104 uroven L, tyristor se uzavfe. Perioda
prvniho asovace (doba uvedeni do pohoto-
vostniho stavu) ma byt nékolik sekund, aby
fidi¢ mohl klidné vystoupit a za sebou uzavrit
dvefe. Otevieni jisténych dvefi (kromé Fidi-
¢ovych) vyvola spoustéci signal pro poplach
—navystupu 10, bude uroveri H arelé zapne
napf. houkacku. Dobu houkani uréime vybé-
rem Rg-Cg. Chce-li fidi¢ nastoupit do vozu,
otevre svoje dvefe a ma €as nékolik sekund
k tomu, aby vypnul zafizeni.
Na obr. 26 je poplasné zafizeni, které je
aktivovano rozpojenim nékterého z nékolika
spinaét. Mezi vystupy obou 555 je relé
s odbérem do 100 mA, jeho kontakty v se-
pnutém stavu spinaji houkacku. Relé mhze
sepnout jen tehdy, bude-li tranzistor T ote-
vien, tj. tehdy, bude-li na vystupech obou
555 uroven L. Oba ¢asovace pracuji ve
stejném rezimu. Budou-li ¢asovaci konden-
zéatory (C4 a C, — maji byt s pevnym dielektri-
kem, v Zadném pfipadé elektrolytické) zkra-
tované, na vystupech bude uroven H.

Zatizeni bude neucinné, bude-li zabloko-
van prvni ¢asovac (spinatem S zkratujeme
C,), tranzistor nebude mit napajeci napéti, je
mozné nastupovat, vystupovat z vozu. Dille-
Zité je umistit spina¢ S na spravném misté.
Pohotovostni stav nastane pfi rozpojeni kon-
taktld tohoto spinate, potom jesté mame
nékolik sekund na vystoupeni z auta a zavie-
ni dvefi.

Zapojeni druhého ¢asovacde je obdobné.

Ochranné kontakty, které pfi zavienych
dvefich jsou sepnuté, midzeme montovat na
vSechny dvete, kryt motoru, zavazadloveho
prostoru, s Upravou i pro stfe$ni zavazadia,
na uzavér benzinové nadrze atd.

Naobr. 27 je indikator prekroc¢eni stanove-
né rychlosti u auta. V riznych statech plati
ruzna rychlostni omezeni na ruznych siini-
cich. Podle toho se nastavi trimry Py, Py
nebo i vétsi pocet trimrld (mohou mit odpor

2xBC212

1 a2 10 MQ). Trimr P3 uréuje vystupni kmito-
et signalu pro reproduktor nebo sluchatko.
Pfepinatem PF¥ volime dovolenou rychiost,
pti jejimz pfekrogeni se ma ozvat varovny
signal.

Funkce obou ¢asovadli je stejna. Na vstup
10, pfivadime zaporné impulsy. Impuls, kte-
ry prichazi béhem nabijeni C4, kondenzator
vybije a nabijeni za¢ina znovu. Impulsy vy-
volaji na vystupu 10, pravouhlé napéti, od-
povidajici ¢etnosti impulsd.

Clen RC a 10, je zvolen tak, ze kontroluje
kmito¢et pravouhlého signélu na vystupu
i104. Tyl impulst, které pfichazeji pomaiu
nebo velmi rychle, vyvola ¢asovaci periodu.
Rychle pfichazejici impulsy zpdsobi na vy-
stupu 10, trvaly stav H, ktery umozni, aby se
kondenzatory nabily a na vystupu 10, bude
tedy stav L, ktery trvd az do néasledujiciho
spoustéciho impulsu. Protoze &etnost impul-
st odpovidéa rychlosti vozidla, vyvola podle
nastaveni zvukovy signal, ktery nas upozor-
ni, Ze mame jet pomaleji. Pfevod rychlosti
vozidla na impulsy je mechanickou zaleZi-
tosti (impulsy Ize odvodit od pohonu tacho-
metru nebo rotujiciho magnetu, viz napf. AR
A2/1977). Diagram signali je na obr. 28.
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Obr. 28. Diagram signalu prekroceni rych-
losti

SO ADIC 45



]
1
3

KA206 KY130/80

% ko | 12V
M1 2k7

4a?
4 71 6 4 7 6

8n
104 10,
555 [51,2] 555

M3 2 1 5
KS1—
L +L | onl +]00u
DThInl | TT

KD367

¢

L

Obr. 29. Policejni siréna

Na obr. 29 je zapojeni sirény, ktera napo-
dobuje policejni. Jeji signal mize byt velmi
uéinnym poplasnym signalem v nejraznéj-
Sich hlidacich zafizenich.

10, po zapnuti napéajeciho napéti zacina
pracovat jako astabilni multivibrator. Na
kladném polu c¢asovaciho kondenzatoru
bude napéti pilovitého pribéhu, nejvhodnéj-
8i kmitocet zvolime volbou kapacity konden-
zatoru (az 100 pF). Napéti pilovitého prabé-
hu moduluje signal z 10,, ktery ma kmitocet
nékolik kHz (Ize nastavit trimrem P). Vystup-
ni signal zesilime tranzistory v Darlingtono-
vé zapojeni. Zkresleni v tomto pfipadé mu-
zeme zanedbat. Protoze vystupni signal ma
pravouhly tvar, bude jeho vykon pfi napajeni
12V vétsi nez 6 W, coz postaéi na velmi
hiasity a nepfijemny zvukovy efekt.
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Obr. 30. Obvod pro signél burst

K riznym méfenim se ¢asto pouziva sig-
nal tzv. burst. Pfi méfeni na osciloskopu je
dilezitym pozadavkem, aby byl osciloskop
spoustén timto signalem. Ridici impuls
spousti osciloskop a signal ,,burst vyrobi-
me obvodem 555. Na obr. 30 prvni 10 na
popud vstupniho signalu podle &enu RC
uvede v ¢innost druhy 10. Casovani prvniho
10 si zvolime tak, aby z méficiho signalu bylo
vytvofeno alesport deset period. Vystup
prvniho IO na vstupu druhého 10 uzavfie
astabilni klopny obvod, na jehoZ vystupu
bude pravouhly prabéh.

tort C pfedchazejici Easovaé, ktery pfedtim
vytvoril potfebny interval a ukondil ho.

Prvni Easovaé je spustén zapornym impul-
sem, na jeho vystupu bude kladny impuls
v trvani asi 10 ms. Ten spusti druhy &aso-
vag, ktery bude mit vystupni impuls délky asi
50 ms. Ten opét spusti treti Casovad (délka
impulsu 20 ms),” ktery mQzZe spustit dalsi,
a tak dale. Posledni ~ je-li tfeba — mize opét
spustit prvni a znovu opakovat cely pochod
az do vypnuti. Od okamziku spoustéciho
impulsu |ze tedy ziskat signaly, kterymi mu-
Zeme uvést do chodu néjaké zafizeni za 10,
60 a 80 ms. Je samoziejmé, Ze intervaly
muzeme zvolit libovolné dlouhé podle potfe-
by, od mikrosekund az do nékolika minut
i vice (podle diagram@ na obr. 5 a 9.)
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Obr. 32. Automaticka nabijecka
¥

Na obr. 32 je automaticka nabijecka pro
tuzkové akumulatory NiCd s kapacitou 450
az 500 mA/h. Horni konec vnitfniho délice
obvodu 555 je pfipojen na napajeci napéti,
které neni stabilizovano. Zenerova dioda
s predfadnym rezistorem stabilizuje napéti
déliciho bodu. Vnitini komparatory sleduji
napéti nabijenych akumulatord. Potencio-
metry P, a-P, lze ovladat komparatory:
zmensi-li se napéti akumulatord pod urditou
mez, preklopi se spinaci komparator podle
nastaveni Py a na vystupu obvodu bude
napéti urovné H — akumulatory se nabijeji.
Doséhne-li napéti na akumuiatorech poza-
dované velikosti, pfeklopi se vypinaci kom-
parator (podle nastaveni P,) a napéti na
vystupu bude urovné L. Dioda nepovede,
nabijeni je ukonéeno. Tento pochod se stale
opakuje, akumulatory budou stale provozus-
chopné.

Na obr. 33 je zpozdovaci obvod, ktery
umoznuije, Ze vnitfni osvétieni vozu zlstava
néjakou dobu svitit i po uzavfeni dvefi.

V klidu, kdyz dvefte jsou zaviené a dverni
kontakty rozpojeny, vnitfni osvétieni je vy-
pnuto. Pfes zarovku a D4, R3 se nabiji kon-
denzator C, (tantalovy) a pfes Dy, R, kon-
denzéator C, (tantalovy). Clen R, C, chrani
Gasovaé pied vlivem falesnych impulsu, pre-
devsim od zapalovani. Po nabiti C; bude na
vystupu Easovace napéti urovné L. V tomto
stavu je odbér zafizeni asi 10 mA.

Obr. 31. Sekvenéni
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Na obr. 31 je zapojeni pro zvlastni pouZiti
gasovadl. Sekvencéni (za sebou jdouci) ¢a-
sovani miZzeme pouzit tehdy, kdyZ potfebu-
jeme vykonat urcité ukony v éasové posloup-
nosti, za sebou. Tento pfipad mize nastat
Kupt. pFi spousténi topeni, otevirani kombi-
naénich zamku, spousténi raznych funkci
stroju a zafizeni apod. Casovace spousti
postupné v zavislosti na kapacité kondenza-
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Kdyz otevieme dvefe, dvefni spinaé se
sepne a rozsviti vnitfni zarovku, C, se vybije
pfes Ry, Da, kondenzator C, se vybije pres Ry
C, Zavieme-li dvere, napajeci napéti bude
i na druhém pfivodu zarovky, ¢asovac je po
nabiti C, napajen potfebnym napétim. Nabi-
jeni C, probiha pomaleji, protoze proud pro-
téka pres D4, Rs. Tranzistor T; bude otevien
a napaji T,, pfes ktery se napdji i €asovac.
Otevre se T, (nahrazuje na néjaky ¢as dverni
spinac) a zarovka sviti dale.

asovac pracuje, C, se nabiji pres R, az
napéti na ném dosahne 2/3 napajeciho na-
péti a ¢asovaci doba konéi. Tranzistor T, se
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Obr. 33. ZpoZdovaci obvod

uzavfe, zarovka vnitfniho osvétleni zhasne.
Uzaviou se i tranzistory T, a T, ale to u2
nehraje Zadnou roli, protoZe ¢asovagé je na-
pajen jiz pfes zarovku. C, se nabiji dale, ale
to nema viiv na dal$i &innost. Obvod se
dostal do klidového stavu. Tedy po uzavieni
dvefi (podle nastaveni) Zarovka bude svitit
jesté 10 az 15 sekund, coz postaéi na rizné
Ukony: zapnout bezpecnostni pas, vyhledat
kli¢ zapalovani, atd. S malou Gpravou je
zapojeni schopné pfevziti ulohu zabezpedo-
vaciho zafizeni.
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Obr. 34. Generator funkci

Na obr. 34 je generator funkci s dasova-
¢em 555. V podstaté se jedna o zakladni
zapojeni astabilniho multivibratoru. Konden-
zator na vyvodech 2 a 6 by se po zapnuti
nabijel pfes rezistor exponencialné. Nahra-
dime-li rezistor generatorem proudu, nabije-
ni bude mit linearni prabéh. )

V uvedeném zapojeni se kondenzator na-
biji i vybiji pfes generatory proudu, které jsou
pfipojeny na vystup DISCHARGE. Po zapo-
jeni napajeciho napéti bude na kondenzato-
ru Cy nulové napéti. Proud tranzistorem T,
se uzavira pres R; a D4. Vzhledem ke kolek-
torovému napéti T jsou diody D, a D5 uza-
vieny. Proud generatoru s T, zaéina pfes D3
nabijet C4, na némz se napéti zvétsuje line-
arné, dosahne-li 2/3 napajeciho napéti, vypi-
naci komparator se preklopi a kondenzator
se zadina vybijet. Na vystupu DISCHARGE
bude malé napéti, proud T, pfes D, bude
zkratovan a D3 s D, se uzavfou. Takto stfida-
vé spinana a vypinana Gtvefice diod zpuso-
bi, Ze na kondenzatoru bude napéti trojuhel-
nikovitého pribéhu, které Ize regulovat P4,
T4 pracuje jako obrace¢ faze (ma stejny
kolektorovy i emitorovy odpor). Zapojeni fidi-
ciho obvodu s potenciometrem P, zajisti
v obou smérech stejny pribéh nabijeni i vy-
bijeni. Dioda D, koifipenzuje teplotni zavis-
lost ¢innosti T;.

Z kondenzatoru Cy mizeme pres emitoro-
vy sledova¢ (na obr. 34 neni nakreslen)
odebirat pilovity signal. Z vyvodu 31ze odebi-
rat pravouhly signal na malé impedanci.
Bude-li napajeci napéti 15V, bude na C,
mezivrcholové napéti 5 V, na vystupu bude
pfi zatizeni do 100 mA mezivrcholové napéti
asi 10 V. Potenciometrem muzeme ménit
kmitocet v. poméru asi 1:10. Lze dosahnout



maximaliniho kmitoétu az 100 kHz, minimal-
ni kmitoGet (pfi zméné C,) je zavisly na
zbytkovém proudu C,.

Na obr. 35 je jiny typ generatoru pilovitého
napéti. Casova¢ pracuje i v tomto zapojeni
jako astabilni multivibrator, ale byl doplnén
tranzistorem, ktery je zavisly na nabijeni
kondenzatoru. Po zapnuti napajeciho napéti
se zacina C, nabijet pfes Ry, Rs. Jak se na
kondenzatoru zvétSuje napéti, na rezisto-
rech se ubytky napéti zmensuji a do konden-
zatoru pfitéka mensi proud. T; kontroluje
napéti na vyvodu 7 a zmény napéti s malou
odchylkou vede pfes C, na spole¢ny bod
délice Ry, Raz. To zpusobi, ze kondenzator
bude nabijen konstantnim proudem.
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Obr. 35. Generator pilovitého napéti

Toto zapojeni pracuje jen za uréitych pod-
minek, ménime-li souéastky bez rozmyslu,
nebude nabijeci proud linearni. Pro nizkeé
kmitoCty by bylo tfeba, aby mél kondenzator
C, neumérné veikou kapacitu, pfi vysokych
kmitoétech emitorovy sledovac¢ uz nebude
schopen sledovat rychlé zaporné skoky.

~Z vyvodu 3 i nyni odebirdme pravouhlé
napéti, mizeme zatézovat i vystup pilovité-
ho riapéti. Linearita mdze byt i podstatné
lepsi nez 1 %, pouZzijeme-li tranzistor s vel-
kym zesilenim.
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Obr. 36. Méni¢ napéti-kmitocet

.

Na obr. 36 je generator impulsd, lépe
fe¢eno prevodnik napéti-kmitoCet. Opét se
jedna o astabilni multivibrator, ktery pracuje
v Sirokém pasmu kmito¢tld, popf. napéti.
Operacni zesilova¢ typu 741 ma na neinver-
tujici vstup pfivedeno fidici napéti, které je
ptes T, zavedeno na invertujici vstup. Proto-
ze zesileni OZ je velké, pracovni bod T, je
velmi stabilni. Kolektorovy proud T, je stabili-
zovan diky Tz a T, T4, takZe konverze napé-
ti-proud je velmi linearni. Nejlepsich vysled-
ku je mozné dosahnout v kmitoétovém pés-
mu 100 Hz az 10 kHz. Linearitu dale zlepSu-
je i vyrovnani ofsetu operaéniho zesilovace.
Na vy$sich kmito¢tech je mozné zmensit
kapacitu kondenzatoru C4 asi na 2 nF.

Na obr. 37 je jednoduchy analogovy méfi¢
kmitoctu, v némz jsou pouzity dva obvody
555. Na vstup se pfivadi pravouhlé napéti
(sinusové nebo pilovité je tfeba pfevést na
pravouhlé), kondenzatorem C, se diferencu-
ie, zaporné impulsy se zkratuji diodou D4. Na
kolektoru T, se objevi kiadné impulsy, ktery-
mi se fidi 104, pracujici v monostabilnim
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Obr. 37. Méfic kmitodtu v
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rezimu. Doba, uréena Rg, Cs, je 1,1RgCs.
Impulsy pfichazejici na vstup spousti ¢aso-
vag. Clen R,C, integruje vystupni impulsy
a odpovidajici napéti indikuje méfidlo (line-
arni pribéh stupnice). Budou-li vstupni im-
puisy ¢astéjsi nez obvod mlze zpracovat
béhem nastavené periody, pfichazi na vstup
2 104 spoustéci impuls i béhem této doby.
Tyto signaly jsou vSak neucinné, vystup
3bude ve stavu H a udrzuje T, v otevieném
stavu. Vstupy obou 1O jsou vSak spojeny

" pfes R, a impuls neucinny pro 10, spousti

102, ktery méni svijj stav a jeho vystup po
dobu danou R4, Cg bude na trovni H. Zaéne
blikat D,, oznamuijici, Ze je vstupni kmito¢et
vy$8i, nez muze zpracovat {04. V tom pfipa-
dé mé rucka méfidla plnou vychylku a je tedy
tfeba pfepnout prepina¢ Pf na vy$si rozsah.

Pristrojem muzeme méfit kmitoCet od né-
kolika Hz asi do 50 kHz, tedy v pasmu nf
techniky. Pfistroj cejchujeme normalovymi
rezistory Rg az Ry, pfip. Rg tak, ze pfivadime
na vstup signal znamého kmitoétu.
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Obr. 38. Generator pravouhiého signalu
s proménnym Cinitelem pinéni

Na obr. 38 je generator pravouhiého napé-
ti, u kterého muZeme nastavovat pomér
signal-mezera az 1:1000. Nabijeni a vybijeni
&asovaciho kondenzatoru probiha oddélené
a ¢asy budou proto uréeny jen viastnostmi
diod a komparatord.

Pfi zapnuti napajeciho napéti se nabiji
kondenzator C pfes R,, D4, P4, dioda D5 je
uzaviena. Po dosaZeni prahového napéti
zatind vybijeni. V tomto okamziku je na
vyvodu 7 téméf nulové napéti a kondenza-
tor se vybiji pfes R3, Dy, P,, dioda D, bude
uzavfena. Bude-li Py =P, =10 MQ
a Ry = Ry = 1 kQ, dostaneme pomér 104
Zménou Py a P, se v8ak méni i nastaveny
kmitocet.
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Obr. 39. Generator pravouhlého signalu
s konstantnim kmitoctemn

Na obr. 39 je obdobny generator, jehoz
kmitocet se pfi zméné poméru signal-meze-
ra neméni. S uvedenymi sou¢astkami mlaze
mit vystupni signal Uroven H od 0,01 do
99,99 % doby periody podle nastaveni P;.
U generatord (obr. 38 a 39) nemuzeme
vypocitat dobu period obvyklym zplisobem,
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protoze diody ovliviiuji dobu nabijeni i vybi-
jeni kondenzatoru. V astabilnim rezimu pfi
napajecim napéti 15V doba periody T=
=0,76RC, pfi napajecim napéti 5V doba
periody T=1,4RC. Vidime, ze v téchto apli-
kacich napajeci napéti silné ovliviiuje perio-
du (kmitoCet), coz muze byt nékdy i na
zavadu.

U multivibratord se ¢asovaci kondenzator
nabiji pres dva a vybiji pfes jeden rezistor.
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Obr. 40. Impulisni generator s Cinitelem: piné-
ni 50 %

To ma za nasledek, ze ¢asové konstanty se
od sebe lisi a lisi se i &initel pinéni. Podle obr.
40 muzeme dosahnout Cinitele plnéni(po-
mér signal-mezera) pfesné 50 % pfi libovol-
ném kmitoCtu (i pfi zméné kmitoctu).

Kondenzator C¢ se nabiji pres Ry a tran-
zistor T4, ktery je diky Rz po dobu nabijeni
otevien. Bude-li na vyvodu 7 droven L, tran-
zistor se uzavfe, vede dioda D,. Kondenzé-
tor se vybiji pies D, a pfes Ry. Jak pfi
nabijeni, tak i pfi vybijeni je Ry zapojen v sérii
s jednim pfechodem p-n: ve vodivém stavu
pfi nabijeni je to pfechod tranzistoru, pfi
vybijeni dioda. Pouzije-li se jako T, spinaci
tranzistor, volime jako D germaniovou nebo
Schottkyho diodu.
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Obr. 41. Stabilizovany zdroj zaporného
napéti

Obgas se stava, Zze v néjakém zapojeni
dodateéné zjistime, ze potfebujeme i zapor-
né napajeci napéti. Bez velkych komplikaci
i do hotového zafizeni muzeme dodatecné
vestavét zdroj zaporného napéti podle obr.
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41. Casovaé 555 pracuje v astabilnim rei-
mu, na vystupu bude mit symetrické pra-
vouhlé napéti s amplitudou rovnou napajeci-
mu napéti. Pfi ¢elu impulsu na vystupu &aso-
vace se kondenzatory C, a C, nabijeji pres
D, na velikost napajeciho napéti, Do nevede.
P¥i tylu impulsu se D4 uzavfe a znaéna Cast
naboje C, pfes diodu D, protéka do Cs. Po
pteklopeni se nabiji C, pfes C; a D3 asi na
dvojnasobek napajeciho napéti. V nasleduii-
ci zaporné pulperiodé nabije toto zdvojené
napéti pfes D, kondenzator Cs a vznikne
vystupni zaporné napéti.

Mezi napdjeci napéti a zdvojova¢ napéti
jsou pfipojeny na vstup RESET Rg, R, jako
délice. Objevi-fi se na vystupu délice napéti
vétsi nez —15V, ¢asovac prestane praco-
vat, napéti na vystupu se zmensi, tim se
zmensi i napéti na déli¢i, obvod 555 zaéina
opét pracovat. Popsana ¢innost se do jisté
miry podoba ¢innosti spinaného zdroje. Pfi
uvedenych souéastkach je vystupni napéti
—15 V stabilni v mezich +1 % do maximalni
zatéze asi 30 mA. Zménou odporu rezistoru
délice mizeme dosahnout i jinych vystup-
nich napéti.
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Obr. 42. Impulsni generator

Na obr. 42 je generator signalu s Cinitelem
50 % s minimalnim poctem soucastek. P¥Fi
zapnuti napajeciho napéti bude na konden-
zatoru C, nulové napéti, na vyvodu 2 bude
zaroven L, na vystupu 3 tiroveri H. Konden-
zator se zacina nabijet pfes Ry a kdyz napéti
na vnitinim déli¢i dosahne 2/3 Ug, vypinaci
komparétor spojeny s vyvodem 6 preklopi
vystup, na vyvodu 3 se zméni Urover na
L a kondenzétor se za¢ind vybijet pfes R, az
na napéti 1/3 Ug. Po dosazeni tohoto stavu
spinaci komparator opét preklopi vystup
a déj zadina znovu. Z toho je zfejmé, ze
nabijeci i vybijeci odpor jsou stejné, oba
gasy tedy budou stejné. MoZnym nedostat-
kem je, Ze minimalni vystupni napéti neni
nikdy nulové a maximalni vystupni napéti se
také nerovna Us. Ale tyto dvé ,,chyby* jsou
pfi malych napajecich proudech jednak malé
a jednak symetrické. Kupf. pfi nabijecim-
vybijecim proudu 200 A bude napétova
chyba asi 2,5 V, minimaini U,y,= 2,5 V, ma-
ximé|niva = 12,5 VpfiUs = 15 V;Rzslou-
Zi ke zmenSeni této chyby.

Casovaci doba odpovida obvykiému za-
pojeni 555 v astabilnim rezimu, ¢asy &ela
a tylu jsou stejné s toleranci asi *1 %.
Zména napajeciho napétiod 5 do 15 V méni
kmitoget o méné nez 1 %. Ry ma mit alespori
10x vétSi odpor nez Ry, jeho vybérem miize-
me dosahnout Zadaného cEinitele plnéni
50 %.

Na obr. 43 je generator ,,pily“ s ménitel-
nym tvarem. Bude-li se kondenzator nabijet
a vybijet pfes zdroj konstantniho proudu,
pilovité napéti bude mit linearni pribéh.
PouZijeme-li dva zdroje konstantniho prou-
du, nabijeni a vybijeni probéhne nezavisie
a bude mozné tyto pochody regulovat sa-
mostatné. Zakladnim zapojenim je astabilni
klopny obvod, jeho vystupni signal fidi oba
zdroje konstantniho proudu — je-li na vyvodu
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Obr. 43. Generétor ,,pily” s ménitelnym
tvarem

3 droven H, tranzistor T3 se otevie, jeho
kolektorové napéti bude malé, proto se pies
R, otevie dioda D, a nabijeci proud protéka
do kondenzatoru C. Malym kolektorovym
napétim T3 se vyfadi z ¢innosti D3 a T, bude
uzavien. Béhem nabijeni kondenzatoru
C preklopi napéti na vystupu 6 komparator
avystup méni svijj stav na L. Tranzistor T5 se
uzavie, jeho kolektorové napéti vyfadi z gin-
nosti D, a otevie se Ds. Zdroj konstantniho
proudu s T, ukon¢i napajeni C a pfes T, se
kondenzator vybije. Tento pochod se neu-
stale opakuje. Budou-li proudy obou genera-
tor( stejné, pilovité napéti bude symetrické,
¢initel plnéni bude 50 %. Ménime-li odpor
rezistoru Rg, méni se i tvar vystupni ,,pily*,
obr. 43.

Dalsi moznost pouziti ¢asovace je na obr.
44, kde je z pfevodniku napéti-kmitoGet vy-
tvofen obvod pro déleni a odmocriovani.
Pres operaéni zesilova¢ se fidi ¢innost tran-
zistoru T4 — FET, ktery uréuje kmitoéet obvo-
du 555 v astabilnim rezimu. Kmitoget je
umérny fidicimu napéti operaéniho zesilo-
vace (nehledé na urcitou konstantu provoz-
niho rezimu FET). Kapacitu ¢asovaciho kon-
denzatoru C, je mozné pfizpUsobit rychiost-
nim zménam vstupniho signalu, pfi rychle se
ménicim vstupnim signalu volime mensi ka-
pacitu, tj. vy3si kmitocet.

Na vystupu ¢asovace bude pravotihié na-
péti a jeho kmitoCet bude zavisly na vstup-
nim napéti. Na vstupnim napéti zavisi i am-

plituda vystupniho napéti, protoze nabijeci
konstanta je Umérna parametrdm FET, vybi-
jeci konstanta zavisi na Rz. Odpor pfedsta-
vovany tranzistorem FET je nepfimo umérny
fidicimu napéti operac¢niho zesilovaée, proto
pfi zvétSovani vstupniho napéti se bude
vystupni napétl zmensovat.

Na vystup ¢asovade je pfes T, pfipojen
dal3i operacni zesilovac s jednotkovym zesi-
lenim (vuci Uy). Vystupni napéti v zavislosti
na Uy alsje

Usyst = kq (Ur/Uy)

a to (nehledé ke konstanté ki) je vystup
analogového délie. Vystupni signal déliciho
obvodu zavedeny na vstup (znaceno preru-
Sovanou ¢arou) méni U,y Na

va'st = ka\/Us.

Ptekrogime-li (jako u ostatnich obvodd pro
déleni a odmocriovani) provozni napéti, vy-
sledné napéti bude nespravné. Pro velkou
Casovou konstantu vystupu muzeme sledo-
vat jen pomalé zmény vstupu.

Na obr. 45 je jednoduchy spoustény gene-
rator pilovitého napéti pro ¢asovou zakladnu
osciloskopu. Spoustény generator se 1isi od
synchronniho v tom, Ze bez spoustéciho
signalu generator nedodava vychylovaci na-
péti. ProtoZe spoustéci signal ma souvislost
s vychylovanim, na obrazovce bude vzdy jen
Zzadany signal, ktery nezavisi na kmitoétu
(v urgitych hranicich).

Na vstupy operaéniho zesilovace pfivadi-
me napéti z vertikainiho zesilovace oscilo-
skopu a z potenciometru P,. V zavislosti na
nastaveni P, a P, bude na vystupu operacni-
ho zesilovage pravouhly signal. Diody Dy, D,
chrani vstup OZ, jeho vystupni signal je
¢lenem R3C, diferencovan a zapornou &ast
takto vznikiého signalu pfivadime pfes diodu
D3 na €asovag, ktery pracuje v monostabil-
nim rezimu. Zaporné impulsy pfivedené na
vyvod 2 (TRIGGER) davaji podnéty k nabije-
cimu cyklu. Kondenzator C, ma byt bud
tantalovy nebo s pevnym dielektrikem, ostat-
ni ¢asovaci kondenzatory maji byt také kva-
litni, v Zadném pfipadé keramicke.

Na vystupu je mezivrcholové pilovité na-
péti 5 V. Kdyz spoustéci signal pfichazi bé-
hem vzniku ,,pily“, nemdze tento pochod
narusit, spousténi ma ucinek jen po dokon-
éeni ,,pily”. Vystupni signal odvadime tak,
aby nebyl vystup zatéZzovan, kupf. emitoro-
vym sledovagem, operaénim zesilovatem
se zpétnou vazbou apod.
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Potenciometrem Py ménime Urover vy-
stupniho signalu, dokud se na vystupu neob-
jevi pilovity signal a na obrazovce oscilosko-
pu stopa ¢asové zakladny. Potom potencio-
metrem P,, pfip. i Py posuneme spoustéci
bod do Zz&dané polohy. Zhaseci signal pro
obrazovku odebirdme z vystupu 3 &asovace.
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Obr. 46. Jednoduchy regulator teploty

Na obr. 46 je jednoducha automatika pro
udrzovani konstantni teploty. Obvodem
a jeho pfizpGsobenim k danému Gcelu ziska-
me spolehlivy prostfedek k automatické re-
gulaci teploty kupf. ustfedniho topeni, horké
vody, umélé lihné, pafenisté atd.

Dva komparatory v ¢asovaéi 555 umozniu-
ji sledovat zmény odporu teplotniho &idla A,
kterym je térmistor. Termistor je zapojen do
délice spolu s Ry, R.. Pfi zvySovaniteploty se
odpor A; zmensuje a zvétSuje se napéti na
vyvodu 6. Kdyz uroven tohoto napéti doséah-
ne 2/3 napéajeciho napéti, vypinaci kompara-
tor se preklopi a na vystupu 3 bude napéti
urovné L, kterym oviadame kupf. relé. Proto-
Ze diky vybijecimu tranzistoru v obvodu 555
bude napéti na vyvodu 2blize k bodu prekia-
péni, postaci jen mala zména odporu termis-
toru, aby se zapinaci komparator dostal do
kritického bodu a znovu prekiopil vystup
obvodu na uroven H, snizi-li se teplota
a zvétsi-li tedy termistor opét svilj odpor.

Tti &leny délie zvolime podle toho, jaky je

odpor termistoru, ktery mame k dispozici. Je
lépe zvoiit termistor s vét§im odporem, ne-
bot pak chyba, vyplyvajici z ohFati Cidla
vlastnim proudem, bude mensi. Déli¢ na-
vrhneme tak, aby pfi teploté, kdy ma obvod
vypnout, na vyvod 6 pfivedl 2/3 napajeciho
napéti: :

Rtv + R1

= 13 U,
R,+R, +R,

kde R, je odpor termistoru pfi teploté, pfi niz
ma odvod vypnout.

Regulator je ucelné provozovat s malym
napajecim napétim, bude citlivéjSi a termis-
tor se nezahfiva. Bude-li vedeni od pfistroje
k termistoru de!si, v pfistroji pfipojime k pfi-
vodu od termistoru kondenzator takové ka-
pacity (asi 100 nF), ktery zkratuje rusivé
impulsy na vyvodu 2.
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Obr. 47. Prevodnik tepla-kmitocet

Pro dalkové sledovani teploty slouzi zapo-
jeni na obr. 47. Jedna se o vylepSené zapo-
jeni astabilniho klopného obvodu dopinéné
termistorem. Casovaci obvod se sklada ze
tfi dild: z rezistoru R s kovovou vrstvou,
z méficiho termistoru a ze spinaciho tranzis-
toru.

Spinaci tranzistor fidime z vystupu &aso-
vace pres invertor. Na otevieném tranzistoru
je ubytek napéti minimalini, pfes uzavieny

T+5 v
8
vst Ry 2 3wt
M1 LG 555
1 6 i.{%_o strobe

1a2700n 7 5-1-
100n
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Obr. 48. Korektor pro vedeni s urovni TTL

tranzistor prakticky proud neprotéka, proto
nabijeni a vybijeni kondenzatoru bude zavi-
set jen na termistoru. Pouzijeme-lijako C po-
lykarbonatovy kondenzator a R kupf. z Fady
TR 161, bude obvod pracovat s velkou pres-
nosti.

Vybereme-li termistor, ktery ma odpor pfi
25°C asi 5kQ, zapojeni bude v rozsahu
teplot 0 az 50 °C pracovat s pfesnosti +1 °C.
Vystupni signal bude udan v Hz a ty odpovi-
daji jednotkam teploty (°F). Signal mGzeme
vést i na vétsi vzdalenost; na vedeni pak
mohou vzniknout brumova napéti; rusivé
impulsy apod. Proti témto rusivym jevim lze
viadit do obvodu zapojeni podle obr. 48.
Zapojeni je vhodné pro pomalu se ménici
udaje, vystup ma arovné TTL.

(7) A discharge -1 ~ |- + napdj (8)
(6) A threshold — |- B discharge (7)
(5) A control |_ B threshold (6)
(4) A reset - L B control (5]
(3) A wstup | B reset  (4)
(2) A trigger LB wystup  (3)
(1) I 8l B trigger (2)

Obr. 49. Zapojeni dvojitého ¢asovace 556

Vzhledem k tomu, jak znaéné jsou moz-
nosti vyuziti ¢asovate 555, uvedli néktefi
vyrobci na trh i dva a dokonce i tyfi obvody
555 v jednom pouzdfe. Dvojice ¢asovacu je
obvykle znagena jako 556, jejich zapojeni je
na obr. 49. Oba &asovace v pouzdfe DIL jsou
identické, jen pfivod napajeciho napéti je
spoleény. Pozor ale na 10 fy EXAR (XR556),
ma jiné uspofadani vyvodd nez ostatni 556.
Ve véech zapojenich, v nichz je pouzit dvojity
obvod 556, jej Ize nahradit dvéma obvody
555.

Elektronika kolem nas

Mnohdy potfebujeme jednoduché signali-
zaéni zafizeni, které hlasi zvukem nebo
svétlem néjaky déj (napf. domovni zvonek,
poplagné zafizeni). Podle dlleZitosti a na-
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Obr. 50. Tranzistorovy zvukovy generator

4xKY130/80

Sich moznosti si Ize vybrat z dale uvedenych
zapojeni.

Na obr. 50 je jednoduchy tranzistorovy
generator, hodici se i jako domovni zvonek.
K napajeni postadi plocha baterie. Pro trans-
formator mlGzeme pouzit feritovy hrnicek
0 @ asi 25 mm, nebo libovolny maly transfor-
mator s jadrem z plech(d nebo z feritu, na
ktery navineme jako L, 35, L, 60 a Lg 20
zavita dratu o @ asi 0,4 mm. Pfi stisknuti
tla¢itka TI zazni ton z reproduktoru, jeho
vysku Ize zvolit volbou kapacity kondenzato-
ru C. Tén je dosti hlasity, odbér v aktivnim
stavu dosahne 150 az 200 mA. Ostatni sou-
¢astky i tranzistor mizeme pouzit ze ,,Supli-
kovych" zasob.

Na obr. 51 je zapojeni pro podobné tcely
s pouzitim dvoubazového tranzistoru (UJT),
ktery mizeme nahradit dvéma tranzistory,
jak jiz bylo na strankach AR mnohokrat
popséano. Zvlastnost tohoto ,,zvonku* bude
v tom, Ze muzeme pouzit dvé nebo i nékolik
tladitek, a na vy$ce zvuku z reproduktoru
pozname, které z tlacitek bylo stisknuto.
Tlagitka mohou byt umisténa kupf. u dvefi,
u zahradnich vratek, u domovnich dvefi
apod. Po stisknuti nékterého z tlacitek se
nabije kondenzator C. Kdyz napéti na kon-
denzatoru dosahne oteviraciho.napéti UJT,
ten se otevie a naboj kondenzatoru se vybije
pfes reproduktor. Tento déj se opakuije rych-
le za sebou. Zménou odporu nabijecich re-
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Obr. 51. Domovni zvonek s UJT

zistord Ry, R, se rizné dlouhou dobu vybiji
kondenzator, ton z reproduktoru mé proto
rizny kmitocet, podle jeho vySky pozname,
které tlacitko bylo zméacknuto.

Na obr. 52 je zvonek se zvukovym efek-
tem gongu. Zafizeni budeme napéjet ze
zvonkoveého transformatoru napétim asi8 V,
které usmérnime a vyhladime kondenzato-
rem C;. Tranzistory T, a T, pracuji jako
multivibrator. Cinitel pinéni pravouhlého na-
péti je mozné ménit zménou odporu rezisto-
rQ1 v bazi. Odporovymi trimry mizeme nasta-
vit mezi jednotlivymi zvukovymi efekty me-
zery az 3 sekundy. Vystupni signal z muiti-
vibratoru vedeme pres emitorovy sledovac
Ts na tranzistor T,, kterym ho zesilime. P¥i
stisknuti tia¢itka Tl se tranzistor T3 otevre,
otevira se i T4 a zazni prvni zvukovy signal.
Kdyz se otevie T, tranzistory Tz a T4 se
uzavfou, kladivko zvonku odpadne a po
odeznéni tonu se déj opakuje a v urditych
intervalech za sebou uslySime dva tény.
Dioda chrani koncovy tranzistor od napéto-
vych Spicek.
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Obr. 53. Trojhlasy zvonek

Na obr. 53 je zvonek, ktery podie toho, .

které tiagitko stiskneme, dava tfi rizné tony:
pfi stisknuti Tl ton o kmitoctu asi 2 kHz, u Tl,
asi 1 kHz a u Tl asi 300 Hz. Vyhoda tohoto
zapojeni je v tom, Ze k signalizaci postaci jen
jeden par vodi¢u. V klidovém stavu jsou
tranzistory Ty a T, uzavieny. Po stisknuti
nékterého z tladitek multivibrator zacina kmi-
tat na kmitoctu, ktery je zavisly na napéti,
pfivedeném do baze Ty a T.. Napéti jsou
uréena Zenerovymi diodami Dy a D. (Tl
popt. bez diody). Vystupni signal multivibra-
toru zesilime tranzistory T3 a T4 v Darling-
tonové zapojeni. Trojhlasy zvonek mizeme
pouzit véude tam, kde chceme rozlisit mista,
v nichZ jsou umisténa jednotliva tlagitka.
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Obédas potifebujeme signalni zafizeni, kte-
ré dava zretelné viditeiné svételné znameni.
Pro tento uéel mizeme pouzit zapojeni po-
dle obr. 56, které poskytuje asi v jedno aZ
dvousekundovych intervalech silné svéteine
zablesky velmi kratkého trvani, viditeiné na
nékolik set metrl. Jedna se vlastné o jakysi
elektronicky blesk nebo stroboskop.

Zatizeni je mobilni, 1ze je napajet z auto-
mobilového akumulatoru 12 V nebo ze sito-
vého zdroje asi 12 V s moznosti odbéru 1 A.
Tranzistor pracuje ve spinacim rezimu,
v okamziku jeho sepnuti vznikne na Ly napé--

4017(K561IES) KF508

Obr. 57. Elektronicky kalendaF

Na obr. 57 je zapojeni elektronického ka-
lendafe, ktery svitem jedné ze sedmi sviti-
vych diod ukazuje pfisludny den v tydnu.

Zménu z jednoho dne na druhy fidi fotore-
zistory Ry a Ryo. Nahodné svétio (z ulice,
blesk apod.) nema vliv na funkci.

Oba fotorezistory jsou umistény v jedné
trubce o délce asi 10 cm tak, aby jejich citlivé
plochy sméfovaly ke kraji trubky, jsou tedy
zady" k sobé.
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Obr. 54. Zvonek se zvlastnim zvukovym

efektem

Na obr. 54 je zapojeni signalizace, ktera
dava zvlastni zvukoveé efekty. Prvni z ¢aso-
vacéu pracuje jako volné bézici multivibrator,
jeho vystup je pfipojen na vstup druhého
Casovace, ktery pracuje jako monostabiini
multivibrator. Kmitoéet multivibratoru Ize
ménit zménou Ry a C,. Monostabilni multi-
vibrator fidime potenciometrem Rj; pracuje
jako déli¢ kmitoétu, vytvarejici zvlastni zvu-
kové efekty. Hlasitost Ize v uréitych mezich
ménit zménou nastaveni R,. Nahradime-li
R, a R fotorezistorem, pfi zméné osvétleni
se bude ménit i zabarveni zvuku, mizeme
dosahnout i efektu tremolo apod.
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Obr. 55. Imitace gongu

Na obr. 55 je zapojeni pro imitaci gongu.
MGzeme pouzit libovolné tranzistory, i ger-
maniové. T, a T, pracuiji jako multivibrator,
na diodu pfivadime signal pravouhlého tvaru
o kmitoctu asi 1 kHz. Zménou kapacity kon-
denzatoru C4 a C, mazeme v Sirokych me-
zich ménit zabarveni akustického signalu
a cinitel pinéni pravouhlého signalu. Kon-
denzator C uréuje dobu doznivani, C, dobu
,naristani zvuku. Vystupni signal bude
treba zesilit jednoduchym zesilovacem.
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tovy impuls, ktery indukuje vysoké napéti
v civce L; — to se usmérni diodami a pfivadi
na kondenzator C, na kterém se zvétsuje
napéti asi do 250 V (zapalovaci napéti vy-
bojky). Vybojka v8ak sama pfi tomto napéti
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Obr. 56. Intenzivni svételna indikace

nezapali. Vybojku uvedeme do ¢innosti za-
palovacim impulsem, ktery vznika na civce
L v okamziku, kdy usmérnéné napéti z civky
Lz na kondenzatoru dosahne asi 250 V. Na-
boj kondenzatoru se rychle vybije pfes vy-
bojku a kondenzator se zaéne znovu nabijet.
Protoze energie vyboje je pomérné mala
(kupf. pfi napéti 250 V na kondenzatoru
100 uF to bude jen 3 Ws(J), mizeme poné-
kud zvétsit kapacitu kondenzatoru — pak
vSak bude doba mezi-zablesky delsi.

R. bude tfeba nastavit podie parametru
pouzitého tranzistoru, bude mit odpor v roz-
sahu 10 az 200 Q.

Transformator Tr vineme na feritovy hrni-
&ek nebo prstenec o @ asi 25 az 30 mm, L,
ma 20 zavitd dratu o @ 0,6 mm, L, 6 zavitl
dratu 0 @ 0,3mm. Ly 510 zavitl dratu
0@ 0,1 mm.

Obr. 58. Zvukovy spinac

Predpokiadejme, ze je pondéli veer, oba
konce trubky jsou ve tmé. Kdyz zacina svitat,
R i Ryz vlivem svétla zmensuje svij odpor,
napéti na kondenzatoru C, se zvétsuje, v ur-
Citém okamziku se T4 (dvoubazovy tranzistor
— UJT) preklopi a otevira tranzistory T, a T.
Kondenzator C, se vybije pfes R,, Cz se
nabije a za nékolik sekund bude nabit i C,.
Tranzistor T, se otevie a prvni impuls z ko-
lektoru T, vyvold zménu na vstupu citace, na
vystupu &itade se rozsviti LED ,,utery“. Do-
kud jsou oba fotorezistory osvétleny, kon-
denzatory C; a C, zustavaiji v nabitém stavu
a Citat nedostava novy hodinovy implus.
sviti stale dioda ,,utery. Nastava vecer. Ry,
a Ry jsou stale vice zastinény, generator
pracuje stale pomaleji, nabijeni C; a C,4 se
znacné prodluzuje a dalsi impuisy se pfes
rezistor T, na &itaé nemohou dostat — stav
¢itate zustava nezmeénén. Napéti na R:.
popf. na Cy se zmensi a T, se nepreklapi
Zména nastane az k ranu. kdy se svitanim
opét nastane stav, popsany vvse.

Trubku s fotorezistory je tieba umistit tak.
aby na obou koncich trubky bylo vzdy vhod-
né denni svétlo nebo tma. Fotorezistory mu-
Zeme v podstaté pouzit libovoiné. ale maji
mit pfiblizné stejné vlastnosti. Odbér celého
,,kalendare" pfi svitu jedné diody je asi 6 az
8 mA. Pouzijeme-li k napajeni baterie, Ize
pro Usporu zapojit do pfivodu napajeciho
napéti tladitko.

»Zvukové spinace*

Zvukové spinace na nasledujicich obraz-
cich mGzeme pouzit rozmanitym zplsobem.
K jejich vybuzeni postadi slaby zvuk, a tak
mohou reagovat i na tiché kroky, tichy hovor,
piskot, nebo jiné zvuky.

Na obr. 58 je citlivy zvukovy spinac. jeho
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citivost regulujeme potenciometrem P.
Transforméator pfizpdsobuje mikrofon ke
vstupu zesilovace, misto mikrofonu miizeme
pouzit i libovolny reproduktor. Transforméator
mize byt maly vystupni transformator z vy-
slouzilého tranzistorového radia, pomér po¢-
tu zavith ma byt asi 1:10. Signal z transfor-
matoru zesilime tranzistorem T, a Schmitto-
vym klopnym obvodem s T, a T3 pfivadime
na spinaci tranzistor T4, ktery ovlada relé.
Dioda D mlze byt libovolnd germaniova
dio_‘qa, chrani pfechod emitor-baze tranzisto-
ru 4.
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Obr. 62. Casovy spinaé s operaénim zesilo-
vacem

obrézku) jako spina¢ s trvale nastavenou
dobou sepnuti asi 15 minut, nebo po vyméné
Rs za potenciometr (pfip. zménou kapacity
kondenzatoru C) mizeme ziskat ménitelné
Casy asi od jedné sekundy do 20 minut.
Napéjeci napéti Ize zvolit asiod 9 do 30 V,
podie zvoleného napéti si zvolime i typ relé.
Ry a R tvofi déli¢ napéti, ziskané polovi¢-
ni napdjeci napéti se pfivadi na invertujici
vstup operaéniho zesilovace. R, ve zpétné
vazbé zvétduje vstupni odpor OZ. Relé je
v klidovém stavu, tladitko T! je rozpojené.

KY130/80 .
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Obr. 59. Zvukové relé s krystalovym mikrofo-
nem

Naobr. 59 je relé (spinané zvukem) s krys-
talovym mikrofonem. Tranzistor T, slouZi
jako impedanéni méni¢ pro mikrofon. Je-li
signal z mikrofonu maly, tranzistor pracuje
jako emitorovy sledovac. Potenciometrem
P nastavujeme prah citlivosti. Pfijde-li na
tranzistor T, zaporna pulvina signalu, otevie
se a nabiji se kondenzator C,. Kapacitu
kondenzatoru C, si zvolime podle potfeby od
20 do 1000 uF. Napétim na tomto kondenza-
toru oviadame tranzistor Ts. Rezim mizeme
nastavit tak, Ze relé pfitahneme jen na dobu
znéni vstupniho signalu, nebo odpadne jiz
po nékolika sekundach po odeznéni vstupni-
ho zvuku. Tranzistory mohou byt libovolné
(co najdeme ve starych zasobach).

D1 g By
Rz 2 R.

Naobr. 61 je zvukové relé, které po sepnu-
ti zastava v tomto stavu. Hodi se kupf. pro
rozsviceni Zzarovky pti zazvonéni telefonu
nebo domovniho zvonku a podobné ucely.
Jedna se o bistabilni obvod, po prvnim zvu-
kovém signéalu reié sepne, po druhém se
jeho kontakty rozpoji.

Na vstupu je citlivy mikrofon. Po pfichodu
zvukového signalu (zvonek, hvizd, tleskot,
apod.) z mikrofonu projde kondenzatorem
820 pF impuls a dostava se do baze tranzis-
toru T,. Kondenzator se vstupnim odporem
tranzistoru tvofi filtr, ktery na dalsi zesilovaci
stupen propousti jen signal vyssiho kmitog-
tu. Na kolektoru T, se objevi impulsy zapor-
né polarity, které pfes kondenzator 39 nF
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Obr. 60. Citlivé
zvukové relé

Na obr. 80 je citlivé zvukové relé. MdZzeme
ho pouzit kupt. k indikaci telefonniho zvoné-
ni n&kde, kde zvonek neslysime. Carkované
nakresiené relé mizeme pfidat tehdy, potfe-
bujeme-li spinat néjakou zatéz. Na vstupu
pouzijeme krystalovy mikrofon. V klidovém
stavu pfi napajecim napéti 6 V je odbér
proudu kolem 150 pA, pfi zvonéni — podle
druhu pouzitého zvonku — se mize proud
zvétsit az na nékolik set mA. Vstupnim po-
tenciometrem nastavime takovou citlivost,
aby okoini zvuky (§um) neuvedly relé v &in-
nost. Tranzistor T, zesiluje vstupni signal,
ktery dale pfichazi na Ty, Ts. Kondenzatory
C, a C; slouzi jako filtry.

Dz
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a diody D¢ a D, pfichazeji na tranzistory T»
a T, tvorici bistabilni klopny obvod, ktery je
v tomto okamziku v klidovém stavu. Je-li T,
uzavien, napéti na jeho kolektoru je velké
aotevira Ts. Rezistor 10 kQ v bazi T3 udrzuje
T3 v otevieném stavu, ktery trva tak dlouho,
dokud nepfijde novy signal, ktery zméni stav
tranzistoru. Tehdy i relé méni svij stav.

Pomoci tohoto obvodu mlzeme ,,dalko-
vé" vypinat a zapinat kupt. TV pfijimaé nebo
jiny spotfebi¢. Signalem mlze byt napf.
pisknuti nebo tlesknuti.

Na obr. 62 je ¢asovy spina¢ s operac¢nim
zesilovatem, ktery muzeme pouzit (podle
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Obr. 63. Relé citlivé na svétio
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Stisknutim tlacitka se zkratuje kondenzétor
C, na neinvertujicim vstupu operaéniho zesi-
lovage bude napéti rovné napajecimu napé-
ti, OZ ,,se preklopi“ a relé sepne. Rozpoje-
nim tlacitka zacina ¢asovaci interval. Kon-
denzator se pres Rz zaéina nabijet, napétina
neinvertujicim vstupu se zmen$uje a kdyz
dosahne urcité velikosti, operaéni zesilova¢
se opét vréati do vychoziho stavu, kotva relé
odpadne, spinaci perioda skoncila. Nova
perioda zac¢ne opét po stisknuti tiacitka.

Pii zvétSovani napéti na kondenzéatoru
C tésné pred okamzikem pteklopeni OZ by
kotva relé mohla kmitat, proto jsou v obvodu
zafazeny diody D, a Ds.

,Svételné spinace*

Relé fizené svétlem mazeme pouZit v-nej-
rliznéjsich aplikacich: pfi pocitani kust vy-
robka, lidi, jako poplasné zatizeni, v automa-
tizaénich zafizenich atd. Fotoelektricka relé
Ize nastavit na zadouci citlivost, relé mohou
reagovat na svétlo nebo na zastinéni, jejich
pouziti je prosté velmi rozmanité.

Svétlem tizené relé na obr. 63 je velmi
citlivé, pracuje se Schmittovym klopnym
obvodem a je tepelné stalé. V zapojeni
muzeme pouzit libovolny fotorezistor. Ve
tmé je odpor R, zna¢ny, fadu megaohmi -
a jiz pfi slabem osvétleni (10 Ix) se
rapidné zmensuje.

Tranzistory T, az T jsou napdjeny stabili-
zovanym napétim asi 6 V. Citlivost zafizeni
se nastavuje trimrem R, hrubé a Ry jemné.
Klopny obvod pracuje velmi rychie, pfekla-
péni je jednoznaéné, bez ,,nerozhodného”
stavu. Bude-li posledni tranzistor kiopného
obvodu (T3) uzavien, uzavie se i koncovy
tranzistor T4, proto na jeho emitoru bude
vétsi napéti nez na jeho bazi. Funkce C,
spociva v tom, ze chrani obvod pred prekla-
pénim pfi kratkych svételnych zablescich,
jako jsou blesky, reflektory kolemjedoucich

R 3xBC182(KC149)
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Obr. 1. Zvukové relé se zpozdénym odpa-
dem
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Obr. 64. Spinac¢ se sitovym napéjenim
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aut apod. Rychlost prekiapéni je nezavisla
na rychlosti nebo ,,pomalosti zmény fidici-
ho svétla, je konstantni, vzdy asi 10 us.

Na obr. 64 je spinaé, ktery je aktivovan
soumrakem a pfi svitani je znovu uveden do
klidového stavu. Zatéz — zarovka do 100 W
nebo pod. —- i zafizeni napdjime ze sité.
Pomocny obvod napajime pfes rezistor
R a napéti stabilizujeme asi na 10 V Zenero-
vou diodou D3. Usmérnéné napéti (bez filtra-
ce) pfivadime pfes zarovku na tyristor, ktery
je v klidovém stavu uzavren, zarovka nesviti.
Dopada-li svétlo na fotorezistor Ry, Zarovka
nesviti. PFfi setméni se napéti na bazich
tranzistord Ty a T, zvétsuje, tranzistory se
oteviraji. Kolektorové napéti T, se zmensuje
a tranzistor T; se postupné uzavira, jeho
zvétsuijici se kolektorové napéti (pfes diodu
D,) otevie tyristor, kterym pak protéka proud
do zatéze. Dioda D, zmens$uje hysterezi
obvodu. Pfi osvétleni Ry Schmittdv klopny
obvod méni svij stav a tyristor se uzavre.

Citlivost obvodu Ize nastavit trimrem P.
Dbame na:to, aby na R; nedopadlo svétlo
Zarovky, protoZe stfidavé napéti, kterym je
napajena, by zpusobilo blikani Z.

Na obr. 65 je svitici ukazatel sméru. Osm
sviticich diod obdélnikového tvaru + jedna
kulata tvofi Sipku, ktera po zapnuti napajeci-
ho napéti zaéina ukazovat smér tak, ze se
postupné rychle rozsvécuje Dy do Dg, tim
nejen tvarem, ale i pohybem svétla je ukazo-
van zvoleny smér. Indikator je velmi napad-
ny, zvlasté ve tmavém prostfedi a muize
slouzit kup¥. v tmavé chodbé k ukazani smé-
ru treba k WC, k vychodu, nebo pod. Svitivé
diody pouzijeme C&ervené barvy, nebof ty
maji nejmensi provozni napeti.

Pouzijeme napajeci napéti 9 V, pfi kterém
bude odbér asi 50 mA, pfi napajeni 12 V se
odbér zvétsi na 100 mA a integrovany obvod
zbyte¢né hreje. MHB4049 obsahuje Sest
invertord, které jsou zapojeny za sebou jako
obvody RC, kmitajici asi v sekundovych
intervalech. Protoze invertory jako multivib-
ratory jsou zapojeny v sérii, jsou svitivé diody
rozsvécovany postupné. Vznika tim dojem
,,pochodujiciho” svétla. Zménou kapacity
kondenzator(, které mohou byt i keramicke,
muzeme ménit Casové konstanty a tim
i rychlost ,,pochodujicino® svétla. Zaéne-li
se zmen$ovat svit diody D, ve Spic¢ce Sipky,
bude treba vymenit baterie.
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Obr. 68. Nabijeckana6i 12V
Nabijece

Automatické nabijecky akumulatord maji
nékteré  vyhody pfed  nabijeckami
s konstantnim proudem. MiZeme nabijet
akumulator podle pokynl vyrobce, mizeme
nabijet malym proudem dlouhodobé, nebo
velkym proudem pro rychlé nabijeni.

U automatickych nabijeek pouzijeme tu
vlastnost olovénych akumulatoru, ze se je-
jich napéti b&hem nabijeni zvétsuje o 20 az
30 % nad jmenovité napéti. Po skonéeni
nabijeni napéti dosahne 2,6 az 2,7V na
¢lanek. :

Okamzik ukonceni nabijeni nastavime
s pfipojenym piné nabitym akumulatorem
tak, 2ze P, nastavime na minimaini odpor
a ota¢ime bézcem P, tak dlouho, az na
ampérmetru ruéka bude ukazovat nulovy
proud. Napéti na akumulatoru ma byt 14,5
az 15 V. Dioda Dg chrani akumulator i nabi-
jeéku pfed pfipojenim s obracenou polaritou
(v tomto p¥ipadé protéka diodou velky proud,
ktery prerusi pojistku Po,). Diody Dy az D,
i tranzistor T, umistime na chladi¢, také
tranzistor T4 opatfime mensim chladi¢em.
R, je vinut z odporového dratu o @ asi 1 mm.
Transforméator vyhovuje asi-na 100 VA se
sekundarnim vinutim pro 4 az 6 A (podle
toho, jaky maximalni proud chceme odebirat
pro nabijeni). :

Na obr. 66 je automaticka nabijecka pro
olovény akumulator 12 V. P¥i pfipojeni aku-
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Obr. 65. Svitici ukazatel sméru
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mulatoru k nabijeCce ma mit P; maximalni
odpor, nabijeci proud je v tomto pfipadé
nulovy. Potom zménime nastaveni P, tak, a2
proud dostoupi 2adané velikosti. Minimalni
odpor Py davad maximalni nabijeci proud,
v tomto pfipadé jsou tranzistory T, T, (Dar-
lingtonovo zapojeni) pIné oteviené. Pti nabi-
jeni se napéti akumulatoru zvétsuje. Bude-li
na béZci potenciometru P, napéti vétsinez je
souCet napéti mezi bazi a emitorem T,
+ oteviraci napéti Ds, dosud uzavfeny tran-
zistor T3 se bude otevirat (tj. v zavislosti na
zvétSujicim se napéti na akumulatoru). Kdyz
T3 jiz dostate¢né vede, T4 a T, se postupné
uzaviraji, aZ se uzavfou uplné. Tim je nabije-
ni skonéeno.

Na obr. 67 je tyristorova nabijecka olové-
nych akumulatorl. Stfidavé napéti ze se-
kundarniho vinuti transformatoru usmérni-
me diodami D, az D,, usmérnéné napéti se
nevyhlazuje. Tyristor Ty vede tehdy, bude-li
na jeho fidici elektrodé napéti o 2 az 3V
vétsi nez na katodé — na kladném podlu
akumulatoru. Tyristor se otevie pfi kazdé
pulperiodé napajeciho napéti a povede, do-
kud se protékajici proud ke konci pllperiody
nezmensdi pod ,,pfidrzny* proud. Velikost
oteviraciho napéti a tim i proud tyristoru Ize
regulovat potenciometrem P4. S pokracuiji-
cim nabijenim se zvétSuje napéti pfipojené-
ho akumulatoru a nastava okamzik, kdy se
kondenzator C nabije na napéti, pfi némz
zagina vést Dg. Tento proud otevie dosud
uzavfeny tyristor Ty, tim se zmensi napéti
na déli¢i Ry, P4, Ry a tyristor Ty, se uzavira,
nabijeci proud se zmensuje. Napéti akumu-
latoru se nadale zvétsuje, tyristor Ty, se dale
otevira a nastava okamzik, kdy se proud Ty,
zmens8i pod velikost | pfidrzného* proudu
— tyristor Ty, se uzavie, Ty, vede — nabijeni
je ukonéeno.

Rezim nabijeni musime nastavit pfi piné
nabitém akumulatoru, ktery ma napéti asi
14,6 az 15 V. Potenciometr P, nastavime na
plny nabijeci proud a P, tak, aby proud
neprotékal. Proud Ty, omezuje jen odpor
vinuti transformatoru, proto pouzijeme tyris-
tor s dovolenym proudem 15 A. Transforma-
tor ma umoziovat na sekundarni strané
odbér proudu asi 6 A. Tyristor Ty, a diody D,
az D, umistime na chladi¢. Dioda D; pini
funkei ochrany proti pfipojeni akumulatoru
s obracenou polaritou. Je vyhodné do vy-
stupni cesty zapojit ampérmetr.

Na obr. 68 je univerzalni nabijecka pro
akumulatory 6 Va 12 V. NabijeCka je vlastné
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stabilizovany zdroj proudu, ktery nabiji pfi-
pojeny akumulator proudem, ktery nastavi-
me potenciometrem P¢. P, spolu s P, tvofi
déli¢, jeho napéti je stabilizovano diodou Ds.
T, a T, je modifikované Darlingtonovo zapo-
jeni. Proud baze T+, kterym fidime kolektoro-
vy proud T3, T, Ize nastavit P, a referen¢nim
napétim Dg az Dg. Zmensi-li se proud tekouci
rezistorem Ra, Ty se vice otevira, nabijeci
proud se zvétsuje a obracené. Zvétsi-li se
napéti na akumulatoru na maximum, napéti
na emitoru T, bude 0 1,4 V mensi nez napéti
na bazi T3, v tom okamziku je nabijeni ukon-
ceno.

Usmériovaci diody, diody D; az Dg a tran-
zistor T, je tfeba umistit na chiladic.

z akumuidtoru. Akumulator napéji i elektric-
ké hodiny H, které méfi ¢as. Pro tento ugel
jsou vhodné néjaké bateriové hodiny, napa-
jené napétim 1,5 V, protoze napétina Ry, Do,
Dg, D, je asi 1,8 V. Hodiny pfed zkousenim
nastavime na nulovy &as. Proud, kterym
napéjime hodiny, je nepatrny, ale zapogita-
vé se do vybijeciho proudu akumulatoru (do
néhoz se zapocitava i proud relé). Akumula-
tor se zacina vybijet. Proud protéka tranzis-
torem T a vybijejicimi odpory. Svitiva dioda
Dyo spolu s Rj stabilizuje napéti baze To,
proto bude vybijeci proud konstantni. Zaté-
zovaci rezistory R4 a Rs vybereme tak, aby
jimi skuteéné tekl zvoleny proud 0,5, popf.
1 A. Tyto rezistory maiji byt dratové, pozado-

nek zapojime na vstup operaéniho zesilova-
¢e. Referenéni napéti na neinvertujicim
vstupu operaéniho zesilovade vytvofime
z Ry, Ra. Vlozime-li termoé¢lanek do plame-
ne, napéti z , kladného" dratu pfivedeme na
neinvertujici vstup, komparator se preklopi,
na vystupu bude napéti urovné L. Citlivost
zafizeni Ize nastavit trimrem P, (upravuje
ofset).V tomto stavu, tedy s termoclankem
v plamenu, bude oscilator s Ty a T, v klido-
vém stavu. PFi zhasnuti plamene kompara-
tor méni stav na vystupu, kde se objevi
uroven H, oscilator zacina pracovat a ze
sluchatka uslysime varovny ton.Pouziji-li se
jako T4 a T, vykonové tranzistory, Ize obvo-
dem ovladat relé a spinat jina poplasna
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Obr. 69. Automatické méreni kapacity

akumulatoru

Na obr. 69 je zapojeni pro automatické
mé&feni kapacity akumulatoru. Casto je tfeba
pfesvédcit se o skuteéné ampérhodinové
kapacité akumulatoru, protoze tovarni udaj
se ¢asem méni a to nekontrolované. Jedna
se hlavné o niklokadmiové akumulatory pro
napajeni nejriznéjsich prenosnych zafizeni
(modely, vysilate, videokamery, atd.),
u nichZz mGze zmens$eni kapacity znemoznit

- plénovany provoz. | kdyz akumulator pred

pouzitim nabijeme, tak se, ma-li zmensenou
kapacitu, b&hem provozu pfedéasné vybije
a...
P¥i vybijeni akumulatoru proudem rovnym
1/10 nebo 1/20 ampérhodinové kapacity se
obvykle také nedozvime, jak se bude chovat
akumulator pfi vétSim zatizeni.

Zafizeni podle obr. 69 zkousi akumulator
,,na ostro* tak, ze je zatizen odbérem velké-
ho (nastavitelného) proudu. Vysledek méte-
ni ukéze, jak dlouho Ize bez podstatného
zmengeni napéti odebirat z akumuléatoru vel-
ky proud. Zafizeni je pouzitelné pfi zkouma-
ni akumulatori 12V pfi vybijeni proudem
0,5 a1 A, ale po malé upravé Ize zkouset
parametry libovolného akumulatoru.

Zafizeni na obr. €9 je v klidovém stavu,
relé neni pfitazeno, pfes klidové kontakty re
relé se nabiji akumulator. Po nabiti akumuléa-
toru na plné napéti chceme zméfit jeho
skute€nou kapacitu. Zvolime si vybijeci
proud prepina¢em PF (bud' 0,5 nebo 1 A, pfip.
po Upravé zapojeni|ijiné). Stiskneme-li tladit-
ko TI, relé v kolektoru T, pfitdhne, protoZe
napéti akumulatoru je vétsi nez soucet na-
péti na Dy, Ds, D¢, Dg na pfechodu baze-
emitor tranzistoru T,. Kontakty re pfepnou,
zatizeni je odpojeno od nabijeCe, relé zlsta-
va pfitazeno a celé zafizeni je nyni napajeno
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Obr. 71.

vany odpor nastavime umisténim odbocek.

Akumuléator tedy vybijime pomérné vel-
kym proudem, jeho napéti se béhem vybije-
ni zmensuje. Zmensi-li se asi pod 11 V, relé
odpadne, odpoji napajeni od akumulatoru,
prepne na rezim nabijeni ze sité. Hodiny se
zastavi a ukazi ¢as, jak dlouho dodaval
akumulator nastaveny proud. Z tohoto udaje
vime, jakou skute¢nou kapacitu méa akumu-
lator.

Méfeni nepotfebuje zadny dozor, akumu-
lator se samocinné odpoji od méficiho zafi-
zeniabude fadné dale nabijen. Tranzistor T,
je tieba umistit na chladic.

RGzné

Na obr. 70 je hlida¢ plamene, ktery je
pouziteiny vSude tam, kde chceme zabezpe-
¢it néjaké zarizeni s otevienym plamenem.
PFi zhasnuti plamene dava pfistroj zvukovy
vystrazny signdl. Je pravda, ze u vétSiny
zatizeni tohoto druhu (plynova karma, tope-
ni apod.) pfi zhasnuti plamene se pfivod
plynu uzavre, pfesto je véak mnoho moznos-
ti, kdy podobné zabezpedovaci zafizeni
mize zvétsit bezpe¢nost provozu.

Cidlem, kterym hlidame plamen, je ter-
moelektricky ¢lanek, ktery se sklada ze dvou
vzajemné izolovanych dratl. Jeden z nich
byvé z konstantanu a druhy obvykle ze Zele-
za, ale jejich material mtze byt rizny (méd-
konstantan apod.). Takovy ¢lanek mizeme
sestavit i sami, hlavni je, aby byly draty od
sebe izolovany. Jeden konec dratl je na
tvrdo svafen. Ohfivame-li svafeny konec, na
druhém konci vznikne termoelektrické napé-
ti fadu milivolth. PFi pouziti zjistime, ktery
drat je ,kladny* a ktery ,,zaporny“ a se
spravnou polaritou tento termoelektricky ¢la-
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Prerugovana svételna signalizace

zafizeni. K napéajeni postaci transforma-
tor do 10 VA.

Nékdy muzeme potfebovat silnéjsi preru-
Sované svétlo. Zafizeni s multivibratorem
a relé pusobi jiskfeni na kontaktech, kontak-
ty se opaluji a vzniké ruseni, proto bude
vyhodnéjsi pouzit bezkontaktni spinani.

Zapojeni je na obr. 71. Zarovku napajime
z usmériovaciho mustku pfimo siftovym na-
pétim pfes tyristor Ty, ktery je fizen pravouh-
lymi impulsy. Ridici impulsy pro tyristor pfi-
chazeji z multivibratoru, ktery pracuje na
kmitoctu 1 az 2 Hz. Tranzistory T, a Tz
pracuji jako astabilni multivibrator a pra-
vouhlé napéti na emitoru T, se vede na fidici
elektrodu tyristoru. Kmitoget Ize v urcitych
mezich regulovat potenciometrem R;; chce-
me-li dosahnout odli$ného kmito¢tu, mize-
me ménit i kapacitu kondenzator(t C; a Co.
Diody Dy a D, chrani pfechod baze-emitor
tranzistord. Dioda D4 zabezpeduje, ze tyris-
tor nezlstane otevieny pfi priichodu napéti
sité nulou.

U trifazového sitového napéti se stava, ze
,.vypadne" jedna faze, spotfebié¢ sice bézi
déle, ale s mensim vykonem a mlze se stat,
Ze se poskodi. Na obr. 72 je zapojeni, které
signalizuje, Ze nékteré z fazi vypadia. Vyho-
dou zafizeni je, ze nepotfebujeme zadny
napajeci transformator, potrebné napéjeci
napéti odebirame pfimo ze sité. Tuto sku-
te€nost si musime uvédomovat pfi mecha-
nické konstrukci pfistroje s ochledem na bez-
pednost provozu.

Tti faze sité napajeji Sest diod D4 az Dg. Na
jejich vystupu je usmérnéné, témér vyhlaze-
né napéti. Jsou-li vSechny tfi faze v pofadku,
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Obr. 70. Hlida¢ plamene

Obr. 72. Indikator
vypadku faze
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tranzistor T, vede, jeho baze dostava otevi-
raci napéti pfes Rs, Re. Zelena LED v kolek-
torovém obvodu sviti a oznamuje bezporu-
chovy stav, relé je pfitazeno. Jeho klidové
. kontakty, které spinaji varovny signdl, jsou
rozpojeny. Kondenzator C, je nabity, na R, je
jen malé brumové napéti, C, je také nabity.

Vypadne-li néktera z fazi, na vystupu u-
smérnovace se objevi velké brumové napé-
ti, které kondenzator C, pfivede na Ry. Dioda
D, toto napéti usmérni, nabiji se kondenza-
tor Cy, tim se na bazi T, dostane napéti, které
jej uzavfe. Baze tranzistoru je chranéna dio-
dou D.,. Zelena LED zhasne, relé odpadne
a klidové kontakty relé zapoji varovny signal.
Obvod varovného signalu (napf. zvonku)
muiZeme napéjet i z baterii, abychom nemu-
seli komplikovat zafizeni. Pak varovny sig-
nal dostaneme i tehdy, vypadnou-li véechny
tii faze.

Ani v drazSich vozech nebyva pfistroj,
ktery by kontroloval napéti baterie, tak viast-
né snadno nemuizeme zjistit stav baterie ani
¢innost regulatoru. Je mozné — a néktefi
majitelé vozu to také délaji — vestavét do
pristrojové desky ruckové méfidlo, ale otfesy
vozu méfidlu neprospivaji a jeho indikace je
predevsim pfi jizdé velmi problematicka.

Proto je vyhodné pouzit indikaci stavu
baterie a ginnosti regulatoru. Indikatorem Ize
zjistit tfi stavy: napéti je pod normalem,
napéti je v pofadku a napéti je vétsi, nez je
dovoleno. Kazdy stav indikuje LED jedné
barvy, informace je tedy pfehiedna a jedno-
znaéna.

zafizeni pfipojime regulovatelny zdroj napé-
ti, na kterém nastavime asi 11,8 V a otace-
nim P4 rozsvitime D,. Zvétsime-li nyni napéti
na 12V, D, musi zhasnout a rozsviti se
zelena dioda, D4, coZ oznamuije, Zze napéti je
jmenovité. Tranzistor T, se uzavie, vSe se
ma odehravat bez ptechodovych jevl (ne-
mély by svitit obé diody sou€asné).

Dioda D, sviti tak dlouho, dokud se neo-
tevie T4. PFi jeho otevieni dioda D3 odvadi
proud Dy, ktera zhasne a rozsviti se Eervena
dioda, Ds. Seéteme-li napéti kolektor-emitor
T4 + napétina Dy, Ds a Dg, vysledek bude asi
2,4 V. Kdyz otevie T,, na diodé D, bude jen
0,6 V, proto dioda zhasne a rozsviti se Ds.
Prahové napéti D3 nastavime trimrem P, tak,
Ze na vstup pfivedeme napéti 14,6 az
14,7 V, opét z regulovatelného zdroje. Pak
postup nékolikrat opakujeme. Cely indikator
Ize umistit na desku s plosnymi spoji
45x45 mm.

Cidla a moznosti jejich vyuziti

Casto se stava, ze v moderni elektronice
pfi méFeni, pfi regulaci, fizeni, hlidani a dal-
Sich ukonech potfebujeme pfijimat néjaky
neelektricky signal. V tomto pfipadé vzdy
musime prevést neelektrické veliiny na
elektrické, napf. senzory. Konkrétni zapoje-
ni toho nebo onoho senzoru je mimo ramec
tohoto ¢&lanku, chci jen ukazat, jaké jsou
moznosti jejich pouziti v sou¢asnosti.

V primyslové, ale i ve spottebni elektroni-
ce potrebujeme dodavat nejriznéjSim zafi-
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Na obr. 73 je zapojeni, které mizeme
vestavét do velmi malé krabitky a umistit je
v zorném poli fidie na pfistrojové desce.
Dioda D je zluta, sviti tehdy, zmensilo-li se
napéti akumulatoru pod 12 V, coz znamena,
Ze akumulator je bud vybity, nebo neni dobi-
ien, nebo je ve Spatném stavu. Dioda D, je
zelend — oznamuije, Ze napéti akumulatoru je
v oblasti 12 az 14,4 V v klidu nebo pfi jizdé,
tedy Ze je jak akumulator, tak regulator v po-
fadku. Treti dioda, D3, je Cervena, svym
svitem oznamuje, Ze napéti na akumulatoru
je vetsi, nez je dovolené a Ze tedy néco neni
v poradku — hledejme zavadu. Tato dioda
bude svitit i tehdy, poklesne-li znaéné hladi-
na elektrolytu v akumulatoru.

Napéti na akumulatoru se pfes R, dostane
na odporovy trimr P4, napéti na jeho bézci
fidi tranzistor T,, ktery spolu s T, tvofi
Schmittiv klopny obvod. Bistabilni obvod se
preklopi, bude-li vstupni napéti vétsi nez
zvolené, a vraci se do pavodniho stavu,
bude-li vstupni napéti shodné se zvolenym.
Aby hystereze byla pfijateina, jsou pouzity
diody D4 az De. .

Pfi zméné napéti akumulatoru se objevi
zménai na bézci P,. Bude-li napéti akumula-
toru mensi nez jmenovité, T4 bude uzavren.
Na jeho kolektoru bude pIné napéti, T, se
otevre a rozsviti se D, — sviti varovny signal
Zluty, napéti je mensi nez jmenovité. Rozsvi-
ceni zluté diody nastavime tak, ze na vstup

54

zenim mnozstvi informaci, podle nichz pak
pracuji. Mohli bychom to porovnat s lidskym
télem: vjemy, dodavané nasimi smysly,
zpracuje mozek, ktery nejriznégjsi ,,hlaseni
bud'jen registruje, porovnava s do paméti jiz
dfive uloZzenymi (daji, nebo dava pfikaz
svalim k vykonani urgité Cinnosti. Tento
pochod — automatické fizeni — stale vice
pronika do vSech déji kolem nas, a jak
vidime, pfedpokladem uspésného rozhodo-
vani jsou informace a dostate¢né mnozstvi
vstupnich Udajl, dat, dodanych senzory.

Senzory mohou byt aktivni nebo pasivni.
Aktivni jsou takové, které bez dodani-ener-
gie Udaj samy pfevadéji na napéti, proud
nebo néaboj (kupf. piezoelektricky tlakovy
senzor). Pasivnimi senzory jsou takové, kte-
ré k ¢innosti potfebuji pomocny zdroj napéti
nebo proudu, aby zména jejich viastnosti
mohla byt vyhodnocena (termistor). Jsou
senzory jednoduché, které pfimo reaguiji na
zménu, jsou senzory slozité, u nichz se
jednoduchy signél pFetvofi na elektricky,
a i senzory tzv. inteligentni, které signal
zpracovavaji, koriguji, linearizuji apod., ob-
vykle jsou integrovany na jednom ¢ipu s dal-
Simi obvody.

Co vlastné mlzeme senzory méfit, indiko-
vatavyhodnocovat? Odpovéd je jednoznaé-
na, vSechno:
polohu, vzdalenost,
uhel, odraz,
rychlost, zrychleni, rychlost otaceni,
silu, tlak, hmotnost,
tvar,
teplotu,

ZVUuK,

zareni, absorbci, barvu,
hustotu, integraci,

-vihkost,

mnozstvi, kusy,

pratok

a jiné dalsi, které davaji informaci o tlaku
a roztahovani, o elektrickém a magnetickém
poli, o zé&feni, o pohybu ¢astic, atd., atd.,
cestou piezoelektrickou, chemickou, zmé-
nou odporu, pfeménou mechanického pohy-
bu na elektrickou veli€inu, na zakladé pyroe-
lektrického efektu, Hallova efektu, polariza-
ce, zménou indukce, ionizaci, atd.

Tedy nekoneéné fada moznosti a pouziti
senzor(, ve véech oborech nejen elektroni-
ky, ale mechaniky, fyziky, chemie, lékafstvi
a dalSich. Neni mozné se v kratkych po-
znamkach zabyvat vSemi moznostmi, proto
si vybereme jen nékteré, s nimiz se mizeme
setkat Castéji.

Odporové senzory. VétSinou vychazime
kromé specifického odporu materialu z jeho
délky a prifezu. Kazda zména ovliviuje
nékterou z vlastnosti, a vhodné vybrané
senzory davaji potfebné informace o vlivech,
které tuto zménu vyvolaji (kupf. tenzometric-
ké senzory, méfeni teploty kovovymi nebo
polovodiGovymi materidly, tlakové senzory
apod.). Tenzometricka ¢idla jsou konstruo-
vana tak, ze jsou na pruzny podklad — tfeba
jen papir — pevné nalepeny velmi tenké
odporové draty ve formé meandru. Po pfile-
peni nosiée na zkouSeny material se zmé-
nou mechanickych vlastnosti (prodlouzeni,
ohyb) méni i odpor dratd. Misto drati se
pouZivaiji i tenké félie.

_Dalsim velmi pouzivanym dratovym sen-
zorem je platinovy drat, u nas ve znamych
teplotnich senzorech PT 100. Velmi tenky
platinovy drat v keramickém ochranném
pouzdfe ma pfi 0 °C odpor pfesné 100 Q.

idlo je pouZitelné na méfeni teploty od
—250 do +1000 °C (viz AR B4/1986).
(KTY fy Siemens, PTS madarské vyroby);
které maji obvykle tvar plastikového tranzis-
toru. Tato éidla jsou bez podptrnych obvodu
nelinearni, k jejich linearizaci existuji rizna
zapojeni, v posledni dobé jsou navic ve
spoleéném pouzdfe s integrovanym obvo-
dem, ktery pribéh linearizuje a na vystupu je
pfimo napéti 10 mV/°K (LM35).

Zatim nejpouzivanéjsimi odporovymi sen-
zory jsou termistory, o nichz jiz bylo hodné
napsano.

Dal$im druhem senzor(i jsou reaktanéni
senzory, které reaguiji na zménu indukénosti
nebo kapacity. Zménu indukénosti ize obvy-
kle vyvolat zménou civky, zménou vzajemné
polohy civek, zménou polohy jadra; ze méfit
zrychleni, délku, vzajemny pohyb. Kapacitni
senzory reaguji na polohu, velikost, nebo
vlastnosti dielektrika, zména dielektrika se
pouziva pfi méfeni hladiny kapalin, koncen-
trace plyn( apod. Specidinimi kapacitnimi
senzory jsou vyrobky Philips a Valvo; napf.
KHY10 je specialné urCeny pro méfeni
vihkosti vzduchu v rozmezi od 10 do 100 %
relativni vihkosti, pfi¢emz kapacita senzoru
se méni od 115 do 150 pF.

Piezoelektrické senzory pracuji na prin-
cipu krystalové viozky do gramofonu (plso-
bi-li se na vybrus urcitého krystalu tlakem,
vznikéa elektrické napéti, pfitom mezi tlakem
a napétim je linearni zavisiost). Tyto senzory
se v posledni dobé rozsitily, pouZivaji se
napt. v Iékarskeé elektronice, kde se jimi méfi
a kontroluji velmi malé tlaky krve, nebo v pra-
myslu, kdy se jimi snimaji obrovské tlaky
v servosystémech letadel a nejriiznéjsich
strojli. Senzory tohoto druhu vyrabi take
TESLA Roznov (TM a trojmistné ¢islo), jsou
v$ak velmi drahé.

Hallovy generatory jsou fizeny magnetic-
kym polem, jsou pouzitelné pfi indikaci pohy-
bu, otaéeni a dalSich mechanickych veli€in.
U nas je na trhu nékolik obvodd s Hallovymi



generatory (MH1SD1, MH3SD3, MH1SS1,

MH3SS3 a MAF100).

Optické senzory jsou velmi rozsifené
a znamé, jen pro ucelenost vyjmenujeme
fotorezistory, fototranzistory, fototyristory,
fotodiody, jak v oblasti viditelného, tak i infra-
cerveného zafeni. Fotoelektrické soucastky
jiz ovladaji ¢innost motort, automobild, na-

ramkovych hodin, ale i elektraren.

Nesmime zapomenout ani na senzory,
které indikuji plyny, alkohol, vypary benzinu,
metan, kysliénik uhelnaty, atd. Tyto senzory
(Figaro 812, 813 apod.) mohou stoprocent-
né zajistit bezpe¢nost v nebezpeénych pro-
vozech, ve vybusném prostiedi, v dolech
atd., je jen Skoda, ze se u nas nepouzivaji,
popf. ani nevyrabéiji, presto ze jsou Casto

levné a nenaroéné na vyrobu.

Velmi mélo se u nas pouzivaji napf. i akus-
tické senzory, pracujici v oblasti ultrazvuku
jako zabezpecovaci zafizeni v mnohych ob-

lastech.
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Obr. 74. Kontrola pojistek na malé napéti

Na obr. 74 je obvod, ktery hlida pojistku
v zafizeni, které je napajeno malym napé-
tim. Mlze se pouzivat i v auté pro okamzité
upozornéni, ze pojistka je prerusena (kupf.
reflektoru apod.).

Obvod je pfipojen k pojistce v bodech
A a B a ke kostfe nebo zapornému napéti.

=——Zapneme-li napajeni kontrolovaného zafize-

ni, zaroven napajime i hlidaci obvod. Je-li
pojistka Po v potadku, je otevien pfes Rs
a D, tranzistor T3 a vede, napaji LED, ktera
trvale sviti a 0znamuije, ze pfistroj je zapnuty
a je v poradku. Soucasné kmita i multivibra-
tor s tranzistory Ty a To vrytmu 1 az 2 Hz, na
kolektoru T, bude pravouhlé napéti, které se
ptes D, dostane i do baze T3. Diody Dy a D,
tvofi logicky obvod OR, v bodé B je stalé
napéti arovné H, pravouhlé napéti nema vliv
na otevieny tranzistor T, LED sviti stale.

Prerusi-li se pojistka, v bodu B nebude
napéti rovné H, signal multivibratoru — ktery
je nadale napajen z bodu A — ovlada tranzis-
tor T, ktery bude stfidavé oteviran a zaviran,
LED v jeho kolektoru bude v rytmu multivib-
ratoru blikat a oznamovat obsluze, Ze je
pojistka pferusena.

Viceucelovy kapacitni senzor je na obr.
75. Muzeme ho pouzit jak pro hlidani (auta,.
cennych predmétt), tak pro signalizaci dote-
kem apod. Senzorova deska ma mit velikost
amateridl podle pouziti (kovova deska upev-
néna izolované, hiinikova félie pfilepena na
skle, kousek kuprextitu apod.).

Po zapnuti napajeciho napéti kmita integ-
rovany obvod 555 jako astabilni multivibra-
tor. Casovaci kapacitu tvoii kovova deska

vUuéi zemi a vnitini kapacita obvodu. Na
vyvodu 3 je pravouhly téméf symetricky sig-
nal. Na tento vystup je pfipojen fetéz clanka
RC, pies ktery se usmérnény signal pfivadi
na neinvertujici vstup operaéniho zesilova-
Ce, ktery pracuje jako citlivy komparator.
Usmérnény signal odpovida stfedni velikosti
signalu multivibratoru. Operacni zesilovad je
vyrobek NDR, ktery se prodava i u nas, na
vstupu ma FET, ale mGzeme ho nahradit
i jinym typem nas$i vyroby. Pracovni bod
komparatoru nastavime hrubé P, ajemné P,
tak, aby v klidovém stavu bylo napéti na
invertujicim vstupu o nékolik milivoitd mensi,
nez napéti na vstupu neinvertujicim.

Na vystupu komparatoru bude napéti
urovné H, tranzistor T, bude uzavfen. Pfibli-
Zime-li nyni ruku k senzorové desce, méni
se kmitocet oscilatoru i &initel plnéni pra-
vouhlych impulsd, coz postadi ke zméné
vystupniho napéti. Komparator se jednou
nebo vicekréat preklopi, T, vede a kotva relé
pfitdhne. Obvod je mozné podie potieby
dopinit tak, aby se po prvnim preklopeni
kontakty relé udrzely v sepnutém stavu a sig-
nal byl bud nepfetrzity, nebo trval potfebnou
dobu.

M&FiE Uy

Kdo ¢asto potfebuje méfit Zenerovy diody,
mlze pouzit k tomuto Ucelu pfistroj podle
obr. 76, v némz Ize nastavit proud zkouSe-
nou Zenerovou diodou. Zenerovo napéti ize
pak ¢ist na méfidie. Proud diodou mizeme
ménit plynule od nuly do 100 mA, coz vétsi-
nou postadi.

Ptistroj se sklada ze zdroje proudu, z ge-
neratoru konstantniho proudu a z méfici
¢asti. Je pouzit maly transformator se sekun-
darnim napétim kolem 50 V se zatizenosti
asi 100 mA. Mizeme tedy méiit Zenerovo
napéti asi do 60 V. Zenerovu diodu méfime
konstantnim proudem, generator je sesta-
ven z tranzistord T, a T,. Referenéni napéti
pro generator odebirame z katody diody D5
(libovolna LED), slouzici zaroven jako indi-
kator zapnuti pfistroje. Odporovy trimr P,
nastavime tak, aby méfidlo ukazalo 100 mA
pii bézci potenciometru P, v krajni poloze.

Trimry Pg, P4, Rz a Dg tvofi voltmetr, popf.
pfediadné rezistory k voitmetru, ktery méfi
napéti na zkousené Zenerové diodé. Piepi-
nac ma dvé polohy: méfenido 10ado 100 V.
MéFidlo M ma stupnici 100 dilkh (mGzeme
pouzit pro tento ucel Propisot), cejchujeme
jej trimrem Pg, popf. P4 srovnanim s pfesnym
méfidlem. Miliampérmetr M4, kterym méfime
proud protékajici Zenerovou diodou, ma jen
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jednu stupnici s délenim na 100 dilk{ a plinou
vychylku ru¢ky pfi 100 mA. Dioda Dg chrani
méfidlo pfed pretizenim.

Jsou mozné dal$i varianty uspofadani.
Chce-li nékdo usetfit vestavény voltmetr
a méfit externim DVM nebo Avometem, pak
v bodech A-B-C odpoji voltmetr a externé
méfi napéti v bodech A-C. Méfeni Ize viak
také vylepsit vestavénym digitalnim voltmet-
rem. Pro ten ugel vyhovuje DVM popsany
vicekrat na strankach AR s obvodem C520D
se vstupnim délicem do 100V, ktery bez
pfepinani bude ukazovat Zenerovo napéti
s pfesnosti na desetinu voltu. Také v tomto
pfipadé vynechame vnitfni voltmetr podle
obrazku a na body A-C pfipojime vstup
DVM. Na transformatoru pak véak budeme
potfebovat jesté sekundarni vinuti asi 8 aZ
9V, z néhoz ziskame stabilizované napéti
5V k napajeni DVM.

Pfistrojem muZeme méfit i napéti na
usmériovacich diodach pfi rizném zatizeni
v propustném sméru, jak je naznageno ¢ar-
kované na schématu.

Svételny majak

Casto potkavame vozidla, ktera jsou vyba-
vena svételnym majakem: zachranné sluz-
ba, odvoz smeti, pozarnici, neboli hasic¢i, VB
apod. Signalizace — rotujici svétlo — je na-
padna: v barevném krytu sviti silna Zarovka,
kolem ni rotuje reflektor a odraZi svétlo na
vSechny strany.

Tento efekt mizeme napodobit &isté elek-
tronicky — zafizeni bylo popsano napf. v AR
9/1987. Zapojeni na obr. 77 je vdak jedno-
dussi a nepotiebuje stabilizovany zdroj 5 V
pro napajeni obvod( TTL, celé zafizeni je
napajeno z jednoho zdroje. Mdze slouZit
jako vystrazna signalizace pfi riznych za-
bezpedovacich zafizenich, nelze jej vSak
pouzit na vozidle!!

Generator s tranzistorem UJT (nahradu
viz AR 9/1987, str. 345) vyrabi impulsy v pra-
videlnych ¢asovych intervalech, které miize-
me ménit trimrem P,. Kdyz se zvétsi napéti
na C, na uréitou velikost, tranzistor se otevie
a naboj kondenzatoru se vybije pfes Ra.
Kratky kladny impuls otevfe tranzistor T4,
ktery jej zformuje a pfivadi na ¢ita¢ 104, ktery
je typu CMOS. Cita& umi &itat do deseti, je-li
vyvod 15 piipojen na zem, ale v nasem
pfipadé potfebujeme d&itat jen do Sesti, proto
vyvod 15 propojime s vyvodem 5. Sesty
impuls ¢&ita¢ vynuluje a &itani za¢ina znovu.
Citaé je ovladan &ely impulsu.

Jednotlivé vystupni signaly 10, doséhnou-
li rovné H, oteviraji postupné tranzistory T,

Obr. 76. Méreni Zenerovych diod
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Obr. 75. Kapacitni senzor
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az T,, které budi v tomto poradi vykonové
tranzistory Tg az Ty3 — ty napéjeji vykonné
Zarovky. Vykonové tranzistory neni tfeba
chladit, nebot p¥i napajeni zarovek impulsy
nejsou tranzistory zatézovany trvale. Odbér
proudu je jen asi 1 A. Pfi pouziti vSech
vystupl integrovaného obvodu mizeme po-
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svételného efektu dosahneme, umistime-li  volné) a po vyhlazeni kondenzatorem Ce 2| AM
Zarovky do malych reflektoru. a regulagnim trimrem P pfivadime na citlivé W7 T

Geiger-Miillertav éitac

Na obr. 78 je jednoduchy Geiger-Malierav
¢itag, ktery indikuje jiz slabé zafeni beta
a gamma. Jedinym problémem je ziskani
trubice GM, které se bézné u nas nevyskytu-
ji. Pro tento ucel se v$ak hodi i trubice GM
sovétské vyroby, kterd se vyrabi jiz pres
tricet let, je dlouha 113 mm, ma primér
12 mm a je kovovd, jde o typ STS-5, ktery
pracuie jiz od napéti 400 V. Ze zahrani¢nich
lze pouzit typy Philips ZP1400, ZP1310
nebo ZP1320, které jsou modernéjsi, citlivéj-
$i, ale i znac¢né drahé — 60 az 120 dolaru.

Celé zatizeni je napajeno z jedné tuzkové
baterie 1,5 V, odbér je max. 10 mA. Z napéti
baterie se méni¢em ziskava —12 V pro na-
pajeni zesilovace a vysoké napéti pro napa-
jeni trubice GM. Transformator ménice je
navinut na feritovém hrnicku o @ asi 25 mm,
vinuti Ly ma 15 zavita dratu o @ 0,25 mm, L,
45 zavitl stejného dratu a L3 550 zavit( dratu
o @ 0,1 mm. Zacgatky vinuti jsou ve schéma-
tu oznaceny teCkami. Méni¢ pracuje jako
blokovaci oscilator, na sekundarnim vinuti
pfi vypinani vznika vysoké napéti, které se
usmérmuje rychlou diodou Dj;. Obycejna
usmériovaci dioda je nepouzitelna, protoze
impulsy jsou velmi kratké a kmitoCet vysoky.
Je-li trubice GM mimo prostor zafeni, na
jejim vstupu neni napéti a zesilovac je v kli-
du. Dopadne-li ¢astecka zareni beta nebo
gamma na trubici, ionizuje naplf trubice a na
vystupu se objevi impuls, ktery vybudi zesi-
lova¢ a z reproduktoru —telefonniho sluchét-
ka — se ozve praskot a LED (D,) blikne.
V prostoru bez zareni se ozyvaiji praskoty asi
po sekundach a LED blika také, to je reakce
trubice na kosmické zateni. Piblizime-li tru-
bici — kterd je v izolovaném pouzdfe — k zafi-
cimu predmétu (starsi typy sviticich cifernikl
hodin s ,,fosforem”, stupnice leteckého pfi-
stroje z valky apod.), praskot bude ¢astéjsi
a nakonec uslySime souvisly Sum a LED
bude stale svitit. Podle toho mGzeme usoudit
na ¢etnost dopadu ¢astic, tedy intenzitu za-
feni. Indikace je velmi citliva, pfistroj indikuje
sebemensi zéareni.

Pistroj byt dopinén i ruékovou indikaci. Ze
signalu do sluchatka pfes kondenzator Cs
odebirame stfidavé napéti, kieré zdvojuje-
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méfidlo. Trimr nastavime tak, aby se rucka
pii silném zafeni nevychylovala ,,za roh“,
a pfi nepatrném signalu jiz zacala ukazovat.
Porovnanim s laboratornim pfistrojem by
bylo mozné méfidlo i ocejchovat. )

Zatizeni bylo konstruovano na jedné des-
ce s plosnymi spoji a vestavéno do skfinky
velikosti 150x90x40 mm. Trubice byla uza-
viena do kovového pouzdra a spojena se
skfifikou stinénym kabelem a reproduktoro-
vym konektorem.

Méfic sily pole

Na obr. 79 je jednoduchy méfi¢ sily pole ke
kontrole vyzarovani antén, popf. pfitomnosti
vf signalu. Kratka anténa A pfijima vysila-
¢em vyzafovany signal. Pfepinatelné civky
Ly a Lo spolu s kondenzatorem C, tvofi
laditelny paralelni rezonanéni obvod v roz-
sahu kolem 60 MHz. Obvod je selektivni,
ladicim kondenzatorem se nastavuje kmito-
éet ptijimaného signalu (méfidio ukaze ma-
ximalni vychylku). Dioda D je libovolna ger-
maniova dioda, ktera detekuje vf signal. Nf
signal se pfivadi na vstup operaéniho zesilo-
vacge. Citlivost mizeme regulovat trimrem
P,. Ptistrojem Ize méfit i signal vlastniho
vysilade. Zapojime-li sluchatko s velkou im-
pedanci podle obrazku, pak méfi¢ sily pole
mlze poslouzit i jako monitor, na kterém
slySime demodulovany signal viastni nebo
cizi.

Obr. 79. Méri¢ sily pole

Zdroj vn

Na obr. 80 je laboratorni zdroj vysokého
napéti. Zakladni zapojeni je na obr. 80a, na
némz je viastni ménié, druha éast s usmér-
fiovadem ma dvé varianty. Podle obr. 80b je
mozné odebirat napéti od nuly do 3kV,
podle obr. 80c od 0 do 10 kV.

Pfed stavbou je tieba si uvédomit, ze se
jedna o vysokeé napéti, které pfi doteku maze
zpusobit smrtelny raz, proto je treba peclivé
dodrZovat bezpecénostni predpisy a zasady.

Vysoké napéti ziskavame ze zdroje 30 V.
K regulaci vystupniho napéti se pouziva
operacni zesilovaé 10, a vykonovy tranzistor
Ts. Zenerovo napéti na neinvertujicim vstu-
pu 10, pomoci P4 fidi vykonovy tranzistor Ts,
kterym napajime transformator. Odbér na-
prazdno z napajeciho zdroje je asi 50 mA, pfi
zatézi 2 az 3 W se zvétsi asi na 350 mA.

Integrovany obvod 10, je zapojen jako
astabilni multivibrator a kmita na kmitoctu asi
20 kHz. Vystupni pravouhlé napéti vykono-
vé zesilime Darlingtonovym parem tranzis-
tor(l T4, T, a pfivadime je na primarni vinuti
transformatoru, ktery je navinuty ve ferito-
vém hrnicku o @ asi 35 mm bez vzduchové
mezery (s co nejvétsim A.). Vinuti Ly ma 25
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Obr. 81. Indikator éinnosti srdce

zavitQ dratu o @ 0,75 az 1 mm, sekundarni
vinuti Lo 500 zavith dratu o @ 0,2 a2 0,3 mm.
Tranzistory T1 a T pfes R4 nejsou otevirany
do saturace, velmi rychle se uzaviraji a na
primarnim vinuti proto vznikaji velmi rychlé
impulsy napéti az 300 V, které na sekundér-
ni strané davaji pozadované vysoké napéti.
Na transformatoru musime velmi dobfe izo-
lovat primarni vinuti od sekundéarniho, aby
napétové Spicky neprorazily vinuti.

Rezistory, na nichz je vysoké napéti, Re
a R;, musime sloZit.z rezistord o odporu
10 MQ, aby nenastaly pfeskoky vysokého
napéti. Diody bude tfeba pouzit vysokona-
pétové (nebo vn usmérniovaci bloky), asi na
1200 az 1500V, kondenzétory 10 nF na
3 kV. ’

Indikator tepu

Na obr. 81 je indikator tepové frekvence.

—e zhotoveni pFistroje mi dalo popud viastni

srdce, kdyz najednou misto pravidelného
rytmu zacalo blaznivé vytukavat néco, co se
podobalo morseovce, kterou davé uplny za-
éatetnik. Poznal jsem, jak je tézké sledovat
vlastni tep, ktery je nepravidelny a oblas
i néjaky Uder vynechava. Pfistroj slouzi k vi-
zualnimu sledovani srdeénich tepl, pfi kaz-
dém tepu se rozsviti LED a pravidelnost
nebo nepravidelnost Ize pozorovat vizuainé.
Kromé toho pfistroj integruje poéet tepud
a ukazuje na méfidle primérny pocet za
minutu.

Podotykam, ze pfistroj neni laboratorni,
slouzi jen k laické vizudlni kontrole pfi srde¢-
ni arytmii, indikace tept je vSak absolutné
pfesnd, indikace primérného poétu tepd
srdce je pfiblizna.

Z pocéatku jsem mél obavy ze sloZitosti
snimani tepl, pfi zkouskach se vdak ukaza-
lo, Ze to pljde bez problémi, konstrukce
snimade vyZaduje ovSéem trochu mechanic-
ké zruénosti. Snimat tep midzeme na prstech
nebo na ugnim lalicku. Na obou mistech je
jemné a husta sit viasecnic, pfes které prou-
di krev, kterou ,,pumpuije* srdce do krevniho
obéhu, v tom okamziku tepu je , pfival” krve
nejvétsi. V tomto okamziku se méni prahled-
nost vidsecnic ~ tuto skutec¢nost pouzijeme
ke snimani tepu. Malou zarovkou se stejno-
smérnym napajenim prosvécujeme prst
nebo usnilaliek. Pfesné naproti zarovce je
umistén fotorezistor, ktery i pfi téchto relativ-
né nepatrnych zménach prasvitnosti méni
-~ také nepatrné — sv(jj odpor. Zmény odporu
se zesiluji, upravuiji a zesilené zpracovavaji
a potom indikuji. Podotykam, ze kdo ma
na prstech mozoly, tj. tvrdou a.zbarvenou klizi,
mél by tep snimat z usniho lalicku, protoze
prst bude neprihiedny.

V pfistroji podle obr. 81 byla pouzita dvé
pouzdra se CGtyfmi operaénimi zesilovadi,
jsou to Nortony zesilovaée, Fizené nikoli na-
pétim, ale proudem. Nortonovy OZ jsou v za-
hrani¢i bézné, u nas se nevyrabéji, a ani je

KZ260/5V1 Dy D:

kolik na prddla
\pruz'ma

konektor 3V

Obr. 83. Konstrukce snimace indikatoru tepu
(2 - 2,5 V/100 mA)

‘nelze jednoduchym zplGsobem u nas bézny-

mi operadnimi zesilovadi nahradit.

104/1 a 10,4/2 pracuiji jako snimace a stabi-
lizator. Pfes R; protéka konstantni proud,
stejny proud tece i pfes R4. 104/2 plsobi, ze
na vystupu 104/1 bude napéti asi 4 V a pfes
R, a R3 protékaji stejné proudy. Kondenzator
C, zabranuje rychlym zménam proudu pfes
R, pfi tepu, ktery pusobi rychlé zmény odpo-
ru R;. Protoze na vystupu 104/1 je velmi maly
signal, zesiluje se 104/3 a 104/4, celkem
040 dB. Kromé zesilovani pracuje 10+/3 jako
horni popust, omezuje nejvyssi pocet tepd,
ktery mize byt asi 250/min. Dolni propusti je
104/4, ktery ofezava kmitocty pod 30 tepl za
minutu. Tyto filtry zarovef omezuji i vliv
kmitodtu sité a v8echny parazitni signaly
t&la, které by mohly rusit méfené Gdaje.
Protoze uziteény signal se muze liit u rlz-
nych osob i o vice nez 20 dB, 10,/1 signal
jesté zesiluje o 26 dB. Vystupni signal je
upraven Schmittovym klopnym obvodem na
pravouhly tvar pomoci 10,/2(R,, zavadi klad-
nou zpétnou vazbu). Oba vystupy maiji pfed-
péti z vystupu 10,/1. Na vystupu 102/2 je
LED, ktery se pfi kazdém tepu rozsviti a indi-
kuje Getnost tepl. Pravounhly signal z vystu-
pu 10,/2 se méni na napéti, uUmérné praméru
poétu tepli (10,/3). Vzdy, kdyz je na vystupu
10,/2 Groveri H, nabije se C4, pfes Ryg a na
neinvertujicim vstupu 10,/3 bude zaporne
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Obr. 84 na obalce




napéti. Bude-li na vystupu 10/3 Urovefi H,
nabije se Easteéné C,5 a pfi zaporném napéti
na vystupu 10,/2 se kondenzator vybije do
invertujiciho vstupu 10,/3. Ry zabezpecuje,
ze se C,3 vybije pfi kazdém vstupnim impul-
su, protoze omezuje jeho napéti. Tim je
dosazeno, Zze napéti bude umérné podtu
tepl.

Zmény napéti jsou uréeny ¢asovou kon-
stantou Rzo, C13 (jsou zvoleny jako kompro-
mis). Zenerova dioda Dj stabilizuje vystupni
napéti 10,/2 pfi zménach napajeciho napéti.
10,/4 je oddélovacim zesilovaéem, na jeho
vystup je pfipojeno méfidlo. Diody D,y a D,
stabilizuji napéti pfi zméné napajeciho na-
péti pfi nastaveni nuly, protoze na vystupu
102/4 neni nulové napéti, ale asi 0,8 V. Spi-
nacem S a Ry3 se méni zesiteni 10,/4 a tim
i rozsah méteni na 100 nebo 200 uderd za
minutu.

A nyni ke konstrukci pfistroje. VSechny
soucastky kromé snimace jsou na jedné
desce s plosnymi spoji velikosti 90x65 mm.
Oba ¢tyrnasobné operaéni zesilovage jsou
LM3300 nebo 2900, které - jak jiz bylo
zddraznéno — nelze nahradit béznymi OZ.
Pouzijeme dva zdroje: devitivoltovou destié-
kovou baterii pro napajeni pfistroje a dva
tuzkové ¢Elanky 3V pro napajeni zarovky
2,5 V/100 mA. Deska s ploSnymi spoji pro
pristroj je na obr. 82.

Konstrukce snimace je na obr. 83. Nejlépe
se hodi koli¢ek na pradio z plastické hmoty.
Oba dily koliéku na jedné strané prodlouzi-
me kouskem organického skla nebo novo-
duru, na konec jednoho dilu vyvrtame diru,
do které umistime zarovku 2,2 az 2,5 V/100
az 200 mA. Na protéjsi dil pfesné naproti
zarovce vyvrtame diru o velikosti pouZitého
fotorezistoru (nejlépe néktery z typd WK650
az 75. Jsou to fotorezistory napafované,
velikosti pfiblizné tranzistori KF508, jenom
plossi s okénkem). Do vyvrtané diry ,,usadi-
me" fotorezistor, na ktery bude svitit Zarov-
ka. Rozevfenim kolicku nasadime cely pfi-
pravek na néktery z prsti nebo na usni
lalicek a koli¢ek se zarovkou s fotorezisto-
rem zustane na tomto misté upevnén. Ke
spojeni snimade s pfistrojem pouZijeme
Etyfpramenny kablik a étyfpdlovy modelar-
sky konektor.

Uvedeni do chodu je jednoduché. Pouzije-
me spina¢, ktery najednou zapne napajeni
piistroje i Zarovky. Po zapojeni napéjeciho
napéti pockame 20 az 30 sekund, nez se
pomeéry ustali (nabiji se kondenzatory) a po
této dobé by LED mé! zadit blikat. Pravidel-
nost blikani kontrolujeme mechanickym
srovnanim ¢etnosti tepd. Potom si zméfime
stopkami pocet tepu srdce za minutu. Se-
jmeme spina¢ z prstu (ucha) a na méfidle
trimrem nastavime nulu, potom znovu spi-
nac nasadime a trimrem P, nastavime 0daj,

ziskany pfi méfeni ¢asu stopkami. Sepnutim
S by méla byt vychylka méfidla poloviéni.
Korekci — bude-li tteba — zabezpedi uprava
Rgg.

Méfidlo pouzijeme s citlivosti asi 100 pA
s délenim na 100 dilk(. Pocet tepl tedy
méfime na stupnici do 100 nebo 200/min.
Trimrem P, nastavime optimalni zesileni.

Méfeni impulst

Na obr. 85 je pristroj k méfeni Spickového
napéti kratkych impuls(. V amatérské i pro-
fesiondlni praxi ¢asto pouzivame indukéni
zatéz, civky, na nichz zviasté pfi odpojeni
zatéze vznikaji velké napétové Spicky, které
mohou poskodit nebo znicit dalsi soucastky
— kupf. spinaci tranzistor koncového relé.
Popisovanym pfistrojem je mozné méfit na-
péti impulsi nejen pfi odpinani indukéni
zatéze, ale i Spicky Sumového napéti apod.

Zakladnim principem méfeni je urcitad mo-
difikace zapojeni tzv. sample and hold, vzor-
kovaciho obvodu s paméti. Stfidavé napéti,
popf. impuls pfivadime pfes kmitoctove
kompenzovany déli¢ na operaéni zesilovac¢
10,. Jeho vystupni napéti nabije kondenza-
tor Cg na kladnou $pickovou hodnotu vstup-
niho napéti. Kondenzatar Cg ma pomérné
malou kapacitu a spolu s pomérné rychiou
reakci |04 zabezpeduje, ze i kratky impuls
nabije kondenzator na maximum. Konden-
zétor ovSem svuj naboj udrzi jen kratkou
dobu, pro udrZeni naboje slouzi dalsi ope-
racni zesilova¢ 10,, ktery pracuje obdobné
jako 104, jen kapacita stejné zapojeného
kondenzatoru na jeho vystupu je tisickrat
vétsi, Cg ma tedy podstatné vétsi naboj,
ktery se udrzi delsi ¢as. Jen tak se daji spojit
dva protich(dné pozadavky: rychlost a setr-
vaénost. Treti operaéni zesilovaé, |03, pra-
cuje jako napétovy sledovaé a napaji méfid-
lo

Pfistroj Ize nastavit a cejchovat viceméné
experimentalné. K nastaveni vstupniho déli-
Ee potfebujeme generator pravouhlych kmi-
t0 a osciloskop. Signal pfivadime na Ry az Ry
a prabéh kontroiujeme v bodé X. Misto Cq
pouzijeme parazitni kapacitu R a jeho pfivo-
dd a kompenzaci nastavime kondenzatorem
Cs zkusmo. Potom zkusime nastavit C, a C,4
— také experimentalné. Ry az Rs pouzijeme
na vétsi napéti, nebo je slozime z nékolika
kust. Vstupy bude vyhcdnéjsi vyvést na
samostatné svorky, pfepinaé by mohi pfidat
nezadouci kapacity a moh! by zpGsobit i pri-
raz vysokym napétim. Kondenzator kmito¢-
tové kompenzace u 10, (C-) uréuje v podsta-
té vlastnosti pfistroje. Kapacita asi do 3 pF
sice zajistuje potfebnou rychlost, ale chyby
méfeni mohou dosahnout i 50 % v disledku
zakmitani obvodu. Vétsi kapacita zmensuje
chybu ale i rychlost, je tfeba zvolit néjaky
rozumny kompromis. Druhy stupen s 10, jiz

nema zadné zaludnosti. Tlagitko Tl slouzi
k vybiti kondenzatoru Cg — tim se vynuiuje
meéfidlo.

Na néktery ze vstupl pfivedeme stejno-
smérné napéti, kupf. 20 Vnavstuppro30 V.
Méfici pfistroj ma ukézat odpovidajici vy-
chylku, tj. asi dvouttetinovou. Je-li vychylka
vétsi, méfidlo tladitkem vynulujeme, je-li vy-
chylka stale vétsi, je tfeba upravit odpory
rezistor(l na vstupu.

Potom nasleduje test na rychlost a zakmi-
ty pomoci pfipravku na obr. 85b. Kondenza-
tor C ma kapacitu asi 100 uF. Pfepnuti kon-
denzéatoru na vybijeni vyvola impuls na R,
ktery pfivedeme na vstup. Kapacitu kompen-
zaéniho kondenzatoru C; zvétSujeme od
nuly tak, az vychylka méfidla po kazdém
vybiti pfekro¢i spravny Udaj. Pak zmenSuje-
me kapacitu kondenzatoru C, az se zaporna
odchylka také zmensi na minimum. Z takto
zjisténych hodnot R a C obdrzime udaje, jak
kratké impulsy mazeme jesté méfit.

Méfeni teploty

Na obr. 86 je jednoduchy pfipravek, ktery
pfinojeny k digitalnimu voltmetru slouzi
k méfeni teploty v rozsahu od —20 do
+120 °C. Na DVM méfime na rozsahu 2 V
a desetinnou tecku nebudeme brat v Gvahu.
Vysledek méfeni je 10 mV/°C v uvedeném
rozsahu s dobrou linearitou.

Ptipravek napajime z devitivoltové bate-
rie. Dvojity operaéni zesilova¢ nepotfebuje
stabilizaci napajeciho napéti, jen referenéni
napéti stabilizujeme zdvojenou Zenerovou
diodou. Za sondu pouzijeme kfemikovou
diodu, vyhovuje kupf. varikap KB205,
KB213, pfip. i jiné. Senzor upravime podle
obrazku tak, ze do zuzeného konce mosaz-
né trubiéky pfipajime jeden vyvod diody,
druhy pfipojime k vnitfnimu vodici stinéného
kabelu. Stinéni pfipajime k mosazné trubi¢-
ce.

Cejchovani je jednoduché. Sondu umisti-
me do rozdrceného ledu, ke kterému jsme
pfidali trochu vody — tajici led ma presné
0°C, kontrolujeme pfesnym teplomérem.
DVM nastavime na rozsah 2 V a trimrem P4
nastavime na DVM 0,000. Potom sondu
dame do vafici vody a trimrem P, nastavime
na méidle 1,000, tj. 100 °C. Cejchovani neni
sice uplné pfesné, ale v praxi rozdily mlze-
me zanedbat. Tento postup nékolikrat opa-
kujeme, az se udaje jiz neméni.

Generator zvuku

Na obr. 87 je generator zvuku, ktery vyda-
va velmi intenzivni a neptijemny zvuk. pfipo-
minajici policejni sirénu, ale mnohem na-
padnéjsi. Muze se hodit pfedevsim pro po-
plachova zafizeni, ale i na plaseni zvére,

d obr. 85. Méteni napéti kratkych impulst
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Obr. 87. Generator napadnych zvuku

ptakd apod., vude tam, kde je tfeba vyuzZit
velké hlasitosti a momentu prekapeni.

Zapojeni se sklada ze &tyf ¢asti: binarni
dita¢ s obvodem 4040, prevodnik D/A, VCO
(napétim Fizeny oscilator) a vystupni zesilo-
vag.

Pocéateéni kmitocet signalu je zavisly na
nastaveni Ry4, invertor za¢ina kmitat na po-
mérné nizkém kmitoctu. Kmity postupuji na
binarni ¢itaé a na prevodnik D/A, ktery je
slozen z rezistorl Ry az Rg. Kdyz ¢itaé pres
konvertor dava postupné signaly na tranzis-
tor T,, oscilator méni sv(j kmitoCet a vytvari
zvukové efekty i pomoci diodového mustku,
ktery pracuje jako napétim fizeny odpor.
Signal takto vytvofeny je pak zesilen inverto-
ry obvodu 4049 a dava velmi intenzivni
a nepfijemné znéjici zvuk. V pfipadé potreby
na vystupu miZzeme pouZit vykonovy zesilo-
vac.

Automatické zalévani

Pravidelné zalévani patfi ke stadlému pro-
gramu kazdého zahradkare i chalupnika. Ale
ta pravidelnost mnohdy utrpi pro nepfitom-

—nost nebo z jinych divodl. Proto by méla
i zde nastoupit elektronika, ktera tuto funkci
muze bezpetné zastat. Pfedpokladem je
samoziejmé pfitomnost vody bud' z vodovo-
du nebo ze studné, pfip. z rezervoaru a sito-
vé napéti. Mame-li k dispozici vodovod, ne-
potfebujeme cerpadlo, pouzijeme elektro-
magneticky ventil, jaké byvaji na automatic-
kych prackach, ktery otevieme na urcitou
dobu a bud' rozprasovéanim, nebo proudem
vody, pfip. jinym zpusobem zavlazime padu.
Mame-li jen studnu, budeme potfebovat

- spustit elektrické cerpadlo a vodu rozvadét,
jako v pfedeslém pfipadé. U vodni néadrze
- lezi-li dosti vysoko — postaci elektromag-
neticky ventil, leZi-li nizko, pak také potfebu-
jeme vodni éerpadio.

Dulezité je, jak chceme zalévat. To zavisi
jednak od péstovanych druht rostlin, jednak
od toho, je-li zalévana plocha voina nebo ve
skleniku. Proto budou popsany dvé varianty:
jedna, pfi niz 1ze zalévat podle toho, jak je
vihko ve skieniku nebo jak je vyschia plda,
druhy zplsob je fizen jen ¢asem, zavlaha
bude pravidelna podle nastaveni (kazdych
6, 12 nebo 24 hodin), nehledé na pocasi.
Kazdy zplsob ma své vyhody i nevyhody,
a ktery zpusob si zvolit, miize rozhodnout jen
majitel skleniku nebo zahrady.

Prvni varianta automatického zalévani je
na obr. 88. Je uréena v prvni fadé do skleni-
ka, ale hodi se i pro venkovni pouziti. Zafize-
ni zkouma vihkost plidy a usoudi-li podle
nastaveni jeho &idlo, ze je plida vyschla,
spusti zalévaci systém na uréitou dobu. Zafi-
zeni je dopinéno dalsim pomocnym &idlem,
které zalévani dovoli jen ve dne.

Cidlo, které indikuje vihkost pudy, muze
byt — aby nekorodovalo — z uhlikd tuzkové
baterie nebo z nerezovych dratil, jaké se
pouzivaiji v zubatstvi. Dva uhliky upevnime
na spoleény drzak z izolantu ve vzdalenosti
30 az 50 mm a zapichneme je do zemé, kde
shimame vihkost; na toto misto nesmi dopa-

dat pfimy proud vody pfi zalévani, protoZe
¢idlo by ihned zjistilo, Ze je plda vihka a pfe-
rusilo by zalévani. Cidlo spojime s pfistrojem
delsim vedenim, pfipadné ruSeni omezime
&arkované nakreslenym kondenzatorem. Je
samoziejmé, ze cely pfistroj musi byt na
chranéném misté, nejlépe nékde v domé.
Cidlo je pfipojeno na komparator s velkym
vstupnim odporem. Pfistroj dava stale vizu-
alni informaci o stavu pady: kdyZ je sucho,
pak ma svitit Do, ale zaroven by méla svitit
i Ds, oznamujici, ze puda je jiz zalévana.
Vystup komparatoru fidi pfivod vody pfes
jednoduchy ¢asovy spina¢. Po zahéjeni za-
l{évani pida kolem cidla bude vihka, ale
pfisun vody trva dale po dobu, kterou nasta-
vime P,. Podle mistnich podminek tuto dobu
muazeme prodluzovat nebo zkracovat zmé-

nou kondenzatoru C, ktery nema byt elek-
trolyticky.

K odstranéni brumového napéti na vstupu
komparatoru slouzi filtr ve slozeni Ry, Ry, C;.
Zménou Rz ménime hysterezi, Py slouZi
k nastaveni citlivosti — pfi jaké vihkosti plidy
ma zadit zalévani. Zpozd'ovaci obvod s kon-
denzatorem (Cy, Py, T3, T4) uréuje dobu, po
kterou poteée jesté voda po rozhodnuti €idla,
Ze je ,,mokro”. Ve tmé vedou tranzistory T,
a T, a vstup komparatoru dostava informaci,
Ze je ,,mokro* a nedovoli zalévani. Oba
tranzistory uzavie teprve osvétleny R;. Foto-
rezistor muze byt libovolného typu.

Relé v kolektoru T, spina elektromagnetic-
ky ventil nebo ¢erpadio. Jeho spinaci kon-

‘takty bezpodmineéné musime pfemostit

kondenzatorem, jinak by indukéni Spi¢ky
znovu a znovu zapinaly ¢erpadlo nebo ven-
til. Tlagitko tl pouzijeme, chceme-li z né-
jakych diivod( zalévat ruéné, bez automati-
ky.

ProtoZe pracujeme v mokrém prostredi,
bezpeénostnim zasadam vénujeme mimo-
fadnou pozornost.

Druh4 varianta automatického zalévani je
na obr. 89. U tohoto systému nepouZivame
zadnou sondu, ale stanovime podle potfeby
pevnou dobu zalévani: po Sesti, dvanacti
nebo étyfiadvaceti hodinach. Ve stanovené
dobé potece voda po dobu, kterou Ize nasta-
vit potenciometrem P; dobu mizZeme zvolit
v rozmezi asi 5 az 15 minut. Zalévaci dobu
zvolime prepinaéem PF.
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Na prvni pohled je zafizeni slozZité, ale
jedna se jen o nékolik &itacl-délicd, které
odpoditavaji potfebné dlouhé &asy.

Zafizeni napajime ze sité (transformator
asi 15 VA), sekundarni vinuti Tr ma 8 az
10 V, odbér je asi 1 A. Po usmérnéni pouzije-
me k napajeni logiky s obvody TTL i éasova-
¢e monoliticky stabilizator 5 V. Stabilizator
umistime na chladi¢.

Stfidavé napéti ze sekundarniho vinuti po
omezeni Zenerovou diodou pfivedeme na
10,, kde je tvarovano na ,,obdélniky", jimiz
fidime naSe ,,hodiny“. Protoze se tedy ne-
jedna o zadny chronometr, pfesnost kmito¢-
tu sitového napéti piné postaci.

Sifovy kmitoet 50 Hz délime padesati
103 a 10, a dostaneme sekundové impulsy,
které pfes tranzistor T, rozsvécuji LED pro
kontrolu chodu zafizeni.Potom nasleduje
fada délicd, které délenim 21 600 davaiji
interval 6 hodin, 43 200 interval 12 hodin
a 86 400 interval 24 hodin. Po skon&eni
zvoleného intervalu se dostane pfes prepi-
nac¢ na vstup ¢asovace impuls, vystup ¢aso-
vace se preklopi, relé pfitdhne a zapoji ¢er-
padlo. Cerpadlo se vypne po zvolené dobé.
Ale v okamziku pfichodu impulsu na ¢aso-
vag ¢ita¢ znovu zacina Citat ¢as a po pfesné
stejné dobé se odehrava znovu jiz popsany
déj, relé sepne, atd. Pfepinaéem si volime
&as pfi vypnutém napajecim napéti, aby-
chom vyloucili vliv pfechodovych jevi na
jeho kontaktech.

V zapojeni nejsou zadné zaludnosti. Spi-
naci kontakty relé (jako u predesiého zapoje-
ni) musime blokovat kondenzatorem C.

Zatizeni podobného typu midzeme pouZit
v3ude tam, kde v urditych &asovych interva-
lech mame spoustét néjaké zafizeni na urci-
tou dobu. Kupf. obdobné zafizeni je v provo-
zu u mraznicky, kde termostat jiz agregat
nevypinal. Byl nastaven €as 40 minut chodu
agregatu a 30 minut klidu. Zafizeni je v cho-

—. dujiz rok, teplota misto —18 °C v mrazni¢ce

se udrzuje na —15 °C.
Elektronicky proutek

Uréité kazdy uz slySel o hledéani vody
proutkem, ale malokdo vi o tom, Ze vodu ize
hledat také pomoci elektroniky. O takovém
elektrickém proutku” zvetejnil &lanek zna-
my &asopis Elektor v r. 1986. Zapojeni u nas
nebylo vyzkouseno, ¢asopis vSak uvefejnil
i fotografii hotového pfistroje.

2x BO81(CA3130) T
Sp1az Sp, =10,— MHB4066 °

Je vSeobecné znamé, ze Elovék — dosud
netpliné objasnéno jak a pro¢ — vnima elek-
trické (nebo magnetické) pole, ve kterém se
pohybuje. Tato vlastnost neni u vSech lidi
stejnd, nékdo vnima lépe, nékdo vibec ne.
Popsanym pfistrojem Ize registrovat zmény
elektrického pole, proto je jej mozné pouzi-
vat i k vyhledavani elektrického vedeni, jako
méfice, popt. indikatoru koncentrace iontd,
indikatoru elektromagnetického pole i detek-
toru zareni. Lze jej pouzit i k detekci podzem-
nich vod a dokonce uréit smér toku této vody.

Mérit Ize mnoho veligin, protoze kolem nas
jsou rzna pole: elektrické, elektromagnetic-
ké, pole zemského magnetismu, nemiuvé jiz
0 kosmickém zafeni, sluneénim zéafeni atd.
Teoretici tvrdi, ze néktera, predevsim ,,umé-
1a" zafeni jsou Skodliva. V New Yorku Zjistili,
Ze u 2zvifat, ktera trvale Zila v silném elektro-
magnetickém poli, vznikl chronicky stres,
zménil se jejich krevni obraz, obsah hormo-
nd, zmensovala se hmotnost. V jedné sovét-
ské studii jsou popsany poruchy centralniho
nervového systému u pracovniktl na vedeni
vysokého napéti. Do jaké miry se projevuiji
tyto poruchy v pfitomnosti slabsich poli, do-
sud neni znamo.

Vodni prameny lze zjistit proto — podle
teorie proutkaf( — ze pohyb ionthd ve vodé
rusi okolni magnetické pole zemé. Postupu-
je-li se pfi pouzivani elektrického proutku
., Kfizové", 1ze pry uréit i smér toku.

Tolik teorie, a nyni konkrétné k zapojeni
podie obr. 90. Jako detektor kiadnych nebo
zapornych iontu pouzijeme prutovou anté-
nu nebo kovovou desku. Prijimany signal
,,shromazdime“ obvodem 10, a zesilime
10.. Pfichazeji-li z okoli impulsy, tj. jednotlivé
ionty pfili$ rychle, znamena to, Zze se pohy-
bujeme v silném poli, pfijima¢ mize byt
zahlcen. Aby se tomu predeS$lo, naboj je
v pravidelnych intervalech odvadén pres
elektronicky spina¢ na zem. Spinac¢ je ovla-
dan ¢asovagem 555 (v provedeni CMOS, Ize
v8ak pouzit i obyCejny Easoval 555), ktery je
zapojen jako generator pravouhlych kmitG.
Kmitoéet Ize nastavit trimrem P, ¢imz urdi-
me citlivost: &im niz8i je kmitocet, tim vétsi
bude citlivost. Spina¢ Sy prepina kmitocet,
v sepnuté poloze, ma-li P, maximalni odpor,
ma pfistroj maximalni citlivost, protoze naboj
je vybijen v delsich &asovych intervalech
a ,,slabsi naboje maji dostatek ¢asu k na-
shromazdéni“. Déli¢ Rs, R; a P35 je uréen

- k nastaveni ofsetu.
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Aby bylo mozné pohodiné &ist vychylku
ru¢ky meéfidla (bez kmitani), je pouZit kon-
denzator Cg, ktery kratce udrzi konstantni
vystupni napéti |O4. ProtoZe se jedna o malé
napéti, kondenzator musi byt velmi jakostni.

Signal je zesilen 10, zesileni Ize nastavit
potenciometrem P,.

Pfistroj ma viastné jen jeden nastavovaci
prvek, ato Py, ktery nastavime tak, aby ru¢ka
mé¥idla (s nulou uprostfed) nebyla na dorazu
ani vlevo, ani vpravo. Pfitom zesileni 10,
nastavime na maximum a P3 na doraz vievo
nebo vpravo.

Pouziti pfistroje je véci zkuSenosti. Mize-
me jej vestavét do libovolné krabicky, z niz
pak bude vyénivat ,,anténa".

Hiedame-li vedeni ve zdi, kmitocet oscila-
toru ma byt vysoky; P4 nastavime na mini-
malni odpor a S; bude otevien. Anténou
pohybujeme podél stény, v misté, kde je
vedeni, bude ve sluchatku siiny Sum. Poloha
S, pfi tom neni dilezita. PFi pouziti pfistroje
uvnitf mistnosti je treba nastavit malou citli-
vost, aby nejriznéjsi pole neovlivilovala mé-
feni. Ve volném prostoru (nebudeme se
pohybovat pod vedenim vn) by pfistroj mél
byt nastaven na maximalni citlivost: Sy a S,
sepnuty a P, maximalini odpor. Pfi vyhleda-
vani spodni vody pfechazime opakované
zvolenym uzemim, podélné i kolmo, je-li pod
nami vodni pramen, pfistroj by mél ukazat
vychylku a vime, ze voda tece v thlu 90° na
anténu. Radioaktivni zafeni by mél pristroj
také indikovat, vyzkousime to pomoci staré-
ho ciferniku (s ,,fosforem®) sviticich hodin
nebo valeénych leteckych pfistrojd.

Zafizeni pro ponékud odlidné pouziti, ale
na podobnych principech bylo popsano v AR
B2/1987.

Uréeni zasoby vody

Nékdy potfebujeme uréit, jaka je zasoba
vody ve studni, v rezervoaru, v nadrzi. Jed-
noduchym zafizenim bez aktivnich elektro-
nickych sou¢astek mizeme mit o tomto Gdaji
stalou informaci na prakticky neomezenou
vzdalenost, na pozorovacim stanovisti bu-
deme potfebovat jen panelové méfidlo se
stupnici s 10 nebo 100 dilky, které ukaze
stav vody po deseti procentech obsahu.
Méreni neni kontinualni, méfidlo ukaze stav
jen pfi stisknuti tladitka a tak nevybijime
zbyteéné baterii.

Zapojeni je na obr. 91. Napajeci napéti
9 V — nejlépe dvé ploché baterie — stabilizu-
jeme Zenerovou diodou asi na 6 az 7 V.
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Obr. 91. Dalkové méreni vysky vodniho
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Méfici napéti s indikacnim méfidlem a odpo-

rovymi ¢leny jsou v modifikovaném mustko--

vém zapojeni tak, ze vodni sloupec pfi zmé-
né o 10 % spoji pfisluSny kontakt, ¢imz se
zvétsi nebo zmensi 0 10 % proud tekouci
méfidiem.

Zaporny p6l baterie je pfipojen na ty¢
z vodivého materialu (ktery nerezavi a neko-
roduje), ty¢é dosahuje az na dno. Je-li nadrz
kovova, mize tyé nahradit jeji sténa. Vyvody
deseti rezistorl stejného odporu (680 kQ)
jsou upraveny ve svazek tak, aby se konec
kazdého dotykal vody v urcité vysi. Nemusi
to byt samozfejmé vyvod rezistoru, ale jeho
prodlouzeni nekorodujicim dratem. Tyto vy-
vody jsou rozmistény tak, ze vyvod R, je
v hloubce, odpovidajici minimu hladiny a vy-
vod R43 ve vy$ce maxima hladiny. Je-li kupf.
vodni hladina poloviéni, pak R4 az Rg se spoji
paraleiné a méfidlem protéka proud 50 pA
a méfidlo ukaze, ze v nadrzi je 50 % vody.

Vyvody R4 az Rq3 je nejiépe spojit ve
svazek z dobfe izolovaného draty, ktery
spojime silikonovym tmelem, aby se voda
vzlinanim nedostala do svazku. Pfistroj
ocejchujeme tak, Zze ru¢ku méfidla pfi maxi-
malnim stavu vody (miZeme imitovat spoje-
nim vyvodu 13 s ty&i) nastavime trimrem Rj
na plnou vychylku — 100 %.

Prepinac¢ P a rezistor RM slouzi ke kon-
trole napéti baterie, RM zvolime tak, aby
méfidlo pfi pfepnuti ukazalo napéajeci napéti.

Pohyb tanku Plastimat

Kdyz vyvolavame film v uzavieném tanku
Plastimat, béhem vyvolavani je tfeba tan-
kem obc¢as pohybovat, otaéet, aby se film
vyvolaval stejnomérné. Pohyb o otaceni
muzZe za nas obstarat jednoduché a levné
zafizeni, které si mizeme zhotovit sami.

Do tanku zalozime film, nalijeme potfebné
mnozstvi vyvojky a pak tank polozime do
mirné naklonéné polohy na podstavec, kte-

“Tym je zékladni deska se C&tyFmi kolegky.
Paté kolecko je pohanéno motorkem. Vyvo-
lavaci tank lezi tedy mirné naklonén na
Ctyfech koleGkach, paté ho otaci (dotyka se
zezadu, aby tank zlstal stale ve stejné polo-
ze). Jednoducha elektronika pravidelné
méni smér otaCeni motorku, tank se tedy
otaci chvili doleva, chvili doprava, a proto
vyvojka v tanku smaci film rovnomérné.

Na zakladni desku podle velikosti tanku
upevnime (podle obr. 92a,b) kolecka. Mize-
me pouzit kole¢ka v plechovém drzaku, kte-
ra se pouzivaji pod leh&i nabytek, nebo
kole¢ka s pryzovou obrouckou z détskych
autiCek (ta jsou nejlepsi). Tank lezi na mirné
naklonéné desce na étyfech koleckach
— 2 az 5, zadni, nejnize polozena strana
tanku se opira o kole¢ko 1. Hnacim kole¢-
kem je 5, kdyz se otadi, tank se toci také a ve
své poloze je udrzovan ostatnimi kolecky.
Vzéajemnou vzdalenost a vysku kole¢ek uréi-
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Ta24 —apérnd kolecka , 5-pohdnéel kolecko
M —motorek s prevodem

Obr. 92. Vlyvolavaci tank s motorovym
pohonem

Ton | Oktava | fHzl |Ton Oktdva | fHz,

C, subkon-| 16,35 )¢’ 1-¢arko- | 261,63
Cis,Des, | ta 17,32 | cis'-des' | vana 277,14
D, , 1835 | o' 29367
Dis,Es, 19,44 | dis'-es' 3,13
E, 2060 |e' 329,63
Eis-F, 2183 |eis*f' 349,25
Fis,-Gis, 23,13 | fis'-ges' 370,00
Gy 2450 {g' 392,00
Gis,-As, 25,96 { gis'-as' 415,31
Ay 2750 |2’ 40,00
AisyHes, 29,13 ) ais™-hes' 466,16
Hy 3087 |n 493,87
(o8 kontra | 3270 |¢? 2:8arko- | 523,25
Cis,-Des, 3464 | cis®des? | vana 554,37
D, 36,70 | 587,34
Dis,-Es, 3889 |dis>es® 622,25
E, 4120 |e? 659,25
Eis,-F, 4365 |eis™P 698,50
Fis,-Ges, 46,25 | fis>ges® 740,00
Gy 4900 |6 784,00
Gis-As, 5191 |gis™as? 830,63
A, 5500 |a? 880,00
Ais,-Hes, 58,26 |ais™hes? 932,31
H, 61,73 |m 987,75
o velké | 6541 |c° 3-Carko- | 1046,50
Cis-Des 69,28 Jcis®des® | vand 1108,75
D 7341 |&° 117467
Dis-Es 7778 |dis>es® 124450
E 8241 {éf 1318,50
EisF 8731 [eis®f 1397,00
Fis-Ges 9550 Jfis®ges® 1480,00
6 w80 |¢° 1568,00
Gis-As 103,83 |gis*-as® 1661,25
A 11000 |a° 1760,00
AisHes | 116,54 |ais*hes® 1864,63
H 12346 {h? 1975,50
¢ mala | 13082 |¢! 4:ghrko- | 2093,00
cis-des 138,57 |cis*des* | vana 21750
d 146,83 |d* 2349,35
dis-es 15556 |dis*-es* 2489,00
e 164,81 le* 2637,00
eis-f 174,63 |eis*f* 279400
fis-ges 185,00 |fis*-ges* 2960,00
g 196,00 Jg* 3136,00
gis-as 207,65 gis*ges* 332250
a 2000 fa* 3520,00
| ais-hes 233,08 fais*hes’ 372925
h 24693 bt 3951,00
o 5-Carko- | 4186,00

vana

Obr. 93. Elektricky
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me podle velikosti pouzitého vyvolavaciho
tanku.

Pohénéci kole¢ko 5 je stejného provedeni
jako ostatni, je pohanéno malym elektromo-
torkem 4,5V z détskych hratek. MiZzeme
pouZiti pfevod do pomala, kdyZz ho nemame,
na hfidel motorku nastréime kousek ,,gumié-
ky“ z ventilu na kola, a hfidel pfitlatime
k nékterému z kolecek. Motorek diky pfilna-
vosti hfidele bude pomalu otacet koleckem
atimivyvolavacim tankem. Za minutu se ma
tank otodit asi 6 az 8krat.

Abychom dosahli oboustranného pohybu
tanku, pfepiname polaritu napajeciho napéti
motorku. K tomuto u¢elu pouzijeme pomalu-
bézici multivibrator podle obr. 93, jeho kmi-
toget trimrem P upravime tak, aby relé spina-
lo a rozpinalo asi v 6 az 10sekundovych
intervalech. Dva pfepinaci kontakty relé pfi-
tom méni polaritu napajeciho napéti motor-
ku, ktery se bude tocit jednou zieva do prava,

potom obracené. Pro napajeni multivibrato-
ru pouzijeme napt. 9 V — dvé ploché baterie,
pro pohon motoru napéjeci napéti podle
potfeby. Multivibrator a baterie mluzeme
umistit pod zakladni desku.

Elektronicka ladi¢ka

NasSe elektronicka laditka se nebude po-
dobat japonské, protoze ,,neslysi“ a nesrov-
nava prijimany kmitocet s idealnim, umi jen
vydavat zvuky, pro srovnavani. ,,Umi* ce-
lych osm oktav od subkontra az ke ,,EtyFéar-
kovému ,h‘ “ — i kdyz subkontra je iluzorni,
protoze zadny dosazitelny reproduktor tako-
vy kmitoet nepfenese. Tedy: od kmitoétu
16,35 Hz do 3951 Hz bez nastaveni si mu-
Zeme zvolit libovolny ton v osmi oktavech po
dvanécti tdnech podie tabulky absolutnich
vySek v temperovaném ladéni. Ziskdme tak
zdroj normalovych kmito&tu.

Tabulka udava tény s presnosti setin Hz.
N&s$ pfistroj ma maximalni odchylku od ide-
alniho kmito¢tu v mezich +0,0038 az
0,01 % v zavislosti na pouzitém krystalu.

Popis pouzivani ladi€ky v hudebni praxi
neni tkolem tohoto &lanku, zaméfime se jen
na funkci a konstrukei pfistroje. Celé zapoje-
nije slozeno z béznych obvod( TTL, které by
mély byt v kazdé prodejné.

Na obr. 94 je blokové schéma ladicky.

V oscilatoru — a to je jednou z vyhod
ladicky — muzeme pouzit libovolny krystal
s kmito¢tem asi od 3 do 6 MHz (za cenu
zvétéeni poctu integrovanych obvodi Ize
pouzit i krystal s niz§im nebo vy$§im kmito¢-

krystalovy
oscilafor

prevodniky

hradla NOR

S1 0251

T
ltvarovac'

subkontra

délice

Obr. 94. Blokové schéma elektronické
ladicky
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Obr. 95. Zdroj pro ladicku
10, -2/3 7400

547 60p
Obr. 96. Krystalovy oscildtor pro ladicku

tem). Signal z krystalového oscilatoru pfiva-
dime na skupinu ¢&ita¢t (v kddu BCD). Jejich
vystupy napdjeji skupinu pfevodnik( z kddu
BCD na kod jedna z deseti. Na jejich vystu-
pech budou k dispozici ¢isla 0 az 9. Pomoci
hradel NOR naprogramujeme déleni podle
kmitoétu pouzitého krystalu. Signal zadané-
ho kmitodtu pak bude na vystupu pfislusné-
ho hradla, Ize jej dale tvarovat, délit, pfipad-
né nasobit podie potfeby. Na vstup zesilova-
¢e uz privadime signal pevného kmitoctu
podle tabulky a z reproduktoru uslySime
zvoleny tén.

A nyni k jednotlivym funkénim celkim:

Zdroj podie obr. 95 je obvyklého provede-
ni, pouzijeme monoliticky stabilizator
MA7805. Celkovy odbér proudu bude asi
500 mA, proto stabilizator montujeme na
chladi¢. Kondenzatory C, a C; jsou keramic-
ké (zamezuji pfipadnému kmitani). Z vystu-
pu stabilizatoru odebirame 5 V pro napéjeni

. logiky a pfimo z kondenzatoru C, nestabili-

zované napéti asi 11 V, které se pfi zatizeni
zmensi asi na 8 V, timto napétim se napdji
koncovy zesilovaé. Transformator- postaci
pro pfikon asi 10 az 15 VA.

Oscilator na obr. 96 je obvyklého provede-
ni s hradly NAND, o pouzitém krystalu se
zminime v dal$im popisu.

Na obr. 97 je zapojeni &itade s prevodniky
a programovani s hradly NOR. Signal oscila-
toru pfivadime na citace 105 az 10g, které
jsou stejné zapojeny (déli deseti). Na vystu-
pech &itadl jsou pfipojeny vstupy pfevodni-

+5V ;‘

ka 107 az 104o. Jejich vystupy jsou podle
pravdivostni tabulky obvodu 7442 na log.
urovni 0 nebo 1, ale v &islicove formé od 0 do
9. Na tyto vystupy pak pfipojime vstupy
hradel dvanacti IO — upravenych na étyivstu-
pova hradla NOR (které na trhu nejsou),
podle Ciselného vystedku déleni kmitoétu
oscilatoru s kmitoétem jednotlivych ténu.

Kmitocet krystalu — jak jsme jiz fekli — se
muaze pohybovat ve velmi Sirokych mezich.
V bazarech i po Suplikach se najdou vselija-
ké krystaly, z nichZ se uréité néktery bude
hodit. Ve vzorku byl pouzit krystal
3,580 MHz, z néhoz Ize odvodit s velkou
pfesnosti signaly kmito¢td podle tabulky
(kromé ,,c®, ktery nepouzijeme).

Délici pomér dostaneme tak, Zze kmitocet
krystalu délime kmitoétem pfislusného ténu:

d =&, kde dje délici pomér, Qje kmitocet
krystalu a f zadany kmitocet.

Priklad:
Tén ¢ cig® ald.
' kmitoCet f Hz 1046,5 1108,75 | viz tab.
deélici pomér d 3421 3229 atd.
odchylka Hz 0,04 0,05 atd.

Kmitocet krystalu Q = 3,580 000 Hz.

Na vystupu 104, bude tedy kmitocet ,,c®*,
na 104, bude ,,cis®", atd. Jednotlivé vstupy
hradel NOR spojime s odpovidajicimi vystu-
py pfevodnikl 107 az 10+44. Tedy Gtyfi vstupy
hradla NOR budou zapojeny pfi délicim po-
méru 3421 takto: prvni vstup na vystup 310,
druhy vstup na vystup 4 1Og, tfeti na vystup
210g a &tvrty na vystup 7 1040. Na vystupu
hradla NOR 104, bude kmitocet 1046,47 Hz.
Vidime, Ze odchylka je tak nepatrna, ze ji
kiidné mizeme nebrat v Uvahu. Takto bude
treba — pracné — propojit véech dvanact
hradel NOR (nahrazeny obvodem 7453) po-
die potftebného délictho poméru (je zavisly
na kmito¢tu pouzitého krystalu). Protoze ani
na oboustranné desce s ploSnymi spoji tako-
vé propojeni nem(izeme realizovat, musime
tyto spoje realizovat jednotlivé tenkym izolo-
vanym dratem nebo kablikem (celkem
12 x 4 = 48 spoju). Pfedem zjistime, na
které vyvody 107 az 10, kolik dratd povede-
me a na pristusnych vystupech — bude-li
treba — zapéajime pajeci sloupky.

Na vystupy 1044 az 10, jsou pfipojeny
spinade — bud' s Isostaty nebo dvanéctipolo-
hovy otoény pfepina¢ — tak, ze vidy je
sepnut jen jeden z nich, a kazda poloha
znamena tedy jeden ton v oktavé. Budou-li
na véech étyfech vstupech hradla NOR log.
0 - tedy naprogramované &islo — na vystupu
se objevi log. 1, tim se &itade 105 az 10g
vynuluiji a ¢itani se stale opakuje, a zaroven
bude k dispozici zvoleny tén tficarkové okta-
vy.

Na bézném osciloskopu s meznim kmito¢-
tem 5 az 10 MHz impulsy sledovat nelze,
protoZe jsou velmi kratké: kmitocet vystupni-
ho signalu Ize indikovat pouze dobrym &ita-
¢em. Proto signal musime dal upravovat
podle obr. 98.

Pouzijeme-li krystal vy$siho kmitoctu, pak
jeho kmitoCet délime na kmitogty &tyf&arko-
vé oktavy, odpadne tedy nasobi¢ dvéma
(1047) a podle toho upravime i pfepinac oktav
podle obr. 94. Musime vSak v kazdém pfipa-
dé ponechat 10,6, monostabilni multivibra-
tor, ktery uzké impulsy na vystupu zpracuje
na impulsy s konstantni Sitkou. Stejnou funk-
ci v fadé délich zastava i prvni polovina 1053,
ktery formuje vstupni impuls pfed vydéle-
nim. Rada délicd vytvofi tony v8ech osmi
oktav, které pfepiname podle potieby (obr.
94) prepinacem Pf, (Isostat nebo osmipolo-
hovy oto¢ny prepinac). Nepouzijeme-li na-
sobi¢ kmitoStu, musime pouzit jesté jednu
polovinu obvodu 7474, protoZe potfebujeme
délit 128krat pro oktavu ,,subkontra“.

| kdyz vystupni signal ladi€ky na vystu-
pech je v logické urovni, bude tfeba pouzit
monoliticky zesilovaé podle obr. 99 (obvod
MBA810 libovoiného typu, pfip. MDA2010
nebo 2020). Ve vzorku byl pouzit MBA-
810DAS, ktery je napajen napétim 8 V, tedy
zdaleka neni piné zatizen a ani nepotfebuje
chladi¢.

Byly vyzkouseny rGzné reproduktory: hlu-
boko i stfedoténové, domaci i cizi, ale tony
,,Subkontra“ nepfendsi zadny, tény ,kon-
tra Ize pfi ,,dobré villi" jakz takz rozeznat.

Cela ladicka je na trech deskach s plosny-
mi spoji. Na jedné je zdroj, ktery neuvadim,
protoze rozmér desky bude zaviset na pouzi-
tém transformatoru a tvaru chladice pro 104.

Na druhé desce je celé zafizeni kromé
koncového zesilovade. Velikost desky je
190 x 115 mm (obr. 100). Desku s plodnymi
spoji pro koncovy zesilovac také neuvadim,
Ize pouzit jiz publikované zapojeni.
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330 x2 Obr. 99. Koncovy zesilovaé ladicky
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w0 oL Cie 1,5 nF
Obr. 98. Délice a nésobice ladicky Cy2, C13, C1a TE 981, 100 uF
Cis TE 982, 1000 uF
P TP 160, 500 kQ/G
Cela ladicka kromé reproduktoru byla  Obr. 97. 1025 MBA810
umisténa v = dievéné krabici 105 az 10 4x 7490 Obr. 100.
200x200x80 mm. Reproduktor se pfipojuje 10, a2 10,  4x 7442 Neoznacené kondenzatory 68 az 100 nF, keram.
konektorem. Volba ténl a oktavl je feSeno  10,, a2 10,  12x 7453
Isostaty. Neoznacené kondenzatory nades-  Obr. 98.
ce s ploSnymi spoji jsou keramické 68 az R, 10 kQ - . , -
100 nF. Ra, Rs 330 @ Indukéni snimace
Re, R7 100 Q ver gav s -
Seznam souéastek (véechny TR 211 nebo TR 191) pl‘lbllzovanl
Obr. 95. Cs 47 nF
10, MA7805 Ce, C7 100 nF V priimyslové automatizaci maji velmi dQ-
D, azD, KY123/80 Cs, Co 10 nF lezité misto koncové spinade. Vyhodnocuiji
1 TE 674, 2000 yF 10 1nF polohu pohybuijicich se sougasti strojii a je-
Ca: Cs 100 nF — keram. 1055 82 1025 3x 7474 jich spolehlivost je mimofadné ddlezita, pro-
Tr viz text 1056 uy7ai toze porouchany kontakt mize nejen znigit
Obr. 96. 1027 7400 cely drahy stroj, ale ohrozit i Zivot obsluhy.
10, 7400 Obr. 99. Az do nedavna byly koncové spinate me-
Ri. Re TR 211, TR 191, 470 Q Rs 100 © chanické (v&tainou mikrospinade rizné kon-
Ca WN70419, doladovaci kond. Re 150 Q (TR 211, TR 191) strukce), dosti &asto poruchové a malo spo-
(pip. starsi typ) Rio 1Q (TR 211) lehiivé. Dal$im probiémem u mechanickych
5 az 60 pF Ci1, Cra, Cy7 100 NF, keram. koncovych spinadl je prostiedi, ve kterém
krystal viz text
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Obr. 100. Deska s plosnymi spoji pro ladi¢ku
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pracuji. | hermeticky uzaviené mikrospinace
mohou v prasném, chemickymi parami pro-
syceném, nebo dokonce ve vybusném pro-
stfedi vypovédét sluzbu a ohrozit okoli.
U mechanickych spinact se projevi i opotre-
bovani a Unava materialu, zmensuje se je-
jich presnost, ktera malokdy pfesahne
0,1 mm.

Proto byly vyvinuty koncové spinace elek-
tronicke, které reaguiji na pfiblizeni. V odbor-
né literatufe se jejich nazev ustalil: proximity
switch, némecky Naherungsschalter. Téch-
to spinadu je velmi mnoho druhd, pro jejich
elektrické, elektronické i mechanické para-
metry byly vypracovany mezinarodni normy,
ale u nas tento obor ponékud zaostal. Bez
vétsi odezvy probéhla specialni vystava
Svédske firmy Svenska Sensoren Elektronic
(SSE) v r. 1981 (ST 8/1982), ktera tyto
soucastky vyrabi.

Indukéni spina¢e priblizovani jsou kom-
pakinimi senzorovymi hiavami, které obsa-
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huji citlivou snimaci civku a elektronicky
vyhodnocovaci obvod, které velmi dobfe
reaguji na priblizeni kovovych, pfip. i neko-
vovych pfedmétl a na vystupu davaji signal
bud’ analogovy nebo logicky pro koncovy
stupen, ktery patfi¢né reaguje na dany po-
vel. Je velmi mnoho variant usporadéani téch-
to prvkl, nejrozsitenéjsi konstrukce je sche-
maticky znazornéna na obr. 101.

Na vstupu (tedy vlastnim &idlem) je polovi-
na feritového hrniéku s civkou 7, pracujici
jako soucast oscilatoru 2, ktery je napéjen
stabilizovanym napétim. Kmitocet tohoto ob-
vodu LCmuze byt od 20 do 200 kHz. Magne-
tické pole civky zavisina mnoha Einitelich, je
zadouci, aby pole bylo co nejvétsi. Kdyz se
do magnetického pole civky dostane vodic,
je odsana ¢ast energie kmitavého obvodu,
zmensi se jakost Q oscilatoru i amplituda
sinusového signalu. Zména amplitudy na
vystupu demodulatoru 3 se projevi zménou
urovné signalu a komparator 4 tuto zménu
predava spinacimu stupni 5, ktery sepne
nebo rozpoji zafizeni. Je-li napajeci napéti
-oscilatoru dostate¢né stabilni a demodulator
s komparatorem jsou spravné teplotné vy-

kompenzovany, Ize dosahnout pfi axialnim
piiblizeni pfedmétu presnosti 0,01 mm, pfi
radialnim pfiblizeni 0,05 mm. Evropské po-
Zadavky tohoto druhu obsahuji normy DIN
EN 50010 a DIN EN 50040, které stanovi
velmi podrobné parametry indukénich de-
tektoru pfiblizeni, kupf. aktivni plochy, sku-
teénou spinaci vzdalenost, hysterezi, napé-
ti, teplotni stalost atd. Normy stanovi i druhy
materialli, na které ma byt &idlo nejcitlivéjsi,
a stanovi i koeficienty riznych materiald,
u kterych se méni ztrata vifivymi proudy
a proto je treba vzdalenost korigovat:

slitiny chromniklové 0,9,
slitiny bronzu 0,5,
hlinik, méd’ 0,4.

Prumyslové vyrobky vétsinou pouZivaji
tiibodové zapojeni oscilatoru, které ma pfi
stfedni stabilité¢ minimaini teplotni zavislost -
a minimaini po¢et souc¢astek. Toto hledisko
je dllezité, protoze pro obvod je mnohdy
velmi malo mista. Neni zanedbatelna ani
maléa spotieba oscilatoru. Vypocet zavislosti
amplitudy na materialu feritu je velmi sloZity,
a je i tak jen pfiblizny, proto je ucelngsi
k danému jadru pocet zavitlt a kapacitu
stanovit pokusné. Na obr. 102 je vyzkouSené
zakladni zapojeni, které se v praxi ukazalo
jako optimalni.

Zmény vystupniho napéti v zavislosti na
pfiblizovani kovové desticky ukazuje graf na
obr. 103. Vysledky byly ziskdny méfenim pfi
napajecim napéti 6 V. Vidime, Ze do vzdale-
nosti asi 10 az 12 mm neni zména vystupni-
ho napéti poznatelna. DalSim zkracovanim
vzdalenosti se napéti nejprve pomalu a po-
tom velmi rychle zmenSuje, pfi dosaZeni
vzdalenosti asi 3 mm oscilator pfestane pra-
covat vibec. V praxi je mozné dosahnout
vzdaienost asi 10 mm s dobrou opakovatel-
nosti.

Velmi zalezi na materialu feritu. Nejlepsi
vysledky davaji materialy s nejvétsi permea-
bilitou (M2000, N22). Zvétsovanim rozmért
hrni¢ku roste i pouzitelnd vzdalenost. Na
obr. 102 (ke kterému se vztahuje graf na obr.
103) byl pouzit hrnicek o & 22 mm z mate-
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Obr. 101. Konstrukce detektoru priblizeni
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Obr. 103. Zavislost vystupniho napéti pfi
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rialu N22, a civka L4 s 25, Lo se 75 zavity vf
lankem 10 x 0,05 mm. P¥i pouziti feritu
0 @ 46 mm z materialu M2000 (15+45 zavi-
tG lankem 30 x 0,08 mm) se vzdalenost
zvétsila na 35 mm. S jadrem — hrnickem
0 @ 6 mm neznamého plvodu (20+60 zavi-
ti dratu o @ 0,08 mm) a s kondenzatorem
10 nF se pouzitelna vzdalenost zmensila na
3 mm. U civky je tfeba dosahnout co nejvétsi
jakosti Q a pouzit kvalitni kondenzétor C,
s dielektrikem z plastickych hmot. Typ tran-
zistoru je lhostejny, jen zesileni ma mit ales-
pofi sto. Trimrem. nastavime optimaini pra-
covni bod oscilatoru.. Na obr. 102 oscilator
pracoval beze zmény s napajecim napétim
od 2,5 do 25 V, kmitocet je kolem 50 kHz.

V nésledujicim ukazeme nékolik zapojeni,
které je mozné aplikovat pro nejraznéjsi
pouziti v amatérské nebo profesionalini pra-
xi. Pro zjednoduseni vykresu ve v8ech zapo-
jenich pouzijeme jako symbol pro oscilator
znak uvedeny na pravé strané obr. 102.
Pokud bude néjaka zména v zékladnim za-
pojeni, bude uvedena jmenovité.
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Obr. 104. Kapacitni senzor |

Na obr. 104 je jednoduché zapojeni, nena-
rocné na soucastky. Po oscilatoru nasleduje
dioda D, jako demodulator a spinaci stupen
s otevienym kolektorem, ktery miize ovladat
dalsi spinaci logicky obvod. Na vystupu je
v klidovém stavu aroveri log. 0, pfi priblizeni
kovového predmétu se pieklopi na log. 1,
kterym muZeme ovladat tfeba SchmittGv

—klopny obvod (7414). Slabou strankou toho-
to zapojeni je, ze napéti diody D, je teplotné
nestalé a je tfeba tento jev kompenzovat
diodami D, a Dj.

2xB8C184
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Obr. 105. Kapacitni senzor Il

Na obr. 105 je zapojeni, které je uréeno
pro provoz s relé. Napéjeci napéti se mize
pohybovat od 12 do 24 V, vystupni proud je
max. 100 mA. Signal sériového demoduléato-
ru zpracovava Schmittiiv klopny obvod, dio-
dy D, a Dg ve zpétné vazbé slouzi k teplotni
kompenzaci. Spinaci ¢ast tvofi tranzistor Tg
s otevifenym kolektorem. Zenerova dioda Dg
—typ uréime podle napéjeciho napéti — stabi-
lizuje napdjeci napéti oscilatoru. Vystup je
kratkou dobu odolny i proti zkratu (diky Rg).
Dioda Ds chrani obvod pted pfepoélovanim
napéjeciho napéti, D4 pfi pouziti relé chrani
tranzistor Tj.

Na vystupu mGzeme pouzit — po pfislusné
Upravé — systémy DTL, TTL nebo CMOS.

Spinaci uroven je log. 1, vyménime-li tran-
zistor T3 na typ n-p-n, pak v klidovém stavu
bude vystup na urovni log. 1.

Na obr. 106 je indukéni spina¢ téméf
profesionalni rovné. Znamy stabilizator na-
péti MAA723CN (v pouzdfe DIL - protoZe je
pouZita vnitfni Zenerova dioda, ktera v typu
v kovovém pouzdie neni) zde pouzivame
jako ptesny komparator. Referenéni napéti

MAA723CN 2xKY130/80
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Obr. 106. Kapacitni senzor Il

na vyvodu 6 (7 V) napaiji oscilator a déli¢ Ry,
Rs. Vystupni signal demodulatoru pfivede-
me na invertujici vstup komparatoru, napéti
z déli¢e pres diodu teplotni kompenzace na
neinvertujici  vstup. Jako demodulator
a kompenzacni diodu pouiijeme dvojity tran-
zistor, tranzistory zapojime jako diody. Do-
kud je napéti na invertujicim vstupu vétsi nez
napéti na neinvertujicim vstupu, vystupni
tranzistor T, je uzavien. Jak se zmenSuje
napéti demodulatoru na uroven referenéni-
ho napéti, komparator se pieklopi a T, se
otevie. Pfeménime-li na 10, vyvody 4 a 5,
funkce bude obracena, v klidovém stavu T,
povede, po aktivizaci bude uzavien. Pomoci
Rs, Rg, ZD a LED lze vizualné kontrolovat
stav senzoru. Stabilizator v pouzdie DIL
mUzeme nahradit i obvyklym stabilizatorem
v kovovém pouzdre tak, Ze Zenerovu diodu
7 V piidame externé.

Napajeci napéti se mGze pohybovat od 10
do 35V.
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Obr. 107. Kapacitni senzor IV

Zapojeni na obr. 107 ma zvlast malou
spotiebu a pracuje jiz od napéti0,8 Vdo6 V.
Jeho spotfeba pfi napajecim napéti 1V je
jen 0,4 mA. V zapojeni oscilatoru (obr. 102)
je misto bazového odporu 330 k2 pouzit
rezistor s odporem 47 kQ. Signal je demodu-
lovan tranzistorem T,. Kondenzator C, ma
dulezitou funkci: bez tohoto kondenzéatoru by
se objevily na kolektoru T zaporné impulsy.
Kondenzator napéti vyhlazuje, C, je nabijen
na nékolik desetin V kladného napéti, které
je mensi nez oteviraci napéti tranzistoru T,
ktery takto zUstava uzavien, T je pfes Rs
otevien a vystup bude na zemnim potencia-
lu.

Po priblizeni kovového predmétu do elek-
tromagnetického pole oscilatoru se amplitu-
da zapornych impulst na kolektoru T zmen-
§i. Kondenzator C, se pfes R, nabije na
oteviraci napéti Tp, ktery se otevie, T; se
uzavfe. Zpétna vazba pomoci R, prepinani

Podobnym zpuisobem pracuje i zapojeni

+ podle obr. 108. Signal oscilatoru pfichazi na

prvni Schmittav kiopny obvod Hs, na jeho
vystupu bude symetrické pravouhlé napéti, .
ktereé pfes R nabiji asi na poloviéni napajeci
napéti kondenzator C, a obvod H, se proto
nemUze prekiopit, jeho vystup bude na trov-
ni H. Zmensi-li se amplituda kmit( oscilatoru,
zmens$i se §itka impulsd na vystupu Hy,
zvétsi se napéti na kondenzatoru a kdyZ
dosahne oteviraciho napéti H, ten se preklo-
pi spolu s Hg a vystupy budou invertovany;
H; pak aktivuje LED.

Senzor je uréen predevsim pro buzeni
vstupl obvodl s 10 CMOS nebo TTL, napa-
jeni podle toho muze byt 15 nebo 5V. Ma
malou spotfebu a tepelna stabilita je velmi
dobra. Pro pfimé pouziti je zapojeni mozné
doplnit tranzistorovym spinacim stupném
v Darlingtonové zapojeni.

Dosud popsana zapojeni byla sloZzena
z diskrétnich soucastek — pokud jde o oscila-
tor. V zahraniéi byly vyvinuty obvody, které
jsou specialné urceny pro tyto Gcely. Kupf.
firma Siemens vyvinula obvod TCA205A,
ktery potfebuje jen minimalni pocet exter-
nich soudastek, protoze obsahuije stabiliza-
tor napéti, komparator, spinaci obvody
i zpozd'ovaé. Jeho zapojeni je na obr. 109.

Obr. 109. Zapojeni senzoru s TCA205A (L,
= polovina ferit. hrnicku o & 25 mm, mat.
N22, 70 zavita vf lankem 20 x 0,05 mm)

Napajeci napéti se mize pohybovat od 4,75
do 30 V. Zpozdovaci obvod eliminuje vznik
nezadouciho vystupniho signalu pfi zapnuti
(zavisi na kondenzatoru C3). Doba zpozdéni
je 200 ms/uF. Oscilaéni civka je bez odbo¢-
ky. Integraénim kondenzatorem je C,, jeho
volbou uréime kmitoCet. S kondenzatorem
podle schématu bude kmitoCet oscilatoru asi
180 kHz. Pomoci P, regulujeme vzdalenost,
P> uréuje hysterezi. Maximalni vzdalenost
pfedmétu je 0,6 x primér civky, hystereze
muze byt minimalné 3 % této vzdalenosti.
Jmenovita vzdalenost s udanymi hodnotami
je 13 mm, zavislost na teploté je 0,1 %/K.
Vystup na diody Dy a D, je Q a Q. Je
samoziejmé, ze vystup muze ovladat logiku,
spinaci tranzistory nebo tyristor, popf. triak.
Spotfeba obvodu v klidovém stavu je max.
5 mA, v miniaturnim provedeni (TCA205WI
nebo VII) 1 mA. Vystup je mozné zatizit max.
50 mA. :

Obdobny integrovany obvod je i na nasem
trhu, jde o vyrobek NDR — A301D, A302D
— jejich popis viz AR-B5 a 6/1980.

Kromé& uvedenych obvodl vyrabi napt.
firma Philips obvod podobného wuréeni -

#

Obr. 108. Kapacitni senzor V

urychluje. Zapojeni je schopno i pfimo napa-
jet indikaéni obvod, zapojeny mezi vystup
a kladné napdjeci napéti.
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- v hybridnim provedeni (OM286 a 287), ke
kterému se pfipoji jen civka a maximaini
zatéz muze byt az 250 mA. Hystereze je 3az
10 %, spinaci kmitoc¢et az 5 kHz - tim je
mozné i pfimo sledovat rychle se toéici
htidel stroje a pfimo pomoci &itaéi rychlost
otaceni vyhodnocovat nebo regulovat.

Dosud popsané senzory potfebovaly sa-
mostatné napdjeci napéti. Tento pozadavek
v urgitych pfipadech ztéZuje nebo i znemoz-
fiuje jejich vyuziti, hlavné v tézkych primys-
lovych provozech. Proto byly vyvinuty a jsou
pouzivany senzory, které nepotfebuji sa-
mostatné napajeci napéti, jsou uspofadany
tak, Ze jejich napajeni je odvozeno od sité,
ke které jsou pfipojeny. Senzory se zapoji
pfimo misto dfivéjSich mikrospinaél u star-
Sich zafizeni.

Zapojeni jednoho druhu senzoru jiz vzpo-
minané Svédske firmy SSE, ktery pracuje se

Fizen/

l I r napéti

stejno-

2praco- zesilovac
van/

l l ]

Maly zdroj signalu

Zapojeni podle obr. 111 a 112 muzeme
pouZit mnohostranné, napf. hledame-li na
neznamém velkém parkovisti svlj vz nebo
pfi riznych hrach apod. Jedna se o jednodu-
chy vysilag-pfijimaé¢ na velmi dlouhych
vinach. Dosah je maly. Vysilaé — obr. 111
—umistime v auté nebo v hledaném predmé-
tu pfi hfe. Obvod 555 pracuje v rezimu
astabilniho multivibratoru a vyrabi pravouhlé
napéti o kmitoctu 10 az 30 kHz. Vystup budi
rezonanéni obvod, ktery kmita na vlastnim
kmitoétu a je modulovan kmity astabiiniho
multivibratoru. Pfipojime-li k rezonanénimu
obvodu pfes kondenzator C; anténu, modu-
lovany signal bude vysilan. Anténa miize byt
teleskopicka, umisténa ve vodorovné polo-
ze, protoZze velmi dlouhé viny se §ifi tésné
nad povrchem zemé.

.,
. Srne spinact b
oscildtor |, SMérne || P

X % Obr. 110. Senzor napajeny ze sité
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stfidavym napétim 20 az 220 V, je na obr.
110. Na vstupu je obvod chranén varistorem,
ktery kompenzuje rusiva napéti pfi spinani.
Sit nebo mensi stfidavé napéti napaji u-
smérniovaci mastek, ktery je pfemostén ty-
ristorem. Samotny senzor, oscilator, je na-
pajen stabilizovanym napétim. Spinaci zesi-
lova¢ pr| aktivovani senzoru otevira tyristor
a napdji zatéz pfimo pfipojenym stfidavym
napétim. Senzor tohoto druhu (viz fotografie
na obélce) je zalit do plastické hmoty, je to
valec se zavitem pro upeviiovanio @ 30 mm
a délce 80 mm, maze spinat bud' relé nebo
jinou zatéz s odbérem trvale 0,5 A nebo
impulsné 2,2 A.

Podobnych senzort je velmi mnoho typu,
pracuji v mnoha pramyslovych oborech
a aplikacich, zaru€uji vétsi bezpeénost,
chrani cenna zafizeni a Zivoty obsluhy. Ne-
malou mirou pfispivaiji k robotizaci a moder-
nizaci sou¢asného primysiu.
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Obr. 111. Hledaci vysila¢
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Obr. 112. Hledaci pfijimac
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Pfijima¢ — obr. 112 — ma pfiblizné stejnou
anténu, kterd je pfipojena k podobnému
rezonanénimu obvodu. Signél z obvodu se
pfedava operaénimu zesilovaéi s velkym
zesilenim. Miru potfebného zesileni lze fidit
potenciometrem P,. Indikace pfijimaného
signalu je neobvykla: pét svitivych diod. Vo-
dorovnou anténu pfijimace otadime o 360°
a podle poctu rozsvncenych diod usuzujeme,
ze kterého sméru pichazi signal. Cim silngj-
§i je signal, tim vice diod bude svitit. Pfiblizo-
vanim nebo vzdalovanim pfijimace od zdro-
je signalu se rozsvécuje vice nebo méné
diod. Ladicim kondenzatorem C u vysilade
i u pfijimace nastavime takovy kmitocet, aby
signal bylo mozno pfijimat na tranzistorovem
pfijimaéi na dlouhych vinach, kde nepracuje
Zadny vysila¢. Prijima¢ napajime symetric-
kym napajecim napétim, postaci dvé deviti-
voltové destickové baterie v sérii.

Kontrola stavu hiadiny

Velmi ucelné zafizeni na kontrolu hladiny
chladici tekutiny je na obr. 113. Indikace je
tfistavova: nizky stav, normalni stav a pfeby-
tek chladici smési.

Pfipravek ma dvé izolované sondy, které
jsou vhodnym zpusobem upraveny tak, Ze
jedna se dotyka tekutiny tehdy, kdyz je stav
kapaliny nad normalem, druhd tehdy, kdyz

kapalina klesne pod normal. Pfi nedostatku
chladici kapaliny sviti ¢ervena dioda, pfi
normalnim stavu zelen4, pfi pfekroéeni ma-
ximalni hranice zluta, sviti tedy vidy jen
jedna dioda, tedy indikace je jednoznaéna.

Zafizeni pracuje takto: Pfi nedostatku ka-
paliny jsou obé sondy suché, tranzistor T, je
otevien proudem pres R,. Tranzistor zkratu-
je Zlutou diodu, ktera tedy nemlze svitit.
Stejnym zplisobem vede i tranzistor T; s R,
ten napédji ¢ervenou diodu, ktera oznamuje,
ze kapalina klesla pod minimalni mez. Napé-
ti LED3 je pfes Rg a D4 pfivedeno do baze To,
ktery je otevien, D3 je uzaviena. Tranzistor
T, zkratuje zelenou diodu, ktera tedy nemu-
Ze svitit. Je-li voda v nadrzi v norméinich
mezich, druhé didlo je v doteku s ni, bude
svitit zelena dioda, tekutina vede mezi son-
dou a zemi a tim se uzavira tranzistor Tj,
LED; nesviti a nemUze napaijet ani tranzistor
T,, ktery z(istava uzavfen a paralelné pfipo-
jena zelend dioda LED, sviti, protoze je
napajena pres R,. Je-li hladina tekutiny nad
normalem, dotyka se prvniho &idla, tranzis-
tory T, a Ts se uzavfou, rozsviti se Zluty
LED,, ktery je napéjen ptes R,. Pfes D3 se
otevie T, ktery zkratuje zelenou diodu, ktera
tedy nesviti. Kondenzatory C, a C,, nakres-
lené &arkované, chrani pfi delSim vedeni
k sondam baze tranzistor( od rusivych napé-
ti. Celé zafizeni muze byt umisténo na malé
destice rozmérd 20 x 65 mm, aby se veslo
napt. za palubni desku automobilu.

Uréeni kmitoétu krystalu

Casto se stava, ze se nam dostane do
rukou krystal, o kterém nevime ani na jakém
kmito¢tu kmita, ani zda vibec kmita. Pokaz-
dé sestavovat néjaky pfipravek pro zkouseni
je zdlouhavé a ani nevime, zda bude krystal
v pouzitém zapojeni pracovat. Proto je vy-
hodnéjsi udélat si zkouSec€ku, ktera bude
pracovat v §irokém rozsahu kmito€td a v niz
se krystal spolehlivé rozkmita.

Zapojeni na obr. 114 pracuje ve dvou
pasmech. Pfepina¢ v poloze ,,nizké" roz-
kmita jiz krystal asi od 50 kHz, v poloze
,,vysoké" fadové od megahertzd.

V poloze ,,vysoké* tranzistor T, oscilatoru
pracuje v zapojeni Clappova oscilatoru
a rozkmita krystal v sériovém zapojeni. Sig-
nal odebirame z emitoru T» a germaniovymi
diodami zdvojujeme a méfime néjakym mé-
fidiem, které mize byt vestavéné nebo ex-
terni. Vychylka ru¢ky méfidla ukazuje, jak
,,ochotné" krystal kmita.

Ptepneme-li pfrepina¢ do polohy ,,nizké",
oba tranzistory pracuiji a tvofi Buttleriv osci-
lator, pracujici také v sériové rezonanci.
Indikace je stejna jako v predesiém pfipadé.
Tlumivka L je bez jadra.
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Obr. 114. Zkoused krystalu
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Obr. 115. Maly vysila¢

Prakticka pomucka

Zapojeni podle obr. 115 neni podle véech
,forsriftd”. Ale uvazte: lezite u jezera, malo
lidi, slunce hteje . . . a je bozsky klid. Najed-
nou par metrl od vas zaéne vyfvavat radio

—aje po klidu. Ani vase prosba o klid neni nic.

platna. Tak spustite malé zafizeni a souse-
dovi se ozyva z radia koéi¢i koncert, takze ho
radéji vypne — znovu je klid.

Jedna se tedy o jakousi rusi¢ku na stied-
nich vinach s dosahem nékolika metrd, kte-
rou kondenzatorem Cs naladime na kmitoéet
stanice pfijimané nepfijemnym sousedem.
Nikoho jiného nerusite, protoze pfipravek
ma velmi maly dosah.

Tranzistory T4, T, jsou zapojeny jako asta-
bilni multivibrator, ktery kmita na kmitoctu asi
800 Hz — zménou kapacity kondenzator(
muizeme kmitoget ménit podle libosti. Signa-
lem multivibratoru modulujeme predzesilo-
vaé s T3 a modulator T4 a vf oscilator s Ts.
Pfedzesilovac je stabilizovan rezistory v bazi
T4, Ry aRa. Zesileni T, a To by mélo byt vétsi,
proto tranzistory vybirame. Modulator T, je
polarizovan v bazi pomoci R,, modulaéni
signal se pfivadi pfimo na emitor vf tranzisto-
ru. Modulace je tedy amplitudova.

Kmito€et vf stupné je zavisly na obvodu
LCs, ¢innost T3 zajistuji Rs, C,. Civka L je

—navinuta na feritové tyéce, postacuje délka
asi 10 cm a primér asi 10 mm, ale mlze byt
v podstaté libovolna, civka L ma mit asi 75
zavith vf lanka nebo dratu o @ 0,2 mm. Je
mozné (bude to zaviset na jakosti feritu), ze
nebudeme potfebovat ani anténu, ze potreb-
ného efektu dosahneme pouze natacenim
pfipravku. Pokud potfebujeme anténu, pak
postacuje teleskopicka. Pripravek vyzkousi-
me ve spojeni s né&jakym tranzistorovym
pfijimagem a zjistime, jaké pasmo mizZeme
pokryt otaéenim kondenzatoru Cs a sméro-
vanim civky L nebo teleskopické antény.

Zesilovac pro sluchatko

Na obr. 116 je zesilova¢ pro sluchatko,
ktery svymi parametry dosahuje trovné hi-fi.
Lze jej pouzit pro riizna zafizeni, k monitoro-
vani, jako vstupni jednotku nejrGznéjSich
pfistroji apod. Zesilovaé je pouziteiny
i v provedeni stereo. K jeho pfednostem pati
i to, Ze jej Ize pouzit i pro sluchatka s malou
impedanci. PFfi pouziti sluchatka 8 Q bude
vystupni vykon asi 1 W, coz pro uvedené
ucely bohaté postacuje. Zesilovac Ize pouzit
i k napajeni reproduktoru, nepotfebujeme-li
vétSi vykon. Jeho jakost umoznuije, aby byl
pouzit i jako budici zesilova¢ pro aktivni
bedny.

Obr. 116. Hifi zesilovac pro sluchatka
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Konstrukce zesilovace je jednoducha,
operaéni zesilovaé budi komplementarni
koncovy stupen. Vstupni signal pfivadime
na neinvertujici vstup operacniho zesilova-
&e. Na vstupu je pouzita dolni propust Ry, C»,
ktera omezuje pfenos v oblasti vysokych
kmito&td, u rychlého operaéniho zesilovace
tim dosahneme malého intermodulaéniho
zkresleni. Misto uvedeného typu operaéniho
zesilovace mlzeme pouzit i jiny podobny na
vstupu s FET, kupf. B081.

Pracovni bod operaéniho zesilovace na-
stavime trimrem R,. Napajeci napéti je sy-
metrické, 6 az +10 V. Vystup zesilovace
bez signalu je na zemnim potencialu. Citli-
vost, popt. napétové zesileni uréuje zpétno-
vazebni déli¢ Rs, Rs. Napéfové zesileni je
asi 5 1/2, tj. 16 dB. K dosazeni vystupniho
vykonu 1 W pfi zatézi 8 Q potiebuje zesilo-

vaé vstupni signal asi 500 mV, pfi pouziti

sluchéatek viak obvykle podobny vykon ne-
potfebujeme. Dolni hranici pfenosu nizkych
kmito€td uréuje ¢len Rs, Co, popf. kapacita
vstupniho kondenzatoru Cy.

Zesilenym signalem z vystupu operaéniho
zesilovace se budi baze komplementarnich
tranzistort Ty, T, které pracuiji ve tfidé AB.
Klidovy pracovni bod je nastaven rezistory
Rs, Re, diodami D4 a D4 a emitorovymi rezis-
tory R;, Rg. Oteviraci napéti diod posune
napéti baze tranzistord a takto nastaveny
pracovni bod spolu s rezistory v emitorech
tranzistorl zajisti malé zkresleni, které je
mensi nez 0,1 % v celém kmitoCtovém pas-
mu. Pro vystupni vykon 1 W a pro —3 dB je
pfenasena Sitka pasma 10 Mz az 30 kHz.
Odbér koncového stupné v klidovém stavu je
kolem 30 mA, vstupni odpor zesilovade je
asi 100 kQ.

Zesilovac je na jedné desce s ploSnymi
spoji, tranzistory jsou izolované montovany
na spoleény chiadic.

Napéjeni maze byt i bateriové, postaci
Etyfi ploché baterie (nebo obvykly sitovy
zdroj).

Hiedaé kovia

V poslednich letech se jednim z nejméd-
néjsich elektronickych pfistroji stal hleda¢
kovu. Pfisly ke cti i staré minohledacky z val-
ky a objevuiji se stale nové a nové konstrukce
s modernimi sou¢astkami. Hiedaji se staro-
zZitnosti, predmeéty ukryté za valky, zlaté va-
louny v Australii, ztracené pfedméty na pla-
zich, ve vodé apod. Pristroje jsou velmi
rozmanité — od nejjednodussich, které jsou
malo citlivé, az k nejmodernéjdim, které ro-
zeznavaiji i druh kovu a drobnou minci az na
vzdalenost jednoho metru — a podle toho
jsou i znag&né drahé — az 4000 DM.
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Nejpouzivanéjsimi soucasnymi systémy
detektort jsou: a) systém BFO (Beat Frequ-
ency Oscillator — zaznéjovy oscilator), pfi
kterém se smésuje signal pevného kmito&tu
se signalem proménného kmitoctu. PFi zmé-
né indukénosti hledaci civky v blizkosti kovo-
vého pfedmétu se méni nastaveny kmitocet
a-pruduktem sméSovani je zaznéj, jehoz
kmito&et odpovidéa blizkosti predmétu.

b) TR-IB (Transmit Receiver — Induction
Balance - pfijimaé vysilaé — vyvazena in-
dukénost). U tohoto systému jsou pouZity
dvé civky: vysilaci a pfijimaci. Pfi blizkosti
kovového predmétu se zméni indukéni vaz-
ba mezi civkami a méni se signal oscilatoru.

¢) Pl (Pulse Induction — pulsni indukce).
U tohoto systému slouZi jako hledaci signal
impulsy, které se pfi dopadu na kovovy
pfedmét odrazeji, pfitom vSak méni svdj tvar
a intenzitu a tyto zmény se vyhodnocuiji.

Kazdy uvedeny (a jesté i dalsi) zplsob ma
své prednosti i nedostatky. Dobry a uginny
detektor neni snadné postavit, je vhodné
kombinovat pfednosti rliznych systémti a to
neni snadnd zalezitost, proto jsou uginné
detektory velmi drahé. Srdcem a nejdllezi-
téjSim prvkem kazdého hledace je hledaci
civka, proto ji vzdy musime vénovat snad
nejvétsi pozornost.

Na obr. 118 je hleda¢ kovu stfedni jakosti,
ktery je pomérné jednoduchy. Pracuje systé-
mem TR-IB, proto ma dvé hledaci civky.
Obsahuije jeden oscilator a jeden detektor.

Rdzné kovy (popf. i jiné materialy) maji
rGzny vliv na indukénost civky a samoziejmé
i na indukéni vazbu dvou civek. Tento viiv
muze pasobit kladné, nebo zaporné, tj. zvét-
Sovat nebo zmen$ovat indukénost, podle
toho, jaka je relativni permeabilita materiaiu.
Bézné materialy se déli na

paramagnetické diamagnetické feromagnetické

hlinik stfibro kobalt
kfemik méd nikl
platina skio Zelezo
paladium voda ocel
vzduch ferit

U diamagnetickych materiald je relativni
permeabilita mensi nez 1, u paramagnetic-
kych je vétsi nez 1 a u feromagnetickych je
mnohem vétsinez 1. Podle materialu se také
méni intenzita magnetickych poli vifivymi
proudy — a tim i jejich vliv na hledaci signaly.
Proto je tak obtizna volba hledaciho systému
a konstrukce hledact kovu.

A nyni ke stavbé. Na prvni pohled vypada
detektor na obr. 117 celkem jednoduse. Osci-
lator se sklada z jednoho tranzistoru (pracuje
jako relaxacni oscilator) a vytvafi dva druhy
kmitd: vy$siho a nizsiho kmitodtu. Vyssi
kmitoCet je ,,modulovan® niz§im a tak vznika
tvar podle obr. 118, na kterém vidime, Ze
nabézna hrana je strméjsi nez tylova. Zapi-
néni a vypinani je uréeno soucastkami D;,
Cy, Ry. B&hem oscilaci se nabiji C; pfes
diodu Dy. Doséhne-li napéti uréité velikosti,
tranzistor T, pfestane kmitat. Kondenzator
se vybiji pfes R, a po uplynuti uréitého ¢asu
T1 oscilace opét ,,nasadi“ a déj se stale
opakuje. Cinnost se ponékud podoba &in-
nosti superreakéniho vysilace.

Mezi kolektorem a bazi T, jsou ,,vysilaci*
civky L4, Lz a Ls. Jejich uspofadani je takové,

- aby se vzéjemné rusily viastni kapacity ci-

vek, ¢imZ je obvod stabilni. Kondenzator Cs
uréuje spolu s civkami kmito¢et oscilatoru.
Aby se vylougil i viiv kapacity kabelu, je Cs
umistén pfimo na hledaci civku. Civky L4
a Ls tvoff spolecné vazebni vinuti, které je
umisténo na hledaci civce. Ladicim konden-
zatorem Cg lze vykompenzovat zbytkovy sig-
nal do L, a Ls po definitivnim nastaveni

Lgzrera AD | CORY
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civek. Signal snimany civkami L, a Ls postu-
puje pfes Cg na komparator 10,. Tam je
porovnavan se stejnosmérnym napétim,
Které je hrubé nastaveno potenciometrem Py
ajemné P,. Toto stejnosmérné napéti uréuje
citlivost detektoru. Dioda D, zabezpetuije,
aby na komparator pfichazela jen kladna
¢ast signalu, protoZze komparator nemiize
zpracovavat zaporné napéti. Je-li vstupni
napéti vétsi nez nastavené stejnosmérné
napéti na neinvertujicim vstupu, vystup
komparatoru se preklopi do stavu L, tranzis-
tor T se otevie a ozve se ton z reproduktoru.

Pfiblizime-li hledaci civku ke kovovému
predmétu, jsou slysitelné jen Spicky impulst,
jak je naznaéeno na obr. 118 pferuSovanou
&arou. Méni-li se nyni indukéni vazba vinuti,
méni se i 8itka impulsh a tim i slysitelny tén.
Vystupni signal z tranzistoru T, je dale u-
smérnén diodou D3, R7 a Cy2, jeho zaporna
¢ast je pfivedena na operacni zesilovac jako
zpétna vazba. Tim se vytvaii automaticka
regulace urovné a jsou potlaéeny vétsi zme-
ny urovné signalu.

Na vystup je pfipojen i ruckovy indikator
(tlacitkem mGzeme kontrolovat i napéti na-
pajeci baterie).

Dobra funkce celého pfistroje spociva ve
spravném zhotoveni hledaci civky, jejiz kon-
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Obr. 117. Hledad kovovych predmeétu
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strukci je tfeba vénovat zvilastni pozornost
a peclivé dodrzet postup jeji vyroby. Obr.
119 ukazuje tvar a konstrukci civky. Obé
¢asti télesa vyfizneme z organického skla
nebo novoduru, tioustka desek ma byt asi
10 mm, v nouzi je mizeme slepit z tendich
desek. Na obvodu obou desek vyfrézujeme
drazky hluboké asi 2 az 3 mm pro uloZeni
vinuti, které bude z lakovaného dratu
o @0,3mm. Zacatek L, bude na desce
1v bodé A a vineme 22 zavitl doprava — ve
sméru hodinovych ruéek. Vinuti ukonéime
také v bodé A, drat upevnime, ale neodstfih-
neme. Oba konce vinuti sto¢ime v déice asi
10 cm. Nyni vineme Ls, zacatek oznacime
a upevnime v bodé A. Vineme 4 zavity
doleva — proti sméru hodinovych ru¢ek. Ko-
nec upevnime také v bodé A. Déle pokradu-
jeme dratem civky L,, vineme 22 zavit opét
doprava jako u L4, konec bude v bodé A. Tim
je deska 7 hotova. Na desce 2bude L, — 36
zavitl smérem doprava — zacatek v bodé B,
zacatek a konec vinuti stoéime v délce
10 cm. Civku L5 vineme jako L4, bude mit 36
zavith. Kondenzatory Cs a Cy — styroflexové
— pfipajime na vyvody civek a pfilepime je
k desce. Vinuti omotame paskem z plastické
hmoty, aby byla chranéna proti poskozeni.

Dvé desky jsou podle obr. 119 stavitelné.
Stavéci a upevnovaci Srouby nemohou byt
z kovu, musi byt ze silonu nebo podobného
materialu, aby neovliviiovaly indukénost ci-
vek. Civku pfipevnime na nosnou ty¢ (také
z plastické hmoty) vhodné délky téz nekovo-
vymi uchyty. Na hornim konci tyée upevnime
krabi¢ku, kde bude elektronika a napajeci
baterie. Pfivody od civek maji byt stinéné.
Po nastaveni pfistroje dame civky do o-
chranného krytu z novoduru, pfip. je pfes-
tfikneme polyuretanovou pénou a vytvaruje-
me.

Nejprve roztahneme civky od sebe, jak
dovoluje stavéci Sroub. Body | a Il na plos-
ném spoji zatim nepropojujeme. Po zapnuti
napajeciho napéti by se mél po nastaveni P,
a P, ozyvat z reproduktoru tén. Pomalu
pfiblizujeme civky k sobé, zvuk by mél siab-
nout — samozfejme v blizkosti civky nemame
Zzadny kovovy pfedmét. Potom manipulaci
s Py a P, arozeviranim a pfiblizovanim civek
hleddme minimum zvuku. Tento pochod né-
kolikrat opakujeme. Po skonéeni nastavova-
ni civky vzdalime od sebe asi na 8 mm
ajejich vzajemnou polohu zafixujeme silono-
vym Sroubem.

Nyni zapojime bod | na desce s ploSnymi
spoji (znaceno ¢arkované) a zménou Cg se
snazime doséhnout toho, aby tén nebyl sly-
Set. Kdyz se to nepodafi, rozpojime bod

| a zapojime bod II. Kdyby se to nepodafilo
ani tam, civka bude silné rozladéna. Pfipoji-
me paraleiné k Cg kondenzator 470 pF
a znovu zkusime propojovat body | nebo II.
V pfipadé nezdaru znovu nastavujeme civ-
ky, jak jiz bylo popséano.

Napajeci napéti je presné 9V, potencio-
metry P, a P, nastavime citlivost tak, aby
v reproduktoru nebylo sly$et 2zadny ton. Stis-
kneme tladitko Tl a trimrem P, nastavime
plnou vychylku rucky meéfidla. Zmensime
napajeci napéti na 7V a vychylku rucky
meéfidla oznacime Cervené — to bude mini-
malni napéti baterie.

Odporovy trimr P3 uréuje citlivost métidla,
nastavime jej podle potfeby. V oscilatoru
muZe interferenci kmitoétl vznikat modula-
ce ve formé& brumu 100 az 150 Hz, ktery
mUzZeme potladit tak, Zze podle obr. 117 misto
R, zapojime odporovy trimr 50 kQ, kterym
nastavime jiny bod synchronizace.

Na pfedni panel budou vyvedeny: Cg, P4,
P,, pfip. ,,synchronizaéni“ potenciometr
50 k<.

Dfive nez za¢neme pracovat s hledackou,
vyzkou$ime rGzna nastaveni ladiciho kon-
denzatoru Cg. Detektor je nejcitlivéjsi tehdy,
kdyz ton zadina byt pravé slysitelny, v tom
pfipadé reaguje na velmi malé zmény
indukénosti civek. Podle nastaveni Cg (vievo
nebo vpravo od stfedu stupnice) mézeme
rozliSovat i material nalezeného pfedmétu
(zda se jedna o para, dia nebo feromagnetic-
ky material). Tvar a rozmér pfedmétu ma
velky vyznam pfi hiedani. S uréitymi zkuse-
nostmi a dobfe nastavenym detektorem lze
nalézt i malé predméty. Nejcitlivéjsim mis-
tem hledaci civky je jeji stied, kde se obé
civky vzajemné prekryvaji. Pfi pokusech se
podafilo najit i nevelké pfedméty v zemi
v hloubce 15 cm.

Nahrada klimatizace v auté

V nasich vozech nebyva vestavéna klima-
tizace, proto je obtizné v Iété nebo v zimé
dosahnout konstantni teploty ve vozovém
prostoru, ¢asto byva moc teplo nebo naopak
zima. Nastavovani vétrani, intenzity topeni,
otevirani a zavirani oken, zapinani ventilato-
ru mlze odvadét pozornost fidi¢e od pozoro-
vani dopravni situace. Nevhodna teplota u-
vnitt vozu ma také neblahy vliv na dnavu
fidiGe. Zatizeni podle obr. 120 mize do
uréité miry nahradit neexistujici kiimatizaci
v tom, Ze zabezpecuje stalou teplotu pfede-
véim pfi deldich cestach, reguluje motor
ventilatoru, ktery v lété dodava &erstvy,
v zimé ohfaty vzduch do prostoru pro cestuji-
ci.

Zafizeni neni obvyklou dvoupolohovou re-
gulaci, ktera spina a vypina ventilator, ale
reguluje mnozstvi vzduchu nasété ventilato-
rem podle vnitini teploty cestou zmény rych-
losti otaceni motoru ventilatoru.

Prvni dva operaéni zesilovaée A a B tvofi
generator signalu pilovitého pribéhu. Spo-
le¢né referenéni napéti (invertujici vstup
u A a neinvertujici u B) se odebira z délice.
Zesilovad A pracuje jako Schmittlv klopny
obvod, B jako integrator a na vystupu 8 je
signal pravouhlého prabéhu a na vystupu 14
trojuheinikovitého pribéhu.

Signal trojuhelnikovitého pribéhu srovna-
va komparator C se stejnosmérnym napé-
tim, které je uréeno stavem termistoru. Je-li
vnitini teplota ve voze vy$si nez jmenovita,
odpor termistoru se zmensuje a napéti na
invertujicim vstupu operac¢niho zesilovaée
C bude mensi. Pilovité napéti na neinvertuji-
cim vstupu bude vétsi, a proto na vystupu
operaéniho zesilovac¢e C budou kladné im-
pulsy fadu kHz.

Kladné impulsy pravouhiého tvaru, jejichz
ifka je zavisla na teploté, je-li prepina¢ P¥
v poloze L (léto), se dostanou do baze
tranzistoru T, ktery je spinan v rytmu kmito-
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Obr. 120. Klimatizace vnitiku vozu

étu pfichazejiciho signalu. Kdyz se teplota
snizuje, zvétSuje se odpor termistoru a tim
i napéti na invertujicim vstupu zesilovace
A a malé napéti na vystupu zesilovace
C bude po delsi dobu, kladné impulsy budou
kratsi a motor ventilatoru se bude toéit po-
maleji.

Regulace trva tak dlouho, dokud se teplo-
ta uvnitf vozu neustali na velikosti, kterou
jsme nastavili potenciometrem P. V blizkosti
nastavené teploty jsou impulsy jiz velmi krat-
ké, nabazi T, se jiz neuplatni, protoze zesilo-
va¢ D, ktery pracuje jako klopny obvod,
jmpulsy jesté zkracuje. Jeho vystup, ktery
,,ofeze" zadatek impulsu pfes diodu, je
v dobé& mezi impulsy ve stavu L. P¥i pfichodu
kladného impulsu se urovef na vystupu
méni na H (kdyz se pfipojeny kondenzator

_1 uF nabije), uzavfe se vystupni dioda a T»
zistava do konce impulsu otevien. Kratké
impulsy na €innost obvodu nemaiji viiv, proto
ke konci impulsu se motor zastavi a neroz-
béhne, dokud se nezméni odpor termistoru
a tedy teplota interiéru vozu zlstava na
jmenovité velikosti. Pfesnost nastaveni je
asi 2 az 3 °C. Potenciometrem muizeme tep-
lotu regulovat asi mezi 18 az 28 °C.

V zimé je regulace obracena. Po pfepnuti
pfepinace PF do polohy Z (zima) ventilator
vhani ohfaty vzduch do prostoru vozu. Je-li
uvnitf zima, ventilator vhani vice teplého
vzduchu. Prepinaéem PF se vlastné zafazuje
stupen, ktery obraci fazi, a tim funkci regula-
toru. Zenerova dioda na vstupu chrani zafi-
zeni proti moznym napétovym $pic¢kam,
stejnému Gcelu slouzi i diody na vstupu
operaéniho zesilovace.

Termistor umistime nékde v cestovnim
prostoru tak, aby ho proud vzduchu z ventila-
toru nemohl pfimo chladit nebo ohfivat. Pro-
to by bylo vhodné pouzit perlickovy termis-
tor, ktery rychle reaguje na tepelné zmény,
hmotové jsou velmi pomalé.

Hledaé kovl

Hleda¢ kovd na obr. 121 pracuje tak, Ze
hledaci civka je soucdsti oscilatoru, ktery
kmita na stanoveném kmito&tu. Blizkost ko-
vového predmétu méni indukenost civky
a tim i kmitoCet oscilatoru, zména kmitoctu
se pak vyhodnocuije.

Kondenzatory C, a C, spolu s hledaci
civkou uréuji pracovni kmito¢et oscilatoru,
jehoz aktivnim ¢lenem je tranzistor T,. PFi
zméné indukénosti civky se projevi vliv para,
dia a feromagnetickych materiald, jak jiz bylo
diive vysvétleno. Feromagneticky material
zvétSuje indukénost civky a tim zvySuje kmi-
todet oscilatoru, u ostatnich material( jsou
indukénost i kmitocet snizovany. Tento jev je
vyrazny jen pfi velmi nizkych kmitodtech, pfi
nich se ovéem jiz neprojevi vyrazné vliv
vifivych proudl. Kolem kmitoétu 200 Hz se
vliv vifivého proudu jiZ jevi jako zkrat jedno-
ho vinuti, vlastni indukénost hiedaci civky se
zmen8uje. Protoze pfi nizSich kmitoctech
vychazi civka velmi objemnd, byl navrzen
oscilator s kmitoétem kolem 300 kHz, pro
ktery postatuje jediny zavit o priméru
440 mm z tlustsiho souosého kabelu, ktery
bude mit rozdélené stinéni.

Mezivrcholové napéti na civce dosahuje
asi 500 mV (tj. efektivni napéti asi 170 mV).

Na kolektoru T, je napéti asi 4 V (mv), jimz
se ovlada ¢innost opera¢niho zesilovade
10,. Fazovy zavés s 104 zde pracuje jako
méni¢ kmitoCet-napéti. Jelikoz je pouzit digi-
talni vstup, obvod PLL zUstava stabilni. Aby
obvod spravné pracoval, je tfeba pouzit
rychly operacni zesilovaé 10,.

Odporovym trimrem se nastavi stfedni
kmitocet PLL, potenciometr je v takové polo-
ze, kdy ru¢ka méfidla nema vychylku. Trim-
rem P, se nastavuje jemné a P hrubé citli-
vost. Dulezitd je pfi konstrukci velikost hieda-
ci civky, pouzijeme-li mensi civku, bude
treba zvétsit pocet zavitd.

Pfijimaé signali OMA

OMA je vysilaé ¢asovych znacek s vyko-
nem 1 kW v Liblicich. Na rozdil od ostatnich
podobnych vysila¢d (DCF77, HBF), je OMA
modulovan jen amplitudové. Vysila sekun-
dové impulsy 59kréat kratce a Sedesaty im-
puls je del§i, coz usnadfiuje pouzit signal
OMA k fizeni kmito¢tu hodin nebo podob-
nych zafizeni, u nichz potfebujeme pfesné
sekundové impulsy.

Pfijima¢ téchto znacek je na obr. 122.
Tranzistor Ty se vstupnim obvodem tvofi
velmi selektivni filtr 2,5 MHz s Q asi 1000,
Sifka pasma B_3 45 = 2,5 kHz. Po zesileni
tranzistory T, a T3 je do cesty signélu zafa-
zen krystalovy filtr s T4 a krystalem se $itkou
pasma (—3 dB) 500 Hz. Napajeni pfes svo-
dovy kabel umoznuje montaz (pod nebo nad
stfechou) v oblasti mensiho ruseni.

Civka L, je transformator, ktery je navinut
na prstencové feritové jadro (v originalu
T50), primarni vinuti ma 2 a sekundarni 50
zavitd dratu o @ 0,3 mm. Krystal 2,5 MHz
ma mit na tomto kmitoétu sériovou rezonan-
ci. Pri montazi dbame na kratké spoje a dob-
ré stinéni.

Ptistroj se naladi signalem 2,5MHz
(10 mV), ktery pfivedeme na kondenzator
C;. Osciloskopem nastavime amplitudu sig-
nalu na Ry na maximum, pfip. ménime pocet
zavitd sekundarniho vinuti tak, abychom do-
sahli rezonance na 2,5MHz. Nastaveni
prezkousime rozladénim generatoru. Potom
zmensime amplitudu budiciho signalu
a opakujeme ladéni. Pak misto generatoru
pfipojime anténu, osciloskop nebo vf

milivoltmetr pfipojime ha vystup a kondenza-
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Obr. 122. Prijimaé sekundovych impulst
OMA-2500

torem Cs nastavime maximalni amplitudu,
nejvice vSak 500 mV.

Protoze u T, se jedna o rezonanéni stu-
pefi, ovliviiuji se navzajem nastaveni C,
a Cs. Pro stabilni signal na T3 je nutné
nastaveni nékolikrat opakovat. To muze byt
nutné i tehdy, je-li signal velmi silny a pfiji-
magé je pfebuzen.

Odbér ze zdroje je jen 10 mA. Anténa ma
byt delsi dratova. Signaly (sekundové impul-
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sy) na vystupu zpracujeme podle potieby
Schmittovym klopnym obvodem nebo pod.

Poplachové zatizeni

Na obr. 123 je prenosné poplachové zafi-
zeni, které je mozno provozovat i jako stabil-
ni. Nejobvyklejsim pouzitim je pfipojeni do-
tekové plochy — postaéi i holy drat — ke klice
u dvefi, ktera musi byt kovova — uchopi-li
nékdo kliku do ruky, ozve se poplasny signal.
Dotekovou plosku mlizeme pfipojit k jaké-
mukoli kovovému predmétu, predmét vSak
nesmi byt uzemnén. Dotekem pfivadime na
chranény predmét brumové napéti, které
postaduje k tomu, aby se obvod 555 preklopii
a tak zménil stav svého vystupu. Nezapo-
mefime, Ze pfistroj mize pracovat jen tam,
kde je v blizkosti sitové napéti; v lese kupf.,
kde bydlime ve stanu a Siroko daleko neni
elektrické vedeni, pracovat nebude. Obrace-
né: pfi boufce se mize stat, ze bez doteku
bude vyvolan poplach plsobenim blesku
(statické elektfiny).

+60 KCH7  KT501
v 1000 L
L

Ry U4

M1 18 4

7| 555
6
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C,J._S/J C’l"7” plocha

Obr. 123. Poplachové zarizeni

V klidovém stavu je na vystupu 555 kladné
napéti, které udrzuje tranzistor T, v otevie-
ném stavu. Jeho kolektor udrzuje Fidici elek-
trodu tyristoru na zemnim potencialu, tedy
tyristor nevede. Pfivedeme-li na dotekovou
plosku brumové napéti, vystup obvodu se
preklopi, tranzistor se uzavfe a pes trimr R
dostane fidici elektroda kladny impuls, kte-
rym se tyristor otevie a sepne zvukovou
signalizaci. Stav otevfeného tranzistoru trva
jen asi 1,5 sekundy, potom tranzistor pfesta-
ne vést, na fidici elektrodé tyristoru bude
opét zemni potencidl, tyristor vSak i nadale
zlistava otevren, poplasny signal stale zni,
prerusit ho mGzeme jen pferusenim napaje-
ciho napéti. Citlivost zafizeni nastavime
trimrem Rj.

Pro napajeni budou nejvhodnéjsi dvé plo-
ché baterie v sérii a maly bzu¢ak nebo
zvonek (tfeba z détskych stavebnic).
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Rizeni svétlem

Na obr. 124 je svétlem fizeny vozik, jehoz
fizeni spocgiva v tom, Ze zadni kola jsou
samostatné pohanéna motorky, rychliost
ota¢eni kazdého z motorkl je zavisla na
osvétleni jednoho fototranzistoru, proto se
vozidlo muze otacet doprava nebo doleva,
pfip. kolem dokola podle Fidiciho svétla.
Pohanéci napéti motork( je impulsni, vozi-
dio s takovym fizenim (a nejen vozidlo) se
hodi pro nejriznéjsi ucely, hrackou poéinaje
a konée robotem.

Zapojeni obsahuije tfi ¢asovace 555. Prvni
z nich pracuje jako astabilni multivibrator na
kmito€tu asi 150 Hz. Témito impulsy fidime
10, a 103, které pfes koncové stupné Ts, Ts,
popf. T4, Te fidi oba pohanéci motory. 10,
a 105 pracuji v monostabiinim rezimu. Kdyz
na jejich vstup — vyvod 2 — pfichazi z 10,4
zaporny impuis, na jejich vystupu se objevi
fidici napéti, které vybudi vykonovy stuperi
a motory se pfipoji ha napajeci napéti. Na
vyvod 5 Easovactl 10, a 103 jsou pfipojeny
fototranzistory, jejich osvétlenim ovliviiuje-
me vystupni impulsy, tedy fidici napéti pro
motory. Osvétlenim ménime S§itku pravo-
uhlého napéti na vystupu, tedy motory jsou
fizeny Sitkové modulovanym signalem. Pe-
pinaéem ménime rezim motoru, jednak re-
akci na rezim svétlo-tma, jednak smér jejich
otaceni.

Na fotografii na obalce je vidét usporadani
vozidla. Na zakladni desce je umisténa des-
ka s ploSnymi spoji se vdemi souéastkami,
pod ni je zdroj — baterie 4,5 nebo 9 V, jedna
nebo dvé ploché baterie podle typu pouzi-
tych motork(. Zadni kola jsou velika, o @ asi
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Obr. 124. Svétlem fizené vozidio
(prototyp)

50 az 60 mm, byly pouzity modelarské pneu-
matiky z letadel. Vpfedu je pod deskou jen
jedno kolec¢ko, které se maze otacet kolem
svislé osy (jako kole€ka pod pojizdnym stol-
kem). Oba pohanéci motory jsou stejné
(MO4, MO,). Mliizeme pouzit japonsky moto-
rek z hratek nebo pod. Ve vzorku byly
pouzity vyfazené motory 9 V z magnetofonu
Uran z bazaru, proto bylo pouzito napajeni
9 V. Motory maji na hfidelich pryzova poha-
néci kolecka, ktera jsou pfitlacovana na ob-
vod zadnich kol a tak slouzi jako pohanéci
tfeci Ustroji a zaroven i jako vhodny pfevod
do pomala.

Oba fototranzistory jsou umistény vpfedu
jako reflektory, aby je bylo mozné podle
potfeby osvétlovat zviast. Muzeme je dat
oddélené do malych trubicek a tak Fidit rych-
lost jednoho nebo druhého motorku, ménit
smér jizdy vozidla, otaéet ho na obé strany.
Timto zpGsobem mlzeme ovladat i nejriz-
néjsi servomechanismy k fizeni sloZitych
mechanickych déjh.

Samocinné osvétleni

Zafizeni, které automaticky rozsviti zarov-
ku pfi setméni a zhasne pfi rozednéni, je na
obr. 125. Mizeme ho pouzivat pfi osvétleni
dvorku, schodisté, ulice, vchodu do domu
apod., kde potfebujeme, aby byl celou noc
objekt osvétlen a tim i chranén proti neza-
doucim navstévam. Celé zafizeni Ize umistit
do malé krabice, nepotfebuje Zadné oSetro-
vani, jen okénko fotorezistoru musime ob-
Gas vycistit od prachu. Okénko je tfeba pfi
instalaci zafizeni umistit tak, aby intenzita
svétla, které dopada na jeho citlivou vrstvu,
spliiovala naSe pozadavky na rozsvéceni
a zhaseni svétla. Zafizeni nepotfebuje na-
péjeci transformator, je napajeno pfimo ze
sité, proto musime vénovat velkou pozor-
nost izolaci a ochrané proti doteku nepovola-
nou osobou.

Pfipravek tedy napajime pfimo ze sité,
diody D; az D, usmériuji sitové napéti,
z néhoz pfes R, odebirame napéjeci napéti,
které upravime Zenerovou diodou D5 asi na
10 V. Usmérnénym sitovym napétim Ize na-
pajet zarovku nebo zarovky do celkového
ptikonu asi 200 W, které budou spinany
tyristorem. R, a R3 tvofi déli¢, z néhoz se
odebira referenéni napéti pro komparator.
Trimrem P nastavime napéti na invertujicim
vstupu operacniho zesilovacde tak, aby
v okamZiku zvoleného zatemnéni R; se jeho
vystup stal zapornym, pficemz T, se uzavfe,
na fidici elektrodu tyristoru se dostane pres
Rg kladné napéti, tyristor se otevie a napaji
Zarovku. Vétsim osvétlenim Ry se méni stav
na vystupu operacniho zesilovace, tranzis-
tor na fidici elektrodu tyristoru pfivadi zapor-
né napéti, tim se tyristor uzavre, protoze je
napéjen tepavym napétim 100 Hz, zarovka
zhasne. Kdyby regulace svétlo-tma nebyla
dostateéna, Ize zvétsit odpor P az na 1 MQ.



0T TR RN RN RIS T T e R T R R AT T TR S L T e

—

2xKC508

10,-4001 10,-4013

+9Vv
L bat.1
17210,
Faradayova
klec 1o K pls
R S
4 6
ov
12105
Q 1
a 12
S
8
10p
O\/T ov

10,4001

10,-4013

Obr. 126. Hledac kovu

Pro R¢ vyhovuje v podstaté kazdy typ. Prepi-
na¢em Pf v pfipadé potfeby mizeme obratit
funkci celého zafizeni tak, ze tyristor bude
napajet zarovku pfi osvétleni. Kdyz neuva-
2ujeme o takovém rezimu prace, prepinac¢
muzeme vynechat. Tyristor opatfime chladi-
cem.

Hledaé kov(

Na obr. 126 je hleda¢ kovil, ktery pracuje
na principu zaznéjového oscilatoru (Beat
Frequency Oscillator), BFO. Ma jednu hle-
daci civku a krystalem fizeny oscilator; kdyz
se rozladi hledaci oscilator, pfistroj indikuje
zménu kmitoGtu.

P¥i ovladani pouzijeme ffi ovladaci prvky:
nastaveni kmitoctu hrubég, jemné a zesileni.
Nastavenim ,.hrubé kmitodet” kompenzuje-
me rzné Cinitele, pusobici zménu kmitoétu
oscilatoru (teplota, napéti baterie), jemnym
fizenim kmitoc¢tu kompenzujeme vliv slozeni
a stav pldy, nad kterou se pohybujeme
s civkou hiedaciho oscilatoru.
telnost zafizeni, je stabilita obou oscilatord
arychla reakce hledaciho oscilatoru pfi nale-
zeni kovu. Pro spinéni téchto pozadavku
byly pouzity integrované obvody CMOS pro
zapojeni referencniho i Colpittsova oscilato-
ru. Civka oscilatoru je zapojena do kolektoru
tranzistoru T,. Kondenzatory oscitatoru C,
a C3 maji byt stabilni, nejlépe polystyrenové
(TGL), protoze uréuji stabilitu kmitoétu. Mé-
nit kmitoéet oscilatoru v malé mife muzeme
potenciometrem P4, ve vétsi mife pomoci Py,
zménou napajeciho napéti baze tranzistoru
T,.Jemné ladéni s P, je asi desetinou hrubé-
ho ladéni.

Signal oscilatoru (s hledaci civkou) je ve-
den pfes Cs na Schmittiv klopny obvod,
slozeny ze dvou hradel 10, (a, b). Za nim
nasleduji dvé hradla pro tvarovani a inverzi
signalu. pravouhly signal pak pfichazi do
smésovade i0,.

Referencni oscilator je fizen krystalem.
jeho zapojeni je klasicke s jednim hradlem.
Pouzijeme krystal kolem 3,5 MHz, na abso-
lutnim kmitoCtu celkem nezalezi, hiavni je
jeho stabilita. Obvod 105 déli kmitoéet oscila-
toru 4krat a do smésovace pfivadime signal
o kmitoctu asi 900 kHz. Pfivadime-li z hieda-
ciho oscilatoru signal asi 120 kHz na vstup
CK jako hodinové impuisy a na vstup D asi
900 kHz, pak pfi zméné kmitoctu hledaciho
oscilatoru o 1 Hz se na vystupu sméSovace
méni kmitoCet o 8 Hz. Protoze neslysime
kmitocet ani jednoho oscilatoru. budeme sly-
Set jen zménu, vyvolanou rozladénim hleda-
ci civky blizkosti kovu, ktera bude zesilena
tranzistorem T,. Tedy jiz nepatrna zména,
vyvolana skyrtym kovovym predmétem.

dava slysitelny signal — i kdyz k tomu potfe-
bujeme kmito¢et alespori 30 az 40 Hz, .
zménu 4 az 6 Hz hledaciho oscilatoru.

Je znovu tfeba zdlraznit dilezitost sprav-
né konstrukce hledaci civky, u niZ je hlavni
jeji velikost. Vlastni indukénost civky nemé
na citlivost velky vliv. Cim je primeér civky
vétsi, tim vétsi je vliv ukrytého kovového
pfedmétu na pole civky, ale zaroven tim je
pfistroj méné citlivy na malé predméty.
Obecné plati, Zze prinik do hloubky pudy
odpovida prameéru civky. Citlivost je umérna
velikosti predmétu, a je v obraceném pomé-
ru Sesté mocniny vzdalenosti mezi hleda-
nym objektem a civkou. Zmensi-li se velikost
hledaného piedmétu v zemi na polovinu,
citlivost se zmensi osmkrat, zdvojnasobi-li
se hloubka ulozeni predmétu, citlivost se
zmensi na 1/64. Proto se pouzivaji hledaci
civky velkého prdméru od 150 do 300 az
400 mm. Zdvojnasobi-li se pramér hiedaci
civky, aby bylo dosazeno vétsi hloubky, citli-
vost na malé predméty se zmensi na 1/8.

Podle téchto avah byla zvolena civka
o priméru 150 mm, aby byla uéinna i pro
hledani mensich pfedméti. Kdyby nékdo
chtél, aby pfistroj pracoval do vétsi hloubky,
musel by zvétsit podet zavitd civky tak, aby
se rezonanéni kmitoet pohyboval kolem
uvedenych 120 kHz.

Kdyz pohybujeme civkou tésné nad po-
vrchem zemé, méni se i kapacita mezi zemi
a civkou, a tato zména dosti ovliviiuje kmito-
Get oscilatoru a dokonce muze rozladit osci-
lator tak, ze ohrozi i funkci smésovace. Proto
musime tento viiv kompenzovat, a to tak, Ze
civku dokonale odstinime.

Vezmeme néjakou misku nebo kanaliza¢-
ni trubku z plastické hmoty o pruméru asi
150 mm. kterou omotame kvalitni izolacni
paskou. na které bude lezet vinuti hledaci
civky. Na tento podklad navineme 70 zavity
lakovaného dratu o ¢ 0.4 mm. Navinutou

civku i s podlozenou izolaéni paskou sejme-
me z formy, izolaéni pasku pfehneme pfes
draty a jesté dvakrat omotame draty izolaci,
takze dostaneme dosti tuhy kulaty svazek
dratd. Pro pevnost mGzeme toto ,,kolo" na-
tiit tlustsi vrstvou epoxidu. Po zaschnuti
nastfihame z hlinikové félie — alobalu - asi
15 mm Siroké pasky, kterymi dvakrat obali-
me celé kolo tak, Zze u vyvodl( ponechame
mezeru asi 10 mm. Pod hlinikové stinéni
dame holy drat, ktery bude slouzit jako vyvod
stinéni — drat pfipadné pripajime. Kolo zno-
vu obalime izolaéni paskou, pak nasuneme
na néjakou tuhou formu z izolaéni hmoty
a potfeme epoxidem. Po zaschnuti mame
k dispozici plochou civku jako disk. Na tuto
hledaci civku pfipevnime ty¢ odpovidajici
délky také z plastické hmoty, na ty¢ upevni-
me krabi¢ku s elektronikou a baterii, kterou
spojime s hledaci civkou stinénym kabelem.
Upevnéni tyCe k civce ma byt bez feromag-
netickych dild.

Po zméfeni a nastaveni kmitodtd oscilato-
rd nastavime nulovy zaznéj a zkusime civku
priblizit ke kovovému pfedmétu, pfi dosaze-
ni uréité vzdalenosti uslySime zaznéj, ktery
se pfi pfiblizovani nebo vzdalovani od pred-
métd ma ménit. Nulovy zaznéj v klidovém
stavu oznadime na ovladacich knoflicich
regulaénich prvku, pfi zacatku hledani vzdy
nastavime nulovy zaznéj.

Detektor 12i

Na obr. 127 je detektor |zi. Princip podob-
nych detektord je dosti znamy: spodiva
v tom, Ze vzruseni, vyvolané né&jakym pod-
nétem, vyvolava kromé buseni srdce, chvéni
hiasu, navalu krve i vétsi sekreci potnich
2laz, tj. vihnuti pokozky ruky, ¢imz se méni
i jeji odpor. Na tuto zménu reaguje nas
detektor, ktery ma dvé mozné pouziti: pfimé
zjisfovani reakce osob na jim dané otazky
a stanoveni celkového stavu, ktery se zjistu-
je mérenim odporu pokozky béhem deisiho
¢asového useku.

Jako snimaé¢ pouzijeme dva holé ohebné
draty, které omotame kolem dvou prsti nebo
kolem prstu a zapésti. Pfistroj je napajen ze
dvou desti¢kovych baterii 9 V.

Signal z elektrod postupuje ptes 10,4, ktery
je zapojen jako sledovac. Méfidlo reaguje na
kazdou zménu odporu kGze. Kondenzator
na vstupu ma za Gcel potlacit brumové napé-
ti. Operacni zesilova¢ 10, pracuije jako integ-
rator, ktery se nastavi automaticky na stred-
ni odpor pokozky ,vySetfované“ osoby.
Doba potfebna pro toto nastaveni je dana
élenem Rs, C, a Ca. Ke kontrole pouzijeme
libovolné méfidlo — Avomet — na vystupu.
Antiparalelni zapojeni diod D,, D; siouzi
k tomu, aby se méfena veli¢ina rychle ustali-
la. Strmost Ize nastavit trimrem P,. Protoze
odpor pokozky u ruznych osob se dosti
podstatné ii$i, muze se stat. ze bude treba R+
zménit. U osob, které maji obvykle mokré
ruce, ma byt Ry mensi, aby vysledky nebyly
zkreslené. proto je Ry mozné nahradit poten-
ciometrem.

Obr. 127. Detektor IZi
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Reakce rostlin

Mnozi z milovnikd kvétin tvrdi, Ze i rostliny
maji ,,dusi“ a dovedou reagovat na nejriiz-
néjsi vnéjsi vlivy. Pro dikaz schopnosti reak-
ce rostlin byl vyzkou$en popsany pfistroj
podie obr. 128, kterym Ize naméfit neperio-
dické signély v rozsahu 1 az 40 Hz s amplitu-
dou nékolika milivoltd.

Nelze sice s uréitosti vzdy stanovit vztah
mezi signalem a aktivitou rostliny, ¢asto ne-
jsou osciloskopem snimané veli€iny v pfimé
souvislosti s manipulaci s rostlinou, ale ote-
viré se &iroké pole moznosti a pokus( pro
milovniky tohoto oboru. Na poc¢atku pokusi
vZdy byla pozorovana vyrazna reakce, po-
tom se ustalil tvar kfivky podle obr. 128.
Kazdopadné je k pozorovani téchto jevd
nezbytny zesilova¢ s velkym potladenim ru-
Sivych signald. Vyhodu to mé, Ze stejny
specialni zesilova¢ mizeme pouZit i k pozo-
rovani jinych biologickych jevil, jako kupf.
srdecnich nebo mozkovych aktivit apod.

Na vstupy A — B je pfipojen zesilovac
s velkym vstupnim odporem 1 MQ (R4, Ry).
Signal postupuje na rozdilovy zesilova¢ Az,
kde bude zesilen desetkrat. Toto malé zesi-
leni je zvoleno proto, aby pfip. ofsetové
napéti opera¢niho zesilovace nepfivedio vy-
stup do limitace. Z tohoto signalu se snazime
odfiltrovat sitové brumové napéti a signaly
vysokych kmito¢tli dolni propusti — A, jejiz
dolni mezni kmitocet je nizsi nez 50 Hz.
Pasivni horni propust s Cs, Ris vyfiltruje
signal od stejnosmérné slozky, ktera prosla
dolni propusti. Mezni kmitocet horni propusti
je asi 1 Hz. Takto vyfiltrovany signal postu-
puje na neinvertujici zesilova¢ se zesilenim
1000. Vime, Ze kazdy zesilovaci stuper p¥i-
dava k signalu Sum i brum, proto i zde
nasleduje horni a doini propust k vyfiltrovani
zesileného signalu. Citlivym osciloskopem
pak Ize na Cg, Rig ,,néco" zméfit. Chceme-li
pouzit zapisova¢ nebo méné citlivy oscilo-
skop, signal jesté musime zesilit. K tomuto
Udelu slouzi operacni zesilova¢ A;. Celkové
zesileni muZzeme meénit P, v rozsahu od
2.10* do 10°. P¥i nejvétsim zesileni signal
1 uV vyvola na vystupu 1 V.

Aby sifového brumu pronikio do zafizeni
cO MoZno nejméné, je pouzito bateriové
napajeni. Aby byly vylouéeny i vlivy pfivoda
sité (osciloskop, zapisovag) je pouzit opticky
vazebni €len R¢-D;.

_ Chceme-li dosahnout vyrovnanych vy-
sledkl, musime méfit diouhodobé, i napf.
v nasi nepfitomnosti. K tomu jiz nepostacuje

|

. K obr. 124. Sasi svétlem Fizeného voziku. Na obrdzku je vidét, Ze kazdé
kolo je Fizeno zvidstnim motorkem (motorek je z magnetofonu Uran).
V predni &asti voziku je deska elektroniky, kterd md v pfednich rozich

umistény fototranzistory

K méfeni potfebujeme snimaée — elektro-
dy. Nejdostupnéjsi jsou zlacené kontakty
objimky pro integrované obvody, nebo kon-
takty z konektort FRB, pfip. miZeme pouzit
zlacené plosky z ,,vyslouzilych desek podi-
ta¢u. Tyto elektrody potirame vodivou vaze-
linou (pouziva se napf. u EKG).

Potrebujeme tfi elektrody-snimace, pro-
stfedni se pfipoji na stinéni, dvé krajni jsou
pfipojeny na vstupy A a B. Obé vedeni musi
mit samostatna stinéni. Snimace nemaji byt
vzdaleny od sebe vice nez asi 30 mm (obr.
128c). Pripojeny registracni pristroj nebo
osciloskop musi byt uzemnén, viechna ve-
deni musi byt co nejkratsi.

Pracuje-li zapojeni spravné, vystupni sig-
nal se bude podobat obr. 128b, ktery dava
informaci o zménéach napéti rostliny. Podrzi-
me-li na chvili plamen zapalovace pod nej-

Roéenky Radidtechniky 1977, 1984 aZ
1988.

Eiektronika v domacnosti, Bp., 1983.
Australian Electronics 8/1987.

Funkschau &. 20/1986, €. 22/1985.
Radioelektronika ¢. 12/1986.

Das Elektron &. 12/1980.

RFE ¢. 2/1986.

Electronics Australia ¢. 1, 3/1988.

ETI €. 12/1976.

Funkamateur ¢. 6/1987.

Radio Electronics ¢. 6/1987.

Ezermester ¢. 7-8/1988.

Elektor &. 10/1986, &. 7-8/1985, ¢. 7-8/1988.
Revista Espanola ¢. 6/1986.

Electronique pratique €. 1484.

\ _ | nep ; bliz&im listem, uvidime, jak se méni napéti 4
jen osciloskop, bude tfeba pouZit i zapiso-  na elektrodach, jak zasah rostlinu ,,boli*. 33 A
vaé. Jako néhrada za zapisova¢ mize po- 32 PN T = 1
slouzit VCO (napétim fizeny oscilator), jehoz Seznam literatury } e IR TVARDNATA VL
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MERIC KAPACIT A INDUKCNOSTI

Méficich metod pro méfenl kapacit
a indukénosti je zndma celd Fada.
Jednou z nich je metoda, ktera vyhod-
nocuje méfenou veliinu z derivace
pravodhlych  impuisd. Princip je
zndzornén na obr. 1. Civce nebo kon-
denzatoru je pfifazen méFici rezistor
Rn, ktery spolu s C, a L, tvofi obvod,
ktery derivuje pravodhié impulsy. Inte-
graci takto ziskanych jehlovych impul-
sG (kladnych i zapornych) ziskdme
napéti, které je Umérné meérené in-
duk&nosti nebo kapacits.

Rm Cy

»> m
it —0

Rm

nn LxJ\r mn Lr

Obr. 1. Princip méfeni C, a L,

PFistroj ma sedm rozsah{ pro méfeni

kapacity a 3est rozsahll pro méfeni
induk&nosti. Rozsah mé&feni kapacit je
od 0,1 pF do 200 uF a rozsah mé&feni
induk&nosti je od 0,1uH do 20 H.
Jednotlivé rozsahy s ptislugnymi méfi-
cimi a taktovacimi kmitodty jsou
v tab. 1.
Pristroj se skiad4 ze tfi hlavnich dilG.
Jsou to oscilator s délitem kmitodtu,
vlastni méticl obvody a pfevodnik A/D
spolu s displejem.

Oscilator (obr. 2) vyrabi kmito&et
3 MHz. Musi byt fizen krystalem, pro-
toze: zmény kmito&tu by ovliviiovaly

pfesnost méfeni. Dé&lici poméry se
programuji pfepinatem. 105 dava z
vystupu 771 symetrické pravoahlé im-
pulsy do méficiho obvodu. K taktovani
ICL7106 se hodi i nesymetrické signaly.
Ty ziskdvame z ¢itate 101, ktery je

zapojen jako monostabilni klopny
obvod.
Signal ,,mé&ficl kmitoget 1 je

zpoZdén dvéma invertory a &lenem RC
asi o 1us a pfiveden jako ,méfici
kmito¢et 2“ na analogovy pfepinaé
4051.

Navrhovani méficich odpord pro
mé&fenl induk&nosti se Fidi podle p#i-
sludnych kmito&ti. Cim vy3si kmitodet
(a tim i Ry), tim mens$i je pfesnost
vlivem sériového odporu méfené civky..
Cim ni2si je kmito&et, tim méné je
mé&feni ovlivnéno vlastni kapacitou civ-
ky. PFfi pfili§ vysokych kmito&tech se
mohou projevit dokonce i rezonance.

Pro mé&feni kapacit naproti tomu
nejsou méficl kmitotty v Sirokém roz-
sahu kritické. Jsou voleny pokud
mozno nizké, aby potom velky
Rm zmen3$oval spotiebu.

Zapojeni

V méFicim obvodu (obr. 3) je zapojen
omezova¢ rychlosti pieb&hu (0Z
CA3130) na maximaln& 10 V/us. To je
nutné, protoZze impedanéni prevodnik
nasledujici za méficim obvodem je
osazen opera¢nim zesilovatem s ma-
lou spotfebou (LF351), ktery ma rych-
lost pfeb&hu minimain& 13 V/us.

Na rozsahu 200 uF je rychlost pfe-
b&hu omezena na 100 uV/us, aby se
zmensil 3pitkovy proud zkouSeného
kondenzatoru. To zjednodu$uje vyko-
nové dimenzovan! spinacich stupiid
(tranzistory BC338, BC328) a stabili-
zatoru 5 V. Rychlost pfeb&hu se pre-
pina pfepinadi G a H. Aby se zkratil as
zotaveni CA3130 z pfebuzeného stavu,
byla zvolena pon&kud neobvykla fazo-
va kompenzace (4,7 pF, 100 pF + 1 kQ,
délic 47 kQ + 10 kQ). Obé diody
1N4148 majl za Uko! tento Cas jests
zkrétit.

Takto ziskané mirné lichob&Znikovité
napéti je omezeno presné na +5 V a
0V pfebuzenym protitaktnim emitoro-
vym sledovatem. Potom je vedeno na
meéfici obvod (skladd se z méfené
soudastky a pFisludného méficiho rezis-
toru) a derivovano.

Bude-li méFici obvod zapojen proti
zemi (obr. 4a), pak by po skon&eni
derivace kladného impulsu ss proud
tranzistorem n-p-n, méficim rezistorem
a clivkou vyvolal uUbytek napéti na
¢inném odporu civky. Tento Ubytek
U, by ov8em zkreslil vysledek m&feni.
Vychodiskem by bylo zpracovat deriva-
ci zaporné palviny. ProtoZe pFistroj
nema zéaporné napdjeci nap&tl pro
nasledny budici zesilova&, nenf to
mozné. Z t&chto divodi je méfici
obvod pfipojen na +5 V (obr. 4b). Tim
je dosazeno, Ze kladné puiviny neobsa-
huji 2adné chybové ss napéti, proto
mohou byt dale zpracovany budicim
zesilovatem a spinatem LF351. Jeho
napajeci napéti je +15 V a proto
nikterak neovliviiuje pfenos signalu.

inny odpor civky zptisobuje, Ze se
vysiedné napéti zmen3uje. Mé¥ici od-
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Obr. 2. Schéma zapojen/ oscildtoru s déli&i
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Obr. 3. Schéma zapojeni analogové &asti
por je v8ak dimenzovan tak, Ze tato
chyba mize byt zanedbéna. +5V
Velkym vstupnim odporem OZ LF351 ov Ur
neni méfici obvod prakticky vibec Am
zatéZzovan. TFi diody 1N4148 chrani OZ
pfed podkozenim a pfebuzenim.
Analogovy spina¢ (4051) je Fizen Ly
impulsy ,,méficiho kmito&tu 2" tak, ze
propoustl kladné pdalviny signalu a
zaporné signdly zadrzuje. K tomu musi +5V 5V
,.mé&Fici kmitoget 2 zplsobit prepnuti
vidy kréatce pred pfichodem nab&iné Ly
hrany uzite¢ného signalu. Signal ,,mé&fi- Rm
ci kmitoget 1“ je po prachodu IO
CA3130 2zpozdén asi o 1 az +5v
1,5pus. Tento pfedstih by ale byl na Ur

rozsahu 200 uH p#ili8 velky (mé&fFici
kmito¢et 100 kHz — pulperioda je 5 us).
Proto je ,méfici kmitocet 2 proti ,meére-
nému kmito¢tu 1" zpozdén o 1 us. .

Stfedni hodnota méfeného napéti je
umérna méfené velitiné. V nejjedno-
dussim p¥ipadé by mohio byt toto
napéti filtrovano ¢lenem RC a privede-
no na pfevodnik A/D. Takovy filtragni
¢len by zpusobil na, rozsahu
200 uF (3,333 Hz) ru8ivé dlouhé inte-
graéni &asy. Proto byla zvolena jina
metoda. Hodinovy kmitocet pfevodniku
A/D je na v8ech rozsazich zvoleny tak,
aby béhem integrace signalu probéhl
vzdy pfesné celistvy po&et period méfi-
ciho kmito¢tu. Pfevodnik tak potiaduje
métici kmitocet a jeho vy33f harmonic-
ké a ukazuje proto stejnosmérnou
slozku méfeného napéti. Z tohoto
ddvodu musi byt taktovaci kmitoCet
snizen na rozsahu 200uF na
13,333 kHz. Cetnost méfeni je na tomto
rozsahu 0,833 méfeni/s, zatimco u
ostatnich mé&feni je 2,5 méfeni/s.

Clen RC, ktery se sklada z rezistoru
100 kQ a kondenzétoru 0,47 QF, na
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Obr. 4. Zapojen/ méfeného obvodu (a
— pripojen proti zemi; b — pFipojen na

napéjecl napéti)
s'PArNE'-j\—
S:PATNE—‘—/\——‘
DOBRE —(\——
Obr. 5. Pribéh signdlu v bodu MP1
+27V MAA P23
470
A L] mfso
78 14
750 2] 76 0 30 .
470 B i T* ?
3 j
‘5 '9 - B -L
0 Y t I Ty
/) H l—( '—*
ggV_L 92‘0 }/’%d 7k 100n

Obr. 6. Schéma zapojeni néahrady

LM10

vstupu pfevodniku ma vyfiltrovat mé-
fené napéti jen tak, aby Spitkova a
stfedni hodnota se piilis neliSily. Tim
ziskame velkou odolnost proti rusivym
impulsim. .

Pro kompenzaci kapacit a induk-
¢énosti privodnich vodi€d mizeme dis-
play vynulovat potenciometrem ,off-
set" (pFi méfeni L — zkratované pfivo-
dy). Jako referen&ni napéti pro prevod-
nik A/D (ICL7106) slouZi napéjeci na-
p&ti +5V. Dlouhodoba nebo teplotni
zmé&na tohoto napéti se neuplatni,
protoZe je od n&ho soudasné odvozena
i amplituda vykonového spinaciho
stupné& a amplituda mé&ticiho napéti na
vstupu pfevodniku.

Nastaveni

Nastavovani v8ech rozsahl za&ina
kompenzaci nuly 104y LF351 potencio-
metrem 10 kQ (napéti mezi vyvody 2, 3
ma byt mens§i nez 0,1 mV). Pro dosaze-
ni co nejvétsi presnosti by méla byt
prfesnost mé&ficich rezistorl lepdi nez
1%. Potom pfepneme pfistroj na roz-
sah 200 uH (nejvySs8i kmito&et), pFipo-
jime induk&nost 50 az-200uH a na
vyvod 3 10y, (4051 — bod MP1)
zapojime osciloskop. Na osciloskopu je
pribéh z obr. 5. Potenciometr
25 kQ ve zpozdovacim stupni (mezi
dvéma invertory 4069) nastavime tak,
aby prab&h odpovidal spodnimu
obrazku, (kfivka musi zaginat presné
na nulové Cére).

Nakonec nastavime trimr 10 kQ (ka-
librace) tak, aby displej pfesné ukazoval
induké&nost mérené referenéni civky.

Ptistroj v uvedeném zapojeni mize
byt napajen jak ze tfi baterii 9 V, tak ze
sitového zdroje. Zmensi-li se napéti pod
minimalni mez, reaguje komparator
(TLO81) a na displeji se signalizuje
pokles napéti tak, Ze zapojena desetin-
na tetka zhasne a ostatni se aktivuji.
Pokud mame na displeji pfimo népis
,Low batery“ nebo Zipku, miZeme
komparatorem pfimo ovladat hradlo
EX-OR a jim aktivovat tuto signalizaci.
Uroveri spinani signalizace nastavime
potenciometrem 500 kQ tak, aby se
spinala asi pfi 15 V.

Jako tlagitkovou soupravu lze pouZit
pfepinace Isostat se sedmi zavislymi
a jednim nezavislym tladitkem. Kazdé
tladitko ma Sest pfepinacich kontaktd.

K pouZitym souééastkam

Pouzité Cislicové obvody CMOS se
u nés vyrabéji. Pouze invertory 4069
v nasi fadé CMOS nejsou, ale jdou
samoziejmé nahradit obvodem
MHB4049. Obvod 4070 je Upiné stejny
jako obvod MHB4030. Pfevodnik A/D
ICL7106 se jiz ma u nés vyrabét pod
ozna¢enim MHB7106. Operaéni zesilo-
vate CA3130 a LF351 by bylo mozné
po mensich Gpravach nahradit ope-
raénim zesilovacem z NDR B081, ktery
je shodny s OZ TLO81. Diody 1N4148
odpovidaji nadim diodam KA206. Stabi-
lizator LM340-15 odpovida stabilizato-
ru MA7815 (pouze se li&i pouzdro).
Operaéni zesilovaé LM10 ma vestavény
referen&ni zdroj. V pfistroji slouzi jako
zdroj +5 V. Mdzeme ho nahradit zapo-
jenim podle obr. 6 s obvodem MAA723.
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OSOBNi MIKROPOCITACE

(Dokanceni z AR B1/89)

Véazeni pratelé, doplite si do AR B1/89
uobr. 34 k vystupdm 1035 (D0 az D7) rezisto-
ry takto

SV
R93 [1R94 [1R95 L R100
10k (]10k |10k 10k
D0 D1 D2 e D7

k obr. 48 je tieba za Cy4 zapojit invertor

+S5V

t_;Lu

N-¢~——il72 T

k obr. 44 je tfeba ke vstupiim DO, D1 a D2
10414 zapojit soucastky podie obrazku

. D22
vyvod 3 101 —=—pt—
D23 BR1
4 -
D24 BR

6 .
390

Tab. 1. Tabulka rozsah(i a kmito&td

Rozsah |Mé&fici kmitotet | Taktovaci
kmito&et

200 pH 100 kHz 40 kHz
2mH 30 kHz 40 kHz
20 mH 3 kHz 40 kHz
200 mH 1 kHz 40 kHz
2H 100 Hz 40 kHz
20H 30 Hz 40 kHz
200 pF 30 kHz 40 kHz
2nF 3 kHz 40 kHz
20 nF 3 kHz 40 kHz
200 nF 300 Hz 40 kHz
2uF 30 Hz 40 kHz
20 uF 10 Hz 40 kHz

200 uF 3,333 Hz 13,333 kHz

NA ZADOST CTENARU
uvefejiiujeme dny, v nichz by méla
vyjit dalSi ¢isla Amatérského radia
fady B (pro konstruktéry):
€. 2, Zajimava a prakticka zapo-
jeni, 13. 4.,
€. 3, Integrované obvody zemi
RVHP VI, 8. 6.,
€. 4, Rozhlasové pfijimace do
auta, 3. 8.,
€. 5, (Pfijem signall z druzic),
12. 10,
€. 6, (Zaklady vypocetni techniky),
7.12,

u titull v zavorkach nejsou zatim
v redakci k dispozici smluvné za-
jisténé rukopisy.

Dale upozornujeme cétenare, ze
podminky dal$iho rocéniku kon-
kursu AR na nejlepsi amatérské
konstrukce byly uvefejnény v AR
A4, vysledky loniského roéniku
konkursu byly uvefejnény v AR
A3/89.

Obr. 93. Vypis zmén v paméti
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1 *C-
L@ [ sEEErEXREIEEXFIEE LS
23 o ox ZATAD - *
S, X FXXEFEFFHFFEXE
@
50
ZCTe =] 4] ORG #3ZC36
3C36B 7@ ZAC or
3C3T aa Lo DE #4000
3IC3A = 30] Lo IX . #0po@
BC3E 1@a SCF s LOAD
SC3F 110 o A, #FF
120 EEZ HLAUICKY
SC+1 15@ CHALL, #5556
140 ----
15a .
SC+E 16@ PHRHESUNM LD IOE . #2000
ICaT 17@ LDO HL . ZAT
3C4A 150 LD BC . K-ZAW
3C40 190 LDIR  PRESUN
SCaF zZeo ap #cooa
218 | —rrmrmec e c e a—-
220 .
23@ . * %% ZAURIEC #+%
240 ZAw L A.128
250 ouT C12863 .8
260 . EOOT=1
278 Lo DE . 0
2s0 Lo ML, . #5000
2844 Lo EC . #4000
s@oe LOIR D0 RAart
310 Im H,.01280
22 ; ELOK ZAPISU
308 RST Q
4@ INICIALIZACE ZIX
BCEe% oS58 K HOP
Hass £ errors wa
SCBE4 PRESUN 2C44
SCU6B AU SCs2
Tabte used S4 fram 163

B <40 oo 21 g go
FFOLO SEB L 11 @8
Z 3C Bl 12 @@ ED
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3086 11 @ By 21 oY 9P 01 o6
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Obr. 96. Vypis programu ZAVAD-ZX

Copuright (C)Y HISOFT 18834
AlLlL rights ressrved

FPass 1 errors:
1 =C-

10 ; #x%% ZAVADEC *##3%
2@ ; **%x ZX-BASIC *##%

3a ;

48 ;
op@a@ se ORG @
1-1-1] 5@ ZAC: or
11T E¥ 7a LD SP,#Foee
oRR4 s@ LD OE , #4000
oaev 80 Lo IX,#G000
aooB 1aa@ SCF ; LOAD
eaaC 1im Lo A,#rF ;BE
ZHL,
DRE 120 CALL LOAD ;#5S
&
@ao11 138 IR NC,ZAC E
RR

148 ;

isa ; PRESUN
a@13 160 LD DE ., #5800
; KAM
o016 170 LD HL , ZAVAD
;oo .
w@19 188 O BC ,KONZ-Z
AVAD
[]-E ¥ iga LDIR ; PRESUN
e@a1E zea P L2111 ]

218 ;

220 ; *%x ZAUVAOEC #*##*#
oaz21 23@ ZAVAD: L0 A,128
@2z 248 ouT (126> .A ;
BOOT
[-T-F-4] 250 Lo DE.@ K
AM
o@azsg 260 Lo HL ,#8000;
on
oez2B 27@ Lo BC, #4000
B02E 2880 LDIR ;D00 RAM @

290 ;
o@sa 1.1} IN A,c126)
WRNON
ea3z 31@ RST #0
o33 32@ KONZ: NOP

33@

34@ ;RUTINA LO-BYTES ZE S
PECTRA ADR=#SS6

. 358
oB3q 350 LOAD: INC D
av3s ava EX AF ,Ar -
Aa36 a8a noEc n
ne37 38 oI
ome3s L 3-1] LD A,#arFr
2@3A 41@ OuUT C(#FE).A
ae3c 420 NOP
aa3n 430 NOP
we@3E LT ] NOP
@@ 3F 450 NDP
[-F-EY-] 460 IN A, (#FE)>
aoaz 47 RRA
a@4a3 480 AND  #20
oaaes 49@ DR +az
[.1-F X4 500 Lo c.A
o048 S51a@ cP A
s2@ ;
[-L.EY-] 538 BREAK: RET N2z
aa4n 54@ START: CALL EDGE1
e@4n ssa@ Lo HL .#8415
eesa S56@ WAIT DINZ UBIT
ags2 s7@ - DEC  HL
aas3 580 L A.H
aas4 su@ ar L
[-I-3-1] 11 IR NZ ,UAIT
ass? 619 CALL EOGE=2
aasA 520 IR NC , BREAK
aascC E3@ LEAOER LD B.,#9cC
BBSE 640 CALL EDGEZ
am61 650 IR NC , BREAK
oRE3 56@ Lo A,#C6&
BRES E7@ [=3 2] B
11311 s8a IR NC , START
aosa 690 INC H
BBE6S 7ae IR NZ .LEADER
718 ;
anseB 728 SYNC: Lo B, #Cg
agsDn 73Q CRLL ENGE1l
[-1-&d"] 74a IR NC , BREAK
a@72 750 Lo Aa,B
oa73 760 cP #04
eers 77@ iR NC , SYNC
aa7? hd:T ] CALL ENGE1
aa7A 790 RET NC
=21 I
eave B10 Lo a,C
[T k4= g2a XOR #@3
oR7E B30 Lo c.Aa
287F 84@ Lo H,#00
a8 1 asa Lo B ,#B0

oaass 860 IR MARKER
g7a ;
ao8ss EB@ LOoapP: EX AF , AF ©
[-1-3:1-1 aga JR NZ ,FLAG
L--1-2-] =11} NOP
[-1-R-1-] ai1a NOP +dR NC ,UE
RIFY -
oasaA a2 Lo (IX+@B),L
1 }:p=] 93a AR NEXT
s@8Fr 9480 FrLAG: RL [~
L1 &9 31| XDOR L
sagz 868 RET NZ
-T-L¥] a7a Lo A.cC
[-1-3-L 3 aBQ RRA
e@sas g939n jia) c.Aa
|o86 i2@@ ITNC nE
[-1-2-Ag 1218 IR DEC
iaza
‘@99 1@3@ VERIFY LD A.(IX+@a)
aasc 1240 XDOR L
@aasn i05@ RET NZ ; NEUYU
ZITO
ies@
a@aaE 1878 NEXT: INC Ix
aoAa 1P8B@ DERC: e nE
A1l imaa EX AF ,AF
aeAr? 1100 Ln B.#B2
[-1-F2T 11180 MARKER LD L.#81
1128 ;
aaAas 11383 BITS8: CALL FENGE?2
eeAg 1140 RET NC
a@AA 115@ L a.#CcR
aaAac 1160 cP B
[-X-F3is] 117@ RL L
a@aAF 118@ Lo E ,#B0
=1 D=3 1189 P NC .BITSE
QeE4+ iz2an LI A.H
BaBESsS i21a@a HOR L
Qaaps i1z=za LD H.A
123a ;
aaB? 1240 nn Aa.0
onBs i2sa@ OrR . E
[ J-p=]-] 1268 JR NZ .LOoP
eaBe 1270 Lo a1
aeBC i128@ cP #01
nABE 129a RET
izem
1318
@aaEF 1320 EOGER2: CALL ETNGE1
@eaca2 153@ RET NE
epc3 13482 EDGE1l Lo a.#16

eacs 1358 DELAY - »DEC 1=

aece 13608 IR NZ . DELAY
ancs 137a@ AND
1388 .
e@ace 138 SAMPLE ITNCO B
oeCa 14mn RET =
BaCcE 1417 nrl a.#7F
eeco 1420 IN AL C#FED
aacrF 1430 REA
-] }=]] 1448 RET NC
B@an1 1458 HOR C
asno=2 1462 AN #20
an4 147@ IR Z . GAMPLE
1480
[-]-}al:] 1480 LD A,
a@n-? is0a@ CPL.
|aans 1s1@ L C.R
aang i1s52a ANTD *#0T
[dpuis] 153m 0oR *05a
eann 1540 ouT C#TE) . A
BRF 1558 5CF
oRER 1560 RET

Pass 2 errors: 0@

BITSE BBAB BREAK aGan

DEC e2nA0 OFELAY necs
EDGE1 [ 1 Rot] ENGE?2

FLAG @M@EBF KONZ

LEADFR B05C LniAan nAR4
LoopP nEB8sS MARKER 0DA4
NEXT Qa9 E SAMPLE @8ACH3
START amen SYNC DOGR
VERIFY @0@83 waIT nasH
ZAC sana ZzZAaUvAan a1
Tabie used: 246 from 334

Obr. 97. Vypis programu karta EPROM

*HISOrT GENS3M2 ALCEMBLERs
TH SPECTRUM

Copuright . C) HISOFT 189353 .4
AlLL Tights rTeserved

eZrsr AD | CORR A



VR TR TR SRR

78

Pass 1 errors QB .
1 «C-
YE I FREEREIFSS SRS SR
3 = EFROM-KARRTHA *
L R AR R R L R
s .
QqEBY 6 BARUA EWUU #a7
(-1 F-¥3 7 DELHLA EQU #25
opan 8 IDELMNAZ EMUI  #00
sc80 9 ATTRE ,EWI  #hC80
sSC483 18 BOROCR DU #3048
OD6E 11 CLS EWUU  #00BE
SEGB 12 PRTEUF EQU  #5E0O
BZ8E 13 KEYSCN EOU #0ZEE
SCE2 14 RAMTOP ECU #SCESD
16@1 15 CHANOP EQu  #16a1
SC3E 16 FLAGS EQU #SC3E
17
18
BDEG 19 ORG  #BO66
0DO6G ze PUSH aF
[<T1-4 21 BUSH EC
[T ]-%:3 22 PUGH DOE
0069 23 PUSH HL
[o1-1-721 2% PUSH IR
@oe6C 25 PUSH IY
DOBE 286 EXX
OO6F 27 PUSH EC
epve 28 PUSH DE
Bav 1 29 g #oECA
oL I e
<
SEE0 =z ORG #SGE@
SES0 335 PUSH HL
SB81 59 EX AF . HF -
SEE2 35 PUSH &F
SES3 56 LD HL, , HAVTRAT
3EE6 37 PUSH HL
SE87T f<£] HOP
3E88 39 .
@
41
3B8E 42 NAUVRAT POP AF
3EBC 43 EX AF . AF
3Bsn Caq POP  HL
3IE8E 45 FPOF DE
3IBBF 46 POP BC
3B80 a7 EXX
3EQS1 a8 POP IY
3BS3 49 POP  IX
3BAS s@a PUOP HL
3596 51 vOP 0o
3B97 52 FPOP  EBC
o3 =1-F- 53 PORP  AF
3 -3-1-] s4 RETH
S5 | mmmmmmmmm——mm e
S6
3999 57 DRG #5948
58 ; UYCISTEHNI UERAZOVKY
PRO MENU
38899 s9 jubd
=11 60 LD A, BARTTR
3g8cC 61 L1l CATTREY A
388F 62 Lo ¢ BORIC
a :
s389R2 63 . CHLL CLG
64 ; NASTAU KAMNAL 5"
39AS 65 LD FLRFE
39A7 66 CALL CHANOP
67 MHASTH'Y REZIM KURZOR
U Lt
39AA 68 LD A,.#CD
3gAc 69 (s CFLAGSY , A
. wa .
71 ; EPROM DIR. PRESUNE
Do
-3 FRINT BUFFERU:
39RF T3 XOR  H
3880 74 OUT C#3F1 .1
3982 75 OUT C#7F1 A
39E4 76 L1 HL, , PRTEUF
3987 77 LI1 E.A
3988 78 LD C.#3F
3g9BA -] IMIR
se
81 KONTROLA ZDAR EPROM
DIR.
82 OBSAHUIE DALSI POLO
ZKY
39BC 83 DEC M .
3aBD0 84 TEST j Bl E ,DELNAZ
38BF 8s Lo £, CHILD
86  TEST ZOA PRUNI ZNFAR
&7 ; HLAVICKY NENI #FF
s8ce a8 IHNC A
38C1 au IR NZ , TISK
39C3 1] Lo AL
Zg9Cca g1 [=5-) a
g2 ; TEST =ZDA UYPRSANO CE
LE MENU
o3 NEBQ 2ZDA NENI EFROM
PRAZOMA
39C5 94 IR HNZ , UYBER
as EPROM JIE PRAZDHNA NE
BO NEMI
96 ; PRIPOJEMNA-
38C7 a7 ZPET EI
39C8 EE] RET
QY [ mmmmm—m e m e mm————— =
10@
101 TISK MEMU MN& OERATO

(@mataidZY XTI 22
89

VECE

fcR=ko)-] iaa
F8CH 105
IqCE 184
3L 105
G 8CcE 186G
IHue i@
911 108
LELNAST
SR 189
3904 110
111
ICKU
112

PROBRMAINI

3905 113
114
115
116
TTEER
117
11&
MN.5,H
Ga1? 119
39DAR E
380F
3900
Sane 123
38E@ 124
H B
389E2 12s
S9E4 126
S9ESG 127
A 2
38E7T p =g
38E4d 129
S8ER ism
H 3
38EC 131
39EE 132
SQ9EF 133
;g
389F 1 134
39F3 135
Z9F 4 136
;ovse
289F6 137
39Fs8 138
3I9rF9 129
HEE - A
G8FB 140
141
142
SAHOUVAT
143
K PO
149
OLOZKA
145
3 SOUBORY)
146
147
HNKCI
39Fn 148
s UNT
38FF 144
3AB 1 158
2
Sno4e 151
152
153
RS 154
ioorar
SqRB7 1585
SRR 156
SR

184
SAanc 1385

Le6
HME TR

1a87?

188
S/RDO0D 189
SRDE 19a
I ADF 191
3RED 192

193
TP
SAEL

TISK Lo o, CHLD)
ns” #10
Ine L
DINWNZ TISK
Lo AL#0D0
RST #1@
Lo A NELHLA-
ADD A.L
LI L.A

Hl, N.HS'J'F!"ENv MR HLA'S

PRIPAOMNEINW) DALSIHO
IR TEST

TEST KLAVESHNICE PRO

PURRACOUVANI 2 MENU

INEBD 1INYCH FUNKCIY

T BER CRLL, KEYSCH
IHC r
IR Z.UYBER
LD A
LL L. #0
cpP #25
IR Z,ZPRRAC
ImNC B
ce #10
IR 2. SPRAC
I E
ce #1565
IR 2., 2ZPRAC
INC B
CcP #00D
IR Z . ZPRAC
INC =]
CcpP +#B5
IR Z, 2PRAC
INC B
cpP +#@4
IR Z,ZPRAC

CEPROM DIR. MUZE OB
MARIMALNE 6 POLOZE
37 Butech. KAZDA P

MUZE OBSAHOUAT AZ

TEST SPECIALNICH FU

cpP +#09
IR NZ.LL1
LD HL , . #5CED
ap R, ¥
LL.1 cP # 1F
g T .#3C36
cpP #0E
IR Z . ZPET

EBYLA STISKNUTA JIMA

Hi,
SHES 185 neEc HIL,
SHES 196 LD SP, HL
SAEL 197 EX OE . HL
SAET .98 NG L
SREB 198 PUSH HIL,
gl ULOZIT ADR. ADRESY
STARTLI
IHES 201 IinNC L
SRFH 2az NG L
SAEL 203 PFUSH HL
as FRESUN SOUEQRU DANE
HO
2@s PROGRAMLI
2e6h LOFTLE POP
Fav LD
208 INC
209 j ) u]
210 W EC JC DELKA SOUERDO
RuU
211 TEST 2R SOUBOR EXIX
STUIE
212 T.J MAi DELKU RUZNO
U On #FFFF
SRFQ 213 1rHe EC
GHF 1 2104 jin} Aa.B
SHFZ2 215 [w) 2 [
SHAF3 216 IR Z . START
SAFS 217 oEC LC
SHF B 218 I L
219 HASTAUENI ADRESY S0
UEORU
22@ EFROMI ., AORESHA TEZ
woOOE
SHF7? 221 Lo A.CHLD
G a8 -1 222 ouT CH#TFI LA
SHFH 223 Lo E.A
SAFL 224 e L:
2 LD A, (HL?
ouT CH#IF) A
Lo O.&s
PUSH DE

NEZ @-6., M, 5, R

+» URCENI HIIRESY

YWEER

FPROGR

EFPRON OIR.

LD
HIO1
1.1

HL AL CHA
MENI PRALD
JWEER

DELMRSE

CIrIn

A

By WASTAVEN A PRRA

TR EREIE D

PRUGRAITI

EPROM DIR.

LD
INC
Lo
EX
;U HL JE

LI

E, [HL}
L

0. rHL)D
OE . HL,

HODONOTA RAM

CRAMTAOPY ,

USCHIM'AT AORESU EPRPR

INC L

Ln E.(HLJ

I L

j®)n) D, C(HL 3
ADORESHAR SOUBORU W RA

INC L
uL0zl S ADRESA PAR

HASLEOUJICIHU SOUE. )

RuU
3EA6 238 PUSH HL,
SEAT 259 L H.D
3B0s8 230 LI L.E
241 ; ADRESH SOUBORU U RA
AR 13
242 IMNC SP
243 INC sP
234 PropP nDE
245 ; AHORESA SOUEORU T EP
RIM JE W OE
fat 1) COELRA SOUEQDRUY JE Tf
B
SEAuUC 247 DR SP
SEQAD 248 DELC SP
SEVE 249 neEc ap
SERBF 260 DER P
251 TLASTHI PRESUN SOUE
aoru =
252 EPRUOM D0 PARL:
SEJQ 253 FPRESUM IN. A.C#3F
SBile 254 - LD THL Y LA
255 INL 1§17
258 DEC
e =0rd Ivic
253 TEST ZDA
SE 16 rHy Lo
SGE 17 260 Or.
261 RUOKUD EC=0., ZACHE S
E
262 FRESUNOVAT DALSI SO
UEDR:
3E18 263 IR Z,LOFILE
SE1lR 264 LI RL.E
S5 1E 2GS R A
H4E1C 2a6 IR NZ , PRESUN
267 NYNI 1J1E POTREEBA NAS
TRUIT
268 UTSSI BYTE AODRESY E
PR
SBE1E 269 INIC ju]
SE1F 27a Lo A, D0
3620 271 our L#3BF) R
3B22 272 JR PRESUN
2?T e e e
273
275 PROGRAX. JE CELY FRE
SuUrIT
276 A JE INICIALIZOWSR
M
277 ; STARTOUNI ANRESE
3E2e 278 STHRAT PrOpRP HL,
SHEs 27va POpP HIL,
SB26 2808 LI CLCHL Y
IE2T 281 Inc L
3E28 a2s=2 Lo B, CHL)
SB29 283 LD H.E
SE2R 284 Lo L.C
285 STARTOVHI ADRESA JE
EX
P CHILY
Pass 2 errors aa
ATTRPR sScan BRRLTA [oRu N hrg
EBEORICR SCa8 CHAMNOFR 15081
CLS AUCE DOELMLA 8825
OELNAREZ @aeDn FLAGS SC3B



KREYTSCH @2E8E LOFILE 3AEC
LL.1 385 LL2 SACE
LL3 SR04 HNAYRAT SEEE
PRESUMN 3I51@ PRTEUF SE0Q
RAMTOPR SCE2 STHRT ZE2%
TEST SYL0 TISK sgcye

TN EER 3907 ZRET 38CT
ARSI T SHily

Tante used 288 fram 666

Obr. 98. Hexa vypis programu karta
EPROM

ae66 PSo0os nNs
AABE ng cs 0Os

amn
w
jaliu}
[}
nm

SESR s @8 FS 1 OB ZE ES 00
SBSa 123 949 359 188 &1 01 i
SEQQ Ow FO E1 DO E1 £1 131 C1L
SE43 ™ 20 4h% CU 6E A Ar =2
z999 F3 BE av =32 80 SC 32 43
39kl SC CO 6B QD E FE D 01
Z9H9 16 SE CLo 32 GE SC w\@rh 103
34K O L3 TF 21 00 SE 47 BE
349 3F EnN EZ2 25 06 0D 7TE 3C

S8CL @ wve v

T
-}
i

a
&
=
o
0
I

IQaCcg VE DT 2L 1@ FE 3¥2 @u o7
HED G188 &% BF 1% BB CH 8E
s9ndg A2 12 28 FA 7E 06 @@ FE
39El 25 28 2 @9 FE 10 28 27
S9E9 a4 FE 15 28 22 A4 FE 00

39F1 2& 1I3 B84 FE @G 25 18 04
G49F4g FE 04 23 LS FE 99 20 94
AV L 2A @ L2 E9 FE 1F CH 3B
jerzich=l S FE RAE 28 B4 15 C7 C3
3R11 7 8/ 0@ G0 @0 @80 a1 oz
SRl 71 @® 5B T8 ET 238 86 IE
—C ST 285 85 B6F 10 FA VYE 3IC CH
SGHOov DT I8 SE B0 8% G6F SE 20

3A0F 46 EB 22 B LI RE P9 EX

3RET QC EL 22 P20 ELG EL 4R 20
JAaEe 46 W3 Y8 Bl 28 2F Q&K 20
BHET “E N3 TF SF @C YTE O3 3F
SAFF 57 LS 2L SE ZLC 5B 20 ES

SEO7 iz GE 353 33 DIl 3E 3G GB
SEQF B OB 3F 77 23 BE 1C 78
SB17 El 28 D2 7E BT 26 F2 14
3B 1F 7A D3 3F 18 EC E1 El1 4E
SE27 2C 46 6@ 69 FE ES @0 aag
SB2F 00 D@ V@ 00 B OB OO Q0

Obr. 99. Tabulka vektord pferuseni pro

ZX Spectrum
Adresu rutin pro ROM-Spectrum
I= 0 Aadr .= @430 #4FCE
I= 1 Adr .= 52818 #CES2
I= 2 Adr .= 22268 #S56FD
I= 3 Adr .= 39020 #886C
I= 4 Adr .= 1@419 #2883
I= 5 Adr .= 2284 #@BBFE
I= &6 Adr .= 281489 #7100
I= 7 Adr .= 180349 #3SEA7
I= B Aadr .= 2088 #@828
I= g Adr .= 65129 #FEGS
I= 1@ Adr .= 328@a2 #8022
I= 11 fA4Ar .= S8888 #EE@8
I= 12 Adr.= 53183 #CFBF
I= 13 Adr .= S2S03 #CcOoav
I= 14 Adr .= 14367 #381F
I= 15 Adr.= 27928 #5018
I= 16 Adr.= S1984 #CE 1@
I= 17 Adr.= 8728 #2219
I= 18 Adr .= 52481 #CO@ 1
I= 189 Adr .= 49749 #C2585
I= 2@ Adr.= 25705 #5469
I= 21 Adr .= S167T3 #CconDg
I= 22 RAdr .= S51S6E8 #Ccov7a
I= 23 Adr .= 124893 #380C0

I= 24 Adr .= 15882 #3CDOE
= 25 fdr .= 23842 #5022
I= 26 Adr.= 13824 #3608
I= 2% Aadr .= 73@8 #1Ca8R
= 28 Adr .= 49947 #C3 1B
= 2a fAdr.= 2344 #0928
IT= 30 Adr .= 26573 #E7CD
IT= 31 Adr .= 3360 #anza
I= 32 Adr.= 528513 #Ccnz i

= 33 Adr.= 33485 #82CD

= 3% Adr .= 544 +#@a220

= 38§ Adr.= 49537 #C181

= 36 Adr .= 8S27 #214F
I= 37 Adr .= 23670 #5C76
I= 38 Adr .= 28444 #4FnOcC
I= 39 Adr .= 288 +#@12@
I= 4@ Adr .= 32348 #7ESC
I= 41 Adr.= 58154 #E32A
I= 42 Adr.= 19754 #402R
I= 43 fAdr .= 23653 #5C6S
I= 4% Adr.= 7117 #1BCO
I= 45 Adr.= S5781 #D09ES

= 46 Adr.= 23713 #5CAL
I= &7 Adr .= 4569 #1109
I= 48 Adr.= 68208 #EB30

= 49 Adr .= 5764 #E128
I= S@ Adr.= 13627 #3538
I=S1 Adr .= 13256 #33CEB

= §2 Adr .= 1SE60@ #8618
I= 53 Adr.= 57124 #0OF24
I= 54 Adr.= 34387 #BE@3

= 585 Adr .= 41231 #R10F
I= S6 Adr .= 65535 #FFFF
I= 57 Adr .= 65530 #FFFF
I= S& Adr .= BSS53S #FFFF
I= 549 Adr .= 65535 #FFFF
I= 60 Adr .= 2S5 #QQFF
I= B21 fAdr.= @ #0080
I= 62 Adr .= 2585 #QDFF
I= 63 Rdr.= 6@ #B@3C

INZERCE

Inzerci pfijima osobné s postou Vydavatelstvi Nase
vojsko, inzertni oddéleni (inzerce ARB), Vladislavova
26, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uzavér-
ka tohoto Cisla byla dne 30. 1. 1989, do kdy jsme museli
obdrzet uhradu za inzerat. Neopomerite uvést prodejni
cenu, jinak inzerat neuvefejnime. Text inzeratu piste
Citelng, aby se predesio chybam vznikajicim z negitel-
nosti prediohy.

PRODEJ

10 AY-3-8500: NE555 (250, 25). M. Hubka, 270 35
Pficina 62.

Video-tuner Bosch VTU 25 s dalkovym ovladanim
(2700). J. Dobfansky, nam. Ceskych bratfi 13, 320 22
Plzen, tel. 27 29 79.

Socialisticka organizace
koupi ihned
videokameru
systém VHS.
Pardubice, 3944 11,
3944 12.

Tel.

CF 300 (200). D. Letasi, 020 54 Lysa p. Mak. 46.
BFT, BFR90, 91, 96 (140, 70, 80, 75), UHF ant. zes.
TAPT 31+33k. 15dB (360). E. Radek, Londynska 7,
120 00 Praha 2.

Vybojky IFK 120 (90). J. Kiira, Konradova 11, 628 00
Brno.

Eprom 2708 (100), MH8224 (30). K. Hanak, Vodni 21,
789 85 Mohelnice.

Dérovac a snima¢ dérné pasky Consul (1200, 1000);
kazety s programy na ZX Spectrum (a 200); gramosasi
amat. (600); osazené a ¢ast. ozivené desky na poditaé
podie ARB 6/83 (2000); Cas. relé TM10 220 V/120s
(50); UB855D (100); digitrony 3x Z574M (60); 9x
KPX81, MH3205; 2x K155LP8, 74574, 74500, dalsi
10, tranz., veelku (400). J. Cibulka, Kyselska 316/23,
418 01 Bilina.

Konc. stupei 2x 150 W/4 Q so zdrojom (2000);
Crossover 3 pasma, 18 dB/okt. s FET 10 (1300); video
z0s. so zdrojom - 3 vystupy pre nahravanie (400);
modul VKV 10R-CCIR stereo 1,5 uV/26 dB (500). A.
Erent, Mytna 31, 917 01 Trnava.

ICL7126 (600); CIC8035 (200); SAAT057 (500);
CD4059 (80); K561KT3 (4066) (25); CD4046 (45);
CD4047 (50); HEF4060 (50); CD4030 (20); XR2206
(350); TDA1029 (300); LM3900 (90); LF356 (60);
CA3130 (100); CA3140 (120): NE556 {80); L7915 (60);
TLO84 (90). €. Sauman, Jablofova 518/2. 031 0t
Liptovsky Mikulas.

Elektronické pristroje a rozne suciastky po zrusen
elektronickej dielne. Najradsej vSetko spolu. Hodnota
cez 10000 K¢s. Zoznam proti znamke. M. Boldisova,
Mlynska ul., 92522 Velke Utany, okr. Galanta, tel.
07361751, s Takacs.

Programy pre Commodore C64 a Sinclar ZX Spec-
trum - (4 5--20). Alebo vymenim. Zoznam proti znam-
ke. M. Kocur, Jesenskeho 1234/25, 024 01 Kysucke
Nove Mesto.

BFRY1 4 ks, BFRI6 3 ks, BFT66 4 ks (305, 225, 540).
L. Stastna, Na Libusi 826. 391 65 Bechyné.

Indikator dobijania autobatérie pocas jazdy (10 svet.
diody) (200). J. Volkomer ml., Komsomolska 24, 960 01
Zvolen.

KOUPE

KryStaly 1 MHz, 10 MHz, 14 MHz, 35 MHz, priechod-
kové kondenzatory 1 nF a 2n2, sklenené priechodky,
BPYP46, MDA4431, BFR90, 91, 96, BF245C, vf ku-
prextit, bezvyvodové kondenzatory malych kapacit.
RNDr. J. Dlugos, Prostéjovska 5, 080 01 Presov, tel.
09 14 29 78 vecer.

Tranzistory do PA stupiti VHF fady KT900, BFRS0A,
BFR31A, BFG65, BFQ69, BFW93 a jiné na SAT.
L. Skalicky, Kunice 76, 561 51 p. Letohrad.

IR LEDy. K. Gigal, 783 85 Sumvald 91.

LM1035, 1036, 1040, UB06, dekoder teletextu, osc.
Cl-94, BPW41, 34, CQY98, 99. M. Seda, Vypustky 50,
622 00 Brno.

Osobni mikropoitac + piisl. Stav + popis, cena
— pisemné. M. Toman, 756 51 Zasova 35.

PocitaC Atari 130 XE + datasset XC 12. R. Strouhal,
Kizkovského 6, 789 01 Zabieh.

Na Commodore VC-20 a ZX-81 programovani ve
strojovém kodu a jine dopliiky, moduly. Osciloskop
10 MHz. Nabidnéte cenu. R. Sigmund, 753 56 Opatovi-
e 129.

PU 310. J. Krejcarek, Vodslivy 9, 257 24 Chocerady.

VYMENA
Hry na Sharp MZ-800 nebo koupim. M. Senk, Fiignero-
vo nabf. 410, 664 01 Bilovice n. Svitavou.



Chcete pracovat v novém atraktivnim prostredi?
Chcete pracovat na nejmodernéjsi vypocetni
technice?

Chcete vidét jak se chova Vase technické dilo?
Chcete se podilet na programu automatizace?
Cekame na Vas -Jnformuijte se pfimo v zavodé!!!
Moznost ziskani bytu!

CKD POLOVODICE, Budéjovicka 5,
Praha 4 — Nusle.

‘GKD Praha, kombinat

Na trase metra C
Stanice: Mladeznicka
o Budéjovicka
Prijimame:
programatory, systémové ing., prog. — analytiky,
projektanty, teoret. kybernetiky a ing. silnoprou-
dé i slaboproudé elektrotechniky pro vyvoj slo-
Zitych automatlckych systému Fizeni dodava-
nych do tuzemska i na export.

Prijimame absolventy i pnbuznych obori ochotné se
podilet natomto programu, at jiz v oblasti vyvoje HW a SW
automat. prostiedkt vyrabénych a vyvijenych v CKD
POLOVODICE tak v oblasti pro;ektovanl a navrhl syste-
mu automatizovaného fizeni technologickych procesu
a tech. objektl pro oblast teplych a studenych valcoven,

Informace: tel. 412 2203, 412 2215, 412 2225

hutniho a slévarenského prumyslu, cementaren, Gpraven

\_ rud a dalSich. J
™~ Nabizime zakaznikiim za hotové a socialistickym organizacim na fakturu:
s e 8% INTEGROVANE OBVODY
£ © ,ﬁ i MH5440, MH5450, MH5460, MH7460, MH7472, MHB4032, MAA225, MAA345, MBA225
L2 TRANZISTORY
o -8 o GS502, GC500, GD608, GD609, GD617, GD619, GF501, GF502, GF503, GF504, GF506, KC148, KC149,
5_ o g ©° KD616, SF240, KF124, KF503, KF504, KF506, KF507, KF508, KF517, KF621, KC507, KC508, KC509
12 ELEKTRONKY
o] 6P1P, 6C10P, PCF200, EL500
> °e DIODY
8 é 2 33NQ52, 40NQ70, KA202, KA203, KA223, KA224, KY702R, KY703R, KY704R, KT206/400, KT207/200 KT704,
] = KT713, KT730/800, KT782, KY701, KY702, KY703, KY704, KY705, KY706, KY710, KYT11, KY712, KY715,
8__2 QE) S KY717, KY718, KY719, KY721, KY722, KY723, KY724, KA206, KA207 .. i .
— ® £2 Hroty a vlozky do véech druhti gramofoni EUROPHON Zbozi na dobirku nezasilame!
~8 a. ¢ 5 O jednotlivych druzich souéastek — integrovanych obvodech, tranzistorech, diodach, tyristorech i o dalsich druzich
£ )g s prodavaného sortimentu — odporech, kondenzatorech, odporovych trimrech, kondenzatorovych trimrech, potenciometrech,
8 28 konstrukénich soucéastkach, napfiklad pfepinacich, konektorech, knoflicich a nahradnich dilech atd. — o cenach a podminkach
K 0=z dodani se informuijte pfimo ve specializované prodejné. )

tradice
kvalita
spolehlivost

AZNP statni podnik
Mlada Boleslav

pFijme Spickové odborniky
systémové inzenyry a programatory
pro zajisténi mimofadnych Gkola a Fedeni problémi z oblasti Fidicich systémi
a jejich programovani.

Nabizime: — vyjime&né pracovni podminky

— roéni hruby pfijem az 75 000 Ké&s (podle pracovnich

vysledki
— moznost pridéleni bytu

Nabidky s uvedenim osobnich (idaja zasilejte kAdrovému odboru AZNP s. p.
Mlad4 Boleslav, PSC 293 60. Dotazy na telefonu 0326 61 39 83.
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