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TESTING 89

V poslednich letech je stale obtiznéjsi
sledovat vyvojové trendy jak v konstrukci
pfistroji, tak v pouzivani novych materiald
a technologii, ve zpiisobech vyroby a v otaz-
kach spolehlivosti atd. Diky celosvétovym
uspornym opatfenim neni také tak snadné
jako dfive sehnat potfebneé katalogy vyrob-
ki, objednat si zahraniéni casopisy atd. Pro-
to maiji u nas stale vétsi ohlas akce, pofada-
né prednimi zahrani¢nimi firmami, které pre-
zentuji své vyrobky u pfilezitosti nejriznéj-
sich akci, mezi néz patii napf. veletrhy,
sympozia, vystavky apod.

K témto akcim patfi jiz nékolik let sympo-
zium a vystavka progresivnich elektronic-
kych testovacich a méficich systéma, které
pod nazvem TESTING pofada kazdy rok na
jafe (letos 17. dubna) rakouska obchodni
spolec¢nost ELSINCO (Electronic Systems,
Instruments, Computers  Vertriebsge-
sellschaft mbH) z Vidné. Pro nasi technickou
vefejnost je zajimava (a vzdy byla) tim, Ze
hlavnim tématem sympézia je zvySeni pro-
duktivity a zlepSeni kvality méfeni nasaze-
nim automatickych méficich systému.

Elsinco zastupuje v Evropé nékolik zamof-
skych firem — z Japonska pfedevsim firmy
Kikusui a Anritsu, z USA firmu Audio Precisi-
on. Letos byly na vystavce, ktera doprovaze-
la sympozium, vystaveny mezi jinymi vyrob-
ky, které jsou uvedeny na 3. strané obalky;
jde o vyrobky obou jmenovanych japon-
skych firem — pro nase zakazniky jsou v sou-
Casné dobé japonské vyrobky zajimavé
i z komer¢niho hiediska — jsou cenové vy-
hodné vzhledem ke zméné vzajemného kur-
su US dolarG a japonskych jent. Pfitom
z hlediska jakosti jsou japonské vyrobky
srovnatelné s vyrobky prednich svétovych
specializovanych vyrobcti — devizou firmy
Elsinco pak je, jak fekl jeji feditel, dodavat
velmi jakostni vyrobky za ,.férové“ ceny.
Navic je stale zfetelngjsi snaha japonskych
firem uchytit se na evropském trhu (i v socia-
listickych statech), ¢ehoz dokladem je, kro-
mé jiného, napf. to, Ze firma Kikusui oteviela
1. 3. 1989 v Amsterodamu marketingové
stfedisko, jehoz soucasti je i sklad nahrad-
nich dili a pfistroji, takze se podatilo pod-
statné zkratit veskeré dodaci Ihuity.

ProtoZze pfedevsim firma Anritsu nebyla
dosud u nas piili§ znama, uvadime nékolik
zakladnich adajd, které ji jednoznaéné prira-
zuji k velkym svétovym vyrobetm v oboru
elektroniky: datum zalozeni — 17. 3. 1931,
pocet zaméstnancu — 2850, kapital — 7,7
miliénh jend (asi kolem 50 miliont US dola-
rd), feditelstvi firmy je v Tokiu, tovarna v At-
sugi (rozloha kolem 105 000 m?), firma do-
dava vyrobky do 130 zemi svéta, od roku
1983 se zvétsil jeji rotni obrat z asi 60 biliond

Typy stejnosmérnych napdjecich zdroju
Kikusui

jend téméf o tretinu (na 90 biliénd). Vyrobni
program je velmi obsahly, firma vyrabi tele-
fonni automaty na mince, telefony na mag-
netické karty, miniaturni relé, hybridni integ-
rované obvody, monitorovagi systémy pro
zasobniky plynu, pfenosové systémy optodi-
gitaini, kontrolni systémy pro vodni zdroje
a drenaze, informaéni systémy pro provoz
na silnicich, zafizeni pro pfenos stojicich
obraz(, testovaci systémy jakosti pfenoso-
vych linek, pro namoini ucely radary, lodni
terminaly, zafizeni SSB a DSB, radiostanice
VHF/UHF FM pro provoz na sousi, radiosta-
nice SSB, komunikac¢ni pfijimage, monitoro-
vaci pfijimace, pfistroje pro komunikaci po
optickych kabelech, pfistroje pro pulsné-ko-
dovou komunikaci, osobni pocitage, analy-
zétory, generatory signald, kmitoctové syn-
tezatory, &itace atd., periferie pro poditace,
zafizeni pro automatizaci priamyslové vyro-
by (spektrometry, elektronicke vahy, elektro-
nické mikrometry, laserové méfice, kontrolé-
ry, diagnostické méfice pro stroje s rotujicimi
¢astmi, systémy k méfeni vngjsich polomérh
atd.). Soucasti vyroby je i kalibraéni labora-
tof, dokonale vybavena méficimi standardy,
ktera ma soucasné za ukol kromé kontroly
spravnosti parametr(l vyvijet nové a efektivni
méfici metody (popf. pfistroje) a spolupraco-
vat s narodnimi vyvojovymi institucemi,
s primyslovymi laboratofemi a institucemi
Akademie pfi tvorbé standard(i a méricich
metod co nejvétsi presnosti.

Vratme se v8ak k sympdsiu. Program
prednasek byl velmi bohaty: MéFeni v Sirokeé
oblasti kmitoctd, elektromagneticka sluditei-
nost — spektralni analyzatory Anritsu, Doko-
nala technologie méfeni pfenosu na optic-
kych vlaknech, Pfesna méfeni v oblasti vi-
deo — novy digitalni generator a analyzator
videosignalu Anritsu, Simulace umélych vy-
padku sité a kolisani sité pomoci stfidavych
zdroju firmy Kikusui, Automatické méfeni
s digitalnimi osciloskopy Kikusui. Pfednasky
byly rozdéleny do tfi dnd a cely cyklus byl
,,vyprodan“.

A konecné k pfistrojim, jejichz fotografie
jsou na ftfeti strané obalky. Pfesto, ze od
listopadu 1987 plati pro vyvoz japonskych
méficich pfistroju a zafizeni urcita omezeni
(pfedevsim pokud jde o kmitoctovy rozsah),
byl pro vyvoz uvolnén osciloskop
COM7201E (200 MHz) a COM7101E
(100 MHz), coz je pIné programovatelny (in-
terface IMS-2/GPIB) digitalni osciloskop, za-
hrnujici integrovany cislicovy voltmetr a &i-
tag; pfistroj je ¢tyfkanalovy se Sitkou pasma
(realny ¢as, real time) 200 MHz u viech &tyf
kanald, vzorkovani je 20 Ms/s. Osciloskop
umoznuje digitalizovani opakuijicich se sig-
nali do 100 MHz. Diky interpolaci sinus/

121



impulsy mohou byt zaznamenany i jednotli-
vé impulsy.aZ do 8 MHz. Pfistroj byl testovan
a schvalen k pouziti v Elektrotechnickém
zkugebnim Gstavu v Praze (EZU) a je na ngj
poskytovana tfileta zaruéni doba. Digitaini
voltmetr osciloskopu méfi stejnosmérna,
sttidava a mezivrcholova napéti, cita¢ méfi
presné méfené signaly do 200 MHz. Verti-
kalni citlivost dvou hlavnich kanald je 1 mV/
dilek. Vstupni impedanci Ize volit ovladacim
prvkem na éelnim panelu (1 Mohm nebo 50
ohmt). Osciloskop ma pamét 1K pro kazdy
kanal plus &tyfi paméti 1K. Diky pouzitému
interface IMS-2/GPIB ze pistroj pouzivat pfi
automatizovanych méfenich ve spojeni se
zapisovadi, signalnimi multiplexery apod.,
coz umoZiuje napf. pfimo pfipojit az 16
méficich sond (tj. 16 méficich mist) ke kané-
Ilim 1 a2.

Digitalni videogenerator MG6301 umoz-
fiuje generovat aZ vice nez 100 signalu,
digitalni signalova data jsou oddélena na 'y,
C a SYNC, vsechny signaly Ize volit na
predni strang pfistroje, Ize jej pouzivat pro

ROZHLASOVE PRIJIMAC

systémy NTSC a PAL, snadno ize pfistroj
vélenit do automatizovaného pracovisté,
predevsim ph pouziti analyzatoru signatu
MS6301, ktery samodinné identifikuje tvar
signalu, méfi az 40 riznych parametra véet-
né linearniho zkresleni, nelinearniho zkres-
leni, poméru signal/sum, ¢asovych relaci
apod. Pfistroj umozriuje téz samocinné po-
rovnavat méfené signdly s nastavenymi
,,standardy* jak co do tvaru, tak co do veli-
kosti, moznost zaznamenavat vysledky me-
feni je dana pouzitim interface IMS-2/GPIB
(24kolikovy konektor). Sestava generator-
analyzator poskytuje vyéerpavajici informa-
ce o stavu jakéhokoli videosystému, Ize ji
i monitorovat vysilané televizni signaly. Stej-
né dobfe poslouzi pfi vyvoji a konstrukci i pfi
vyrobé spotfebnich videomagnetofonu.
Pfes 50 % celkového obratu firmy Kikusui
tvofi pfijem za napajeci zdroje. Sortiment,
ktery firma nabizi, obsahuje zdroje jak stej-
nosmérného, tak stfidavého napéti (od kmi-
toétu 5 Hz do kmitoétu 500 Hz), klasické,
spinané, pro proudy az do 500 A, které ize

k ziskani jesté vétsiho vykonu Fadit paralel-
né. Na obr. 1 je pfehled typu stejnosmérnych
napéjecich zdroja.

Zajimavym pfistrojem, velmi univerzainim
a uziteenym, je posledni z pristroji na 3.
strané obalky, méfi¢ vykonu Anritsu typu
ML4803. Pristroj umoZfuje méfit ve W/dBm,
v dB a CSV. Ma samoginné nastavovani
nuly, samoéinnou korekci citlivosti podle
pouzitych senzord, rizné pamétové funkce,
indikaci ctyfmistnou, rozsahy —20, —10,
0 +10 a +20 dBm (100 uW az 100 mV),
popf. 1 nW az 10 uW, kalibraéni oscilator ma
kmitocet 50 MHz. K pFistroji Ize pripojit az 17
riznych senzor(i, amorfnich nebo diodo--
vych, jimiz Ize dosahnout méficiho rozsahu
od 100 kHz do 140 GHz.

TESTING '89 skonéil. Byl, stejné jako
daléi akce, $kolou-moderni techniky, bez niz
se nade technické kadry obejdou jen stéZi.
Proto &m vice takovych akci, tim lépe. Na
zavér snad je jediné — diky za vzorné uspora-
dani patfi agentufe Made in . . . (Publicity).

Ing. Jaroslav Vilhelm

_TotoCislo AR fady B se zabyva autopfijimaci z hlediska jakostnich paramet-
ru, normalizovanych rozméru, méfeni parametri, pasivni bezpeénosti, dale
dopravnim rozhlasem, zpGsoby odru$eni a navrhem obvodu pro autopfiji-

— mace.

Jakostni parametry autopfijimacd

Autopfijimaé je podle CSN 36 7303 defi-
novan jako rozhlasovy pfijimaé pro prijem
" dlouhych, stfednich, kratkych a velmi krat-
kych vin, uréeny k trvalému vestavéni do
motorového vozidla, ktery je napajen z auto-
baterie. Z hlediska jakostnich parametrl
a vybaveni se autopfijimace rozdéluji do tfi
jakostnich skupin:
Skupina 1. Autopfijimage ve stereofonnim
provedeni. Musi mit nejméné Ctyfi vinové
rozsahy véetn& VKV, vypinateiné ADK, tla-
&itkovou predvolbu, tonovy korektor, pfipoj-
ku pro magnetofon a reproduktorové sousta-
vy. Mohou mit vestavény stereofonni kaze-
tovy ptehrava¢ a mohou byt vybaveny i dal-
&imi novinkami, které zlepsuiji a zjiednodusuji
obsluhu.
Skupina 2. Autoptijimace s klasickym vyba-
venim. Maji minimaing dva vinové rozsahy.
Pokud maji rozsah VKV, musi mit i ADK.
Ténovy korektor neni podminkou.
Skupina 3. Autopfijimace s podobnou kon-
strukci jako ve skupingé 2, maji vsak jen
zakladni vybaveni. .

Jsou stanoveny zavazné vlastnosti, které
autopfijima¢ dané skupiny musi spiiovat
a doporugené dalsi viastnosti, uréené doho-
dou mezi vyrobcem a zakaznikem. Pfehled
zavaznych a doporugenych viastnosti je
v tab. 1. : .

Kromé jakostnich pozadavkd uvedenych
v tab. 1 musi autopfijima¢ spliovat fadu
dalsich pozadavkd, jako je napf. klimaticka
a mechanicka odolnost, bezpeénost, vyza-
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Fovani, rozsah napéajecich napéti, spolehli-
vost apod.

Klimaticka odolnost. Autopfijima¢ musi odo-
1avat klimatickym viivam, které na néj psobi
pii provozu, dopravé a skladovani. Autopfiji-
madé musi zabezpeit pfijem v rozsahu teplot
—5 a2 +50 °C pfi relativni vihkosti vzduchu
85 % pfi 20 °C.

Mechanicka odolnost. Autopfijima¢ musi vy-
hovovat mechanickym viivam.

Otfesy — Pfijimate do hmotnosti 30 kg
musi vydrzet 50 padu z vysky
5 cm na stdl z tvrdého dfeva.
Autopfijimage do hmotnosti 20 kg
véetné obalu musi vydrzet 6 padu
z vysky 40 cm na tvrdy podklad
(beton) postupné na véechny sté-
ny obalu bez toho, Ze by se uvolni-
la kterakoli soudastka, poskodila
skiifika a uvolnily elektrické nebo
mechanické &asti, majici vliv na
spravnou &innost.

Sprévna éinnost pfijimace. Ptijimac musi
vyhovovat uréenému pouZiti bez rusivych
jevd. Posuzuje se bezhlugny chod ovlada-
cich prvka, drnéeni, pazvuky reproduktort

Pady -

a spolehtivost funkce. PFi poslechu v jakékoli -

poloze regulaénich prvkl nesmi byt slysitel-
né mechanické kmitani sou¢astek pfijimace.
Ladéni musi mit lehky a plynuly chod bez
zfetelného zadrhavani, pohyb ukazatele la-
déni musi byt plynuly, nesmi zadrhavat a ne-
smi byt U ného viditeiné bo&ni naklony. .
Vyzafovani. Autopfijimate musi vyhovovat
ustanovenim CSN 33 4200 (Ochrana radio-
vého pHijmu pred rusenim) a CSN 33 4230
(Odrusgeni radiovych pfijimacu).
Spolehlivost a trvanlivost. Autopfijimace
musi z hlediska spolehlivosti a trvanlivosti
vyhovovat CSN 36 7001, piiloha 4. Ovladaci

prvky vystavené mechanickému opotrebeni

pii obsluze musi vyhovovat mechanickému
namahani, které zodpovida 10 000nasob-
nému opakovani pracovnihc pohybu.
Napdjeci napéti. Autopfijimace musi spoleh-
livé pracovat pfi napajeni z autobaterie v roz-
mezi —10 aZ +20 % jmenovitého napéti.
Normalizované jmenovité napéti je 12V
a 6 V, provozni napéti je 14V a7V.
Bezpednost autopfijimacu. Po bezpegnostni
strance z hlediska elektrické odolnosti a vy-
baveni musi autopfijimage odpovidat poZa-
davkam CSN 36 7000. Z hiediska pasivni
bezpeé&nosti motorovych vozidel musi auto-
prijfimagée vyhovovat predpisu EHK ¢&. 21
{(iednotna ustanoveni pro schvalovani vozi-
del z hlediska .jejich vnitiniho vybaveni),
bodiim 5.1.4 a5.1.5. V bodé 5.1.4 je uvede-
no, ze knofliky, koncovky tahel apod., zhoto-
vené z pevného materialu, které pfecnivaji
03,2 a2 9,5 mm pfistrojovou desku, musi mit
pficny prafez nejméné 2 cm?, méfeno ve
vzdalenosti 2,5 mm od nejdale vyénivajiciho
bodu a musi mit okraje zaoblené (polomér
minimainé 2,5 mm).

V bodé 5.1.5 je uvedeno, Ze pokud tyto ¢asti

“vyénivaji o vice nez 9,5 mm nad povrch

pristrojové desky, musi byt konstruované
a vyrobené tak, aby se mohly bud' zatladit
pusobenim vodorovné podéiné sily 378 N
sméfuijici zpfedu do pfistrojové desky a ne-
smi pfitom vyénivat nad jeji.povrch vice nez
9,5 mm a nebo se musi oddélit; v poslednim
pripadé zbyvajici ¢ast nesmi mit po defor-
maci za4dné nebezpe&né vybézky; pficny
prafez ve vzdalenosti minimalné 6,5 mm od
nejvice vyénivajiciho bodu musi mit mini-
malni plochu 6,5 cm?.

Definice méfenych parametra

Pro snazsi pochopeni termini uvedenych
v pfedchozi stati si uvedeme jejich definice
a v nasleduijici stati i zplisoby méfeni téchto
parametrl.
Jmenovity parametr — je takovy parametr,
jehoz velikost je nezbytnou podminkou pro



Tab. 1a. Viastnosti autopfijimaét — zavazné jakostni pozadavky

/ Skupina
Poznamka
1 2 3
Cast FM
Kmito¢tové rozsahy 4
30 50 - s ADK
Stalost naladéni kHz|
70 90 - bez ADK
Citlivost [uV] (s + $)/8 = 20 dB, mono/stereo 1,5/8 3 - Zg=75Q
Cithivost uV| pro nasyceny stav 3 10 - Zst=75Q
Selektivita Sago dB| 50 34 -
Interferenéni pomér pro zrcadlovy signal{dB] 66 50 -
Interferentni pomér pro mezifrekvenéni signal dB| 70 50 -
Amplitudova kmitoétové charakteristika 40 az 63 az -
pfes cely pfijimaé Hz| 14 000 12 500
11,5 3 -
1 kHz, mono/stereo
Nelinearni %| 40/36,5 dB 30,5dB -
zkresleni
v pasmu 250 az 6300 Hz 3/5 5 -
mono/stereo
30,5/26 dB 26 dB -
1 kHz 30 - -
Pfeslechovy utlum signalu dB|
: v pasmu 26 - -
250 az 6300 Hz
Potlageni zbytk{i pilotniho kmitoétu 19/38 kHz dB| 40/50 - -
“T Potlageni AM na rozsazich FM dB| 50 40 -
Minimalni vystupni vykon W| 2x6 4 -
Nejvétsi uzitecny vstupni signal mv| 250 150 -
Uzite¢na citlivost [uV], (s + 8)/5 = 46 dB 10/70 25 - Zyst =75 Q
Automatické doladéni ADK kHz| +100 +100 -
Cast AM
Stalost naladéni DV, SV/KV dB| 2/4 2/6 3/8
DV 50 80 160 uméla autoanténa
Citlivost [uV], (s + 8)/§ = 20 dB Y 20 50 100 podle CSN 36 7090
KV 20 50 100
DV 50 46 36
Selektivita Sy dB| Sv — 40 -
KV 44 34 28
DV 0,25 MHz 70 60 50
Interferenéni pomér pro zrcadlovy signal dB| SV 1 MHz 60 50 42
KV 11,8 MHz 30 20 14
DV 0,25 MHz 60 50 40
Interferenéni pomér pro mezifrekvenéni signal |dB|
SV 0,55 MHz 50 40 30
Amplitudova kmitoGtova charakteristika 50 az 50 az 100 az
pres cely pfijima¢ Hz 4000 2500 2000 SV 1 MHz
‘ 2 3 4
Nelinearni zkresleni v pfenageném pasmu %| m=80%
34 dB 30,5 dB 28 dB
Nejvétsi uzitetny vstupni signal mV| 1000 500 500 SV 1 MHz
Automatické vyrovnani citlivosti dB 70 56 50 SV 1 MHz




e e N R TR T O TR TR

Tab. 1b. Viastnosti autopfijima&( — doporugené jakostni pezadavky

Skupina
v | 2 | 3
Cast FM
Nastavovani, souhlas se stupnici :%; +3,6 +4,6 +5,0
Potlageni postrannich maxim na rozsahu VKV [dB},
charakteristika ladéni 6 4 -
Cast AM
DV +2 - -
Nastavovani, souhlas se stupnici % sV +2 +2 £3
KV +3,5 +3,5 -
Mrtvy chod kHz! SV 1 MHz 2 3 4
DV 200 500 1000
Uziteéna cmivoét [uV], (s + 8/3=36dB 8V 130 320 650
KV 130 320 650

méFeni jinych parametr(. Tak napf. pro me-
feni kmitoétové charakteristiky a nelinearni-
ho zkresleni je jmenovitym parametrem vy-
stupni vykon.

Méreni z hlediska elektrického napéti — mé-
feni, jehoZ vysledek je vyjadfen jako napéti
nebo pomér napéti pfivadénych na zatéz.
Méreni pFes cely pfijimac — méfeni paramet-
rii pfijimade, pfi nichZ se méfici signal pfivadi
na anténu nebo anténni konektor.

Citlivost pFijimaée — minimalni napéti nebo
intenzita pole vstupniho signalu, ktera zajis-
tuje pfi danych podminkach pozadovany
vystupni vykon.

Realna citlivost — citlivost, pfi niz je zajistén
prijem vysilaéu se zadanou minimaini urovni
Sumu.

Maximaini citlivost — citlivost, pfi niz je za-
bezpeéen pfijem vysila¢l majicich uroven
$umu srovnatelnou s urovni uzite¢ného sig-
nalu.

Citlivost pra nasyceny stav — citlivost pfi
pfijmu FM, predstavovana urovni vstupniho
signalu pfi standardni modulaci, pfi niz se
zmensi uroved vystupniho signéiu o 3 dB,

kdyz se plynule zmen3uje Groveri vstupniho-

signalu.

Zakladni citlivost— citlivost omezena Sumem
jako minimalini uroveri vstupniho signalu pfi
standardni modulaci, davajici jmenovity vy-
kon pii poméru signdl + Sum k Sumu
(s + $/8) rovném 26 dB pfi FM a 20 dB pfi
AM. .

Uzitecénd citlivost — citlivost pro pomer
s + §/§ = 40 dB pro FM a 36 dB pro AM.
Standardni modulace — je modulace nosné-
ho kmitoétu kmitoétem 1 kHz s hloubkou
modulace 30 % pfi AM. Pfi FM je pfi mono
zdvih 15 kHz (OIRT), popf. 22,5 kHz (CCIR),
pfi stereo je zdvih 40 kHz.

Selektivita — parametr charakterizujici
schopnost pfijimace oslabovat viiv rudivych
signald na rdznych prijimanych kanalech.
Parazitni pfijimaci kanal— signal (o kmito¢tu,
ktery je odlisny od naladéného kmito¢tu),
jehoz vstupni napéti zplsobuje zkresleni
prijimaného signalu nebo zménu vystupniho
napéti pfi nepfitomnosti uziteéného signalu
nebo nemodulovaného uziteéného signalu:
Sousedni kanal — parazitni pfijmovy kanal,
ktery ma nejmensi mozné odladéni pomérmé
k uZiteénému signalu pfi daném systému
rozhlasového vysitani.

" Doplrikové pfijimaci kanaly — parazitni pfiji-

maci kanaly, na kterych maze vstupni napéti
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se zakiadnim signél'em nebo s harmonicky-
mi mistniho oscilatoru vytvaret ve smésova-
&i piijimage mezifrekvengni napéti.
Zrcadlovy kanal — dopliikovy pfijimaci kanal,
lisici se od naladéného kmito&tu pfijimace
o dvojnasobek mezifrekvenéniho kmitoctu.
Kfizové zkresleni— zkresleni vlivem ruiciho
signalu, kdy uzitetny signal je modulovan
slozkami modulace rusiciho signalu.
Pasmo pusobeni kfiZového ruseni— kmito¢-
tové pasmo, v némz se v maximalni mife
uplatni vliv kfizového zkresleni.

Boéni naladéni— kmitoéty vy$si a nizSi nez je
kmitocet presného naladéni, pfi nichZ vzhle-
dem k detekci na boku S-kfivky vystupni
napéti dosahne maxima.

Preslech mezi stereofonnimi kanaly — para-
metr urgujici miru pronikani signalu z jedno-
ho stereofonniho kanalu do druhého.
Interferenéni pomér — udava pomér mezi
Zadanym a nezadoucim signalem.
Automatické doladéni kmitodtu — systém,
zabezpedujici s uréitou pfesnosti uchovani
naladéného kmito¢tu pfijimace pfi vlivu &ini-
tell, schopnych zménit kmito¢et mistniho
oscilatoru.

Pé4smo zachytavani automatického dolado-
véni — kmitoctové pasmo, pro které plati, Ze
vstupni napéti na kterémkoli kmito¢tu tohoto
pasma zpusobuije viivem ¢innosti dolad'ovani
kmitoGtu pfeladéni kmitoétu mistniho oscila-
toru pfijimace.

Pésmo udrdeni automatického doladéni
kmitodtu — kmitoctové pasmo, uvnitt kterého
zména kmito&tu vstupniho signalu zpisobu-
je v dustedku ginnosti automatického dolad'o-
vani kmito&tu potfebnou zménu kmitoctu
mistniho oscilatoru.

Automatické vyrovnani citlivosti — systém,
ktery zabezpeduje pfi velkych zménach
urovné vstupniho signalu malou zménu vy-

stupniho napéti pfijimace pfi zachovani tva-
ru obélky napéti ptivadéného na detektor.
Souhlas se stupnici — rozdil mezi kmitoctem
pfijimaného signalu a kmitoctem, uréenym
podle stupnice pfijimace.

Pohodlinost ladéni — pomér délky posuvu
bodu na ladicim knofliku pfijimace ke zméné
ladéného kmito¢tu, ktera pfi tom nastane.
Viile ladiciho mechanismu — maximalni po-
suv boiu na ladicim knofliku pfijimace, pfi
némz se nezméni naladény kmitocet pfiji-
made. Nékde je tento parametr uvadén jako
mtrvy chod.

Cinitel zaclonéni — charakterizuje schopnost
prijimace FM pfijimat silny signal pfi slabsim
rusicim signalu, ktery ma stejny nosny kmito-
&et. Cinitel zaclonéni je definovan jako polo-
vina poméru v dB a udava, kolikrat se musi
zvétsit uzite&ny signal na vystupy pfijimace,
aby se odstup signalu od ruSeni na vystupu
zvétsil z 1 na 30 dB.

Stabilita naladéni— ukazuije, o kolik se zméni
naladény kmitocet pfijimace v dasledku viivu
nékterého destabilizaéniho Cinitele.
Nizkofrekvencni signal— signal s kmito¢ty od
0 do 100 kHz.

Signal podzvukovych kmitoétl — nf signal
v rozsahu od 0 do 20 Hz.

Signél zvukovych kmito¢tt — nf signal v kmi-
toétovém rozsahu od 20 Hz do 20 kHz.
Viysokofrekvencni signdl — signél s nosnymi

. kmitoéty od 100 kHz do 30 MHz.

Signél VKV - signal s kmito¢ty od 30 MHz do
300 MHz.

Rozsah pfenasenych kmitoctu — kmitoCtovy
rozsah signalu na vystupu pfistroje od nej-
nizsiho do nejvy3sino nf kmitoétu, v némz je
zaruéena uréené odchylka kmitoétové cha-
rakteristiky.

Komplexni stereofonni signal s pilotnim sig-
nalem — cetkovy signal, kterym je kmitoCtove
modulovan vysila¢ pfi stereofonnim pfeno-
su. Je tvofen:

a) signalem M rovném poloviné souctu sig-
nalu pravého a levého kanalu,

b) signalem pilotniho kmitoCtu 19 kHz
(+ Hz), ktery &ini 8 az 10 % $pickového
zdihu vysilage a ktery v pfijimaci slouZi k ob-
noveni pomocného signalu s fazi odpovida-
jici fazi pomocné nosné na strané vysilace,
c) signalem rovnym poloviné rozdilu signalu
levého a pravého kanélu, amplitudové na-
modulovaném na pomocné nosné s kmito¢--
tem 38 kHz (%4 Hz), ktery je potlaen tak,
aby zbytek pomocné nosné nevyvolaval vét-
&i zdvih nez 1 % $pikového zdvihu vysila-
&e, ptitemz vy3si harmonické kmitolty po-
mocné nosné a jejich postrannich pasem
nesmi celkové vyvolat vétsi kmitoctovy zdvih
nez 0,2 % $pi¢kového zdvihu vysilace.

Na obr. 1 je maximalni podil jednotlivych

spektralnich sloZzek na 3pickovém zdvihu
vysilaCe.
Upliny stereofonni signél s pilotnim signalem
— méfici signal VKV kmitoétové modulovany
komplexnim stereofonnim signélem pfi
100% soufazové modulaci v levém a pra-
vém stereofonnim kanale kmito¢tem, ktery
tvofi 10 % z celkového zdvihu nosného kmi-
toctu.

o Kmitodtové rozsahy — rozsahy uvedené na
stupnici daného pfijimage. Pro rozhlasove
Obr. 1. Upiny stereofonni signél
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pfijimace jsou uréeny nasledujici kmitoétové
rozsahy:

diouhé viny ~ 150 az 285 kHz, tj. 2000 az
1050 m,

stfedni viny — 525 az 1605 kHz, tj. 572 az
185 m,

kratké viny — 595 az 26,1 MHz, tj. 49 az
11m,

VKV | - 66 az 73 MHz,

VKV Il — 87,5 az 108 MHz.

Amplitudova kmitoétova charakteristika
— kmitoctova charakteristika snimana na vy-
stupu zafizeni, ktera je omezena kmitocty,
na nichz se zmensi vystupni napéti o 3 dB
oproti referenénimu kmitoc¢tu 1 kHz. Kmito¢-
tové charakteristika pfi FM je uvaZovana bez
kompenzace vySek zddraznénych vysila-
¢em. Deemfaze v piijimadich zplisobuje na
vyssich kmitoétech pokles o 6 dB na oktavu.

Nelinearni zkresleni — zkresleni, které vzni-
ka v nelinearni soustave, nejzavaznéjsi jsou
zkresleni  harmonické, intermodulaéni
a zkresleni kfizovou modulaci. Harmonické
zkresleni je zpasobeno vy$&imi harmonicky-
mi zakladniho kmitoctu. Intermodulacni
zkresleni je zkresleni vystupniho signalu
zplsobeného vznikem kombinaénich slozek
na vystupu zafizeni, kdyz na jeho vstupu
pusobi dva nebo nékolik signalt s uréitymi
amplitudami a kmitocty. Kfizova modulace je
nezadouci transformace modulace rusivého
signalu na nosny kmitoéet uzite¢ného signa-
lu.

Potlaceni zbytku pilotniho signélu — pomér
uziteného signalu k signalu 19 kHz
a 38 kHz.
Potlac¢eni AM na rozsazich FM — schopnost
pfijimace potlacit signal AM a intermodulag-
ni slozky, pokud se na vstup pfijimace pfive-
de souc¢asné amplitudové i kmito¢tové mo-
dulovany signal.
Relativni droveri signdlu — pomér vykonu
“V pikowattech, napéti v mikrovoltech, inten-
zity pole v mikrovolitech na metr nebo zvuko-
vého tlaku v pascalech k vychozi (nulové)
urovni, ktera je rovna 1 pW, 1 uV, 1 uV/m
a2,03.107° Pa a je vyjadfena v decibelech.
Intenzita pole vstupniho signalu — intenzita
homogenniho pole v prostoru, v némz je
zkouseny pfijimag.
Meze zmény urovné vstupniho signalu—roz-
sah zmén urovné vstupniho signalu s hloub-
kou modulace miniméiné 0,8 pfi amplitudové
modulaci a minimainé 1,0 pfi kmitoétové
modulovaném signalu, pfi némz &initei neli-
nearniho zkresleni vystupniho signalu je
maximainé 10 %.
Maximalni (minimalni) aroveri vstupniho sig-
nalu — horni (dolni) mez zmény Urovné vf
vstupniho signalu, pfivadéného na pfijimac.
Hloubka modulace kmitoétové modulované-
ho signédlu — pomér kmitoétového zdvihu
k maximainimu kmitoétovému zdvihu, pouzi-
ty pro dany systém rozhlasového vysilani.
Maximalni hloubka modulace = 1 odpovida
+50 kHz pro nosné kmitocty v rozsahu 65,8
az 73 MHz a +75 kHz v rozsahu 87,5 az
108 MHz.
Kmitoctovy zdvih — zména kmitoctu pfi kmi-
toétové modulaci. Maximaini kmitoétovy
zdvih je zména kmitoétu odpovidajici nejvys-
§i urovni modulujici veli¢iny vGéi kmitoctu
nosného signalu bez modulace.
Odstup signélu od sumu ~ pomér efektivni
hodnoty vystupniho napéti pfijimace obsa-
hujiciho jen nf slozky odpovidajici kmito&tim
modulaéniho napéti k efektivni hodnoté vy-
stupniho napéti pfi nemodulovaném vstup-
nim signalu (mimo slozek brumu, ultrazvu-
kovych kmitocth a zbytk( pilotnich signalu
pfi méfeni muitiplexnimi signaly).
Standardni (méfici) vystupni vykon — vykon
doporugeny pfi méfeni fady parametrl; je
50 mW pro pfijimace s jmenovitym vykonem
nad 150 mW a 5 mW pro pfijimace s vystup-
nim vykonem mensim nez 150 mW. Pfi elek-

troakustickych méfenich je standardni vy-
stupni vykon 100 mW.

Jmenovity vystupni vykon — vykon nastavo-
vany pfi méfeni initele nelinearniho zkres-
leni a fadé jinych parametrd, zajitujicich
soucasnou ¢innost véech kanalt po dobu 10
minut pfi teploté okoli 15 az 35 °C. Kvalita
reprodukce se uréuje pfi jmenovitém nf sig-
nalu nebo pii 100% modulaci. ’
Maximaini uzitecny vystupni vykon — vykon,
pfi némz se zvétsuje Cinitel nelinearniho
zkresleni na zadanou velikost (1,5 nebo
10 %).

Normailni (etalonovy) vystupni vykon — vy-
kon pfi hloubce modulace 0,3, rovnajici se
0,1 jmenovitého vykonu nebo 0,1 pfipustné
minimalni velikosti maximalniho vykonu.
Uroveri vzniku omezeni — Urovef vstupniho
signalu, pfi niz se zmensi vystupni napéti
0 3 dB pfi jmenovitém vstupnim napéti.
Nahradni anténa — obvod, ktery umoznuje
ziskat pozadované napéti a proud pfi pfiva-
déném napéti, které je soucinem intenzity
pole a vysky realné antény.

Automobilovy anténni systéem — je zafizeni
uréené k pfenosu pfijimaného signalu na
vstup autopfijimace. Je tvofeno pfijimaci
anténou, drzaky antény, propojovacim ka-
belem a konektory.

Zphasoby méfeni parametru pfiji-
mace

Pt méfeni jednotlivych parametr( se vy-
chazi ze vSeobecnych podminek méfeni:
méfi se pfi tepioté okolniho vzduchu 20
+5°C, pfi relativni vlhkosti vzduchu 60
+15% a pfi atmosférickém tlaku 86 az
106 kPa. Pokud se v misté méfeni vyskytuje
ruSivy signdl, je nutné pfi méfeni malych
vstupnich napéti méfit ve stinéné mistnosti,
kterd zmens$i uroven ruSivého signalu
0 20dB pod uroven nejmensitho méficiho
signalu na vstupu pfijimace, nebo o 10 dB
vzhiedem k méfené urovni signalu nebo
Sumu na vystupu pfijimace. Méfit se musi pfi
jmenovitém napéti zdroje s maximalni od-
chylkou +2 %. Pfi méfeni parametr( auto-
pfijimace je tfeba pouzivat autobaterii nebo
stabilizovany zdroj s vnitfnim odporem rov-
nym vnitfnimu odporu autobaterie. Pokud
tomu tak neni, je nutné do série se zdrojem
zapojit rezistor, jehoz odpor byva pro dany
ptijima¢ uveden v technickych podminkach
nebo se voli pro hioubku modulace vstupni-
ho signalu 30 % a pro vystupni vykon rovny
0,3 vykonu jmenovitého.

Pfi méfeni autopfijima¢h napajenych
z olovénych akumulatort se uvazuje jmeno-
vité napéti 2,4 V na ¢lanek. Snizené napéti
je 1,8V na ¢lanek a zvysené je 2,6 V na
¢lanek. Pro méfeni, pokud neni uvedeno
v TP jinak, se pouzivaji pfedevsim kmitodty:
16, 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000,
4000, 8000 a 16 000 Hz/kHz/MHz.

V rozsahu kratkych vin se pfipousti volit
kmitocty 6,1, 7,2, 9,6, 11,8, 13,7, 15,3, 17,8,
21,6, 25,8 MHz, v rozsazich VKV jsou to
kmitoéty: 66, 69, 73, 88, 94, 98, 100,
108 MHz. Zakladni méfici kmitoéty jsou 69
a 98 MHz.

Na obr. 2 je zapojeni nahradni antény pro

Obr. 2. Nahradni anténa autopfijimacu pro

DV, SV a KV; 1 — vf signél generétor, R,

~ rezistor, jehoZ odpor je roven odporu pfi-

2zpusobené zatéZe generatoru, Ry — rezistor,

jehoZ odpor se uréi z podminky
Ry + 0,5R, = 80 2

Obr. 3. Nahradni anténa autoprijimace pro
VKV; 1 — vf signalini generator

méfeni parametrli autopfijimaél v rozsahu
DV, SV a KV, na obr. 3 je nahradni anténa
pro méfeni autopfijimaci v rozsahu VKV.

-Meéreni rozsahu pfijimanych kmitoctd — pou-

Zijeme zapojeni podle obr. 4. Indikator nala-

————

H O
Obr. 4. Méreni rozsahu prijimanych kmitod-
tG, 1 - generator pole, 2 — vf signaini generé-
tor, 3 — nahradni anténa, 4 - pfijimac,
5 — elektronicky voltmetr, 6 — ¢itac kmitoctu

déni prijimace postupné nastavime do kraj-
nich poloh stupnice kazdého kmitoctového
rozsahu. Citaéem kmitoétu se uréi kmitodet
generatoru odpovidajici pfesnému méfeni.
Pokud je v pfijimaci digitalni stupnice, urdi-
me rozsah pfijimanych kmito¢tl podle digi-
talni stupnice.

Méfeni souhlasu se. stupnici — zapo-
jeni pro méfeni je na obr. 4. Mé&Fici
kmitoéty se voli tak, aby poloha indikatoru
naladéni prijimace odpovidala znaéce na
stupnici nebo Udaji digitaini stupnice. Cita-
¢em kmito¢tu se méfi pfesny kmitoCet gene-
ratoru, ktery odpovida kmitoctu naladéni pfi-
jimacde. Vysledkem méfeni je rozdil mezi
kmito¢ty generatoru a kmitoty na stupnici.

Obr. 5. Kontrola ¢innosti ADK; 1 — vf signaini

generator, 2 ~ ¢&ita¢ kmitoctu, 3 — nahradni

anténa, 4 — prijimac, 5 — elektronicky vol-
tmetr, 6 — méri¢ nelinearniho zkresleni

Kontrola innosti automatického doladovani
kmitoétu — méfi se v zapojeni podle obr. 5.
Na kmito¢tu pfesného naladéni pfijimade se
zméfi Cinitel nelinearniho zkresleni. Zapne-
me automatické dolad'ovani kmitoétu a rozla-
dime generator pod a nad kmitocet presné-
ho naladéni, uréime mezni kmitoty pasma
udrzenif af’,, nanichZ je Cinitel nelinearni-
ho zkresieni KYg 2 az 3x vétsi nez pfi pfes-
ném naladéni (maximainé vdak 10 %), nebo
se pozoruje skokovitd zména vystupniho
napéti. Pro uréeni meznich kmito¢tl pasma
zachyceni ADK je tfeba zménit kmitocet
generatoru z kmito¢tu presného naladéni
prijimace na kmitoget, ktery je zjevné mimo
pasmo udrZeni systému ADK, priblizujeme
se ke kmito€tu pfesného naladéni ze strany
nizsich a vyssich kmitoétd a uréujeme mezni
kmitocty f, a f’', pasma udrzeni systému
ADK, pfinichz je &initel nelinearniho zkresle-
ni K’ vétSi nebo se pozoruje skokova zména
vystupniho napéti.

Je mozné pouizit i metodu, pfi niz pfi
rozladéni od pfesného kmitoctu vyladéni na
obé dvé strany o dany kmitoéet (viz tab. 1)
musi po zapnuti ADK pfijima¢ ,,stanici* do- -
ladit a vystupni vykon musi byt 0,8 vystupni-
ho vykonu pfi pfesném naladéni.
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Méfeni stability naladéni — pro méfeni se
poutzije zapojeni podle obr. 4. Stabilita nala-
déni se kontroluje pfi vlivu téchto destabili-
zacnich ¢initeld:

a) viastni ohfev (pfed méfenim musi byt
pfijima¢ 4 hodiny ve vypnutém stavu). Po
prvé se méfi po 2 minutach a poté po 5 minu-
tach po zapnuti po dobu do 60 min;

b) zmé&ny urovné vstupniho signalu — méfi se
po ohfevu ptijimace po dobu 1 hodiny. Sig-
nal se zvétsi z Grovné reainé citlivosti nad
droveri 100 dB (wV) a nebo 120dB (uV)
v rozsahu KV a 100 dB (pW) v rozsahu VKV;
¢) zmény napéti zdroje proudu — prvni méfe-
ni je pfi jmenovitém napéti zdroje proudu
béhem ohtevu v trvani jedné hodiny na
zadanou teplotu,

d) zména teploty okoli — pfijima¢ umistime

do teplotni komory nebo termostatu. Prvné
se méfi pfi bézné teploté po viastnim ohfevu
pfijimaée béhem jedné hodiny. Potom méni-
me teplotu podle zadani. Citatem kmito&tu
se zjisti kmitocet generatoru. Potom se pfiji-
mag podrobi viivu jednoho z uvedenych des-
tabilizaénich &initeld. Kmito¢et generatoru
ménime tak, aby se dosahlo pfesného nala-
déni a zaznamena se novy kmitocet genera-
toru. Vysledek méfeni je rozdil kmitotu ge-
neréatoru pFi prvnim a dalSich méfenich.
Méreni pohodinosti ladéni — zapojeni pro
méfeni je na obr. 4. Oznaéi se urcity bod na
jadicim knofliku pfijimage. Potom se otaci
knoflikem tak, aby se dany bod posunul
o0 10 mm po kruznici a generator se naladina
novy kmitotet, ktery si zapiSeme. TotéZ se
udéla i na druhou stranu. Pfi méfeni musime
vylougit vliv mrtvého chodu. Vysledkem mé-
feni je pomér 20 mm k rozdilu kmito¢td dvou
naladéni v mm/kHz.

Méreni vile ladiciho mechanismu, mrtvého
chodu — zapojeni podle obr. 5. Pfijima¢ se
pfesné naladi, zméfi se kmitoget vstupniho
signalu (pfednostné na SV), knoflikem ladé-
ni otodime o jednu otacku na jednu stranu
a zpét do vychozi polohy a zméfime prvni
rozdil kmitoéti naladéni; potom otocime
knoflikem na druhou stranu a zpét a zméfi-
me rozdil kmitoétd naladéni. Mrtvy chod je
geometricky prameér hodnot rozdilu kmito¢td
naladéni v kHz.

Méreni elektrického piikonu — zapojeni po-
dle obr. 6. Mé&fi se pfi vstupnim napéti 2 V;

Obr. 6. Méfeni elektrického pfikonu; 1 - ge-

nerédtor pole, 2 — vf signdini generator,

3 - nahradni anténa, 4 - pfijimac, 5 —ampér-

metr, 6 — ss voltmetr, 7 — zdroj proudu,
8 — elektronicky voltmetr

regulator hiasitosti se postupné nastavuje do
poloh odpovidajicich minimalnimu vystupni-
mu vykonu (klidovy proud), 0,4 jmenovitého
vystupniho vykonu a jmenovitému vystupni-
mu vykonu. Mé&fi se v rozsahu VKV nebo SV.
M&Fi se napéti a proud nebo vykon wattmet-
rem v napajecim obvodu pfijimace. Vysled-
kem je zméFeny vykon a proud.

Méreni rediné citlivosti pfes vstup pro vnéjsi
anténu — méfi se jak na rozsazich DV, SV
a KV, tak i na VKV podle zapojeni na obr. 7.
Nejprve ptepneme piepina¢ S do polohy a,
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pfijimag¢ naladime na méfici kmitoCet. Utlum
délige bude nulovy. Vypneme modulaci, pie-
pina¢ S pfepneme do polohy b a voltmetrem
zméfime Sumové napéti. Prepina vratime
do polohy a, zapneme modulaci a déliCem ji
nastavime podle voltmetru tak, aby odpovi-
dala $umovému napéti. Odstup signélu od
$umu je v tomto pfipadé roven Gtlumu déliCe.
Potrebny odstup signélu od Sumu se ziska
pFisludnou zménou vstupni trovné signalu
a polohy regulatoru hlasitosti pro zachovani
vystupniho napéti odpovidajiciho pozado-
vanym podminkam méfeni. Vysledkem mé-
feni na VKV je vykon generéatoru na pfizpd-
sobené zatézi v dB nad 1 pW nebo 1fW
nebo napéti na vstupu pfi vystupnim napéti
odpovidajici norméalnim podminkam pro nor-
movany odstup signalu od Sumu.

Na rozsazich DV, SV a KV je vysledkem
méfeni vystupni napéti generatoru v pV
nebo dB nad 1 uV pii standardnim vykonu
a zadaném poméru signal/Sum.

Metoda méreni maximalni citlivosti — méfi se
pfi standardnim vystupnim vykonu. Regula-
tor hlasitosti se nastavi na maximum. Na
VKV se méti v zapojeni podie obr. 7 a na
ostatnich vinovych rozsazich podle obr.
7 a 8. Uréime minimalni vstupni napéti ane-
bo minimalni intenzitu pole, ktera zajistuje
standardni vykon. Pfitom zaznamename od-
stup signalu od Sumu na vystupu pfijimace.
Pokud je odstup signalu od $umu mensi nez
3dB, pak se maximalni citlivost uréi pfi
takové poloze regulatoru hiasitosti, kdy od-
stup signal/3um je roven 3 dB. Vysledkem
méFeni je minimalni vstupni napéti nebo
intenzita pole, ktera zaru€uje normalni vy-
stupni vykon, vyjadfené v uV nebo dB nad
1 pW (fW) nebo 1 uV nebo dB nad 1.uV/m.
Metoda méfeni odstupu signalu od Sumu
— podminky méfeni dany TP pro dany vyro-
bek. Mé&f se v zapojeni podie obr. 9. Pfi
méfeni stereofonnich pfijimacu se na vstup
ptivadi tplny stereofonni signal. Pfi vypnuti
modulace zlustdva modulace pomocnou
nosnou nebo pilotnim kmitoétem. Vysled-
kem méfeni je Udaj délice.

Méreni selektivity pro sousedni kanal — pfi
méfeni na VKV ize méfit jak v monofonnim,
tak i stereofonnim provozu pfi normované
hloubce modulace (mono VKV | zdvih
15 kHz, VKV Wl zdvih 22,5 kHz, pfi stereo
40 kHz). Méfeni se doporucuje opakovat pfi
vstupnim signalu 40 dB (pW) pfi vypnutém
a zapnutém ADK. Méfi se v zapojeni podle
obr. 10. M&#i se tak, Ze se nastavi pfi vypnu-
tém rusicim signalu normaini vystupni vy-
kon. Potom se vypne modulace uZite¢ného
signalu a zapne rusici signél s hloubkou
modulace m = 0,3 a modula¢nim kmito¢tem
1 kHz a zmé¥i se jeho uroveri pro vystupni
vykon mensi o 30 dB, nez je vykon normalni.
Mé&Fi se pfi jednom nebo nékolika odladénich
rusivého signalu. Vysledkem méfeni je po-
mér rusiciho napéti k napéti uzite¢ného sig-
nalu v dB. )

Méreni selektivity sousednich kanalu pfi roz-
ladéni +5; +9 a + 18 kHz— méfi se v jednom
bodé kazdého rozsahu na kmitoctu uvede-
ném v TP vyrobku v zapojeni podie obr. 11.
Rozdil kmito&tl uziteéneho a rusiciho signa-
lu musi odpovidat méfenym kanalim.
Nejprve se vypne modulace generatoru 2,
zapne generator 3, ktery je amplitudové mo-
dulovan kmitoétem 1 kHz, s hloubkou modu-
lace m = 0,3 a méfi se jeho vystupni napéti
pfed dosazenim vykonu, ktery je o 20 dB
(30 dB) mensi nez je standardni vykon. Pfi
tom je nutné kontrolovat viiv rudiciho signa-
lu na vystupni vykon uzite¢ného signalu:
.stahneme“ modulaci ru$ivého signéalu
a modulujeme uzite¢ny signal. Pokud ruSivy
signal ovlivriuje vystupni vykon uzite€ného
signélu, vystupni vykon nastavime regulé-
torem hilasitosti na normalni vystupni vy-
kon. Vysledkem méfeni je pomér rusiciho
a uzitetného signalu vyjadreny v dB.

Meéreni selektivity pro mezifrekvenci, zrcad-
lovy a dalsi doplrikové kandly pfi VKV
— vztazny signdl je rovny reélné citlivosti
a zvétduje se az do urovné 1V nebo do
maximalniho vstupniho napéti daného vy-
robku. Méfi se v zapojeni podle obr. 12. Pfi
tomto méfeni se nastavi potfebné vstupni
napéti signalu, maximalné véak 1V, pfi pfe-

Obr. 7. Méfeni redlné citlivosti; 1 — signalni

generétor, 2 — nahradni anténa, 3 — pfijimac,

4 — tretinooktavovy filtr pro kmitodet 1 kHz,

5 — filtr se Sifkou pasma 300 Hz aZ 15 kHe,

6 — déli¢, 7 - elektronicky voltmetr, S — pfepi-
naé
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Obr. 8. Méfeni redini citlivosti generatorem

pole; 1 - generator pole, 2 - pfijimac, 3 — tz-

kopasmovéa propust pro referenéni signal,

4 — pasmova propust pro 300 Hz aZ 15 kHz,
5 — délic, 6 — elektronicky voltmetr

Obr. 9. Meéreni odstupu signélu od sumu;

1 —signalni generator, 2 — stereofonni modu-

lator, 3 — nahrada antény, 4 - pfijimac,

5 — tfetinooktavovy filtr pro 1000 Hz, 6 ~ pas-

mova propust 200 Hz az 15 kHz, 7 — délic,
8 — elektronicky voltmetr

Obr. 10. Méfeni selektivity pro sousedni

kanal; 1 — nahrada antény pfizpusobovacimi

rezistory, 2, 3 — vf signéini generatory,

4 — pfijimaé, 5 — tfetinooktavovy filtr pro
1 kHz, 6 — elektronicky voltmetr

Obr. 11. Méfeni selektivity sousednich kana-
10 pfi rozladéni 5, +9a + 18 kHz; 1—gene-
rétor pole, 2 — vf signaini generdtor uZitecné-
ho signélu, 3 — vf generator rusiciho signalu,
4 - ndhradni anténa, 5 — pFijimac, 6 — éita¢
kmitodtu, 7 — padsmova propust pro kmitocty
900 az 1100 Hz, 8 — elektronicky voltmetr
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Obr. 12. Méfeni selektivity pro mf, ,, zrcadla”
a doplrikové kanaly na VKV, 1 — signaini
generator, 2 — nahrada antény, 3 - pfijimac,
4 — elektronicky voltmetr, 5 — citad kmito¢tu
(jednosignalové metoda)



ladovani generatoru v pasmu 41,5 az
250 MHz si zapisujeme pfijimané kanaly od-
povidajici mezifrekvencim, zrcadlovym kmi-
to¢tim a kmito&tiim dopliikovych pfijimacich
kanald. Povinné se méfi kanaly s kmitocty
fs + 1,5fn; fs + 0,50 1,5 + fry, kde £ je
kmitocet signalu a ¢ je mezifrekvenéni kmi-
tocet. Po naladéni na kazdy pfijimaci kanal
se zméni uroven vstupniho signéiu tak, aby
na vystupu pfijimaée byl jmenovity vykon,
pfiCemz si vizdy poznamename kmitocet
a uroven vstupniho signalu daného kanalu.
Vysledkem méfeni je pomeér napéti rusiciho
a uziteéného signalu vyjadreny v dB.

Pro méteni je mozné pouzit i tzv. dvousigna-
lovou metodu podle obr. 13, pfi niz se nejdFi-

" ve vypne modulace generatotu uziteéného

signalu, zapne generator rusiciho signalu
a jeho nemodulované vystupni napéti se
nastavi tak, aby bylo vétsi nez je pfedepsané
napéti. Generator se postupné nastavuje na
mf, zrcadlové a druhé dopliikové pfijimaci
kandly. Pfi rozladéni o +2 kHz pomérné ke
kmitoétu méfeného kanalu se na vystupu
filtru nastavi maximalni napéti, které vznika
v dasledku raz(. Napéti rusiciho signalu se
nastavi tak, aby vystupni vykon pfi jeho viivu
by! 0 30 dB mensi nez jé pfi pfivedeni modu-
lovaného uziteCného signalu. Stejné jako
v pfedchozim méfeni je nutné kontrolovat
vliv rudivého signalu na uziteény signél. Vy-
sledkem méfeni je pomér napéti rudiciho
a uziteéného signalu v dB na daném pfijima-
cim kanalu.
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Obr. 13. Méreni selektivity pro mf, ,,zrcadla*

~a dopinikové kanaly na VKV dvojsignalovou

metodu; 1, 2 - signélni generatory, 3 — nah-

rada antény, 4 — pfijimac, 5 — tfetinooktavovy

filtr pro 1 kHz, 6 — elektronicky voltmetr,
7 — ¢&itac kmitodtu

Méreni selektivity pro mf, zrcadlovy a jiné
doplrikové pfijimaci kandly na DV, SV a KV
— méfi se v zapojeni podie obr. 11. Vypneme
modulaci generatoru 2, zapneme generator

3 a urovert modulovaného rusiciho napéti _

nastavime vétsi nez je uréena mez. Genera-
tor 3 nastavujeme postupné na mf, zrcadlovy
a jiné dopinkové pfijimaci kandly. Nejvétsi
pozornost vénujeme pfijimacim kanalim
s kmitodty 2f + 3fyns; 2f + fn; 3fs + 4fy;
3fs + 2fny; 4fs + Sfy; 4f; + 3fg 5 + 6fyy;
n5f + 4fy, kde fs je kmitocet signalu, £y je
mezifrekvenéni  kmito¢et. PF rozladéni
0 *2kHz od kmitcétu méfeného kanalu
nastavime maximalini napéti na vystupu fil-
tru, vznikajici v dasledku razh. Uroven rusi-
ciho signalu nastavime tak, aby vystupni
vykon zplsobeny rusenim byl stejny jako pfi
modulovaném uziteéném signalu. Pfi méfe-
ni je nutné kontrolovat vliv rusivého signalu
na vystupni vykon uzite¢ného signalu. Pro
tento Gdel kmitocCet rusiciho signalu zméni-
me o 3 az 4 kHz, dokud nezmizi razy a za-
pneme modulaci uziteéného signalu. Pokud
rusivy signal ovliviiuje vystupni vykon uzite¢-
ného signalu, vystupni vykon nastavime re-
gulatorem hiasitosti na uroveri normainiho
vystupniho vykonu. Vysledkem méfeni je
pomér napéti rusiciho a uzite¢ného signalu
vyjadfeny v dB.

Meéreni kfiZzové modulace ~ méfi se v zapoje-
ni podle obr. 11. Zapojime generator 3, ktery
je amplitudové modulovan kmito¢tem 1 kHz
s hloubkou modulace m = 0,3, jeho vystupni
uroven nastavime na 100 dB (1 uV) nebo na
120 dB (1 uV/m) a vypneme modulaci gene-
ratoru uzite¢ného signalu 2. Kmito¢et nosné
ménime na obé& dvé strany relativniho kmi-
toctu presného naladéni a hiedame kmitocet

maximalniho vlivu rudeni: od 9 do 50 kHz na
DV, od 9 do 200kHz na SV a od 9 do
500 kHz na KV. Urover napéti rusiciho sig-
nalu ménime tak, abychom dostali vystupni
vykon o 20 dB mensi nez je vystupni vykon,
dosazeny pfi modulovaném uziteéném sig-
nalu. Na uréeni Sitky kmitoétového pasma,
v némz se projevuje kfizova modulace, zvét-
Sujeme rozladéni kmitoéta ruseni tak diou-
ho, nez se pro udrzeni konstantniho vystup-
niho vykonu droven kiizové modulace ne-
zvétsi o 6dB a pfi dalSim rozladéni se
nebude zmen3ovat. Vysledkem méfeni je
vstupni rusivé napéti v mV nebo mV/m
a pasmo ovliviiovani kfizové modulace
v kHz.

Méreni kiizové modulace na VKV — méfi se
v zapojeni podie obr. 13. Zapneme genera-
tor rusiciho signalu 2, ktery je kmitoétové
modulovan kmito¢tem 1 kHz s hloubkou mo-
dulace 0,8 a vystupni Uroveri nastavime na
60 dB/(pW). Vypneme modulaci generatoru
uzite€ného signalu 1. Kmito¢et nosné rusici-
ho signalu ménime na obé dvé strany od
kmitoctu pfesného naladéni o 1 az 2,5 MHz
a vyhledame kmitocet s maximalnim vlivem
ruSiciho signalu. Pro kontrolu, ze pFenos
ruSeni je zplsoben kfizovym rusenim, je
nutné vypnout nosnou uzite¢ného signalu.
Signal ruSeni se pfitom zmensi minimainé
03 dB. Zapneme nosnou uziteéného signalu
a uroven napéti rusiciho signalu zménime
tak, aby vystupni vykon byl o 20 dB mensi
nez je pfi modulovaném uzite€ném signalu.
Potom ménime kmitocet generatoru 2, do-
kud se vystupni vykon nezmensi o 6 dB a pfi
dalsim rozladovani se nezvétsuje. Vysled-
kem méfeni je minimalni vstupni napéti rusi-
ciho signalu ziskané pfi jeho rozlad'ovani na
obé dvé strany od kmitoétu pfesného nala-
deni; pfi tom se zapiSou oba kmitoéty rozla-
déni; pasmo vlivu kfizového ruseni se urci
jako soudet absolutnich hodnot rozladéni
aje vymezené kmitoCty, na nichz se vystupni
vykon k¥izového ruseni zmensi o 6 dB.
Metoda méreni potlaceni amplitudové mo-
dulace na VKV - vstupni signal je 2Um,
40 dB/(pW). Méfi se v zapojeni podle obr.
14. Analyzatorem spektra zméfime vystupni
napéti signalu s kmitoétem 1 kHz (U,). Pone-
cha se kmitoétova modulace, nosny kmito-

Obr. 14. Méreni potladeni modulace AM na

VKYV; 1 - vf signalni generator, 2 — nf signalni

generator, 3 — nahrada antény, 4 - pfijimac,

5 — analyzator spektra, 6 — elektronicky
voltmetr

Cet generatoru 1 dodateéné modulujeme
amplitudové kmitoétem 400 Hz s hloubkou
modulace 0,3 a méfime vystupni napéti na
kmito€tech 400 Hz (U,) a intermodulaéni
slozky 600 Hz (U,) a 1400 Hz (Us). Potlageni
amplitudové modulace Py, v dB se vypodita
ze vztahu .
Uy

+ U% + U% + U3

Pam = 20l0g \/U 2

Meéreni kmitoltové charakteristiky prijimace
— méfi se v zapojeni podle obr. 15. P¥Fi
externim modulacnim napéti je treba zapojit
obvod preemfaze nebo korigovat zméfenou
kmito¢tovou charakteristiku.

Podminky méfeni pfi AM jsou jmenovité
~ nosné kmitoCty jsou 200 kHz a 1 MHz pfi
urovni vstupniho signalu 80 dB/(1 uV) nebo
80 dB/(1 uV/m). Regulator hlasitosti nasta-
vime do polohy odpovidajici jmenovitému
vystupnimu vykonu.

Kmitoétova charakteristika se mize zméfit
elektronickym voltmetrem, pfi tom si za-

Obr. 15. Méfeni kmitodtové charakteristiky
prijimace; 1 — vf generétor, 2 — nahradni
anténa, 3 — piijimac, 4 ~ elektronicky vol-
tmetr, 5 — zapisovac amplitudové kmitodtove
charakteristiky

znamenavame pro kazdy modulaéni kmito-
et Uroven vystupniho napéti. Odchytky kmi-
toétové charakteristiky v daném kmito¢to-
vém rozsahu nebo rozsah efektivné repro-
dukovanych kmitoétd pfi zadanych odchyl-
kach se mohou uréit podle kmitoc¢tové cha-
rakteristiky. Rozsah pfenasenych (reprodu-
kovanych) kmito¢td musi lezet v oblasti, v niz
je odchylka kmitoCtové charakteristiky rovna
zadané velikosti. Vysledkem méfeni je za-
vislost modulaéniho kmitoctu na vystupnim
napéti, rozptyl kmitoctové charakteristiky

" pro dany kmitoctovy rozsah, rozsah ptena-

Senych kmitoctl, nebo horni mezni kmitodet
daného rozsahu.

Méfeni meznich drovni vstupniho signélu
— méfi se na jednom kmito¢tu signalu z fady
doporuéenych kmitoctd pfi stfedni poloze
regulator(l vySek a hloubek podle zapojeni
na obr. 16. Uroven vstupniho signalu nejdfi-
ve zvétSujeme a pak zmenSujeme, pfi cemz
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Obr. 16. Méreni meznich drovni vstupniho

signalu na AM; 1 — vf generator pole, 2 — vf

generator, 3 — &ita¢ kmitoétu, 4 — nahradni

anténa, 5 — prijimac, 6 — méri¢ nelinearniho

Zkresleni nebo analyzator, 7 — elektronicky
voltmetr

udrzujeme vystupni napéti tak, aby odpovi-
dalo maximalnimu jmenovitému vystupnimu
vykonu a méfime ¢&initel harmonického
zkresleni na vystupu pfijimace. Pfi minimalni
urovni vstupniho signalu nesmi byt vystupni
vykon mensi nez jmenovity. Méfit mizeme
pres kterykoli vstup pfijimace. Pfi maximalini
urovni vstupniho signalu se dovoluje doladit
pfijima¢ na kmitoctet signalu. Vysledkem
méfeni je ureni minimalni a maximaini
urovné vstupniho signalu v uV nebo mVv
nebo dB (1 uV nebo mV/m), pfi nichz je
nelinearni  zkresleni mensi nebo rovné
1,5 % (nebo 10 % podie tfidy jakosti).
Méreni Cinitele nelinedrniho zkresleni — méfi
se pfi hioubce modulace m = 80 %, vstupni
signal 80 dB (1 uV) nebo 80 dB (uV/m), mé-
fici kmitoCty jsou 200 kHz a 1 MHz. Mé¥i se
v zapojeni podle obr. 16. Na kazdém zada-
ném modulaénim kmito¢tu se méfitem
zkresleni zjisti Cinitel harmonického zkresle-
ni na vystupu pfijimace.

Meéreni Cinitele harmonického zkresleni
- méfi se v zapojeni podle obr. 17. Regulato- -
rem hlasitosti udrzujeme vystupni vykon na

Obr. 17. Méreni cinitele harmonického

Zkresleni na VKV 1 — vf generétor, 2 — nah-

radni anténa, 3 - prijimac, 4 — elektronicky

voltmetr, 5 — méfi¢ nelinedrniho zkresleni
nebo analyzétor spektra
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jmenovité urovni, na kazdém zadaném mo-
dulaénim kmito&tu se méficem zkresleni
zjisti &initel harmonického zkresleni. Dopo-
rucuje se méfeni zopakovat v stereofonnim
rezimu pii soufazové a protifazové modulaci
v obou kanalech. Vysledkem méteni je Cini-
tel harmonického zkresleni na zadanych
méficich kmito&tech. Pokud je ¢initel harmo-
nického zkresleni mensi nez 1 %, pouZije-
me nasledujici méfeni.

Méreni malého nelinearniho  zkresleni

— méi se pfi hloubce modulace vf generato-
4 my = my = 0,5. Méfime v zapojeni podie
obr. 18. Kmitodty fny @ fmo generdtort
3 a 4 nastavime tak, aby rozdilovy kmitocet
byl roven kmitoctu naladéni pfijimace. Je

Obr. 18. MéFeni malého cinitele nelinearniho

zkresleni: 1, 2 — nf signéini generatory, 3,

4 — vf signélni generatory, 5 — smésovac

signélu, 6 — pijimac, 7 — elektronicky vol-
tmetr, 8 — analyzator spektra

treba si uvédomit, ze pfi libovoliné volbé
kmito&tl generatort muze v pfijimadi vznik-
nout ,,piskani. Kmitocty generatort, pfi
nichz nevznikne ,piskani“ v jednotlivych
rozsazich jsou: fot1 = 311 MHz
a fno = 380 MHz nebo fny = 231 MHz-
a fne =300 MHz z rozsahu od 66 do
79 MHz. Na rozsahu od 88 MHz jsou to
kmltOéty fni1 = 256 MHz, fnt2 = 350 MHz
nebo fn = 206 MHz, fn = 300 MHz. Na
vystupu smésovace musi byt napéti 40 dB/
(pW). Modulagni kmito¢et fny generatoru
1 nastavime na kmitoéet pozadovany pfi
méfeni &initele harmonického - zkresleni
a kmitodet f,» generatoru 2 nastavime tak,
aby byl roven souétu fn; a rozladéni fu,.
Rozladéni volime minimalni av8ak takové,
aby zeslabeni kmito¢tu analyzatorem spek-
tra pfi tomto rozladéni bylo 50 az 60 dB.
Analyzatorem spekta zméfime napéti slozek
S kmltOéty fnts frz, frmi+ fn2s 2fm1 + fno,
3fn + fnz, 4fnq + fnz. PHinaladéni analyza-
torem spektra je nutné se v kazdém pfipadé
presvéddit o spravnosti naladéni tak, Ze po-
stupné vypiname napéti kazdého z modu-
lagnich kmitoctl. PFi spréavném naladéni se
musi Gdaje analyzatoru spektra podstatné
zmensit. Vysledkem méfeni je €initel harmo-
nického zkresleni druhého az patého fadu,
K2 aZ Kgs v %, na kmitoctu f,, ktery zjistime
Z rovnic: .

2U(f,, + £

2 = U, + U, .100;
Ky = ——————4%2?"; fo:z) . 100;

kde Ulmt; Llfm’ U(fm1 + fm2); U(2fm1 + fmz);
U(3fm| + fo); U@t + f) jsou napéti
signald s “kmitocty o fo Tt Foa
2fn1 + frp2y ’3fm1 + fno, 4fny + fna. Cinitel
harmonického zkresleni Kj v % na kmitotu
f, bude

\/’(2924',(293‘*"@944’,(295.
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Obr. 19. Méreni Cinitele intermodulacniho
zkresleni; 1, 2 — nf signaini generatory,
3 — smésovac signéall, 4 — vf generator,
5-nahradni anténa, 6 —pFijimac, 7 - elektro-
nicky voltmetr, 8 — analyzator spektra

Tuto metodu pouzivame tehdy, kdyZ oeka-
vame, Ze harmonické zkresleni méfeného
piistroje je mensi nez 3K, generatoru.

Méfeni dinitele intermodulacniho zkresle-
ni — m&Fi se v zapojeni podle obr. 19. Mé&fi
se na jednom kmito¢tu. Polohy regulatoru
hlasitosti vy$ek a hloubek se neméni; nosna
se moduluje nizkym nf kmito&tem f, s hloub-
kou modulace m = 0,8 pfi FMam = 0,64 pfi
AM. Souéasné se nosna moduluje vysokym
nf kmitoétem £ s hloubkou modulace
m = 0,2 pii FM a m = 0,16 pfi AM. Mé&fi se
s konstantnim kmitoétem f, generatoru 1,
ktery je o tfetinu oktavy vy3si neZ je doini
mezni kmitoget rozsahu pfenasenych kmi-
toét. Kmitotet f, generatoru 2 volime v roz-
sahu kmito&td od 6f; do horniho mezniho
kmito&tu pfenasenych signald. Tento kmito-
get je nutné uvést v TP daného vyrobku.
Analyzatorem spektra. se zméfi vystupni na-
pétinakmitodtech fy, f, + fraf = 2f;. Cinite-
le intermodulaéniho zkresleni druhého a tfe-
tiho fadu v % vypotitame z rovnic
K. = y@:”-'-—u’&ﬂl 100:

g U . ;

im2
f2

K . = Up_on t+ Ufz+z‘1
im3 Uf2

kde Up — s, Up — 1 @ Up + 211 jSOU napén
signal s kmito€ty vzniklymi vzajemnou mo-
dulaci a zméFené na vystupu pfijimace vmV,
Uy, je napéti vy$siho modulaéniho nf kmitoc-
tu. Vysledkem jsou €initelé intermodulaénich
zkresleni K, v % na zadanych meéficich

kmitoctech, vypoéitaji se z rovnice:

Kim = im2 T Kim3.

Méfeni odstupu sighdl/brum — pfi FM nasta-
vime rovnou kmitoc¢tovou charakteristiku. Pfi
AM je troveri vstupniho signalu 80 dB (1 uV)
nebo 80 dB (1 wV/m). Zapojeni musi odpovi-
datobr. 20. Tam, kde je to mozné, pouzijeme
k napajeni pfijimace zdroj s kmitoctem

.100;

Obr. 20. Méreni odstupu signalu od brumu;

1 - vf signalini generator, 2 — nahradni anté-

na, 3 — prijimaé, 4 aZ 7 — tfetinooktavové
filtry, 8 — elektronicky voltmetr

400 Hz. U stereofonnich pfijimach pfivadi-
me na vstup Upiny stereofonni signal. Nejdfi-
ve vypneme modulaci. U stereofonnich pfiji-
madd po vypnuti modulace zdstava pomoc-
na nosna. Na nahradni zatézi pomoci tfeti-
nooktavovych filtri nebo analyzatoru spek-
tra zméfime napéti Uso, Uigo @ Uiso sloZek
brumu s kmitoéty 50, 100 a 150 Hz. Méfit
mbzeme i pfi maximalnim zddraznéni hlou-
bek, pokud ma piijima¢ korektor hloubek.
Vysledkem méfeni je pomér vystupniho na-
péti pfi jmenovitém vykonu na referenc¢nim
kmito&tu k stfedné kvadratickému souctu
slozek brumu K; v dB vypogitany ze vzorce:

Y jm
K, = 20log eﬁq
vV Ugo + U%oo + U%so

’

kde Ugm i® napéti pfi jmenovitém vykonu.
Na AM se uvadi &initel A, ktery je roven

VU§0 + Ul + Uiso
Upim

Méreni maximalniho vystupniho vykonu
— modulatni kmito&et 1 kHz, pfi AM v zapoje-
ni podie obr. 16 a pfi FM podle obr. 17.
Regulatorem hlasitosti zvétsujeme vystupni
napéti do té doby, dokud &initel nelinearnino
zkresleni nebude 1,5 nebo 10 % (v zavislosti
na tfidé pfijimace) a zméfime vystupni napé-
ti. Vysledkem méfeni je maximalni vystupni
vykon Prax = Uyyet/ Rz, kde R; je odpor zaté-
Ze.

A; = 20log

Obr. 21. Mérfeni preslechu a nelinearnich

preslechu; 1 — vf signaini generator, 2 — ste-

reofonni modulator, 3 — nf signaini genera-

tor, 4 — nahradni anténa, 5-— pfijimac,

6 — analyzator spektra nebo selektivni vol-
tmetr

Meéreni preslechového utlumu mezi stereo-
fonnimi kanaly a urovné nelineérniho presle-
chu — méfi se v zapojeni podle obr. 21.
Nejprve vypneme modulaci v levém kanalu
a na jeho vystupu analyzatorem spektra
zméfime napéti na kmitoctu 1 kHz vyvolané
puisobenim druhého kanalu. Pro zjidténi neli-
nearnich preslechli zméfime napéti druhé
(Usoo0) a tieti (Usgoo) harmonické modulaéni-
ho kmito¢tu. Podobné métime pfi vypnuté
modulaci v pravém kanalu. Méfeni se opa-
kuji na modulaénich kmitoétech 250 Hz,
6300 Hz a 10 000 Hz. Méfit se muze i na
jinych kmito¢tech od 250 do 12 500 Hz a pfi
odladéni o 25 kHz od méficiho vf kmitoctu,
uvedeného v TP pfijimacge. Vysledkem mé-
feni je pomér vystupnich napéti odpovidaji-
cich jmenovitému vystupnimu vykonu v jed-
nom stereofonnim kandlu-a vystupnim na-
péti v druhém stereofonnim kanaly, udany
v dB. Urover nelinearniho pfeslechu na kmi-
toétu 1 kHz je pomér vystupniho napéti pfi
jmenovitém vystupnim vykonu a druhé od-
mocniny souétu &tverch napéti Uyyg, @ Usggg
v dB.

Méfeni odchylky zisku stereofonnich kanalu
v rozsahu pfenasenych kmitodti — méfi se
v zapojeni podle obr. 22. Pfi konstantnim
vstupnim napéti se postupné nastavuji kmi-
toéty 250 Hz, 6,3 kHz a 10 kHz a dalSi a mé&fi
se napéti na vystupech obou stereofonnich
kanald. Vysledkem méfeni je pomér napéti
na vystupu jednoho a druhého stereofonni-
ho kanalu v dB.

Obr. 22. Méfeni odchylky ziski stereofon-

nich kanald; 1 - vf signalni generator,

2 — stereofonni modulaor, 3 — nf signalni

generator, 4 — nahradni anténa, 5 — pfijimac,

6, 7 — elektronické voltmetry, 8 — analyzator
spektra

Méreni urovné kombinovaného ruseni zpi-
sobeného interferenci zvukového kmitoctu
a pomocnych nosnych kmitoctd — obvod
preemfaze v modulatoru je zapnuty a méfi
se v zapojeni podle obr. 22. Uroven modula-
ce ve stereofonnich kanalech se zmensi
o 20dB. Modula¢ni kmitoCet se zméni



z 1 kHz na 10 kHz. Analyzatorem spektra se
zméfi napéti na kmitoétech 8 kHz-Us
a 1 kHz=U;. Méfeni se opakuiji pfi modula¢-
nim kmitoétu 15 kHz. Vysledkem méfeni je
pomér vystupniho napéti pfi jmenovitém vy-
konu na kmitoctu 1 kHz a druhé odmocniny
soudtu Etvercl napéti Us a U; v dB.
Méfeni vystupniho vykonu charakterizujici-
ho odolnost proti mikrofoniénosti — méti se
na jednom kmitoétu z fady doporuc¢enych
kmito€td. Vstupni signdly se nastavi na
100 dB (pW) pfi FM a na 100 dB nad 1 pV
nebo 1 uV/m. Regulator hlasitosti se nastavi
do polohy odpovidajici maximalnimu vyko-
nu; ¢initel modulace m = 0,3. Regulatory
hloubek a vy3ek nastavime do polohy odpo-
vidajici maximéinimu zddraznéni nizkych
kmitoétd. PH pretizeni vstupt VKV nastavi-
me vstupni napéti na Grovert minimainé
40 dB (pW). Na FM meétime podle obr. 12
a na AM podie obr. 16. Nejprve vypneme
modulaci @ ménime naladény kmitocet na
obé dvé strany od kmito¢tu presného nala-
déni. Kdyz se objevi mikrofonie, regulator
hlasitosti nastavime do polohy, pfi niz pre-
stane byt mikrofonie slySitelna. Tuto polohu
regulatoru hiasitosti jiz neménime, zapneme
modulaci a generator nastavime na kmitoGet
pfesného naladéni pfijimace; potom uréime
vystupni vykon. Vysledkem méfeni je kon-
statovani o absenci mikrofoni¢nosti nebo
maximalni vystupni vykon, pfi kterém se
mikrofoniénost nevyskytuje.

Meéreni absence drnéeni a nakmitavani — pfi
FM je obvod preemfaze v modulatoru zapnu-
ty. Méfi se na jednom kmitoctu z fady dopo-
ruéenych kmitoétd. Regulatory hlasitosti,
hloubek a vysek se nastavi do polohy maxi-
kovanych kmito&td. Vstupni signal se nasta-
vi tak, aby zabezped&oval maximalni vystupni
vykon. Na FM se méfi v zapojeni podle obr.

12 a na AM podle obr. 23. Mé&nime kmitodet

generatoru a sluchem kontrolujeme kvalitu
zvuku pfijimacée ve vSech kmitoctovych roz-
sazich. Na stfednim kmitoCtu rozsahu se
soucasné méni modulacni kmitocet v celém
pasmu pfendsenych kmitocétd. Vysledkem
méfeni jsou kmitoéty naladéni nebo modu-
lagni kmitoéty, pfi nichz vznikaji uvedené

Obr. 23. Hodnoceni drnceni a kmitani na

AM; 1 — generator pole, 2 — vf generator,

3 — néhradni anténa, 4 — elektronicky vol-
tmetr, 5 — pfijimac, 6 — z4téz

parazitni jevy. Parazitni jevy musi zmizet pfi
zmen$eni_vystupniho vykonu na polovinu
jmenovitého vykonu.

Méfeni ucinnosti automatického vyrovnani
citlivosti — pfijima¢ naladime na kmitodet
1 MHz. Vystupni Groven je 94dB nad 1 uV
nebo 1 uV/m. Méfime v zapojeni podle obr.
24. Zmendujeme napéti generatoru, pokud
nedosahneme vystupniho napéti mensiho
0 10 dB vzhledem k plvodnimu vystupnimu
napéti. Vysledkem méfeni je pomér vstup-
nich napéti uvedeny v dB,

Méfeni rozsahu prenasenych kmitoéti nf
Zzesilovace — regulator hlasitosti se nastavi
do polohy maximalniho zisku a pouziji se
pfizplsobovaci &lanky CSN 36 7008. Mé&fi
se v zapojeni podle obr. 25. Korektory hlou-

Obr. 24. Méreni ucinnosti AVC; 1 — genera-
tor pole. 2 — vf generator, 3 - nahradni
anténa. 4 - pfijimac. 5 — el. voltmetr

Obr. 25. Méreni kmitoctového rozsahu nf

zesilovace; 1 —generator, 2, 6 — elektronicky

voltmetr, 3 — pfizplsobovaci élanek, 4 — me-
feny zesilovac, 5 — nahradni zatéz

bek a vySek nastavime do polohy, kdy dosta-
neme linedrni pribéh kmitoétové charakte-
ristiky. Na vstup méfeného kanalu nf zesilo-
vace pfivedeme napéti z generatoru, které
odpovida jmenovitému vystapnimu vykonu.
Toto napéti udrzujeme konstantni a ménime
kmito€et signélu do té doby, nez vystupni
napéti nezvétsi meze pfipustnych odchylek
kmito¢tové charakteristiky, které jsou uvede-
ny v TP pro dany vyrobek. Podle priseéniku
mezi pfipustného toleranéniho pole kmitog-
tové charakteristiky uréime horni (£,) a dolni
(f,) mezni kmito¢et rozsahu pfenasenych
kmitocth. Obvykle vystupni napéti pfi f, a f
byva o 3 dB mensi nez pfi kmitoétu 1 kHz.
Vysledkem méfeni je kmitoCtovy rozsah
mezi fy a f,.
Méreni citlivosti nf zesilovace — méfi se
v zapojeni podle obr. 25. Na vstup méfeného
kanalu se pfivede vstupni signal z nf genera-
toru, ktery zajisti pfi napino vytoéeném regu-
latoru hlasitosti vystupni vykon rovny jmeno-
vitému vystupnimu vykonu. Vysledkem mé-
feni je napéti zdroje signalu, které zajistuje
jmenovity vystupni vykon.
Méreni mezi reguldce hlasitosti nf zesilova-
Ce—méfi se v zapojeni podle obr. 25. Méfi se
vystupni napéti zesilovace. Ménime polohu
regulatoru hiasitosti v rozmezi plynulé regu-
lace do té doby, dokud se vystupni napéti
zesilovate nezacne ménit skokovité. Vy-
sledkem méfeni je mez regulace hlasitosti
Dy v dB dana vztahem )
U.
D, = 20log —U‘”s"—m“— ,
vyst min
kde Uyst max j€ Vystupni napéti v poloze
regulatoru odpovidajici maximalnimu vyko-
nu a Uyet min j€ Vystupni napéti pfi poloze
regulatoru odpovidajici vykonu pfed skoko-
vOu zménou.
Meéreni vlivu ténové clony (korekci) pfi regu-
laci hlasitosti — méfi se v zapojeni podle obr.
25. PFi konstantnim vstupnim napéti se re-
gulatory ténovych korekci na kmitoctech
1 kHz, f, a fy nastavi vystupni napéti na
jmenovité vystupni napéti. Pfed méfenim se
nastavi poloha korektord hloubek a vysek na
rovnou kmitogtovou charakteristiku a regula-
tor hlasitosti na maximalni zisk odpovidajici
béZnému vystupnimu napéti a tomu odpovi-
dajici vstupni napéti. Potom nastavime kmi-
todet generatoru na 1kHz a regulatorem
hlasitosti zmensime vystupni napéti na veli-
kost danou TP vyrobku. Zméfi se vystupni
napéti na kmitoctech fy a f,. Vysledkem
méfeni je velikost Q ténové clony (korekei)
vdB na kmitoctech f; a £, vypoéitana z revni-
ce:

U v Uv' t1
Q = 20log —"’@——U‘z ——~y—U1:00 ,

kde U,ystz j& vystupni napéti na kmitoétech fy
a f,; U je vystupni zmensené napéti na
kmito¢tu 1 kHz; U,yst1 j© vystupni napéti na
kmitoc¢tech f; a f, dané kmitoc¢tové charakte-
ristiky a Uyooo j€ Vystupni napéti na kmitoCtu
1 kHz, které je rovno napéti jmenovitému.
Ptednostné se ma Q méfit pro vystupni
vykdn rovny standardnimu vykonu, ;.
50 mW.

" Méreni mezi regulaci ténové clony (korekci)

— regulator hlasitosti se nastavi na maximal-
ni zisk, pfizplsobovaci ¢len podle pouzitého
méficiho vstupu a zapojeni podie obr. 25.

Regulatory tonové clony (korekci) se nast:avi ,
do polohy maximalniho zddraznéni krajnich
kmito6td nf pasma a zméfi se vystupni napé-
ti pfi kmito¢tech f4 a f,. Potom se regulatory
ténové clony pfemisti do polohy maximalini-
ho potlageni krajnich kmitoétd nf- pasma
a zméfime vystupni napéti na kmito¢tech £
a f,. Vysledkem méfeni jsou meze D; regula-
ce (ténové clony) pfi zduraznéni a potlaceni
na kmitoétech fy a f, vypoditané z rovnice

U,
D, = 20log ———
1000

kde Uyys: j€ vystupni napéti na kmitoctech £y
a f, pfi danych polohach regulatoru (ténové
clony) a U;goo j€ vystupni napéti na kmitoétu
1 kHz pfi Pyyst = Pimen.

Méreni maximalniho vystupniho vykonu
—méfi se v zapojeni podle obr. 26. Na vstupu
méfeného kanalu nf zesilovade nastavime
takové napéti, aby &initel nelinearniho zkres-
leni vystupniho signalu nebyl vétsi nez je
v TP daného vyrobku a zméfime vystupni
napéti. Vysledkem méfeni je vystupni vykon

Pmax = Uzvyst/sz

kde R, je nahradni zatézovaci impedance.
Méfi se na kmitoctu 1 kHz, fy a f,.

Méreni Cinitele nelinearniho zkresleni — méfi
se v zapojeni podle obr. 26. Méfeni opakuje-

’

Obr. 26. Méreni maximalniho vystupu vyko-
nu; 1—generator, 2, 6 - elektronické voltmet-
ry, 3 — pfizplsobovaci ¢lanek, 4 — méfeny
zesilovac, 5 — nahradni zatéZ, 7 — analyzator
spektra nebo méfi¢ zkresleni

me pfi vystupnim vykonu zmenseném na
0,01 vykonu jmenovitého, ale ne mensim
nez 100 mW. Na danych kmitoctech, uvede-
nych v TP vyrobku, se méficem zkresleni
nebo analyzatorem spektra zméfi &initel ne-
linearniho zkresleni nebo vystupni napéti
jednotlivych harmonickych méficiho signalu.
Pfti pouziti analyzatoru spektra ¢initel harmo-
nického zkresleni K;, ktery je roven odmoc-
niné podilu souétu &tvercd napéti véech har-
monickych ku souétu &tverch zakladniho
a harmonickych kmitoctl, nasobené 100.

Méreni Cinitele intermodulacniho zkresleni
— méfi se podle obr. 27. Pfi vypnutém gene-
ratoru 2 se nastavi napéti zdroje signalu na
vstupu zesilovage z generatoru 1 tak, aby
odpovidala 0,8 jmenovité velikosti. Potom pfi

Obr. 27. Méreni éinitele intermodulacniho

ZKresleni; 1, 2 — generéatory, 3 — obvod pro

scitani signald, 4, 7 - elektronické voltmetry,

5 — prizpisobovaci ¢lanek, 6 — méreny zesi-
lovaé, 8 — analyzator spektra

vypnutém napéti generatoru 1 se nastavi
generatorem 2 napéti zdroje signalu na vstu-
pu zesilovaée na 0,2 jmenovité velikosti.
Polohy regulatoru Grovné obou generator(
se neméni a na vstup zesilovace se pfivadsii
zadana napéti o kmitoétech f; a f,. Kmitoget
f, volime v rozsahu od 6f; do horniho mezni-
ho kmito¢tu pfenasenych signalt. Analyza-
torem spektra se zméni vystupni napéti pfi
téchto kombina¢nich kmito¢tech: £, + f,,
f,—f,, f,— 21, f, ~ 3f,, f,— 3f,.... Vysledkem
méfeni je Cinitel intermodulacéniho zkresleni

e AD I O
89

129



S ATEIRTER A AT

K, v [%] vypotitany z rovnice

- _\/(Uf2+f1 + Ufz—¢1)2 + WUpion + U12-211)2 + (Ugyan t+ Uf2—311)2

Kim U,

'

kde Up, Up + 11 atd. jsou vystupni napéti
signald kmitodtu £, £, + f; atd. Kmitolet f; se
doporucuje volit 71 Hz a f; 5 kHz.

Meéreni odstupu signalu od Sumu nf zesilova-
e — méfi se v zapojeni podle obr. 28. Na
vstup méfeného kanalu zesilovace se z ge-
neratoru ptivede jmenovité vstupni napéti, tj.
napéti, které odpovida citlivosti pro dany
vstup. Regulatorem hlasitosti se na vystupu
zesilovade nastavi napéti odpovidajici jme-

Obr. 28. Méteni odstupu signélu od sumu;

1 — generator, 2, 7 — elektronické voltmetry,

3 — prizpasobovaci ¢lének, 4 — méfeny zesi-

lovaé, 5 — néhradni zatéz, 6 — mérici zesilo-
vac

novitému vystupnimu vykonu. Déle od vstu-

pu odpojime generator s pfizpusobovacim

¢lankem a méfeny vstup premostime néa-

hradni zatéZi a zméfime Sumové napéti na

vystupu. Vysledkem je odstup Ns ( v dB)
signalu od sumu, vypocitany z rovnice

U,
_ vyst
s = 20log U, )

kde Uyst je vystupni napéti pfi jmenovitém
vykonu a Us je Sumové napéti. Méfeni opa-
kujeme pro 0,01P,, miniméiné vsak pro
100 mW.

Metoda méfeni odstupu signélu od brumu
— mé&fi se v zapojeni podle obr. 29. Na vstup
méfeného kanalu zesilovace se z generato-

Obr. 29. Méfeni odstupy signélu od brumu;
1 — generator, 2, 5 — elektronické voltmetry,
3~ ptizptisobovaci ¢lanek, 4 — méfeny zesi-

lovaé, 6 — nahradni zétéZ, 7 — analyzator

spektra

ru pfivede vstupni napéti odpovidajici jme-
novité citlivosti a regulatorem hlasitosti se na
vystupu nastavi napéti imérné jmenovitému
vykonu. Poté se generator odpoji od vstupu
méfeného kanalu zesilovate a zapoji se
pfizpasobovaci ¢lanek. Zméfime vystupni
napéti na kmitoétech 50, 100 a 150 Hz ana-
lyzatorem spektra. Méfeni zopakujeme pfi
maximalnim zdUraznéni hloubek. Vysled-
kem méfeni je odstup signalu od brumu N
v dB, vypoditany z rovnice

U,
_ I | S
N, = 20log T U % Uty T 0%, + Ulw

kde U.yst je Vystupni napéti pro jmenovity
vykon a Uso, U100 @ Uss0 Napéti sloZzek brumu
pti kmitoétech 50, 100 a 150 Hz.

Méreni pfipustné urovné vstupniho napéti
— méfi se v zapojeni podle obr. 28. Na vstup
méfeného kanalu nf zesilovace se pfivede
z generatoru napéti Gmérné jmenovitému
vystupnimu vykonu a méfi se Cinitel neline-
arniho zkresleni analyzatorem spektra. Po-
tom zvétsime vstupni napéti a regulatorem
hlasitosti nastavime vystupni napéti, které
odpovida vystupnimu vykonu o 10 dB men-
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Obr. 30. Méfeni &initele tiumeni; 1 — genera-

tor, 2, 5 — elektronické voltmetry, 3 — pfizpu-

sobovaci ¢lének, 4 — méfeny zesilovac,
6 — nahradni zatéz

&imu nez je jmenovity vykon a zméfime
ginitel nelinearniho zkresleni. Méfeni opaku-
ieme do té doby, dokud ¢initel nelinearniho
zkresleni nedosdhne hodnoty predepsané
v TP vyrobku. Vysledkem méfeni je napéti
zdroje signalu, pfi kterém &initel nelinearniho
zkresleni je roven zadanému pfi poloze re-
gulatoru hlasitosti, pi niz bude vystupni vy-
kon o 10 dB mensi nez je vykon jmenovity.
Meéfeni ¢initele tlumeni — méfi se podle obr.
30. Na vstup méfeného kanalu zesilovace se
z generatoru pfivadi napéti imérné jmenovi-
tému vystupnimu vykonu na nahradni zaté-
Zi. Zatéz odpojime a pfi stejném vstupnim
napéti zméfime vystupni napéti naprazdno.
Cinitel tumeni se méfi na nékolika kmitoc-
tech daného kmitoctového pasma. Vysled-
kem méteni je Cinitel tumeni Ky v %, vypogi-
tany ze vztahu

,(':l = Unpz - vast . 100
vyst
kde Unp je vystupni napéti naprazdno a Uyst
je vystupni napéti pro jmenovity vykon.
Méreni absence kmitani— méfi se v zapojeni
podie obr. 31. Méfi se jak pfi pfipojené, tak
odpojené zatézi pro kazdy vstup zesilovace.
Na vystupu zesilovate se osciloskopem
kontroluje pfitomnost vf kmitd (nad 20 kHz)

Obr. 31. Méreni absence kmitani; 1 — gene-
réator, 2 — elektronicky voltmetr, 3 — pfizpuso-
bovaci &lanek, 4 — méfeny zesilovac, 5,

6 — reproduktory, 7, 8 — osciloskopy

Obr. 32. Zapojeni o

psofometrického filtru 13m

pfi raznych polohach ovladacich prvkd.
V pfipadé potfeby je mozné paraleiné k osci-
loskopu pfipojit selektivni volimetr. Vysled-
kem méfeni je Udaj o nepfitomnosti nebo
ptitomnosti kmitani pfi jakékoli poloze ovia-
dacich prvku.

P¥i méfenich se pouzivaji tretinooktavove
filtry, jejichZ kmitoGtovy pribéh je v tab. 2.
Filtry vzhledem ke strmosti je nutné fesit jako
filtry LC. Nékdy se pro méfeni pouziva i pso-
fometrick? filtr, jehoZ zapojeni je na obr. 32.
Z ukazek méteni vidime, Ze pfi vyvoji pfiji-
ma&l je nutny znaény potet méfeni. Pi
kontrole parametri vSak postaci méfit jen
parametry uvedené v jakostni normé CSN
36 7303.

Doporuéené rozméry pro autopfi-
jimace

Aby bylo mozné vestavét autopfijima¢ do
palubni desky, byla v ramci RVHP pfijata
norma, v niz jsou uvedeny rozmery autopfiji-
mace, otvory pro jeho vestavéni pod panel
a do panelu. Na obr. 33a a v tab. 3 jsou
rozméry autopfijimace, na obr. 33b a v tab.
4 jsou rozméry otvoru v tvrdé &asti palubni
desky pro upevnéni autopfijimace na panel
zezadu a na obr. 42 a v tab. 5 jsou rozméry
otvoru v tvrdé &asti panelu pro upevnéni
autopfijimage na panel zepfedu.

B1
B,

)

Obr. 33. Rozméry autopfijimact

Tab. 2. Kmitoétovy pribéh tretinooktavovych filtri

Filtr pro kmitocet Kmitodet Hz|

50 Hz ~ |125] a0} 45 |48 |50 | 53 | 56 | 64 | 200 | 400

100 Hz 125| 25| 80| 90 |95 |100 } 106 | t12| 125 400 | 800

H50 Hz 18,5 {37,5] 109] 133,6 }141,6| 150 |158,9 168 189 300 | 1200

1000 Hz 125 | 250} 800| 900 |950 {1000 {1060 1120} 1250| 4000 | 8000

Utlum +60 | +50] +13 05| O -0,5{-0,5! +13} +50|+60
+6 | +1 +1 1+6

K uvedenym Gtlumim v dB je nutné pripocitat zakladni atlum filtru.



Tab. 3. Rozméry autopfijimaci |mm|

Provedeni| amax | Bimax| Bemax | Cnax} d

miniaturni | 108 | 40 neuré. | 160 | neurc.
normalni | 190 | 55 jod 0,58, 170 | od 130
velké 215 | 70 |od 0,68, 200 jod 140

Tab. 4. Rozméry otvoru v palubni desce

'mm
Provedeni e finax g
normalni od 130 42 108
velké od 140 50 -2

Tab. 5. Rozméry otvoru v palubni desce

mm|
Provedeni Pmin Konin
miniaturni 42 110
normalni 57 192
velké 72 217

Obvodové feseni autopfijimaéd

Pfi feSeni obvodl autopfijimace vychazi-
me z blokového zapojeni na obr. 34. Signal
pfijimany autoanténou je podle zvoleného

rozsahu zpracovavan bud' ¢asti prijimace FM
nebo pfi DV, SV, KV ¢asti pfijimace AM. PFi
ptijmu na rozsazich VKV je signal z antény
veden do vstupni jednotky VKV, v niz se
smisi se signalem mistniho oscilatoru na
mezifrekvenéni signal, kiery je detekovan
detektorem FM a pfi monofonnim pfijmu
veden do spoleéného nf zesilovace. P¥i ste-
reofonnim pfijmu je detekovany signal FM
veden do stereofonniho dekodéru. Nékdy
“Pyva pred stereofonnim dekodérem zafrazen
obvod pro vykliCovani poruch a dekodér
dopravniho rozhlasu ARI. Na rozsazich AM
je anténni signél pfiveden pfes vstupni ob-
vod na vstup vf zesilovac¢e nebo na sméso-
vaé AM, v némz se smisi se signélem oscila-
toru a vytvari se mf signdl, ktery je po zesile-
ni a detekci veden pres prepinaé vstupl nf
zesilovae do spoleéného nf zesilovade.
Vzhledem k tomu, Ze autopfijima¢ je zafi-
zeni, u néhoz se ve znaéné mite za jizdy
méni Groven vstupniho signalu, je u néj treba
vénovat naleZitou pozornost zpracovani ma-

ximalniho ;vstupniho signalu,

selektivité

a automatickému fizeni zesileni ve vstup-
nich obvodech. Proto je pfi navrhu autopfiji-
mace zvlastni pozornost vénovana vstup-
nim obvodim. Pfedpokladejme, Ze nejmen-
i vstupni Urover v pasmech VKV je 1 uV
a v pasmech AM 10 uV a nezadouci signal
ma urovef 10 V — zpracovani takovych sig-
nali je znaénym technickym problémem.
Rovnéz i zpracovani signélu o trovni 10 V je
technicky velmi obtizné. Urovné kolem 10 V
se vyskytuji v blizkosti vysilacd s vykonem
asi 2 MW.: Je az ku podivu, Ze napéti induko-
vané na anténé, které v tomto pfipadé maze
byt vétsi nez 10 V, neposkodi pfijimaé. PFi
téchto podminkach jsme opravnéni miuvit
o nezadoucim pfijmu kfizové modulace a in-
termodulace. Je pravdou, Zze dobrou selekti-
vitou vstupnich obvodu s linearnimi prvky Ize

oba pfipady nezadoucich pfijmd podstatné
omezit, ale pfi aplikaci varikapl v ladénych
obvodech diky nelinearni ladici charakteris-
tice varikapu se pfi velkych vf vstupnich
napétich posouva rezonance ladénych ob-
vodu smérem k niz&im kmito¢tdm, coz se
projevi velkym nelinearnim zkreslenim sig-
nalu. Proto je nutné volit takova zapojeni,
v nichz nelze na obvod ladény varikapem
pfivést velké vf napéti. Toho Ize naptiklad
dosahnout zapojenim Sirokopasmového ze-
silovace s automatickou regulaci zisku pred
vstupni obvody, nebo pouzZitim tranzistoru
jako proménného rezistoru na vstupu pfiji-
mace. Rizeni zisku je odvozeno z vf signalu,
odebiraného za vstupnimi obvody, které se
zesili v jedno nebo dvoustupriovém vf Siro-
kopasmovém zesilovadi, usmérni detekto-
rem a privede na Fidici vstup fizeného zesilo-
vace. | kdyz toto zapojeni je kompromisem
pfi feseni uvedenych problémul, ma oproti
tradicnimu  klasickému zapojeni vyhodu
v tom, ze se jim dosahne zna¢né lepsi
odolnosti proti kfizovym a intermodulaénim
signalum. Kvalita zapojeni je zavisla na vol-
bé a vybéru fizeného stupné s ohledem na
uvedené pozadavky v celém rozsahu fizeni.
Pro tyto aplikace je vhodny tranzistor KF910,
ato jak pro VKV, tak i pro DV, SV aKV. Jeho
regulacni rozsah je asi 40 dB.

Zapojeni aperiodického zesilovace AM
s obvodem AVC je na obr. 35 a zapojeni
s tranzistorem jako proménnym rezistorem
na obr. 36. V zapojeni na obr. 35 je vstupni
signal pres oddélovaci tlumivku L, a konden-
zator C, pfiveden na GoT, jejiz pfedpéti je
nastaveno rezistory Ry, Ro. Na odbocku la-
déného obvodu L,C,C3D+D5 je pfipojen ko-
lektor (elekroda D) T,. Kondenzator C, oddé-
luje stejnosmérné napéti kolektoru T4 od
varikapu D4, D,. Kondenzatorem C, je bloko-
vano vf napéti na varikapech. Délicem R3R,
je nastaveno napéti na emitoru (elektroda S)
T, tak, aby se T, pfi uzavfeni nezniéil. Pfes
kondenzétor C- je ¢ast vf signalu pfivedena
do baze detektoru T,. Zakladni ss napéti na
bazi T, je nastaveno délicem RgD3 a pfivadi
se pres Rg na bazi T,. Detekované vf napéti
je po filtraci kondenzatorem Cg ptes Rg pfive-
deno na Gy tranzistoru T+, ktera je blokovana
kondenzatorem kondenzatorem Cg; C¢ ma
na jednom pfivodu navle¢enou feritovou
periu FP. Zakladni napéti na G, tranzistoru
T, je nastaveno délicem R44Rqp a pfes Ry
ptivedeno i do kolektoru To. Maximaini me-
zivrcholové napéti signalu na varikapech
muaze byt 800 mV.

Na obr. 36 je zapojeni vstupniho obvodu
s regulaci zisku proménnym rezistorem. Sig-
nal z antény je pfes oddélovaci tlumivku L4
a kondenzatory C,C. pfiveden na ladény
obvod L,C3D4. Kondenzator C; oddéluje va-
rikap Dy stejnosmérné od civky. Dale je
signal veden do emitorového sledovace T,
a dale pak ke smésovadi. Tranzistor T ma
velkou vstupni impedanci, takze neni tfeba
na civce L délat odbocku ani vazebni vinuti.

vstup | | mf+ | _| omez |_| dekoder| | stereof
VKV " +det poruch AR/ dekoder
pr'ep. nf
vstupd zesi(
vf || vstupni | | vf I DTS I
predzes obvod zesil. smesovac +det

1

0SC.

Obr. 34. Blokové zapojeni autopfijimaée

+Us

Uc

Obr. 35. Regulace zisku s MOSFET

Cast vf napéti je vedena pres C; do baze T»,
z jehoz kolektoru je zesileny signal pfes Cg
veden do zdvojovace napéti, ktery jej usmér-
ni a fidi ss napétim proménny rezistor Ta.
Zéakladni napéti na kolektoru T3 je nastaveno
R0D4. Aby vf napéti nepronikalo do napaje-
ni, je mezi Ryo a D4 zapojen blokovaci kon-
denzator Cyg.

Jak jiz bylo uvedeno, na selektivitu pfiji-
mace maji velky vliv vstupni obvody, tzn.
jejich konstrukéni provedeni. Pro ladéni
vstupnich obvodl se pouzivaji ladici kon-
denzatory, ladici civky ~ variometry a varika-
py. Pouziti ladicich kondenzator( v autopfiji-
maci neni z konstrukéniho hlediska vyhod-
né, nebot zaujimaji pomérné znaény prostor
a jsou nachylné k mikrofoniénosti. Nez se
zacaly pouzivat varikapy (ve vétsi mite),
hlavnim ladicim prvkem byly variometry.
Z hlediska zrcadlové selektivity to vSak ne-
bylo vhodné feseni pro autopfijimac vyssi
jakostni skupiny. Dilkazem pro toto tvrzeni je
tato Uvaha (pro stfedni kmitoet SV, tj.
1 MHz): dosahneme-li jakosti ladéného ob-
vodu Q = 100, pak $itka propustného pas-
ma B = 10 kHz a Gtlum zrcadlového signalu
je asi 42,8 dB. To je ovSem krajni teoreticka
moznost, avSéak B = 10 kHz je nevhodna
pro tfibodovy soubéh, s nimZ poéitame
v rozsahu DV a SV. Zmens$ime-li jakost
obvodu na jesté pripustnou mez, Q = 60
(s ohledem na tfibodovy soubéh), pak se
Utlum  zrcadiového signalu zmens$i. na
38,4 dB, takze pfijima¢ nebude vyhovovat
ani druhé jakostni tfidé podie tab. 1. Vytvoii-
me-li z variometrd dvojity ladény pasmovy
obvod, zvétsi se pfi kritické vazbé a kmitoctu
1 MHz S&itka propousténého pasma na
B = 23,5 kHz pfi Q = 60 a utlum zrcadlové-
ho signalu se zvétsi na 76,8 dB. Jesté pro
Q=40 je utlum zrcadlového signalu
63,3 dB. Pro orientaci je v tab. 6 zavislost
utlumu zrcadlovych signalh a Sitky pasma
B na jakosti jednoduchych a dvojitych syme-
tricky ladénych vstupnich obvodu pro pasmo
SV a KV a mf kmitocet 455 kHz. Kratkovinné
obvody muzeme zhotovit ze subminiaturni-
ho mf filtru pro 10,7 MHz - hrniéek JK 205
534306606 a jadro JK 205 534306307-N1;

G LR

Obr. 36. Regulace zisku s tranzistorem jako
proménnym rezistorem

ezrrra AD I CREREY



Tab. 6. Utlum zrcadiovych signalt a itka pasma vf vstupnich obvodd
v zavislosti na Q, pro mf kmitoCet 455 kHz

f, = 1 MHz, £, = 1,910 MHz f, = 11,8 MHz, £, = 12,71 MHz

Q 30 40 50 60 70 80 Q 20 25 30 35 40 50 55
by dB| 32,3 34,9 36,4 39,3 40,9 byry dB; 9,4 1,4 12,9 14,3 15,4 17,4 18,2
B; kHz| 33,3 25 20 - 16,6 14,2 12,5 B, kHz; 590 472 393 337 295 236 214
b,z B 58,7 63,6 67,5 76.8 73,4 76,0 by dB, 12,9 16,7 19,9 22,6 24,9 28,8 30.4
B, kHz! 47,1 35,3 28,2 23,5 20,2 17,6 B, kHz 834 667 556 476 417 333 303

f, je pfijimany kmitocet, f,, je zrcadlovy kmitocet, Q je jakost obvodu, b, je Utlum zrcadlového signalu u jednoduchého obvodu, b, je utlum zrcadlového
signalu u dvojitého ladéného obvodu, By je Sitka pasma jednoduchého obvodu, B, je Sitka pasma dvojittho obvodu.

pro vstupni obvody DV a SV pouzijeme
hrnigek JK 205 534306601 a jadro JK 205
534306602 z Prametu Sumperk.

Pougziji-li se misto variometrii k ladéni vari-
kapy, musime poditat se zhor§enim provoz-
niho &initele jakosti ladéného obvodu, které
je zpsobeno koneénou velikosti sériového
odporu rs varikapu. Pro pfeladéni pasma
VKV | a VKV Il v jednom rozsahu bude
mozné pouzit dvojice varikapli KB205
a KB109. Vyhodnéjsi, vzhledem k veétsi po-
gatedni kapacité, jsou varikapy KB109.
V rozsahu DV, SV a KV lze pouzit v souCas-
né dobé ti typy varikapu, KB113, KB313
a KB413. Parametry varikapu KB313
a KB413 jsou v tab. 7. ZhorSeni viastnosti

Tab. 7. Parametry varikapa pro AM

Kapacity m&feny pfi 1 MHz a sériovy odpor pfi 0,5 MHz.

ladéného obvodu se projevi pfedevsim pfi
maximalini ladici kapacité varikap(, kdy se
nejvice transformuje sériovy odpor varikapt
do ladéného obvodu. Provozni &initel ladé-
ného obvodu se vlivem sériového odporu
varikapu rs zmensi na Q ———————100
-
° P 1+ Quu Gy,

kde Q, je provozni jakost ladéného obvodu; Q,
jakost nezatizené civky; wo = 2nf (f je re-
zonanéni kmitoget); Cp je kapacita varikapu
a r, sériovy odpor varikapu. Je-li r; vétsi nez
1, pak obvykle ma na SV a DV maly vliv,
uplatni se véak na KV, kde jeho vliv mlizeme
eliminovat zmengenim kapacity sériového
oddélovaciho kondenzatoru. Ladici napéti
se na varikap obvykle pfivadi pfes sériovy
oddélovaci rezistor, ktery pfi nespravné vol-
bé odporu a nevhodném zapojeni mlze
zmensovat provozni jakost ladéného obvo-
du. Tento sériovy rezistor R se do obvodu
transformuje jako paralelni odpor

, C
Ro=R(1+ =)
s ( C. ¥
kqe C, je kapacita sériového oddélova-
ciho kondenzatoru. Vlivem R'p se jakost

Z toho vyplyva, ze R, je nutné volit
co nejvétsi. Na druhé stran& vSak pfes

R teGe zavérny proud varikapu. | kdyz uva-

Zujeme, Ze zavérny proud varikapu bude
konstantni, neni mozné zanedbat teplotni
zavislost proudu pres Rs. Proto je pro R
vhodné pouzivat rezistory s malym teplotnim
ginitelem, napt. s kovovou vrstvou. Rozladé-
ni obvodu muize pfi nelinearni napétové
zavisiosti diodového proudu mit za nasledek
usmérnéni signalu a tak vznik dodate¢ného
proudu, ktery na As zplsobi Gbytek napéti,
ktery podstatné zméni ladici napéti. Jak jiz
bylo uvedeno, velké napéti signalu zpusobu-
je, ze je signal na varikapu usmérnén a zpl-
sobi dodateéné rozladéni. Proto musime
dbat na to, aby na varikapu nebylo vétsi
efektivni napéti signalu nez 200 mV. Obvyk-

pronikat do vstupnich obvod( pfijimacu
a tvofi s pfijimanymi signaly akustické za-
znéje v rozsahu DV, SV a KV. Odstranéni
téchto zaznéjl vyzaduje dikiadné elektrické
a magnetické stinéni ménice, £imz se kom-
plikuje konstruk&ni feseni pfijimace. Pfi po-
uziti varikapt s ladicim napétim 1 az 8V
uvedené problémy nevznikaji.

Ma-li pfijima¢ vice nez jeden vinovy roz-
sah, je nutné k pfepinani rozsahl pouZit
mechanicky nebo elektricky prepinaé rozsa-
hG. Z mechanickych prepinact to byvaji
obvykle tladitkové prepinace Isostat nebo
méné &asto pepinace otocné. Snaha o bez-
poruchové pfepinani rozsahl vede k pouZiti
elektronického spinace s diodami nebo tran-
zistory. Pro rozsahy AM se jako nejvyhod-
néjsi ukazala dioda KA261, jejiz odpor v se-
pnutém stavu pfi proudu diodou 5 mA je
vpasmu SV asi2,5a23 Q,vpasmuKV 1az
1,5 Q. PFi navrhu'ladénych obvodu se musi
s témito odpory poditat, nebot stejné jako
sériové odpory varikapli zmensuji jakost la-
déného obvodu. P¥i pouziti paAsmové pro-
pusti Ize splnit poZadavky na pfijima¢ prvni
jakostni tfidy z hlediska selektivity i potlaceni
zrcadlovych kmitoétd na viech rozsazich.
Tak napf. v rozsahu KV na kmitoCtu
11,8 MHz Ize pfi provozni jakosti Q, = 53,5
potlagit zrcadlové signaly o 30 dB.

Pokud chceme usetfit proud pro spinané
obvody, pouzijeme v nich tranzistory KC238,

40 dB a ,,intermodulacni* odolnost asi 50 az
60dB. K vystupu vstupniho obvodu je
obvykle pfipojen speciélni IO s malou vstup-
ni impedanci a symetrickym vstupem
(A244D, TDA 1046 nebo A41 00D). Vzhledem
k jejich malé vstupni impedanci je vak nutné
impedanéné pfizpsobit vystup vstupniho
obvodu (bud vazebnim vinutim nebo emito-
rovym sledovatem). Pfi pouziti vazebniho
vinuti se vstupni impedance 10 transformuje
do vstupniho ladéného obvodu a zhorsuje
jeno provozni Einitel jakosti Q,. Proto se
pouziva vétsinou emitorovy sledovac s tran-
zistorem FET nebo MOSFET. K tomuto uce-
lu je nejvhodnéjsi FET BF245 (PLR, MLR),
ktery mize byt zapojen i jako invertor s vy-
stupnim déliéem napéti pro symetricky vstup
10. Pouzije-li se KF910, ktery ma malou

signaly. Aby se tranzistor T; neznicil, ma
jeho emitor (elektroda S) pevné piedpéti
rezistory RzR4. V kolektoru (D) T4 je zapoje-
no vazebni vinuti primarni ¢asti pasmové
propusti. P¥i KV pracuje jako vazebni vinuti
Lo, pti SV vinuti LoL, a pfi DV vinuti Lolale.
Vazebni vinuti je nutné, nebot vystupni odpor
T, je asi 1kQ. P¥i KV se pfes Rys, LgD1o
pFipoji primarni ¢ast pasmové propusti Ls
a napéti z ni se pfes vazebni civku Lg pfivede
na sekundarni ¢ast propusti Lo, ktera je v
uzemnéna pfes Dy a Cgao. Di2 S€ Otevie
napétim pies Rye. Stejnosmérné je obvod
proDjouzavienpiesLslsL12D16D18aproDi2
pfes L{1L13D46D1s. P SV iSOU Ciny Lol g,
LsLs a Lolq; zapojeny do série a vf signal je
Z primarni casti pasmové propusti navazan
pfes Lo na sekundarni. Napétim pfivede-
nym na Ry7 se pfipoji vazebni vinuti SV Lio
pfes D3 a studeny konec Lio se vf uzemni
pfes C,o podobné jako pfi KV pfes Cys.
Protékajicim proudem se na DgD+g vytvofi
ubytek asi 1,4V, ktery uzavie nefunkéni
diody. P¥i SV se pfes Di; a Cy5 uzemni
dolad'ovaci kondenzator Cq3 a pfes DygCs7
kondenzator Ca,. P DV jsou civky Lolals,
LaLsL7, Lgbq1L13Zzapojeny do série a vf napéti
z primarni ¢asti se pfenasi na sekundarni
pfes vazebni civku L¢p. Varikapy jsou na
primarni ¢ast navazany pfes Cq a na sekun-
darni pfes Cyg. Ry3 a Ry4 uzaviraji ss obvod
varikapu. Jejich odpor musi byt co riejvétsi,

_ Q1woCRE : které spinuji stejné jako diody pozadavky na  aby se nezhorsovala provozni jakost ladéné-
w,CR, + Q, spinani pfi vf signalech. ho obvodu. Pouziji-li se jako DgDg varikapy

kde Qs je jakost obvodu pfi R, = = a Cje
¢inna kapacita obvodu.
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Jak jiz bylo uvedeno, aby pfi velkych
vstupnich signalech nevznikala na varika-
pech kfizova modulace a neposouval se
naladény kmitocet, zapojuje se pred vstupni
obvod aperiodicky zesilovac s velkou vstup-
ni impedanci a rozsahem regulace AVC
alespon 40 dB. Témto podminkam vyhovuje
MOSFET KF910, ktery ma rozsah AVC asi

KB113, je nutné dat vzdy dva paralelné&, pfi
KB413 postaci vzdy jen jeden varikap.

Ze sekundarni ¢asti pasmové propusti je
vf napéti vedeno do emitorového sledovace
T4, ktery ma v emitoru zapojen déleny emito-
rovy rezistor RooR2s. Ze spoje téchto dvou
rezistorti je vf napéti vedeno jednak na vstup
vf zesilovaée v 10 a jednak pres C;R,, do vf

ly rozsah ladicich napéti varikapu je 0 az vystupni impedanci (asi 1kQ v rozsazich

Typ I pfi Ur Copiils | rspH Co 30V (kromé KB313), u nghoz U, =0 az DV, SV aKV) musi byt vstupni obvod pfipo-

nA| Vv pF vV |Q |pF 8,5 V). U autopiijimadti je k dispozici z auto-  jen na odbocku civky nebo pies vazebni

baterie obvykle 12 V, takZe pro ladici napéti  vinuti.

. 30V je nutné pouzit méni¢ napéti. Tyto Na obr. 37 je vstupni obvod s pasmovou

KB113| 50|32 1230 ?g 280 310 4 |20 zdroje ladiciho napéti musi mit dobfe stabili-  propusti pro DV, SV a KV, ptepinany dioda-

wgata| 50|12 |as0azs30] 1 |25 |485 zované vystupni napéti a minimalni zvinéni.  mi. Vs}upnisignél zautoantény je pfes oddé-
172320 85 ' Zdrojem ladiciho napéti byva v autopfijima-  lovaci tlumivku L, akoqdepza_torC1 pfiveden

kaat3| 50| 32 |345 as 410 112 |as gich obvykle méni¢ napéti pracyjici nakmi- naGp tranzistoru apqnodlckeho predge_gno-

. 102320 | 30 todtu asi 30 kHz (pravouhly prabéh). Vyssi  vace, jejiz pfedpéti je nastaveno délicem

; harmonické kmitodty téchto zdroji mohou  R4Ra. Diody D1D: omezuiji velké vstupni
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zesilovace T3, z jehoz kolektoru se vf napéti
vede na zdvojovaé napéti. Usmérnénym na-
pétim je fizen T,, do jehoZ kolektoru je pFes
RsRe pfipojena Gy tranzistoru T,. Timto za-
pojenim se fidi vf zisk T, v rozsahu asi 40 dB.
Jak je zfejmé z obr. 37, vazba na IO je
nesymetricka, tzn., Zze jeden ze vstuplG vf
zesilovage v 10 je tfeba pro stfidavé napéti
uzemnit.

Na obr. 38 je zapojeni vstupnich obvodt
s pasmovou propusti pro rozsah DV a SV.
K prepinani rozsah( jsou pouzity jako spina-
ci prvky tranzistory. VF signal je z autoanté-
ny pfiveden pfes oddélovaci tlumivku L,
a kondenzator C, a rezistor R; na G, vi
aperiodického predzesilova¢e T,. Diodami
D, D, je omezen velky vstupni signdl. Rezis-
tory R, R, je nastaveno pfedpéti G, tranzisto-
ru T4, ktery pracuje jako regulovatelny zesilo-
vaé, u néhoz je regulaéni napéti zavislé na
velikosti vf signalu, ktery je odebiran z emito-
ru Tg pres CgRo4, zesilen v T3z a usmérnén
zdvojovacem napéti D3D4. Usmérnénym na-
pétim je otvirdn T, v jehoz kolektoru ie pfes
R, R; pipojena G, tranzistoru T,. V kolektoru
(D) T+ je zapojena vazebni civka L, pro SV
a v sérii s ni vazebni civka L4 primarni ¢asti
pasmoveé propusti. PFi DV je sepnut T, ktery
zkratuje civku Lg, takze ve funkci zistava
civka DV Ls, jejiz studeny konec je pro
stfidavy proud uzemnén pres Cis. Tento
kondenzator zaroven zabezpeduje proudo-
vou stfidavou vazbu na sekundarni obvod L,
(proudova vazba ve studeném konci vinutf).
Soucasné s T, je sepnut i Tg, ktery zkratuje
sekundarni obvod Lg pro SV. Pfi SV je na-
opak zkratovana tranzistory TsT; pasmova
propust LsL;, takze ve funkci zlistava pas-
mova propust SV, LoLsLs. Na primarni vinuti
pasmovych propusti je pfes C7 pfipojen vari-
kap Ds a na sekundarni pres C,5 varikap D¢
a invertor napéti Tg, z jehoz kolektoru se
odebird pfes Cq¢ Vf napéti na jeden vstup
symetrického vf zesilovace v 10 a z emitoru
pres Cy7 na jeho druhy vstup. Zaroveri se
z emitoru Tg odebira vf napéti pro obvod
automatického vyrovnani citlivosti (zisku).

Integrované obvody pro AM (FM)

Jak jsme jiz uvedli, za vstupnimi obvody
byva zapojen speciaini. integrovany obvod.
V RVHP jsou pro tento uéel vyrabény 10
A244D, A4100D, TDA1046 a UL1220M,
UL1203N, UL1204N.

Vnitfini  blokové zapojeni 10 A244D,
UL1203N je na obr. 39, IO A4100D na obr.
40, 10 TDA1046, UL1204N na obr. 41 a 1O
UL1220N na obr. 42. 10 A244D, UL1203N je
sestaven z téchto funkénich blokud: 7 - fizeny
vysokofrekvenéni zesilovag, 2 — sméSovag,
3 - oscilator, 4 — stabilizator napajeciho
napéti, 5 a 6 a 7 — fizené mf zesilovace,
8- nefizeny mf zesilovag, 9- zesilova¢ AVC
a vystup pro indikator sily pole.

Na obr. 40 je blokové schéma 1O pro
piijima¢ AM, FM s detektorem FM a obvo-

3 n 12 09

I

3
12 0

16 15 1% N 9
[Y—/——
I —
) 4
z2r 5 6 7 8
L
9
| ] r -
1 2 4 56 1213 8
Obr. 39. Blokové schéma A244D, UL1203N 16 15 1%
: ia,sv
22 21 20 » 1918 17 6 15 % 13 12 “ X
T
+AL1 +FM [ E J
1 [
| £
% 2 ” 0 9 i
N l T T
Jl
1
I M [ ] Z
+— / T
l L4 ﬁ [ 1 2 3 4
T - .
17 2 3 4 5 6 7 89 10 ]
Obr. 41.

Obr. 40. Blokové schéma A4100D

Blokové schéma TDA1046,
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dem ADK. 10 je tvofen témito funk&nimi
bloky: 1 — oscilator AM se stabilizatorem
oscilaéniho napéti, 2 — oddélovaci stuper
oscilatoru pro pfipojeni digitalni stupnice,
3 — smésovaé AM, 4 — usmérnovaé napéti
AVC, 5- vf pfedzesilova¢ AM, 6 — zesilova¢
FM aomezova¢, 7—obvod ADK, 8—detektor
FM, 9 — souétovy obvod indikatoru sily pole
pfi AM a FM, 10 — regula¢ni zesilova¢ AVC
pti AM, 11 - tfistupriova aktivni doini propust
s f = 5 kHz, 12—-detektor AM, 13—regulova-
telny mf zesilova¢ AM, 14 — stabilizator na-
pajeciho napéti.

Na obr. 41 je zapojeni IO TDA1046 (RSR)
a UL1204N (PLR) s témito funkénimi bloky:
1, 2 — regulovatelny mf zesilova¢, 3 — nere-
gulovatelny mf zesilova¢, 4 — regulacni zesi-
lovaé pro mf zesilovaé, 5— detektor, 6—dolni
propust do 5kHz, 7 — predzesilova¢ nf,
8 — stabilizator napéti, 9 — detektor vf napéti
pro regulagni zesilovace, 10 — regulacni
zesilova¢ pro vf pfedzesilovag, 17— vf pfed-
zesilovaé; 12— zesilova¢ indikatoru sily pole,
13—-smésovag, 14— oscilator, 15— stabiliza-
tor amplitudy oscilaéniho napéti.

Na obr. 42 je blokové zapojeni UL1220N
(PLR), ktery pfedstavuje kombinovany jed-
noduchy obvod pro AM a FM. V IO jsou
funkénibloky: 71— oscilator AM, 2—vf pfedze-
silova¢ a smésova¢ AM, 3 — regulovany mf
zesilovaé AM, 4—detektor AM, 5 zesilova¢
AVC, 6 — detektor FM, 7 — mf zesilova¢ FM
a omezovad.

V tab. 8 jsou hlavni parametry uvedenych
integrovanych obvodld. Obvody miZeme
rozdélit do skupin podle nékolika hledisek
— oddéleny vf zesilovaé od sméSovace maiji
10 TDA1046, UL1204N; neoddéleny vf pred-
zesilovaé maji 10 A244D, UL1203N,
A4100D a UL1220N. Dalsim hlediskem je
zpusob pfipojeni oscilaéniho obvodu a regu-
lovatelny oscilator. U 10 A244D, UL1203N

-—2 UL1220N se obvod oscildtoru pfipojuje

vazebnim vinutim, kdezto u A4100D,
TDA1046 a UL1204 je oscilator zapojen tak,
Ze je mozné pouzit ladény obvod bez odbo-
¢ek a vazebniho vinuti a oscilaéni napéti
reguluje 10. Tyto obvody jsou vyhodné pfi
pouziti varikapu jako ladiciho prvku. Posled-
nim hlediskem pro pouziti 1O je hledisko
nutnosti pfipojit detekéni obvod. Detekéni
obvod je nutné pfipojit k A244D, UL1203N
a k UL1220N. Ostatni uvedené obvody maiji
detektor vnitini, ktery je doplnén dolni pro-
pusti do 5 kHz.
Jak jsme jiz uvedii, IO TDA1046 a UL1204N
maji oddéleny vf predzesilova¢, takZe je
mozné zapojit mezi predzesilova¢ a sméso-
vaé ladény vf obvod. Toho se vdak v praxi
mélo vyuziva, nebot podstatné lepSich vy-
sledkl pokud jde o selektivitu Ize dosahnout
pouzitim pasmové ladéné vstupni propusti.
U superhetl je pro pfijem vysilacd tfeba
mistni oscilator, jehoZ signal spolu se vstup-
nim signalem vytvafi ve sméSovadi
mezifrekvenéni signal. Na obr. 43 aZ 46 je
zapojeni nékolika typt obvodu oscilatoru
bud pro tfi nebo dvé rozhlasova pasma;
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Obr. 42. Blokové schéma UL1220N
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Obr. 43. Zapojeni oscilatoru pro tfi vinové
rozsahy a A244D

obvody se prepinaji diodami a jsou ladény
varikapem. Jakost obvodd by méla byt co
nejvétsi, aby oscilator nevysazoval. Z obraz-

ki je zFejmé, Ze soucasti oscilacniho obvodu.

je civka, doladiovaci kondenzator, obvykle
zapojeny paralelné k civce, soubéhovy (pa-
dingovy) kondenzator, varikap a spinaci dio-
dy. Podlé zapojeni oscilatoru ma civka bud
vazebni vinuti a nékdy i odbocku (obr. 43,
44), nebo je _zhotovena jako jednoducha
(obr. 45, 46). Cinitel jakosti civky je rozhodu-
jicim &initelem pro jakost celého ladéného
obvodu. Jakost obvodu zhorsuii jednak vari-
kapy a jednak diody pouzité pro spinani
jednotlivych rozsaht. ZhorSeni jakosti vari-
kapem neni tak podstatné, protoze do série
s nim byvéa zapojen obvykle soubéhovy kon-
denzator, jeho? jakost je dana pouzitym ma-
terialem. Pro soubéhové kondenzétory pou-
Zivame obvykle kondenzatory keramicke,
féliové nebo slidové. Volbou materialu ma-
Zeme kompenzovat aste¢né teplotni ginitel

A244D
vyvod 5

A244D
vyvod 4

A244D
vyvod 6

sv U ov
Obr. 44. Oscilator pro dva rozsahy a A244D

civky a paralelniho doladovaciho kondenza-
toru, pripadné i spinacich diod.

Spinaci diody rozsaht maiji stejny wiv na
jakost oscilaéniho obvodu jako na obvod
vstupni a jejich sériovy odpor se transformu-
je do oscilaéniho obvodu. Doladovaci kon-
denzator mizZe byt sestaven z pevného
a z proménného kondenzatoru (kapacitniho
trimru). Volbou materialu doladovaciho kon-
denzatoru Ize kompenzovat teplotni soucini-
tel ladéného obvodu a to tak, aby kmitoCet
oscilatoru co nejméné zavisel na teploté. Ze-
jména u autopfijimagu, u nichz se pfedpokia-
da velky rozsah provoznich teplot, je nutné
této otazce vénovat naleZitou pozornost.
Abychom dosahli co nejlepsiho soubéhu po
celém rozsahu, musime vénovat nélezitou
pozornost i volbé kapacity soub&hového
kondenzatoru.

* Na obr. 43 je zapojeni obvodu oscilatoru
DV, KV a SV, vhodného pro pfipojeni k 10
A244D, UL1203N a UL1220N. Ve funkci je
vzdy jen jeden z ladénych obvodi, pfisluse;i-
¢i oscilatoru daného vinového rozsahu.
Vzhledem k tomu, Ze pomér preladéni je
mensi nez u obvodl vstupnich, postaéi pfi
pouziti KB113 jen jeden varikap. Pi vypoctu
soub&hu je v8ak nutné dosazovat do vzorcd
pro vypoget jen kapacitu varikapu pouzitého
v oscilagnim obvodu pfi danych ladicich
napétich, ktera odpovidaji kmitoétim soubé-
hu. Tyto kapacity je nutné zjistit z charakte-
ristik. Pfi DV se napétim privedenym na
vyvod DV sepnou Dy1, Do, které vf pres Cy
uzemni studeny konec civky LsLe a Ubytkem
napéti na Ry se uzaviou diody D.Dg a tak
odpoji obvody L4 a Ls od varikapu D,. Stej-
nym napétim se sepnou diody D2 a Dya.
Otevienou diodou D43 se odbocka civky Ls
pfipoji na vyvod 6 A244D a uzavfou se diody
DsDs. Vazebni vinuti Lg se k vyvodu 5 A244D
pfipoji pfes diodu Dq a kondenzator Ces.
Proudem pfes Rg se vytvofi na Rj Ubytek
napéti, ktery uzavie diody D, a Dg a tak
odpoji vazebni vinuti L, a L4. PFi pfepnuti na
rozsah SV protéka diodou D proud do diod
DgDg a Dg. Ubytkem napéti na Ry se uzaviou
diody D, a D4 a pfes diodu Dg se vf uzemni
civka Ls. Z jeji odbocky se pres Dg pfivadi
napéti na vyvod 6 A244D a uzaviraji se diody
Ds a Dy3. Vazebni vinuti Ls se k 1O pfipoji
pred Dg a Ubytkem napéti na Rz se uzavfou
D, a Di. Na rozsahu KV se napétim na
vyvodu KV pres Dj sepnou diody D2D4Ds.
Pres D, se uzemni civka Ly a Lo pfes C,.
Ubytkem napéti na Ry se uzaviou Dg a Djo.
Ptes Ds se pfipoji napajeci napéti na vyvod
610 a uzavrou se DgDy3. Pes D, se pfipoji
zpétnovazebnivinuti L k |0 a dbytkem na Rs
se uzaviou Dg a Dy, takze obvody DV a SV
jsou odpojeny od 10. Rezistorem Rz se uza-

Tab. 8. Prehled hlavnich parametri 10 pro mf zesilovaé AM (FM)

Typ A244D A4100D TDA1046 ULA1220N
Parametr UL1203N UL1204N
Napajeci napéti |V 45ai 15 452215 .82az18 42716
fst MHz 0 az 50 0,1a230 0az30 04az30
fosc MHZ 022505 0,5az 30 0,5 az 31 0az 30
frot MHZ 0az2 022207 02az1 02az1
Napajeci proud/

Inapajeci napéti 'V 10,5/9 12110 2010 9/9
Rozsah AVC dB' pro

zménu Uye = 6 dB 65 70 85 60
Uygg Vi pro s + §f5 = 26 dB 7 15 14 25
Uiyst MV pro Ug=1mVam=03 100 60 300 80
Zist vi KQIpF sym. vstup 4515 22115 4/5

nesym. vstup 2,211,5 2 25

Zysr kQUpF . 33 33 3313
Zyysr KQIpF sméSovace 250/4,5 100

Zost mt KQIPF 313 33 3,313

Usget o indik. sily, pole

pro maximalni 600 2500 3000

Usse (n@ vyvodu) V 0.2 a2 0.8 (5) 0,1(2) 0,35 (16)




—

vyvod 16

vyvod 15

vir stejnosmérny obvod varikapu D;. Jeho
odpor je nutné volit jako kompromis mezi
maximalnim zhor$enim &initele jakosti ladé-
ného obvodu a potfebnou velikosti Ubytku
napéti zplsobeného protékajicim zavérnym
proudem varikapu, tzn., Zze z hlediska zhor-
Seni Cinitele jakosti obvodu by mél byt co
nejvétsi a z hlediska zavérného proudu vari-
kapu co nejmensi, aby ubytek napéti na ném
byl co nejmensi, prakticky nulovy. Konden-
zatory C,C,4Ce jsou soubéhové kondenzato-
ry a C3CsC- jsou doladovaci kondenzatory.
Vyvod 4 A244D se v tomto zapojeni uzemni
vf pfes kondenzator asi 100 nF.

Jina varianta zapojeni oscila¢niho obvodu
vhodného pro A244D, UL1203N a UL1220N
pro dvourozsahovy pfijima¢ (DV a SV) je na
obr. 44. P¥i pfipojeni napéti na vyvod SV se
pfes déli¢ R,R; a Dy vf uzemni pres Cs
studeny konec civky L, a pfes D3 se pfipoji
napajeci napéti na vyvod 6 A244D. Vazebni
vinuti Ly se na vyvod 5 pfipoji pfes vazebni
vinuti Ly DV. Pfes soubéhovy kondenzator
C, se civka L, pfipoji k varikapu D, jehoz
zavérny proud teée pfes R;. Napétim na
vyvodu 6 IO se uzavie D, a pfes Rgl, se
uzavira i Ds. PFi pfepnuti na rozsah DV se
spinaci napéti pfes RqoRy pfivede na Ds
apfes Cg se vf uzemniL,. Zivy konec se pfes
D4 pfipoji k vyvodu 610 a pres Cg k varikapu.
Zpétnovazebni vinuti L je opét v sérii se
zpétnovazebnim vinutim Ly SV.

Na obr. 45 je zapojeni obvodu oscilatoru
pro DV a SV, ktery je vhodny pro 10
TDA1046, UL1204N a A4100D. Tyto 10 maji
vestavény regulaéni obvod pro stabilizaci
amplitudy napéti oscilatoru, takze to je v pas-
mu konstantni a zajistuje témér konstantni
citlivost v celém pfijimaném pasmu. Pfi pfi-
pojeni napéti na vyvod DV jsou civky Ly a L,
zapojeny do série. Pfes Dy se soubéhovy
kondenzator C, pfipoji ke studenému konci
civky Ly a ubytkem napéti na R, se uzavie
Ds. Zivy konec L je pres Cg pfipojen k varika-
pu Ds a pfes oddélovaci rezistor R; a ferito-
vou perlu FP, zabrafiujici nezadoucim vf
zakmitdm, navyvod 15TDA1046, UL1204N,
nebo vyvod 210 A4100D. Vysokofrekvené-
né je oscilatni obvod uzemnén pres C,
a studeny konec civky je pfipejen na vyvod
16 u TDA1046, UL1204N nebo 22
u A4100D. Pfi SV se soubéhovy kondenza-
tor Cg pfipoji do studeného konce civky L,
pres D3 a ibytkem napétina R se uzavie D+,
takze L, pracuje v daném ptipadé jako tlu-
mivka.

Na obr. 48 je jiny typ oscilaéniho obvodu
pro DV a SV, ktery Ize pouzit u TDA1046,
UL1204N a A4100D. Pti SV napéti z vyvodu
SV se pfes R;5 pfivede napéti na D, a pfes D,
se soubéhovy kondenzator C, pfipoji na
studeny konec civky L+. Zivy konec L, je pfes
Ry a FP veden na vyvod 75 TDA1046,
UL1204N, nebo na vyvod 2 A4100D. Ubyt-
kem hapéti na Ry se uzavie Ds a odpoji

obvod DV. Civka L, pracuje v tomto pfipadé -

jako tlumivka. PFi sepnuti DV se napétim
pres Rg oteviou D3 a Ds, pfes Ds se pfipoji
soubéhovy kondenzator Cs do studeného
konce L a sou¢asné se sepne tranzistor T+,
ktery zkratuje obvod L.Cs, takze Zivy konec
civky L je pfimo pfipojen pfes Ry; a FP do

Obr. 45. Oscilétor pro dva rozsahy prepina-

ny diodami

TDA1046D

obvodu vnitiniho oscilatoru. Ze studeného
konce L; je napéti pfivadéno na druhy vyvod
vnitiniho oscilatoru (vyvod 16 u TDA1046,
UL1204N, nebo vyvod 22 A4100D). Ubyt-
kem napéti na Ry se uzavre D,.
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Obr. 46. Oscilator pro dva rozsahy prepina-
ny diodami a tranzistorem

Vstupni signal je u 10 z tab. 8 pfivadén do
regulovaného vf zesilovace a odtud do smé-
Sovace, kam je pfivadén i signal oscilatoru,
takze na vystupu sméSovace je mf signal.
U A244D, UL1203N je mozné regulovat vf
pfedzesilovaé tfemi zptsoby:

— do kolektoru sméSovace (vyvod 16) se
zapoji ladény obvod, jehoZ sekundarni
napéti se usmérni diodou a po filtraci
pfivede na vyvod 3 I0. Zapojeni tohoto
obvodu je na obr. 47;

i

1

A244D
UL1203N

L3
Obr. 47. Obvod AVC k regulaci zisku vf
predzesilovace

— do kolektoru smésovace (vyvod 15 10),
kam je pfipojen mf filtr, pfipojime pres
kondenzator s malou kapacitou tranzistor
p-n-p a jeho kolektor pfipojime pfes oddé-
lovaci rezistor na vyvod 3 10. Paralelni
obvod RC na vyvodu 3 uréuje ¢asovou
konstantu regulace. Zapojeni tohoto zpu-
sobu regulace je na obr. 48;

A244D
UL1203N

Obr. 48. Obvod AVC s tranzistorem

— pfi tfetim -zplsobu regulace propojime
vystup indikatoru sily pole (vyvod 10 10)
pres rezistor s vyvodem 3 10 (obr. 49).

—

dA

A244D
UL1203N

Y

Obr. 49. Regulace zisku vf zesilovacde z vy-
stupu pro indikator sily pole

V poslednich dvou pfipadech je kolektor
smésovace (vyvod 16 10) spojen pfimo s na-
pajecim napétim. U téchto 10 je jako vf
ptedzesilova¢ pouzit diferenéni zesilovaé,
takze vstupni obvod je mozné pfipojit bud’
symetricky mezi vyvody 7 a 210 nebo nesy-
metricky, ato tak, ze jeden z téchto vyvodu vf
uzemnime kondenzatorem. U A4100D,
TDA1046, UL1204 a UL1220 je uvnitf 10 na
vystup smésovace pfipojen usmérnovaé mf
signdlu, jehoz vystup je veden na regulaéni
vstup vf zesilovage. Casova konstanta regu-
lace se nastavuje vnéjSim kondenzatorem,
pfipojenym na vyvod 5 u A4100D, na vyvod
14 u -TDA1046 a UL1204N a na vyvod
8 u UL1220N.

Jak jiz bylo uvedeno, na vystupu sméso-
vacde je k dispozici mf signal. Mezi vystup
smésovade a vstup mf zesilovade je nutné
zapojit filtr soustfedéné selektivity, nebof
jin@ moznost u uvedenych 10 neni. Na obr.
50 je pfiklad zapojeni filtru soustfedéné se-

lektivity (FSS) s keramickymi filtry
SPF455A6 a SPF455A9 z NDR. Kromé nich
+U, SPF455A6  SPF455A9

Sl

Obr. 50. Filtr soustiedéné selektivity s dvé-
ma keramickymi-filtry

je mozné v tomto zapojeni pouzit i keramické
filtry SPF455B6. Vzhledem k tomu, Ze impe-
dance téchto filtrli je asi 3 kQ a vystupni
impedance sméSovace 100 az 250 kQ, je
nutné mezi vystup sméSovace a vstup FSS
zapojit ladény obvod s vazebnim vinutim
s pfevodem asi 3 az 4:1. Vystup filtru mGze
byt pfipojen na vstup mf zesilovade. V NDR
je v prodeji novy typ FSS SPF455HS, ktery je
schopen nahradit pfedchozi FSS typu SPF
pfi zachovani nebo zlep$eni vSech paramet-
rb. Zapojeni tohoto filtru mezi vystup sméso-
vace a vstup mf zesilovade je na obr. 51.

+Up  SPF455H5

- ﬂ:ﬂkg T
,_I

Obr. 51. Filtr soustredéné selektivity s jed-
nim keramickym filtrem

Vidime, ze SPF455H5 je zapojen pfimo na
vystup sméSovade. Toto zapojeni neni z hle-
diska dosazitelnych parametrd optimalni a je
proto lepSi pouzit zapojeni z obr. 50, tj.
nahradit filtry SPF455A6 a SPF455A9 filtrem
SPF455H5. Pokud nejsou k dispozici kera-
mické filtry, je mozno je nahradit civkovym
FSS podle obr. 52, sestavenym ze Sesti
ladénych obvodl a péti vazebnich konden-
zatoru. Pi Ciniteli jakosti asi 60 Ize s timto
filtrem dosahnout pfiblizné shodnych vysled-
ki jako s keramickymi filtry. PfizpGsobit filtr
ke vstupu mf zesilovace Ize odboékou na
posledni civce asi v jedné deseting zavitd
nebo kapacitné délicem s pomérem 1:10.
Vystup ze sméSovace je u A244D,
UL1203N na vyvodu 15, u A4100D na vyvo-
du 4, u TDA1046, UL1204N na vyvodu
8 a u UL1220N na vyvodu 3. Vstup mf
zesilovace je u A244D, UL1203N na vyvodu
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Obr. 52. Zapojeni $estiobvodového filtru LC
soustfedéné selektivity a jeho charakteristi-
ka propustnosti; C = 165 pF, C, = 5pF,
oba 5%, 2C =330pF, L/2=370uH,
o8 =87kHz, Biz g8 =
= 17,4 kHz, Z,& = 57 kQ2, zékladni utlum
14 dB, L = 187 zavitu drétu o & 0,056 mm
CuU, L/2 = 130 z&vit( stejnym dratem

12, u A4100D na vyvodu 20, u TDA1046,
UL1204N na vyvodu 3 a u UL1220N na
vyvodu 5. Mf zesilovag je v uvedenych 1O
bud &tyFstupiiovy nebo tfistupriovy, pficemz
posledni stupeii mf zesilovace je neregulo-
vatelny a ostatni byvaji regulovatelné, takZe
vystupni napéti mf zesilovate se méni jen
v malych mezich. Vyvod z mf zesilovace je
u A244D, UL1203N na vyvodu 7, kam pfipo-
juieme detek&ni obvod. Zapojeni detektoru
s diodou je na obr. 53 a s tranzistorem na
obr. 54. Na obr. 53 je k vystupu mf zesilovace
pfipojen ladény obvod L;C,, jehoZ Cinitel
provozni jakosti (mé byt 17) je upraven rezis-
torem R,. Diodou D, je detekovan modulova-
ny signal AM. Detektor pracuje do rezistoru
Rs. Vi slozka detekovaného signalu je odfil-
trovana kondenzatorem Cs. Stejnosmérna
slozka detekovaného signalu se vyuziva pro
obvod AVC a je pfivadéna pfes Rz na vstup
zesilovage AVC (vyvod 9). Vystup zesilova-
&e AVC fidi prvni tii stupné mf zesilovace
a napaiji indikator sily pole na vyvodu 1010.
Kondenzatorem C, je uréena ¢asova kon-
stanta obvodu AVC (R,, C,).

V zapojeni na obr. 54 je modulovany mf
signal pres Ly a Lo pfiveden na detektor
s tranzistorem v zapojeni se spole¢nym ko-
lektorem. Pracovni bod detektoru je nasta-
ven rezistory R{R,. Detekovany signal je
z emitoru T, veden jednak pfes Cg do dolni
propusti s meznim kmitoétem 5 kHz a jednak
stejnosmérna slozka detekovaného signalu
se pres Rs vede na vstup zesilovace AVC.
Casova konstanta obvodu AVC je ur¢ena
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Obr. 56. Zapojeni pfijimace s A244D nebo UL 1203N

&ankem R, C,. Vf slozka detekovaného
napéti je filtrovana kondenzatorem Cs.

Dolni propust je zapojena jako aktivni filtr
typu dvoijité T. Pracovni bod Tz je nastaven
rezistory RgR7R1sRqs. Clanek dvojité T,
RgR12C10, C7CsRg, j& zapojen mezi bazi
a emitorem T5. Vzhledem k pouZitému typu
filtru je nutné do kolektoru T, zapojit konden-
zéator Co, kterym jsou potlatovany kmitocty
nad 5 kHz. Dolni propust potladuje hvizdy
vznikajici interferenci blizkych vf signald.

U UL1220N je detekéni obvod pfipojen
mezi vyvody 6 a 7 a detekovany nf signal je
na vyvodu 9. Detekéni obvod ma vyveden
stredni vyvod. Z vystupu vnitfniho detektoru
je odebirano ss napéti pro obvod AVC. Za-
pojeni tohoto detekéniho obvodu je na obr.
5

5.

U A4100D, TDA1046 a UL1204N je detek-
tor soudasti 10 a nepotiebuje zadny vnéjsi
ladény obvod. Za detektorem je v 10 zapoje-
na dolni propust s meznim kmitoétem asi

5 kHz. Z vystupu propusti je jednak ss sloz- *
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Obr. 53. Zapojeni detektoru signalu s diodou
' ' +Us

Obr. 54. Zapojeni detektoru mf signalu
s tranzistorem a dolni propusti

nf
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Obr. 55. Zapojeni detektoru AM u UL1220N

kou detekovaného signalu fizen zesilova¢
AVC, z néhoz je dale fizen mf a vf zesilovac
a na jeden jeho vystup je pfipojen indikator
sily pole, a jednak je vyveden bud pfes
predzesilovaé nebo pfimo nf signal.
U TDA1046, UL1204N je to na vyvodu
6 a u A4100D na vyvodu 19. Kondenzator
urdujici  éasovou konstantu AVC je
u TDA1046, UL1204N pfipojen na vyvod
5 a u A4100D na vyvod 18. Vystup pro
indikator sily pole je u TDA1046, UL1204N
na vyvodu 71 a u A4100D na vyvodu 15.
Dale si vdimneme zakladnich zapojeni 10
pro AM (uvedenych v tab. 8), doporucenych
vyrobcem. Na obr. 56 je zakladni zapojeni
A244D a UL1203N. Vstupni signél je pfive-
den na vstupni ladény obvod L,C3D.D3 do
jeho studeného konce. Pfes Ry je uzavfen ss
obvod varikapli DoD3. Pfes vazebni symet-
rické vinuti L je signal veden do vf zesilova-
&e, ktery méa vlastni obvod regulace AVC.
Signal pro tento obvod AVC je odebiran
z vystupu smésovace (vyvod 16) a je veden
naladény obvod L4C,, naladény na mf kmito-
&et. Signal z vinuti L3 je usmérnén diodou D4
a pfiveden na regulacni vstup vf zesilovace
(vyvod 3). Rezistor R, spolu s Cg urtuji
gasovou konstantu obvodu AVC, kterd je
zhruba stejna jako asové konstanta obvodu
AVC pro mf zesilovag. Signal z vf zesilovace
je veden do sméSovace, kam je pfiveden
i signal z mistniho oscilatoru
(L7LsCoCgD4Ry), ktery je vyveden na vyvody
4, 5 a 6. Kondenzator Cg je doladovaci, Cg
soubshovy a rezistor Ry uzavira ss obvod
varikapu D,. Pfes zpétnovazebni vinuti L7 je
oscilator navazan na ladény obvod oscilato-
ru. Vazebni vinuti je vf uzemnéno pres C.
Z vystupu smésovace (vyvod 15) je mf signal:
veden pres ladény obvod LsCs a vazebni
vinuti Lg pfes Rg na FSS, sestaveny z kera-
mického filtru Fy (SPF455A6 — modry) a F»
(SPF455A9 — &erveny). Rezistorem Rj je
impedanéné pfizptsoben filtr soustfedéne
selektivity k vazebnimu vinuti. Kondenzato-
rem Cq¢ |ze vyrovnat charakteristiku FSS.

Z F, je signal veden do ¢tyFstupriového mf
zesilovadge, jehoz prvni tfi stupné jsou regu-
lovateiné. Z vystupu mf zesilovace (vyvod 7)
je signal veden na detektor LoC1oRsDs. Po
detekci vznikne nf signal a ss slozka, ktera
se vyuZiva k fizeni obvodu AVC. C4 filtruje
zbytky mf signalu. Casovéa konstanta obvodu
AVC pro regulaci mf zesilovaée je dana
R-C,5. Na jednom z vystupll obvodu AVC je
vystup pro indikator sily pole (S-metr).

Na obr. 57 je zapojeni pfijimate AM kom-
binovaného s mf zesilovatem FM a detekto-
rem FM s A4100D. Popiseme si jen funkci pfi
AM. Obvody FM se budeme zabyvat az pii
popisu pfijimagt FM. Vstupni signal z antény
je ptes Cs pfiveden do studeného konce
ladéného obvodu L4CgsD4. Zavérny proud D,
je veden pfes Ry. Vstupni signal je pies
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Obr. 57. Zapojeni pfijimace s A4100D

vazebni vinuti Lz a pfes C; veden na jeden
vstup (7). regulovateiného vi zesilovade.
Jeho druhy vstup (6) je vf uzemnén pfes C1e.
Casova konstanta obvodu AVC vf zesilova-
e je uréena kondenzatorem C,7. Z vystupu
vi zesilovade je signal veden do sméSovace,
kam je pfivadén i signal mistniho oscilatoru.
Oscilaéniobvod L;C1,C+1R13D2 pouziva jed-
noduchou civku. Kondenzéator C44 je dolado-
vaci, Cy2 soub&hovy. Pfes Ry; je ss uzavien
obvod varikapu D,. Aby vf a oscilagni signal
nepronikal do ladiciho napéti, je pouzit C+.
Feritova perla FP zabrafiuje parazitnim kmi-
tim a lIze ji nahradit rezistorem asi 56 Q.
Druhy konec civky L; je pfipojen na vnitni
stabilizator napéti. Z vystupu oscilatoru je
ptes sledovac vyveden signél oscilatoru na
vyvod 310, Ize jej pouzit pro digitalni stupni-
ci. Signal mistniho oscilatoru je veden do
smésovade, kde po.smiseni se signalem z vf
zesilovage vznika mf signal, ktery je jednak
veden na vnitini detektor AVC pro regulaci
zisku vf zesilovace a jednak na ladény obvod
LsC1g. Rezistorem Ryq 1ze v uréitych mezich
ménit bod nasazeni regulace AVC pro vf
zesilovaé. Pies vazebni vinuti Lg je mf signal
veden na filtr F, (SPF465H5) a dale do
vstupu mf zesilovade. Rezistorem Ri4 je
impedanéné prizplsoben ladény obvod
LsLeC1g k filtru F,. Mf zesilovag je tfistupfiovy
aregulovany je jen prvni stupen. Z vystupu je
signal veden do detektoru s tranzistorem se
spoleénym kolektorem, ktery zajistuje dete-
kovany signadl s malym zkreslenim. Za de-
tektorem je zapojena tfistupriova aktivni dol-
ni propust s meznim kmitodtem asi 6,5 kHz,
ktera nepotfebuje zadné vnéjsi kondenzato-
ry. Jeji vystupni odpor je asi 270 Q. Po
demodulaci vzniklé stejnosmérné napéti je
pfivedeno do zesilovaée AVC pro mf zesilo-
vaé a dale do slu¢ovaciho obvodu indikétoru
sily pole. Casovou konstantu obvodu AVC
]ze ménit kondenzatorem Ca,. Pfes Ry aCas
je nf signal veden k nf zesilovagi. Pfijimac je
pfi provozu AM napéjen ze svorky Ugam do
vyvodu 17 pfes Rzo.
Na obr. 58 je zapojeni AM piijimace
s TDA1046 a UL1204N. Vstupni signal z an-
tény je pfiveden do studeného konce vstup-
niho ladéného obvodu L,CsCs. Pies vazebni
vinuti L je signal veden na symetricky vstup
vf zesilovace. Z jeho vystupu je signal veden
pfes druhy vstupni obvod R3lLsCq1Cis
a z ného pres vazebni kondenzator Cy, na
~ jedenvstup sméSovace. Na jeho druhy vstup
¢ je pfiveden signal z mistniho oscilatoru. Os-

cifaéni obvod LgC16C17C1s je Zivym koncem
ptes feritovou perlu FP a R4 pfipojen na
vnitfni oscilator; amplituda kmitu je regulova-
na vnitfiim regulaénim obvodem. Druhy ko-
nec oscilagnfho obvodu je pfipojen na vnitini
stabilizator napéti 3,3 V. Z vystupu sméso-
vace je mf signal uvnitf IO veden na detektor,
ktery Fidi- regulaéni obvod vf zesilovate
a z tohoto regulaéniho zesilovaée je fizen
zisk vf zesilovace. Dale je z vystupu sméso-
vade mf signal veden pfes ladény obvod
L1C, a vazebni vinuti L, na keramicky filtr F,
(SPF455H5) a odtud na vstup tfistupriového
mf zesilovace, jehoz prvni dva stupné maji
regulaci zisku. Z vystupu mf zesilovace je
signal veden do diodového detektoru, dolni
propusti s meznim kmitoétem asi 5 kHz a do
nf pfedzesilovade. Stejnosmérnou slozkou
detekovaného signalu na vystupu nf predze-
silovace je fizen jednak mf regulaéni zesilo-
vag, ktery Fidi zisk prvnich dvou stupnit mf
zesilovace, jednak do zesilovace indikatoru
sily pole. Zesilova¢ indikatoru sily pole je
také buzen z detektoru zapojeného na vy-
stup sméSovace. Indikator sily pole je pfipo-
jen na vyvod 117 10. Kondenzatorem Cy4 je
uréena ¢asova konstanta AVC obvodu vf
zesilovaCe a kondenzatorem Cs Easova kon-
stanta obvodu AVC mf zesilovade. Nf signal
se odebjra z vyvodu 6 10. Na vyvod 710 je
pfipojen vnitfni stabilizator napéti, kterym
jsou napajeny vSechny vnitini obvody.

UL1220N

Na obr. 59 je zapojeni pfijimate AM s mf
zesilovacem FM a detektorem FM. V nasle-
dujicim popisu se budeme vénovat jen &asti
AM, ¢innost ¢asti FM probereme v élanku
o pfijimagich FM. Vstupni signal pfijimany
feritovou anténou L,1C13C14 je pfes vazebni
vinuti Ly, pfiveden na vstup vf zesilovace
a z jeho vystupu do smésovace. Zisk vf
zesilovace je fizen z obvodu AVC, jehoz
&asovou konstantu mizeme ménit konden-
zatorem Ca. Do smésovace je pfivadén sig-
nal z mistniho oscilatoru s oscilaénim obvo-
demL3L,14C45C16. Civkal3jezpétnovazeb-
ni vinuti. Z vystupu smésovace je mf signal
veden na filtr L1oCg a pfes vazebni vinuti Lg
na keramicky filtr Fy a z ného pfes vazebni
vinuti Lg naobvod L;C-. Z odbogky civky L je
mf signél veden na vstup regulovatelného mf
zesilovade a z jeho vystupu na detektor
s detekénim obvodem L,CsR3. Stejnosmér-
na slozka detekovaného signalu je vedena
na vstup zesilovace AVC, z jehoz vystupu je
fizen zisk vf zesilovate a mf zesilovace.
Detekovany nf signdl je odebiran z vyvodu
910.

Obr. 58, Zapojeni piijimade s TDA1046 nebo
UL1204N

Pfijimac pro DV, SV, KV

Na obr. 60 je zapojeni tfirozsahového
prijimace AM pro DV, SV a KV s A244D.
Vstupni signal z antény je pfes oddélovaci
tlumivku L4 a kondenzator C, pfiveden na G
T4, jejiz napéti je nastaveno rezistory R{R;.
Velké vstupni signaly jsou omezeny diodami
D,D,. Aby se nemoh! zni¢it T, ma jeho
emitor (S) pevné napéti, dané délicem R3R,
a je vf uzemnén pfes Cj.-Do kolektoru je
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Obr. 59. Zapojeni pfijimade s UL1220N
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pfipojenc vazebni vinuti primarni strany pas-
mové propusti. Pfi sepnuti KV se uzemni vf
civka L, a kondenzator Cy, pfes D;Dg a Co3
a prichodem proudu pfes RisR17 vznikne
(bytek napéti, kterym se uzaviou Dg @ D1q,
takze civky Lab, pracuji jako tlumivky. Signal
z L, je indukéné pfenesen do primarniho
ladéného obvodu pasmové propusti Ls
a ptes D, 3 a vazebni vinuti L do sekundarni
&asti Ly, ladéného vstupniho obvodu. Civka
L4 je pfes D1Cae Vf uzemnéna. Vazba mezi

primarni a- sekundarni stranou vstupniho
ladéného obvodu je indukeni, tzn., Ze civka
L, je souasti primarniho vinuti, které je vf
uzemnéno pres Cs, a Cos. Kondenzator Cog
musi byt co nejblize civce Lg. Pfes Dy je
uzemnén trimr C45. Primarni vinuti vstupniho
obvodu je ladéno varikapem D, a sekundar-
nim varikapem D,,. Kondenzéatory C12a Cy4
oddéluji anody varikapu od ss napéti a pfes
Ris a Ry teCe zavérny proud D4y a Dye.
Ladici napéti je pfivedeno pfes Ras. Aby vf
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Obr. 60. Zapojeni tfirozéahového pfijimace
s A244D

signal nepronikal do ladiciho napéti, jsou
katody Dyy a Do uzemnény pfes Cya.
ZL11D12015ie pfeSC14Signé| vedendobaze

4.

P¥i prepnuti na rozsah SV povedou diody
De, Dg, D14, Dyg,D1g. DiodouDgse p'res Coq Vi
uzemni Cqo a Dy spolu s Dg uzemni vf La.
Ubytkem napétina Rq¢R47 se uzaviou DgDyo,
takze na rozsahu SV pracuije L, jako vazeb-
ni vinuti v kolektoru T, civky L,. L, slouzi
v tomto pfipade jako tiltracni tlumivka. Signal
z L je indukéné pfenesen na Lg a pfes Dy
a vazebni vinuti Lg indukéné na L,,. ProtoZze
D, 3 je Ubytkem napéti na Ryg uzaviena, jsou
pH SV Lyy a Ly zapojeny do série. Dy¢ je
uzavfena Ubytkem napéti na RoRz; a proto
i L, al,,jsou v sérii. Diodou Dy, je vi
uzemneén C,g a pres Dqg studeny konec L.

P¥i pfepnuti na DV se oteviou Ds, D10, D1s,
Dgo, Dy a uzavrou se Dg, Dg, D13, D14, D15,
D, g, takze vazebni vinuti do kolektoru T, jsou
LoLsls, zapojené do série, jakoZ i Lslels
ablyilyq 2L13. Protoze dlody D13D14 jSOU uza-
vfeny, na DV jako vazebni civka mezi pri-
marnim a sekundarnim vinutim vstupniho
filtru pracuje jen Lyo. Vazebni vinuti L, je vf
uzemnéno pres DD, civka Ly, pfes Dyg
a Lz pfes DyoD2¢ a kondenzator Cos. Diodou
Ds je v uzemnén Cg a diodou D, kondenza-
tor Cy7.

Aby se nemuselo pouzit vazebni vinuti
k impedan&nimu pfizpiisobeni sekundarni
civky a 10, je zapojen T, jako emitorovy
sledovaé. Z jeho emitorového rezistoru Ry

" je odebiran jednak signal na vf zesilova¢ v 10

a jednak signal k regulaci tranzistoru T,.
Tento signél je nejprve zesilen v Tg, z jehoz
kolektoru je pres C, veden na zdvojovgé na-
péti D,D,. Stejnosméme napéti zdvojovate
je filtrovano C; a ¥idi T,, do jehoz kolektoru je
pres ReRs pFipojena Gy tranzistoru T,. Caso-
va konstanta tohoto obvodu AVC je urena
ReC.. Tim se doséahlo toho, Ze se na varikapy
dostane jen tak velké vf napéti, které varikap
jesté neusmérni. Z Ry je signal pies Cqs
veden na jeden vstup vf zesilovace. Jeho
druhy vstup je vf uzemnén pres Cyq. Zisk v
zesilovade se reguluje z vystupu indikatoru
sily pole pfes Ry, Casova konstanta regula-
ce je dana RogCop.

Z vf zesilovade je signal veden do sméso-
vade, kam je pfivadén i signal z mistniho
oscilatoru. Jeden vstup oscilatoru je vf
uzemnén pres Cyo, Na druhy vstup je pfes
C.» pfipoieno vazebni vinuti. Pfi KV se se-
pnou diody D,,Dp5D39Dp5D3D5; @ Ostatni
dlody D23024D25D27D29031 D32 a 034 budou
uzavfeny. Ptes Dy, a Ca3 se vf uzemni zpét-
novazebni vinuti L,, a napétim na Ry, se
uzaviou D.3Dy4, takZze Lyslie pracuji jako
tlumivky. Pfes DysD,oDoe, Cs, @ C,g s€ VF
uzemni L,; a pl'%ss ﬁs:aa C: doladovaci
kondenzator C,g. Pfes D33D3o Se piipoji sou-
b&hovy kondenzator C31. Napétim na R3xRas
se uzaviou DogD2y anapétimnaRsoR 43 diody
D34Day, &imz se 0dpoji Co7 a Cso. PFi SV se
sepnoudiody D23D26D29D31 D34 abudouuza-
vi’eny dlody D22024D25027D23035032, takze
budou odpojeny civky LyeL ¢ a kondenzatory
C16C2s a Caq. Vazebni vinuti Ly 4L45 s zapoji
do série a rovnéz i vinuti LysLg. Pfi DV se
sepnou diody D24D,7D35 a D37 a uzaviou se
diody D;,D53D,505D26D30D31D33D398 Dis-
Civky Li4L1sl1s S€ Spoji do série, stejné tak
Ciny L7L1glo- Pres D32,C25 se uzemni ng
a C,g. Pfes Cas a Csp je uzemnén i studeny
konec civky Lig @ Lqg. Ze ,Zivého" konce
civky Ly~ je napajen vyvod 610. Varikap Dgs
je k obvodu pfipojen pfes Cog a jeho zavérny
proud protéka od zdroje ladiciho napéti pies
DasDgsaRys. RezistoryR13R14R1sR24R2sR2s
RasR3sR3a7R4saRssjekompenzovanzavérny
proud spinacich diod. Jeden vystup sméso-
vade je pfipojen pfimo na napajeci napéti 10
(vyvod 16), na druhy vystup sméSovace je
pfipojen mf ladény obvod LyoCas. Z jeho
vazebniho vinuti Ly, je mf signal veden pfes
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Tab. 9. Parametry tfirozsahového pfijimace AM
KmitoGet MHz 0,176 0,290 0,52 1 1,62 6 12
uv 3,6 29 0,5 12,8 30 2 30
Citlivost pro s + §/5 = 20dB uV 150 130 80 48 48 120 30
Vyst. napéti mV 50 55 40 45 45 20 35
Vyst. napéti pro m= 0,8, .
Ugt=1mV mV 152 149 136 140 138 125 125
Vystupni napéti pro m = 0,3,
Usg =2V mV 52 56 51 52 52 52 52
Zkresleni % pifi m=03 5 6 5 6 5 5 6
m=08 45 5 10 10 10 10 14
Potlaceni zrcadel dB 66 65 60 58 48 17 15

¥
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Obr. 62. Zapojeni civek pfijimace z obr. 60

Rue na filtry Fy a Fo, z vystupu F je napéjen
vstup mf zesilovace. Propustna charakteris-
tika (jeji vrchol) filtrd F4F5 je vyrovnana kon-
denzatorem Ca4. Vzhledem k tomu, Ze vstup
mf zesilovage je symetricky, je nutné druhy
vstup uzemnit pfes C35Cae. Vystup mf zesilo-
vace (vyvod 7 10) je  veden na detekéni
obvod L,>C3sD36. Na vystupu detektoru Dag
je jednak detekované vf napéti (nf) a jednak
ss slozka, ktera je po filtraci Czg vedena pres
R4g na vstup zesilovac¢e AVC, jehoz ¢asova
konstanta je uréena Cg;. Z jednoho vystupu
pro indikator sily pole (vyvod 10 10) je pres
Rag fizen zisk vf zesilovace v 10. Z pracovni-
ho rezistoru Rsq detektoru je nf signal veden
do dolni propusti s tranzistorem Ts. Z emitoru
Ts je nf signal pfes C43 veden do nf zesilova-
Ge.

Deska s plodnymi spoji pfijimace (a rozlo-
zeni soudastek) je na obr. 61 a provedeni

-civek na obr. 62. Vysledky méfeni na vzorku

prijimace jsou v tab. 9. Napéti na jednotli-
vych elektrodach tranzistort jsou v tab. 10.
Napéti na vyvodech 1O jsou: na 1, 2, 4,
5-2V,na3 7,89 10-0V,na 11,1213
-16V,na 14, 15a 16— +8,5 V.

Tab. 10. Stejnosmérna napéti na polovodi-
Sovych soucéastkach v obr. 60

Pozice| Gy| G4 D | S | E(S)|B(G) |K(D)
T, V|| 22 8{ 7|26

T2V 0 0 |82
Ts v{‘ 0|08 |7

T, |V 32| o |85
Ts V] 38| 42 |85

Napajeci napéti 8,5V, spotfeba 70 mA. Ladici
napéti 0,5 az 30 V.

Seznam soudéastek k obr. 60

Rezistory (TR 212)

R4, Ri2 220 kQ

Rz, Rag, Rag, Rao 120 kQ

Ra, Rzs 4,7 kQ

R4, Ry7, Ray, Ras, Ryz 330 Q

Rs, Ras 100 Q

Rs, Rsy 10 kQ

R, ’ 18 kQ

Rs 220 Q

R, Ry3, R4, Rys, Rys, Raz, Raa, Ras, Ras, Ras, Ras,
Raz, Ras, Ras, Rs2 1 MQ

Rio 1,2kQ

R4 56 Q

R1e, Rao, Rsz, Raz 390 Q

Ry 820 Q

Ro7 3,3kQ

Rzg 8,2 kQ2 <
Rze, Raq 1,8 kQ

Rao 15kQ

Raa, Ras 330 kQ

R4, Rsa 2,2 kQ

Ra7 120 Q

Ra4g 39 kQ

Rso 12kQ

Rss 22 Q

Res 56 a2 82 kQ2 (vybér)
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Kondenzatory

C, TK 754, 150 pF

Cz, Cs, Ce, C12, C13, C1a, Cigs C1sy Cao, Coz2, Coss
Caa, C25 Cag, Cas, Cae: Caz: Car,

050, 052, 053 TK 783, 100 nF

C

4 TE 005, 1 pF
Cs, Cs1 TE 004, 10 uF
c” ) TK 754, 10 az 100 pF
Ca, C34 TK 754, 220 pF
Cos TE 004, 20 uF
Cao TK 754, 120 + 10 pF
Ca: TC 281, 2,2 nF
Csa2 TK 754, 220 + 47 pF
Caa, Cag, C3g TC 281, 1 nF
Cay TE 004, 5 uF
Cao TC 281, 1,5nF
Cas TC 215, 22 nF
Ca2 TC 215, 47 nF
C44, C45 TK 754, 56 pF
045, C49,C54 TK 744, 22 nF
Cus TK 754, 22 pF
Filtry
Fy SPF455A6
Fa SPF455-9
Tranzistory
T4 BF910 (KF910)
T2, Ts KC238B (KC508)
Ts KF124
T4 BF245
Diody a integrovany obvod
D3, D4, D3g 0A9 (GAZ51)
D44, D42, D3s KB113
Dy, D2 KA136
véechny ostatni KA261
10 A244D

Civky prijimace z obr. 60

Zapojeni civek je na obr. 62. A je kostra 1PA
26043, B piilozka 1PA 25201, C vyvodky 1PA
49409, D kryt 1PA 68707, E prostor pro konden-
zétor, F feritové jadro 205 534 306 602 (pro DV,
SV), popf. 205 534 306 607 (pro KV), G vinuti,
H doladovaci jadro 205 534 306 601 (pro DV, SV),

== popf. 205 534 306 606 (pro KV), | otvory pro

pfivody kondenzatoru;

L, — 10 uH, 34 z, drat o @ 0,3 mm CuU na jadfe
M4x0,5x 12,5 mm, hmota NO2,

L,—zadatek na 6, konecna 4,4 z, 30,1 mm CuU,
Q, = 78 na 10 MHz,

Ls—zna1,kna3 12z, ©0,15CuU, L = 2,1 uH,
Lg—zna6 kna4 1z @ 0,1Cul, Q =78/
10 MHz,

Ly;-zna1,kna3,122,©0,156 CuU, L = 2,1 uH,
ls~zna6 kna4 4z @ 0,1CuU, Q =95
1 MHz,

Le—z na 1, k na 3 124z ¢ 0,056 CuU;
L =318 uH, .
Lg—znad4 knaé6 3z @ 0,1Cul, Q =95
1 MHz,

Liz—2zna 3 kna 1, jako Lg,

Ls—zna 4, knaé, 8z @ 0,056 Cul, Q = 92/
316 kHz, . )

L, -z na 1, k na 3 3552z, @ 0,056 Cuy,
L=29mH,

Lo Z Na 4, k na 6, stejna jako L,

Lz -z na 3 kna 1, stejnd jako L,
Lys—2znab knad 62z & 0,1Cul, Q =78/
10 MHz, .
Ly7—zna3,kna 1,12z ®0,15Cul, L = 2,1 uH,
Lis—2zna4, knaé6, 10z, @ 0,1 CuU, Q, = 86/
1 MHz,

Lg —2zna 1, kna 3 97z @ 0,056 CuU,
L =175 uH,

Lig—zna4 knaé6 8z @ 0,1Cul, Q = 86/
1 MHz,

Lo — z na 1, k na 3, 1402z, @ 0,056 CuU,
L = 368 uH,

Lo — z na 6, obd. na 5, k na 4, 21 + 52z,
@ 0,056 CuU, Qy = 98/1 MHz,

L,y —znat kna3 25z, ¢ 0,056 CuU,
L =122 uH,

lopp —z na 3 o na 6 knat, 21+55z
2 0,056 CuU, L =122 uH.
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Ptijimac pro SV a DV

Na obr. 63 je zapojeni dvourozsahového
pfijimaée pro dlouhé a stfedni viny. Vstupni
signél je pres tlumivku Tl a C, veden na
G, vi predzesilovate T4, zapojeného jako
aperiodicky zesilova¢. Diodami DD, je ome-
zen velky vstupni signal. Pracovni bod T, je
nastaven rezistory R{R,. Aby se nemohl T,
znigit, ma jeho emitor (S) pevné napéti, dané
deliem R4Rs a je vf zablokovan kondenza-
torem C,. Z kolektoru T je signal pfiveden na
vazebni vinuti L, a pfi SV na primarni vinuti
ladéné pasmové propusti L,C,C,D,D,
a pres vazebni vinuti Lz a D> na sekundarni
vinuté pasmové propusti L,C,,C,,DsDy. Pfi
SV jsou sepnuty ve vstupni pasmové pro-
pusti diody D;Dg a Ubytkem napéti na Dy,
jSOU uzavieny D9D10012013. Pfes DgaCﬂer
uzemnéna L, a pfes D; a Cg civka L4. Vazeb-
ni vinuti Ly je tak soucasti sekundarniho
obvodu vstupni propusti s civkou L,. PFi DV
se zapoji do série s L, civka Lg, s L, civka Ls
as Ly civky Lg a L. Civka L je vazebni vinuti
pasmové propusti pfi DV, je soucasti sekun-
darniho vinuti Lg. Doladovaci kondenzatory
C3C, jsou pFipojeny k primarnimu vinuti pas-
mové propusti pfes Dg a C13C14 k sekundar-
nimu vinuti pfes D4,. Spinaci napéti je na Dg
pfivedeno pies Rz DiganaDq2pfes R14Dya.
Pfes Cg je pasmova propust vf uzemnéna.
Ubytkem napéti na D44 se pfi DV uzaviraji
diody D;Dg. Na skundarni vinuti je pfipojen
pfes C, emitorovy sledovac s tranzistorem
T., jehoz pracovni bod je nastaven R;Rg
aRs. Pfes RgR;Rg a Ry tece zavérny proud
varikapli DzgD4DsDs, které jsou vf uzemnény
pres Cq1. Zemitoru T, je vfsignal pfes C1sR17
pfiveden do vf zesilovace T, obvodu AVC
pro predzesilovac T,.

Zesilené vf napéti z kolektoru T, je pfes
C,7 vedeno na DyoDyy (zdvojova¢ napéti)
a ss napéti vyfiltrované kondenzatorem Cig
je pfivedeno na Ts, iehoZ kolektor je pfes
R,R,,spojen s G, tranzistoru T,, (regulace
zisku T;). Casova konstanta regulace je
dana CooRa4. Zemitoru (S) Tz je vf signal dale
veden na vstup vf zesilovaée (vyvod 10 10)
pfes C1s. Druhy vstup symetrického vf zesi-
lovaée je vf uzemnén pfes Cze. VI signal je
z vystupu vf zesilovace veden pres Cg, na
vstup smésovace. Na druhy vstup smésova-
¢e je pfiveden signal mistniho oscilatoru,
pfipojeného mezi vyvody 15 a 16. Oscilator
ma obvod pro stabilizaci amplitudy napéti
oscilatoru. Vzhledem k zapojeni oscilatoru je
mozné pouit jednoduchou civku.

Pfi SV se sepnou diody DygD+¢ a uzavfou
se D17D15. Soubéhovy kondenzator Co5 se
k varikapm pripoji pfes D,s a D,q; obvod
oscilatoru SV, LgCus, se vi uzemni pfes
D1gD19Cos. Druhy konec obvodu LgCos je
pfes Raq4 piipojen na vstup oscilatoru (vyvod
1510) a ptes Cy3 na varikapy D14D1s. Ladici
napéti je pfipojeno na Dy4D45 pres Rys a za-
vérny proud diod prochazi pfes R44. Rezisto-
ry RasRag je kompenzovan zbytkovy proud
spinacich diod.

PFiDV se oteviou D,7D1ga T{ auzaviouse
D1sD1¢. Diodou D47 se soubéhovy kondenzéa-
tor Co, pfipojik obvodu DV L1oC26Co7, kiery je
vf uzemnén ptes Cpg. T, zkratuje obvod SV,
LoCos, 6imz je zabranéno vf parazitnim. kmi-
tam a ,,pfeskakovani* oscilaci. Oscilator je
napajen z vnitfniho stabilizatoru napéti, vy-
vod 16 10. Kondenzatorem Cog je urcena
¢asova konstanta vnitfniho obvodu AVC.

Z vystupu smésovace je mf signal veden
na L11Cs7 a ptes vazebni vinuti L a Rz, na
keramickeé filtry F4, F5 a ptes Czy na vstup mf
zesilovage. Kondenzatorem Cs,4 S€ vyrovna-
va prabéh amplitudové charakteristiky v pro-
pustném pasmu. Rss je zatéZovaci odpor
keramického filtru F,. Zesileny vf signal je
vnitinim detektorem detekovan a pres nf
propust a nf zesilova¢ veden na dalsi nf

propust L14C3sCag a pfes Cag vyveden do nf

" zesilovade. Kondenzatorem Cys je nastave-

na &asova konstanta obvodu AVC, uréeného
k regulaci zisku mf zesilovaCe. Z rezistoru
Ras je mozné odebirat napéti pro indikator
sily pole. :

Deska s plodnymi spoji a rozmisténi sou-
&astek je na obr. 64, kde je i zapojeni civek.

Vysledky méfeni na vzorku pfijimace jsou
v tab. 11. Stejnosmérna napéti elektrod tran-
zistord jsou v tab. 12. integrovany obvod méa
na vyvodech tato napéti: na 17-0V, na 2,
3-3V,na4-2V,na5-08V,naé6-07V,
na7z 8 12-77V,na9 10-19V,na 13
-41V,na14-012Vanai5 16-33V.

Seznam souéastek k obr. 63
Rezistory (TR 212)

Ri, Ry7 - 220 kQ
R> 120 kQ
Ry 100 @
R4 4,7 kQ
Rs 330 Q"
Re. R7, Ra1, Ras, Rao, Rar1 MQ
Ra 1kQ

Rg, Rios Riz, Ria, Ras 2,2KkQ

R4, Ra7, Raz, Rag 100 kQ

Ria, Roo, Raz 56 kQ

Ris 56 kQ (vybér)
Ris 15 kQ

Ris, Raos, Ra1, Ras 3,3 kQ

Rie 56 Q

Rzo, Rs7, Ras 1,2kQ

R, 18 kQ

Ras 220 Q

Ras, Rys 10 kQ

Raos 47 kQ

Ras 1,8 kQ

Ras 22Q

Rag 33 kQ

Rao 82 kQ

Ras 470 Q
Kondenzatory

C,, Cp TK754, 150 pF

CZ’ CB’ C7’ CS’ C10‘ C15’ C17’ 021' C24’ C28’ CSOY

331
Capr Ces» Cas TK 782, 100 nF
Cu, Caa TK 754, 56 pF
Ce, C11 TK 782, 150 nF
Cie TC 281, 1 nF
Cis TK 754, 10 pF (vybér)
Cig TE 984, 10 uF
Cao Cuo TE 988, 1 uF
Cos, Caz TK 754, 120 pF
Cas TK 754, 330 + 120 pF
Caa, Cas, Caz TE 984, 20 yF
Cay TK 783, 22 nF
Caq TK 754, 220 pF
Cag TE 984, 2 uF
Cay TC 281, 1,5nF
ng, Cag TC 235, 4,7 nF

kondenzatorové keramické trimry 0 @ 7 mm, 4,5
az 15 pF
Tranzistory a 10

T, KF910

T, BF245

Tyaz T, KC508 (KC239B)
10 TDA1046

Diody

Ds, D4, Ds, Dg, D4, D15 KB113
véechny ostatni KA136 (KA261)

Filtry
F SPF455A6
Fa SPF455-9

FP feritova perla, @ 2,5 x 2mm
Civky pfijimace z obr. 63

Tl — 34 zavitd dratu o & 0,3 mm CulU na jadre
M4 x 0,5 x 125 mm, L = 10 uH,

Lys — 11902, @ 0,1 mm CulU, v hrnitku
0@ 14 mm z hmoty H12, A_ = 160, L = 230 mH
L, —zadatek na 3, konec na 4, 100 z, 0,056 mm
CuU, L = 208 uH (vSechny civky uspofadany po-
dle obr. 62)

L,~zna2 knab, 42 0,1CuU, Q = 88/1 MHz
Ly—znat,kna6 4z 0,1CulU
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Tab. 11. Parametry dvourozsahového pfijimace

RmitoCet 'kHz| 150 200 300 520 1000 1620
Ladici napéti V| 1,7 7,15 24 1,69 11,21 | 27,24
Vstupni napéti
plim=03as+ &% =20dB pV| 115 100 80 65 44 40
Potlaéeni zrcadel |dB| 68 90 90 67 90 90 .
Vyst. napéti pfi m = 0,3
a Uyg = 1mV |mVj 270 185 282 290 300 315
piim=03alg=1V 340 215 214 435 380 315
Zkresleni pfi m = 0,3 Uyg; = 1 MV (%) 3 3 2,6 3 3,5 4
S + §/8 pfi Uy = 1 MV mV]| 48 48 48 48 48 48
Max. vstupni signal |V 1 1 1 1 1 1

T

T, —KF910
T, ,T, —KF525
T. —BF245

T, — KC308 (TR15)

Ty /T 1 Ty —KC508

T, —KC238B

T, ~ KC238B(KC239,KC509)
Dy, Dz, Dy Doy —KA136

Jakostni pfijimac¢ pro KV, DV a DV

Na obr. 65 je zapojeni kvalitniho pfijimace
pro KV, SV a DV s paralelné fazenymi
propustmi vstupnich obvodl a paraleiné fa-
zenymi obvody oscilatoru s pomocny-
mi tranzistory T, T, které u,mqinpjl
prepinat ladéné obvody spinacimi dio-
dami v Zivych koncich. Uvedené za-
pojeni, které je pfedmétem PV, je
vyhodné v tom, Ze pfi pfepinani rozsahd jsou
véechny ladéné obvody vysokofrekvenéné
uzemilovany. Rozsahy se pfepinaji pfivede-
nim napajeciho napéti do bodu KV, SV, DV,

a to jakymkoli zpisobem (napf. ze senzoro-'

vého ovladani nebo pfes mechanicky prepi-
nat — otoény pfepina¢, tladitka Isostat
apod.). Zapojeni bylo navrzeno s ohledem
na minimalni vzajemné ovliviiovani rozsahu,
minimaini rozptylové kapacity a pocet civek.
Vzajemna vazba vstupnich obvod je pro KV
napétova indukéni — byla ziskana odstrané-
nim piepazky v krytu. Pro SV a DV je induk-
&ni vazba pres odstranénou pfepazku jesté
kombinovana s indukéni proudovou vazbou,
tvofenou nékolika zavity ve studenych kon-
cich primarnich obvoda.

Signal z antény je pfiveden pfes vf tlumiv-
ku Tt a kondenzator C; na vstup fizeného

tranzistoru T, s rozsahem regulace zisku 35
az 40 dB. Tim je dosaZeno dostate¢né malé-
ho signalu na ladénych obvodech i pfi vel-
kych vstupnich signélech (na varikapech by
mezivrcholové vysokofrekvenéni napéti ne-
mélo byt vétsi nez 0,5 V). PFi velkych napé-
tich na varikapech se totiz nezadané posou-
va rezonanéni kmitocet a tim i zkresluje
signal (na bocich rezonanéni kfivky). Regu-
laéni napéti pro T, je odvozeno z detekova-
ného vstupniho signalu pfi vyladéni, které se
odebira ptes Ry, Cp z emitoru Ty, fizeného
tranzistorem T+o. Signal se detekuje diodami
D3,D4 a stejnosmérné napéti je zesileno T+,
a pies filtr Ry4,Cs,Rg je pfivedeno na Gy
tranzistoru Tq. Primarni obvody vstupnich
pasmovych propusti jsou spinény v Zivych
koncich spinacimi diodami, jimiZ te¢e mini-
malni proud 5 mA. Obvody musi byt napéje-
ny ze zdroje o velké impedanci. ProtoZe T4
méa malou vystupni impedanci, je nutno za T4
zapojit pfevodnik impedance T, se zpétnou
vazbou v emitoru (neblokovany Rig).

Pfi sepnuti KV stejnosmérny proud proté-
kajici civkou L4 a diodou Dg vytvofi na kolek-
toru T, napéti, kterym se uzavie Dy, (pfes
diody v primarnich vinutich SV a DV
- Dy0,D12, Civky Lg,Ls a rezistory Rzs,Ras na
zem). Po sepnuti se do primarniho ladéného
obvodu zapoji C3, ktery spolu s Dog a dola-
dovacim kondenzatorem Cyy vytvoii rezo-
nanéni obvod kratkych vin. Sekundami civ-
kou L, protéka proud pres diodu Dg a tranzis-
tor T3, ktery je zapojen jako zdroj konstantni-
ho proudu se zpétnou vazbou. Napétim na
jeho kolektoru se uzavfe dioda D¢s a to pfes
diody sekundarnich civek pasmovych pro-
pusti stfednich a dlouhych vin (D14,D13 pfes
civky La,Lg, rezistory Ro4,Ros na zem). Timse
do ladéného obvodu zapoji sériovy konden-
zator Cpa, ktery spolu s varikapem Dg a dola-
dovacim kondenzatorem C,, tvofi rezonan-
&ni obvod kratkych vin. Obvody stfednich
a dlouhych vin jsou uzavienymi diodami
D10,D11,D12 @ D43 0dpojeny, takze se jejich
kapacity neuplatni.

D,,D, — GA201 . o Po ptivedeni napéti 9 V na vstup SV proté-
D,s a2 Dsp —KBT13 Obr. 65. Zapojeni tfirozsahoveho prijimace k& proud pres L, diody D+o,D14 do kolektoru
10 —A244D AM
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Obr. 66. Deska s plosnymi spoji pFijimace Obr. 67. Zapojeni civek pfijimace z obr. 65
Z obr. 65 a deska, osazena soucdstkami
(deska X213)

T». Sekundarni-obvod stfednich vin se pfipoji
pfes civku Ly, diody D4,D¢5 a tranzistor T.
Sekundarni obvod stfednich vin je tvofen
civkou Ly, diodou D44, kondenzatorem Cqg
a varikapem Dag. Obvody dlouhych vin jsou
zapojeny stejné jako obvody stfednich vin.
Vyladény obvod ma velkou impedanci, proto
k jeho pfizplisobeni k vstupni impedanci IO
je pouzit FET T4, ktery ma velkou vstupni
a malou vystupni impedanci.

’ @ V oscilatoru pfijimace je pouzito pfepinani

rozsah( diodami v Zivych koncich oscilaé-
nich obvod(. To umo2Auje pouzit tranzistor
T7 v zapojeni proudového zdroje se spoleé-
nou bazi a zpétnou vazbou v emitoru. Kom-
plikovanost zapojeni je vyvazena dokonalej-
§im vzéjemnym oddélenim rezonanéniho
obvodu oscilatoru a zmensenim parazitnich
kapacit, které nepfiznivé ovliviuji horni kmi-
toCet oscilatoru pfijimaného pasma. Napfi-
klad pfi sepnuti kratkych vin prochazi proud
civkou Ly, diodami D,,,D,, tranzistorem T,,
rezistorem R,s. Na kolektoru T~ vznikne na-
péti, které uzavfe diody D47,D1s, které odpoji
padingové kondenzatory stfednich a dlou-
hych vin C,6,C47 a pfipoji se kratké viny.
Soucasné protéka proud jak diodou Dyg, tak
i vnitfnim oscilatorem v 10. Stejnosmérnym
napétim na oscilatoru jsou uzavfeny diody
D2,,D55 oscilaénich obvodu stfednich a diou-
hych vin. Proud protéka i diodou D, a rezis-
torem Rsy, na kterém se vytvofi napéti uzavi-
rajici diody Da4,D5; vazebnich vinuti stied-
nich a dlouhych vin. Diodami D4g,D47,D4s
protéka pouze spinaci stejnosmérny proud
a tranzistor T; netlumi svou velkou vnitfni
impedanci oscila¢ni obvody.
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Tab. 13. Parametry tfirozsahového piijimage (méfeno generatorem s Z, = 50 Q)

mitoget MHZ] 01510203 [052] 1.0 [T62] 6 10 | 12
Ladici napéti v 07572 | 30 094|135 |30 |097 |14 | 30
Vstupni napéti -
prom=0,3;s+ §8=20dB my 20 | 20 | 20 { 28 | 30 [20 {25 {20 | 15
Potlageni zrcadel [dB|’ 100 | 100 {100 | 100 | 69 {58 |33 [31 | 37
Vystupni napéti
pfi Uyey = 1V; m = 0,3 mV] 258 | 218 [ 215 | 270 | 270 [ 235 {210 |215 | 250
Zkresleni pfi Uyg = 1 mV |dB] 23|22 |20)13| t8 |14 |14 13112
S + /3 pii Uy = 1 mV |dB] 42 | 42 | 45 | 36 | 38,5 |43,5 (31,6 { 37 {376
Ut max V| 2 2.1 2 2 2 2 2 2 2

Nf charakteristika
Kmitoget |Hz| 100 | 300 |1000 [1500 |2500]3000 {4000 | 5000 {10000
Uwyst 'MV] 185 | 232 | 230 | 212 160 { 130 | 54 31,5 31,5

Pfijimat odebira p¥i napajecim napéti 9 V ze zdroje proud 58 mA.

Mezifrekvenéni signal je ladénym obvo-
dem L,,Cs4 a rezistorem Rjg pfiveden na
mezifrekvenéni keramicky filtr F4 0 kmito¢tu
455 kHz. Utlum filtrG F4 a F» je kompenzovan
zesilovagem s tranzistorem Ts. Mf signél je
detekovan tranzistorovym detektorem v za-
pojeni se spoleénym kolektorem, pfizpuiso-
benym k vystupu IO ladénym obvodem
L+4,Cs7. Stejnosmérna slozka vystupu detek-
toru je vedena pres filtraéni obvod C43,Cas
(po upravé v déliéi Rs7,R44) na vstup zesilo-
vate AVC (vyvod 910). Nf vystup detektoru
je pfiveden pfes Cgo nanf zesilovad s tranzis-
torem Ty (s Upravou kmitoctové charakteris-

tiky, omezuijici ptijem hvizdd- nad 5 kHz)..

Dobrou é&innost AVC zajistuje tranzistor Ts,
zapojeny jako detektor, ktery je na primarni
gast mf filtru navazan pies Cas.

Deska s plo$nymi spoji pfijimace z obr. 65
je na obr. 66. Parametry pfijimace jsou v tab.
13. Na obr. 67 je zapojeni civek tohoto
pfijimace.

Seznam souéastek k obr. 65

Rezistory (TR 191 nebo TR 212)

R, 120 kQ

Ra, Rus Res 56 kQ

Ra, Res 47 kQ

Re 330 Q

Rs, Rrs 220 Q

Re, R11, Roo, Res, Rss 10 kQ

Ry, Rao, Rar 33 kQ

Re 18 kQ

Ro, Ras 100 Q

R0 Rao, Reo 18 kQ

Rz 82 kQ

Ri3, Ras, Rsa 56 Q

Ri4, Rz21, Ros, Raz,

Re7. Res, Feo 1 MQ

Rie: Ra1, Ras, Ras, Rsa, Res1 k2

Ri7, Ris 22Q

Rao, Ra4, R2s, Rao,
' Rso, Rs1, Ras 100 kQ

Roo, Rzs, Ros 470 kQ

Rs7, Re2 15 kQ

Ras 1,5 MQ

Ras, Raz 3,3 kQ

Ra7 12 kQ

Ras 2,2 kQ

Ray 3.9 kQ

Rus 820 Q

Ry . 22 kQ

Res 5,6 kQ

Ry TP 011, 39 kQ
Res 220 kQ

Reo 27 kQ

Rer TP 011, 10 kQ
Rea 270 Q

144 (@matnidZ NI %
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Kondenzatory

C4 TK 754, 150 pF

Cz, Cas, Cs7 TGL 5155, 1 nF

C3r CBv C7| C1 0s C16= C17r 018. C20v 0231 027v 0281
Czg, Ca1, Cao,

Cas, Cas, Cas,

ng, Cuo, Ca1s 045 TK 783, 100 nF

C4, 037 TE 003, 10 p,F

Cs TE 988, 1 yF

C42, ng TK 744, 10 nF

Cy1, Ci2, Czz, Cas, Css  keramicky trimr,
@ 10 mm, 5 az 20 pF
(nebo WN 704 24)

Cya, Cos © TK 794, 390 pF
Cyay C15, Cs2 keramicky trimr
) o@10mm, 3 az 9 pF
(nebo WN 704 24)
Cio TGL 38926,
47 uF/25 V
021, Cze . TK 754, 47 pF
Cao, Cus TE 004, 5 uF
033, C49 TK 754, 33 DF
Ca44, Css TK 783, 22 nF
Caus TK 794, 330 pF
Ca7 TK 794, 180 pF
Cae TK 794, 270 pF
Cso, Csa, Css TK 783, 56 nF
Cs1 keramicky trimr = .
o @ 10 mm, az 40 pF
(nebo WN 704 25)
Cse, Cso TE 005, 2 uF
Cen TGL 5155, 1,2 nF
Cez TGL 5155, 560 pF
Ces TGL 5155, 1,8 nF
Cea TK 744, 3,3 nF
Tranzistory a integrovany obvod
T, KF910
T2, Ta, T7 KF125 (525, 524, 124)
Ts BF245
Ts KC308 (TR15)
Te Ta, Toy Tho T1s KC508 (KC238B)
10 A244D
Diody
Dy, D,, Dg az D7 KA136
. Ds Dy GA201 (KAS21)
Dzs, Da2g, D3o KB113
Filtry
Fy SPF455A6
Fa SPF455A9
Civky

Vsechny civky jsou ve ,velkych” ,japonskych”

krytech (12 x 12 mm), na kuzelkdch pro VKV

(10,7 MHz), uspotadani viz obr. 67. T jako na obr.

63

L, — zadatek na 3, konec na 7, 12 z&vitd, drat
o @0,425mm CulU, L=45pH,
Qo = 110/10 MHz

L,—zna?,knad,1220,125CuU, L = 4,5 yH

Ls—zna3ona2knal,3+ 127 z, 0,056 CuU,
L =350 uH, Qy = 120/1 MHz

L,—stejn4, zna 7', kna 3' (bez odbotky, tj. 130 z)

Ls—zna3ona2kna 1,6+ 3742 0,056 CuU,
L =4mH, Q, = 115/300 kHz

Ls—stejna, zna 7', kna 3' (bez odbodky, tj. 380 2)

Ly - n, = 77 z, 0,056 CuC, ns = 27 z, 0,1 Cuy,
odboéka od zaatku vinuti 52 z, vinout
spoleéné, L = 122 uH, Qo = 120/500 kHz

Lg —ny=4201Cul, n,=5 z 0,125 CuU,
vinout spoleéné, ns = 10 z, 0,125 CuU,
L=4,5uH, Q= 110/10 MHz

Lg—ny = 122, n, = 29 z, obé 0,056 Cul, vinout
spoleéné, n; =66 2z 0,056 Cul,
L = 209 uH, Q, = 140/1 MHz

Lyg— Ny = 25 2, np = 50 z, obé spoleéné dratem
0 30,056 mm CuU, n3 = 110 z, 0,056
CuU, L = 503 uH, Q, = 115/300 kHz

L1 —n, =3020,1Cul, ns =77 2, 0,056 CuU,
vinout spoleéné, L =122 uH, Q, = 120/ .
500 kHz

Ladéni a nastavovani

Nastaveni ladénych obvodi v pfijimadi
byvé zpravidla problematickou etapou stav-
by amatérskych zafizeni a to zejména pfi
nedostate¢ném vybaveni pracovisté ptistro-
ji. Nezbytnym predpokladem Uspésnosti pfi
nastavovani a ladéni je alespon moznost
zmé&fit zakladni udaje navinutych civek, pfe-
devsim jejich indukénost, kapacitu a jakost
(co mozno nejblize pracovniho kmitodtu).
S odhadem parazitnich kapacit a tlumicich
odport je pak prace s nastavovanim ladé-
nych obvodi mnohem ‘snaz$i. U ‘obvodu
ladénych varikapy v pfijimacich je nutné
poditat s tiumenim sériovymi odpory varika-
p( a to v pasmu stfednich vin od 5 do 20 %,
v pasmu kratkych vin pak s tlumenim az
70 %. Dalsi tlumeni obvodl zpUsobuje ne-
zanedbatelny sériovy odpor spinacich diod,
ktery predevsim na kratkych vinach byva
shodny se sériovym odporem civky, takZe
tlumeni rezonanéniho obvodu dosahuje
80 %. Z tohoto pohiedu je zfejmé, Ze pfistup
k elektronicky ladénym obvodim musi byt
ponékud odlisny od pfistupu k plavodnim
klasickym ladénym obvoddm.

S novymi elektronicky ladénymi pfijimaci
byl vyvinut cely sortiment miniaturnich a sub-
miniaturnich obvodu, k jejichz aplikaci je
tteba znat jejich elektrické vlastnosti — ty
v&ak obvykle byvaji neznamé. Pro pouZiti ve
vstupnich elektronicky ladénych obvodech
je treba pouzit takové civky, které maji vétsi
jakost Q na zagatku pasma, tzn. jejichz Q se
s kmitoétem zmensuje. Je-li na vstupu pouzi-
ta ladéna pasmova propust, zlepSuje se
potladeni pFijmu zrcadlovych signald a zaro-
vel se kompenzuje nerovnomérny pienos
signalu v preladovaném pasmu. V opaéném
pfipadé maze byt nerovnomérnost pfenosu
vétsi nez 15 dB. Proto nejsou pro vstupni
obvody vhodné civky s kfizovym vinutim,
jejichz jakost je nejvétsi ve stfedu pasma.
Jako vyhodné se jevi miniaturni civky ,ja-
ponského typu®, které se ob&as objevuiji ve
vyprodeji a civky s komlrkami a valcovym
vinutim z k. p. TESLA Bratislava, které jsou
dolad'ovany feritovym jadrem a maji na sobé
vngjsi feritové krouzky. U subminiaturnich
civek ,japonského typu“ se viivem vétsi
jakosti civek na hornim konci pasma zlep$u-
je pfenos oproti prenosu na dolnim konci az
0 20 dB a to jak na dlouhych, tak i stfednich
vinach. Tyto civky je vyhodné pouzit pro
zhotoveni obvodu kratkych vin (jsou-li dola-
dovaci klobouéek i ¢inka z vf materialu),
nebot na KV maji vétsi jakost nez b&iné
civky s valcovym vinutim. Tyto civky jsou
vhodné i na nepfeladované obvody, jako
jsou nap¥. obvody pro mezifrekvenci.

Pro vf obvody v pasmu VKV jsou vesmés
pouzivany miniaturni civky s valcovym vinu-
tim, doladované feritovymi jadry. Vzhledem
k teplotni stabilité obvodu by byly vyhodnéjsi
civky s vf ferokartovymi jadry, aviak vyroba
téchto jader byla v CSSR zastavena a spe-
cializovana do NDR.

Miniaturni a subminiaturni civky maiji proti
civkam s kfizovym vinutim podstatné mensi



viastni kapacitu. To je vyhodné pravé na
hornich koncich pfeladovanych pasem, kde
mala zména kapacity varikapu pfedstavuje
velkou zménu ladiciho napéti.

Jak vyplyva z konstrukce uvedenych vzor-
ka rozhlasovych pfijimacl s preladovanymi
pasmovymi propustmi a s ladénym oscilato-
rem, |ze obvody ladit bud' dvéma nebo i jed-
nou trojici varikapu, pfipadné jejich kombi-
naci. Vzhledem k tomu, Ze jakost civek je
pfevazné zavisla na feritovych materidlech
pouzitych pro dolad'ovani, je vyhodné;jsi pou-
zit civky s vétsi indukénosti (pokud ji Ize
realizovat), pfedevaim pro mensi vliv odporu
spinacich diod na tlumeni a déle pro zmen-
$eni poctu potfebnych varikapl na polovinu.
Pouziti takovych civek je vyhodné pfede-
vsim tehdy, je-li misto mechanického spina-
Ce pouzita jen jedna spinaci dioda.

Pfi nastavovani prelad'ovanych vstupnich
obvodd je tfeba postupovat takto: Pro zvole-
né pasmo (dlouhé nebo stfedni viny) zname
nebo vypoéteme (podle nékteré z metod
vypoctu soubéhu superhetorodynu) slado-
vaci body s nulovou odchylkou kmito¢tu. Je
tfeba pfipomenout, Ze jsou to udaje vypoéte-
né s mensi nebo vétsi nepfesnosti na zékla-
dé odhadl riznych rozptylovych kapacit.
Zde je na misté réeni, Ze jde o pfesny
vypoget z nepfesnych &isel. Z uvedenych
vypodtenych soubéhovych bodii Ize vypoci-
tat ladici kapacity varikapl, kdyz odeéteme
kapacity rozptylové a doladovaci. Z grafl
zavislosti kapacity varikapl na ladicim napé-
ti vyplynou potfebna napéti pro zvolené sla-
dovaci body. Jsou to opét jen smérné udaje,
které béhem nastavovani soubéhu vstup-
nich obvod( musi byt korigovany. Ze zvole-
né metody vypoétu soubéhu plati pro zvole-
né pasmo dlouhych a stfednich vin spoleéné
geometrické rozdéleni soub&hovych bodu.
Pouzijeme-li pro obé pasma shodny rozsah

Jdadiciho napéti, budou s ohledem na dolad'o-
vaci a rozptylové kapacity shodné i soubé-
hové body. Pro dlouhé viny se voli soubého-
vé body na kmitoétech 160, 225 a 290 kHz
a pro stfedni viny 0,59, 1,07 a 1,54 MHz. Pro
pouzité varikapy KB113 jsou odpovidajici
priblizna ladici napéti 2-11-25 V.

U kratkych vin je soubéh spoditan ve dvou

" bodech. Zde je nutno pfipomenout, Ze

i vstupni obvody kratkych vin musi byt vy-
podteny se sériovym kondenzatorem a to
pro dosaZeni dobrého potlageni zrcadlovych
signald. Nejsou-li obvody konstruovany
s timto sériovym zkracovacim kondenzato-
rem, potlageni zrcadlovych signalll se v pas-
mu KV plynule méni; pfiblizné ve stfedu
pasma je potlaéeni nulové a na konci pasma
je potladen uziteény signal. K tomuto jevu
bylo pfihlédnuto pfi konstrukci vzorku pfiji-
made s paraleiné fazenymi vstupnimi a osci-
latorovymi obvody pro SV, DV, KV. Sladova-
ci body kratkych vin jsou 6 a 12,5 MHz,
kterym odpovida ladici napéti asi 1 a 30 V.

Ozivovani pfijimace, jak bylo uvedeno, je
zaleZitosti zkuSenosti a pristrojového vyba-
veni. Nejprve zkontrolujeme zapojeni ,,stej-
nosmérné“. U 10 by na jejich vyvodech méla
byt zhruba tato napéti:

Vyvod| A244Df UL1204N A4100D
(TDA1046) | AM FM

11 21 0 0 0 N
21 21 30 28 0 v
3 - 3,0 13 0 v
41 20 20 Us 0 v
51 20 0,65 0az12 0 \
6 Us 0,45 1,25 -0 \
71 01 Us 1,25 0 v
8 0 Us 0 1,58 \
91 19 0 1,58 ) )
10 - 19 0 1,58 \

1 17 - 0 Ut v
12 17 77 0 273 v
131 17 40 0 273 v
14| U 16 0 19 v
15| U 34 0az3 | 0ai3 v
16| Us 34 0 U v
17 - - 0 v
18| - - 072216 0

9] - - 13 0 v
20| - - 0,65 0 v
a1 - - 36 0 v
21 - - 28 0 v

Je mozné postupovat rGznymi metodami.
Osvédcenou metodou je zadit u nf konco-
vych stupnit. Zkontrolujeme zesileni a kmi-
toétovou charakteristiku nizkofrekvenéniho
zesilovace s upravenou kmitoétovou charak-
teristikou. K tomu budeme potiebovat nf
generator s rozsahem alesport 200 Hz aZ
10kHz a s vystupnim napétim kolem
200 mV, pro kontrolu pfebuzeni zesilovace
pottebujeme nf osciloskop. Signal z nf gene-
ratoru pfipojime pfes kondenzator asi 10 uF
na vstup nf zesilovade, ktery je odpojen od
detektoru.

Mf a detekcni obvod ladime na maximum
na vystupu detektoru, kam mazeme pfipojit
bud nf milivoltmetr nebo osciloskop. Na vf
generatoru nastavime kmitocet shodny
s kmitoétem pouzitého keramického filtru
(455 nebo 468 kHz). Vf generator prepneme
na modulaci AM s hloubkou modulace 30 %
a pfipojime ho ptes kondenzator 100 nF na
vstup 10 (vyvod 1u A244D). Obvod oscilato-
ru zablokujeme pfipojenim paralelniho kon-
denzéatoru 100 nF k obvodu (nebo u A244D
mezi vyvod 6 a zem). Vystupni Groven gene-
ratoru nastavime zpoc¢atku na 100 mV. Po-
kud je mf zesilova¢ a detektor v poradku,
objevi se na vystupu nf signal. Snizovanim
urovné signalu z vf generatoru a postupnym
dolad'ovanim mf a detekéniho obvodu nasta-
vujeme maximalni vystupni signal. Nastave-
ni Ize kontrolovat i na vystupu pro S-metr
(u A244D vyvod 10) napf. Avometem, méfe-
né napéti by mélo byt 0,2 az 1,4 V.

Je-li mf a nf zesilovaé nastaven, preladime
signalni generator, pfipojeny na vstup 10
(u A244D vyvod 1), na kmitoCet 520 kHz,
nastavime modulaci AM na 30 % a vystupni
napéti na 50 mV. Prijimaé pfepneme na
stfedni viny a nastavime ladici napéti 1 V.
Vystupni napéti méfime na vystupu nf nebo
na vystupu pro S-metr. Odblokujeme oscila-
tor a jadrem oscilatoru SV nastavime na
vystupu maximum, pfi postupném zmensova-
nf napé&ti vystupniho signalu ze signainiho ge-
neratoru. Napéti generatoru zmensujeme az
na uroven, kdy prestava fungovat AVC. Po-
tom generator pfeladime na 1620 kHz a jeho
vystupni napéti zvéts§ime na 50 mV. Ladici
napéti nastavime na 30 V. Doladovacim
kondenzatorem nastavime oscilator SV tak,
abychom na vystupu dostali maximum. Stej-
né jako v predchozim pfipadé zmenSujeme
vystupni napéti generatoru az do okamziku,
kdy prestane pracovat AVC. Tento postup
opakujeme alespori &tyfikrat, cilem je dosah-
nout pfijatelné shody vystupnich nf napéti na
obou koncich pasma. Ladici napéti je tfeba
vzdy nastavovat na stejnou velikost, treba
pomoci prepinanych pevnych déli¢l napéti
ze stabilizovaného zdroje, nebo kontrolovat
napéti &islicovym voltmetrem na dvé dese-
tinna mista. Tim je zhruba nastaven rozsah
oscilatoru stfednich vin.

Oscilator dlouhych vin nastavujeme pfi
kmitoétu generatoru 150 a 300 kHz, oscila-
tor kratkych vin pfi kmito¢tech generatoru
6,00 a 12,45 MHz. Nekmita-li néktery z osci-
latord, zkontrolujeme a p¥ipadné opravime
zapojeni obvodu (prohodime napf. konce
vazebniho vinuti).

‘Naladéni vstupnich obvodi. Jelikoz jsou
e vstupnich obvodech pouzity pasmoveé
propusti, u nichz se mlze s ladénim ménit
vazba z podkritické na nadkritickou, je nutné
postupovat jinak, nez kdyz ladime jednodu-
ché obvody. Signalni generator pfipojime na
vstup pfijimade a nastavime jej na kmitoget
dolniho sladovaciho bodu ladéného rozsa-
hu. Pfijimaé nastavime ladicim napétim na
stejny kmitocet. Paralelné k jednomu z obvo-
du pasmové propusti pfipojime tlumici rezis-
tor asi 5,6 kQ a druhy doladujeme ladicim
jadrem na maximum na vystupu. Pfi ladéni
zmensujeme postupné vstupni signal asi od
50 mV az do urovné, kdy pfestava pracovat
AVC. Potom pfipojime paraleiné k naladéné-
mu obvodu rezistor 5,6 k2, zvétSime vstup-
ni uroven signélu a doladime stejnym zplso-
bem nenaladény obvod (druhou &ast pro-
pusti). Generator a pfijima¢ preladime na
horni slad'ovaci bod, naladime nezatlumeny
obvod pfislusnym dolad'ovacim kondenzato-
rem na maximum na vystupu. Tlumici rezis-
tor pfepojime na naladény obvod a nenala-
dény naladime na maximum. Postup slad'o-
vani v obou sladovacich bodech nékolikrat
opakujeme.

Naladéni lze kontrolovat podle stavu vy-
baveni pracovisté. Je-li k dispozici vf mili-
voltmetr, Ize jej pfipojit na vstup 10 (u A244D
vyvod 1) a pfi naladéni pfijimace na libovolny
kmitoget zjistit rozladovanim generatoru
zménu vf napéti od napéti pfi naladéném
prijimaci. Vysokofrekvenéni signal na vstupu
10 (u A244D vyvod 1) musi byt viivem vf
automatiky na nizké arovni. Aby bylo mozno
tento signal méfit na Urovni alespori 100 mV,
je tfeba vyfadit vf automatiku z funkce a to
napf. kondenzatorem asi 100 nF, zapoje-
nym z kolektoru vf zesilovate v zesilovadi
vysokofrekvenéni automatiky proti zemi.

MozZné pfebuzeni vstupnim signalem kon-
trolujeme na vystupu pfijimaée oscilosko-
pem.

Soubéh 1ze kontrolovat tak, Zze napfiklad
pfi nastaveni pfijimade na body soub&hu
rozladujeme signalni generéator kolem téchto
bodu (kmitodtd) na obé strany a za soucas-
ného dolad'ovani zjistujeme maxima zmén vf
signalu vf milivoltmetrem. Zmény vf napéti
nemaiji byt vétsi nez +3 dB oproti napéti pfi
vyladéném signalu. ProtoZe S&itky pro-
pustnosti pasmovych propusti jsou v kaz-
dém rozsahu pfijimace jiné a jesté se méni
v rozsahu tak, Ze na zac¢atku rozsahu je pro-
pustnost az &tyfikrat mensi nez na konci
rozsahu, bude jim umérné i rozladovani;
u popisovanych pfijimadt je rozlad'ovani pro
dlouhé viny 5 az 20 kHz, pro stfedni viny 15
aZ 60 kHz a pro kratké viny 150 az 600 kHz.
Soub&h muzZeme kontrolovat i tak, ze prela-
dujeme kazdy rozsah pfi malém vstupnim
signdlu (10 az 20 pV) a méfime na vystupu
pomér signal + Sum ku Sumu. Odchylky by
nemély pfesahnout 6 dB. Je-li vyladény sig-
nal na strmém boku vstupni pasmové pro-
pusti, je zkreslena modulace vlivem pfilis
potlageného postranniho pasma amplitudo-
vé modulace. Nedosahne-li se podle uvede-
nych pokynt optimélnich vysledkd, zname-
na to, ze soubé&hové body jsou ladicim napé-
tim kmitoétové posunuty — pak je tfeba je
,,vrétit zpatky" a znovu pfeladit uvedenym
zpusobem vstupni obvody.

Je-li v pfijimaci pouzit mezifrekvenéni od-
lad'ovag, nastavime ho tak, ze privedeme na
vstup pfijimace ze signéalniho generatoru
naladéného na mf kmitoet a amplitudové
modulovaného signal o takové arovni, aby
prosel pfijima¢em na vystup a jadrem odla-
dovade nastavujeme minimum vystupniho
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napéti pfi sou¢asném zmenSovani arovné:
vstupniho signalu.

Mame-li k dispozici vf milivoltmetr, méfime
i aroven oscilatniho napéti, které by
u A244D mélo byt na vyvodu 5 asi 150 mV,
u UL1204N (TDA1046) na vyvodu 15 asi
300 mV a u A4100D na vyvodu 3asi 10 mV.
Vyvod 3 A4100D nesmime zatiZit kapacitou.
Hrubé Ize oscilator naladit i pomoci zazng&jl
na druhém pfijimaci.

Ladéni nékolikaobvodové soustiedéné
selektivity. Pokud je jako nahrada za kera-
micky filtr AM zapojen obvod soustfedéné
selektivity, pak signal z generatoru pfivadi-
me na vstup 10, stejné jako pfi sladovani mf
zesilovage. Na prvni obvod soustfedéné se-
lektivity pfipojime pres kondenzéator 1,5 aZ
3 pF vf milivoltmetr. Generator naladime na
mf kmito&et (455 kHz) a jeho vystuphi uro-
veR nastavime tak, aby na milivoitmetru bylo
asi 100 mV. Potom druhy obvod zkratujeme
a prvni obvod naladime na maximalni vy-
chylku milivoltmetru. Po naladéni prvniho
obvodu zkratujeme tfeti obvod a ladime dru-
hy obvod na minimaini vychylku milivoltmet-
ru. Pak zkratujeme ¢tvrty obvod a tfeti obvod
naladime na maximaini vychylku milivol-
tmetru atd. S pfibyvajicim po¢tem obvodl se
vychylky maxim a minim zmensuiji. Posledni
obvod naladime tak, Zze vf milivoltmetr odpo-
jime a prvni a posledni ebvod naladime na
maximalni vystupni nf napéti. Bude-li pouZit
filtr soustfedéné selektivity, musi mit posled-
ni obvod odbotku asi na 1/10 zavitd, aby
vstupni odpor mf zesilovac¢e nezatlumoval
pfilis tento obvod a nezhor3oval jeho jakost.

Piijimace signalu FM

Dalsi &asti autopfijimace byva pfijimaé
VKV. Pfijima¢ VKV je sestaven z jednotky
VKV (obr. 68), mezifrekvenéniho zesilovace,
obvodu pro potiaeni poruch, dekodéru do-
pravniho rozhlasu ARl a stereofonniho de-
kodéru. U starsich typl obvod pro potiaeni
rudeni, dekodér dopravniho rozhlasu ARI
a u monofonnich i stereofonni dekodér byva-
ji vypustény.

Na feseni jednotky VKV (i samoziejmé na
fedeni mf zesilovace) zaviseji parametry pfi-
jimac¢e VKV. Nejprve vénujeme pozornost
mozZnym variantam zapojeni jednotky VKV,
vhodné pro. pouziti v dobrych autopfijima-
&ich. Na obr. 68 je blokové zapojeni vstupni
jednotky VKV. Signal z antény je pfiveden na
ttlumovy ¢lanek s diodami PIN (1), z néj na
jednoduchy nebo dvojity vstupni obvod (2),
z kterého je veden na vf ptedzesilova¢ (3)
s tranzistorem MOSFE. Do jeho kolektoru
(D) byva zapojen jednoduchy nebo pasmovy
ladény obvod (4), z néhoz je signal veden do
smésovade (5). Do sméSovace je priveden
i signal z mistniho oscilatoru (6), ktery po
smiseni se vstupnim signalem vytvori mezif-
rekvenéni signdl, ktery odebirame k dalSimu
zpracovani v mf zesilovadi (7). Z vystupu

Obr. 68. Blokové zapojeni jednotky VKV,

1 — regulator zisku s diodami PIN, 2 — prvni

pasmové propust, 3 — vf predzesilovac,

4 — druhé pasmova propust, 5 — smésovac,

6 — oscilator, 7 — vystupni mf propust, 8 — ze-
silovac AVC

146

T AD] T
. 89

kvt

zesilovaci

Us
G
Cr o5y 50p |p, I
k by
wop [P Dg G
R, 2k2 R
3k9 MR 100
. C. Cs,
33 “
w201, Ims L
/]
3xBA379
TDA2053

Obr. 69. Zapojeni regulatoru zisku s PIN
a prvni pasmové propusti

filtru zapojeného na vystup smésovace je
odebiran nékdy mf signal, ktery se po usmér-
néni pouziva k fizeni zesilovaée AVC (8).
Z vystupu zesilovace AVC byvé fizen bud
Utlumovy &lanek PIN nebo vf pfedzesilovag.

Na obr. 69 je pfiklad zapojeni vstupniho
obvodu jednotky VKV s regulaci zisku dioda-
mi PIN a se dvéma ladénymi obvody. Signal
z antény je ptes C, veden na regulator
s diodami PIN, D;D,D3. Prabéh regulace
ziskuje uréen rezistory R;R.R3R; atotak, ze
regulace zacind pfi 7 V a maximalni bude pfi
1,5 V. Regulaéni napéti se pfivadi pfes tlu-
mivku L. V neregulovaném stavu je otevie-
na dioda D, regulaénim napétim 7 V. P¥i
zvétSovani vstupniho napéti se regulacni
napéti zmen3uje az na 1,5V, pfi kterém se
D, uzavie aoteviouse D;DzapfesC,aCsje
vt napéti svedeno k zemi. Pfi neregulova-
ném stavu je signdl veden pfes C; a D, na
vazebni vinuti L, a z néj indukéni vazbou na
primarni vinuti ladéného obvodu pasmove
propusti LsC¢D4Ds a dalsi indukeni vazbou
(danou vzdalenosti civek Lz a Ls) na sekun-
darni éast pasmové propusti L,C;DeD-. Pfes
Cs je signal pfiveden na vstupni tranzistor.
Kondenzatorem Cq je vf uzemnéno vazebni
winuti L,. Ladici napéti se na varikapy pfivadi
pres RsRs. Toto zapojeni se pouzivaio ze-
jména v jednotkach VKV s bipolarnimi tran-
zistory, které nejsou vhodné pro zpracovani
velkych vstupnich signald. Pfi zapojeni
s tranzistory MOSFE se dvéma fidicimi elek-
trodami se regulator s diodami PIN vypousti.
U vétsiny soudasnych autopfijimacd byva
vypusténa i vstupni pasmova propust, ktera
se nahrazuje jednoduchym ladénym obvo-
dem s vazebnim vinutim na anténu. Pro-
blematikou vybéru vhodnych soudastek se
budeme zabyvat na konci staté o jednotkach
VKV. Pouziti pasmové propusti na vstupu
zlepsuje ovdem selektivitu (moZnost potla-
éeni vlivu silnych signald) a tim zlepSuje
odolnost proti kiizové modulaci, coZ je vy-
hodné zejména u autopfijimaél, nebot ty
pracuiji v rychle se ménicich pfijmovych pod-
minkach.

Na obr. 70 je zapojeni vstupniho vf pfed-
zesilovaée vhodného pro pfipojeni k riznym
typim smésovacd. Vstupni signal je pfive-
den na vazebni vinuti L s impedanci 150 Q.
Indukéni vazbou je signal pfenesen na pri-
marni &ast pasmové propusti L,C,D4D, a in-
dukéni vazbou, nastavenou vzdalenosti ci-
vek L, a Ls, na sekundarni ¢ast pasmove
propusti LsC,D3D.. Z nije vstupni signél pfes

C; veden na G4 tranzistoru T4. Pracovni bod
T,, je nastaven R;R;R;R;R,. Pfes R, je
privadéno regulaéni napéti na G, tranzistoru
T, (regulace zisku T,). Nasazeni regulace je
uréeno délicem RsRe. Rezistory RgRg zabra-
fiuji zni¢eni T pfi regulaci zisku. Kolektor (D)
ije napajen pres tlumivku Lg (6,8 uH, navinu-
tou na jadru hmoty N1). Z kolektoru D T, je
signal pfes Ce¢ veden na primarni ¢ast pés-
mové propusti L4C,DsDg a indukéni vazbou,
uréenou vzdalenosti civek Ly a Ls, je pfene-
sen do sekundarni ¢asti pasmové propusti
LsCgD-,Dg. Z této propusti je signél veden
z odbocky (nebo z celého vinuti, rfebo pfes
vazebni vinuti) do smésovace. Pfi odbéru vf
signalu z odbocky maze mit C4q v&tSi kapaci-
tu nez pfi odbéru vf signalu z celého obvodu,
pfitom nasledujici prvek neovliviiuje jakost
pasmové propusti, zapojené mezi vf pfedze-
silovatem a smésovaéem. Je-li jako sméso-
vac zapojen 10, pouzivd se obvykle vazba
vazebnim vinutim.

Ladici napéti je na jednotlive varikapy
ptivedeno pfes RiRzR10R 2.

Na obr. 71 je zapojeni sméSovace a osci-
latoru s tranzistory. Vystupni signal je ze
sekundarni strany propusti veden na G,
tranzistoru T,a signdl z mistniho osci-
latoru je pfiveden pfes C,R,na G, tran-
zistoru. Pracovni bod T, Je nastaven
R,R,R,R;R;. Oscilator pracuje s tran-
zistorem 152 a obvodem L,D,D,C,C,
C,C.C,. Pracovni bod T, je nastaven
R9R1QR12R13. Kondenzator C3 ie soUbéhOVy
a C¢C7 uréuji zpétnou vazbu. Z kolektoru je
mozné odebirat pfes Ci¢ signal oscilatoru
pro digitalni stupnici. Rezistorem Ry, je osci-
lator oddélen od ostatnich obvodd napajeni.
Pres R, je pfivadéno ladici napéti a Rg
uzavira obvod zavérného proudu D4Do. Smi-
seny oscilagni a vstupni signél vytvofi mezi-
frekvenéni signal, ktery je z kolektoru Ty
veden pfes Ry4 na primarni stranu mf pas-
mové propusti CqoL2 @ indukéni vazbou na
sekundarni &ast mf pasmové propusti,
LsC11C12. Ze spoje C11C12je mf signél veden
do mf zesilovade. Ze sekundarni ¢asti mf
pasmové propusti je rovnéz mf signal pfes
C1a veden na zdvojovag napéti D3D4R15C14.
Stejnosmérnym napétim z vystupu zdvojo-
vade je fizen zesilova¢ AVC Ta, z jehoZ
kolektoru je vedeno regulaéni napéti bud do
vstupniho vf pfedzesilovace nebo do regula-
toru PIN. Kondenzatorem Cy4 je vyfiltrovan
zbytek mf napéti a Cys uréuje Easovou kon-
stantu obvodu AVC.

Us - k smésovaci
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Obr. 70. Zapojeni prvni a druhé pasmoveé propusti a vf piedzesilovace (mezi G, a spojem
R, Ry chybi R,, 150 kQ2)
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Na obr. 72 je zapojeni sméSovace a osci-
latoru s tranzistorem p-n-p a IO SO42P nebo
UL1042N. Signal je ze sekundarni éasti pas-
mové propusti L4D3D4C; indukéné pres va-
zebni vinuti L3 pfiveden na vstup dvojitého
balanéniho smésovade v 10. Do 10 je pfes
vazebni vinuti Ls pfiveden i signal z mistniho
oscilatoru. Oscilator je vnéjsi a pracuje
s tranzistorem T, a ladénym obvodem
LgC4D1D-C5C+Cs.Zpétnavazbazemitorudo
kolektoru T, je zavedena pres R4Cs. Rezistor
R, zabranuje parazitnim nezadoucim kmi-
tim. Kondenzator Cs je soub&hovy a pies Rz
je uzaviran obvod zavérného proudu varika-
pd D4D,. Pracovni bod T, je nastaven rezis-
tory Re¢R~Rg, napajeci napéti oscilatoru je od
ostatnich napajecich napéti oddéleno Ry;.
Ze spoje R4C;Cgje-signél oscilatoru pres Cq3
veden na oddélovaci stupef T,, z jehoz
kolektoru je dale veden ptes C,5 do obvodu
digitalni stupnice. Pracovni bod T, je nasta-
ven Rg. Rezistor R je pracovnim rezistorem

ro T,. Pro pozici T4,T, je nutné pouzit vf
ranzistory, napf. BF506 a KF125. Smiseny
signal vstupni a oscilacni vytvofi mezifrek-
venéni signal, ktery je pfiveden na primarni
¢ast pasmové mf propusti L1C. Civka Ly ma
sttredovy vyvod, pfes ktery jsou napajeny
kolektory smésovace v 10. Ptes vazebni

vinuti L, a kondenzator Cyo je mf signal_

pfiveden na sekundarni ¢ast pasmové mf
propusti L;C11C4,. Ze spoje C11Cy2 je mf
signal veden do mf zesilovace. Rezistorem
Rs je oddéleno ladici napéti oscitatoru.

Na obr. 73 je zapojeni sméSovace a osci-
latoru s TDA1062 nebo K174ChA15 (ze
SSSR). |0 TDA1062 je 10 pro celou jednotku
VKV, ale praxe ukazala, ze je vhodné pred-
fadit pred néj vf pfedzesilovaé s tranzistorem

MOSFET. Vstupni signal na smésovaé je
pfiveden ze sekundarni Casti vf pasmové
propusti L4,DzD, pfes vazebni vinuti Ls. Vf
ptedzesilovac v 10 neni zapojen. Pro mistni
oscilator je vyuzit vnitfni oscilator v 10, ktery
je pres vazebni vinuti Lo navazan indukéné
na ladény oscilaéni obvod L;D,D,. Snaha
zmensit poCet operaci pfi ladéni jednotky
VKV vedla vyrobce 10 k nekonvenénimu
zpusobu ladéni, tj. ve sladovacim bodu ménit
kapacitu varikapt odporovymi trimry RoRg.
Stejny zplsob doladéni pouziva ve své jed-
notce VKV i TESLA Bratislava. Smiseny
vstupni a oscilatorovy signdl je jako mf signal
veden do mf obvodu LgCg (také se stfednim
vyvodem civky Lg) a pfes vazebni vinuti Ls
do mf zesilovace. Z jednoho kolektoru tran-
zistord balanéniho smésovace v 10 je mf
signal pres Cg pfiveden na zdvojova¢ napéti
DsDgD 2, zbytek mf signaluje odfiltrovan Co.
Stejnosmérnym napétim ze zdvojovace je
fizen zesilova¢ AVC T, a z jeho kolektoru
pfes Rys je vyvedeno regulacni napéti do vf
ptedzesilovade (napf. z obr. 70).
3

Soucastky pro pfijimace VKV

Dale si uvedeme zasady vybéru vhodnych
soucéastek pro vstupni jednotky VKV. Pro vf
predzesilovace je nejvhodnéjsi pouZit tran-
zistory MOSFE se dvéma fidicimi elektroda-

mi typu KF910, KF907, SM200 (NDR), .

KP350 (SSSR). TESLA Piestany pfipravuje
novy typ téchto tranzistord, KF981. Na pozici
smésovace je nejvhodnéjsi pouzit dvojity
integrovany balanéni smésovac, ktery potla-
¢uje velmi uginné pronikani mf signalu na vf
vstup smésovade, napf. SO42P, UL1042N
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(PLR), TCA240, TDA1574, TDA1062 a jeho
sovétsky ekvivalent K174ChA15. Posledné
jmenované obvody jsou vlastné celym pfiji-
macem VKV. | kdyz se s témito obvody
dosahuje relativné dobrych vysledkd, je
vzhledem k moznosti vzniku kfizové modu-
lace lépe nezapojovat vf zesilova¢ v 1O
a pfed 10 zapojit tranzistor MOSFE.

V soucasné dobé se v jednotkach VKV pro
ladéni pouZivaji vétSinou varikapy. Aby bylo
moZné bez zkresleni zpracovavat velké sig-
naly, je nejlépe pouzit do jednoho ladéného
obvodu vzdy dva varikapy zapojené v ,,proti-
taktu“. Z varikapt vyrabénych v k. p. TESLA
jsou nejvhodné;si typy KB109G a KB205B,
KB304. Varikapy KB304, které budou od
letodniho roku vyrabény, jsou dvojice varika-
pu v protitaktnim zapojeni. Pro jednotky VKV
jsou z uvedenych typu varikapt nejvhodnéj-
§i KB109G, které maji velkou pocatecni ka-
pacitu a neni proto treba tak peclivé ,,hlidat"
parazitni kapacity (jako napf. u KB205B).
Pro oscilator jsou nejvhodnéjsi tranzistory
KF124, KF125, SF235; SF245 nebo BF506
(MLR, ktery je pouZit v kanalovych voli¢ich
TVP).

Pro zesilovaé AVC je vhodné pouzit
KC238C a pro usmérnéni mf signalu pro
zesilova¢ AVC je vhodné pouzit bud’ germa-
niové diody nebo Schottkyho diodu KAS22.
Do obvodu vf zesilovade jsou vzhledem
k malému Sumu vyhodné;jsi rezistory TR 191
nez TR 212, nebof by se v nékterych pfipa-
dech mohlo s TR 212 zhorsit Sumové d&islo
jednotky VKV. Pro téliska civek je vhodné
pouzit kostficky o priméru 4,5 mm a ,,vy-
starnutd” feritové jadra z hmoty NO1P pro vf
obvody a pro mf obvody pouzit civky v Krytu
o strané asi 7x7 mm. U oscilatoru byva
vyhodné&jsi pouzit pro doladovani mosazna
nebo hlinikova jadra, ktera starnutim neméni
vlastnosti obvodu. Velkou pozornost je treba
vénovat zejména vybéru vhodnych typ(i kon-
denzator(, protoze autopfijima¢ pracuje v $i-
rokém rozsahu teplot a pfi pouZiti pfedvolby
by pfedvoleny vysilag, viivem zmény kmitoc-
tu zejména oscilatoru, mohl &asem ,,zmi-
zet". V zapojeni na obr. 67 by doladovaci
proménné kondenzatory C,C,C;Cg mély byt
keramické s co nejmensim teplotnim koefi-
cientem (popf. zapornym). Blokovaci a va-
zebni kondenzatory 1 nF doporuéujeme TK
744 a rovnéZ tak blokovaci kondenzatory
22 nF, 10 nF, C3 v obr. 68 je typu TK 783, Cg
v obr. 70 by mél mit teplotni souginitel
+100.1078/K, z &s. vyrobki bude nejvhod-
néjsi TK 656, C4 na abr. 71 ma mit nulovy
teplotni soucinitel, nejvhodnéjsi z nasich
bude TK 754, C, na stejném obrazku je TK

TDA1062,K174ChA15
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Obr. 72. Zapojeni oscilatoru a smésovace
s SO42P nebo UL1042N

Ry |Cs 470p
s -

Obr. 73. Zapojeni oscilatoru a sméSovace

s TDA1062 (K174ChA15)
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744, C; TK 774, C4 z materialu negatit N470,
z nadich TK 676, Cs by mél mit nulovy
teplotni souginitel, z nasich je vhodny TK
754, Cs Steiné iako Cs, C7 TK 785, CB TK744,
Co TK 783, Cyo styroflex TGL5155, Cy1 TK
754, C1, TK 744, C13a Cy4 TK 754, C16 TK
744. Dale by jednotka VKV méla mit kryt
s prepazkou mezi vf predzesilovatem, sme-
Sovatem a oscilatorem. -

Mf zesilovace pro FM

V nasledujicim pojednani vénujeme po-
zornost mezifrekvenénim zesilova¢im pro
FM. Na obr. 57 bylo uvedeno zapojeni kom-
binovaného 10 A4100D. Vstupni mf signal je
pres C, veden na ladény obvod Csl a pfes
vazebni vinuti L, a Cs do baze T, a z jeho
kolektoru ptes keramicky filtr Fy na vstup
symetrického zesilovage (vyvod 910), jehoz
druhy vstup je vf pfes Cy4 uzemnén. Za mf
zesilovadem je zapojen omezovag a koinci-
denéni detektor. Fazovaci obvod detektoru
se skladaz R15022L3023 C25L9024R1e. Fazo-
vaci obvod je zapojen jako pasmovéa pro-
pust, &imz se zmensuije zkresleni. Je zfejme,
Ze detektor bude detekovat signaly FM,
i kdyi vypustime 023025024L9R16. Potfebné
fazovaci kondenzatory jsou soucasti 10. Nf
signal je k dispozici na vyvodu 14 10. P¥i
provozu mono plati pro Ry7 a C27 uvedené
hodnoty, pfi provozu stereo plati hodnoty
uvedené v zavorce. Z vystupu nf je ss slozka
po detekci vedena do zesilovate ADK
a z jeho vystupu (vyvod 17 |0) do jednotky
VKV nebo zdroje ladiciho napéti. Cast mf
signalu je uvnitf 10 usmérnéna a pfivedena
do souétového obvodu indikatoru sily pole
(vyvod 1510). Tranzistor T, odpojuje ADK pfi
provozu AM.

Na obr. 59 bylo zapojeni jiného typu kom-
binovaného 10 prijimate AM-FM, 10
UL1220N. Vstupni mf signal je veden pfes F»
(keramicky filtr) na vstup symetrického zesi-
lovage (vyvod 16 10), jehoz druhy vstup
(vyvod 1410) je pfes Cyo vf uzemnén. Proto-
Ze vstupni odpor mf zesilovace je asi 6,5 kQ
a vystupni odpor filtru F» je 330 Q, je tfeba
mezi vyvody 16a 1510 zapojit R7. Vyvod 15
je vf uzemnén ptes C,1C1o. Za mf zesilova-
¢em je zapojen omezovat a detektor FM
s deteké&nim obvodem L;R4RsCeCols. Civka
L, zajistuje fazovy posuv. Nf signél je vyve-
den na vyvod 9 10 na RzC, a pres RiCy je
odebirana ss slozka pro ADK.

Pro mezifrekvenéni zesilovate FM byly
vyvinuty dva typy 10, které kromé zesilova-
&e, omezovage a detektoru maji fadu do-
plikovych funkci, jako napf. tiché ladéni,
vystup pro indikator sily pole a obvod ADK.
Na obr. 74 je zapojeni mf zesilovate FM s 10
BM3089 (RSR), nA3189 (MLR) a UL1200
(PLR). Jedna se o ekvivalentni |0, ale
uA3189 se od BM3089 lisi tim, Zze mezi
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Obr. 74. Zapojeni mf zesilovace s BM3089,
UL1200N nebo uA3189

vyvody 15 a 16 je zapojen oddélovaci stu-
peh, takZe napéti AVC je odebirano
u pA3189 z vyvodu 16. Mf zesilovaé
s BM3089 ma kromé zesilovade, omezova-
&e a symetrického koincidenéniho demodu-
latoru jesté dodate&né stupné pro napéti
ADK (vyvod 7), pro regulaci zisku jednotky
VKV a vystup pro indikator sily pole (vyvod
13). Déle je v 10 spinag tichého ladéni, ktery
sepne pfi zmenseni signalu pod danou Gro-
veri a odpoji vystup nf signalu. Prahova
urveri je nastavena déli¢em Ry3R14. Tranzis-
tory Ty a T, dodatecné zesiluji mf signdl, -
&imz kompenzuji Gtlum keramickych filtrti
a umo2iuji nastavit takovou mez omezeni
(limitaci), ktera je pod urovni Sumem omeze-
né citlivosti, ¢imZ se zejména u autopfijima-
&e dosahlo dobrého potlateni AM a malého
ginitele zkresleni. Civka Lz zabezpeduje po-
trebny fazovy posuv v koinciden¢nim demo-
dulatoru. Detekéni obvod L4C43R47 je nala-
dén na stfedni kmitodet keramickych filtrd
F,F,. Pfes Ryg je napéti ADK pfivedeno do
jednotky VKV. Referenéni napéti pro pfesné
naladéni je odebirano z vyvodu 10 10. Dio-
dami D4 D je omezen rozsah doladéni napé-
tim ADK. R15C1 4 tvofi dolni propust pro potla-
&eni stfidavého napéti v zavislosti na obsa- .
hu modulace. Tato napéti spolu s napétim
2z Ry, je vedeno na vstup diferenéniho zesilo-
vate v obvodu automatického ladéni (OAL),
0 némz se zminime pozdéji.

Na obr. 75 je zapojeni mf zesilovace FM
s10 A225D (NDR). Z vystupu vstupni jednot-
ky VKV je veden mf signal pfes C, na L1C>
a pres vazebni vinuti L, na zesilova Ty a To.
Keramicke filtry F4F zaji$tuji potfebnou se-
lektivitu a jejich Gtlum je vyrovnan zesilovadi
s T, a T,. Celkovy zisk mf zesilovaCe je
nastaven tak, aby bylo dosazeno co nejmen-
& omezeni. Hlavni zesileni je soustfedéno

do 10 A225D, v némz je signél zesilovan,
omezovén a detektovan. Demodulaéni ob-
vod LsC17R1s je naladén na stfedni kmitoCet
keramickych filtrd. Kondenzatory C1¢ a Cqs
napojuji detekéni obvod L3C17R1g Na vystup
omezovade v IO a zabezpetuji potrebny
fazovy posuv pro koincidenéni demodulator.
Demodulaéni obvod je zatlumen rezistorem
Ris, 6imz je dosazeno malého Cinitele neli-
nearniho zkresleni. Na vyvodu 710 je demo-
dulovany nf signdl, Cq4 potladuje zbytky mf
signalu.

Pouzity typ keramickych filtri je vhodny
pouze pro monofonni pfijimace.

Aby se u stereofonnich pfijimacd doséhlo
pozadovaného oddéleni kanali, jsou sou-
¢astkami R4gC1sR17 zdlraznény vy$si kmi-
toéty multiplexniho signalu. V 10 A225D je
obved pro ziskani doladovaciho napéti. Na
rozdil od obvodu jako je pomérovy detektor,
I0 A220D nebo BM3089 a UL1200N je
u A225D regulagni veli¢inou pro doladovani
kmito&tu proud, ktery je zavisly na vzniklém
rozladovani, proud podle sméru rozladéni

‘te¢e do nebo z vyvodu 5. Proud prochazi
pres Rys a pfisludny ubytek napéti se pouzi-
va jako dolad'ovaci napéti pro jednotku VKV.
Kondenzator C, odfiltrovava zbytky nf sig-
nalu.

Bézec ladiciho potenciometru je pfes Cqg
spojen s vyvodem 2 10. Ladici napéti pfiva-
déné pres Cy vyvola na vyvodu 2 zménu
napéti, ktera zviastnim vnitfnim obvodem
v |O odpoji ADK a proud z vyvodu 5 10 bude
roven nule. Po skon&eném ladéni, tzn. kdyz
se na vyvodu 210 neméni napéti, se po dobé
uréené &asovou konstantou R12C o, tj. asi po
1 s, pfipoji obvod ADK a je v &innosti dolad'o-
vaci obvod. V meznich situacich je mozné
ADK odpaojit spinagem ADK.
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Obr. 75. Zapojeni mf zesilovade s A225D



Obr. 76. Deska s plosnymi spoji zesilovaég
mfz obr. 75 (deska X214). Na desce se spoji
nejsou Ly, Lo, Cy, Ca, C1a, Cis @ Ris, Rz

 kdyz ma A225D obvod tichého ladéni, je
odpojen uzemnénim vyvodu 713 10 (v pfiji-
macich se nepouziva). Rovnéz tak z bez-
pecnostniho hlediska se u autopfijimaca ne-
pouziva indikator sily pole, avSak jeho vy-
stup — vyvod 74 a invertovany vystup na
vyvodu 1510 - je mozné pouzit pro AVC ve
vstupni jednotce VKV. Deska s ploSnymi
spoji uvedeného mf zesilovace je na obr. 76.

Seznam soucastek k obr. 75

Rezistory (TR 212 nebo TR 191)

Ry, Ry 39 kQ

R ) 12 kQ

Ra. Rio. Rao 330 Q

Ry ’ 820 Q

Rs 15 Q

Rs, Rs 180 Q

Re 56 kQ

Riy 560 Q

Ri2 150 kQ

Ris, Rig, Rys 10 kQ

Ris 1,2 kQ

Ry7 2,7 kQ

Rig 1,5 kQ

Rio 100 Q
Kondenzétory

Cy TK 754, 15 pF
C. TK 7, 100 pF

Cs TK 724, 1 nF

C4, Cs, Cs, CBv Cgo, 021 TK 744, 22 nF

C; TK 783, 47 nF

Co TK 782, 150 nF

Cio, 013_019 TE 003, 10 uF

Ciz TE 004, 5 uF

Ci1, TE 005, 2 uF

Cie Cis TK 754, 33 pF

Cy7 TC 281, 470 pF

Filtry

Fy, Fy .SPF10, 7U190

Tranzistory a 10

T, T2 . SF225 (KF173)

(0] A225D

Ly, Lo mf transformator na
vstupni
jednotce VKV

Ls 0,47 uH, 8 zavitl,
drato © 0,25 mm CuU,
jadro

M4x0,56x8 mm, NO1,
kostra 1PA 26051, kryt
1PF 69815

U novych IO pro jednotky VKV, jako je
napf. TDA1574 (Valvo), jsou prvni dva stup-
né mf zesilovaée soucasti tohoto 10.

Dalsim obvodem zapojenym v &asti VKV
autopfijimacée byva obvod pro

automatické vykli€ovani poruch

Pfi jizdé autem se méni nejen intenzita
Zadaného signalu v zavislosti na krajiné,
vzdalenosti od vysilate nebo zastavénych
plochéch, ale i intenzita ruivych poli produ-
kovanych zdroji rudeni, pfi &emz rudeni
zkresluje nebo i znemoziiuje ptijem. Toto
ruseni je vysledkem zakmitavani elektric-
kych obvodl, u hichZ se rychle méni napéti
nebo proud. Zdroji takového ruseni mohou
byt rizné vypinace, pferusovace, svéareci
agregaty, jiskfisté apod. V nékterych pfipa-
dech muzeme takova ruseni potladit na pfija-
telnou miru vhodnymi odrusovacimi pro-
stfedky. Nékteré zdroje ruseni jako je napf.
trolejové vedeni hromadné dopravy, vedeni
vysokého napéti byvaji zdroji ruseni, které
se odstrariuje velmi nesnadno a plsobi na
velké vzdalenosti. Rusivé impulsy jsou obvy-
kle velmi uzké (jehlovité) a proto jejich spek-
trum zasahuje i do pasma VKV. Zatimco
potlageni rusivych signald pfi pfijmu AM neni
dosud zcela vyfeseno, pfi odrusovani signa-
10 FM bylo dosazeno uspokojivych vysledk.
| pfi dokonalém odrueni automobilu mohou
vznikat ruseni, ktera se prenaseji vzhledem
k velké Sifce pasma ¢asti FM na jeji vystup
a zhorsuji podminky pfijmu. Proto je zapoje-
ni obvodu pro automatické vyklicovani po-
ruch (OAVP) do pfijimate VKV znaénym
ptinosem. Princip OAVP je v podstaté velmi
jednoduchy. V okamziku, kdy vznikne rusivy
impuls, se pfenosova cesta pro zadany sig-
ndl prerusi a obnovi se po skonéeni rusivého
impulsu. Realné rusici impulsy maji vétsinou
velkou amplitudu a jsou velmi uzké — fadu
jednotek us. Pferuseni signalové cesty po
takovou dobu nepUsobi rusivé.

Rusivy impuls na vystupu detektoru ma
strmou nabéznou hranu a sestupné hrana je
relativné povlovna. Pri polovi¢ni Sifce pasma
mf zesilovaée 100 kHz je doba ,,doznivani*
impulsu asi 3 us, takze minimalni Sitka im-
pulsu po prichodu mf zesilova¢em bude
3 us. Sitka impulsu je zavisla nejen na sitce
pasma, ale i na selektivité mf zesilovace. Pro
preruseni cesty zadaného signalu Ize jako
spinage vyuzit tranzistoru. Pro fizeni tohoto
spinace Ize pii FM vyuzit rozdéleni uzitecné-
ho a rusivého signalu a rusivé signaly pouzit
jako Fidici napéti pro spina¢. Vzhledem
k viastnostem kmitoétové modulace je nutné
volit Sifku pasma mf zesilovace podstatné
vétsi, nez je pfenasené akustické pasmo,

takze zesilovaé muze prenésti nejvy$si kmi-
todet pfi stereofonnim signalu, tj. 53 kHz.
KdyZ ptivedeme signal z detektoru FM, ktery
nema zapojen obvod deemféaze, na rezo-
nanéni obvod, naladény napf. na 100 kHz,
tak sice potla¢ime uziteCny signal, ale strma
nabézna hrana rusivého impulsu vybudi
kmity v rezonan¢nim obvodu, kterymi lze
ovladat spina¢ v cesté uzitetného signalu.
Spina¢ lze napf. ovladat monostabilnim
klopnym obvodem, ktery je spoustén klad-
nou vzestupnou hranou rusiciho impulsu.
Napéti vybuzené rusivym impulsem na rezo-
nanénim obvodu ma charakter tlumenych
oscilaci s exponencidlnim poklesem ampli-
tudy (je dan tlumenim rezonanéniho obvo-
du). Napéti na obvodu se velmi rychle zvétsi
(v kladném ,,sméru*) a zadina tlumené osci-
lovat s periodou danou konstantou obvodu
LC. PFi kladné nabézné hrané rusiciho im-
pulsu tedy monostabilni klopny obvod oka-
mzité sepne a vyklicovaci tranzistor témét
dokonale vykliuje rusivé impulsy: Avsak pfi
zaporné nabézné hrané rusiciho impulsu se
napéti na rezonan¢nim obvodu opét rychle
zvétsi (v zaporném ,,smeru‘), takze mono-
stabilni klopny obvod, spoustény kladnou
nabéznou hranou, se uvede do ¢innosti tepr-
ve po Ctvrtperiodé nebo i pllperiodé, tj.
v prvnim kladném maximu vybuzenych kmi-
th. Pokud rezonanéni obvod je naladén na
100 kHz, bude monostabiini klopny obvod
uveden do funkce az po 2,5-az 5us. To
znamena, Ze vyklicovaci tranzistor mize byt
uveden do funkce az po skonceni rusiciho
impuisu, jehoz déika je shodna s uvedenym
zpozdénim. Tento jev Ize odstranit naladé-
nim rezonanéniho obvodu na 180 kHz, to
v8ak vyZaduje, aby mf zesilova¢ mél dosta-
teCnou selektivitu, jinak se vlivem zaznéju
mezi sousednimi vysila¢i mlizZe zhorsit pFi-
jem.

Pfi vy88im kmito¢tu rezonanéniho obvodu
musi mit rusivy signal velmi strmé ¢elo, aby-
kmity na obvodu mély dostateénou amplitu-
du. Takové impulsy vznikaji napf. v zapalo-
vacim systému automobilu. ZvySenim kmi-
toétu rezonancniho obvodu se sice zpozdéni
zmen§i, ale neodstrani. Proto se do obvodu
uzite¢ného signalu zapojuje zpozdovaci ve-
deni, které ma stejné zpozdéni, jako fidici
impuls, tj. 2,5 az 5 us.

Pokud budeme respektovat pfedchozi po-
Zadavky, mizeme snadno sestavit obvod -
automatického' vykli¢ovani poruch. Signal
z detektoru FM je rozvétven do dvou signalo-
vych cest. V prvni cesté se selektivnim obvo-
dem 100 az 180 kHz se potladuje uzite¢ny
signal a zdirazfiuje se signdl s rusicimi
impulsy, ktery v selektivnim obvodu vybudi
tlumené kmity. Za selektivnim obvodem je
zapojen zesilova¢ a tvarovac rusicich impul-
st a z ného je fizen monostabiini klopny
obvod, na jehoZ vystupu je impuls se Sitkou
30 az 50 us, kterym je ovliadan elektronicky
spinaé. Sitku Fidiciho impulsu 30 az 50 us
volime s ohledem na doznivani oscilaci v la-
déném obvodu, proto je nutné, aby ladény
obvod byl dostateéné tlumen, neboft pfi vel-
kém Einiteli jakosti ladéného obvodu by osci-
lace doznivaly mnohem déle a byl by v ¢in-
nosti monostabilni klopny obvod.

V druhé cesté pro uziteény a rusivy signal
je zapojeno zpozdovaci vedeni, v kterém je
signal zpozdén o 5 us. Za zpozdovacim ve-
denim je zapojen elektronicky spina¢, ktery
je stale otevfen a po pfichodu rusivého sig-
nélu se na dobu 30 az 50 us uzavira. Za
elektronickym spinaéem je zapojena analo-
gova pamét RC. Bez této paméti by byl
signal ,,vyseknut". Pamét uchovava po uza-
vieni kliée posledni uroveri Zadaného signa-

“lu, ktery byl na jejim vstupu pfed uzavienim
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elektronického spinace, ‘takze na signalu
vznikne jen maly ,,schadek”. Z paméti je
signal veden do oddélovaciho zesilovace,
na jehoz vystupu muze byt zapojen obvod
deemfaze (v pfipadé monofonniho pfijmu).

Ma-li obvod automatického potlageni po-
ruch nezkreslené pfenést i stereofonni sig-
nal, musi zpozdovaci vedeni pfenést multi-
plexni signal s minimalnim amplitudovym
zkreslenim, tzn. ze minimaini mezni kmito-
éet zpozdovaciho vedeni musi byt 70 kHz
a musi mit konstantni skupinové zpozdéni
uvnitf prenddeného pésma. Vzhledem
k tomu, Zze béhem vykiiovani je pferusen
i ptivod pilotniho signdlu (coz muze vést
k naruseni funkce stereofonniho dekodéru),
je nutné do série s pamétovym kondenzato-
rem zapojit rezonanéni obvod naladény na
19 kHz, ktery je pfi otevieném elektronickém
spinaci buzen pilotnim signélem obsazeném
v multiplexnim signalu. Pfi vykli¢ovani ob-
vod naladény na 19 kHz bude dokmitavat na
kmitoctu pilotniho signélu a tak neni ohroZe-
na funkce stereofonniho dekodéru. Uvedeny
obvod miZeme povazovat za pamét pilotni-
ho signalu a pfi sepnutém elektronickém kiici
pUsobi jako Sumovy filtr pilotniho signalu,
¢imz se zilepSuje kvalita stereofonniho pfi-
jmu, pokud je pfijimany signal mirné zasu-
mén nebo je-li rusen zaznéjem ze sousedni-
ho kanalu.

Na obr. 77 je skute¢né zapojeni obvodu
automatickeho vykliovani poruch, vhodné-
ho pro monofonni pfijimac¢e. Z demodulatoru
FM je pfiveden nf signal pfes C; na vstupni
tranzistor T4. V jeho kolektoru je zapojen
relativné Sirokopasmovy rezonancni obvod
L1C3R3, naladény na 180 kHz, ktery odfiltro-
vava z rudiciho signalu vysoké kmitodty.
Tyto odfiltrované signaly jsou zesileny v T,
a usmémény ve zdvojovaéi napéti DyD,.
Tranzistor T, nema zadné napéti nabazia je
tedy pfi bézném provozu uzavien. Pfes ko-

- lektorovy rezistor Rys teCe maly kolektorovy

proud, kterym je inverzné zapojeny spinaci
tranzistor Ts otevien. Na kolektoru T4 je
napéti asi 4 V, nakteré se nabije C3. Bude-li
na vstupu obvodu automatického vykliCovéa-
ni poruch rusici impuls se spektrem vyssich
kmito¢td, pak je baze T, napajena proudem
pfes Cqa T, se otevie, Cy3 se vybije pfes Ryg
a uzavfe tranzistor Ts asi na 40 us. Béhem
této doby je cesta pro uziteény signal pferu-
$ena a napéti z Cy4 je pfivedeno do nf
zesilovate. Toto napéti obsahuje slozky,
které na Cq, byly pfed zavienim Ts. Doba
potfebna pro sepnuti Ts je asi 2 aZ 3 us.
Abychom spolehlivé odlisili rusici impuls,
musi byt uZitecny signal asové zpozdén
oproti rusicimu signalu obvodem
R5L2C3R10L3C10 aobvodem RsCg (asi 5 }J.S).
T, zesiluje uziteény signal a celkové zesileni
obvodu automatického vykliovani poruch je
asi 12 dB. Vedeme-li pfes DAVP signal
z &asti AM, zlistava cesta uzite¢ného signélu
trvale pruchozi, nebot v signéalu AM chybi vf
slozky, které by sepnuly Ts. Vystupni odpor
OAVP spolu s C4g tvofi potfebnou deemfazi
pro FM. Pfi stereofonnim signéiu je nutné
vynechat Cy¢ a do série s Cq1 zapojit rezo-
nanéni obvod naladény na 19 kHz.
Zapojeni OAVP s IO TDA1001 (Philips) je
na obr. 78. Rusici impulsy, které se objevi
v nf signalu, jsou pfes C, pfivedeny na vstup
emitorového sledovace (vyvod 110). Z jeho
vystupu (vyvod 2 10) se signal rozdéli na
vétev uzitedného nf signalu a na vétev rusici-
ho signalu. Z vyvodu 2 1O je uZiteény signal
veden pfes Rz na dolni propust 4. fadu,
R403H504R605R7CG, ]e]li mezni kmitoCet je
65 kHz (-3 dB) a je zesilen asi o 1dB.
Odladovag L,C», naladény na 19 kHz, potla-
éuje pilotni signél o 20 dB a tak zmensuje

150

+85V KC2388 . KC238A

3xKC2388 KC308

2xKA206

Obr. 77. Zapojeni obvodu vyklicovani po-

ruch s tranzistory

vlastni ruseni obvodu. Doba zpozdéni dolni
propusti je stejnd jako ve vétvi ruSivého
signalu. Dolni propust je zapojena mezi vy-
vody 3a 4 10.

Mezivyvody 4a 510 je zapojen elektronic-
ky spina¢, ktery odpojuje nf signal béhem
ruseni od vystupu. Rezistor Ry; a C16C17
(mezi vyvody 5 a 7 10) pracuji jako paméto-
vy obvod, na némz se udrzuje takova uroven
nf signdlu, ktera byla pfed rozpojenim elek-
tronického Spinaée. H19R2(,C13R21 tvori filtr
19 kHz, ktery udrzuje spravny kmitocet a fazi
pilotniho kmito¢tu béhem vykli¢ovani rusici-
ho impulsu. Od rusiciho impulsu ogistény nf
signal je pfes emitorovy sledovac pfiveden
na vystup (vyvod 6 10).

Rusivé signaly vznikajici v automobilu
maji vétsinou charakter jehlovitych impulsd
s kmitoétem asi 100 kHz. Jehlovité impulsy
jsou z vystupu (vyvod 2 10) vedeny pfes C;
a aktivni horni propust s dolnim meznim
kmito¢tem asi 90 kHz — H9C8R1DCQR11C11
RsC1oR12 navstup (vyvod 1510) zesilovade,
kde jsou zesileny asi o 3dB. Z vystupu
zesilovace je signal veden do usmérnovace,
kde jsou usmériiovany jen kladné rusivé
impulsy. Schmitttv klopny obvod fidi kladny-
mi vystupnimi impuisy elektronicky spinac.
Obvodem na vyvodu 17 10 (RysR17C+4) se
uréuje Sitka vykli¢ovaciho impulsu - zde je
asi 50 us. V 10 je regulaéni zesilova¢, jehoz
viastnosti jsou dany sou¢astkami na vyvodu
1210. Zakladni citlivost zesilovace impulsi
je nastavena R;3C,. Regulaéni obvod zajis-
tuje, ze amplituda Fidicich impuls( pro kiop-
ny obvod bude mala - tak je mozné vyklico-
vat i poruchy s velkou amplitudou.

KC238

Pro zlepSeni vlastnosti byl na obr. 78
zapojen i druhy regulaéni obvod. Impulsy
z klopného obvodu (vyvod 77 I10) jsou u-
smérnény diodou D a pfivedeny na bazi Ty,
ktery pracuje jako Millerdv. integréator. Cyg se
nabiji podle Cetnosti rusicich impuls a méni
kolektorové napéti T4, kterym se Fidi ¢innost
diody D+, jejiz odpor je v sérii s R43Cy2 a tak
se fidi zesileni zesilovace impulsd. Dioda Ds
v sérii s R4 vybijeji Coy v dobé mezi dvéma
poruchami. Vybijeci obvod ma menéi ¢aso-
vou konstantu nez obvod D3Rz, takze Cog je
zcela vybity az do doby, nez pfijde dalsi
rusici impuls. Pfi zvy$eném opakovacim
kmito¢tu impulst pfrejde D4 z vodivého stavu
do nevodivého, zintenzivni se &innost
OAVP, coz se projevi vétsim zkreslenim nf
signalu. V 10 je vnitfni stabilizator napéti.
Obvod mize pracovat i bez
R23,R24,R25,R26,C20,C21,02,05,T1 a Cyz je
uzemnén. Aby nahodné zbytky nemély vliv
na vstupnifiltr, je vyhodné pouzit pro napaje-
ni 10 stabilizované napéti.

Princip potladovaée poruch pfi pfijmu AM
vychazi z nékterych vlastnosti lidského ucha
(napf. pfi impulsnim rudeni pfijmu slabych
signall pracuje, pfi silném signalu jsou poru-
chy maskovany). Zapojeni obvodu je na obr.
79. Nf signél z detektoru je pfes C, pfiveden
na emitorovy sledovaé¢ T4 a z jeho vystupu na
dynamicky omezovaé D3D4RgR+¢ a na fidici
obvod pres Rs. Ridici obvod je aktivni pas-
mova propust s tranzistory T, T, a zdvojovaé
napéti s diodami DgD;. Mezni kmitoéty 200
a 1500 Hz nejsou voleny nahodné, nebot
v tomto pasmu je soustfedéna zakladni
energie uziteéného signalu. Usmérnénym

TDA1001
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Obr. 78. Zapojeni obvodu vyklicovani po-
ruch s TDA1001
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Obr. 79. Zapojeni obvodu vyklicovani po-

ruch pro AM -

napétim z DgD7 jsou fizeny diody omezova-
¢e D3zDy. Pfi silném signalu jsou dobfe mas-
kovany poruchy, diody omezovace budou
otevieny a signal nebude omezovan. Pfi
slabém signdiu se D3D, pfiviou a vystupni
signal bude omezen. V pfipadé potfeby ize
omezovaé vypnout.

Dekodér dopravniho rozhlasu

Moderni autopfijimace maji osazen deko-
dér dopravniho rozhlasu v systému ARI.
Autopfijima¢ vybaveny timto dekodérem do-

. voluje po naladéni vysilate vybaveného de-
kodérem ARI (indikovano obvykle Zlutou sig-
nalkou) pfijimat informaci o situaci v dopravé
daného kraje, ztlumit hlasitost nezadouciho
nf signalu nebo odpojit kazetovy magneto-
fon. Rocné ma byt kodérem AR! osazeno
4 az 5 vysilacl VKV. Novy autopfijimad
s dekodérem ARI typu 2116B je vyrabén
v TESLA Bratislava od roku 1988. Pro ty,
ktefi si chtéji takovy dekodér postavit sami,

byl podrobny navod uveden v AR Ada 5/86. .

~ Pro dopravni rozhtas budou na komunika-
cich znacky s udanim kmitoétu vysilaée do-
pravniho rozhlasu. Je nutné upozornit, ze
pfed dekodérem ARI nesmi byt zapojen
obvod deemfaze. Pfi vysilani dopravniho
rozhlasu jsou kromé stereofonni modulace
vysilany i pfidavné signaly dopravniho roz-
hlasu (viz AR A4, 5/86).

56n
Rs Dy | Dy Cy Rig
56k ]‘_12n 82k

2xGA203

Na obr. 80 je zapojeni dekodéru ARI s 10
fy Siemens. Multiplexni signal z vystupu
detektoru FM nebo OAVP je pfes C; prive-
den na vstup emitorového sledovaée a sou-

.. Casné pfes zesilova¢ do vnitiniho regulatoru

hlasitosti v 104. Z vystupu regulatoru hlasi-
tosti je signal MPX pfes C; veden do stereo-
fonniho dekodéru. Z vystupu emitorového
sledovace je signal veden do jednoho vstupu
vnitiniho regulatoru hlasitosti a jednak do
zesilovace preemfaze a dale do zesilovage
signalu SK, jehoz druhy vstup je blokovan
RsC13. Mezi druhy vstup zesilovace preem-
faze a'vystup zesilovace signalu SK je zapo-
jen filtr Signélu SK L1C11C14C15. V 10, je
napéfové fizeny oscilator, jehoz zakladni
kmitocet je nastaven pomoci F,C,;. Fazovy
komparétor oscilatoru a dolni propust jsou
blokovany C¢ a vnitini oscilator Ize vypnout
nucené uzemnénim D, pfes prepinaé a tak
vyloudit rudeni pfi pfijmu AM. Vnitini.regula-
tor hlasitosti je oviadan signalem DK z 105.
Z vystupu vnitiniho VCO je fizen spinaci
stupen, ktery dodava signal SK do 105 a 10,.
Z vnitiniho VCO je signal veden na detektor,
z jehoZ vystupu (vyvod 7 104) jsou fizeny
komparatory v |0,. Vnitfni VCO je synchroni-
zovén signalem SK, ktery je rovnéz veden do
fazového komparatoru a dolni propusti
(R13D2C23C24) signalu SK. Z vystupu fazové-
ho komparatoru SK je ovladan Schmittliv
klopny obvod, z jehoz vystupu je signal
veden do 105 a 10,. 10, je dekodér signalu
DK, sestaveny ze dvou dvojitych operaénich

zesilovadl a tfi nf spinacu. Spinace jsou
oviadany signalem DK na vyvod 2 10,. Na
vyvod 310, je pfiveden signal MPX, ktery je
pfes vnitfni pfepinaé vyveden na vyvod 16
10,. Rezistorem R, mizeme nastavit zéklad-
ni hlasitost poslouchanych programui.

Po pfijmu signalu DK se odpoji vnitini
spinal a dopravni zpravy jsou pfijimany
v poZadované hlasitosti. Vystupni nf signal
z kazetového magnetofonu je pfes CoCio
pfivadén na vstup zesilovace (vyvod
4a 510;) a z néj ptes elektronicky spina¢ na
dalsi zesilova¢ a z jeho vystupu (vyvody 73
a 14 10,) pfes C4Cs na regulétor hlasitosti
R2R3 a dale na vstup nf zesilovade.

Pfi pfijmu signalu DK se rozpoji vniténi
spina¢ mezi zesilovadi a signal z kazetového
magnetofonu se odpoji od vystupu. Na vstu-
py pro magnetofon je pfes CpR;oRq¢ pfi
chybéjicim signalu SK pfiveden z 105 varov-
ny ton. Z vnitfniho stabilizatoru je na vyvody
7 a 13 (jeden vstup dvojitého opera¢niho
zesilovace) privedeno referenéni napéti.
V10, jsou vZdy dva dvojité OZ. Mezi neinver-
tujici vstup a vystup prvniho z nich jsou
zapojeny filtry signalu BK (C;3C1gRgR12)
asignalu DK (C2oC22R1s), které jsou odebira-
ny z vystupu detektoru v 10, pfes C,sRy4 pro
filtr BK a pfes Rs¢ pro filtr DK. Odfiltrovany
signal DK je z vystupu druhého OZ veden na,
vstup (vyvod 2 103) obvodu pro zpracovani
signélu DK (I03) a odfiltrovany signal BK je
z vystupu druhého dvojitého OZ (vyvod 11
10,) veden na vstup obvodu pro zpracovani
signalu BK (10,).

103 je obvod pro zpracovani signalu DK,
ktery je sestaven ze sedmi funkénich bloku:
obvod PLL, integrator, pamét, déli¢ kmitog-
tu, obvod logiky, dynamického ftizeni a va-
rovného ténu a obvodu fizeni vyhledavani.
Na vyvod 1 10; je z 1O, pfivadén hodinovy
impuls 57 kHz a na vyvod 2 105 signal DK
Z 10, (vstup obvodu PLL). Z jeho vystupu je
pfes obvod dynamického fizeni a blok logic-
ky Fizeno spinani elektronického regulatoru
hlasitosti v 10, pfes vyvod 3 105. Z bloku
logiky v 103 (vyvod 4 10,) je fizeno i spinani
tfi spinacti v 10, a z vyvod 5 105 (blok logiky)
je buzen T,, ktery méa v kolektoru LED D,,
indikujici pfijem dopravniho rozhlasu. PFi
sepnuti spina¢e S se dekodér dopravniho

' 50208 AAT8 5551
+2Vv —— =
rep:nac gt
¢ 57kHz T A varovy tn A1 start 0AL
2 |i< Cu  M5n |G 22 05
o~ CL’: 150n (4R 10004 D7—-o\1 ol
. e — " Ty 150 L D, Ry m 2l L ' e
MPX o= ® B H% B A2 1T 0 9] -~ 8 A7 B B % B 2 W] |Re
1 3 2 3 4 5 6 7 8 9| [%k2
T
z ‘L
G 2u v T Roa 1
MPX ~—{b- T S
o S R 330
2 e R,y
R, - CL" 2u M
i R, Cayr2u D % 270
P + Pt
ke 2xM1 5
o Cs M
- R"-G- i | ]
1 . | N 1
C’%jo,tﬂ 776 87 6 5 4 3 2 1
[
Rs Rs M R 0,
56k ssk[] []ssk} ] j_ 0 N 12 13t 15 1:
RGPS I | /L el o) o o al
1 Bk
o b L1 93 3 3 3
p I Ry e
2u
MIYMI  Cu 4700 470
Rw W
50281 $552

Obr. 80. Zapojeni dekodéru dopravniho roz-

hlasu s 10 firmy Siemens
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rozhlasu odpoji, avéak pfi novém zapnuti se
dekodér ARI znovu zapoji na pfijem vysilace
dopravniho rozhlasu.

Do obvodu logiky je pfes vyvod 8 103
priveden signal BK z 10,4 a na vyvod 9 signal
SK z 104. Z vyvodu 12 103 je vyslan impuls
pro spusténi obvodu automatického ladéni.
Z vyvod 13103 je do |0, veden nezpozdény
varovny tén (v 5s intervalu) a z vyvodu 15 je
ziskan varovny ton se zpozdénim 30 s. 10, je
uréen pro zpracovani signélu BK.

Z vystupu filtru v 10, je signal BK veden na
vstup vnitfniho bloku PLL (vyvod 7 104). 104
je sestaven z péti funk&nich blokd: obvod
PLL, obvod pfednastaveni, délice kmitoctu,
integrator a pamét. Na vstup déli¢e je pfiva-
dén signal SK a hodinovy signal 57 kHz ze
spinace atvarovage v 10, (pfes vyvod 710,).
Oblast (A az F) se voli uzemniovanim vstupQ
obvodu PLL a obvodu pfednastaveni. Na
vystupu paméti (vyvod 16 10,) je k dispozici
signal BK pro fizeni 10;.

Z obr. 80 je zfejmé, Ze Upiny dekodér ARI
ie velmi slozity obvod. Tato slozitost vedla
firmu Philips ke sdruzeni v8ech funkci deko-
déru ARI do dvou IO (obr. 81). Jako dekodér
dopravniho rozhlasu je pouzit iO TDA1579,
ktery je tvofen pfedzesilovatem, Fidicim
stupném, detektory signaiu SK, BK a DK
dvéma operacnimi zesilovaci pro filtry, spi-
nadi signalu DK a BK, oddélovacimi zesilo-
vadi signalu SK a DK, spinatem indikaCni
LED a stabilizatorem napajeciho napéti.

" Signal MPX je pfiveden z obvodu automa-
tického vyklicovani poruch pfes Ci2 na vy-
vod 1310;. Selektivni zesilovaé 57 kHz s re-
zonanénim obvodem L{C4oC14, s provoznim
¢&initelem jakosti 70, pfipojeny na vyvod 10
104, vybira ze signalu MPX pomocnou nos-
nou signalu SK. Za selektivnim zesilovatem
je pFipojen aktivni demodulator obalove kFiv-
ky a na jeho vystupu na vyvodu 9 10, je
filtradni kondenzator C,, takZe kromé stfedni
hodnoty signalu SK budou na tomto vyvodu
i modulaéni slozky signald BK a DK. Vyhla-
zena stredni hodnota SK (filtrem R12Co) je
jako regulaéni napéti pfivedena z vyvodu 17
10, na vstupni zesilovaé, takze od vstupniho
napéti signalu SK asi 5 mV bude napéti na
vyvodu 910, asi 400 mV a bude konstantni.
Protoze stfedni hodnota signalu SK je kon-
stantni, budou konstantni i amplitudy signald
DK a BK. Signal BK je od ostatnich signaid
oddélen vnégji aktivni pasmovou propusti
T,CsC4RsR~ s hornim meznim kmitoétem
54 Hz a dalsi propusti s vnitinim operaénim
zesilovaéem a CsCgRg s dolnim meznim
kmitoétem 23 Hz, ktera je zapojena mezi
vyvody 5a 610,. Navyvodu 510 je k dispo-

- Zici stfidavé napéti signalu BK, které je pfes
Ci6 vedeno k dal$imu zpracovani.
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Obr. 81. Zapojeni dekodéru dopravniho roz-
hlasu s TDA1579 a 1589

V 104 je signal BK veden na Schmittlv-.

klopny obvod, ktery oviada proudovy spinac,
na jehoz vystupu (vyvod 4 104) je pfipojen
integraéni kondenzator C,. Doba nabijeni
a vybijeni C- je volena tak, Ze pfi pfitomnosti

~ signalu BK se nabijeci napéti schodovité

zvétsuje a prekrodi-li prah sepnuti druhého
Schmittova klopného obvodu, ten se preklo-
pi. Tento signal je vyveden pfes stupefi
s otevienym kolektorem na vyvod 310, jako
signal SK. Pokud budou pfitomny soutasné
signaly BK a SK, bude na vyvodu 3 10,
uroven H. Na vyvodu 7 10, je tento signal
invertovany a je vyuzit k rozsviceni LED SK
a mlze byt pouZit i pro dal$i spinaci funkce.

Dobou nabiti C; je dano zpozdéné sepnuti
a je asi 150 msa pfi vypadku signalu BK je
jim dano zpozdéné odpojeni, které je asi
750 ms. Pomoci téchto zpozdéni je vyhod-
noceni signalu BK podstatné spolehlivéjsi,
takze jednotlivé chybné impulsy neoviiviiuiji
spinaci funkce. Bohuzel je i rychlost automa-
tického ladéni ponékud mensi. Zde dané
doby zpozdéni jsou optimainim kompromi-
sem.

Signal DK o kmito&tu 125 Hz, ktery je pfi
pfijmu dopravniho rozhlasu také na vyvodu
9104, je pfes Ry veden na pasmovou pro-
pust C14C13R19R1sR17 (Mezi vyvody 14a 15
104). Odfiltrovany signal DK je pfiveden do
prvniho Schmittova klopného obvodu a na
proudovy spina¢ s integraénim kondenzato-
rem Cqs. Z vystupu spinace je signal DK
veden do druhého Schmittova kiopného ob-
vodu a pfes zesilova¢ s otevienym kolekto-
rem na vyvod 2 104, odkud je mozné, pfes
vykonovy spinaé, zastavit magnetofon nebo
blokovat nf signdl z pfijimace. Rezistorem

R se nastavuiji proudy spinaél signati BK.

a DK; na jeho odporu je zavisla doba spinani
a vypinani.

asova konstanta signalu BK je RyoC+
a signalu DK R,, C,.. Napéjeni je pfivedeno
na vyvod 710, pres filtraéni ¢len R,Cy. Pro
pasmové propusti je tolerance kondenzatorl
5 % a rezistord 1 %. Pak pro nastaveni |0,
je zapotfebi naladit Ly na 57 kHz a Ry7
nastavit signal DK na 125 Hz. Obvody se
nastavuji na maximalni vystupni napéti na
vyvodu 9 (SK) a 15 (DK) 104 pfi vstupnim
napéti SK asi 3 mV.

PFitomnost signalu SK a DK se vyhodno-
cuje v 10,, TDA1589, ktery pfes vykonovy
spinaé odpojuje nebo pfipojuje magnetofon
a rozhlasovy ptijima¢, generuje varovny ton
a umiduje pfijima¢, chceme-li sledovat jen
zpravy dopravniho rozhlasu. 10 je sestaven
z téchto funk&nich blokl: stabilizator napéti,
tfi hradla NAND, oscilator, ¢asova zakladna,
obvod Ffizeni hlasitosti a varovného tonu,
obvod Fidici, uvolfovaci a logiky DK a klopny
obvod DK.

Automatické vyhodnoceni signali BK, SK
a DK je mozné jen pfi naladéni vysilate FM,
vysilajiciho v systému ARI. Pokud poZzaduje-

me dopravni informace, musi byt na vyvodu
16 a 210, aroveii L. Vyvod 16 je pfipojen na
napajeci napéti dilu AM, které je pfi pfijmu
FM odpojeno a vyvod 2 je pfipojen na vstup
volby rozsahu, ktery se pfi FM uzemiiuje.
Uzemnénim vyvodu 110, se preklopi klopny
obvod DK do pohotovostniho stavu pro pfi-
jem signalu DK a tento stav je indikovan LED
pfipojenou na vyvod 3 10,. Pokud bude na
vyvodu 2 10, uroven H, budou vysilate bez
ARI umi&eny urovni H z vyvodu 710,. Napé-
tim z tohoto vyvodu ovladame tranzistor,
kterym pFeklenujeme rezistor v dolnim konci
potenciometru, nebo jeho kolektor pfipojime
na béZec potenciometru. Pfi urovni L na
vyvodu 7 10, se tento tranzistor uzavie
a ,,odzemni* nf signdl, takze zpravy doprav-
niho rozhlasu poslouchame v pfedem nasta-
vené drovni hlasitosti.

Vyvod 1510, je pfipojen na napajeci napé-
ti motorku magnetofonu. Pokud motor béZi,
je naném uroven H. Pfes tento vstup nejsou
ovlivitovany jednotlivé funkce. Vstup na vy-
vodu 1710, kontroluje pfitomnost signalu BK,
ktery je indikovan trovni H. Pokud bude na
vstupech 16 a 2 10, troven L, zastavi pfes
vystup 5 10, a vykonovy spina¢ motor mag-
netofonu a propoji se pfijimaé FM na nf
zesilovag. Pokud by viak chybél signél BK,
po 25 s se z reproduktoru ozve varovny ton.
Aby se tento ton ozval ve spravny okamzik,
je nutné, aby na vstupech 17 (BK) a 18 (DK)
10, byla Groven H. Logika DK bude vyfazena
z funkce, kdyZ na nékterém z vyvodu 1, 2, 15
a 16 10, bude urover H. Pokud pfi pfijmu
dopravniho rozhlasu bude chybét signal BK,
tj. kdyZz na vyvodu 1710, bude Groven L, pak
po 25 s se navyvodu 13a 14objevi Uroven L,
kterou se spusti obvod automatického ladé-
ni a pres vstup 1410, se otevie v péti skocich
elektronicky potenciometr varovného tonu
v 10,, takZe b&hem 20 s se zméni hlasitost
varovného ténu z —20 dB na 0 dB. Varovny
t6n je k dispozici na vyvodu 71210,. KmitoCet
varovného tonu je asi 600 Hz s délkou perio-
dy tonu 80 ms a mezerou 560 ms. Pokud se
na vstupu 17 10, objevi znovu Uroven H,
bude varovny tén umiéen. Varovny tén m-
¥eme umicet i Grovni H na vyvodu 2a 7610,
Vnitini éasova zakladna je nastartovana pfi
ztraté signalu delSi nez 1 s.

Stereofonni dekodér

Poslednim funkénim obvodem stereofon-
ni &asti FM pfijimace je stereofonni dekodér.
Pro autopfijimage jsou vhodné 10 A290D,
A4510D a UL1621N. Na obr. 82 je stereofon-
ni dekodér s A290D. Vnitfni, napétove fize-
ny oscilator — VCO, jehoz kmitoget 76 kHz je
uréen CsRRs, je synchronizovan pilotnim
signalem 19 kHz, privedenym pfes C; na
vstup 10. Dekodovany nf signal je na vyvo-
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dech 4.a 510. Clanky RgC, v levém kanale
a R;Cg v pravém kandle jsou obvody deem-
faze s Gasovou konstantou 50 us. Pro indika-
ci ,stereo” slouzi LED D,. PFi pfijmu AM
bude vnitini VCO ptes R,D, zablokovan.
Stereofonni dekodér je napajen do vyvodu
1 pfes filtraéni &len C4R, pfimo z autobaterie
a pouze vystupni stupné pracuiji se stabilizo-
vanym napétim 9,1 V, takze pro stabilizator
napéti Ize pouzit i tranzistor s malym vyko-
nem. Stereofonni dekodér je schopen praco-
vat v rozsahu napéti 10,8 az 144 V.

Na obr. 83 je stereofonni dekodér s 10
A4510D. Signal MPX je fes R3C, ptiveden
na vstup 10. Kondenzatorem C; jsou potla-
Ceny zbytky mf signalu. Pomoci Cy3 a Rg je
korigovana ampiituda a faze signalu MPX.

.4 vystupu pfedzesilovage (vyvod 14) je sig-
nai pfes vyvod 712 veden do demodulatoru,
pfes vyvod 77 do matice a pfes Cy do
fazového komparatoru 7 a 2. Kondenzator
Cg tvoli dolini propust pro fazovy komparéator
2aCyo pro fazovy komparator 1, z kterého je
fizen vnitini VCO, jehoz kmitocet 228 kHz je
nastaven C,1RsRs. Z vystupu druhéhe kom-
paratoru je buzen indikatorovy zesilovaé
,,stereo”, na jehoZ vystup je pres R, pfipoje-
na LED D,. Napajeci napéti je pres R, pfive-
deno na vyvod 7710 a filtrovano C,. Obvod
ma regulaci Sitky baze fizenou napétim pro
indikator sily pole v mf zesilovadi, které je
filtrovano Cy.. Z vyvodu 10 10 je signal
pravého kanalu veden pfes Cs do nf zesilo-
vaCe. Podobné z vyvodu 9 10 je nf signal
levého kanalu pfes Cg veden do nf zesilova-
¢e. Kondenzatory C, a C; jsou kondenzatory
deemfaze, jejiz rezistory 1,5 kQ jsou sou-
¢asti 10.

Napajeci napéti musi byt blokovano co,
nejblize 10. Soucastky VCO na vyvodu

2 musi mit co nejmensi teplotni koeficient.
Kondenzator Cg ma mit co nejmensi toleran-
ce. Kapacitu kondenzatoru C,o bychom méli
dodrzet. Cg nema podstatny vliv na viastnosti
stereofonniho dekodéru.

Podobné pracuje i obvod UL1621N, jehoz
zapojeni je na obr. 84. Vstupni signal MPX je
pres C, pfiveden na vstup pfedzesilovace
v 10. Z jeho vystupu (vyvod 2) je signal pfes
C; veden na vstup detektoru faze, detektoru
pilotniho signalu a dekodéru signalu MPX.
Na vystup pfedzesilovace je pfes RgRg’ a R,
zavedena €ast vystupnich napéti, kterou
jsou dodate¢né kompenzovany pfeslechy.
Kondenzatorem C, jsou odfiltrovany pfipad-
né zbytky mf signalu a tak zlepsena stabilita
zapojeni. Mezi vystupy zesilovaél za deko-
dérem MPX (vyvod 4, 5, 6, 3) jsou zapojeny
pracovnirezistory RgRg’, které spolu s CgCyg’
tvofi obvod deemfaze. Na detektor pilotniho
signélu je pfipojena dolni propust s Cyo
a Schmittdv klopny obvod se stereofonnim
spinatem, na jehoz vystup je pfipojen T,,
kterym je spinana LED D, pro indikaci ,,ste-
reo". Napétim pfivedenym na vyvod 71710 je
mozné v zavislosti na sile pole signalu fidit
preslechy mezi kanaly. Na vystup detektoru
faze je pfipojena dolni propust C¢C,R4o a za
ni stejnosmérny zesilovaé, ktery fidi VCO
v 10, jehoz kmitocet 228 kHz je nastaven
obvodemRgRgR4C;. Trimrem R4 se nastavu-
ji zakladni pfeslechy mezi kanaly. Zisk deko-
déru muzeme ménit v rozsahu 0 az 6 dB
zménou RgRg’ pfi soucasné zméné CgCs’,
tak aby zlstala zachovana ¢asova konstan-
ta deemfaze. RgR,’ jsou pouZity ke korekci
klidového vystupniho napéti. Uzemnénim
‘vyvodu 9 se vyfadi z ¢innosti VCO. Cinnost
a kmitocet signalu 19 kHz Ize kontrolovat na
vyvodu 77 10.

Signaly z ¢asti AM a dilu FM, pfipadné
z jinych zdroji nf signalu, je nutné néjakym
zpusobem navézat na nf zesilovag. K tomu
Ucelu Ize pouzit bud mechanicky nebo elek-
tronicky ptepina¢ vstupnich signai. Zapoje-
ni jednoho typu elektronického prepinace
vysilate VKV se nf signél ze stereofonniho
dekodéru privede na vstup FM-P a FM-L
a pfes Cy a C4 na Dy a Dy, které se sepnou
napétim pfivedenym na vyvod FM pfes
RsReRg. Rezistory RyoR 1R 08etfujijednot-
livé vstupy a zabrariujf ,,lupani“ pfi prepina-
ni. Proudem tekoucim pres D; se otevie T,
a proudem pies D, se otevie To. Napétim na
bazich obou tranzistor( se uzaviou zbyvajici
diody. Podobné po pfipojeni napéti na vyvod
Mgf se oteviou D,Ds a nf signal z kazetového
magnetofonu je pfes Mgf-P a Mgf-L pfiveden
na emitorovy sledovac T, a To. Napétim na
jejich bazi se uzaviraji zbyvajici diody. Pfi
pfijmu AM se napétim na vyvodu AM, se-
pnou D3Dg a nf signdl ze vstupu AM, je
propustén na vystup diodového spinace.
Ostatni diody jsou v nevodivém stavu.

Z vystupu T je signal veden ptes Cyo na
ténovou clonu R15R16H17C1QC13014 a sou-
&asné na regulator hlasitosti Ryg. Na vystupu
regulatoru hlasitosti je mezi oba vystupy
zapojen regulator vyvazeni. Pies C1gCyg je
signal veden do nf vykonového zesilovace.

IO CMOS vzhledem ke svym viastnostem
umoznuji elektronicky pfepinaé zjednodusit.
Zapojeni elektronického ptepinace
s MHB4052 je na obr. 86. V 10 MHB4052
jsou dva étyfvstupové analogové multiplexe-
ry, které jsou spinany napétim Uugs nebo
Ugam pfivedenym z kazetového magnetofo-
nu nebo ¢asti AM. Je-li na obou téchto
privodech aroveri L, je trvale pfipojen signal
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ze stereofonniho dekodéru. Z vystupu 10
(vyvody 3 a 13) je signal pfes emitorové
sledovatée T4T, veden do nf vykonového
zesilovace pres regulator hiasitosti.

Nf zesilovace

Zapojeni nf zesilovace, vhodného pro au-
topfijimac, je na obr. 87. Vstupni nf signal je
pfes C; pfiveden na ténovou clonu C.C3R,
a souctasné na fyziologicky regulator hlasi-
tosti C3C4R2R3R4Rs a zjeho vystupu pres C;
na vstup nf zesilovate s MBA810DS, jehoz
zapojeni je obvyklé. Tranzistor Ty pracuje
jako umic¢ova¢ nf signalu. Pfivedeme-lina R,
ss napétiasi8 V, T, sepne a pfes Cs je signal
sveden k zemi. Aby nabéh hlasitosti byl
plynuly, je do baze T, zapojen ReCe, ktery
uréuje dobu zavirani T, po odpojeni ss napé-
tiz H7.

Na obr. 88 je stereofonni nf vykonovy
zesilova¢ s pfipravovanym |0 MDA2005,
ktery lze nahradit IO A2005V (A2000V)
z NDR. Vstupni nf signal levého kanalu je
pfes C, pfiveden na vstup jednoho zesilova-
¢e a pravého kanalu pfes Cs na vstup druhé-
ho nf zesilovace. Vystupni signél levého
kanalu je z vyvodu 10 veden pfes Cy3 na
vystup L a z vyvodu 8 pfes Cy na vystup
pravého kanalu. Doporu€ena nejmensi zate-
Zovaci impedance R, je 2 ©2, C1oR3 a C14Rs
zabraniuji rozkmitani zesilova¢e na vi. Kon-
denzatory Ce a C42 vytvareji vazbu bootstrap
pro nizké kmitocty. Pfes C, a C, je Céast
vystupniho napéti privedena na druhé vstu-
py vstupnich diferenénich zesilovagl. Zisk
zesilovaée je dan pomérem R7:R. (R4:R:).
Napajeci napéti je pfivedeno na vyvod
9 pfes Rs na vyvod 3, kde je blokovano Cs.
Uzemnénim vyvodu 3 se zesilova¢ pfevede
do provozu ,,stand-by“. Napéjeci napéti je
nutné co nejblize 1O blokovat C,Cg. Vystupni
vykon pfi zkresleni 1 % a napajecim napéti

14V je 2 x 8 W. Rezistorem Rj Ize regulo-
vat §itku stereofonni baze ~ regulator nemu-
si byt vyveden na pfedni panel, nebot ho ize
pro dany prostor nastavit jednou provzdy.
Sepnutim S Ize tento obvod zapoijit.

Na obr. 89 je deska s plosnymi spoji
a rozmisténi soucastek z obr. 88.

Seznam soucastek pro nf zesilovac

z obr. 88
Rezistory (TR 212)
R4, Rz 10 Q
R, Re 2x 22Q _
R;. R 1,2 kQ
Rs - 120 kQ
Re TP 009, 220 Q
Kondenzatory
C4,Cs TE 986, 2 uF
Cy, Cy4, Ce, Coz2 TF 009, 100 uF
Cs TE 003, 10 uF
Cg, Cq, Cy3 TF 008, 1 mF
C.» Ci1. C; TK 783, 100 nF
Integrovany obvod
10 MDA2005, A2005V,

A2000V

Budeme-li pozadovat vykon kolem 20 W',
musime pouzit zapojeni podle obr. 90. Vstu-

py druhych nf zesilovaéu v 10 jsou uzemné-
ny stfidavé pfes C, a Cypo a vystupni signal
z jednoho zesilovace je do druhého zesilova-
¢e v 10 priveden pfes Rs a Rqs. Funkce
ostatnich souéastek zlstavaji shodné
s pfedchozim zapojenim. Sitku stereofonni
tééze 1ze regulovat trimrem Rg pfi sepnutém
1.

Ovladani prijimace

Cely pfijimac¢ je nutné néjakym zpGsobem
ovladat, bud mechanicky nebo elektricky. P¥i
mechanickém ovladani ovladaci prvky zabe-
rou spoustu mista jak na pfednim panelu, tak
i uvnitf pfijimace. Proto je vyhodné pouzit
ovladani elektrické. Priklad zapojeni jedno-
ho takového ovladace s 10 SAS560
aSAS570je naobr.91. 10, jsou spinany AM,
FM a magnetofon. Pfi stisknuti tlacitka AM
se diodou Dg indikuje sepnuti, pfes Ds je
pfivedeno napajeci napéti do dilu AM (na
vyvodu Ugawm), sepnou se diody v diodovém
nf pfepinadi pfes vyvod AM a pfes Dog se .
sepne tranzistor u obvodu stupnice na obr.
93. Pfes RyoD 3 Se pfipoji ladici potenciometr
Ri2. Z jeho bézce je pres D,g vedeno ladici
napéti na varikapy v dilu AM. Podobné pFi
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Obr. 89. Deska s plosnymi spoji zesilovace
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Obr. 90. Zapojeni stereofonniho zesilovace
s MDA2005 (A2005V) v mustkovém prove-
deni s regulaci Sitky baze

stisknuti tladitka FM se sepnuty rozsah indi-
kuje diodou D; a pfes D,D,D, je pfivedeno
napéjeci napéti z bodu Uggy do dilu FM, pres
vyvod FM se sepnou diody v nf elektrickém
pfepinaci a pfes Dyg se sepne T, na obr. 93.
Pfes D4, se pfipoji 30 V na ladici potencio-
metrRy,. DiOdyD15D1 6D30D3‘1 aRgRy4 R27R2g
jsou soucésti obvodu ADK. Rizeni je zabez-
peceno z vyvodu 510 A225D pfes tranzistor
T, a D,,. Velikost a polarita fidiciho proudu
jsou zavislé na odchylce kmito¢tu oscilatoru
od kmitoctu jmenovitého. Podle velikosti
a sméru odchylky je tento proud mensi nebo
vétsi a ubytkem proudu na jednom

Z RgR1R27R25 je ménéno ladici napéti pro

SA560

vstupni jednotku VKV. Pres vyvod DR je
fizen oscilator 57 kHz v S0280.

10, na obr. 91 je uréen pro oviaddani dvou
pfedvoleb na AM a dvou na rozsahu FM.
Pfedvolené vysilate se nastavuji potencio-
metry RagR30Ra1R32. Soucasné pies D1oD4
je pfivadéno napajeci napéti do ¢asti AM
a pfes D,,D,, do dilu FM.

Jiny typ elektronického ovladani je na obr.
92. Pro spinani rozsahti DV, SV, KV a VKV
a Ctyf pfedvoleb je pouzit MAS562. Vyhodou
tohoto obvodu je, ze pro pFepinani jsou
zapotfebi jen dvé tlagitka - ,,nahoru“
a ,,doli". Doba pfepnuti z jednoho rozsahu
na druhy je dana ¢asovou konstantou RC;.

Vyhodou tohoto prepinace je, Ze ovladaci
prvky nezabiraji uziteény prostor na pfednim
panelu. Napa;ecn napéti pro dil FM je odebi-
rano z emitortl T,T,Ts. V daném zapojeni
jsou prvni dvé polohy prepinage vyuZity pro
predvolbu vysiladl VKV, treti poloha pro
pfedvolbu vysilate SV, étvrta poloha pro
predvolbu vysilace DV, pata poloha pro roz-
sah VKV, Sesta poloha pro rozsah SV,
sedma pro rozsah DV a osma pro rozsah KV.
Spinaci napéti pro spinaci diody v ¢asti AM
je pfi SV odebirano z emitoru Tg, pfi DV
z emitoru T; a pfi KV z emitoru Tg. Ladici
napéti pfi pfedvolbach je snimano z bézcl
potenciometr pfes D,D3D4Ds. PFi prepnuti
do zbyvaijicich poloh se napéti 30 V z vystu-
pGlOpfivadipfes R 3Ds,R14D7R sDgaR 1Dy
na ladici potenciometr Ry; a z jeho béice
pfes Do na varikapy v ditlu AM a FM. Jednot-
livé polohy jsou indikovany LED. Diody Dy,
az Dyg slouZi ke ss oddéleni. Stejny G&el maji
diody D, az D4 na strané ladiciho napéti.

Pro indikaci naladéného vysilace slouzi
stupnice, mechanicka nebo LED nebo u mo-
dernich pfijimacl digitalni s displejem LCD.
Na obr. 93 je zapojeni stupnice s LED. Ladici
napéti je pfes T, pfivedeno na vstup A277D.
Tranzistorem FET je zajisténo, Ze nebude
zatézovan obvod ladiciho napéti. Vzhledem
k tomu, Ze rozsah ladiciho napéti je pti AM
a FM razny, je nutné pfepinat referenéni
napéti tranzistory T,Ts. Diody Dy az D, jsou
univerzalini kfemikové diody. Spinaci napéti
Usem @ Upam jsou odebirana z pnslusnych
vyvodu v obr. 91 nebo jsou shodna s napaje-
cimi napétimi dilu AF a FM.
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Obr. 93. Zapojeni stupnice LED

Automatické ladéni

Velmi vyhodnym obvodem u autopfijima-
&0 je obvod automatického ladéni (OAL).
Zapojeni jednoho obvodu OAL je na obr. 94.
Obvod ladi jen smérem od nejnizsich k nej-
vy§sim kmitoCtim a umoziiuje zapamatova-
ni posledné naladéné stanice. Zakladem
obvodu je 10bitovy &itag, ktery ma na vystu-
pu odporovou matici A-2R, pfedstavuijici &is-

10,, z jehoz vystupu je fizen invertor. Pfi
pfijmu FM je tento obvod odpojen a na vstup
komparétoru je pfiveden signal z mf zesilo-
vac¢e FM. Protoze 10, ma nesymetrické na-
pajeni, je nutné na jeho druhy vstup privést
referencni napéti, které je stejné jako stfedo-
vé napéti S-kfivky. Funkce OAL je indikova-
na Dy, spinancu Tz z vystupu &tvrtého bitu
gitace (104 az 105, obr. 94).

P¥i ladéni je nutné odpoijit obvod ADK v mf
zesilovagi. K tomu ugelu je na vystup klopné-
ho obvodu v 10g pfipojen T4, kterym se spina
napk. vyvod 2 u A225D. Na vystupy posled-
nich &tyf bitd je pres T, a2 T, pfipojen demul-
tiplexer 10g, zapojeny jako stupnice LED.
Z vystupu desatého bitu je schodovité napéti
vedeno do zesilovage ladiciho napéti 10,
a z jeho vystupu pres Rag na varikapy v dilu
AM a FM. Protoze priibéh kapacity v zavis-

_losti na ladicim napéti u varikapu je nelineéar-

ni, je pi vétsich napétich ladéni ,,pfirychie-
no* élankem D3Ra3p. Je nutno poznamenat,
ze u Ry a2z Ry nezavisi toliko na odporu, ale
velkou roli hraje pfesnost pouzitych rezisto-
r, ktera by méla byt lepsi nez 0,5 %. Lisi-li
se tyto odpory od sebe podstatnéji, mize
dojit k tomu, Ze ,,schody na vystupu" nebu-
dou pravidelné stoupat, ale v nékterych pfi-
padech mohou zadit i klesat a stoupat nepra-
videlng, coZ bude mit za nasledek, ze se
ladici napéti bude chvili zvétSovat a chvili
zmensovat. Spinacem S, ,,nula” Ize OAL
nastavit do vychozi polohy.

Druhy typ OAL, ktery ladi obéma sméry, je
na obr. 96. OAL generuje ladici napéti ve

ficové analogovy prevodnik. Citaé pfevodni- 455 kHz A220D MAAZ4]
ku je sestaven z klopnych obvod( J-K id o R Rs [147 1z z.va c2o88
CMOS, takze cely OAL ma velmi malou G T : o 33"<D +95V
spottebu. Citag je fizen generatorem pra- Glonl~ l - Celt TUem | B
vouhlych impulst (ze dvou hradel v 10g). I B I Rs ke
Generator je spoustén a blokovan monosta- vkv TookTuez| 1P A
bilnim klopnym obvodem ze dvou hradel 1Os. o 5 10, 3
Kmito&et generatoru je asi 25 kHz. Monosta- = 7 —
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Z obvodu na obr. 95. 104 je zapojen jako 2 b G4
detektor FM pro ziskani S-kfivky na rozsa- * na oor
zich AM. Mf signél 455 kHz je odebiran ze .
vstupu AM mf zesilovate a po omezeni Obr. 95. Detektor omezeného signélu AM
a detekci je signal pfiveden na komparator k ziskani S-kFivky
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1024 stupnich od 2V do 27 V. Ke vzniku
tohoto napéti je pouZit dislicové analogovy
pievodnik, sestaveny z 10bitového Citace
a odporové matice R-2R. Dvé hradla v 105
tvofi generator taktu (hodin) pro (Citade
106107105 (MHB4029). V 104 jsou vyuZity jen
prvni dva stupné citate MHB4029. Pokud
bychom chtéli rozsifit ¢itaé na 12 bitd, bylo
by nutné pfidat do odporové matice dal$i
rezistory a vechny rezistory v matici by
musely mit toleranci 0,1 %. Na vystupy Gita-
&0 je zapojena odporova matice, takze na
vstupu 10y bude schodovité napéti, ktere je
prevedeno na ss ladici napéti lOg. Diodou D2
a rezistorem Regg je ,,urychleno” schodovité
napéti, takze je linearizovan pribéh stupnice
u vy§sich kmitocti.

Pro fizeni OAL je pouzit klopny obvod
START-STOP, ktery pracuje pfi dvou sta-
vech. Pfi ,,hledani* se pfipoji generator taktu
v 10z a 10, a na vystupu |Og se zaéne napéti
zvétSovat (nebo zmen$ovat podle zvolene-
ho sméru). Na emitoru T, se objevi napéti asi
8V, kterym je ovliddan obvod ADK v mf
zesilovaéi a umi¢ovac v nf zesilovadi (na
obrazku nejsou tyto obvody zakresleny). Pfi
,.pHimu* je generator taktu uzavfen urovni
L najednom vstupu v 103 a ladici napéti bude
rovné posledné dosazenému. Napéti na
emitoru T, se zmens$i na nulu, zapne se
obvod ADK a odpoji se umi¢ovac.

Klopny obvod START-STOP je pfepinan
arovnémi nebo hranami impulst na jeho
vstupech. Po sepnuti S; nebo S; se na
vystupu kiopného obvodu v 104 zméni jeho
stav a spusti generéator taktu v 10310,. Po
sepnuti S; bude na vstupu klopného obvodu®
uroven L a na jeho vystupu aroveni H, kterou

(,,vpred“). Soucasné je tato Uroveri prene-
sena na generator taktu pfes hradla v 103
a generator za¢ne kmitat, jeho impulsy podi-
ta ¢itaé a na vystupu 109 se zaéne ladici
napéti zvétSovat. Sepne-li se Sp, na vystupu
klopného obvodu v 10,4 bude Groven L, gitac
pocitd vzad a napéti na vystupu I0g se zacne
zmen3ovat. Pokud na vystupu hradla v |05
bude uroven L, generator taktu otevie Ty,
kterym je oviadan umicovac a obvod ADK.

Obvodem C4R9R20 je zpozdéno nulovani
klopného obvodu v 10s. Béhem hledani je
vystup 104 na drovni H, pokud detektor FM
dodéava Sum. PFi pfitomnosti signalu z S-
kfivky se na vystupu 10y zméni uroven na
L a pfi prichodu S-kfivky nulou na H. Pfi
ladéni smérem vpred je jako komparator,
vysilajici povel STOP, pouzit jeden OZ v 10,
a pii ladéni vzad jeden OZ z 10, a jeden
z 10.. Jako zdroj referen¢niho napéti je

pouZit druhy OZ v 10,. Pokud na vyvodech
1a 2105 bude uroven L, bude klopny obvod
v 105 po dobu 6 s pfeklopen a generator taktu
bude kmitat. Na vyvod 1 a 2105 1ze pfipojit
vystup S-metru. Na vystup 1O je pfipojen
obvod pro vyklicovani pasma VKV. Ladici
napéti je pres Ds vedeno do &asti AM (Uam).

Pfi AM se napajecim napétim Ugam z AM
dilu pfes D,T, obvod vykliCovani vyfazuje
z &innosti. PFi pfiimu FM je ladici napéti
vedeno pfes RsgRsg na klopny obvod 1044
(MH1ST1), kterym je fizen Ta. Po jeho sep-
nuti se uzemni Res a ,,posune se" ladici
napéti U gm pro jednotku VKV.

Predzesilovaé

Na obr. 97 je zapojeni stereofonniho pred-
zesilovade s A1524D. Vstupni signal je pies
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C, pfiveden do zesilovaée pro fizeni hlasi-
tosti a dale do korektoru hloubek a vysek.
Pribéh hloubek Ize ménit zménou C; a pra-
béh vySek zménou Cy. Pro zlepSeni stability
obvodu je z vyvodu 771 na vyvod 13 IO
zavedena stejnosmérna vazba R1R2Cs. Fy-
ziologicky prubéh regulatoru hlasitosti Ize
vypnout spinac¢em (lin.) na vyvodu 17 10O,
kam je vyveden i vnitfni stabilizator napéti,
z néhoz jsou napajeny potenciometry pro
regulaci hlasitosti, vySek, hloubek a vyvaze-
ni. Proud do vyvodli 1, 9, 70 a 16 10 je
maximalné 5 nA a maximalni napéti na téch-
to vyvodech je Ug/2. Vstupni minimalni od-
por nasledujiciho zesilovade je 4,7 kQ. Pfi
piné hlasitosti je zisk IO 20 dB a rozsah
regulace hlasitosti je 100 dB. Rozsah regu-
lace vy$ek a hloubek je =15 dB a regulace
vyvazeni —40 dB. Oddéleni kanald je 60 dB
a potlaceni brumu 50 dB. RusSivé napéti na
vystupu je 100 uV pfi zisku 0 dB. Timto 10
mazeme nahradit velmi vyhodné ovladaci
prvky na obr. 85.

Napajeni

Dulezitym funkénim blokem je i obvod
napajeni. Zapojeni napajeciho obvodu je na
obr. 98. Z autobaterie je napajeci napéti
vedeno pres pojistku na vf filtraéni tumivku
L4, kterou se odfiltrovavaji vf slozky rudeni.
Z nije napéti vedeno na filtradni &lanek
C;CaL,avyhlazovaci kondenzator Cs. Tento
¢len dale zamezuje pronikani ruseni po pfi-
vodu napajeciho napéti. Za C5 je zapojen
spina¢ a stabilizator napéti 10,. Vzhledem
k tomu, Zze neni k dispozici stabilizator na
dané vystupni napéti, bylo pouzito zapojeni
10, unéhoz neni vyvod 2uzemnén a vystup-
ni napéti se nastavuje Ry. V zapojeni je
nutné pfi upevnéni na chladi¢ (Sasi) pouzit
izolaéni podlozku. Z vystupu stabilizatoru
jsou napajeny véechny obvody a méni¢ na-
péti pro ladéni varikapl. Tlumivka L, spolu
s Cg zabrariuji zpétnému pronikani ruseni
z méni¢e do napdjecich vodi¢i pfijimace.
Méni¢ je zapojen jako blokovaci oscilator,
jehoZ kmitocet je asi 30 kHz (je uréen LgC1p).
Po usmérnéni napéti oscilatoru diodou D, je
stejnosmérné napéti vedeno pres R, na sta-
bilizator D3 a dodate¢né filtrovano Cy4. Je-li
potfebné napajet i motor pro vysouvani auto-
z motorku potlagit tlumivkou Lz a filtrovat C,.

Na obr. 99 je zapojeni méniée s tranzisto-
rem n-p-n, pracujicim jako blokovaci oscila-
tor. Transformator je navinut na miniaturnim
jadru 7 x 7 mm. Z kolektoru je stfidavé na-
péti vedeno na Dy, je usmérnéno, vyfiltrova-
no C4CsRg a stabilizovano 10 MAA550, ktery
soucéasné chrani T, pfed nezadoucimi $pic-
kami napéti. Kondenzatorem C; se prodiu-
Zuje ndbézna hrana generovaného stridavé-
ho napéti, aby se zmensil viiv vf ruseni. Cely
méni¢ je tfeba vestavét do krytu, nebot vf
ruseni z néj se prenasi zejména do rozsahd

M. .

Odruseni automobilu

Rugeni se do autopfijimate mlze dosta-
vat jednak z rozvodu napéti v auté, jednak
z vf signald vné auta. Mezi hlavni zdroje
ruseni v automobilu patfi jiskfeni na elektro-
déach zapalovacich svi¢ek a civek, na preru-
Sovaci, rozdélovaci, kartadich dynama, sté-
ra¢li a motorkd pouzivanych pro ostfikova-
Ce, ventilator apod. DalSim zdrojem ruSeni
mohou byt kontakty regulatoru, diody alter-
natoru, spinace a vypinace, Spatna elektric-
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k& spojeni, nedokonala spojeni jednotlivych
dilh karosérie a vyboje elektrostatické elek-
triny. Vf ruSeni se $ifi po karosérii, ktera pak
plsobi jako vysilaci anténa. Kazdy automo-
bil m4 jiz z vyroby zékladni odruseni |. stup-
né. Pfi vestavéni autopfijimace je obvykle
nutné zakladni odruseni doplinit na odruseni
Il. stupné.

PFi zakladnim odrugeni !. stupné u auto-
mobill s kovovou karosérii se do kazdého
pfivodu co nejblize sviéce zarfadi rezistor
1 aZ 5kQ, ktery byva soucasti kabelové
odrugovaci koncovky. U nékolikavalcovych
motor( s rozdélovatem a zapalovaci civkou
se zafadi do pfivodu vn napéti od civky
k rozdélovadi rezistor 5 kQ2 co nejblize k roz-

-délovaci. Stejné rezistory se maji zapojit do

v3ech pfivodu k rozdélovadi a byvaji obvykle
souéasti odruSovacich viozek a spojek.
V kmitoétovém pasmu do 1 GHz se na ruse-
ni nejvice podili neodrudeny rozvod ss napé-
ti a proto se v soucasnosti médény vodi¢
nahrazuje ,,uhlikovym®, ktery ucinné potia-
éuje vf ruseni, takze v nékterych pfipadech
je mozné odrusovaci rezistory vypustit.

ProtozZe zvla&tni odrudeni (tj. napt. Il. stup-
né) neni povinné pro vyrobce automobiluy, je
nutné po vestavéni autopfijimace pouzit
vhodné odrusovaci prostfedky. Abychom
objektivné vyhodnotili rudeni zplisobené
vlastnim automobilem, vyjedeme na volnou
silnici, kde je jistota, Ze v blizkosti neni zdroj
vnéjsiho rudeni, napf. vedeni vysokého na-
péti, trolej Zeleznic apod. Pak sledujeme
v rozsahu DV, SV, KV ruseni pfi naladéni
pfijimade mezi dvé stanice a v pasmu VKV
pfi naladéni na bok S-kfivky. Pokud bude
slySet z reproduktoru rueni, snazime se
lokalizovat jeho zdroj podle téchto pfiznaku:
vypneme-li pfi velké rychlosti otaéeni motoru
klickem zapalovani, ruseni jim zpusobené
okamzité zmizi. RuSeni zptsobené zapalo-
vanim se v reproduktoru projevuje jako krat-
ké impulsy, jejichz kmitocet je zavisly na
rychlosti otad€eni motoru. Ruseni vyvolané
dynamem, aiternatorem a regulatorem ne-
zmizi okamzité po vypnuti kliéku, nybrz trva
az do ,,dobéhnuti” (setrvacnosti) otacejicich
se rotort (dynama, motorku). Ruseni zplso-
bené alternatorem se projevuje v rozsahu
DV a 8V jako vysoky hvizdavy tén. Ruseni
vznikajici éinnosti regulatoru se projevuje
jako siiny nepravideiny praskot (v rytmu roz-
pojujiciho se kontaktu). Postupnym zapina-
nim motork( stérach vétraku, topeni,. ostfi-
kovadli a preruSovace smérovek zjistime
dalsi zdroje ruseni. Ruseni elektrostatickym
vybojem zkou$ime za suchého podasi pfi
rychlosti minimainé 70 km/h na asfaltové
nebo betonové silnici. V8echny spotfebice
véetné alternatoru pfi tom odpojime a pfi
rozjetém vozidie vypneme nékolikrat zapalo-
vani.

Pf¥i odru$ovani postupujeme od zdroje nej-
vétsiho ruseni (obvykle zapalovani) ke zdroji
nejmensiho ruseni.

Zakladnimi prvky zapalovani jsou: zapalo-
vaci civka, pferusovag, rozdélovac a zapalo-
vaci svi¢ky. Tranzistorova a tyristorova za-
palovani se odrusuji stejné jako klasicka
zapalovani. Zdrojem . nejsilnéjsiho rudeni
jsou zapalovaci sviéky, které vSak musi byt
odruseny jiz od vyrobce. Nejprve proméfime
celistvost a odpor kabel( ke svickam a jejich
koncovek a u stinénych kabelG provéfime
spolehlivost kontaktu mezi stinénim a Sesti-
hranem. Vé&tsi rueni mizeme oéekavat pfi
opotfebenych a $patné nastavenych elektro-
dach sviéek. U rozdélovace zkontrolujeme
odrusovaci vlozky ve vSech vyvodech, vad-
né vyménime a chybéjici doplnime. Svorku
15 na zapalovaci civce zablokujeme pri-
chodkovym paraleinim kondenzatorem
2 uF/100 V. Dale zaménime zapalovaci ka-
bely s kovovym vodi¢em za kabely s uhliko-
vym vodiéem. Celkovy odpor mezi zapalova-
ci svitkou a vn vyvodem by nemél byt vétsi
nez 15 kQ, jinak se zhorsi starty za studena.
Na VKV zapojime do vyvodu 1 zapalovaci
civky prichodkovy kondenzator s kapacitou
maximalné 5 nF. Pfi vétsi kapacité konden-
zatoru se opaluji kontakty preru§ovace
a zmensi se vn napéti, takze je narusena
ginnost zapalovaci soustavy.

Kdyz nepomohou uvedena opatieni, je
nutné odstinit celou zapalovaci soustavu.
Castym zdrojem ruseni byvaji chyby v insta-
laci zapalovaci soustavy. Velmi obtizné se
zjistuji preskoky v zapalovaci civce nebo jeji
Spatné ukostreni, pokud je upevnéna mimo
blok motoru. U nékterych automobilll je
vhodné propojit blok motoru s karosérii mé-
dénym pletenym paskem. Pronikani ruSeni
ze zapalovani po ptivodu napajeciho napéti
autopfijimace Ize omezit tlumivkou zhotove-
nou z feritového hrnicku o @ 30 mm, ktera
mé asi 280 z dratem o & 0,5 mm, a konden-
zatorem 500 nF zapojenym paralelné k na-
pajecimu konektoru pfijimace.

Pro odrudeni dynama se na svorku D pfi-
poji paralelni nebo prichodkovy kondenza-
tor 0,5 az 4 wF. Pokud je u dynama kapacita
odruSovaciho kondenzatoru uvedena, je ji
nutno dodrzet. K odruseni budiciho vinuti
pfipojime na svorku M kondenzator do 5 nF
(nesmi byt nikdy vétsi, nebot pak jsou ohro-
Zeny kontakty regulatoru). P¥i pouziti alter-
nétoru staci na svorku D p¥ipojit kondenzator
asi 3 uF. Zdrojem siiného ruseni byva i regu-
lator, proto je vhodné na v§echny jeho svor-
ky pfipojit kondenzétory. Na svorku D, pokud
neni predepsano vyrobcem, pfipojime kon-
denzator 0,5 az 3 uF. Na svorku B pfipojime
kondenzator do 3 uF. Kondenzator na svor-
ce M mé byt svitkovy nebo keramicky o ka-
pacité 4,7 nF, pro VKV se doporuéuje pfed-



Superior in Quality,
first class in Performance!

Phoenix Praba A.S., Ing. Havlicek, Tel.: (2) 69 22 906
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fadit jesté tlumivku 10 uH. V tomto pfipadé
Ize kapacitu kondenzatoru zvétsit na 10 nF.
Regulator s alternatorem byva odruden jiz od
vyrobce. Pokud tomu tak neni, postupujeme
stejné jako pfi regulatoru s dynamem.
Dalgimi zdroji ru§eni byvaji motorky stéra-
&0, ventilatoru, ostfikovade a prerusovad
smérovych svétel. Nejucinnéjsim zpisobem
odruseni je pFipojeni tlumivek 10 uH do série
s napdjenim a dvou kondenzatorl 6,8 nF
pfed tlumivkami mezi napdjeci pfivody
a zem. Tento filtr ma byt tésné u komutatoru.
Nema-li motorek dobéhovy kontakt, postadi
mezi pfivody zapojit kondenzator 3 uF. Ma-li

motorek dobéhovy kontakt, zapojime na.

véechny pfivody kondenzator 0,5 az 2,5 pF.
Neni-li pro odru$ovaci sou¢astky dostatek
mista uvnitf motoru, filtr LC umistime mimo
a napéti ke komutatoru pfivedeme stinénym
vodi¢em. Je-li soucasti cyklovace bimetalo-
vy prerusovaé nebo relé, pak jeho kontakty
pfemostime 100 nF v sérii s 50 Q. Kryt mo-
torku musi byt dokonale spojen s karosérii.
U motorku ventilatoru pro pasmo SV a DV

postadi blokovat v8echny pfivody kondenza- -

tory 1 a2 2,5 pF. Pro VKV je nutné pfedfadit
do p¥ivodu tlumivky nebo alespori prichod-
kové kondenzatory. U pferusovaél sméro-
vych svétel postaci v pasmu DV pfipojit na
vyvod 49 kondenzéator 200 uF/50 V, pro SV
a KV 2uF/150 V a pro VKV prichodkovy
kgpdenzator 0,5 az 1 uF.

Ostatni zafizeni jako je spoustés, piepi-
naé¢ svétlometl, spina¢ brzdovych svétel
a signalizace neni nutné odrusovat, nebot
jsou ve funkei kratkou dobu.

Elektrostaticka ruseni se projevuji charak-
teristickym  praskotem  predchazejicim
v Sum, jehoz Cetnost je zavisla na rychlosti
jizdy. Vyboje Ize omezit napf. natfenim vnit-
fku pneumatiky grafitovym roztokem. Elek-
trostaticky vyboj Ize omezit i spojenim disku
kola a htidele kluznym kontaktem u nehna-
nych kol. Elektrostaticky naboj muze vznik-
nout i proudem vzduchu o karosérii a ize ho
odstranit dokonalym elektrickym spojenim
dild karosérie a ramu vozu.

Dokud pro odruseni pouzijeme tlumivky,
musi byt navinuty dostateéné tlustym vodi-
&em, aby se neménily jejich vlastnosti vlivem
pfesyceni jadra. Pfehled tovarnich odruso-
vacich prostfedkd TESLA je v tabulce.

Konstrukéné byva autopfijima¢ feSen na
deskach s plosnymi spoji a to bud' na jedné
nebo nékolika, které jsou mezi sebou propo-
jeny. Cely pfijimaé byva umistén v ocelovém
plechovém ramecku s hornim a dolnim kry-
tem. Aby byl omezen vliv ruSeni co nejvice,
musi byt kontakt krytu s rAmeékem dokona-
ly.

*

(

Dilezité upozornéni : \

V AR B2/89 na strané 66 a 67 byly uvefejnény pieklady dvou ¢lanku ze zahranié-
nich ¢asopisi, Maly zdroj signalu a Prakticka pomiicka. Po projednani se 2astupci
FMDS sdélujeme, ze v uvedenych &lancich chybi pougeni, Ze bez povoleni ke
zfizeni a provozovani mohou byt podle ust. § 6 odst. 4 pism. a) zakona ¢. 110/1964
Sb., o telekomunikacich a podie § 5 odst. 4 vyhl. &. 111/1964 Sb., kterou se provadi
zakon o telekomunikacich, ve znéni vyhl. & 148/1984 Sb., amatérsky zhotoveny

ouze vysilaée do vykonu 0,1 W na stanovenych kmito&tech a jejich provozovatelé
jsou povinni prihlasit je k evidenci u poboéek Inspektoratu radiokomunikaci
v prislusnych krajich, podie bydlisté provozovatele.

Povelové a telemetrické stanice Ize individualné sestrojovat v souladu s § 17

‘predpisu o povolovéani a evidovani povelovych a telemetrickych stanic, ktery

uréuje: (1) Kmitoget povelovych a telemetrickych stanic musi byt fizen krystalem,
(2) Povelové stanice modelarské mohou pracovat na nékterém z téchto kmitodta:
a) 13,560 MHz s podminkou, ze radiova energie nesmi byt vyzafovana mimo pasmo
o Sifce +0,05% od tohoto kmito&tu, b) 27,120 MHz (totéz v mezich pasma +0,6%),
c) 40,680 MHz (totéz v mezich pasma +0,05%), (3) Ve viech piipadech je u modeléaf-
skych stanic mozno povolit modulovani kmitoé!g do 30 kHz. .

To se tyka ptedev$im prvniho z uvedeng:h lankd — k druhému, tj. Prakticka
pomiicka, v némz je popisovan pFistroj k ru ni pfijmu rozhlasu, je treba dodat, Zze
popisovany pFistroj je naprosto nepfijateiny, nebot rusit piijem rozhlasu a televize
je neptipustné. Radiovy ptijem je chranén ust. § 9 odst. 1,2 a 8 zdkona ¢. 110/1964
Sbh., o telekomunikacich.

Redakce v této souvislosti upozoriiuje, e souvisejici problematika byla probréana
v interview v AR fady A, & 7/89 a bude ji jesté vénovan &lanek v AR fady A
v nékterém z poslednich &isel v tomto roce.

\-

J

Ptehled odrusovacich prostredkd TESLA

Typ Funkce Pro stupefi
odruseni
NK 1 neodrudena koncovka s odrusenou svitkou |
OK 01-03 odrusovaci kabel. koncovka [
OK 13-5, 5GG odrusovaci kabel. koncovka I
OK 22-1 odrusovaci kabel. koncovka - |
OK 22-5 odru$ovaci kabel. koncovka |
OK 32-1 odrusovaci kabel. koncovka |
OK 32-5 odrusovaci kabel. koncovka 1
OK 82-1; 5 odru$ovaci viozka I
OK 82-1/2 odrusovaci viozka |
OK 92-5 odrusovaci viozka i
OKS 14-3; 3G stinénd odrus. kabel. koncovka |
OK1-1A odrugovaci souprava (SKODA) ]
085-1G odrusovaci souprava (TATRA 603) |
085-5M odruovaci souprava (TATRA 613) |
085-5J odru$ovaci souprava (T14/52C) |
085-0C odrusovaci souprava (SKODA 776) I
085-0D odrusovaci souprava (SKODA 703) |
0S1-0B odru$ovaci souprava (Moskvi¢ 408) |
085-OK odrugovaci souprava (ZASTAVA 750) |
0S1-0L odrusovaci souprava (ZASTAVA 1000) |
WK 713 40 az 43 prachodkovy odru$ovaci kondenzator 1
WK 852 03 odrusovaci filtr 1
TC 726 az 729 odrusovaci kondenzator I
TD100 odruovaci tlumivka pro proud 1 A 1]
TD101 25A ]
TD102 4 A ]
TD103 63 A 1]
TD104 10A Il

World Leader in

Optical Fiber Measurement Technology
Phoenix Praha A.S., Ing. Havlilek, Tel.: (2) 69 22 906
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ptijme

[ Mezinarodni a meziméstska telefonni a telegrafni

ustredna
v Praze 3, OlSsanska 6

techniky - inzenyry pro vyvoj a udrzbu SW telekomunikacnich zafizeni.

Platové zafazeni: podle ZEUMS I, podle dosazeného vzdélani a praxe, tf. 10-12 + osobni ohodnoceni + prémie.
Pro mimoprazské pracovniky zajistime ubytovani.

\ Informace osobné, pisemné i telefonicky na ¢. telefonu 714 26 75, 27 28 53.

"

TESKO,

levizni sluzby,

-¢ek ROMO,
ROMO,

statni podnik mistni vyroby a sluzeb se sidlem
ve Frydku-Mistku, doplfikova vyroba radio te-

— renovace programatord MERTIC do automatickych pra-
— renovace zesilovaéu impulst do automatickych pracek '

opravy elektrickych programator( do pracek PAC 8EX,
opravy pocitacd PMDB85 a jejich pfisluSenstvi.

Prijem zakazek postou, telefonicky nebo osobné:
’ \pondéli—pétek od 7.00 hod do 15.00 hod.

- vyroba Al

ky a pod.).

L

f

INZERCE

)

Inzerci pfijima osobné a postou Vydavatelstvi NaSe vojsko,
inzertni odd@leni (inzerce ARB Viadislavova 26, 113 66 Praha
1, tel. 26 06 51-9, linka 294. Uzavérka tohoto Cisla byla dne
17. 5. 1989, do kdy jsme museli obdrzet Ghradu za inzerat.
Neopomeiite uvést prodejni cenu, jinak inzerét neuvefejnime.
Text inzeratu pisté Citelné, aby se prededlo chybam vznikajicim
z neditelnosti prediohy.

PRODEJ

9x BF245 (200) a RCf digi-metr ctyfmistny — R do 20 M, C do
2 G, afdo 40 MHz (2200). D. Fifka, Praz. povst. 1800, 256 01
BeneSov.

\ 4 Elektronika — PV JRD SELCE

ponuka socialistickym organizaciam nasledovné

- osadzovanie dosiek plosnych spojov pre rozne elek-
> - . . tronické vyrobky,
Trzni 22, Frydek-Mistek, tel. 315 87 — strojné letovanie horicou vinou,
izi ob&éantm i tyand luzby: - vyrobu jednostrannych i dvojstrannych neprekove-
nabizi obéandm i organizacim tyto sluzby nych plosnych spojov do rozmeru 200 x 350 mm
v triede presnosti 3 a 4,
§titkov leptanych, max.
200 x 350 mm (r6zne napisy, vyrobné Stitky, inven-
tarne $titky, napisy na vytahy, bezpeénostné tabul-

JRD Vitazny Februar

prace:

rozmer

PV - Elektronika
976 11 Selce

/

SAB1795 fadié FD (550), MHBB08O, 2114, 4116C, 1902, 8251
(70, 80, 85, 65). 27128, 2708, UBO7 (350, 100, 130) a jiné 10
MH. PI. spoje SAPI, prokov. diry - sbérice, CPU-8080, RAM-
Eprom, disp. (a 70), osaz. deska RAM-Eprom bez paméti,
5 objimkami (400). Koupim Dram 4x 16K pro Sharp MZ 800
2ks. Ing. P. Luska, Sidl. Miru 800, 395 01 Pacov.

Pocitac C64 - zabudovan EXOS V 3(9500) + VC 1541 (3900),

80 disket, programy, bohatd literatura (4900). Ing. M. Sliva,

Vyskovicka 180, 704 00 Ostrava.

TI-58C (3000}, pocitat ATARI 130 XE, XC 12, dalsi prisluSen-
stvialiteratura {8500), magnetofon B 46 (350), soucastky 74LS,
paméti 2708 (50), konektory. A. Malanik, Zeleného 57, 616 00
Bmo.

. Atari 800 XL (5000), XC 12 s turbo Upfavou (1500), 2x joystick

(a 300), 15 kaziet s softwarom (a 100), 35 ks Iit. (a 20).
M. Hromadko, Severna 7, 036 01 Martin.

KOUPE

10 LA4440 (Simens) pfip. vyménim za mf 2. & b. 7 X 7 jap.
+ krystaly pro pasmo 27 MHz. Q. Tlachna, Buk 17, 377 0t
J. Hradec. .
Konvertor pro SAT TV. M. Uhrik, Janackova 16, 466 06
Jablonec n. N.

2 ks Dram 4464 150 ns, fototranzistor SP201. F. Rokyta;
Stépnicka 1093, 686 06 Uh. Hradists.

Hry na pocita¢ Sharp. Alebo vymenim. L. Masar, Kukuinova
11, 018 51 Nova Dubnica.

VPS adaptér pre video JVC. Ing. 1. Kallo, Vagonarska 29,
058 01 Poprad.

Mf trafo TOKO RCL (Jap.) 7 X 7 mm 455 kHz 2x Zluté, bilé,
cerné. L. Gregor, Primyslova 1128/30, 500 00 Hradec Krélove.

VYMENA

Knihu Radioamatérskeé konstrukce 3, za tutéz knihu ¢islo 2.

-

plosnych spoju.

160

Stredisko Elektronika JZD 9. kvéten Hrotovice,

nositele Radu praoe, dale rozsifuje vyrobu, zavadi nové technologie a nabizi organizacim, zejména
vyzkumnym a vyvojovym pracovistim, realizaci zakazek elektronické vyroby nad 200 000 Kés
hrubého objemu pro rok 1990 s moznosti zahajeni jesté v letoSnim roce.

Realizujeme zejména funkéni vzorky a malosériovou vyrobu i pfi dodani nejnutnéjdi dokumentace.
Funkéni i strojni pajeni, neagresivni tavidla, antistaticka pracovi$té, klimat. boxy pro zahofeni, oZiveni a méteni s moderni méfici
technikou, vyroba z dodaného i viastniho materialu, pro vlastni produkci mame koopera&ni moznosti vyroby prokovenych desek

Zaruéujeme vystupni kontrolu.

Informace, pfipadné domiuva osobni navstévy na telef.
Trebi¢ (0618) 99 278 ing. Fiala, telex. 62 063. . /

J. Horacek ml., Miru 778, 289 03 Méstec Kralove.
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