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VazZeni &tenafi,

v Uvodu tohoto &isla Amatérského
radia pro konstruktéry nejprve
nékolik slov od autora zajimavych
zapojeni a konstrukcf do dilny, ing.
M. Arendéase: '

.,V celém nasem stdté probihd
zména jak politickych, tak hospo-
dafskych vztahd. Pro¢ o tom miuvit
v uvodu odborného &asopisu, jehoZ
obsah je tentokrdt zaméien na
popisy jednoduchych zaflzenf, ur-
denych v3em zdjemcdm o zédjmo-
vou ¢d&innost v elektrotechnice?
Predpoklddam, 2e se zménou toho,
demu Flkdme vyrobni vztahy, se
zvétsf zdjem o popisovand zaffzen/
v dalsl, dffive nezndmé kategorii
Stendrstva. Tim myslim nové ,,vzni-
kajlcl“ podnikatele. U nich by mohl
vzniknout zdjem dvojtho druhu po-
dle jejich zaméreni; zdjem, ktery
odpovida vyrobci, ktery hledd za-
jimavou vyrobni ndpll, a zajem,
ktery odpovidd podnikateli, jemuZ
se nékteré z popisovanych pfistrojd
hod/l jako vyrobnf prostfedek. Mno-
hy z novych podnikateld bude napf.
potrebovat své vyrobky nebo jejich
Césti eloxovat, pfitom nebude tfeba
mit k dispozici prdvé velké investic-
nf prostfedky — takovy podnikatel
jisté uvitd jednoduché zafizenl, kte-
ré by alespori pro zaldtek umoZ2nilo
realizovat jeho pfFedstavy o vyrob-
ku.

Na pistf rok pfipravuji po dohodé
s redakci pokradovani tohoto Cisla
AR Fady B, tj. &fslo s hruba stejnym
obsahem a zaméfenim. Proto bych
uvfial jakékoli pfipominky a pffpad-
né podnéty, kterych bych mohl
vyuZit pfi zpracovdni a vytvaFen/
obsahu tohoto budouciho &fsla AR
fady B. Dékuji.”

Dostavame do redakce velmi
mnoho dopisl na nejriznd;jsi téma-
ta, t&3f nas davéra, kterou nam
v nich &tenéfi vyslovuji a sou€asné
se omluvame za nedostatky, na
které nas upozoriiujete. V poslednf
dob& dokonce dostavame dopisy,
v nichZ je vidét snaha, FeSit nebo
navrhovat feseni zdsadnich otazek,
tykajicich se rozvoje elektrotechni-
ky a elektroniky. Ukézkou tohoto
druhu dopisl je dopis, ktery jsme
obdrZeli zatatkem Gnora. Na dopi-
sech tohoto druhu je potéSitelné
predevdim to, Ze jasn& ukazujf, jak
mnoha lidem leZi na srdci naSe
btéxdoucnost, a to nejen ,,elektronic-
ka“.

,» VdZend redakce,

Mam pro vds dvé zprdvy. BohuZel
ani jedna nenf dobra. Ale déle jiZ
zcela vaXné. Jsme lidé, ktefl se
zabyvajl elektronikou a proto piné
neseme zodpovédnost za jejl sou-
&asny stav u nds. Nebudeme si déle
lhdt — je katastrofdinl. ProtoZe
jsem vdak optimista, nevidim bu-
doucnost zcela &erné.

ProtoZe nastdvd obdobf utaho-
vénl opasku asi tak do roku 2000, je

-tfeba ucinit nédsledujicl:

Svétovy vyvoj se ubiral cestou
vpfed, kterd byla klikatd. ProtoZe

my jsme vSak v podstaté stéli na

misté, ztratila se ndm 3$picka vyvoje
kdesi za horizontem.
A tady to pravé vidim optimistic-

y.

Jsou totiZ dvé cesty v z4sadé — jit
slepé po stopdch vyvoje tak dlouho,
az 3pi¢ku dohonime kdesi v bu-
doucnu nebo se povznést nad
soulasnost a z vysky najit smér,
kterym se vyvoj ubird, odhadnout,
kde bude v roce 2000 a pak se
vydat pfimym smérem. To m4 v3ak
nékolik nevyhod — pdjdeme deset
let ,,0 hladu a bldé" a kdyZ dora-
zfme na prfedem urlené misto,
miZeme tam byt sami. Vyvoj se
maZe odklonit jinym smérem. Cim
bude odhad vyvoje kvalifikovanéjsf
a tim presnéjsi, tfm bude vysledn4a
odchylka mensl.

KdyZ vsak pujdeme po stopdch
vyvoje (lépe redeno ve stopdch
vyvoje), mame jistotu, e jdeme
sprdvnou cestou. MidZe se v3ak stét,
Z2e nebudeme mit tolik sil jako ti
pred ndmi a Ze je jiZ nikdy nedoho-
nime. V tom pFipadé by to znamena-
lo konec &eské elektroniky ve svéts.
Psal by se rok 2000. .

Vyzyvdm v8echny, ktefl majf radi
dobrodruZstvi, na dlouhou cestu do
svéta. Dlouhou nejmiri deset let.
Nebude sice proslapand, domni-
vdm se vsak, Ze vim, kudy povede.
Casto nebudeme pfilis sytl a budem
padat unavou. Jestlize viak dojde-
me véas a zbavime-li se po cestd
neblahych navyk( poslednich 40
let, ti nejlepsf ndm jisté podajl ruku.
A nade déti se budou mit snad uZ
lépe a budou mit pfed sebou i lepsr
a snad i snaz3f budoucnost, neZ
jaké &ek4 na nés.

Roman Carba
Pofiéany*

V8echny daldi dopisy a naméty
zpracujeme a postupné vas s nimi
seznamime. Jen vieobecn& — nej-
véts( zajem by byl o &isla s pfehle-
dem ¢&lankl v minulych roé&nicich
AR, Radioamatérského zpravodaje
a Sdélovaci techniky. Celou véc
znovu uvazime, nebot dosud bylo
nejvétsi prekaZkou najit vhodny
zpusob honorovani této préace.
Snad budeme mit v novych pod-
minkdch moznost odménit tuto
préci tak, aby se zpracovateli vypla-
tila alespoit tak, jako kazdému ji-
nému autoru jednotlivych &isel AR
fady B s b&2nym obsahem. Samo-
ziejmé& jsme i nadéle vdé¢ni za
kazdy namét, ktery pfinese zisk &te-
naram. o B

A na zavér informaci o budoucich
dvou ¢&islech AR fady B: d&islo
3 bude vé&novano modernim ope-
raténim zesilovatim (typy, jejich
technické udaje, zapojeni vyvodd,
aplikaénf zapojenf), vyjde 7. Cervna,
¢islo 4 bude probirat zapojen{ hle-
daél kovovych pfedmétl od nej-
jednodussdich ke slozitym (s kon-
struk&nimi Gdaji), ¢islo bude dopl-
néno dalsimi zajimavymi zapoje-
nimi z nejrazné;jsich oborl elektro-
techniky, vyjde 2. srpna.

Na shledanou nad strankami AR
fady B se t&si redakce



]

‘ZAJIMAVA ZAPOJENI A
"KONSTRUKCE DO DILNY

Zdroje, nabijece,
stabilizétory

Nabijeni olovénych akumulatoru
nesymetrickym stfidavym proudem

Nabije¢ olovénych akumulatord patfi
mezi klasické amatérské konstrukce
a domnivam se, Ze kazdy, kdo trochu
zadal s elektronikou a jakoukoli domaci
vyrobou amaterskych pfistroju, néjaky

* nabijec jiz zhotovil.

Navrht a moznych variant takovychto
zafizeni je samozfejmé velmi mnoho.
Jejich slozitost a potfebnost pro sou-
kromnika, pokud vlastni napr pouze
osobni automobil, je samoziejmé disku-
tabilni. Pokud mate dobfe sefizenou
elektrickou vybavu ve voze, tak u nékte-
rych typd automobilli obvykle nepotfe-
bujete nabijet akumulator po nékolik let.
Vezmete-li literaturu nebo prolistujete-li
technické &asopisy, najdete nejriznéjsi
pokyny, co s akumulatorem, poCinaje
duchaplnymi radami, podle nichZ byste
méli tydné kontrolovat stav hladiny elek-
trolytu, dolévat destilovanou vodu a nati-
rat svorky vazelinou. Pokyny a rady kon-
&i obvykle doporuéenimi o velikosti nabi-
jecich proudu, slozitymi konstrukcemi
amaterskych nabuecek s regulaci a ¢a-
sovymi spinaci.

Druhy, krajné opacny nazor pravi, ze
néjakym dodatecnym nabijenim jiz
vlastné nemuzete akumulatoru ani pro-
spét, ani uskodit, protoze at jej dobijete

10y (H,a2H,)-CD4001E  CD4017E

Ing. Miroslav Arendas

jakymkoli proudem, nemuzete ,,doho-
nit” ty velice $patné podminky, které ma
celé roky pfi provozu ve vozidle.

Rekl bych, Ze pravda je nékde upro-
stied. Typickym pfikladem jsou napf.
automobily Skoda s motorem vzadu, tj.
prakticky vSechny typy od S 1000 az po
posledni typy S 125, které jezdi v zimnim
obdobi v méstském provozu vlastné
s polonabitym akumulatorem, bez rezer-
vy elektrického vykonu pro pfipadné ran-
ni startovani, kdyz nahle uhodi velky
mréz. Proto je dobré, kdyz majitel Sko-
dovky pfi pfichodu prvnich mrazl aku-
mulator z vozidla vyjme a bez dlouhého
zkoumani poc¢ate¢niho nabiti jej pres
noc dobije jmenovitym proudem 3 az
4 A. Skodovkarim doporuduji opakovat
dobijeni jesté alespori dvakrat za zimu.
2viast pokud jezdime jen kratké trasy.
Zrovna tak potfebujeme nabije¢ tehdy,
kdyz si koupime novy akumulator ve
stavu suchy, nabity a nenality, ktery sami
uvadime do provozu. Pro takovéto dobi-
jeni vystaéime samoziejmé s jakymkoli
nabijeéem.

Pfes vSechno, co jsem zde uved|, je
obrovské mnozstvi zajemcu, ktefi si uvé-
domuji cenu olovéného akumulatoru
a jsou ochotni s nim zachazet tak, aby
jeho dobu zivota co nejvice prodlouzili.
Kromé motoristu je to také mnoho chata-
t, Gi téch, ktefi baterii akumulator( po-
tfebuji jako zdroj elektrické energie tam,
kde neni rozvod stfidavého napéti.

Jednou z nabijecich metod, které maiji
velice dobry vliv na stav akumulatorq, je
nabijeni nesymetrickym stfidavym prou-
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Obr. 1. Nabije¢ akumulator’ ,,stfidavym*

proudem

dem. Tento zplsob nabijeni se ve svém
podatku povazoval za témeéf zazraény.
Casem se na n&j zapomnélo — skuted-
nosti v8ak jsou dobré praktické vysled-
ky. Princip vychazi z patentu Ernesta
Beera (lit. [1]). Sougasny vybijeci proud
pfi nabijeni méa depolarizaéni udinky na
elektrodach, ¢imz se zvétSuje Gcinnost
nabijeni. Elektrody pak jsou mechanicky
pevnéjsi, nastava i 6astedna desulfatiza-
ce, takze starym akumulatorim se vraci
jejich témér plvodni kapacita. Tuto me-
todu Ize pouzit u v8ech olovénych aku-
mulatord a je vhodna i pro néktera pouzi-
ti v galvanoplastice. V lit. |2] se uvadi, ze
olovény automobilovy akumulator, ktery
byl nékolik let pouzivan v motorovém
vozidle, mél pfed potatkem nabijeni asi
20 % puvodni jmenovité kapacity v Ah.
Po tfech nabijecich a vybijecich cyklech
stfidavym nesymetrickym proudem, ftj.
po nabiti baterie az do znaki piného
nabiti a opétném vybiti s okamzitym
novym nabijenim, se zvétsila kapacita
na 80 %. Téméf zni¢eny akumulator se
touto metodou oZivil a obnovil. Zbyva Fici
a vysvétlit, co to je stfidavy nesymetricky
nabijeci proud asak jej prakticky dosah-
nout.

V podstaté jde o pochod, pfi némz se
akumulator nabiji a zaroven &asteéné
vybiji v poméru 1:10 aZ 5. Tedy pouzije-
me nejiépe stejnosmeérny (usmérnény)
stfidavy proud, kterym nabijime. K aku-
mulatoru pfipojime zaroven vybijeci re-
zistor, nejlépe zarovku. V jedné palperio-
dé prochazi nabijeci proud, v chybéjici
pulperiodé se baterie vybiji zpét ,,do
zarovky" pét az desetkrat mensim prou-
dem.

Na obr. 1 je schéma nabijece, ktery je
pro uvedenou metodu nabijeni vhodny.
Nejprve jak pracuje tyristorovy regulator.

Dvojcestné usmérnéné stfidavé na-
péti na vystupu mustkového usmérmo-
vace, urtené pro napajeni zatéze (aku-
mulatoru) pouzijeme zaroven k napajeni
regulatoru. Pfes omezovaci rezistor R,
(5 W) advé diody D, a D, dostaneme na
Zenerové diodé Dz napéti +9 V. D, je
v podstaté jen oddélovaci dioda, ktera
mé ke katodé pfipojeny filtrovaci kon-
denzatory C; a C,; z tohoto bodu se
napéjeji oba integrované obvody 10,
a 10, i kolektor tranzistoru T,.

Hradla Hy a H, (CMOS NDR) pracuiji
jako tvarovaci obvod (pravouhly pribéh)
napéti, vzniklého z pulperiod stfidavého
sitového ‘napéti na Zenerové diodé Ds.
10, je ,,dekadicky &ita¢ a budi¢ displeje*



s vystupy 0 az 9. Pfrepinaéem P¥, Ize
2zvolit polohu fizeni mezi 10 az 90 % a pfi
vyfazeni CitaCe z provozu v poloze ,,do
zatéze vsechny puiperiody” a tedy vy-

- kon 100 %. Za pfepinaéem Pf, je pfipo-

jen bistabilni klopny obvod z hradel Hj
a H,. Nasleduje oddélovaci tranzistor,
ktery pfes Rg dodava impulsy pro fizeni
tyristoru. 10, je 4x 2vstupové hradlo
NOR typu 4001E (nebo napf. SSSR
K175LES). 10, je dekadicky &itag, budi¢
displeje typu 40174 (nebo MC14017,
nebo SSSR K176TES8).

Prabéhy napéti v bodech 1 az 5 jsou
naobr. 2. V bodu 1 je pribéh pravouhlé-
ho napéti za tvarova¢em na vstupu éita-
Ce, v bodé 2 Ize namé¥it kazdy desaty
impuls, uréeny pro prevraceni bistabilni-
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Obr. 2. Pribéhy napéti
(oti prepinaci P¥, v poloze 30 %)

ho klopného obvodu. Bod 3 je zvolen
ndhodné pro regulaci 30 %. V bodu
4 jsou tvarované impulsy z bistabilniho
-ebvodu, které v podstaté uréuji dobu
sepnuti tyristoru. V bodé 5 je priibéh
napéti na z4tézi.

Regulator na obr. 1 je navrzen jako
univerzalni pro rlizné pouziti. Chceme-li
nabijet dvanactivoltovy akumulator
s proudem do 10 A, dopinime si ve
schématu na obr. 1 chybéjici udaje asi
takto: Ds az Dg KY717, Ty KT705,

+ transformator Tr 220 V/24 V, 300 W, z&-

rovku zvolime podle velikosti zpétného
proudu, obvykle postaéi 12 V/10W.
Omezovacim rezistorem Rg omezime
maximaini proud do baterie pfi pfepnu-

tém P¥, do polohy 2 a P¥; na 100 %.
Odpor rezistoru byva podie typu trans-
formatoru Tr asi 3 az 5 Q. PFi nabijeni
stfidavym nesymetrickym proudem je
prepina¢ Pi, v poloze 2.

Zajemce, které zajima jen popisovana
metoda nabijeni a konstrukce zde po-
psaného nabijede se jim zda pfili§ slozi-
t4, bych chtél odkazat na knihu ,,Nabije-
&e a nabijeni“, kter& vysla v SNTL, v niz
je. popsana cela fada daleko jednodus-
gich typa |4].

Deska s ploSnymi spoji pro zapojeni
na obr. 1 je na obr. 3, stejné jako deska
osazena soudéastkami.

1| Ernest Beer: US patent 2752550.

2| Radio Fernsehen Elektronik 22/1972,
s. 741 az 743.

|3] Lukagenko, S.: Regulator vykonu . . .
Radio (SSSR) 12/1987.

|4] Arend4s, M.: Nabijete a nabijeni.
SNTL: Praha 1988.

Jednoduchy nabijeé
pro akumulator 12V

Ten, kdo méa nabije¢ jen pro viastni
potfebu (automobilista amatér), vyuZije
iej velice malo. Zato pozaduje, aby (kdyz
ho jednou za rok vynda ze skfiné) spo-
lehlivé a bezpeéné pracoval. Zvlasté
proto, Ze pomérné dlouha nabijeci doba
vyzaduje nechat obvykle akumulator na-
bijet i pfes noc, samozrejmé bez dozoru.

Proto jsou velice oblibené jednoduché
a tim i spolehlivé konstrukce nabije¢ek.
Minimum elektrickych soucastek: trubic¢-
kova pojistka 0,5 A v pouzdru 7AA
65412, bézny transformator 220/24 V
(OJN 32 220/24 50 VA), &tyfi usmérfio-
vaci diody KY708 na malych chladicich,
jeden prepinaé, dvouvlaknova automo-
bilova Zarovka do ptedniho reflektoru
nékladniho automobilu 35/50 W — 24 V
a dvé vystupni svorky vyzaduje nabijeé
na obr. 4.

Funkei podle schématu na obr. 4 snad
ani nemusime popisovat. Pouzit mlze-
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Obr. 4. Jednoduchy nabije¢ akumulétort

me prakticky libovolny transformator
s prevodem 220/24 V, pokud bude mit
pfikon vétsi nez 50 VA. K usmérnéni je
mozno pouzit prakticky libovolny usmér-
fiovaci blok, pokud (s uréitou rezervou)
snese zatézovaci proud vétsi nez 3 A.
Prepinaem P¥, ktery je bézny packovy,
ptepiname vidkna reflektorové zarovky
z délkovych na klopené a tim méné
a vice omezujeme vystupni proud. Vétsi
proud je kolem 2 A, mensi asi 1,3 A.
Nabijec je ,,zkratuvzdorny”, pii zkratu se
zarovka Z rozsviti naplno. Pfi nabijeni
sviti asi poloviénim svitem — protoze
jsme v pfednim panelu vypilovali okénko
a je na ni vidét downitf pfistroje, tento svit
signalizuje ¢innost nabijece, tedy nabije-
ni.

Jak znamo, wolframova zarovka svou
charakteristikou linearizuje nabijeci cha-
rakteristiku nabije¢e. Je to zpusobeno
znamou vlastnosti wolframovych zaro-
vek: Pfi zapnuti ve studeném stavu da-
vaji (odebiraji) velky proud, pfi piném
ohfati se proud podstatné zmens$uje.
V nabijeéi tato jinak nepfijemna vilast-
nost plsobi kladné. Na po¢atku nabijeni
je proud zarovkou vice omezovan, na
konci nabijeni, kdy se napéti na akumu-
latoru zvétsuje, se nabijeci proud zmen-

_ Suje méné, protoze se zarovka jevi jako
nelineérni odpor (odpor se zmensuje se
zmensujicim se proudem).

Pokud seZenete originalni transfor-
mator a Zarovku, bude se hodit i kon-
strukéni navrh. Konstrukce je jasna z vy-
krest (obr. 5), snad je tfeba upozornit na
drobnosti. Privafeny Sroubek M4 ve dné
krabice slouzi k pfipojeni zelenoZlutého
tfetiho (ochranného, nulovaciho) vodiée
pfipojné sitové $idry. Zafizeni nema
sitovy spinag, vypiname jej pouze vyta-
Zenim pfivodni $idry ze zasuvky. Sito-
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji nabijece
(X224) _
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Obr. 5. Konstrukce nabijece

vou $idru musime zajistit proti vytrzeni
zevnitt pfistroje pfichytkou, takovou, ja-
kou ma kazda zasuvka nebo zéstréka.
Chladige stadi tfi, musi byt elektricky
vzijemné izolované. V -originale jsou
pouzity profily pro stavebni kryci panely.
Vhodnym materidlem ke zhotoveni'chla-
di¢ je hlinik nebo dural. Za zminku stoji
i upevnéni Zarovky — vyuziva se toho, ze
prostiedni svorka reflektorové Zarovky
je zaroveil vyvod, takze ji miizeme pfimo
pfipevnit na vystupni svorku nabijece.

Zdroj napéti 9 V, napajeny
z akumulatoru auta

Mnohé bateriové spotiebice, jako jsou
radia, magnetofony, televizory, pfehra-
vale atd. mivaji napajeci napéti 9 V.
Pokud je chceme pouzit napf. v kempo-
vacim pfivésu a mame k dispozici napéa-
jeci napéti 12V z akumulatoru auta,
potfebujeme zhotovit si jednoduchy na-
péjec.

Je si treba uvédomit, Ze palubni napé-
ti, odebirané z automobilu, mize kolisat
od asi 10 V (akumuléator témeér vybity) az
po horni hranici témérf 15 V (v dobé, kdy
pracuje motor a alternator, pfipadné
u starsich typu automobilli dynamo, aku-
mulétor nabiji). Zapojeni na obr. 6 pracu-
je tak, Ze stabilizuje vystupni napéti.
Jeho pfesna uroven je v podstaté dana
Zenerovym napétim referencni diody
D;. Jinak je zapojeni na obr. 6 jednodu-
ché. Tranzistor T; je zapojen jako zesilo-
va¢ chybového napéti. Oba tranzistory
T; a T, jsou v zapojeni, které se uziva

u  (CmamEl XD %

b,
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Obr. 6. Zdroj 9 V z akumulatoru

pro zvétSeni zesilovaciho Cinitele. Kon-
denzator C, jednak vyhlazuje napajeci
napéti na vstupu regulatoru, jednak za-
mezuje kmitani.

Spotrebi¢ na vystupu by nemél mit
vétsi pfikon nez 50 W. Tranzistor T,
bychom mali umistit na ddkiadny chiadi¢
o plode alespofi 500 cm?. Pojistku Po
volime podle nabijeného spotiebide.

Pro vétsinu béznych pouziti toto zapo-
jeni vyhovi. Nékteré spotiebite viak vy-
Zaduji podle konkrétnich pomérd pfidat
jesté odruSovaci ¢leny. V takovém pfipa-
dé nejprve zvétsime kapacitu kondenza-
toru C,, pfipadné pfidame jesté dalsi
vyhlazovaci kondenzator na vstup.

Miniaturni sitovy zdroj

Klasicky sitovy zdroj pro libovolny
elektronicky spotfebi€ se obvykle sklada
ze sitového transformatoru, usmériio-
vace, vyhlazovacich ¢len( a pfipadného
stabilizatoru. Toto usporadani dnes pfi-
ii§ nevyhovuje. Ztraty tepla, konstrukce
sitového transformatoru a velké vyhla-

zovaci kondenzétory svazuiji projektan-
tam ruce. Bé&zny sitfovy transformator je
velky a tézky, chiadite usmériiovacich
a stabilizaénich prvkd musi mit uréitou
velikost a hmotnost, aby mohly tepeinou
ztratu vyzéfit. S timto teplem musime
pak poditat i v celém zafizeni, do kterého
je sitovy zdroj navrZen. Zhusta se pak
stava, ze sitovy zdroj uréuje velikost
celého zafizeni a predstavuje podstat-
nou &ast jeho hmotnosti. Proto je snaha
hledat nové principy a konstrukce nutna.
Vime, ze chemickeé ¢lanky nebo baterie
nejsou, obzvlasté pfi nutném vétsim od-
bé&ru proudu v3elékem. | ty maji své
rozméry a uréitou, pomérné zna¢nou
cenu.

Zapojeni na obr. 7 pfedstavuje jedno
z modernich feSeni napéjeciho zdroje,
uréeného zejména pro malé elektronic-
ké pfistroje s obvody s logikou TTL &i
jiné, napf. stolni kalkulacky, hodiny
a stopky, teploméry i dal$i typy méficich
pfistroju ¢ pomucek. Parametry zdroje:

- napéjeni 220 V/50 Hz, vystupni napéti

+5V, maximalni zatéz 3 W, ucinnost
75 %, vSechny soucastky na desce
s ploSnymi spoji 36 X 40 mms maximal-
ni vySkou 20 mm.

Zdroj jako takovy nema klasicky sito-
vy transformator. Transformator Tr na
vystupu je navinut na relativné malém
toroidnim jadfe, coZ zachovava zakladni
vyhodu klasického zdroje, tj. Ze vystupni

-napéti je spolehlivé galvanicky oddéleno

od napéti sité. :

Napajeci sitové napéti 220 V/50 Hz
se privadi na integrovany blok ¢ty diod
(oznageno jako Dy, typ KC407A) v
mustkovém zapojeni. Svitiva dioda D,
indikuje zapnuti a zaroven ji prochazi
cely odebirany proud, coz je pfi plné
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Obr. 7. Zdroj 5V, 3W

zatézi asi 20 mA. Obvody zdroje jsou
napdjeny vnitfnim stejnosmérnym napé-
tim, které se vytvafi na sériové zapoje-
nych diodach D3 az Ds a filtruje tfemi
elektrolytickymi kondenzatory C, az C,.
Omezovaci rezistor R, je zaroven kolek-
torovou zatéZzi tranzistoru T,. Zakladem
zapojeni je generator pravouhlého sig-
nalu, ktery se tvofi na vystupu operaéni-
ho zesilovate. Jeho kmitoCet je uréen
zejména Casovou konstantou &lenl
R4C, ve zpétné vazbé 0. Vystupni pra-
vouhlé napéti spina ptres vazebni kon-
denzétor Cg dvojici stfidavé pracujicich
tranzistort T4 a T.. KmitoCet generatoru
je asi 35 kHz. Pfi sepnuti T, se néaboj
kondenzatoru C3 vybije do vinuti | tran-
sformatoru T+ tak, ze proud jeho vinutim
__prochazi zleva do prava. P¥i sepnuti T,
se vybiji kondenzator C4 a proud procha-
zi primarnim vinutim Tr opaénym smé-
rem. Tr neni ovéem klasicky transfor-
mator. Ma dvé vinuti, I: 500 z

dratem o @ 0,15 mm Cul, a Il: 50 z°

dratem o @ 0,3 mm CuL se stfednim
vyvodem. Tr m& toroidni jadro o rozmé-
rech 12 x 8 X 3 mm. Jeho mala vlastni
induk&nost dovolila zvolit tak relativné
vysoky kmitoCet generatoru.

Co fici zadvérem? VSechny polovodi-
¢ové soutastky jsou sovetské vyroby.
Jednou z nevyhod konstrukce z hlediska
Ceskoslovenského zajemce je skuted-
nost, Ze ne za v8echny prvky najde
rovnocennou tuzemskou nahradu. Jde
zejména o tyto soulastky: Dj, typ
KS162A, je parametricky stabilizator 5,8
az 7V, 150 mA; KS630 jsou Zenerovy
diody o U; =130V, 5W,; tranzistory
KT940A jsou bez chladi¢d, Pc = 1,1 W,
fmez = 90 MHz a Ugg = 300 V.
Cypustanov, A.: Miniaturnyj setévoj. Ra-
dio (SSSR) 4/1986.

Napétim fizeny zdroj
pravothlych impulsu

Na obr. 8 je zvlastni zplisob zapojeni
astabilniho, napétim fizeného oscilato-
ru, zdroje pravoulhlych impulst, ktery
pracuje v rozsahu 100 az 3000 kHz,
pficemz zména kmitoétu na vystupu je
pfimo Umérnd zmeéné fidiciho stejno-
smérného napéti.

Zapojeni pouziva jediny integrovany

obvod, dvouvstupové hradlo NAND -

v provedeni CMOS. Pouzdro se 14 vyvo-
dy obsahuje &tyfi hradla. 10 vyrabi ceia

fada firem — TESLA jako MHB4011,
NDR jako V4011D, SSSR — K561LA7,
Motorola — CD4011 atd.

Celé zapojeni je dokonale soumérné.
Funkce je jasna ze schématu. Pfi zapnu-
ti se obvod preklopi do nahodné polohy.
Pfedpokladejme napf., Zze v prvnim pfi-
padé je na vystupu Q hradla H, drover
log. 1. Kladné napéti se pak pfenasi pres
diodu D, na vstup 2 hradla Hj. Zvétsova-
ni tohoto napéti je zpozd'ovano élenem
ARC, tvofenym R,C, ktery s podatednim
vstupnim napétim uréuje okamzik, za
ktery se obvod pteklopi. Po pFeklopeni
pracuje pak druha polovina obvodu,
kladné napéti z vystupu Q se dostava
pfes druhou diodu D4 na vstup 72. Jeho
zvétSovani pak zpozduje ¢len R,C; a po-
Satedni napéti, dané vstupnim napétim.
Kmitocet je pak Gmérny ¢asové konstan-
té Ry, R, a C4. Uvedeného rozsahu 100
az 3000 kHz Ize dosahhout pii pasivnich

H,a2 H, -40M

Obr. 8. Rizeny zdroj pravothlych impulst
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Obr. 9. Zména kmitoctu pii zméné vstupniho
napéti

“

sou¢dstkach Ry, Ry, =3,3 az 10kQ
a C = 33 pF az 3,3 nF. Rozsah zmény
kmitoétu otacenim potenciometru R; je
asi 1:8. Zavislost zmény kmitotu na
zménach vstupniho fidiciho napéti je na
obr. 9.

Uvedené zapojeni ma celou Ffadu
pfednosti: Maly odbér proudu je dan
samozfejmé pouzitym obvodem CMOS,
velky regulaéni rozsah, linearni zavislost
mezi vstupnim napétim a kmitoctem,
moznost ménit stfidu impulsi zménami
R; a Ry. Urgitou nevyhodou je nutnost
pouzit (pokud chceme obsahnout cely
rozsah 1:8) na vstupu i zaporné fidici
napéti.

Soukup, P.: Spannungsgesteuerter Os-
cillator mit V4011. Radie Fernsehen
Elektronik 5/88.

Méni¢ napéti
pro holici strojek

Méni¢ napéti je zafizeni, které potre-
bujeme, kdyZz chceme zapnout sitovy
spotiebi¢ tam, kde nemame k dispozici
zasuvku. Obvykle to byva na chaté, v au-
tomobilu, pfi kempovani o dovolené
apod.

Uvodem je tfeba-fici, Zze zejména jed-
noduché ménice napéti se délaji jednou-
¢elové, pouze pro jeden typ spotiebide
nebo pro velmi podobna zafizeni. Zcela
univerzalni ménig, ktery by dokazal jed-
noduchym alevnym zpusobem pfemeénit
stejnosmérné napéti z baterie na rovno- -
cenné sifové napéti 220 V, 50 Hz, aby
bylo moZno pouzit libovolny spotfebi€,
se prakticky nevyrabi. V praxi to vypada

.tak, ze teprve tehdy, kdyz se chceme
-zabezpedit viastni elektrickou energii,

ocenime laci a perfektni sluzbu, kterou
nam za ,,ty penize" poskytuji Energetic-
ké zavody témér bez starosti.

Dale popisovany méni¢ napéti je ur-
éen pouze k napajeni holicich strojk,
pfip. ekvivalentnich zafizeni. Je si tfeba_
uvédomit, ze napf. bézny automobilovy
akumulator ve $kodovce ma kapacitu 35
Ah. Pokud je plné nabity, tak dale popi-
sovany méni¢ pfi piném zatizeni (16 W)
z ni odebira proud 1,4 A, coz stadi
v idealnim pfipadé do upiného vybiti
akumulatoru na 25 hodin provozu. Pou-
Zijeme-li méni¢ pro holici strojek, tedy asi
na 5.minut denné, je to zanedbatelné.
Budeme-li v8ak méni¢em napéjet z&fiv-
ku pro sviceni, je si tteba pfedem podle
pfikonu zafivky spoéitat, jak dlouho nam
je akumulator potfebnou energii scho-
pen dodavat.

Méni¢ podle schématu na obr. 10 je
uréen pro spotfebite o maximainim pi-
konu 16 W a napéti 220 V. Idealnim
napajecim zdrojem je dvanactivoltovy
automobilovy akumulator. Pro néktera,
zejména kratkodoba pouzivani je jej
mozné napéjet ze tii plochych baterii
nebo deviti monod¢lankd. Vhodnym spo-
trebitem je holici strojek s frézikami na
220V, napt. typ Charkiv 5, Agidel ze
SSSR. Tyto strojky vyhovuji jak svym
pfikonem, tak tim, ze maji pro pohon
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holicich fréz kolektorovy motorek, které-
mu je jedno, je-li napajen stfidavym
nebo stejnosmérnym proudem.

K tomuto méniéi Ize pouZivat i jiné
spotiebi¢e. Mlizeme k nemu pfipojit si-
tovy fotoblesk. V takovémto pfipadé ma

. pak opravnéni pouziti burelovych bate-

rii, protoZe zafizeni mlizeme zhotovit
jako ptenosné. Podobné jej Ize pouzit
k napajeni stroboskopické vybojky,
napf. k sefizovani chodu automobilové-
ho motoru.

Jedno z nejvyhodnéjdich pouziti je
napajeni zafivky. To, o co pfijdeme na
ztratdch pii pfeméné stejnosmérného
napéti na stfidavy proud a zpétnym
usmérnénim, ziskame zvétSenou své-
telnou Ucinnosti zafivky. Malé zafivkové
trubice jsou v posledni dobé stéle vice
propagovany a pouzivaji se pro celou
fadu svitidel napf. v pfenosnych suvitil-
nach, v autobusech, nékteré firmy je
montuji jako osvétleni do osobnich auto-
mobil, kempovacich pfivést apod. Z&-
fivka nepotfebuje startér, kondenzator
ani omezovaci tlumivku. Koliky na konci
trubice se spoji do kratka a vyvody
z obou koncd se pfipoji na vystup z méni-
Ce.

Odbér ménice bez zatizeni — tj. na-
prazdno — z baterii je asi 0,4 A pfi
zatizeni od 60 mA az do proudu 1,4
A (u¢innost asi 75 %). Zapojeni je v pod-
staté dvoutaktni generator, v némz oba
spinaci tranzistory pracuji stfidavé do
spole¢ného pracovniho vinuti transfor-
matoru a maji spoleéné zpétnovazebni
vinuti Lg. Stfidavé otevirani jednoho
a druhého tranzistoru zabezpeduiji diody
D, a D3. Rezistor Ry omezuje maximalni
bazovy proud. Odpor rezistoru R, v sou-
&inu s kapacitou kondenzatoru C, tvofi
casovou konstantu, ktera uréuje kmito-
Get generatoru (naprazdno 850 Hz, pfi
zatizeni méni¢e asi na 650 Hz). Viivem
kmitG generovanych v primarnim vinuti
vznika v transformatoru magneticky tok,
ktery vyvolava v sekundarnim vinuti L,
stfidavé napéti. To se usmériuje béz-
nym mastkovym usmérfiovaéem z diod
D, az D, afiltruje kondenzatorem C;. Pro
lepsi a spolehlivy start generatoru pfi
zapnuti a pro oddéleni proudovych 3pi-
&ek je v obvodu zpétné vazby zafazena
tiumivka o indukénosti 50 uH. Jeji in-
dukénost neni kritickd, je navinuta na
feritovém otevieném jadru a v krajnim
pfipadé ji je mozno, pokud nebudeme
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Obr. 10. Méni¢ napéti

mit s nasazovanim generatoru pfi za-
pnuti potize, i vynechat (nahradit propoj-
kou).

T, a T, jsou dva vykonové tranzistory
p-n-p typu KD334. Oba umistime na
chladice.

Transformator Tr je slozen z plechll E,
materidl permaloy: tloustky 0,8 az
0,15 mm. Rozméry jadra 8 x 16 mm.
Jak je v amatérskych konstrukcich zvy-
kem, neni vZdy k dispozici presny typ
plechl. Pro dany kmitoCet i pfenaseny
vykon mlZeme pouzit i feritové jadro
E nebo skladané zelezné plechy El.
Rozmér jadra by pak mél byt trochu
vétsi, dimenzovany na vykon 20 W. Ze
zkuSenosti lze fici, ze pfi takovychto
zameénach neni nebezpedi, ze by zafize-
ni nepracovalo, ale'obvykle se méni jeho
udéinnost. Primarni vinuti L; a L, ma 45
zavita dratu o @ 0,5 mm CuL. Zpétnova-
zebni vinuti Ly ma 15 zavitd dratu
o 2 0,3 mm. Sekundarni (vystupni) vi-
nuti 900 zavitu dratu o @ 0,2 mm. Dopo-
ruéuje se navinout jako prvni sekundarni
vinuti L4 dospod. Pak prokladovou izo-
la¢ni vrstvu a obé& primarni vinuti Ly a L,
(dva vodite soucasné), jako posledni
navinout zpétnovazebni vinuti Ls.

V8echny diody jsou bézné kfemikové
usmériovaci typy. U diod na vystupu (D,
az D;) se pozaduje zavérné napéti ales-
pon 1kV. Z hlediska otepleni je nutné
diodu Dy umistit na chladi¢.

Zdroj dava naprazdno na vystupnich
svorkdch napéti 380 az 450 V. P¥i zati-
Zeni by se nemélo vystupni napéti
zmenS§it pod 200 V. Vzhledem k vystup-
nimu napéti je tfeba, aby byl méni¢
proveden tak, aby vyhovoval véem bez-
pe€nostnim pfedpistim. Zejména dopo-
ruéujeme, aby na vystupu byla bézna
sitova zasuvka a v§echny Zivé dily zafi-
zeni byly chranény pred pfimym dote-
kem.

Prototyp ménie napéti byl zhotoven
na pertinaxové desce o rozmeérech
90 x 85 mm. Mista pro pajeci body byla
zabezpedena dutymi nytky o @ 2 mm.
Je mozno pouzit i desku kuprextitu a pro
;ednotlivé spoje navrhnout plogné spoje.
Celek je pak vhodné umistit v perti-
naxové nebo  plastové  krabici
130 x 90 X 50 mm. Mozné rozlozeni
soudastek je na obr. 11.

Uvedenych rozmér( zafizeni Ize po-
chopitelné dosahnout jen tehdy, kdyz
zachovame zejména velikost transfor-
matoru Tr. Autor konstrukce A. Mezlum-
jan, od néhoz byl po Upravé navod na
tento méni€ napéti prevzat, pouzil tyto
originalni polovodicové souéastky z pro-
dukce SSSR: T1 a T2 — KT837G, D1
- KD202, D2 a D3 ~ KD105V, D4 az D,
— KD105G. Transformator ma plechy
E320 nebo E330.

MezZlumjan, A.: Preobrazovatél naprja-
Zenija dlja elektrobritvy. Radio (SSSR)

- 3/88.
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Obr. 11. MoZné rozloZeni soudastek ménice



Regulovany zdroj proudu

Na schématu obr. 12 je jednoduchy
regulovany zdroj konstantniho proudu,
pracujici v rozsahu 100 mA az 1,5
A s plynulym nastavenim potenciomet-
rem Ra. Napéfové omezeni je asi 6 V.
Zdroj je vhodny jako mobilni nabijeé
malych akumulatorkd a vzhledem k dob-
rému dGiniteli stabilizace (kolem 2 %)
i jako zdroj pro méfeni pfedniho napéti
diod, tyristorq, triak(, pripadné pro mé-
feni saturaéniho napéti vykonovych
tranzistor(l. Diodu méfime tak, Ze ji pfi-
pojime v propustném sméru na vystupni
svorky, kdyz jsme pfedem nastavili do-
voleny pfedni proud diodou. Pfedni na-
péti pak zméfime pfimo na diodé volt-
metrem. Vyhodou takového méfenije to,
Ze stabilizace proudu dava zaruku, Zze
diodu neposkodime. Pfitom méfime ve
spravném pracovnim bodé, ktery udava
vyrobce. ,

Na sekundarni strané transformatoru
Tr jsou dvé vinuti. Pracovni 8 V/1,5
Ak napéjeni viastniho zdroje a pomocné
20 V/0,3 A k vytvoreni referenéniho na-
péti. To staci vzhledem k malému odbé-
ru proudu usmérnit pouze jednocestné
diodou D,. D je Zenerova dioda, na niz
se vytvafi stabilizované napéti, pouziva-
né jako refereneni pro cely- proudovy
zdroj. Odporovym trimrem R4 nastavime
proud Zenerovou diodou. Napéti ze Ze-
nerovy diody pfivadime na déli¢, tvofeny
rezistorem R, a potenciometrem Rj.
Z bézice potenciometru se &ast refe-

_Ienéniho napéti pfivede na bazi tranzis-
toru T,. Tranzistory T, a T, jsou v Darlin-
gtonové zapojeni. Z vnéjsiho pohledu
Ize tuto dvojici povazovat za jeden tran-
zistor. Jakmile se zvétSi napéti na Ry,
které je tmérné proudu predchézejicimi
vystupnimi svorkami, nad velikost napéti
na bazi tranzistoru, zaénou se zavirat
tranzistory T, i Ty. Tak je zajisténa auto-
maticka regulace proudu. Zménou polo-
hy bézce potenciometru Rz se méni na-
péti na bazi T a tim i nastaveny kon-
stantni proud. '

Impulsni regulator rychlosti
otaéeni stejnosmérného motoru

Na obr. 13. je jednoduchy impulsni
regulator stejnosmeérného motoru, ktery
pracuje s motory az do-vykonu 100 W.

impulsni regulace umoziiuje Siroky roz-

sah zmény rychlosti otageni, od 50 do
2000 ot/min. Regulace je plynula a oceni
se zejména pfi malych rychlostech ota-
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¢enimotoru. Regulace zménou buzeni
nebo pouhym zmensovanim napéjeciho
napéti nepracuje zdaleka v takovémto
rozsahu a zejména pfi malych rychlos-
tech ota¢eni motoru je méné plynula.
Zakladem regulatoru je jednoduchy
zdroj pravouhlych impulst, tvofeny ob-
vodem tranzistoru T, a hradlem H; integ-
rovaného obvodu MH7400. KmitoCet

atim i vyslednou rychlost ota&eni motoru

ménime plynule zménou konstanty RC,
tedy natacenim potenciometru Rs. Hrad-
lo H; je zapojeno jako tvarovaé a ,,nega-
tor" impulstl. Paralelni spojeni dvou hra-
del Hz a H, je voleno proto, abychom
dostali dostate¢ny vykon pro vybuzeni
koncového vykonového tranzistoru T,.
P¥i spravné funkci by se tento tranzistor
maél otevirat az do saturace pfi pfichodu
kladného impulsu; pfi logické urovni log.
0 na vystupech hradel Hz musi byt zcela
zavieny. O spravné funkci se lze pfe-
svéddit rozpojenim vstupd a hradiu H,
a pfi postupném pfivedeni log. 1 a log.
0 na jeden ze vstup(.

Zapojeni je nezkratuvzdorné, proto je
tieba pfipojit motor pfes konektor. Tran-
zistor T, umistime na chladié. Pfipojeny
motor muze mit pfikon podle maximaini-
ho dovoleného kolektorového proudu
tranzistoru T,. Vyvod oznageny 714 ze
Zenerovy diody D, je pfipojen jako klad-
né napajeci napéti na vyvod 14 integro-
vaného obvodu MH7400.

Galvanicky oddélené spinani
zdroje optoelektrickym ¢lenem

Nékdy je z hlediska ruseni nezbytné
galvanicky oddélit elektricky obvod aké-
nich &lent od fidicich obvod(i napt. po&i-
tace. Je to dulezité zejména tehdy, SiFi-li
spinany obvod do fidici jednotky nedefi-
nované ruseni a spolehlivé odstranéni
rudivych signall by si vyzadalo pouZit
rozmérné filtratni prvky. Tento pfipad
nastava pfi spinani komutatorovych mo-
tort, vysokonapétovych zdrojd, sirén,
zvonkd apod. Klasickym zplsobem
takového oddéleni je pouziti relé.

Pokud se v8ak chceme vyhnout kon-
taktnimu spinani z dlivodu spolehlivosti
nebo dalsiho ruseni jiskfenim, ize pouzit
gisté elektronické feseni. Jednim z moz-
nych zplsobl je pouzit optoelektrické
spojovaci ¢leny. S. p. TESLA ES nabizi
optoelektrickeé spojovaci Eleny WK 164
12, WK 164 13 a WK 164 14. Tyto
spojovaci Cleny se skladaji ze svitivé
diody, ktera tvofi vysilag, a z fototranzis-

e

toru ve funkci prijimace signalu. Izolaéni
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Obr. 12. Regulovatelny zdroj konstantniho

proudu

napéti mezi témito prvky je 4000V
u typu WK 164 12 a 2500 V u typu WK
164 13 a WK 164 14. Izola¢ni odpor
vstup/vystup je 1000 MQ u typu WK 164
12aWK 164 13 a 10 000 MQ u typu WK
164 14. Z téchto udaju vyplyva i stupen
oddéleni obvodu.

Ridici jednotka (napf. pocitat) mize
byt pro dosazeni co nejspolehlivéjsiho
odrusdeni napajena napf. z akumulatoru

- aovladany akéni Elen mudze byt v krajnim

pfipadé spojen galvanicky se sifovym
napétim, aniz je ohrozena bezpecnost
obsluhy Fidiciho systému. Pfitom je zaru-
¢ena odolnost tohoto systému prati sito-
vému rudeni.

Priklad pouziti optoelektrického spo-
jovaciho ¢lenu je na obr. 14. V tomto
pfipadé je spinan zdroj s integrovanym
vykonovym stabilizatorem napéti typu

WK164..

KY130
+Un 5 [:

b)

Obr. 14. PouZiti optoelektrického spojovaci-
ho élenu

MA7805 az MA7824, podle napéti, které
potiebuje spinat. Tyto obvody se vyra-
béjipro5V, 12V, 15 Va 24 V. Viechny
uvedené typy jsou uréeny pro maximalni
proud 1 A.

Na obr. 14a je pouzito zapojeni s jedi-
nym tranzistorem, na druhém zapojeni
(obr. 14b) je zapojeni se dvéma tranzis-
tory. Optoelektricky ¢len spina vlastné
vstupni napéti do stabilizatoru. Musime
potitat s tim, Ze spinané napéti U, musi
byt vétsi o lbytek napéti na tranzistoru
a stabilizatoru, tedy asi o 5V, nez je
stabilizované napéti na vystupu stabili-
zétoru, Us. Napéti pro napdjeni svéteiné
diody a rezistor R; musi byt voleny tak,

Hyaz H, ~-MHZ7400 KD607 INZ70 -

Obr. 13. Impulsni regulétor rychlosti otaceni

stejnosmérného motoru
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aby diodou protékal proud asi 30 mA pro
WK 164 12a WK 164 13 a 50 mA pro WK
164 14. Tranzistor T, musi napéfové
a proudové vyhovovat spinané zatézi
a musi mit patfiéné proudové zesileni
s ohledem na pouzity optoelektricky
¢len. Na misté T, mizeme pouzit napf.
tranzistor KD367 v Darlingtonové zapo-
jeni nebo podle zapojeni na obr. 14b
mUze byt T, napf. tranzistor KD333 a T,
typ KC238C. .

Péjeni se dvéma
teplotnimi rezimy

Ten, kdo ¢asto péji elektronicka zafi-
zeni a pfistroje vi, Ze nejlepsi je pajecka
s odporovym vyhfivacim téliskem. Pisto-
lova pajecka je tézka do ruky a navic ma
nezaru¢enou kvalitu pajeni — cin se
snadno prepaluje a velice snadno lze
,,vyrobit® noéni miru vSech opravaiu
elektronickych zafizeni — studeny spoj.
Poloprofesionalni i profesionalni praco-
vité, elektronické laboratofe, opravar-
ské dilny i mnozi amatéfi pouzivaji radéji
pajeCky s odporovym vyhfivanim hrotu,
at jiz na 220 V nebo pro drobné prace
v provedeni mikro, ktera pouziva ob-
vykle napéti mensi.

Navrhované zafizeni je vestavéno do
stojanku na odkladani pajeéky. Je sou-
¢asti pracovniho stolu. Pracuje tak, Ze
pajecce, ktera se do stojanku odklada,
Ize nastavit dva pracovni rezimy. Jeden
pro pajeni a jeden pro odlozeni na stoja-
nek. Zafizeni je univerzalni v tom, ze

 muzeme pouzit prakticky libovolny typ

pajeCky. Oba rezimy se pfepinaji auto-
maticky po zapnuti pfistroje na sit. Cin-

" nost pfi pfepinani je kontrolovana a sig-

nalizovana dvéma zZarovkami.

Jaké ma zafizeni vyhody? Setfi elek-
trickou energii, Ize nastavit optimalni pa-
jeci teplotu, pokud mezi pajenim délame
rizné akony, tak se cin na hrotu odlo-
Zené péajetky nepfepaluje a hrot tedy
nemusime pfi pajeni tak casto Cistit.

Princip ¢innosti je zcela jednoduchy
apatrny ze schématu na obr. 15. Jakmile

KY701

postavime péajecku na stojanek, spojime
okruh relé Re. To sepne a pfipoji regulo-

¢ vany proud do pajetky ze stavu A do

stavu B. Zaroven zhasne zelena zarovka
A a rozsviti se &ervena Zarovka B. Za-
rovky jsou spinany druhymi kontakty
relé. K regulaci proudu se pouziva stan-
dardni zapojeni triakového regulatoru.
Pro pajeni v rezimu A nastavime teplotu
pajecky odporovym trimrem R,. Mensi
nez jmenaovity proud je vhodny zejména
tehdy, péjime-li drobnéjsi soucastky
a hrot je hodné upilovany. V rezimu B je
péjecka v pohotovostni poloze. Napajeci
proud se v tomto pfipadé nastavuje trim-
rem R asi na poloviéni velikost, tésné na
hranici nebo mirné pod hranici tani cinu.
Oba trimry R, i R3 maji stejny odpor. Je
mozno volit i variantu, pfi které se pfi
rezimu B trimr R; pfipina paralelné k Ry,
pfipadné mlzeme trimry nahradit i pev-
nymi rezistory. Zvedneme-li pajecku ze
stojanku, tak se pri pfepnuti zafizeni do
rezimu A zagne pajecka ohfivat a pajet
mlzeme zacit asi po 10 az 15 sekun-
déach. To je zcela vyhovuijici prodieva, na
kterou si samozfejmé v pracovnim Uko-
nu musime zvyknout a vyuzit ji napf. pro
naneseni kalafuny na spoj apod.

Transformator Tr volime podle toho,
jaké mame relé. Lze napf. pouzit bézny
zvonkovy transformator 220/6 V a previ-
nout civku relé RP 100 na 8 V. Lze
pouzit i transformatorek pouzivany pro
signalizaéni zarovky. Zarovky samozrej-
mé volime podle napéti transformatoru,
pii Sestivoltovém sekundarnim napéti
jsou vhodné 6,3 V/50 mA.

Pro mechanickou konstrukei volime
podlouhlou krabici o (orientaéné) rozmé-
rech 400 x 100 x 50 mm. Na vrchni od-
kladaci desku pfiSroubujeme tepelné
i elektricky izolujici asbest. Paje¢ku od-
kladame do kovové vidlice, umisténé na
asbestové desce.

Funkéné podobné zafizeni se stejnym
zplsobem pfepinani dvou rezimu prace
pajecky pomoci relé bylo popisovano ve
FA 9/83, nema vSak triakovy regulator.
V rezimu A se pajecka napaji pfimo ze
sité, v rezimu B ze sité pres kondenza-

KT784

RS
100

Obr. 15. Péjeni se dvéma teplotnimi reZimy
555
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tor, ktery pracuje jako srazeci nebo ome-
zovaci impedance. Jeho kapacita se voli
podie odporu vyhfivaciho téliska v roz-
sahu 0,5 az 5 uF. Kondenzator musi byt
papirovy, nejlépe v provedeni MP na
1000 V. Takova jednostupriova regula-
ce je také bezeztratova. Uvadéna triako-
vé regulace, ktera je technicky dokona-
lej8i a dovoli nastavit paje¢ce optimalni
pracovni rezim, nevyhovi tam, kde pra-
cujeme s radiopfijimadi, televizory apod.
Obvykle se ji totiz nepodafi dostateéné
odrusit a je ji treba pfi sladovani pfijima-
¢l vypinat.

Weissling, R.: Vorschaltgerét fir Létkol-
ben zum Uberhitzungsschutz. Funk-
amateur 9/83, s. 439.

Elektricky schodistovy automat

Schodistovy automat, ktery po stisk-
nuti tlagitka na chodbé zapina osvétleni
a po nastaveném Case je automaticky
vypne, patfi dnes k samozfejmé vybavé
kazdého domu. Mé osobné se libi racio-
nalizacni opatfeni, které doporucuje
s témito zafizenimi nesetfit. U nékolika-
podlaznich domd, v nichz vsichni do
vy$8ich poschodi jezdi jen vytahem, ize
osvétlovat chodbu jen v jednom patre
a schodisté do pater nad a pod. Je
vylozenym plytvanim, kdyz pfijdete do
dvacetipodiazniho vézaku, rozsvitite
chodbu se schodistém od stfechy po
ptizemi, do pfisludného poschodi jedete
vytahem — a kdyz otevfete jeho dvere,
tak svétlo obvykle jiz nesviti. Pfitom
technicke fedeni se znadnymi tUsporami
energie je tak jednoduché.

Staré typy schodistovych spinacl
mély tzv. ,rtutova prasatka“, ktera se
pomalu elektromagneticky preklapéla.
Nevéjsi typy automati jsou zaloZeny na
vtahovani kotvy do elektromagnetu a na-
sledném ,,volném padu” (pfi vypnuti tla-
éitka) pres pruzinu. Velikost ,,napruze-
ni“ pak urCuje dobu, za niz se spinaji
kontakty, spojené mechanicky s kotvou.
Pfes né se spinaji zarovky osvétleni.
Vime, Ze tyto mechanické schodistové
automaty nejsou idedlni a maji mnoho
zdvad. Moderni elektronika dovoluje
stejné zafizeni zkonstruovat velice jed-
noduché. Jedno z typickych zapojeni je
na obr. 16.

Tr je bézny zvonkovy transformator.
Jeho napéti jednocestné usmérnime
diodou D. Na vyhlazovacim kondenzato-
ru C3 bychom méli mit stejnosmérné
napéti asi 11 V. Vlastni ¢asovaci obvod
je tvofen univerzainim CGasovacim inte-
grovanym obvodem typu NE555, ktery
se k nam dovazi napf. z NDR. Po stis-
knuti tlagitka Tl se objevi na vystupu
3 a rezistoru R, kladné napéti, které
sepne triak Tc a ten pak osvétlovaci
zéarovky. Dobu sepnuti triaku uréuje ¢len
RC, (Rs + R,)C,, jehoz &asovou kon-
stantu mlzeme regulovat odporovym
trimrem.

Ve schématu amysIné chybi typ tria-
ku. Ten musime zvolit podle poctu a pfi-
konu spinanych osvétlovacich zarovek.
Nejprve seéteme jejich pfikony a vypog-
teme spinany proud. Napf. mame na
chodbé ¢tyfi zarovky 220 V/100 W;
P. = 4 x 100 = 400 W. Celkovy proud



Nezapominame, ze zarovka s wolframo-
vym viaknem ma vétsi odbér proudu pfi
zapnuti nez odpovida proudu pfi jmeno-
vitém pFikonu, takze po¢itame s proudo-
vou rezervou. Vhodny typ pro konkrétni
pfipad je KT730/700. Pfi znatném poctu
2éarovek Ize triakem spinat relé (nebo jiny
mechanicky prvek pro spinani velkych
proudu), jehoz kontakty pak spinaji jed-
notlivé vétve se zarovkami.

Nf technika

Jednoduchy stereofonni zesilo-
vaé

Nf zesilovace patfi jiz tradiéné k nejza-
danéjsim stavebnim navodim vibec.
Dukazem je vzdy &tenafsky ohlas, ktery
s podivem_nezavisi ani na momentaini
nabidce pfistrojd v maloobchodnim pro-
deiji.

Zesilova¢ potfebujete ke gramofono-
vému $asi, magnetofonu, tuneru, mlze-
te jim doplnit maly prenosovy prehravac,
je nutny i ke kazdému elektronickému
hudebnimu néstroji apod. Uvadény na-
vod na stavbu zesilovade patii k tém
nejjednodussim a nejlevnéjsSim, z toho
vyplyva i nenarognost a snadnost jeho
konstrukce. Ma vystupni vykon 2x 5 W

~Pro sinusovy signdl. To v podminkach
malého bytu vyhovi véem béznym poza-
davkim. Zesilovaé lze pouzit také
v osobnim automobilu, protoZze mu po-
stadi nesymetrické napajeci nestabilizo-
vané napéti v rozsahu +10 az +20 V.

Schéma zesilovage je na obr. 17. Ze
zesilovade je na obrazku nakreslen pou-
ze jeden, tj. pravy kandl. Druhy, levy
kanal je totozny. Potenciometry R4 pro
zesileni, Ryo pro stereovahu a Ry, pro
korekci vysokych ténl jsou dvojité na
spoleéném hideli a ovladany vzdy jed-
nim knoflikem na panelu. -Zapojeni je

K, mgf, tuner

s

2

7 R,
gramo

pro oba kandly

L omisv
4xKY702

1A v
st i ) k levému kandlu
s'z_—! x *I +12V
I

MBA810

40) repro

k levému kandlu

Obr. 17. Jednoduchy stereofonni zesilova¢

téméf bez Uprav prevzaté ze zafizeni
Ziphona Combo 923 z NDR. V originalu
je pouzit integrovany obvod A210, ktery
je s integrovanym obvodem TESLA
MBAB810 identicky jak co do parametrd,
tak ve vnéjSim provedeni i zapojeni vy-
vod.

Napajeci zdroj ma nestabilizované vy-
stupni napéti. Zakladem je transforma-
tor Tr, ten ma jadro z plech M17. Plechy
jsou skladany obvyklym zplGsobem stfi-
davé, bez vzduchové mezery. Primarni
vinuti ma 2930 zavitd dratu o @ 0,14 mm
CuL, sekundarni vinuti 220 zavita dratu
o @ 0,6 mm CulL. Stfidavé napéti se
usmérniuje &tyfmi diodami KY702 (nebo
podobnymi) v bézném mustkovém za-
pojeni. Pro vyuziti jmenovitého vykonu
obvodu MBA810 nebo pro pouziti v auto-
mobilu je vhodné doplnit zdroj jesté sta-
bilizatorem. Postaéi napt. jediny integro-
vany obvod MA7815. Samoziejme, ze
v automobilu odpadne sifovy transfor-
mator a usmériovaci diody. Pfivod se
zapoji pfimo na napajeci soustavu pou-
ze pres pojistku. ~

Na panelu pfistroje je sifovy spinaé
S,, tfi ovladaci prvky (hlasitost, stereo-
fonni vaha a ténova clona) a pét konek-
tord, K4 pro krystalovou pfenosku, ktera
muze byt pfipojena trvale, ¢imz usetfime
pfepinac, K je univerzalni vstup s citli-

vosti 500 mV. Na koliky 4 a 5 pfipojime
magnetofon, na 7 a 3tuner. Na vystupni
strané je konektor K3 pro pfipojeni slu- -
chéatek. Ten ma mit vestavéné vypinaci
kontakty (Sz) pro odpojovani reproduk-
torové soustavy (pravého i levého kana-
lu). Reproduktorové soustavy jsou pfipo-
jeny pres dva standardni konektory K,.

Zavérem lze fici, Zze zesilova¢ svym
zapojenim vychazi z doporuceného za-
pojeni uréeného vyrobci integrovanych
zesilovacu. Prakticky jde o nejjednodus-
i zapojeni, které dnesni, u nas dostup-
na technika umoznuje pouZit.

Integrovany nf stereofonni
zesilovac 2 x 15(2 x 10) W

Na obr. 18 jsou dvé varianty nizkofrek-
venéniho stereofonniho zesilovace v ka-
tegorii Hi-Fi s 10. Zesilovaé 2x 15 Wma
tfi integrované obvody, 10; = A1524D,
10, a 103 jsou totozné a to typu A2030.
Druha varianta zesilovaée ma jen dva
integrované obvody — 10, také A1524D
a koncovy stupen s dvojitym 10,

= A2005. V8echny integrované obvody
jsou pro nadeho uzivatele dostupné z vy-
roby NDR. '

Uvedeny stereofonni nizkofrekvenéni
zesilova€ predstavuje generacni rozdil

2x15W 2x10W
Use=12 V(stab) o 470u qlbc=30VIstab) I T
»*—IIQ_’L fimn oy 10u+T 220 -;—omonu 18 V(stab)
= ab.
Co2,. 1000 M2 c
220u ”': I | 3 9
\fl. (..Tla+ 7k5 Cis R M1 N A'i—c-l 8k2 C_;z_y_s 7Ly
it D, Czs oy
4u? Re 220n| R Hiovist L i4ﬂ7 Res L1y 8
m l R
B 6B % Bz M| | | | 2
10 © 820
1.2 34 5 16 7 9 [ 220 l
Cs L+ | T eeom |
L | |
vst. C2+ 1004 | G |
P ot Bl |s® &5 G (& k2 Ca
4u? i Il—{?_.“ Cas Bar 5
| bu7 R” _D_”k Fovyst P [4,u7 27 M
m Rz
Rn Tk 820
Ry R, R R,
2 4x47K/N ? Ry
Gl- ¢ Cal [Cul z
Toon|  Toon w000 T | Tioon 220n
bal. zesilen/ hloubky  vysky
A1524A ~ A2005

Obr. 18. Zesilovaé 2x 15 W s 10



proti b&znym zesilovaciim svoji komplet-
ni integraci. Nejvétsi podil na tom ma
jednoudelovy lineérni integrovany obvod

A1524, ktery obsahuje vstupni, korek-
¢ni, budici, pfipadné i oddélovaci ¢ast
stereofonniho zesilovace ve dvou nezé-
vislych zesilovacich vétvich, tedy prak-
ticky celou vstupni ¢ast standardné pou-
Zivanych nf zesilovat. Ma charakteris-
tické vlastnosti, které zaruduji, ze pfi
doporuéenych zapojenich se vysledné
zafizeni zaradi do tfidy Hi-Fi.

" Pro zajimavost uvedu i nejzajimavé;jsi
udaje: Vyhodou je pro oba kanaly spo-
le¢né, nesoumérné, tedy jednim kon-
cem uzemnéné napdjeci napéti 12V
(odbér proudu asi 40 mA). Minimalni za-
tézovaci odpor je 4 Q. Zesileni je uréeno
pomérem odporl vnéjSich rezistord Rs
a Rg v jedné vétvi, Ry a Rg v druhé. Tyto
Cleny uréuji stupent zaporné zpétné vaz-
by a tim i zesileni. Zda se, ze nejvétsi

vyhodou je moznost pouzit pro fizeni:

zesileni, balance, vySek a hloubek &tyfi
stejné, pouze jednoduché linearni po-
tenciometry -47 kQ. Uspora na cené
téchto soucasti (nebot bézné zesilovace
musi mit potenciometry dvoijité a pfipad-
né i logaritmické) i na potfebném ,,za-
stavbovém* prostoru znamena, Ze zesi-
lova¢ se vyplati pouzit jak v profesional-
nich, tak v amatérskych konstrukcich.
Dalsi Gspory jsou nasnadé: mensi poget
pasivnich i aktivnich soudastek, mensi
odbér proudu a tim i mensi napéjeci
zdroj a v neposledni fadé moznost ,,mi-
niaturngjSiho” provedeni.

Na obr. 18 je cely kompletni zesilova¢
i s koncovym stupném. Varianta 2X
15 W ma pro koncovy stupein napéjeni
+30V, které je (jako u vstupni &asti)
spole&né pro oba kandly a nesoumérné.
P¥i zatizeni 2x 4 Q je zisk zesilovade
30 dB a na zatézi je pfi piném vybuzeni
zesilovate efektivni sinusové napéti
7,75 V.

Druha varianta koncového stupné (s
integrovanym obvodem A2005 a nesou-
mérnym  stabilizovanym  napéajenim
+18 V) dodava pfi zatézi 2x 8 Q vykon
pouze 2x 8 W. Pfi zatizeni 2 X 4 Q je
zisk 29 dB, pfi plném vybuzeni a vykonu
2% 10 W bude tedy na vystupu efektivni
sinusové napéti 5,65 V.

Uvedené zapojeni je v podstaté stan-
dardni, doporuéené vyrobcem, kterym je
VEB Halbleiterwerk Frankfurt/O. V$ech-
ny uvedené integrované obvody jsou od
tohoto vyrobce. Pro ostatni soudéstky
Ize najit bézné Ceskoslovenské nahrady.

Obvod pro regulaci stereofonnich nizko-
frekvencnich zesilovadu A1254D. RFE
(NDR) ¢. 4/88, s. 220.

Vykonovy zesilovaé
pro elektrickou kytaru

Uvedeny nizkofrekvenéni zesilovac je
urcéen pro pfipojeni dynamického snima-
Ge elektrické kytary, pfipadné pro pfipo-
jeni dynamického mikrofonu. Muze slou-
Zit i jako zesilova¢ gramofonového sig-
nalu krystalové viozky.
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Obr. 19. Vykonovy zesilovac pro kytaru

Technické paramelry

Citlivost: 1 mV.

Zkresleni: 1 az 1,5 %.

Napéjeci napéti: nestabilizované 40 az
45V.

ZatéZovaci impedance: 4 Q.

Maximaini vykon na zatézi: 30 W.

Malé kapely se obvykle vybavuii elek-
tronikou tak, ze kazdy nastroj ma svuj
zesilova¢ a mnohdy i reproduktorovou
skfin. Vyhnou se tak nutnosti nejen pou-
Zit spole¢ny zesilovag o velkém vykonu
a sméSovaci pult, ale i mit zvukare.
Popisovany zesilova¢ spifiuje néaroky
pro maly, kompaktni a pfenosny pfistroj,
ktery muze pouzivat jak pfi spoleé¢nych
produkcich kapely, tak pfi cviéenich
doma.

Jednoduchost zapojeni je vykoupena
mnohymi ustupky. Zesilovaé nema ko-
rekce vySek ani hloubek. Obvykie se
totiz Ize spokojit s korekcemi na vstupni
¢asti, umisténymi pfimo na kytafe. Chy-
bi vyvody pro sluchétka, vstupy pro riz-
né impedan¢né rozdilné budige signalu,
indikace promodulovani atd. Na druhé
strané je stavba jednodussi, navod neni
kombinovan zadnymi alternativami.

Celé schéma podle obr. 19 se sklada
ze dvou (asti, predzesilovaée a konco-
vého stupné. Predzesilova¢ je tvofen
dvojici vzajemné stejnosmérné vaza-
nych v kaskadé zapojenych tranzistor(
T, a T,. Rezistor Ry tvofi zapornou
zpétnou vazbu. Jako ,,zaporna zpétna
vazba“ plsobi i stabilni emitorové pred-
péti na emitoru T, vynucené velkou
kapacitou kondenzatoru Cs.

Regulaénim potenciometrem Ry se
fidi zesileni celého pfistroje, zaroven to
je jediny regulaéni prvek na panelu. K, je
vstupni konektor, bézny nf — stadi v tfiko-
likovém provedeni. Vstupni pfipojovaci
$ndra v8ak musi byt stinén4, aby se do
pfivodniho kabelu neindukoval nezé-
douci brum. Koncové tranzistory Tg a T7
tvoti komplementarni par. Toto zapojeni
zarucuje teplotni stabilitu. Koncovy stu-
pef je zarover vybaven silnou zapornou

vazbou (rezistory Rys, Rys, Ry3), kterda -

zaruCuje pomerné malé nelinearni
zkresleni. Napétové zesileni koncového
stupné zajidtuje tranzistor Ts. Kmitocto-
vou stabilitu zajistuje jesté jedna zapor-
na zpétna vazba, tvofena déliCem z re-
zistorti Ryg, Rag, Zavedena do baze budi-
ciho tranzistoru T,.

Oba koncové tranzistory Tg a T, je
tfeba umistit na dukladny chiadi¢ o mini-
malni ploge 500 cm?. Pokud budou tran-

zistory mit slidové podioZzky, muze byt
chladi¢em i zadni sténa pfistroje.

Pro napajeni pouzijeme jednoduchy
nestabilizovany sitovy zdroj podle obr.
20. Sifovy spinaé transformator Tr ma
prevod 220 V/32 V. Tr si musime navi-
nout, jadro je EI32x32. Primarni vinuti

D, a?D,

4xKYZ08 LQ101

Obr. 20. Sitovy zdroj pro zesilovaé

ma 1220 zavitd dratu . CulL
o @ 0,355 mm, sekundarni 178 zavitl
dratu CuL o @ 1 mm. K usmérnéni pou-
Zijeme C&tyfi diody KY704, které vzhle-
dem k odbéru proudu umistime na chla-
diCe. Svitiva dioda D5 signalizuje zapnuti
pfistroje.

Zavérem lze snad jen dodat, Zze vystup
z konektoru K neni zkratuvzdorny, tak-
Ze pfi ndhodném zkratu na vystupu se
mohou zniéit tranzistory Tg a T-.

Maly mixazni pult

Mixazni (nebo také smésovaci) pult je
nutnym vybavenim zvukového studia.
Potfebujeme jej v pfipadech, kdy za-
znamenavame nebo zesilujeme nizko-
frekvenéni zvukovy signdl, prichazejici
z nékolika zdroji soudasné, obvykle
z nékolika mikrofontl v kombinaci s pfe-
hravkou gramofonové desky &i magne-
tofonového. zaznamu atp. Nutny je pro
malou kapelu, divadelni scénu, diskoté-
ku i pro pfipadné nahravani na magneto-
fon pro nejriznéjsi ucdely.

Hudebni kapely, které maji pouze je-
den vykonovy zesilovag, pouzivaji obvy-
kle nékolik mikrofond, pfipadné i rlizné
elektronické nastroje. Vystupni signaly
z téchto riznych zdroju je pak tfeba
pfivést do sméSovaciho pultu. Kazdy
signal musi mit samostatné nastavitel-
nou uroven zesileni. Vystup pak pfipoji-
me na zesilova¢, ktery musi mit vstupni
signal o spravné napétové urovni.

Maly mixazni pult na obr. 21 patfi
k velice jednoduchym zafizenim, které je
mozno zhotovit i ve skromnych amatér- -
skych podminkach. Kazdy zdroj elektric-
kého signalu m4 svuj pfipojovaci konek-
tor Ky a Ky, pfisiusny nastavovaci odpo-
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rovy trimr (R, aZ R,), kterym Ize nastavit
impedanci vstupu. Urover napéti, ktera
smésujeme, se pak pfi provozu nastavu-
je pouze podle sluchu pfislusnymi po-
tenciometry Rs az Rg. Ty umistime na
panelu pfistroje. Operaéni zesilovad
pfedevdim ' impedanéné pfizplGsobuje
vystupni signdl, jeho zesileni je viivem
zaporné zpétné vazby (rezistor R,3) po-
mérné malé. Celkové zesileni pak regu-
lujeme potenciometrem R4, ktery také
umistime na pfednim panelu.

Profesionaini sméSovaci pulty mivaji
obvykle jesté vestavény indikatory mo-
dulagni drovné jednotlivych kanall. To
pak umoznuje i kontrolu promodulovani
jednotlivych signalh a jejich lepsi nasta-
vovani. U popisovaného pfistroje musi-
me vystacit se sluchem — urovné signali
musime nastavdvat na zakladé zkuSe-
nosti a zkousek.

— Pro konstrukci pouzijeme plochou
skiiftku, na jeji vrchni plode umistime
véechny potenciometry. Trimry umisti-
me do skfifiky tak, aby je bylo mozno

oviddat jen Sroubovékem. Jako vstupy -

avystupy pouzijeme bézné nf konektory.

Jasné je, Ze popsany mixazni pult
nemuze nikdy soutézit s profesionalnim
zafizenim. Nicméné pro jednoducha
amatérska pouziti vyhovi.

Au'tomaticky ,smixér* pro diskoté-
ky

Pristroj je tplny automat, ktery nahra-
zuje praci zvukare se smésovacim pul-
tem. Na jeho vstupu je pfipojen obvykle
zdroj nf signalu a mikrofon. Jakmile
promluvime do mikrofonu, zaéne se
hudba tlumit, aby byl dobfe slySet miuve-
ny komentar - stejné, jako to rué¢né déla
zvukaf na mixaznim pultu ve chvili, kdy
moderator potfebuje mluvenym siovem
zasahnout do programu. Pfistroj je ur-
¢en jako dopinék k mixaznimu pultu
nebo jako samostatné zafizeni tam, kde
mixazni pult neni k dispozici. Pouziti je
na diskotékach, pfi ozvu¢ovani filma, pfi
divadelnich predstavenich, jevistnich
vystoupenich hudebnich téles a zkratka
vSude tam, kde moderator nebo ,,disk-
zokej* vstupuje zivé do programu s mlu-
venym komentatem.

Nyni si struéné vysvétlime &innost za-
fizeni, nejprve podle blokového sché-
matu na obr. 22. Pfistroj ma tfi vstupy.
Jeden, oznacéeny K4, pro mikrofon a dva
nf vstupy K> + Kz pro magnetofon, gra-
mofon, pfipadné rozhlasovy pfijimac.
Vyzaduje dobfe filtrované a stabilizova-
né napajeci napéti +12 V s odbérem asi
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Obr. 22. Blokové schéma automatického

Obr. 21. Maly smésovaci pult

100 mA. Pfistroj nema zadné nastavo-
vaci prvky, po zapnuti se predpoklada
zcela automaticka funkce. Pristroj se
nastavuje a sefizuje fadou odporovych
trimrd Sroubovékem v otvorech pod pa-
nelem. Uroveri miuveného slova se
ptrednastavuje podle typu a druhu pouZi-
tého mikrofonu, nejprve hrubé trimrem
R, a pozdéji jemné trimrem R,,. Kazdy
z obou vstupl nf signélu méa korekéni
¢len pro Gpravu vstupni napétové Urov-
né. Vstup K, se koriguje trimrem R,
vstup Kz trimrem R,. Trimr Rog uréuje
vhodny pomér zeslabeni nf hudebniho
signélu viéi signalu z mikrofonu. Obvy-
kle se vyzaduje, aby se pfi slovnim ko-
mentafi hudba zcela neutlumovala, tj.
aby bylo mluvené slovo hudebnim do-
provodem podbarveno.

V klidu je vstup pro mikrofon zabloko-
van, tzn. Ze je horni ¢ast schématu (tj.
tranzistory T, az T,) mimo funkci a zafi-
zeni se chova, jako by tam tyto &leny
viibec nebyly. Nizkofrekvenéni signal
pfipojeny na konektory K, a K projde
kaskadou tranzistorl Ts az T, bez zesi-
leni a zvlastni Gpravy az na vystup K.
Posledni tranzistor této kaskady T; je
zapojen jako emitorovy sledovag, ktery
oddéluje celé zafizeni a pfizplisobuje
vystup k daldim zafizenim v nf cesté
signalu. Tranzistor Tg je zapojen jako
smésovac nf signalu se signélem z mik-
rofonu. Clen s tranzistorem Ts pracuje
jako atenuator. Jakmile se na vystupu
detektoru objevi stejnosmérny signél,
otevie se FET Ty, pfipoji se déli€ signélu
a nf signal ze vstupli K; a K3 se zeslabi. .

Taz T, —KC508, Ty - KP103L

Kt mikro fon

smésovace

Tranzistory T, a T, jsou zapojeny jako
dvoustupriovy zesilovaé mikrofonniho
signélu. Jejich vystupni signal se na
odporovém trimru Ry, ktery je zaroven
zatézovacim kolektorovym odporem
tranzistoru T,, rozdéluje na dvé vétve.
Jedna vede na sméSovag Tg, v némz se
mikrofonni signal (m.s.) sméSuje s niz-
kofrekvenénim signélem a odtud pokra-
Suje pres emitorovy sledovaé na vystup.
Druha vétev signalu jde na zesilovaci
stupent T3, ktery ma veliké zesileni, a na
detektor stfidavého signalu T,4, na jehoz
vystupu se v pfipadé, miuvi-li se do
mikrofonu, objevi stejnosmérny signal
Zvétsovani stejnosmérného  signalu
je zpozdéno &ienem RygCy4. Jakmile
tedy zacneme mluvit do mikrofonu, zac¢-
ne se v atenuatoru viivem stejnosmérné-
ho signélu z detektoru pomalu otevirat
FET Tg a nizkofrekvenéni signal ze vstu-
pl K, a K3 se za¢ne zeslabovat. Jakmile
se mikrofonni signal prerusi, zmizi stej-
nosmérny Fidici signal z detektoru a nf
signal postupuje na vystup s plvodni
urovni.

Podrobnéji si vysvétlime &innost podie
kompletniho schématu na obr. 23. Mik-
rofon se pfipojuje na konektor K,. Para-
leiné k jeho vstupu je pfipojen odporovy
trimr R,. Je nutny zejména pro pfipady,
kdy pouzivame rizné typy mikrofonu.
Blokovaci kondenzator C; zmensuje na-
chylnost nasledujicich stupniti na kmitani
a rudeni. Zabranuje i ruSeni silnym roz-
hlasovym vysilaem zejména tehdy, je-li
na vstup K; pfipojena dlouha mikrofonni
$fdra. Nasledny dvoustupriovy mikro-
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fonni zesilovaé je tvofen dvéma tranzis-
torovymi stupni-s T, a T, ve standardnim
zapojeni. Stejnosmérny pracovni rezim

- tranzistorG zabezpeduji rezistory Rg

aRyo. Rezistory vemitorech Rga R4 bez
paralelnich kondenzatorl pfedstavuji
zapornou zpétnou vazbu, ktera zabez-
pecuje stabilitu a zmenSuje. nelinearni
zkresleni. Zesiteni mikrofonnfho zesilo-
vace zjistime méfenim na kolektoru T,.
Odporovy trimr Ry, pracuje zarover jako
kolektorova zatéZ T,. Protoze pro smé-
Sovat se odebird jen Cast zesileného
mikrofoniniho. signalu, slouzi zéroven
k jemné regulaci zesileni mikrofonniho
signalu.

Zesileny mikrofonni signal postupuje
pfes vazebni ¢len C4R,4 na bazi omezo-
vace T3. Stejnosmérny pracovni bod je
uréen odporem rezistoru R4, zatéZ tvori
rezistor Rys. Na kolektoru Tj je nf signal
zesilen tak, Zze je omezovan, samoziej-
mé jen pfi meznich vstupnich signalech
z mikrofonu. Detektor, pfevadéjici stfi-
davy mikrofonni signal na stejnosmérné
napéti, tvofi obvody tranzistoru T,. Za
nepfitomnosti nf signalu, tedy v dobé kdy
se nemluvi do mikrofonu, je tranzistor T,
uzavfen a kondenzétor Cg j je pres rezis-
tor Ryg nabit na piné napajeci napéti
+12 V. Stejné napéti je vtomto klidovém
stavuinakondenzatoru C,4 a na elektro-
dé S tranzistoru Tg.

Jakmile se za&ne miuvit do mikrofonu,
dostane se mikrofonni signal pfes kas-
kadu tranzistorll Ty aZ T5 a tranzistor T,
se zadina timto signalem otevirat. Kon-
denzator Cg se umérné s jeho otevienim
zagina vybijet. Tranzistor Tg se stane
plne vodivym az ve chvili, kdy se napéti

a jeho elektrodé S blizi nule. Proto, aby
Ll'a neoteviral skokem a soustava ne-
km|tala ve chvili, kdy napf. poklepeme
na mikrofon nebo pfi ndhodném prvnim

- zvuku, vyrovnavaji se napéti pozvolna

s ¢asovou konstantou C14Rzg, Cg + vybi-
jeci odpor tranzistoru T4. S pozvolnym
uzaviranim tranzistoru T, se pozvoina
uzavira cesta mzkofrekvenémmu signa-
lu ze vstupd K; a K. Se stejnym zpozdé-
nim se tato cesta po zmizeni mikrofonni-
ho signalu otevira.

Jakmile je FET Tg uzavfen, neni
vstupni signal prlchazeum na bazi tran-
zistoru Ts omezovan. Zacne-li se tento
tranzistor otevirat, pfipojuje se dolni ko-
nec odporového trimru Ry k nulovému
napéti a podle podilu odpor( rezistort
R4gR2g se déli i nf signal. To znamen4,
Ze zménou nastaveni Ryg Ize ménit dro-
veri pfenosu nizkofrekvenéniho signalu
pfi zapnuti mikrofonu. Stied délie nf
signalu je pfes vazebni kondenzator Cq
pfipojen na bazi tranzistoru Ts, ktery je
vzhledem k nutnému velkému vstupni-
mu odporu zapojen jako emitorovy sle-
dovad. Stejnosmérny pracovni bod je
dan odporem rezistoru Ry, *

Smésovaé mikrofonniho a nizkofrek-
venéniho signalu predstavuiji rezistory

- Rys a Rag v bazi tranzistoru Tg. Stejno-

smeérny pracovni bod tohoto stupné ur-
Euje rezistor Ro4, zapojeny z kolektoru
do baze a urcujici potfebné kladné bazo-
vé predpéti. Posledni stupen tvofeny
tranzistorem T je v podstaté pouze od-
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délovacim &lenem s malym vstupnim
odporem. Z jeho emitoru se pfivadi sig-
nal pfes vazebni kondenzator C43 pfimo
na vystup 8 (konektor K,).

Ke spusténi a uvedeni zafizeni do
provozu je treba Avomet, tdnovy genera-
tor a osciloskop. Zafizeni zapneme
a zkontrolujeme jeho &innost.

Postup nastaveni: Nejprve je treba
nastavit odporovy trimr Ry do stfedni
polohy. Pak na vstup K, pfipojime tono-
vy generator a nastavime kmitocet
1 kHz, vystupni napéti asi 0,8 mV. Avo-
metem méfime stejnosmérné napéti na
Cs, které by nemélo byt vét$inez 0,4 V.
Po odpojeni generatoru by se toto napéti
mélo pomalu zvétsit asi na 4 az 6 V.
Tento rozsah zmény stejnosmérného
signélu stadi pro dobrou préaci automatic-
ké regulace. Je-li pfi zapnutém genera-
toru napéti na Cg vétsi nez 0,5V, zna-
mena to, Ze tranzistory Ty a T, malo
zesiluji a pokud neni jind zavada, je
nutno zmeénit odpory rezistord Ry4 a Ry7.
Pak zvétsime droven vstupniho signélu
az na 6 mV a osciloskopem provefime
na kolektorech tranzistori Ty a T, tvar
sinusového signalu (neni-li zkreslen).

Dale nastavime odporovy trimr R, do
levé krajni polohy (podle schématu na
obr. 23), takZe vazebni kondenzator Cs
je pfimo spojen s kolektorem T,. Osci-
loskopem provéfime tvar signalu 1 kHz
na kolektoru Te a vystupu 8 konektoru
Ks. Pokud nejde o jinou zavadu, tak
pfipadné chyby ve zkresleni signalu je
nutno upravit stejnosmérnym pfedpétim
tranzistoru, tedy zménou odporu rezisto-
i Ro4 @ Rye. Amplituda signaiu v obou
pfipadech ma byt 0,7 az 1V. Dale je
tfeba pripojit generator se signalem
1 kHz na vstupy K; a K3 a nastavit napé-
tfovou Uroven asi na 0,35 V. Mikrofonni
vstup K, zkratujeme. P¥i otaceni trimry
R, a R4 od minima provéfujeme priichod
nf signalu od Ts k T;. Vystupni napéti by
mélo mit amplitudu 0,35 az 0,5 V. Pokud
v této fazi pfipojime na K; mikrofon,
muzeme jiz ¢innost zafizeni vyzkouSet.
Odpory rezistoril Ry, Rz, R4, Ry2 @ Rag
definitivné nastavime podle konkrétnich
pfipojenych zafizeni; Ry podle typu mik-
rofonu, Ry a R4 podle Urovné vystupu
z magnetofonu ¢&i gramofonu. Vystupni
urovenf mikrofonniho signalu nastavime
odporovym trimrem Ry, rezistorem Rog
nastavime Uroven zeslabeni nf signalu
vaéi signalu z mikrofonu. Uréita potiz
spogiva v tom, ze trimry Ry, a Rpg nelze
pfesné nastavit pomoci ténového gene-
ratoru — vyhodné je vSak alespon je
ptednastavit a za skute¢nych podminek
provozu je pouze ,,dotahnout”.

Zafizeni napéjime ze zdroje 12 V, ma-
ximalni odbér proudu bude asi 100 mA.
Pokud budeme zafizeni provozovat sa-
mostatné, je vhodné k nému zhotovit
i sitovy zdroj. Zdroj na obr. 24 je v pod-
staté v klasickém uspofadani: sit je pfi-
vedena pres spina¢ a pojistku na trans-

formator (plechy E25, pfevod 220/12 az
14 V).

Mechanickou &ast tvofi dvé desky
s ploSnymi spoji. Deska o rozméru
70 x 145 mm (obr. 25) obsahuje viech-
ny soucéastky z obr. 24; vyvody na sché-
matu i na navrhu plosnych spoji jsou
oznateny shodnymi ¢&isly. Napdjeci
zdroj ma viastni desku s ploSnymi spoji,
jeji navrh je na obr. 26.

Integrovana barevna hudba

Zhotovit miniaturni barevnou hudbu
Ize i s jednougelovym integrovanym ob-
vodem. Ten neni samoziejmeé uréen jen
amatérdm, ale jeho konstrukci si vynutila
vzristajici obliba doprovodnych svétel-
nych efektd pfi reprodukovani zejména
tane¢ni hudby. Vime, Ze se svételiné
efekty vyskytuji prakticky na kazdé dis-
kotéce. Vystupy pro barevnou hudbu jiz
nyni maji rizné profesionalné vyrobené
zesilovace, uré¢ené nejenom pro hudeb-
ni skupiny, ale tfeba i pro domaci repro-
dukci gramofonovych CI magnetofono-
vych pasku.

Schéma na obr. 27 predstavuje prak-
ticky nejjednodudsi zapojeni obvodu,
které umozniuje zhotovit tak maly pfi-
stroj, Ze muze slouzit jako dopinék pre-
nosného walkmana a vejde se tfeba i do
obroucky bryli. Tak, jak je zafizeni na-
vrzeno, Ize jej vestavét i do prenosného
radiomagnetofonu a tfi svitivé diody na
vystupu mohou slouzit také jako indika-
tor nf signalu. Stejnym zplGisobem maize-
me vestavét toto zafizeni do jakéhokoli
zdroje nf signdlu (na vystup s malou
impedanci, napf. paralelné k reproduk-
toru). Chceme-li spinat vétsi svéteiné
zdroje, je tfeba na vystupy 1, 2, 3 misto
LED pfipojit spinaci tranzistory a jimi
spinat bud’ malé Zarovky nebo relé, které
pak mohou spinat sitové napéti (pouzit
Ize i pfipadné triaky apod.).

Vhodnost pouziti jednouéelového in-
tegrovaného obvodu musime posoudit .
ze dvou hledisek: Zda jeho cena bude
mensi nez ta, kdyz bychom celé zapoje-
ni realizovali s klasickymi diskrétnimi
soucastkami. Druhym hlediskem je po-
tfebna velikost provedeni.

Pouzity integrovany obvod nevyzadu-
je stabilizované napajeni a pracuje s na-
péjecim napétim Ug v rozsahu 4 az 8 V.
Odbér urtuje ve velké mife zatéz, kterou
pFedstavuiji tfi barevné svitivé diody. Ve-
likost tohoto proudu pak uréuje zejména
odpor vnéjsiho rezistoru Rj, rozptyl do-
poru¢eného odporu od 12 do 33 kQ2 je
dén velkym moznym rozsahem napéje-
ciho napéti Ug. V&tsi odpor rezistoru Rs
pouzijeme pro horni hranici Ug a mensi
pro dolni. Pfi odporu v uvedenych me-
zich se odbér proudu pohybuje kolem
18 mA. Zesileni uréuje vnéjSi rezistor
R4, pfi jeho odporu 120 Q je zisk 0 dB,
coz predpoklada pro dobrou funkci
vstupni nf signal 0,8 V. Kmitoctové viast-

4xKY130 KF506

Obr. 24. Zdroj pro smésovaé




z obr. 24 (X225)

Obr. 25. Deska s plosnymi spoji zapojeni
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' Obr. 26. Deska s plo$nymi spoji zdroje pro 7 B/2
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Obr. 27. Integrovand barevna hudba

nosti uréuji kondenzétory Ci, C4, Cs
a Cg. Pti kapacitach uvedenych na sché-
matu barevna hudba pracuje v pasmu
kmitoétd 750 az 2800 Hz.

Deska s ploSnymi spoji pro navrzenou
konstrukci ma rozmér 75 X 15 mm (obr.
28), coz ji skute€né umoziiuje vestavét
do obroucky bryli. Tfi LED jsou pak
v t8sné blizkosti skel a oka. Nf signal
a napajeci napéti dostavame ze slucha-
tek walkmana, samoziejmé, Ze pro tento
uéel musime vystup pfehravace upravit.
Do jaké miry se barevna hudba v brylich
roz8ifi nebo se stane dokonce mezi mla-
dymi moédou nedovedu posoudit, ani
bych nechtél pfedpovidat. Faktem je, Ze
hracky ze svételnych diod, ,,elektrické"
Sperky, které nosi mladi pfi diskotéce,
jsem uz vidél. Pro navrhované zafizeni
volime tfi barvy LED — dostupné jsou
cervend, zelena a zlutd. Typ LED neni
pro uvedené zapojeni rozhodujici.

Potfebny integrovany obvod vyrabi
kromé jinych firem pro nas v dostupné
NDR a. to pod oznaéenim
A1488D a v PLR firma CEMI jako
UL1488K.

Elektronicky bubenik

Moderni kapely vyuzivaji stale vice
elektronickych pomucek a elektronic-
kych nastroju. V soucasné dobé nelze
fici, kde se tento vyvoj zastavi. Faktem
je, Zze nejen slozitost, ale i cena komplet-
niho vybaveni je dnes velika i pro profe-
siondly. Hudebnici amatéfi si obvykle
musi pomoci vSelijak — a nikoli pouze ve
finanéni otdzce. Na hudebni nastroje
a elektronické vybaveni zesilovagi, skfi-
némi atd. nepotfebujeme jenom penize,
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Obr. 28. Deska s plosnymi spoji pro zapojeni z obr. 27 (X227)

vétsina téchto véci je na tuzemském trhu
nedostupna a pfivazi se z ciziny — tim je
ovéem pro vétdinu amatérG prakticky
nedostupna.

Popisovany hudebni néstroj ma do
profesionalniho zafizeni daleko. Nicmé-
né je schopen v mnoha pfipadech drahy
profesionalni nastroj nahradit. Cinnost si
popiseme podle schématu na obr. 29.
Elektronicky bubenik na schématu neni
v8ak jen ,,hudebni” nastroj, ale zastava
i funkci elektronického metronomu s roz-
sahem 40 az 210 Gdertd za minutu s vy-
stupem signalu na konektoru K. S nim
je elektricky svazan druhy néstroj, viast-
ni ,,bubenik", ktery ma vystup na konek-
toru Ko.

Metronom je tvofen generatorem se
dvéma tranzistory, T, a Ty, které jsou
zapojeny jako tranzistor s jednim pfe-
chodem. Kmitoget je uréen kapacitou
kondenzatoru C, a odporem rezistort R4
+ R,. Bude-li mit Ry minimaini odpor,
meéli bychom na vystupu K, dostat signal
o kmito¢tu odpovidajicimu 210 az 220
kmitim za minutu, ti. 3,5 az 3,6 Hz.
Tranzistor T3 je v podstaté pouze spina-
ci, ktery dolni svorku vystupu K, spojuje
se zemi. Na vystup K; mizeme pfimo
pripojit reproduktor. Zvuk Gder( je totoz-
ny se zvukem, ktery vznikne, pfipojuje-
me-li plochou baterii pfimo k reprodukto-
ru: jde tedy pouze o rytmické lupani,
udavajici zakladni rytmus.

Druhou &ast zapojeni tvofi ,,bubnova-
ci nastroj*. Ten je s prvni ¢asti sesyn-
chronizovan. Z kolektoru tranzistoru T3
se impulsy metronomu pfivadéji na
vstup 74 103, coz je bézny dekadicky

10,10, - 2xMH700

MHZ7490 MH?442

¢itac typu MH7490. Ten ma Ctyfi vystupy
v kédu BCD, na které je pfipojen deka-
dicky dekodér 10, typu MH7442. Oba
integrované obvody jsou pouZity praktic-
ky podle doporu¢enych zapojeni. P¥i-
chazeji-li na ¢ita¢ impulsy, projevuje se
tc na jeho vystupech jako zména drovni
(v dvojkové soustavé o &tyfech deka-
dach). Dekodér pak tyto Grovné piemeéni
na dekadicky vystup 0 az 9. Na vystupu
dekodéru je pfipojen pfepinad Pi,, kte-
rym volime ,takt“ 2/4, 3/4, 4/4 atd.
Z bézce prepinate zavadime vystupni
impuls z dekodéru pres hradlo Hy, do
nulovaciho vstupu dekadického é&itaGe.
To znamena, ze timto impulsem se de-
kadicky ¢ita¢ nuluje a zacina ditat od
nuly.

Zafizeni obsahuje jesté generator sig-
nalu zvukovych kmitoétu, tvoreny dvéma
hradly NAND, Hy; a Hy,. KmitoCet uréuje
konstanta RC, tvofena odporem rezisto-
ru Rg a kapacitou kondenzatorli C; az
Ce, které volime pfepinaéem PF;. Tén
tohoto generatoru se na vystup K, dosta-
ne jen v dobé trvani impulsu z dekadic-
kého kodéru pfes hradlo H,4, hradlo H,3
a invertor Hq4. Na vystup K pak pfipoji-
me mixazni-pult nebo pfimo vstup vyko-
nového zesilovade.

" Pristroj ma napajeni +5V, odbér
proudu je 80 az 250 mA podle zatizeni
vystupu K. Pokud na K, pfipojime vstup
zesilovace, tak se odbér zmensi pod
100 mA. Ve skromném piipadé vystaci-
me s napéajenim jednou plochou baterii
nebo tfemi monodlanky.

Na panelu pfistroje jsou tyto ovladaci
prvky:

Pf; — volime ¢&tyfi rGzné vysoké tony
uder(, pfipominajici ,,poklice” &i
Ginely;

P¥, — dekadicky pfepina¢ uréuje takt
Uderu bubnu, nejéastéji pouzivame
2/4, 3/4, 4/4, 6/4;

Ce 01000
Cs 07500 |

R, — potenciometr k nastaveni metrono-

mu. Knoflik na hfideli potenciomet-

2/ ru opatfime jednoduchou stupnici

3/4 (40 az 208 udert za minutu). Obvy-

A kle potfebujeme takty: 60, 96, 132

pe |5 a 162 aderll — ty je vhodné na
? |64 stupnici zdGraznit.

bubenik

Cq [
2004

. g i
14 A 12 ISA

|

105 | D < Stabilita kmitoétu zavisi na stabilité
1 napajeciho napéti. Vyhodné je tento pfi-
w stroj postavit jako soucast zafizeni, které
) KF506  KU6OT jiz mame (zesilovac¢e, mixazniho pultu
; apod.). USetfime napéjeci zdroj, propo-
; : jovaci 3ndry, pfipojeni na sit apod.
: Vzhledem k malému poctu sou&asti Ize
zafizeni zhotovit jako miniaturni.
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Obr. 29. Elektronicky bubenik



Kontrola chodu magnetofoni

Na Gvod jedna citace z knihy Adriena
Hofhanse Magnetofony, jejich udrzba
a méfeni, SNTL 1982, str. 34: ,, ...
méteni kolisani rychlosti posuvu pasku
je v amatérskych podminkach prakticky
neproveditelné. Neprovediteiné je vSak
i pro vét8inu opraven, nebot pro speciél-
ni méfeni nejsou vybaveny.” Kolisani
rychlosti posuvu je proto v naprosté vét-
§iné pfipadl posuzovano jen subjektiv-
né&, coz ovéem muze vést k nefesitelnym
sportim. Jednotlivé subjektivni néazory
se mohou navzajem podstatné lisit, a to,
co jednomu posluchadi jesté vibec ne-
vadi, maze byt pro druhého jiz nevyho-
vujici.

Déle popisovany jednoucéelovy pfistroj
je uréen jako méfici pomucka pro méfe-
ni, sefizovani a opravy rychlosti posuvu
magnetofonového pasku a pro méfeni
jeho kolisani. Je vhodny pro vdechny
typy magnetofon(, tedy jak pro magne-
tofony civkové, tak i kazetové.

Nejprve je treba si uvédomit zakladni
Gdaje, které jsou uvadény v souvislosti
s chodem magnetofonového pasku.
Rychlost posuvu zaznamového materié-
lu se udava v cm/s a je odvozenaze
zékladni rychlosti, kterou pivodné sta-
novili v anglosaskych oblastech v pal-
cich za sekundu. Jestlize se zprvu pou-
Zivala rychlost posuvu magnetofonové-
ho pasku 30"/s (coz odpovida 76,2
cm/s) vychazeji vSechny ostatni rych-
losti jen délenim tohoto necelého ¢isla.
Takze dnesni fada pouzivanych rychlos-

i je: 76,2 cm/s, 38,1 cmv/s, 19,05 cm/s,
9,625 cm/s, 4,7625 cm/s, 2,38125 cm/s.
Praktické uZivatelské a spotfebitelské
pfistroje pouzivaji dnes jen posledni &ty-

fi rychiosti a vyrobci rychlost posuvu

v prospektech obvykle zaokrouhluji, né-
kdy i jen na cela Cisla.
Na posuv pasku jsou kladeny poza-
davky, které uréuje ¢eskoslovenska nor-
SN 36 8430. Predevsim rychlost
posuvu pasku nesmi mit odchylku od
jmenovité rychlosti vétsi nez +2%
u véech b&znych magnetofont, +1,5 %
u magnetofond tfidy Hi-Fi. Druhym po-
Zzadavkem na posuv pasku je dodrzeni
jeho rovnomérnosti. Posuv pasku nesmi
mit kratkodobé odchylky od jmenovité
rychlosti. Stejna norma uréuje tato povo-
lend maximalni kolisani rychiosti posu-
vu:

pro 19 cm/s +0,2 %,
pro 9,5cm/s  £0,3 %,
pro 4,75 cm/s  +0,4 %,
pro24cm/s *1%.

Norma nerozliSuje-kotoucové a kaze-
tové magnetofony. Pro pfistroje ve tfidé
Hi-Fi plati jednotny pozadavek pro
v&echny rychlosti posuvu: maximalni ko-
lisani posuvu pasku +0,2 %.

Kolisani rychlosti maze byt zplsobe-
no nejriznéjdimi  mechanickymi, ale
i elektrickymi zavadami. Druhy téchto
zavad se méni pochopitelné nejen podle
druhu mechanické konstrukce magneto-
fonu, ale i podle druhu motoru. Pfenosné
magnetofony maji stejnosmérné motor-
ky, kvalitni pfistroje ve tfidé Hi-Fi i nej-
ruznéjsi zplisoby regulace a stabilizace
rychlosti otadeni. Pro méfeni kolisani
rychlosti posuvu je nutny standardni,
jakostné nahrany kontrolni pasek (pfi-

padné kazeta) se zd&znamem sinusové-
ho signdlu o kmitotu 3150 Hz. Tento
zaznam by mél mit vlastni kolisani men-
§i nez £0,05%. Pouzije-li se tentyz
magnetofon dvakrat, tj. pro nahrani
a pfehrani kontrolniho sinusového sig-
nalu, bude kolisani rychlosti v krajné
nepfiznivém pfipadé dvojnasobné. Pro-
to je nutno mit kontrolni pasek nahrany
bud profesionalné nebo jej pofidit na
profesionalnim magnetofonu se zaruce-
nymi viastnostmi. Pro rozliSeni kolisani
uvazujeme zmeny v kmito¢tu v rozsahu
od 0,1 do 200 Hz. Zmény pomale;jsi
i rychlej8i nas z hlediska fyziologie po-
slechu nezajimaiji.

10, - HyaHy ~MHB4001 %10,

S pfistrojem podle obr. 30 se pracuje
tak, Ze na jeho vstup pfipojime vystup
kontrolovaného magnetofonu pfi odpo-
jeném reproduktoru. V magnetofonu
pfehravame kontrolni pasek s kmito¢-
tem 3150 Hz. Pristroj ma vestavény os-
cilator se stejnym kmitoétem, ktery v roz-
sahu béznych teplot od +24 do +42°C
kolisa méné nez +0,4 %. Pfistroj pracu-
je na zaznéjovém principu, takze rych-
lost pasku kontrolujeme na nulovy za-
znéj, kolisani pak sluchem jako zménu
ténu v reprodukénim zafizeni pristroje.

Cinnost pfistroje si popiSeme podle
schématu na obr. 30. Magnetofonovy
vystup pfipojime na konektor K;. Napé-

10, ~Hq a3 Hz ~ MHB4001
T,03 T, ~KC508
D, - kz721
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Obr. 30. Kontrola koliséni rychlosti posuvu magnetofonu

Obr. 31. Deska s plosnymi spoji pro zapojeni

z obr. 30 (X228)
(rezistor R,, neni ve schématu, ma odpor 17 k<,
oetfuje vstupy nevyuzitého hradla)
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tova uroven tohoto signalu by méla byt
v rozmezi od 20 mV do 2 V. Hradla H,
a Hs upravi tento signal na napétovou
Uroveri asi 7 az 8 V. Pfistroj ma vestave-
ny generator 3150 Hz, ve kterém aktivni
prvek tvofi hradlo H;. Odporovym trim-
rem R, nastavime jeho pfesny kmitoCet.
Stabilizaci kmito¢tu zajistuje dodate¢na
stabilizace napéajeciho napéti +6 V (po-
dle Zenerova napéti diody D,); integro-
vany obvod 10, se napaji z kolektoru
stabilizaéniho tranzistoru T,. Zafizeni
ma dva integrované obvody 10, a 10,
typu MHB4001, kazdy obsahuje &tyfi
dvouvstupova hradla NOR. 10, obsahu-
jehradlaHy, Hy, HzalO, hradlaH, az Ho,
pfitemz jedno hradlo v IO, je nevyuzito.
Oba signaly (od zkouSeného magneto-
fonu a od vnitiniho oscilatoru) se smésu-
ji na tranzistorech Ty, T3 a T,4. Tranzisto-
ry To a T3 by mély byt vybrany tak, aby
jejich zesilovaci Cinitele byly stejné, pfi-
¢emz pozadavek je, aby byly vétsi nez
150 (hayg>150). Pasivni souéastky Cg,
C,, Cg, R7, Rg a Rg tvofi nffiltr. Reproduk-
tor z miniaturniho tranzistorového pfiji-
made ma velkou impedanci, vystaime
i s telefonnim sluchatkem 50 Q nebo
s jakymkoli malym reproduktorem, pfi-
pojime-li vystupni pfevodni transforma-
tor. Napéajeci napéti +9 V musi byt stabi-
lizovano s pfesnosti 0,2 V a dostate¢-
né filtrovano (zvinéni<0,5 %). Odbér
celého zafizeni v podstaté urluje vy-
stupni East, {j. tranzistor Tg s reprodukto-
rem, zbyla ¢ast zafizeni ma odbér mensi
nez 20 mA. V sovétském originale byly
pouzity tyto aktivni soucastky.

104, 10, 2x K176LE5
Ty, T Tay Ta 4% KT3102V
Ts 1x KT3107B
D, KC156A

Z mechanického hlediska lze pfistroj
zhotovit jako miniaturni. V8echny sou-
¢astky konektoru a reproduktoru se ve-
jdou na desku s ploSnymi spoji 0 rozmé-
rech 80 x 60 mm (obr. 31). V dilenské
praxi je mozné napajet pfistroj z externi-
ho stabilizovaného zdroje, pokud vyho-
vuje pozadovanou kvalitou.

Hofhans, A.: Magnetofony, jejich udrzba
a méfeni. SNTL: Praha 1982.

Sijanov, N.: Jak nastavit rychlost pasku.
Radio (SSSR) 4/1985.

Hudebni pomucka pro iluzionisty

Popisovany pfistroj je néco mezi po-
muckou &i doplrikem pro iluzionisty a za-
jimavou hrackou. Rozhodné patti do ka-
tegorie zvlastnich pfistrojl, které nelze
nikde koupit. Je to v podstaté jednodu-
chy hudebni nastroj, ktery nema klaves-
nici. Hraje se tak, ze se rukou nebo
jakymkoli elektricky vodivym predmétem
priblizujeme k ty¢i, ktera z pfistroje vy-
¢niva. Ta je velice podobna bézné pruto-
vé anténé, jakou ma témér kazdy tran-
zistorovy pfijimaé pro pfijem VKV.

Nastroj se sklada ze dvou generator(,
které pracuji na blizkém kmito¢tu. Jeden
z generatord lze ovladat knoflikem na
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panelu pfistroje, druhy se rozladuje pfi-
blizovanim ruky k jeho vstupni ¢asti, coz
technicky znamend, ze se zméni kapaci-
ta &lanku RC. Pak nasleduje smésovad
a nizkofrekvenéni &ast pristroje. Cely
pfistroj obsahuje tfi integrované obvody
CMOS typu MHB4011. Kazdy z té&chto
obvodl se sklada ze Gtyf hradel NAND,
dvé hradla zOstavaji nevyuzita. Prvni
integrovany obvod IO, obsahuije hradla
H,, az H,,, druhy H,,, az H,, a tfeti 10,
hradla Ha/q az Hajy (obr. 32)

Obr. 32. Hudebni pomucka pro iluzionisty

Aby byl pfistroj dostate¢né citlivy na
parazitni kapacitu, ktera je samozfejmé
mald (fadu pikofaradl), musi oba gene-
ratory pracovat na kmitottu kolem
300 kHz. Kmitocet kazdého generatoru
urcuje ¢len RC. Prvni generator je tvofen
hradly Hq/; @ Hy2. Jeho kmito€et uréuje
kapacita kondenzatoru C, a odpor rezis-
toru Ry. Parazitni kapacita ovliviiuje
vstupy hradla H,; pfes vazebni konden-
zéator C,. Druhy generéator pracuje na
stejném principu. Je to volné kmitajici
astabilni multivibrator s kmito&tem urce-
nym ¢&lankem RC z C; a sériové spoje-
nych rezistorl R, a Ra. Aktivnimi prvky
druhého generatoru jsou hradla Hy;
a Hppp. Ro je proménny s vyvodem na
panelu (potenciometr). Jeho otaenim
mizeme ménit kmitocet a tim nastavit
pocatecni ton. Treti hradla 104 a 10, jsou
pouzita pouze jako oddélovaci ¢leny.

Kmitocet obou generatorli se smésuje
na hradlech v 103. Ta jsou vSechna
propojena paralelné a to tak, ze je mlze-
me povazovat za jedno hradlo se dvéma
vstupy a jedinym vystupem. Spojeny
jsou vzdy liché vstupy, sudé vstupy a vy-
stupy. Kmito&et prvniho generatoru z od-
délovaciho stupné je pfipojen na jeden
vstup smésovace, kmito¢et druhého na
druhy vstup. Nyni si pfedstavime, Ze
smésovac je jediné vykonové hradlo
NAND, které méa na jednom vstupu sig-
nal o kmitoctu f; z prvniho generatoru, na
druhém vstupu signél o kmitoétu £, z dru-
hého generatoru. Na vystupu je signal,
ktery odpovida souctu a rozdilu kmitoétd
obou vstupnich signaltd. Vzhiedem k pfi-
pojené nizkofrekvenéni &asti maji pro
nés vyznam jenom zvukové kmitoéty do
15 kHz.

Pftistroj pracuje velice primitivné. Ge-
nerator G, naladime potenciometrem R,
tak, aby rozdilovy kmitocet f, — f, nebo £,
— f; byl slySitelny v reproduktoru jako
vychozi, zakladni ton. Prvni generator

G, pak zagneme rozlad'ovat pfiblizova-
nim ruky ke kovovému prutu. Podle toho,
je-li generator G, naladén vy$e nebo
nize nez Gy, se tén v reproduktoru pfi-
stroje pfiblizovanim ruky k prutu sniZuje
nebo zvysuje. V iluzionistickych produk-
cich mize byt prut nahrazen i jinym
kovovym predmétem a zvukem tak lze
doplriovat pohyby, aniz by se iluzionista
néjakého predmétu pfimo dotykal.

Nizkofrekvenc¢ni ¢ast pfistroje je veli-
ce jednoducha. Na vystupy hradel H; az
Hyo je pfipojeno pfes vazebni kondenza-
tor C,4 primarni vinuti transformatoru. Je
pouzit bézny transformator z tranzistoro-
vého pfijimace v€etné malého reproduk-
toru. Zesileni se reguluje zménou nasta-
veni potenciometru R4, kterym se fidi
proud v primarnim vinuti transformatoru.
Pokud bychom si transformétor chtéli
zhotovit, postaci jakékoli miniaturni jad-
ro (vystaéime i s feritovym jadrem), pre-
vod volime 2 az 3:1.

Pokud pro pouziti na jevisti pfi produk-
¢! nestadi zvuk reproduktoru, je nutno
zafizeni jesté doplnit o vyvod pro sméso-
vaci pult nebo vstup vykonového zesilo-
vaCe. Schéma takového dopiriku je na
obr. 33. Je nutno pfidat jeden tranzistor
T4, jehoz bazi pfipojime pfes vazebni

%0, . Pw KC508

G Tow

Re
1410, ——I—D
2 C+ 1K 70/1 K1

6

L | s,
%10, <

S
+

v I
7104110, /05

Obr. 33. Schéma doplriku k zapojeni na obr.
32

-

kondenzator Cg na vystupy smésovace
(integrovaného obvodu 103). Vystup K,
pak vyvedeme na konektor. Je nutno jen
poznamenat, ze Cg, T a potenciometr
R (coz mize byt i trimr nebo pfi vyzkou-
$eném a vzdy stalém pfipojeni na stejny
typ smésovaciho pultu pouze rezistor)
nejsou nakresleny na desce s plodnymi
spoji (obr. 34).

Pristroj napajime z jedné desti¢kové
devitivoltové baterie nebo ze dvou plo-
chych baterii 2x 4,5 V. Odbér proudu je
pfiblizné v rozmezi 7 az 10 mA. Napéjeci
cast pristroje je na obr. 33. Kazdy z in-
tegrovanych obvodd ma svij filtragni
kondenzator, zapojeny k vyvodu. 14
a obvody 10, a 10, maji v napajeci ¢asti
viazen jesté sériovy rezistor. Je to proto,
aby se nezadoucim zplsobem nesmé-
Sovaly signaly pfes napéjeci zdroj a ne-
vznikaly parazitni oscilace na napdje-
cich pfivodech.

Pristroj musi byt umistén v kovové
krabici o pfibliznych  rozmérech
30 x 75 x 145 mm. To proto, aby se
mohia ménit vstupni kapacita pfi pfibli-
Zeni ruky. Plast pristroje musi byt spojen
se zapornym polem baterie. Na panelu
skfifiky bude spina¢ (zapojeny v pfivodu
baterie) a dva potenciometry, R ,,kmito-
get a Ry ,,zesileni“. Pokud pouzijeme
jesté emitorovy sledovag s tranzistorem
T4, slouzi jako vystup nf signalu konektor
K;. V8echny soulastky se vejdou na



Obr. 34. Deska s plosnymi spoji pro zapojeni
z obr. 32 (X229)
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desku s ploSnymi spoji o rozmérech
70 x 140 mm. Z desky s ploSnymi spoji
je funkéni pouze prava polovina. Leva
¢ast s vyvrtanymi dérami slouzi pro pfi-
pevnéni reproduktoru. Z pfistroje vyéni-
va kovovy prut o délce 500 az 600 mm,
tloustky asi 6 mm. Muze to byt i trubiCka,
Ize ji nahradit i vysuvnou anténou tran-
zistorového pfijimace. Je pfipojena dveé-
ma maticemi M4 kolmo do desky s plos-
nymi spoji v bodé P. Je samoziejmé
nutné, aby kovovy prut byl od plasté
pfistroje izolovan. ‘

Neéajev, I.: Termenvoks. Radio (SSSR)
&. 10/86.

v s

Imitator zvuka hoficiho dieva

Zatizeni je uréeno jako dopinék k do-
macimu elektrickému krbu. Elektronické
obvody umoziuji vytvéret pfistroje, ge-
nerujici rizné pfirodni zvuky jednodu-
chym zplsobem a integrované obvody
umozriuji jejich zhotoveni za pfijatelnou
cenu. Tyto obvody potom muizeme pou-
Zivat pro zpfijemnéni prostfedi v domac-
nosti, v klubovnach, nebo spolecen-
skych mistnostech, ale také pfi ozvuco-

vani filmU, pfi divadelnich pfedstavenich
nebo pfi sestavovani akustickych nahra-
vek apod. Svym zplsobem jsou tyto
zvukové efekty vérohodnéjsi nez origi-
nal. Zvukar pfi divadelnim predstaveni
pouzivé obvykle jiz nahrané celky do-
plnkovych zvuk( na magnetofonovém
pésku a nemanipuluje s podobnymi ge-
neratory béhem predstaveni.

Autor plvodniho konstrukéniho na-
vrhu, podle kterého je nasledujici navod
ideové prevzat, doporucuje jesté jedno,
viceméné specifické pouzZiti. Timto auto-
rem je M. SiSov z Tuly (Radio SSSR,
€. 10/1986, str. 50 a 51) a originalni
pfistroj v sovétské verzi slouzil jako do-
pinék umélého taboraku, umisténého
v pionyrské klubovné.

Imitator vydava zvuky pianouciho
ohné, podbarvené praskanim dreva.
Protoze tento zvuk ma v pfirodé nahod-
ny charakter, je nutno vytvorit signal
0 nepravidelné intenzité a kmitoctu,
avsak s typickym charakterem kmitocto-
vého pribéhu. Princip ziskani takového
signalu neni pfili§ slozity. Zakladem je
Sumovy generator nahodného signalu.

Z tohoto signalu vybereme nizkofrek-
vencéni obalovou kfivku. Tento pribéh se
porovnava v omezovadi se stejnosmér-

nou Grovni napéti. Zesilujeme pouze
vrcholové ¢asti zaporné vétve obalové
kfivky a ziskame tak vysledny signal,
ktery se zesiluje béznym zesilovac¢em
(napf. z rozhlasového pfijimace) a pfipo-
juije k vhodné umisténym reprodukto-
rim.

Zapojeni pfistroje je na obr. 35. Zdro-
jem zékladniho Sumového signélu je
pfechod p-n stabilizaéni diody D,. Ta je
zapojena ve funkéné jinak nevhodném
rezimu. Pouzijeme béZnou Zenerovu
diodu se Zenerovym napétim asi 11V,
napf. typu 6NZ70. Funkéné nevhodnym.
rezimem zde rozumime pfili§ maly pric-
ny proud. Dioda tedy nestabilizuje a pra-
cuje v ¢asti charakteristiky s velkym dy-
namickym odporem. Pfi¢ny proud, pro-
tékaijici diodou, nastavime volbou odpo-
ru omezovaciho rezistoru R;. Tento
proud je v naSem pfipadé asi 40 pA.
Amplituda stfidavé slozky Sumového na-
péti by méla byt asi 3 mV. Ne kazda dio-
da ma stejnou charakteristiku a stejné
Sumové napéti ve stejném pracovnim
bodé, proto pfipadné upravime velikost
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Sumového napéti zménou odporu rezis-
toru R; nebo v krajnim pfipadé vyménou
diody.

Zesileni prvniho operaéniho zesilova-
ée 10, je dano zapornou zpétnoltvaz-
bou, uréenou pomérem (R, + R;)/R,,
pfi sougastkach podle obr. 35 je zesileni
A = 250 az 300.

Protoze je mezi diodou D, a invertu;ji-
¢im zesilovadem vazebni kondenzator
C,, zesiluje se pouze stiidava slozka
signalu. Rezistor Rz kompenzuje vstupni
proud invertujiciho vstupu operaéniho
zesilovate. Na vystupu 6 operaéniho
zesilovace |0, je napétovy pribéh podle
obr. 36a, coz je zesileny Sumovy signal
s obecnym kmitoctovym spektrem.

Pro nas Gcel potfebujeme ze Sumové-
ho signélu vybrat jen nékteré prabéhy
napéti. Proto je operaéni zesilova¢ 10,
zapojen jako aktivni nizkofrekvenéni filtr.

Odpory rezistord R; az Rg spolu s ka-
pacitami kondenzatorG C, az Cg uréuji
horni mezni kmitodet filtru asi na 400 Hz.
Zesileni filtru uréuje pomér R,/R,,.
Odpory téchto rezistori upravujeme,
je-li na vystupu 10, bud ptili§ velké
nebo malé napéti. Na vystupu 6 integro-
vaného obvodu 10, bychom méli dostat
prabéh stfidavého napéti podie obr. 36b.

——y ¢)

Obr. 36. Napétové prabshy v zapojeni

Stridavy signal vedeme pfes vazebni
kondenzétor C; a omezovaci sériovy
rezistor Ry4 na bazi tranzistoru T,. Tento
tranzistor je v klidovém stavu otevien do
saturace. Je oteviran kladnym napétim,

" privadénym pres rezistory Ry, RizaRq4
na jeho bazi. Stfidavé napéti z vystupu
10, tranzistor zavira. Posuv stejnosmér-
né urovné z obr. 36b zaji§tuje nastavitel-
ny trimr Ry3. Timto trimrem, jak je patrné
Z prabéhl napéti na obr. 36, je mozné
nastavovat Cetnost i stfidavou troveri
vystupniho signaiu. Podbarveni spod-
nim stfidavym signalem (podie obr.
36¢), ktery imituje hluk plamene, vznika
samo, nestalosti tranzistoru Ty v satu-
raci.

ENCTET A ADI CEg

Tranzistor T, tvofi jiz jen oddélovaci
stupef, na jehoZ kolektoru dostaneme
vystupni signal. Amplituda vystupniho
signélu se méni potenciometrem R.. Na
vystup zafizeni, ktery je jesté stejno-
smérné oddélen vazebnim kondenzato-
rem C,o, pfipojime vstup bé&zného zesi-
lovae s reproduktory. Amplituda vy-
stupniho signalu je asi 0,1 V.

Pfistroj napajime ze symetrického na-
pajeciho zdroje napétim +12 V. Odbér

zafizeni je asi 50 mA. Na jakost a stabili--

tu napajeciho napéti nejsou kladeny
Z4dné mimofadné pozadavky.

Zkratova zkousecka
se zvukovou indikaci

Vime, Ze Gasto potfebujeme provéfit
konektor a jeho pfivodni vodi¢e. Podob-
nych Ukonu, kdy je tfeba ,prozvonit®
spojeni, je mnohem vice a pfi praci s rliz-
nymi pfistroji se vyskytuji prakticky den-
né. Jednoduchy ,,zkratomér* je pro tyto
prace prakticky zékladni pomuckou. Né-
kdy stadi zarovka a baterie. Navrzeny

ov8em i své opodstatnéni. Provérovany
spoj neni namahan témér zadnym prou-
dem, takZe neni nebezpeci poskozeni
polovodiCovych soudastek. PFi zkratu
— odporu do 10 Q — se ozve zvukovy
signal, coz je obvykle lepsi, nez rozsvi-
cené svétélko, protoze muizeme mit
zkouSecku na dlouhych dratech i mimo
zkou$eny pfistroj, nebo dokonce v kap-
se plasté.

Funkce pfistroje podle obr. 37 je jed-
noduchd. Prvni hradlo H, pracuje jako
invertor. Na jeho vstupech je pfes rezis-
tor R, log. 1, na vystupu log. 0. Jakmile
spojime svorky K, a K, do zkratu, tak se
tento stav obrati a nastartuje se genera-
tor akustického kmitoc¢tu, tvofeny hradly
Ho az H,. Kmitocet je uréen odporem
rezistoru R4 a kapacitou kondenzatoru
C4. Pro rozsah kmitoétu od 600 do
1000 Hz Ize pouzit C; s kapacitou od
2 do 5 mikrofarad(. Rezistorem Rs na-
stavujeme hlasitost. Jako zdroj zvuku Ize
pouzit jakykoli miniaturni reproduktor,
v nouzi postaci i telefonni sluchatko.

V pfipadé, ze pro napdjeni pouzivame
jen plochou baterii nebo tfi tuzkové ¢lan-
ky, je Zenerova dioda D, s rezistorem Ry
zbyteéna. Pro D, volime libovolny typ se
Zenerovym napétimmezi5a 5,5 V. Sta-

Obr. 35. Imitator zvukd
hoficiho dfeva

bilizace napéjeciho napéti touto diodou
je nutna tehdy, pfipojujeme-li zkouseéku
k vnéjSimu zdroji napéti.

Jednoduchy nizkofrekvenéni
generator

Nizkofrekvenéni generator zejména
sinusového signalu patfi k zakladnimu
vybaveni kazdého pracovisté a je za-
kladnim pfistrojem potfebnym pii opra-
vach zesilovaéu, smésovacu, ptijimaéa,
reprodukénich zafizeni atp. Ocenime jej
zejména pfi ozivovani a vyrobé tako-
vychto zafizeni.

Navrhovany generator (obr. 38) je za-
jimavy zejména svou jednoduchosti
a tim i pomérné snadnou konstrukci.
Pfitom se jeho parametry piiblizuji profe-
sionalnim generatoriim stredni tfidy. Pro
specidlni pouziti je zajimavy i doini roz-
sah kmito€tu, 0,042 Hz. Je to umoznéno
zejména tim, Ze v zapojeni nejsou zadné
vazebni kondenzatory. Jistou nevyho-
dou je uréita napétovéa nestabilita, ktera
neni kontrolovana zadnym méficim pfi-’
strojem na vystupu. Lze upozornitinato,
Ze cely generator ma odbér proudu asi
25 mA, takze by bylo mozno jej napajet
z baterii a zhotovit jej jako pfenosny
o pomérné malych rozmeérech. Pokud
bychom trochu slevili z parametr( dosa-
hovanych pfi napéjeni ze sitového zdro-
je, vysta¢ime s napajecim napétim 2x
9 V z destickovych baterii 6F22.

Technické parametry

Napajeci napéti: sitové 220 V, 50 Hz.

Vnitini zdroj: 2x 12V, odbér proudu
25 mA.

Vystupni mezivrcholové napéti: 5V pfi
R, = 250 Q. ) :

Zkresleni sin. signdlu: max. 3 %.

Kmitoctovy rozsah: 0,042Hz aZ
51,6 kHz, v Sesti prepinateinych
rozsazich.

Tvar vystupnich signélu: sinusovy, trojd-
helnikovity a pravouhly.

Schéma nizkofrekvenéniho generato-
ru je na obr. 38.

Napajeci zdroj pfistroje je pfipojen na
sit 220 V/50 Hz pres pojistku 0,5 A a si-
tovy spinaé. Transformator Tr je na béz-
ném jadru El 32x32 se sekundarnim
efektivnim napétim 8 V. Zapnuti pfistro-

Obr. 37. Zkratova K
zkousecka ?
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je na prednim panelu je signalizovano
svitivou diodou Dg. Ve schématu neni
vyznaden jeji typ, vyhovi prakticky kazda
bez Upravy omezovaciho pfedfadného
rezistoru R4o. Nasleduje usmériovac,
ktery je zapojen jako zdvojovac¢ ss napé-
ti. Pro usmérnéni vyhovi jakakoli ¢s.
kfemikova dioda. Vzhledem k mozné
miniaturizaci doporucuji typy KY130,
pfip. KA501 (az 504). Referenéni napéti
poskytuji dvé stejné diody Dg a D4, které
vybirame podle Zenerova napéti (pokud
mozno shodné, Uz = 12 V). Vykonovy
¢len usmérfiovaciho a stabilizaéniho
bloku tvofi dvojice komplementarnich
tranzistord T4 a Ts. Z vyrobkd TESLA
doporuduji jako nejvhodnéjsi KF506

Ta KF517. Napétim £12V je napéjen
stupen generatoru s tranzistory T, a T
i operacni zesilovaée 0Z, az 0Z,.
V8echny &tyfi operaéni zesilovade jsou
v jednom pouzdru integrovaného obvo-
du B084, vyrobce NDR se 14 vyvody,
kladné napéti je pfivedeno na vyvod 4,
zaporné na vyvod 771. Pro kompenzaci
vstupl jednotlivych operaénich zesilo-
vall je pfidan jesté jeden stuperi stabili-
zace se dvéma Zenerovymi diodami D44
a Dyp, které maji napéti U, =6,8V.
Trimry Ra4, Ras, Rag pfivadéji toto stej-
nosmeérné napéti do vstuptt — operac-
nich zesilovacl. Propoje jsou na sché-
matu oznaceny Cisly 7 az 4. Trimry se
v podstaté nastavuje ,,symetrie” jednot-
livych operaénich zesilovacdl. Presné je
tfeba symetrii nastavit osciloskopem
vidy tak, ze vstup osciloskopu pfi ss
rozsahu pripojime na vystup pfislusného
operacniho zesilovate 0Z; az 0Z;
a bézci trimrd R4 az Rgg otacime tak,
aby vystupni napéti na obrazovce osci-
loskopu bylo vzdy soumérné.

Zéaklad celého zapojeni tvofi genera-
tor osazeny OZ,. Line&rnim potencio-
metrem R, lze ménit plynule kmitoget
v rozsahu 1:11. Hrubé, po skocich se
kmitoet méni zménou kondenzatort C,
az Cg pfepinacem PF,4. Ti, ktefi nebudou
potfebovat signaly velmi nizkych kmito¢-
t, si patrné prvni dva rozsahy ani neza-
poji. Vystup z generatoru se déli do tfi
vétvi. Pfimy vystup jde pfes trimr Ryp,
kterym se nastavuje pfi bézci potencio-
metru Ry, v horni poloze na vystupu K
vystupni mezivrcholové napéti 5 V. Sa-
moztejmé pfi pfepinadi P, v prostfedni
poloze. Pribéh vystupniho napéti by
mél byt trojuhelnikovity. Druhy vystup

z0Z, jde naomezovad tvofeny OZ,. Ten
vytvéfi pravouhly signal. Tvar ani stfidu
vystupnich impulsti nelze ménit. Stfida
signélu by méla byt pfiblizné 1:1. Rezis-
torem Ry5 nastavime zesileni omezova-
e tak, aby impuls mél co nejlepsi tvar,
velikost vystupniho signalu pak srovna-

me stejné jako u trojuhelnikového pribé-

hu analogicky pfepnutim P¥, do prvni
polohy a nastavenim trimru Rq tak, aby
na vystupu z generatoru (K;) bylo pfi
bézci Ry, v horni poloze také pozadova-
né napéti.

Treti vystup ze zakladniho generatoru
je veden na operaéni zesilova¢ OZj,
ktery spolu s FET T, vytvaii a zesiluje
sinusovy signal. Zkresleni sinusového
signalu Ize ovlivnit pouze zménou zpét-
né vazby OZ;, tj. odporovym trimrem
Ri2. Pokud nemame analyzator nebo
méfi¢ zkresleni, je nutné nastavit nej-
mensi zkresleni sinusového vystupniho
signalu pouze podle osciloskopu. Bohu-
2el je znamo, Ze pouhym okem se pozna
Zkresleni vétsi nez asi 5 %, mensi se
odhaduje velice tézko. Optimum nasta-
vujeme pfi 1 Hz a 10 kHz. Velikost vy-
stupniho signalu pak analogicky jako
v pfedchozich pfipadech nastavjme pfi
spravné prepnutém P¥, trimrem Rye.

Z predchoziho plyne, ze pfi ozivovani
celého pfistroje je zcela nezbytny ales-
poit Avomet a osciloskop. Cinnost dal-
ich obvodl je zfejma pfimo ze schéma-
tu. Operaéni zesilova¢ 10,4 budi soumér-
ny koncovy stupen s tranzistory T, Ts
(komplementarni dvojice, mély by byt
vybrany tak, aby oba mély stejné zesile-
ni hzqg).

Celé zafizeni ma technicky plvab teh-
dy, kdyz se vyrobi z originalnich souéas-
ti. Zejména je dulezity integrovany ope-
raéni zesilova¢ B084, ktery obsahuje
vSechny ¢étyfi OZ, az OZ, se spole¢nym
napajenim =12V v jednom pouzdre.
FET je v originale sovétské vyroby. Lze
jej nahradit nasim KF520. Komplemen-
tarni dvojici vystupnich tranzistor( Ts
a T4 lze nahradit tranzistory KF507
a KF517, které ovSem musime péarovat.
D, az D, jsou kiemikové diody bézného
typu, napf. vyhovi KA501. Zenerovy dio-
dy pak vybereme co nejmensiho vykonu
podle potfebného Zenerova napéti.
V8echny potenciometry a trimry jsou li-
nearni.

Na panelu pfistroje jsou kromé vy-
stupnich svorek tfi potenciometry. R, se

0202 02,-B084
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stupnici ,,kmitoget plynule®, ktera je neli-
nearni od 4,5 do 50, prvni polovina je asi
od 5 do 10, do tfi &tvrtin do dvaceti a do
padeséti zbytek. Druhou stupnici ,,vy-
stupni napéti plynule* dame k hfideli
potenciometru Ry, tato stupnice je line-
arni. Treti ovladaci prvek na panelu slou-
Zi ke kompenzaci a posunuti ,,nuly
potenciometrem Rj;. Kompenzaci Ize
posouvat stejnosmérnou uroven vystup-
niho napétio £2,5V.

Pfistroje proti hlodavcim

Ultrazvuk se stava modernim pro-
stfedkem v boji s nezadoucimi a parazi-
tujicimi zvitaty jako jsou holubi, hlodavci
apod. Chemické prostiedky, tj. postfiky,
plynové ,,patrony” a otravené navnady
jsou mnohdy nebezpeéné, ne vidy ne-
8kodné a obvykle i zhorsuji Zivotni pro-
stfedi. Nékteré latky, dfive zcela bézné,
jsou dnes jiz z téchto diivod zcela zaka-
zéany. Proto specializované firmy, zaby-
vajici se deratizaci, zadinaji pouzivat
ultrazvukové pfistroje.

Na zdpadonémeckém trhu jsou napft.
pfistroje Ultrasonic Dekur 2000 nebo UD
4000. Tyto pristroje vydavaiji signal mé-
nitelného kmitoétu 5 az 21 kHz a jsou
podle prospektu schopné ochranit plo-
chu asi 250 m2. Pouzivaji se v mistech,
v nichZ branime hnizdit divokym holu-
bdm, proti hlodavcim véeho druhuii proti
jinym drobnym ptakim a saveiim. Bohu-
Zel, jak v nasi, tak ve svétové technické
literatufe chybi solidni odborné pojedna-
ni o praktickych vysledcich, dosahova- -
nych témito pfistroji. Prospektum, které
dodavaji vyrobci, jak vSichni dobfe vime,
nelze zcela vérit. Obvykle z komercnich
divodl nadsazuji a zcela Umysiné ne-
seznamuji odbératele s celou Sifi pro-
blému. Pfitom nezodpovézenych otazek
je velmi mnoho. Lze uginné tyto pfistroje
pouzivat v plenéru tfeba proti hryzci?
Kdyz pfistroj pouzivame trvale tfeba ve
velkoskladech, nezvyknou si dal$i gene-
race hlodavetl na Géinky ultrazvuku? Jak
pfistroj provozovat v prostorach, kde
jsou lidé? Staéi jej zapinat jenom na noc,
kdyZ neni personal pfitomen? Jak ultra-
zvuk plsobi na lidi? Tato otadzka je mi-
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mochodem velmi zajimava. Je znamo,
Ze oblast pusobeni ultrazvuku na &lové-
ka je velmi Sirokd. Obecné se vi, ze
ultrazvuk pfi zvysujici se intenzité nej-
prve vytvafi velice nepfijlemné, Spatné
definovatelné , klima“, pozdéji se dosta-
vuji podle vnimavosti jedincu fyziologic-
ké poruchy. Naopak pfi nékterych kmi-
toétech a malych intenzitdich mlze ul-
trazvuk phasobit pfiznivé. Také se ho
v mediciné pouziva pii nékterych tkano-
vych onemocnénich. Nevyjasnéné je
i komplexni pulsobeni ultrazvuku na
hmyz. Vyrébéji se i ultrazvukové repe-
lenty. Pfitom signdly nékterych kmitoctd
komary pfitahuji, jiné naopak odpuzuiji.

Vétsina sériové vyrabénych pfistroju
pracuje na kmitoctech od 5 do 30 kHz.
Mam ovSem vazné podezieni, ze tento

rozsah kmitoCtu je volen ne proto, Ze jde _

o optimainé plsobici signaly vzhiedem
k fyziologii toho kterého zvifete, na které
ma pfistroj pUsobit, ale zejména proto,
Ze v této oblasti jesté s dobrou Gcinnosti
pracuji bézné vysokotdnové reprodukto-
ry. Speciélni ultrazvukové vysilaci mo-
duly jsou pro pouziti v béznych ko-
merg&nich pfistrojich pfili§ drahé.
Pristroje jsou konstruovény tak, Ze
signal zakladniho generatoru je jesté
modulovan nebo rozmitan signalem po-
malubézného generatoru o kmitoétu
2 az 10 Hz. Nasleduje zcela bézny tran-
zistorovy stuperi a pfipojka na reproduk-
tor. Pristroj mize byt umistén i mimo
chranény prostor. Tam je umistén tfeba
jen reproduktor, pfipojeny béZnym dvou-
zilovym kabelem. Vzhledem k poZado-

~vanému Géinku se povazuje za nutné,

aby pfikon koncového stupné byl ales-
port 10 W. Plocha, kterd ma byt pfistro-
" jem pokryta, je Umérna vyzafovanému
vykonu. Vzhledem k smérové vyzarova-
ci charakteristice reproduktor(i neni kru-
hova, nybrz smérem od reproduktoru
elipticka. Pocitd se, ze vzpominanou
plochu kolem 250 m? by mél ochranit
pristroj s pfikonem koncového stupné
kolem 10 W. Ve vétSich prostorach se
obvykle pouziva pfistroji nékolik.

Zadny z &eskoslovenskych podnik
se vyrobou podobnych pfistroji nezaby-
va. Rada z téchto pfistroja se k nam do
republiky na pfani nejriiznéjsich podnikd
a odbératelu jiz dovezla z valutové ob-
lasti. Pfi¢emz, jak vyplyvéa z textu celého
¢lanku, jde o zafizeni technicky velice
primitivni. Pro jeho vyrobu je k dispozici
dostate¢na soucastkova zakladna. Lze
jej proto i snadno amatérsky vyrobit.

Soucastky lze obvykle umistit na des-
ce s ploSnymi spoji s rozméry
60 x 95 mm. Pokud neumite navrhnout
celé zapojeni a spoje vyleptat, maZete
se spokoijit s uriiverzaini deskou. Ta ob-
sahuje malé obdélnicky, na které se
péjeji jednotlivé vyvody soucastek. Spo-
je se vedou dratem. Jako napéjec Ize
pouzit automobilovy akumulétor, v nouzi
dvé ploché baterie. Idedini je sitovy
zdroj, postaci zvonkovy transformator
nebo jakykoli transformator se sekun-
déarnim napétim od 8 do 12 V. K usmér-
néni pouzijeme &tyfi diody, napt. KY701,
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KY132 a jeden vyhlazovaci kondenzator
o kapacité 500 az 1000 uF na 15 V.

Celkové zapojeni pfistroje je na obr.
39. Zafizeni obsahuje rozmitaci genera-
tor s kmitoétem 3 az 8 Hz. Ten je tvofen
tranzistory T4 az T,. Timto generatorem
se rozmita signal zakladniho generatoru
15 kHz, tvoteny tranzistory Tz a T4. Kmi-
toget se méni pfi zméné napéti baterie
pfi jejim vybijeni. Protoze v8ak na pres-
ném kmitobtu nezalezi, nema pfistroj
stabilizované napéjeci napéti. KmitoCet
zékladniho generatoru upravime za hra-
nici slySitelnosti zménou kapacity kon-
denzatoru Cs. Jejim zvétSovanim se
kmitocet snizuje a naopak.

Na vystupu pouzijeme bézny, nejlépe
vysokotonovy reproduktor 4 nebo 8 Q.
Zapojeni je nenaro¢né na vybér soucas-
tek, umysiné jsou voleny nejb&zné&jsi
typy tranzistoru. Zafizeni pracuje zcela
bezpeéné az do okolni teploty +40 °C.

Pfistroj ize také zhotovit technikou du-
tych nytkh. V takovém pfipadé pouzije-
me pertinaxovou destiCku s rozméry
60 X 95 mm o tloustce 1 az 1,5 mm.
Pfedbézné si rozvrhneme rozmisténi
soudéastek. V mistech pajecich bodi vy-
vrtdme diry, do nichz vsadime a roznytu-
jeme malé mosazné duté nytky s primeé-
rem 2 mm. Soucastky do nytku zapajime
a dratovymi spoji, vedenymi na druhé
strané desky, je podle schématu propoji-
me. '

Obsahuje-li pfistroj sitovy napajeci
zdroj, je tfeba jej zabezpecit proti urazu
elektrickym proudem. Pfistroj musi byt
v ochranném krytu, musi byt zajistén
proti pozaru a umistén v takovém pro-
stfedi, aby pfi ndhodném zkratu nemohl
vzniknout pozar.

Elektronicka kocka

Pristroj imituje zvuk mrioukani ko&ky.

Elektronické imitatory nejrGznéjsich
zvuki jsou velice popularni. V zahranic¢-
nich katalozich najdete elektronické pfi-
stroje proti hlodaveim, piskajici repelen-
ty proti komarim apod. Jde o pfistroje
veskrze humanni, které nezabijeji, ale
pouze zahanéji. Z hlediska ekologie
a ochrany pfirody jsou rozhodné lepsi
nez pasti a jedy. Maji ovéem jednu spo-
le¢nou nevyhodu. Chybi ucelené teorie
o fyziologickém pusobeni zvuku jak na
Zvér tak na hmyz. Ackoli je jejich funkg-
nost nespornd, musime si pfistroj sami
vyzkouset, ovéfit si potfebnou hlasitost
zvuku a pusobeni pfistroje sami v kon-
krétnim prostfedi. Popisovany pfistroj je
uréen pro plaseni ptakd, tj. $packd, vran,
holubl apod.

Funkci pfistroje si popiseme podie
obr. 40. Zakladem je pomalubézny muilti-
vibrator, tvofeny tranzistory T, a T,. Vy-
stup z néj je na kolektoru tranzistoru T».
Impulsy jsou pravouhlé a maji stfidu, {j.
pomér mezera/impuls 1:2. Opakovaci
kmitoGet multivibratoru je 0,3 Hz. Kmito-
Get je dan ¢lanky RC v kolektorech tran-
zistord T, a To.

Cianek tvofeny rezistorem Rs a kon-
denzatorem C; je v podstaté integrator.
To zplsobuje, Zze na kondenzatoru C; je
pilovité, popf. trojuhelnikovité napéti
s periodou kmitani multivibratoru. Toto
napéti pak pres rezistor, ktery je viastné
jenom oddélovacim &lenem, naméfime
také na bazi tranzistoru Ts. Je-li na bazi
Tz kladné napéti, tak vlivem kladné zpét-
né vazby ¢lenem C4R,CsRsCg tranzistor
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,,Elektronicka
kocka“
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kmita na zvukovém kmitoctu asi 800 Hz.
ProtoZze kladné napéti na bazi tohoto
tranzistoru se linearné méni, tak se mir-
né méni i kmitoCet generatoru i amplitu-
da generovanych impulst. Vysledny
zvuk se podoba mroukani. Opakovaci
kmitocet je dany zéakladnim kmitoétem
pomalubézného muitivibratoru, tedy
0,3 Hz. Zadind pomalym zvétSovanim
intenzity zvuku az po vyrazné mnoukani,
po némz nasleduje Gtlum k nule.

~ Vystupni signdl z kolektoru tranzistoru
T3 vedeme pres vazebni kondenzator C,
na vstup libovolného nizkofrekvenéniho
zesilovace. To mliZe byt napf. gramofo-
novy nebo magnetofonovy vstup rozhla-
sového pfijimace, zesilovag pro kytaru
apod. Pokud nebudeme zesilovat zvuk
ovladacim prvkem zesilovace, je vhodné
pfipojit potenciometr Ryo. Ten je nékdy
pottebny i jako impedanéni a amplitudo-
vé prizplsobeni pfistroje k naslednému
nf zesilovacimu stupni.

Pfistroj napéjime nestabilizovanym
stejnosmérnym napétim 9V, mozno
i z baterie. Odbér ze zdroje je maximainé
20 mA.

_ Elektronika a hraéky

Svét je zaplaven elektronikou. Pronik-
la do v8ech obor(, tedy i do hrackarské-
ho pramyslu. Kdyz vSak piSeme svét,
trochu pfehanime, protoZze napf. nase
obchody jsou v tomto sortimentu chudé
zasobené. Domaci vyroba témér neexis-
tuje, téméf vse, co mizeme détem kou-
pit je z dovozu. Vyjimku snad tvofi nékte-
ré elektronické stavebnice. Vefejnost,
ktera posuzuje uroveri domaci elektroni-
ky prakticky jen podle mnozstvi, kvality
a sortimentu spotfebniho zbozi, nade
vyrobce kritizuje. K napravé tohoto stavu
je v8ak treba trochu vic: technické a eko-
nomicka analyza. Srovnani technickych
a ekonomickych skute¢nosti u vyrobca,
ktefi tvofi v elektronice svétovou Spicku.

Protoze jde o velice rozsahly obor
a velky sortiment vyrobkl, dovolte,
abych uved! dva pfiklady. Ekonomicky
a technicky zajimavou oblasti vyrobct
spotfebni elektroniky je Asie. Vedle nej-
vétsi elektronické mocnosti Japonska
tam vznikaji podniky spotfebni elektroni-
ky doslova jako houby po desti. Cinska
lidova republika zfidila pro pronikani za-
hrani¢niho kapitalu celé oblasti voiného
podnikani, kde se wvyrdbé&ji zejména
elektronické vyrobky. Vzor ma v kolonii
Hong Kong. Tamni vyrobci byli prosluli
levnym spotfebnim zbozim, které vyza-
dovalo mnozstvi ruéni prace, malé in-
vestice a maly vyrobni prostor. Nyni do
oblasti svého pdsobeni zahrnuji i elek-
troniku. Je v8ak nutno vidét Zze ne celou
elektroniku, ale pouze nékteré speciali-
zované oblasti. Vyrabéji jednoducha ra-
dia, kalkulacky, malé pocitace, digitalni
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hodinky, magnetofonové prehravace
a obrovsky sortiment nejriznéjsich elek-
tronickych hracek. Jen tak mimocho-
dem. Ctyfi firmy z Hong Kongu béhem
poslednich deseti let oviadly vice nez
padeséat procent svétového trhu s minia-
turnimi hodinkovymi €lanky. Mozna, ze
je vhodné si vzit néjaky konkrétni pfi-
klad.

Hongkongska firma Levis je znama
svymi levnymi digitalnimi hodinkami.
U nas se prodavaly donedavna v dost
velikém sortimentu pfed Tuzexem. Po-
dobnou technologii, jakou jscu vyrobeny
tyto hodinky, vyrébi tato firma i dalsi
vyrobKy. Jednim z nich je napf. miniatur-
ni piano. Zéklad tvofi stejné jako u digi-
talnich hodinek jediny integrovany ob-
vod, pfitmeleny na malé desti¢ce s plos-

NN

nymi spoji. Jinak pianko obsahuje mini-
mum pasivnich sou¢astek: dva konden-
zatory, jeden rezistor, krystalovy repro-
duktor a dvé knoflikové napéjeci baterie.
VS8e pfipevnéno péajenim na desce
s plosnymi spoji. Zafizeni nema zadny
vypinag, v dobé, kdy nezni zadny ton, je
odbér proudu tak maly, ze vypina¢ neni
treba. Technickou zajimavosti je prove-
deni klavesnice. Tu tvofi monoliticky pry-
Zovy vylisek. Spojeni se vytvori $pali¢-
kem polovodi€ové pryze ve spodni &asti
vylisku, ktery prstem dotladime na pfi-
sluSné misto na desce s ploSnymi spoji.
Celek je v plastikové skfifice
100 x 50 x 8 mm. Dalsi zajimavosti je,
Ze jsem nenasel zadné Sroubové nebo
nytové spojeni. VSe jen vylisky do sebe
sesazené a pajeni cinem. Hracka je
dodavana s plastikovym ,,penalem”
s jednoduchym navodem a nékolika me-
lodiemi. Faktem je, ze se urcité libi dé-
tem v8eho véku a péknym provedenim
i dospélym. Elektronicky oscilator ma
pomérné dobrou stabilitu, takze na rozdil
od jinych mechanickych hudebnich na-
strojii pro déti nekazi hudebni sluch fa-
le$nymi tény. Navic lze pianko pouZit
i jako ladicku.

O zplsobu vyroby a ekonomickém
vysledku pro vyrobce nevime prakticky

nic. Nikdo se jim nechlubi. Vi se, Ze
technické zazemi, tj. vyrobni zafizeni
i vyvoj obstaravaiji velké japonské mono-
poly. Sériovost téchto vyrobkl jde do
miliéna a je jimi zaplavovan doslova cely
svét. Na obranu naSich vyrobcli bych
chtél uvést, Ze ani velké zapadoevrop-
ské firmy se v této oblasti do zadného-
konkurenéniho boje nepoustéiji. O cens,
za jakou takovy vyrobek dodava vyrob-
ce, moc nevime, maloobchodni vyluéuje
téméF dokonale konkurenci. O rozsiteni
téchto vyrobkl po celém svété se stara
vedle legainiho vyvozu celd rozsahia
paseracka sit a samozrejmé i celosvéto- .
vy turisticky ruch. Levna elektronika je
dobrym suvenyrem prakticky pro kazdé-
ho turistu, ktery navstivi nékteré misto
volného bezcelniho mezinarodniho ob-
chodu.

Finalnim vyrobcem je mala firma, kte-
ra vyuziva technického a kapitalového
zdzemi velkych monopolli do v§ech du-
sledku. Vyrobni prostory jsou vzhiedem
k jednoduchosti vyroby také primitivni.
Zadny vyvoj, zadna technicka priprava
vyroby, velké odbytové -oddéleni, které
se nezastavi pred jakymkoli obchodnic-
kym trikem. Zadny zaruéeny odbyt na
domacim trhu, prakticky cela produkce
se musi vyvézt. Velikost produkce a sé-
riovost jsou uréeny nikoli technickymi,
ale odbytovymi moznostmi. Vyroba se
bud’ utlumi nebo ve velice kratkém Case
zmnohonasobi podle toho, je-li o vyro-
bek zajem nebo ne.

Faktem je, Zze tézko mizeme o&eka-
vat, Ze by néktery socialisticky podnik
mohl takovymto drav&im zplGsobem
podnikat. V socialistickych zemich, kde
je planovana vyroba, se zadnému vyrob-
ci nechce do rizikového podnikani a ob-
vykle neza¢ne vyrobu, pokud nema za-
jistén urcity minimalni odbér vyrobkl na
tuzemském trhu. V souéasné dobé vidi-
me, Ze napf. elektronické hry, vyrobené
podobnou technologii, vyrabi jen Sovét-
sky svaz, kde tato podminka je vzhle-
dem k velikosti uzavieného doméciho
trhu spinéna.

V Sovétském svazu jsou v oblasti
elektroniky pouzité v détskych hradkach
mnohem déale nez my. Vedle vzpomina-
nych elektronickych her na bazi hybrid-
nich integrovanych obvodl se zejména
v posledni dobé objevilo na trhu mnoz-
stvi elektronickych hracek. Jen namét-
kou mohu jmenovat fizené pasové vo-
zidlo, radio vestavéné do kostky, imitator
ptacich hlast apod., velké mnoZstvi nej-
rliznéjSich elektronickych stavebnic po-
¢inaje miniaturnim televizorem a konce
mnoha riiznymi pfenosnymi rozhlasovy-
mi prijimadi.

Snad jako v minulém pfipadé bychom
se méli u néjakého konkrétniho vyrobku
zastavit. Obohacenim sovétského trhu
timto sortimentem zplsobilo nafizeni,
Ze kazdy vyrobce ve staté musi uréitou
¢ast své vyroby vyélenit pro spotfebni
zbozi.

Vim, ze v souCasné dobé zejména
Jednotna zemédélska druzstva hledaiji
vhodnou dopliikovou vyrobu se snahou
podnikat. Jednoduché elektronické
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hrac¢ky by jim samoziejmé velice dobfe
vyhovovaly. Potiz je v8ak v tom, Ze udé-
la-li se na takovy vyrobek v nasich eko-
nomickych podminkach kalkulace, tak
i JZD, které ma velice malou vyrobni
rezii, nedokéaze stfedné slozitou elektro-
nickou hradku vyrobit napf. pod
1000 K&s, velkovyrobce s velkou rezii by
byl pochopitelné jesté drazsi.

Zamyslime-li se nad témito nesporny-
mi fakty, vidime, Ze celou fadu vyrobku
v oblasti hratek bychom technicky do-
vedli vyrobit. Dokonce v oblasti pfidruze-
nych vyrob u zemédélskych podniki je
volna kapacita a chut podnikat. Takze
problém je pouze v ekonomické kalkula-
ci, v cené zejména polovodi¢ovych sou-
&astek, v neschopnosti nebo nemoznos-
ti pouzivat méné jakostni polovodi¢ové
ajiné soucéastky apod. Pokud tyto zabra-
ny nebudou odstranény, nebudou se
moci-tuzemské podniky vibec do po-
dobnych vyrobkl pustit.

Elektronicky
teré pro vzduchovku

Cilem stfelby je ocelova kuli¢ka, kte-
rou umistime do malého okénka. Zdanli-
vé visi ve volném prostoru, coz zpusobu-
je elektromagnetické pole tlumivky, kte-
ré ji zveda. Prostor je hlidan svételnym
paprskem Zarovky Z,. Jakmile se kuli¢ka
z tohoto paprsku vychyli, projde elektro-
magnetem vétsi proud a kulicka se ,,pfi-
zvedne“. Jakmile se kulitka dostane
zpét do svételného paprsku, zaéne se

—proud elektromagnetem zmeng$ovat, ku-

licka opét mirné pada. Ukolem stielce je
brokem vzduchovky kulicku z této zpét-
né vazby vyrazit. Situace je vSak ztizena
tim, Zze kulicka pfedstavuje ,,zivy“ cil,
jehoz pohyb je nepravidelny.
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Obr. 41. Elektronicky teré

Princip éinnosti pfistroje si vysvétlime
podle elektrického schématu obr. 41.
Fototranzistor T je umistén v malé rour-
ce o vnittnim prdméru 2 mm a délce
15 mm. Ta zabezpeéuije, ze aktivni plo-
cha fototranzistoru je osvétlovana pouze
Uzkym paprskem svétla ze zarovky Z,.

Tento paprsek tvofi s fototranzistorem .

svételnou zavoru, ktera drzi kulicku
v prostoru paprsku (obr. 42). Tato svétel-
na zévora je umisténa pod pélem silng-
ho elektromagnetu T!. Jakmile na foto-

* tranzistor T, dopadne svétio, tak se ote-

vie a kladnym napétim pfivedenym na
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spodni svétlo
Obr. 42. K &innosti zapojeni na obr. 41 .

bazi se zaéne otevirat i druhy tranzistor
T,. Ten pak nésledné otevfe jesté oba
tranzistory T; a T, které ,,pusti“ do
tlumivky Tl piny proud z napéajeciho zdro-
je. Vlivem ¢&asové konstanty (tvofené
dvéma kondenzatory C, a C,) ma otevi-
rani a zavirani celé kaskady tranzistoru
uréité Casové zpozdéni. Proudem tlu-
mivky se vytvofi elektromagnetické pole,
které za¢ne kuli¢ku pfitahovat k pélové-
mu nastavci. Kulicku zastini a prerusi
paprsek svétla pro fototranzistor, ten se
uzavie a pomalu se uzavira i zesilovaci
fetéz T, az T,. Buzeni elektromagnetu
se zmens3uje a kulicka zacne zase mirné
padat. Odporovym trimrem R Ize kuli¢-
ku ,,uklidnit“ -a pohyb nahoru a dold
regulovat. :

Pouzijeme ocelovou kuli¢ku z kuli¢ko-
vého loziska. Nejvhodnéjsi primér je 10
az 15 mm. Tlumivkou je ¢ast E transfor-
matoru se skladanymi plechy o velikosti
25 x 25 mm. Civku si musime navinout
sami. Doporuduji 1000 zavitd dratu
o pridméru 0,5 mm. Jako jadro je, mozno
pouzit i jiny typ plechl, napf. z civek
stykaéli apod. Velikost jadra neni pro
dané pouziti kriticka.

Zarovky Z, a Z5 osvétluji prostor za
kulickou a samotnou kuli¢ku, aby ji bylo
dobfe vidét. Jejich svétio by nemélo do-
padat na aktivni plochu fototranzistoru.
Pro napajeni lze pouzit napf. zdroj pro
elektrircké viaCky, nastaveny na piné
vystupni napéti. Pouze se k nému sprav-
nou polaritou pfipoji jeden vyhlazovaci
kondenzator 50 uF/25 V.

Napajeci zdroj
pro elektrické hracky

Kazdy, kdo zaéne pouzivat moderni
elektrické hracky, brzy zjisti, ze s napéje-
nim bateriemi jsou problémy. Pfitom na-
péjeni elektrickym bezpeénym proudem
potiebuje cela fada elektrickych hracek.
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Napéjet motorek potfebuji mnohé sesta-
vy stavebnice Merkur, Lego nebo pod.
Bézné jsou malé vrtacky pro plo$né spo-
je nebo pro modelare, v nichz jsou malé
motorky 12 nebo 24 V. Pro pajeni drob-
nych vodiél a souéastek pouzivame
mikropajecky, které je vhodné napéjet
regulovanym napétim 0 az 12 V. Mame-
li kolejisté vlack( nebo autodrahu, pak
se bez vhodného napajeciho zdroje neo-
bejdeme. Ti zku$enéjSi dokazi takovyto
zdroj pouzit i pro nabijeni malych aku-
mulatorkt. V nouzi Ize vhodné navrzeny
univerzaini zdroj pouZit i pro dobijeni 12
nebo 6voltového automobilového aku-

~mulatoru. Samoziejmé, Ze podstatné

mensim nez jmenovitym proudem, ale
pro vlastni funkci nabijeni to neni na
zavadu, pouze se prodiouzi nabijeci
doba. Akumulatoru to naopak, Ize-li ten-
to termin v technice pouzit, ,,déla dob-
re".

Jaké ma déle popisovany napajeci
zdroj parametry? Napdjime jej ze sité
220 V/50 Hz, ptikon je max. 50 VA.
Vystupni napéti je +15 a —15 V/1 A
nebo 1x 30 V s odbérem proudu max.
1A, —12VaZ +12V plynule regulovatel-
né v celém rozsahu pfi odbéru do
1 A a s proudovym omezenim asi 1,5 A.
Tento.vystup zdroje je zaroveri kratkodo-
bé zkratuvzdorny.

Funkci napajeciho zdroje si popiSeme
podle schématu na obr. 43. Pfivod sifo-
vého napéti je z levé strany pres sitovou
pojistku Po; a dvojpdlovy spina¢ S na

_primarni stranu sitového transformatoru

Tr. Stfed sekundarniho vinuti je uzem-
nén a tento bod je zarovef nulovym
potencidlem pro vystupni svorku 0 V.
Nasleduje bézné mistkové zapojeni u-
smérfiovacich diod Dy az D,. Pak jsou
dva filtraéni kondenzatory C; a C,, maji
byt z bezpe&nostnich divodd dimenzo;
vané na napéti 30 V. Svitiva dioda Ds na
prednim panelu zdroje signalizuje jeho
zapnuti. Usmérnéné neregulované na-
péti ‘je vyvedeno na vystupni svorky
+15, 0 a —15 V. Tento vystup bychom
méli chranit pred zbytednymi zkraty. Je
v podstaté jistén jen pojistkou Po,, 1,5 A.
PFi trvalém zkratu je nebezpedi, Ze se
prorazi néktera z diod Dy az D,. Pokud,
vzhledem k pouziti, zkraty na téchto
vystupech nemuizeme vylouéit, doporu-
6uji k usmeérnéni pouzit ctyfi napf. dese-
tiampérové diody, napf. KY708 apod.
Vystupni napéti 30 V dostaneme mezi
svorkami —15a +15 V.

Regulovana ¢ast zdroje je také po-
mérné jednoducha. Sklada se ze dvou
funkéné totoznych &asti. Pro regulaci
a proudové omezeni kladnych napéti
slouzi tranzistory T, a T3, pro zaporné
napéti tranzistory T, a T4. Je-li béZzec
potenciometru Rz presné uprostfed od-

KD367  KFY34 L5V

t12v

oV

Po,
154

4xKY132

-15V

[0}

KD366 KFY N

Obr. 43. Napéjeci zdroj elektronické hracky



porové drahy, je na vystupni svorce
+12 V nulové napéti. Jakmile posuneme
béZec potenciometru smérem k hornimu
konci odporové drahy, zlstanou tranzis-
tory T, a T4 uzavieny. Tranzistor T, se
kladnym napétim do baze pfivadénym
pres rezistor Rs za¢ina otevirat. Na regu-
lovaném vystupu se zaéne zvétSovat
kladné napéti. Proudové omezeni za¢ne
pracovat, kdyz zatézujeme vystup. Uby-
tek vystupniho proudu na rezistoru R,
zplsobi otevirani tranzistoru T3; T se
zacne otevirat az pfi Gbytku napéti na R,
vétdim nez 0,7 V. Cim vice je otevien
tranzistor T3, tim vice je zavien regulaéni
tranzistor T,.

Natoéime-li bézec potenciometru R3
smérem k dolnimu konci odporové dra-
hy, vyfadime z ¢innosti horni &ast zapo-
jeni a dolni ¢ast pracuje shodné s pfed-
chozim popisem, reguluje se vSak za-
porné napéti. Svitivé diody Dg a D5 indi-
kuji ¢innost zdroje — jedna €innost klad-
né vétve, druhd zaporné vétve. Pfi zvét-
Sovani napéti vzdy jedna zacCne svitit
a intenzita svétla je Umérna velikosti
vystupniho napéti. P zkratu jeji svit
pohasne. Proto volime kazdou jiné bar-
vy, nejlépe pro kladnou vétev diodu Cer-
venou a pro zapornou zelenou (modra
obvykle neni k dispozici).

Pfi konstrukci zdroje musime wyijit
z velikosti sitového transformatoru.
Transformatory 220 V/24 V jsou bézné
a obvykle Ize néjaky typ koupit. Pokud jej
budeme muset sami zhotovit, je vhodné
pouzit plechy EI 32 x 32, primarni vinuti
bude mit 1140 zavitd dratu o @ 0,3 mm

— Cul, sekundarni (2x 12 V) 2x 70 zavitd
dratem o @ 1 mm CulL. Diody D; az D,

nemusi byt na chladic¢ich. Jako regulaéni
potenciometr R3 Ize pouzit linearni po-
suvny typ TP 640 nebo TP 650. Na
chladide o plose min. 40 cm? musime
umistit oba regulaéni tranzistory T a To.
Ja jsem tyto tranzistory umistil na zadni
sténu zdroje, kterou jsem zhotovil z hlini-
kového plechu tloustky 2 mm. Je v8ak
treba od této elektricky uzemnéné stény
tranzistory izolovat tenkou slidovou pod-
loZzkou. Trochu potizi byva s rezistory R,
a Rg. Mély by mit odpor 0,5 Q (1 W).
Patrné je v obchodé nekoupite. Pak je
nutné sehnat konstantanovy (nebo jiny
odporovy) drat, postaci tloustky asi
0,3 mm. Odméfime délku, ktera ma od-
por 0,5 Q a navineme jej na rezistor,
ktery ma odpor vétsi nez 10 Q.

Zavérem upozorfiuji, Ze napéjeci
zdroj, ktery dame do rukou détem, musi
byt dokonale zabezpefen proti Urazu
elektrickym proudem, zejména sitovy
pfivod a obvody primarniho okruhu
transformatoru. Proto tuto konstrukci do-
porucuji jen vyspélej$im amatérim, ktefi
maji jiz praktické zkuSenosti s bezpec-
nostnimi pfredpisy. V kazdém pfipadé je
vhodné pfistroj po dokonceni nechat
prohlédnout néjakym ,elektrikarem”,
ktery reviduje elektricka zafizeni.

Moderni napajeci zdroj
pro kolejisté

Naro&nému modelafi bézny regulova-
ny zdroj napéti pro fizeni kolejisté vétsi-
nou nestadi. SlozZité kolejisté je tfeba
délkové oviddat. Vyskytuji se i jedinci,

ktefi chtéji pouzit k jeho fizeni maly
pocitad, ktery je uz pro mnoho modelafu
bézny. Pak pro programovou volbu mu-
site mit zdroj, ktery Ize ovladat logickymi
signaly napt. v kédu BCD. Pozadavku je
samoztejmé vic. Malé kolektorové mo-
torky lIze sice fidit zménou napéti, ale
pomala jizda lokomotivy (malé napéti)
byva pak ,cukava“. Zména zatizeni
napf. pii prejezdu vyhybek pfi pomalé
jizdé znamend, ze se vlak zastavuje
a pro opétny rozjezd musime napéti

. zvétsit. Moderni zdroje nemaiji regulaci

napéti ,,smérem dolG“, ale méni se na
zdroje impulsni. Motorek je tedy napajen
misto stejnosmérnym napétim pouze
impulsy. Rychlost ota¢eni motorku regu-

_ lujeme tak, ze ménime §itku impulst,

které maji jmenovitou droven +12V.
Cim je &itka impulst mensi, tim se sa-
moziejmé motorek lokomotivy toéi po-
maleji. Napajeni impulsy znamena rov-
nomeérnéjsi chod motorku pfi mensich
rychlostech otacéeni.

Pozadavku je samoziejmé vic. Napa-
jeni kolejidté musi byt zkratuvzdorné.
V posledni dobé je zdurazfiovan i poza-
davek pomalého rozjezdu a dojezdu via-
ku. Otazka je, zda je vhodné, aby obvo-
dy, které zabezpeci pomaly rozjezd via-
ku, byly souc&asti centrélniho zdroje pro
kolejisté, nebo dil¢ich Useku trati, kde
ptedpokladame zastavovani &i rozjezd.

Takovym tsekem je napf. ¢ast trati pfed

semaforem nebo nastupistém na nadra-
Zi. Shrneme-li vSechny tyto pozadavky,

znamené to dohromady pomeérné slozité |

naroky na dfive zcela jednoduché zafi-
zeni. Jesté nedavno stadil transformator
a Ctyfi diody s odporovou regulaci prou-
du do kolejisté. Détem obvykle vystagilo
napéjeni ze dvou nebo tfi plochych bate-
rii. Dnes se odborna modelafska literatu-
ra hemzi sloZitymi elektronickymi zapo-
jenimi. Domnivam se, Ze neni od véci,
kdyz se podivame, jak lze fesit tento
problém mame-li $pickové elektronické
soucastky.

Na obr. 44 je schéma specialniho

zdroje, ktery splfiuje vétsinu kladenych
pozadavkl. Pro nas ma ovdem jednu
nevyhodu. PouZiva dva tézko v tuzem-
sku dostypné integrované vykonové nf
zesilovate. Nejbliz8§i mozna tuzemska
nahrada je 10 TESLA MDA2020, pfi jeho
pouziti bude vSak zapojeni vyzadovat
mirné dpravy.

pulsi Ize upravit pomérem odpo-
rd vstupnich rezistort ((R,/R, a R,/Ry).
Potenciometrem R, nastavujeme pou-
ze symetrii impulst, takze pfi
jejim poruSeni jede vlak rychleji vpred
a pomaleji vzad. Pro ovladani zafizeni
jsou vyuzity pouze neinvertujici (+) vstu-
py zesilovaée (3). Invertujici vstupy (—)
2 maji zavedenu vazbu, ktera zpusobi,
ze celek pracuje jako astabilni multivib- -
rator pfi uréité kombinaci napéti na vstu-
pech 3; 5je vystup zesilovacd, 7 je vstup
pro kompenzaci a vyvody, 6, 7 a 4 jsou
uréeny pro napajeni. ®Pomaly rozjezd
a pfipadny pomaly dojezd vlaku zajisti-
me zménou napéti na vstupech Il a Ill
celého zafizeni bud dodate¢nymi obvo-
dy nebo pouhym pfipojenim kondenza-
toru vhodné kapacity.

Zarizeni oviadame bud tlacitky na pa-
nelu nebo je mozno pouzit logické vystu-
py pfislusného interfejsu v kédu BCD.
Vsechny stavy ¢&innosti vyjadfuje nasle-
dujici tabulka:

Vstup L . m

plny chod vpfed
piny chod vzad
pracovni chod vpfed
pracovni chod vzad
motor stop

motor stop

kde L je dolni Groveri logického ovladaci-
ho signalu, H horni droven logického
ovladaciho signalu a X je rozpojeny
vstup, prip. libovolny stav.
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Elektricka vystroj
jizdniho kola

Rychly rozvoj silniéniho provozu vyza-
duje zdokonalend dopravni pravidla.
Tato nova pravidla, tak i stéle se zvétsu-
jici hustota silniéniho provozu, vyZaduji
zvySené naroky na technickou dokona-
lost dopravnich prostfedkid. Moznost
identifikace cyklisty pfi snizené viditel-
nosti se fesi aktivnimi a pasivnimi zdroji
svétel. Aktivnimi zdroji svétel jsou predni
a zadni reflektor. K pasivnim zdrojum
svétla patfi v8echna odrazova skla. Ta
se zejména v posledni dobé umistuji i na
rlizna pohybliva mista, jako jsou $lapat-
ka, predni a zadni kola. K vyznamnému
pasivnimu zabezpeceni za snizené vidi-
telnosti patfi i odév cyklisty.

2xTBA820M

Obr. 44. Moderni napajeci
zdroj pro kolejisté

Funkce zapojeni je v podstaté prosta.

* Jsou pouzity dva vykonové monolitické

integrované nf  zesilovace typu
TBAB20M. Zkratuvzdornost napajeciho
zdroje zajiStuje vnitfni zapojeni téchto
integrovanych obvod(, takze zkratem
v misté pfipojeni motoru zafizeni nepo-
8kodime. Obecné ma motor &tyfi rezimy
chodu, podle toho, jak vstupnim napétim
otevieme integrované zesilovace.
Pfi pracovnim rezimu ,chod vpred“
nebo ,chod vzad“ dostava motorek
pouze impulsy. Napéti téchto im-
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Uvedenou problematikou se na celém
svété zabyva cela fada vyzkumnych pra-
covidt a instituci, zpfesfuji se normy
a nafizeni. Napfiklad Mezinarodni orga-
nizace pro normalizaci, 1SO, uvadi u-
pfesnéné pozadavky v normé iSO 6742
Osvétlovaci a odrazna zafizeni, v niz se
predepisuji fotometrické a fyzikalni po-
Zadavky, zkuSebni metody a pozadavky
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na osvétlovaci zafizeni pro jizdni kola.
K fotometrickym pozadavkdm patfi tida-
je o svitivosti predniho svétlometu a kon-
cového svétla napajeného z baterie se
zku$ebni metodikou. Samozfejmé i bar-

" va svétiometu a koncového svétla. Nor-
ma déle obsahuje pozadavky na elek-
tricky zdroj. Elektrickym zdrojem muze
byt generator, primarni baterie nebo
akumulétor. Pro generator norma urcuje
vlastnosti podle tabulky:

rychlost kola vystupni napéti v % jmenovitého
vkm/ : napéti
min. | max.
5 50 117
10 85 117
30 95 17

Jako generatory elektrické energie se
u nas i ve svété nejvice pouzivaji malé
alternatorky, které tuto normu splruji.

Podrobime-li problematiku u&innosti
generatoru rozboru, je dosavadni stav
nasledujici: obvykly prevod standardni-
ho bycikiu je z bézné pouzivaného kola
na pastorek generatoru v poméru 1:33.
Tento nadmérny prevod, véetné nad-
mérného tlaku na loZiska a prokluzovani
pastorku na plasti pneumatiky se velkou
mérou podili na katastrofainé malé acin-
nosti. Ta je, politame-li od Slapatek,

. vrozmezi 5 az 8 %. To znamena, ze pro
vykon 3 W musi cyklista vynalozit vykon
37 az 60 W. Uvazujeme-li, Ze ¢lovék je
schopen po delsi dobu vydavat vykon
kolem 200 W, vidime, Ze stfedni zatéz
pro sviceni odpovidajici 50 W predsta-

vuje energie 25%. V praxi to vede
k tomu, Ze cyklisté nechavaji alternato-
rek odpojeny nékdy i tehdy, kdyz uz je
osveétleni nutné.

Existuji jiz sice systémy, které maji az
4x vétsi ucinnost, ale jsou zatim pomér-
né& drahé a ani u nas, ani ve svété se
zatim nepouzivaji.- Vétsinou jsou sou-
dasti naboje predniho kola. Zakladem
jsou nékolikapblové alternatory s trvaly-
mi magnety. Vétsi uginnosti se dosahuje
tim; ze prakticky nepotiebuiji tfeci pte-
vod.

Jednou z moznosti, jak fesit tuto pro-
blematiku, je pouzit zalozni akumulator
(podobné jako u automobilu). Provedeni
by monhio byt velice jednoduché — pfes
diody by se trvale dobijela mala baterie
&lank( NiCd. Jakmile by bicykl nemél
potfebnou rychlost, hradil by potfebny
vykon ke sviceni akumulator. Sériové
spojené ¢lanky NiCd se vSak musi tfidit,
zejména podle stejné ampérhodinové
kapacity (i kdyz jde o stejné typy). Tim je
vice méné zaruceno, ze ¢lanky nebudou
ptepolovany pfi hlubokém vybijeni, ne-
bot tak Ize ¢lanek NiCd velice snadno
zni¢it. Druhym ddvodem, pro¢ se tato
moznost téméf nepouzivd, je jiz uvadeé-
na mala Géinnost pfemény mechanické
energie na elektrickou, takze kromé jiz-
dy s kopce nikdy nemame na kole aktivni
prebytek elektrické energie. A jesté je-
den pomérné zavazny divod omezuje
uvedenou moznost a to vlastni charakte-
ristika pouzivaného bicyklu alternatoru.
Alternator je navrzen jako zdroj kon-
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stantniho proudu. To znamend, Zze
k nému Ize jen se $patnymi vysledky
pfipojit jinou zatéz kromé jmenovité za-
téze, kterou je zarovka predniho reflek-
toru a

*zadniho koncového svétla. Obvykle se

totiz zmens$i jeho jmenovité napéti
a s tim i vykon.

Soucasné pouzivané alternatorky
6 V/3 W maiji pfi konstantni zatézi jmeno-
vité vystupni napéti a proto nepotiebuji
Zzadnou vnéjsi ani vnitfni regulaci. Nevy-
hodou je jejich velika napétova zavislost
na zméné zatézovaciho odporu. Tuto
zavislost Ize charakterizovat i takto:
pfedni zarovka odebira proud 0,4 A,
zadni
0,1 A. Alternatorek je navrzen jako zdroj
konstantniho proudu 0,5 A, pfi tomto
odebiraném proudu ma i jmenovité na-
péti 6 V. Pti pfepaleni zarovky pfedniho
reflektoru zbyva jen proudova cesta pres
Zarovku koncového svétla a ta se ob-
vykle pfi vétsi rychlosti kola prepali.

Ackoli je elektricka vyzbroj motoro-
vych vozidel dnes na vysoké technické
urovni, u bicykll je jesté cela fada moz-
nosti s obrovskym polem pusobnosti.
V Casopisech se objevuji zhruba dva
zpUsoby mozné pfidavné regulace, kte-
rych Ize vyuzit.

Jedno z nejlepsich fedeni této situace
je dopinit soucasny systém alternator
— Zarovky o nezavisly zdroj s jednodu-
chou automatikou, ktera pfepiné a odpo-
juje alternator podle toho, dodavé-li
nebo nedodava-li dostatek elektrické
energie. Nezavislym zdrojem je baterie
EtyF béznych monoclankd nebo Etyf ma-
lych pouzdienych akumulatorki NiCd.
,,Automatika“ na kolo se nedobiji. Po
jizdé musime akumulatorky dobit doma.

Soudasné standardni zapojeni elek-
trické vybavy jizdniho kola je na sché-
matu na obr. 45, Alternator je jednim
pdlem ukostten, stejné jako obé predni
a zadni svétla. Ke kazdé Zarovce vede
pouze jeden vodi¢. Uzavfeni elektrické-
ho okruhu druhym vodiéem obstarava
ram kola. Na obr. 46 je Uprava na ,,auto-
matické prepinani osvétleni”. Potfebu-
jeme jednu béznou usmérnovaci diodu
(napf. typ KY701). C je vyrovnavaci
elektrolyticky kondenzator 2000 uF/
Re. Nejlépe vyhovuje typ LUN 6 V. Lze
pouzit i Sestivoltové modelaiské relé.
Bohuzel se véak neobejdeme bez spina-
¢e S. Zapojeni pracuje takto: svétla se
rozsviti vzdy, kdyz sepneme spinac.

Jsou v tomto pfipadé napéjena pres
klidovy kontakt relé Re. Jakmile pfipoji-
me alternator a rozjedeme se dostatec-
nou rychlosti, zaéne alternator dodavat
napéti, to nabudi civku relé Re a pres
spinaci kontakt tohoto relé se pfipgji
na%éti alternatoru také na zérovky Z,
a Z, v reflektoru a koncovém svétle.
Pokud by relé pfepinalo pfi pfili§ malé
rychlosti, pomizeme si tim, ze do série
s jeho civkou pfipojime jednu nebo dvé
kfemikové diody. Navrhované feseni jis-
té neni ideélnim zafizenim. Vyzaduje
totiz pred kazdou jizdou zkontrolovat
stav baterii, tj. odhadnout, jsou-li v tako-
vém stavu, aby po celou cestu vydrzely
svitit atd. :

Druhé mozné fedeni je na obr. 47.
Toto zapojeni se objevuje v amatér-
skych ¢asopisech v riiznych variantach.
Vyuziva ¢asového obvodu 555. Zapoje-
ni nema zadny spina¢. Za¢ne pracovat
az po pfipojeni alternatoru. Jakmile dava
alternator proud, jsou obé zarovky napé-
jeny jeho napétim a reflektor i koncové
svétlo bicyklu sviti. Zaroveri se nabijeji
i v8echny tfi kondenzatory pfipojené
k Easovacdi 555. Jakmile vSak s bicyklem
zastavime nebo pfili§ zpomalime, zmen-
&i se napéti alternatoru a tu nastava
kriticky okamzik, kdy je cyklista nejvice
ohrozen. Casovaci obvod 555 se pfeklo-
pi, relé Re sepne a po dobu, neZ se
vybije kondenzéator Cs, zlistane relé se-
pnuto. V -naSem pfipadé, pfi soutas-
tkach podle obr. 47 to je asi 3 minuty. Po
tuto dobu jsou svétla napajena z baterie.
Baterii jsou zde bud monoélanky nebo
knoflikové akumulatory NiCd. Na sché-
matu je nakresleno i jejich trvalé dobijeni
pfes diodu D, a rezistor Ry. Samozfej-
mé, Zze o tomto dobijeni plati to, co jsme
si fekli v Gvodu: Nezapojime je, kdyz
cesta vede prevaziné po roving; lze je
pouzit pfedevsim v kopcovitém terénu,
kdy vznika prebytek energie pfi jizdach
z kopce. Nejvhodné;jsim relé Re je i zde
relé LUN 6 V.

Elektronicka hraci kostka

Elektronické hry a hracky zaplavuji
svét. Nékteré z nich je mozné u nés nebo
i v ciziné koupit, mnohé z nich si v8ak
musime nebo mulZeme zhotovit sami.
Mezi ty druhé patfi popisovana elektro-
nicka hraci kostka, ktera nahrazuje zna-
mou hazeci kostku, vhodnou pro mnoho
her (napf. pro hru ,,Clovéée nezlob se”).
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Obr. 46. Uprava zapojeni

Obr. 47. Zapojeni s 555

Hra s kostkou je jednoduché. Stiskne-
me tlaéitko TI, tim se vlastné kostka
,,micha". Jakmile tlagitko pustime, roz-
sviti se néktera z kombinaci svitivych
diod. Tato kombinace pak pfedstavuje
nékterou z Cislic 1 az 6.
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Zapojeni kostky je na obr. 48. Dvé
invertujici hradla Hs a Hg jsou zapojena
jako generator impulst. Ten sice kmita
neustale, ale jeho vystupni impulsy pfi-
vadime do citaCe tvofeného integrova-
nym obvodem MH7490 pouze tehdy, je-
li stisknuto tlagitko Tl. Kmitocet genera-
toru impulsu je uréen zejména kapacitou
kondenzatoru C;. V klidovém stavu je na
vystupech &itace A, B, C, D kombinace
logickych trrovni log. 0 a log. 1. Tu zava-
dime do jednoduchého dekodéru, tvore-
ného invertory integrovaného obvodu
MH7405. Prostfednictvim tohoto deko-
déru se pak spinaji a tim rozsvécu;ji
svitivé diody takto:

Lislo Kombinace rozsv. to pfedstavuje
na vystupu diod Dy a2 D; Cislo
MH74%0
9 7 1
0 1,2 2
1 1,27 3
2 1,2,5,6 4
3 1,2,56,7 5
4 1,2,3,4,56 6

V8echny soucastky jsou pfipajeny na
jednostranné desce s ploSnymi spoji obr.
49. Oba integrované obvody Ize pajet
pfimo do desky bez objimek. Pokud
chceme kostku napajet z baterii, doporu-
Cujeme Ctyfi sériové spojené tuzkové
&lanky. Potom je zbyte¢na Zenerova dio-

da D, kterou vynechame; misto rezistoru

Rg pouzijeme dratovou propojku.
V8echny soucastky jsou tuzemské vy-
roby. Oba integrované obvody i svitivé
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Obr. 48. Elektronicka hraci kostka

diody jsou vyroby TESLA. Na druhu pou-
Zitych rezistorG a kondenzatord vubec
nezalezi.

Ozvuéeni plySové hracky

Nejprve si fekneme, co popisované
zafizeni umi. Jakmile se na mikrofon
dostane dostate¢né silny zvuk, ozve se
ze sluchatka mrioukani. Jisté si vzpome-
nete, ze podobna hracka existuje. Mnozi
si ji uz privezli ze svych zahrani¢nich
cest a lze jI celkem bézné koupit na
ruznych prodejnich burzach. Je to mala
krabitka, slouzici jako pfivések na klice
nebo ji Ize pfipnout k ¢emukoli. Kdyz
zavolate, &i zapiskate, zacne krabicka
sama piskat. Ma to usnadnit hledani
klich nebo tfeba celé kabelky. Horsi je,
Ze kabelka muze zadit piskat tfeba v au-
tobuse, protoze zafizeni nema spinac.
Tovarni , klicenka" byva obvykle minia-
turni, obsahuje totiz pouze jeden integ-
rovany obvod, ktery bohuzel neméme
k dispozici. Pokud tedy zafizeni za¢ne-
me vyrabét z diskrétnich souléastek,
bude trochu vétsi a bude mit i vétsi
spotfebu proudu. Tim se také ponékud
omezi jeho pouziti, pfestane byt dobfe
pfenosné. Také spina¢ je téméf nezbyt-
ny, zejména kdyz pro napajeni pouzije-
me malou destickovou devitivoltovou
baterii. NaSe zafizeni se hodi napf. do
plySového medvéda, kocoura nebo tyg-
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Obr. 49. Deska s plosnymi spoji pro zapojeni
z obr. 48 (X230)

ra. Ten, kdyZ na ného zaéneme zblizka
mluvit, za¢ne mnioukat.

Cinnost si popiseme podle schématu
(obr. 50). Pfijem zvuku zaji$tuje bézna
telefonni  mikrofonni - viozka. Citlivost
mikrofonu muizeme ¢&astecné upravit
zmeénou odporu rezistoru Ry. Nasleduje
dvoustupfiovy stejnosmérné vazany ze-
silovag, tvofeny tranzistory T, a T,. Tran-
zistor T3 je zapojen jako emitorovy sle-
dovad a pracuje jako oddélovaci ¢len,
ktery impedanéné pfizpusobuje zesilo-
va¢ k nésledujicimu detektoru (velky
vstupni a maly vystupni odpor). Akustic-
ky signal v mikrofonu se musi projevit
jako uréité kladné stejnosmeérné napéti
na emitoru T3. Stejnosmérné napéti se
zvétSuje v zavislosti na intenzité zvuku
dopadajiciho na mikrofon. Kondenzator
C, nizkofrekvenéni usmérnény signal
nejenom filtruje, ale zaroveri plsobi
i jako zpozdovaci &len, ktery dodava
zafizeni uréitou setrvaénost. Ta zplso-
buje, ze zafizeni za&ne pracovat, az
kdyZ se kondenzator C, nabije a obrace-
né — pracuje jesté do doby, kdyZ uz neni
akusticky signal, ale kondenzator C, se
vybiji. Generatorem zvuku je upraveny
multivibrator, tvofeny tranzistory Ts a Tg.
Jeho kmitoget je uréen soucastkami
CsRg a C4 s odporem sluchatka. Velky
vyznam pro vznik kiiouravého zvuku méa
pomalé otevirani a uzavirani tranzistort
multivibratoru napajecim napétim pfi na-
bijeni kondenzatorti C, a Cs.

Multivibrator je napajen pfes spinaci
tranzistor T,. Ten ma v bazi dvé antipa-
ralelné zapojené diody D, a D,, které
vytvareji predpéti asi 0,7 V. To zamezu-
je tomu, aby se tranzistor T, neoteviral
ani ¢astedné pfi malych drovnich zvuko-
vého signalu. Zafizeni tedy zaéne praco-
vat az do urgité urovné zvukové hiadiny.
Zvuk vydava telefonni sluchatko S, pfi-
padné mlzeme pouzit reproduktorek
s velkou impedanci z malého franzisto-
rového pfijimace. K napdjeni pouzijeme
devitivoltovou baterii, odbér bez signalu
je mensi nez 10 mA.

Pfi umistovani zafizeni do ply$ové
hraéky musime sluchéatko i mikrofon
ulozit tak, aby mezi nimi nenastavala
kladna akusticka vazba. To znamena,
aby zvuk ze sluchéatka zarover nevy-
buzoval mikrofon. Jestlize sluchatko
umistime do tlamy zvitete, tak mikro-
fon musi byt na zadech hracky.
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Uziteéné pristoje
a postupy pro dilnu

Autosprej ze sifonové lahve

Popisovany navod ma své nesporné
vyhody: Nadoba i tésnici materialy jsou
tovarnimi vyrobky, bombicky s napini
CO;, jsou levné a bézné dostupné. Po-
stup Gpravy je nasleduijici:

Z tlakové Sroubovaci hlavy sifonu se
prakticky odstrani vSe (tj. paka pro vy-
pousténi sodovky, S$roubeni tvofici
vrehlik hlavy, pryzové tésnéni i pruzina,
ktera na tésnéni tlaci), kromé kompletni-
ho mechanismu pro plnéni lahve plynem
z bombicky. Prodlouzena zobakova vy-
pust pro sodovou vodu se odfizne a za-
rovna pilnikem. Otvor, kterym sodovka
vytékala a otvor, v némz se pohybovala
packa vypousténi, musime tlakotésné
uzaviit. Je-li hlava z hliniku, postaci
opatrné - ,,zavafit* otvory. V bakelitové
hiavé oba otvory zalepime epoxidovym
lepidlem. Tlak v lahvi je v8ak znacny
— aby epoxidovou zatku nevyrazil, vtladi-
me do jesté tekutého epoxidu pfi lepeni
kovovou zaplatu z plechu tloustky pfi-
blizné 0,5 mm. Hlavu ovineme izolepou,
aby tuhnouci ,,kase” nevytekla a celek
nechame podle predpisu zatvrdnout.
Nez ztvrdne, zhotovime z mosazi sou-
struzenim nové vicko krytu tlakové hla-
vy, B na obr. 51. Uvedeny zavit
M14 x 1,5 mm je u novych Ceskoslo-
venskych sifonl. Pouzijeme-li jiné nado-

by, musime zavit pfipadné upravit podle

konstrukce.

Z jiz prazdného autospreje pro roz-
stfihnuti platé vymontujeme drzak trys-
ky a trysku. Stfikaci hlavu smontujeme
podle obrazku tak, ze k zalepenému
télesu hiavy 7 se Sroubenim 2, vnémz je
ponechan cely systém prorazeci jehly,
piipojime drzék trysky 3 z prazdného
autospreje. Jeho hadicku v§ak prodiou-
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Obr. 51. ,,Autosprej* ze sifonové lahve
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zime buzirkou 4 tak, aby sahala az ke
dnu sifonové nadoby. Pod dosedaci
ploSku drzaku trysky pfijde pryzova pod-
loZzka, kterou zhotovime podle C. Celek
upevnime vysoustruzenym vitkem krytu
6, utazenim za vroubkovany obvod.
Cistou sifonovou nadobu Ize pinit na-
térovou hmotou asi do 3/4 vy$ky nadoby.
Hmota mé byt fidSi nez pfi upravé pro
tlakovzdusné pneumatické pistole. Dale
postupujeme podobné jako pfi pfipravé
,sodové" vody. Pfed zaSroubovanim
kompletni hlavy nesmime u kovovych
sifontl zapomenout vloZit do hradla plas-
tikovy prstenec 7z plvodni nadoby. Do
drzéku nasadime shora trysku 8 z auto-
spreje. Bombi¢ku s CO, zatlac¢ujeme
otacenim kfidlové matice proti jehle. Za-
vit vzdy lehce pfimazneme a ke konci
otacime rychleji, aby pfi propichnuti za-
tky uniklo z bombi¢ky co nejméné plynu.
Stitkdme stisknutim vrcholku trysky
prstem ze vzdalenosti asi 30 cm od lako-

- vané plochy. Zasady nastfiku jsou stejné

jako u autospreju. Nadobu drzime svisle,
obdas s ni krouzivym pohybem zami-

chame. Po skonéeni nastfiku musime

trysku vyjmout a ihned omyt v pfipravené
nadobce s fedidlem!

Bylo by nepoctivé neuvést i nevyhody.
Stiikaci tlak se s ubyvanim natérové
hmoty méni. Odpomuzeme tomu tim, Ze
lahev pinime natérovou hmotou jen do

1/3 nadoby — pak je rozdil mezi poated- -

nim a koneénym tiakem mnohem mensi.

Zafizeni se dobfe osvédcilo pro maza-
ci aimpregnacni Gcely. K trysce pridame
buZirku a muZeme promazavat i nepfi-
stupna mista. Lze stfikat i dutiny auto-
mobilu Resistinem. V Zadném pfipadé
kvalita stfikani neni takova, Ze by zafize-
ni nahradilo vzduehovou lakyrnickou
pistoli.

Ruéni stfikacka laku — fixirka

Jednoducha ruéni stfikacka nahradi
naro¢nou vzduchovou pistoli, ktera vy-
Zaduje pro tlakovy vzduch kompresor.
Néavodu na zhotoveni se uz v minulosti
objevilo mnoho. Tento navod mé v3ak tu
vyhodu, Ze se vyuziva Sroubovaciho vi¢-
ka na bézné napojové lahve. Kdyz jsou
laky nebo stfikaci tekutiny uskladnény
v takovychto lahvich, pak staci tekutinou
zatfepat, nasroubovat fixirku a zadit stfi-
kat. Tlakovy vzduch dodava b&zné cyk-
listicka hustilka. Do jejiho usti je za3rou-
bovana tryska se zGZzenym otvorem pro
vytok vzduchu, ktera drzi také uhelnicek
z tlust§iho plechu (obr. 52). V jeho dru-
hém rameni je zasazena saci trubicka,
jejiz horni usti, zizené na primér asi
1 mm, je pravé v ose otvoru trysky. Dol-
ni, $ikmo sefiznuty konec trubicky zasa-

viéko
lahvidky

ke dnu lahvicky

Obr. 52. ,,Rucni* stfikacka laku

huje az ke dnu lahviéky s lakem, kterou
nadroubujeme na standardni zavit,
upevnény rovnéz na vodorovném rame-
ni thelni¢ku. Je vyhodné, podafi-li se
opatfit vétsi pocet stejnych lahviéek, na
kazdy pouzivany druh laku jednu, s ple-
chovym nebo bakelitovym uzavérem.
Jeden z nich upevnime na stfikacku,
ostatni zbudou k uzavirani lahvi¢ek. Po
nasroubovani na stfikacku musi mit do
lahvi¢ky pfistup vzduch, jinak by bylo
odsavani barvy ztizeno. Proto je na na-
¢rtku vyznacena dirka, prochazejici ra-
ménkem Uhelni¢ku a uzavérem.

Ke stfikani se hodi lak libovolného
druhu, ktery Ize rozfedit vhodnym fedid-
lem na hustotu zcela Ffidkého sirupu.
2viasté vyhodné jsou nitrolaky, fedéné
acetonem, jejichz doba schnuti je kratka
(asi hodinu) a vzhled velice pékny. Na-
soskou naderpame vhodné mnoZstvi
barvy z plechovky a vypustime do pfi-
sluéné lahvicky. Jednoduchy stojanek
umozni, aby nasoska dikladné vykapa-
la bez dlouhého drzeni v ruce, nadez ji
nasajeme fedidlo a zapumpovanim na-
sosku vyplachneme. Redidlo mizeme
pouzivat dosti dlouho, i kdyz je jiz pomér- -
né znecisténé, protoZe jde jen o to, od-
stranit z nasosky prebytek laku a zne-
moznit, aby po zaschnuti trubiéku ucpal.
Tymz fedidlem vy¢istime po stfikani na-
sosku stfikacky.

Stiikani samotné neni obtizné, po-
starame-li se o to, aby rozpraseny lak
nemohl znedistit okoli a aby vypary fe-
didla nezplsobily pozar nebo dokonce
vybuch. Vétsina lakud (zejména nitrocelu-
lI6zové) ma totiz fedidla hoflava. Proto
pozor na otevieny ohei a cigarety, které
do nasi ,,stfikarny* nepatfi, alespor po-
kud jsou otevreny plechovky s laky a fe-
didlem.

Vrtacka pro plo$né spoje

Kazdy, kdo se zabyva elektronikou,
musi vrtat diry do desek s ploSnymi spoji. -
Problematika vrtani velice tvrdych sklo-
laminatovych desek je i v primyslu po-
mérné stale Spatné dofesena. Sklolami-
nat je velice tvrdy, potfebné diry maji
pruméry obvykle mengi nez 1 mm. P¥i
velkosériové vyrobé by bylo idealni diry
prorazet, ale raznice pro takovy Gcel je
velice naroénd a dlouho nevydrzi. V sou-
Casné dobé profesionalové pouzivaji
specialni vrtacky, které mivaji rychlost
otaceni i vétsi nez 60 000 ot/min. Amaté-
fi diry do desek s plodnymi spoji obvykle
vrtaji béznou univerzaini vrtatkou, kte-
rou Ize umistit do stojanku. Toto feSeni je
véak pouze nouzové zejména proto, ze
pfi vrtani bez stojanku se €asto stane, ze
se tenky vrtak zlomi. Proto se kazdému,
kdo sklolaminat vrta ¢astéji, vyplati zho-
tovit si malou jednoucéelovou vrtacku.
Jednoudéelovou tim, ze se spokojime
s jednim primérem vrtéku, zpravidla
v oblasti 0,7 az 1,5 mm. Celou konstruk-
ci mizeme rozdélit na dvé &asti: na
konstrukci vrtatky a konstrukci pfislus-
ného stojanku.

Pro konstrukci vrtacky potfebujeme
vhodny stejnosmérny motorek. Na néj
musime zhotovit klestinu pro upevnéni
vrtacku. Dulezitd je predevsim volba
spravného typu motorku, zejména proto,
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Ze vétsina amatérll radéji pracuje s tim, #5 Obr. 55. | M#x075

; €O ma po ruce, nez by pracné shanéla 235 205475 PE

'f jeden urdity typ. Pouziti stejnosmérného . (podle vrtdku) 1
motorku do napdjeciho napéti 24 V ma 7 20° |,| 20°

tu vyhodu, Ze se nemusime starat o za- s [ =~ | ‘ ™

: bezpeceni pfivodu proti Grazu elektric- Q T 1
kym proudem, pouZité napéti je bezped- ! © ol I ! i
né, takze motorek nemusi mit dvojitou ] ° | o
izolaci ani dals$i nalezitosti, pfedepsané M7x 0,75 5 | 5 S
vyhlaskou pro elektrické naradi napéaje- "ok IN'RZE
né ze sité. Musime mit ovSéem napajec, mat.- mosaz, Sestihran Il
bud obvykly regulovany stejnosmérny OK8-10 . 2ks . T— ©
zdroj, nebo nabije¢ akumulator(, napa- & |
je¢ autodrahy nebo i automobilovy aku- Obr. 53. A 24
mulétor. Pouzitim bateriového napajeni 20
se ovéem zbavime moznosti plynule re- Obr. 56. W . mal.~mosaz, £5= " 1ks mat - mosaz, #7-20 Ths
gulovat rychlost otaceni vrtadky zménou 8 2
vstupniho napéti, kterou mame pfi pou- N | o pre '

ziti nékterého plynule regulovatelného
zdroje. Pro vrtani desky s ploSnymi spoji
Ize pouzit prakticky kazdy stejnosmérny
motorek s malym napajecim napétim.
Nutné-je ovSem, aby mél zajisténi proti
axialnimu namahani hfidele, které vzni-
ka pfi vrtani — tomu bohuzel vétsina
malych modelafskych motorkl( bez u-  — 00 a)
pravy nevyhovuje. Z éeskoslovenskych 100
vyrobkll se pro tento tcel zda nejvhod- @® 80 o
néjsi typ K6A1, vyrobce MEZ Néachod, I S I -
ktery ma tyto titkové Gdaje: napéajeni e 1 e\ B N
24V, 2 W a 500 ot/min. : |
Vrtak je pfipojen ke htideli motorku R
pomoci dvojité klestiny, ktera je na foto- @ TR G}
grafii. Rozlozeny komplet sestavy je fo- ‘
tografovan imysiné na étvereckovaném M
papiru. Poz. A je vrtak, nasleduje pre- 3 ’
vleéna matice, ktera je vyrobena z mo- t ! T
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sazného Sestihranu 8 mm (poz. B, obr.
53). Vyska matice je 10 mm, vnitfni zavit
M7 ma vysku asi 6 mm, pak je ukos 70°
stejny vné i uvniti matice. Matice ma
€elni diru o @ 3,5 mm. Poz. C (obr. 54)
je mala vnitfni klestina, ktera se stahuje
adrzivrtak. Ma vysku 12,5 mm, zakladni
materidl je ty¢ovd mosaz o @5 mm.
5 Tato mala klestina je jednotcelova pro
, dany typ vrtaku, proto jeji elni dira musi )
‘ mit stejny primér jako pouzity vrték.
Vrtdk se pak upevni stazenim klestiny 100
previeénou matici. Mala vnitfni klestina
je svym osazenym prdmérem (4 mm) @il
vsazena do vétsi klestiny — poz. D (obr. e 7
55), ktera je ur€ena pro pfichyceni hfide- 4 e
le motorku. V&t&i kledtina ma vysku Oglil el —egdr—
20 mm, z&kladnim materialem pro zho- . &
toveni je tyéova mosaz priméru 7 mm.
Po celé ‘délce valcového prifezu ma
zavit M7. Klestina ma z obou konct diry,
do prvni — &elni se nasune valcovy konec
malé vnitfni kleStiny s primérem 4 mm.
Dira na druhém konci ma primér totozny
s primérem hfidele pouzitého motorku.
Obé klestiny jsou vice nez do poloviny W
vySky podéiné rozfiznuty, aby ziskaly ol ,
svéraci schopnost pfi stahovani. Celek e 4 ' ,(J- N
je sesroubovan dvéma stejnymi previed- #2lpl = v
: nymi maticemi, na$roubovanymi na AR
- vnéjsi zavit M7 vétsi klestiny. K povoleni 17 s @
1 a utazeni potfebujeme cit a dva stranové .
klicky 8 mm. Na fotografii jiz vidite celou 101 ®
sestavu. Druhy, vétsi motorek vpravo na -
tomto obrazku je uréen ke stejnému uce-
lu, ale ma malou, amatérsky zhotovenou 2101
univerzalni hlavici. Jeji zhotoveni je slo- (5
Zitéj8i a narocnéjsi, nebot potfebujeme |
soustruh. Zajemcim bych chtél poradit ! R !1
-~ je to zmenSenina bézné univerzalni d) l[
vrtaci hlaviky z vrtatky (v poméru natupo

1:2,5). Na htideli motorku je pfipevnéna b piz| | (elovne u@m
e) 9% 67 -
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pouzdrem se dvéma zajiStovacimi Ger-
viky M2.

Druhou nezavislou &asti konstrukce je
stojanek, ktery potfebujeme pro vrtani
vétsiho mnozstvi dér. Cely stojanek je
na fotografiich na obalce. Cisla pozic
jednotiivych dilG jsou na obou téchto
obrazcich shodna (viz téz obr. 56):

Poz. 1 — tlaéna rucni paka, opatfena
kuli¢kou, ktera tvofi ochranu proti trazu.
Paka je zhotovena z ,hlazenky“
o @ 4 mm, délka vychoziho materiélu je
220 mm, na obou koncich je zavit
M4 x 8 mm (obr. 56j).

Poz. 2 - horni deska stojanku. Mate-
ridlem je preklizka tloustky 10 mm.Moz-
no pouzit i pertinax nebo bakelit. Rozmeé-
ry: Sitka 100 mm, vySka 45 mm. Vyfez
ma hloubku 25 mm (obr. 56a).

Poz. 3 — vodici sloupky. Potfeba 3 ks,
materidl ty¢ovina nebo i trubky o vnéjsim

priméru 10 mm. Délka je u v8ech tfi
kusti shodna (210 mm). Jejich vyska sa-
mozfejmé uréuje i vySku stojanku.

Poz. 4 — opérné kfidélko pro tla¢nou
ruéni péku. Je pfipevnéno na posuvné
nosné plosince — pag. 6 —, tak, aby
pfesahovalo tuto plosinku a stélo v cesté
tladné ruéni pace, ktera jeho prostied-
nictvim stlacuje pfi vrtani ploSinku i s mo-
torkem dolG smérem k vrtanému mate-
rialu (obr. 56e).

Poz. 5 — vodici pouzdra pro vodici
sloupky. Jsou pevnou ¢asti posuvné plo-
ginky, maji vysku 30 mm a vnitini prGmér
suvng licuje s vodicimi sloupky
(obr. 56d).

Poz. 6 — délena posuvna prostfedni
plosinka. Posouva se po vodicich sloup-
cich, které tvofi trojuheinik o zékladné
85 mm. Prostiedni sloupek je ve vrcholu
rovnoramenného trojihelnika ve vzdale-



nosti 25 mm od zakladny. Tvar ploinky

je patrny z obr. 56¢. Je zhotovena ze.

stejného materialu jako horni deska sto-
janku o stejné tloustce 10 mm, zadni
$itka je 100 mm. Boéni vyfezy ve stra-
néch jsou pouze kvuli odlehéeni. V ose
plosinky je vyfez pro motorek. V druhé
délené ¢asti plosinky je vyrez zrcadlové-
ho tvaru. Vyfez pro motorek nemusi byt
kruhovy. Skoro lepsi je tvar kosodtverce,
ktery zarucuje vétsi univerzainost, moto-
rek je stahovanim obou dild ploSinky
vzdy drzen &tyfmi dotykovymi misty.
Obé &asti plosinky jsou spojeny dvé-
ma Srouby M5 s maticemi, které ize
povotovat rukou.
Poz. 7 (stejné poz. 12, 13, obr. 56f)
— stavéci krouzky navle¢ené na vodicich
sloupcich. Je to vzdy mezikruzi, vnéjsi
primér 20 mm, vnitfni otvor licuje s pra-
mérem vodicich sloupkt, maji vysku
8 mm. Pro pfipevnéni na vodicim sloup-
ku maji zavit M3 pro zajistovaci Sroubek.
Poz. 8 — oto¢né ulozeni tlatné paky.
Zakladem je kostka 25x25x 25 mm s di-
rou 0 @ 10 mm, ktera umoziiuje nasadit
kostku na vodici sloupek. V kostce je
zavit M5, ve kterém je Sroubem pripev-
néno mezikruzi vysky 8 mm, vnéjsi pra-
mér 8 mm, vnittni primér = 5,1 mm.
Toto mezikruzi je navleéeno na pfipev-
fiovacim Sroubu M5, ktery je v zavitu
kostky a drzi ji na vodicim sloupku.
Sroub M5 je tak dlouhy, Ze se mezikruzi
volné otadi. V tomto mezikruZi je kolmo
na jeho stfed v ose plasté vyfiznut zavit
M4, do kterého je nasroubovan konec
tladné ruéni paky (obr. 56g, 56k, 56i).
— Poz. 9 - tlaéna pruzina navle¢ena na

vodicim sloupku. Tlak a vysku Ize jemné

nastavit stavécimi krouzky.

Poz. 10 - motorek vrtacky. Na fotogra-
fiich je doporucovany typ K6A1.

Poz. 11 - dvojita klestina s vrtakem
o0 ¢ 6,8 mm, ktery je bézny pro vrtani
desek s plosnymi spoji, osazovanymi
elektronickymi soucéastkami typu tran-
zistor, dioda, integrovany obvod, kon-
denzator, miniaturni rezistor.

Poz. 14 - zékladna celého stojanu. Je
zhotovena ze stejného materialu jako
viko stojanu a pohybliva ploSinka. Hiavni
rozméry 100 X 150 mm. Zespodu &tyfi
sefiznuté pryZzové nozky. V zékladné
jsou vyfrézovany dvé podéiné drazky,
které jsou uréeny pro pfipevnéni celého
stojanku k pracovnimu stolu malymi
truhlarskymi svérkami.

Nejen ultrazvukové
prani a Gisténi

Technologie prani a Sisténi se vyviji
stejné jako cela technika. Mam na mysli
jak prani odévu, tak primyslové gisténi
riznych pfedméti. Technologie je to jiz
dost stara. Po druhé svétové valce pfi
zavadéni saponati se dokonce vyrabély
v nékterych zemich i praéky, pracujici na
principu chvéni vody, uréené pro domac-
nosti. Vitézstvi dnesnich automatickych
pracek je zplisobeno podle naseho sou-
du jen tim, Zze dokazi v jednom procesu
relativné jednoduchym zplisobem prad-
lem michat, vyvéret, ale i odstfedit a vy-
méachat. Prani bézného pradla v ultraz-
vukovych prackach je rychlejsi, 1épe se
vyuZije G¢innosti saponatd a je samo-
zfejmé energeticky vyhodnéjsi. Je zcela
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Obr. 57. Mechanické dily ultrazvukové prac-
ky

mozné, ze se ¢asem domaci pracky na
téchto principech opét objevi.

Jina situace je v pramyslu, kde se
uitrazvukové pracky stale vice pouzivaiji:
v elektrotechnickém primyslu pro prani
soucéstek, celych desek, pro soucastky
jemné mechaniky, hodinky, soucastky
pfistroju, dily jak novych, tak starych
opravovanych $icich strojii, psacich
strojti, popularni je ¢isténi skia, bryli,
optickych pfistroju apod. Vyrobcem pru-
myslovych praéek pracujicich na_ prin-
cipu ultrazvukového kmitani je v CSSR
VUMA, mensi typy vyrabii TESLA Vréab-
le. Pouzivany kmitoCet je obvykle kolem
20 kHz, vyskytuiji se v§ak i kmito&ty vyssi
(az do 40 kHz).

Fyzikalni proces ¢&isténi nebo, chcete-
li, prani spoCivd v tom, Ze se pomoci
generatoru rozkmitaji vechny €asti ka-

4
7 > draty klece
(8ks na obvod )

paliny a tim se za ptisobeni rozpoustéd-
la, tj. mydla, saponatu, trichloru atd. od-
stranuji nedistoty prakticky vSude, kam
pronikla i kapalina. Intenzita ultrazvuko-
vého pole se udava ve W/cm?, bézné se
pohybuje od 0,1 do 5 W/cm?. Intenzita
neni v celém prostoru homogenni a zavi-
si nejen na generatoru, mnozstvi kapali-
ny, ale i na vizkozité, mérné hmotnosti
kapaliny a pranych predmétu atd.
Vyrobit si doma ultrazvukovou pradku
s kmito¢tem 20 kHz je dost obtizné. Po-
dobnych vysledkll Ize vSak dosahnout
i s kmitoCty nizSimi. Jednoduché zafize-
ni Ize zhotovit, vyuZijeme-li kmitocet sité
a timto kmito¢tem pomoci ponofeného
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zvonu rozkmitame kapalinu v libovolné
vané nebo nadobé.

Ke stavbé pracky lze pouzit trans-
sformatorové jadro El, jehoz &ast E je
staZzena étyfmi pasky A (obr. 57). Jejich
horni konec pfechazi v patky k pfipevné-
ni na viko krytu, kam je jadro pfiSroubo-
vano &tyfmi zapusténymi Srouby M4.
Dolni konec je vyhnut v patky, do nichz
jsou zaSroubovany Srouby D pro pruziny
p1. Cast | jadra je seviena na krajich
Sroubky nebo nytky a uhelni¢ky B s roz-
$ifenymi otvory pro klouzatka b2 z mo-
sazi, jejich okraje, pfesahujici Ghelnitek
B, jsou zarovert vedenim pro pruziny.
Pruziny jsou svirany k thelni¢kim B vo-
divymi Srouby D se zavitem M4, pro ktery
je matici zahnuté &ast A; aby se svorniky
pfi otfesech nevytadely, je tam jesté
prituzna matice. Nastavit mezeru na nej-
vhodnéjsi velikost — asi 1 mm — Ize mati-
ci nad pruzinou p1, ale pfi jeji vhodné
déice neni matice zapotiebi a pruZina
mulze spocivat pfimo na Ghelni¢ku A.
Stlatovanim pruzin se totiz neméni
viastni kmitoet systému; ten je dan pou-
ze hmotou kmitajici ¢asti (kotvy a zvonu
s pfisludenstvim) a tvrdosti pruzin p1,

2

p2.

Uprostfed kotvy | je tfrmen C, pfinyto-
vany do diry ve stfedu délky | a zajistény
proti klopeni tim, Zze jeho okraje jsou
promacknuty oblinami takovych rozmeé-
ri, aby pfi dotazeni trmenu spodinuly na
jadru 1. Ve trmenu je dikladné zanytova-
na ocelova matice M10, do niz zavrtava-
me Cep s odpovidajicim zavitem, ktery je
narazen a zanytovan do trubky F, ktera
nese zvon; je vyhodné, je-li jeho dolni
okraj zfetelné poddajny. Materidl, ktery
se nejlépe osvéddil, je méd tloustky
0,5 mm. ]

Do jadra musime vrtat tfi diry: dvé na
koncich vnéjSich ramen E pro stazeni
dolnich koncd péaskl A, treti uprostfed
¢asti | pro upevnéni trmene C. Zadny ze
$roubl nebo nytkd neni zapotfebi izolo-
vat.

Magnet praéky je ulozen v krytu, vytla-
¢eném z hlinikového plechu tloustky
1,5 mm, s dolni ¢asti valcovou, s kulo-
vym ukon&enim, horni Easti podoby jed-
noduchého vika. Na té je upevnén jak
magnet &tyfmi-patkami v pascich A, tak
rukojet z zehlicky. Otvorem ve stredu
kulové Casti dole prochazi trubka F;
chceme-li zajistit magnet proti vihkosti,
ktera by tam vnikala pfi prani, vlozime
sem voiné pisténou podlozku; pritlaco-
vanou pruzinou p3 a podiozkou G.

Na horni strané jadra E je pfipevnéna
pertinaxova, od kostry dosti vzdalena
svorkovnice a s dvéma pfinytovanymi
maticemi pro pfipojeni $nar kabelu na
vyvody magnetu. Vedle je pfiponka, kte-
ra zajisti spoj proti tahu za ohebny kabel.
Kabel vychazi z vika krytu dirou, opatre-
nou pryzovou priachodkou, tésnou
a dukladnou.

Civku magnetu navineme dratem
0 @ 1 mm a pro stfidavé napéti 24 V je
treba 250 zavitl. Odbér asi 1,2 az 1,5
A zavisi na velikosti vzduchové mezery.

Vodu ¢&i jinou kapalinu rozkmitava
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zvon, ktery je do nadoby s kapalinou
ponofen. Nadoba mulze byt jakakoli, ov-
$em intenzita prani je tim vétsi, &im je
kapaliny méné. Nevyhodou takovéhoto

jednoduchého zafizeni je pomérné veli-
ky hiuk.

Na zavér jesté tabulka &ast prani
a nékterych v praxi pouzivanych kapalin:

Predmét Materiél Nedistota Cistici kapalina Pracovni podminky
teplota[?] | dasls|

optické sklo smola trychiéretylén
skio : Zivice nebo 5% saponat

Fe,0, {Jar) 60 60
plynové ocel lapovaci pasta roztok saponatu
kohouty fitina votorozpustna ve vodé 60 30
elektronické mosaz, tavidio trichléretylén
souastky, postfibrené po péjeni- nebo 30/60
dily, desky vodice, cin Gp-pural 60 60
soudastky ocel ledtici pasta, perchidretylén
ve strojirenstvi olej | 8 10-60
tiskové mosaz olej, 5% roztok saponatu
matrice prach ve vode (Jar) 80 60-120

Povrchova uprava
hlinikovych predméta

Popisovana metoda umozfiuje ama-
térské eloxovani, tj. elektrolytickou upra-
vu povrchu hliniku a vétSiny jeho slitin
(dural apod.).

Hlinik se na vzduchu pokryv4 samo-
volné vrstvou stalého a odolného oxidu,
ta je vSak tenka a naopak, jak je také
dobfe zndmo, ztézuje aplikaci nékterych
ochrannych procesu, jako je galvanické
pokoveni aj., a také spajeni cinem. Hii-
nik a slitiny jsou na vzduchu pomérné
stalé, delsi ucinky prostredi nebo agre-
sivnéj§i atmosféra porusuji jeho vzhled
i mechanické vlastnosti dost podstatné
a ani lak na holém povrchu neni trvanli-

Nejlepsi povrchovou ochranou je

uméle vytvofend vrstva oxidu, ktera
chrani pfed atmosférou i mirnym otira-
nim, dovoluje trvanlivé barveni a dobfe
véaze lak. Zname dvoji zplisob povrcho-
vé oxidace hliniku a jeho slitin:
1. Chemické oxidovani bez pouziti elek-
trického proudu (napf. mofeni v louhu);
2. Elektrolytické (anodické) oxidovani
elektrickym proudem. Bez ohledu na
zpusob vytvareni oxidu se u nas vzil pro
tyto metody nazev ,,eloxovani“.

Vrstva, chrénici kov, je v podstaté
oxid, latka mimoradné tvrda (9° Mohsovy
stupnice). Volbou vhodného zplsobu
Ize ziskat bud vrstvy veimi tvrdé, které
maji chranit pfedméty proti poSkrabani,
anebo vrstvy mékei a pérovitéjsi, které
jsou schopny pfijimat impregnaéni latky,
vazat lakovou vrstvu nebo barvivo, které
kovu dodava pékny vzhled.

Zminili jsme se, ze se ryzi hlinik na
vzduchu ihned okysli€uje, vznika slaba
ochrannd vrstvicka (asi 0,2 um), ktera
v suchém prostiedi dostate¢né chrani
kov pfed dalsi korozi. Chemickou cestou
Ize tuto vrstvu zesilit deseteronasobné
(2 um), kdezto elektrolyticky az na sto-
nasobek (20 um). Protoze nejlepsi viast-
nosti ma tlusta vrstva, pouziva se nejvi-
ce eloxovani.

Elektrochemicky proces v pfistusném
vodném roztoku probiha takto: Na kovo-
vé nerozpustné katodé unika vodik a na

anodé, kterou tvofi hlinikovy predmét
uréeny k eloxovani, stoupa alkalita kon-
centrovanim hydroxylového iontu OH
(H.O=2H + OH). Postupem elektrolyzy
utvori ionty OH na anodé povlak neroz-
pustného hydroxidu hlinitého. Ten klade
proudu odpor a tim se vrsiva ohfeje,
odvodni, ¢imz nastava proména hydro-
xidu na oxid. ProtoZze tento proces nasta-
va postupné na povrchu pfedmétu, je
vznikajici vrstva ,,neroziu¢né“ spojena
s kovem a nemuze se od ného odloup-
nout. Je také patrno, ze oxid vznika
z vlastni kovové podstaty. Tim je vysvét-
leno, pro¢€ pfi eloxovani povrch sice z po-
¢atku nabyv4, ale poté se vraci na pu-
vodni rozmeér a delSim procesem dokon-
ce ubyva. (Rozdil proti galvanickému
pokovovani viz obr. 58.)

Vanu pro lazef volime kameninovou
nebo sklenénou a jeji velikost je dana
rozmeéry predméta, které chceme eloxo-
vat. Vhodnou nadobu opatfime na proti-
lehlych stranach sbérnymi tyCemi, ke
kterym pfipojime pfivody proudu. Na
sbérné tyCe zavéSujeme drzéky, do
nichz upevnime pfedméty, uréené k elo-
xovani. Zavésy musi byt z hliniku a je
lépe volit tlustsi material, nebot po kaz-
dém pouziti je musime odistit od vzniklé-
ho oxidu, ktery je izolantem. Oxid lze
odstranit bud' o3krabanim nebo v kon-
centrovaném louhu.
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Obr. 58. Pracovisté pro povrchovou upravu
hlinikovych pfedmeétu



Do pfipravené vany nalijeme 30% roz-
tok kyseliny sirové. Pozor pfi zfedovani
kyseliny! Vzdy nalévejte kyselinu do
vody — nikdy naopak. Pfedméty k eloxo-
vani musime nejdfive upravit, aby jejich
povrch byl vzhledny. Vrstva kysliéniku je
totiz prihledna a struktura povrchu ne-
zménéna a nedosahli bychom dobrého
vzhledu, kdyby pfedmét sam jej nemél
uz pred oxidaci.

Nejvhodnéjsi upravou povrchu je vy-
soky lesk, jemné brouseni nebo kartaéo-
vani. Nejvhodnéj$im materiadlem pro elo-
xovani je kov, zpracovany za studena
(valcovanim i tazenim). Nejméné vhod-
né jsou odlitky i dodate¢né opracované
(nestejnorodost, pérovitost, nedistoty).

Po mechanické tipravé povrchu zaveé-
sime pfedmét na ocistény drzak a pred
zavésenim do lazné jej odmastime v 2%
roztoku kyseliny dusi¢né. Potom diklad-
né opereme v tekouci vodé a nesmime
na predmét sahat. Do lazné zavésuje-
me, pfi pouzivani stfidavého proudu,
predméty tak, aby na obou poélech mély
asi stejny povrch. Odhadneme povrch
predmétll na jednom pélu (v dm?) a po-
dle toho nastavime regu!aémm odporem
proud na hustotu asi 3 A/dm2. Zapneme
proud a podle toho, jak tlustou vrstvu
hodlame vytvofit, uréime dobu oxidova-
ni. Vyzkouseli jsme, Ze pro béznou po-
trebu staci 20 az 25 minut. Po skongeni
procesu a vypnuti proudu opereme elo-
xované pfedméty v tekouci vodé a vysu-
gime je bud v horkém vzduchu, nebo
v dfevénych pilinach.

Takto vytvorena vrstva oxidu musi byt
_prahledna s jemnym miéénym nade-
chem a je dostate¢nou ochranou proti
korozi. MizZeme ji jesté dale zuslechto-
vat, a to impregnaci, barvenim nebo
barvenim a impregnaci.

Impregnujeme roztokem vodniho skla
nebo mastnymi, nevysychavymi latkami,
jako jsou vosky, parafin, stearin, Inény
olej apod. Impregnované predméty vy-
lestime flanelem a ziskame témér sklovi-
ty povrch.

Barveni eloxovanych predmét mize-
me pfirovnat k barveni velikonognich
vajitek. Mlze se vyuzivat v3ech orga-
nickych a anorganickych pigmentovych
barviv. Zkusili jsme s dobrym vysledkem
bary na vajitka. Jak se barvi vajicka, to
si kazdy pfecte na sacku s barvami
a chcete-li barvit eloxované pfedméty,
udélejte to pfesné tak. Koncentraci bar-
viva (nezapomente pfidat 1/5 obsahu
octa) a dobou vyvareni doséhnete libo-
volnych odstind. .

1. Je-li lazen po delsi dobu trvale v pro-
vozu, musi byt chlazena; teplota ne-
smi prekrogit 35 °C.

2. Musime dodrzovat uréenou proudo-
vou hustotu.

3. Cistime predméty, at mechanicky
nebo chemicky az tésné pred oxidaci.
Timto zplsobem Ize oxidovat vétsinu

slitin hliniku, mimo elektron (slitina obsa-
huijici hot¢ik), ktery vyzaduije lazen slozi-
téj$iho obsahu. Slitiny, obsahujici méd,
mangan a kfemik (dural aj.), davaji po-
vrchy vzhledné a &iré.

Nakonec zminku o neobvykle veliké
elektrické pevnosti eloxovanim vzniklé
vrstvy. Vyuziva se ji v elektrolytickych
kondenzéatorech. Napf. vrstva tloustky
5um vydrzi prirazné napéti 60 az

100 V, tloustky 20 um 300 aZ 400 V.
Aby se dosahlo jeéte vétsi elektrické
pevnosti, impregnuji se vrstvy riznymi
organickymi i anorganickymi izolaénimi
latkami. Tim bylo dosazeno prarazné
pevnosti 1000 az 5000 V, pfesto, Ze
impregnacni latky ani oxidova vrstva,
obé tychz rozméru, samy o0 sobé nemaji
vétsi pevnost nez 150 az 300 V.
Vlastni provedeni pracovisté je patrné
z obr. 58. Pfivody proudu do aluminio-
vych zavési musi byt takové, aby nemé-
ly velky pfechodovy odpor. Dobré je
vytiznout zévit a vodi¢ pfipevnit pod
Sroub a Fadné utahnout. Idealni je vodiée
privafrit. Doporuéené proudova hustota
je 3 A/dm? eloxované plochy na jedné

elektrodé. Pro malé predméty tedy stadi .

napajeci zdroj regulovateiny do 10 A.
Pouzijeme bézny transformator 220 V/
24V, 250 W. Jako ampérmetr mizeme
pouzit jakykoli stfidavy pfistroj. Velikost
proudu je orientaéni a slouzi spiSe
k tomu, abychom mohili za stejnych pod-
minek proces znovu opakovat. Nezapo-
meneme, Zze béznymi Avomety a podob-
nymi pfistroji nesmime trvale méfit na
maximalnim proudovém rozsahu (otep-
leni bo¢niku). Proud regulujeme v pri-
marni strané transformatoru standardné
zapojenym triakovym regulatorem. Ten,
kdo si bude zhotovovat transformator,
muze zvolit i variantu s béznym pfepina-
éem odboéek na primarni nebo sekun-
déarni strané. Pak je zdroj pro eloxovani
zcela primitivni.

Elektricka modelafska pilka

Modeléafska prace je v podstaté mnoz-
stvi drobnych Ukond, v nichz fezani pil-
kou tvofi procentuainé veliky dil. Mecha-
nizace a urychleni fezani je vzdy vitané,
obzvlasté kdyz se zarover zlepsi kvalita
prace. Elektrickou pilku vyuzije kazdy
trochu aktivni modelaf a prace pottebna
k jejimu zhotoveni se velice snadno
zhodnoti. _

Popisované zafizeni je elektricka bez-
motorova modelafska pilka, ve které fe-
zacim nastrojem je bézny piatek tzv.
lupénkové pilky. Kmitavy svisly pohyb
platku vytvari elektromagnet, ktery vib-
ruje s kmitoétem sité. Celad soustava
kmita vynucenymi pohyby. Schematicky
je princip znazornén na obr. 59 a nahrad-
nim elektrickym schématem (obr. 60),
které predstavuje elektricky model me-
chanické soustavy. Aby pilka fezala,
musi byt napjata. To zajiStuje mechanic-
ky systém se dvéma pruzinami (obr. 59
i obr. 60) oznagenymi C; a C,. Jejich

EM

L

Obr. 59. Princip ,,bezmotorové* modelafské
pilky

*] Cs

Obr. 60. Nahradni elektrické schéma pilky
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~Obr. 62. Mechanické uspofadani pilky

vyslednd poddajnost je mechanickou
kapacitou. Mechanickou obdobou in-
dukénosti tvofi hmota systému predsta-
vovana hlavné kotvou elektromagnetu.
Sitovy kmitocet je pomérné vysoky, pro-
to soucin LC musi byt co nejmensi. Pro
mechanickou konstrukci to znamena, ze
poddajnost systému ma byt co nejvétsi
a kotva ma mit co nejmensi hmotnost.
Navic konstrukce musi mit moznost urdi-
tého ,,ladéni", abychom byli schopni na-
stavit optimalni rezim kmitani a ,,roz-
kmit* pilky v naSem konkrétnim pfipadé
zménou poddajnosti horni napinaci pru-
Ziny (tedy Sroubovanim napinaciho
Sroubu M).

Zakladem celého zafizeni je elektro-
magnet, ktery je zhotoven z plechl
E transformatoru EI32 x 32 mm. Jadro
elektromagnetu tvofi jen plechy E, které
v hornich sloupcich musime . provrtat
a ve stfednich sloupcich jesté mosazny-
mi nyty snytovat. Pokud pouzijeme ple-
chy tloustky 0,5 mm, potrebujeme 60 az
64 ks plechu E. Existuji jesté- plechy
tloustky 0,3 mm, kterych musime mit
pochopitelné vic. Pro nasi konstrukci
nemudzeme pouzit originalni civku. Musi-
me ji upravit tak (viz obr. 61), Ze ji
o 10 mm zkratime. Ziskany prostor je
nutny pro rozkmit kotvicek pfinytova-
nych na membrané. Napajeni pfistroje je

o
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Obr. 63. Sestava pilky

220V (od civky elektromagnetu). Pro
navinuti civky pouziieme médény lako-
vany drat o @ 0,4 mm. Navineme asi
1600 zavitll, coz predstavuje 7 z/V. Pfi-
stroj ma odbér asi 0,5 A a vzhledem
k velké proudové hustoté kolem 4 A/mm?
nesnese trvaly provoz. Civka (jeji
povrch) mGze mit maximalni teplotu
80 °C - tu ma asi za hodinu trvalého
fezani. Pak je nutno pfistroj vypnout
a nechat elektromagnet vychladnout. Ti,
co maiji vice zkuSenosti s vinutim trans-
formatord, po odzkouseni pfistroje elek-
tromagnet vyjmou a civku budou im-
pregnovat lakem a celek vypali pfi teplo-

—t& 200 °C v peci. To z hlediska funkce

neni nutné, ale elektromagnet ziska na
mechanické pevnosti, lak pronikne do
skulin a zamezi vnikani prachu i vihkosti.
Navic zadné jeho &asti nevibruji a zafi-
zeni je pak tissi.

Kmitajici membréna R je pfipevnéna
nad elektromagnetem asi ve vysSce
10 mm pomoci konstrukce, kterou tvofi
dva paskové nosice P, pfipevnéné dveé-
ma Srouby M4 x 40, které zaroven sta-
huji horni &ast krajnich sloupki z plecht
elektromagnet (obr. 62). Na krajich

paskovych nosi¢a jsou étyfi Ghelnicky B,

se dvéma pficnymi listami C,
55 x 15 x 2 mm, vyrobenymi ze stejné-
ho pasku jako postranni paskové nosite
P. Membrana je upevnéna tak, aby moh-
la pfiéné kmitat i v krajich. V pfiénych
listach jsou dvé diry a Srouby
M4 x 25 mm (S) stahuji kraje membra-
ny mezi pryzové paskové tésnéni a vzdy
dva 50 mm dlouhé Ghelnicky N na kaz-
dém kraji membrany (obr. 62). Pfipevrio-
vaci otvory v membrané maji byt ovainé
(viz obr. 62) proto, aby bylo mozno mem-
branu pfipadné dostate¢né napruzit.
V geometrickém stfedu membrany je
nytovanim upevnén dolni drzak lupén-
kové pitky U; a pomoci tvarovaného
¢lenu X jesté dve kotvicky K. Plochy tvar
v podobé kfizku u tvarovaciho ¢lenu X je
volen proto, aby se kotviky nemohly na
membrané pootacet. Kotvicky jsou dva
kousky mékkého Zzeleza velikosti
32-x 14 x 10 mm, které pomahaji oce-
lové membrané kmitat vynucenymi kmi-
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Up ¢+ homi upinaci ¢len Fe
V 1 vrchol ramu devo
X. 1 upinaci kfiZ pro kotvyy  Fe
R Z 1 zakladna dievo
Lile
w] 2
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ty. Funkéné jsou kotvi¢ky pélové magne-
tické nastavce. Samotnd membrana
musi byt z kaleného ocelového plechu
tloustky 0,8 mm (50 X 150 mm). Elek-
tromagnet s membranou a pfislusnymi
pfipevriovacimi prvky tvofi kompaktni
vyjimatelny celek, ktery je pfiSroubovan
jako bézny transformator &tyfmi Srouby
M4 do ramu pilky. Umistén je napfic¢ pod
stolkem, ktery ma diru o @ 5 mm pro
prachod pilky. Zbytek zafizeni je nakres-
len na sestavé obr. 63. Dfeveéné zaklad-
na, na které je vpredu pomoci jednodu-
chého theliniku z paskoviny 5 x 20 mm
pfipevnén stolek z ocelového plechu
tloustky 4 mm. Podéiny otvor v noze
stolku a pfipevriovaci $roub s kfidlovou
matici umozriuje vyskove nastavit stolek
o asi 30 mm. Funk¢né dulezité jsou 4 lis-
tové pruziny L z ocelového kaleného
paskového plechu. Konce vrehnich dvou
pruzin je nutno ohfat a popustit, aby
zmeékly. V jejich koncich je vypilovano
rozvidleni pro pfipevnéni horniho upina-
ciho prvku pilky. Upinacim hornim
prvkem U; je provrtany dfik Sroubu M4
bez hlavy. Pilku pfitahujeme mezi dvé
podiozky dvéma maticemi M4. DuleZity
je i stavéci Sroub M ve vrcholu ramu V,
kterym ménime mechanickou poddaj-
nost hornich pruzin L. Pfi spravné funkci,
kdyz zafizeni zapneme, napinani hor-
nich pruzin zvétSuje rozkmit. Spravné
napnuti je takové, kdyz se tento maxi-
malni rozkmit pfi dal§im napinani jiz
zac¢ina zmensovat.

V optimélnich podminkach ma pilka
zdvih naprazdno 5 az 7 mm, pfi fezani
3 az 5 mm. Proti béznému fezani dosta-
neme jemnéjdi piliny a je vhodné pfi
gréci zajistit odsavani, napfiklad vysava-

em.

ks zékiadni pouZité dily [mm| materié!
B 4 uhelniCek z paskoviny 10 x 2 Fe
C 2 piitnalista55 x 15 x 2 Fe
G 4 pryzové podiozka 52 x 10 x 0,5 pryz
H 1 svisla éast ramu dievo
J 64 plechy z El trafo 32 x 32 Fe
K 2 kotva32x 14 x 10 Fe
L 4 prutina, paskova ocel 20 x 0,5
M 1 napéajeci Sroub M4 Fe
N 4 (helnk52x5x5 Fe
P 2 péaskovy nosit 160 x 15 x 2 Fe
R 1 membrana 150 x 50 x 0.8  ocel. kaleny plech
Uy 1 dolni upinaci 8len Fe

Zajimava zapojeni
Bezmotorovy mixer pro kapaliny -

Popisované zafizeni mé zcela univer-
zalni charakter a je také univerzéing
pouzitelné. V domaci dilné se hodi ra-
dioamatérovi pro michani kyseliny pfi
leptani ploSnych spojl, Ize jim michat
v tanku vyvojku pfi vyvolavani negativd,
vyuziji jej i amatérsti biologové a chemi-
ci. Pfi sou¢asném nedostatku profesio-
nalné vyrabénych podobnych zafizeni
nebude asi neobvyklé, kdyz si popisova-
né zafizeni zhotovi v Gdrzbarské dilné
i mnoha fyzikéaini, biologicka &i chemickéa
laboratof.

Nejprve jak mixer pracuje. Princip ize
zjednodudené popsat asi takto: Zakla-
dem je jednoduché elektronické zafizeni
napdjené z akumulatorové baterie nebo
ze sité, které vyrobi &tvefici po sobé
jdoucich vykonovych impulsld. Témi je
napajena &tvefice civek s zeleznym jad-
rem. Nadobu, v niz chceme kapalinu
misit, postavime na Zelezna pfesahuijici
jadra téchto civek a na dno nadoby
umistime kratky tycovy trvaly magnet.
Postupné pfichazejici impulsy vytvareji
v jadrech civek tocivé elektromagnetické
pole, které nuti trvaly magnet se na dné
nadoby otacet. Rychlost sledu pfichaze-
jicich impulsti ize plynule regulovat po-
tenciometrem na skfifice elektronického
zafizeni.

Zéakladem zafizeni je tedy jeho elek-
tronickéa &ast. Potfebné impulsy se gene-
ruji ve zcela jednoduchém zapojeni, tvo-
feném dvéma hradly H, a H; integrova-
ného obvodu 10, typu MH7400 (obr. 64).
Tento astabilni multivibrator ma kmito&et
uréen Sasovymi konstantami soucastek
C,R, a C,R,R.,, kde R, je potenciometr,
jehoz hridel vyvedeme na panel elektro-
niky a jeho otaéenim ménime kmito€et
a éaste¢né i stfidu impulsu.

Pokud je tato zména pro nase potieby
nedostate&na, zménime odpory rezisto-
ri a kapacity kondenzatort, pficemz
smérem k vy$8im kmitoétim odpory re-
zistorll i kapacity kondenzatopri zmen-
Sujeme. Pfi potfebé snizit kmitoCet,
napf. proto, ze misime hustsi druhy ka-
palin a magnet nestaci rotovat, nebo
jsme si zafizeni zvétsili a pouzivame
k michani vétsi magnet, je treba kapacity
kondenzatord C4 a C, zvétsit, pfipadné
zvétsit i odpory pfisludnych rezistoru.

Vystup astabilniho multivibratoru je
pfipojen na vstupy ¢&tyf klopnych obvod(i
D, které tvofi kruhovy &itaé o &tyfech
krocich a ktery je realizovan dvéma in-
tegrovanymi obvody 10, a 10, typu
MH5474. Pri zapnuti napajeni se klopné
obvody D nastavi vlivem kladného napé-
ti prichazejiciho pres R, a C3 na vstupy
1, 11, 1, 13do vychozi polohy. Kazdému
impulsu z multivibratoru pak odpovida
jedna ze &tyf kombinaci na vystupech
5 a 9. Na tyto vystupy jsou pfipojeny
béaze vykonovych tranzistorl, celkem
Gtyri dvojice tranzistord n-p-n a p-n-p, T
az Tg. Ty maji v kolektorech zapojeny
Ctyfi civky se Zeleznymi jadry, které jsou
navic vzdy dvé a dvé sériové spojené.
Zacatky vinuti civek jsou vyznacdeny na
schématu teckami.

Po pfichodu prvniho impulsu (prvni
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Obr. 64. Elektronicka é4st mixeru

krok) je na vystupu 5 obvodu IO, log. 1,
tedy +5 V. Na ostatnich vystupech klop-
nych obvodd D je log. 0. Uroven log.
1 pfes Rg otevie tranzistory Tg a T,
a civkami Lz a L, protéka proud zprava
doleva. Ostatni tranzistory jsou v8echny
zavreny. Pfichodem dal$iho impulsu se
log. 1 ,,pfemisti“ na vystup 9 dal$iho
klopného obvodu D, 10.. Kladnym napé-

-tim pfivedenym do bazi se T, a T, otev-

fou, pfitemz v8echny ostatni tranzistory
jsou zavfeny. To zplsobi, ze protéka
proud pouze civkami L, L, zleva napra-
vo. V tfetim taktu se oteviou tranzistory
Ts a Tg a proud zacne téci civkami L3
a L4, jenze opatnym smérem nez
v prvnim taktu — zleva doprava. Ctvrty
takt po pfichodu &tvrtého impulsu zna-
men4, Ze se sepnou tranzistory T, a Ts
a proud civkami L, a L, se obrati oproti

-druhému taktu. Dé; se periodicky opaku-

je tak, ze proud prochazi vzdy jednim
parem civek a smér proudu v civkach se
periodicky stfida. To vytvafi na konci
civek, na ,,vyénivajicich“ Zeleznych jad-
rech, to¢ivé magnetické pole.
Mechanické usporddani: Ctyfi civky
L, az L, jsou postaveny na vysku, tésné
vedle sebe a pfi§roubovany na podioZce
z magneticky mékkého materialu. Nado-
bu, ve které budeme misit kapalinu, po-
stavime na vy¢nivajici zelezna jadra ci-
vek. Nadoba musi byt z nemagnetického
materidlu, tedy sklenéna, z plastické
hmoty, kameninova, mosazna, nerezo-

. v4, hlinikova apod. Neméla by mit tlusté

dno, protoZze se intenzita magnetického
pole se étvercem vzdalenosti zmensuje.
Tyéovy magnet viozime na dno nadoby.
Lepsi nez kruhovy je étvercovy nebo
obdélnikovy profil. Délka magnetu ma
byt pfiblizné stejna jako primér kruznice
opsané po Zeleznych jadrech civek L, az

Mechanickou velikost civek a poéty
ZAvith volime podle velikosti nadoby, ve
které hodidme kapalinu michat. Pokud
pro malé nadoby nebo na pfipadnou
zkousku vyhovi civky starych relé typu
RP 24V, mGzeme je pouzit prakticky
bez upravy. Pro tyto typy civek postaci
pouzit spinaci tranzistory typu KF506
a KF517 prakticky bez chiadi¢l. Jinak
typy spinacich tranzistorl uréime podie
druhu civek, které jsme navinuli. Lze
samoziejmé zhotovit mixer o pomérné
velikém vykonu. ]

Celek je napdjen nestabilizovanym
a jen malo filtrovanym napétim +12 az
20 V. T integrované obvody je tfeba
napéjet napétim +5 V. Obvykly zptsob
je pfipojit na hlavni napéjeci napéti pfes

rezistor Zenerovu diodu s Uz = 5 V, kte-
ra bohaté stadi tfi obvody napéjet. Cel-
kovy odbér mixeru je dan prakticky od-
bérem proudu do civek.

Radio (SSSR), ¢&. 6/1985

Uzitkova elektronika
pro soukromniky
a narodni hospodarstvi

S prestavbou narodniho hospodarstvi
v Sovétském svazu se neustale zvySuje
zajem o to, jak pomoci zemédélstvi. Ur-
¢itou specialitou je rubrika v popularnim
amatérském casopise RADIO, ktera se
v origindle nazyva: ,,Dlja narodnovo
chozjajstva i byta“. Zde jsou uvefejiova-
ny navody na vyrobu pfistrojd a zafizeni,
ktera jsou vhodna jak pro amatéry, tak
treba i pro ruzné organizace, podniky
nebo sovchozy. Mozna i pro vyrobce,
ktefi by dovedli zafizeni upravit pro sé-
riovou vyrobu a zadit je vyrabét. Dale
uvedeny ¢lanek, popisujici elektrickou
kontrolu véelina v zimé, je volnym pfe-
kladem typického pfispévku, uvefejné-
ného v této rubrice. Autorem je V. Skryp-
nik z Charkova, pfispévek byl otistén
v Radio &. 7/1987 na str. 41.

Kontrolni elektronické
zafizeni do véelina

Popisované zafizeni jsou dva neza-
visle pracujici pfistroje, uréené pro kon-
trolu zazimovanych véelstev. Jednim je
zesilovag, ktery umoziuje poslech vnitf-
niho hluku, druhym elektricky teplomér.

Pro provoz pristroje musime jednotli-
vé uly opatfit snimadéi s vnéjSimi vyvody
na konektor. Zafizeni je pfenosné, napa-
jené bateriemi. Informace o zimnim sta-
vu zazimovaného véelstva se ziska po
pfipojeni zafizeni pomoci konektoru ke
snimaétm, aniz bychom vgely. rusili
a museli Gly odkryvat. Zfejmou vyhodou
je, Ze mizeme véelstva periodicky kon-
trolovat i v misté a dobé, kdy okolni
teplota vzduchu je extrémné nizka.

Cely pristroj v&etné napajecich baterii
se vejde do krabice o rozmérech asi
220 x 160 x 90 mm. V8echny elektro-
nické soucastky jsou na desce s plosny-
mi spoji. Na prfednim panelu je pouze
spinag, signalka kontroly zapnuti, mikro-
ampérmetr ocejchovany jako teplomér
a dva konektory K; a K,. Jeden pro
pfipojeni sluchatek, druhy pro pfipojeni
snimade v Glu.

Cinnost pfistroje si popiseme podle
elektronického schématu na obr. 66.
Snimacem uvnitf Glu je mikrofonni vioz-
ka a dioda D,. K pfistroji se snimad
pripojuje konektorem K;. Pouzijeme
bézny pétikolikovy nebo ftikolikovy nf
konektor. Zesilova¢ hlukového signalu je
tvofen kaskadou tranzistord Ty, To a Tg.
Mikrofonni viozka je pfipojena ptes va-
zebni kondenzator C, pfimo na bazi
prvniho tranzistoru T,. Stabilitu zesilova-
&e a urcitou nezavislost zesileni na na-
pajecim napéti, tedy na jeho zménach
vlivem vybijeni baterii, zaruCuje zaporna
zpétna vazba tvofend soucastkami R;s,
C; a R,. Jejich zménou, zejména zmen-
$enim nebo zvétSenim odporu obou re-
zistort, Ize upravit zesileni celé tranzis-
torové kaskady. To byva nutné pfi pouzi-
ti mikrofonni viozky s mensi citlivosti
(pfipadné podle druhu pouzitych slucha-
tek). Zapornou zpétnou vazbu tvofii ¢len
RC v emitoru T, slozeny z Rs a C4. Na
vystup pres druhy vazebni kondenzator
Cs a konektor K, pfipojujeme sluchatka
s velkou impedanci. Protoze zesilovaé
nema zadné nastavovaci prvky, je tieba,
abychom pfi oZivovani zkontrolovali jeho
ginnost. A nejenom to, vystupni drover
hluku ve sluchatkach musi byt pfimére-
na. Na obr. 66 jsou ve schématu oznade-
ny. kontrolni méfici body; pfi ozivovani
celého zafizeni nebo pfi kontrole jeho
¢innosti bychom v téchto bodech méli
naméfit uvedend napéti. Méfime béz-
nym ruc¢kovym voltmetrem. Pfi hledani
zavady rozpojime zapornou zpétnou
vazbou tak, ze odpajime rezistor Rys.
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Obr. 66. Schéma kontroiniho zafizeni do

véelina
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Pti kontrole Grovné hluku ize samo-
ziejmé piipojit misto sluchatek i stfidavy
voltmetr. Mé&fime na ,,stfidavém* rozsa-
hu 1 az 10 V. Tato droven se pak lépe
zapisuje a vyjadfuje jasnou ¢iselnou in-
formaci, vhodnou k dlouhodobému sle-
dovani pfi opakovanych kontrolach.
V8echny pouzité elektrolytické konden-
zétory, tj. C4, C4 a Cs mohou byt na
napéti 5 V nebo samoziejmé vétsi. Vy-
jimku tvofi C,, ktery musi byt s chledem
na napéjeci napéti dimenzovan minimal-
ndnai5V.

Druhym vestavénym pristrojem je
elektricky teplomér. Snimatem mérené
teploty je bézna kfemikova dioda Dy.
Fyzikdiné se zde vyuziva jeji tepeiné
nestélosti. Jako diodu lze pouzit typ
KY721, ktery jsem zvolil proto, Ze ji Ize
nasroubovat do kovové podkiadové kos-
tky orientaénich rozmérd
20 x 20 x 20 mm. Kostka pak muZe byt
jednoduse pfipevnéna prakticky v libo-
volném misté vnitfni &asti Ulu tak, aby
zazimovanému vcelstvu nepfekazela,
muze byt tedy napf. soucasti-ramu atd.
Dioda je zapojena v jedné vétvi mastku.
Ostatni vétve tvori rezistory Ra, Rg a Ry,
ke kterému je sériové pripojen trimr Ry,
ktery se pouzivé pfi cejchovani teplomeé-
ru.

Napéjeni je stabilizovano dvéma,,od-
stupfovanymi“ Zenerovymi diodami D,
a D3, D, by méla mit U, = 9 V a D3 asi
U, =1V JelikoZ si pFistroj budeme
cejchovat a nastavovat sami, nejsou Ze-

nerova napéti diod kriticka. Prvni dioda -

vSak musi mit U, alesporfi o 1 V mensi,
nez je napéti baterie a druhd o 2V
mensi, nez je Zenerovo napéti prvni
diody. Mustek je napajen ze Zenerovy
diody D,. V druhé uhlopfiéce mistku je
zapojen mikroampérmetr. Jeho citlivost
by méla byt asi 100 pA na plnou vychyl-
ku rucky.

Jistou komplikaci je pouziti nékolika
snimacu, Kdyz je totiz v kazdém z uhid
jind dioda, Ize pouze velmi nesnadno
vybrat diody se stejnou charakteristikou,
aby odpovidalo cejchovani teploméru.
Mame-li jeden snimaé, mizeme méfici
pfistroj ocejchovat velice presné ve °C
od 0 do 50°C.. Pfi nékolika diodach
musime vhodné diody vybirat, k vybéru
je treba zhotovit kovovou listu se zavity,
kam diody nasroubujeme. Anody diod
vyvedeme na piepinaé. Diody ponofime
do oleje nebo destilované vody a jiz
hotovym pfistrojem vybereme diody tak,
aby pfi stejné teploté kapaliny by! rozpty!
vychylky mikroampérmetru co mozno
nejmensi. Chceme-li mit méfeni co nej-
ptesnéjsi, miizeme si zhotovit pro jed-
notlivé diody korekéni kfivky. Obvykle se

podafi vybrat diody, které se vzajemné
nelidi o vice nez 3 %.

Pristroj napajime ze tfi plochych bate-
rii nebo deviti tuzkovych &lankd. Ten,
kdo predpoklada &astéjsi uzivani, zvoli
devét monodlanku, které zaruduji delsi
dobu Zivota. Odbér celého zafizeni je
45 mA, coz je pfijatelné, nebof zarucuije,
Ze pii ob&asném pouzivani pfistroje vy-

drzi baterie celou zimni sezénu bez vy-

mény. Kontrolu zapnuti pfistroje indikuje
svitiva dioda D4. MizZe to byt prakticky
libovolny typ. Mizeme ji nahradit i kon-
troini Zarovkou, ale ta ma vzdy mnohem
vétsi spotfebu proudu, obvykle mnoho-
nasobné prevysujici spotfebu celého za-
fizeni.. ’

V8echny soudastky Ize umistit na des-
ku s ploSnymi spoji o velikosti
95 x 38 mm (viz ptivodni ¢lanek). Des-
ku s plodnymi spoji pfipevnime ve skfifi-

ce zafizeni &tyfmi distanénimi sloupky

M3x30mm a osmi  Sroubky
M3 x 5 mm. Mikrofonni viozkou by mél
byt dynamicky, pfipadné elektromagne-
ticky mikrofon. V krajnim pfipadé pouzi-
jeme mikrofonni telefonni viozku. Dopo-
ru€uje se umistit ji do roury z PVC, kterou
bézné pouzivaji instalatéfi a konce roury
prelepit hustou sitkou.

O méfenich je vhodné vést denik.
Obvykle dulezitéjsi nez udaj o absolutni
teploté uvnitf Ulu a drovni hluku je za-
znam z pfedchozich méfeni a déle jeho
porovnani se stavajici zméfenou teplo-
tou pfi vzajemném srovnani uli.

Jako tranzistory lze pouzit jakékoli
univerzaini tranzistory n-p-n, napf.
KC508 apod.

Akusticky indikator

Pt zavadéni jakékoli automatizace,
robotizace &i pfi potfebd pouhé signali-
zace je potfeba umét pfevést sledované
veli¢iny na elektricky signal. Divod je
jasny. Dnesni droven elektroniky umoz-
ruje elektricky signal libovolné zpraco-
vat, zaznamenat a vyhodnotit. Pro pfipo-
jeni naslednych automatizaénich prvkd
je elektrické vyjadieni stavu, urovné &i
hodnoty pfimo nutné. Hledéni stéle no-
vych principli prevodu fyzikalnich veli¢in
na elektricky signal umoziuje vypliiovat
bil4 mista a prakticky automatizovat vy-
robni procesy i v provozech, kde to do-
sud nebylo mozné.

Popisované zafizeni pracuje na zcela
novém principu, ktery umoznuje ve sle-
dovaném prostoru indikovat pfitomnost
jakycholi napf. i nemagnetickych pred-
métd a materiall, véetné sypkych hmot.

MAA725 KF506 MAA725

Pokud je snima¢ ve vodotésném prove-
deni s dostateCnou ochranou, tak i pfi-
tomnost tekutiny. Pouzity princip ma
i delsi vyhodu. Za uréitych pfedpokladu
lze timto zplGsobem u sypkych hmot
a tekutin indikovat hladinu. Pfi Gpravé
zapojeni elektronického vyhodnocovade
Ize také porovnavacim zplisobem zarco-
vat hustotu latky ve sledovaném pro-
storu.

Jak pfistroj pracuje? Zakladem je
akusticky snima¢. Ten obsahuje kromé
dvou vazebnich kondenzatorli mikrofon-
ni telefonni vliozku a sluchatko s malou
impedanci. Dulezité je mechanické pro-
vedeni snimace. Oba prvky, tj. sluchatko
a viozka jsou proti sobé obraceny aktivni
stranou a jsou mechanicky umistény tak,
aby mohla snadno nastat akusticka
zpétna vazba. Doporucena vzdalenost
mezi sluchatkem a mikrofonni viozkou je
150 mm. P¥i jinych rozmérech je nutno
ménit poméry ve zpétnovazebni smyé-
ce. Snima¢ je nutno zhotovit jako me-
chanicky kompaktni celek, podobny te-
lefonnimu ,,sluchéatku” s ,,vyklonénymi*
nastavci pro viozky. Akusticky signal
vznikly zpétnou vazbou ma kmito¢et asi
1000 Hz. Pfi pfitomnosti ciziho pfedmé-
tu, kyseliny, nebo sypké hmoty ve sledo-
vaném prostoru se akustickd zpétna
vazba prerusi.

Pristroj pracuje tak, ze pres operaéni
zesilova¢ a oba komplementarni tranzis-
tory Ty a T, (obr. 67) se uzavira kladna
zpétna vazba. Odporovym trimrem Rs
nastavujeme jeji velikost tak, aby pfi
prazdném sledovaném prostoru znél
akusticky signél, jakmile viozime do sle-
dovaného prostoru predmét nebo latku,
musi se signél spolehlivé zatlumit. Zaro-
veri generator musi spolehlivé nasazo-
vat. V podstaté to znamena, ze zpétna
vazba musi byt dostateéné siina pro
spolehlivy zadatek kmitani a pfitom men-
$i nez tlumici vlastnosti predmétu mezi
obéma viozkami. Spina¢ S slouzi pouze
pro rozpojeni zpétné vazby. Pfi jeho
vypnuti nesmi zesilova¢ kmitat viastnimi
kmity. Nutny je i pfi opravach a sefizova-
ni.

Dal8i operaéni zesilova¢ 10, ma zesi-
leni dané pomérem R3:R; a na jeho
vystupu je pripojen bézny detektor. Ten
je tvoren diodou D, a filtraénim konden-
zatorem. Na bazi T; je pak logické uro-
ven signalu, odpovidajici zjiStovanému
stavu, tj. log. 0 = 0V — generator je
utiumen a zjiSfovany pfedmét je uvnitf
sledovaného prostoru, log. 1 = +15V
- generator pracuje a sledovany prostor
je volny. Nasledny kaskadni stupen
z tranzistor( T3 a T, pouze spina bézné

xKY130
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" Obr. 67. Zapojeni akustického indikétoru



étyFiadvacetivoltové telefonni nebo relé
LUN pro pfipojeni silovych automatizac-
nich prvku.

Zajimavé je, Ze tento princip Ize také
pouzit u kapalin a sypkych hmot pro
porovnavaci méfeni hustoty. V takovém
pfipadé je treba sledovany prostor zizit,
tj. osovou vzdalenost mikrofonni a slu-
chatkové viozky zkratit na minimum po-

dle druhu hmoty, kterou budeme zkou- -

mat. Hustota je pak Umérna nutnému
zesileni kladné zpétné vazby, takové-
mu, aby generator kmit nasadil v pfipa-
dé, Ze je ve sledovaném prostoru zkou-
mana latka. Pro pfesna meéfeni pak ob-
vykle nevyhovi bézna mikrofonni uhiiko-
va vloZka a je potfeba dynamicky mikro-
fon, ktery ma zaruéené elektricko-me-
chanické viastnosti. Zesileni je dano od-
porovymi déliéi ve zpétné vazbé genera-
toru kmitl, tedy v obvodu operagniho
zesilovace 104. V naSem pfipadé je dano
pomérem R; + Rs ku Ry + odpor mikro-
fonni vlozky. Protoze ,,odporovou veliéi-
nu“ Rz +Rs dovedeme realizovat jako
proménnou, je pak hustota kapaliny
umérna velikosti odporu ve zpétné vaz-
bé ve chvili, kdy generator nasadi ke
kmitlim. Tato alternativa pfistroje samo-
zfejmé znamend konstruk&ni i navrho-
vou zménu celého pfistroje.

Signalizace poklesu
hladiny kapaliny

Vysku hladiny kapaliny musime hlidat

v mnoha pfipadech. Stfezime minimalni

——hladinu ve studni, aby se nezavzdusnilo
Cerpadio, ve vyrovnavaci nadrzce
ustredniho topeni, ve vyrovnavaci na-
drzce chladi¢e v automobilu apod. P¥i-
stroj ma témeér univerzalni pouziti: Ize jim
hlidat vihkost zeminy ve skleniku nebo
jenom v nadobé, v niz je ndsada, na
které nam obzvlast zalezi. Mizeme jej
mit i pfenosny a hlidat tfreba napousténi
bazénu na zahradeé.

Pristroj je navrzen tak, Zze pokud je
sonda ponofena ve vihku, nic se nedéje.
Jakmile oschne, pferusi se jeji elektricky
obvod a spusti se signalizace. Ve
vlhkém prostfedi protékd mezi sondou
a kapalinou maly proud do baze tranzis-
toru Ty (obr. 68) a ten je udrzovan ve
vodivém stavu. Tranzistory T, a T3 jsou
uzavieny a Zarovka Z nesviti. Tranzistor
T, je udrzovan ve vodivém stavu prou-
dem prochazejicim ptes Zarovku a rezis-
tor Rs. Jakmile se sonda vynofi z kapali-
ny, prerusi se udrzovaci proud bazi tran-
2zistoru T, atranzistory T, a T se otevira-

ji. Zarovka Z se rozsviti a tranzistor T, se

zavira zmen$enim napéti na jeho bazi.

Obr. 68. Signalizace poklesu hladiny kapali-
ny

Po nabiti kondenzatoru C, se tranzistory
T, a T3 opét zaviraji, zarovka zhasne. Po
kratké dobé, pokud i nadale zlstal T,
uzavien, se déj opakuje, protoze kon-
denzator C; se samovolné vybiji pfes
rezistory R, a R4. Opakovéni déje je asi
2 Hz. Zapojeni pracuje jako multivibra-
tor, signalizaéni Zarovka zhasina a pe-
riodicky se opét rozsvéci. Ve stejném
rytmu se pferuSuje piskani sluchatka,
které je pfipojeno v obvodu generatoru
ténu tvoreného tranzistorem Ts.

Pfistroj ma bateriové napajeni +12 V.
Odbér v dobé pouhého stfezeni, tedy
kdyZz neni zapojena signalizace vysky
hladiny, je pouze nékolik miliampérd.

Mechanicky je sonda konstruovana
z vodivého kovového materidlu, ktery
ovSem musi byt korozivzdorny. Toho Ize
dosahnout napf. tim, Ze bézny ocelovy
plech dobre pocinujeme. Sonda musi
byt upevnéna v méfené nadobé nebo ve
studni na dobfe izolovanych nosnicich.
Druhym pdlem pro elektricky obvod je
sama kapalina. Pokud tedy zavadime
signalizaci tfeba ve studni, postadi zem-
ni odpor tak, Zze ,,minus” napéjeciho
zdroje dobfe uzemnime. V nadobéach
ustfedniho topeni staéi uzemnit kovovy
rozvod. V izolaénich nadobach je tfeba
na dno nadoby umistit druhou kovovou

elektrodu, kterou musime vodivé propo-

jit s ,,minusem" napajeciho zdroje celé-
ho pfistroje.

Sledovac televizniho signalu

Pfistroj je jednoduchou a Sikovnou
pomuckou pro opravy televizord. Vzhie-
dem ke své velikosti je vhodny i pro
mobilni opravy u zakaznikd. Uvodem
chci podotknout, ze nejde o amatérské
zapojeni. Tak, jak je schéma pfistroje na
obr. 69 nakresleno, jde o prodavany
pfistroj, ktery na sovétském trhu dosta-
nete za pFistupnou cenu 10 rubld. Proto-

+12V

[
0u/15V
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Ze jde o jednoduché zapojeni, neni pro-
blém pfistroj v amatérskych podminkach
postavit. Obzvlasté proto, Zze ne kazdy
ma moznost si takovou zajimavou, lev-
nou a potfebnou praktickou pomucku
privést.

Pistroj je dodavéan jako sonda o roz-
mérech 245x35x28 mm a hmotnosti
150 g v&etné baterie. M& jeden vyvodni
kabel s krokodylkem, ktery se pfipojuje
na kostru televizoru (+ baterie, tj. kostra
pristroje) a kovovy dotykovy hrot, na
ktery je pFipojena svorka oznaéena vy-
stup. Napajeni pfistroje zabezpeduje
jedna desti¢kova miniaturni devitivolto-
va baterie, odbér ze zdroje je asi 3 mA.
Pftistroj je v podstaté jednoduchy bloko-
vaci oscilator se zakladnim kmitoétem
5 az 7 MHz, jehoz signal je modulovan
zvukovym kmitoétem 200 az 850 Hz.
Vystupni signal pfistroje je schopen vy-
tvofit na obrazovce zkouseného televi-
zoru 2 az 20 horizontalnich pruhd. Roz-
ptyl kmitoctl je dan zmensovanim napé-
ti baterie pfi jejim starnuti a toleranénim
rozptylem pouzitych soucastek.

Vystupni mezivrcholové napéti je asi
30 mV a lze je regulovat od nuly do
maxima potenciometrem na panelu pfi-
stroje. Sledova¢ signalu je schopen pro-

Obr. 69. Sledovac televizniho signélu

véfit prichod signalu celym televizorem
od vf-¢asti az po zvukovou, obrazovou
¢asti obvody synchronizace. Princip &in-
nosti je jednoduchy. Jak jsem jiz uvedl, je
zékladem blokovaci oscilator (obr. 69),
tvofeny tranzistorem T, v zapojeni se
spoleCnou bazi. Zakladni kmitodet je
dan rezonanénim kmitoétem obvodu
L,C,. Tranzistor T, je zapojen jako emi-
torovy sledovaé, ktery pracuje jako od-
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délovaci ¢len s impedanénim prizplso-
benim, tji. ma velky vstupni a maly vy-
stupni odpor. Vystup na kovovy dotyko-
vy hrot je vyveden z bézce potenciomet-
ru Rs. Tento potenciometr ma zaroven
spinag, kterym se pristroj uvadi do &in-
nosti.

Pfes svou jednoduchost mé konstruk-
ce i své zéludnosti. Obé civky jsou navi-
nuty dratem o @ 0,2 az 0,3 mm na ferito-
vych ty¢kach o @ 2 mm a déice 15 mm.
K dosazeni spravnych indukénosti je
potieba podle materidlu tyéky nejdfive
zvolit pocet zavitd zkusmo a méfenim
spravnou indukénost nastavit odvinutim
nebo pfivinutim zavitd. _

V originalu byly pouZzity germaniové
tranzistory p-n-p typu P416A. Ty maji
mezni kmitoet 60 MHz, Pc=100 mW.
Za tento tranzistor nemame rovnocen-
nou tuzemskou nahradu. Nejbliz8im ek-
vivalentem TESLA je tranzistor OC170,
ktery se jiz v8ak nevyrabi. T,, ktery je
zapojen jako sledova¢, mGzeme nahra-
dit- prakticky libovoinym kfemikovym vf
tranzistorem p-n-p s meznim kmitoétem
kolem 100 MHz. Pokud budeme takovy
tranzistor chtit pouzit misto T,, bude
nutno volbou odporu rezistor(i Ry az R
upravit stejnosmérny pracovni bod osci-
latoru.

Pti stavbé tohoto pfistroje vyvstava
jeété jeden témét banaini problém. Re-
gulaéni potenciometr Rs se spinatem se
pouziva téméF vyluéné v malych tranzis-
torovych radiich k zesileni zvuku. V mi-
niaturnim provedeni s linearnim prabé-
hem odporu se béiné nevyskytuje.
V nouzi se sice spokojime s logaritmic-
kym, nicméné ten je pro tento ucel malo
vhodny. .

Vystupni kondenzator mize mit kapa-
citu v rozmezi 5 az 100 nF a musi byt
dimenzovan na napéti nejméné 600 V
(pro elektronkové TV pfijimace radéji na
1000 V).

Elektronicky bytovy teplomér

Jde o jednoduchy elektronicky méfici
pfistroj, uréeny do domacnosti pro kon-
trolu a méfeni pokojové teploty. Svym
rozsahem i provedenim se nehodi pro
umisténi venku. Teplota je indikovana
svitivymi diodami, digitalné, po jednom
stupni Celsia v rozsahu +15 az +26 °C.
Jako teplotni ¢idio je pouzit bézny typ

% (GmazamYX1IED %

uréen pro skupinové spinani diod LED
a mé vestavény vniteni stabilizator napé-
ti. Proto také jeho napajeni nepotfebuje
stabilizaci. Vstupni napéti je tmérné mé-
fené teploté, pfivadi se na vstup 17, na
druhy vstup se pfivadi stejnosmérné re-
ferenéni napéti stabilizované referenéni
Zenerovou diodou D,. Specialitou integ-
rovaného obvodu je vyvod 2. Zménou
napéti na tomto vyvodu se méni proud
na vystupech 4 a2 15atimi svitivost diod
D3 az Dq4. Zménu tohoto napéti zajistuje
automaticky fototranzistor T,. Jakmile
na néj dopadne svétlo, tak se otevie ana
vstup 2integrovaného obvodu se dosta-
ne vétsi kladné napéti. Na vystupech pro

A277D

Obr. 70. Elektronicky bytovy teplomér

KF517

termistoru. Postupné zapinani svitivych
diod zaji$tuje jediny analogovy integro-
vany obvod A277D z produkce NDR,
ktery je na tuzemském trhu. Ostatni sou-
¢astky jsou domaci vyroby. Svitivé diody
se rozsvécuji v celém sloupci, takze
kdyz je napf. indikovana teplota +20 °C,
tak sviti i vSechny diody indikuijici teploty
nizsi.

Pfistroj (obr. 70) mizeme teoreticky
napéajet z baterii 0 napéti +9V. Pak
vzhledem k odbéru nemize pracovat
teplomér trvale. Odbér ze zdroje kolisa
od 50 do 500 mA, podle toho, kolik diod
je rozsviceno a jakou intenzitou diody
sviti. Pfistroj ma automatickou regulaci
svitivosti diod v zavislosti na intenzité
vnéjdiho osvétleni a tato automaticka
regulace méni proud kazdou diodou
vrozmezi 15 az 30 mA. Pro trvaly provoz
_pristroje je nutno pouzit jednoduchy si-
tovy zdroj, ktery nemusi mit stabilizaci
vystupniho napéti. Je v ném pouzit béz-
ny zvonkovy transformétor Tr. K usmér-
néni stfidavého proudu mizeme vzhle-
dem k malému sekundarnimu napéti
a pomérné malému odbéru pouZit libo-

-volné kfemikové usmérfiovaci diody

(D45 az Dqg na elektrickém schématu).
Napéjeci napéti +9 V se pfivadi na vy-
vody 7(0 V) a 18 (+9 V) integrovaného
obvodu. Tento obvod typu A277D je

sy

Dy, D, Dy
4 2

N
&
o

M1

KP101

pfipojeni svitivych diod se to projevi vét-
&im proudem. Naopak ve tmé je fototran-
zistor uzavieny, napéti na vstupu 2 je
menséi a diody dostavaji mensi proud
a tim i méné sviti — to ocenime zejména
v noci, kdy by bez regulace teplomér
svitil tak, Ze by to mohlo v mistnosti
nepfijemné rusit. Prah, tedy pocateéni
svitivost diod nastavime odporovym
trimrem Ry. Vstupni proud do vstupu
2 pfi nejvétsim kladném napéti mé byt
maximainé 10 mA. -

Vstupni napéti umémé méfené tep-
lot& snimame jako Ubytek napéti, vytva-
fejici se v teplotné zévisiém odporu,
termistoru R,. Kladné napéti (Gbytek na-
péti) se pfivadi na vstup 77 integrované-
ho obvodu. Zména tohoto napéti zname-
néa postupné zapinani jednotlivych diod
D,4 aZ Da. Termistor R, méni svilj odpor
v zavislosti na teploté. Aby byla zajisténa
urdita stabilita a pfesnost méfeni, je ter-
mistor napajen konstantnim stabilizova-
nym proudem. Stabilizaci vytvafi obvod
tranzistoru T, s rezistory Ry, R; se Zene-
rovou diodou D;. Zapojeni pracuje na
znamém principu: jakmile se na rezisto-
ru R zvétsi Ubytek napéti na uroven
Zenerova napéti diody D4, tranzistor T,
se zavird. Zménou, tedy otagenim trimru
R5 se méni velikost konstantniho napé-
jeciho proudu, ktery prochazi termisto-
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Obr. 71. Deska s plosnymi spoji X231 pro
zapojeni z obr. 70 .

rem R,. Tim se také méni Gbytek napéti
na termistoru pfi stejné teploté a proto se
také trimrem R zafizeni cejchuje na
spravnou teplotu. .

Vzhledem k nelinearité charakteristiky
temistoru je vhodné, kdyz zafizeni cej-
chujeme presné uprostied stupnice, nej-
lépe na pfechod mezi teplotami 20 az
21°C.

Konstrukce pfistroje vychazi z desky
s plo$nymi spoji rozmérd 190 x 55 mm
(obr. 71). Celé zafizeni se pak vejde do
skfifiky z plastické hmoty s orientaénimi
rozméry 240 x 70 x 20 mm. Samoziej-
mé, Ze bez napéjeciho zdroje. Ten musi-
me umistit do zvlastni krabice a se zafi-
zenim jej spojit dvojzilovym kabelem.

Pokud je zdroj spojen se siti vidlici do
zasuvky, mizeme si uSetfit i sitovy spi-
naé a kontrolku. Upozorfiuji na nutnou
bezpeénost pfi praci se sitovym napé-
tim, i kdyz kryt zvonkového transforma-
toru je sam o sobé bezpedény. Nutné je
umistit skfifiku se sitovym zdrojem na
nehoflavou podlozku. Z hlediska esteti-
ky je vhodné pouzit svitivé diody rGznych
barev. Napf. pro dolni &ast méfenych
teplot diody barvy zelené, pro stfedni
teploty Zluté a pro nejvyssi teploty erve-
né.

Ve schématu nejsou uvedeny typy
svitivych diod. Ty mohou byt prakticky
libovolného druhu — vybirame je jen po-
dle barvy, pfipadné i tvaru a velikosti tak,

jak je dostaneme koupit nebo jak se nam

libi. K obvodu A277D lize piipojit praktic-
ky libovolné dostupné typy jak domaci,
tak dovezené.

Ovladani relé jednim tlacitkem

Jedno ze zajimavych zapojeni je na
obr. 72. Bézné relé 24 V ovladame tlagit-
kem - tedy jeho sepnuti a naslednym
novym stisknutim i jeho rozepnuti. Jako
vzdy i zde je néco za néco. To néco je
kromé ovladaciho tladitka jesté nutnost
pouzit kondenzétor C, rezistor R a spi-
naci tyristor. Funkce je jasna ze schéma-
tu na obr. 72. Pfi sepnutf tlagitka zaéne

A7 R k6

+24 Vv

Obr. 72. Oviladani relé jednim taditkem

vésttyristor, sepne relé. Tyristor zlistane
v sepnutém stavu i pfi.uvolnéni tladitka
a relé tedy také sepnuté (ovSem jen
tehdy, kdyz je napéjeci napéti +24 V
vyhlazené). Kdyz tlagitko uvolnime, na-
bije se kondenzator C opalné, tj. pres
rezistor R na napéti 24 V, protoze druhy
jeho ,,polep” je sepnutym tyristorem
uzemnén. Novym stisknutim tlacitka
ptes kontakt re relé Re vybijeme kon-
denzéator C tak, Zze vyvolame v obvodu
tyristoru ,,protiproud”; postacuiji k rozpo-
jeni obvodil: tyristorovy obvod se rozpoji
a relé odpadne.

Radio (SSSR), &. 12/1987

Zapinani dvou spotiebiéu
v daném, neménném poradi

Mnohdy je potfeba, aby dva spotfebi-
Ce, které na sebe funkéné navazuiji, jsme
zapinali tak, Zze jeden vidy zapneme
prvni, pak teprve ize zapnout druhy. Ten
druhy nemtze pracovat nebo nesmi pra-
covat bez &innosti tohoto prvniho. Totéz
by mélo byt i pfi vypinani. Typickym
pfipadem je- napf. topeni s nucenym
ob&hem, které muze pracovat jen s ven-

tildtorem. V malém je takovym pFikladem

vysouse¢ viasti. Diive to byla napk. zafi-
zeni s elektronkami, u nichZ bylo nejprve
nutno pfipojit Zhavici napéti, pak teprve
napéti anodové. Takovych pfipadi dvou .
nezavislych spotfebiéd bychom méli
i vice.

1.spotrebi¢ 2.spotrebi¢
(vétrdk) (topen/)

Pr'/ vod
1y
sité

Obr. 73. Zapinani dvou spotfebiéd v daném
poradi

ez AD | CRRR L
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Schéma jednoduchého zabezpeéeni nasledného zapi-
nani s pomoci dvou dvoupdlovych spinaét je na obr. 73.
Uvedené zapojeni pracuije tak (jak si snadno na schématu
vysledujete), Ze pfi zapnuti libovoiného spinace S, nebo
S, se pfipne nejprve prvni spotfebi¢, pfi zapnuti libovol-
ného druhého spinace teprve druhy spotfebit. Samoziej-
mé, Ze totéZ se dé&je pfi vypinani.

ProtoZze dvoupdlové spinade dostaneme koupit i pro
bézny sifovy rozvod, ize timto zplisobem zapinat pfimo
sifovy pfivod 220 V. Lze snad jen podotknout, Ze je
velice vhodné takovou, byt trividlné jednoduchou auto-
matiku, vybavit kontrolni indikaci zapnuti spotfebic.

Svételny spina¢
- Na obr. 74 je pouziti integrovaného obvodu typu 555
jako svételného spinace. Obvod spina relé Re, kdyz na
fotorezistor R dopadé svétlo, jehoZ intenzita presahuje
uréitou velikost. Fotorezistor by bylo moZno také nahradit
fototranzistorem:.

Obvod typu 555 zde nepracuje na rozdil od béznych
aplikaci jako monostabiini nebo astabiini klopny obvod,
ale jako komparator. Obvykle pracuje obvod 555 tak, Ze
spinaci impuls na vstupu 2 uvede vystupni uroven do
stavu ,1“. Tento impuls musi byt mensi nez je 1/3 na-
pajeciho napéti. Vystup je na trovni ,1“ tehdy, pokud je
vstupni napéti vétsi nez 2/3 napéajeciho napéti. Toto za-
pojeni vyuziva jen spinaciho vstupu, protoze vystup musi
zlstat na Grovni ,1“. Napéti na tomto vstupu musi byt
velké asi 1/3 napéajeciho napéti. Cim je mensi odpor
rezistoru mezi pfivody 5 a 7, tim vétsi je hystereze spi-
nani. Stejnym zplisobem by pusobil rezistor, pokud jej
zapojime do obvodu napdjeciho napéti. Citlivost obvodu
je mozno nastavit volbou odporu rezistoru R,, ktery ize
nahradit potenciometrem.

Spina¢em lze ovladat i sitové napéti, pokud relé tomuto
napéti vyhovi a konstrukce zabranuje ptipadnému Urazu
elektrickym proudem z hilediska izolaénich a mechanickych

| D| Re
4 8 x —
3 !
Ry

Obr. 74.

+15V

_L 555

KY130/80

pevnosti. PouZité relé je nejvhodné;si
pro napéti 12V s jmenovitym pfi-
taznym proudem 8 mA. Vyhovi vsak
i jind relé. Napajeci napéti obvo-
du 555 nesmi byt vétSi nez 16 V.
Kondenzator C; a rezistor R, udrzuje
relé v rozpojeném nebo sepnutém stavu

obehodni podnik
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asi 10 s a zabrariuje tak pfepinani kon-
taktd relé v kratSich intervalech, kdy
napfiklad dopadne na fotorezistor na-
hodny odlesk svétla nebo zablesk &i
naopak zmensi-li se pfechodne intenzita
dopadajiciho svétla, coz zplsobi kratko-
dobé zmens$eni napéti na Zarovce.

alebo predmetov.

Pouzitie:

OPTOELEKTRONICKY

DIFUZNY SNIMAC
ODS-01-R

infracerveného Horenia od povich precme. | | ]

tov a umoziiuje Siroké nasadenie vo vietkych
odvetviach priemyslu pre snimanie osdb

0DS-01

3__

- kontrola pritomnosti paliet v sklade
— snimanie pretrhnutia pasov (papier, plasty,

plech)

Viastnosti:

- necitlivost' na okolité svetlo

—.vysoka odolnost voéi prachu,
vihkosti a nedistotam

- moderna konstrukcia

- priemyselné prostredie

svecovace svetla)

~ snimanie pritomnosti os6b napr. na WC alebo
v umyvarkach a nasledna reguldcia toku vody

~ automatické spustanie réznych zariadeni pri
priblizeni ruky alebo inej Easti tela (susenie ruk,
ochrana straZenych objektov, automatické roz-

Parametre:

~ dosah max. 0,9 m

~ krytie IP65 S

— teplota =10 °C az +55 °C

— napdjanie: 24 V jednosmerné
~ rozmery 95 x 70 x 34,5 mm

- vystupny ¢élen: relé RP 210

Adresa dodavatela: VUKOV, §. p., VVJ Senzor, nam. Februarového vitazstva 19,

B/2
8 (GmaradZl D 5

040 40 Kosice, telefon 240 74/75, telex 77 808 vukke. Cena 1160 Kés, dodavka okamizite,
bliz8ie informéacie — Doc. ing. Paulik, CSc.
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| Oscilloscopes

eLsinco

UvoD DO
'PROBLEMATIKY
DRUZICOVYCH
PRIJIMACU
(Dokondent)

11. Celkové propojeni
Celkove propo;em bude zaleiet na kon-

pinacich, potenciometrech atd. Na obr. 105
je propojeni jednotlivych desek druzicového
pfijimade, v tab. 8 je uveden seznam ovlada-
cich prvkl. Pokud nékteré obvody nepouzi-
jeme, jako napf¥. prepinani Sitky pasma ve vf
dilu, zapojeni predvolby, pfepinani Sitky
pasma v &asti audio, prepinani polarity sig-
nalu video, pfepinani vystupniho obvodu
¢asti video, AFC atd., propojeni se zjedno-
dusi a pfislusné ovladaci prvky odpadnou.
Nékeré obvody Ize propoijit trvale propojka-
mi. Jedna se nap¥. o pfepina¢ polarity signa-
lu video Sg, pfepinac cesty S, atd. Pouzije-
me-li pomocny vstup 70 na desce VAL pro
pfipojeni napf. descrambleru, Ize pfepinac
S, nahradit elektronickym automatickym
pfepinanim, odvozenym 2z descrambleru.
Oba hlavni dily (tj. vf dil a dit VAL) jsou
propojeny propojkami, které vedou z prd-
chodkovych kondenzator( na vf dilu do des-
ky VAL. Ta je nasunuta do vystupki v rdmu
vf dilu a pfipajena. Pokud v8ak budeme s vf
dilem experimentovat, je vyhodné&jsi oba dily
v t&chto vystupcich nepajet, ale k propojeni
zemi pouzit kratké propojovaci vodice. Jest-
lize vystupy audio a video budou blizko
konektoru, mohou byt propojky i z kratkych
nestinénych vodi¢u.

Tab. 8. Seznam ovladacich prvkii

P, ladéni pfijimace

P, ladéni zvuku

S, spinat AFC

S prepinaé ladéni (ruéné — pfedvolba

1S3 prepina& polarity videosignalu

S, pfepinat cesty video (z pfijimace
~ z pomocného vstupu 10)

Ss pfepinag $itky pasma

. (2. mf zesilovag)

Se zvétseni zesileni zesilovace video

IS, pfepina¢ signalu pro modulator
(normal — test)

Fs prepinaé $ftky pasma &asti audio

OVERENO V REDAKCI

JiZz v Uvodu mlUzZeme odpovédné fici, Ze
tento pfijimac¢ je nejlepsi konstrukei (zviasté
vf dil), kterd se nam dostala do rukou.

Postavili jsme nékolik kust vf dilu a pfitom
se prokazalo, Ze je dokonale reprodukova-
telny. NejduleZitéjsi je pfesné a &isté praco-

“vat.

U prvniho kusu vf dilu jsme, po nastaveni
ss napéti, prednastavili jadra civek podle
originalu (viz fotografie v minulém &isle AR
B). Jednotlivé &asti jsme zkontrolovali na
nepfili§ kvalitnim sovétském rozmitadi; vy-
sledky méfeni byly proto pouze orientacni.
Nakonec jsme prmmaé doladili podle obra-
zu.

Dil VAL jsme nastavovali pouze vf genera-
g)r_em a osciloskopem, coz bohaté posta-

uje.

Pfijima¢ jsme porovnavali s pfijimagem
Grundig STR201 s pouzitim paraboly
0 @50 cm (tak maly pridmeér jsme pouzili
proto, abychom mohli pozorovat obrazy jed-
notlivych stanic pfi hraniénim pfijmu). Mezi
obéma pfijimaéi neByl patrny zadny rozdil
v kvalité obrazu.

Pro ,klid duse” jsme tento kus jesté ne-
chali zkontrolovat na kvalitni méfici aparatu-
fe. Kromé& nékolika ,,kosmetickych* zasahd,
nutnych proto, aby pribéhy signalu v jednot-
livych bodech byly perfektni, jsme do pfiji-
mace nemuseli zasahnout.

Dal3i postavené kusy byly naprosto shod-

né. Pro zvlasté slaby signal je vhodné pouzit”

na misté prvniho tranzistoru BFG65. Vy-
zkou$eli jsme i BFQ69 (pfestoze ho autofi
nedoporuéuji) a i ten vyhovoval. Pro bézné
pouziti v8ak naprosto vyhovuji typy BFR90
z NSR.

U posledniho ovéfovaného kusu byly pou-

.Zity dokonce tranzistory BFR90 z Madar-

ska. Vstupni dil mél mensi zesileni, coz
se projevovalo pfi slabsim signalu, pfi
bézném pfijmu vsak pfijima¢ take vyhavo-

val.

Pfi stavbé se projevila jedina zavada.
U jednoho z tunerld kmital smésovaé. Po
vyméné KF910 zavada zmizela.

Velmi dulezité¢ je pfipajeni krytd civek
z obou stran desky s plodnymi spoji. Také
pfepazky musi byt dokonale pfipajeny
z obou stran.

Ptijima¢ je velmi dobfe konstruovan z hle-

‘diska moznosti rizného ovladani a ladéni.

ProtoZe ladici napéti je pouze 12 V, mizeme
je prepinat spinaci CMOS (40513, 4066).
Tyto integrované spinace Ize jednoduse Fidit
napt. pfijimaéem dalkového oviadani U806.
Predvolba mlze byt realizovana jak mecha-
nicky {(trimry), tak elektronicky (napé&tova
syntéza — MHB193). Rovnéz by bylo mozné
pfijima¢ Fidit mikropogitatem s paméti

CMOS RAM. Pro vysila¢ dalkového ovlada-
ni je nejlepsi pouzit (z dostupnych 10) U807.
Zaveérem v8ak musime jesté jednou zdu-
raznit, Ze pfes v3echny chvaly, které jsme
zcela pravem o prijimaéi zde uved!i, nemG-
%e jej stavét ,bastlif“, neboli konstruktér
,vrabgich hnizd“. Je tfeba nejen peclivé
a disté pracovat, ale hlavné u vf dilu se co
nejpfesnéji drzet navodu autord.

INZERCE

)

Inzerci piijima osobné a poStou Vydavatelstvi Nade
vojsko, inzertni oddéleni (inzerce ARB) Viadislavova
26,113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 294. Uzavérka
tohoto &islabyla 10. 2. 1990, do kdy jsme museli obdrzet
Uhradu za inzerat. Neopomeﬁte uvést prodejni cenu,
jinak inzerat neuvefejnime. Text inzeratu piste itelné,
aby se pfededlo chybam vznikajicim z neénelnostl
prediohy.

PRODEJ

LF357 (40), MH1KK1 (50) a rozne 10, T, C, R. Zoznam
za8lem. E. Hajdu, Vojenska 6; 040 01 Kosice.
Sov. osciloskop zn. H 3013 nepoutity (900), meraci

“pristr. V, A, Q, T (1200), rozne T, D, R, C, digitrony,

radice, prepinage, konektory, mikr. spin., jazyé. relé
12,24 V ako LUN, zoznam za znamku. Len pisomne. N.
Trnka, Listova 25/b, 821 05 Bratislava.

S042 (90), uA733 (80), BFR30, 91 (40, 45), kapac. ker.
trimre 2+6 pF (15) BF245C (20), NE564 (80), NE567
(70), BFW 93 (40), BFG65 (190). Dr. J. Dlugoé, Prosté-
jovska 5, 080 01 Presov.

Multimetr BM 518 (2750). P. Nagy, Petdfiho 38, 821 06
Bratislava, tel. 24 85 96.

Siemens BFQ69 (200), BFT97 (150), BFT66 (150),
Philips BFG 65 (200), BFR90 (70), BFR91 (70), BFR96
(80), BF272 (20). P. Poremba, Clementisova 12, 040 14
Kosice.

Nizkodumovy $irokop 20silfiovad
40800 MHz, 1x BFG65, 1x BFR90, zisk 24 dB, 75/
75  (400), vhodny pre prijem slabych TV signalov. F.
Ridarik, Karpatska 1, 040 01 Kosice.

2ks obé. RTS (2200), oprava nutna, blizsi dopisem. P.
Kapar, Vojtova 21a, 639 00 Brno.

BFG65 (190), Kat. Conrad 1990, 900 str. (120). J.
Prchal, Gollova 10, 460 01 Liberec IV.

KOUPE

RX-KV fb. Elektronky 11TA31, EF183, EF80, ECF82. J.
Szkandera, Kollarova 1135/5, 363 01 Ostrov n. Oh¥i.
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