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NOKIA SE PREDSTAVUJE

Mezi zéaplavou nejriizn&jsich firem,
které pronikaji na na$ trh, je i finsky
koncern NOKIA, jenZ je napf. vyrob-
cem u nas znamych televiznich pfFi-
jimaga Salora. Koncern NOKIA byl
zaloZen v roce 1865 a po celou dobu
své existence je jednou z nejvyznam-
néjsich soukromych pramysiovych spo-
le€nosti Finska. Jeho dnes vice neZ 40
tisic zaméstnancti ve vice neZz 30
zemich vyrabi zboZi rotné& asi za 9,6
miliard DEM (1990), pfitom 70 %
vyroby se realizuje mimo - Finsko.
Z celého objemu vyroby je vice neZ
90 %, elektroniky, NOKIA je tfetim nej-
vét$im vyrobcem barevnych TV pfi-
jimadu v Evropé, je jednim z nejvétsich
vyrobci stroj( pro vyrobu kabell atd.

Cely koncern se délf do téchto
vyrobnich skupin:

NOKIA Data: nejvétsi podnik technolo-
gie pro zpracovani dat ve Skandinavii
(8esty nejvétdi v Evropé);

NOKIA Telecommunications: vyrabf
pfistroje a systémy pro telekomuni-
ka¢ni soukromé i vefejné sité;

NOKIA Mobil Phones: vedouci svétovy
vyrobce mobilnich telefonl v3ech vy-
znamnych systém{. Je v &ele i na
konkuren&né& narotném americkém tr-
hu;

Nokia Cables and Machinery: svétovy
vedouci vyrobce strojl, vyrobnich linek
a poskytovatel sluzeb pro pramysl
vyroby- kabell. Dale mé i silnou pozici
na poli pramyslovych robotd, automa-
tickych systému a vyrobku pro pfesnou
mechaniku. Zabyvad se i vyzkumem
a vyvojem vysokonapétovych kabell
a prosttedkl k optickému pFenosu dat;
NOKIA Basic Industries: diky (&asti ve
spolednych podnicich (joint venture) je

NOKIA Paper nejvétsim vyrobcem hy-

gienického papiru. Tovarny na papir
a jeho zuslechtovani jsou napf. kromé
Finska i ve Francii, Anglii a Irsku.
NOKIA Rubber je jednim z pfednich
svétovych vyrobcl pneumatik pro trak-
tory (pfedev8im pro lesni prace). Je
vedoucim podnikem na skandinav-
ském trhu pryZovych bot, ochranné
obuvi a hiuk tlumicich podiahovych
krytin. K témto dvéma podnikim patfi
jeSt®¢ NOKIA Chemicals, ve Finsku
vedouci vyrobce chemikalii pro pri-
mysl dfeva;

NOKIA Consumer Electronics SA: nej-
véts§i skupina celého koncernu sidif
v Zenevd a je tfetim nejvétsim vyrob-
cem barevnych televizorl a obrazovek
v Evropé. Soudasn® je to i nejvétsi
evropsky vyrobce monitori a repro-
duktorl do motorovych vozidel. Ve-
“doucim vyrobcem (v Evrop&) je
i v oboru druzicového vysilani (vyrabi
pfijimaci zafizeni). V ro&nim pramér-
ném objemu vyroby (asi kolem 2,5
miliardy DEM) jsou zahrnuty i video-
magnetofony, radiomagnetofony, za-
fizeni hi-fi a dal&i vyrobky spotfebni
elektroniky, které se prodavaji pod
znatkami Nokia, ITT Nokia, Graetz,
Schaub-Lorenz, Salora, Oceanic a Lu-
xor. Vyrobni zavody jsou takfka ve
véech evropskych zemich od Finska a2
po Portugalsko. Mezi nejvét3i zavody
této skupiny koncernu patfi pfedevdim

NOKIA Unfterhaltingselektronik
(Deutschland) GmbH, - ktery sidli
v Pforzheimu. Tomu . pFislusi Fizen,
pravni otazky, persondini zaleZitosti
a public relations néasledujicich zavoda
v Némecku: NOKIA Electronics v Bo-
chumu s ro&ni vyrobou asi jednoho
milionu baravnych televiznich pFijima-
¢ a dale mobilnich telefon a video-
magnetofont, NOKIA Display Technics
v Esslingenu, ktery vyrdbi barevné
obrazovky (v&etné nejmodernéjsiho ty-
pu blagk planigon), NOKIA Audio Elec-
tronics ve Straubingu dodava do ce-
Iého svéta reproduktory, hi-fi boxy,
transforméatory pro TVP, NOKIA
Kunststofftechnik v Ziemetzhausenu
s vyrobou dila z plastickych hmot pro
TVP, telekomunika&n{ vyrobky, techni-
ku pro zpracovani dat, lékafské pFistro-
je apod., NOKIA Graetz Holzwerke
v Geroldsgrinu (dfevéné boxy hi-fi,
dfevéné skfind pro zafizeni nf techniky
a daldi vyrobky spotfebni elektroniky),
a konetné& Graetz Strahlungsmess-
technik v Alten&, ktery vyrdbi méfici
pfistroje zarenl, ndrazu a podasi vzdor-
né pfistroje pro petrochemii a doly,
specidlni pkistroje pro poiicii,
a pomocné technické provozy.

Jen pro zajimavost: NOKIA CE vyro-
bila za rok 1990 jeden milién $est set
tisic kusd barevnych TVP, na rok 1991
je plan asi o 13 % vy33l, plan vyroby
videomagnetofoni je oproti roku 1990
(500 000 kusu) vy$8i asi 0 17 %. Krom&
toho je tato skupina koncernu expor-
térem (pro Evropu) v8ech vyrobkU celé
skupiny NOKIA Consumer Electronics
International SA. )

NOKIA je pfednim svétovym koncer-
nem i ve vyvoji a vyzkumu. Mezi
nejpokrodilejsf vyrobky patfi ASO (Acti-
ve Sideband Optimum), které tak opti-
malizuje zpracovan( kmito&tové modu-
lovanych signait ve videomagnetofo-
nech, Ze mohly byt beze zbytku vypus-
tény obvody k potlateni Sumu. Mezi
dobré vysledky vyvojové &innosti patti
i hardware a software k digitainimu
ovladani pfistroji a jejich mechaniky.
Navic je NOKIA duleZitym &lenem pro-
jektu televize s velkou rozli§ovact
schopnosti (High Definition Television)
Eureka 95.

Ze vyvoj i vyroba vyrobkd NOKIA
jsou skutetné promyslené, o tom
'svéddi i to, Ze jsou vesmés oznadovany
jako ,,pffhodné k opravdm“ (service-
freundlich), u televiznich pftijimaglu se
toho doséhlo kromé& jiného i tim, Ze
napf. 3asi pro monofonni TVP je vyro-
beno na jedné desce s ploSnymi spoji
(vysoce automatizovanym vyrobnim
postupem), pfitom mechanické dily
pfedstavuji vidy samostatnou ,,mon-
tazni* skupinu {dllezité pro vyrobu riz-
nych typld TVP se stejnym zé&kladnim
3asi). TotéZ platl i o kompletnim &asi
pro TVP s moZnosti stereofonniho nebo
né&kolikakanalového ptijmu zvukového
doprovodu — to ma rozméry odpovida-
jicl v8em typOm televizorl, které se
v této kvalitativni tfidé v koncernu
NOKIA vyrabégji; navic ma zakiadni
deska konektory pro pfipojeni nejriz-
né&jsich dopliiujicich modula — teletex-
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tového, stereofonntho atd. Zajimava je
i koncepce $asi DIGI BE-2, jehoZ nazev
vychazi ze skutenosti, Ze umoZiuje
zna&nou mérou digitalné zpracovavat
obrazovy i zvukovy signdl. Sasi je
osazeno stereofonnim dekodérem Ni-
CAM, integrovanym tunerem pro
ptijem druZicového vysilani i v systému
MAC (3ffka pasma 12 MHz) nebo dvoj-
nasobnym tunerem pro systém PIP
(picture in picture), ktery umoiiiuje
kdykoli kromé& pfijimaného obrazu zo-
brazit ve vyfezu obrazovky aZ tfi jiné

ZAJIMAVE

programy (,,z antény”, videomagneto-.

fonu &i videodesek). ,,Cilost* koncernu
NOKIA neptimo vysvita i z toho, Ze jako
prvni TVP s teletextem, ktery mél
diakritickd znaménka teské a sloven-
ské abecedy, byl pravé TVP Salora.

V oboru pfistroj pro ptijem druZico-
vého vysilanf vyrdbl NOKIA komplexni
sortiment od parabolické antény
a jejiho pftisluSenstvi pfes konvertor,
pfijima¢, polarizér, oviddaci jednotku,
interface, aktuator aZz po soupravy
spojovactho materialu. NapfF. pfijimad

INTEGROVA

Astra 5902 podle odborné literatury
pfedstavuje 3pitku mezi pfFijimadi,
umoZiiuje ptijem signall z druZic Astra

- i Kopernikus, - Eutelsat i Intelsat; pFi-

jima& ma vstup i vystup pro deskram-
bler a dekodér vysilani v systému MAC.
Dostanou se vyrobky této firmy ve
vétsf mife i na na$ trh? PFi dobfe
zajiSténém servisu by asi pomohly
rozsifit nabidku jakostniho -zboZi, kte-
rého v nové vznikajicich obchodech

neni pravé nadbytek, spi$e naopak.
- LK -

E 0BVODY

V prumyslové elektronice se stale vice
vyzaduje spinani prahovych napétovych
urovni, které se periodicky ¢i neperiodicky
opakuji. Napétové signaly pro spinani polo-
vodi¢ovych spinaé¢i dodavaji indukéni, fo-
toelektrické, bezkontaktni &i jiné snimace
polohy, pohybu, svétla apod. Protoze kon-
strukce prahovych spinati s diskrétnimi
soudastkami jsou znatné rozmérné a nak-
ladné, vyvijeji vyrobci polovodiovych sou-
&astek specidlni integrované obvody pro
uvedena pouziti.

Smyslem vyvoje integrovanych obvodd
pro prahové spinace je predevsim minimaini
pocget vnéjSich soucastek, potfebnych pro
chod spinaciho systému, napajeci napéti
byva v rozsahu bézné pouzivanych zdroji
(napéti od 5 V do 24 V), obvody poskytuji
moznost pouzit dva doplrikové vystupy a za-
ruduji slucitelnost se vS§emi vyhodnocovaci-
mi systémy, osazenymi logikou TTL, DTL,
MOS, CMOS ¢&i reléovymi systémy. V nepo-
sledni fadé se u nich vyzaduje Siroky rozsah
pracovnich teplat od —25 do +85°C, nebot
ten je nutny pfi fizeni primyslovych procest.

Nasledujici popisy maji podat ¢tenarim
zakladni informace o jednotlivych dostup-
nych prahovych spinacich a jejich pouziti.
Pro uplnost je treba dodat, Ze zatim nejvétsi
sortiment integrovanych prahovych spinaci
vyrébéji firmy Siemens a Halbleiterwerk
Frankfurt/Oder (HFO).

Spoustéci obvody A301D,
A301W

Bipolarni integrované obvody A301D,
A301W z vyroby HFO jsou spoustéci obvo-
dy, vhodné pro indukéni pfiblizovaci, poloho-
v4, kruhova nebo drazkova senzorova zapo-
jeni, rovnéz pro spinae prahové urovné,
fotoelektrické spoustéci zapojeni, bezkon-
taktni spinace a jina v8eobecna pouziti.

Funkeéni skupinové zapojeni dvou obvodt
je na obr. 1. Obvody sdruzuji ¢tyfi funkéni
skupiny — zesilovag, ktery se soucastkami
vnéjsiho ladéného obvodu pracuije jako osci-
lator, spina¢ prahové tGrovné a vystupni stu-
pen. Stabilizatni obvod zajistuje napdjeni
véech stupnd stabilizovanym napétim 2,9 V.
dudlezitéjsi casti integrovaného obvodu, ne-
bot s jeho pomoci se uskuteCnuje spinaci
funkce. K rozpoznani provozniho stavu nebo
klidu oscilatoru slouzi vyhodnocovaci stu-
pen prahovych hodnot. Za nim pak nasledu-
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je klopny obvod s velkou hysterezi, kterym
se predejde pfipadnému nestalému vystup-
nimu signalu v pasmu prechodu. Vystup
klopného obvodu je pfipojen ke vstupu budi-
&e, na jehoz vystupu se mizZe odebirat do-
pifikovy vystupni signél.

Elektrické Udaje obou typl integrovanych
obvodd jsou v tab. 1. Jsou méfeny v méficim
zapojeni podie obr. 2 s tim, Ze obvod pracuje
s pripojenym rezonanénim obvodem s kmi-
to¢tem 100 kHz a paralelnim odporem 20
kQ. Elektrické vlastnosti obou souéastek
jsou shodné, rozdil spociva pouze v pouz-
dru. Obvod A301D je v pouzdru DIL-14 s 2X
sedmi vyvody, obvod A301W v pouzdru
DIL-8 s 2x ¢tyfmi vyvody ve dvou fadach

s odstupem 2,5 mm a odstupem fad vyvoda

7,5 mm.

Funkce vyvodi

Obvod A301D: 2 — vstup I3; 3 — vstup |y;
4 — vystup Oy; 5 — vystup O; 6 ~ vystup Q;
9 - zemnici bod; 10 — vystup Q; 11 - pfipoj
napajeciho napéti Ucc; 12 — pfipoj vnéjsiho
kondenzatoru C; 13 — vystup stabilizované-
ho napéti Oay; 1, 7, 8, 14 — nezapojené
vyvody. ‘

Obvod A301W: 1 —vstup I1; 2 —vystup O4;
3 —vystup Og; 4 — vystup Q; 5 — zemnici bod;
6 — vystup Q; 7 — pfipoj napajeciho napéti
Ucc; 8 — pfipoj vnéjsiho kondenzatoru C.
U tohoto obvodu neni vyvedeno vnitfni stabi-
lizované napéti.

Funkce obvodu

Protoze popisovany obvod nema zadnou
obdobu mezi domacimi sou¢astkami, popi-

Seme jednotlivé funkéni skupiny na zakiadé

upiného elektrického zapojeni na obr. 3 po-
drobnéji.
Stabilizaéni zapojeni slouzi k zajisténi

" funkce celého integrovaného obvodu pfi

jeho napajeni v Sirokém dovoleném rozsahu
napéti od 4,75 do 27 V. Jeho funkce soucas-
né zajistuje nezavislost pracovniho proudu
obvodu Icc na pouzitém napajecim napéti.
Cela funkéni skupina stabilizatoru je na obr.
4.

Tranzistor T, pracuje jako sériovy regulac-
ni tranzistor. Jako referen¢niho prvku se
vyuziva péti, ve vodivém sméru sériové za-
pojenych cest emitor-baze tranzistor
(vlastné diod D, aZ Ds). Tim je dana velikost
vnitfniho stabilizovaného napéti U, které je
2,9 V. Je to pfiblizny soucet napéti sériové
v propustném smeéru zapojenych drah emi-
tor—baze. Toto napéti je vyvedeno rovnéz na
vyvod Opy (vyvod 13, pouze u typu A301D).
Napéti U, je zvoleno tak malé proto, aby se

dosahlo spolehlivého stabilizovaného ucin-
ku i pfi dolni hranici pfipustného provozniho
napéti (4,75 V). Vyvod Oay vnitfniho stabili-
zovaného napéti se mizZe vyuzit pouze v pfi-
pads, Ze odebirany proud nepfekrodi 1 mA.
Tranzistor T4 je proveden se dvéma emitory,
aby byl dobte oddélen oscitator od ostatnich
funkénich skupin obvodu.

Konstantni proud pro fetéz referencnich
diod D4 az Ds je dan tranzistorem T, ktery
tvofi s tranzistorem T, proudové zrcadlo.
Celek se mize povazovat za zdroj konstan-
tniho proudu. Tranzistor T; sou¢asné doda-
va proud baze regulaénim tranzistorim Tj
a T4, které spolu s rezistorem R, a diodami
D, az Ds tvori dalsi zdroj konstantniho prou-
du. Dolni zdroj dodava proud

4U,
leg= —R:E ~1mA.
Proud /g2 vypotteme ze vztahu
B
leo= B, + > lo

Jestlize zanedbame R,, dostaneme proud
referenéniho napéti ze vztahu

B
lper = ‘5;‘}2—’03_’83_154’

kde B, je proudové zesileni tranzistorG T,
a Tz (pn-p).

Zvolime-li konstantni zatizeni stabilizaéni-
ho obvodu, bude jakost stabilizace pfi zmé-
nach napajeciho napéti ovliviiovana v pod-
staté kone¢nymi vystupnimi odpory obou
zapojeni zdroje konstantniho proudu. V na- -
Sem pfipadé stabilizace piné vyhovuje.

Uréitym nedostatkem by byl provoz bez
rezistoru Ry, coz by zpisobovalo potize s na-
bé&hem funkce stabilizaéni ¢asti, i kdyz zapo-
jeni maze spolehlivé pracovat za stélych
pracovnich podminek i bez tohoto rezistoru
a napéjeci proud je pfitom témér konstantni
v rozsahu napajeciho napéti 4,75 az 27 V.
Tento nedostatek spolehlivé vyfesi pouZiti
nabéhového rezistoru R,, ktery zaruduje
dobry nabéh funkce stabilizatoru. Na rezistor
R, se klade jediny pozadavek - jeho odpor
ma byt co nejvétsi, nebof pro funkci postadi
jiz maly nabé&hovy proud. Pro Gpinost je tfeba
dodat, ze napéti mezi diodami D3 a D4 se
pouziva k nastaveni pracovniho bodu klop-
ného obvodu.

Hiavni funkéni ¢asti obvodu je oscilator.
Vnitini elektrické zapojeni oscilatoru spolu
s potfebnymi vnéj8imi soudastkami je na
obr. 5. Mezi emitorem tranzistoru Tg abazi T3
vznika pfes indukénost rezonanéniho obyo-



Tab. 1-Elektrické udaje spoustécich obvodt A301 D, A301W

Mezni tdaje

Napajeci napéti'), Ucc [V] 4,75 az 27
Vystupni napéti — Groven H, Uoy [V} 0az27
Vystupni proud — rovei L, lo. [mA 0 az 50
Proudové zatizeni vnitfniho

stabilizovaného napéti, /5 [mA] 0az1
Rozsah pracovni teploty okoli 2), 9, [°C] -25 az +70
Rozsah skladovaci teploty, dg | °C | —40 a¥ +140
Charakteristické Udaje
Plati pfi ¢, = 25 °C =5 K, méfeno v zapojeni podle obr. 2.

Spotfeba napajeciho proudu %)
Ucc =27V, loc [mA]

Vystupni napéti — uroved L 4)
vystup Q nebo Q, Uo, [mV ]
Ucc =475V, IOL =16 mA
Ucc =475V, IQL =50 mA /

Vnittni stabilizované napéti, Uss [V]

Uec =475V, -h3=1mA

Vystupni proud — trovei H °)
vystup Q nebo Q, fon [pA]
Uec = 4,75V, Uow = 27V,
Rs = Ry = 520 Q

jmen. 10,7; = 18,5
jmen. 65; = 350
jmen. 195; = 1150

jmen. 2,9

jmen. 0,5; = 20

Informativni udaje

Pfipustna zatézovaci kapacita
vystup stabilizovaného
napéti Oay, C1a max | NF]
Maximaini spinaci kmito&et fa, [ kHz |
UCC =5V, 012 =1,5nF;
R; = Rs = 6kQ
Ra = Hs = 2,7 kQ

jmen. 47

jmen. 17,5
jmen. 20,5

du z hlediska stejnosmérného proudu zkrat.
Tim jsou pevné uréeny prakticky vSechny
proudy a napéti. ProtoZe napéti Uy je pfi-
blizné rovno 4Ugg, miZeme ostatni napéti
odhadnout.

J&li Ry << Rg, plati

Usts = Uete ~ 11Uk,

Usts = Ucts ~ 2Uge,

Ugte ~ 1Use.

Je-li pomér odporového délite Rs : Rs = 2,
plati

Uers ~ 3,5Uge,

UE77 ~ 2:5UBE-

ProtoZe vyvazovaci rezistor Ry ma zpravi-
dla vétsi odpor nez rezistor Rg, ovliviiuje
proud protékajici timto rezistorem statické
vlastnosti obvodu jen nepatrné. Rezistor Rg
mé odpor 500 Q a slouzi jako ochranny
rezistor.

Proudy jsou nésleduijici

IET5 0,28 mA IETG
lers ~ 0,35 mA.

Rezistor R; slouzi k nastaveni stabilniho
pracovniho bodu tranzistoru T,. Po strance
dynamické pfedstavuje zapojeni oscilatoru
zapojeni se dvéma zpétnovazebnimi smy¢-
kami, jejichZ signaly jsou fazové pootoéeny
0 180°. Prakticky je to provedeno vazbou
realnymi rezistory Rg a Ry a komplexni zpét-
nou vazbou paralelnim ladénym obvodem.
Tranzistorovy stupen T, s rezistorem R
plsobi pouze jako oddélovaci stupen a za-
jistuje zpétnou vazbu s malou impedanci.

1,5 mA,

Vystup oscilatoru ma malou impedanci,
takze vyhodnocovaci stupen neovliviuje
funkci oscilatoru. Ze stejnosmérmého pra-
covniho bodu Ize odvodit rozkmit oscila¢ni-
ho napéti na vystupu O, (Uo1 ~ Ugg ~ 0,7 V).
V dusledku malého provozniho napéti osci-
laéniho stupné byl zvolen pomér odport Rs/
Rs = 0,5, proto kladné 3picky napéti na
vystupu O, spolehlivé aktivuji nasleduijici
vyhodnocovaci zapojeni.

Jestlize se rozdéli oscila¢ni stupen v zesi-
lovaéi a zpétnovazebni smycky, dostaneme
nahradni zapojeni podle obr. 6. Zesilovaci
dinitel Ize pfiblizné uréit pomoci vztahd

stabilizator napéti

1) P¥i napéti men$im neZ 4,75 V neni zaruéena funkce obvodu.

2) S ohledem na teplotni zavislost charakteristickych tdajd se musi v kritic-
kych pfipadech posoudit vhodnost pouZiti s ohledem na spolehlivy chod
v zamySleném rozsahu pracovnich teplot.

3) Spina¢ Sy sepnut, vystupy Q nebo Q jsou otevieny.

4) Spina¢ S, sepnut, na vystupu Q roveti L, popfip. S; otevien, na vystupu

Q droven L. _
5) Pfed méfenim se pfepnou vystupy Q, popfip. Q z Urovné L do trovné H.
A |
| |
|
L |

| |
[ 1 |
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Obr. 1. Fuhkém’ skupinové zapojeni spoustécich obvodﬁ A301D,
Gisla vyvod( v zavorkach plati pro AS01W

Obr. 2. Mérici zapojeni
spoustécich obvodu

A301D, &isla vyvodi | 1 Raom
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Obr. 3. Vnitini elektrické zapojeni spoustécich obvodd A301D, Cisla vyvodi v zévorkdch

plati pro A301W
I(BR . Pribeéh zesilen Aoz v 2vislosti na zesilo-
Aor ~ = Rl (BRe) (BRq) kde Ur je. vacim &initeli B je na obr. 7. Z pribéhu
U, tepeiné napéti. mdZeme rozeznat, Ze oscilator pracuje
. R, 0 s men3im zesilenim. Zesileni uruje prvni
E5 stuperi s tranzistorem Ts.
A 1 - Ry (BRg)
uo2 2 Ry
T —— o
F‘l4 +—— Uint 01—
IE5 Rs | |Rs 1 l> o vyheg‘r:\‘o»
+Uee v | b stupen
Te kvyhodno- ﬁL
¢ | covacimu
gy K e | !
DY Ra r; Rg  Obr. 6. Zjednodusené zapojeni funkcni sku-
D¥  pnem piny oscildtoru obvodu A301D
U Dy obvodu | ’
RiLIR, Dgs'z_*—' S 401 O i
7V { obr. 5. Elektrické zapojeni oscilatoru ve
Dy L 4R v 7
- < " Bl : spoustécim obvodu A301D
L1 RV
e s

Obr. 4. Elektrické zapojeni stabilizatoru na-
péti ve spoustécim obvodu A301D
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Obr. 7. Zavislost napétového zesileni v za-
vislosti na proudovém zesileni s malym
signdlem; pfi velmi velkém proudovém zesi-
leni (=) je napétové zesileni zesilovace 17,1
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Obr. 8. Nahradni zapojeni pro vypodet vy-
vaZovaciho rezistoru Ry
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Obr. 9. Zavislost poméru rezistoru Ry/Res
k proudovému zesileni B s malym signélem
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Obr. 10. Elektrické zapojeni vyhodnocova-
ciho stupné spoustécich obvodt A301D

Obr. 11. Elektrické zapojeni klopného obvo-
du spoustécich obvodu A301D.
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Odpor rezistoru Ry s ohledem na vyrobni

rozptyl jednotlivych kusi obvodd A301D se
muze urdit ze zavislosti Ry = f (8) na obr. 9.
Pgtfebné nahradni zapojeni je uvedeno na
obr. 8.

Za pFedpokladvu, 2e Ay = Ayos, bude

_ 1
Aoz =— TAU'

fosc = fes rezonanéniho obvodu,

_ Ries je rezonanéni odpor ladéného obvodu

pii fosc = fes, déle plati, Ze

iy =y + g
UO2 - Ue
iw= ,
Ry
i= U01 + Ue
g = ———.
Rres N
Po Upravach dostaneme konetény vztah
A
21
RIGS Rres +AU +1
, .

e

Protoze vstupni odpor r, zesilovate ma
konetnou velikost, je pomér Ry/R,es rovnéz
funkci rezonanéniho odporu. Na obr. 9 jsou
znazornény pribéhy pro rezonanéni odpor
Ries = 10 k2, 20 kQ a 40 kQ.

Uvedeny popis plati pro bod nasazeni
oscilaci. ProtoZze vSak integrované spinaci
obvody nepracuji s pfesnym sinusovym na-
pétim a vysazovani oscilaci neni vyloudeno,
muZe byt v praxi zpétna vazba intenzivngjsi,
tzn. Ry, popfip. Ryes mize byt mensi nez
jejich vypoctena velikost. V uréitych pfipa-
dech bude potfebné volit odpor Ry jako dil&i
nebo proménny. Tento pfipad nastane, jest-
lize oscilator v podstaté pracuje, aviak zpét-
na vazba je realizovana z vystupu O na
vstup |4 jako vyvaZovaci rezistor a pomocna
vazba z vystupu O, na vstup |4 jako sériovy
ladény obvod. Vlivem pisobeni rezistoru Rg
je jakost sériového ladéného obvodu velmi
mala.

Vyhodnocovaci stuperi se sklada z tran-
zZistoru Tg, diody D, rezistorli Rg, Ryo @ vnéj-
§iho kondenzatoru C. Jeho Ukolem je spo-
lehlivé a jednoznacné rozeznat, zda oscila-
tor kmita ¢&i nikoli. Zapojeni tohoto stupné je
na obr. 10.

Na vystupu oscildtoru O, se v klidovém
stavu oscilatoru vytvori stejnosmérné napé-
ti, slozené z UBETS + Ura ~ 1Uge (OSC"étOr
nekmita). Toto napéti neni schopno pFeko-
nat pfipustné napéti diody D¢ a tranzistoru Tg
a vybudit jej. Jestlize oscilator nekmita, je
tranzistor Tg uzavien a na vyvodu C je napéti
priblizné stejné jako Upy.

Jestlize oscilator kmita, bude na vystupu
uvedené stejnosmérné napéti smisené s na-
pétim stfidavym, jehoz amplituda je asi
1Uge. Tranzistor Tg bude vybuzen kladnymi
Spickami stfidavého napéti, nebot pro vybu-
zeni postadi nepatrny proud baze. Tato pod-
minka se musi spolehlivé dodrzet v celém
rozsahu provoznich teplot. Proto se musi
presné vyvazit velikost proudu fers rezisto-
ru R, a proudu baze Igrs, potfebného pro
nasyceni tranzistoru Tg. Odpor rezistoru Rs
podstatné ovliviiuje zesileni oscilatoru,
s ¢imz se musi pocitat za vSech okolinosti.

Neni-li k vyvodu C pfipojen kondenzator,
vznikne na kolektoru Tg napéti pravouhiého
prabéhu, nebot klopny obvod bude fizen
v rytmu kmitoctu oscilatoru. Na vystupech
Q a Q bude signal s kmitoétem oscilatoru
a s pravouhiym pribéhem.

PFi normalnim provozu postaci jeden kon-
denzator, pfipojeny k vyvodu C. Rezistor R

pracuje jako ochranny prvek tranzistoru Tg,
omezuje vybijeci proud a soutasné tvofi
s vnéj§im kondenzatorem C vybijeci ¢aso-
vou konstantu, danou vztahem

T = Ry C.

Je-li rezistor Rg = 8,2 k2 a Rip = 1 kQ, je
pomér vybijeni a nabijeni

Lo

nab

=0,11.

Odtud je mozné odvodit, Ze tranzistor Tg
musi byt otevien déle nez 11 % trvani perio-
dy, aby se prekonala dolni spoustéci urovers.

Zapojeni celého vykonového kiopného
obvodu se sklada.z viastniho klopného ob-
vodu (obr. 11) a vykonového stupné. Vyko-
novy stuperi pracuje podle béznych zvyklos-
ti. Je vSak tfeba upozornit, Zze tranzistor Ty4
vyrabi ,,antivalencni” signaly, vystupy je
mozné zatéZzovat proudem do 50 mA, kolek-
tory tranzistord Ty, a T4s jsou pfipojeny pfimo
na napdjeci napéti Ucc, takze témito
soucastkami neni pfetéZzovan vnitfni stabili-
zator.

Jestlize oscilator nekmita (tranzistor Ty je
uzavien), jsou tranzistory Tg, T12 @ T15 vodi-
vé. Tranzistory Tg a Ty, tvofi diferenéni zesi-
lovaé. Zatimco napéti baze T, je pon&kud
mensi neZ vnitini napéti U, bude napéti na
bézi tranzistoru T, uréeno v podstaté odpo-
ry rezistorl Rys a Rye. Zanedbame-li vliv
odporu rezistoru R4 a saturaéniho napéti
T3, plati vztah

R16
Ugrg= U, —————
BT10 = Yint R, + Ry 1,7V.
Vypottené napéti odpovida prahovému na-
péti, které musi byt mensi, aby se klopny

" obvod preklapél. Proto musi byt tranzistor

Tyovodivy, tranzistory Tg, Ty2a Tz uzavieny.
Napéti na bazi T+, je o nékolik desetin voltu
mensi nez napéti U, tim je uréeno horni
prahové napéti klopného obvodu. | tady se
musi poditat s viivem proudu baze T4 O-
statni soucastky Dy, Ds, T14 a R44 tvofi zapo-
jeni konstantniho proudu diferenéniho zesi-
lovace.

Doporuéeni pro konstruktéry

Deska s plo$nymi spoji ma mit co nejvétsi
médéné plochy kolem obvodu A301D,

" A301W. Pivod napajeciho napéti Ucc se

musi blokovat kvalitnim kondenzétorem 10
aZ 100 nF vadi zemi. Vyvody kondenzatoru
musi byt co nejkratsi, kondenzator se musi
umistit co nejblize k vyvodim integrovaného
obvodu. Uvedenym opatfenim se zabrani
nezadoucimu ruseni.

Vyvod vnitiniho stabilizovaného napéti
Oay Se smi zatéZovat proudem nejvySe
1 mA. Blokovani vyvodu je dovoleno, pokud
je kapacita pouZitého kondenzatoru mensi
nez 47 nF.

Maximalini pfipustna zatézovaci kapacita
vystupl Q, popfip. Q se musi volit podle
pouzitého napéjeciho napéti (podie dia-
gramu na obr. 12). ‘

Zpétnovazebni rezistor, potfebny k vybu-
zeni oscilaci (R,), se pfipojuje mezi vyvody I
a 0,. Jeho odpor se vypocte podle priblizné-
ho vztahu R,~0,3 az 0,5Rs, kde R je rezo-
nanéni odpor pouzitého paralelniho ladéné-
ho obvodu. Odpor rezistoru R, ma byt vétsi
nez 3kQ. Nedodrzi-li se tato podminka,
muze se nevhodné posunout pracovni bod
dscilatoru.

Pouzije-li se obvod A301 jako SchmittGv
klopny obvod, musi byt napéti na vstupu
Cvrozsahu —0,7 V = Uz =0 ay. V uvede-
ném provozu se zkratuji vyvody 11 a 04, ¢imz
se uvede mimo provoz funkéni ¢ast oscilato-
ru. Jestlize se pfi provozu jako klopny obvod
pouzije i ¢ast oscilatoru, slouzi vyvod |y jako
vstup a obvod A301 se muze pouzivat jako
citlivy spoustéci obvod s meznimi Gdaii:
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Obr. 12. Zavislost maximalni zatéZovaci ka-
pacity vystupli C, na napdjecim napéti
spoustécich obvodi A301D

It max = 2mMA, Upy min = —5 V.

Uvedena doporuceni plati rovnéz pro ob-
vod A301W, jestlize se vyvody pfislusné
pFedisluji.

Zapojeni vstupl - vyvod 3

Pouzije-li se obvod A301D jako spina¢
prahovych urovni v zapojeni podle obr. 13,
vyuZije se funkéni skupina oscilatoru jako
pfedzesilovaé. Musi se vSak dodrzet mezni
udaj proudu vyvodu 3 max. 2 mA a napéti
min. —5V. Tim se zabrani pretizeni nebo
zniéeni tranzistoru Ts.

"Rezistor R slouzi k nastaveni velikosti
hystereze spinac¢e prahovych drovni. Jeho
odpor se ma pohybovat v rozmezi
1 kQ<R<. K odhadu miniméalniho odporu
rezistoru pouzijeme vnitfni zapojeni integro-

--vaného obvodu podle obr. 14a. Aby byl
tranzistor Tg vodivy a mohl ovliviiovat na-
sledné funkéni skupiny obvodu, je zapottebi
napéti na emitoru tranzistoru Tg (Ugre) pfi-
blizné 2Ugg, asi 1,4 V. Pfi nekoneéném od-
poru rezistoru R to bude tehdy, bude-li Ts
v nevodivém stavu. S pfihlédnutim k nahrad-
nimu zapojeni (obr. 14b) plati v tomto pfipa-
dé vztah

Uint _ UCE sat
250 Q + 500 Q Ii (R + 200 Q)

Bude-li R’ rovno 500 Q 1l (R + 200 Q),
U = 2,9V, Ucg sat = 0,3 V azanedbame-lj
proud baze tranzistoru Tg, coZ je pipustné
az do prahové urovné Ugg = 2Ugg, dostane-
me .
26V-R’
UEG Eoe——

250Q + R

|=

Pro napéti Uge = 2Uge budou odpory rezis-
tord R’.= 290 Q, Ry, = 500 Q. Voli-li se
odpor Rmin = 1 kQ, zohledriuji se tim ptipad-
né tolerance integrovaného obvodu, viiv tep-
loty na jeho viastnosti a navic spolehlivost
funkce.

Napéti hystereze Uy = Ugsy — Ugs, se pii
rezistoru R, = 1 kQ zvétsi na velikost asi
100 mV. Potfebné napéti na vyvodu 3 se
vztahuje k Ugs + Ugg, teplotni soucinitel je
obvykle jako u napéti baze-emitor od —2 mV
do +2,6 mV/K, pro napéti Ui<<0,7 V je na
vystupu Q Uroven H, na vystupu Q urovefi L.,
pro Ui>0,8 V je na vystupu Q urovefi L, na
vystupu Q uroveri H. :

Vyvod 12 - vyvod pro pfipojeni konden-
zatoru C

Na obr. 15 je obvod A301D zapojen jako

Schmittiv klopny obvod s velkou hysterezi.

Zkratovanim vyvodu 3 a 4 se vyfadi z §innos-

ti éast oscilatoru, tranzistor Tg je uzavien.

Prahové napéti U,z ., popfip. Uiz se ziska
pouzitim odporového déli€ée Rqs a Ry, po-
pfip. z vnittniho napéti U;3. Vyrobce uvadi
reprezentativni naméfené napéti

Uzl = 1,54 a2 1,63 V (stted 1,6 V),
Uion = 2,62 a2 2,74 V (stfed 2,7 V).

Teplotni zavislost prahového napéti je
~-4 mV/K pfi napéti Uyjony 2 —2,2 mV/K pii
UsoL. Vystupni napéti U;> je omezeno na
rozsah od —0,7 = U, = Uy3. Prdchozi cha-
rakteristika napéti U,,, vztazena k vystupni-
mu napéti Q, je na obr. 16. Maximalni pra-
covni kmitocet obvodu A301D (pfi provozu
jako Schmittdv klopny obvod) je dan vzta-
hem 1

™ e * boria

aje pfiblizné 200 kHz. Pfi navrhu pracovniho
zapojeni se musi respektovat, ze je vstup
C (vyvod 12) zatizen sériové zapojenymi
vnitinimi rezistory Rg a Ry (asi 10 kQ) vaéi
stabilizovanému napéti U;s.

Zapojeni vystupl Q a @ — vyvody 6 a 10

Vystupnim tranzistorim hrozi nebezpeéi
poskozeni pfi kapacitnim nebo indukénim
pretizeni. Kondenzator, pfipojeny mezi vy-
vod 6 (popfip. 10) a zem (obr. 17a), se
béhem zavérného cyklu nabije pres zatézo-

‘vaci rezistor Ry na napéti Ugc, b&hem vodi-

vého cyklu se naboj kondenzatoru vybiji
pres tranzistory T45 (popfip. T1e). V prabéhu
nabijeciho a vybijeciho pochodu neni ve
vybijecim obvodu zapojena zadna souéas-
tka, ktera by omezovala protékajici proud
s vyjimkou malych vnitfnich odpor( tranzis-
toru. P¥i kapacitni zatézi se ve vystupnich
tranzistorech podstatné zvétsi proudy a tim
téz ztratovy vykon az na nebezpeénou veli-
kost, ktera muze ohrozit funkci tranzistord.
S ohledem na geometrii systému a tepelnou
€asovou konstantu tranzistortl Tys, popfip.
T1e je na obr. 12 zobrazena kfivka maximal-
né pfipustné zatézovaci kapacity C, v zavis-
losti na napajecim napéti obvodu A301D.

U indukeni zatéze se musi vystupy opatfit
nabéhovymi diodami, paralelné pfipojenymi
k indukénosti (civka relé apod.) podle obr.
17b, kterym se omezi napéti ve zpétném
sméru pfi vypinani na velikost Ucc + Up, kde
Up je propustné napéti pouzité diody. U¢inna
ochrana je moZna jen tehdy, pouziji-li se
k ochrané rychlé diody. Diody musi mit kratsi
spinaci ¢asy nez chranény tranzistor. Proto
se doporucuje pouzivat k ochrané rychié
kiemikové diody, napf. TESLA KA206,
KA207, 1N4148 apod.

Vystup stabilizovaného napéti O,y — vy-
vod 13,

Protoze z vystupu Oy je dovoleno odebi-
rat proud nejvyS8e 1 mA, je v mnoha pfipa-
dech nutné pripojit mezi vyvod 13 a zem
kondenzator Cg podle zapojeni na obr. 18,
ktery slouZi jako kratkodoby proudovy aku-
mulator. Po pfipojeni napajeciho napéti na
integrovany obvod se kondenzator Cs nabije
pfes tranzistor T,, pfiéemz vznikaji v tranzis-
toru Spickové ztratové vykony okolo 2,6 W
(pfi napajeni napétim 27 V). S ohledem na
tepelnou ¢asovou konstantu se musi vypoéi-
tat nejvétsi kapacita Cs max kondenzatoru
tak, aby se tranzistor T, nepfetizil a neposko-
dil. Zapnuti napajeciho napéti se pfitom po-
suzuje jako jednordzovy pochod. Nejvétsi
pameétova kapacita se pfipousti bez zviast-
nich opatfeni max. 47 nF. Kapacitu konden-
zatoru Cg je mozné zvétsit na libovolnou
velikost, splni-li se podminka RyC = 12Cg.
To znamena, ze nabéh napajeciho napéti
pfivedeného na vyvod 11 musi byt podstatné
pomalejsi nez na vyvodu 13. Odpor rezistoru
Ry se proto musi volit tak, aby bylo napéti U, 4
vzdy spolehlivé vétsi nez 4,75 V. Koncovy
stupert obvodu se mlze pfipojit jako obvykle
pfimo na napajeci napéti.
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Obr. 13. Zakladni zapojeni obvodu A301D
jako spinac prahové urovné

Obr. 14. Zapojeni slouzi k odhadu minimal-
niho odporu rezistoru R; a — elektrické zapo-
jeni; b — nahradni zapojeni
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Obr. 15. Integrovany obvod A301D zapoje-
ny jako Schmittuv klopny obvod s velkou
hysterezi
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Obr. 16. Charakteristika hystereze Schmit-
tova klopného obvodu s obvodem A301D
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Obr. 17. Zpusob pripojeni zatéZe k vystu-
pum obvodu A301D; a — kapacitni z4téZ;
b — indukcni zaté2
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Obr. 18. Zpisob pripojeni pamétového

kondenzédtoru Cs a zapojeni odporovych

prvku k omezeni Spickovych proudti obvodu
A301D
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Sluditelnost s logickymi systémy

Integrovany obvod A301D (A301W) se
vyznaduje sluditelnosti s nékolika logickymi
systémy, pfedevSim s logikou TTL, MOS,
CMOS a spinacimi obvody s germaniovymi
tranzistory p-n-p.

Vzajemné propojeni obvodu A301D a lo-
gickych ¢lent TTL je zfejmé ze zapojeni na
obr. 19. Maximalni zatézovaci <initel vystu-
pu je pfi signalu s nizkou urovni
L. — Uccz
oL R,

H
Ny = ,
’IL
kde lo. je max. vystupni proud obvodu
A301D pfi signdlu s urovni L,

Iy vstupni proud logického Elenu TTL pii
signdlu L.

Odpor rezistoru Ry se uréi podle poétu
N piipojenych logickych &lend TTL tak, Ze
s prihlédnutim ke vstupnim proudam /y &le-
néG TTL a zbytkovému vystupnimu proudu loy
obvodu A301D musi vzniknout signal s vyso-
kou drovni, nejméné vsak +2,4 V. Uvedena
podminka je vyjadifena vztahem

Uccz - UIH

R = —_——
H loy + Nl

Nejhorsi pracovni podminky jsou vSak sta-

noveny takto: Ugce = 4,75V, Uy =24V,

low = 20 pA, Iy = 40 pA.

Integrovany obvod A301D odpovida svym
zatézovacim Cinitelem pfiblizné vystupu lo-
gického &lenu TTL typu 7440. Praxe proka-
zala, Ze obvod A301D je slucitelny se vSemi
zékladnimi typy obvodu TTL fady 74. Podob-
né je mozné bez obtizi pfizplsobit vazbu
logickych obvodi DTL, RTL, LS, L a CMOS
k obvodu A301D, nebot jeho vystup je pro-
veden s otevienym kolektorem.

Integrované obvody MOS se vyznafuji
negativni logikou, tedy

~U Z10V, —U,=1V.

Pfiklad propojeni obvodu A301D s obvodem
MOS je na obr. 20. Rezistor R slouzi k tomu,
aby zavérny vystupni proud /oy obvodu
A301D  vyvolal napéti  maximéiné
—Up = 1 V. Odpor rezistoru R se vypotte
ze vztahu H
R —.
lon

Pro Uy = 1V, lon = 20 pA je odpor rezisto-
ru R mensi nez 50 kQ.

Pro dopinéni slouzi pfiklad zapojeni spi-
naciho stupné s germaniovym tranzistorem
p-n-p, ktery podle obr. 21 slouzi jako negéa-
tor. Obvod A301D spolupracuje se spinacim
germaniovym tranzistorem starSiho typu
GC500, GS109 apod. Propojeni obou sou-
&astek nevyzaduje Zadné pfidavné soucast-
ky, energeticky je Usporné, protoZe tranzis-
tor p-n-p je vodivy jen tehdy, je-li vodivy
vystupni tranzistor abvodu A301D.

Typicka provozni zapojeni
Zakladni zapojeni obvodu A301D

V zakladnim zapojeni podle obr. 22 pracu-
je obvod A301D jako oscilator s moznosti
vnéjsiho potladeni oscilaci. Zapojeni oscila-
toru je navrzeno tak, aby kladna zpétna
vazba (a tim odtlumeni ladéného obvodu L,
C) pracovala pfes redlny rezistor R;. P¥ibli-
Zenim kovového pfedmétu k civce L, popfip.
ponofenim kovového valecku do dutiny civ-
ky se odebere ladénému obvodu energie
a oscilace ustanou.

Funkci oscilatoru definuje funkéni tabulka,
u niZ se jako vstup povazuje ladény obvod,
na vystupech jsou doplitkové napéfové
urovné.
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Obr. 19. Vzdjemné propojeni obvodu
A301D s logickymi &leny logiky TTL
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Obr. 20. Propojeniobvodu A301D s integro-
vanym obvodem MOS
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Obr. 21. Vzdjemné propojeni obvodu
A301D s germaniovym tranzistorem p-n-p,
které slouZi jako negator
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Obr. 22. Zakladni zapojeni obvodu A301D

jako oscilator s moznosti vnéjsiho potlaceni
oscilaci
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Obr. 23. Zapojeni indukéniho dréZkového
snimace s obvodem A301D
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Obr. 24. Generétor impulst s integrovanym
obvodem A301D s mozZnosti tii druhu

provozu

Vstup Groven na vystupu Q [0}
Ladény obvod kmita L H

Ladény obvod nekmita H L

Rezonanéni kmitoéet ladéného obvodu se
vypoéte podle vztahu

1
' 2/IC

Doporuéuije se volit rezonanéni kmitoCet niz-
&i nez 2 MHz, nebot jinak je dosah zapojeni
v provozu jako priblizovaci spina¢ piilis
maly.

Doporugené soudastky:

R, = (0,3 az 0,5)Rs,

Rs = 2J'l:fr L QB-
Rezistor R, se mlze zvolit jako pevny nebo
regulovatelny.

Kapacitu integraéniho kondenzétoru C;
pripojeného k vyvodu 12, se doporuéuije volit
podie

cz 100 a\fi 200

r

[nF; kHz]

Kapacita integraéniho kondenzatoru se
mUze zvolit libovolné velka, ¢im bude vétsi,
tim bude i del$i zpoZdéni mezi zatatkem
oscilaci (1) a prerusenim oscilaci (fy2) osci-
latoru az po reakci koncového stupné.
Funkéni spolehlivost se ve vétsiné pfipada
musi prakticky odzkouSet.

Doba zagatku oscilaci je

ty1~(3a25)C; [us;nF].
Doba preruseni oscilaci je
tv2~2003 [HS, nF]

Stabilizované napéti Upay na vystupu 12,
jehoz vnitini odpor je 8 az 15 Q, se smi
zatizit proudem nejvyse 1 mA.

Indukéni dutinovy snimaé

Ladény obvod L4, L, C; a rezistor R,
kladné zpétné vazby tvofi v zapojeni na obr.
23 zakladni vnéjsi soutastky zesilovate
s obvodem A301D. Zesilovaé pracuje jako
pfedchozi zapojeni. Pfi pfevaZujici kladne
zpétné vazbé (nezatlumeny nebo malo za-
tlumeny ladény obvod) nasadi oscilator osci-
lace, pfi utiumeném ladéném obvodu oscila-
ce vysadi. ,

Kondenzator C, tvofi s vnitfnim rezistorem
obvodu A301D vyhlazovaci ¢len, ktery za-
brafiuje prepinani vystupll Q a Q spinage
prahové urovné v rytmu kmitoctu oscilatoru.

Diody Dy a D, jsou ,,voinob&zné” diody,
které jsou nutné pti indukéni zatézi vystupl..
Doporuéuje se pouZivat rychlé kfemikové
diody, napt. KA206, KA207, 1N4148 apod.

Generator impulsii

V zapojeni generatoru impulsd podle obr.
24 se vyuzivd spinate prahové Urovné
a koncového stupné integrovaného obvodu
A301D jako generatoru impuist s nastavitel-
nou dobou dobshu. Casovy &ien Ry, Rs
a C uréuje viastnosti generatoru. Rlznou
upravou vstupl a vystupu (vyvody 2, 3a 4) je
mozné realizovat start-stop osciltor s viast-
nostmi, které jsou zavislé na vstupnich pod-
minkach. Druh provozu je dan kombinaci
vyvodl: |
1. volnobézny provoz:

zkratovany;

2. fizeny provoz start-stop: vyvod 3 a zdroj
vstupniho napéti U, jsou spojeny rezisto-
rem Rg:

3. fizeny provoz start-stop Schmittovym
klopnym obvodem: vyvody 2 a 4 jsou
propajeny rezistorem Rs, vyvod 3 a zdroj
vstupniho napéti U, jsou propojeny rezis-
torem Rs. )

vyvody 3 a 4 jsou

Volnobézny provoz 1:
Odpor rezistoru Ry je dén i
R+ =0,02Ucc [ke; V]

Kapacita kondenzatoru C se muze zvolit
libovolné velka. Pouzije-li se elektrolyticky
kondenzator, pak jeho zbytkovy proud ne-
smi byt vétsi nez 1 pA.
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Odpor rezistoru R, ma byt v rozsahu od
68 Q2 do 0,9 (R3 Il 10 kQ). Odpor 10 kQ je
odpor sériové zapojenych vnitinich rezistora
Re a Ry integrovaného obvodu.

Odpor rezistoru Rz ma byt vétsi nez 3 kQ.

Kmitocet sledu impulsti je dan vztahem

f= —1
L+t
kde t; je definovan vztahem
~In (—————)x
b (g5 —)
219_U12N

X C (R, IR, 1110kQ)
at,~(1a21,5)C (R, 1110 kQ).
Napéti na vyvodu 12 je dano vztahem
U — 2,9 R
12 R, + R, I110kQ

Rizeny provoz start-stop 2:
Odpor rezistoru R,, ktery spojuje vyvod
3 se vstupnim napétim U, je dan
Ra=(1a210) (Un—0,7)
kde je U|H =-1V.

PFi vstupnim napéti U; = 0 dostaneme na
vystupu Q troven L, na vystupu Q Groveri H.
Pfi vstupnim napéti U, rovnym Uy pracuje
zapojeni jako generator.

[kQ; V]

Rizeny provoz start-stop Schmittovym
klopnym obvodem 3: :
Rezistorem R5 se zméni zapojeni oscilato-
ru na Schmittdv klopny obvod. Jeho odpor
mize byt libovoiny. Pfi nulovém odporu re-
zistoru Rs je hystereze celého zapojeni nej-
vetsi.
Rezistor R je dan vztahem
Rs = U, -07 [ke2; V].

Prahova trover spinani lezi v rozsahu 0,6
A2 0,7 V pfi vstupnich proudech 10 az 30 pA.
Rezistor Rg se muze pfi konstantnim vstup-
nim napéti Uy, = Upay, které odpovida dané-
mu pfipadu pouziti, nahradit nejriznéjsimi
senzory jako napft.:

— teplotné zavislym rezistorem pfi pouZiti
jako tepelné &idlo nebo tepeiny spina¢,

—fotodiodou nebo fototranzistorem u svétel-
nych zavor a ve stmivagich,

— zdrojem stfidavého napéti pFi pouZiti zapo-
jeni jako amplitudovy diskriminator,

= promeénnymi rezistory v pfipadé pouZiti
jako snima¢ polohy.

Spinaé prahovych urovni s reléovymi
vystupy
Na obr. 25 je navrzeno zapojeni spinade
prahovych drovni, kde pracuje zesilovag ob-
vodu A301D jako spina¢. Pfipojenim rezisto-
ru R, mezi vyvody 2 a 4 je zesilovad spojen
s Schmittovym klopnym obvodem, jehoz
hysterezi uréuje v jistych mezich odpor rezis-
toru R,. Prahova troveri spinani se nastavu-
je odporovym trimrem R;. VyuZitim vnitiniho
stabilizovaného napéti se dosahne dobré
tepelné a napétové stability spinanych bodl
prahove urovné. Ke vstupu se mohou pfipo-
jovat jako v pfedchozim pfipadé rizné druhy
_rezistorovych, napéfovych a polovodi&o-
vych gidel.

Jednoduché svételna zavora

Zapojeni na obr. 26 pfedstavuje jednodu-
chou svételnou zavoru s obvodem A301D
a reléovym vystupem, ktera je vhodna pro
primyslové nasazeni k poéitani vyrobki na
pase apod. Vnitfni rezistory Rg a Ry, (asi 10
kQ) tvoii pracovni odpor kfemikového fo-
totranzistoru SP201 nebo KP101. Spinaci
body jsou déany fotoelektrickym proudem
podie vztahd

Ak

Obr. 25. Spinac¢ prahovych trovni s reléo-
vymi vystupy, osazeny int. obvodem A301D
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Obr. 26. Jednoducha fotoelektricka zavora
s obvodem A301D, ktera ma malou citlivost
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Obr. 27. Jednoducha svételna zavora s ob-
vodem A301D a reléovym vystupem
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Obr. 28. Citliva svételna zavora s obvodem
A301D a moZnosti zpozdéného zapinani
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Obr. 29. Citlivy fotoelektronicky pfijiimac
s obvodem A301D, ktery pracuje s fototran-
zistorem na.vstupu
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Obr. 30. Integrovany obvod A301D v zapo-

jeni monostabilniho multivibratoru jako mé-

fic kmitoctu s pfimou indikaci mikroampér-
metrem

- Uig= Uiy
U 10kQIIR 7
Lo~ Uis— Uia
L 10kQNR
Pfi konstantnim napéti Uz = 2,9 V, Ujon
=27V, Uiz = 1,6 VaR = « bude k4 asi 20
WA, ke asi 130 pA. Bude-li = > /5, bude na
vystupu Q droveni L, na vystupu Q Grovef H,
naopak bude-li J < 4, bude na Q Groveii H,
na Q uroven L. Hystereze fotoelektrickych
proudli fep, Se vypodte podie jiz dfive uvede-

nych vztah( L Upp = Uy
Fy  10kQIIR

Aby se zmensil vliv teplotni zavislosti vnitf-
nich rezistor(, mize se navrzené zapojeni
doplinit na ukor citlivosti vnéjsim rezistorem
s odporem 3,3 kQ nebo vétsim, ktery se
pfipoji mezi vyvody 13 a 12. K vystupu je
pfipojeno relé, které spind déle pfipojené
funkéni zapojeni. Proud relé vsak nesmi
ptekrodit 50 mA. Jestlize se pouZije misto
fototranzistoru termistor, vznikne teplotni
spina¢ s velkou hysterezi.

Jestlize nevyuzijeme vnitini zesilovaé
v obvodu A301D, je mozné pro nenaro&né .
ukoly zhotovit jesté jednodussi svételnou
zévoru. Jeji zapojeni je na obr. 27. Propoje-
nim vyvodll 3 a 4 se uzavie tranzistor Tg.
Zbytek integrovaného obvodu pracuje jako
Schmittiv klopny obvod s pFipojenym konco-
vym stupném. Bude-li fototranzistor dosta-
te€né silné osvétlen, uzavie se tranzistor Tg.
Pak na vystupu 6 bude k dispozici signal
s urovni L, ktery postadi k vybuzeni relé
s maximalnim proudém 50 mA. Dioda
KA206 vykonava funkci ochranné diody proti
napétovym Spitkam, vznikajicim pfi spinani
relé. Rusivé vlivy je mozné potladit hysterezi
zévory. Pro zapnuti zavory je zapottebi fo-
toelektricky proud asi 200 uA, vypinaci
proud je asi 20 az 50 pA.

Obvod A301D se vSak mizZe pouzit i ke
konstrukci citlivé svételné zavory, jejiz zapo-
jeni je na obr. 28. VyuZiva jiz popsaného
zékladniho zapojeni se zesilenim oscilatoru.
Rezistor R, slouzi jako ochranny odpor
k omezeni vstupniho proudu integrovaného
obvodu, rezistorem R, se miZe nastavit
libovolna citlivost vétsi nez 5 uA. Ke zlep$eni
stabiiity byl rezistor R, pfipojen k vyvodu 13,
¢imZ se ¢astetné kompenzuje teplotni z&-
vislost napéti baze-emitor vstupniho tranzis-
toru teplotni zavislosti vnitfniho stabilizova-
ného napéti (kompenzace nezasahuje do
prahové trovné). | tato zavora pracuje s ma-
lou hysterezi. Pfipojenim kondenzéatoru
C-k vyvodu 12 (viiéi zemi) je mozné doséah-
nout pfiblizné libovolné doby zpozdéni pri
zapnuti. Doba zpoZdéni je dana

tn = (20 22 30) C {us; nF|,
Daldi zpracovani vystupniho signalu je

" mozné z vystupu na vyvodu 10, kde je-

k dispozici logicky signal s trovni H a napé-
tim od 5 V do 27 V (zavisi na pouzitém
napdjecim napéti). Popsané zapojeni zavo-
ry je slucitelné s logikou TTL, DTL a MOS.
Citlivy fotopfijimaé

Malou citlivost svételnych zavor, popsa-
nych v predchozich odstavcich, je mozné
bez zvétSeni nakladd podstatné zlepsit vyu-
Zitim oscilatorového stupné obvodu A301D
v zapojeni podle obr. 29. Zpusob uréeni
odporu rezistoru Rj byl jiz popsan. Odpor
rezistoru Ry, ktery je omezen proudem
13 max, Stanovime vétsi nez 3,3 kQ. Podle
proudového zesileni vstupniho tranzistoru

_ Ts je citlivost 2 az 5 A, pokud bude mit

rezistor R, nekonecnou velikost. Volbou ko-
nec¢ného odporu R je mozné libovoiné meénit
citlivost (zmen8$ovat citlivost). Pfi dostatecné
velkém fotoelektrickém proudu (min. 5 pA)
bude na vystupu Q Uroven H, na Q droven
L. Spinaci hystereze fotoelektrického prou-
du se mlze nastavit v uréitych mezich odpo-
rem rezistoru Ra.

Velikosti kapacity pfipojeného kondenza-
toru C se mlze nastavit v Sirokém rozsahu
doba zpozdéni pfi zapinani podle vztahu

te~ 0,6-10kQ-C
(R, + R, = 10kQ).
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Dobu zpoZdéni je mozné vyuZit k vykli¢ova-
ni neZadoucich kratkodobych ruSivych im-
pulsu, pfi némZ vyvolaji na vystupu Q signal
s urovni H pouze svételné impulsy urdité
délky. Soucasné se zpozdénim pfi zapnuti je
uéinné téz zpozdéni pfi vypnuti

ta~ 28-1kQ-C
Ry, = 1kQ).

Kmitoget s pfimou indikaci

V zapojeni podle obr. 30 pracuje integro-
vany obvod A301D jako monostabilni multi-
vibrétor. Princip &innosti jako méfi¢ kmitoctu
spodiva ve vzniku impulsh s konstantni dél-
kou, které jsou nezavislé na kmito&tu impul-
s vstupniho napéti. Pfitom ménici se klio-
vaci pomér vystupniho proudu definuje vy-
chylkou ampérmetr, ktery souéasné pfejima
integraci proudovych impulst. Zapojeni se
spousti pres ¢len R;C, se sestupnou hranou
vstupniho impulsu. Casova konstanta &lenu
RsC, je uréena asi 10 us, &imZ vznikne
impuls, ktery je o néco del3i nez doba reakce
Schmittova klopného obvodu. Na kratsi im-
pulsy Schmittiv kiopny obvod nereaguje
(doba zpo2déni 5 az 7 us). Béhem této
éinnosti je tranzistor Tg ve vodivém stavu.
Zpozdéni poklesu napéti U, vlivem plsobe-
ni kondenzatoru C; nenastane, pokud bude
odpor R, > 1 kQ, nebot v tomto Casovém
bodé je tranzistor Ty5 (vyvod 6) jesté uza-
vien. Po uplynuti doby zpozdéni Schmittova
klopného obvodu (2 aZ 6 us) sepne tranzistor
T,s, tzn. 2e na vyvodu 12 je na kondenzétoru
C, zaporné napéti, které se vybiji pfes rezis-
tor 10 kQ Il R, vidi Uy3 tak diouho, aZ se
dosahne napétové urovné U,on. Zlstane-li
doba pfidrZeni t,; konstantni, bude proud na
vystupu asi 6/~ f. Pfitom se uzavfe tranzis-
tor T45. Doba vybijeni a tim i doba pfidrzeni
se vypolte ze vztahu

t, ~28C, (10kQ 1l R,).
Je-li nejvyssi méfeny kmitotet fnax a ko-

neéna vychylka ruéky méfidla /, lze urdit
soudastky zapojeni pomoci vztahl

c,~ 18az20 [uF; Hz]
fmax
R, = 100 a2 200 kQ
0,5U,, [kQ; V; mA]
2 T
R, ~ 3,3kQ

Odporovym trimrem se nastavuje zadana
doba pfidrzeni. Regulator ma mit odpor
v rozsahu 100 aZ 250 kQ. Rezistor R, se
pouziva pfi cejchovani k nastaveni kone¢né
vychylky méficiho pfistroje. Pouzitim vnitf-
niho stabilizovaného napéti U,; se dosahne
velké tepeiné a napétové stability popsané-
ho méfice kmitoctu.

Dosazené technické viastnosti méfice kmi-
toctu:

Rozsah vstupniho napéti mezivrcholového:
LjIM/M= 2az20 V.

Chyba linearity: max. 3 %.

Napdjeci napéti: 4,75 V az 27 V.

Zkous$edka zkratovanych zaviti civek

Ke kontrole stavu vinuti civek transforma-
tor(i, tlumivek a podobnych civek se pouzi-
vaji rdzné druhy slozitych i méné slozitych
zkou$ecek zkratovanych zavitG. Jako dobry
a jednoduchy méfi¢ maze poslouzit zapojeni
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Obr. 31. ZkouSecka zkratovanych zavitd
s integrovanym obvodem A301D

s integrovanym obvodem A301D podie obr.
31. Pouziva se k tomu feritova ty&inka s civ-
kou L, pfipojena ke vstupu obvodu, ktera se
zavadi do dutiny zkousené civky. Volbou
vhodného oscilaéniho kmitoétu (asi 2 kHz)
oscilatoru je mozné rezonanci induk&nosti
vinuti a jejimi rozptylovymi kapacitami roze-
znavat zkratované zavity civky. Rezistorem
R se nastavi oscilator tak, aby jesté spolehli-
vé kmital, pfiemzZ svételna dioda sviti. Po-
hasne-li svételna dioda pfi ponofeni feritové
tyginky do zkou$ené civky, znamena to, ze
ve zkousené civce maji nékteré zavity zkrat.
Navrzené zapojeni s danymi soucastkami
muze zjisfovat zkraty vinuti civek vinutych
dratem s prdmérem 0,3 mm a délce vinuti
vnéj§ich zavitd (napf. transformatortl) odpo-
vidajicich jadru M102.

Pouzité soucastky:

L — feritova ty¢inka o priméru 8 mm a délce
125 mm, na niz je navinuta civka s 1200
zavity dratu Cul. 0 @ 0,1 mm (indukénost asi
100 mH).

R - odporovy trimr; jeho odpor se musi
nastavit tak, aby pfi nezatlumené civce L os-
cilator pravé jesté kmital (tzn. svételna dioda
sviti).

Kmitoétovy spina&

V zapojeni na obr. 32 je zapojen obvod
A301D jako prahovy spina€. Na vstupu ob-
vodu jsou pouzity bézné pasivni soutastky

e e
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Obr. 32. Obvod A301D, zapojeny jako pra-
hovy spinac, mizZe s indukcnim cidlem pra-
covat jako kmitoCtovy spinac

bez zvlastnich pozadavkd. Kondenzator C
a rezistor R, uréuji spinaci kmitoéet. Dioda
D3 zabranuje pfi prekro¢eni spinaciho kmi-

toctu, aby na vstupu obvodu A301D (vyvod -

3) vzniklo zaporné napéti vuci zemnicimu
bodu. Kmito¢tovy spina¢ se muze fidit in-
duké&nim senzorem, pfitemz jako fidicf tran-
zistor slouzi jeden vystupni tranzistor obvo-
du A301D. Odpor rezistoru R, se voli podle
maximalni proudové zatiZiteinosti vystupni-
ho tranzistoru obvodu A301D. Popsany ob-
vod se mizZe pouzivat napf. ke kontrole
funkce pasovych dopravnikl, ke kontrole
poctu otacek elektromotord, spinacich stup-
fu prevodovek apod.

MéFi¢ otacek s indukénim snimacem

Na hfidel (nebo jiny otadejici se predmét),
jehoz pocet otaek se ma zméfit, se nejdfive
pfipevni jeden nebo nékolik kovovych seg-
mentl (napf. z nekovového materiélu plato-
vaného médi). Civka snimade se nastavi
presné proti htideli tak, aby pfi mijeni ploch

se strhavaly oscilace kmitajiciho oscilatoru.
K méfeni pottu otacek je zapotiebi vyrabst
impulsy s konstantni délkou. Protoze vyvod
12 integrovaného obvodu je pouZit pro zapo-
jeni oscilatoru, neni mozné vyrobit monosta-
bilni multivibrator s obvodem A301D. Proto
bylo pouzito méfici zapojeni podle obr. 33,
v némz se vyuziva rozdiiné doby priichodu
signalu na dopliikové vystupy Q a Q obvodu
A301D. Podetimpulst Nz vystupu obvodu je
proporcionalni po¢tu otacek f, protoZze mlize-
me zavislost vyjadfit vztahem -

N = nf,
kde n je po&et kovovych segmentd.

Rozdil doby priichodu signalil integrova-
nym obvodem na vystupy Q a Q je pouze
1 az 2 ps, proto se k vyhodnoceni malého
poctu otatek musi pouzit pouze citlivy zo-
brazovaci pfistroj.

Obr. 33. Obvod A301D v zapojeni jako bez-
dotykovy méfi¢ rychlosti ot4Ceni s pfimou
analogovou indikaci

Doba priichodu signalu je proporcionalni
&asové konstanté élenu R4C, proto se muze
pfizpasobit k méfenému rozsahu pottu ota-
éek zménou velikosti obou soucastek. Pres
logicky &len OR bude tranzistor T, vodivy po
dobu rozdilu doby priichodu Q — Q. Méfidlo
proudu ukaZe pocet otacek umérny protéka-
jicimu proudu. Integraci kolektorového na-
péti tranzistoru T, lze ziskat porovnavaci
napéti pro fizeni poctu otacek elektromotor-
ka.

Kapacitnim zapojenim vystupu Q se v3ak
muze rozdil prichodu signalu definovatel-
nym zplisobem prodiouzit natolik, aby bylo
mozné pouzit bé2né vyhodnocovaci pfistro-
je. Rezistor R, (s odporem 100 Q) chréani
vystupni tranzistor pfed pfekroenim maxi-
malniho pFinustného kolektorového proudu
50 mA. Tranzistor T je vodivy tak dlouho, jak
dlouho bude na vyvodech 6 a 10 napéti
mensi nez 3Ugg (asi 2 V).

Pokud je oscilator v klidu (nekmita), je na
vystupu Q drovefi H, na vystupu Q Groveri L,
tranzistor T je tedy uzavien. Jakmile oscila-
tor zaéne kmitat, okamzité se zméni Uroveil
na vystupu Q na L, vystup Q zlstane tak
dlouho v trovni L, aZ se kondenzator C nabi-
je ptes rezistor Ry. V navrzeném zapojeni,
které je napajeno kladnym napétim 5V, se
vypoéte doba k poklesu Grovné 3Ugg podie

t, = 0,5 R,C.
Odtud je mozno odvodit

t,=<

2f :

Pro zvolené otalky fnax, N @ I (maximaini
vychylka miliampérmetru) je mozné vypocist
soucastky, potfebné pro navrh obvoduy,podle

1000
C~ — uF; Hz; kQ
fnA, [uF; Hz; kQ],
R,~5/2 [kS2; V; mA],
' U,
R,= —2&
2 2]

Pfenos signalu po vedeni

V pramyslové elektronice je ¢asto zapo-
tfebi prenaset nékolik riznych signall z vy-
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Obr. 34. Prenos signélu po napéjecim na-
péti pomoci zapojeni s obvodem A301D

stupl ¢idel, umisténych na oddélenych
a vzdalenych pracovistich, do ustfedny.
K tomu jsou zapotfebi samostatna tfivodi¢o-
V& prenosova vedeni, ktera jsou nakiadna.
Pomoci obvodu A301D v zapojeni podle obr.
34 je mozné usetfit na vedeni jeden vodig.
Ubytek napéti na rezistoru Rg, ktery je vio-
Zen do zemniciho vyvodu (vyvod 9) integro-
vaného obvodu A301D, zavisi na stavu sep-
nuti tohoto obvodu.  Ma-li byt na vystupu
Q vysoka troveri H, bude napéti na rezistoru
Rs dano soutinem

UI’. = RS’S max *

Nizkou urovefi na vystupu Q ovliviiuje tran-

zistor T,, zapojeny jako referenéni prvek, .

vyvolanym referenénim napétim
R, +R
Urer = 1R2 z Uge

odtud Ize vypodist napéti
Uy = Rg Is min + Uge = Upge -
Vystupni proud vyvodu Q je dan

Iy = UCC_UREF

s

pfi¢emzZ nesmi pfesahnout 50 mA.
Vyhodnocovaci zapojeni, pfipojené k refe-

renénimu rezistoru Rs, musi byt schop-

mé spolehlivé vyhodnotit rozdil napéti

AU = Uy = U_ za podminky, ze -

Rz Y
IS max
kde Uy_je dolni prahové napéti vyhodnoco-
vactho zapojeni, a
R.= U + Uper—Ugc
’S min
kde Uy je horni prahové napéti vyhodnoco-
vaciho zapojeni s vediej$i podminkou

Uec + Uper
[}

6 max

Ry =

Spinaé prahové arovné A302D

Bipolarni integrovany obvod A302D je spi-
nag¢ prahové trovné, ktery pracuje se spina-
cim napétim proporcionéinim provoznimu
napdjecimu napéti. Prahové napéti, které
obnasi vidy polovinu napdjeciho napéti,
zplsobuje pfi mensim nebo vétsim napéti
okamZité, nezakmitavajici prepnuti vystupu.
Vstup integrovaného obvodu s velkou impe-
danci zaruéuje vybuzeni spinade jiz velmi
malym vstupnim proudem (max. 25 nA).

Vystup spinace je konstruovan pro zatize-
ni proudem nejvySe do 60 mA a je chranén
proti napéfovym 3pickam, proto se mize
zatéZzovat bezprostfedni indukéni zatézi. Na
zakladé popsanych viastnosti je obvod
vhodny pro ¢asové zavérky elektronickych
kamer, ale i v jinych rychle pracuijicich spina-
&ich, jako jsou osvétiovaci hodiny pro fotoko-
mory, regulatory teploty, senzorové spinace
apod.

Ve srovnani se star$im typem spinaciho
obvodu RFT A902D se novy typ vyznaéuje
véts§im vstupnim odporem, vestavénou o-
chranou proti pfrepélovani napajeciho napé-
ti, vétsi stabilitou prahového napéti, zkrace-
nim spinacich ¢as a vétsi strmosti ndbého-
vych hran a v neposledni fadé mensi spotte-
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Obr.- 35. Funkéni skupinové zapojeni pra-
hového spinace A302D

bou provozniho napéjeciho proudu. Vyrob-
cem obvodu je Halbleiterwerk Frankfurt/O
(HFO).

Funkéni skupinové zapojeni obvodu
A302D je na obr. 35. Obvod sdruzuje funké&ni
skupiny: komparéator, pfepina¢ prahovych
arovni a koncovy stuper. ProtoZe spinaé je
uréen pfedevsim pro pristroje s minimalnim
prostorem, je tato souéastka zapouzdiena
do miniaturniho plastového pouzdra minidip
DIP-4 s 2x dvéma vyvody v rastru 2,5 mm
a odstupem fad vyvodi 7,5 mm. Funkce
vyvodld: 1 - pfipoj napéjeciho napéti;
2 — vstup; 3 —~ zemnici bod; 4 - vystup.

Upiné elektrické zapojeni obvodu je na
obr. 36. Na dvoustupiiovy rozdilovy zesilo-
vag, napéjeny konstantnim proudem, se pfi-
vadi na jeden vstup vnéj$i vstupni napéti, na
druhy vstup prahové napéti, které je propor-
cionalini napajecimu napéti. Rozdilovy zesi-
lova¢ fidi pfes proudové zrcadlo spinaci
zesilovag pro pfepinani prahové Urovné (za-
jiStuje hysterezi prahového napéti) a konco-
vy stuperi, ktery ma paraleiné k vystupnimu
tranzistoru pfipojen fetéz diod, slouZicich
k odstrafiovani indukénich napétovych $pi-
&ek. Obvod A302D zarutuje pri vstupu s vel-
kou impedanci (asi 108 Q) pfimé fizeni a bu-
zeni relé s malym budicim proudem.

Hlavni funkci obvodu vyjadfuje pfenosova
charakteristika na obr. 37. DalSi popis plati
ve spojeni s vnitfnim elektrickym zapojenim.
Ridici napéti, pfivedené na vyvod 2, pfichazi
na jeden vstup Darlingtonova diferenéniho
zesilovade, slozeného z tranzistorG Ty, T»
a Ts, Te. Na druhém vstupu zesilovate je
vztazné napéti, jehoz velikost je dana pomeé-
rem odporli rezistorového délite R,
/ (Rs + Ry), ktery je pripojen mezi kladny
a zaporny poél napéjeciho napéti. Proud dife-
renéniho zesilovate je nastaven na 10 pA
rezistory Ry a R, v konstantnim proudovém
zdroji, ktery tvofi tranzistor T, a dioda D;.
Jako vystupni odpory diferen¢niho zesilova-
Ce slouzi ,,napétové posunuté" tranzistory
p-n-p Tz a T,. Jejich kolektorové proudy fidi
proudové zrcadlo z tranzistorl Tg a Tg a Dar-
lingtonGv stuperi T4q, T12 spolu s vystupnim
budi¢em s tranzistorem T3 a spinaci tranzis-
tor T,,. Retdz sériové spojenych tranzistord

g 1ag UfUec

Obr 37. Prenosova charakteristika obvodu
A302D

Tis, Ty a rezistor Rs je paralelng pripojen
k rezistoru R,, &im se zmensuje vztazné
napéti diferencniho zesilovace.

Tranzistorem T3 fizeny vystupni tranzis-
tor Ty4, ktery pracuje do zatéze, pripojené
mezi vyvody 1 a 4, je chranén skupinou
tranzistord Ts aZ T, pfed napétovymi $pig-
kami, vznikajicimi na indukéni zatézi.

Je-li vstupni napéti U, pod vztaZnou urov-
ni napéti, danou

UiRy / (Rs + Ry)
je tranzistor T a pfes proudové zrcadlo téz
tranzistory Ty, T12 @ T44 bez proudu. Tim je
vybuzen tranzistor T,5 a sepnut T, takZe je
pfipojena zatéz. Zvétsi-li se vstupni napéti
U> nad vztazné napéti

U, > agU,

pfepne diferenéni zesilova¢. Nyni tranzisto-
rem T, protékajici proud fidi v dasledku
uzavieného tranzistoru Tg proudového
zrcadla tranzistory Tyo, Tq2 a T4, Zmensuje
vztazné napéti a soucasné uzavira Tq3. Tim
bude bez proudu téz tranzistor T4, zatéZ
bude odpojena. Zmenseni vztazného napéti
zamezi zakmitu pfi sepnuti, ktery miZe byt
vyvolan zvétSenim napajeciho napéti (napf.
pfi bateriovém provozu) pti odpojovani zaté-
Ze.

Zmenseni vstupniho napéti, které nasle-
duje, zptisobi teprve pfi dosazeni vztazného .
napéti apU,, zplisobeného ptipojenim rezis-
toru Rs, opétné sepnuti tranzistoru T,.

Z popisu je patrné, Ze obvod se vyznaéuje
spinacim napétim proporcionalnim napaje- -
cimu napéti, spinaci Grovni zavislou na dru-
hu spinéni a malymi vstupnimi proudy.

Vstupni proud obvodu A302D nesmi pre-
kro€it dovolenou mez 25 nA v obou spina-
cich stavech. Proto proud /uzavieného tran-
zistoru T,, stejné jako proud /g otevieného -
tranzistoru nesmi prekroéit uvedenou hrani-
ci. Zatimco pozadavky na zavérny proud
nejsou vyznamné, pozadavky na fidici proud
smétuiji k uréitym pozadavkdm na proudové
zesileni tranzistoru diferenéniho zesilovade.

V praxi se musi pocitat se zmengenim
proudového zesileni tranzistorti z maxima
na minimum pfi malych proudech podle

log B (Ic,) —log B(/¢,)
log I, —log /g,

-
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Obr. 36. Vnitini elektrické zapojeni praho-
vého spinace A302D
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Spinaci Groveri ve vypnutém stavu, ag
Ucc =4V, R =120 Q, S, sepnut 3
Usc=23az6V,R =120Q,

S, sepnut, ¥, = —10 az +55°C 3)

Spinaci troven v zapnutém stavu, g
Uec =4V, R =120 Q, S; sepnut

Vstupni proud — Grovefi L, —iy_{ nA]
Usc =4V, U,.=0V,R. =120 Q,
S, sepnut

Obr. 38. Zapojeni pro méfeni charakteristic-
kych udaju obvodu A302D

5 T
lec A302D
lee = f (Uee)
F"“Z’ ¥ = 25°C //
3

|4

4
3Ucc V1

Obr. 39. Spotieba napéjeciho proudu v za-
vislosti na velikosti napajeciho napéti obvo-

du A302D
28 T T T
A302D :
lec lec=fl%) | .1
[mA] \\ Uec= 4V +
\ i
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Obr. 40. Spotreba napéjeciho proudu v z&-
vislosti na teploté okoli obvodu A302D
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Tab. 2. Elektrické tidaje spinace prahové urovné A302D Vstupni proud — troveit H, hy [nA]
Uc=4V,Uy=4V,R. =120Q jmen. 3; =25
Relativni zména spinaci trovné ), Aao/ao
Mezni idaje Usc =23a26V,R =120Q
e 9 = —10 a2 +55°C : 0,02
Napajeci napéti '), Uge [V] 23az63 Vystupni napéti — drovet L, Uo, [mV]
Vstupni proud, 4 [mA | =1 Usc =4V, UL =0V, lp = 40 mA,
Vystupni zatéZovaci proud, lo, [ mA | =60 S, oteven - jmen. 225; = 300
Zatéovaci indukénost, L [H] = Vystupni proud zavémy, low [nA]
Pfepblované napéjeci napéti, Ucc V] : Uoc = Un = Uon = 6 V, Sy otevien jmen. 1,5; < 100
R.=100Q :
t= 20 min =-5 Dynamické udaje
t=10s =-6,3 Plati pfi 3, = 23°C -5 K, Ucc =4V, Uy =0V, Uy =26V,
Rozsah provozni teploty okoli 2), &, [°C] -10 a2 +55 pravothlé impulsy s fg = 10 s, #/T = 0,2, R, = 120 Q, Zo = 50 Q.
Charakteristické tdaje Doba zpozdéni pi vypnuti, fyq PLSJ' jmen. 1,3
1 Plati pfi 9, = 25 °C +5 K, méFeno v zapojeni na obr. 38 Doba zpozdéni pfi zapnuti, fo jus|{ jmen. 0,9
o " Doba nabéhu vystupniho impulsu, £ [ns] jmen. 45
Spotfeba napajeciho proudu, foc [mA | Doba tylu vystupniho impulsu, & | ns | jmen. 45
Uc =4V, U =0V, S, otevien jmen. 2,7, =5

jmen. 0,587; 0,57 az 0,6
0,559 az 0,612

jmen, 0,518; 0,5 aZ 0,535

jmen. 1; =25
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Obr. 41. Vstupni proud obvodu A302D
v drovni H jako funkce teploty okoli

V nejpfiznivéjsim pfipadé je tento udaj asi
0,1, zavisi véak na pouzité technologii (ob-
vykle je 0,2, popfip. i horsi).

U Darlingtonova stupné T,, T, plati pro
vstupni proud }

/
log /, = (ax—1)2log —~+
: o
log I + (@—2) log B(/,),

kde vyraz B(lo) je proudové zesileni tranzis-
torl (jsou stejného druhu) pfi proudu kolek-
toru lo (napi. 1 mA), proud k = lere~lcT2
je nastaveny konstantni proud.

Pfikonstantné nastaveném proudu 10 pA,
ktery nesmi byt mensi s ohledem na teplotni
vlastnosti obvodu, je pro vstupni proud 3 nA
zapotfebi proudové zesileni 120 (pfi proudu
1 mA) pro « = 0,1. Splnéni tohoto poZadav-
ku je zaru¢eno pouzitou vertikalni strukturou
tranzistoru a vhodnou vyrobni technologii.

Elektrické Udaje integrovaného obvodu
A302D jsou v tab. 2. Plati pro méfeni v zapo-
jeni na obr. 38. Dynamické Udaje jsou mére-
ny pomoci vzorkovaciho osciloskopu ve
specialnim zapojeni.

Ptednosti obvodu A302D je velmi mala
spotfeba proudu z napajeciho zdroje (okolo
2,7 mA) pfi napajecim napéti 4 V. Zavislost
spotfeby proudu v celém rozsahu napéjeci-
ho napéti je na obr. 39. Plati pro stfedni
teplotu okoli +25 °C. Teplotni zavislost spo-
treby napdjeciho proudu pfi konstantnim na-
pajecim napéti 4 V je na obr. 40. V intervalu

1) Pfi napéti mensim nez 2,3 V neni zaru¢ena funkce obvodu.

2) Integrované obvody se mohou pouzivat v celém rozsahu provoznich
teplot. V predpokladaném zapojeni se vSak musi respektovat teplotni
zavislost charakteristickych udaja. .

3) Uroveri je vztazena vici napajecimu napéti.

4) Udaj spinaci Grovné ao plati pfi Ucc = 4V, . = 25°C.

250 T
UoL "
mV]
240} /%
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230 7 i
|
/ !
220 t
| a3020
UoL = (%)
Ucc = 4V
210 Ui = OV
loo = 40mA
200 I |
[§] 20 40 55 60
4 [°C]

Obr. 42. Vystupni proud obvodu A302D
v trovni L jako funkce teploty okoli

teplot 6d —10 do +55 °C je zména proudu
asi 150 pA (coz je velmi mala teplotni zavis-
lost).

Linearné se zmensujici vstupni proud
v Grovni H v dovoleném rozsahu provoznich
teplot okoli je na obr. 41, pribéh saturaéniho
napéti vystupniho tranzistoru na obr. 42.

Vlastnosti spinaci Urovné v zavislosti na
napéjecim napéti, popfip. na teploté okoli
vyjadfuji grafické zavislosti na obr. 43 az 44.
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Obr. 43. Spinaci Uroveri v sepnutém (ap)

a rozpojeném stavu (a,) v zdvislosti na napa-

jecim napéti obvodu A302D pii teploté okoli
25°C
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Obr. 44. Spinaci uroveri v sepnutém (ap)

a rozpojeném stavu (a,) v zavislosti na teplo-

16 okoli obvodu A302D pfi napédjecim napéti
23V,4VaéVv

Spinaci Urovné jsou non;novény jako vstupni
napéti U, vici napajecimu napéti Ugc takto:

Lo, N U
spinaci roven /g oee = a, ——LOFF
Ucc_
P, _ U on
spinaci uroven Iy o, = a, -
cC

Zavislosti jsou vztazeny vzdy vagi spinaci
Urovni pfi doporuéeném napajecim napéti
4.V a teploté 25 °C, takZe odchylky v jinych
provoznich rozsazich jsou dobfe patrné.
Integrovany obvod A302D je obdobou
souCastky MCC102 amerického vyrobce
Microcomponents Corp., kterd ma témér
stejné elektrické viastnosti (mimo maximaini
dovoleny provozni proud). Porovnanim se

star§im ‘obvodem A902D z vyroby RFT’

—v NDR vyznatuje se A302D mimo vétsi

vstupni adpor i vnitfni ochranou proti pfep6-
lovéni napajeciho napéti, vétsi stalosti pra-
hového napéti, lepSimi spinacimi &asy,
strmé&j8imi nabéhovymi hranami spinacich
impulsG a mensim prikonem.

Hojné pouzivany obvod TCA345A z vyro-
by firmy Siemens, ktery ma dolni hranici

- dovoleného napéjeciho napéti o0 0,3 V men-

8i, se mize obvodem A302D bez problému
nahradit. V8echny ostatni hlavni veliginy ma
A302D o néco lepsi. Je tfeba podotknout, ze
vSechny ostatni prahové spinace nejsou vy-
baveny ochranou proti pfepdlovani napa-
jeciho napéti.

Provozni spolehlivost obvodu A302D uda-
vé vyrobce jako A, = 5.10~%h~" pfi provozu
se stfednim elektrickym zatiZenim, stfedni
teplotou okoli 40 °C a pfi zanedbatelném
mechanickém zatizeni. Uvedend spolehli-
vost se vztahuje na funkeni vady pristrojd,
zplsobené vestavénym obvodem A302D
béhem provozni doby nejméné 1000 h v &a-
sovém obdobi 12 mésict.

Typickéa provozni zapojeni

Popsana zapojeni vyuZivaji veimi dobrych
viastnosti obvodu A302D ve velmi pfesnych,
Casoveé fizenych funkcich jako jsou astabilni
a monostabilni multivibratory, spinace s vy-
sokym vstupnim odporem apod. Pfemyslivy
konstruktér jich mize adaptovat a navrhovat
celou fadu dalSich. Vyhodou popsanych za-
pojeni je moznost jednoduché realizace
a dostupnost sou¢astek u nas i nasich sou-
sedu.

Regulator teploty

Zapojeni na obr. 45 pfedstavuje jednodu-
chy regulator teploty s obvodem A302D.
K jeho vstupu je pfipojen rezistorovy déli¢
sloZzeny z odporového trimru 10 kQ a rezis-
toru 4,7 kQ se zapornym teplotnim Einite-

R +Uce*
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Obr. 45. Zapojeni regulatoru teploty s integ-
rovanym obvodem A302D a reléovym vystu-
pem

lem. Bude-li na vstupu 2 vstupni napéti
z napétového délice (rezistory R,/R,) mensi
nez 0,5V, (zvy$ena teplota), relé na vystupu
se _rozpoji (odpadne). Funkce spinade je
v &irokych mezich nezavisla na velikosti
napajeciho napéti, takze k napajeni popsa-
ného regulatoru se nemusi pouzivat stabili-
zované napéti. Hystereze spinani regulatoru
zavisi na pouzitém teplotné zavislém rezis-
toru. Primérné ¢ini asi 3 °C.
Integrovany obvod v zapojeni jako

vestranny impulsni generator

je navrZen na obr. 46. Vystupni impulsy maji
pravouhly tvar, jejich kmitodet se mize na-
stavit v rozsahu od 0 do 50 kHz. Integrovany
obvod pracuje ve spojeni s kfemikovym tran-
zistorem KC507 s pomérné velkym zesilova-

KC507 Ri D1 [I]R:SV
0, 0o | U2
R 1 2%
1
2 A302D 4| KAZ06
1
Obr. 46. Univerzaini generator obdéiniko-

vych impulst s kmitoctem v rozsahu 0 a2
50 kHz, osazeny obvodem A302D

G vystup
‘E 001..47p v

cim cinitelem, v jehoZz obvodu baze jsou
zapojeny regulacni diodo-odporové &leny
D4, Ry a Dy, R,. Pomoci proménnych rezisto-
ri Ry, Rz se nastavuje kli€ovaci pomér vyra-
bénych impulsi. Potenciometr R; slouZi
k nastaveni napéti na vstupu na takovou
velikost, aby bylo tésné pted dolni prahovou
urovni spinaée A302D. Doba nabéhu a do-
bé&hu pravodhlych impuist je krat$i nez
0,1 us. Pouzité diody Dy, D, jsou rychié
kfemikové diody KA206 nebo dovazené typy
1N4148, SAY17 s dobou zotaveni 4 az 6 ns.

Senzorové spinace

se mohou konstruovat s obvodem A302D
tehdy, bude-li na vyvodu 2 vstupni napéti ze
zdroje s velkym vnitfnim odporem mezi Grov-
ni zapnuti a vypnuti. Této podmince vyhovu-
je zapojeni podle obr. 47. Potfebny spinaci
pochod se vyvola dotykem jednoho ze sen-
zorovych tlacitek bud' dotykem prstu nebo

zupmti
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Obr. 47. Senzorovy spinac se samostatny-
mi tlacitky zapnuto a vypnuto, osazeny ob-
vodem A302D

pfipojenim rezistoru s velkym odporem. P¥i-
loZzenim prstu k tladitku ,,zapnuto bude na
vystupu obvodu uroven L, k tlagitku ,,vypnu-
to” droveri 0. Kondenzétor C tvofi v oka-
mziku pfipojeni napajeciho napéti zkrat a ur-
Cuje po zapnuti pocateéni stav spinade.
Jako zatéZz se mlze pouzit civka relé s maxi-
malni indukénosti 2 H, popf. rezistor nebo
jind souéastka s minimainim &nnym odpo-
rem 100 Q.

4.8V
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Obr. 48. Spinaci obvod A302D s fototran-
zistorem na vstupu slouZi jako stmivaci
spinaé

Integrovany obvod A302D v zapojeni jako

stmivaci spinaé¢

je na obr. 48. Na vstupu (vyvod 2) obvodu je
pfipojen pfes rezistor 10 kQ emitor fototran-
zistoru SP201, jehoz kolektorovy vyvod je
spojen s kladnym napdjecim napétim. Mezi
vystup (vyvod 4) a kladny p6l napajeciho
napéti je pfipojen pracovni odpor (civka relé)
s odporem nejméné 100 Q, popfip. s in-
duké&nosti mensi nez 2 H. Pfi dopadu svétla
na fotokatodu fototranzistoru se zvysi fotoe-
lektrickym proudem vyvolany Ubytek napéti
na vstupnich rezistorech. Po dosaZeni na-
stavené prahové Urovné zpisobi uvedené
napéti vypnuti zatéze. Prahova spinaci dro-
ven se nastavuje potenciometrem P,, pfipo-
jenym ke vstupu integrovaného obvodu
a zem. Kondenzétor C zabrariuje pfipadné-
mu zakmitavani v prahovém spinacim bodé.
PouZije-li se jako pracovni zatéz vhodné
relé, mohou se popsanym spinaéem auto-
maticky zapinat pfi setméni osvétlovaci téle-
sa apod.

4K7 (25°C)

Obr. 49. Jednoduchy ténovy generétor
— 2zdroj akustického signélu s obvodem
A302D !

Jednoduchy ténovy generator,

jehoZ zapojeni je na obr. 49, se mlze pouzi-
vat jako levny zdroj akustického signalu.
K tomuto GCelu se pouZije misto indukéni
zatéZe na vystupu pfimo kmitaci civka repro-
duktoru s impedanci 60 Q. Generator zaéne
kmitat v okamZiku, kdy bude vstupni napéti,
pfivddéné z odporového délice R,/R, na
vstup integrovaného obvodu, tésné pied dol-
ni prahovou trovni obvodu. Zapojeni je sku-
te€né vSestranné. Pouzije-li se misto rezis-
toru Ry (nebo Ry) teplotné zavisly rezistor
s kladnym teplotnim soug¢initelem, muze se
toto zapojeni pouZivat jako hlida¢ teploty.
PouZije-li se fotorezistor, muze zapojeni
slouZit jako svéteiné hradlo s akustickou
navésti. Tonovy kmitocet uréuje odpor rezis-
tord Ra, R, a kapacita kondenzéatoru C.

Spinaci hodiny

s obvodem A302D pro pouZiti ve spojeni
s fotografickymi zvétSovacimi pfistroji je na
obr. 50. Dai$i potfebné osvétlovaci &asy
zpravidla vyzaduji v ¢asovém é&lenu mimo
jemny odporovy regutator pro jemné nasta-
veni Cas( prepinatelné kondenzatory s rliz-
nymi kapacitami (hrubé nastaveni spinacich
¢ast). Doba spinani hodin se nastavuje rug-
né nebo automaticky.
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Obr. 50. Osvétlovaci spinaci hodiny s obvo-
dem A302D pro zvétsovaci pristroje v temné
komore

Hrubé se spinaci ¢asy nastavi prepina-
¢em P¥4, kterym se ke vstupu obvodu A302D
pfipoji kondenzator s potfebnou kapacitou.
Stiskem tlacitka Tl; se kratkodobé sepne
relé Re,, ¢imz se nabije kondenzator C..
Spinaci kontakt relé re, spoji vyvod 3 obvodu
se zemnim potencialem a relé zistava dale
sepnuto. Nyni se nabije kondenzator C, pfes
fotorezistor Ry, popfip. rezistor Ry. Dosahne-
li napéti na vyvodu 2 pies rezistor R urdité
prahové urovné, relé odpadne a kondenza-
tor C, se vybije pfes rezistor Rs.

PH automatickém spinani ¢asl je fotore-
zistor (popfip. fotodioda) zapojen v zavér-
ném smeéru, pfipojen mezi vstup a kladné
napajeci napéti. Fotoelektrickd soutastka
se vlozi obvyklym zplGsobem do cesty své-
telnému paprsku ze zvétSovaciho pfistroje,
ktery osvétli fotokatodou fotoelektrického
prvku. Intenzita dopadajiciho svétla, ktera je
z4visla na intenzité vykryti negativni kresby

na filmu, svétlosti objektivu, cloné a citlivosti-

pouzitého fotopapiru, zpUsobuje vétsi &
mensi vnitfni odpor fotoelektrického prvku.
V dusledku toho se kondenzator C, nabije
rychleji nebo pomaleji na urdité prahové
napéti integrovaného spinage, pfi némz od-
padne relé a vypne se zarovka ve zvétSova-
cim pfistroji. Popsanymi spinacimi hodinami
s uvedenymi soudastkami je mozné doséh-
nout spinacich ¢asl az do 100 s.

Pfiznivé napdjeci napéti, stejné jako
vstupni a vystupni napéti integrovaného ob-
vodu A302D umozriuje jej pouZzivat ve spoje-
ni s logickymi obvody TTL, mize totiz slouzit
ke zvétSeni vstupniho odporu logickych &le-
nti TTL (jako Easovy ¢len, monostabilni klop-
ny obvod, pracujici v sekundovém rozsahu
apod.). Prakticky pfiklad podle zapojeni

na obr. 51 je
) -
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Obr. 51. Zapojeni pro zvétdeni vstupniho
odporu logickych &lend TTL pomoci obvodu
A302D

zpozd'ovaci obvod,

ktery ma oddélené nastavitelné zpozdéni
zaporné, popfip. kladné hrany impulst. Pfi
pracovnim odporu R, = 1 kQ mezi vystu-
pem a kladnym pélem napajeciho zdroje ma
integrovany obvod A302D vystupni zatéZo-
vaci ¢initel 35. K vystupu se mohou pfimo
pfipojit vstupy logickych &leni NAND. Static-
k& odolnost proti ruseni pro oba vystupni
stavy sepnuti je lepsinez 0,5 V. Doba nabé-

hu se ur¢i podle vztahu t-= 0,87 R,C, doba

poklesu = 0,65 R,C.
Zapojeni na obr. 52 pfedstavuje navrh

92

Obr. 52. Zapojeni monostabilniho multivib-
ratoru v kombinovaném zapojeni obvodu
A302D s logickymi ¢leny NAND

monostabilniho multivibratoru

s obvodem A302D, na jehoZ vstupu a vystu-
pu pracuiji logické ¢leny NAND zékladni logi-
ky 7400. Zapojeni se vyznatuje velkou do-
bou zpozdéni spinani.

Spinace prahové arovné TCA105,
TCA105B, TCA105G, TCA105W,
TCA105BW

Integrované obvody fady TCA105 jsou
spinace prahové urovné, uréené pfedevsim
pro pouziti ve spojeni s indukénimi a svétel-
nymi senzory jako pfiblizovaci spinace,
hradla a jiné bezkontaktni spinace. Obvody
sdruzuji na &ipu oscilacni stupen, viastni
spina¢ prahové Urovné a vystupni zesilovad
s ,,dopliikovymi“ vystupy. Vyrobcem téchto
soucastek je firma Siemens AG.

Vnitini elektrické zapojeni v8ech jmeno-
vanych obvodl je na obr. 53. Obvody se
vyznaduji Sirokym rozsahem dovoleného
napéjeciho napéti podle typu od 4,75V do
30V, popfip. 20V u obvodd TCA105B
a TCA105BW. Zatézovat se mohou vystup-
nim proudem az do 50 mA, coz postauje
k buzeni civek malych relé. Spinacte se
spoustéji stejnosmeérnym napétim, pfivede-
nym na vstup i (vyvod 2). Pokud se pfi
provozu s indukénim senzorem nepouZije
vstup |, (vyvod 3) k aktivnimu fizeni spinace,
spoji se se zemnim potencidlem. SpinaCe
jsou slucitelné s logikou TTL.

Popsané soucastky se dodavaiji ve tfech
druzich pouzder, uréenych pro bézna pouzi-
ti, v rozmérové malych pouzdrech jsou vhod-
né pro miniaturni spinate. Obvody

TCA105, TCA105B jsou v plastovém
pouzdru DIP-6 s 2x tfemi vyvody v rastru
2,54 mm a odstupem fad vyvod( 7,6 mm,

TCA105G jsou v miniaturnim plastovém
pouzdru SO-6 s 2x tfemi vyvody v rastru
1,27 mm a odstupem fad vyvodu 4,7 mm,
vhodném pro povrchovou montaz SMT,

TCA105W, TCA105BW jsou v miniatur-
nim plastovém pouzdru s 2x tfemi paskovy-
mi vyvody dlouhymi asi 7 mm rozlozenymi
v rastru 1,27 mm.

Soug¢astky v miniaturnim pouzdru jsou
znateny barevné podle kédu: TCA105G

Obr. 54. Zapojeni vyvodL spolu se schéma-
tickym znakem obvodu TCA105

- oranzova a bila, TCA105W - oranZova
a bila, TCA105BW — oranzova a ¢ervena.
Zapojeni vyvodl spolu se schematickym
znakem je uvedeno na obr. 54. Funkce
vyvodl: 1 — zemnici bod; 2 — vstup Iy;
3 — vstup Ip; 4 — vystup Oy; 5 — vystup Oa;
6 — pfipoj napajeciho napéti Ucc.
Elektrické  viastnosti spinatd  Fady
TCA105 jsou uvedeny v tab. 3. Udaje plati pfi
statickém méfeni v zapojeni podle obr. 55.
VSechny soucastky fady maji zaruenou

Re200 12V
1
TCA
vstup = 2,105 5 RR
ske T4

Obr. 55. Zapojeni pro méfeni statickych
udaju integrovaného obvodu TCA105
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Obr. 56. Zavislost spotfeby napéjeciho
proudu na napdajecim napéti spinacich obvo-
du fady TCA105
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Obr. 53. Vhnitini elektrické zapojeni spinacu
prahové drovné fady TCA105
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Obr. 57. Zapinaci a vypinaci droveri vstup-
niho napéti na napajecim napéti spinacich
obvodti fady TCA105

funkci pfi minimalnim napajecim napéti ales-
pofi 4,75 V. Pfi napéti mendim neni funkce
zaru¢ovana. Dokladuje to graficka zavislost
napéjeciho proudu na napdjecim napéti na
obr. 56; pfi napéti mensim nez 4,75V se
proud prudce zmen3uje. Prib&h spinaci
Urovné pro sepnuti a vypnuti se s napajecim
napétim méni jen velmi zvolna. Tato zavis-
lost je graficky znazornéna na obr. 57.

Typicka provozni zapojeni

Pfiblizovaci spina¢ nebo induk&ni drazko-
vy spina¢ s obvodem fady TCA105, ktery je
nejvice pouzivan, je na obr. 58. Ke vstuptim
11 al, je pfipojen rezonanéni obvod LC, jeho2
civka L ma vinuti rozdéleno do dvou &4sti, n,
a n,. Stfed civky je spojen se vstupem I,. P¥i
provozu jako drazkovy .indukéni spinaé ma
civka 2x 25 zavitl navinutych na hrnigko-
Xych jadrech s primérem 9 mm. Sitka draz-
Ky ma byt v rozmezi od 2,5 do 3,5 mm.
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Obr. 58. Zapojeni indukéniho nebo piibliZo-
vaciho spinace s obvodem TCA105'

V zapojeni jako pfiblizovaci spinaé ma
civka ny 8 zavitll, n, 40 zavitd dratu. Vzdale-
nost pro sepnuti je 2 az 3mm. V obou
pfipadech se pouziva k ttlumu oscilaci oce-
lovy plech, ktery se vioZi do drazky civky
nebo priblizi k civce.

Zapojeni svételného hradla s obvodem
TCA105, které pracuje s kiemikovym foto-
franzistorem na vstupu (napf. KP101,
BPY61/l apod.), je navrzeno na obr. 59.
Podminkou spravné funkce hradla je pouziti
spravného typu fotonky &i fototranzistoru
a spravné nasmérovani svéteiného paprsku
na fotokatodu.

Ke kontrole Grovné napéti je mo2né pouzit
zapojeni podle obr. 60, kde TCA105 pracuje
jako spina¢ napétové trovné s indikaci mini-
malni a maximalni irovné napéti svételnymi
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Obr. 59. Svételné hradlo s .integrovanym
obvodem TCA105
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Obr. 60. Zapojeni pro kontrolu miniméalnich

a maximdlnich napétovych drovni s obvo-

dem TCA105 s optickou indikaci diodami
LED )

diodami, zapojenymi ve vystupech O a O,.
Odpor srazeciho rezistoru R,, ktery je sério-
vé zapojen se svitivymi diodami, se musi
volit podle pracovniho proudu pouzitych svi-
tivych diod. Velikost kontrolovaného napéti
se nastavuje odporovym trimrem Ry ve

_vstupnim odporovém déligi.

Zakladnimi soutastkami svételného hrad-
la jsou svételna dioda GaAs, fototranzistor
(napf. BPX81) a integrovany obvod
TCA105. Zapojeni hradla podle obr. 61
muaZe pracovat v irokém rozsahu napajeci-
ho napéti od 4,75 do 27 V. Aby bylo mozné
vyuzivat tento Siroky rozsah napajeciho na-
péti, napéji se svételna dioda nucenym
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Obr. 61. Zapojeni svételného hradla s obvo-
dem TCA105 se vstupni Upravou fototran-
zistoru BPX81 a zdrojem svétla

U =400mV ¢

proudem. K tomuto uéelu slouzi zdroj kon-
stantniho proudu, vytvofeny tranzistorem T,
diodami D4, D, a obéma rezistory Ry, R,.
Pusobenim obou diod vznika na bazi tranzis-
toru pfiblizné konstantni napéti, které je ne-
zavislé na napdjecim napéti. Konstantni
proud tranzistoru se mize nastavit na po-
trebnou velikost rezistorem Ro. Zmény vlast-
nosti soucastek vlivem pisobeni teploty
okoli a starnuti se spolehlivé zachyti, bude-li
fotoelektricky proud fototranzistoru asi 4x
vétsi neZ je prahova droven vstupniho prou-
du obvodu TCA105 (asi 200 pA). integrova-
ny obvod je schopen pracovat v planovaném
rozsahu napéjeciho napéti. Na obou vystu-
pech (vyvody 4 a 5) je k dispozici normalni
a invertovany vystupni signal.

Svéteiné hradlo se vyvaZuje nastavenim
proudu svitivé diody ve zkuSebnim zapojeni
na obr. 62. Proud svitivé diody se nastavi
tak, aby mezi vyvody 1 a 2 integrovaného
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Obr. 62. Névrh vyvaZovaciho postupu své-
teiného hradla podle zapojeni na obr. 61

vyvodu bylo napéti 400 mV. Dosazené tech-
nické adaje hradla: Pfi napajecim napéti
4,75 a2 27 V je celkova spotieba napajeciho
proudu 5,3 az 11,3 mA, proud svitivé diody
je 2 aZ 8 mA, spotfeba integrovaného obvo-
du 3,3 mA, rozsah teploty v provozu —25 az
+70°C.

Tepelné zavislé rezistory s velkou vodi-
vosti za studena, jejichz odpor se zvétsuje
se zvySovanim teploty (tzv. PTC, s kladnym
teplotnim  soucinitelem), jsou soucastky
vhodné pro teplotni &idla k hlidani teploty.
Velmi jednoduché zapojeni obvodu TCA105
bez nérokil na vnéjsi soutastky na obr. 63
slouZi napf. k ochrané elektromotord pred
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Obr. 63. Ochranné zapojeni motoru s tep-
lotné zavislymi rezistory a prahovym spina-
¢em TCA105 ’

tepelnym pfetizenim. Ke vstupu spinage
prahové urovné TCA105 je pfipojeno nékolik
tepelné zavislych rezistort PTC. Jejich maly
odpor za studena udrzuje zesilova¢ prahové
Urovné v klidovém stavu. Jakmile se zvétsi
odpor jednoho nebo nékolika rezistor( v di-
sledku zvySené teploty okoli, pieklopi se
spina¢ prahové trovné do opacné polohy.
ProtoZe oba vystupy obvodu TCA105 jsou
invertujici, mize se k nim pfipojit pracovni
nebo klidové relé. Oba vystupy se mohou
rovnéz pouzivat soutasné. K méfeni teploty
vinuti elektromotoril jsou vhodné teplotné
zavislé rezistory typu Z722 firmy Siemens.
Jejich mechanicka pevnost a izolace vyho-
vuje poZadavkum bezpecnostnich norem
pro vestavéni do médéného vinuti motor(.
DosaZené technické udaje ochranného za-
pojeni: PTi napajecim napéti 4,5 az 30 V je
spotfeba napdjeciho proudu max. 50 mA
(zé&visi na zatézi), rozsah teploty okoli pfi
provozu —25 aZ +85 °C, celkovy odpor za
studena teplotné zavislého rezistoru max.
2kQ, bod sepnuti pfi celkovém odporu za .
tepla teplotné zavislého rezistoru max. 6 kQ.
Kazdy z vystupl Q a Q se muZe zatizit
proudem az do 50 mA.

Velmi zajimavé FeSeni svételné zavory
s optoelektronickym vazebnim ¢lenem TES-
LA WK 164 12 az WK 164 16 na vstupu
prahového spinace TCA105 je navrzeno na
obr. 64. Pokud svéteiny paprsek svitivé dio-
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Obr. 64. Zapojeni svéteiné zavory s obvo-
dem TCA105 a optoelektronickym vazebnim
¢lenem na vstupu

dy optoelektronického ¢lenu osvétiuje kato-
du fototranzistoru, je zavora v klidovém sta-
vu. Jakmile se svételny paprsek prerusi,
spinac sepne relé.

Ke konstrukci zapojeni neni zapotfebi
mimo optoelektronicky ¢len, relé na vystupu
a paraleiné k nému pfipojenou zhaseci diodu
KA206 Zadnych dalsich soucastek. Teplotni
z4vislost fotoelektrického proudu svitivé dio-
dy je téméf kompenzovana vstupnim zapi-
nacim proudem obvodu TCA105. Spinaci
bod je konstantni v ceiém rozsahu napéjeci-
ho napéti od 4,5V do 30 V. Rezistor Ry
slouzi ke zvétSeni hystereze, pokud je to
Zadouci.

Pfednosti popsané svéteiné zavory je gal-
vanické oddéleni dvou elektrickych obvodil.
Optoelektronicky vazebni &len zaruéuje do-
konalé galvanické oddéleni s velkou izolagni
pevnosti, ktera zavisi na pouzité soucastce.
Izolagni napéti mezi vstupem a vystupem
optoelektronického vazebniho ¢lenu z vyro-
by podniku TESLA v Blatné typu WK16412
je 4000 V, WK16413, WK16414, WK16415
je 2500 V, u WK16416 je izolaéni napéti jen
500 V, proto se hodi jen pro nenaroéné
Ucely.
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Svitiva dioda vazebniho ¢lenu se mulze
fidit napt. logikou TTL, TTL ALS nebo mikro-
poditatovym obvodem. Spotfeba napajeci-
ho proudu diody je dana pouzitou soucast-
kou a byva v rozmezi 1 az 10 mA.

Stejné ucinné zapojeni se miaze konstruo-
vat i s diskrétnimi soucastkami — nejlépe
s infradervenou diodou TESLA napf.
WK16402 a fototranzistorem KP101. Zapo-
soustfedovat na fotokatodu fototranzistoru
vhodnou optikou.

V mnoha pfipadech je nutné pouzit praho-
vy spinaé TCA105 s mensi hysterezi, nez je
u néj vnitfné nastavena. Velikost hystereze
obvodu je mozné zmensit pomoci vnéjsiho
rezistoru Ry, ktery se zapoji podle obr. 65.

*Ucc
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Obr. 65. Zptsob zmenseni hystereze spi-

nani pomoci vnéjsiho rezistoru Ry mezi ne-

invertujicim vystupem a vstupem obvodu
TCA105

Rezistorem Ry s velkym odporem se nasta-
vuje zpétna vazba z neinvertujiciho vystupu
(vyvod 5) na vstup (vyvod 2), ¢imz se zmensi
hystereze. Velikost odporu zpétnovazebni-
ho rezistoru je zavisla na tom, zda rezi-
storem zatéze, pfipojenym mezi vystup a na-
pajeci napéti, pravé protéka proud ¢&i nikoli.

Jestiize je na vstupu vstupni napéti, které
pfekro&i prahovou uroven, je zpétnovazebni
rezistor spojen vystupnim tranzistorem na
zemni potencial, proto ze vstupu je odebiran
takovy proud, aby se kompenzovalo vnitfni
hysterezni zapojeni. Bude-li vstupni napéti
mensi nez prahova uroven, vystup se uza-
vie, vstup neni zatéZzovan. Tato kompenza-
ce je nezavisla na napajecim napéti. Odpor
rezistoru Ry v rozsahu nékolika desitek k2
ovliviiuje velikost hystereze.

Jinak je tfeba postupovat, chceme-li vyu-
zit invertujiciho vystupu ke spinani zatéze.
Jakmile je vystupni tranzistor uzavien, je
zpétnovazebni rezistor Ry spojen pres zatéz
R_ s napajecim napétim, takze nyni protéka
do vstupu pfidavny proud. Odpor rezistoru
Ry se musi volit podstatné vétsi (fadove
MQ). Mimoto je hystereze zavisla na napaje-
cim napéti. '

V obou pfipadech se musi volit zpétnova-
zebni rezistor tak, aby nenastalo pfekom-
penzovani hystereze, tzn. aby zmény zatize-
ni vstupu pfi sepnuti byly tak velké, aby vstup
mél drover opét pod nebo nad prahovou
urovni. Disledkem pfekompenzovani je niz-
kofrekvenéni rozkmitani vystup(.

V nékterych pfipadech je zadouci nahradit
mechanické spinace v elektronickych pfi-
strojich a systémech spinadi elektronickymi,
aniz by bylo nutné zavést treti vodi¢ pro
napajeni spinace. Vhodny zplsob feSeni

. navrhuje zapojeni na obr. 66 s integrovanym
obvodem TCA105, popfip. TCA205. Siroky
rozsah dovoleného napajeciho napéti od
45V u TCA105 (popfip. od 4,75V
u TCA205) az do 30 V postaduje k dobré
funkci prahového spinace v zapnutém i vy-
pnutém stavu. :

Rozdélenim napéti mezi zatéz (v naSem
pfipadé vinuti relé) a rezistor Rq bude integ-
rovany obvod s vystupem v sepnutém stavu
napajen dostatecné velkym napajecim na-
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Obr. 66. Zapojeni prahového spinace
TCA105 nebo TCA205 jako spinaci prvek
s pfipojkou se dvéma vodici

ey

TCA105

TCA205

Obr. 67. Rozdéleni napéti a proudii v zapo-
jeni podle obr. 66

pétim. Rozdéleni v8ech napéti a proudd
obvodu je na obr. 67. V uzavieném stavu
protéka zatézi zékladni proud okolo 3 mA
(viz obr. 66).

ProtoZe pfi prepnuti vystupu se napajeci
napéti integrovaného obvodu velmi rychle
zméni, nemusi vzdy stabilizator napéti do-
stateéné rychle reagovat na tuto zménu.
Vysledkem mohou byt silné zakmity na vy-
stupu. Zmény napéti se vSak mohou zmensit
pfipojenim  keramického  kondenzatoru
2200 pF paralelné k napéjeni pfimo na ob-
vodu, jak je patrno z obou obrazkd.

Jestlize se pouzije zatéz indukéniho cha-
rakteru (napt. vinuti relé), musi s€ paraleiné
k indukénosti pfipojit ochranna dioda (napf.
rychla kfemikova dioda KA206) nebo Zene-
rova dioda s pfisluSnym Zenerovym napétim
paraleiné k integrovanému obvodu, jak uka-
zuje zapojeni na obr. 67.

P¥i navrhu zapojeni plati pro sepnuty stav
nasledujici provozni podminky:,

Napdjeci napéti: Uy =30 V.
Napétinadélici: Uy = Uy + Up,
Ur = (U - U) =
5,5 V (5,75 V u TCA205).
ZatéZovaciproud: | = U_/ R = 50 mA.
Napétovy délié: Ry _ Ui=Ua
RL UL '

kde Uq zavisi na velikosti proudu /_(viz obr.
67).
Priblizovaci spinace TCA205A,
TCA205K

Monolitické bipolarni integrované obvody
TCA205A, TCA205K jsou urgeny speciéiné
ke konstrukei indukénich pfiblizovacich spi-
nacu s otevienym kolektorovym vystupem,
jejichz funkéni princip je zobrazen na obr.
68a a 68b. Spinace pracuji s indukénim
¢idlem na vstupu. Pfi normalnim provozu,
kdy indukeni ¢idlo neni ni¢im ovliviiovano, je
spinaé sepnut a na vystupu Q obvodu je
vystupni signal. Jakmile se pfiblizi k civce
ladéného obvodu na vstupu spinage napf.
kovovy pfedmét, pfepne se vystupni signal
na vystup Q v dusledku atlumu kmitani osci-
latoru.

Oba spinaci obvody se vyznaéuji Sirokym
rozsahem napajeciho napéti od 4,75 do
30V, velkym dovolenym vystupnim prou-
dem, dopifkovymi vystupy, nastavitelnym
odstupem spinani, nastavitelnou hysterezi
a zpozdénim pfi zapinani. Funkéni skupino-

oscitator nezatlumeny
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Obr. 68. Funkéni princip pfiblizovaciho ob-

vodu TCA205; na obr. a je stav oscildtoru

v nezatlumeném stavu, na obr. b oscildtor
utlumen priblizenou kovovou desti¢kou
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Obr. 69. Funkéni skupinové zapojeni obvo-
di TCA205A, TCA205K
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Obr. 70. Vnitini elektrické zapojeni funkéni
skupiny oscildtoru obvodu TCA205

vé zapojeni obvodu TCA205 je na obr. 69,

z néhoz je patrna Uplna funkce spinace. Pro -

lepsi nazornost je na obr. 70 zakladni elek-
trické zapojeni funkéni skupiny oscilatoru,
na obr. 71 zapojeni skupiny zapinaciho
zpozdéni, na obr. 72 obvodu pro pfipojeni
integra€niho kondenzatoru a na obr. 73 do-
plikovych vystupl Q a Q.

Popisované soucastky dodava vyrobce
Siemens AG ve dvou typech pouzder.
TCA205A je v plastovém pouzdru DIP-14
s 2x sedmi vyvody v rastru 2,54 mm a od-
stupem fad vyvodu 7,6 mm, zapojeni vyvo-
di je patrné z obr. 74. Spina¢ TCA205K je
v pouzdru MIKROPACK s vyvody rozdéleny-
mipodle obr. 75 do dvou fad okolo &ipu, ktery
je pfipajen na nosné desti¢ce. Zapojeni vy-
vodl je uvedeno na obrazku. Délka nosné
desticky je 8 mm, Sitka 4,2 mm. Vlastni &ip je
umistén uprostied nosné destiky, jejiz
tioustka véetné &ipu je pouze 0,6 mm.
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Obr. 71. Vnitini elektrické zapojeni funkéni

skupiny zapinaciho zpoZdéni obvodu
TCA205
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Tab. 3. Elektrické udaje spinadl prahové trovné fady TCA105

Tab. 4. Elektrické udaje pfiblizovaciho spinace TCA205A, TCA205K

Mezni Udaje

Mezni Gdaje

Napéajeci napéti, Uc [ V]
TCA105, TCA105G, TCA105W
TCA105B, TCA105BW

Vystupni napéti — vyvod 4 a 5, Ug [ V]
TCA105, TCA105G, TCA105W
TCA105B, TCA105BW

Vystupni proud, o [mA]

Napéijeci napéti, Ucc [ V] =30
<30 Vystupni napéti, Ug [V] =30
=20 Vystupni proud, iq [mA] =50
Teplota pfechodu, 3 [°C] = 150
<30 Rozsah skladovaci tepioty, g | °C | = —40 az +125
< 20 Tepelny odpor systém-okoli, Risa [ KW |
= 5o TCA205A =85

ni podie obr. 55, vyvod 3 spojen s vyvodem 1

Plati pfi Usc = 12V, 8, = 25 °C, Rk = 5,6 kQ,statické méfeni v zapoje-

Vystupni napéti '), U [V = . - -
Spinaci kmitoget, fs U[SHZ < 40 Doporuéené pracovni podminky
Teplota pfechodu, 4, | °C £125 Napaieci napéti. L 3
U . ; péjeci napéti, Usc [ V] 4,75 a2z 30

Rozsah skladovaci teploty, ¥4 | °C = -55az +125 Teplota okoli v proS/ozu, 8, ]°C] -25 as +85
Tepelny odpor systém—okoli, Rinsa | K/W | :

TCA105, TCA105B =115 Charakteristické Gdaje

TCA105G, TCA105BW, TCA105W = 200 Plati pfi Ugg = 12V, @, = 25 °C
Funkéni rozsah Spotfeba napajeciho proud[u naprazdno

——————— vyvody nezapojeny, cc | mA | jmen. 1; = 2

Napéjeci napéti, Usc [V ] : Vystupni napéti — Groven L, U [V

TCA105, TCA105G, TCA105W 4,75 22 30 T o [V] men. 0.6; = 1.0

TCA1058B, TCA105BW 4,75 az 20 oL = 50 mA imen. 1.25: < 1.5
Oscilani kmitodet, fosc [MHz] 1az4s Vystupni proud zavérny — Groved H, oy | pA |
Rozsah teploty okoli v provozu, &, [°C | -25 az +85 Uon = 30 V =10

— — Integraéni kondenzator, C, | nF | jmen. 10

Charakteristické udaje Vnitini odpor vjvodu 3, Rg [k | jmen. 350,200 az 660

Spotfeba napajeciho proudu, loc fmA |
Zapinaci napéti s kompenzadnim
rezistorem Ry = 5,6 kQ,

U [mv] ,
Prahova aroven vstupniho proudu, 4 [pA |
Hystereze, Uy, [mV ]

Zbytkové napéti — uroven L, Ug [V]

Io =16 mA ,
Vystupni napéti — Groveri H, Uny | V]
Zavérny proud — droveri H, ign | mA

Ucc = 30 V, TCA105, TCA105G, TCA105W

Uec = 20V, TCA105B, TCA105BW
4. Zbytkové napéti - uroven L, Ug, [ V]

lQ = 50 mA
Doba prepnuti v provozu TTL, [ us]

Ig =16 mA

jmen. 3,4, = 5 zapojeni obr. 77, Ra [kQ ] i z6
Odpor rezistoru pro nastaveni hystereze
jmen: 400; zapojeni obr. 77, Ry | kQ | =0
300.a2 480 Odpor rezistoru pro nastaveni odstupu
jmen. —60 zapojeni obr. 77, Ra [k |
jmen. 35; 20 az 50 R — ) z6
Odpor rezistoru pro nastaveni hystereze
jmen. 0,25; = 0,35 zapojeni obr. 77, Ry [kQ |
= Uec Ra—> =) =
Doba zpozdéni pfi zapnuti, t, [ms/uF_} jmen. 200
<60 Kmitodet oscilatoru, fosc | MHz | 0,015 az 1,5
< 60 Spinaci kmitodet bez kondenzétoru C,, f5 [kHz] jmen. 0,015;= 5

Napétova aroven na vyvodu 3, Us [ V]
Odpor rezistoru pro nastaveni odstupu

jmen. 1,3; 1,5

jmen. 0,7; = 1,15

jmen. 3

1) Zaporné vstupni napéti se nesmi pfivést na vstup obvodu.

¢ .

Obr. 72. Vnitini elektrické zapojeni funkéni

skupiny pro pfipojeni integracniho konden-
zatoru C obvodu TCA205

Obr. 73. Vnitini elektrické zapojeni funkéni
skupiny antivalencnich vystupd Q a Q obvo-
du TCA205
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Obr. 74. Zapojeni vyvodi TCA205A
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Obr. 75. Zapojeni vyvody integrovaného
obvodu TCA205K

Funkce vyvodl: 1 — zemnici bod; 2 — vy-
vod pro nastaveni odstupu; 3 - pfipoj integ-
raéniho kondenzatoru C; 4 — volny vyvod
u TCA205A, u TCA205K je vyvod vynechan;
5 —vystup Q; 6 — zemnici bod; 7 — vystup Q;
8 — volny vyvod; u TCA205K vyvod vyne-
chan; 9 — vyvod pro nastaveni doby zapinani
zpozdéni; 10 — volny vyvod, u TCA205K
vyvod vynechan; 11 - pfipoj kladného napa-
jeciho napéti Ugc; 12, 13 — pfipoj vnéjsich
soucéastek ladéného obvodu oscilatoru; 14
- vyvod pro nastaveni hystereze spinani.
Elektrické udaje obou provedeni obvodu
TCA205 jsou stejné a jsou v tab. 4.

Ptiklady zapojeni spinace
Zakladni zapojeni integrovaného obvodu
TCA205 je na obr. 76. Spina¢ mlze pracovat
s jednou nebo dvéma civkami ladéného
obvodu. Pouzije-li se jedna civka, ktera se
pripoji ke vstupu OSC, (vyvod 12), pracuje

zapojeni jako pfiblizovaci spina¢. Se dvéma -

civkami, pfipojenymi k vyvodim OSC;

1) Paralelni zapojeni rezistorli Ry, @ Ra musi mit odpor vétsi nez 6 kQ.

TCA205
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Obr. 76. Priklad zapojeni obvodu TCA205
fako priblizovaci nebo drazkovy spinaé

aOSC; (vyvody 12 a 13), pracuje obvod jako
drazkovy spinac.

Rezistory pro nastaveni odstupu, Ra,
a hystereze spinani, Ry, se pfipojuiji u pfibli-
Zovaciho zapojeni s obvodem TCA205 po-
die pozadovaného zplsobu sériové nebo
paraleini hystereze podle obr. 77a a 77b.
Kapacita C, znamena v zapojeni integracni
kondenzator 1 nF, Cy je zpoZd'ovaci konden-
zator. Jeho kapacita v uF se voli podle
pozadované doby zpozdéni podle vztahu.

Cv = 4 x doba zpozdéni  [uF; ms)|.

20502

2 % TCA R 1%
Ly ]
Ri | |Ra

a 4 b

Obr. 77. Pripojeni rezistoru R, pro nastave-

ni odstupu a rezistoru Ry pro hysterezi spi-

naciho obvodu TCAZ205; a — pro sériovou
hysterezi; b — pro paraleini hysterezi
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Zapojeni na obr. 77a je vhodné&j§i pro

JZar Tab. 5. Doporucené soucastky priblizovaciho spinade podle obr. 79-
priblizovaci spinace s kmitoétem oscilatoru N

v rozsahu 200 aZ 300 kHz a pfi malych  MHmigkové jadro | Jmenovity Pouzité civka Kondenzétor |Kmitoget | Odporové trimry
vzddlenostech spinani. Zapojeni na obr. 77b @ x| odstup | indukénost podet zavitd| (o} ladéného | Ra Ry
je vhodnéjsi pro nizkofrekvenéni pfiblizovaci . Lo . n ’ lobvodu f,

spinate s vétsimi vzdalenostmi. Hlavnim [mm] [mm] |uH] [ zavita] [pF] [kHz] | [Me] | [ke]
divodem toho je, Ze u zapojeni na obr. 77a - -

se miZe pouzit mensi odpor rezistoru Ry. 144 x 75 9 150 80" 680 500 0,5 100
Jeho odpor musi byt v zapojeni na obr. 77a 25 x 8,9 15 500 707%) 1500 180 1,0 250
vétsi nez 0 Q, v zapojeni na obr. 77b vétsi 70 x 14,5 42 3900 150 %) 560 210 25 500
nez 6 kQ. Vétsi odpor rezistoru Ry ovliviiuje

mimo hysterezi spinani téz fazi oscilatoru
a to od kmito¢tu 200 kHz vySe. V praxi se
musi proto udrzet co nejmensi fazovy posuv,
aby se dosahlo jednozna¢né definovaného
spinani.

Doporucené soucastky spinaciho zapoje-
ni podle obr. 76: Primér téliska civky 25 mm,
délka civky 8,9 mm, pouzité Zelezové jadro
8 mm. Civka mé 100 z4vita Cul.S (lanko) 30x
0,05 mm, indukénost 642 uH. Méfici destic-
ka (ocelova) ma rozméry 30 x 30 x 1 mm.
Rezistor (metalizovany) R, méa odpor 56 az
200 k<2, odpor Ry = « (v zapojeni na obr.
77b). Vhodny kondenzator je styroflexovy
1500 pF. Rezonancni kmitocet ladéného
obvodu je 162 kHz.

Zavislost vzdélenosti méfici destiCky pro
testovani vypnuti a zapnuti oscilatoru (utiu-
meni oscilatoru) pfi konstantnim odporu re-
zistoru Ry = 56 kQ a 200 kQ v zavislosti na
teploté okoli v provozu obvodu TCA205 je
uvedena na obr. 78. Veli¢ina a znamena
vzdalenost méfici desticky od civky v mm.
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Obr. 78. Zavislost vzddlenosti méfici destic-

ky od civky pfibliZovaciho Cidla na teploté

okoli pFi pouZiti konstantniho odporu Ra
= 56 kQ a 200 2 obvodu TCA205

Integrovany obvod TCA205 byl vyvinut;

speciainé pro pouZiti ve spojeni s indukénim
shimagem, s nimZ slouzi jako pfiblizovaci
spina¢. Pfi optiméaini volbé ladéného obvodu
snimace je mozné spina¢ bezdotykové spi-
nat az do vzdalenosti 60 mm pfiblizenim
Zelezného predmétu. Vzdalenost pfedmétu
stejné jako hystereze spinani se mize na-
stavit nezavisle na sobé. Praktické zapojeni
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Obr. 79. Zpusob zvétseni napajeciho napé-

ti obvodu TCA205 nad dovolenou mezni

velikost 27 V za podminky, kdy je pfesné
stejna zatéZz na obou vystupech
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1) Médéné lanko 12 x 0,04 mm.

2) Médéné lanko 20 x 0,04 mm.

3) Médény dréat lakovany @ 0,3 mm.

4) Kondenzator C; se doporucuje styroflexovy.

5) Kapacita kondenzatoru Cs se voli podie C; = 4 x doba zpozdéni [ wF; ms].

spinade je navrzeno na obr. 79. Pfipojenim
kondenzatoru k vyvodu 9 se mize nastavit
zpozdéni spinani vystupu vici pfipojeni na-
pajeciho napéti.

Paraleini ladény obvod snimace, ktery
pracuje. jako pfiblizovaci prvek, se pfipojuje
ke spojenym vyvodum 12 a 13. Vnitfni osci-
lator vyrébi oscilaéni signal, jehoz amplituda
se muZe ménit nastavitelnym odporovym
trimrem Rp, pfipojenym mezi vyvody 2 a 14.
Signal oscilatoru se po usmérnéni pfivadi na
prahovy spina¢. Jakmile se priblizi kovovy
pfedmét k ladénému obvodu, zméni se jeho
jakost Q a tim se zmensi amplituda oscila¢-
niho napéti. Dosahne-li usmérnéné napéti
pevné nastavené dolni prahové trovné spi-
nace integrovaného obvodu, sepne spina¢
prahové trovné a pfepnou se oba dopliikové
vystupy do opacné drovné.

Citlivost -priblizovaciho spinace zavisi ve
znacné mire na jakosti a rozptylovém poli
civky ladéného obvodu. Vzdalenost, pfi niz
se vyvola spinaci pochod, se zvétsi s vétsimi
mechanickymi rozméry pouzitého jadra civ-
ky. Pro spolehlivou funkci plati pfi spinacim
odstupu asi do 30 mm vztah

d = 2a,
kde d je vnéjSi prmér hrni¢kového jadra
civky, a je odstup k sepnuti bezkontaktniho
spinace. . '

P¥i praktickych konstrukcich bylo ovéfeno,
2e u optimainé nastaveného spinate se
doséhlo odstupu, ktery odpovidal pfiblizné
praméru jadra civky.

Integraéni kondenzator C, slouZi k vyhla-
zeni usmeérnéného signalu oscilatoru. Kon-
denzatorem Cj, pfipojenym k vyvodu 9, se
mulze ponékud ménit doba zpozdéni vystu-
pu pfi zapnuti vaéi napajecimu napéti. Doba
zpozdéni gini asi 250 ms na 1 uF kapacity
kondenzatoru. K praktickym zkouskam po-
slouzi Gdaje doporucenych souéastek v tab.
5. .

Cely snima¢ se mlze vestavét do valco-
vého pouzdra, jehoZ pramér je dan pramé-
rem hrnickového jadra civky ladéného obvo-
du. Snimace se zvlast malym jadrem, které
vSak musi mit primér vétsi nez 54 mm
a délku 3,6 mm, se doporucuje osadit integ-
rovanym obvodem TCA205W v miniaturnim
pouzdru.

Jestlize je zatéz obou dopliikovych vystu-
pl stejné velka, mGze se shodné se zapoje-
nim na obr. 80 zvétsit napdjeci napéti na
libovolnou velikost (pfipojenim pfedfadného
rezistoru Ry pii napéti vétsim nez 27 V).

Technické udaje spinade: Napéjeci napéti
od 4,5 do 27 V, spotifeba napajeciho proudu
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Obr. 80. Zapojeni pribliZovaciho spinace
s obvodem TCA205

bez zatéze maximalné 5 mA, zatéZovaci
proud maximalné 50 mA. Teplota okoli v pro-
vozu od -25 do +85 °C. :

spinaée $0272S1, .
S0272S51K

Monolitické bipolarni integrované obvody
S0272S1, S0272S1K jsou spinaci obvody
prahové urovné, vhodné ke konstrukci pfibli-
Zovacich spinact s indukénim snimacem na
vstupu. Pfiblizenim kovového pfedmétu k la-
dénému obvodu indukéniho snimace se u-
tlumi ladény obvod, oscilator se rovnéz utlu-
mi, proto se zmensi amplituda osciladniho
napéti a vystupy se pfepnou do opatné
vystupni irovné. Funkce obvodu je v podsta-
té stejna jako u pribiizovaciho obvodu
TCA205A.

Funkéni  skupinové zapojeni spinaca
S0272S1 je na obr. 81. Obvod sdruzuje
celkem devét funkénich skupin. Ve srovnani
se spinaci TCA205 ma vystupni stuper dvoj-
ginny vystup odolny proti zkratu. Jeho elek-
trické zapojeni je patrné z obr. 82. Navic je
spina¢ vybaven generatorem hodinového
kmito¢tu a klopnym obvodem R-S. Elektric-
ké tdaje spinacich obvodU jsou v tab. 6.

PFiblizovaci

zapinpaci,
1
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Obr. 81. Funkéni skupinové zapojeni pfibli—
Zovacich obvodi S0272S1, S027251K
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Obr. 82. Elektrické zapojeni vystupniho
stupné obvodii S027251

Zapojeni vyvodu obvodu S027281, ktery
je v plastovém pouzdru DIP-14 s 2X sedmi
vyvody v rastru 2,54 mm s odstupem fad
vyvodd 7,6 mm, je na obr. 83. Obved
S0272S1K je montovan na nosném substra-



S027251K

Obr. 84. Zapojeni vyvodi integrovaného
) obvodu S0272S1K

I‘Ucc +Ucc

2 14»-—9
S027251 g R
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1.5 4 9.0
== Rut
GG GG
R
1™ L

Obr. 85. Doporucené provozni zapojeni int.

obvodu S027281; s jednou civkou pripoje-

nou ke vstupu OSC2 (vyvod 6) pracuje jako

pfibliZovaci spinac, se dvéma civkami jako
drézkovy spinaé

tu s délkou 8 mm a itkou 4,2 mm. Tloustka
substratu v&etnd Cipu je 0,4 mm. Zapojeni
vyvod( tohoto obvodu je na obr. 84. Vyvody
jsou umistény po stranach desticky.

. Funkce vyvodi: 1 —-zemnici bod; 2 - pfipoj
vnéjsiho kondenzatoru hodinového genera-
toru C1; 3 — pfipoj vnéjsiho kondenzéatoru
hodinového generatoru Cy; 4 — pfipoj vnéjsi-
ho rezistoru pro nastaveni hystereze Ry;
5 — pfipoj vnéjsiho rezistoru pro nastaveni
odstupu Ra; 6 — vstup oscilatoru OSCy;
7 — vstup oscilatoru OSC,; 8 — vystup refe-
renéniho napéti Urer; 9 — pfipoj vnéjSiho

kondenzétoru pro nastaveni zapinaciho
zpozdéni Cy; 10 — zemnici bod; 11 — vystup

; 12 — pfipoj kladného napajeciho napéti;
13 —volny vyvod; u typu SO272S1K je vyvod
vynechan; 14 - vystup Q.

Ptiklad zapojeni obvodu S0272S1 je-na
obr. 85. S jednou civkou ladéného obvodu,
pfipojenou mezi vstup OSC, a zem pracuje
zapojeni jako pfiblizovaci obvod, se dvéma
civkami pfipojenymi k vyvodim OSC,
a OSC, a zem jako drazkovy spina¢. Odpo-
rovym trimrem Ry, se nastavuje zadana hys-
tereze spinani, trimtrem R, se nastavuje
spinaci odstup mezi pfiblizujicim se pfedmé-
tem a ladénym obvodem. Kondenzator Ct
slouzi k nastaveni pozadovaného kmito¢tu
hodinového generatoru. C, je integraéni kon-
denzétor, Cs je podplirny kondenzator pro
vyhlazeni referenéniho napéti. Pfislusné
udaje téchto soucastek jsou uvedeny v ta-
bulce elektrickych udajd (tab. 6). Kapacita
kondenzatoru Cy (v pF) se stanovi jako
étyfnasobek pozadované doby zpoZdéni
(v ms). K nastaveni spravné vzdalenosti pro
spinani je mozno vyuzit grafické zavislosti
na obr. 78, ktera plati pro spina¢ TCA205.

Spinace prahové trovné
TCA345A, TCA345W

Zatizitelnost referenéniho napéti, frer EmA]
Vystupni proud — Grovett H, —lqn [ MA

pfi zkratu hodinového signalu
Vystupni proud zkratovy, —lok | mA|

Ug=0V
Ua = Ucc

Doba plisobeni po zkratovani, # [ us |
CT =22 nF

KliGovaci pomér signélu pro
zjisténi zkratu, P/P

Vnéjsi kondenzator hodinového
sighdlu, Cr [nF| )

Integra¢ni kondenzator, C, | pF]

Podptirny kondenzator, Cg [ uF |

Odpor rezistoru pro nastaveni
odstupu ), Ra [kQ]

.Odpor rezistoru pro nastaveni
hystereze spinani ), Ry [k |

Doba zpozdéni pfi zapnuti, ty [ ms/uF |

Kmitoget oscilatoru, fosc [ MHz

=05

Ug =10V =30
s Spinaci prahova uroved, Ui | V|
60 az 120 Usc =2a2 10V 1) jmen. 0,66Ucc
lon a2 200 jinak 0,63Ucc a2 0,69Ugc
—IQH
10 az 30 Chyba linearity spinaci prahové trovné
(vztazeno na Ugc = 2V), a| %| =3
20 az 50 Hystereze AU, (v % napajeciho napéti Usc)
imen. 1: 20 Uc =2V jmen. 10; 6 az 15
Usc =5V jmen. 20; =
jmen. 33; 20 a 40 Uec = 10V jmen. 20; = 6
= 100 Vstupni proud, / [ nA | jmen. 10;= 30
0az10 Zenerovo napéti na vystupu |V | jmen. 13,6; 11 az 15
Teplotni zavislost spinaci prahové
=6 Grovné | ppm/K | jmen. 30
=6 1) Méfeno pfi zvétdujicim se vstupnim napéti
jmen. 60
0,015az1,5

Zavérny proud vystupy, lon [uA |

\ 1 U 3 a Obr. 86. Zapojeni vyvodu Monolitické integrované obvody
NC NG sanaéﬂ prahové drov- TCA345A, TCA345W jsou spinate prahové
e né TCA345A, urovné, jejiz velikost je linearné zavisla na
+Uec — TCA3458B pogiitém napdjecim napéti. K vystupu spi-
nate se mlze pfipojit odporova i indukéni
Tab. 6. Elektrické Udaje priblizovaciho spinade S0272S1,  Tab. 7. Elektrické Udaje spinale prahové drovné TCA345A,
S0272S1K TCA345W
Mezni tdaje Mezni Gdaje
— - Napajeci napéti, Usc [ V] =10
Napéjeci napéti, Ucc |V =35 . .
Vy’Stqunl’ pro?ii, IQc[Cm(A]] =120 Vystupni proud, lg [ mA =70
Teplota prechodu, 9, | °C]| =150 Vstupni napéti, [V 0 a2 Uee
r Vel . e s Zatésovaci indukénost, Lo [mH | = 500
—t+Rozsah skladovaci teploty, Jgg [ C -55 az +125 M .
Tepelny odpor systém-okoli, Ass [ KW | Teplota prechodu, 4 [*C] =125
5027251 » Mithsa <85 Rozsah skladovaci teploty, g [°C | -55 a2 +125
= Tepeiny odpor systém-okoli, Rinsa | KW )
Doporuéené pracovni podminky TCA345A ) =140
; TCA345W = 200
Napéjeci napéti, Usc [ V] 4,5 az 30 - - -
Teplota okoli v provozu, 9, [°C] -25 az +85 Doporudené provozni podminky »
Charakteristické udaje Napajeci napéti, Usc [ V] 2az10
Plati pH Uge = 12 V, # = 25 °C Teplota okoli v provozu, @, [°C| —-25 a +85
Spotfeba napajeciho proudu naprazdno, Chsa’rakteristickéoadaje
vyvody nezapojeny, loc [mA | jmen. 2; = 3,1 Plati pfi 9, = 25 °C
VYIStUP:' 1";0:“ — trovert H, Ugw [V] R > Uee— 1.8 Spotfeba napajeciho proudu, oy | MA |
/g: = 10mA > Ugg _20 Uc =2V, lg=0mA jmen. 0,55; = 0,8
lan = 50 mA 2 Ugo - 2'3 : S Uc =5V, log =0mA (mAl jmen. 1,35; = 2,0
. . - 5 - ! potfeba napajeciho proudu, icc | MA
VVIS‘UP:' 1”;‘?" drovert L, Ua [V] <00 Usc = 2V, Ig = 40 mA jmen. 1,85; = 3,0
Igt — 10mA < 2’3 Ucc =5V, Ig = 40 mA [ ] jmen. 7,00; = 9,0
. Lo - Zbytkové napéti vystupu, Uq, | mV
RI:fire;énl napéti, Uner [ V] I Uoc = 2V, Ig = 40 mA jmen. 150; = 300

1) Paralelni zapojeni rezistortl Ry a Ra musi mit odpor vétsi nez 6 kQ.
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zatéz bez ochranné diody. Spinace se vy-
znaduji velmi velkou vstupni impedanci, vy-
stup se muze zatézovat velkym proudem az
do 70 mA, optimainé volena hystereze zajis-
tuje dobrou stabilitu spinace. Obvody jsou
slucitelné s logickymi ¢&leny logiky TTL.
K provozu spinade je zapotfebi minimalni
pocet vnéjSich soucastek, a co je nejdilezi-
téj8i, k napajeni postaci napéti jiz od 2 V.
Souééastky se dodavaji ve dvou typech
miniaturnich pouzder. TCA345A je v pouz-
dru DIP—4 s 2x dvéma vyvody v rastru 2,54
mm a odstupem fad vyvodd 7,6 mm,
TCA345W v miniaturnim pouzdru s 2X tfemi
paskovymi vyvody s odstupem 1,27 mm na
dvou protilehlych stranach pouzdra, délka
vyvodu asi 6,5 mm. Zapojeni vyvodu je na
obr. 86,
Funkce vyvodu:
TCA345A: 1 — vstup [; 2 ~ pfipoj kladného
napéjeciho napéti Ucc; 3 — zemnici bod:
4 — vystup Q.
TCA345W: 1 — vstup |; 2 — nezapojeny
vyvod; 3 — pfipoj kladného napajeciho napéti
Ucc; 4 — zemniei bod; 5 ~ nezapojeny vyvod;
6 — vystup Q. Soudastka je na pouzdru
barevné znacena zlutou a hnédou te¢kou.

Typicka provozni zapojeni

Nejiednodussi stmivaci spina s obvo-
dem TCA345 je navrzen na obr. 87. Mezi
vstupem obvodu a napajecim napetlm e
pfipojen fotorezistor FO. Uroven spinani se
nastavi odporovym trimrem Ry s odporem
1 MQ. K vystupu je pfipojeno relé (jako

2.0V
FO 2
Yreasealse<70OmA
ToARSAR— S
T3
1M__l______gy

Obr. 87. Stmivaci spina¢é s obvodem
TCA345

pracovni odpor), které spina v zavislosti na
osvétleni fotorezistoru pfipojené spotfebice.

Princip pfevodniku napéti pilovitého pra-
béhu na vystupni pravothlé signaly, ktery
pracuje se spinatem TCA345, ukazuje za-
pojeni na obr. 88.

T Ty
2
— TCA3LEAL
L
W 3
B U

Obr. 88. Za’kladm’zapojeni prevodniku pilo- '

vitého signalu na vystupni signal s pravouh-
lym priabéhem s obvodem TCA345

Generatorem pomalych impulsti s obvo-
dem TCA345 v zapojeni na obr. 89 je mozno

L B0k A
00 Xes | c%
2 R, -
K
1[N AR

A relé
™ {3
. _ov

Obr. 89. Generator pomalych impulsti s ob-
vodem TCA345
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spinat pfipojené zatéZe jako napt. blikajici
reklamy, neonova osvétleni apod. Obvod
pracuje s vnéj$im tranzistorem p-n-p (napf.
KF517) a tantalovym kondenzatorem 100
uF, které uréuji kmitocet blikani. Potencio-
metrem P, se fidi vstupni Uroven klopného
obvodu.

Spinace prahové urovné B303D,
B304D, B305D, B306D

Monolitické integrované obvody B303D a2
B306D jsou spinace prahové urovné, které
slouzi k realizaci fotoelektrickych, kapacit-
nich a indukénich spinach prahové trovné
a zabezpecovacich hradel a zavor, vhod-
nych pro racionalizaci a automatizaci riiz-
nych technologickych procesu, ale i jinych
zapojeni k ovladani pfistroju spotfebni elek-
troniky. Cilem navrhu téchto spinacich obvo-
dd byla predevsim Uspora diskrétnich sou-
gastek zvySenim stupné integrace soucas-
tek na Cipu. Soudastky této fady mohou
s mnohymi vyhodami nahradit starSi spinace
typu A301D a A301W.

Popisované spinade mohou pracovat se
samostatnymi induké&nimi, kapacitnimi nebo
fotoelektrickymi snimaéi rliznych vyrobcl
jako dvoubodovy hlasi¢ polohy, pfiblizeni
a ke kontrole vymezeného prostoru. Pfi vstu-
pu do kontrolovaného ucinného prostoru
spina¢ prepne Cislicové antivalencni vystu-
py obvodu na opaénou vystupni roven.

Obvody jsou vybaveny nékolika pfidavny-
mi funkcemi, které Setfi vnéjsi diskrétni sou-
¢astky a prostor na desce s plo$nymi spoji.
Proto si miize konstruktér vybrat nejvhodnéj-
§i typ obvodu pro projektované zamery. Jed-
notlivé typy obvodd se od sebe odlisuji né-
kterymi funkcemi podle prehledu v tabulce 8.

Vsechny spinace fady B303D jsou vyba-
veny ochrannym zapojenim proti tepelnému
pretizeni, které soucasné prepne oba vystu-
py pfi teploté Cipu okolo 140 °C do stavu
velké impedance. Navic oba vystupy jsou
chranény pfed pietizenim zkratovym prou-
dem vétSim nez 130 mA. V normélnim stavu
se mohou vystupy zatézovat proudem do 70
mA, ktery postacuje k vybuzeni civky pfipo-
jeného reié.

Programovaci vstup Ip, kterym se nasta-
vuje hystereze spinaciho odstupu, muze
slouzit k pfepnuti obou vystupt do stavu
velké impedance. Tato viastnost dovoluje
pfesné stanovit zagatek a konec funkce spi-
naciho obvodu.

Spinace prahové Urovné sdruzuji na spo-
le¢ném ¢ipu nasledujici funkéni skupiny:
vnitfni stabilizator napéti, zesilovaé s integ-
raénim stupném, spina¢ prahové drovné,
antivalenéni vystupni stupefi, hysterezni za-
pojeni pro vyhodnocovani hystereze spina-
ciho odstupu, fizeny zdroj konstantniho
proudu, ochranné zapojeni tepelné ochrany,
volnobézné diody (nema obvod B303D),
programovaci stupen a pfidavny samostat-
ny tranzistor (nema obvod B306D). Naproti
tomu obvod B305D je vybaven moznosti
pfidavného zobrazeni spinaného stavu své-

telnou diodou. Funkéni skupinova zapojeni
popisovanych obvodud jsou na obr. 90 pro
B303D, B304D, na obr. 91 pro B305D, na
obr. 92 pro B306D.

Integrované obvody B303D, BSO4D
B305D jsou v plastovém pouzdru DIL-14
s 2x sedmi vyvody, B306D ve zkraceném
plastovém pouzdru DIL-8 s 2x &tyfmi vyvo-
dy v rastru 2,54 mm ve dvou fadéach s odstu-
pem fad vyvod( 7,5 mm. )
Funkce vyvodi: B303D, B304D, B305D:
1 — emitor tranzistoru Ty Ev¢; 2 ~ kolektor
tranzistoru Ty Cry; 3 — vstup zesilovade ly;
4 — vystup zesilovace O4; 5 — vystup zesilo-
vace Op; 6 — vystup koncového stupné Q;
7 — vyvod pro nastaveni hystereze odstupu
spinani H u B303D, B304D; pfipoj napéjeci-
ho napéti Ucc u B305D; 8 — programovaci
vstup Ip; 9 — zemnici bod GND; 10 — vystup
koncového stupné Q; 11 — pfipoj napajeciho
napéti Usc u typti B303D, B304D; vyvod pro

- pfipojeni svételné diody LED u B305D; 12

— pfipoj integraéniho kondenzatoru C; 13
—~ vystup stabilizovaného napéti Uay; 14
baze tranzistoru T, Byy.

B306D: 1 — vstup zesilovade ly; 2 — vystup
zesilovade Oq; 3 — vystup zesilovaée Oy;
4 — vystup koncového stupné Q; 5 — zemnici
bod GND; 6 — vystup koncového stupné Q;
7 — pfipoj napajeciho napéti Usc; 8 — pfipoj
integraéniho kondenzéatoru C.

Popis funkce

Vnitini elektrické zapojeni obvodd B303D,
B304D je na obr. 93, B305D na obr. 94,
B306D na obr. 95. K témto zapojenim se
vztahuje nasledujici popis funkce. Vnitfni
stabilizované napéti, které zajistuje zapoje- .
ni s tranzistory T, az T44, rezistory Ry az Ry,
dovoluje pouzivanf spinadd s napajecim na-
pétim od 4,75 do 30 V, popfip. od 9 do 30
V u typu B305D. Pfipojené funkéni skupiny
jsou napajeny vnitfné stabilizovanym napé-
tim asi 3 V. Toto napéti je vyvedeno téz na
vyvod Uay (mimo B306D), odkud se mize
odebirat proud nejvy$e 3 mA pfi napdjeni
obvodu napétim do 20 V. Vyvod Uny se
muze v pfipadé potieby zatizit kapacitou az
do 100 nF.

Konstantni proud 250 pA, ktery protéka
rezistorem Ra, se déli na tranzistorech T,
a‘T3 a vytvafi nafadé diod Tg az T4 konstan-
tni napéti, které je vyvedeno tranzistorem Ts.

Ke spusténi funkce popsané sifové casti
je nutny maly nabéhovy proud, ktery se
vyrébi na rezistoru Ry, pfipojenym mezi emi-
tor tranzistoru T, a propojené baze T, a Ts.
Sifova ¢ast nema proto ohmicky charakter
a zarucuje v celém rozsahu napajeciho na-
péti malou, pfiblizné konstantni spotfebu
napdjeciho proudu. Tranzistorem T¢; ve
spojeni s rezistorem R, se nastavuje kon-
stantni proud programovaciho stupné a spi-
nae prahové Grovné.

Vstupnl zesilovag, vytvofeny tranzistory
Tyo a2z Ty, a rezistory Rs az Ry, je hlavni
funkéni skupinou obvodu viz obr. 96. Ve
spojeni s indukénim ¢idlem se miZe zesilo-
va¢ pouzivat jako oscilator. Oscilator pracuje
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Tab. 8. Ptehled funkci spinacich obvodd prahové Grovné fady
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Obr. 91. Funkéni skupinové
zapojeni spinace prahové

urovné B305D
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[ pouze se dvéma soucastkami — civkou
- a kondenzatorem, které vytvofi stabilni osci-
lator. K riiznym typam ¢idel se mohou tyto

soudastky snadno pfizplsobit.
K zesilovacimu stupni s tranzistorem T4, je
ptipojen obrace¢ faze s tranzistorem Ty3 se

dvéma zpétnymi vedenimi. K zajisténi vazby ~

, = s malou impedanci slouzi oddélovaci stupen
‘ s tranzistorem T4, zapojenym jako emitoro-
vy sledovac.

Zpétna vazba plsobi ptes paralelni rezo-
nanéni obvod Crlr. Pracovni bod zesitovaci-
ho stupné se nastavuje pres civku pfimo,
takZe nejsou zapotiebi zadné pfidavné sta-
bilizaéni prvky. Uvedeny zplisob nastaveni
,, pracovniho bodu plsobi rovnéz stabilizuji-
: cim vlivem na pracovni bod obracece faze.

Nasleduijici pripojené integracni zapojeni je
proto mozné piimo galvanicky pfipojit
, k ‘ptedchazejicimu obraceti faze. Pomoci
' ) vngjsiho zpétnovazebniho rezistoru Ry

Ts

ke kiopnému
Rn 10pi M

vystupni stupeh

Obr. 96. Elektrické zapojeni zesilovace,
? programovaciho a integracniho stupné ob-
g vodu Fady B303D
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Obr. 95. Vnitini elektrické zapojeni obvodi B306D

a vnitfniho sériového ochranného rezistoru
R;2 se nastavuji podminky kmitani oscilato-
ru. Rezistor ma spifovat podminku

2kQ =Ry =12kQ.

-V typickém zapojeni se pracuje se stfednim

odporem 8 kQ. Preru$eni kmitani oscilatoru
utlumem kovovym okolim dodava na vystu-
pu zpétné vazby piislusny signal pro integ-
racni zapojeni.

Odpor emitoru a tim zesileni prvniho stup-
né nelze ménit zvenku. Emitorovy rezistor
v obraceéi faze je rozdélen do ftfi dil¢ich
rezistor(l proto, aby bylo mj. mozno ménit
hysterezi spinaciho odstupu zménou zesile-
ni. Zesileni této funkéni skupiny mezi vyvody
I; a O, je typicky 14 dB. Programovacim
zapojenim, které tvofi tranzistory Tso aZ Tey
a diody Ds, Dg, je mozné u obvodi B303D,
B304D a B305D ovliviiovat v urditych stup-
nich zesileni. Diferenéni zesiloval s tranzis-
tory Ts7, Tsg pracuje s konstantnim pritokem
proudu, pficemz baze tranzistoru Tsg méa
pevné piedpéti o velikosti 2Uge. Jestlize se
vstup lp pfipoji na zemni potencial, budou
tranzistory Tss, Tse, Tez Vodivé, Tsg bude
uzavien. Pfi otevieném vstupu lp je tranzis-
tor Ts7 vodivy, Tsg, Tse, Te7 Uzavieny takZe
Tag bude vodivy. Tim je rezistor Rsg pfipojen
paralelné k Ryq a zesileni se zvét3i. Velikost
zmény zesileni ¢ini asi 0,2 dB. Toto FeSeni
slouzi k programovani hystereze odstupu
spinani v pfipadé pouzivani induktivnich
senzoru.

U integrovanych obvodd B303D, B304D je
kolektor tranzistoru Tie vyveden na vnéjsi
vyvod H. Jestlize se mezi vyvod O, a vyvod
H pfipoji vnéjsi rezistor, je moZné plynuie
nastavovat zesileni a hysterezi odstupu spi-
nani. Zavislost zesileni na vné&jsim rezistoru
R je znazornéna na obr. 97. Zesileni je
mozné zvétsit asi 0 8 dB. Vyvod H se mize
zatjZit kapacitou nejvyse 6,8 nF.

Uginek programovani je zavisly na tranzis-
toru Toa4, tj. na vystupu Q. Je-li na vystupu
Q napétova troveri L, sepne vodivy tranzis-
tor T,4 proudovou banku (tvofi ji tranzistory
Tas a2 Tag, rezistor Ray), kterd umozni fizeni
tranzistoru T4g vstupem lp. Je-li na vystupu
Uroven H, je tranzistor T,o uzavien af je
jakakoliv napétova troveri na vstupu lp.

Pfipojime-li na vstup I napéti od 10 do 30
V, pfipojené sériové zapojeni se Zenerovou,
diodou Ts4 a proudové zrcadio Tsp otevie
tranzistor Ts,4 a sepne pfes nasyceny tranzis-
tor Teq Oba vystupy stavu velké impedance.
Tim se mGze kdykoliv pfesné urcit zacatek
a konec pracovniho stavu spinace. Pred
zapornymi napétovymi $piCkami je tfistavo-
vy programovagci vstup I chranén zachytnou
diodou.

V integraénim zapojeni, které tvofi tranzis-
tory Tys, Ts, rezistory Rz az Ry, pracuje
tranzistor T,5. Podstatné velky vstupni odpor
nezatézuje oscilaéni napéti a neprojevuiji se
Zadné skoky pfi spinani. Kondenzator pripo-
jeny k vyvodu C integruje napéti prisluSnou
¢asovou konstantou. Kondenzator se pfi
uzavieném tranzistoru T¢ nabije pfes rezis-
tory Rys a Rye. Spitky kladné puilviny oscilad-
niho napéti nasyti tranzistor T,¢ a integraéni
kondenzétor se ,,pfebije” pres rezistor Rye.
Kmitani, popf. klidovy stav oscilatoru vysila
na vystup integracniho zapojeni dvé defino-
vané napétové urovné, které vyhodnocuje
nasleduijici spina¢ prahové Grovné a vyrobi
Fidipi signal pro antivalencni koncovy stu-
peri.
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Obr. 97. Zavislost zesileni zesilovaciho

stupné obvodu fady B303D a B304D na

odporu rezistoru R, pfipojeného mezi vyvody
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Klopny obvod, sloZeny z tranzistorG Ty7 aZ
To arezistorG Ry7 aZ Ry, j€ stejné navrzen
jako v jiz popsaném spinacim obvodé
A301D. Tranzistory Tg a Ty tvofi diferenéni
zesilovag, ktery je hiavni &asti klopného ob-
vodu. Dolni bod pfeklapéni je na trovni asi
1,7V, hornibod asina 2,7 V, proto hystereze
¢ini 1 V. Pfi dosaZeni horniho bodu prekla-
péni jsou tranzistory T, a T3 vV nasyceném
stavu a pres rezistorovy déli¢ R, Rz3 dosta-
va baze tranzistoru T,q diferenéniho zesilo-
vace napéti 1,7 V. Tranzistory Ty, a To3 se
znovu uzaviou az kdyz napéti na vyvodu
C dosahne dolniho bodu pfeklapéni.

Ke zvét3eni spolehlivosti spinani je zapo-
jen mezi bazi a emitor tranzistoru To, rezis-
tor. Aby bylo mozné pfipoijit k vyvodu Ci elek-
trolytické kondenzatory, které maji zbytkovy
proud maximaliné 20 uA, byl zmensen poten-
ciadl baze T, vi&i T49 pomoci konstantniho
pratoku proudu tranzistorem Tyg asi 0 120
mV.

V kmitajicim stavu oscilatoru je na vnitf-
nim vystupu klopného obvodu (kolektor Tp3)
potencial v drovni H, naopak v utlumeném
stavu oscilatoru je na vystupu potencial
zemé. Moznost samostatného vyuziti klop-
ného obvodu a antivalenéniho vystupniho
stupné umoziuje mnoho dalSich netypic-
kych aplikaci.

Antivalencni vystupni stupen s tranzistory
Toa aZ Ty, rezistory Ry, az Rsp a diodami Dy,
D,, se vyznaduje kvaziotevienymi vystupy
Q a Q, které se mohou v trovni L zatéZovat
(odebirat vystupni proud) maximalné 70 mA.
V arovni H je zbytkovy proud vystupti maxi-
mainé 20 pA.

Vystupy jsou opatfeny ochranou proti
zkratu, ktera zadina pracovat pfi zatézova-
cim proudu 130 mA. Tato ochrana chrani
obvod s ohledem na pfipustny ztratovy vy-
kon. Strmost hran vystupnich impulst dovo-
luje Fizeni logickych ¢éleni logiky TTL, DTL

——a MOS. Ochranu proti napétovym $pickam
pfi indukéni zatézi tvoii integrované volno-
bézné diody, pfipojené mezi vystup a napa-
jeci napéti. Diody jsou navrZzeny pro maxi-
malni proud v Grovni L. Vystupni stejnosmér-
né napéti proto nesmi prevysit napéjeci na-
péti (netykd se to obvodu A303D, ktery
nema integrovany volnobézné diody). Re-
zistory Rog, popfip. Rsa, potiebné pro omeze-
ni zkratového proudu pfi malych proudech
ve stavu L, podmifiuji vétsi proud baze tran-
zistorl koncovéha stupné a tim vétsi &initel
prebuzeni.

Antivalence vystupl je provedena negato-
rem s tranzistorem T»;. Kolektory T4 a Tog
fidi oba zdroje konstantniho proudu (tranzis-
tory T2y az Tae, rezistory Rgs a2 Rag, diody D3,

D.), které vedou vzdy na jiny vystup. Zapoje- -

ny jsou jen tehdy, kdyz pfislusny vystup ma
potencial s drovni H. V tomto pfipadé je
" mozné odebirat z vystupu konstantni proud
asi 1 mA, kterym se muze fidit napf. vstup
jinych pfipojenych integrovanych obvoda.
Vystup Q fidi zapojeni hystereze odstupu
spinari, u obvodu A305D téz zobrazovaé
stavu sepnuti. Zapojeni hystereze spinani
zadne pracovat, jakmile je vystup Q v drovni
L. V tomto okamziku je zobrazovaé spinaci-
ho stavu odpojen.

Pfivedenym signdlem s napétim 10 aZ 30
V navstup I se mohou oba vystupy uvést do
stavu velké impedance. Zdroje konstantniho
proudu jsou v tomto pfipadé odpojeny. Vy-
stupni stupné Q a Q je mozné zatézovat
kapacitou podle zatéZzovaci charakteristiky
na obr. 98. Nejvétsi dovolena kapacita je
v8ak 20 nF. Pfi napajecim napéti 30 V se
doporucuje kapacita kondenzatoru 560 pF,
ktera plati pfi maximainim vystupnim proudu
o do 50 mA. V dusledku omezeni zkratové-
ho proudu limitem 130 mA se mohou pfipojit
k vystuplim kondenzatory i s vyssi kapaci-
tou, aniz by se integrovany obvod poskodil.
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Obr. 98. Maximéini _dovolend zatéZovaci
kapacita vystupu Q a Q obvodu fady B303D
v zavislosti na napéjecim napéti

Integrovany obvod B305D je vybaven jako
jediny z popisované fady spinac¢d zobrazo-
va¢em spinaného stavu. Pouziva se k tomu
dioda LED, pfipojena piimo mezi napajeci
napéti a vyvod oznaéeny LED. Dioda sviti,
jestlize na vystupu Q je napéfova Groven H.
Ve stavu urovné H a ve ,,vysokoochmovém*
stavu vystupu Q je tranzistor Tzg uzavien
a svételnd dioda signalizuje svitem tento
stav. Je-li na vystupu Q potencial s Grovni L,
jsou tranzistory T3z a T3g vodivé a pfipojenou
vnéjsi svételnou diodu zkratuji. Anoda své-
telné diody se pfipojuje k pfivodu napéjeciho
napéti. Pii vypadku svételné diody dostava
integrovany obvod pfes diodovou cestu T3g
az T,3 napajeci proud, takze se zvysi dovole-
né zatizeni systému.

Dalsi zvlastnost zobrazovade spinaného
stavu spodiva v tom, ze k provozu svételné
diody neni zapotfebi pfidavny napajeci
proud. Dioda je Zapojena sériové s integro-
vanym obvodem a je napajena konstantnim
proudem. Z tohoto divodu je pfedepsano
minimaini napajeci napéti obvodu B305D na
9V.

U integrovanych obvodd B303D, B304D
a B306D odpadaji tranzistory Taz az Tys, Tss,
pouzivané pro nastaveni hystereze odstupu
spinani (vyvod H). Ochranné zapojeni proti
tepelnému pretizeni tvofi tranzistory Tgg az
T+s a rezistory R4y aZ Rue, které pfi teploté
Sipu asi 140 °C sepnou oba vystupy Qa Qdo
vysokoohmového stavu.

Vystupy, zkratované vaéi napajecimu na-
péti, jsou chranény dvojim zptsobem proti
zni¢eni, a to omezenim zkratového proudu
a tepelnou ochranou proti pfetizeni. Jako
teplotni €idlo slouzi tranzistory T,, a—Tz3
bezprostfedné umisténé k nejteplejsim sou-
&astkam na Cipu, k tranzistorim v koncovém
stupni. Tento znamy zpusob ochrany zaru-
¢uje malou tepelnou &asovou konstantu
a tim vysokou odolnost proti zni€eni integro-
vaného obvodu.

Pfi dosazeni kritické teploty jsou tranzisto-
ry tepelného ¢&idla T+, T3 vodivé a sepnou
zdroj konstantniho proudu T, tranzistory
T7 a Tg jsou v nasyceném stavu a spojuji
baze To4 a Tog S€ zemi. Zenerova dioda Tg
(ma napéti asi 7 V) vyrabi pfes tranzistor T4
a napétovy déli¢ Ry, Ry pomérné konstan-
tni napéti pro baze obou tranzistor( teplotni-
ho ¢&idla T7,, T73. Tepelna ochrana zac¢ina
pracovat u obvodu B303D, B304D a B306D
teprve pfi napéti vétSim nez 7,5 V.

Integrované obvody B303D, B304D
a B305D sdruzuji na ¢ipu samostatny tran-
zistor T4 a emitorovy rezistor Ry s odporem
760 Q, ktery se mlze vyvodem Er, zkrato-
vat. Tranzistor T, se mlzZe zatéZovat maxi-
malnim pfipustnym ztratovym vykonem 300
mW pfi napajecim napéti 4,75 V, jeho max.
zavérné napéti je 30 V. Maximalni kolektoro-
vy proud je 70 mA. Ztratovy vykon rezistoru
R, nesmi prekroéit 35 mW. Kolektor tohoto

Gnann B3030._ 63050
X CLmax11= f{Ucr 1
5 UrTtt ]
\ 570 |
2 \ T4 CL‘
1 X
AN
XS
- AV
05
N\
02
\
01 L
10 - 20 30
0 0 Ut V]

Obr. 99. Maximélini dovolena zatéz"ovac[

kapacita kolektoru tranzistoru T; obvoc!u’

B303D, B304D, B305D v zavislosti na napéti
kolektor-baze

tranzistoru se mize kapacitné zatézovat
kondenzatorem max. 5 nF. Zavislost maxi-
maini zatéZovaci kapacity kolektoru tranzis-
toru Ty na napéti kolektoru proti emitoru je
uvedeno na obr. 99.

Upiné elektrické Udaje spinact prahové
urovné fady B303D jsou v tabulce 9. integro-
vané obvody B303D, B304D a B305D jsou
méfeny v zapojeni podle obr. 100. Poznam-
ka 1) u vyvodu &. 7 znamena, ze se tento
vyvod u obvod( B303D a B304D pouziva
k nastaveni hystereze spinani, u obvodu
B305D se na néj pfipojuje napajeci napéti
Ucc. Poznamka 2) u vyvodu 11 znamena, ze
se na tento vyvod u B303D a B304D pripoju-
je napajeci napéti, u B305D slouzi vyvod
k pfipojeni svételné diody pro indikaci stavu
spinani. Pouzité diody Dy az D3 jsou rychlé
krfemikové diody pro indikaci stavu spinani.
Pouzité diody D, az D jsou rychlé kfemikové

+ diody, napi. KA206, KA207, SAY17, 1N4148

apod.

N obr. 101 je uvedeno méfici zapojeni
obvodu B306D. Ladény obvod na vstupu ma
rezonanéni kmitocet 100 kHz, ktery se dopo-
ruéuje dodrzet s pfesnosti ' +5 %. K ladéné-
mu obvodu paralelné pfipojeny rezistor ma
odpor 20 kQ. VSechny pouzité rezistory maji
toleranci odporu  *1%, kondenzatory
+20 %. Diody Dy, D, jsou rychié kiemikové
diody, napf. KA206, KA207 jako v predcho-
zim zapojeni. Oba méfici obvody mohou
poslouzit jako pfedioha pro navrh praktic-
kych zapojeni.

Charakteristické Udaje blize doplriiji gra-
fické zavislosti na obr. 102 a 115. Na obr.
102 je uvedena zavislost spotfeby napajeci-
ho proudu obvodu B303D v zavislosti na
pouzitém napajecim .napéti pfi jmenovité
a obou meznich dovolenych teplotach.
Z pribéhl je patrné, Ze se zvétSujicim se
napajecim napétim zvétsuje napajeci proud
jen pozvolna. Dulezita je zavislost na obr.
103, ktera udava narGst vystupniho napéti
pfi zvétSujicim se vystupnim proudu v nizké
urovni. Pfi meznich teplotach se vystupni
napéti odliSuje od stiedniho pribéhu velmi
nepatrné.

Na obr. 104 je znazornéna zavislost stabi-
lizovaného napéti na vyvodu Uay pfi rizné
velkém napdjecim napéti obvodii B303D az
B305D a to pii proudovém zatizeni vystupu
od 0 do 3 mA. Tuto zavislost dale dopliiuje
obr. 105 s teplotni zavislosti stabilizovaného
napéti na vyvodu Uny v celém rozsahu dovo-
lenych teplot.

Prabéh proudového zesilovaciho Cinitele
tranzistoru Ty u obvodid B303D az B305D
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GUwC M 3 1p M Tab. 9. Elektrické [idaje spinatt prahové Urovné B303D, B304D,
5] [y n B305D, B306D
i
f, I 39'}?3" Mezni udaje
r——-—-- 1 T
1 gl S e % Napajeci napéti
iié,"o, {2 | BO0SDB0MDBISO | WIS Lo B303D, B304D, B306D Uce = 4,75 a2 30 v
A 1 % 1550 Q B305D Uge = 9,0 a2 30 v
" 50 gﬁ Vy;tupné napéti — Groveit H "
in7 T~ 303 on = 0 az 30 \")
S’ ool eni ] B304D, B305D, B306D Uon = 0 az Uge v
D3 570 Vystupni proud — Grover L loL = 02270 mA
Bri Crr Cn Napéti na programovacim vstupu |,
B303D, B304D, B305D Up =0az30 \
o L . Proudové zatizeni stabilizovaného napéti!
Obr. 100 Merici zapojeni obvodu B303D, B303D, B304D, B305D" Iy =0az23 mA
B304D, B305D Napéti kolektor-emitor tranzistoru T,
0 C U B303D, B304D, B305D Ucery = 0az 30 v
r‘ £ Proud béze tranzistoru T4
3 B303D, B304D, B305D lgry=0az5 mA
£11n5 3{1 50, .0 Ztratovy vykon tranzistoru T4?
P 7. . Q B303D, B304D, B305D Pry = 300 mW
B306D Ztratovy vykon celkovy
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Obr. 101. Méfici zapojeni obvodu B306D
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Obr. 102. Spotfeba napéje-
ciho  proudu  obvodu
B303D v zavislosti na na-

péjecim
napéti

20 0 60
loL {mA]
Obr. 103. Vystupni napéti
v drovni L obvodu B303D
v zavislosti na vystupnim
proudu v drovni L

294 B303D... B305D
Uau Uau = f (Ugc) —
vl $o = 25C

290

OmA|

Charakteristické udaje

uvedeno jinak.

Plati pro B303D, B304D, B306D pfi Ucc = 4,75 a2 30 V, B305D pfi Usc
= 9 a2 30 V, méfeno v zapojeni na obr. 101, &, = 25 °C -5 K, neni-li

Spotfeba napéjeciho proudu
Ucc = 30V, Sy, S sepnut,
Sa, S4, Ss otevien
Vystupni napéti na vystupech Q a Q
Ucc = 30V, napéti na Qg, Qg = 30 V,
uroven L, S, sepnut, Ss, Sy, Ss otevien
S, sepnut nebo otevien
Vystupni proud vystupi Q a Q
Ucc =30V, napétinaQg, Qg, Z=30V,
uroven H, S, sepnut, S; otevien,
S4, Ss sepnut jen na méfeny vystup,
S, sepnut — otevien, popfip. otevien —
-~ sepnut
Konstantni proud vystupl Q, Q
uroven H, S, sepnut, Sg, S4, S otevfen
S, otevfen nebo sepnut
Vystupni proud vyvodu |,
Ucc =30V, Up =0V, Sy az S otevien
uroveri L, B303D, B304D, B305D
Vstupni proud vyvodu i,
Ucc =30V, Up =30V, S, aZ Ssotevien
aroven H, B303D, B304D, B305D
Satura¢ni napéti kolektor-emitor
tranzistoru T4
Ist1 = 2 mA, Ugty = 30V, S; sepnut,
Sy, Sy, S4, Ss otevien

lec =15

UoL = 1,15

lon = 20

—lox =03 az1,5

—lp =100

hp = 500

Uce sat T1 = 400

mA

mA

uA

mV

1) Proudové zatiZzeni stabilizovaného napéti zavisi na velikosti napé]emho

napéti.

2) Ztrtovy vykon tranzistoru Ty je zawsly na napajemm napéti.
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Obr. 104. Vnitini stabilizované napéti na 250
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Obr. 106. Priubéh proudového zesileni jed-

notlivého tranzistoru T, v zavislosti na prou-

du kolektoru pfi malém napéti kolektor-emi-
tor3V

Obr. 105. Vnitini stabilizované napéti na
vyvodu U,y na teploté okoli v provozu obvo-
du B303D az B305D
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Obr. 107. Zavislost prubéhu saturacniho
napéti kolektor-emitor jednotlivého tranzis-
toru T, na teploté okoli
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-6br. 108. Prubéh vstupniho proudu v drovni
H programovaciho vstupu obvodu B303D az
B305D v zdvislosti na napéti pfivedeném na

programovaci vstup

v zavislosti na proudu kolektoru znazorfuje
obr. 106, pribéh saturaéniho napéti kolek-
tor-emitor v zavislosti na teploté v celém
dovoleném rozsahu obr. 107.

Dalsi dllezitou viastnosti obvod B303D
az B305D je vstupni proud programovaciho
vstupu lp (vyvod 8). Pribéh vstupniho prou-
du v-drovni H v zavislosti na pfivedeném
vstupnim napéti na programovaci vstup je
uveden na obr. 108 pfi napajecim napéti
30 V, prabéh vstupniho proudu v Grovni L je
znézornén na obr. 109.

Nejdllezitéjsi teplotni zavislost prahové
urovné na vyvodu C obvodd B303D a2
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Obr. 109. Pribéh vstupniho proudu v drovni

L programovaciho vstupu obvodu B303D az

B305D v zavislosti na malém napéti pfivede-
ném na programovaci vstup
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Obr. 110. Zavislost pusobeni napéti na pro-
gramovacim vstupu obvodid B303D aZ
B305D na teploté okoli

W B303D...83050
I NG U = %) __|
U | ! Uge = 9V
vl | \U'L ]
. CLH
e
| —]
r
20 —
H |
i
~ !
T r— UchL
| D
T
i
|
1oL | . . .
30 -0 0 0 30 50 70

% 1°C)

Obr. 111. Napéti spoustécich bodu na vy-
vodu C v drovni H a L v zavislosti na teploté
okoli obvodi B303D az B305D

B305D na obr. 110 plati v celém rozsahu
dovolenych teplot pfi napajecim napéti 30 V.
Na obr. 111 je znazornén pribéh spinacich

_bod0 prahové arovné v Grovni H a L na

vyvodu C v zavislosti na teploté okoli v pro-
vozu pfi napéjecim napéti 9 V.

Nakolik se méni maximalni proudové zati-
Zeni vyvodu C u véech typti spinacich obvo-
dd B303D az B306D na teplote okoli v provo-
zu ukazuje obr. 112. Pfi vy$sich teplotach se
gwsi pocitat s klesajicim zatézovacim prou-

em.

Elektrické viastnosti obvodu B305D do-
plfiuje graficka zavislost pribéhu napéti
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Obr. 112. Maximélni proudové zatizeni vy-
vodu C v zavislosti na teploté obvodu B303D
az B306D
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Obr. 113. Napéti mezi vyvodem LED a napa-
jecim napétim v urovni H a L v zavislosti na
teploté okoli obvodu B305D

mezi vyvodem LED pro pfipojeni svételné
diody (vyvod 11) a vyvodem 7 pro pfipojeni
napajeciho napéti a to v nizké a vysoké
urovni v zavislosti na teploté, znazornéna na
obr. 113.

Obr. 114 definuje dovoleny rozsah ztrato-
vého vykonu samostatného tranzistoru T,
u obvod( B303D az B305D v zavislosti na
napajecim napéti, na obr. 115 je graficky
znazornéno dovolené proudové zatizeni
stabilizovaného napéti na vyvodu Upy v 2a-
vislosti na napajecim napéti. :

‘Provozni doporuéeni

Pfivod napajeciho napéti se musi bloko-
vat kondenzatorem s kapacitou od 10 do
100 nF co nejtésnéji k integrovanému obvo-
du.
~ Vnitini stabilizované napéti (asi 2,9 V) na
vyvodu 13 se mize zatéZovat proudem nej-
vy$e 3 mA a to do napajeciho napéti 20 V.-
P¥i vy33im napéjecim napéti se musi zatézo-
vaci proud linearné snizit podle obr. 115,

Vystupy integrovanych obvod( B304D az
B306D jsou chranény vnitfnimi volnobézny-
mi diodami proti pGsobeni indukénich na-
péfovych $pi¢ek. Vystupni stuperi téchto

300F~~~
+ P
[mwW}
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B303D...B305D

100~

0 30
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Obr. 114. Oblast dovoleného ztratového vy-
konu tranzistoru Ty obvod( B303D aZ B305D
v zavislosti na napéjecim napéti
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Obr. 115. Oblast dovoleného proudového

zatiZeni stabilizovaného napéti v z4vislosti

na napéjecim napéti obvodu B303D aZ
B305D
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obvodil se proto nemGze napéjet vy3sim
napétim neZ je napdjeci napéti. Pro obvod

" B303D toto omezeni neplati, nebot neméa

integrovanou volnobé&znou diodu.

Maximalni zatéZovaci proud vystupl je
u véech typ obvodll 70 mA. Vystupy jsou
opatfeny proudovym omezovanim pfi zkratu
vystupu, které zacina pusobit pfi zkratovém
proudu asi 130 mA.

V&echny &tyfi spinaci obvody jsou vyba-
veny tepelnou ochranou, ktera za¢ina ptiso-
bit pfi dosaZeni teploty &ipu 150 °C tak, ze na
obou vystupech se projevi napétova uroven
H

JestliZze je na jednom vystupu napétova
urovef H, mliZe se z tohoto vystupu odebirat
konstantni proud okolo 1 mA.

Vhodnym zapojenim programovaciho
vstupu je mozné ménit zesileni pfedzesito-
vace. Je-li vstup Ip nezapojen, zesileni pfed-
zesilovade je velké, je-li vstup Ip pfipojen na
zemni potencidl, je zesileni malé.

Pouzije-li se na vstupu spinaéd indukéni
&éidlo, provadi se programovani na vyvodu
8 takto: Je-li vstup lp spojen se zemi, je mala
hystereze spinani, je-li vstup I nezapojen, je
hystereze spinani velka.

Jestlize se pfipoji na vstup Ip napéti od 10
do 30 V, bude na obou vystupech napétova
aroven H.

U integrovanych obvodt B303D a B304D
‘se mlze zesileni nastavovat plynule a to
rezistorem s odporem mezi 200  a 200 kQ2
mezi vyvody 4 a 7. Pfepinanim odporu se
mulze zesileni programovat, pouZitim kvalit-
niho potenciometru plynule nastavovat.

K vyvodu C se mizZe pfipojit jako integrac-
ni kapacita téz elektrolyticky kondenzator,
ten ovéem nesmi mit zbytkovy poroud vétsi
nez 20 pA. .

Mezi vyvody 7 a 11 u obvodu B305D se
muze pfipojit jakakoliv svételna dioda, ktera
se rozsviti, jakmile je na vystupu Q potencial

= s Urovni H.

V8echny spinaci obvody se mohou zaté-
Zovat kapacitné. Pfipojeny kondenzator na
jednotlivych déle jmenovanych vyvodech
ma mit kapacitu déle uvedenou:

Vnitfni stabilizované napéti Uay — 100 nF,
vystup Q, popfip. Q pfi napajecim napéti
30V kapacitu 560 pF, pfi napéti 4,75 V ka-,
pacitu 22 nF.

Vyvod pro nastaveni hystereze spinani

(H) kapacitu 6,8 nF.
" Jestlize se vyuzije samostatny tranzistor
T,, musi se vyvod 9 vidy spojit se zemi.
Predzesilova¢ a spoustéci obvod se mohou
pouzivat samostatné, nebot jsou na sobé
nezavislé, coz dovoluje vyuziti obvodil pro
nejruznéjsi zapojeni.

Spinaci ¢asy

Klopny obvod vech spinacich obvod(
fady B303D se muzZe vyuzit oddélené od
ostatnich funkénich skupin, integrovanych
na gipu. K vyuziti klopného obvodu ve spoje-
ni s vystupnimi stupni je potfebna informace
o spinacich éasech tohoto stupné. Zakladni
definice spinacich &asi mezi vystupy
Q a Q a definice doby zpozdéni klopného
obvodu jsou znazornény na obr. 116 a 117.
Uvedené pribéhy plati za podminky méfeni
v zapojeni podle obr. 118.

Spinaci doby obvodi zavisi pfedevsim na
pouzité vnéjsi zatéZzovaci kapacité vystupu.
Pro doby pfechodu z vysoké urovné do nizke
a z nizké do vysoké je znazornéna zavislost
spinaci doby na pouzité zatézovaci kapacité
naobr. 119 a 120. Z doby zpozdéni mizeme
‘vypodist maximalni kmitoet pFeklapéni
klopného obvodu podle vztahu

1 v
f o= —1 __  poprip.
e fova + boria

YR AD I Chn

Obr. 116. Definice prepinacich cast mezi
vystupy Q a Q spinacich obvodu Fady B303D

0

Q toLka !

Obr. 117. Definice doby zpoZdéni prichodu
signalu spinacimi obvody fady B303D
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Obr. 118. Méfici zapojeni pro méfeni spina-
cich &ast obvodu fady B303D
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Obr. 119. Zavislost doby prepinani vystupu
Q a Q na zatézovaci kapacité vystupl C;

obvodu fady B303D
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Obr. 120. Zévislost doby zpozdéni prichodu
signalu obvody fady B303D na zatéZovaci
kapacité vystupl C,

fo= 1
e oina * foria

P¥i stfedni zatéZovaci kapacité 15 pF zjisti-
me maximalni kmitoget prepinani klopného
obvodu mezi vystupu Q a @ a vyvodem C asi
160 kHz.

K zajidténi sluditelnosti prahovych spina-
&0 fady B303D s logikou TTL musi byt doba
nabéhu a poklesu impulst maximéainé 1 us.
K tomuto GCelu miZeme vyuZzit grafickou
zavislost na obr. 121, kde je vyjadfena doba
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Obr. 121. Doba nébéhu a doba poklesu

vystupniho signélu spinacich obvodu fady

B303D v zévislosti na zatéZovaci kapacité
vystuptl Cp

nabéhu a poklesu v zavislosti na zatézovaci
kapacité vSech obvodd fady B303D, ktera
plati v jiz uvedenych méficich podminkach.

Sluéitelnost se systémy TTL

Pfizniva doba n&béhu a dobé&hu vystup-
nich impulsd spinacich obvodl prahové
Grovné B303D fady dovoluje fidit pfipojené
obvody logiky TTL, DTL a CMOS. Vystupy
integrovanych obvodi se mohou o3etfit po-
dobné jako oteviené kolektorové vystupy,
takze je mozné pfimé fizeni systéma TTL.

Ve srovnani se spinacim obvodem praho-
vé (rovné A301D maiji stejné velké napajeci
napéti jako pfipojeny fizeny systém TTL, se
mohou vystupy pfipojit pfimo ke vstuptm
systému TTL podle zapojeni na obr. 122a.
Potfebny vstupni proud v trovni H pro obvo-
dy TTL dodava proudovy zdroj, ktery je
soucasti vystupd, proto nejsou potfebné za-
dné dalsi pfidavné soucastky.

Jestlize je napajeci napéti spinaciho ob-
vodu prahové urovné vy$si nez napéti sy{ -

[Uect [Uccz Ucc=
Q 1 ) 1 Ueer= Ueez
Uets sy Y sy
83040 system i
J_ R
b L Ueer> Ueea
TUDC1 Ru U_gcz
[ B303D lgggefggj
< 1 L Ueet < Ueez

Obr. 1 22. Slucitelnost spinacich obvod pra-
hové drovné fady B303D s logickymi sy-
stémy TTL, a - zapojeni obou systému pra-
cujicich se stejné velkym napéjecim napé-
tim; b ~ zapojeni obou systémd, je-li napéje-
¢ napéti B304D vétsi nez systému TTL;
€ — zapojeni obou systému, je-li napdjeci
napéti obvodu B303D mensi neZ systému
TTL



stému TTL, musi se pfipojit mezi vystup
spinaciho obvodu a zemni potencial rezistor
R podle obr. 122b. Rezistor slouZi k pevné-
mu nastaveni vystupniho napéti v urovni
H na max. 5,5V, tj. na maximalni vstupni
napéti logickych ¢lentd TTL. Tato dprava
vystupu je nutna proto, Ze vystupni napéti
v urovni H spinaciho obvodu bez pfidavného
odporu je asi 3Usg mensi nez napéajeciho
napéti a to by bylo pi¢inou mo2ného znigeni
soudastky TTL.

Odpor rezistoru R se musi volit tak, aby pfi
daném konstantnim proudu vzniklo pro sy-
stem TTL maximalni vstupni napéti 5,5 V.
Odpor mé& v8ak byt jen tak velky, aby vzniklo
napéti nejméné 2,4 V. Doporutuje se proto
pouZit nasleduijici vztah pro vypocet odporu
rezistoru R

24V
lok

55V
IOK

<R=

kde lok je konstantni proud, ktery se snadno
uréi miliampérmetrem, pfipojenym mezi vy-
stup v urovni H a zemnici potencial.

Logické Cleny DTL a CMOS se mohou
pfizptsobit bez problému podobnym zplso-
bem.

PfizpGisobeni spinacich obvod fady
B304D az B306D k systémtm, které pracuiji
s vétSim napéjecim napétim ne spinaci
obvody, neni zasadné mozné, nebot tyto
obvody maji integrovanou volnobéznou dio-
du na &ipu. Napéti vystupniho stupné u téch-
to souCastek nesmi byt vétsi nez napajeci
napéti. Pro tyto kombinace je vhodny pouze
spinaci obvod B303D, ktery neni vybaven
voinobéznou diodou. Pracovni zapojeni se
mize navrhnout podobné jako s obvodem
A301D podie obr. 122¢.

Zdroj konstantniho proudu

Spinaci obvody B303D az B305D maji na
—gipu integrovan samostatny tranzistor, ktery
muze vyuZit ve spojeni s vnitfnim stabilizo-
vanym zdrojem napéti ke konstrukci jedno-
duchého zdroje konstantniho proudu. Prak-
tické zapojeni této Upravy je navrZzeno na
obr. 123. K vytvofeni tohoto zdroje se musi

Obr. 123. Zapojeni zdroje konstatntniho

proudu s vyuZitim samostatného tranzistoru

Ty, ktery je integrovén na &ipu spinacich
obvodu B303D az B305D

spojit vyvod Uny s vyvodem baze Bry. Na
vyvodu kolektoru Cry se vytvofi zdroj kon-
stantniho proudu asi 3 mA, ktery se mize
vyuZit napf. jako kapacitni &idlo. Ke stabiliza-
ci napéti zdroje konstantniho proudu se do-
poruduje pouzit vhodna Zenerova dioda.

Sluéovani vystupl spinacich obvodi

Konstrukce vystupnich stupfi obvodu
fady B303D nabizi nové moznosti slucovani
vystupnich signall ve srovnani s jingmi po-
dobnymi obvody. Dokladuje to piiklad na
obr. 124, kde uvedené zapojeni vytvofi &len
NOR a NAND. Jako vystupni &len se nepou-
Ziva vystupni tranzistor spinaciho obvodu,
ale vytvofeny zdroj konstantniho proudu ve
vystupech vSech propojenych obvodi. Zdroj
miZe dodavat proud okolo 1 mA v dobs, kdy
na piislusném vystupnim tranzistoru je po-
tencial s Grovni H. Jestlize na rezistoru Ry
dosahne napéti prahovou droveri Darlingto-

Obr. 124. Zpusob sluc¢ovéni vystupnich sig-

nali nékolika spinacich obvodi fady B303D

aZz B306D pro vytvoreni logického &lenu
NOR a NAND

nova tranzistoru, rozsviti se svételna dioda.
Je-li k dispozici proud pouze jednoho vystu-
pu, vytvoii se logické zapojeni NOR. Proud
dvou nebo nékolika vystupt je potfebny pro
dosazeni napéti U; a vytvofeni logického
zapojeni NAND. Odpor rezistoru R se vypoé-
te ze vztahu

R = Ui/(nlok),
kde n je pocet vystupnich proudu pfipoje-
nych n vystup(.
Jestlize n = 1, zapojeni pracuije jako logic-
ky ¢len NOR, je-li n = 2 nebo vice, zapojeni
pracuje jako ¢len NAND.

Typickéa provozni zapojeni

Jak jiz bylo uvedeno v ivodu, jsou spinade
prahové arovné B303D az B306D uréeny
pfedevsim pro pouziti ve spojeni s indukéni-
mi, kapacitnimi a fotoelektrickymi &idly. Z4-
kladni zapojeni indukéné fizeného spinaée
s obvodem B305D je na obr. 125. Funkéni
skupina oscilatoru pracuje s rezonanénim
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Obr. 125. Zakladni zapojeni indukéné Fize-
ného prahového spinade s obvodem B305D

ladénym obvodem, pfipojenym k vyvodim
3 a 4, a zpétovazebnim rezistorem R; mezi
vyvody 3 a 5. Zpétnovazebni rezistor R;
slouzi k nastaveni pracovniho bodu a tim
bodu nasazeni kmitani oscilatoru. Jestlize
se k systému civek v rezonanénim obvodu
priblizi kovovy pfedmét, utlumi se oscilator
a pfestane kmitat. Pfi oddaleni pfedmétu
oscilator zaéne samoéinné kmitat. Integraé-
ni ¢len, slozeny z kondenzatoru C, a vnitini
kombinace rezistor{l na ¢ipu zabrariuje, aby
spina¢ prahové urovné prepinal soucasné
s kmitoctem oscilator.

Vyhodnocovaci logika, pfipojena k oscila-
toru, rozezna pracovni stav oscilatoru, zda
kmita &i nikoliv, a vyhodnoceny signal slouzi
k fizeni vystupniho stupné. Jestlize oscilator
kmita, je na vystupu Q napéti s Grovni L.
Integrovany obvod B305D je vybaven zobra-
zovacim stupném, kterym se zobrazi pomo-
cf vn&jdi pfipojené svitivé diody pracovni
stav oscilatoru. Proto pfi rovni H na vystupu
Q se rozsviti dioda LED.

Vyvod Ip slouzi k nastaveni nebo pro-
gramovani hystereze spinaciho odstupu
nebo startu, popfip. k zastaveni funkce ob-
vodu. Funkce vyvodu lp vyjadiuje stav vstu-
pu:

l» spojen se zemi: mala hystereze spinaciho
odstupu,

le nezapojen: velka hystereze spinaciho od-
stupu,

lp na vyvodu napéti 10 az 30 V: vystupy
Q a Q ve stavu velké impedance.

Zatazenim potenciometru Ry mezi vyvod
O, a H je mozné u integrovanych obvodu
B303D a B304D plynule fidit hysterezi spi-
naciho odstupu. Zavislost hystereze na od-
poru regula¢niho rezistoru Ry je na obr. 126,
Oba uvedené spinate nejsou vybaveny
moznosti optické indikace provozniho stavu.
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Obr. 126. Zavislost hystereze spinaciho od-

Stupu spinacich obvodu fady B303D v zavis-

losti na odporu rezistoru Ry mezi vyvody O,
aH

Kapacitné fizené spinage prahové arovné
s obvodem B305D predstavuji novou gene-
raci bezdotykové pracuijicich prvkd, vhod-
nych ke sbéru informaci, které reaguiji na
vSechna média dotyku. Zakladni zapojeni
kapacitniho spinace je uvedeno na obr. 127.
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Obr. 127. Kapacitné fizeny spina¢ prahové
urovné s obvodem B305D

Obvod B305D pracuje jako spinaé prahové
urovné. Clenem R,C, se nastavuje zesileni,
potfebné k nasazeni zpétné vazby. Vnéjsi
oscilator, pfipojeny ke vstupu, se napaji sa-
mostatné pfimo ze zdroje stabilizovaného
‘napéti.

Zékladni zapojeni obvodu B305D ve spo-
jeni s fotoelektrickym spina¢em je na obr.
128. Obvod pracuje jako spina¢ prahové
arovné. Clenem R,C, se nastavuje zesileni
zpétné vazby. Svételny signal, ktery vydava

zdroj stfidavého svétla, pfijima fototranzistor :

a pridavnym selektivnim pfedzesilovatem
se po zesileni pfivadi na vstup | prahového
spina¢e B305D. Selektivni zesilovaé se na-
paji vnitfnim stabilizovanym napétim. Pferu-
Senim cesty svételného paprsku mezi vysi-
latem svétla a fototranzistorem pfepne ob-
vod B305D své vystupy do opaéné Urovng.
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Obr. 128. Fotoelektricky fizeny spinac pra-
hové urovné s obvodem B305D
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Moznost jednoduchého rozsifeni vlast-
nosti kapacitniho spinaée nabizeji i zde vy-
vody |; a C, kterymi se pfimo ur€uje pracovni
funkce jako spinaé prahové urovné nebo
SchmittGv klopny obvod. S obvody B303D
az B306D je mozné sestrojit fotoelektrické
vysilade podle zékladniho zapojeni na obr.
129. Integrovany obvod B305D je zapojen
jako generator, jehoz kmitodet a prahova
uroven kiopného obvodu jsou uréeny &le-
nem R;C;. Vystupniimpulsy na vystupu Q se
piivadéji pfes zesilovac na svételnou diodu,
vyzafujici infratervené zafeni (napf. Tesla
WK 164 02, WK 164 05 apod.). Pfidavny
zesilova¢ je osazen tranzistorem p-n-p
(napf. KF517).
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Obr. 129. Zapojeni fotoelektrického vysilace
infraerveného paprsku, ktery pracuje s in-
tegrovanym obvodem B305D

ProtoZe se nékteré funkéni skupiny spina-
cich obvodl prahové urovné fady B303D
mohou pouZivat oddélené, mohou se tyto

_integrované obvody pouzivat té2 vyhradné
jako spinage prahové Grovné, kdy se funkéni
skupina oscilatoru pouziva jako predzesilo-
vaé. Zékladni zapojeni obvodu B305D je
uvedeno na obr. 130a, obvodu B306D na
obr. 130b. Vhodnym zavedenim zpétné vaz-
by mezi vyvody O, a |y se mdZe ovliviiovat
zesileni predzesilovate. Zména zesileni se

" mGZe u obvod( B303D a B304D provést téz
rezistorem pfipojenym mezi vyvody H a O;.
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Obr. 130. Integrované obvody fady B303D

jako spinade prahové Urovné; a — osazené

obvodem B305D; b — osazené obvodem
B306D

Vstupni napéti, potfebné pro vstup |4, se
ziskava slozenim napéti U1, a Ugg, které se
vyznaduje typickym teplotnim souéinitelem
—2 uV/K. P¥i vstupnim napéti do 0,7 V je na
vystupu Q napéfova uroven L, na vystupu
Q H, pfi vstupnim napéti vétsim nez 0,7 V se
napétova Grover zméni na opaénou (Q = H,
Q=L).

Spinaé prahové Urovné se miize pouzivat
ve spojeni s fotoelektrickym nebo kapacit-
nim ¢idlem, pfipojenym ke vstupu. Ptiklad na
obr. 131 naznacuje fotoelektricky pfijimac se
spinatem prahové Urovné, ktery se mize
pouzit ve svételnych hradlech. Fototranzis-
tor, napf. KP101, se nap4ji z vnitfniho zdroje
napéti. Proudova zatiZitelnost vnitfniho na-
péfového zdroje je dana odporem rezistoru
Ry, ktery musi byt vetdi nez 1 kQ. Citlivost
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Obr. 131. Zapojeni fotoelektrického pfijima-
ée s obvodem B305D, ktery je vhodny pro
svételna hradla

pfijimace zavisi na proudovém zesileni
vstupniho tranzistoru Ty> a &ini 2 az 5 pA,
pokud je odpor rezistoru R, nekonedné vel-
ky. Koneénou velikost odporu R, je mozné
libovolné zmensovat, ¢imz se zhorSuje zesi-

~ leni. Pfipojenim kondenzatoru C se mlze

nastavit doba zpozdéni pfi zapnuti. Doba
zpozdéni je dana vztahem

ton =06 .9kQ.C
Soucasné s dobou zapinaciho zpozdéni se
ovliviiuje doba zpozdéni pfi vypnuti podle

lorr = 2,8.600Q.C

U popisovanych spinacich obvodu fady
B303D se mlze samostatné vyuzivat rovnéz
klopny obvod. Zakladni zapojeni obvodu
B305D jako Schmittv klopny obvod je na
obr. 132. Propojenim vystupu O4 a vstupu |4
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Obr. 132. Zapojeni spinacich obvodt praho-

vé urovné Fady B303D jako Schmittav kiopny

obvod; a — s obvodem B305D; b — s obvo-
dem B306D

se vyfadi z provozu funkéni skupina oscilato-
ru. Prahova Uroven Ug a Ucy je dana rezis-
tory Ras @ Rys (viz vnitini elektrické zapojeni)
a vnitfinim napétim Uay. Dolni bod pfeklope-
ni klopného obvodu se pohybuje okoio
1,7V, horni bod pfeklopeni okolo 2,7 V.
Hystereze pfeklapéni ¢&ini asi 1 V. Vstupni
napéti U je omezeno v rozsahu

—-07VE= Ug = Uy

Funkéni charakteristika klopného obvodu je
na obr. 133. Nejvyssi pracovni -kmitoCet
Schmittova klopného obvodu je dan
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Obr. 133. Funkéni charakteristika Schmitto-
va klopného obvodu s integrovanymi obvody
fady B303D

1
f = ——————=160kHz.

i fowna T bora

Jedno z mnoha praktickych feSeni vyuziti
Schmittova klopného obvodu je ve spojeni
s fototranzistorem KP101 podie obr. 134,
které se mize vyuzit jako pfijimaé svételné
zavory. Vnitini rezistory Ry5 a Ryg (maji od-
por 9 kQ, viz vnitini elektrické zapojeni) tvori
pracovni odpor fototranzistoru. Spinaci body
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Obr. 134. Zapojeni jednoduchého optického

plifimade s obvodem B305D a fototranzisto-

rem na vstupu, ktery je vhodny pro svételné
zavory

pfijimace jsou dany velikosti fotoelektrické-
ho proudu /- podie vztahd:

b = o~ Uon
FH 9kQ IR
L= Upy— Yo,
fL 9kQ IR

.Odpor rezistoru R musi byt vzdy vétsi nez

1kQ.

Jestlize se nahradi fototranzistor termisto-
rem, mlZe se popsané zapojeni upravit na
teplotni spina¢ s velkou hysterezi. Pouzije-
me-li v zapojeni obved B305D, mizZe se
vyuZit vystup pro indikaci stavu spinani a pfi-
pojit podle dfive uvedenych informaci k ob-
vodu svitivou diodu. Tato moznost odpada,
jestlize se pouziji obvody B303D nebo
B304D.

Jednoduchy generator impulst s obvo-
dem B306D je moZné vytvoiit pomoci zapo-
jeni na obr. 135. Znamym zplsobem, propo-
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Obr. 135. Genérdtor impulst s obvodem
B306D s vystupnim signdlem s kmitoctem
30 kHz

jenim vstupu l; s vystupem Oy se vytadi
z provozu funkéni skupina oscilatoru a vytvo-
t se stav, kdy je uzavien fidici stupen klop-
ného obvodu. V okamziku pfipojeni napaje-
ciho napéti je komplementarni vystup Q uza-
vien. Kondenzator C, se pfes vnitfni rezisto-
rovou kombinaci nabiji konstantnim vystup-
nim proudem tak dlouho, az se doséhne
horni prahové trovné klopného obvodu a vy-
stup Q se pfepne do vodivého stavu. Pak se
kondenzator C, vybiji pfes rezistor R, tak
diouho, aZ se dosahne dolni prahové urovné
vnitiniho kiopného obvodu. Popsané zapo-
jeni s uvedenymi soutastkami odevzdava
na vystupu Q signal s kmitoctem 30 kHz.
Pouzije-li se v tomto zapojeni integrovany
obvod B305D s eptickou indikaci spinaného
stavu, je mozné sestavit jednoduchy blikac.
Spoji-li se vyvod C s komplementarnim
vystupem Q podie obr. 1386, vznikne genera-
tor doby priletu. Jeho funkce spociva na
koneéné dobé zpozdéni signalu mezi vyvo-
dem C_a vystupem Q. Za pfedpokladu, ze

- vystup Q a vyvod C maji potencial s rovnil,

zméni se tento stav po uplynuti doby zpoZ2-
- e
2
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Obr. 136. Generétor doby priletu s obvodem
B306D, vhodny k testovani rychlosti a kmi-
toctu preklapéni klopného obvodu
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déni, nebot pfi Uc = L je na vystupu Q poten-
cial s vysokou trovni H. | tento stav viak neni
stabilni, protoze Ug je vétsinez Ucy, proto se

" na vystupu Q pak zméni potencidl na Groveri
L. Popsany generator kmita s maximainim
kmitoCtem klopného obvodu, proto se tento
generator mize pouzivat jako testovaci za-
pojeni k uréeni maximalniho kmitoétu klop-
ného obvodu.

Zakladni zapojeni obvodu B304D jako
Schmittav klopny obvod miize pracovat jako
tepelny spinag, pfipoji-li se k nému teplotné
z4visly rezistor nebo cesta baze-emitor kfe-
mikového tranzistoru podie zapojeni na obr.
137. Mimo kiopny obvod se z integrovaného
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Obr. 137. Integrovany obvod B304D v zapo-
jeni jako tepelny spinac

obvodu vyuZije pouze samostatny tranzistor
a programovaci vstup Ip. Oba vystupy jsou
v normalnim stavu uzavieny. Pfi zvySeni
teploty se zmensi prahové napéti samostat-
ného tranzistoru az na velikost nastaveného
‘predpéti baze. Podminka uzavieni vystup
je tim spinéna a vystup Q se stane vodivym.
Zapojeni s danymi soucastkami spina pi
teploté asi 50 °C.

Velmi mélo znamé zapojeni okénkového
disktriminatoru se dvéma obvody B305D
podie obr. 138 se mlize pouzivat ke kontrole
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Obr. 139. Napétovy prubéh vstupniho a vy-
stupniho napéti okénkového diskrimindtoru
podie obr. 138

vystupniho napéti okénkového diskriminato-
ru je na obr. 139.

Napéjeci napéti popsaného zapojeni
musi byt vétsi nez soucet napéti U, + 10V,
aby pusobil programovaci vstup druhého
integrovaného obvodu. V kazdém pfipadé
se musi vioZit zatéZovaci rezistor mezi vy-
stup Q druhého obvodu a napéjeci napéti.
Pripoji-li se relé pfimo k vystupu, nesmime
zapomenout, ze Zenerovou diodou protéka
cely proud civky relé. Zenerova dioda musi
propoustét maximalni pracovni proud integ-
rovaného obvodu (asi 15 mA).

Jednoduché zapojeni ke kontrole hladiny
kapalin je moZné vytvofit pomoci dvou spi-
nacich obvodt prahové urovné B306D, kte-
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Obr. 138. Zapojeni okénkového diskrimina-
toru se dvéma integrovanymi obvody
B305D, ktery je vhodny ke kontrole dvou
ruznych stavi (teplot, hiadin kapaliny apod.)

dvou teplot, k zobrazeni stavu kapaliny
apod. Jako spinaci napétf se vyuziva jedné
prahové urovné pro spinani integrovaného
obvodu. Druh& prahova drover se vytvofi
navr§enim napéti druhého integrovaného
obvodu. Vstupni napéti prvniho obvodu je
dano U;; = 0,7 V, druhého obvodu Uz = Uy
+ 0,7V. Uvedenou podminku je mozné
splnit viozenim Zenerovy diody do zemnici-
ho vyvodu integrovaného obvodu.

Bude-li vstupni napéti U, mensi nez napéti
U1, bude vystup Q prvniho integrovaného
obvodu vodivy a bude na ném napétovy
signél s Urovni H. Tim budou pfes vyvod
8 uzavieny vystupy druhého integrovaného
obvodu. Bude-li vstupni napéti U, vétsi nez
U, bude na komplementarnim vystupu
Q potencidl s Urovni L a oba vystupy druhého
integrovaného obvodu se uvolni. Na vystupu
Q druhého integrovaného obvodu bude vy-
nucen potencial s Grovni L, nebot vstupni
napéti U, bude mensinez U,,. Teprve bude-li
vstupni napéti U, vétsi nez U, sepne vystup
Q opét na potencial s drovni H. Indikace
stavu sepnuti svitivou diodou signalizuje
stav vystupu Q druhého integrovaného ob-
vodu B305D. Svételna dioda sviti, je-li vstup-
ni napéti U, mimo rozsah Uj; a Upo. Pribéh

Obr. 140. Regulacni zapojeni ke kontrole
drovné (vysky) hladiny kapaliny, které pracu-
je se dvéma obvody B306D

ré jsou zapojeny jako indukéni ¢idla podle
obr. 140. Oba integrované obvody pracuji
s ladénym obvodem LC, pfipojenym ke vstu-
pu, a se zpétnovazebnim rezistorem R. K la-
dénym obvod(im je paraleiné pfipojeno ¢id-
lo, které rozlad'uje ladény obvod béhem pfi-
tomnosti kontrolované kapaliny mezi elek-
trodami ¢idla. Jako snimace se mlze pouzit
dvou kovovych desek nebo dvou vodivych
drah na desce s plo&nymi spoji. PouZije-li se
jako ¢idla deska s ploSnymi spoji, nesmi se
kontrolovat kapalina, ktera narusuje nebo
pfimo lepta jak zakladni material desky, tak
vlastni médeéné spoje.

Popsané zapojeni siouzi nejen ke kontrole
stavu (vysky) hladiny kapaliny. Jestlize se
muze zapojeni sepnout napf. Serpadlo, které
docerpa do nadoby kapalinu (vodu apod.).
Cerpadilo se opét vypne, jakmile se dosahne
nejvy8si arovné hladiny, dané druhym d&id-
lem.

Jestlize kapalina poklesne pod dolni uro-
ver hladiny, kmitaji oba oscilatory a na kom-
plementarnim vystupu Q; bude signal
s Urovni H, na vystupu Q; potencidl s trovni
L. Klopny obvod, slozeny ze dvou systému
logického ¢&lenu CMOS 4011 (napf.

MHB4011), ktery je pfipojen k vystupim
obou spinacich obvodid prahové arovné,
bude mit proto na vystupu O signdal s Urovni
L a sepne ¢erpadio. Jestlize se zvysi hladina
kapaliny nad dolni uroveri, utlumi se oscilace
oscilatoru 2 a na vystupu Q, a Q, bude signal
s urovni H. Tato uroverl nezplsobi Zadnou
zménu funkéniho stavu klopného obvodu.
Teprve po dosazeni_horni nastavené Grov-
né, kdy na vystupu Q, bude uroveri L a na
vystupu Q, droven H, zmeéni klopny obvod
svij stav a Serpadio se vypne. Jakmile hiadi-
na kapaliny opét poklesne na dolni nastave-
nou uroven, ¢erpadio se opét zapne. Bude-li
hladina kapaliny mezi obéma nastavenymi
urovnémi, bude klopny obvod v klidovém
stavu a ¢erpadlo bude vypnuto.

V automatizovaném vyrobnim procesu se
obvykle premistuji vyrobky na dalsi praco-
vidté dopravnim pasem. Pfitom mlzZe byt
pfedepsana poloha pfepravovaného pted-
métu na pasu. Proto je nutna kontrola uloze-
ni pfepravovaného predmétu. K tomuto Gce-
lu je vhodné kontroini zapojeni podie obr.
141 se dvéma samostatnymi fotoelektricky-
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Obr. 141. Zapojeni ke kontrole pozice pfed-

métli nebo pocitani balenych vyrobki na

pase, které pracuje se dvéma obvody
B304D a fototranzistory na vstupech

mi pfijimaci. Polohu pfrepravovaného pred-
métu hlidaji dva svételné paprsky, vysilané
dvéma svételnymi zdroji, které jsou umisté-
ny ve dvou vyskach tak, aby zachytily kontro-
lovany pfedmét v piedepsané poloze. Jestli-
Ze se prerusi oba svételné paprsky, pfedmét
je na pasu ve spravné poloze. Jestlize se
prerusi jen nize polozeny svételny paprsek,
je pfedmét v nespravné poloze. V tomto
pfipadé se zastavi béh dopravniku.
Fotoelektrické pfijimate jsou osazeny
dvéma integrovanymi obvody B304D, k je-
jichz vstupim jsou pfipojeny fototranzistory
vhodného typu. Pokud dopada svételny pa-
prsek ze svételného zdroje na fototranzistor,
je napéti na vyvodu 3 obvodu B304D mensi
nez 0,7V. Na vystupech Q bude signal
s Urovni L. Jakmile se svéteiny paprsek
pferusi, sepnou se vystupy na potencial H.
K vystupiim Q, a Q; je pfipojen logicky ¢len
Exclusive-OR  CMOS 4030  (napf.
MHB4030). Pokud bude na jeho vstupech
signal se stejnou Urovni, bude na vystupu
logického &lenu stejny potencial.
Komplementarni vystup Q, je pfipojen ke
vstupu invertujiciho Schmittova klopného
obvodu (MHB4093), ktery slouzi ke zvétSeni
strmosti vystupnich impuls. Tyto impulsy
mohou slouzit k dalsimu vyhodnocovéani
(napf. v ¢citagi apod.). Je-li kontrolovany

. pfedmét v nenormaini poloze, prerusi se

svételny paprsek nize poloZzeného svételné-
ho zdroje, vySe polozeného zdroje vSak ni-
koli. Na vstupech logického &ienu Exclusive-
-OR budou rozdilné vstupni signaly, proto
logicky ¢len pfepne vystupni signal. Pfepnu-
ty signal se mGze vyuzit napf. k automatické-
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mu zastaveni dopravniho pasu. Budou-li na
obou vstupech logického ¢lenu opét signaly
se stejnym potencialem, sepne vystupni sig-

nal opét dopravnik. Jako svételné zdroje se

doporuduje pouzit infratervené diody LED,
na které jsou citlivé rovnéz fototranzistory
KP101. Pouzitim infraterveného zéafeni se
navic vylouéi nezadouci chybna hlaseni,

zplisobena okolnim osvétlenim.

Monolitické integrované ob-
vody pro dotekové spinace

Nahrada mechanickych pfepinaci elek-
tronickymi dotekovymi prepinaci je oblibena
v mnoha elektronickych pfistrojich, pfede-
v&im pfi pfepinani kmitoétovych kanald v la-
dicim dilu televiznich a rozhlasovych pfiji-
madd. Vétsina elektronickych prepinacu je
vyrabé&na jako dotekovy Ctyfmistny dvou-
droviiovy spina¢ technikou bipolarnich nebo
monolitickych unipolarnich integrovanych

" obvodi. Spinage tohoto typu vyhodné na-

hrazuiji tlaéitkovou prepinaci mechaniku dio-
dové ladénych kanalovych a pasmovych vo-
li¢a. Piepinace s integrovanymi obvody na-
vic umoziiuiji dalkovou volbu programu.
Monolitické integrované dotekové spina-
¢e maji mnoho prednosti, z nichZ je tfeba
jmenovat hlavné velkou vstupni citlivost, vel-
kou provozni spolehlivost, malé saturaéni
napéti a malou teplotni zavislost spinacich
tranzistord, velkou zatiZitelnost pasmovych
napétovych vystupti a maly poCet vnéjsich
soucéastek, potfebnych k jejich provozu.

Popis funkce

Typickymi = pfedstaviteli integrovanych
senzorovych dotekovych obvodi jsou vyrob-
ky Tungsram SAS660 a SAS670, na nichZ si
vysvétlime jejich funkci. SouCastky téchto
typl vyrabéji mnozi svétovi vyrobci polovo-
dlcovych soucastek. Ve spoleéném plasto-
vém pouzdru DIL-16 jsou vestavény Ctyfi
stejné pamétové stupné. Vechny paméto-
vé stupné jednoho, popfip. nékolika sériové
zapojenych mtegrovanych obvodu jsou z di-
vodu nulovani navzajem propojeny pomoci
vnéjsiho rezistoru Ry, jimZ se uruje velikost
pfidrzného proudu. Vnitini elektrické zapoje-
ni na obr. 142 pfedstavuje dva ze ¢étyf shod-
nych pamétovych stupiu.

Spoji-li se senzorova elektroda {vyvod 10)
dotykem prstu s potenciadlem zemé (vyvod
01), protéka proud cestou baze-emitor tran-
zistoru T,, ¢imZ Darlingtonova kombinace
tranzistoru T, T3 sepne. Z emitoru tranzisto-
ru T3 vytéka proud asi 3 mA, ktery je na tuto
velikost omezen rezistorem R,. Proudovy
zesilovaci éinitel tranzistorti T4, To a T3 Cini
nejméné 25 000, takze proud baze tranzisto-
ru Ty 120 nA postaci k sepnuti kombinace.
Uvedenému proudu odpovida dotekovy od-
por senzorové elektrody vugi zemi asi
100 MQ. ProtoZe v praxi postaduje dotekovy
odpor 50 MQ, miiZe se pfipojit k senzorové-
mu vstupu (vyvod 10) rezistor 3,9 MQ vici
vyvodu 08 (pfivod napéti 13,5 V), ¢imzZ se
vyrovnaji rozptyly proudového zesileni tran-
zistord Tq, T», T3 na Cinitel 2.

Z emitoru tranzistoru T3 tekouci proud
vytvofi na Zenerové diodé ZD, napéti, které
odpovida jejimu Zenerovu napéti. Spolu
s Ubytkem napéti na rezistoru Rz (asi 1 V) je
na bazi tranzistoru T, napéti okolo 6,5 V vici
zemi. Tranzistor T, bude ve vodivém stavu,
na pfidrzném rezistoru Ry vznikne napéti asi
6V, takZe proud kolektoru tranzistoru T, pFi
pouziti rezistoru Ry = 12kQ bude asi
0,5 mA. Tento proud pfevazné protéka z vy-
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vodu 07 (napéti 33 V) cestou baze-emitor
tranzistoru Tg a diodami D4, Do. Tranzistor Tg
bude vodivy a sepne ladici napéti z vyvodu
07 (33V) na vyvod 06. Saturaéni napéti
tranzistoru Ts pro spinaci proud 1 mA &ini
pouze 90 mV pfi teplotnim posunu mensim
nez 0,5 mV/K. Ubytek napéti na cesté baze-
emitor tranzistoru Tg a na diodach D4, D,
zplsobi sepnuti tranzistoru Ts. Jeho kolekto-
rovy proud, ktery je nastaven rezistorem Rs
na velikost 0,4 mA, protéka pfes R; a Zene-
rovu diodu ZD4, na bazi tranzistoru T, pak
vytvoii napéti 5,6 V. Tranzistor T, zUstava ve
vodivém stavu i tehdy, jestlize na senzoro-

- vém vstupu jiz neni dotek. Napetl na pfi-

drzném rezistoru Ry (vyvod 02) ¢ini pak asi
51V.

Sepnutim tranzistoru Ts vznikne na rezis-
toru Rs napétovy ubytek, kterym se sepne
tranzistorova kombinace T, Tga Tg. Pasmo-
vé napéti, které je na vyvodu 08 (13,5 V), se

propoji na vyvod 09. Saturacni napéti mezi *

vyvody 08 a 09 ¢&ini pramémé 1,2V pfi
proudu 55 mA, ktery postaéi k rozsviceni
paralelné pfipojené indikacni zarovky.

Sepnuty stav obou elektronickych spinaca
(vyvod 07 na vyvod 06 pro ladici napéti,
vyvod 08 na vyvod 09 pro pasmové napéti)
zlstava tak dlouho, az se dotekem senzoro-
vé elektrody jiného stupné sepne jiny spinac.
Nulovani spinace probiha nasledovné.

Dotkneme-li se napf. senzorové elektrody
druhého stupné (vyvod 12), zacne protékat
z emitoru vstupni tranzistorové kombinace
tohoto stupné proud 3 mA, ktery vyvold na
pfidrzném ‘rezistoru Ry (vyvod 02) napéti
6 V. Na bézi tranzistoru T, prvniho stupnég,
jak jiz bylo uvedeno, bude napéti jen 5,6 V,
takze tranzistor T, tohoto stupné se uzavie
a spina¢ (vyvod 07 a 06, 08 a 09) se rozpoji.
Sepne se spina¢ druhého stupné (vyvod 07
se spoji s vyvodem 05 pro ladici napetl
vyvod 08 s vyvodem 11 pro pasmové napé-
ti). Tento novy spinaci stav zUstava tak
dlouho, aZ se dotkneme jiné senzorové elek-
trody a spinaci postup se analogicky opaku-
je.

Ke zvetsenl provozni spolehlivosti doteko-
vych spinacl slouzi:

Rezistor R, pfed kombinaci vstupnich
tranzistorl chrani integrovany obvod prfed
poskozenim v pfipad8, Zze se jeden ze sen-
zorovych vstupti spoji pfimo se zemi.

Specialné navrzené sestaveni integrova-

nych soucastek je umisténo v izolovaném

pouzdru, proto vypadek napajeciho napéti
na vyvodu 07, popiip. 08 zplsobeny zkra-
tem nebo chodem napétového zdroje na-
prézdno nezplsobi zadnou Skodu.

Velka plocha spinaciho'tranzistoru T, kte-
ry slouzi pro prepinani pasma, pfipousti

1. stupen
09

trvaly spinaci proud 55 mA; desetinasobné
kratkodobé pretizeni int. obvodu.(po dobu
0,1 s) neovlivni jeho funk&ni schopnost.

Odolnost integrovaného obvodu proti ru-
$eni je zvySena pouzitim Zenerovy diody
ZD, v kazdém stupni, kde slouZi jako sou-
&astka pro uréeni velikosti vstupniho napéti
a navic zajistuje dalsi ochrany.

..Potulujici se“ rusivé impulsy, které se
dostanou na bazi fidiciho tranzistoru T, sep-
nutého stupné, budou vétsinou nezplsobilé
vyvolat zménu provozniho stavu (diferencu-
jici odpor Zenerovy diody).

Napéti na pfidrzném odporu Ry je ur€ova-
no prakticky pouze Zenerovym napétim,
&im2 je téméF nezavislé na rozptylech ostat-
nich soucastek.

Zatézovaci proud ze zdroje ladiciho napé-
ti (asi 2,5 mA na jeden integrovany obvod) je
pomérné maly, prirlstek tohoto proudu pfi

.doteku senzoru &ini pouze 10 %.

Funkce pfednostniho spinani

Integrovany obvod SAS660 sdruzuje ved-
le &tyf pamétovych stupfiG i stupefy pfed-
nostniho spinani, ktery pfi prvnim zapnuti
piistroje do sit¢ automaticky spina prvni
pamétovy stupefi do provozniho stavu.
Ptednostni spinani se fidi z obou zdrojl
napéjeciho napéti (33V a 13,5V), takze
sled zapinani napajeciho napéti nehraje za-
dnou roli. Po zapnuti prvniho stupné do
provozu neni nadéle zdroj ladiciho napéti
(33V) zatézovan stupném pfednostniho
spinani.

Zapojeni pfednostniho spinani, ktere je
patrné z obr. 143, se sklada z tranzistoru T,
k némuz je paralelné pfipojen tranzistor T,
prvniho stupné. K jeho bazi jsou pfipojeny

e !
prednosim ho, | i

j spindnf 1. lnmluo'h 33V

1. stupeth

Obr. 143. Elektrické zapojeni skupiny pfed-
nostniho spindni prvniho kanalu obvodu
SAS660
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Obr. 142. Vnitini elektrické zapojeni dvou stupriu integrovanych obvodi SAS660 pro
dotekoveé spinace



dvé sériové zapojené diody D¢ vaéi zemi.
Jestlize se pfipoji napdjeci napéti, protéka
diodami D¢ proud a na diodach vznikne
napéti 1,2V. ProtoZze jesté neni pfipojen
Zadny z pamétovych stupiii, neni ani na
rezistoru Ry Zadné napéti, proto je cesta
béaze-emitor tranzistoru T, vodiva. .

Je-li nebo bude-li pfipojeno ladici napéti
(33 V), protéka proud cestou baze-emitor
tranzistoru Te a pfes tranzistor Ts sepne
prvni stupefi, ktery zlistane sepnut. Na pfi-
drzném odporu Ry tim vznika napéti 5,1V,
proto tranzistor T, zlstane uzavien pro
v8echny dalsi funkéni stavy, stuperi pred-
nostniho spinani je neucinny.

Obé dalsi diody D a Dg, na hichz vznika
ubytek napéti 0,6 V v propustném stavu,
zabrarfiuji pratoku nezadoucich proudd mezi
zdroji provozniho napéti.

Retéz Zenerovych diod ZDa v zapojeni
pfednostniho spinani slouzi k tomu, aby se
zdroj ladiciho napéti (33 V) zatézoval pouze
pfi uvadéni dotekového spina¢e do chodu,
nikoliv tedy b&hem provozniho stavu. Bude-
li napf. pfi uvadéni do chodu zapnuto nejdfi-
ve napéti U; (33 V), bude podle obr. 144
protékat proud / asi 0,6 mA. Jakmile se
pfipoji napéti Us (13,5 V) zmensi se napéti
13,5V 00,6 V aproud /, ktery zatéZuje zdroj
ladiciho napéti, poklesne zpét na nulovou
velikost.

Pomoci tdaji na obr. 144 bude vidy
spinéna proudova kompenzace uvniti pra-
covniho rozsahu napéti U; od 29 do 37 V.
Teprve jakmile se toto napéti zvétsi nad
nepfipustnou hranici 38,5 V, nastane trvalé
zatizeni zdroje ladiciho napéti.
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Obr. 144. Proudové a napétové zavislosti pfi
spinani dotekového spinace SAS660

Integrovany obvod SAS670 ma vnitfni
elektrické zapojeni shodné s obvodem
SAS660, nema vSak stupefi prednostniho
spinani prvniho stupné. PouZiva se prevaz-
né pro rozsiteni poctu spinanych kanald
vzdy 0 4 kanaly (na 8, 12 apod.).

Vnéjsi zapojeni senzorovych vstupt

Jestlize se pouZiji dotekové senzorové
integrované obvody v pristrojich napajenych
pfimo ze sité bez sitového oddélovaciho
transformatoru, coz je v televizorech bézny
zpUsob napajeni, mOze se stat, Ze na kostie
pristroje bude faze ze sitového rozvodu.
V tomto pfipadé se musi pouzit podle plat-
nych bezpecnostnich pfedpis ochranné re-
zistory, které dovoluji dotek lidského téla bez
jakékoliv nebezpedi. Dotekem prstu pouze
jedné z obou senzorovych elekirod se sepne
pfislusny pamétovy stupen. Jak je patrné
z obr. 145, leZi stfidavé sitové napéti 220 V
mezi kostrou a senzorovou elektrodou. Pfi-
sludny senzorovy vstup se fidi v rytmu stfi-
davého napéti. Integrovanou Zenerovou
diodou (ZD,) je zabezpecen pamétovy stu-
pefl, takZe fizeni stfidavym napétim nema
rusivy vliv na funkci integrovaného obvodu.

Dotykame-li se sou¢asné jak senzorové
elektrody, tak téZ protielektrody (obr. 146),
bude pusobit sitové stfidavé napéti pies
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Obr. 145. Zapojeni dotekovych ploch dote-
kového spinade SAS660
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Obr. 146. Pusobeni pfi doteku senzorovych
elektrod dotekového spinace SAS660

220V

Uy

nikoliv zanedbateiné kapacity C oviadaciho
pole na senzorové elektrody, kterych se
pravé nedotykdme. Odpor téchto kapacit
(C =10 pF = 320 MQ?) je podstatné veétsi
neZ reéiny odpor senzorového vstupu (asi
8 MQ véetné ochranného rezistoru 5 MQ).
Dusledkem je pfedbihani napéti U, viéi na-
péti' U; o 90°. Tim bude v dobé, v niz
dosahne sifova faze své nejkladnéjsi hod-
noty, jeden z nedotknutych senzorovych
stupntQ tak diouho zapnut, az sifova faze
bude opét zaporna. Popsané ruseni se po-

- tlagi kondenzatorem 8,2 nF pfipojenym po-

dle obr. 147. Rozdéleni napéti kapacitné
pfenaseného stfidavého napéti bude pak
pod aktivni spinaci velikosti senzorovych
vstupl.
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Obr. 147. Zplsob odstranéni ruseni posu-
vem napéti U, vuci napéti U, u obvodu
SAS660

Pfidavna vnéjsi uspofadani obvodu
SAS660
Sitové zdroje televiznich pfijimaé&(: zpravi-
dla nevytvafeji monotonni napéajeci napéti
ihned po zapnuti do sité. Casto vznikaji
spolu s napéajecim napétim napétové skoky

nebo vrcholy. PfestoZe dotekové senzorové
spinade maiji integrovéno prednostni spina-
ni prviniho kanalu, muze ‘'se uvedenymi na-
pétovymi impulsy sepnout jiny kanal nez
prvni. Tomuto nedostatku mize odpomoci
celkem nenaro¢né vyhlazovaci zapojeni na-
pajeciho napéti 13,5 a 33 V podle obr. 148.

Kombinace élenu RC (3,9 MQ/8,2 pF)
prvniho pfednostné spinaného pamétového
stupné (vyvod 10) obvodu SAS660 se pfipoji
k asovému ¢lenu RyCr. PFi odpojeném pfi-
stroji ma kondenzator C nulovy potencial,
protoZe ke zdroji napajeciho napéti 13,5 V je
paralelné pfipojen spotfebi¢. Jakmile se pfi-
stroj zapne, nabije se kondenzator pres re-
zistor Ry. Pokud je napéti na kondenzatoru
Cr mendi nez 12V, protéka zapinaci proud
kombinaci vstupnich tranzistori prvniho
stupné a udrzuje jej v zapnutém stavu. Jestli-
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Obr. 148. Viyhlazeni napéjeciho napéti ob-
vodu SAS660

Ze se zvoli ¢asova konstanta ¢lenu RCy
ponékud delsi nez pristroj potfebuje k plné-
mu nabéhu provozniho napéti, nemaji napé-
tové skoky nebo vrcholy, které vznikaji pfi
nabéhu napéjeciho napéti, zadny viiv na
nabihani prvniho kanalu. PFidrznou dobu asi
3s urdi souéastky ¢&lenu Cr = 10 pF,
Rt = 50 kQ.

Na obr. 149 je navrh zapojeni s integrova-
nymi obvody SAS660 a SAS670, které slou-
zi k elektronickému prepinani osmi pro-
gramovych kanaid. Dotykem prstu senzoro-
vé plochy 1 se sepne elektronicky spina¢
pasmového napéti (vyvod 08 s vyvodem 09
obvodu SAS660) a spina¢ ladiciho napéti
(vyvod 07 s vyvodem 06). Na vystupu, ozna-
&eném pasmové napéti 1, je napéti asi
12,3V, které se mize vyuzit jako provozni
napéti pro pasmo lll kanalového voli¢e VKV
a pro indikaéni zarovku ,,program 1“ pfi
maximalnim pfipustném trvalém proudu
55 mA.

Na vystupu oznadeném ,ladici napéti 1
je napéti U; asi 90 mV, které se pfivadi na
bod pro program 1 uréeného ladiciho poten-
ciometru pres predradny rezistor asi 5 kQ.
Odpor potenciometru ma byt asi 30 kQ.

Spojenim vyvodu 02 obvodu SAS660
s vyvodem 02 obvodu SAS670 jsou oba
integrované obvody funkéné svazany pomo-
ci odporu Ry, takZe pfi doteku napf. senzoro-
vé plosky 7 v ovladacim poli se nejdfive
zapnuty kanal 1 vypne a pasmovym napétim
7 (vyvod 13 obvodu SAS670) a ladicim
napétim 7 (vyvod 04) zapne oznageny vy-
stup. )

K tomu je treba dodat, Ze pfipojenim dal-
Sich integrovanych obvodi SAS670 se
mUze senzorovy spina¢ rozsifit o dalsi ¢tyfi
stupné, tedy o dalsi &tyfi programové kandly,
aniz by se zvétsilo zatizeni zdroje ladiciho
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Obr. 149. Elektronicky pr’epina& osmi programovych kanall: s integrovanymi obvody
SAS660 a SAS670

nebo pasmového napéti. Zatizeni je zcela
nezavislé na poétu pouzitych integrovanych
obvodl a je pro ladici napéti

2 az 3 mA plus proud, protékajici poten-
ciometrem, a

2 az 3 mA plus proud, ktery odebira ladici
voli¢ a indikacni Zarovka (mUze byt max.
55 mA).

Délkova volba programu

P¥i dalkovém ovladani volby programu se
pouziva riznych kédovacich postupu, které
jsou prenaseny z pfistroje pro dalkové ovla-
vani na televizor pomoci ultrazvuku nebo
infraCervenym zafenim. Na strané pfijimace
se musi pfijimané signaly upravit tak, aby se
mohlo vyuzit k oviadani kanélového volice
se senzorovymi integrovanymi obvody jedné
ze dvou déle uvedenych podminek:

- K dispozici musi byt tolik vystup( pfijimace
dalkového ovladani, kolik program( se ma
volit, pfitemz vystupy pfijimace jsou spojeny
se senzorovymi vstupy. Volba programu je

Na obr. 150 je znazornéna v blokovém
zapojeni pfijimaci strana dalkového ovilada-
ni se simultanni volbou programu podle
prvniho vy$e uvedeného bodu. Zdvojenim
nebo ztrojenim senzorového obvodu Ize volit
vice nez &tyfi programy.

Vystupy pfijimade se nachazeji v klidovém
stavu na kladném potencialu H (napf. +5 V).
Je-li vnitini odpor vystupu pfijima¢e mensi
nez 30 kQ, coz je nejtastéjsi pfipad, mze-
me pouZit k vazbé pfijimace na vstupy sen-
zorl SAS660 & SAS670 kondenzatory
8,2 nF zapojené podie obr. 147. Pri dalkové
volb& napf. programu 3 bude béhem trvani
vysilaného signalu pfipojen vystup 3 pfijima-
Se pfiblizné na potencial nuly, L (napf.
+0,5 V). Pfepnuti vystupu 3 pfijimacée z po-
tencialu H na L se prenese pres kondenzator
3 (ma kapacitu 8,2 nF) jako zaporny impuls
na senzorovy vstup (vyvod 14) a sepne se
pamétovy stupefi 3. Nulovani vystupu 3 po

ukon&eni vyslaného impulsu z potencialu
L na H vytvofi pozitivni impuls na vstupu
senzorového obvodu, ktery vSak sepnuty
stav paméfového stupné neovlivni.

Funkéni skupinové zapojeni pfijimade,
které odpovidd podmince podle druhého
bodu je zndzornéno na obr. 151 rovnéz pro
pfiklad volby programu 3. Sled impulst za
demoduléatorem se sklada z nulovaciho im-
pulsu (a) a &itacich impulst (b). Protoze ma
byt zvolen program s pofadovym ¢&islem
N=3, vySle se pocet Citacich impulst
N-1 = 2impulsy. Sled impuls( se pfivede
na vystup A pres diferenéni stuperi s potlage-
nim negativnich impulsi. Na vystupu
A vznikne v tomto okamziku Ty rozdilovy
nulovaci impuls, od doby T, pak oba ¢itaci
impulsy. Na vystupu B je sled impulsu integ-
rovan pomoci potencidlové bariéry. Kratce -
po okamziku T, se vytvofi nulovaci impuls,
ktery si podrzi svou amplitudu podstatné
déle nez diferencujici nulovaci impuls na
vystupu A. V okamziku T, se pfivedené &itaci
impulsy na vystupu B potlagi potencialovou
bariérou.

Na obr. 152 znazornéné zapojeni ukazuje
zplsob rozsiteni spinaciho zapojeni s obvo-
dem SAS660 pomoci dalSich vnéjsich sou- -
Sastek pro pouZiti jako kruhovy &itad. Pfida-
nim jednoho nebo nékolika obvod(l SAS670
se mGze rozsifit poéet programovych spina-
€0 vzdy o dalsi étyfi. Vystup pasmového
napéti (vyvod 09) prvniho pamétového stup-
né je spojen pfes kondenzator C, se vstu-
pem senzoru (vyvod 12) druhého paméfo-
vého stupné. Vystup druhého pamétového
stupn& (vyvod 11) je spojen pfes C, se
vstupem tretiho stupné (vyvod 14) atd. az do
spojeni vystupu posledniho stupné se vstu-
pem prvniho stupné. Misto vystup(i pAsmo-
vého napéti se mohou spojovat pomoci kon-
denzatorll téZ vystupy ladiciho napéti (vyvo-
dy 06, 05, 04, 03), jak je v obrazku vyznace-
no &arkované. VSechny senzorové vstupy
maji potlatenou vazbu pomoci rezistoru
10 MQ z prislusného kondenzatoru 8,2 nF

simultanni. To . T To T
Us ‘ a l b ‘ l
délkova volba 138V | NN
AT o signal po demodulaci
W}J'mcé SASE60 SASE70 pro 3. program
b——vy)stg%py 012 % s N=3 — -
l 4 l ]l 500, | T T O S— .
—4 [> .
b_ 1 # .-_< vystup
o 3% S00pF —&:)IH- B
sox | TU|T 3x 3M9 ultrazvukoyy  demodulétor I T 1 T
i oddélovaci stupan_l/q
i1
1t Obr. 151. Funkéni skupinové zapojeni pfijimace dalkové volby s ultrazvukovym zesilovacem
1t
wx 82 L, LxSM A e
T laé)lylladoumu B .z priimace \adic/ nopétf
Uyo— ov
» +33V 4x 68pF, & x 3M3
Obr. 150. Funkéni skupinové zapojeni piji- Us ™ j. F=y .L XX B X8k 'L
made dalkové volby prijimaného kanélu ve +13svV S0 Ry
spoluprdci s obvody dotekového spinani ok =tk RiRARIRG 4k
SAS660 4x 8r2
' = F|TIT
Vystup pfijimace pfed kazdou volbou pro- r SAS660 » SAS670
gramu musi vyslat nulovaci impuls pro sen- e — “J“'
zorové integrované cbvody, zapojené jako — 1 ol ]%)
kruhovy &itad, ktery vynuluje a vrati zpét na o S2 il (Cn
pfednostné spinany kanal 1 (odpovida pro- — S3
gramu 1). Po provedeném nulovani, které 1S
odpovida pofadovému ¢&islu N zvoleného XM |, N i,

programu N ~ 1, odevzda Citaci impulsy,
které nastavi sekvenéni pamétové obvody
na voleny stupeil N.
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Obr. 152. Zapojeni pro rozsiteni spindni obvodem SAS660 jako kruhovy éitaé



(slouzi k potiateni brumu), &imZz mohou

uéinné pusobit impuisy na senzorovych

vstupech.

Na pfikladu zapnutého druhého paméto-
vého stupné popiSeme dalsi funkci spinace.
Na pfidrzném odporu Ry (vyvod 02), jak jiz
bylo uvedeno, vznikne stejnosmérné napéti

asi 5,1V, na vystupu (vyvod 11) pasmové .

napéti +12,3 V. Kladny impuls z vystupu
pfijimade A zvétsi napéti na pfidrzném od-
poru, takze se sepnuty druhy stuperi vypne.
Pasmové napéti na vyvodu 11 poklesne zpét
na nulovy potencial, pfiéemz se prenese
zaporny impuls na senzorovy vstup (vyvod
14) tfetiho stupné a sepne tento stuper.
Podminkou pro spolehlivou ¢innost je sprav-
né nastaveni ¢asového ¢lenu. Spravnou vol-
bou velikosti soucastek se musi zajistit, aby
kladny impuls Iy na pfidrzném odporu odpojil
zapnuty pamétovy stupeil. Jakmile kladny
impuls pfestane plsobit, zaporny impuls Ig,
vznikly pfi odpojeni pasmového napéti na
senzorovém vstupu nasledujiciho stupne,
ma jesté tak velké mnozstvi energie, ze
sepne nasledujici stupen. Zapinaci postup
se tim ukonéi, aniz by se dostal dalsi kladny
impuls na pfidrzny rezistor. Uvedené kapaci-
ty kondenzatrl Cy = C, = C, = 7,5 pF, o-
statni soudastky v zapojeni podle obr. 152
jsou voleny pro spinaci kmitocet do 3 kHz,
amplitudu spinaciho impulsu y asi 10V
s dobou poklesu . max. 10 ps.

Ma-li se dalkovym oviadanim prepnout
napf. zapnuty prvni stupefi na tfeti stupen,
jsou na vyvodech A a B prijimage dalkového
ovladani impulsy podle obr. 151. Vystup
pfijimace A je podle obr. 152 spojen rezisto-
rem 6,2 kQ a kondenzatorem 3,3 nF s vyvo-
dem 02 obvodu SAS660. Diferencujici nulo-
vaci impuls v okamziku T, vypne (jak bylo
popsano) prvni paméfovy stupel a pres
kondenzator C; zapne druhy stupen. Na
vystupu B je integrujici nulovaci impuls, kte-

_Iy se pfivede na délici bod rozdéleného
pfidrzného rezistoru R (4 k2 a 8 k). Doba
trvani nulovaciho impulsu je podstatné delsi,
takze druhy stuperi bude opét odpojen. S po-
klesem nulovaciho impulsu klesne napéti na
vyvodu 02 na velmi malou velikost (max.
1,2 V), takze zapojeni pfednostniho spinani
prvniho paméfového stupné v obvodu
SAS660 se uvede do chodu a sepne tento
stupeni. Postup skonéi pred ¢asovym oka-
mzikem T;. Nyni nasleduji dva impulsy na
vystupu A, které sepnou sekvencni treti pa-
méfovy stupefi. ProtoZe postup pfepinani
probiha v praxi béhem kratké doby, dalkova
volba probiha kvazisimultanné.

Amplituda napétového impulsu na vystu-
pu A (a B) pfijimate mize dosahnout az
+15 V. P¥i danych soucastkach v zapojeni
na obr. 152 a napétovém impuisudo 15 V je
provoz spinage naprosto spolehlivy a nemo-
hou se poskodit Zadné soucastky ¢i integro-
vané obvody SAS660 a SAS670. VSechny
uvedené funkéni Cinnosti plati rovnéz pro
dotekové senzorové integrované obvody
SAS6600 a SAS6700.

Elektronické dotekové spinace
SAS660, SAS670, SAS6600,
SAS6700, SAS6610, SAS6710

Vyrobcl integrovanych elektronickych do-
tekovych spinadli pro pouziti ve spotfebni
elektronice pro prepinani kanald je v Evropé
nékolik. Vyrabéji v podstaté tfi zakladni Fady
spinadl, z nichz jsou nejznaméjsi spinace
s typovym oznatenim SAS660 a SAS670.
Jejich funkce byla jiz popsana. Vyznaduiji se
velkou vstupni citlivosti, provozni spolehli-
vosti a velkou odolnosti proti ru$eni. Spinaci
tranzistory, pouzité na Cipu k vytvofeni spi-
nac¢u, maji malé saturaéni napéti a teplotné
jsou velmi stalé. Vystupy spinaél se mohou
zatéZovat proudem az do 55 mA, ktery po-
stacuje k rozsviceni kontrolni zarovky nebo
diody LED k indikaci sepnutého stavu.
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Obr. 153, Funkémi skupinové zapojeni dotekovych spinaéi SAS660, SAS670, SAS6600,
SAS6700, SAS6610, SAS6710

Integrované obvody SAS660 a SAS670
jsou v plastovém pouzdru DIL-16 s 2Xx osmi
vyvody ve dvou fadach v rastru 2,54 mm
a odstupem fad 7,6 mm. Funkce vyvodi (viz
funkéni skupinové zapojeni na obr. 153):
1 — zemnici bod; 2 — vstup fidiciho signalu
(impulst) logiky k fizeni vSech &tyf kanald;
3 a 15 - vystupy kanalu 4; 4 a 13 — vystupy
kanalu 3; 5 a 11 — vystupy kanalu 2;
6 a 9 — vystupy kandlu 1; 7 — pripoj ladiciho
napéti Usa (Uy); 8 — pfipoj napéti pro indika-
tory Ug (Ug); 10~ vstup kandlu 1; 12 — vstup
kandlu 2; 14 — vstup kanalu 3; 16 — vstup
kanalu 4. Upiné elektrické udaje téchto
spinacich obvodl jsou obsaZeny v tabul-
ce 10.

Funkéni skupinové zapojeni obvodu
SAS660 a SAS670 je na obr. 153, praktické
provozni zapojeni na obr. 154. Pomoci vnéj-
Sich soucastek se muze funkce spinacich
obvodi rozsifit na funkci kruhového ¢&itade.
Funkéni rozsah kmitoétu kruhového &itade je
v uvedeném zapojeni od 0 do 3 kHz. Mezi-

- vrcholové napéti fidicich impulst je 10V,

strmost hran impulsi je max. 10 us. Pfi
doteku senzorové dotekové plosky, ktera je
spojena s fazi sité, se vyvola rusivé napéti
na pfislusném vystupu mensi nez 8 mV (pfi
kostfe pristroje na zemnim potencialu). Pfi
sou¢asném doteku nékolika senzorovych
kontaktl najednou zlistava zapojen vzdy jen

jeden program. Pfi zapnuti napajeciho napé-
ti neptisobi rozdilné sitové konstanty skodli-
vé na integrovany obvod.

Integrovany obvod SAS660 obsahuje stu-
pefi prednostniho spinani prvniho ze &tyf
spinanych kanald. Obvod SAS670 obsahuje
CStyfi presné stejné spinaci stupné. Spole¢né
s obvodem SAS660 je mozné vytvofit osmi-
kanalovy dotekovy programovy spina¢
s prednostnim spinanim prvniho kandlu.
Toto uspofadani se mlze rozsifit o daldi
obvody SAS670, kterymi se rozsifi pocet
spinanych kanald vzdy o dalsi étyfi. U véech
takto pouZitych obvod( se musi navzajem
propoijit vyvod 2, &imz se zajisti jejich-funkce.

V podstaté stejnou funkci jako popsané
obvody SAS660 a SAS670 maiji dotekové
spinate SAS6600 a SAS6700. Rozdil mezi
nimi je ve vylepSenych elektrickych viast-
nostech, pfedevsim v $ir§im rozsahu maxi-
mainé dovoleného napéti indikatoru a Sirsi-
ho rozsahu pfipustnych teplot okoli v provo-
zu. Jejich elektrické udaje jsou v tabulce 10.
Zapojeni a funkce vyvodl( jsou shodné
s SAS660, popfip. SAS670, rovnéz stejné je
funkéni skupinové a doporuc¢ené provozni
zapojeni. Zvoleny program dotekovymi spi-
naci SAS6600 zustava zapnut pfi odpojeni
napéti Ug_ (Us na vyvodu 8), jestlize napéti
Usa na vyvodu 7 je v rozsahu 17 aZz 36 V.
Tato Gprava vyhovuje podminkam pro poho-
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Obr. 154. Doporucené provozni zapojeni
dotykovych spinacu SAS660, SAS670,
SAS6600, SAS6700, SAS6610, SAS6710
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Tab. 10. Elektrické tidaje SAS660, SAS670, SAS6600, SAS6700

F T2 !
Mezni udaje; ! ;
+
Ladici napéti ! |
SAS660, SAS670 U =29a237 v I !
SAS6600, SAS6700 Uy =17a236 v ! ;
Napéti pro indikator | i
SAS660, SAS670 U=112a215 v } |
SAS6600, SAS6700 Usg=10az 25 ) | i
Ladici proud } !
SAS660, SASE70 L=E7 mA i !
SAS6600, SAS6700 L=s mA ! uLESeN |
Ladici proud vrcholovy® =8 mA : ULI9SON |
Proud vystupu indikatoru naprézdno =6 mA | !
Proud vystupu indikétoru | !
Us = 135 V Jo < 55 mal LT |
Proud vystupu indikétoru narazovy Jo o
t< 100 ms fom = 250 mA *pouze u UL1958N
Ztratovy vykon celkovy ]
8, = 25°C Pt = 440 mw Obr. 155. Funkéni skupinové zapojeni dote-
Rozsah pracovnich teplot okoli kovych spina¢t UL1958N, UL1959N
SAS660, SAS670 ¥, = 0 az +55 °C
SAS6600, SAS6700 9, =0az +70 °C
Rozsah skladovacich teplot | A | A
SAS660, SAS670 Ogg=-20az+150 [ ©C | ™ 1 !
SAS6600, SAS6700 Oyg = —25 a2 +125 | °C | o
Tepelny odpor prechod-okoli Ria = 200 KW } a F. o} | AD;
1
Charakteristické udaje s UNE s )
Plati phi 8, = 25 °C, SAS660, SAS670 Ry = 12 kQ £10% |+ '
SAS6600, SASE700 Ry = 15 kQ +10% : | U
Proud jednoho uzavieného R : Re
ladiciho vystupu T
U, =33V, Ry = 33kQ k, I, Is, Is OFF = 5 nA |
Proud jednoho uzavieného |
vystupu indikatoru |
UL =13,5V,R =50Q% ko, 4, ha s OFF=10q nA
Spinaci citlivost pro sepnuty senzor
U, =33V, Us =135V, R, = 3,9 MQ L ol )
SAS660, SAS670 kb = 250 nA
SAS6600, SAS6700 I = 20 a2 250 nA Ta K
Pfidrzné napéti ! indikatoru k prijimadi
pfi doteku senzoru Un=6az7 \Y
po doteku senzoru Urn = 52256 \" Obr. 156. Vnitini elektrické zapojeni jedné
Zména ladiciho proudu / v pfidrzném sekce prepinani obvodu UL1958N
stavu pfi doteku senzoru Hr=03 mA )
Napéjeci proud v pfidrzném stavu hy = jmen. 3,5; ‘ 25us
2,8az5,0 mA prepinaci impuls .
Rozptyl napéjeciho proudu |ednotI|vych —\L 18k Uce
integrovanych obvoda AL =1 mA stand-by ' : +5..30v
Saturacéni napéti ladiciho spinade .
b fos Js, o = 1 MA U - Uga < 250 mv S0k Pr, 1 4x 100k 6 4 100k
Tepelna zavislost saturaéniho napéti Do
spinate ladiciho napéti ok ﬂm tadici napéti
0, = 10 a% 55°C Al -Uad < o5 [mvi }_ood LF )
AY 18 17 1® 15 1% 13 2 1 1 18 7 6 5 1% 13
Saturagni napéti spinate napéti 2’?:7 D UL1958N D UL1959N
pro indikator o1 01_02 03 04 05 06
IQL = 55mA - UQL =135 \
Rozdil napéti mezi jednotlivymi 2200 1” I n in I n I n I In I
vystupy pro indikatory , Ry Rl Rvl Ry
& b, = hy, = ha, = hs ) AUa =06 v 8x30M B 63 DL 65 B
umova odolnost proti ruseni RL 8x 1k
sitovymi viivy Dy...Dg = RL R RL
far = 50 Hz 8x LED
B;.Ah Uraz, Uras, Uras = 220V AUz, AUna, Dg = AAYE Tm ATG: Tas ATos 5 ‘Tm ‘Tca
AlUns, AUns =8 | mv b vy vy
Uram = 220V AUz, AUns,
AUys, AUne = 8 mvV Obr. 157. Zékladni zapoleni spinacich obvo-
di UL1958N a UL1959N jako senzorovy

1) Plati v doporu¢eném zapojeni. Napéti se vztahuiji vici vyvodu 1.

2) Definovano vybitim kondenzatoru 1 uF pfes rezistor 5 kQ.

3) Dvojice kontaktli senzoru sepnutého senzorového stupné se musi
ptemostit rezistorem Rg = 35 MQ.

4) Pouzije-li se k montazi integrovaného obvodu objimka, smi se zasunout

prepinac¢ osmi programi

nych pfistroji. Souéastky jsou vhodné pro
pfistroje napajené zdrojem s mustkovym

nebo vyjimat obvod jen pfi vypnutém napéjecim napéti.
5) U obvodi SAS6600, SAS6700 plati R, = 300 Q.

tovostni stav pfijimace, v némz ma spinad
pracovat.
Firma Telefunken electronic vyrabi elek-

12 (GmatsadZY X2

tricky a mechanicky stejné dotekoveé spinace
SAS6610 a SAS6710 s obvody SAS6600
a SAS6700 jako jejich spolehhvéjéi verzi.

Jsou uréeny k volbé programi nejen v elek-
tronicky ladénych rozhlasovych a televiznich
pijimacich, ale i pro elektronické fizeni vyta-
ha, kontrolnich a zkugebnich zafizeni a ji-

usmériiovatem pfimo z osvétlovaci napéje-
ci sité bez oddélovaciho transformétoru.
Senzorové vstupy obvodi jsou o3etfeny
ochrannymi diodami. Funkéni skupinové za-
pojeni je shodné s obr. 153, provozni dopo-
ruéené zapojeni podle obr. 154, Elektrické
viastnosti jsou shodné s SAS6600
a SAS6700 podle tabulky 10.

integrované obvody SAS660, SAS670 vy-
rabi firma Telefunken electronic, SRN, obvo-



dy SAS6600 a SAS6700 firmy Telefunken
electronics a MEV (dfive Tungsram), MLR,
obvody SAS6610 a SAS6710 firma Telefun-
ken electronic, SRN.

Bezkontaktni dotekové ¢&tyrkana-
lové spina¢e UL1958N a UL1959N

Integrované spinaci obvody UL1958N
a UL1959N jsou bipolarni soucastky pro
spinani &tyf programovych kanald v elektro-
nicky ladénych programovych voli¢ich pro
televizni a rozhlasové prijimace. Jeden ze
Styf spinacich stupfiti obvodu se voli dote-
kem prstu na pfisludnou ploSku senzoru,
umisténou na pfedni strané pfijimace. Kaz-
dy spinaci stupefi je vybaven samostatnym
vystupem pro fizeni optoelektrického indika-
toru, ktery trvale indikuje zvoleny programo-
vy kanal. Ladici napéti varikapt je vnitiné
propojeno na spoleény vystup. Integrovany
obvod UL1958N je zakladni souéastka, kte-
ra slouzi k volbé prvnich &ty kanald. Obvod
UL1959N slouzi pro libovolné rozsifeni dote-
kového spinade vzdy o &tyfi daldi kandly.
Vyrobcem obou popsanych obvodi je pol-
sky vyrobce polovodiéovych sougastek Unit-
ra-CEMI.

Oba integrované dotekové spinace se vy-
znaduiji velkou vstupni citlivosti, malym zbyt-
kovym napétim budicich vystupt, malou te-
pelnou zavislosti ladiciho spinace predvol-
by, budici vystupy kazdého kanalu se mohou
pouzit k fizeni zarovkového, diodového &i
doutnavého indikatoru nebo doutnavého
Cislicového elektronkového zobrazovace
napf. typu ZM1180 apod. Obvody mohou
sracovat rovnéz ve stavu provozni pfiprave-
1 osti, vestavény kruhovy ¢ita¢ pracuje s kmi-
t. étem do 10 kHz. K provozu obvodl neni
ni tna vnéjsi diodova matice. K napajeni se
pc 1Ziva pouze jedno kladné napéti doporu-
¢er é velikosti 30 V.

~ F inkéni skupinové zapojeni obou typl
obve di UL1958N, UL1959N je uvedeno na
obr. 55. Souéastky jsou v plastovém pouz-
dru LIL-18 s 2x deviti vyvody ve dvou
fadact:. Zapojeni vyvodu je patrné z funké-
niho skupinového zapojeni. Funkce vyvodi:
01 - zemnici bod; 02, 04, 06, 08 — vstupy pro
pipojen. dotekovych senzorl; 03, 05, 07, 09
— vystupy pro buzeni indikatord sepnutého
kandlu; 10 — vystup kruhového &itade; 11
- vystup ladiciho napéti varikapd; 12, 13, 14,
15 - vstupy pro pfipojeni napéti pro varikapy
z potenciometr( predvolby; 16 — pfipoj kiad-
ného napéjeciho napéti; 17 — u obvodu
UL1958N: vstup blokovaci funkéni skupiny,
u UL1959N: vstup kruhového citate; 18
— vstup sekvenénich prepinacich impulst.
Elektrické Udaje mezni a charakteristické
obou integrovanych obvodl jsou stejné
a jsou uvedeny v tabuice 11..

V pfijimaci nebo jiném elektronickém pi-
stroji, v némz se pouzije popisovany elektro-
nicky senzorovy spina¢, se podstatné zvysi
stupef miniaturizace a soucasné se zlepsi
spolehlivost provozu. Pouzité spinate dovo-
luji sekvenéni prepinani (funkce prepinace
je podobna jako funkce kruhového prepina-
¢e), pfitemz je pocet vnéjSich soucastek
omezen na minimum (a to pfedevsim dru-
hych mechanickych dild). Pfepina¢ umozsiu-
je dalkové ovladani i pfi pfepinani kanall
v pasmu ultrakratkych vin.

. Pfedvolba pfijimaného kanalu v daném
pasmu je mozna pomoci otoénych potencio-
metrd, kterymi se lepsi pfesnost nastaveni
ladiciho napéti. Vnitini integrované opera&ni
zesilovade, které pracuji jako napétové sle-
dovate (oddélovace) dobfe oddéluji vnéjsi
potenciometry, proto neni nutné pouzivat
pfidavnych oddélovacich diod.

Integrované obvody se mohou napajet
napétim vrozmezi 10 V az 36 V. Prakticky to
znamena, ze se napajeci napéti muze znaé-
né zmensit béhem klidového provozniho

Tab. 11. Elektrické udaje UL1958N, UL1959N

Mezni udaje (I, = +25 °C)

Napajeci napéti
(bez pfedfadového odporu) Ucc (Usg) = 10 az 36 \

Napajeci proud 3) Icc (he) = 15 mA
Proud vystupu pro buzeni indikatoru

trvaly Iy Is, b, lg < 55 mA
vrcholovy, t=<2s Ian, Isms oy fom < 100 mA
Teplota pfechodu . ¢ < 150 . °C
Rozsah pracovnich teplot okoli ¥, =0az70 °C
Rozsah skladovacich teplot Uy, = —40 a2 125°C
Tepelny odpor prechod-okoli Rinja = 90 KW

Charakteristické adaje

Plati pfi 9, = +25 °C, Ucc = 30 V, v doporueném zapojeni.

Napéjeci proud

Rozdilové napéti mezi jednotlivymi
programovacimi vstupy a vystupem

Viastnosti pfepinaciho impulsu
Pfepnuti zpét na kanal 1:

pri zapnuté sekci lcc = jmen. 7,0; 4,5 a2 9,5 mA

pfi vypnuté sekci lcc = jmen. 5,0; 2,9 az 8,5 mA
Pfepinaci napéti na vyvodu 18

Rk = 2,7 kQ, pfi dotyku tlaci-

tek Ty az Tg Ujgs = jmen. 3,7; 3,25 az 4,2 v
PFidrzné napéti na vyvodu 18

po dotyku tladitek Ty aZ tyg Usen = jmen. 2,9; 2,6 aZ 3,2 Y
Saturaéni napéti tranzistort

pro buzeni indikétord ]

R. = 1kQ Us, Us, Uy, Up s = jmen. 0,8, = 1,5 v

RL = 30 kQ Us, Us, Uz, Up sat = jmen. 30; = 60 mvV
Prirazné napéti tranzistord

pro buzeni indikatort

lce = 100 pA Ugr)t1: Ugryte: Usryta, UmyTa = 60 \J

Ice = 5pA Usryt1, Ueryta: Usryra, Upryts = 50 v
Rozsah programovacich (ladicich)

napéti Uiz, Uya, Uy, Uss = 0,3 aZ Ugc—2 v
Vstupni proud programovacich

vstupli lyz, l13, l14, Iis = jmen. 150; = 300 nA

pro napdjeni varikapd v kanalovém voli¢i} Ui, — Uyy = + 100 mV
U13"'U11 =+ 100 mvV
U14— U11 =+ 100 mV
Uys — Uyy £ + 100 mvV
Vstupni proud spinaciho zesilovage ‘
pro sepnuti h2, ha, ke, he = jmen. 80; 20 aZ 200 nA
Teplotni zavislost vystupniho napéti
pro varikapy v kanalovém voli¢i
8, = +20 az +50 °C TKUgT =5 mv

Napéti pfepinaciho impulsu ") U 1smm = jmen. 15 v
Doba trvani pFepinaciho impulsu ') to 18 Z 70 us
Pfepnuti na dalsi stuperi::
‘Napéti prepinaciho impulsu® U 18 mm = jmen. 15 v
Doba trvani prepin. impulsu tp 18 = jmen. 2,5
Doba nabéhu prepinaciho impulsu 2) tis=1 bad
Priirazné napéti Zenerovy diody R

lig pfi Usc =30V +3V Uz =34 az 39 YV

1) Pfi spinani prvni sekee. Méfeno mezi spinanym vstupem a vyvodem 11.

2) PTi pfepinani dalSich sekci. .

3) Pfi napajeni vétsim napétim se musi pouZit predfadny rezistor s pfisiu§né zvolenym odporem.

stavu (béhem pfijmu programu na zvoleném
kanalu), kdy je zvoleny spina¢ trvale sepnut
a ostatni kanaly jsou zablokovany.
Zadané sekce spinage se voli bud dotekem
senzorového pole nebo pomoci miniaturni-
ho mechanického tlacgitka. V obou pfipadech
se vytvofi elektricky signal na pfislusném
vstupu, ktery sepne nastavené vstupni pre-
pinace napéti a soutasné prepinaci stupen
sepne 2adany kanal. Vystup pro indikator
bude signalizovat zapnuty kanal. Je tfeba
dodat, Ze kazdy integrovany obvod je vyba-
ven paméti zvoleného kanalu.

Z funkéniho. skupinového zapojeni (obr.
155) jsou patrné Ctyfi spinaci sekce jako
zakladni funkéni skupiny integrovaného

. bezkontaktniho spinate. Kazda sekce méa

vlastni klopny obvod R-S, ktery se mlze
spoustét vstupem (vstupnim dotekovym
senzorem ¢&i tlacitkem T,) pfes vstupni zesi-
lova¢ A, nebo A, v dobé sekvenéniho prepi-
nani kladnymi impulsy, pfivadénymi na
vstup 18. Ktomuto vstupu je paralelné pfipo-
jen rezistor Rc, spole¢ny pro véechny sekce,
ktery tvofi trvalou zatéz vstupu.

Klopny obvod R-S pracuje se dvéma tran-
zistorovymi pfepinaci Sp a Sw. Pfepina¢ Sp
pfepina ladici napéti, jehoz velikost je pFe-
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dem nastavena potenciometrem P, na vy-
stup 11. Prepinaé Sw pfivadi signal na vy-
stup, ktery je spojen s indikatorem zvolené
sekee a volitem vinového pasma.

U integrovaného obvodu UL1958N je
v prvni sekci pouzit misto zesilovate A,
kruhovy prepinaci obvod So, ktery je nasta-
ven tak, aby pfi prvnim pfipojeni napajeciho
napéti samoginné sepnul prvni sekci pFepi-
nade. Integrovany obvod déle obsahuje po-
mocné zapojeni SB, pomoci néhoZ se mo-
hou zablokovat vdechny vstupy (tzv. stav
pfipravenosti) a dale proudovy zdroj CG,
ktery spolupracuje s oddélovacim zesilova-
tem OP pravé sepnuté sekce. Obvod
UL1959N piednostni spinani prvni sekce
nema.

Na obr. 156 je znazornéno vnitini elektric-
ké zapojeni jedné sekce pfepinaciho obvo-
du UL1958N. Zesilovade A, a A; jsou dvou-
stupfiové, tvofi je tranzistory Ty, Tz a Ta, Ta.
Zesileni zesilovac¢e A, je pfitom nastaveno
tak, aby bylo mozno volit sekce bud’ pomoci
mechanického tladitka nebo dotekem sen-
zoru T,. Po volbé jedné ze &tyf sekci se
pfivede pfislusny impuls na bazi tranzistoru
Te pres proudovy zesilovag, ktery je vytvoren
tranzistory Ta, T4 a Ts. Impuls otevie tranzis-
tory Tg a Tg (klopny obvod se prekiopi).
Tranzistor Ty se rovnéz vybudi, T, se stane
vodivym, vysledkem toho je. stabilni stav
kiopného obvodu.

Klopny obvod sepne do pracovniho stavu
rovnéz plsobenim signalu ze zesilovate Ao.
Tento zesilovaé je fizen z vystupu pfedcho-
ziho klopného obvodu. VyuZiva se v dobé
sekvenéniho pfepinani sekci.

Spusténi klopného cbvodu a otevieni
tranzistoru Tg a sériové zapojeného tranzis-
toru Te zpGsobi vybuzeni tranzistoru Tio
a nasledné sepnuti indikatoru Sw, signalizu-
jiciho sepnuti zvolené programové sekce.
B&hem é&innosti pfepinace pasem se nahle
zvysi proud protékajici klopnym obvodem
R-S sepnuté sekce, ktery zpUsobi zvétSeni
napéti na rezistoru Rc. Toto nahlé zvétdeni
napéti ma za nastedek vypnuti dfive sepnuté
sekce.

Napétovy sledovat, slozeny z tranzistord
T.3 a2 T2y, tvofi operaéni zesilovag se zapor-
nou zpétnou vazbou. Napéti na vystupu
zesilovade, jez se rovna napéti na jeho vstu-
pu, se pouZivé pro predpéti kapacitnich diod
v ladici &asti televizniho ¢&i rozhlasového
piijimade. Velikost tohoto napéti se mize
ménit potenciometrem P, &imz se pfijimac
preladuje v ramci jednoho vinového pasma.
Vystupy vech &tyi sledovacl jsou uvnitf
obvodu propojeny pres pfepinace Sp a pak
spoleéné vyvedeny na vyvod-11. Darlingto-
novo zapojenitranzistorG T14, TisaT17, T1aje
zvoleno pro zvéteni vstupniho odporu sle-
dovace. .

Na obr. 157 je naznagen zplisob zapojeni
integrovanych obvod UL1958N a UL1959N
ve funkci osmikanalového senzorového spi-

nade. Integrovany obvod UL1958N mlze

pracovat samostatné jako &tyfkandlovy spi-
nad, UL1959N samostatné pracovat nema-
e, jeho &innost je mozna pouze jako do-
plitkova k obvodu UL1958N. Po pfipojeni
napajeciho napéti k vyvodu 16 pfepinaci
obvod SO v obvodu UL1958N prednostné
sepne prvni programovou sekci. Ladici na-
péti, nastavené potenciometrem P, se z vy-
vodu 15 dostava ptes sepnuty pfepina¢ sek-
ce na vyvod 11. Sougasné je sepnut rovnéZ
vystup pro pfipojeni indikatoru (vyvod 03).
Zvolené programova sekce zustava trvale
zapnuta, co zajistuje blokovaci zapojeni
SB integrované v obvodu UL1958N, které
blokuje vybér jiné sekce. Zména programo-
vé sekce je mozZna teprve po sepnuti spina-

ce S.
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Obr. 159. Zapojeni osmikandlového dotekového spinade s obvody UL1958N a UL1959N

a indikaci Zarovkou

Pti sekvenénim pfepinani se pfivadéji pfi-
sluSné impulsy na vyvod 18 integrovaného
obvodu. Pfepnuti na nasleduijici programo-
vou sekci se provadi pomoci impulsu s am-
plitudou 15 V, jehoz doba nérdstu je nejvyse .
1 us a doba trvani 2,5 ps.

Typické zapojeni obvodi UL1958N
a UL1959N pro volbu jednoho z osmi pro-
gramovych kanall v televiznim pfijimaci je
na obr. 158. Kazda sekce prepinae se
miize pomoci vhodného pfepinace pasma
pouzit k volbé kteréhokoliv televizniho kana-
luv pasmu |. az V. Zvolenou sekei prepinace
indikuje &islicova doutnava vybojka typu Ni-
xie (napf. ZM1182). Sekvencni prepinani
z jedné sekce na druhou se provadi kladny-
mi impulsy pfivadénymi na vyvod 18 integro-
vaného obvodu.

Ptiklad typického zapojeni osmikanalové-
ho dotekového spinace, pracujiciho se 2a-
rovkovymi indikatory nebo luminiscenénimi
diodami, je uveden na obr. 159. Indikatory
jsou pfipojeny sériové s pfepinaci pasem,
takze diody pouzité v zapojeni podie obr.
158 nejsou potfebne.

Zajimavé zapojeni elektronického doteko-
vého prepinate programu, ktery je pouZit
v rozhlasovém pfijimaci typu RPC 500 Hi-Fi
firmy Grundig, je na obr. 160. V pfepinaci je
pouzito jednoho obvodu UL1958N a dvou
UL1959N, které slouZi k volbé jednoho z de-
seti programd v pasmu dlouhych, stfednich
a velmi kratkych vin. Cislo zvoleného pro-

ramu signalizuje jedna z deseti Zarovek,
vinovy rozsah jedna ze tfi elektroluminiscen-
¢énich diod. Po sepnuti jednoho z tlagitek 2,
4, 6, 8 se sepne prisludny vybrany program.
Na vystupu 11 integrovaného obvodu je
k dispozici stejnosmérné napéti, jehoZ veli-
kost je nastavena prisiusnym potenciomet-
rem. Sougasné se rozsviti zarovka signali-

nebo svétenou diodou

zujici &islo zvoleného programu. K vybéru
vinového rozsahu slouZi tfipolohové pfepi-
nade, které se nachazeji v obvodech se
Z4arovkami. Témito prepinadi se spinaji tran-
zistory Ty, To a Tg, které budi diody LED
signalizujici zapnuty vinovy rozsah.

Signalizace ¢&isla zvolené programové
sekce se mize realizovat téZ pomoci sedmi-
segmentového &islicového  zobrazovace
LED v zapojeni podle obr. 161. Sepnuti
zvolené programové sekce zplsobi vznik
logického signalu s Grovni 0, ktery se pfivadi
na vstupy logickych &leni NAND dvou inte-
grovanych obvodi MH7420, které pini funkci
dekodéru a prevadéji kod 1 z osmi na kod
sedmisegmentového zobrazovace 8 4 2 1.

Informace, udavaijici ¢islo sepnuté sekce
v kodu 8 4 2 1 se pfivadi na vstupy A, B, C,
D obvodu D147D, ktery fidi jednotlivé seg-
menty zobrazovace LED tak, aby rozsvicena
dislice odpovidala &islu zvoleného kanalu.
Popsané zapojeni v podstaté navazuje na
zapojeni podie obr. 157, kde jsou pouzity
rezistory R_ ve vyvodech 03, 05, 07, 09
stejné velikosti (4,7 kQ).

Popsany zpusob signalizace zvoleného
‘kanalu &islicovym zobrazovaéem LED je
jednim z Fady riznych moznosti signalizace
ve spojeni s integrovanymi obvody senzoro-
vych spina&d. Proti zapojeni na obr. 158 ma
tento zplsob prednost v jednoduchosti za-
pojeni a moznosti nakupu dostupnych sou-
&astek na tuzemském trhu (plynem pinéné
vybojky typu ZM1182 jsou spis jen vyjimet-
né v prodeji). Misto dvou integrovanych ob-
vodii MH7420 se muze pouzit jeden obvod
SN74147N, ktery plni stejnou funkci jako
obvody MH7420. Uvedeny obvod se vak na
nasem trhu nevyskytuje.

U jednodussiho indikatoru &tyf pfijima-
nych televiznich kanald, ktery pracuje s ob-
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Obr. 161. Zapojeni indikatoru zvoleného
programu sedmisegmentovym zobrazova-
dem se svételnymi diodami ve spojeni s do-
tekovym &tyrkanalovym spinacem UL1958N
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Obr. 162. Indikace zvoleného kanalu sedmi-

segmentovym Zzobrazovalem ve spojeni

s dotekovym spinacdem UL1958N pro volbu
jednoho ze CtyF kanalu
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i vodem UL1958N, postadi jako dekodér lo-
, gicky obvod MH7400 v zapojeni podle obr.
' 162. Tti logické Eleny NAND obvodu slouzi
| jako dekodér kodu 1 ze &ty na kod BCD.
{ Druhy dekodér D147D, stejné& jako v pfed-
| chazejicim pfipadé, pini funkci pfevodniku
: BCD na kdéd sedmisegmentového zobrazo- .
E vage. Zobrazovaé ze svételnych diod maze
|
l

byt typu LQ410 nebo jakykoliv jiny zobrazo-
va¢ se spole¢né vyvedenou anodou (zobra-
zovat se fidi v katodach jednotlivych seg-
mentd). Obvod se napdji kladnym napétim
5V.

Pokud v pfijimaéi neni moznost odbéru
napéjeciho napéti 5 V, mize se pouzit pre-
vazné pouzivané napéti 12 V, které se upra-
vi stabilizaénim obvodem podle obr. 163.

BC211,KCB35
—+5V
G

100u/
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+12V
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KZ260/5v6
Obr. 163. Stabilizovany napdjeci zdroj s vy-
stupnim napétim +5 V pro napéjeni zobra-
zovace LED
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dlouhé stiedni vkv

Toto jednoduché zapojeni vyuziva nf tran-
zistoru n-p-n BC211 (mizZe se pouzit jakyko-
livjiny tranzistor se stfednim ztratovym vyko-
nem okolo 1 W, napt. KC635 Tesla). V obvo-
du béze je viozena Zenerova dioda s napé-
tim 5,6 V, ktera udrZuje na vystupu stabiliza-
toru napéti 5 V. Pokud je v pfijimadéi rozvod
napajeciho napéti jiné velikosti, je snadné
stabilizaéni zapojeni upravit zménou Zene-
rovy diody s jinym napétim na vystupnich
5V.

Ke zhotoveni popsaného zapojeni indika-
toru podle obr. 162 se muZe pouzit mala
deska s plosnymi spoji podle obr. 164a, na
které jsou umistény vSechny pouzité sou-
Castky véetné stabilizatoru napéti mimo gisli-
covy zobrazovac¢ LQ410, ktery je umistén na
Celni strané prijimace a spojen s deskou
plosnych spojd osmipramennym kabelem
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Obr. 164a. Deska s plosnymi spoji indikdtoru zvoleného kanalu podle obr. 162, které
obsahuje i napéjeci zdroj +5 V podle obr. 163

Obr. 164b. Rozmisténi souddstek na desce
s plosnymi spoji podie obr. 164a
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-nebo plochym vodi¢em. Rozmisténi soudas-
tek na desce s plonymi spoji je na obr. 164b.

U obou integrovanych obvodt nejsou vyu-
Zity v8echny vyvody logickych élent. Nevyu-
Zité vstupy a vystup dekodéru MH7420 se
musi pfipojit pFes rezistory 4,7 kQ ke kladné-
mu poéiu napéjeciho napéti. Po pfipojeni
napajeciho napéti k hotovému zobrazovadi,
ktery je jiz spojen s obvodem dotekového
spinade UL1958N se musi rozsvitit &islice,
ktera odpovida zvolenému programovému
kanalu.

Integrované obvody UL1958N a UL1959N
jsou dobrou elektronickou a mechanickou
obdobou bezkontaktnich spinacich obvodu
firmy Siemens SAS580 a SAS530.

Bezkontaktni dotekové spinace
SAS580, SAS590

Bipolarni bezkontaktni dotekové spinace
&tyF kandld SAS580, SAS590 jsou uréeny
pro prepinani vinovych pasem v kanalovych
voliGich televiznich a rozhlasovych pfijima-
&0. Dotykem prstu na senzorovou dotekovou
- plochu se zvoli jeden ze ¢&tyf voliteinych
kanald. Kazdy kandl je vybaven viastnim
vystupem pro indikaci stavu jeho zvoleni.
Ladici napéti pro varikapy se vnitiné propo-
juje na spoleény vystup. Integrovany obvod
SAS580 je zakladni soucastka pro volbu
prvnich étyf kanall. Poget voliteinych kanall
je’mozné rozsifit vzdy o dalsi &tyfi kanaly
pfipojenim integrovaného obvodu SAS590.

Integrované obvody SAS580 a SAS590
se vyznaduji velkou vstupni citfivosti, malym
zbytkovym napétim budicich vystupd, spi-
na¢ ladiciho napéti je jen malo citlivy na
teplotu v provozu. Budici vystupy mohou
budit z&arovkové, diodové, doutnavkové indi-
katory nebo plynové ¢islicové vybojky. V za-
pojeni jako kruhovy &itag €ini kruhovy kmito-
éet max. 10 kHz. Obvody dovoluji provoz ve
stavu provozni pfipravenosti. K provozu spi-
nacich obvod( postaéuje pouze jedno napa-
jeci napéti, vnéjsi diodova matice neni po-
trebna.

Oba integrované obvody SAS580
a SAS590 jsou v plastovém pouzdru DIP-18
s 2x deviti vyvody ve dvou fadach v rastru
2,54 mm a odstupem fad vyvodG 7,6 mm.
Funkce vyvodu je stejna jako vyvoda spina-
&G UL1958N a UL1959N. Elektrické udaje
jsou v tabulce 12.

Funkéni skupinové zapojeni obvodd
SAS580 a SAS590 je na spoleéném obr.
155. Funkce celého obvodu je obdobna jako
u polskych spina¢t UL1958N a UL1959N.
Po pfipojeni napajeciho napéti U;e k obvodu
SAS580 se sepne vzdy kanal 1, tzn. ladici

napéti z vyvodu 15 se vnitfné propoji na

vyvod 11, indikaéni Zarovka se na vyvodu
3 vybudi a rozsviti. Zménu kanalu zpisobuje
prebiti zatéZovaciho kondenzatoru, ktery je
pfipojen k vystupu 11, proud pfiblizné
+50 pA.

Stav provozni pfipravenosti je dan napé-
tim U, maximainé 0,7 V, tzn. pfi volbé libo-
volného kanalu pfi tomto napéti zistava
pivodné sepnuty kandl zachovan. Volba
nového kanalu neni mozna. Nové voleny
kanal se musi znovu projevit po sepnuti

. spinade P,. Doporucené provozni zapojeni
dotekovych spinacl je stejné se zapojenim
na obr. 157. ‘

Bezkontaktni dotekové spinace
SAS560S, SAS570S

" Bipolarni- integrované obvody SAS560S,
SAS570S jsou bezkontaktni dotekové spi-
nace pro volbu jednoho ze &tyt kanall, dote-
kem na senzorové plosky pfipojené ke vstu-
pum obvodu. Kazdy spinaci stuper ma vy-
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Tab. 12. Elektrické udaje dotekovych spinatt SAS580, SAS590

Mezni adaje

Napéjeci napéti (bez pfefadného

rezistoru) i Ui = 36 \
Spotteba napajeciho proudu pfi napa-

jeni vy$8im napétim pfes pfedfadny

rezistor he =15 ) mA
Vystupni proud budich lay Is, b, lg = 55 mA

t=2s b, Is, b, Iy = 100 mA
Teplota pfechodu ¥ = 150 . °C
Rozsah skladovaci teploty g = —40 a2 +125 °C
Tepelny odpor systém-—okoli Rinsa = 90 KW
Doporuéené provozni Gdaje
Napéjeci napéti i Uy = 10 az 36 Vv
Tepiota okoli v provozu ¥, =0az70 °C

Charakteristické Gdaje

Plati pfi Usg = 30 V, 8, = 25 °C, neni-li uvedeno jinak.

Spotteba napéjeciho proud

Pfepnuti zpét na kanél 1:

sepnuty kanal ‘ he = jmen. 7,0; 4,5 a2 9,5 mA
nesepnuty kanal he = jmen. 5,0; 2,9 az 8,5 mA
Ptepinaci napéti pfi doteku tlacitek
Tly az Tlg Ujss = jmen. 3,7; 3,25 az 4,2 Vv
Pfidrzné napéti po doteku tladitek
Tly az Tlg Usan = jmen. 2,9; 2,6 aZ 3,2 \Y;
Saturaéni napéti budite Zarovky
R. = 1kQ Us, Us, Uy, Uy = jmen. 0,8; = 1,5 Vv
R, = 30 kQ Us, Us, U, Uy = jmen. 30; = 60 mV
Zavérné napéti budie zarovky
fay = 100 pA Us, Us, Uz, U = 60 \
lay = 5 A Us, Us, Uy, Ug 2 50 . v
Ladici napéti sepnuté Uya, Uys, Uys, Uss = 0,3 a2 Usg - 2 \'
Vstupni proud ladicich vstupl 12, li3, ha, lis = jmen. 150; = 300 nA
Napéti nesymetrie ladiciho spinage ) Usain1, Usanr = 2100 mvV
Usant, Ussny = 2100 mv -
Tepelna zavislost ladiciho spinace ‘
‘9, = 20 az 50 °C W=5 . mv
Vnitini odpor vystupu ladéni
Ly = % 30 pA Ao11 = jmen. 3 kQ
Vstupni proud spinaciho zesitovate N
pro prepnuti : b, Ly I, Js = jmen. 80; 20 az 200 nA
Vstupni prahové napéti spinaciho o
zesilovace
by la, ls, ls = 80 NA Uy, U, Us, Us = jmen. 5,5 \"
Kmito&et postupného spinéni kruhové- R
ho ¢&itade . _ f = jmen. 10 kHz

napéti spinaciho impulsu Us) 18 = jmen. 15 Vv
doba spinaciho impulsu Is1 18 =70 us
doba vzestupné hrany spinaciho
impulsu i 18 = 1 us
Prepnuti na ndsledujici kanél:
napéti spinaciho impulsu Us) 18 = jmen. 15 v
doba spinaciho impulsu ts1 18 = jmen. 2,5 us
doba vzestupné hrany spinaciho
impuisu i1 =1 us
Charakteristické Gdaje Zenerovy diody *
Zenerovo napéti Vv
he@ovy + 3MA. Uz + 34 az 39

1) Mé&feno mezi sestupnym vstupem a vyvodem 11.

stup ladéni a vystup pro optickou indikaci
zvoleného kandlu. Velka vstupni citlivost
kazdého kanalu dovoluje pouziti v rozhlaso-
vych nebo televiznich pfijimacich, napéje-
nych pfimo ze sité bez oddélovaciho
transformatoru. Pro zvétSeni potu spina-
nych kanalt se maze spojit nékolik integro-
vanych obvodu.

Integrované obvody SAS560S, SAS570S
jsou v plastovém pouzdru DIL-16 s 2X osmi
vyvody v rastru 2,54 mm ve dvou fadach
s odstupem fad vyvodd 7,6 mm. Funkce
vyvod(: 1 — zemnici bod; 2 - vyvod pro
funkéni  propojeni  nékolika  obvodl
SAS560S, SAS570S: 3, 4, 5, 6 — vyvody pro
pfipojeni regulacnich potenciometrd kanall
4, 3, 2, 1; 7 — pfistroj kladného napéjeciho
napéti U,, 8 — piipoj kladného napéjeciho
napéti Ug; 9, 11, 13, 15 — vystup kanalu 1, 2,

3, 4; pro pfipojeni indika¢ni svételné diody
nebo Zarovky volby pasma; 10, 12, 14, 16
— vstupy pro pfipojeni senzorovych ploch
kanald 1, 2, 3, 4. Elektrické udaje obou
spinacich obvodl jsou v tabulce 13.
Funkéni skupinové zapojeni obou integro-
vanych obvodu je na obr. 165. Spinaci kana-
ly jsou na sobé zcela nezavisié. Vnitini zdroj
stabilizovaného napéti dodava napéjeci na-
péti pro véechny stupné, proto mize obvod
pracovat s napajecim napétim v Sirokem’
rozsahu od 5V do 25 V. Obvod SAS560S
spina samo¢inné pro pfipojeni napajeciho
napéti U, vzdy prvni kanal, obvod SAS570S
po pripojeni napéti U, nespina zadny kanal.
Pfi souCasném doteku nékolika senzoro-
vych plosek zistane zapnut pouze jeden
kanal. Plati to i pro nékolik spojenych integ-
rovanych obvodi. Po odpojeni napéti Us



Tab. 13. Elektrické Gdaje dotekovych spinaéi SAS560S, SAS570S

Mezni Gdaje

Napajeci napéti 1 %) U, =36 Vv
Napajeci napéti 2 ') Us =265 v
Napéti vyvodu 2 U =6 Y]
Budici proud .- Iy, 1, ha, hs = 55 mA
t=2s lo, 11, 3, s = 100 mA
Ladici proud b ly I, ls =15 mA
t=2s I, b, s, Is = 10 mA
Teplota pfechodu % =150 °C
Teplota pfi skladovani 195(9 = ~40 az +125 °C
Tepelny odpor systém-okoli Rinsa = 120 KW
Doporucené provozni Gdaje
Napajeci napéti 1 U;=11 az 35 \
Napéjeci napéti 2 Us=5az 25 v
Teplota okoli v provozu #,=0 az 70 °C
Charakteristické Gdaje
Plati pfi U; = 33V, Us = 12V, ¥, = 25°C
Napéti na vyvodu 2
RK = 15 kQ
pfi doteku tladitek Uy = jmen. 4,7; 4,2 a2 5,5 v
po doteku tlacitek Uy = jmen. 3,2; 2,6 az 3,7 v
Satura¢ni napéti budiciho vystupu
’ U15/a Usag = ]men 09, =15 Vv
Usss, Ugig = jmen. 0,9; = 1,5 Vv
Saturaéni napéti vystup( ladici-
ho napéti Usz, Usz = jmen. 0,15; = 0,5 Vv
U5/7. U5,7 = jmen. 0,15; = 0,5 \Y]
Teplotni zavislost saturaéniho .
napéti ladicich vystupt
193 = 25az 55 °C U:;/7y U4/7 = jmen. 0,3; =1,0 mV/K
: U5/7, U6/7 = jmen. 0,3; =10 mV/K
Spotfeba zatézovaciho proudu
bez zatéze kL = jmen. 1,4, 0,5 az 2,1 mA
Spotfeba zatézovaciho proudu ‘ :
béhem ladéni k = jmen. 4,3; 3,15 az 5,35 mA
po naladéni I = jmen. 4,7; 3,4 a2 5,75 mA
Vstupni proud ho, h2 = jmen. 100; = 300 nA
s l14, he = jmen. 100; = 300 ) nA
Zaveérny proud budiciho vystupu lo, 11 =10 iy
: lia, s = 10 pA
Zavérny proud vystupu ladiciho
napéti . Iy la, b e =1 uA

'

1) Napéti se vztahuje vii¢i zemnicimu vyvodu.

2) Po soucasné volbé vice nez jednoho kanalu se sepne pouze jeden kanal. Po vypnuti napéti Us je
posledni voleny kana! uloZzen v paméti obvodu tak dlouho, pokud je pfipojeno napajeci napéti Us.
3) U obvodu SAS5608S plati: Po zapnuti napajeciho napéti U, sepne automaticky kanal 1 (vystupy

6a9).
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Obr. 165. ankém’ skupinové zapojeni dote-
kového spinade SAS560S, SAS570S

" zUstava uloZen v paméti obvodu posledné

2zvoleny kandl, pokud pUsobi na obvod napa-
jeci napéti Us.

Funkce nékolika spojenych obvodl je
moznéa pouze tehdy, je-li jako prvni pouzit
obvod SAS560S. Propojenim obvodu
SAS570S se mize rozsitit pocet voliteinych
spinacich kanald vzdy po ¢tyfech. U viech
obvodd se musi propojit vivod 2, kterym se
zajisti funkéni schopnost spinani spojenych

spinacd. Budici vystupy 9, 11, 13 a 15 se
mohou zatézovat proudem az 55 mA, ktery
postatuje k vybuzeni pfipojené indikacni
Zarovky nebo diody LED pro indikaci sepnu-
tého stavu. Doporugené provozni zapojeni
obvodi SAS560S a SAS570S jako spinad
jednoho z osmi kanali je uvedeno na obr.
166.

Vyrobcem integrovanych obvodu
SAS560S, SAS570S je rumunsky vyrobce

IPRS, Beneasa, a firma Siemens, SRN.

. Bezkontaktni dotekové spinace
SAS6800, SAS6804

Bipolarni integrované obvody SAS6800
sdruzuji pét navzajem zcela nezavislych spi-
nacich stupnl, které se bezkontaktné voli
dotekem prstu a plosky senzord. Po kazdém
aktivovani méni spinace stav svych vystupt.
Spinace jsou vhodné pro spinani nékterych
funkei v rozhlasovych pfijimacich jako napf.
spinani filtru proti ruseni, automatické Fizeni
hlasitosti, fizeni vySek a hloubek pfenase-
nych signald apod. V8echny spinaci stupné
jsou na sobé nezavislé a mohou se samo-
statné zapinat a vypinat. SpinaCe se vyzna-
Cuji velkou vstupni citlivosti, vystupy spinacu
se mohou zatézovat proudem az do 35 mA,
ve stavu provozni pfipravenosti zlistava ulo-
Zzen v paméti posledni spinaci stav. Doteko-
vé spinate SAS6804 maji stejné viastnosti
jako SAS6800, rozdil spoCivd pouze ve
zmenseném poctu spinanych stupiid na éty-
fi.

Integrované obvody SAS6800 jsou v plas-

tovém pouzdru DIL-18 s 2x deviti vyvody,
SAS6804 v plastovém pouzdru DIL-16 s 2
osmi vyvody v rastru 2,54 mm a odstupem
tad vyvodl 7,6 mm. Funkce vyvodu:
SAS6800: 1 - zemnici bod; 2, 3, 4,
5 a 6 — vstupy pro pfipojeni senzor( pro
spinaci kanély 1, 2, 3, 4 a 5; 7 — pfipoj
kladného napajeciho napéti U; (Ugcq);
8 — pripoj kladného napajeciho napéti Us
(Uccz); 9, 10 — vystup kanalu 5; 11, 12
- vystup kanalu 4; 13, 14 — vystup kanalu 3;
15, 16 — vystup kanalu 4; 17, 18 - vystup
kanalu 1.
SAS6804:1 - zemnicibod; 2, 3, 4, 5 - vstupy
pro pripojeni senzorl pro spinaci kanaly 1, 2,
3, 4; 6 — volny vyvod; 7 — pfipoj kladného
napajeciho napéti U; (Ucc4); 8 — pfipoj klad-
ného napajeciho napéti Us (Uccz); 9, 10
— vystup kanalu 4; 11, 12 — vystup kanalu 3;
13, 14 — vystup kanalu 2; 15, 16 — vystup
kanalu 1. Elektrické idaje obou obvodu jsou
obsazeny v tabulce 14.

Funkéni skupinové zapojeni obvodd
SAS6800 je na obr. 167, obvodu SAS6804
na obr. 168. Po pfipojeni napajeciho napén
Ucct1 se okamzité aktivuji vystupy pfimym
vystupem Q klopného obvodu. VSechny
vstupy jsou uzavieny, pokud je napajeci
napéti Usce mensi nez 2 V. Napajeci napéti
Uccz nema zadny viiv na troven vystupt. Po
odpojeni a opétovném zapnuti napéjeciho
napéti Ucca (pohotovostni stav) se opét na-
stavi pfedchozi zvoleny stav. Vnitini stabili-
zator napéti dodava stabilizované napéti
viem stupiiim obvodu, ktery se proto mize
napajet napétlm v Sirokém rozsahu od 10 do
30 V.

Vstupni zesilovace zesiluji impulsy z dote-
kovych senzort. Vystupni signal z kazdého
zesilovage prochazi samostatnymi Schmit-
tovymi klopnymi obvody, které slouzi ke
spolehlivému sepnuti kazdého kanalu tim,
Ze propusti pouze jediny spinaci impuls
v pfipadé nedokonalého doteku senzoru.
V cesté spinaciho impulsu je zafazen bista-
bilni klopny obvod, jehoZz pfimy vystup
Q a negovany vystup Q Fidi po dvou vystup-
nich spinacich zesilovacich, které mohou
ptimo budit pfipojené svételné diody jako
optické zobrazovace. Po doteku vstupu sen-
zoru se aktivuje bud vystup Q nebo Q. Po-
mocné vnitini zapojeni slouzi k definovani
pocatecniho stavu po pfipojeni napajeciho
napéti. Uzivatel muze vnéj§im zapojenim
volné volit zadany sled spinani. Doporu¢ené
provozni zapojeni obvodu SAS6800 s péti
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Tab. 14. Elektrické Gdaje dotekového spinate SAS6800, SAS6804

Mezni Gdaje obvodu SAS6804 se ttyfmi spinanymi kana-
— - ly, respektuji-li se viastnosti jednotlivych vy-
Napéjeci napét[ 1 W =20 \'% vodu. .
| Napéjeci napéti2 Us =33 v Integrované obvody SAS6800 vyrabéii
Vstupni napéti vstupli 2, 3, 4,5 Ua2 Us=Ug + 5 \'% podnik Siemens, SRN, a rumunsky vyrobce
Vstupni proud vstupi 2, 3, 4, 5 hatl=05 mA IPRS, Beneasa, obvody SAS6804 pouze
Vystupni proud —lg =35 mA IPRS, Beneasa.
Teplota pfechodu % = 150 °C
Rozsah skladovaci teploty Byg = ~40 a2 +125 °C Bezkontaktni dotekovy spinaé
Tepeliny odpor systém-okoli Rinsa < 90 °C SAS6810 7
Doporuéené provozni idaje
— " — Bipolarni integrovany obvod SAS6810 je
Napéjeci napéti 1 Uy =5az 18 v konstruk&né odvozen od zakladniho obvodu
Napajeci napéti 2 Us = 10 a2 30 \Y : : Mgyt
Teplota okoli v provozu 8 = 0as70 oc SAS6800. Obsahuje pouze jeden spinaci
a stupeni, ktery se aktivuje dotekem prstu na
Charakteristické udaje senzorove plosky, pfipojené ke vstupu obvo-
Plati pii U, = 12V, Uy = 30V, 8, = 25 °C du. Pfi kazdém aktivovani obvodu dotekem
prstu se méni stav vystuptl. Obvod SAS6810
Spotfeba napajeciho proudu 1 L = jmen. 13; = 18 mA je vhodny pro pouZiti v rozhlasovych pfijima-
Spotieba napéajeciho proudu 2 . éich, kde mohou zapinat a vypinat jednu
bez zatéZovaciho proudu L=16 mA funkci, napf. $umovy filtr nebo automatické
Satura&ni napéti vystupti fizeni zesileni apod.
vztazeno k napéti Us Ug = jmen. 1,8; = 2,4 Y Integrovany obvod SAS6810 je v plasto-
Zavérny proud vystupli —lg = jmen. 1,0; = 50 pA vém pouzdru DIL-6 s 2x tfemi vyvody v ras-
Vstupni proud spinaciho zesilo- tru 2,54 mm ve dvou fadach s odstupem fad
vade pro prepnuti ~lys = jmen. 200; = 400 nA 7,6 mm. Funkce vyvod: 1 — vystup Q;
2 — zemnici bod; 3 — vstup pro pfipojeni
dotekového senzoru; 4 — pfipoj kladného
L . . napéjeciho napéti U, (Ucc1); 5 — pfipoj kiad-
spinaci napéti pro volbu kmitottového pasma ného napéje'ci'ho r]apéti U5(Ucoz);§—vystup
Q. Elektrické udaje tohoto obvodu jsou v ta-
6M6 é é é - bulce 15. . ) )
Funkéni  skupinové zapojeni obvodu
I my 3 .y m ny m SAS6810 je na obr. 170, doporucené pro-
Rel| 78| TTa7| [Ta6| [To5 Tat | [Ta3| [Te2| [T vozni zapojeni na obr. 171. Popis funkce
i obvodu je shodny se zakladnim obvodem
8% 10M SAS6800. Vyrobcem popsaného obvodu je
R firma Siemens, SRN.
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mikanalového dotekového spinaée s obvody
SAS560S a SAS570S

2vystupy kand lu

1

spinanymi kandly je uvedeno nha obr. 169.
Prakticky totéZ zapojeni plati pro pouZiti

vstupy senzorl

Obr. 168. Funkéni skupinové zapojeni dote-
kového spinace SAS6804
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Obr. 169. Doporucené provozni zapojeni
_pétikanélového dotekového spinace s obvo-
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Tab. 15. Elektrické Gdaje dotekového spinate SAS6810

Mezni adaje

Napéjeci napéti 1 U, =20 \"
Napéjeci napéti 2 Us =33 \
Vstupni napéti Us=Us+ 5 \) bistabilny |
Vstupni proud L=05 mA “;33,’,‘3}
Vystupni proud ~lq =35 mA Ll
Teplota pfechodu % = 150 °C 50’;("“:;:;;
Rozsah skladovaci teploty g = —40 az +125 °C obvod |
Tepelny odpor systém-okoli Rinsa = 120 KW o }
— - zesilovac |
. Doporugené provozni udaje |
L
Napaject napéti 1 U,=5az18 \ vstup senzoru
Napajeci napéti 2 Us = 10 az 30 \ .
Teplota okoli v provozu 9, = 0az70 °C Obr. 170. Funkéni skupinové zapojeni dote-
Charaxtoristions Gdar kového spinace SAS6810
Plati pfi Uy = 12V, Us =30V, 3, = 25°C
1
Spotfeba napajeciho proudu 1 Is = jmen. 3,5; =5 mA e —
Spotieba napéajeciho proudu 2 bez T 100y Ueer
zatézovaciho proudu k=2 mA - v
Satura&ni napéti vystupl r T 10‘652
vztazeno k napéti Us Ug =jmen. 1,8, =24 v 35 SAS6810 ‘L u
Zavérny proud vystupt ~lq = jmen. 1,0; = 50 HA e 3] 1100n
Vstupni proud spinaciho zesilo- _]_
vace pro pfepnuti ~ly = jmen. 200; = 400 nA ™
KA261
Obr. 171, Doporucené provozni zapojeni jednokanélového dotekového spinace s obvodem } Hi_“iJ_J Ta
SAS6810
X . 2,1V 0,2 V. Zavislost propustného proudu
. Sveteln§ ledy (od 0 do 20 mA) obou diod na propustném 2 Ts 1251°C
]ako Zdl'O] malého napéti je uvedena na obr. 1. Z pribéhu obou L ”:2‘ a
referenénih St kfivek je patrna jen velmi nepatma zména f
© napeti propustného napéti pfi zméné propustného i TRLR3I60 IL%%
° proudu. Proto doporuduje vyrobce pouzivat 15 T—T—
Cerveng svitici diody TRLR3160, vyrobe-- obé diody jako velmi stabilni zdroje referen-
né na bazi GaAsP na galium arzenidové ¢niho napéti, které se méni s teplotou velmi
~—podiozce, a zelen& svitici diody TRLG3210 maloa (typlckyH 0,12 %/K u TRLR3160;
na bazi GaP na galiumfosfidové podiozce 0d1 0 /"/bKo” dT 1LG3210). Upiné elektrické 10
vyrébi Telefunken electronic specialni tech-  Udaje obou diod jsou v tabuice 1.
nologii s velkou strmosti propustného napé-
ti. Obé diody se proto mohou pouzivat jako Obé popsané diody jsou v typizovaném /
zdroj velmi malého referenéniho napéti. pouzdru pro svételné diody s primérem 5
Dioda TRLR3160 ma pfi propustném pouzdra 2,9mm =*0,1mm. Provedeni
proudu 5mA propustné napsti 1,6V a vnéjsi rozméry pouzdra jsou na obr. 2.
+0,1V, dioda TRLG3210 propustné napéti’ Katoda diody je vyvedena na krat3i vyvod.
: 0
. a ! 2 Ue tvs 3
Tab. 1. Elektrické udaje diod TRLR3160, TRLG3260 jako zdroji referenéniho &ti
— e - [0 napet Obr. 1. Graf I = f(Ur)
eznf Udaje:
Zavérné napéti Us=6 v 232
Propustny proud {(#, < 60°) 29401
~ TRLR3160 I <50 mA |
TRLG3210 k<30 , mA
Propustny proud narazovy “ m Sz
L<10s ksm=<1 A R O (1 )%
Ztrétovy vykon (9, < 60 °C) Pp <100 mw Nk ~
Teplota pfechodu % =100 °C ;
Rozsah skladovaci teploty dgg = —55 aZz +100 °C ‘
Teplota vyvodu pfi pajeni ’ e . T(l ? ‘§
t=<5s, 2 mm od pouzdra I =< 260 °C i E l g
Tepelny odpor pfechod — okoli Rinja = 400 KW ] l
Charakteristické tGdaje: . K -| A
Plati pfi 9, = 25°C Qf‘ loasxas
Propustné napéti ¥ 554
I = 5 mA TRLR3160 Ur =jmen. 1,6:1,5a21,7 \ -
TRLG3210 Ur=jmen. 2,1;1,9a223 \ M
Teplotni soucinitel propustného Obr. 2. Rozméry pouzdra
napéti
Ir = 5 mA TRLR3160 ~TKyg = jmen. 0,12 %/K Druhou, neméné vy X - .
I o ) vyznacénou prednosti obou
Zévéreény;%ﬁam ~TKyr = jmen. 0,10 /K sougastek je jejich nizka cena.
Un = 6V I = 10 WA : Vit. Stiz
Diferen¢ni odpor v propustném sméru
I = 5 mA TRLR3160 = = jmen. 10; =20 Q
TRLG3210 e = jmen. 20; =30 Q B/3 _
o @matoiZXTTED 119




Kfemikové diody PIN
BA779, BA779S

Pro proudoveé fizené vysokofrekvencni re-
zistory v nastavitelnych déli¢ich vyvinula fir-
ma Telefunken electronic kiemikové diody
PIN typu BA779 a BA779S. Jejich prednosti
je Siroky rozsah provozniho kmitoctu od
10 MHz do 1 GHz. Mezni Gdaje diod: Zavér-
né napéti max. 30 V, propustny proud max.
50 mA, teplota pfechodu max. 125 °C, roz-
sah skladovacich teplot je povolen od -55 do
+125°C. .

Charakteristické Gdaje diod (plati pfi teplo-
té 25 °C):

P¥i propustném napétimax. 1 V je propustny
proud diody 20 mA. P¥i zavérnem napéti
30 V je zavérny proud max. 50 nA. Diferen-
&ni odpor diod v propustném sméru je max.
50 Q pfi propustném proudu 1,5 mA a kmi-
todtu méFiciho signalu 100 MHz. Viastni ka-

pacita diody bez napéti je max. 0,5 pF na”

kmito&tu 100 MHz. Rozdi! mezi obéma dio-
dami je v impedanci v zavémém sméru.
Dioda BA779 ma impedanci min. 5KkQ,
BA779S min. 9kQ (méfeno na kmitoctu
100 MHz bez pfivedeného napéti).

Dynamické viastnosti diod blize specifiku-
je zavislost typického zkresleni kfizovou mo-
dulaci na provoznim kmitoctu (obr. 1). Zavis-

0 BA779. BA779S
-20! a-= f(fg)
a Up = 40 dB mV
i(aa
-40 \\
~60% 20
40 ¢, Mz 80

Obr. 1. Typicka hodnota zkresleni kfizovou
modulaci diod BA779, BA779S v zavislosti
na provoznim kmitoctu, ktery je modulovan
signalem 200 kHz s urovni modulace 100 %

lost plati v obvodu IT s délicem po 10 dB.
Meéfici kmitoCet f; = 100 MHz nemodulova-
ny, napéti Up =.40 dB mV. Méfici kmitocet f»
je modulovan signalem 200 kHz, hloubka
modulace 100 %.

Obé diody jsou v miniaturnim pouzdru
SOT-23 (JEDEC TO-236) (obr. 2). Zapojeni
vyvod( je uvedeno na obr. 2. Protoze na

[l [1s

a

L«

Obr. 2. Zapojeni vyvodi diod BA779,
BA779S, BA885

pouzdru je malo mista pro oznageni typové-
ho znaku, je uveden jen typovy kéd: BA779
je oznaden PN, BA779S znakem +PN. Ma-
ximalni tepelny odpor prechodu diody k okoli
je max. 500 K/W za podminky pfipajeni
diody na desku s plosnymi spoji s plochou 50
X 50 mm a tloustkou 1,6 mm.
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Tab. 1. Elektrické udaje diody PIN BA885

Mezni udaje:
Zavérné napéti U = 50 C
Propustny proud I =50 mA
Rozsah pracovni teploty 8, < 100 °C
Rozsah skladovaci teploty s = —65 az +150 °C
Tepelny odpor prechod — okoli" Pinja < 450 KW
Charakteristické udaje:
Napéti v propustném sméru

== 50mA Ue=111 \
Zavérny proud

Ug =30V lh <50 nA
Kapacita diody

Ua =10V, f=1MHz Cp = jmen. 0,3 pF

Usg =0V, f= 100 MHz Cp = jmen. 0,23; < 0,5 pF
Qdpor diody v propustném sméru .

F=15mA ~ re = jmen. 22; < 40 Q

I =10 mA ; re=jmen.5 =7 Q
Vodivost diody v zavérném sméru ’

Ug =0V, f=100 MHz gr = jmen. 70 usS

1. PH montazi na keramickém substratu Al,O5 s rozméry 16,7 X 15 mm a tloustkou 0,7 mm.

BA885

Kremikovou diodu PIN BA885 (obr. 2)
vyvinula firma Telefunken electronic pro pte-
pinace polarizatoru.

[1 [l

|

[—K)—’
[

Obr. 3. Zapojeni vyvedt diody BA885

Co l %
= Co- 1{Ur)
06 0t TR

0.4\
\\\f- 1 MHz2
\ -\‘\4—“_
100 MHz
02
l]CJ 0 0 30
! ' -—g-— Ur V]

Obr. 3. Kapacita diody BA885 v zavislosti na

=== Eatin
] FHHR
T re BAB8S
) e = fl1g)
f =100 MHz !
I
107
5 i sEn
10' D
L T3 100 07 3 510
107 . 1
0 —= g [mA]

Obr. 4. Odpor diody BA885 v. propustném

Je urcena pro pouziti v uzite€ném kmitog-
tovém pasmu od 1 MHz do 2 GHz jako:

— proudové fizeny vysokofrekvenéni rezis-
tor,

— pfepinaé polarizatoru v kanalovych voli-
¢ich pfijimach pro druzicovou televizi.

Pouzdro: plastové miniaturni SOT-23 pro
povrchovou montaz.

Znak na pouzdra: PA. .
Véechny elektrické udaje jsou v tab. 1. Cha-
rakteristiky jsou na ob. 3, 4. Vit. StFiz
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Prodej

BFRS0, 91, 96 (24, 26, 30), BFG65 (100), BB405
{29), TL 082, 084, 074, 072 (35, 45, 45, 30),
BFT66 (130), SO42(85), BF961 (20), BF199 (20),
cela fada CMOS. D. Cienciala, 739 38 Sob&Sovi-
ce 181.

Trafo na nabijecku (120), trafo 9 V /0.8 A (68),
skfifiku na zdroj 120 x 130 x 160 (86), relé rizné
(15), LUN 6 V (25). J. Forejt, Nad dpadem 439,
149 00 Praha 4.

C520D (80), VQE24 (90), VQE14 (80), VQE22
(60), VQE12 (50), A. BoSek, TyrSova 611, 251 64
Mnichovice. )

10 TTL, ECL, rozné aktivne i pasivne elektronické
prvky a material az so 60 % zfavou. Zoznam za
znamku (0,50 + 590). ELKO, Vojenska 2, 040 01
Kosice.
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