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GRUNDIG SE PREDSTAVUJE

V minulém Ccisle jsme predstavili firmu
NOKIA, ptedniho evropského vyrobce nejen
spotiebni elektroniky. Pro dnesni pfedstave-
ni jsme vybrali firmu Grundig a to ponékud
netradiénim zplsobem: jako ptibéh ,,chlap-
ce, ktery se proslavil“. K tomu nas vedlo
nékolik divodl, z nichz nejpodstatnéjsi je
ten, Ze pfibéh zakladatele firmy, Maxe Grun-
diga, napovida mnohé o tom, jaké vlastnosti
musi mit ten, kdo chce néco dokazat — ten-

krat jako dnes, i kdyz dnes je doba ponékud

jina, nez pred valkou, kdy M. Grundig zaéi-
nal. I tak je v3ak jeho pfib&h, myslim, dosta-
teéné poudny i pro dnesek, kdyz ni&im jinym,
tak faktem, ze ,,bez prace nejsou kolage".

Firmu GRUNDIG zalozil muZ, jménem
Max Grundig, ktery se narodil 7. kvétna roku
1908 v Norimberku jako syn skladnika Emila
Grundiga. Norimberk mél tehdy néco malo
pfes 300 tisic obyvatel a v této tak trochu
idylické dobé stal put kilogramu chieba 17
fenik(, pal kila hovéziho masa 70 fenikd,
vejce 6 fenikll a litr miéka 18 feniki. Otec
Emil, jako skladnik zavodd Herkules, vydéla-
val mési¢né 280 marek a uzivit rodinu se
&tyfmi détmi nebylo za tehdejsich podminek
nikterak snadné.

Skolni dochazku za¢al Max v dobé, kdy
zacinala prvni svétova valka. V roce 1920
zemfel jeho otec, kterému tehdy bylo jen 41
let. Matka, o dva roky mladsi, zagala mit
velké starosti, jak &tyfi déti uzivit. Dokud otec
jesté zil, bylo rozhodnuto, ze Max pljde
studovat na gymnazium, ale za téchto okol-
nosti to bylo nemoZné. A tak Max Grundig
zacal v dubnu 1922 svou kariéru jako u¢en
u firmy Hilpert, ktera prodavala instalatérské
potfeby.

Mezitim v3ak jeho matka onemocnéla
vleklou chorobou a starost o déti i matku
zlstala na ném. Musel predevsim kazdy den
zajistovat obéd pro matku a sourozence
a protoze tramvaj mezitim podrazila na 30
fenikl, absolvoval pétikilometrovou cestu
z domova do zaméstnani a zpét poklusem.
Tuto cestu probéhl denné &tyfikrat a protoze
posledni prestavka u firmy trvala jen dvé
hodiny, mél co délat, aby v3echno stihl.

Max se u firmy Hilpert dobfe uvedl, naugil
se dokonce psat na stroji a stenografovat
a tak to za kratky €as dotahl aZ na Ufednika
v kanceldfi firmy. To se jiz psal rok 1924,

VéazZeni Ctenari,

druhy rok jeho uéebniho poméru, kdy se
seznamil se zadinajici rozhlasovou techni-
kou a kdy ho zacaly velice zajimat rozhlaso-
vé prijimace. Elektronika ho tak zaujala, ze
v této dobé, kdy se vétSina soucastek pro
pfijimage vyrabéla doslova na kolené, se stal
vasnivym amatérskym bastlifem. V zafi -
1926 navstivil rozhlasovou vystavu v Berliné
asnad jiz tehdy se rozhodl, Ze se v budoucnu
bude tomuto oboru vénovat.

Nasledujiciho roku 1927 zemtel $vagr
prokuristy firmy Hilpert, ktery mél elektroob-
chod ve Fiirthu. Séf firmy Hilpert tento ob-
chod zakoupil a jako vedouciho tam ustano-
vil Maxe Grundiga. Pro toho to znamenalo
podstatné zlep$eni Zivotnich podminek, ne-
bot v novém misté jeho vydélek dosahoval
aZz 600 marek mésiéné a nezfidka dosahl
i piné tisicovky. A¢koli mu v té dobé bylo
teprve devatenact let, mohl si z Uspor koupit
prvni vlastni dopravni prostfedek, motocykl
znacky Standard v Eervené barvé s chromo-

- vanou nadrzi a byl na tento stroj velice

py3ny. Tydné na ném odvazel panu Hilperto-
vi trzbu a jednoho dne se dozvédél, Ze jeho
$éf mini obchod ve Flrthu prodat zadatkem
listopadu 1930 inzenyru Lockerovi od firmy
AEG. To se Maxi Grundigovi jednak nelibilo.
a jednak se mu nechtélo pracovat pro jiného
majitele — tak doslo k roztrzce a rozchodu
s firmou Hilpert.

Protoze mél Max naSetfené néjaké peni-
ze, rozhodl postavit se na vlastni nohy, pfes-
toZe v té dobé se jiz schylovalo k hospoda¥-
ské krizi. Miadi je v8ak optimistické a tak si
Max s moznymi problémy velkou hlavu ne-. '
délal. V pozdéjsich letech se pfiznal, Ze mu
dosud b&ha mraz po zadech, kdyz si vzpo-
mene, do ¢eho se tehdy s téméf holyma
rukama pustil a jak to mohlo dopadnout.

A tak si za 150 marek mési¢né pronajal
krdm na Sterngasse, zaplatil nafem na tfi
mésice dopfedu a stal se sam sobé Séfem.
Jiz v prosinci 1930 se v bavorskych novinach
objevil jeho inzerat v nasledujicim znéni:
,,Rozhlasové pfijimade, reproduktory a gra-
mofonové desky zna¢ky Lumophon nakou-
pite nejlépe a nejlevnéiji u firmy Radio-Ver-
trieb Farth, Sterngasse 4. Navstivte nasi
vystavku, zdarma a nezavazné vam predve-
deme v8echny vyfobky a ob$louzi vas nasi
odbornici. Cim dfive pfijdete, tim 1épe pro
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vas. VyuZifte vyhodnych mési¢nich spla-
tek.”

V této zacinajici krizové dobé nebyio po-
chopiteiné snadné prodat vétsi mnozstvi po-
mérné drahych pfistroji. Proto se Max sou-
stfedil pfedevs$im na prodej sougastek, zaro-
vek, elektronek a jiného drobnéjsiho sorti-
mentu. V té dobé bylo mnoho pfijimagi
napajeno z akumulatori a baterii, takze na-
bijeni zhavicich akumulétord i prodej anodo-
vych baterii bylo velice vyhodné a pfineslo
nezbytny zisk. Bylo také nutné chodit po
okoli, zji$tovat ceny konkurence a snazit se,
aby vlastni ceny byly vzdy, byt jen o malo,
niz$i. A tak zasady: niz8i ceny, vzorna obslu-
ha, pohotovy servis a vyhodné platebni pod-
minky zpusobily, ze pfes krizovou dobu se
obchodu pomérné dobfe dafilo.

Ubihaly roky, Max Grundig disledné na-
vitévoval véechny vystavy i trhy, aby ziskal
nejnovéjsi informace z oboru. V dobé jeho
nepfitomnosti vedla obchod jeho nejstarsi
sestra Wilhelmine, kterd se pak brzy stala
bratrovou pravou rukou. Mezitim se hospo-
dafska situace zacinala zlepSovat, prodava-
lo se vice a vice pfijimaél a pochopitelné se
zvétSoval i poCet oprav. A tak si Max Grundig
najal novy, vétsi obchod na Schwabacher-
strasse 1. V tomto obchodé zahdjil prodej
a sluzby v dervnu 1934.

Zde, pfes urdité pocatecni obtize, dosahl
poprvé roéniho obratu vétsiho nez milion
tehdy béznych znacek a okolnosti ho pfived-
ly na mys$lenku, zafidit si také dilnu pro
navijeni transformatord. Mé&lo to velmi jedno-
duchy duvod. Ve Firthu bylo tehdy stejno-
smérné napéti, zatimco v sousednim Norim-
berku bylo napéti stfidavé. A protoZze se
mnoho lidi stéhovalo sem i tam, byly poruchy
jejich pfistroji zcela b&zné a mnoZstvi po-
$kozenych transformatorl bylo zna¢né.
V prvnim patfe domu na Schwabacherstras-
se oteviel Max proto dilnu s navijeckami
a tento dobry napad mu podstatnym zplso-
bem zvétsil zisky.

Firma tedy bohatla a jeji maijitel si v roce
1935 koupil prvni viastni automobil Opel
Olympia a s matkou a sestrou se nastéhoval
do nového bytu v Amalienstrasse 55. V té
dob& se seznamil se subretou Anneliese
Jurgensen z Flensburgu, se kterou se za-
kratko oZenil, ackoli jejich vzajemné povahy
byly naprosto odlisné. ManZelstvi také ne-
skongilo Stastné.

Pokud jde o transformétory, dostal Max
Grundig daldi dobry napad. Pochopil, ze
soucasna situace v Némecku vede k postu-
pujicimu nedostatku surovin, kterych, vzhle-
dem k hore¢nému zbrojeni, bude stale
méné. Nakoupil proto velké zasoby transfor-
matorovych plechd, dratd i materiald na vy-

robu kostfiCek a zacal vyrabét cely sortiment .

nejruznéjsich transformétord. V3echno co
vyrobil, bez problém rozprodal. Znovu se
pfestéhoval, tentokrét do p&kného tfipokojo-
vého bytu v Moststrasse 17, kde bydlel dal-
Sich &étrnact let a to i v dobé, kdy jiz byl
mnohonasobnym milionafem a velkoprd-
mysinikem.

V roce 1939 zacala druhd svétova vélka.
Firma Maxe Grundiga byla oznacena jako
nepostradatelna pro vojenské Ucely a né-
mecka arméada se také stala nejvétsim za-
kaznikem jak zadavanim oprav vojenskych

pristrojQ, tak i jako odbératel transformator( .
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nejriiznéjsich typl. Firma proto méla staly
pfisun zakazek a bez vétSich potizi pfecka-
vala véletna leta. Max Grundig musel v le-
tech 1941 aZ 1943 obléknout uniformu, a-
v3ak zUstal pridélen velitelstvi v Norimberku,
takze mohl i ob&as dohlédnout na sviij pod-
nik. Casto si i po noéni sluzbé nasel &as
k dali praci ve vlastni kancelafi a fesil nové
obchodni moznosti. V té dobé se také poo-
hlizel po dal$ich vyrobnich prostorach. Na-
el je v blizké vesnici Vach, kde byla volna
dvé hospodéafska staveni. Pro-toto Utocisté
mimo mésto byl i druhy rozumny davod:
vyrobni podniky ve méstech byly totiz mno-
hem vice ohroZeny spojeneckym bombardo-
vanim.

Max Grundig pfestéhoval do novych ob-
jektd navijetky a denné se opravovaly &i
navijely stovky transformatord. Poget navije-
éek se v té dobé rozrostl na vice nez sto
a bylo nutno také zaméstnat mnohem vice
pracovnikli, pfevainé dévéat z Ukrajiny.
Max byl v roce 1943 propustén z vojenske
sluzby a tak se mohl ihned znovu piné véno-
vat svému podniku. Jednoho dne ho pozval
k rozhovoru zastupce firmy AEG s nabidkou,
aby pro né vyraba! transformatory. Na zékla-
dé vyhodné nabidky byla smiouva uzaviena,
av8ak pozadavek AEG byl Sokuijici: pét az
deset tisic transformatort denné. Max Grun-
dig to vSak dokazal zajistit. Zanedlouho se
s obdobnym poZadavkem pfipojila i firma
Siemens. Pfestoze obé& zminéné firmy velice
Uginné spolupracovaly, zlstava obdivuhod-
né, jak se v nejrliznéjsich tanecnich salech &i
kuzelnicich, premé&nénych na vyrobny, reali-
zovaly kvalitni a technicky narocné vyrobky.

Na jafe 1945 se pfibliZila fronta a jedna
z dilen ve vsi Vach zcela vyhotela. V8ichnise
ihned pustili do oprav, dokonce i zminéna
ukrajinska dévéata, ackoli je zde jiz nikdo
24dnym nésilim nedrZel. A tak na konci valky
zde stal sedmatticetilety muz, ktery zacal
Z niéeho a nyni zaméstnaval téméf 200 lidi,
s jménim, odhadovanym na 18 milion(i ma-
rek a uvaZoval, co bude s pfistim Némeckem
a jaké si ma vibec do budoucna délat plany.

Pfitom obchod ve Furthu, ani diiny v ta-
nednim séalu a kuZelniku jako zazrakem ne-
utrpély 2adné vaznéjsi Skody. Maxi Grundi-
govi se v té dobé pfihlasili dva byvali spolu-
pracovnici Anton Lifka a Josef Githlein a v3i-
chni zadali obtizné pfemistovat vybaveni
dilen z Vachu do Furthu. A zadinali opét od
zacatku.

Nyni se v&ak zménili zakaznici. Namisto
bodrych i malomiuvnych bavorskych obéant
pfichazeli sebevédomi muzi v uniforméch
US Army. ProtoZe problém svételnych siti ve
Firthu a Norimberku zUstal stejny, pfichazeli
opét s ,,vyhofelymi“ transformatory &i jinak
po$kozenymi pfistroji a firma Radio-Vertrieb
pracovala zcela shodné jako pfed valkou.
Jedinou zménou bylo, Ze se ted velmi ¢asto
platilo v naturdliich. KdyZ pfistroj nebylo
mozné opravit, byl odkoupen za symbolic-
kou cenu a pak se z nékolika vadnych sesta-
vil jeden bezvadny. Ten pak bylo mozZno
vyménit tieba za cely karton americkych
cigaret, coz, pfepodteno na tehdejsi ¢erny
kurs, &inilo 70 az 100 marek.

S opravami v$ak nebylo mozno nadlouho
vydrzet a vyroba transformatorli opét vyza-
dovala zvétsit vyrobni prostory. V té dobé
opét sehrdla roli nahoda. Max Grundig se
setkal s davnym znamym, vyrobcem hracek
Christianem Goétzem, ktery uvaZoval nad
prodejem své tovarny. Max Grundig si po
dohodé dvoupatrovou tovarnu pronajal
a opét tu rozbéhl vyrobu transformatord.

Kromé toho zde zadala také vyroba prvnich
méficich pfistroji Tubates a Novatest.

Trvalou Maxovou touhou vSak byla vyroba
rozhlasovych pfijima&i. Rozhodl se proto,
%e na trh uvede jednoduchou stavebnici
dvoulampovky, kterou si kazdy bude moci
levné koupit a sam sestrojit. Jeji cena ne-
sméla prevysit 100 marek. Tento pfistroj
dostal jméno Heinzelmann a svétio svéta
spatiil v roce 1946. Produkce Heinzelmannd
rychie stoupala a na zékladé tohoto obchod-
niho Uspéchu by! do vyroby pfipraven novy
pfistroj, &tyfelektronkovy superhet Welt-
klang. :

Max Grundig mezitim zakoupil pozemek
v Kurgartenstrasse, kde dnes stoji hlavni
budova firmy. V roce 1948 sice jesté vyroba
Heinzelmannl pokracovala, ale ve jiz bylo
pfipraveno pro novou vyrobni éru. V novych
dilnach firmy, ktera dostala novy nazev
Grundig-Radio-Werke byl vyrabén jiz feceny
trirozsahovy superhet Weltklang, pocet pra-
covnikl se zvétsil na 650 a v Gnoru 1949 byt
oslaven stotisici vyrobeny pfijimad.

Koncem roku 1949 by! vyvinut prvni kuffi-
ty byla vylisovana ve viastni lisovné plastic-
kych hmot. Poget zaméstnanct i rozioha
zavodlG vucihledné rostly a zanedlouho
opustil zavod pdimilionty pfistroj. Koncem
roku 1950 se firma Grundig stala nejvétsim
evropskym vyrobcem rozhlasovych pfistrojd
s roénim obratem téméf 50 milion marek,
podnik mé| pfes 3000 zaméstnancu a expor-
toval do mnoha svétovych zemi.

S rozhlasovymi pfijimaéi v8ak nebylo
mozno vystadit. V roce 1951 pfevzal Grundig
tovarnu Lumophon, ve Schloss-strasse ote-
viel Werk Il, v Goldbachstrasse Werk il
a v Georgensgmindu Werk IV. Zde byly
vyrébény skfiné pro pfijimace a pozdéji i pro
televizory. Mal4 statistika produkce televizo-
ra: v roce 1953 bylo vyrobeno 7500 kusd,
v roce 1954 20 000 kus( a v dalSich letech
dosahla roéni produkce 250 000 kust.
V roce 1953 se na vystavé v Dusseldorfu
objevila prvni televizni kamera této firmy pod
nazvem ,,Fernauge“.

Kromé rozhlasovych pfijima¢t zacala fir-
ma vyrabét téZ celou fadu méficich pfistrojl
av osmdesatych letech uved| Grundig na trh
videomagnetofony a to velmi komfortni sy-
stém nazvany Video 2000. Ten byl sice za
nékolik let vytlaten podstatné jednodussim
systémem VHS (ktery byl nesrovnateiné lev-
néjsi) — to ovdem na technické vyzralosti
systému Video 2000 nic neubira.

V roce 1981 se Max Grundig podruhé
ozenil, tentokrat s pani Chantal, ktera se
narodila ve Francii a do manzelstvi pfivedia

dceru Valérii. Maxi Grundigovi se v roce

1982 narodila dcera Maria-Alexandra.

V polovingé osmdesatych let, predevsim
z davod( vazné a nevyléditeiné nemoci,
nemél Max Grundig jiz dostatek sil, aby se
nadale vénoval namahavé a vyc&erpavajici
préaci $éfa tak velkého podniku a proto zavo-
dy Grundig pfevzal koncern Philips. Na
sklonku roku 1989 tento nelnavny pracov-
nik a zakladatel jednoho z nejvétsich radio-
technickych koncernii po vieklé nemoci
zemfiel.

\
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Slovo uvodem

Do tohoto ¢isla AR fady B jsem se snaZil
vybrat soubor jednodussich zapojeni z nej-
riznéjsich oborl elektroniky. Najit v zahra-
niénich éasopisech podobna zapojeni je sta-
le obtiZngjsi, protoZe jsou zvefejfiovany vét-
Sinou sloZité konstrukce, zaméfené dosti
jednostranné k poéitatové a mikroproceso-
rové technice, velmi naro¢né na souéastky,
o nichz mnohdy nic nevime a tak v naSich
podminkach nesnadno uskutecnitelné i pou-
Zitelné.

Pfi-vybéru jsem bral v tvahu i podstatné
zménénou situaci na trhu soudastek. Jsme
svédky témeéf totalniho krachu a rozpadu
statniho obchodu se sougastkami. ELTOS
zrusil nékolik svych prodejen a zbyvaijici zeji
prazdnotou ~ pfitom vyrobce TESLA ma
piné sklady. Na tomto smutném stavu se
podepsal také rozpad RVHP. Jedinou nadg;ji
pro amatéry vidim v soukromych obchodech
se soucastkami, kde se jiz blyska na lepsi
gasy. Bylo otevieno nékolik soukromych

—prodejen (v¢etné zésilkové sluzby), v nichz
se prodava Siroky sortiment (i vyrobky zahra-
niénich vyrobcl) podstatné levnéjSich sou-
sastek, nez jaké |ze ziskat v dosavadnich
prodejnach, v nichz lze stale jesté slySet
drivéj$i slogan statniho ,,neobchodu*: ne-
méame, nevime.

Proto jsem v zapojenich vétsinou pone-
chal ptivodni soudastky, které Ize vétsinou
nahradit i domacimi soucastkami, pokud
jsou k dispozici, nebo pouzit originaini za-
hraniéni, popf. zahrani¢ni ekvivalenty.

Trh s elektronikou se stal bohat$im, jsou
b&2né k dostani vyrobky, které pfed listopa-
dem 1989 nebyly v prodeji a amatéfi je
pracné vyrabéli. Individualnich vkusa a zalib
je viak tolik, ze trh nikdy nemGze poskytnout
vie — pro tyto individuaini potfeby slouZi
i tento sesit vybranych zahraniénich zapoje-
ni. Mozna, Zze se najde i takovy odvainy
podnikatel — soukromnik, ktery nékteré
z uvedenych zapojeni zaéne vyrabét a pred-
pokladam, ze by mohl mit na ,elektronic-
kém* trhu Gspéch.

POPLACHOVA ZARIZENI

Signalizace nevypnutych svétel
automobilu

V tomto zapojeni s mirné neobvyklym
spoudténym oscilatorem se pouziva ¢aso-
vaé 555pro signalizaci situace, kdy opustite
svlj viz a zapomenete vypnout svétia
(obr. 1).

P¥i zapnuti zapalovani se aktivuje pomoc-
ny obvod napétim 12 V. Tim se otevfe tran-
zistor T4, na jehoz kolektoru, spojeném s vy-
vodem 4 obvodu 555 (reset), se napéti
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zmensi k nule. PFi zapnutém zapalovani
i svétlech tedy obvod 555 nemUze kmitat. Po
vypnuti zapalovani se tranzistor T, zavfe,
napéti na vyvodu 4 10 se zvétsi. Pokud
zUstala zapnuta svétla, jsou napéjena i obry-
sové svétla, a signalizaéni obvod dostava
napéti. Casovaé 555 zagina okamZit& kmitat
a reproduktor upozorni na skutenost, Zze
svétla jsou zapnuta. Kdyby zlstala zapnuta
jen obrysova svétla, je vysledek stejny.

Paralelné s tranzistorem T, je Ucelné za-
pojit spina¢ S, kterym je mozné signalizaci
vypnout v pfipadé, Ze potfebujeme parkovat
se zapnutymi parkovacimi svétly.

Jednoduché zabezpecéovaci
zafizeni

Neproblematické zapojeni zabezpe€ova-
ciho zafizeni proti vioupani, které neni na-
chyiné k faleSnym poplachim, ale pfesto
dava moznost rizné zpozdit jeho ginnost pfi
odchodu a ptichodu, je na obr. 2. Vyzaduje,
aby vechna ¢idla, zapojend ve smyéce
(oznateno v zapojeni ,,smyc¢ka“), byla
v bézném stavu zapnuta.

Zapojeni je zalozeno na pouziti 10, se
$estici Schmittovych klopnych obvodd. Je-li
rozpojen startovaci spina¢ S, vstup 1044 je
ve stavu log. 1 (C, se nabiji pfes Ry) a jeho
vystup prechazi do stavu log. 0. Vstup 10, je
tedy ve stavu log. 1 a jeho vystup je ve stavu
log. 0, tim se otevie Ty, protoZe jeho Fidici
elektroda je pfes rezistor R4 pfipojena na
kladné napéti.

Kdyz je Ty otevien, smyckou protéka
proud pfes Ry a LED, ktera sviti, ¢imz indiku-
je, Ze je zabezpetovaci zafizeni zapnuto.
Vstup 104, je drZzen ve stavu log. 0 pfes diodu

100n l’IOOh

D, a smycku. Vstup 104, je tedy ve stavu log.
1, jeho vystup ve stavu log. 0 a D; zaji$tuje,
7e je na bazi budige relé T, pfes D, malé
napéti.

Kdyz ,.nepozvany navstévnik* pferusi
smycku, dioda D, jiz nedrzi vstup 10+. ve
stavu log. 0, a C4 se nabiji pfes rezistor Ra.
Kdyz naboj na C, ptekroti prahovou trovet
Schmittova obvodu 10,, k éemuz dojde asi
po 20 sekundéach po pferuseni smycky, jeho
vystup pfechdzi do stavu log. 0 a vystup |01,
prechazi do stavu log. 1. To umozni pritok
proudu baze T pfes rezistor Rs arelé sepne.

Kontakty relé mohou spustit libovolny druh
poplagného obvodu, protoZe davaji fadu
moznosti: v klidovém stavu sepnuté kontak-
ty, prepnuti na zem, nebo pFepnuti na
+12 V.

Zpozdéni &innosti poplachového zafizeni
pfi odchodu zajistuje kombinace R, Co..
Odpor rezistoru R, muzete zvolit mezi 1,8 a2
6,8 MQ pro zpozdéni asi 20 az 50 sekund.
ZpoZdéni &innosti pfi vstupu zajidtuje kombi-
nace Rs, Cy. Pro dosaZeni pozadovaného
zpozdéni pfi vstupu mlzete zvolit odpor
rezistoru R3 ve stejném rozsahu jako u Ra.

,,Protielektromotoricka sila“ relé neovlivni
T,, protoze dioda D, bude touto ,,silou” reié
Re polarizovana opatné. Kromé toho tato
dioda zvétsuje nutné predpéti T; asio 0,5 V,
takZe jsou-li vystupy 104, a 104, ve stavu log.
0, diodami D, a D3 neprotéka do baze tran-
zistoru zadny proud.

" Pro napajeni tohoto zabezpetovaciho za-
fizeni je vhodné pouzit akumulator 12V
v tésném provedeni s cyklickym dobijenim.

Zabezpecovaci zafizeni se vypne sepnu-
tim spinage S;. Tim se vstup 10,4 uzemni,
coz uvede jeho vystup do stavu log. 1, coz
zpUsobi pfechod vystupu 10, do stavu log.
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0, tim se pres diodu D3 zmen$&i napéti baze
T;. Také na fidici elektrodé Ty bude malé
napéti. Prerusi-li se za tohoto stavu smycka
(otevienim napf. hlidanych dvefi, tj. preruse-
nim sepnutého kontakitu ve smyécd, Ty se
uvede do vypnutého stavu.

Poplachovy obvod s tremi tony

Tento poplachovy obvod je zaloZzen na
vyuziti integrovaného obvodu Telefunken
U450B pro generovani tii toni (obr. 3).
Spusténi vyzaduje pfivést na spoustéci vy-
vod 10 (7) napéti log. 1. 10 pak opakuje své
tfi tony 800, 1067 a 1333 Hz rychlosti, stano-
venou kombinaci Ry, Cs.

U4508
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Obr. 3. Poplasny obvod tiiténovy

Vystup obvodu budi bazi tranzistoru T4,
jehoz kolektorovy signal budi piezoelektricky
méni¢. MGze to byt maly diskovy typ, popt.
piezoelektricky vyskovy reproduktor se zvu-
kovodem (ktery dava dosti hlasity signal).
Kondenzator C, musi byt polystyrenovy, ni-
koli keramicky.

Kontrola teploty s moznosti
poplachu

Teplotni ¢idlo (v origindle presné teplotni
¢idlo vyrobce National Semiconductors typ
LM335, jinak vhodna kfemikova dioda) je
zapojeno na vstup okénkového zapojeni
komparatoru a zajistuje sledovani teploty
{obr. 4). Cinnost obvodu indikuji éervena,
Zluta a zelend svitiva dioda. K zapojeni mize
byt doplnén obvod pro buzeni relé, ktery
bude plnit poplachovou, nebo spinaci funkci.
Toto zapojeni je na pfiklad idealni pro kon-
trolu teploty chiadi¢e vykonového nizkofrek-
venéniho zesijovace.

Odporovymi trimry P, a P, se nastavuje
homi a dolni indikovana teplotni'mez. Cidlo
LM335 (dioda) vytvafi teplotné zavislé refe-
renéni napéti, které se méni o 10 mV na
stupen Celsia. Meze komparatoru mohou

byt nastaveny tak, aby pfi teploté pod 50 °C
svitila zelena dioda, od 50 °C bude svitit
Zluta LED, pfi teploté vy$si nez 80 °C bude
svitit Eervena svitiva dioda. ZD, je Zenerova
dioda 3V3.

K zapojeni pro kontrolu teploty muze byt
dopinén budi¢ relé, znédzornény Earkované.
Cely obvod je napajen ze zdroje 12 V.

Vizualni indikace zvonéni telefonu

Pro vizualni indikaci vyzvanéciho proudu
na telefonnim vedeni — jako dopinék mode-
mu nebo telefonu — mudze byt tento jednodu-
chy obvod (obr. 5) jen.téZko pfekonan.
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Obr. 5. Vizualini indikace zvonéni telefonu

Pouziva integrovany obvod pro indikaci
vyzvanéni, vyrabény firmou Texas Instru-
ments pod oznagenim TCM1520. Kdyz se
na vedeni objevi impulsy vyzvanéciho ténu,
dioda LED blikd v rytmu téchto impuls(,
a upozorni na vyzvanéni. Pro spolehlivé
upozornéni je tfeba pouzit diodu LED s vel-
kym jasem.

- Poplachové zafizeni s piezoelek-

trickym méniéem

Pro buzeni piezoelektrického ménice se
v tomto zapojeni pouziva jediny 10 se Ctvefi-
¢i dvouvstupovych Schmittovych klopnych
obvodi NAND. Produkuje velmi hlasity vy-
stupni signél s pronikavym tonem (obr. 6).

Obvody 1044 a 1044 jsou zapojeny jako
hradlové oscilatory s pomérem znacka/me-
zera kolem 1:4, ktery je zajiStovan diodami.
Oscilatory jsou nastaveny na odli$né kmitog-
ty, coz zplsobuje interferenci mezi obéma
tény: to vede pfi spravném nastaveni ke
skute¢né naléhavému a pronikavému zvu-
Kku.

Vystupy oscilatord budi klopny obod, se-
staveny z 10, a 10,4. Dvoj€inné vystupy
klopného obvodu budi piezoelektricky méni¢
nebo bzudak.
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Obr. 4. Kontrola teploty s moZnosti poplachu
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Obr. 6. Poplach s piezoelektrickym ménic¢em

Stav log. 1 na vstupnich bradlech oscilato-
ry zapina a stav log. 0 je vypina. Misto logiky
TTL mGZe byt také pouzit integrovany obvod
CMOS.

Indikator vypadku ventilatoru

Pro zafizeni, ktera jsou chlazena ventila-
torem, mize mit vypadek ventilatoru kata-
stroféini dasledky. Pocitade, napéjeci zdroje
a vykonové zesilovage tasto vyzaduiji pouzit
ventilatorové chlazeni. Blokovani nebo ome-
zeni proudu chladiciho vzduchu miize mit
také vazné nasledky.

2xLM335 LM301

T -1

zventilatoru Ry
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Obr. 7. Indikator vypadku ventilatoru

Obvod na obr. 7 zajistuje pfitomnost nebo
absenci proudu vzduchu v nékterém vhod-
ném misté a jeho vystup, ktery pfechazi pfi
poruse ventilatoru do stavu log 0, mdze byt
pouzit pro zapnuti indikatoru nebo spusténi
néjakého druhu poplachu.

Pouzivaji se dvé teplotni Cidia (National
Semiconductor LM335, nebo vhodna kiemi-
kova dioda), jedno v proudu vzduchu (10,),
druhé jako reference (10,). Jejich vystupy
jsou porovnavany na diferenénich vstupech
operacniho zesilovace 105. Predpéti 10; je
nastaveno trimrem P, tak, ze vystup 103 je za
normalnich okolnosti (pfi pritoku vzduchu
kolem 10,) kladny. Kdyz se proud vzduchu
zmen8i nebo prestane, P, musi byt nastaven
tak, aby vystupni signal 103 se zménil na
zapornou velikost.

NiZKOFREKVENCNI
TECHNIKA

Nizkofrekvenéni umléovaé

Zapojeni umi¢ovade je velmi vhodny do-
plnék pfijimace pro potlaceni $umu pfi pfi-
jmu na neobsazeném kanalu. Obvod je mo2-
né pouzit k dopinéni pfijimace, ktery toto
vybaveni nema.
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Obr. 8. Nizkofrekvenéni umi¢ovaé

Je-li pfijimaé naladén na neobsazeny ka-
nél, je na vystupu detektoru znaény Sumovy
signal. V zapojeni na obr. 8 se pouziva horni
propust (I04) a (10.), aby se uréilo, zda
v kanélu je, nebo neni uzite¢ny signal, a to
detekci urovné vysokofrekvenéniho Sumu.
Neni-li v kanalu signal, komparator vypina
operaéni zesilovaé (103), zapojeny v sérii
s nizkofrekvenéni cestou pfijimage. Jako
aktivni sou¢astky mohou byt pouzity operac-
ni zesilovace typu MC3405/MC3505 Moto-
rola, pripadné na$ vyrobek. Obvod 10O, je
zapojen jako horni propust, zesilujici Sum
nad hovorovym pasmem (k poklesu dochazi
kolem 3 kHz). Jeho vstupni signal se pfivadi
piimo z vystupu detektoru pfijimace.

Vystupni signal z 104 je usmériiovan dio-

“dou D4, usmérnénym napétim se nabiji kon-
denzéator C,4. Rezistor Ry zajistuje vhodnou
vybijeci ¢asovou konstantu. Stejnosmérné
napéti se pfivadi na invertujici vstup 10,,
ktery je zde zapojen jako komparator. Nein-
vertujici vstup 10, dostava proménné stej-
nosmérné napéti pres potenciometr P4, pou-
zivany k nastaveni prahu umic¢ovace.

Nizkofrekvenéni signal piijimace prochazi
obvodem 103, zapojenym jako invertujici ze-

-silova¢. Neinvertujici vstup 105 je pfipojen
k vystupu komparatoru 10,, na némz se
napéti méni od +U,,do O V.

Bez pfitomnosti signalu vyvola Sum, pro-
chézejici horni propusti, $pitkové usmérné-
né napéti na rezistoru Ra. Bude-li toto napéti
vétsi nez mez, nastavena potenciometrem
P4, zablokuje vystupni signal 10, integrova-
ny obvod 103, a tim se také pferusi cesta nf
signélu. ‘

Pti urovani hodnot sou¢éstek postupuijte
takto: uréete potfebné zesileni A 104, mezni
kmito¢et horni propusti a jakost Q. Na vystu-
pu usmérfiovace budete potfebovat nékolik
malo voltd. Mezni kmitodet mize byt 3 kHz

~az 5kHz, Q byva typicky mensi nez 10.

Zvolte kapacity C, a Cy, typicky mensi nebo
rovné 1 nF. Pak je mozné vypoéitat R, ze
vztahu:

Q

Re=(3rrc) CA+D
Nyni vypoditejte C:
__C
C,= A,
a pak Ry:
AO

RI
21 QfC (2A, + 1)

kde A, je zesileni obvodu 10;,
f mezni kmito&et horni propusti a
C  kapacita kondenzéatoru C, nebo
C> (jsou stejné).
Casové konstanta C4R3 musi byt vétsi nez
pétinasobek typické periody zmény vstupni-

ho signélu, jeji pfiméfena velikost by méla
byt pll sekundy aZ nékolik sekund.

Zesileni 103 je nastaveno pomérem Rg
k R;. Mél by to byt pouze oddélovaci stuperi
se zesilenim asi dvé, pokud je to v8ak poza-
dovano, mize byt zesileni podstatné vétsi.
Vstup a vystup mlze vyzadovat kapacitni
vazbu.

Zapojeni je napajeno z jednoho napdjeci-
ho napéti (5 az 15 V).

Nizkofrekven¢ni omezovacé
(Speech compression)

Pro omezeni dynamického rozsahu nizko-
frekvencniho signalu — €asto efektivné pou-
Zivaného v systémech mistniho rozhlasu
a vysila€ich — se pouziva stuperi s fizenym
nebo omezenym zesilenim.

Zesilovact stuperni s fizenym zesilenim je
jiz v principu slozitéjsi, nez stuperi s omeze-
nim zesileni, nebo popf. omezova¢. Nejied-
nodussi omezovade pouzivaji paraleini dvo-
jici diod, zapojenych proti sobé (antiparalel-
né) pro omezeni rozkmitu napéti signalu na
napéti diody v propustném sméru (kolem
0,6 V). To vede k tomu, Ze je prubéh vstupni-
ho signalu ofiznut rovné pod vrcholem.

vstup

Obr. 9. Nf omezovac

-~ Zapojeni na obr. 9 pouziva par antiparalel-
né zapojenych diod ve zpétnovazebni cesté
jednostupriového tranzistorového zesilova-
Ge. Potenciometr P, umozriuje do jisté miry
ménit charakteristiku omezeni od mirnych
zmén az po zmény podstatné. Pfi nastaveni
potenciometru (proménného rezistoru) na
minimum odporu se doséhne podstatného
omezeni, nastaveni na maximum odporu
vede k ,,mékkému“omezeni.

Vsimnéte si, Ze zesileni stupné je mozné
meénit zménou pomeéru Ry k Rs. Za timto
stupném by méla nasledovat dolini propust
pro zeslabeni harmonickych, generovanych
pfi procesu omezovani. Jako kondenzatory
je nejlépe pouzit tantalové elektrolytické
typy, je v8ak mozné pouzit i jiné typy s co
nejmensim svodem. Jako tranzistor Ty mize
byt pouzit bézny tranzistor pro malé signaly.

Tento obvod by mél byt zapojen pfimo za
mikrofonni zesilovaci stuperi.

Logaritmicky kompresor

Zatimco omezovace omezuji dynamicky
rozsah nizkofrekvenéniho signalu po dosa-
zeni urdité trovné, zesilovad s charakteristi-

kou vstup/vystup, ktera se blizi logaritmické
kfivce, dosahuje postupného omezovani
signalu v Sirokém dynamickém rozsahu, coz
vede k ,,mé&ké&i“ charakteristice komprese.

Zapojeni na obr. 10 ma velmi dobrou
logaritmickou charakteristiku v dynamickém
rozsahu kolem 60 dB. Dvojice antiparaleiné
zapojenych diod je buzena proudovym ge-
neratorem, coz vede k témér dokonalé loga-
ritmické pfenosové charakteristice. Nejlep-
Sich vysledkd se dosahne pfi vybéru diod
tak, aby mély stejné charakteristiky v pro-
pustném sméru.
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Obr. 10. Logaritmicky kompresor

Jako polarizované kondenzatory je mozné
pouzit tantalové elektrolytické kondenzatory
nebo elektrolytické kondenzatory s malym
svodem. Obvod R;C, tvoii doi propust.
Tento stupent by mél byt zapojen pfimo za
mikrofonnim zesilovacem.

Modulator pro klicovani
kmitoétovym posuvem (AFSK)

Posuv kmito¢tu nizkofrevenéniho oscila-
toru mezi dvéma kmitoCty je rozsahle pouzi-
vanou technikou pro modulovani vysilacu
signaly radiodalnopisu nebo paketového ra-
diového prenosu dat. Tato technika se béz-
né nazyva ,,audio frequency-shift keying*“,
nebo AFSK. Pro velikost posuvu se pouziva-
ji rdzné standardy, bézny je posuv 170 Hz.
Popisované zapojeni vyhovi praveé pro tento
zdvih.

Dvojice kvalitnich dvojitych operaénich
zesilovacd s vnitfni kompenzaci (zjednodu-
Seni zapojeni) je zapojena jako oscilator
afiltr (obr. 11). Kmitoget oscilatoru se posou-
va pfepinanim odporu v obvodu oscilatoru.

Oscilator je zapojen s dvéma opera¢nimi
zesilovadi integrovaného obvodu 104 a pfi-
slusnymi souéastkami. Odpor ve zpétnova-
zebni cesté se méni zapinanim a vypinanim
tranzistoru T4; T, je pfepinan vstupem s lo-
gickymi trovnémi (méné nez 0,8 V odpovida
stavu log. 0, vice nez 2 V odpovida stavu log.
1). ]

Obéma odporovymi trimry se nastavuje
niz&i, pripadné vyssi kmitocet. Nastaveni se
ponékud vzajemné ovliviuiji.

Filtry jsou nastaveny na 1100Hz
a 1300 Hz, coz vyhovuje pro posuv 170 Hz,
pfitemz se kmitoCet oscilatoru méni mezi
témito dvéma kmitolty (feknéme 1300 Hz
a 1130 Hz). Zalezi na posuvu, ne na skute¢-
nych kmitoétech, protoze tento modulator je
uréen pro pouziti ve vysilaci SSB.

Kondenzatory Cz; a C; musi byt kvalitni
metalizované polyesterové nebo polypropy-
lenové kondenzatory. Dulezité rezistory

o1 125



’:
z
g

2x9v1 ING%  BC548

10 110, — 2xMC1747

Obr. 11. Modulétor pro kliovéani kmitocto-
vym posuvem (AFSK)

v oscilatoru a filtrech jsou rezistory s kovo-
vou vrstvou s pfesnosti 1 nebo 2 %.

Nizkofrekvenéni omezovac

Omezovade se pouzivaji k omezeni maxi-
malni Grovné signalu, nizkofrekvenénich za-
fizeni, u magnetofond, vysilaéd nebo i napf.
mistniho rozhlasu. A&koli omezovace
obvykle zplsobuji uréité zkresleni signalu,
mohou zlepsit srozumitelnost feci tim, ze
omezuji dynamicky rozsah. Je pozoruhod-
né, jak mize byt tato technika jednoducha.

Pro omezeni kladnych a zapornych Spicek
nizkofrekvenéniho signalu se pouzivaji dvé
diody v antiparaleinim zapojeni (Dy a Dy),
obr. 12. Pfed omezovalem je zapojen

+6a215V
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Obr. 12. Nf omezovac

dvoustupnovy tranzistorovy predzesilovac.
Potenciometrem P, se nastavuje zesileni.
Na vstupu je zapojena dolni propust s R,C4,
kterd zabranuje vzniku ruSeni vf signaly.
Také na vystupu je dolni propust Rg, Ce,
zeslabujici signaly harmonickych kmitoétd,
které v omezovaci vznikaji.

Skuteéné jednoduchy
nizkofrekvenéni zesilova¢

Tento jednoduchy nizkofrekvenéni vyko-
novy zesilova¢ poskytuje vystupni vykon ko-
lem jednoho wattu pfi napajecim napéti 6 V
(obr. 13). Potfebujete k tomu v8ak dva repro-

2xBD640

Obr. 13. Jednoduchy nf zesilova¢
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duktory. Zesilova¢ je idealni pro mala bate-
riova zafizeni, u nichz mohou byt pouZity
malé reproduktory o priméru asi 50 mm,
uréené pro tranzistorové pfijimace.

Tranzistor BD140 (T3,) je tfeba upevnit na
maly chladig¢. Odpor rezistoru Ry je tfeba
zvolit tak, aby se na obou reproduktorech
doséhlo stejného Ubytku napéti (asi 1,5 V).
Piného vystupniho vykonu se dosahne s re-
produktory o impedanci 4 Q, pfi impedanci
8 Q je vykon zhruba poloviéni.

Dals$i logaritmicky kompresor

Jiny zpusob, jak dosahnout logaritmické-
ho priib&hu charakteristiky vstupnifvystupni
signal u zesilovaciho stupné (ktery miize byt

2xING1%
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Obr. 14. Dalsi logaritmicky kompresor

pouzit snad i jako kompresor), je zfejmy ze
zapojeni na obr. 14. Pfechod tranzistoru
mezi bazi a emitorem ma logaritmickou cha-
rakteristiku, které se zde vyuziva.
Tranzistor je zapojen ve zpétnovazebni
cesté operacniho zesilovace. Je mozné pou-
Zit vétsinu béznych kfemikovych tranzistor(

pro malé signaly. Dioda D, omezuje rozkmit’

vystupniho napéti. Potenciometr (odporovy
trimr) P, se pouziva k nastaveni vystupniho
ofsetu operaéniho zesilovace na nulu.

Budié pro nékolik nf zesilovaét

Pro buzeni nékolika zesilovac¢l nebo nf
zafizeni z jednoho zdroje signalu je tfeba

oddslit zdroj signalu oddélovacim zesilova-
¢em a vzajemné izolovat podfizené nf zesi-
lovace.

V navrZzeném zapojeni (obr. 15) se pouZi-
va Gtvefice operacnich zesilovati se vstu-
pem s FET pro ziskani tfi vystuptl z jednoho
zdroje. V originalu byl pouzit populéarni ope-
ra¢ni zesilova¢ TLO74 (nebo LF347). Jeden
z operachnich zesilovat tohoto integrované- -
ho obvodu je pouZit jako vstupni oddélovaci
zesilovaé, dalsi tfi jsou zapojeny jako sledo-
vacde napéti. Proti zkratu na vystupu opera¢-
nich zesilovaét 104, az 1044 jsou pouzity
rezistory Re, Rz a Re.

Pfedzesilovaé pro stetoskop

Chcete si poslechnout zvukovy doprovod
,,6innosti srdce*“? Je to jednoduché, s pouZi-
tim malého reproduktoru o priméru 50 mm
pro tranzistorové pfijimade jako mikrofonu
a se zesilovatem s velkym zesilenim na
nizkych kmito¢tech za soutasného potlace-
ni signald vf kmito¢td, ziskate podle obr. 16

~ velmi Gginny pfedzesilovag pro ,,stetoskop”,

ktery se zapoji pfed bézny nf zesilova¢ (do
kteréhokoli vstupu nf zesilovade).
Potenciometr P; se pouziva k regulaci
zesileni. Kondenzator C, potlatuje signaly
vysokych kmitodtd z ,reproduktorového”
mikrofonu, C, omezuje zesileni operaéniho
zesilovage na vy$sich kmito&tech. Vystup je
mozné zapoijit nejiépe do vstupu b&zného
nizkofrekvencéniho zesilovate pro magneto-

‘ C:
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Obr. 16. Pfedzesilovac pro stetoskop

fon, nebo do pomocného univerzalniho vstu-
pu; jako OZ Ize pouzit v podstaté libovolny

typ (napf. 741).

Oddélovaci zesilova¢ s malou
vystupni impedanci

Tento jednoduchy oddélovaci zesilovaé ma
stfedné velkou vstupni impedanci a velmi
malou vystupni impedanci. Komplementarni
par tranzistorti n-p-n — p-n-p je zapojen jako
pfimo vézany zesilova¢ se spole¢nym emi-
torem (obr. 17). To znamena velkou vstupni
impedanci na bazi T a velmi malou vystupni

vystup
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Obr. 17. Oddélovaci zesilova¢ s malou vy-
stupni impedanci

impedanci na rezistoru R4 pusobenim spo-
le¢né zpétnovazebni cesty. Kondenzator
1 nF rozSifuje $itku pasma. Vstupni vazebni
kondenzéator mize byt zvolen tak, aby vyho-
vél dané aplikaci (voli se vzhledem ke kmi-
toétu vstupniho signélu). MazZe byt v rozsahu
desitek nF az jednotek uF. Horni kmitoStova
mez charakteristiky je v oblasti MHz.

Predpéti pro elektretovou
mikrofonni viozku

K ziskani pfedpéti pro elektretovou mikro-
fonni viozku mohou byt pouzity dvé diody,
polarizované v propustném sméru, podie
obr. 18. Tyto viozky maiji obvykle tfi vyvody

+Uec(5a315V)
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Obr. 18. Pfedpéti pro elektretovou mikrofon-
ni viozku

——

-ty je tfeba indentifikovat a pak lze pfFipojit
obvod predpéti podle obrazku. Nizkofrek-
venéni vystupni signal se ziskava ze tretiho
vyvodu.

Symetricky mikrofonni
predzesilovaé

Integrovany obvod National Semiconduc-
tor LM833, dvojity velmi vykonny operacni
zesilova¢ s malym Sumem, je idealni pro
symetricky mikrofonni predzesilovag. Pfi-
klad jeho zapojeni na obr. 19 je vhodny pro
typicky symetricky mikrofon s impedanci
600 Q. Zesilova¢ ma zisk kolem 40 dB. Dalsi
operacni zesilova¢ (jedna polovina druhého
obvodu LM833) je zapojen jako vystupni
operacni zesilovat (10,,). Rezistor Ry, chra-
ni pfed zkraty na vystupu. K dosazeni co
nejmensiho Sumu se doporuduje pouZit
v obvodu rezistory s kovovou vrstvou.

2x[M833

symetr.
mikr.
60010

Nizkofrekvenéni omezovaé
se zlepSenou symetrii

Problémem vétSiny nizkofrekvencénich
omezovacu signalu je to, ze generuji proni-
kavé signaly harmonickych kmitodtd, coz je
zpusobeno mimo jiné nesymetrickym cha-
rakterem vétiny obvodd. Zapojeni na obr.
20 uvedeny nedostatek prekonava pouzitim
zvl4sté dobte prizplsobené dvojice tranzis-
torG v obvodu LM394. .

Tento obvod ma oba tranzistory na jediné
kfemikové desti¢ce, coz zajisfuje velmi dob-
ry soubéh charakteristik. Tranzistor T, je
zapojen jako vstupni stupen, pracujici se
spole¢nym kolektorem. T, jako vystupni stu-
pen, pracuje v zapojeni se spoleénou bazi.
V tomto uspofadani vede pfebuzeni vstupu
k symetrickému omezeni signalu. Rezistory
R, a R tvofi déli¢ pro predpéti, R, a Rg jsou
rezistory, izolujici baze. Obvod ma jednotko-
vé zesileni. Vstupni impedance je relativné
znaéna.

Tranzistorova dvojice odpovida tuzem-
skému vyrobku z fady KC810 (510).

vystup

Obr. 20. Nf omezovac se zlepSenou symetrii

Potlaéeni hlasu zpévaka

Cht8li byste si zazpivat s vasim oblibenym
souborem, ale vadi vam v tom jeho zpévak?
S pouzitim zapojeni na obr. 21 se muzete
zpévaka zbavit. Zapojeni je zaloZzeno ‘na
tom, Ze pfi stereofonnim zaznamu byva zpé-
vék slyset zpravidla ze stfedu mezi repro-
duktory, coz znamena, ze do obou kanall je
pfivadén stejny signal. Zpracujte tedy signa-
ly obou kandll v zesilovaci se zapojenim
podle obr. 21 a vystupni signal pfivedte
nazpét do svého zesilovace v monofonnim
rezimu — zpévak zmizi!

Aby nebylo nutné pouZivat zdroj se symet-
rickym napétim, je neinvertujici vstup 10,
napéjen polovinou napéti zdroje z délice Rj,
Rs. Odporovym trimrem P, se nastavuje
zpétna vazba tak, aby se dosahlo maximal-
niho' potladeni ,,stfedového” stereofonniho
signalu. K napajeni je mozné pouzit baterii
9 V pro tranzistorové pfijimace, nebo libovol-
ny zdroj stejnosmérného napéti 9 V.

0u/16V
“ kzesil. -

(mono)

3u3/16V

TLOZ1

Obr. 21. Potlaceni hlasu zpévaka

Hilasity poslech telefonu

Tento nizkofrekvenéni zesilovaé umozni
dosahnout pfi bézném telefonnim signalu
hlasitosti dostate¢né pro reproduktor, pfitom -
v8ak nevyzaduje zadné pfipojeni k telefonni-
mu pfistroji.

Snimaci telefonni civka, ktera je v zahrani-
¢i bézné k dostani, se upevni na mikrotele-
fon za sluchéatko, nebo na telefonni pfistroj
v blizkosti linkového transformatoru. Civku
je mozné nahradit civkami ze sluchatek
s velkou impedanci starého typu, nebo navi-
nutim civky s vét$im poétem zavitu (asi 2000
a vice) na zelezné nebo feritové jadro.

Signaly indukované do civky L4 (obr. 22)
jsou zesilovany tranzistorem T4, zapojenym
jako zesilova¢ se spolecénou bazi. Jeho ko-
lektor je pfimo vazan na neinvertujici vstup
104, jehoz vystup budi baze komplementar-
nich tranzistor( Ty, T3 vystupniho obvodu.
Zpétnou vazbu zajistuje Rs, zesileni se fidi
odporovym trimrem P,. Pfedpéti pro T, se
odebira z délice Ry, Ra. Kondenzéator Cs
zajiStuje stfidavé premosténi rezistoru
v bazi Ty. Kondenzator C, zabezpecuje
zmengeni viivu signald vysSich kmitoctd
(omezuje vliv vnéjsich signalG). Diody D,
a D, zajituji potfebny rozdil pfedpéti pro
baze tranzistord koncového stupné, ktery
pracuje ve tfidé B.

Pfistroj mGze byt napajen z libovolného
zdroje o napéti od 6 do 18 V. Vystupni vykon
je kolem 1 az 1,5 W. Je mozné pouzit vhod-
ny reproduktor 8 Q; pfi navrhu typu repro-
duktoru poditejte s tim, ze vétsi reproduktory
jsou obvykle G¢innéjsi nez mensi!

Piepinani nf signall stejnosmér-
nym napétim

Tti zapojeni na obr. 23 ukazuiji, jak mohou
byt diody pouzity pro pfepinani nizkofrek-
venénich obvod( tam, kde nemizete, nebo
nechcete pouzit mechanické prepinace.
Tyto obvody jsou uréeny pro pfepinani sig-
nald linkovych Grovni (signdly maji obecné

BC549 - 7 PN100,2N2222,2N3643
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Obr. 22. Hlésity poslech telefonu
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Obr. 23. Prepinani nf signélu stejnosmér-
nym napétim

mezivrcholové napéti kolem 1V, obvykle
maximainé 3 V), a impedance jsou stfedni
az malé (10 kQ nebo mensi).

Zapojeni na obr. 23a ukazuje, jak pfepinat
jediny kanal. Pfi rozpojeném spinai S,
nemé dioda D4 Zadné piedpéti a cesta signa-
lu je tedy preruSena. Nf signal se nedostane
na nf vystup. Pfi sepnuti spinage je D, polari-
zovana v propustném sméru. Pusobi jako
zkrat a nf signal se dostava na vystup.

Obvod na obr. 23b ukazuje, jak upravit
obvod a pro pfepinani jednoho vstupu na
jeden ze dvou vystupt, popf. na oba vystu-
py. Spinade S; a S, mohou byt nezavislé,
nebo mohou byt nahrazeny jednopélovym
dvoupolohovym pfepinacéem pro pfepnuti
bud' na vystup A, nebo na vystup B.

Obved na obr. 23c ukazuje, jak je mozné
prepnout jeden ze dvou vstupl na jeden
vystup jednoduchou zménou polarity pouZi-
tého predpéti. Kdyz pouzijete kladné pfed-
péti,-bude na vystup pfipojen vstup B, pfi
pouziti zaporného pfedpéti je propojen pou-
ze vstup A.

Zdokonaleny ,,theremin‘

Theremin je stary, lépe fedeno starobyly
elektronicky hudebni nastroj, generujici zvu-
ky nikoli nepodobné klouzavym hvizdGm.
Pouziva dva oscilatory, zpo€atku nastavené
na stejny, nebo malo odlidny kmitoget — tedy
s nulovym zaznéjem nebo v jeho blizkosti.
Kmito&et jednoho z oscilatord je mozné mé-
nit kapacitou ruky — pohyb jedné nebd
obou rukou- v blizkosti kapacitni elektrody
méni kmito&et jednoho z oscilatord a rozdil
mezi nimi se projevuje jako zaznéj v nizko-
frekvenéni oblasti. Ten se pak zesiluje a budi
reproduktor. Zdokonaleni proti dfive popsa-
nym zapojenim spociva v doplnéni obvodu
nizkofrekvenénim oscilatorem, jehpz signal
amplitudové moduluje nf vystupni signal
a zplsobuje uréité vibrato, které zvy3uje
,.hudebni* zajimavosti vystupniho signalu.

S trochou $ikovnosti a praxe je mozné do-

sahnout docela zajimavych vysledkd.

V tomto zapojeni (obr. 24) tvofi stabilni
oscilator obvody 104, a 104, integrovaného
obvodu 4049. Oscilator je oddélen obvodem

PGz ADI TS
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Obr. 24. Zdokonaleny theremin '

101, ktery pfivadi signal na vyvod 74 fazo-

‘vého komparatoru 10,, fazového zévésu

4046. Oscilator obvodu 10, je proménny
oscilator (VCO), jehoz kapacitu, ur€ujici kmi-
to&et, tvofi deska, nad kterou budete pohy-
bovat rukou.

Vystup oscilatoru 4049 je pfipojen na dru-
hy vstup fazového komparatoru. Vystupni
signal se odebira z vyvodu 2 10, a vede na
nasleduijici nf stupefi, pouZivajici integrova-
ny obvod (vykonovy zesilova¢) LM386, ke
kterému je pfipojen reproduktor. Nulovy kmi-
todet zaznéje se nastavuje odporovym trim-
rem P,. e

Dalsi oscilator signalu nizkého kmito¢tu
pouziva 1044 a 104 a pracuje jako oscilator
vibrata. Jeho vystup je oddélen obvodem
1044, Z n&j se budi tranzistor T4. Ten amplitu-
dové moduluje nizkofrekvenéni signal tim,

Ze premostuje potenciometr nastaveni hla- -

sitosti. Hloubka vibrata je nastavovana od-
porovym trimrem P,. Kondenzator Cg zaob-
luje jinak pravouhlé impulsy vibrata k dosa-
%eni lepsiho efektu.

Jako kapacitni elektrodu stagi pouzit des-
ticku materialu pro plo$né spoje étvercového
tvaru o rozméru strany nékolik centimetri:
Je zde urtita moznost experimentovani: Je
také mozné pouzit malou teleskopickou an-
ténu. Cela jednotka je napajena z baterie 9 V
pro tranzistorové pfijimace. K dosaZeni co
nejlepsich akustickych viastnosti je tfeba
pouzit reproduktor co nejvétsich rozmeérd,
prenasejici co nejsirsi akustické pasmo.

‘Predzesilova& RIAA pro magneto-
‘dynamickou pirenosku

Vyborny predzesilova¢ pro magnetodyna-
mickou pFenosku je mozné sestavit s pouZi-
tim dvojitého operaéniho zesilovace typu
LM833 National Semiconductor. Zapojeni je
jednoduché, pouziva bézné dostupné sou-
Gastky a kfivku RIAA dodrzuje s toleranci
plus nebo minus 2 dB v kmito¢tovém rozsa-
hu od 30 Hz do 15 kHz. Vstupni citlivost je
3,2 mV, k petizeni dochazi pfi 133 mV (obr.
25).

Poutzijete rezistory s kovovou vrstvou
(1 %), kondenzatory by mély byt jakostni
pokovené, polyesterové nebo polypropyle-
nové, na 50 V) obecné co nejmensich roz-
mérd. Protoze kondenzatory s kapacitou
vétsi nez 1 uF jsou velké, drahé a hire se
shanéji, byly na vstupu pouzity dva konden-
zatory 1 uF, zapojené paralelné. VSimnéte
si, ze C, je tantalovy. Clen R,C; zajistuje na
vstupu potladeni vf ruSeni.

LM833 je dvojity operacni zesilova¢, jeho
druha polovina je pouzita pro druhy kanal.

vstup od
prenosky G
Ry
Tu
R

Obr. 25. Pfedzesilova¢ RIAA pro magnetic-
kou prenosku

Nf zesilovaé o vykonu 10 W

Jde o velmi jednoduchy, hospodarny nf
vykonovy zesilova¢, davajici’ vykon 10 W,
s minimdlnim podtem soudastek (obr. 26).
Vystupni obvod pouzivd komplementarni
vystupni tranzistory, které maji ponékud
mensi predpéti. Pfechodové zkresleni, které
by jinak bylo znaéné, se vyrovnava silnou
zapornou zpétnou vazbou, zavedenou rezis-
torem Rs.

BC549C  PN200 TIP31B
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Obr. 26. Nf zesilovac s vykonem 10 W

Pouzité tranzistory T3 a T, maji ,,desti¢ko-
vé“ pouzdro a musi byt upevnény na malém
chladi¢i. Jejich konstrukce umoziiuje upevnit
je jednim $roubem. Dioda Dy mlze byt pfi-
tmelena mezi né, aby zajiStovala dobrou
teplotni zpétnou vazbu (i kdyz mensi pfed-
péti koncovych tranzistord T; a T, pomaha
zabranit pfehfati).

.

Mikrofonni smésovaé

Timto jednoduchym obvodem muzete
smésovat signal o vysoké Urovni s mikrofon-
nim signaiem (o nizké drovni) a vystup pfiva-
dét do nf zesilovate. Vstup pro vysokou
aroven (H) ma mezi vstupem a vystupem
jednotkové zesileni, zatimco vstup pro niz-
kou Uroven (L) ma zesileni 100 (obr. 27).

vystup
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Aby se predeSlo potfebé symetrického
napéjeni, neinvertujici vstup 10, dostava
pfedpéti rovné poloviné napéjeciho napéti,
které je blokovano kondenzatorem C;. Kon-
denzatory C,, C,.a Cg zajituji stfidavou
vazbu. Kondenzator C, kompenzuje 104, Cs
je ur€en pro filtraci napajeci sbérnice. Zapo-
jeni mize byt napajeno z baterie 9 V pro
tranzistorové pfijimae (nezapomente na
spinac!).

Reproduktor jako mikrofon

Maly reproduktor o prdméru 50 mm mize-
te pouzit jako mikrofon, kdyz si zhotovite
jednoduché zapojeni pfedzesilovace podle

obr. 28.

= Obr. 28. Reproduktor jako mikrofon

Tranzistor T, je zapojen jako zesilovaé
s uzemnénou bazi, pfitemz reproduktor je
zapojen do emitoru. Vystup je kapacitné
vazan z kolektoru. Zapojeni pracuje pozoru-
hodné dobre! '

Fazovy invertor s operacnimi zesi-
lovaéi

Pokud navrhujete obvod nf zesilovace,
kde je tfeba pouzit fazovy invertor a mate
dostatek integrovanych operacnich zesilo-
vac, zkuste zapojeni na obr. 29. M4 jednot-
koveé zesileni pro oba vystupy a rovhomeér-

- nou fazovou inverzi v celém nizkofrekven-

. énim pasmu. Mtze byt pouzit dvojity operac-
ni zesilovaé, nebo dva operaéni zesilovade

ze Ctvefice v jednom pouzdru. Napéjeci na-.

péti mGze byt libovolné v rozmezi pracov-
nich napéti pouzitého typu operaénich zesi-
lovaél. Vystup by mél byt vazan kapacitné.

180°
symetr.vystup
o

Obr. 29. Fazovy invertor s operacnimi zesilo-
: vaci
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Obr. 30. Generétor nf riZového $umu

Generator nf rizového Sumu

Zdroj rdzového Sumu, coZ je -speciainé
filtrovany bily Sum,. je Siroce pouZivan pfi
zkouseni v nf oblasti a je zvlasté vhodny pro
zjistovani vad reproduktord, problému akus-
tiky mistnosti, atd.

Stejné jako v generatoru bilého Sumu se
(obr. 30) jako zdroj Sumu pouZiva opa¢né
polarizovany prechod emitor-baze tranzisto-
ru. Z T, se zde pouziva opacné polarizovany
pfechod E — B, ktery je souéasti obvodu baze
T,, zesilovaciho stupné se spoleénym emito-
rem. Vystup z kolektoru T, se pfivadi na
neinvertujici vstup 10,. Zpétnovazebni ob-
vod tohoto operaéniho -zesilovace vytvari
komplexni kmitoétovou charakteristiku, po-
Zadovanou pro dosazeni rizového Sumu na
jeho vystupu.

Zapojeni je napajeno ze zdroje +12V.
Kondenzator C, zaji$tuije filtraci napajeni pro
T,, C, uzavira ,,stfidavé* obvod zdroje $umu
Ts.

Jednoduché nizkofrekvenéni AVC

Tento obvod (obr. 31) mlzete doplinit
k fadé nf vykonovych zesilovacu, jako na
piklad v pfijimadich, aby se dosahlo urcité-
ho automatického fizeni hlasitosti pro udrze-
ni konstantn&jsi arovné nf vystupu.

Signal z reproduktoru se pfivadi pfes kon-
denzator 1000 pF (= 1 mF) na potenciometr
10 kQ, je usmérfiovan diodou D a vysledné
ss napéti se pfivadi na bazi tranzistoru T.

BC549 k vyvodu
reproduktoru

0AL?
Obr. 31. Jednoduché nf AVC

Usmérnény. nf signal se méni v souladu se
zménami hlasitosti nf signalu. Tim se méni
proud baze tranzistoru T a tim i odpor mezi
jeho kolektorem a zemi, ¢imz se potencio-
metr hlasitosti ,,pfemostuje” vice pfi hlasi-
téjsich signalech a méné pfi signalech ti-
chych. Tak je mozné udrzovat konstantnéjsi
nf droveni. Kondenzator 47 uF zajistuje urci-
té zpozdéni, aby nahla hlasitad pasaz po
pfedchazejici tiché nebyla reprodukovana
pfili§ hlasité.

Generator nf bilého Sumu

Bily $um se pouziva v obvodech generato-
10 elektronické hudby a zvukovych efektt,
stejné jako pro nékteré metody zkouSeni
v nizkofrekvenéni oblasti.

2xBC548

Opac¢né polarizovany pfechod emitor-
baze tranzistoru je dobrym zdrojem bilého
Sumu, ale dava signal velmi nizké drovné
(fadu milivoltd). V zapojeni podle obr. 32 se
do emitoru tranzistoru T, pfivadi pfedpéti
pies rezistor Ry. Vzniklé Sumové napéti je
kapacitné vazano na neinvertujici vstup 104,
ktery je zesiluje. Odporovym trimrem P, se
nastavuje zesileni (maximalni zesileni je
100). -

| kdyz je ve schématu uvedeno napajeci
napéti + 9V, mlze byt (pfedevsim vzhle-
dem k typu T) pouzito napéti od 6 V az do
15 V.

Obr. 32. Generator nf bilého Sumu

Mikrofonni zesilovaé s charakte-
ristikou pfizplsobenou feci

Pfi hovorové komunikaci zlep$i Uprava
charakteristiky pfedzesilovade za mikrofo-
nem srozumitelnost hovoru a zmensi snima-,
ni Sumu pozadi, ovliviidjictho uziteény sig-
nal.

Obvod podie obr. 33 zajistuje poZadovany
sklon charakteristiky pod 300 Hz a nad
2 kHz. Signaly vyssich kmito¢tl jsou potla-
¢ovany mnohem’ rychieji, nez signaly niz-
kych kmito¢tl.

MPE102 Re

Obr. 33 Mikrofonni zesilovaé s charakteristi-
kou prizpasobenou fedi
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Vstupni obvod pouziva JFET (aby se do-
sahio velké vstupniimpedance), ten je pfimo
vazan s tranzistorem T, zesilovacim stup-
ném se spole¢nym emitorem, ktery ma zave-
denu zpétnou vazbu do emitorového délice
T;. Zapojeni je napajeno napétim +12 Vaje
vhodné pro pouziti s dynamickymi mikrofony
o malé nebo i velké impedanci. Pouziti mik-
rofonu s malou impedanci maze vsak vyza-
dovat dodateéné zapojit vhodny rezistor na
vstupnim konektoru. Potenciometr P, umoz-
fluje nastavit vhodnou vystupni troven.

Obvod ténové korekce

Vynikajici stereofonni obvod pro nastave-
ni ténovych korekci je mozné sestavit s jedi-
nym obvodem LM833. Tento dvojity operac-
ni zesilovac, k jehoz pfednostem patfi maly
Sum i zkresleni, je pro takovou aplikaci ideal-
ni.

Toto zapojeni pouziva konvenéni filtry pro
zdtraznéni nebo potlaceni hloubek a vysek,
ve schématu (obr. 34) je uvedena poloviga
stereofonniho zapojeni. Potenciometry P,
a P; jsou dvoijité.

zddraznén’ — hloubky — potiaceni

zddraznéni — vysky - potladen/

Obr. 34. Obvod ténové korekce

Bod ziomu charakteristiky (3 dB) pro zd(-
raznéni/potlaceni (pfiblizné 17 dB) je na
kmitoctu 30 Hz.

Bod zlomu charakteristiky (3 dB) pro zd(-
raznéni/potlaceni vysek je na kmitoctu asi
1 kHz, maximalni zdiraznéni/potladeni (pfi-
blizné 17 dB je na kmitoStu 10 kHz.

Obvod fazového posuvu

Experimentovat s efekty fazového posuvu
v nf oblasti mGze byt velmi zajimavé: Ty na
obr. 35 je zapojen jako fazovy invertor, se
vstupnim signalem pfivedenym do béze.
Oba vystupy jsou vzajemné propojeny pfes
C, a P4, pfitemz vystupni signal je odebiran
ze spole¢ného bodu pfes kondenzator Cj.
Zména nastaveni bézce potenciometru P,
posouva fazi zpracovavaného signalu, tj.
zpozduje &i urychluje fazi.

BC548
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Obr. 35. Obvod fazového posuvu
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Obr. 36. Jednoduchy tranzistorovy nf zesilo- A
vaé

Cy

vstup o

100n

Jednoduchy tranzistorovy nizko-
frekvenéni zesilovaé

Tento jednoduchy tranzistorovy nf zesilo-
vat (obr. 36) mdze poskytnout vystupni vy-
kon az 1,5 W, a to pfi pouziti béznych tran-
zistorl a bez pouZiti chladite. Ma malé
zkresleni a dobrou kmitoétovou charakteris-
tiku. Je idealni pro pouziti v pfijimacich

‘a také jako dilensky zesilovac.

Vystupni obvod tvofi komplementarni
dvojice, potfebné piedpéti pro provoz tran-
zistord T, — Ts vytvafi T,. Tranzistor T;
zajistuje vétsinu zesileni, tranzistor T, se
zavedenou zpétnou vazbou zabezpeduje
zéakladni ,,vstupni* zesileni. Kondenzator Cg
udrzuje napéti na rezistoru Rg na témer
konstantni Grovni, aby se udrzel konstantni
proud tranzistorem T, (a tim také predpéti).
Tranzistory T, T4 a Ts jsou pfitmeleny epoxi-
dem na kousek hlinikového plechu o rozmé-
ru nékolika cm.

Citlivost pro vystup 1,5 W je efektivni na-
péti 1 V. Pro napéajeni mdze byt pouzit zdroj
napéti 9 az 15V, pfi mensim napéti se
ov§em dosahne mensiho vykonu.

Koncové tranzistory by bylo mozné nahra-
dit nasimi typy KC639/640.

ZAPOJENIi PRO MOTORISTY

Voltmetr pro kontrolu autobaterie

V tomto zapojeni (obr. 37) 1ze na stupnici
méfidla s citlivosti 1 mA &ist napéti mezi 10
a 15V, takze je mozné kontrolovat dobry
stav autobaterie.

+aku

Obr. 37. Voltmetr pro kontrolu autobaterie
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Dvé Zenerovy diody tvofi protilehié vétve
mistku, v jehoZz Uhlopfitce je zapojeno mé-
fidlo. Dokud bude vstupni napéti mensi nez
asi 10 V, neprotéka vétvemi mustku zadny
proud. Proud méfidlem pak zavisi na vstup-
nim napéti. Maximalini napéti, které lze Gist
na stupnici, se nastavuje odporovym trim-
rem 5 kQ. Maly poCet pouzitych soucastek
umozZfuje upevnit je pfimo na vyvody méfid-
la na zadni ¢4sti jeho pouzdra.

Automatické zapinani poplagného
zafizeni v automobilu

Zadné zabezpedovaci poplasné zafizeni
v automobitu neni nic platné, kdyZ je neza-
pnete! Toto zjisténi vedlo ke konstrukci auto-
matického uvedeni zabezped&eni automobilu
do pohotovostniho stavu s potfebnym zpoz-
dénim pfi vstupu i odchodu.

Kdy2 vstoupite do vozu se zapnutym za-
bezpedéovacim zafizenim (obr. 38), stisknete
tiagitko Ti. Tim se zapne tyristor Ty (ktery
zGstane sepnut), rozsviti se dioda LED,
a sepne relé. Protoze kontakty relé sepnuté
v klidovém stavu uvadéji zabezpelovaci za-
fizeni do pohotovosti, sepnuté kontakty tla-
¢itka zajisti, Ze poplach nevznikne.

Kdyz se zapne zapalovani, otevre se tran-
zistor T, a C4 se vybije. Integrovany obvod
555 je blokovan, protoze jeho vyvod 2je pfes
piezoelektricky bzuc¢ak pfipojen ke kladné-
mu napajecimu napéti.

Kdyz se spinac zapalovani vypne, tranzis-

. tor Ty se uzavie a C; se nabiji pfes R3

— otevfe se T,. Zmen8uijici se kolektorové
napéti spusti obvod 555 a bzu¢ak zazni po
dobu asi jedné sekundy, nez se nabije C,. To
upozorfivje na to, Zze poplasné zafizeni je
v pohotovostnim stavu.

KdyZ zaéne pracovat 104, jeho vystup na-
byva kladné velikosti, LED, se rozsviti. Ote-
vie se T3, sepne relé a odpoji se napéjeci
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Obr. 38. Automatické zapinani poplachové-
ho zafizeni v auté
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sondy tyristoru Ty, ktery pfestane vést. Relé
zGstane sepnuto po dobu, kterd je stanove-
na nastavenim potenciometru Py. Kdyz 10,
dokonéi sviij Casovaci cyklus, napéti na jeho
vyvodu se zmensi, dioda LED, zhasne, tran-
zistor T3 se uzavie a odpadne kotva relé.
Poplasné zafizeni je uvedeno do stavu po-
hotovosti kontakty relé, sepnutymi v klido-
vém stavu.

Vnitini osvétleni vozu se zpozdé-
nym vypnutim

Pfipojte toto jednoduché zapojeni (obr.
39) paralelné k vnitfnimu osvétleni a dosah-
nete toho, ze svétlo bude svitit jesté asi 20
sekund po otevfeni &i zavieni dvefi, coz je
vyhodné pro nalezeni kli¢l, vyjmuti zavaza-
del atd.

IN4002 PN200

dverni
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Zarovka vnitrniho
osvétlen/
TIP3055

Obr. 39. Vnitini osvétleni vozu se zpoZdé-
nim vypnutim

Pfi otevieni dvefi se sepne dvefni spina¢
" avnitfni osvétleni se rozsviti. Tim je asova-
ci obvod zkratovan. Kdyz pak dvefe zaviete,
kondenzator C; se bude pomalu nabijet
a bude dodavat proud baze pro tranzistor Ty,
udrzujici v sepnutém stavu T,, dodavajici
~proud protékajici zarovkou. Kdyz se C, do-
statecné nabije, zmensi se proud protékajici
tranzistorem T,, tranzistor T, se uzavie a za-
rovka vnitfniho osvétleni prestane svitit.
Jako tranzistor T, Ize pouzit napt. tuzem-
sky typ KF517 nebo KFY16, 18, popf.
KC640.

imitace poplasného zafizeni

Instalovani blikajici indikagni zarovky na
pristrojové desce automobilu mize odradit
potencialni zlodéje automobild tim, ze vzbu-
di dojem, Ze viz je chranén zabezpetova-
cim zafizenim.
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PN100
Obr. 40. Imitace poplasného zafizeni

V zapojeni (obr. 40) je pouzit integrovany
obvod se Sestici invertor( (4049), z nichz
dva jsou zapojeny jako dvoustupriovy gene-
rator. Vystup generatoru budi ostatni &tyfi
paraleiné zapojené invertory, jejichz vystup-
ni signal ovlada ¢innost tranzistoru, zapinaji-
ciho a vypinajiciho zarovku. imitace poplas-
ného zafizeni se zapina spinacem. Idealni
k tomuto ucelu je tladitkovy spinaé. Nékteré

BC547
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Obr. 41. Indikator stavu autobaterie

typy spinac¢e maji navic vestavénou zarovku
a jsou tedy pro tuto aplikaci velmi vhodné.

Indikator stavu automobilové ba-
terie

Tento velmi jednoduchy indikator (obr. 41)
stavu automobilové baterie nevyzaduje sle-
dovat rucku méfidla. Obvod se nastavuje
tak, 2e se na vyvod urCeny pro pfipojeni
autobaterie pfivede napéti —feknéme 12,5 V
(podle idaje DMM nebo jiného spolehlivého
méficiho pfistroje) a potenciometr P, se na-
stavi tak, aby dioda LED svitila. Zmensi-li se
napéti v palubni siti pod tuto Uroven, Zenero-
va dioda pfejde do nevodivého stavu, tim se
prerusi proud do baze tranzistoru. Pfestane
protékat kolektorovy proud a dioda LED
zhasne.

Pokud nebude dioda (nejlépe je umistit ji
na pristrojovou desku) svitit, po&itejte s poti-
Zemi pfi provozu auta. Nejvhodnéjsi barvou
LED je zelena. Jako potenciometr Py je
nejvhodnéjsi pouzit odporovy trimr; k jemné-
mu nastaveni by bylo vhodné trimr nastavit,
zméfit jeho odpor a nahradit ho pevnhym
rezistorem v sérii s odporovym trimrem s co
nejmensim odporem.

DISPLEJE A INDIKATORY

S-metr s logaritmickou stupnici

Mezifrekvenéni obvody CA3189 (RCA)
nebo LM3189 (National Semiconductor) pro
prijimace FM jsou idealnim zakladem pro S-
metr v pfijimaci. Maji vestavén ftfistupriovy
Sirokopasmovy zesilova¢ s detektory urovné
pro kazdy stupen, ktery maiji stejnosmérné
napéti s velmi dobrou logaritmickou charak-
teristikou pro pfipojeni méfidla.

Je to velmi jednoduché! Pripojte vstup
obvodu (obr. 42) k posiednimu mezifrekven-
&nimu stupni pfijimacée (na malé impedanci).
Pouzijte méfidlo 250 nA. Odporovym trim-
rem P, se nastavuje maximalni vychylka
ruéky meéfidla. Kondenzator Cs do urgité miry
vyhlazuje rychlé zmény signalu. VSechny
pfivody soucastek musi byt co nejkratsi.

Pojd'te si hrat!

Uvedené zapojeni (obr. 43) ma obdobnou
funkci jako hazeni minci. Sedmisegmentovy
displej ukazuje po stisknuti tia¢itka T budto
»h“ (misto ,panny“) nebo ,t“ (misto
»orla®).

T+5V

TS

__l

10 0 4 47
DT REDS
] 8n2 I
120

0 - 700
Obr. 43. Pojdte si zahrat!

Zapojeni pouziva integrovany obvod typu
7400 se ¢tvefici hradel NAND. Klopny obvod
je sestaven z hradel 104, a 104, Displej ma
trvale zapnuty segmenty e, fa g. Kdyz je
klopny obvod v uréitém stavu, je zapnut
segment ¢ a displej ukazuje ,,h“. Pfi nasta-
veni do opagéného stavu, je zapnut segment
d a displej ukazuje .t

Hradla 104, a 1044 jsou zapojena jako
dvoustupriovy generator, pracujici na po-
mérné vysokém kmitoétu. Signalem genera-
toru se budi klopny obvod takovovu rychlos-
ti, ze zmény na displeji nejsou viditelné,
a displej zdanlivé zobrazuje ,,b". To zname-
na, ze pfi preruseném kontaktu tlaéitka T,
neni mozné rozeznat momentaini stav klop-
ného obvodu. Pfi kazdém stisknuti tlacitka
se generator zastavi a displej ukaze ,,pan-
nu“ nebo ,,orla".

Pouzity displej je sedmisegmentova ¢isli-
covka se spoleénou anodou.

S-metr pro pfijimac

Jednoduché zapojeni na obr. 44 je mozné
snadno doplnit ke kratkovinnému (nebo i ji-
nému) pfijimadi, chceme-li indikovat relativni
intenzitu pole. Vstupni signal se odebira
z obvodu AVC, nebot napéti AVC je u vétsi-
ny pfijimacd s polovodicovymi souastkami
kladné; neni-li kladné je mozné pouzit jedno-
duchy usmériovad signalu z posledniho me-
zifrekvenéniho stupné.

Tranzistor T zajistuje, Zze vstup bude mit
velkou impedanci a dodava proménny stej-
nosmérny signal na invertujici vstup 10. Vy-

CA3189(LM3189) H2VO on
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Obr. 42 S-metr s logaritmickou stupnici
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Obr. 44 S-metr pro prijimaé

stup 10 napaji obvod méfidia. Rezistory Rs
a Re zavadéji uréitou zpétnou vazbu. Nein-
vertujici vstup 10 dostava pfedpéti, vyrovna-
vajici ss predpéti, vznikajicimu na druhém
vstupu klidovym zbytkovym proudem tran-
zistoru T. .

Déli¢ P4, R; napdji kladny vyvod méfidla,
vyrovnava se tim klidova ss Uroveri na vystu-
pu 10; zménou nastaveni odporového trimru
P, je mozné vynulovat méfidio. Odporovym
trimrem P, se nastavuje maximalni vychylka
rucky méfidla. Maximalni vychylky ru¢ky mé-
fidla se dosahne pfi napéti +2 V na vstupu.

Blikaé s dvéma zarovkami

Toto jednoduché zapojeni (obr. 45) stfida-
vé zapina dvé zarovky 12 V. Vykonovy ope-
racni zesilova¢ je zapojen jako jednoduchy
oscilator, jehoz kmitocet je urCovan kombi-
naci Rj, Cy.

2V +12v
Ry v
ﬁ’IOk
R E > 12V
10k
4u7/1

Obr. 45. Blikac¢ se dvéma Zarovkami

Neinvertujici vstup operaéniho zesilovace
dostava predpéti rovné poloviné napajeciho
napéti. Pi zapnuti se bude vystupni napéti
10 zvétsovat smérem ke kladnému napéjeci-
mu napéti, a bude se nabijet C, pfes rezistor
R3. Pfesahne-li napéti na C4 napéti na vyvo-
du 3 integrovaného obvodu 10, vystupni
napéti 10 se zmensi k nule a C; se bude
vybijet pfes Rs.

Vystupni napéti integrovaného obvodu se
tedy bude ménit mezi 0V a +12 V. Kdyz
bude na Urovni zemé, bude svitit horni z&-

“rovka; kdyz bude +12V, bude svitit doini

zarovka.

Doutnavkovy blika¢ s bateriovym
napajenim

. Potiebujete blikajici doutnavkovy indika-
tor, napajeny z baterie? Tento jednoduchy
obvod (obr. 46) je levny a pouziva bézné
soudastky.

Oscilator s tranzistorem UJT (viz str. 160)
napdji impulsy bazi T, pfes kondenzator C,.
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Kdyz se T, otevie, otevie se napino i Tp,
jehoz proud protéka primarnim vinutim (kte-
ré je pfi obvyklém pouziti sekundarnim vinu-
tim) transformatoru Tr. Impulsy v primarnim
vinuti transformatoru vyvolavaji v sekundar-
nim vinuti napéti, které je dostate¢né pro
zapéleni ,,neonové” doutnavky — a ta blikne.
Kdyz se tranzistory Ty s T, vypnou (procha-
zeji-li impulsy nulovou osou), vznikne ,,pro-
tielektromotoricka" sila, kterd je zkratovana
diodou D,, takze se tranzistor T, nemlze
poskodit.

Transformator Tr je levny sitovy transfor-
mator se sekundarnim napétim 2x 3,5V,
ktery se da bézné ziskat. Pro napéjeni obvo-
du staci baterie 9 V uréena pro tranzistorové
pfijimace. .

. Pokud chcete blika¢ spoustét a blokovat,
zapinat a vypinat jako souast jiného bate-
riové napdjeného zafizeni, pfipojte bazi T,
k zemi pfes pfechod kolektor-emitor tranzis-
toru, tim se blika¢ blokuje, pro jeho spusténi
stadi toto spojeni pfeklenout spojkou (spina-
Gem).

IN40D2
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Obr. 46. Doutnavkovy blika¢ s bateriovym
napajenim

Indikator stavu baterie

Spoleénost intersil vyrabi fadu uzite¢nych
a zajimavych obvodi pro nejriiznéjsi aplika-
ce. V jednoduchém zapojeni podle obr. 47
se obvod Intersit ICL8211 CPA pouziva pro
velmi zajimavy indikator stavu baterie.

ICL-8211CPA

. +
8l LED
1
P Ry X
0 4
oM2 k baterii
K 3
50 T t

#10.otackovy trimr

Obr. 47. Indikator stavu baterie

Odporovy trimr P se nastavi tak, aby se,
kdyz se napéti baterie zmensi na kritickou,
pfedem stanovenou velikost, rozsvitila dioda
LED. Jednoduché! Jako potenciometr se
doporutuje trimr s 10 nebo 20 otackami,
umoznujici pfesné nastaveni, popfipadé Ize
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po hrubém nastaveni trimr zméfit a nahradit
rezistorem a trimrem s co nejmensim odpo-
rem.

Elektronicka ,,koruna‘“

Mnoho elektronickych zapojeni pro ,,ha-
zeni korunou* pouziva jednoduché obvody,
které neumoziiuiji skute¢né nahodny vybér
..panny“ nebo ,,orla"“. Popisované zapojeni
(obr. 48) timto problémem netrpi.

Obvod 555 (104) osciluje na vysokém kmi-
toétu v oblasti kilohertzd. Kmitocet jeho vy-
stupniho signalu je hodinovym kmitoétem
pro dvojity klopny obvod D typu 7474 (10,),
ktery ma symetricky vystup. Vystupy Q, aQy
stfidavé zapinaji a vypinaji diody LED. Pro-
toze jde o dé&j velmi rychly, neda se uréit,
kterd z diod v daném okamziku sviti.

Stisknete-li herni tlagitko T, zastavite os-
cilator v néjakém nahodném bodé. Hodinovy
signdl pro 10, je pferusSen a klopny obvod
(I0;) zlstane ve svém poslednim stavu
— ktery neni mozné pfedpovédét.

Uvolnite-li tladitko, LED zaénou opét stfi-
davé svitit. Zapojeni miize byt napéjeno i ze
zdroje 9 V (misto uvedeného napajeni 12 V,
jak je uvedeno ve schématu), pokud je to pro
vas vyhodnéjsi.

Indikator prerusené pojistky

Upozornéni na pferuSenou sitovou pojist-
ku v urgitém zafizeni (jako na pfiklad ve
vykonovém zesilovaéi mistniho rozhlasu)
mbze skuteéné uSetfit Sas i potize. Stadi
jednoduse zapojit paralelné k pojistce dout-
navku, jak ukazuje schéma (na obr. 49).
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Obr. 49. Indikétor pferuseni pojistky

Pouzijte objimku pro doutnavku, a upevnéte
ji na pfedni panel — bude to vyborny indikator
zéavady. Pozor, nékteré doutnavky majf ves-
tavény rezistor! Pak je mozné rezistor na
obrazku bud zcela vypustit nebo zmensit
jeho odpor (podle druhu doutnavky).

Indikator skutec¢né stereofonie

Néktera vysilani FM a TV v zahranidi
nejsou skutec¢nym stereofonnim vysilanim.
Ani nékteré stereofonni videozaznamy ne-
jsou provedeny v rezimu skuteéné stereofo-
nie. Ani pilotni signal 19 kHz u FM stereofon-
nich signal( neni vzdy zarucenou indikaci
skute¢ného ,,sterea“. Zapojeni na obr. 50
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Obr. 48. Elektronicka ,,koruna*
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Obr. 50. Indikétor skutecné stereofonie

muze byt dopinéno do tuneru, nebo piijima-
&e, nebo do audiovizualniho systému a bude

‘indikovat skutecny stereofonni signal.

Zapojeni detekuje rozdil mezi obéma ka-
naly, ktery se u skutecnych stereofonnich
signald vzdy vyskytuje. 104y, vytvafi virtualni
zem na poloviné napéjeciho napéti, které se
pouziva jako referenéni napéti pro vyvod
3 integrovaného obvodu 10,,, nastavujici
jeho vystup na vyvodu 1.

Levy a pravy vstupni signél se pfivadéiji na
vstupy operaéniho zesilovace 10+, ktery ze-
siluje jejich rozdily. Jeho vystupni signal je
kladny nebo zaporny (vzhledem k virtuaini
zemi) a nabiji C5 pies diodu D, pfipadné C4
pfes D,.

Operacni zesilovace 104.a 1044 jsou zapo-
jeny jako komparatory. Jeden nebo druhy
sepne a pres hradio OR z diod D3, D, vybudi
obvod pro spinani diody LED. Pfijde-li nékte-
ry z vystupll 104, nebo 1044 do stavu log. 1,
tranzistor T, sepne a dioda LED v jeho
Kolektoru se rozsviti. Kondenzatory C; a C4
podrzi své napéti v kratkych mezerach sig-
nalu, protoZze se vybijeji jen pomalu pfes
paraleiné k nim zapojené rezistory 1 MQ.

S pouzitim této jednotky mizete i pfesné
nastavit stereofonni vahu tak, ze pouZijete
monofonni signal a nastavite vyvaZeni, aby
dioda LED zhasla, coz indikuje, 2e mezi
obéma kanaly neni zadny rozdil.

Blika¢ LED

Potfebujete blikajici LED? Poutzijte toto
jednoduché zapojeni, které mizZete sestavit
ze soucastek ze ,,Supliku®.

Dva tranzistory (obr. 51) jsou zapojeny
jako astabilni multivibrator v béZném zapoje-
ni, s kapacitou kondenzatoru Cy zvolenou
pro dosaZeni doby vypnuti a zapnuti kolem
1 sekundy. Pfi zapnuti napdjeni se C, jevi
jako zkrat a baze T, dostane proudovy im-
puls. Kondenzéator C, se jevi také jako zkrat,
musi se v8ak nabit pfes LED a Ry, coZ si
vyzada urcitou dobu. Proto zpo¢atku povede
T,, dioda LED bude svitit.

Kondenzator C, se bude nabijet pies Rz,
dokud napéti na ném nepfekro¢i spinaci
napéti T4, ktery se pak sepne. Mezitim se C,
nabil a nyni se bude vybijet pfes pfechod
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Obr. 51. Blikac LED

kolektor — emitor T, a bazi — emitor tranzisto-
ru T,. Po vybiti se C4 zaina nabljet pfes Rs
v opa¢ném sméru. Dosahne-li napéti na
ndm 0,5V, tranzistor T, se opét otevie.
Tranzistor T, se uzavie, protoZe napétina €,
obrati pfedpéti pro T,. Kondenzator C, se
nyni nabiji pfes Ry a C, se nabiji pfes R,.

Zvétsi-li se napéti na C, nad 0,5V, cely
obvod se znovu preklopi, a cyklus se opaku-
je. Dioda blika jednou za sekundu.

Zapojeni mOze byt napéajeno ze zdroje
o napéti-mezi 4,5 a 12 V. Kondenzéator Cs
pfemostuje napajeci sbérnici.

Nejjednodussi blika&

Obvod blikate LM3909 (obr. 52) mize byt
zdrojem impulst pro zarovku 6 V pro kapes-
ni svitilnu (s opakovacim kmitoétem 1 Hz).
Je to vyborny dopinék pro malou ruéni svitil-
nu. Tento obvod pracuje také se zarovkami
4,5V (pouzijete vSak baterii 4,5 V).
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Obr. 52. Blika¢ s malou Zarovkou

Blika¢ pro zarovku 6 V

Nemate specialni integrovany obvod? Ne-
vadi! V tomto zapojeni (obr. 53) je komple-
mentarni dvojice tranzistorl p-n-p, n-p-n za-
pojena jako neinvertujici zesilova¢ se zpét-
nou vazbou z vystupu na vstup pres konden-
zétor 10 uF a rezistor 2,2 kQ. Osciluje na
kmitoétu kolem 1 Hz a v tomto ,tempu“
rozsvécuje a zhasi zarovku.

Pro 12 V zarovku pouzijete baterii 12 V;
jako tranzistory vyhovi i nade typy KC639,
KC640.

Sit A REGULACE VYKONU

Detektor sitového vedeni

Pfi renovaci domi je nékdy tfeba zjistit
polohu sitového vedeni ve zdi dfive, nez se
do zdi za¢ne sekat. Umozni to tento jedno-
duchy pfistroj (obr. 54).

Jako civku pro indukéni snimani brumové-
ho napéti je mozné pouzit telefonni snimaci
civku. Pole, které vznika kolem sitovych
vodi¢l, indukuje do civky maly proud o kmi-
totu 50 Hz. Ten se zesiluje zesilovaem
— filtrem a usmériuje pro rozsviceni diody
LED.
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Obr. 53. Blika¢ pro Zarovku 6 V

Pouzity integrovany obvod LM324 obsa-
huje ¢tvefici operacnich zesilovach. Aby ne-
bylo nutné pouzivat symetrické napajeni,
jeden operacni zesilova¢ se pouziva pro
rozdéleni napajeciho napéti na polovinu.
Polovina napéjeciho napéti 9V je ve sty¢-
ném bodé rezistorti Ry a R,. Obvod 104, je
zapojen jako sledova¢ napéti a dava na
vystupu referenéni napéti 4,5V, které je
mozné zatizit odbérem proudu az desitek
miliampér.

Snimaci civka je zapojena na vstup [0y
Tento operaéni zesilovaé spole¢né s 10, je
zapojen jako dolni propust s velkym zesile-
nim (kazdy 50). Malé napéti sifového bru-
mu, indukovaného do L,, je tedy znatné
zesileno. Na diodé Dy se zesilené napéti
usmeérni a dioda LED se rozsviti.

Polovi¢ni napéti z déli¢e R4, R, se pfivadi
na snimaci civku jako predpéti pro vstup 104,
(virtualni zem). Kondenzator C, omezuje
signaly vyssich kmitoétd na L.
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Obr. 54. Detektor sitového vedeni

Civkou L, se pohybuje v blizkosti povrchu
zkousené zdi; LED se rozsviti maximalnim
jasem, kdyZ se civka nachazi v misté sitové-
ho vedeni.

Uprava sitového napéti

Pokud se vam méni sitové napéti od jmeno-
vité velikosti, muzete je nastavit pouzitim
snizovaciho transformatoru, jak ukazuje obr.
55.

Primarni a sekundarni vinuti transforma-
toru jsou zapojena do série, pri¢emz sekun-
darni vinuti je zapojeno v sérii s vystupem,
primarni vinuti je zapojeno paralelné s pfi-
chazeijici ,,siti“. Podle potfeby zapojte se-
kundarni vinuti tak, aby bylo vystupni napéti
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Obr. 55. Uprava sitového napéti
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vétsi o pozadovanou velikost (nebo opatné
mensi). KdyZ je napf. sitové napéti o0 10 %
mensi, pouZijete sekundarni vyvody 24V
zapojené tak, aby se vystupni napéti zvétsi-
lo. Sitové napéti se tak zvétsi o 24 V.

Kdyz je sitové napéti vétsi o 5 %, pouZije-
te vyvody pro 12V, zapojené tak, aby se
vystupni napéti zmensilo. Téchto 12 V se od
sitového napéti odedéte.

Kdyz bude pouzity transformator dimen-
zovan pro sekundarni proud 2 A, vyhovi toto
zapojeni pro zatéz az do 500 W.

‘Reguilator rychlosti otaceni vrtac-

Elektrické vrtacky jsou pohanény univer-
zénim motorem, jehoZz rychlost otageni je
mozné ménit zménou &asti nebo faze cyklu,
pfinémz je triak Tc ve vodivém stavu. Jedno-
duchy obvod (obr. 56) fizeni faze v tomto
zapajeni umoziiuje znaénou zménu rychlosti
otadeni. Navic , protielektromagneticka
sila* motoru vyvolava uréitou zpétnou vazbu
pro posuv faze vpred pfi zatizeni motoru.
Obvod je dimenzovan pro regulaci vrtatek
az do 500 VA. Triak a diak je tfeba vybrat
podle pouzité vrtatky stejné jako pojistku, L,
je odrusovaci tlumivka pro velké proudové
zatizeni, kondenzator C; je bud na 220 V
stfidavého napéti nebo na 600 az 1000 V
stejnosmérného napéti. Rychlost otaceni se
tidi potenciometrem P.

Nejjednodussi regulator rychlosti otageni
motoru ddva moznost G€inné regulovat rych-
lost univerzalnich elektrickych motort,
2zviasté pro vrtacky. | dvourychlostni vrtaky
maji totiz obvykie mensi rychlost pfili§ vel-
kou pro nékteré pouZiti (jako je na pfiklad
vrtani do plechu).
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Obr. 56. Regulétor rychlosti ota¢eni vrtacky

Popsané zapojeni (obr. 57) ma minimalni
podet souéastek a umoziiuje zménu rychlos-
ti otaceni az do 75 % maximalni rychlosti
otadeni motoru. Spina¢ dovoluje pracovat
s plnou rychlosti otaceni.

Odporovy déli¢ a D dodavaji pllvinné
impulsy o nastaviteiné amplitudé na spinaci
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Obr. 57. Nejjednodussi regulétor rychlosti
' otadeni motoru
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elektrodu tyristoru Ty. Ptedpokiadejme, Ze
zpotatku motor stoji, katoda tyristoru je
v nule a tyristor se sepne pfi prvni kladné
pulviné ze sité. Motor se rozb&hne a napéti
na ném vznikajici zmensi napéti mezi spina-
ci elektrodou a katodou tyristoru. Jak se
motor rozbih&, dodavany vykon se zmensu-
je, dokud se'rychlost otaéeni motoru nestabi-
lizuje na velikosti, stanovené nastavenim
potenciometru P.

KdyZz motor pracuje se zatézi, bude se
rychlost otaéeni zpomalovat (a napéti na
motoru se bude zmensovat), doba otevieni
tyristoru v cyklu se v8ak bude prodluzovat,
a tak bude motor dostavat vétsi vykon, &imz
se kompenzuje zatizeni motoru, ktery se
proto bude todit relativné konstantni rychlos-
ti. .

Dioda D chréni spinaci elektrodu tyristoru
pfed nadmérnym inverznim napétim, které
by mohlo tyristor znicit. Pouzity tyristor musi
mit pomérné citlivou spinaci elektrodu. Kdyz
je pro efektivni spinani Ty tfeba pouZit vétsi
proud, pak je mozné odpor rezistorl R, a R,
zmensit az na 4,7 kQ. V zapojeni byl pouZit
tyristor 400 V/10 A.

OSCILATORY, SPINACE,
CASOVACE

Svételny spinaé

Potfebujete néco zapnout, kdyz se zmen-
§i arovei osvétleni? Nebo néco vypnout?
Toto zapojeni (obr. 58) pouzivéa fotorezistor
pro detekci zmén Grovné osvétleni. Zmény
jsou zesileny opera¢nim zesilovatem, jehoz
vystup spina tranzistor, spinajici relé.

BC557
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Obr. 58. Svételny spinad

R; a fotorezistor R tvofi jednu vétev mus-
tku, druhou odpovidajici vétev tvofi Ry: po-
tenciometr P tvofi protéjSi dvé vétve. Kdyz
na fotorezistor dopada svétlo, jeho odpor je
maly. Potenciometr se nastavi tak, aby rozdil
mezi invertujicim a neinvertujicim vstupem
operaéniho zesilovate zpUsobil kladné vy-
stupni napéti (vyvod 6 10). Tranzistor T tedy
nedostava proud baze, relé neni sepnuto.

Kdyz se Groven osvétleni zmensi, odpor
fotorezistoru se zvétsi, neinvertujici vstup
opera¢niho zesilovaée (vyvod 3) dostane
z vystupu mastku mensi napéti, nez dostava
jeho invertujici vstup (vyvod 2) a vystupni
napéti se zmensuje k nule, éimz se sepne
tranzistor T a relé.

Potenciometr P mize byt nastaven tak, ze
relé sepne pouze pfi zmen3eni Urovné os-
vétleni o pfedem stanovenou velikost: ta
mUze byt mald, nebo dosti velika. Zapojeni je
dostateéné citlivé, aby zjistilo zménu urovné
osvétleni pfi pohybu ruky kolem R;. Jako P je
nejvhodnéjsi pouzit desetiotdCkovy odporo-
vy trimr (nebo potenciometr).

Infraéerveny spinaé

Dale popsany jednoduchy maly infrater-
veny spinaé (obr. 59) je uren pro déalkové
ovladani ¢ehokoli. Zapojeni pouziva bézny
IR par: infradiodu LED a infraderveny diodo-
vy detektor, CQY89A (LD217)/BPW50. Ob-
vod 555 generuje fadu impulst pro IR LED.
Tyto impulsy jsou pak detekovény detekto-

" rem BPWS5O0, zesileny zesilovatem s velkym

zesilenim, pouZivajicim tranzistory T, a Ta.
Vystupni signal T, je usmériiovan zdvojova-
&em napéti, ktery dodava proud baze pro.
spina¢ relé Ta, ktery sepne relé.

Vysilag je uloZen ve vhodné malé krabi¢ce
a je napéajen z baterie 9 V pro tranzistorové
piijimace. Pfijima¢ je napajen ze stejno-
smérného zdroje 12 V. Obé zapojeni pouZi-
vaji celkem bézné soudastky.
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Obr. 59. Infraderveny spinac

Jednoduchy senzorovy spinaé

Zapojeni na obr. 60 vyuziva malych prou-
du, protékajicich odporem pokozky, kdyz se
prstem pfemosti dva dotykové kontakty.
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Obr. 60. Jednoduchy senzorovy spinaé

Vstupni obvod — tranzistory T, a T, — tvofi
Darlingtonova dvojice, ktera méa velmi velké
zesileni (pfi pouZiti tranzistord BC459 bude
zesileni této dvojice typicky 1000). Kolekto-
rovy proud této dvojice je odebiran pfecho-
dem baze-emitor tranzistoru Tj, je-li kolekto-
rovy proud dostateény pro vznik Gbytku
0,6 V na rezistoru R,. Tranzistor T3 sepne,
dioda LED se rozsviti.

Pro rozsviceni LED stadi odpor pokozky,
premostuijici dotykové plosky, mezi jednim
az dvéma megaohmy. Kondenzator C,
urychluje sepnuti tranzistord Ty a T.. Do
kolektorového obvodu T3 je mozné misto R,
a LED zapojit citlivé relé, popf. by bylo
mozné kolektorovym napétim. ovladat
Schmittav klopny obvod CMOS, jehoz vystu-
pem by se spinal budi¢ relé. )

Prah sepnuti obvodu je mozné nastavit
zménou odporu rezistoru Ry. Zmenseni od-
poru R, tento prah zvySuje (poZaduje se
mensi odpor pokozky).
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Obr. 61. Intervalovy spinac | (hradla jsou typu NOR!)

Intervalovy spina¢

Tento druh ¢asovacée dodava impulsy pro
spinani relé ve volitelnych intervalech 5, 10,
15, 20, 25 nebo 30 sekund. Je idealni napt.
pro automatizovany provoz projektu diapozi-
tivi pfi pfednaskach (obr. 61).

Zakladem zapojeni je integrovany obvod
10 typu 4001, obsahuijici Etyfi dvouvstupova
hradla NOR (omylem jsou nakreslena jako

NAND). Dv& hradla, 10, a 10, jsou

zapojena jako oscilator s periodou uréenou
kapacitou kondenzatoru C, a nékterym z re-.
zistor(i R,, R, atd., zvolenym prepina¢em PF.
Vystup 10, spousti impulsni ¢asovaé, za-
hrnujici 10, 104 a C3, R;. Vystup 104 precha-
zi po spusténi tohoto stupné do stavu log.
1 asi na jednu sekundu a spina tranzistor T,
ktery kratce sepne relé. Kontakty relé se-
pnou kontakty projektoru, zajistujici. promit-
nuti dalsiho diapozitivu.

Pouzity zdroj bude zaviset na zvoleném

‘relé: pouzijte zdroj 6V pro relé na 6V,

néktera relé pro 12 V budou moznd pracovat
i se zdrojem 9V, ale nékteré typy budou
vyzadovat pro spolehiivou funkci zdroj 12 V.

Iintervalovy spinac

Zapojeni na obr. 62 je idealni jako automa-
ticky intervalovy spinaé pro promitani diapo-
zitivi a podobné aplikace. 10, je zapojen
jako generator pravouhlého signélu s malym
pomérem mezi signalem a mezerou, ktery
zajistuje dioda v obvodu zpétné vazby. Vy-
stup 10 se skokové méni od napéti blizkého
zemi az po napéti blizké napajecimu napéti,
na jeho neinvertujici vstup je pfipojena polo-
vina napéajeciho napéti.
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Obr. 62. Intervalovy spinac Il

Kdyz je vystupni napéti IO kladné, otevira
se tranzistor T a relé spina. Interval mezi
impulsy je moZné nastavit mezi pfiblizné péti
a triceti sekundami (podie nastaveni P).
Dobu sepnuti relé uréuje rezistor Rs.

Zapojeni je vybaveno tla¢itky pro spinani
a zastaveni. Tladitko ,,sepnuti” dovoli se-
pnout relé mezi automatickymi impulsy; sta-
& jeho kratké stisknuti (je mozné pouzit
i mzikové tlacitko). Tladitko ,,zastaveni“ po
dobu stisknuti zastavuje dalsi spinani relé.

Generator sekundovych impulsa

V fadé obvodi je tfeba pouzit spoustéci
impulsy v pfiblizné sekundovych intervalech.
S hradlem NAND CMOS je mozné sestavit
jednoduchy impulsni generator, jehoz sché-
ma je na obr. 63. Na vystupu jsou impulsy
o kratkém trvani v priblizné sekundovém
intervalu, ktery je uréovan kombinaci C, R..
Obracenim diody D ize obratit pomér znacka
—mezera. Nepouzije-li se rezistor Ry, dosah-
ne se jesté vétsiho pomeéru znactka — meze-
ra, protoze D bude vybijet kondenzator rych-
leji.

Kapacitni senzorovy spina¢

Tento digitalni dotykovy spina¢ vyuziva
dvou dotykovych plosek a jeho ¢innost zavisi

4093
Obr. 63. Generéator sekundovych impulst
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Obr. 64. Kapacitni senzorovy spinaé

na kapacité téla (obr. 64). Dvé hradla NOR
obvodu 4001 (&tyfi hradla CMOS NOR)
jsou zapojena jako bistabilni klopny obvod.

Pfi zapnuti se rozsviti jedna z diod LED,
feknéme LED; (,,B"). Kdyz se pak dotkneme
dotykové plosky A, klopny obvod zméni sv(jj
stav a rozsviti se LED, (,,A"). KdyZ se poté
dotkneme plosky B, stav klopného obvodu
se opét zméni a znovu sviti LED,.

Jednoduchy sinusovy oscilator

Tento jednoduchy sinusovy oscilator
muZe byt pouzit v celé fadé aplikaci, v nichz
se vyzaduje signal sinusového prabéhu
s pevnym kmito¢tem a s malym zkreslenim
(obr. 65).

2x1NG1%

o, 1
kmitocet = S2RC
R=15k,C=12n pro=TkHz

Obr. 65. Jednoduchy sinusovy oscilator

Ke konstrukci miize byt pouzita vétSina
operacnich zesilovaél, na priklad 741. Hod-
noty Ra Cje mozné urcit ze vzorce v zavéru
¢lanku. Odporovym trimrem 5 kQ se nastavi
uroven vystupniho signalu. Bod oznaceny
1/2 Umlize byt napéjen z dobfe filtrovaného
odporového déli¢e napajeciho napéti, nebo
z obvodu ,,pileni“ napajeciho napéti se
sledovadem.

Kmito€et Ize urcit ze vztahu

_ 1
2xrRC
pro 1kHz je piiblizngé R= 15k,
C=12nF. :

Prepina¢ s dotykovymi senzory

Dvé hradla NAND CMOS jsou zapojena
jako nulovaci klopny obvod (obr. 66). Odpor
pokozky je obecné mensi, neZ odpor 10 MQ
rezistor(l na vstupech hradel. Za predpokla-
du, Ze je klopny obvod ve stavu, kdy je na
jeho vystupu (vyvod 17) log. 0, pfemosténi
kontaktl ,,zap“ (povrchem prstu) zpdsobi
zménu klopného obvodu a vyvod 17 piejde
do stavu log. 1. Pro dosazeni opétné zmény
stavu se dotknéte prsty kontaktd ,,vyp*. Vy-
stupni signal maze ovladat bazi tranzistoru
jednoduchého budice relé.

Obr. 66. Piepina¢ s dotekovymi senzory

Teplotni dotekovy spinaé

Tento obvod je zaloZen na snimani teploty
diodou (podle teploty se méni jeji odpor), pfi
zméné teploty, zpusobené dotykem prstu se
zapne nebo vypne LED. Vystupni signal
muze také ovladat tranzistor, spinajici relé
(obr. 67).

Integrovany obvod 10 je zapojen jako
komparator. Jeho neinvertujici (invertujici)
vstup sleduje tbytky napéti na R, (pfipadné
R3). Potenciometr P je peclivé nastaven tak,
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Obr. 67. Teplotni dotekovy spinac

aby rezistorem R, protékal ponékud vétsi
proud, neZ ptes Ra. Proto je na invertujicicm
vstupu |0 vétsi napéti nez na jeho neinvertu-
jicim vstupu, vystupni napéti je maié a LED
tedy nesviti.

Dotknete-li se diody D, a jeji teplota se
zvysi teplem vaseho prstu, zvétsi se mirné
proud v propustném sméru a na vyvodu
2 bude tedy vétSi napéti nez na vyvodu 3.
Napéti na vystupu 7 je skokem vétsi a dioda
LED se rozsviti. Po vzdaleni prstu se dioda
LED vypne.

Kdyz je teplota okoli vysoka — nad primér-
nou teplotou téla — pak bude LED svitit,
muzZete ji zhasnout dotykem na diodu Da.

Generator pro nacvik telegrafie

Stary znamy oscilator s dvojici tranzistor(
p-n-p, n-p-n je na obr. 68 zapojen tak, aby
kmital ve stfednim akustickém pasmd a budil
reproduktor 8 Q (nebo je mozné pouzit slu-
chatka s malou impedanci). Vy$ku ténu mi-
Zete nastavit trimrem P. Telegrafni kli¢ je
zapojen v napéjecim pfivodu a jednoduse
oscilator zapina a vypina.

Pro dosaZeni pfiméfené hlasitosti stai
pouzit baterii 3 V. Je mozné pouZit zdroj aZ
do 9V, pak se vSak hlasitost zna¢né zvétsi!
Pokud by byla hlasitost pfili§ velka i pfi
napajecim napéti 3 V, pouzijte ke zmen3eni
hlasitosti - rezistor malého odporu (22 az
100 Q), zapojeny do série s reproduktorem.

Jako T, a T, Ize pouZit libovolnou dvojici
(doplitkovych) tranzistord.

PN200  PN100

Obr. 68. Generator pro nécvik telegrafie

Generator signalu proménného
pravoahlého pribéhu s operac-
nim zesilovaéem

S timto zapojenim generatoru pravouhlé-
ho napéti s operacnim zesilovatem (obr. 69)
mizZete dosahnout zmény poméru znatka
— mezera ve velmi Sirokém rozsahu.

Zpétnovazebni cesty pro nabijeni a vybi-
jeni C4 jsou oddéleny diodami D a D».
Potenciometrem P, se méni velikost odporu,

-zapojeného v pribéhu nabijeni a vybijeni
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kondenzatoru C4 a tim se méni pomér mezi
znadkou a mezerou. MoZnost zmény je
v rozmezi 1:11 az 11:1.

Potenciometrem P, Ize ménit kmitoCet
v poméru 10:1, od asi 650 Hz do 6,5 kHz.
Potenciometr P; umoZriuje fidit troveri vy-
stupniho signalu.

2xING¥%  TLO71
b pomér:
znacka -mezera

5500Hz*

Obr. 69. Generator proménného napéti pra-
vouhiého prubéhu s OZ

Omezovaci obvod pro domovni
zvonek

Nemate radi navstévniky, ktefi zvoni, jako
kdyby hotelo? ,,Vyfidte je“ je timto jednodu-
chym obvodem (obr. 70).

Pri pfipojeni napajeciho napéti se nabiji
C pres R;. Tranzistor T neni sepnut a zvuko-
vy signal neni zapnut, protoze pfes T nepro-
téka kolektorovy proud. Kdyz se stiskne tla-
¢itko Tl zvonku, drzi se obvykle stisknuté po
dobu jedné nebo dvou sekund, tim se piive-
de proud do baze tranzistoru, protoze C se

PN200
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Obr. 70. Omezovaci obvod pro domovni
zvonek

vybiji pfes R, po dobu stisknuti tladitka.
Ptiblizné za sekundu se kondenzator C vybi-
je a zvonéni se zastavi. Po uvolnéni tlagitka
zvonku to néjakou dobu trva, nez se konden-
zéator znovu nabije, takze kdyz se tladitko
znovu stiskne v pribéhu nékolika sekund,
nic se nestane, protoze C; neni jesté dosta-
tetné& nabit, aby mohl opét sepnout tranzis-
tor T. A navic se i maly naboj C, vybije ptes
R,, coZ mafi usili zvoniciho.

Generator napéti pravouhlého
priubéhu s proménnou stfidou

V jednoduchém zapojeni dvoustupriové-
ho oscilatoru s hradly CMOS (obr. 71) je
mozné s malou Upravou dosahnout zmény
stfidy ve velmi Sirokém rozsahu.

Casovaci ,,rezistor" se sklada z potencio-
metru a.dvou diod v uvedeném uspofadani.
Kdyz je vystup 4 ve stavu log. 1, horni dioda
zkratuje horni rezistor 10 kQ a horni &ast
potenciometru a nabiji se kondenzator
15 nF pfes dolni &ast potenciometru, dolni
rezistor 10 kQ a vyvod 2obvodu IOy, ktery je
ve stavu log. 0.

y 0K \steido
1 M1

5 10k

2xING4
10-4049

Obr. 71. Generétor napéti pravouhlého pra-
béhu s proménnou stfidou

Kdyz je vyvod 4 ve stavu log. 0, kondenza-
tor se vybiji pfes dolni diodu, horni Cast
potenciometru, horni rezistor 10 kQ a vyvod
4. .
Pomér &asti potenciometru, zvoleny. jeho
bézcem, uréuje periodu nabijeni a vybijeni
a tim pomér znacka: mezera. V tomto zapo-
jeni je mozné dosahnout zmény 1:11 az
11:1. K dosazeni niz8iho kmito¢tu Ize pouZit
vét§i kapacitu kondenzatoru. Pro zvySeni
kmito¢tu staci pouzit kondenzator mensi ka-

pacity.

Bipolarni kombinace elektrolytic-
kych kondenzatorl

KdyZ potfebujete bipolarni kondenzator
o velké kapacité, miZete zapojit dva elektro-
lytické kondenzatory o dvojnasobku pozado-
vané kapacity do série, a to se vzajemné
opacnou polaritou (obr. 72). Rozdilné svodo-
vé proudy kondenzatord vSak mohou ovlivnit
vysledek, a muze byt obtizné doséhnout
potfebnych kapacit.

Reseni je snadné: pouziii se elektrolytické
kondenzatory pozadovanych kapacit, zapo-
jené proti sobé, ale s paraleln& zapojenymi
diodami, jak je uvedeno ve schématu. Jak
jednoduché! : .

+:: ::+
Obr. 72. Bipoldrni kombinace elektrolytic-
kych kondenzatort

ZDROJE, NAPAJENI

Stabilizator pro obvody s baterio-
vym napéjenim

Tento stabilizacni obvod (obr. 73) je ideal-
ni pro zafizeni, napajena z baterii, protoze
potiebuje rozdil mezi vstupnim a vystup-
nim napétim mensi nez pll voltu! V disledku
toho mize dodavat stabifizované napéti i pfi
dosti vybitych bateriich, pfipadné miizete
napajet zafizeni s napétim 5 V z baterie 6 V
atd. Obvod sam ma velmi malou vlastni
spotfebu.

2 PN200
il o~ stab.

R L ZDF g st
_ _I_ o2 2 I O
T R, [l470 tant
T nastaveni
P vystup.
napéti

BC549C PN100

Obr. 73. Stabilizétor pro obvody s baterio-
vym napéjenim



Zenerova dioda ZD je vybrana tak, aby se
doséhlo pozadovaného vystupniho napéti,
které bude jen o malo vétsi nez napéti
Zenerovy diody. Vystupni napéti je mozné
jemné nastavit odporovym trimrem P. Stabi-
lizator muze dodavat vystupni proudy asi do
300 mA pfi ndhradé T, a T; tranzistory typu
KC639, KC640.

Generator zaporného napéti

Mate k dispozici jen kladné napajeci napé-
ti a potfebujete pro operaéni zesilova¢ nebo
jiny specialni obvod zaporné napéti? Zapo-
jeni na obr. 74 se skiada z oscilatoru a u-
smérfiovace, ktery dodava zaporné napéti,
jehoz velikost je téméf shodné s kladnym
napajecim napétim.

4069

transformator se sekundarnim vinutim 18 V
se stfednim vyvodem (nebo dvéma vinutimi
9V).

Multivibrator s tranzistory Ty a Tz budi
baze spinacich tranzistorl Ty a T,. Ty stfida-
vé pfipojuji k obéma polovindm vinutipro9 V
napéti baterie 12 V. Sekundarni vinuti trans-
formatoru se pouziva jako primarni, vinuti
220 V se stava sekundarnim, nebot z néj je
napéajen usmérfiovac, zapojeny jako celovin-
ny zdvojovad.

Oscilator pracuje na kmito¢tu kolem
1 kHz, na kterém transformator jesté dobie
pracuje. Pro usmériiova¢ neni tfeba pouZit
Zzadné elektrolytické kondenzatory, coZ
zmenS$uje naklady, naroky na prostor a zlep-
Suje spolehlivost. C5 a C, jsou polyesterové
kondenzatory na napéti 400 V.

Napajeci napéti 5 V z baterie

Specializovany vyrobce polovodiél, Ma-
xim, vyrabi maly ss-ss méni¢ (obr. 77), ktery
vyrabi napajeci napéti 5V z baterie 3 V.
Jeho pouziti je velmi jednoduché. Co by
mohlo byt jednodussi, nez toto zapojeni?

Vi Tl je oby&ejna vf tumivka s induk&nosti

MAXE31
4 5

+5v
470uM
3[ 17+

+Tav 1700#

Obr. 77. Pouzivéni obvodi pro 5 V s papdje-
nim z baterie 3 V
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' Obr. 74. Generator napéti zéporné sbérnice

Dvainvertory z obvodu 4069 (3est inverto-
rli) jsou zapojeny jako oscilator. Vystupni
signdl oscilatoru se pouZiva pro buzeni tran-
zistorti T4 a T, tak, aby byly zapinany a vypi-
nany stiidavé. Kdyz se T, zapina, T, se
vypina a naopak. Kondenzator C, se nabiji
na velikost kladného napajeciho napéti pres
D; (zmen3enou o Ubytek napéti na diodé
v propustném sméru), D, je polarizovana

“Opacné. Kdyz pak sepne Ty, Ty se vypina.
Tak je pfipojen kladny vyvod C, k zemi, je
opaéné predpéti diody D, a C,4 se nabiji na
napéti na C, (mensi o Ubytek napéti na diodé

- Da v propustném sméruy).

Tranzistor T, se nyni vypind a T, opét
zapina a pfi tom se doplituje naboj na C,.
Kdyz se pak opét otevie T», naboj C. doplni
néaboj na C,, a tak dale. Dosazené zaporné
napéti je asi o 1,2V mensi, neZ kladné
napéjeci napéti. Maximalni vystupni napéti
je omezeno pouze maximalnim dovolenym
napétim pro obvod 4069 (15 V). Diody D,
a D, by mély byt schopny spinat pfi pouZité
rychlosti — do odbéru proudu kolem 50 mA
ze zaporné sbérnice jsou vhodné diody
1Ng14.

Na vystupu Ize pouzit libovolné dopliikové
kfemikové tranzistory malého nebo stfedni-
ho vykonu.

Zdroj vysokého napéti

Tento stejnosmérny konvertor (obr. 75)
generuje stejnosmé&mé nap8ti asi 600V
z baterie 12 V. Pro méni¢ neni tfeba pouzit
zviastni transformétor: Tr je bézny sifovy

2xTiP3055
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Obr. 76. Jednoduchy dilensky zdroj

U transformétoru je nejvhodnéjsi pouzivat
vinuti pro 9 V, nez napf. jedno vinutipro 12 V
s vyvedenym stiedem, protoZe na spinacich
tranzistorech dochézi k uréitému Ubytku na-
péti mezi kolektorem a emitorem. Tranzisto-
ry Tz a T, (KD3055) musi byt upevnény na
chladici.

Jednoduchy dilensky zdroj

Tento jednoduchy, levny dilensky zdroj
(obr. 76) je idedlni pro pracovni sttil amatéra.
V3echny soucastky se daji v obchodé bézné
koupit. Pouzity transformator je univerzaini
typ, ktery muze dodavat az 1 A vystupniho
proudu.

Pro ziskani nestabilizovaného napéti asi
21V se pouzivd dvoucestny usmériiovaé.
Zenerova dioda a dal$i dvé diody vytvareji
stabilizované referenéni napéti pro obvod
stabilizatoru. Rezistory Ry az R, tvofi vhodné
odbocky, které déli referenéni napéti pro
dosaZeni vystupnich napéti 4,5,6,9a12V.
Rezistor Rg uréuje proud Zenerovou diodou.
Tranzistory Ty T, a T3 jsou zapojeny jako -
bézny sériovy stabilizator. Kondenzator
10 uF, zapojeny paraleiné k vystupnim svor-
kam, zajistuje malou ,,stfidavou" impedanci
zdroje. Jako tranzistory T,, T, lze pouzit
libovolnou doplitkovou dvojici kfemikovych
tranzistort.

2x470n

Obr. 75. Zdroj vysokého napéti

asi 470 pH. Co k tomu dodat? Z obvodu Ize
odebirat proud v rozsahu desitek miliampér.

Zmenseni brumu

Populérni zdroje stejnosmérného napéti,
které jsou konstruovany jako celek se sito-
vou zastrékou, jsou vyborné pro bezpeéné
napajeni celé fady elektronickych zapojeni
a pfistroji. V nékterych aplikacich véak ma
jejich vystupni napéti piili§ velké zvinéni,
které nepfiznivé ovliviiuje citlivé obvody
(zviasté nizkofrekvenéni obvody a nékteré
oscilatory).

Nabizi se jednoduchy zpisob, jak tento
nedostatek odstranit. V zapojeni na obr. 78

zdroj T vystup
bez
ps
R 2vinéni
C = 47

Obr. 78. Zmenseni brumu

tranzistor nasobi kapacitu kondenzatoru

‘C svym proudovym zesilovacim Cinitelem

(beta). Cim vétsi je zesileni T, tim lépe bude
brum potlaéen. Musite v§ak zvolit tranzistor,
ktery bude vyhovovat pro proud, odebirany
napajenym obvodem.

Je-li proud 100 mA nebo mensi, vyhovi
napf. BC549 (a fakticky znasobi kapacitu
kondenzéatoru C asi 500 az 1000krat!). Pfi
vétsim odbéru proudu (asi do 0,5 A) lze
pouzit jako T napf. 2N3643, popf. BD139,
2N(KD)3055 apod.

Kapacitu kondenzatoru mlzete zvétsit az -
na 1000 uF (1 mF)

B/4
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Napajeci zdroj se starymi transfor-
matory

Mate-li ve svych zasobach staré transtfor-
matory s rdznymi sekundarnimi napétimi
a chcete-li je vyuzit k dosazeni pozadované-
ho napajeciho napéti, ukazeme vam, jak na
to.

Sitova primarni vinuti se zapoji paralelné
(obr. 79) a sekundarni v sérii pfes diody D,
a D5, aby se dosahlo pozadovaného napéti.
Vystupni napéti bude $pic¢kovou hodnotou

I
I X vstup
X c X

Try D,
sit® l Y
Y

Obr. 79. Napajeci zdroj se starymi transfor-
matory

(1,41 nasobek) efektivniho napéti X a Y.
Kapacita kondenzatoru C se voli obvyklym
zplisobem, aby se dosahlo pozadovaného
vyhlazeni. Kondenzator by mél mit provozni
napéti nejméné o 20 az 50 % vétsi (nebo
i vice), nez je napéti stejnosmérného vystu-
pu. Diody by mély byt dimenzovany pro
stejné, nebo vétsi napéti.

Napajeci zdroj s dvojitym elektro-
lytickym kondenzatorem

Dvojité elektrolytické kondenzatory se
dost ¢asto nachazeji ve starych zasobéch,
nebo se daji koupit levné ve vyprodeji. Mo-

-= hou usetfit misto v napajecim zdroji jako je

celovinny zdvojovaé napéti na obr. 80. Stej-’
nosmérné vystupni napéti je asi 2,8krat vétsi
neZ efektivni napéti na sekundarni strané

transformatoru.
Tr

+
ss vy’sfup

.

X dvojity elyt

T

Obr. 80. Napéjeci zdroj s dvojitym elektroly-
tickym kondenzatorem

sit”

Ochrana nabije¢e akumulatort

Diody usmérnovade v nabijeéi akumulato-
r je moZné chranit proti zkratim a nesprav-
nému pfipojeni akumulatoru zapojenim na
obr. 81. Je zaloZzeno na skuteénosti, ze
i vybita olovéna akumulatorova baterie ma
urCité svorkové napéti. Bez toho nemize byt
otevien tyristor Ty. Nabije¢ v typickém pfipa-
dé dava na vystupu pulvinné impulsy usmér-
néného stfidavého napéti a pfi spravné pfi-

PN200
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Obr. 81. Ochrana nabijece akumulatory
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pojeném akumulatoru se Ty otevira pfi kaz-
dém cyklu usmériiovace, kdyz jeho vystupni
napéti prekro¢i napéti baterie.

Neni-li vSak na vystupnich svorkach zad-
né napéti (je-li baterie odpojena nebo jsou
zkratované vyvody nebo je-li akumulator pfi-
pojen obracené) tyristor nemize vést. Také
tehdy, je-li pfipojen akumulator 6 V, tranzis-
tor T nepovede a tedy nemUze vést ani Ty.

Ochrana proti pfepéti u napajeci-
ho zdroje

Jisté nechcete, aby se poskodil vas bateri-
ovy pfijima¢ nebo televizor pfi napéjeni ze
sitového zdroje obvykie 13,8 V, u kterého
miZe nastat zavada, jejimz vysiedkem bude
pfepéti na vystupnich svorkach.

5V6

1138V +
ZD, Ty
Z0, y
Ri [1s6
ov

9v1  C122BT151
TIC126

Obr. 82. Ochrana proti pfepéti u napdjeciho
zdroje

Zapojeni na obr. 82 zkratuje vystup (pro
napajeni pfipojeného pfistroje), kdyZz se na
ném vyskytne pFepéti. Kdyz vystup zdroje
pfesdhne asi 15V, zaénou vést Zenerovy
diody a pfipojena fidici elektroda tyristoru Ty
tento tyristor uvede do vodivého stavu. Se-
pnuti je velmi rychlé, tim se zkratuje zdroj
a pferusi se pojistka. Tu je tfeba volit podle
proudu, odebiraného napajenym pfistrojem.

Ochrana proti predpéti u trivyvo-
dového stabilizatoru

Stabilizator se tfemi vyvody je mozné do-
plnit o ochranu proti pfepéti tak, Ze se vyuzije
proud jeho referencniho vyvodu pro sepnuti
tyristoru, zkratujiciho vystup nestabilizova-
ného napéti do stabilizatoru (obr. 83).

stabilizator

nestabil. stabil.
vstup v;"stu,:

Ty
0

Obr. 83. Ochrana proti prepéti u tfivyvodove-
ho stabilizatoru

Kdyz nestabilizované vstupni napéti bude
pfili§ velké, znaéné se zvétsi proud referen-
¢niho zdroje a sepne tyristor. Odpor rezisto-
ru ve vyvodu referenéniho zdroje je tfeba
zvolit tak, aby vzniklo dostate¢né predpéti
pro spusténi tyristoru. Pouzijte tyristor s do-
state¢nou citlivosti.

Velmi malé stabilizované napéti

KdyZ potiebujete malé stabilizované na-
péti, mGzete vyuzit rozdilu mezi dvéma sta-
bilizovanymi napétimi Zenerovych diod, jak
ukazuje ptiklad na obr. 84.

Rozdil mezi 82V a 6,8V je 1,4V. Pfi
konstrukci je vzdy tfeba pfesvédcit se, jsou-li
obé Zenerovy diody zatizeny dostate¢nym
proudem.

+12a2  8V2 6v8

regul. 14V

Obr. 84. Velmi malé stabilizované napéti '

Pfepétova. ochrana napajeciho
zdroje

Poroucha-li se ve stabilizovaném napéje-
cim zdroji sériovy stabilizator, mize se na
vystup dostat piné nestabilizované napéti,
coz mlze mit niivé aginky na vSechna
zafizeni, ktera jsou k vystupu pfipojena.
Zapojeni na obr. 85 v pfipadé poruchy stabi-
lizatoru rychle odpoji vystup.

Zenerovu diodu ZD je tfeba zvolit tak, aby
jeji Zenerovo napéti bylo mimé vétsi nez je
maximalni vystupni napéti zdroje. Kdyz
bude vystupni napéti prekracovat maximaini
velikost asi 0 1V, Zenerova dioda povede,
Ubytek napéti na sériovém rezistoru sepne
tyristor, ktery ptejde do vodivého stavu. Tim
se pferusi pojistka, zapojena v sérii se vstu-
pem stabilizatoru. Kondenzator, blokuijici
spinaci elektrodu tyristoru, brani sepnuti
tyristoru rusivymi $pickami.

stabilizator

vystup

Obr. 85. Prepétovd ochrana napéjeciho
zdroje

VYSOKOFREKVENCNiI OB-
VODY

Rozbocéovace pro televizi a video

Na obr. 86 jsou rozbocovace (1na2a1na
3) pro televizni a video aplikace. Kdyz mate
dva televizory a jednu anténu, nebo chcete
pouzivat televizor a video s jednou anténou,
pak je vhodné pouZzit obvod A. Ten zajistuje
dobré oddéleni mezi vystupem 7 a vystupem
2 a pfi tom minimaini Utlum mezi vstupem
a obéma vystupy. Obvod B je podobny, je
v3ak uréen pro pfipady, kdyz potfebujeme tfi
vystupy.

vystup1
vstup 27 754
750 27 vystup 2
o7 750
a)
vystup1
39 75N
vstup vystup2
750 30 39 750
T

Obr. 86. Rozbodovade pro TV a video

Kdyz odpojite pfistroj z nepouzivaného -
vystupu, nahradte tuto zatéz zatézi umélou,
kterou tvofi rezistor 75 Q (dobfe vyhovi dva
rezistory 150 Q paraleiné).



_Produkt-detektor pro SSB

Dvojity vyvazeny modulator (nebo &tyf-
kvadrantovou nasobicku) LM1496 (LM1596)
firmy National Semiconductor je moZné pou-
Zit jako vynikajici produkt-detektor pro pfi-
jem s jednim postrannim pasmem (obr. 87).

Signal BFO se pfivadi do vstupu + pro
nosnou obvodu 1496 (+ car.), pfiméfena
troven signalu je kolem 300 mV. Pfichazeji-
ci signal SSB z vystupu mezifrekvence pfiji-
made se privadi do vstupniho portu +in. Zde

‘by méla byt uroveri signalu mezi 500 mV

a 5 V. Kombinace Ry; — C4 — Cs 'zajistuje
odfiltrovani zbytkovych vysokofrekvenénich
slozek signalu.

Neobvykly vf wattmetr

Tento vf wattmetr a uméla zatéz pouziva
jako citlivy detektor malého vf vykonu (5 W
améné) solarni ¢lanek. Kalibrovat Ize takovy
wattmetr transformatorem o maiém napéti!

Promlémem mnoha komer&nich méfich
stojatého vinéni a vf vykonu je jejich nepfili§
velka citlivost pfi malych vykonech a také
pomérné vysokd cena, ktera neodpovidé
experimentovani s relativné levnymi obvody
vysila¢d QRP.

vf
vstup

RCCIRC)

dvé mal é, soldrni
kontrolni Qlanek
Zarovky

Obr. 88. Neobvykly vf wattmetr

Zapojeni na obr. 88 je jednoduché, pomér-
né levné a Ize s nim méfit i velmi malé vf
vykony. Dvé malé zarovky s malou spotfe-
bou jsou umistény na povrchu malého slu-
neéniho &lanku (nebo ,kousku* solarni ba-
terie). Ten snima svit obou Zarovek. Protoze
svit Zarovek zdvisi na Urovni pouZitého vf
vykonu a vystup &lanku napéji méfidlo, je svit
Zarovek primym méfitkem vstupniho vyko-
nu.

Odpor rezistord R,, R a R; a jejich vyko-
nové dimenzovani bude zaviset na odporu
Zarovek a otekavaném maximalinim vykonu.
Pro maximalni vykon 5 W vyhovi tfi rezistory
68 Q/2 W; Zarovky mohou byt v typickém
pfipadé 6 V, 100 mA. P¥i tom bude vysledna
zatéz dosti blizka 50 Q.

" Pro kalibraci pfistroje mlzZe byt pouZit
transformator 15 V/1 A. Pfivedeni sekundar-
niho napéti na vf vstup by mélo zpusobit
pinou vychylku ru¢ky méfidla (nebo téméF
plnou vychylku). Voltmetrem efektivni hod-
noty je tfeba ovéfit, je-li na vf vstupu napéti
15 az 16 V. Plnou vychylku rucky méfidla je
moZné nastavit zménou vzdalenosti mezi

- 2arovkami a solarnim ¢lankem. Pro kalibraci

k méfeni mensich vykonu je mozné pouzit
.do série zapojeny dratovy potenciometr

Obr. 87 Soucinovy detektor pro SSB

1000 Q a pro kontrolu nastavenych napéti
pouzit efektivni voltmetr.

S timto zapojenim je mozné dosahnout
piesnosti 5 az 10 %, coz je pro experimento-
vani zcela dostatecné. :

Vf zamérovacé

Tento maly pfistroj (obr. 89) mlze byt
poutzit pfi hledani ukrytych vysila¢d (hon na
lisku), kdyz se dostanete do blizkosti vysila-
Ce a tradi¢ni smérovy pfijima¢ selze, nebo
jako monitor vysilade (pfi stabilni montazi).
Neni tfeba Zadné ladéni. Pfistroj je napdjen
z baterie 9 V.

zamérovaci

N4 BC547,PN100
Ty T3 =BC557,PN200

Obr. 89. Vf zaméfovac

Smyckova anténa mlZe mit libovoiny
vhodny rozmér — pro hon na liku to mize byt
kolem 250 mm, i méné. Na vhodném kousku
materialu pro plo$né spoje miizete vyleptat
kruhovou nebo &tvercovou velmi robustni
anténu. Ostatni soutastky mizete na této
desce také umistit. Smycka mlze mit délku
viny na uréitém kmitoétu (jen v oblasti VHF,
jinak by byla pfili§ velka), nebo Ize pouzit
skladany dipdl.

Pracovni bod tranzistoru T, je nastaven
diodou D a rezistorem R;; zména nastaveni

je mozna potenciometrem P, kterym se méni-

citlivost. Kombinace D — C, usmérfiuje sig-
nal, zachyceny smyckovou anténou. Vy-
stupni signal detektoru je stejnosmérné zesi-
lovan tranzistory T, a T, a zpUsobuje vychyl-
ku ru¢ky méfidla v kolektorovém obvodu T».

BC548

Obr. 90. Mf oscilator
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Obr. 91. Monitor telegrafniho vysiléni

Pfipadna amplitudova modulace pfijima-
ného signélu je zesilena na kolektoru T,.
Kolektor je kapacitni vazbou spojen s bazi
Ta, T3 signal opét zesili a zesileny signal je
pfiveden na sluchatka dynamického typu
(malé &i stredniimpedance). Pokud se poza-
duje pouze indikace méfidlem, mize byt
tento posledni stupef vynechan.

Mf oscilator

Bézny keramicky mf rezonator 455 kHz
muze byt pouzit jako prvek, urdujici kmitocet
oscilatoru pro slad'ovani, nebo zaznéjového
oscilatoru BFO v jednoduchém zapojeni na
obr. 90.

Pouzity rezonator s dvéma vyvody je kmi-
toétové zavislou propusti pro zesilovaci
stupné&. Na obr. 90 je zapojen mezi kolektor
a bazi tranzistorového zesilovage pro dosa-
Zeni zpétné vazby na kmitoétu rezonétoru.
Kapacitni trimr C dava moznost ponékud
doladit kmitoget v aplikacich pro BFO. Modu-
laéni signal muze byt na oscilator pfipadné
pfiveden z nf zdroje kapacitni vazbou s ma-
lou impedanci do emitoru T. Jako tranzistor
mohou byt pouZity rizné typy tranzistor
malého vykonu.

Monitor telegrafniho vysilani

Pro radioamatéry, ktefi jsou nadSenymi
telegrafnimi operatory, poskytuje jednodu-
ché zapojeni na obr. 91 moznost monitoro-
vani vzdusnou cestou, které pracuje na
vech pasmech, az do dvou metrt, a to bez
nutnosti ladéni. Poskytuje zvukovou i vizual-
ni indikaci s pouZitim piezoelektrického mé-

" ni¢e a diody LED.

Vysokofrekvenéni signal je sniman anteé-
nou, ktera je pfipojena ke zdvojovaci napéti,
sestavenému ze dvou germaniovych hroto-
vych diod. Vystupnim napétim zdvojovate
se nabiji C,, ktery dodava proud baze pro T,.
Ten se otevira na dobu trvani tecek a &arek:
C, rychle vybije asi na 0,5 V proudem baze
T, pfi kazdém vf impulsu.

Za normalnich okolnosti T, povede, proto-
Ze dostéava proud do baze pres Rz a Rs. Tim
je drzen vyvod 4 obvodu 555 na nizké Grovni,
&imz je 555 blokovan. Pfi kazdém vi impulsu
T, spina a Tz je vypnut. Obvod 555 tedy bude
oscilovat v dobé trvani kazdého vf impulsu.
Je nastaven tak, aby osciloval na vysokém
akustickém kmitodtu, ktery je reprodukovan
piezoelektrickym méni¢em. PFi vypnuti Tp
kazdym vf impuisem se také rozsviti LED
proudem protékajicim pfes R, a Rs.

Toto zapojeni mzZete napdjet z libovoiné-
ho zdroje o napéti 5 az 10 V. Pro zmen3eni
hlasitosti piezoelektrického ménite muizete
zapojit rezistor do série mezi vyvod obvodu
555 a méni¢. Vyhovi rezistor s odporem
nékolika set aZ tisic ohmul. Jako anténu je
mozné pouzit kratky teleskopicky ,,bi¢", na-
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staveny na pfiméfeny pfijem. Tento bié¢
adiody  C; a C, mohou byt umistény v bliz-
kosti stabilni antény (pro nejlepsi citlivost),
zatimco zbytek zapojeni mlze byt umistén
ve vhodné krabiéce v mistnosti.

vvvvv

Tento neladény, nenapajeny méfi¢ inten-
zity pole je-velmi uzitecny pfi kontrole provo-

teleskopickd
anténa

ciflivost
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NG
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Obr. 92. Pasivni méfic¢ intenzity pole

zu anténniho systému, mobilnich pojitek
a antén, radiovych fidicich systémd, atd.
Signaly prijimané teleskopickou prutovou
anténou jsou usmérfovany germaniovou
diodou. Kiadné pllvinné impulsy po odfiltro-
vani vf sloZky tlumivkou nabijeji ss napétim
C,, ktery dodavéa proud pfes P do méfidia.
Kondenzator C, vyhlazuje signal pfi zmé-
nach modulace, dioda D, chrani méfidlo
pred pretizenim pfi silnych signalech. Zmeé-
nou nastaveni P se méni citlivost zapojeni.
Méfidio je vhodné umistit na ¢elni sténu
vhodné krabicky s teleskopickou anténou na
horni ¢asti (nebo jinde podle predpoklada-
nych aplikaci). Spoje mezi D4, Tl; a C4 musi
byt kratké, aby pfistroj pracoval spravné i pfi
_vy8sich kmitoctech. Diodu D, by bylo mozné
nahradit diodou LED s velkym jasem.

Stabilni Sirokopasmovy vf zesilo-
vaé

Tento Sirokopasmovy vf zesilovaé (obr.
93) ma dobré zesileni a stabilitu pfi Sifce
pasma od pfiblizné 100 kHz do asi 4 MHz.
Vstupni zesilova¢ pouziva tranzistor typu
JFET v zapojeni se spole¢nou elektrodou S,
ktery je pfimo vazan se stupném s uzemné-
nou bazi T,. Emitorovy sledova¢ T; pak
zajistuje vystup s malou impedanci. Druhy
stupeni, s uzemnénou bazi, zajistuje vhodné
zesileni a dobré oddéleni mezi vstupem
a vystupem a tedy dobrou stabilitu.

V8§echny polarizované kondenzatory jsou
tantalové elektrolytické typy. Blokovaci kon-
denzator napajeciho napéti musi byt kera-
micky.

Odpor rezistoru Ry urCuje vstupni impe-
danci. Mlze byt maly, pokud pozadujete
malou impedanci, nebo velky, az nékolik
stovek kiloohmd, pro zdroj o velké impedan-
ci. Podobné mdze byt zvolen odpor rezistoru
Rg pro nastaveni vystupni impedance — ty-
picky mize byt v rozsahu 39 az 560 Q. Maji-

li obvody pfipojené k vystupu stfedni az
velkou impedanci, rezistor Rg maze byt vy-
nechan.

Pfi nastavovani zesilovaCe se Rj nastavi
tak, aby na kolektoru T, bylo asi 10,5 V, coz
muze byt pozdéji mirné upraveno pro dosa-
Zeni nejlepSich vysledkd. Trimr pak maze
byt nahrazen rezistorem vhodného odporu.
Jako T, a Ty mohou byt pouzity tranzistory
nejraznéjsich typd.

Oscilator 455 kHz

Tento jednoduchy oscilator (obr. 94) mize
byt pouzit jako zaznéjovy oscilator pfijimace,
nebo jako generator pro nastavovani mf
zesilovacl. Pouziva mf civku typu bézné
pouzivaného v tranzistorovych pfijimagich.
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Obr. 94. Oscilator 455 kHz

Baze je pfipojena k odboéce ladéného
obvodu, predpéti je pfivedeno na dolni ko-
nec civky. Kolektor je zapojen do série s va-
zebni civkou s takovou fazi, aby obvod osci-
loval. Zenerova dioda stabilizuje napéti baze
—kolektor, aby tak byla stabilizovana kapaci-
ta prechodu, coz zlepSuje kmito¢tovou stabi-
litu. Nizkofrekvenéni modulaéni signal je
mozné pfipojit pres kondenzator asi 220 nF,
jak ukazuje schéma.

Krystalovy oscilator pro Siroky
rozsah kmito&td

Univerzalni krystalem fizeny oscilator
s oddélovacim zesilovadem (obr. 95) je ur-
¢en pro krystaly provozované v jejich zaklad-
nim pracovnim rezimu (paralelni rezonan-
ce).

Krystal je zapojen ve zpétnovazebni vétvi
tranzistoru T,, jehoz vystup je volné vazan
kondenzatorem 10 pF a T,, zapojenym jako
emitorovy sledovaé, coz zajistuje velkou
vstupni impedanci a tim rminimaini zatéz
oscilatoru. Tranzistor T; je pfimo vazan na
T,, je zapojen jako zesilova¢ se spole¢nym
emitorem. Vystupni signél je z kolektoru
odebiran pres kondenzator 10 nF.

Oddélovaci stupen Ta, T3 je Sirokopasmo-
vy zesilovaé s malym zesilenim T, tvofi
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Obr. 95. Krystalovy oscilator pro Siroky roz-
sah kmitoctu

jednoduchy aperiodicky oscilator. Zapojeni
muZe byt napajeno ze zdroje o napéti 7 V az
15 V. K dosazeni nejlepsi stability a malého
vystupniho Sumu je vhodné pouzit stabilizo-
vany zdroj napdjeciho napéti.

Sirokopasmovy oddélovaci zesi-
lovaé

Zapojeni na obr. 96 je idealni oddélovaci
zesilova¢ pro vf oscilatory od 100 kHz az do
20 nebo 30 MHz. M& malé zesileni, velkou
vstupni impedanci, pomérné malou vystupni
impedanci a je naprosto stabilni.

Tranzistor T, je typ JFET a je zapojen jako
emitorovy sledovac. T, je na néj pfimo vazan
a zapojen jako zesilova¢ se spole¢nym emi-
torem a s vystupem z kolektoru.

+9az12V
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Obr. 96. Sirokopasmovy oddélovaci zesilo-
vaé

Pro nejlepsi vf funkci se doporuéuje pouzit
vSechny kondenzatory keramické, s malou
vlastni indukénosti. Tz je vhodné volit podle
kmito¢tu zpracovavaného signalu.

Aktivni anténa pro pfijem AM

Pokud mate potize se slabym pfijmem

. v rozhlasovych pasmech AM, mlzete s ob-

vodem podle obr. 97 dosahnout velkého
zlepSeni. Je to &tyfstupriovy Sirokopasmovy
zesilova¢ s velkou impedanci, vhodny pro
pouziti s vertikalni prutovou anténou rozum-
nych rozmér(.

Anténa je vazana pfimo na fidici elektrodu
prvniho stupné, pouzivajiciho tranzistor

JFET T,. Protoze kratké prutové antény maiji
velkou impedanci v bodé napéjeni, byl tento

_“

MPF102

(Amatab X1 ED ini Sirokopésmovy vf zesilovas -
91 Obr. 93. Stabilni Sirokopasmovy vf zesilovac  Obr. 97. Aktivni anténa
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stupefi navrzen téz s velkou vstupni impe-
danci. Ty je zapojen jako emitorovy sledo-
vaé, signal je pfes C; vazan do baze T,
zapojeného jako stuperi se spole¢nym ko-
lektorem. Toto zapojeni umoznilo dobfe od-
délit vstupni a vystupni obvod. .

Emitor T, je pfimo vazan na dalsi stupen,
Ta,- zapojeny jako zesilova¢ se spoleCnym
emitorem. Jeho kolektor je pfipojen pfimo do
baze tranzistoru T,, emitorového sledovace
(zapojeni se spoleénym kolektorem). Stu-
pen s T, zajidtuje malou impedanci vystupu,
ktery ma kapacitni vazbu pfes Co. Pro vyso-
ké kmitocty se uplatfiuje pouze ¢ast kolekto-
rové zatdé%e Ta, zatéZovaci odpor je totiz
slozen ze dvou rezistorll, z nichz jeden je
blokovan kondenzatorem C,.

Celé zapojeni je napajeno z malé baterie
9V, protoze odbér proudu je velmi maly.

Akusticka indikace pro méfi¢ po-
méru stojatych vin

Pfipojte tento jednoduchy oscilétor ke stej-
nosmérnému vystupu zpétného vykonu na
méfiéi SWR, ziskate tak indikaci nf tonem,
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Obr. 98. Akusticka indikace pro méfi¢ pomé-
ru stojatych vin

odpovidajicim velikosti SWR. Pfi minimal-
nim SWR bude mit ton také minimalni kmito-
Get. Oscilatorek je samozfejmé mozné pou-
Zit i pro jiné ugely.

Pfijima¢ AM s tranzistorem fFize-
nym polem

Tento maly pfijima¢ AM pro stfedni viny
pracuje velmi dobfte, pfestoZze ma tak malo
soudastek (obr. 99).

Civku L4 a ladici kondenzator je mozné
pouzit ze zruSeného tranzistorového pfiji-
mace, L je civka feritové antény.

Tranzistor JFET, T, se pouziva jako emito-
rovy sledova¢ pfimo vazany s tranzistorem
T,, ktery se zde pouziva jako zesilova¢ a de-
tektor (v ohybu kolektorové charakteristiky).
Nf signal se objevi na rezistoru R,. C, blokuje
detekovany vf signal. Emitorovy rezistor
tranzistoru T, R3, je premostén kondenzato-
rem C,, ktery by pro nejlepSi vysledky mél
byt tantalovy. Pro dosazeni dobré urovné nf
hlasitosti pouzijte sluchatka s velkou impe-
danci.

Zapojeni mize byt napdjeno baterii 9 V
pro tranzistorové pfijimace.

2N5485,PN106
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Obr. 99. Prijimaé AM s tranzistorem FET

TV zesilovaé s transformatory

TV zesilovaé pro Sirokopasmovy pfijem
s malym Sumem je jednoduchy — obr. 100

vstup

=

Obr. 100. Zesilova¢ TV s transformatory

BFY90

— s jeho sestavenim by nemély byt potiZe.
NevyZaduje zadné ladéni.

Standardni symetrizacni anténni &len Tr,
pro TV piivadi vstupni signaly ze souosého
kabelu do baze T (BFY90). Predpéti baze
tranzistoru zajistuje déli¢ R,, Ry, blokovany
kondenzatorem Cy, pfi¢emz proud protéka
vinutim 300 Q vstupniho transforméatoru.

Mirnou zapornou zpétnou vazbu v obvodu
T zavadi Ry4. Dalsi transformator, Tr, stejny
jako Try, pfivadi signal na vystupni souosy
konektor, kolektorové napéti pro T se pfivadi
pfes vinuti 300 Q vystupniho transformatoru
a je filtrovano rezistorem Rz a kondenzato-
rem Co.

Zapojeni mize byt napajeno z baterie 9 V
nebo z jiného vhodného zdroje az do 15 V.
Véechny pfivody musi byt kratké a vstup
i vystup musi byt umistény tak, aby se zabréa-
nilo vazbé, ktera by mohia vést k nezadou-
cim oscilacim.

Laditelna civka na toroidu

Nedostatkem toroidnich civek v ladénych
obvodech je skuteénost, Ze jejich indukénost
je vice méné pevna. Vzdalenim nebo pfibli-
Zenim jednotlivych zavitt na toroidu Ize do-
sahnout sice urcité zmény indukenosti, Easto
véak pro praktické pouziti nedostatecne.

Pfilepenim malé civkové kostficky, ladéné
jadrem, k boku toroidu, a navinutim &asti
z&vitd pFes ni, jak ukazuje obr. 101, dosah-
nete moznosti ladit civky na toroidnich jad-
rech.

mala
o
civkova

vinutt kostricka

. toroid

Obr. 101. Civka s proménnou indukénosti
(toroid)

Vf wattmetr s linearni stupnici

Standardni mustkovy vf reflektometr (mé-
fi¢ poméru stojatych vin) mizete upravit na
jednoduchy vf wattmetr s linearni stupnici
(obr. 102) podle nasledujiciho popisu.

Misto usmeérfiovact, vytvarejicich ss na-
péti odpovidajici ,,dopfednému” a odraze-
nému vykonu, detekovanému toroidnim
proudovym transformatorem z vedeni k an-
téné, se pouzije diodovy mustek, ktery je
napajen jednak signalem, snimanym kon-

vysilad 4xINGT4

zaté?

Obr. 102. Vf wattmetr s linearni stupnici

denzatorem C; a jednak proudem protékaji-
cim anténnim svodem, snimanym toroidnim
transformatorem. Vysiedkem je vystupni ss
napéti, proporcionaini vykonu na anténnim
svodu. Potenciometr P slouZi k nastaveni
maximalni vychylky méfidla M (50 pA).

Vedeni mezi vysilatem a zatéZi by mélo
byt kratké, jen tak dlouhé, aby mohl byt nané
nasunut toroid, ktery ma 18 zavitd. VSechny
spoje by mély byt kratké, s vyjimkou pfivodu
k P a méfidiu.

vvvvv

Mé&Fi¢ intenzity pole podle obr. 103 pracuje
dobfe od velmi nizkych kmitoéth az po VHF.
Jako pfijimaci anténa se pouziva kratky,
teleskopicky ,,bi¢“. Signaly jsou jednocest-
né usmérfiovany diodou Dy, vysledné kladné
impulsy jsou pfivadény do baze T, ktera
dostava malé pfedpéti pres Py a Rs.

Métidlo je zapojeno v Ghlopfice méficiho
mastku, u néhoz draha kolektor ~emitor a R,
tvoti dolni vétve, rezistory Ry a Ry horni
vétve. Proud protékajici kolektorem tranzis-
toru pfes R, zplsobi nerovnovahu mistku
a méfidlem pak protéka proud. Méfidlo se
nuluje trimrem P zménou proudu do baze
tranzistoru. Kondenzator C, odstrafiuje u-
smérnénou vf slozku na kolektoru tranzisto-
ru. Dioda D, pfemostujici métidlo brani jeho
pietizeni.

BC549C IN914

OA47

Obr. 103. Citlivy méfic intenzity pole

Pro napajeni tohoto velmi citlivého pfistro-
je staci baterie 3 V. Dioda D, je germaniova
(pro dosazeni nejlepsi citlivosti), ackoli staéi
i oby¢ejna kfemikova dioda, jako je 1N914,
za cenu urcitého omezeni citlivosti (pfi sla-
bych signélech).

,,Hradlovy“ krystalovy oscilator

Pro aplikace, v nichz je tfeba zapinat
a vypinat krystalem fizeny oscilator pfepina-
¢em a/nebo digitalnim signalem, vyhovi ob-
vod na obr. 104.

Dvé hradla NAND obvodu 7400 tvofi krys-
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Obr. 104. Hradlovany krystalovy oscilator

talovy oscilator. Kapacitni trimr C+ umozriuje
doladit kmito&et, pokud je to tfeba, na poza-
dovanou velikost. Jinak mGze byt nahrazen
kondenzatorem 33 pF. 104, je pouzit jako
oddélovaci obvod. Jeden ze vstupl 10, se
pouzivd pro vypnuti oscildtoru signalem
urovné log. 0, signalem log. 1 se oscilator
zapina.

Sirokopasmovy zdvojovaé kmi-
toctu

K rozsiteni kmito¢tového rozsahu signal-
niho generatoru je velmi vhodny napf. zdvo-
jova¢ kmito¢tu na obr. 105. Pouziva diodovy
mustkovy usmériioval, napdjeny vstupnim
transformatorem Tr. Tlumivka Tl a rezistor
tvofi zatéZz mulstkového usmérfiovace. C,
zajistuje stejnosmérné oddéleni vystupu.
Vstupni transformator muze byt navinut na
standardni feritové jadro pro symetrizaéni

Obr. 105. Sirokopdsmovy zdvojovaé kmito-
Stu

transformatory se dvéma dérami. PouZijte tfi
kousky tenkého propojovaciho vodiée o dél-
ce asi pll metru a zkrutte je dohromady (asi
tfi zkruty na centimetr). Pak navirte tuto
Wtrifilarni kombinaci kolem stfedniho jadra
feritu. Tato tfi vinuti zapojte podie schématu.
Jako diody byly v originalu pouzity Schottky-
ho diody H-P typ 5802-2800.

VSechny spoje musi byt co nejkratsi, aby
byla kmito¢tova charakteristika co nejvyhod-
néjsi. Tim se zaijisti, ze zapojeni bude praco-

vat aZz do oblasti VHF. Vstupni a vystupni

impedance je asi 50 Q.

Krystalovy oscilator TTL

O krystalovych oscilatorech, které pouZi-
vaji logické obvody TTL, se ¢asto fika, Ze trpi
nespolehlivym startem, pferuSovanym kmi-
tanim a dal$imi problémy. Zapojeni na obr.
106 pracuje vSak vzdy spolehlivé!

Dvojice dvouvstupovych hradel NAND je
zapojena do série jako neinvertujici oddélo-
vaci stupefi. Vazbu mezi vstupem a vystu-
pem kazdého stupné tvofi rezistory 470 Q.
Krystal na svém rezonanénim kmito¢tu obra-
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Obr. 106. Krystalovy oscilator TTL

ci fazi s nulovym posuvem, zajistuje kladnou
zpétnou vazbu a kmita tedy pouze na tomto
kmitoctu. Dalsi hradlo se pouziva jako oddé-
lovaci stuperi.

Zapojeni pracuje s logickymi obvody fady
74, 74LS i 74HCT.

ZKOUSECI - TESTOVACI
'PRISTROJE

Prevodnik efektivni hodnoty na
‘stejnosmérnou

Pokud vas digitalni multimetr (nebo analo-
govy multimetr) neméfi efektivni hodnotu
stfidavého napéti, bude doplnék na obr. 107
velmi uzite€ny.

vencnich a rozhlasovych pfijimaéa AM.

Se sluchéatkem s velkou impedanci, pfipo-
jenym do konektoru, je to sledova¢ signalu.
Pfipojte krokosvorku k zemi obvodu a son-
dou kontrolujte body zkouSeného zapojeni.
V8echny vf signaly jsou usmérnény diodou
D, a nizkofrekven¢ni signal je zesilovan tran-
zistory T, a Ta.

Pfi odpojeni sluchatka se zapojeni stava
oscilatorem, jehoz vystup je vyveden na
sondu.

Jako C; a C, je tfeba s ohledem na bez-
pecnost pouzit kondenzatory na 400 V. P¥i-
stroj odebira velmi maly proud, takze baterie
vydrzi po dlouhou dobu, i kdyz pfistroj nevy-
pnete. Je dokonce mozné pouzit baterii
1,5V.

Citlivy mikroampérmetr

V zapojeni na obr. 109 je mozné méfit
proudy aZ do jednoho mikroampérmetru na
plnou vychylku, coz dovoluje snadno méfit
i tak malé proudy, jako je 100 nanoampér.
" Zapojeni je zaloZeno na pouZiti pfesného
operacniho zesilovate se vstupnim J-FET
(National Semisonductor LF13741). P, je
odporovy trimr pro potateéni vyrovnani of-

R 2xING148 AD?36
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200mv %D' 2 5
D, 1 G I+7O,u/ vystup
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Obr. 107. Prevodnik efektivni hodnoty na ss
napéti

V tomto zapojeni konvertuje i efektivni
hodnoty (RMS) na ss napéti prevodnik efek-
tivni hodnoty AD736 firmy Analog Devices
(10). Prepinat PF, a Ry, R, vytvéfeiji pozado-
vané vstupni zeslabeni, diody D, a D, zajis-
tuji omezeni proti pretizeni. Pfepina& P¥,
umozZiiuje volit stfidavou nebo stejnosmér-
nou vazbu.

Vystup se pfipojuje ke vstupu multimetru, .

nastavenému na rozsah 200 mV. Zapojeni
miZe byt napéjeno z baterie 9 V pro tranzis-
torové pfijimace.

Sledovaé a generator signalu

Pozoruhodné jednoduchy obvod na obr.
108 mlze byt pouZit pfi opravach nizkofrek-
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Obr. 108. Sledovac a generator signalu
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Obr. 109. Citlivy mikroampérmetr

setu. Opakované nastaveni bude potfebovat
integrovany obvod jen zfidka. Potenciomet-
rem P, se nastavuje nula méfidla...

Zesileni opera¢niho zesilovate se voli
prepinaéem tak, aby vychylka rucky byla co
nejvétsi (rezistor ve zpétné vazbeé). Diody D4
a D, omezuji vstupni napéti na 0,6 V a zajis-
tuji tak urcitou ochranu pfistroje.

Ohmmetr s linearni stupnici

Ohmmetr s linearni stupnici je mnohem
vyhodnéjsi nez bézné ohmmetry, pokud jste
ov§em ochotni vyklopit potfebnou ¢astku za
digitaini multimetr. Zapojeni na obr. 110
bude levné;jsit
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Obr. 110. Ohmmetr s linedrni stupnici

Zdroj konstantniho proudu, zahrnujici T4
a rezistor zvoleného rozsahu (R; az Rg)
dodava konstantni proud pro invertujici
vstup opera¢niho zesilovaée 10. Neznamy
rezistor se zapoji mezi invertujici vstup ope-
raéniho zesilovace a jeho vystup.. Vystupni
napéti bude linearné imérné poméru odpo-
ru méfeného rezistoru k odporu rezistoru
zvoleného rozsahu.

R10 0mezuje maximalni vystupni proud 10,
diody D; a D, omezuji napéti v obvodu
méfidla a zamezuji pietizeni méfidia.

Véechny rezistory pro uréeni rozsaht jsou

- typy s pfesnosti 1 nebo 2 %, méfidio ma

tfidu presnosti asi 2, P dovoluje nastavit
proud zdroje a tim i nulu méfidla. Pro napaje-
ni pfistroje se pouzivaji dvé baterie 9 V nebo
soumérny sifovy zdroj s dobfe vyhlazenym
napétim 9 V.

Elektronicky teplomér

Elektronicky teplomér na obr. 111 vyuZiva
levného obvodu National LM3911, ktery je
vhodny pro méfeni teploty vzduchu, ale
méné vhodny pro aplikace s kontaktnim
méfenim teploty. Vystupni signal 10 budi
bézi tranzistoru, jehoz kolektorovy proud je
nastaven tak, aby se na vystupu ménilo
napéti o 10 mV na stupefi Kelvina. Zaporny
vyvod obvodu LM3911 dostava napéti
z presné referentni diody Zenerova typu
LM103 (Uz = 3,6 V).

LM39N +15V

LM103 PN200
Obr. 111. Elektronicky teplomér

Jako R; a R jsou specifikovany rezistory
o pfesnosti 0,1 %, mohou v8ak byt pouzity
i rezistory 1%, pokud je mozné pfipustit
mens$i pfesnost méfeni.

MéFic¢ kapacity s linearni stupnici

Pouzitim zapojeni na obr. 112 je mozné
zhotovit velmi Sikovny pfistroj, ktery je dobfe
mit v dilné po ruce. Urgité bude vyuzit!

Kapacitu je mozné méfit v podstaté s pres-
nosti pouzitého méfidla. Bézné panelové
méfidio ma pfi tfidé 2,5 pfesnost 2,5 %,
takze kapacitu kondenzatori Ize méfit
s pfesnosti lepsi, nez ma vétsina béznych
kondenzatord.

T, tvofi relaxacni oscilator UJT, dodavajici
na rezistoru R, kratké impulsy. Kazdy impuls

2N2646
DS2646 BC547

555 +12V
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Obr. 112. Méfi¢ kapacity s linedrni stupnici

otevird Tp, jehoz kolektorové napéti se
v dobé trvani impulsu zmensi a spousti
obvod 555. T, osciluje na kmito¢tu kolem
1 kHz, integrovany obvod 555 je tedy spous-

_tén pfiblizné kazdou milisekundu.

Mezi spoustécimi impulsy je vyvod 2 ob-
vodu 555 drzen ve stavu log. 1, ¢imz se
nastavuje vnitini klopny obvod, zapina vnitf-
ni pomocny tranzistor, zkratuje vyvod 7 na
zem a tim se zkratuje kondenzator neznamé
kapacity C..

Kdyz se spusti 555, zkrat na C, se uvolni
a méfeny kondenzator se nabiji pfes jeden
z rezistorQ, zvolenych prepinatem rozsaht.
Napéti na C, se pak exponenciainé zvétsuje
po dobu, ktera je uréena kapacitou C, a od-
porem rezistoru zvoleného rozsahu, tedy:

t=1,1 Hrcx,

kde R; je odpor rezistoru rozsahu. Na konci
této periody komparator obvodu 555 nuluje
kiopny obvod, coz zpdsobi sepnuti vnitfniho
pomocného tranzistoru, ktery C, vybije. Vy-
vod 3 obvodu 555 opét pfechazi do nuly
atento cyklus se opakuje pfi kazdém spusté-
ni obvodu 555.

Protoze rezistor rozsahu je pevny, pomér
zapnuti k vypnuti vystupniho impulsu bude
uréovan kapacitou C, neznamého konden-
zatoru a bude nezavisly na kmitoétu oscilaci
T.

Vyvod 3 obvodu 555 dodava proud pfes
Rs a Py do méfidla, to ukazuje vychylku
umérnou poméru zapnuti a vypnuti. Protoze
vystupni napéti na vyvodu 3 neméni své
stavy od 0 V do napéti zdroje, je vystupni ss
ofset kompenzovan kladnym napétim (na
,kladném* vyvodu méfidla), pfivadénym
z délie Ry3 — P,. Potenciometr P, se tedy
pouziva k nastaveni nuly méfidia.

V8echny rezistory rozsahl jsou typy
s presnosti 1 %, ale vyhovi i pfesnost 2 %.
Poloha 7 na pfepinaci rozsah( je uréena pro
kalibraci, kondenzator C; je slidovy nebo
polyesterovy s ptesnosti 2 %. Toto uspora-
dani dovoluje nastavit trimrem P4 pinou vy-
chylku ru¢ky méfidla bez pfipojeni vnéjsiho
kondenzatoru.

Dal$i polohy pfepinate rozsahl jsou:
v poloze 2100 pF na pinou vychylku, v polo-
ze 3 1 nF, v poloze 4 10 nF, v poloze
5 100 nF a poloha 6 odpovida 1 ufF na
plnou vychylku rucky.

Nastaveni nuly se v praxi pouziva jen na
rozsahu 100 pF. Spoje svorek C,, P¥; a 555
by mély byt co nejkratsi.

Kdy2 pouzijete jako méfidlo pfistroj s citli-
vosti 500 pA, bude jeho pina vychylka odpo-
vidat rozsah(im 50 pF az 500 nF. Pfi pouziti
obvodu 556 mlze byt jedna jeho polovina
pouzita jako nahrada tranzistord T, a T».

Zkouse¢ tranzistori dobry/vadny

Mate ve svych zasobach hodné pouzitych
tranzistord? Jednoduchy zkou$e¢ na obr.
113 vam umozni zjistit, ktery si ponechat,
a které radéji vyhodit.

LED4
2 +
B Tv

n-p-n

Obr. 113. Zkousec tranzistort dobry — vadny

Zjistéte vyvody baze, emitoru a kolektoru,
prepnéte prepina¢ podle typu tranzistoru do
polohy p-n-p nebo n-p-n, tranzistor pfipojte.
Pti stisknuti tlagitka T, se pro tranzistory se
stfednim a velkym zesilenim rozsviti dioda
LED. Pokud se nerozsviti nebo jenom slabé
Zhne, stisknéte To, dioda LED by se méla
rozsvitit, coz indikuje soudastku s malym
zesilenim. Stisknéte tlagitko Tl pro kontrolu
zbytkového proudu. LED nema svitit vibec,
nebo jen slabé.

Identifikace hradel CMOS

Mate ve svych zasobach hodné hradel
CMOS a pottebuijete je roztfidit podie typG?
Pouzijte jednoduchy tester na obr. 114.
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Obr. 114. Indikace hradel CMOS

Standardni &tvefice hradel se nastésti vyra-
béji v pouzdrech DIL o 14 vyvodech. Zasufi-
te je do zkuSebni objimky, stisknéte T, a 4daj
displeje:

A znamena, ze jde o hrdla AND,

A" znamena, ze jde o hradla NAND,

,,O“ znamena, ze jde o hradla OR,

,,0.“ znamenad, Ze jde o hradia NOR.
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Elektronicky teplomér

Zakladem tohoto velmi dobrého tepldmé-
ru s rozsahem 0 a2 100 °C je pfesny proudo-
vy zdroj/snimag teploty LM334 firmy Natio-

" nal Semiconductors. V zapojeni na obr. 115

dodava 10, proménné napéti na vstup pies-
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Obr. 115. Elektronicky teplomér

ného operaéniho zesilovade 105.

Kombinace rezistord Ry — R; —~ Rz — P4
zajistuje potfebné predpéti pro 10,4, poten-
ciometrem P, se nastavuje 0 °C.

Protoze méfidlo je ve zpétnovazebnim
obvodu 10, a R4, P, uréuje zpétnou vazbu, je
potenciometr P, uréen k nastaveni maxima
teplotniho rozsahu. PouZijte keramické od-
porové trimry a rezistory 1 %. Pfistroj je
mozné kalibrovat napfiklad ponofenim 10,
do tajici ledové vody pro nulovy bod a do
vody na poéatku varu pro 100 °C.

'Zkouseé tranzistor v zapojeném
stavu (in-circuit)

™ Tento Sikovny maly zkou$e& (obr. 116)
dovoluje kontrolovat tranzistory zapojené
v obvodech, coZ je idedlni pro opravy a U-
drzbu.

Vyvody zkou$ede s oznagenim baze, emi-
tor, kolektor jsou opatfeny stiskacimi hatko-
vymi svorkami, takze je lze pfipojit k vyvo-
dtim mé&reného tranzistoru na desce s plos-
nymi spoji nebo tam, kde je tranzistor umis-
tén.

. Obr. 116. Zkousec tranzistort v zapojeném
stavu (in-circuit)

Zapojeni tvofi jednoduchy zpétnovazebni
nizkofrekvenéni oscilator, s primarnim vinu-
tim transformatoru naladénym kondenzéto-
rem C; a zpétnou vazbou baze — emitor,
zajisténou kondenzatorem C, a sekundar-
nim vinutim Tr, coZ je b&2ny nizkofrekvenéni
transformator. Proud baze dodava R.. Re-
produktor mize byt maly typ o @ 50 mm,
vyhovi véak kazdy reproduktor vhodného
rozméru, dokonce ani jeho impedance neni
piili§ ddlezita.

VYR e AD | Tk

Miniaturni generator signalu

Integrovany obvod LM3909 mlZe byt za-
pojen jako nizkofrekvenéni impulsni genera-
tor a pouzit jako zdroj signalu pfi hiedani
zavad v elektronickych pistrojich (obr. 117).
ProtoZe generéator miize byt napajen z bate-
rie 1,5 V, mize byt zhotoven jako , tuzkovy*,
ptipadné umistén do pouzdra sondy. Zem
generatoru se se zemi pfistroje spojuje jedi-
nym vodiéem s krokosvorkou, vystup signalu
je na hrotu sondy. | kdyZ je spotfeba proudu
sondy veimi mala, doporuéujeme do pfivodu
kladného napéti baterie zapojit spinac.

LM3909

Obr. 117. Miniaturni generétor signélu

Zkouseé pro tfidéni tranzistord
n-p-n, p-n-p

Potfebujete rozttidit tranzistory ve svych

zésobach na typy p-n-p a n-p-n? Zadny

problém! PouZijte zapojeni na obr. 118.

Zapojeni pouziva klopny obvod, ktery budi
oddé&lovaci stupné, jejichz vystupy napajeji
dvé diody LED. KdyZ pfipojite tranzistor
n-p-n, buzeni 10, je blokovano, protoze
tranzistor vede vidy, kdyz vystup 10, piejde
do stavu log. 1, sviti tedy pouze LED 2.
Kmitotet oscilaci klopného obvodu 1044
a 104y, je velmi vysoky a setrvatnost zraku
zajidtuje, ze vidime pouze trvale svitici dio-
du LED.

Pfi pfipojeni tranzistoru p-n-p je buzeni
104, blokovano, protoZe tranzistor vede,
kdyz je vystup 104, ve stavu log. 1 —a to
dovoluje svitit pouze diodé LED 1.

Sirokopasmovy zkouseé krystalti

Zkou$ed krystall na-obr. 119 pracuje
s krystaly, které maji zakladni kmito¢et az do
20 MHz (i vy$si).

T, je zapojen jako standardni ,, Sirokopés-
movy" Colpittsiiv oscitator. Vystupni signél

se odebira z jeho emitoru a je usmérfiovan

zdvojovadem napéti, ktery dodava proud do
baze T,. Kdyz je krystal dobry, bude oscilo-
vat a vysledné usmérnéné vt napéti sepne
tranzistor T5, jehoz kolektorovy proud rozsvi-
ti diodu LED.

Zapojeni mGze byt napajeno z baterie 9 V
pro tranzistorové pfijimade, ale baterie 4,5 V
nebo 6V vyhovi také. Stisknéte tladitko
a sledujte diodu LED! . ‘

Pro pfipojeni krystal s patici je mozné

paraleiné propojit fadu objimek pro véechny

typy krystalt, které maji byt zkouseny; pro

2xINK148 LT

LED,
zelend
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Obr. 119. Sirokopésmovy zkousdeé krystalu

krystaly s dratovymi vyvody pouZijte stiskaci
svorky.

OBVODY S TRANZISTORY

UJT

(pfipadné s jejich nahradami b&znymi
tranzistory)

Zkousecka propojeni s akustickou
indikaci :

Akustické zkouSecky jsou praktické — ne-
musite sledovat stupnici méfidia, ale sou-
stfedite se na to, kam pfipojujete sondy!

Tranzistor UJT (viz str. 160) je na obr. 120
zapojen jako jednoduchy oscilator v nizko-
frekvenéni oblasti a pouziva jako zvukovy
vystup piezoelektricky méni.

Kdyz se propoji ¢ervena a &erna sonda,
uzavie se obvod oscilatoru, T, osciluje a
napétové impulsy na rezistoru budi piezoe-
lektricky méni¢ — slysite ton. Vysku ténu
oscilatoru mizete ménit zménou kapacity
kondenzatoru 2,2 pF, nebo zménou odporu
rezistoru R,. KdyZ je odpor zkouSeného ob-
vodu kolem 1 kQ, nebo vétsi, je vystupni tén
niz§i, nez pfi propojeni sond dokratka.

[N

Obr. 118. Zkouseé pro tidéni tranzistorti
(p-n-p — n-p-n)

2N2646,D52646
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Obr. 120. ZkouSecdka propojeni s akustickou
indikacf -

Zkoused krystaltu s UJT

Zbyly vam v $upliku n&jaké krystaly a nevi-
te, jsou-li dobré &i nikoli? VyzkouSejte je
jednoduchym zkouSetem krystalli dobry/
vadny na obr. 121.

V zapojeni je pouZit dvoubazovy tranzistor
UJT (2N2646, DS2646), zapojeny jako zpét-
novazebni oscilator. KdyZ krystal kmita,
vznika na vf tlumivce v bazi 1 tranzistoru vf
napéti. Toto napéti se usmérriuje germanio-
vou diodou, nabiji C3 a rozsviti diodu LED.
Nejlépe je pouzit LED s velkym jasem pro



Obr. 121. Zkousecka krystali s uT

dosazeni nejlepsi citlivosti; tyto diody sviti pfi
proudu mensim nez 1 mA.

Zapojeni je napdjeno z baterie 9V pro
tranzistorové pfijimace. Pro pfipojeni krysta-
It je mozné zapojit paralelné nékolik objimek
pro rlizné rozteée vyvodu krystalQ; pro krys-
taly s dratovymi vyvody pouziite stiskaci
svorky. Pak stisknéte tlagitko na nékolik
sekund a pozoruijte, rozsviti-li se dioda LED.
Zapojeni pracuje s krystaly do 7 az 8 MHz
(maximalni kmitoget zavisi i na viastnostech
jednotlivych UJT). Krystaly pro harmonické
kmito¢ty se zakladnim kmitoétem v tomto
rozsahu budou pracovat také. Pfipravek je
velmi vhodny pro zkouSeni poditadovych
,,hodinovych“ krystall, televiznich krystall
a ostatnich nizkofrekvenénich krystald.

Oscilator UJT pro vycvik telegrafie

Sestavte si oscildtor pro nacvik morseov-
ky s jednim UJT, tranzistorem a nékolika
dal$imi soutastkami podle obr. 122!

2N2646,052646 - OA47
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Obr. 122. Oscildtor s UJT pro vycvik telegra-
fie

T, je zapojen jako konvencni oscilator
UJT, pracujici na kmito¢tu nékolika set Hz.
Signal pilovitého pribéhu na kondenzatoru
C, ma amplitudu nékolik voltti a pfivadi se do
béaze vystupniho zesilovate T, pfes C; (stej-
nosmérné oddéleni) a R,. Proud baze pro T,
zajistuje rezistor Rs.

V zapojeni je tfeba pouzit reproduktor
s velkou impedanci nebo dynamicka slu-
chatka (ktera zajisti, ze nacvik nebude niko-
ho rusit). Kontakty kli¢e se zapoji do kladné-
ho pfivodu od baterie 9 V. Kondenzétor C;
ponékud ,,zakulacuje” ostry zvuk (ktery je
vysledkem pilovitého prabéhu signalu).

Sinusovy oscilator s UJT

Sinusovy vystup z oscilatoru UJT je moz-
né dosahnout zapojenim paralelniho ladé-
ného obvodu do série s bazi 2 (obr. 123).
Relaxaéni kmitoc¢et UJT se nastavi na rezo-
nanéni kmito&et ladéného obvodu. Proudo-
vé impulsy baze 2, kterym vznikaji pfi kaz-
dém spusténi emitoru, rozkmitaji obvod LC
a tim vznika relativné jakostni signal sinuso-
vého prabéhu.

2N2646,052646 NG . PN200,BCSS7  C106
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Obr. 123. Sinusovy oscilator krystal.
mikrofon D,j,
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Elektronika proti psim

Zapojeni na obr. 124 je obdobou riznych
pfistroju proti hlodavcim, tentokrat v aplikaci
proti psim.

10, je zapojen jako vysokofrekvenéni osci-
lator, generujici uzké impulsy. Kmitocet
muiZe byt nastaven trimrem P,, stfida se
nastavuje potenciometrem P,. Vystup 10,
budi bazi T, pfes Rs a Dy, D,. Impulsy na
kolektoru T4 budi reproduktor, vysokoténovy.
piezoelektricky reproduktor se zvukovodem.
Pracuje na kmito¢tu vysoko nad rozsahem
naseho sluchu a vydava velmi hlasité zvuky,
dobte slysiteiné pro psy a ostatni zahradni
Styfnohé skidce.
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Obr. 124. Elektronikou proti psim

Diody DD, jsou pouzity pro vytvofeni
spinactho napéti pro T, protoZze vystupni
signal 10, se nezmensuje az k nule.

Vysledky je mozné optimalizovat experi-
mentovanim s potenciometry.

Servosynchronizator
zableskového zafizeni

Pro dalkové spusténi pomocného zables-
kového zafizeni pfi fotografovani bez zby-
te€nych drati na podlaze pouzijte obvod na
obr. 125. :

FPT100 Cc106
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Obr. 125. Servosynchronizétor elektronické-
ho blesku

100n

Pfi odpaleni hlavniho zableskového pfi-
stroje se fototranzistor otevie a na Ry se
vytvofi impuls. Ten je kapacitné vazan na R,
atedy na fidici elektrodu tyristoru T,. Tyristor
vede a zkratuje spoustéci vyvody synchroni-
zéatoru vzdaleného zableskového zafizeni.

Obr. 126. Zvukové synchonizace fotografic-
kého blesku (spoj R,, P, nemé byt spojen

s D, RZ)

Zvukova synchronizace
fotografického zablesku

Pro dosazeni fotograficky efektnich snim-
kG- mazete 2astavit na snimku akce, které
jsou doprovazeny zvukovym signalem — do-
pad micku, rozbiti zarovky atd. Zapojeni na
obr. 126 zachyti zvuk, zesili jeho signal
a spusti zableskové zafizeni po pfedem
nastaveném zpozdéni.

Zvuk snimany krystalovym mikrofonem
zesiluje ausmérfiuje 10,, T4, D, a vytvarejise
kladné impulsy na kolektoru T,. Ty se pfiva-
déji na fidici elektrodu tyristoru T, ktery se
pouziva pro sepnuti synchronizatoru zables-
kového zafizeni. Potenciometrem P, se na-
stavuje citlivost, P, nastavuje zpozdéni tak,
aby bylo mozné pofidit snimek po nékolika
milisekundach po akci, nebo soutasné
s akci.

Zkontrolujte zapojeni nejprve orientaéni
zkouskou. Pak mlzZete potmé oteviit zavér-
ku fotografického pfistroje, a do toho! Opa-
kujte s rliznymi zpozdénimi pro dosazeni
rGznych efektd.

Zapojeni pro ochranu polarity

Polaritu kazdého obvodu, ktery maze byt
ohroZen nespravnou polaritou pfipojeni na-
pajeciho zdroje, je mozné chranit pouzitim
jednoduchého diodového mustku (obr. 127).

vstup .

libovolné +
forit ? vystup

po w_. sfe/né

polarity

oo o

Obr. 127. Zapojeni pro ochranu polarity

Diody musi byt dimenzovany na napéti

a proud, ktery se da oc¢ekavat. Prevence je

lepSi — a levnéjsi! — nez odstrariovani na-

sledkd.

Digitaini generator kvadraturni
faze

Dvojity klopny obvod J-K typu 7474 (obr.
128) mlze byt zapojen pro dosazeni dvou
vystupu s fazovym rozdilem 90 °. Kmitocet
vstupniho signalu musi byt ¢tyfnasobkem
kmito¢tu vystupniho.
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Obr. 128. Digitédini generétor kvadraturni

faze
Tajemné cvrkani

Chcete se pobavit na cizi uc¢et? Zapojeni
podle obr. 129 mlzete schovat v mistnosti,
privést napajeci napéti a pfistroj zaéne vyda-
vat zahadné zvuky, které znéji jako rosni¢ka
nebo cvréek. Ale jakmile se rozsviti svétlo,
aby se nasel pavodce, cvrkani pfestane!

Pouzivaji se &tyfi obvody 555. 104 je
spoustovy obvod oviadany svétlem. Ve tmé
ma fotorezistor velky odpor a vystup 10,
prechézi do stavu log. 1, protoZe déli¢ napé-
ti, tvofeny potenciometrem P, pfivadi na
spoustéci a prahovy vyvod (vyvody 2 a 6)
arovefi log. 1. Stav log. 1 na vyvodu 3 (tedy
vystupu 10,) dodava napajeci napéti pro 10,
oscilator s dlouhou periodou, jehoz vystup
nabyva Grovné log. 1 po dobu asi jedné
sekundy vzdy za nékolik sekund.

4x 555
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Obr. 129. Tajemné cvrkani

Vyvod 3 IO, zapina 103, nizkofrekvenéni
oscilator, ktery zase zapina a vypina impuls-
né 10,4. Obvod 10, osciluje na nizkofrekven-
énim kmitodtu, ktery je na slySitelny ton
pfevadén piezoelektrickym méniéem. 10,
a 10,4 vytvareji cvrkani, které se opakuje
v souladu s periodou 10,.

KdyZz nékdo rozsviti, aby zjistil, co plisobi
ty zvuky, odpor fotorezistoru se zmensi,
troven vyvoda 10,4, oznagenych 2 a 6, po-
klesne k nule (jeho vystup takeé) tim je vypnut
zbytek zapojeni.

Celé zapojeni je napajeno baterii 9 V pro
tranzistorové pfijimace. Vysku tonu je moz-
né snizit zvétSenim kapacity kondenzatoru
mezi vyvody 2a 6 obvodu IO a zemi. Zvuk je
pak vice skfehotavy.

Zesilovaé pro video

Kdyz potrebujete pfenést videosignal po
del$im koaxidlnim vedeni nebo vyrovnat

146 o1

Obr. 130. Zesilovaé pro video

BC5578

ztraty v rozbocovadich, atd., pak je zesilova¢
na obr. 130 idealnim feSenim.

Zapojeni ma zisk kolem 6 dB (tj. zesileni
asi 4) a ma vstupni a vystupni impedanci
75 Q. VSechny soucastky jsou bézné. Zapo-
jeni pouziva pfimou vazbu, kondenzatory C,
a C, zajituji stejnosmérné oddéleni. T, a T»
jsou zapojeny se spoleénym emitorem se
zpétnou vazbou zavedenou rezistorem Rs,
ktery je spoleény pro emitor T, a kolektor To.

T, je zapojen jako stupefi se spoleGnym
kolektorem, ktery zajistuje oddéleni vystupu
a malou vystupni impedanci.

Pti konstrukci dodrzujte minimalni délku

“vech spoji a umisténi vstupu a vystupu na
“opacnych stranach desky s plodnymi spoji,

aby se zabranilo nezadouci zpétné vazbé.
Zapojeni je napajeno ze zdroje napéti 12 V,

‘které by mélo byt stabilizovano, aby se za-

bréanilo nezadouci modulaci videosignalu.

Nastavitelny stabilizator se Zene-
rovou diodou

Napéti Zenerovy diody je moZné upravit
(obr. 131) zapojenim az &tyf diod do série

s ni, ¢imZ se zvétsi Zenerovo napéti o napéti-

na diodé v propustném sméru (pro kazdou
z dalsich diod).

nestabil.
vstup +

RX
stabil

ysty,
F2 wsp

1az4 diody }

Obr. 131. Nastavitelny stabilizator se Zene-
rovou diodou

Jedna dioda zvétsi napéti o asi 0,6 V, dvé
01,2V, atd. Pokud by bylo tfeba zapojit vice
nez &tyfi diody do série, pak je lépe pouzit
dalsi Zenerovu diodu v fadé, nebot jinak se
stabilizaéni 4¢inky zapojeni ponékud zhorsi.

Generator signalu s obvodem 555

S obvodem 555 je mozné sestrojit vyborny
injektor signaiu pro zjistovani zavad v nizko-
frekvencnich a vysokofrekvenénich obvo-
dech (obr. 132).

555
Nt 0

8 15V
R —% kmitodet
1 4 |'_8‘ 50k
% 6
2| 1O 3
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G 1 5_]_ C2 uroven sondy
47 T 1000

Obr. 132. Generator signalu s obvodem 555

2xBC547B

S vyvody 2, 6 a 7 propojenymi vzajemné
a pripojenymi k &asovaci kombinaci RC P4,
R, C4, generuje obvod 555 velmi azké a vel-
mi rychlé impuisy, které produkujf harmonic-
ké kmitoCty az do megahertzové oblasti.

Zakladni oscilaéni kmitoget se nastavuje
potenciometrem P;. Urovefi vstupniho sig-
nalu se nastavuje potenciometrem P,. Zapo-
jeni maze byt napajeno napétim z kontrolo-
vaného pfistroje v rozmezi mezi 5 az 15V,
popft. z baterie 6 V nebo 9 V.

Napétim' fizeny oscilator (VCO)
s 555

Zapojeni (na obr. 133) napétim fizeného
oscilatoru, pouzivajiciho obvod 555, je mi-
moradné jednoduché. Napétim fizené osci-
latory jsou velmi uzitené v Sirokém rozsahu
aplikaci. Tento obvod umozituje zménu kmi-
toétu v rozsahu vice nez 100:1.

+
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Obr. 133. Napétim Fizeny oscildtor (VCO)
s 555

Namisto pfipojeni ¢asovaciho kondenza-
toru ke kladnému napéjecimu napéti jej pfi-
pojte k proménnému napéti. Tim se méni
spoustéci i prahové napéti a tedy perioda
potfebna pro nabiti kondenzatoru — a tim
i kmitoget oscilatoru.

Zapojeni ma velmi dobrou linearni zavis-
lost mezi napétim a kmitoétem a rozsah
nékolik dekad. S uvedenymi hodnotami sou-
tastek se kmitoget vystupniho signélu méni
od asi jednoho impulsu za sekundu az do asi

"150 impulsl za sekundu, kdyz se vstupni
napéti méni v rozsahu nékolika voltd.
" Rezistor 1 kQ mezi vyvody 2-6 a 7 prodiu-
Zuje vystupni impulsy. Pokud nezaleZi na
gifce vystupnich impulst, mize byt vyne-
chan.

Blikaé 555 se dvéma diodami LED

Protoze vystupni obvod integrovaného
obvodu 555 je komplementarni, mize byt

+5a7 555
BV R, 8] 41

K
"1
R, 10,
M22 2
o # +1Cs

mv T 5] [T

Ce 110!1
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Obr. 134. Blika¢ s 555 se dvéma diodami
LED
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Obr. 135. Levny generator impu/sﬁ

zapojen tak, aby se pfi vystupnim napéti
blizkém nule rozsvitila dioda LED, a pfi
vystupnim napéti, blizkém napajecimu, dio-
da LED,.

Integrovany obvod 555 je na obr. 134
zapojen tak , aby LED blikaly pomalu a to
v konvenénim astabilnim zapojeni, pfitemz
dasova konstanta zavisi na &lanku Ry, Ry
aCy.

Rezistory Rz a R, omezuiji proud, odebira-
ny svitivymi diodami.

Obrézky 1 aZ 134 pfevzaty z éasopisu ETI
circuit cook book, ¢. 6.

DALSI RUZNA ZAPOJENI

Univerzalni levny generator impul-
su

Zapojeni na obr. 135 generuje pravouhlé
impulsy v kmitotovém rozsahu 1Hz az
100 kHz a ‘nastavitelnou stfidou od téméf
0% aZ do téméf 100 %, nezavislou na
kmito&tu. ProtoZze napajeci napéti maze byt
5 az 15V, je tento generator vhodny pro
zkouseni logickych obvod( TTL i CMOS.

Pt méfeni zesilovate, jako zdroj taktova-
ciho signalu pro digitalni zapojeni, nebo pro
fizeni vykonu $itkovou modulaci vykonoveé-
ho tranzistoru nebo FET, nebo prosté pro
experimentovani je tento méfici generator
velmi vhodny, nebot je maly a levny, ze jej
snadno a rychle postavit —je tedy vestranné
uzitedny.

Nejdulezitéj$i soudastkou zapojeni podie
obr. 135 je integrovany obvod CMOS
TLC556, ktery obsahuje dva ¢asovaci obvo-
dy 555 v provedeni MOS na jednom Cipu.
Obr. 136 ukazuje zapojeni ¢asovaciho obvo-
du 556, ktery je plné nahraditelny béznymi
obvody 555).

integrovany obvod 104 je zapojen jako
astabilni multivibrator, na jehoz vystupu (vy-
vod 5) je pravouhly signal. Jeho kmitoget
zavisi podie vztahu

1
f =

In 2. Cy(P1a + Ry + 2Ry)

na poloze pfepinace a bézce P,. Podle toho
je mozné generovat kmitoéty mezi 1Hz
(Pia=1MQ, Cy,=1uF) a 100kHz
(P12 = 0,Cy = 100 pF): potenciometr umoz-
fiuje ménit kmitocet signalu v rozsahu jedné
dekady. S kmitoétem se také méni pomér
signal — mezera (stfida). KdyZ ma potencio-
metr maximalni odpor, prodiuzuje se doba

signalu aZ o ¢initele 10, zatimco doba meze-
ry zlistava stejna. Délka impulsu totiZ zavisi
na nastaveni potenciometru podie vztahu
Cy(Ry + Rz + P4a)in 2, zatimco mezera se
podle vztahu C,R.in 2 neméni. KdyZz se
pfepinatem spoji vstup ,threshold” (prah)
se zemi, je ¢asovaci obvod vypnut.

Aby se zména kmitoltu neprojevovala na
poméru signal — mezera, je pouzit daldi
¢asovaci obvod, ktery je startovan nab&znou
hranou impulsu na vyvodu 5. Retézec ffi
hradel hranu zpozduje a invertuje. Na vstu-
pech ¢tvrtého hradla je tedy stav log. 1 jen po
dobu tohoto zpozdéni a tak dlouho trva take
spoustéci impuls, ktery je pfivadén na 10y,

Obvod 104, je na rozdil od 104, zapojen
jako monostabilni multivibrator. Kmitoget vy-
stupniho signalu zavisi pouze na kmito¢tu
spoustécich impulsd, pomér signal —mezera
viak na poloze bézce potenciometru Py; P,
Ps, R3 a Cg a2 Cy, zajistuji, aby nastaveny
&as pfepnuti monostabilniho klopného obvo-
du neby! delsi nez ¢asova konstanta 10+,
nastavena P, C; az Ce.

Tento bezproblémové reprodukovatelny
generéator muize byt konstruovan i na univer-
zalni destiéce, samoziejmé je také mozné
navrhnout malou desku s ploSnymi spoji. Pfi
ozivovani je vhodné, pokud mate k dispozici
osciloskop, nastavit P3 tak, aby pfi maximal-
nim odporu P, byl vystupni impuls o néco
malo kratsi, nez je doba trvani periody vy-
stupniho signalu 104,. Pak nemize byt 10
nespravné spoustén. Pfi velmi kratkych do-
bach nabijeni a vybijeni mohou mit vliv
i parazitni interni kapacity ¢asovacich obvo-
du. Pro pfesné dodrzeni kmitoctovych dekad
je tfeba C, a Cy experimentainé ponékud
zmensit; ve vzorku byly nakonec pouzity
styroflexové kondenzatory 82 pF.

K napéjeni tohoto malého meéficiho pfi-
stroje mlze byt pouzita baterie 9 V, popi.
stabilizovany zdroj, nastavitelny v rozsahu
5 az 15V. Obvod ma bez zatizeni odbér
proudu kolem 0,3 mA (pfi 9 V).

Vystupni Urovefi pravouhlého signalu

_ prakticky odpovida napajecimu napéti gene-

ratoru. Pro fizeni obvod( TTL musi proto byt
pouzito napdjeci napéti 5V, u obvodu
CMOS volime napéjeci napéti stejné jaké
ma obvod, ktery ma byt fizen. Vystup impuls-
niho generatoru mize byt zatizen vystupnim
proudem maximainé 10 mA, kdyz je vystup
ve stavu log. 1, a maze pfijmout proud
100 mA, kdyz je ve stavu log. 0.

Elektor 11/1990
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Obr. 136. Zapojeni obvodu 556 a 555

Kompaktni sitovy zdroj 10 A

Popisovany zdroj v modernim provedeni
muze byt pouzit jako nahrada akumulatoru,
na priklad pfi stacionarnim provozu pfistroju
s napajenim 12V, pro zkouseni zafizeni
autoelektroniky, pfipadné pro nabijeni vel-
kych akumutatord. Vystupni napéti je nasta-
vitelné v rozsahu 4 az 20V, vzhledem ke
stavebnicovému fedeni mlze byt proudovy
odbé&r snadnp zvétsen na 20 A (i vice).

Vétsina modernich napajecich zdroju je
konstruovana s vyuzitim integrovanych sta-
bilizator(l napéti. Ty se vyrabéji v celé fadé
variant, jsou levné, snadno dostupné a kro-
mé toho umoziuji kompaktni a pfehlednou
konstrukci pfistroje. Toho vyuziva i popsana
konstrukce napdjeciho zdroje pro odbér
10 A, pouziva nastavitelny tfivyvodovy sta-
bilizator LM317 (vystupni proud max. 1,5 A).
Neobvyklé je pouZiti nékolika integrovanych
obvodu v paraleinim zapojeni pro dosazeni
pozadovaného maximélniho  vystupniho
proudu.

Obvod LM317

Pfed popisem zapojeni vlastniho zapojeni
pfistroje uvedeme zakladni informace o in-
tegrovaném obvodu LM317. Jde o stabiliza-
tor napéti se tfemi vyvody, jehoZ vnitini
stabilizaéni obvod udrzuje napéti mezi vy-
stupem a vstupem pro nastaveni na kon-
stantni Grovni 1,25 V — pfi dodrzeni podmin-
ky, Ze vystupni proud je nejméné 5 mA, Ze je
k dispozici napétovy rozdil 3 V mezi vystup-
nim a vstupnim napétim, a Zze nebude pfe-
krogen ztratovy vykon 15W na obvodu.
Kdyz se totiz 10 piili§ otepli, sepne ochranné
zapojeni, které stabilizator vypne.

317

vst. + +vyst.

nast | 125V Ry
RZ

ov ov

[

Obr. 137. Sitovy zdroj

Vystupni napéti 10 se nastavuje déli¢em
napéti mezi vystupem, vstupem pro nasta-
veni a kostrou (viz obr. 137). ProtoZe napéti
na R, je konstantni, 1,25 V, protéka rezisto-
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rem R; také konstantni proud a podobné
i rezistorem Ry, pokud nepfihlizime k malé-
mu zatiZeni vstupem pro nastaveni. ProtoZe
proud obéma rezistory je trvale stejné velky,

uréuje pomér Ry ku Ry vystupni napéti:
R, +R

Uy = ——=—=2=125V.

’ .
Cim vétsi je R, v poméru k Ry, tim vétsi je
také vystupni napéti. Pfi R, = 0 Q bude na
vystupu pouze 1,25 V. Kdyz se zapoji néko-
lik stabilizatord paralelné, pak se vystupni
proud rozdéli a mize pak byt vétSinez 1,5 A

pro jednotlivy obvod. Pro idealni rozdéleni .

proudu by vSak v8echny stabilizatory musely
mit pfesné stejné vystupni napéti. Protoze
toho dosahnout v praxi nelze, je tieba do
vystupll zaradit sériové rezistory Rs. Za
pfedpokladu, Ze R je maly proti Ry, vypocita
se maximalni vystupni proud podle vztahu

F{1
’vyﬂ - Unasn - Zvysn R? + Rz +
s1
R1
Unastz - vastz R1 + Rz +
Rsz

ProtoZe v kazdém vyrazu (ktery vyjadtuje
diléi proud jednou vétvi) jsou Ry a R, kon-
stantni, projevi se tolerance soucastek
V Unast @ Rs vZdy v mirné odliSnych vystup-
nich napétich. Rozdil napéti mezi 10 a spo-
le€nou vystupni svorkou otepluje Rs. Kromé
toho tim, ze R je soucasti napéfového
délice (tedy referencni napéti 1,25 V je ubyt-
kem na R4 a Rg), je vystupni napéti zavislé na

_Vystupnim proudu; tato zavislost viak pfi
peclivé stavbé nepfekroci 60 mV.

Stabilizace napéti

Napéti v tomto zdroji se nenastavuje jed-
noduse potenciometrem, ale stabilizaénim
zapojenim, které je na obr. 138. Invertujici
vstup operaéniho zesilovace je spojen s pev-
nym déli¢em napéti, a protoZze R, = Rs, je na
ném napéti Uys/2. Na druhém vstupu je
konstantni napéti, které vznika vySe popsa-
nym konstantnim proudem, protékajicim
tranzistorem a Rs, P4. Tranzistor, zapojeny
zde jako fizeny odpor, je vZdy otevien tak,
aby na obou vstupech operacniho zesilova-
¢e byla stejna napéti. Zménou P, se nasta-
vuje pravé shoda obou napéti.

317 BC161 741
vst. +
-
konstantn/
napéti
oy 7O/UT

Obr. 138. Stabilizacni zapojeni

Celkové zapojeni zdroje na obr. 139 ma tfi
funkéni bloky: transformator s usmérfiovadi
a elektrolytickymi kondenzatory, desticku
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Obr. 139. Zapojeni zdroje - _

osazenou stabilizatory LM317 a spole¢nou
desti¢ku nastaveni napéti s indikaci proudu
a napéti. Koncepce je stavebnicova: jednou
malou destiCkou nastaveni je mozné oviadat
nékolik desek s LM317, napf. jsou tfeba tfi
destitky pro celkovy proud 30 A. Dvé vinuti
transformatoru 15V jsou i s mustkovymi
usmériiovadi zapojena paraleiné a mohou
dodavat2 x 7,5 A = 15 A. Velikost transfor-
matoru samoziejmé zavisi na predpoklada-
ném pouziti zdroje. Transformator by mé! byt
schopen dodavat 1,4kréat vétsi proud, nez je
pozadovany vystupni proud. Filtraéni elek-
trolytické kondenzatory musi mit kapacitu
nejméné 1000 uF/1 A, tedy miniméalné
10 000 uF pro 10 A. V popsaném zapojeni
byly pouzity kondenzatory dvojnasobné ka-
pacity. Pokud jde o transformator, sekundar-
ni st napéti 15V staéi pro vystupni stejno-
smérné napéti 12 V, st 18 V pro 15 V ss a st
napéti 27 az 28 V pro 28 V ss. Podle usmér-
néného napéti je ovéem tfeba volit i pracovni

- napéti kondenzatorG. Vétsi sekundarni na-

péti nez 28 V neni moZné pouzit, protoze
stabilizator LM317T ma& maximalni vstupni
napéti 40 V (absolutni mezni hodnota).

Na destice pro nastaveni napéti je poci-
tano s vyvody pro dva rukové méfici pfistro-
je pro.méfeni vystupniho proudu a vystupni-
ho napéti. Tyto pfistroje je mozné nahradit

2az25V
A [
4k7 R p—
vl roooo
oooo

=
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Obr. 140. Zapinaci automatika

panelovymi méfidly LCD nebo LED, na je-
jichz vstupy jsou zapojeny boéniky 1 kQ.
Pak je oviem tfeba zajistit napajeni indikac-
ni jednotky (bud' sitovym zdrojem, nebo dvé-
ma bateriemi 9 V a pouZitim zapinaci auto-
matiky s vazebnimi optoelektrickymi Cleny
- viz obr. 140).

Konstrukéni provedeni zdroje je jednodu-
ché a zavisi do znacné miry na pouzitych
sougastkach. Namahané, proudové zatize-
né spoje se doporucuje zhotovit z kabelu
o prafezu 2,5 mm?, kabely lze pfipojovat
nastrékovymi kontakty jako v automobilu.
Obé méfidla je treba ocejchovat (potencio-
metry P, a Pg). Pfi pouZiti bézného linearni-
ho potenciometru jako P 1ze vystupni napéti
nastavit v rozsahu 4 az 20 V, pouZije-li se na
tomto misté odporovy trimr, mGzeme zdroj
nastavit na pevné vystupni napéti (na pfiklad
13,8 V pfi nahradé automobilového akumu- .
latoru). .
Elektor 11/1990

Improvizovany vysokonapétovy
tranzistor

| kdyZ je mozné tranzistory fady BC5xx
realizovat téméf véechny bézné funkce, vy-
skytuji se nékteré aplikace, které vyzaduiji
specialni tranzistory. Kdyz na pfiklad pfekro-
&i spinané napéti asi 65 V, musi byt pouzit
tranzistor pro vysoké napéti. Pfi pouziti uri-
tého triku v zapojeni je mozné poutit pro
vétsi napéti i tranzistory BC. Bohuzel i zde
plati, Ze nic neni zadarmo. Za prvé je nutné
zapojit do série nékolik tranzistor(, za druhé
se. zvétsi svodovy proud a za treti se zvétsi
i zbytkové napéti kolektor — emitor. V fadé
aplikaci to vSak nevadi. Tti tranzistory zapo-
jené do série je mozné teoreticky pouzit pro
napéti az do 145 V. V praxi by v3ak takové
zapojeni (viz obr. 141) nemélo byt pouziva-
no pro napéti vétsi nez 100 V.
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Obr. 141. Improvizovany vn tranzistor

Predpokladejme, ze Uce 100V, Inax
=2 mA, pak je proud baze 10 uA pfi proudo-
vém zesileni 200. Tranzistor T3 povede od
Ubytku napéti 0,68 V na rezistoru R4. Proud
béaze tranzistoru T, protéka také pres R,. Tim
se zvétsi Ubytek napéti na R, na celkem
1,36 V. Proud baze T, protéka pfes R, a ne-
zpusobuje zadny pfidavny ubytek. Je vSak
treba jesté respektovat saturaéni napéti T.
Celkovy ubytek napéti na déli¢i napéti tedy
je:3.10pA . 68kQ + 02V =22V,
Zvétseni odporu rezistord R, az Ry na
270 k2 sice zmensi svodovy proud, ale sa-
turaéni napéti se zvétsi na 8,3 V.

Elektor 7-8/1988

Programovatelna
spinani
Pro jednoduché reléové Fidici obvody je
mozné pouzitim elektronickych zpozdova-
cich stupriti stanovit posloupnost zapinani.
Zapojeni na obr. 142 ukazuje fidici zapojeni
se dvéma relé. Pocet reléovych stupiit je
mozné v tomto zapojeni libovolné zvétsit.
Doba zpozdéni a tim pofadi spinani se
urduje &leny RC na vstupech invertorl

posloupnost

“TCMOS s vlastnostmi klopnych obvodl

Schmittova typu. Vystup invertoru spina
pfes DarlingtonGv tranzistor relé. Funkéni
cyklus z&¢ind zapnutim spinae S, ktery
pfipoji ¢leny RC pres diodu Dy na napéjeci
napéti +Ug. Kondenzatory se nabiji pfes
rezistory rGznou rychlosti (podle &asové
konstanty RC). Kdyz dosahne napéti na
kondenzatoru prahu sepnuti klopného obvo-
du, pfechazi jeho vystup do nuly a otevfe
Darlington(v tranzistor, relé pfitahne.

P¥i vypnuti pfepne S; kondenzatory pfes
oddélené rezistory a diodu D; na kostru. Je
proto mozné zvolit odlisnou sekvenci vypnu-
ti, neZ byla posloupnost zapnuti.

Provozni napéti integrovaného obvodu
mUze byt 5 az 15 V, mélo by vSak odpovidat
napéti relé. Relé by neméla mit pfili§ velky
odbér proudu, protoze pouZité Darlingtono-
vy dvojice BC516 nemohou spinat vétsi
proud nez 400 mA. V praxi je mozné zvolit
relé, ktera vystati s proudem 200 mA (i
s mensim proudem). Cleny RC je mozné

- dimenzovat podle pozadovaného ¢asového
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Obr. 142. Programovatelnd posloupnost spi-
nani

zpozdéni, rezistory Ize volit o odporu 1 k2 az
10 MQ, kondenzatory s kapacitou 10 pF a2

|r\__—'7|

A a B je vystupni napéti 3,5 az 9 V (odpor
pfiblizné 1 V/100 Q). Relé musi byt pfiroze-
né vhodné pro spinani sifového napéti. Zati-
zitelnost transformatoru by méla byt asi -
1,5krat vétsi, nez je nejvétsi pozadovany
vystupni stejnosmérny proud (ktery mize
byt az 1 A pfi C; = 1500 pF). Vétsi kapacita
C, prodluzuje zpozdéni odpojeni, na pfiklad
proto, Zze nebylo nutné pfi vyméné kazety
znovu startovat pfistroj tlacitkem. Podle vy-
stupniho proudu by mél byt integrovany ob-
vod opatfen chladi¢em, aby nespinala
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Obr. 143. Sitovy zdroj s automatickym vypinanim

Sitovy zdroj s automatickym vypi-
nanim

Mala pfenosna zafizeni jako kazetové
magnetofony, radiomagnetofony a podobna
se vétsinou pfi napajeni ze sité vestavénym
sifovym zdrojem nebo ze sitového zdroje
spojeného se zastrékou nevypinaji spravné,
ale pouze se odpoji od sitového napéti.
Sitovy zdroj s jeho malym transformatorem
s velkymi ztradtami pak zlstava zbyteéné
dale v provozu. To neznamena jen plytvani
energii, ale také urcité bezpecnostni riziko,
protoZe mnohé, zvIasté levné;jsi sitové zdro-
je, se pfi trvalém provozu dosti ohfivaji.

Pfiklad zapojeni malého sifového zdroje
na obr. 143 pouziva odpojovaci automatiku
pro automatické odpojeni od sité. Jak ukazu-
je obrazek, princip je, jak tomu &asto byva,
jednoduchy: Kdyz protéka vystupni proud, je
napéti na diodach D, a D, dostate¢né velké,
aby vybudilo tranzistor T,, protoZe diodami
neprotéka zadny proud. Proud baze T, nyni
nabiji kondenzator C,, takZze po nékolika
sekundach relé odpadne a odpoji celé zapo-
jeni véetné transformatoru od sité. Kdyz se
pfipojeny pfistroj (zatéz) zase zapne, pak
stadi kratce stisknout tlacitko, zapojené pa-
ralelné ke kontaktu relé, aby se sitovy zdroj
znovu zapnul.

Vystupni napéti sitového zdroje je mozné
nastavit pfepinatem, popt. volitelné dratovy-
mi propojkami. Podle odporu mezi body

ochrana proti nadmérné teploté. ZkuSebni
vzorek byl vestavén do krytu, spojeného se
sitovou zastrékou.
Elektor 7-8/1988

Monitor napajeciho napéti

Aplikaéni ,,potencial” znamého ¢asovaci-
ho obvodu 555 se zda byt nevyerpateliny.
V tomto pfipadé jde o sledovani pfitomnosti
provozniho napéti, které je sou¢asné také
provoznim napétim monitorovaciho obvodu.
Vypadek provozniho napéti aktivuje bzudak
s vlastni rezervou chodu.

Zapojeni na obr. 144 je vhodné vSude tam,
kde Casté&ji vypadava sit a vypadek sité
(pokud zUstane nepov$imnut) mize mit ne-
piijemné nasledky. Monitor muze v8ak i zpl-
sobit poplach, kdyZ bude v rozporu s pokyny
(netmysing) hlidany pfistroj vypnut. Caso-
vaci obvod pracuje v zakladnim zapojeni
jako monostabilni multivibrator. Za bézného
stavu je na vystupu (vyvod 3) integrovaného
obvodu log. 0 a zelena dioda Dy ukazuje
provozni pfipravenost. Zmensi-li se napajeci
napéti pod uritou velikost (nastavitelnou
potenciometrem P), obvod 555 se pteklopi,
jeho vystup pfechazi do stavu log. 1. Na
dobu asi 7 sekund se rozsviti ervena svitiva
dioda D,, kromé toho pfitdhne relé a zapne
se bzu€ak. Velky elektrolyticky kondenzator-
zapojeny paralelné s bzu¢akem udrzi po-
plach jesté po dobu asi 30 sekund po total-
nim vypadku sité.
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Obr. 144. Monitor napdjeciho napéti
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Pro pfekonani kratkodobych pFeruseni si-
tového napéti (rusivé Spicky) je na bézci
potenciometru Py pfipojen pomérné velky
kondenzator. Pokud se pozaduje poplach
i pfi kratkych pferusenich, kondenzator se
v zapojeni prosté vynecha. Doba varovani,
urovana ¢asovatem, mize byt nastavena
volbou ¢asové konstanty Ry, Cs libovoing,
pro dobu pfeklopeni monostabilniho obvodu
plati: t = 1,1 R, Cs.

Elektor 7-8/1988

Schodistovy automat

Tento automaticky spina¢ schodistového
osvétleni pracuje se zapojenim, urfenym
pro tfivoditové pfipojeni s fizenim typu L. P¥i
tom se pouzivd spole¢né vedeni S jako
snimaci vedeni a jako vystupni vedeni k Za-
rovkam. Tlagitky se toto snimaci/vystupni
vedeni S spoji s F, &imz se automat zapne
a sepne kontakt, paralelné zapojeny k tlacit-
ku. Tim dostava zarovka napéti F po vedeni
S: Po uplynuti nastavené doby automat opét
vypina a opét pouziva vedeni S, aby zjistil
stisknuti nékterého z tladitek.

Zapojeni na obr. 145 pracuje se znamym
univerzainim Casovacim obvgdem 555
v monostabilnim rezimu. Napéjeci napéti se
ziskava pfimo ze sité pfes C4, Ry, Dy a Da.
Kondenzator C, toto napéti vyhlazuje: D; je
omezuje na maximainé 12 V. Casovou kon-
stantu uréuje Py, Rg¢ a Cs. Pfi uvedenych
hodnotach soudastek je mozné potencio-
metrem P, nastavit éasy mezi 30 sekundami
a asi 12 minutami. Obvod 10, budi pfes R,
triak Tc, ktery je zapojen paralelné s tiaitky
pro rozsvéceni zarovek. V zapnutém stavu
spojuje vedeni F se S pfes pojistku Po,. Pro
preklopeni 104 je tfeba pfivést sestupnou

. hranu impulsu, ktera je generovana D,, Rj,

Rs a Cs; pfi vypnutém osvétleni dostava
vedeni S pfes zarovky napéti N, to znamena4,
Ze na triaku je sifové stfidavé napéti. Dioda
D, tedy propousti palviny, které jsou kladné
proti zemi obvodu (vedeni F). Dostavaji se
na déli¢ napéti R;, Rs a vytvafeji na Cs
stejnosmérné napéti, které dioda Ds omezu-
je na 12 V. P¥i stisknuti jednoho z tladitek
neni jiz sitové napéti na triaku Tc, ale na
zarovkach. Dokud zustane tlagitko stisknu-
to, vybiji se C; pres Rs a tim generuje
sestupnou hranu, potiebnou pro pfeklopeni.
Vystup (vyvod 3) se pieklopina 12 V atim se
sepne T,. Casova konstanta RsCj uréuje
potfebnou dobu stisknuti tlagitka. Ds zajistu-
je nabiti kondenzatoru C3 pfi vypnuti T.

ProtoZe zapojeni je provozovano s napa-
jenim pfimo ze sité, je tfeba dodrzet znama
bezpedrostni opatfeni. Triak mGze zpraco-
vat proud max. 4 A a mél by byt pfi velkém
zatizeni opatfen chladi¢em. Aby bylo mozné
dosahnout také dlouhych zapinacich ¢asa,

nesmi mit kondenzator Cs pfilis velky svodo- -

vy proud.

Zapojeni pracuje spravné jen tehdy, kdyz
jsou spravné zapojeny F a N. To znamena,
Ze N je spojeno s tim pélem sitového vedent,
ktery je pfipojen k zarovkam. Je také nutné
spojit S bezpodmineéné se sitovym vodi-
¢em, ktery vede k tlacitkim. Pfi vyméné za
stary schodistovy automat je nutné zkontro-
lovat, jde-li skute¢né o tfivodicové zapojeni
s fizenim L a ne tfeba o variantu s fizenim N.
Je mo2né také trvalé sepnuti osvétieni:
k tomu slouzi spinaé S, ktery propojuje S s F.
Tento spinaé musi pfirozené zviadnout
proud z&rovek — véetné velkého zapinaciho
proudu zarovek — a sitové napéti. Pfi vhod-
ném ndvrhu plodnych spojl je mozné celé
zapojeni umistit do krabice pod spinac.
Elektor 7-8/1990

Voltmetr pro sitové napéti

Moznost kontrolovat sitové napéti je pfi
sou¢asném stavu rozvodné sité a nasi ener-
getiky nesporné uzite¢na. Bylo proto vyvinu-
to jednoduché zapojeni, umozZiujici méfit
s velkou rozliSovaci schopnosti stfidava na-
péti v rozsahu 210 az 250 V (obr. 146).
Ruckovy méfici pfistroj je zapojen v mistko-
vém zapojeni mezi dva referenéni body.
Jeden z nich je mezi C; a Dy a diky pouziti
Zenerovy diody je na ném referenéni napéti.
V priib&hu zaporné pulviny jeto 0,7 V.Na C,
je stfedni hodnota pulsujiciho stejnosmérné-
ho napéti (asi 24 V). Rezistor R; omezuje
proud do C,, kdyZ se zapojeni pfipoji k siti
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Obr. 146. Voltmetr pro sitové napéti
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Obr. 145. Schodiéi’dvy automat

a R, vybiji C4, kdyZ se voltmetr opét od sité
odpoji.

* Na druhé strané méfidia vytvareji Rs, Ds
a C, stejnosmérné napéti, které odpovida

" $pickové hodnoté sitového napéti. Ke kon-

denzéatoru Cj je pfipojen fetézec délice na-
péti Rs, Rg a P,. Mezi obéma pevnymi rezis-
tory se odebira porovnavaci napéti pro srov-
navani s referenénim napétim 24 V. Pro
minimaini indikované napéti (stfidavé napéti
210 V) se zde potenciometrem P, nastavuje
stejné napéti jako na D4. U naeho prototypu
to bylo 24,8 V; toto napéti véak znaéné zavi-
si na vyrobnich tolerancich Dy a C,. KdyZ
jsou obé napéti stejnd, neprotékd mefidlem
Z&dny proud a vychylka ruéky je tedy nulové
(po&étek stupnice). Kdyz se vstupni napéti
zvétsi az na maximum, pak je napéti mezi Rs
a Rg asi 0 1,5 aZ 1,9 V vétsi nez referenéni
napéti na diodé D,. Potenciometr P; se
nastavi tak, aby tento rozdil napéti vyvolal
pritok proudu 50 uA meéfidiem (maximalni
vychylka ru¢ky méfidia). Uvedené odpory
rezistorll jsou ureny pro rozsah 210 az
230 V, pro indikaci rozsahu 230 az 250 V je
tfeba odpor rezistoru Rg zmensit na 6,8 kQ.
Pokud chceme méfit rozsah 210 az 250 V,
musi byt kromé Rg zménén také potencio-
metr P, (na5 kQ). S ohledem na dlouhodoby
drift pouzitych soucastek se doporucuje pfi-
stroj ¢as od ¢asu pfecejchovat.

PFistroj je mozné nastavovat pouze tehdy,
je-li galvanicky oddélen od sité — k tomu se
doporuéuje pouzit regulacni oddélovaci
transformator. Je také nezbytné pfistroj ve-
stavét do izolované skfirky, aby se bezpeé-
né zamezilo dotyku s ¢astmi, na nichz je
sifové napéti.
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Teplomér pro rybéfe

Zapojeni (obr. 147), které je mozné snad-
no sestavit, je zvlastné uzite¢né pro sportov-
ni rybére: stupnice se 16 diodami LED uka-
zuje teplotu vody, kterou méfi ¢idlo v urcité
hloubce vody. Se znalosti teploty mize rybar
zvolit vhodnou navnadu, protoze uréité dru-
hy ryb davaiji pfednost uréité teploté vody.

Zapojeni bodového indikatoru s diodami
LED se sklada ze znamého integrovaného
obvodu UAA170 s vnéjsimi soucastkami pro
pfislusny rozsah teplot (1 az 19 °C). Poten-
ciometrem P, se z referenéniho napéti 5,6 V
odebira prahové napéti (Uret max) Pro ,,nejho-
tejsi“ diodu LED (De), potenciometrem P,
se nastavuje prahové napéti Ut min Pro
,,nejdolnejsi* diodu LED (D,). Diody LED
mohou byt barevné odliSeny, aby se dosahlo
jednoznaéného &teni teploty. Vstupni napéti
se ziskava délicem napéti Ro/Rs. Rezistor Rg
tvofi teplotné zavisly rezistor (termistor)
v teplotnim ¢idle sondy, jak je zfejmé
z obrazku. Cim je vy3si teplota vody, tim
mensi je odpor termistoru a tim vétsi je také
vstupni napéti U,

Vyvody termistoru a k nim pfipajeny kabel
se nejprve izoluji smritovaci trubickou, za-
sunou do kousku mosazné trubicky a nako-
nec zaliji epoxidovou pryskyfici tak, aby ter-
mistor ¢aste¢né vyénival. Zapojeni by mélo
byt vestavéno spole¢né s baterii 9V a o-
chrannou diodou proti pfepdlovani (D,g) do
krabice, odolné proti stfikajici vodé. Kabel,
na kterém je zavé$ena sonda, je vyhodné
oznacit znackami hloubky vody. A pak uz:
Petriv zdar!

Elektor 7-8/1990



g
’

- [=25mA UAAT70 16xLED
Ry G .quo,, 1]
T 9
2k2 U
16 8
£l , Rs : 7 g3y
v *® % 10, ) becs § N E §_
D o SEBY
Rz nl, X
Ui ¢ —18
18k N _7
g P
% ¢ —16 <
-t A|Fe 5 N 2
Uref max o —15 —— =
+[9v 3 NN <
- 10k bR =1 T
Dpz U;"""'" : o :\"‘ A=
5v6/ — -2
/400mw | Rs (M18 Rs AN e ] |
SN D1s \\% —10
¢ ¢ N 9
G148 - N -8
N 7
\\: :5
sonda \‘: e
D.g\‘,'c 4 ] |

Obr. 147. Teplomér pro rybére

Stmiva¢ pro Zarovky 12 V

Obvod na obr. 148 se idealné hodi pro
stmivani zarovek 12 V az do 21 W, jak jsou
pouzivany pfi kempingové dovolené. Podle
tvrzeni autora stmivac pracuje i s béZnymi
,.kempovatimi zafivkami (az do 16 W),
kdyz se paraleiné k zafivce pfida mezi oba
body oznacené ve schématu , L“ svitkovy
kondenzator 0,47 uF.

Zapojeni stmivate v podstaté spociva
v astabilnim multivibratoru, zapojeném
s opera¢nim zesilovatem 10,. Pfi velkém

“T vystupnim napéti se, nabiji kondenzator C,

ptes Rs, D, a horni polovinu Py , na 8 V, pfi
malém vystupnim napéti se mlize konden-
zator vybijet pouze pres dolni polovinu P4, D3
a Reg. Poloha béZce potenciometru tedy uréu-
je klicovaci pomér (pomér signal — mezera
mezi 16 % a 92 %), kmitoCet je asi 38 Hz.

Na vystupu operacniho zesilovaée je za-
pojen vykonovy tranzistor FET (T+), ktery se
pfivadénym napétim pravouhlého pribéhu
otevira a zavird. Pouzity tranzistor BUZ10
mize bez chlazeni stmivat Zarovky 21 W, pi
vétsim vykonu az do 90 W musi byt BUZ10
— pak je v8ak lépe pouzit BUZ11 — upevnén
izolované na chladi¢i odpovidaijici velikosti.

Kondenzator C4, D, a R, slouZi jako ochra-
na pfed nespravnou polaritou napajectho
napéti, vlastni spotfeba stmivae je pouze
2 mA. Stmivag Ize vyFadit z funkce zménou
polarity napajeciho napéti, FET pfi tom pra-
cuje jako'dioda v propustném sméru.
Elektor 7-8/1990

Sitovy zdroj s linearnim nastave-
nim vystupniho napéti

U vétsiny sitovych napajecich zdroju s na-
staviteinym vystupnim napétim neni vztah
mezi polohou bézce nastavovaciho poten-
ciometru a vystupnim napétim linearni. Pro-
to je nutné vystupni napéti méfit, pfipadné
indikovat vestavénym méficim pristrojem.
Kdyby byl tento vztah linearni, stacila by
stupnice s linearnim délenim na knofliku
potenciometru (podobné jako u fady genera-
tor( funkci).

Zapojeni na obr. 149 ma poZadované
vlastnosti. Jediny rozdil proti béznym zapo-
jenim sitovych zdroji spoCiva ve zkratu
mezi bézcem a vyvodem potenciometru,
bliz8im k zemi. Timto zkratovacim mustkem

je mozné zlepsit fadu obdobnych zapojeni.

Samoziejmé je tfeba dbat na to, aby byi
pouzit potenciometr s linearni charakteristi-
kou odporové drahy. Ostatni Gdaje uvedené-
ho zapojeni: vstupni napéti 28 az 37V,
stabilizované vystupni napéti je nastaviteiné
od 2 do 25 V, vystupni proud je maximainé
2A.

Pozor: Ztratovy vykon na vystupnim tran-

zistoru mlze byt az 50 W, proto je tfeba

pouzit dostate¢né velky chladi¢ (< 1,5 K/W).
Elektor 7-8/1990
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Nejjednodussi bézici svétlo

Zapojeni na obr. 150 ukazuje bézici svét-
lo, které se na prvni pohled obejde bez

oscilatoru — nebo vidite nékde ve schématu
kondenzator? Naproti tomu pouZiti integro-
vaného obvodu 4017 (dekadicky ¢itad s 10
dek6dovanymi vystupy) se zda logické pro
konstrukci béziciho svétla s fadou diod LED,
které se idealné hodi pro konstrukci model,
dekorativnich sviticich ornamentud a pro op-
ticky aktivni médni Sperky. Protoze obvod
4017 neobsahuje zadny oscilator, mél by
v zapojeni byt pouzit nékde jesté druhy
integrovany obvod s nejméné jednim &le-
nem RC. Také tam je, i kdyz je ,,ukryt” uvnitf
blikajici svitivé diody D4. Dioda LED blika na
kmitoCtu asi 3 Hz a taktovaci signal pro
obvod 4017 vznika na predfadném rezistoru.
Provozni napéti nékterych blikajicich diod
LED nesmi podstatné prekrocit 7 V, pfi pro-
vozu s predradnym rezistorem je napéti 9 V
z malé baterie jesté tak pravé pfipustné, pfi
vétsich napétich je vhodné pouzit blikajici
diodu LED typu TLB05160. ’

Pfi napajeni ze sité je mozné napajeci
napeéti zmensit na 6 az 7 V a pak je mozné

TLB(RIS410 4017 9xLED 49V
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Obr. 150. Nejjednodussi bézici svétio

pouzit jakoukoli svitici (blikajici) diodu. Po-
kud ovsem bilikajici LED, neziskate, je tfeba
zapojeni doplnit o jednoduchy oscilator s ¢le-
nem RC. | tak bude zapojeni velmi jednodu-
ché a stoji za vyzkous$eni. Spotifeba proudu
je asi 10 mA. ProtoZe pouzity integrovany
obvod nemlze dodavat velky vystupni
proud, jsou odpory predfadnych rezistor(
pro diody LED dosti velké (1 k€2). Diody LED
s velkou uéinnosti vSak davaji dobry jas jiz
od proudu 3 mA.
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Domaci telefon

Ve vétsim byté nebo z bytu do zahrady, do
gardze apod. je vyhodné zavést telefon.
tzeme pouzit pfistroj libovolny, klasicky
s oto¢nou stupnici, nebo levné prodavané
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Obr. 148. Stmivaé pro Zarovky 12V

Obr. 149. Sitovy zdroj s linedrnim nastave-
nim vystupniho napéti
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Obr. 151. Doméci telefon (kontakt re,, ma
byt v opacné poloze)

taditkové typy, pfip. typy smiSené, tedy jaky-
koli telefonni pfistroj.

Zvedneme-i jeden ze dvou telefond, dru-
hy telefon zatne zvonit. Zvonit pfestane
tehdy, kdyz volany telefon zvedne, nebo
volajici znovu polozi sluchatko. Po polozeni
sluchatek je spojeni pferudeno.

Zapojeni domaciho telefonu je na obr.
151. K napajeni pouzijeme maly transforma-
tor 3 az 5 VA se sekundérnim vinutim 2x
18 V. Jeho stfedni vyvod pouzijeme pro indi-
kaci zapnutého stavu pomoci R4, D, a svitivé
zelené diody D,. Napéti 36 V pfes diody D,
a D, pfivadime na civky relé Re, a Re,. Sério-
vé s vinutim relé jsou zapojeny oba telefonni
pristroje. V klidové poloze, kdy jsou sluchat-
ka poloZena, civky relé jsou bez proudu,
kontakty relé jsou v klidové poloze (jak jsou
nakresleny na obr. 151). Kazdé z relé ma mit
tfi pfepinaci kontakty. Nejlépe jsou pouZitel-
na relé RP210, na ktera je navrzena deska
s plodnymi spoji, je mozné pouzit i relé LUN
(bude tfeba pozménit vedeni spoju na desce
s plodnymi spoji), pfip. mdZeme pouZit rele
libovoiné se tfemi pfepinacimi kontakty.

Zvedneme sluchatko prvniho telefonu, tim
pres piistroj protéka proud, relé Re, sepne,
pfes jeho kontakty res, a pfes res; a rez,
— které zatim jsou v klidovém stavu — se pfes
kondenzator C, dostane stfidavé napéti
36 V, 50 Hz na druhy telefonni pfistroj, ktery
zagne zvonit. Zvedneme-li jeho sluchatko,
relé Re, také pfitdhne, jeho kontakty req
odpoji vyzvanéci napéti od druhého telefon-
niho pfistroje a oba telefony spoji pfes C,
— tim je uskute&néno hovorové spojeni mezi
obéma telefony. Pfes reqp, Rz zaéne svitit D,
indikuje hovor. Zaroveii relé Re, piitahne
a odpoji vyzvanéci napéti po dobu, co nebu-
dou poloZena obé sluchatka.

Celé zafizeni véetné transformatoru i relé
RP210 je umisténo na desce s ploSnymi
spoji (obr. 152). Na schématu nejsou uvede- .
ny odpory rezistorl Rs, R4 a Rs, ty musime
vypotitat podle pouzitych relé (které mohou
bytna 12,2436 V, pfip. i jiné). PouZijeme-li
relé kupf. 12 V, pak budeme pocitat:

Us=12V, RR=200 Q —vinutim relé proté-
k& proud: lg=Ur/Rr=12/200=60 mA.NaR3
az Rs ma vzniknout spad napéti: Ug=Ug—Ur
=45V - 12V = 33 V. Pfes R; az R; m&
protékat proud vinuti relé 60 mA, tedy Re

152 (GomatakZl-XTTED 5

Obr. 152. Deska s plognymi spoji pro doméci
telefon
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= 33/0,0 = 550 Q, to je odpor rezistort Rz az

Rs. Jesté jejich zatizeni: P=/ 2RRAg
=0,062.550 = 2 W. Takto miizeme vypoéitat
odpor rezistorl Ry az R; k libovolnému relé.
Nebudou-li relé spinat energicky, odpor re-
zistorl Rz az Rs zmensgime. Mame-ii k dispo-
zici hotovy transforméator 35 az 36 V bez
stfedniho vyvodu, pak indikaci stavu zapnuti
(D4, Ds, R,) pfipojime pfimo na vyvod A se-
kundarniho vinuti transformatoru a zvétsime
odpor rezistoru Ry asi na 4,7 kQ.

" Desku se spoji 135 x 85 mm umistime do
vhodné krabiky, na jejim &elnim panelu
budou dvé kontrolni svitivé diody (zelena Dg
a Gervena Dg), dvé svorky nebo miniaturni

- konektory pro dva telefonni pfistroje, pfip.

spinaé sifového napéti. Vedeni ke druhému
telefonnimu pfistroji mGze byt libovoiné dél-
ky.

Ampérmetr do automobilu

Kazdy motorista vi, jak dllezity je pro
spolehlivost provozu stav akumulatoru. Vét-
Sina vozidel je sice vybavena kontrolkou
dobijeni (lépe nedobijeni) akumulatoru, ale
tato informace nedava dostate¢nou jistotu
o stavu baterie, jak si vétSina Fidi¢u jiz jisté
ovéfila. Existuje fada jednoduchych voltmet-
rQ, které maji stupnici od asi 10V do 16 V
a umoznuji tak méfit napéti na svorkach
akumulatoru za provozu. To uz dovoluje épe
posoudit stav akumulatory, i toto feSeni ma

v8ak fadu nedostatkl, jak dale ukazeme.
V prabéhu doby Zivota akumulatoru se jeho
vnittni odpor méni, coz ma znaény vliv na

rezim, ve kterém je akumulator provozovan.

Muzeme to ukazat na pfikladu. Novy akumu-
lator miva vnitfni odpor asi 0,05 Q. Kdyz
alternator s pfislusnym usmérriovac¢em do-
dava napéti 14V, Ize potitat s nabijecim
proudem:
14 -12
0,05

Takovy proud je ptili§ velky, a pokud by se
neomezil, doba Zivota akumuléatoru by se
znagné zkratila. Proto je soucasti elektric-
kych obvodu automobilu regulétor, ktery sni-
ma na svorkach akumulatoru nabijeci proud
nebo napéti a reguluje ¢innost alternatoru
tak, aby se zmensilo jeho vystupni napéti
a tim i nabijeci proud. Standardni nabijeci
proud ma odpovidat jedné desetiné ampér-
hodinové kapacity, tedy pro akumulator o ka-
pacité 50 Ah je to 5 A.

Stejny akumutator miva po nékolika letech
provozu vnitfni odpor asi 0,15 Q. Nabijeci

. proud by tedy byl: .

14 -12
0,15

= 40A.

=13A

Bez ohledu na funkci regulatoru potfebuje

tento akumulator pro dobiti mnohem del$i
dobu.
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Obr. 153. Palubni ampérmetr pro auto

Ziejmé je tedy lepsi méfit proud akumula-
toru. U svého vozu pak budete znéat bézné
a typické proudy a kdyz se projevi néjaky
rozdil, je mozné zjistit vadnou soucdst: alter-
nator, regulator, akumulator (nebo jen utah-
nout vyvod u akumulatoru). Neni to nic nové-
ho, pfed desitkami let byl ampérmetr béznou
soutasti palubni desky vétsiny automobilt.
V modernich vozech se tyto uziteéné 'do-
pliiky nékam vytratily, snad pro choulostivost
ru¢kovych méfidel, snad ve snaze nerozpty-
lovat zbyte¢né pozornost fidice.

Popsana konstrukce je zalozena na méfe-
ni napéti na bo¢niku (rezistoru o velmi ma-
Iém odporu), ktery je zapojen do série s aku--
mulatorem. Realizace takového boéniku
neni jednoducha. Musi mit velmi maly odpor,
musf vydrzet velké proudové zatizeni (napf.
startovacim proudem) a nezhorSovat funkci
obvodu. Proto jsme se rozhodli pouzit jako
bocnik vodi¢, ktery jiz v automobilu existuje,
a propojuje ,,zemni“ vyvod akumulatoru
s kostrou vozu. Je to vodi¢ znaéného prife-
zu o délce asi 0,5 metru (podle typu vozu).
Odpor tohoto vodite mizeme uréit ze vzor-
ce: Ao /

Q S

kde R je odpor v Q, o je specificky odpor
médi (= 1,7.10°® Q/metr, | = délka vodite
v metrech, S = prGfez v m? Pro vodi¢
o prifezu 16 mm? a déice 50 cm to bude:

_ 17-10%x05

=0,5mQ.
16-10-6

P¥i proudu 10 A vznikne na tomto vodiéi tedy
ubytek napéti 0,5 mV. ProtoZe bézny rugko-
vy milivoltmetr neni pro pouZiti v automobilu
nejvhodnéjsi, pouziva navrzena konstrukce
elektronicky milivoltmetr s indikaci fadou svi-
tivych diod.

Vstupni zesilova¢ pouziva operacni zesi-
lovag, jehoz vybér je vysiedkem uréitého
kompromisu. Pro spolehlivé fizeni diod LED
je tfeba zesilit vstupni signal fadové stokrat,
pfitom v8ak vstupni nesymetrie 2 mA zplso-
bi na vystupu OZ rozdil 200 mA, coZ uz neni
zanedbateiné. OZ musi pracovat pfi nesy-
metrickém napajeni (stabilizované napéti
asi5 V) ato nenizcelab&zné. A konetné OZ
musi byt dostatec¢né teplotné stabilni, proto-
Ze provozni teploty v automobilu se pohybuiji

v dosti Sirokém rozmezi. PFi $ir§i moZnosti

vybéru by byl optimalni operaéni zesilovad
TLC271 Texas Instruments. Je to obvod
typu Lin-CMOS s velmi malou klidovou spo-
tfebou, vyhovi pro predpokladané napéajeni
a jeho ofset, i kdyz neni zanedbatelny, je
teplotné  stabilni. Udavana stabilita
0,7 uVr°C. To v teplotnim rozsahu 0 a2 60 °C
znamena 42 pV a pfi uvazované citlivosti
5 mV na 10 A znamena chybu indikace men-
8inez 0,1 A, coz je pro nasi aplikaci zaned-
bateiné. Z operagnich zesilovaci je mozné
pouZit i nékteré jiné, s podobnymi paramet-
ry, ale na Ukor presnosti.

Stupnice sestavena z diod LED je fizena
obvodem UAA170 (Siemens). Tento obvod
muZe Fidit (podle velikosti vstupniho napéti)
aZ 16 diod LED. Uzivatel pfi tom mize podie
potfeby nastavit minimaini a maximalni indi-
kovany udaj, ktery bude zapinat prvni a po-
sledni LED.
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Schéma popisovaného pfistroje je na obr.
153. Ve schématu jsou po levé strané sou-
Casti elektrického zapojeni automobilu, tedy
pfedevsim kabel, spojujici akumulator s kos-
trou, akumulator a pfipojeni k pojistkové
skfince. Napéti, vznikajici na svorkach ka-
belu, ktery je pouzivan jako bocénik, je ozna-
&eno jako U, @ ma kladnou nebo zapornou
polaritu podie toho, je-li akumulator nabijen
nebo vybijen. Diody D45 a D4 slouzi k ome-
zeni maximélini velikosti tohoto napéti na
+0,7 V. (Napéti U, by mohlo byt vétsi napr.
pfi $patném kontaktu kabelu a vyvodu aku-
mulatoru.)

Napéjeci napéti obvodu je pfivedeno od
kladného pélu akumulatoru pfes pojistku,
ktera je umisténa co nejblize k akumulatoru.
Toto napéti je pfivadéno na pfislusny vyvod
obvodu UAA170, C, zajistuje pfidavnou fil-
traci. Na vyvodu 74 je stabilizované napéti
asi 5 V, které mlze byt zatizeno odbérem az
5 mA max. Toto napéti se pouziva pro napa-
jeni vstupniho zesilovace, ktery tak bude
méné ovlivnén kolisanim palubniho napéti.
S ohledem na moznost odebirat relativné
maly proud z IO musi mit pouzity operaéni
zesilova¢ malou spotiebu.

Pfedzesilova¢ pracuje s nesymetrickym
napajenim 5 V. Klidové vystupni napéti musi
byt tedy nastaveno na polovinu kladného
napajeciho napéti, tedy asina2,5 V. Proto je
k invertujicimu vstupu pfivedeno napéti z dé-
lice Rs = R4 TotéZ zajiStuji rezistory R,
a R,. Potenciometr P; pfitom soudasné
umozZiiuje vyrovnat ofset zesilovace, pfipad-
né nesymetrii rezistord vstupnich délich. Mél
by mit co nejmensi odpor drahy v poméru
k odporim rezistord Ry az R, aby bylo
mozné pro nastaveni vyuzit celé jeho odpo-
rové drahy. Tim se dosahne dostate¢né
jemného a pfesného nastaveni. Potencio-
metr P, je urden pro nastaveni zesileni.
Pokud by nahodou nebylo zesileni dostate¢-
né, staci zvétsit odpor rezistoru Rs (tento jev
by se mohl vyskytnout tehdy, kdyby kabel,
pouzivany jako bodnik, mél velky prifez,
nebo byl pfili§ kratky). Kondenzator C; se
pouziva pro filtraci napajeni 10+, C. zajistuje
spravnou charakteristiku dolni propusti,
omezuijici moznost vlivu impulsnich ruseni.

Na displeji je pouZito jen jedenact diod
LED, protoZe to zajifuje dostate¢nou pfes-
nost. Konstruktér predpokladal v matici &tyfi
fadky a Ctyfi sloupce, coz by vedlo ke dva-
nacti diodam, jednu z téchto sekci jsme vSak
vynechali. To vysvétluje pouzZiti diod D15, D13
D,4 ve schématu, které nahrazuji jednu dio-
du LED, aby pfi zapojeni pouze jedenacti
diod nebyly fidici proudy nesymetrické. Byla
pouZita jedna Zluta LED (Dg) ve stfedu stup-
nice, signalizujici klidovy stav, pét ¢ervenych
LED (D; az D4,) indikujicich vybijeci proud
a pét zelenych LED (D4 az Ds) pro nabijeni.
Vystupni napéti operatniho zesilovate
muze dosahnout 1 az 4 V. Tomuto rozmezi
také odpovida nastaveni vstupnich napéti
Unin @ Umax obvodu UAA170 rezistorovymi
daligi (R,, R, a Ry, Ry). Buzeni diod LED
kolem stfedu bude symetrické, takze pfi
odbéru proudu blizkém nule bude svitit dio-
da De.

Pro pfizplsobeni jasu diod LED okolnimu
osvétleni jsme pouzili typicky obvod, navrze-
ny vyrobcem, ktery je tvofen rezistory Ryo,
R44, Ry2 a fototranzistorem typu BPW22.
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Celé zapojeni je realizovano na desce
s ploSnymi spoji. Diody svym umisténim
simuluji prabéh-stupnice ru¢kového méfidla.
V kryci desti¢ce (nebo vicku krabiCky) je
tfeba vyvrtat diry pro diody LED a fototran-
zistor. Zafizeni se pfipojuje tremi vodiéi: ke
kladnému napéti palubni sité (nezapome-

' nout na pojistku), k ,,zemnimu" vyvodu aku-

mulatoru a ke spoji akumulatoru a kostry.
2Zvlasté oba posledni pfivody musi mit spo-
lehlivy kontakt.

Nastaveni a vyzkouSeni ampérmetru je
jednoduché. Je tfeba jen upozornit na to, ze
pii Uyt VESIim nez Unax sviti jen Dqyy. Na
druhé strané, kdyz U, je mensi nez Unin,
neni sviceni diod pfesné definovano. Po
pfipojeni k napéti se potenciometrem P,
nastavi stfedni poloha tak, aby svitila pouze
Zluta dioda Dg. Pak je tfeba pfistroj kalibro-
vat. Velmi jednoduchym a dostateénym
pfesnym zplUsobem je: zapnout klopena
svétla a spocitat odebirany vykon, ktery je
podle typu vozidla asi 120 W, coz pfi napéti
akumulatoru 12 V odpovida odbéru 10 A.
Pak nastavime potenciometr tak, aby pfi
tomto proudu svitila dioda Dg — tim je pfistroj
,.kalibrovan* na pfiblizné 5 A na jednu diodu
LED. Pro pfedpokladanou aplikaci neni vy-
Zadovana extrémni pfesnost. Pfesto se do-
porucuje chranit desku s ploSnymi spoji pred
kondenzaci vihkosti, protoze by to mohlo
znacné ovlivnit pfesnost indikace.

Pouzivani ampérmetru je jednoduché. Po
zapnuti zapalovani ukaze ampérmetr za-
kladni odbér proudu, pfi startovani motoru je
odbér proudu Spickovy. Po nastartovani se
akumulator dobiji. Diody sviti chvili nedefi-
nované, pak zaéne pracovat regulator, po-
stupné se rozsviti Dy, D, D3, D4 a Ds, po
nékolika minutach se indikace ustali na De.
To znamend, Ze akumulator je dobijen mir-
nym proudem. Po rozsviceni svétel se na
okamzik rozsviti Dg, protoze zarovky maiji
studena vlakna, pak se rozsviti D; a regula-
tor date vyrovna dobijeci proud akumulatoru
na ,,normalni* velikost.

Electronique pratique ¢. 141.
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Pfenosny digitalni ¢ita¢ otacek

Popisovany pfistroj dovoluje jednoduse
a snadno méfit rychlosti otaceni, interval
méfeni je kratky a dostate&né presny. Pouzi-
ti displeje s tekutymi krystaly umoznilo do-
sahnout malé spotieby, proto Ize &itad napa-
jet i z baterii a pouzivat nezavisle na siti.

Obecné je mozné k realizaci takového
pfistroje pouzit nékolik principd. V minulosti
se pouzivaly analogové principy, vyuzivalo
se tachymetrického generatoru, mechanicky
spojeného s méfenym motorem, jehoz vy-
stupni signal byl méten ruékovym méfidlem.
S néastupem elektroniky se zadalo pouzivat
optické snimani rychlosti otaceni méfeného
hfidele, bylo mozné vyuzit analogového vy-
hodnoceni s pouzitim pfevodniku kmitoget
— napéti. Pri této metodé se vSak dosahuje
mensi presnosti méfeni. Popisovana kon-
strukce proto vyuziva principl digitalnich,
i kdyz tyto metody maji urita omezeni.

Pokud vyjdeme z pozadavku, aby bylo
dosazeno presnosti jedné otacky za minutu
a na méfeném hrideli mame jednu znacku,
pak by interval méfeni (tedy doba do prvniho
¢teni) byl roven jedné minuté. Kdyz by byla
pozadovana rozliSovaci schopnost méfeni
deset ota¢ek za minutu, bude potfebny inter-
val méfeni Sest sekund. To je stale jesté
pfilis mnoho. Pfijatelnym kompromisem je

Casovad zdk!.

Fizeni perio-
dickych —-[ nulovéni H Gitani I

opera CI’

ukladan!

do pométi

zesilovad

tvarovani

dekddovén/

8 8 B displej

Obr. 154. Blokové schéma pienosného digi-
télniho Sitace otacek

indikace v krocich po 50 ota¢kach za minutu,
coz vede k pfijatelnému intervalu méfeni 1,2
sekundy. Pfesnost méfeni je pomérné dob-
ra, protoze pfi 2000 ot/min je 2,5 %, a pfi
10 000 ot/min je 0,5 %. -

Méieni probiha, jako by se pocet zaklad-
nich impuls nasobil padesati. Na priklad
pro rychiost otaéeni 7550 otaéek za minutu
pfistroj zaznamenéa za 1,2 s:

1,2 9060
n= . 7550 = —— = 151 impuls.
60 60

Citani a indikaci realizuje prvni &itag, délici
dvéma, jehoZ binarni vysledek, 0 nebo 1,
odpovidé indikaci 0 nebo 5. Druhy ¢ita¢ déli
deseti, jeho vystupy BCD ovladaji prevodnik
BCD na sedmisegmentovy displej, ukazujici
dekadickou hodnotu 0 az 9. Stejné je tomu
i u tfetino &itace. Vysledkem je indikovany-
udaj, ktery je tfeba néasobit deseti. Tak pro
rychlost otaéeni 7550 ot/min bude indikova-
na hodnota 755. To ovSem plati pro jednu
znadku na hiideli, pokud se pouzivaji znacky
dvé, Gdaj displeje se nasobi &initelem 5,
¢initelem 10/3 v pfipadé tfi znadek atd.
(obecné Einitelem 10/n, kde n je podet zna-
¢ek na hfideli).

Blokové schéma je na obr. 154. Méfeni
rychlosti otadeni je zaloZeno na snimani,
rozdilu v odrazu infraerveného paprsku od
povrchu oto¢né ¢asti. Odraz mlze byt zpG-
soben svétiou ploSkou na tmavém povrchu
(nebo naopak). Vysledny signal se zesiluje
a tvaruje, nez se piivede na tfistupriovy
¢&itag, o kterém jsme se jiz zminili. )

Regulovatelna éasova zakladna generuje
periodicky signal o intervalu 1,2 s, ktery za-
jistuje postupné:

— ulozeni hodnoty zaznamenané &itaGem do
paméti,
— vynulovani gitagu.

Synchroniza¢ni obvod zajistuje koinci-
denci spousténi Casové zakladny s impulsy,
které dodava systém k méfeni rychlosti ota-
¢eni. PFi nulové rychlosti otageni, nebo pfi
$patném optickém nastaveni je obvod syn-
chronizace vyfazen. To dovoluje voiny chod
Casové zakladny pro zobrazeni udaje
,000"

Schéma zapojeni je na obr. 155. Napajeni
pistroje zajiStuje baterie 9V, pfi spotiebé
proudu kolem 20 az 25 mA. K dosazeni
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dobré stability ¢asové zakladny je napéjeci
napéti stabilizovano na 6 V. K tomu slouzi
Zenerova dioda D, stabilizujici napéti baze
tranzistor n-p-n na 6,8 V, takze na emitoru je

—stabilizované napéti 6,2 V. Toto napéti je

také vhodné pro napajeni displeje LCD.

Pro detekci rychlosti otageni se pouZiva
infratervena dioda s konstantnim svételnym
tokem, ktery je omezovan rezistorem Rj.
V praktickém provedeni je tato dioda umisté-
na paralelné s fototranzistorem. Ten snima
&ast odrazené svételné energie. Odrazejici
povrchem je otadejici se soudast, jejiz rych-
lost ota¢eni chceme méfit. Kdyz na jeji po-
mémé tmavy povrch naneseme bilou znag-
ku, intenzita snimaného svételného paprsku
se pfi kazdém priichodu pfed optickou son-
dou znaéné méni. To zpUsobi napétové
zmény na emitorovém rezistoru Rj, které
jsou signalem, pouzivanym k ur€eni rychlos-
ti otaceni.

Signal zesiluje a tvaruje univerzalni integ-
rovany obvod typu 741. Odporovy trimr P4
zaji$tuje nastavitelnou zpétnou vazbu, uréu-
jici zesileni tohoto stupné. Jeho vystupni
signél se pfivadi na tranzistor p-n-p, T», na
jehoz vystupu jsou kladné impulsy. Nemaiji
dosud vyhovujici tvar vlivem kondenzéatoru
Cs, ktery ma vyloucit malé zmény odrazené-
ho paprsku, zplsobené nerovnomérnym
zbarvenim pozadi mimo oblast znacky. Pro-
to je tento signal dale tvarovan hradlem AND
(Cast 10y), zapojenym jako Schmittav klopny
obvod. Strmych nabé&hovych hran impulst
se dosahuje kladnou zpétnou vazbou, zave-
denou rezistorem Ry3.

Integrovany obvod 105 obsahuje dva od-
délené Ctyibitové binarni ¢&itade. Jeden
Z nich je pouzivan pro déleni dvéma vstupni-
ho signalu, pfivadéného na hodinovy vstup.
Vystup Q1A dodava signal na vstup A enab-

le druhého ¢itace v pouzdru IO, které obsa-
huje také dva oddélené &itate, ale na rozdil
od 105 jde o ¢itate BCD, které déli deseti.
Vystup Q4A prvniho ¢&itage je pfipojen na
vstup enable B druhého &itate BCD v tomto
pouzdru. )
Celkova kapacita &itani této soustavy je
tedy 2 x 10 X 10 = 200. Informace o vy-
sledcich ¢itani se realizuji takto:
— vystup Q1A obvodu 10;: stav log. 0 je na
displeji indikovan jako 5. Toto misto odpovi-
da desitkam otacek za minutu;
— vystupni signal Q1A, Q2A, Q3A a Q1A
obvodu 10, jsou dekddovany dekodérem
BCD/7 segmentl pro zobrazeni 0 az 9 na
displeji. Tento Udaj odpovida stovkam ota-
&ek za minutu;
— pro vystupni signaly Q1Bm Q2B, Q3B
a Q4B obvodu 10, plati to, co bylo uvedeno

vyde. Tento Udaj odpovida tisicim otacek za
minutu. Dale bude uvedeno, jak jsou tyto
CitaCe opakované nulovany a jejich stav pred
nulovanim ukladan do paméti.

Obvody &asové zakladny zahrnuji prvni
dvé hradla NAND obvodu 105, tvofi astabilni
multivibrator, Fizeny vstupem 171 prvniho
hradla. Kdyz je tento vstup ve stavu log. 0,
vystup prvniho hradla je stale ve stavu log.
1 a vystup druhého hradla je ve stavu log. 0.
V tomto stavu je multivibrator blokovan. Na-
proti tomu, kdyZ je na fidici vstup pfiveden
stav log. 1, muitivibrator kmita. Tak se perio-
dicky nabiji a vybiji kondenzator C,, pres
rezistor Rz3 a potenciomety P, a Pg. Vysled-
kem je signal pravouhlého pribéhu na vystu-
pu druhého hradla, jehoz perioda zavisi na
sou¢askach obvodu. Mize byt vyjadiena
vztahem: '

T= 2,2 (Rza + Pg + P3) C12.

Dale uvadime, ze kmitoCet této Casové za-
kladny bude délen 16. Kdyz vyjdeme z poza-
davku, aby byla perioda &itani rovna opako-
vané 1,2 sekundy, musi byt perioda T rovna
1,2 s/16, to jest 75 ms. .

Odpor P, je asi desetkrat vétsi, nez odpo
P3. Potenciometry slouzi k hrubému a jem-
nému nastaveni. Je tfeba poznamenat, ze
odpor rezistoru Ry, nema vliv na uréeni
kmito&tu oscilatoru multivibratoru, ma vsak
vliv na vétsi spolehlivost a stabilitu.

Napéti pravothlého pribéhu muitivibrato-
ru prochazi Schmittovym klopnym obvodem
(druhé hradlo obvodu 10,) a pak je pfivedeno
na hodinovy vstup binarniho ¢&itac¢e B obvo-
du 104. Ten ¢ita v rytmu kladnych impulst.
Na vystupu Q4B vznika zaporna hrana na
konci Sestnacti zakladnich impulst. To je
pfirozené: &itad pfechazi za stavu 1111 do
stavu 0000.

Synchronizované fizeni tasové zakladny
je nutné k dosazeni dobré stability indikova-
né hodnoty pfi konstantni rychlosti otaceni.
K tomu je tfeba, aby ,,0kénko“ méfeni bylo
synchronizovano impulsy detekovanymi op-
tickym snimacem rychlosti otaéeni. Za tim
udelem je treti hradlo AND ovbodu 10, zapo-
jeno jako pamétovy prvek. Pfed zatatkem
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méfeni ¢asu je jeho vystup ve stavu log. 0.
Jeho vstup 8je obecné ve stavu log. 1, které
je opakované nulovana kratkodobym pfevo-
dem do stavu log. 0. K tomu se jesté vratime.
Pfed zatatkem méfeni je fizeni multivibrato-
ru ve stavu log. 0. Dalsi kladny impuls klop-
ného obvodu (Ctvrté hradlo AND obvodu
10,), pfesnéiji jeho nabézné hrana, je zpraco-
van derivatnim obvodem, ktery tvofi kon-
denzator C,g, rezistory Ryg, Ry7 a diodu Dj.
Vysledkem je velmi kratky impuls log. 1 na
vstupu 9 tfetiho hradla AND obvodu 10,,
jehoz vystup okamzité pfechazi do stavu log.
1. Vzhledem k tomu, a diky blokovani pfes
diodu Dy, se tento stav udrzuje, i kdyz kratky
tidici impuls skonéi. Multivibrator se tedy
rozbiha. Dale pak uvidime, jak bude opét
zastaven a bude o¢ekavat nasledujici start
v synchronizaci s impulsy z optického sni-
mace.

Az dosud popsané zapojeni ma vsak
slabinu: uvidime, Ze ve skute¢nosti je to
konec méfeni, ktery spousti periodické ukla-
dani vysledkd ¢itani do paméti a jejich nulo-
vani. Pokud tedy nedojde k zacéatku ,,0kén-
ka“, neni ani jeho konec: kdyz rotace skongi,
nebo kdyz je opticky snima¢ Spatné oriento-
van, pak popsana synchronizace, zalozena
na této detekci, zabrani opétnému spousténi
Sasové zakladny. Bez dal$iho opatfeni by se
véak tdaj displeje nezménil. Je proto vhodné
v takovém pripadé potlait vliv synchroniza-
ce. Tuto funkci zajiStuje integracni obvod,
ktery tvofi kondenzator Cy, rezistory Rq4, Rys
a dioda D,. Pfi ota¢eni méfeného hiidele je
na kondenzéatoru C; udrZovano zvétSené
napéti diky impulstim, které generuje klopny
obvod AND obvodu 10,. Mezi dvéma po
sobé nasledujicimiimpulsy se C; sice zvolna
vybiji rezistorem Rys, ale napéti na ném se
nezmens$i na velikost, dostate¢né malou pro
zménu stavu prvniho hradla obvodu 10,
jehoz vystup tak je trvale ve stavu log. 0.

Piestane-li se méfeny htidel otaget, C; se
vybije a na vystupu prvniho hradia NAND
obvodu 104 je stav log. 1, ktery (pfes diodu
D,) zabezpeduje nepfetrzitou funkci multi-
vibratoru. Nulovani ¢itactl vyuziva nabézné
hrany kladného impulsu fizeni multivibrato-
ru, kterd je zpracovana derivaénim obvodem
(kondenzatorem Cgy arezistor Ryg). Tomaza
nasledek pfivedeni kratkého kladného im-
pulsu na vstupy reset A obvodu 103 a reset
A a B obvodu 104. Vysledkem je okamzité
vynulovani téchto &itacd na pocatku ,,okén-
ka* méfeni. V nasledujicim odstavci uvidi-
me, Ze toto vynulovani nastane tésné po
skoné&eni faze ulozeni stavu ¢&itadh do pa-
méti.

Cteni stavu &itadl je odvozeno od konce
intervalu méfeni, ktery nastane v okamziku
z&vérns hrany na vystupu Q4B obvodu 10;.
Tato zavérna hrana v disledku inverze tfe-
tim hradlem NAND obvodu 105 se stane
nabéznou a je pfivedena na derivaéni obvod
C10 a Ryg. Vznikajici kladny impuls je tvaro-
van prvnim klopnym obvodem AND obvodu
10,. Tento signal fidi ukladani stavu &itacl
do paméti. Tuto operaci realizuji integrované
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obvody dekodér(i BCD na sedmisegmento-
vé zobrazeni v pouzdrech 10g, 107 a 10s.
Ctvrté hradio NAND obvodu IOs tento signat
invertuje. Vysledny zaporny impuls ma za
nasledek vymazani pamétového hradla (tfe-
ti) AND obvodu 10,, disledkem je zabloko-
vani multivibratoru.

Dekédovani a zobrazeni vysiedkd méfeni
zajistuje zapojeni podle obr. 156. Vysledky
méfeni jsou nepretrzité pfivadény na vstupy
BCD ftfi dekodéri CD4543, které mohou byt
pouzity pro napajeni displeji typu LED (a to
pro typy se spole¢nou anodou nebo kato-
dou). V prvnim pfipadsé se pfipoji vstup ,,CP“
na troveri log. 0, ve druhém pfipadé se tento
vstup pfipoji na troveri log. 1. V nasi aplikaci
je vSak pouzit displej typu LCD a na pfisius-
né segmenty je tfeba pfipojit stfidavé napéti
pravouhlého pribshu v kmitotovém roz-
sahu 30 az 60 Hz. Toto napéti je genero-
vano multivibratorem, zapojenym se tretim
a é&tvrtym hradlem NAND obvodu 10,
Vystup tohoto multivibrétoru je tfeba pfipojit
soucasné na COM displeje a vstupy CP
dekodérd (pfi pouZiti displeje 4DR822 jsou
vyvody 37 az 40 zapojeny jinak).

Kdyz je vstup ,,IB* ve stavu log. O, je
indikace displeje trvala, kdyz je ve stavu log.
1, indikace displeje je pferuSena. Vstup
,,EL“, ktery fidi pamétovou funkci, je obec-
né ve stavu log. 0. V disledku toho zlstava
indikace displeje ve stavu, odpovidajicim
stavu ¢ita¢hd v okamziku, kdy tento vstup
opousti uroveri log. 1. To jiz zminéna pameé-
fovéa funkce, indikace ziistava beze zmény
bez ohledu na stav ¢itacl. Poznamenejme
také, Zze vystup Q1A obvodu 105 je pfipojen
ke vstupiim A; a Az obvodu IOg, a vstupy A,
a A, jsou trvale ve stavu log. 0. To odpovida
hodnoté 0, kdyz je Q1A ve stavu log. O,
a dekadické hodnoté 5, kdyz je na Q1A log.
1. Upozorriujeme také, ze vSechny nepouzi-
vané segmenty displeje s tekutymi krystaly,
jako tecky a rizné symboly, jsou systematic-
ky pfipojeny k ,,zemi* displeje.

V praktické realizaci byly pouzity dvé des-
ky s ploSnymi spoji, spodni modul je vyhra-
zen- logickému zpracovani signalu a jeho
zesileni, na hornim modulu jsou umistény
souddstky citacl, dekoédovani a displeje.
Rozmisténi soutastek bylo navrZeno tak,
aby nebylo nutné pouZit dvouvrstvovou
desku.

Opticka sonda pro snimani rychlosti ota-
&eni byla sestavena s pouzitim nf stereofon-
niho konektoru tak, Ze infraéervena dioda
byla umist&na rovnobézné s fototranzisto-
rem tak, aby obé tyto soucastky byly od sebe
opticky izolovany (na pfiklad naviéknutim
derné plastikové trubicky). Pouziti konektoru
umoziiuje napf. rychle odpoijit sondu &i pou-
Zit prodluzovaci kabel atd.

Nastaveni je jednoduché. Zaéneme s na-
stavovacimi prvky ve stfedni poloze. Toto
nastaveni potenciometru Py vyhovi ve vétsi-
né pfipadu v praxi. Jde o nastaveni zesileni,
které je tieba zvétsit obvykle pouze pfi ma-
1ém kontrastu znacky na hfideli proti pozadi.
Zbyva tedy nastavit ¢asovou zékladnu po-
tenciometry P, a P3. K tomu stadi namifit
opticky snima¢ na zafivku ze vzdalenosti

nékolika metrdi. Pfistroj bude detekovat im-
pulsy 100 Hz, coZ odpovida teoretické rych-
losti otageni 6000 ota¢ek za minutu. Poten-
ciometr P, nastavime tedy tak, aby se do-
sahlo na displeji indikace 600 (pfipadné 595,
600 nebo 605). Potenciometrem Pj3 je pak
mozné pfesné nastavit udaj na displeji na
600.

Nastavit mé¥i¢ rychlosti otaceni Ize i pfi
zaméFeni snimade na stinitko televizni obra-
zovky ze vzdalenosti nékolika centimetru.
V tomto pfipadé jde o svételné impulsy
o kmitoétu 50 Hz. To odpovida indikaci dis-
pleje 300.

Zavérem upozoriiujeme, ze kromé univer-
zalniho pouziti je mozné tento pistroj insta-
lovat stabilné do automobilu a pouzivat pro
stalou indikaci rychlosti ota€eni motoru. Pii-
stroj muzZe byt napajen z automobilové bate-
rie, opticka sonda se umisti v blizkosti méfe-
ného mista a propoji s pfistrojem prodluzo-
vacim kabelem.

Electronique pratique ¢. 134
<

Rizeni (a)synchronnich motoru

Vykonové ménice kmitodtu se staly jiz
tém&F klasickou oblasti aplikace vykonové
elektroniky. Pfi tom jde vétsinou o , kilowat-
ty“, nakladna a sloZita zafizeni. Pokud se
viak omezime na vykony bézné v elektroni-
ce — kolem 100 W — pak je mozné prakticky
realizovat techniku méni¢a kmitoéta pro fize-
ni rychlosti otageni jednofazovych elektro-
motor( jednoduchym zapojenim.

Asynchronni a synchronni motory s kot-
vou nakratko patfi diky své jednoduché,
robustni konstrukci, vyhodnym provoznim
parametrim a pfiznivym cenovym relacim
k nejéastéji pouzivanym motortim v technice
elektrickych pohond. Maji vSak jednu zavaz-
nou nevyhodu: neni mozné bez dalSich opa-
reni regulovat rychiost jejich otageni. Zmen-
Sovani provozniho napéti je nevhodnou me-
todou, kterou se neda doséhnout regulace
rychlosti otageni v SirSim rozsahu a nezavis-
le na okamzitém zatizeni. ProtoZze u obou
typl téchto motord je rychlost otaéeni pfimo
zavisla na kmitoétu provoznich napéti, musi
se pro dosazeni uspokojivé regulace ménit
kmito&et napdjeciho napéti motoru.

Z principu synchronniho i asynchronniho
motoru, kterym se nebudeme podrobnéii
zabyvat, vyplyva, ze kmitocet a rychlost ota-
éeni jsou vzajemné vazany pfiblizné kon-
stantnim ¢initelem. Pro praktickou aplikaci je
tieba dale védét, ze konstantni by také mél
byt pomér mezi napétim a kmitoétem, podle
vztahu U/f = konstanta. Vychazi se pfitom
z pozadavku, Ze i pfi zméné kmitoctu je treba
dodrzet plvodni magneticky tok ve statoru
motoru, tedy syceni magnetického materia-
lu. P¥i jeho zvétSeni by se nadmeérné oteplo-
val motor, bylo-li by mensi, zménil by se
toCivy moment motoru.

Ma-li byt tedy zménén kmitoCet, pak je
tfeba podle uvedeného vztahu zménit napéti
motoru ve stejném poméru. Plati to véak jen
v urgitych mezich: pfi velmi nizkych kmitog-
tech se uplatriuji ¢inné ztraty vinuti motoru.
Aby se tyto ztraty vyrovnaly, nemélo by se
napéti motoru zmenSovat v presné stejném
poméru jako kmitoCet. Také ve sméru k vys-
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Obr. 157. Rizeni synchronnich a asynchronnich motort (diody v T, a T,, a to i v obr. 160,
fsou sprdvné zapojeny obracené)

- &im kmito¢tim existuji hranice: s rostoucim

kmitodtem se totiz zvétsuji ztraty v Zeleze.
PFi zvétSovani napéti motoru je tfeba dbat
i na to, aby nebylo pfekroéeno ptirazné
napéti vinuti motoru.

Zapojeni obvodu pro fizeni rychlosti ota-
&eni motoru je na obr. 157. S ohledem na
jednoduchost zapojeni a napéti motoru by
méio byt pouZivano jen pro motory s malym
zatizenim (napf. motory ventilatorQ).

U zvoleného zapojeni se sitové napéti
usmériuje diodami D; az Dg. Vznika tim
stejnosmérné napéti priblizné
Vv2.220V = 311 V. Timto napétim je na-
péajeno mustkové zapojeni, jehoz polovina je
fizena. To mé bohuzel za nasledek, ze napé-
ti motoru maze byt maximalné 311 V/2, ota-
&ivy moment motoru je proto mensi, nez pfi
pfimém provozu ze sité. Pfednosti je to, ze
pro motor neni pfili§ nebezpeéné, kdyz ne-
souhlasi presné pomér U/. O napéti motoru

~—bude jesté fe¢ dale. Nejprve viak popiSeme

zbytek zapojeni. Dullezitou soudastkou je
10,4. Soucasti tohoto integrovaného obvodu
je multivibrator a klopny obvod. Multivibrator

« pracuje v uvedeném zapojeni jako astabilni.

Obvod urdujici kmitoGet je zapojen mezi
vyvody 1 a 3. Obvod uréujici kmitoCet je
zapojen mezi vyvody 7 az 3. Pouziti dvou
diod (D4 a D,) umoZiiuje nezavisle stanovit
rychlost nabijeni a vybijeni kondenzatoru Cy.
Takto generovany signal pravothlého pri-
béhu ma konstantni Sitku impulsu 9 ms.
Kmito¢et tohoto pravouhlého signalu se déli
dvéma klopnym obvodem, ktery je soucasti
integrovaného obvodu. Na obou vystupech
klopného obvodu tak vznika symetricky pra-
vouhly signal s kmito&tem proménnym od
4,6 Hz do 50 Hz. Tti vystupni signaly obvodu

- 104 (vyvody 70, 11 a 13) se prevadéji dvéma

hradly NAND na dva impulsni signaly, které
se nemohou &asové prekryvat. Tim je zajis-
téno, ze tranzistory T; a T> nemohou byt
otevfeny soudasné — protoze to by nevyhnu-
telné zpulsabilo zkrat ve vykonové &asti. Im-
pulsy obou hradel NAND se proudové zesi-
luji tranzistory T3 a T, a pfivadéji do primarni-
ho vinuti transformatoru. V obou sekundar-
nich vinutich se indukuje efektivni stfidavé
napéti kolem 1 V, které staci vybudit vystup-
ni tranzistory (popsané signaly jsou na obr.
158). Je zfejmé, Ze signdly Y a B maji odstup
nejméné 1 ms, To zaruduje, Ze oba vykono-
vé tranzistory nemohou byt sepnuty soucas-
né. Pribéh napéti na motoru je idealizovan
— v praxi nebude mit pfesné pravouhly tvar.
Vrcholova hodnota tohoto napéti dosahne
maximalné poloviéni velikosti napéjeciho
napéti (156 V). Efektivni hodnota napéti za-
visi na $ifce impulsu a Ize ji snadno vypoditat
ze vztahu

— 9ms
*" 9+ (1az100) ms

Efektivni hodnota napéti je nepfimo umér-
néd dobé periody, pfipadné pfimo umérna
kmito¢tu. Tim je spinéna kladena podminka
U/ = konstanta. Pro motor na 220V to
znamena: Uf = 220 V/50 Hz = 4,4 V/Hz.
Ve skute¢nosti neni pomér Uf v naSem
zapojeni konstantni — v oblasti dolnich kmi-
toétl je ponékud vétsi, aby se tim kompen-
2zoval pfi téchto kmitoStech vétsi viiv Einného
odporu statorového vinuti. Pfi vy$sich kmi-
todtech je tento pomér ponékud mensi, pro-
toze k 50 Hz je vztazeno pfili§ malé napajeci
stejnosmérné napéti. S tim spojena ztrata
toCivéeho momentu pfi velkych rychlostech
otaceni by ve vétsiné aplikaci viak neméla
pusobit problémy, protoze u vétsiny stroju je
pozadovan nejvétsi to€ivy moment v dolni
¢asti pracovnich rychlosti otaceni.

Pfi konstrukci tohoto zafizent, které pracu-
je s napétim az 311V, je tfeba zviastni
opatrnosti. Aby se ptedeslo prarazim, musi
byt mezi vodi¢i (a ploSnymi spojil), které
vedou toto napéti dodrzena minimalni vzda-
lenost 6 mm. Pouzije-li se k realizaci zku$eb-
ni destitka, je na ni tfeba podle potieby
odstranit nékteré vodivé drahy (plosné spo-
je). Je také vyhodné pouzit jak pro fidici ¢ast,
tak pro vykonovou &ast zvlastni desku
s plosnymi spoji.

Na zavér jesté nékteré varianty vykonové
&asti. Jsou to navrhy, které nebyly v labora-
tofi vyzkouSeny. Mohou v8ak byt uzitecné
¢tenarlm, ktefi radi experimentuiji. V popsa-
ném pfipadé (obr. 159) je motor napajen
napétim z ,,poloviéniho mustku“. Konden-
zatory C, a Cj tvofi pasivni ¢ast mistku
a maji na napéti pro motor velky viiv. Cim
vétsi vykon ma pfipojeny motor, tim vétsi
musi byt také kapacita obou kondenzatord,
aby se udrzel tvar vystupniho napéti (a tim
jeho efektivni hodnota). Pro kontrolu je moz-
né pozorovat tvar napéti na motoru oscilos-
kopem. Zde je vak tfeba nejvyssi opatrnos-
ti! Casto se zapomina na to, ze u nékterych
osciloskopl je zem méficiho vstupu pfimo
spojena s ochrannym zemnénim. To mize

_pfi méFeni vést ke zkratu. Aby se tomu

zabrénilo, musi byt popisovany obvod pfipo-
jen k siti pres oddélovaci transformator.

Provoz motoru 100 W vyZaduje na miste

C, a Cj3 pouzit kondenzatory s minimaini:

kapacitou 25 uF (bylo to vyzkou$eno na
prototypu). K dosazeni maximalniho togivé-
ho momentu pfi vystupnim kmitoétu 50 Hz
by bylo tfeba pouzit stejnosmérné napajeci
napéti

9+1 _
9

V takovém pfipadé by muselo byt pouzito
pro napéjeni obvodu sitové stfidavé napéti
489 V/\/2 = 346 V. Takové  napétl v$ak
neni v kazdé zasuvce k dispozici. Je ovéem
mozné pouzit stejnosmeérné napéajeci napéti
2.311 V. Toho by bylo mozné dosahnout
pouZitim zdvojovate napéti na vstupu (viz
obrazek 159). Protoze je toto napéti pili§
velké, bylo by nutné zménit pomér impuls/
mezera tak, aby na motoru bylo maximalni
Ut = 220 V. Je vSak tfeba si uvédomit, ze
pouzivané impusly s vrcholovym napétim
kladou znaéné naroky na izolaci pfipojeného
motoru. Kazdy motor si takové napéti neda
bez nasledki libit.

Elegantnéj$i metodou je (pfi ponechani
dvoucestného usmérnéni) rozsifit ,,polovi¢-
ni muistek“ na Upiny mastek (obr. 160).
Nejvétsi napéti, které se pak vyskytuje, zlis-
tava omezeno na 311V, ale vrcholova hod-
nota napéti na motoru se zvétsi ze 156 V se
311 V.

Zavérem je treba jesté jednou upozornit
nato, Ze v kazdém pfipadé musi byt dodrzen
pevny vztah mezi pomérem impuls/mezera,
kmito&tem a napajecim napétim mustku.
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Automaticky odpojovaé sitového
napéti

Vliv elektrickych a magnetickych poli na
lidsky organismus je nesporny. Mezi zastan-
ci istoty biologického prosttedi a védci jsou
v3ak rozdily v nazoru na pfipustné davky. To
neplati jen na vykonové vysilate ve velkych
méstech, ale i na viivy sitového napéti, které
pasobi v byté i na pracovisti. TakZe se
musime sami rozhodnout, je-li pro pocit po-
hody pro Vas vyhodné, kdyz budete odpojo-
vat sifové napéti ve své loznici, byté, nebo
z pfivodu ke stolni lampé v kancelafi. Jedno
je vSak jisté: s popsanym zapojenim to tech-
nicky neni zadny problém.

Clovék zije v ,elektrickém prostredi®,
povrch nasi planety je ovliviiovan elektricky-
mi a magnetickymi poli a to od statickych az
‘po signaly velmi vysokych kmitoétd. Magne-
tické pole zemé je kazdému znamé. Méné je
jiZ znamé, Ze mezi zemi a ionosférou je
potencial az 250 kV, a Ze z kosmu dopada
kosmické zafeni, vytvarfejici ,,pozadi* v kmi-
toétovém pasmu od asi 300 MHz aZ do
350 Mhz. Na to jsou Zivé bytosti na zemé-
kouli za mnoho set miliénd let zvyklé, ale jak
to vypada s ,elektrickym smogem*, umély-
mi elektrickymi a magnetickymi poli, které
v civilizovaném svété generujeme na tolika
mistech?

Fyzici a lékafi vypracovali doporuceni,
ktera plati pro trvaly pobyt v blizkosti elektric-
kych zafeni. Némecky lékaf dr. Hubert Palm
uvadi vzorec, podle kterého by méla byt
dodrZzena vzdalenost od sifovych vedeni
a elektrickych pfistroji v jiznim sméru
1,20 m, v ostatnich smérech 0,30 m.

Vétsinu Sasu stravime v zaméstnéni
a v posteli. TéméF ve v8ech loZnicich jsou
u hlavy liZek sitové zasuvky, kam se pfipo-
juji svitidla, rozhlasové pfijimace, elektrické
hodiny, atd., aby byly na dosah.

Pokud véfite tomu, Ze blizkost sitového
napéti mGZe ovlivnit pocit pohody, pfipadné
zdravotni. stav, pak popisované zapojeni
umoZiuje automaticky odpojit sitové napéti,
kdyZ neni pouZivan spotfebi&. Toto zafizeni
se zapoji do privodu sité do loZnice, nebo ke
zviast exponovanym spotfebidim. Kdyz
jsou véechny spotfebice vypnuty, je na vede-
ni pfipojeno jen malé, biologicky neskodné
stejnosmérné napéti. Kdyz se zapne spotie-
bi&, pak se na dobu jeho pouzivani automa-
ticky pfipoji sifové napéti. Zapojeni ovéem
omezuje pfipustny spinany proud. Proto je
opatfeno zasuvkou a zastrékou, aby je bylo
mozné v pfipadé potfeby snadno pfemostit.

V zafizeni je vestavén sifovy filtr, ktery ome-
zuje pronikani vysokofrekven&niho ruseni.
Za jedinou malou nevyhodu je moZné pova-
Jovat, 2e pii provozu pfistroji a dalSich
spotiebitl pfes tento obvod vzniké na dio-
dach odpojovade Ubytek napéti asi 1,6V,
tedy 0,7 % sitového napéti. Pfi relativné
kratké dobé pouzivani pfipojenych spottebi-
&0 je v8ak tato ztrata energie zanedbateina.

Zapojeni je na obr. 161. Obvod transfor-
matoru s dvoucestnym usmérn&nim diodami
D, a D, generuje na kondenzatoru C, v klido-
vém stavu, to znamena pfi vypnutych spotfe-
bigich, stejnosmérné napéti asi 12 V. Pfes
rezistor Rs, ktery omezuje zkratovy proud, se
pres klidové kontakty relé Re, toto stejno-
smérné napéti pfivadi na sitové svorky vy-
stupni svorkovnice Ky (a tim na v3echny
pripojené .spotfebi¢e). Kdyz jsou vsechny
spotfebiée vypnuty, pak neprotéka: zadny
proud, zapojeni zGstava v klidovém, vycka-
vacim stavu.

Kdyz se zapne néktery z pfipojenych spo-
trebi¢hd (s miniméinim odbérem 3,5 W),
proud protékéa jeho vnitfnim odporem, ktery
na vykonovych kiemikovych diodach D, az
De zplsobi v propustném sméru ubytek na-
pétiasi 2,4 V. Pres rezistor R; dostava proud
svitiva dioda optoelektronického vazebniho
¢lenu 10,, ktera vybudi pfijimaci tranzistor
v 10,. Tim se pfes Ry nabije kondenzator C,
na 2/3 Ug. Casovaci obvod 10; typu 555
(pfipadné v technologii MOS 7555 nebo
TLC555) sepne po vykonovém zesileni tran-
zistorem T, v zapojeni emitorového zesilo-
vace relé. Relé pfitahuje, vystupni zasuvka
se pres pracovni kontakty relé spoji se
vstupnim sitovym napétim svorkovnice K,
a spotrebi¢ je v provozu. Dioda Dj zajistuje,
aby mohly projit ob& palviny stfidavého
proudu. Optoelektronicky vazebni &len je
tedy fizen jen b&hem jedné pulviny, napéti
na vstupu spusténi ¢asovaciho obvodu udr-
zuje kondenzator C,. \

Vypneme-li spotfebi¢, diodami D4 aZz Dg
neprotéka proud, neni tedy buzena dioda
v 10,. Pfijimaci tranzistor 10, zlstane za-
vien, kondenzétor C, se pomalu vybiji pfes
rezistor Ry. Asi po 100 ms se napéti zmensi
pod dolni mez napéti vstupniho komparato-
ru, relé odpada. Dioda D; chrani tranzistor
a integrovany obvod pfed znienim pfi vy-
pnuti relé (indukénost civky). Pfes klidové
kontakty relé se na vystupni svorky opét
pfivadi vnitfni stejnosmérné napéti, pouzi-
vané pro zjisténi stavu spotfebicd. Je tak
opét dosaZeno klidového stavu zapojeni.
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Obr. 161. Automaticky odpojovaé sitového
napéti

Diody D3 az Dg je mozné zatiZit maximal-
nim trvalym proudem 1 A; pro ochranu téch-
to diod a kontaktl relé pfed pretizenim je
sifova cesta ji$téna pojistkami Po, a Po..
Primarni vinuti transformatoru je ji$téno po-
jistkou Pog az za obéma sifovymi pojistkami.

V klidovém stavu je tedy na vystupni sifo-
vé vedeni pfipojeno malé, konstantni stej-
nosmérné napéti 12 V. To v8ak samo o sobé
je z hlediska bioelektroniky jen &astedny
uspéch. P kazdém vypnuti mechanického
pfepinate, kterym prochazi proud, vznika
vysokofrekvencni rusivé napéti v pasmu
100 MHz. Zdrojt takového rudeni je mnoho:
etazové topeni, chladniéky a mraznicky, spi-
nace svétla a pfistroje atd. Kromé toho plso-
bi jesté vy$si harmonické triakovych regula-
ci, které se pouzivaji ve stmivacich, topid-
lech, pfistrojich pro domacnost a ve vrtaé-
kach s regulaci rychlosti otaéeni. Tyto rusivé
signaly, vznikajici v domacnosti i rusivé sig-
naly, které pfichazeji zvenku pfes domovni
sifovou pfipojkou, je tfeba vylougit. Odpoje-
ni obou sitovych vodi¢d nestadi, protoze vf
signaly pfichazeji také kapacitni a indukéni
vazbu pfes ochranny zemnici vodi€. Pfipus-
tnym opatfenim je vysokofrekvenéni oddéle-
ni ochranného vodi¢e mezi K, a K, vzducho--
vou tlumivkou. PFi pouziti kovového krytu je
nutné bezpodminecné kryt spojit s ochran-
nym vodi&em, kromé toho autofi doporuduji
kryt ,,uzemnit“ pfes specialni bezpe&ny kon-
denzéator 220 nF (napf. na trubku nebo téle-
so ustfedni topeni). Podle bioelektronickych
nazor mé toto uzemnéni velky vyznam pro
odpojovag sité. '

Aby nenastavala rezonance L, s konden-
zétorem 220 nF (pfi 70 kHz), je tfeba para-
lelné s kondenzatorem 220 nF zapojit rezis-
tor 12 Q/5 W. Tento rezistor musi byt dimen-
zovan na vétsi vykon proto, aby bez poruSe-
ni pfenesl piipadné indukované proudy pro-
storové smycky, tvofené ochrannym vodi-
éem a trubkovym rozvodem astfedniho to-
peni. OdruSovaci filtr na vstupu sité do zapo-
jeni ma z bioelektronického hlediska vyhodu
i tehdy, kdyZ je na vystupu odpojovace pfi-
stroj, ktery je v provozu. Civku L4 si mizeme
snadno zhotovit sami. Na papirovou trubku
o0 prameéru 25 mm a délky 50 mm se navine
dratem 1,5 mm?, ktery se pouZiva pro o-
chranné vodite (Zlutozelena izolace) do tfi
vrstev asi po 15. zavitech. Textilni lepici
paskou se pak zajisti vinuti i vyvody. Pro
pfimou montaz na desku s ploSnymi spoji se
hodi i bé2né odrudovaci tlumivky na toroid-
nim jadru o indukénosti asi 40 uH (s malou
impedanci) s dostatednym prifezem dratu
(pro zatiZitelnost vétsi nez 1 A). Nezapo-
merite proméfit, zda je dostate¢né maly od-
por ochranného vodiée propojeni mezi
vstupni zastrékou pfipojovaciho kabelu az
po vystupni zasuvku Ky — zavisi na tom vase
bezpecnost. Pro kontrolu funkce se doporu-
&uje do zasuvky odpojovaného vedeni ve-
stavét kontrolni doutnavku — pak je vidy
vidét, jestli je a kdy je sifové vedeni odpoje-
no.

Nakonec je$té upozornéni: radiobudik na
vagem no¢nim stolku moznd bude mit tako-
vy odbér, ze odpojova¢ nebude odpojovat,
a pak by stavba odpojovate viastné ani
neméla smysl. Ale Clovék, Zijici umysiné
v biologicky co nejlepsim prostfedi, stejné
nebude chtit pouzivat pfistroje s trvalym
odbérem ze. sité — a koneéné, potad jesté
jsou k dispozici budiky mechanické . . .
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Jednoduchy a vykonny
programator

Elektronické diafe, jejichz pouZivani se

postupné rozsifuje, se stavaji béznymi po-
muckami stejné jako elektronické kapesni
kalkulatory vizitkového formatu, které mo-
hou byt didfem nahrazeny. Tyto pfistroje
kromé vypoéetni funkce nabizeji dalsi zaji-
mavé mozZnosti, jako je telefonni seznam,
nebo denni rozvrh - posledni funkce vyuziva
popisovany programator, dovolujici v dlou-
hém obdobi samo¢inné zapinat a vypinat
zvoleny spotfebié. Z Eetnych aplikaci je moz-
né uvést topeni, simulaci pfitomnosti v byté,
osvétleni vykladni skiiné atd.
Bé2né modely elektronickych diatd jsou cha-
rakterizovany paméti, schopnou zazname-
nat az 150 telefonnich Cisel s pfistusnymi
jmény. Pokud se pouZivd pouze funkce
»diaf“, mize tato pamét pojmout az 200
zéakladnich programovych Gdajd, jako minu-
ty, hodiny, data, mésice a podie potfeby
kodové oznadeni schlizky nebo jednani. Sa-
moziejmé existuji i mnohem dokonalejsi
typy o vétsi kapacité, které mohou byt pouzi-
ty pro podrobnéjsi programovani.

Programator vyuziva toho, ze po napro- -

gramovani uritého zaznamu se ozve pfi
naprogramovaném datu, hodiné a minuté
pferuSovany zvukovy signdl, ktery trva ko-
lem fficeti sekund. Signal mGze byt kdykoli
ukon¢en stisknutim pfislusného tlagitka.
Soubézné s tim se na displeji zobrazi napro-
gramovany zaznam, i kdyz je diaf vypnut,
protoze vnitini hodiny pracuji neustéle.
Moznost vyuzit tohoto principu pro pro-
gramovani libovolného spotiebie spotiva
v realizaci obvodu rozhrani, které bude

““Schopné zareagovat na pfijemny zvukovy

signal sepnutim nebo rozpojenim kontaktd
relé, ovladajiciho spotfebit.

Pro pferuseni obvodu oviadaného spotre-
bi¢e bylo pouzito velmi jednoduché kédova-
ni: stadi naprogramovat zdznam. Jakmile
zazni prvni zvukovy signal, je zjistén elektro-
nickymi logickymi obvody-a kontakty relé se
rozpoji.

Naproti tomu pro sepnuti kontaktu relé byl
pouzit zpusob, zlepSuijici spolehlivost. Mohli
jsme napfiklad pfedpokladat, Ze kdyz je relé

detekce
signalu

zesilovani

)
tvarovani

odfiltr vel-
mi kréthych
zvukd

1

integrace
signalu

i

buzeni signal pro
Citade éitant

mazani

Obr. 162. Blokové schéma programétoru

v urcité poloze, mize nasleduijici programo-
vani tuto polohu zménit, tedy podobné, jako
u bistabilniho klopného obvodu. Toto feSeni
véak nebylo pouZito, protoze v pfipadé chy-
by programovani, preruSeni proudu, nebo
jinych pficin by vzniki chybovy stav, ktery by
pfi dal§im ovladani pokratoval (zapnuti na-
misto vypnuti a naopak). Proto je pro sepnuti
relé treba naprogramovat dva zdznamy v mi-
nutovém intervalu, ktery je minimalnim kro-
kem programovani. Relé sepne pfi druhém
zvukovém signalu.

Priklad: sepnuti relé 15. zafi v 21 hodin,
jeho vypnuti 16. zafi v 6 hodin 30 minut se
bude programovat tfemi nasledujicimi za-
znamy:

- 15/09/20.59 A — ¢ekani (nebo rozpojeni,
pokud bylo relé predtim sepnuto),

— 15/09/21.00 B - sepnuti.

~ 16/09/06.30 — rozpojeni.

Funkce obvodu rozhrani je popsana v blo-
kovém schématu na obr. 162. Zvukovy sig-
nél je detekovan elektretovym mikrofonem.
Po zesileni a tvarovani je signal zpracovan
v ndkolika krocich. PFili§ kratkodobé signaly,
které mohou pochdazet z jinych zdroja zvuku,
jsou vylougeny. Napf. tiesknuti rukou nema
na zafizeni zadny viiv. Signaly vznikajici pfi
zvukovém ,,pipani“ diafe se integruji. Poca-
tek tohoto signalu zplsobi systematicke vy-
mazani paméti a soutasné je aktivovan &i-
ta¢. Udéla tedy dalsi krok. Pfi sérii signaid,
odpovidajici programovani druhé zpravy, ¢&i-
ta¢ udéla dalsi krok. Do paméti je uloZzeno
sepnuti vystupniho relé.

Kdyby nenasledoval dalsi signal napf. po
dvou minutach, nebo 1épe jesté pozdsii, &i-
ta by byl vynulovan a nemohl by dosahnout
stavu 2.

Zapojeni elektronickych obvodii je na obr.
163. Zafizeni je napajeno béznym sitovym
zdrojem. Sitové napéti napaji transformator,
jeho sekundarni napéti se usmérnuje, filtruje
a stabilizuje tranzistorem T, jehoz bazové
napéti je stabilizovano Zenerovou diodou se
Zenerovym napétim 9,5 V. Zapnuti indikuje
dioda LED. Signaly pfijimané elektretovym
mikrofonem zpracuje pfedzesilova¢ s tran-
zistorem T, v zapojeni se spoleénym emito-
rem. Emitorovy rezistor R je blokovan kon-
denzatorem Cs (lepsi zesfleni signal akus-
tickych kmitoc¢tu). Zesileny signal se z kolek-

toru T, pfivadi na invertujici vstup operagni-
ho zesilovate 741. Potenciometrem P, je
mozné ménit zapornou zpétnou vazbu (do-
sahnout pozadovaného zesileni). Signal
z vystupu operagniho zesilovade se pfivadi
do baze tranzistoru T3 (p-n-p). Jeho baze je
polarizovana tak, ze v klidovém stavu je na
kolektoru nulové napéti. Pripojeny konden-
zator integruje zvukové signaly. Zvukovy
signal odpovida udrovni log. 1 (s urgitym
zvinénim).

Prvni hradlo AND obvodu 10, d4va na
vystupu stav log. 1 v dobé trvani akustickych
signall, vysilanych diafem. Vzdy na pocatku
stavu log. 1 se pres rezistor R4 nabiji kon-
denzator Ce. To zplsobuje uréité ¢asové
zpozdéni: Grovné log. 1 dodavané druhym
hradlem AND jsou reprodukovany s mirnym
zpozdénim. Toto uspofadani vede k tomu,
Ze nebudou brany v tvahu signaly, povazo-
vané za piili$§ kratké.

Impuisy urovné log. 1 nabijeji kondenzator
Cyo. V prubéhu trovnilog. 0 se tento konden-
zator miZe vybijet jen pfes rezistor Rys
vzhledem k opatné polarizované diodé D+.
Vysledkem je to, Ze na vystupu tfetiho hradia
je trvala droveri log. 1 v prib&hu vysilani
akustickych signali.

Néabézna hrana impulsu, dodavaného tfe-
tim hradlem AND, je zpracovana derivacnim
obvodem C;; a Ryga. V disledku toho se na
vstup 6 druhého hradla NOR integrovaného
obvodu 10, pfivadi kratky kladny impuls na
podatku signalu. Toto hradlo tvofi s prvnim
hradiem NOR monostabilni klopny obvod.
Pfipomefime, e takovy kiopny obvod mé na
vystupu urovei log. 1, jeji doba trvani je
zcela nezavisla na délce fidiciho impulsu.
Doba trvani tohoto impulsu je asi 80 sekund.
Pozdsji uvidime, pro¢ je dilezité, aby byl
tento impuls deldi nez jednu minutu, ale
krat$i nez dvé minuty, aby se zachovala
maximalni jemnost kroku programovani.

P¥i urovni log. 1 na vystupu monostabiini-
ho klopného obvodu je na vystupu druhého
hradla NOR droveri log. 0, ktera se pfivadina
nulovaci vstup &itade 105 typu CD4017. Ci-
tad je pfipraven ke zméné stavu, kdyz je jeho
vstup nulovani ve stavu log. 0, je-li ve stavu
log. 1, ¢itaé zlstava blokovan. Od poc&atku
signalu je ¢ita¢ 103 uveden do stavu aktiva-
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ce, omezeného asi na 80 sekund. Po uplynu-
ti této doby je ‘¢itad znovu zablokovan.

Systematické nulovani paméti je zajisténo
nasledujicim postupem: kladny fidici impuls
pro monostabilni klopny obvod se souéasné
pfivadi na vstup 8 tfetiho hradla NOR integ-
rovaného obvodu 104, které tvofi se Ctvrtym
hradiem pamétovy obvod s velmi jednodu-
chou funkei:

— kazdy kladny impuls na vystupu 13 zablo-
kuje vystup tietiho hradla ve stavu log. 1; to
je zavedeni pamétové funkce,

— kazdy kladny impuls na vstupu 8 zplsobi
okamzity pfechod vystupu do stavu log. 0; to
je vynulovani paméti.

Na zaéatku signalu tedy bude pamét vyma-
zana. ‘

Vzdy na potatku signélu je nab&zna hrana
z tretiho hradla v 10, pfivedena na Schmittdv
klopny obvod (tvofeny Etvrtym hradlem). Ten
na vystupu dava impuls se zavérnou hranou
a rychlym poklesem (diky urychleni pfekio-
peni hradla zpétnou kladnou vazbou zave-
denou rezistorem R;. Kladna nabézna hrana
zphsobi zménu stavu ¢itade 1053 o jeden
krok. Ten ma na vystupu 4 kratky stav log.
1 pfi zaéatku prvni série impuls( a od za¢at-
- ku druhé série, to znamend o minutu pozdéji.
Citad je stale ve stavu aktivace a nemuGze byt
jesté vynuiovan, takze pamétova funkce se
muze realizovat.

Upozornéme nakonec, Ze kondenzéator
C12 zavéadi mirné zpoZzdéni pfi registraci na-
bézné hrany klopnym obvodem. Proto je
&itad ve stavu aktivace jesté dfive, nez je na
jeho hodinovy vstup pfiveden prvni impuls.

Spinaci relé je zapojeno v kolektoru tran-

zistoru T,4, jehoz baze je napajena pres rezis-
tor Ryo Z vystupu pamétového obvodu. Jde
orelé 12 V, které je napajeno pfimo z nesta-
bilizovaného napéti na kladném vyvodu kon-
denzatoru C,. Dioda D3 chrani T, pfed pfe-
pétim, zplsobenym induk&nosti v obvodu.
Svitiva dioda indikuje sepnuti relé — to pfiva-
di pfimo na vystup sitové napéti pro oviada-
ny pfistroj.

Konstrukéni provedeni neni kritické, je
ovéem tfeba upozornit na to, Ze pfistroj
pracuje se sifovym napétim ~ je tedy nutné
dodrzet vSechny zasady a pfedpisy pro bez-
pecnost pfistroje a obsluhy. Elektronicky
diaf se pfitom vklada do vhodné upraveného
vyfezu. Potenciometr se nastavi do stfedni
polohy. Dosazena- citlivost snimani signalt
by méla byt dostate¢na. Pokud tomu tak
neni, staéi otocit hrideli potenciometru ve
sméru otaéeni hodinovych ruéek. Pak uz
zbyvad pouze naprogramovat elektronicky
diaf popsanym zpusobem a ovéfit celkovou
funkci.

Electronique pratique ¢&. 140

NEZAPOMENTE,

Ze koncem cervence vyjde
konstrukéni piiloha AR - Ka-
talog modernich integrova-
nych obvodi a tranzistori za-
hraniéni vyroby. Katalog vy-
jde v omezeném nakiadu.
Rozsah 80 stran, vyjimeéna
cena - 15 Kés!

UPOZORNENI
Upozoriujeme, Ze uza-
vérka konkursu na nej-
lepsi konstrukce, jehoz
podminky byly uvefejné-
ny v AR A3/91 na str. 96,
“je 5. zaFi 1991.

OPRAVA

Opravte si, prosim, nebo dopliite
v AR B1/91:

- T4 a Ts na obr. 117 jsou tranzistory
typu DNL1.8A nebo DNN1.8A, kon-
denzator 50 uF je tfeba nahradit pro-
pojkou,

- kondenzator pfed potenciometrem

- 100 kQ/G (GAIN) neméa mit kapacitu

15 uF, ale 15 nF,

— na obr. 120 je tfeba ze zapojeni
vypustit kondenzator 270 nF, :
- na obr. 121 neni potenciometr
10 kQ/N (5 kQ/N) uréen k Fizeni hlasi-
tosti, ale prezence.

Kone&né u obr. 18b je tfeba horni
vyvod z ,,dualu“, zapojeny na 1. kon-
takt paketu €. 3 a &. 2, prepojit u pake-
tu & 3 na druhy kontakt; pak bude
prepinaé fungovat tak, jak ma.

Tranzistory UJT

V zahraniénich ¢asopisech &asto najdeme
zapojeni, kde se pouziva tranzistor UJT (uni-
junction-transistor), u nas se pouziva i nazev
dvoubazova dioda. Soucastka se pouziva jiz
od zalatku Sedesatych let, v r. 1969 se
proslychalo, Ze i u nas je pfipravena k sério-
vé vyrobé, aviak dosud ji z tuzemské vyroby
nikdo na trh neuvedl. Teoretické zaklady
funkce UJT lIze najit v Sasopisu Sdélovaci
technika &. 6/1969. Jedna se o jednopfecho-
dovy kfemikovy tranzistor s upravenou vodi-
vosti materidlu; UJT se chova jinak, nez
bézny tranzistor. Na obr. 1 je jeho schéma-
ticka znacka. Jeho charakteristika se podo-
ba charakteristice negativniho odporu. Vy-
vody se obvykle ozna&uji jako E-emitor, B1-
baze 1, B2-baze 2. Odpor B1 pfi proudu
E fadu mikroampéra je veliky, pfi vétSim
proudu (az 50 mA) se zmensi asi na 15 az
30 Q. Této vlastnosti Ize vyuzivat v nescet-
nych aplikacich, z nichZ i na strankach AR
bylo nékolik desitek. Hlavni moZnosti pouziti
UJT spodivaji v oblasti generatord nesinuso-
vych kmitd, schodovitého napéti, obdéiniko-
vych i pilovitych kmith,. mulivibratord,
impulsnich generatorl, komparatord, Fidi-
cich obvodu tyristorll a triakll, proudovych

. bdze 2
emitor

bazel

Obr. 1.

160

Obr. 2.
n=p=n 1 zatéz
bd
+
R, piipje
20621 Obr. 3
vystup

&gidel, tasovacich obvodu, pfevodnikd napé-
ti-kmitocet, délich kmitodtu, stabilizator( atd.

Na obr. 2 je obecné zapojeni UJT. V klido-
vém stavu se pres P nabiji kondenzator C.
Dosahne-li napéti na kondenzatoru C urcité
trovné, jeho naboj se pfes E velmi rychle
vybije cestou B1 a na vystupu dostaneme
fidici impuls, ktery se pouziva v nejriznéj-
gich aplikacich. Na B1 je moZné pfipojit
zatéz pfimo (reproduktor, transformator,
LED apod.), nebo signal odebirat pro jiné
pouziti.

ProtozZe je u nas UJT témér nedostupny,
miizeme misto néj pouzit nahradni zapojeni
(podle obr. 3) ze dvou komplementarnich
kifemikovych tranzistord, kde R, méni svou
funkci (nemidze byt zatéziy vzhiedem k obr.
2. Vystup z emitoru T, proti zemi mize byt
zatizen.

Univerzalnim typem UJT je 2N2646 (jeho
cena je u firmy Conrad 2,40 DM). Dalsi
b&zné typy jsou: 2N2647, 2N2840, 2N4870
(1,95 DM), 2N4871 (2,45 DM), 2N6027 (0,65
DM) apod.
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Inzerci pfijiméa osobné a postou Vydavatelstvi Magnet-
Press inzertrii oddéleni (inzerce ARB), Viadislavova 26,
11366 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 295. Uzavérka
tohoto &isla byla 20. 5. 1991, do kdy jsme mussli obdrZet
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PRODEJ

BFT66 (240), BFQ65 (95), sadu zahr. T a 10 pro druz.
tuner z pfilohy ARB 90 (600). P. Nedoma, Havii¢kova
20, 678 18 Blansko.

Dodam riizné soudastky, seznam zaslu proti ofranko-
vané obaice. M. Lhotsky, Komenského 465, 43t 51
Kiasterec n. Ohfi.

ARB roztriedené do nasl. tématickych skupin (po 10
ks & 50): antény a technika VKV, rozhlasové prijimade,

" HiFl a hud. nastroje, 1O a aplikovana elektronika, mera-

cie pristroje a meranie, zaujimavé zapojenia, IO auP. A.
Svec, Travského 18, 841 01 Bratislava.

SL1452 (680), SL1451 (740), SL1454 (690),
TDAS660P (220), PAYV fil. 480 MHz OFWY6950 (680),
sat. kon. SCE-975 Maspro-Jap. F=13dB max.
(3500). F. Krunt, Repova 554, 19600 Praha 9, tel.

68 70 870.
RUZNE

Stavebnice dekodéri FILMNET a RTL-4. KaZd4 sta-
vebnice obsahuje desku s plodnymi spoji, soucastky
a manual. Cena jednoho dekodéru je 2000 Kés. Deko-
déry maji vstup a vystup video a pracuiji s automatickym
prepinanim po celych 24 hod. Ultimate electronics,
postbus 1501, 3500 BM Utrecht-Holland.
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