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PHILIPS SE PREDSTAVUJE

Historie firmy Philips za¢ala na konci mi-
nulého stoleti. 14. listopadu 1890 se strojni
inzenyr Gerard Philips rozhodl, ZezaloZi
tovarnu na vyrobu zarovek. K tomuto roz-
hodnuti ho pfived! velky Gspéch Thomase
Alvy Edisona, ktery rok pfedtim demonstro-
val v Menlo Parku ve Spojenych statech svuj
nejnovéjsi vynalez — zarovku.

Holand'an Gerard Philips se narodil v fijnu
1858 v Zaltbommelu a v roce 1883 ukongil
studium na vysoké Skole technické v Delftu,
kde ziskal diplom strojniho inZzenyra. Pfesto,
Ze jeho zékladni vzdélani bylo strojaiské
— studium elektrotechniky v té dobé neexis-
tovalo — velice Zivé se zajimal 0 nové se
vyvijejici obor elektrotechniky a pfedevsim
o problémy elektrického osvétleni, které bylo
ve Spojenych statech pfijato s takovym na-
d3enim. Rozhodl se proto zavést i v Holand-
sku obdobnou vyrobu.

Gerard Philips proto zakoupil v Eindhove-
nu nepouzivany tovarni objekt a zacal svuj
plan pfeméfiovat ve skuteCnost. Kapital
75 000 guldent mu do zac¢atku podnikani dal
jeho otec Frederik Philips, ktery byl v Zalt-
bommelu bankéfem a obchodoval téz s ta-
bakem a kavou. A tak byla 15. kvétna 1891
v Eindhovenu zalozena firma Philips & Co.
Prvni rok probéhl ve znameni technickych
pfiprav a zafizovani tovarny a vyroba Zaro-
vek byla s deseti délniky zahajena v bfeznu
1892.

Na zagdatku podnikani musel Gerard Phi-
lips téméF vSe délat sam. Musel obstaravat
material, prodavat hotové vyrobky, starat se
0 vyvoj i 0 své zaméstnance a obchodni
korespondenci musel rovnéz vyfizovat
a psat sdm. Ani délnici v tovarné to neméli
nijak lehké. Kazda zarovkova barika musela
byt jednotlivé vyfukovana ze sklenéné kapky
a to byla prace znané namahava.

Gerard Philips mél mladsiho bratra Anto-
na Philipse, ktery se narodil v bfeznu 1874
a ktery v Amsterodamu absolvoval obchodni
Skolu. Po jejim ukonceni pak kratky cas
plsobil u obchodnich makiéfi v Londyné.
V lednu 1895 vstoupil do firmy Philips jako
spoleénik svého bratra ve véku necelych
jednadvaceti let. Po kratkém zapracovani
zadal objizdét rizné evropské staty, nabizel
vyrobky své firmy a snazil se téz zajistit
obchodni zastoupeni v téchto zemich.

Vazeni ¢tenafi,

Technickd zdatnost Gerarda Philipse i ob-
chodni zdatnost jeho bratra Antona Philipse
byly nesporné hlavnim diivodem, Ze se firma
Philips za pomérné kratkou dobu stala vaz-
nym konkurentem jiz existujicim obdobnym
vyrobcim. Oba bratfi si byli velice dobfe
védomi toho, Ze jen dalsim technickym vyvo-
jem a zlepSovanim jiz existujiciho technické-
ho stavu mohou pFedgit konkurenci. V tovar-
né proto uz od roku 1908 pracovala labora-
tof, jejimz ukolem bylo tento vyvoj zajistovat
a hledat nové cesty ve vyrobé Zarovek.

Jiz v té dobé byly dobfe znamy velmi
vyhodné viastnosti wolframu jako materialu
pro vyrobu zarovkovych viaken. Jeho vseo-
becné pouzivani v8ak narazelo na velké
technické problémy s jeho tazenim. Kdyz se
véak roku 1910 podafilo Ameri¢anovi
Coolidgeovi uspésné problém tazeni wolfra-
mového dratu vyfesit, byla firma Philips na
Cele téch, kdo zacali wolframovy drat pouzi-
vat.

Zakratko se objevilo dali zlepseni. Zarov-
ky se pfed zatavenim bariky aZ dosud vy&er-
pavaly, takze rozzhavené viakno Zarovky
bylo ve vzduchoprazdném prostoru. To méio
za nasledek, ze se material viakna pomérné
rychle odpafoval a Zarovky mély pomérné
kratkou dobu Zivota. Od okamziku, kdy zada-
ly byt Zarovky plnény argonem, odpafovani
wolframu se zna¢né zpomalilo a doba Zivota
Zarovek se podstatné prodlouzila.

Az do urcité doby se v zarovkach pouziva-
lo jednoduché wolframové vidkno. Dal$iho
zlepSeni svitivosti se dosahlo ting, Ze se
zatalo pouzivat vlakno stoéené do Sroubovi-
ce a pozdéji dokonce dd dvojité Sroubovice.

Zde je vhodné si pfipomenout, Ze bézné
Zarovky preménuji ve svétlo jen asi 5%
pfivedené energie, zatimco pinych 95 % se
ztraci v podobé neuzite¢ného tepla. Pozoru-
hodné je to, ze dneSni moderni Zarovky
vyuzivaji z jednoho wattu pfikonu asi jen 14
lument svételného toku, zatimco argonem
pinéné Zzarovky, které v roce 1914 vyrabél
Gerard Philips, produkovaly z jednoho wattu
pfikonu asi 10 lumend. Z toho vyplyva, Ze
v otazce svételné Gcinnosti zarovek byl za
tfiCtvrté stoleti ucinén jen velice maly pokrok.

Tim jsme se dostali jiz k letim, kdy probi-
hala prvni svétova valka. Firma Philips méla

v posledni dobé se mnozi stiznosti na to, Zze nelze sehnat nase
¢asopisy (AR fady A, fady B a Pfilohy - roéenky) ve stancich PNS.
Je to zpisobeno nékolika vlivy, z nichz nejhlavnéjsi je asi ten, ze
PNS soustavné sniZuje odbér naswh casopist a do nékterych
svych prodejen je viibec nedodava.

Nase vydavatelstvi MAGNET-PRESS proto nabizi véem soukro-
mym podnikateldm i vSem organizacim (nap¥. prodejnam elektro-

nického zbozi, kniznim prodejnam, obchodnim domiim atd.), které
by chtély roz$ifovat (prodavat) nase éasopisy, moznost objednat
AR fady A, fady B i Pfilohy pfimo ve vydavatelstvi a to od 10 kusii
do neomezeného mnozstvi za velmi vyhodnych podminek.

S nabidkami se obracejte na redakci AR, Jungmanndva 24,
113 66 Praha 1.
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Gerard Philips ve své laboratofi v Amstero-
damu v roce 1890

v 16 dobé jiz téméF 4000 zaméstnancl a,
ackoliv Holandsko nepatfilo. k valéicim moc-
nostem, prodélavala pfesto &etné probiémy.
Bshem valky bylo totiz velice obtizné ziska-
vat suroviny a jiné, pro vyrobu nezbytné
produkty z mimoholandskych uzemi. Tyto
skuteénosti vedly oba bratry k rozhodnuti
zafidit si vlastni sklarnu. | pfes zminéné
obtize byla uprostred vale¢nych let, tedy
v roce 1916, denni produkce téméf 100 000
Zarovek.

Po prvni svétové valce firma Philips znac-
né rozsifila sortiment vyrabénych zarovek.
Na trh zadala dodavat automobilové Zarov-
ky, zarovky pro projektory, Zarovky pro své-
telnou signalizaci i nejriiznéj$i druhy Zarovek
pro zcela speciéini ucely. Mezitim se i €as-
teéné zménilo vedeni firmy, nebot v dubnu
1922 odstoupil Gerard Philips a jeho misto
prevzal jeho bratr Anton, kterému v té dobé
bylo 48 let.

Ve dvacatych letech si podnik, ktery se
neustale rozristal, zadal zaji$tovat prede-
v&im zahraniéni kontakty. Tak napfiklad v le-
tech 1927 az 1930 byla vytvofena firemni
zastoupeni v Rumunsku, v Jugoslavii, v Ir-
sku, v Lucembursku, v Recku, v Turecku,
v Indii, na Novém Zélandé, v AlZirsku, v Jizni
Africe i v Japonsku. V pfedeslych letech
ziizena zastoupeni ve Spanélsku, v Cesko-
slovensku, ve Velké Britanii, v Dansku, v Ra-
kousku, v Mad'arsku, v Némecku a v Austrélii
jiz v té dobé pfinaSela firmé uspokojivé zisky.

Tato vyloZené Uspésna dvacata léta viak
byla vystfidana méné uspésnymi lety tficaty-
mi. Byla to leta krizova, kterych nebyl pocho-
piteing usetfen ani Philips. Ve zminénych
ticatych letech se znaéné zhorsily exportni
moznosti firmy, protoZze mnohé viady byly
nuceny zasadné zménit obchodni politiku
svych zemi a chranit viastni pracovni sily
pred nezaméstnanosti. Import cizho zboZi
byl proto velice ztizen bud’ vysokymi celnimi
poplatky, nebo v mnohych pfipadech i pfi-
mym zakazem dovozu uréitych druhi zboZi.

Firma Philips tyto problémy zcela logicky
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tesila snahou vyvinout a uvést na dostupné
trhy nové, 24danéjsi vyrobky. Rozsifila proto
sortiment 0 jiné zboZi, mezi nimZ nechybély
ani rozhlasové pfijimace. Vzorkovy rozhla-
sovy pfijima& vlastni konstrukce a vyroby
predstavila firma Philips dokonce jiz na ve-
letrhu spotfebniho zboZi v Utrechtu v roce
1927.

Bé&hem ftficatych let se sortiment vyroby
roz&ifil i o nékteré vyrobky pro pouZiti v do-
macnosti a tésné pted druhou svétovou vél-
kou se v nékolika evropskych velkoméstech
objevily prvni televizni pokusné systémy této
firmy. V roce 1939 pfedstavila firma Philips
jeden z budoucich velice ispé&$nych vyrobki
— elektricky rotaéni holici strojek s obchod-
nim nazvem Philishave. Tehdy jesté ve vej-
&ité podobé a s jednou frézkou.

V oboru osvétiovaci techniky zavedla fir-
ma Philips zagatkem tficatych let prvni niz-
kotlaké sodikové vybojky, které byly charak-
teristické Zlutooranzovou barvou svétla ado-
sahovaly mimoFadné svéteiné ucinnosti, kte-
ra éinila a2 200 lumend na watt. Jejich za-
sadnim nedostatkem v3ak bylo velice 3pat-
né podani barev. Mimoradna svételna acin-
nost tento nedostatek sice znaéné kompen-
zovala, pfesto se pouZitelnost téchto vybo-
jek omezila pouze na osvétlovani ulic a ji-
nych vekejnych prostranstvi, &i na jiné spe-
cidlni Geely, kde dobré zobrazeni barev ne-
bylo tak duleZité jako Gspora elektrické ener-
gie.

Mezitim firma vyvinula nové typy vybojek,
u nich jiz podani barev bylo nesrovnateiné
lepsi a to pfi zachovani zminéné vysoké
svételné udinnosti. Byly to vysokotlaké sodi-
kové vybojky, které jsou dodnes pouZivany
pro velice atraktivni osvétiovani architektur
i pro mnohé jiné utely. PouZity jsou mimo
jiné napfiklad pro osvétleni Eiffelovy véZe
v Pafizi nebo pro osvétleni mostu Forth Bay
ve Skotsku. )

Do Fady vybojek patfi téZ vysokotlaké rtu-
tové vybojky, které firma Philips uvedia na
trh v roce 1935 a které vyzafuji intenzivni
modrobilé svétio. Elektricky vyboj ve rtufo-
vych parach je totiz velice vyhodnym zdro-
jem svétla, i kdyZ pfi niz8im tlaku tvofi East
zafeni okem neviditeiné ultrafialové pa-
prsky. Ty véak |ze pouzitim svétioemitujicich
fiuorescenénich materiald, nanesenych na
svitici bariku &i trubici, proménit rovnéz ve

Vyroba Zérovek ,,Halfwatt” pro pouliéni osvétleni okolo roku 1915

viditelné svétio. Tyto poznatky vedly v roce
1938 k uspésnému vyreseni tzv. TL lampy,
které se pozdgji u nas zadalo fikat zafivka.
V evropskych zemich se v8ak zéfivky ve
vétsim mnozstvi rozsifily az po druhé svéto-
vé vélce.

Béhem druhé svétové vaiky, v dubnu
1942, zemfel zakladate! firmy Gerard Phi-
lips. Jeho bratr Anton Philips, ktery od roku
1922, tedy od okamziku, kdy Gerard ode3el
na odpoginek, byl pfedsedou spolecnosti
a v roce 1936 byl jmenovan presidentem
spolecénosti, v roce 1939 postoupil misto
svému zeti Fransi Ottenovi. Od roku 1939 a2
do své smrti v roce 1951 byl Anton Philips
pfedsedou spravni rady firmy.

V povaleénych letech nebyly dlouho obje-
veny 2adné nové principy pfemény elektric-
ké energie na svételnou, kromé laseru, ktery
viak byl pro osvétlovaci igely zcela nevhod-
ny. V t&chto letech se vsichni vyrobci, a po-
chopitelnd také Philips, soustfedili pfede-
v&im na modernizaci a zlepSovani stavajici
techniky i zplsobu-osvétiovani.

Teprve v Sedesatych letech se objevila
novinka a to halogenové Zarovky. Ty se
uplatnily nejvice na automobilovém trhu, ne-
bot to byly Zarovky napdjené nizkym napé-
tim. Halogenové Zarovky mély proti standar-
dnim Zzarovkam dvé zasadni vyhody. Jednak
mély podstatné vétsi svételnou Gginnost,
ktera dosahovala 20 az 30 lumen( na watt,
jednak mély i nesrovnateiné delsi dobu Zivo-
ta ne? béiné pouZivané zarovky. Kromé
toho mély velice malé rozméry a poskytovaly
intenzivni svétlo bilé barvy, coZ tvircim
osvétlovacich téles pfinesio moznosti neob-
vykiych experimentd.

V roce 1952 do$lo u firmy Philips k ur¢ité
organizaéni zméné&. Firma Philips a japon-
sky koncern Matsushita vytvofili Joint-Ven-
ture pod nazvem Matsushita Electronic Cor-
poration. Pro firmu Philips bylo t6Z velice
vyznamné, Ze bylo vytvofeno Evropské hos-
podafské spoletenstvi. Divod byl prosty.
Pfipomefime si vyvozni potize v krizovych
tricatych letech, kdy firma z divodu obtizné-
ho a misty nemozného exportu byla nucena
své podniky decentralizovat a rozifistit je na
tfadu drobnych vyroben v nejriznéjsich ze-
mich. Nyni, v rdmci EWG, bylo mozno posta-
vit velké tovarny a vyrobu tim po viech
strankéach zracionalizovat.
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Poditadova technika, kterd postupné za-
¢ala pronikat do vSech odvétvi, se uplatnila
i ve vyvoji novych materiald pro fluores-
cenéni osvétlovaci télesa, tedy pro zéfivky.
Za (¢inné pomoci poditatt se podafilo vyvi-
nout nové fluorescenéni materidly, které do-
volovaly vétsi zatizeni a tudiz poskytovaly
vétsi svételny vykon pfi mensi spotfebd
elektrické energie a soutasné zlepSovaly
i barevné podéni.” V dlsledku toho bylo
mozno zmensit primér zafivkovych trubic
z plivodnich 38 mm na 26 mm, coZ zname-
nalo nejen Gsporu mista pfi instalaci osvétle-
ni, ale také Usporu materialli pfi vyrobé
svitidel. Nékteré trubice bylo moZno kon-
struovat dokonce s vné&jSim prdmérem 10 a2
12 mm, takze je bylo mozno velmi snadno
tvarovat a vytvaret z nich fluorescenéni svi-
tidla velice kompaktni a mala.

To v8e vedlo pochopitelné k dalsimu roz-
3iteni sortimentu osvétlovaci techniky a k vy-
raznému obohaceni trha.

Firma Philips byla jiz v té dobé v8estran-
nym vyrobcem techniky pro doméacnost a na-
bizela nejen sporaky, chladni¢ky, mrazni¢-
ky, Zehlicky, pratky a dalsi nevypogitateiny

sortiment obdobnych, v domacnosti pouzi-
vanych pfistrojli. Rozsifila té2 nabidku své-
ho oblibeného holiciho strojku Philishave
nejprve na dvoufrézkové a pozdsii trifrézko-
vé provedeni. Tyto pfistroje zadala vyrabét
jak pro sitové, tak pro bateriové napéjeni
a pozdéji i s napajenim z vestavénych niklo-
kadmiovych akumulatorti s moznosti rychlé-
ho dobijeni jak ze svételné sité tak i, v pfipa-
dé potfeby, z automobilové palubni sits.

Neméné uspésné si firma vedla a vede
i na poli spotfebni elektroniky. V jeji nesmir-
né Siroké nabidce nalezneme dnes fadu
rozhlasovych i televiznich pfijimadti, zesilo-
vacge, gramofony, magnetofony, videomag-
netofony a dalsi nejriiznéjsi pfistroje z této
oblasti.

V roce 1979 ziskala firma Philips mensino-
vy podil na firmé Grundig a tento podil pak
v roce 1984 rozsifila. Je tfeba Fici, Ze firma
velice dobfe prosperovala az do zadatku
sedmdesatych let. Dokazuje to jednoducha
statistika: v roce 1950 ¢&inil roéni obrat nece-

lou miliardu guldend, zatimco v roce 1970

Cinil obrat 15 miliard guldent. V roce 1950
méla firma asi 90 tisic zaméstnanc(l, v roce
1970 méla firma asi 400 tisic zaméstnancu.

Ropna krize v roce 1973 pfinesla firmé
urdité problémy, které byly navic kombinova-
ny s tvrdou a nedprosnou konkurenci zbozi
Z oblasti dalného vychodu. Philips byl nucen
zrusit nerentabilni mensi provozy a téziste
vyroby pfesunout na rentabilnéjsi velké to-
varny. V osmdesatych letech zaznamenala
firma mirny pokles stavu svych zaméstnan-
cd. Celkovou reorganizaci se vSak stav sta-
bilizoval a firma pokracuje v mnohaleté u-
spé3né cesté za spokojenymi zakazniky.

Firma Philips se. vyvojové nadale zabyvéa
osvétiovaci technikou a pfipravuje nové sy-
stémy. Je to napriklad Arena-Vision, systém
pro osvétlovani sportovnich stadiond, dale
pak nahrada Zarovek v automobilovych re-
flektorech vybojkami s daleko lepsimi svétel-
nymi parametry a nelze zapomenout ani na
svitidla, pracujici na indukénim principu.

Ani v oblasti spotfebni elektroniky nezi-
stava Philips pozadu. Pfipomerime si zave-
deni digitalnich desek v roce 1983, které
pravé tato firma uvedia na trh a v letosnim
roce predstavuje kompaktni kazetu s digital-
nim zdznamem. Svij podil ma i na systému
televizniho vysilani s velkou rozliSovaci
schopnosti. Hofhans

NiZKOFREKVENCNI ZESILOVACE

Nf zesilovac¢ s DO

Ing. Jaroslav Belza

1. Celkova koncepce

V pfispévku je popsan zesilovaé s dalko-
vym ovladanim. PFi jeho konstrukci jsem byl
veden snahou dosahnout nejen pohodiné
obsluhy pfistroje, ale i ,,sludnych” paramet-
rd.

Analogovéa ¢&ast je feSena celkem klasic-
kym zpdsobem, vSechny potenciometry jsou
v8ak nahrazeny odporovym Zebfi¢kem, kte-
ry tvofi déli¢ s mnoha odbo¢kami a misto
béZce potenciometru je pouZit analogovy
multiplexer, ktery pfepina jednotlivé odboé-
ky tohoto délice. Prepinaé vstupl je také
nahrazen analogovym multiplexerem. Tyto
multiplexery jsou fizeny jednocipovym mik-
ropoéitatem. Mikropoditaé zpracovava po-
vely mistniho a dalkového ovladani. Kromé
multiplexerd Fidi je$té zapnuti a vypnuti pfi-
stroje, pfipojeni dvou sad reproduktord a vy-
silani subpovelu — povelu pro oviadani dal-
Sich zafizeni (subsystémdi), pfipojenych
k zesilovadi. Dalkové ovladani (dale DO) je
klasické s pfenosem impulsl v oblasti infra-
Cerveného zafeni. K pfistroji byl vyvinut vel-
mi citlivy pfijimaé dalkového ovladani, nebot
na rozdil od televizoru nemusi byt na zesilo-
vag pfimy vyhled z mista obsluhy.

Na zesilovaci jsem naméril tyto parametry:

Pfedzesilovac
Zkresleni: 0,006 %,
(vstupni signal 1 V/1 kHz, spektrum ome-
zeno na 80 kHz).
Odstup cizich napéti:
odstup rusivych napéti (kiivka,,A“):
88 dB.

79 dB,

Pfedzesilovaé pro magnetodynamickou
pfenosku
Zkresleni(pfi 1 V navystupu): 0,02 %.
Sumové napéti prepoctené na vstup:
—zkrat 1,2 uV (0,55 uv - ,A9),
—nahradni zatéz IHF
1,4 uV (0,8 uv-,A%).

Koncovy zesilovaé
Vystupni vykon (zkresleni) zatéz:
21 W (0,09 %) 8 Q,
27 W (0,23 %) 4 Q,
(vykon méfen jen v jednom kanale — druhy
byl bez zatéze).
Odstup proti pinému vykonu:
85dB (92 dB-, A“).

Pfikon celého pfistroje
Vrezimu STANDBY: 25W,
zapnuto —bez signalu: 85W,
zapnuto — vystupni vykon 2x 20 W (zatéz
4Q): 80 W.

Jednotlivé obvody, pouzité v zesilovadi,
vznikly postupné béhem nékolika posled-

nich let. Nejdfive jsem postavil elektronicky
pfepina¢ vstupt s obvody CMOS. Pak muj
ptitel, Petr Obeslo, zhotovil regulator hlasi-
tosti s obvody MAC16, fidici logika byla
s obvody TTL. Pfednosti byly zjevné, zviasté
v porovnani se zesilovadi se zahy ,,chrastici-
mi“ potenciometry. Jisty problém plsobila
citlivost fidici logiky na rusivé impulsy. Cvak-
nuti pistolovou pajeckou v biizkosti zesilova-
&e zpravidla zcela zménilo nastaveni fidici-
ho &itade. Ridici logika s obvody CMOS jiz
pracovala bez zavad. Nastaveni hlasitosti
v Sestnacti krocich po 3 az 5 dB se ukazalo
dostateéné a proto byl tento regulator pouzit
v popsané konstrukci.

Odtud jiz nebylo daleko k mysience fidit
v3echny funkce elektronicky — tak vznikl
zesilovac ovladany pouze tladitky. Jeho slo-
zitost v8ak jiz byla na hranici amatérskych
moznosti, nebot kromé analogové ¢asti ob-
sahoval asi 50 integrovanych obvodu.

Elektronické Fizeni pfimo vybizelo k pouzi-
ti dalkového ovladani (dale DO). Integrova-
ny obvod U807D pouzivany jako vysila¢ DO
se ukazal vhodny pro dané pouziti, nebot je
navrzen celkem univerzédlné, ale obvod
U806D, ktery je pouzivan jako dekodér DO
v televizorech a- ma vétsinou ,,analogové*
vystupy pro prvky fizené napétim, se do
pouzité koncepce nehodil. Postavil jsem pro-
to dekodér DO z obvodd CMOS. Pro kon-
strukci zesilovage to znamenalo navic dal-
8ich 15 az 20 integrovanych obvodd podie
rozsahu funkci DO. Bylo jasné, Ze tudy cesta
nevede.

ProtoZe jsou specialni obvody pro tuzem-
ského kutila vétSinou nedostupné, zbyla tu
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jesté moznost nahradit alespor ¢ast fidici
logiky mikropogitatem. Jako vhodny se uké-
zal jednocipovy mikropocitad typu 8748. Ke
své funkci nepotfebuje Zadné dalsi podpirné
obvody. AZ na obvod oscilatoru se navenek
mUze chovat zcela ,,staticky”. Tim se omezi
ruseni na minimum, protoze shérnice mikro-
pocitace, ktera je nejvéts§im zdrojem ruseni,
neni ven vibec vyvedena.

Program mikropoditace nahradil celou fi-
dici logiku zesilovace a navic umoznil vylep-
$it celou fadu obvod, na coz nebylo pavod-
né ani pomysleni. Takto pojaty zesilovac se
svou slozitosti opét dostal pod mez moznosti
amatérské realizace.

V&echny analogové funkce jsou fizeny po
skocich prostfednictvim analogovych mul-
tiplexertl. Je to snad jediny zpusob, jak do-
sahnout siusnych parametr( zesilovace bez
pouziti mechanickych prvkd. B&Zné elektro-
nické potenciometry, pfedstavované napfi-
klad obvody A273D, A274D &i MDA4290,
maji malou pfebuditelnost a maly odstup
signalu od $umu. RovnéZ pomérné znacné
zkresleni jimi zpracovavaného signalu je
preduréuje k pouZiti pouze v zafizenich
s malymi naroky na kvalitu.

V nékterych zafizenich se pouZiva jesté
jeden zajimavy zplsob ovladani. Dalkové
oviadani Fidi maly motorek, ktery prostfed-
nictvim prevodu pres tfeci spojku otaci hfi-
deli potenciometru. Hfidel potenciometru je
vyveden na ovladaci knoflik. Tento zplsob,
ktery by asi jako jediny uznali vyznavadi
kvality High-End, je v3ak narocny po mecha-
nické strance a vyZzaduje kvalitni potencio-
metry.

Analogové multiplexery obsahuji i kvalit-
néjsi obvody pro elektronicke fizeni. Jedna
se 0 slozitéjsi obvody, které obsahuii i odpo-
rovy Zebficek a oddélovaci zesilovage. Od-
porovy Zebiitek byva dvojity — pro hrubé
a jemné nastaveni. Jsou zpravidia pfizplso-
beny pro ovladani pomoci mikropocitace
ptes sbémici C-bus nebo podobnou.

V Ceskoslovensku jsou dostupné dva typy
analogovych multiplexerd. Jsou to za prvé
analogové multiplexery MOS, pfedstavova-
né typy MAB(MAC)16, 24 a 28, za druhé
integrované obvody CMOS typu 4051 az
4053. Pouziti kazdého z nich ma své vyhody
a nevyhody. Multiplexery MOS mohou zpra-
covavat vétsi analogové signaly, pfi napaje-
cim napéti £15 V asi 7 V (efektivni napéti).
Napajeci napéti mize byt shodné s napéaje-
cim napétim pro operacni zesilovace. Ovla-
daci vstupy jsou sluciteiné s logikou TTL
i CMOS.

Multiplexery CMOS maiji zpravidia zase
mensi odpor sepnutého kanalu. Velikost
zpracovavaného signélu je omezena jen za-
chytnymi diodami na vyvodech soucastky.
Pfi napajecim napéti £7V je maximaini
mozna efektivni velikost signalu asi 5V.
Mezni velikost napajeciho napéti je 18V,
popf. +9 V. Obvody v$ak vyzaduji vstupni
logické Grovné CMOS, které jsou 0 az 30 %
napajeciho napéti pro log. 0 a 70 az 100 %
prolog. 1. Na nezatizeném vystupu mikropo-
gitace je pfi log. 1 prakticky piné napajeci
napéti — tj. 5V. Z téchto ddvodd, pokud
nepouzijeme pievodnik Grovné, smi byt
kladné napajeci napéti navazujici logiky
CMOS maximalné 7 V.
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V konstrukci jsem dal pfednost muitiplexe-
ram CMOS, pro které jsou také navrzeny
desky s plosnymi spoji (pfedevsim pro jejich
mensi odpor sepnutého kanalu).

Daie je popsana prakticka realizace zesi-
lovaCe. Schémata zapojeni jsou kreslena
tak, aby byla co nejpfehlednéjsi. Plati to
zejména o indikaénich obvodech, které jsou
kresleny jako kompletni obvod, i kdyZ je
zpravidla ¢ast obvodu umisténa na desce
s ploénymi spoji mikropocitate a ¢ast na
desce s plosnymi spoji, ktera je soudasti
pfedniho panelu pfistroje.

2. Ovladani zesilovace
2.1 Ridici mikropoégitac

Zapojeni mikropocitace

Vsechny logické funkce kromé ochrany
reproduktorl zajistuje v zesilovaci jednoCi-
povy mikropogitaé MHB8748. Zapojeni mik-
ropotitace je na obr. 1. Pro pfehlednost jsou
na obrazku naznadeny i obvody, které jsou
pak z &asti na spole¢né desce s plosnymi
Spoji.

V oscilatoru mikropoéitace (C1, C2, C3
a L1) je pouzit obvod LC. Pro spravnou
&innost dekodéru dalkového ovladani musi
byt jeho kmitodet 15/16 kmitoCtu oscilatoru
vysilade DO. Kmita-li oscilator DO na kmi-
toétu 3,6 MHz, nastavime oscilator mikropo-
&itade na 3,375 MHz. Nastaveni neni kritic-
ké, spravna funkce je zajisténa i pfi odchyl-
kach do 14 %. Z téchto divodd se pouZiti
krystalu v oscilatoru jevi jako zbyte¢né. Kmi-
todet oscilatoru mizeme zménit &itaCem
v méficim bodé MB1. Poutiti Citate v3ak
neni nutné. Pro snadné nastaveni vzajem-
ného pomé&ru kmitocth byl software mikropo-
&itade doplnén o kratky podprogram, jehoz
vyvolani a pouziti bude popséano dale.

Prijima¢ dalkového ovladani je pfipojen na
vstup INT. Kazdy impuls na tomto vstupu
vyvola pferuseni a mikropogitaé zkouma,
zda se jedna o povel. Tato ¢ast programu je
veimi dikladna, protoze na vystupu pfijima-
¢e DO se mlze vyskytnout fada rusivych
impuls. Rozsvitime-li napfiklad svétio
v blizkosti pfijimace DO, objevi se na jeho
vystupu celd pfehrsle impulst. RovnéZ zpra-
covava-li pfijimaé velmi slaby signal na hra-
nici citlivosti, mohou né&které impulsy chybét,
nebo se naopak objevi fale$né impulsy. Ob-
as se pfi intenzivngj$im okolnim osvétleni
objevi na vystupu pfijimace impuls - to kdyz
viastni sum piijimace ptekrogi prah citlivosti
detektoru. Program mikropocitace pocita
impulsy na vstupu INT a zji$tuje, zda je jich
spravny podet a zda je jejich vzdalenost
v patfiéné éasové toleranci. Povel se uzna za
spravny teprve tehdy, byl-li bez chyby pfijat
dvakrat za sebou. ‘

Integrovany obvod UB07D vysila opako-
vané povel po celou dobu stisknuti tlacitka.
Posledni vysilani povelu vSak nemusi byt
ukonéeno. | pfi kratkém stisku tladitka je
povel vysian nejméné dvakrat a mizeme
proto kontrolu na opakovéani povelu pouZit.

Ukazalo se, Ze 2adna z téchto kontrol neni
schopna sama o sobé zajistit 100% bez-
chybny piijem. Teprve pouziti véech spinilo
pozadavky na spolehlivost pfenosu.

Mikropogita¢ nema zadné vstupy pro pfi-
pojeni tlatitek mistniho ovladani. Proto pro
mistni ovladani (MO) musime také pouZit
obvod U807D a to ve funkci kodéru. Povely

se nepfenaseji prostfednictvim infraterve-
ného zéfeni, ale obvod je navazan pfimo na
pfijima¢ DO. Protoze signal MO je velmi
silny, zmensi smycka AVC zisk pfijimace DO
a ten pfestane prakticky reagovat na signaly
DO. Takto je pfirozenym zplisobem zaji$té-
na priorita mistniho oviadani. Nechcete-li
mit u zesilovate DO, neni tieba stavét po-
mérné slozity pfijima¢. Pro pfipojeni MO
staéi jednoduchy obvod, ktery je na obr. 2.
Zaijistuje nezbytnou inverzi signalu a preve-
deni impulsu typu ,,burst“ na hladky impuls.
Obvod je zapojen misto pfijimace DO, ktery
ho mize pozdéji jednoduse nahradit.

Vyhodnoti-li mikropotitad ptijaty pcvel DO
jako spravny, pfeda jej k dalSimu zpracové-
ni. Z povelu DO se vypotitd adresa do
prevodni tabulky, kde je na této adrese Cislo
vykonného povelu. Pfevodni tabulka je uio-
Zzena v paméti ROM jako &ast programu
mikropoditate a pfifazuje konkrétnimu tladit-
ku MO nebo DO konkrétni funkci. Jak vypinit
tuto tabulku je popsano v druhé kapitole,
v ¢lanku 3.

Vsechny tfi porty mikropotitage jsou pou-
Zity jako vystupni s vyjimkou P17 pro ovlada-
ni zapnuti zesilovage. Na téchto portech jsou
data pro fizeni analogovych multiplexeri
a jednobitovych funkci, dale pak indikace
funkce AUTO OFF a sdruzeny vystup pro
indikaci vykonani povelu a ovladani subsys-
tému. Vystupni napéti na nezatizeném vyvo-
duportuP1aP2seblizi0 Vprolog.0a5V
pro log. 1 - to véak neplati pro port BUS, na
kterém je pro log. 1 napéti asi 3,5 V. ProtoZe
pro fizeni obvodd CMOS potiebujeme co
nejvétsi napéti na vystupu — pokud je na ném
trover log. 1 —jsou vyvody tohoto portu (DO
az D7) pfipojeny na +5 V pfes rezistor s od-
pory 10 az 100 k2.

Data pro fizeni multiplexerd jsou vzdy
v pozitivni formé. Napfiklad pro Fzeni hlasi-
tosti (D4 az D7) odpovida stavu vystupli
0000 nejmensi hiasitost, stavu 1111 nejvét-
&. Mozné stavy vystupl pro fizeni multiple-
xer(i jsou v tabuice 1. Vystupy jednotlivych
funkei jsou véechny inverzni. Zvolime-li na-
priklad funkci MONO, prejde pfislusny vy-
stup mikropogitate (P22) z log. 1 do log. 0.

Mikropotita¢ je vybaven indikaci povelu.
Tato indikace je vyhodna, protoze vykonani
nékterych povell neni na prvni pohled patr-
né. Proto vykona-li pogitat Uspésné néjaky
povel, objevi se na vyvodu P27 kratky im-
puls. Tento impuls je pres tranzistor T1 a dio-
du D6 pfiveden na monostabilni kiopny ob-
vod z invertor( H4 a H5, ktery jej prodlouZi
na dobu asi 0,2 sekundy. Pfes tranzistor T3
se po tuto dobu rozsviti pfislusna indikacni
dioda LED. P¥i ovladani subsystému se na
vyvodu P27 objevi skupina impulst. Tranzis-
tor T2 je zapojen jako budi¢ proudové smy¢-
ky, po které se pfenasi povel pro subsystém.
Popis-ovladani subsystému je v druhé kapi-
tole, v &lanku 4.

Je-li realizovan reset, jsou viechny porty
mikropocitate ve stavu log. 1. Aby nedoSio
k byt kratkodobému zapnuti zesilovate po
pfipojeni napajeciho napéti, je i vyvod P17,
ktery oviada pfipojeni napajeciho napéti pro
analogovou ¢ast, aktivni v log. 0. Zapneme-li
zesilova¢ povelem ON, piejde tento vyvod
ze stavu log. 1 do stavu log. 0. Za invertorem
H6 se objevi log. 1, tranzistory T4 a T5 se
oteviou a sepnou napajeci zdroj pro analo-
govou &ast zesilovace (povel PSW). Tran-
zistor T5 je dimenzovan tak, aby moht ovla-
dat relé, pfipojené na napéti +12 nebo
+24 V. Misto relé mlze byt pouzit tranzisto-
rovy spinaé, pak je mozno diodu D7 vypustit.
Signal z invertoru H6 (povel ON) je pfiveden
rovnéz do obvodu pro odpojovani reproduk-
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tord, kde zajisti jejich zpozdéné pripojeni,
a do obvodu indikace stavu zesilovace. Po-
pis téchto obvodl je v tfeti kapitole, v &lanku
3 a v druhé kapitole, v &lanku 1.

Proud prochazejici kolektorem tranzistoru

~ -4 sepne pfes rezistor R10 pomoci tranzis-

toru T6 pomocné napéti 12 V. Z tohoto napé-
ti se dale pfes rezistor R12 otevie tranzistor
T7, ktery pfipoji pomocné napéti 5V. Po-
mocna napéti se pouzivaji pro napéajeni indi-
kacnich obvodu. Pres rezistor R11 se vytvofi
potfebné predpéti na diodé D8 a prechodu
B-E tranzistoru T6 pro proudové zdroje
stranzistory T9, T10 a T11. Proudové zdroje
se pouZivaji pro napéjeni diod LED pfi indi-
kaci hloubek, vy$ek a stereofonni vahy — viz
dale obr. 5 nebo 6. Aby byla zajisténa sprav-
na ¢&innost celého obvodu, je tfeba, aby
proudové zdroje byly zatizeny — alespori
zkratem na zem. Proud dodavany zdroji je

Obr. 1. Zapojeni mikropoditace

KC238
27k

+5v

vystup

Obr. 2. PFipojeni mistniho ovlddani

vstup 10k

3k3

asi 12 mA a jeho velikost je mozno upravit
zménou odporu rezistord R13 az R15.
Pfipojime-li napajeci napéti na mikropo¢i-
ta¢, pripadné uskutecni-li se reset kratkodo-
bym zkratovanim kondenzatoru C4, testuie

se v inicializa¢ni ¢asti programu stav vyvodd
TO a P17. Nejdfive se otestuje vstup TO. Je-li
tento vstup ve stavu log. 0, vyvola se pro-
gramova sekvence, ktera umozriuje pfesné
nastavit vzajemny pomér kmitocta oscilatoru
vysilate DO ¢&i MO a oscilatoru mikropocita-
¢e. Rozsviti se indukéni prvky zesilovace
a na displeji pro hlasitost se zobrazi ¢islo 1.
Po stisknuti tlagitka jakéhokoli povelu se na
displeji objevi ¢&islo, z néjz Ize usuzovat na
nastaveni kmito¢ta. Je-li toto ¢islo mensinez
7, je kmitoCet oscilatoru mikropocitace pilis
nizky nebo kmitoget oscilatoru vysiiace piili§
vysoky. Pokud sezobrazi ¢islo vétsinez 8, je
tomu pravé naopak. Spravna funkce DO
a MO je zajisténa, zobrazi-li se ¢islo 7 nebo
8. Otacenim jadra civky oscilatoru nastavi-
me takovy kmitoget, kdy pfeskakuiji ¢islice
7 a 8 — pak je pomér kmito¢ti nastaven
nejpfesnéji. Jestlize se na vstupu TO objevi

Tabulka 1. Vystupni kdédy '‘pro ¥izeni analogovych multiplexert
’ ah
Hlasitost Hloubky, vyEky, stereovaha
. . . . vystup mikropo¥. | displej _pozndmka
vystup mikropo¥.| displej poznamka Pi2 P11 P10 hloubky
D7 D6 D5 D4 P15 P14 P13 sviti vyBky
D2 Di Do LED: stereovaha
1 1 1 1 16 nejvyssi hlasitost
1110 15 1 1 1 C signal max. (vpravo)
1 1 0 1 14 1 0 1 B C
s} 1 1 B C
B t¥ed
EEREEE RS
c 0 1 o 3
0 0 o 1 2 1 o 0 A B
- . 1 1 o A signal min. (vlevo)
0 0 0 O -1 nejniZf{ hlasitost
VAN
Prepinant vetust = J = D
vystup mikropod. pozndmka :
P21 P20 v A A B C
[¢] 1 vetup &islo 1
1 0 vstup &islo 2
1 1 vstup ¥islo 3 B/s
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log. 1, kondi tento ,,servisni méd" a program
se vrati zpét do inicializadni &4sti. '

Na konci inicializaéni ¢asti se testuje vy-
vod P17. Tento vyvod byl pfedem nastaven
dolog. 1. Je-li na tomto vyvodu log. 1, prejde
zesilovac do rezimu STANDBY. Pak pracuje
pouze piijimaé DO a mikropocitag, ktery
&eka na povel ON. Je-lina vyvodu P17 log. 0,
provede se povel ON a zesilova¢ zistane
zapnut. Toho mizZeme vyuZit, ma-li sitovy
spinat mzikovy kontakt. Zapojime-li tento
kontakt tak, aby v okamziku zapnuti zesilo-
vace pfipojil vyvod P17 na zem, zesilovaé se
zapne.

Véechny povely pro zesilovaé jsou vyko-
nany ihned, jakmile byly pfijaty. Vyjimkou je
povel OFF, ktery se vykonad, aZ kdyzZ je pfijat
po Ctvrté. Pro vypnuti zesilovate je tedy
tieba podrzet tladitko s funkci OFF déle — asi
0,5 sekundy. P¥i stisknuti tohoto tiaditka na
krat$i dobu se zesilovac nevypne, ale zafadi
se funkce automatického vypnuti (AUTO
OFF). Tato funkce vypne zesilovag, pokud je
asi 5 minut bez signalu. Zafazeni této funkce
je indikovano logickou nulou na vyvodu P16
mikropocitace.

Po spusténi této funkce se zatne pomalu
zmen3ovat obsah ¢itade, zajistujiciho ¢aso-
vanij. PFi jeho vyprazdnéni se zesilovad vyp-
ne. Cast programu zaji§tujici tuto funkci
testuje stav vstupu T1. Objevi-li se na tomto
vstupu log. 0, je &itaé funkce AUTO OFF
nastaven znovu na maximaini hodnotu.

Vstup T1 mikropoitate je pfipojen na
vystup detektoru signalu. Nizkofrekvencni
signal je pfiveden z pfedzesilovace, kde je
odboden t&sné pfed regulatorem hlasitosti.
Kazdy kanal ma svij pomocny zesilovac
z hradel H1 a H2. Diody D3 a D4 slouzi
k usmérnéni signalu, jeho slouceni a stej-
nosmérnému posuvu. Hradlo H3 ma funkci
stejnosmérného zesilovade a invertoru.
V klidovém stavu je na jeho vystupu log. 1.
Kdyz je pfiveden na vstup kteréhokoli po-
mocného zesilovade nizkofrekvencni signal
v&tsi nez 30 mV, zvétsi se napéti na filtra¢-
nim kondenzéatoru C10 nad troven pfekia-
péni hradla H3. Na jeho vystupu se objevi
log. 0 a ¢ita¢ funkce AUTO OFF je nastaven
na maximalni ¢as.

Pomocny zesilovat vyuziva tfi invertori
z 103. V zapojeni je tfeba pouzit obvod
4069UBE. Duiezité je pismeno U za typo-
vym &islem. invertor u takto znaceného ob-
vodu je tvofen pouze jedinou komplementar-
ni dvojici tranzistord MOS. Napétove zesile-
ni této dvojice je nevelké (asi 30) a invertor
z0stava stabilni i v analogovém rezimu. In-
tegrovany obvod bez oznageni U méa vnitfni
strukturu sloZitéjsi. Obsahuje tfi dvojice tran-
zistorls zapojené jako tfi invertory za sebou.
Obvod je sice pomalejsi, ma vsak vétsi
logicky zisk. Jako analogovy zesilova¢ neni
vhodny, protoZe se po zavedeni zpétné vaz-
by ochotné rozkmita. ‘

Dalsi funkci zesilovace je externi umiceni
signalu. Pfejde-li vstup TO mikropocitace
zlog. 1 do log. 0, bude signal umli¢en podob-
né jako povelem MUTE. Této funkce miZe-
me vyuzit rozmanitym zpUsobem. Ja ji pou-
¥ivam ve spojeni s telefonem — pfi zvednuti
sluchatka zesilovaé ztichne. V nejjednodus-
$im pripadé to mlze byt realizovano tak, Ze
pripevnime k telefonu kontakt, ktery se sep-
ne po zvednuti sluchatka. Tento kontakt
spoji EXMUTE na zem zesilovace. Pfi pfe-
chodu vstupu EXMUTE z log. 0 a log. 1 se
umi&eni signalu zrusi, rovnéz tak po stisknuti
tladitka s funkci MUTE. Na rozdil od funkce
MUTE funkci EXMUTE nezrudime stisknu-
tim tlagitka pro zménu hlasitosti.
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Vyvod &. 8 (RDN) se v popsaném zapojeni
pouZiva jako vystup povelu RESERVA 2.
K jeho vyuZiti vedia potfeba co nejvice rozsi-
fit poGet vystupl zesilovace.

Ze zbylych vyvodl mikropotitate bych se
chtél zastavit zvia§té u vyvodu &isio 25,
oznadeného STB. Tento vyvod je uréeny pro
ovladani expandéru 8243 a ve speciainim
re2imu pro &teni vnitini paméti ROM. Pfi
vyvijeni programu na mikropotitali 8035
dochazelo totiz k zahadnym porucham ve
funkci mikropotitate. Napfiklad dotyk prstu
na izolovanou (!) &ast pouzdra zpUsobil vZdy
,,zabloud&ni* programu. Po delSim zkouse-
ni jsem zjistil, 2e stadi pfipojit vyvod STB
pres rezistor ke kladnému napéti a porucha
zmizi. Nevim, zda se tento jev vyskytuje
i u mikropo&itate 8748 (je vyrabén jinou
technologii nez typy 8035 a 8048), pouZiti
rezistoru véak neni na zdvadu.

Kondenzator C4, pfipojeny k vyvodu RES,
zajisfuje reset mikropoCitate po pfipojeni
napajeciho napéti. Vyvod EA urfuje, Ze se
program &te z vnitfni paméti EPROM. Vyvo-
dy PSEN, WR a ALE nejsou v zapojeni
pouzity. Vyvod &islo 26 pro napéjeni vnitfni
paméti RAM je spojen s vyvodem ¢&. 40.

Indikaéni obvody

U klasického zesilovage stai k indikaci
nastaveni zesilovate ryska na knofliku po-
tenciometru, rovnéz stav prepinaci je zfej-
my podle hioubky zasunuti tlagitek. Pfi pou-
3iti elektronického Fizeni neni vSak stav ovia-
dacich prvkd na prvni pohled patrny, a proto
jsou indika&ni obvody dilezitou sougasti ze-
silovace.

PFi konstrukci jsem se snazil, aby fidici
elektronika nebyla zdrojem ruseni pro zesi-
lovad a pfipojené pfistroje. Proto jsou vSech-
ny indikaéni obvody feSeny jako staticke,
i kdyz napfiklad multiplexné fizeny displej by
obvody indikace zna¢né zjednodusil. Vzhle-
dem k omezenému pottu vystuptl mikropo-
ditade bylo nutno slougit vystupy pro vykon-
né prvky (multipiexery) a pro indikaci, pfi-
padné rozsifit potet vystupl mikropoditace
— napfiklad pomoci expandéru 8243, V po-
psané konstrukci jsem se rozhodl pro prvni
moznost. V nékterych pfipadech to zname-
nalo Upravu ovladacich kédl. ProtoZe jsem

.si védom, Ze kazdy bude mit na zpusob

indikace odligny nazor, pfedkliadam v nékte-
rych pfipadech nékolik variant.

Hiasitost je fizena v $Sestnacti krocich.
K indikaci jsem pouzil obvod U192D (pop.
MHB192), ktery na jedenaplimistném dis-
pleji zobrazuje &isla 1 az 16. Doporucené
zapojeni obvodu je na obr. 3. Obvod je uréen
pro napajeci napéti 10,8 az 15 V. Obvod,
ktery jsem mél k dispozici, pracoval jiz od
4,5 V. Pii napajecim napéti 5 V byl schopen
budit segmenty displeje proudem asi 7 mA.
Pouzil jsem jej proto ve zna&né zjednoduse-

+12vP MHB192
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Obr. 3. Doporuéené zapojeni obvodu U192
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Obr. 4. Zjednodusené zapojeni MHB192

ném zapojeni (podle obr. 4). Jako dekodér je
mozno pouzit také vhodné naprogramova-
nou pamé&f PROM MH74188. Pokud bude
pouzita, doporuéuji zmensit ji napéjeci napé-
ti ndkolika sériové zapojenymi diodami.
Znaéné se tim zmensi odbér proudu a jesté
pii napéti 3V jsou jeji vystupy schopné
pfimo budit displej. DalSi moZnosti je indiko-
vat hlasitost fadou svitivych diod.

Hloubky, vy$ky a stereofonni vahu je mo2-
no nastavit v sedmi krocich. Zplsob oviada-
ni téchto funkci je stejny, stejné jsou i obvody
indikace.

Pro fizeni jsem pouZil posloupnost 6-4-2-
1-3-5-7. Tato posioupnost umozfiuje snadno
rozmistit sou¢astky okolo analogového mul-
tiplexeru a jednoduchy indikaéni obvod.
Tento obvod rozliduje stfed nastaveni, krajni
polohy a polohy mezi krajem a stfedem.
Indikace neni Upina, coZ neni v praxi na
zavadu. Dekodér pro tuto indikaci, tak, jak
byl puvodné& navrZen, je na obr. 5. Toto

164001 44066 +721VP
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# n e
\
E 22 N
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Obr. 5. Dekodér pro indikaci hloubek, vysek
a stereovéhy

zapojeni muzete s vyhodou pouzit, pokud
postavite fidici mikropocita¢ a obvody indi-
kace na univerzalni desce. Ukazalo se totiz,
Ze je snad nemozné navrhnout pro toto
zapojeni ,,rozumnou” jednostrannou desku
s plosnymi spoji. Proto bylo zapojeni deko-
déru upraveno podle obr. 6. Zvétsi se tak
sice potet pouzder 10, ale navrh plodnych
spoji se znaéné zjednodusi.

Chcete-li Uplnou indikaci, miZete pouzit
zapojeni podle obr. 7. Displej zobrazuije &isli-
ce od -3 do +3. Indikace fadou diod LED je
mozna podle zapojeni na obr. 8. Napajeni
diod LED uvedeny IO bez problém zviadne,
proud prochazejici sepnutym kanalem musi
v8ak téci od vyvodu COM k pfisludnému
vyvodu Q. Teée-li proud opaénym smérem
a Ubytek napéti na sepnutém kanalu dosah-
ne asi 0,5V, zvétsi se spotfeba proudu
obvodem, prakticky z nuly az na nékolik
desitek miliampér.

Obdobné je feSena indikace zvoleného
vstupu. Dekodér rozsviti vzdy jednu ze &tyf
diod LED, které jsou umistény na pfednim
panelu zesilovage. U kazdé svitivé diody je
napis, o jaky vstup se jedna. Pokud chcete
indikovat zvoleny vstup &islern na displeji,
doporuéuji zapojeni podle obr. 9. Pfedfaze-
né hradio NOR pfekdduije ¢islo 0 na 4, takZe
displej ukazuje Cisla vstupl 1 az 4.

Indika&ni obvody v zesilovaéi jsou zapoje-
ny tak, e kazdy proudovy zdroj napaji vétsi
mnoZstvi diod LED. Diody jsou zapojeny
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Obr. 9. Indikace zvoleného vstupu cislem

v sérii a ty, které nesviti, jsou zkratovany
tranzistorem. Konkrétni zapojeni, pouzité
v popsané konstrukci, je na obr. 10. Toto
feseni je sice obvodové slozitéjsi, ale znac-
né Setfi napajeci zdroj, nebot se vyhneme
ztratam na rezistorech, zapojenych v sérii
s diodami LED. Ze zapojeni je zfejmé, ze
mlze byt rozsviceno az sedm diod LED,
napajenych jednim proudovym zdrojem
(tranzistor T117).

Zapnuti zesilovace je indikovano dvouba-
revnou diodou LED. V pohotovostnim stavu
(STANDBY) sviti mirné éervena. Po zapnuti
se &ervena rozsviti pinym jasem. Po pfipoje-
ni reproduktord se barva diody zméni na
zelenou. Odpoji-li se reproduktory viivem
poruchy zesilovace (nebo pii pfivedeni stej-
nosmérného signalu na vstup), rozsviti se
opét ¢ervena dioda. Zapojeni obvodu reali-
zujiciho tuto funkci je na obr. 11. Zapojeni je
opét navrzeno tak, aby maximainé Setfilo
napajeci zdroj. Proud prochéazejici indikaéni-
mi diodami v tomto pfipadé odleh&uje zdroj
+5 V —¢ast napajeciho proudu pro mikropo-
&itat neprochazi stabilizatorem, ale diodami
LED.

Mlkropocuaé je postaven na desce s pIos-
nymi spoji podle obr. 12, rozmisténi souéas-
tek na desce je na obr. 13. Deska s ploSnymi

e
0y Q3
indikace Q4

1
vstupy o—=1B Q5
(P21) 06
—Ma 0

7
(P20) |INH Uge

MUTE S-L 1

(D3)

4051

na desce mikropocitace |7 Celnim panelu

Obr. 10. Zapojeni ¢asti indikaénich obvodt

spoji slouzi k umisténi mikropoéitate ~ viz
obr. 1 a ¢asti indikadnich obvodi z obr.
6 a 10. Obvod z obr. 6 je v zapojeni pouZit
tiikrat. Soucéastky tohoto obvodu zacinaji
postupné ¢&isiem 200 (stereofonni vaha),
300 (hioubky), 400 (vysky).

Program mikropoditace -

Program pro fizeni zesilovace byl napsan
v assembleru a preloZzen na kfizovém pie-
kladadi. Program byl zkousen na pokusné
desce s obvodem 8035. Misto vnéjsi paméti
ROM jsem pouzil simulator. Simulator pa-
méti ROM mam postaveny na bazi mikropo-
gitate (PMI 80 se Z280), ktery je dopinén
deskou, simulujici pamét EPROM.
Vypis programu je v tab. 2.

Povely pro ovladani zesilovace

Nejdfive jsou popsany povely pro oviada-
ni zesilovade, které se realizuji vzdy, kdyz je
zesilova¢ zapnut — nezavisi na nastaveni
subsystému.

NORM
Normovani. Po povelu se nastavuje hlasitost
na ,,5% tj. 04H, pokud je vétsi. Déale se
nastavuji hloubky, vysky a stereofonni vaha
do stfedni polohy. Rusi se MONO a MUTE.
Co je minéno jako stfedni poloha, je ulozeno
na adrese OE3H.

VOLUME+, VOLUME-
ZvétSeni (zmen$eni) hlasitosti o 1, neni-li
dosazeno maximalni (minimalni) hodnoty.
Pfi podrzeni tiacitka zacne automaticky kro-
kovat. Rusi nastaveni MUTE.

BAS+, BAS—, TRE+, TRE-, BAL R, BAL L
Zména nastaveni hloubek, vySek a stereo-
fonni vahy o jeden krok. Automaticky kroku-
je.

povel,, ON"

signdl,, OK “

D

zeleng |

Obr. 11. Indikace zapnuti a stavu zesilovate

+5V

INP+, INP—
Ptepnuti na dalsi vstup. Piepina kruhové, tj.
nezastavi se na poslednim (prvnim) vstupu.

MONITOR
Pfipojeni nebo odpojeni vstupu MONITOR.

SPEAKERS A, SPEAKERS B
Pfipojeni/odpojeni reproduktort A nebo B.

SPEAKERS A/B
Kratky stisk tlaéitka pfipoji nebo odpoji re-
produktory A, dalsi stisk reproduktory B.

MONO
Zapnuti nebo vypnuti mono.

MUTE
UmiCeni nebo zruSeni umiceni signalu. Po
pfijmu tohoto povelu se zrudi i umiéeni od
vnéjsiho zatizeni.

SET MAX VOLUME
Nastavi pravé nastavenou hiasitost jako ma-
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Obr. 12. Deska s plosnymi spoji mikropodita-

Z218 mikropocitace

Obr. 13. Rozmisténi souldstek na desce
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Zes-verze 6..... .

ximaini. Povely VOLUME + a VOLUME- ize
pak ménit hlasitost jen v mezich od nejmensi
do takto nastavené hlasitosti. Maximalni hla-
sitost maZe byt libovoiné nastavena v celém
rozsahu, tj. od 1 (00H) do 16 (OFH).

SET MAX VOLUME TO 16
Nastavuje vnitini ,,ukazovatko* maximaini
hlasitosti na maximum, tj. 16. Rusi tak vlast-
né& nastaveni povelu SET MAX VOLUME.

RESET AUTO OFF
Rusi nastaveni funkce AUTO OFF.

RESERVA'1
Zména log. stavu vystupu RESERVA 1.

RESERVA 2
Po pfijmu povelu RESERVA 2 se na vyvodu
&. 8 mikropotitate (RDN) objevi kratky za-
porny impuls v déice asi 1 ps.

SUBSYSTEM 1, SUBSYSTEM 2, SUBSY-
STEM 3

Ovladani dalsich zafizeni pomoci mikropo-
¢itate v zesilovaci. Po pfipojeni nékterého
z poveli SYBSYSTEM prestane zesilovac
vykonavat povely, které jsou oznageny
hvézditkou a misto toho jsou na vyvodu P27
vysilany zakodované skupiny impulst (sub-
povely) pro ovladani dalSich zafizeni.
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Tabuilka 2. Vypis programu

PA
Pfepne fizeni zpét na ovladani zesilovade
- rusi nastaveni SUBSYSTEM.

. OFFD
Pfimé a okamiité vypnuti. Nenastavuje
funkci AUTO OFF a nelze kombinovat
s funkci ON.

NTH
Tento povel nedéla nic. Lze ho pouzit v kom-
binaci s povelem ON a OFF.

Daéle jsou popsany povely, které se vyko-
navaji jen tehdy, je-li mikropoéita¢ prepnut
do rezimu PA (povelem PA). Je-li pfepnut do
nékterého z rezimG SUBSYSTEM, povel se
nerealizuje, ale na vyvodu P27 mikropocita-
Ge se objevi série impulsl, ktera odpovida
kddu povelu pro dany subsystém. Pro odli-
Seni od poveld, které se vykonavaiji, jsou tyto
povely oznaceny hvézdiCkou. .

“INPUT1, *INPUT2, *INPUT3, *INPUT4
Pfima volba nékterého ze ¢étyf vstup.

*MONITOR, *NORM, *RESERVA 1,
*RESERVA 2
*MONO, *"MUTE, *SPEAKERS A,
*SPEAKERS B
Funkce stejna jako u obdobnych ptimych
povelu.

U mistniho ovladani predpokladam pouzi-
ti pfimych povell. Povely SUBSYSTEM, PA
a povely oznaéené hvézditkou jsou vhodné
pro dalkové ovladani, nebot vybavime-li dal-
8i zafizeni jednoduchym adaptérem (viz
déle popsany dekodér subpovelu), miizeme
je pak ovladat z jediného délkového oviada-
ni. Kterykoli povel mize byt na mistnim
i dalkovém oviadani, protoze mikropocita
nepozna, jestli pfisel od MO nebo DO. Zpu-
sob ovladani zvolime podie potfeby.

Vechny pfedchazejici povely (az na po-
vel OFFD) je mozno kombinovat s povelem
ON a povelem OFF. Povel ON pfevede
zesilova¢ z rezimu STANDBY - kdy je v ¢in-
nosti pouze pfijimac¢ DO a fidici mikropocitaé
- do zapnutého stavu. Umoziiuje to zvolit
libovolné povely, které zapnou zesilovaé.
Ucelné je v8ak pouzit jenom nékteré, aby pfi
nahodném stisku tiaditka.na DO nebyl za-
pnut zesilovag. Povel ON nejdfive pfipoji
napajeci napéti pro analogovou ¢ast zesilo-
vace. Pokud nebylo od posledniho zapnuti
zesilovaCe vypnuto napajeci napéti pro mik-
ropoéita¢, bude nastaveni jednotlivych funk-
ci stejné jako pfi jeho vypnuti. Vyjimkou je
hlasitost, ktera se nastavi na,,5*, pokud byla
pfi vypnuti vétsi. Po vykonani povelu ON se
jesté provede povel, se kterym byl povel ON
spojen. Ugelna je napfiklad kombinace s pfi-
mou volbou vstupu. Je-li zesilovaé zapnut,
tak povel ON ignoruje.

S kterymkoli povelem Ize kombinovat také
povel OFF. V tomto pfipadé se vSak vykona-
va pouze povel OFF. Stisknete-li tlacitko
s povelem OFF jen kratce, pfistroj se nevy-
pne, ale zafadi se funkce AUTO OFF. Tato
funkce sama vypne zesilovaé, pokud je asi
5 minut bez signalu. Pokud je zdroj signalu
(magnetofon, gramofon, CD) napajen pfes
relé ovladané ze zesilovace, vypne se tak
cely systém napt. po dohrani gramofonové
desky. Podrzite-li tlacitko OFF déle - asi pul
sekundy — zesilova¢ se vypne. P¥i vypnuti
zesilovace se nejdfive odpoji reproduktory
a po kratké prodlevé i napajeni analogové
Gasti zesilovace. P¥i vypnuti se zrusi nasta-
veni funkce AUTO OFF a ovliadani subsysté-
mu.
Muazeme také spojit povely ON a OFF.
Ptikladerh mize byt spojeni povelil ON, OFF
a "INPUT 1. Pokud je zesilovaé vypnut, tak
se zapne a zvoli se vstup 1. Je-li zapnut, tak
se podle délky stisku tlaéitka zafadi funkce
AUTO OFF nebo se zesilovaé vypne.
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2.2 Dalkové ovladani

Vem zé&jemclm o stavbu DO doporucuiji,
aby si pregetli AR B6/87 | 3] od strany 211.
Clanky tam uvefejnéné poskytnou Ctenafi
zakladni seznameni s problematikou déalko-
vého ovladani. V nasledujicim textu je na
toto AR nékolik odkazu.

Vysilac DO

Pro ovladani zesilovage je mozno pouZit
jakékoli dalkové ovladani, které pouziva in-
tegrovany obvod U807D. Pro dané pouZiti
mohou byt totiz vysilané kody pfifazeny jed-
notlivym tladitktim zcela libovoIné. Pfekédo-
vani na jednotlivé povely je dano tabulkou
v programu mikropocitace. . Jeji popis . je
v druhé kapitole, ve tfetim &lanku.

Vysila¢ dalkového ovladéni je na obr. 14.
Protoze pouzité obvody pracovaly spolehli-
vé jiz pfi napéti 3,5 V, pouzil jsem napéjeci
napéti 6 V. Koncovy stupen vysilaCe budici
vysilaci diody LED (viz napF. | 3, s. 218, obr.
16 a 17) v8ak dodaval maximalni proud az
od napéti 6 az 6,5 V. PouZil jsem proto jiné
zapojeni koncového stupné. Impulsni proud
diodami je asi 500 mA'a popsany koncovy
stupen jej dodava jiz od napajeciho napéti
4 V. Signal z vystupu REMO je pfes rezistor
R1 piiveden na zesilova¢ s tranzistory T1
a T2. V kolektoru T2 jsou vysilaci diody LED.
Proud prochazejici tranzistorem T2 vytvafi
Ubytek napéti na rezistoru R3. Timto napé-
tim se Fidi tranzistor T3, ktery omezuje buze-
nitranzistorl T1 a T2 a tim i maximaini proud
diodami LED. Kondenzator C3 zabrafuje
kmitani koncového stupné. Civku oscilatoro-
vého obvodu jsem navinul na feritovou ,,in-
ku“, ziskanou z vadného mezifrekvenéniho
transformatoru. V tomto provedeni ma asi 25
zavitd. Neusilujeme-li o malé rozmésy, ma-

== Zeme po pFevinuti pouzit cely mf transforma-

tor.

Pro vysila¢ dalkového ovladani je mozno
pouzit jakoukoli klavesnici s maticovym u-
spotadanim tlagitek. Pokud pouzijete kia-
vesnici z kalkulacky, je vhodné ji opatrné
rozebrat a vydistit, aby byla zaru€ena spo-
lehliva funkce tlagitek.

V uvedené konstrukci jsem pouZzil klaves-
nici z kalkulatky TESLA OKU 200. Zapojeni
tladitek na této klavesnici je na obr. 15,
Zplsob volby jednotlivych kodd a pfifazeni
povelli je podrobné popsano v druhé kapito-
le, tretim &lanku. Klavesnici jsem z vraku
kalkulacky odfizi i s ¢asti pouzdra, které se
pak stalo ¢asti krabicky vysilace DO. Krabi¢-
ku vysilade jsem zhotovil z polystyrenovych
desek tioustky 2 a 3 mm. Jednotlivé dily jsou
slepeny modelaiskym lepidiem ,,Lepi-M*.

Pozice tla¥itek

Horni okraj klavesnice (stfana,tl.)
Rozmisténi vyvodd klavesnice

10 12
1234 5 6 789 11 13

Zapojeni tladitek

o 3-4 3-2 3-1

DRV1
10

o
DRVO

o o © )
1 2 5 6
SEN6 SEN2 SENO SEN1

SEN3

L]

Obr. 15. Klavesnice TESLA OKU 200

4-3 4-2

2-3 2-2

1-3 3—3* ;

5-5 4-5 2-5 5-4 —
o Qo o o
8 11 12 13

SEN5 SEN4 SEN7

Poznamka: Vyvody é;l a &.13 jséu pro DO spejeny.

V krabi¢ce je prostor pro elektroniku a bate-
rie. Pouzil jsem malé knoflikové baterie typu
5105, které se dobfe osvédcily.

Oziveni vysilae ne€ini zadné problémy.
Neni-li stisknuto zadné tladitko, je odbér
proudu prakticky neméfiteiny. Po stisknuti
libovoiného tlacitka se odbér zvétsi asi na
15 mA. Zapojite-li misto nékteré vysilaci in-
fradervené diody béznou diodu LED, rozsviti
se jasem, pfiméfenym odbéru vysilage. Zby-
va nastavit kmitocet oscilatoru. Kmitodet mé-
fime ¢&itatem. Na jeho vstupu vytvofime
z kousku dratu civku o jediném zavitu. Pro
méFeni postadi pfiblizit tuto smy&ku k civce
vysilate. Pouzijete-li civku s krytem, pfipoji-
te Gitad pfes kondenzator (nékolik pF) na

vyvod €. 9 10 (OSC OUT). KmitoCet nastavi-

me pfivijenim a odvijenim zavitd (pfipadné
otagenim jadra) na kmitocet 3,6 MHz, nebo
na obvyklé 4 MHz (viz popis pfijimace a fidi-
ciho mikropocitaCe).

U807D 2xVQ125
KC635
ﬁf 2xKC238
56 U g
F——————— o +
s2 o7l — Cogt
L
S0 D6 }— 22u
D5F— R
kldvesnice S1 ]
53 D4 L— . 56
S5 p3}— [oul P
S4 D2 Y
S7 D1
oscour DO
2700 T80T REMO MO
e &L MoC

MOC nastavuje start - bit

Obr. 14. Zapojeni vysilace dalkového ovia-
dani

Piijima¢ DO

Tento obvod byva také nazyvan pfedzesi-
lova¢ DO. Vzhledem k riedostatku special-
nich sou¢astek jsem navrhi dvé nova zapo-
jeni, se kterymi Ize dosahnout velmi dobrych
vysledkd. .

ZAakladnim problémem je, Ze na tuzem-
ském trhu nelze sehnat vhodnou fotodiodu.
Vyzkousel sem nékolik typl fotodiod a foto-
tranzistortl, bohuzel mezi nimi nebyla ani.
jedna fotodioda, ktera se bézné v DO pouzi-
va. Celkem se osvéddil fototranzistor
KPX81. Nejlepsich vysledkd jsem nakonec
dosahl s fototranzistorem, ziskanym z opto-
&lenu WK 16412, Pfi opatrném ,,rozlousknu-
ti“ pouzdra optotlenu ziskate nejen foto-
tranzistor, ale i jednu nepfili§ vykonnou sviti-
vou infradiodu. Uvnitf optoélenu je trubi¢ka
z plastické hmoty, do niz je zasunut z jedné
strany fototranzistor, z druhé dioda LED. Po
rozlozeni optoglenu vytahnéte opatrné z tru-
bicky fototranzistor. Prostor mezi fototran-
zistorem a LED je vypInén prihlednou plas-
tickou hmotou. Systém fototranzistoru je
chranén zakapnutim epoxidem. Systém dio-
dy LED takto chranén neni. Proto vytahnete-
-li ji z trubiéky, zpravidla utrhnete pfivod
k &ipu a dioda je k nepotfebé. Muzete-li
sehnat vadny optoélen, vyzkouSejte si nej-
dfive celou operaci na ném. V dobé psani
tohoto &lanku se v prazské prodejné ,,GM
elektronic* prodaval fototranzistor nezna-
mého typu, ktery byl citlivéjsi nez fototranzis-
tor z opto€lenu. )

Fototranzistor ma viak proti fotodiodé né-
kolik nectnosti. Jeho citlivost za tmy je pod-
statné mensi (az o nékolik fadl), nez za
svétla. Proto je v pouzitém zapojeni za tmy
prisvétiovan. Mazeme k tomu s vyhodou
pouzit diodu z opto¢lenu. Citlivost fototran-
zistoru (pro impulsni signal) se zlep3uje
s okolnim ,,stejnosmérnym* osvétienim. Za-
roven se v3ak zvétsuje Sum fototranzistoru
ato rychleji nez citlivost. Citlivost fototranzis-
toru se navic zmens$uje se zvySujicim se
kmito&tem. Pracovni kmitotet DO (30 aZ
35 kHz) jiz lezi v oblasti zmensujici se citli-
vosti. Projevuje se zde zfejmé& ,obludna“
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Obr. 16. Zapojeni prijfimace délkového oviddani — 1. varianta

kapacita pfechodu kolektor ~ baze. Proto byl
kmitoCet oscilatoru vysilate DO sniZen z ob-
vyklych 4 MHz 0 10 %, tj. na 3,6 MHz. Vyho-
dou fototranzistoru je mnohem mensi vy-
stupni impedance. Zjednodusi se tim vstup-
ni obvod pfijimage, nebot odpadne jinak
pouzivany vstupni sledovaé. Pfijemnym du-
sledkem je i vétsi odolnost proti ruseni.

Vyzkou$el jsem pfijimacte DO uvefejnéné
v [3] na str. 230 obr. 19, 21 a 22. Nejvatsi
citlivosti dosahoval pfijima¢ s A224 (obr. 21
v [3]), s fototranzistorem navéazanym pres
kondenzator C8 pfimo na vstup 10. Pro
potize se stabilitou a nastavenim pracovniho
bodu pfi ridizném. okolnim osvétleni jsem
viak zatal experimentovat s vlastnim zapo-
jenim.

Zapojeni prvniho pfijimacée je na obr. 16.
Brzy se ukazalo, Zze pro dosazeni maximalni
citlivosti musi pfijimac zpracovat i signaly jen
nepatrné vétsi nez je uroven Sumu. Protoze
velikost Sumu se méni s velikosti osvétieni
(viz vy3e), musi se citlivost pfijimace také
ménit. Proto ma pfijima¢ dva nezavislé de-

“®ktory. Prvni detektor reaguje na stfedni
hodnotu signélu a je realizovan diodami D1
a D2. Signalem z detektoru se nastavuje
pracovni bod vstupniho zesilovade a tim
i citlivost celého pfijimace. Timto detektorem
s6 zpracovava viastné jen um z pfijimace,
protoze pifjimany signal, ktery ma charakter
fidkych impuls(, jej oviiviiuje jen malo.

Druhy detektor s tranzistorem T3 zpraco-
vava prijimany signal. Prah citlivosti je 3 a2
5 dB nad urovni Sumu. Tento prah presahuje
pravé pfijimany signal a jen ojedinéle $um.

Dale bylo potfeba co nejvice omezit signa-
ly atim i Sum mimo pfenasené pasmo. Proto
jsou v pfijimadi dva selektivni obvody. Prvni
je konstruovan jako zatlumeny rezonané&ni
obvod LC, druhy jako parametricka pasmo-
va propust s operaénim zesilovadem.

Signal z fototranzistoru prochéazi pres kon-
dezator C2 na zesilovaé s T2. V kolektoru
tranzistoru je rezonanéni obvod, naladény
na stfed pfenaseného pasma. Z tohoto ob-
vodu je signal veden pfes kondenzator C5
na neinvertujici vstup opera¢niho zesilova-
de. Rezistory R6 a R7 vytvafeji vhodné
pfedpéti pro OZ a soucasné upravuiji jakost
rezonanéniho obvodu na vhodnou velikost.
Fazovy posuv signdlu prochazejiciho OZ
a vhodné volena zpétna vazba zplsobi, ze
tento stuper ma na pfenosové charakteristi-
ce vyrazny hrb. Tvar tohoto hrbu je velmi
podobny rezonanéni kfivce obvodu LC.
Zménou kapacity kondenzatoru kmitoGtové
kompenzace Ize ménit ,,rezonanéni” kmito-
Cet, popf. v pfipadé potfeby zménou odporu
rezistoru R9 , jakost“. S uvedenymi soucas-
tkami je mozno tento stuper’ pfeladit od 25
do 40 kHz. Na tomto stupni je nutné pouzit
OZ typu 748, nebot zpozdéni signalu a fazo-
vy posuv mohou byt u jinych typi OZ zcela
odlisné.

Do neinvertujiciho vstupu OZ je pres kon-
denzator C7 pfiveden signal z mistniho ovla-

dani. Je to nejjednodussi feSeni problému,
jak pfipojit MO, nebot signal je veden pfimo
z vyvodu REMO obvodu U807D.

Z vystupu OZ je signal veden na oba
detektory.

Za tmy se Sum fototranzistoru zmensuje
na minimum. Pfijima¢ dosahuje maximalni-
ho zesileni — tranzistorem T2 te¢e maximalni
proud. Dosahne-li tento proud uréité velikos-
ti, je Ubytek napéti na rezistoru R8 tak velky,
2e se pres rezistor R13 zaéne otevirat tran-
zistor T4. V kolektoru tohoto tranzistoru je
infradervenda LED, ktera pfisvétiuje fototran-
zistor. Jiz nepatrné osvétleni staci zabranit
rapidnimu zmen$eni citlivosti fototranzistoru
za tmy. Kondenzator C13 zabrariuje rozkmi-
tani tohoto obvodu. Pokud pfisvétlujeme fo-
totranzistor jinym zptsobem nebo nam ne-
vadi mala citivost za tmy, je mozno cely
tento obvod (R13 az R15, C13, T4 a LED)
vypustit.

Citlivost je zcela uspokojujici — pfijima¢
zpracuje bez problému signal z vysilace
odrazeny od stén v mistnosti. Pfi srovnani

s DO raznych televizorti byl popsany pfiji-
mag¢ vétsinou citlivéj$i. Maximalni dosah na

_ pfimou viditelnost se mi nepodafilo zjistit,
protoze nemam potrebné velky byt.

Jedinym vétsim problémem je zhotoveni
civky L1. Ja jsem ji navinul dratem o primeéru
0,06 mm na jadro od mezifrekvenéniho
transformétoru. Civku jsem navinul dratem
,,CO se na ni veslo“. Pozadovana indukénost
je asi 2,45 mH. Snadnéji navinete civku na
hrni¢kové jadro, nejlépe o prdméru 9 mm.
Rezonanéni obvod pak Ize viak ladit pouze
pfivijenim a odvijenim zavitd na civce. Na-
Stésti neni naladéni rezonanéniho obvodu
pFili$ kritické.

Ptijima¢ DO ozivime nasledujicim zplso-
bem. Desku pfijimate osadime celou sou-
Gastkami. Na vystup pfipojime pomocny ze-
silova¢ napf. podle obr. 17. Pti stisknutém
tladitku dalkového oviadani se ze sluchatka
ozve charakteristické vréeni. Ota¢enim jad-
ra civky a zménou kapacity kondenzatoru
C9 se snaZime dosahnout maximaini citli-

KF517
+5V 4 +5V

prijimaé

Do vystup ¢

gul sluchatko

50Q

Obr. 17. Pomocny zesilova¢ pro zkouseni
prijimacu DO

vosti. Trimr v bazi tranzistoru T3 nastavime
tak, aby pfi bézném osvétleni pravé zanikl
Sum na vystupu detektoru. Odbér v zaporné
vétvi napajeciho napéti se méni od 5 mA za
tmy a zaclonéné nebo odpojené infraterve-
né LED do 2 mA za svétla. Proud v kladné
vétvi je vétsi o proud protékajici touto infra-
Cervenou LED. Pfisvétlovaci diodu umistime
tak, aby co nejlépe osvétlovala fototranzistor
a pfitom co nejméné stinila. Podle umisténi
a kvality infraervené LED je proud za tmy
touto diodou 2 az 5 mA.

Nevede-li tato cesta k cili, odpojime foto-
tranzistor. Na vstup pfijimace (Zivy kbnec
rezistoru R2) pfivedeme signal z generatoru
pres déli¢ 1:1000, napfikiad 10 kQ2/10 Q. Na
vystup OZ pfipojime osciloskop nebo milivol-
tmetr. Signal z generatoru udrzujeme na
takové Urovni, aby nenastavala limitace (aby
nebyl omezovan). Selektivni obvody naladi-
me na kmitocet 112x nizsi nez je kmitocet
oscilatoru DO. Pro 3,6 MHz je to asi
32,1 kHz. Malé odchylky do 1 kHz vzhledem
velké Sifce pasma nemaiji podstatny viiv.

Pokud je i pfi spravném naladéni pfijimace
citlivost nedostate&n4, je nutno hledat zava-
du jinde. Sledujeme cestu signalu od vstupu
az po vystup OZ. P¥i spravném naladéni ma
stupen s tranzistorem T2 zesileni asi 100,
stupeit s OZ asi 500. P¥i silném signalu na
vstupu je zesileni stupné s tranzistorem
zmen$eno automatickym Fizenim citlivosti.

Pfi oZivovani asi tii kust pfijimace se
ukazalo, Zze reprodukovatelnost popsaného
zapojeni je pomérné Spatna. Aby bylo dosa-
Zeno maximalni citlivosti, bylo tfeba nastavit
kazdy kus individuéiné, pfipadné i zménit
hodnoty nékterych souéastek. Pri¢inou bylo
rizné prahové napéti pouzitych (rdznych)
diod D1 a D2 — je treba upravit odpor rezisto-
ru R5 tak, aby za tmy prochézel tranzistorem
T2 proud asi 3 mA. Dale pak smytka AVC
pracuje blizko meze stability — bylo tfeba
upravit kapacitu kondenzatoru C3 tak, aby
pfijima¢ zustal stabilni.

Z téchto divod( jsem navrhl a vyzkousel
jesté jeden pfijima¢, jeho schéma je na obr.
18. Prijima¢ pouziva integrovany obvod
MDA2054, uréeny pavodné pro magnetofo-
ny. Jedna se vlastné o zjednoduseni a dpra-
vu pfedchoziho zapojeni.

V zapojeni byl nahrazen rezonanéni ob-
vod (a tim i obtizné zhotovitelna civka) rezis-
torem a byl vypustén obvod pro fizeni jasu
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Obr. 19. Deska s plosnymi spoji pro pfijimaé
2(2219) :

pfisvétiovaci diody LED. Pro AVC byl pouzit
obvod pro fizeni zaznamové trovné, ktery je
soucasti 10. Automatické fizeni citlivosti je
zapojeno jako utlumovy ¢lanek mezi prvnim
a druhym stupném piijimac¢e. Takto zapoje-
né AVC funguje Uéinnéji nez v predesiém
zapojeni, avéak pfi velmi silném signalu,
napf. kdyZ je vysila¢ DO v bezprostfedni
blizkosti pfijimace, bude prvni stupen za-
hicen a nasledné deformovany pfijimané
impulsy (zdvojeny) — ty pak neni mikropodi-
ta¢ schopen zpracovat. Druhy stupen je za-
pojen — stejné jako u predchoziho zapojeni
— jako parametricka pasmova propust. Kom-
penzaéni kondenzator ma dosti znacnou
kapacitu a proto je zapojeni upraveno tak, Zze
kmitocet Ize pfesné nastavit zménou zpétno-
vazebniho rezistoru P1. Protoze se timto
rezistorem méni i celkové zesileni stupné,
pouzijeme jej pouze k jemnému nastaveni
rezonanéniho kmitoétu. Je-li odporovy trimr
nastaven na odpor mensi nez 50 k2, nebo
jeho odporova draha nedostaduje, upravte
radsji kapacitu kondenzatoru C8. Odporovy
trimr P2 nastavime stejné jako u pfedchozi-
ho zapojeni tak, aby pravé zaniki Sum na
vystupu detektoru.

Zapojeni neméa obvod na automatické pfi-
svétlovani fototranzistoru. Fototranzistor pfi-
svétiujeme trvale pobliz umisténou diodou
LED nebo malou zarovkou. Nejvhodnéjsi je
pouzit infradervenou LED, pro ¢ervenou dio-
du bude citlivost mnohem mensi. Zlutou
nebo zelenou diodu nelze pouzit vibec,
nebot fototranzistor je pro svétlo v jejich
spektraini oblasti jiz necitlivy.

Pfijimac je postaven na desce s ploSnymi
spoji podle obr. 19, rozmisténi soutastek je
na obr. 20.

Tento piijimac je o néco méné citlivy nez
prvné popsany prijimac, jeho oziveni a na-
staveni je vSak snadnéji a mohu jej proto
doporuéit i méné zkusenym konstruktérm.

Oba popsané prijimace byly vyzkouseny
i ve spojeni s obvodem U806D. ProtoZe
tento obvod reaguje na kladné impulsy, je
treba mezi pfijima¢ a tento obvod zapojit
invertor, realizovany napfiklad jednim hrad-
lem CMOS.

2.3 Piifazeni povelll DO jednotli-
vym funkcim :

Zde si popiéeme, jak naprogramovat pfi-

tazeni povell konkrétnim tlacitkim. Toto

naprogramovani nam umozni pouZit pro vy-

silag DO tfeba klavesnici ze staré kalkula¢-
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Obr. 20. Rozmisténi soucastek na desce
2219 prijimace 2

ky. Tyto klavesnice maiji tladitka uspofadana
maticové, aviak tlacitka jsou zpravidla velmi
zpfehazena.

Tlagitka jsou pfipojena k integrovanému
obvodu U807D. Tento obvod umozriuje pfi-
pojit az 64 tlacitek v matici 8 x8. Pfi stisknuti
nékterého tlacitka se vzdy spoji pfislusné
vyvody DRV a SEN. V tabulkéch a obrazcich
souvisejicich s timto tématem uvadim kod
tlagitka. Pomoci tohoto kédu Ize pfimo odvo-
dit, jak je tladitko pfipojeno k obvodu U8S07D.
Napriklad tlagitko s kédem 16 je pfipojeno
k vyvodu DRV 1 a k vyvodu SEN 6. Vysila¢
vysle k6d odpovidajici stisknutému tladitku
a zvolenému S-bitu. V mikropoditadi se z to-
hoto kédu vytvofi adresa do prevodni tabul-
ky v paméti programu. Na této adrese najde
mikropocita¢ v tabulce &islo povelu, ktery ma
provést. Protoze tuto ¢ast paméti si miizeme
naprogramovat, neni problém pfifadit libo-
volnému tladitku libovolny povel.

J& jsem ve svém zapojeni pouZil klavesni-
¢i z kalkulatky TESLA OKU 200 a proto je
pfifazeni vysvétieno na ni. Z obr. 15 je
patrné, Ze jsou tladitka zapojena v matici
4x9. Vyvad &. 1 klavesnice mGzZeme spojit
s vyvodem &. 5 nebo 11 nebo 12, popF. 13,
aniz by bylo tlagitko ,,zdvojeno”. V. mém
pfipadé jsem jej spojil s vyvodem &. 13.
Klavesnici, takto upravenou do matice 4x8,
jsem pfipojil  k integrovanému obvodu
U807D. Pro danou klavesnici je pouzito
véech 8 vyvodi SEN (SEN 0 az SEN 7) .
a vyvody DRV 0 az DRV 3. )

Na obr. 21 je navrh na pfifazeni jednotli-
vych poveld jednotiivym tladitkdim. Napfiklad
povel pro zmenseni hlasitosti, VOLUME - je
na klavesnici vievo dole. Podle obr. 15 zjisti-
me, Ze po stisknuti tohoto tiaditka se spoji
vyvody DRV 1 a SEN 6 obvodu U807D.
Vyvod MOC (urduijici start-bit) tohoto obvodu
je pfipojen na kladné napajeci napéti — tim je
nastaven start-bit na ,, 1.

Sestaveni adresy do prevodni tabulky je
na obr. 22. Pro dany priklad vysla adresa
31DH. Na tuto adresu je tfeba do pfevodni
tabulky uloZit ¢islo povelu, v tomto pfipadé
VOLUME-. V tabulce 3 zjistime, Ze ma &islo
3. Do pfevodni tabulky ukladame &islo pove-
lu v&etné pfiznakl povelu ON a OFF. Sesta-
veni éisla povelu je na obr. 23. ProtozZe jsem
povel VOLUME - pouZil bez povelu ON
a OFF, ulozime na vy$e uvedenou adresu
¢islo O3H.

Dalsi pfiklady. Na dalkovém ovladani je
samostatné tlacitko OFF, tlagitko ON je pro
usporu tlatitek kombinovano s povelem PA.

Nejdfive tlagitko OFF. V DO spoji vyvody
DRV 0 a SEN 3 obvodu U807D. Vysledna
adresa je tedy 307H. Povel OFF spojime
s povelem NTH, ktery ma ¢&islo 0. Vysledné
&islo povelu je tedy v hexadecimainim tvaru
40H + 0. Na adrese 307H bude tedy uloZeno
¢islo 40H.

Tlagitko vykonavajici povel ON a PA spoji
vyvody DRV 0 a SEN 5 — tomu odpovida
adresa 30BH. Povel PA ma ¢&islo 07H. Pii-
znak povelu ON ma &islo 80H. Na adrese
30BH bude tedy &islo 87H.

Na panelu zesilovate chceme mit tlagitko
pro zapnuti a vypnuti (ON/OFF). Toto tladit-
ko spoji nap¥. vyvody DRV 4 a SEN 0 obvodu
U807D poutzitého v zesilovadi pro mistni
ovladani. Tento obvod ma stejné jako obvod
ve vysilagi DO nastaven start-bit na ,,1“
Vysledna adresa je tedy 341H. Povely ON

MUTE FMMUTE| MONO MONO | A AFC B BANK | CD

[20] {11} (13} (121 [34]

IN1L PR1 | IN2 PR2 | IN3 PR3 | IN4 PR4 | TAPE

{27] STOP| [253 REW | (23] (023} [04)

NORM PR5 | REZ2 PR6 | RE2Z1  PR7 |MONITOR PR8 | TUNER

{311 PLAY| (301 F.F.| [26] (32} [15]
HLOUBKY - HLOUBKY + v¥SKY - VYSKY + ZES + ON
1371 {35] 1331 [22) {051
HLASITOST- | HLASITOST+ | BALANCE L BALANCE R |OFF-AUTO OFF
{163 [361] {21} [071 [03]

Kédy tla&itek jsou v hranatych zavorkach.

Obr. 21. N4vrh na osazeni tladitek kldvesnice jednotlivymi povely

A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3

A2 Al AO

I L—— start-bit (1)
&islo vyvodu SEN (6)

¥islo vyvodu DRV (1)

konstanta

Obr. 22. Sestaveni adresy do prevodni tabulky




D7 D6 D5 D4 D3 D2 Dt

DO

&islo povelu (VOLUME- O3H) ,

pFriznak povelu OFF

p¥iznak povelu ON

Obr. 23. Sestaveni cisla povelu

Tabylka 3. Seznam povel@ dilkového a mistniho ovladani
tla¥itko kéd tladitka | &{slo
povel DO povelu
DO resp. MO pozice DO MO [dek]
_______________________________________ r.___..___ ——— o o e e e [l s e e e
MUTE / FM MUTE / 7 1-1 20 59.
MONO / FM MONO / 72 1-2 11 58.
SPEAKERS A / AFC / 7 1-3 13 56.
SPEAKERS B / BANK / 7 1-4 12 57
CD 1-5 34 4
INPUT 1 / PR1 / STOP 2-1 27 49.
INPUT 2 / PR2 / REW 2-2 25 50.
INPUT 3 / PR3 / 7 2-3 23 51
"INPUT 4 ~/ PR4 / ? 2-4 02 52
TAPE 2-5 04 5
NORM '/ PR5 / PLAY 3-1 31 53.
RESERVA2 / PR6 / F.F 3-2 30 54,
RESERVA1 / PR7 / 7 3-3 26 55,
MONITOR / PR8 / ? 3-4 32 48
-TUNER 3-5 15 6
BAS- 4-1 37 55 9
BAS+ 4-2 35 54 8
TRE- 4-3 33 53 11.
TRE+ 4-4 22 52 10.
PA & ON 4-5 05 63 7+128
VOLUME- 5-1 16 51 3
VOLUME+ 5-2 36 50 2.
BALANCE~L 5-3 21 57 13.
BALANCE-P 5-4 07 56 12.
OFF (AUTO OFF) 5-5 03 0+64
-—=NORM - p¥Fimo 60 1
ON & PA / OFF (AOF) 40 7+64+128.
INPUT+ 44 14.
INPUT- 45 15.
SPEAKERS A - p¥imo 64 32
SPEAKERS B - p¥imo 65 33.
NONO - p#¥imo 46 34.
MUTE - p#¥imo 61 35
MONITOR - p¥imo 47 36.
SPEAKERS A / B - p¥imo 41 38.
RESERVA 1 - p¥imo 42 39.
RESERVA 2 - p¥imo 70 ‘37.
SET MAX. VOLUME 00 66 40
SET MAX.. VOLUME TO 16 10 67 41
Reset AUTO OFF - p#¥imo 43 46
OFF - p¥imo (nelze s ON) 62 47

U tla¥itek resp.
na nastavent
subpovelu pro
ovladani magnetofonu.

povelt,
povelem

a OFF zkombinujeme napftiklad s povelem
PA. Vysledné &islo povelu je v tomto pfipadé
80H + 40H + 07H tedy C7H. Povel PA je
v tomto pfipadé zbyte¢ny, nebot po.zapnuti
je zesilovaé vzdy v rezimu PA. Bude-li proto
na této adrese dislo COH, tj. povely ON
+ OFF + NTH, bude se zesilova¢ chovat
stejné.

wyw

ktere maji svoji funkci zivislou
SUBSYSTEM,
ovladani tuneru a na

na druhém migt& vyznam
t¥etim mist& subpovel pro

je

Odvozeni tabulky pro dalsi povely je ana-
logické. Uvedena prevodni tabulka odpovi-
da zapojeni mistniho a dalkového ovladani,
uvedenému v tomto ¢lanku. Mistni oviadani
zesilovae jsem se snazil zredukovat na
minimum, zabezpelujici nejzakladnéjsi ov-
ladaci funkce, protoze vétsinu funkci Ize volit
pomoci DO. Pfi trochu nekonvenénim pfistu-

U

|<>i 30 us |

L]
|

< >
100 us

<
250 us

>

Obr. 24. Subpovel vysilany mikropocitatem

pu Ize mistni oviddani vypustit a zesilova¢
zhotovit bez oviadacich tlacitek na &elni
strané. V8echna neobsazena mista v pfe-
vodni tabulce, ti. mezi adresami 300H
a 37FH ve vypisu programu (tab. 2), zaplni-
me nulami, tedy &isiem povelu NTH. Zajisti-
me tak, Ze zesilova¢ nebude reagovat na cizi
DO, pokud nevysila shodné kody, napfiklad
na vysila¢ DO pro televizor. Pro oviadani
televizor( se totiz pouziva start-bit nastave-
ny na ,,0“ Vysila¢ DO pro TV mlzeme
samozfejmé pouzit pfi vhodném naprogra-
movani pfevodni tabulky. Po uprave, ktera
spoivd v moznosti pfepinat start-bit, 1ze
pouzit tovarni DO jak pro TV, tak pro zesilo-
vac. Nékteré vysilace DO, vyrobené v byvalé
NDR, tento pfepina¢ jiz maiji.

2.4 Ovladani dalSich zafizeni
- zdroju signalu

Pouzit dalkové ovladani pouze pro zesilo-
vac se mi zdalo dosti samoucelné, pokud by
nebyla moznost oviadat dalkoveé i napfiklad
tuner, magnetofon ¢i prehrava¢ CD. Tento
problém jsem vyfesil tak, ze mikropoéita¢ po
pfijmu nékterych povell vysila rizné kédo-
vany sled impulstd. Pokud maji pfistroje
v sestavé svoje funkce ovladané elektricky,
Ize je po doplinéni dekodérem oviadat dalko-
vym ovladanim zesilovace.

Po piijmu nékterého z poveld SUBSYS-
TEM se nastavi prislusny pfiznak ve vnitfni
paméti mikropocitace. Je-li néktery z téchto
pfiznakl nastaven, prestane.mikropotitac¢
vykonavat povely Cislo 48. az 63. a misto
toho se objevi na vyvodu P27 sled impulst.
Pro odliSeni od poveld DO budu tento sled
impulsti nazyvat subpovel. Vyvod P27 je
pouzivan také pro indikaci, ze byl pfijmut
néjaky povel. V tomto pfipadé — nevysila-li
se subpovel — je to vSak jen jediny impuls.
Subpovel se pfenasi sériové a kodovani bylo
zvoleno tak, aby byl dekodér co nejjedno-
dussi. Subpovel matvar podle obr. 24. Jak je
z obrazku patrné, pocet impulsu je o jeden
vétsi nez pocet pfenasenych bitd. Pouzité
subpovely maji 2, 3, 4 nebo 5 bitl. Délka
impulsu je asi 30 us, vzdalenost impulsd asi
100 us pro log. 0 a 250 us pro log. 1. Vysila-
né subpovely v zavislosti na nastaveném
subsystému a ¢isla povell jsou v tabuice 3.
Subpovel je vyslan jen jednou, i kdyz podrzi-
me ovladaci tlagitko déle. P¥i deiSim stisknu-
ti tlacitka DO jsou na linku vyslany jen jed-
notlivé impulsy, odpovidajici indikaci ,,povel
prijat”.

Pfijimac¢ subpovelu

Fyzicky je vysilani subpovelu zajiSténo
pomoci proudové smycky. Po dobu impulsu
teCe smy¢kou proud asi 10 mA, v klidu nete-
¢e zadny proud. Na strané pfijimace je signal
subpovelu oddélen optoelektronickym ¢le-
nem. Toto oddéleni vyluCuje vznik zemnich
smycek mezi signaiovou a logickou zemi.
Vzhledem k velikosti napajeciho napéti
muze byt ve smytce zapojeno az deset
ptijimadd. Kazdy pfistroj s pfijimatem sub-
povelu muze byt vybaven dvéma konektory,
napf. typu jack 2,5 nebo 3,5 mm. Ze zesilo-
vace je subpovel veden do konektoru ozna-
¢eného IN. Konektor oznaceny THRU ma
rozpinaci kontakt zapojen tak, ze tento ko-
nektor je zkratovan, neni-li do néj zasunut
kolik. Chceme-li pfipojit dalsi pfistroj, propo-
jime jeho konektor IN s konektorem THRU
pfistroje blize zesilovadi. Proudova smy¢ka
tak bude vzdy uzaviena. Poradi pfistrojl
muze byt libovolné.
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173



Tabulka 4, Cisla pou%itych povelt Tabulka 5. Vysflané mubpovely

&.povelu 1 funkce
[dek] [hex] . . 2voleny subsystém
______ S O,
povel &islo 1 2 . 3
(1) _85. :ggn - p¥imo dek HEX (CD) (TAPE) (.TUNER)
2 02 VOLUME+ a8 30 000 10000 0000
3 03. VOLUME- . . .
4 04 - CD (subsystém 1} - 49 31 001 10001 0001t
5 05 TAPE (subsystém 2) ’ :
6 06 TUNER (subsystém 3) 50 32 o010 10010 0010
7 07 PA
51 33 011 10011 0011
8 08 BAS+ .
9 09 BAS- . 52 34 1 00 10100 0100
10 OA TRE+
11 OB’ TRE- 53 35 101 10101 0101
ig gg , ggi‘.i 54 36 110 | 10110 0110
ig gg . igi* 55 37 111 10111 0111
‘ 56 38 00 11000 1000
Povely .16 a% 31 nepouZity
. . 57 39 01 11001 1001
32 20 SPEAKERS A - p¥imo
33 21 SPEAKERS B - primo 58 3A 10 11010 1010
34. 22 MONO - p¥imo
35 23 MUTE - p¥imo 59 3B 11 11011 1011
36 1 24 MONITOR - p¥imo
gg gg gﬁ:ﬁggsz A/ Bpti'l:: {mo stavu 0011, a za dobu odpovidajici log. 1 do
39 27 RESERVA 1| - primo stavu minimaling 0100 a maximalné 0111.
Soucasné se zvétsi o jednu stav Eitate 2. Na
vystupu Citace .2 je tedy udaj, kolik jiz bylo
40 28 SET MAX.  VOLUME pfijato biti subpovelu. Za titacem 2je pfipo-
41 29 SET MAX. VOLUME TO 16 jen dekodér 1 z 10.
42 2A Po pfijmu posledniho impulsu kmita osci-
43 2B lator tak dlouho, dokud nedogita &itaé 1 do
| 44 2¢C : stavu 1000. Jakmile se objevi log. 1 na
45 12D v vystupu Q4 ¢itade 1, zastavi se oscilator
46 2E RESET AUTO OFF (RAO) - primo anuluje se ¢ita¢ 2. Voiny vstup hradla H4 je
— 47 2F OFF - p¥imo ( ned&la AUTO OFF a nelze s ON ) pnpolen na vystup dekodéru 105, indikuijici-
ho spravny pocet prenesenych bitd.- Pro
48 30 MONITOR / PRESET 8 subpovel majici 5 impuisU je to tedy Q4. NeZ
49 31 -INPUT 1 / PRESET 1 / STOP prolde nulovaci impuls na vystup dekodéru,
50 32 INPUT 2 / PRESET 2 / REW je po dobu nékolika set nanosekund logicka
51 33 - INPUT 3 / PRESET 3 1 na obou vstupech H4. Na ]eho vystupu se
52 34 INPUT 4 / PRESET 4 tedy objevi na kratkou dobu drover log. O,
53 35 NORM / PRESET 5 / PLAY kteramgnahzu;e Ze byl pruatsubpovel maji-
| 54 36 RESERVA2 ~/ PRESET 6 / F.F. ci spravny pocet impulsd.
| 55 37 RESERVA1 -/ PRESET 7 Zapornym impulsem, ktery se objevi na
| vystupu hradla H4, se spouti monostabilni
;' 56 38 SPEAKERS A / AFC . klopny obvod z hradel H5 a H6. Na vystupu
| 57 39 SPEAKERS B / BANK PL se objevi logickd 0 po dobu nékolika
; 58 3A MONO 7 FM MONO dgsntek muhsekupd. Signalizuje, ze data na
‘ 59 3B MUTE / FM MUTE vystupu posuvného registru jsou platna a lze
60 3C je proto pouzit prowovlédanl nasle,dupca |gg|-
61 3D ky. Soutasné je pfivedeno kladné napéti na
| emitor tranzistoru T2. Timto zpdsobem se
gg gff zajisti, e data jsou platna po celou dobu
i

Zapojeni pfijimace subpovelu, postavené-
ho s obvody CMOS, je na obr. 25. Signal
subpovelu projde optoelektronickym ¢lenem
a po zesileni tranzistorem T2 je pfiveden na

L 10y gL 104/2

—D
Q1020304 | |Q1 Q203 Q4

T 1T
D1D2D3D4 D5
\—r——\(“_—l
vystup data

tvarovac s hradlem H1. Za kondenzatorem
C1 jsou impulsy subpovelu zkraceny asi na
1 us. Predpokiadejme, ze &ita¢ 1 postaveny
z 1/2103 doéital do stavu 1000. Logicka 1 na
vystupu Q4 za prvé nuluje ¢ita¢ 2 postaveny
z 2/3 103, za druhé pres hradio H2 blokuje

s oscilator postaveny z hradla H3. +U %
i Prvni impuls subpovelu vynuluje Sita¢ 1. Hs N 01 A
Tim se spusti oscilator a zrusi se nulovani +U L Q2—1B
citate 2. Pfi dalSim impulsu subpovelu se ”h R o3—c
‘ pfepise stav vyvodu Q3 ¢itace 7 do posuv- M:D 7 5k - Q4—1D
| ného registru tvofeného 104. Soucasné se 10372
g ¢ita¢ 1 nuluje. Kmitocet oscilatoru je zvolen Hya3 H, =105 —4093
g tak, aby ¢ita¢ 1 za dobu odpovidajici vzdale- .  Hs,Hs =10,~40M
nosti impulst log. 0 dogital maximainé do 10,~ 4518(4520) o 105 gg‘ -
10,— 4015
. Q8
105—4028 o9

_ w B/S
174 (Aomaterskd)! A DIT ETE Obr. 25. Zapojeni pfijimace subpovelu
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pfeklopeni MKO, protoZe se zablokuje pfi-
jem dalsiho subpovelu. Rezistor R8 a kon-
denzator C3 zabrani pfeklopeni MKO a tim
i zmatku nasleduijici logiky po pfipojeni na-
péjeciho napéti.

Za pfijimatem subpovelu je pfipojen jesté
dekodér a obvody pro pfipojeni k danému
pfistroji.

Pfijima¢ subpovelu napéjime z ovladané-
ho pfistroje. Vzhledem k pouzitym obvodiim
typu CMOS muze byt napéjeci napéti v roz-
sahu 3 az 15 V. Hodnoty souéastek jsou

_Dpavrzeny pro 6 V, pro napajeci napéti blizké
krajnim mezim bude pravdépodobné tfeba
mirné upravit hodnoty nékterych soucastek.

Pro vzdalenost impulst subpovelu 100
a 250 us se mlZe pohybovat kmitoet oscila-
toru v rozsahu od 16 do 28 kHz. Nastaveni
nenij tedy vibec kritické a presné nastavovat
kmitoet (napfiklad odporovym trimrem)
neni potieba. Kmitoget oscilatoru mazete
zméfit ¢itatem na vystupu hradla H3, kdyz
pfedtim odblokujete oscilator napfikiad do-
Gasnym uzemnénim vyvodu Q4 ¢itace 1.

Durazné chci varovat pfed neuvazenymi
z4sahy do pfistrojd, o jejichz zapojeni mame
jen nejasné predstavy. Hlavné z téchto di-
vodu je popis pfijimace subpovelu jen obec-
ny — zkuSenym konstruktérim bude jisté
stadit.

3. Signalova ¢ast
3.1 Piedzesilovaé

AZ na pouziti elektronickych potenciomet-
ri je pfedzesilovad fesen klasickym zplso-
bem. Za ptepinatem vstupl nasleduje ko-
rektor hloubek a vysek, za nim pak regulator
stereofonni vahy a hlasitosti. Pfedzesilova¢
je feSen jako stejnosmérny, k odstranéni
pfipadné stejnosmérné slozky je pouzito
servo DC.

Ptedzesilovat byl ptivodné navrzen z dis- -

krétnich soutastek. Kdyz jsem zjistil, ze ani
vyznavaci kvality High-End nemaji zavainé
namitky proti operaénim zesilovadim, po-
stavil jsem predzesilova¢ s nimi. Za cenné
pfipominky a naméty bych chtél podékovat
panu Dudkovi a panu Sykorovi z Hifi klubu
v Praze 10.

V pfedzesilovadi jsou pouzity relativné do-
stupné dvojité operacni zesilovaée (dale OZ)
typu B082. Maiji dostatecnou rychlost prebé-
hu (13 V/us), malé zkresleni a pfijatelny
Sum. Beze zmény okolnich sou¢astek mo-

Obr. 26. Zapojeni predzesilovace

fizeni
hlasitosti
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hou byt nahrazeny shodnymi typy TLO72
nebo jesté lépe NE5532 s malym Sumem.
Naopak v nouzi muzete pouzit B0O62 (3 V/us)
a v nejhordim piipadé i MA1458 (0,5 V/us).
Pfi pouziti pomalych OZ se snizi nejvyssi
pfenaseny kmitoCet a zvétsi se zkresleni,
zvlasté pro impulsni signal. Jako servo DC

-jsem pouzil OZ typu B062. Vyhovi zde jaky-

koli typ operaéniho zesilova¢e s malou na-
pétovou nesymetrii a s malymi vstupnimi
proudy — napf. typ TL412. Rychlost OZ neni
na tomto stupni rozhoduijici. V8echny uvede-
né OZ maiji shodné zapojené vyvody.

V pFedzesilovati je oddélena signélova .

a logicka zem. Signalova zem je zapojena
tak, aby umoziiovala optiméini zemnéni
analogovych obvodud a nepodporovala vznik
zemnich smyd&ek. Pfimé spojeni zemi logic-
kych obvodii a mikropocitate zase zmensu-

je ruseni, které by se mohlo projevit pfi -

ovladani logickych obvoda.

ppro funker
AUTO OFF

wstup

vystup na
koncovy
zesilovad

K

Zapojeni pfedzesilovace je na obr. 26. Pro
prehlednost nejsou na schématu zakresleny
adresové vstupy analogovych multiplexerd.
Tyto vstupy jsou pfipojeny pfimo k fidicimu
mikropodéitaci a nemaji pro popis vyznam.

Soucastky ve schématu jsou cislovany
podle levého kanalu. Sougastky pravého
kanélu maji ¢islo o 100 vétsi (samoziejmé
kromé soudastek, které jsou spoleéné pro
oba kanaly). Operaéni zesilovaée z jednoho
pouzdra IO jsou pouzivany nepravidelné. To
znamena, ze napf. OZ umistény na vyvo-
dech 1, 2a 3 je poutzit pro levy nebo pravy
kanal tak, jak to lépe vyhovovalo pfi navrhu
plodnych spojt.
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Signal ze zvoleného vstupu pfichazi pfes
ochranny rezistor na analogovy multiplexer
(108), zapojeny jako prepina¢ vstupu. Né-

kterému ze vstupl miiZe byt pfedfazen pred-

zesilova¢ pro magnetodynamickou pfenos-
ku.. Za pfepinaéem vstupu je napétovy sle-
dovaé (101), ktery slouzi k oddéleni nasledu-
jicich stupfit. Z jeho vystupu je také odebi-
ran signal pro zaznam na magnetofon. Za
sledovadem je dalsi pfepinaé (I09a), umoz-
fujici pfednostné zvolit vstup pro signal
z magnetofonu 1 (MONITOR). Signal ze
vstupu MONITOR je také oddélen napéto-
vym sledovacem (102). Nasledujici korektor
je proto napajen ze zdroje s malym vnitfnim
odporerm, coz je dulezZité pro jeho spravnou
funkci. Za pfepinacem MONITOR je jesté
spinaé pro slouceni signalu levého a pravé-
ho kanalu — MONO.

Korektor je v dnes uz klasickém zapojeni
se syntetickou indukénosti pro regulaci sig-
nald nizkych kmitoCtl. Potenciometry byly
nahrazeny odporovym délicem s péti odbo¢-
kami. Analogové muitipiexery umoZnuiji na-
stavovat korekce v sedmi krocich: Odpory
rezistord byly zvoleny tak, aby jednotlivé
kroky byly rovnomérné rozloZeny. Zviast-
nosti zapojeni je pouziti jediného rezistoro-
vého ,,zebficku“ pro oba elektronické poten-
ciometry. Timto zpisobem je mozno zménit
$um obvodu o 3 az 4 dB. Vzhledem k tomu,
Ze se nastaveni hloubek a vysek vzajemné
neovliviiuje, nezhorSuje tato Uprava nijak
funkci obvodu.

Korektor je svym zplisobem jedno z kritic-
kych mist celého zesilovage a proto bych se
jeho popisu vénova! podrobnéji. Pii znac-
ném zjednoduseni lze sum OZ v daném
zapojeni rozdélit na dvé slozky: Sum vlast-
niho obvodu a termicky (teplotni) Sum na
impedanci zapojené ke vstupu obvodu.
Prvni slozku $umu muzeme ovlivnit pouZitim
vhodného typu OZ, druhd je dana pouze
hodnotami sou¢astek zapojenych do obvo-
du. Pokusil jsem se zméfit velikost Sumu na
vystupu OZ v zavislosti na odporu mezi
vstupy pfi konstantnim zesileni pro obvod
B082. Vysledek je na obr. 27. Pfi malém
odporu (pod 1 kQ) se uplatriuje pouze viast-
ni $um obvodu. Naproti tornu pfi odporu nad
100 kQ je rozhoduijici termicky Sum. Pfi kon-
strukci zafizeni s co nejmensim Sumem se
proto snaZime navrhnout obvody s co nej-
mensimi impedancemi soucastek (i pfesto,
e jsou pouzity OZ se vstupy JFET), aby byl
termicky $um potlaen co nejvice.

Naopak v obvodech s analogovymi muiti-
plexery mize mit pouziti malych impedanci
nepfiznivy vliv na zkresleni signalu. Odpor

sepnutého kanalu se totiz ponékud méni
v zavislosti na pfilozeném stejnosmérném
napéti. Zméfil jsem tuto zavislost pro obvody
MHB4051 a V4051, vysledek je na obr. 28.
Cim je celkova impedance obvodu vétsi, tim
méné se bude zména odporu spinace proje-
vovat. D4 se pfedpokladat, ze bude-li zména
impedance ‘1 % v daném rozsahu napéti,
bude také zkresleni zplsobené touto neli-
nearitou mensi nez 1 %.

“Hodnoty soutastek v korektoru byly zvole-
‘ny kompromisng. Sum obvodu je asi o 3 dB
vétdi nez nejmensi mozny Sum dosazitelny
s obvody B082. Zkresieni zpusobené neli-
nearitou integrovanych spina¢t bude pfi ma-
ximalni Urovni signalu nejvySe 0,03 %, spiSe
véak jesté mnohem mensi.

Dal$i moznost, jak zmensit Sum, je optimali-
zovat viastni zapojeni korektoru. Jeho zjed-
nodusené schéma je na obr. 29. Pro stfedni
polohu potenciometrl mhzeme obvod dale
zjednodusit podle obr. 30. Sum operaéniho

Obr. 30. Zjednodusené zapojeni korektoru
pro vypocet Sumu

zesilovage si mizeme predstavit jako zdroj
Sumového napéti v nékterém ze vstupa ide-
alniho bezSumového zesilovage. Zatimco
pro napéti signalu U;q ma obvod pfenos 1,
sumové napéti Ug je na vystupu zesileno.
Miru zesileni Sumového napéti Ize vyjadfit
‘vztahem 1 + (R +Ru)/R.. Sum obvodu
zmens$ime, zmensime-li odpor R, a R, rezis-
tortl nebo zvétsime-li A,. Odpory R, a R,
nemuzZeme volit prili§ malé, nebot s jejich
zmens$ovanim se nejprve zvétiuje nelineari-
ta nastaveni (ve stfedu odporové drahy po-

tenciometru ,,se nic nedéje”), az nakonec

. korektor zcela ztrati svoji funkci. ZvétSovani

odporu R, pfinasi obdobné problémy. Slou-
&eni odporovych drah potenciometri do jed-
noho spoleéného odporového Zebfitku véak
umozni zvétsit odpor R, na dvojnasobek
a tim zmensit Sum obvodu o 3 az 4 dB. Pro
symetrickou funkci karektoru musi mit rezis-
tory R, a Ry shodny odpor.

Potfebna indukénost pro korektor je reali-
zovana pomoci 104, ktery je zapojen jako
gyrator. Za  predpokladu, 2e R21/
/R23 = R22/R24, je indukénost v bodé
A déna vztahem L = R21 x R23 x C3. Sé-
riovy odpor je shodny s odporem rezistoru
R21. Obvod musi mit pozadované vlastnosti
v celém kmitotovém pasmu. Proto i zde
musi byt pouzit rychly OZ. Realizovat in-
dukénost pro korektor klasickou civkou by
bylo obtizné, nebot pozadovana indukénost
je asi 20 H. .

Od korektoru mulze byt synteticka in-
duké&nost oddélena kondenzatorem C2, je-
hoz kapacita musi byt nejméné 5 uF. Pak
muze byt na misté 104 pouzit OZ s velkou
vstupni napétovou nesymetrii, ktery se jinak
nikam nehodi. V opaéném pfipadé nahradi-
me kondenzator C2 spojkou.

V korektoru je také Zapojen obvod, ktery je
nazyvan servo DC. Tento obvod je zapojen
jako integrator a sleduje stejnosmérné napé-
ti na vystupu korektoru. Pfes rezistor R35 se
z jeho vystupu pfivadi kompenzaéni proud
tak, aby rusil pfipadnou stejnosmérnou sloz-
ku nizkofrekvenéniho signalu. Obvod je
schopen odstranit stejnosmérné napéti do
velikosti +200 mV. Odstranéni stejnosmérné
slozky signalu je duleZité pro spravnou &in-
nost téméF viech obvodu. Stejnosmérné na-
péti je totiz hlavnim zdrojem lupani pfi
nastavovani jednotlivych funkci.

Za korektorem je obvod pro nastaveni
stereofonni vahy (BALANCE). Stereofonni
vaha se nastavuje zeslabovanim signalu
v levém nebo pravém kanalu. Za obvodem
stereofonni vahy je signal vyveden na ko-
nektor na zadni strané zesilovade, kde je
pfes propojku pfiveden zpét na regulator
hlasitosti a koncovy zesilova¢. Jako propoj-
ka je pouzit ,Spunt’, znamy ze starSich
gramofonu se zesilovacem. Vytazenim pro-
pojky se cesta signalu pferusi. Do tohoto
konektoru pak muzeme pfipojit tieba grafic-
ky ekvalizér nebo dalSi magnetofon, &i jej
pouzit jako pfimy vstup do zesilovaée s vy-
lou¢enim korekci.

Za propojkou je signal opét oddélen napé-
fovym sledovacem (106). Z jeho vystupu je
pfes rezistor R51 odboéen signal pro funkci
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Obr. 28. Zavislost odporu sepnutého kanélu

pro obvody 4051



Obr. 31. Deska s plosnymi spoji pfedzesilo-
vace (2220)
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AUTOOFF, a ptes rezistor R32 pro regulator
hlasitosti. Hlasitost je fizena v 16 stupnich
a mé trvale pfipojen obvod pro fyziologii.
Vystupy odporového délice jsou spinany
dvéma obvody 4051 (1013 a 14). Integrova-
ny obvod 1015 zajistuje jejich pfepinani
a odpojeni vystupu pfi funkci MUTE. Pokud

Vsiupy prave 2

by byl pouzit obvod MAB16 (MAC16), ved!
by se signdl MUTE pfimo na vyvod EN
tohoto obvodu a I015 by nebyl! viibec potie-
ba. Regulator hlasitosti byl spocitan pro za-
téZovaci odpor 100 kQ. .
V8echny analogové multiplexery, fizené
mikropocita¢em, jsou na desce predzesilo-
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Obr. 33. Doplrikova deska s plosnymi spoji
(2221)

Obr. 34. Rozmisténi soucéstek na doplriko-
vé desce (2221)

vace. Proto je na této desce i zdroj pro zde
umisténé obvody CMOS. Vzhledem k za-
nedbatelnému odbéru proudu obvody
CMOS byl pro zdroj pouzit OZ (107). Trim-
rem P1 Ize na vystupu 107a nastavit napéti
5 az 9 V. Druha ¢ast 10 je zapojena jako
invertor a na jeho vystupu je stejné velké
napéti opacné polarity. Zenerova dioda D3
zajistuje, aby celkové napajeci napéti pro
obvody CMOS nepfekrocilo 18 V.

V pfipadé, ze omylem odpojime od zdroje
logickou nebo signalovou zem, nedovoli dio-
dy D1 a D2, aby rozdil potencial( mezi témito
zemémi prekrocil pfipustnou mez — zabrani
tak pfipadnému poskozeni nékterych obvo-
du. Za bézného provozniho stavu, kdy rozdil
potenciall mezi jednotlivymi zemémi je za-
nedbatelny, jsou obé diody nevodivé a zemé'
jsou oddélené. o
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Predzesilova¢ je na dvou deskéach s plos-
nymi spoji. Naprosta vétsina sou¢astek je na
desce podle obr. 31, 32. Vzhledem ke spo-
leénému odporovému Zebficku nesel obvod
korektoru navrhnout na jednostranné desce
s plosnymi spoji a ani dvoustranna deska
s plo$nymi spoji nepfinesla optimaini feSeni.
Proto byla pro korektor vy$ek navrzena mala
deska s plo$nymi spoji (viz obr. 33, 34), ktery
je umistén nad korektorem hloubek a se
zakladni deskou je propojen 21 spoji. Tyto
spoje mohou byt realizovany ,,piny* z ko-
nektoru FRB a pak lze vrchni desku snadno
odnimat.

3.2 Korekéni predzesilovaé pro
gramofon

Okolo predzesilovacti pro gramofon se
vedou diskuse snad celou daobu rozvoje
techniky Hi-Fi. Za poslednich zhruba 15 let
bylo publikovéno velké mnoZstvi rdznych
zapojeni, dosahuijicich ¢asto velmi sludnych
parametri. Faktem zlistava, Zze dva odlidné
zapojené pfedzesilovace mohou mit pfi sub-
jektivnim posouzeni dosti odliSny zvuk, a to
i tehdy, kdyz jejich zméfené parametry jsou
prakticky shodné.

Korekéni pfedzesilovac byva nejcastéji fe-
$en jako jednoduchy dvoutranzistorovy, se
zpétnou vazbou z vystupu do emitoru prvni-
ho tranzistoru. Nevyhodou tohoto zapojeni
je maly zisk zesilovace s otevienou smyckou
zpétné vazby. To se projevuje nejvice v ob-
lasti signald nizkych kmitoctd, pro které je jiz
zpétna vazba prakticky vyfazena z Cinhosti.
Nepfijemnym dlsledkem je zvétdeni zkres-
leni pfi signalech nizkych kmito¢td a zviasté
pak zména vstupni impedance pfedzesilo-
vade v zavislosti na kmitoctu. Aby se tyto
jevy omezily, byva zpétna vazba dosti ,,uta-
Zena* a proto byva vystupni napéti pfedze-
silovage pomérné malé. Na obr. 35 je typické
zapojeni tohoto predzesilovage tak, jak byl
pouzit v zesilova¢i Transiwatt TW 40.

2xKC149

Obr. 35. Typické zapojem’ pfedzesilovace
pro gramofon

Dalsi skupinu tvofi slozitéjsi pfedzesilova-
Ce, které jiz maji dostatec¢né zesileni, ale
vyznaduji se zpétnou vazbou pfes cely zesi-
lovac. Takové piedzesilovace dosahuiji vel-
mi malého nelinearniho zkresleni a maji
vyrovnanou kmitoc¢tovou charakteristiku, po-
kud jsou méfeny sinusovym signalem.
U nich je problém v oblasti signald vysokych
kmito¢tl, kde se viivem pouzitych korekci
zmensuje zisk pfedzesilovate na velikost
blizkou 1. Velky zisk ,,uzavieny“ takto ve
smycce zpétné vazby (Casto i 80 dB) zplso-
buje, ze predzesilova¢ pracuje velmi blizko

meze stability a pfi nevhodné zatézi se mze -

rozkmitat. Budime-li jej impulsnim signalem,
lze na osciloskopu pozorovat znaéné pre-
kmity. Typickym pfedstavitelem této skupiny
je pfedzesilova¢ ;lLeach”, jehoz zapojeni
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Obr. 36. Zapojeni piedzesilovace pro gra-

mofon

bylo uvefejnéno napfiklad v |4]. Podobné
problémy vznikaji i pfi pouziti opera¢nich
zesilovadu.

Tyto a nékteré dalsi problémy vedly kon-
struktéry zafizeni High-End k navrhu spe-
cidlnich zapojeni, vyznaluijicich se zejména
rozdélenim korekci do nékolika stupiid, pou-
itim pasivnich korekci, aktivniho tiumeni,
ba dokonce i pouzitim elektronek. Podrob-
ncisti] se muze pfipadny zdjemce dozvédét
v (4]

Ve zde popsaném predzesilovadi jsem se
snazil vyfesit nejvétsi nedostatky jednodu-
chych zapojeni. Piedzesilovat je rozdélen
do dvou stupit, z nichZ kazdy realizuje ¢ast
zesfleni a &ast potfebnych korekci. Zapojeni
predzesilovage je na obr. 36. Signal z mag-
netodynamické pfenosky je pfiveden pfimo
na bazi tranzistoru T1. Tranzistory T1 az T4
tvofi prvni stupefi pfedzesilovaCe. Zpétné
vazby R6, R7 a C2 urduji prvni tast korekci
s ¢&asovymi konstantami pfiblizné 3180
a 318 us a spolu s rezistorem R5 i zesileni
prvniho stupné. Nasleduijici stupen s tranzis-
tory T5 a2 T7 je navazan pfimo bez oddélo-
vaciho "kondenzatoru. V tomto stupni je
soustfedén zbytek zesileni ptedzesilovate
a korekce s ¢asovou konstantou 75 us.

Vystup predzesilovate je oddélen kon-
denzatorem. Vzhledem k velkému stejno-
smérmému zesileni druhého stupné muze
byt stejnosmérné napéti na kolektoru T7
vrozsahu az +1 V. Proto je tieba kondenza-
tor C4 pélovat podle stejnosmérmého napéti
na vystupu ptedzesilovace. Spravnou polari-
tu uréime zméfenim na jiz hotovém predze-
silovadi. V. mém pfipadé bylo v obou kana-
lech na kolektoru T7 napéti asi —0,3 V.

Ptedzesilovag byl citlivy na zvinéni zapor-
ného napajeciho napéti. Proto byl doplnén
jednoduchym filtrem s tranzistorem T8, re-
zistorem R16 a kondenzatorem C5. Tento
filtr je spole€ny pro oba kanaly.

Na obr. 37 a 38 je deska s plodnymi spoji
ptredzesilovace pro gramofon. '

3.3. Koncovy zesilovaé
Schéma jednoho kanalu koncového zesi-
lovace je na obr. 39. Signal z predzesilovace
je ptiveden nejdfive na napétovy sledovac
(101). Rezistor R1 zajiStuje pozadovany
vstupni odpor 100 kQ pro spravnou innost
regulatoru hlasitosti v pfedzesilovadi. Nasle-

Obr. 37. Deska s plosnymi spoji pfedzesilo-
vace pro gramofon (Z222)

duje dolni propust, kterd omezi signaly
s kmitoétem nad 100 kHz. Hlavni vyznam
této propusti je omezit signaly takoveho kmi-
toétu a amplitudy, které by pfesahovaly rych-
lost pfeb&hu koncového zesilovace.

Viastni koncovy zesilova¢ je v bé&zném
zapojeni, které bylo jiz mnohokréat popsano.
Tranzistory T1 a T2 tvoii diferenéni zesilo-
vaé. Nf signal je pfivadén do baze T1, do
baze T2 je piiveden signél ze zpétné vazby.
Nasleduijici stupefy s T4 pracuje do zatéZe
tvofené proudovym zdrojem s T5. Koncovy
stupert je tedy buzen proudové, coZz ma
pFiznivy vliv na omezeni nelinearit pouzitych
bipolarnich tranzistort.

Koncové tranzistory jsou zapojeny se spo-
leénym emitorem. Na rozdil od zapojeni
koncovych tranzistor(i se spole¢nym kolek-
torem, které je b&znéjsi, umozriuje toto za-
pojeni dosahnout ponékud vétsiho vystupni-
ho vykonu pfi stejném napajecim napéti,
vyzaduje vSak tésnou tepeinou vazbu mezi
koncovymi a budicimi tranzistory a tranzisto-
rem pro nastaveni klidového proudu. Konco-
vy stupefi ma ochranu proti zkratu na vystu-
pu. Tede-li napt. koncovym tranzistorem T8
prili§ velky proud, otevie ubytek napéti na
rezistoru R12 tranzistor T11, ktery zmensi
proud tekouci do baze budiciho tranzistoru
T7 a tim i proud prochazejici koncovym
tranzistorem. Rezistory R14 a R16 zajitui,
Ze vystupni proud bude omezovan tim dfive,
&im je na koncovém tranzistoru vétsi napéti.
Obdobné funguje i ochrana v zaporné vétvi
zesilovace.

Ze zaporné vétve napéjeciho napéti pro
0OZ je pomoci tranzistoru T13 a odporu R19
odvozen proud asi 3 mA, kterym je napajena
dioda D6. Ubytek napéti na této diodé siouzi
jako referencni zdroj napéti pro proudové
zdroje s tranzistory T3 a T5. Oba proudoveé
zdroje musi dodavat konstantni proud nejen
bez ohledu na velikost napajeciho napéti
koncového zesilovade, ale také bez brumu.
Jako D6 je pouzita Zenerova dioda v pro-
pustném sméru a proto neni pfili§ dulezite,
pro jaké napéti je ur¢ena. Viivem velké dota-
ce prechodu p-n je napéti ohybu charakteris-
tiky V/A pfechodu této diody o néco vétsi,
nez ohyb charakteristiky pfechodu baze-
emitor pfipojenych tranzistord. Toto zapoje-
ni_pracuje velmi dobte, ale zaporné napéajeci
napéti pro koncovy stupef zesilovace musi
byt alespofi 0 1 V vétsi nez napajeci napéti

Obr. 38. Rozmisténi soucastek na desce
Z222 predzesilovace pro gramo
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Obr. 39. Zapojeni jednoho kanélu koncového zesilovace

pro OZ. To je zajisténo, nebot napajeci
napéti pro OZ je odvozeno z napéjeciho
napéti pro koncovy zesilovat pomocu stabili-
zétoru 7915 (viz popis zdro;e) a to i tehdy,
kdyi se napéti zmensi natolik, Ze stabilizator
jiz nestabilizuje (pod 17 V).

NemuzZete-li zajistit dostatednou velikost
napéjeciho napéti pro koncovy zesilovac,
pouZijte radéji zapojeni z obr. 40 nebo 41.

Jako tfisvorkovy stabilizator mizeme pouzit
napf. obvody MACO1, 7805 nebo i Cast
obvodu 723. Rezistor R volime vzdy tak, aby
jim prochazel proud asi 3 mA.

Tranzistory T4, T5 a T7 az T10 musi byt
dimenzovany s rezervou na piné napdjeci
napéti zdroje. PFi napajecim napéti 24 V
musi vydrZet nejméné 50 V. Tranzistory T1
az T3 a T13 staci na napéti polovicni.

Na desce s plo&nymi spoji jsou dva kanaly
koncového zesilovate a obvod pro pfipojeni
reproduktori. Jeho zapojeni je na obr. 42.
Soucastky jednoho -kanalu jsou &islovany

a po prodlevé uréené pfiblizné ¢asovou kon-
stantou R201 x C201 se hradlo H1 pfekiopi.

Na jeho vystupu se abjevi log. 0-a teprve
potom mohou byt pripojeny reproduktory
(pfes kontakty relé). Odstrani se tak lupnuti,
které by jinak vzniklo pfi zapnuti pfistroje.

" Reproduktory se pfipojuji pomoci logickych
signalt na vstupech SPA a SPB. Je-li napfi-

klad na vstupu SPA log. 0 a na vstupu SPB
log. 1, relé pfipoji reproduktory A. PFi vypnuti
zesilovate mikropodita¢ naopak neidfive
nastavi logické signaly SPA a SPBdo log. 1,
&imz se odpoji reproduktory a teprve pak se
zesilova¢ vypne. Z vystupu-hradla H1 je take
vyveden signal ,,OK* pro indikaci stavu ze-
silovace.

Dalsi ¢ast zapojeni pracuje jako ochrana
reproduktort] pfed stejnosmérnym napétim.
Pres rezistory R206 -a R207 se odebira .
nizkofrekven¢ni signal z vystup( koncovych
zesilovadl. Stridava siozka se odfiitruje kon-
denzatory C202 a C203. Obsahuje-li signal
stejnosmérné napéti vétsi nez +0,6 V, ote-
vie se néktery z tranzistorli T202 az 7205.
Kondenzéator C201 se vybije, ¢imz se odpoji
reproduktory. Aby nemusely byt na misté
C202 a C203 pouzity bipolarni kondenzato-
ry, vytvafi se pomoci rezistoru R203, diody
D204 a kondenzétoru C204 malé opérne
napéti, které zajisti spravnou funkci i-pfi
pouim béznych elektrolytickych kondenza-
torti.

Pokud jsou pfipojeny dvoje reroduktorové
soustavy s impedanci 4 Q, je celkova zatéz

- zesilovace jen 2 Q. PFi pokojové hiasitosti to

neni na zavadu, pfi piném vykonu muze jiz
byt proud tekouci koncovymi tranzistory tak
velky, 2e -ochrana proti zkratu jej omezi
diive, nez vystupni napéti dosahne maxi-
malniho rozkmitu. V kazdém piipadé se
podstatné zvétsi zatéz koncovych tranzisto-

6k8 podie schématu, druhého &isly 0 100 v&tsi-  ri, které se vice ohiivaji. Je-li to na zavadu
mi. Soucastky obvodu pro pfipojeni repro- — zvia$té pouzivame-li koncovy zesilova¢
duktord jsou (kromé relé) olislovany od élsla napéjeny napétim vétsim nez £24 V - zapo-
201. jime misto propojek R208 a R209 rezistory
Po zapnuti zesilovate se na vstupu ON s odporem 1,8 az 2,2 Q, dlmenzovane na.
. 1x objevi log. 1. Kondenzator C201 se nabiji  dostateény vykon.
=
200uF/6V P——— k bazi T3 a TS
D6 +5V
ASEES
- 24V SPA o——
Obr. 40. Zjednodusené napéjeni zdroji SPB
proudu v koncovém zesilovadi
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Obr. 41. Uprava napéjeni zdroji. proudu

v koncovém zesilovaci
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Koncovy zesilova¢ je postaven na desce
s plognymi spoji podle obr. 43 a 44. Deska je
prizpGsobena pro pouziti tranzistor( v plas-
tovych pouzdrech. Tranzistory jsou pfes sli-
dové podiozky pfisroubovany k duralovym
dilim podile obr. 45. Jako vlastni chladi¢ Ize
pro mensi vykony pouzit hlinikové dno. zesi-
lovage, pro vétsi vykony Zebrovany profil.
Pokud pouzijete tranzistory v kovovych
pouzdrech, mély by byt spoje mezi deskou
zesilovade a tranzistorem co nejkratsi. Ne-
zapomeite, Ze z duvodi tésné tepeiné vaz-
by musi byt na chladi¢i umistény i budici
tranzistory T7 a T9 a tranzistor T6.

Miniaturni relé QN 599 25 se pouzivaji
v radiostanicich TESLA. Pokud je nesezene-
te, pouzijete jind vhodna relé (napf. RP700),
ktera umistime mimo desku s ploSnymi spoji.
Rezistory R12 a R13 jsou vytvofeny z odpo-
rového dratu. Pokud je seZenete hotové,
staéi je dimenzovat na vykon 0,5 W.

Pred pfipojenim napajeciho napéti zkon-
trolujeme desku s plo3nymi spoji, nema-li
zkraty mezi spoji, zda je bezchybné osazena
soudastkami a zda jsou tranzistory dobfe
izolovany od chladite. Kazda chyba muaze
mit vazné nasledky, protoZe koncovy zesilo-
vaé je pfipojen pfimo k pomémé tvrdéemu
zdroji napéti. Proto doporuduii pfi uvadéni do
chodu pfipojit napajeci napéti z laboratorni-
ho zdroje s nastavenym omezenim proudu
na 50 az 100 mA. Je-li v8e v pofadku, nasta-

101,6 vime pfi vstupu zesilovace zkratovaném na
Obr. 43. Deska s plosnymi spoji koncového zem trimrem P1 nulové napeéti na vystupu
zesilovacde (Z223) a trimrem P2 klidovy napajeci proud asi na

20 mA v kazdém kanalu.

Ponékud riskantni je kontrola ochrany pro-
ti zkratu na vystupu. Na vstup zesilovate
pripojime vystup z nf generatoru a na vystup
pripojime jako zatéZ rezistor s odporem 1 Q.
Pomalu zvétSujeme napéti z nf generatoru
a osciloskopem sledujeme signal na vystu-
pu. Pfi vystupnim napéti 7 az 10 V (mezi-
N \ ’ vrcholova hodnota, tj. asi 2,5 az 3,5 V efek-
ook T, el T A ; o tivniho qapéti) b,y.mél byt signal symetricky
ALY A - Rk - omezovan. Neni-li tomu tak, upravime odpor

“eethd (203 M 5 . rezistors R12 a R13. Je-li vSe v pofadky,
muazeme zkusit , tvrdy* zkrat na vystupu.

Koncovy zesilova¢ Ize napajet nestabilizo-
vanym napétim +20 az 35 V. Pro mensi
napajeci napéti doporuduji ipravu podle obr.
41, je v3ak tfeba zvazit, zda by nebylo vhod-
néjéi pouzit integrované zesilovace — napf.
A2030.

Maximalni vystupni vykon se zvétduje pfi
zvétéovani napajeciho napéti. Pfi napéti
+24 V je asi 30 W. Jeden kus tohoto konco-
vého zesilovate, osazeny na koncovém
stupni tranzistory KD607/617, je jiz nékolik
let pouzivan v zesilovadi, kde je napajen
nestabilizovanym napétim +35 V. Vystupni
vykon je vétsi nez .70 W na kanal, pfiCemz
napajeci napéti se zmensuje asi na +30 V.

K predzesilovaci muzete pfipojiti jiny kon-
covy zesilovac a tak lépe vyuZit jeho viast-
nosti. Vhodné by bylo pouZit koncovy zesilo-
vaé s mensim zkreslenim, zviasté u zesilo-
vade s vétsim vystupnim vykonem. Podle
‘- potfeby m(ize mit zesilovac vétsi nebo men-
e §i vystupni vykon. Jako namét k zamysleni
Obr. 44. Rozmisténi soucastek na desce upozoriiuji na zapojeni v [5], které podle
2223 koncového zesilovade mého minéni znaéné pfesahuje svoji kvali- -
tou pozadavky kladené na zesilovag do auta
(viz dalsi ¢lanek v tomto Cisle AR fady B).

N\
V.

8203 R202

s

@

¥ on
E R+

~90

iTo s ”;10 3.4 Indikator vystupniho vykonu
mat. ~dura

@. o @_q_*ﬁl Koncovy zesilovat Ize-doplnit indikatorem

vykonu, napf. tim, ktery je na obr. 46. Toto

#ﬁ @ | QN zapojeni se mi zda vyhodnéjsi nez pouzit

_ ) ‘ v 14 AL indikator s obvodem A277, kterému musi byt

l & % ¢ _@%?/_ 41} o) pfedfazen detektor a logaritmicky zesilovag.

T P . . Signal z koncového zesilovade je pfes

x J_4 rezistor R1 pfiveden nadiody D1 a D2. Dioda

100 D1 odfizne zaporné pllviny. Diody D2 a D3

180 @m BIS  Opr, 45. Podlozka pro pripevnéni tranzistors  22Kfivuji charakteristiku indikatoru do loga-
91 k chladidi ritmického tvaru. Kladné pliviny oteviraji
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Obr. 46. Indikator vykonu

tranzistor T1, ktery pfes tranzistor T2 vybiji
kondenzator C1. Cim je na vstupu silngjsi
signal, tim je napéti na C1 mensi. Tranzisto-
ry T4 az T10, pripojené pfes emitorovy sle-
dovag, se postupné otviraji a rozsvécuji tak
dalsi diody LED.

Teplotni zavislosti jednotlivych prvkl se
navzdjem kompenzuji, a proto je vhodné
umistit cely indikator na jedinou desku. Za-
pojeni svadi umistit rezistory R8 az R14
a tranzistory T4 az T10 na Celni panel mezi
diody LED, zbytek na samostatnou desku
a obé c&asti propojit pouze tfemi vodiéi.
V tomto pfipadé umistime obé &asti tak, aby
nemely béhem provozu pfilis odliSnou teplo-
tu. Zdroj ptedpéti s diodami D4 a D5 a rezis-
torem R15 muze byt spolecny pro zdroj
proudu v obou kanalech zesilovace a pro
zdroj proudu pro napdjeni indika¢nich diod

“TED.

4. Zdroj

Zdroj pro zesilova¢ muze byt vyfesen raz-
nymi zpasoby. V nejjednodussim pfipadé je
pouzit jeden sitovy transformator a zesilo-
va¢ zapindame a vypiname sifovym spina-
¢em na pfistroji. Po zapnuti Ize v8echny
ostatni funkce fidit dalkovym ovladanim.

Jinou moznosti je pouzit maly pomocny
transformator, ktery trvale napaji mikropoci-
ta¢ a pfijima¢ DO. Po zapnuti, které lze
realizovat dalkovym ovladanim, relé pfipoji
sifové napéti na druhy transformator pro
napdjeni ostatnich &asti zesilovace.

Dal$i moznou variantou je pouzit jeden
sitovy transformator, trvale pfipojeny k siti.
Trvale je pak napajen mikropogita¢ a priji-
ma¢é DO. Po zapnuti dalkovym oviadanim se
pfipoji napajeni pro zbytek zafizeni. Napaje-
ci napéti mize byt pfipojeno pomoci relé
nebo tranzistory. Pfi pouziti této varianty
musi byt transformator navrzen tak, aby
snesl trvalé pfipojeni k siti. Dale je vhodné,
aby mél malé ztraty. Dosdhneme toho vybé-
rem vhodného jadra a pouzitim malého sy-
ceni. Nejvhodnéjsi je toroidni jadro, dale pak
jadro C, pak tenké plechy M. Nejméné vhod-
né jsou tlusté plechy El. ZmenSeni syceni
jadra dosahneme navinutim vétsiho poctu
zavitd: Pocet zavitl uréeny vypoctem nebo
z tabulek zvétsime o 20 az 30 %. Pro stejny
vykon pak v§ak musime pouzit vétsi trans-
formator.

Ve svém zesilovadi jsem pouZil posledni
variantu. Zapojeni zdroje je na obr. 47. Povel
pro zapnuti pfichazi pfes rezistor R1 na bazi
tranzistoru T1. Napdjeci napéti £24 V je
spinano tranzistory T2 a T3. Toto napéti se
pouziva pro napajeni indikacnich obvodul
a stabilizatord +15 a —15 V. Koncovy zesi-
lova¢ je pfipojen pfimo na napéti £24 V

.

jesté pred spinadi a vypind se vypnutim
zdroju proudu v koncovém zesilovadi. Pi
vypnuti pfistroje totiz zanikne napajeci na-
péti —15 V, které je dilezité pro funkci prou-
dovych zdrojh, nasledkem ¢ehoz se uzaviou
vechny tranzistory koncového zesilovace.
Koncovy zesilova¢ pak odebira proud jen asi
1,5 mA, ktery prochazi pfes rezistory R12 a2z
R17. Takto neni tfeba spinat pfili§ velké
proudy, ¢imZz se zmensi celkové ztraty
a zdroj se zjednodusi.

Usmérnénim napéti z pomocného vinuti
ziskame napajeci napéti +12 V, ze kterého
obvod 7805 stabilizuje napéti +5 V pro mik-
ropoéita¢ a pfijima¢ DO. Pomoci operaéniho
zesilovace je ziskano napéti —5 V.

K usmérnovacim diodam D1 az D8 jsou

paralelné ptipojeny keramické kondenzatory

~10 az 100 nF. Pozor — na obr. 47 nejsou
zakresleny!
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Obr. 47. Zapojeni zdroje
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Obr. 48. Deska s plosnymi spoji pro zdroj
(Z224)
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Obr. 49. Rozmisténi soué4stek na desce
2224 zdroje

4.1 Napéjeni zdrojil signalu

Vyvedeme-li ze zesilovace napéti +24 V,
mGzeme timto napétim spinat relé, které
pfipoji sifové napéti pro napéjeni dal$ich
pfistroji. Nechceme-li vak, aby byly zapnu-
ty v8echny pfistroje po dobu zapnuti zesilo-
vade, mizeme pouZit napt. vystupy povell
RESERVA pro oviadani reié spinajicich na-
pajeni.
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5. Seznam soudcastek

V rozpisce nejsou z divodd vzrlistajicich
moznosti nakupu zahraninich soudastek

presné specifikovany typy. Pokud neni uve-

denojinak, jsou v8echny rezistory v miniatur-
nim provedeni (typ TR 151, TR 191, TR212a
nebo obdobné). U kondenzéatori je zkratkou
uvedeno o jaky typ se jedna: K - keramicky,
S - svitkovy, E - elektralyticky, T — tantafovy
(kapka). Diody — neni-li uvedeno jinak — mo-
hou byt typu KA261, KA501, KA206 apod.,
na j/ejich typu prili$ nezdlezi. Ja jiz nékolik let
pouzivam diody z vyprodejnich modull podi-
tacl. Pouzité tranzistory Ize rozdélit do néko-
lika zakladnich typ( — napt. tranzistor KC238
je mozno bez probléml nahradit typem
KC148, ale i (po pfihlédnuti k velikosti napa-
jeciho napéti) typem KC507 az 9, 147 a2z 9,
237 aZ 239. Je-li ve schématu uveden tran-
zistor KC238, mini se tim tranzistor s vétsim
proudovym zesilovacim &initelem ($>300).
Tranzistory KC635 lze nahradit typem
KC637 nebo 639, po pravé desky s plosny-
mi spoji i typem KF508, KFY46 apod. Ob-

- dobné Ize zaménit tranzistory KC307 a2 9 za

tranzistory BC177 az 9, resp. BC157 a2 9.
Tranzistory KC636 Ize nahradit typem
KC638 &i 640, pripadné KF517, KFY18,
KFY16.

Ridici mikropoéitaé
Rezistory

R1, R9, R10 27 kQ

- R2 4,7 kQ

R3, R4, R7 2,7 MQ

R5 680 KQ

R6 330 Q

R8 © 150 Q
‘R11 3,3kQ

R12, R16: 470 Q

R13, R14, R15 47 Q

R17 az R24 10 az 100 kQ
Kondenzatory

C1,C2 22 pF, K

C3 470 pF, K

C4 22uF, T, E
C5 270 pF, S

cé 180 pF, S

c7 . 33(5) uF, E
C8, C9 100 nF, T, E K
C10 0,22 uF, T, E
C11 100 nF, K
C12 47 uF, T
Polovodi¢ové soucédstky

101 uso7D

102 8748

103 4069UBE

T1 az T4 KC237, 238
T8, T7 KC8635
Te,T9, T10, T11KC636

T8 neni pouit
Dt az D8 KA261
Ostatni

L1 150 uH, viz text
L2 20 pH, viz text

Indikace hlasitosti (obr. 3, popt. 4)

auta).
&.vyvodt
EXMUTE TO U+Ucc +5V 1 40
OSCILATOR X1 Ti} AUTO OFF VSTUP 2 39
' ix2 P27} S-BUS + IND.. POVELU 3 38
ip HHRes P26  REZ1 4 37
+ —&3ss P25 SP-B 5 36
DO >—]INT p2al SP-A 6 35
EA P17} ON 7 34
REZ2 {RD P16F AUTO OFF INDIKACE 8 33
1PSEN P15 . 9 32
{wRr P14 } vYSKyY 10 31
{ALE P13} 11 30
ipo P12} 12 29
BALANCE { ip1 P11l } HLOUBKY 13 28
ip2 P10} 14 27
MUTE 1D3 +Udd ;—I— +5V 15 26
ip4 STB 16 25
HLASITOST 1 1D5 P23 MONITOR 17 24
{ 1ps p22F  MONO 18 23
{p7 P21[ T VSTUP 19 22
——6ND P20f- 20 21

182 (GmaradZY X%

B/S  Obr. 50. Zapojeni vyvodu obvodu 8748 na-
programovaného pro fizeni zesilovace

Rezistory

Rt 47 Q

R2 330 Q

P1 1 kQ
Polovodi¢ové soucdstky

10 U192D (MHB190)
T KC636

dioda Si KA261

LED v barvé displeje

jedenapdimistny displej LED, spole¢néa katoda

Indikace hloubek, vysek a stereofonni vahy
(obr. 6)
(V zesilovati je tento obvod pouzit tfikrat!)

Rezistory

R201 18 kQ
R202 22 kQ
R203 27 kQ
Polovodic¢ové souéastky
10201 4001

T201 az T203 KC238 apod.
D201 az D204, D208 KA261 apod.
D205 az D207 LED

Indika&ni obvody (¢ast obr. 10)

* Rezistory

R101 az R105 5,6 kQ
R106 az R111 27 kQ



R112 T 47Q Pfedzesilova¢ (obr. 26) T4, 77,78 KC309

R113 15 kQ D1, D2 KA261
Rezistory
Polovodicové souddstky Koncovy zesilova¢ (obr. 39)
R1 az R5,
10101 4051 R32, R43 1,6 kQ Rezistory
T101 az T115 KC238 apod. R6, R7, R28 5,6 kQ
T116 KC308 apod. R8, R9, R26 = 470 kQ R1 100 k&
T117 KC636 apod. " R10 ) 150 kQ R2, R19 4,7 kQ
D101 az D106 KA261 apod. R11 12 kQ : R3 330 Q
D107 az D116 LED R12 - 10 kQ R4, RS 47 Q
' R13, R48, R52 22 kQ R6 18 kQ
Indikace zapnuti a stavu (obr. 11) R14, R19, R21, ) R7, R10, R11 ' 470 Q
R22, R44 2,7 kQ RS 1,2 kQ
Rezistory - R15, R18, R39 3,3 kQ R9 1 kQ
R16, R17 3,9 kQ R12, R13 0,1 Q, viz text
R1, R2 27 kQ R20, R27, R14, R15 150 Q
R3 100 kQ "~ R29, R38 2,2kQ R16, R17 15 kQ
R4 4,7 kQ - R23, R24 68 kQ Ri8 8,2 QW
R25 1 MQ
. ; 5 R30,R37 . 1,2kQ . Kondenzato
Polovodiové soucéstky A3t 680 kO ry
101 MA1458 R33, R36 680 Q C1 270 pF, S, K
D1, D2 KA261 apod. R34, R49, F350 27 kQ c2 5,6 pF, K
D4, D3 dvoubarevna LED R35, R42 1kQ C3 80 uF, TE 151
:ZO ) 328 g Cc4 100 nF, S
i r. 14 1 - 5 C5, C6 22uF, T
VysilaZ DO (obr. 14) Res 4710 o7 10 uF, TE 156
Rezistory R47 13 (12) ke Polovodicové soucdstiy
Ri 6,8 kQ o R51 6,8 kQ
R2 150 Q R53 33 kQ N IO1 8082
R3 12Q 'R54, R55 15 kQ T1az73,T11 KC238
R4 56Q " P1 47 kQ, TP 095 T4 KC307
Kondenzatory I5 KC237
Kondenzatory ) 2 v ) ¥g T7 gg; ZC
S ct 220nF, S
- C1 270 pF, S c2 10 uF, E, viz text Io KD138
c2 180 pF, S c3 100 nF, S Tio BD243C
c3 220 pF, K C4,C9,C10 100 nF, K T2, T13 KC308
C4 22 uF, E c5 1yF, S D1, D2, D5 KA261
Cs 200 uF, E Ce 40pFSs D3, D4 KY132/80 (1N4003)
c7.c8 29 uF, T Dé KZ260/12

“Polovodicové soucastky

Polovodicové soudastky Ochrana a pfipojeni reproduktori (obr. 42)

T, T3 KGC238 - 5
2 Koess 10122106  BO82 (TLOB2), viz text Rezistory
' 807 107 MA1458
D1,D2 VQA125 nebo pod. 108 4052 R201 1MQ
109 4053 R202 470 Q
Ostatni 1010 az 1014 1 R203 15 kQ
1015 & ﬁﬁ; . R204, R205 4,7 kQ
L asi 20 uH, viz text D1, D2 KA501 (KA261, 206, . . .) RO, BT BT onoika v
D3 Zenerova dioda 9V1 R208, R209 ratova propojka, viz text

Pfijima¢ DO, varianta 2 (obr. 18)

1 Predzesilovaé pro gramofon (obr. 36) Kondenztory
| Rezistory Céo1 G ET
.’ Rezist ur, £,
‘; R1 2,2 kQ rezistory . . C202, C203 47 uF, E, T
j ’ R2, R4 10 kQ2 Ri1 56 KQ C204 100 uF, E
' R3 1,8 MQ R2, R11, R16 12kQ L
RS, R6, R10 27 kQ R3 © 22 kQ Polovodicové soucastky
R7 1 MQ R4 6,8 kQ ’
R8 150 Q R5 220 Q 101 4001
R9 3,3 kQ R6 47 kKQ T201 ze zapojeni vypustén
P1 100 kQ R7 33 KkQ T202 a2 T205 KC238
P2 22 az 68 kQ R8 © 82k T206, T207  KC635
E R9 7,5 kQ D1 az D4 KA261
| Kondenzatory R10 120 kQ )
’ R12 75 kQ Ostatni
)
C1,C5,C9  2uFE R13 120 Q -
c2 470 pF, K R14 10 kO Ret, Re2 QN 559 25
C3, C4 1nF, S R1 180 kQ i )
Cé 22 pF, K s : Indikator vykonu (obr. 46)
c7 4,7 nF, S Kondenzatory .
[02:] 220 pF, K, S Rezistory
c10 1,6 nF, K C1 47 uF, T
C11 22 nF, K C2 100 nF, S R1. R8 6,8 kQ
C12 470 pF c3 1'nF,'S - : R2 2,2kQ
Polovodicové soucéstky c4 33(2az5) uF, T, E R3, R4 22kQ
Ccs 15 uF, T (20 uF, E) RS 68 kQ
™ fototranzistor, viz text C6, C7 22 uF, T R6 1 MQ
T2 KC238 apod.
101 MDA2054 Polovodicové soucdstky

T, T2, B/
TS Ts Te  cass Hezrzra AD | CRERTY

;
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Nf zesilovaé 150 W/4 Q,

DPA

280

~ a 500 W/4 Q, DPA 100

Pavel Dudek

Loni na podzim vy$la konstrukéni pFiloha AR, v niz byly popsany jakostni nf
zesilovaée pro pouziti v auté. ProtoZe jsme v redakci od té doby postavili
nékolik téchto zesilovaéu a ovéFili si tak jak jejich vynikajici viastnosti, tak
moznost napajet je ze sifového zdroje, a protoZe jsme neustale Zadani
o popisy ,,parnich* zesilovaéu (tj. nejméné kolem 200 W na kanal), rozhodli
jsme se nejlepsi v pFiloze publikovany zesilova¢ uvefejnit znovu spolu se
sitovym zdrojem a autor na naSe pfani popis zesilovace DPA 280 dopinil

i zesilovaéem 2x 500 W, DPA 1000.

V konstrukéni pfiloze AR 1990 jsem po-
psal nékolik zesilovaél pro motorova vozi-
dla. Jak se zda, ¢lanek mél velmi slusny
ohlas, nebot jsem dostai mnoho péknych
dopis(i (naprostou vétsinu ze Slovenska).
Ctenafi-se v nich navic zpravidla ptali, jak
modifikovat typ DPA 280 na sitové napajeni
a vétsi vykon; o této moznosti jsem se totiz
v &lanku pouze zmirioval. Vem jsem osob-
né odpovédél, ale protoze se podle sdéleni
redakce zadosti o uvefejnéni konstrukéniho
navodu na stavbu vykonového zesilovace
stale mnozi, popisi v daldim textu jednak
zesilova¢ DPA 280 a jeho upravy pro sitové

—napéjeni a jednak zesilova¢ DPA 1000.

DPA 280

Vystupni vykon: 2x 80 W/4 €, 2x 60 W
: 8 ( az 2x 150 W/4 Q,
popi. 2x 125 W/8 ().
charakteristika: 20 Hz  az
100 kHz/
. -3dB.
Zkresleni: men$i nez 0,1 %/100 W/4 Q,
mensi nez 0,05 %/80 W/8 Q.
Odstup: lepsi nez 90 dB.
- Zesileni: 26.
Citlivost: 770 mV/100 W/4 Q.

Kmitoctova

Polovodiccvé soucastky: 21 tranzistbr, 10 -

diod.
Nedostatec¢nost nasi sou¢astkové zaklad-
ny se projevi predevsim pfi stavbé velmi
vykonnych nf zesilovaéld - s dostupnymi
a relativné levnymi tranzistory tuzemské vy-

Redakce

roby, zapojenymi béznym zptsobem, Ize pfi
komplementarnim zapojeni dosahnout vy-
konu jen asi 50 az 60 W/4 Q. Omezujicim
¢initelem jsou pfedevsim mala zavérna na-
péti tranzistorG fady KD600, popt. nepfilis
velké napéti, pro které je zaruovan druhot-
ny priraz.

Ve svych zesilovagich proto pouZivam jiz
fadu let sériové zapojeni koncovych a budi-
cich tranzistorlli — miziva poruchovost po-
tvrzuje spravnost tohoto feseni.

Zapojeni (obr. 1) ma klasické uspofadani:
vstupni diferencialni zesilova¢ a zdroj prou-
du (T1 az T3), rozkmitovy stupen (T4 az T7),
nastaveni klidového proudu a jeho teplotni
stabilizace (T8, T9), pojistka (T10, T11) avy-
konovy stupen (T12, az T21).

Kolektorovy proud tranzistort diferenéni-
ho zesilovacge urcuje dioda D3 a rezistor R6,
jeho velikost je proto asi 1 mA. Vyvazenost
proudu obou bazi diferentniho zesilovate
zarucuje vhodné velikost odporu rezistorul
R2, R11 a R12. Malou nevyvazenost, danou
rozptylem zesilovacich cinitel, ktera se pro-
jevi jako vystupni napéfovy posuv, Ize vy-
kompenzovat trimrem R3. Clen RC zapojeny
mezi bazemi zlepSuje kmitoctovou stabilitu
zesilovace.

Rozkmitovy stupefi tvofi druhy diferenéni
zesilovaé (T4, T5). Lokalni zpétné vazby zlep-
ujici stabilitu celého zesilovade tvofi konden-

zatory C6 a C7. Tranzistor T6, pracuijici
v zapojeni SB, zmensuje napétové namaha-
ni T4, pfipadné zmens$uje jeho ztratovy vy-

kon (napéti Uce obou tranzistor( je pfiblizné
stejné, tj. polovina napéjeciho napéti). Vyva-
Zenost kolektorovych proudi zaruéuje stejny
odpor rezistortt R17 a R18, Ubytek napéti na
ptechodu BE tranzistoru T7 je kompenzovan
diodou D4. Tranzistor T7 je jedina sou-
¢astka, kterou je nutné vybirat. Napéti Uce
tohoto tranzistoru je pfi piném rozkmitu rov-
no napéti napajecimu, tj. 100 V. Zavérné
napéti by proto mélo byt minimainé 110 V
(tranzistory BF257 maiji garantované napéti
Uce = 150 V, proto se vybirat nemuseji).
Pozadavek Ize v8ak snadno spinit, nebot
méfenim vétdiho podtu tranzistord KFY18
(pfipadné | KFY16) zjistite, Ze jejich bézné
zavérné napéti je 90 az 100V a zhruba
u 20 % je vétsi nez 110V, ackoli vyrobce
zarucuje jen 50 V. Diody D1 a D2 zamezuji

- saturaci druhého diferenéniho zesilovace pfi
~ limitaci vystupniho signalu. Rychlost rozkmi-

tového stupné zmensuje ¢len RC, R16 a C9.

Klidovy proud koncovych tranzistorli se
nastavi pootevienim tranzistoru T9, teplotni
stabilizace je zajistovana tranzistorem T8,
ktery je pfipevnén na chladi¢i koncovych
tranzistor(. Klidovy proud se reguluje trim-
rem R21. Dynamické viastnosti obvodu zlep-
Suje kondenzator C8.. S

Pojistka proti proudovému pretizeni ma
klasické zapojeni. Prichodem proudu rezis-
torem R37 (R40) se na ném vytvori Ubytek:
napéti, kterym se otevie T10 (T11) a zkratuje
buzeni. Aby pojistka reagovala pouze pfi
zkratu na vystupu a nikoli pfi béZném provo-
zu zesilovace, je jeji plGsobeni zpozdéno -
kondenzatorem C10 (C11).

Koncové a budici tranzistory jsou zapoje-
ny v sérii a jsou proto v klidovém stavu
namahany napétim asi 25 V. Pfi piném roz-
kmitu vystupniho napéti je maximaini napéti
Uce na jednom tranzistoru 50 V. Jedinou
nevyhodou zapojeni je ponékud mensi Gcin-
nost, nebot se séitaji satura¢ni napéti, ale to
v praxi vibec nevadi. Spravné rozdéleni ss-
napéti na jednotlivych tranzistorech uréuje
déli¢ slozeny z rezistori R31, R32 a R35
(R38, R4t a R44). PInému rozkmitu vystup-
niho napéti pfi zatizeni zesilovade napoma-
haji ,,bootstrapové“ kondenzatory C12
a C13. Kondenzatory C14 a C15 zlep3uiji
stabilitu tohoto stupné, diody D9 aD10 potla-
¢uji pfipadné napétové Spitky zplsobené
indukéni zatézi. Stabilitu celého zesilovace
zlepsuje Boucherotlv ¢len zapojeny na vy-
stupu.

Zemni smyc¢ky ve vstupnim obvodu jsou’
potiateny rezistorem R14, pres ktery je
uzemnéna stfidava vazba. Pfipojenim zdro-
je signalu se zpétna vazba uzemni do stejné-

560 kQ Zdroj (obr. 47)
R9 az R14 15 kQ
R15 4,7 kQ Rezistory
P1 220 kQ R1, R4
R16 47 Q. R2, R3, R5
Kondenzatory R6, R7
C1 1uF, E R8, R9
Polovodicové soucastky Kondenzatory
T1, T4 az T10 KC239 C1, C2
T2 KC309 C3 az Cs,
T3 KC237 C9, C10
T11 KFY16 apod. Cc7
D1 az D5 KA261 cs
D6 az D13 LED C9 az C16

-
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Polovodic¢ové soucastky

101 7815
27 kQ 102 7915
6,8 kQ 103 7805
10 QA W 104 741
15 kQ T1 KC638
T2 KD136
4700 uF, E T3 KD135
D1 a2 D4 1N5402
22uF, T D5 a2 D8 1N4003
1000 uF, £ (KY132/80)
47 yF, E
15 nF/100 V, K
Ostatni

sitovy transformator podle potfeby 40 az 100 W,
primarni vinuti 220 V, sekundarni 2x 18 V (15 az
24V, 2az5A, viztext) a2x 85 V/0,3 A

Disketu s koméntovanym vypisem
programu v asembleru lze ziskat na
dobirku na adrese autora: Ing. Jaro-
slav Belza, Pod strani 2220/22, 100 00
Praha 10. Disketa bude kromé vypisu
programu obsahovat i kfizovy prekla-
da& pro 8048 (public domain), disa-
sembler a konverzni program, ktery ze
souboru ve formatu Intel-Hex vytvofi
vypis programu ve tvaru hexadecimal-
niho dumpu - viz vypis programu
v tomto ¢isle. Dale budou zaznamena-
ny v8echny chyby, vzniklé pfi zpraco-
vani popisu konstrukce, které budou
autorovi znamy. '

Cena je 100 Kés + cena diskety

+ poStovné, tj. asi 150 Kés.
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: RE R17 [1RA +Llc1y +
. D3 = KZ260/5 r]‘ske 6 ||%6 220u 0 %ﬁ 5 :f?z’gﬂ
D56 - = KY130/750 ;
D90 = KY132/150 ED3 D4 . .
T7" viz text
76 -f
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o SQu cvel
' ‘ R 68n
T123 = KC307V b2 ot I
T456 = BF2S7 R% |R16
T7M19 = KFY18 6 6122 Ucr 1o, oo
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Obr. 1. Schéma zapojeni koncového nf zesilovaée DPA 280

ho bodu, nesmime proto ve.vstupnim konek-
toru spojit $piCku 2 s kostrou zesilovade.
Tranzistory T4 az T7 pracuji s trvalou
kolektorovou ztratou asi 900 mW, musi byt
proto opatfeny chladiéem. Chladi¢ musi mit
i budici tranzistory T13, T15, T17, T20; vyro-
bime jej z vhodného hlinikového profilu tvaru
U o délce asi 25 mm. Profily mohou mit
_Ihznou vysku Zebra, deska s ploSnymi spoji
je proto navrzena tak, aby se tranzistory daly
zapéajet do pravidelnych rozestup(.
Na obr. 2 je deska s ploSnymi spoji dvou
kanalll vykonového zesilovace DPA280.
Navrh desky se spoji pro zdroj je na obr. 2a.

Oziveni

K oziveni potfebujeme ss voltmetr, osci-
loskop, nf generator, regulovateiny zdroj
0aZz 20 V/3 A; pro snazsi nastaveni koncové-
ho zesilovate regulovatelny ss zdroj 0 az
+50 V; 200 azz 300 W (napfiklad zdroj né-
jakého koncového zesilovage, jemuz pfed-
fadime regulaéni transformator) — tento
zdroj neni ovSem podminkou. DodrZite-li
popsany postup praci, nejsou s oZivenim
%adné problémy. Pfes vSechnu pedlivost,
kterou vénujeme vyrobé pfistroje, se maze
stat, Zze néktera soucastka je vadna. Nepo-
muze ani jejich pfeméfeni pfed osazenim,
nebot napfikiad Spatné kontaktovani sou-
¢astky na vlastni vyvody se zpravidla projevi
az po tepelném $oku zpisobeném pajenim
(velmi 3patné — z tohoto hlediska - jsou
v-tomto ohledu rezistory fady TR 191). Ve
vykonovém zesilovadi, tedy obvodu, ktery
pracuje s velkym napétim a velkymi proudy,
muze vadna souastka v nepfiznivéjSim pfi-
padé zplsobit i zni¢eni celého obvodu.
K ozivovani je proto vhodny zdroj s nastavi-
telnou proudovou pojistkou, ktery ale v ama-
térské praxi nebyva bézné dostupny (minim
zdroj 0 az +50 V). Protoze ani ja nemam
podobny zdroj k dispozici, pouzivam nesta-
bilizovany zdroj +50 V/500 W, vybaveny
v kazdé vétvi ampérmetrem a voltmetrem.
Predfadime-li podobnému zdroji regulaéni
transformator, ziskame idedalni pomutcku pro
ozZivovani koncovych zesilovacu. Vadnou

soucastku v obvodu prozradi zpravidla ned-
mérné zvétSeny odbér proudu. Zvétsujeme-
li napéajeci napéti od nuly, zvétSeny odbér se
projevi €asto jiz pfi mnohem mensim napéti
a protoze riarlist proudu nebyva témérf nikdy
skokovy, zjistime timto zpusobem bezpec-
né, ze v obvodu neni néco v poradku. Mére-
nim napéti v rGznych bodech zapojeni (pfi
takovém odbéru proudu, ktery nezplsobi
zni¢eni obvodu, toz je v pfipadé koncovych
zesilovaclt asi 0,5 A), vytipujeme zpravidia
velmi rychle vadnou soucastku. Popsany
2zpusob ozivovani proto véem viele doporu-
CEuji. Zesilova¢ mizeme nicméné oZivit i bez
této pomcky, v tomto pfipadé alespofi nah-
radime pojistky v napajecich vétvich (za
usmériiovacem) pojistkami pro asi desetkrat
mensi proud (asi 300 mA).

— Trimr R9 nastavime do priblizné stfedni '

polohy, trimr R21 na minimalni odpor.

— Zesilova¢ pfipojime (mame-li tuto moz-
nost) na regulovatelny symetricky napaje-
ci zdroj.

- Na vstup zesilovate piivedeme signal
1 kHz (500 mV), na vystup pfipojime osci-
loskop.

— Pomalu zvétSujeme napajeci napéti
a kontrolujeme odbér proudu. Od napéti
asi £10 V musi zesilova¢ zacit pracovat,
na vystupu se objevi symetricky limitova-
ny (omezeny) sinusovy signal.

— Nezvétsuje-li se pfi zvétSovani napéti pfi-
li§ odbér proudu, miZzeme napéti zvétsit
az na +50 V, pfipadné na maximalni na-
péti, které nam zdroj umoziuje.

— Zkontrolujeme napéti na kolektorech T15
a T16 (T17 a T18), kde bychom méli
naméfit pfiblizné polovinu napéti kazdé
napajeci vétve (tolerance *1 V je pfijatel-
na). Déle zkontrolujeme ss napéti na vy-
stupu a trimrem R9 nastavime jeho nej-

"~ men§i velikost. Budou-li zesilovaci &inite-
le tranzistord prvniho a druhého dife-
renéniho zesilovacée priblizné stejné, ize
vystupni ofset ,,vynulovat” i pod =1 mV.
Pfi neparovanych tranzistorech mGze byt
ofset i nékolik desitek milivoltt — pfijateiny
je jesSté do £50 mV.

— Pfipojime zatéZ 4 nebo 8 Q a zesilovaé
vybudime na vystupni vykon minimalné
100 W/8 Q, pfipadné 150 W/4 Q (napaje-
ni =50 V). Po nékolika minutach budou
koncové tranzistory znaéné zahraté. Bu-
zeni zmensime natolik, aby na vystupu
bylo napéti asi 1 V a pfepneme generator
na 10 kHz. Na vystupnim signalu uvidime
pfechodové zkresieni, které odstranime
trimrem R21. Spravné nastaveny zesilo-
vat ma klidovy odbér asi 45 az 50 mA.

‘Stavba pfistroje této tfidy pfedpokiada
jisté zkuSenosti, proto jej nedoporuuji U-
plnym zacateénikim. Zkusengj$im uréité ne-
bude realizace ¢init potize. Byly postaveny
Ctyfi kusy tohoto zesilovace s naprosto shod-
nymi vysledky, potize pfi ozivovani nebyly
zadné. Pted zapocetim stavby musime jeste
uvazit, v jakém reZimu budeme zesilovaé
pouzivat a podle toho volit velikost (vysku)
chladi¢e. Chladi¢ vysky 50 mm je dostatec-
ny i pro velmi velky stfedni vystupni vykon,
zvlasté pouzijeme-li zesilova¢ ve vicepas-
movych aktivnich soustavach. Budete-li chtit
zesilova¢ provozovat prakticky stale na piny
vykon, musite volit vysku chiadiée asi 75 az
100 mm. Jako chladi€¢ je pouZit prakticky
jediny dostupny profil, tj. &islo 4611 (katalog
Kovohuté Dééin). U zesilovate DPA 280
jsou pouzity étyfi (posledni zebro vzdy jed-
noho z dvojice je odfrézovano, takze celkové
chladi¢ pasobi tak, jako by byl z jednoho
kusu). Pro pfevod tepla z koncovych tranzis-
torll na vlastni chiadi¢ slouzi hlinikovy uhel-
nik 20x 30 mm, &islo v katalogu 2640 (nebo
jiny podobny profil).

Seznam soucastek DPA 280

Rezistory (TR 191, 151, 212)

(pro druhy kanal jsou Cisla o 45 vétsi)
R1, R46, R8,

R53, R19, R64 1,8 kQ

R2, R47 27 kQ

R3, R48, R5, R50, R15, R60,

R17, R62, R18, R63, R25, R70,

R26, R71 100 Q
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji zesilovace DPA 280 a deska, osazend soucastkami (Z225, polovina
desky Y304) pro oba kanaly zesilovace
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Obr. 2a. Névrh desky s plosnymi spoji pro zdroj. Podle p

e

oZadovaneého vykonu Ize pouZit diody podle pouZitého

a predpoklddaného odbéru proudu v plastickych nebo kovovych pouzdrech, paralelné k diodam je vhodné zapojit
kondenzatory o kapacité 10 az 100 nF (délku desky volit podle transformétoru)

R35, R8O,

R38, R83 1,5kQ, 0,5W

R36, R8t,

R39, R84 47 Q

R37, R82,

=40, R85 0,2 Q, konstantan

R45, R90 12Q,2W

Kondenzatory

(pro druhy kanal jsou ¢isla o 20 vétsi)

C1, c21,

C4,C24 470 nF, TC 215, 205, MPT
C2, C22, C14,

C34, C15, C35 470 pF, TGL 5155

C3, Cc23 680 pF, TGL 5155

Cs, C25 50 uF, TE 981

C6, C26 10 pF, TGL 5155

C7, C27 100 pF, TGL 5155

C8, C28 100 nF, MPT

C9, C29 1 nF, TGL 5155

C10, C30,

C11, C31 10 nF, TC 215, 237, MPT
C12, C13,

C32, C33 47 uF, TF 009 '
C16, C36 68 nF, TC 215, 237, MPT
C17 az C20,

C37 az C40 220 uF, TF O

Tranzistory

(pro druhy kanal jsou &isla o 21 vétsi)

T1 az T3,

T22 az T24 KC307V (KC640)

T4 az T6,

T25 az T27 BF257 (BF258, 9)

T7, T28 KFY18 (16) viz text

T8, T29 KD139 (135, 137)

T9, T30 KC636 (638, 640)
. T10, 731,

T12, T33 KFY46 (34)

T11, 732,

T19, T40m KFY18 (16)

T14, T35,

T16, T37 KD607 .

T17, T38,

T20, T41 KD140 (BD140)

188 2R ADI Ty

T18, T39,
T21, T42 KD617

Diody

(pro druhy kanal jsou €isla o 10 vétsi)

D1, D11, D2,
D12, D4, D14, D7

D17,D8, D18 KA262 (libovolné diody Si)

D3, D13 KZ260/15
D5, D15,

D6, D16, KY130/80
Dg, D19,

D10, D20 KY132/150

Zesilova¢ DPA 280 je schopen bezpe¢ného
provozu do vykonu asi 150 W/4 Q (sinus),
popt. asi 200 W/4 Q (8picka). Sitovy tran-
sformator pro tento vykon muze mit napf.
toto provedeni:

jadro EI40x50, .
primarni vinuti pro 220 V bude 495 zavitd
dratu o @ 0,7 mm,

sekundarni vinuti pro 2x 32 V bude mit 2x
74 zavitd dratu o @ 1,3 mm.

Mezi primarnim a sekundarnim vinutim
umistime stinici folii (nesmi tvofit zavit do
zkratu!).

Pivodni provedeni zesilovace DPA 280 na jedné desce s plosnymi spoji s méni¢em pro
napajeni zesilovace z akumulétoru, popsané v Priloze AR 1990 (Sipkami je oznacena &4st
desky se zesilovacem)



Postaéi-li vykon asi 2x 100 W, pouzijeme
transformator jeden, cheme-li 2x 150 W,

musime pouzit transformétory dva nebo je--

den transformator vétsiho vykonu. Minimaini
kapacita vyhlazovacich kondenzatori je
5000 pF pfi bimonaurdlnim provedeni, tj. pfi
pouziti dvou transformatord, pfi spoleéném
zdroji s jednim transformatorem nejméné
10 000 uF (10 mF).

Lze pouzit i toroidni jadro CJK 374 211
997 040, napf. z druzstva Obzor, typ
050140A, se sekundarnim vinutim 2x 38 V/
1,5 A, a to pro vystupn{ vykon vétsi nez
100 W. :

- Zesilova¢ DPA 1000

Zakladni zapojeni (DPA 280) Ize modifiko-
vati pro v&tsi vystupni vykony. Nejiednodus-
Sim fedenim je pouzit vykonové tranzistory
s vétsi kolektorovou ztratou a vétsim kolek-
torovym proudem, kterych se ve svété vyrabi
nepfeberné mnozstvi. Velmi dobré moderni
tranzistory obsahuje i pfedbézny nabidkovy
katalog TESLA — jedna se o komplementarni
typy KD15003/KD15004 s Pc =250 W,
Uceo = 140V, Ic = 20 A. Zesilovag, osaze-
ny témito tranzistory bude schopen pracovat
s napéajecim napétim =56V (i vétdim)
a doda do zatdZze 4 Q vykon asi 220 az
230 W.

Osobné jsem viak ovéfil jiz pted Casem
zapojeni, v némz jsou vykonoveé tranzistory
na pfislusnych pozicich zdvojeny. Tato va-
rianta vznikla v dobé, kdy nebyly dostupné
zadné lepsi tranzistory nez KD607/KD617.
Zapojeni zesilovace je na obr. 3. Dosazené
parametry jsou pfiblizné shodné s parametry
DPA 280, aZz samoziejmé na vétsi vystupni
vykon. Zesilovaé pfi napajeni napétim
+50 V odevzda do {tyfohmové zatéze asi

=200 W, do dvouohmové pak vice nez 300 W.
PFi napajecim napéti £56 V bude vystupni
vykon asi 220 aZ 230 W/4 Q, popi. asi
350 W/2 Q. ’

Tranzistory pracuijici paraleiné by mély byt
parovany, tolerance by nemély byt vétsi nez
asi 25 % a to pfedevsim pfi velkych kolekto-
‘rovych proudech. Pro oZiveni a nastaveni
zesilovage plati stejny postup jako u DPA
280.

Pro odvod tepla z vykonovych tranzistord
pouzijeme hlinikovy plech tloustky asi 5 a2
6 mm nebo stejné tlusty profil tvaru L, ktery
potom pfisroubujeme k vlastnimu chladici.
Pti montazi vykonovych tranzistorG musime
dat pozor, aby se vzajemné dotykaly pouze
ty z nich, které pracuji paraleiné. DGvodem
tésného usporadani (deska s plosnymi spoji
je na obr. 4) byla potreba, umistit dva zesilo-
vade vedle sebe do ,,mechaniky” 19", tj. do
rozméru 420 mm.

Zesilova¢ jsem feSil jako ctyfkanalovy,
aby bylo mozno vzdy dva a dva moduly
zapojit do mastkového provozu. Pouzil jsem
dva sitové transformatory (navijeci pfedpis
uveden dale) a aktivni chlazeni ventilatorem,
protoze vystupni vykon je jiz znaéné velky.
Zesilovag, pfezdivany ,,Mamut“, odevzda
v mustkovém provozu pfi sitovém napéti
220V asi 2x 350 W do zatéze 8 Q, 2X
500 W do 4 Q, popf. pfi sitovém napéti
240 V 2x 400 W/8 Q) a 2x 600 W/4 ().

Jen pro zajimavost uvadim, Zze péti témito
zesilovadi bylo ozvuéeno lofiské a predlofi-
ské finale Porty v amfiteatru Lochotin a i dal-
i velké akce.

Sitovy transformator pro DPA 1000 (2%

500 W)’ . !
jadro EI50x 64,
primdrni vinuti 220 V. ma 310 zavita dratu
o0 ® 1,1 mm,
sekundarni vinuti 2x 35 V ma 2x 50 zavitd
dratu o @ 2 mm.
Mezi primarnim a sekundarnim vinutim je
stinici félie. Pro kazdou dvojici kanalu slouzi
jeden samostatny transformator. Minimalni
celkova kapacita vyhlazovacich kondenza-
tord jedné dvojice kanald je 20 000 uF
(20 mF). Zesilova¢ musf byt bezpodmine¢-
né vybaven obvodem, zaji§tujicim plynuly
+nabéh“ zdroje, nebot zkratovy vykon obou
transformator( (tj. proud v okamziku zapnu-
ti) je asi 20 kW!

Seznam soucastek pro DPA 1000

Rezistory(TR 191, TR 151, TR 212, TR 213, neni-
li uvedeno jinak

R4 . 39kQ
Re 6.8 kQ
R, R4, Ra7 2,2 kQ
Rs 1,5 kQ
Rg 1,5 kQ, TP 010, 011,
110, 111, 015, 016, 040, 060
Rio 6,8 ka, TR 192,
TR 152, TR 214
Rus 22 kQ
Rz 5,6 kQ, TR 192,
TR 152, TR 214
Ris 220 Q
Ris 6,8 Q
Ris 22 Q
Roo 1kQ
R 1k, TP 010, 011,
110, 111, 015, 016, 040, 060
Roa 680
R23, Ras 39 Q
Ras, Rso 10 Q
Ra1, Rso 2,2kQ, TR 192,
TR 152, TR 214
Rz, Ras 820 Q, 0,25 W
(TR 151)
Raa, Ras 2,7 kQ
Ra4, Rag,
R4z, R4z 47 Q, TR 192,

TR 152, TR 214
Ras, Rae, Rag, Rao, Raa,

Raa, Ras, Rig 0,2 Q, konstantan, 5 W
Ra7, Rat 1,5 kQ
Rsy 10 Q, TR 506,
TR 521, TR 224
Kondenzatory
Cy, Cy 470 nF, TC 180,
181, 205, 206
C; Cys, Cy¢ 470 pF, TGL 5155
Cs, Cs 680 pF, TGL 5155

Cs 50 uF, TE 981

Cs 47 pF, TGL 5155

C; 100 pF, TGL 5155

Co 1 nF, GL 5155, TC 235
Cio, Ci7 100 nF, TC 181 (206)
C11, 12 10 nF, TC 235

Cia, Cia 50 uF, TE 986 (TF 009)
Cyg @z Cyy 5 pF, TE 988

Polovodiéové soucastky

5uT_

Ry, Ryg 1,8 kQ Tiaz T, KC307 V
Rz 27 kQ T,azTe BF257 (258, 259)
Ra, Rs, Rys, Ry7, T, KFY18 (16) viz text k DPA 280
Rig, Ros, Rz 100 Q Ts KD136 (138, 140)
— . 330V
0 Jsu Cel R”[Y]zkz
Cz,l 47OP T2 12 T Tis
Ry Ras Ras
47 2 2 |p,
T 3
Tis T Tis
RJQ R‘O
2 2
R‘J Ret Rs, 0
2 2
Ciz 00
Tzo 7}1 Dw
Rix Res Rg &
47 2 2
Rz G
C,Q-I; Ry Rys CwI-;- % | Rsg
22 U *5 100 Ro 10 5u]  470pT Lizk2 e il Tl T -50v

T T2 T3 —KC307 VT, [Ty T ~BF257 Ty Ty — KFY18 ; Ta=KD136, T /To ToaifimT2z — KF Y46 ; Ty las — KD337 | Ty Tos T1g — KD6OZ,; Tog T23~KD338; T Tog 1T Tos — KDB17

D102~ KA262, D3-KZ260/% ; D.—KA262;

DsDs ~KY130/150; Dy Dy~ KA262;

Obr. 3. Zapojeni jednoho kandlu vykonového nizkofrekvenéniho zesilovace DPA 1000, 2x
500 W

DyDyo— KY132/150
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji zesilovace DPA 1000 a deska, osazend soucastkami (Z226)
To. Tio, T2 KFY46 (34) Ds, De KY130/150 budou popsany v celé sérii ¢lanku v AR fady
Tirs Taz KFY18 (16) Dg, Dyo KY132/150 A koncem letodniho a za&atkem pfistiho
T3 Tie KD337 roku. Souéasti téchto ¢lanku bude i detailni
Tio, T2 KD338 rozbor celé problematiky. Protoze pfedpo-
T1a, T Zaver kladam znaény zajem, shanim jiz pfedem
;17' 1_'18 KD607 pFipadného distributora stavebnic téchto ze-
TZZ Tz:—, KD617 Nebylo mym Gmyslem popsat celou pro- silovaéu nebo i jejich vyrobce.
D4, Do, D4, D, blematiku vykonovych nizkofrekvenénich
Dg KA262 (263, popf. zesilovacu v tomto ¢lanku. Mam v$ak pfipra- »
libovoina dioda Si) venu celou fadu zcela novych zesilovadi Ploiné spoje v tomto Cisle
Ds KZ260/14 $pickovych parametrd s vykony 2x 100 W, (desky Z218 az Z224) byly pro
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2x 200 W a 2x 400 W, feSenych tak, aby
byla pokryta cela Site moznych aplikaci, tj.
od domacich zafizeni po systémy PA a mo-
bilni zafizeni pro hudebniky. Tyto zesilovate

tisk pFipraveny pomoci
gramu F. Mravenec.

pro-
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EKTRONICKA KUCHARKA|

Dr. Ladislav Kubat

(Dokoncenf)

Jednoduché ultrazvukové dalko-
vé ovladani

Dalkové ovladani nejriznéjsich funkci pfi-
strojd spotfebni elektroniky je jiz dosti rozsi-
feno. Mnohdy by viak bylo vitano mit moz-
nost pouZit jednoduché univerzaini zafizeni
pro vypnuti nebo zapnuti spotiebice, ktery
délkovym ovladanim vybaven neni. Nejde
jen o to, aby televizni divak usazeny v po-
hodiném kfesle nemusel vstat, aby zhasnul,
nebo rozsvitil svétlo, ale aby bylo mozné
i zapinat nebo vypinat televizni zesilovage
nebo dekodéry pfi druzicovém pfijmu apod.
Je v8ak mezi nami i fada invalidnich ob&and,
kterym by takové dalkové ovladani mohlo
usnadnit Zivot. Umoziiuje totiz dalkové ovla-
dat elektricka zafizeni do spotfeby 300 W.

Zafizeni se sklada z vysilade datkového
ovladani, kiery mé bateriové napéjeni, a diky
jednoduchému zapojeni malé rozméry. PFi
stisknuti tlacitka je vyslan ultrazvukovy sig-
nal 40 kHz. Pfijimac tento signal pfijme, ze-
sili, zpracuje a sepne nebo vypne triak,

__hapéjeji ovlddané zafizeni. P¥ kazdém
stisknuti tlacitka se tedy stfidavé zapne
nebo vypne ovladany pfistroj. Na pfijimaci
jsou dvé diody LED, prvni z nich indikuje
spravné pfijmuti vyslaného signalu, druha
indikuje stav pfijimace (vypnuto — zapnuto).

Zapojeni vysilate je velmi jednoduché
(obr. 164). K napéjeni se pouziva baterie
15 V malych rozméra, uréena pro fotografic-

ﬂ.L

10,—vyvod 74

kou techniku. Napajeni se zapina ovladacim
tla¢itkem. Dioda LED indikuje zapnuti vysila-
¢e. Spotfeba zapojeni je mensi nez 15 mA.
Pfi primérné dobé stisknuti tiaditka kolem
jedné sekundy je zfejmé, Ze doba Zivota
baterie vysilade bude velmi diouha.

Treti a étvrté hradlo NAND integrovaného
obvodu CD4011 je zapojeno jako astabilni
multivibrator. Jeho funkce je zalozena na
stfidavém nabijeni a vybijeni kondenzatoru
C; pfes kombinaci R; a Py. Vysledkem je
signal pravouhiého pribéhu, jehoZ periodu
je mozné urcit ze vztahu:

T= 2,2 (R3 + P1) Ca.

Periodu Ize nastavit, aby bylo mozné dosah-
nout kmito¢tu 40 kHz. Pfi nastavovani viak
nebude nutné pouzit méfi¢ kmitoCtu. Piezoe-
lektricky ménic je zapojen mezi vstupy a vy-
stur prvniho hradla, takze je pfipojen na
signal 40 kHz, jehoz amplituda dosahuje
30 V. Toto feseni znatelné zvétSuje dosah
dalkového oviadani.

Schéma zapojeni pfijimace je na obr. 165.
Pouziva napajeni ze sité pres omezovaci
rezistor R, a kondenzator C4. Po usmérnéni
se s vyuzitim Zenerovy diody nabiji konden-
zator C, na napéti kolem 10 V. Kondenzator
C3 potlacuje pfipadna rusiva napéti.

integrovany obvod 10, je operacni zesilo-
vac¢ bézného typu 741. Zesilovany signal se
pfivadi na invertujici vstup pfes C4 a Rj.
Neinvertuijici vstup je udrzovan na napéti asi
5V délicem R4/Rs. Rezistor Rg s potencio-

10y~ 401

+ {UD |BD
2 6 10
17
i 6 0.
zatéz 220V 5 K2 J 5=
330 4L 121335
< s Wz 2 1 1C7 |~
T derv.
2 |
KT207/600 2N1711 4029 10, ~4001

Obr. 165. Ultrazvukovy prijimac

metrem P, zavadi proménnou zpétnou vaz-
bu a umozriuje nastavit zesileni tohoto stup-
né, které Ize vyjadiit vztahem
A= P + R¢/Ra.

Tranzistor T, v zapojeni se spole¢nym emi-
torem je polarizovan tak, Ze v nepfitomnosti
signalu je napéti na jeho kolektoru nulové.
KdyZ piezoelektricky méni¢ na vstupu pfiji-
made zachyti ultrazvukovy signal, na kolek-
toru T, jsou kladné impulsy o periodé 25 us.
Tteti a ¢tvrté hradlo NOR a obvodu 10, tvofi
moniostabilni klopny obvod. Kladné impulsy,
které dodava T+, se zde prodlouZi asi 0 15 az
25 us pro efektivnéjsi nasleduijici integraci.
Obvod integratoru je realizovan kondenzato-
rem C,, rezistorem Ry, a diodou Ds. P¥i
kazdém impulsu monostabilniho klopného
obvodu se C, velmi rychie nabije, jeho vybi-
jeni je v8ak prodlouzeno rezistorem Rj,.
Vysledkem je témeéf kladné napéti na C;.

Prvni a druhé hradlo NOR tvofi klopny
obvod Schmittova typu. Toto zapojeni diky
zpétné kladné vazbé, zavedené Rq4, ma na
vystupu impuls Urovné log. 1, jehoZ nabézna
a zavérna hrana je velmi strma. Uroven log.
1 na vystupu trva po dobu stisknuti tlaCitka
na vysila¢i dalkového ovladani. V pribéhu
tohoto stavu je na vystupu druhého hradia
uroven log. 0, coz zplisobi rozsviceni svitivé
diody, které signalizuje reakci pfijimace na
signal dalkového ovladani.

Nasleduijici integrovany obvod 103 je za-
pojen jako binarni ¢itag, jehoz stav se méni
v zavislosti na kladnych nabéznych hranach
signalu na jeho hodinovém vystupu. Na jeho
vystupu Q, se tedy budou stfidat Grovné log.
1 a log. 0 v rytmu po sobé nasledujicich
stisknuti tladitka na vysilagi. Cita¢ CD4029
jé zde tedy vyuzZivan jako bistabilni klopny
obvod.

V okamziku zapnuti napéti se rychle nabiji
kondenzator Cg pfes Rye, c0Z zplsobi kratky
kladny impuis na vstupu ,,PE* obvodu 105.
To vede k zamérnému nulovani &itade, na-
pfiklad po vypadku sité, takze ovladany pfi-
stroj je vypnut.

Rizeni vykonového obvodu zaijistuje tran-
zistor T,, jehoz baze je napajena proudem
z vystupu Q, &itace (proud je omezen rezis-
torem Ry7), proudu se vyuziva i k rozsviceni
svitivé diody, ktera indikuje stav obvodu
ovladani pfistroje: rozsvicend (zhasnutd)
dioda ukazuje funkéni (vypnuty) stav.

Kdyz je tranzistor T, otevien, dostava fidi-
ci elektroda triaku proud a oviadany pfistroj
je pod napétim. Bylo prakticky ovéteno, ze
zapojeni dovoluje ovladat vykony do 300 W.

Konstrukéni provedeni zavisi do uréité
miry na pouzité soucastkové zakladné. Do-
poruCuje se pouzit desku s plosnymi spoji
pro vysila¢ i pfijima&. Po zapojeni viech
soucastek béznym postupem se nastavi po-
tenciometry pfijimace i vysilaée do stfedni
polohy. Pak se v bezprostfedni blizkosti
k pfijimaci pokusime mirnym oto¢enim vievo
nebo vpravo hfidele potenciometru vysilage
najit polohu, pfi niz se rozsviti svitiva dioda
pfijimace. Pak je mozné vzdalenost postup-
né zvétSovat a vysila¢ mirné doladovat, aby
se dosahlo optimaliniho stavu.

Citlivost pfijimace Ize pak zlepsit mirnym
otatenim hfidele potenciometru pfijimace
ve sméru hodinovych rucicek, aby se dosah-
lo spolehlivého dosahu nékolika metr(, o-
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Obr. 166. Indikator otevienych dvefi u auta

véem pfi zaméfeni vysilade na pfijimac, coz
je pfi pouZiti ultrazvuku, zviasté pfi vétsi
vzdalenosti, nezbytné. Pfistroje uvadime do
chodu samoziejmé zpocatku bez pfipojené-

" ho ovladaného zafizeni.
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Indikator otevienych dvefi
automobilu

Toto jednoduché zafizeni je uréeno pro
pouziti v automobilu — blikajicim svételnym
signalem indikuje, které dvefe, pfipadné ka-
poty nejsou fadné zavfeny. Pouziva Eislicov-
ku LED, ktera svymi sedmi segmenty umoz-
fuje pfimo oznadit, které ze dvefi nejsou
zavteny. Ctyfi vertikalni linky oznaéuiji dvefe,
horni a doini vodorovna linka predni a zadni
kapotu (pfipadné dvefe). PFedpokladem
k tomuto FfeSeni je pouzit dvefni kontakty,
oviadajici pfislusné diody pres omezovaci
rezistory. Aby se doséhlo napadnéjsi indika-
ce, je pouzit tranzistor, pferusujici napajeni

--LED, fizeny hodinovym kmitoctem.

Schéma zapojeni je na obr. 166. Obvod je
napajen z akumulatoru automobilu, napéti je
fitrovano C; a C,. Signal pro blikani se
ziskdva ze dvou generator( signalu pra-
vouhlého prabéhu, které jsou zapojeny
s pouzitim hradel integrovaného obvodu
CMOS 4093; hradla maji charakteristiku
Schmittovych klopnych obvodt, to zname-
n4, Ze pfi zméné stavu pfi nabézné i sestup-
né hrané vstupniho impulsu dochazi k hyste-
rezi. Prvni z oscilatord, ktery pracuje jako
volné bézici generator, je zapojen s druhym
hradlem. V pocatecnim stavu ma vystupni
napéti hradla arover log. 1 a kondenzétor C,
se exponencidlné nabiji. KdyZ jeho napéti
dosahne prahu pteklopeni, zméni se uroven
na vystupu na log. 0 a kondenzétor se opét
vybiji.

Nasleduijici hradlo je zapojeno jako fizeny
generator, ktery je fizen vystupnim napétim
prvniho generatoru. KdyZ je na vstup na
vyvodu 2 pfivedena uroven log. 0, je tento
generator blokovan. Pak je na jeho vystupu
jog. 1, ktera se pfivadi na invertor 10;.. Kombi-
nace diod D, a D3 s rezistory Rg a Rg dovoluje
nezavisle fidit dobu nabijeni a vybijeni C,
— tim také tedy trvani trovné log. 1 a log.
0 a proto i rozsviceni a zhasinani diod LED.
Diody spiné tranzistor T,, fizeny vystupnim
proudem [Oy.

Nejvhodngjsi konstruk&ni provedeni je za-
lozeno na pouZiti desky s plodnymi spoji, na
které jsou umistény v8echny soucéastky ob-
vodu, kromé pojistky a samozfejmé dvefnich
kontakt.
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~ Detektor radarovych signali

Radarové detektory jsou obvykle slozita
anékladna zafizeni, ale jednoduchy a pfesto
Gcinny detektor mize byt sestaven pomérné
snadno. Obvod mize byt nastaven na kmi-
todty od 50 MHz do 500 GHz a je popséan ve
dvou verzich, ekonomicka a ,,luxusni“. Eko-
nomické zapojeni je na obr. 167, zapojeni
naro¢néjsi verze na obr. 168. Hlavni rozdil
mezi obéma zapojenimi je v tom, Ze v jedno-
dussi verzi budi vystup operacniho zesilova-
¢e pfimo piezoelektricky méni¢, zatimco ve
slozitéj$im zapojeni se pouziva nizkofrek-
venéni vykonovy zesilovaé pro buzeni maié-
ho reproduktoru. To dovoluje zvétsit zesiieni
a tim dos&hnout vétsi citlivosti.
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Obr. 167. Usporné zapojeni detektoru rada-
rovych signald

Prvni opera¢ni zesilova¢ 104, pracuje
v obou zapojenich jako pfevodnik proud-
-napéti. V ekonomické verzi pak IO+, zesiluje
vystup pro buzeni piezoelektrického ménice.
Potenciometr Rs nastavuje mez sepnuti
1045. Tu je tfeba nastavit tak, aby obvod
,»Spustil” jiz pfi Sumu pozadi - pak se mez
sepnuti mirné zhorsi. To zaji$tuje dostated-
nou citlivost na dopadajici vysokofrekvenéni
signal.

Rezistory R; a R4 s kondenzatorem C;
slouzi k vytvofeni stfedu napajeciho napéti.
K dosazeni lepsi citlivosti detektoru je moz-
né tyto soucastky vynechat a pouZit k napa-
jeni dvé devitivoltové baterie, zapojené do

2x1/2 1458

série. V tomto uspofadani se pak bod spoje-
ni obou baterii pfipoji do bodu, kde se ve
schématu stykaiji Ra, R4 a C3. Pro pouZivani
v automobilu je mozné k napajeni vyuZit
palubni sité (palubni konektor).

Naroénéjsi zapojeni pracuje podobné
stim rozdilem, Ze |04, je zapojen jako zesilo-
vaé se zesilenim 20 pro buzeni obvodu
L M386. Potenciometr R, zde nastavuje mez
spinani a potenciometr Rs se pouZiva k na-
staveni hlasitosti.

V obou zapojenich je vstupni kondenzator
C, pouzivan jako ,,pfenosové vedeni”, které
snima elektrickou i magnetickou slozku do-
padaijicich radarovych signall. | kdyz tento
obvod ma velmi malou jakost Q (je tedy
Sirokopasmovy), miize byt jeho charakteris-
tika dale optimalizovana pro pozadovany
kmitoet nastavenim délky pfivoda (obr.
169). Pro detekci typického silni¢niho radaru
by ptivody vstupniho kondenzatoru mély mit
délku asi 12 az 15 mm (1 inch = 2,6 cm).
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Obr. 169. Snimaé radarovych signélt

Pti obou zapojenich detektoru se objevuiji
za ¢ginnosti zakmity nebo miize pomalu do-
znivat vystupni signal s rezonanci 400 az
600 Hz (s uvedenymi hodnotami soulés-
tek). Pokud je tfeba tento kmitocet upravit,
dosahne se toho zménou odporu rezistoru
R1.

P konstrukci je tfeba poéitat s tim, Ze
detektor (a to v obou zapojenich) musi byt
vestavén do nekovového pouzdra, aby nebyl
omezovan pfistup vysokofrekvenéniho sig-
nalu. Je vSak tfeba zajistit, aby zpétnou
vazbu zajistoval pouze R,. ProtoZe zesileni
detektoru je velmi zna¢né, mohla by neza-
douci zpétnou vazbu zplisobit trvalé oscila-
ce vstupniho obvodu (namisto zakmitl, do-
znivajicich s ¢asem). Kdyby vznikly potize
s nezadouci zpétnou vazbou, mohlo by po-
moci zapojit maly kondenzator (4,7 az
10 nF) paraleiné k rezistoru Ry, pfipadné
200 az 500 uF paralelné k vyvodim baterie.

Vyhodnéjsi nez desku s ploSnymi spoji je
pouZzit konstrukci na dérované desti¢ce, pro-
toze mensi kapacita propojeni zmen$i moz-
nost nezadouci zpétné vazby. Také je vhod-

LM386

Obr. 168. Nérocnéjsi detektor radarovych
signald
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Obr. 170. Ultrazvukové zabezpedovaci zafizeni

né pouzit na vystupu maly stinény reproduk-
tor, aby nemohla nastat magneticka nebo
mechanickd zpétna vazba na vstup. Proto
také musi byt C, co nejdale od reproduktoru.

Detektor by mél pracovat spravné ihned
po sestaveni. Po pfipojeni napajeciho napéti
by mél byt slySet Sum pozadi. K dosaZeni
pfijemného kmitoétu zaznivani mozna bude
tfeba mirné zménit odpor rezistoru Ry. Pak
nastavit potenciometr nastaveni meze spi-
nani (Rs v jednodussim typu, R ve slozitéj-
Sim pfistroji) tak, aby pfijimané signaly byly
tésné nad Sumem pozadi.

Detektor mizete vyzkous$et i na stole ge-
nerovanim mikrovinného signalu v milimet-
rovém pasmu. Neni k tomu tfeba nakladny
generator — stadi pouzit historicky jiskrovy
generator, tj. pfipojit k baterii 9 V paralelné
malou tlumivku tak, aby preskocila jiskra

“TRebo vzniknul kratky oblouk. Spravné fungu-
jici detektor by mél na takto generovany
signal reagovat hlasité na vzdalenost kolem
15 metrli. Pfi tom je mozné experimentovat
s rlznymi tlumivkami v riznych vzdalenos-
tech.

Obé zapojeni snimaji impulsni vysoko-
frekvenéni signaly o nizké urovni. Detektor
reaguje na velmi kratké impulsy a dozniva po
nékolik milisekund. Zapojeni v8ak reaguje
jen na zadatek a konec trvalého signalu. PFi
pouZzivani pfistroje lze po del$i praxi roze-
znat fadu zdrojd signalu podle jejich charak-
teru.

Obé zapojeni mohou byt pouzita nejen
k detekci radarovych signald, ale i pro hleda-
ni ukrytych vysilagi, za pfedpokladu, Ze jsou
impuisné modulovany. Detektor mize byt
poutzit pro lokalizaci iniku mikrovinnych sig-
nald z uzavienych prostoru, Ize s nim zajis-
tovat,sréeni na domécich i venkovnich sito-
vych rozvodech. Pouziti tohoto obvodu je
skute¢né omezeno jen vasi predstavivosti!
Radio Electronics 7/1986

Ultrazvukové zabezpeéovaci
zafizeni

Uttrazvukové detektory pohybu nejsou ni-
¢im novym, pravdépodobné nejvétsi pro-
cento detektorl pohybu je zaloZeno na tom-
to principu. PFi spravné instalaci a nastaveni
zajistuji spolehlivé a efektivni zabezpeteni
proti vioupani ve vétsiné situaci. Popisované
zapojeni neni nakladné a nabizi vynikajici
funkci ve voze i v domécnosti.

Kromé ultrazvukové detekce pohybu
umoziiuje také pfipojit kontakty, které pfispi-
vaji k vétsi univerzalnosti zafizeni. V pfipadé
zabezpeceni automobilu je napt. mozné pfi-

pojit dvefni kontakty i kontakt v kapoté
a zvétsit tak bezpecnost proti pokusu o vnik-
nuti. Zafizeni mGze byt zapnuto spinatem
mimo zabezpe&ovanou oblast, nebo dalko-
vym ovladanim. To zavisi na konkrétni apli-
kaci.

Schéma zapojeni je na obr. 170. Obvod
vysilade je velmi jednoduchy a je zalozen na
invertorech CMOS, 105, aZ 10,. Oscilator
s tremi hradly (10, az 10,¢) se pouziva pro
generovani signalu proavouhlého praméru
o kmitoétu 40 kHz. Signal je k dispozici na
vystupu loge. Provozni kmitoGet je uréen
pfedevsim kondenzatorem Cy, a celkovym
odporem rezistoru Ryg a odporového trimru
P, ktery se pouziva k nastaveni kmitodtu
vysilae pfesné na 40 kHz.

Vystup 10, budi jeden vyvod ménice a in-
vertor 10y, jehoz vystupni signal budi druhy
vystup ménige. Tak se pouzitim 10 zdvoj-
nasobi budici napéti pro ultrazvukovy ménié¢
vysilade. Kondenzatory C44 a C4, (100 pF)
vyrovnavaji zatéZovaci pomeéry vystuptl 10,
a 104 a zajistuji tak pfesné kompiementarni
vystupni signaly.

Obvod pfijimade snima signal vysilaée
40 kHz ménic¢em pfijimace a pak se tento
signal pfivadi pfes dolni propust Ry} C; na
potenciometr nastaveni citlivosti P4. Ten do-
voluje nastavit citlivost podle riznych aplika-
ci. Odtud je pak signal stfidavé vazan pies
C, a Ry na invertujici vstup jednoho ze
Gtvefice operacnich zesilovadl 10, (Ctvefice
Nortonovych zesilovagd typu LM3900 nebo
LM3401).

104, a 104, jsou zapojeny jako stejné zesi-
lovaci stupné, kazdy se zesilenim asi 20 na
kmito€tu 40 kHz, které je nastaveno pomé-
rem R4/R; a R;/Rs. Celkové zesileni je tedy
pfiblizné 400. Kondenzatory C3 a Cs, zapoje-
né paralelné se zpétnovazebnimi rezistory,
omezuiji zesileni zesilovage nad 70 kHz. Ze-
sileny vystupni signal je z vyvodu 9 104,
pfivadén na detektor a filtr, sestaveny z D,,
Rs, Rg a Cs. Pokud se v piijimaném signalu
40 kHz nevyskytuji amplitudové zmény, je
na,kladném* vyvodu C; ustaleny ss signal.

Kdyz se zméni amplituda pfijimaného sig-
nalu (tj. kdyz je v prostoru osoba, ktera tam
vnikla), droven vystupu se podle toho méni.
Tyto amplitudové zmény se pfes C; pfivadéji
do nizkofrekvenéniho zesilovace 10, jehoz
vystupni signal je za klidového stavu nulovy.
Tento stupen ma zesileni kolem 30 a jeho
vystupnim sigalem se spousti monostabitni
klopny obvod (pfes oddélovaci diodu D,).

Monostabilni klopny obvod se sklada z in-
vertujicich hradel 10,, a 10, a pfidruzenych
soucdastek. Doba ,,zapnuti“ monostabilniho

D, D;Z LED Jstup siréna
Q'gz_zOM vnéjsich kontoktd
E{T—T HOOg BOO}
Cyp 100n _( /
+12V
; D402 D, ~1N94 101 ~LM3900
Ds ~1IN40C4 10 - 4049

klopného obvodu, uréovana Ry4 a C, je
pfiblizné dvé minuty (bez pouziti zkusebni
zkratové spojky). Kdyz je zkratova zkuebni
spojka pouzita, doba zapnuti se zkrati na
pfiblizné jednu sekundu.

ZkuSebni spojka se pouziva pfi nastavo-
vani citlivosti jednotky pfi pocatecni instala-
ci. Zmensuje dobu ¢ekani mezi nastavenimi
ze dvou minut na jednu sekundu.

Dobu zapnuti poplachu (bez zku$ebni
spojky) je mozné snadno prodlouZit nebo
zkratit pouzitim od!iSné kapacity kondenza-
toru Cy. Napt. pfi kondenzatoru 10 uF vede
k dobé poplachu o trvani 1 minuty, zatimco
kondenzator 47 uF dava dobu poplachu
4 minuty.

V klidovém stavu je Cq nabit na kladné
napéti zdroje a na vystupu monostabilniho
klopného obvodu (vyvod 15 10,,) je log. 0.
PFi detekci vetielce prechazi vyvod 510, na
log. 1 a tato uroven se pres D, pfenasi na
vyvod 17 obvodu 10,,. Vyvody 12a 14 tedy
pfechazeji na log. 0, vyvod 15 pfechazi na
log. 1 a monostabilni kiopny obvod se ,,fixu-
je" pres Dy.

Kondenzator Cg se dale pfes R,, nabiji
z kladné sbérnice zdroje a asi po dvou
minutach vyvodu 15 pfechazi opét na log.
0 a vypina poplach. Tim se také uvede
zabezpecovaci zafizeni do stavu pohoto-
vosti, kdy mize byt okamzité znovu spusté-
no, kdyz je detekovan dal3i pohyb.

Vystupni signal monostabilniho obvodu
se pouziva pro sepnuti relé pfes R,¢ a tran-
zistorovy spinac T,. Indikator LED (De) v sérii
s rezistorem 3,3 kQ je zapojen na vystupu
klopného obvodu pro indikaci ,,poplachové-
ho* stavu.

Toto zabezpelovaci zafizeni se zapina
a vypina spinatem, zapojenym paraleiné
k ¢asovacimu rezistrou 10 MQ v monostabil-
nim klopném obvodu. Kdyz je spina¢ sepnut,
je navyvodu 1410,, Uroven log. 1 a tranzis-
tor T, (arelé) nevede. Tento spina¢ maze byt
ovladan kli¢em, miaze to byt obyCejny packo-
vy spina¢ nebo kontakt, dalkové oviadany.

Vyvod (vstup) pro vnéjsi kontakty, které
jsou v klidovém stavu rozpojeny, je pies C,7
a dolni propust Ryg, Ry a Cy¢ piiveden na
invertujici vstup 104.. Zkrat tohoto vstupu na
zem spusti okamzité poplach a je tedy ideal-
ni pro zajisténi kapoty motoru a zavazadio-
vého prostoru automobilu (rezistor Ry, vybiji
C,7 tak, aby bylo mozné poplach spoustét
opakovaneé jinym kontaktem).
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ZAJIMAVE INTEGROVANE OBVODY

U810BS, U811BS,
Us812BS

Pfeddéli¢ PLL do 1,2 GHz
pro televizni volice
Vyrobce: Telefunken electronic
Integrované obvody U810BS, U811BS
a U812BS jsou bipolarni kiemikové preddé-
lice, pracujici az do kmito¢tu 1,2 GHz pro
fazovou uzavfenou smycku v kandlovych
voligich televiznich pfijimaéd pro druZicovy
ptijem a v pfijimadich kabelové televize.

Obr. 2. Méfici zapojeni preddélict: U810BS,

U811BS, U812BS. L = 150 nH (6 zavitu

drdtu CuL 0,45 mm, navinuto na priméru
4mm

Viastnosti obvodu

|

obvod U810BS déli 64,

obvod U811BS déli 128,

— obvod U812BS déli 256,

— v8echny tfi obvody se vyznacuiji velkou
vstupni citlivosti, zaruéeny provozni rozsah
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Obr. 1. Funkéni skupinové zapojeni pfeddé-

licu U810BS, U811BS, U812BS. Funkce vy-

vodu: 1 — vstup deliée; 2 — zemnici bod;

3 — vystup délice; 4 — pfipoj napajeciho

napéti (+5 V). Cislovéni plati pfi pohledu na
soucastku shora

je uveden na obr. 3.

— vystupni stupen délil je proveden v tech-
nice ECL, vystupni impedance délica je
mala,

— obvody se napédjeji jednim kladnym napé-
tim 5,0 V, napéjeci proud je typicky jen 40
mA,

100 U8108S, U811BS,U812BS
Ucc =*5V, Re =500
Uy o - ggn"c .
zarueny provozni
tmv] rozsah
V=7 7
je=====u
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I ~25°C
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" Obr. 3. Zavislost vstupni citlivosti na kmitoc-

tu pfeddélice U810BS, U811BS, U812BS

Obr. 4. Zapojeni vystupniho stupné ECL
‘ pleddélicu U810BS, U811BS, U812BS

— v8echny typy obvod( maji vestavénou
ochranu proti elektrostatickym nabojim po-
dle normy MIL-STD 883.

Pouzdro: plastové TO-50 se &tyfmi pasko-
vymi vyvody.
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C,7 zajistuje, aby obvod ultrazvukového
detektoru mohl spustit poplach bez ohledu
na stav kontaktti okamzitého poplachu.

Konstrukce byla ovéfena ve dvou prove-
denich: pro zabezpedeni automobilu a pro
pouziti jako detektor pohybu v zabezpetova-
cim systému domacnosti. Vétsina souCastek
je umisténa na desce s plodnymi spoji o roz-
meérech priblizné 85 X 75 mm.

Pro detektor pohybu vynechte Ryg, Roo,
Rzs, Cie Cq7 @ napajeci spojku. Co bude
100 nF.

Urgité potiZze pfi konstrukci vzniknou pfi
shanéni piezoelektrickych ultrazvukovych
méniél, pripadné sirény. Jednak jsou k do-
stani pouze v zahranici a jednak se prodava-
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ji ve dvojicich, jeden jako vysilaci, jeden jako
pfijimaci. Jejich pfipadna zdména by mohla
zpusobit poskozeni pfijimaciho ménice. Ve
varianté pro zabezpedeni automobilu jsou
vysilaci i pfijimaci ménice pfipojeny k desce
stinénymi vodici. Ménice jsou umistény na
protilehlych okrajich pfistrojové desky tak,
aby sméfovaly do vozu. V provedeni detek-
toru pohybu je deska s ploSnymi spoji umis-
téna spolu s ménici v jedné kompaktni kra-
biéce 0 rozmérech asi 95 x 145 x 45 mm
ve sténé o rozméru 95 mm tak, aby se jejich
osy ponékud rozbihaly. PFi paralelnim umis-
t&ni méni¢t by mohlo dochazet k faleSnym
poplachiim.

Oziveni a vyzkougeni obvodu je pomérné
snadné. Zapojte zkuSebni spojku, pfipojte
napajeci napéti a nastavte potenciometr cit-
livosti na minimum. Na vyvod 910, pfipojte
osciloskop. Nyni nastavte potenciometr P,
na maximalni amplitudu vystupniho signalu
v klidném prostiedi (véetné nastaveni polo-
hy méni¢l tak, aby nebyl spustén poplach).

Pokud nemate k dispozici osciloskop,
zkuste nastavit kmitoget podle maximéliniho
ss napéti na Cg (pfi méteni digitalnim multi-
metrem, nebo analogovym multimetrem
s min. 20 kQ na volt). Po nastaveni kmitoctu
Ize nastavit ménice v pozadované poloze

tak, aby pIin& pokryly oblast, kterd& mé byt
kontrolovana. Pak se nastavi citlivost pfi-
stroje na vhodnou velikost. Pokud zjistite, Ze
je pfistroj pfili§ citlivy, mGzete zvétsit odpor
R, napf. na 100 kQ. Tim se zmensi celkové
zesileni. To muze byt v nékterych pfipadech
treba, protoze parametry ménicl maiji velky
rozptyl.

Nakonec -odpojte zkuSebni propojku, pfi-
pojte sirénu a vyzkousejte spravnou funkci.
Pfi pouziti v domacnosti je tfeba pfistroj
doplnit o zaloZni bateriové napajeni. Zname-
na to, Ze pistroj bude schopen funkce pfi
vypadku sité, nebo jejim umysiném vypnuti
nazvanym navétévnikem. K tomu je mozné
doporugit jednoduché zapojeni podle obr.
171.

Hlidaci zafizeni napéji ze sifového zdroje

.12 V pres diodu Dy, polarizovanou v propust-

ném sméru. Dioda D, je polarizovina v ne-
propustném sméru a R, dodavé akumuléato-
ru maly nabijeci proud. Pfi malé spotfebé
nespusténého zabezpecovaciho zafizeni je
na vystupu sitového zdroje 12 V (v nezatize-
ném stavu) napéti vétsi, asi 15 V.

Pfi vypadku sité je D4 polarizovana opac-
né a proud pro napajeni poplachového zafi-
zeni dodava akumulator pfes D..
Electronics Australia 4/87



Tab. 1. Elektrické Udaje pfeddélite US10BS, U811BS, U812BS. f = 70 az 1200 MHz,
L R =50Q U of <20 mv
, Mezni Gdaje: Slucitelnost vstupu s velkym °
Visechna napéti se vztahuif vidi vivodu 2 signdlem
Napéieci napati - o1 < Ra=50Qvivod 7 |4 > 250 mv
Rf,“z’?ah vstap niho ‘{,V""é"n‘f ocs 80 v Rozsah vstupniho pracovniho
wvod 1 T e U oazlg v || kmitodtu f = 7042 1200 MHz
Teplota pfechodu 8 <125 © C Vystupni stupefi }ECL: '
Rozsah provozni teploty okoli | &, =-25a% +70 °C Rozkmit vystupnino napéi
Rozsah skladovaci teploty g =40 a2 +125 °C A = 10KON3pF, vivod 3 | Uowm 208 v
Tepelny odpor prechod-okoli ¥ | Ay <130 KW Vystupni impedance ; = imen. 500 Q
—— 1. Na desce s plodnymi spoji 40 x 35 x 1,5 mm, tlou$tka médéné vrstvy 35 um.
Charakteristické ddaje: ) 2. Preddsli¢ se mZe samovolné rozkmitat, pokud neni na vstup pfiveden vstupni
P _ - signél.
ztat!'ph Ba = 022 70°C, Ugc = 4,5 a2 5,5V, nent-i uvedeno jinak. 3.K zamezeni pripadného poskozeni obvodu se s nim musi zachazet jako se
apa‘_e% ngUd - vjvod 4 . soutastkou MOS.
\l/jgfu&i éitli\\fost ~vyvod 14 lec = Jmen. 40; < 48 mA 4. Efektivni hodnota napéti, vypodtena z naméfeného uZiteného vykonu.

Viastnosti obvodl

U822BS
U824BS

Preddéli¢ do 2,1 GHz

e

pro pfijimaée druzicovych
televiznich systémua

Vyrobce: Telefunken electronics

Integrované obvody U822BS a U824BS
jsou bipolarni kfemikové preddélite kmitod-
tu, pracujici az do 2,1 GHz. Jsou uréeny
pfedevsim pro kanalové volie pfijimada

~—druzicovych televiznich systému.

=

Obr. 1. Funkéni skupinové zapojeni pfeddé-
lieg Us22BS.

+Uee

Obr. 2. Funkéni skupinové zapojeni pfeddé-

— délici &initel obvodu U822BS je 2,

~ délici ¢initel obvodu U824BS je 4,

— vstup preddélicd ma zavedeno wvnitfni
pfedpéti,

— na vystupu pfeddélidd je pouZito zapojeni
emitorového sledovade,

— vstup a vystup je navzajem velmi dobfe
oddélen,

— obvody se napajeji jednim kladnym napé-
tim 5V, spotfeba napajeciho proudu je velmi
mald (31 mA u U822BS, popfip. 35 mA
u U824BS),

— pteddélice vyzaduji ke svému provozu
pouze CtyFi vnéjsi soudastky,

— oba preddélite jsou slucitelné s Uplnym
systémem programovatelnych preddélic¢u
s obvodem U813BS nebo U833BS, u nichz

s, Uss E liét U824BS. je moznost programovat délici Cinitel 64, 128
= &%—ug%—_% Qr Funkce vyvodu: 1~ vysokofrekvenéni vstup;  nebo 256. .
— - [ 2 — zemnici bod; 3 — vystup;, 4 — pfipoj i L
[mv1 n g vt Pouzdro: plastové TO-50 se &tyfmi pasko-
T fg;“sgﬁn‘f,apgo""}c' napéjeciho napéti +5 V. vymi vyvody.
St micks ctiost T2 Tab. 1. Elekirické Udaje predddiic: UB22BS, UB24BS
3 Ja=25°C 7 Lo
> 7 Mezni (daje:
0 Napéti se vztahuji viici vyvodu 2,
5 A} Napéjeci napéti - vyvod 4 Ucca <6,0 \'
3 1 Rozsah vstupniho napéti-vyved 7 | U, =0 a2 +Ucc v
2 Teplota prechodu 8 <125 °C
1 Rozsah provozni teploty okolf ¥, =-40 az +70 °C
. Rozsah skladovaci teploty g =-40 a7 +125 °C
3 Tepelny odpor prechod-okoli Rija <130 Kw
02 Charakteristické tdaje:
0 800 oo A Plati pfi #, = 25 °C, Usg = 5,0 V, neni-i uvedeno jinak.

Obr. 3. Zavislost vstupni citlivosti na provoz-
nim kmitoltu preddelicu U822BS, U824BS.

+Uecg Uo +Uch
] aint sz
U82285 -
UB24BS h UBI3RS
4 1 2 3 4

,4 7|_0_'[ J.
4701

Obr. 4. Me¥ici zapojeni, které muZe byt po-
uZito jako doporudené zapojeni obvodid
UB22BS, U824BS ve spolupraci s pro-
gramovatelnym pfeddélicem U813BS, po-
pfip. U833BS.

Napéjeci napéti — vyvod 4 Uce =jmen. 5,0;475a255] V
Napéjeci proud - vyvod 4
UB22BS lec =jmen. 31; 24 az 36 mA
U824BS lec =jmen. 35; 28 a7 42 mA

Vstupni citlivost — vyvod 7¢)

Re=50 Q, £ = 200 az 2400 MHZ U} & viz obr. 3 mv
Siugitelnost s velkym signalem

Rs =50 Q, vyvod 1 U viz obr. 3 mVv
Rozsah pracovniho kmitoctu f =jmen. 200 az 2100 MHz
Vystupni napéti - vyvod 3 )

R 2 10kQ Uo mm =200 mv

1. Na desce s ploSnymi spoji 40 x 35 x 1,5 mm, tlouStka médéné vrstvy 35 um.

2. Preddéli¢ se mize samovolné rozkmitat, neni-ii na vstup pfiveden vstupni signal.

3.K zamezeni pfipadného poskozeni obvodu se musi s nim zachazet jako se
souastkou MOS.

4, Efektivni hodnota napéti, vypo&tena z naméfeného uziteného vykonu.

LY AD | CRERLS
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U833BS,
U833BSE
U833BS-FP,
US33BSE-FP
U833BS-SP,
U833BSE-SP

Programovatelny pfeddéli¢ PLL
do 1,3 GHz pro TV volice

Vyrrobce: Telefunken electronic
Integrované obvody fady U833BS
a U8B33BSE jsou bipolarni kiemikové pred-
délice, programovatelné ve tfech stupnich,
pracujici az do kmito¢tu 1,3 GHz, pro fazo-
vou uzavienou smycku PLL v kanalovych
voligich bé&2nych televiznich pfijimadd, v pfi-
jimagich kabelové a druZicové televize.

Viastnosti obvodu

— pteddélice fady UB33BS jsou vybaveny
vystupnim stupném ECL,

— preddélice rady UB33BSE jsou vybaveny
emitorovym sledovacéem na vystupnim stup-
ni,

— véechny typy preddélici fady U833 maiji
tfi délici Cinitele (64, 128, 256), programova-
teiné pfivedenim pfislu$né napétové Grovné

na programovaci vstup SF (vyvod 5, popfip.

@),

— pfeddéliCe se vyznacuji velkou vstupni
citlivosti, .

— vystupni impedance je mala,

— obvody se napdjeji jednim kladnym napé-
tim 5,0 V, napajeci proud je typicky 40 mA,
-~ v8echny obvody maji vestavénou ochra-
nu proti elektrostatickym nabojim podle nor-
my MIL-STD 883,

— obvody jsou vyvodové sluciteiné s fadou
pieddélict U6..B starsi vyroby Telefunken
electronic s vyjimkou vyvodu 5.

Pouzdro: U833BS, UB33BSE plastové
DiP-8 -
U833BS-FP, UB33BSE-FP plas-
tové SO-8 :
SF +
e CUr i T
: phpn'n'ué |l
| délice i
| |
| ]
st 2 programovany vystupni °[?'
stup - +sf+é1!1;8.«\256 stuped V; e
] |
1 83385 et
b NC IR L :

Obr. 1. Funkéni skupinové zapojeni preddé-
licd UB33BS, UB33BSE, UB33BS-FP,
U833BSE-FP, U833BS-SP, UB33BSE-SP.
Funkce vyvod( soucastek v pouzdrech DIP-
-8, SO-8: U833BS, U833BSE, U833BS-FP,
U833BSE-FP: 1~ volny (nezapojeny) vyvod;
2,3 — vstup; 4 — zemnici bod; 5 — vstup
pfepinace déliciho poméru (SF) 64, 128
nebo 256; 6, 7 — vystup; 8 — pfipoj napdjeci-

-ho napéti +5V.

Funkce vyvodu soucéstek v pouzdru SIP-6:
U833BS-SP, UB33BSE-SP (¢islo vyvodu je
uvadéno v zavorkach): 1 — zemnici bod;
2 - vstup pfepinace déliciho poméru (SF)
64, 128 nebo 256; 3 — vystup, 4 — pFipoj
napajeciho napéti +5V; 5,6 — vstup.
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*Ucc Uo  +Ucc

[
6 +;

4\ 256
8 7 6 5
) uees, -FP

US33BSE, -FP

1 2 3 4
in ’ 1
u |-——l
'[27500 I1n.‘.
Obr. 2. Méfici zapojeni pfeddélicd JBSSBS,
U833BSE, U833BS-FP, US33BSE-FP.

Ly, Lo = 150 nH (6 zavita dratu Cul & 0,45
mm, navinuto na priméru 4 mm).

f{" LeL,

+Uce
Obr. 3. MéFici zapojeni pfeddélici U833BS-
-SP, U833BSE-SP.

U833BS-SP, UB33BSE-SP plas-
tové SIP-6 se $esti jednostranny-
mi vyvody.

+Uee

t---5. vystup
T

lg= 2mA

Obr. 4. Zapojeni vystupu ECL vsech pieddé-
li¢t U833BS, U833BS-FP, U833BS-SP.

[T] +Ucc
5001 500 < -

Obr. 5. Zapojeni vystupu jako emitorovy
sledovaé vsech preddélicu U833BSE,
U833BSE-FP, U833BSE-SP.

Tab. 1. Elekirické Udaje programovatelnych déliét UB33BS, UB33BSE, U833BS-FP,
U833BSE-FP, U833BS-SP, UB33BSE-SP

Mezni Gdaje:

Véechna napéti se vztahuji vidi zemnicimu bodu — vivodu 4 (1) ).

Napéjeci napéti - vyvod 8 (4) <6,0 v
Rozsah vstupniho napéti '

vyvody 2,35 (2,5,6) U =0 az Uec v
Teplota pfechodu 0 <125 °C
Rozsah pracovni teploty okoli % =-25az +70 °C
Rozsah skladovaci teploty tyg =-40 az +125 °C
Tepeiny odpor prechod-okoli

1U8338S, U833BSE Ry <100 KW

U833BS-FP, UB33BSE-FP Riia <175 KW

U833BS-SP, UB33BSE-SP R <100 KW

Charakteristické Udaje:

neni-li uvedeno jinak.

Plati pHi #, = 0a2 70 °C, Ucc = 4,5 a2 5,5 V, v méficim zapojeni 2, popiip. 3,

Napéjeci proud — vyvod 8 (4)
Uec =50V lec =jmen. 40; < 50 mA
Vstupni citlivost ?)
Re = 50 @, vyvod 2, 3 (5, 6)
fi = 70 a2 1000 MHz U ot <10 mv
£ = 1000 aZ 1300 MHz U of <20 mv
Slugitelnost vstupu s velkym signalem
Re=50Q wvod23(56) |U 2300 mvV
Rozsah vstupniho pracovniho kmito&tu .
minimalni i min <70 MHz
maximalni £ max 21300 MHz
Vystupni stuperi ECL:
Rozkmit vystupniho napéti -
vyvody 6,7 (3) Uo wm =08 v
kazdy vystup, A.=10 kQ/13 pF
Vystupni impedance-vyvody 6,7 (3} Z =jmen. 500 . Q
Emitorovy sledovat:
Rozkmit vystupniho napéti -
vyvody 6,7 (3) Uo wm <1,0 v
kazdy vystup, A, = 10 kQ / 13 pF :
Vystupni impedance-vyvody 6,7 (3} Zo =jmen. 200 Q
Spinaci napéti pro prepnuti
~ déliciho poméru - vyvod 5 (2)
deli 64 Use spinad otevien .
déli 128 < | Use 2Ugc - 0,5 Vv
deli 256 Use =jmen. 0; < 0,5 v

1. Gislovani vyvodii plati pro soulastky v pouzdrech DIP-8 a SO-8: U833BS,

UB33BSE, U833BS-FP, U833BSE-FP.

Cislovani vjvodi v zavorkéch plati pro soug4stky v pouzdru SIP-6 s jednostranny-
mi vyvody: U833BS-SP, UB33BSE-SP.
2. Preddslié se mize samovolng rozkmitat, pokud neni na vstup pfiveden vstupni

signal. 0

3. Efektivni hodnota napati, vypottena z naméfeného uZitetného vykonu.
4.K zamezeni pipadného poskozeni obvodu se s nim musi zachazet jako se

soudastkou MOS.
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U847BST

Pfeddéli¢ kmito¢tu do 1,3 GHz
pro kanalové voli¢e
v pfijimaéich kabelové TV

Vyrobce: Telefunken electronic

Integrovany obvod U847BST je bipolarni
kfemikovy preddéli¢ kmitoctu, pracujici az
do 1,3 GHz, uréeny pro kanalové délice
v pfijimagich kabelové, popfip. druzicové
televize.

. Vliastnosti obvodu

— symetricky vstup zajistuje velkou vstupni
citlivost preddélice,

— vnitini déli¢ kmitoCtu pracuje s délicim
¢initelem 256,

— vystup délice je proveden v logice TTL,
— obvod se napdji jednim kladnym napétim
5 V, spotfeba napajeciho proudu je typicky
35 mA,

— strmost vystupni Grovné je moZné nastavit
pomoci vyvodu 6,

Tab. 1. Elektrické Gdaje pfeddélice U847BST.

Obr. 1. Funkcni skupinové zapojeni pfedde-
lice U847BST.

Funkce vyvodi: 1,2 — symetricky vstup;
3 — volny (nezapojeny) vyvod; 4 — pfipoj
napajeciho napéti +5 V; 5 ~ vystup; 6 — vy-
vod zustava volny nebo se k nému pfipojuje
kondenzétor vaci zemi; 7 — volny vyvod;
8 — zemnici bod.

.

- véechny vyvody obvodu jsou chranény
proti viivim elektrostatickych naboju.

Pouzdro: plastové DIP-8

T NC %2:1 -

8 7 6 5

D UB47BST
12 3 4

1 T 10n
z-800 T 0| NC FH
U~ bk—— H
i 3u3

+Ucc

Obr. 2. Méfici a doporucené provozni zapo-
jeni pfeddelice U847BST.

N +Ucc

600

Obr. 3. Vnitini zapojeni vystupu TTL obvodu
U847BST.

— f = 150 az 1000 MHz U et =jmen. 1,0; <5 mv
Mezni Gdaje: f = 1300 MHz ) U e =jmen. 4,0; < 20 mV
Napéjeci napéi - vivod 4 Ut <60 v | |[Sutitenostvstupy s velkjm
Rozsah vstupniho napéti - signalem - vyvody 7a 2)

vijvody 72 2 U =0 a +Ugg v o ® u 2300 mv
Teplota prechodu & <125 °C mito plvy rozsal
Rozsah pracovni teploty okoli 8, =-25 a7 +70 °C 2'“’!"3. ?', ﬁ min 570 MHz
Rozsah skladovaci teploty " =40 az +125 °C W:&%"#ﬂ vod 5 | max 21300 MHz
Tepelny odpor prechod-okoli R <100 KW Vystupni napdti ~ trovet H
Charakteristické Udaje: lor = 0.2 mA U 233 v
— - R — - Vystupni napéti — droven L
Plati pfi Upc = 458255V, #, = 0 a2 70 °C,'neni-li uvedeno jinak. Jo = -2 mA UL <04 v
Napajeci proud - vyvod 4 - - . ]
Yoo = 50V lecs =jmen. 35; < 48 mA 1. Efektw_n_l'napen; vypoctené z naméfeného uzitecného vykonu.
=1 Vstupni citlivost - vjvody 7a 2% 2. Pteddglic se muze samovoiné rozkmitat, neni-fi na vstupu vstupni signal.
Rs =500 3.K zamezeni pfipadného poskozeni obvodu se s nim musi zachazet jako se
f = 70 MHz U ot =jmen. 6,0; < 10 mv souastkou MOS.

TSA5510, AT, T
TSA5511, AT, T, FT
TSA5512, AT, T, FT

Cislicovy syntezéator PLL pro
televizni kanalové voli¢e

Vyrobee: Philips-Valvo

Monolitické bipolarni integrované obvody
TSA5510, TSA5511, TSA5512 jsou &islico-
vé syntezatory PLL pro kanalové volice se
sbérnici I°C v televiznich pfijimacich.
Vlastnosti obvodi:
- velmi citlivy preddéli¢ kmito€tu 1 : 8 pracuje
se vstupnim signalem s kmitoétem do 1300
MHz,

100n Up
5
n e 2 -3
f—'——l'r 1 jeddelic | | programoval ppyy
SL...BOOMHz(:g) p'e,:s F—=] telry dalic e
inE ) b b 0 | [proga
1y kompa- zdroj
i b raror I proudu
XTAL 0z | oscite-| | détié 7,8125kHz| FREF SD/ZZO
D o tor n=512 o
WMHz] | aMHz :
|
27 ) FJ registr 15b, detektor
(03) predstih narast.
l‘ délice rovéni
! |
SDA s
[ C
| !
- o vystupni registr registr Fidicich
vstupni . iste dat * brén 8b dat

R 15 afi3p2inaolel 17

(13l2f1iic§olss 74 §6)

PRR
) PS&P7

u TSASS10,AT je Pg pouze vystup

TSA5511AT, TSA5512AT v pouzdru SO-20L s 2x deseti vyvody; dislovani vyvodi
v zavorkach plati pro TSA5510, TSA5511, TSA5512 v pouzdru DIL-18 s 2 X deviti vyvody.

~v druzicovych pfijimadich muze syntezator
pracovat ve spojeni s preddélicem SAB8726
se vstupnim signalem az do 2600 MHz,

- programovatelny déli¢ 15 b s délicim po-
mérem 1:256 az 1:32767 pfi pouZiti fidiciho
krystalu 4 MHz vyrabi krok 62,5 kHz,

— pfi ladéni kanalového volite se odpojuje
budici vystup ladéni,

— programovateiny proudovy zdroj slouzi
k pFepinani rychlosti ladéni,

— krystalem fizeny oscilator s kmitoctem
4 MHz ma vnitini déli¢ kmitoctu 1:512, v pro-
vozu vyzafuje minimalni rudivé napéti,

— stavovy B (byte) se ¢te s pfiznakem zapi-
nani nulovani (pfiznak in-lock), pfevodnik
A/D 3b (bréana P6) a stavy na branach P4, PS5
a P7,

— obvod sdruzuje osm bran, z toho je pét
bran obousmérnych (TSA5510 ma &tyfi bra-
ny),

— obvod sdruzuje pétistupriovy prevodnik A/
D brany P6 (slouzi napf. k vyhodnoceni
automatického fizeni hlasitosti mikrofadi-
éem (neni obsazen v TSA5510),

— vstup (brana P3) slouzi ke vkladani az do
tfi adres zapojeni pro tfi kanalové volice
v pfistroji (napt. pro obraz v obraze, druZico-
vy pfijem apod.),

— integrovany obved TSA551 x T neobsahu-
je brany PO, P1, P2,

— integrované obvody TSA5510, TSA5511
a TSA5512 maiji odliSna skupinova funkéni
zapojeni a odlisné pouzdro,
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+5V [T TSAS5ix | | Ur-45.55V ] |
s P T000E== U= (4,) ] % =10, +80°C TS
r % =5 H
i 1.:\ 3 vl
600 preddéis | _programove-|  pow | m
s g ST i e ,
LT s program}_{ I
- %b o] oo, 00 zarudend provozni
XTAL o 50/ 220 ! oblast
[]H—qoz oseid-) | delic | 78125Khz FREF. VA
_Jj, AMHz [ | NTSR2 o Jee | 5
! T o }
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|
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Obr. 3. Zavislost vstupni citlivosti syntezatorti

TSASSIXT v pouzdry SO-%6 . v Y ” ,
U TSASSI0T je Pg pouze vistup 4 fady TSA5510 na kmitoCtu vstupniho signdlu

Obr. 2. Funkéni skupinové zapojeni spolu s vnéjsimi soucastkami syntezatort TSA5510T,

— viechny tfi obvody se napajeji jednim
kiadnym napétim 5 V, typické spotfeba na-
pajeciho proudu je 35 mA.

Pouzdro -

TSA551x: plastové SOT-102 (DIL-18)
s 2% deviti vyvody v rastru 2,54

mm
TSA551xT: plastové SOT-109A (SO-16)
s 2% osmi vyvody v rastru 1,27

mm
TSA551 x AT plastové SO-20L s 2x deseti
vyvody v rastru 1,27 mm

. TSAS551xFT miniaturni plastové SOT-266

(SS0-20) s 2x deseti vyvody
v rastru 0,65 mm.

Popis funkce

Integrované obvody TSA5510, TSA5511,
TSA5512 jsou UpIné kmitoStové syntezatory
PLL pro ladici systémy v televiznich pfijima-
¢ich. K adresovani obvodu je zapotiebi infor-
mace o péti B (byte) pro sbérnici I°C, ktera
zajisti ladéni, nastavi do provozniho stavu
vystupy bran a naprogramuje proudovy zdroj
pro strmost ladéni. Podle typu obvodu se
mohou pouzit &tyfi nebo pét z celkem osmi
vystuptl bran jako viastni vstupy bran. Brana
P6 slouzi jako vstup prevodniku A/D pro pét
vstupnich Urovni. Stavy na vstupech bran
jsou dany pri ¢teni stavu na mikrofadiéi.
Obvod mé jednu pevnou a tfi proménné
adresy, které se mohou pfivést na branu P3.

Signal, pfivedeny z oscilatoru kanalového
volice, ktery je upraven kmitoétovym déli-
¢em, zpracovava se ve fazovém komparato-
ru s kmitoctem 4,8125 kHz pfi referenénim
kmitoétu 4 MHz. Ladici krok pfitom je 62,5
kHz.

Programovani déli¢e
Druhy nebo tfeti B, je-li MSB = 0, bude
msB LSB

B2:| 0|N14|N13{N12|N11|N10| N9 | N8
B 3:[N7 N6 [N5 [ N4 [N3 |N2 | Nt | NO

Druhy B je nyni B4, je-li MSB = 1; tim se
preskoCi programovani délice. N je hodnota

TSA5511T, TSAS512T v pouzdry SO-16 s 2 X osmi vyvody. Funkos vyvodi
TSA5510AT | TSA55101 TSAS510T | funkee
Programovani proudového zdroje — &tvrty, TSA5511AT | TSA5511| TSASS11T
popfip. druhy B: TSAS512AT | TSAS512f TSAS512T
1 1 1 vstup pro zpéinou
MsB LSB vazbu smyékového
Ba: [ 1 [cp[T1]T0| 1] 1] 1]os] zesiovate
2 2 2 vyvod 1 pro pripojeni
kde je CP = 0, odpovida 50 pA, CP = 1, fidicho krystalu
odpovida 220 pA. 3 3 3 vyvod 2 pro plipojeni
fidiciho krystalu
T1_T0 OS 5 4 4 | datové vedenf SDA
0 0 0] normélni provoz sbémice FC
1 0 0] naP1jeFREF, naP7je 6 5 5 hodinové vedeni SCL
FDIV sbérnice FC :
0 1 0] vyvod 1 je vysokoohmo- ; g !; gra,nag
y (proudovy zdroj je vyp- rana
‘r?(:t(p Y Hewe 10 8 8 bréna P5
0 0 1| ladici vystup odpojen ) 9 9 |branaP4
: (stouZi k vyvazeni kana- 12 10 10 | bréna P3
lového volice) 13 11 - |brénaP2
Nastaveni vystupu brany P — paty nebo " 12 - |bénaPt
tieti B: 15 13 - brana PO
16 14 12 | pfipoj napajeciho
MSB LSB napéti U (5 V)
17 15 13 | vstup UKVAVKV
B5: |P7|P6|Ps|Pa]Paj P2|P1] PO 18 16 14 | vstup UKVVKV
. . 19 17 15 | zemnici bod (0 V)
kde P je brana. o 2 18 16 | vystup ladichho
Po provedeni zapinaciho nulovani jsou vy- napéti Uy
stupy bran ve vysokoohmovém stavu (PO az
P7 = 0).
T :  —l
i : I +5V
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Obr. 4. Priklad doporuceného zapojeni syntezdtori TSA5510AT, TSA5511AT,

TSA5512AT v pouzdru SO-20L se dvaceti vyvody. Volba kmitodtového pasma se provadi

zapnutim napajeciho napéti predzesilovace spojenym s pfepnutim smésovaciho a oscilac-
niho zapojeni (napf. TDA5330T, TDA5331T)
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U soudastek v pouzdru SO-16 jsou k dispozi-
ci pouze brany P3 az P7.
Stavovy B pfi &teni RW = 1 je uréen

MSB LSB
Por{FL] 2 {11 |10 |p2[D1]Do]

kde POR je pfiznak pro zapinani nulovani
(po zapnuti a pfi Up< 3V ma POR uroveri 1),
FL je pfiznak narastrovani pro PLL; 12, 11, 10
je Eislicova informace vstupni/vystupni bra-
ny P7, P5 a P4, D2, D1, DO je &islicova
informace pro napéti na brané P6 (neni
u obvodu TSA5510).

Doporuéeni pro konstruktéry:
Pfiznak FL pro narastrovani smy&ky PLL:
Volba souéastek C1, C2 a R v obvodu vyvo-

du 01 integrovaného obvodu.

Ve stavu FL = 1 plati:

maximaini odchylka kmitotu df od jmenovi-
tého kmitodtu je dana vztahem

df= Koo | G+ G
Ko GG

kde Ko je strmost oscilatoru (v Hz/ V),

K, je konstanta 4.10%s (1/Hz),

I je nabijeci proud na vyvodu 1 =1, (A).

Doba zpozdéni mezi skutecnym nastavo-

vanim smycéky PLL a nastavenim pfiznaku
FLje od 1024 do 1152 us a mezi rozrastrova-
nim.smyc¢ky PLL a nulovacim pfiznakem FL
je od 0 do 128 ps.
Filtr smycky: Zvolime-li K., = 16 MHz/V
v pasmu UKV, [, = 220 pA, C; = 0,18 pF,
C, = 39 nF, dostaneme df = + 27,5 kHz.

Tab. 1. Elektrické (daje syntezatord PLL TSAS510AT, TSA5511AT, TSAS512AT Vstupy bréan P4, P5, P7 - vyvody 11, 10, 7:
(Plati pro soutastky v pouzdru SO-20L se-dvaceti vyvody). Vstupni napétf - droveri H Uy =27a2135 v
— Vstupni napéti drover L U =-03az+08 v
Mezni Udaje: Vstupni proud -
Napéjeci napéti U eney =03 a2 +6 v U =0V, poplip. 135V | th <10 pA
Napéti vyvodl ) .
1,2, 20vidi 19 Urzzong  =-03a2 Up. v C?tﬁ;egrggdﬁﬁsi}[} %J::s&s 1vzyvod g
5 6vici 19 b -D3a+E y Presnost o
7, 9a2 15vaci 19 1519 =-03az+ o L _
Pﬂ' dw v f’(ﬂ 19 Urigng  =-03a2+25 v Dgg%y ﬁoﬁﬁfg‘tféxgg)registm imen. 05 (575 mv) | L85
rou li
Zga\;y‘;5 hoaz1s =-1a2+15 mA bz| D1 Dol )
5 lack  =-1az+5 mA 11010 {pi Uarig = 06Lp az 135 v
Doba zkratu na vystupech 0 |1 |1 | ph Ug = 0,455 a2 0.6k v
13, 74, 15 Vﬁél 19 th' 14,1519 <10 s 0 |1 0 p!l u.l/19 = O,SUP azpr45(/P v
Rozsah provozni teploty okoli #, =-10aZ + 80 °C 0 0 |1 1pi Usng = 0,15k a2 0,3k v
Rozsah skladovaci teploty g =-40 a7 +150 °C 0 10 {0 |opfi Ukito =-03a20,150p v
Tepelny odpor pfechod-okoli Rnia <80 KW Vstupni proud
Spolehlivost proti elektrostatickym Uy = 0, popfip. 13,5V +h <10 uA
vybojtim (100 pF/1,5 kQ) Uesp 21000 v
— : Plati jen pro TSA5510 a TSA5511
Charakteristické Gdaje: Vystupy bran PO, P1, P2 a P3:
Plati pfi U = 5 V, 8, = 25 °C, neni-i uvedeno jinak. ) omezenl 2zl WS — vy 16, 14,18, 12)
Rozsah napajeciho napéti Ub ey =imen.5,0;452a255 | V l}f 312"@ o - jnen. 1007 8215 m
Napéjeci proud b as) =jmen. 35258250 | mA Svgdovy' proud vystupu - droveri H I
Vstup preddélice: 5 , Uy = 135V <10 uA
Up=45a255V, 8, = 1022 + 80°C Vistupy brén Pé, PS, P§ a PT:
Rozsah vstupniho kmitoGtu f = 64 az 1300 MHz {olevéené kolekiorow'/é 'siup' ~wvody 11, 10,9,7)
Programovatelny rozsah délide Vistuon naoeti - UfOVG\I,J}IL ¥ - vyvoay 11, 16, %,
(pFeddaié 1:8) 1N =1:256 a3 1:32767 - ,};s_ﬁ 5 r:fe ~
Vstupni signél Uy7g (viz obr. 4 L C . .
: =p80 ag po m‘i ( ) Ua 12258230026  |mvidem alokttmzl [5)0:1191 brana, troveri L o =jmen. 0,3, < 07 v
f = 150 aZ 1000 MHz Ut = 9/-28 az 300/2,6 mVidBm aktRmi'véechn 4 bréin -
£ = 1000 a2 1300 MHz Uy = 40/-15 a2 300126 mVidBm ey y & brary, o, ~jmen. 0,1 v
Vstupni odpor - A 1ms =jmen. 50 Q Svodovy proud vystupl -
Vstupni kapacita G 1ms = jmen. 2 pF Up= 135V ke <10 yA
Referenéni oscilator: . : Vistuoni 0 apdi spinaci =
Kmitodet fidicho krystalu fse = jmen. 43,2 a1 4,48 MHz ¥S ak?‘nr/“ni : P oy <5 v
Sériovy kondenzétor Cs = jmen. 27 pF Vistupni napéti , =
: _— pi napéti s pracovnim
Programovatelny proudovy 2droj: . rezistorem Ui <135 v
Vystupni napéti, PLL v Kiidu Uing =15a25 v =%
Vystupni proud - droved H , . Plati jen pro TSA5512
— CP=1 o thy =jmen. 220; 90 8z 300 nA Vystupy brén P7 a2 PO - vvody 7, 9, af 15:
Viystupni proud - troveri L , . (oteviené kolektorové vystupy)
CP=0 » th =jmen. 50; 22 a2 75 pA Vistupni napéti - drovert L
Vystup budite ladéni: f =5 mA, vystupy brén aktivni,
Vystupni proud roved L U =jmen. 0,3; < 0,7 v
Uaorrg =08V, hy=90 pA by 2500 pA Vijstupni napéti - trovefi L
Vystupni napéti k= 2,5 mA, ety brany aktivni,
h=ov. Ul <100 mv drovert L ™ =jmen. 0,1 v
Vystupni napéti pfi odpajeni Svodovy proud vystupt
bitTO=1,bt0S =1, Uy =2V | Uno <20 ) Uy =135V fn <10 A
Sberice 'C, SDA a SCL: Viystupni napéti spinaci — akiivni ‘
Vstupni napéti - Groved H U s6n9 =3a2 55 v Groven L ™ <6 v
Vstupni napéti ~ droven L U sens =-03az+15 v Vistupni napéti s pracovim
Vstupni proud rezistorem o <135 : v
U =0V, popfip. 5V 4 <10 uA -
Potvrzeni ACK 1. Nezévisle na napéti Uo7 je obvod pfedvolen na A1 = 0, AO = 1, proto se mohou véechny
vystupni proud SDA Inck si19 <3 mA syntezatory pfipojené na jednu sbémici adresovat soucasné (General call). .
vystupni napéti, 5 = 3 mA Usng <04 v
Nastaveni adresy pies b/rqé(r)\u P%— vyvod 12: ) . v
pro adresu :11 = ? A =0 z:::z = gglzlg Y;iUS,GUp ) Zapis do registru probiha takto: Po adre-
Al =1,A0 =1 [T =08V, h,;=90 pA Y sovacim B sRW =20 sg mphouv pr_enaézet
Vstupni proud - vijvod 72 *hy <10 wA Ctyfi dal$i datové B. Rizeni sbérnice I°C

automaticky inkrementuje a pfi pfenosu (ad-
resovani) dovoluje pfijlem &ty datovych B.
Béhem MSB prvniho datového B se miize
ur€it, zda se pfijima prvni nebo tfeti datovy
B (MSB = 0 pro dva datové B pro preddélic,
MSB = 1 pro programovani proudového
zdroje a vystupy bran bez pfeddélice). Az do
doby, kdy mikrofadi¢ generuje bit ,,stop”,
muze vysilat dal$i datové B, aniz by se
muselo obnovit adresovani. To dovoluje
jemné dolad'ovani, napf. pomoci automatic-
kého fizenf hiasitosti nebo jinymi instrukcemi
jemného ladéni.

Cteni stavu registru: Po adresovém B s R/
W = 1 vyda obvod potvrzeni a prette se prvni
datovy B (stavovy) z mikropogitate. Ctenina
vyvodu SDA probiha pfi urovni SCL = H.
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Zhotovime Vam na zahraniéni vyrobni lince
KVALITNE A RYCHLE

Jedno- a dvouvrstvové s pokovenymi otvory
ve tfidé presnosti 1 az 4

Technické a obchodni informace:
Ing. R. Petrovicky tel. 02/25 67 55

ELSYST Praha s. p.

DESKY S PLOSNYMI SPOJI

Univerzalni mérici pristroj
METRA PU 516

Ucelnou novinkou pro amatéry i profesionaly v slaboproudé a silnoproudé
elektrotechnice je Cislicovy méfici pistroj PU 516 z inovovaného programu
Metra Blansko. Je pfizplisoben k jednoduchému a rychlému méfeni stejno-
smérnych i stfidavych napéti a proudd véetné méfeni skute¢né efektivni
hodnoty (TRMS). Také s nim lze méfit elektricky odpor a kontrolovat
polovoditové prechody u tranzistor( a diod. Celkem ve 29 méficich rozsa-
zich, nastavitelnych jednim pfepinacem, méfi se zakladni pfesnosti 0,5 %
az 1% stejnosmérna a stiidava napéti v rozsazich 200 mv, 2V, 200 V
a 1000 V pfi vnitinim odporu 10 MQ. Stejnosmérny i stfidavy proud méfi
vrozsazich 200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 Aa 10 A s ibytkem napéti asi
180 mV az 450 mV podle daného rozsahu. K méfeni elektrického odporu
jsou rozsahy 200 Q, 2 kQ, 20 kQ, 200 kQ, 2 MQ a 20 MQ.

Polovodicové ptechody se kontroluji pfi konstantnim proudu asi 0,6 mA
méfenim napéti v propustném a zavérmém sméru. V téze poloze pfepinace
ize kontrolovat vodivé spojeni obvod( se zvukovym indikatorem, je-li jejich
odpor mezi svorkami mensi nez 240 Q. K indikaci naméfenych hodnot
slouzi triaptlmistny Ciselnik z kapalnych krystal( s vyskou znak( 12,7 mm,
se znakem polarity, automatickym nastavovanim desetinné tecky s volbou
méficiho rozsahu a automatickou signalizaci poklesu napéti napajeci
baterie 9 V IEC 6F22. Pfistroj je ve vzhledném pouzdru z narazuvzdorného
plastu, je zkou$en napétim 4 kV (méfici $iitiry napétim 6 kV), ma maly odbér
proudu z baterie, kterd vydrzi asi 100 h provozu. Celkové rozméry jsou
96 x 35 x 168 mm a hmotnost asi 300 g. Pristroj Ize vidét pri pfedvadéni
a ziskat podrobnéjsi technickou dokumentaci ve stredisku OTS podniku
v Praze 1, Kfizovnicka 4.

(ijv)

Obr. 1. Novy univerzélni mérici piistroj pro amatérskou praxi METRA

PU 516

Potvrzeni mikrofadi¢em zplsobi, Zze je nyni
k dispozici aktualizovany druhy datovy
B z obvodu. Pfenos se ukongi teprve tehdy,
jestlize mikrofadi¢ jiz nevydava dalsi po-
tvrzeni. Obvod uvolni sbérici (SDA = H),
¢imZ mikrofadi¢ vyda bit ,,stop*.

Protokol sbérnice 1°C — plati pro TSA5510,
TSA5511, TSA5512AT, T. S — podminka

startu, P — podminka zastaveni, A — potvrze-
ni (ACK = 0), A — Zadné potvrzeni (ACK

=1).
Adresovy B, prvni B po podmince startu:
1100 0 MA1 MAO RW

Obvod pracuje jako pfijima¢ ,,slave* pfi RIW
= 0 (zapis) a vysila¢ ,slave pfi R/W
= 1 (&teni).

Generéalni instrukce je na adrese 1100

001R/W, jinak musi bity MA1 a MAO na
rané P3 odpovidat bitdm A1 a A0 (viz brana

bi
3) I

AR B6/91 vyjde
22. listopadu 1991
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V pristim gisle

DIGITALNI
ZPRACOVANI
TV SIGNALU

Zakladni televizni obvody pro
digitaini zpracovani bézného
a teletextového TV signalu v ba-
revnych televiznich pfijimaéich

INZERCE

)

PRODEJ

SL1452 (680), SL1451 (740), SL1454 (690),
TDA5660P (220), PAV fil. 480 MHz OFWY 6950 (680),
SAT kon. SCE-975 MasproJa., F = 1,3 dB max. (3500).
K. Krunt, Repové 554, 196 00 Praha 9, tel. 68 70 870.

10 TTL,ECL, rozné aktivné i pasivné prvky a material
aZ so 60% zlavou. Zoznam za znamku (0.50 + 590).
ELKO, Vojenska 2, 040 01 Kosice.

Kompletnti sadu su¢. + pl, spoj. + schéma na VF
milivoltmeter do 1(2) GHz bez MP (485), anténne
predzosilfiovace na OK 3 (42-50 k) s BF966 (170), lii
pasmo (160), VKV (160), si¢. BF, BFR, NE, MC, TDA.
LM. Parab. ant. lam. @ 120 (990-1580), SAT komplety
(11700). Kipim rozmieta¢ do 1 GHz. K. Kiss, Pofné 52,
940 53 Nové Zamky, tel. 0817/34 396.

Odpory TR 212, fady E12, 10 Q aZ 1 MQ (60 hodnot),
baleni po 200 ks, vcelku (350) i baleni po bal. (10). V.
Kopal, Charvatova 3, 110 00 Praha 1, tel. 26 23 91.
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