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SONY SE PREDSTAVUJE

Nas$e kratké seznameni s dalsi elektronic-
kou svétovou firmou je vlastné opét pfibé-
hem ,,chiapce, ktery se proslavil”, pfesnéji
fe¢eno pfibéhem dvou muzu, ktefi méli zivy
sen pred o¢ima, ktery dokazaii realizovat.
Historie firmy Sony zaéina po druhé svétové
valce v Japonsku, rozvraceném valkou,
v zemi s nedostatkem jidla, materiald, s roz-
paky, jak dal . ..

Historie firmy je spojena se jmény dvou
vzajemné velmi odliSnych lidi, Masaru Ibuka
a Akio Morita.

Masaru Ibuka byl technicky talent jiz od
miladi. Jako hoch sestrojil doma elektricky
zvonek a zaved! ,,mistni* telegrafni spojeni
se sousedem — byl radioamatérem. Neni
proto divu, ze vystudoval na univerzité Wa-
seda elektrotechnicky obor. Po druhé svéto-
vé-valce pfiSel z rodné prefektury Nagano
spolu se sedmi dalimi inzenyry do Tokia,
aby zaloZili néco jako elektronickou labora-
tof —nebo se o to alespori pokusili. Ibuka mé}
jiz za sebou urcité zkusenosti, nebot byl za
valky vedoucim inzenyrem firmy Japan Pre-
cision Instrument, v podstaté své vlastni
firmy na vyrobu méficich pfistrojl, ktera do-
davala armadé elektronkové voltmetry a dal-
$i méfici pfistroje. V Japonsku bylo v té dobé
bézné, Ze ,,elektrické” a ,,mechanické" to-
varny existovaly oddélené, Iburovou prvni
zasluhou bylo, Ze spojil oba druhy vyroby
pod ,,jednu stfechu”. DalSim podstatnym
krokem, ktery pfedznamenal cely jeho Zivot,
bylo seznameni s Akio Moritou, 23letym
namofnim porudikem, vzdélanim fyzikem;
seznamili se nad jednou z armadnich objed-
navek — teplotnim zaméfovacim systémem
pro bombardovani.

V Tokiu bylo prvni Ibukovou starosti se-
hnat préci pro jeho skupinu inzenyrt — Ze to
nebylo predevdim z pocatku jednoduché,
‘vyplyva z vyrobniho programu zaginajici fir-
my: polévka z bobové pasty, miniaturni golf,
posuvné pravitko. Jiz v té dobé se v3ak
projevil Ibuklv cit pro trh, védél napt., ze
béhem valky bylo v Japonsku (stejn& jako
u nas) odstranéno z rozhlasovych pfijimaét
‘vée, co by mohlo umoznit poslech na krat-
kych vinach. ProtoZe navic byt po valce velky
hlad po informacich, za¢al Ibuka a jeho
skupina opravovat rozhlasové pfijimace

a vybavovat je svym vlastnim kratkovinnym
konvertorem. V té dobé doplnila firma pocet
svych vyrobkl i o gramofony. Tehdy, na
podzim 1945, byl v Japonsku velky nedosta-
tek potravin, vsichni Ibukovi zaméstnanci
pracovali tehdy prevazné jen za stravu. Pra-
ce vSak pfibyvalo - Ibuka diky svym ,,vale¢-
nym* konexim zajistil totiz i zakazky z minis-
terstva spoji a sedmé podlazi 9patrové bu-
dovy, kde sidlili, zac¢alo byt pro firmu tésné.

Ukazovala se také nutnost firmu néjakym
zplsobem profilovat, zuzit oblast podnikani.
Ibuka se nechtél stat subdodavatelem ¢eho-
koli a kohokoli, chtél vyrabét to, co nevyrabi
nikdo jiny a co by pfitom byla véc denni
potfeby. A samoziejmé by mélo jit o vyrobek
z oblasti elektrotechniky nebo elektroniky.
A Ze se vSechno napoprvé nemusi zdafit,
dokazuije i prvni zcela pavodni vyrobek firmy
— elektricky hrnec na vafeni ryze, jichz se
vyrobilo sto a neprodal ani jeden. Jak dnes.
s usmévem fika sdm Ibuka ,,napad to byl
velice dabry, ale . . .” Vysledek totiz zavisel
na mnoha rGznych &initelich, predevsim na
druhu a jakosti ryZze, na mnoZstvi vody a tim
i na jeji vaze apod.

Zde na chvili opustime lbuku a podivdme
se na osudy druhého zakladatele firmy
Sony, Akio Mority. Morita se narodil v roce
1921 v Nagoiji jako syn vyrobce a dodavatele
saké, tradice firmy sahaji az do 17. stoleti.
Od mladi ho otec seznamoval s filosofii
obchodu a v praxi mu ukazoval vSechny
stranky obchodu, nebot se oekavalo, ze se
stane v 15. generaci $éfem rodinné firmy.
Bé&hem doby v8ak Moritu stale vice zajimaly
technické obory, takZze nakonec pfi studiich
jesté pred vstupem na univerzitu experimen-
toval napf. se snimanim zvuku z kovovych
strun klaviru a jeho magnetickym za-
znamem.

- Jako vysokou $kolu si zvolil Morita Statni
univerzitu v Osace, mezi jeho profesory byt
napi: svétové znamy fyzik Tsunesaburo
Asada - a Morita byl jednim z jeho nejlepsich
24akd. Po skon&eni univerzity v roce 1944 se
Morita stal namornim ,,technickym* kade-
tem, posléze pfidélenym ke stfedisku tech-
nického vyzkumu pro armadu. Tam se také
poprvé setkal a seznamil s Ibukou. ProtoZe
je ,,sluzebni* tkoly svedly ke spole¢né pra-

Vazeni ¢tenafi,

pfi shromazd'ovéani objednavek na nasi zimni pfilohu Electus 91 jsme zaregistro-
vali mnoZstvi stiznosti na to, Ze v nékterych mistech neni vibec moZné koupit
ani AR, ani pfilohy AR, prosté proto, Ze se vilbec nedostanou do prodeje.
Proto upozoriiujeme na to, Ze AR obou fad si Ize objednat nejen u PNS, ale
i u ,,Administrace MAGNET-PRESS, Vladislavova 26, 113 66 Praha 1“ a to i do
zahraniéi. Veskeré informace o predplatném dostanete na stejné adrese.
Dal$im poznatkem z korespondence je, ze je$t&¢ mnohem horsi situace je
v prodeji a dostupnosti nasich piiloh - roéenek. Proto se v souéasné dobé
pokousime dojednat moznost objednavek i na pfilohy, o vysiedku budeme
informovat v pfidtim &isle. Zatim se nam podafilo shromazdit dosud neprodané
vytisky ,.jarni* pfilohy AR 1991, udélat dotisk velmi zadané ,,letni‘* pfilohy 1991
,(Katalog) a shromazdit i neprodané vytisky lofiskych, pfip. pfedloiiskych priloh
AR. Kdo tyto pfilohy nesehnal, mize si je objednat:
@ leto$ni ,,jarni* pfilohu (nazev Poéitadova elektronika) a ,,letni‘* pFilohu (Maly
katalog pro konstruktéry) si Ize objednat na adrese Administrace MAGNET-
PRESS, Vladislavova 26, 113 66 Praha 1,
@ loiiské prilohy (pfip. pfedlofiské) - byly tFi, jedna vypocetni (ndzev Mikroelek-
tronika) a dvé véeobecné (Prakticka elektronika pro konstruktéry, Konstrukéni
elektronika) si Ize objednat pfimo v redakci (Redakce AR, Jungmannova 24,
113 66 Praha 1. Objednavky budou vyfizovany az do upiného vyéerpani zasob.

Redakce AR



Zakladatelé firmy Sony, vievo Masaru Ibuka
a vpravo Akio Morita

¢i, stali se pfes rozdil véku (lbuka byl o tucet
let starsi) dobrymi ptateli. Koncem valky se
véak jejich cesty rozesly — az teprve zminky
v jednom japonském listé o lburovi a jeho
kratkovinnych konvertorech pfivedly Moritu
k tomu, Ze Ibukovi napsal. Odpovéd na sebe
nenechala dlouho ¢ekat, Ibuka si cenil nejen
Moritova pratelstvi a nad$eni pro véc, ale
chtél vyuzit i jeho finanénich moznosti k roz-
voji své firmy. Kontakt byl tedy navazan,
Morita, i kdyZ se stal na zadost svého byvalé-
ho profesora asistentem na univerzité, pra-
coval ¢aste¢né i pro Ibuku.

To se v8ak zménilo, kdyz Douglas Mac
Arthur, americky ,,mistodrzici v Japonsku,
vyhlasil, Zze vysoci statni ufednici a dalSi
exponenti valeéného rezimu véetné dastoj-
nik(-vojakli nesméji zastavat vefejné funk-
ce. Morita byl donucen opustit uéebny uni-
verzity a tak se mohl cele vénovat praci
u lbuky.

Jak se ukazalo velmi brzy, oba se skvéle
doplriovali, dil&i slabost jednoho doplfiovala
pfesné sila druhého ve stejné véci. lbuka,
nevzruené usilujici o inovace, houzevnaty
ve vyzkumu a vyvoji, humanista v obchodni
politice, byl trochu snilek; Morita, vystudova-
ny schopny fyzik, pfisny realista, ktery se
brzy vypracoval na brilantniho finanénika,
vynikajiciho v marketingu, byl oduSevnély

a presvéddivy. Jak sam fekl, jeho poslanim’

bylo realizovat Ibukovy sny. Vyjadfil to stru¢-

né jeden z inzenyr( firmy — pamétnika: Kdyz

pfisel Morita, tak v8echno zacalo.

Béhem nékolika malo mésicl, 7. kvétna
1946, byla zaloZena jejich spole¢na firma
pod nazvem Tokyo Tsushin Kogyo Kabushi-
ki Kaisha — Tokijska telekomunika¢ni spo-
lenost. Spolecnost zadinala s 20 zamés-
tnanci a s programovym prohlasenim, jehoz
autorem byl lbuka, které je pozoruhodné
pfedevsim pfedvidavym a do té doby Fidkym
ohledem na , lidsky €initel“ v prmyslu. Toto
programové prohiaseni provazi firmu od jeji-
ho zaloZeni beze zmény az do roku 1950,
kdy bylo mirné pozménéno diky prudkému
ristu firmy.

Mezi specifickymi cily spolecnosti uvadi
programové prohlaseni napf.

- ustaveni idealni tovarny, svobodné, dyna-
mické a pfijemné pro zaméstnance, v niz
pfedevsim technicky perzonal mize reali-
zovat své technologické dovednosti na
nejvyssi arovni,
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— doséhnout dynamické aktivity v technolo-
gii a vyrobé, tolik potfebné pfi rekonstrukcei
povale¢ného Japonska a k vzrdstu narod-
ni kultury,

— dosahnout rychlé aplikace dokonalych
technologii, vyvinutych béhem valky v riiz-
nych odvétvich primyslu tak, aby z nich
méla uZitek Siroka vefejnost,

— vnést do bézné komeréni vyroby co nej-
rychleji vynikajici vysledky vyvoje a vy-
zkumu z univerzit a nejriznéjSich dstavi,
predevsim ty, které jsou vhodné k aplikaci
ve vyrobcich, slouzicich v dennim zivoté
obyvatelstvu.

Kdyz Ibuko vymyslel filosofii podnikani,
jeho firma vyrabéla jiz zminény vafic ryze,
elektronkové voltmetry, kratkovinné konver-
tory a nahodilé vyrobky pro rychie se rozvije-
jici telekomunikaéni primysl. Naklady na
provoz a mzdy byly pokryty vyrobou asi 10
kusti elektronkovych voltmetri za mésic.
Finanéni aktiva firmy byla minimaini, proto
pfekvapuji i zasady managementu, které
byly souédasti ,,programového prohlaseni
firmy, napf. ‘

— musime vyloudit kazdé neobratné a ,,umi-
néné“ hiedani zisku, v3echny aktivity
musi mit redlny podklad, nesmime zvét-
Sovat objem vyroby za kazdou cenu,

— musime se soustiedit na vyrobu vysoce
uéelnych technickych vyrobkd, které maji
ve spole€nosti maximaini vyuzZiti. Navic
musime prekonat formaini hranici mezi
,,elektrikou* a ,,mechanikou” a tvofit nase
vilastni vyrobky, na jejichz vzniku budou
mit oba tyto obory techniky stejny podil
tak, aby nas ostatni vyrobci nemohli doho-
nit,

— zaméstnanci podniku musi byt pedlivé
vybrani a musi jich byt co nejméné. Maxi-
malni diiraz se musi klast na jejich zpuso-
bilost, zruénost, vykonnost a osobni cha-

rakter a musi jim byt umoznéno, aby mohli -

uplatnit v8echny své prednosti.

A tak se pomalu stavala firma zndmou.
Mnozily se zakazky a to i od statnich podnik(
(Zzeleznice, rozhlas, komunikace . . .). V pro-
sinci 1946 firma vyrobila napf. kolem 30 ks
voltmetr(. V roce 1947 se proto podnik jiz
zacal rozrlstat, vzniklo nékolik novych pra-
covidt diky zvySujicim se pfijmim a dotaci
od Moritova otce. Zajimavé je a potvrzuje to
i spravnost politiky firmy, ze v této, jisté
nelehké dobé, kdy ostatni elektronické firmy
nebyly vétsinou pfili§ uspésné, Tokyo Tele-
communications vzkvétala. V roce 1948
méla jiz asi 70 zaméstnanct a mnozstvi
subdodavateld.

Ovéem Morita i Ibuka byli nespokojeni,

- protoze firma neméla svij unikatni, jedinec-

ny, typicky vyrobek pro Sirokou vefejnost. Po
dukladné uvaze se tedy rozhodli: Budou
délat dratovy magnetofon, nebot, jak védéli,
dr. Kenzo Nagai vyvinul vf pfedmagnetizaéni
systém a na jedné z japonskych univerzit byl
vyvinut vynikajici ,,magneticky” drat. Pred
praktickou realizaci dratového magnetofonu
viak Ibuka pfi své navétévé Gradu okupaéni
armady USA vidél v provozu paskovy mag-
netofon a tim okamZikem zacala tradice
vyrobku spotfebni elektroniky u budouci fir-
my Sony.

Véc ovéem nebyla jednoducha — elektric-
kd a mechanicka ¢ast magnetofonu, ktery
chtéli vyrabét, nebyla problémem, jiné to
ovéem bylo se zdznamovym materidlem.
Néjaké informace bylo mozno sehnat z Né-
mecka, kde byl magneticky pasek vyvinut jiz
pfed druhou svétovou vaikou, nebo v USA,
kam se ¢ast technologie vyroby dostala po

druhé svétové valce. Morita i lbuka brzy
zZjistili, ze pasky v USA vyrdbi Minnesota
Mining and Manufacturing (a ze magnetofo-
ny vyrabi Ampex). To v8echno viak bylo
malo. Ibuka a jeho inZenyfi (jednim znich byl
i Nobutoshi Kiharu, ktery zac¢inal v té dobé
svoji kariéru) védéli, Ze magnetickym mate-
ridlem na pasku je feromagneticky prach
nebo prasek — probiémem vsak zlstaval
nosi¢ tohoto materialu, nebot plastické hmo-
ty v té dobé v Japonsku prosté k dispozici
nebyly. A tak zadali zkouSet, nejprve celofan,
potom papir. Po mésicich usilovné prace
zavrhli celofan a podafilo se jim vyvinout
stroj na uklddani magnetické vrstvy na
zvlastni druh papiru. Tak koncem roku 1949
vznikl prvni, cisté japonsky magnetofon
a Cisté japonsky zaznamovy material. A opét
nastaly problémy, tentokrat jiného druhu
— jak prodat tyto drahé a rozmérné pfistroje
(jeden stal kolem 400 dolartl). Prvni byl po
¢ase prodan obchodu, v némz se vyrabélo
a prodavalo specialni japonské jidlo ,,oden”,
druhy ministerstvu spravedinosti. Za dals$ich
Sest mésicl se pak podafilo prodat asi kolem
60 magnetofond a diky Moritovu pfirozene-
mu obchodnimu nadéani pfestaly byt s odby-
tem magnetofonud problémy.

Z této doby jesté jednu zajimavou histor-
ku: V japonskych Skolach se zagalo koncem
40. a zaCatkem 50. let propagovat audiovizu-
alni vyucovani. Ibuka i Morita tady vycitili
svoji prilezitost — moznost odbytu velkého
mnozstvi vyrobkid. Magnetofony, které vyra-
béii, byly v8ak pro $kolni t&ely pfilis§ rozmér-
né a drahé (oznatovali je jako typ G). A tak
pfisla Ibukova akce: VSechny $pickové inze-
nyry své firmy odvezl mimo Tokio a na 10
dnii je v podstaté ,,uvéznil v mistnim hotelu.
Vsichni dostali shodny ukol — vyfesit, jak
snizit cenu magnetofonu zlevnénim vyroby
a jak vyrobit magnetofony tak, aby se mohly
prodavat v uréitém cenovém rozmezi varian-
ty zakladniho typu. Tak vznikl v roce 1951
magnetofon typu H, nebot akce byla koruno-
vana Uspéchem, oba problémy tym pracov- .
nikll vytesil.

Piib&h cilevédomé a usilovné prace ma
sviij happy-end. Kdyz mnohem pozdéji pro-
dévala firma Sony americké firmé IBM stroje
na vyrobu magnetickych pask( pro poéitace,
cititi jisté oba $éfové firmy zna¢né zadostiu-

Jedna z vudéich osobnosti firmy Sony, Ka-
zuo Iwama. V zacatcich firmy fidil oddéleni
vyroby a techniky. Ved! napF. prace na vyvoji
tranzistorts



&inéni ze spravnosti své dosavadni cesty za
uspéchem.

Stejny pfibéh by bylo mozno napsat
i 0 dal$im rozsifovani vyroby — o polovodico-
vych sougastkach, tranzistorovych piijima-
¢ich, televizorech apod. To by byla historie,
ktera by vydala rozsahem na knihu. Proto
struény popis zaéatk( firmy zakonéime pfi-
béhem o vzniku znacky Sony.

Jak se rozsifily obchodni styky se Zapa-
dem, citili vSichni, Ze dosavadni nazev firmy,
Tokyo Tsushin Kogyo Kabushiki Kaisha, je
pfili§ dlouhy a neobratny, neprakticky, mno-

TELEVIZNIHO

Otevienim zahraniéniho trhu pfichazeji
k nédm nejnovéj$i typy televizori nejen od
vyspélych zapadnich vyrobcl (Philips,
Grundig), ale i vyrobky velkého severského
koncernu Nokia (Finsko), nevyjimaje ani tra-
di¢ni japonské firmy. Tak se pracovnici na-

. $eho servisu seznamuji s novymi sméry

televizni technologie, hlavné pak u Spicko-
Vych televizori (stojici obraz, redukce Sumu,
potlaceni blikani, obraz v obraze, lupa atd.).
Tyto nové viastnosti (features) jsou podmi-
nény ¢&islicovym zpracovanim televizniho
signalu.

V hlavni &asti tohoto pojednani se budeme
vénovat dvéma konstrukénim smérdm Cisli-
cové premény analogového signalu (ITT
a Philips), dopinéného podrobnym vykladem
¢innosti dekodéru teletextu. Uvedeme téz
soustavu NICAM s Cislicovym zpracovanim
zvuku pouzivanou ve Velké Britanii a ve
skandinavskych zemich. Rovnéz seznami-
me {tenafe s novou konstrukci barevnych
dekodért na zakladé casové diskretizace
(vzorkovani) signélu a s vyuzitim spinanych
kondenzator(-jako pamétového prvku pro
zpozdovaci vedeni v zakladnim pasmu.

Rozvoj ¢islicové techniky zejména integ-
rovanych obvodd VLS| a paméti RAM s vel-
kou kapacitou umoznil vyrobcim televizord
spolehlivé, vyrobné a materialové vyhodné
fesit &islicové zpracovani obrazového i zvu-
kového signalu uvnitf televizoru. A¢koliv di-
vak nezaznamend pfi reprodukci obrazu
a zvuku vyrazné zlep$eni jejich jakosti (kro-
mé dlouhodobé stability parametr(, zlepSeni
spolehlivosti a odstranéni blikani, pfipadné
i Sumu), pro vyrobce digitalizace velké Casti
televizniho pfijimade zjednodusuje vyrobu
i zmensuje vyrobni a materialové néklady.
Digitalizovat ov8em cely televizor je3té neize
s ohledem na vysoké kmitolty ve v3ech
pasmech kanalovych voli¢d a téz v mezifrek-
venénich zesilovacgich (OMF, ZMF). Proto se
po obrazové i zvukové demodulaci za syn-
chronnim demodulétorem, respektive koin-
ciden¢nim detektorem pfeméfiuje analogo-
vy signal na Gislicovy prevodniky A/D a po
ryze Gislicovém zpracovani bez ladénych

ho zé&kaznikil ze zahrani¢i nedokazalo jmé-
no ani vyslovit, 0 zapamatovani ani nemiu-
vé. Jak vzpomina Morita, byl napf. navrh,
aby se firma jmenovala TTK, v Japonsku
véak existovala i firma TKK, moZnost zamé-
ny &i omylu vyloucila tedy tento navrh. Pro
své vyrobky firma doposud uzivala nazvy
Tape-corder pro magnetofon a SONI (ze
,,Sonic*) pro pasky. S vyrobou prvntho tran-
zistorového pfijfimace se v8ak ukézala nut-
nost vyfesit otdzku nazvu firmy definitivné.
Bylo rozhodnuto, Ze nazev firmy musi mit jen
nékolik pismen, zakladem nazvu se mélo

stat slovo ,,son” (z latinského sonus — zvuk).
Tak vznikla prvni varianta nazvu firmy, SON-
NY. Protoze vSak Japonci toto slovo vysio-

" vuji jako SON-NY, pficemz SON pfipomina

japonské slovo ,,ztrata" (jako opak k zisku),
byl jako definitivni schvalen nazev SONY.

A tak se slovo Sony stalo pojmenovanim
1 prvniho tranzistorového pfijimace, ktery
firma vyrabéla, a od ledna 1958 i ndzvem
firmy.

“Struény prehled zékladnich ddaj o fir-
mé Sony je na str. 239.

ICiSLICOVE ZPRACOVANI

SIGNALU V TELEVIZORECH

Ing. Vladimir Vit

obvod LC, potenciometrd a elektrolytickych
kondenzator se Cislicovy signal prevadi
zpét na analogovy a pfes konvenéni obrazo-
vy procesor budi obrazovku, popf. pfes kon-
covy stuperi zvuku (obvykle integrovany ob-
vod) reproduktor(y) televizoru. Vyrobni na-
klady spodivajici v uspofe jmenovanych
soudastek se jesté zmensi rychlym nastavo-
vanim a kontrolou &innosti televizort pomoci
speciélnich mikropoéitaci. To vSak pfedpo-
klada i znaény pfevrat v servisu, nebof fadu
funkci (odladéni, zpozdéni, linearnost, roz-
méry, korekci poduskovitosti) nastavi servis-
ni technik nikoliv jiz Sroubovakem, ale ser-
visnim mikropocitatem. Digitalizaci ziska te-
levizor na spolehlivosti (odpada rozladovani
civek, pferu$ovani potenciometr(l) a na sta-
bilit&, nebot odchylky od pozadovanych cha-
rakteristickych parametr(l vzniklé starnutim
soucastek a vlivem zmén teploty opravuje
samodinné fidici mikropoéita€ v televizoru.
Cislicové zpracovani signalu viak mize
zkvalitnit reprodukci tehdy, vyuZije-li se Fad-
kovych nebo pulsnimkovych paméti pro jiz
jednou digitalizovany signal. Pak je mozne
odstranit mezifadkové blikani a zlepsit svis-
lou rozliovaci schopnost nebo (i sou¢asné)

hodinove impulsy

odstranit blikani velkych ploch. Tim se do-
stavame ke zdokonalené televizi IDTV (Im-
proved Definition Television). Je-li pulsni-
mek jiz jednou v paméti, Ize pak reproduko-
vat stojici (zastaveny) obraz, nebo pfi pfijmu
dvou kanall soucasné umistit zmenseny
obraz jednoho vysilani v libovolném misté
obrazu hlavniho programu (PIP = picture in
picture). Jako pfi kazdé technické revoluéni
zmeéné, je i v Cislicové televizi nékolik sous-
tav uplatriovanych firmami. Proto se vénuje-
me hlavnim smérdm vyvoje — zaénéme &isli-
covym zpracovanim zvuku.

Gislicové zpracovani zvuku
uvnitf televizoru '

. Pfichod stereofonniho zvuku do televizni-
ho vysilani zplsobil, Ze néktefi vyrobci (JVC,
Nokia) pouzivaji pro zpracovani dvou nizko-
frekvenénich zvukovych signald 2R, L+R
(nebo dvou riznojazyénych zvukd) éislico-
vou formu signalu. Cislicové forma se ziska-
va pfeménou analogového signélu na disli-
covy v pfevodniku ADC a na zagatku zvuko-
vého dislicového procesoru APU, ve kterém
se zvuk dale zpracovava (viz ?br. 1).

j@‘M

{clock) %
=TT,

r a
- L+R 21 2 2 23 15 PDMI 17 22+ -—
I _—{ f—_—ﬂ
% 3 ° ADC2310 0 vystupy z i APUZ",?O reproduktory
s R 2R ! | moduldtors i 2vukory 2:3}—_"‘?
4 . ) ! hustoty ] procesor L
pilotni | 2prevodnikya/D l impulsd 4 prevodniky DA sluchdtka
16 20&-——-9
clock T data clock T data
ident vystup ident reset
————~— dat
IM-BUS IM-BUS

Obr. 1. Zapojeni &islicovych integrovanych
obvodu ve zvukové nf &asti
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Obvodd pro &islicovy signal Ize v takovych
televizorech vyhledové vyuzit bud' pro zpra-
covani dvou zvukd, vysilanych na pfidavné
nosné (NICAM), nebo i pro zvukové signaly
druzicovych soustav MAC. Oba zminéné
¢islicové integrované obvody Ize pro zpraco-
vani zvuku pouzit i v televizorech s &islico-
vym zpracovanim obrazového signalu.

Analogové ¢islicovy prevodnik
zvukového signalu

Integrovany obvod ADC2310 (viz cbr. 2)
ma kromé analogové pfepinaci a maticujici
&asti dva pfevodniky typu sigma-deita, jimiz
se na vystupech 2, 3 pfevede analogovy

- signal s proménnou amplitudou na hustotné
modulovany impulsovy signal (PDM = Puls
Density Modulation). Demodulace zachycu-
je priristky (kladné nebo zaporné) amplitudy
(modulace DELTA) a pomoci souétového
¢lenu (SIGMA) vyrabi rizné husté impulsy
stejné stiidy (jednobitovy pfenos dat) podie
okamzité amplitudy signalu. Impulsy vznikaji
pomoci dvou integraénich zpétnych vazeb
(vnitinich - a vnéjSich) s kondenzatory na
$pitkach 2, 3, 6, 7. Maximalni amplitudé
odpovida maximalni kmito¢et (hustota) vy-
stupnich impulsd 4,4 MHz, ktery je v tom
pfipadé roven taktovacimu kmitoctu, ziska-
nému délenim C&tyfmi (PAL) nebo tremi
(NTSC) hlavniho kmito¢tu 17,7 MHz hodino-
vych impulst ®M, pfivedenych na Spicku 15
ze samostatného oscilatoru. Pro normu PAL
je tento kmito€et podle konceptu firmy ITT
(s ohledem na pouziti pro &islicové zpraco-
vani i obrazového signalu) roven étyfnésob-
ku kmitoftu barvonosného signalu, tj.
4,43 X 4 = 17,7 MHz. Z vystupl 10a 11 se
odebiraji dva hustotné pulsné modulované
zvukové signaly PDM | a PDM |l a ty se ve
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Obr. 2. Analogoveé digitéini ménié zvukovych
signéli, ADC2310

vstupni ¢asti procesoru APU2470 prevedou
sestupnym (decimujicim) vybérovym filtrem
na ryzi éislicovy signal PCM se 16 kvantova-
cimi Urovnémi. Hlavni vstupy 4, 5 pro slozky
stereofonniho signalu L + R (popf. 2R)
z demodulaénich obvodi v televizoru nemajt
zajisténu deemfazi, proto jsou kondenzatory
pro deemfazi zapojeny az na vystupech
z procesoru APU. Tyto dva analogové vstu-
py lze pres prepina& S, a umiSovaci obvod
(mute 1, 2) privadét dale pres pfepinade S,
S4, Ss na analogové vystupy 22, 23, kde je
zgjisténa deemfaze wvnitfnimi rezistory
fonnim vysilani je signal pfepinadem S; pfi-
pojen na matici, zajistujici pravy a levy sig-
nal. Osamostatnény pilotni signdl se pfivadi
na $pi6ku 8. Pfepinatem S, ize pro &islicové
vystupy 70, 11 (tj. PDM | a PDM Ii)-pfipojit
externi zvukové signaly z eurokonektoru
(SCART), je v8ak tfeba s ohledem na zapo-
jenou deemfazi na vystupu APU opatfit oba
vstupy 27 a 24 vnéjSimi Cleny preemfaze,
napf. C;R4R.. Stejné tak je mozné propoijit
prepinaem S; zminéné externi vstupy
s analogovymi vystupy 22, 23. Pfepinace S,
a S zajistuji libovolné kombinace mezi ana-
logovymi vstupy a vystupy. VS8echny uvede-
né pfepinate vcetn& umiceni se prepinaji
podie 8bitového datového slova, nasleduji-
ciho za adresou pro rozhrani IM-BUS. Pove-
ly se prenaseji po sbérnici o tfech vedenich
z ustfedniho mikropocitaCe. Pfi urcité adre-
se (9640) se logickymi drovnémi | jednotli-
vych datovych bitli DO az D5 pfepinaiji prepi-
nace z poloh uvedenych na obr. 2 pro logic-
kou urove 0. Sesty bit uréuje urovei H na
Spi¢ce 16 (pro externi pouZiti) a sedmy bit
pfepina déli¢ hodinovych impulst. Rozhrani
IM-BUS ovlada téz ¢&idlo urovné signalu.
Toto &idlo pusobi az pfi amplitudé signalu
vétsi, nez prislusi maximalni hustoté impul-
sl na vystupech 10, 11. P¥i povelové adrese

101,, aktivuje logicka urover | datového bitu
D5 (popf. D6) zminéné &idlo (viz obr. 2). P
nulovych logickych drovnich téchto biti se
amplituda neomezuje. Na $picky 2, 3 (pouze
u podobného obvodu ADC2311) Ize pfivést
dva zvukové signaly soustavy NICAM v ana-

logové podobé (viz déale). ‘

Cislicovy zvukovy procesor

Cinnost &islicového zvukového procesoru
APU2470 (viz obr. 3) je pfevazné zaloZzena
na ¢islicovych filtrech. Proto musi byt jedno-
bitovy sled hustotné modulovanych impulst
nejprve pfeveden na ¢islicovy pulsné kédo-
vany signal. Oba vstupy PDM | (17) a PDM I
(16) jsou postupné omezovany v Sifce pas-
ma (decimovany), pfi¢emz se naplfiuji podle
modulace 16bitové registry a 16 paralelnich
vystupl z kazdého tohoto sestupné vybéro-
vého filtru odpovidd vzorkovani signalem
o kmito¢tu 34,6 kHz a kvantovani o 16 Grov-
nich. Tim je ukonéen prevod analogového
signalu na 16bitova slova &islicového signa-
lu s taktovacim kmitoétem 34,6 kHz u obou
zvukovych signall. Ze zakladl o stereofon-
nim televiznim zvuku vime, Ze v signalu 2R
(PDM Il) je obsazen pilotni signal o kmitotu
54 kHz, nesouci informaci o vysilacim
médu. V sestupném vybé&rovém (omezuiji-
cim) filtru, viz obr. 4, se pilotni signal
rovnéZ sestupné filtruile az na 48,5 Hz,
tak?e ve stereofonnim provozu méa horni
pasmo  pilotniho  signdlu  kmitoCet
48,5 + 117,56 = 166 Hz a v dvojjazyéném
vysilani kmitocet 48,5 + 274,1 = 322,6 Hz.
Za identifikaénim filtrem vystupuji 11bitova
slova s taktujicim kmitotem 1 kHz. Pro
zpracovani je tfeba zvukové a identifikacni
signaly ulozit v paméti RAM 50 x 16.Otose
stara sériové paralelni prevodnik a muitiple-
xer (obr. 4), pfi éemzZ sériova data se mohou
pfepinat i na vstup z ciziho zdroje &islicové-
ho zvukového signalu (zvuk NICAM, MAC)
a to pomoci tfivodiCové sbérnice S-BUS
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(Serial Audio) pfes rozhrani S (viz obr. 3).
Pfenos po sbérnici S se uskuteCfiuje pFi
Grovni H impulsu S-Ident a pfi 64 taktovacich
impulsech S-Clock se pfenesou 4 zvuky jako
4 $estnactibitova data S. Pfijem skupiny je
ukonéen kratkou Urovni L impulsu S-ldent.
Data S Ize odebirat ke zpracovani mimo
obvod APU na vystupu 5.

Zpracovani &islicovych zvukovych signall
se kromé scitani a odéitani v maticovych
dekédovacich obvodech (stereo) zaklada na
upravé signall &islicovymi filtry. Jde o naso-
beni pfi fizeni amplitudy (hlasitosti) nebo
o kmitottové Upravy pfi ostatnich fizenich
zvukovych signald. Jak je patrné ze schéma-
tu jednoduchého &islicového filtru (viz obr.
5), vyzaduje zména kmitoctové amplitudové

—eharakteristiky nékolik nasobitek, zpozdo-
vacich &lend a s&itatky. Zafazovanim riz-
nych koeficienti nasobeni se méni tvar pre-
nosové charakteristiky. Velikosti koeficientd
a jejich zafazovani &i vypinani se fidi ovlada-
ci sbérnici IM-BUS. V popisovaném obvodu
APU je celkem 35 koeficientdl (ko az kas),
které maji své adresy a jsou ukladany v koe-
ficientové paméti C RAM (32 x 8). Cinnost

obvodu APU vyZaduje urgité naprogramova-
né velikosti koeficientl, napf. pro fyziologic-
ké Fizeni hlasitosti (relativni zesilovani hlou-
bek a vySek pfi malé hlasitosti). Je zde
i koeficientova pamét C ROM (28 x 8), kte-
‘r4 je podobné jako cely integrovany obvod
maskové programovatelna (programové pa-
mét 256 x 14). Obvod ma svou fidici arit-
meticko-logickou jednotku (ALU), 15 nasobi-
‘%ek, 20 s&itadek/odeditadek a 20 akumulato-
ri (zachytnych registrl).

Z tunké&niho hlediska oviada celé gislicova
logika zvukové signaly zpusobem podie obr.
3..Cislicové signaly vzniklé ze vstupl PDM

PDMI Iq;r 16
zvuk ] N t KH sériové—~
44 MHz max. a35 kHz pam{elm
oMI o % prevodnlk
> 2vuk I +
44 MHz mox. a35kHz .
i multi—
exer
L filtrprd | M s
I pllotm g‘
| signdl 1kHz L

Obr. 4. Sestupné vybérové Cislicové filtry pro
prevod hustotni modulace PDM na pulsni
kédovou modulaci PCM .

kpaméti RAM

Obr. 3. Vnitrni skupinové schéma Cislicové-
ho zvukového procesoru APU2470

| a PDM Il se zbavuiji stejnosmeérné slozky,
aby se odstranila jeji rozdilnost u obou sig-
nall. ProtoZe je na analogovych vystupech
zapojen vzdy obvod deemfaze, Ize do cesty
zvukovym signalim zafazovat obvod pre-
emfaze (vypinatelny podle programu ROM),
pokud nem4 vstupni signal svou preemfazi.
V dalsi ¢asti obvodu se voli vstup (z obvodu
ADC nebo ze sbérnice S-BUS) a signal se
rozdéluje (ve podle ovladani sbérnici IM-
-BUS) do reproduktorového a do sluchatko-
vého kanalu. V obou kanalech je tfeba pfi-
chazejici signaly maticovat na signaly
L a R a Fidit viastnosti zvukovych signali.
Maticovani Fidi pilotni signal, ktery po usmér-
néni, vyhlazeni a porovnani v komparatoru
pfepind maticovy obvod.

V reproduktorovém kanélu lze u sugnalu
(kromé iz uvedeného fyziologického fizeni,
daného stalymi koeficienty z paméti C-ROM)
fidit basy, vysky, stereofonni bazi, umélé
stereo a stereofonni vahu (balanci), pfi niz
se fidi razné ,,hlasitost 1“ v obou reproduk-
torovych kanalech. Pro velmi slabé signaly je
mozné zafadit pfidavné zvétSeni hlasitosti
obvodem ,,hlasitost 3“. Aby se zlepSil pomér
signalu k $umu, fidi se hlasitost dvojim zpG-
sobem. Maximalni hlasitost se zmen3uje
nejdfive analogovym fizenim (,,hlasitost 2}
za vystupnimi pfevodniky D/A (Eislicové/
analogovymi), a pfi maximainim zeslabeni
(2) nastupuje fizeni (1) v dislicové Casti.
Rizeni ,,hlasitosti 2* (ovladané &islicové) je
svazano s fizenim vysek (pfi ném se zesla-
buji hloubky), aby se vyrovnalo vznikié
zmen$eni hlasitosti.

Ve sluchatkovém kandlu se Fidi pouze
stereofonni vaha pomoci rtizné ,hlasitosti

4“. Integrovany obvod APU méni &islicové
signaly na analogové tim, Ze se na &tyfech
ptrevodnicich D/A impulsy moduluji itkové
a na vnéjsich kondenzatorech se integruji
analogové hodnoty (soucasné s pusobenim
deemfaze). Analogové vystupy jsou umérné
zvolenym vstupnim referen¢nim prouddm
het1, POPF. hetz. Na SpiCku 13 se privadséji
hodinové impuisy ®M.

Soustava digitdlniho pfenosu zvuku

(Near Instantaneous Companding
Audio Multiplex)

Zemé Spojeného kralovstvi Velké Britanie
(UK) prenaseji v norme | digitainé dva zvuko-
vé doprovody (dva monofonni nebo jeden
stereofonni) na nosném kmitoétu, vzdale-
ném od nosné obrazu +6,552 MHz (viz obr.
6). Jde o dva zvukové kanaly pfidané k hlav-

kmitodet kmitodel nosne
nosne zvuku
‘ obrazu vnormé I1{FM)
T
| X kmitocet nosné
| | { / digitdtniho
signdlu
| | H | 2vuku
!
| |
T l T ! T T T T T T
27 61 2 3 4 5 i] 8
| | —= f [MHz] il
125MHE §552 MHz |
ot +
L kandl 8 MHz M

Obr. 6. Poloha nosnych kmitoctu obrazu
a zvuku v televiznim kanélu soustavy
NICAM v normé |
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ndsobicka
Y(nT-T) vystup dat

a
%L -
ssobr iy
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Obr. 5. Jednoduchy ¢Eislicovy filtr prvniho
fadu a jeho atlumova charakteristika, dana

koeficienty a, b, ¢
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Obr. 7. Struktura 728bitového réamce, obsahujici signél stereofonmho zvuku s kanély A,
B nebo monofonni signél n; FAW — frame alignment word, C — control bit, AD — additional bit,
P — parity bit

nimu zvukovému signalu s kmitoétové mo-
dulovanou nosnou vinou f; + 6,0 MHz. Né-
které skandinavské zemé& vysilaji v normé
B NICAM nebo G NICAM se dvéma digitalni-
mi zvuky na nosném kmitodtu f; + 5,85 MHz
kromé normalni mezifrekvence 5,5 MHz.
Cislicové kédovany zvuk se pfenasi po blo-
cich (paketech) podobné jako u televiznich
soustav MAC (viz literaturu [ 1), takZe deko-
déry MAC mohou tento zvukovy signal zpra-
covat. Nosna vina je modulovana fazové
diferencialni Gtyfstavovou metodou DPSK
(viz dale). Zvuk s rozsahem 40 Hz az 15 kHz
se vzorkuje vzorkovacim signalem s kmito-
&tem 32 kHz s kvantovanim po 14 bitech.
Metodou kompandovani zvanou NIC (=
Near Instantaneous Companding = téméFf
okamzité kompandovani) se 14bitové kvan-
tovani prevadi na 10bitové a pfidava se
jeden paritni bit 0 sudé parité vzhledem k bitu
s nejvétsi vahou, X (viz obr. 7). Sled 64 slov
(D1 aZ D64) po 11 bitech tvofi jeden blok
(704 bith). Pfed bloky se vysilaji sefazovaci
a Fidici bity, které spolu s blokem napliiuji

jeden ramec o 728 bitech s dobou trvani

1 ms. Ramce se vysilaji spojité, za sebou

bez mezer.

Na zaCatku kazdého ramce je 8bitové
slovo FAW (viz obr. 7), zajistujici sefad'ovani
ramcl (synchronizaci). Z péti nasleduijicich
fidicich bit(i udavaiji bity C1 C2 C3 informace
o slozeni bloku, tj. o druhu zvuku a datech.
Pfenosové moznosti jsou tyto:

C1C2C3 obsah bloku 64 x 11 = 704 bitd;

0 0 0 signal stereofonniho zvuku. V jed-
nom bloku o0 64 slovech D1 a2 D64 se
stfida 11bitové slovo X0 az X9 + P,
néalezejici levému kanalu A1 az A32,
se slovem pro pravy kanal B1 az B32
(viz obr. 7);

0 1 0 signal dvou monofonnich zvuk, kte-
ré se stfidaji po kazdém bloku. V jed-
nom bloku se pfenese 32 vzorki
prvni skupiny ny az ng a po nich
nasledujici skupina téhoz zvuku o 32
vzorcich, {j. (n+1)y az (n+1)3,. V dal-
$im bloku se stejnym zplsobem pie-
nasi druhy zvukovy signal; .

-
2
3
—
o]
512 | T
3 - % bitd
3 f 10bitd
3 /\ 11 bitd
2 12 bitd
3 13 bitd
© % bitd
‘(! nel

206

s+
Nfa

—=U [dily]

max.amplituda =1

Obr. 8. Charakteristika okamZitého kompan-
dovéni (instanteous companding) 14 bit( na
10 bitu

1 0 0 jeden monofonni signél a jeden dato-
vy kandl stfidavé po blocich;

1 1 0 datovy kanél s 704 kbity/s.

Prvni Fidici bit CO pfedstavuje navést ramce.

Treti skupinou od zaCatku ramce jsou
jedenéctibitova pfidavna data ADO az AD10,
tvofici rezervu pro fizeni pfenosu.

TéméF okamzité kompandované kédova-
ni (NIC)

Zminime se kratce o téméf okamzitém
zpdsobu kompandovaného kédovani. Tento
nelinearni zplsob kvantovani jednotlivych
vzork( zvukového signalu vychazi ze sku-
te€nosti, ze pfi silnych signalech je kvanti-
zacéni Sum (zkresleni signalu nasledkem ko-
neéného podtu kvantovacich urovni) masko-
van silnym signalem. Jemné déleni arovni je
treba uplatiovat pouze u slabych signdil,
u kterych kvantizaéni $um rusi. '

Aby se vyhodné zmensila pfenosova rych-
lost éislicového zvukového signalu, zavadi
se okamzité kompandovani, jehoz poéet dé-
licich arovni zavisi na amplitudé U signalu
(viz obr. 8). Pro signal od +0,5 aZ +1 je .
kvantovani hrubé. Prfedstavuje caru’
o strmosti 64 + 64 urovni pro signal od 0 do
1. Véetné zapornych hodnot je to 2 x 128
= 256 Grovni ¢ili 8 bitd. Se zmenSovanim
amplitudy se strmost kvantovani zvétsuje na

1
9 bitd a aZ pfi signalech o amplitudé 6_42-

maximalni velikosti je kvantovani 14bitové.
Spocitame-li podet trovni mezi vrcholy sig-
nalu =1, dostaneme 2x 512 = 1024 urovni,
coz je 10 bitl. Podle 13dilné zakfivené &ary
Ize maximalni jemné kvantovani se 14 bity
zmensit na celkové primérné kompandova-
né kvantovani s 10 bity. V praxi se metoda
okamzitého kompandovaného kédovani ne-
pouzivd podle velikosti kazdého vzorku,
av$ak podle uréité hodnoty odvozené z nej-
vétsi giselné velikosti u 32 po sobé jdoucich
vzorkl. Podle této velikosti dané Cinitelem
stupnice (scale factor) odvozenym z parit-
nich bitl je amplitudovy rozsah rozdélen na
5 usekd, v nichz probiha zminéné nelinearni
kvantovani v rozdélenych rozsazich.

Diferenéni fazova modulace (DPSK)

Cislicovy zvukovy signal pfichazi v sério-
vé formé na modulaéni stupné, zndzornéné
zjednodugené na obr. 9. Nejprve se v sério-
paralelnim méni¢i pfevede sériovy signal
S nadva signaly A a B, které spolu v sou€as-
ném intervalu prenaseji bitové pary. Tak
napf. signal 0100101l se pfenasi dvéma vede-
nimi po dvojicich 0l, 00, 10, 1 |, jejichz délka
impulst 2T je dvojnasobnd nez u sériového
vstupniho signalu. Diferencialni kodér zpra-
covava signaly tak, Ze pusobi na dvé kvadra-
turni slozky (posunuté mezi sebou o 90°)
oscilatoru 6,552 MHz. Signaly vytvéreji za
soudtovym obvodem diferenéni zménu faze
Z4vislou na bitovém péaru A B podle vztahu
na obr. 9. Na obrazku je uveden pfiklad
zmén faze vystupniho signalu pfi étyfstavo-
vé diferencni fazové modulaci (PSK = Pha-
se Shift Keying = kli¢ovani posuvu faze). Pfi

"prvnim dvojbitu (A = 0, B = I) se faze zméni

z po&atku 0 —-90°, tj. do bodu 7, kde setrva pfi
druhém dvojbitu (A = 0, B = 0), nebot
zména faze je nulova. Do bodu 3 piejde
kli¢ovani faze posuvem —270° (A = |, B = 0)
abod 4 je dan posuvem-180° (A =1,B =1).
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Obr. 10. Skupinové zapojeni integrovanych obvodi pro demodulaci zvukového signélu soustavy NICAM (UK — Velké Briténie, SK
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nim (APC) oscilator nosné, a to regulaénim
napétim pfes korekéni élen, zapojeny na
$picku 9. V obvodech pro odiezavani dat se
samodinnym Fizenim urovné odfezu se zis-
kaji data od bitd A a bitll B (tvofi dvojbit),
kterd se z paralelniho tvaru pfevedou na
sériovy sled v paraleiné sériovém prevodni-
ku. Data vystupuiji ze $pic¢ky 29 do dekodéru
NICAM, tvofeném integrovanym obvodem
CF70123 (obr. 10).

V demodulatoru se téz ziskavaiji taktovaci
impulsy a to z datovych impuist. Hodinovy
oscilator 5,824 MHz, fizeny napétim z de-
tektoru APC, poskytuje na vystupu 26 hodi-
nové impulsy tohoto kmitoétu a na $pitce
2 (pfes déli¢ 8:1) hodinové impulsy odpovi-
dajici 728 kilobitim/s pro pfenos jednoho
ramce dat.

Druhy integrovany obvod CF70123 pre-
tvari ramec dat na jednotlivé zvukové signaly
podle drovni na Spitkach 36, 37, 38, které se
zde utvofi pfi vybéru pracovniho moédu
(mono, stereo, dva zvuky) podle povelu
z fidiciho mikroprocesoru pfes sbérnici
IM-BUS. Sougasné se pomoci vnitini paméti
RAM expanduje 11bitovy signal na 14bitovy
podle pravidla pouzitého kompandéru (NIC
= near instantaneous companding). Pro ten
Géel potiebuje integrovany obvod viastni
taktovaci signal 16,384 MHz, vyrabény krys-
talovym oscilatorem. Data transformované-
ho sériového signalu se prenaseji do nasle-
dujiciho &islicové analogového pfevodniku
AMU2481 s vystupy nizkofrekvencnich sig-
nald na $piékach 20, popt. 22. Pouziji-li se
pro dal8i zpracovani obou nizkofrekvené-
nich signall &islicové obvody pro zpracova-
ni zvuku (viz vySe ADC2310, APU2470), je
tfeba do nich pfivést jako hlavni hodinovy
signal ®M signal o kmitoétu 16,384 MHz
z vystupu 40 obvodu CF7123 a odpoijit zdroj
hodinovych impulsi 17,7 MHz. Do ¢islicové-
ho zvukového procesoru APU Ize téZ ptiva-
dét sériova zvukova data po tfivodiCové
sbérnici S-BUS ze Spitky 6 obvodu
AMU2481 spolu s impulsy ident (15) a clock
(8) (viz obr. 10).

Cislicové zpracovani obrazo-
vého signalu

Pro analogové &islicové a gislicové analo-
gové pretvareni obrazového signalu pfi
zpracovani uvnitf obvodl televizniho pfiji-
made je nékolik koncepci: Kromé soustavy
firmy ITT (DIGIT 2000) a zpracovani firmy
Philips existuje jesté japonsky ponékud od-
lisny zpiisob (bez multiplexovani signall ba-
rev). Podstatné ¢innosti obvodu si objasni-
me popisem prvnich dvou soustav.

Rozdily mezi soustavami ITT
a Philips

Zakladem feSeni Cislicového zpracovani
jsou u obou soustav pfevodniky A/D i D/A,
dale scitacky, nasobitky a hlavné jejich se-
skupeni v &islicovych filtrech. Na naznak
feSeni jsme poukazali pfi popisu zvukového
obvodu APU2470 a pfi obrazovych obvo-
dech nebudeme jiz zabihat do podrobnosti.
Samostatnym dilem jsou paméti DRAM pro
zachyceni pilsnimku, poskytujici moznosti
stojiciho obrazu a obrazu v obraze.

Zakladnim rozdilem, kterym se obé sou-
stavy od sebe lisi, je kmitocet vzorkovaciho
signalu, kterym se analogovy signal prevadi
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na ¢islicovy, tj. vzorkuje se, kvantuje a kédu-
je. Firma ITT pouziva pro soustavu DIGIT
2000 &tyfnasobek barvonosného kmitoétu,
tj. pro soustavu PAL 4 x 4,43 = 17,7 MHz,
pro NTSC 4 x 3,58 = 14 MHz a SECAM
4 x 4,286 = 17,14 MHz.

Z teorie vime, ze pro bezchybny pfenos
analogového signaiu s maximalnim kmitoé-
tem frax = 6 MHz ma byt vzorkovaci kmito-
&et minimalng £, = 2fna, tj. 12 MHz. Pro
rezervu je v doporuceni CCIR 601 uveden
kmitoget £, = 13,5 MHz pro vzorkovéni jaso-
vého signalu. Pro snadné dekédovani ma
byt u soustavy ITT kmitoCet vzorkovaciho
signalu celistyym nasobkem barvonosného
kmito&tu. Trojnasobek by byl mensi nez do-
poruéenych 13,5 MHz, proto se pouziva
Ctyfnasobek. Vyhoda jednoduchych dekd-
dovacich obvodd ITT je vykoupena dosti

vysokym kmitoétem vzorkovaciho signélu,
obtiznéj§im ukladanim -&islicového signalu
do pllsnimkové paméti a sloZitymi rozklado-
vymi obvody. Tyto nevyhody odpadaji u sy-
stému firmy Philips-Siemens, u néhoz je
kmitocet vzorkovaciho signalu dan jako ce-
listvyy ndsobek fadkového kmitodtu, ovéem
dekddovaci obvody jsou pak sloZit&jsi ne?
tytéZ stupné u ITT, zajistuji viak i dekddova-
ni signdld ze soustav MAC a snadnéjsi zpra-
covani externich, tzv. nestandardnich signa-
10. Dalsi rozdily se tykaji odbéru synchroni-
zacnich signall, fizeni analogovych veligin
aj.

Soustava DIGIT 2000 firmy ITT

Zjednoduené skupinové zapojeni sou-

stavy DIGIT 2000 s hlavnimi ¢islicovymi
integrovanymi obvody je na obr. 12. Analo-

nf zvuk | R
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Obr. 12. Skupinové schéma televizoru Salora fady M na principu DIGIT 2000
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Obr. 13. Skupinové schéma kodeku VCU2133



govy obrazovy signal pfichazi do analogové
Cislicového pievodniku v ¢asti integrované-
ho obvodu VCU2133 (viz obr. 13), zvaného
kodek (odvozeno z funkce obvodu kodér-
-dekodér). ,

Po_kondenzatorové vazbé se pfed vstu-
pem 35 televizni signal a pfed vstupem 37
obrazovy signal, pfivedeny z konektoru
SCART, klicuji fadkovymi impulsy z proce-
soru DPU2543 (3pi¢ky 4 a 21, viz pozdéjsi

~ obr. 16) na zadni horizontalni prodlevé a ob-
novuje se tak vhodna stejnosmérna slozka.
Vnitfni zesilovace se v dobé synchronizaéni-
ho impulsu barvy oteviraji k maximainimu
zesileni nezpozdénym fadkovym impulsem,
pfivedenym na Spicku 36. Vnitfnim pfepina-
&em ovladanym pfes sbérnici IM-BUS a ob-
vody v procesoru VPU2203 (viz pozdé&jsi
obr. 18) se voli zadany vstupni televizni
signal.

Signél se pak vzorkuje vzorkovacim kmi-
toétem rovnym &tyfnasobku barvonosného
kmitoétu (viz vySe) a kvantuje se podle 128
urovni do sedmisegmentového paralelniho
vystupu. ProtoZze se v3ak doporuluje pfi
Cislicovém zpracovani signélu ve studiu
kvantovat podle 256 drovni, tj. do osmibito-
vého cislicového signdlu, pouzivd se pfi
lsporném 7bitovém analogové &islicovém
pfevodniku jeho tzv. blikajici nebo i 7,5bitova
verze (viz obr. 14). Sedmibitové zpracovani
vyzaduje v pfevodniku 27 = 128 komparéato-
rd. Osmibitové usporadani by vyzadovalo
dvojnasobny poéet komparéatorid. Umélého
rozsiteni na zdanlivé 8bitové rozliSeni se
dosahne proménnym zapojovanim refe-

2znamny bit. Toto napéti se rovna bud' polovi-

—

né nebo celému intervalu v déligi referenéni-
ho napéti. Napéti U/2n pii n = 7 se pfipojuje
ob fadek, tj. v rytmu poloviéniho fadkového
kmitoétu. Integraéni funkci lidského zraku
Ize pak nabyt dojmu, jakoby byl analogovy
televizni signal vzorkovan pomoci 256 Urov-
ni. Pfi opa¢ném prevodu, D/A, je vSak tfeba
pfidat synchronné k analogovému signalu
stfidavé ob fadek hodnotu odpovidajici polo-
viné referenéniho napéti. Sedmibitovy &isli-
covy signal se prevadi pfed vystupem z in-
tegrovaného obvodu VCU2133 do Grayova
kédu. Pfi tomto kédu se pfi zméné o jednu
kvantovaci uroven, tj. o 1 bit, méni pouze bit
na jednom vahovém misté, na rozdil od toho,
jak by tomu bylo pfi normalnim dvojkovém
kodu napf. z 0l na 10 (tj. z 1 na 2). V Grayové
koddu je tato zména z hodnoty 1 na 2 interpre-
tovana jako Ol na | |. Dlivodem zavedeni
Grayova kédu je neurditost presné soudas-
ného reagovani jednotlivych komparatord
v analogové (islicovém prevodniku. Pred
vystupem na $pitkach 2 az 8 prochazi &isli-
covy signal invertorem poruch. Za vystupem
prvni ¢asti kodeku VCU2133 (viz obr. 12) se
sedmibitova sbérnice rozdéluje do tfi vétvi:
do procesoru TPU2732, zpracovavajiciho
teletext, do procesoru SPU2220 pro dekddo-
vani signalu SECAM a do procesoru
DPU2543, zgjistujiciho synchronizaci a bu-
zeni rozkladovych koncovych stuprit.

Cislicovy procesor pro soustavu
SECAM

Uplny televizni obrazovy signal pFichazi

do procesoru SPU2220 $pickami 4az 10 (viz

obr. 15) a zde se rozdéluje, ¢ast prochazi

pfes konvertor kddu (z Grayova do binarni-

referencni |+ | obrazovy signdl Obr. 14. Princip blikavého
napéti - o analogové digitéiniho pre-
2 3.bit vodniku
. 3.komparadtor
° = 2.bit

h CLK Qo
kmitodet
radkd

2.komparétor

ho) do dekodéru rozdilovych signéli barev.
Druha &ast vychazi po zpozdéni 3,7 ps ven -
z procesoru $pitkami 14 aZ 20 a pfivadi se
jako uplny televizni obrazovy signal do pro-
cesoru VPU2203, ve kterém se osamostat-
fiuje a zpracovava jednak jasovy signal (vyu-
Zity i pti soustavé SECAM), jednak chromi-
nanéni signal soustavy PAL. Zpozdovaci ob-
vod 3,7 us v procesoru SPU2220 vyrovhava
zpozdéni jasového a chrominanéniho signa-
lu soustavy SECAM. P¥i soustavé PAL zpoz-
duje oba signaly, tj. jasovy i chrominanéni.
Nejprve vysvétiime zapojeni pro zpraco-
vani signalu v soustavé SECAM (viz obr.
15). Cislicovy filtr s vlastnostmi obvodu
,»2von“ oddéli z apiného televizniho signalu
chrominanéni signdl SECAM. V nasleduiji-
cim obvodu pro kompenzaci zesileni zesilo-
vate obrazové mezifrekvence se vyrovna
zmens$ujici se amplituda analogového sig-
nélu smérem k barvonosnym signaltim. Kmi-
toétovy demodulator demoduluje oba rozdi-
lové signdly s korekci v obvodu nf deemfaze.
Demodulovany signal odboguje do obvodd
identifikace, vypinade barvy a obvodu pro
uréeni soustavy. Na vystupech téchto obvo-
dd vznikaji fidici signaly, zavedené pro syn-
chronizaci kfizového pfepinace, pro aktivaci
vypinace barvy (uzavieni vystupu chromi-
nanéniho signalu na $pickach 23az 26) a pro
povel pro Ustfedni fidici jednotku CCU2030
(viz obr. 12) a to po tfidratové sbérnici IM-
-BUS. Ustredni Fidici jednotka vysle podle
pfijatych dat o uréeni soustavy diléi signaly
k jednotlivym obvodim, vyZadujicim pre-
pnuti rezimu pro pfijimanou televizni sousta-
vu (napf. hodinové impulsy ®M v generatoru
MCU2632). Prislusné povely z ustfedni fidi-
ci jednotky, af jiz volené divakem (fizeni
sytosti) nebo odvozené z pfijimaného signa-
lu, jsou rozvedeny k jednotlivym funk&nim
dilim a také uvnitt procesoru SPU2220.
Z ustfedni fidici jednotky ize ménit i velikost
deemfaze za kmitoStovym demodulatorem
&i vypinat kompenzaci prubéhu kfivky OMF
(pfi provozu z konektoru SCART).
Ponévadz se za demodulatorem vyskytuiji
ob fadek postupné dva rGzné rozdilové sig-
naly, maji pfi stalém stfednim kmitoctu de-
modulatoru 4,43 MHz rdznou stejnosmér-
nou slozku pro signaly (R-Y) a (B-Y). Tento
rozdil se vyrovnava na stejnou Uroven ,,éer-
né“ u obou signald v dalSim korek&nim
obvodu. Kfizovy pfepinaé a zpozdovaci ve-
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deni poskytuji soucasné dva sedmibitové
paralelni rozdilové signaly. Pro fizeni sytosti
jednim spoleénym zafizenim je tfeba oba
paralelni rozdilové signaly muitiplexovat.

- Déje se tak pomoci dvoji faze hodinovych

impulsti 4,43 MHz. Rizeni sytosti obstarava
nasobi¢ka s Sesti paralelnimi bity, tj. v 64
krocich. Rizeni sytosti se uskute&iiuje po
sbérnici IM-BUS podle vypoltu v Gstfedni
fidici jednotce, nebot fizeni pro oba rozdi-
lové sngnély je rozdiiné (0,7krat mensi pro
(B-Y) nez pro (R-Y)). ProtoZe je $itka pasma
rozdilovych signal( pFiblizné Etyfikrat mensi
nez Sitka pasma jasového signalu, mize byt
kmitoCet jejich vzorkovaciho signalu téz
étvrtinovy: Pfi zachovani kmitoétu hodi-
novych impulsd stejnych jako u jasového
kanalu Ize oba rozdilové signaly prenést za
sebou a nadvakrat, tj. nejprve bity 0 az
3 a pak 4 az 7, tedy ¢tyfi skupiny po étyfech
vedenich, majicich vystupy na Spi¢kach 23
az 26. Vystupy lze vypinat povelem na 3pié-
ce 22, pak jsou vystupy trvale na logické
arovni 0. Vystupy maji velkou impedanci
tehdy, zpracovava-li se v televizoru signal
PAL, s jehoz chrominanénimi vystupy maji
vystupy rozdilovych signalt spole¢nou para-
lelni étyfbitovou sbérnici.

V procesoru SPU2220 je téZ integrovano
zpozdovaci vedeni pro kliovaci impuis bur-
stu (SC), vyrabény v DPU2543 a pfichazejici
po dopliikovém zpozdéni ze 3pitky 13 do
procesoru VPU2203.

Obrazovy procesor pro jasovy sig-
nal a pro chrominanéni signal
PAL/NTSC

Ve videoprocesoru VPU2203 (viz obr. 16)
se Uplny televizni signdl, pfichazejici na
8picky 5 az 11 jako 7 bitd v Grayové kédu,
preméniuje v konvertoru Grayova kédu na
binarni kéd. Na jeho vystupu se rozdéluje do
cesty jasového signalu, pocinajici odladova-
¢em chrominanéniho- signdiu, a do cesty
zacinajici chrominanéni pAsmovou propusti,
které jako Cislicovy filtr potiaCuje jasovy sig-
nal a propousti dale pouze chrominanéni
signal soustavy PAL. V jasovém signalu
zbaveném chrominancniho signalu lze za-
ostiit obrysy zdlraznénim vsech vy3sich
obrazovych kmitoétl povelem, pfichazeji-
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cim po sbérnici IM-BUS z Ustfedni fidici
jednotky. Stejnym zplsobem ize nastavovat
v dalSim stupni zpozdéni jasového signalu
a fidit kontrast s omezenim do osmibitového
signélu, vystupuijiciho na $pickach 32 az 39
a vracejiciho se do druhé ¢asti kodeku
VCU2133.

Sledujme cestu chrominanéniho signalu
PAL na obr. 16. Za chrominanéni pdsmovou
propusti nasleduje obvod pro samocinné
fizeni zesfleni ACC, vypina¢ barvy a demo-
duldtor PAL se zpozdovacim vedenim. Na
vystupu demodulatoru jsou rozdilové signaly
(R-Y) a (B-Y). Na Spicku 7 prichazi klicovaci
impuls SC, pouzity pro fizeni ACC podie
»urovné®, tj. &islicové hodnoty burstu a téz
pro oddéleni burstu pouzitého v nasleduiji-
cim obvodu fazové synchronizace barev.
Veskeré samotinné fizeni se uskutedriuje
tak, ze se giselné hodnoty porovnavanych
vehéln pfenesou pres sbérnici IM-BUS do
porovnavaji s danymi nebo zadanyml hod-
notami. Pak fidici jednotka vy$le nastavova-
ci povel do prislusného obvodu. Vypina¢
barvy se aktivuje tehdy, kdyz se kmitotty
burstu a hodinovych impulsit pro demodul&-
tor PAL od sebe znac¢né lisi.

Generator hodinovych impulst pro deko-
dér PAL. je v integrovaném obvodu
MCU2632 (viz obr. 17) a jeho kmito&et se Fidi
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Obr. 16. Skupinové schéma obrazového
procesoru (PAL), VPU2203
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smyckou PLL. Porovnanim burstu a hlav-
nich hodinovych impulsd vznika na $picce
26 procesoru VPU2203 korekéni signal v po-
dobé& dat, pfena$enych na $picku 6 obvodu
MCU2632 a vyhodnocenych v ném pomoci
hodinovych impuisl, odebiranych ze $picky
25 obvodu VPU2203.
Sytost se fidi spole€nou $estibitovou naso-
bi¢kou (pfipadné.i barevny ton v soustavé
NTSC) po multiplexovani obou rozdilovych
signall (R-Y) a (B-Y) stejnym zplisobem,
jak bylo popsano u procesoru pro soustavu
SECAM

Nez dokonélme vyklad nékterych ndlcwh
obvodi v procesoru VPU2203, vratime se
spolu s osmibitovym (po fizeni kontrastu)
jasovym signalem a multiplexovanymi roz-
dilovymi barvovymi signaly (R-Y) a (B—Yj
do druhé &4sti kodeku. Spitkami 10 az 17
prichazi jasovy signal Y do prevodniku D/A
a vznikly analogovy signal dava v matici
spolu s rozdilovymi signaly (R-Y) a (B-Y)
signaly R, G, B, budici koncové zesilovate
s vystupy na $pickach 26, 27 a 28. ‘

Cislicové multiplexované signaly barev
prichazeji ¢tyfmi Spickami 18 az 21 do de-
multiplexeru rozdilovych signalt, kde se pre-
tvareji do dvou paralelnich 8bitovych rozdi-
lovych signall, napajecich pfevodniky D/A.

* Ctyibitové sbérnice pro multiplexované bar-

vové signaly se vyuziva pro prenos fidicich
dat, ato na $pi¢ce 18b&hem puilsnimkového
zatemfiovaciho impulsu. Jde o samoginné
udrZovani Grovni zavérnych napéti obrazov-
ky a zesileni koncovych zesilovaél obrazo-
vého signdlu (viz literaturu [2]). Napéti
umérné ,,tmavym* prouddm, testované po-
stupné za-sebou pro 3 trysky ve 3 pulisnim-
cich, se pfivadi na 3pi¢ku 15 (viz obr. 16).
Pti méfeni zesileni koncovych zesilovagl
se paralein& k rezistoru, na kterém se pfi
ptisnimkovém zatemnéni snima ,tmavy*“
proud pro udrzovani zavérnych napéti obra-
zovky, pfida dalsi rezistor (uzemnénim 3pic-
ky 16) a pfi primérné bilém fadku se méfi
postupné& napéti, odpovidajici zesiteni kaz-
dého obrazového zesilovade. Toto napéti se
piivadi té2 na $pitku 15. Analogové udaje,
do kterych ize poéitat i fidici veli¢inou na
$pitce 17 (AFC, nebo napéti na fotorezistoru
pro samocinné fizeni kontrastu), se multiple-
xuji a premenuji se v prevodnicich A/D na
gislicovy signal. Cinnost multiplexeru vyza-
duje palsnimkové zatemfiovaci signal V na
Spi€ce 13a pro prevodnik je tfeba referenéni
napéti na Spicce 19. Pfes rozhrani IM-BUS
se snimané signaly pro fizeni pfivadsji do_
Gstedni fidici jednotky CCU2030, zde se
porovnavaiji s nastavenymi hodnotami a po-
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Obr. 18. Vychylovaci procesor DPU2543 (WB — white and black, Sernobily prijem)

dle nich se predavaiji povely zpét pfes sbér-
nici IM-BUS do ¢&islicového-zpracovani bar-
vovych signdld, a to tak, ze se na jednom ze
Gty vystupl z multiplexeru dat (viz C1 na
$pitce 30 na obr. 16) pienasi v plisnimko-
vém zpétném béhu sériové 72 bitd do druhé
G4sti kodeku VCU2133 ($pickou 18, obr. 13).
Zde se v obvodech pro fizeni jasu, udrzovani
zavérnych napéti obrazovky a pro vyvazeni
bilé barvy povely osamostatiiuji a potom
Fimo Fidi zesileni-koncovych zesilovaéd, tj.
vyvazeni bilé a pfes prevodniky D/A ovladaji
predpéti zesilovaty v maticovém obvodé.
Tim se fidi jas obrazu a udrZuji se zavérna
napéti obrazovky. Obvody kodeku nejsou
tedy fizeny pfimo sbérnici IM-BUS.
Samostatnym obvodem v kodeku je ome-
zerf®roudu obrazovky, které podle informa-
ce z usmérfiovate vysokého napéti, pfive-
dené na $picku 34, urdi referenéni predpéti
v pfevodnicich D/A u jasového i chromi-
nanéniho signdlu a tak omezuje jas. Ridici
data na $pi¢ce 18 se v pllsnimkovém zpét-
ném béhu taktuji synchronizaénim signalem
na $piéce 21, a to pomoci 72 hodinovych
impulsG.

Vychylovaci procesor

Ukolem  vychylovaciho  procesoru
DPU2543 (viz obr. 18) je dodavat na Spi¢ce
31 synchronizované budici napéti obdélni-
kovitého pritbéhu pro horizontaini koncovy
stupeii a na Spickach 26 a 27 §itkové modu-
lované pulsnimkové impulsy, které se integ-
rujf na kondenzatoru ve vysledné budici ver-
tikaini napéti pilovitého prubéhu véetné ko-
rekce tvaru ,,S* a svislého stfedéni. Podob-
né jsou pies sifkovy modulator dodavany na
$pice 28 impulsy proménné Sitky, davajici
na vnéjsim ¢lenu AC parabolicky prubéh pro
korekci poduskovitosti a Fizeni Sitky obrazu.
Oba §itkové modulované a plisnimkové
synchronizované sledy impulsd vypoditava
rychly procesor podie zakladnich, pfi vyrobé
nastavenych Gdajl z Ustfedni Fidici jednotky .
CCU2030 pomoci sbérnice IM-BUS.

Synchronizaéni impulsy se oddéluji z G-
piného televizniho  signélu, pfichazejiciho
z prvni &asti kodeku VCU2133 se vstupem

na $pitkach 9az 15. V oddélovadi synchroni-
zacénich impulsi se téz vyrabgji kliCovaci
impulsy pro vstup Uplného obrazového sig-
nalu do kodeku. Tyto impulsy vystupuji na
$pitkach 21 a 4. Obvod horizontalni fazove
synchronizace pracuje se dvéma fazovymi
detektory | a Il podobné jako u analogovych
zapojeni. Jeho €innost se v8ak méni podle
toho, zda se zpracovava tzv. nestandardni
signdl, tj. napf. Eernobily signal nebo signal
z videomagnetofonu, kamery, ¢ z paméti
teletextu (Gili signaly bez stalé vazby kmitoc-
tu barvonosného signalu na Fadkovy kmito-
Get), &i zda se zpracovava signal pfijaty
z vysilade standardni barevné soustavy (se
stalou vazbou mezi obéma zminénymi kmi-
toéty). V prvnim pfipadé se kmito€et hodino-
vych impulst ®M déli programovatelnym
délitem tak, aby se mohly fazové a kmitocto-
vé porovnavat s oddélenymi fadkovymi syn-
chronizaénimi impulsy. Vysledny regulaéni
signal Fidi potom déli¢ tak, aby vyrabél rad-
kové budici impulsy pro vystup 31. Obdobné
jako u analogovych zapojeni ma tato nepfi-
ma synchronizace dvé Casové konstanty
v korekénim &lenu, které se samoéinné pre-
pinaji podle synchronniho &i nesynchronni-
ho chodu.

Pti pfijmu barevného vysilani standardni
soustavy je kmito&et hodinovych impulst
v pevném vztahu s barvonosnym kmitoCtem,
proto se kmito¢et hodinového signalu ®M
déli konstantnim pomérem na fadkovy kmi-
toCet (na vysiladi je staly celistvy pomér mezi
barvonosnym a fadkovym kmitoStem). P¥i
tom se smyctka PLL fazového detektoru
I rozpojuje a tak neni fadkové vychylovani
ovlivnéno poruchami v signalu. Fazovy de-
tektor 1l se vzorkem Fadkového zpétného
béhu pfivedeného z koncového stupné na
$pitku 23 eliminuje zmény faze na vystupu
signalu fadkového vychylovani a zlstava
v obou uvedenych &innostech fadkové syn-
chronizace zapojen. Pfepinani synchroniza-
ce v detektoru | se fidi obvodem pro vybér

soustavy, a 10 tak, Zze detektor | je funkénijen -

pfi odchylkdch poméru mezi barvonosnym
a tadkovym kmitodtem vétsim nez 1077, Pfi
mensich odchyltkéach, tj. pfi stalém barvonos-
ném kmito&tu (PAL, NTSC) je detektor | vy-
fazen.

Cislicovy vychylovaci obvod spolupracuje
téz s obvodem teletextu TPU2732. Poné-
vadz se faze zobrazeni v obvodu teletextu
muze liSit od faze vychylovaciho fadkového
prubéhu v obvodu DPU2540 (synchronizace
pracuje bez upnuti na barvonosny kmito&et),
vyrébi filtracni obvod fazového detektoru
| &islicova data v rytmu hodinovych impulsy,
udavajici velikost fazové odchylky v zobra-
zovacich obvodech teletextu od faze hodino-
vych impulst. Tento signal, zvany DSD (Def-
lection Skew Data = data pro vyrovnani faze
¢ili posuv vychylovéani), je vyveden na Spicku
7 a odtud se odebira pro teletextovy proce-
sor, aby se v ném podle &islicovych dat
vyrovnala faze teletextu s fazi vychylovani.

V synchroniza¢nich obvodech se téz vyra-
bi nékolik druhd kli¢ovacich a zatemriova-
cich impulsU, pouZitych v sousednich proce-
sorech. Jsou to: soucet impulsu pro vykli¢o-
vani burstu B a horizontalniho nezpoZdéné-
ho zatemfiovaciho impulsu na 3picce 19,,
horizontalni zpozdény zatemfiovaci impuls
seéteny s vertik&lnim impulsem V na $pi¢ce
22 a horizontalni nezpozdény zatemiovaci
impuls na Spice 24. Tato &ast procesoru
obsahuje i ochranu puisobici jako zatemnéni
celého fadku pfi selhani vertikéiniho vychy-
lovani.

Zvlastni ochrana mize plsobit na vystupu
pro budici impulsy horizontainiho koncové-
ho stupné. Je aktivni pfi pfepinani televiz-
nich norem PAL/NTSC ve spojistosti s &in-
nosti pfidavného oscilatoru, ktery mze pu-
sobit téZ jako startovaci oscilator v dobé
nulovani (reset = log. 0) po zapnuti televizo-
ru, nez se aktivuje Fidici jednotka s daty
v pomocné paméti EZPROM. Tento oscilator
ma zviastni napéjeni +5 V na $pice 35a je
fizen pouze impulsy 4 MHz, pfivedenymi na
$picku 34 z Fidici jednotky CCU2030. Druh
provozu zéleZi na o$etfeni Spi¢ek 33, 34, 35,
36, jak je uvedeno v tab. 1. Z ni vidime, Ze pfi
neosetfené $pitce 33 a pfi $pitce 36 pfipoje-
né na napéti +5V $picky 35 je koncovy
stupeii chranén pfi zménach normy (PAL/
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Tab. 1. Provozni médy startovaciho oscilatoru a ochrany koncového stupné v obvodu

DPU2543
Spitky 33 34 35 36

Horizontalni koncovy stuperi je Zotf 4 MH 15V .

chranén pfi pfepinani PAL/NTSC neosetrena z uzemnena

Horizontalni koncovy stuperi chra- Lath spojena

nén, startovaci oscifator pracuje neosetfena | 4 MHz 5V ce &pik-
kou 35

Startovaci oscilator pracuje pfi spojena

nucené volb& NTSC po nulovani 5V 4 MHz 5V se Spic-
kou 35

Startovaci oscilator pracuje pfi spojena

nucené volbé PAL (SECAM) po nulo- - oV 4 MHz +S5V se Spic-

vani kou 35

Bez ochrany jen s 17,7 MHz uzem- <

a bez starto- PAL (SECAM) ov néna | t5V | uzemnéna

vaciho oscila- -

jen s 14,3 MHz uzem- .
toru NTSC +5V héna +5V uzemnéna

NTSC) a sou¢asné pracuje startovaci oscila-
tor pfi podmince reset = log. 0, tj. budi Fad-
kovy rozklad nezavisle na zdroji hodinovych
impulsd ®M. Jakmile se stabilizuje napajeci
sitova ¢ast, zméni se na $pitce 5 (reset)
logicka droveri na | a &innost startovaciho
oscilatoru skonéi. Z tab. 1 jsou patrny dalsi
mody &innosti, napf. trvala (nucena) sousta-
va PAL (SECAM) nebo NTSC podle o3etteni
$picky 33, a to s ¢innosti startovacino oscila-
toru. Neni-li zapojena ochrana ani startovaci
oscilator, je vystup budiciho signalu 371 od-
pojen tak dlouho, dokud stav reset nepiejde
na logickou uroveri 1.

Generator hodinovych impulist

V generétoru impulsi MCU2632 jsou ftfi
napétim fizené oscilatory VCO01, VC02,
VCO03 (viz obr. 17). Tvofi zpétnovazebni
smycku fazové synchronizace s fazovym
detektorem v procesoru VPU2203. Regulaé-
ni napéti odvozené v &islicovém tvaru z tazo-
vého rozdilu mezi kmitoétem burstu a takto-
vaciho signalu ®M se pfivadi do generéatoru
hodinovych impulstl Spickou 6 jako data
vybavovana hodinovymiimpulsy, pfivadény-
mi rovnéZ z procesoru VPU2203 na $picku
5's kmitotem rovnym ¢tvrting kmitoétu hlav-
niho taktovaciho signalu ®M. Dvanictibito-
vy posuvny registr oviadany fidicim obvo-
dem pfevadi sériova data na paralelni, a ta
se zapisuji do paralelniho registru. Prvni tfi
bity dat jsou ureny pro volbu oscilatoru
(PAL, NTSC, SECAM), daisich 9 bitd se
pfeméiuje v pfevodniku D/A na ladici napéti
pro uréeny oscilator. Pfed vystupy generéato-
ru hodinovych impulstl je filtr, ktery propousti
jen sinusovy pribéh zakladni harmonické
a déle pak oddélovaci stupefi pred vystupem
hlavniho taktu ®M na $pi¢ce 3. Generator
vyrabi i signal dvojnédsobného kmitodtu (os-
minasobek barvonosného kmitoétu) s moz-
nosti odbéru na 3pi¢ce 2 za zdvojovacem
kmito¢tu a oddélovacim stupném. V popiso-
vaném zapojeni dekodéru neni signal pou-
Zit.

Procesor teletextu TPU2732
Procesor teletextu TPU (viz obr. 19) zpra-
covava sedmibitova data VO az V6 v Grayo-
vé koédu, pfichazejici z prvni ¢asti kodeku
VCU2133. Podrobnosti o zpracovani tele-
textovych dat a zplsob zobrazeni jsou uve-
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deny v literatufe napF. [3], [ 4]. V koncepci
firmy ITT jsou nékteré odliSnosti. Obvod
zachyceni dat nezpracovava nezobrazova-
né fadky, mGze v8ak pomoci vnéjsi dyna-
mické paméti DRAM 64k x 1 zachytit 8 tele-
textovych stranek (bez moznosti rychié vol-
by FLOF). Integrovany obvod je pfizptisoben
soustavam PAL (SECAM)iNTSC, pokud jde
o rozdilnosti ve vertikalnim okénku (DEW)
a rozloZeni teletextového obrazce na rastru.
Styk s hlavni fidici jednotkou CCU2030 je
prostfednictvim sbérnice IM-BUS. Pfed za-
chycenim dat, pfislusnych 8 strankdm po
sobé jdoucich v jednom vysilacim cyklu (pfi
volbé nové stranky zlstava v paméti stranka
predesla), a to pomoci komparatoru vole-
nych a vysilanych dat, prochazeji vstupni
data obvodem pro odstranéni rusivych odra-
zovych signald s Géinnosti do 0,8 us.
Protoze vnéjsi dynamicka pamét pracuje

pomaleji neZ pfichazeji teletextova data, je .

uvnitf procesoru zachytna pamét RAM, vy-
rovnavajici tyto rozdily. Vnéjsi pamét je fize-
ra vystupnim fidicim obvodem, ktery uréuje
pomoci osmi vystupti A0 az A7 jednu z osmi
oblasti vnéjSi paméti a v kazdé oblasti ma
pfistup pro &teni a zapis (stavem $picky 28
RMW) na mistech uréenych signaly RAS
(Row Address Select = adresy fadka) a CAS

0\»(\4(“)\?

(Column Address Select = adresy sloupct).
Toto mapovani odpovida soufadnicim zna-
kd, tj. fadkim 0 az 25 a sloupcim 0 a2 39.
Pro kazdé takto urlené misto se data
zapisuji nebo &tou sériovym sledem po
obousmérném vedeni pfipojeném na $picku
27. ProtoZe je pamét dynamicka, obnovuji
se data (refresh) v dob& mimo zachyt a zo-

"brazeni 128 cykly s trvanim 2 ms. Veskeré

Gasovani v procesoru TPU obstaravaji hodi-
nové impulsy ®M a 3 druhy signal, pfivede-
nych z rozkladového procesoru DPU. Je to
nezpozdény horizontaini impuls zpétného
béhu (vstup na Spi¢ce 17) a slozeny horizon-
talni (zpozdény) a vertikalni impuis (72).
ProtoZe by vybavovani teletextovych dat
mohlo fazové kolisat vzhledem k rozklado-
vym impulsGm v obvodu DPU, zavadi se
zpét do teletextového procesoru zéporna
vazba (signal skew data) ze Spicky 7 DPU
na $pitku 37 TPU za ucelem minimalizace
této odchyiky.

Nepfichazi-li do procesoru Gpiny televizni
signal a procesor zobrazuje teletextovou
stranku z paméti, synchronizuje se vychylo-
vani televizoru hodinovymi impuisy ®M stej-
né jako zobrazovaci postupy v procesoru,
takze je obraz stabilni.

Obvod pro Ffizeni zobrazeni a generator
znakl dostava z obvodu pro fizeni paméti-
osmibitova data, jimiz je mozné generovat
96 znaku v 7 rznych narodnich abecedéch,
lisicich se na 13 pozicich. Vybér téchto
jazykt se uskutecnuje automaticky pomoci
fidicich bitd C12, C13, C14 v zahlavi kazdé
stranky. Procesor TPU2732 obsahuje tyto
jazyky: anglictinu UK, ném¢inu, $védstinu,
italStinu, francouzstinu, $panél$tinu, americ-
kou angli¢tinu. Posledni osma kombinace tfi
fidicich bitd je volna.

Z generétoru znakUl vychazeji na $pi¢kach
6 az 9 signaly RGB a kli¢ovaci (pfepinaci)
signal (9), oznagovany téz jako ,.fast blan-
king“ (rychlé zatemnéni). Jsou zavedeny do
piisiusnych vstupd kodeku VCU. Pfes obvod
fizeni zobrazeni ize na vystup RGB pfivadét
i jiné externi signaly RGB (na vstupy $ a2
34) pfi podmince log. 0 na Spi€ce 70. Tato
Spicka mize byt zapojena té2 jako vystup
pro indikaci, zda je zapojen vné&j$i ¢i vnitfni
signal RGB.
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Obr. 19. Integrovany obvod TPU2732 pro
zZpracovani teletextu
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Nékteré finské analogové televizory, napf.
Salora fady K-80, pouzivaji pro modul tele-
textu Cislicové procesory, tj. kromé paméti
DRAM jesté kodek VCU2100, procesor
TPU2733 a vychylovaci procesor DPU2540
jen pro vyrobu impulst potfebnych pro tele-

+text. Propojeni jednotiivych obvodl je na
obr. 20.

Procesor pro zlepseni barevnych
prechodt
Procesor DTI2222 (Digital Transient Im-

. provement) je ¢islicovou obdobou analogo-

vého integrovaného obvodu TDA4565 (viz
literaturu |51). V&echny zakladni postupy
v Upravé jasového (dodate€né zpozdéni)
i obou rozdilovych signali barev (detekce
strmosti ¢el a tyld s pfipadnym zadrzenim
okamzité hodnoty) zlstavaji stejné jako
u analogového zapojeni. V pfehledu jsou
gislicové funkce znazornény na obr. 21.
Ctytbitovy vstupni chrominangni  signal
(s rozdélenim kazdého signalu barev na dvé
Casti) je tfeba nejprve demultiplexovat na
dva nasledné 8bitové signaly barev (R-Y)
a (B-Y) a z osmibitového vedeni pro vystup
odbocit pred fizenim sytosti (u NTSC i ténu)
do daldiho demultiplexeru, ktery dodava dva
soucéasné signaly barev (R-Y) a (B-Y). V kaz-
dé cesté je pfed detektorem strmosti ¢ela
a tylu zafazen interpolacni filtr, ktery zajistu-
je pfitomnost &islicového signalu v kazdém
hodinovém impulsu na vstupu pfed detekto-
rem. Oba detektory vyrobi pfi uréité strmosti
signali barev podle srovnani s hodnotami
v fidici jednotce CCU2030 (v jeji vnéjsi pa-
méti E2PROM) zadrzovaci impuls odebirany
ze $picky 21. Tato Spicka je spojena s nulo-
vacim vstupem 23 kodeku VCU2100, ktery
normalné nuluje kodek pfi zapnuti televizoru
tim, Ze se napéti zvétSuje z nuly na +5 V.
Privede-li se vak zadrzovaciimpuls ze $pi¢-
ky 21 obvodu DTI (vétSi o 1 V nez je 5V),
¢innost vystupniho prevodniku D/A v kodeku
se zastavi a vystupni signat setrva na oka-
mzité hodnoté, kterou mél tésné pred vysky-

25 32 3536 40
TP

+5V

tem zadrzovaciho impulsu. Pfi ukonéeni to-
hoto impuisu po uplynuti podminky pro uréi-
tou strmost jednoho ze signall barev se
zastaveni &innosti pfevodniku D/A v kodeku
rusi a signal razem nabyva hodnoty pfisius-

Obr. 20. Modul teletextu pro troveri 1 podle
koncepce ITT

né signélu v okamziku skonéeni &ela nebo
tylu. Tim se strmost impulst signélG barev
ucini srovnatelnou se strmosti impulst v ja-
sovem signdlu. Vyhodou ¢islicového zpra-
covani je moznost fidit podminky pro za-
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Obr. 21. Procesor pro zpozdéni jasového
signalu a pro zvyraznéni barevnych pfecho-
di, DTI2222
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'Obr. 23. Vnitini skupinové schéma Ustredni Fidici jednotky CCU2030

drzovaci impuls pomoci sbérnice IM-BUS
a tak Ize velmi operativné v servisnim modu
televizor nastavovat. Pfed vystupem z pro-
cesoru DTI je tfeba opét signaly barev mul-
tiplexovat do podoby, ve které je ptijima
kodek.

Ustfedni Fidici jednotka CCU2030

Jak je z celkového zapejeni televizoru
soustavy DIGIT 2000 (viz obr. 12) patrné,
ovlada ustfedni fidici jednotka CCU2030
vechny funkce televizoru ménitelné podle
prani divaka (volba kandll na raznych pro-
gramovych mistech, fizeni jasu, hlasitosti
atd. tj. analogovych veli¢in), nebo fizené
podle nastaveni ve vyrobé (fizeni obrazo-
vych, zvukovych a vychylovacich obvodu).
Déje se tak pomoci nékolika perifernich ob-
vodl (viz obr. 22), z nichZ nejduleZitéjsi je
vnéjdi, energeticky nezavisla pamét
E2PROM v podobé integrovaného obvodu
MDA2061. K ustfedni jednotce je dale pfipo-
jen obvod MEA2901 pro volbu kanald pomo-
cif kmitoctové syntézy. Porty P2 a P3 zajistuji
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funkci tlaéitkového pole na televizoru a na-
péajeni zobrazovaci jednotky o 2 nebo
4 sedmisegmentovych jednotkach. Osmé
vedeni ovlada znak tec¢ky za zobrazenym

znakem. Kromé toho ma jednotka vstup 12

pro signal z infraderveného ovladani (pfes
predzesilova¢ TBA2800) a vstup 713 pro
vzorkovy signdl oscilatoru kanalového volice
s kmito¢tem délenym preddéli¢em v poméru
54 : 1 pro uéel kmitoCtové syntézy (viz litera-
turu [6]). Vstup/vystup 5 Gstfedni jednotky
ma za ukol reagovat na stav pohotovosti
(stby) a ovladat podle ného sitovou ¢ast tak,
Ze jsou vypnuty vSechny vykonné obvody
televizoru az na pfijem dalkového oviadani
a napajeni pfislusné Casti Ostfedni Fidici
jednotky na $piéce 27. Cinnost obvodu
CCU2030 taktuje krystalovy oscilator
4 MHz, pfipojeny na Spicku 71, S$picky
6 a 2jsou'testovaci. Vnitfni zapojeni ustredni
fidici jednotky je na obr. 23. Hlavni jeji ¢asti
je mikropo¢ita¢ typu 8049 s vnitini paméti
ROM (pamét stalych funkci) o kapacité 6,5
Kbyt a s paméti RAM (pamét zpracovava-
nych volenych udaji) o kapacité 120 bytd.
Podita¢ je modifikaci zakladni mikroproce-
sorové fady 8048. Spicky 29, 30 portu P1
jsou vyuzity pro spolupraci s obvodem kmi-

Obr. 22. Zapojeni Ustfedni fidici jednotky
CCU2030 s perifernimi obvody v televizoru
DIGIT 2000

todtové syntézy (rozhrani kanalového volice '
MEA2901). CtyFi vystupy, 36 a2 39, portu P2
predstavuji ovladaci signal scanner pro tla-
gitkové pole, které na osmi vstupech portu
P3 (14 az 19, 21, 22) zavadi do Gstfedni
fidici jednotky zvolenou funkci ze 32 (=4 % 8)
moznosti. Dalsi Gtyfi vystupy, 23az 26, portu
P2 zajistuji multiplexovani (= postupné akti-
vovani) &tyf (7+1 segmentovych) zobrazo-
vacich jednotek s informaci pfenasenou
z osmi vystupd portu P3.

Na zagéatku ginnosti po zapnuti televizoru
je ustiedni Fidici jednotka stejné jako vnéjsi
pamét MDA2061 nulovana logickou drovni
0 na $piéce 4 popf. 12 (viz obr. 22) signalu
resel. Ten je odvozen z napéti pfi nabijeni
kondenzatoru z napajeciho napéti +5 V.

Komunikace po sbérnici IM-BUS
a pamét MDA2061

Styk Ustfedni fidici jednotky se v3emi
obrazovymi, zvukovymi a vychylovacimi
procesory a s vnéjsi paméti MDA2061 ob-
starava tfivodicova sbérnice IM-BUS (nazev
od firmy Intermetal). Po jednom vedeni se
pfenadeji jednosmérné hodinové impulsy
(clock), po druhém, rovnéz jednosmérném,
rozliSovaci signal ident a po tretim vedeni
prochazeji v obou smérech datové bity. Vza-
jemna ¢asova souvislost impulsi vysilanych
pfi adresovani mista v paméti EZPROM pfi
Steni nebo zapisu je na obr. 24, Podminka
pro vysilani povelu od mikroprocesoru k pa- -
méti je Uroven 0 na vedeni clock a ident. P¥i
trovni 0 na vedeni ident se adresou-
10000000 = 128 (bit LSB se pfenasi jako
prvni) pfenese po vedeni dat oznameni pro
pamét, aby se pfipravila na pfijem adresy
Zzadaného mista v paméti, z néhoz se ma &ist
nebo do ného zapisovat urcita 8bitova infor-
mace. Stykovy obvod v paméti MDA2061
zafidi, aby se dal$i datové bity (tj. adresa
pamétového mista), pfenasena po vedeni
dat pii trovni | na vedeni ident, zapsaly do
registru adres a po dekddovani oznadily
Zadanou adresu paméti. Sem se zapiSou
nebo odtud se budou &ist data o naladéni
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Obr. 24. Casové zdvislosti impulsovych signéli na tiivodiéové sbérnici IM-BUS

televizoru (parametry obvodu uréené a za-
psané pii vyrobd, nebo stavy pro volbu kana-
IG a analogovych velitin zvolené divakem).
Po pfijeti adresy paméti potvrdi vedeni ident
kratkodobym impulsem o tirovni O prvni Cast
povelu. Pfi ¢teni z paméti na pfedznamena-
né adrese se vysle pfi Grovni 0 na vedeni
ident informaéni povel 1000 0001 = 129
a obvody uvnitt integrovaného obvodu
MDA2061 zafidi, Ze se z dfive uréené adre-
sy bude Gist Zadana informace s osmi bity.
Tato informace se pfenasi do ustfedni fidici
jednotky pfi Grovni | na vedeni ident. Dokon-
&eni pfenosu je potvrzeno impulsem o Urovni
0 na vedeni ident.

Zapisovat se mize v paméti MDA2061 do
128 mist, coz uréuje jeji kapacitu 128
x 8 = 1024 biti. Proces zapisovani se
sklada“ ze dvou &asti. Nejprve se uvedou
véechna paméfova mista (datové bity v pie-
dem uréené adrese (stanovené zpusobem
jako u &teni) na troveri | a v druhém kroku se
‘pfeprogramuiji na stav, ktery ma byt v paméti
uloZen. Piepisuje se uvnitf paméti zvlastnimi
pomalymi hodinovymi impulsy 1 kHz, odebi-
ranymi na $picce 3 z délide (4096 : 1) uvnit?
(stfedni Fidici jednotky.

Postup pfepisu je tento: Po uréeni adresy
pamétového mista se pfi Grovni 0 na vedeni

“fent vysle povel 100000l1=131 znamenaji-
¢i, Ze se bude zapisovat. Za timto stavem se
vysle povel HllIII = 255 pfi Grovni | na vedeni
ident, zakonceny kratkodobym impulsem
s Grovni 0 na tomto vedeni. Toto slovo 255
se zachycuje ve vstupnim registru dat a bé-
hem 16 cyklt hodinovych impulst 1 kHz se
na dfive oznateném misté paméti pfeméni
stav vech pamétovych bunék na Grovefi 1.
Pak nasleduje bézny vnéjsi pfenos hodino-
vymi impulsy clock. Znovu se vysilaji dvé
slova uréujici misto v paméti a potom dalsi
dvé slova (131 a skuteéna data uréend k za-
pisu) zachycena v registru dat. Zapis je
ukonéen vnitinim pfeprogramovanim pamé-
fového mista pomalymi hodinovymi impulsy
1 kHz.

Pfidavné procesory soustavy
DIGIT 2000

Skupina hlavnich procesorli soustavy ITT

pro digitalizaci televizniho signalu mize byt

doplnéna (kromé pameétového procesoru
popisovaného v samostatném ¢&lanku) né-
kterymi pfidavnymi integrovanymi obvody.
Tyka se to hlavné soustavy NTSC, pro niz je
vyvinut zvlastni dekéduijici procesor s &isli-
covymi hfebenovymi filtry, oddélujicimi na-
vzéajem dokonale jasovy a chrominanéni sig-
nal. U této soustavy s pouhymi 525 fadky
miuZe byt viditelnost fadkd zmensena jejich
zdvojnasobenim pfi zdvojeném kmitoCtu
fadkového vychylovani. Pdisnimkovy kmito-
¢et.60 Hz zastava. Pak je ovSem tfeba ulozit
signal televizniho fadku v fadkové paméti
a jeji obsah zaznamenany v rediném &ase
predist dvakrat dvojnasobnou rychlosti, tak-
Ze se zobrazi vedle sebe 2 Fadky se stejnym

obsahem (a2 na vyjimku uvedenou dale).
Zapojeni nékolika procesori je naobr. 25. Je
tfeba dvou Fadkovych paméti (PSP — Pro-
gressive Scan Processor). Prokladani dvou
pilsnimki zdstava, takze nejde o ryzi pro-
gresivni fadkovani.

Obé fadkové paméti se stiidaji v zapise
a &teni podle povelu W/R, pficemz jeden

- procesor pini ulohu velitele a druhy je mu

podfizen. Volba se fidi Grovni napéti na

. &pitce 40. Uplny televizni signal se pfemé-

fiuje na &islicovy v prvni dasti kodeku. Cisli-
covy signal -zpracovava procesor NTSC,
ktery jako typ CVPV2234 (Comb Filter Pro-
cessor Unit) ma kromeé éislicovych hfebeno-
vych filtr( jesté vertikalni filtr, vybirajici z gis-
licového signalu jemné detaily (napf. Uzké
vodorovné prouzky) a zaostfuje jejich pfe-
chody (tj. vertikalni rozlieni) pomoci pfe-
kmitt (peaking), podobné jako je tomu u zo-
stfovade v jasovém kanalu pro vodorovné
rozlideni. Tyto islicové korigované podrob-
nosti Ize podle fizeni z Ustfedni fidici jednot-
ky pfidavat do jasového signalu bud pfimo
v tomto procesoru (neni-li pouzito zdvojova-
ni fadka), nebo je na dvou vedenich pomoci

‘&tyi sériovych bitd pfenést do zdvojovaciho

procesoru. Zde se pak v jednom fadku pfici-
taji k jasovému signalu a v sousednim dru-
hém, tj. opakovaném fadku se odeditaji. Tim
se Sastedns zeslabuje mezifadkové blikani
a oko dva sousedni fadky integruje. Signél
vertikalnich podrobnosti se odebira ze hfe-
benového filtru pro chrominanéni signal. Je
zfejmé, 2e vychylovaci procesor (typ
DPU2534) dodava na vystupu 37 fadkovy
budici signal o kmitoétu 31 500 Hz. Signal
éteny stfidavé z Fadkovych paméti nema
zaruéenu pevnou vazbu barvonosného kmi-
tottu s fadkovym kmitoStem, patfi podobné
jako signél z teletextové paméti k signalim

nestandardnim a je jej treba na dalsi cesté

2zpét do druhé &asti kodeku (pro pfevod D/A)
rGizné zpozdovat za GGelem fazového vyrov-
nani s fadkovym rozkladem (protoze pro
nestandardni . signdly neni u soustavy ITT
pevna vazba mezi barvonosnym a Fadkovym
kmito¢tem). To obstarava procesor PSP po-
moci impulst ,,skew*, odebiranych z vychy-
lovaciho procesoru na $pi¢ce 7.

Soustavu pro zdvojeni fadki normy M (viz
obr. 25) Ize doplnit zvlaStnim procesorem
RGB2932, uréenym pro pfenos signald z po-
gitate (PC) nebo z teletextu (TXT). Obvod
ma velmi dobré ¢asové rozliSeni, ale ampli-
tudové je rozliseni omezeno na dvé Urovné
u poditade a tfi u teletextu. Cislicova data
ziskana uvnitf procesoru odfezem na téchto
trovnich a pomoci komparéator(i se pak pre-
naseji v Sesti paralelnich bitech spolu se
&tyFmi bity signélu ostrych pfechodd do pa-
métovych procesort PS, odkud se vraceji
jako signaly s dvojnasobnym kmitoétem zpét
do procesoru RGB a pfeméiiuji se pfevodni-
ky D/A. Z vystupu se pfivadéji do druhé Casti
kodeku a napajeji zde vstupy pro vnéjsi
analogové signaly. Tento zdvojujici proce-
sor RGB Ize poutit i pro bézny provoz s jme-
novitym pocétem radku.

Cislicové vystupy RGB jsou ffistavové,
aby bylo mozné zapojeni pfepojit na obrazo-
vy televizni signél uvedenim vystuptl obvodu
RGB2932 na velikou impedanci.

Dekodér pro soustavu D2-MAC
vtelevizorech DIGIT 2000 firmy ITT

K integrovanym obvodim dosud probira-
nym v zapojeni DIGIT 2000 patfi i dekodér
signalu vysilaného druzicemi RDS (tzv. roz-
hlasové druzicové sluzby) v pasmu 12 GHz
a to s soustavach MAC/packet ve verzi C,
D nebo D2 (viz literaturu [ 1]).

Zapojeni takového dekodéru na obr. 26
miZe byt samostatné pfifazeno k druzicové-
mu pfijimaéi (tzv. vnitfni jednotce) nebo je
obsazeno v televizoru s &islicovym zpraco-
vanim signalu pro multistandardni dekodéry
‘déru signalu MAC nebo alespoi jeho vesta-
vény modul.

Soustava D2-MAC pracuje s kmito¢tovou
modulaci nosné viny, takze po zpracovani
v druZicovém kandlovém voli¢i a po kmito-
&tové demodulaci je na vstupu do vlastniho

dplny TXT/PC R G B médvideo/ RGB
televizni
signal
s
RGB A RGB2932 10
300 I 20 8M RIW &
1352y dormas ~|P[  4f s 30 4]
R <_2 8§ Jdouble
g =22 veu2132 R PSP2032 %
8 <26 kodek \ v master \————
! 2
MHz T 2 Fadkovd paméf 910x4
%3 286 V3
3th ZFD 7| Pspe0s2 61:
N slave .
MCU2632 2 ; 1% 320239=8bitd Y
generdtor 445 PQ 40 P 2702 30=4 bity CH
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clock  data V| procesorNTSC
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Obr. 25. Zapojeni pro zdvojeni poctu radku
v soustavé NTSC pii zpracovani televizniho
signdlu i signéli RGB
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Obr. 26. Celkové zapojeni integrovanych
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dekodéru CGasové multiplexovany signal
soustavy D2-MAC v zékladnim pasmu. Po
upnuti na klicovaci Urovefi signalu na stalé
napéti (napf. 5,5 V) a po hrubém vyrovnani
amplitudy signalu obvodem pro samoginné
fizeni zesileni (AGC) se signal zakladniho
pasma pfevadi vzorkovanim hodinovymi im-
pulsy 20,25 MHz, dodavanymi ze znamého
generatoru MUC2632, na signal &islicovy,
a to v prvni ¢asti kodeku-VCU2133 (viz obr.
26). Dekodér DMA2270 rozdéli sedmibitové
vzorky na signdly Y a UV a zbavi je kompre-
se (viz [1]). Cislicové signaly se vrati do
druhé &asti- kodeku pro pfevod D/A na vy-
stupni signaly RGB. Kromé zpracovani tele-
viznich obrazovych signald odvozuje deko-
dér ze zaCatkt datového signalu fadkovou
a z fadku 625 pllsnimkovou synchronizaci,
takZe dodava do vychylovaciho procesoru
DPU2533 na $picku 6 synchronizagni smés
pro synchronizaci obou rozklad(. Kromé této
smési vyrabi synchronizaéni ¢ast dekodéru
i jiné impulsy pro vnitfni ¢asovani a udrzuje
- chod generatoru 20,25 MHz v integrovaném
obvodu MCU2632 v synchronnim stavu se
vzorkovacim kmitoétem soustavy MAC.

Tteti hlavni dlohou dekodéru je osamo-
statnit z éislicového signalu zvuk a jeho Fidici
data, dale pak zvukova data roztfidit podle
adres paketd a zanést je do vnéjsi paméti
DRAM. Z ni se 16bitové vzorky jednotlivych
Styf zvukovych kanall multiplexuji do sério-
vého pfenosu. Ten se uskutecétiuje po shér-
nici S, po které prechazeji Ctyfi zvukové
kanaly do procesoru AMU2480 pro michéani
zvuk(. V ném je mozné vybirat urdity zvoleny
zvuk v rliznych kombinacich (napf. stereo,
mono, komentatorsky zvuk v jiném jazyku,
ktery 1ze i smisit s plivodnim hlavnim mono-
fonnim zvukem). Vybrané zvuky pfechazeji
v podobé sériovych dat do zvukového proce-
soru APU2470, v némz se po mozném na-
staveni vSech zvukovych veli¢in ptevadéji
z ¢islicové formy do analogové, jak popisuje-
me u obvodu APU2470. V dalSim vykladu se
seznamime podrobnéji s dekodérem
DMA2270 a s obvodem AMU2480 pro mi-
chani zvuka.
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Cislicovy dekodér signalu
D2-MAC DMA2270

Je to velmi sloZity procesor, obsahuijici pfi
plose &ipu 5,5 x 5,5 mm 68 vyvodi. Pro
dobré porozuméni ¢innosti tohoto obvodu je
tfeba podrobné si zopakovat zpsob zpraco-
vani vech signall soustavy D2-MAC, zvlas-
té véak paketovou formu zvukového &islico-
vého prenosu (viz literatura [ 11).

Do integrovaného obvodu DMA2270 (viz
obr. 27) pfichazi signal zakladniho pasma,
vzorkovany v pfevodniku A/D kodeku
VCU2133 signalem o kmito¢tu 20,25 MHz,
dodavanym generatorem impulsd (v obvodu
MCU2632), fizenym fazovym zavésem se
zadatky synchronizagnich impulsd. Po pre-
méné z Grayova kédu do binarniho se signal
rozdéluje do Casti obrazové a do &asti syn-
chronizaéni a zvukové. Tyto jednotlivé &asti
se &asoveé fidi impulsy o pfislu$nych kmito¢-
tech (uvedenych na obr. 27) a jednotlive
druhy impulst se vytvafeji ze zakladnich
impulst L (Fadkovych) a F (pllsnimkovych).

Impulsova ast

V impulsové &asti se ze $picky 48 odebira
impuls pro vnéj$i analogové upinani (kromé
vnitfniho ¢islicového). Na Spidce 49 jsou ffi
stavy, ovladajici vnéji fizeni AGC. Uroven
| oznacuje prilis malou uroven vstupniho
signalu, uroveri O predstavuje pfili§ velky
signal a stav velké impedance neovlivituje
tizeni AGC. Fazovy komparator porovnava
¢ela synchronizadni skupiny impulstl na kaz-
dém fadku s kmitoctem hodinovych impulsa
®M a pomoci dat (Spicka 25) a jejich taktu
(20) ¥idi fazovy zavés v obvodu MCU2632.
Ze $pitky 50 dodava synchronizacni ¢ast do
kodeku Fadkovy zatemnovaci impuls (impuls
kli¢ujici burst B se v kodeku pfi soustavé D2-
MAC neuplatiiuje), stejné tak i kombinovany
vertikalni zatemfiujici impuls ze Spicky 57.
Radkové klicovaci impulsy na $piéce 52 se
uplatiiuji pfi pfipojeni dekodéru teletextu na
data D2, pfichazejici ze $picky 59, k Eemuz
je zapotfebi oteviraci impuls pro okénko
teletextu ze pitky 57. Uplina synchronizagni
smés ze $piCky 53 synchronizuje pfes vy-
chylovaci procesor DPU2533 ($pi¢ku 6) oba
vychylovaci obvody.

Pro vné&jsi zafizeni, zpracovavajici datovy
signal soustavy D2-MAC (teletext, r(izna fi-
zeni a zpravy z datovych paketl, nebo
i zvuk), se odebiraji data pfevedena ze tfi
arovni duobinarniho kédovani do bézného
binarniho tvaru na $piéce 59 (pokraduiji
uvnitf jako zvukovy/datovy signal). Vyzaduiji
takt D2 ze $picky 60 a synchronizaci ze
$picky 58. Tento odbér se fidi z mikropocita-
&e pomoci sbérnice IM-BUS, stejné jako
fada dal$ich povell pro zpracovani obrazu
a zvuku.

Obrazova ¢ast

Casové vymezeny jasovy signal se v pfi-
slusném intervalu uklada do paméti pro je-
den fadek, a to vzorkovacim signalem o kmi-
toétu 20,25 MHz. Roztahne se na cely fadek
v poméru 3/2 tim, Ze se &te z paméti vzorko-
vacim signalem o kmitoétu 20,25.
2/3 = 13,5 MHz. Aby v8ak byl pro pfevodnik
D/A vzorkovaci kmitoget stejny jako pro pre-
vodnik A/D v kodeku, interpoluje se v dalsim
filtru ze dvou vzorkl dalsi tfeti vzorek, takze
se kmitoget vzorkovaciho signalu zvétsi ze
13,5 MHz na 20,25 MHz. Po fizeni kontrastu
nasobickou se z osmi vystupnich 3pitek
vraci jasovy signal do kodeku a jeho zpraco-
vani i zpracovani signalu barev UV je zcela
kompatibilni s postupem u soustav PAL/
SECAM.

Signaly barev UV pfichazeji do ,,své"
paméti, zaznamenavajici 3 fadky postupné
za sebou. Ctou se z paméti tfikrate nizsim
kmito¢tem 6,75 MHz, nez byl kmito€et zapi-
su a signdly se roztahnou na cely fadek. Aby
se ziskaly souc¢asné signaly U a V, vytvari se
pfi signalu V,, soucasny (neexistuijici) signal
U, interpolaci z fadku U,_y a U, 1. Podobné
je tomu pfi soutasném signalu Un, pfi kterém
se interpoluje signdl V. a Vjq. Z téhoz
divodu (jednotné vzorkovaci kmitoty
20,25 MHz v pfevodniku D/A) jako u jasové-
ho signalu se interpolaénim filtrem v obou
souéasné probihajicich signalech U, V pre-
méfiuje vzorkovaci kmitoget 6,75 MHz naso-
benim 3/2 na 10,125 MHz s pfenosem po
éStyfech vedenich u kazdého signélu. Nasle-
dujici nasobi¢ka méni nezavisle sytost sig-
nalt U a V (pomoci sbérnice IM-BUS) a Ize
tedy nastavit spravny pomér signald
U a V (VWU =0,71), jak vyZzaduje matice
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Zvukova ¢ast procesoru DMA2270 nevy-
uziva pIné ceié filozofie &islicového zpraco-
vani zvuku. Dekodér zvuku se fidi jen infor-
macemi odvozenymi ze zahlavi (adresy) pa-
ketu, kde jsou specifikovany druhy sluzeb.
Nereaguje sdm na bity pfenaSené v instruké-
nich paketech BI (viz literaturu [1]). Tyto
signaly stejné jako informaéni data o sluz-
bach v 625. fadku mlze zpracovat jen jiné
vnéjSi zafizeni, pfipojené na zvlastni, jiz
zminény vystup signalu ,,zvuk/data“. Sklada
se ze tfi vedeni: data D2 (59), takt D2 (60),
synchronizace D2 (58).

‘Sledujme vnitini zapojeni zvukové Easti
po vystupu z duobinarniho dekodéru, takze
postupuijici signdl ,,zvuk/data“ je ryze binar-
ni, pfenaseny po ramcich o 99 bitech. Pomo-
ci postupt, které jsou inverzni vzhledem
k vysilaci strané, se signal zbavi scramblo-
vaciho signalu v podobé pseudonahodnych
dvojkovych Gisel (zavedeného na vysilaci
strané z divodu rozptylu spektra). Souasné
se prolozené bity v paketech se 751 bitem
sefadi do pivodniho sledu, takze se rdmco-
vy format 99 bith pfevede na paketové for-
maty se 751 neproloZzenym bitem. Pakety se
sefazuji podle svého zahlavi (adresy) s 23

bity, takze se k sobé fadi pakety se stejnou
adresou a s.inkrementujicim indexem konti-
nuity (2 bity, po prvnich 10 bitech v zahlavi).
To se déje v obvodé pro porovnani adres
paketd a indexu kontinuity. Dfive vSak pro-
chazi signal ochranou Golayovym kdédem,
ktera pomoci 11 ochrannych bitl v zahlavi
umi opravit az 3 vadné bity z celkového
poctu 23 bitll v zahlavi. Zde se také vybiraji
osmibitové informace PT (nasledujici za za-
hlavim), které rozliSuji, zda nasleduji zvuko-
vé Ci datové (instruktazni) pakety.

Nez budeme sledovat dalsi cestu sefaze-

" nych paket maximalné ve ¢tyfech hlavnich

zvukovych kanalech, uvedme jesté, ze paket
adresovany 000, je paket instruktazni, je-
hoZ obsah (maximalné 720 bitl) mize byt
zachycen v registru a zpracovan mikropogi-
tatem pomoci sbérnice IM-BUS.

Jak z teorie pfenosu zvuku u soustavy D2-
MAC zname (viz literaturu | 1), zavisi pocet
pfenadenych zvukovych kanall na zpltsobu
kvantovani, ochrany a akustickém kmito¢to-
vém rozsahu pfenasenych zvukovych signa-
1G. Tyto signalové parametry popisuji jednak
jednotlivé bity z celkového poétu 10 bitd

v zahlavi, jednak jsou obsazeny a nalezité
chranény Hammingovym kédem v instruk-
taZnich paketech Bl (zde nepouZity). Podle
téchto bitd s vyznamem uvedenym v tab.
2 mohou byt zvuky stejnych parametrtl sefa-
zeny do jednotlivych kanald. Mezi parametry
pro jeden kanal jsou mozné libovolné kombi-
nace vysilani, kromé provozu ,,stereo se
zmenSenou Sifkou pasma“ (vzorkovani
16 kHz). Teoreticky by bylo mozné pienést
poCty od osmi kmitoétové omezenych (ko-
mentatorskych) kanall, tzv. stfedni jakosti,
az po 2 kmitoctové kvalitni kandly se zvétse-
nou ochranou a linearnim kvantovanim
(=stereo). Podle zpusobu ochrany zvuko-
vych bitd (paritné nebo Hammingovym ko-
dem) se opraviteiné chyby v dal$im obvodu
opravuji a pakety se pfeméniuji pfi casovém
roztazeni pomoci vzorkovaciho kmitoétu
32 kHz na 14bitové vzorky, které lze ukia-
dat ve vnéjsi dynamické paméti DRAM 64 K,
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a to pfes obvod fizeni paméti. PFi tom bity,
které neni mozné opravit, se vynechavaji
nebo se interpoluji ze sousednich bitu.

Vnéjsi pamét se fidi povelem &teni/zapis
(R/W) ze 8picky 7 a adresami AO az A8,
pfivadénymi pro fadky (RAS) nebo sloupce
(CAS) podie stavli na $pickach 8, popf. 68
(tj. 256 . 256 = 64 K).

Z paméti se data &tou pro pfipojeny misici
procesor AMU2480 pfes multiplexer zvuko-
vych kandlu, ktery nejdfive prevadi 14bitové
vzorky na 16bitové. Pfes 64bitovy posuvny
registr se po vedeni ,;data S* (66) prenaseji
Styfi $estnactibitova slova (kazdé pfedstavu-
je vzorek jednoho zvukového kanalu), takto-
vané taktem S ze $picky 67 za pomoci
signalu ident S ze $pitky 64 (viz Casovy
diagram v pravém dolnim rohu obr. 27).
Obvod pro michani zvuk( (viz dale) vyzadu-
je taktovaci sinusovy signal vyrabény v pro-
cesoru DMA2270, jehoz kmitocet 21,6 MHz
je celistyym nasobkem zvukového vzorko-
vaciho kmitoStu (675 x 32 kHz). Z téchto
akustickych taktovacich impulst se délenim
péti bdvozuje jiz zminény taktovaci signél
S pro sbérnici S. ’

Obvod pro miseni zvuku,
AMU2480
Zafazeni tohoto obvodu do zapojeni deko-
déru D2-MAC v soustave ITT je patrné z obr.
28. Po sbérnici S vstupuji sériova data &tyf
zvuki do sériové paralelniho prevodniku S/
'P (viz obr. 28), takze z né&j vystupuji na
&tyfech vedenich &tyfi druhy zvuku. Pouze
ve dvou z nich, nesoucich pfipadné zvukove
signdly stfedni jakosti (vzorkovaci kmitoCet
16 kHz pro maximalni kmitoet 7 kHz) se
‘tyto signaly pfevzorkovavaji pfi dvojnésob-
ném vzorkovacim kmito€tu 32 kHz. Prevzor-,
kovani za¢ind v procesoru DMA2270,
v némz se z paméti vybira vzorek dvakrate
taktovany s tim, ze se opakovany vzorek
uéini rovnym nule. Interpolace se pak dokon-
& v gislicové dolni propusti (7 kHz/-3 dB)
v misicim procesoru AMU2480. Prevzorko-
vani 1ze vypinat volbou koeficientd K20 az
K23. Jednotny vzorkovaci kmitocet 32 kHz
taktovany signalem 21,6 MHz z procesoru
AM2480 se zavadi z divodu jednotného
signalového formatu pro velmi i stfedné ja-
kostni kanaly.
Ze véech &tyf vstupnich kanalt Ize vstupo-

vat do &tyf vystupl v libovoinych kombina-

" tovaného pfedcho- L—————-— -

Obr. 29. a) BéZné 2647
proklddané Fédko- [T M

B1

vani se stfidanim

pulsnimki A1 A2 B1
B2, b) rozklad s dvoj- -=

nasobnou rychlosti 0 ms

s opakovanim  pl-

B2 B2

A2

snimku v téZe polo-
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s dvojnasobnou Al

rychlosti s opakov4-

Al
Al
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Al

nim téhoZ pdlsnim-
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ku v poloze druhého ¢!

pulsnimku A1 A1’
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A=Al +A2

B=A2: +B1 B=B1: +B2

B2, d) vytvoreni pro-

gresivniho fadkova-

ni slouéenim sou-

C¢asného a zapama- |

Ziho radku (statické
obrazy)

cich pomoci séitacich ¢lent Ay az A4, a to
podle nezavisle volenych nasobicich koefi-
cientll K4 a2 K19. Je tak mozné prevadét na
vystup jednotlivé i libovolné smidené (podle
velikosti koeficientul) signaly. Pomoci nulo-
vého koeficientu KO Ize vypinat oba kvalitni
kandly 1, 2, podobné jako nulovy koeficient
K1 umléuje oba kanaly stfedni jakosti (3, 4).
Promé&nné koeficienty se ukladaji do paméti
RAM pies sbérnici IM-BUS a uréuji pak
spolu se stalymi koeficienty v paméti ROM
smiSeni signalu v uvolnénych vystupnich
kanalech. Pfevod sériového pfenosu na pa-
ralelni na vstupu a opaény na vystupu vyza-
duje vnitfni pamét RAM o kapacité 50 X 16
biti. Z vystupu 6 se pfivadéji sériové pfena-
8ené kanaly do procesoru APU2470, popi-
sovaného pfi ¢islicovém zpracovani zvuku
v televizoru soustavy ITT. Zde se mohou
uplatnit dva zvukové kandly v cesté pro
reproduktory a nezdvislé dva v cesté pro
sluchatka. V tomto procesoru se po fidicim
zpracovani pres sbérnici IM-BUS pfevadi
gislicovy signal na analogovy nf zvuk.’

Soustavy s pulsnimkovymi
pamétmi v televizorech IDTV

NeZ se budeme vénovat podrobné sou-
stavam ITT a Philips pro Cislicové zpraco-
vani televizniho signaiu uvniti televizoru
s pouzitim pllsnimkové paméti, zminime se

_fi’_’”_..?ri__— Kealk? o ko _‘I
ident ;4 rozhrani v
takt 15 IM-BUS —;::?7 Al |
%zwkov} takt |
' . K8azKM . '
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Obr. 28. Procesor AMU2480 pro michani

CtyF zvuku

o ddvodech a vyhodach zavedeni téchto
pamétovych obvodd.

Ugel a vyuziti palsnimkovych
paméti

. Pouziti pilsnimkovych paméti pro za-
znam dislicového televizniho signalu umoz-
fiuje odstranit nékteré vady obrazové repro-
dukce a zavadi do obsluhy televizoru nové
charakteristické funkce. Hiavnimi vadami
klasicky fadkovaného rastru je blikani vel-
kych bilych ploch a blikani a mihotani vodo-
rovnych rozhrani (véetné ,plavani* fadku)
vlivem prokiadaného radkovani. Blikani vel-
kych ploch s velkym jasem lze odstranit
uloZzenim vzorkovaného televizniho signalu
v Cislicové formé& do pullsnimkové paméti
a pak jejim pFetenim dvakrat za sebou (viz
obr. 29). Protoze m4 zlstat- poCet Fadku
a prokladani 2:1 stejné jako u dosud bézné
reprodukce obrazu, je pfi vertikainim dvojna-
sobném kmitoCtu 100 Hz potfeba zdvojna-
sobit i Fadkovy kmitoéet na 31 250 Hz. Z pa-
méti Ize odebirat zrychleny (tj. Easové stla-
¢eny) signal riznym zptsobem, je vSak tfe-
ba u komer&nich televizort brat v Gvahu
vyrobni néaklady. Opakovanim téhoz pul-
snimku na stejné poloze v rastru (obr. 29b)
se odstrani blikani velkych ploch, ale ne-
zmen§i se vady. prokladaného fadkovani, tj.
blikani 25 Hz na vodorovnych ostrych roz-
hranich. Zvy$eni kmito¢tu tohoto ruSeni na
dvojnasobek by se dosahlo opakovanim
prvého (lichého) pllsnimku v poloze, ktera
piislusi druhému (sudému) plilsnimku
a naopak (viz obr. 29c¢). Tento zpusob repro-
dukce se hodi jen pro stojici obrazy (napt.
teletext), nebot se pfi ném zakfivuiji pfi pohy-
bu v obraze svislé rovné ¢ary. V soustavé
¢islicového zpracovani podle ITT Ize oba
zpusoby provozu prepinat. Destrukéni vady
pfi pohybu Ize odstranit upravami v ¢islico-
vém signalu, tj. vertikalni interpolaci a zdd-
raznénim ostrych pfechod(i ve vertikalnim
sméru (peaking). Mezifadkové blikani a mi-
hotéani by bylo mozné zcela odstranit pfevo-
dem prokiadaného radkovani na progresivni
(625 fadk( za sebou v rytmu 50 Hz pfi
fadkovém kmitoétu 31 250 Hz). Takového
bezchybného zlepSeni.pro stojici obraz lze
dosahnout proloZzenim pfedchoziho zapa-
matovaného pllsnimku se sou¢asnym pul-
snimkem. Oba v8ak musi byt v paméti a &tou
se z ni dvojnasobnou rychlosti, nez se do ni
ukladaji. | toto zobrazovani vyzaduje pro
pohyb bez rozmazani bud’ Gpravy &islicové-
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Obr. 30. Nové charakteristické funkce (fea-
tures) televizoru v zapojenich s pulsnimko-

vou paméti; a) mnohondsobny obraz, b)
obraz v obraze, PIP, picture in picture, ¢)

&asného obrazu v obraze (PIP) se dvéma
‘zaménitelnymi  zdroji televizniho signalu.
Obrazovy procesor PIP2250 obsahuje v no-
véjéim provedeni i ¢4st obrazku (schématu),
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Obr. 31. Zakladni zapojeni reprodukce sou-

ohraniéenou Carkované

lupa (zoom)

ho signalu interpolacemi z okolnich fadku
téhoz i predesiého pulisnimku, nebo pouzi-
tim detektoru pohybu (viz déle).

Cislicovym  pFepracovanim . televizniho
signalu pomoci puisnimkové paméti Ize
zmen3ovat viiv Sumu a jinych ruSeni (cross-
color) v televiznim signalu. Pfevratné nové
funkce se nabizeji pfi pamétovém zpracova-
ni signalu. Je to stojici obraz, mnohonasob-
ny obraz, obraz v obraze a obrazova lupa

"(viz obr. 30). Pfi mnohonéasobném obrazu je

stinitko obrazovky rozdéleno na 9 &asti pfi
tfetinovém déleni Sifky a vysky obrazu.
Z Cislicového signalu pro urdity televizni
kanal nebo pro fazové rozdéleny déj se
z kazdého tadku vybira jen kazdy tfeti vzo-
rek a z pottu Fadkd na jeden plisnimek jen
Kazdy treti Fadek. Tim se podet bitd uklada-
nych do puisnimkové paméti zmensi na de-
vitinu, takZe Ize pro celou plochu obrazovky
ukladat 9 dilgich obrazl. Jsou to nepohybli-
vé momentky rozfazovaného pohybu, pfi-
Semz jeden libovolny obrazek muze byt ply-
nuly v rediném &ase. V deviti obréazcich téz
Ize zachytit devét televiznich kanald, a to
postupnym samoginnym prepinanim volby
kanali. Tyto ukazky z deviti programl se
samoéinné aktualizuji. P modu obraz
v obraze (PIP - Picture in Picture) se v jed-

‘nom malém obdélniku (jednom z deviti),

obvykle v hornim rohu_stinitka, zobrazuje
bud’ pohyblivy obrazek pii stojicim velkém

hlavnim obrazu, nebo naopak. Oba pohybli-
vé obrazy (maly i hlavni) |ze ziskat jen pomo-
¢i dvou soudéasnych zdroji plynulého signa-
lu. Je k tomu zapotiebi zvlastni pfepinaci
procesor PIP2250 (viz obr. 31) a pamét
DRAM s devitinovou kapacitou, nez by méla
hlavni pamét pro Gpiné paméfové zpraco-
vani (s rozkladem 100Hz). Procesor
PIP2250 ma v novéjsi verzi 6 blokd, a to:
prevodnik A/D, jednotku VPU s dekodérem,
&asovaci obvody pro horizontélni a vertikalni
vkliGovéani, vstupni a vystupni obvody a pa-
métové rozhrani. Dalsi funkéni vlastnosti
(feature) je lupa (obr. 30c), pfi niz se opako-
vénim kazdého vzorku v fadku a kazdého
tadku dosahne &tyfnasobného zvétSeni jis-
tého vyfezu volitelného kurzorem na dalko-
vém ovladani, a to v deseti Gisecich ve sméru
vodorovném a sedmi ve sméru svisléem.

Soustava ITT pro neblikavy obraz

Soustavu ITT Digit 2000 s jednoduchymi
barevnymi dekodéry PAL/NTSC (v podobé
nasobitky v reainé. ose 1,0 — 1,0), aviak
s problémy nestandardnich signall v fadko-
vé synchronizaci neupnuté k barvonosnému
kmitoétu a s nutnou korekei ,,skew* Ize
dophit pulsnimkovou paméti (v podobg Sesti
jednoduchych dvouportovych paméti DRAM
64k x 4). Pamét sama vyzaduje vstupni
a vystupni rozhrani, které je v soustavé ITT

realizovano integrovanym obvodem
VMC2260 (Video Memory Controller).

Pro uloZeni jednoho pilsnimku do paméti
by bylo zapotfebi takové bitové kapacity,
ktera odpovida po¢tu vzorkd pfi vzorkovani
17,7 MHz. Na jeden fadek pfipada v sousta-
vé PAL 177720:15,625 = 1135 vzorkl
s 8 bity pro jasovy signal a pro oba rozdilové
signaly vzorkované se étvrtinovym vzorko-
vacim kmitoétem 2x 1135/4 = 567 osmibito-
vych vzorkd. To &ini celkem (1135 + 567) .
. 8 = 13616 bitd pro jeden fadek a pro
paisnimek 13 616 . 312,5 = 4,255 Mbitl. Je
snahou vystatit s mensi kapacitou paméti,
a to napf. pomoci 6 paméti DRAM 64k X 4,
coz predstavuje thrnnou kapacitu 1,5 Mbitd.
Toho se dos&hne zmengenim poétu vzorkl
jen na podet vzork( v aktivni &asti fadku, ato
918 pro jasovy signal a 459 pro chrominan-
&ni signal. Zaznamenava se pouze 288 ak-
tivnich fadka (312,5 — 25). To by pozadovalo
kapacitu 3,2 MHz. Dal$im rozhodujicim opa-
tfenim je redukce bitli v procesoru pro fizeni
paméti VMC2260, viz obr. 32.

Pocet bit pro jeden pllsnimek ize zmen-
§it snizenim kmitoétu vzorkovani az na mez
Nyquistovy podminky 2 x 6 = 12 MHz.
Proto se vzorkovaci kmitodet 17,7 MHz re-
dukuje pomérem 2/3 pomoci interpolagnich
dolnich propusti (obr. 33). Tyto propusti maji
na vystupu rozdil ve zpozdéni rovném polo-
vici opakovaci periody. Pfepinanim vystupu

vstupy r filtr skew _ll N
U = e 2 veorhorini = ] 329227 biokd r
W = okd
cH "_I._"V plexer CH ____—__—83 2/3 8 PP E DPCM | *
| show ! 1727 § MHz 718 ]\j4.5+4,5 | TV 1 A [ 1
| sorozen dot ‘ W R RWRRW
IM-BUS y . razeni da
~————| 505 e |
Ry |
| vemezso 5
D
[ 17,7 MHz. 24 6x
Fizeni funkel - DRAM
CLK 177 MHz — 8 MHz adresovin/ roztridénidat I‘
skew 21,[.;;’:,’ 23,6 MHz paméti a rozhrani | Shkxh
[ 45+451 | L
CLK354 MHz | ~ )
vystupy j shew 1 2 i v
- e ‘
Y 8 lezz{:;,;;t g interpolace lupa 81 vertikcini dekoder |
CH Bl xercH KB 3/2 © K8 peaking K8 DPCM |
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Obr. 32. Skupinové schéma procesoru VMC2260 pro Fizeni vnéjsich paméti DRAM
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Obr. 33. Pfeména vzorkovaciho kmitoctu
v procesoru VMC2260 interpolacnimi ¢&isli-
covymi filtry; a) sniZeni kmitoctu, b) zvyseni

kmitodtu

tak, aby se prenes! az kazdy tfeti.impuls
v 6asovém poradi z hlediska obou vystupd,
se kmitoget vystupniho signalu jevi jako 2/3
kmito€tu vstupniho signalu. Podobnym zpi-
sobem se dvojnasobné &teni z paméti rych-
losti 2 x 11,8 = 23,6 MHz pfevédi interpola-
cf 3:2 na vystupni vzorkovaci kmitocet
35,4 MHz. Pouziji se pfi tom tfi na vstupu
paralelné zapojené dolni propusti s riznymi
zpozdénimi z, 1o, 73, ¢imZ se kmitocet fiktiv-
né ztrojnasobuje a déli se na polovinu tim, ze

. prepina¢ P na vystupu odebira jen kazdy
druhy impuls v asovém pofadi. Pred vstup-
ni redukei se chrominanéni signal demuitip-
lexuje na 8bitovy tok impulst. Zpozdéni ja-
sového signalu se zde u nestandardnich
signald (bez stalé vazby barvonosného kmi-
toétu na kmitocCet fadkovy) fidi podle oprav-
ného fazovaciho signalu ,skew“, dodava-
ného vychylovacim procesorem. Je to zapo-
tfebi vzdy tam, kde se vzorkovani s kmito¢-
tem, upnutym na barvonosny kmitocet, pfe-
vadi na ortogonalni adresovani paméti, kte-
ré je podle podoby s rastrem obrazu vazano
na fadkovy kmitocet.

Stejna fazova oprava (tj. zpozdéni) je sig-
nélem ,.skew“ zavedena pro vystupni (tj.
zpétnou) transformaci vzorkovaciho kmito-
étu.

Dalsi vyznamné redukce poctu bitd z osmi
témér na polovinu, aniz by se zmensila ja-

kost rozliSeni osmibitového signélu, se do-
sahne diferenciélni pulsné kédovanou mo-
dulaci DPCM (viz obr. 34). Osmibitovy signal
vytvofeny jako rozdil vstupniho signalu a ko-
rigovaného signalu kvantovaného ve 22
Urovnich se jako predikaéni odchylka koduje
do péti nedplnych bitl (tj. 0 az 21 odpovida
4,5 bitu). Korekce (tzv. predikce) se usku-
tednuje sectenim 2 vzorkd a to z piedeslého
televizniho fadku a souc¢asného, o jeden takt
zpozdéného vzorku podle zapojeni na obr.
34a. Vystupni 4,5bitovy signal se v pfipadé
volby funkce ,,0braz v obraze“ redukuje
(decimuje) vynechavanim 2 vzork( v fadku
a 2 radkd mezi pfenasenymi radky.
Inverznim postupem na vystupu (ovSem
s dvojnasobnou rychlosti vzorkovani) je de-
kédovani 4,5 bitovych slov. Dekodér posky-
tuje na svém vystupu 8bitovou predikéni

odchylku, k niz se v souétovém ¢lenu pfida .

hodnota predikce (stejnd Uprava jako na
strand kodéru). Soudet vytvafi puvodni os-
mibitovy signal na vystupu (viz obr. 34b). Pro
styk procesoru s paméti je uréeno vstupni
rozhrani, které premérnuje, tj. sefazuje tok
predikénich odchylek jasového a chromi-

. nanéniho signalu o 4,5 bitech do spole¢ného

sériového 4,5bitového toku (viz obr. 35) po-
moci multiplexeru a tento signal pak pfemé-
fiuje na Sbitovy podle algoritmu zobrazené-
ho na obr. 35. Sluéuji se tak dvé za sebou
jdouci slova s tim, 2e soutasné se stita

pro signal CH na jednom fadku ve vyjadreni
prediénich odchylek pomoci 4,5 bitt je zapo-
tfebi pfenést do paméti 9 taktovych bloku
ato béhem jednoho fadku vysilaného v real-
ném &ase stfidavé s dvojim, tj. opakovanym
&tenim. Skupina paméti DRAM musi byt tak
rychld, aby byla schopna zapsat a dvakrat
precist za 64 us, tj. 3 x 9 = 27 bloku (viz
diagram na obr. 32). Adresovani paméti fidi
zviastni obvod s fadkovymi a vzorkovymi
ditadi, v némz se téz voli €asovy sled pfipad-
nych diléich obrazk( podle volby funkce
feature”, probihajici pomoci sbérnice
IM-BUS. Stojici obraz se realizuje zastave-
nim zapisu do pameti.

Dynamické paméti se ob&erstvuji po kaz-
dych 4 ms, kdy je kazdy fadek paméti zpfis-
tupnén po 24 televiznich fadcich, aby pfijal
dalsi pfislusné adresy sloupct.

Pfi &teni z paméti se 24bitovy signél pfe-
ménuje inverznim postupem (vzhiedem
k obr. 35) zpét na dva paraleini 4,5bitové
signdly predikénich odchylek signald
Y a CH, jez se dekdduiji a interpoluiji jiz dfive
popsanym zplsobem do ryziho &islicového
8bitového jasového a oddéleného 4bitového
chrominanéniho signalu s multiplexovanymi
slozkami (R-Y) a (B-Y). Tyto slozky Eislico-
vého signalu pfichazeji do druhé &asti kode-
ku VCP ke zpracovani v prevodnicich D/A.

Soustava Philips s pllsnimkovy-
mi pamétmi Siemens

Tato vylep$end a dopinéna soustava po-
skyfuje kromé neblikavych velkych ploch
a véech novych funkci jesté moZnost zmen-
Sit viiv Sumu a preslechy crosscolor. Neod-
strariuje meziradkové blikéni, leda Ze by se
pfi volitelném médu progresivniho fadkova-

vstu )y Ty T vystu
? e g antovan, 4 P 5, = ni ztotoznily liché a sudé pilsnimky. Sousta-
HH iR (45 bitu) va Philips upousti od vyhody jednoduchych
— N nekvadraturnich dekodéru barev pfi vzorko-
: P filtr p a) vacich kmitoCtech svazanych s barvonos-
T nym kmitotem. Pouziva kvadraturni modu-
- latory s fazi 0° a 90° a vzorkovaci kmitoget
A poident vstup o pevné vaze s fadkovym kmitottem. Tim se
o7 7P r-,-,dku' A - dekodeér usnadni zpracovani nestandardnich signa-
(45 bitu) 5 ' 14, pfi némz barvonosny kmitocet neni upnut
k=L rddek n~1 -@—— o — na Fadkovy kmitodet, nebot odpada téz fazo-
4 é) Fddekn gl Al P P — va korekce skew pfi zaznamech a &teni
i 1 t T:l 3 vstup z paméti s ortogonalni strukturou.
k=5 ) Pfehledné zapojeni dislicového zpracova-
8 T ni signalu v televizoru Grundig MXX-100
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Obr. 34. Zapojeni kodéru (a) a dekodéru (b)
pro redukci dat diferencni pulsni kédovou
modulaci (DPCM)

IDTV, pouzivajici soustavu Philips, je na obr.
36. Aby se analogovy televizni signal z riz-
nych zdroju (televizoru, videomagnetofonu,
RGB) prevadél v pfevodnicich A/D ve stej-

. nych amplitudovych rozsazich, je na vstupu
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modulu, zvaného ,feature box“, zafazen
integrovany obvod TDA9045. Jeho Gkolem
je prepinat vstupy 2, 3, 4 elektronickym
prepinaéem P, fizenym dvoubitovym vede-
nim SS2, SS3 z integrovaného obvodu
SAA9051 (barevného dekodéru PAL/
NTSC), kde je rozhrani sbérnice I°C (0 této
sbérnici pojednava literatura [7]). PFepnuti

“"ha pfislusny vstup uréuji rovné na Spickach
1, 15.

Moderni televizor ma nékolik externich
vstup(i, pfedstavovanych napf. dvéma ko-
nektory SCART, CYNCH, S-VHS. Jejich
pripojeni se fidi elektronickymi pfepinaci
véetné prepinani Pg v zesilovaci OMF, pfepi-
naném napétim AV. Je-li zdrojem signalu
videomagnetofon soustavy S-VHF, pfichazi
signal jasovy oddélené od-chrominanéniho.
Jasovy signal pfichazi pfes pfepinat P, na
vstup 4 TDA9045 a chrominanni jde pfes
prepinaé Ps pfimo do zvié$tniho_druhého
prevodniku A/D. Podobné je tomu pfi pfipnu-
ti televizoru na vngjsi signdly RGB. Musi
véak pfichazet jesté jasovy signal Y, v némz
je obsazena synchronizace obrazu. Signaly
RGB se koduiji v kodéru MC1377 na jasovy
signal Y a chrominancni signal CH v sousta-

Obr. 36. Zapojeni integrovanych obvodii na
modulu FEATURE BOX

majici dvojnasobny kmitoget vzhledem k pfi-
jimanym obrazovym signalim, nebot opa-
kuji za sebou (viz obr. 29b) obsah téhoz
pulsnimku na témze fadku. Proto musi byt
obrazovy procesor TDA9080 schopen pfe-
naset signal o dvojnasobném kmitoStovém
rozsahu (nejméné 10 MHz), nez jeho $pic-
kovy ekvivalent TDA3505.

Teletext se zpracovava analogové, oddé-
len& mimo popisovany modul, a to pfivede-
nim Uplného televizniho signalu (nebo jen Y)
do dekodéru teletextu. Jeho vystupni éaso-
vaci obvody jsou oviadany dvéma impulso-
vymi signdly, HS s normainim a CSY se
zdvojenym fadkovym kmitoétem. Pfes pro-
cesor teletextu (SDA9231) se nesynchroni-
zuji rozklady televizoru tak, jak je tomu u typu
SAA5231 v televizoru s analogovym signa-
lem. Rovnéz zvukovy signél se zpracovava
v analogové verzi na rozdil od soustavy ITT.
Postupné popiseme jednotlivé integrované
obvody modulu ,,feature box*.

Analogovy procesor TDA9045

Kromé zminéného pfepinani vstupl ma
tento integrovany obvod (obr. 37) samocin-
nym fizenim zesileni (AGC) vyrovnavat roz-
dilné amplitudové Grovné vstupd, které pak
nasleduijici klicovaci obvod upina na jednot-
nou Uroven Gerné. Jen tak se vyuZije opti-
maind rozsahu pro komparatory v navazuiji-
cich pfevodnicich A/D. Zvoleny signal je
zesilen 0 4 dB a pfiveden na vnéj§i odporovy
dslié R4Ry, jimZ je mozné upravovat vstupni
amplitudu do obvodu AGC. Tento obvod
udrzuje staié vystupni napéti v rozmezi nej-
méné 6 dB. Pomoci impulsu HSY, totozného
fazové s horizontalnim impulsem, se v de-
tektoru amplitudy posuzuje nezdvisle na
obrazovém obsahu Groveri synchronizac-
nich impulst a Fidici hodnota se uklada do
kondenzatoru C3 na $pice 7. Kromé toho
pusobi na regulaci i opagna maximaini uro-
vef signalu, tj. $pickova bild, jejiz prekroCeni
by pusobilo nepfiznivé na amplitudu syn-
chronizagnich impulsu. Proto je druhy detek-
tor amplitudy nastaven tak, aby vznikiym

‘ vé PAL a ty se-zpracovavaji podobné jako [(——————————— — Tc_k;-,bm——--————ﬁ————- —
| signaly soustavy S-VHS (pfepnutim pFepi- — Sprerove + |
| naét P, a P3). SouBasné se povelem Ugata | _ " a‘fr‘:'m’; -~ |
| aktivuje oscilator 4,43 MHz barvenosného | Py 6
| kmito&ty, a to uzemnénim krystalu X pFes | synehronizace |
’ tranzistor Ty. Kodér je pfi tom zasoben syn-  FBAS |, +4d8 « ‘:'e;‘[ﬁ’; ™ ‘
chronizaéni smési, ziskanou oddélovadem v W3] Liker omplitudy !
synchronizagnich impulst z jasového signé- _:'Pt" vstupd !
lu. p=—r"
Na modulu , feature box*“ jsou diléi integ-  Y/S™VHS/] apindni [=1 & |
rované obvody jako pfevodniky A/D, deko- L 11 15 Sy ) U <] U -0
déry i hlavnich soustav, pulsnimkové pa- ; _tEJ L FA.E.—C _T_J
méti se vstupnim rozhranim (sou¢asné pG- $S0 ss1 - L * nin
sobicim jako obrazovy procesor ke zmense- & ) HC HSY
ni umu), vystupni rozhrani s pfevodnikem I k:io.w,beh 68 AFCC

D/A, déle pak obvod pro fizeni paméti, gene-
rator hodinovych impuist a vychylovaci pro-
cesor dodavajici budici impulsy 100 Hz
a 31 250 Hz pro oba vychylovaci koncové
stupné. Z modulu ,feature box" vychazeji
analogové obrazové signaly Y, (R-Y), (B-Y),

Obr. 37. Vybér vstupl, upinani a samocinné
fizeni zesileni (AGC) v integrovaném obvo-
du TDA9045
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regulaénim napétim na kondenzétoru C,
tento nahodily stav omezoval. Upinaci ob-
vod plsobi na zadni prodlevé signalu, ti
vhodnou fazovou polohou impulsu HC za
podminky (dané hradlem ,,and*), Ze se ne-
vyskytuje impuls HSY (tedy mimo synchroni-
zalni impuls). Aby se v dobé nabéhu televi-
zoru obraz rychle zasynchronizoval, zmensi
se klicovaci troveri &erné tim, Ze tranzistor
Ty (viz obr. 35) spoji $picku 73 se zemi
a zrudi napéti na kondenzatoru C,. Teprve
pfi synchronnim obrazu se tento zkrat zrusi
urovni signélu ,,koincidence* (AFC) ze 3pi¢-
ky 68 SAA9051, pfeneseného pfes tranzis-
tor Ta. :

Osmibitové analogové &islicové pfevod-
niky TDA8703

Vzorkovaci kmitocet je v téchto prevodni-
cich svazan s fadkovym kmitotem pfes
regulaéni smycku, o které se zminime pfi
popisu dekédovaciho procesoru SAA9051.
Podle doporué¢eni CCIR 601 je vzorkovaci
kmitoget 13,5 MHz dostateénym spinénim
Nyquistovy vzorkovaci podminky. Pozna-
menavame jen, ze u predchoziho typu DIG!
Il byl vzorkovaci kmito¢et v souladu se vzor-
kovanim 20,25 MHz pro soustavy MAC. Aby
v8ak pomalejsi nasledné obvody mohly sig-
nal zpracovavat, redukuje se u tohoto starsi-
ho zapojeni kmito¢et vzorkovaciho signalu
20,25 MHz integrovanym obvodem na
13,5 MHz (tj. 2:3), ¢imZ se zlepSuji i Sumové
pomeéry.

Pfevodnik TDA8703 (viz obr. 38) je ryzi
osmibitovy, s 256 komparatory, které kvan-
tuji pfivedeny (na Spicku 8) uplny televizni
signél podle odporového délie referenéniho

-— napéti s horni Urovni Uy a dolni drovni Up

tak, aby pamét ROM vytvofila paraleini 8bi-
tové kddovany &islicovy signal. Signall pro
pfepinéni a nevybuzeni se v zapojeni nevyu-
Ziva. Zménou Grovné na Spitce 21 Ize zmé-
nit vystupni-bity na komplementarni. Vystu-
py se uvolfiuji logickou arovni O (CE) na
$piéce 22, prichazejici pro ,,chrominanéni*

pievodnik 105 (viz obr. 36) ze $picky 65
SAA9051 prostfednictvim rozhrani I°C, a to
jen pfi zpracovani signdld S-VHS a RGB.
Hiavni pfevodnik 10, je trvale funkéni ($pitka
22je uzemnéna). Pfevodniky musi mit doko-
nale stabilizované napéti pro referen&ni dé-
li€ a komparatory. Oba maiji zvlastni zdroj
napajeciho napéti, rozdéleny na ¢ast analo-
govou a ¢islicovou.

Ze 128 vyuzivanych Grovni sedmibitového
kvantovani je dolnich 32 ureno pro syn-
chronizaéni impulsy a této hranici je pfifaze-
no referencni napéti 2,11 V jako ,,referenéni
&erna“ mezi synchronizaéni urovni 1,65V
a 3,45 V pro maximélni amplitudu obrazové-
ho signalu. V aplikaci komeréniho televizoru
Grundig se vyuZiva jen 7 bitl (bez vystupu
2), tj. S1 az S7 se 128 drovnémi. Pfi zapnuti
televizoru je zkratovani kondenzatoru C, (na
obr. 37) omezeno nartistem signalu na 64.
uroven, tj. pfi S7 = log. |, ktera otevira tran-
zistor T4 pfi nezasynchronizovaném obrazu
s logickou Urovni 0 pro AFCC na $piéce 68
obvodu SAAQ051. Pfi vétsich obrazovych
amplitudach neZ je 80. kvantovaci Groveri
neni tteba kondenzator C, zkratovat, zkrato-
vani se vypina vodivymi diodami D nebo D,
na bitu S6, popf. S5 s logickou urovni .
Diody oteviraji tranzistor T, &im se rusi
plisobnost tranzistoru T,.

Procesor SAA9051 jako oddélovaé
synchronizaénich impulsu a barevny
dekodér

Cislicovy upiny televizni signal pfichazi do
procesoru sedmi pfivody (viz obr. 39). O jeho
propojeni pfi pfijmu soustav PAL (NTSC),
SECAM nebo signalu S-VHS z videomagne-
tofonu rozhoduje poloha pfepinact S; a S,
fizena z rozhrani 12C (viz polohy vyznadené
na obr. 39). P¥i soustavé SECAM prochazi
Uplny televizni signal procesorem beze zmé-
ny a vystupuje sedmi vyvody 7 az 13. Pii
provozu S-VHS vstupuje témito $piGkami

7bitovy chrominangéni signal, zatimco jasovy,

signél prichazi hlavnim vstupem. Protoze

ves$keré zpracovani uvnitf procesoru je isli-
cové, |ze odladovade, zpozdovaci vedeni,
pasmové propusti, déliée kmitoGtu a obvody
pro zostteni obrysu (peaking) ladit zménou
koeficientl k v nasobickach. Toto fizeni
zprostfedkovava sbérnice I°C a z jejiho roz-
hrani vychazi 15 moznych povell. Obvody
se nastavuji uvedenim televizoru do servis-
niho médu (napf. stisknutim 2 obsluznych
tladitek, individuainé podie servisniho navo-
du) a nastavovanim pomoci jiného tlagitka
pfi sledovani Gdaje na zobrazovaci jednotce.

Zpracovani jasového signéalu

Po odladéni barvonosné frekvence pro-
chazi filtrovany jasovy signal obvodem pro
zosttovani ptechodi a po zpoZdéni vychazi
$pitkami 45 az 50, 53 do vstupniho paméfo-
vého procesoru. Za odlad'ovatem barvonos-
ného signalu odbocuje jasovy signal do syn-
chronizaéni ¢asti procesoru.

Oddélovani synchronizaéni smési a smyéka
fadkové synchronizace, svazané se vzorkova-
_ cim kmitoétem

Jasovy signal pfichazi do oddélovade syn-
chronizaéni smési, kde se oddéluii, pfi slové
pfedstavujicim nizsi Groven nez 32, fadkové
synchronizaéni impulsy. V jednom vystupu
se vnitfné integruji do vertikalniho synchro-
nizaéniho impulsu VS, vystupujiciho na Spi¢-
ce 30 a z druhého vystupu oddélovaée pfi-
chazeji do fazového detektoru ¢;. Zde se
porovnavaji s impulsy vyrabénymiv genera-
toru vzorkovacich impulst, SAA9057,

"a vstupujicimi jako primarni vzorkovaci sig-

nal o kmitoétu 13,5 MHz $pi¢kou 4 do délice
64:1 (pro soustavu PAL), napgjeciho pak
fazovy detektor ¢,. Déli¢ je programovatel-
ny, takZe jej Ize po sbérnici 1°C upravit pro
soustavu NTSC. Podle fazovych odchylek
obou porovnavanych signall se na vystupu
fazového detektoru vytvoii uréity chybovy
signal vyjadfeny &islicové s uréitym poétem
bitd. - Kmitotové se tento chybovy signal
filtruje v obvykiém filtru smyéky PLL. Hodno-
ta regulaéniho slova se ustali tak, aby ve
zpétnovazebni smyéce byla rovnovaha mezi
fazovou odchylkou a regulaénim signalem.

|
|
!
]
|
E 13,5 MHz ‘k‘ame"fé”’; Pfedem uvedme, Ze je to poloviéni pomér
: +5VA  +5VD T wstupy o odchylky vzorkovaciho kmitodtu AN. f,
5 CLKY  (CTR) Cl - kbéziT, a kmito¢tu pomocného krystalového oscila-
2 DR SR ) SET) SR 7 GR) G-7) S toru f,.
: §— ~ udic | Tz Nez uzavfeme zminénou regulaéni smy¢-
, | S""c’;f’" hodinovych | ku, v niz odchylka od vzorkovaciho kmitoGtu
| e tg '15 20 impulsd | (&) ,Vyrabi“ Ic“:islicové sléovo Fl’dig‘ oscilétor, ktgry
g r__l umi podle tohoto &islicového udaje ménit
: LN Un i rE———" MS%} 15311502 svlij kmitoGet £, = 24,576 MHz na vystupni
? | I I 3, S7 signal o jiném kmito&tu, vysvétiime zplsob
| :D | % S6 transformace kmito&tu oscilatorem, oznaco-
: I ol , I3 5 vanym jako DTO (Discret Time Oscilétor).
: b1l 2 {'_?) zdchy ’;”e :é:) V’TST'ZP 4 23 S Kmitodet £, budiciho oscilatoru ize mé&nit na
é | {1 :I>§<g regisiry 2 53 vystupni signal s kmitodtem f, tim, Ze do
{8 | : ‘gu“%l 1 S2 souctového ¢&lenu (viz obr. 40) pfivedeme
tplny | } $ : | 2= $1 fidici (napf. konstantni nékolikabitovy) sig-
v | | D 89 ('L?Bﬁ nal p spolené s vystupem z klopného obvo-
signdl | | { | du typu D, zpracovavajiciho vystupni nbitovy
|| | Touer0s ,_._19‘}_% +5V signal pod vlivem hodinovych impulsti s kmi-
- | | | | toétem f.. S ¢asovou rozteéi 1/f, se Eislico-
| | m— - | vym hodnotam na vystupu pfedava vstupni
bl L e —— J ‘ zachy:ny | ";’;fL“P 1 prepinéni slovo ptak diouho, az po jejich uréitém poctu .
Uo| ’;;SF[ OJUFL | (”"}""fl?:’;' obsah vystupniho slova pfeplni drovefi
| s N nevyuzito g a vystup za&ne pribyvat znovu od nuly (viz

prdbéh na obr. 40). Vystupni &islicovy signél
pilovitého pribéhu ma opakovaci kmitodet
f,, pfi ¢emz plati, 2e pomér f,: i =p:q.

Obr. 38. Vnitini zapojeni osmibitového pre-

; vodniku A/D typu TDA7803. Tranzistor T,

a diody Dy a D, vymezuji sepnuli tranzistoru
T, (obr. 37) jen pri urovnich 64 aZ 80 (ze 128)

-

V pfipadé, ze uroven prepinénije g = 1, Ize
vystupni kmitoget f, ziskat jako nasobek
taktovaciho kmitoétu £, hodnotou p.
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Obr. 39. Vnitini skupinové zapojeni dekodéru barev SAA9051 pro soustavy PAL/NTSC

s vyznacenim dvou fazovych zavésu pro fadkovou (PLL,) a barevnou (PLL,) synchronizaci.

LFCO = Line Frequency Oscillator Control, fizeni fddkové synchronizace, POR = Power
reset, nulovani pti zapnuti na sit

Uplatnéni oscilatoru DTO zafazeného do
synchronizaéni smy¢ky je naznageno v doini
dasti obrazku 40. Fazovy detektor poskytuje
na vystupu uréitou fidici odchylku £Ap, kte-
ra sloudena se stanovenou nominalni (jme-
novitou) hodnotou prom (platnou pro nomi- -
nalni kmitoset £,) dava fidici veli€inu
P = Prom T Ap. Ta pak nasobenim kmito¢tu
f, taktovaciho signatu udrzuje f4zovou rov-
novahu mezi s a f,. .

Ve skuteéném zapojeni, kde je kmitoGet
vystupniho signdlu z oscilatoru DTO1

f, = 6,75 MHz = N£,/2, je tfeba, aby fidici
veli¢ina p byla rovna Nf./2f,. Mezi vystup
z fazového detektoru ANM/2f, je zafazen
souctovy €len pro vytvofeni skute¢né fidici

veliginy p (souctem odchylky s nomindini.

hodnotou) a dale pak pfevodni registr. Jeho
ukolem je pomoci zapisu s taktovacim kmi-
todtem £, pfevést na vystup (f. na vstup
oscilatoru DTO1) Fidici signal ¢teny z regis-
tru taktovacim kmitoétem oscilatoru f,. Cisli-
covy vystupni signal o kmitoétu 6,75 MHz se
tvaruje do trojuhelnikového pribéhu vybé-
rem z paméti ROM a pak se prevadi na

analogovou formu. Sniyéka se uzavira pfes
integrovany obvod SAA9057, ktery pfes os-
cilator fizeny obvodem PLL pomoci vstupni-
ho signalu LFCO (Line Frequency Control)
o kmito&tu 6,75 MHz dodava vzorkovaci sig-
nal 13,5MHz na $picku 4 procesoru
SAA9051 a pfes zminény déli¢ N do fazové-
ho detektoru 4. Obvod pro vyrobu horizon-
talnich impulsi H dodava na vystupy 26a 29
impulsy HC, popf. HSY, uplatnéné popsa-
nym zpsobem v obvodu TDAS045. Kromé
toho se na Spi¢ce 31 odebird horizontalni
synchroniza&ni impuls HS, pouzity pro vyba-
veni teletextového zobrazeni.

Obvody barevného dekodéru v procesoru
SAA9051

Chrominanéni signal vybrany pasmovou
propusti a prosly obvyklym obvodem pro
samodinné fizeni amplitudy ACC se demo-
duluje kvadraturné dvéma synchronnimi de-
tektory, vyzadujicimi barvonosné ve tvaru
cos wt a sin ot. Teprve za demodulaci po.
filtraci dolnimi propustmi prochazeji pfi vybé-
ru soustavy NTSC oba signdly barev hfebe-
novymi filtry do vypinacée barvy a do multiple-
xeru. PFi soustavé PAL je zapojeno zpozdo-
vaci vedeni a matice PAL s prepina¢em pro
rekonstrukci signafu U a V. V multiplexeru se
signaly U a V pfevzorkovavaiji ze 7bitovych
slov na 4bitové s tim, Ze vzorkovaci signal
étvrtinového kmitoctu 3,375 MHz (viz tab. 3)
vzorkuje pfi sou€asnych Ctyfech jasovych
vzorcich se sedmi bity (na 7 vedenich D5 az
D11) postupné na 4 vedenich DO a D3
signaly barev U a V, a to vzdy po jednom
vzorku lichych a sudych bith obou signalt.
V jednom lichém bitu sledu signalu U se
prenasi identifikacni bit CS pro soustavu
SECAM (viz tab. 3).

Tab. 3. Multiplexovy pfenos 7 biti signdlt
barev U, V &tyfmi vedenimi

Vedeni Bity signald Y, U, V
D3 Ve |v4 V2 | VO
D2 V5 | V3 | V1 -
D1 Us U4 U2 | U0
Do Us. {u4 Ul |CS=
identifikace
SECAM
‘D11 |'Y6 | Y6 | Y6 | Y6
D10 Y5 Y5 |Y5 |Y5
D9 {Y4 |Y4 |Y4 | Y4
D8 Y3 | Y3 | Y3 |VY3
D7 Y2 {Y2 |Y2 |Y2
D6 Yt | Y1 Y1 Y1
D5 YO | YO | YO |YO
e——
13,5 MHz

k——— 3375MHz ———

Proti soustavé ITT se kontrast, jas a barevna

. sytost nefidi v &islicovych procesorech, a-

v8ak az v analogové formé v obrazovém

‘procesoru TDA9080, pfed nimz pfedchazi

analogové zlepSeni barevnych prechodu ob-
vodem TDA4565 (u soustavy ITT Cislicové).

Signal barvonosné o kmito¢tu £, se obno-
vuje a synchronizuje pomaoci transformaéni-
ho oscilatoru DTO2 (viz obr. 36). Jako fazovy
detektor v synchroniza¢ni smy¢ce @, plasobi
kvadraturni demodulator signalu V spolu
s obvodem pro kliCovani burstu, oteviraném
impulsem f£,. Na vystupu tohoto obvodu se
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Obr. 40. Zakladni &innost os-
cildtoru s transformaci kmi-
toétu, DTO

fézovy %o

detektor

tTap
P,
P D70 f=pf non
T moduto q:7—. 4‘{ + I
b‘" P:Pnomi'AP

DTO

objevuje ustalena rovnovazna odchylka jako
veli€ina Af/2f,, upravena pokud jde o kmi-
toCtovou zavislost filtrem smyé&ky .. Po se-
¢teni s nominalni hodnotou f,,/2f, definujici
barvonosny kmitoget (ménitelny podle sou-
stavy sbémici I?C) se hodnota A = £,/2f,
= fon/2f, + Aff2f, déli signdlem B = NI /2f,,
plivadénym z obvodu prvniho fazového za-
vésu ¢4 a podil A/B = f,/Nf, se zachycuje
v registru taktovaném radkovym kmitoctem
fo. Z ného se piivadi jako regulagni velitina
k oscilatoru DT02, takZe tento oscilator, tak-
tovany vzorkovacim kmitoétem Nf,, dava na
svém vystupu barvonosny kmitocet f, jakoz-
to soucin obou vstupnich signall. V syn-
chronnim detektoru signalu V, napajeném
fazi sin wt signalu f, pres pamét ROM, se
smycka g, uzavira.

Takovym zapojenim se jednim krystalo-
vym oscilatorem X Fidi kmitocty vzorkovaci-
ho i barvonosného signalu ve dvou smy¢-
kach fazového zavésu.

Procesor SAA9056 pro signal SECAM

Sedmibitovy Uplny televizni signal vstupu-
je za procesorem SAA9051 v obvodu
SAA9056 (viz obr. 41) do pasmové propusti
a pak se demoduluje v nésledné signaly
barev Dg a Dg. V dal$im obvodu se vyrovna-
va nestejna stejnosmérna slozka obou sig-
nald a lze nastavit i jejich zesileni, jen v8ak
servisni, nebot sytost u soustavy Philips fidi
az divak analogové v obrazovém procesoru.
Po obvodu dolni propusti jakozto deemfaze
se i nasledné signaly pfevzorkovéavaji pomo-

1%

ci C&tvrtinového vzorkovaciho kmitoctu
3,375 MHz. Oba nasledné signaly se pak
pomoci zpozdovaciho vedeni a kfizového
pfepinade, fizeného z obvodu identifikace,
dostavaji jako paralelni signaly do vystupni-
ho obvodu, uvolnéného signdlem FOE na

Spic¢ce 11.V ném se signaly Dr a Dg multiple- -

xuji na &tyfi vystupni 8pitky 12az 15 (podob-
né jako u signdlu PAL). Na 3$picku 2 se
privadi fadkovy zatemiovaci impuls BLN,
vyrabény v procesoru SAA9051 (na $picce
42). Je uréen pro &innost kfizového pfepina-
¢e. Chrominanéni vystup z procesoru SE-
CAM se sdruzuje s chrominangnim vystu-
pem PAL ve spole¢né 4bitové vedeni. Jaso-
vy signal pro soustavu SECAM zpracovava
procesor SAA9051.

Obrazovy procesor SDA9090 pro nové
funkce (PIP)
a vstupni rozhrani paméti

Procesor pracuje predevsim jako vstupni
rozhrani paméti, které zpomalenim toku da-
_tovych bitd umozni zapis do pomalejsich
béznych paméti DRAM (s dobou pfistupu
70 ns). Dosahuje se toho rozdélenim 11
vstupnich vedeni do 36 paralelnich vystup-
nich vedeni, na néz je pfipojeno 9 &tyibito-

vych paméti 64k x 4 (viz obr. 42). Zplisob -

roz8ifeni a zmensSeni rychlosti pfenosu ve
sbérnici dat bude vysvétien dale. Na obr. 43
jsou vyznaceny dal$i nové funkce tohoto
obrazového procesoru. Jasovy 7bitovy
a chrominanéni 4bitovy multiplexovany sig-
nal se demultiplexuji do 16 vedeni a v &asti
pro vioZzeny obraz nebo mnohonasobny

vstupy
SO T T T T T T T T T e e e — —
L |
S?;_? 20 todtors vyrovndn/ ; |
S3 21 7 pasmovd :7> kmitoctovy =N s slozky 2 dolni 7 prevzor— 4 zpoddén/ i
S4 propust demodu-~ signdiuDg,Dp propust kovdni H |
SE"?ZI' lator nastav.zisku deemfdze . ] N
e ? 177 3.375MHg 1 T4
=1 | R el sl ;
—a\ —— vystu,
SCL 128 ozhl — 7 X Fddkovd identifikace kriZovy 4 4 | rstpr
rozhrani { T il 4 o Vi
oA 11 i rozpoznani soustavy prepinas  Ip p, 45 va
1’csae Uprava vystupu 4 74%—\7,
cs multiplex Dg ;Dg 134
| urdeni SECAM |r24v2
reset | ‘ (bitvsigndluU) %0
ol SAA9056 §+—_|_
esl
r‘li iy
3
i e it
+5V +5V BIN 135MHz FOE (uvolnéni)

Obr. 41. Skupinové zapojeni procesoru sig-
nalu SECAM, SAA9056

obraz (tyto nové funkce byly popsany
u soustavy ITT) se vzorky redukuji vybérem
kazdého tretiho vzorku a kazdého tfetiho
fadku. Znovu se vzorkuji v rytmu kmito&tu
13,5 MHz a filtruji se proti ruSeni aliasing
(vzniklému vzorkovanim). Misto tfetinovych
obrazkl Ize zafadit mensi obrazky, oramo-
vané mezerami v obou smérech. Pfepina¢
S, kli¢uje podle volby pres sbérnici 1°C po-
moci Casovacich impulsl pfenos hlavniho
obrazu a zmenSeného obrazu na vystup.
Casovaci a Fidici obvody dostavaji kromé
vzorkovacich hodinovych impulst 13,5 MHz
fadkovy zatemfiovaci signél BLN a vertikalni
V81, coz jsou synchronizaéni impulsy VS
z procesoru SAA9051, upravené v Fidicim
a synchronizadnim procesoru paméti
SDA90989. Odtud takeé pfichazi ¢asovaci sig-
nal DREQ, vyrabény pomocnym krystalo-
vym oscilatorent; synchronizujicim stojici
obraz, atoiv pfipadé, ze je pferuSen pfivod
televizniho signalu.

Podstatnou novinkou, vyuZzivajici ¢islico-
vého zpracovani signalu a pullsnimkovou
pamét, je obvod pro redukci $umu, zafazo-
vany do funkce detektoru Sumu a detektoru
pohybu. Pro redukei $Sumu je tfeba do proce-
soru pfivést signal z vystupniho rozhrani
paméti, ovSem s plvodnim vzorkovacim
(primarnim) kmitoétem 13,5 MHz, a to vstu-
py DSO az DS11 (viz obr. 43). Ponévadz
pfichazi chrominanéni signal multiplexovan,
demultiplexuje se a pfevadi spolu s jasovym
signalem do 16bitové sbérnice. Zplisob, jak
omezit Sum, vyuziva skute¢nosti, ze staly
nebo mirné pohyblivy obraz vykazuje &aso-
vou korelaci (vztaznost) mezi puisnimky,
nebot stejné vzorky se pravidelné opakuii.
Naopak Sum ma charakter nepravidelny,
nekorelovany s ¢asem.

Proto Ize dislicovym rekurzivnim filtrem
(s nekone¢nou odezvou) pfi porovnani pfi-
slusnych vzorkd sou¢asného a predeslého
puisnimku ptsobeni Sumu zeslabit s uréitym
omezenim, které dale uvedeme. Rekurzivni
filtry se lidi od filtrd FIR (s kone¢nou odez-
vou) tim, Ze jejich vystupni signdly se tvofi
upravou vstupnich a zpét zavedenych vy-
stupnich signalG (viz obr. 44). Pfenosové
funkce H(z) Eislicového filtru je zavisla na
koeficientu ,,k" nasobicky, zafazené mezi
rozdilovy a souétovy &len. P¥i koeficientu
k = 1 se vliv vystupu (signalu zpozdéného
0 jeden pulsnimek) scita a odedita stejnym
dilem, takze se vstupni signal neméni a $um
se neredukuje. Jeho potlacovani se se
zmenSovanim d&initele ,k“ zvétduje (pfi
k = 1/8 je zeslabeni 12 dB). Rekurzivni filtry
jsou zvlast fizeny u jasového signalu koefi-
cientem ky a oba signaly barev pak spole¢-
nym koeficientem kyy. O tom, jak velky koefi-
cient (ko, ki nebo ky) se do nasobicky rekur-
zivniho filtru zapoji, rozhoduji dva &initelé:
mira pohybu v obraze a intenzita Sumu.
Uvedené zeslabeni Sumu plati pro stély ne-
pohyblivy obraz. Je-li v obraze pohyb, pak
vzorky stejného mista nejsou ¢asové stejné
a ¢innost rekurzivniho filtru by rozmazavala
obraz. Proto se do obvodu redukce Sumu
zapojuje detektor pohybu, vypinajici-pliso-
beni rekurzivniho filtru pfi rozdilech v datech
vzorkd dvou po sobé nasledujicich ptlsnim-
ku. Filtr se vypina (tj. k = 1) i v pfipadé, ze je
obraz bez sumu, aby se tak vylou¢il i ne-
pfiznivy vliv pomalejSich pohybu.

Zapojeni detektoru pohybu a Sumu je na
obr. 45. Obé ¢asti zapojeni pracuji jen s jaso-
vym signalem Y. V detektoru Sumu se horni
propusti osamostatriuji vf slozky obsahujici
nejvétsi podil Sumu a po vytvofeni absolutni
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Obr. 45. Detekior pohybu podle jasového dekoder
signélu s pfizplsobenim podle poméru srg- koeficientuk | 4
nal/Sum rekurzivnich |-
filtrd
, ) signaiu UV
kompardtory 1 , ?
Y primy
- tvoren , K2 ko ki k2
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Q| ro [t [ s X e
+ k
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2 \Th e Y
T T T T detektor Sumd i
| — W _’21__1
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otni ropust |]obsolutni = delky. 1256 vzorkd = ROM k
| prep hodnoty slova 16 pdisnimkd 2]
\ - - T - T

ROM podie velikosti Sumu tfi rdzné koefi-
cienty ko, K4, ko, kde posledni je roven 1.
Soudasné vystupuji z paméti ROM dva pra-
hové signdly T1 a T2, uplatnéné v kompara-
torech detektoru pohybu. Na vstupu tohoto
detektoru se porovnavaji pfislusné vzorky
ptimého a zpozdéného signalu Y (o 1 pulsni-
mek). Po filtraci dolni propusti, po vytvoreni
absolutni hodnoty z kladnych a zapornych
odchylek a po omezeni délky slova se hod-
nota umeérna velikosti pohybu pfivadi na
komparatory K1, K2, kde se porovnava se
dvéma prahovymi irovnémi T1, T2, dodava-
nymi detektorem Sumu. Podle velikosti po-
hybu a intenzity Sumu se v fidicim dekodéru
pro rekurzivni filtry signalh Y a UV zapojuji
v plsobnosti na filtry rizné nésobici kon-
stanty ko, k4, ko. Pfi zaSumnéném obraze se
v jeho nepohyblivych &astech voli maly koe-
ficient ko, naproti tomu ¢innost rekurzivnich
filtr se vyfazuje (ko = 1) v mistech s rychly-
mi pohyby (zde oko nevnima puUsobeni
Sumu) a téz pfi obrazu bez Sumu. Pfi poma-

— lych pohybech plsobi stfedni koeficient k.

Redukce Sumu plsobi pfiznivé i na zeslabe-

ni ,,pfeslechi” jasového signalu do chromi-
nanéniho signalu (cross color), nesmi vSak
byt vystupni signél z detektoru pohybu odvo-
zovan z chrominanéniho signalu (pfeslechy
by detektor povazoval za pohyb a mohl by
vypinat filtr).

Po dpravach v popsaném zeslabovéni
Ucink Sumu se chrominanéni signaly znovu
multiplexuji do 8 + 4 = 12 vedeni a v roz-
hrani paméti (viz obr. 46a) se sefazuji do
3 x 12 = 36 vedeni, jimiz se pfenaseji data
do paméti mensi rychlosti.

Rozhrani obsahuje 12 ménica (0 az 11).
Vyuziva se jich v8ak jen 11 (7 pro jasovy
a 4 pro chrominanéni signaly). Cinnost méni-
¢e signalu DO se tfemi signaly DAO, DBO,
DCO je znazornéna na obr. 46b. V zachyt-
ném registru se sériovy signal 24 bitll preve-
de na 24 vystupl zachytného registru. Pfi
tom se kazdy treti vystup (tj. napi. 1,4,7 . ..
22, celkem 8 vedeni) pfivadi do jednoho
multiplexeru, a to postupné do A (1 az 22),
B (2 az 23), C (3 az 24), kde se 8 vstupu
multiplexuje do jednotlivych vystup(, tj. DAO,
DBO, DCO. Tak se 24 ,,rychlych* bitu rozlozi

na trojici osmi ,,pomalych® bitd. Od 12 vstu-
pG DO az D11 (12 vedeni) se tak ziska 36
vedeni (v praxi zcela nevyuZitych), napéjeji-
cich daty 9 étyfbitovych paméti adresova-
nych 256 fadky (RAS) a 256 s sloupci (CAS).
Timto zpGsobem se plvodni vzorkovaci
kmitocet 13,5 MHz zmensi trikrat, takZe se
data zapisuji do paméti kmitoGtem 4,5 MHz.

Procesor SDA9099 pro synchronizaci
a fizeni paméti

Procesor zpracovava ze vstupnich hodi-
novych impuls 13,5 MHz a z vertikalniho
synchronizaéniho signélu VS na $pi¢ce 28
(viz obr. 47), jakoz i ze fadkového zatemrio--
vaciho impulsu fidici impulsy pro vnitfni fa-
di¢ paméti. Dale vyrabi vystupni fidici impul-
sy pro procesor vystupniho rozhrani (véetné
ptevodnikii D/A) SDA9093 a fidici impulsy
o dvojnasobném kmito€tu HS2 a VS2 pro
vychylovaci procesor. Vystupni rozhrani
odebira téz horizontalni BLN1 a vertikalni
CS1 impulsy pro fizeni vystupu datovych
signalt o pavodnim vstupnim kmitoétu, ve-
doucich zpét do procesoru SDAY090 (do
obvodu pro redukci Sumu). Procesor obsa-
huje téZ viastni krystalovy oscilator X s kmi-
totem 6,75 MHz, ktery fidi synchronizaci -
televizoru pfi stojicim obrazu (zapis dat do
paméti je pferuSen), pro coz potfebuje pro-
cesor SDA9090 signal DREQ. Snimani tele-
textu se zdvojenymi rozkladovymi kmitoCty
v dekodéru teletextu fidi impulsy CSY.

Pomoci sbérnice I12C se daji nastavovat
spravné faze a trvani fidicich impulst
a mize se volit prokiddané Fadkovani
100 Hz nebo Fadkovéani progresivni. Je to
viak Fadkovani bez interpolace a fadky li-
chého a sudého pualsnimku pfi ném splyvaji
(typ 312+312nebo 312+313). Radi& paméti
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Obr. 50. Procesor SDA9093 s vystupnim

nasobnou rychlosti nez jakou probiha z4pis.
Osm bith adresy voli 256 fadkt paméti pfi
signalu RAS a 256 sloupcl pfi signalu CAS.
Pomocné signaly SC, DT a WE uvolriuji
vstupy dat v pamétech, popt. fidi stav zapi-
su.
Vysvétleni soudasného zapisu a &teni
z pllsnimkové paméti podava obr. 48. Uva-
2ujme, Ze ma obraz tedy i paméft jen 8 Fadkud
a zapisové adresovani si znazornéme rotuji-
cim fazorem W a ¢teci adresovani fazorem
R, rotujicim dvojnasobnou rychlosti nez fa-
zor W. V pulsnimkové paméti je zapsan
plisnimek A a v dobé, kdy zapisovaci fazor
zadina ukladat data v prvnim fadku ptlsnim-
—ku B, éteci fazor R pfecte jesté prvni fadek
a pak dalsi az do osmého fadku palsnimku
A, nebot postupuje dvojnasobnou rychlosti
nez fazor W zapisuijici do fadk( 1 az 8 novy
plilsnimek B. Kdyz dospél zapis na 5. fadek,
fazor R uz preceti cely plisnimek A (a uginil
tak jiz podruhé, jak pozndme u puisnimku B).
Pfi tom, jak fazor W postupuje zapisem
fadku patého az osmého, &teci fazor prette
cely pulsnimek, tj. 1. az 8. Fadek poprvé a pfi
zaGatku zapisu prvni poloviny pulsnimku
C stadi fazor R precist pllsnimek B podruhé,
nebot pfedbiha fazor W a preCetl v paméti
dfive to, co fazor W pravé pomaleji nuluje

a opatiuje novymi daty. )
Na obr. 49 je ptehledné znazornéna potre-
ba pamétové kapacity pro jeden plisnimek

64 us 13500 15625= 854 vzorkid

pamétovym rozhranim a pfevodniky D/A

v pfipadé 7bitového kvantovani a vyuZiti jen
poétu vzorku pro ginny fadkovy béh, zmen-
Seny na obou stranach o 12 vzorkd. Rovnéz
potet vzorkovanych fadkd je omezen na
281. Pozadavek 2 053 548 bitl je zabezpe-
éen kapacitou deviti paméti 64k X 4, tj.

'~ 2 359 296 bitd, coz by krylo i potfebnou

kapacitu pfi osmibitovém kvantovani

(2 346 012 bith).

Procesor SDA9093 pro vystupni rozhrani
paméti s prevodniky D/A

Do procesoru vstupuje d&islicovy signal
z paméti po 36 vedenich pfi vzorkovéani
S dvojnasobnou rychlosti, tj.
2 X 4,5 MHz = 9 MHz, viz obr. 50. Vstupni
obvod je oteviran signalem CS na Spitce 54.
Vzorkovaci kmitoCet proudu dat prochazeji-
cich 12 vedenimi se pfeméruje za pomoci
vymezovaciho signalu BLN1, popf. BLN2 ve
dvou obvodech. V hlavnim ménici vzorkova-
ni je to pfeména na 27 MHz a v ménii pro
signal, jdouci zpét do vstupniho rozhrani pro
redukci $umu, je to 13,5 MHz. Oba signaly
se vybiraji pomoci multiplexeru na jeho 11bi-
tovy vystup (slozeny ze 7 jasovych a 4 chro-
minanénich bitd) s kmitoctem 27 MHz a na
zpétné 12vodicové vedeni, dodavajici na
$pickach 5 az 16 pulsnimkové zpoZdény
signal s plvodnim vzorkovacim kmitoétem

ného procesoru pfivadét pfimy signal z de-
kodéru, nepouziva-li se pllsnimkova pa-
mét. V méniéi pro 27 MHz lze pomoci vnéj-
sich signall ZOOM (ZM) a NW opakovat
jeden vzorek dvakrat za sebou v urcité ¢asti
rastru obrazu, takZe se reprodukuje ve zvo-
leném vyseku (voleném pomoci dalkoveho
ovladani a sbérnice 12C) tato ¢ast étyfnasob-
né plodné zvétSena na celou plochu stinitka
obrazovky. Signal se vzorkovacim kmito&-
tem 27 MHz se po datové sbérnici (7 vedeni
pro jasovy signal Y a 4 vedeni pro znamym
zpuisobem multiplexovany signal U,UaV4Vz)
zavadi do obrazového procesoru s prevod-
niky D/A, jehoz funkce jsou podrobnéji zna-
zornény na obr. 51.

Ve vstupnim dekodéru pro signaly UV se
rozdéluje cesta sedmibitového jasového sig-
nalu a sedmibitova cesta dvou naslednych
signall, kde pfevzorkovani ze 4 vedeni do
7 vedeni znamena zménu vzorkovaciho
kmitoétu pro signaly UV na 13,5 MHz. V dal-
&im obvodé se tento kmitoCet zdvojuje, pfi-
¢em:z se naslednym interpolacnim filtrem
signal filttruje potlatovanim obrazovych kmi-
toétd barev rovnych poloviné pavodniho
vzorkovaciho kmitoétu pro signaly U, V, tj.
3,375 MHz:2 = 1,6875 MHz (aliasing). Po-
tom se oba nasledné signaly U, V rozdéli
demultiplexerem (DEMUX2) v sou¢asné sig-
naly U, V se 7 bity, &imz se vzorkovaci
kmitocet pro kazdy z nich pfeméni na

53315 = 720vzorkd| 13,5 MHz. Timto vystupem Ize do popisova- 13,5 MHz. V rozdélené cesté kazdého sig-
! i HS > 7
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Obr. 49. Omezeni poétu vzork( v obraze
a potrebna kapacita paméti pfi vzorkovacim
kmitoctu 13,5 MHz

Obr. 51. Obrazova &ast procesoru SDA093
s pfevodniky D/A
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Obr. 52. Vychylovaci procesor SDA9064

nélu se zdvojuje vzorkovani na 27 MHz (aby
bylo shodné jako u jasového signalu) s opa-
kovanou filtraci proti ruSeni ,,aliasing”. Po
kii¢ovani na nulovou hodnotu po dobu fad-
kového zatemriovaciho impulsu se &islicové
signaly prevadsji na analogové - (R-Y)/100,
kde oznadeni 100 znamené dvojnasobnou
rozkladovou rychlost a dvo;nasobny kmito¢-
tovy rozsah. :

Sedmibitovy jasovy signal se pfeménuje
interpolaci na osmibitovy ve filtru REF (Re-
solution Enhancement Filtr), aby se &islico-
vym filtrem (za pomoci zpoZzdovani o 1 takt)
zlepSila rozliSovaci schopnost a potladilo se
ruSeni kvantizagnim Sumem pfi pouhém 7bi-
tovém kvantovani signald. Kromé klicovani
na nulovou urovei se jasovy signal pred
pfevodnikem D/A zpozduje (nastaviteln&
pres 1°C) v podtu 0 a2 23 taktd kmito&tu
27 MHz, tj. maximainé 851 ns. Vyrovnava se
tak zpozdéni signali U, V v procesoru CTI.
Jasové zpozdéni v analogovém obvodu
TDAA4565 neni pak zapojeno.

Generéator hodinovych impulsi SAA9057

Ukolem tohoto generatoru (viz obr. 39) je
dodévat procesorim na modulu ,,FEATURE
BOX*“ vzorkovaci impulsy o kmitottech
13,5 MHz a 27 MHz. Vnitini oscilator fizeny
napétim (VCO) kmita na kmitoétu 27 MHz,
nebot je na ném udrzovan fazovym zavé-
sem pomoci déli¢e 4:1 a pfivadénym Fidicim
signdlem o kmitoétu 6,75 MHz (LFCO)
z transformaéniho oscilatoru DTO1 (z integ-
rovaného obvodu SAA9051). Pfimy vystup
a pouzité kmitottové déli¢e dodavaji zminé-
né vzorkovaci kmitogty. Vystupu 20,25 MHz
se nevyuziva. Vystupy 7 a 74 se vedou pfes
zesilovace ve zvlastnim integrovaném obvo-
du a vraceji se zpét do obvodu SAA9057
pfed vystupni oddélovate do obvodu mini-
malizujiciho fazovy posuv (skew). UvnitF to-
hoto generatoru hodinovych impulst je i ob-
vod pro nulovani (POR = power reset) pfi
zapnuti televizoru, kdy se objevi na Spitce
2 otevirajici napéti CE = 12 V. Kapacitou
kondenzatoru na Spi¢ce 3 se fidi doba setr-
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vani nizké nulovaci Urovné na vystupu 12.
Zmensi-li se napajeci napéti televizoru pod
urditou mez, vystup 72na to reaguje pfecho-
dem na nizkou droven.

Vychylovaci procesor SDAS064

Vychylovaci procesor pfijimé z procesoru
pro Fizeni a synchronizaci paméti, SDA9099,
horizontaini HS2 (na 3pice 7) a vertikaini
V82 (na $pice 9) synchronizaéni impuls.
Vnitfni generator vyrabi budici impulsy pro
koncové vychylovaci stupné. Horizontaini
budici impuls, vystupujici ze $picky 4, pre-

chézi pfes obvod ochrany, ktery pfi pfilis -

velkém vysokém napéti, pfili$ velkém prou-
du obrazovky a pfi selhani vertikalniho kon-
cového stupné zavadi na vystupu 4 trvale
vysokou troven, takze fadkovy koncovy stu-
pef nepracuje. Pfi tom se upravuje tvar
impulsu ,,sandcastle” tak, aby zaveden ze
$picky 5 do obrazového procesoru, zatem-
fioval trvale signadly RGB. Totéz, ale bez
vylou€eni ¢innosti fadkového stupné se déje
pfi malém napajecim napéti. V obvodu o-
chrany jsou uréeny dvé Grovné napéti, mezi
néz v normalnim provozu zasahuje vrchol
pfivadéného impulsu fadkového zpétného
béhu (ochrana SS na $picce 2). Pfi ptisobeni
obou uvedenych ochran pfestupuje impuls
horni nebo nedosahuje doini urovné. Hori-
zontaini rozklad se.vypina (drovert H na
Spice 4) téz pfi nadmérném proudu obra-
zovky, indikovaném od dolni ¢asti nasobice
vn tak, ze spina¢ T pfipoji pfi urcité Grovni
proudu na 8pi¢ku 2 obvodu ochrany kladné
napéti. Totéz se stane pfi pteru$eni funkce
vertidlniho rozkladu, kdy dioda D3 neusmér-
fiuje 2adné napéti a tim piepinaé T, pfepne.

Generator fidicich impulsu dodava hori-
zontaini budici impuls na $picku 4 pres fazo-
vaci obvod, fizeny impulsem fadkového
zpétného b&hu HR (na Spicce 6). Pres roz-
hrani I2C a usttedni fidici jednotku Ize nasta-
vovat fazi mezi vstupnim impulsem HS2 (7)
avystupem 4, a tak stfedit obraz ve vodorov-
ném sméru. Budici impuls pfechazi pres
startovaci oscilator, ktery v dobé nulovani
budi fadkovy koncovy stuper impulsy o kmi-
toétu 3,6-MHz, generované krystalovym os-
cilatorem. Obvod korekce poduskovitosti
pracuje stejné jako ostatni podie fizeni

z ustfedni jednotky s pamétmi ROM (nez
nabghne Fizeni I°C) a RAM.

Korekéni obvod vyrabi z &islicovych dat
signal OW, pulsné hustotné modulovany
(PDM) na vnéjSim integraénim kondenzato-
ru C,. Z ného se pak ziskava v integrovaném
obvodu TDA8172 analogovy signal parabo-
lického pribéhu, Fidici korekci i §ifku obrazu
pomoci diodového modulatoru.

Generator fidicich impulsd zpracovava
vstupni signal VS2 na budici signal pilovité-
ho pribéhu pro vertikalni koncovy stupefi
bez kondenzatorové vazby, aby se fizenim
stejnosmémé slozky mohlo Fidit vertikalni
stfedéni obrazu. Signa! pilovitého pribéhu
vznika rovnéz integraci na kondenzatoru C,
hustotné modulovaného signalu PDM. Tvar
buzeni se odvozuje od dat v pamétech
ustfedni jednotky, kterd se porovnavaji se
vzorkem VG zpétné vazby z rezistoru zafa-
zeného do série s vychylovacimi civkami.
Tento signél se prevadi vnitinim pfevodni-
kem A/D na Cislicovy ke zminénému porov-
nani. Linearnost, amplitudu i stejnosmérnou |
‘slozku Ize fidit daty, ktera jsou zapsana pfi
vyrobé ve zvlastni paméti E2PROM mimo
vychylovaci procesor. Pfi poruse této paméti
(smazani vlivem pfeskoku v obvodu vysoké-
ho napéti) Ize do ni pfepsat nastavovaci data
pro geometrii obrazu z tzv. nouzové paméti
v hlavni ovladaci jednotce televizoru.

Vychylovaci procesor opravuje pomoci fi-
dici jednotky i zmény obou rozmérd obrazu
(zvétSovani) vlivem zvétdujiciho se proudu
obrazovky. Pro ten ugel se privadi na $picku
13 informace z rezistoru v déli¢i, zafazeném
do druhé mfizky obrazovky. Je tiéba rovnéz
zajistit pfevod analogového signalu na gisli-
covy.

Tim jsme zakonéili zdanlivé podrobny po-
pis &islicovych procesord v televizorech
IDTV. | kdyz jsou postupy zpracovani v jed-
notlivych procesorech jesté sloZitgjsi, ize si
udinit i tak predstavu o technické propraco-
vanosti feSeni obvodu, a tim o pfinosu Cisli-
cové techniky do oviadani nesSetnych para-
metr, tj. ladéni, nastavovani, regulaci
a ochranna jisténi. Televizor se tak stava
,.specializovanym* potitatem.

Zpracovani teletextu v televi-
Zoru

K pojednani o &islicovém zpracovani tele-
vizniho signalu patfi 16z doplitkové funkce
televizoru, tj. zpracovani &islicovych dat pfe-
nasenych v zatemiiovacim vertikalnim inter-
valu ve vybranych fadcich. Pfenos teletexto-
vych abecedné-Cislicovych dat je popsan
v literatufe [4]. V televizoru IDTV se teletex-
tova data zpracovavaji z iplného televizniho
signalu FBAS oddélené (paralelné) od ana-
logové-gislicového zpracovani na modulu
,feature box“, viz obr. 36. Podrobné zapoje-
ni teletextovaného modulu s integrovanymi
obvody SDA9231 a SDA9243 pro dekodér
druhé generace a pro Uroveri 1 je na obr. 53.
Ponévadz se u nas vysila teletext v rozsite-
né Grovni 1 (tzv. 1,5), vysvétlime cely proces
osamostatnéni teletextovych dat na verzi
s teskou a slovenskou abecedou u klasické-
ho televizoru s rozklady 15 625 Hz a 50 Hz,
ti. s integrovanymi obvody SAA5231
a SAA5243P/H. Obvody SDA9231
a SDA9243 uvedené pro televizor IDTV se
li8i jen ve vybavovani vystupnich signali
z generatoru znak( impulsovymi signdly HS
aCSY, déle pak skladbou narodnich abeced
bez rozs§iteného po¢tu znakud, a s moZznosti
vyuziti paméti 32K x 8 (tj. az 32 stranek).



Zapojeni dekodéru druhé generace

Druhd generace teletextovych dekodérl
umoZituje zobrazit rozSiteny pocet abeced-,
nich znak( a rychle volit stranky vytypované
na stavové Fadce. Déje se tak pomoci nezo-
brazovanych fadek (26., 27. a 30. paketu),
coz je typické pro pfenos tzv. drovné 1,5.

Zobrazovaci postup vyZaduje pro zminé-
ny rozéiteny pocet znaki pocitatové zpra-
covéni Udajd pfenasenych nezobrazovanym
paketem 26. Zakladni zapojeni dekodéru 2.
generace s moznosti rychlé volby 4 stran

s prenosem Ceské a slovenské abecedy
(192 znakl) je na obr. 54. Uplny barevny
televizni signal pfichazi do ,,videoprocesoru .

- VP2", poskytujiciho na svych vystupech sig-

nal teletextovych dat (véetné zbytkud ,,vyfiz-
nuté" obrazové modulace) a pravidelné ho-
dinové impulsy pro teletextova data. Kromé
toho dodévé tento obvod dalsi signaly po-
trebné pro zobrazeni znaki, o nichZ pojed-
name v podrobném popisu. Teletextova data
zpracovava podle fidicich znakl obsaze-
nych v teletextovém signalu i podle poveld
vysilanych z dalkového oviadani pfes hlavni

mikropoéitat vlastni dekodér teletextu (0z-
nagovany jako CCT, Computer Controlled
Teletext = teletext fizeny pocitatem) nebo
pro zpracovani urovné 1,5 nazvany ECCT
(Enhanced CCT = rozéifeny teletext fizeny .
poéitatem). Teletextové informace pficha-
zeji do dekodéru nespojité, v plisnimkovych
periodach. Vybrané strénky (obsahova a tfi
dal$i vytypované paketem 27) se ukladaji
samodinné v paméti RAM o kapacité 8 kilobi-
td, 8k X 8), jak to vyZaduje prenos rozsife-
ného pottu znakl 26. paketem. Kromé toho
Ize misto jedné této stranky zvolit pro za-
znam do paméti &islo stranky pomoci dalko-
vého ovladani. Z paméti se pfi zobrazovani
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Obr. 55. Casovd souvis-
lost impulst na dvouvodi-
Eové sbérnici MI-bus
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Tento pomocny poéita¢ by mohl byt nah-
razen hlavnim fidicim mikropoéitaéem tele-
vizoru, pfizplsobenym obvodové i pro-
gramové pfenosu po sbémici I2C s dekodé-
rem ECCT. Aby bylo mozné zapojovat doda-
te¢né dekodér teletextu i do televizoru s Fidi-
cim mikropogitatem neschopnym pfimého
tizeni trovné 1,5, osazuje se modul teletextu
pomocnym mikropo&itatem Fizenym obsluz-
nymi povely z dalkového oviadani pres hiav-
ni mikropoéitaé jednoduchou sbérnici MI-
-BUS (viz dale). Potom pfistupuje k pfepiso-
vaci funkci pomocného poditade jesté pre-
ména pfenosu dat ze sbérnice MI-BUS na
I?C. Data sbémice MI-BUS je tieba zadrzet
pfed vstupem do pomocného pogitade v po-
suvném registru a pak je po urité éekaci
dobé, zapotaté hodinovym signalem DLIM,
jako pferudeni pfenést vlastnimi hodinovymi
impulsy DLIM do pomocného pocitate. Mezi
obéma poditaéi mize byt i jina spojovaci
sbérnice (napf. SDA, ICL u dekodéru firmy
Grundig). Programovym vybavenim pomoc-
ného mikropocitade Ize pfizplsobit oviadaci
¢ast funkci dekodéru snadnéji, nez by tomu

bylo obvodovym zapojenim.

Sbérnice MI-BUS

Firma Mullard zavedla pro pfenos instruk-
ci (Mullard-Instruction) od pfijimace dalko-
vého ovladani nebo z mikropoéitade do tele-
textového dekodéru sbérnici se dvéma jed-
nosmérnymi vedenimi (viz obr. 55). Impulsy
DLIM (= Data Limiter) pfedstavuji hodinové
impulsy s opakovacim kmito&tem dvojna-
sobnym, neZ jakym se pfenaseji data pro
rlzeni teletextu. Tlm se dosahne méné poru-
pulsy DLIM v poétu 14 se vysilaji jen po dobu
pfenosu dat. Pogateéni podminka pfenosu

je ur€ena zatatkem série hodinovych impul-
st DLIM a prenos konéi pfechodem do jejich
trvalé drovné L. Data se pfenaseji &elem
kazdého sudého hodinového impulsu. Trva-
ni jednoho povelu a doba jeho opakovani je
na obr. 55.

Funkce videoprocesoru VP2
SAA5231

Ptehled funkci tohoto procesoru s uvede-
nim pribéhu vstupnich a vystupnich signalt
je na obr. 56 a podrobné vnitini skupinové
schéma je na obr. 57. Upiny obrazovy tele-
vizni signél nema byt zkreslen jak v amplitu-
dové, tak fazové kmitoctové charakteristice
(viz anténni rozvody nevyhovujici témto po-
Zadavk(im). Mirou zkresleni je vyska teletex-
tového oka (viz literaturu | 8 ]). Z tohoto divo-

dat TXT

du se pribéh signalt vyssich kmitoét kori-
guje amplitudové a f4zové pfed vstupem 27
do procesoru, a to kmito&tové zavisiou zpét-
nou vazbou C,L,R;R, mezi dvéma tranzisto-
ry Ty a T (viz obr. 56).'V procesoru se signal
rozdéluje do oddélovate synchronizaénich
impulst s udrzovanim Grovné &erné dané
napétim na kondenzatoru Cg (26) a do obvo-
dupro,,vysek" dat. Oddélena synchronizag-
ni smés VCS (video composite sync) vystu-
puje $pi¢kou 25 do dekodéru ECCT a fadko-
vé synchronizaéni impulsy v této smési ob-
sazené budi uvnitf procesoru generator im-
pulst. Amplituda a Gasovy posuv &el vyrabé-
nych impuls zavisi od kapacity a odporu
soucastek, pfipojenych na 3pi¢ky 24, popt.
23 (viz obr. 57).

Tyto fadkové impulsy synchronizuiji pres
fazovy detektor oscilator 6 MHz fizeny napé-
tim. Oscilator poskytuje na vystupu 77 signal
zvany F6 a svym kmitoctem 6 MHz zaji$tuje
zobrazovani elementarnich &astic kazdého
znakového pole na obrazovce. Konstantni
kmitoCet a fazi signalu F6 udrzuje nepfima
fazova synchronizace. Jako vzorek vyrobe-
ného signalu (a zpracovaného v dekodéru
ECCT) pfichazi z dekodéru zpét na Spitku
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Obr. 56. aednodusené skupinové schéma integrovaného obvodu SAA5231
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Obr. 57.

Podrobné vnitini skupinové schéma

videoprocesoru VIP-2, SAA5231



Obr. 58. Zapojeni pomocného mikropocita-
ée PCF84081 pro fizeni dekodéru ECCT

PCF84081 F/047
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22 signal SAND. Jeho kladna &ast PL se
porovnava ve fazovém detektoru s fadkovy-
mi upravenymi impulsy. Vyrobené chybové
regulagni napéti fidi kmitocet oscilatoru. Fa-
zovy detektor ma dva korekéni obvody s ur-
Gitymi  Gasovymi  konstantami (3picky 19
a 21). Jsou-li pfipojeny oba obvody, je ¢aso-
va konstanta velka — to odpovida zasynchro-
nizovanému stavu. PFi nesynchronnim cho-
du nebo pfi trvale nizké logické urovni na
$picce 10(povel VCR, 1. provoz z videomag-
netofonu, pokud je zaznam TXT mozny), je

~¥asova -konstanta pfi korekénim obvodu

mala, takZe chytaci rozsah je velky a €asova
odezva na fazové kolisani mala.

Upliny televizni signal pfijaty na vstupu 27
prochéazi téZ pfepinatem A, ktery v poloze
1 prevadi vstupni signal pfes oddélovaci
stupefi na $pi¢ku 7 s tim, Ze v tomto ,,néaraz-
nikovém®" obvodu (buffer) Ize volit polaritu
vystupniho signalu podle pfipojeni vnéjsiho
rezistoru R,. Pfi pfipojeni tohoto rezistoru na
kladné napéti maji synchronizacni impulsy
ve vystupujicim signalu polaritu zapornou,
pfi spojeni R, se zemi je jejich polarita obra-
cend. Tak Ize podle potfeby rozkiadovych
obvodl v televizoru zajistit synchronizaci
televiznim signalem. Jestlize se dekodér
ECCT uvedi v ¢innost plsobenim signélu F6
(14) a VCS (25) a je dan povel k zobrazeni
teletextové informace, pak sam dekodér vy-
rabi svou viastni synchronizaéni smés TCS
(teletext composite sync) a ta se pfivadi
$pickou 28 do videoprocesoru VIP 2. Na jeji
vyskyt (stfidavé Grovné L) reaguje Cidlo
A a pfepne pfepina¢ A do polohy 2. Tim se
do synchronizaénich obvodu televizoru za-
vadi pres $pitku 7 vlastni teletextova syn-
chronizaéni smés a obvody televizoru jsou
dokonale synchronizovany bez moznosti vy-
skytu poruch v televiznim signalu.

Ve zvlastnich pfipadech (napf. pfi monito-

. rovém provozu neb pfi buzeni televizoru

cizimi signaly RGB) jsou rozkladové obvody
televizoru synchronizovany jinym externim
signalem ze svorky 2 pfepinace D a vystup
1 z procesoru VIP 2 neni zatizen vnéjsim
rezistorem. Tuto ,,ztratu zatéze" zazname-
na ¢idlo B a pfepne prepinal B do polohy
2 a fazovy detektor pro oscilator zobrazova-
ciho kmitoétu 6 MHz dostava ze $picky 28
synchronizaéni smér SCS (scanning com-

posite sync) z pfisludnych cizich synchroni-
zad&nich zdroju (tata2 smés SCS jde pak i do
vstupu 72 dekodéru ECCT, z néhoz pfi béz-
ném televiznim teletextovém provozu vy-
chazi jiz zminény viastni synchronizacni sig-
nal TCS).

Teletextova data pfichazeji do procesoru
VIP2 v urovnich pfiblizné 0 a 66 % obrazové
modulace. Jejich vybér se uskuteni pfi mini-
malnim pasobeni Sumu tehdy, ma-li droven
odfezu, tj. rozhodovaci hladina pro log.
1 nebo log. 0 poloviéni amplitudu datovych
impulst (viz Groven vybéru na obr. 56).
Samoziejmé, ze se rozhodovaci Urovni na
polovi¢ni amplitudé pfekopiruje do datového
vystupniho signalu (na Spicce 15) i nepravi-
deln& obrazova modulace, ktera je pfitomna
mezi obéma sousednimi pllsnimky. O vybé-
ru dat, tykajicich se jen pfisludnych teletex-
tovych fadkd, rozhodne obvod dekodéru
ECCT. Ma moznost piijimat i upiny teletext
(full field), tj. na vSech fadcich.,

Sledujeme v8ak podrobnéji cestu teletex-
tovych dat v procesoru VIP2. Pfed vyfezem
dat prochazi tGplny televizni signal obvodem
pro volbu zesileni. Podle uzemnéni nebo
pfipojeni $piCky 2na napéti 12 V lze zpraco-
vavat vstupni signal s Grovni mezi vrcholy
1V (tj. $pitka 2 uzemnéna), nebo s Grovni
2,5V napéti +12 V na $pi¢ce 2. NeoSetfena
$pitka 2 predstavuje zesileni pro vétsi
vstupni mezivrcholovou urover. | uvnitf pro-
cesoru se jesté signal kmitottové koriguje
kondenzatorem Cg, Zapojenym na $pi¢ce 3.
Kondenzator C, na $picce 4 zapamatovava
konstantni amplitudu signalu. Vybér dat na
jejich poloviéni Grovni je zajistén tim, Zze na
kondenzatoru C4, (Spitka 5) se zapamatuje
urovelt 0 (Cerna) a na kondenzatoru C,»
(3picka 6) maximalni hodnota datovych im-
pulsti. Kondenzator C43 na $pi¢ce 8 ma ucel
tasovaci, tj. posouva Gela datovych impulst.

Aby se odstranil viiv synchronizaéniho im-
pulsu barvy ve zpracovavaném televiznim
signalu, prerusuje se jeho sled v tomto obdo-
bi kli¢ovacim impulsem CBB (colour burst
blanking), jenZ je souasti sloZzeného impul-
su SAND, vyrab&ného a pfivedeného z de-
kodéru ECCT na $pi¢ku 22 procesorem
VIP2 (viz obr. 56). Cestu teletextovych dat
Ize pterusit piepinatem C, umoZnujicim &id-
iem C pfi pfitomnosti externiho datového
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signélu na $pic¢ce- 7 pfepnuti pfepinace na
vstup externich dat. Ovlada-li Spicku 7 odra-
Zeny signal, vyloudi se jeho vliv na teletexto-
va data.

Dal$im hlavnim Gkolem procesoru VIP2 je
vyroba trvalého, tj. nepfetrzitého sledu hodi-
novych impulsi pro teletextova data (TTC
= teletext clock).

Jejich vznik zajistuje oscilator, kmitajic
s vnéjSim krystalem na dvojnasobném kmi-
toctu, tj. 13,875 MHz. Vnitini déli¢ 2:1 privadi
kmity oscilatoru pres obvod posouvaijici fazi
jednak na vystup 74 (pfes oddélovaci zesilo-
vaé, nezakresleny na obr. 57), jednak do
zachytného registru (latch), pres néjz v ryt-
mu vyrabéného kmitoctu hodinovych impul-
sl pfechazeji na vystup 15 (pfes nezakresle-
ny oddélovaci zesiloval) teletextova data
(TTD). Jejich vystup ze zachytného registru
se porovnava se vstupem dat do tohoto
registru, a to ve fazovém detektoru, ktery
pomoci této zaporné zpétné vazby ovlada
obvod pro posuv faze vyradbénych hodino-
vych impulst. Tak je zajiSténa spravna faze
mezi datovymi a hodinovymi impulsy, pfi niz
¢ela hodinovych impulsd pfipadnou dopro-
stfed jednoho datového bitu. Rezonanéni
obvod L4Cys, pfipojeny na 3pi¢ku 12, zabra-
fuje Sifeni stfidavého signalu do napajeciho
napéti +12 V.

Teletextovy mikrokontrolér

Ukolem  pomocného  mikropogitade
PCF84081 (viz obr. 58) je prevést teletexto-
vé povely pfichazejici pres sbérnici MI-BUS
z hlavniho fidiciho mikropoé¢itace (z dalkove-
ho ovladani) na data, pfedavana pfizplso-
benou rychlosti a se zpozdénim na sbérnici
I2C Fidici funkce. dekodéru ‘ECCT. Tento
poéitad zpracovava zadané povely podie
maskou vioZzeného programu do paméti
ROM (8k byttl). Obsluzny program oznaéeny
pro teletext typu FLOP (Full Level One Fea-
ture) jako P/047 ptedpisuje, jakym zplso-
bem se maiji teletextové informace zpraco-
vat a uréuje postup zpracovani (nap¥. prokla-
dané — neprokladané Fadkovani, zobrazeni
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stavové fadky, zpracovéni paketu X/26
ajiné). Svou ¢innost odvozuije a pFizplisobu-
je téz podle Fidicich dat pfenasenych teletex-
tovym signalem. Tato data viozena do vnéjsi
paméti RAM mikrokontroiér &te, stejn& jako
znakové data, a zpracovana podle programu
je zpét uklada do vnéjsi paméti (viz obr. 54).
Proménna data, af jiz povelova ze sbérnice
MI-BUS, nebo fidici a znakova uklada podi-
ta¢ béhem svého zpracovani ve vnitini pa-
méti RAM s 256 byty. Hiavni &asti 8bitového
potitate, spojené vnitini sbérnici, jsou jako
obvykle Ustfedni fidici jednotka CPU, &ita&/
gasovag, obvod reset (s Grovni H na $picce
7, nez se nabije kondenzator C,), generéator
hodinovych impulst a tfi porty PO, P1 a P2
s osmi, popF. Etyfmi vstupy/vystupy.
Integrovany obvod DD5 obsahuje 4 posuv-
ni registry, kazdy se Gtyfmi, pop¥. péti stupni
(viz obr. 58) zapojenymi sériové tak, Ze doba
zpozdéni sedmi bitovych dat (mezi vysled-
nym vystupem 9 a vstupem 7) je dostate¢né
dlouha, aby mohl po své urcité Cekaci doRé
pfevzit data svymi hodinovymi impulsy
v dob& mezi mezerami povell na sbérnici
MI-BUS (tj. 4 ms — 1,69 ms, viz obr. 55).
Zacatek skupiny 14 hodinovych impulst
DLIM (invertor neni na obr. 58 nakreslen),
pfivedenych na vstup pferuseni INT ($picka
12), ,,probudi“ potita¢ a béhem jeho &ekaci
doby (asi 2 ms) taktuji impulsy DLIM pfive-
dené na $picku 3 obvodu DDs pies invertor
DD, a logicky ¢len NOR (tast obvodu DDj3)
zéapis dat o 7 bitech do posuvného registru.
Data pfichazeji na vstup 7 posuvného regis-
tru pfes ¢len NOR a po inverzi pfes ¢&len
* NAND. Jakmile skonéi &ekaci doba mikropo-
citate, vySle sam hodinové impulsy typu
DLIM z vystupu 9 portu PO, takZe taktuji nyni
pfes vstup 2a vystup 3 élenu NOR spoleény
vstup 3 pro hodinové impulsy jednotlivych
posuvnych registrd v obvodu DDs. Poget
taktovacich impulsd zaruéuje Upiné pteéteni
dat na vystupu 9a jejich vstup pres $picku 10
portu PO do paméti RAM pomocného mikro-

potitage. Vystupy 8a 71 portu PO zabrariuji
s logickou Urovni O prenosu dat ze sbérnice
MI-BUS pfes &len NOR a NAND b&hem
&teni z posuvnych registra.

Ogetfenim vstupl/ivystupli portd P1 a P2
(napf. uzemnénim) ize v nékterych &astech
ménit obsluzny program pocitate (napf. zo-
brazeni stavové radky, kurzoru, zpracovava
nezobrazovanych paketll, zmé&nu indexové
stranky nebo i zménu vyznamu telegramd
vysilanych po sbérnici MI-BUS).

Dekodér teletextu ECCT

Ptehledné spojeni dekodéru teletextu s vi-
deoprocesorem VIP2, vnéjsi statickou pa-
méti RAM a mikrokontrolérem je na obr. 59.
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Modul s plognymi spoji uvadi literatura [ 10].
Abychom porozuméli vyznamu jednotiivych
Spicek, seznamime se nejprve s hrubym
rozdélenim integrovaného dekodéru-ECCT
(Enhanced Computer Controlled Teletext),
znazornéného na obr. 60. Jeho jednotlivé
¢asti, tj. Gasovaci jednotka (TIC), zachytn4
jednotka (TAC) a generator znaki (TROM)
odpovidaji jednotlivym integrovanym obvo-
dim prvni generace dekodéru s nazvy uve-

-denymi v zavorkéach, pficemz TIC = Timing

Chain, TAC = Teletext data Acquisition and
Control, TROM = Teletext Read Only Me-
mory. Tyto tfi hlavni &asti jsou doplnény
dvéma rozhranimi, a to rozhranim (stykovym
obvodem) pro sbérnici I°C a pro vnéjél pa-
mét RAM.
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(uvolnéni vystupu)

Obr. 60. Rozdéleni jednotlivych &4stf v deko-
déru ECCT v obvodu SAA5243P/H
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- Rozhrani sbérnice I°C

Vysledky naprogramované &innosti po-
mocného mikrokontroléru je tfeba pfedavat -
jednotlivym Castem dekodéru ECCT, nebo
pfes néj komunikovat pfimym ¢tenim a zapi-
sem s vn&jsi paméti RAM. Pro tyto uéely ma
rozhrani 11 registrd {viz obr. 58, 60), jejichz
prehledna funkce je uvedena v tab. 4.

P¥i pfenosu po sbérnici 12C vysila mikropo-
&itad po startovaci podmince v taktu impulst
SCL 'sériova data, jimiz se pini jednotlivé
registry, oznacené subadresou v druhém
bytu. V prvnim bytu se pfenasi v 7 bitech
adresa podfizeného integrovaného obvodu,
tj. 0010001 a osmy bit rozhoduje o &teni nebo
zapisu, tj. o sméru pfenosu. V tfetim, pfipad-
ng dal8ich bytech se vysilaji povelova a fidici

data. Jedenact registril mGzeme rozdélit do

Tabi 4. Funkee registri v rozhrani I°C v dekodéru ECCT

tfi skupin. V kazdé skupiné se pfenos po
napinéni poéateéniho registru pfesouva sa-
modinng do dalsiho registru. Rikame, Ze
inkrementuje. Znamena to, Ze se pfi jedné
skupiné pfenosu po startovaci podmince, po
adrese podfizeného a subadrese registru
v podfizeném napliiuji dalSimi byty, tj. tfetim,
Etvrtym atd. postupné dalsi registry, aniz by
byly zviast adresovany. Pfenos po napinéni
tfetiho, popf. sedmého registru se neinkre-
mentuje a je tfeba vyslat dalsi skupinu pove-
It se startovaci podminkou. Inkrementovani
je vyznaceno v tab. 4 Sipkou na konci fadku.
Registr 3 ma 7 svych viastnich fadka (subre-
gistrt), které také inkrementuii, a to cyklicky,
pocinajic od fadku (napf. 3, 1. 3,4,5,6,0, 1,
2), uréeného daty v druhém registru. Bitové
vystupy (podie poétu pouzitych bitd) se roz-
vadéji uvniti dekodéru k jednotlivym jeho

&astem podle druhu svého plsobéni.

PFi zapnuti televizoru maji viechny bity ve
v3ech registrech (kromé& R5 a R6) logickou
nulu. U zminénych vyjimek maji bity DO a D1
pfi zapnuti logicku hodnotu 1. Do registri R1
az R10 se data pouze zapisuji, takZe po
potvrzovacim bitu (tj. devatém od podfizené-
ho) ukonéi mikropo&ita¢ prenos podminkou
STOP. P¥i adresovani 11. registru je mozny
pfistup do paméti oznadené registry RgRgR 10
(blok, Fadek, sloupec). Pfitom Ize zapisovat
nova data nebo &ist z paméti, ale az po nové
startovaci podmince a po uréeni podfizené-
ho obvodu prvnim bytem s osmym bitem log.
| pro ¢teni. :

Médovy registr R1

Registr 1 1ze nazvat operacni, nebot svym

obsahem rozhoduje o zplusobu ¢innosti

‘ Registr | Sub- | Sub- Bity registri Funkce Inkrementace
registr |adresa registri
registru D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
0000 |TA=0]|7+p/ | ACQ |GHOST| DEw/ | TCS T T0
R1 Bhitt | — ROW | FULL ‘ \
{ 0ool ON/OFF | ENABLE| FIELD | ON 10 10 | fizeni modu
R2 0000 voba | ACQ | ACQ start start start | adresa Zadané
- banky | ECCT | ECCT | TB =0 ] v R3CX | v R3CX| v R3CX| stranky
00i0 A2 Al A0 SC2 | sC1 | sco
‘ 0000 | o | ~ data Z4dané
R3 co - - - CARE | HOLD | MAG2 | MAG1 | MAGO | stranky
ool (1] (magazin)
0000 DO data zadané
R3 c1 - - - CARE | PT3 PT2 PTH PTO | stranky
ool 110 (desitky)
0000 DO data Zadané
-1 RS c2 - - - CARE | PU3 | PU2 PU1 PUO | stranky
ool 110 (iednotky)
. 0000 DO data zédané
R3 c3 - - - CARE - - HT1 HTO | stranky
’ ooit 110 '} (desitky hodin)
0000 DO data Zadané
R3 C4 - - - CARE | HU3 HU2 HU1 HUO | stranky
ooll 10 {iednotky hodin)
0000 DO data Zédané
R3 Cs - - - CARE - MT2 | MTi MTO | stranky
: oon 110 (desitky minut)
0000 DO data z4dané }
R3 c6 - - - CARE | MU3 | MU2 | MUt | MUO | stranky
ooll 10 ) (jednotky minut)
0000 zobrazeni,
R4 - - - - - A2 A1 A0 | volba oblasti
0100 paméti \
0000 pozadi | pozadi | kontrast{ kontrast]| text text |TV obrazjTV obraz} zpisob
R5 BKGND|BKGND| COR | COR | OUT IN PON | PON { zobrazeni pro ‘
olol out IN out IN our IN | béZné stranky
0000 pozadi | pozadi | kontrast| kontrast| text text |TV obraz|{TV obraz| zpisob
R6 BKGND|BK GND| COR | COR | OUT IN PON | PON | zobrazeni pro
ollo ouT IN out IN out IN | blesk, titulky
0000 |STATUS|CURSORICONCEAI| TOP/ | bézna/ |BOX ON|BOX ON|BOX ON| zobrazovaci
R7 _BOW ON |/REVEAL|BOTTOM] /dvojna 24 1az23 0 :mod
ol BTW/ vyska
/TOP
g8 k 0000 - - - - |CLEARE At AQ | pfimé adresovani
1000 MEMORY, strankové paméti \
0000 _ B B pfimé adresovani i'
R9 100! Re 1 RS R R RO LRk v pamt \
0000 piimé adresovani
R0 lolo - - s G4 G c2 c1 co sloupch v paméti {
R14 0000 | D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO | pfimy pfistup k datim }
- ol (RW) | RW) | BRW) | (RW) | RW) | RW) | (RW) | (RW) | (zapis/iteni)




(médu) dekodéru ECCT. V dal$im uvadime
vyznamy jeho bitd DO az D7, oznadenych
v tab. 4 zkratkami. '

Prvni dva bity DO a2 D1 ozna&uji zptisob

fadkovani obsazeny v signélu teletextové
synchronizacni smési TCS, kterou vyrabi
sam dekodér a synchronizuje s ni rozklady
televizoru (viz bit D2). Déje se tak jen pfi
zobrazeni ryziho teletextu (nikoli pfi modu
BOX, tj. vkladani, a pfi bleskovém zpravo-
dajstvi a televiznich pofadech s titulky pomo-
ci teletextu). Synchronizace mize byt
s prokiadanym fadkovanim TO=T1 =0
nebo s neprokladanym radkovanim 312/312
pfi TO = 0, T1 = | &i 312/313 za podminky
TO = |, T1 = 0. P¥i cizim zdroji synchroniza-
ce SCSjestavTO=T1 = |

Bit D2 stanovi svou hodnotou |, Zze se
vyrabi synchronizaéni smés TCS, pfi logické
hodnoté 0 je tento signal vypnut a rozkiady
televizoru se synchronizuiji televiznim signa-,
lem. Bit D3 je oznaten jako DEW/FULL.
Znamena to, ze pfi logické hodnoté 0O je
zapnuto okénko mezi 6. a 22. fadkem (Date
Entry Window). Pfi log. | Ize pfijimat teletext
ze vSech fadkd (Full Field). Tuto informaci
mbze mikropoditad ziskat z paketu X/30
(pfes vnejsi pamét).

Bit D4 umoziiuje pouze pfi Grovni | zpraco-
vat nezobrazované pakety (GHOST ROW)
a rozhoduje o obsazovani vnéjsi paméti
témito pakety. Jde o dvé oblasti stranek
(,,chapters") po 1k bytu pro jednu stranku, j.
jednu oblast.

Bit D5, oznacovany ACQ ON/OFF, zapina
nizkou Urovni zachytny obvod dekodéru, pfi
vysoké urovni jej vypina (pfi zobrazovani
program( pocitacl).

Bit D6 s oznadenim ,,7 + P/8 bitd“ zaru-
¢uje nizkou urovni prenos 7 bitl v kazdém
slové teletextu s jednim paritnim bitem. P¥fi
vysoké urovni tohoto bitu se prenasi v8ech
8 bitd jako informace.

Bit D7 je testovaci a je aktivni pfi logické
arovni 0.

Adresovy registr R2 pro zachyceni stranky

Udaje ukladané potitadem do registru R2
se tykaji pfipravy na volbu a zapis stranky.
Pii kazdé volbé nové stranky se napliiuje
registr bity s timto vyznamem:

Bity DO, D1, D2, oznagené jako SCO SCH
SC2, udavaji subregistr CO az C6 (viz tab.4)
registru R3, od kterého se za¢nou ukladat
udaje o volené strance, tj. zda se budou
z paméti RAM poditace (naplnéné volbou
sedmi Udaji pro volenou stranku) ukladat
nejdfive jednotky stranky, desitky stranky,
¢éislo magazinu, & subkéd podie vech kom-

" binaci prvniho (startovaciho) vybéru.

Bit D3 je testovaci TB = log. 0.

Bity D4 a D5 s oznacenim A0, A1 udavaji
kombinaci svych Grovni jednu ze Ctyf zachyt-
nych paméti pro volbu stranky v dekodéru
ECCT. Tyto bity adresuiji téZ vystupy pro Ctyfi
oblasti (adresy A10, A11) ve vnéjsi paméti.

Bit D6 (A2) uréuje vybér ,,banky*, tj. ur&ité
Casti vnéjsi paméti, uréené pro zaznam za-
chycenych dat. Pfedem uvadime, Ze uvaZo-
vany dekodér SAA5243 mize pracovat se
dvéma bankami po 4 oblastech (kapitolach)
Do kaZdé oblasti Ize zapsat jednu teletexto-
vou strédnku bez uvaZovani nezobrazova-
nych paket. Pfi jejich pfijmu je teba poéitat
s jednou oblasti (kapitolou) v kazdé ze dvou
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bank. Pak Ize zapamatovat 4 stranky, pfi-
temz jedna banka zapisuje bézné teletexto-
vé Fadky (stranky), druhé pak nezobrazova-
né pakety.

Datovy registr R3 pro zachyceni{ stranky

Tento registr obsahuje Uplny Udaj o Zada-
né strance (ktera se ma zapsat, tj. musi
svymi sedmi subregistry zachytit (v pofadi
zacéatém podle obsahu registru R2) &islicové
hodnoty: pro gislo magazinu (tfi bity DO, D1,
D2) v subregistru CO, pro desitky stranek
(Ctyfi bity DO, D1, D2, D3) v subregistru C1,
atd. podle tab. 4. Bit D4 v subregistrech
(oznadovany jako ,,DO CARE") znamena, Ze
udaje v tomto subregistru obsaZzené v bitech
DO az D3 plati jen pfi logické hodnoté | bitu
D4. Ma-li tento bit droven log. 0, tj. D4 = 0,
cely obsah subregistru je neplatny. Registr
R3 se zacne plnit od Cisla magazinu, tj. od
prvniho svého subregistru v pfipadé, zZe je
v registru R2 stav DO = D1 = D2 = 0. Kdyby
se plnéni registru mélo zacit udajem pro
subkadd (tj. pro rotujici stranky, budik), musel
by byt stav registru R2 DO = [, D1 = |, D2

Je-li néktery subregistr (napf. C1) vyfazen
tim, Ze jemu pfislusny bit D4 = 0 (DO
CARE), nebude volba &isla reagovat na de-
sitky a pfi volbé stranky 536 se mohou
zobrazovat v§echny stranky 506, 516, 526,
536 atd. az 596.

Do registru R3 se zaznamenava téz povel
HOLD (zastaveni rotujicich stranek), a to pro
D3 = 0 v subregistru CO.

_ Registr R4 pro vybér zobrazované
stranky z paméti

Ucelem registru R4 je vybrat podle prvnich
tfi bitl, oznacenych AQO,. A1, A2, stranku
k zobrazeni, a to z osmi oblasti vnéjsi pamé-
ti. Bity odpovidaji adresam paméti A10, A11,
A12.

Budici registry R5 a R6 pro reprodukci
teletextovych stranek

Obsah téchto registrd uréuiji vnéjsi povely
(napf. smideny provoz) i program pomocné-
ho potitate (zmenSeni kontrastu). Podle
osmi bith (viz tab. 4) Ize nastavit ve vnitfni
&asti, tj. v poli uréeném pro smideny provoz
¢ili boxing (oznadeni bitd IN) i ve vnéjsi ¢asti
ti. mimo smiSeny provoz (OUT) zobrazeni
televizniho programu (PON = Picture ON)
nebo teletextovych znakud. Zobrazeni je ak-
tivni pfi bitech s logickou hodnotou 1. Tak
napf. pro televizni obraz je obsah registru:
00000011, pro teletext 00001100, pro smiSeny
provoz 000011ll. Bity D4 a D5 rozhoduji, zda
se kontrast zmensi (COR = Contrast Reduc-
tion) pfi logické hodnoté | nebo nezmensi pfi
logické hodnoté 0 ve zminénych prostorech.
TotéZ se tyka vyobrazeni pozadi (zakladni
‘plochy), na které se zobrazuji pismena pfi-
padné grafické znaky. Je-li D6 = |, pozadi se
pfi teletextovém i smiSeném provozu zobra-
zuje, pfi D6 = 0 jsou zobrazeny jen znaky
a grafické obrazce bez pozadi. Bity pro
uréeni pozadi jsou nadfazeny (maji prioritu)
bitm pro televizni obraz. Udaj 00111l pred-
stavuje smi$eny provoz bez pozadi teletextu
se zmenSenym kontrastem po celé ploSe
stinitka, 0100!HI pak smiSeny provoz s poza-
dim ve vymezeném obdélniku (které udava
teletextovy signal) bez zmen3eni kontrastu.

Obsahy registru R5 se tykaji bézného
obrazu a neinterpretuji se pfi bleskovych
zpravach a podtitulcich televizniho obrazu,

kdy Fidici bity v hlaviéce jsou C5 = |, popt. C6
= | (viz literaturu [ 4]). Obsahy registru R6 se
pravé uplatiuji pfi téchto aktivnich Fidicich
bitech.

Registr R7 pro méd zobrazeni

Rovnéz tento registr je naplfiovan z vnéj-
Sich poveld (napf. dvojndsobna vyska)
i z vnitiniho programu (napf. prolinani jen
urditych fadek s televiznim obrazem).

Prvni tfi bity DO az D2 uréuji svou logickou
urovni |, které fadky teletextové stranky se
mohou smisit s televiznim obrazem (vyznam
je patrny z tab. 4). Bit D3 pfedstavuje pfi
logické rovni 0 béznou a pfi logické Grovni
I dvojitou vySku obrazu, pficemz bit D4 roz-
hoduje o horni &&sti obrazu D4 = log.
0 a o dolni &asti pfi D4 = log. I. Bit 7 urCuje
logickou urovni O skryté zobrazeni a logic-
kou drovni | odkryté zobrazeni (vysledek
kvizu, hadanky), coZ Ize ovladat podobné
jako dvojitou vysku vnéjSim povelem z dal-
kového ovladani.

Bit D6 zavadi na stinitko bily étverec o veli-
kosti znakového obdélniku, jimz Ize pfi dal-
kovém ovladani vybaveném pro tento Gcel
pohybovat a umistovat do n&j rlizna pisme-
na a islice. Tak Ize oznacovat predvolby se
zvolenymi kanaly nékolikamistnymi znaky.
Postup oznadovany jako identifikace vysila-
¢4 je uvadén v navodech na obsluhu délko-
vého ovladani (napf. Grundig). Osmy bit D7
uréuje polohu stavové fadky X/24, bud na
hornim okraji teletextového obdélniku (D7
= 1), nebo na dolnim okraji (D7 = 0).

Registry R8, R9, R10, R11 pro pfimy
(aktivni) vstup do vnéjsi paméti

VSechny &tyfi registry jsou ovladany pro-
gramem mikropo¢itage (napf. pfi zpracovani
paketu X/26).

Registr R8 urtuje strankovou oblast v pa-
méti podie bitd A0, A1, A2 z osmi moZnych
(odpovida to adresam paméti A10, Al1,
A12). Bit D3 oznadovany ,,CLEAR" (mazé-
ni) neni zachycen v registru a pdsobi pri-

* bézné svou logickou hodnotou | na vymaza-

ni vSech fadek stranky na daném misté
v paméti.

Pét bith RO az R4 registru R9 uruje
pristup k urcité fadce stranky a Sest bitd CO
az C6 registru R10 zvoli sloupec ve vybrané
fadce. .

V osmi bitech DO az D7 registru R11 se
interpretuiji data, uréena pro zapis nebo &teni
z paméti. O ¢teni nebo zapisu rozhoduje 7.
bit (R/W) v prvnim bytu po startu povelu. Pfi
kazdém tomto ¢tecim nebo zapisovacim bitu
inkrementuje sloupec v registru R10 a po
pfijeti v8ech sloupcl prejde zpét na CO. P
novém povelu RW se inkrementuje &islo
fadky v registru R9. Tak Ize na jeden povel
preCist nebo zapsat celou jednu stranku.
Registr 11 neinkrementuje sam zadny dalsi
registr, jak je tomu u pfedchozich registrd
(viz tab. 4).

Obvod pro zachyceni teletextovych dat

Ukolem této Gasti dekodéru ECCT je za-
chytit (acquisition) z toku sériovych teletex-
tovych dat TTD zvolené &tyfi stranky, tj.
obsahovou, napf. 100 a daldi tfi, ur¢ené
u soustavy FLOF paketem 27 (viz literaturu
[4]) nebo stranku zvolenou uzivatelem a tii
dalsi stranky podle ¢iselného pofadi. Proto
ma zachytny obvod rovnocenné skupiny
s pomocnymi pamétmi RAM, pinénymi z re-
gistru R3 v rozhrani I1C (viz pfedesly &lanek).
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Kromé toho mapuje tato ¢ast dekodéru
ECCT teletextovou stranku v soufadnicich
tadek (0 az 31) a sloupcti (0 az 39), aby bylo
mozné urcit polohu znaku ve strance
(s ohledem napf. na pfepisovani pismen
paketem X/26). Za tim G&elem vyrabi zachyt-
ny obvod pomoci Citate bytu adresy pro
sloupce a pro fadky, doplnéné vystupem pro
volbu strankové oblasti (chapter) ve vnéjsi
paméti a vystupem pro uvolnéni zapisu.
Vstupy do paméti prochazeji piisiusnym roz-
hranim, v némz je sloupcova a fadkova
-mapa pretvorena do adres vnéjsi paméti
RAM.

Zjednodusené skupinové schéma z&chyt-
né ¢asti dekodéru ECCT je na obr. 61. Jsou
vynechany vSechny oddélovaci a vstupni
upinaci obvody, stejné jako zpozdovaci re-
gistry a vedlejsi obvody, které pro vysvétieni
éinnosti nejsou podstatné. Rovnéz vykiad
¢innosti je zjednodusen, aby byl pfehledny.

aR3z rozhrani 1°C

Podrobnosti jsou v literatufe [9]. Sériovéa
teletextova data TTD a jejich hodinové im-
pulsy TTC pfichazeji $pickami 6, popf. 7 do
sérioparalelniho prevodniku, ktery pomoci
bitového Gitate vyrabi paraleiné vystupuijici
osmibitové byty, pfesynchronizované na
vnitini dasovaci kmito&et 1 MHz. Ridici zna-
kové byty se zacinaji pfenaset po spinéni

dminky ramcového kédu (viz literaturu
ﬁ]) v dasovém okénku 3 us, vzdalenému
12 ps od zadatku fadkového synchronizaé-
niho impulsu. V sérioparalelnim pfevodniku
lze pfenos dat pferusit signalem (enable)
z Casovaciho obvodu, je-li signal ruSen poru-
chami. Po kontrole Hammingova ko6du
(u adres) a parity (u dat) pfechazeji teletexto-
va data paralelni sbérnici pfes zpozd'ovaci
obvod do pamétového rozhrani (viz déle).
Zpozdéni je nutné, nebot zapis je uvolnén az
tehdy, jsou-ii spravné pfijata data stranky
v zahlavi, viz bit FOUND v 8. sloupci fadky
X/25 (tab. 5). O spravnosti kontroly Hammin-

Tab. 5. Adresova a fidici data ze zahlavi, ulozena v 10 bytech fadku X/25 (s adresou pameétové radky
21). Bit HAM, ER s hodnotou log. | znamena neopravitelnou chybu

8 znaku pro

gova kodu informuje u starSich typd CCT
v urditém &ase logicka uroven | na Spicce 8.
U dekodéru SAA5243P/H je na tuto 3picku
vyveden signal ODD/EVEN s kmitoétem
25 Hz, informujici o prenosu lichych a su-
dych pGlsnimku.

Ze sérioparalelniho pfevodniku se odvo-
zuje téz signal budici po pfenosu kazdého
bytu (po 1 pus) ¢ita¢ bytd, nastaveny vzdy na
zacatku televizniho fadku. RGzné podty bytl
tfidi jejich dekodér, z néhoz se rozvadsji
signaly (vhodné Casové zpozdéné) pro raz-
na pouziti (viz obr. 61). Pfedné je to taktovaci
signal pro &ita¢ sloupch, umoziujici urgit
vodorovnou soufadnici znakud na teletextové
strance. Svislou soufadnici této mapy pro
vnéjs§i paméf uréuje poradi teletextovych
fadkd. Souradnice se uréi zachycenim tele-
textovych dat v okamziku, kdy se vysila ¢islo
fadku. To umozni urcity pocet casové defi-
novanych impulsti zavedenych z ¢itate a de-
kodéru byt do obvodu pro zachyceni adres
fadku a uréovaciho kodu. Z téchto udajd pak
generator adres fadku vyrobi signal pro roz-
hrani vnéj$i paméti. V provozu bez nezobra-
zovacich paketl se adresuje 26 fadka, tj. X/0
(zahlavi) az X/25. Tento posledni 26. fadek
se pouziva pro zachyceni 10 bytd s adreso-
vymi a fidicimi tdaiji (viz tab. 5) ptisiudejicimi
zahlavi stranky. Nezobrazuje se, ale uloze-
na v paméti zajistuje fizeni provozu dekodé-
ru. Pfi provozu s nezobrazovacimi pakety se
jejich fadky (u X/26 jich je 15, u X/27 pak 4)
oznacuji adresovou soufadnici, uvedenou
v tab. 6. Obsah nezobrazovanych Fadka se
zapisuje do druhé banky vnéjsi paméti, tj. do
strénkovych oblasti 4, 5, 6, 7.

Dal$i ze signald citate a dekodéru byt
spousti ve vhodném ¢&ase (po odpocitani
a vyrovnavacim zpozdéni) obvod pro fizeni
zépisu, ktery je pfipojen do rozhrani vnéjsi
paméti. Tento obvod v8ak musi byt uzavien
pfi &teni z vnéjsi paméti, coz zafidi aktivova-
ny registr R4 v rozhrani 12C.

V obdobi adres (magazinu a stran) pro
zéhlavi aktivuje dal$i signal (bez zpozdéni)
z &itaCe a dekodéru byta tyfi vnitini paméti
RAM, dodavaijici data pro Zadanou stranku
z registrli R2 a R3 v rozhrani 12C.

Ctyfi komparatofy porovnavaji udaj 2a-
dané stranky s prichazejicimi teletextovymi
bity a rovhocennym zp(isobem muze kazdy

7bith  zména rotace Cisel stranek v zelené barvé 1 komparator aktivovat logické drovné | na
pro stav | Barvy zachycené Cislo v bilé barvé aktualni ¢as vystupu v obdobi shody udajd o strance. Tim
o [TITTTTITTT] 24 znaki v z&hiav [TTTTTTT] S Rres cbvod fizeni zépisu vySie WE (uvol
] 2 pisu) pfes rozhrani do paméti. Zapis
2 - od viech ¢&tyf komapratorG je vazan Sifi
o 3 okénka, tj. stavem obvodu pro fizeni vyma-
< A zani (CLEAR) podle povelu DEW/FULL
g FIELD (Caste¢ny nebo celofadkovy teletext)
2 5-21 plocha pro zobrazeni stranek zregistru R1 rozhrani I2C: Tgtéi plati o pove-
% lu ACQ ON/OFF ze stejného registru Rt
% gg (vypnuti zachytného obvodu). Kazda ze ¢ty¥
° I _ Casti vnitfnich paméti RAM ma dva klopné
24 . i i cela radkao le urégna pr(')'stzvav zobrazeni obvody. Jeden se nastavuje (v logické trovni
og |10 informacnich bytd [ 14 byt pro mikropoéitat | l) pH vyhledavani stranky (PBLF = Page
o pfijimané strance being locked for) a nuluje se pfi nalezeni
spravného zahlavi. Opa¢né stavy ma klopny
Datové [0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ]
bity MAG = magazin (soubor) Gislo
DO [P0 PTT MU0 MO HUO HTO C7  GIf  MAGO 0 S b iod strénky
D1 |PU1 PT2 MU1 MT1 HU1 MT1 C8 C12 MAGI 0 MU = jednotky minut ~
D2 |PU2 PT3 MU2  MT2  HU2 - C5 Co C13 MAG2 0 MT = desitiy minut subkéd
D3 |PU3 PT4 MU3 C4 HZ3 Cé C10 C14 MAG3 0 HU = jednotky hodin stranky
D4 | HAM. ER HAM. ER HAM. ER HAM. ER HAM. ER HAM. ER HAM. ER HAM. ER FOUND 0 HT = desitky hodin _ _ _ _ _
D5 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 PBLF PBLF = stranka se vyhledava
gg 8 g 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 HAM.ER = chyba (Hammingtv kéd) v pfislusném bitu
0 0 0 0 0 0 0 0 FOUND = stranka nalezena




Tab. 6. Mapa adres pro uloZeni nezobrazovanych paket

Adresa Urgovaci Cislo paketu Funkce
Fadky kéd (adky)
| ulozenych
© dat
0 0 0 0 0 -
1 0 0 0 | ‘-;’,
2 0 0 I 0 3
3 00 I | =
4 0 1 0 0 £
5 0o I 0 i o
6 0o 1 1 0 : Al
7 ot I 1] 28 zvétSeni poétu zobrazovacich znakd |
8 I 0 0 0 =
9 I 0 0 | >
10 o 1 0 @
11 10 1 | [
12 Il I 0 0 8.
13 I 1 1 0 £
14 [ I 8
D
15 0 0 | 0| 28 skupina znakd tykajicich se stranky | 8%
16 0 0 0 O ‘§ s
~
1; 8 8 ? é 27 sdruzené stranky :c: <
19 0o 0 I 1 = i
20 - - - -] dal’i fadka v zobrazeni stranky °%
21 - - - ~-| 5 dalii fadka pro ulozeni v paméti 38
22 0 28 skupina znakd, tykajicich se magazinu T ;ﬂ
[72]
23 X X 30 paket dat pro servis vysilade = 8 %
24 nepouZita gav
- 338
25 nepouzita

obvod CPHR (= correct page header recei-
ved), umoziiujici trovni log. | nalezeni zvole-
né stranky.

P povelu uZivatele pro zadrzeni stranky
(HOLD) se dostane pfes registr R3 CO do
véech vnitfnich paméti RAM signal uvadéjici
vystupy komparétoru na trvalou logickou
urovei 0, a tim se zamezi zapis.

Ctyfi vystupy z komparatord uréuji obsa-
zeni &tyf strankavych oblasti (chapter) vnéjsi
paméti pomoci sbérnice se dvéma bity, od-
povidajici adresam A10, A11 pro pamét. Pfi
soutasném aktivovani komparatord ma
prioritu pamé&t RAM O pfed RAM 1 a je ji
pfisouzena nejnizdi adresa, fi. A10=0,
A11 = 0. Pfi mazani stranky se signalem

z obvodu pro fizeni mazéani vnucuje teletex-

tovym datim znak 00100000, tj. ,, mezera

v textu“, ovSem v obdobi mimo okénko

DEW. Pfi tom se uvoliiuje zapis a v uvedené

dobé se ¢asovanim vyrabénym z mazaciho
obvodu taktuji ¢itae sloupch a fadek tak,
aby se na celou stranku napsaly ,,mezery“.

CGasovaci obvod

Casovaci obvod zasobuje cely dekodér
ECCT pfisludnymi hodinovymi impulsy pro
zachycovani dat i pro zobrazeni znaku, vyra-
bi viastni synchronizaéni smés a vnéjsi pfiji-
manou smés zpracovava. Uplatiuje se i pfi
nékterych jinych Fidicich funkcich (blikani).

Vnitfni skupinové schéma éasovaciho obvo-
du je na obr. 62.

Hodinovy signal F6, uréeny pro zobrazo-
vani znakl, je synchronizovan fadkovymi
synchroniza&nimi impulsy televizniho signa-
lu v procesoru VIP2 a pfichazi na $picku
9 dekodéru ECCT. Po zesileni se zpétnou
vazbou se ziskaji pravothlé impulsy se stfi-
dou 50 % a rozvadéji se pro zobrazovaci
obvody, kde je treba takt 6 MHz. Dalsi po-
tfebné hodinové impulsy s kmitoStem 1 MHz
se ziskaji délitem 6:1. Za nim néasleduje
déli¢ 64:1 s tidicim dekodérem, ktery rozdé-
luje impulsy se zakladnim Fadkovym kmitog-
tem tak, Ze je rizn& upravuje do tvaru a faze,
napf. vymezuje ramcové okénko.

Tak vznika impuls Siroky 3 us ve vzdale-
nosti 12 ps od pfedni hrany synchronizaéni-
ho impulsu, tzv. okénko pro ramcovy kéd
(pfivadi se do &asti zachytavani dat). Ve
zvlastnim generatoru se ze slozek CBBa PL
vytvaFi impuls SAND se tfemi Grovnémi,
privadény pres vystup 71 do procesoru VIP2
za téelem fazové synchronizace signalu F6
a zatemnéni burstu. Podil synchronizalni
dasti PL v signaiu SAND se vypina pfi signa-
lu znehodnoceném poruchami. O tom rozho-
duje &islicovy detektor poruch, zpracovavaji-
¢f uplnou synchronizaéni smés VCS vstupu-
jici 3pickou 10. Detektor pocita pocet impul-
sU (4. Grovni H) v jednom fadku (mohou byt
nejvySe 2, tj. vyrovnavaci nebo pllsnimko-
vé). Jsou-li tfi, rozhoduje o $patném signalu
az vice nez 14 Spatnych fadkd v jednom
pualsnimku, byl-li signal pfed tim bez poruch.
Po $patném signalu je vyhodnocen dobry
signal jen tehdy, je-li potet Spatnych fadku
v plilsnimku mensi nez 3. Tak se vypina PL
vystupni logickou trovni 0 z detektoru a pak
hradlo AND H; nepropusti signal PL do
generatoru SAND. Vypinani se rusi pomoci
hradel H, a Hs pfi stavu synchronizace
T0 = T1 = | (vizregistr R1 v rozhrani I°C), §j.
pFi cizim zdroji synchronizaéniho signalu. Pfi ‘
vypnutém impulsu PL b&Zi oscilator F6 v pro-
cesoru VIP2 volné a soucasné je znemoZné-
no uvolnéni zachytu dat, nebot hradlo AND
He nepropousti signal DEW (okénko mezi 6.
a 22. tadkem). Dal$im vystupem délie 64:1
je signal pro fadkové &asovani adres sloup-
ch.

ODD/EVEN
| 8 % 4"
F6 19 ... déli¢ délic:64 a Gitad roaka | reset
‘ e tlup 6 dekodeér 1312/313 & pro zobrazeni
l 6MHz adres , hiavni § 3 éitad Fadkd | i ke generdtoru
| slouped | (krozhrani  takt £3 prozachyté-1=1 310 @ znakd
| . 6MHz T paméti) TMHz at vani dat
kvnitrni A b ] 1)
‘ logice é reset i 310 | fizeni T
[ kvnitfni logice 64 us & o ! Lblesk 5105
| okénko rdr sho kodu w4 e titulky
310 iniciali—
| zace 64 us
I reset ~
- cBB L # :
SAND |41 | generovdni im- klidovani pdlsnim- délié:2 8 generator ,
pulsu SAND PL kovych synchron. [ klopny synchronizacn;
l se 3 drovnémi impulsd obvod smési TCS
| H, DEW| DEW/FULLRIELD TCSON
r
| 7 Fizeni o2
l L vystup r I il
| H‘ Hs ~ 25 Hz )
detektor ja- . - )
[ kosti signalu délic - 32 integrator pdisnim-
3 blikani kovych synchron
VCS 1 10 integrator pdisnim- . 64 Hz impulsd SCS
f kovych synchron. [ Hg ‘ i '12
I impulsd , —— %7
uvolnéni ke generatoru TCS/SCS i
zachytu dat znakd
Bl6 Obr. 62. Skupinové schéma &asovaci Casti
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DiileZitymi obvody Casovaci &astijsou dva
¢itade Fadkd, a to &itaé pro zachytavani dat

a &itag pro zobrazeni. Cita& pro zachytavani -

dat &ita po povelu reset (viz déle) jednotlivé
fadky tak, Ze pracuje jako déli¢ 312:1 v jed-
nom pllsnimku, na jehoz konci plisobi na
klopny obvod. Vystup tohoto obvodu piepne
s opakovanim 25 Hz &itani v &itadi tak, ze
v druhém piisnimku déli v poméru 313:1. To
se opakuje v rytmu 25 Hz, takze se déli 625
na vystupni kmitoget 25 Hz. Nulovani ¢éitade
(reset &ili fazovani) vzhledem k fadkim za-
jistuje obvod pro kliCovani puisnimkovych
synchroniza&nich impulsd. Tyto pulsnimko-
vé impulsy se ziskavaji v Cislicovém integra-
toru, ktery zpracovava vstupni signal VCS.
Cislicovy integrator vzorkuje vstupni signal
v rozmezi kazdé ps a jako &itaé ¢ita vpred
drovné H a vzad drovné L (nejdale na nulu).
Nadita-li 37 impulsd, svédéi to o pritomnosti
pllsnimkovych impulst a vznikly vystupni
impuls se pfenese pres hradlo H, (nebrani-li
tomu detektor jakosti signalu) do obvodu pro
kli¢ovani impulst. Tento obvod je uzaméen
pokazdé, kdyz skon¢i nulovani &itate fadka
pro zachytavani dat a uvoliiuje se opét (aby
se zabranilo vlivu poruch v signélu) az po
pfichodu 310. fadkového impulsu z &itae.
Puisnimkové impulsy maji kmitoget 50 Hz
a ¢ita¢ je tfeba nulovat v rytmu 25 Hz. To
obstarava hradlo NAND Hy, které za pomoci
impulst, majiciho Grovert H jen v druhé
poloviné fadku, propusti pro povel reset jen
kazdy druhy pUisnimkovy synchronizaéni
impuls.
Impulsy s kmitoétem 25 Hz se pouZivaji
k vyrobé synchronizaéi smési TCS, vystupu-
jici ven z dekodéru ECCT $pickou 12 (pro
" synchronizaci rozkladd televizoru). Kromeé
—toho zprostfedkovavaiji pres déli¢ 32:1 blika-
ni znak( a se stfidou 50 % na vystupu 8,
oznaceném jako ODD/EVEN, 4. lichy —sudy,
mohou byt pouzity k riznym uéeldm. Je-li
tento signal o vhodné velikosti zaveden do
koncového stupné vertikalniho vychylovani,
posouva jeden pulsnimek vici druhému pra-
vé o fadkovou rozted, takze se rfadkovani
jevi jako neprokladané. To odstrariuje mezi-
fadkové mihotani zvlast rusivé u vodorov-
nych rozhrani grafd a pismen.

Druhym hlavnim ¢itatem fadka je &itad
pro zobrazeni. Cita fadkové impulsy pficha-
zejici z délice 64:1 a nuluje se (reset) impul-
sem s kmito&tem 50 Hz, dodavanym z gene-
ratoru synchronizaéni smési TCS pfes ob-
vod fizeni Il. Generé4tor synchronizaéni smé-
si je inicializovan 310. fadkem z Citage Fadkl
pro zachytavani dat, takze ¢ita¢ fadki pro
zobrazeni &ita stfidavé palsnimky po 312
a 313 fadcich. Vnitiné se pouziva vystup
z tohoto &itate pro casovani generatoru
znakd. O uvolnéni vystupu 12 pro signal
TCS rozhoduje povel TCS ON v registru R1.

Podminkou, aby generator smési TCS
vyrabél prokladané fadkovani, je stav bitli TO
= T1 = 0 v registru R1. Pfi neprokladaném
fadkovani (podle bit TO a T1) je v obvodu
fizeni | generator TCS odpojen od &itate pro
zachytavani dat a inicializuje se pres ¢itat
zobrazeni. Ten pak &ita v rezimu 312/312
nebo 312/313 s tim, Ze pfidd v druhém
pllsnimku jeden fadek (TO = |, T1 = 0). P¥i
zobrazeni bleskové zpravy nebo pfi titulkova-
ni obrazu pomoci teletextu je zabranéno
v fizeni | neprokladanému fadkovani (z di-
vodu prolinani s televiznim obrazem). Neni-
li vystup TCS aktivni, mize byt $pitka 12
pouzita jako vstup pro cizi synchroniza¢ni
smés SCS. Z ni se pak integraci ziska
v integratoru SCS pulsnimkovy impuls, ktery
nuluje ¢ita¢ fadkd pro zobrazeni pfi podmin-
ce v fizeni Il TO = T1 = I. Signél F6 dodava
v8ak nadale procesor VIP2 zpracovanim
tadkového obsahu signélu SCS pfivedené-
ho na Spi¢ku 28 odpojeni oddélovace na
Spicce 1 VIP2. o

Generator znaku

VSech 196 reprodukovatelnych znakl de-
kodéru ECCT (SAA5243P/H) je obsaZeno
v paméti ROM s matici 0 196 sloupcich s 10
fadky. Z kazdého sloupce vychazi 12 vystu-
pl odpovidajicich obrazovym elementarnim
bodim v jednom fadku (lince, tj. stop& papr-
sku na stinitku). Z vnéjsi paméti pfichazeji
pfes rozhrani data zpracovavana ve tfech
dekodérech a jednom zachytavacim obvodu
(viz obr. 63). V dekodéru abecedné dislico-
vych znaki se ziskaji adresy pro sloupce
vhitfni paméti ROM (pro uréitou Gislici a kaz-

dé pismeno, malé, velké, s hadkem &i &arkou
nebo jinym znaménkem). Z paméti se &te
soubor 12 bodU pislusejicich jednomu tele-
viznimu fadku, takze se v jedné teletexto-
vé tadce zobrazuji nejdfive prvni Fadky
(linky) v8ech znaku postupné z leva do prava
a pak opét postupné 12bitové informace
v8ech znaki v druhé lince teletextové fadky.

Kromé pismen a ¢éislic se v teletextové
fadce zobrazuiji grafické plodky rizného tva-
ru (viz Iiteratura%4]). Ty se nectou z paméti
ROM, ale pfimo se dekdduji ze vstupnich
datovych bitl. V médu seviené grafiky je
tfeba urcity znak pozdrzet o jeden znakovy
obdélnik, proto jsou data z dekodéru grafiky
zachycena v zachytném registru. Graficka
a abecedné &islicova data se multiplexuji
podie fidicich poveld, pfichazejicich z tfetiho
dekodéru, kterym je dekodér fidicich znaku.
Data znakd jsou paralelni, dvanactibitova
(jedna linka znakd ma rastr v podobé 12
bodl). Na sériova data s kmitoétem 12 MHz
se vystup z multiplexeru pfemériuje ve dvou
Sestibitovych posuvnych registrech, taktova-
nych se vzajemné posunutou fazi hodino-
vych impulstd 6 MHz. Tim se 12 paralelnich
bitd rozdéli ve dvé vétve sériovych dat, pfi-
sludnych lichych bod(im v jedné vétvi a su-
dym bodim v druhé vétvi. Oba signaly se
multiplexuji ve vystupnim obvodu. Hodinovy
signal 6 MHz taktuje obvod Eelem a tylem
svych impulsu. Ve vystupnim logickém ob-
vodu se prevadéiji pfivedené signaly na vy-
stupy R, G, B dodavajici barvu znakt i poza-
di podle povell ziskanych z dekodéru Fidi-
cich znakd zpracovanych v obvodech pro
tizeni zobrazeni. Do tohoto obvodu se pfiva-
deéji rzné fidici informace z registrti rozhrani
I2C (napt. uvolnéni skrytého znaku, titutko-
vani, bleskova zprava, vkladani riznych 7a-
dek atd., viz obr. 63). Tyto médy pfenosu
vyzaduiji rGizny tvar zatemiiovaciho (z hledis-
ka obrazového procesoru ,,pfepinaciho*
signdlu BLAN = blanking) vyvedeného na
8pitce 17. Podle informace zadrzené v re-
gistru R7 rozhrani I°C Ize z vystupu COR
(contrast reduction) zmen3ovat kontrast ve
zvolenych &astech obrazu (pfi vkladani).
Kurzor se na urcité teletextové fadce v uréi-
tém jejim misté (4. sloupci) zobrazuje bez
ohledu na volenou stranku ve strankové

tivod dot ‘gg(”‘z paméti jako inverze mezi pozadim a barvou
P h @, " znaku. Cerveny znak na modrém pozadi se
phh Bbitowy &ni dry znak v derveném poli. Tataz
paméti | o registr meni na modry zna erven Poli.
dekodér ROM " inverze se tyka médu blikani.
d 196x12x70 f——| ™l [ idici ;
— adres oiex plexer idici povely z teletextoveé-
makd K] lpismena, éistice 6 bitovy | o o :
) — . ’sfr ho stfediska (pfiznaky) jsou
jazykove priznaky x1 ) g | pro celou stranku vysilany #-
Cra.crs,ch od dekodéru formz oM | dicimi bity (C4 a2 C14), pre-
Jokodd Yidicich znakd oo : .
0dé N riicieh znakd LK 13 nasenymi pouze v zahlavi
:> grafickych Y, ik adresy rddek |, o) multiplex m R stranky (jejich vyznam je uve-
znakd [1 krozhrani pOIKIN | logika G i ¥ 5
, Y od casowini | T ET den v literatufe | 4]). Pfiznaky
E dekodsradros [| pamét | wstepir [ i  Prichazejici rovnéz z vnjsi
P i4 zddrs uvolnénikurzoru] "‘:Zf";ve.“’ ) G paméti, kde se ukladaji pFi
:> dekodér [ ) zrozhranipomeli} SUp T teletextu se zapamatovanim
Fidicich Fizen/ Skoli 3 -
rs dvoptte vjihy :ﬁ | nfakollka stranek, se pro piné
|__ 73 horn /dolni dst | ni své zobrazovaci funkce za-
A vl v ey [~ A i A y 4
x| b e raana Sacrosek \ar normdl/dvojitd viska | ohytavaji v obvodu zédrze
délié :10(20) ene | o stavovd Addka nahor'e/dote | p”éna!(u | Stt,ranky' ‘:e,ICht Zu-
g sobeni plati pro celou stran-
wachytny = o Frent barer | ku, a’protoo je tento' obvod
:: regisir pro — — obvody pro | Casovan pulsnimkovym de-
\ priznaky co izeni zobrazeni 6] e kédovacim povelem z &aso-
zcl;iace , j nky " f I COR vaciho obvodu (X na obr. 62).
zobrazeni
5 dkryt
o ® C5/C6 X/0 X/10523 X/2% {skry!o/u kryto |
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Obvody pro fizeni zobrazeni (viz obr. 63)
pracuji podle povelti odebiranych z dekodé-
ru fidicich znakd, déle podie pfiznakd a po-
dle stavu registrd R5 a R6 (v rozhrani I2C).

Pfiznaky C12, C13, C14 se vedou do
dekodéru adres abecedné &islicovych zna-
ké, kde ovliviuji vybér 13 pismen (vétsinou
malé abecedy s diakritickymi znaménky) pro
maximainé osm narodnich abeced. Volba
jazyka plati pro celou stranku. Pfi tomto
zobrazovacim mddu se uloZena sedmibito-
va informace (pfenesena televiznim signa-
lem) odebira z vn&jsi paméti pfi nejvyssim
— MSB — osmém bitu majicim logickou Gro-
veit 0. Uréi-li se povelem z pomocného

mikropocitate (mikrokontroléru) tento osmy
bit jako logicka drovert |, ize tak adresovat -
v paméti ROM dekodéru ECCT dalsi znaky. -
‘Jsou to znaky pfistupné pouze pres paket

26, uloZeny ve zvlastni strankové paméti
a davajici mikropogitaci pokyn, kde a jaky
znak ma byt pfepsan. Pfi modu s osmym
bitem s logickou Grovni | je pisobnost pi-
znaki C12, C13, C14 vyfazena. PF této
¢innosti zajistuji primy pfistup mikropo&ita-
e do vnéjsi pameéti tzv. aktivni registry RS,

R9, R10, R11.

Pro pfipojeni tiskarny je z vystupniho ob-
vodu vyveden na $picku 78 jasovy signal
Y bez pozadi a bez moznosti blikani. PFi
zobrazovani znaki a grafiky musi byt ve
zvolené strankové paméti adresovany
sloupce (vodorovné soufadnice 0 aZ 39)
afadky (svisla soufadnice 0 az 25). Sloupce
se adresuji pfimo z Gasovaciho obvodu
a fadky jsou urgeny &itatem teletextovych
fadek v &4sti generatoru znak (viz obr. 63),
a to podle informace z ¢itate Fadka (linek)
pro jednu teletextovou fadku. Tento obvod
se taktuje impulsy 64 us z asovaciho obvo-
du. Pii béZném zobrazeni poéita televizni
fadky. Jednotlivé impulsy pfichazeji pres
fizeni dvojnasobné vysky (zatim je neuvazu-
jeme) do dekodéru dodavajiciho do paméti
ROM impulsy pro posuv fadkovani, tj. pfed-
teni 12bitovych skupin u kazdého znaku
postupné v deseti Fadcich (linkach). Po 10
linkach, t. v jednom pulsnimku u proklada-
ného fadkovani, se ¢&itani opakuje v dalsi
teletextové fadce pro potadi novych znaku
a pfi tom se vy$le impuls do &itade teletexto-
vych Fadek, jehoz vystup se vede pres za-
chytny registr do rozhrani paméti, a tak
adresuje fadky paméti pro zobrazovéani.

Tento druhy &itad &ita od 0 do 24 (déli 25), -

a tak projde vSech 25 fadek ur&enych k zo-
brazeni, ¢imZz ukonéi jednu teletextovou
stranku a preda tuto informaci té2 do obvodu
pro fizeni zobrazeni. Teletextové fadky se
Citaji podie rGzného postupu daného vstup-
nimi povely, kde ma byt zobrazena stavova
fadka, nebo pfi dvojnasobné vysce je treba
Citat jen od 0 do 11 nebo od 12 do 23 podle
toho, zobrazi-li se dolni nebo horni zvétsena
¢ast obrazu. Pak je tfeba tdaje pro adreso-
vani fad v paméti pozdrzet v zachytném
registru vZdy po dobu dvou televiznich fad-
ka.

Povel o dvojnasobné vy3ce zobrazeni
stranky pfichazi téz béhem vysilani teletextu
do dekodéru fidicich znakd. Informaci o tom
dostane kromé obvodu pro fizeni dvojna-

. sobné vysky i ¢ita¢ linek v jedné teletextové

fadce, ktera pak &ita linky (televizni fadky)
po dvaceti a pfeda dekodéru pro adresy linek
v paméti ROM takovy povel, aby se jedna
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Obr. 64. Rozhrani vnéjsi paméti v dekodéru ECCT (SAA5243F/H)

linka v této paméti zobrazovala po dva tele-
vizni Fadky. Pfi prokladaném i neproklada-
ném fadkovani dostavaji oba palsnimky (at
jiz vzajemné nesplyvaji nebo se kryji) stej-
nou informaci o pfendSenych 12bitovych
skupinkach dat.

Rozhrani vnéj$i paméti

Hiavni &asti pamétového rozhrani (viz
obr. 64) jsou &tyfi datové, popf. adresové
multiplexery a ¢asovaci generator. Jeden
datovy multiplexer pfivadi data bud ze za-
chytného obvodu nebo z rozhrani I°C pres
tfistavovy vystupni oddélovaé k datovym
Spickdm DO az D7. Z téchto bodil mohou
pfichazet vstupni data z vnéjsi paméti pres
aktivovany vstup (trojstavovy vystup je ve
stavu veliké impedance) ke generatoru zna-
ki, popf. k rozhrani 12C (pFi pfimé komunika-
ci s mikropogitatem). Privadénymi hodino-
vymi impulsy 6 MHz taktuje Sasovaci gene-
rator kromé ¢&tyf multiplexert i vystupy pro
&teni (OE = output enable) a pro zapis (WE
= write enable). Zapis se uvolriuje pfi zapisu
dat ze zachytného obvodu nebo z rozhrani
I?C pti &innosti mikropotitace, nap¥. pfi pre-
pisovani znak(, pfi zapisu bitd PBLF,
FOUND (viz tab. 5) v obdobi, v némz se
stranka vyhledéava (rotujici zahlavi) a kdyz
se po zachyceni v mikropotitagi zpracova-
va.

Pfi pfijmu a zobrazeni teletextu je treba,
aby zapis i ¢teni z paméti byly soudasné.
Toho se dosahuje ¢asovym prolozenim, tj.
stfidanim ¢teni a zapisu s periodou 1 ps
(0,5 us pro éteni a 0,5 us pro zéapis), viz obr.
65. Jednomu televiznimu fadku pfislusi pak
128 pamétovych cyklt (64 pro zapis a 64 pro
Cteni). Z nich se vyuZije 40 pro é&teni dat
z paméti pro zobrazeni a 2 cykly pro &teni pro
rozhrani I?C. Zbylé &teci cykly se nevyuziji.
Pro zépis je rozdéleno 63 cykli na 60 pro
rozhrani 1°C, 1 pro zachytny obvod, 1 pro
zménu barvy v rotujicim zéhlavi a 1 probit
PBLF, viz literatura [ 9]. Vystupni 3pitky pro

-

13bitové adresy (A0 az A12) jsou uréeny pro
sloupce, fadky (tj. soufadnice na jedné tele-
textové strance) A0 aZ A9 a pro strankovou
oblast (chapter) v paméti, tj. A10 az A12.
Adresy sloupcl jsou pfistupny pfes multiple-
xer 2 ze zachytného obvodu, z rozhrani I2C
a z tasovaciho obvodu, podobné tak adresy
fadek pfes multiplexer 3 s tim rozdilem, e
pfi zobrazovani se fadky uréuji z generatoru
znakd, podobné pak strankové oblasti jsou
pfi zobrazeni urovany bity z registru R4.
Adresy jedné stranky (tj. sloupci a Fadek) je
v8ak v disledku architektury vnéjsi paméti
tfeba pfemapovat do vystupti pti AO az A9 na
format 5x5 adres (A az Ad) x (A5 az A9),
podrobné viz [9].

Je dobfe si uvédomit, 2e se adresovani
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Obr. 65. Zépisové a &teci cykly pro vnejsi
pamét
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Obr. 66. Vnitini skupinové schéma paméti
SRAM HM6264

uskuteéiiuje nezavisle na sobé ve tfech sta-
vech, tj. zachytu dat, zobrazeni znakd a v pfi-
mém styku s poéitatem pfes rozhrani 12C.
Zdtrraziiujeme, Ze pii adresovani v plvod-
nim netransformovaném rastru 64x32 se
adresy fadek 0 az 23 tykaji vysilané zpravy,
fadka 24 a gasteéné zahlavi 0 je zasobeno
tdajem o stavu zobrazovani a je vytvofeno
z (daji nezobrazovanych paket od mikro-
potitade. Sestadvacata fadka, tj. s pofadim
25 je uréena pouze pro registraci dat, nevysi-
l4 se ani nezobrazuje a zaznamenava se
jako 21. pamétova nezobrazovana fadka,

__viz tab. 6. V ni jsou uloZeny téz bity PBLF

a FOUND (viz tab. 5). Bit PBLF oznamuje
svou logickou trovni | klopnému obvodu ve
vnitini paméti RAM v zachytné ¢4sti dekodé-
ru, Ze se stranka pravé vyhledava. Ulozeny
bit FOUND ma b&hem vyhledavani i zobra-
zovani logickou Groveri |, pouze v obdobi,
v némz byla stranka nalezena, v némz ji
mikropotita¢ v8ak pravé zpracovava (napf.
prepisuje znak), ma tento bit logickou hodno-
tu 0. Teprve az ma bit FOUND opét logickou
arovefi |, maze se stara stranka. Zviadtni
pfidavnou &asti rozhrani paméti jsou dva
komparatory fadek a sloupci pro vytvofeni
kurzoru podle povelu z mikropoCitace. Sou-
hlasi-li:soufadnice'mista nazobrazované te-
letextové strance se soufadnicemi udanymi
od rozhrani 12C, aktivuje se v generatoru
znaki pFevraceny znak co do jeho barvy
a pozadi.

Vnéjsi pamét S RAM
]

Architektura  statické paméti RAM
HM6264 je naznacena na obr. 66. Adresy
fadkG a sloupcl teletextovych stranek,
transformované v rozhrani paméti v dekodé-
ru ECCTnamapu 5 X 5 adres, jsou rozdéle-
ny do adres fadk( paméti A5 az A12 a do
adres sloupc(i paméti AO az A4. Pfes zachyt-
né registry a dekodéry adres fadku a sloupch
paméti 1ze osmi adresovymi bity urcit 256
tadkd v pamétové matici a péti bity 32
sloupctl. Do kaZdého takto uréeného mista
Ize zapsat 8 biti dat DO az D7. Zapis se Fidi
pres fidici vstupni obvod impulsem WE
zpfistupnénym pfes hradlo H, vybérem Cipu
se stavy CET (log. 0) a CE2 (log. 1). Aktivni
impuls pro zapis blokuje moznost &teni, ne-
bot uvolfiujici impuls s OE by nepfeSel pfes
hradlo Hs.

Teletextovy dekodér v televizoru
s rozkladem 100 Hz

Vtatme se k obr. 53, znazorfiujicimu za-
- pojeni celého teletextového modulu s hlavni-
mi  integrovanymi  obvody SDA9231
a SDA9243. Funkce tohoto modulu pro dro-
vefi 1 teletextu (tj. bez rozsiteni poctu znakd)
je obdobna jako u vy$e popsaného zapojeni
aZ na nékteré rozdily. KmitoCet ¢asovacich
obvodU pro zobrazeni je dvojnasobny, zajis-
tovany synchronizaéni smési CSY31250/
100 Hz. Kmito&et &asovacich impulsia TTC
pro zachytavani dat je normaini. Jejich vyro-
ba a vybér teletextovych dat v obvodu
SDA9231 je stejnd jako v klasickém zapojeni
s obvodem VIP2 SAA5231.

PonévadZ se synchronizace televizoru
zpracovava v Gislicovych obvodech, je vy-
stup 25 obvodu SDA9231 pro synchronizaci
rozkladl nevyuzit a neuplatriuje se ani viast-
ni synchronizagni smés TCS dekodéru
ECCT, ktera je na vystupu 12integrovaného
obvodu SDA9243. Nezatizeny vystup 25
znamena, Ze vnitini pfepina¢ B (na obr. 53
nezakreslen) pFivadi ze vstupu 28 do gene-
ratoru impulsti pro fazovy detektor smés
CSY (dvojnasobného kmitoétu), vyrabénou
v obvodu SDAS099 (viz obr. 47), ato i v pfi-
padé nepfitomnosti televizniho signalu po-
moci krystalu X 6,75 MHz. Oscilator VCO
pro vyrobu zobrazovacich hodinovych im-
pulst F12 pracuje s kmitottem 12 MHz.

V integrovaném obvodu SDA9243 pro de-
kodér ECCT jsou véechny zobrazovaci funk-
ce fizeny hodinovymi impulsy odvozenymi
ze signalu F12. Tyto impulsy jsou Sasové
upnuty na rozkladové kmitoég/ televizoru,
dané shodou se smési CSY. Casovani za-
chytnych obvodd obstarava signél HS s béz-
nym fadkovym kmito¢tem, vyrabény v obvo-
du SAAQ051 (viz obr. 39) a prichazejici na
gpicku 8 SDA9243 (signal ODD/EVEN neni
vyveden).

Styk hlavniho mikropo¢itate s obvodem
ECCT pfes rozhrani I12C obstaravaji zvlastni
vystupy z mikropogitate, a to SCLigo
a SDA;qe. Pomoci nich a povelu STROBE
z mikropocitace (zavedenych na 3picky 15,
16, 17 integrovaného obvodu CF32304 pro
mapovani paméti) Ize rozsifit statickou pa-
mét na 32 kbytl po 8bitech, tj. rozsifit potet
bank a oblasti- pomoci pfidavnych adres
A13, Al4. (Dokondeni pfisté)
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SONY SE PREDSTAVUJE

1958 — leden. Firma pfijima jako svoji ob-
chodni zna&ku Sony.

1960 — unor. Vznik Sony Corporation of
America.

1961 — Cerven. Otevieno vyzkumné stie-
disko Sony v Jokohamé. Spolu-
ucast amerického kapitalu.

1962 — duben. Pfedstaven nejmensi tele-
vizni pfijima¢ na svété (Uhlopficka
5 palcdq, tj. asi 13 cm).

1963 - bfezen. Predstaven jako prvni na
svété celotranzistorovy pfenosny
videorekordér pro primysiové vyu-
Ziti.

1964 — zdfi. ,Pfedstaven barevny Sony
chromatron TV. )

— listopad. Pfedstaven jako prvni na
svété celotranzistorovy videorekor-
dér pro domaci pouziti.

1965 — srpen. Videorekordér pro domaci
pouziti uveden na trh.

1966 — duben. Oteviena nova. budova
Sony v Ginze.

- listopad. Pfedstaven jako prvni na
svété rozhlasovy pfijimac s integro-
vanymi obvody.

1968 — unor. Zalozen joint-venture Sony
s americkou firmou CBS.

— duben. Vyvinuta barevna televizni
obrazovka Trinitron.
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/ Electronic

1969 ~ kvéten. Compact Cassette-Corder
firmy Sony na palubé Apolla 10 na
Mésici.

— fijen. Oznamen barevny kazetovy
videosystém Sony.

1971 — leden. Vyvinut Trinicon, prototyp
barevné televizni kamery s jednou
snimaci elektronkou.

— prosinec. V San Diegu v Kalifornii
vznika tovarna Sony na barevné
TVP. .

1972 — leden. Vyvinut novy barevny pro-
jekéni videosystém, umoznujici
promitat TV nebo video na velkém
displeji (vétsim nez 1,5 m).

- bfezen. Predstaven kazetovy vi-
deosystém U-matic.

— €erven. Ustanovena importni spo-
leCnost Sony Trading Corporation
s celosvétovou plsobnosti.

1975 — kvéten. Uveden na trh Betamax
VTR.

— fijen. Zalozena pobocka Sony
v Saudské Arabii.

1977 — leden. Uveden na trh jednopalcovy
videomagnetofon pro profesionalni
Géely, BVH-1000.

1978 — brezen. Vyvinuta lehka polovodito-
va kamera s CCP _(Charge-Coup-

. led Device).

1979 - &erven. Uveden na trh novy druh
stereofonniho kazetového magne-
tofonu, ,,Walkman®“.

1980 — &erven. Vyvinut prototyp pfehrava-
¢e a desky pro systém Compact
Disc Audio spole¢né s firmou Phi-
lips. .

1981 — duben. Vyvinut novy videosystém
pod nazvem Sony High Definition
Video System, ktery milze poskyto-
vat 5 az 6x vice informaci nez
klasicka televize.

- listopad. Oznamen nejmensi na -

svété &islicovy procesor (zvukovy),
PCM-F1.

Z dalsich vyznamnych udalosti vybirame:

1982 - listopad. Uveden na trh jako prvni

na svété prehrava¢ kompaktnich
desek, CDP-101.
Vyvinut | laserovy” disk, nazvany
Deaw Disk, ktery umoziuje za-
znam jak &islicovych, tak analogo-
vych signald.

1983 - kvéten. Vyvinuta Betamovie (BMC
100), kompaktni videokamera.

1984 - z&fi. Vyvinut pfenosny barevny vi-
deoprojektor (pouzivajici novou
malou obrazovou elektronku) kom-
paktnich desek, pozdéji nazvany
Discman (D-50). :

1985 — leden. Uvedeno na trh video 8 mm,
Video 8 CCD-V8.

I v dal$ich letech byla firma v ¢ele pokroku
ve své vyrobni oblasti. Kromé& jiného to doka-
2zuji i Gisla obratu firmy a poétu zameéstnanc
(z 28 v roce 1946 na téméF 50 000 v roce
1985). Bezezbytku se splnil sen obou zakla-
datel( firmy, Masaru lbuka a Akio Mority
— Sony byla a je na $pice nejen komeréni,
ale i profesionaini elektroniky.

L.K.

INZERCE

)

Inzefci pFjima osobné a postou Vydavatelstvi Magnet-
Press inzertni oddéleni (inzerce ARB), Vladislavova 26,
11366 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka 294. Uzavérka
tohoto &islabyla 2. 10. 1991, do kdy jsme museli obdrzet
Ghradu za inzerat. Neopomefite uvést prodejni cenu,
jinak inzerat neuvefejnime. Text piste itelnd, aby se
predesio chybam vznikajicim z neditelnosti prediohy.

PRODEJ

10 TTL, ECL r6zné aktivne i pasivne elektronické
prvky a material aZ so 60% zfavou. Zoznam za znamku
{0,50 + 590). ELKO, Vojenska 2, 040 01 Kosice.

SL1452 (680), SL1451 (740), SL1454 (690),
TDAS660P (220), PAV fil. 480 MHz OFWY6901 (380),
SAT. kon. SCE-975 Maspro - Jap. F = 1,3 dB max.
(3500). F. Krunt, Repova 554, 19600 Praha 9, tel.
68 70 870.

Nové nepoutité I. akost Scart-samec (36), Scart-
samica (29), par (63), SU160 (49), BU208A (59). Vdetko
dovoz SRN. Aj. vagsie mnozstvo. J. Foltan, J. Zizku 27/
46, 965 01 Ziar n. Hronom.

Po vice nez desetileté pfestavce se pfipravuje zcela nové zpracovani
knihy ing. Vita a kol. ,, Televizni technika"“. Autor rozdélil knihu do &tyF dilu.
Prvni dil zpracovava televizni pfenosové soustavy z moderniho hlediska
klasickych i druzicovych mohofadkovych soustav s velkou rozliSovaci
schopnosti (MUSE, HD MAC, ACTV atd.) véetné aplikace Cisticovych filtrG.
Obsahla ¢ast je vénovana ¢islicovému pfenosu v zatemilovacim intervalu
(vCetné teletextu) a pfenosu signall druzicemi.

Druhy a tfeti dil se vénuje anténam, kabelovym rozvodim a modernim
technologiim televiznich pfijimacd (véetné neblikavych typi 100 Hz s pa-
métmi).

Posledni dil dopinuje komplex televizni techniky popisem studiovych
a vysilacich zafizeni. i

Veskera moderni latka navazuje na vydani z r. 1979 a je podana
vynikajicim pedagogickym zplisobem vlastnim hlavnimu autorovi, ktery
sam napsal prvni tfi dily. Popularni vyklad bez pfilisné matematické teorie
v3ak neubira knize na fyzikalni presnosti a Uplnosti. Mimofadnou vysokou
hodnotu dila zdiraziuji ptivodni instruktazni barevné obrazky a diagramy.

Recenzent: Ing. Jifi Nedvéd, VUST Praha.

240 Amatersber I\ ';—’l“

Ve snaze zjistit pro nakladatelstvi potfebny naklad podnikame prizkum
zajmu o tuto knihu. Kazdy dil obsahuje pFiblizné 300 stran textu s 250
¢ernobilymi i barevnymi obrazky véetné fotografii. Dily by vychazely postup-
né v letech 1992 aZ 93. Cena v rozmezi 90 aZ 110 Ké&s za jeden dil bude
upfesnéna podle pottu zajemct.

Vystfizeny kupén vyplnény Vasim jménem a adresou V&s opraviiuje
k pfednostni nabidce jednotlivych dili ihned po vydani.
Kupén zadlete na adresu nasi redakce.

Zajimam se o koupi knihy: Ing. Vit a kol. ,, Televizni technika“, a to I., Ii., Hl.,
IV VPOGIU . . oo e exemplafu.

Jiméno Pind adresa Aodpis

*PFi zajmu jen o néktery dil ostatni Cisla preSkrtnéte!
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