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&. Apple Computer SE PREDSTAVUJE

Firma Apple Comp., Inc., v celém sv&ts
i u nas dobfe znamy vyrobce zafizenf pro
vypocetni techniku, patfi mezi pomérné mila-
dé spole¢nosti. Pfesto patfi k nejzndméjsim
firmam a ve vyrobé osobnich poditaél zauji-
ma druhé misto za kolosem IBM.

Sedesata léta byla zajimavym prikopnic-
kym obdobim v oboru poéitadld. Na jedné
strané vznikaly tehdy ,,velké" poéitaCe, kte-
ré v8ak byly ve srovnani s dnesnimi velké
spiSe svymi rozméry, hmotnosti a pfikonem,
a v neposledni fadé i cenou; ne v8ak svymi
moznostmi vyuziti.

Zadala v8ak i vyroba elektronickych stol-
nich kalkulator(i, na konci dekady jiz s in-
tegrovanymi obvody. Ale jesté v roce 1968
byl napf. stolni kalkulator HP 9100A, ktery
tehdy pfedstavoval svétovou 3picku, kon-
struovan pouze s diskrétnimi polovodidovy-
mi souéastkami, i kdyzZ se jiz tehdy zadinaly
integrované obvody uplatriovat.

Prelom pfinesl mikroprocesor jako prvek,
vyuzitelny pro konstrukci osobniho pogitage.

Je pozoruhodné, Ze to nebyly velké podni-
ky &i spoleénosti, ale jednotlivci z fad nad-
Sencl pro poditade, sdruZujici se uz tenkrat
v zajmovych klubech, ktefi se zaslouzili
o rychly vyvoj téchto, dnes jiz zcela béznych
a vSestranné uzitecnych elektronickych zafi-

. zeni. A tim se dostavame ke kofeniim vzniku

firmy Apple Computer.

Jednim z mladych muzul, zapalenych pro
pocitate, byl Stephen G. Wozniak, student,
kdery odeSel jesté pfed skoncenim studii na
Kalifornské univerzité k firmé Hewlett-Pac-

kard, vyrobci kalkulatort a minipoéitata. Byl -

pravidelnym G¢astnikem akci klubu Home-
brew Computer Club v kalifornském Menlo
Parku (v oblasti znamého Kfemikového Gdo-
li), kde se také poprvé doslechl o osobnich
poditacich. V roce 1976 vytvofil ve svych 26
letech programovaci jazyk Basic pro novy
mikroprocesor (6502), vyrabény technologii
MOS, a navrhl k nému i pocitad, ktery
pomahal postavit také svym pratelim z klu-
bu.

V témze roce se Wozniak seznamil s dal-
8im nad3encem pro osobni pocitace, jed-
nadvacetiletym Stevenem P. Jobsem,

Stephen G. Wozniak, konstruktér prvniho
pocitace Apple a jeden ze zakladatelu firmy
Apple Computer

s'nimz spoleéné uskuteénil nékolik projektd
(mj. videohru Breakout pro firmu Atari), a kte-
1y byl od za&atku presvédéen o vyjimeénosti
Wozniakova potitate. Ten upoutal pozor-
nost i dalSich zajemcd, jeZ vyustila v objed-
navku na zhotoveni padesati kusu. Na tuto
dobu vzpomina Wozniak slovy: ,,Cely zivot
jsem touzil mit pocitat. Pak jsem nahle zjistil,
Ze %il;y prijatelné cené mikroprocesoru si ho
mofiu sam postavit. Steve (Jobs) Sel vSak
jesté o kousek déal. Uvédomil si, 2e poditad
by se mohl vyrabét a prodavat dal§im zajem-
clim o jeho vyuziti.*

Aby ziskali prostfedky k podnikani, Jobs
prodal svého Volkswagena a Wozniak pro-
gramovatelny kalkulator. Diky objednavce
na potitace (byly pojmenovany Apple 1) zis-
kali Gvér na potfebné vybaveni a cela vyroba
zacdala v garazi Jobsovych rodiél ve mésts
Cupertino v Kalifornii.

Apple | byl jako vétsina tehdejsich osob-
nich po€itaci konstruovan pro zajemce, kte-
fi méli dostatek odbornych znalosti pro jeho

Steven P. Jobs (vlevo) a Stephen G. Woz-
-niak s deskou poditaée Apple I: snimek byl
pofizen pii prileZitosti 10. vyroci vzniku

 firmy.

vyuZivani. Podle predstav Stevena Jobse
v8ak mély pocitate Apple proniknout k mno-
hem S&ir8§imu okruhu zékaznikd. Spojil se
proto s nékolika uspéSnymi osobnostmi
Z oboru marketingu vypod&etni techniky. Byl
mezi nimi i A, C. ,,Mike" Markkula, ktery ve
triatficeti letech pferusil svou nadéjnou ka-
riéru u firmy Intel.

Stephen Wozniak zagal vyvijet novy typ
pocitade, ktery byl oznaden jako Apple I
a spojoval pfednosti programovaciho jazyku
Basic s moznosti pracovat s barevnou grafi-
kou. Byl pfedstaven vefejnosti na prvnim -
veletrhu poditaéli, pofddaném na zépadnim
pobfeZi Spojenych statd.

Mike Markkula pfispél jak finanéni investi-
ci, tak svymi organizatorskymi schopnostmi
a obchodnimi zkuSenostmi ke vzniku nové
firmy s nazvem Apple, ktera jiz béhem prvni-
ho roku zaznamenala rychly vzestup. Pro-
voz se pfestéhoval z garaze do nové naja-
tych prostor v Cupertinu. Byla vytvofena sit
prodejcti, vzniklo firemni logo — sedmibarev-
né jablicko s ndzvem firmy, a rozvinuta re-
klamni kampari. Svdj prvni fiskalni rok za-
kon¢ila firma s obratem 774 tisic dolard
a &istym ziskem 42 tisic. V nastavajicim
rozmachu vyroby osobnich po&ita¢t dosah-
la znaénych Uspéchu tim, Ze podporovala
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vyvoj takovych technickych prostfedkd, kte-
ré vyrazné urychlily vyvoj programového vy-
baveni (napf. diskovy operaéni systém)
a které byly poprvé aplikovany u pogitace
Apple Il. Do konce z&fi 1988 bylo téchto
poéitagh prodano 180 tisic kusi.

Rada zlepeni dala vznik novym typim:
Apple 1l Plus (1979), Apple lle (1983), Apple
lic (1984), které upevnily postaveni firmy na
trhu.

Velky vyznam pro rozvoj spolenosti méla

jeii obchodni strategie. Orientace na vyuZiti.

poditaél ve Skolstvi (roku 1979 bylo rozhod-
nuto investovat stovky tisic dolarl na vyvoj
programového vybaveni pro toto odvétvi)
s velkorysou propagaéni kampani (v ramci
projektu, nazvaného ,,Déti nemahou ¢ekat®,
vybavila firma na svij naklad asi deset tisic
kol v Kalifornii systémem osobnich poéita-
& véetnd vyukovych program(i) pfinesla své
ovoce: dnes se pouzivaji pocitade Apple asi
v 60 % zakladnich a stfednich 8kol v USA.

Pfed zasilkkovym prodejem byla déana
prednost husté siti prodejci odborné vysko-
lenych ve stfediscich, specialné zfizenych
k tomuto G¢elu. Na konci roku 1982 byly po
celém svété asi tfi tisice autorizovanych
,,dealerd".

Rozvoj se samoziejmé nevyhnul ani né-

kterym (skalim. Potize pfineslo pfed¢asné .

uvedeni na trh typu Apple Il v roce 1980.
U tohoto typu se projevily urdité nedostatky
a vzdor jejich rychlému odstranéni se vsak
jiz na trhu neujal a jeho vyroba byla zahy
zastavena.

Prudky rozmach, kterym pravé firma
Apple vynikla, doklada napf. idaj z fiskalni-
ho roku 1982: celkovy pifjem za toto obdobi
byl 583,1 miliéntl dolard.

V roce 1983 byl do &ela spravni rady
zvolen John Sculley, dalsi vyrazna vedouci
osobnost spoleénosti, byvaly prezident firmy
Coca Cola.

V roce 1983 byl predstaven vefejnosti
&tvrty typ poditade s nazvem Lisa, ktery sice
nepfinesl vyrazny obchodni Gspéch (pfijmy
spole&nosti vSak presto dosahly v tomto roce
téméF jedné miliardy dolar(), ale znamenal
zasadni zménu v koncepci oviadani podita-
&e. Pozadavek, aby manipulace s pocitatem
byla co nejsnazsi a pfistupna laikim, pfived|
vyvojafe k myslence vyuZit bohaté grafiky
v novém programovém vybaveni, do néjz
bylo rozhodnuto investovat vice nez sto mi-
lion dolard. A tak asi rok po Lise spatfil
svétlo svéta novy poéitaé Macintosh (ndzev
oblibené odrudy jablek jednoho z vyvojo-
vych pracovnikll) se zcela novymi prvky:
znazorfiovani adresafi a souborid ,.ikona-

.mi“, pouzivanim oken a menu a prvni

,,mysi* k ovladani a k orientaci na obrazov-

ce. V kombinaci s novou tiskarnou Laser -

Writer se tento poéitaé stal zakladem nové
techniky v dalsich odvétvich &innosti — napf.
v &innosti publikaéni (Desk Top Publishing
— publikovani od stolu).

Rok 1983 pfinesl pocatek mirné deprese
v poéitatovém pramyslu; jeji vrchol v roce
1985 prezily jen nejvétsi spolecnosti, zaby-
vajici se vypoetni technikou. Pro Apple
znamenal pokles odbytu znaénou ztratu.
Byla zastavena vyroba ve tfech zavodech,
propusténo asi 1200 zaméstnancl a zakla-
datelé firmy odesli. Po rozsahlé reorganizaci
nastal v roce 1986 obrat k lepsimu, prodej
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poditadt se zadal zvySovat. Po prvnim poti-
tadi Macintosh nasledovaly do roku 1987
zdokonalé verze Macintosh Plus, Macintosh
SE a Macintosh |l a dalsi periferni zafizeni.
Ve fiskélnim roce 1987 byly pfijmy spole¢-
nosti 2,66 miliard dolarG a Gisty zisk 217
miliénG dolard. V tomto roce byly pfedstave-
ny i nové ,,nejsilngjsi“ modely Macintosh lici
a llfx a nova rodina tiskaren Laser Writer Ii.

Minulé dva roKy byly obdobim snizovani
cen; byly ohlageny tfi modely ,low cost™:
Macintosh Classic, LC a lisi. Tato nova strate-
gie byla jednou z odpovédi firmy na pfechod
vétsiny soupeficich vyrobci na obdobna
grafickd rozhrani a 2zvysila konkurence-
schopnost vyrobk( Apple.

Poslednimi novinkami jsou pfenosné po-
Sitade typu ,,Notebook“ (nazev je odvozen
z rozmér( pfistroje, jde o dalsi vyvojovou
skupinu po typu ,,Laptop* a jejich rozmeéry
nepfesahuji normalizovany format A3), a to
tfi varianty s oznagenim Powerbook 100,
140 a 170. Ze stolnich zafizeni jsou nabize-
ny nové poditate Macintosh Quadra, atove

dvou vykonnostnich variantach Quadra 700

a 900. )

Nejvétsi devizou vyrobk( Apple je kromé
vybornych technickych parametrd snadna
obsluha. Pfizvisko ,user friendly” (pfitulny
k uzivateli) vzniklo pravé ve spojitosti s vy-
robky Apple. Patfi k tomu nejen oviddani
mysi, ikony pro adreséfe, okénka, menu, ale
i ergonomické feSeni pfistrojd. Bohaté moz-
nosti multimedialnich ptsobeni se uplatriuji
ve vyukovych &innostech, ale napf. i pfi
vyrobé animovanych filmd. Nejmoderngjsi
potitade, jejichz pfedstaviteli pravé vyrobky
Apple jsou, prinaseji do fady lidskych &in-
nosti zcela nové moZnosti: napf. ze zahrané-
ho hudebniho motivu Ize poéitatem pofidit
jeho notovy zapis; v kadefnictvi si zakaznice
miZe na obrazovce namodelovat na svou
hlavu nejvhodnéjsi uces; lze provadét retus
a Gpravy - i barevné — fotografii pfed jejich
publikaci aj.

Apple piines! jako prvni do potitatove
techniky Fadu novych prvkl — prvni pouZil
nové uzivatelské prostredi typu ,,Human In-
terface” (snadné ovladani, poditat sam na-
bidne uZivateli alternativy k vybéru), prvni
my$, prvni se zabyval multimedialnimi sy-
stémy. Urovni svych technickych fedeni vy-
tvafi normy v oboru. Vyraznym znakem jeho

koncepce je globalnost — pfizplisobuje svij
hardware i software rGznym narodnim jazy-
kim, abecedam, druhtim pisma apod. DG-
sledn& dba na moznost snadné kooperace
svych zafizeni se systémy jinych vyrobcu.
To v8e vede ke stale stoupajicimu zajmu
uZivatell i k oblibé vyrobkl Apple: pfi statis-
tickém sledovani uspokojeni zakaznikd je
tato firma prvni v Zebficku svétovych vyrob-
ca. .

Pro nas je zvlasté vyznamna udglost, k niz
doslo 26. fijna lofiského roku ve mésté Bet-
hlehem v Pensylvanii. Pfi navstévé Spoje-
nych stati, zaméfené mj. na podporu uzsich
vztaht mezi USA a CSFR, se tam setkal
prezident CSFR Véaclav Havel s nejvy38im
predstavitelem firmy Apple, kterym je pfed-
seda spravni rady pan John Sculley. Pfi
diskusi o filozofii a pojmech informaéni tech-
niky projevil pan prezident velky zajem
o skutednost, Ze firma Apple klade velky
dtiraz na vzdélavani mladych lidi a Ze pojima
potitaé jako univerzaini nastroj, ktery zesilu-
je lidsky tvargi potencidl a rozsifuje jej bez
ohledu na olast jeno pusobeni. Schiizka
skongila s pocity vielého porozuméni a nad-
deni. Jak Véaclav Havel, tak John Sculley se
zavazali podporovat snahy Apple Computer,
spodivajici v pomoci vzdélavani miadych
&eskoslovenskych obéan(.

V CSFR byla jiz pfed &tyfmi lety zalozena
spole&nost Technické a Informaéni sluzby
jako soudast JZD Homni Branna s cilem
vydavat pfirucky pro uzivatele osobnich po-
&itadt. V srpnu 1990 vznikl na zékladé
smiouvy mezi TIS a firmou Apple Computer,
Inc. autorizovany distributor vyrobkl Apple
v CSFR — TIS a.s., Apple Computer, IMC.

Sidli v Praze a mé asi &tyficet zaméstnan-
cti. Od po&atku svého plisobeni zacala firma
vyvijet aktivitu k prosazeni znacky Apple na
&eskoslovenském trhu se strategickym za-
méfenim na prodej jednotného &eského
a slovenského jazykového fedeni. Rozvinula
propagaéni &innost, véetné UCasti na. vele-
trzich a vystavach, na nichz doséhla pozitiv-
niho ohlasu. Zabyva se zejména lokalizaci
softwaru (s komunikaci v éeském i sloven-
ském jazyku). Postupnd tak dostavaiji nasi
uivatelé jedineéné komplexni programové
vybaveni v nérodnim prostiedi. Vedle své

(Pokracovani na str. 120)

Setkéni prezidenta CSFR a nejvyssiho predstavitele firmy Apple v Bethlehemu. Zleva: Martin

Humi, obchodni feditel prazské firmy TIS a.s., Apple Computer IMC; John Sculley, pfedseda

sprévni rady firmy Apple Computer Inc.; prezident Véclav Havel; James Guidi, vykonnv
Feditel firmy TIS a.s., Apple Computer
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Startovaci zafizeni

O dulezitosti spravného startu jisté nepo-

chybuje Zadny sportovec. Spravny start
muze mit velky vyznam i v kazdodennim
Zivoté. Zanéme proto popisem startovaciho
zafizeni, které sice nema nepfimérené am-
bice, ale mize pfispét k dobré pohodé pfi
soutéZeni na autodraze nebo pii jinych po-
dobnych hrach. Zafizeni pouziva svételne
signély, uspofadané podobné jako na do-
pravnim semaforu ve znamé kombinaci &er-
vena — oranZové —zelenéa a akusticky signal
spoletné s rozsvicenim zelené pro vlastni
startovaci povel. Casové zpoZdéni mezi roz-
svicenim oranZové a zelené je néhodné,
‘tak?e nemulze byt nijak zmanipulovéano.
Schéma zapojeni tohoto obvodu je na obr. 1.
Takze pfipravit ke startu, pozor, ted! Témto
fazim odpovid& postupné rozsviceni &erve-
né, Zluté a zelené diody LED.

Po zapnuti napéjeni se rozsviti zelena
LED a zazni zvukovy signél na dobu asi pét
sekund. Pak v8echny LED zhasnou. P¥i pie-
pinadi P¥ v horni poloze se rozsvitf Cervena
dioda LED,. Pokud nepfepneme pfepina¢

-do 30 sekund, dervena dioda LED zhasne.

Ptepneme-li PF v tomto intervalu, rozsviti se
Zluta dioda a 0 3 az 18 sekund pozdéji (doba
je ndhodnd) zhasne Zluta a rozsviti se zele-
na dioda na dobu asi 1,5 s. P¥i svitu zelené
diody zni i zvukovy signal - to je povel ke
startu.
< Jak pracuje vilastni-zapojeni, je mozné
sledovat podle schématu na obr. 1. P¥i pfepi-
naéi PF v homi poloze je signél tvarovan
kiopnym obvodem R-S (I04; a 1044). Na
klopné obvody typu D obvodu 103, jejichz
vystupy Q jsou v pocéateénim stavu L, se
dostane hodinovy impuls. Vstup -prvniho
klopného obvodu 104, je pfipojen ke kladné
sbérnici, vstup druhého je zapojen na vystup
prvniho. Proto pfi prvnim impulsu vystup Q,
prvniho klopného obvodu pfechazi do stavu
H a vystup Q, druhého klopného obvodu
zlstava ve stavu L. To zplsobi, Ze vystup
hradla NAND 10, prechazi do stavu L, tim
se otevie T, a rozsviti se LED,.

Déle bude spustén monostabilni klopny

obvod 104,. Jeho vystupni impuls ma délku .

nastavenu ¢lenem R;q C,. Plati vztah

T = 0,32RC, pii pouzitych hodnotach je to’

asi 30 sekund. Po tuto dobu je z vystupu
monostabilntho obvodu na nastavovaci
vstup obvodu 10, pfivadén signal urovné

H a obvod 10, pracuje jako astabilni multivib-

rétor, jehoZ signél je pfivadén jako hodinovy
na &tyibitovy &ita¢ 10g. Pokud nebude PF do
30 sekund piepnut, vystup 10; multivibrator

~ zablokuje. Sou€asné se na mazaci vstupy

klopnych obvodt 105 pfivede kladny impuls,
¢imz se obvod vrati do vychoziho stavu
a LED zhasne. .

KdyZ je véak do 30 sekund pfepina& pfe-
pnut, pak se na vystup Qz druhého kiopného
obvodu dostane Grovefi H. Tim se otevie T,

Dr. Ladislav Kubat

a rozsviti LEDg, rovnéz se spusti 104. Sou-
Gasné vystup hradla NAND IO, pfechazi do
stavu H, tranzistor T, se zavie a zhasne
LED,. Pfepnutim se také spusti 104,. Druhy
monostabilni klopny obvod 10,4, zablokuje
¢itaé na dobu asi tfi sekund. Po skonéeni
této doby zacina &itag &itat a kdyz dosahne
stavu 15, vznika na jeho vystupu (vyvod 7)
sestupna hrana, ktera je invertovana obvo-
dem 10,4. Tim se budi hradlo NAND 1Oy,
které zapornym impulsem spousti treti mo-
nostabilni obvod 105. Jeho vystupni impuls,
otevirajici na 1,5 sekundy T3, rozsviti LED3
a spusti akusticky signal. Odstartovano!
Uvedeni do chodu neni sloZité, konstruk-
ce neni kriticka. Pfi sestavovani je oviem
nutné dodrzovat zasady zachazeni s obvody
CMOS. Pokud by pro tuto, pfipadné obdab-
nou aplikaci. nevyhovovaly pouzité ¢asové
konstanty, je moZné udélat potfebné zmény.
Jde v podstaté o tfi éasové konstanty. Prvni
z nich nastavuje minimalni &as mezi rozsvi-
cenim Zluté a zelené diody LED a je uréena
rezistorem Ry3 a kondenzatorem Cg podle

-vztahu T = 0,32R,3C¢. Pfitom je tfeba re-

spektovat, Ze R;3 by nemél mit odpor vétsi
nez 2 MQ.

Druha &asova konstanta méni kmitotet
astabilniho multivibratoru. Jeho perioda je
uréena vztahem T = 1,1R;,Cs. Pfi vy$8im
kmitogtu se zmensi rozptyl ndhodnosti éasu,
ktery uplyne mezi pfepnutim pfepinade
a vlastnim startem.

Treti Easova konstanta, kterou je mozné
ovlivnit funkéni viastnosti, uréuje dobu, po
které prechéazi obvod do vychoziho stavu,

pokud nebyl pfepina¢ pfepnut. S hodnotami
podle schématu je to asi 30 sekund. Pro
uplnost uvedeme  pfislusny  vztah:
T = 0,32R10C3.
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Detektor vibraci
Vibrace motori a mechanickych soudasti
konstrukci jsou nejen nepfijemné, ale mnoh-
dy i nebezpeéné. Ze se jejich mista a pfiginy

_hledaji obtizné, to mize potvrdit kazdy auto-

mechanik. Aplikace pro dostateéné citlivy
detektor vibraci jsou &etnéjsi, nez bychom si
zpotatku mohli myslet. Takovy. detektor
muze pod kapotou nejen nahradit Sroubovak
s pfilozenym uchem, ale mize byt pouZit
i~pro zjisfovani rezonanénich jevl, stavu
loZisek v nejriznéjsich strojich, dokonce
i pro hledani vodovodnich trubek ve zdi
a také pfi zjitovani stavu v&elstev v zimnim

‘obdobi. A to zdaleka neni Upiny vycet viec

mozZnosti. ‘

.V navrhované konstrukci se pro snimani
vibraci pouZiva sonda, ktera pfenasi mecha-
nické vibrace na akusticky méni¢ (aby bylo
mozné pracovat v mistech, kterd jsou nepfi-
stupnd). Proto musi byt sonda-dostateéné
diouhd, ale soutasné musi mit malou setr-
vaénou hmotu. Kdyby byla jeji setrvagnost
velka, zhor$il by se pfenos vibraci vy$sich
kmito&tt a malych amplitud. Proto byl pouZit
méfici hrot, jak se pouZiva pro multimetry,
ktery ma kovovy hrot a télo z plastické hmo-

ty. Vlastni méni¢ se ziska Upravou elektreto-

vého mikrofonu a jeho pfimym spojenim se
sondou. Mikrofon musi byt spojen se sondou
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Obr. 2. Detektor Vibraci

tak t&snd, aby jeho membréna byla ovliviio-
véna pouze vibracemi pfenasenymi sondou,
nikoli okolnim prostfedim.

Protoze signaly z méni&e maji malou dro-
vefi (mezi 100 uV a 2 mV), je pouzit operacni
zesilovad s velkym ziskem. Zesileni operac-
niho zesilovade v uvedeném zapojeni (obr.
2) je mozné ménit v rozsahu asi 100 az 1500,
aby tak bylo mozné detekovat nezkreslené
vibrace o riznych amplitudach. Zapojeni
zesilovade je pomérné jednoduché. Mikro-
fon je polarizovan z kladné sbémice pfes
rezistor R,. Stfidavy signél je vazebnim kon-
denzatorem C, pfiveden na neinvertujici
vstup 10,. Zesileni je dano zpétnovazebnim
déli¢em se stfidavou vazbou, sloZzenym z Rg
a kombinace Rs + P; + Cs. Matematicky je
mozné zesileni urdit ze vztahu: zesfleni
= (Re+Rs+P4)/(Rs+P4). Kondenzator C,
zavadi zpétnou vazbu, ktera zvétduje vstup-
ni impedanci zesilovate.

Konstrukce elektrické &asti je jednoduché
a neméla by pusobit 24dné potize. Deska
s plosnymi spoji je spole&nd s bateril a viemi
elektrickymi soucastkami uloZzena v pomér-
né malé ploché krabi&ce. Otvorem v jeji
nejmensi stdné prochézi, zasunuta do pry-
2ové prachodky, sonda, na jejimZ konci je
upevnén mikrofon. PryZova priichodka brani
zbyteénému tlumeni vibraci, pfenasenych
sondou do mikrofonu. Na protilehlé sténé je
potenciometr pro nastaveni zesileni.

Pondkud v&ti pé¢i vyZaduje upevndni
mikrofonu na sondu. Do konce sondy se
za$roubuje kratky Sroub (asi 6 mm). Jeho
hlava méa mit prdmér asi 8 mm, takze mdze
zakryt otvor mikrofonu. Kryt proti prachu se
z mikrofonu odstrani a mikrofon se pfilepi
rychle tuhnoucim lepidlem na Sroub. Hiava
Sroubu je upevnéna nad otvorem mikrofonu
a prilepena k jeho krytu. Pozor aby se lepidio
nedostalo do mikrofonu! Po zalepeni kolem
dokola je dutina mikrofonu izolovana od hiu-
ku okoli. Po vytvrzeni lepidla je mozné pro
skuteéné spolehlivé utésnéni pouZit siliko-
novy kauduk. PFi pfipojovani mikrofonu po-
zor na jeho polaritu! Po kontrole zapojeni
v8ech soudastek je mozné obvod zapnout
a vyzkoudet.

Po zapnuti pfejedte hrotem sondy opatrné
po drsném povrchu a poslouchejte signal ve
sluchatku. Pokud je signal zkresleny, zmen-
Sete zesileni. PFi kontrole vibraci stroje se
dotykejte hrotem sondy riznych &asti stroje.
Hiasit&jsi vystup ve sluchétku znamena, Ze
vibrace jsou silndjsi. Tak je mozné kontrolo-
vat rezonance tim, Ze se sleduje amplituda
vibraci pfi zménéach rychlosti otaéeni moto-
‘ru. Pi maximalni amplitudé vibraci Ize zjistit
rezonandéni kmitodet podle rychlosti otéceni
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motoru. ProtoZe sonda snima vibrace pouze
urdité &4sti stroje, je mozné zjidtovat jejich
rezonance nezavisle. )

PFi pougivani detektoru vibraci v blizkosti
elektrického motoru nebo alternatoru maze
mikrofon snimat i rugivé signdly. Rozlisit
rudeni od ,,vibraéniho“ signalu je snadné,
nebot rusici signal trva totiz i po vzdaleni

< hrotu sondy od vibrujictho povrchu.

Signély poslouchané ve sluchatku mohou
také byt zobrazeny na osciloskopu pfipoje-
nim jeho sondy k vyvod(im konektoru, zasu-
nutého do zasuvky pro sluchatko. Na osci-
joskopu je mo2né lépe vyhodnocovat méfe-
né vibrace, jasnéji odiiSovat rusici signaly od
vibraci, m&fit kmitoget a relativni amplitudu
signald.
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Elektronika Setfi Zarovky

Ten jev zname asi vichni: Potfebujeme
rozsvitit, stiskneme spinaé, a blik!, a konec,
nadéle viadne tma. Zarovka ,.odeSla“ pfi
zapnuti. Skuteénosti je, Ze odpor viakna
Zarovky ve studeném stavu je mnohem men-
&, ne? kdyz sviti. Tento rozdil miZe byt
desetinasobny, ale i vétsi. Pokud Zarovku
zapneme néhodné v okamziku maxima sito-
vého napéti, miZe byt Spickovy zapinaci
proud velmi zna&ny. KdyZ se Zarovka bliZi ke
konci své doby Zivota nebo pokud jeji vyrob-
ni technologie neni zcela v pofadku (u nékte-
rych vyrobky se vyskytuje tato zavada i u te-
mé&F novych zarovek), miZe proudovy naraz
pretizit a prepalit nékterou &4st vidkna. Vy-

lou&it nebo omezit toto proudové pretizeni

pfi zapnuti by mohlo umoznit Gspésné zapi-
néni i pfed koncem doby Zivota Zarovky,
&mz by se mohla prodlouit doba jejiho
Zivota.

Tento problém je mozné Fesit celou fadou
zplisobi. Popsany obvod (viz schéma zapo-
jeni na obr. 3) vyuZiva zapnuti Zarovky tria-
kem spinanym v nule. Tim je zaru¢eno, Ze
nebude v okamziku zapnuti na Zarovce ma-
ximalni sitové napéti. Neni to feSeni idedlni,
nebot to by s pfihlédnutim k Easové konstan-
t& ohfevu viakna Zarovky mélo trvat'asi po
dobu 10 cykiu sitového napéti. Takova fese-
ni jsou sice také ma2na, ale jejich nedostat-
kem je bud pfilisna sloZitost, nebo u jedno-
dugsich mensi Gginnost.

Popsany obvod se v podstaté sklada ze
dvou &asti, napajeciho zdroje a obvodu spi-
nani triaku v nule. Napajeci zdroj je sestaven
z G4, Co, Dy, ZDy a Ry. V kladné piilving
sitového napéti je dioda D, polarizovana
opaéné a C, se nabiji pies Ry aZD, natéméf
vrcholovou hodnotu sitového napéti. Pfi za-
pomé plivind se naboj z C, pFes diodu D,
pfevede do C. V této Casti cyklu pracuiji C,
a C, jako kapacitni déii¢. Napéti na C; se
zvétsuje aZ do dosaZeni Zenerova napéti,
pak se prebyteény naboj odvédi k zemi,

takZe napéti na C, bude konstantni. Signalo-
vé napéti na zaporném pélu C, tedy bude
-15 V, trvale dodavany proud vSak maZe byt
jen nékolik miliampérd.

Zbytek obvodu tvoii obvod spinani triaku
v nule. Baze T a emitor T, jsou vzéjemné
propojeny a pfes Ry jsou spojeny se sii.
Tento bod je ve schématu oznacen jako ,,A“.
Emitor T5 a baze T, jsou spojeny s nulovym
sitovym vodi¢em a kolektory obou tranzisto-
rl jsou pfipojeny k —15 V. Kdyz je v bodu
A kladna pllvina, T, se otevird a napéti
kolektoru se blizi k nule. Pfi zaporné pliviné
se otevira T a kolektorové napéti se opét
zmensi. Oba rezistory jsou uzavieny pouze
tehdy, je-li napé&ti v bodé A pfiblizné v inter-
valu +0,6 V a2 -0,6 V. V tomto okamziku se
napéti kolektord zméni asi na-15 V, &imZ se
oteviou T4 a Ts a proudovy impuls sepne
triak. Rezistor Rz omezuje proud pro sepnuti
triaku asi na 100 mA. Kombinace Rs a Cy,
zapojena paraleiné k triaku, omezuje rych-
lost nabshu napéti na triaku pfi pfipojeni
sitd. PHlis velké rychlost nabshu napéti na
triaku by mohla zpUsobit jeho sepnuti i bez
zapinaciho impulsu.

PFi konstrukci je tfeba pocitat s tim, Ze
obvod je spojen se siti a musi proto byt
zhotoven velmi peélivé. Desticka s ploSnymi
spoji miZe mit malé rozméry a muze byt
instalovana do krabice spinate nebo pripad-
né do vélcové ,,redukce opatfené Zzarovko-
vou objimkou, ktera -se zaSroubuje mezi
objimku svitidla a Zarovku.

Nazory na Gi¢innost tohoto obvodu & jeho
skuteény vliv na prodiouZeni doby Zivota
#arovky se mohou riznit. U asto zapina-
nych Zarovek by se jeho viiv mél projevit.
Potvrzuji to i zkousky, které byly v omeze-
ném rozsahu provedeny. Co to vyzkouset?
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v Digitaini luxmetr

Méfeni svétla byva v popisech elektronic-
kych obvodi vétsinou zastoupeno expozi-
metry do temné komory, uréenymi pro po-
mérova méFeni pfi zvétSovani. Pfesné méfe-
ni intenzity osvétleni bylo zatim doménou
tovarnich pfistrojd. Naroky na pfesnost, dy-
namicky rozsah a spektraini charakteristiky
takového méFeni jsou totiz znacné; pfitom
jsou mozné a potfebné aplikace luxmetru
velmi Siroké. Jde nejen o aplikace se zamé-
tenim na fotografii a video, ale i pro osvétlo-
vaci techniku. Pro intenzitu osvétieni ve
kolnich tfidach, obchodech, kancelafich
a pracovistich vyrobnich zavodu totiz existuji
Gdaje doporuéené normami, které nékdy ne-
jsou dodrfovany — a tak je nékde svétla
malo, nskde moc. A nejde jen o umélé
osvétleni. Efekt umytych oken v tovarni hale
muze byt nékdy az neuvéfitelny.

Lidské oko ma velmi iroky dynamicky
rozsah, jak je zfejmé z nasleduijici tabulky:
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Obr. 3. Elektronika $etl Z4rovky (* pro st napéti 220 V)



Mésic v Gplriku 0,4

Plamen svitky na 1 metr 1

"} Vederni ulice 20 az 30

"| Obyvaci pokoje a kancelafe [300 aZ 400

_| Obchody, dilny, tfidy 500
Zakladani elektronickych

soucastek 800

Konstrukce 1000

Hodinéafska dilna 3000

Jasny sluneéni letni den 100 000

Udaje v tabulce jsou v luxech. Pouzité
svételné Eidlo musi tedy zpracovat dynamic-
ky rozsah 0,1 az 100 000 luxi a pfitom by
mélo spektréini charakteristikou odpovidat
citlivosti lidského oka. Popisované zapojeni
pouziva fotodiodu BPW21, ktera ma maximum
spektralni citlivosti kolem 555 nm, coz odpo-
vida zlutému/zelenému svétlu. Jeji spektral-
ni rozsah je 350 az 775 nm, coz téméf
odpovida lidskému oku. Dal$i duileZitou
viastnosti je co nejlinearnéjsi zavislost zkra-
tového proudu na osvétleni v Sirokém rozsa-
hu 0,01 az 100 000 luxd.

Blokové schéma zapojeni je na obr. 4.

‘Fotodioda BPW21 je zapojena standardnim

zplisobem tak, aby produkovala proud pfimo
umérny osvétleni. Ten se prevadi na napéti
pfivadéné do voltmetru a zobrazované v di-
gitéini formé&. Jako digitaini voltmetr se pou-
2iva znamé zappjeni s ICL7106. Upiné sché-
ma zapojeni je na obr. 5. Fotodioda D, je
zapojena do ,,zkratu“, napéti na ni je dano
pouze nesymetrii OZ. V tomto .zapojeni je
zévislost proudu na osvétieni extrémné line-
arni, coz je zviast dllezité pro presnost
méfeni.

Operatni zesilovaé 10, prevadi proud dio-
dy na napéti pfimo Umémé proudu a na
odporu zpétnovazebniho rezistoru. Konden-

REF o alN_c). Pfi méfeni vzhledem k zapor-

- nému pélu je na ,fale$né“ zemi napéti

+16,2Vana Uc 9 V.

Pro dosaZeni piného rozsanu méfeni
200 mV musi byt napéti pfivedené mezi
REFy, a REF o 100 mV. To zajiStuje prepi-
nani desetinné te¢ky a varovani pfi nedosta-
teéném napéti baterie. Pfistroj ma dva roz-
sahy — do 200 a do 20 000 luxd.

Konstrukce pfistroje neni sloZita za pred-
pokladu, Ze se pouzije vhodna deska s plos-
nymi spoji, ktera se peclivé zkontroluje, aby
neméla trhlinami pferusené vodite nebo
zkraty v mistech priichodd vodiéd mezi vyvo-
dy 10. 10 voltmetru jsou zasunuty do zdifek
typu Molex, 10, musi byt pajen, protoze
zpracovava vstupni proudy fadu nanoam-
pér. Je tfeba dodrzovat zésady pouZivani
integrovanych obvodid CMOS.

Pfi nastavovani a oZivovani pfistroje je
treba dodrzet urdity postup. Nejdfive je nut-
né nastavit potenciometr P, kterym se vy-
rovnava ofset, a to pfed pfipajenim fotodio-
dy. Po zapnuti se potenciometrem P; jedno-
duSe nastavi na displeji 0. Pokud to neni
mozné nebo pokud Gdaj kolisa, je tfeba

zkontrolovat polaritu véech polovodidovych

soucastek a v3echny pajené spoje. Dokud
neni mozné nastavit ofset, nema Zzadny
smysl pokragovat dale.

Je-li v8e v poradku, je mozné pripojit foto-
diodu — pedlivé pii tom kontrolujte jeji polari-
tu. Podle pouzité konstrukce krabicky je tre-
ba nastavit popf. zkrétit jeji vyvody. Pro
nastaveni obvodu vystrahy nedostateéného
napéti baterie potenciometrem P, pfipojte
pfistroj na regulovatelny zdroj napéti 9 V.
Pak postupné zmen$ujte napajeci napéti
a sledujte udaj na displeji. Kdyz se udaj
displeje zadina znadné lisit od plvodniho,
nastavte potenciometr P, tak, aby se indika-
tor zapnul.

Kone&né nastaveni spodiva v kalibraci
pfistroje. Nejpfesnéji Ize pfistroj kalibrovat
porovnanim s tovarnim pfistrojem. PouZije-
me pevny zdroj svétla, na pfiklad kulové
svitidlo, a komeréni luxmetr umistime do
vzdalenosti, ve které bude ukazovat
100 luxtl. Pak do stejné vzdalenosti (pfipad-
né mista) umistime na$ luxmetr, pfepneme
na rozsah 200 luxd a potenciometrem P,
nastavime na displeji idaj 100 luxd. Podob-
né pak, po zmenseni vzdalenosti tak, aby
kontrolni pfistroj ukazoval 1000 luxu, nasta-
vime 1000 lux(i na rozsahu 20 000 luxd po-
tenciometrem P». °

Pokud neméame pfistup ke komerénimu
luxometru, mlZeme pro Kkalibraci pouzit
méné presnot metodu. Rozsvitime Zarovku
100 W v prostiedi, kde se neuplatfiuji Zadné
odrazné plochy, svétlé stény nebo zrcadla.
Urover osvétleni ve vzdalenosti 300 mm od
Zarovky by méla byt 1000 luxt a ve vzdale-
nosti 750 mm 160 luxd. Umistéte nastavo-
vany luxmetr do téchto vzdalenosti a podle
potfeby nastavte pfislusné potenciometry.
Tim je nastaveni skon&eno a pfistroj je pfi-
praven k provozu.

ETI’s simple projects 1986

Indikator pruchodu dvefmi s roz-
liSenim sméru

Kde jsou ty Easy, kdy zékaznika pfichaze-
jictho do obchodu (tehdy kramu) vitalo za-
znéni zvonkuy, zavé$enych nad dvefmi. Mélo
upozornit obchodnika, Ze pfiSel zakaznik.
V zahraniéi zvonky nahradily ,,elektroniéti
dvefnici®, ktefi ovéem v jednoduchém pro-
vedeni nerozlisi, jestli jde o pfichod nebo
odchod, a proto signél bzuéaku zazni i pfi
odchodu zékaznika. To nemusi byt kaZdé-
mu pfijemné.

Popsany obvod dokaze rozligit pfichody
a odchody osob, protoze pouziva dvé didla

zétor C, zajiStuje potfebnou kmito&tovou sta- CA3130 BC547 2N5458
bilitu. Vystup opera&niho zesilovate bude mit Ry [j Ry
v piipadé zdroje svftla napéjepého ze sité M1 Co gy 10n b Mes|
stejnosmérnou a stfidavou slozku. Rs a Ca . Ry Dz,w Pig a:
E pusobi jako dolni propust pro potladeni sig- 1 R R X
: ndli o kmitoStech nad 1,6 Hz. Vysledné na- A 37 ™M el ol M S
5 péti se pfivadi na vstup digitalniho voltmetru TesT R
? h " 21 |1 z/38 M5
z s ICL71086, ktery jiz byl v literatufe dostated- JREFH BP[5 2 [
? né popsan. : INHI 420 .
: 3 19 ovT
‘ Za zminku stoji zpusob, ktery byl v zapoje- g ]’g
; ni pouZit pro ziskani napajeciho napéti pro 527
g _operacni zesilovag. Obvod ICL7106 mé ve- 7z 23
; stavén obvod pro referenéni napéti 2,8 V 35 oM 1225
! mezi vyvodem 1 (Uss) a vyvodem 32 (COM). 32 1?(7) f;
Vzéjemnym propojenim spoleéného vodice 40 o 4] displej
,'f COM, REF ¢ (vyvoj 36) a IN,o (vyvod 30) se o, |%_13] Lep
ziskaji napéti +2,8 V a —6,2 V pro napéjeni Rs M1 39 13 26
operaéniho zesilovace, méfeno proti ,fales- Cr 3 22;5 gg
né“ zemi (propojeni spoleéného vodice, 4 29
100p % . 4
CS ] 15 10
100nt—334 9
26 17__31
22 32
. . indikace ) 20 2
rozsah - . d,_’é,ge/ = napéti FoL 193
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Obr. 4. Digitéini luxmetr — blokové schéma  Obr. 5. Schéma zapojeni luxmetru
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Obr. 6. Zjednoduseny princip indikace

a vyuziva digitalniho vyhodnoceni pofadi
jeiich reakce. Poutiti takového obvodu neni
omezeno pouze na signalizaci pfichod(
nebo odchodt — miiZe byt pouzit napt. na
automatické rozsviceni pffi pfichodu do mist-
nosti a zhasnuti pfi odchodu, nebo v kombi-
naci s obousmérnym ¢&itatem pro stejny kol
v mistnostech, do nichZ pfichazi a z nichZz
odchazi vétsi mnoZstvi lidi. V tomto pfipadé
se svétlo rozsviti pfi pfichodu prvni osoby
a zhasina pfi odchodu posledni. Ale k tomu
az pozdeji.

Funkce obvodu je zaloZena v nejjedno-
dus$im pripadé na preruseni svéteiného
paprsku, prochazejiciho napfi€ dvefmi, ktery
dopada na svételné gidio a s pouzitim jedno-
duchého obvodu zapina bzudak (viz obr. 6).
Obvod, ktery rozliSuje smér prichodu, pra-
cuje podle blokového schématu na obr. 6a.
Pouziva dva svéteiné paprsky a dvé gidla.
Logicky obvod vyuziva informace obou &idel
a podle toho, ktery' paprsek je pFerusen
drive, sepne jeden z vystupl. V praktickém
provedeni mlZe byt pouZit pro osvétleni
obou &idel jeden svételny zdroj. Funkce zi-

" stava stejna a nastaveni je jednodudsi. Jak-

mile bude pferu$en jeden paprsek, obvod
pFidrzi pFislusny vystup, ktery zdstane zablo-
kovan i po pferu$eni druhého paprsku. Ob-
vod se vrati do pavodniho stavu tehdy, az
budou oba paprsky nepieruseny.

Uplné schéma zapojeni je na obr. 6b.
V analogové ¢asti tvofi &idlo Ry, Py a R, déli¢
napéti, jehoZ vystupni napéti U, zavisf na
mnozstvi svétla, které dopada na &idlo (vice
svétla — vétsi napéti). P4 je uréen pro kalib-
raéni nastaveni a dovoluje nastavit napéti U,

. dodavané délitem. Toto napéti se porovna-

va s pevnym napétim (2,5 V z délice R, a Rg)
integrovanym obvodem, jehoZ vystup je 5V
pfi napéti U; menSimnez 2,5V, a0V, je-li
napéti vétsi nez 2,5 V. Rezistor R, zavadi
malou hysterezi, aby se zabranilo faleSnému
pfepinani. Jeho odpor neni kriticky, pro béz-
né pouZiti zajisti dostate¢nou hysterezi od-
por 1 MQ.

Cislicova &ast obvodu logicky rozhoduje
o sméru.priichodu osoby tim, Ze vyhodnoti,
ktery paprsek je pferuSen dfive, a udrzi
pfislusny stav ve vdech fazich tohoto pri-
chodu. Nejprve se totiz prerusi jeden z papr-
sk, pak jsou postupné pferudeny oba, pak
je prerusen jen druhy paprsek, az koneéné
jsou oba paprsky nepferuSeny. Proto pro
teSeni nestaci jen kfizem propojend dvé
hradla AND, jak by se mohlo na prvni pohled
zdat, ale navrzeny obvod musi byt ponékud
sloZitéjsi, aby jeho pravdivostni tabulka vy-
hovovala pozadavkum aplikace. Potfebné
funkce "AND, OR a NOT byly realizovany
b&znymi hradly NAND a NOR.

Konstrukéni provedeni elektronické &asti
je bézné. Deska s ploSnymi spoji je umisténa
v krabi¢ce, na které diody LED indikuji fakt
a smér prichodu spoletné se zvukovym
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Obr. 6a. Blokové schéma
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Obr. 6b. Indikétor prichodu dvefmi v obou
smérech

105-4001 2xBC548

vystup1

signalem. Obé svételna ¢idla jsou zapusténa
v bloku, ktery m(ize byt zhotoven ze dfeva,
plastického materialu, hliniku, atd., rozte¢
fotorezistort sta&i 15 mm. Svéteiny zdroj na
protéjsi zarubni dvefi je sestaven s pouZitim
reflektoru a Zarovky z b&zné kapesni svitilny.

Uvedeni obvodu do provozu by nemélo
plisobit zviaétni potize. Po zapojeni soutas-
tek a kontrole zapneme napéjeni a osvitime
&didla. Postup nastavovani zadiname pfi na-
staveni odporovych trimr( na minimum od-
poru, proti sméru otdgeni hodinovych rugi-
&ek. Obé diody LED maiji byt zhasnuty. Pak
zvolna otaéime jedinim z trimrl, dokud se
nerozsviti pfisludna dioda LED, pak b&zec
trimru nastavime mirné zpét, aby dioda LED
opét zhasla. Podobné nastavime i druhy
trimr.

Pak nasleduje nejduleZit&jsi zkouska. Pfi
pohybu ruky, jimZ pferuSujeme paprsek
v jednom i druhém sméru, se maji diody LED
rozsvécovat stfidavé. Pokud tomu tak neni,
je tfeba peélivé zkontrolovat pfipadné zkraty
mezi pajecimi ostrGvky a vodii na desce
s plosnymi spoji a spravnost zapojeni pouZi-
tych soudastek. Piezoelektricky bzuték se
zapoji na vystup 7 nebo podle toho, poZadu-
jeme-li akusticky signal pfi pfichodu nebo
odchodu osoby.

Tim je pfistroj v zakladnim provedeni do-
konden. Poskytuje ovsem jesté dalsi prostor
pro experimentovani. Pro zjednodudeni in-
stalace je mozné vyzkouset umisténi svétel-
ného zdroje spole&né se senzory na stejné
strané dvefi a zrcadla na prot&jSi strané.
ProtoZe pro napéjeni logickych obvodl je
pouzito napéti 5V, vystupy 7 a 2 mo-
hou byt snadno upraveny pro ,,kompatibi-
litu TTL“. Stadi je pfipojit pfes rezistory
s odporem 1kQ na kiadnou sbérnici 5 V.
V tomto pfipadé je k dispozici signal Fizeni
&itade, potitaée atp. sestupnou hranou. Pfi
pozadavku fizeni ndbéznou hranou je moz-
né tyto signaly odebirat z vystupt1 104 a 1044.
Jejich kvalitu je mozné zlepSit odpojenim
diod LED. Pro zapinani a vypinani svétla se
tyto signaly pfivedou na vstupy klopného
obvodu ,,set“ a ,reset“. Vystup klopného

obvodu pak spina tranzistor, oviadajici relé.
ETI's simple project 1986

Zabezpecovaci zafizeni

Kradeze vioupanim se staly skutednosti
nadeho Zivota, pro nékteré z nas bohuZel
i zku$enosti. Byty a domy se stavaji pomér-
né snadnym cilem lidi, ktefi chtéji bezpracné
dobfe 2it. Tomu je moZné a dokonce nutné
branit. Jednou z moznosti, kterd je sice
znama a dostupnd, aviak dosud malo pouzi-
vana, je instalace zabezpedovacich zafize-
ni. V posledni dobé& nabizi sice tuto siuzbu
nékolik firem na dobré Grovni s pouZitim
zahrani&nich zafizeni, pfesto v8ak zlstava

" prostor i pro amatérskou &innost. Je tomu tak

i v zahraniéi, kde je nabidka profesionainich
sluzeb mnohem $ir&i. Mimo jiné i proto, Ze si
¢lovék po zaplaceni drahé instalace zabez-
peovaciho zafizeni miZe pfipadat jako
okradeny.

Zapojeni vhodnych pro aplikaci v béznych
podminkach je cela fada, od nejjednodus-
§ich az po gomérné slozita. Popsané zapo-
jent je viastné malou Gstfednou, umoZfiujici
zabezpedit objekty v rozsahu od bytu aZ po
rodinny domek. Je vybaveno &tyfmi vstupy,
uréenymi pro pfipojeni smyéek, kterymi jsou
propojena pouzita ¢idla. Vstupy jsou uréeny
pro zatiZeni rezistorem 22 kQ, to znamena,
2e jak pti zkratu, tak i pfi pferu$eni nékteré ze
smyéek bude vyvolan poplach — proto mo-
hou byt v jedné smyéce pouzivana Cidla
pracuijici jak se sepnutim, tak s rozpojenim
kontaktu.

Zabezpetovany objekt mize byt rozdélen
do &ty na sobé nezavislych sektord. Pfi tom
dva z t&chto sektor( jsou vybaveny zpozdo-
vacim zafizenim, které umozfiuje vstup do
objektu i odchod (po urdity &asovy usek),
v dalSich dvou sektorech je poplach zapinan
okamzité pfi naruseni smy&ky. Kromé nasta-
.veni tdchto zpozdéni je mozné také nastavit
dobu trvani poplachu, to znamené dobu
zapnuti sirény. Po skonéeni této predem -
nastavené doby se zvukovy signal vypne
a zafizeni automaticky znovu piejde do po-
hotovostniho stavu. Pokud je vstup, ktery
zpsobil poplach, dosud aktivni, obvod jej
zablokuje a uvede do pohotovostniho stavu
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pouze ty sektory, které nebyly aktivovany. K tdmto otazkam se proto vratime po po- vstup 22k 1 [ 1
To prakticky také znamena, Ze pokud si  drobné&j$im popisu obvodi zékladni jednot- o}

prejete nechat v noci oteviené okno, mizete
za tohoto stavu zafizeni zapnout a zafizeni
tento vstup zablokuje.

Pro indikaci provoznich stavll a poplacht
je zafizeni (obr. 7a, b) vybaveno sedmi
diodami LED. LEDs indikuje zapnuti
napéjeciho napéti. Dalsi &tyfi dervené LED
(1, 2, 3, 4) krétce po zapnuti indikuji, jsou-li
viechny sektory v pofadku. Pak jsou poruse-
né sektory automaticky Zzablokovany
a vSechny diody zhasnou. Po uvedeni do
pohotovosti tyto diody indikuji pfi spusténi
poplachu, které smyéka byla aktivovana.
KdyZ byl spustén poplach, pak dali dioda
LED indikuje ,,pfedchazsjici vstup* (aktivact
kterékoli smy&ky) a z(stava zapnuta i po
vypnuti poplachu. LEDg ukazuje, Ze béZi
zpoZdéni poplachu, uréené pro opusténi ob-
jektu. ’

Uplné schéma zapojeni jednotky je na obr.
7b. Kromé jiz uvedenych obvod( obsahuje
zapojeni generator ténu sirény, dodavajici
vykon 4 az 5 W do zatéze 4 Q, pfipojené na
vyvody pro pfipojeni reproduktorl, a také
vystup stejnosmérného napéti 12V, 1 A pro
pFipadné pouZiti zvonku. Jednotku je mozné
zkonstruovat na jedné desce s ploSnymi
spoji. Je vsak tfeba zddraznit, Zze kliGovy
vyznam pro spolehlivou a efektivni funkci
popladného systému ma kvalita pouZitych
gidel a metody, pouzité pro jejich instalaci.
Popsané jednotka mize byt piné vyuZita jen
tehdy, kdyz se navrhu vhodného systému
didel vénuji potfebné znalosti, &as a sili.

Zafizeni je vybaveno &tyfmi vstupy, které
jsou proti viivim vf signali chrénény dvéma
paraleinimi kondenzétory. V3echny vstupy
jsou zapojeny stejné — na vyvody &ty ,,okén-
kovych“ komparatord, které tvofi dvojice
operacnich zesilovagd integrovanych obvo-
di 104 a i0,. Rozhodovaci Grovné kompara-
tor( jsou nastaveny odporovym déliéem Rs,
Rs a R;. Napéti na spoji R; a Rg je 7,3V
a napéti mezi Rs a Rg je 4,7 V. To jsou dolni
a horni prahova napéti komparator(.

K tomu, aby byl ,,sektor* v klidovém stavu,
musi byt napéti na pfisiudném vstupu v uve-
deném rozmezi. Zaji$tuji to vidy dva rezis-
tory 22 kQ. Kazdy vstup je pfipojen rezisto-
rem 22 k2 ke kiadné sbémici (R, Rz, R, Rs).
Vné&jsi zatéZovaci rezistor (neni ve schéma-
tu zakreslen) je pak zapojen na konci smy¢-
ky, takze vstup ma napéti 6 V. Kdyz je
zatéZzovaci rezistor zkratovan, zmensi se
napéti k nule; pfi pferu$eni smycky napéti
vstupu se priblizi napéti kladné sbérnice.
V obou pfipadech budou prekroteny meze
napéti ,,okénka" a vystup pfislusného kom-
paratoru se prekiopi do kiadné urovné. Dvo-
jicediod D, aD2, D3 aD,4, DsaDg, Dy aDg se
pouzivaji pro vytvoreni logického souctu vy-
stupnich signal( dvojic operaénich zesilova-
&a.

Vystupni signal z diod se pfes kondenza-
tor (Cg aZ C,,) pfivadi na klopny obvod,
vytvofeny dvojici kfizové propojenych hradel
NOR. Funkce kondenzatori spociva v blo-

1

vstup 22k I b

vstup 22k

c) '
¢

kovani; ale o tom podrobnéji pozdéji. Zbyva-
jici vstup kazdého z klopnych obvodu je pfes
Rss @ P, spojen se zemi. Tyto rezistory
spole¢né s C,3 zajistuji zpozdéni poplachu,
nutné pfi opusténi objektu. PFi zapnuti je
kondenzator zpo&atku bez naboje a tedy bez
napéti. Napéti spoleéného bodu Cy3 a Ryg je
proto zpodatku blizké napéti na kladné sbér-
nici. Tim je vystup Q klopného obvodu (diody °
Dg az D,5) uveden do stavu L, bez ohledu na
stav vstupnich obvodid — obvod spusténi
poplachu je vytazen. Pfi nabijeni Cs3 se
napéti na Ryg zmensuje. KdyZz se zmen§i
pod spinaci trovert CMOS (kolem 6 V), vy-
stup klopnych obvodi bude zaviset na
vstupnich signalech z komparatord, a tak
bude obvod v pohotovosti. Doba potfebna
pro nabiti C45 bude zaviset na nastaveni P4,
proto je moZné zpozdéni nastavit zménou
Py.
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Obvod 105, tvori invertor pro buzeni diody
LEDg, kterd je v pribéhu doby zpozdéni
rozsvicena. Po tuto dobu je funkce zafizeni
blokovana. KdyZ je uréity vstup zpo&atku
v klidovém stavu, pak je vystup komparatoru
tohoto vstupu ve stavu L, proto je vystup
Q prislusného klopného obvodu ve stavu
H a dioda LED tohoto sektoru je zhasnuta.
Kdyz po dobu zpozdéni dojde k aktivaci
vstupu, vystup pfisluSného komparéatoru
pfejde do stavu H. ProtoZze vazebni konden-
. zétory (Cg, Cyo, Cq11 @ Cyp) jsou zpolatku
vybity, bude napéti na vstupu kiopného ob-
vodu také ve stavu H. To zpUsobi rozsviceni
pfisluné diody LED. Vazebni kondenzatory
se budou pfes rezistory 470 Q nabijet a na-
péti se bude zmenSovat. Kdyz se zmensi
pod spinaci uroveri CMOS, dioda LED zhas-
ne. Vstup se pak pro klopny obvod jevi jako
klidovy a zafizeni muze byt uvedeno do
pohotovostniho stavu, aniz by aktivovany
vstup zplsobil spusténi poplachu. Tento
sektor bude blokovan, dokud nebude uve-
den do klidového stavu.

Zbyvajici hradlovaci obvody zajistuji logi- .

ku spousténi poplachu. Vstupy jsou rozdéle-

ny na dva vstupy s okamzitym spusténim

a dva vstupy se zpozdénim spusténim po-
plachu. Vystupy klopnych obvodd ,,okamzi-
tych“ vstupl jsou pres diody Dg a D¢ (diody
realizuji funkci logického souétu) pfivedeny
na vstupy hradla NOR 105, Signaly zpozdé-
ného spusténi jsou podobné logicky ,,sette-
ny*“ diodami D4, a D¢ a jsou pak pfivedeny
pfes RoRgs a P2 na kondenzétor Cq4. KdyZz
bude aktivovan ,,zpoZdény vstup“, vystup
prisiusného klopného obvodu pfejde do sta-
vu H a zaéne se nabijet Cy4. Doba potfebna
pro nabiti zavisi na nastaveni P,. Kladny pol
C,4 je pfipojen ke druhému vstupu hradla
NOR 10g,. Tim se ‘zpozdi spusténi, obvod
bude vstupnim signalem aktivovan az tehdy,
kdyz napéti na kondenzéatoru Cq4 stati na
pfepnuti hradla NOR.

Dioda D, 4 zajistuje vybijeci cestu pro na-
boj C,4 pfes Ryg, kdyZ je spustén poplach,
vystup 10g pfechazi do stavu H. Tim vznika
impuls spoustéjici pfidrzny obvod, tvofeny
2 10, a 10g,. To ma ffi disledky. Za prvé,
vystup invertoru tvofeného 104 pfechéazi do
stavu L, &imZ se spoustéji obvody sirény
a zvonku. Za druhé, vystup 10g, pfechazi do
stavu L a ,,resetuje” vstup klopnych obvoda.
Za treti se rozsviti dioda LED; (,,pfedchaze-
jici vstup“), coz zajiStuje pfidrzny obvod
tvofeny 105 a 10s4. Toto pfidrzeni se rusi

“pouze pii zapinani jednotky pomoci Cy,
a Rag.

Kdyz je spustén poplach, vystup 10¢ pfe-
jde do stavu H. To zplisobi nabijeni C,, pfes
Ros a P3. KdyZz napéti kondenzéatoru dosah-
ne spinaci irovné CMOS, siréna i zvonek se
odpoji. Pak se obvod uvede do pohotovost-
niho stavu, jako by byl opét zapnut, s tim
rozdilem, Ze zUstane rozsvicena LED,, indi-
kujici ,,pfedchazejici vstup” (aktivaci které-
koliv smy¢ky).

Pfi spusténi obvodu sirény a zvonku se
zapinaji tranzistory Ty a T, T, pak zapne T,
ktery aktivuje ss zvonek a mlze dodat proud
az 1 A. Tranzistor T, otevira dva obvody
LM555, které tvofi obvod buzeni sirény. 10g
je zapojen jako astabilni multivibrator, pro-
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dukuijici signal pravouhlého pribéhu. 105 se
pouziva pro modulaci kmitoétu obvodu [0g

- sinusovym signalem. Vyslednym efektem je

pronikavy signal, zesilovany tranzistorem
Ts4, kterym se budi reproduktor.

Zafizeni je napajeno napétim 12 V, které
je filtrovano kondenzatory C.g a C4g. Dioda
D;s zajidtuje ochranu proti pfepdlovani. Ze-
nerova dioda ZD, je ochranou proti prepéti.

Konstrukéni provedeni je zaloZzeno na
desce s ploSnymi spoji o rozmérech asi 160
X 120 mm. Rozmisténi soudastek neni kri-
tické. Skfiftka mlze byt konstruovana podie
pfedpokladané aplikace bud' k umisténi ve
zdi nebo na zdi, popf. skryté do nabytku,
pfipadné pro jiné skryté umisténi. Samoziej-
mé je tfeba poditat s umisténim napéjeciho
zdroje. Né&kolik moZnych zapojeni sektortl je
na obr. 7c.

Pfed zkougenim pfipojime vSechny vnéjsi '

soucdasti (jako napt. spinace a reproduktor
pfes rezistor 100 Q, omezujici hlasitost).
Véechny potenciometry nastavime na mini-
mum. Pak je mozné pfipojit baterii. Po za-
pnuti by se mély rozsvitit vSechny diody,
kromé diody LED;. Siréna ma houkat. Po
nékolika sekundach maji zhasnout &tyfi Cer-
vené diody sektorl. Asi po 30 sekundach
zhasne Zluta dioda LEDg odchodu a ziistane
svitit pouze dioda LEDs, indikujici napajeni.
Pokud je vse v pofadku, mizeme si oddych-
nout, a obvod vypnout.

Dale zapojime zatéZovaci rezistory 22 kQ
na pfislusné vstupni svorky. Po zapnuti ob-
vodu se ma rozsvitit pouze indikator napaje-
ni a dioda LEDg zpozdéni pro odchod. Po
uplynuti tohoto zpozdéni Zluta dioda zhasne
a obvod je v pohotovostnim stavu. Nyni
zkratujte rezistor na jednom z ,,okamzZitych*
vstupd. Okamzité zazni siréna a rozsviti se
pFislugna éervena dioda LED (1, 2), oznadu-
jici naruseny sektor. Ma se rozsvitit také
dioda LED;, oznaéujici pfedchozi vstup, kte-
ra zlistane zapnuta. Asi po 20 sekundéach se
maé siréna vypnout a poplachovy obvod se
uvede do pohotovostniho stavu, jako by byl
pravé zapnut.

Dioda LED, oznaéujici naruseny sektor,
zhasne priblizné po péti sekundach po vy-
pnuti sirény. To ukazuje, Ze sektor byl zablo-
kovan. Zbyvajici tfi sektory budou aktivova-
ny po uplynuti zpozdéni pro odchod. Dioda
D, zistane rozsvicena, aby indikovala, Ze
byl spustén poplach. Bude vypnuta aZ po
vypnuti celého zabezpetovaciho zafizeni.

Za tohoto stavu zbyva na desce nastavit
dasové zpozdéni. To je vSak lépe udélat az

_po navrhu, pfipadné instalaci celého sy-

stému, protoze zpozdéni pro odchod zavisi
na vzdalenosti mezi dvefmi a mistem insta-
lace zafizeni. Pokud jde o dobu trvani popla-
chu — je otazkou kompromisu mezi potfebou
del$i doby pro odstraseni vetfelce Ci kratké
doby s ohledem na trpélivost a toleranci
sousedd.

Jak jsme jiz uvedli, neni kvalita a bezpec-
nost zabezpecovacicho zafizeni jen otazkou
kvalitni centraini jednotky, ale celého sy-
stému, to je &idel, jejich instalace a spolehli-
vosti, a také nejvhodnéjsiho navrhu umisténi
¢gidel, zajistujicich v8echny kritické pfistupo-
vé cesty. Bylo uvedeno, ze s touto jednotkou
mohou byt pouzivana &idla se zapinacimi
nebo rozpinacimi kontakty, pfipadné jejich
kombinace. Zapojeni takovych smycek je na
obr. 7c. Ve smyé¢kach mohou byt pouZita
¢idla nejrizngjsich typl, jejichz specifické
vlastnosti dovoluji pfi spravné aplikaci do-

sahnout pozadovaného spolehlivého zabez-
peceni. Pro lepsi prehled jsou uvedeny cha-
rakteristické vlastnosti jednotlivych typt &i-
del v nasledujici tabulce. V béznych aplika-
cich se pro zajisténi dvefi a oken pouzivaji
pomérné spolehliva jazyckova relé, ktera
jsou spinana trvalym magnetem. Relé je
upevnéno v pevné &asti ramu dvefi nebo
okna, v pohyblivé &asti je upevnén trvaly
magnet. Pfi zavienych dvefich nebo v oknu
jsou tyto soucasti v takové blizkosti, Ze relé
je sepnuto, pfi otevieni se kontakt rozpoji
a prerusi smy¢&ku. Podobné se mohou pouzi-
vat mechanicky oviadané kontakty, které
jsou v8ak méné spolehlivé, nebo rtutova
relé, vhodna pro zabezpeceni otvord, uza-
vienych s vyuzitim naklapécich prvki. Skle-
néné plochy se nejlépe zajistuji znamymi
nalepenymi prouzky kovové félie. To jsou
v podstaté viechno prvky pro ochranu pred
vniknutim vetfelce®do chranéné oblasti. Po-
kud se mu to podafi, aniz by zplsobil po-
plach, pak se uplatni dal§i skupina cidel,
ktera mohou byt pouzita a reaguji na pohyb
osoby v chranéné oblasti. Mohou pracovat
na rznych principech a pouzivaji mikroviny,
radiové viny, ultrazvukovou nebo infraterve-
nou energii. Podle toho maji také do urcité
miry specifické vlastnosti. Mikrovinné a ra-
diové detektory jsou nachylné k registraci
pohybu i mimo chranénou oblast. Ultrazvu-
kové detektory naproti tomu plsobi vyhrad-
né v prostoru, ve kterém jsou umistény,
v tomto prostoru v8ak mohou vznikat ,,hlu-
cha“ mista. Infraervené detektory pohybu
jsou nejbézné;jsi. Detekuji pohybujici se in-
fraCervené zdroje, jako je lidské télo, az na
vzdalenost 10 metrd. V horkych dnech vak
muize byt dosah téchto detektorl znadné
omezen. ProtoZze jde o pasivni detektory,
nemohou byt na rozdil od infracervenych
zavor zjistény.

Z4kladem uspésného navrhu zabezpedo-
vaciho systému je dobra rozvaha a posouze-
ni zabezpe&ovaného bytu nebo domku, zis-
t&ni kritickych mist a jejich pfiméfené zabez-
pedeni a to nejen elektronikou, ale i mecha-
nickym zaji$ténim dobrymi za&mky a jejich
pevnosti. Pokud jde o zabezpeCeni proti
vniknuti do objektu, béZné se u dvefi a oken
pouzivaiji magnetické spinace, dopinéné ko-
vovou félii na sklenénych plochach, pfipad-
né ,,tlakovou* rohoZi za vstupnimi dvefmi.
Vnitfni prostory mohou byt zajistény detekto-
rem pohybu. Je viak tfeba pouZit jen skute¢-
n& potiebny podet &idel, protoze &im vice
&idel bude pouZito, tim vice bude fale$nych
poplachd, nehledé na slozitéjsi instalaci.

Instalace zafizeni a jeji bezpeénost proti
narugeni je velmi dilezitd. Nejprve je nutné
rozhodnout o tom, kde a jak bude umisténa
centraini jednotka. P¥i pouziti pancéfové
skFifiky je nutné zajistit nejen jeji bezpeé-
nost, ale také bezpecnost privoda. Pfi skry-
tém umisténi je také nutné pfihlizet k tomu,
aby podle pfivodnich vodiél nebylo mozné
umisténi skfifiky snadno zjistit. Obecné je
nutné, aby jak vodice, tak i ¢idla byla dobfe
ukryta nebo maskovana. Péde vénovana
instalaci se urgité vypiati. Totéz plati pro
pedlivé vyzkouseni celého zafizeni pfed
uvedenim do provozu. Je to ve vaSem vlast-
nim zajmu, i v zajmu vasich sousedd. Funk-
ce zafizeni miize byt ovlivnéna i ruSenim,
v tom pfipadé je nutné odrudit napajeci
pfivod, pfipadné i vstupni smycky.



Porovnani &idel pro zabezpecovaci zafizeni

Detektor Aplikace Vyhody Omezeni - Odolnost Nachylnost k fales.
proti prekonani poplachu

Mechanické kontakty | Dvere, okna, brany, po- | Malé naklady Mala spolehlivost | Mala Znac¢na, kdyz dvefe
klopy atd. Obvykle ob- acitlivost. Vlivy pro- nebo okna maji vel-
vodova ochrana stredi. Velké nakla- kou vli, jinak dobra

: dy na instalaci

Magnetické spinace Dvere, okna, brany, po- | Pomérné  odolné | Moznost poskoze- | Vyvazené typy | Znaéna pii velké
kiopy atd. Obvykle ob- | proti viivu prostfedi | ni. Velké naklady | odolnéjsi nez typy | vuli oken nebo dve-
vodova ochrana a opotiebeni. | na instalaci s jedném magne- | fi, jinak dobra

Levné tem

Rtufové spinace

Stejné viastnosti jako u

zménou vertikalni polohy, protoZe jsou ovladany naklonénim

magnetickych spinacti. PouZivaji se obvykle pro pfistupova mista, ktera se oteviraji se

u objektd pro mistni

Kovové folie Vyklady, okna, skleng- | Viditelnost pUsobi | Moznost zamérné- | Mala Znacéna pod vlivem
né dvefe atd. Obvykle | preventivné ho poskozeni prostredi
obvodova ochrana a opottebeni. P¥i

: poskozeni  nutno
vymeénit
Tlakové rohoze Malé plochy, pfichody, | Levné, mala naro¢- | Opotfebeni,  vliv | Mala Podléha podmin-

nost Gdrzby. Pfi- | vihkosti a vody

kam prostredi

ochranu zpUsobeni velikosti
a tvaru
Akustické detektory Piosna ochrana uza- | Pohyb vzduchu | Pouziti v prostredi | Velka pfi spravné | Mize byt znatna
vienych mistnosti, roz- | nema vliv se stalym a malym | instalaci podle typu a aplika-
biti skla hlukovym pozadim ce
Ultrazvukovy detektor | Plosna ochrana ma- | Snadna instalace | Viivy prostiedi, | Velka pfi spravné | Maze byt zna¢na
pohybu lych uzavienych pro- | pro ochranu vel- | proudéni vzduchu | instalaci kdyZ nejsou pfedem
stord. Mistnosti, chod- | kych prostord. uvazeny viivy pro-
by Uginny proti ,,poz{- stredi
stalym*
| Mikrovinny  detektor | Plosna ochrana uza- | Snadna instalace | Pedlivé nastaveni, | Velka pfi spravné | Mize byt znacna
pohybu vienych prostor( (mist- | pro ochranu vel- | aby se zamezilo de- | instalaci pfi nespravném
nosti, chodby). Muize | kych prostord. | tekci mimo pozado- umisténi a nastave-
pokryt velké plochy. Uginny proti ,,scho- | vanou oblast ni
vanym*
VHF radiovy detektor | Plona ochrana uza- | Snadna instalace | Pedlivé nastaveni, | Velka pfi spravné | Maze byt znaéna,
pohybu vienych prostor (mist- | pro ochranu vel- | aby se zamezilo de- | instalaci pii nespravném
nosti, chodby). Muze | kych prostor(. | tekci mimo pozado- umisténi a nastave-
pokryt velké plochy Uginny proti ,,scho- | vanou oblast ni

vanym*

Pasivni IR detektor po-

Plo$na ochrana uza-

Snadna instalace | Mlze byt ovlivnéna

Velka pfi spravné | Znaéna pro pouze

na sejfll, atd. Omezeny
na obvodovou ochranu

pii instalaci pro
chranu zdi, stropQ

hybu vienych prostor (mist- | pro ochranu vel- | zménami teplotni- | instalaci piijimaci senzory
nosti). Mdze pokryt vel- | kych prostord. | ho prostiedi
ké plochy Ucinny proti ,,scho-

vanym*

IR svételné zavory Kontrola prichodu | Uginnost proti | SlozZitéjsi instalace | Mala Pfi spravné instala-
chodbou nebo pro- | ,,schovanym® ci mala
storem .

Kapacitni detektor Hlavné bodova ochra- | Detekéni oblast | Pouze pro objekty | Velka pfi spravné | Mala pfi spravne in-
na sejfi a cennych | omezena na uréity | elektricky nezem- | instalaci stalaci ’
predmétd objekt néné

Detektor vibraci Hlavné bodova ochra- | Vy?aduje  malou | Detekuje pouze na- | Velkd pii spravné | MGze byt znacna,

udrzbu. Velka spo- | silné
lehlivost pfi sprav-
0- | né aplikaci

pokusy
o vstup. Jen pro ob-
jekty bez vibraci

instalaci kdyz se neuvazi vii-
vy okoli. Oftfesy
pudy, doprava,

hiuk, viaky

Rada uvedenych informaci naplati jen pro
popsanou jednotku, ale zcela obecné. Proto
je mozné je vyuZit i pfi instalaci podobnych
zafizeni. Zavérem zkusenost, kterou udélali
maijitelé i velmi drahych zabezpec&ovacich
zatizeni: Ani nejlepsi zabezpelovaci zafize-
ni neni nic platné, kdyZ je zapomenete za-

pnout.

ETlI's simple projects 1986

Elektronicka zbran?

Otaznik v nadpisu neni nahodou. Vyjadfu-
je pochybnost o tom, je-li pouzitym nazvem
mozné oznadit ruéni generator vysokého
napéti, ktery midze dodavat impulsy o napéti
75000 V a vykonu az 25 000 W. Elektrické
zbrané, jako elektrické pendreky, se v zahra-
niéi vyrabéji, pouzivaji a také popisuji. Na-
sleduijici popis zapojeni, obvodi a oZiveni je

treba chapat spiSe jako informaci o feSeni

podobnych zafizeni, nez navod k realizaci.
A to nikoli proto, Zze by nebylo mozné se
dostat do situace, kdy bychom takové zafi-
zeni potfebovali.

L ez AD | CRER-L
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VAROVANI: Tento pfistroj neni hracka.

Jeho vystup mGze pfi neoparném zachazeni

zpusobit znaénou bolest, pfipadné Uraz
elektrickym proudem. Nikdy, opakujeme NI-
KDY nesmi byt pouzit proti jiné osob&. Mohlo
by to byt protipravni. Pfi pfipadném experi-
mentovani zachovavejte nejvyssi opatrnost!

Abychom pochopili nebezpeci, které hro-

- zi, uvédomme si nejprve fyziologické udinky

vysokého napéti. Pfi jeho vyboji po povrchu
pokoZky protéka proud nervovym systémem
a zplsobuje vzruch jednotlivych bunék
a nervovych vidken. Zptsobuije silné svalové
stahy a muiZe zpusobit kiece. Pfi delSim
pusobeni muze trvat deset az patnact minut,
nez mozek obnovi kontrolu svalového a ne-
rvového systému. Pfi tom vnimavost jednot-
livet na elektricky ok je rzna. Muze to
zélezet na jejich véku nabo zdravotnim stavu
(srdce, epilepsie).

Schéma zapojeni je na obr. 8. Je to v pod-
staté nékolikastupfiovy napajeci zdroj, na-
vrzeny tak, aby nasledujici stupné nasobily
napéti stupfitl pfedchazejicich. Koncovy stu-
pefi napaji dva opa¢né fazované transfor-
maétory vn, které produkuiji extrémné vysokeé
napétové impulsy. Pokud se tento popis zda
ponékud znamy, je to asi tim, Ze se pouZiva
stejny princip, jako u elektronického zapalo-
vani.

Prvni &asti obvodu je spinag, ktery tvofi
T4, T2 a primarni vinuti transforméatoru Tr,.
Pii stisknuti tlagitka T1 (start) rezistor R,
narusi symetrii obvodu, ktery zaéne kmitat.
Protoze proud do béazi je dodavan vinutim

Tr, v protifazi, kmity obvodi se udrzi. Kmito-
&et pfi tom je asi 10 kHz. Na sekundarnim
vinuti Try vznika stfidavé napéti 250 az
300V, to je usmériiovano diodovym mist-
kem D3 aZ Dg. Kondenzator C, se nabiji pres
diodu D, rychlosti, omezenou rezistorem Rj.

Kondenzator C, ovliviiuje urovet vystupu.
Cim vétsi je kapacita, tim vét3i je ulozend
energie, tim intenzivnéj$i vyboj. Kondenza-
tor s vétsi kapacitou dava vétsi jiskry, avéak
pfi niz8im opakovacim kmitoétu a naopak.
Pfi experimentovani s rliznymi kapacitami
kondenzatoru C, je vyhodné pouzit zakladni
kapacitu, jeji dvojnasobek (dva stejné kon-
denzatory paraleind) nebo polovinu (dva
C v sérii). : A

Tranzistor UJT, Ts, produkuje impulsy
15 us s opakovacim kmito&tem kolem
0,3 Hz. Ten je uréovan kondenzatorem Cj
a sériovou kombinaci Rg a R;. Impulsy
spoustéji Ty,, ktery vybiji Co. Tim vznika
v primarnim vinuti Tro a Trz impuls. To vyvola
stfidavé ,,rezonanéni* napéti, jehoz zapor-
néa slozka vypne Ty. P¥i pfichodu dalSiho
impulsu z T3 se tento cyklus opakuje. Vystup
,.2ivych“ konct transformatord Tr, a Trs se
pfivadi na elektrody, které musi byt spolehli-
vé upevnény ve vzajemné vzdalenosti asi
5 cm a musi byt velmi dobfe izolovany.

Pro napajeni je moZné pouzit baterii, ktera
mze dodavat nejméné 7 V pii 1 A. Vhodnéa
je baterie NiCd 9 V. S ohledem na rizika,
ktera byla jiz uvedena, je zfejmé, ze pfistup
ke konstrukci musi byt velmi peclivy. Vétsina
soudastek musi byt spolehlivé upevnéna na
desce s ploSnymi spoji (kromé obou vystup-
nich transformatord vn). Plvodni pramen
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Obr. 8. Elektronické zbrari -

neuvadi udaje pouZitych transformatord
(Try—12/400 V, Tr, Trz — 0,4/50 kV, 0,32
joulu) a doporuduje vzhledem k néarocnosti
zakoupit hotové vyrobky. Nezbyva nic jiné-
ho, neZ pfiblizny vypocet a experiment.

Pfi oZivovani hotového zapojeni je tfeba
znovu zddraznit opatrnost. Po stisknuti tla-
&itka naméfite na diodovém mustku Stejno-
smérné napéti 400 V. Pokud tomu tak neni,
pfipojte osciloskop na kolektor T, nebo Ta.
Tam by mélo byt napéti pravouhlého pribé-
hu o periodé asi 100 us. Rezistorem Rg je
mozné nastavit rychlost nabfjeni Cj, Rj fidi
rychlost nabijeni C,. Odpor R; se muZe
pohybovat v rozmezi 2,2 az 4,7 kQ. Kdyz
obvod pracuje normainé, zkontrolujte, jestli
se na desce nékde neobjevuije jiskieni.

Pfeskoky mezi elektrodami této ,,zbrané"

délaji velky dojem. Jiskra je velmi dobfe

viditeln4 a je provazena dobfe slySitelnym
prasknutim. Rozhodné to v3ak neni hracka.
Nesmi se dostat do ruky nikomu nepovola-
nému. Méla by byt ukladana bez baterie.
Nezapomerite: opatrnost matka moudrosti:

Radio Electronics, srpen 1986

Teplomér s platinovym &idlem
: Pt 100 .

Pro méfeni teploty se pouziva celé fada
&idel, ktera jsou vhodna pro nejriznéjsi ob-
lasti pouziti. Nékteré teploméry (jako lékai-
ské) jsou ureny pro presnd méfeni v zkém
rozsahu teplot. Napf. pro méfeni teploty
v mrazniéce nebo v elektrické troubs je viak
treba pouzit teplomé&r pro $ir8i méfici rozsah,
ktery mGZe pouzivat &idlo, jehoZ udaj se
dalkové vyhodnocuje.

Teplotni &idla je moZné v zasadé rozdélit
na aktivni a pasivni. Aktivni senzory dodava-
ji pod vlivem teploty teplotné zavislé napéti.
Jejich nedostatek spogiva v tom, Ze mohou
méFit jen teplotni rozdily, proto se musi uzi-
vat mista referenéni teploty. Jsou také dosti
nelinearni, jiz v rozsahu od 0 do 100 °C mlze
odchylka dosahnout a2 2 stupfi. Vzhledem
k malym rozmérim, sortimentu provedeni,
moznosti pouziti az do 1500 °C a cenové
vyhodnosti se pouZivaji pfevaZné pramysio-
vé.

Odporové teploméry pouzivaji pasivni
senzory. PFi tom se vyuZiva zmén elektrické-
ho odporu kovovych a polovodiovych mate-
riald. Na rozdil od aktivnich senzor se musi
do pasivnich &idel pfivadét pomocné ener-
gie. Zmény odporu jsou dany pouZitym ma-

_teridlem, napf. u kovu jsou v Sirokych rozsa-

zich téméf linearni. Platinové senzory se

vyrébéji v fadé ruznych provedeni, véetné
miniaturnich pro. bodova méfeni. Jejich
vlastnosti jsou pfedepsany jednotné normou
'DIN IEC 751. Tak stfedni teplotni koeficient
amusi byt 3,85x10°/°C. Pro platinové rezis-
tory, které maji pfi 0°C odpor presné
100,00 Q (Pt 100) se uvadsji rovnice, z nichz
je mozné spotitat zakladni idaje. Chovani
téchto &idel je velmi pfesné definovano,
mimo jiné DIN IEC 751 omezuje méfici
proud na 10 mA pfi 100 Q, aby nevznikala
chyba vlivem ohfevu timto proudem (viz
AR B4/86).

ProtoZe se citlivost (strmost) senzoru
Pt 100 s rostouci teplotou zmensuije, je tfeba
pro dosazZeni maximalni pfesnosti linearizo-
vat obvod pouzitim zesilovace, ktery citlivost
vyrovna. Bez matematického odvozovani
uvedme, Ze tuto funkci miize spinit zpétnova-
zebni zesilovad podie obrazku 9a. Pfi vypoé-
tu odporu rezistord R, az R, se pouziva
metoda bodu obratu, to znamena, Ze se
pozaduije, aby v rozsahu méfeni prochazela
odchylka od linedmiho prabé&hu nulou a mé-
nilo se jeji zhaménko. Odpory zji$téné pro
rezistory s kovovou vrstvou v fadé E96,
s toleranci 1 %:

R, = 2800 Q,
R, = 1690 Q,
R, =3740Q a

Ry = 2800 Q pfi U, =28 V.

P¥i téchto odporech je bod obratu pfi teplo-
t& 383,5 °C, vypoétena odchylka v teplotnim
rozsahu mezi —100°C a + 1000 °C neni
v 24dném misté vétsi nez 0,6 %. V celém
rozsahu se pak dosahuje stfedni chyby pou-
ze 0,37 %. Vystupni napéti tohoto lineari-
zaéniho zapojeni se zvétSuje o 1mV na
stupeni Celsia.

Upiné zapojeni je na obr. 9b. V hrubych
rysech se sklad4 z pfevodniku odpor/napéti
s néasledujici indikaci napéti standardnim
digitalnim voltmetrem LCD 7106. Referent-
ni napéti se odebira z obvodu 7106. To je
pomémé jednoduché, protoZze na vyvodu
COMM (vyvod 32) je vidy napéti asio 2,8 V
mensi, neZ je kladné napéjeci napéti. Proto-
Ze se vS§ak COMM pouziva jako bod kostry;

Obr. 9a. Zpétnovazebni zesilovaé
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pouziva se pro generovani referenéniho na-
péti Ry. Vystupni napéti linearizaéniho ob-
vodu se pfes dolni propust (Rg, C,) pfivadi
na vstup IN HI obvodu 7106. Tento filtr od-
strani pfipadna rusiva napéti, ktera by mohla
do zapojeni proniknout po meéficim vedeni
senzoru Pt 100. Nékolikaotatkovym odpo-
rovym trimrem P, je moZné nastavit na vstu-
pu IN LOW napéti ofsetu. Tento ofset musi
pfi teplot& 0 °C souhlasit s vystupnim napé-
tim 104, tj. asi 0,24 V. Timto zplisobem se
pomoci P, nastavi nulovy bod DVM a kromé
toho se automatlcky vyrovné ofsetové napéti
104.

. Druhym odporovym trimrem P, se urluje
&initel linearity, ktery se nastavuje pfi 100 °C.
Kdyz se senzor Pt 100 odpoji z konektoru
K1, je bézec P, ptes rezistor R,3 pfipojen na
kostru. Na displeji se zobrazi indikace pfepl-
néni. Dal§i komfort zajiStuje tranzistor T,
a hradlo obvodu 4030. Pfi napéti baterie
men$im nez 7,6 V se na displeji aktivuje
indikace malého napéti. Zbyvajici zapojeni
digialniho voltmetru je standardni.

Konstrukéni provedeni neni kritické. Pedli-
vost provedeni a vybér soutastek vak musi
odpovidat tomu, Ze jde o pomérné velmi
ptesny méfici pfistroj. DuleZité je ovSem
nastaveni pfistroje. Trimr P, se nastavuije pfi
0°C. K tomu potfebujeme plastikovy keli-
mek o obsahu asi 0,5 litru, ktery napinime
vodou a hrsti ledovych kostek z lednice.
Dobfe zamichat, nechat led asi z poloviny
roztét, ¢idlo Pt 100 ponoiit do vody, chvili
pockat, a nastavit indikaci na nulu.

Druhy méfici bod se nastavuje trimrem P,
ve vafici vodé. Cista voda vie pfi 1013 hPa
dosti pfesné pfi 100 °C. Kdyz se pouzije
destilovana voda, zaleZi jen na tlaku vzdu-
chu. Podle vzorce

t, = 100 + 0,0277 (p— 1013) [ °C]

se dé s dobrym pfiblizenim zjistit teplota
vrouci vody pfi znamém tlaku vzduchu
p v hektopaskalech. Sougasny tlak vzduchu
zjistite nejlépe v Komotfanech. Ale pozor:
oficiaini tlak vzduchu je vztazen k hladiné
mofe. Na 8 m vysky stanovisté je nutné
odegist 1 hPa jako mistni korekci. Pak pecli-
vé vioZte méfici sondu do vrouci vody a na-
stavte potenciometrem P, vypoéitanou tep-
lotu.

Na nastaveni zavisi presnost indikace.
Podle moznosti je vhodné porovnat Gdaje
teploméru Pt 100 s jinym pfesnym teplomé-

Obr. 9b. Teplomér s PT 100

rem. Popsanym teplomérem ize méfit teplo-
tu v rozsahu od -100 °C do + 1000 °C, pokud
pouzivame vhodné &idlo. VZdy je tfeba také
respektovat dovoleny teplotni rozsah pouzi-
tého ¢idla, aby se neposkodilo.

Technické data hotového piistroje
Rozsah méfeni: ~100 °C az +1000 °C.
Rozlisovaci schopnost: £1 °C.

Stredni odchylka linearity: 0,367 %.
Indikace malého napéti: pfi U, mensim nez
76 V.
Indikace prepinéni: neni pfipojeno &idlo Pt
100.
Napadjeni: destickova baterie 9 V.
Spotieba: 2 mA.
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Mé¥i¢ kapacity

Pavodnim zamérem pfi vyvoji tohoto ob-
vodu bylo navrhnout dopinék k multimetru,
ktery by umoznil jednodu$e méfit kapacitu
kondenzatorG v b&zné praxi. Pak byl vSak
obvod dopinén o moznost pfipojit rutkové
méfidlo, takze miZe byt postaven i jako
samostatny pfistroj napajeny z baterie (spo-
treba asi 6 mA). PouZity princip méfeni je
jednoduchy: méfi se &as nabiti kondenzato-
ru na urdité napéti. Tento ¢as se pfevede na
napéti, které odpovida kapacité kondenza-
toru. Vysledek se &te na ruc¢kovém méfidie.

Blokové schéma zapojeni je na obr. 10a.
Protoze jednorazové nabiti a méfeni se ob-
tizné vyhodnocuje — pfi méfeni se napéti na
kondenzatoru zmensi — pouziva se opako-
vané nabijeni a vybijeni. Kondenzator C se
nabiji pfed rezistor R. Paralelné ke konden-
zatoru je zapojen elektronicky spinag, fizeny
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Obr. 10. MéFié kapacity: a) blokové schéma,
b) schéma zapojeni
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signalem pravothlého pribéhu. Pfi taktova-
cim impulsu se kondenzator vzdy vybije,
v prestavce mezi impulsy se nabiji. Napéti
na kondenzatoru vyhodnocuje Schmittiv
klopny obvod, ktery je pfevadi na signal

pravouhiého prib&hu. Jeho kli¢ovaci pomér

je mirou kapacity kondenzatoru, proto stadi
tento signal pouze integrovat. Integrovany
signal je pak indikovan méfidlem.

Uplné zapojeni je na obr. 10b. Taktovaci
kmitocet a nabijeci rezistor se pfepinaji pre-
pinadem PF, pro Sest rozsah(i méfeni. Byly
také dopinény T, a Nj, které slouzi pro
kompenzaci parazitnich kapacit a chyby mé-
feni, ktera by vznikla pfechodnym vybijenim
méfeného kondenzatoru.

Taktovaci signal generuje N,. Dekadické
Citate 10, az 105 kmitodet signalu déli pro
rizné méfici rozsahy. Na jejich vystupu je
signal s klicovacim pomérem 1:9. Bdhem
impulsu se C, vybiji elektronickym spina-
¢em T,. V prestavce mezi impulsy se Cx
nabiji pfes jeden z rezistori Ry, Rs, Rs.
Piepinatem PY,, ktery pfepina taktovaci
kmitotet a nabijeci rezistor, se prepinaji
rozsahy meéfeni v Sesti stupnich od 100 pF
do 10 uF. Obvod N, pracuje jako invertujici
Schmittdv klopny obvod oviadany signalem
z C, jehoz vystupni signal je dale tvarovan
obvody Ns, Ng, N, integrovan obvodem R,
C, a pfes potenciometr P, je pfivadén na
vystup. Na tento vystup je mozné pfipojit
multimetr s rozsahem 1 mA. V principu by
bylo mozné pouzit jak analogovy, tak i digi-
talni muiltimetr. U digitalniho pfistroje by
viak na vy$Sich rozsazich byla indikace
ponékud nestabilni (vzhledem k nizkému
kmito&tu méfeni). )

Konstrukee (i nastaveni) je velmi jednodu-
cha. Zapojeni neni pfili§ sloZité, takZe jeho
sestaveni na desce s ploSnymi spoji by
nemélo zplsobit 24dné potiZe. Nastaveni by
mélo probshnout také bez probiéml. Nej-
prve se bez kondenzatoru na vstupnich
svorkéch nastavi potenciometr P, tak, aby
pfistroj na rozsahu 100 pF ukazoval nulu.
Pak se na vstup pfipoji co nejpfesnéjsi kon-
denzator 10 nF a na rozsahu 10 nF se po-
tenciometrem P, nastavi plna vychylka ru¢-
ky méfidla.

Porovnavaci méfeni s digitainim pfesnym
méfi¢em kapacity ukazalo, Ze vysledky jsou
s prihlédnutim k jednoduchosti zapojeni pre-
kvapiveé dobré. V rozsazich 1 nF az 10 uF
jsou rozdily minimalni. Pouze na rozsahu do
100 pF ukazuje analogovy méfi¢ kapacity
ponékud vétsi udaje (asi 0 10 %).

‘ Elektor 6/1986

Mé&Fi¢ kapacity s digitalni indikaci

Potfebu jednoduchého pfistroje pro mére-
ni kapacit bé2zné pouzivanych kondenzéatord
je mozné Fesit riznym zplisobem. Popsany
obvod, na rozdil od pfedchazejiciho, pouzi-
va pro indikaci zméfeného Gdaje digitaini
voltmetr, ktery je bud vestavén, nebo se
vlastni pfistroj zhotovi pouze jako dopinék
multimetru.

Princip méfeni je podobny jako v pfedcha-
zejicim méfici kapacity. Blokové schéma
popisovaného obvodu je tak jednoduché, ze
pro popis zakladni funkce neni ani nakresle-
no. Vychozim obvodem je éasova zakladna,
fizend krystalem, jejiz vystupni impuls

spousti méfici monostabilni klopny obvod,
jehoZ tasovou konstantu (a tim i dobu trvani

- preklopeni) uréuje méfeny kondenzéator C,.

Doba pfeklopeni je tedy Umérna kapacitd
méfeného kondenzatoru. ProtoZe doba trva-
ni méficitho cyklu je uréena ¢asovou zéklad-
nou, je mozné pomoci integratoru snadno
zjistit napé&ti Umémné kapacité méfeného
kondenzatoru.

Upliné schéma zapojeni je na obr. 11.
Obvodové feseni je odliSné od predchazeji-
ctho méfice kapacit- Casova zakladna s 10,
je fizena krystalem 1 MHz a obsahuje kmi-
tottovou délicku. Na vystupu Q13 10, je
k dispozici kmitotet 1 MHz/16 384, tedy
61,035 Hz. Timto signalem se spousti mo-
nostabilni klopny obvod 103, polovina to

znamého dvojitého ¢asovaciho obvodu 556. .

Volba kmitoétu oscilatoru je kompromisem
mezi kmitoétem dostateéné vysokym
(s ohledem na stabilitu indikace) a dostated-
n& nizkym (s ohledem na spotfebu proudu,
zvlasté pfi méreni velkych kapacit). Pri ¢aso-
vé konstanté zakladny T= 16,4 ms a maxi-
maini dobé pfeklopeni monostabiiniho kiop-
ného obvodu 10,5ms a maximalni C,
= 20 pF Ize urdit odpor rezistoru pro nabfjeni
C, podle zndmého vztahu T = 1,1RC, odtud
R = 10,5ms/(1,1.20 yF) = 477 Q. Tomu
odpovida v fadé E96 odpor 475 Q. U dalsich
rozsahl méfeni se tento odpor zvétsuje vzdy
o ¢initel 10, tedy na 4,75 Q pro méfici rozsah
2 uF, 47,5 kQ pro 200 nF, 475 kQ pro 20 nF,
a 4,75 MQ pro 2 nF.

Na vystupu |04y, je k dispozici signal o uréi-
tém kiitovacim poméru Ty/T, jehoZ stfedni
hodnota dava informaci o kapacité C,. Inte-
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graéni kondenzétor C,. se nabiji pfes napé-
fovy déli¢ R4, P3 a Rys. Potud jsou jasné
zékladni funkce obvodu. Kromé toho je tfeba
jesté upozornit na nékteré dalsi prvky a jejich
“funkci. Paraleln& k C, je zapojen kondenza-
tor Cg 0 kapacité 150 pF. Vyzéadala si to
skuteénost, 2e obvod 556 se s veimi malou
kapacitou obvodu RC spoustét neda. Kon-
denzéator Cg je v8ak méfen spoletné s Cy
- tento stav se kompenzuje téméF identic-
kym zapojenim s 103,. Vybijeni méfeného
kondenzatoru pfed zagatkem nového méfi-
ciho cyklu se zajisfuje v jeho poslednich
4 ms pomoci T,. Ten je fizen logickym souci-
nem vystupti Q12 a Q13, realizovanym dio-
dami D3 a D,. Chyba méfeni, kterou zplso-
buje T, je kompenzovana jeho prot&jskem
v kompenzaéni vétvi 103,.

Zde by mohl popis zapojeni kondit, kdyby-
chom pfistroj chtéli pouZivat jen jako do-

pingk pro digitalni multimetr. Pro moznost

samostatného poutiti vSak byl digitalni volt-
metr vestavén. Jde o znamy pfevodnik A/D
7106 s 3 1/2mistnym LCD. Zapojeni je zna-
mé, desetinné tecky jsou pfepinany pfepina-
tem Pha, pfes D15 az D19 aN, az N,. Dlody
Do aZ D.4 zajistuji rozsviceni pfisludné LED
rozsahu, D; nebo D..

Ur&ita zvlastnost je v obvodu stabilizace
napéti. Do ,,zaporného* pfivodu baterie je
viozen 10, jehoZ vystup urduje napéti na
kostfe zapojeni. Tim se dosahuje stabilizo-
vaného napéti +5 V pro napéjeni a nestabili-
zovaného pomocného napdti —4 V, ktere je
nutné tfeba pro prevodnik A/D, protoZe na-
péti na vyvodu 26 (V-) musi byt vidy nejmé-
nd o 1V mensi nez napdtina INHI.

Zapojeni kolem T, uréuje aktivovani indi-
kace malého napéti baterie. PFi uvedenych
hodnotach (R = 220 kQ) reaguje asi od
8 V; pti zmenseni odporu rezistoru se zmen-
&i i prahové napéti.

Konstrukce pfistroje (a jeho nastaveni) je
pomémé jednoduchd. Pfi navrhu desky
s plodnymi spoji v pfipadé, Ze chceme zhoto-
vit jen dopinék pro digitalni multimetr, kongi-
me v bodech L a H. Urité potize mohou
vzniknout s opatfenim pfesnych rezistor(
1 %, zvlasté s velkymi odpory. Pak nezbyva
ne je vybrat ze zméfenych nebo sloZit z né-
kolika kust.

Piesnost pristroje zavisi z vétsi Casti na
jakosti rezistord R4 aZ Ry2 a na pfesném
nastaveni. Nejprve si opatfime jako referen-
&ni styroflexovy kondenzator 1 % nebo 2 %.
Jeho kapacita neni rozhodujici, méla by
v&ak byt v nejniz$im méticim rozsahu (napf.
1nF). Na tento rozsah pfepneme pfistroj
pfepinaéem Pfy, P, nastavime do stfedni
polohy, P, a P; nastavime na maximum.
Pfipojime kalibraéni kondenzétor a P4 nasta-
vime tak, aby displej ukazal spravnou kapa-
citu. Pak se kondenzator odpoji a P, se
nastavi na nulovou indikaci. Tento pochod
se opakuije tak diouho, aZ souhlasi méfena
kapacita i nulovy bod.

V pfipadé, Ze se do bodu L a H pfipojuje
digitalni voltmetr s rozsahem 2 V, nastavuje
se méfené kapacita kalibracniho kondenza-
toru potenciometrem P; (namisto P,). Po-
stup je v z&sadé stejny, je vSak tfeba respek-
tovat, Ze se nastaveni nuly a stupnice vza-
jemna ovliviiuje. Proto je moZné P, ktery ma
také viiv na stupnici, nahradit rezistorem
5,11 kQ s toleranci 1 %.

Elektor 2/1990

Miliohmmetr

Zkudenosti s méfenim nejmensich odpord
pfi pouziti multimetrd nejsou vidy nejlepsi.
Potfeba takovych méfeni (napfiklad pfecho-
dovych odpor nebo odporu sbérnice) je
nesporna. Zapojeni jednoucelového pfistro-
je s Sesti rozsahy se specialnim &tyfbodo-
vym impulsnim méfenim od 100 mQ az do
5 Q mizZe byt cennym podnétem pro dopiné-
ni méficiho parku. Pfistroj umozni reprodu-
kovatelna méfeni odportl az kolem 0,002 Q.
Zahrnuje i obvod detektoru chyb, ktery dohli-

- Zi na spravné podminky méfeni. Pfes v8ech-

ny klady ma vSak piece jen jeden nedosta-
tek: impulsni méfeni pfirozend neni vhodné
pro méfeni odport se znaénymi indukénimi

nebo kapacitnimi slozkami.

Pro seznameni s komplikovanou metodou
méfeni je nejvhodné;jsi zacit blokovym sché-
matem, které je na obr. 12a. Tfi nejdlleZitéjsi
funkénf &asti tohoto meéficiho pfistroje jsou
impulsni generator, méfici vzorkovaci a pa-
métovy obvod a zdroj proudu. Zapojeni do-
plfivje obvod vybéru rozsahu méfeni s méfi-
cim zesilovagem pro citlivéj$i rozsahy méfe-
ni, detektor chyb, indikace méfeni chyb. Im-
pulsni generator je srdcem celého méficiho
zapojeni. Jeho taktovaci signdly fidi viastni
méfeni (Ubytek napéti na méfeném odporu),
proudovy zdroj (impulsni méfici proud)
a funkci vzorkovani a ukladani do paméti

generdtor
impulsd
P v
Ry mérict, o
vzorkovac! mériic/
: pamétovy zesilovaé
5 obvod
delektor
1 |
‘ zdroj proudu chyb A\

a)

DyD,—IN4148 ; D,~LM336-2,5

(pfevzeti méfeného udaje). V pribéhu méfe-
ni chybovy detektor stale kontroluje, je-li
dodavan spravny proud pro méfeni. Pfi chy-
bé méfeni (jako napt. piilis maly proud nebo
vadny kontakt na méfeném objektu) se roz-
sviti LED detekce chyb. Na méficich rozsa-
zich pod 1Q se naméfeny Udaj uloZeny
v paméti zesiluje desetkrat a pfedava do
indika¢niho obvodu. Ostatni rozsahy pracuiji
se zesilenim 1.

Popsané blokové schéma usnadni orien-
taci v podrobném schématu zapojeni, které
je na obr. 12b. Nejprve popi§eme impulsni
generéator. Operacni zesilova¢ 10, je zapo-
jen jako Schmittiv klopny obvod. Na invertu-
jicim vstupu se vybiji kondenzator C, pfes
rezistor Rs. Dioda D, arezistor R4 ,,pomaha-
ji“ pfi nabijenij C,, takZe pfi uvedenych hod-
notach je na vystupu 1O, k dispozici asi
1 ms dlouhy kladny impuls. Kladny impuls je
invertovan tranzistorem T,. ProtoZe jde o re-
lativni méFeni, neni absolutni délka impulsu
tak dulezita.

Oba generované impulsy se pfivadéji na
méfici vzorkovaci a pamétovy obvod (kolem
10,4 ve stfedu schématu). Kromé elektronic-
kych spinaél zde maiji zviadtni vyznam oba
kondenzéatory C; a C4. KdyZ je na vyvodech
12a 13104 a 104, taktovaci impuls, sepnou
se kontakty, pfivedou Ubytek napéti na mé-
feném objektu pfes ochranné rezistory Rg
a Ry na kondenzétor Cs, kde je uloZen.
Soudasné je totiz invertovany taktovaci sig-
nal pfiveden na vyvody 5 a 6 (104, a 1044),
ktery tyto elektronické spinade rozpoji.

Po skonceni taktovaciho impulsu se roz-
poji spinage 104, a 105, zatimco 104, a 1044
se sepnou. Naboj uloZeny v kondenzatoru
Ca se pfevede do C,4 a odtud na neinvertujici
‘vstup méficiho zesilovace. Rezistor Rig
slouzi k vyrovnavéani malych rozdili spina-
cich &asu elektronickych spinaél v pribé&hu
fazi spinani a vypinani. Pfi zadatku nasledu-
jiciho méficiho cyklu (asi po 100 ms) je C,
spinati opét izolovan (hold), proces méfeni
se opakuje.
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Obr. 12. Miliohmmetr: a) blokové zapojent,
b) schéma zapojeni
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Méfici zesilovaé kolem 103 mé stanoveno
zesileni volbou rozsahu méfeni pfepinacem
P¥,. V polohéach pfepinace 10, 11 a 12 (Pt,)
je rezistor R, a odporovy trimr P, zkratovan,
takze zesileni je jedna. Qstatni rozsahy mé-
feni (100 mQ az 500 mQ) pracuji se zesile-
nim deset. Vystup méficiho zesilovage je
pfivadén pies pfepinac P, a rezistory Ry, az
Razo na ru¢kové mefidlo. Kromé pouziti rezis-
torG v toleranci 1% zavisi vysledek i-na
jakosti tohoto méfidia.

Podobné jako vzorkovaci a pamétovy ob-
vod je proudovy zdroj (I0,) fizen impulsnim
generatorem. Taktovaci impuls generuje
pfes rezistor Ry, referenéni napéti 2,5 V.
Referenéni zdroj, kresleny ve schématu jako
dioda Zenerova typu, D5, obsahuje nékolik
vnitinich kompenzaénich mechanismi a je
proto velmi presny. Cast referenéniho napéti
fidi neinvertujici vstup 10,. Tento obvod po-
rovnava referenéni napéti s Ubytkem napéti
na rezistoru Rzs (0,56 Q) na invertujicim
vstupu. ,,Pootevird” tranzistor T,, kdyz je
referenéni napéti vétsi nez porovnavané na-
péti. Referenéni napéti véak maze vznikat
potud, pokud je na referenénim zdroji pfilo-
Zeno napéti impulsu z impulsniho generato-
ru. Béhem doby zotaveni (asi 100 ms) se
proto tranZistor T, automaticky zavira. Sou-
Casné se pres rezistor Rsp nabiji elektrolytic-
ky kondenzator Cs. Pfi nasledujicim méficim
impulsu mize objektem méfeni opét proté-
kat proud, nastaveny pfesné na 1 A.

Detektor chyb (kolem obvodu 1O,y) je dio-
dou D3 aktivovan, kdyz se kolektorové napé-
ti tranzistoru T» zmensi pod 4 V. Urovei
aktivace uréuje déli¢ napéti Rp7, Rog nainver-
tujicim vstupu. P¥i praktické aplikaci ma dio-

--da LED D, blikat. KdyZ tranzistor T, nemize
dodat proud 1 A nebo je odpor Ry pfili§ velky
(vétsinez 5 Q), je takovy stavindikovan LED
indikatoru chyby, kondenzator C, se nikdy
dostateéné nenabije pfes Rye, D4 trvale sviti.

Kostrukce a provedeni pfistroje musi od-
povidat tomu, Ze jde o pfesny méfici pfistroj,
ktery v tomto sméru nepfipousti Zzadné im-
provizace a vyzaduje proto skute¢né potreb-
nou peclivost. Totéz plati pro jeho nastaveni
a zkousky. Po petlivé kontrole zapojeni na
desce s plosnymi spoji nastavte vSechny
trimry do stfedni polohy. Nejdfive je tfeba
nastavit ofset méficiho zesilovace. K tomu je
nutné zkratovat méfici okruh, nejlépe pfipo-
jenim pfivodnich meéficich kabell na kus
zapojovaciho dréatu tésné vedle sebe v pofa-
di a, a’, b’b. Pfivody a, b jsou uréeny pro
pfivod proudu, na a’, b’ se snima ubytek
napéti. Pfepinatem rozsahu se nastavi nej-
citlivéj&i rozsah. Nyni nastavujte trimr P, ve
sméru, ve kterém se dosdhne maximalni
vychylky. Pak otacejte bézcem pomalu zpét,
az do bodu 0, kde se ddaj pfistroje jiz nemé-
ni. Déle jiz nepokradujte, jinak dosahnete
negativniho ofsetu!

Pak se pfepinatem rozsahl P zvoli roz-
sah 1 Q. Nyni je tfeba na méfici svorky,
pripojit pfesny rezistor 1 Q. Cim pFesngjsi
bude jeho odpor, tim ptesnéji bude miliohm-
metr méfit. Opatfit si ,,cejchovaci” rezistor
nemusi byt pravé jednoduché, je v8ak moz-

né pomoci si odporovym dratem, nejlépe
0,5 Q/metr. Pak pfesné 200 cm dréatu pfipo-
jime k bodim a’a b’ Pfivody a a b mohou
byt pfipojeny v ponékud vétsi vzdalenosti.
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Vidy je duleZity odpor, zapojeny mezi body
a’ a b’ protoze ten se méfi. Pro druhé
nastaveni budeme potfebovat rezistor
0,333 Q. Pro dosaZeni stejné pfesnosti pou-
Zijeme tfi kusy stejného odporového dratu
jako v prvnim pfipadé, zapojené paralelné.
Pfipojime nyni rezistor 1 Q. Po pfipojeni
impulsnich kabelt zaéne meéfeni probihat
automaticky. Odporovym trimrem P, se na-
stavi amplituda méficiho impulsu na pfesné
1 V (méfit osciloskopem!), pak se trimrem Py
nastavi indikace na plnou vychylku (1 Q).
Daéle se rezistor 1 Q nahradi méficim rezis-
torem 0,33 Q a nastavi se spravna vychylka
pfistroje potenciometrem P, (pfepina P¥
v poloze 0,5 Q).
Elektor 9/1990

Univerzaini barometr/vySkomér
s digitalni indikaci

Popisované zapojeni predstavuje tfi pfi-
stroje v jednom: tlakomér, barometr a vy3ko-
mér. Je to dano tim, Ze tlak vzduchu klesa
s rostouci vy$kou, proto je mozné stupnici
barometru ocejchovat také v metrech. Je to
zdanlivé jednoduché. Pfi podrobnéjsim se-
znameni s trochou teorie v3ak zjistime; Zze
existuji jista omezeni, ktera ovliviuji pfes-
nost méfeni vy$ky. Tlak vzduchu, jak v8ichni
vime, je veli¢ina proménné s éasem, mistem
a podiéha viivim teploty, vihkosti, po&asi
atd. Pfesto je napf. méfeni vy3ky v letecké
dopravé zaloZeno na barometrickém méfe-
ni. Umoziiuje to mezinarodni dohoda o stan-
dardni atmosféfe. pro kterou se cejchuji
viechny vyskoméry, a to, Ze se respektuji
mozné praktické odchylky.

Podivejme se v8ak podrobnéji na to, co
vlastné konstrukci takového pfistroje umoz-
nilo, na vlastni tlakové &idlo. V tomto pfipadé
se pouziva &idlo fady KP100 Valvo, které ma
na pouzdru DIL upevnénu trubicku pro pfipo-
jeni méfeného tlaku haditkou. Funkce toho-
to senzoru je zaloZzena na piezorezistivnim
jevu: odpor kovu nebo polovodiée zavisi na
mechanickém napéti v materialu. Jiz delsi
dobu se pouzivaji denzitometrické prvky,
u kfemiku je tento jev vyjadien jesté diraz-
ngji. Ctyfi takové piezorezistivni rezistory
jsou na tenké kifemikové desti¢ce, ktera uza-
vira jako membrana malou vakuovou komdr-
ku. Deformace této membrany tlakem méni
odpor &tyf rezistorli, zapojenych do Wheat-
stoneova mustku a tim také mdstkové napé-

ti. Cidlo KP100A dodava pfi napéjecim na-
péti 7,5 V a teploté 25 °C napéti 13 mV/hPa.
Vyrobni nesymetrie mistku zptisobuje znaé-
né ofsetova napéti, kterd musi byt vyrovna-
na pouzitym zapojenim meéfictho obvodu.
Teplotni zavislost méni také citlivost mistku.
To vyrovnava kompenzaéni zapojeni, umis-
téné pfimo v senzoru. .

Zapojeni obvodu tvofi v podstaté velmi
citlivy diferenéni méfici zesilova¢ s malym
driftem a dvoji kompenzaci ofsetu: jednak
pro samotné d&idlo, jednak pro nastaveni
vy$ky, pfipadné referenéniho tlaku (nasta-
veni nulového bodu). Déle se poéita s nasta-
venim' zesileni pro pfizplsobeni citlivosti
senzoru, véetné prepinani indikace tlaku
avysky. Cely obvod, jehoz schéma je na obr.
13, je dopinén jesté o dalsi teplotni kompen-
zaci (kromé kompenzace v senzoru) a velmi
stabilni regulaci napéti 5 V. Pokud jde o po-
lovodi¢ové soutastky, pak je tfeba se kromé -
tlakového &idla a zdroje referenéniho napéti
zminit o pouzitych dvojitych operaénich zesi-
lovacgich TLC27M2 (TI), které v technologii
CMOS vystaci s malym provoznim napétim
a maji také maly teplotni drift.

Zdroj referenéniho napéti: provozni napéti
5V dodava ponékud slozitéjsi stabilizator
napéti, ktery je sestaven z nastaviteiného
zdroje referenéniho napéti LM336 (2,5 V)
a zesilovace (A;+T,) se zesilenim 2. Proud
prochazejici LM336 je konstantni, protoze je
odvozen ze stabilizovaného napéti 5 V. Vy-
stup z T, ze kterého je zavedena zpétna
vazba do neinvertujiciho vstupu A, zajistu-
je, 2e vystup A, nemusi byt az na urovni 5 V.
Proto je také mozné napéjet A, (a ostatni
operaéni zesilovade) ze stabilizovaného na-
péti 5 V, coz se pfiznivé projevuje na stabili-
t& stejnosmérného nastaveni a stalosti pfi-
padnych vstupnich ofsetovych napéti pfi
zmenSujicim se napéti baterie. )

V méficim zapojeni tak tlakovy senzor
dostavé pedlivé stabilizované provozni na-
péti 5 V. Vyvody 2 a 3 odporového mustku
maiji pfiblizné stejné napéti, rovné poloviné
napéti mastku, pfilozeného na vyvod 1. Zesi-
lovat je tfeba minimalni rozdil napéti mezi
vystupy mstku, nékolik milivoltG. Pro potia-
Ceni soufazového podilu jsou nésledujici
zesilovaci stupné pripojeny k referendnimu
potencialu, ktery je odvozen pfes R4 a Rys
z napéti mistku, a oddéleny zesilovadem A,.
Prvni diferengni stupef zesiluje napéti must-
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ku asi sedmnactkrat a umoziiuje pomoci
Raz, Ras @ Pg kompenzovat ofset mustku.
Kromé toho plisobi na invertujicim vstupu A,
také dodateéna teplotni kompenzace pfes
Ry2 P, a P3. Kompenzaéni signal je také
odvozen z teplotnd zavislého mistkového
napéti. Napéti mezi béZcem P a vystupem A,
se nastavi pfi urcité teploté (vétsinou pokojo-
vé) trimrem Py na O V. Pfi této teploté je
kompenzaéni signal na b&zci P4 také nulovy.
Kdyz se napf. zvy$i teplota, pak se zvétsi
napéti na mustku (vyvod 7 &idla) i vystupni
napéti A, a potenciometrem P, nastavitelné
kompenzaéni napéti. Podle pouZitého sen-
zoru je mozné zménit znaménko kompen-
zaéniho napéti (kladné nebo zaporné) po-
uzitim dratové propojky.

Meétici signdl, kone&né oprostény od ofse-
tu a teplotni zavislosti, je mezi vyvodem 1 A,
a vyvodem 7 A,. Jeho velikost je umérna
tlaku, pro pouZiti ve vySkoméru se potita
s moznosti nastavit referenéni tlak (nulova
vy$ka) pomoci Ay a P7.

Pro indikaci se pouziva obvod ICL7106.
Cinitel stupnice zavisi na referenénim napé-
ti, nastaveném pomoci P,. Pfi pfepinani
z indikace tlaku na indikaci vySky je tfeba
udslat tfi opatfeni: aktivovat nastaveni pro
referenéni tlak (korekce tlaku), zvétsit Einite-
le stupnice (asi 8,3krat) a invertovat tlakovy
signal (udaj v metrech se zvétSuje pfi zmen-
Sovani tlaku). Prvni dva Gkoly spini pfepinaé
Pfq. V poloZe , tlak” (funkce barometru) se
trimrem P, nastavuje rozsah méfeni tlaku.
Invertovani méfeného signalu by bylo moz-
né pfi zaméné pfivodd 30 a 37 10;. Jde to
v8ak jednodussim zpUsobem — potladenim
indikace znaménka minus pfepinatem Pf;p,.

“Horni stupnice méfeného tlaku 1200 hPa je
uréena senzorem. Ten sice méfi i vétsi tlaky,
neni viak zaruéena presnost téchto méfeni.

Konstrukce pfistroje nevyzaduje kromé
b&znych metod 2adn& zviastni opatfeni.
Snad je vhodné upozornit na to, ze nejlepsi
stability se dosahuje, kdyZz maiji v3echny
soutastky stejnou teplotu. Velké tepeina se-
trvaénost je také vyhodnd. Proto je mozné
viastni desfigku s plosnymi spoji v krabidce
tepelnd izolovat, napf. obkladem polystyre-
novymi pénovymi destickami.

Pfistroj je tfeba nastavovat pedlivé. Kdyz
nemame referenéni vyskomér, potfebujeme
alespon digitalni multimetr. Nejprve se na-
stavi referencni napéti na kolektoru T, na
pfesné 5 V. Pfi napéjecim napéti v rozmezi
6 a2z 11 V musi toto napéti zUstat konstantni.

P AyAr=I0; ; AgiAs—102—TLC27(M)2 ; I0,=ICL7106 ; I0,~ KP10A ; ZD - LM336 ; T; ~BC5578

Funkci senzoru ize zkontrolovat podie napéti
na vystupu Az, kde ma byt pfi pokojové
teploté 1,2 a2 1,3 V. Déle pfepneme P¥, do
polohy ,,méfeni vysky"“. Pfechodné vyfadi-
me z funkce ,,externi teplotni kompenzaci
a nastavime trimrem P, referenéni napéti
pro 103 na 50 mV. Trimrem P; se pokusime
nastavit indikaci na nutu. Pokud se to nepo-
dafi, zménime nastaveni kompenzace ofse-
tu senzoru trimrem Pg. Pro dal$i nastavovani
musime improvizovat tlak 200 hPa pomoci
vodniho sloupce o vy$ce 2 m, coz odpovida
zméné vysky o 1832m. Nastavovacim
prvkem je P, pak je tfeba zkontrolovat refe-

_renéni napéti. Pokud se zmensilo pod

35 mV, pak je tfeba zvétsit zesileni napf.
zmensenim Rs a Rg na 22 kQ.

Po pfepnuti na funkci barometru se opa-
kuje nastaveni na zvySeni o 200 hPa pfi
vodnim sloupci 2 m trimrem P,. Po tomto
nastaveni zbyva nastavit ofset. V reZzimu
barometru se nastavi trimrem Pg pfistroj na
soudasny barometricky tlak.

Pouzivame-li zafizeni jako barometr
v obyvacim pokoji, doporu¢uje se napajet
pfistroj ze sifového zdroje, protoZe pfi spo-f
ffeb& 5 aZz 6 mA vystaci mala baterie asi na
50 a2 100 hodin. Zavérem jesté poznamka
k pouzivéni korekce tlaku v reZzimu vySkomé-
ru (P7): Pro mékeni rozdilu vysky vychoziho
a cilového mista se ve vychozim bodé nasta-
vi potenciometrem P, nula. Pro méFeni vy-
$ky nad mofem se vySkomér nastavi tak, aby
ve vychozim misté ukazoval mistni vySku,
zjiSténou napf. z mapy. ’

Elektor 11/1986

Elektronicky barometr

Na rozdil od predchazejiciho zapojeni je
zapojeni, které bude nyni popséano, jedno-
dussi variantou, uréenou pro pouziti ru¢ko-
vého méfidla jako indikatoru. Pouzivéa stejny
senzor a podobné polovoditové soucastky
a je uréeno pouze pro méfeni tlaku vzduchu.
Uplné schéma zapojeni je na obr. 14. Ope-
radni zesilovaé A; ma na svém vystupu
stabilizované napéti 5 V. Diferenéni zesilo-
vaé A, ma velmi velké zesileni (450). Kon-
denzéator C4 ve zpétnovazebni vétvi eliminu-
je rusivé slozky a pres Ry se do invertujiciho
vstupu zavadi kompenzadni napéti. A kom-
penzovat se musi cela fada vlivd, jak jiz bylo
uvedeno dfive.

Trimr P, je zapojen mezi +Ug a vyvod
1 senzoru, podle nastaveni béZzce se méni
teplotni zavislost (a samoziejmé také veli-
kost) tohoto kompenzaéniho napéti; P, pak
urduje, ,,kolik se pfida" pfes Rq k méfenému
signalu. P, je uréujicim pro teplotni kompen-
zaci a P, urCuje zadatek méficiho rozsahu.
Na vystupu A; je délié-napéti Rg, P3. Nasta-
veni P; uréuje citlivost indikace. Méfidlo je
chranéno diodami D4, D, proti pfetizeni, C3
dale ,,zklidfuje” indikaci. Obvod stabilizace
napéti je obdobny, jako u pfedchéazejiciho
pfistroje. .

Jednoduchost zapojeni a maly pocet sou-

Sastek umoziiuje sestavit pfistroj na desku .

s plo&nymi spoji o zakladnim rozméru, odpo-
vidajicim profilu méfidla. Pfistroj tedy mize
byt kompaktni. Postup cejchovani je obdob-
ny jako u univerzélniho pfistroje. Je mozné
pouzit i podobnou metodu ziskani potiebné-

A1 Az=10,~TLC272 ; 10,~ KPIOOA/KPIOTA, 0y ~LM336 ; Ty ~BC5478 ; Dy,Dz~ IN4148
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Obr. 15. Zableskovy expozimetr

ho tlaku, odvozeného z vy$ky vodniho sloup-
ce.
Kdyby nékdo i u tohoto pfistroje daval
prednost digitalni indikaci, je mozné ji pouzit
i zde. Zakladni rozsah méfeni je od 990 do
1040 hPa.

Elektor 12/1989

Zableskovy expozimetr
pro zrcadlovky

Popsany pfistroj umozriuje zjiStovat expo-
zici pfi pouzivani zableskového osvétleni
s méFenim hledackem, tedy na matnici jed-
nooké zrcadlovky. Zakladni oblasti jeho po-
uziti je mikrofotografie, tedy oblast, ve které
neni mozné pouzivat pro stanoveni expozi-
ce smérna &isla, ani computery zablesko-
vych zafizeni.

Princip méFeni je jednoduchy. Cidlo expo-
zimetru se piilozi k okularu hledacku fotogra-
fického pfistroje. Pfi méfeni se ,,odpali“
zablesk. Kdyz je dodané osvétleni dostatec-
né, rozsviti se dioda LED. Na stupnici oto¢-
ného pfepinade se prette ¢islo clony. Pouzi-
va se méfeni pfi ,,plIném otvoru“ objektivu.
V dasledku toho bude expozimetr ocejcho-
van pro jediny objektiv, lépe fedeno pro
uréitou svételnost. Lze vSak fici, Ze bude
také nastaven pro urtité télo fotografického
pfistroje, protoZe rGzni vyrobci pouZivaji riz-
né jasné matnice ... Tyto nepfesnosti ov-

obvody (hradla NOR obvodu 10, — 4001).
Prvni z nich (R3, C2) mé dobu trvani 1/60
sekundy, béhem které tranzistor T, sepne
malé relé Re, které pfipoji gidlo k +9 V.

Druhy monostabilni obvod (Rs, C3) méa
dobu preklopeni jen 1/200 sekundy. Na kon-
ci tohoto cyklu cestou T, C4, Do a Ty ,,Spus-
ti“ zablesk. Toto zpozdéni zaruduje, Ze k za-
blesku dojde az po sepnuti kontaktu relé Re.
Vodivosti ¢idla je uréen proud, kterym se
nabiji jeden z kondenzétord, zvolenych pre-
pinadem P¥, (Cg aZ C45). Napéti na konden-
zétoru je zesilovano operacnim zesilovadem
10,. Pouziva se typ CA3130, protoze je to
jeden z méla typd, které pfi napajeni 9 V mo-
hou zesilovat mala napéti pfi velmi velkém
vstupnim odporu (vétSim nez 1000 MQ).

KdyZ vystupni signdl tohoto zesilovate
prekro&i 4,5 V (uréeno délicem Ryz, Ria),
komparator 105 sepne diodu D3, které zdsta-
ne rozsvicena, protoze kondenzator neni
vybijen. KdyZ pfepneme zpét z polohy ,,mé-
feni* do polohy ,,pohotovost”, kondenzétor
se vybije, LED zhasne.

Konstrukce pfistroje neni naroéna. Méfici
pfepinaé je dvanactipolohovy rotaéni prepi-
naé, kterym se pfepinaji méfici kondenzato-
ry. Disk, ktery se nalepi na spodni Cast
ovladaciho knofliku, se rozdéli na Sest dild,

které ponesou oznaceni clonovych stupfit .
5,6;8;11; 16; 22; 32, Pevna stupnice, délena
na 12 dil, ma oznadeni citlivosti filma
v ASA: 25, 32, 50, 70, 100, 150, 200, 300,
400. Knoftik se utadhne v takové poloze, kdy
pfi pfepnuti pfepinate na doraz proti smyslu
hodinovych ruditek je proti idaji 25 ASA Gdaj
knofliku ,,16“. Pfistroj musi byt z divodu
stinéni v kovovém pouzdru.

Koneéné nastaveni zatiname pfi defino-
vanych podminkach. Fotograficky pfistroj
postavime na stativ do pfesné vzdalenosti
(1 m, 2 m) od stény neutralni barvy. Zables-
kovy pfistroj je upevnén na fotografickém
pfistroji, zaméfen na sténu. Pro film 100 ASA
uréime clonu, kterou by bylo tfeba pouzit, na
ptiklad f:11. Tuto clonu neni nutné na objek-
tivu nastavit, ale je tfeba pfistroj zaostfit.
Trimr P, nastavime na minimum. Pfepina¢
nastavime tak, aby udaje ,,100 ASA“ a,, 11
byly proti sobé. Sepneme S;, S, dame do
polohy ,,pohotovost“. Synchroniza&ni kabel
zableskového zafizeni pfipojime k expozi-
metru. Zapneme a nabijeme zableskové za-
fizeni. Expozimetr nasadime na okular hle-
dacku. Sepneme S, do polohy ,,méfeni”, je
odpélen zablesk. Kdyz se LED nerozsviti,

. zvét§ime ponékud zesileni. Opakujeme,

kdyZ se LED rozsviti, otodime pfepinatem
o jeden krok tak, aby proti idaji 100 ASA byla
mezipoloha mezi 11 a 16. Opakujeme méfe-
ni, LED se nema rozsvitit. Pokud se rozsviti,
je zesileni vétsi nez ma byt. Mirné je zmensi-
me tak, aby se LED rozsvitila pfi kombinaci
,»100 ASA“ — 11, ale nerozsvitila pfi 100

8em nemaji prakticky vyznam, protoze v roz- ¢, Troal 1ca 10y - TL497A
mezi clon 5,6 az 32 je pfesnost méfeni 10, - 555
polovinou clonového stupné. 10, ~TLO72
Jako &idlo se pouziva fotodioda BPW34 R M 10, - 1L071
(Siemens). PFi aktivaci méfeni se zapina na Rio Ty T ~BC5478
1/60 s, ve které je obsazen zablesk. Nabiji C [~ Dy Lozw "
kondenzator, zvoleny prepinatem PY, na M7 " "ﬁ Dz1D,~8P10
urdité napéti. Tim dochazi k integraci svétla, 00i] - D3, D5~BATES
které na cidlo dopadlo v intervalu méfent. Je T ©ovRY Da, Dy~ TN4T48
to svétlo prostfedi plus zablesk, tedy pfesné -nv [co] s
to, co dopada na film. Toto napéti se pfivadi 8 7
na prahovy detektor, ktery rozsviti, pokud R 05 al 0.
toto napéti dosahne potfebné velikosti, indi- o ] ., 47Cn A
kacni diodu LED. T 100n o5k T&mﬁl'%
Schéma zapojeni je na obr. 15. Obvod je - )
napdjen baterii 9 V, stabilizace napéjeciho v +2V  220u/16V -nv
napéti je zbyte€na. Spina¢ S, slouzi pro C 1007 e OV Godt
zapnuti pfistoje, spinatem S, se pfepina I .
pracovni rezim méfeni/pohotovost. Pfi pFe- 2 D _my L2 P
pnuti do polohy méfeni proudovy impuls 47k s > ImH | Rz 104
pfes C; preklopi dva monostabilni klopné I 100 k2 bl 4
TR 10, Ld 4w/ | o
THR @ c| mv|™n 2 0231.6 ;
© 100u/ T 5T Lok
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ASA a mezipoloze mezi 11 a 16. Tim je
nastaveni skonteno a plati perfektné i pro
makrofotografii.
Praktické pouZiti je jednoduché. Zaéneme
s pfepinadem v krajni levé poloze. Méfime
pfi postupném otaceni prepinade vzdy o je-
den krok doprava. Kdyz se rozsviti dioda
LED, pretteme &islo clony, kterou je tfeba
pro uréitou citlivost filmu nastavit.
Electronique pratique ¢. 100

Opticky detektor koure

Profesionaini detektory koufe vyuZivaji
dasto éidel, kterd obsahuiji radioaktivni latky.
NavrZené optické feseni s infraervenou za-
vorou zaruéené negeneruje zadné ionizujici
zéfeni, 1ze je jednoduse a levné realizovat
a jeho citlivost je pfekvapuiici.

Cidio detektoru je na obr. 16a. Jde o 65
mm dlouhou trubi¢ku z umaplexu o malém
praméru. Na jeji Celni strané je umisténa
infradervena vysilaci dioda a na protilehlé
strané je upevnéna pfislusna infraervena
prijimaci dioda. Trubitka je opatfena podél-
‘nou $térbinou o délce 30 mm, kterou do &idla
méze vniknout keuf, a ktera je pfed vniknu-
tim hmyzu chranéna jemnym draténym pleti-
vem (sitka proti moucham). Koneéné v bez-
prostfedni blizkosti vysilaci diody je umisté-
na dalsi pfijimaci dioda, jejiz osvétleni ne-
m(ize byt ovlivnéno koufem, ktera se pouzi-
véa jako referenéni dioda. Pfi vyrobé téchto
gidel je dilezité zacernit zadni stranu pfiji-
macich diod, aby pfijimaly infracervené svét-
lo pouze zpfedu a viiv rozptyleného svétia
byl co nejmensi.

K dosazeni velké spolehlivosti bylo pouZi-
~to relativné slozité zapojeni svételné zavory.
Jak je zfejmé z obr. 16b, neni v8ak sloZitost
zapojeni nadmérna. Vysilaci dioda D, je
buzena signalem pravouhlého priibéhu 10
kHz, ktery je generovan casovacim obvo-
dem CMOS 555. Tranzistor T4 dodavé pro
diodu LED dostateéné velky impulsni proud
" 80 mA. Pouziti stfidavého napéti mé vyhodu
v tom, Ze teplota okoli (a tim i intenzita svétla
vysilaci diody) nema zadny vliv na vysledek
méfeni. Na pfijimaci strané je signal 10 kHz
vyhodnocovan selektivng, proto je mozné
vylougit kolisani stejnosmémého napéti,

nizkofrekvenéni signaly i rusivé impulsy.

Referenéni fotodioda D, pfijima velmi in-
tenzivni infradervené svétio z velmi kratké
vzdalenosti. Mize tedy byt zapojena jako
pomérmng malo citlivy fotoelektricky prvek.
Pro dosazeni selektivity Uplné staéi jednodu-
cha aktivni pasmova propust s paralelnim
obvodem Ci4, Ls ve zpétnovazebni vétvi.
Takto filtrovany a zesileny signal 10 kHz je
usmériiovan diodou Ds, filtrovan kondenzé-
torem C,; a pies napéfovy déli¢ Rq./P,
pfiveden na komparator 103p.

Podobné zapojeni je pouZito také pro pfi-
pojeni prijimaci diody D, k 105. Tato dioda je
v8ak pro dosazeni vétsi citlivosti zapojena
v zavérném sméru a je pfes pracovni rezistor
Rg pfipojena ke kladnému napajecimu napé-
ti, pedlivé filtrovanému kombinaci Rg a Cs.
Pulsujici svételny signal moduluje zavérny
proud diodou, takze Ubytek napéti na pra-
covnim rezistoru Rg ma slozku 10 kHz. Va-
zebni kondenzator Cg pfenasi pouze stfida-
vou slozku, takZe stejnosmérné zmény na
diodé nemaji dale zadny viiv. Pro potlaCeni
rudivych impulsd slouzi kromé C; také Cya
aRy;.

Pfijimaci dioda filtruje a usmériiuje signal
stejné jako referenéni dioda, napéti pred
invertujicim vstupem komparatoru v8ak neni
nastavitelné. Komparator 105, porovnava
oba signaly na svych vstupech. Trimrem P,
se v bézném piipadé (bez koufe) nastavuje
napéti na neinvertujicim vstupu na ponékud
mensi velikost, nez jakou ma méfici napéti
na druhém vstupu komparatoru. Na vystupu
komparatoru je proto zaporné napéti, LED
D, sviti a ukazuje pohotovostni stav. Kdyz
do d&idla vnikne kouf, vlivem absorpce se
signal pfijimany diodou D, zmensi a tim se
zmensi i napéti na invertujicim vstupu kom-
paratoru. Komparator se pfeklopi, dioda D
zhasne, rozsviti se dioda Dg a pfes T, sepne
relé, které zapina poplach. Dioda Dg ,,pfi-
drzi* 105, v sepnutém stavu potud, pokud
neni zafizeni vypnuto. Citlivost se da nasta-
vit trimrem Py na nejlep$i kompromis mezi
bezpeénym sepnutim a odolnosti proti ruse-
ni.

Pokud jde o napéjeni, je tfeba upozornit
na to, Ze operacni zesilovage jsou napajeny
symetrickym napétim. Pro ziskani zaporné-
ho napéti se v popisovaném zapojeni pouzi-
va impulsni stabilizator 104, proto je nutna
pecliva filtrace napéjecich napéti. Napajeni
vsak pfi realizaci zapojeni miize byt feSeno
i jinak.

Pfi konstrukci je tfeba dbat na kratké a Si-
roké zemni spoje. Obé pasmové propusti
musi mit dostate¢né velkou jakost Q, proto
civky L4 a Ls musi mit &inny odpor mensi nez
10 Q (L = 10 mH). VyzkouSet dokongené
zapojeni Ize snadno — pouzijeme kouf z ciga-

rety, ktery zavedeme do ¢idla. Nejlépe je -

nastavit trimr tak, aby pravé pfepnul kompa-
rator. Protoze relé na vystupu ma pracovni
i klidovy kontakt, mGze byt detektor jednodu-
$e dvoudratovym vedenim zapojen do kom-
plexniho zabezpecovaciho zafizeni.

Elektor 11/1990

Miniaturni vysilaé¢ FM
Jednoduché vysilaée FM na okraji pAsma
VKV jsou v zahraniéi pouzivany jako bezdra-
tové mikrofony, pro kontrolu détskych pokoja
a fadu dalSich aplikaci. Svéd¢i o tom fakt, ze
v téchto zemich jsou vyrabény a prodavany.

anténa
1002400

Dokonce se prodavaji i ve stavebnicich
a jdou velmi dobfe na odbyt. Je to tim, Ze
jejich realizace je snadné, cena mirna a vy-
sledky prekvapujici. Nevyhodou je, Ze se
jejich aplikace podie mistnich podminek po-
hybuje na hranicich zakona a neni vzdycky
jasné, na které strane.

Na obr. 17a je Uplné schéma zapojeni,
v podstaté znamé a jednoduché. Pouziva
dva klasické tranzistory. Prvni T, je zapojen
jako oscilator. Jeho ladény obvod je zapojen
v kolektoru. Oscilace udrzuje kondenzator
C,, zapojeny mezi kolektorem a emiterem
T,. Mala anténa mlze v pfipadé potieby
zvétsit dosah, jeji pouziti se v8ak nedoporu-
Suje praveé s ohledem na moznost konfliktu
se zakonnymi pfedpisy.

Druhy tranzistor T, pracuje jako modulag-
ni pfedzesilovad. Pouzity typ n-p-n zajistuje
velké vykonové zesileni (zesilovaci &initel
vétsi nez 300), pfispiva k tomu i odpor
rezistoru (2,2 MQ) mezi bazi a kolektorem.
Modulace probiha v bazi T, pfes kondenza-
tor Cy. Elektretovy mikrofon umoziuje do-
séhnout velké citlivosti. Spotfeba je velmi
mala, k napdjeni se pouziva miniaturni bate-
rie 9 V.

Zapojeni mGze byt sestaveno na destiéce
s ploSnymi spoji o rozmérech 45 x 30 mm
véetné civky provedené technologii plos-
nych spojd (obr. 17b). Pfi oZivovani se naladi
pomoci pfijimade na kmitocet pfednostné
nad 105 MHz, aby v nejbliz&im okoli nemohl
vysilag rudit. Jinak je treba dbat na to, aby byl
vysila& provozovan se skute¢né minimalnim
vykonem na kratké vzdalenosti.
Electronique pratique ¢. 125

Detektor hiadiny

Tento obvod umozZriuje detekovat dosaze-
ni urdité drovné hladiny kapaliny s pouzitim
jednoduché sondy. Kapalinou pfi tom nemu-
si byt voda, proto se vyuzivd neobvyklé
metody méfeni: Metoda je zaloZzena na pou-
Ziti generatoru napéti pravouhlého prabéhu,
jehoz signal se pfivadi na integracni obvod
AC, vytvérejici stredni hodnotu. Kondenza-
tor C je pfipojen na sondu a nadrz ke kostie
zafizeni. Sonda ponofena do kapaliny pred-

+92v

mikrofon

Obr. 17. Miniaturni vysila¢ FM

(R, je 47 k<2, pouZije se tehdy, je-li tfeba

ménit v zavislosti na typu tranzistoru referen-
éni napéti)
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stavuje odpor R, jehoz velikost se méni

podie Urovné hladiny. Kdyz hladina nedosa-

huje az k sondé, A_ je nekoneény a na
vystupu je pravouhly signal generatoru.
Kdyz se sonda dostane do styku s kapalinou,
R_ se zmensi na velikost, ktera zavisi na
specifickém odporu kapaliny. Pfi spravné
volbé rezistoru R je pak na vystupu téméf
stejnosmérné napéti, odpovidajici stfedni
hodnoté napéti pravothlého pribéhu. Pak
stadi rozlisit tyto dva stavy. Na obr. 18a je
schematicky znazornéna popsana metoda
méfeni. .

Uplné schéma zapojeni je na obr. 18b.
Muze se zdat sloZité, ale jde skute¢né o vel-
mi jednoduché zapojeni, pouZivajici dva
bézné integrované obvody CMOS, z nichz
jen jeden je pro zakladni funkci nezbytny.
Dosazeni zvolené vy3ky hladiny je indikova-
no svéteinym a zvukovym signélem. Obvod
generatoru pravouhlého signalu tvofi inver-
tory a a b obvodu 10, a Ry, Rz a Cy. Je to
klasicky obvod, jehoz kmitoget Ize pfiblizné
vyjadfit vztahem 0,45/(Rz C,) — pfi pouZitych
soucastkach je asi 100 Hz. Obvod vytvareni
stfedni hodnoty se sklada z R;, Ry a C,.
Rezistor R, je do obvodu doplnén proto, aby
bylo mozné pro rozliSeni stavl pouzit inver-
tor CMOS. Déli¢ R3, R, zeslabuje signal tak,
aby byla zarudena jeho stfedni hodnota
mensi, nez je aroven prepnuti invertoru ¢ pfi
zachovani maximalni velikosti napéti pra-
vouhiého pribéhu vétsi, nez je napétova
droveri pro prepnuti. Casova konstanta R/
R4 C. je delsi nez perioda generatoru napéti
pravouhlého pribéhu, aby se vyhovélo prin-
cipu vytvafeni stfedni hodnoty. )

Bez dotyku sondy s tekutinou je na vstupu
invertoru ¢ pravouhly signal, zplisobujici na
jeho vystupu periodické vybijeni C; pies
diodu D,. Napéti na Cz nemlize dosahnout
arovné pfepnuti invertoru d, jehoz vystup
zustava ve stavu H. KdyZ se sonda dostane
do styku s tekutinou, pfivadi se na vstup
invertoru ¢ stfedni hodnota, ktera je v du-
sledku volby Ra, R4 nizsi nez uroven prepnu-
ti invertoru. Jeho vystup je tedy ve stavu H,

kil ps ey}
==

a)

&imz je blokovana dioda D, coZ dovoluje
nabiti C; pfes Rs. Na vstupu invertoru d je
tedy stav H, jeho vystup je ve stavu L. Na
tomto vystupu je tedy stav H v nepfitomnosti
tekutiny a stav L pfi kontaktu sondy s tekuti-
nou. Tuto detekci indikuje vizuainé dioda D,.

Dva voIné invertory z pouzdra byly vyuZity’
pro akustickou indikaci. Invertory e, fspole¢-
né s Ry, Rg a C, tvofi oscilator signalu
slySitelného kmitoétu (kolem 1,3 kHz), jehoz
vystupni vykon je zesilovan tranzistorem T,
pro reproduktor. Dioda D5 chrani tranzistor
pfed $pickami napéti, Ry, Cs omezuje vy-
kon indikace a zabranuje zvinéni napéti
zdroje. Pfi pouziti piezoelektrického ménice
se zapojeni zjednodusi. Dioda D3 blokuje
funkei oscilatoru, kdyZz sonda neni ve styku
s kapalinou.

Obvod 10, byl autorem doplnén pro zvy-

raznéni akustické indikace. Nemust tedy byt
pro zakladni funkci obvodu pouzit. Obvod,
obsahuijici dva ¢itate BCD modulo 10, mize
byt pouzit pro déleni kmitoétu vstupniho
signalu, pfivadéného z ,,méficiho" genera-
toru pravouhiého signalu 10,5, maximéainé
stem. Tak, jak je zapojen, umoznuje déleni
10, 25 nebo 50 podle toho, ktery ze spinact
S4, Sz, S3 je sepnut. V poloze S; je perioda
prerusovani 2 Hz. Klidova spotreba obvodu
je velmi mala.
Upozornéni: Protoze tekutina je ve styku
s nadrzi, ktera je spojena s kostrou obvodu,
je tfeba pouzit bezpeény cobvod napajeni
(izolovany od sitg). V pfipadé potfeby je
nutné spoijit kostru se zemi.

Konstrukce obvodu (i jeho oziveni) je
snadnd. Bude-li nadrz z plastické hmoty,
musi byt kromé hlavni sondy pouZita jeté
dalsi, pomocnd sonda, ktera kapalinu spoji
s kostrou obvodu. Nékolika sondami a obvo-
dy je mozné kontrolovat nékolik trovni hiadi-
ny v jedné nadrzi. S jedinym obvodem, ale
nékolika sondami zapojenymi paralelng,
mlzeme kontrolovat nékolik nadob. Kdyz se
dioda D, nahradi optoelektronickym vazeb-
nim &lenem, je informace o detekci , izolova-
na“ a mize byt pouzita pro fizeni na pfiklad

o
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Obr. 18. Detektor hiadiny, a) metoda méfe-
ni, b) schéma zapojeni

derpadla. Zavérem jesté jedno upozornéni:
nepouZivejte obvod pro hoflavé kapaliny,
protoZe elektfina by mohla s témito kapalina-
mi reagovat velmi vybusné! '
Electronique pratique ¢&. 140

Zobrazova¢ charakteristik tran-
zistorti

Dopinék k osciloskopu, umozfiujici na
obrazovce zobrazit charakteristiky tranzisto-
ru, patfi témér k zakladnimu vybaveni kazdé
elektronické- laboratofe. Zakladni funkei
tranzistoru je sice mozné vyzkousSet jedno-
dus$e na pfiklad multimetrem, ale touto meto-
dou neni mozné napfi. parovat tranzistory
nebo vybirat nahradni typy. Vystupni cha-
rakteristiky tranzistoru zobrazuji na vertikal-
ni ose kolektorovy proud jako funkci napéti
mezi kolektorem a emitorem na horizontaini
ose. Parametrem je pfi tom proud baze. Pro
rizné proudy baze dostaneme celou sousta-
vu kfivek, z niZ je mozné usuzovat nejen na
spravnou funkci tranzistoru, ale i na proudo-
vé zesileni, linearni pracovni oblast a chova-
ni ve stavu nasyceni.

K zobrazeni soustavy charakteristik potfe-
bujeme zapojeni, které pfi uréitém proudu
baze plynule zvétSuje napéti emitor-kolektor
od nuly az do maximalni velikosti. Pak se
nastavi dalSi [ a kresli se nova kfivka.
Doséahne-li se maximalniho proudu baze,
zacina se znovu od nuly. Jak je vidét z bloko-
vého schématu zapojeni na obrazku 19a,
obvod zapisovade charakteristik se sklada
z Cislicové &asti, urdené pro generovaniod-
stupfiovanych proudd baze, a analogové
&asti, ménici Uce a spoustsjici &islicovou
East.

Napéti kolektor-emitor vyrabi generator
trojihelnikovitého napéti, ktery se sklada
z integratoru a klopného obvodu. Klopny
obvod je sestaven ze zesilovade A, o zesile-
ni 1,45 a komparatoru A,. Zesilovaé A, doda-
va referenéni napéti pro komparator, vstupni
napéti zesilovade je dano stavem vystupu
komparatoru. Mezi zesilova¢ a komparator
jsou viozeny dvé diody, aby bylo mozné
podle druhu tranzistoru (n-p-n nebo p-n-p)
ménit Usg v rozmezi 0 az +8 V, nebo 0 az
—8 V. Na vstupu integratoru je tedy nap&ti
pravouhliého pribéhu o kmito¢tu asi 400 Hz
s polaritou nastavenou pfepinatem Pf,. Na
vystupu je symetricky trojuhelnikovity signal.
Pro zobrazeni kolektorového proudu je do
emitorového vedeni zapojen méfici rezistor,
z néhoz se odebird napéti pro vertikalni
vstup osciloskopu. To sice neni zcela korekt-
ni, ale pfi pouziti spravné metody, totiz rezis-
toru v kolektorovém pfivodu, by vznikly
znaéné potize s ohledem na to, ze vétSina
osciloskopll nema diferenéni vstupy, ale
vstupy vztaZzené ke kostfe.

Integrator je dopinén omezovadem prou-
du, aby vadny nebo prorazeny tranzistor
neznicil koncové tranzistory integratoru. Po-
kud jde o digitaini &ast: signal pravouhlého
prabéhu fidi tfibitovy &itaé, jehoZ stavy od
0 do 7 jsou pfevadény na osm proudi baze,
odstupfiovanych vzdy po 25 pA. Pfepina-
&em P¥, je mozné Cita¢ upravit na dvoubito-
vy, takZe jsou generovany pouze &tyfi stup-
né proudu baze.

Podrobné schéma zapojeni méfite cha-
rakteristik je na obr. 19b, v€etné napéjeciho
zdroje. Pfi poutZiti transforméatoru odoiného
proti zkratu je moZné vynechat jisténi. Se-
kundéarni stiidavé napéti se usmérni symet-
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Ry = 1Q, Dy3,14 = rychlé Schottkyho diody)

ricky, takZe na kondenzétorech C; a Cs je
v nezatizeném stavu pfiblizné +14 V. Pfi
zatizeni, zviasté pfi zkouSeni tranzistoru
s velkym proudovym zesilenim, se nestabili-
zované napéti o nékolik volti zmensi. Timto
napé&tim se napéji jen analogové &ast obvo-
du; pro digitaini &ast se pouZiva (rezistory R7
a Rg oddélené a diodami D3 a D, stabilizova-
né) napéti +5,5 V. Tak dodava &itat CMOS,
104, binarni vystupni informaci o napéfovych
urovnich, které jsou proti kostfe kladné (H)
a zéporné (L). Tento &itad reaguje na kladné
nab&zné hrany pravouhiého signalu na hodi-
‘novém vstupu.

Mozna budete pohtesovat integrovany
prevodnik D/A. Analogovy proud béaze je
generovan tak zvanou siti R-2R (R az Rg)
z binarni informace. Odpor rezistoru zapoje-
ného na vystupu Qy je dvojnasobny nez z Qa,
na Qg je poloviéni. Proud z Q, je tedy polovi¢-
ni nez z Q,, a ten je opét poloviéni nez
z vystupu Q. Pomoci diod se proudy podle
polarity s&itaji (D10 a2 D12 pro p-n-p, D;az Dy
pro n-p-n tranzistory). Integrované pfevodni-
ky D/A pracuji na pfesn& stejném principu.

Analogovy zbytek zapojeni se od blokové-
ho schématu témaF nelidi. Viiv kolisajictho
napéjeciho napéti neni pro zesilovat A,
kriticky, u komparatoru jsou potfebné napéti
odvozena ze stabilizovaného napéti pro digi-
taini ¢ast. Obvod kolem A4 je pojistkou proti
zkratu. Kdyz na rezistoru Ry vznikne napéti,
vétsi nez +0,4 V — to odpovida kolektorove-
mu proudu vétsimu nez 400 mA — bude
prekrogeno prahové napéti rychlych Schott-
kyho diod D43 a D44, A4 se otevie a zastavi

integrator. Za b&zného stavu je na neinvertu-
jicim vstupu A, Uroven O V.

Konstrukce zafizeni je bézna. Je treba
pouzit zkratuvzdorny transformator ve zdro-

senzoru, zachycena brumova a rusiva napé-
ti se zesili kaskddou Ny az Ng, tim se na
bistabilni klopny obvod Ng4, Ns pfivadéji im-
pulsy zhruba o napajecim napéti (4,7 V)
a kmito&tu 50 Hz, C, se nabiji pres diodu D,
a bistabilni obvod ma vystup ve stavu
H (trvale). Budici tranzistor T, otevfe triak
a Zzarovka sviti. Kdyz se v8ak dotykame
senzoru dvé sekundy a déle, nabiji se C,
pfes Rs a D, invertor Ng uvede (pies Dg)
vstup N4 do stavu L, jakmile je napéti na C,
dostateéné velké. N4, Ns se pfeklopi a T,
prerusi proud do Fidici elektrody triaku, za-
rovka se vypne. Zapojeni pracuje i v pro-
stiedi s malou Urovni rudeni, protoze pfi
malé impedanci ¢lovéka proti zemi je vstup
N, pfes Ry, Rz pfipojen na malé napéti,
nebot odpor rezistorll Ry, Ry je pomérné
maly proti R, R,.

Senzor mize byt kombinovan s diodou
LED, ktera maze ve tmé& ukazovat polohu
senzoru. Diodu umistime do plastikové ob-
jimky do stfedu senzoru tak, aby byla vzdale-
na nejméné 7 mm od R, (obr. 20b). Jesté
néco: nikdy nenahrazujte R, a R, jedinym
rezistorem 4,7 MQ, protoze zafizeni je jed-
nim koncem spojeno pfimo se siti a na
jediném rezistoru by mohl vzniknout napéto-
vy priraz. Z divodd bezpe€nosti je nutné
zapojeni umistit do izolaéniho pouzdra, kte-
ré nelze snadno oteviit.
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Elektronikou proti korozi

Kazdy poradny elektronik ma nékde
v domé &i byté svdj koutek s pracovistém,
kde se mize vénovat hrubSim strankam
svého koni¢ka (mechanické prace). Tento
koutek je vétSinou ve strategicky vyhodné
poloze (zadné obtéZovani rodinnymi pfislus-
niky, Zadné telefony, hlukova izolace), ale
¢asto je studeny a vihky (sklep, garaz,
sklad). To neni dobré pro nastroje ani mate-
ridly, protoze vSechno v pribéhu ¢asu na-
padne rez.

ji, protoze obvod neni jinak jistén. M&Fici’

pfivody k tranzistoriim musi byt kratké (10
cm max.), jinak by mohla jejich kapacita
zkreslit vysledky méfeni.

Dotykovy spinac¢ svétia
Pomérné levnym zapojenim podle obr. 20
je mozné zapinat a vypinat svételny zdroj
dotykem na kruhovy kovovy senzor. Pro
zapnuti musi byt tento dotyk kratky, pro
vypnuti ponékud delsi. Kdyz se dotkneme

Nqaz Ng ~10,~4069BE ; T,~BC5508; Te = TIC206D
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Reseni je jednoduché, chee to dobfe vét-
rat a zvySit teplotu. MGZzeme si napf. pro
naradi poridit krabici, kterou vytapime ma-
lym elektrickym téliskem. To ov8em stoji
energii a tim penize —'i proti tomu 1ze v8ak
néco udélat. Schéma zapojeni na obr. 21
ukazuje obvod, zaloZzeny na méfeni vihkosti
pomoci &idla. Pfi urdité vihkosti zapne triak
zdroj tepla, topeni tedy nemusi bézet stale.
Vihkost vzduchu se v prvni &asti zapojeni
prevadi na napéti na rezistoru Rs. Prvni
operadni zesilova¢ zajisfuje pouze velkou-
vstupni impendanci. Druhy operaéni zesilo-
vaé je zapojen jako zesilovac s velkym zesi-
lenim. Rozsah nastaveni P; (0,6 az 3 V)
odpovida vihkosti 20 az 100 %. KdyzZ je
vihkost vzduchu vét8i nez nastavend mezni
velikost, sepne triak a zapne topeni. Proudo-
va spotieba obvodu je asi 13 mA.

Jako topny prvek je mo2né pouzit dvé do

—série zapojené zarovky 100 nebo 150 W. Je

mozné pouzit i vhodné topné téleso.
P¥i pouZiti Z&rovek je vhodné je chranit proti
rozbiti kovovym krytem.

Nastaveni protikorozniho obvodu je velmi
jednoduché. V uzavieném prostoru rozpus-
time ve sklenici s vodou trochu soli, vihkost
v prostoru se pak pomérné rychle zvétsi na
témér presné 75 %. Pak se kondenzatorem
C, nastavi napéti na Rs na 2,25 V. P, se
nastavi tak, aby triak prave jesté nesepnul.
V praxi pak obvod spiné pfi vihkosti vzduchu
vétsi nez 80 %.
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Soumrakové spinace
Spinade, které reaguiji na uroveri osvétle-
ni, se hodi pro rizné aplikace — jako soumra-

= NyaEN,-I0;-4093;D,~12\/1W; D, Dy~IN148; T, ~BC5478 -

IN4OO7

kové spinate pro zapinani venkovniho o-
svétleni, pro zapnuti radiobudiku pfi vycho-
du slunce, pro odstradeni pfipadnych lupié,
atd. Ob& popsand zapojeni maiji jedno spo-
leéné — nepouzivaji sitovy transformator
— takZe mohou byt vestavéna do krytu sitové
zasuvky. Pokud jde v$ak o funkci, podstatné
se lisi. Prvni, nakladnéj$i zapojeni, je univer-
zalné pouiitelné, druhé zapojeni je velmi
levné a mize byt pouzito jak pro spinani
Zarovek, tak i kompaktnich zafivek.

Zapojeni na obr. 22a mlze byt pouZito pro
zapnuti nebo vypnuti libovolné zatéZe aZ do
5 A, protoZe pouziva relé. Dokud na fotore-
zistor Rg nedopada 24dné svétio, ma velky
odpor, takZe na vstupu Schmittova klopného
obvodu N, je uroveri L. Vystup je proto ve
stavu H a Cj; je nabit. Na vystupu N je opét
stav L, za hradlem N stav H. Podle toho, ve
které poloze je P¥, je tranzistor T, otevfen (PF
v poloze A) nebo uzavien (Pt v poloze C). Je
tedy moZné si vybrat, jestli budou kontakty
relé ve tmé sepnuty nebo propojeny. V polo-
ze B je pak baze T, na zemi a kontakty relé
nejsou sepnuty bez ohledu na fotorezistor.

Kdyz bude fotorezistor osvétlen, drovné
v celém zapojeni se obrati, a to u N, okamzi-
t8, u N a N3 po kratké dobé (zde asi 30
sekund), a to po vybiti C3 pfes R,. Toto
zpoZdéni také zaruduje, Ze relé nesepnée pfi
kratkém dopadu svétla.

Pomoci P; se nastavuje citlivost soumra-
kového spinade. Ji§téné napéjeci napéti pro
zapojeni se ziskava pfes impedanci omezu-
jici proud piimo ze sitového napéti. ProtoZe
na C, vzniké ubytek 230 V, musi byt dimen-
zovan minimalné na 400 V. Kondenzator C,
filtruje napajeci napéti, usmérndné mustko-

Obr. 21. Antikorézni ochrana. Cidlo je typu
KHY10, pouZivd se k méfeni rela-
tivni vihkosti vzduchu (Siemens,
Valvo), bylo podrobné popséno
v AR B4/86, s. 134

vym usmérfiovatem, dioda D, omezuje na-
pajeci napéti na 12 V. .

Pro zapinani zarovek je mozné vyse uve-
dené zapojeni zjednodusit. Tim se obvod
Zlevni a proti koupenym soumrakovym spi-
nadim ma tu vyhodu, Ze mlZe zapinat
i kompaktni zafivky. To neni zcela samoziej-
mé, protoze pfedfadna tlumivka zpisobuje
fazovy posuv mezi proudem a napétim. Béz-
na fidici zapojeni jsou totiZ vhodné jen pro -
isté &inné zétéze. Popsané zapojeni vak
mze spinat jak b&zné Zarovky (az do 100
W), tak zafivky.

Schéma zapojeni je na obr. 22b. Déli¢
napéti tvofeny R4, R. a fotorezistorem drZi
Fidici elektrodu Ty na potencialu kostry, do-
kud na R; dopada sluneéni svétlo, a ma
proto maly odpor. ProtoZe plus pél mistko-
vého usmériovace Dy aZz D4 je v tomto stavu
odpojen od zaporného pélu mustku, diody
mustku nevedou, Zzarovka je vypnuta. Kdyz
slunce pomalu zapada za obzor, odpor foto-
rezistoru se zvétsuje. Napéti na fidici elek-
trodé tyristoru se tedy zvétSuje az se Ty
otevfe, tim se propoji ,,stejnosmérné* poly
diodového mstku, mustek je otevien pro
prachod stfidavého proudu, Zarovka se roz-
sviti a sviti aZz do rana. Aby se Zérovka
nevypnula napf. po osviceni reflektory auto-
mobilu, je pouzit kondenzator C,.

Tim v8ak jest&¢ neni vysvétleno, pro¢.
v tomto zapojeni nevznikaji zadné problémy
s fazovym posuvem u zéfivek. Pfi¢ina spo¢i-
va v tom, Ze celé zapojeni s tyristorem,
véetné fidiciho obvodu s fotorezistorem, je
v sérii se zatéZi. Tim je, pokud jde o tyristor,
proud tyristoru ve fazi s napétim na fotorezis- -
toru a na Fidici elektrodé tyristoru. Vzdyt
kdyz zapojime &inny odpor do série s civkou,
na odporu je proud a napéti také ve fazi.

Po osazeni desky s plo$nymi spoji a jejim
umisténi do izolovaného krytu zbyva obvod
nastavit. To miZeme udélat ,,elektricky" tim,
Ze nahradime Rj trimrem 1 MQ, nebo me-
chanicky tim, Ze otvor v krytu pro osvétleni
fotorezistoru podle potfeby pielepime &er-
nou paskou.
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Obr. 23. Zabezpedeni poplachového zafizeni

Zabezpeteni poplasného
zarizeni

Sebelepsi zafizeni proti vloupani maze
byt zne$kodnéno, kdyZz se pachateli podatfi
odpojit poplachovou sirénu, zvonek nebo
jing indikator poplachu. Popsany obvod
muize byt pouZit jako dopinék k libovolnému
zabezpecovacimu zafizeni a zajiStuje pfi
pokusu o odpojeni sirény naruSenim pfivod-
niho vedeni okamzité spusténi poplachu. Pfi
tom reaguje jak na prerueni vedeni, tak
i jeho zkratovani.

Zapojeni na obr. 23 je zaloZeno na Cinnosti
okénkového komparatoru. Rezistory R,, Rs
a Rg tvofi napétové délice, které déli napéje-
ci napéti na tfetiny. Rezistor R se voli mensi
neZ R, avétsinez 0,5 Ry, pfitemz Ry = Ry (v
praxi byla pro R; pouZita nejbliz$i standardni
hodnota z fady E12). Na obou neinvertuji-
cich vstupech komparéator(l jsou tak mensf
napéti, nez na jejich invertujicich vstupech.

Kdyz se odpoji R, (to znamena, Ze bude
pteru$en vodi¢ k nému), napéti na neinvertu-

“icim vstupu 10, se zvétsi, vystup pfejde do
kladné saturace. KdyZ je R, zkratovan, na-
péti mezi neinvertujicim vstupem 10, a zemi
je mezi polovinou napéjeciho napéti a nad
ffetinou tohoto napéti (zavisi na odporu
rezistoru R3). Vystupni napéti 10, bude tedy
kiadné. Oba vystupy jsou propojeny do logic-
kého souétu pomoci univerzalnich diod
a pouzity pro zapinani vhodné indikace.
V nasem piipadé popladného zvonku pfes
Zesilovaci tranzistor (Darlington).

Uzivateliam tohoto zafizeni se doporucuje
zafadit mezi diody a z&téZz monostabilni
klopny obvod a pou#it pro napajeni zélozni
baterii. Monostabilni klopny obvod by mél
zajisfovat omezeni doby poplachu napf. na
pét minut, coZ by jisté ocenili sousedé. Pfi
instalaci zapojeni by mél byt R,. zapojen do
jednotky zabezped&ovaciho zafizeni paralel-
né ke kontaktiim relé nebo k optoelektronic-
kému vazebnimu &lenu. Pfi aktivovani po-
plachu je rezistor R, zkratovan. PouZitim
tohoto obvodu mlze byt zjistén pokus o na-
ru$eni spojovaciho kabelu a kryt poplacho-
vého zvonku nebo sirény mize byt chranén
zapinacimi nebo rozpinacimi kontakty mik-
rospinade.

Levny vykonny poplachovy
~ obvod

Uginnost zabezpetovaciho zafizeni zavi-
si mimo spolehlivého spusténi poplachové-
ho signélu také na jeho vykonu, ktery musi
byt dostateény k tomu, aby upozornil okoli
a zastradil a pfinutil k Gtéku pfipadného
vetfelce. Obvod, jehoZz schéma je na obr. 24,
pouziva pro generovani modulaéniho signa-
lu typu sirény dva integrované obvody typu
555. Potfebny vystupni vykon dodéavé kon-

covy zesilova¢ s komplementarnimi tranzis-
tory T4, T2, a pasivnimi soutastkami C,, Cj,
Ry a R.. Pfi pouZiti jednoho nebo dvou
koaxiélnich reproduktord 5 W, 8 Q je dosa-
Zena hlasitost pfi napajeni 12 V v blizkosti
zafizeni téméf ohlusujici. Zapojeni obou
multivibratorl je bézné. Pro dosazeni vét-
Sich moZnosti zmény charakteru houkani je
mozné R, zménit na 220 Q a Rg zaménit
trimrem 100 kQ2 s bé&Zcem pfipojenym na
vyvod 7 10, viz schéma. To umozZrfiuje na-
stavit rychlost zmény kmito&tu. Modulace se
méni od asi 6 a2 7 Hz az pfiblizné k 1 Hz.

Maé-li byt tento obvod pouZivan se dvéma
reproduktory a (nebo) s napéjecim napétim
vétsim nez 6 V, tranzistory T, a T, musi byt
opatfeny pfiméfenymi chladiéi. Pi pouzivani
dvou reproduktord pfi 9 aZz 16 V se dosahne
lepsich vysledkd pfi kapacité kondenzétord
C, a C3 rovné 470 uF. -

Spotfeba zapojeni pfi riznych napajecich
napétich a jednom reproduktoru 8 Q: pfi
16 V—420 mA, pfi 12V —320 mA, pfi9 V -
250 mA, pii 6 V — 160 mA a pfi 4,5 V - 100
mA. Pfi pouziti dvou' reproduktor(i se odbér
téméF zdvojnasobi (v souladu se zvétdenim
vystupniho vykonu). Kapacitu C, je dlleZité
dodrZet pfi véech moZnych napéjecich na-
pétich, protoZe kumuluje energii pfi rychiych
zménach odbéru proudu.

A nakonec jestd jedna pozndmka: myslete
pi zkougeni a pouzivani tohoto obvodu ne-
jen na pfipadného vetfelce, ale i na nevinné
sousedy.

sklddany dipo!

- Obr. 24. Poplachovy obvod

Hlida¢ televizniho systému

Jednoduchy obvod podie obr. 25 spusti
poplach pfi pokusu odcizit televizni anténu,
koaxiélni kabel, nebo odpoijit a odnést televi-
zor. Mize byt pouZit samostatné nebo jako
soudast jiz existujictho komplexnéjsiho za-
bezped&ovaciho zafizeni. Pracuje na principu
uzaviené smycky, jejiz pferuseni v libovol-
ném mistd zplsobi poplach. Jako soudasti
smy¢ky se pouzivajf televizni anténa, antén-
ni svod a vstupni obvod televizoru. instalace
obvodu je tedy velmi jednoducha.

VSechny soucastky (véetné baterie) jsou
umist&ny v malé krabi¢ce, opatiené koaxial-
nimi konektory (pro svod od antény a pfivod
k televizoru). Obvod je od TV signalu oddé-
len vf tlumivkami, prichod signélu zajistuje
C,. Uzaviend smyc¢ka zkratuje C, a proud
pfivadény pies rezistor Ry protéka smyckou.
K poplachu dojde az se zpozdénim asi 10
sekund po preru$eni smyc&ky, aby vetfelec
nevédél, co poplach spustilo. Obvod [0y,
invertuje vstupni logickou uroveri a aktivuje
104¢ a 1044, které osciluji na kmitodtu asi
4 Hz. Obvod 10,4 budi tranzistor Ty do baze
pfes omezuijici rezistor a T pak spina relé
(nebo pfimo piezoelektronicky ménic).

Klidovy proud je velmi maly, takze baterie
9 V muZe tento obvod napéjet téméf po
celou dobu svého Zivota. Pfi aktivovani ode-
bira poplachovy obvod proud asi 6 mA a pfi
pfimém buzeni piezoelektrického ménite
vydavd, s ohledem na jeho Gginnost, silny
akusticky poplasny signal.

N\—o poplach.
zarizeni

3

T

Obr. 25. Hiidaé TV systému
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Obr. 26. Signalizace podpéti

Signalizace podpéti

Obvod podle schématu na obr. 26 byl
plivodné pouzivan pro napéjeci zdroj s auto-
matickym pfepinatem ze sité na zalozni
baterii pfi vypadku sité (v amatérském trans-
ceiveru). Detekuje zmenseni stejnosmérmé-
ho napéti a indikuje bézny provozni stav, pfi
zmenseni - napéti kromé toho dava optic-
kou i akustickou indikaci. To muze byt zvias-
té vyhodné v motorovém vozidle, kde by
opticky signal mohl byt snadno pfehlédnut.
Muaze byt ov8em pouzit v libovolné aplikaci
vyzaduiici indikaci zmens$eni ss napéti pod
uréitou velikost. -

Obvod Dy, Ry a Ry ,,pfevadi* napéti + Ugc
na bazi tranzistoru T,. Trimr R, se nastavi
tak, aby pfi nejmensim pfipustném napéti
+Ugc svitila dioda D,. Tranzistor T, je ote-
vien, dioda D, vede a udrzuje tim diodu D3
ve vypnutém stavu. Kdyz se pfi zmen3eni
napéti Ugc zavre Ty, D, zhasina a otevie se
tranzistor T3 pfes prepinaé Pf v poloze
,,zap“. Napéti na vyvodu 4 (reset) obvodu
555 nabyva kladné velikosti, obvod 555 za-
pojeny jako astabilni multivibrator je aktivo-
van. Jeho kmitoéet se nastavuje volbou od-
poru rezistoru Rq. Souéasné se zavienim T,
se zavira dioda D, a dioda D, indikujici stav
podpéti, se rozsviti.

Funkci akustického poplachu je mozné
vypnout prepinatem P¥ do polohy ,,vyp“,
&imz se zablokuije tranzistor T3. Opticka indi-
kace diodou D; zlstava i v tomto pfipadé
zachovana.

Univerzalni signalizaéni obvod

Univerzalni signalizaéni obvod (obr. 27)
muze byt uréen pro signalizaci pfekroCeni
urdité velikosti osvétleni nebo teploty (nebo
pro zmengeni téchto veligin pod urgitou
mez). Jako Cidla se pouZivaji fotorezistor
a termistor, které jsou pFepinany pfepina-
éem P#,. Prepinadem Pi, se &idla prepinaji
podle potfeby na indikaci pfi pfekroeni na-
stavené velikosti nebo pfi zmenseni pod tuto
mez. Kdyz je pfepinaé Pf, v poloze 2
a prepinaé¢ P¥ v poloze 1, zapne se signali-
zace pii dopadu svétla na fotorezistor, je-li
dostateéné ke zmenseni jeho odporu na
velikost potfebnou pro otevieni T, pres po-
tenciometr P4, kterym se nastavuje citlivost.
Kdyz pfepina¢ Pf, zlistane v poloze 2 a pre-
pinac¢ P¥, je pfepnut do polohy 2, je na vstup
zapojen termistor. Indikace se zapne pii
dosazeni teploty, pfi niz se jeho odpor zmen-
&i tak, Ze se otevre tranzistor T. Pfi prepina-
& P, v poloze 1 pfi drovni osvétleni nad
pfedem nastavenou urovni (nebo teploté
nad nastavenou mezi) nestaci proud baze

T, pro jeho otevieni. Kdyz se osvétleni (nebo
teplota) zmensi pod Groven, kterou jsme
nastavili potenciometrem P, pak se tranzis-
tor T, otevfe a tim se zapne akusticka signa-
lizace.

PFi otevieni tranzistoru T, se aktivuje ob-
vod typu 555 (zapojeny jako astabilni multi-
vibrator), zaéina oscilovat a jeho vystup budi
reproduktor 8 Q, jehoz akusticky signal tedy
signalizuje pfekroceni uréité meze nebo po-
kles pod tuto mez.

Signalizace poklesu napéti

Velmi jednoduchy obvod, jehoz schéma je
na obr. 28, rozsviti za ,,normélniho” stavu
(napéti baterie vétsi nez urcita uroverl) diodu
LED trvale. Pfi poklesu napéti baterie pod
urditou Groven, napf. pfi potfeb& vymény
baterie zadina dioda blikat. Pfi hodnotéach,
uvedenych ve schématu, je obvod uréen pro
napéjeci napéti 9 V. Dioda LED zacina blikat
pfi 7,5 V, pfi zmeSujicim se napéti se blikani
zrychluje, pfi napéti mensim nez 2 V dioda
LED jiz nesviti viibec.
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Obr. 28. Indikace poklesu napéti

Obvod je zapojen se zndmym &asovacim
obvodem 555, zapojenym v bistabilnim rezi-
mu, ktery napaji diodu LED. Vtip zapojeni
spodiva v tom, Ze mezi vyvod 7 a zem je
zapojena Zenerova dioda. Za ,,normalniho*
stavu je na vyvodu jedna tfetina az dvé

tfetiny napjeciho napéti. Kdyz jsou dvé
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Obr. 27. Univerzaini signéini obvod

tretiny napajeciho napéti vétsi nez Zenerovo
napéti ZD, pak je funkce obvodu 555 bloko-
véana.

Proto, pfi potfebé pfizpusobit soudastky
obvodu pro konkrétni aplikaci, stadi zjistit
minimalni napéti, pfi kterém zafizeni jesté
pracuje ,,normainé“, a zjistény Gdaj vynaso-
bit 2/3. To je potfebné Zenerovo napéti ZD,.
P¥i aplikaci bude mozn4 treba zménit odpor
rezistoru v sérii s diodou LED tak, aby se
dosahlo pfizptsobeni konkrétnimu typu
pouzité diody, pfipadné aby se upravila in-
tenzita jejiho svitu.

Puvodné zkonstruovany indikator mél pfi
9 V spotfebu 7 mA (pfi 7 V se zmensi na
5 mA). Kdyby pro danou aplikaci byl odbér
proudu prili§ velky, je mozné vyzkouset verzi
zapojeni s obvodem v provedeni CMOS (s
oznadenim 7555).

Regulace rychlosti otac¢eni
gramofonu

Nejde o zadny novy objev, podobné fede-
ni jiz bylo popsano. Pfesto i v dobé néstupu
kompaktnich desek stoji za to zmodernizo-
vat gramofon se sitovym synchronnim mo-
torkem. Na obr. 29 je schéma zapojeni obvo-
du vykonového generatoru o proménném
kmito&tu, kterym se nap4ji synchronni moto-
rek gramofonu. Tim se umozni pfesné na-
stavit rychlost ota¢eni, pfipadné jednoduse
pfepinat 33/45 ot/min. bez pfehazovani fe-
minku. Kromé toho je vystupni napéti obvo-
du stabilizované.

Obvod je tvofen generatorem (soudastky
kolem integrovaného obvodu), ktery budi
nasleduijici vykonovy zesilovac. Jde o oscila-
tor s Wienovym mustkem, ktery mé zavede-
nou zpétnou vazbu s miniaturni Zarovkou
12 V. Jako vystupni transformator byl pouzit
transformator ze starého elektronkového ze-
silovace hi-fi. Je moZné pouzit i jiny transfor-
mator s pfevodem 30:1, dimenzovany nej-

3xIN9%4 BC639 2N3055 +28V/

2k2 /600 mA

4u7/35V
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Obr. 29. Regulace rychlosti otaéeni gramofonu
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Obr. 30. Oviddani ventilétoru chladice

méné pro 12 W, bézny sitovy transformator

‘neni vhodny. Pfepinadem Pi se pro 45

ot/min. pfipojuji paraleini rezistory, trimrem

" 100 Q se pfi pFipojeném gramofonu nastavi

stfidavé napéti na jmenovitou velikost 220 V.
Pak se trimrem 2,2 kQ podle stroboskopu
_jemné& nastavi kmitocet.

Doplrikové tranzistory 2N3055 a MJ2955
vyzaduji chlazeni.

Ovladani ventilatoru chladice

Pokud vas$ vz pouziva ventilator, ktery je
pohéanén motorem, miZete dosahnout obvo-
dem, jehoZ schéma je na obr. 30, snizeni
spotfeby pohonnych hmot a mensi Grovné
hluku motoru, zvlasté pfi jeho vétsich rych-
lostech otageni.

Mechanicky ventilator se nahradi elektric-
kym pomérné snadno. Problém oviem
vznikne pfi hledani vhodného automatické-
ho spinace. Spina¢, podobné jako ventilator,

——je mozné ziskat bud’ novy nebo ze zru$enych

vozidel. Spinage jsou v8ak ve $roubovacim
provedeni a pavodni chladi¢ nema potfebny
otvor. Navrzené feSeni tedy pouziva teplotni
didlo, které ve voze jiz je pro méfeni teploty
chiadici kapaliny.

S ohledem na mozné ruSeni palubnim
regulatorem napéti je nutné jak napéjeci
napéti pro operac¢ni zesilovag, tak refereneni
napéti dobre filtrovat. Slouzi k tomu Zenero-
va dioda ZD,. Rezistory 470 kQ a 100 k@
zajistuji potfebnou hysterezi, dvé diody
v bazi T, brani otevieni tranzistoru v dusled- -
ku saturaéniho napéti operaéniho zesilova-
¢e. Po zapnuti mize ventilator po nékolik
sekund béZet. Tomu je mozné zabranit zvét-
Senim kapacity kondenzatoru 100 pF na
nékolik tisic uF.

Pridrzny obvod pro pfipojeni
autoradia
P¥i montazi autoradia nebo prehravade do
vozu vznika fada otazek, mimo jiné problém,
je-li vhodnéjsi piivést napajeci napéti z bate-
rie nebo pfipojit aZ za spinaci skfifiku. Kromé
vlivu na ruSeni m4 tato volba vyznam i z pro-

akumuldtor
+2v

+ o—od
)
zapalovdni

2N3053

. vozniho hlediska. Kdyz se pfistroj pfipoji az

2a spinaci skfifiku, pak v ni musi byt kliek,
kdyz chceme poslouchat pfi vypnutém moto-
ru (co je riskantni, kdyZ ve voze napf. zlista-
nou déti samy). Pfi napajeni z akumulatoru
pak nesmime pfi oputéni vozu zapomenout
radio vypriout.

Regeni tohoto problému je jednoduché
— pfipojte pfistroj s pouzitim obvodu na
obr. 31. Autoradio Ize ,,normalné" ponechat
zapnuté a zapina se a vypina soudasné se
zapnutim a vypnutim zapalovani. Kdyz je
v8ak zapalovani vypnuté, lze autoradio po
‘vypnuti a poté zapnuti pouZivat téz.

Zapojeni se sklada z pfidrzného klopného
obvodu s tranzistory T, a T, ktery fidi konco-
vy stuperi. Dioda LED indikuje stav klopného
obvodu (nemusi byt pouzita). Nezplsobuije
vSak zadnou spotiebu proudu navic, protoze
bez ni by byl pfislusny vykon rozptylen v Re.
Kondenzator C, slouzi pro oviadani klopné-
ho obvodu, to jest jeho zapinani a vypinani
se zapalovanim. KdyZ se autoradio vypne po
nastartovani, je tfeba zvétsit odpor rezistoru
R4, kdyZ se nezapina a nevypina se zapalo-
vanim, je treba odpor R, zmenSit.

Je-li klopny obvod ve stavu ,,vypnuto” (T3
vypnut, T, zapnut), protéka rezistorem R; do
pfijimace proud. KdyZ je pfijima¢ zapnut,
zustavaji kondenzatory C; a C,4 vybity, je-li
vak piijima¢ vypnut, C;z a C4 se nabiji na
plné napéti baterie. Po zapnuti pfijimace se
C, rychle vybije pres pfijimaé, C3 se vybije
ptes Ts a Dy. Zména napéti na rezistoru Rg
otevie T, a tim se klopny obvod pfepne do
stavu, pfi némz se k pfijimadi pfivadi napéje-
ci napéti. Kondenzator C, zajidtuje spolehli-
vé spousténi.

Ty, T2, T3 a T5 jsou univerzalni tranzistory
n-p-n a p-n-p (jako KC238, KC308) a T, je
vykonovy tranzistor (Darlington) p-n-p s ko-
lektorovym proudem minimaliné 2 A. Pro T,
neni tfeba pouzit Zadny chladi¢, protoze je

bud zavfen nebo otevien do saturace. D, je
univerzalni dioda. Jedinou sougéastkou, kte-
ra muze vyzadovat Upravu, je rezistor Ry, jak
jiz bylo vy$e uvedeno. Uvedené hodnoty
soucastek byly pouZity v prototypu a nejsou
kritické. Spotfeba obvodu v klidovém stavu
je 2mA nebo 10 mA (podle stavu klopného
obvodu), kdyZ v8ak ma byt vozidlo odstave-
no na déle nez 14 dni, doporuduje se obvod
odpojit.

Automaticka autoanténa
Popisovany obvod (obr. 32) nejen udéla
dojem na vaSe pratele, ale také zabrani
vandalim ve zni¢eni nebo odcizeni antény.

Elektrickou anténu je mozné koupit, jeji po- -

uziti v8ak vyzaduje pro vysunuti a zasunuti
prepina. Kdyz zapomenete anténu pfi
opusténi vozu zasunout, maji vandalové
Sanci.

Na vstup obvodu se pfivadi napéti pfimo
ze spinace pfijimace. Kdyz se pfijimaé zap-
ne, kondenzator C, se rychle nabije a se-
stupna hrana na vystupu 10,, spusti obvod
555. ,,Kladny*“ signal z pfijima¢e odhradiuje
vystup obvodu 555 k relé 1 (,,vysunuti“)
a zapne je na dobu, uréenou soucastkami
Rs, P a C, (nastavitelnd od 1,1 do 24
sekundy).

Kdyz prijimaé vypneme, R, a C, zajisti
zpozdéné zasunuti antény (kolem péti se-
kund). Obvod 555 je spustén sestupnou
hranou na vystupu 10,,. Urovert H na 105,
odhradluje vystup obvodu 555 k relé 2 (,,za-
sunuti*). Obvod dioda-rezistor-kondenzator
v obvodu napajeni pro 10 slouzi pro odstra-
néni rusivych impulsd, které by mohly naru-
Sit spousténi. Mél by byt trvale pfipojen
k akumulatoru, nikoli ke spinaci skfifice.
Protoze 10 ma odbér proudu mensi nez
10 mA, spotieba je zanedbatelna. Pouzita
relé by méla mit kontakty nejméné pro 5, ale
lépe pro 10 A, protoZe elektrické autoantény
maji znacny zabérovy proud.

Odpory rezistorG Rg a Ry je tfeba zvolit
podle pouzitych relé (byla pouzita relé s jed-
nopdlovymi pfepinacimi kontakty).

Digitalni méri¢ paliva
Potfebujete pfesny méfi¢ stavu paliva
v nadrzi automobilu? Zkuste zkonstruovat

obvod na obr. 33, jeho displej ukazuje mé-

fenou hodnotu az do 99,9 litru. Zakladni
pfesnost méfeni je ovdem uréena pfesnosti
snimade, ve vétsiné pfipadu potenciometru,
ovlddaného plovakem. Obvod vychazi
z poutziti snimace, ktery dava pfi piné nadrzi
0V, pfi prézdné nadrzi pak kolem 5 V. Proto

+

- Obr. 31. Zapojeni autoradia

Obr. 32. Automatické anténa do auta
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Obr. 33. DigitdIni méfi¢ paliva

. byla pouzita metoda pfedvolby pfi piné na-
drzi a odgitani. )

Vystupni signal z obvodu snimace se pfi-
vadi pres diodu D; na neinvertujici vstup
10, . D4, R7 a C4 redukuji kolisani indikace,
zpusobené prelivanim paliva. Rezistor R4
a potenciometr P, nastavuji napétovy zisk
104, jehoZ vystup se pfivadi na vstup 10,,
zapojeného jako napétim fizeny oscilator. P,
a C, nastavuji jmenovity vystupni kmitoCet.
Vystupni signal 10, je zpracovan hradlem
NAND, invertovan a pfiveden na hodinovy
vstup vratného ¢itace s predvolbou, ktery je
zapojen s obvody 0g, 1040 a 1044. Jsou to
obvody typu 74LS192, vystup prenosu
prvniho obvodu je zapojen na hodinovy
vstup daliho, atd. VSimnéte si, ze vystupni
signal 10, je omezen Zenerovou diodou na
5V, aby odpovidal vstupu 10,.

Obvod 10; typu 555 s pripojenymi
soucastkami uréuje periodu aktualizace sta-
vu Citace. 105 je dvojity monostabilni multi-
vibrator. Obvod 103 zaéina s vystupem ve
stavu L, coz dovoluje pfivadét hodinové im-
pulsy do éitacd. Po uplynuti nastaveného
Casu prechazi vystup 103 do stavu H, zastavi
hodinové impulsy a spusti prvni monostabil-
ni klopny obvod 10s,. Tim budou ,,pfidrze-
ny“ obvody 10, 107 a 10g. KdyZ toto pfidrze-
ni skonéi, spousti se druhy monostabilni
klopny obvod 105y, pficemz se pfednastavi
Udaje na pfednastavovacich vstupech kaz-
dého z &itatl 192. Udaje na prednastavova-

cich vstupech jsou nastaveny palcovymi -
pfepinadi BCD. V8imnéte si, Ze dispieje LED"

nevyzaduji sériové rezistory, rezistor pro

104
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omezeni proudu vyZaduje pouze desetinna

teCka displeje LD..

Pro kalibraci se Pz nastavi na pozadované
trvani periody aktualizace, P4 se nastavi tak,
aby napéti na vyvodu 6 obvodu |0, bylo
12 V. Nakonec, po téchto kalibracich, se P,
nastavi tak, aby displej ukazoval znamou
zésobu paliva v nadrzi, prednostné dosti
malou (napf. 4 aZ 5 litrd). Kapacita konden-
zétoru C, ve schématu na obr. 33 odpovida
méfeni v galonech. Tuto kapacitu, ktera ur-
&uje kmitotet VCO, je tfeba pro méfeni
v litrech zmensit — a experimentalné vyzkou-
Set (100 | = 26,4 gal.). Stabilizator 104

vyZaduje pouzit maly chladic.

Dekoraéni blika¢ do automobilu
Zname to vsichni — ty rdzné panenky
s blikajicima oc¢ima (podle napf. smérovek),

IN4OO1 . 2V

sedici na pfistrojové desce. Obvod na

. obr. 34 je ponékud slozitéj$i. Diody LED se

rozsvécuiji nejen v rytmu blikade smérovek,
pfi sedlapnuti brzdového pedalu, ale nékoli-
krat zablikaji na fidi¢e vzdy asi po jedné
minuté. Pokud by takova ,,dekorace” prispé-
la k pohodé pii jizdé, muzete to zkusit.

Zapojeni je napajeno pres diodu D4 a kon-
denzator 470 uF. Obvod 10, typu 555 uréuje
interval jedné minuty, po jehoz skonceni se
predava impuls obvodu 10,. Vystup 10, pak
prechazi do stavu H po dobu asi 4 a2 5 se--
kund. Tim se umozni oscilace obvodu 105
a tim blikani diod LED. Rezistor 1 kQ zajis-
tuje pracovni stfidu kolem 50 %. Kondenza-
tor 100 uF na vystupu IOz zpUsobuje, ze
rozsviceni a zhasinani diod je plynulé. Vybér
figurky nebo ,,pfiSerky*”, ktera bude vybave-
na blikajicima o¢ima, zalezi na individualnim
vkusu, coz kone¢né plati viibec pro aplikaci
tohoto obvodu.

Obvod pro ovladani ventilatoru
chladice

Tento obvod Fesi podobny problém, jako
obvod na obr. 30. Je navrZen univerzaing,
pro aplikaci v riznych typech automobild,
a Fesi situaci, kter4 vznikne pfi porueni
pivodniho teplotnino spinade a nahradni
neni mozné sehnat proto, Ze jde bud o zcela
bézny viz, nebo proto, Ze jde o dovezeny
viz. | to se bézné stava.

Schéma zapojeni na obr. 35 ukazuje, ze
bude vyhovovat pro analogové elektronické
snimade teploty chladici kapaliny.

D,, C, a R, tvofi obvod typu sample and
hold pro vozy, které pouzivaji pro pfistroje
impulsni stabilizaci napéti, napfiklad nékteré
modely firmy Ford. Obvod 10, pracuje jako
napétovy komparétor, jehoZ prepinaci na-
péti se nastavuje potenciometrem P. Rezis-
tory R, a Rj jsou zvoleny tak, aby urgily
vhodny rozsah funkce P v urditém voze.
V prototypu nebyly viibec pouzity, coZ ov-
gem znamena, ze mald zména nastaveni
P zplsobi velkou zménu hraniéni teploty.
Kondenzator C a rezistor Rs zajistuji kratky
spoustéci impuls (derivaéni obvod) pro &a-
sovadé 555, kdyz vystup 10, pfejde ze stavu
H do stavu L, dioda D, chrani obvod 10, pred
poskozenim pfi pfechodu vystupu 10, do
stavu H. Obvod 10; je zapojen jako monosta-
bilni, Cs a R4 jsou nastaveny na zpozdéni
_kolem jedné minuty.

Diody Ds, Dy a rezistor Rg tvori logicky
soucet pro buzeni Darlingtonovy dvojice T,

104210, - 555
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Obr. 34. Exkluzivni blika¢ do auta co ov



Obvod, jehoZz schéma je na obr. 37, se

+12V od spinac/
kteplotnimu [|R3* | o Dg skr‘?r,)',ky sklada z dvojitého operacniho zesilovade se.
senzoru Rs [|m1 | Re MO8 s Re ventildtoru vstupy FET. Jeden OZ je zapojen jako b&zny
% 3 o L T relaxa&ni osciltor, jehoZ vystupni signal se
Dz | 61 o | D 470 kprepprovyraze-  plivadi na délié napéti, skladajici se z rezis-
5 Cfﬁ 7t ni obvodu toru R, a odporu mezi elektrodami, snimaji-
Ci| 100n 2 > cimi vihkost. Napéti z nich se usmérfiuje
4700 Cs l+ Re ? iz foxt diodou D, a filtruje kondenzatorem C,. Toto
004 - )oK N stejnosmérmé napéti se pfivadi na neinvertu-
P 55 BC108 BD19 jici vstup druhého operaéniho zesilovace,

Obr. 35. Rizeni ventildtoru chiadice

a T3 (spinaji relé). Ds omezuje indukéni
Spicky, které by mohly poskodit T, a T,.
Rezistory Rg a Rg byly pouzity jako propojky
pro vstupy obvodu 741 tak, aby bylo mozné
»prohodit” vstupy komparatoru. P¥i P pfipo-

jeném k vyvodu 310, musi se pro spravnou

funkci obvodu napéti teplotniho &idla zmen-
Sovat s rostouci teplotou. Pro &idla, jejichz
napéti se s rostouci teplotou zvétiuje, je
tfeba zapoijit vstup opac¢né.

Pfedpokladejme nyni stav podle obr. 35
a studeny chladi¢. Na vyvodu 2 10, je ,,vel-
ké* napéti z &idla, vyvody 6 10, i 310, jsou
ve stavu L, Re ventilatoru neni sepnuto. P¥i
dosaZeni nastavené hrani¢ni teploty (P) pre-
chazi vyvod 610, do stavu H a pfes D spina
Ty a Ty, 10, je stale v pfedchozim stavu.
Ventilator ochlazuje chladi¢. PFi poklesu pod
hraniéni teplotu pfechazi vyvod. 6 10, do
stavu L, sestupna hrana spusti pfes C,, Rs
10, na dobu asi 1 minuty — po tuto dobu je na
vyvodu 3 10, troveii H a ventilator béZi asi
1 minutu po poklesu teploty pod hraniCni
mez. Timje zajiSténa hystereze a vylouéeno
rychlé spinéni a vypinani relé. -

Obvod byl navrzen pro vozidla se zapor-

““nym pélem baterie na kostfe. Ventilator se

rozbéhne asi po jedné minuté po nastartova-
ni motoru.

+12Ve

a zablokuje 10,. Tim se také spusti 105
a sepne relé, které zplsobi zahajeni cyklu
stirani. Dojde také k mzikovému resetu 10,.
Vystupy 10, zadinaji postupné pfechazet do
stavu H (kazdé dvé nebo ffi sekundy od
prvniho do osmého vystupu), dokud nebude
stisknuto tlagitko ,,stop“. Tim se nastavi
klopny obvod, zablokuje 10, a aktivuje 10,,
spusti 105 a je zahajen dalsi cyklus stirani.

Impuls také vynuluje 10,. Tento obvod
pokracuje v &itani od nuly, dokud na vystupu
10, nebude stejné Uroven jako na vystupu
10,. Pak je opét spustén obvod 10;, coZ vede
k iniciovani dalstho cyklu stirani a resetu 10,.

Tento programovany &asovy interval bude
pokrac¢ovat, dokud se opét nestiskne tlagitko
»start”, aby se prodlouZil nebo zkrétil Sasovy
interval mezi cykly stirani.

Automaticky systém zalévani

Nedostatkem &asové fizenych systému
zalévani je to, Ze zalévaji bez ohledu na to,
jestli pr&i, je krupobiti, nebo sviti sluni¢ko.
Popisovany systém pro zalévani ve skleniku
kontroluje Grover vihkosti v referenénim
kvétinadi. KdyZ droveri vihkosti dosahuje
pfedem nastavené velikosti, zapne se sy-
stém zalévani.

ktery pracuje jako komparator s hysterezi
(R7). Uroven zapinani se nastavuje poten-
ciometrem P, ktery uréuje uroveil vihkosti,
pfi které se systém zapina.

Vystup komparatoru je oddélen tranzisto-
rem T,, ktery zapina relé a indikaéni diodu
LED. Kontakty relé spinaji solenoidovy ventil
12V (ss) a jsou ,,odjiskieny” diodou Dj.
Odporrezistoru, ktery je pouZit, vyhovuije pro
kvétinace o priméru 100 a2 150 mm, na-
pinéné béZnou zemi pro kvétiny. Kapacita
mezi elektrodami a velky odpor vede k tomu,
Ze se dosahuje trojihelnikového pribghu
napéti. Elektrody jsou zhotoveny z materialu
pro desky plosnych spojl (kuprextitu) o roz-
mérech 50 x 100 mm. ProtoZe se na né
pfivadi stfidavé napéti, je koroze elektrod
minimalni. Jedna deska byla umisténa vodo-
rovné u dna kvétinace, druha byla umisténa
svisle u stény kvétinde. Tak se snima
vihkost v celém objemu kvétinaée, nejen
v jeho horni ¢asti. -

Stfidavé napéti nema zéaporny viiv na
rostliny, proto je mozné osadit referenéni
kvétinag typickou rostlinou. Po vioZeni elek-
trod rostlinu zalejeme a pockame az vlhkost
doséhne pozadovaného stupné. Pak otadi-
me.potenciometrem P pro nastaveni vihkos-
ti, az jednotka kontroly vihkosti pravé sepne.
Déle ototime potenciometrem v opaéném
sméru, aby pfistroj vypnul — pak sta&i posta-
vit kvétina¢ do priimérné polohy ve skleniku.
a mizeme odpodivat a sledovat, jak systém

+12v 4022 4 B 12V pracuje.
+
15] sl 0, |6
o % o3 24 68 Stmivac pro prfenosny bodovy
' S T oo v reflektor
3171 0 Tento obvod vznikl z praxe a jejich potreb.
Bl 45 2 b 4 1[7]1 14] 3 I _T_’”F‘ Autor pouzival pfi pohybu a praci v no&nim
0 9 [5 ] +12v terénu bodovy reflektor 100 W, 12 V, napa-
10, 9 8 10, 2V jeny motocyklovym akumulatorem. Ten sku-
tecné dosviti daleko, pfi bé2né chiizi je viak
6 711 svétlo zbyteéné silné a spotfeba z baterie
2 zZbyteéné velka.
o5 4 Obvod, jehoZz schéma zapojeni je na
aonzv obr. 38, se sklada z oscilatoru s obvodem
124001 +2v 10 __E Bl 555 0 proménném poméru stfidy, ktery se
2xKA206 4051 . 0o 10— 555 BC548 40T ‘nastavuje potenciometrem s linedrnim pra-
14 4001 ) of " 72(:9 0 béhem odporové drahy. Rezistor R, omezu-

Obr. 36. Intervalovy spinac s Haditkovym oviddénim

Intervalovy spinaé stéraéu
s tlacitkovym ovladanim

Tento obvod je navrZen pro oviadani relé,

LF353(7L.082)

je zatiZzeni oscilatoru proudem do. baze T,.
D3 je ochranna dioda proti pfepolovani bate-

BFY50 2xIN914

\:Evzs k’e
Dz

zahajujiciho cyklus stirani. Schéma zapoje-
ni na obr. 36 ukazuje pouZity princip. 103 je
zapojen jako astabilni multivibrator pro kro-
kovani Johnsonova éitaée 10, a dekadické-
ho &itage 10,4. 10, se pouziva pro adresovani
multiplexeru 10.. 105 je zapojen jako mono-
stabilni klopny obvod pro generovani kratké-
ho impulsu pfi spusténi.

KdyZ se stiskne tlagitko ,,start”, vynuluje
se klopny obvod, éimZ se aktivuje obvod 10,

ventjl
v

105

Obr. 37. Automatické zalévani
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Obr. 38. Stmivaé pro reflektor

rie. Dvoupdlovy prepina¢ musi byt dimenzo-
van na 10 A, 12 V. Tranzistory T, a T, jsou
izolované upevnény na duralovém chiadici
o rozmérech asi 10x 8 mm.

Provoz je velmi jednoduchy. Odpor rezis-
toru R je zvolen tak, ‘aby svit Zarovky odpo-
vidal pozadavku na osvétleni pfi chizi. Pfi
potfebé intenzivnéjsiho osvétieni se nastavi
potenciometr P podle potfeby (a pfi dalsi
éinnosti muize byt vracen zpét na minimum).
Protoze napajeci napéti Zarovky ma vysoky
kmitodet, svétlo neblika a cile, totiz Uspory
kapacity akumulatoru, je dosazeno.

Ovladani motoru dotykovym
spinagem

Popsany obvod (obr. 39) je vhodny pro
ovladani motorkd 12 V (ss) pomoci kapacit-
niho spinage. PouZiti mize najit predevsim
pro reklamni Gcely (elektromotorek se zapi-
na kapacitnim spinatem ve vyloze obcho-
du).

s vr.

Logické Fizeni stejnosmérného
motorku

Obvod na obr. 40 je vhodny pro fizeni
malych stejnosmérnych motorkd, vyZaduji-
cich proud asi 400 mA pfi napéjecim napéti
6 V. Vystup je funkci logickych signalu, pfi-
vedenych na vstupy A a B podle nasledujici
tabulky:

Vstup AlVstup Bl Ma | Ms Vysledek

+5 V|+ 5V motor vypnut
+ 5 V| zem | motor pracuje
zem |+ 5V obraceny chod
zem|zem|motor vypnut

- - 00
-— O - O

Konstrukce je velmi jednoducha, stadi
malé nebo vibec 2adné chladite, protoze
vSechny tranzistory jsou bud otevieny do
piné saturace, nebo uzavieny.

7 vr

Digitalni Fidici obvod serva
Popsany obvod pouziva pro fizeni servo-
motoru jednoduchou 8&itkovou modulaci.
Servo je napéajeno sérii impulsu, pfitemz je
poloha ramene serva uréovana kmito&tem

a dobou trvani impulsu. .
Jak je zfejmé ze schématu naobr. 41,104,
tvofi astabilni multivibrator o kmitoétu kolem
70 Hz. Ten spousti obvod 10,4, ktery prodiu-

. 2uje impulsy o dobu, uréenou ¢lankem C,

a R,. Obvod 10,4 miZe byt pouzit pro inver-
tovani impulsti. Mira prodlouzeni impulst
zavisi na napéti na konci rezistoru Ry
(bod X). To je zpodatku uréeno napétovym
délitem, sloZzenym z R; a R4 — to plati, dokud
je dioda D, polarizovana v zavérném sméru
a Rs je prakticky nepfipojen. Kdyz v3ak
vystup 104, pfechazi do stavu H, napéti na
déli&i se zvétsi a tim impuls prodlouzi. Vy-
stup |04 je fizen z bodu C. ProtoZe 104, tvori
invertor, a protoZe bod C je pfipojen rezisto-
rem Rg ke kladnému napéti, je vystup za
,,normainich* okolnosti ve stavu L. Bod C je
uvédén do stavu L bud mechanickym spina-
&em nebo vnéjSim logickym obvodem.

S uvedenymi soudastkami se $itka impul-
sl méniod 0,9 ms do 1,9 ms. Vétsinu serv je
mozné pouzivat se Sifkami impulsd mezi
0,7 ms a 2 ms. Opakovaci kmitoSet impuls(
maze byt aZz 200 Hz, s moznosti sniZzeni az
1 Hz. P¥i velmi nizkych kmito¢tech se vak
pravdépodobné pohyb serva stane trhavym.

Zobrazovaci jednotka pro
Karnaughovu mapu’
Karnaughova mapa je béznym zplisobem
reprezentace funkce logického systému se

401 2xIN4002 ., Etyfmi vstupy. Je sougasti vyugovani ve Sko-
A ;’T;‘r l ¢ lach, kde studenti dostavaji zadan logicky
27 220u/ &F systém a maji vypracovat jeho Karnaughovu
33p 3p  /25v mapu. Tento obvod umozni, aby studenti
o n By porovnali svij vysledek se skuteénou ma-
dotekovd pou, generovanou timto zafizenim, a sy-
ploska stémem, zapojenym na zku$ebni desce.
10M - LY
£ nol Schéma zapojeni je na obr. 42. Integrova-
T né obvody |05, a |0s;, tvofi astahilni multivib-
rator, ktery je zdrojem hodinového kmito¢tu
pro &tyfbitovy binarni &itad 104. Jeho vystupy
ov2 N se pfivadéji do obvodu 10,, dodavajiciho
oddélené neinvertované a invertované Grov-
Obr. 39. Ovl4dani motoru dotekem né vystupl pro zkoudeny systém. Vystupy
Oscilator dodava napéti pro ,.kapacitni 2xBD140 15
plosku“, umisténou na vnitfni strané skla e +5v
vylohy. P¥i piblizeni se k ploice o priméru Terouov
50 mm SchmittGv klopny obvod sepne tyris- 0 o 15247
tor Ty. Kondenzator 10 nF zaji$tuje prodiou- vstup A vstupB  napdjens

Zeni funkce o nékolik sekund po vzdaleni
ruky od oviadaci plosky. ProtoZe pfi pouZiti
stejnosmérného zdroje by byl tyristor trvale
sepnut, je tfeba pouzit nestabilizovany, nefil-
trovany zdroj (usmérnéné napéti). PouZity
zdroj by mél byt bezpeény, s pouZitim dvoji
izolace. “

Pro pferu$ovany provoz neni tfeba pouzit
Zadny chladi¢, proto mize byt cely spinaé
mensi, neZ je dotykova plodka. Malé rozmé-
ry dovoluji umistit spinaé do malé tésné
plastikové - krabi¢ky (pro ®ochranu pfed
vinkosti prostfedi). Zdroj napajeni s dvojitou
izolaci umozni provoz systému i na riziko-
vych mistech.
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Obr. 40. Logické Fizeni ss motorku
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Obr. 41. Digitéinf fizeni serva
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Obr. 42. Zobrazovaci jed-
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notka pro Karnaughovu -

gitade jsou také pouzivany pro dekddovani
displeje — tfi nejnizsi platné bity jsou pouzi-
.vany pro volbu v osmicestnych analogovych
spinadich 103 a 104, nejvy$si platny bit se
pouziva pro volbu €ipu pfipojenim neinverto-
vané Grovné na vstup INH obvodu 103,
a urovné invertované (obvodem 105, na
vstup INH obvodu 104.

Vystup systému je pfipojen na vstup obvo-
du 1054 6 +. KdyZ je tedy vystup systému H pro
dané &tyfbitové Cislo, pak vystup I0sy4 atd.
bude ve stavu L, bude protékat proud ze

“zdroje + pres zvoleny analogovy spina¢
(iehoz odpor by mél byt kolem 160 Q) pfes
pfisludnou diodu LED. Kdyz je vystup sy-
stému ve stavu L, pak bude vystup 10s4 atd.

-ve stavu H a nebude protékat zadny proud.

To znamen4, Ze rozsvicena dioda LED
reprezentuje stav H systému a nerozsvicena
dioda LED reprezentuje stav L.

Obr. 42 také ukazuje usporadani displeje
s diodami 1 az 16, potfebné pro dosazeni
pozadovaného zobrazeni Kanaughovy
mapy.

Jednoduchy prevodnik A/D
, s indikaci

V tomto obvodu, podle schématu zapojeni
na obr. 43, se pouziva za zaklad jednodu-
chého analogové-digitalniho pfevodniku pro
nenaroéné aplikace obvod budite sloupco-
vého indikatoru LED. Tento 10,, podle napéti
pfivedeného na vstup, zméni stav vystupu
jednoho ze svych deseti komparatord na
stav L. O tom, ktery vystup to bude, rozhodu-
je urover pfivedeného vstupniho napéti. Vy-
stupy z 10, se pfivadéji na vstupy 105, priorit-
‘ntho kodéru BCD z 9 na 4, jehoZ vystupni

>0 8imr

105, “—3 T
+

4 o N
R LEDqg vstup

10,4024 ;10,-4047; 10,10, ~4051; 105 ~4049

Urovné jsou invertovany obvodem 10; a pfi-
vedeny na vstupy dekodéru BCD na sedmi-
segmentovou indikaci, 10,. KdyZ se na vstup
10, pfivede urgité napéti, jeden z jeho vystu-
pG pfejde do stavu L, jak jiz bylo uvedeno,
coz zpisobi stejnou zménu na jednom ze
vstupl 10, a nastavi se prislu$ny ekvivalent
v kédu BCD na vystupu 10,. Ten je pak
dekodovan do sedmisegmentového forméatu
obvodem 10,.

Piny rozsah stupnice se nastavuje poten-
ciometrem P. ProtoZe 10, ma deset vystup,
ale 10, mé jen devét vstup(, byla na desaty
vystup 10, zapojena dioda LED, ktera pracu-
je jako indikator pfekroCeni rozsahu. Obvod
typu LM3914, pouzity jako 104, ma linearni
charakteristiku. KdyZ je poZadovana logarit-
mické indikace, miize byt beze zmény pou3it

~ obvod typu LM3915. Je treba si také uvédo-

mit, Ze pro piny rozsah, napf. 12 V, dojde ke
zméné vystupu pouze tehdy, kdyZ se napéti
na vstupu komparatord zméni o nejméné
1,2 V nad pGvodni mez.

Pres toto omezeni miize byt obvod pouzit
pro joystickové fizeni pocitatovych her, ex-
pozimetry pro temnou komoru, teploméry
{(kde neni poZadovana pfesna indikace tep-
loty), zkratka pro v3echny nenaroéné aplika-
ce, vyZaduijici indikaci analogového vstupu
jednou &islici.

L

Kuchafka bude pokracovat v pristim &is-
le (obr. 44 a dalsi). Z dal$ich témat uvadime:
Napétim fizeny oscilator, Kouzelny zvonek,
Ténem ovladany spina&, Napajeni LED z ba-
terie 1,5 V atd. Hlavnim namétem pristiho
¢isla je ruSeni a odruSovani elektronickych
zafizeni (véetné napf. radia CB, kabelové
TV atd). :

LM3Gh WSV muz 404  F48(7447)
10,
/,JE 0 3l 1N t6] 9 Rz [
LED, 18 12 "2
17 13 o0 g g
61 7 > 1 e —
. 5 2 34
5] 101 | 3 10 o 10, |0 Dl ey
Vet 13 4 6 X f £ ' '
, e 2 P
7 1110 o
3d
50k/lin 6 Q_I LDO—G d/'splej
3 8 o8 8
woll Uwe 1"’1]— _L _1_

Obr. 43. Jednoduchy pfevodnik A/D s indikaci

KONKURS AR

Podminky konkursu AR na
nejlepsi radioamatérské kon-
strukce byly uvefejnény v AR A4/
1992, uzavérka korikursu je 4.
Zafi t.r. Pro leto3ni rok byla vycle-
néna na odmény ¢astka 30 000
Ké&s. Pro mnohé ze zajemct by
vSak mély byt zajimavé i vécné
prémie, které vénuji nasi spon-
zofi: F. Andrlik, FAN RADIO
— vozidlovou radiostanici Al-
brecht AE4200, par kapesnich
ob¢anskych radiostanic Albrecht
AE2002, dale par obcanskych
radiostanic Albrecht AE2001,
GM Electronic — osciloskop Hung-
Chang (2x 20 MHz); nae re-
dakce se pfipojila ke sponzortim
vécnou cenou pro radioamatéry-
vysilace, a to transceiverem CW/
SSB pro 144 MHz, RACOM
R2CV.

Digitalni indikator radioaktivniho
zareni

Cernobyl, Jaslovské Bohunice, Teme-
lin... Hrozi? Nehrozi? Jen otazniky. Na
skladce, na-zapomenutém misté je néco
neznamého. Zafi? Nez&fi? Nejsou tvarnice
ve zdi radioaktivni? Kdo z béznych smrtelni-
kd ma indikator radioaktivniho zafeni? Zru¢-
ny amatér mize zhotovit docela sludny indi-
kator radioaktivniho zafeni z dostupnych
soucastek, jedinym problémem je indikator:
Geiger-Mulerova trubice.

Nas trh ni¢im takovym neoplyva. Do ne-
davna vée kolem radioaktivniho zafeni bylo
supertajné tabu. V armade jsou tyto indikato-
ry osazovany vétSinou starymi, ale stale
pouzivanymi sovétskymi trubicemi GM:

" Provoz i ’
Velikost "1 Citive | Vykon
Nazev [mm] nap;;}éh na zafeni | (R
STS-5 | @12x113 | 400 beta, 03
gamma
SBM-20] @11x108 | 400 beta 03
gamma

V Némecku jsou k dostani moderni, mno-
hem citlivéjsi trubice, které maji jiny tvar,
nékteré s koncovym okénkem. Nejcast&jsi
jsou nasleduijici typy:

ZP 1400-MX147| ©16x42 | 500 | beta, | -1
gamma
?6,2x26 | 575 | gamma} 300
(beta)

ZP1310-MX150

V Madarsku jsou ob&as také k dostani
trubice GM vétSinou z byvalé NDR.

Neni tkolem tohoto &lanku pojednavat
o problematice radioaktivniho zéfeni, o slo-
Zitém méfeni ve starych nebo novych jednot-
kach. Na$§ pfistroj bude indikovat a tim i &isli-

B (et YY1 ED
92

L %
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cové méfit podet odpada &astic za urditou 'g;gﬁ IN2907

Gasovou jednotku (jedna sekunda nebo 10 BA159  (KFY18) KC507

sekund) a zarover kazdou &astecku indikuje
zvukem. Tim oznamuje Getnost dopad(,
tedy intenzitu zafeni. Nezbytnym predpokla- Re 400V G2
dem pro pfrevedeni poétu dopadli na srozu- Ry
miteIn&jsi Udaj, tedy na R/h (nebo jeho zlom-
ku), u kterého je jiz udano, kde je hranice

TLO81
Kz260/6v8  (LF356)

730t 74V Q:D 35k

R

Skodlivosti, je, abychom u kazdé trubice
znali jeji charakteristiku. Bohuzel u sovét-

skych trubic tento graf nebylo moZné vypat- 150n/630v

rat ani u uZivatell, podafilo se zjistit jen jeden GM vyst
orientacni udaj: impuls
1 impuls za 1/4 s=1 uR/h, tedy 4 impulsy za R,
s=1uR/h, U zépadnich trubic z grafd (pfilo-
enych k trubici GM) vyplyva, e u ZP1400 M2
kupf. 10‘imp/s=1 R/h, u ZP1210 tato davka
A L a
znamend 10 R/h (je tedy citlivéjsi desetkrat). KC509 KA206 1 KAZ06 )
. (IN4148)
4DR822
’ ,_, l_l 104,107,10;—4543
"' L_Ja —IZ D7 Hya2 H,— 10,-403C
BAT . & Q Q 105 1105~ 4518
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| + .;s;;o;/ pro méni¢ (b) zapojeni éitade
_ i '), deska s plosnymi spoji pro éftaé
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Lidstvo zije v prostfedi, kde je neustéle

vystaveno radioaktivnimu zafeni. Toto zafe-
ni je pfi ,,normalnich” okolnostech slabé

a neskodné. Na zem neustale dopadaji ¢as-

tice kosmického zafeni, pfiblizné kazdou
sekundu dopadne na trubici GM jedna &asti-
ce. To je tzv. pozadi, které pfistroj stale
indikuje &iselné i zvukové. MA nesmirné

malou hodnotu, jen ziomek uR/h. Kupt. &i-
seinik starého leteckého vy$koméru (fosfo-
reskujici &isla) vyvolava ze vzdalenosti 2 aZ
3 cm asi 200 aZ 300 impusli za sekundu,
tzn. asi 50 pR/. Takové zafeni jesté neméa
Skodlivy vliv na ¢lovéka, ale Zit stale v tako-
vém prostfedi jiz znamena urtité nebezpedi.
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ma, tj. tvrdé zéreni.

_Jedna se vesmés o velmi slabé zafeni gam-

Na3 pfistroj se sklada ze dvou Gasti:
- méni¢ vysokého napéti se stabilizaci,
- Fidici a vyhodnocovaci obvod.

Méni¢ vysokého napéti
se stabilizaci

Zdroj naSeho pfistroje mize mit napéti 4,5
nebo 6V, odbér je kolem 50 mA. Je lépe
pouzit 6 V, protoze méni¢ bude pracovat (a
vysoké napéti zGstava konstantni) i pfi po-
klesu napajeciho napéti az do 4 V, tedy Ize
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pouzit i tuzkové niklokadmiové akumulatory.
Zapojeni m&ni&e je na obr. 71a. Méni¢ déva
napéti 400 V a pomocny obvod kontroluje
napéti baterie a indikuje jeho pokles, kdyZ uz
napéti baterie nesta&i pro napéjeni ménite
pro dosazeni 400 V. .

Méni¢ je jednoginny, sklada se z transfor- -

matoru Tr, z Dy, Co, T2 a Ry a je dopinén
stabilizaénim obvodem. Feritovy hrni¢ek ma
pramér asi 25 mm, &m vétsi je &islo A_
(2000), tim épe. Civka Ls méa 700 az 1000
zévith (podle A.) z lakovaného dratu
o @ 0,1 mm, a dobfe ji izolujeme od ostat-
nich vinuti. L; ma 50, Ly 20 zavith dratu
0 @ 0,4 mm. Stabilizaéni obvod udrzuje na-
péti méni¢e konstantni (400 V, nebo podie
potfeby pfi jiné trubici GM), bez ohledu na
zménu napéti baterie. Stabilizaéni obvod
kompenzuje i zmény teploty okoli. 10, pracu-
je jako komparator a pres Rj fidi tranzistor
Ts. Referenéni napéti, které ziskavame dio-
dami D, D, (je asi 7,3 V) pfivadime pies Ry¢
na invertujici vstup OZ. Vysoké napéti na C,
(sloZeny z jednoho nebo nékolika kondenza-
torl spojenych paralelné) pfivadime na déli¢
Rs, Re, Rya, Ry4. Na neinvertujicim vstupu
310, nastavime napéti tak, aby bylo shodné
s napétim na vstupu 2v okamziku, kdy na C,
bude pfesné 400 V. Pokud je napéti na
vstupu 3 mensi, T bude uzavien a méni¢
pracuje. Kdyz napéti na vstupech OZ budou
shodna, obvod se preklopi, tim se otevie T3
a zastavi ginnost ménic¢e. Napéti na C, se
zadne zmen$ovat, znovu se otevie T; a mé-
nié znovu dopini napéti na 400 V. Timto
zpisobem se na kondenzatoru udrzuje kon-

-stantni napéti s kolisanim asi 1 az 2V. "~

Pomocné napéti na C, je zavislé na jakosti
feritu a ,rychlosti T, takze napéti 11,5V
muaze byt i mensi (az do 9,5 V).

Kontrolni obvod s 10, pracuje tak jako
komparator. Na neinvertujicim vstupu bude
referenéni napéti asi 1,5V, na invertujicim
bude napéti odpovidajici stavu zdroje.
Zmens$i-li se napéajeci napéti, vystup OZ pfres
hradlo vybudi. pfisludny znak na displeji,
oznamuijici, Ze je tfeba vyménit baterie.

Vysokym napétim 400 V pfes R, R na-
pajime trubici GM. Pfi kazdém dopadu &astic
na trubici vznikne impuls, ktery pfes konden-
zétor C, vybudi tranzistor T, a vyhodnocova-
ci &ast — viastné &itad — impuls zapodita.

Ménié se stabilizaénim obvodem a kontro-
lou napéti baterie podle obr. 71a je na desce
s plognymi spoji velikosti 55x 100 mm podle
obr. 71b. Trubice GM je pfipojena v bodech
X a Y dvouzilovym nebo stinénym kabelem,
ktery muze byt dlouhy az 1 m, musime viak
dét pozor na dobrou izolaci.

Nejprve osadime jen méni¢ a Dz, C4, Ry7,
D; a D4 a v kontrolnich bodech méfime
napéti, napéjeci napéti pouzijeme jen 3 V.
Vysoké napéti bude jen 280 aZ 300 V. Kdyby
bylo menéi, vyvody Lz zaménime. Kdyz mé-
ni¢ pracuje spravné, osadime desku a znovu
zkousime. Jakost T, je velmi dileZita. Vy-
stupni napéti nastavime trimrem R,4. Zmen-
Senim odporu rezistoru R,3 zvétSujeme vy-
stupni napéti, které se neméa ménit zménou
napéjeciho napéti v rozmezi asi 3,5 az 6 V.
Vystupni napéti méfime pfistrojem s velkym
vnitinim odporem. R,, nastavime tak, aby
bod BAT.TEST pfi zmen3Seni napajeciho na-
péti na 3,5 V ménil svij stav.
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Ridici a vyhodnocovaci obvod

Druha &ast pfistroje je vlastné digitalni
&ita&, obr. 71c. 104 je krystalovy oscilétor,
ktery kmita na 32 768 Hz, krystal je ze sta-
rych digitalnich naramkovych nebo podob-
nych hodin. Obvod je i 14stupfiovym binér-
nim &italem, kmitotet miZeme pozorovat
osciloskopem na vyvodu 9. Pfesny kmitocet
nemusime nastavovat. Na vystupu 7 bude-
me mit k dispozici 8 Hz, hradlovaci ¢as
10 s ziskame dekadickym déliéem 74C80.
Pfes S; signél o kmito&tu 0,8 Hz nebo 8 Hz
pfivadime na Hdici vstup CLOCK. Ukolem
Fidiciho obvodu je taktovani signali GATE,
ENABLE a RESET, sklada se z I10g, — &itate
BCD - hradel a diferen¢niho &lenu RC. Doba
GATE je 1 nebo 10 s.1/210g a2x |05 jsou tfi
¢Gitaée BCD, zapojené za sebou a pres deko-
déry 104 az 10, budi tfi disla displeje. Prvni
&islice — jedni¢ka - je buzena klopnym obvo-
dem '0115.

Signal z trubice GM pfichazi na vstup

PULS, je formovan hradlem H;s spojenym
se Clehem RAC. R; je pracovnim odporem

tranzistoru T, z obr. 71a. BP (backplane)
displeje nepfipojime na zem (hrozilo by jeho
znigeni), ale na D CLOCK a tak pomoci
hrade! dostavame fidici pravouhié napéti
32 Hz. Dalsi hradla aktivuji dvojteku
a znatku BAT (v naSem pfipadé Sipku),
oznamuijici, Ze se napéti baterie zmenSilo
pod stanovenou mez. Dvojte¢ku na vyvodu
39 pouzijeme na vizudini kontrolu hradlové-
ho &asu. Pokud se dvojteCka (ze znaku +)
na levé strané dispieje neobjevi, pfistroj
ukazuje vysledek predesiého méfeni. Novy
udaj (za 1 nebo 10 sekund) se zapiSe po
rozsviceni dvojtecky. Tedy pfi hradlovacim
¢asu 1 s se dvojtecka objevi kazdou sekun-
du, pfi desetisekundovém po deseti sekun-
dach. Nepouzité segmenty displeje LCD
jsou zapojeny na BP, aby kapacitni vazby
nemohly rusit.

Pro mnozstvi pouzder (12 kusi I0+LCD)
byla deska s plognymi spoji navrzena jako
oboustranna, nejlépe s prokovenymi dérami.
10, a2 10, jsou pod displejem, ktery je zasu-
nut v rozfiznuté objimce. Pro 10g a2 102
miZeme pouZit objimky, pro ostatni neni
dostatek mista. ProtoZe mista je malo, nebyl
pouzit reproduktor, jen sluchatko do ucha.

Na obr. 71d a 71e je deska s ploSnymi
spoji pristroje. Na stran& A jsou soucastky
péjeny. Spinate Sy a S; jsou ,8oupaci®
miniaturni pfepinade, nejsou zapdjeny do
desky. Rozmisténi soutastek je na obr. 71f.
105 (74C20 nebo 74HC20) Ize nahraditi béz-

' n&jsim obvodem 4012, vyvody véak musime

prepojovat podle obr. 71g. Po spravném
zapojeni by &itat mél pracovat na prvni
zapojeni. Stava se, Ze krystal nepracuje,
zkusime ménit C4 a Cs, pfip.zmensit Rs. Ce
mizZeme sloZit z nékolika kust, na desce
jsou tfi mista.

Ob& desky jsou spojeny distan&nimi
sloupky nad sebou (viz 3. strana obalky).
Kdyby &itad zalal kmitat, musime desku
ménide ponékud oddalit od &itade, pip. me-
ni¢ odstinit. Trubice GM je pfipojena repro-
duktorovym konektorem, pro spojeni mizZe-
me pouZit i roubovicové stodenou telefonni
,,5n0ru” od sluchétka. Tvar a rozmér krabice
uréuje velikost pouzitého zdroje. Prepinate
jsou na boku krabice, vrchni, odnimatelné
viko ma okénko s vyfezem a rameckem pro
pozorovani displeje.

Trubici GM umistime do trubi¢ky odpovi-

dajiciho priméru a délky. Bude-li trubice
v kovovém krytu, dbdme o dobrou izolaci. Na
kovovém krytu ponechdme na vhodném
misté otvor, kdyZ jej pfelepime hlinikovou
f6lii, zamezime dopadu zafeni beta.

Stavbu pfistroje bych doporuéil pro pokro-
&ilejsi amatéry, protoze propojovani obous-
tranné desky s plo$nymi spoji vyzaduije uréi-
té zkudenosti a davku vynalézavosti.

Rédidtechnika ¢. 5-6/1989

Seznam soudéstek
'Neoznagené rezistory mohou byt typu TR
191 nebo jiné miniaturni typy.
Soucastky k obr. 71a

Rezistory

Ry, Ro 47 MQ, TR 192
Ra 120 kQ

R4 1MQ

Rs, Rs 10 MQ, TR 193
Ry 2,2 kQ

Re 100 kQ

Re 680 kQ

R0 100 kQ, WN79010 (TP 112)
Ry 620 kQ

Riz 47 kQ

Rys, Rag 330 kQ

Ry 22k, TP 112
Ris 1,2 MQ

R Ryz  33KkQ
Kondenzatory

C, 100 pF, keram.
C, 150 nF, MPT, TC 208, TC 341
Cs 100 pF, TE 003
Cs 47 uF, TF 009
Diody

D, KY199, BA159
Do, Dy KA206

D; KZ260/6V8
Tranzistory a 10

T, KC509

T, 2N2907 (KFY18)
Ts KC507

104 741

10, TLO81 (LF356)
Souéastky k obr. 71 ¢
Rezistory .

Ry, Rz 100 kQ

Rs 47 kQ

R4 10 MQ, TR 193
Rs 1,5 kQ
Kondenzétory

C4, C2 1 nF, keram.
Cs 4,7 nF, keram.
C4, C5 33 pF, keram.
Cs 50 uF, TE 156
Integrované obvody

104 az I0; 4543

104 4030

105, 10 4518

10, 4069

i0g 74C20 (4012, viz text)
I0g 4060

1010 4093

1044 4013

1042 74C90

Ostatni souéastky
krystal 32 768 Hz
displej LCD 4DR822
reproduktor 25 az 50 Q
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(Pak jsou doby bit synchronizovany touto
délickou a ne signalem ,,zapi§ do SBUF*).

Vysilani zaéind aktivaci signalu SEND,
ktery vysle start-bit na vyvod TxD. O jednu’
dobu bitu pozdéji je aktivovan signal DATA,
ktery uvolni vystupni bit pfenosového posuv-
ného registru na vyvod TxD. Jednu dobu bitu
potom se vykona prvni posuvny impuls.

ProtoZze se bity dat posouvaji doprava,
Zleva jsou tam zapisovany samé ,,0“. Kdyz
je nejvy3si datovy bit na vystupni pozici
posuvného registru, pak ,,1%, ktera byla pu-
vodné zavedena do 9. mista, je pravé vievo
od nejvyssiho datového bitu a véechna mis-
ta nalevo od ni obsahuji nuly. Tento stav
naznaduije fidici jednotce vysilaée, aby vyko-
nala posledni posuv vlevo, pak deaktivovala
signal SEND a nastavila ,,1“ Tl. To probiha
v desatem cyklu pretedeni délicky 16 po
signalu ,,zapi$ do SBUF“.

Prijem je inicializovan detekci pfechodu
z,,1“ do ,,0" na vyvodu RxD. Pro tento Gcel
je vyvod RxD vzorkovan rychlosti 16krat
vétsi, nez je pouzitd baudova rychlost. Jak-
mile je zji$tén pfechod (z 1 do 0), 16bitova
délicka je vynulovéana a do posuvného regis-
tru se zapiSe hodnota 1FFH. Vynulovani
pfedfazené délitky 16 zplsobi srovnani je-

__Jich pfeteeni s mezemi ¢asu pfijimanych

16 stav( CitaCe rozdéluje kazdou dobu
bitu na Sestnactiny. V 7., 8. a 9. stavu &itade
u kazdé doby bitu vzorkuje detektor bitd
hodnotu vyvodu RxD. Akceptovana je hod-
nota, ktera byla zjiténa nejméné ve dvou ze
Jestlize je akceptovana hodnota, kiera se
pfijme béhem doby prvniho bitu (nenulova),
pfijimaci obvody jsou vynulovany (reset)
a jednotka se vraci zpét, aby vyhledala jiny
pfechod z ,,1* do ,,0". Tento fakt slouzi
k potladeni chybnych start-bitd. Jestlize se
start-bit ukaze platny, je posunut do vstupni-
ho posuvného registru a pfijem zbyvajicich
bitld bude pokradovat.

ProtoZe bity dat vstupuiji zprava, jednicky
vystupuji zleva. Jakmile pfijde start bit do
levé krajni pozice posuvného registru (coz je
v rezimu 1 9bitovy registr), naznadi bloku
fizeni pfijimade vykonani posledniho posu-
vu, zavede SBUF a RB8 a nastavi RI. Signal
k zavedeni SBUF a RB8 a nastaveni Rl bude
generovan pouze tehdy, nastanou-li nasle-
dujici podminky soucasné b&hem doby po-
sledniho impulsu pro posun, ktery je genero-
van:

1. Rl=0a
2. bud SM2 = ,,0" nebo pfijimany stop-bit
= ”1“

Jestlize tyto podminky nenastanou, pfijata

nou-li obé podmirky, stop-bit pfijde do RB8,
8 bitll pfejde do SBUF a Rl je aktivovéano.
V této dobé, af podminky nastaly &i nenasta-
ly, se jednotka vraci zpé&t, aby vyhledala

_dal$i pfechod z ,,1" na ,,0" na vyvodu RxD.

REZIMY 2a 3

V téchto reZzimech je pfenaseno 11 bith
(vysilano pres vyvod TxD nebo pfijimano
pres vyvod RxD). Jsou to start-bit (Urovef
log. 0), 8 bitd dat (nejnizsi bit je pfenasen
jako. prvni). 9. programovatelny bit dat
a stop-bit (Uroveri log. 1). Pfi vysilani mize
byt 9. bit dat (TB8) nastaven na ,,0" nebo
1% Pii pfijmu tento bit pfechazi do RB8
registru SCON. Baudovéa rychlost je pro-
gramovatelna bud' 1/32 nebo na 1/64 kmitog-
tu oscilatoru v rezimu 2. V reZimu 3 je
proménna baudova rychlost, ktera je gene-
rovanabud ¢asova¢em 1 nebo 2 (zalezito.na
stavu TCLK a RCLK).

Na obr. 20 a 21 je funk&ni diagram sério-
vého kanélu v reZzimech 2 a 3. Priibéh ,,pfi-
jmu dat“ je presné stejny s reZimem 1.
Pribéh ,,vysilani* se od reZzimu 1 odliSuje
pouze v 9. bitu vysilaciho posuvného regis-
tru.

Vysilani je inicializovano instrukci, ktera
ma jako cilovy registr SBUF. Signal ,,zapi$
do SBUF“ také zavede hodnotu TB8 do
mista 9. bitu vysilaciho posuvného registru
pozadovano vysilani. Vysilani za¢ina ve sta-
vu S1P1 strojového cyklu, ktery nasleduje za
dal$im pretetenim délicky 16. (Pak jsou
doby bitu synchronizovany &itatem a ne
signalem z SBUF.)

Vysilani zadind aktivaci signalu SEND,
ktery posle start-bit na vyvod TxD. O jednu
dobu bitu pozdéji je aktivovan signal DATA,

bitd. hodnota je definitivné ztracena. Nasta- . o) Al
ktery uvolni vystupni bit pfenosového posuv-
ného registru na vyvod TxD.
Prvni impuls posuvu nastava o jednu dobu
bitu pozdsji. Prvni posuv nastavi ,,1“ (stop-
quefeee'" 0050“7029 8051 vnitrni sbérnice bit) na misto 9. bitu posuvného registru.
) Potom jsou dovniti zapisovany pouze samé
2dpis nuly. Pak se bity dat posouvaji doprava
2 do SBUF a nuly dovnitf vstupuji zleva. KdyZ je TB8 na
vystupnim misté posuvného registru, stop-
o D
SMOD=0\, SMOD=1 .
Tx hodiny
g wge detektor nuly A A A A A A A A A A A___A
| ¢ N zdpisdo SBUF
TCLK [ SEND
slart posuv — P
o data I
rizeni Tx data S1P1
16 f{CLk T T SEND | E
posuy =
- preruseni - Ao A A A A A A A S
L0 e kandl SiTM, DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7
RCLK TxD —* ” stop bit
i ——
6 J
vzorkov. { ‘ I saveden! Rx hodiny ‘ 16 nulovdni
detektor R, CLKR, RI | o do SBUF [ A ! A A A A A A A __A__A A
P;’echgdu lstart . posuv RxD startbit po p1 p2 p3 D4 DS D6 D7
- rizeni et e
i FFH e vzorkovaci step bit )
R J 8 dasy
3 NN
defektor ] s
bitu J posuv A A A A A A A A A A
vstup posuv.reg.
RD (5 bitd) km —
zaveden/ u;osi .
do SBUF Obr. 19. Blokové schéma a pribéhy sériové-
ho kandiu v reZimu 1. TCLK, RCLK a ¢aso- -
vaé 2 jsou pouze u obvodu 8032/8052
dlen/
SBUF

8051 vnitrni sbérnice
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Tx hodiny
A A A A A A A A A A A A A 9
8051  vnitrni sbérnice _xep is do SBUF
788 SEND
[E—
2dpis data Los1p1 -
do SBUF ' L —
osuv <3
—1p°a SBUF o 2 —— A A A A A A A A M8
oL strtbit po p1 p2 p3 D& D5 D6 D7 7188
TxD stop bit
_ detektor nuly n —
J e
(7522 ;od/)n i I gener. stop bitu ’
o start  generovdn/  posuv L,
fedim 2 stop bitu data Rx hodiny } 116 nulovdni
;16 ={CLKT,  Fizen/ Tx SEND A A Ay A A A A A A A A A A
Tl i
- storibit. D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 RB8
SMoD=1 , \ y.
preruseni ‘ RxD x < X=X > X X———7
2 ! sérkandlu g | vzorkoveci stop
SMOD=0 S\ casy bit
T | ——— A e N A
76 i POSUV
(SMOD=PCON.7?) Ivlorkov. . A A A A A A A A A A
- ‘{ ) zavedeni RI —
deteklor R, CLKRy RI | » do SBUF ]
prechodu ["™|start L posuv . ‘ o S g
1-=0 Fizent R, i Obr. 20. Blokové schéma a prubéhy sériové-
ho kanalu v rezimu 2
i1 ]
detektor
bitu J
. L| vstup.posuv.reg.
R:D (9 bitd)
deni posuv AN .
;Z?BJ;’ Q preteceni éasovace 8057 vnitrn sbérmice -
188
i 2zdpis
-2 do SBUF
dten/
SBUF | D
SMOD=0\ SMOD=1
8057 vnitni sbérnice
— npe g detektor nuly
——O0
Tx hodiny
A A A AN A A A A A A A TCLK slort * T
2dpis do SBUF Areni T PO data
A i Te
16 PCLK T, SEND
SEND TI SEND
—
data Ls1p . prerusen od:
— |8 Lg" 1 sér-kandlu
° =
it A A A A A A s 2 RLCK
stertbit D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 TB8 16
—_— - vzorkov. L.
T«D stop bit T _J napinéni
Ti — detektor Rx CLKR RI | do SBUF
) p;'echodu [ stort o posuv
gener. stop bitu -0 rizeni Ry IFFH
Rx hodiny ;:16 nulovani 111 j
N A A A A AN A A A— A A A delektor
startbit DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 RB8 bitu 4
RxD \ £~ X " -~ > vstup.posuv.reg.
stoj — [
g | vzorkovac/ bl_[P R. D (9 bitd)
‘é casy m ~m MMM m naplnéni
au do SBUF
posuv . R . N A " A A A A
Rl —r
dteni
, . o . SBUF
Obr. 21. Blokové schéma a prubéhy sériové-
. @m B/3 ho kandlu v rezimu 3. TCLK, RCLK a ¢aso- ——
112 o2 vaé 2 jsou pouze u obvodu 8032/8052 8051 _ vnitrni sbérnice

bit je t&sné vievo od TB8 a vSechna mista
nalevo obsahuji samé nuly. Tento stav na-
znadi Fidici jednotce vysilace, aby vykonala
posledni posuv, pak deaktivovala signal

. SEND a nastavila Tl do ,,1*“. To nastane

v jedenactém cyklu pfeteCeni délicky 16 po
signalu ,,zapi§ do SBUF*.

Pfijem je inicializovan detekci prechodu
z,,1" na,,0" na vyvodu RxD. Za tim Géelem
je vyvod RxD vzorkovan rychlosti 16krat
vétsi neZ je pouzita baudova rychlost. Jakmi-
le je pfechod detekovan, predfazena délicka

16 je bezprostfedné vynulovana a do vstup-
niho posuvného registru je zapsana hodnota
1FFH.

V 7., 8. a9. stavu ¢&itate kazdé doby bitu
vzorkuje detektor bitu hodnotu na vyvodu
RxD. Je pfijata takova hodnota, ktera se
vyskytla nejméné ve dvou pfipadech ze tfi
vzorku. Jestlize je hodnota akceptovéana bé-
hem prvni doby bitu nenulovd, prijimaci ob-
vody jsou vynulovany a jednotka se vraci
zpét, aby vyhledala dalsi pfechod z ,,1" na
,,0. Jestlize je start bit platny, je posunut do

vstupniho posuvného registru a pfijeti zby-
lych dat bude pokradovat.

ProtoZe bity dat vstupuji zprava, jednicky
vystupuiji zleva. Kdyz je start bit v krajni levé
pozici posuvného registru (ktery je v rezi-
mech 2 a 3 9bitovy), naznadi fidicimu bloku
piijimage vykonani posledniho posuvu, za-
vede SBUF a RB8 a nastavi RI. Signal
k zavedeni SBUF a RB8 a k nastaveni RI
bude generovan pouze tehdy, nastanou-i
nasledujici podminky soutasné béhem
doby posledniho impulsu pro posuv:
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1. Ri=0a
2. bud SM2 = ,,0“, nebo pfijaty 9. bit dat
= H1 *

Jestlize tyto podminky nenastanou, pfijata
hodnota je definitivné ztracena a Rl neni
nastaven. Nastanou-li, pfijaty 9. bit dat pfe-

“jde do RB8 a prvnich 8 bitl dat do SBUF.

Jednu dobu pozdsji, af uvedené podminky
nastanou &i ne, se jednotka vraci zpét, aby
vyhledala dal8i prechod z ,,1“ na ,,0“ na -
vstupu RxD.

Poznamenejme, ze hodnota pfijatého
stop-bitu je pro SBUF, RB8 a Rl nepodstat-
na.

Pferuseni

Jednodipové mikropoéitate typu 8051
maji 5 zdroji pFerudeni, pfiCemz kazdy
Z nich miiZe byt naprogramovan na jednu ze
dvou priorit. Obvod 8052 ma téchto zdrojl
prerudeni 6. Vnéjsi Zadosti o pferueni INTO
a INT1 mohou byt v zavislosti na nastaveni
bitd ITO a IT1 v registru TCON aktivovany
bud drovni anebo hranou. Pfiznaky, které
skute¢né generuji tato preruseni, jsou bity
IEO a IE1 v registru TCON. Je-li vnéjsi preru-
Seni nastaveno na aktivaci hranou, potom pfi
generovani tohoto preruSeni dochazi ke
skoku na obsluzny podprogram tohoto pfe-
ruSeni a pfiznak, ktery jej generoval, je
hardwarové vynulovan. Pfi nastaveni vnéjsi-
ho pferuseni na akfivaci Grovni (0), je skuteé-
ny pfiznak, ktery prerudeni generuje, ovia-
dan vnéjSim zdrojem pferuSeni (ne vnitfnim
hardware, jak tomu bylo v pfedchozim pfipa-
de).

)Pl"eru§en|' od ¢asovaéu 0 a 1 jsou genero-
vana pfiznaky TFO a TF1. Tyto pfiznaky jsou

__hastaveny pfeteenim jejich registrd (kromé

pfipadu Casovace 0 v rezimu 3). Po genero-
vani pferuseni od ¢asovade nasleduje skok

na pfisludny obsluzny podprogram tohoto ¢

prerudeni a pfiznak, ktery jej generoval, je
hardwarové vynulovan.

Pferudeni od sériového kanalu je genero-
vano bud pfiznakem RI nebo pfiznakem Tl
(logické OR téchto pfiznaka).

Tyto pfiznaky jsou obsaZeny ve special-
nim funk&nim registu SCON. Zadny
z téchto dvou pfiznaki neni v8ak pfi skoku
na pfisludny obsluzny podprogram pferuse-
ni od tohoto kanalu vynulovan hardwarové.
ObsluZny podprogram musi sam zjistit, ktery
pfiznak vyvolal pferu$eni a potom jej vynulo-
vat. )

U obvodu 8052 je prerugeni od asovadée
2 generovano pfiznaky bud TF2 nebo EXF2

IEQ =
E1 3
N R
b s
Py
3
N
TF1
>
RI
>
ExF2 (pouze u8052)

P

Obr. 22. Zdroje preruseni obvodd Fady 8051/
8052

IP5  PT2

Tab. 7. Priority zdroji preru$eni

Priorita
nejvy3si|

€.| Zdroj prerugeni Piznak

1.] Vnéjsi prerudeni 0 | IEO
2.| Preteceni ¢itate/ | TFO
[éasovate 0
3. Vnéjsi prerudeni 1 | IE1
4. Preteceni Citate/ | TF1

/Easovace 1

5.1 Sériovy kanal RI+T

6.| PferuSeni Citate/ | TF2+EXF2 | nejnizsi
/Easovate 2

(logické OR téchto pfiznakd). Pfi skoku na
pfislugny obsluzny podprogram tohoto &aso-
vade neni v8ak Zadny z nich vynulovan
hardwarové. Obsluzny podprogram musi
opét sam zjistit, ktery pfiznak byl zdrojem
pferuSeni a potom jej vynulovat.

VSechny uvedené ptiznaky, které generuji
pferuseni, mohou byt nastavovany nebo nu-

Obr. 23. Registr povoleni pieruseni (Interrupt
Enable Registr)

Nejvy&ibit Nejnitz3i bit

EA 1 X | ET2] ES | ETi] EX1] ETO] EXO

Pozice Symbol Funkce

IE7 EA Zakazuje v3echna prerudeni. Je-li
EA = 0, Zadné pferudeni nebude
potvrzeno; je-li EA = 1, prerudeni
od jednotlivych zdrojd jsou indivi-
duéiné povolovana ¢i blokovana
nast./nul. pfislusnych bitd
Povoluje nebo blokuje preruseni
vyvolané preteenim Casovade
2 nebo preruSenim zachytného
registru. Je-li ET2 = 0, preru$eni
od Easovace 2 je blokovano
Blokuje nebo uvolfiuje preruseni
od preteeni Sasovace 1. Je-li
ET1 = 0, pferuSeni dasovace 1 je
blokovano

Blokuje nebo uvolfiuje pferuseni
od preteeni casovate 1. Je-li
ETO0 = 0, preru$eni ¢asovate 0 je
blokovano

Povoluje nebo biokuje prerudeni
od sériového kanalu. Je-li ES = 0,
preruseni je blokovano

Povoluje nebo blekuje vnéjsi pre-
ruseni 1. Jei EX1 = 0, vnéjsi
preruseni 1 je blokovano
Povoluje nebo blokuje vnéjsi pre-
rudeni 0. Je-li EX0 = 0, vnéjsi
preruseni 0 je blokovano
rezervovano

IE5 ET2

IE3 EM

IE1  ETO

IE4 ES

IE2 - EX1

IE0  EXO

IE6 -

Obr. 24. Registr priorit preruseni (Interrupt Priority
registr)

Nejvys&ibit Nejniz&ibit

Ix_Ix_lpre] ps [ il Pxi] PT0] Px0]
Pozice Symbol Funkce

Definuje hodnotu priority preruse-
ni od Casovade 2. Je-li PT2 = 1,
ma vy38i prioritu

Definuje hodnotu priority pferuse-
ni od sériového kanalu. Je-li PS
= 1, ma vy3§i hodnotu priority
Definuje Uroven priority preruseni
od Sasovade 1. Je-li PT1 = 1, ma
vy$38i prioritu

Definuje aroved priority vnéjsiho
preruSent, je-li PX1 = 1, ma vy3si
prioritu

Definuje Grover priority pferuseni
od dasovace 0. Je-li PTO = 1, m&
vy83i prioritu

Definuje droven priority vnéjSiho
preruseni 0. Je-li PX0 = 1, ma
vy$Si prioritu.

Pozice IP.7 a IP.6 jsou rezervovany.

IP4 PS

IP3  PTH

P2  PX1

IP.1 PX0

IP.O  PX0

lovany softwarové. Vysledek je stejny, jako
by byly ovladany hardwarové. Znamena to,
Ze softwarem je mozné napf. prerudeni ge-
nerovat nebo neobslouzenda prerudeni zru-
Sit.

Kazdé pferuSeni vyvolané témito zdroji
mUze byt povoleno nebo blokovano nasta-
venim (,,1*) nebo vynulovanim bitu ve spe-
cidlnim funk&nim ‘registru 1E (viz obr. 23).
Zdroje pteruseni jsou na obr. 22.

Je nutno povsimnout si registru IE, ktery
obsahuje bit EA, kterym je mozné globainé
zablokovat v8echna pferu$eni najednou.

Struktura Grovni priorit preruseni

Kazdy zdroj pferuseni maze byt také indi-
vidualné naprogramovan jako zdroj preruse-
ni s vysSi prioritou nebo zdroj pferuSeni
s niz&i prioritou. Tomuto Géelu slouZi bit ve
specialnim funkénim registru IP (mozno jej
nastavit nebo vynulovat), viz ebr. 24.

Preruseni ni2si. priority mize byt jesté
pferuseno pferusenim s vy3si prioritou, ale
nemuze byt pferuseno jinym preru$enim niz-
§i priority. Pferugeni s vy$8i prioritou nemu-
Ze byt preruSeno. Aby mohla tato pravidia
platit, systém preruseni obsahuje dva nead-
resovatelné kiopné obvody. Jeden indikuje,
zda je preruSeni s vy38i prioritou obsluhova-
no a blokuje v8echna dal$i preruseni. Druhy
indikuje obsluhu pferu$eni s niz8i prioritou
a blokuje vSechna preruSeni*kromé téch
s vy&§i prioritou.

Jsou-li sou¢asné pijaty dvé zadosti o pre-
rudeni s rliznou Urovni, je obslouZzeno pferu- -
Seni s vy$Si trovni. V pfipadé, Zze dvé Zadosti
o pferuseni, které maji stejnou prioritu, jsou
prijaty zarovefi, vnitfni rozhodovaci obvod
urdi, ktera zadost bude obslouzena.

D4 se tedy fici, Zze kazda uroven priorit
preruseni ma svou nizsi podstrukturu, o kte-
ré rozhoduje vnitini logika — to se vSak tyka
pouze soucasnych zadosti o pferuseni stej-
né arovné.

Zpracovani preruseni
Pfiznaky pferuseni jsou vzorkovany ve
stavu S5P2 béhem kazdého strojového cyk-
lu. Tyto vzorky jsou potom testovany v pru-
b&hu nasledujiciho strojového cyklu. Jestli-

Ze néktery z pfiznakd byl b&hem vzorkovani

nastaven, vnitini logika obvodu jej vyhleda

a preruSovaci systém vytvoifi instrukci

LCALL na adresu pfislusného obsluzného

podprogramu — to vSe za pfedpokladu, ze

hardwarové generovana instrukce LCALL
neni blokovana jednou z nasledujicich pod-
minek:

1. Preruseni se stejnou nebo vyssi prioritou
jiz probiha.

2. Probihajici strojovy cyklus neni posled-
nim cyklem pfi vykonavani instrukce. (Ji-
nymi slovy, zadna Zadost o preruseni
nebude povolena, dokud instrukce nebu-
de vykonana kompletné.)

3. Provadéna instrukce je RET! nebo pfi-
stup do specialniho funk&niho registru |E
nebo IP. (Jinymi slovy, zadna zadost
o prerueni nebude akceptovana pfi pro-
vadéni instrukce RETI, nebo pfi- zapisu
do nebo &teni z registrd IE a IP.) ‘

Jakakoli z téchto 3 podminek zplsobi
zablokovani volani obsluzného podprogra-
mu. 2. podminka zajistuje, Ze pred odsko-

ez ADI T
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kem do obsluzného podprogramu bude
zpracovévana instrukce dokonéena. 3. pod-
minka zaji$tuje, Ze pfinejmensim jedna dalsi
instrukce bude provedena, nez nastane od-
skok na obsluzny podprogram pferu$eni.
Testovani hodnot pfiznaki prerudeni, jak

jiz bylo.uvedeno, se opakuje kazdy strojovy
cyklus. Testovany jsou hodnoty, ktery byly
piitomny ve stavu S5P2 pfedchézejiciho

. strojového cyklu. Nutno oviem poznamenat,

2e mGze dojit ke stavu, kdy pfiznak pferuse-
ni je nastaven (je aktivni), aviak neni akcep-
tovan z dGvodu blokovani jiz dfive uvedeny-
mi podminkami. Jestlize v dobé, kdy bloko-
vaci podminky jiz pominou, pfiznak pferude-
ni jiz neni nastaven, nebude toto pferudeni
obslouzeno. Jinymi slovy, neni pamatovano
na fakt, kdy pfiznak preru$eni by! jednou
nastaven, av8ak neby! obslouzen. Kazdy
testovaci a vzorkovaci cyklus je novy.

Testovaci cyklus a volaci sekvence ob-
sluzného podprogramu je na obr. 25.

U tohoto obrazku je dobfe si vSimnout
faktu, 2e pfijde-li Zadost o pferueni vy&si
priority pfed stavem S5P2 strojového cykiu,
oznageného C3, potom podle dfive uvede-
nych pravidel dojde k volani obsiuzného
podprogramu b&hem cykla C5 a C6. Zadna
instrukce obsluzného podprogramu preru-
$eni ni2si priority nebude provedena.

Procesor potvrdi zadost o preruSeni pro- .

" vedenim hardwarové generovaného volani

pfislusného obsluzného podprogramu.

V nékterych pfipadech navic vynuluje pfi-
znak, ktery preru$eni generoval. Nikdy vSak
nejsou nulovany pfiznaky pferuSeni od sé-
riového kanalu a ¢asovade 2 (to musi byt
provedeno programové). Pfiznaky vnéjsich
preru$eni IEO a IE1 nuluje pouze tehdy,
jsou-li aktivovany hranou. Hardwarové ge-
nerované volani obsluzného podprogramu
(LCALL) schovéava obsah &itate programu
(PC) do zasobniku (neschovévé vSak obsah
stavového slova programu PSW)-a naplini
programovy ¢ita¢ PC adresou, ktera zavisi
ria zdroji pferuseni (viz tab. 8).

-Tab. 8. Zdroje preruseni a piisludné adresy

Zdroj preruseni Pfiznak Adresa
Vnéjsi prerudeni 0 IEO 0003H
Preteteni Casovate 0 | TFO 000BH
Vnéjsi preruseni 1 IE1 0013H
Prete¢eni asovate 1 | TF1 001BH
Sériovy kanal RI+TI 0023H
Pteruseni od -

Gasovate 2 TF2+EXF2 | 002BH

Provadéni programu pokraduje od této
adresy, dokud se neobjevi instrukce RETI.
Instrukce RETI vymaze klopny obvod, ktery
slouzi k rozliSeni Grovné priority, a ktery byl
nastaven pfi potvrzeni tohoto pferudeni.
Dale tato instrukce informuje procesor, Ze je

posledni instrukci obsluZzného podprogra-
mu. Pak se vyzvednou horni 2 bity ze zasob-
niku a znovu se zavedou do ¢itate pro-
gramu. Vykonavéni pferu$eného programu
pokraduje z toho mista, kde byl pferusen.
Pozn.: Jednoducha instrukce RET by také:
vratila Fizeni do preruseného programu,
av$ak Fidici systém pferuSeni by nepoznal
navrat z obsluzného podprogramu.

Vnéjsi pferuseni

Vnéjsi zdroje pferuSeni mohou byt napro-
gramovany tak, ze pferudeni je aktivovano
bud Grovni nebo hranou signalu nastavenim
nebo vynulovanim bitu IT1 nebo ITO v regis-
tru TCON. Jestlize je ITx = 0, vnéjsi pferu-
$eni je spudténo detekovéanim nulové urov-
n& na vyvodu INTx. Jestlize je ITx = 1, vnéj-
&i prerudeni je spusténo po detekovani hra-
ny signélu. Jestlize tedy vzorky z vyvodu
INTx jsou v jednom cykiu vysoké Urovné
a v druhém cyklu nizké, nastavi se piiznak
Zadosti o preruseni IE v registru TCON.
Tento pfiznakovy bit pak Zad4 o preruseni.

ProtoZe jsou vyvody vnéjSiho prerudeni
vzorkovany jednou b&hem kazdého strojo-
vého cyklu, vysoké nebo nizka troveri vstu-
pu by se méla udrZet nejméné po 12 period
oscilatoru, aby se zajistilo spravné vzorkové-
ni. Jestlize je vn&jsi pferuseni aktivovano
hranou signalu, vnéjsi zdroj musi udrzet
vstup Z&dosti na vysoké Urovni pfinejmen-
§im po dobu jednoho cyklu a na nizké Grovni
také nejméné jeden cyklus. Pfiznak Zadosti
o prerudeni IEx je po zjidténi tohoto pfecho-
du nastaven. CPU automaticky vynuluje IE,
jakmile bude vyvolan obsluzny program.

Jestlize je vndj§i preruSeni aktivovano
arovni, vnéjsi zdroj musi udrzet Zadost na
aktivni trovni tak diouho, dokud vyZadané
prerudeni nebude skute&n® generovano.
Pak musi zrusit tuto Zadost je$té pred tim,
nez bude obsluzny program pieruSeni kom-
pletni, jinak by bylo generovano preruSeni
dalsi.

) Doba odezvy

Urovné signdlt INTO a INT1 jsou inverto-
vény a zachyceny ve vnitfnich zachytnych
(holding) registrech IEQ a IE1 béhem stavu
S5P2 kazdého strojového cyklu. Jejich hod-
noty nejsou obvodem testovany az do pristi-
ho cyklu. Jestiize je Zadost o prerudeni aktiv-
ni a podminky pro jeji potvrzeni jsou v pofad-
ku, hardwarové volani do obsluzného pro-
gramu se zatne provadét jako piisti instruk-
ce. Volani samo o sobé trva dva cykly. Pak
tedy mezi aktivaci Zadosti o vnéjsi pferudeni
a zaCatkem provadéni prvni instrukce ob-
sluzného programu uplynou minimaing
3 Gpiné strojové cykly. Obr. 25 ukazuje ¢aso-
vani odpovédi na 2adost o preruseni.

Kdyby byla Zadost o prerudeni blokovéana
nékterou z dfive uvedenych tf podminek,
mohlo by to zplsobit delsi Sas odpovédi.
JestliZe je ji2 zpracovavano preruseni stejné
nebo vyssi priority, pfidavny ¢as &ekani sa-

PSSR RN o S o ch e C5
1S5P61 S6 | T ! |
""" ion L L —l
[—— .~ ~— v A s
b6 d prerusovani voldni adresy obsluZny program
preruseni prerusent jsou testovdna prerusent prerusen
; he
se aktivuje  zachyceno (alouhé)
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Obr. 25. Casovy diagram odezvy na pferu-
. Seni

mozfejmé zavisi na povaze obsluzného pro-
gramu tohoto prerudeni. JestliZze instrukce, '
ktera se pravé provadi, neni ve svém posled-
nim cyklu, pfidavny &as &ekéni nemize byt
delsi nez 3 cykly, protoze nejdelSi instrukce -
MUL a DIV trvaji 4 cykly. JestliZe je provadé-
né4 instrukce RETI nebo pfistup do IE nebo
IP, pfidavny &as &ekani mize byt deldi nez
5 cykli (1 cyklus pro komplementaci pravé
provadéné instrukce + 4 cykly ke komple-
mentaci pH&ti instrukce, jestlize tou je MUL
nebo DIV). V systému s jednim pferudenim
je &as odpovédi vzdy delsi nez 3 cykly a krat-
§i nez 8 cykla.

Krokovani obvodu 8051

Prerusovaci struktura obvodu 8051 umoz-
fiuje krokovani programovou cestou. Jak jiz
bylo uvedeno dfive, Zadost o preruSeni ne-
bude akceptovana, pokud je zpracovavano
preruseni stejné priority, nebo pokud nebyla .
provedena alespoil jedna dalsi instrukce po
instrukci RETI. Pokud tedy zadal probihat
obsluzny podprogram pferuseni, neni moz-
né jej znovu prerusit, aniz by byla alespofi
jedna instrukce tohoto podprogramu prove-
dena. Jednim ze zplisob vyuZiti této viast-
nosti pro krokovani obvodu 8051 je napro-
gramovat jedno ze dvou vnéjSich pferudeni
(fekndme INTO) tak, aby bylo aktivovéano
urovni (log. 0). Obsluzny podprogram tako-
vého pferuseni bude potom zakonéen nasle-
dujicim sledem instrukei: .
JNB P 3.2, $ : &ekej, pokud je vyvod INTO
na arovni ,,0%, .
JB P3.2$ : &ekej, pokud je vyvod INTO
na urovni ,, 1",
RETI : navrat do hiavniho pro-
gramu a provedeni dalSi jedné instrukce.

Funkce: Jestlize vyvod INTO (externi
vstup pferuseni 0), ktery je spojen s vyvo-
dem 3. kanélu, P3.2, je drzen na Grovni ,,0“,
CPU zaéne spravné provadét obsluzny pod-
program pro vnéjsi pferuSeni 0 a bude jej
provadét tak dlouho, dokud tento vyvod ne-
doda jedni¢kovy impuls (pfechod z 0 do
1 a zpét do 0). Poté bude provedena instruk-
ce navratu (RETI) do hlavniho (krokovaciho)
programu, provede se 1 instrukce tohoto
programu a okamzit® se zpracovavani vrati
do obsluZného podprogramu vyvodu P3.2
a cely pribéh se bude opakovat. Timto .
zplsobem je mozné program krokovat (co
impuls, to provedeni 1 instrukce).

Nulovani (RESET)

Obvod nulovani u verze mikropocitate
HMOS typu 8051 je spojen s vyvodem nulo-
vani RST/VPD (obr. 26). Schmittiv kiopny
obvod je na vstupu pouzivan pro potladeni -
Sumu. Vystup ze Schmittova obvodu je vzor-
kovan obvodem nulovani béhem stavu
S5P2 kazdého strojového cyklu.

Usporadani ve verzi CHMOS je na obr. 27.

Obvody obou verzi se nuluji tim, Ze rover
na vyvodu RST/VPD je udrzovana vysoka

RSTAVPD o n?ﬁ;zg'n/
4
| Schmiltdv klopny
Uoe —* obvod
vnitrni
RAM
Us —¢

Obr. 26. Nulovaci vstup RST/VPD u verze
HMOS



o] obvod
RST I nulovan/
Schmiltdv klopny
obvod

Obr. 27. Nulovaci vstup RST/VPD u verze

CHMOS

pfinejmensim po dobu dvou cykll (24 period
oscilatoru), zatimco je oscilator v chodu.
CPU odpovi provedenim vnitfniho nulovani
a konfiguruje vyvody ALE a PSEN jako vy-
stupy. (Jsou kvazi-obousmérné). Vnitiné je
obvod nulovan béhem druhého cyklu,
v némz mé RST vysokou Uroveri a nulovani
se opakuje az do té doby, nez RST pfejde na
nizkou urovefi. Obsahy vnitfnich registrl
budou po nulovani podie tab. 9.

Tab. 9. Obsahy registrli po nulovani

Registr Obsah

PC 000H

ACC 00H

B 00H

PSW 00H

SP 07H

DPTR 0000H
PO-P3 - OFFH

P (XX000000)
E (0X000000)
T™MOD 00H

TCON 00H

THO 00H

TLO 00H

TH1 00H

L 00H

SCON 00H

SBUF néhodny
PCON (HMOS) OXXXXXXXB
PCON (CHMOS) 0XXX0000B
Pro obvody 8052:

P XX000000B
IE 0X000000B
T2CON 00H
RCAP2H 00H
RCAP2L 00H

Na vnitfni pamét RAM nulovani neptisobi.
Po zapnuti je jeji obsah nahodny (pokud se
nejedna o zapnuti z rezimu s redukovanym
pfikonem).

Nulovani pfi zapnuti

Automatické nulovani ziskame, jestlize je
zapnuto napéjeni UCC, vyvod RST je spojen
s napétim Ucc pies kondenzator 10 uF
a s vyvodem Ugg pfes rezistor 8,2 kQ, doba
nab&hu u Ugc nepfekroéi 1 ms a doba
nastartovani oscilatoru neprekro¢i 10 ms.
Tento obvod je na obr. 28.

Kdyz se zapoji zdroj, proud dodavany
vyvodem RST zaéne nabijet kondenzator..

" 8057
cC
A -
o}
0u
RST/VPD
8k2
Uss

Obr. 28. Obvod automatického nulovéni pﬁ-

zapnuti

Napéti na RST je rozdil mezi napétim Ugc
a napétim kondenzatoru a pokud se konden-
zétor nabiji, bude mensi neZ Ugc. Cim vétsi
mé kondenzétor kapacitu, tim pomaleji se
napéti VRST zmensuje. VRST musi zUstat
nad - spodnim prahem Schmittova obvodu
tak dlouho, aby se nulovani zcela dokondilo.
Potfebny &as je roven dobé nastartovani
oscilatoru + 2 strojové cykly.

Rezimy se zmenSenym pfikonem

Pro nékteré aplikace neni zanedbatelna
otazka pfikonu obvodu. Z téchto diivodu byly
popisované obvody vybaveny schopnosti
&innosti v reZzimu se zmenS§enym odbérem
proudu ze zdroje napéjeni. Tuto viastnost
maji obvody jak v provedeni CHMOS, tak
i v provedeni HMOS. U obvodi CHMOS jsou
provoz se zmenSenym pfikonem a rezim
nedinnosti standardnimi viastnostmi. Rezim
provozu se zmen$enym piikonem je i u ob-
vodu HMOS, ov8em neni to béZna viastnost
téchto obvoda.

Zmenseni piikonu u verze HMOS

Tento zpusob provozu umoZiiuje zmensit
odbér energie (ze zdroje Ugc) aZ na nulu,
protoZe pfechodné uschovana data ve vnitf-
ni paméti RAM jsou udrZovana zéaloZnim
zdrojem. ZaloZni napéjeni je k obvodu pfipo-
jeno pfes vyvod RST.

Bé&hem obvyklé &innosti odebira pamét
RAM energii z pfikonu Ugc. Jak je vak vidét
na obr. 26, bude-li napéti z RSTVPD veétsi
nez napéti Ugc, stane se pak zdrojem napa-
jeni pro vnitfni pamét RAM. Po zjisténi, Ze
nastava porucha napéjeni, uZivatelsky sy-
stém by mél pferusit innost procesoru pro-
stfednictvim signald INTO nebo INT1, aby se
podstatna data pfenesla do vnitfni paméti
RAM a zapojil se zaloZni zdroj napajeni na
vyvodu RST/VPD jesté pred zmen$enim
Ucc pod funkéni velikost. Jakmile se napéje-
ni obnovi, VPD musi zUstat zapojeno jesté
po takovou dobu, dokud se neprovede nulo-
vani (doba nabéhu oscilatoru + 2 strojové
cykly) a b&2zna &innost procesoru mize byt
obnovena.

- Zmenseni pfikonu u verze CHMOS

U verze CHMOS jsou dva zplsoby, jak
zmensit pfikon ze zdroje: rezim neéinnosti
(Idle) a rezim se zmenSenym pfikonem.
Vstup, pfes ktery je béhem téchto &innosti
ziskdvana zélozni energie, je Ugc (nikoli
vyvod nulovani, jako u verze HMOS). Zapo-
jeni vnitinich obvodu, které tuto funkci reali-
zuji, je na obr. 29. V reZimu ne&innosti
(IDL=1) oscilator stale kmita a preruseni,
sériovy kanal a bloky ¢asovace jsou i nadale
Casovany, hodinovy signéal neni vSak hradlo-
van do CPU. V rezimu se zmen$enym pfiko-
nem (PD=1) je oscilator v necinnosti. Oba
zplsoby jsou aktivovany nastavenim bitd
specialniho funk&niho registru PCON. Adre-
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Obr. 29. Blokové schéma obvodi reZimu
necinnosti @ zmenseného odbéru

Obr. 30. Registr pro fizeni odbéru ze zdroje napéje-
ni
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Pozice  Symbol Funkce

PCON.7 SMOD Bit dvojnasobné baudové rych--
losti. Je-li nastaven, baudova
rychlost je zdvojnasobena, pfi-
¢emz sériovy kandl je pouZivan
v rezimech 1, 2 nebo 3.

PCON.3 GF1  Pfiznak pro véeobecné pouZiti
PCON.2 GF0  Pfiznak pro véeobecné pouziti
PCON.1 PD  Bit zmendeného piikonu. Na-
staveni tohoto bitu aktivuje ¢in-
nost se zmen$enym pfikonem.
PCON.0 IDL  Bit pro rezim neginnosti, nasta-

veni bitu aktivuje &innost reZimu
nedinnosti.

Jestlize jsou do PD a IDL sougasné zapsany ,,1%,
PD ma pfednost.

Hodnota nulového registru PCON JE 0XXX0000.
Pozice PCON.6, PCON.5 a PCON.4 jsou rezervo-
vany.

sa tohoto registru je 87H, jeho obsah je na
obr. 30.

ReZim neéinnosti

Instrukce, kterd nastavi bit PCON.0 ve
specidinim funkénim registru PCON, je
viastné posledni provedenou instrukci, po
niz se obvod 8051 nastavi do rezimu nedin-

‘nosti. V tomto reZimu jsou sice vnitfni hodi-

nové signaly dodavany do CPU, av$ak jsou
odpojeny od obvodu pferu$eni, ¢asovadl
a sériového kanalu. Stav CPU je ve své
uplnosti zachovén: ukazatel zasobniku, &i-
taé programu, stavové siovo programu, aku-
muldtor a v8echny ostatni registry udrzuji
béhem tohoto rezimu své obsahy. Vyvody
kandald si ponechdvaji logické stavy, které
mély v dobé aktivace tohoto reZimu. Signaly
PSEN a ALE zlstavaji na vysoké arovni.

Existuji dva zplsoby, jak se dostat z toho-
to rezimu nedinnosti. Aktivace nékterého
uvoinéného prerudeni zplsobi, Ze bit
PCON.0 je hardwarové vynulovan a tim je
tento rezim nedinnosti ukon&en. Poté bude
pferudeni obslouzeno pfislusnym podpro-
gramem a instrukce, ktera nasleduje po in-
strukci RETI, bude tou instrukci, ktera uvede
obvod opét do rezimu necinnosti.

Pfiznakové bity GFO a GF1 mohou byt
pouzity k indikaci, zda se pferu$eni vyskytio
b&hem normalni ginnosti nebo v reZzimu ne-
ginnosti. Napf. instrukce, kterd aktivuje re- -
Zim necinnosti muZe také nastavit jeden
(nebo oba) z téchto pfiznakovych bitt. Je-li
rezim neéinnosti ukonéen pferusenim, ob-
sluzny podprogram tohoto pferu$eni si mize
tyto bity otestovat a zjistit, kdy se toto pferu-
$eni objevilo.

Druhym zpGsobem ukon&eni rezimu ne-
¢ginnosti je hardwarové nulovani. JelikoZ os-
cilator hodinového signalu stale bé2i, hard-
warové nulovani vyZzaduje byt aktivni pouze
po dobu 2 strojovych cykld (24 period oscila-
toru), aby mohlo byt dokonéeno.

Ltz AD | SRR R



Rezim se zmengenym pfikonem

Instrukce, ktera nastavi bit PCON.1 ve
specialnim funk&nim registru, je posledni
provedenou instrukci pfed prechodem obvo-
du do rezimu se zmenSenym pfikonem.
V tomto rezimu je vnitini oscilator zastaven.
Z tohoto diivodu jsou zablokovéany veskeré
funkce a jsou pouze udrzovany obsahy vnitf-
ni paméti RAM a specidlnich funkénich re-
gistra.

Vyvody kanalt jsou na urovnich, které
‘odpovidaji hodnotam pfislusnych special-
nich funkénich registr(i. Signaly ALE a PSEN
jsou na Grovni ,,0%.

Jediny moZny zplsob, jak ukongit tento
rezim je hardwarové nulovani. To vSak
predefinuje hodnoty specidinich funkénich
registrd, ale obsahy vnitini paméti RAM zus-
tavaji nezménény.

B&hem tohoto rezimu je mozné pro dalsi
zmenseni pfikonu zmensit napéjeci napéti
Ucc. Ménit napajeci napéti je vak tfeba
opatrné, aby se zajistily nasledujici podmin-

— napéti Ugc nesmi byt zmenseno dfive,
nez je uvedeny rezim vyvolan,

— napéti Usc musi byt uvedeno zpét na
spravnou Uroveri dfive, nez je reZim ne-
&innosti ukoncen.

Potom nulovani ukonéuje rezim se zmen-
$enym pfikonem a uvolfiuje oscilator. Nulo-
vani by nemélo byt aktivovano dfive, nez je
napéjeci napéti uvedeno na svou plvodni
velikost, navic musi byt aktivovano po tak

. dlouhou dobu, aby oscilator znovu nastarto-
val a stabilizovala se jeho &innost (bé2né za
méné nez 10 ms.)

8751H

Mikropo&itat 8751H je pfedstavitelem
tady MCS-51 s paméti EPROM. Znamen&
to, e programova pamét je umisténa na
viastnim éipu, a muze byt elektricky napro-
gramovéna a vymazana ultrafialovym zéfe-
nim. Obvod 8751H ma taktéZ ochranu proti
vngjsimu piistupu do programové paméti,
aby se zabranilo ziskani obsahu této paméti
(tzv. softwarové piratstvi).

—

Programovéani EPROM

Aby mohl byt obvod 8751 naprogramo-
van, oscilator musi kmitat na kmitoétu 4 az
6 MHz. Divodem, pro€ oscilator musi praco-
vat je to, Zze vnitfni sbérnice je pouzita k pfe-
nosu adresy a dat programu do vhodnych
vnitinich registrd. Adresa pamétové lokace
EPROM, kterd méa byt naprogramovana, je
pfivedena na kanal P1 a spodni polovinu
kanalu P2 (bity P2.0, P2.1, P2.2 a B2.3),
zatimco data jsou pfivedena na kanal PO.
Vyvody P2.4 az P2.6 druhého kanalu a sig-
nal PSEN by mély byt na nizké drovni (,,0)

‘a vyvod P2.7 druhého kanédlu a nulovaci.

vstup RST by mély byt na vysoké Grovni
(,,1“). V8echny uvedené urovné jsou TTL,
kromé vstupu RST — nulovani, ktery potfebu-
je pro uroven log. 1 napéti pouze 2,5 V.

_ Vyvod EA/Upp je b&2né& na trovni, 1 TTL,
aje,,pulsovan* na 21 V. Béhem doby po niz
je vwvod EA/Upp na lrovni 21V, je vyvod
ALE/PROG, ktery je bézné na urovni log.
,»1% uveden na droveri log. 0 na dobu 50 ms.
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Obr. 31. Programovani obvodu 8751H

Poté je vyvod EA/Upp uveden zpét na troveri
TTL ,,1% Tyto pribéhy jsou zobrazeny na
obr. 31 (programovani obvodu 8751H).
Pozndmka: Vyvod EA nesmi byt v Zadném
pfipad® pfipojen na vétsi napéti nei je
21,5 V, coz je maximalni pfipustné napéti na
tomto vyvodu. | velmi kratké Spicky nad tuto
uroven mohou obvod znicit, proto by zdroj
programovaciho napéti Upp mél byt dobie
regulovan a jeho vystupni napéti peclivé
vyhlazeno od rusivych &pigek (tzv. glitch).

"Ovéfeni spravnosti naprogramovani

Jestlize nebyl naprogramovan ochranny
bit proti pfeteni, mize byt obsah programo-
vé paméti pfetten a zkontrolovén, je-li to
poZadovano a to jiz béhem programovani,
nebo po ném. Pozadované uspofadani je na
obr. 32 a je tém&F stejné jako programovani
vnitini paméti EPROM. Vyjimka je u vyvodu
P2.7, ktery je na Grovni TTL log. 0. (nebo je
,,pulsovan® na drovefi log. O jako teci sig-
nal). Adresa lokace programové pameti, kte-
rd& ma byt &tena, je pfipojena na kanéi
1 a spodni &tyfi bity 2. kanalu (P2.0-P2.3).
Zbylé vyvody druhého kanélu a vyvod PSEN
jsou uzemnény (roveri log. 0). Vyvod ALE,
EA a RST jsou na drovni log. 1. Obsah
zjistované pameéfové lokace je Eten na ka-
nalu PO, ktery musi mit vnéjsi ,,zvySovaci“
rezistory. ’

Ochrana programové paméti

Obvod 8751H obsahuje ochranny bit, kte-
ry mize, ale nemusi byt naprogramovan
(nastaven). Jestlize byl nastaven, brani jake-
mukoli elektrickému pfistupu z vnéjdku do -
programové paméti a zjisténi jejiho obsahu.
Uspofadani a postup pfi programovani toho-
to ochranného bitu jsou stejné jako pfi nor-
malinim programovani, aviak bit P2.6 je na
rovni log. 1 (pfi b&2ném programovani je
uzemnén).

8751H

UspoFadani pro toto programovani je na -
obr. 33, z néhoz je zfejmé, Ze nezéleZi na
arovnich kanald PO, P1 a spodni poloving
kanalu P2 (P2.0 az P2.3).

Byl-li ochranny bit jednou naprogramo-
van, miize byt deaktivovan pouze Uplnym
vymazanim programové paméti. Znamena
to, Ze je-li ochranny bit naprogramovén, neni
moZné predist obsah programové paméti
(tedy interni), ale navic neni moZné mikro-
kontrolér znovu programovat a také neni
mozné provadét program z externi pro-
gramové paméti. Upiné vymazani EPROM
deaktivuje ochranny bit a tim také vraci
obvod od pavodniho stavu a do jeha piné
funk&nosti (mGze byt znovu naprogramovan,
pouzivat vnéjsi programovou pamét atd.).

Mazaci charakteristiky

Vystavime-li obvod 8751H Gcinkdm svétia
s vinovou délkou krat$i nez pfiblizné 4000
angstrdml, zaéne se mazat vnitini pro-
gramova pamét' EPROM. ProtoZe jak slu-
nedni zaFeni, tak i fluorescenéni zéfeni ob-
sahuiji elektromagnetické viny v tomto vino-
vém rozsahu, vystaveni obvodu témto zdro-
jam zéfeni na dobu delsi nez je dovoleno
mze zpGsobit nezadouci vymazani obsahu
(povolena doba je pro sluneéni zéafeni asi
1 tyden, pro b&zné fluorescentni zéfeni
v mistnosti asi 3 roky). Jestlize je obvod
8751H v aplikaci vystaven takovémuto zafe-
ni, doporuéuje se pfelepit okénko obvodu
nepruhlednym Stitkem.

Doporugeny postup fa vymazani paméti
EPROM je vystavit obvod 8751H ultrafialo-
vému zéafeni (s vinovou délkou 2537
angstrémui) v souvislé davce pfinejmensim
15 W/ecm?. Postaéujici by mélo byt mazani
po dobu 20 aZ 30 minut ze vzdalenosti
1 palce od vybojky s vykonem 12 000 pW/
cm?. Mazanim se pamétové lokace paméti
nastavi do samych ,.jedni¢ek".

Vniténi obvody oscilstoru u verze HMOS
Vnittni obvod oscilatoru obvod( fady 51
verze HMOS (tzn. HMOS | a HMOS ll) tvofi
jednostavovy linearni invertor, uréeny pro
fizeni krystalem s pozitivni reaktanci (viz
obr. 34 a 35). Pri tomto pouZiti krystal
pracuje ve svém zakladnim rezimu, coZ je
paralelni rezonance indukénosti s kapacitou
pripojenou zvnéjsku krystalu. Specifikace
krystalu a kapacity kondenzétord (na obr. 35
oznadené C, a C,) nejsou kritické. S dobrym
krystalem- mohou byt pouzity kondenzatory
30 pF na véech kmitoStech. V aplikacich,
v nichz je podstatna i cena pouZitych sou-
astek, je mozné pouzit misto krystalu i kera-
micky filtr. V tomto piipadé jsou potom kapa-
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Obr. 32. Ovéfeni naprogramovani obvodt
8751H a 8051
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Obr. 33. Programovani ochranného bitu
u 8751H
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Obr. 35. PouZiti vnitiniho oscildtoru u verze
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Obr. 36. Rizeni obvodu hodin u verze HMOS
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Obr. 37. Vnitini obvody oscilétoru u verze
CHMOS obvodt fady 8051

city kondenzatord o n&co vétél typicky byva-
ji 47 pF.
Obvody 8051 ve verzi HMOS je také moz-
né fidit vnéj8imi hodinami, jak je vidét na obr.
36. Vyvod XTAL1 je nutnd uzemnit a na
: vyvod XTAL2 je pfipojen externi hodinovy
, signdl. Z diivodu zvétSeni Sumové imunity je

stav?

moZno pouzivat také zvySovaci rezistor, kte-
ry je v8ak volitelny za pfedpokladu, Ze vy-
stupni napéti pfipojeného hradla je vétsi nez
specifikované napéti VIHMIN - vyvodu
XTAL2.

Vnitfni obvody oscilatoru u verze CHMOS

Vnitfni obvod oscilatoru pro obvod 80C51,
ktery je na obr. 37, se sklada z jednostavové-
ho linedrniho invertoru, ktery je také fizen
krystalem s pozitivni reaktanci jako u obvodud
HMOS, av8ak jsou tu nékteré podstatné
rozdily oproti verzi HMOS.

Prvni dilezity rozdil je v tom, Ze u obvodi
80C51 je mozné obvod oscilatoru vypnout
softwarové (zapisem ,,1* do bitu PD v regis-
tru PCON). Druhy rozdil je ten, Ze obvod
80C51 ma vnitfni ¢asovaci obvody fizeny
signalem XTAL1, zatimco u verze HMOS
byly fizeny signdlem XTAL2 (viz oba obraz-
ky).

Zpétnovazebni odpor R (viz obr. 37) se
sklada ze dvou paralelné spojenych tranzis-
tort (NFET a pFET), které jsou ovladany
pravé bitem PD (je-li PD = 1, odpor je jakoby
zkratovan). Diody D4 a D, které jsou pfipoje-
ny na napéjeni Ugc a zem Ugg, jsou viastné
pro R parazitni.

Pro fizeni obvodu CHMQS vnéjsimi hodi-
nami je nutné ponechat vyvod XTAL2 neza-
pojeny (plovouci, ve vzduchu) a externi hodi-
ny pfipojit na vyvod XTAL1 —viz obr. 39 (je to
rozdil oproti verzi HMOS). Davodem je to, co
jiz bylo uvedeno dfive. U verze HMOS je
vnitini  &asovani fizeno signalem XTALZ2,
zatimco u obvodd CHMOS jsou vnitini hodi-
ny fizeny signalem XTAL1.

Vnitini ¢asovani

Obr. 40 a 43 naznaduji, jak jsou vnitiné
¢asovany rGzné strobovaci signaly. Nejsou
‘vyznaéeny doby néb&hu a sestupu téchto
signdll a ani zpoZdéni mezi signalem
XTAL2 a signaly na jinych vyvodech.

Doby nabéhu a sestupu jsou totiz zavislé
na zatézi, kterd je pfipojena na vyvod a kte-
rou vyvod musi fidit. Obvykle byvaji tyto
doby asi 10 ms (méfeno mezi Grovnémi 0,8
az2v).

Propagadni zpoZzdéni jsou rizna pro riz-
né vyvody. Pro dany vyvod kolisaji se zatézi
vyvodu, teplotou, napajenim a sériovou vy-
robou. Vezmeme-li signal XTAL2 jako &aso-
vou referenci, vztazend zpozdéni mohou
kolisat v rozmezi 25 az 125 ms. Cést dyna-
mického &asovani v katalogovém listu toho-
to obvodu se nevztahuje k &asovacimu sig-
nalu XTAL2. Jsou zde spiSe uvedeny kritické
hodnoty &ast mezi fidicimi vstupnimi signaly
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Obr. 38. Pouziti vnitiniho oscildtoru u verze
CHMOS
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Obr. 39. Rizeni obvodu hodin u verze
CHMOS vnéjsim hodinovym signalem

vzajemné. Doby zde uvedené v sobé za-
hrnuji i viiv propagaénich zpozdéni za da-
nych testovacich podminek.

MCS-51, popis vyvod(i
Ucc — napéjeci napéti
Uss — zemnici vyvod
Kanal 0: Tento kandl je 8bitovy obousmérny
‘kanal V/V s otevienymi kolektory (open dra-
in), ktery mlze byt zatizen aZz 8 zatézemi
TTL LS. Jestlize jsou na tento kanal zapsany
jednigky (,,1“), vyvody tzv. ,,plavou” a pra-
cuji jako vstupy s velkou impedanci.

Béhem pfistupu do vnéjsi paméti jsou na
tomto kandlu multiplexovany dolni ¢ast adre-
sy a data. Jestlize vystupuji na kanalu ,,1%,
jsou v tomto pfipadé vyuzivany velké vnitfni
zvySovaci rezistory.

Na tomto kanalu se objevuii té2 byty kédu
bé&hem ovéfovani pfi programovani (pfi tom
jsou nutné vnéjsi zvySovaci rezistory).
Kanaél 1: Tento kanél je obousmérny 8bitovy
kanal V/V s vnitfnimi zvy$ovacimi rezistory.
Vystupni buffery tohoto kanalu mohou byt
zatizeny 4 zatézemi TTL LS. JestliZze jsou na
kanélu zapsény ,,1", Groveri vyvodu je vnitf-
nimi zvySovacimi rezistory ,tahana“ na
,,H*, a v tomto stavu muze byt kanal pouZit
jako vstupni. Jestlize vyvody kanalu 1 jsou
pouzity jako vstupni a jsou pfitom z vnéjSku
uzemnény, protéka zvySovacimi rezistory do
vnéjiho zdroje proud (tzv. source current).

stav1 |stav2 |stav3 |stavé |stavS

P1|P2 pilp2lp1ip2ip11P2lPtIP2iP1IP2IPTIP2IP11P2

stav2 {stov3 | stork |stav5 |stav6 {star? [stav2

pilp2ip1lp2ipP1ip2lPilr2iP1iP2 pilp2lpriP2iP1iP2 XTAL2
XTAL2 8 l l I | l | ]
ALE I | l I
J I ] I ﬂ vystup PCL, je-1i vnéjsi
i’ RD pragfamcvé
i veorkovant daf pamét’
PSEN __J . ‘ 7St OPL
PSEN vzorzovni dat vzorkoveni da! vzork dat Po nve:n Rl plovouci plovouct L&
P P2
, N ,
. } - . vyst PCH vystup DPH nebo P2 { SFR) /vyst.PCH
P2 l vystup PCH ] vysiup PCH l vjstPCH nebo P2 (SFR) . P neboP2(SFR)

Obr. 40. Prabéh cyklu naditén z vnejsf pa-
méti programu

Obr. 41. Probéh cyklu &eni z vnéjsi paméti
dat

LY ADI T
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stav & s!ﬂvS slov 6 |stev 1 |stov3 |stov 2 |sfové stovS.|
p1ip2iptip2lPrip2lP1iP2i P11 P2IP11P2 | R1IP2IPTIP2

LALE [_1 J-_—L__

slové | stov 5 | stav6 | stav 1 | stov2 | stav3 | stavé | stov5
pilpzip1ip2lPrlp2ipilp2ipi P2t P1P21 PYIP21P1 tP2

XTAL2 ”H”HIHIH”HI”“”””””I
PO,P1 POP1 .
vzw*om'm'vsfup&-—I:jcxl.
P2,P3,RST P2,P3,RST

7E | I vystup PCL, je-1i vnéjsi

pragramovanc

kend!MOV,SRC  stard data . J

—l ]

nové data

vyvod RxD vzorkevin RxDvzorkovin

pe m;/ posouvaci hodiny
I vyst.DPL - l l ]_ sérioveho
Po nebo R} Avys tup dat \ kendlu
_ vystup PCL) irezimo0)
N |
; N 4 /
vystup PCHY vystup DPH nebe P2 (SFR)/ /vystup PCH
nebo P2(SFR) nebo P2(SFR)

Obr. 42. Pribéh cyklu zapisu do vné/§l pa-
méti dat

(U obvodu 8052 slouzi vyvody kanalu
P1.0 a P1.1 sougasné daldim funkcim T2
a T2EX. T2 je externi vstup pro druhy ¢aso-
vaé, T2EX je vstup, pres ktery je zachytny
registr 2. asovace spoustén (triggered).
Kanél 2: Tento kanal je obousmémy 8bitovy
kanal V/V s vnitfnimi zvySovacimi rezistory.
Vystupni_buffery tohoto kanalu mohou byt
zatizeny 4 zatézemi TTL LS. B&hem pfistu-
pu do externi pamati (jak dat, tak programu),
ktery vyuziva 16bitové adresy, vydava kanal
dva horni byte adresy. Jsou-li vydavany ,,1“,
vyuziva pritom velkych vnitfnich zvySova-
cichrezistord. Pfes tento kandl 2 téz vchaze-
ji do obvodi fidici bity a horni byte adresy pfi
programovani a zpétném ovéfovani (8751
H) a pfi ovéfovani u obvod( 8051AH.
Kanadl 3: Jedna se o 8bitovy kanal V/V s vnitf-
nimi zvySovacimi rezistory. SlouZi téz jako
vyvody pro rizné specialni funkce:

P3.0 RxD vstup sériového kanalu
P3.1 TxD  vystup sériového kanalu
P3.2 INTO vné&jSi pferuSeni 0
P3.3 INT1 vnéjsi prerudeni 1

P3.4 TO externi vstup &asovace 0
P35 T1  externi vstup Sasovace 1
P3.6 WR  zapisovaci signal do

___ externi datové paméti
P3.7 RD  &teci signal z externi

datové paméti

Vystupm buffery tohoto kanalu mohou byt
zatizeny aZ 4 zatéZzemi TTL LS.
RST: Nulovaci vstup. Vysoka urovef (log. 1)
na tomto vstupu po dobu nejméné 2 strojnich
cykit, kdy oscilator bézi, nuluje mikropodi-
tag.
ALE/PROG: Vystupni signal pro zachyceni
spodniho byte adresy béhem pfistupu do
externi paméti (Address Latch Enable). Ten-
to signal mé konstantni hodinovy kmito&et
a to 1/6 kmitoétu oscilatoru, je uréen pro

externi Easovani a jiné Easovaci tidely, i kdyZ -

se nejedné o pfistup do vnéjsi paméti.
Pozn.: Jeden impuls ALE je pfesko&en — vy-
nechan bshem kazdého pristupu do vnajsi
datové paméti).

PSEN: Tento signal je vlastng &teci strobo-
vaci signdl pro vnéj$i programovou pamét.
Jestlize provadi mikropoéitad instrukce
Z vnéj8i programové paméti, tento signal je
aktivovan 2x b&hem kazdého strojového
cyklu (kromé toho, kdy je PSEN potiagen

- béhem pfistupu do vnéj$i datové paméti).

Neni aktivovan, provadi-li mikropoéitaé pro-

IR C T2 ADI T
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_gram (instrukce) z vnitfni programové pameé-

ti.
EA/Upp: Mikropocitat provadi instrukce
z vnéjsi prpgramové paméti, pokud je tento
vyvod pfipojen na uroven log. 0, a to bez
ohledu na obsah programového ¢&itace. Je-li
véak vyvod EA/Upp na Grovnilog. 1, mikropo-
&ita¢ provadi instrukce z vnitfni programové
paméti (oviem za podminky, Ze obsah pro-
gramového ¢&itate napfesahne OFFFH u ob-
vodd 8051AH nebo 1FFFH u obvod( 8052).
U obvodd 8031 a 8032 musi byt tento
vyvod uzemnény. B&hem programovéani EP-
ROM obvodl 8751H jsou timto vyvodem

Obr. 43. Pribéh é&innosti kanalu

dodévany programovaci impulsy 21 V (Upp).
XTAL1: Vstup invertujiciho zesilovate osci-
latoru.

XTAL2: Vystup |nvertu1|0|ho zesilovace osci-
latoru.

Organizace paméti, zplisoby
adresovani abooleovsky
procesor

Pamét programu
Vnitini a vnéj$i pamét programu maji roz-
_sah 64 Kb. Je-li vyvod EA na urovni log. 1,
-pak mikropoditad provadi instrukce z vnitfni
paméti, ovSem pokud soudasné adresa in-
strukce nepfekrodi OFFFH. Mista 1000 a2

specidini ‘ PFH (MSB) (LsB) 127
funkcni !
registry (SFR)
" 255 FOH = _2rH|7F |7e (7D |7 | 78| 74 |79 | 78 |47
2ev|77 |76 |75 |7 |73 |72 171 |70 |46
EOH = 2DH|6F |6€ | 6D |6C |68 |64 |69 |68 |45
DOH = -o 2cH| 67 |66 |65 |64 |63 |62 {61 [60 |44
£
C3H = & 2BH| 5F | 5E | 5D [ 5¢ (5B | 5A |59 |58 |43
6H =t $% " 24H|57 | 56 | 55 | 5% |53 |52 |51 |50 |42
B0H =] 2 29H[ 4F [4E [4D [4C [4B [4A |49 [48 |41
AgH =] 28H[ 47 |46 |45 |44 |43 |42 (41 |40 |40
AOH =] ’ 27H{3F | 3 |30 | 3C |38 |34 |39 |38 139
08H =] 26H|37 |36 |35 |34 |33 |32 |31 |30 |38
oot - 25H|2F |2E | 2D | 2C |28 |24 | 29 |28 |37
88H =] 24H27 {26 |25 |24 |23 |22 [21 {20 |36
80H = 23H[7F [ [ {1c 1B {1a]19 [18 |35
122 ooH[17 [16 [15 |5 [ 12 [ (10 |34
adresovatelns 21H|oF Joe {op ] oc {os [0al09 {08 |33
st (48 20H{ 07 |06 [05].04 J03]02 [ 07 J0O |32
gj\rgpamef’ 227 720 A = %
(128 bitd) . 0 16H nka .
R7 17H 23
0 banka 3 banka 2 -
10H
2 R7 OFH 15
banka2 banka 1
RO 08H 8
registry 16 ZH 7
R7 bankal & banka 0
8 zg 00H 0
banka0 , :
olRO primo ,
~ vmiteni pamét’ adresovatelne
) dal bity
FFFF FFFF
vnéjsi
Pa'i’é" Obr. 44. Mapovani paméti
ol ’
OFFF OFFF N
vniteni vnéjsi FF SFA
pamét’ &me'l' 80
(74 1) (EA=0) 7P| vniteni
pamét dat
0000 ! 0000 - o] 0000 ——m-
i vniténi vnéjsi
pamét programu pamét dat pamet’dat
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Zdroj Adresa
| Vn&jii prerugeni 0 0003H
Pfepinéni asovace 0 000BH
Vnéjsi prerudeni 1 0013H
Prepinéni éasovace 1 001BH
Sériovy kandl 0023H

Pfehled , rodiny* integrovanych obvodd 8051x firmy Siemens

Component |Hodiny [ROM | RAM { "Porty |Vstupy Casitit.| Casovat| Preruseni| Sériové| PWM| Pouzdro

[MHz] |[Kbyte]| [bytel [ vV JADC (zdroje/ | VNV

(8bit) {(8bit) | (16bit) frovné)

GAB8051 12,16 |4 128 | 4 - 2 - 52 USART| - DIP-40
SABB031* - PL-CC-44
SABB052 12,16 |8 256 | 4 - 3 - 612 USART| - DiP-40
SAB8032" 20 . PL-CC-44
SAB80C52 |12,16 256 | 4 o 3 - 62 USART| - DIP-40
SABBOC32* PL-CC-44
SABB0512 {12 4 128 | 6(VV)|8 2 - 6/2 USART| - PL-CC-68
SABB0532* - +1 (1)
SABB0513 12,16 |16 256 | 4 - 3 - 6/2 USART} -~ DlP-40V
SAB8352-5 32 PL-CC-44
SAB80515 8
SABB3515-4 |12 16 256 | 6 8 3 1 12/4 USART| 4 PL-CC-68
SABB0535* -
SAB80C515 8 6(VV) |. .
SABB80C535*{12,16 |- 256 +1(l) |8 3 1 12/4 USART| 4 PL-CC-68
SABBOC517 |12 8 256 | 7(VN) |12 4 2 14/4 USART| 21 | PL-CC-84
SABB0C537* - +11/2 a+UART P-QFP-100
: ‘ ()

OFFFH jsou pak vyvolavana z vnéjsi pa-
méti. Je-li naopak na vyvodu EA log. O,
mikropocitaé 8051 vyvolava vSechny in-
strukce ve vnéjsi paméti programu.

Mista 00H az 42H v paméti programu jsou
vyhrazena pro obsluzné programy pferue-
ni, jejichZ prehled je uveden v tabulce.

Tab. 31. Zdroje preruSeni a pfisludné adresy

Pamét dat
Pamét dat obsahuje vnitini a vnéjsi pa-
mét. Vnéjsi pamét je pfistupna, je-li viykona-
vana instrukce MOVX.

Vnitfni pamét dat je rozdélena na dvé
Casti:
128 bitl paméti RAM a 128 bitd pro specialni
funkéni registry SFR. Na obr. 44 je ukazéno
mapovani paméti.

Ctyfi banky registri (kazda obsahuje 8 re- '

gistrll) jsou umistény na adresach 0 az 31.
Pouze jedna banka registru maze byt pfi-
stupnd (vybér bank uréuje registr PSW - viz
pfehled registrt). Dalsich 16 bitl, adresy 32
az 47, obsahuji 128 bitové adresovatelnych
mist. V oblasti SFR jsou také bitové adreso-
vatelna mista.

Zpusoby adresovani
Mikropogita¢ 8051 pouziva 5 zpiisob( ad-
resovani. Jsou to:
Adresovéni pomoci registri
K adresovani je mozné pouzit 8 pracov-
nich registrd RO az R7) z vybrané banky
registrd. Tfi nejni2$i platné bity operaéniho

kédu instrukce oznaduji, ktery registr bude
vybran. ACC, B, DPTR a CY mohou byt také
adresovany jako registry.

Piimé adresovani (Direct addressing)

Timto zpGsobem miZeme adresovat pou-
ze specialni funkéni registry. Spodnich 128,
bith vnitfni paméti RAM je také pfimo adre-
sovatelnych.

NepFimé adresovani pomoci registri (Indi- -
rect addressing)

V tomto zplsobu se obsah registrd RO
nebo R1 pouziva jako ukazatel mista v bloku
256 byte: spodnich 128 byte vnitini pameéti '
'RAM nebo spodnich 256 byte vnéjsi paméti
dat. SFR nejsou pfistupné timto adresova--
nim. Pfistup do pinych 64 Kb vng&jsi paméti
dat je dopInén pouZitim 16bitového ukazate-
le dat. )

Provadéni instrukce PUSH a POP také
pouziva tento zpusob adresovani. Ukazatel
zasobniku muize byt umistén kdekoli ve
vnitini paméti RAM. )
Bezprostiedni adresovéni (Immediate ad-
dressing)

Tento zplsob dovoluje, aby se konstanty
(data) staly &asti operaéniho kédu instrukce
v paméti programu.

Nepfimé adresovéni s bazovym a indexo-

vym registrem .
Toto adresovani zjednodusuje prohlizeni ta-

“bulek pevné umisténych v paméti programu.

Takto Ize pracovat v tabulce s bytem, jehoz
adresa je dana souétem obsahu obou regis-

trd DPTR nebo PC a A. .
Booleovsky procesor

Booleovsky procesor je integrovany bitovy
procesor uvnitf mikropocitate 8051. Ma
vlastni soubor instrukci, akumulator (pfiznak
pfenosu — carry flag) a bitové adresovatel-
nou pamét RAM a V/V. .

Instrukce, které manipuiuiji s bity, umozriu-
jf nastaveni, nulovani, dopinék bitu, skok, je-
li nastaven; skok, neni-li nastaven; skok, je-li
nastaven a pak vymazén a pfesuny z/do
navésti pfenosu. Adresovateiné bity nebo
jejich dopliky mohou byt logicky s&itany
anasobeny s obsahem navésti pfenosu (C).
Vysladek je pak v registru pfiznaku pfenosu.

K AR B2/92 — Jedno&ipové
mikropogitace

ProtoZe autor dodal autorské korektury az
Po vyijiti Cisla, opravujeme alespori dodated-
né chyby, které jsou v prvni &asti &lanku:

str. 71, tfeti Fadek Gvodu, misto procesoru
ma byt procesu,

str. 71, do 3. generace mikrokontroléri (vie-
vo dole) patfi i typy 80C196 a B7C196,

str. 72, tab. 2, 2. fadek, adresa registru B ma
byt spravné OFOH, u TCON nema byt
hvézdicka,

str. 72, obr. 2 v odstavci AC v tfetim Fadku

" ma byt. .. nebo od¢itani k indikaci pre-

‘nosu ..., v odstavci FO ma byt slovo
»testovan® v zavorce,

str. 72, odstavec Casovani CPU, 2 fadek,
ma byt S1 az S6, déle ve 14 fadku zdola
ma bvt misto X2 spbravné XTAL2.

str. 73, 1évy sloupec, 16. Fadek zdola ma byt
...registry PO az P3), ...,vobr.5je
R zvySovaci rezistor,

str. 74, prostiedni sloupec, 3. odstavec zadi-
né sprévné ,,Ve verzi CHMOS se zvy%o-
vaci ,,odpor* sklada ze tfi tranzistorG FE

s kanalem p. Dale dva fadky pfed titul-
kem Zatizeni kandlu ma byt spravné
.. .tehdy, kdyZ na vyvodu byla . . .,
str. 75, v druhém odstavci za titulkem mé4 byt
mezi MOVX a DPTR a mezi MOVX a Ri
Jjesté znak @, stejny znak ma byt i mezi
-MOVX a Ri na za¢atku 5. odstavce (mis-
to a), ve tfetim odstavci je tieba $krtnout
ﬁelou )vétu v zavorce (je to v prubé-
u...),

str. 76, obr. 8, vfadku C/T = 1 ginnost , {ita-
Ge“ doplnit mezi vstup a vyvodu pismeno
z (vstup z vyvodu),
v obr. 11 je za oscilatorem délicka 12,
v pravém sloubci, 11. fadek shora ma byt
spravné 0:C/T,

-str. 76, obr. 8, v Fadku C/T = 1 &innost , &ita-

v prvnim sloupci 1, ve druhém X a ve
tretim 1,

str. 77, obr. 13, v odstavci T2CON.7 ma byt

v poslednim fadku RCLK =1 nebo

TCLK = 1, v poslednim odstavci obraz-

ku ma byt dvakrat misto EKEN spravné

_ EXEN, . ,

- v prostfednim odstavci nahote (3. fadek

shora) nema byt za ,,bitu* tetka a meze-
ra (jde o bit EXF2), :

vobr. 14 a 15 ma byt misto TZEX sprav-

né T2EX, v obr. 15 ma byt za oscilatorem
nikoli délicka 12, ale 2,

str. 78, obr. 16 ma byt na tfetim sloupci
tabulky postupné 1 0 2, nikoli 1 0 1,
v tabulce 6 u rezimu 2,4 k ma byt predna-
staveni spravné F4H (nikoli FAH),
v obr. 17 by bylo vhodnégjsi misto detek-
tor pfechodu ,,detektor zmény“, misto

- prednastaveni ,,nové napinéni* a v napi-

su preru$eni Casovace je tfeba doplnit
,,od* (pferuSeni od ¢asovade 2),

str. 79, pod nadpisem REZIM 1 ma byt
v oznaéeni TXD a RXD malé x (TxD, -
RxD),

za chyby se redakce i autor omlouvaji. V do-

konéeni ¢élanku v tomto &isle se chyby jiz

newyskytuji.

V pristim &isle

_Radiové kmitoétové spektrum

a jeho ochrana,
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Vam nabizi $iroky sortiment
soudastek a konstrukénich prvki prednich
svétovych vyrobcl.

S.0.8. Electronic spol. s r.0., Loosove 1¢, 638 00 Bmo, ® 06 - 52 40 08
fax 06 - 52 40 09

e Pry& se zastaralymi konstrukcemi e V4

VELKOOBCHOD SE SOUGASTKAMI PRO ELEKTRONIKU

/ Electronic

PRILOHY AR V ROCE 1992

Jako kazdoroé&né vyjdou i letos dvé pfilohy AR « konstrukéni
pfiloha ELECTUS Il a Maly katalog polovodiéovych souéastek
(KATALOG). Stejné jako v loiiském roce si obé pfilohy mizete
objednat (vzhledem k nedostatkm v distribuci) na adrese

Vydavatelstvi MAGNET-PRESS,
odd. administrace
Vliadislavova 26

113 66 Praha 1

Prilohu ELECTUS Il je tfeba objednat do 15. srpna (vyjde v zéfi),
pfilohu KATALOG do 15. fijna (vyjde v listopadu). Pfilohy maiji
64 stran, stoji 15,- K& + postovné (4,30 Kés). Idealni je
objednat obé pfilohy sou¢asné do 15. srpna. Objednavky doslé
po terminu nebude mozné vyfizovat (omezeny naklad).

Adresu na objednavce piste &itelné hilkovym pismem — neza-

pomeiite na smérovaci ¢islo posty.

R R

‘_0 Apple Computer

SE PREDSTAVUJE

(Dokonceni ze str. 82)

z&kladni Cinnosti vytvofil TIS sit tfiadvaceti
autorizovanych dealerd na Sestatficeti mis-
tech republiky a sedmi autorizovanych vyvo-
jarh programového vybaveni. Bylo zfizeno
vzdélavaci stredisko v centru Prahy, 4. brez-
na byla na Vysoké skole ekonomické v Pra-
ze slavnostné oteviena nova ucebna, pro
kterou firma TIS darovala dvacet poéitacd
Macintosh LC. Jedna se o zatim nejvétsi
 instalaci téchto poéitadt v Ceskoslovensku.
Kontaktni adresy: TIS a.s., Apple Compu- -
ter IMC, Evropska 94, 160 00 Praha 6 (tel.
311 92 83-8) a Computer Help, autorizova-
né Skolici stfedisko, Karoliny Svétlé 4,
110 00 Praha 1 (tel. 235 75 43).

PeRs

INZERCE

)

" Inzerci pfijima osobné a postou Vydavatelstvi Mag-

net-Press, inzertni oddéleni (inzerce ARB), Jung-
manova 24, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka
342, fax 2362439 nebo 23 53 271. Uzavérka
tohoto &isla byla 1. 4. 1992, do kdy jsme museli

, obdrzet Ghradu za inzerat. Cena za prvni fadek Cini

44 K¢&s a za kazdy dal$i (i zapotaty) 22 Kés. Platba
za plosnou inzerci se fidi velikosti inzeratu. Za
1'cm? plochy je cena stanovena na 18 Ké&s. Nej-
mensi velikost plo$ného inzeratu je 55 x 40 mm.
Text pite Citelné, aby se pfedeslo chybam vznika-
jicim z netitelnosti prediohy.

PRODEJ

Magneticky polarizér v¢. feedhomu vhodny pro

kruh. i offset parabolu, cca 70 mA/90°/asi 4 V (485). -

J. Starosta, Stinadla 1064, 584 01 Lede¢ n. Saz.
Mozno i tel. 0452 26 18 po 16 hod.
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OFWY6901 (290), SL1452 (580), TDAS5660P
(170), sat. kon. Maspro — jap. F=1,3 dBmax
(1950), BFR90, 91 (28). F. Krunt, Repova 554,
196 00 Praha 9, tel. 68 70 870. ’ .
LS, ALS, S, TTL, CMOS atd. az za 1/4 cen KTE.
Dig. multim. DMM 2003, stav. ADM 2001 (580,
160). Moduly nf. zes. 3W, 15 W, 2 x 5 W (55, 90,
90). Dekady 9 - 9M: Hybrid (55), sloZené
z R - 0,25 % (35). Déle pfistroje, moduly, soud.
Seznam zdarma. M. Novak, B. Cetyny 5, 705 00
Ostrava 5.

Dram 4164 (30), 41256-12 (39), 4464 (50),
511000-10 (160) a 514256-80 (180). V. Holman,
V3K Blanice, Chemicka 955, 148 00 Praha 4, tel.
02/87 43 579 - vzkaz.

Proddm schéma satelitniho MULTIDEKODERU
pro programy TELECLUB, FC-TV, RTL-4, FILM-
NET 24, ktery obsahuje pouze 5 int. obvodu v cené
990 Kés. Dekodér je diky rychlému mikroprocesoru
ajednoduchému hardware velice odolny proti zmé-
nam kodu a da se jednodu$e doplnit dalsimi pro-
gramy. Ma malé rozméry (100 x 80 mm), jednodu-
ché napéjeni 12 V. Dekodér pracuje piné automa-

ticky. Kvalita obrazu na vSech programech je vy-
bornd. Schéma po$lu na dobirku za 290 Kés.
Mikroprocesor i plodny spoj mohu zajistit. Program
do- mikroprocesoru nahraji za 1000 Kés. Nabizim
také dekodér hotovy v profi krabi¢ce s vyvody
CYNCH se zarukou 1 rok za 1900 Kés. Objednavky
zasilejte na koresp. listku na adresu: TFD-SAT,
Bulharska 37, 612 00 Brno.

KOUPE

Kryt na obrazovku B7S4 (401). Cenu respektuji.
J. Novotny, Zahr. odboje 919, 674 01 Trebic.

RUZNE

LHOTSKY - E. A, elektric actuell nabizi vybrané
druhy soucéstek za vyhodné ceny. Nabidkovy sez-
nam i s cenami na pozadani zdarma zasleme. -
P. O. Box 40, 432 01 Kadaf 1.

SERVISNI DIGITALNI MUTIMETR BY 1933A

Uss 0-200mV-1000V;Ugy: 0-200mV-750V;R 0-200Q-20MQ;
Jes, st O—-200uA—-20A;tranz.
cena 790 K¥s+poitovné;zair.6 m&s; dobirkou dodava:

COHEFF,PiO.BOX.lOZ, Ma¥ovicka 154, 144 00 Praha 4

test ; zkoute¥ vodivosti;
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