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Tektronix
/'SE PREDSTAVUJE

Firma Tektronix piSe svoji historii od roku 1946;
za Ctyfi roky bude tedy slavit plistoleti své uspésné
existence. Cesta této firmy k celosvétovému
Uspéchu neni nezajimava a je svédectvim o sile
a uplatnéni lidskych kvalit: odborné erudice Howar-
da Volluma a dalich inzenyr{, ktefi navazali na
jeho praci, a mimotadnych organizacnich schop-
nosti Jacka Murdocka a jeho pratel, jejich vytrva-
losti, houzevnatosti i odvaze, s jakou zacali budo-
vat novy podnik ve stinu takovych spoleénosti
(véeobecné je u nas znama napi. RCA), které
ovladaly trh elektroniky véetné oblasti osciloskop(,
na kterou se Tektronix pfi svém vzniku specializo-
val.

K nejzajimavéj$im, dnes jiz historickym po-
stavam firmy patfi Melvin Jack Murdock z Protlan-
du ve staté Oregon. Narodil se roku 1913 v rodiné
Zelezniéniho Ufednika. Kdyz absolvoval portlan-

- dskou Franklin High School v roce 1935, nabidl mu

otec pro budoucnost dvé alternativy: bud' jit dale
studovat, nebo investovat penize, které mu mize
poskytnout, do samostatného podnikani. Murdock

" mladsi se rozhodi pro druhou moZnost: zafidil si

firmu Murdock Radio and Appliances Company
v jihovychodnim Portlandu.

V dobé zafizovani tohoto podniku (1936) ziskal
na Reedové koleji v Portlandu diplom v oboru fyziky
o GtyFi roky staréi Charles Howard Vollum. ProtoZe
v poloviné ticatych let nebyl ze strany velkych
elektronickych spoleénosti zajem o absolventy vy-
sokych &kol, vystfidal Vollum nékolik zaméstnani
jako opravaf radiovych pfijimaci. Koncem zimy
1936 se seznamil s Jackem Murdockem a otevfel si
radioopravéfskou dilnu u'Murdock Radio and Ap-
pliances Comp., budoucnost vSak na pfelomu let
1936 a 1937 nevypadala pfili§ rizové; hospodar-
sk situace byla $patnd.

Na americkém severozapadé s prevahou zemé-
délistvi vdak nebyt ekonomicky pokles tak hiuboky
a sam Portland byl prosperuijici 0dzou mezi upada-
jicimi zeméd&lskymi usedlostmi. V té dobé vak
zatinal velky rozmach radia — vyuzivalo se nejen
k rozhlasovému vysilani, ale i pro telekomunikaci
(napt. rozséhla organizace spravy les zatala na-
hrazovat choulostivou telegrafni sit bezdratovym
spojenim). Velky zdjem o tento perspektivni obor
vedl k vzajemnému sdruZovani zejména mladych

odbornikdl ~ elektroniki. Howard Vollum byl také
akjivnim.nad$enym ¢lenem IRE (Institute of Radio
Engineers). Jiz v roce 1934 si postavil viastni
osciloskop, ktery — pfesto, Zze nemél zesilovace, jen
generator Casové zékladny - byl citlivéjsi, nez
bézné komercné nabizené osciloskopy. Vollum jej
pouzival je$té ke konci padesatych let. Pfistroj vazil
témé¥ 20 kg a obrazovka byla mimo skfif s obvody
umisténa ‘na stojanku, aby se dala natdet do
polohy, optimalni pro pozorovani.

Az do vaiky pracoval Vollum jako opravaf v Mur-
dockové obchodu. V roce 1940 ziskal ve vybéro-
vém fizeni misto v organizaci, zaji$tujici v rdmci
obrany vzdélavaci kursy v oboru elektroniky pro
mlddez. Az pozdéji zjistil, Ze druhym finalistou
konkursu byl Frank Hood, jeden z prvnich inzenyrii
budouci firmy Tektronix.

Na sklonku
druhé \;%\ §
svétové < ETNOL
valky & \

Jack Murdock (vievo)
a Howard Vollum
v dobé své vojenské sluzby

Murdockovo rozhodnuti dat prednost podnikani
pred $kolou se ukazalo spravné. Mél velké nadani
pro jednani s lidmi. Stal se napfiklad autorizova-
nym prodejcem firmy General Electric. Pratelé,
ktefi ho nazyvali ,, superprodejcem”, fikali, Ze
prodal mnozstvi pfijimadl Stromberg Carlsson
(v té dobé to byl Rolls Royce radiového primysiu)
lidem, ktefi pfisli do jeho obchodu bez nejmensi
koupit, a to aniz jim zboZi nabizel, pfemlouval je
nebo nutil ke koupi. Toto jeho nadani bylo pozdéji
velkym pfinosem pro zadatky firmy Tektronix.

" Oba vyrstali ve stejné dobé a ve stejném pro-
stfedi. Vnéjsi okolnosti v nich utuZovaly touhu po
nezévislosti a samostatnosti; byli odhodlani Fesit
véci svym zplisobem (a méli ispéch); rozhodli se

-~ napf. pro spoletné podnikani v Portlandu, protoze
to bylo misto, v némz Zzili a chtéli zit. Navijeli si
viastni tranfsornétory pro své osciloskopy, kdyZz
dodavané od vyrobcl se po roce az dvou ukazaly
jako nespolehlivé. Zacali vyrabét viastni obrazov-
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ky, kdyz se ukazalo, ze ani Dumont, ani RCA
nedéla dostate¢né kvalitni. Zavedii Siroké spolupo-
dilnictvi na ziscich firmy, protoze jejich cilem neby-
lo nahromadit si materidini bohatstvi, ale dokazat
dobré véci. .

V roce 1941 byla Evropa jiz dva roky ve vélce.
V USA po ekonomickém zotaveni z krize tficatych
let mohly byt opét vydavany prostfedky na r(izné
projekty. Jednim z nich byl i projekt vyvoje elektro-
nickych prostredk( k zajiténi obrany proti letec-
kym utokdm, jejichz nebezpedi bylo po ohiéSeni
Hitlerova planu na vybudovani mocnych leteckych
sil povazovano za velmi redlné. (Prvni experimen-
talni radarové zafizeni sestrojil v laboratofi v letech
1934-35 skotsky fyzik Robert Watson — Watt).
Hrozba valky urychlila vyvoj i vyrobu elektronickych
zafizeni predevsim pro arméadu.

V roce 1940 vstoupil Volium do armady USA. Po
zékladnim vycviku byl zafazén ke spojovacimu
vojsku (Signal Corps), k elektronické skuping, kterd
se zabyvala vyvojem radiolokaénich zafizeni. Pro
ziskani novych poznatkl byl pfesunut do Anglie,

kde se podilel na-vyvoji radaru a v této praci

pokracoval i po navratu do USA (celkem 4 roky).
Podilel se napf. na GspéSném projektu radaru pro
sledovani a fizeni stfelby na lodé v laman3ském
kanalu. Radar pracoval s pfesnosti 1 m na vzdale-
‘nost 20 km.

Jack Murdock uzaviel svij prosperujici obchod
v Iété 1942 a nastoupil také do vojenské sluzby
— k pobfeznim silam na zapadé USA. Tam se
pravé prvni den po néstupu k Gtvaru ~ po zéklad-
nim vycviku — seznamil s absolventem studia che-
mie z Washingtonské univerzity, Robertem Davi-

sem, ktery se v pozdéjsich letech vypracoval az na -

vykonného viceprezidenta firmy Tektronix. (Béhem
studii si pfivydélaval servisem a opravami radiopfi-
jimaga). Oba se stali nerozluénymi druhy béhem
sluzby v armadé, a Davis byl tretim ze Ctvefice
zakladateld firmy Tektronix.

Ctvrtym byl Miles Tippery, ktery pfisel k pobfez-
nimu Gtvaru v prosinci 1942 z Castle Rock ve staté

Aredl Tektronix v Beavertonu na pocatku
Sedesatych let

obvody 2asové zékladny

kalibrované stupnice.

Tak vypadala
konstrukce

prvniho osciloskopu
—typu Tek 511

: \ .
P)' ovlédéni spoustécich obvod

Washington, kde mél svoji malou opravnu pfijima-
¢u. Svymi nadfizenymi byl hodnocen jako velmi
vécny a houzevnaty Clovék, ktery se vidy na
zakladé samostatného studia dobral spravneho
feSeni kaZdého problému, pokud jej nedokazal
vyresit ihned.

Béhem své vojenské sluzby Murdock poznal
fadu dalSich osobnosti, ktefi mu pozdgji byli napo-
mocni pfi budovani firmy Tektronix.

Pii prilezitosti Vollumova navratu do. Portlandu
v roce 1945 byla uspofadana schiizka s Murdo-
ckem a jeho prateli. Vysledkem vzajemnych disku-
si byl vznik akciové spole€nosti Tekrad, zaloZzené
Ctyfmi z nich: byli to Vollum, Murdock, McDowell
a Tippery. Spole¢nost méla vSestrannou pisob-
nost v oboru elektroniky. Protoze byla v té dobé
zapsana do rejstiiku i firma Technical Radio Com-
pany v Kaiifornii, uzivajici znatku Techrad, byl
nazev Tekrad zménén po meésici existence, {.
2. Gnora 1946, na Tektronix.

Po skongeni valky bylo v armadnich skladech
nesmirné velké mnoZstvi materialu; mezi nim byly
samoziejiné i elekironické soudastky, které se
postupné vyprodavaly za velice nizké ceny, atkoli
8lo o prvotfidni material. Zatimco Vollum pfipravo-
val novy typ osciloskopu Tektronix 511, Murdock
a Tippery nakupovali sou¢astky, shromazdovali je
a ftfidili. Vyhodné ziskana kvalitni soucastkova
zakladna umoznila spolu s dobrymi parametry vy-
rabénych osciloskop( rychle proniknout nové firmé
Tektronix na trh. :

Prvnim vyrobkem byl osciloskop typu 511. \(znik|
konstrukénim pfepracovanim piivodniho Vollumo-
va modelu, oznaceného jako 501 (pétipalcova
obrazovka, prvni model), ktery byl sice po funkéni
strance na svou dobu vyborny — byl citlivy a mél
napr. jako jediny komeréné vyrabény osciloskop
spousténou Casovou zakladnu a mohly se jim
zachytiti pfechodné jevy, ale co do rozmérd byl jen
malym pfinosem. O konstrukci a kone€nou podobu
pristroje se zaslouzil Milt Brave, mimof4dné zdatny
tviirce mechanické koncepce pfistrojl.

Budova v Portlandu, v niZ zacala vyroba
prvniho osciloskopu Tektronix, typu 511

Toho roku - 1946 — zatim spole¢nost nevykézala
Zadny zisk; existovala z podill, investovanych do
ni ¢tyfmi zakladateli.

Aby bylo mozné zaéit s vyrobou, bylo nutné najit
nové prostory. S pomoci piitele Vollumovy rodiny
- stavitele — ziskala spoleénost novou budovu se
600 m? plochy v portiandské ulici Hawthorn. V led-
nu 1947 tam’prestéhovali vSechno z dosavadnich
provizornich prostor a mohlo se zait vyrahét. Na
konci roku 1947 meia firma 16 zaméstnanci
a v kazdém z dalsich dvou let se jejich pocet
zdvojnasobil. Pavodné chtéli spoleCnici vyrobit
takové mnozstvi osciloskopd, které by jim poskytlo
prostredky na splaceni investic a na novy za¢éatek
obchodni ¢innosti. .

Aby byla novéa prostorna budova na ulici,Haw-
thorne vyuzita, byla v pfizemi zfizena prodejna
elektronickych soucastek, pfijimadl a servisni
sluzba. K této &innosti utvorili akcionafi Tektronix
novou spoleénost — Hawthorne Electronics. Po
néjakou dobu byly jeji zisky jedinym pfijmem pro
Cleny spole¢nosti Tektronix. Na zac¢atku roku 1947
se firma Tektronix dostala do finanénich potizi;
zatim nebyly dokonceny zadné vyrobky a oregon-
ska Prvni narodni banka odmitla Zadost o Gvér.
Jack Murdock vSak uspél u U.S. Néarodni banky
v Oregonu, kterd se uvolila riskovat pljcku 5000
dolarii. Tehdy zacalo jeji partnerstvi s firmou Tek-
tronix, které pretrvalo i pozdéji v situaci, kdy spole¢-
nost Tektronix jiz disponovala astkami, které pre-
sahovaly moZznosti této banky.

Prvnim zékaznikem firmy se stala oregonska
|ékafska Skola, jejiz pfislusnik Dr. Tunturi mél
zajem pouzivat pfi své préaci osciloskop a jeden kus
v kvétnu 1947 koupil.

Prvni osciloskop, vybaveny pétipalcovou obra-
zovkou RCA, byl vykonnéjsi a mél poloviéni hmot-
nost oproti jingm vyrobk(m — asi 30 kg. Tim se stal
»pfenosnym®, tzn., Ze jej mohla pfenést jedna
osoba, pokud jej uzdvihla. Citlivost vertikalniho
traktu byla v mezich 0,25 az 200 V/cm, rychlost
¢asové zakladny 0,01 s az 0,1 ps/cm. Jak vertikalni
zesilovac, tak asova zakladna byly kalibrovany
- v tom mél Tek 511 absolutni prvenstvi mezi
osciloskopy. :

(Dokonceni na str. 159)

Objekty v La Villiaze — druhd tovérna, postavena
na britském ostrové Guernsey



RADIOVE (KMITOGTOVE) SPEKTRUM |
A JEHO OCHRANA

Ing. Josef Skala, Alena Skalova

Pouzitelné radiové spektrum je pfirodni zdroj se specifickymi
viastnostmi. Nespotfebovava se, ale je vy&erpatelné. Umoziiuje vice-
nasobné vyuziti, ale miiZe byt nenapravitelné zneéi§téno. Jeho vyuzi-
vani musi byt koordinovano nejen uvnit statu, ale v souladu s Radio-
komunikaénim faddem Mezinarodni telekomunikaéni unie také mezi-

narodné (obr. 1.).

Prudky vzrist poZadavkd na prenos infor-
maci radiovou cestou nelze bez omezeni
fesit novymi kmitoétovymi pfidély. V nejvice
vyuzivané C&asti spektra od 100 kHz do
1 GHz dnes jiz nejsou volné kmitolty, které
by mohly byt pouZity bez sdileni ¢asu nebo
prostoru. '

Nezbyva nic jiného, nez pfisné hospodafit
s dosavadnimi kmitoc¢tovymi pasmy a od-
strafiovat prekéazky, které brani Sirgimu vy-
uzivani kmito¢td nad 1 GHz. Hospodarnost
pfi vyuZivani radiového spektra vystupuje do
popfedi zejména pro oéekdvanou demono-
polizaci radiokomunikacénich siuzeb a redl-
nou perspektivu trzniho pfistupu k jeho roz-
délovani.

Sprava radiového spektra je nepfretrzity,
technicky i administrativné naro€ny proces.

Spravce radiového spekira musi legisla-
tivné i technicky vytvaret takové podminky,
aby radiokomunikaéni siuzby z mezinarod-
niho i narodniho hiediska pracovaly bez
rudeni, popf. aby pocet pfipadil vzajemného
rudeni byl minimalni. Odstrarovani jiz exis-
tujiciho ruseni je vidy mnohem nékladné;si
nez ucinny systém prevence. V praxi se pfi
pfidélovani kmitodtd raznym radiokomuni-
kadnim sluzbam mlzZe postupovat dvéma
cestami. Metoda ,,koordinace* fe$i okamzi-
té pozadavky kmito&tovymi pFidély, které co
nejméné narusi existujici radiové prostiedi
alze pfi ni respektovat posledni stav techno-
logie. V konkrétnich pfipadech se viak nelze
vyhnout uréité Zivelnosti a nehospodarnosti.

ITU
mezinarodni telekomunikaéni unie

v8echny rozhodujici fyzikalni procesy radio-
vého pfenosu pro jejich neupinou znalost.
Mnohem &astéjsi pficinou vSak byva neres-
pektovani podminek, za kterych uZivatel
kmitogtovy pridél dostal. V systému spravy
kmitoctového spektra ma proto kontrola do-
drzovani stanovenych parametr(i a kontrola
spektrainiho prostoru republiky nezastupi-
telnou roli.

Radiovy monitoring

Pro rezort spojd vyplyva povinnost stedo-
vat radiové spektrum z mezinarodnich za-
vazku zakotvenych v Radiokomunika&nim
Fadu, které jsou promitnuty v zakoné 150/1992
Sb., ktery méni zakon 110/1964 Sb. a vyhlasce
¢.111/1964 Sb. V Ceské a Slovenské repub-
lice monitoring patfi mezi hlavni &innosti
Inspektoratd radiokomunikaci. Na speciali-
zovanych pracovistich se vyhledavaji vysila-
Ce, které nedodrzuji povolovaci- podminky
nebo které vysilaji bez povoleni a postihuji

generélni sekretariat IFRB

kmitoctu

mezinarodni sbor pro zapis

CCCIR

radiokomunikace

mezinrodni poradni sbor pro

ccnr
mezinrodni poradni shor pro
telegrafatelefon

Odpovida za spravu afinance.
Zvefejfiuje pravidla pro radiovy,
telegrafni a telefonni provoz
adal$i dokumenty, pouzivané
telekomunikacnimi sluzbami

Pétélend IFRB vramei
mezinarodniho povéFeni zapisuje
radiové frekvence a mista
vysilatli v celosvétovém méfitku.
Zapisuje pozice geostacionarnich

Kazdé 4 roky organizuji plendrni zasedani. Ustanovuji studijni skupiny pro
fedenitechnickych, provoznich a tarifnich otizek a vydavaji doporugeni.
Svolévaiji svétové a regionaini konference, na kterych se koordinuje rozvoj

vmezinarodnim méfitku.. satelitd uréenych jednotlivym telekomunikaénich sluzeb.
& | Mezinarodné apravné zemim. Poskytuje technické
reprezentuje Unii. Zajistuje - konzultace v oblasti $kodlivého
konference a vede protokol rudeni a koexistence jednotfivych
Clenskychzemi. sluzeb.
I " , -
-y : T " X
. studijni i studijni i
a wori ]

Obr. 1. Mezinarodni telekomunikacni unie je specializované organizace Spojenych narodii odpovédna za koordinaci, planovani, fizeni
astandardizaci telekomunikaci. Byla zaloZena jiZ v roce 1865 a sidliv Zenevé. M4 étyii stalé organy — generalnisekretariat, IFRB, CCIR

Zéakladni pravidla pro vyuZivani radiového
‘spekira stanovuje .Federalni ministerstvo
spojl pfi respektovani mezinarodnich dohod
a technickych podkiadi pfipravenych Vy-
- zkumnym ustavem spojl. Vlastni pfidélova-
ni kmito¢th a dozor nad dodrzovanim pfidé-
lenych pasem bylo dosud organizainé zatle-
néno- do Sprav radiokomunikaci Praha
a Bratislava. Vykonné slozky, Inspektoratv

" radiokomunikaci Praha a Bratislava, mély na.

starosti kromé povolovani stanic malého vy-
konu zejména technickou kontrolu a inspek-
ci. Po novelizaci zakona o telekomunikacich
presly tyto povinnosti na Federalni minister-
stvo spojl.

aCCITT

‘Na druhé strané dlouhodobé planovani kmi-
todtl mize zlepsit vyuziti pAsem a rezervo-
vat pfidély pro Zadatele, ktefi nemohou vysi-
lat hned. Obvykle se vSak objevi potiZe pfi
zavadéni technickych novinek. Proto se hle-
daji kompromisy, jakym je napfiklad zkraco-
vani délky planovaného obdobi. Pro optimal-
ni volbu kmito¢tu je vzdy nutny soubor kon-
krétnich tidaju a metodickych postup( a ne-
Ize se obejit bez prostfedku vypoéetni tech-
niky.

V praxi se v8ak pfesto stane, Ze i pfi fadné
pfidélenych kmitoctech dochazi k vzajemné-
mu rudeni. Jednou z pfi¢in mize byt i to, Ze
pfi kmitoctovém vybéru nebyly respektovany

se jejich provozovatelé. Obdobné se postu-
puje i u pramyslovych zdroja ruseni, které
svym provozem vadi nékteré radiokomuni-
kaéni sluzbé. Rozdil je pouze v odpovédnos-
ti provozovatele. Jednodussi to ma maijitel
zafizeni, které svou ¢innosti zpisobuje pru-
myslové ruSeni. ProtoZze jde obvykle jen
o technickou zavadu a k ru$eni dochazi
nevédomky, je povinnen takové zafizeni za-
stavit a opravit na sv(ij naklad. Provoz radio-
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vé vysilaci stanice bez povoleni je vSak
pfestupek a proti provozovateli se postupuje
podle pfislusného zakona.

P¥i sledovani spektra se vénuje velka ¢ast
kapacity také kontrole technickych paramet-
rl spojovych vysilacu. Velmi dilezitou &in-
nosti je periodicka kontrola obsazenosti pa-
sem pro potfeby kmitoétového planovani.

U inspektoratu radiokomunikaci Praha se
monitorovanim kmitoétovych pasem zaby-
vaji tfi kontrolni méfici strediska. Diléi dkoly
mohou pinit také oblastni pobodky Inspekto-
ratu radiokomunikaci, kterych je dvanact.
Pro ziskani pfehledu o radiovém spektru na
Gzemi celého statu’jsou jesté nutna mobilni
pracovi§té v méficich vozech. PodrobnégjSi
predstavu o dislokaci kontrolnich pracovist
v Ceské republice je mozné si udélat z obr. 2.
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Obr. 2. Mapa dosahu kontrolnich stanic
Inspektoratu radiokomunikaci Praha.
erchované kruZnice oznacuji priblizny
dosah vpasmu 0,1 az 30 MHz, ¢arkované
potom dosah od 30 do 1000 MHz

Pfevazna ¢ast radiového provozu probihé
uvnitf statu a jeho monitorovani je pro kon-
trolni stiediska dominantni. Sifeni radiovych
vin v8ak hranicemi statu neni omezeno
a proto je nezbytna mezinarodni spoluprace
i v této oblasti. K tomu je vytvofen mezina-
rodni monitorovaci systém, v némz jsou
zapojeny kontrolni stanice jednotlivych
zemi, které splfiuji uréité technické paramet-
-ry a maji registraci. V sou¢asné dobé v mezi-
narodni monitorovaci siti aktivné pracuje asi
170 stanic (obr. 3). Zabyvaji se pfedevsim
— poslechovou a vizualni kontrolou radiové-
ho spektra od 9 kHz do 400 GHz,

— identifikaci vysila¢d,

— radiovym zaméfovanim,

— méfenim kmitoétd vysilagd,

— méfenim sily pole zakladni a vyssich har-
monickych,

— méfenim Sitky pasma,

— méfenim hloubky modulace,

— automatickym zaznamem obsazenosti
spektra,

~ spolupraci s IFRB ve smyslu Radiokomu-
nikacniho fadu,

— identifikaci a odstrafiovanim pfi¢in ru$eni,

- lokalizaci a likvidaci nepovolenych vysila-
éa,

— méfenim dosahu radiovych stanic,

— specialnim méfenim v ramci technického
a védeckého rozvoje, ~

— monitoringem provozu vysilacich stanic
na satelitech.

Neopravnéné vyuzivani
spektra

Z toho, co bylo uvedeno, je zfejmé, ze
kazdy stat si ve viastnim zajmu chrani svuj
radiovy ,,spektralni* prostor a pfisné hospo-
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dafi s kmitoéty, které ma k dispozici. Zaklad-

ni podminkou promitnutou v pfisludnych z&- -

konech je povinnost ziskat povoleni od po-
véfené instituce statni spravy k provozu ja-
kékoli vysilaci radiové stanice. Dostate¢nou
pravni zakladnou z mezinarodniho hlediska
je ¢lanek 2020 Radiokomunikaéniho Fadu,
kde se stanovuije:

,»Viysilaci stanici nesmi zfidit nebo provozo-
vat soukroma osoba ani Zadny podnik bez
povoleni vydaného viddou zemé, které tato
stanice podiéha."

Vysitani bez povoleni se hodnoti téméf
vzdy jako zavazny trestny &in, v SRN podle
zakona spolkové posSty o telekomunikacich
se takové jednani tresta odnétim svobody az
na dobu 5 let. Pfed novelizaci trestniho
zakona bylo také u nas vysilani bez povoleni
povaZzovano za trestny ¢in, nyni podle zéko-
na ¢. 200/1990 Sb. jde pouze o prestupek na
useku spojl, za ktery Ize ulozit pokutu maxi-
malné do vySe 3000 Kés. Pokuta, pokud je
vlibec uloZena, nekryje ani naklady spojené
s identifikaci a lokalizaci nepovolené stani-
ce.

\

Nizké hodnoceni spolecenské nebezped-
nosti radiového vysilani bez povoleni je ev-
ropskou raritou a ma za nasledek lavinovity
narudst ,,éernych” vysilaéu.

Jako katalyzator tohoto trendu pusobily
cetné pripady soukromych rozhlasovych
a televiznich stanic, které zahdjily provoz
s vlastnim vybérem kmitoCtu bez povoleni
a za toto ,vitézstvi“ nad byrokracii byly
naivné oslavovany v masmédiich. To pfes-
védcilo dalsi zajemce, radioamatéry nevyji-
maje, Ze vysilani kdekoliv a s ¢imkoliv je
nepostizitelné. Z neznalosti problematiky se
pfitom zamériovaly dvé véci — volné sifeni
informaci a neopravnény vstup do radiového
spektra, ktery maze mit zavazné disledky,
mezi néz patfi:

- ohroZeni provozu pozemni pohyblivé
sluzby, zejména téch uZivatelu, ktefi od-
povidaji za zachranu Zivota, zdravi nebo
majetku, ’

— ohroZeni provozu pohyblivé letecké sluz-
by a letecké navigace,
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Obr. 3. Mezinérodni monitorovaci sit. K zépadoevropskym monitorovacim strediskum pfibudou
dalsi ve stfednia vychodni Evropé
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= ruseni pfijmu televize a rozhlasu u poslu-
chaci s individualnimi i spolednymi anté-
nami, umisténymi v blizkosti vysilade,

— rusivé oviiviiovani elektronickych zafizeni

jaka jsou zabezpedovaci systémy, poéita- )

ce, diagnosticrge’ pfistroje,

~ -pfimé ohroZerli Zivota a zdravi ve zviast-
nich pfipadech (kardiostimulatory, roznét-
ky vybudnin v silném vf poli),

— ohroZovani zdravi silnym vf polem v bliz-
kosti vysilaci antény,

— rudeni provozu jinych radiokomunikaé-
nich sluzeb.

_Minimalizace uvedenych nezadoucich vii-
vu vyZaduje od spravce kmitoétového spek-
tra profesionalni pfistup s moznosti pouzivat
;/egké mnozstvi informaci z databanky poéi-
ate.

_Pti dnesni obsazenosti pasem nestadi jen
pridélit volny kmitocet: musi byt definovan
vykon, umisténi a typ antény, $itka pasma
a druh modulace, ¢asové sdileni pasma
a dali podminky. V pohraniénich oblastech
musi byt kmitoget i vykon projednany a od-
souhlaseny spravou spojii sousedni zemé.

Z rozboru pfipadd nepovoleného vysilani
zZji$ténych Inspektoratem radiokomunikaci
Praha se daji vyjmenovat tyto oblasti ,,za-
jmu®:

1. Lokéini soukromé rozhlasové vysilate
v pasmu VKV Il s vykonem do 1 kW.
Jesté pred platnosti nového zakona
o rozhlasu a televizi byl u vétsiny vysilacd
provoz dodateéné legalizovan vyjimkou.

2. Lokalni soukromé televizni vysilace ve
i, IV. a V. pasmu s vykonem do 100 W.

_Si¥ program prebirany ze satelitd nebo

program OKS3, vyjimeéné prevadi |. nebo
il. program &s. televize jako televizni pre-
vadéc¢. Nezfidka se radiovou cestou Sifi
vlastni program piimo z kamery nebo ze
- zéznamu. -
3. Televizni vysilage s modulaci , pogitaco-

vy videotext" s vykonem do 10 W v tele--

viznim pasmu IV. a V. V Ceské republice
uz dvé soukromé firmy prodavaji obec-
nim Gradam zafizeni, ktery umoznuji tex-
tem psanym na obrazovce predavat ob-
¢anum aktudlni informace. V cené zafi-
zeni je i 8 MHz Siroké pasmo a spousta
parazitd”. Dodavajici firma je presvéd-
¢ena, Zze ma nezadatelné pravo na volbu
kmito¢tu i vykonu. Mistni Gfad, ktery ma
podle zékona & 200/1990 Sb. pfipad
fesit, je Gasto nelinny — sam je totiz
vétSinou provozovatelem.

4. Vysilate pro pozemni pohyblivou nebo
pevnou sluzbu s vykonem do 50 W, pra-
cujici na libovoiném kmito¢tu. Zafizeni si
porizuji nové vznikajici firmy jako opera-
tivni spojovaci prostfedek dovozem ze
zahranigi. Vétsinou z neznalosti pak pro-
vozuji zafizeni v naprosto nepfijateiném
kmito€tovém pasmu jako je letecka po-
hyblivd sluzba nebo amatérska sluzba
v pasmu 144 az 146 MHz nebo 430 az

- ,.440 MHz.

5. Za vysilaci stanice ve smyslu zakona se
povazuiji i bez8ndrové telefony dovezené
individualné nebo i hromadné, které jen
vyjimeéné maji kmitoet v pridéleném
pasmu 900 MHz. Nejvice roz$itené ver-
ze pracujivpasmu 1,8a48MHza44 a
46 MHz a jsou velmi &astou pficinou stiz-
nosti na ru$eni televize. Navic jsou nepfi-
jatelné i z hlediska pripojeni na telekomu-
nikaéni sit.

6. Obcanské radiostanice maji jednoduché
povolovaci zafizeni, presto v8ak nejmé-
né 30 % zafizeni vysild bez povoleni.
Stejné Ize hodnotit i pfipad, kdy pavodni
stanice je podstatné zménéna napr. zafa-
zenim vykonového zesilovace.

7. Stanic pro fizeni modell, které nemaji
evidenci nebo povoleni, je jesté vice — asi
kolem 40 %. MozZnost ruSeni jinych slu-
Zeb zde neni velka.

8. Ma[é, zpravidia amatérsky konstruované
vysilage k nejriznéj§im Géeldm na libo-
voIQ,ém kmitoétu a s vykonem do 20 W.
Patfi sem napf. bezdratové mikrofony,
minivysilace pro odposlech hovor, pre-
nosné vysilace pro sdélovani nebo pro
prurpyslqvé Gcely, zabezpegovaci zafi-
zeni, vysilade pro pfenos dat nebo déalko-
vé ovladani. Vysilade této kategorie zpu-
sobuji pouze lokalni rugeni. Obtizné se
vdak vyhledavaji, protoze vysilaji jen
kratkodobé a obvykie v husté obydienych
mistech.

9. angpc’)sledni fadé je tfeba zdiraznit, ze
pnpyva »piratskych stanic i v amatér-
skych pasmech. NaKV je jejich identifika-
ce mozna jen modernim zaméfovacim
systémem. Zaméfovag v pasmu VKV je
uélqnpu obranou nejen proti piratam, ale
napr. i proti umysinému ruseni pfevadé&t
VKV.

Je nesporné, Ze dfive nebo pozdsji se
vytvofi O¢inny systém, ktery zamezi neza-
konnému vyuzivani spektralniho prostoru
v duchu norem vyspélych evropskych statd.

Prvni vysledky Ize o¢ekavat od novelizace
zékona o rozhlasovém a televiznim vysilani.
Na jedné strané se rusi monopol statu na
rozhlasové a televizni vysilani, na strané
druhé zakon umozriuje Géinné postihnout ty,
ktefi ho porusuji vysilanim bez licence.
Obecna pravidla pro radiové vysilani stanovi
novy zakon 150/1992 Sb, Dosavadni poZa-
davek na povoleni kazdé vysilaci stanice je
v ném samoziejmé zachovan.

Amatérské vysilaci
stanice

Nasledujici kapitola si kiade za cil reago-
vat na aktualni problematiku amatérskeé
sluzby ve vztahu k povolovacimu mistu - In-
spektoratu radiokomunikaci.

V dobé pfipravy tohoto &isla AR se pred-
pokiadalo, Ze jiz bude vydan diouho pfipra-
vovany Pfedpis o zfizovani, provozovani
a prechovavani radiovych stanic spolu s no-
vymi povolovacimi podminkami. Dosud se
tak nestalo, nicméné je v amatérské sluzbé
celé fada problémi a zmé&n, které si zaslouZi
stejnou pozornost.

Radioamatérské licence
CEPT

CSFRje Fédnym ¢lenem Evropské organi-
zace postovnich a telekomunikaénich sprav
(CEPT) a povolujici organ podle doporuéeni

“T/R 61-01 (Nice 1985) zacdal vydavat.na

individualni zadost radioamatérskeé licence,
umozniujici operativné provozovat amatér-
ské stanice pfi navstévach v élenskych ze-
mich CEPT. Doporuéeni vychazi z predpo-
kladu, Ze amatérska sluzba plné odpovida
Radiokomunikaénimu fadu a narodnim pred-
pistm zemi, které jsou &leny organizace.
Spravam spojd jednotlivych zemi se také
uklada ovéfovat operatorskou a technickou
kvalifikaci radioamatéril véetné znalosti te-
legrafie u téch, ktefi chtéji vysilat na kmito-
&tech nizsich nez 30 MHz. Doporuéeni nefe-
§i dovoz a vyvoz radioamatérskych zafizeni,
celni predpisy Clenskych zemi musi byt re-
spektovany. Dalsi poplatky cizi spravy spojl
vSak nevybiraji, toto pravo ma jen sprava,
}(teré licence vydava.

Zakladni podminky pro ptidéleni
licence CEPT

Licence CEPT mé podobu narodni ticence
a vydava ji stejny povolovaci organ. Text je

v narodnim jazyce, dale v ném¢iné, anglicti-
né a francouzstiné. Plati jen po dobu doc¢as-
ného pobytu radioamatéra v &lenskych ze-
mich CEPT a nevydava se tém, kdo Ziji
v zahraniéi trvale. Licence obsahuje jméno
a adresu drzitele, volaci znacku, tfidu licen-
ce podle CEPT, dobu platnosti a informace
o vydavajicim Ufadu. Musi zde byt také
vyslovné uvedeno, ze drziteli je dovoleno
pouzivat jeho radioamatérskou stanici v sou-
ladu s doporucenim CEPT T/R 61-01 v téch
&lenskych zemich, kde to jmenovany potfe-
buje.

Licence jsou zafazeny do dvou tfid. Kazda
z tiid pFedepisuje, co mize byt povazovano
jako ekvivalent narodni tfidy v pfipadech,
kdy podminky pouzivani v cizi zemi neodpo-
vidaji tfidam v zemi, kde byla licence vyda-
na.

Trida 1 (classe 1)

Dovoluje pouzit véechny kmitoéty pridéle-
né amatérskeé sluzbé a povolené v zemi, kde
stanice bude provozovana. Je vydavana
pouze tém operatorlim, ktefi prokazali zna-
lost telegrafie.

Trida 2 (classe 2)

Tato tfida omezuje pouzivani stanic na
kmito&ty nad 144 MHz, které jsou povolené
pro amatérskou sluzbu v zemi, kde stanice
bude-pracovat. Inspektorat radiokomunikaci
tfidu 1 pfidéluje zpravidla operatordm ftfid
A a B, tfidu 2 operatorim tfid C a D.

Drzitel se musi na pozadani prokazat li-
cenci CEPT kontroinim organiim v navétive-
né zemi. Povoleni plati pouze pro pouziti
pfenosné nebo mobilni stanice. Do toho se
zahrnuje i stanice, ktera pouziva elektrickou

- energii (sit) v misté docdasného pobytu

(napt. hotel). Pfipousti se také pouziti stani-
ce koncesovaného radioamatéra v hostitel-
ské zemi.

Drzitel licence CEPT musi v celém rozsa-
hu respektovat Radiokomunikaéni fad, cito-
vané doporuc¢eni a platna pravidla v navsti-
vené zemi. Navic musi respektovat pfipadny
z&kaz v souvislosti s mistnimi podminkami
technické stranky vysilani nebo zakaz ze
strany vefejnych Ufadd.

Pouziti stanice z paluby letadla je zakaza-
no. P¥ vysilani v navstivené zemi musi
drzitel licence pouzivat svlj narodni volaci
znak, jemuz pfedchézi oznadeni navstivené
zemé, a volaci znatku doplinit pismenem .
M (mobilni stanice) nebo P (pfenosné stani-
ce). Licenci CEPT jiz dnes Ize vyuzivat na
Gzemi SRN, Svycarska (v&. Lichtenstejn-
ska), Norska a Finska, Velké Britanie a Ma-
darska.

K problematice ruseni
rozhlasu a televize
Ve statistice pfi¢in ruSeni rozhlasového

- a televizniho pfijmu jsou amatérské vysilaci

stanice zatim nepiili§ vyraznou polozkou.
V prabéhu jednoho roku fesi odrudovaci
sluzba nejvySe 10 pfipadu, kde amatérsky
vysila¢ je jedinou nebo jednou z pfi¢in stiz-
nosti posluchacl. Nékteré stiznosti se vSak
nepodafi vyresit beze zbytku i po nékolika
letech, protoze obé strany — radioamatér
i poslucha¢ — jsou presvédceny, Ze vina je
jednoznaéné na strané toho druhého. K ob-
jektivnimu pohledu na tuto problematiku je
nutno definovat zakladni pojmy, uvést prak-
tické zkusenosti a informovat o postupech
pfi feSeni konkrétnich pfipadd.

V praxi odrusovaci sluzby se jiz mnoho let
rozlisuji pojmy ruseni a rusivé ovliviiovani.
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Toto rozli$eni je nutné, nebot jak po technic-
ké, tak po pravni strance se k feseni pfipadd
musi pfistupovat rozdiiné. Stiznosti poslu-
chadi na nekvalitni pfijem jsou hlaSenim
o omezovani radiového pfijmu, coz je nadfa-
zeny termin pro subjektivné pozorovateiné
ruseni, jehoZ pavod a priciny jsou nezavisié
na tom, zda meze ruseni jsou dodrzeny nebo
prekroteny. Radiovy pfijem mize byt ome-
zovan nejen provozem elektrickych zafizeni,
ale i pfekazkou, ktera je v cesté mezi vysilaci
a pfijimaci anténou. Je tedy rozdil mezi
rudenim, rudivym ovliviiovanim a zastiné-
nim.

Podstata rddioyého ruseni spogiva v tom,
%e radiovy pfijlem na daném kmitoltu je
omezovan elektrickym zafizenim, jehoz vf
energie spada do vf pfenosového kanalu.

PFi rugivém ovliviiovani elektricka zafizeni
(htavné vysilate) omezuiji prijem ve své bliz-
kosti, aniz by jejich pracovni kmitocet leZel
v piijimaném kanalu. Rueny pfijem mize
byt zpusoben nedostate¢nou odolnosti nebo
jinym funkénim nedostatkem pfijimaciho za-
fizeni.

Pii rddiovém zastinéni je piijem omezen
v dusledku pifekazky mezi vysilaci a pfijima-
¢i anténou, ¢imz dojde ke zhorSeni odstupu
mezi uzitenym a rusivym signéalem.

Rus$eni amatérskymi vysilaci

Jen dokonala profesionaini zafizeni doka-
i, ze veskera vf energie vystupuijici z vysila-
&e je soustfedéna v pozadovaném pasmu
kolem pracovniho kmitoctu. Amatérské vy-
robky nebo amatérsky prestavované tovarni
vyrobky vyzafuji vice nebo méné fadu dal-
gich harmonickych nebo neharmonickych
produkt(i, které mohou spadat do televiznich
i rozhlasovych pasem nebo rusit jiné sluzby.

Radiokomunikaéni fad poZaduje, aby ma-
ximélni hodnota stfedniho vykonu jakéhoko-
liv nezadouciho produktu na vystupnim ko-
nektoru byla u vysilati s pracovnim kmito¢-
tem do 30 MHz potlad¢ena nejméné o 40 dB
proti zakladnimu kmitoctu. Pfitom nezadouci
produkt smi byt max. 50 mW a u pohyblivych
stanic max. 100 mW.

U vysilaél s kmitoétem 30 az 235 MHz,
které maji vi vykon do 25 W, musi byt potla-
&eni vétdi nez 40 dB, nezadouci produkty
nesmi byt vétsi nez 25 uW. PFi vykonu nad
25 W ma byt potlaceni vétsi nez 60 dB,
vedlejsi produkty musi byt pod 1 mW. .

Tyto poZadavky jsou pfi dnednim stavu
techniky pfilis§ malé a tolerovatelné zatim
nejvySe u amatérskych zafizeni. Profesio-
naini stanice jsou vétSinou lepsi az o dva
fady. V blizké budoucnosti se da ofekavat,
Ze i na amatérské radiostanice bude platit
stejny metr.

Zjisti-li technik odruSovaci sluzby, Ze tele-
vizi v sousedstvi rusi jen nezadouci produkt
z vysilade, je to ten lep$i pfipad. Dodate¢-
nym filtrem se vétSinou pfipad vyfesi a obé
sluZby mohou vedle sebe pracovat dal. Ru-
geni parazitnim vyzafovanim amatérského
vysilate je v praxi méné casté zejména
proto, Ze se stdle vice pouzivaji dokonalé
tovarni zafizeni.

Podstatné horsi a nékdy az nefeSitelna

" situace nastane, jde-li o rusivé ovliviiovani

vyrobki spotfebni elektroniky silnym polem
na pracovnim kmito¢tu. Nejéastéji jsou na-
padeny rozhlasové a televizni piijimace, vi-
deomagnetofony, gramofony a dalsi nf zafi-
zeni véetné sdélovacich zafizeni po vedeni
(telefony, faxy). Zafizeni pro primyslovou
elektroniku vykazuji mnohem vétsi odolnost
a nejsou s nimi problémy.

P¥i rusivém ovliviiovani dochazi k pronik-
nuti silného vf signalu zakladni harmonické
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vysilage do funkénich bloka uvnitt pfijimaci-
ho zafizeni. Vf energie se dostane do pfiji-
made pfes anténni konektor nebo po pfipoje-
nych vodigich (reproduktorové pfivody, pre-
noska), pfipadné signal ptsobi na propojo-
vaci kabely uvniti a nezfidka i na jednotlivé
soucastky.

Pretizenim aktivnich nelinearnich prvku je
funkce zafizeni bud omezena, nebo Upiné
znemoznéna.

U ruSeného zafizeni se to projevi jako
kfizova modulace, interference, pfi ladéni se
nalézaji intermodulaéni produkty nebo se
jen zhorsi citlivost. VétSina amatérd, ktefi se
musi rusivym ovlivitovanim pfijimacd v sou-
sedstvi zabyvat, je pfesvédéena, ze jedinou
pficinou je mala odolnost rudenych zafizeni.
To v8ak je pohled velmi zjednoduSeny, pro-
toZe odolnost, stejné jako jiné parametry, ma
své meze. Je pfece nesmysiné, aby kazdy
radiomagnetofon, jenz v obvyklém provede-
ni stoji 2000 K&s, byl konstruavan pro vf pole
100 V/m, kdyz by to jeho cenu zvysilo 0 50 %
a tato pfednost se vyuzila u jediného z tisice
majitelll. Je proto tfreba nalézt takovou mez
odolnosti spotfebni elektroniky, ktera je ucel-
nym kompromisem mezi vyrobni cenou
a skute¢nou potiebou. Jednotlivé pfipady,
které tim nejsou postizeny, se musi feSit
individualné zasahem na strané pfijimace
nebo vysilace. :

Hledanim optimalini meze odolnosti zvla3-
té u televiznich a rozhlasovych pfijimacu se
zabyvaiji odborné kruhy v Evropé vic nez 10
let. Radioamatérské organizace v zapadni
Evropé se snazi prosadit, aby mez odoinosti
na kmitoCtech do 150 MHz se pohybovala
kolem 15 V/m, vyrobci a dovozci spotfebni
elekironiky tlagi tuto mez na nejvyse nékolik
voltd na metr. V souéasnych némeckych
normach je predepsana minimalni hodnota
3,16 V/m, coz je 0 13,5 dB méné, nez poza-
doval DARC.

Za odolnost proti ruivému ovliviiovani se
povazuje schopnost elektrického zafizeni
vzdorovat rusivym signalim uréité velikosti
bez pozorovatelného zhorSeni jeho funkce.
Nedostateéna odolnost pfijimacich zafizent
proti vf energii pfichazejici po vedeni je jesté
nékdy napraviteina. Zafazenim sitového fil-
tru, zadrZi pro vf signal na koaxiélnich plas-
tich nebo pfivodech k reproduktoru, se fada
pfipadi necha vyresit. RuSivé ovliviiovani
elektromagnetickym polem, bezprostfedné
pusobicim na funkéni bloky nebo souéastky,
se potiaduje svizelnéji, nakiadnéji a nékdy je
dodateéna pomoc nemoznd. Problémy od-
padaiji jen tehdy, kdyz se pozadovana odol-
nost sleduje jiZz pfi vyvoji a vyrobé zafizeni.

K objasnéni ¢astého vyskytu ruivého ov-
liviiovani v sousedstvi antén amatérskych
vysilaél je nutné znat rozloZeni intenzity
blizkého pole. V pramenu [ 3] jsou publiko-
vany vysledky rozsahiého méfeni intenzity v
pole v blizkém okoli typickych anténnich
soustav. Silu pole je nutno méfit, protoZe
znamé vztahy pro vypocet Ize pouzit jen ve
vzdaleném poli (r > 4x). V blizkém poli
r< 0,1 A aprechodovémpoli 0,1 A=r<4)
nejsou slozky E a H na sebe kolmé. Vysledky
méfeni v kratkovinnych pasmech 1,8 MHz,

3,5MHz, 7MHz a 14 MHz jsou v tab. 1.°

Z popsanych pfipadi jednoznaéné vyplyva,
Ze jiz pFi obvykiém vysilaném vykonu 100 W,
ktery maji dnesni transceivery, a ktery je pro
spolehlivy provoz nutny, se v blizkosti antén
vytvaii pole mnohokrat pFekradujici mez
odolnosti stanovenou némeckym predpisem
(3,16 V/m). V praxi je situace o to horsi, Zze
pro pfipeviovaci body anténnich vodi¢d se
pouzivaji protéjsi vhodné stavby (zahradni
ploty, upeviiovaci body na stfechach a sté-
nach, balkénova zabradli, stromy), a ¢asti
s vf potencidlem jsou v bezprostfedni vzda-
lenosti od pfijimacich zafizeni.

Na &astém vyskytu rusivého oviiviiovani
spotiebni elektroniky v nadich podminkach
se samoziejmé podili i jeji Spatna kvalita.

- Silu pole 3,16 V/m snese jen ¢ast zafizeni;

nékterd jiz ovliviiuje vf pole o trovni 0,5 V/m.

Pozadovany vysilaci vykon 2 kW zvétSuje
teoreticky silu pole o &initel /20, coZ je asi
4,5krat. Pocita-li se s tim, ze ovliviiované
piistroje jsou uvnitf budovy, je mozné oéeka-
vat atlum stén podle typd stavby od 3 do
18 dB, coz v8ak velky vyznam nema. Pro
kratkovinna pasma 21, 24 a 28 MHz plati
podobné vysledky, nebot i na nich se pouzi-
vaji obdobné antény a pfechodové pole je ve
vzdéalenosti 60 aZ 40 m. Jsou znamy vysled-
ky méfeni i z pasem VKV, kdy vysila& 100 W
v pasmu 144 MHz vyvolal uvnitf budovy pole
vrozmezi 2 az 5 V/m. V sousednich domech
nasledkem smérového ucginku antény byla
véak naméfena pole kolem 15 V/m.

Intenzitu pole je tfeba zmens$ovat na unos-
nou mez predevdim zvétSovanim vzdale-
nosti ruseného zafizeni od vysilaci antény,
pokud tak Ize. Zmen3ovani vykonu neni
uéinné a pouziva se jen tehdy, kdyz neni jina
cesta.

Pfi vyskytu jakéhokoliv ruseni amatér-
skym vysilatem je nutné pfipad fesit oka-
mzité po prvni stiznosti. Nepodafi-ii se ama-
térovi ruseni odstranit, doporuéuje se hned
navazat kontakt v pfistu$nou pobockou In-
spektoratu radiokomunikaci. Vedle pfistrojo-
vého vybaveni maji technici praktické zkuSe-
nosti, jak podobné zéleZitosti komplexné fe-
$it. Neni v zajmu povolovaciho mista zaka-
zovat provoz bez podrobného rozboru sku-
teénych pficin. Zastaralé pfipady jsou v8ak
vétsinou nefesitelné a omezeni provozu vy-
silade je pak jedinym feSenim.

Amatérské vysilace
aochrana pred
elektromagnetickym
zarenim

Je nesporné, Ze vf elektromagnetické pole
velké intenzity mlze za urditych podminek
ohrozovat zdravi osob, které jsou mu diou-
hodobé vystaveny. Stavba nového méstské-
ho televizniho vysilae v Praze a negativni
reakce C&asti obyvatel, Zijicich v blizkosti
véze, urychlila vydani vyhladky ministerstva
zdravotnictvi Ceské republiky, ktera stano-
vuje pomérné pfesné pozadavky pro praci
a pobyt v elektromagnetickém poli. Vyhlaska
408/1990 Sb. se vztahuje i na vyvoj, vyrobu,
dovoz, montaz, opravy, zkou$eni a provoz
generator( signalt vysokych a velmi vyso-
kych kmito&td a zafizenl, ktera takové gene-
ratory obsahuji. Pfestoze amatérské vysila-
&e v ni nejsou uvedeny vyslovng, vyhlaska
se i na né piné vztahuje. Na prvni pohled by
se mohlo zdat, Ze k ohroZeni vf polem mize
dojit jen u velkych rozhlasovych a televiznich
vysilacli a nebezpeéi amatérského vysilace
je zanedbatelné. Pfi podrobnéjSim rozboru
vSak nalezneme dinitele, opodstatnujici za-
fadit amatérské vysilate s velkym vykonem
do kategorie vf zdrojl, ohroZujicich zdravi.

Jednim z &initell je vf vykon. Organizace
sdruzujici radioamatéry intenzivné prosazu-
ji, aby v novych povolovacich podminkach
byl bez dalSiho omezeni povolen vykon
2 kW pro nejvys8i tfidu (pro srovnani: v SRN
je max. vykon 750 W). | kdyz se v8ak tak
velky vykon povoli, neda se vylouéit jeho
dalsi prekracovani. Rozhodujici v tomto pfi-
padé je vzdalenost mezi vysilaci anténou
a ohrozenymi obyvateli, kterd miZe v praxi
byt i jen nékolik metrd. V blizkém poli nabyva
elektricka i magneticka slozka pole extrém-
nich hodnot, coz je ostatné na prvni pohled
zfejmé z tab. 1. Sila pole mlze byt na
vysSich kmitodtovych pasmech jesté pod-
statné zvétsena smérovou anténou. Pfizni-
vé je pouze to, Zze obyvatelé v sousedstvi
jsou vystaveni zafeni pfi obvyklém provozu
jen velmi kratkou dobu.



Tab. 1.

Iwl sila pole ve V/m
amat. c vf  |misto|misto |mistolmisto
pdsmo typ antény vykon| A B ¢ A
obraceny V-dipol .
0 1 30| 30
Lr,f’ 50 | 2 | 67| 67
‘ 75 | 3 | 82 82
35 00| 2 |18 | 10}15
MHz 400 | 4 |36 20| 30
750 | 6 |49 | 27 | 41
3s 100 | 12 | 90 | g0
MHz ' 400 | 24 | 180 | 180
750 | 33 | 247 | 247
Beverage-anténa
25 200m — 00 |45 25 | 15 | 2
MHz C% A B ;WEUWJ 400 | 90 | 50| 30 | 3
tSmI 3m A
50 1,100 4150 4 A 750 | 123 | 69 | 41 4
. § 10m
7 100 | 10 | 15| 15
MHz 400 | 20 | 30 | 30
™ gs0 | 27 | 41 | 41
B
e ] |
; o 100 | 36(2m) 20(4m) 15(8m) 9 (16m)
X
MHz | d1om 400 | 72(2m) 40(4m) 30 (8m) 18(16m)
NS woprs | 750 | 99(2m) 556m) 41 8m) 25 (16m)
5cm pod zemi'
‘GPA 5
C x
" 00 | 5 | 4 | - | - |8ve20m 6vedom
MHz NIk l400 | 0| 7 - | - |15ve 20m 6vesom
' = . 750 | 1% | 10 21ve 20m, 8ve 40m
F trecha
gt
strop
ya // r
R 1ve40m
14 10m 100 9 |05 wvnitF 2ve20m, 1ve
MHz B 400 | - 18 | 1 tbeton.|4ve20m 2ve40Om
betonovd | 750 | - |25 | 14 1049V 6ve 20m, 3vesom
c ,

Vsimnéme si podrobnéji nékterych od-
stavcl vyhlasky. Predné se v ni uklada kaz-
dému, kdo provozuje vf generatory, aby udi-
nil technicka a organizaéni opatfeni, ktera
omezi pocty i ozafovani osob polem vf a wf
na nejmensi moznou miru, nejvyse viak na
miru stanovenou touto vyhlaskou. Dodrzeni
mezi tedy nemusi vzdy stagit. Pasmem vy-
sokych kmitoétd (vf) se rozumi rozsah
60 kHz aZ 300 MHz, pasmem veimi vyso-

- kych kmitoétt (vvf) rozsah nad 300 MHz.

Stanovuji se nejvétsi pfipustné velikosti
ozareni pracovniki — mezi né patfi i operator
stanice — a ozafeni obyvatelstva, ktera jsou
mensi. Velikost ozafeni se zjistuje ze soudi-
nu druhé mocniny E nebo H a &asu v hodi-

nach v jednom pracovnim cyklu (pétidenni
pracovni tyden pro pracovniky, kalendafni
tyden pro obyvatelstvo). Jednotlivé mezni
velikosti ozafeni jsou zavislé na kmitocto-
vém pasmu, kde vf zdroj pracuje.

Priklad.

V pasmu vf od 30 MHz do 300 MHz je
vyhlakou stanovena nejvys$si pfipustna ve-
likost ozéareni obyvatel ¢islem 100. Efektivni
hodnota pole, E, je ve voltech na metr, ¢as
tje v hodinach:

Weo = B2 . t =100 [(V/m)2 . h],
pokud E = 30 V/m.

Amatérsky vysila¢ v pAsmu 144 MHz vysila

ve stejném azimutu kazdy veder 1 hodinu.
V podkrovnim byt& na druhé strané ulice ie
naméfena primeérna sila pole 11 V/m.

WEQ = 112 1 :121

Velikost ozéafeni stanovena vyhlaskou je
tedy prekroCena.

Kromé velikosti ozareni je jesté stanovena
mezni uroveri pole, kterou nelze pFekrodit
ani kratkodobé. Je zavisia na kmitoGtovém
pasmu a Ize ji nalézt v tab. 2 pro pracovniky
avtab. 3 pro obyvatelstvo, spolu s velikostmi
ozafeni. | amatérskym vysilatem ji Ize pte-
krocit v pasmu 30 az 300 MHz. Celé méfeni
drobnosti jsou v8ak vy&erpavajicim zplso-
bem uvedeny ve vyhlasce. Z méFeni praz-
ského vysilage se ziskala cela fada praktic-
kych-zku$enosti. Prokazalo se napfikiad, ze
na volnych prostranstvich (parky, namésti)
jsou vysledky méfeni reprodukovateiné
s odchylkami =3 dBuV/m. V uzavienych
objektech, zejména v bytech, chodbach
a pldéach jsou naméfené Udaje zavislé na
okamzité situaci v okolnim prostoru (rozmis-
téni kovového nabytku a vétsich pfedmaétu,
zména v parkovani automobild v ulicich)
a odchylky pfi opakovaném méfeni jsou iiz
az +8 dB. Poloha maxim pfi selektiv-
nim i Sirokopasmovém meéfeni se podstatné
neméni, ale vystavba nového objektu v bliz-
kém okoli vysilate zna¢né narusi pavodni
rozloZeni pole. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat
jen opakovanym méfenim a statistickym vy-
hodnocenim.

Vyhlaska 408/1991 Sb. uklada provozo-
vateldm zdroji vf a wi (a tedy i amatéram)
i konkrétni povinnosti. Kazdy provozovatel
vysilae je povinen sam pfezkouset (pop.
dat si pfezkous$et), zda jeho zafizeni vyhovu-
je- citované vyhlasce. O vysledcich ma vést
protokol, jehoZ vzor je uveden. Zahajeni
trvalého provozu se ma projednat s organem
hygienické sluzby.

Vyhladka pamatuje i na vysilage, které
byly uvedeny do provozu pfede dnem jeji
acinnosti. | v téchto pfipadech byl provozo-
vatel povinen zajistit pfezkouseni nejpozdsji
do 1. listopadu 1991. U vf vykon( do 200 W
(vyzafeného vykonu) je mozné nahradit
pfezkouseni pouze vypodtem.

Na zavér je tfeba dodat, ze povolujici
misto pro amatérskou sluzbu musi vyhlagku
respektovat a pfi velkych vykonech kontrolo-
vat i jeji dodrzovani.

Obcanské radiostanice

V poslednich letech zaznamenala v celém
svété prudky rezvoj névefejna radiokomuni-
kaéni sluzba v pasmu 27 MHz, vieobecné
znédma pod terminem ,,CB radio*. Odhaduje
se, Zze v soutasné dobé aktivné pouziva
obd&anské radiostanice ve svété asi 40 milio-
na lidi.

K velké oblibenosti pfispéla predevsim
cenova dostupnost technicky dokonalych
zafizeni a jednoduchy zpusob ziskani povo-
leni k provozu. Svym uréenim jsou stanice
CB pohyblivou sluzbou pro spojeni na malé
vzdalenosti, kterou mlze vyuzivat kazdy ne-
jen pfi zdbavé a sportu, ale i pfi praci.
Rozhodujici je pouze to, zda stanovena
technicka omezeni dovoli dosahnout Zada-
ného cile. Tam, kde obcanské radiostanice
poZadavky nemohou spinit, je mozné vyuzit
vefejnych spojovych sluzeb (telefon, fax)
nebo jinych kmitoGtovych pasem neverejné
sluzby. Pro ob&anské stanice je ve vétsing
zemi vyhrazeno pasmo u2si nez 0,5 MHz.
Aby byla v8em umoznéna komunikace s co
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Tab. 2. Nejvétsi pripustna ozafeni a mezni urovné pole pro pracovniky (vyhlaska ¢.

408/1990 Sb.)

f[MHz 0,06 az 3 3az 30 30 az 300 > 300
Ermezni | V/m ] 500 300 100 -
(1580) (950) (315)
Huezni [A/m | 50 - - -
(160)
Smmezi | MW/cm? | - - - 2,65
(26,5)
Wep [(V/m)2 . h] 50 000 7000 800 -
(500 000) | . (70 000) (8000)
Whp [(A/I'n)2 . h] 200 - - -
(2000)
Wsp [ mWh/icm?] - - - 0,8.Ky¥
(8,0 - K1)

*) V§eobecné zakladni Gdaje:

K, = 1 pro stacionarni antény ¢i zafice,
K, = 2,5 pro mechanicky sektorujici antény,
K, = 120 pro otadejici se antény

K, = A/3 pro elektronicky sektorujici antény (A — Ghel sektorovani ve stupnich).
Pozn.: Ciselné Udaje v zavorkach odpovidaji ustanoveni §4, odst. 2. vyhl.

408/1990 Sb.

_ Tab. 3. Nejvétsi pfipustna ozafeni 'a mezni’ urovné pole pro obyvatelstvo

(vyhlagka &. 408/1990 Sb.)

f|MHz] 0,06 az 3 3 az 30 30 az 300 > 300
Emezni [V/m| 180 80 30 -
Hurozni |A/M] 15 - - -
Srmezni [MW/cm?| - - - 0,25
Weo |(V/m)2.h] 5000 700 100 -
Whio |A/m)2.h] 20 - - -
Wso | mWh/cm?] - - - 0,12.K5%

*) VSeobecné zakladni Udaje:
Ko = 1 pro stacionarni antény &i zafic¢e

Ko = 5 pro mechanicky sektorujici antény

K, = 360 pro otadejici se antény

K, = A pro elektronicky sektorujici antény (A — Ghel sektorovéni ve stupnich)

Tab. 4. Pfehled kmito&tového déleni pasma CB a podminky pro udéleni povoleni

Ze- Kanél/kmito¢t. pas- | Max. | Mo- Dalsi informace
mé mo [MHz] vy- dula-
kon ce
SRN 1/26,965 4 W/ | FM/ Na kanalech 1 az 40 je dovo-
21/27,215 1W | AM lena modulace FM (F3E/
2/26,975 G3E). Amplitudové modulace
22/27,225 jen na kanalech 4 az 15. CB
3/26,985 zafizeni s amplitudovou mo-
23/27,255 dulaci se zna¢kou K/p a PR
4/27,005 27 se nedovoluje pouzivat
24/27,235 jako pevné stanice. Zafizeni
5/27,015 se vdeobecnym schvalenim
25/27,245 maiji tyto znacky:
6/27,025 CEPT PR 27 D,
26/27,265 CEPT PR 27 D-40,
7/27,035 PR 27 D-FM,
27/27,275 KFFM,
8/27,055 KFFM 40
28/27,285 ) Kip, ,
9/27,065 - PR 27. ’
29/27,295 "Jednotlivé schvalena zafize-
10/27,075 ni jsou ozna¢ena KAM, KF,
30/27,305 KFAM, K/m
11/27,085
31/27,315
12/27.105

nejmensim rusenim, je vedle poZadavku na
ohledupinost a kolegialitu nezbytné defino-
vat technické parametry samotnych zafizeni
i pravidla provozu a v ramci radiového moni-
toringu je kontrolovat. Pfitom je tfeba re-
spektovat mezinarodni dohody; z kmito¢to-
vého hlediska hlavné Radiokomunika&ni
fad.

Pro radiovy provoz v pasmu.CB maji pro
evropské zemé zasadni vyznam doporuceni
vypracovana Evropskou organizaci post
a telekomunikaci (CEPT), iejimz ¢lenem se
CSFR stala v Fiina 1990. Zapojeni v této
organizaci umozni mimo jiné v dohledné
dobé volné pouzivat stanice CB (hlavné
v automobilech) pfi cestach nasich ob&ant
do zahranici a naopak.

Zatim v8ak bohuzel k velkému sjednoceni
nedoslo, z tab. 4 jsou zfejmé znacné rozdily

" v pfistupu k ,,CB radiu” v evropskych ze-

mich.

Povolovani obéanskych
stanic v-CSFR

V bfeznu 1982 vydalo federaini minister-
stvo spojl pod ¢&.j. 3188/1982 Predpis o ob-
ganskych radiostanicich, ktery vymezuje
pojmy a stanovuje zptisob povolovani radio-
stanic v pasmu’ CB. V souéasné dobé je
predpis pfekonany a po novelizaci zakona
o telekomunikacich &. 110/1964 Sb. bude
také novelizovan. Na pfechodné obdobi sta-
novilo FMS pro udéleni povoleni nové pod-
minky, které z&asti odpovidaji doporucenim
CEPT. Inspektoraty radiokomunikaci vyda-
vaji nyni povoleni ke zfizeni a provozovani
obganskych stanic za téchto liberizovanych
podminek:

1. Pro vydani povoleni se nevyZaduje vypis
z rejstiiku trestl.

2. Pocet kanalli se zvétsil z 20 na 40 podle
rozdéleni CEPT. Kanaly 2, 6, 10, 14, 18,
22 a 23, plivodné pro modelafské stani-
ce, jsou zcela uvolnény pro provoz CB.

3. Nejvétsi vystupni vykon nesmi pfesah-
nout 4 W pii kmito¢tové (fazové) modula-
cia 1 W pfimodulaci amplitudové. Provoz
SSB je dovolen s vykonem max.
2 W (jmenovity $pickovy vykon).

4. Anténou muzZe byt svisly zafi¢ libovolne
délky s protivahou nebo bez ni. Smérové
antény nejsou dovoleny.

5. Obg&anské stanice mohou byt pouzivany
nejen jako pfenosné (pohyblivé), ale
i jako pevné nebo zakladnové.

6. Povoleni se vyda na stanice, které vyho-
vuji stanovenym technickym paramet-
rm. Stanice ovéfuje v individualnich pfi-
padech povolujici organ. Stanice ovéfuje
v individualnich pfipadech povolujici or-
gan, Inspektorat radiokomunikaci. Vy-
robce nebo dovozce musi pozadat Vy-
zkumny Ustav spojti o typovou homologa-
ci. .

Zde je tfeba zddraznit, Ze toto prozatimni
uvolnéni je podstatné $irsi, nez doporuceni
CEPT T/R 20-09. Citovanému doporuceni
CEPT vyhovuii stanice pouzivajici vyhradné
kmito&tovou modulaci na 40 kanélech v pas-
mu 26,965 az 27,405 MHz. Vysokofrekven¢-
ni vykon je omezen na 4 W. Pfedpisuje se
citlivost pfijimace, odstup proti sousednimu
kanalu, odstup intermodulaénich produktl,
modulaéni zdvih, vedlejsi vyzafovani a dalsi
parametry véetné méficich metod. Doporu-
éeni CEPT nedovoluje smérové antény
a navrh némecké delegace na jejich legali-
zaci, predlozeny v &ervnu 1991 ve Svédsku
na zasedani pracovni skupiny CEPT pro
radiokomunikaéni pfedpisy, neprosel. Nebyl
schvalen ani dal$i navrh, pozadujici rozsite-
ni stavajiciho doporu¢eni CEPT o amplitu-
dovou modulaci.

Dnes nelze pfesné fici, jak budou nase
nové povolovaci podminky vypadat a do
jaké miry v nich budou v8echna doporuceni



32/27,325
13/27,115
33/27,335
14/27,125
34/27,345
15/27,135
35/27,355
16/27,155
36/27,365
17/27,165
37/27,375
18/27,175
38/27,385
19/27,185
39/27,395
20/27,205
40/27,405

Ptifazeni kmitodtd
kanalim 23, 24, 25
neni chybou; odpo-
vidd  doporuéeni

CEPT
Vel- 1/27,60125 4w FM/ Kromé tohoto kmitoétového
k& 21/27,80125 PM rozdéleni podle ptedpisu UK
Bri- 2/27,61125 27/81 pouzivaiji britské stani-
tanie | 22/27,81125 ce kmitocty podle CEPT PR
3/27,62125 27, tj. v pasmu 26,960 az
23/27,82125 27,410 a 20 kanald v pasmu
4/27,63125 934 MHz. Vysilaci anténa
24/27,83125 smi mit délku max. 1,65 m.
5/27,64125 P¥ vySce antény (nad zemi)
25/27,84125 vétsi nez 7 m je vykon ome-
6/27,65125 zen na 2 W. Modulace AM
26/27,85125 a SSB neni dovolena.
7/27,66125
27/27,86125
8/27,67125
28/27,87125
e 9/27,68125
29/27,88125
10/27,69125
30/27,89125
11/27,70125
31/27,90125
12/27,71125
32/27,91125
13/27,72125
33/27,92125
14/27,73125
,34/27,93125
15/27,74125
35/27,94125°
16/27,75125
36/27,95125
17/27,76125
37/27,96125
18/27,77125
38/27,97125
19/27,78125 ]
39/27,98125
20/27,79125
40/27,99125
Ma- Pasmo 26,960 az | 4 W/ | AM Zisk antény max. 3 dB proti
dar- | 27,410 MHz pro | 1 W »kratké vertikalni anténé‘.
sko obecné pouziti | 4 W/ | FM Vétsi povoleny vykon je pou-
s kanalovym rozdé- | 1 W ze pro mobilni nebo pfenosné
lenim CEPT PR 27 | 12 W/ | SSB | zafizeni. Pro stanice s anté-
3w nou na stfee plati mensi vy-
kon. U okennich antén nesmi
mit zafizeni ss odbér vétsi
nez 0,5 W.
22/26,755 0,5W | AM Kmitoéty se pfidéluji pouze
32/26,875 M sluzbam v oblasti néakladni
23/26,765 SSB a osobni dopravy.
33/26,885
24/26,795

CEPT respektovana. Jistou predstavu si lze
udélat z obdobnych predpisu zapadoevrop-
skych zemi, kde rozvoj ,,CB radia* ma néko-
likalety naskok.

Povolovaci podminky v SRN

Priklad SRN je vybran proto, Ze radio CB
se v SRN stalo celonarodnim hobby. Aktivné
pracuje nékolik stovek kiub(i CB, poéet vyda-
nych povoleni davno presahl milién. Legisla-
tivné i prakticky je cely systém dobfe propra-
covan. V zakladnich pfistupech je ve shodé
s nasimi stavajicimi predpisy. Vétsina zafi-
zeni k ndm pfichazi pravé ze SRN. Povolo-
vaci podminky pro stanice CB, vydané ng-
meckou spotkovou postou, povazuji radiovy
provoz v pasmu 26,960 az 27,410 MHz za
neverejnou mobilni sluzbu, kde maji vSichni
Gcastnici stejna prava. Pouziva se vyhradné
oteviena fe¢ v simplexnim provozu. Pro
spojeni mezi pevnymi misty se pasem CB
smi pouzivat pouze vyjimecné a jen s kmi-
toctovou modulaci. Selektivni volba je dovo-
lena. Pfidéiené kmitoctové pasmo je sdileno
s jinymi sluzbami, zejména s vf zafizenimi
pro primyslové a lékafské ucely a uZivatelé
nemaiji proto Zadnou ochranu pred rusenim.

Ke stanici smi byt pfipojena jen pfislusen-
stvi, ktera jsou specifikovana v povolovaci
listiné (mikrofon, S-metr, selektivni volba).
Pfipojovat pfislusenstvi, ktera nejsou typové
schvalena (napf. jiny mikrofon), neni dovole-
no. Kazda stanice musi mit povoleni, na
kterém je uvedena i dodateéna znaéka zku-
Sebny (CEPT-PR27D, KAM, K/p, KFFM
atd.).

Kanaly 1 az 40 jsou uréeny vyhradné pro
kmito&tovou modulaci, na kanalech 4 az 15
je za zvi&Stnich podminek dovolena i modu-
lace amplitudova. SSB neni povoleno vi-
bec. Vysilaci vykon nesmi byt prekracovan;
pripojeni vf zesilovate vykonu (Nachbren-
ner) je trestnym ¢inem, ktery fe$i soud.

Smérové antény nejsou dovoleny. Stanice
se nesmi pfipojovat na jiné sdélovaci zafize-
ni (napt. telefonni sit). Stanice, které vyho-
vuji doporuéeni CEPT, dostavaji véeobecné
schvaleni a neplati 2adné poplatky. Za indi-

- viduainé schvalelené stanice se vybira mé-

siéni poplatek nejméné 5 DM, odstupriovany
podle po&tu povolenych stanic.

CB stanice nesmi rusit zadnou jinou sluz-
bu; v pfipadé, Ze se ruseni vyskytne, ustupu-
je jako sluzba mensiho vyznamu. -

Nedovoluje se delsi vysilani nemodulova-
ného signalu, pouzivani stanic CB k odpo-
slouchavani a rozhlasovy charakter vysilani
(hudba, v8eobecné informace). Porusenim
povolovacich podminek je i diouhé obsazo-
vani kanalu. Naklady, které vzniknou pfipad-
nou zménou povolovacich podminek, nese
vyhradné provozovatel. Dodrzovéni podmi--
nek je nepretrzité kontrolovano siti monitoro-
vacich stanic i samotnymi kluby CB. Provoz
radiové vysilaci stanice bez povoleni je
v SRN trestnym ¢&inem s horni hranici 5 let
vézeni.

Zkus$enosti s provozem
v pasmu CB u nas

Povolujici misto v Ceské republice dosud
vydalo kolem 7000 povoleni pro jednotlivce
i organizace. Protoze odpadla povinnost
predkladat vypis z rejstfiku trest, Ize vydat
povoleni prakticky na pockani v pfipadech,
kdy neni pochyb o technickych viastnostech
radiostanic (dany typ byl jiz ovéfovan nebo
vyhovuje doporu¢eni CEPT). Pfesto pfibyva
negativnich zkuSenosti u téch sloZek radio-
komunikaéni inspekce, které monitoruji pro-
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voz nebo fesi stiznosti na ruseni jinych slu-
Zeb, zejména rozhlasu a televize.

Kratce se proto zminime o typickych pfi-
padech poru$ovani povolovacich podminek,
které v praxi vZdy znamenaji omezovani

_prav téch, ktefi pravidla dodrzuji. Organy
statni spravy kmito&tového spektra si neda-
vaji za cil byrokraticky dbat na dodrZovani
predpisd, ale maji povinnost zajistit neruse-
nou komunikaci pro vSechny, tedy i pro ty,
ktefi se pfihlasi v budoucnu.

Pfi konkrétnim vyétu je na prvnim misté
nutno uvést éetné piipady, kdy se vysila
zcela bez povoleni, a tedy i obvykle bez
jakéhokoliv omezeni kmitoCtu nebo vykonu.
Umozfiuje to neregulovatelny pfiliv nejriz-
néjsich zafizeni ze zahrani¢i a malé pravni
védomi ob¢and o zakladnich povinnostech.
Na druhé strané ov8em dobra znalost zako-
ni a hlavné praxe pfi jejich uplatfiovani
muze inspirovat k jejich ignorovani. Zjisténé
ptipady vysilani bez povoleni jsou predava-
ny obecnim Gfaddm, které je fedi pouze jako
prestupek na useku spoji (zékon &. 200/
1990 Sb., o pfestupcich).

-V poslednim obdobi se povolovaci pod-
minky porusuji i proto, Ze se ve vétsi mife
uplatiiuje snaha zménit nevefejnou mobilni
sluzbu na malé vzdalenosti v pasmu 27 MHz
na sluzbu amatérskou. Dominuje touha po
DX (dalkovych) spojenich, uskutediiovana
zpravidla piekradovanim vykonu az na stov-
ky watt(, vysilanim na kmitoStu zahrani¢ni-
ho prot&jsku, ktery mize byt mimo povolené
pasmo, nebo pouzivanim smérovych antén.
Pro amatérskou sluzbu to je zcela bézné
a povolené; navic je k dispozici vice kmito&th
a relativné velké vykony, to vSe s védomim,
Ze stanice obsluhuji kvalifikované osoby.

Je proto tézko pochopitelné, proc tak ¢as-
to i amatéfi s koncesi se podileji na poruso-
vani pravidel pfenasenim radioamatérskych
praktik do tohoto pasma.

Nejvétsi nebezpeéi pro ostatni radioko-
munikaéni sluzby predstavuje vyrazné pie-

kradovani povoleného vf vykonu. Zafazova- -

ni vf zesilovaél do anténniho pfivodu se
roz&ifilo nejen u stanic v automobilech, ale
i bytech s pevnou anténou na stfede.

Pro kontrolni organy spoji neni obtizné
zjistit a prokazat vyrazné prekroéeni povole-
ného vykonu vysilaci stanice v pasmu CB.
Pfednostné se fesi v ramci platnych pfedpi-
st ty pfipady, kdy dochazi k ruseni jinych
sluzeb. Systematické vyhledavani jako pre-
.vence se rozsifi po tom, co budou vytvofeny
legislativni podminky, umoziujici u&innéjsi
postih provozovatele.

Pouzitim zesilovaCe vykonu dochazi
v blizkém poli k pretizeni pfijimacich zafize-
ni na pracovnim kmito¢tu nebo k vyzarovani
harmonickych. Druha harmonicka spada do
1. TV kanalu, tfeti do pAsma mabilnich slu-
Zeb. Méitelnou uUrovefi maji vSak i vy3Si
harmonické, ¢ehoz lze s Uspéchem vyuZzit
k pfesné lokalizaci mista vysilani i v husté
obydlené oblasti. Ze spektralni analyzy vy-
stupniho signalu bézného zesilovade vyko-
nu, pfipojeného ke stanici CB, je zfejmé, ze
jiz pouze pro vysoké urovné harmonickych je
jejich pouzivani nepfipustné (obr. 4).

V této souvislosti je treba odpovédét na
dastou otazku, jak se divat na vyuZivani
pasma CB profesionainimi sluzbami jako je
taxi nebo nakladni doprava. Povolovaci pod-
minky na$e ani jinych zemi véetné doporu-
&eni CEPT profesionalni vyuziti neomezuiji,
ale ani nezvyhodriuji. Vétsina téchto provo-
zovateld se obcanskymi stanicemi vybavila
proto, Zze byly cenové dostupné a pfi malo

zapinénych pasmech pinily zakladni funkei. .

Ve velkych méstech, v nichZ povoleny vykon
4 W naprosto nepostadoval, se postupné
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Ze- Kanal/kmitocCt. pas-
mé mo |MHz]

Max.
vy-
kon

Mo-
dula-
ce

Dalsi informace

34/26,895
25/26,805
35/26,905
26/26,815
36/26,915
27/26,825
37/26,925
28/26,835
38/26,935
29/26,845
39/26,945
30/26,855
40/26,955
31/26,865

Ma-
dar-
‘ sko

1/27,415
11/27,535
2/27,425
12/27,555
3/27,435
13/27,565
4/27,455
14/27,575
5/27,465
15/27,585
6/27,475
16/27,606
7/27,485
17/27,615
8/27,505
18/27,625
9/27,515
19/27,635
110/27,525
20/27,655

— -,
2s%s

AM Pro vykon plati stejné zasady
jako v pasmu 26,960 az
27,410 MHz. Kanaly 27,445,
27,495; 27,595 a 27,645 MHz
se pridéluji za zvlastnich pod-
minek. Kanal 9 je pouze pro
nouzova volani, kanal 20 pro
pomocnou policii.

FM

Pol- 4 W

sko

1/26,960
13/27,110
2/26,970
14/27,120
3/26,980
15/27,130
3a/26,995
15a/27,140
4/27,000
16/27,150
5/27,010
17/27,160
6/27,020
18/27,170
7/27,030
19/27,180
7a/27,040
19a/27,190
8/27,050
20/27,200
' 9/27,060
21/27,210
10/27,070
22/27,220
11/27,080
23/27,250
12/27,090
24/27,230

25/27,240
26/27,260
27/27,270
28/27,280

AM
FM
SSB

Pfi pouziti v silnicni dopravé
je za stanovenych podminek
povolen vykon 10 W pfi AM
i FM.

Pro kmitoétové rozdéleni
v Polsku jsou typické jmeno-
vité kmitocty konéici nulou

zafazovaly vykonové zesilovace do v3ech
zafizeni sité.

Bude-li se striktné uplatiiovat pozadavek
na dodrzeni vykonu pfi dnedni obsazenosti
pasma, spolehlivost spojeni se natolik zhor-

i, Ze profesionalni sité¢ ve vlastnim zajmy

pfejdou na jiné, ,,chranéné” kmitoCty.

Za zminku stoji i specifika velkych meést
s Prahou na prvnim misté. Profesionalni
sluzby zde pasmo CB postupné opoustéji,
ale stale pfibyva kanall prakticky nepretrzité
obsazenych sitémi, které nekomunikuji, ale
konferuji. Okruh vyznavaéa tohoto ,,hobby*
ma dohodnout svoldvaci a diskusni kanal.
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| race, | 4/27,000 4/27,1875

Rus- | 1/26,960 1/27,150
ka 2/26,980 2/27,1655
fede- | 3/26,990 3/27,175

0,5W

Uk- | 5/27,010 5/27,200
raji- 6/27,020 6/27,2125
na, 7/27,030 7/27,225
Bélo- | 8/27,040 8/27,2375
rus- | 9/27,060 9/27,250
ko 10/27,060 10/

AM/ Kazdé stanici je pfidélena vo-
FM laci znacka slozena ze dvou
pismen a Ctyf Cisel, ktera se
pfi relaci musi pouzivat.

(Levy sloupec AM, pravy FM.)

- SKO

. 27,2655
11/27,070 11/
27,275
12/27,080
13/27,090
14/27,100
1 Ra- 26,960 az 27,410 | 4 W FM Podle doporuéeni CEPT.
kou- | :MHz
sko
Fra- | 26,960 az 27,410 | 4 W: | FM Zisk antény do 6 dB.
ncie | MHz AM
. 1w SSB
Bel- 26,960 az 27,230 | 0,5W | AM,FM
gie MHz
26,960 az 27,410 | 4W [SSBFM
MHz
ltalie | 26,960 az 27,410 | 4 W FM,
MHz AM,
SSB

Svy- | 26,960 az 27,410 | 4 W
car- MHz '
sko | 26,965 az 27,225 | 4 W
N MHz

FM Dalsich 80 kanald s FM mo-
dulaci v pasmu 933 az
AM,FM. 934 MHz.

SSB

Ho- 26,960 az 27,410 | 4 W
land- | MHz

FM Doporuceni CEPT.

Kazdy Géastnik pouziva svou volaci znagku.
Diskusnich krouZk( je v Praze nékolik a po-
&et aktivnich ucastnikl stale stoupa.
,,Audiokonference“ se zabyvaji pfevazné
technickymi  zéleZitostmi, nevyhybaji se
viak z4dné oblasti. Z charakteru spojeni je
zfejmé, Ze se vysila z byt nebo automobild
a nejeden Gdastnik na sebe s&m prozradi,

CB 150 CS

s kolika desitkami watt( vysila a jakou ma
smérovku. Spojeni svym charakterem nejvi-
ce pfipomina amatérskou sluZbu a plivodni-
mu posléni pasma CB je zna¢né vzdaleno.
UZ se v3ak objevuji tmysina ruseni t&chto
siti, nosnou bez modulace nebo s modulaci
hudbou se nékdo snazi 1&¢it své komplexy.

Stanice, které GmyslIné rusi, kontroini stfe-

REF: +21dBm 10 dB
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Obr. 4. Spektrum namérené analyzétorem za zesilovaéem vykonu

diska lokalizuji a postihuji podle zakona.
V nedavné dobé se podafilo v Praze za
pomoci ,,sludnych® stanic CB jiz nékteré
pfipady odhalit a zlikvidovat. Z druhé strany
je v8ak nutno pfipomenout, Zze stéZovat si
mohou jen ti, ktefi sami povolovaci podmin-
ky ve v8ech bodech dodrzuji. Navic z dnes-
nich zkuSenosti vyplyva, ze prokazany pfi-
pad umysiného ruSeni obvykle skonéi
u obecniho Gfadu pouhym napomenutim.
Na zavér je nezbytné zduraznit, ze na Zadny
kmitoGet v pasmu CB si nelze délat vlast-
nické pravo; kazdy, kdo dnes vstoupi do
éteru, ma stejnd prava jako ten, kdo ,,na
kanéle“ vysila uz pét let.

" Povelové
a telemetrické
stanice

Tyto stanice jsou ureny k.dalkovému
oviadani strojd a zafizeni nebo k pfenosu dat
na dalku radiovou cestou. Tyto stanice ne-
slouzi k dorozumivani,

Modelafska stanice je povelova stanice
o vykonu do 1 W, uréend k radiovému ovla-
déni modelt letadel, lodi, aut apod.

Ke zfizeni a provozovani povelovych sta-
nic je tfeba mit bud’ povoleni nebo potvrzeni
o evidenci. O povoleni musi pozadat maijitel
povelové stanice amatérsky vyrobené s vf
vykonem od 0,1 do 1 W. Jedna-li se o indivi-
duélné zhotovenou stanici s vykonem do
0,1 W nebo sériové vyrobenou, pripadné
hromadné dovezenou stanici na zakladé
zvlastnino povoleni, staci si vyzadat po-
tvrzeni o evidenci. Pro sériové vyrobené
stanice pro radiové fizeni hratek staci mit
,,hromadné potvrzeni“ o evidenci, které do-
stava vyrobce nebo dovozce od povolujiciho
organu a stanice oznacuje prisludnou znac-

" kou.

Povelové a telemetrické stanice nepfed-
stavuji vazny problém z hlediska ohroZovani
provozu jinych sluZeb; spiSe jsou ruSeny
samy, pfedevsim v pasmu 27 MHz.

Na pocatku roku 1991 bylo pro modelai-
ské stanice uvolnéno pasmo 35 MHz a rozsi-
feno pasmo 40 MHz. Neni tedy nadale dd-
vod chranit v pasmu 27,120 MHz sedm
kanal( CB, vyhrazenych dosud pouze mo-
delafiim. Nadate budou vyuZivany obéma
sluzbami a stanice CB na nich mohou praco-
vat v celém rozsahu povolovacich podmi-
nek. Pro modelafe zlstava v tomto pasmu
pouze 5 exkluzivnich kmitoétd, na nichz
stanice CB nemohou vysilat. Pro modeléfe
jsou v soucasné dobé k dispozici kmitoCty,
uvedené v tab. 5.

Ovérovani parametrt
radiovych vysilacich
stanic

Podle zakona o telekomunikacich muize
byt vydano povoleni jen na stanice, jejichz
technické parametry odpovidaji platnym
predpistim a statnim normam.

Vyrobci nebo dovozci radiostanic pozem-
ni pohyblivé a pevné sluzby jsou povinni
pfedloZit vzorky zafizeni do Vyzkumného
ustavu spojdi k homologa&nimu fizeni. Vysi-
laci stanice, které se dovezou individuaing
ze zahraniéi nebo se amatérsky zhotovi pro
viastni potfebu, nenf tfeba vzdy homologo-
vat. VétSinou stadi ovéfeni technickych pa-
rametrl, které v ramci povolovaciho fizent
provede Inspektorat radiokomunikaci. Tyka
se to zejména ob&anskych stanic, model&F-
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Tab. 5. Kmito&ty uréené pro radiové Fizeni modeld

1. Pasmo 13,560 MHz (13,553 az 13,567 MHz)

2. Pasmo 27 MHz

« kanaly | kategorie: 26,995 MHz, 27,Q45 MHz, 27,095 MHz, 27,145 MHz,

27,195 MHz,

elektricky zkracen. Vystupni vykon pomoc-.
ného generatoru se nastavi tak, aby se
dosahlo stejné Urovné pole jako pfi prvnim
kroku. Takto zjistény vykon je ekvivalentni
vyzareny vykon vztazeny k dip6lu /2. Uspo-
fadani pristroji je patrné z obr. 5. .
NeZadouci vyzarovani: Ze véech parametrd

. je nejzavaznéjsi a potize splnit velmi pfisnou

nejsou sdileny obéanskymi radiostanicemi podle rozdéleni CEPT

kanaly Il. kategorie:

26,985 MHz

26,965 MHz 26,975 MHz
27,005 27,105 27,205
27,015 27,115 27,215
27,025 27,125 27,225
27,035 27,135 27,235
27,055 27,155 27,245
27,065 27,165 27,255
27,075 27,175 27,265
27,085 27,185 27,275
3. Pasmo 35 MHz
35,010 35,080 35,150
35,020 35,090 35,160
35,030 35,100 35,170
35,040 35,110 35,180
35,050 35,120 35,190
35,060 35,130 35,200
35,070 35,140
 Pasmo je uréeno jen pro modely letadel. Provoz muZe vSak byt ruSen jinymi
sluzbami.
4. Pasmo 40 MHz
40,665
40,675
40,685 Povelové stanice s obecnym pouzitim
40,695 ‘
40,715 40,815 40,915
40,725 40,825 40,925
40,735 40,835 40,935
40,765 40,865 40,965
40,775 40,875 40,975
40,785 40,885 40,985

Pasmo uréeno pro modely aut a lodi. Provoz miize byt rusen jinymi sluzbami.

skych stanic, bezdratovych mikrofond, za-

bezpeéovacich zafizeni a povelovych a tele-

metrickych stanic.

V8echna uvedena zafizeni se také ama-
térsky zhotovuiji podle navodu uvefejfiova-
nych v AR a dal8ich ¢asopisech. Kazda
amatérsky postavena vysilaci stanice by
méla mit zakladni parametry ovéfeny, a to
i tehdy, kdyz vzorek, prediozeny autorem ke
zkouskam, vyhovél. Bez ovéfeni se povoleni
k provozu nevyda. Z dosavadni praxe totiz
vyplyva, ze vétSina amatérsky zhotovenych
vysilacich stanic stanovené parametry ne-
splni. Proto struéné nékolik informaci o tom,
jak se na IR Praha stanice kontroluiji.

Pfi individuainim posuzovani se hodnoti
pouze zakladni parametry vysilaCe: pracov-
ni kmito€et, vf vykon, druh modulace a neza-
douci vyzafovani pfi vysilani.

Kmitodet: Ob&anska stanice je zkou3ena
v definovanych podminkéch, tj. pfi jmenovi-
tém napajecim napéti, pfi okolini teploté +5
az +35 °C. Rozdil mezi skuteénym pracov-
nim kmito&tem a jmenovitym kmitoétem se
méfi na v8ech kanalech, kterymi je stanice
osazena. Vysila¢ stanice je bez modulace
pfi AM a FM, pfi SSB je vysila¢ modulovan
zkusebnim signalem. Dovolena odchylka od
pridéleného kmito¢tu je £0,6 kHz. KmitoCet
musi byt stabilni pfi v8ech provoznich sta-
vech ovladacich prvki stanice. Stanice pro
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fizeni modelll se méfi obdobné, kmitotty
musi odpovidat tab. 4.

Vfvykon: U stanic, které maiji anténni konek-
tor, se méfi pfimo vf méfic¢em vykonu nebo
se vykon vypocitava z napéti zméreného na
zkuSebni zatézi vysilate nebo na rezistoru
ekvivalentu antény vf selektivnim voltmet-
rem. Mnohem obtiznéji Ize tento Udaj ziskat
u stanic s integralni anténou (pfistroje pro
pouziti z ruky). Musi se totiz méfit nejvetsi
ekvivalentni vyzafovany vykon ‘vysilade,
vztazeny k pulvinnému dip6lu. Stanice se
umisti na otoénou podiazku ve vySce 1,5
m nad zemi. Anténa stanice je svisla. Po
zapnuti stanice se podloZkou otadi tak, aby
se .dosahlo nejvétsi vychylky selektivniho
mikrovoltmetru. Maximum vychylky se hleda
i polarizaci méfici antény a zménou vy3ky
stanice nad zemi. Udaj o nejvétsi dosazené
sile pole se zaznamena. Potom se méfena
stanice nahradi pomocnou anténou — obvy-
kle vertikalnim dipolem A/2, ktery mize byt

pomocnad vysilaci
nten

méfici anténa /{\%

normu budou mit zejména amatérské kon-
strukce. Pod nezadouci vyzafovani se za-
hrnuji v8echny slozky vf energie, jejichz kmi-
toCet lezi mimo nezbytnou Sitku pasma nut-
nou k pfeneseni informace. U stanic s integ-
raini anténou se ekvivalentni vyzafovany
vykon méfi na kazdé vf slozce stejnou meto-
dou jako pfi méfeni vykonu. Pro rychlou
orientaci se spektralnim analyzatorem zjisti,
které harmonické nebo neharmonické sloz-
ky by mohly mit tiroveri mimo normu a pres-
né se méfi jen ty, které by ji mohly pfekroéit.
Mezi neZadouci vyzafovani patfi i vykon
v sousednim kanale, coz je ¢ast celkového
vystupniho vykonu, ktery spada do pasma,
jehoz stfed odpovida kmito¢tu horniho a dol-
niho sousedniho kanalu. Nezanedbatelnou
slozkou je zde i hluk a Sum vysilade. Vykon
v sousednim kanalu nesmi prekrocit 20 uW.
Ostatni Uzkopasmové nezadouci slozky mé-
fené na anténnim konektoru nebo vyzarova-
né integraini anténou nesmi pfekrocit 4 nW
pii vysilani a 2 nW pfi pfijmu v téchto kmitog-
tovych pasmech:

47 az 73 MHz,

87,5 az 118 MHz,

174 az 230 MHz,

470 az 862 MHz.
Na ostatnich kmitottech v pasmu 9 kHz az
1 GHz nesmi mit Zadna slozka vétsi vykon
nez 0,25 uW a v pasmu 1 GHz az 2 GHz
vykon 1 uW (vysilaé v provozu). Pro vysilaé
v pohotovostnim stavu (stanice na pfijmu)
pFedpis stanovuje vykon 2 nW do 1 GHz a 20
nW mezi 1 GHz az 2 GHz. Tyto hodnoty
pfevzaté z evropskych norem jsou natolik
pfisné, Ze je stéZi spini nejen amatérské
-konstrukce, ale i néktera profesionalni zafi-
zeni. Lze proto doporucit, aby pfi pofizovani
stanice pro bézné pouziti byla dana pfednost
typam, které na Stitku maji ‘uvedeno, ze
vyhovuiji doporugeni CEPT. Takové stanice,
i pokud jsou dovezeny individualnég, se ne-
zkou$eji a povoleni se vyda okamzité. V tab.
6 jsou uvedeny i dal$i stanice, které jiz byly
schvédleny u nas nebo v nékteré z evrop-
skych zkuSeben a je pfedpoklad, Ze pfi
zkouSkach vyhovi.

Systémy pro spoleény
pfijemarozvod
televiznich
arozhlasovych signalu

CSN 36 7211 — 1. ast zahrnuje pod tento
termin jak spole¢né televizni antény (STA),
tak televizni kabelové rozvody (TKR). Diky
nespornym vyhodam této distribuce televiz-
nich a rozhlasovych signall proziva kabelo-
vy prenos prudky rozvoj a ve velkych més-
tech postupné vytladuje individualni antény.

analyzator
spektra nebo
selektivni

1+4m
S
By
I 3
. <
. \s]
> =

utlumovy
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Obr. 5. Uspoiddani méticiho pracovisté na hodnoceni
neZadouciho vyzarovani stanic s integréini anténou



Tab. 6. Doporucené typy stanic CB. U typl, oznadenych jako ,ostatni je V Posledni dobé se uvadsji do provozu
" pfedpoklad, Zze ovéfované parametry budou vyhovovat

TEAM Electronic, Frankfurt 80, SRN

Maxon MX 2000
Danita Mark 3
Danita Mark 5

CEPT: TS 404 FM -ostatni: TS 404
maxi 9040 - TSM 4012
TSM 404 TRX 4012
EURO 3100 EURO 4012
TRS Scanner Profi 90
TRX 404 Profi 95
EURO 3102
Mini 90
Mini 95
ALAN Electronic, Frankfurt/Main, SRN
CEPT: Midland Alan 27E ostatni: Midland Alan 18
Midland Alan 28
Midland Alan 48 D
Midland Alan 58 E
KAISER (v SRN fy N.F.T. Speyer) '
CEPT: KA 4000 FM ostatni: KE 9015/40
KA 9018 FM/40
KA 9040 FM
KA 9050
CONRAD, Hirschau, SRN
CEPT: C-Phone Ostatni: Pocket Phone
ZODIAC Communication AG, Svycarsko N
CEPT: M 244 Ostatni: M 144
P 8000 P 2040 C
PRESIDENT Electronics Europe, Francie 3
' ostatni: President Herbert
President Vincent
UNIDEN Corporation
CEPT: PRO 450 E ostatni: P 1000
PC 404 President PC 40
PRO 420 e PRO 440
PRO 620
PRO 460
STABO Elektronik, Hildesheim, SRN
CEPT: XM 3200 ostatni: XM 3400
s XM 4000 XM 3500
XM 5000 XM 4012
SH 8000 XM 4012 n
XM 5012
SH 6200
SH 7000
SH 7500
Stabo Magnum m
XF 4000
PAN International
CEPT: Pan Mega Top ostatni: Pan PC 3
Pan 1000 Pan PC 5
Pan Scan 4000 Pan PC 40
Pan Mini Top
Pan Multi Top
ALBRECHT Elektronik, Trittau, SRN
CEPT: : Alpha 4000 ostatni: AE 2001
AE 4002 AE 4200
AE 4400 AE 4300
AE 4550 AE 4500
AE 4700 AE 4800
Maxon MX 1000 P 1000

Maxon MX 3000

rozséhlé TKR, které umoZiuji pfenaset az

nékolik desitek televiznich kanall.

Tento vyvojovy trend se z fady hjedisek
piimo nebo nepfimo dotyka také radioama-
térG. Provoz radioamatérského vysilade
Casto spoleéné rozvody rusivé ovliviiuje -
a naopak spole¢na anténa muze intenzivné
rusit v amatérskych pasmech. Druhou styko-
vou zo6nou je aktivni podil radioamatér( pri
opravach, sefizovani a rozdifovani STA
nebo pfi stavbé malych kabelovych rozvodi,
ktery nebyva vidy jen pfinosem. Spoleéné
televizni antény ve velkych bytovych objek-
tech si vyslouzily povést nespolehlivého za-
fizeni pfedevsim proto, Ze nikdy nebyly vy-
tvofeny organizaéni a technické pfedpokla-
dy pro bezvadnou funkci. Vyhlaska 73/1974
Sb. o spoleénych rozvodech rozhlasovych
signald, kterou se uzakonila statni inspekce .
pfi vystavbé a nad provozem, sice celkovou
situaci zlepSita, ale upiné nevyfesila. Hlavni
provozovatelé bytovych objektd ~ podniky
bytového hospodarstvi a druzstva — povin-
nosti ulozené vyhlaskou pfili§ vazné nebraly
a tak kvalita vétSiny STA odpovida arovni
obvyklé pro ostatni spoleéna zafizeni v do-
mech.

Ze statistického zpracovani vysledkt kon-
trolniho méreni Inspektoratu radiokomuni-
kaci Praha na systémech pro spoleény pfi-
jem vyplyvaji tyto nejéastéjsi pficiny Spatné
funkce:

— nespravné nastavené vystupni urovné
rozvadénych signal, ;

— zévady zesilovacich vlozek a konvertord
(vadné koncové tranzistory, vadné regula-
tory utiumu, studené spoje),

— zavady na stoupacich vedenich velmi

* ¢asto po neopravnéném zasahu do ucast-
nické zasuvky,

— zAavady v pfipojeni kabelu v anténnich
krabicich, vadné symetrizatory,

— nekompletni zesilovaci soupravy, napf.
bez rozhlasu VKV nebo tfetiho programu,

— zavady antén; $patné smérovani, ulama-
né prvky, koroze. .

P¥i rozsifovani spoleénych antén o zahra-
niéni pfijem a zejména o pfijem ze satelitd
jsou zavady mnohem vaznéjsi, technické
normy a predpisy se nerespektuiji vibec:

— v souvislosti se zavedenim satelitniho pfi-
jmu se plvodni kanalové zesilovaci sou-
pravy, které jsou jesté v zaruce, zcizuiji
a nahrazuji se mnohdy nevhodnym Siro-
kopasmovym zesilovaéem,

— zasahy do STA se provadeéji bez souhlasu
maijiteld domu iniciativou najemnik,

— STA se rozsifuji o satelitni pfijlem bez
projektu a éasto neodborné,

- neni dohodnut zpdsob oprav a revizi s in-
dividualnim dodavatelem; profesionalni
organizace odmitd zajistovat servis u ne-
odborné instalovaného zafizeni ciziho do-
davatele, .

— v rozvodech se pouzivaji neschvalena
zafizeni, hlavné satelitni pfijimace pro in-
dividudini pfijem, amatérsky vyrobené
modulétory nebo lacind a nespolehliva
zafizeni,

— puvodni kabelové rozvody nejsou pfizpQ-
sobeny pro rozvod vétsiho mnozstvi pro-
gramu (zastaralé zasuvky, nevhodné Siro-
kopasmové zesilovacée, kabely, rozboco-
vace),

— dava se prednost zavésnym kabelim,
aniz by se dodrzovaly zakladni pozadavky
na prevésy nad vefejnym prostranstvim
a technické normy, které s tim souvisi,

— z nedostatku volnych kanall se upfed-
nostriuji zahraniéni programy nebo se vy-
fadi rozvod rozhlasu VKV, :

LWezrzya ADI CRR KX



— parabolické antény, vysilaci antény pro
CB a ostatni sluzby se uchycuiji na stavaji-
cich anténnich sloZzarech bez respektova-
ni jejich mechanického namahani, coZ
ohrozuje funkci STA,

— pouzivaji se nevhodné kanaly pro rozvod

nebo se nosné kmitodty obrazu posouvaji -

mimo jmenovité velikosti,

— pro nedostupnost 'vhodnych méni¢d se
televizni signél rozvadi pfimo ve IV. a V.
pasmu, coz neumoziiuje dodrzet minimal-
ni urovné v. zasuvkach,

— rozvody vyzatuiji v disledku netésnosti v
energii na rozvadénych kanalech a rusi
ptijem v Sirokém okoli, ‘

— porusuji se obecné zavazné pfedpisy
(rozvadi se dekédovany satelitni signél).
Vyjmenované zavady jsou typické hlavné

- pro malé soukromé firmy, které nabizeji roz-

Sifeni STA o satelitni programy, coz umoz-
fiuje v kratké dobé& dosahnout viditeiného
efektu s minimalnimi naklady a s velkym
ziskem. Problémy, které se zakonité vyskyt-
nou v nasledujicich mésicich, fesi pak maji-
telé dom, a to nezfidka i soudni cestou.

Situace se stala natolik zAvaznou, Zze FMS .

pfistoupilo k novelizaci citované vyhlasky,
ktera nabyla Gc¢innosti dnem 1. 10. 1991.

V novelizované vyhlasce je Vyzkumny
Ustav spoji povéfen kontrolou zakladnich
technickych parametrd vyrabénych a dove-
zenych zafizeni spoleénych rozvodl. In-
spektoratu radiokomunikaci po podani Za-
kontrolovat dodrzovani technickych norem,
technickych podminek a zavaznych predpi-
sl pfi projektovani, vystavbé a provozu spo-
leénych rozvodd a zafizeni mistnich studii
pfipojenych na spoleéné rozvody.

Ztizovat a provozovat televizni kabelovy
rozvod je mozné jen na zakladé povoleni.
Toto povoleni dostane investor akce od In-
spektoratu radiokomunikaci po podani za-
dosti, kterd obsahuje: '

‘a) nazev a adresu budouciho vlastnika ka-
belového rozvodu,

b) schéma planovaného rozvedy,

¢) udaje o umisténi hlavni stanice a poétu
Géastnikd, )

d) typ navrhovaného zafizeni,

e) seznam rozvadénych programi s vyzna-
¢enim signalu pfijimanych z druzic, pfevodt
a planované vyuziti kanalu,

f) nazev a adresu dodavatele,

g) planovany termin uvedeni do provozu.
Tato zadost nezbavuje investora povinnosti,
které mu plynou ze stavebniho zakona.

Zadat je tfeba i o spojeni nékolika spoleé-
nych televiznich antén do jednoho systému
kabelového rozvodu.

Stavba rozvodu miZe zacit az po vydani
povoleni ke zfizeni. Nejméné 15 dnu pfed
kolaudaci musi pozadat investor Inspektorat
radiokomunikaci o vydani povoleni k provo-
zu. K tomu je tfeba mit protokoly o méfeni
parametr( systému a dokumentaci o skute¢-
ném provedeni rozvodu. Vyhovuje-li rozvod
Fs. normam, vydava se povoleni na dobu 10
et. .

Vlastnici kabelovych rozvodu, které byly
uvedeny do provozu pfed platnosti této vy-
htasky, pozadaji o vydani povoleni k provozu

* do 30. 6. 1992.

V samostatném paragrafu je fe$eno pfipo-
jeni pfrijimaciho zafizeni pro pfijem signald
z druzic na spolecny rozvod, tj. predevsim
spole¢né televizni antény. Dovoluje se pfi-
pajit jen takové zafizeni, které prekontrolo-
val Vyzkumny Gstav spojud a s jehoz pfipoje-
nim provozovatel nebo vlastnik rozvodu
souhlasi. Pro rozsiteni STA nepfichazi
v Gvahu pouziti individudlnich pfijimada.
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Drahtlose Nachrichtentechnik (dnt), Dietzenbach, SRN

CEPT: HF 4000
h HF 12/4

Transit
Coupé
Contact Il
Traffic 1
Scanner FM
Carat .
Carat Exlusiv
Start 1
CB - Phone

ostatni: HF 1215
HF 4012
Strato |
Cockpit’
HT 4012
HF 12/3 FM
HF 12/5 AM/FM
Scanner Mobil ™

SHINWA, v SRN Maas, Kerpen-Sindorf

CEPT: P 800

ASTRALUX G.m.b.H, Rakousko

CEPT: ASTRACOM MA 40 FM

Kmitoétova problematika
kabelovych rozvodu

Spoleény rozvod rozhlasovych a televiz-
nich signalt musi zajistit distribuci vf signalu
ve standardni formé, ktera vyhovuije pfipoje-
nym pfijima&im. Nosné kmitodty kanall,
které se rozvadgji k u¢astnickym pfijimacam
v8ak nemuseji souhlasit s kmitocty, které
pfijima vstupni ¢ast rozvodu.

Vlastnosti rozhlasovych a televiznich pfiji-
madl i jednotlivych funk&nich dild spolec-
nych rozvod( nedovoluji pouzivat libovolné
kombinace televiznich kanald. P¥i projekto-
vani rozvodu se ur&uji jednotlivé kanaly tak,
aby pravdépodobnost vzajemného ruseni
byla omezena na minimum. Mezi hlavni
omezujici &initele pati vyzafovani oscilatord
rozhlasovych a TV pfijimacl, nedostatecna
odolnost TV pfijima&u proti signaldm na sou-
sednim kanalu a signalim zrcadlovym, pro-
nikani mistniho vysila¢e do rozvodu a reali-
zovatelnost kmito&tového pfevodu u daneého
zafizeni kabelového rozvodu.

Pfi respektovani uvedenych omezeni ize
v normalizovanych pasmech do 230 MHz
(bez zviastnich kanali) rozvadét maximéainé

-6 az 7 programG podle mistnich podminek.

To v3ak dnes, pfedev§im diky moznostem
prijmu TV signall ze satelitd, zdaleka nesta-
& a v kabelovych rozvodech se zagina vyu-
Zivat pasmo 48 az 300 MHz s blizkou per-
spektivou rozsifeni do 450 MHz, coz je dnes
evropsky standard. .

Ve svété se pouZivaji systémy s pfeno-
sem kmito&tového pasma do 600 MHz, uva-
7uje se o kabelovych rozvodech s Sitkou
pasma 4 az 1750 MHz. Kabelové rozvody
v pasmu 48 a2 300 MHz umoziuji rozvadét
asi 14 TV kanald a kmitoétova problematika
je u nich nejaktuainéjsi. Kromé normalizova-
nych kanalu &. 1 az 12 se signaly rozvadéji
na dvou specidlnich televiznich pasmech
110 az 174 MHz a 230 az 300 MHz. Kmito&-
tové pozice jednotlivych kanall podie normy
CCIR-D a CCIR-B jsou v tab. 7.

Rozvod televiznich signali na zviastnich
kanalech ma nejvétsi slabinu v tom, Ze jen
mala &ast dnednich doméacnosti vlastni tele-
vizory, umozfiujici plynule preladovat pAsmo
48 MHz a2'300 (450) MHz. Kabelovy tuner je
sice standardnim vybavenim vSech novéj-
&ich zahraniénich pfijimaca i videorekordé-
ra, ale z televizord TESLA ho ma pouze
ORAVA 428 a nejnové&jsi typy fady 441 az
458. Také 2adné sovétské televizory dova-
Zené ve velRych sériich kabelovy tuner ne-
maji. V'praxi se tento problém fesi nékolika
zplsoby:

1. Ve spoleénych anténach a malych kabe-
lovych rozvodech se zviadtni kanaly voli
pouze v horni &asti pasma 110 az
174 MHz. Takové feSeni postaCuje, ne-
rozvadi-li se vice nez 9 kanalli. Na vétsi-
né televiznich piijimadt se standardnim
volidem Ize v poloze I!l. TV pasma ladit od
130 do 230 MHz; obvykle vSak pfi mensi,
ale pfijatelné jakosti obrazu. Naladéni

Tab. 7. Zviastni kandly pro kabelovou televizi v pasmu 48 aZ 300 MHz

Pasmo Kanal | CCIR - D (kanal 8 MHz) Kanal | CCIR — B (kanal 7 MHz
obraz [MHz|| zvuk [MHz| " |obraz [MHz|| zvuk [MHz]|
1 111,25 117,75 2 112,25 117,75
2 119,25 125,75 3 119,25 124,75
110 az 174] - 3 127,25 133,75 4 126,25 131,75
MHz 4 135,25 141,75 5 133,25 138,75
: - 5 143,25 149,75 6 140,25 145,75
6 151,25 157,75 ° 7 147,25 152,75
7 159,25 165,75 8 154,25 159,75
8 167,25 173,75 9 161,25 166,75
, 10 | 16825 | 17375
1 1 231,25 237,75 11. 231,25 236,75
’ 12 239,25 245,75 12 238,25 \ 243,75
13 247,25 253,75 13 245,25 250,75
230 az 300} 14 255,25 261,75 14 252,25 257,75
MHz 16 263,25 269,75 15 259,25 264,75
16 271,25 277,75 16 266,25 271,75
17 1 279,25 285,75 17 273,25 278,75
18 287,25 293,75 18 280,25 285,75
19 . 287,25 292,75
20 294,25 299,75




zvlastnich kanall nad 230 MHz (tj. nad
© 12. TV kanalem) obvykle neni mozné.

2. Jiné feseni spociva v rozvodu zvlastnich
kanald jen na urovni primarnich a sekun-
darnich tras. V tercialni siti se vyberou
vhodné uzlové body, v nichZz se pFelozi
(konvertuji) zvlastni kanaly do IV. a V.

~ pasma a na téchto kanalech se pfivadéji
az do UcCastnické zasuvky.

3. Jednotlivé pfipady Ize fesit i zasahem do
televizniho pfijimaée a vyménou stavaji-
ciho volice za kabelovy typ. Vyména
mbze byt po mechanické i elektrické
strance jednoducha, vyuZzije-li se nabidek
firem na dodani kabelového tuneru véet-
né pfipravku a presného navodu monta-
Ze.

4. Zvlastni pozornost si zaslouzi pouziti te-

levizniho y&astnického ménice, ktery se

zafazuje pfed anténni konektor a zpravi-
dla pfevadi celé nebo ¢ast pasma 48 az
300 MHz do V. a V. televizniho pasma.
Je to feSeni zdanlivé jednoduché, nevy-
zadujici odborny zasah, ma vsak fadu
technickych uskali, spocivajicich v kon-
verzaci velmi Sirokého kmitoctového pas-
. ma. :

P¥i praktické zkousce celé fady ucastnic-
kych méniét s Sirokopasmovou konverzi na
kabelovém rozvodu s 11 kanaly v pdsmu 48
az 300 MHz nebylo subjektivné pozorovano
zhor$eni kvality obrazu pouze u dvou typ(.
Aby se ucastnicky konvertor nestal nejslab-
&im ¢&lankem sdélovaciho fetézu, meél by
splnovat parametry uvedené v tab. 8. Ty jsou
vsak splnitelné jen u ménicl selektivné lade-
nych na vstupu s vystupem na pevném
kanalu ve IV. TV pasmu. Takovy méni¢ je

.

Obr. 6. Uéastnicky ménié zviastnich kanali
Ly, Lo —10zavitd dratu o &0,8 mm CulL, samonosna na
& 4 mm, tésné, Lz — 7 zavitu dratuo & 0,5 mm Cul,
samonosnana & 3 mm, Ly —9 zavitd dratu o & 0,5 CuL,
— na@ 3 mm, 1 mmmezizavity, Ls— 7 zaviti o & 0,5 mm
Cul, samonosna, 1 mm mezi zavity, L, — 3 zavity dratu
0@ 0,56 mm Cul, samonosna, tésné Lg—3 z dratu
o 0,5 mm CulL, samonosnd, tésné Try, Tro—2x2,5
Zz4vitu dratu o @ 0,3 mm na dvoudérovém feritovém
jadru (nebo ant. symetrizator pro televizi), Lg— 5,5
zdratu CulL o @ 0,8 mmna & 3 mm, vzdalenost mezi
zavity 1,5 mm; TI-20 zdratuo & 0,25 mm Cul na

feritové tyéce o & 2 mm

TVP Kraslice

% Oblast s moinym piijmem
® 1.k, TVP vysil. (sekundir)

® 1.k, TVP prijim, (primér)

Tab. 8. Pozadované parametry pro konvertor zvlastnich kanald

Parametr

Velikost

Vstupni kmito¢tové pasmo
Vstupni Grovné
Zisk

1 Zvinéni pfenosové charakteristiky

v pasmu
v kanale
Tlumeni odrazu na vstupu a vystupu
Mira Sumu )
Dovoleny rozsah vystupnich drovni
Odstup intermodulaénich produktd pfi vstupni
urovni 70 dB/uV
Odstup nezadoucich produktl smésovani
pfi 70 dB/uV na vstupu
Odstup drovné zékladni a harmon. oscilatoru
(pokud spada do vyst. kanalu)
Stabilita vystupniho kmitoétu
Skupinové zpozdéni v kanale

Rusivy vyzareny vykon

47 az 300 (450) MHz
58 aZz 83 dB/uV/75 Q
=0dB

=3dB

=1dB

=10 dB

=8dB

58 az 83 dB/uV/75 Q

269 dB

I

o
»
a
o]

60 dB

+ 100 kHz
50 ns
1107w

A TIA A 1Y

véak podstatné drazsi a neni feSenim, proto-
Ze i zde jde o provizorium, které se stava
zbyteéné pfi vyméné pfijimace.

Na pfechodnou dobu je uréitym vychodis-
kem jednoduchy méni¢, pfevadsjici celé
pésmo 48 az 300 MHz do IV. a V. TV pasma.
Typické zapojeni je na obr. 8. Vstupni utlu-
movy &lanek dovoli zmensit privadény signal
na Groven asi 70 dB/uV, pfi niz je funkce
48+300MHz 21548 L1 L2
vstup

oI

TVP Ces.Metuje

Tsktenend
| pruchodka

vystup IV+V. TV pdsmo el
*Gg&e 5g P
) L8 L7§ L6C LS

27 207 82 506

B/4
Obr. 7. Prehled oblasti s moZnym piijmem TV signalu F1 na 1. kanale 92 (Amatorsét] A DIT

optimalni (mize byt nahrazen pevnymi re-
zistory). Vstupni selektivita (tvofena kombi-

Tr1

r2 .
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naci horni a pasmové propusti) zajisti, aby
na vstupni Sirokopasmovy zesilova¢ pficha-
zely signély jen z pasma 48 az 300 MHz.
Samotny zesilova¢ s tranzistorem BFR96
ma kompenzovat ztraty sméSovade tak, aby
zZisk ménice byl kolem 2 dB. Jako sméSovad
je pouzit dvojity balanéni sméSovaé pro vy-
borné dynamické viastnosti a potlageni osci-
latorového napéti na vystupu. Ten vSak po-
tfebuje oscilatorové napéti kolem 0,8 V; za-
pojeni oscilatoru- na kmitoétu asi 444 MHz
s ,,vysilacim“ tranzistorem KF622 tomu od-

" povida. Pasmo 48 az 300 MHz se pfeklada
na kmito&ty 492 az 744 MHz, tj.do IV.aV.TV
pasma. Zménou kmitoctu oscilatoru Ize najit
misto, v némz je ruseni prevedenych kanald
nejmensi. Vystupni propust v pAsmu 480 az
780 MHz Gcinné potlaci zakladni harmonic-
kou oscilatoru, kterd se zbytkové objevi na
vystupu smésovade. Oscilator musi. byt ve
stinéné krabiéce s blokovanym napéjecim
vodi¢em a priichodkou pro vazebni konden-
zé4tor ke smésovadi. Vstupni a vystupni ladé-
né obvody se nastavuji zviast na rozmitadi
roztahovanim zavitl civek.

Rusivé vyzafovani kabelo-
vych rozvodu

Systémy pro spole¢ny rozvod rozhlaso-
vych a televiznich signald, zejména spolec-
né televizni antény, jsou potencialnim zdro-
jem ruseni jinych radiokomunikaénich slu-
2eb, zaroven vSak mohou byt i témito sluzba-
mi rudeny. Rusivé vyzarovani kabelovych
rozvodl (pfipadné odolnost systému proti
pusobeni vnéjsiho vf pole) je tedy parametr,
kterému se musi vénovat stale vétsi pozor-
nost. Sirokopasmové - kabelové systémy
v pasmu 48 az 300 MHz pouzivaiji k rozvodu
televiznich signall stejna kmitoctova pés-
ma, jaka se pouzivaji ve voiném prostoru pro
pozemni pohyblivou sluzbu, pevnou sluzbu
v pasmu nad 230 MHz, letecky provoz (kur-
sovy majék, véesmérovy majak, tisfiové kmi-
todty), druzicovou meteorologickou sluzbu
a v neposledni fadé pro amatérskou stuzbu.

- Koexistence s amatérskou sluzbou pfichazi

v Gvahu v pasmu 144 MHz i 50 MHz a na .

rozdil od jinych sluzeb se zde nepfiznivé
uplatiiuje bezprostfedni sousedstvi. V nové
budovanych rozvodech a pfi rozsifovani

STA se stéle ¢astéji pouziva specialni kanal

€. 5 (143,25 az 149,75 MHz), pfipadné kanal
¢. 6 podle rozdéleni CCIR-B (140,25 az
145,75 MHz), protoze je dostupny i pro pfiji-
made bez kabelového tuneru.

Ruseni pasma 144 MHz vyzafovanim roz-
vodu na zvlastnim kanale ¢. 6

Na vyzafovani se nejvice podili prosako--
vanf vf signalu pres plast souosych kabell
a vf netésnosti aktivnich i pasivnich prvkd
rozvodu (odbodovace, rozboéovace, konek-
tory, (&astnické $nary, zasuvky). Vyzafova-
ni vf energie z oscilatord méniéa, druZico-
vych piijimaét pro skupinovy pfijem, pfipad-
né spinanych zdroji je nepodstatné.

Na vystupu zesilovacich souprav je vyso-
kofrekvenéni signal v drovnich 106 aZ 126
dB, tj. 200 mV az 2 V na impedanci 75 Q.
Spatné stinéné nebo staré koaxiéini kabely
vyzafuji vf energii s odstupem 35 az 50 dB,
nové kabely s dvojitym stinénim pouZité
v domovnim rozvodu s odstupem 70 aZ 75
dB, kabely poloZené v zemi nejméné 100 dB.
Na vstup piijimae v pasmu 144 MHz se
privadi uZitetny signal i v irovnich mensich
nez 1 uV/75 Q (0 dB/uV). U rozvodi s novy-
mi dvoijité stinénymi kabely schazi tedy nej-
méné 40 dB atlumu, u starych kabell vice
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Obr. 8. Spektrum kmitoctd
vyzafovanych kabelovym rozvodem
na kanalu 6 (rozdéleni CCIR-B) pii
zkusebnim obrazci v systému PAL
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nez 70 dB. Pokud je amatérsky pfijima¢

vzdalen od kabelu 20 az 30 m, Sifenim ve
volném prostoru se zmensi Groved ruseni
o 10 a2 20 dB, smérovou anténou se ziskem
10 a2 15 dB-se tato vyhoda v daném sméru
zase ztrati. Na vstupu pfijimage se mize
objevit rusivé spektrum v drovni-az 100 uv/
75 Q, coz dalkovy pfijem prakticky vylucuje.
Pro lep$i predstavu je na obr. 8 zachyceno
spektrum kritického kanalu ve vztahu k ama-
térskému pasmu. Graficky samozfejmé ne-
ize postihnout vechny slozky a vyjadfit je-
jich dynamiku. .

Rozvadi-li se televizni signal s 8iftkou pas-
ma 8 MHz na zvlastnim kanalu &. 5 podle
rozdéleni CCIR-D, je situace jedté horSi.
Amatérské pasmo se tak dostane do bliz-
kosti nosné obrazu s jesté vétsimi urovnémi
spektralnich slozek. Tim v$ak problém sym-
biézy obou systémi nekondi.

Ruseni kabelového rozvodu vysilatem
v amatérském pasmu 144 MHz

Stanice 10 W s anténou, ktera ma zisk
13 dB, ma v hlavnim sméru vyzafeny vykon
200 W. Stejného efektu se dosahne linear-
nim koncovym stupném 200 W a jednodu-
chym dipdlem. Ve vzdalenosti 20 m od anté-
ny je pole kolem 5 V/m, v;50 m asi 2 V/m, ve
100 m o néco méné nez 1 V/m.

V kabelovych rozvodech situovanych

v téchto vzdalenostech dostaduje takova

intenzita pole k vyvolani rueni od lehkého
moiré aZ po (pIné vymazani obrazu. Stuper
rudeni je pfedevSim véci kvality kabelu,

uplatiiuje se vSak i stinici utinek budov .

a zpasob ulozeni jednotlivych vedeni (verti-
kalng, horizontainé, pancéfové trubky). Za-
lezi také na drovni uZite¢ného signalu v té
¢asti rozvodu, ktera je vystavena vnéjdimu
poli. Z tohoto pohledu se cizi signél nejvice
uplatni na ugastnické Sridre k televizoru, kde
jsou urovné kolem 60 az 75 dB/uV. Pro
nejlepsi jakost obrazu je nutny odstup rudeni
60 dB, pro dobry a jesté neruSeny barevny
obraz $tadi 50 dB. Pfi odstupu 40 dB je jiz
patrny $um, moiré a interferenéni pruhy.

PF uvedeném pfikladu vysilate s ERP
200 W bude pozorovatelné ru$eni jesté ve
vzdalenosti 60 m, ale to jen za predpokladu,
Ze kabelovy rozvod je uvnitf Zelezobetonové
budovy s dtlumem 20 dB a jsou pouzity
kvalitni kabely s utlumem vnéjsiho pole 70
dB. U horsich kabell Ize otekavat za stej-
nych podminek projev ruSeni az do vzdéle-
nosti 2000 m. Jedna-li se o dfevénou budovu
s Utlumem jen 3 dB a kabely obvykle pouZi-
vané u nas, k rudivému projevu muze dojit ve
vzdalenosti az 10 km.

Z uvedeného piikladu je zfejmé, Zze ama-
térsky provoz v pasmu 144 MHz a kabelové
televize, vyuzivajici stejného pasma kmitog-
ta, nemohou vedle sebe existovat. Nelze
vyuzit ani asového sdileni, protoze se na
zviastnich kanalech rozvadéji satelitnf pro-

139 140 141 142 143 144 145 146 147 [MHz]

amat. pdsmo

gramy, které nemaji programovou pfestav-
ku. Spatna kompatibilita obou sluzeb ome-
-zuje i vyuzivani nové povoleného- amatér-
ského pasma 50 MHz. Ve vSech mistech,
které jsou zasobovany prvnim programem
z vysilate Cukrak a Ostrava na 1. kanale,
pfipadné z televiznich prevadéca s 1. kané-
lem, Ize vysilat na pasmu 50 MHz aZ po
skongeni televizniho vysilani (obr. 7). K tém-
to mistam pfibudou v§ak i fokality, v nichZ se
1. TV kandl pouZiva v kabelovém rozvodu
.a provoz vysilaté-by zpusoboval rudeni.
Zasadni feSeni neni jednoduché. Kabelové
systémy, které by mély odolnost proti vnéjsi-
‘mu poli kolem 100 dB, jsou zatim nereéiné
Z cenovych dlvodud. Urgitym vychodiskem
"z této situace je kmito¢tova koordinace pfi
projektovani kabelového rozvodu. Pfi ni by
se méla hledat optimalni skladba rozvadé-
nych kanali s vylougenim téch, jejichZ ko-
existence s jinymi sluzbami by narazela na
problémy. Pro nedostatek kanall v8ak ne-
musi dojit ke shodé a legislativni pravidia
zatim nejsou stanovena.

N

S
Méreni nezadoucich
vyzarovanirozvodu

Kabelovy rozvod televiznich a rozhlaso-
vych signall mize byt omezen na jediny
osamoceny objekt nebo mlze predstavovat
systém, vybudovany na rozsahlém Gzemi se
100 km kabelovych vedeni. Z toho je ziejmé,
Ze objektivné méfit vyzarovani je obtizné jak
pro rozlehlost, tak zejména pro znaénou
nehomogenitu pole.

V ¢eskoslovenskych norméch ani v doku-
mentech |EC nejsou uvedeny zadné abso-
lutni hodnoty. Uvadéné méfici metody slouzi
jen k vyhledani té ¢asti rozvodu, ktera vyza-
fuje nadmérné. Pro testovani rozsahlych siti
se v hlavni stanici pfivede do rozvodu spe-
cialni signal stfidavé modulovany amplitudo-
vé a kmitoctové na volném kmitoctu v pasmu
100 az 108 MHz. K vyhodnoceni slouzi
jednak b&zné autoradio s prutovou anténou
namontovanou na stfeSe automobilu a jed-
nak pfenosny pfijima¢ s prepinatelnym Gtlu-
mem na vstupu. Autoradiem v auté se indi-
kuje vyzareny signal v celé ,,zakabelované“ -
oblasti. Modulaéni signal je volen tak, ze se
zachyceny vyzafovany signal v reproduktoru
autoradia jevi jak sled-pipani. K dohledani
mista se zvé&tSenym vyzafovanim se pouzije

_pfenosny pfijimac: éim je Grovefi vyzafova-
ného signalu vétsi, tim je pipani spojitéjsi.
Postupnym zmen$ovanim citlivosti pfijima-
de zafazovanim Gtlumu na vstupu ize pak
najit misto, kde je zavada.

V praxi se vSak spiSe setkdvame s poza-
davkem na zji$téni pfic¢in nadmérného vyza-
fovani spole¢nych televiznich antén. Vétsi-
nou se jedna o stara, neudrzovana zafizeni
s dodate¢nymi zasahy pfi rozSifovani poétu
programl a zbytecné velkymi vystupnimi



‘b

' urovnémi. Pfi méFeni se postupuije takto:

a) na vstup domovniho rozvodu se pfipoji v
generator a nastavi se na ném urovefi
podie projektované vystupni Grovné do-
movniho zesilovace (106 az 124 dB/uV/
75 Q). Kmitocet se nastavi asi 2 MHz pod
kmitoétem obrazu kanalu, jehoZ vyzafo-
vani chceme zméiit;
pomoci mefite urovné (selektivni mikro-
voltmetr, analyzator spektra) s cejchova-
nou anténou se zméfi intenzita pole toho-
to signélu u nejblizsich objektu, a to na
stfede i na Urovni terénu;
zjistime, zda u rusivého signalu prevazu-
je vertikaini nebo horizontalni polarizace;
polarizace se musi zjisfovat na volném
prostranstvi mimo budovu. Tak se podarl
analyzovat ¢ast rozvodu, kde je vyzafo-
vani nejvétsi. Pfi silném signalu s verti-
kéini polarizaci vyzafuji nezakontena
stoupaci vedeni, neodborné pfipojené
Ucastnické &ndry vyzatuiji vice v horizon-
talni roviné. Nelimérné velké vyzafovani
vyZzaduje postupné hledat kritické misto

-v jednotlivych poschodich a hlavné v bliz-
kosti domovnich zesilovaéu.

P¥i technologii dosud pouzivané u kabelo-
vych rozvod( se povazuje za normalni, je-li
ve vzdalenosti 15 m od budovy elektromag-
netické pole Grovné 15 a2 30 dB/uV/m. Urov-
né nad 40 dB/uV/m SIgnalIZU]l hrubou zava-
du.

~
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Elektromagneticka
- sluditelnost -

Rozsifovani vSech typl radiokomunikaé-
nich sluzeb spolu se zvétsujicim se poétem
stale sloZitgjSich elektronickych a elektric-
kych zafizeni mé za nasledek vznik a ne2a-
douci psobeni raznych druh rusivych sig-
nald (obr. 9). Tyto signaly zté2uji nebo do-
konce znemoziuji nejen funkci okolnich ra-

iovych pfijimac(, ale mohou oviiviiovat ja-
kékoli elektronicka zafizeni véetné vypodet-

‘ni techniky a pfenosu dat. Do poptedi zajmu

odborné vefejnosti se proto stale vice dosta-

va problematika elektromagnetické slugitel-

nosti (EMS, EMC). Tato nova védeckovy-

zkumnd disciplina v sobé zahrnuje Siroky

okruh “otdzek z rGznych elektronickych

a elektrotechnickych obort, které se daji

rozdélit do nékolika ¢asti:

~ zkoumani pficin vzniku, plsobeni a me-
tod zmenseni elektromagnetického ruse-
ni obecného zdroje, .

— uréeni odolnosti radioelektronického zafi-
zeni vii¢i elektromagnetickému ruseni,

O.._.
N

TV a rozhlas.

— vypracovani efektivnich opatfeni pro o-
chranu radioelektrickych zafizeni pred
elektromagnetickym ruSenim,

— zkoumani cest, po nichz se ruseni pfenasi
ze zdroje k rugenému zafizeni,

— programovani EMS a elektromagnetické-
ho rudeni.

Pro zékladni orientaci v novém oboru je
nezbytné seznamit se alespofi s nékterymi
pojmy:

Elektromagneticka slucitelnost je schopnost
zafizeni nebo systému vyhovujicim zpUso-
bem pracovat v okoinim elektromagnetic-
kém prosttedi bez vytvafeni nepfipustného
ruseni ¢emukoli, co se v tomto prostredl
nachazi.

Elektromagnetické prostiedi je souhrnem
elektromagnetlckych Jevu existujicich v da-
ném misté. .

Rédiové prostiedi je elektromagnetické pro-
stfedi v pasmu radiovych kmitoc¢ta.

Elektromagnetické ruseni je definovano
jako elektromagneticky jev, ktery zhorSuje
provoz zafizeni, prenosoveho kanalu nebo
systému. N

Réadiové ruseni je nezadouci ovliviiovani
radiového signalu, které zhorSuje pfijem uzi-
te€ného signalu.

Odolnosti proti ruseni je minéna schopnost
pfistroje, zafizeni nebo systému byt v provo-
zu bez zhor$eni funkce za pfitomnosti elek-
tromagnetického (radiového) rudeni. Ke
vzniku nezadouci vf energie dojde v elektric-
kém obvodu tehdy, kdyz se v kratkém Case
zméni-proud nebo napéti, Cim je tato zména
rychlejsi, tim vy3§i kmitoget budou rusivé
slozKy mit.
ve viastnim zafizeni, ¢ast se odvede po
pfipojenych vodiéich (sitové pfivody, ovia-
daci vodi&e, pfivody k reproduktoru, anténni
napéjet) nebo se vyzafi do okoli.

Aby byla nezadoucim zpusobem ovlivné-
na okolni zafizeni, musi byt v8ak spinény
dal8i pfedpokiady:

— pro rusivy signal existuje cesta, po niz se
muze §ifit k ruSenému zafizeni,

- ovliviiované zafizeni na dany charakter
rudivého signalu reaguje, tj. neni proti
nému odoiné.

Jsou tedy v z&sadé tfi mista, v nichZ lze
oviivnit vysledny rusivy efekt (obr. 10).
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Obr. 9. Systéhové komplexni charakter
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elektromagnetické slucitelnostije zfejmy z piikladu _
vzniku ruseni a rusivého ovliviiovani v obytném domé
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Obr. 10. Elektromagneticka kompatibilita
zavisi na viastnostech zdroje, pfenosové
cesty a ruSeného zafizeni

Prenosova cesta

Rusivy signél se do zdroje ruseni k ruse-
nému zafizeni mze dostat galvanickou, ka-
pacitni, indukéni nebo elektromagnetickou
vazbou (obr. 11).
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Obr. 11. Zakladni druhy vazeb zdroje ruseni
aruseného zarizeni. V praxi se uplatriuji
i fejich kombinace (shora dolu):
a) galvanicka, b) kapacitni, c) indukcni,
d) elektromagnetickym polem

™ o

Galvanicka vazba je typicka u zafizeni,
pfipojenych k elektrovodné siti, pfi nizsich
kmitoCtech. Kapacitni vazba se uplatni mezi
vodiéi, které jsou sice galvanicky oddéleny,
ale jsou vedeny ve vétsi délce paralelné. Pii
indukéni vazbé musi rusici proud protékat
smyckou, ktera ma tésnou vazbu se smyg¢-
kou v ruSeném obvodu. Pfi vazbé elektro-
‘magnetickym  polem puasobi jednotiivé &asti
pfistrojli a zafizeni jako vysilaci anténa a vy-
zatuji vf ruivou energii do svého okoli pfi-
mo. Sila ruivého pole je zavisla na viast-
nostech zdroje a hlavné na vzdalenosti.
Elektricka slozka vf pole ubyva v bezpro-
stfedni blizkosti zdroje pfiblizné s tfeti moc-
ninou, ve vzdaleném poli platl nepnmé
umeérnost.

Z Siroké problematiky elektromagnetické
sluéitelnosti se v dalSim omezime na praktic-
ké priklady odstrafiovani ruseni radiového
pffjmu. Nejdfive budou uvedeny typické pfi-
klady potladeni ruSeni na strané rusivého
zdroje, na né bude navazovat samostatna
Gast, vénovana zlep$eni odolnosti a funkce
prusmaéu
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b4 1 & 1 2 vané napéti usmérni a nabijé kondenzéatory
Potlaceni ruSeni zasahem C. a Cs. P¥i sepnuti kontaktu se kondenzéato-

u zdroje : ry pres kontakt gemoh?u vybité %rotoée

T . . s v cesté jsou opacné polované diody. Do

Potlaceni vf rusivé energie v misté jejiho doby ne% se ko‘r)'ntakt zr?ovu rozpoji sg kon-
vzniku je zpravidla nejsnazsi a nejucinné;si denz’a’tto biji pres rezistor R ’

cestou. Podle charakteru rusivého zdroje je Plynol\'/yy\gpr{y agregat MORA 666 a odvo-

vyz ! torovyct u tou picinou stiznosti na rugeni rozhlasoveé-

odstranit napriklad pfipojenim slozZitého %410y izning prijimu. Kazdé topné obdobi

odrusovaciho filtru nebo Upravou mechanic- .

" o < o feSila odruSovaci sluzba desitky pfipadl
kého stavu (vyménou lozisek, uhliki, kotvy) a jesté dnes se musi rusici agregaty pracné

7
—T,
|
|

B

ll;u
5]6]7]8]s]L[n5]
N -

a ponechanim puvodniho jednoduchého . : e o9 . 5
odrugeni. RUSICi tormostat je shazsi nahragit  VYnledavat. Zdrojem rusent je kotiovy ter- LU\ 2200750k
typem. ktery rozepina mzikové nez dodates-  MoStat typu 401, u r:(éhqz se poh nek?.lLka . B |
né zapojovat do obvodu odrudovaci filtr. m,ismlch,p[oyosl{ vyskytuje poruc ka meiko- & [ K pokoy Termostatu |
Jindy, zejména u slozitych elekironickych veho spinani. yymena za novy Kus neri N e

feSenim, protoze se ruSeni objevi znovu.

2 i

Wy, zejmena U SI0ZIYS ) v I

ig::izg: le cggjefsri:\tgzr}élsrhgs/zouv;ggg)sg\éi Filtr v sifovém pfivodu, slozeny z Sirokopas- Lot it —
AR B mového kondenzatoru TC 259 (100 nF + 2% i .

afunkel zaflzeni neoviviuie. o o veak 25 NF/Y) a dvojité tumivky WN 63206 o Obr. 14. Odruseni plynoveho topného

Houzll odrusovacieh prostredky Je ¥=ak  dostategng udinny pro pasmo_strednich agregatu 666 Moraviaa dalsich typd,

Zitaje nejepn volba ojdrugovaciho prosffedku a dlouhych vin. Clen RC 2 kondenzatoru TC pouzivajicich termostat T+ 401

-ale predevaim zplisob a misto pfipojen v ru- 5:10'Sr?' r;;z)ra?eféz'féms‘iofg rr11 1t§r r(r?c;’stgzth g —

Sicim zafizeni. Moderni elektronicka zafize-  Za0DISTY PEIEETE 1 3o e r 1 m

ni (a nejen ta, ktera obsahuiji mikropoéitace) Eno:clg obr. 14, je Ucinny i v televiznich pas- zég;/ : o L J

mohou s odrudenim obstat jen tehdy, kdyz : e u . Y x . J

se tato problematika sledovjala jiz p?"li jeji)c/h Jako dalSi prikiad byl vybran ruéni Slehac L2 * ocunsosa

vyvoji. Dodatecné zasahy jsou nejen slozité > kolektorovym motorkem na 220 ¥ s odbé- — -/ X

a nakladné, ale mohou nekontrolovateing "6 @si 0.3 A. Prepinanim odbocek statoro- " epinas L

ovlivnit iejich spolehlivost i funkci vého vinuti ize nastavit tfi razneé rychiosti fordzer ™

Zdroje ruent Ize rozdélit na dvé charakte-  Otaceni Slehace (obr. 15). Vi rusiva energie .
ristické skupiny. ,,Spektréini zdroje* produ- vznika na kolektoru pri vprerusovz(&jm proudo-  opy. 15. Konecéné odruseni ruéniho Siehace
kuji souvislé rusivé spektrum v Sirokém kmi- vého obvodu. Mezi obéma proudovymi pri- 220 V,50 Hz;0,3 A

vody se vytvafii symetrické rusivé napéti,
mezi piivody a zemi nesymetrické rusivé  mezi sitové pfivody pro pottateni symetric-
- napéti. Prabéh rusivého napéti, méfeny po-  ké sloZky a zafazeni druhého rychlostniho
die normy pfi raznych kombinacich odrugo-  stupné se ruSeni zmenSi jen nepodstatné.
vacich prostfedke, je na obr. 16. Slehaé  To svédti o tom, Ze nesymetrickd slozka
zapnuty na 3. stupen bez odrudeni produku-  rusivého napéti ma velkou urovert. Po pfipo-
je rusivé napéti vysoko nad mezi podle jenikondenzatoru 22 nF symetricky a 2,5 nF
kfivky &. 1. Po pFipojeni kondenzatoru 10 nF nesymetricky se vysledné rusive napéti do-

toctovém rozsahu jako nezadouci produkt -
funkénich pochodl. Patfi sem tyristorova
zafizeni, spinané zdroje, komutatorové mo-
torky, kontakty, linky vysokého napéti, roz-
kladové ¢&asti televiznich pfijimact a fada
dalSich. Zdroje zahrnuté do druhé skupiny
produkuji vf energii v Uzkém kmitotovém
pasmu kolem zakladniho kmitoctu, pfipadné

igho nasobku. Takovymi zdroji jsou oscilato- 90 -3
SigeriaPviagt s T
ry prijimacd, radiové vysilate v8eho druhu,
- vykonové primyslové generatary. Vf ener- I
gie u nich vzniké v souvislosti se zakladni /| B 1
funkci. Pfi odruovani se k obéma skupinam y 4 . —T15
pfistupuje specificky. . / 4
Ve statistice zdroji ruSeni rozhlasového . 80 ~N -0
a televizniho pfijmu jsou na prednim misté N ot ’
zafizeni s mechanickyrni kontakty. V domac- Td ¥ 7 N 6
nostech to jsou pfedevsim termostaty, pro- — \~— - 7 o 4
gramové spinace automatickych pracek, vy- _ 5 7 - —_
pinate a spinace domacich spotfebiti. Vf o 70 T 73 >
rudiva energie vznika v disledku jiskieni na T 3,
kontaktech, které pferuduiji proudovy obvod ~ Y ez _ =
se zatézi indukéniho charakteru. Nejcastéji ‘E 1 ] /| L15 Py
1 se k odruseni kontaktu pouziva ¢lanek podle Yt 6 1 i y. ¥ *Q
| obr. 12. Stykad na obr. 13 ma k civce pfipo- 0 g0 i a1 / 703 g-
jen netypicky obvod, pfipominajici zdvojo- 2 LN\ / c
g vad napéti. Pfi rozpojeni obvodu se induko- o \ - o
f , 3 35 I -6 2
S /
; i © 680 ! ] \S 50 \\“ / -3 ~
z l B r \
3 | R
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. I 2 ,4
L 220 T -© A AN T . 15
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Obr. 12. Odruseni kontaktu ¢lenem RC, TD 203 40 \\ PN 10
(TESLA) ARNN 6
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Obr. 13. Zapojem’on‘vezztgl',;cel; ,r;;s"ivy viiv stykade na nf 01015 03 06 1 15 3 6 -10 15 30

——=  kmitocet [MHz]
Obr. 16. Prabehy rusivych napéti pii postupném

: B/4 pripojovani odrusovacich prostfedki u rucniho Slehace
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stane hluboko pod mez (pribéh ¢&. 3). To
vSak plati pouze pro 1. rychlostni stupen. P¥fi
tfetim stupni, kdy se nemGze uplatnit vyfaze-
na polovina statorového vinuti, zaéne rusivé
napéti na kmitoStech vy$3ich nez 3 MHz
nabyvat zna¢né velikosti (pribéh &. 4). Defi-
nitivni feSeni pfinese teprve tlumivka UKV
na feritovém jadfe (200 uH), zafazena mezi
kolektor a prepinanou statorovou civku. Pfi
v$ech rychlostnich stupnich je potom pouzi-
té odruseni dostate¢né (prabéh ¢&. 5 — 1.
stupen, prabéh &. 6 — 3. stuperi).

V dnesnich domacnostech je cela fada
spotfebicd, které jsou vybaveny tyristorovym
nebo triakovym regulatorem. Tyristor i triak
pracuji jako elektricky spinaé a vytvareji vf
rusivé spektraini slozky stejné jako spinaé
mechanicky. U todivych spotfebi¢d se tak
kromé kolektoru objevi dalsi rusici zdroj, jiné
spotfebi¢e dosud nerusici po neodborném
pfipojeni polovodi¢ového regulatoru se sta-
nou intenzivnimi zdroji ruSeni v pasmu dlou-
hych a stfednich vin. Dodate¢né odrudeni
stmivadl, regulator( rychlosti otaéeni a dal-
Sich aplikaci tyristorG a triakl je relativné
naroc¢né a pfi nedostatku proudové kompen-
zovanych toroidnich tlumivek vychazi filtr
vétsi nez vlastni regulator. 1 nedokonalé
odruseni je v8ak lepSi nez zadné a priklady
uspésné odrusenych regulatord mohou byt
alespon navodem.

Vyrobce elektrické rucni vrtatky umistil
regulator odrugeni pfimo do drzadla. Siroko-
pasmovy priichodkovy kondenzator v sito-
vém pfivodu v dané aplikaci postaduje (obr.
17).

odrusovaci |
(\kondenzdtor |
TC240

pohyblivy
[~ QI'I’VQQ *

Obr. 17. (_)drus?énf elektrické vrtacky
s triakovym regulatorem

Amatérsky vyrobeny triakovy regulétor
teploty v akvariu se podafilo odrusit filtrem
v sitovém pfivodu podle obr. 18. Stejného
vysledku se doséhlo filtrem WK 05003, ktery
mé Sirokopasmovy kondenzator a toroidni
tlumivku ve spoleéném pouzdre.

Podobné Ize odrusit vétSinu zafizeni s ty-
ristory a triaky; jistym omezenim jsou velké
rozméry a maly sortiment tuzemskych odru-
Sovacich prostredku. o

Odruseni elektrického prefadniku pro na-
pajeni zafivky 40 W (obr. 19) je navodem, jak
ma vypadat minimaini odruseni stfidaGe.
Jmenovité stejnosmérné napajeci napéti je
24V, odebirany proud je kolem 2 A, Pracov-
ni kmitocet stfidaéq je asi 40 kHz.

WNE8212
2x10mH
reguldtor W it
teploty o) 220v
s triakem M
B 1C242 250n
50n+2x2n5

Obr. 18. Uginné odrusenitriakového
regulatoru teploty v akvariu

IN5401 KZ260/9V1 KZ260/15

2xKUN10
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Obr. 19. Odruseni predradniku pro napajeni zafivky z akumulatoroveé ba terie24 V.
Kondenzatory C,, C, jsou keramické, typ TK 895, C; je TK 845. Tlumivky L, a L, majitypové
' oznaceni TD 102 (TESLA) (viz piehled v zavéru tohoto pfispévku)

Neruseny radiovy pfijem ohrozuji i mikro-
pocitace, pfipadné jina zafizeni, ktera jsou
jimi vybavena. Provozuji se v bezprostredni
blizkosti pfijimac¢d a produkuji Siroké rusivé
spektrum, zasahujici nékdy az nad
100 MHz. Nejvice stiznosti vyvolavaiji staré
osmibitové domaci mikropoéitade s jednou
deskou ve skfini z plastu. PoZadavkim na
odruseni podle pfisludné statni normy nevy-
hovuji ani nejrozsitenéjsi typy firmy Sinclair
(ZX-Spectrum a vétsina kompatibilnich ver-
zi), které znaéné vyzafuji pfedev§im v pas-
mu kratkych vin. Hlavni problém vSak pred-
stavuiji velké pocty individuainé dovezenych
pocitact ze zemi, kde ani zakladni odruSeni
neni povinné. Néktefi vyrobci, a to nejen
pocitacd, dodavaji odrusené verze jen tam,
kde to vyzaduiji narodni pfedpisy. Nas trh je
v poslednim obdobi vedle vyrobkd solidnich
svétovych firem zaplaven pocitaci levné na-
koupenymi v zahrani&i, které nemaji osvéd-
8eni o odrudeni. Jejich dovozci vzorky ke
zkouskam nepfedkladaji, protoze vétSinou
dobte védi, ze by statni normé nevyhovély.
Do obéhu se tak dostava cely sortiment
neodrusenych vyrobkl, které se pak pfi stiz-
nostech posluchadl pracné vyhledavaji.
Kazdy poéitat obsahuje (v jednom celku
nebo oddélené) centraini procesorovou jed-

notku, klavesnici, monitor (pfipadné televi-

zor) a napdjeci zdroj. Z hlediska radiového
rudeni jsou dulezita i pfipojena periferni zafi-
zeni, jako disketova jednotka, tiskarna, dato-
vy magnetofon, soufadnicovy zapisovag,
mys$, modém a daldi. Zdrojem vf ruSivého
spekira je pfedevsim viastni pogitag, ktery
potfebuje pro svou funkci generator hodino-
vého signalu. Takt hodinového signalu se
odvozuje z krystalového oscilatoru se za-
kladnim kmitoétem (podle typu poéitade) od
1 do 30 i vice MHz. Kmitoty vyzafovanych
signald nejsou v pfimé zavislosti na tomto
zakladnim kmito&tu, ale zavisi na charakteru
impulsnich pribéhl v jednotlivych blocich
mikropocitae. Potlageni rusivého vyzaro-
vani musi byt sledovano jiz pfi konstrukci

pocitade. Znamena to pfimo potladovat ru- .
8eni na deskéach s ploSnymi spoji u logickych

obvod(, mikroprocesoru a dal$ich obvodu,
ve kterych vznikaji nebo do kterych mohou
proniknout rychlé napétové nebo proudové
zmény. Specialni odruSovaci prostredky (C,
L, filtry) museji byt konstruovany tak, aby je
bylo mozZno pajet co nejblize obvod, v nichz
rusiva energie vznikd. Dodate¢né zasahy
jsou vzdy nakladné a vysledek neni zaruéen.

Mezi zékladni podminky malého vyzaro-
vani patfi solidni kovové skfif, kterou nelze
nahradit pokovenym krytem z plastu. Je-li
skfin délena, doporuduje se pro zmirnéni
vyzarovani styéné plochy dobfe odistit a po
celé délce spary vlozit médénou félii. Vnitini
stinéni funkénich blokd kovovymi féliemi
musi zGstat pGvodni véetné upeviiovacich
bodd. Jeho odstranéni ma za nasledek

stinény

L fl/)r kabel ™~ filtr
S S
0y 1

N idedlni vyhovujicr

filtr

malo ucinny
Obr. 20. U zafizeni chranénych nulovénim

se vysledné odruseni ovlivni zplisobem
o montaze filtru
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Obr. 21. Principigini zapojeni obvykiého si-

tového odrudovaciho &lenu: C,, C-25

NF/Y, C3-20 nF a% 220 nF/250 V-~ /X L,,
L20,1 aZ 10 mH, proud. kompenzované

znacéné zvétSené vyzarovani hlavné u podi-
tacud s plastovym krytem. Propojovaci kabely
mezi jednotlivymi dily maji byt co nejkratsi
a vzdy stinéné. Napajeci pfivody je vhodné
blokovat na obou stranach keramickymi kon-
denzatory 100 nF (TK 782), velkou urovef
rudivych signall na ostatnich propojovacich |
vodicich Ize omezit protazenim svazku vodi-
&0 nebo jednotlivych drata feritovym toroi-
dem a vytvofenim 2 az 5 zavitl.

Prvnim predpokladem omezeni rusivého
vyzafovani je sitovy filtr. Obr. 20 ukazuije, jak
ma byt sitovy filtr do skiiné poéitate vesta-
vén. Z obr. 21 je zfejmé zapojeni typického
filtru, ktery dnes pouziva vétsina vyrobcu.
Obsahuije tfi kondenzatory a dvojitou prou-
dové kompenzovanou tlumivku. Kondenza-
tor Cg potlatuje symetrickou slozku, konden-
zatory C4, C, a tlumivka zabrarnuji $ifeni
nesymetrické slozky ruseni. Je-li umistén
idealné, je u¢inny aZz do 100 MHz. P¥ikladem
provedeni je filtr na obr. 22. Je konstruovéan
jako jednofazovy s maximainim proudem
6 A ve spoleéném pouzdfe se sifovou za-
str¢kou IEC. Kovovy kryt umozriuje idedini
spojeni se skfini rusiciho zafizeni.

Filtr WN 852 02 (TESLA) je rozmérové
podstatné vétsi, ma vSak dobré elektrické
vlastnosti. Je uloZen v krabici ze zinkohlini-
kové slitiny a ucpavkovymi pfirubami. Bez-
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Obr. 22. Sitovy filtr vestaveny v pfistrojové
zastréee.

Proudové kompenzovana tlumivka ma
indukénost 2x0,47 mH, tumivka v nulovém
vodici 0,28 mH.

C; — 100 nF/250 V~/X, C,, C3=3 nF/Y.
Rezistor R, odstrariuje zbytkovy ndbof
kondenzatorG a ma odpor 470 k2

o . ; @ .
@0 222 =:CL»—| HEEHH e

m ®'=C3im"i, @

@ L2

Obr. 23. Sirokopéasmovy
odrusovacifiltr WN 85202

il
LAJ

tfeni, zmensuijici rugivé vyzarovani, pfispiva
ke zlepseni odolnosti vypocetniho systému
proti vn&j§imu elektromagnetickému poli
a porucham prichazejicim k poditaci po siti.

Popsané sitové filtry vyhovi u téch zafize-
ni vypodetni techniky, které jsou umistény
v kovové skfini a napajeny klasickym sito-
vym zdrojem. Spinany zdroj vyZaduje pod-
statné vyS8i naroky na odruSeni. Velmi G&in-
ny filtr na obr. 24 je pouZit v tiskarnach firmy
HYUNAI (typ HDP 1810, 1820 a dalsi).

Spinany zdroj ma také pocitaé PC/AT typu
Super 286N stejného vyrobce z Jizni Koreje.
Je odrugen sitovym filtrem z obr. 25, ktery je
dimenzovan na proudovy odbér 2,5 A.

Fax 250 firmy CANON ma odru$eni pfimo
v jednotlivych blocich a odrudovaci filtr maze
byt jednodussi (obr. 26).

.- [ [ J [

V praxi odrugovaci sluzby jsou jako rusici
zdroje velmi &asto lokalizovany televizni pfi-
jimace. Staré typy rusily pouze neumérnym
vyzafovanim koncového stupné fadkoveho
rozkladu nebo oscilitoru kanalového volice,

nové televizory vdak maji dalsi obvody, .

z nichz se mGze §ifit nezadouci vf energie.
Je to nejen spinany zdroj, ovladani fizené
mikroprocesorem, modul teletextu, obvody
pro digitalni zpracovani signalu, ale i napf.
smésSovac pro druhou zvukovou normu.
Cas od &asu se zjisti, ze se na trh dostala
cela typova série neodrudenych piijimacd,
ato i od vyrobcl svétovych znacek. Vinu na
tom vzdy nese nezodpovédny dovozce, kte-

s univerzalnim pouZitim
25A 0uH 2x10mH 680uH
si O—L'J;'J:: l es = ;ZLLZI -
:g 2ooum 1000 00n=2n2] ") !

=
™ 1100n ke
. spinanému

Obr. 24. Sitovy odrusovaci filtr tiskarny HDP-1810, ktera maé spinany napajeci zdroj. Dvoji

1 680uH

zdroji

—0
pe

ta

proudové kompenzovand tlumivka 2x 10 mH je navinuta na feritovém toroidnim jadre, o§tatm’
tlumivky jsou vinuty vélcové na feritovém jadFe. Kondenzatory 2,2 nF jsou ve zvlastnim
bezpeénostnim provedeni (tiida Y) .

zdsuvka
pro monitcr

10uH 634 2x 25mH 2x6.3mH
HM =
Té7on  T200uH  4yokf] 12207 an Lofnz ) 220 R
sit” - L
2n2 ~
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£4n7

Obr. 25. Sitovy filtr PC/AT fy HYUNDAI. Dalsi odrusovaci prostfedky jsou osazeny pfimo do
kritickych mist jednotlivych desek s plosnymi spoji

315A 20uH  2x10mH
‘,———/ 3
. yp.

i}
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Toon [

Obr. 26. Zapojeni
sitového filtru faxu CANON.
Dvojita tumivka 2x 10 mH

je navinuta na feritovém

, vyp.
| ““ 100nT
: P

I7n

pecnostni kondenzatory jsou spojeny s kra-
bici filtru. S Uspé&chem se necha pouzit nejen
u poéitacd, ale také u spinanych zdrojd,
regulatorll s triaky nebo v napdjedich krat-
kovinnych amatérskych vysiladu. Zapojeni
a rozméry jsou na obr. 23.

Zde je treba pfipomenout, Zze kazdé opa-

2P ADI T

140

toroidu a proudové kompenzovana.
100U Tlumivka VKV 20 uH je
] - na feritové tycce o & 5 mm.

Kondenzétory 1 nF — zvl. bezpecnostni’

provedeni (tfida Y)

ry prodava typovou variantu urenou pro
mimoevropsky trh bez osvédéeni a odruse-
ni.

Televizni pfijima¢ SHARP model CV-
5407 SC zpusobuje ruseni rozhlasu AM
v pasmu 0,15 az 10 MHz, které Ize potiacit
zménou v zapojeni sitové &asti podle obr.
.27. Ruseni rozhlasu AM se odstrani t&mito
zménami:

1. Odru$ovaci tiumivky VKV L 713, L 714

. typu CILP 0093 CEZZ nahradi dvojitou

tlumivku CILF 0082 CEZZ (2x 25 mH).

2. Kondenzator C 744, 220 pF, se vyjme
bez nahrady.

3. Kapacita kondenzatorl C 719 a C 720
(4,7 nF/2 kV) se zvétsi paralelnim pfipo-
jenim kondenzatorl 2,2 nF/2 kV.
Obdobné ru§eni zplsobuje televizni pfiji-

mac Philips s typovym oznacenim 21 CN

4462, 21 CN 4472, 24 CE 4579/22R a méné

Casto i dal$i typy. Meze stanovené normou

jsou na nékterych kmito¢tech v pasmu 0,15

az 6 MHz ptekroCeny az o 20 dB. Hiedame-li

pii¢inu, zjistime, ze vyrobce dodava televi-
zory s nejméné dvéma rdznymi sitovymi

filtry (obr. 28).

Filtr, ktery ma pouze tlumivky VKV 33 uH,
je naprosto neuginny v pasmu diouhych
a stfednich vin. K potladeni nesymetrické
slozky ruseni v tomto- kmitoétovém rozsahu
je nutnad proudové kompenzovana tlumivka
s indukénosti desitek mH (filtr x). OdruSova-
ci ucinek filtru | Ize zlepsit zménou zapojeni,
pfi kterém se do série s plvodnimi tlumivka-
mi 33 puH zafadi v bodech A, B dvojita
toroidni tlumivka WN 68213 (TESLA), pii-
padné jina proudové kompenzovana tlumiv-
ka s indukénosti 10 az 50 mH pro proud
nejméné 2 A.

Vétsina sifovych filtrl se bez proudové
kompenzované tlumivky neobejde, proto na
tomto misté bude stru¢né objasnéna jeji
funkce.

Zdroj ruseni na obr. 29 produkuje vf rusi-
vou energii, ktera se $ifi po napajecim pfivo-
du jako symetrickd a nesymetricka slozka.
Symetricka slozka vytvafi rusivé napéti mezi
obéma pfivody, které vyvolava rusivé prou-
dy tekouci shodné s napajecim proudem.
Kondenzatory Cz, C4, pfipadné samostatné
tlumivky, zafazené v kazdém pfivodu, tuto
slozku potladuii.

Nesymetricka slozka se projevuje jako
rusivé napéti mezi nulovym vodi¢em nebo
zemi a jednim nebo obéma napéjecimi vodi-
¢i. Na odruseni se podileji kondenzatory C;,
C,, Cs, Ce, protoze viak z bezpe¢nostnich
diivod je jejich kapacita omezena na néko-
lik nF, neni jejich G¢inek veliky. Moli se proto
jind cesta a nesymetricka slozka ruseni se
potladuje sériové zafazenymi tlumivkami L,
a L,. Pfi jejich navrhu v8ak narazime na dalsi
problém. Aby byla tlumivka G&inna v celém
kmitoétovém rozsahu 0,15 az 30 MHz, musi
mit feritové jadro, a to nejlépe ve tvaru
toroidu. Pro nejnizsi kmitoCty vSak vychazi
velky pocet zavitd a jimi protéka cely napéje-
ci proud. Bude-li jadro nespravné dimenzo-
vano, pfesyti se, jeho indukénost se znaéné
zmens$i a tlumivka ztrati odruSovaci Géinek
(obr. 30). U spotfebi¢d s velkym odbérem
proudu by spravné navrzena feritova toroid-
ni tlumivka vySla neimérné velka. Navinou-li
se vSak obé civky Ly a Lo na spole¢né
toroidni jadro podle obr. 31 a zapoji tak, aby
se magneticky tok v jadfe, vyvolany napéje-
cim proudem, vzajemné kompenzoval,
muze mit umivka velmi malé rozméry. To
vSak neni zadarmo. ldeainé navinuta prou-
dové kompenzovana tlumivka nebude potla-
Govat symetrickou slozku rudeni, protoze ta
se §ifi stejnou cestou jako napajeci proud.

Vratime-li se k obr. 29 a sledujeme-li smér
nesymetrické slozky, potvrdi se, ze odruso-
vaci Uc¢inky L, a L, se s€itaji a dvaoijita tlumiv-
ka na spoleéném jadre je pro tuto slozku
G¢innd. | pfi velmi peclivém vinuti dvojité
toroidni tlumivky se nedosahne upiné kom-
penzace magnetického pole od napajeciho
proudu. VZdy existuje rozptylové magnetic-
ké pole, které v obr. 29 predstavuiji rozptylo-
vé indukénosti Lz a L. To vSak nemusi byt na
zavadu. Vhodnym konstruk&nim usporada-
nim Ize rozptylovych indukénosti vyuzit ke
zvétdeni odrusovaciho ucinku pro symetric-
kou slozku rudeni. Pokud jejich induk&nost
nestaci, doplfiuje se odruSovaci obvod jen
malymi tlumivkami s induk¢nosti 10 az 100
ubt na feritovych tycinkach.
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" Obr. 29. Funkce proudové kompenzované tlumivky
v sitovém odrusovacim filtru
C,, C,, Cs, Cs—kondenzatory k potlaceni nesymetrické

slozky

Cs, C,—kondenzatory potlacujici symetrickou sloZku
L4, Lo —hlavniindukénost dvojité proudové
kompenzované Humivky
L3, Ly —rozptyloveé indukcnosti
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Obr. 30. Relativni zména indukénosti
u toroidniho jadra jako funkce protékajiciho
ss proudu (jadro Valvo 3E1, 34 zavitu)

Barevné televizni pfijimace, které se
k nam ve velkych sériich dovazely v posled-
nich deseti letech ze Sovétského svazu, byly
veimi éasto pfiginou stiznosti na rudeni tele-
vizniho nebo rozhlasového pfijmu. Nasledu-
jici uvadéné pfiklady zdaleka nevy&erpavaii
vSechny typy ruseni, které se v praxi vysky-
tuji. -

Televizory typu Elektron C-280 D, C-380
D, C-382 D, C-282 D rusily v pasmu UHF
samy sebe a sousedni prijimace se slabym
vstupnim signalem vyzafovanim spinaného
zdroje, které se projevovalo na obrazovce
jako moiré se vzorem drfeva. Ruseni se
potlagi blokovanim vystupt s malymi napéti-
mi-spinaného zdroje keramickym kondenza-
torem 100 nF proti kostfe. Ve spinaném
zdroji MP-3-3 to jsou svorky 7, 4, 5konektoru

—0
2droj o sit”
ruseny

L
—

Obr. 31. Proudové kompenzovand tlumivka
na toroidnim jadru

C4 C5
72 I4n7 Im
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Obr. 32. Upravy v koncovém stupni Fadkového rozkladu

projev rusen/
na televiz
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TV prijimace Elektron C 280D, C 380D. Diody D3, D,, D5
se nahraditypem KY199 (TESLA). Paraleiné k C,5
(470 nF) se pripoji dalsi kondenzator 47 pF/2 kV. Na
pfivod ke kolektoru T, se navlékne feritova trubicka

X2, kostra je na svorkach 1, 3. Dale je nutné
svorku 6 konektoru X2 nejkratsi cestou spojit

- 8 kostrou bud’ na desce impulsniho zdroje

nebo na propojovaci desce A3. Koaxialni
kabely vedouci k anténnim konektorim se
musi zajistit v poloze co nejvzdalenéjsi od
plo$nych spojlr. ’

Stejna fada televiznich pfijimaci rusi vy-
zafovanim koncového stupné fadkového
rozkladu. Rusici televizor napi. Elektron
C-280 D pfijima ve Ill. TV pasmu a okolni
pfijimace naladéné na |. pAsmo jsou ruSeny
svislym prouzkem asi 5 mm Sirokym. RuSeni
Ize odstranit v bloku fadkového rozkladu
MS-3 podle obr. 32.

Barevny pfijima¢ Selena 51TC421 a od-
vozené typy &asto rusi vlastni vf obvody
a jiné televizni pfijimace v okoli parazitnimi
oscilacemi spinaného zdroje (modul MP
401). Rusivé vyzarovani zpiisobuje zviastni
moiré, které se na obrazovkéach ruSenych
televizorll projevuje s rdznou intenzitou
a tvarem nejvice pfipomina vzor dfeva. Pro
odstranéni tohoto ruseni vyrobce doporuéu-
je vypajet diodu VDg (KD226A) a nahradit ji
vrstvovym rezistorem 10 Q/0,5 W. Pokud to
nepomuze, zkontroluje se, zda neni rozlo-
meno jédro v transformatoru TPI-4-3, pfi-

" padné pferuseny kondenzatory Ciz, Cis,

C19, C22aCyy. Doporucuje se také zkontrolo-
vat (pfipadné vymeénit) diody Dys, Dig, D47
a Dyg na sekundarni strané transformatoru
Tr1 A "

Venkovni vedeni

Na prvnim misté ve statistice stiznosti na
ruSeny pfijem televize a rozhlasu jsou kazdy
rok venkovni vedeni vn a vvn. Patii ke
zdrojam ruseni, které se obtizné vyhledavaji
a jesté obtiznéji odstrariuji. Stale plati, ze
trvalé udrzeni vn linek ve stavu, kdy nerusi,
je u nas prakticky nemozné. Rusivé spek-
trum, které linky produkuji, zaéind u dlou-

* délky 10 mm

hych vin a kongf az u 1000 MHz; mdze byt
tedy ovlivnén nebo dokonce znemoznén
provoz jakékoliv radiokomunikacni sluzby.
Kriticka situace nastava u citlivych pfijima-
cich zafizeni, jejichz antény jsou umistény
v blizkosti linek vysokého napéti (10 az
60 kV). Takové pfijmové podminky mohou
mit radioamatéFi, stanice pozemni pohyblivé
sluzby nebo pfiznivci dalkového piijmu. Na-
sleduijici odstavce jsou proto vénovany pfici-
nam vzniku rudeni i novym metodam jeho
odstranéni. )

Zdrojem radiového ruseni linek vn a vvn je
vidy vyboj, kterym se vyrovnava rozdilny
potencial dvou mist. Proudovy impuls se
strmymi hranami je zdrojem souvislého rusi-.
vého spektra. Vyboje vznikaji nejen v defekt-
nich mistech (praskly izolator, cizi predmét
na vedeni), ale i na vedenich, kde zjevné
vady nelze najit. V zasadé jsou zpUsobeny
dvéma pfitinami, které je treba rozliSovat.

Koronové vyboje

Vznikaji jen u linek velmi vysokého napéti
(110 kV a vyse) na nerovnostech vodi¢l, na
armaturach a zafizenich rozvoden; jejich
velikost a tim'i aroven rueni se da ovlivrio-
vat konstrukei jednotlivych prvkh. Korona se
podoba doutnavému vyboji ve zfedénych
plynech a rusivé spektralni slozky nezasa-
huji nad 10 MHz. Uroven rudeni se zvétSuje
za vihka, kdy pod vedenim byvaji intenzivni
vyboje slySet jako silny praskot. Pfes tento
jev (vyboj) neni sila rusivého pole velka
a nezadouci vliv je omezen hlavné tim, Ze
venkovni linky vvn vedou mimo obytna Oze-
mi.

(RCZTZr ADI ORIREL



Kapacitni vyboje

" Jsou typické pro finky vysokého napéti
22 kV a vznikaji na nedokonale pospojova-
nych kovovych predmétech, umisténych
v t8sné blizkosti &asti vedeni pod napétim.
Takovym mistem jsou predevsim kloubové
spoje zavésnych izolatord, malo zatizenych
véahou vodiél. Dusledkem koroze pozinko-
vanych dila zavés izolatord po dlouhodo-
bém pisobeni vihkosti se vytvofi izolaéni
vrstvy a dielektricky se oddéli kovové &asti.
Po prekrogeni dielektrické pevnosti izolaéni
vrstvy dojde k jiskrovému vyboji. Stejny stav
nastava pfi mechanickém kmitani izolatoro-
vych fetézcd za vétru, kdy se izolalni vrstva
mechanicky-poskodi. Vyboje vznikaji i mezi
suchymi a mokrymi misty znecisténého izo-
latoru. Vzniklé kmito&tové spektrum zasahu-
je az do 1000 MHz a rusiva energie se dobfe
vyz4fi &astmi armatur i viastnim vedenim. Za
“suchého pocasi byva ruSeni vétsi, za vihka
nékdy i zcela zmizi.

Na obr. 33 je zavésny izolator linky 22 kV.
Oba izolatory a kence zavésu jsou spojeny
pres kovovy kloub z oceli s ochranou zinko-
vou vrstvou.~

" Obr. 33. Zavésny izolator linky vysokého
napéti (22 kV) v obvyklém usporadani

znazornén na obr. 35. V kazdé pliviné se
napéti na obou kondenzéatorech zvétduje,
neZ se prorazi izolaéni vrstva kondenzatoru
Cy. Po prarazu se napéti na ném zmensi na
nulu a jiskra zhasne. Elektricka pevnost izo-
laéni vrstvy se obnovi, napéti se zaéne zvét-
$ovat a cely pochod se opakuje.

Kapacitni vyboje u nejvic rozéifenych li-
nek 22 kV vytvoli ve vzdalenosti 10 m od
vedeni v pasmu 10 az 300 MHz intenzitu
rudivého pole od 30 do 60 dBuV/m. Dneéni
linky vysokého napéti jsou vybaveny arma-
turou, pfi jejiz konstrukei se s radiovym ruSe-
nim v pasmu VKV nepoéitalo. Teprve s roz-
vojem televize se zaGaly objevovat hromad-
né stiznosti na rueni kapacitnimi vyboji
a hledaly cesty, jak dodate¢né a alespon
v omezeném useku linku vn odrusit. Jen
zfidka se v8ak doséhlo trvalého G¢inku. Va-
zélina s grafitem v zavésech po &ase vy-
schla, médéna premostujici linka se kmita-
nim vedeni unavila a preru$ila. Pfesto se
vdak podafilo problém v zahrani&i vyfesit
a vyvinout dokonale odruené armatury, je-
jichz viastnosti jsou diouhodobé stélé. K celé
zalezitosti se vdak muselo pfistoupit kom-
plexné s témito zasadami:

- galvanicky byla pfemosténa vSechna po-
hybliva mista,

— zvolily se optimalni kovové materialy,

- nebyla omezena pohyblivost fetézce izo-
latorq,

— véechny materialy byly vybirany s respek-
tovénim vlivu okolniho prostiedi.

Obr. 36 znézor'ﬁuje odrudeny zavésny izo-

lator linky 22 kV. Hlavnim odruSovacim
prvkem je , tableta z plastického vodivého
materialu na kau¢ukové bazi s dlouhou do-
. bou zivota. Je navulkanizovana na ocelové
destiéce (8). Tableta je tlac¢ena dvouramen-
nou ocelovou pruzinou, takze je vytvofen
kontakt s velkou plochou, aniz by byla ome-
zena pohyblivost. Dvouramenna pruzina ma
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Obr. 34. Nahradni elektrické schéma dvou zavésnych izolétord a rozdéleni napétina
kapacitnim déli¢i. .

Izolagni vrstva, kterd se na povrchu po
dase vytvofi, ma pevinost kolem 100 V. Pro
_celé usporadani podle obr. 33 plati nahradni
elektrické schéma z .obr. 34. Napéti na dil-
Cich kondenzétorech je nepfimo Gmérné je-
jich kapacité a pribéh vyboje je graficky
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dve funkce: vymezuje vili ke kloubovému
zavésu a ma funkci zaviadky, kterd jisti celou
sestavu. Na tableté je nalisovan vyvod s lan-
kem z vodivého plastu pro spojeni s uzem-
nénym zavésem. Tento zpusob odruseni Ize
aplikovat dodatetné na stavajici vedenich,
aniz by se musely vymériovat izolatory. U lin-

C, —kapacita kloubového zavésu
C. —kapacita izolatoru
- U(t) —dilci stfidavé napéti 50 Hz
U, ~napétina kapacité zavésu
Ugp —pribéh napéti na izolatoru

Obr. 35. Jiskrovy vyboj na diléi kapacité
kloubového zavésu

Obr. 36. Z4vésné izolatory vn v odruseném
provedeni
a) detail odruseného kloubového zavésu
3-vyvod, 4—vodivé lanko, 5~ pruZina,

6 —dvouramennd pruZina, 7 - ochrana proti
blokovani, 8—ocelové podloZka tablety,
9—tableta z vodivého plastu
b) dvouramenna pruzina
¢) sestava tff zavésnych izolétord nové
koncepce

ky, kde byla dusledné tato technologie pou-
Zita, nebyly zjistény Zadné méfitelné Grovné
ruSeni.

Provoz obcanskych
radiostanic

\' poslednich letech se vyrazné zvétduje
pocet pfipadl ruseni televizniho i rozhlaso-
vého pfijmu provozem ob&anskych radiosta-

. nic. Mnohem &astéji se také fesi pripady, kdy

stanice CB zplsobuji ruSeni pozemni po-
hyblivé sluzbé. Neni tieba se tomu divit,
pocet stanic v pasmu CB stéle roste; jen -
v Praze je jich dnes pfes dva tisice. Zména
povolovacich podminek navic umoznila vy-
silani z byt s venkovnimi anténami v bez-
prostfedni blizkosti televiznich pfijimacich
antén.

Mechanismus rusivého ovlivitovani pfiji-
macich zafizeni byva rdzny, prevazuji vdak
pfipady, kdy ruseni zplisobuji signaly har-
monickych kmitoctd. Celistvy nasobek pra--
covniho kmitoftu z pasma 26,965 az
27,405 MHz spada do kmito¢tového pasma
pfidéleného jiné sluzbé. Typické je ohrozeni
prvniho televizniho kanalu (druh& harmonic-
k& je v useku 53,9 aZ 54,9 MHz), déle i pas-
ma 80 MHz vyhrazeného pozemni pohybli-
vé sluzbé (treti harmonicka v useku 80,8 az
82,2 MHz). Byvaji vSak rudeny i kanaly 7,8
a 11 ve tietim televiznim pasmu (sedma
a osma harmonicka). .

Signaly harmonickych kmitoctd mohou
nadmérné vyzafovat i stanice, které byly
typové homologované, protoze sériovy vyro-
bek neni nikdy pfesné stejny jako vzorek
predioZzeny ke zkouskam. To je vSak vyjim-
ka. Zdrojem ruseni jsou skoro vidy nejlev-
néjsi typy individualné i hromadné doveze-
nych stanic CB, jejichz vlastnosti nebyly
ovéfeny a provozuji se bez povoleni, dale
pak zafizeni, u nichz byl proveden neodbor-

. ny zasah. Stanice, které jsou v rozporu s po-

volovacimi podminkami dopinény zesilova-

‘¢em vykonu, vyzafujf harmonické  nejvice.

Vazny problém je vtom, Ze zesilova& vykonu
pouziva dnes asi 90 % stanic CB v autech
a asi 35 % stanic provozovanych z bytu.
Signaly harmonickych kmitodtd lze uginné
potlaéit filtrem — dolni propusti. Jeho zapoje-
ni je na obr. 37. Podminkou spravné funkce
filtru je dobré pfizplisobeni a mala vzdale-



L1 L2 . 13
VS’“PM%D
508

’ 78/.711 llwop
180p  18p

Obr. 37. Filtr k potlaceni vy$sich
harmonickych stanic CB
Ly, Ls—9zdratu Cul o @ 0,8 mm vzduchova
na 7 mm, zavity tésné
Lo~ 14 zdratu Cul o @ 0,8 mm vzduchova
na @ 7 mm, mezizavity 1 mm
C, az C,—keramicky kondenzator TK 755

nost filtru od vystupniho konemoru vysflace
(max. 1 m).

Nejlepsich vysledkl se dosahne, kdyz se
vstupni konektor filtru pfimo spoji s konekto-
rem vysilage. Filtr ma byt ke stanici pfipojen
trvale, protoZe ztrdty na ném jsou zcela
zanedbatelné.

Filtr na obr. 38 je ucmne;sn harmonické
jsou potlaceny nejméné o 50 dB. Prichozi
utlum je jen nepatrne vétsi, coz véak nevadi
pfi vysilani ani pfi pfjmu. Filtr musi byt

. v t&sné kovové krabicce opatfené vstupnim

a vystupnim konektorem. Po dokonené

Ly L2 L3 L4
vstup vystup
l?UUp l700p IfOOp L
al
L4
178
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Obr. 38. Dolni propust ke stanicim CB
potiacuje harmonické kmltoc"‘tyo 50 dB.

a) zapojeni
Ly, L4 8,5z dratu CuL o @ 0,8 mmtésné na
&7 mm
Lg, La—17zdratuCulL o @ 0,8 tesne na
&7 mm

(L; aZ Ly --vzduchové civky)
C, az C;—keramické kondenzatory TK 755
b) rozloZeni souédstek na spojové desce
¢) prubéh atiumu

stavbé se optimalni pribeéh nastavi na roz-
mitadi roztahovanim zavitl civek L; az L,.
Pfi nékterych uspofadanich stanic CB a si-
tového napéjece se jesté doporuduje zafadit
do napajecich pfivodl (ss 12 V) filtr s tlumiv-
kami VKV a Sirokopasmovym odruSovacim
kondenzatorem, dimenzovanym pro vétsi
odbér proudu.

Ne vzdy je vSak pfimym zdrojem vyzaio-
vanych produktG na harmonickych kmitoc-
tech vlastni stanice. V praxi ¢asto dochazi ke
zdanlivému paradoxu: Na vystupnim konek-
toru je nameren dostateény odstup signall
harmonickych kmito¢tu, nicméné jejich uro-
ven na pfijimacich anténach rusenych televi-

' zord je znaéna. Je tedy ziejmé, Ze harmonic-

ké vznikaji az za vysiladem.

Jednim z takovych mist jsou méfide vy-
stupniho vykonu a pfizpisobeni trvale zafa-
zené v anténnim napajeci. Vyskytuji se typy,

u nichz se na nelinearitich méficich diod
nasobi zakladni kmitocet signalu a jeho har-
monické jsou intenzivné vyzafovany. Pohy-
buijici se ru€i¢ky mohou sice obsluhu stanice
fascinovat, je v8ak vzdy lepsi po nastaveni
antény pfistroj vyfadit a ulozit do zasuvky
stolu (uz jen kvdii ztratam).

Podobny jev mlze vzniknout na nelineari-
tach v blizkem okoli vysilaci antény. Resil se
pripad ru$eni televize stanici CB, kdy signaly
harmonickych kmitoétu vznikaly na ochran-
nych dicdach vstupu kanalového volice jiné-
ho televizoru, ktery ani nebyl pfipojen k siti.
Venkovni anténa vSak byla pfipojena a jeji
svod byl umistén soubézné s koaxidlnim
napaje¢em stanice CB. Na symetrickém
svodu televizni antény se nakmitalo vf napéti
a dostalo se samozfejmé az k ochrannym
diodam kanalového voli¢e. Vznikié parazitni
produkty se svodem opét vyzafily a rusily
pfijem jinych televizorG v okoli. Stejnou neli-
nearitou pro vf proud mohou mit i polovodivé
spojend mista vetSich kovovych pfedmétu
(okapové Zlabky, zabradli, vodi¢e). Popsany
jev se objevi predevsim pii vétsich vyzaro-
vacich vykonech.

Stanice CB rusi viak televizni a rozhlaso-
vy pfijem i signdlem pracovniho kmitoCtu.
V takovych pfipadech se vSak musi udélat
piislusné opatfeni predevSim u ruseného
pfijimace. Praktické navody jsou obsahem
dalsi kapitoly.

V8eobecné ize ovéem vzdy doporudit, aby
kazdy pfipad vzajemného ru$eni stanic CB
s jinymi sluzbami, zejména s televizi, byl
feSen ihned po vyskytu stiznosti a véas se
zamezilo vyhroceni vzajemnych vztah(. PFi-
slusné pracovisté odruSovaci sluzby je pfi-
praveno poskytnout technickou pomoc.

Rusivé ovlivhovani

prijimacich zarizeni
V predchozich €lancich jsme se vénovali
typickym zdrojiim radiového ruseni. P¥i jejich
funkci vznika nezadouci vf energie, obsahu-
jici km|tocty, které jsou shodné s propus-
tnym pasmem ruseného pfijimage. Naproti
tomu o rusivém ovliviiovani miuvime tehdy,
kdyz je provozem elekirickych zafizeni, ze-
jména réadiovych vysilatd, zhorSena kvalita
pnjmu S|gna|y"z kmltoctovych _pasem, na
priblizeni Ize predpokladat, ze takovy pfiji-

mac ma nedostatecnou odolnost, pfipadné
jiné funk&ni nedostatky.

Ze statistického zpracovani hldeni o ru-
$eném pfijmu rozhlasu a televize vyplyva, ze
pFipady rusivého ovliviiovani byly pred ro-
kem 1970 relativné vzacné, potom vSak jich
rychle pribyvalo. Na tom ma zasluhu nejen
zvétSovani poCtu a vykon( vysilacich pro-
stfedkd, umisfovanych v husté obydlenych
oblastech, ale i vétsi pocet pfijimaca v do-
macnostech. Také prechod od elektronek
k polovodi¢ovym sougastkam odolnost piiji-
macu spiSe zhorsil. Po tfech desetiletich
systematického tlaku na vyrobce a dovozce
elektrickych zafizeni se dnes jen vyjimecné
dostane do prodeje typ, ktery nesplfivje nor-
my pro odruseni. To v8ak bohuzel nelze Fici
o spotiebni elektronice pfi sledovani odol-
nosti jako jakostniho parametru. Pfislusné
statni normy se zatim zabyvaji odolnosti jen
okrajové a povinné zkouseni neni predepsa-
no. Proto jesté nedavno byly na trhu televizni
pfiimage z domaci produkce i z dovozu,
které svou odolnosti proti rusivym signaldm
na vstupu byly hluboko pod pramérem a sta-
valy se pri¢inou ¢astych stiznosti.

Pojmem  odolnost radiového pfijimace je
myslena schopnost pracovat v daném elek-
tromagnetickém prostfedi, aniz by se znatel-
né zhorsila jakost obrazu nebo zvuku. Rozli-

uje se pfitom mezi odolnosti vnitini a vnéjsi.
Vnitini odolnost hodnoti pfijima¢ z hlediska
rudivych sindld, které do ného vstupuiji stej-
nou cestou jako uZiteény signdl. Z tohoto
hlediska se pfi vnitfni odolnosti méfi para-
metry vyjadfujici selektivitu, interefrenéni -
poméry nebo intermodulace.

Vnéjsi odolnosti je popsana schopnost
prijimace odolavat vf ruseni, které se do
ného dostane jinak nez pfes anténni vstup.
Mize to byt naptiklad po vodicich pro béz-
nou funkci (pfivody k oddélenym reprodukto-
ram) nebo pfimym pronikanim elektromag-
netického pole do funkénich blokd.

Vnitni a vnéjsi odolnost pfijimace Ize ob-
jektivné posoudit jen slozitym méfenim v la-
boratornich podminkach. Jen v nékterych
pramyslové vyspélych zemich jsou pro odo-
Inost spotfebni elektroniky zpracovany nor-
my a do praxe zaveden systém kontroly
jejich dodrzovani. Registraéni znacka né-
mecké spolkové posty na obr. 39 oznaduje
vyrobky odolné proti cizim signalim pisme-
nem S. Y

znak posty.
shérové pismeno registrace

\ aruh registroce - o0ee.Car
AB81 S
AP Nn7v
registraéni ¢islo pro
kqZdy konstrukéni dit

udgj o roku podte DIN

dodatecné oznaceni pro dily
odoiné proti ruseni’
cizimi signly

Obr. 39 Registracni znacka némecké
spolkove posty, kteraplatilaod 1. 4. 1986

Zajem dalsich zemi o problematiku odol-
nosti podnitily zkuSenosti z USA. Tam po
rapidnim zvétSeni podtu ob&anskych stanic
se béhem ffi let vice nez zdvojnasobily stiz-
nosti na ruseni rozhlasu a televize. Zavinila
to nedostate¢na odolnost nevice rozsire-
nych typl televiznich a rozhlasovych pfiji-
macu. )

Také u néas se podle statistickych udaid
podileji na rusivém ovliviiovani spotfebni
elektroniky nejvice kratkovinné vysilage
véetné CB (42 %), dale vysilace v pasmu SV
a DV (20 %) a radiolokatory (12 %). Amatér-
ské vysilace jsou zastoupeny 4 %.

Nyni se soustfedime na charakteristické
projevy rusivého ovliviiovani typickych za-
stupcll spotiebni elektroniky a uvedeme
praktické navody ke zlepSeni jejich odolnos-
ti. Pfitom si je tfeba uvédomit, Ze vysledné
potlaceni rusivych projevll zasahem u pfiji-
maciho zafizeni zavisi na celé fadé rdznych
&initeld. Nelze proto vzdy dat zcela univer-
zalni navod, ktery nikdy neselze. V praxi se
stava, Ze Uprava, ktera -byla Uspésna v jed-
nom pfipadé, je na jiném misté neucinna,
pfestoze jde o prijimac i ruSeni stejného
typu. '

Rozhlasové prijimace
a nf zarizeni

Rusivé ovliviiovani pfijimacui rozhlasu AM
i FM neni tak Casté a situace je podstatné
pfiznivéjsi nez u televize. U rozhlasu jsou
mensi ochranné poméry mezi uziteCnym
a rusivym signalem a maximalni odolnost jey
soustfedéna v bezprostiedni blizkosti pfiji-
maného kanalu. Tato principialni vyhoda se
v8ak ztraci, dostava-li se rusivy signal do

L2 AD I T

143



vnéjs/

anténa j

pfijimade jinou cestou nez anténnim vstu-
pem. Proto pfi feSeni konkrétniho pfipadu se
snazime nejdfive nalézt mista vné pfijimace,

. kterymi by mohl vf signal pronikat. Zjistuje-
me, jak se ruivy jev zméni po odstranéni
spojovacich nf kabeld mezi pfijimagem
a magnetofonem nebo gramofonem a po

. dokonaleném pospojovani jednotlivych pfi-
stroj mezi sebou. Déle odpojime dlouhé
privody k reproduktorim a pfipojime co nej-
krat§im pfivodem kontrolni reproduktor.
Musi se vyloucit i vliv anténniho zafizeni,
zejména obsahuje-li aktivni prvky (domovni
zesilovag, aktivni rozbocovac). Teprve po-
tom se soustfedime na viastni pfijimac a hle-
dame funkéni blok, do kterého vf signal
pronika.

Vf éast prijimace

. Rusivé ovlivilovani vf ¢asti pfijimace AM
v pasmu stfednich a dlouhych vin je celkem
vzécné, protoZe vstupni selektivita nezadou-
ci signaly ucinné potladuje. S problémy se
lze setkat jen v blizkosti velkych rozhiaso-

. vych vysilal AM, zejména v mistech,
v nichZ intenzita pole pfekracuje Uroven
1 V/m. Leh&i pfipady vyFesi jednoduchy se-
lektivni odladovaé, pfipojeny k anténni zdif-
ce.

Slozit&jsi jsou poméry u pfijimaéa krat-
kych vin. Zviastni pozornost si zaslouzi hoj-
né rozsitené komunikaéni pfijimace s kmi-
toétovou syntézou, digitalnim - ukazatelem
a tladitkovou volbou pfijimaného kmito&tu
(,,Weltemptanger“). Pfes ovladaci komfort
"a zna¢nou citlivost pfijimace tohoto typu
nevynikaji velkou vnitfni odolnosti. Vstupni
selektivita je tvofena jen suboktavovym fil-
trem, ktery na potlaéeni silnych signall ne-
stadi. Pfivedou-li se takové signély na vstup
predzesilovage, rusi hlavné intermodula¢ni
produkty 3. fadu podle vztahu:

fi=2(h-f)ah=2(-H)
(f,, %, jsou sousedni kmitoéty v pasmu KV).

Levné piijimace s mezifrekvenci 465 kHz
jsou navic neodolné proti zrcadlovym signa-
lam. PFi pouZivani vestavéné teleskopické
antény se obé ,slaba mista“ nemusi pfilis
projevit. Teprve po pfipojeni G¢inné venkov-
ni antény dojde k nemilému prekvapeni ~ po
celém pasmu KV je tolik rusivych produkt,
e je pfijem slabych signalG vyloucen.

Odolnost proti silnym signalim mimo pfiji-
mané pasmo se necha zlepsit zafazenim
laditelného filtru mezi vnéjsi anténu a vstup-
ni konektor podle obr. 40. Ladéni se zkompli-

Obr. 40. Laditelny selektivni filtr do.vstupu
kréatkovinného komunikaéniho prijimace
odbocky 16 m—4 zavity, 19 m-5,5z,25m
-72,31m-9z,41m-122,49m-15z

(cela civka) '

N

kuje, protoze na kazdé stanici sé pro opti-

malni pfijem musi kondenzatory C, a C, ladit

zvia$t (nelze pouzit ,,dual”). Civka L je
navinuta na izolaéni trubce o @ 25 mm. M4
celkem 15 zavith médénym dratem
0 & 1,4 mm s mezerami 1,5 mm mezi zavity.
o Sestipolohovym prepinatem se voli jednotii-
va kratkovinna pasma vyhrazena rozhlasu.
Vystup filtru se spojuje s pfijimaem koaxiai-
nim kabelem o maximalni délce 50 cm.
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Obr. 41. Laditelny vstupnifiltr s oddélovacim
stupnérm pro zlepseni selektivity a vnitini
odolnosti kratkovinnych prijimacu

Na obr. 41 je jiny laditelny vstupni filtr, za
ktery je zafazen oddélovaci zesilovac. Ladi
se ve dvou rozsazich pouze jednim prvkem
(Cy). Civka L, se pripojuje dvoupolovym
pfepinatem k ladicimu kondenzatoru C,
aobvod pracuje na spodni &asti kratkovinné-
ho pasma asi do 7 MHz. Po pFepnuti rezo-
nanéni obvod s civkou L, pokryje horni pas-
ma. L d L, jsou navinuty na toroidnim jadru
T 6,3 (Pramet Sumperk) z materialu NO2 se
souéinitelem induk&nosti A_ = 5 nH. Civka L,
mé 56 zavitll, odbocka je u &tvrtého zavitu.

" Civka L, ma 23 zavitl s odboc¢kou u tfetiho

zavitu. Byl pouzit médény lakovany drat

o @ 0,3 mm. Anténa muze byt navédzana .

indukéné (vstup A1) nebo kapacitné pfes
trimr 10 pF (vstup A2). Tranzistor T, (BF245)
je zapojen jako sledova¢ a pfizpusobuje
ladény obvod s velkou impedanci ke vstupu
pfijimace s malou impedanci. Signal z vnéjSi
antény ma dostatecnou velikost a dalSi zesi-
leni neni nutné. S béznym ladicim konden-
z&torem se obsahne kmitoctové pasmo v po-
méru 3:1 az 4:1. Pro zjednoduseni ladéni je
Gdéelné, aby kondenzator G, mél pro kazdy
rozsah samostatnou stupnici. Zesilovag lze
napéjet pfimo z pfijimace. Vétsina piijimacu
odpojuje teleskopickou anténu po zasunuti
anténniho konektoru, u pfijimadd, u nichZ se
teleskopicka anténa neodpojuje, se vyplati
takovy prepina¢ doplinit. ‘
Rusivé ovliviiovani vstupnich dil(l rozhla-
sovych piijimagd pro pasmo VKV se objevu-
je v riznych formach a stupnich, které zavisi
jak na konkrétnich pfijmovych podminkach,
tak na konstrukci pfijimace a pouzitych aktiv-
nich prveich. U levnych pfijimacl s malou
vstupni selektivitou je typické rudeni zrcadlo-
vymi signdly, jejichz kmitogty jsou pfi mezi-
frekvenci 10,7 MHz vy$8i o 21,4 MHz nez

. kmitoget pfijimaného signalu. Pro pfijimace

s pasmem 66 az 73 MHz mohou byt zrcadlo-
vym signalem mistni vysilae v ,,hornim*
pasmu VKV s kmitoétem mezi 87 aZ 95 MHz.

-V jednoduchém pfipadé zde pomiize odla-

dovat z vedeni (A/4 oteviené nebo A/2 zkra-
tované), pfipojeného k anténnimu vstupuy,
jindy se musi pfed anténni vstup zafadit
slozitéjsi horni zadrz.

Kmitoéty zrcadlovych signéll pro per-
spektivni pasmo VKV (87 az 108 MHz) jsou
mezi 108 az 130 MHz, kde zase pracuji
vysilace letecké sluzby. RuSivému ovlivrio-

vani se da zabranit i jednoduchou doinf

propusti z obr. 42. Civka je vinuta médénym
dratem o @ 1 mm na praméru 10 mm a ma
4 zavity. Kapacitnim trimrem C se obvod
naladi na minimaini rusivy projev.

Vedle zrcadlovych signéll rozhlasovy pfi-
jem rusivé ovliviiuji smésovaci produkty vys-
&jch rad(. PFi Setfeni stiznosti na pronikani

L
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Obr. 42. Jednoducha doini propust k potlaceni
zrcadlového signalu z pasma 108 aZz 130 MHz

signali amatérského vysilate do vysilani
FM na kmitoétu 67,1 MHz se mérenim vylou-
¢ily parazitni produkty vysilate. K ruseni
dochazelo proto, ze od druhé harmonické:
oscilatoru VKV pfijimace (f,sc = 67,1 + 10,7
= 77,8 MHz, .2. harm = 155,6 MHz) se
odedet! pracovni kmitoCet vysilate 144,9
MHz a sméSovaci produkt (155,6 — 144,9
MHz) se shodoval s mezifrekvenénim kmi-
toétem 10,7 MHz. Oteviené vedeni A/4, reali-
zované koaxialnim kabelem s pé&novym die-
lektrikem délky 42,5 cm, pfipojené paralelné
re vstupu, rusivé ovliviiovani zcela odstrani-
0.

" Nejéasté&ji vSak byvaji vstupni dily ,,pFeti-
Zeny" kratkovinnymi vysilaéi amatérské
sluzby nebo stanicemi CB. Stava se to pre-
devsim u piijimadu, které pouzivaji venkovni
anténu s deldim svodem. Ten je pro kratké
viny idedini anténou a nakmitané napéti,
zatézujici vstup, dosahuje i nékolika voltu.

eSenim je vf oddélovaci transformator, za-
fazeny co nejblize ke vstupnimu dilu pfijima-
¢e. Klasicka horni propust zafazend na stej-
né misto mize zcela zklamat. Je tomu tak
proto, Ze uZitedny signal se pfivadi od antény
k pfijimaci jako napéti mezi dvéma vodici
(obéma zilami dvoulinky, mezi stinénim a Zi-
lou koaxiainiho kabelu) a ma tedy charakter
symetrické slozky. Kratkovinny rusivy signal
se pfivadi ve stejné fazi na obou Zzilach
symetrického vodite nebo po plasti koaxial-
niho kabelu, tedy nesymetricky. Vf oddélo-
vaci transformator pfenese symetrickou
slozku s minimalni ztratou, nesymetrickou
Gginng potladi. Transforméator maze byt navi-
nut na toroidnim jadru (obr. 43a) nebo vytvo-
fen smyc&kami koaxidlniho kabelu (obr. 43b).
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Obr. 43.'Vfoddélovaci transformator
omezujici rusivé oviivriiovanivysiladi KV; a)
transformator je navinut na toroidnim jadru
T 6,3z materialu NO2. Ma 2x 3 zavity dratu

0@ 0,2 mm CuL, vinuto bifilarné b) dvé
smycKy tenkého koaxiélniho kabelu jsou
pfiloZeny tésné na sebe a zajistény lepici

paskou (pro nazornost kresleno vedle sebe).
Smycky maji & 20 az 30 mm a vnitinivodié
Jje pripdjen k plasti ve vzdalenosti 70 az
100 mm od konce

Nt &ast pFijima&h a nf zesilovace

Castou pficinou rusivého ovlivitovani p