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HIFI&VIDEO&TV

Jednim z pfednich svétovych vyrob-
¢l spottebni elektroniky, které postup-
né pfedstavujeme na strankach AR
fady B, je i firma AKAI, ktera od svého
vzniku proS§la mnoha zménami — co
vSak zUstalo, je stabilni riist spole¢nos-
ti. Avdak od zadatku:

Spole¢nost AKAI byla zalozena
v roce 1929, zakladatelem byl pan Ma-
sukiéi Akai, spole¢nost pfi svém vzniku
vyrabéla dily pro elektrotechniku (napfF.
spinade, zasuvky, objimky atd.). Po
kratké dobé byl vyrobni program spo-
le&nosti roz&ifen o motory, které se diky
jakosti a preciznosti staly vbrzku celos-
vétové znamymi. Diky zkuSenosti ve
vyrobé pfesnych motorll zadala spoleé-
nost AKAI vyrabét i gramofony a pozdéji
i magnetofony, nebof, jak je znamo,
dobry motor je srdcem obou téchto vy-
robkd. Svétové znamymi se staly pfe-
devsim civkové pfistroje pro magnetic-
ky zaznam, které byly pozdéji oznaco-
vany jako ,,magnetofony“. Prvni pfi-
stroj firmy AKAI nesl oznadeni ST 1
a byl uveden na trh jako stavebnice
v roce 1955. V oblasti vyroby magneto-
fond se staly proslulymi mezi pfiznivci
vérné reprodukce pfedevsim vyrobky,
vybavené tzv. Cross-field technikou,
které znamenaly vyrazny pokrok ve vy-
VOji.

Spoleénost zachytila i nastup video-
techniky —v roce 1970 byl uveden na trh
prvni civkovy videomagnetofon AKAI
pod oznaéenim VIDEO VT-700, ve stej-
ném roce vyrabéla spole¢nost i prvni
videpfistroje s kamerou, VTS-100. Po
sedmi letech uvedia spoleénost na trh
i prvni kazetovy videomagnetofon s ka-
merou, VTS-400. Jako jeden z prvnich
vyrobcl uvedla na trh spole€nost AKAI
i pristroj pro zaznam obrazu v normé
VHS pod oznaéenim VS-9700 (v roce
1978).

Objekt spoleénosti AKAl v SRN
Z roku 1981

Vyrobky AKAI si ziskaly velkou oblibu
na trzich Evropy, Stfedniho vychodu,
jihovychodni Asie i v zamofi. Bylo to
zplGsobeno nékolika Ciniteli — prede-
v8im jakosti vyroby, dale diky velmi
pedlivé sledovanym sluzbam pro za-
kazniky a v neposledni fadé& i informo-
vanosti o poptavce na trhu, pozadav-
cich na specidlni vybaveni s ohledem
na mistni podminky (PAL, SECAM, rliz-
né kmitocty zvuku apod.).

Nejznaméj$i z vyrobkl AKAI jsou
pfedevsim videomagnetofony, pro néz
spoleénost AKAI vyvinula svij vlastni
tzv. Intelligent -HQ systém, ktery pfi-
zplsobuje zpracovani snimaného i za-
znamenavaného obrazového signalu
jakosti pouzivaného pasku, maximalné
zmen8uje hluénost pfistroje a dosahuje
vyborné jakosti obrazu.

V historii firmy AKAI je mnoho vy-
znamnych objevd pfedevdim na poli
audiovizudlni techniky. Je zasluhou
i této firmy, Ze byla Uspésné prosazena
§itka pasku 1/4 palce, Ze byl upfednost-
nén systém VHS pred systémem
BETA, Ze vyvoj prenosnych videoka-
mer postupoval rychlym tempem. Navic
v8echny nové produkty AKAI maji jeden
spolegny cil: pfi snadném a prehledném
ovladani vysokou jakost a spolehlivost.

Spole¢nost AKAI je ovSem znama
nejen svymi videomagnetofony, u pro-
fesiondinich hudebniki jsou v oblibé
i jeji zafizeni z oblasti elektronickych
hudebnich nastroji, samplery a zafize-
ni pro digitaini efekty.

Spole&nost AKAI zastupuje v Ceské
republice Kovosluzba, a.s. (obchod,
servis, vyroba).

Profil spole&nosti
Zékladni fakta z historie AKAI:
1949 — prvni patent v povaleéném Ja-
ponsku (rotujici kontrolni zafi-
zeni)
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1951 — zahéjeni vyroby motoru C-5 pro
gramofony

1954 — zahjeni prodeje AT-1, tranzis-

torového civkového magnetofo-

nu -

1956 — zahajen prodej prvniho vertikal-
niho paskového pFehravade,
typ 900 (magnetofon)

1961 — AKAI za¢ind pouzivat za-
znamovou hlavu ,,cross-field*

1965 — vyvinut videomagnetofon s tzv.
stabilni hiavou (VX-1000)

1969 — vyvinuta hlava GX, ohlasen pfe-
nosny videomagnetofon = VX-
100 ’

1970 — zahdjeni prodeje prvni ,troj-
kombinace“ na svété — magne-
tofonu pro ,,oteviené” kotouce,
osmistopé pasky a kazety; ope-
raéni kapital spole¢nosti dosahl
tfi tisic miliénd jend; byl zahajen
prodej prvniho magnetofonu
s hlavou GX, GX-365D

1971 — byl vyvinut pfenosny barevny
videomagnetofon VT-150

1977 — zalozena spole¢nost
France

1978 - zahajen prodej videomagneto-
fonu VHS typ VS-9300; zalozZe-
na spole¢nost AKAI Audio/Vi-
deo Australia Pty., Ltd.

1979 - zaloZeni spole¢nosti AKAI/U.K.
Ltd.; vyvinuta hlava Twin-field
super GX; AKAI vybrana jako
generalni dodavatel videomag-
netofont pro olympiadu v Mos-
kvé

1980 — zaloZzena AKAI
G.m.B.H.

1982 — zahajeni prodeje VS-2, prvniho
videomagnetofonu s unikatnim
interaktivnim monitorovym sy-
stémem

1983 — zahéjeni vyroby CD-D1, pfehra-
vace kompaktnich desek

1984 ~ zahdjen prodej ,,mikrostudia“
(elektronické hudebni nastroje)

1985 — AKAI vstupuje do oblasti ochra-
ny Zivotniho prostfedi — zahéje-
na vyroba vodniho filtru CC-500
SS (City Cyklon); zahajena vy-
roba digitdiniho  sampleru
S 6012

1986 — zvétsil se operacni kapital (spo-
luagast Mitsubishi) na 4251 mil.
jenti; sampler S 9000 vyhodno-
cen jako vyrobek roku

1987 - zahdjen prodej elektronického,
aktivné ionizovaného Cisti¢e od-
padnich vod typu AW-700
(Mine Balance)

1988 — zahdjen prodej digitalniho in-
tegrovaného zesilovate DA-
7000

1989 — zahdjen prodej prvniho ,,kom-
ponentniho® stereofonniho za-
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Deutschland

Prvni tranzistorovy civkovy magnetofon

Piijimade FM/AM - tunery AT-26, AT-47 stfedni cenové tiidy s velkoplogénym

displejem, Fizené krystalem, 20 predvoleb

e ———

P s amgen

Zr. 1958 (ST 1)

Magnetofon M7 (technika cross-field) p

1990 - zahajen prodej prvniho video-

Z roku 1962

fizeni s dalkovym ovladanim,

stémem Intelligent HQ, typ VS-
typ LX-5050 :

F 600

magnetofonu na svété se sy-. nickych pfistroju

VAZENI CTENARI!

V zéfi a v listopadu 1993 vyjdou piilohy AR (Electus 93 a Maly katalog pro _kon-
struktéry). Po $patnych zkuSenostech s rozesilanim pfiloh AR administraci naseho
podniku jsme poZadali o pomoc soukromou distribuéni firmu. Letos naSe prilohy bude
rozesilat firma:

Ing. Josef Smid, Sportovni 1380, 101 00 Praha 10.

Na strané 119 v tomto Gisle je vytistén objednaci listek. Ten vystiihnéte
a &iteiné vypirite. Cena jednoho vytisku je 18 Ké véetné bainého (paplirovd obdl-
ka) a postovného. Pifslusnou édstku (18, 36, 54 K¢ atd.) zaélete’ postovnf
poukédzkou typu C (2lutd) firmé "ing. Josef S$mfd - zasilatelstv(” na vyse uvede-
nou adresu. Potom vioZte vypinény objednacf listek do obédlky a zaslete na stej-
nou adresu.

Toto vse ucifite nejpozdsiji do:

a) v pfipads, Ze objednavate pouze Electus 93, do 7. 7. 1993;

b) v pfipadsé, Ze objednavate pouze Maly katalog pro konstruktéry, do 20. 8. 1893;

c) v pfipadé, Ze objednavate obé pfilohy, do 7. 7. 1993. o

Upozoniujeme, Ze v souéasné dobé |ze poukazat penéZni Ghradu prostfedr)lct'vlm
posty pouze v Ceské republice, ale po zaplaceni mize firma zasilat Gasopis i na
Slovensko. Zasilatelska firma Vam zaruéuje dodani éasopisu do 14 dn po jeho vyda-
ni. Obé prilohy AR vychazeji podstatnd mensim nakladem nez mésicnik AR, proto
Vam doporu€ujeme vyuzit tuto nabidku.

Z obsahu leto$nich pfiloh AR

Electus 93: Pijimace VKV, Pfesny méfi¢ LC, Z historie radiotechniky, Magnetické
antény, Napajeci zdroje, Casovy spina¢, Paket radio, Regata Columbus a mnoho dal-
§ich zajimavych ¢lanka. .
Maly katalog pro konstruktéry: Piehledovy katalog stabilizatord, referenénich zdro-
ja a vykonovych operaénich zesilovacu.

1991 - zahéjeni produkce optoelektro-
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DRUZICOVY PRIJEM V PRAXI

Vojtéch Voraéek

Toto &islo AR fady B si klade za kol vysvétiit a objasnit
zékladni principy satelitniho pFijmu a technické Fe¥eni v této
oblasti tak, by i tipiny za¢ate€nik byl s problematikou satelitniho
pFijmu dostateéné seznamen a dostalo se mu v3ech potiebnych
informaci. Zaroveii by toto &islo AR mélo poslouzit tém, ktef¥i si
chtéji néjaky satelitni komplet pofidit a nejsou dostate&né se-
znameni s moZnostmi téchto zafizeni, k tomu, aby se lépe
orientovali v technickém Fe$eni soutasti satelitnich kompleti
a vyhnuli se zbyteénym finan&nim a E€asovym ztratam. Tém, ktefFi
jiz maji uréité zkuSenosti v této oblasti a néjaky systém pro

v re

pFijem satelitni televize jiz provozuji, pfinasi toto &islo AR fady B
praktické naméty pro dalSi vylepSeni, rozsifeni a optimalizaci

jejich stavajiciho zafizeni.

V disle nenajdete stavebni navod na
konkrétni satelitni pFijima¢ & dokonce
konvertor. Amatérska stavba takového
zafizeni se jiz davno nevyplati, vzdyt
v nasich odbornych prodejnach Ize za-

_koupit Siroky sortiment dilG a kompletl

pro satelitni pfijem, a to dnes jiz za
,Svétove” ceny bez zbyteénych prira-
zek (diky pfimym dovozdm nékolika
firem pfimo od vyrobcu)

Doufém, Ze dnes uz nebude mozné,
aby technik, pracujici v néjakém zavo-
dé &i vyzkumném ustavu, mohl vyuZivat
,,volného ¢asu“ v pracovni dobé a po-
moci ,,statni“ techniky a samoziejmé
i ,,statniho“ materiéiu konstruovat sate-
litni pFijima¢ vlastné pro néj osobné sice
zdarma, ale se zna¢nymi ,,celospole-
¢enskymi“ naklady. Takovy pfistup ke
konstruktérské &innosti neni dnes ve
spole¢nosti na trznim principu mozny.
Vysledkem snaZeni konstruktéra byla
stejné (az na svétlé vyjimky) typizovana
pfistrojova skfifi se dvéma potencio-
metry a nékolika tladitky Isostat na
pfednim panelu.

Pokusim se odhadnout, kolik by asi
stala amatérska stavba satelitniho pfiji-
mace, realizované stfednim technikem
— provedeni bez dalkového ovladani
a bez dalsich pfidavnych obvodt — pou-
ze zékladni verze, umozfiujici primitivni
pfijem bez dalkového ovladani, mikro-
Pprocesorového fizeni, bez systému ON
— SCREEN, bez obvodu PANDA atd.

-V nasich podminkéach, byl-li by pou-
2|t tovarni tuner a dokonaly stavebni
navod s dokonalou reprodukovatelnos-
ti, ktery nevyZaduje experimentovani:

kvalitnitunerSHARP. . ........ 1200;
desky s plo$nymi spoji (kvalitni) . 500;
skFify, ostatni mechanickédily . . . . 800;
sifovytransformator ........... 250;
pasivnia aktivnisouéastky ...... 800;

osazeni desky s ploSnymi spoji . . . 600
(10 hod a 60);

mechanicka stavba a

Upravaskfing. ................ 360
(6 hod. a 60);
oziveni a sefizeni pfistroje . . . . . .. 800

(8 hod. a 100);

(bez amortizace, pfip. pronajmu pouzi-

tych méficich pristroji a bez ¢asu

a nakladu spojenych se shanénim sou-
Castek) celkem tedy asi
5310 K¢.

V dobé, kdy byl délan tento vypodet,
stal ve specialnich prodejnach satelitni

" techniky b&zny kvalitni neznackovy pfi-

jima¢ (napf. typ TELEMAX — Korea,
120 pfedvoleb, ON-SCREEN, déalkové
ovladani, vystup pro magneticky polari-
zér a pro dvoupasmovy konvertor, ladi-
teiny stereofonni zvuk s potladenim
Sumu, pékny design) okolo 4990 K¢
(cena ELIX Praha, 2/93). Neefektivnost
amatérského zhotoveni takového pfi-
stroje je tedy evidentni, a to jesté podi-
tam hodinovou mzdu béZného kvalifiko-
vaného pracovnika. Pokud by $lo o pro-
najem $piCkového pracovisté vybave-
ného dokonalou méfici technikou, na-
klady na stavbu by byly jesté daleko
vy$§i.

Jesté mnohem nepfiznivéji by z eko-
nomického hlediska dopadia stavba
vnéjsi jednotky, tedy konvertoru s pola-
rizatorem, pfipadné antény. Napf. pou-
ze cena jednotlivé kupovanych tranzis-
tort vyrobenych technologii ,,HEMT*
pfevysuje cenu celého bézného druzi-
cového konvertoru, osazeného témito
tranzistory. Je to dano vztahy a vazba-
mi vyrobcl soucastek a finalniho vyrob-
ce a sériovosti vyroby. Vyjimkou snad
muUze byt stavba konvertoru pro pas-
mo S, tedy 1,7 az 2,5 GHz, které vsak
ma v nasich podminkach a geografické
poloze minimalni vyuZiti. Amatérska
stavba vétSiny elektronickych ¢asti sa-

telitnich kompletd je tedy v amatér-
skych podminkach ekonomicky neu-
nosna. )

Proto navody na stavbu téchto dilil
v tomto &isle nenajdete. Vyjimkou jsou
dopiriky pro rozsifeni souprav a jejich
modifikace pro zamysleny G¢el — napf.
pro oviadani polarizérl, posicionéry
- ovladate motoru polarniho zavésu,
systémy pro dalsi vylepSeni kvality zvu-
ku atd. Tyto pfistroje a dopliiky budto na
trhu viibec nejsou, nebo jsou tézko do-
stupné, pfipadné se dovoznim firmam
jejich dovoz nevyplati z divodi znaéné
ceny a dlouhych Ihit povinného schva-
lovani Statni zkusebnou — EZU pred
uvedenim na trh pfi pfedpokladaném
nepfili§ masovém odbytu takovych pfi-
stroju. Zde pak pfipada do uvahy jediné
amatérska stavba. Nékolik takovych
doplnik si mlZete postavit podle kon-
strukéni &asti tohoto &isla AR-B. Po-
znatky vyuzité pro sestaveni obsahu
tohoto Cisla AR fady B vychazeji z val-
né miry 2 mého &astého styku se zakaz-
niky v prodejnach firmy ELIX — se za-
jemci o zakoupeni satelitniho kompletu
nebo o jeho rozsiteni &i vylepseni.

Zakladni principy
satelitniho pFijmu

V padesatych letech se spolu s roz-
vojem pfedevSim vojenské raketové
techniky a elektroniky oteviela cesta
k novému komunikaénimu prostfedku
— kosmické telekomunikaci. Nas bude
Z této oblasti zajimat tzv. ,,rozhlasova
druZicova sluzba“, coz je pfeklad pu-
vodniho anglického nazvu ,,BROAD-
CASTING SATELLITE SERVICE".
Tim je samoziejmé mysleno druzicové
vysilani pfedevsim televizni — vysilani
rozhlasovych pofadl je samoziejmé
mozné ve voiném pasmu pfisludného
televizniho kanalu. Televizni signal vy-
Zaduje pro pinohodnotny pfenos uréitou
Cast kmitoétového spekira — kanal. Ka-
nélu ize vyuzit jak pro prenos jednoho
TV signalu v riznych normach, tak sou-
¢asné i pro prenos nékolika dalsich
analogovych zvukovych signéld s men-
§i Sitkou pasma, pfipadné i pro pfenos
az 16 digitalnich zvukovych kanal ve
vysoké kvalité. Kone¢né se v posledni
dobé zvétsuje i pocet programi vysila-
nych v pfenosovém standardu D2-MAC
s podstatné lep8i kvalitou obrazu.

Televizni vysilade pro pozemsky pfi-
jem se stavéji zpravidla na vyvy$enych
mistech. Vzhledem k rozvoji kosmické
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techniky se tedy nabizi moznost umistit
vysilaé pfimo na druZici. Draha vybrana
pro rozhlasovou nebo (jak se u nas
spiSe pouziva) pro televizni druZici
musi zaruéit pokryti daného Gzemi na
zemském povrchu v dobé vysilani.
Doba vysilani je dnes u vétsiny druzico-
vych vysilaél 24 hodiny. Pro pozem-
skou Cast soustavy musi byt dnes
spinéna podminka, aby se pfijimaci an-
ténou nemuselo b&hem pfijmu jedné
druzice pohybovat, druzice tedy musi
mit z hlediska pozemského pozorova-
tele stale stejnou polohu.

Tyto pozadavky splfiuje tzv. geosta-
cionarni dréaha — druzice ,,stoji” ve vys-
ce 35 786 km nad rovnikem, jeji Ghlova
rychlost obéhu je shodna s uhlovou
rychlosti otadeni zemékoule a pravé
v této vzdalenosti jsou odstfediva a pfi-
tazliva sila druzice pfi této uhlové rych-
losti v rovnovaze (obr. 1).

ozdrend
plocha
povrchu
zemékoule

pritaZlive sila

geostaciondrni drdha

Obr. 1. Geostacionérni dréha — silové poméry

odstredivd

kmito¢tech, nez je kmitocet sestupného
signdlu  (DOWNLINK), vzhledem ke
snadnéjsi konstrukci a energetické bi-
lanci vysilade v pozemskych podmin-
kach. Druzice pracuje v podminkach
znaéného zatizeni tepelnymi rozdily,
radiaci, slune¢nim vétrem, mikrome-
teority, pfi startu rakety a pfi uvadéni na
obéznou drahu je vystavena vibracim
a razim atd.

Zéasah ¢lovéka lze na geostacionarni
draze uskutednit dnes pouze za cenu
vysokych finanénich nakladil. Proto na
vybaveni druzice a jeji stabilitu jsou
kladeny mimoFadné naroky a subsysté-
my pro kontrolu polohy a stabilizaéni
motorky musi byt konstruovany s dosta-
teénou rezervou a dostatetnou zaso-
bou paliva raketovych motorti potfeb-
nych pro stabilizaci polohy druZice
—tak, aby doba Zivota druzice dosahla
minimainé planované doby. Ne vZdy se

)
sila

skupinovy pfijem hlavnimi spoleénymi
stanicemi s velkym primérem pfijima-
cich antén v profesionalnim provedeni,
které mély televiznim a rozhlasovym
signalem napéjet kabelové sité a po-
zemské vysilace (obr. 2).

Nové technologie pouzivané pfi vyro-
bé polovodi¢ovych mikrovinnych sou-
Gastek a velky pokrok v mikrovinné
technice umoznily v8ak individualni pfi-
jem druZicovych signalt i téchto druzic
pozemské antény a dostupné cené
ostatnich dili satelitniho kompletu.
V pasmu DBS = 12 GHz - je pro oblast
Evropy dnes vysilano druzicemi s vel-
kym vykonem zatim jen asi 8 TV pro-
gramd. Pasma nizsi, 1,8 GHz, 2,5 GHz
a 4 GHz nemaji pro b&zného zajemce
o satelitni pfijem v Evropé pfili§ velky
vyznam, i kdyz v pasmu 4 GHz se vysila
asi nejvice program viibec, a to prede-

o .
televizni druZice

individudin/
prijem

pozemska
Fralict upinovs
stanice skupinovy
prijem

| kabelovy
| rozvod
Lo

Obr. 3. Vzestupnd (UPLINK) a sestupnd

' (DOWNLINK) dréha pii druZicovém pijmu

pdsmo pdsmo pdsmo
11 GHz 12 GHz 12,5 GHz
o o— o —0
| ASTRA | DBS | TELECOM
*10,95 GHz 11,7 GHz 12,5 GHz 12,75 GHz

Obr. 2. Rozdélenf kmito¢td vyhrazenych prb druZicové vyshani

Televizni druZice pracuiji jako aktivni,
nikoliv jako odrazné, nesou tedy pfiji-
maci anténu, pfijimaé, kmitoétovy kon-
vertor a vysila¢ s vysilaci anténou. To
vée je napajeno akumulatory, nabijeny-
mi ze sluneénich ¢lanka. Tato soustava

se nazyva druZicovy transpondér a dru-.

Zice jich nesou obvykle nékolik — aktivni
a zaloZni, které pracuji do spole¢né
antény s ozafovatem, nebo do antény
s nékolika ozafovaci ¢i se soustavou
nékolika vysilacich antén, nékdy s riz-
nym vysilacim pasmem kmitoGtu
— napf. 4 GHz a 11 GHz a 12,5 GHz
nebo 11 a 12,5 GHz na shodné druZici.
Tvarem vysilaci antény a jejiho ozafo-
vade lze vhodné vytvarovat vyzafovaci
diagram tak, aby pokryti poZzadovaného
azemi bylo optimalni a energetické na-
roky transpondéru minimalni. DruZice
je ,,zasobovana“ televiznim a rozhlaso-
vym signalem z pozemské fidici stanice
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(cesta UPLINK) obvykle na vy3sich
v minulosti tento Ukol podafilo konstruk-
téram spinit.

Kmito&ty uréené pro satelitni
televizni vysilani

Pro uplink (sestupnou cestu signalt)
televiznich druzic uréenych pro pfijem
televiznich programd byly mezinarodni
dohodou uréeny, technickym a energe-
tickym podminkam nejlépe vyhovuiji
a dnes se pouzivaji kmitoéty v pasmech
2,6 GHz (tzv. pasmo S), 4 GHz (pas-
moC) a 10,7 az 12,75 GHz (pasmo
Ku). Pro pfimé televizni vysilani (DBS)
s individualnim pfijmem jednotlivymi
udastniky byla plvodné uréena &ast
pasma Ku s kmitoéty 11,7 aZ 12,5 GHz,
tzv. pasmo DBS (DIRECT BROAD-
CASTING SATELLITE - je zvykem ho
jednoduse nazyvat pasmo 12 GHz),
v némz mélo pracovat nékolik druzic
s transpondéry velkych vykoni — ob-
vykly pocet transpondért jedné druZice
mél byt kolem 4 a praméry pfijimacich
pozemskych antén okolo 60 cm. Ostat-
ni kmitoéty byly pivodné uréeny pro

v pdsmu Ku

véim pro americky kontinent, asijské
a africké zemé. ProtoZe se zisk parabo-
lickych antén zmenSuje s kmitoStem,
pfijem v téchto nizsich pasmech vyza-
duje antény velkych primérd (2,5 az
4 m i vice, pro nase, vétsinou ,,panela-
kové* podminky je pouZiti téchto antén
vétinou vylouceno, nehledé k tomu, ze
vétsina druzic vysilajicich v tomto péas-
mu je pro nas umisténa ,,pod obzorem*
a jejich vyzarovaci diagramy nase (ze-
mi nepokryvaji). Pfesto i u nas je néko-
lik nad$enc, ktefi jsou vybaveni zafi-
zenim pro pfijem v téchto nizsich kmi-
to¢tovych pasmech a tyto pro nas exo-
tické televizni programy pfijimaji v us-
pokojivé kvalité. V t&chto pfipadech jde
vSak o obdobu radioamatérské &innosti
- zafizeni jisté neslouzi pro rozsiteni
pottu televiznich programi. V nasich
podminkach je rozumnym fe3enim za-
méfit se na pasmu Ku, tedy 10,95 a2
12,75 GHz, v némz vysila vétdina dru-
Zic, jejichz programy jsou pro Evropu
uréeny, a které Ize s rozumnymi nakla-
dy na pfijimaci vybaveni pfijimat i u nas
(rozumi se Ceska republika), obr.3,
obr. 4.

Pasmo 10,95 az 12,75 MHz je déle
rozdéleno na tfi podpasma:
Pasmo 10,95 aZ 11,7 GHz — pasmo
nejbéznéji pouzivané, na kterém vysila
vétsina druzic malého a stfedniho vyko-
nu své programy, tzv. pasmo ASTRA



Obr. 4. Poloha béZnych dru-
Zic pracujicich v pasmu Ku
- 10,95 az 12,5 GHz

INTSOE

nebo FSS. Pfijlem programi vétsiny
druzic uréenych pro Evropu je dnes
v tomto pasmu u nas mozny s anténami
o pramérech 60 az 180 cm. Do této
skupiny patfi i nejznamé;jsi druzice
nebo pfesné;ji soustava zatim dvou dru-
Zic ASTRA, déle vétsina transpondért
druzic fady INTELSAT a EUTELSAT (i
kdyz druzice této fady nesou i transpon-
déry pracujici v jinych péasmech,
4 a 12,5 GHz). Dale zde vysila polovina
transpondérd druzice DFS KOPERNI-
KUS. Televizni norma v tomto pasmu
vyuzivana je vétSinou stavajici béZna
,,pozemska* — PAL. Nékolik programi
v tomto pasmu je vysilano v nové pre-
- nosové normé D2-MAC. Pasmo 10,95

az 12,75 MHz budu v této publikaci

nazyvat pasmo 11 GHz tak, jak se vZilo
u nas i ve svété.

Pasmo 11,7 - 12,5 GHz — toto pasmo
bylo pivodné uréeno pro individualni
pfijlem a druzice pracuijici v tomto pas-
mu maji transpondéry s velkymi vyko-
ny, takze jejich pfijem je mozny anténou
mengich prGmért - u nas o priméru
i mensim nez 30 cm. Vzhledem k vétsi
energetické narotnosti transpondér
a omezené kapacité slune¢nich baterii
a akumulatorll druzice jich v8ak mize
b¥t na druzici v provozu mensi mnozstvi
— obvykle jsou na jedné druzici aktivni
Styfi transpondéry. VSechny programy
vysilané druzicemi DBS jsou vysilany
v pfenosové normé D2-MAC — aZ na
jednu vyjimku: v soucasné dobé jde
o osm televiznich programi vysilanych
dvéma druzicemi, umisténymi ve shod-
ném misté geostacionarni drahy. Pro-
gramy obou téchto druZic jsou soucas-
né zatim vysilany i na jinych druzicich
v b&2né TV normé PAL, pfipadné SE-
CAM. Vyjimkou je opét jeden program.
Toto pasmo se nazyva pasmo DBS
nebo pasmo 12 GHz.

Pasmo 12,5 — 12,75 GHz se nazyva
,,pasmo 12,5 GHz“ nebo ,,pasmo TE-
LECOM", nebot v tomto pasmu vysilaji
zatim pfedevsim tfi francouzské druzi-
ce TELECOM, dale transpondéry dru-
Zic KOPERNIKUS a EUTELSAT. Tyto
druZice maji transpondéry pomérné
velkych vykon( a navic zisk pfijimacich
antén je pro signaly téchto kmitoStd
ponékud vétsi, takze pro pfijem stadi
v nasich podminkach antény o rozmé-
rech okolo 60 az 90 cm. Pasmo TELE-
COM je u nas ponékud zanedbévéno,
i kdyZz je programova nabidka v tomto
pasmu velmi zajimava a pomérné ob-
sahla, pfedevsim pro frankofonni a ger-
manofonni televizni divaky. Divodem
je mensi rozsiteni konvertor( uréenych
pro toto pasmo nebo konvertor dvou-
pasmovych. Ne vSechny pfijimace
z levnych souprav uréenych pavodné
jen pro pfijem druZice ASTRA jsou
schopné provozu s témito konvertory
a otoénymi ¢i multifokainimi anténami,
které pfijem téchto druzic umoziuji. Na
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druzicich jsou programy vysilany v nor-
mé PAL i SECAM, na druZicich TELE-
COM 2A a 2B je inékolik programi vysi-
lanych v normé D2-MAC.

Poloha druzic
na geostacionarni draze

Jednotlivé druzice maji mezinarodni-
mi dohodami pfidélenou polohu na geo-
stacionarni draze nad rovnikem a jsou
uréeny i minimaini Uhlové rozestupy
mezi jednotlivymi druzicemi nebo druzi-
covymi systémy — obvykle 3°. Je zvy-
kem udavat polohu druzice ve stupnich
zemépisné déiky tak, jako polohu bodu
na pozemském povrchu rovniku. Vy-
chozim bodem je nulty, tzv. greenwich-
sky polednik (Greenwich je predmésti
Londyna se starobylou hvézdarnou).
Od ného se udava poloha satelitu — azi-
mut — ve stupnich zapadni a vychodni
délky a oznacuje tedy vlastné bod na
zemském rovniku, nad nimz mé druzice
vymezenu svoji stabilni polohu. Pozo-
rovatel stojici tedy na uréitém stupni
zemépisné Sitky by teoreticky ,,vidél*
druZici, jejiz poloha odpovida této ze-
mépisné Sifce, nejvys — druZice méa
nejvétsi elevaci. PFi pfijmu této druzice
vadi nejméné terénni pfekdzky a za-
stavba v draze pfijmu a prichod elek-
tromagnetickych vin atmosférou je nej-
krat$i, tedy Gtlum zptisobeny atmosfé-
rickymi vlivy, vodni péarou atd. nejmen-
§i. Tato témér idedini poloha je vSak
mozna vlastné jen pro nékolik druZic.
Ceska republika ma polohu pfiblizné od
12° do 19° vych. délky, druzice s touto
polohou maji u nas tedy optimaini pod-
minky pro pfijem. A pravé vétsina zaji-
mavych druzic této podmince dobie
vyhovuje a i okrajové druzice umisténé
na 63° vychodné (oznaéeni 63°E) a 45°
zapadné (oznaé. 45°W) Ize pomérné
snadno pfijimat pfi vybéru vhodného
mista pro pfijem. Bylo by tedy 3koda
neuvazovat jiz pfi navrhu systému

‘0 moznosti pfijimat signaly nékolika

Obr. 5. Diagram ozéfeni

zemského povrchu druZici

ASTRA 1B. Cisla udavaji mi-

niméalini potfebny prumeér an-
tény

druZic pomoci otocné parabolické anté-
ny (otogné at jiz motorem, &i alespori
manuainé) a to v uhlovém rozsahu ge-
ostacionarni drahy pfepoéteném na
nasi polohu od 55°W do 70°E. V tomto
Ghlu lezi véechny u nas béznym zafize-
nim pfijimatelné druzice.

Vyzafovaci diagramy jednotlivych
transpondér druzic byvaji smérovany
a tvarovany tak, aby bylo zajisténo opti-
malni pokryti uvaZované oblasti a neby-
vaji smérovany pfimo kolmo doll. Tvar
vyzafovacich diagramil neni vzdy ani
pfesné kruhovy &i elipticky, ¢asto ma
uméle vytvoreny laloky pro optimalizaci
ozafeni poZzadovaného uzemi. Nékteré
druzice nesou také dva rozdilné druhy
transpondért pro vykryti bud mensi plo-
chy silngj$im signalem, nebo véts3i plo-
chy pfi mensi intenzité signalu (SU-
PER-BEAM ¢i WIDE-BEAM).

Vykon, kiterym je ozafen zemsky
povrch v daném misté, se nazyvé EIRP
(dBW). Je to uréuijici veli€ina pro volbu
velikosti parabolické antény a dalSich
dila vnéjsi jednotky pro dané pfijmove
misto.

Transpondéry druZic maji rizné vy-
zarené vykony a kazda druzice mé vy-
zarovaci diagram odli$ného tvaru — in-
dividuainé vytvofeny pro danou potfe-
bu. Proto jsou pozadavky na pfijimaci
zafizeni pro dané misto pfijmu velice
rGznorodé. Aktudlni vyzafovaci dia-
gramy druzZic byvaji uvefejiiovany v od-
borném zahrani¢nim tisku. Jejich uve-
fejnéni by zde vy¢erpalo kapacitu toho-
to Gisla AR, nebot napf. pro druZicovy
systém ASTRA je nutno uvaZovat mini-
malné 8 rliznych vyzafovacich dia-
grami (FOOT-PRINT) pro jednotlivé

_programy. Na obr. 5 je typicky diagram

ozafeného povrchu — jde o zprGméro-
vany vyzafovaci diagram vSech trans-
pondért druzice ASTRA 1B.

Intenzita signalu v daném bodé pfi-
jmu je vyjadfena velikosti EIRP — efek-
tivnim izotropné vyzafenym vykonem.

‘Bliz&i vysvétleni tohoto pojmu najde

tenaf napt. v [ 1].

Pfiblizné potrebné velikosti kruhové
paraboly pro individualni pfijem v z4vis-
losti na Sumovém ¢&isle konvertoru a na
efektivnim izotropné vyzareném vyko-
nu druZice jsou v tabulce na obr. 52.

Oblast prijmu
pri parabo/e :



Soucéasti zaFizeni
pro druzicovy pfijem

Antény

Pro pfijem v kmitoétovych pasmech,
které pro druzicovy pfijem pfichazeji do
avahy, se obvykle pouzivaji antény tvo-
fené parabolickym odraZzecem — reflek-
torem s pfislusnym napajecim sy-
stémem (primarnim zafiCem), kratce
nazyvané parabolické antény nebo pa-
raboly (obr. 5). Pouze pro nejnizsi kmi-

-
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ozarovad

Obr. 6. Princip parabolického odraZece

todtova pasma se vyjimecné pouzivaji
antény typu LONG-YAGI a jejich modifi-
kace. Pro pasma vy$si se ob&as vysky-
tuji i antény trychtyfovité s rozsitujicim
se vinovodem a novéji i ploché antény
se sfazovanou dipdlovou fadou, pfipad-
né antény s dielektrickou vinovou &og-
" kou atd. Pfevazna vétsina antén je viak
predeVSIm z cenovych a konstrukénich
divodu tvofena anténami s parabolic-
kym reflektorem. Princip této antény je
srozumitelny a jasny z obr. 5.

Z kazdého bodu povrchu reflektoru
antény, tvofeného rota¢nim paraboloi-
dem, jsou v idealnim pfipadé elektro-
magnetické viny odrazeny do jednoho
bodu —do ohniska. Zisk antény je zavis-
ly na jeji ploSe (u rotaénich tvartl tedy na
prameéru), na kmitoétu a pochopiteiné
na piesnosti provedeni, na ucinnosti
odrazné vrstvy a na uéinnosti ozareni
reflektoru primarnim zaficem (ozafova-
¢em — feedhornem). Zisk Go, je udavan
zpravidla v dB a Ize ho pfi obvyklé
udinnosti ozafovace okolo 55 % vyja-
dfit vztahem -

Go= 17,78 + 20logf + 20logD
[dB; GHz; m |,

kde fje kmitodet signalu a D je prﬁmér
antény.

Se zvétsujicim se primérem (a zvysuji-
cim se kmitotem) se zisk antény tedy
zvétéuje, ale zaroveri se zmenSuje vy-
zafovaci thel, tj. 8ifka svazku signalu,
ktery je anténa schopna pro zmen$eni
zisku o0 3 dB pfijmout.

Velikost vyzarovaciho thiu (pfijima-
ného nebo vyzarovaného signalu) Ize
pro dany zisk antény vypocitat podle
vztahu:

@ = 162,79 : \/Go.
Je tedy patrné, Ze vétsi a tim i ,,zisko-

veéjsi“ anténa bude mit uzsi vyzafovaci
uhel a pro vyuziti vétsiho zisku jsou tedy
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kiadeny vétsi naroky na pfesnost smé-
rovani. To je dllezité vedét obzviasté
pfi konstrukci otoénych systému s vel-
kymi anténami. Vétsi antény (nebo ra-
déji feknéme ne piilis Siroce ,,Zabll'a]l-
ci*) se také v budoucnu uplatni pfi stale
se zvétsujici ,,tlaéenici“ na satelitnim
nebi. Jiz dnes totiz je moZné, ze nékteré
programy jsou rueny signaly z trans-
pondéra sousednich druzic, pracujicich
na shodném nebo blizkém kmitoctu.
Pokud je pfijimaci anténa deformovana
& $patné navrzena a ma vyrazné po-
stranni laloky a parazitni pfijmy mimo

~ hlavni smér, mGze byt vzniklé ruseni

i neodstranitelné. Projevi se obvykle
jako t&Zko vysvétlitelné drop-outy &i
pruhy v obraze a lep$i konvertor spise
situaci zhorsi. To vedlo nékteré vyrobce
antén ke konstrukci ofsetovych parabo-
lickych antén s vétsim vodorovnym roz-
mérem a tedy uz$im smérovym dia-
gramem ve vodorovné roviné. Pokud je
v8ak anténa spravné navrzena, ruseni
zatim nevznika ani u béznych provede-
ni parabolickych antén.

Opomijeny, av8ak pfi konstrukci
otoénych systému s velkymi anténami
dulezity parametr, je potlateni signalll
opaénych polarizaci, popt. prinik opac-
né polarizovaného signalu do signélu
pfijimaného. MlZe se totiz stat, ze anté-
na deformovana nebo nespravné na-
vrzena ¢&i vyrobena zpusobi nato¢eni
polarizaéni roviny. Prunik sousedniho
kanéalu s nezadouci polarizaci mlze
vyvolat ruSeni pravé prijimaného kana-

‘lu droup-outy a pruhy. Ruseni je téZko
‘vysvétliteiné — projevuje se totiz pravé

pfi pFijmu nejsilngjSich signala velkou
anténou, slabsi signaly budou pfijimany

‘v potadku. Ruseni je vétsi u satelitniho

ptijimace s prili§ velkou $ifkou pasma
a pfi malé izolaéni schopnosti polariza-

‘toru — 0 tom se zminim v pfisludnych

kapitolach. Solidni vyrobci proto udava-
ji vzdy potlateni sousedni ,,polarizani
roviny* jako jeden z parametrd antény.

Parabolické antény rotacni, nazyva-
né také anteny kruhové, kruhové para-
boly, pfimé antény nebo PRIME FO-
CUS byly pro pruem druzicovych signa-
10 pouzivany u nas nejdfive. Divodem
byla zfejmé jejich snadna vyroba
a moznost optimalizovat umisténi pri-
marniho z&Fi¢e v ohnisku.

Dnes se nejcastéji pouzivaji antény.

typu OFSET - antény vyfezové. Jsou to
antény, jejichz reflektor je tvofen ,,vyfe-
zem“ z plochy rotaéniho paraboloidu.
Antény ofsetové mohou byt libovoiného
tvaru, napt. opét kruhové, elnpsovnté
étvercovité atd. Ohnisko této antény je
tam, kde bylo ohnisko plvodni rotaéni
parabolické antény, ze které tento vyfez
vznikl a 1ze je jen velmi obtizné urgit
pokusné (obr. 70). Musime se tedy spo-

nové vznikly
tvar o/setové
paraboly

dvodn/
parabola

Obr. 7. Princip konstrukce ofsetové antény
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Obr. 8. Funkce ofsetové antény

Iéhat na drzaky primarniho zéfice doda-
né vyrobcem ofsetové antény. Jelikoz
se pfi navrhu ofsetové antény vychazi
obvykle z horni éasti pGvodni parabolic-
ké plochy, sméfuje rovina antény pfi
pfijmu obvyklych druzic v evropskych
geografickych podminkéach vice kolmo
k zemi, nékdy dokonce jakoby byla ,,na-
mifena“ do zemé. To je velmi vyhodné
pfi umisténi antény tésné u zdi, nebot
naroky na misto a nosnou konstrukci
antény jsou mensi. Dal$i vyhodou pfi
pouziti ofsetové antény je jeji mensi
zanaseni snéhem, zvlasté pouzije-li se
na anténu specialni natér s malou pfi-
Inavosti a smacivosti povrchu. Vétsimu
zanaseni snéhem je v8ak pFi pouZiti
ofsetové paraboly vystaven kryt vstupu
vinovodu primarniho zéfice, na ktery je
nutno tedy pouzit nesmécivy material
~ teflon atd. Pfi malych primérech (Ci
ptesnéji plochach) ofsetovych antén je
také vyhodna skutecnost, ze aktivni
plocha antény je malo (nebo neni vi-
bec) zastinéna primarnim zaficem,
konvertorem a jeho nosnym systémem.
Pfi velkych plochach antén tato skutec-
nost neni tolik na zavadu, ale pfi malych
plochach dnesnich antén jde o skute¢- -
nost vyznamnou.

Nékdy se parabolické antény doplriu-
ji pomocnym odrazeéem v ohnisku
— vysledkem mize byt vétsi uginnost
systému, az 70 % i vice, diky optimali-
zaci ozafeni antény (napt. SUPERFO-
CUS - vyrobce Kreiselmeyer, Némec-
ko a ostatni, obr. 9). Nevyhodou je viak
vysoka cena antény.

AN

Obr. 9. Anténa ofset SUPERFOCUS s po-
mocnym odrazedem — Kreiselmeyer (4. str.

obélky)

Daldi mélo znamou, avak dosti vy-
znamnou vyhodou, hovofici ve pro-
spéch ofsetové antény, je nizsi Sumovéa
teplota systému s ofsetovou anténou pfi
vhodném umisténi na stfeSe objektu
nebo na zemi. Tato vyhoda neplati pfi
umisténi antény na zed' nebo jinou plo-
chu za anténou.

Vychazime ze skute¢nosti, Ze zadn4,
a to ani rotaéni, ani ofsetova parabola
neni idealné ozafena a primarni zafi¢
tedy ,,sbird" elektromagnetické viny
nejen odrazené reflektorem, ale i z okoli
reflektoru. Princip je nejsnaze pochopi-
teiny z obr. 10 a 11.

Tepelny Sum zemského povrchu (a
tedy i stény domu atd.) je podstatné
vétsi, nez tepelny Sum ,,otevieného
nebe“. To plati nejen teoreticky, Ize se .
o tom i snadno presvédéit, namifime-li




tepelny Sum
zemského povrehu
azdi
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tepe[n/ sum
otevieného nebe

Obr. 11. Prezéarend - anténa ofset vhodné

umisténd : )

‘parabolickou anténou s konvertorem,
pfipojenou k pfijimadi (ktery je vybaven
méfitem signalu nebo konvertorem
s pfipojenym Sirokopasmovym méfi-
éem urovné, SAT — FINDER), nejprve
do nebe tam, kde nelze ofekéavat né-

“Taky signal z druzice a potom do zemé
nebo do zdi domu. Vychylka indikatoru
trovné se prekvapive zvétsi a i Sum na
pfipojeném televizoru dostava jiny cha-
rakter. Takto pfijimany parazitni Sumo-
vy vykon zmenSuje vyuZitelné Sumové
¢gislo konvertoru: zjistit vak, jaky je jeho
skutecny vliv, by vyZzadovalo fadu poku-
st a mérfeni. Zatim, pokud vim, se
podobnym problémem nikdo nezabyval

a zfejmé nebyly publikovany ani néjaké
vysledky méfeni. Viiv Sumové teploty je
zavisly samozfejmé na ozafovacim dia-
gramu primarniho zéfi¢e a bude mno-
hem vétsi u ,,pfezafenych” antén a ne-
vhodné navrzenych soustav, u nichz
pfispéje k dal$imu zhorseni parametra.
‘Proto pozor na nevhodné kombinace
anténa — ozarovaé.

" Chtél bych se jesté zminit o neobvy-
klém ,,inverznim“ umisténi ofsetové
antény, které Ize nékdy pouzit pfi umis-
t8ni antény Castecné pod pfistfedek
(lodzie, balkén) nebo v teplejsich oblas-
tech republiky, kde pfili§ nesnézi a an-
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Obr. 12. Inverzné umisténa anténa ofset

téna ma odvodriovaci otvor v nejnizsim
bodé. Umisténi antény je objasnéno na
obr. 12.

Technologie a materidly pouzité
na vyrobu antén

V poéétcich satelitniho pfijmu u nas
se parabolické antény vyrabély lamino-
vanim na dfevénd, laminatova, betono-
va ¢ijina ,,kopyta“ nebo pfimo na zadni
povrch tovarniho plechového reflekto-
ru. Odrazova plocha se vytvéarela bud
zalaminovanim kovové félie, sitky nebo
Zarovym nastfikem (Sopovanim) kovo-
vych vrstev. Lze si snadno predstavit,
jak se asi choval polyesterovy ¢i epoxi-
dovy laminat po tepelném Soku pfi $o-
povani a jak si asi rozpalena a zmékla
anténa udrzela sv(j ,,idealni* tvar po
této kufe. Vzhledem k tehdej$i nemoz-
nosti pouzit jinou technologii a vzhle-
dem k nedostatku lisovacich nastrojti to
byla éinnost jisté zasluzna a prikopnic-
k&, dnes jsou v8ak z téchto antén vét-
Sich pramérd povétsinou jen pokrouce-
né a degradované zbytky na stfechach
¢ zdech dom(, kde, pokud jsou jesté
v provozu, byl Gibytek jejich zisku zpuso-
beny deformaci a poskozenim odrazné
vrstvy kompenzovan nasmérovanim na
druzicovy systém ASTRA, ktery mé do-
state¢nou rezervu vykonu i pfi zmense-
ném zisku antény. Dnes jsou jiZz lamina-
tové antény vétsinou nahrazeny anté-
nami kovovymi nebo kvalitnimi anténa-
mi z plastd, zhotovenymi zcela jinou
technologii (tlakové odstfiknuti do ko-
vové formy).

Jako material pro vyrobu antén slouzi
dnes pfevazné plech, a to pro antény
kruhové vzdy plech hlinikovy vzhledem
k pouzité technologii vyroby kovotlade-
nim a pro antény ofsetové plech jak
ocelovy plny i perforovany, tak i plech
hlinikovy neperforovany. Ofsetové an-
tény se vyrabéji lisovanim podobnou
technologii, jako karosafské dily auto-

Obr. 18. Kruhova anténa o priméru 400 cm
s poldrnim zavésem pro piijem i v niZsich
kmitoétovych pasmech na zahradé autora

mobild. Tézko Fici, ktery material je vy-
hodnéjsi, zda hlinik nebo ocel. Kazdy
ma svoje prednosti a nedostatky — vy-
hody hlinikového plechu jsou v malé
hmotnosti, odolnosti proti korozi pfi pfi-
padném poruseni natéru a v mensich
narocich na vykon lisovaciho stroje,
nevyhodou je men&i tvarova stalost vy-
lisku a vétsi zranitelnost pfi dopravé
a montazi. Vylisky z ocelového plechu
je nutno dobre pFipravit na nastfik barvy
a pouZit kvalitni natérové hmoty a tech-
nologii tak, jak je to obvyklé (nékdy)
v automobilovém pramyslu, nebof na
hranach se mize natér transportem
porusit a anténa by mohla korodovat.
Antény z perforovaného ocelového ple-
chu spojuji pro uzZivatele nevyhodu
obou typl — nejsou dostate¢né tuhé
a maji mnoho feznych hran, kde mohou
vznikat zarodky koroze, navic se mokry
snih udrzuje v otvorech, kde mize pfi-
mrznout a Ize ho jen tézko odstranit.
Tim se zmens8uje ucinnost antény. Vy-
hodu maji tyto perforované antény asi
jen pro vyrobce — zmensi se zfejmé -
opotrebeni lisovaciho nastroje vlivem
lepsiho mazani formy a taznost plechu
s otvory je lepéi, nakonec i materialu se
spotfebuje méné. Antény také nejsou
tolik napadné. Zatizeni vétrem je viivem
turbulence v otvorech skoro stejné jako
u piného provedeni a solidni drzék an-
tény stejné musi byt dimenzovan s do-
statenou rezervou.

Kusova amatérska vyroba antén se
dnes jiz nevyplati. Pfed nakupem anté-
ny doporucuji poradit se s odbornikem,
ktery ma prehled o formach a nastrojich
pouzitych k vyrobé dané antény. Vzhle-
dem k vysoké pofizovaci cené lisovaci-
ho pfipravku a stroje se u nas vyskytuje
nékolik malo firem, zabyvajicich se se-
riézni vyrobou antén, popf. vylisk( zrca-
dla. Dalsi firmy tyto vylisky povrchové
upravuji a vice ¢i méné kvalitné dodéla-
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vaji nosite ozafovacll i konvertord.
Sortiment antén je na naSem trhu jiz
pomérné velky, ale ne v3echny vyrobky
vyhovi svym provedenim, ziskem a po-
vrchovou Upravou zvySenym klimatic-
kym nérokim v naSich podminkach
(obr. 14 aZ 18).

Obr. 14. Ofsetovd anténa 65 cm z ocelové-

ho plechu s pevnym zdvésem (4. str. obélky)

Obr. 15. Ofsetova anténa 84x98 cm z hlini-

kového plechu s pevnym zdvésem (4. str.
obélky)

Obr. 16. Ofsetovd  anténa  Hirschmann
120x140 cm s poldrnim zdvésem (4. str.
obélky)

Obr. 17. Rotaéni kruhova anténa 120 cm
(PRIME FOCUS) KOVOSAT s poldrnim z4-
vésem (4. str. obédlky)

Ploché — planarni antény

Je az neuvéfitelné, kolikrat denné se
nas v prodejnach zakaznici hlavné z fad
laikG ptaji na ,jakési placaté (zfejmé
pochopitelné japonské) antény pohied-
nicového formatu, umistitelné pry na
okno nebo dokonce na zed, nejlépe
pfimo za televizor bez nutnosti sméro-
vani a pfijimajici vSechny mozné, po-
kud mozno americké druzice, a to né-
kdy i zapojené rovnou do dirky v televi-
zoru bez pouziti té krabice, tedy satelit-
niho pfijimace”.

Z technického i energetického hledis-
ka je takova anténa samoziejmé holym
nesmyslem hned z nékolika divodi
(smérova charakteristika, ruseni tran-
spondérd pracujicich na stejném nebo
blizkém kmitoétu na rGznych druzicich
atd.). Ploché — planarni — antény se
vSak bézné vyrabéji. Jeden typ je uréen
pro pfijem signall druZic DBS, pracuiji-
cich v pasmu 12 GHz v normé D2-MAC
s kruhovou polarizaci, pfip. pro digitalr.i
satelitni rozhlas z druzice TV-SAT 2.
Antény maji rozméry od asi 25X25 ¢m
az do 38x38 cm, jsou viak vzdy zatim
uréeny jen pro jeden druh polarizace
_a nelze je pfepnout na druhy. Pokrodi-
lej$i technik by si mohl pfi nutnosti
pfijmu signall opac¢né polarizace po-
moci odraznou .deskou, ale toto feseni
je ponékud tézkopadné.

Druhy typ plochych antén je uréen
pro pfijem z druzic ASTRA a ostatnich
silngjSich signalti v pasmu 10,95 az
11,7 GHz, jejich rozméry jsou obvykle
48x48cm a antény jsou vybaveny
elektronickym polarizatorem; s pomér-
né malou rezervou signalu vyhovi pro
pfjem druzic ASTRA a podobnych
i v podminkach nasi republiky. Aktivni
systém téchto antén je tvofen fadou
sfazovanych dip6ld a vedeni, podobné
jako u soustavy antén pro pozemsky
pFijem. Konvertor je integrovan v nos-
ném systému antény a pfepinani polari-
zace je elektronické. Tyto ploché anté-
ny se pochopitelné museji smérovat
pfesné jako bézné antény parabolické
a plati pro né tytéz zakony o Sifeni
elektromagnetickych vin (obr. 19).

Obr. 19. Plochd anténa Kathrein 48x48 cm
pro pfijem druZice ASTRA (4. str. obalky)

€A AD | TES
93

88

Trychtyfovité antény se vyskytuiji vyji-
meéné, zajimava je fada antén
AS-2000 znadmého vyrobce REVOX.
Tento vyrobce vyvinul precizni antény
trychtyfovitého tvaru, pracujici s vino-
vou ¢ockou o priméru 25 a 34 cm pro
pfijem druzic DBS v pasmu 12 GHz
(men$i provedeni) a ASTRA (obr. 20),

Obr. 20. Trychtyfovitd anténa REVOX pro
prijem druzice ASTRA (4. str. obélky)

nevyhodou je vysokd cena. Naopak
soucasti velmi levného starSiho satelit-
niho kompletu CAMBRIDGE byla i lev-
na poduskovita anténa vylisovana z ter-
moplastu, anténa tohoto provedeni byla
vSak velmi poruchova a méla nedosta-
te€ny zisk pro nase podminky. Firma
CAMBRIDGE proto k novym pfijima-
¢im R 1317 Extra dodava jiz bézné
ofsetové antény.

Zavésy antén

Kazda anténa, a to at jiz kruhova,
ofsetova, plocha ¢i jind musi byt vyba-
vena zafizenim, které umozni jeji uchy-
ceni na stozar, zed nebo rovnou plochu
¢i Sikmou stfechu a zaroveri umozni
nastavit potfebné uhly azimutu a eleva-
ce.
Pokud bude anténa pouzivana jen
pro pfijem z jedné druzice a nepfedpo-
klada se ¢asty pfechod na druzici jinou,
pouzivad se tzv. pevny zavés. Je to
drzak, ktery sice umozni po uvolnéni
nastavovacich prvku pfesmérovat an-
ténu, ale poloha pripadné dalsi druzice
se musi vyhledat zménou nastaveni
antény a to jak roviny svislé (elevace),
tak i roviny vodorovné (azimut). Proto
se mu také nékdy fika v zahraniéi drzak
Az-El. Zarover se zménou téchto Ghli
se musi pfi pfechodu na jinou druzici
ptestavét rovina pfijmu linearné polari-
zovanych signald nato¢enim konverto-
ru s polarizatorem nebo elektricky zmé-
nou ovladaci veli€iny polarizatoru.
Téchto pevnych drzak( se vyskytuje
mnoho riznych konstrukci od nejjedno-
dussich aZ po slozité — dllezité je, aby
byl drzék dostate¢né stabilnii pfi nejvét-
&im zatizeni pfi silném vétru a samovol-

né se neposouval. Pozornost je také
treba vénovat povrchové Upravé — pfi
pfestavovani se totiz odiraji lakované-
nastavovaci plochy — zde jsou mozné
zéarodky koroze. Je tedy lepsi pouzit
konstrukci pokovenou, a to nejlépe Za-
rovym zinkovanim, které je proti otéru
snad nejodolné&jSi. Galvanicky nanase-
né poviaky vyhovi jen tehdy, jsou-li vel-
mi kvalitné provedené. Typické prove-
deni pevného drzéku antény je na
obr. 21.

Chceme-li pfijimat druZic nékolik
a opakované nastavovat anténu co nej-
rychleji a ke zméné nastaveni pouzit jen
jeden sefizovaci prvek, i takové feseni
je mozné. Miuvime pak o tzv. polarnim
zavéseni antény, polarni montazi ¢i po-
larmountu. Takovy zavés Ize snadno
,motorizovat”, ¢imz dostavame pino-
hodnotné zafizeni, které pfi vhodné vol-
bé dalsich prvkd soupravy vyhovi i na-
jem. K pochopeni funkce polarniho za-
véSeni antény nejlépe poslouzi obr. 22.

Z obrazku je patrné, ze anténa je
odklopena od otoné osy rovnobézné
se zemskou osou sever — jih o tzv.
deklina¢ni uhel, ktery je samozfejmé
uréen jak vzdalenosti druzice od zem-
ského povrchu, tak zemépisnou polo-
hou mista pfijmu — zemépisnou Sifkou.
Pfi nekonecné vzdalené druzici nebo
pfi pfijmu druzice na rovniku je tento

Obr. 21. Pevny zavés antény k montaZi na stoZar



deklinace \

Obr. 22. Geometrie polarni montéze antény
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Obr. 25. Geometrie ofsetové antény s polar-
nim zédvésem
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thel nulovy, jak je z obrazku snadno
pochopitelné. Vzdalenost druzice od
Zemé je uréitd a konstantni, 1ze tedy
v daném misté pfijmu Ghel pfijmu jed-
nou provzdy sefidit a stabilné fixovat.
Pro nasi zemépisnou $itku (v rozmezi
asi 48 az 51° severni Sifky) vychazi
tento deklina¢ni Ghel v rozmezi okolo
7°, potiebna zména nastaveni je ne-
patrna a néktefi vyrobci polarnich zavé-
sl toho vyuzivaji: na polarnim zavésu
konstruuji tento Ghel jako pevny, bez
mozZnosti zmény. Toto fedeni Ize pfi-
pustit jen u malych antén o rozmérech
60 az 80 cm, jejichz vyzafovaci uhel je
velky a pfipadné nepfesnosti se tolik
neprojevi. Solidni vyrobek musi vsak
mit i tento Ghel nastavitelny, stadi v ma-
{ém rozsahu, napf. 5 az 10°. MoZnost
sefizeni ostatnich Uhli zavésu je samo-
zfejmosti. :

Na polarni zavés lze pochopitelné
montovat véechny druhy antén, tedy
i antény ploché, trychtyfovité, ofsetove
atd.

Pokud na polarni zavés montujeme
ofsetovou anténu, je nutno k deklinaéni-

Obr. 24. Skuteéné provedeni poldrniho zévésu (POLARMOUNT)
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mu Uhlu pfipocitat pfi montazi jesté tzv.
korekéni Uhel ofsetové paraboly, ktery
je zavisly jen na konstrukci a tvaru této
antény a solidni vyrobci ho udavaiji.
Geometrie polarniho zavésu s ofseto-
vou parabolou je na obr. 25.

Sefizeni polarniho zavésu je praci
pomérné naroénou, vyzadujici jisté
zkudenosti. Je nutno mit néjaky méfi¢
intenzity satelitniho signalu nebo pfiji-
maé jim vybaveny, pfipadné pfijimaé
s vystupem napéti, které je umérné sile
signalu (tzv. vystup AGC). V nouzi ize
polarni zavés nastavit i ,,na obraz“, ale
nemame jistotu, Ze nastaveni je oprav-
du optimalni. Pfi kone¢ném jemném
sefizeni nema smysl pouzivat buzolu,
rizné Ghloméry a sklonoméry, ty nam
mohou slouzit pro prvotni pfiblizeni se
k polarni draze a ke hrubému nastaveni
Uhlu a elevace. Podminkou nastaveni
polarniho zavésu je nosna ty¢ zcela .
pfesné kolma, a to obzviasté ve sméru
vychod-zapad. Pokud tyé neni namon-
tovana kolmo, nema smysl se o doko-
nalé sefizeni polarniho zavésu pokou- '
Set.

Nejprve je potfeba odpojit pfipadnou
pohonnou jednotku, uvolnit vdechny se-
fizovaci prvky polarniho zavésu tak,
aby bylo mozno s nimi snadno manipu-
lovat a pomoci trojuhelnikovité mérky
s Ghlem 7,3° prednastavit deklinani
Uhel. Na satelitnim pfijimaci pfedvolime
napfiklad tyto satelitni programy z okra-
jovych a stredovych druzic:

1. Z druzice INTELSAT 63°E napf. pro-
gram RETE 4: 11,010 GHz HOR.

2. Z druzice ASTRA 19,2°E nap¥. pro-
gram MTV: 11,421 GHz HOR.

3. Zdruzice EUTELSAT 13°E nap¥. pro-
gram SUPER: 10,987 GHz VER.

4. Z druzice INTELSAT 27,5°W napf.
program CNN: 11,155 GHz VER.

5. Zdruzice PANAMSAT 45°W napt. pr.
GALAVISION: 11,515 GHz HOR.

Nejprve nastavime program
2 — ASTRA a zavés sefidime na tuto
druzici tak, aby obraz byl dobry a vy-
chylka maximalni. Velikosti signalu pfi
vdech méfenich si poznamenavéme.
JelikoZz napf. Praha ma polohu okolo
14,5°E a druzice ASTRA ,visi“nad
19,2°E, vychazi poloha Astry pro Prahu
19,2 - 14,5 = 4,7°E, anténa pri prijmu
této druzice bude v Praze o tento uhel
odklonéna od jihu na vychod. Systém
polarniho zavésu — rovina prolozena
v&emi jeho svislymi osami — musi mifit
na jih. Potom si zvolime program
3 z druzice lezici na 13°E, ktera bude
mit v Praze azimut 13 - 14,5 = —1,56°
tedy 1,5°W. P¥i pfijmu této druzice bude
anténa mifit v Praze 1,5° na zéapad.
K optimalnimu nalezeni jihu mGzeme
jesté vyuzit druzici na 16°E, ale pro-
gramy na této druzici se zatim &asto
méni. Pomoci téchto dvou druzic
a uhloméru nebo i odhadem najdeme
smér na jih a zafixujeme polarni zavés

" na nosné trubce tak, aby rovina jeho

systému mifila na jih. Nyni sefidime
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Obr. 26. Chyby pri nastavovani polarniho zavésu: a) prilis mala
elevace, b) prilis velka elevace, c¢) osa piili$ na vychod, d) osa prilis
na zapad, e) piilis mala deklinace, zvétsit uhel, f) piilis velka deklina-

ce, zmensit uhel

opét optimalni signal napf. z -druZice
EUTELSAT 13°E pomoci nastavovaci-
ho prvku elevace a na pfijimaci zvolime
program 1. Oto¢ime anténu do pfedpo-
kiadaného sméru (pozor na terénni pre-
kdzky), najdeme naznaky signalu
a sklapénim a zvedanim antény pomoci
elevaéniho sefizovaciho prvku najde-
me optimum signalu. Pfepneme pro-
gram 4 a zkontrolujeme nastaveni po-
larniho zavésu v zapadnim sméru. Pro-
pruZenim zavésu si lze ovéfit, zda neni
mozno najit jesté lepsi polohu. Pfepina-
me postupné programy 1 az 5 a snazi-
me se o optimalizaci pfijmu. K odstra-
néni pripadnych nedostatkd v nastave-
ni se orientujeme podle obr. 26.

Pokud mame pocit, Zze je polarni za-
vés dokonale sefizen, pevné dotdhne-
me vSechny Srouby a nastavovaci
prvky a drahu radéji jeSté jednou zkon-
trolujeme. Pak teprve pfipojime pohon-
ny motor — aktuator — a nastavime
koncové body vypnuti motoru — konco-
vé spinace.

Pohonné motory — aktuatory

Z popisu polarnio zavésu vyplyva,
7e ke zméné — prestaveni — pfijimaci
antény na jinou druzici umisténou na
geostacionarni draze tedy staci zménit
délku jediného fixa¢niho prvku pro sou-
¢asnou zménu azimutu, elevace a do-
konce i pro pootoceni polarizaéni roviny
polarizovanych signall. Antény Ize tedy
snadno vybavit motorovym posuvem
a pfestavovani antény zcela nebo ¢as-
te¢né zautomatizovat. Servomotor, kte-
ry tuto zménu nastaveni umoziuje,
byva nazyvan aktuator, JACK, SUPER-
JACK, BLACK JACK atd. Elektronika,
ktera tento servomotor oviada a umoz-
nuje obvykle uloZit polohy jednotlivych
satelitll do paméti, se nazyva posicio-
nér. Pohonné motory jsou nejéastéji
konstruovany na jednoduchém prin-
cipu: stejnosmérny motor s permanent-
nimi magnety, dopinény pfevodovkou
do pomala, otaéi ty&i se zavitem, ktera
je nasroubovana do zavitového pouz-
dra s vnitfnim zavitem. Pouzdro je sou-
Casti vysuvné tyCe a celek ma pak
podobu tlumi¢e z automobilu. Vysuvna
ty¢ a vlastni motor s nosnym systémem
a zavitovou ty¢i jsou dopinény kulovymi
Cepy. Vysledkem otaceni zavitové tyce
je prodiuzovani a zkracovani servosys-
tému. Aktuatory jsou vidy vybaveny
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Obr. 27. Aktuator
ECHOSTAR, zdvih 12"

koncovymi spinaéi ovladanymi vackou,
aby se zabrénilo vySroubovani nebo
zatazZeni zavitového pouzdra a havarii
soustavy. Tah servomotorl je znaény
(fadové 1000 N). Zdvih je udavan v pal-
cich (1"= 25,4 mm) a vyrabéji se rdzna
provedeni se zdvihem 5 az 24". Plati
— pro velkou anténu a robustni polarni
zavés radéji vétsi zdvih — pfi vhodné
zvolené geometrii je pak namahéani mo-
toru mensi (obzvlasté v krajnich polo-
hach) a neuplatni se tolik vile systému.
Nejbéznéjsi a nejuziteénéjsi jsou pro-
vedeni se zdvihem 12" az 18", které
vyhovi pro vétSinu polarnich zavésl
s anténami do 120 az 150 cm. Pfevo-
dovka a soustroji byva nékdy velice
nekvalitni, napf. v pouzdru z plastu,
tahlo vystavené povéfrnostnim viivim
nema u nékterych vyrobkil dokonalou
povrchovou Upravu a kulové éepy a cely
aktuator nemaiji nékdy dostatenou tu-
host nebo maji i vaii. Proto bych doporu-
Coval volit jen znamé a osvédéené vy-
stateéné robustni vyrobky zn. ECHOS-
TAR (obr. 27, 28), prodavané pod rdz-

nymi nazvy mnoha firmami (napf.
FUBA atd.).

U aktuatoru je tfeba néjakym zplso-
bem podat zpétné hlaseni posicionéru
o okamzité poloze servomotoru. Starsi
provedeni méla uvniti prevodovky ve-
stavén nékolikaotackovy potenciometr,
novéjsi vyuzivaji presnéjsi a i jednodus-
8i impulsni indikace. V prevodovce je
otocny nékolikapblovy feritovy magnet,
otacejici se vedle jazytkového (reed)
kontaktu, znamého z telefonnich jazy¢-
kovych relé. Tento systém je osvédCe-
ny a spolehlivy. Néktera provedeni vyu-
Zivaji optoelektronickych zavor nebo
Hallova polovodiového prvku, reaguii-
ciho na magnetické pole. Nepfinaseji
v8ak podstatné vyhody, nevyhodou
mUze byt nutnost napdjet generator im-
pulst po dalsim vodi¢i — nékteré typy
generuji pfi zapnuti nebo vypnuti posi-
cionéru ze sité ,,falesSny” impuls, ktery
se nacitd a zpdsobuje nezadouci chy-
bu. Ta se postupné zvétSuje a je nutno
vice &i méné Casto dodate¢né korigovat
polohu antény.

Celkovy pocet impulsi generova-

Obr. 28. Vnitini provedeni aktuatoru ECHOSTAR
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nych aktuatorem byva okolo 1000 im-
pulsi na cely zdvih, tedy pfi vyuZiti
otaceni polarniho zavésu v rozsahu
0 az 100° je dosaZiteina pfesnost oko-
lo 0,1°, tedy presnost vyhovuijici.

Vyskytuji se i kompaktni uzaviena
provedeni polarnich.zavésa s vestavé-
nym servomotorem. | u nas vyrobce
ZPA Jinonice (obr. 29) jeden €as po-
dobny vyrobek uvedl na trh, vyroba jiz
vSak byla ukonéena (zfejmé pro maly

“Zajem dany vys$i cenou). Vyhodou
téchto provedeni je mensi potfebny
prostor a kompaktnost provedeni, dale
se v krajnich polohach ,,nepfici“ motor
atd. Nevyhodou je mensi pfizplsobitel-
nost k riznym anténam a také vy3si
ceny, u vyrobku ZPA také vy3§ hladina
hluku pfi pohybu. Napajeci napéti pro
vestavéné motory je stejnosmérné,

" jmenovité 36 V, odbér byva 0,5 az 3 A.
Vétsina posicionérd vSak generuje
mensi napéti, okolo 24 V, i tak je vak
rychlost pfesunu polarniho zavésu do-
statena. Nékteré firmy vyuZily praxe ve
vyrobé primyslovych robotd a dodavaji
motorové zavésy antén pracujici po-
dobné jako ,,ruka“ primyslového robo-
ta. Tato provedeni jsou fizena mikropo-
&itadem jako jejich prumyslovy vzor a je-
jich cena je posouva do poloprofesio-
nalni oblasti a vys.

Posicionéry — jednotky pro ovladani
servomotord — aktuatorti se vyskytuji
v mnoha provedenich. V nejjednodus-
§im provedeni jde viastné o zdroj stej-
nosmérného napéti 20 az 36 V s komu-
taci polarity a spinatem. SlouZi pro
ruéni ovliadani motoru a pro nastaveni
antény ,,na obraz"“ nebo podie napéti
AGC (AVC). Vyhodou je tedy alespori
to, Ze nemusime chodit k anténé a na-
stavovat ji do pozadované polohy ruéné
pfi soucasném pozorovani méfidla
AGC nebo obrazu na televizoru, coz je
znacné nepohodiné a nékdy i nemozné.
Jako takovy jednoduchy ,,posicionér"

. muze napf. slouzit napajec pro détskou
Zeleznici nebo pro autodrahu. Zpétné
. impulsni &i analogové hlaseni je v tomto
pfipadé zbyte¢né, pozor véak na sprav-

s vestavénym servo-
motorem ZPA.
Z4vés nese parabolu
120 cm

né nastaveni koncovych spinaéu aktua-
toru!

Dokonalejsi pfistroje umoZiuji na-
stavit anténu do nékolika desitek poloh,
oznadit jejich polohu ¢islem nebo na-
zvem druzice a opétovné nastavovat
pozadované polohy. Jsou to pfistroje
fizené obvykle zakaznickym integrova-
nym obvodem, maji i viastni dalkové
ovladani a Ize je obvykle pfimo propojit
se satelitnim pfijimacem nebo oviadat
spoleénym dalkovym ovladanim jako
prijimac. Nékteré pristroje jsou vybave-
ny funkci AUTO-FOCUS, coz zde zna-
mena, Ze se anténa automaticky uvede

Obr. 29. Polérni zavés do polohy s nejvétim signalem. Ridici

veli¢inou je napéti AGC ze satelitniho
pfijimace. Je uzite¢né, pokud tato funk-
ce ma urcité thlové vymezeni, nebot
jinak se stava, ze posicionér da povel
k prestaveni antény na jiny program
s podobnym nebo shodnym kmitoétem
ze sousedni ,,silnéjsi* druzice. Kom-
fortné vybaven je napf. pfistroj MAS-
PRO SAC-90, uréeny pro spolupraci
s prijimaéi MASPRO.

Pokud je zavés a pohon dostate¢né
presné konstruovan, neni funkce AU-
TOFOCUS potfebna.

Nékteré posicionéry lze po ztraté
synchronizace polohy znovu automa-
ticky nastavit na dané polohy druzic
vyuzitim funkce elektrického dorazu
- po prerudeni napéjeni motoru pfi roz-
pojeni, vypnuti koncového vackového
spinade. Tato poloha koncového vy-
pnuti v8ak neni vackou, ktera svym
povrchem rozpojuje mikrospinace, do-
state¢né presné definovana a proto ten-
to ,,justazni béh* vétsinou nastavi polo-
hy druZic nepfesné. Ruéni presné na-
staveni a uloZeni nové polohy ,,do pa-
méti“ je pak stejné nezbytné.

Ukazky modernich posicionéri jsou
na obr. 30 a 31.

Casto také byva posicionér vestavén
ptfimo do satelitniho pfijimace a tvofi
s nim kompaktni celek (obr. 32, 33).
Takova soustava je velmi vyhodna
a nastavovani i propojeni soustavy se
zjednodusi. Nevyhodou je ponékud vét-
8i okamzita investice, coz mlze byt pro
nékoho rozhodujicim Cinitelem.

Nejlepsi je pfipojovat aktuator k posi-
cionéru nékolikaZilovym kabelem s jed-
nim nebo nékolika stinénymi vodiéi. Do

Obr. 30. Posicionér NOKIA ACU 5152

Obr. 32, Druzicovy pfijimaé KATHREIN
) s vestavénym posicionérem
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Obr. 33. Prijimaé Chaparral Mcnterey s vestavénym posicionérem

vedeni od jazytkového relé se mohou
v pfipadé dlouhych vodi¢i vedenych
vedle silnoproudych rozvodi dostavat
rusivé impulsy, které mohou zplsobo-
vat zménu nastavené polohy antény.
Pfesto, Zze vedeni je zakoneno malou
impedanci a kontakt oSetfen proti z&-
kmitim, pouzit stinény vodi¢ na toto
vedeni neni nikdy na zavadu. Pouzije-
me-li jako vedeni k motoru také stinéné
vodiée, zmensime znaéné ruseni zpl-
sobené : jiskfenim inakomutatoru stej-
nosmérného motoru. Pfivody k motoru
museji mit v8ak odpovidajici prifez,
proud mize dosahovt az 3 A a Ubytky
na vodi¢ich zpomaluji zbyte¢né rych-
lost motoru aktuatoru. Minimalni dopo-
rueny prifez vodite je okolo
0,75 mm?,

Nékteré pfijimate prodavané na na-
gem trhu, k nimz nebyly dostupné posi-
cionéry (nebo byly pfili§ drahé), lze
doplnit amatérskou konstrukci posicio-
néru. Pokud zname logiku ovladani
a zapojeni konektoru pro posicionér,
neni to prace pfili§ nadkladna a asové
narotna. Soucasti konstrukéni ¢asti to-
hoto AR jsou stavebni navody na posi-

cionéry pro dosti rozsitené satelitni pfi-
jimate SALORA XLE 8901 a HINARI
4501.

Ozafova¢ antény — FEEDHORN

Tato soucast satelitntho kompletu méa
za kol optimainé ,,posbirat” signal,
odrazeny parabolickym reflektorem
a impedanéné ho pfizpusobit k nasled-
nému vinovodu polarizatoru nebo kon-
vertoru. Tato soucast je tedy viastni
anténou nebo pfesnéji primarnim zafi-
&em, parabola slouzi jen jako odrazed
akoncentrator (soustfeduje signél). Pro
ozafovac se i u nas vzil ndzev FEED-
HORN, dale budi¢ atd. Ozaftovat je

.umistén v ohnisku parabolického ref-

lektoru a kolem jeho tvaru panuje do-
dnes jista nejistota a rozpaky. Casto se
setkavame s pojmem feedhorn jako
s oznaéenim pro ofsetovou parabolu,
pro kruhovou parabolu atd. Tato ozna-
¢eni jsou ponékud nepfesna. Existuji
totiz parabolické antény (a to af jiz
kruhové — rotaéni, tak ofsetové) s riz-
nym tvarem — hloubkou zrcadel. Tento
parametr je uréen jako pomér /D, tedy

jako pomér ohniskové vzdaienosti
k priméru zrcadla a je vlastné nepfimo
umérny potfebnému uhlu ozéfeni anté-
ny ozarovatem. Mélké antény maji tedy
pomer /D vétsi, hluboké mensi. Bézné
udaje pro rotacni paraboly byvaji
/D = 0,3 az 0,6, ofsetové antény byvaiji
mél&i a maji pomeér /D od 0,4 do 0,8.
Spravna definice feedhornu je tedy
,ozarovaé pro parabolu s pomérem
/D = 0,4“ atd. (obr. 34).

V konstrukci ozarovaci a jejich pfi-
zpusobeni k parabolam jsou podle mne
doposud nejvétsi rezervy v optimalizaci
vnéjsi jednotky. Za své praxe jsem vidél
v rlznych prodejnach prodavat zcela
nevhodné kombinace antén a konverto-
rl s ozafovaci. VétSinou se maijitelé
téchto prodejen haji tvrzenim ,,0no to
takhle na ASTRU chodi“. Ano, chodi,
ale primér paraboly by mohl byt pfi
pouziti optimalniho ozafovace tfeba po-
loviéni, nebo by souprava mohla zpra-
covat signal z mnoha dalsich druzic
s mensim vykonem.

U kazdého ozafovace €i konvertoru
s ozafovaCem nebo polarizatoru s oza-
fovatem musi byt uveden pomér /D,
pro ktery je tento vyrobek uréen. Také
kazda anténa musi mit v technickych
parametrech tento pomér uveden, aby
bylo mozno k ni vybrat nebo navrhnout
vhodny ozarovag, a to budto samostat-
ny, nebo v kompletu s polarizatorem

h

ot h

T
A

f f:0=0,8

f f:D=0,45

Obr. 34. Parabolické antény s pomérem /D
= 0,3 (hlubokd) a 0,8 (mélkd) a uhlové
pomeéry sestavy
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nebo konvertorem. Poméry f/D obou
¢asti se musi blizit co nejvice, Ize pfi-
pustit rozdily 10 az 20 %.

Stalo se také dobrym zvykem, ze
solidni vyrobci antén dodavaji zarover
s anténou i ozafova¢ optimalizovany
pro tuto anténu. Jen pfi spravné zvole-
ném ozafovadi je mozno doséhnout op-
timaini Géinnosti vnéjsi jednotky, nao-
pak Ize dobrou parabolu i konvertor
nevhodnym ozafovaem zcela ,,zabit"
a z paraboly napf. o priméru 120 cm
udélat parabolu s aktivni plochou polo-
viéni. Takovy nevhodny pfipad je uka-
zan na obr. 35 a 36.
anténa f:D=04

ozarovac pro

; f:D=07

Obr. 35. Anténa s nevhodné zvolenym oza-
Fovacdem — nevyulZiti plochy antény

N\

antena
f:0=07

ozarovad

f:D=04

\

Obr. 36. Anténa s nevhodné volenym ozaro-
vadem — pfezarend

Ruiznych provedeni ozafovacu se vy-
skytuje na svétovém trhu velké mnoz- -
stvi. V posiedni dobé samostatné dodéa-
vané ozafovale ponékud ztraceji na
vyznamu. U jednoduchych souprav pro
pfijem jen v jednom kmito&tovém pés-
mu a uréenych nejc¢astéji jen pro pfijem
jedné druzice ASTRA svétovy trend
sméfuje k dodavkam konvertorli s ve-
stavénym polarizatorem a ozafovatem

‘v soupravé s prislusnou anténou. Pfi-
kladem mohou byt napf. velmi levné
venkovni jednotky soupravy
AMSTRAD s nedokonale utésnénym
konvertorem MARCONI.

Nékteré firmy dodavaiji i polarizatory
s nastavitelnym posuvnym skalarnim
kruhem (tlumivkovym limcem) na oza-
fovadi, jehoz posuvem lze vyzafovaci
Uhel optimalné nastavit pro dany pomér
/D pouzité paraboly v rozmezi asi od
0,32 do 0,4 (CHAPARRAL - USA).
K témto polarizatorim je pfilozena mér-
ka, podle které je mozné soustavu opti--
malné nastavit. Cim je parabola méigi
a pomér f/D tedy vetsi, tim méné je
konec vinovodu predsazen nad skalar-
ni krouzek, az pro pomér D okolo 0,45
a vétsi dostava ozarovaé zcela jiny tvar
(obr. 37, 38).

Na trhu se vyskytuiji i ozafovace s die-
lektrickou anténou na konci ozafovace
ve tvaru $picky z plastu (v optimalnim

Obr. 37. Ozafovace
pro rizné poméry /D
(vievo 0,7, vpravo 0,4)

Obr. 38. Polarizétor s ozarfovadem jako jeden celek

pfipadé asi teflon, ale sériové vyrabéna
levna provedeni jsem s teflonovou die-
lektrickou anténou jesté nevidél). PFi
svych obsahlych a zdlouhavych testech
jsem vak Zzjistil, Ze tato provedeni i pfi
optimainim pfizpGsobeni vykazovala
horéi vysledky, nez bézné ozafovade
s tlumivkovym limcem.

Vychozim materidlem pro vyrobu
ozafovadl jsou hlinik a jeho slitiny,
efektivni technologie vyroby je tlakové
pfesné liti do kovovych forem, pfipadné
jesté nasledné obrabéni. Zkousel jsem
v dlouhodobém provozu i ozafovad
z pokoveného plastu némecké firmy
STOG, ale po umisténi na balkéné

Obr. 39. Nékolik provedeni raznych ozaro-
vacu pro paraboly s vétsim pomérem /D
— mélké, zpravidla ofsetové paraboly

v Praze asi po 6 mésicich provozu
puvodni leskly kovovy poviak téméF
zmizel a vlastnosti ozafovaCe se pod-
statné zhordily. Snad v jiné zemi Ci
svétadile je podobny ozafovac pouzitel-
ny, u nas mozna po dodatené dokona-
Ié povrchové Upravé.

Dulezitou viastnosti ozafovace je
také jeho vodotésnost a hermeti¢nost,
kterd musi zabranit vstupu vihkosti
a hmyzu do dalSich ¢asti vnéjsi jednot-
ky — polarizatoru a konvertoru. Kryt
vstupniho vinovodu ozafovae musi byt
tedy vodotésné zakryt vickem z plastu
s velkou propustnosti pro elektromag-
netické viny pozadovanych kmitoét

93
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Obr. 40. Provedeni ozafovacu pro mensi
poméry /D — hlubsi, zpravidla rotacni para-
boly

a zaroven s velkou odolnosti proti at-

"mosférickym viiviim a teploté. Podmin-

kou je také mala smacivost této hmoty.
Véem témto viastnostem asi nejlépe
vyhovi tefionova félie, ale z cenovych
a technologickych ddvod( se pouziva
ké hmoty rizného druhu. Bohuzel né-
které nevyhovuji pfedevsim nedosta-
te¢nou odolnosti proti tepelnému zati-
Zeni, kterému jsou vicka vystavena
v obdobi, kdy slunce je v zakrytu s pfiji-
manou druzici a tepelné paprsky jsou
parabolou odrazeny do ohniska. Plas-
tové vitko se pak propaluje nebo tepel-
né deformuje. Tato zavada se projevuje
obzvlasté u parabol s lesklym po-
vrchem.

Na vystupni strané je ozafovaé za-
kon¢en normalizovanou pfirubou, a to
budto typu R 120 s dérami 0 @ 4 mm
pro pfipevnéni na vrcholu obdéinika,
nebo C 120 s dérami na vrcholech
Gtverce. Nékteré ozafovace maiji dér
8 pro univerzalni pouziti. Ozafova¢ pro
pfimé pfipojeni ke konvertoru pro pfi-
jem signalu jen jedné polarizace musi
mit provedenu transformaci z kruhové-
ho priméru na obdélnikovity prifez
vinovodu konvertoru s minimalnim ¢ini-
telem stojatého vinéni a bez zbyte¢-
nych ztrat. Dfive se transformace dosa-
hovalo rGznymi teflonovymi vloZzkami,
dnes se pfi vyrobé ozafovaél pfesnym
tlakovym odlévanim vyuziva postupné-
ho plynulého nebo schodovitého pfi-
zptisobeni tvar( vinovodu. Existuji také
pfizplisobovaci mezikrouzky, vkiadané
mezi pfiruby obou vinovodu s riznym
profilem. Priklady riznych provedeni
ozafovacu jsou na obr. 39 a 40.

Polarizator

Nejprve bude nutno vysvétlit, pro¢ je
vlastné polarizator do sestavy pro pfi-
jem druzicovych signald zafazen.
Vzhledem k omezené $ifce kmitoctové-
ho pasma vysilaél druzice nelze pouzit
dostate¢né kmitoctové rozestupy tele-
viznich kanall pro uvaZovany podet
programtl tak, aby nevznikalo ruSeni
— interference sousednich transpondé-
ri. Nabizi se feSeni — pouzit sice mensi
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kmitoétovy rozestup stfednich kmitodti
sousednich kanal(, ale vysilat je s pola-
rizaéni diskriminaci — kazdy sousedni
kanal bude mit opac¢nou polarizaéni ro-
vinu &i smysl. Tak by bylo mozno teore-
ticky do daného pasma kmitoctd vioZit
dvojnasobny potet prenosovych kana-
IG ve srovnani s vysilanim bez pouZiti
polariza¢nich viastnosti vysilanych vin
a zafizeni k jejich zpracovani. Prakticky
se v8ak dvojnasobného poétu kanall
nemUlze vyuzit — vlivem nedokonalosti
prenosové cesty by prolinani opacné
polarizovanych kanali rudilo. Pfesto se
potiebné kmitoétové rozestupy kanalt
pfi vyuZiti polarizaéniho principu pod-
statné zmensi a kapacita kmito&tového
pasma, které je k dispozici, zvétsi.

Na kmito&tech druzicovych spoji se
pouzivaji dva druhy polarizaéni separa-
ce: pravouhlé linearni a kruhové polari-
zace. V pasmech 10,95 az 11,7 a 12,5
az 12,75 GHz se pouziva obvykle line-
arni polarizace vertikaini a horizontalni.
V pasmu DBS 11,7 az 12,5 GHz pak
polarizace kruhova — levo- a pravotogi-
va. Prvni pfipad znamena, Ze se z dru-
Zice vysila vina ve dvou na sebe kol-
mych polarizacnich rovinach, ve dru-
hém pfipadé je smysi rotace dvou elek-
trickych vektord pole opacny. Jako refe-
renéni roviny slouzi vzdy rovina rovniku
a polarizacni roviny vysilani jsou u dru-
Zice velmi peclivé stabilizovany. Pfesto
dochazi pfi pfijmu a na sestupné cesté
(downlink) k nezadoucimu pootogeni
polarizaéni roviny, a to pfedevsim
z téchto divodu:
~ anténa a jeji technologické provede-

ni,

— srazky v atmosféfe, intenzita a tvar
kapek desté,

— Faradaylv efekt — natadeni polari-
zaéni roviny ionosférou,

— nestabilita nastaveni polarizatoru
- tepeind a kmitodtova zavislost.
Ukolem polarizatoru na pfijimaci

strané je opacné polarizovanou vinu

sousedniho kanalu co nejvice potlagit

a #&danou vybranou vinu propustit bez

Gtlumu a bez odrazi. Konvertory bez

polarizatort jsou schopné pfijimat jen

vinu jedné lineami polarizace. Nejjed-
noduseji tedy Ize vybirat polarizaci na-
todenim konvertoru (a i ozarovale)

o0 90°. Takova feseni se také na pocat-

cich satelitniho pfijmu objevovala

a jsou to feSeni elektricky .vyhodna

(maly Gtlum a velké potlaceni opaéné
polarizace). Takové fedeni v praxi vyza-
dovalo oto¢né umistit konvertor i s oza-
fovaem do loZiska a zajistit jeho pfes-
taveni do opaéné (kolmé) roviny servo-
motorem. Pro otaéeni se pouzivala mo-
delafska serva, motorky uréené pro po-
hon grilG i lanovody s tahlem. Nékteré
systémy funguiji i pres nepfiznivé kiima-
tické podminky a agresivni prostredi,
ve kterém pracuji, dodnes; vétSinou
vsak jiz byly nahrazeny samostatnymi
polarizatory, a to at jiz mechanickymi,
nebo magnetickymi.

Mechanicky polarizator (polarizér) je
zafizeni z hlediska principu pomeérné
jednoduché. V prizptisobovacim vino-
vodu se otaci tvarovana anténa — dipél
0 90°. Pfijima viny prave v té polarizaéni
roviné, na kterou je nastavena a ostatni
potlaéi. Pfijmuté viny jsou zavedeny do
druhé ¢asti vinovodu, oddélené prepaz-
kou, a vedeny dale pfimo do konverto-
ru. Anténkou otaci servo — jde vétsinou
o obdobu modelafského serva a stejny
je i zplsob napéjeni (ss napéti 5 V)
a zpusob fizeni (Ghel natoéeni serva je
umémy délce elektrickych impulst
o amplitudé kolem 5 V, trvani pro jednu
krajni polohu okolo 1 ms a pro druhou
krajni polohu okolo 2 ms. Opakovaci
kmitocet je okolo 50 Hz).

Tyto polarizatory (obr. 41, 42) maji
nékolik velkych pfednosti pfed ostat-
nimi typy, proto se pouzivaji ve Spi¢ko-
vych satelitnich soupraviach dodnes.
Jsou to pfedevsim velmi dobré potlage-
ni signali opa&né polarizovanych (50
dB i vice), jeho dobra kmitoétova a tep-
loti stabilita a u kvalitnich typ maly
atlum a vyhodny Cinite! stojatych vin.
Nevyhodou je pomérné kratka doba
Zivota serva, a to predev3im motorku
a potenciometru pro zpétné hiaseni po-
lohy. Do nékterych typl polarizatord
vnikala vihkost a zpusobovala koro-
Zi a zamrzani pohonného mechanismu.
Doba Zivota polarizatori bez nutné
Gdrzby nepfesahla obvykle 2 aZ 3 roky
(podle poctu pFepnuti). JelikoZz servo
ma koneénou rozliSovaci schopnost z&-
vislou na poctu pélld elektromotoru,
pfesnosti mechanismu, zesileni zesilo-
vaée odchylky atd., u nékterych typl
servo kmitalo a vydirala se odporova
draha potenciometru a opotfebovaval
se motor a pfevody. Proto se u nékte-
rych pfijimac¢i pfipojovalo napéjeci na-

Obr. 41. Riznd provedeni mechanickych polarizétori



Obr. 42. Vnitini konstrukce mechanického polarizétoru

péti (nebo Fidici impulsy) jen po dobu
nutnou k prepnuti polarizace (CHA-
PARRAL, ECHOSTAR, UNIDEN). Tim
se ‘doba Zivota serva podstatné pro-
dlouzila. Pfesto v poslednich nékolika
letech byly tyto mechanické polarizato-
ry pfes nesporné vyhodné elektrické
vlastnosti nahrazeny vyrobné levnéjsi-
mi a spolehiivéjSimi polarizatory mag-
netickymi, které pracuji bez pohybli-
wych ¢asti, pfipadné jsou soupravy vy-
baveny konvertory s vestavénymi elek-
tronickymi polarizatory.

Magnetické polarizatory

Systém magnetického polarizatoru je
zaloZen na Faradayoveé principu — spo-
¢iva ve stafeni polarizaéni roviny ve
vinovodu kruhového prifezu, do které-
ho je vioZen feritovy vale€ek — jehla,
stejnosmérné magnetizovany budici
civkou, jejiz osa je shodné s osou vino-
vodu. Civka je napajena stejnosmér-
nym proudem o fizené velikosti — pfimo
Gmérny tomuto proudu je thel odklonu
polarizaéni roviny. Tento polarizator ma
vyhodu v tom, Ze pracuje zcela bez
pohyblivych ¢asti a doba Zivota tedy
neniprakticky omezena (pokud se k pa-
jeni konctl civky a kimpregnaci vinuti ve
vyrobé nepouziji agresivni prostfedky
— viz polarizatory tuzemské vyroby).
Nevyhody béznych typtl magnetickych
polarizator(i jsou v8ak v podstatné men-
§im oddéleni obou polarizagnich rovin
(okolo 20 dB i méné), které mlze zpu-
sobit tézko vysvétliteiné drop-outy pfi
pfijmu silnych druzic s mnoha obsaze-
nymi kmitoétové blizkymi transpondéry
v opac¢nych rovinach. Dalsi nevyhodou
je vyrazna kmitoGtova zavislost natoce-
ni polarizaéni roviny pfi konstantnim
budicim proudu. U nékterych pfijimaca
(NOKIA — SALORA XLE 8901) se v ob-
vodu pro regulaci proudu polarizatoru
porovnava ladici napéti varikapl tuneru
a tim se proud pro polarizator zmen3uje
pfi vy$8im kmitoétu. Toto feSeni mize
v§ak vyhovét jen pro uréity typ polariza-
toru — kmito&tova zavislost jednotlivych

typl a nékdy i kust je rizna. U méné
kvalitnich typt polarizator( se také pro-
jevuje teplotni zavislost nataceni polari-
zaéni roviny a zbytkovy magnetismus
feritové jehly a okoli. V nékterych ty-
pech konvertord (SHARP, NJR) je pfi-
mo vestavén magneticky polarizator
spolu s pfislusnym obvodem regulace
a prepinani proudu. Vestavény polari-
zator ma malou kmitoétovou zavislost
a nezplsobuje pfi pfijmu Zzadné pro-
biémy (obr. 43)..

Magnetické polarizatory vyzaduji na
rozdil od mechanickych jednoduché
buzeni stejnosmérnym proudem, ktery
v8ak musi byt pfesné nastaven a stabili-
zovan pro kazdy pfijimany kmitodet
zvlast. Je tedy vhodné a pfi vicepasmo-
vém pfijmu nezbytné nutné, aby pfiji-
maé¢ mél moznost individualné ,,uloZit"
Gdaj magnetiza¢niho proudu pro kazde
programové misto zvlast. | pak je v8ak

nékdy nutné, zviast pfi pfijmu v pasmu
12,5 GHz, obéas oviadacim prvkem na
pfijima¢i (SKEW) proud nastavit na
optimalni velikost.

V tabulce uvadim naméfeny potfeb-
ny proud pro odklon roviny o 90° pro
bézny kvalitni magneticky polarizator
HIRSCHMANN CSP 1210E.

Kmitoétova zavislost proudu
pro natoceni polarizacni roviny
0 90° u magnetického polarizatoru

Kmitocet Proud pro nato¢eni
[GHz] | polarizace 0 90° [mA]
10,95 52
11,70 35
12,00 30
12,50 25
12,70 21

Stejnosmeérny odpor budicich civek
magnetickych polarizatord byva asi 50
az 120 Q a potrebny budici proud asi 10
aZ 150 mA podle pfijimaného kmitoétu.
Pokud to pfijima¢ umozni, je vyhodné
nepouzivat proud jen jedné polarity,
napf. 0 a 100 mA, ale konvertor namon-
tovat pooto&eny o 45° od roviny polarni
drahy a vyuzivat obou smérl odklonu
polariza&ni roviny podle polarity proudu
a proud fidit v rozmezi napf. +50 mA a2
-50 mA. Zmensi se tak ohfev polariza-
toru a odpadnou potize se zbytkovym
magnetismem feritu a okoli. TéméF
v3echny soudasné vyrabéné prijimace
jsou vystupy pro pfipojeni magnetické-
ho polarizatoru (obr. 44) vybaveny, po-
kud se nepfredpoklada, ze se bude pfi-
pojovat jen konvertor s vestavénym po-
larizatorem, u néhoZ je pfepnuti polari-
zace vyreSeno pfepinanim napajeciho
napéti. Nékteré starsi pfijimace mély
vystupy pouze pro polarizatory mecha-
nické, proto vyrobci magnetickych pola-
rizatort vyrabéji elektronické pfizplso-
bovaci obvody - interface, které preva-
déji Sitku impulsu pro fizeni mechanic-

Obr. 43. Konvertor s vestavénym magnetic-
kym polarizatorem
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Obr. 44. Nékteré druhy magnetickych polarizétort

kého polarizatoru na stejnosmérny sta-
bilizovany proud. Nékteré tyto pfizptiso-
bovaci ¢leny byly zajimavé tim, Ze si
.Zapamatovaly”“ posledni velikost
proudu pfi odpojeni fidicich impulsd. To
je dulezité, pokud je pfijimaé vybaven
odpojovanim téchto impulsid po uritém
Gase (star$i- pfijimace UNIDEN UST
7007).

_P¥i stale se zvétsujicim poétu pro-
gram( a predevsim s nastupem novych
druzic fady TELECOM 2, které vysilaji
velmi zajimavé pofady v pasmu
12,5 GHz s vyuzitim obou polariza¢-
nich rovin, se vice projevuji negativni
vlastnosti magnetickych polarizatort pfi
.vicepasmovém pfijmu. Lze je obejit
pouzitim dvou konvertor s vestavény-
mi elektronickymi polarizatory pro pas-
ma 11 a 12,5 GHz, umisténymi pobliz
skute¢ného ohniska otoéné antény
(multifokalini pfijem) s pouzit pfijimad se
dvéma vstupy. Konvertory pro pasmo
12,5 GHz s vestavénym polarizatorem
nejsou vSak zatim bézné dostupné a ne
kazdy dovede zafizeni pro multifokalni
pfijem realizovat. Pokud vSak chceme
pouzit dvoupasmovy konvertor, je
vhodné k nému pfifadit kvalitni mecha-
nicky polarizator s dobrym oddé&lenim
obou polarizaénich rovin. Potiz je ov-

yoes

py pro fizeni mechanickych polarizato-
rd jiz nemaji — vyjimkou jsou samoztej-
mé poloprofesionalni, pomémé drahé
pristroje (napf. CHAPARRAL MONTE-
REY a ECHOSTAR SR 6500). Proto
v konstruk&ni &asti pfinaSim stavebni
navod na pfizplisobovaci obvod pro
fizeni mechanickych polarizatord pfiji-
madi, které maji vystup jen pro magne-
tické typy. Byl pouZit pro novy velice
kvalitni pfijima¢ NOKIA 2202 PAL/D2-
-MAC, |ze ho v8ak pfizplsobit i pro
pfistroje ostatni.

Polarizatory pro kruhovou
(cirkulaéni) polarizaci

Druzice vysilajici v pasmu 11,7 a2
12,5 GHz pouzivaji jiny zptisob oddéle-
ni vysilacich rovin — kruhovou levo
a pravotodivou polarizaci. Takové viny
1ze jednoduse pfevést na linearni vyuzi-
tim fazového posuvu dielektrikem, vio-
Zenym do vinovodu (obr. 45, 46). Pouzi-
va se dielektricka (polyetylénova nebo
teflonové) destitka uréité délky, predra-
zena normalnimu polarizatoru. V des-
titce vznika fazovy posuv a jejim otoce-
nim o 90° Ize vybrat pozadovany smér
kruhové polarizace, nebo k vybéru pou-
it nasledujici bé2ny polarizator. Vzhle-
dem k tomu, Ze druZice v tomto pasmu
vysilaji velkym vykonem, Ize zatim pfi-

96 (AmatmdaVXiIID%

Obr. 45. Dielektricka desticka pro prevod
kruhové polarizace na linedrni

pustit ptijem nékterych programd, které
se vzajemné nerusi, zafizenim bez po-
larizatoru nebo s béZnym polarizatorem
pro linedrni polarizaci, ktery oviem
nema potom Zadny vliv na oddéleni
polarizaénich rovin. Ubytek signalu je
bohaté vyvazen vétsim vykonem druzi-
cového transpondéru, problémy vSak
mohou nastat ru$enim kmitoctové bliz-
kym sousednim transpondérem, pracu-
jicim v opa&né roviné. Pro pfijem v tom-
to pasmu se musi pouzit pfijima¢ vyba-
veny dekodérem D2-MAC, protoze té-
méf v8echny programy jsou v tomto
pasmu vysilany v uvedené televizni
norme.

Polarizaéni vyhybky (OMT)

Jedna se vlastné o dvojité rozvétveny
vinovod, do jehoz kazdé vétve je smé-
rovan jen signal jedné linearni polariza-
ce (obr. 47). Uplatiiuji se predevsim pfi
konstrukci rozvod(, uréenych pro sku-
pinovy pfilem satelitnich programd,
u nichz je nutné soucéasné pfijimat pro-
gramy obou polarizaci. O jejich amatér-
skou stavbu se u nas pokous$elo nékolik
konstruktéri, vysledek v3ak nespinil
o¢ekavani. Na vyhybku jsou totiz klade-
ny velké pozadavky — maly a pokud
mozno shodny Utlum obou vétvi, velka
izolaéni schopnost a Siroké prenaSené
pasmo s malym dinitelem stojatého
vinéni. Vyhybky konstruované pro pro-
fesionalni pouziti jsou znaéné technolo-
gicky slozité a individualné doladované.
V posledni dobé byly pfi realizaci spo-
leCnych rozvodi vytlaceny konvertory,
které maji ve vstupnim kruhovém vino-
vodu dvé sondy — antény a obsahuji
v jednom pouzdfe dva nezavislé kon-
vertory (tzv. konvertor V+H).

Pfesto se zminim o zajimavém pou-
Ziti téchto vyhybek. Pokud se podafi
sehnat kvalitni polarizadni vyhybku,
ktera je schopna pracovat v pasmu od
10,95 do 12,75 GHz, Ize ji pouzit jako
kmito&tovou vyhybku pro pfijem dvéma
konvertory v pasmech 11 a 12,5 GHz,
pfipadné i ve spojeni s dvoupasmovym
konvertorem, kombinovanym s polari-
z4atorem pro pfijem obou méda polari-
zace a konvertorem pro pasmo 12 GHz
pro pfijem ve v8ech pasmech. Podmin-
kou v8ak je, Ze této vyhybce bude pred-
fazen polarizator s kruhovym (C120)
vystupnim otvorem. PouZity satelitni
ptijimaé musi umét oviadat magneticky
polarizator a mit dva vstupy. Schéma

takové soupravy je na obr. 48.

Obr. 46. Depolarizator — zafizeni pro pfevod
kruhové polarizace na linearni
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Obr. 48. Schéma soupravy pro vicepasmo-
vy pfijem pifi pouZiti polarizacni vyhybky

Frekvenéni vyhybky (DIPLEXERY)
~ Tyto vyhybky slouZi k rozdéleni kmi-
toCtového pasma z jednoho ozafovace
do dvou konvertor(, a to vzdy jen v pas-
mu 11 a 12,5 GHz, nebot pfi pfijmu
pasem napf. 11 a 12 GHz neni mezi
nimi Zadna kmito¢tova mezera a vyhyb-
ku by nebylo mozno s malym zvinénim
prenosové charakteristiky realizovat.
Kvalitni kmito¢tové vyhybky jsou velmi
drahé a jejich vyuziti je snad jen pfi
profesionalnim skupinovém pfijmu vi-
cepasmovych druzic v pasmech 11
a 12,5GHz (napt. KOPERNIKUS);
u nich je nutno pfi pfijmur vdech pro-
gramil z této druzice jesté na kazdy
vystup kmitoétové vyhybky zafadit vy-
hybku polarizaéni nebo dvojity konver-
tor V+H pro dané pasmo. Schéma
takové soustavy pro Upliny pfijem druzi-
ce KOPERNIKUS je na obr. 49.

LNB
11GHz vert.

vyhybka v[h _ diplexer

vert

R720

R720 ¢

diplexer

LNB

11 GHz hor.

LNB
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Obr. 49. Schéma vnéjsi jednotky pro vice-
pasmovy skupinovy prijem

Obr. 47. Polarizaéni vyhybky raznych druhg

LNB

12,5 GHz vert.

ti letist a jinych objektl, kolem nichz se
vyskytuji radiolokatory, 1ze filtr na kon-
vertor dodateéné namontovat. Dodava
se i samostatné (napf. Fuba DAF761,
764) pro pasmo 11i 12,5 GHz.

Vstupni zesilova¢ je tvofen nékolika
galiumarsenidovymi tranzistory, dnes
pfevazné vyrabénymi technologii
HEMT - (HIGH ELEKTRON MOBILITY
TRANSISTOR) a oznaceni této techno-
logie byva na konvertorech uvedeno.
Nejedné se tedy o néjakou firmu nebo
o typ konvertoru, ale o technologii. Tato
technologie umozniuje dosahnout vyso-
kého mezniho kmitoCtu tranzistor(
a malého Sumového &isla pfi pouziva-
nych kmitoctech.

Zakladnim ukazatelem kvality kon-
vertoru je Sumové ¢islo. Udava se v dB
a ¢im se Sumové ¢&islo mensi, tim je
konvertor kvalitnéjsi a velikost antény
pro pozadovanou jakost pfijmu muize

vstupn/ zesilovad mf
filtr 11GHz -smésovac zesilovac
vstup - - 4 vystup
10,95 az D >< [> 950 oz
N7 GHz [ 1750 MHz
oscildtor o,
Obr. 50. Blokové schéma konvertoru 10 GHz napdjeni

Konvertory
Konvertor je viastné prvni elektronic-
k& aktivni ¢ast v sestavé pro druzicovy

pfijem. V zahranicni literatufe byva na--

zyvana LNA (LOW NOISE AMPLI-
FIER), LNB (L.N. BLOCK), LNC (L.N.
CONVERTER), DOWN-CONVERTER
atd. Chtél bych upozornit, Zze jde o jednu
a tutéz soucdastku. Casto se nam totiz
v prodejnach stava, Zze zakaznici vyza-
duji konvertory LNA, nebot LNB a do-
konce LNC jsou pry horsi. To je pocho-
pitelné nesmysl, pramenici pouze z ne-
informovanosti zakaznika.

Jak jiz zahrani€éni nazev napovida,
jedna se o konvertor a zesilovagc,
u nichz rozhodujicim parametrem bude
Sum vstupnich tranzistori. Blokové
schéma konvertoru je na obr. 50.

Vstupni signal od polarizatoru se pfi-
vadi do vstupniho vinovodu konvertoru
a odsud anténkou, umisténou v opti-
malnim misté vinovodu, na vstupni ze-
silovaé. Rozmér vstupniho vinovodu
konvertoru se jiz davno ustalil v pas-
mech Ku na typu vinovodu R 120, coZ je
9,5 X 19 mm a pfiruba ma také normali-
zovanou rozte¢ upevnovacich dér se
zavitem M4. Proto jsou vSechny kon-
vertory pro pasma 11, 12 i 12,5 GHz
mechanicky bez Uprav zaménné.

Nékteré novéjsi konvertory maji na
vstupu vinovodu zatfazenu mikrovinnou
pasmovou propust. Splfiuji tim pozada-
vek vétsi odolnosti proti rusivym signa-
IGm mimo druzicové kanadly (radioloka-
tory atd.) a filtr také zmenSuje zpétné
vyzafovani oscilatoru do vstupntho
vinovodu konvertoru. Tyto filtry vSak
ponékud zeslabuji vstupni signal i v uzi-
te€ném pasmu a pokud ma konvertor
vstupni filtr odnimatelny a neni v daném
misté potfebny, doporuéuji ho demon-
tovat. U dvoupasmového konvertoru
Fuba DEK 891 F pfinesla demontaz fil-
tru zlepSeni, odpovidajici asi 0,15 dB
Sumového &isla konvertoru. PFi blizkos-

byt mensi. Prili§ velké Sumové ¢Eislo
konvertoru nebo maly zisk antény, pfi-
padné Spatny polarizator nebo nepfi-
zpusobeny ozafova¢ k anténé zplso-
buji rusivé vypadky signalu, nazyvané
DROP — OUTY, SPIXY &i rybicky. Su-
mové ¢islo, popf. jeho zavislost na kmi-
to¢tu byva udana na meéficim protokolu,
ktery je pfilozen k nékterym kvalitnim
konvertorlim. Masové vyrabéné levné
konvertory maji Sumové ¢islo udano jen
typové, obvykle jako typickou a maxi-
malni velikost. Pfi nakupu konvertoru,
ktery nema prilozen méfici protokol, si
vyzadejte katalogovy list — technicky
popis vyrobce daného typu konvertoru,
kde je udan i zaruovany rozptyl Sumo-
vého Cisla. Stava se napriklad, ze zna-
mé levné konvertory SHARP
BSCH 86 K70 s polarizatorem, které
maji Sumové Cislo udano pouze v kata-
logovém listé (ajemax. 1,5 dB), jsoupo
prekupu od dovozce prodavany jako
konvertory 1,3 dB max., po dal$ich pie-
kupech i tfeba jako 0,9 dB atd.

U konvertorG pro pasma nizsi
(2,5 GHz a 4 GHz) se neudava Sumové
Cislo, ale Ssumova teplota konvertoru
v K (kelvinech).

Pfi uvadéni Sumového &isla je tfeba
také uvazovat, jedna-li se o konvertor
s vestavénym polarizdtorem &i bez
ného. Mnohem vyhodnéjsi je kvalitni
konvertor s vestavénym polarizatorem
s celkovym Sumovym d&islem 1,2 dB,
nez zbyte¢né drahy konvertor bez pola-
rizatoru se Sumovym cislem 0,8 dB,
kterému predfadime Spatny-polarizator
délany poloamatérsky (napf. prodava-
ny za 350 K¢&) s ozafovac¢em neodpovi-
dajicim tvaru paraboly.

Viiv Sumového ¢&isla konvertoru na
potfebny primér antény je uveden v ta-
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bulce na obr. 52 v zavislosti na vyzére-
ném vykonu druZice.

Obr. 52. Udaje o potfebném pruméru
paraboly v zavislosti na vyzafreném vy-
konu druzice EIRP a Sumového é&isla
konvertoru.

Prlimér parabolické antény [m | pfi

vykonu | Sumovém ¢&isle konvertoru
EIRP | 09dB | 1,1dB | 1,4dB

[dBWm]l typ. | typ. | typ.
38 1,8 2,2 2,4
42 1,2 1,4 1,6
46 0,9 1,0 1,2
50 0,6 0,65 0,7
54 0,5 0,55 0,6
58 0,35 0,38 0,45
62 0,3 0,32 0,35

Tabulka plati pro konvertor bez polari-
zatoru a pro ozafova¢ s b&znou ucin-
nosti okolo 55 %.

Vnitini provedeni konvertori

Vstupni zesilova¢ konvertoru je reali-
zovan na jedné desce s plodnymi spoji
z vice ¢i méné kvalitniho materiélu tech-
nologii mikropaskovych vedeni
(obr. 53). Na téze desce jsou realizova-
ny obvykle i sméSova¢ a oscilator, opét
konstruované mikrovinnou technologii.
Kmito&et oscilatoru je u konvertorli pro
pasmo 10,95 az 11,7 GHz normalizo-
van na 10 GHz a je stabilizovan dielek-
trickym rezonatorem — kuliékou &i va-
le€kem z materidlu YIG. V malych me-
Zich 1ze jeho kmitoéet nastavit sefizova-
cim $roubem na krytu oscilatoru. Vy-
sledkem smésovani je tedy rozdilovy
mezifrekvenéni signal o kmitodtu 950
az 1700 MHz. Souctovy signal v pasmu
21 GHz se pochopitelné snadno odfil-
truje.

Mezifrekvenéni signal se privadi na
mf zesilova¢, ktefy je u vétsiny konver-
tor(i realizovan na druhé desce s plos-
nymi spoji. Mezifrekvenéni zesilovaé
uréuje zisk konvertorl, coz je druhy
parametr, ktery byva u konvertort indi-
vidualng certifikovan. Cim vétsi je zisk
konvertoru, tim del$i kabel mizeme od
konvertoru k pfijimaci pouzit. Technolo-
gie mf zesilovace je jiz podobnéa kon-
strukci napf. anténnich zesilovaéd pro
V. a V. TV pasmo a tedy pro bézného
amatéra pfistupnéji. Zesilova¢ byva ob-
vykle tfi az étyfstupiovy a je osazen
celkem béznymi tranzistory UHF v pro-
vedeni SMD. | téméf vSechny ostatni
soucastky celého konvertoru byvaji
v provedeni SMD.

Soudasti konvertoru jsou také napa-
jeci obvody. VSechny konvertory jsou
napajeny po kabelu, napajeci napéti
byva od 13 do 24 V a konvertor musi pfi
tomto napajeni pracovat. Proto v pouz-
die konvertoru je bézny stabilizator
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Obr. 53. Vstupni zesilova¢ konvertoru 11 GHz s tranzistory HEMT

fady 78, obvykle typ 7810 nebo 7809,
pres ktery jsou napajeny dals$i obvody.
Stabilizator je chlazen pouzdrem kon-
vertoru. Jelikoz vstupni tranzistory
GaAs vyzaduji zéporné predpéti fidi-
cich elektrod, je soucasti napdjecich
obvod(i také invertor s méni¢em na
napéti okolo -5 V. Ten je obvykle kon-
struovan jako oscilator s integrovanym
obvodem, napf. NE555 nebo s CMOS
4049 nebo 4011 atd. a s usmérfiova-
¢em s pfipadnou dal$i stabilizaci. Ode-
birany proud bé&znych konvertort je asi
80 az 180 mA.

Konvertory se vyrabéji pro rozsahy
vstupnich kmito¢ti 10,95 az 11,7 GHz
(pdsmo ASTRA) s oscilatorovym kmi-

"todtem 10 GHz, dale pro pasma 11,7 a2

12,5 GHz (pasmo DBS) s oscilatoro-
vym kmito¢tem 10,75 GHz a pro pasmo
12,5 az 12,75 GHz s kmitoétem bud
11,450 nebo 11,00 GHz, pfip.
10,995 GHz atd. Vysledkem je tedy mf
signal s kmitoétem vzdy v rozpéti 950
az 1750 MHz.

Zakaznici ¢asto vyzaduji soupravu pro
pfijem druzice ASTRA s druZicovym
prijimaem s rozsahem vstupniho tune-

Obr. 54. Konvertor bez vestavéného polarizétoru
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Obr. 55. Blokové schéma konvertoru s ves-

tavénym magnetickym polarizatorem

ru do 2050 MHz (i vy$). PoloZim-li jim
otazku pro¢, vlastné ani nevédi. Proto
tento problém objasnim:

Konvertory nemaji horni rozsah kmi-
toétu strmé omezeny, samozfejmé mo-
hou pfijimat a zpracovat i signaly kmi-
toétll, lezicich nad hranici napf.
11,7 GHz u prvniho typu konvertort.
Né&ktefi vyrobci satelitnich pfijimaci vy-
rabéji pfijimace s rozdifenym vstupnim
kmitoétem az do 2000 MHz, pfip. do
2050 MHz nebo aZz do 2100 MHz
(PACE). Takovym pfijimaem ve spoje-
ni s konvertorem prvniho typu lze tedy
piijimat signaly nejenom pasma 10,95
az 11,7 GHz, ale horni konec se posune
az ke hranici 12,1 GHz, tedy do pasma
DBS, kde je v tomto intervalu 11,7 az
12,1 GHz vysilano nékolik programd
druzicemi DBS na 19°W, v8echny v8ak
maiji kruhovou polarizaci a jsou vysilany
v normé D2-MAC. P¥ijimaé tedy musi
byt vybaven dekodérem D2-MAC

—a vnéjsi jednotka musi byt schopna

v okamziku pfechodu na pasmo DBS
(tedy pfi preladéni pfijimace nad 1750
MHz) zpracovat i kruhovy méd polariza-
ce. Jen malo souprav této podmince
vyhovuje a na nasem trhu se vyskytuiji
jen ve vybranych prodejnach $picko-
vych satelitnich zafizeni. Je zfejmé, Ze
vyhoda rozsiteného kmitoctového roz-
sahu pfijimaCe se projevi jen u systému
s otoénou parabolou. Dalsi divod (a
u vétsiny pfijimacd hlavni), pro¢ se pfiji-
made s rozéitenym vstupnim rozsahem
konstruuii, je moznost pouZit pfijimace
pro skupinovy jednovodiovy rozvod
druzice ASTRA, o tom vSak az déle.

Konvertory s vestavénym
polarizatorem

Vétsina jednopasmovych konvertor(i
se dnes konstruuje v provedeni s vesta-
vénym polarizatorem, pfipadné i ozafo-
vatem (obr. 55, 56). Polarizatory mo-
hou byt typy bud magnetické (a konver-
tor ma tedy vestavény i pfisiudné obvo-
dy pro stabilizaci a reverzaci proudu),
nebo ma konvertor ve vstupnim vinovo-
du dvé anténky poototené o 90° (a
ptepina¢ signalli z téchto antének).
V nejjednodussim a nejlevnéjsim pro-
vedeni jsou anténky vytvofeny pfimo na
desce s plosnymi spoji vstupniho zesi-
lovace. U hodnotnéjsich kvalitnich kon-
vertorll jsou vstupni anténky realizova-
ny vzdy pfimo uvnitf vstupniho vinovo-
du a ,,utésnény“ i izolovany kvalitnim
izolantem. Jednotlivé polarizaéni roviny
téchto konvertor (byvaji nazyvany

konvertory H/V nebo DUAL POLARITY, -

pfip. konvertory typu MARCONI) se
pfepinaji zménou napajeciho napéti:
Pro pfijem ve vertikalni roviné je potfeb-
né napéajeci napéti 13 az 14V, pro
horizontalni rovinu 17 az 18V, zalezi
samoziejmé na orientaci konvertoru
v drzéku.
Vicepasmové konvertory

Kromé konvertord jednopasmovych
se vyrabéji i konvertory uréené pro pfi-
jem ve dvou kmitoétovych pasmech,
napf. 11 a 12,5 GHz nebo méné &asto
11 a 12 GHz (tzv. konvertory DUAL-
BAND, obr. 57). Obsahuji dva samo-
statné oscilatory, které se pfifazuji zmé-
nou napajeciho napéti konvertoru (ob-
vykle 13 az 14 V) pro doini nebo pro

oscildtor | | kompardtor,
1 GHz a prepinaé

Obr. 57. Blokové schéma dvoupdasmového konvertoru

horni pasmo (17 az 18 V). Tyto konver-
tory nachazeji stale vétsi uplatnéni diky
nastupu druzic nové fady TELECOM 2
a tedy stale se zvétsujicimu podétu pro-
gramu v pasmu 12,5 GHz. Témto kon-
vertorim musi byt pfifazen tedy externi
polarizator, nebot zména napajeciho-
napéti je vyuzita k pfepinani pasma.
Typickym predstavitelem kvalitniho
dvoupasmového konvertoru je typ
FUBA DEK 891, pochazejici z Japon-
ska — vyrobcem je firma SPC, obr. 58.

Pred ¢asem vyrabéné dvoupasmove
konvertory s vestavénym polarizatorem
vyuzivaly k pfepinani polarizace stfida-
vé napéti okolo 1 V/200 Hz, superpono-
vané na napajeci napéti, ale tento typ
konvertort se nerozsifil.

Konvertory , tfipasmové” jsou viast-
né konvertory dvoupasmové s kmitocty
oscilatord 10 a 11 GHz (nebo 10
a 10,995 GHz), které ve spojeni s pfiji-
macem s kmitotovym rozsahem rozsi-
fenym do 2000 MHz (nebo vice) obsah-
nou s pfesahem celé pasmo druzicové
televize 10,95 az 12,75 GHz (napf. typ
SHARP 1112); vyZaduji vSak doplinit
patfiénou polariza¢ni soustavu pro pri-
jem obou moédl polarizace a nemaji
smysl, pokud neni pfijimaé schopen
zpracovat signaly v normé D2-MAC.

~ Zviastni druhy konvertori

Pro uéely skupinového pfijmu se vy-
rabéji konvertory, které obsahuji dva
zcela nezavislé systémy pro pfijem
v obou rovinach polarizace (V+H)
a maiji ve vstupnim kruhovém vinovodu
dvé anténky pooto¢ené o 90°, podobné
jako konvertory V/H. Maji v3ak dva sa-

Obr. 56. Konvertory s vestavénym polariz&-
torem

Obr. 58. Dvoupésmovy konvertor FUBA/
DEK 891 pro piijem v péasmech 11
a 12,5 Ghz
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Obr. 59. Prepina¢ H/V MULTISWITCH pro étyii ucastniky

LNB Sharp BSC H 86 K 80 (Twin)
Doppel-LNB mit Horizontal und Vertikal auf beiden Ausgagngen

Eingangsfrequenz. 10,95-11,7 GHz
RauschmaBl 1,3dB typ.
Verstirkung 50 dB typ.

Ausgangsfrequenz. 1-H/V 950-1750 MH~
Ausgangsfrequenz 2-H/V 950-1750 MHz
Versorgungsspannung 11.8-24 V=
S fnah 160 mA typ.

Best.-Nr. : 5047 Preis: 175,-- DM

BSCH 86 K 80

Licferbar ab Mai 92 .

m B/3 Obr. 60. Konvertory SHARP TWIN
100 93 pro dva udastniky

mostatné vystupni konektory, jeden:
oznacéeny jako V, druhy jako H, tyto
konvertory se nazyvaji konvertory
V+H, nebo DOUBLE LNB. Napéjeni
obou systémU je samostatné a je libo-
voilné od 13 do 18 V (i vice). Pro neza-
visly pfijem druzicovych signali nékoli-
ka u&astniky Ize takovy konvertor dopl-
nit specidlnim prepinatem (MAGIC
SWITCH, MULTISWITCH, obr. 59),
ktery ma dva vstupy V+H a nékolik,
nejCastéji Ctyfi vystupy, na nichz se
zménou napéjeciho (a zaroven tedy
ovladaciho) napéti ze satelitnich pfiji-
macl jednotlivych U&astnik( pfirazuiji
jednotlivym vystupim nezavisle signaly
s vertikdini a horizontélni polarizaci.
Tuto soustavu lze dale vétvit dalSimi
rozboCovaci (aktivnimi, nebo pfi men-
§im poétu GéastnikG pasivnimi). Pfed
realizaci takového skupinového rozvo-
du je vSak tfeba udélat si ekonomickou
»rozvahu“, tj. vypocitat, nevyplati-li se
zfidit centralni vicenasobny druzicovy
prijima¢ a rozvod realizovat v bézném
TV pasmu.

Konvertory pro dva utc€astniky

Konvertory uréené pro nezavisly pri-
jem dvéma ucastniky z jedné antény
jsou vlastné konvertory V+H, dopinéné
dvojitym pfepina¢em, oviadanym napa-
jecim napétim konvertoru (MULTI-
SWITCH), to v8e uzavieno v jednom
spole¢ném pouzdru. Takové konverto-
ry se nazyvaji TWIN LNB (obr. 60). Jsou
cenové vyhodnéjsi nez jina feseni pfi-
jmu dvéma GcCastniky.

Obr. 61. Udastnicka z4suvka pro jednoka-
belovy rozvod druZice ASTRA (vievo, TV,
vpravo R, nahofe SAT)

Jednokabelovy rozvod druZice
ASTRA A+B

V soucasné dobé jsou na druzicovém
systému ASTRA 1A+1B vysilany pro-
gramy v kmitoétovém rozsahu od
11,214 GHz do 11,686 GHz. Pro pfijem
druzice ASTRA béznym konvertorem
tedy postauje rozsah pfijimace od
1214 do 1686 MHz.



Pro realizaci jednoduchych spoleé-
nych rozvodu jen této soustavy zatim
dvou druZic se nabizi zajimavé feseni.
Na polariza¢ni vyhybku, rozdélujici sig-
naly na V a H, zapojime dva konvertory,
Z nichz napf. konvertor pro vertikaini
polarizaci ma kmitoCet oscilatoru okolo
9,750 GHz, tedy o néco nizsi nezZ je
obvyklié a konvertor pro pfijem horizon-
talni polarizace ma kmito¢et oscilatoru
napf. 10,25 GHz, tedy vy38i nez je
standard. Vysledkem tedy budou signa-
ly v pasmu 964 az 1436 MHz pro hori-
zontélni a 1464 az 1936 MHz pro verti-
kalni polarizaci. Tyto signaly se smicha-
ji a pfivedou na spolecny vystup kon-
vertoru. Odtud se jednim kabelem s vét-
venim a zesilovanim podobnym, jaké je
znamé z rozvodl STA, privadéii k jed-
notlivym G¢astnikdm.

Kazdy u¢astnik rozvodu musi byt vy-
baven samostatnym satelitnim pfijima-
¢em, ktery musi byt dale vybaven
vstupnim dilem s rozsifenym kmitocto-
vym rozsahem (alespor do 2000 MHz).
Do rozvodu jednim kabelem lze pfimi-
chat i signdly pozemskych televizi
a rozhlasovych stanic a Géastnické za-
suvky maji pak jeden konektor navic (F
— konektor pro pfipojeni satelitniho pfiji-
macde, obr. 61). Tento systém, nazyva-
ny nékdy ,,ASTRA-PLEXER", ma v3ak
uréité -nevyhody. Pfedevsim je to do-
gasna vyuzitelnost pouze pro druZici
ASTRA A a B, vysoka cena specialniho
dvojitého konvertoru s kmitotovym po-
suvem a nutnost stejné pouzit nejdrazsi
soucast druzicového kompletu — pfiji-

-ma¢ — navic s rozsahem do 2000 MHz
kazdym Géastnikem. Podminkou je
také rozvod kvalitnim kabelem a rozbo-
Govadi, pfip. zesilovaci. Rozvadény sig-
nal ma nejvyssi kmitodet okolo 2000
MHz a témto pozadavkum urcité nevy-
hovi stavajici rozvody STA. Uplatni se
tedy pfedevsim zfejmé v zahranidi, kde
cena zafizeni je relativn® nizka oproti
cené prace, kterou tento jednokabelovy
rozvod pfi zavedeni napf. v novostavbé
jisté uSeti.

Poruchovost a opravy
konvertoru

Konvertory jsou vestavény v kovo-
vych pouzdrech. Pouzdra jsou feSena
bud jako plocha, slozena ze stfedové
_robustni ¢asti se dvéma viky, nebo jako
délena na dvé poloviny, pfipadné jsou
konvertory vestavény v pouzdrech kru-
hového prifezu. Zakladnim pozadav-
kem na pouzdro je vodotésnost. Né&kte-
ré konvertory na prvni pohled napovi-
daji, Ze do nich bude zatékat: Pouzdro
ma diouhé a nepresné obrobené tésnici
drazky, nedostatetny pocet Sroubu
nebo nyti po obvodu pouzdra (nékdy
dokonce jen 4), nebo je malo tuhé
a snadno se deformuje. Nékteré kon-
vertory maji pfes viastni pouzdro doda-
te¢ny plastovy kryt (SHARP).

Za nejkvalitngj§i jsou v souasné
dobé povazovany konvertory japonské
firmy SPC (obr. 62), které se v Evropé
prodavaji napr. pod nédzvem FUBA,
dale konvertory NJR, MASPRO atd.

Pokud se v konvertoru vyskytne z&-
vada, je dobré se o opravu pokusit.
Zavady byvaji nejéastéji zplsobeny ko-

Obr. 62. Oteviené pouzdro kvalitniho konvertoru SPC. Patrné je jednoduché a ucinné
tésnéni silikonovym krouZkem

rozi soucastek a spojl po vniknuti vody
(nebo jen vihkosti). Koroze spojl — pas-
kovych vedeni — se projevuje postup-
nym zhor§ovanim 3umového ¢&isla
a zisku konvertoru, az dojde k Gplnému
.»proleptani“ spoje a k vysazeni funkce.
Konvertor otevieme a pokud jsou spoje
poskozeny jen v malém rozsahu, poku-
sime se 0 napravu pomoci cinové pajky
po predchozim vysuseni a oéisténi sy-
stému konvertoru. Nékdy byvaiji korozi
zasaZeny vyvody soucastek (mohou
byt az zcela ,,uhnilé”, napf. u pouzdra).
Pokud jde o béZné pasivni soucastky
SMD nebo o tranzistory SMD v mezi-
frekvenénim zesilovadi, je nahrada po-
mérné snadna. Pokud je v3ak korozi
zasazen predzesiloval s tranzistory
HEMT, oprava se nevyplati. Cena jed-
notlivych vstupnich tranzistord HEMT je

. kupodivu vyssi, nez cena celého kon-

vertoru (pokud HEMT vlbec seZene-
me). Zfidkakdy byva pfepétim nebo
teplotou poskozen stabilizator, pfipad-
né dalSi napajeci obvody. Zde je oprava
pomérné snadna, pokud neni pfepétim
poskozen i vstupni dil konvertoru. Za-
vady zplsobené prepétim vznikaji nej-
Castéji tehdy, je-li parabola vodivé spo-
jena s konvertorem a uzemnéna nékam
jinam, nez satelitni pfijimac. Obvykle je
parabola zemnéna na zabradli balkénu,

Obr. 63. Dr2ak konvertoru z plastu umoZriu-
je izolovanou montdZ konvertoru na parabo-
le

litni pfijimaé je zase zemnén propoje-
nim s béZnou pozemskou TV anténou
nebo je spojen s rozvodem STA. Tyto
rozdilné zemnici body mohou byt zna¢-
né vzdaleny nejenom fyzicky, ale i elek-
tricky a pffi i nepfimém zéasahu blesku se
mohou vlivem veikého rozdilu potencia-
10 tyto citlivé dily poSkodit. Proto je
vhodné pouzivat takové parabolické
antény, u nichZ je konvertor izolovan od
vlastniho ,talife” antény plastikovym
drzakem (obr. 63).
DruZicovy pfijima¢

Druzicovy pfijimaé byva oznacovan
jako tzv. vnitfni jednotka, ma za ukol
druzicovy signal zachyceny parabolic-
kou anténou, konvertorem zesileny
a kmitoétové posunuty preménit na upl-
ny televizni a zvukovy signél. Jim zpra-
covany signal musi byt mozno pfijimat
na bézném televiznim pfijimadi.

Blokové schéma druzicového pfiji-
mace je na str. 64.

PoZadavky a obvykla FesSeni
zékladnich &asti druzicového
piijimade
Vstupni tuner

Vstupni tuner je viastné voli€, ktery
vybira pfijimany signal zvoleného kmi-
to je spojeno s bleskovodem atd. Sate-
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Obr. 65. Blokové schéma vstupniho dilu druZicového piijimace — druzicového tuneru

todtu z pasma prvni mezifrekvence
- z konvertoru, 950 az 1750 MHz nebo
950 az 2100 MHz (obr. 65). Jeho za-
kladni parametry jsou:

Prahova droveri (TRESHOLD) — tedy
v podstaté citlivost. Dnes je obvykle

-okolo 6 az 7 dB, je to parametr znaéné

nadcenény a nema pfili§ velky vyznam
shazit se o zakoupeni pfijimace s nej-
mensi moznou prahovou trovni. Méfici
metody a seriéznost daje se mohou
znacné lisit a pfijimac, ktery se jevi jako
-papirové” lepsi, mize byt v praktic-
kém provozu méné citlivy.

Sitka pdsma - parametr dilezity, po-
kud se nespokojime s pfijmem jen jed-
né druzice. PFi pfijmu slabsich druzic je
vyhodnéj§i mensi Sitka pasma, vétsi
Sitka pak klade mensi naroky na pfes-
nost naladéni kmitoctu a jeho stabilitu,
tedy na stabilitu oscilatoru pfijimace
i konvertoru. P¥ili§ velka Sitka pasma ve
spojeni s méné kvalitnim polarizatorem

VIDEO zdklaudio  WEGENER udio muze vSak zpusobit prolinani soused-
. Obr. 66. Spektrum nich druZicovych kanald do obrazu pfi
3 zdkladniho pasma pfijmu silnych druzic. U kvalitnich tune-
3 - TV BASE BAND ri byvaji volitelné &itky pasma dvé nebo
S i nekolik (napt. pfijima¢ Chaparral
} MONTEREY ma &tyfi volitelné Sitky
pasma od 16 do 36 MHz). Optimaini
§itka pasma vhodna pro bézné druzice,
5 " > ! ™
el 53 § 51 5 § ) pfijimané v Evropé, je 24 az 27 MHz.
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Pocet vstupu — vétsinou jeden vstup,
nékteré pfijimace maji vstupy dva, coz
umozniuje pripojit bud’ dvé parabolické
antény, nebo dva konvertory, pfipadné
dvé vedeni spoleéného rozvodu se sig-
ndly vertikalni polarizace v jednom vo-
di¢i a se signaly horizontaini polarizace
ve vodi¢i druhém. Vstupy se prepinaji
bud’ pomoci relé (MASPRO) nebo pre-
pinacimi diodami (GRUNDIG,
SHARP).

Vstupni tunery druzicovych pfijimact
byvaiji zhotoveny podobnou technologii
jako televizni tunery a podobné i vypa-
daji. Pfedzesilovace v téchto tunerech
byvaji nékdy osazeny galiumarsenido-
vymi tranzistory, jako smésovade slouZi
dvoubazové MOS-FET nebo i bipolarni
tranzistory. U nékterych provedeni se
pouziva diodovy sméSovaé s jednou
nebo Etyfmi Schottkyho diodami. Po
smésovani je signal pfivadén na dalsi
obvody pres filtr (dnes u vétsiny tuner(
filtr s povrchovou akustickou vinou,
SAW, PAV). Filtry SAW, PAV se vyra-
béji vétsinou pro kmitoéty okolo 479,5
MHz a tim je také uréen kmitoget oscila-
toru. Pouziva se rozdilové sméSovani,
kmitocet oscilatoru je tedy 950 az 1750
MHz + 479,5 MHz = 1429,5 az 2179,5
MHz, pfipadné pfi rozsahu tuneru do
2100 MHz az 2579,5 MHz. Po prichodu
filtrem se signal dale zesili a je jej treba

demodulovat (FM). Druzicovy televizni
signal se vysila kmitotové modulova-
ny. Jako demodulatory se dnes téméi
vyhradné pouzivaji integrované obvody
PLL firmy PLESSEY fady SL1451,
SL1453, SL1455 (nebo dfive kvadratur-
ni demodulatory SL1454, SL1452). Na
vystupu demodulétoru je jiz k dispozici
signdl tzv. zakladniho pasma — BASE
BAND, BASISBAND, BB. Ten obsahuje
jak obrazovy, tak zvukovy signal podie
obr. 66.

V druzicovych pfijimacich je signal
BB vyveden na konektor, ktery slouZi
k pfipojeni riznych dekodérd pro kédo-
vané programy a pro pfipadné pfipojeni
externich zvukovych procesor( atd.
U nékterych pfijimaél Ize jesté tento
signal pfepinat tak, aby bylo mozné
pfipojit dekodéry jak PAL, tak i D2-
-MAC, které vyzaduji signal bez korek-
ce.
Tuner obsahuje pochopitelné dalsi
obvody — napf. pfeddéli¢ pro kmito&to-
vou syntézu ladéni, prepina (reléovy
nebo diodovy) vstupl, obvody AFC
a AGC atd. »

Ve schématech druzicovych prijima-
€0 byvaji obvykle tunery kresleny jako
jednotka bez vnitiniho rozkresleni. Je to
proto, Ze tunery vyrabi jen nékolik firem
(napf. SHARP, GRUNDIG, DRAKE,
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NEC, MASPRO), ostatni vyrobci pouzi-
vaji tyto tunery hotové a tuner se pfi
poruse méni obvykle cely.

Na obr. 67 je zapojeni dobfe propra-
covaného tuneru z pfijima¢e GRUNDIG
STR 212.

Z tuneru se signal zakladniho pasma
(BB) vede do dvou obvod(i — do obvodu
pro zpracovani obrazu a do zvukového
dilu druzicového pfijimace.

Obrazovy (video) dil pFijimage’

Obrazové (video) &asti pfijimacu jsou
fe$eny mnoha rlznymi zplsoby. Da se
fici, Ze co pfijima¢ a vyrobce, to jiné
feSeni. Néktefi vyrobci pouZivaji jako
obrazovy zesilovag integrovany obvod,
vétsina vyrobcl vak pouziva tranzisto-
ry. Obvod obrazového zesilova¢e musi
zajistit bezSumovy kvalitni obrazovy
signal bez zkresleni, s optimalini Sitkou
pasma, bez pronikani obrazu do zvuku
a dokonalé potladeni tzv. disperzalu
(obr. 68). Na vysilaci strané se totiz
signal rozmita trojuhelnikovym signa-
lem o nizkém kmito¢tu (desitek Hz).

Ukolem tohoto rozmitani je odstranit
velké vykonové hustoty v energetickém
spektru signalu FM, které by mohly
zpUsobovat rudeni sousednich kanall
interferencemi. Kdyby totiz nebyl dis-
perzél odstranén, zpGsoboval by nepfi-
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Obr. 68. Schéma obrazové ¢4sti prijimade béZného satelitniho piijimace

jemné blikani obrazu, proto se musi na
pfijimaci strané vykliGovat. Antidisper-
zni obvody se konstruuji bud’ jako obvo-
dy s kliCovaci — upinaci — diodou
(Schottky, Ge), nebo jako aktivni obvo-
dy s integrovanymi obvody nebo tran-
zistory.

Je vyhodné, je-li mozno v obrazovém
zesilovaéi dalkovym ovladanim regulo-
vat dUroven signalu — kontrast obrazu.
Nékteré prijimace to umozriujii v nékoli-
ka stupnich — napf. fada GRUNDIG ve
tfech stupnich, nové pfijima¢e PACE
PSR 800 a 900 z V. Britanie dokonce
v osmi stupnich. Tyto pfijimaCe dove-
dou také invertovat polaritu obrazového
signalu, coz je nutné pfi pfijmu druzico-
vych signall v pasmu 4 GHz, v némz je
polarita signéalu opacéna. Zpracovany
obrazovy signdl se po zesileni a impe-
danénim pfizplsobeni pfivadi na vy-
stupni konektory (SCART, CINCH) a do
bézného TV modulatoru.

V pfijimacich, v nichz se pouziva
systém zobrazovani parametri pfijima-
Ce a jednotlivych programovych mist na
obrazovce (ON — SCREEN SYSTEM;,
se potfebny signal generuje ve special-
nim integrovaném obvodu. Soudésti to-
hoto systému musi byt i pfislusné obvo-
dy pro vybér synchronizagnich impuls(
bud’ z obrazu, nebo z vestavéného ge-
neratoru, jinak pfi vypadku pfijimaného
signalu grafika a udaje na obrazovce
zmizi a neni se podle ¢eho orientovat
(obr. 69). Generovany signal OSD (ON
SCREEN DISPLAY) se pfimichava
k vystupnimu obrazovému signélu — sa-
mozfejmé jen tehdy, je-li k tomu fidici
jednotkou pfijimace dan povel. Obvody
pro generovani signalu OSD jsou vidy
feSeny jako jednouéelové pro dany typ
pfiimade a konstruktérovi schéma
takové casti nic nefekne. Proto je asi
Zbyteéné ji uvadét. Obvody pracuiji ve
spolupraci s fidicim procesorem pfiji-
made.

Podobné je zpracovan i signal vysila-
ny systémem D2-MAC. Tato nové obra-
Zova norma pracuje s postupnym pfe-
nosem digitalniho zvuku a dat, dasové
komprimovaného analogového signalu
chrominance (informace o barvé) a lu-
minance (informace o jasu). Na pfijima-
ci strané se opét ¢asové ,,srovnavaji*
potfebné informace a digitalni zvukové
signaly se méni na analogové. Casovy
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diagram jednoho TV fadku v normé D2-
-MAC je na obr. 70.

Prijimacée uréené pro pfijem v normé
D2-MAC vyuzivaji opét velmi sloZitych
integrovanych obvodl. Obvody obsa-
huji obvykle pfes 100 000 tranzistoro-
vych funkci. Amatérska stavba pfijima-
&0 nebo dekodérti D2-MAC neni renta-
bilni, dokonce ani nakup samotného
dekodéru D2-MAC se nevyplati, vzdyt
ve specidlnich prodejnach satelitni
techniky Ize zakoupit cely hotovy ste-
reofonni pfijima¢ PHILIPS (obr. 71) pro
pfilem v normé D2-MAC s dalkovym
oviadanim a s mnoha moznostmi (volba
rozméru obrazu 3:4 a 16:9, volba v3ech
stereofonnich i monofonnich zvuko-
vych doprovodu atd.) v cenéach okolo
8000 Ké&. K tomuto prijimaci je vhodné
lou a konvertorem s polarizatorem pro
pfijem kruhové polarizace a tuto sou-
pravu pouZivat paralelné se stavajici
soupravou.

Zvukovy (audio) dil pFijimace

Zvy$enou pozornost si zaslouzi zvu-
kova ¢ast pfijimach. Zatimco obrazové
signdly ze vSech béznych pfijimaci

Obr. 70. Casovy diagram jedno-

ho TV rédku v pfenosové normé 209

— pokud se nejedna o vylozené nekvalit-
ni vyrobky — jsou, Ize Fici, vice i méné
kvalitni, v jakosti pfenosu zvuku jsou
velké rozdily.

© Jak je patrné z obr. 66, zakladni
pasmo (BASE BAND) obsahuje nejen
obrazovou slozku TV signalu, ale i po-
nékud sloZit&jsi spektrum zvukovych
signald. Prvni &ast spektra v okoli
6,5 MHz obsahuje zvukové signély se
Sirokopasmovou modulaci FM. Tyto
signaly se v pfijimacich zpracovavaji
podobné ‘jako zvukové signaly v piiji-
madich VKV. Potfebna §itka pasma je
asi 280 kHz, pro nékteré druzicové ka-
naly pracujici s velkym zdvihem FM
(italské) az 400 kHz. Stfedni kmitoCet
tohoto zakiadniho zvukového signalu je
podle typu druzice i podle typu tran-
spondéru od 5,8 MHz (TELECOM) pres
6,5MHz (ASTRA), 6,6 a 6,65 MHz
(KOPERNIKUS, EUTELSAT, INTEL-
SAT) do 6,8 MHz (INTELSAT). Zvuko-
vy kanal v okoli 6,5 MHz obsahuje vZdy
monofonni signal, vznikly pfipadné
smichanim dvou kanal( stereofonniho
zvukového doprovodu. Lisi se i poZado-
vané parametry deemfaze, kterou musi
byt nf signal po demodulaci upraven,
aby se doséahlo shodné nebo pfiblizné

Podet cykld v jednotlivych sekeich
29 348 5 697 7

D2-MAC

=i

dig.data +zvuk chrominance
jeden Fadek =64 us =1690 cykld
taktovac/ rychlost 20,25 MHz

{uminance



o LEFT/RIGHT k nastav.znakd

[uktddat 3 vypnutiobrazu  vyp.
, 4 deemfadze PANDA
[ Ktery program |
uklédat Nabidka externiho dekodeéru Klodal
1 zakl.pésmo  PAL _"ﬂ_r Ktery program
2 zdroj AV AUTO
Nabidka zmény ndzvu .
ngzev  SKY1 uklddat —
pouzivat UP/DOWN k nast polohy | Ktery program

Instalacni nabidka LNB

1 ofset AFC
2 napdjeni LNB1 ~ ZAP Klddat
Instalaéni nabidka 1 3 ILNB1 FSS _‘:_a__
1 inslalace LNB 2 4 LNB2 D8S
2 kontrast 3 5 ,p&smo
L 3 ladéni UHF "
4 barva pozad/
5 nastaveni hodin 5 stisknout Fpro AFC  ON/OFF
6 prepis paméti 6 «lddat
vybrat: 1036 Kontrast J”—
uklédat
Ladicl nabidka UHF
< , kandl 38 :
Obr. 69. Obsahlé vétveni systému ON- sg:knouf F,pofom LEFT/RIGHT uklddat Zavedeni obsahu paméti
SCREEN u prijimace PACE PSR 900 pro start skanovani | zapnout prijimaé, ktery ma
stisknout F, potom UHF byt naprogramovdn
. e . | pro jemné ladéni
shodné kmito&tové charakteristiky, ja- pro o I
kou ma vstupni signdl na vysilaci stra- [ ; Zavedeni obsahy paméti
A i Barva pozad
nd. Deemfaze jsou uréeny normou —F f;;,‘f;:;fl’;"s;‘g‘;gﬂm i
(50“',5' 75 n S, 's!)ec. J17). S qump‘?m Nabidka nastaveni éasu nebo NORM k ukondeni
ruSivych signald u tohoto zékladniho den, hodina, minuta uklddat Tokigdal
zvukového kanalu nebyvaiji potize, pfe- n’edgl%%ﬁk Jovand ETpr—E
. I3 ” . o a
nos je monofonni a Urovei signalu Pz‘;;;”a lZE/F T/P’GHT";’: pd aloteny Prbf;mm
i zdvih jsou dostate¢né, $um tedy nepu- Font e/ dasu I
sobi obvykle rusivé. o
. . avedaeni u
Jak je patrné z obr. 66, jsou na vys- Zavedent obsahy paméti stisknout STORE k ukldddn
< p ? P ;
Sich kmitoCtech spektra zakladniho 1 stisknout OFF u programo- ) nebo NORM k ukonden/
pasma pFenaseny dalsi zvukové kana- vaného prijimace uktadot Trebo
ly. Jde jak o zvukoveé stereofonni dopro- 2 pripojit veden/ SCART do
Hslusny levizni 26suvky kazdého Pr’//mace Chyba zaveden/
vody ° K pris usnym te eVIrzmm pro- stisknout STORE pro pokrado~ stisknout STORE k pokradovéni
gramdm, tak o jejich jazykové monofon- véni nebo NORM k ukoncent nebo NORM k ukondeni

ni verze a predevsim rozhlasové pora-

I ukladat

Uzamykani 1 2amknout program
1 zurnykam programu 2 zadat PIN:
—12 zamykam nabidky -
3 zméng PIN 3 L zamknout nabidku
vybrat: 1023 zadat PIN:
Casovaci nabidka L] zménit PIN 4{ Nové ident.éisio (PIN) l .
pon.  10:15 :55 zadat PIN: l
start  10:30
r—| step 1:15 Nabidka vymény , r Potvrdit PIN j
den  2.pon. wménit program 1 uklddat I
rogr. 23 FILMNT 1 rogram
pripad 1 OFF pro uloZeni shsknou{ STORE I Potvrzeno l
{nebo
P1 F1  SKY1 Nabidka vklddani e "
P2 F2  SKYZ vioit program 1 uklddat Schaz
P41 F3 ] u programu
P12 F4 uklédat pro ulozen/ shsknoul STORE
|p5 F5  SKY5
T
i; ig 557—‘:/09 Nabld{ka smazan! . - uktédat
TL zrusit program ———
;;70 i—g R uzamknut pro pafvrzenl stisknout STORE
Hlavni nabidka i P6 FO
1 uzamykani 2 | - -
2 éasovac - : - Nabidka ladéni
3 oblibené progr.  [2— ':"V"y.’;’;:d""“ programu {1 1 kmitocet skan. 11,318
4 editace programu |2 o dnt 2 2 polarita v
tace prog 2 vkladani P ,
5 nastaven/ progr. |5 o 3 3 satelit 2 ukladat -
o | 3 zrusen — | 4 $itka mf NORM Ktery program
6 instalace 6 vybrat : 1033
vybrat: 1426 5 LNB 1,
- 6 pdsmo NIZKE
uklddat Nabidka nastaveni programu 1 stisknout F, potom LEFT/RIGHT
Ktery program 1 [adé‘n/' 2 pro start skanovan/
H 2 gudio , 3
uklddat 3 ext dekoder 4 Nabidka audio
4 zména nazvu 3
. 1 reZim stereo A ukliddat
vybrat: 1az4 L 2 kmitocet L/R 702/720 ____Ia Ktery program

] uklddat

I uklddat

I uklddat

dy. Téchto dalsich zvukovych kanall
maze byt k pfislusnému televiznimu
kanalu pfifazeno az osm i vice a mohou
byt tedy vyuzity pro Ctyfi stereofonni
zvukové kandly, pfipadné osm i vice

monofonnich kanall a jejich kombina-
ce. Obvykly odstup stfedu téchto kana-
10 je 180 kHz a jejich kmito&ty jsou 7,02-
-7,20-7,38-7,56-7,74-7,92-8,10-8,28

MHz. (Francouzskeé druzice fady TELE- 105
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COM pouzivaji jiné rozdéleni kanalu.)
Potfebna &itka pasma je tedy mensi
nez u zékladniho zvuku a tomu musi
odpovidat $itka pasma filtr, které vy-
bér nosné zarucuii. Filtry musi byt kva-
litni, se strmymi boky a s velkym Gtlu-
mem mimo propustné pasmo. Také
navrh zapojeni zbytku zvukového kana-
{u musi byt optimalizovan — demodulag¢-
ni obvod musi mit dostateé¢nou strmost
demodulace, musi mit dostate¢nou sta-
bilitu atd. Tyto podminky jsou spinény
jen u malého poétu vyrabénych pfijima-
€0, proto ne vzdy je kvalita zvuku téchto
kanal(i dobra, prosta rusivych $umd
a zkresleni. Z uvedenych divodi se
vyuzivd u lepSich pfijima¢d obvodu
k potiadeni Sumu (WEGENER), doini
propusti s amplitudové fizenym mezni-
kem kmitoétem. Obvod se da pfirovnat
k systému DOLBY B. Pii vysilani se
signaly vysSich kmitoétd pfi mensich
urovnich signalu zddrazni, pfi pfijmu se
stejnou mérou potlaéi. Vysledkem je
podstatné zlepSeni odstupu signal/
sum. Dal$im zdokonalenim vznikl ob-
vod WEGENER — PANDA. Timto obvo-
dem byvaji vybaveny kvalitni pfijimace
(ze soucasné vyrabénych jen NOKIA
1200 - 2202, PACE PSR 900, PACE
PSR 800, CHAPARRAL Monterey, ob-
libené pfijimate NEC fady 3 a 5 se jiz
nevyrabéji ~ novy typ zatim neni).

Dekodér je patentové chranén a to je
asi také duvodem vyssi ceny téchto
prijimac¢l. Investice se v3ak urdité vy-
plati, zvuk pfijimaéd vybavenych timto
obvodem snese opravdu pfisna méfit-
ka. Nékteré pfijimace jsou vybaveny
i rdznymi obvody pro dynamickou re-
dukci Sumu, obvykle jsou osazeny in-
tegrovanym obvodem LM1894 neho
Gastéji NE5S70 nebo NE572. Pokud
chceme pfijimaé s nevyhovujicim zvu-
kem takovym obvodem vybavit, nestaci
obvod jen zafadit do cesty nf signélu.
Musi se rekonstruovat cely dil uréeny
pro stereofonni pfijem — vyménit kera-
mické nebo civkové mf filtry za fiitry
s uzsim propustnym pasmem a s vétsi
strmosti, zvétsit jakost obvodu LC de-
modulatoru FM (pokud je pouZit) a pak
se teprve pokusit obvod pro redukci
$umu aplikovat; jinak bude pavodni $u-
movy signal vyhodnocen obvodem pro
redukci Sumu jako signal uziteény; na-
stavime-li obvod tak, aby reagoval az
pfi vétsi Grovni signalu, projevi se v re-
produkci nepfijemné skoky dynamiky
a kmitoctové charakteristiky — dychani.
Zapojeni nékolika reduktorl Sumu (z
pfijima¢t GRUNDIG STR 212, HINARI
4501 a PACE PSR 9200) jsou na
obr. 72, 73.

Na obr. 74 je ochranna znacka sy-
stému WEGENER-PANDA.

ProtozZe je tfeba kmitoéty zvukovych
kanall druZicovych pfijimaét pfelado-
vat v rozmezi od asi 5,5 do 9 MHz
(pokud mozno oba kanaly nezavisle,
i kdyz to neni podminkou), pfi alespon
dvou riznych $itkach pasma a pfi tfech
deemfazich vychazeji fidici obvody
zvukové G&asti druZicového pfijimace
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pomérné sloZité a s vyhodou se vyuziva

mikroprocesorového fizeni. Typické
blokové schéma zvukového dilu s kon-
stantnim rozestupem kanal( 180 kHz je
na obr. 75.

Ostatni obvody druzicovych
pfijimaca

Druzicovy pfijimaé musi uZivateli za-
jistit uréity obsluzny komfort, pfitom ob-
sluha pfijimace by méla byt srozumitel-
na i laikovi a ovliadani ne piili$ slozité.
Ne v8echny po technické strédnce dobré
pfijimace Ize snadno programovat a ob-
sluhovat. Prikladem mohou byt velmi
dobré pristtoje CHAPARRAL Monte-
rey, ECHOSTAR 6500 atd., u nichz
nastaveni parametrl véech zachytitel-

Obr. 74. Ochrannéd znacka systému Wege- -
ner — PANDA na prijimacich vybavenych
timto systémem

nych programi trva pomérné dlouhou
dobu (asi 100 programovych mist na
pfijimaci Monterey 40 jsem nastavoval
po voinych chvilich asi tyden), pfestoze
pfijimace jsou schopny nékteré funkce
optimalizovat automaticky (polohu an-
tény, SKEW, kmitoc¢et VIDEO i AUDIO).

Vétsina pfijimacu je z vyroby predna-
stavena na programy druzice ASTRA,

filtr 1 | demod. | | ize || redukce .
- 107 MHz FM deemfaze dumy  [ostepl
o] horni |- smésovad
propust -
' l dso M| —+ - —t— [ovistpR
oscildtor

Obr. 75. Blokové schéma stereofonniho zvukového dilu druZicového pfijimace s konstant-
nim rozestupem kandli 180 kHz



nékdy i na programy druZic dalSich.
Bohuzel, nebo spiSe bohudik pfibyvaiji
stale nové programy, staré se meéni
a cesta od zadavatele software pfijima-
¢e ke konecnému zakaznikovi je prece
jen dlouha. Proto je tfebas pro obchod-
niky nebo montéry druZicovych soup-
rav velmi uzitetna vlastnost pfijimace
— mQznost prepsat obsah programo-
vych mist (paméti) pfijimace z jednoho
,matriéniho” pfijimace na dalsi kusy,
jako je tomu u pfijimaée PACE nové
fady PSR 900/PSR 800. U tohoto pfiji-
mace je také zajimava volba vystupni-
ho kanalu modulatoru syntézou v celém
rozsahu pasma UHF —tj. 21. az 69. TV
kandlu. Popis vétsiny pfijimacd dostup-
nych na nasem trhu je pribézné uva-

.dénv ARFady A a miZe slouzit k vybéru

nejvhodnéjsiho typu pro dany ucel.
Pokusim se shrnout poZzadavky na
kvalitni pfijima¢, ktery vyhovi nejvy$8im
narokam naro¢ného zajemce o druzico-
vy prijima¢ v dnesni dobé (inor 1993):

1. Nejméné 99, radéji 199 predvoleb
s moznosti individualniho uloZeni
vSech parametrl pro dané pro-
gramové misto.

2. Zvukovy systém WEGENER-PAN-
DA.

3. Dekodér D2-MAC s vyuzitim v8ech
funkci, které tento systém umoziiu-
je (teletext, regulace parametri
obrazu, mixaz zvukovych doprovo-
dd, dekodéry EUROCRYPT).

4. Dva vstupy s moznosti nezavislé
volby. -

5. Rozsiteny kmitoctovy rozsah do pfi-

-~ blizné 2000 MHz.

6. Vystup alespoii pro magneticky po-
larizator, 1épe i pro mechanicky, ve-
likost proudu do polarizatoru indivi-
duéiné programovatelna pro kazdé
programové misto.

7. Ptepinani napajeciho napéti kon-
vertor(i v mezich 13 a2z 17 V (neza-
visle na polarizaci a volbé vstupu)
pro vicepasmovy pfijem.

8. Alespor dvé §itky pasma (napf. 18
a 27 MHz).

9. Alespori dvé trovné kontrastu obra-
2u.

10. Moznost inverze polarity obrazové-
ho signalu pro pfijem v pasmech
4 GHz.

11. Plynule laditelny kmitodet signalu
AUDIO od 5,5 do 9 MHz.

12. Voiitelna &itka pasma zvuku a de-
emfaze.

13. Dobra citlivost, staticky Sumovy
prah alespori 7 dB.

14, Vystupy pro v8echny druhy dekodé-
rt, smy€ky a video-audio.

15. Dobré technologické zpracovani
a co nejvétsi spolehlivost.

16. Moznost pfipojit posicionér, pokud
neni vestavén.

17. ON SCREEN systém, co nejvétsi
komfort obsluhy.

18. TIMER - ¢asové spinace.

19. Audio mody — pfimy pfechod na
dal$i zvukovy doprovod bez nut-
nosti ménit programové misto.

20. Odpovidajici design.

Pfijimac, ktery by splnil véechny body

z tohoto vyétu pozadavku, neexistuje.

Presto uvedu nékolik béznéjsich druzi-

covych pfijimact a oznacim body, které

tyto pfijimac“:e nespliiuji. Nékomu tato
tabulka mlze pomoci pfi vybéru vhod-
ného typu pfijimade:

Struény pfehled nejbéznéjsich u nas
pfijimatelnych programl pfi pouZiti béz-
ného zafizeni v pasmech 10,95 a2

12,75 GHz je v nasledujici tabulce. Vy-
nechany jsou kédované programy (vy-

Typ pfijimage Nespliiuje body jimkou jsou programy, které jsou kédo-
vany jen ob&as, nebo programy, pro
CHAPARRAL které jsou bézné dostupné nelegalni
Monterey 80 dekodéry).
(USA-Japan) 8 Nejsou uvedeny programy rozhlaso
:;ArCEE(s S; i?égﬁe) 38 vé, které by zabraly velmi mnoho mista,
: d vzdyt dnes jen na druzicovém systému
ECHOSTAR ASTRA se jich vysila zatim kolem 33.
SR 6500
(USA-Japan) 2,34 V tabulce jsou uvedeny programy,
NOKIA SAT 2202 které Ize skuteCné pfijimat a které byly
(Svédsko) 8, 10 vysilany (alespori zkuSebné) v Ie‘t‘ir!u
GRUNDIG 1993. Tam, kcje je poznamka ,,test”, je
R AP predpoklad, Ze transpondéry budou
STR 300 v nejblizsi dob& obsazeny fadnymi pro-
(Némecko) 2,3,5,17,18, 19| gramy, udaje nejsou opsany z néjakého
KATHREIN 2,56,7,8, zahraniéniho ¢asopisu, ale jde o moje
UFD 41 (Francie) [10, 11, 12,16 | Viastni m&feni. Ve sloupci Ant. [cm] je
FUBA ODE 620 uveden minimaini doporuceny pramer
antény pfi pouziti bézného konvertoru
(Japonsko) 2,3,5,18 se Sumovym &islem okolo 1,1 dB. Stav
AMSTRAD 310 |2,3,4,5,6 na ,satelitnim nebi“ se méni takrka
(Cina) 7,8, 16 kazdy den a nové programy stale pfiby-
AMSTRAD 600 |2, 6, 7, 8, 10, vaji, pfesto T&_ie uvedeny prehled pro-
(Japonsko) 11, 16 gramu slouzit jako prehled, co ve ize
TELEMAX v naSich podminkach celkem bé&znym
zafizenim pfijimat.
TX 400 A 2,3,4,8,9, 10,
(Korea) 12,15, 16, 19 (Pfehled byl aktualizovan zaatkem
dubna pfi korekturach rukopisu.)
Druzice Program — zemé POL |Kmitocet| Anténa |Pozn.
[GHz] | [em]
INTELSAT RETE 4 1 H | 11,010 | 120
63°E ITALIA 1 | H [ 11,137 [ 120
Canale 5 | H | 11,173 | 120
INTELSAT TRT 4 Tr H | 10,975 | 150
60°E W.in Bay. D vV | 11,010 | 90 veder
TRT 3 Tr H | 11,138 | 150
TRT 1 Tr H | 11,642 | 150
TRT 2 Tr H | 11,683 | 150
KOPERNIKUS 2 |W.in Nieder. D H {12,625 | 90 vecer
28,5°E RTL Nord D H | 12,692 [ 90 veler
KOPERNIKUS 1 |Sat 1 D H | 11,475 |v3e
23,5°E 3 SAT D H | 11,525 | 90
ARTE Int VvV | 11,548
VOX TV D VvV | 11,601
ARD D H | 11,625
RTL + DL H | 11,675
NTV D V | 12,524
Pro7 D H | 12,5659
Premiere D V| 12,591 kédov.
WEST 3 D V {12,658
DSF D V 112,692
Bayern 3 D \) 12,72
ASTRA 1A+1B | RTL2 D H | 11,214 |vSe
19,2°E RTL + D V [ 11,229 | 65
EUROSPORT |GB vV | 11,259 | 70
LIFESTYLE GB H | 11,273
SAT 1 D VvV | 11,288
SKY 1 GB \ 11,318
TELECLUB CH H | 11,332 | kédov.
3 SAT D VvV 111,347
SKY NEWS GB V.| 11,377
RTL 4 NL H 11,391 kédov.
PRO 7 D VvV | 11,406
MTV Europe GB H | 11,420
Premiere D H | 11,464 kédov.
ARD 1+ D H | 11,494




Ke zku$ebnimu pfijmu bylo pouZito na-
sleduijici zafizeni firmy ELIX: Pfijimac
NOKIA 2202 PAL/D2-MAC, posicionér,
upraveny (pfeladény) dvoupasmovy
konvertor FUBA DEK 891, mechanicky
polarizator HIRSCHMANN  CSP
1210C a ofsetova parabola 120 cm
HIRSCHMANN.

DruZicové prijimate pro spoleéné
rozvody

Druzicové programy Ize pochopitelné
distribuovat také pomoci rozvodii STA
— spoleénych televiznich antén a jejich
,,Vy38i verze* — kabelovych rozvodu.

V pocatcich druzicového pfijmu se
soupravy spole¢nych TV antén amatér-
sky osazovaly pfijimadi uréenymi pu-
vodné pro individualni pfijem s modula-
torem s vystupemve IV.a V. TV padsmu.
Tyto pfijimace se doplnily pfisiuSnymi
konverznimi a zesilovacimi vioZkami
pro pfevod do |. az Ill. TV pasma a dru-
Zicovy signél se slouéil se stavajicim
rozvodem pozemskych programd. Mo-
dulatory téchto pfijimact obvykle v8ak
nesplfiuji poZadavky na spektraini Cis-
totu, potladeni nezadoucich produktd,
stabilitu kmito¢tu, UGroviiové poméry
a odstup nosného kmitoCtu obrazu
a zvuku atd. Taktéz druzicovd &éast
téchto prijimach (Gasto se pouZivaly
i pfijimace s ruénim ladénim)nespliio-
vala predpoklady stabilniho naladéni
a dlouhodobé funkce bez obsluhy. Sa-
mozfejmé existuji vyjimky —znam nejen
rozvody, kde nékolik pfijimaéh MAS-
PRO pracuje nepfetrzité iz treti rok bez
jediné zévady a bez nutnosti zasahu

obsluhy, ale i rozvod, kde pani spravco- -

vé po kazdém zakolisani sitového na-
péti nosi do vytahovny televizor, ode-
myké $est zamku a stale znovu nasta-
vuje &tyfi primitivni, ruéné ladéné druzi-
cové pfijimace se $patnym AFC, doda-
né jednou prazskou ,,montazni* firmou.
To v8e déia pani spravcova pokorné jiz
nékolik let a domniva se, ze lepsi zafi-
zeni by jisté stalo vic nez téch
150 000 K&, které tehdy ona ,,montaz-
ni“ firma za toto ,,zafizeni* pozadova-
la.

Pro konstrukci rozvodd spolednych
antén se dnes diky pfedpistim, které
jsou na né kladeny, mohou pouzivat jen
homologované skupinové pfijimace, ur-
&ené pro tyto ucely a splfiujici vSechny
ptisné normy. Tyto pfijimace byly zpo-
éatku (a nékteré typy jsou dodnes) kon-
struovany jako samostatné bloky sate-
litniho pfijimade-demoduléatoru, modu-
latoru (s vystupem nékdy napevno na-
stavenym do pozadovaného kanalu pfi-
sluného TV pasma), napajeciho zdro-
je a pfipadné jesté vykonového zesilo-
vate pro napéajeni rozvodu. Aplikace
takovych diskrétnich moduli byla
z elektrického i mechanického divodu
zdiouhava a nepraktickad. V posledni
dobé byly tedy tyto modulové sestavy
na trhu vytlaGeny kompaktnimi soupra-
vami, zcela uzavfenymi v ocelové skfi-
ni, pfipravenymi k montazi, které obsa-
huji vée potfebné — tedy rozbo€ovate
druzicového signalu, jednotlivé druZico-
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DSF D H | 11,523
MTV Europe GB VvV | 11,538
JSTv/TCC JG | vV | 11,568
NORD 3 D H | 11,582
CNN USA| V | 11,627
NTV D H | 11,641 .
CINEMANIA |E vV | 11,656 kodov.
DOCUMANIA |E vV | 11,686 kodov.
EUTELSAT IIF  |HTV-Chorv. Yu H | 10,987 | 90
Tur. Tr H | 11,154 | 90
16,0°E HBB Stereo Tr vV | 11,617 | 90 ..
RTP Int. Por. | v | 11578 | g0 [t dalsi
HUN-DUNA Mad | H | 11,504 | 90  [Programy
TV TUNES Ara | V | 11,658 | 90
POLSAT Pol. | H [ 11,678 90
EUTELSATIIF |ARD 1+ - D H [ 11,596 | 90
13,0°E RTL 2 D H | 11,095 |-120
DW TV D vV | 11,163
EUROSPORT |D H | 10,072
KABELKANAL |D H | 11,055 D2-MAC
SUPERCH. GB | VvV | 10,987
V5 FR | v | 11,080
TRT INT Tr H | 11,181
MBC Ara H | 11,554
EURONEWS |GB | V | 11,575
FILMNET NL | H | 11,678
FILMNET B H | 11,638
EBU INT | H | 11,005 ob&as
EBU INT | H | 11,143 ob&as
TELEPORT GB | VvV | 11,617 ob&as
VIS EURO INT | H | 12,522 ob&as
EUROPACE |GB | V | 12,563 | ob&as
EBU INT | vV | 12,584 | ob&as
FRANCE Tel. |F vV | 12,625 ob&as
TV SPORT F H | 12,708 ob&as
H | 11,076 |vSe test
EUTELSAT IIF2 |TVE INT E H | 11,149 | 90 |obg.kod.
10,0°E RAI UNO I v | 10,972 |-120  |ob&.k6d
RAI DUE I vV | 11,095 ‘
STAR Int. Tr v | 11,617
TELE-ON Tr H | 11,596
SHOW TV Tr v | 11,575
TELEFONICA H | 10,987 test
FRANCE T. F vV | 12,584 test
6" Tr v | 11,169 | 120
EUTELSAT IIF  |ET 1 Gr H | 11,174 | 120
7,0°E RIK 1 Gr H | 11,141 | 120
RTV Serb. Yu H 11,641 90
TELE-X TV 5 NORDIC |S L | 12477 | 90
5,0°E
INTELSAT 512 | TVN Norge N H | 11,016 | 120
+Nor.DBS TOR1 | Test N C | 11,861 | 60 |D2-MAC
1°W Test N C |11,938| 60 |D2-MAC
Test N Cc | 12015| 60 |D2-MAC
TELECOM 2B |M6 F [.v [12522] 65
Test F H | 12,541 | 65 |D2-MAC
5,0°W France 2 F -V 12,564 | 65
Test F H | 12,584 | 65 |D2-MAC
ARTE DF | v | 12606 | 65
Test F H | 12,626 | 65
CANAL + F V | 12,648 | 65
Test F H | 12,667 | 65
TF -1 F vV | 12,689 | 65
Test F H | 12,709 | 65 |D2-MAC
byv.Canal J F v | 12,732} 65
TELECOM 2A F vV | 12526 | 65 |D2-MAC
8,0°W F V | 12556 | 65 |D2-MAC-
. ‘ K
France 2 F V | 12,606 | 65 [D2-MAC
Canal + F \' 12,688 | 65 D2-MAC

+ nékolik daldich kédovanych programdi




TV - SAT 2 MCM Euromus |F R | 11,727 |R=45 |[D2-MAC
+TDF 172 RTL + D L | 11,747 |L=35 |D2-MAC
+OLYMPUS SAT 1 D L | 11,823 D2-MAC
19,0°W ARTE F R | 11,881 D2-MAC
3 SAT D L { 11,900 D2-MAC
DSR 16x D L | 11,977 D2-MAC
FRANCE 2 F R | 12,034 D2-MAC
ARD 1+ D L | 12,054 D2-MAC
RAI SAT i 12,169 :
INTELSAT 601 TLC/DISCOV. |GB H | 11,175 | 150
27,5°W CNN Int USA| V | 11,1565 | 90
TCC GB H | 11,135 | 180
Market TV Tr \' 11,658 | 120
Country Mus. GB VvV | 11,562 | 150
EBU Saraj. Yu VvV | 11,057 | 180
PANAMSAT Galavision MEX| H | 11,515 | 120
45°W

Obr. 76. Skupinovy pijimac GRUNDIG STC 800

vé pfijimate a modulatory, takZze je
mozné jednim typem kompaktni sou-
pravy obsahnout celé TV pasmo, popfi-
padé jesté tzv. kabelové kandly. Pfikla-
dem velmi moderni a levné soupravy je
skupinovy pfijima¢ GRUNDIG STC 800
(obr. 76).

V jedné precizné zhotovené skfini se
zamkem (nemohu nepfipomenout riz-
né amatérské ,,posvafované klece" ve
vytahovnach nasich panelakd) je az
osm zasuvnych modul — kompletnich
druzicovych pfijima¢l s napéajecim
zdrojem (s moznosti dal$iho vyuZziti
napt. pro napdjeni vykonovych zesilo-
vacll), mikroprocesorem fizenou ovla-
daci jednotkou, étyf a osminasobnym
rozboCovatem druZicového signalu.
Moduly existuji v provedeni s vystup-
nim kanalem voliteinym ve Ill. a S pas-
mu (kanaly C5 az C12 + S8 az S20)
(ozna¢eni modulu HRM 800) nebo
v |. TV pasmu (HRM 801). Lze dodat
i zdsuvné jednotky pro pfijem pozem-
skych programi (HRM 810, 811). Tim
se ze skfiné stava kompaktni celek
nevyzadujici dal$i pfidavna zafizeni.
Moduly se programuiji klavesnici s kon-
trolou na displeji a programovani pfipo-
mina ovladani druzicovych pfijimaca
zvolit vystupni TV kanal, signal Ize jem-
né doladit, dale Ize zvolit kmitoget
vstupnich signalt z druzice (téz je Ize
jemné doladit), Sitku pasma, polaritu
a kontrast videosignalu, kmitoget a §if-

ku pasma zvukového doprovodu, jeho
deemfazi a urovefi; nastavené pro-
gramy Ize pak ulozit do paméti. Cela
montaz a naprogramovani trva nékolik
minut, pokud je nastavena vnéjsi jed-
notka. Tyto kompaktni vicenasobné pfi-
jimace pro skupinovy pfijem postupné
vytlaéuji star§i modulova provedeni,
a to jak cenou, tak malou naroénosti na
montaz a uvedeni do provozu a vyplati
se u nas jiz od poctu asi deviti doméac-
nosti, napojenych na jeden skupinovy
priiimac.

Kédovani — scramblovéni

-~ nékterych druZicovych

programii

Cést druzicovych programil se pred
pfenosem na druzici koéduje. Kédovani
mé samozfejmé umoznit sledovani vy-
branych program( jen tém, ktefi zaplati-
li pfisludné poplatky spoleénosti, ktera
tyto programy provozuije.

Principy kédovani se postupem ¢asu
ustalily na nékolika zakladnich sy-
stémech: ‘

Systém VIDEOCRYPT - timto sy-
stémem jsou kédovany tzv. programy
SKY, uréené pro divaky ve V. Britanii
a Irsku.

Systém EUROCRYPT - titmo sy-
stémem jsou koédovany programy urée-
né pro skandinavské staty (TV 3,
TV 1000) a nékteré programy pro zemeé
Beneluxu (FILMNET), vysilané v normé
D2-MAC. Tento systém je velmi doko-
naly a umoziiuje dal$i pfidavné funkce.

Systém NAGRAVISION — SYSTER,
kterym jsou vysilany programy pro né-
mecky miluvici zemé — napf. PREMIE-
RE, TELECLUB.

Pro tyto programy jsou v zemich, pro
které jsou uréeny, bézné dostupné de-
kodéry s patfiénymi kartami. Karty jsou
z téchto zemi nevyvozné — nelze je
prodévat zahrani¢nim obyvatel(im, tedy
na né nelze obdrzet celni fakturu a le-
%élné je vyvézt, proclit a zdanit, tfeba do

eské republiky. Nemohou byt tedy
u nas prodavany béznym zplsobem.
Podnikavi zajemci o tyto kédované pro-
gramy si jisté k témto kartdm cestu
naleznou. Pokud je mi znamo, doposud
neexistuji ani u nds, ani v zahrani¢i na
programy zakédované témito tfemi
zpUsoby tzv. ,,piratské” dekodéry. Kdy-
si u nas nékolik firem vyrabélo nelegalni
dekodéry pro snadno dekédovatelné
programy  FILMNET, TELECLUB
a RTL4 a slibovalo ,,automatickou
zménu pfi zméné kédu*, coz se vzdy pfi
vétsiné zmén ukazalo jako mylné a fir-
my vzdy lékaly dal$i penize z davéfi-
vych zédkaznikd za prepis obsahu pa-
méti EPROM v dekodéru. Nevim, jaky
postoj k zakaznikim zaujaly tyto firmy
s prichodem novych zplsobll kédova-
ni, ale nechtél bych byt v klizi ani jedné
strany.

Pomérné bézné Ize i u nas zakoupit
dekodéry pro itaiské programy RAI 1
a RAI 2, u nichz je zplsob kddovani
jednoduchy a dekodér se pf¥i pfechodu
na novy kod snadno pfizplisobi auto-
maticky.

To, Zze program neni kédovan, neni
jesté znamkou toho, ze muze byt zdar-
ma dal Siten, napf. ve spole¢nych roz-
vodech a kabelovych sitich. Do této
skupiny programu patfi totiz vétsina
programil druZice ASTRA. To asi nevi
mnoho nasich firem, zabyvajicich se
zavadénim spole&nych rozvodt a v pfi-
padé, Ze se zastupci spole¢nosti distri-
buujici dany druzicovy program o roz-
vodu programu i nahodou dozvédi, mo--
hou byt finanéni nasledky velice nepfi-
jemné, obzviaste vzhledem k pfepodtu
nasi mény.

Podobné, jako se tvirci kédh snazi
o to, aby jejich kéd byl nerozlustitelny,
tak sei,,hackefi“, jak jsou lustitelé kodu
nazyvani, snazi o opak. Domnivam se
viak, Ze kddy jsou k tomu, aby se ten,
kdo neplati, také nedival a tak to asi
v budoucnu bude. Dulezité je, aby se
platilo tomu, komu penize skute¢né pat-
fi.

VIDEODAT 2000

Na zavér se zminim o velmi uzite¢-
ném vyuZiti satelitniho kompletu pro
uzivatele poéitaci. Na némeckém sate-
litnim programu PRO 7 je vysilan zakoé-
dovany ve videosignalu rychlosti
15000 baudl digitéini tok dat, ktera
obsahuji obrovské mnozstvi informaci
—asi 1 GB tydné. Jedna se o hry, grafic-
ké programy, programy publikované
zdarma, demo verze placenych pro-
gramd (které |ze na zdkladé objednavky
a zaplaceni uvolnit pro dany dekodér

HezrzraADi CRERI)



Obr. 77. Dekodér datového kanélu ,, VIDEO-
’ DAT“

— kazdy dekodér ma svij indentifikaéni
kéd), vyhodné nabidky vyrobki a zbozi,
informace z primyslu a svéta financi
atd. Tato data Ize zpfistupnit pomoci
dekodéru  CHANNEL
VD 2000, ktery se jednoduse zapoji sti-
nénym kabelem na videovystup satelit-
niho pfijimace a sbérnici k poditadi.
Instalace dekodéru je velmi jednodu-
ch@, nezélezi prakticky na délce a kvali-
té kabelu s videosignalem a na jeho
trovni — dekodér si sam nastavi opti-
maini parametry vstupniho zesilovade.

K dekodéru se dodavaiji diskety s ob-
sluznym programem pro poéitae IBM
PC kompatibilni (MS-DOS), AMIGA
a ATARI. Obsluha systému je rychla
a prehledna diky pouzitému systému
nabidky, systém je velmi uziteény pro
kazdého obchodnika, technika i ostatni
uzivatele pocitaél, kterym pfinese vei-
mi mnoho dulezitych informaci. Nabize-
ji se zde také nejaktuaingjsi prehledy
druzicovych programi a kompletni uda-
je o transpondérech jednotlivych druzic

VIDEODAT -

0 novych druzicovych programech.
Vnéjsi provedeni dekodéru VIDEODAT
2000 je na obr. 77. :
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Prakticka éast

Stavebni navod na posicionér
pro prijimaé
SALORA/NOKIA XLE 8901

Pfed ¢asem se na naSem trhu proda-
val pomérné kvalitni druzicovy pfijimac
SALORA/NOKIA XLE 8901. Tento pfiji-
maé svou koncepci a parametry pred-
béhi dobu. Vyhovi i naro&nému zajem-
ci, ma velky komfort obsluhy a umoziu-
je pfipojit jak magneticky nebo mecha-
nicky polarizator (podle provedeni ovla-
daciho modulu), tak i dvoupasmovy
konvertor (po prepnuti). Navic pfijimaé
ma vestavénu kompletni oviadaci elek-
troniku posicionéru s mikroprocesoro-
vym ovladanim a ovladaci vedeni posi-
cionéru je vyvedeno na bézném pétiko-
likovém konektoru na zadni sténé pfi-
stroje. Pfistroj ma dostateénou rezervu
programovych mist a proto je Skoda
nepfifadit ho k ,,otoéné" vnéjsi jednot-
ce. Origindlni posicionér se na trhu vy-
skytoval v malém mnoZstvi a jen na
objednavku.

Popisovana konstrukce vychazi ze
zapojeni originalniho posicionéru, za-
pojeni je elektricky i mechanicky upra-
veno pro bézné soucastky, dostupné na
nasem trhu. Posicionér navic obsahuje
generator Fidicich impulsl pro mecha-
nicky polarizator, ktery je ve spojeni
s otoénym systémem a dvoupasmovym
konvertorem  elektricky  vhodné&jsi.
Viastni pfijima¢ je (podle verze) vyba-

ven modulem pro ovladani magnetické-

ho polarizatoru a i kdyz je korigovan
proud polarizatoru podle pfijimaného
kmito¢tu (ladicim napétim tuneru je ne-

Aktuétor

molor

Pu(sy

L
jm e o
Poz polarizér
14 '
"R
Obr. 78. Schéma posicionéru pro druZicovy
pijima¢ SALORA XLE 8901
_ B/3 ~
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pfimo &astecné fizen proud polarizato-
ru), nelze dokonale kompenzovat kmi-
toétovou zavislost natoéenim polarizaé-
ni roviny. Pfijimac je schopen totiz ,,za-
pamatovat si“ velikost proudu polariza-
toru jen v rdmci pfedvolby druZice, nikoli
véak predvolby jednotlivého programu.
Proto bude v tomto pfipadé pouziti kmi-
toCtové nezavislého mechanického po-
larizatoru vhodnéjsi. . Zafizeni bude
ziejmé stavét a provozovat osoba tech-
nicky zdatnd, Ize tedy pfedpokladat, Zze

* si poradi s pfipadnou nutnou udrzbou

motorku a pfevodd polarizatoru. Sché-
ma posicionéru je na obr. 78. i
Posicionér_ je propojen s pfijimacem
sedmikolikovym vedenim, po kterém
probiha veskera komunikace mezi obé-

‘ma pfistroji. Zapojeni a funkce jednotli-

vych vyvodu:

1 - povel ,,STOP* — pfi nadmérném
proudu motoru se zde objevi log. 0
a pfijimac¢ dostava povel, aby bylo
pferuSeno napajeni motoru,

2-ZEM, 0V,

3 - pfepinani sméru vychod/zapad
- revehzace motoru,

4 — tvarované impulsy pro zpétné hla-
$eni polohy aktuatoru k prijimadi,

5 — napéti pro fizeni polarizace z pfiji-
made — timto napétim se Fidi délka
fidicich impulsd pro mechanicky
polarizator,

6 —po propojeni tohoto vyvodu se
zapind silovy obvod posicionéru
pomoci relé Re;. Druhym kontak- -
tem relé se zapina napajeci napéti
pro polarizator,

7 -z tohoto vyvodu jde po pfivedeni
log. 0 (spojeni s O V) povel k rozbé-
hu motoru aktuatoru, zménou stfi-
dy napéti pravouhlého pribséhu na
tomto vyvodu se zpomaluje motor
pfi_rozbehu a dobéhu.

Cislovani vyvodt je shodné s norma-
lizovanym ¢&islovanim Spicek konektorl

DIN.

Funkce posicionéru je pomérné jed-
noduché diky fizeni procesorovou jed-
notkoy pfijimace.

Sitovy transformator dava dvé napé-
ti: pro napéjeni motoru a silovych obvo-
da asi 24 V pro maximaini odbér proudu
3 A a pro napdjeni dalSich obvodi na-
péti asi 8 az 9 V pfi odbéru proudu asi
250 mA. Stfidavé napéti z transforma-
toru se usmeérfiuje mustkovym usmer-
fiovaéem s diodami Dg az Dy a stabilizu-
je stabilizatorem 104 na 5 V. Timto na-

< pétim jsou napajeny jednak fidici obvo-

dy silové &asti, jednak generator impul- -
su pro Fizeni polarizatoru a polarizator.
Oviadaci obvod motoru aktuatoru je
tvofen kombinovanym mustkem, vytvo-
fenym dvoijici Darlingtonovych vykono-
vych tranzistora T, a T3 (napf. KD367)
a dvojici tyristorl Ts a Tg (napf. KT201/
100), které jsou napajeny pulsujicim
napétim z usmérfiovace (diody D; az
D,). Baze tranzistort spodni poloviny
mustku jsou fizeny integrovanym obvo-
dem 103 (ULN2003A). Tyristory horni
poloviny mustku jsou vzhiedem k nut- .
nému oddéleni , plovouciho® fidiciho
napéti oviddany optoelektrickymi Cleny .
I0s a 10¢ s diodou diak (MOC3020).



Tato ponékud méné obvykla soudastka
je bézné dostupna napf. u firmy CO-
NRAD (CENA 2,65 DM/kus). Jednodu-
-ché logika s integrovanymi obvody 103a
10,4 se stara o reverzaci motoru zapoje-
ného do Ghlopficky mustku a o to, aby
nemohly byt sou¢asné sepnuty obé vét-
ve mustku. Obvod se snimacim rezisto-
rem Ry, a tranzistorem Tg hlida proud
motoru. Jakmile se z néjakych pficin
zvétsi odbér proudu motorem (napf.
najetim na doraz pfi Spatné nastave-
nych koncovych spinaéich, néasilnym
zabrzdénim antény, pfekazkou v draze
atd.), zvétsi se Ubytek napéti na rezisto-
ru Ry, otevie se tranzistor Ts a proce-
sor v prijimaci dostane povel k odpojeni
motoru — zavfe se tranzistor T, a tim se
také odpoji optoelektrické &leny a roz-
poji véechny sou¢astky mustku. Impul-
sy zpétného hlaseni z jazyckového kon-
taktu aktuatoru jsou tvarovany a proti-
zakmitové osetfeny obvodem s tranzis-
torem T, a asové uzplsobeny monos-
tabilnim obvodem s integrovanym ob-
vodem |0O,. Tento obvod také zabranuje
generovani ,,faleSnych impulst“ pfi za-
pnuti pristroje. ,,Cisté“ impulsy jsou
pfivadény do pfijimace a fidiciho proce-
soru.

Generator napéti pravouhliého pra-
t béhu pro fizeni polarizatoru je napajen
ptes spinaci kontakt relé ze stabilizova-

© VV B209
ného napéti 5V a je tvofen znamym  a

integrovanym obvodem NES55 (I0s)  Obr. 79. Deska s plosnymi spoji posicionéru  Obr. 80. Osazeni desky s plosnymi spoji po-

v béZném zapojeni. Ridici napéti pro sicionéru
regulaci délky kladnych impulstd 1 az v

2,2 ms je pfivadéno do Fidiciho vyvodu polarizator aktivcitor
5. Casové poméry v obvodu Ize nastavit ——— =
trimry P a Pa.

Seznam soudastek posicionéru
Rezistory — véechny (mimo R12) jaké-
koli miniaturni provedeni

R1 ~ 10 kQ
R2 22 kQ
R3 47 kQ
R4 8,2 kQ2
R5, R6, R8 470 Q
R7 180 Q
R9 150 Q -
R10 4,7 kQ
R1t 180 Q
R12 0,68 Q/5W
E R13 1,5 kQ
g R14 10 kQ
R15 180 Q
: R16 120 Q
? R17, R18 150 Q
: R19 15 kQ
: R20 5,6 kQ
R21 120 @
R22 820 Q
R23 2,2 kQ
R24 100 Q ]
R25 120 kQ
Odporové trimry do plodnych spojl ¢
; P1- 2,2 kQ
E P2 22 kQ
E Kondenzatory
C1 1000uF/16 V,elektrolyticky
c2 10 uF/16 V, tantalovy
C3, C4 ©100nF, keramicky
C5 10uF/16 V, tantalovy
Cs6, C7 2200 uF/40 V, o i} _
axial. elektrolyt. C11,C12 10 nF, keramicky D5 az D9 1N4001 atd., min. 1 A/50 V
C8 220 nF, féliovy MKH Diody

C9 100 nF, keramicky D1 az D4 1N5402 atd., B3
C10 10 uF/16 V, tantalovy min. 100 V/3 A E@m m

R A R T R T R TR A T ST RS



ostatni neoznatené KA206, 1N4148
nebo jiné univerzalni Si

Tranzistory

T1, T4 BC557, 558 nebo
jiné, Si p-n-p

T2, T3 KD367, KD367A apod.

T5 BC547, 548 nebo
jiné, Si n-p-n

Tyristory

Ty+, Ty2 KT201/100 nebo

jiny libovoiny
typ pro min. 3 A/100 V
Integrované obvody

101 LM7805, pA7805,
MA7805 atd.
102 CD4070, MM4070 atd.
103 ULN2003A
. 104 SN74LS38 atd.
105, 106 MOC3020, MOC3010

Sitovy transformator asi 50 W

L1 primarni vinuti 220 V/50 Hz

L2 sekundarni vinuti asi 9 V/0,3 A

L3 sekundarni vinuti asi 20 az 30 V/2 az
3A

Ostatni souéastky

Relé — dva spinaci kontakty pro zatizeni

asi 3 A, civka pro 9 az 12 V, provedeni

do plosnych spoju na vySku s osmi

vyvody, spinaci prepétové varistory 2X

56V, 3x 8,2V (pokud je pouzijeme),

2 diody LED a 2 predradné rezistory

4 kQ (pokud je pouzijeme), sedmikoli-

kovy konektor DIN v provedeni do plo$-
_nych spojti

4poblova rychloupinaci svorka

3polova rychloupinaci svorka

Po1 — pojistka T3,15 A s drzaky do

plodnych spojl

Po2 — pojistka T1 A s pristrojovym

drzékem do panelu

Stavba posicionéru

Cely pfistroj je postaven na jedné
desce s plosnymi spoji, obr.79. Na
desce jsou kromé sifového transforma-
toru, sitového spinace a konektord pro
pfipojeni aktuatoru vSechny soucdastky.
Pfimo do desky s ploSnymi spoji 1ze
umistit i sedmikolikovy panelovy konek-
tor v provedeni pro plo$né spoje, pokud
se ho podafi sehnat. Jinak ho Ize umistit
na panel skfiné a propojit s deskou
vodiéi.

Sitovy transformator je nejvyhodnéj-
&i z divodu pracnosti vyroby a dodrzeni
nutnych izolaénich vlastnosti zakoupit
hotovy. Vyhovi kazdy transformator se
sekundarnim napétim pro silovou &ast
(vinuti L3) asi 20 az 30 V pro kratkodo-
bé zatizeni proudem asi 2 az 3 A — po-
kud bude napéti mensi, aktuator se
bude pohybovat pomaleji. Jmenovité
napéti motord je 36 V a zadny mnou
méfeny posicionér tak velké napéti ne-
mél, obvykle se napéti pohybovalo oko-
lo 24 V. Rychlost motoru je pfi tomto
napéti vice nez dostateénd. Napéti se-
kundéarniho vinuti L2 pro napdjeni relé
a stabilizatoru je vhodné volit v rozmezi
do 12 V. Pfi mensim napéti by nemuse-
lo spolehlivé spinat relé Re, — pokud
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'pouzueme typ na 12 V. Vhodngjsi by

bylo relé na 9 V nebo podobné, to viak
nebyva tak ¢asto k dostani. Lze pouZit
i relé s civkou pro 6 V a pokud by se
prili§ zahfivalo, predfadit mu vhodny
rezistor. Vétsi sekundarni napéti na L2
nez 12 V je zbyte¢né a zplsobuje zby-
teéné zahtivani integrovaného stabili-
zatoru 101,

Stavba spociva v podstaté jen v osa-
zeni desky s plognymi spoji a zapajeni
dratovych propojek. Rezistor Ry Ize
realizovat z kusu odporového dratu
o prliméru asi 0,6 mm (i vice), nebo Ize

.pouZit tovarni dratovy rezistor. Vykono-

vé Darlingtonovy tranzistory pracuiji
v saturaci, nevznika na nich velka vyko-
nova ztrata a nepotfebuji v bézném
provozu chladi¢. Posicionér byva v akci
kratkodobé. Chladit neni tfeba ani os-
tatni polovodiCové soucastky. Pokud
bude napéti na sekundarnim vinuti L3
transformatoru vétsi, nez doporuéené,
bude se ponékud zahfivat 10, — pak je
vhodné opatfit ho chladiem.

Mechanickéa konstrukce

Mechanicka stavba pfistroje je zavis-
l4 na moznostech konstruktéra. Posi-
cionér |ze vestavét do nékteré ze skfini,
prodavanych na naSem trhu v soukro-
mych prodejnach. Pfistroj nemusi mit
libivy zevnéjSek, protoZe pracuje bez
obsluhy a mGze byt umistén skryté. To
ovéem neznamena, Zze nemusi byt zho-
toven co nejpeclivéji. Pozornost je po-
tfeba vénovat izolatnimu provedeni
a dodrzeni bezpetnych vzdalenosti
mezi sitovou ¢asti a ¢asti slaboprou-
dou. Skfifi je potfeba ,,nulovat®. V origi-
nalmm zapo1en| byly vSechny vyvody
proti zemi napétové zavisiymi rezistory
— varistory — pro odvedeni ptipadného
prepéti a napétovych spicek. Pro vyvo-
dy motoru je pouzito typl se spinacim
napétim okolo 56 V, pro ostatni vyvody
8,2 V. Pokud takové varistory sezene-
me, je vhodné této ochrany vyuZit a va-
ristory zapojit pfimo na vystupni konek-
tory proti ,,nulované“ kostfe pfistroje.

Pro vyvody k aktuatoru a polarizatoru
je vhodné pouzit pruzmove rychlosvor-
ky, které jsou znamé ze zahrani¢nich
reproduktorovych soustav.

Oziveni
Otziveni pfistroje je velmi jednodu-
ché, pokud nepouzijeme vadné soucast-
ky. Posicionér zatim nepnpo;uleme
k pruxmaél Misto motoru zapopme

napf. 2arovku 24 V do automobilu s pfi--

konem okolo 60 W (z reflektoru), para-
lelnd k ni voltmetr pro indikaci polarity.
Nezapojime zatim pojistku Po, a posi-
cionér zapojime do sité. Zméfime na-
péti na vystupu stabilizatoru 101 — musi
byt okolo 5 V. Vyvod pro jazyckovy kon-
takt aktuatoru propojujeme rychle se
zemi — imitujeme jazyckovy kontakt ak-
tuatoru — a na $picce ¢. 4 konektoru
kontrolujeme osciloskopem tvarované
a prodlouiene impulsy. Zakmity kon-
taktu musi byt potlaceny. Pokud pouZi-
jeme dobré soucastky, vie bude v po-
fadku. Po vypnuti ze sité vioZime pojist-
ku Po, do drzaku. Posicionér zapneme,
zarovka nesmi svitit a voltmetr ukazuje

oVv. Vyvod &. 7 konektoru spojime se
zemi, relé Re, .sepne. Zarovka stale
nesmi svitit.

Zméfime napéti pro napéjeni polari-
zatoru, musi byt 5 V pfi zatizeni prou-
dem asi 200 mA a osciloskopem mize-
me ptedbézné zkontrolovat tvar a stfidu
impulstl pro polarizator. Amplituda by
méla byt okolo 4,9 V, délka kladné &asti
okolo 1,5 ms a opakovaci kmito&et oko-
lo 50 Hz, tj. délka celé periody 20 ms.

Definitivné pfistroj nastavime az po

pfipojeni k polarizatoru a pfijimadi trim-
ry Py a P,. Trimrem P, se nastavuje
stfedova poloha polarizatoru, trimrem
P, symetricky rozsah vychylek servo-
motorku tak, aby servo nenajizdélo do
“«rajnich poloh. Pak spojime vyvod &.
7 konektoru se zemi, zarovka se rozsvi-
ti a voltmetr by mél ukazovat napéti
okolo 24 V (podle napéti vinuti L3 trans-
formatoru) jedné polarity. Vyvod &. 7 od-
pojime od zemé, Zarovka zhasne. Se
zemi déle spojime vyvod €. 3 a po ném
znovu vyvod & 7. Zarovka se opét
rozsviti, voltmetr vSak ukazuje shodné
napéti opacné polarity.

Pokud je v8e v pofadku, mizeme
pfipojit aktuator a zopakovat zkousku
s pfipojenym motorem. Pozor, neni
vhodné pfipojovat a odpojovat vyvod
konektoru €. 3 od zemé, je-li motor
v chodu, {j. jsou-li vyvody &. 7 a 6 uzem-

-.nény. Nastava totiz prudka reverzace
motoru bez pFedchoziho zastaveni
a zapojeni i motor jsou namahany prou-
dovymi razy. V pfipade, ze je vie v po-
fadku, mizeme posicionér pfipojit k pfi-
jimaci (vSe ve vypnutém stavu) a zkusit
¢innost posicionéru ve spolupraci s pfi-
jimac¢em. Pak zbyva jiz jen najit polohy
pristusnych druzic a ulozit je do paméti
prijimace.

[ N N

Stavebni navod pro posicionér

k pfijimaci HINARI SAT 4501

Na nasem trhu se vyskytoval tento
levny, ale pomérné kvalitni druZicovy
pfijima¢ z Dalného vychodu ve velkém
mnozstvi. Pfijima¢ ma vestavénou i fi-
dici logiku posicionéru a Ize ho tedy
vykonovou éasti snadno doplnit. Tento-
krat bude posicionér ponékud jedno-
dussi, neni treba dokonce vyrébét des-
ku s plosnymi spoji. Stavba je elektro-
mechanickou zaleZitosti a pgsicionér
ma jen nékolik malo soucastek. Ke spi-
nani a reverzaci elektromotoru aktuato-
ru slouzi vykonova relé na napéti 24 V.
Jsou spinana tranzistory v Darlingtono-
vé zapojeni. Chybi tentokrat obvod kon- -
troly proudového odbéru motoru. K tva-
rovani impulst zpétného hlaseni aktua-
toru slouzi obvod podstatné jednodus-
&i.

Pfijima¢ ma vyvody pro posicionér
soustiedény v pétikolikovém konektoru
DIN. Funkce jednotlivych vyvodu:

1 — napéjeci napéti 5 V pro generator
. impulst zpétného hlaseni polohy,
2 - pohyb antény smérem na zapad,
3 - pohyb na vychod,
4 — tvarované impulsy zpetneho hia-
$eni polohy,
5 - zem.

Zapojeni posicionéru je na obr. 81.



Obr. 81. Schéma posicio-
néru pro pfijimad HINARI
4501

Re1 f’
-4 2
D

konektor prijimace
Prijin
pro posicioner

Seznam soucastek

Tranzistory

T1, T2 — tranzistory n-p-n v Darlingto-
nové zapojeni, min. 0,1 A/
60 V, napf. BD, BC, KD

Diody

D1 az D4 kompaktni mustkovy usmér-
fiova¢ min. 3 A/100 V

D5, D6 libovolné spinaci (napf. KA2086,
1N4148 atd.)

D7, D8 usmériovaci min 1 A/100V,
napt. KY131/100, 1N4002
atd.

D9 LED (libovolna zelena)

—Rezistory (vdechny mimo R7 stadi nej-
mensi provedeni)

R1 1,2 kQ

R2 12kQ

R3 1 kQ

R4 47 kQ

R5 1 kQ

R6 47 kQ

R7 47 Q/0,5W
R8 470 Q
Kondenzatory

C1 1000 pF/50 V, elektrolyticky
c2 10 nF, keramicky
C3 0,1 uF/min 100 V,

féliovy (MKH atd.)

Ostatni soucastky

™ sitovy transformator
220V/22V,2az3A

Po1 pojistka T3,15 A s drzdkem

Po2  pojistka T1A s drzékem

panelova pétikolikova zasuvka DIN
sitova zastréka pfistrojova
relé 24 V/i3 az 5 A

Cinnost posicionéru

Ovladaci napéti pro pohyb antény se
z prijimace pfivadéji stfidavé podie po-
Zzadovaného sméru pohybu antény do
béazitranzistorl T1 a T2 v Darlingtonové
zapojeni. V kolektorech tranzistorl jsou
zapojena relé, napdjena ze stejného
zdroje napéti jako pohonny motor ak-
tuatoru. Zdroj je tvoren sitovym trans-
formatorem Tr1, diodovym mustkovym
usmernovacem D1 aZz D4 a filtraénim
kondenzatorem C1. V klidu je motor
propojen kontakty relé nakratko, aby se
zkratila jeho doba dobéhu. Kontakty

Pulsy .T. A

Akludtor

mofor

relé, spinajici motor, jsou odru$eny
¢lankem RC, R7/C3.

Spojovanim jazyckového kontaktu
zpétného hlaseni polohy aktuatoru se
pres rezistor R1 zkratovava na zem
napéti 5V, pfivadéné z pfijima¢e. Tim
vznikaji pravouhlé impulsy, které jsou
oSetfeny a integrovany obvodem s dio-
dami D5 a D6, rezistorem R2 a konden-
zatorem C2. Tvarované impulsy jsou
privadény do pfijimace, kde jsou regis-
trovéany ovladacim procesorem pfijima-
ce.

Stavba posicionéru  nevyzaduje
vzhledem k jednoduchosti konstrukce
desku s plosnymi spoji. Sitovy usmeér-
fiovag, transformator, relé a kondenza-
tor C1 jsou pfiSroubovany v libovoiné,
dostateéné tuhé skfini Srouby M3 a M4,
Tranzistory T1 a T2 jsou pfimo na vyvo-
dech relé. Konektory pro pripojeni ak-
tudtoru a pfijimade jsou na zadni sténé
posicinéru, pro pfijima¢ standardni péti-
kolikovy konektor, pro aktuator rychlou-
pinaci étyfpblovy konektor s pruzinovy-
mi kontakty. Pfimo na vyvodech pétiko-
likové zasuvky je (pfipadné na malé
pomocné desti¢ce s nékolika pajecimi
body) postaven obvod ke tvarovani im-
pulsh. Na predni sténé pfistroje je sviti-
va dioda D9 a sifovy spinac.

Opét pfipominam nutnost dodrzet
izolagni vlastnosti konstrukce a sitové-
ho transformatoru — nejlepsi je pouzit
profesionalni vyrobek. Skfifli je nutno
nulovat propojenim s ochrannym koli-
kem zasuvky.

Uvedeni do chodu

Uvedeni posicionéru do provozu je
ve' jednoduché. Po pfipojeni k siti
zkomrolujeme, jsou-li kontakty obou
relé rozpojeny. Pak pfivadime stfidavé
na vyvody ¢. 2 a 3 konektoru napéti 5 V,
vZdy jedno relé sepne. Pokud je vse
v poradku, pfipojime motor a vyzkousi-
me jeho funkci a reverzaci pohybu stfi-

davym pfipojovanim napéti 5 V na tyto -

8picky ¢. 2 a 3.
Pdtom mlzeme pfipojit posicionér

-k pfijimaéi pétivodi¢ovym kabelem. Dal-

kovym oviadanim vyzkousime ,,po-
jezd" antény a funkci ovladaciho obvo-
du pfiimade. Pokud pfijima¢ hlasi
,NP*, pak je zavada v obvodu impul-

sniho zpétného hlaseni polohy a tento
obvod nebo jazyEkovy kontakt a vedeni
k nému pfekontrolujeme.

[ N )
Stavebni ndvod na pFevodnik

pro oviadani mechanického
polarizatoru

V posledni dobé& nastava jista rene-
zance mechanickych polarizatorti pfi
konstrukci druzicovych souprav pro vi-
cepasmovy pfijem s otoénym sys-
témem. Divodem jsou nesporné vyho-
dy téchto polarizatord — mnohem lepsi
izolace, tedy oddéleni signald vysila-
nych s vertikalni a horizontalni polariza-
ci, zvlasté pfi vyssich kmitottech, déle
nékdy i mensi propustny Utlum a lepsi
teplotni stabilita. Pokud takovy oto¢ny
systém provozuje osoba technicky za-
méfend a nevadi ji nutnost ob¢asné
Gdrzby mechanického polarizatoru,
mohu jeho pouziti jen doporucéit. Bohu-
zel vétSina soucasnych pfijimaéd vhod-
nych pro vicepasmovy pfijem ma vystu-
py pouze pro polarizatory magnetické.
Svétlou vyjimkou jsou pfijimac¢e GRUN-
DIG STR 300 AP, které viak neobsahu-
ji dekodér zvukového systému PANDA.

Potfeba postavit prevodnik, tj. viast-
né prizptsobovaci ¢len, vznikia pfi pro-
vozovani druzicovych pfijimaci NOKIA
2200 a 2202, které patfi k soucasné
svétové Spicce, a to jak po zvukové, tak
i obrazové strance.

Pfevodnik je velmi jednoduchy, je to
vlastné napétim fizeny generator klad-
nych pravouhlych impuist s dobou trva-
ni okolo 1 az 2ms a s opakovacim
kmito&tem okolo 45 az 50 Hz. Ridicim
napétim je Ubytek narezistoru R1, ktery
je zapojen jako nahradni zatéz do svo-
rek pfijimace misto magnetického pola-
rizatoru. Soudasti pfevodniku je i sa-
mostatny sitovy zdroj, ktery je vsak
nutny jen tehdy, nema-li pfijima¢ vyve-
deno napédjeni 5V, napf. pro opticky
snimaé aktuatoru atd.

Prevodnik je tvofen integrovanym

» obvodem IO1 — ¢asovaé NE555 —v za-

pojeni jako astabilni klopny obvod fize-
ny napétim do vyvodu &. 5. Ridici napéti
vznika obvykle jako napéti oboji polari-
ty. Pokud ma pfijima¢ uzemnénu jednu
vystupni svorku pro magneticky polari-
zétor, zapoji se tento fidici vstup na zivy
vyvod. Pokud neni Zadny vyvod na pfiji-
maci spojen se zemi a polarizator je
fizen symetricky, |ze fidici vyvod zapoijit
na kterykoli z obou vyvod pro polariza-
tor. Napéajeci zdroj (pokud je tfeba) je
tvofen béznym zplsobem z usmériio-

‘vale a stabilizatoru 10,. K napajeni Ize

s vyhodou pouzit bézny zvonkovy trans-
formator (sekce pro 5V nebo 8 V po-
die odbéru polarizatoru).
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ok T 4xKY130/80 NESS5 Obr. 82. Schéma  zapojeni
7805 pfevodniku pro Fizeni mecha-
oF 8V Ry K nického polarizatoru
ot 10, +5V )
D,a3D, i o % Cz._-E — 33k
m/6vV m/evV 7 Rs
104 Dsy
. 5 6 M2
Niimad Ry Gl [3_2
P 3%3 "I T_._:.. C
00/2W R, N R T 220n
100 M1
v o 1
mechanicky polorizdtor
Seznam soudéstek Kondenzatory
Rezistory C1 1000 [LF/" 6V
R1 100Q2W C2 1000 uF/6 V
R2 100 Q, stadi nejmensi, C3 10 nF, keram.
ale stabilni C4 220nF
R3 1kQ Diody
R4 100 kQ D1 az
R5 120 kQ D2 libovolné,
Odporové trimry min. 300 mA/50 V
P1  33kQ D5 libovoina spinaci DUS
P2 3,3kQ — KA206, 1N418 atd.

Integrované obvody
101 NE555
102 stabil. 5V, min. 0,5 A,

napf. LM7805, pA7805 atd.
zvonkovy transformator 220 V/0-3-5-
8V

Mechanickou stavbu vzhledem k jed-
noduchosti pfistroje neni asi tfeba popi-
sovat. Zapojeni Ize napf. realizovat na
univerzalni desce s ploSnymi spoji atd.

Nastaveni pfevodniku spoéiva v na-
staveni stfedni polohy polarizatoru trim-
rem P, a v nastaveni potfebného rozsa-
hu drahy polarizatoru trimrem P,. P¥fi
nastaveni je tfeba dat pozor, aby servo
polarizatoru zbyte¢né nenajizdélo do
krajnich poloh, nebot nékteré polariza-
tory maji systém s ne pfili§ mechanicky
odolnymi dorazy.

: Literatura

[1] Durovié, S.: Rozhlasové druzicové
sluzba. NADAS: Praha 1980.
[2] Casopis TELESATELIT, SRN, rog:
nik 1992. .
[3] Servisni manualy riznych druzico-
vych pfijimaéh.

ALTERNATIVNI RESENI VICEDRUZICOVEHO

A VICEPASMOVEHO PRIJMU

Ing. JiFi

v [1] jsem uved! alternativni feSenf pola-
rizérd pro pfijem signalti vSech polarizaci.
Ve spojeni s Sirokopasmovym konvertorem
a pfijimagem s roz&ifenym mezifrekvenénim
pasmem (950 az 2050 MHz) Ize s jednim
ozafovadem antény pfijimat signaly z druzic

[

b

Otypka, CSc.

v pasmech pevné druzicové sluzby 11/
12,5 GHz a v pasmu rozhlasové druZicové
sluzby 12 GHz. V pasmu pevné druzicové
sluzby lze rovnéz spravné pfijimat signaly
ruskych druzic HORIZONT, které pouZivaji
v tomto pasmu kruhovou polarizaci. Ve

véech pfipadech jsou pfiéné polarizované
viny potlageny.

ProtoZe jsme chtéli pfijimat TV a rozhlaso-
vé signaly v nejvy3si kvalité a rovnéz ve
forméatu D2-MAC afidili se hodnocenim zve-
fejnénym v &asopise VIDEO [2], vybrali
jsme pfijima¢ NOKIA 2200. Ten ma oviem
rozsah .mezifrekvenénich kmitoétd 950 az
1750 MHz. Dfive uvedena feSeni anténni
Casti Ize pouzit za predpokladu, Ze systém
doplnime pomocnym konvertorem napi.
1750 az 2000/950 az 1200 MHz, feSenym
podle [ 3]. Pokud konvertor neni k dispozici,
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1ze pouzit dva ozafovade antény s pfistusny-

mi obvody. Celkové zapojeni, u néhoz bylo

dbano na to, aby byly kvalitné zpracovany
" zvukové signaly, je na obr. 1.

Anténni ¢ast je tvofena dvéma systémy
ozéreni. V ose antény je umistén systém pro
ptijem slab8ich signélt v pasmech pevné
druzicové sluzby 11/12,5 GHz. Aby nebylo
nutné uZivat utlumové destiCky u polarizéru
[1], je uZito systému natadeni o 0/90°. Ex-
centricky je umistén systém pro pffiem sig-
nall v pdsmu rozhlasové druzicové sluZby.
Hruby odhad, jak se zmensi zisk antény pro
tento systém a jaké budou postranni laloky,
1ze udinit podie b ]. Rovnéz tak ize posoudit
natogeni osy svazku viici ose antény. Vzhle-
dem k minimalnimu odstupu druzic 6° v tom-
to pasmu a priméru antény 1,5 m nepied-
stavuje zvétSena uroveri postrannich lalokd
"vazny problém z hiediska ruseni. Méné do-
konalé potlageni pfiéné polarizovanych vin
se u tohoto systému vazné neprojevi, nebot
odstup sousednich kanalld je 19,18 MHz
(proti 14,75 MHz u druzic ASTRA). Je uzito
ménide polarizace KP/LP [ 1] a systém na-
tageni feritovym polarizérem 0/90°. Ovladaci
motor je umistén tak, aby zvladl optimainé
pozadovany rozsah nataéeni antény 63E az
45w [4]. :

Systém fidi pfijima¢ NOKIA. Pod pro-

~ gramovym mistem Ize mj. uvést pozici anté-

ny a pfipojeni konvertoru s pfisluSnym pola-
rizérem. Dva vstupy nebyly vyuzity, nebot
bylo nutné signaly z antény rovnéz pfivést na
pfijima¢ digitélniho rozhlasu systému DSR,
pfip. francouzského systému MVR20. P¥iji-
mac¢ NOKIA ma licenéni zpracovani zvuku
v systému Wegener PANDA | a samostatné
“Tadéni subnosnych zvuki. Lze tedy rovnéz
zpracovat stereofonni rozhlasové signaly
z druzice TELECOM 2B. Bohuzel systém
TELESPACE se odliSuje od systému Wege-
ner a pro kvalitni pfijem je nutné zafadit do
pfijimaciho fetézce jesté sterofonni proce-
sor firmy FUBA. Ten umozfiuje kvalitni zpra-
covani rozhlasovych signalll z druzice TE-
LECOM. Za poznamku stoji uvést, ze umoz-
fluje rovnéz pfijlem v systému ,,standard”
a systému ,,Wegener 1600“. ZlepSuje rov-
néZ pfijem zvukovych doprovodl italskych
TV vysilani. Samostatné ladéni subnosnych
zvuku také ocenime, kdyZ pfijimame takové
programy, jako je EUROSPORT & EURO-
NEWS. Dva ¢lenové domacnosti si mohou
zvolit libovolny zvukovy doprovod z dané
nabidky.
Aby bylo mozné zavést veskeré zvukové
zdroje signélu do externich reproduktor(,
byly signdly vedeny pfes zesilovaé SONY

— bbr. 1, ktery navic dovoluje aktivovat dvé
cesty: pro poslech a pro nahravani.

Pfijima¢ NOKIA i v reZimu ,standby*
udrzuje zapojeni pfijimaciho systému, jez
odpovida naposledy zvolenému programo-
vému é&islu. Propoji televizor s nf zesilova-
&em a videomagnetofonem.

Vzhledem k velkému signdlu z druzice TV
Sat2 Ize velmi dobfe s proménnym atenuéto-
rem a vystupem S-metru pfijimage zméfit
urovery postrannich lalokd a pfiblizné uréit
jejich smér (ACU &i pomoci &ela antény
avzdaleného referenéniho bodu). Jsou v pfi-
blizném souhlasu s vysledky v [ 1].

Pouzité feSeni neumozni spravné pfijimat
TV signél druzice HORIZONT — 14 W s kru-
hovou polarizaci. PFiéné polarizované sloz-
ky nelze potlacit a, coz je nepfijemnéjsi, je
s tim spojeno zmen$eni Urovné& signalu
o 3dB. Pokud na spravném pfijmu i této
druzice zaleZi, pouzijeme pro pasma pevné
sluzby polarizator pro v8echny polarizace.

Pokud chceme chranit systém ozafovadu
proti povétrnostnim vlivim a pfitom vyrazné
nezhorsit viastnosti antény, pouzijeme kryt
z tenkého polystyrénu &i umaplexu, ktery je
natfen lesklou bilou barvou. Anténni systém
je patrny z fotografii na obr. 2 a obr. 3.

S uvedenou pfijimaci stanici je mozné
pijimat mj. signaly méné znamych druzic
jako je Marco Polo — 31W (D-MAC), HISPA-
SAT — 30W (tve — PAL, pot. dalsi Ctyfi

kanaly) ¢i THOR ~ 1W (D-MAC). S forméatem .

D-MAC si v8ak pfijimaé neporadi.

Technicky nejkvalitnéjsi rozhlasové sig-
naly poskytuje digitalni druzicovy rozhlas:
TV Sat2 a DFS1 (DSR), EUT.Il F1 a TELE-
COM 2B (MVR20), nasleduiji digitalni audio-
signaly pfi pfijmu ve formatu D2-MAC, ozna-
éené HQ, a nakonec analogové standardni
systémy, systém TELESPACE a systém
Wegener. v

Mluvime-li o rozhlasovém vysilani z dru-
Zic, mame vétSinou na mysli rozhlasova
vysilani pfidruzena k danému televiznimu
programu. V dané chvili se pro prenos pouzi-
va systém Wegener (ASTRA, EUTELSAT,
INTELSAT) A TELESPACE (TELECOM
France). Dosahovany pomér signalu k $umu
u téchto dvou pfenosovych systémi se po-
hybuje v oblasti 50 az 55 dB. ZvétSeni dyna-
mického rozsahu (nez jaké plyne z objektiv-
né méfeného poméru signélu k $umu) se
u téchto dvou systému dosahuje vhodné
volenymi metodami komprese a expanze
signalu na vysilaci a pfijimaci strané. V SRN
byl na pofatku osmdesatych let navrZen
a vyvinut systém digitainiho druZicového
rozhlasu — DSR (Digital Satellite Radio),

Obr. 2. Systém
ozafovadu antény

Obr. 3. Celkovy pohled na anténni systém:
anténa zamitena na INTELSAT 63E

ktery umoziiuje pfenaset jednim transpon-
dérem druzice 16 stereofonnich (32 mono-
fonnich) rozhlasovych programu v kvalité

_kompaktni desky. Dosazitelny pomér signa-

lu k Sumu na vystupu pfijimace mize byt az
96 dB, tedy podstatné vétsi, nez u analogo-
vych systémi. Signdl ize prenaset s vétsi
dynamikou, az 88 dB, a s men$im zkresle-
nim 0,01 %. V dané chvili pouziva Spolkova
posta po jednom transpondéru na druZici.
Kopernikus (23,5E, pasmo-12,5 GHz) a na
druzici TV Sat2 (19W, pasmo 12 GHz) pro
pfenos paketu 16 programl. Na své si zde
pfijdou zejména zajemci o vaznou hudbu,
nechybi ovSem ani hudba zabavna a infor-
mace. U nas Ize ziskat tuner pro pfijem DSR
u firmy TES Litvinov [ 6 ]. Nabizi kromé jiz na
obr. 1 uvedeného typu pro vstupni signaly
kmito¢th 950 az 1750 MHz a 118 MHz téz
pro stejné vstupni signaly typ STD5000DSR,
jenz ma i digitalni vystupy a typ
CTD500DSR, jenZz méa rovnéz digitaini vy-
stupy, ale kmitoéty vstupnich signali musi
byt v pasmu kabelového rozvodu 47 az
479 MHz. Vice se lze o technickych para-
metrech dozvédét v [7].

U obrazu ocenime ostrost pfechod( barev
a potlageni intermodulaéniho rudeni jas-bar-
va ve forméatu D2-MAC. Ve formétu D2-MAC
pfijima¢ zpracovava teletext a umoZzriuje
deskramblovat — je-li k dispozici pfisiudna
karta — programy (EUROCRYPT).

Mezi pfekvapeni pfi pfijmu patfi moznost
zachytit voiné vysilani ve formatu D2-MAC,
jez si nic nezadé s kanalem RHD.

Mezi nedostatky pfijimate NOKIA stejné
jako stereofonniho procesoru FUBA patfi
maly po&et programovych mist. Registrovat
si rizné rozhlasové stanice pod rGznymi
programovymi &isly je prakticky nemozné.
U prijima¢e NOKIA je problém vystadit
s 99 misty pro TV programy. Abychom mohli
pouzit polarizér pro vSechny polarizace ve
spojeni s Sirokopasmovym konvertorem,
bylo by rovnéz vhodné rozsifit mf pasmo
tohoto velmi kvalitniho pfijimage. Pfijimad
neni vybaven &asovatem pro nahravani.

Alternativou k pfijimagi NOKIA jsou nové
TV pfijimaée firmy Loewe, které jiz maji
roz§ifené mf pasmo a umozfiuji prepinat
vertikdini  vychylovani obrazovky ze
standardniho formatu 4:3 na format 16:9
[5]. Poskytuji obraz i zvuk kvalitn&jsi nez
dfive vyrabéné typy [2]. Podet programo-
vych mist maji jako NOKIA - 99.

) Literatura
[ 1]Otypka, J.: Vicedruzicovy a vicepasmo-
vy prijem. Sdélovaci technika 45, &. 7/
1992.
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Uréeni pozice

druzice podie éasu Slunce [1]

K ‘posouzeni pfimého vyhledu na zvole-
nou druZici mlZe slouZit kompas, vodovéaha
a uhlomér, miZzeme vSak velice efektivné
posoudit moZnost pfijmu ze zvoleného mista
pro anténu pomoci Slunce. Podle programu
DRUZICE ve [ 2], ktery je napsan v jazyce
CW-BASIC, jenz je soudasti opera¢niho sy-
stému MS DOS osobniho poéitade, mizeme
urgit &as Slunce, v némz je azimut Slunce
roven azimutu zvolené druzice. Dvakrat do
roka (3. 3. a 11. 10.) Slunce obiha zdénlivé
po geostacionarni draze. Ve vypotitaném
sase Slunce se Slunce ,,nachazi na pozici
zvolené druZice. Pouzijeme-li pfipravek po-
dle obr. 1, muZeme pozici druzice, sviti-li

Slunce
Y posurnd
Z muska

Tdrubice

osa
otdcens

pevnd muske

Obr. 1. Pripravek

Slunce, nalézt v libovoly den roku. Vstupnimi
daty programu jsou tdaje o zemépisné polo-
ze stanovidté antény, subsatelitnim bodu
druice a referenéni (daje z Hvézdafské
rodenky (&i alternativng Udaje o vychodu
a zapadu Slunce z denniho tisku). V CR is
vztaznym mistem jak HvézdéaFské rotenky,
tak denniho tisku, jenz tato data pfejima,
misto 15E, 50N. Zkoumame-li vypocitané
Gdaje, dojdeme k zavéru, Ze pro CR postaci
(s presnosti 0,5°) uréit pozici druZice, udat
tasy Slunce a soutinitele ve vztahu x = kx/
pro stted CR. Déle dojdeme k zavéru, ze
vypoditané &asy Slunce pro jeden rok Ize
bez vétdich odchylek pouZivat i v letech
nésledujicich. U zaméfovaciho pripravku
nastavime nejprve vzdalenost x musky
,.Slunce*, zaméfime Slunce (pouzijeme sti-
nitko pfed musgkou ,,Slunce”) a za muskou
,.druzice“ je pozice hledané druZice.

V pfilozené tabulce jsou potfebné data pro
stted CR - Kutnou Horu. Data pro 3. 3. 1ze po
odedteni 25.14 minut pouZit rovnéz 11.10.

[2] VIDEO, ¢. 1-12/1992.

[3] Otypka, J.: Stavebni prvky druzicového
pfijima¢e. AR-B, ¢. 6/92.

[4] Otypka, J.: Optimalni vyuZiti polohoveé-
ho motoru polarniho zavésu antény.
Sdélovaci technika 46, &. 3/93.

[ 5] Katalogové listy. Loewe: Kronach 1992.

[6] Katalogové listy. TES Litvinov: Litvinov
1992.

[7] Satelit & 5/1993.
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drzadlo

Obr. 2. Jednodussi pfipravek

Nejvétsi rozsah -stupnice pripravku plyne
z dat pro 22. 6. a 22. 12.

Alternativni, jednodudsi pfipravek podle
obr. 2 bude vyZzadovat pro letni obdobi (4. 3.
aZ 10. 10.) vypoéitat nové konstanty vyrazu
x = kxI|. Vzhledem k tomu, Ze elevace
Slunce a elevace druZice jsou programem
vypotitany, je konstanta k, odpovidajici
usporadani piipravku, podie obr. 2 pro letni
obdobi.

Kmod = €OS Tg (19 751 — 19 Tar).
Program doplnime, chceme-li pouzivat pfi-
pravek podle obr. 2, jednou fadkou s vypog-
tem modifikované konstanty k a jednou fad-
kou pro tisk.
>792 XY=INT (100@+ (TAN { TRU#POM) ~TAN(T (1) ))

#COS (TAU*FOM) ) /1000
872 PRINT"x mod

Pro lepsi prehlednost vysledku 1ze v pro-
gramu, uvedeném ve [ 2], dopinit nasleduiji-
ci fadky:

175 DIM DH(N)

=" yXYyUel”

195 INPUT"NAZEV DRUZICE=?"3DE(I)

265 PRINT"DRUZICE ¢ "iDE(I
382 PRINT

T34 INPUT"DATUM(D.M.R)=7"5 2%

386 PRINT"CASY PRO DEN: "3

388 PRINT

795 PRINT“DRUZICE 1 "iDH(I)
797 PRINT"VZD DRUZICE(st.)  =“;R(D

870 PRINT"x =" XXs e (K

musce druzice)"
=" XY "%l (K
musce Slunce )"
792 XY=INT (1000# (TAN (TAU#POM) -TAN(T(I}1))
#*COS (TAUXPQM) ) /1000

872 PRINT"x mod
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[2] otypka, J.: Antény pro druZicovy pfijem.
NCSAV: Praha 1993.
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nen. Funkschau 1993, ¢. 4.
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CABY PRO DEN: 3.3.

DRUZICE

VID DRUZICE (st.
CAS 8L. (H:M:8)
X

INTELSAT 602

81 42 1 17
<001 *1

DRUZICE

INTELSAT 6084
VZID DRUZICE (st. &8

CAS LL. (HiMS) 81 9551 9

x 2 »1

DRUZICE 1 EUTELSAT Il FS(#1993)
VID DRUZICE(st.) = 3b

CAS SBL. (H1M:S) =18 ¢ 39 ¢+ 35

X =—,004 *1

DRUZICE 1 DFS Kopernikus {

VID DRUZICE(st. = 33.5
CAS 8L. (HiMi18) = 10 1 58 : 34
* =-, 004 »1

DRUZICE
VID DRUZICE(st. = 28.95

CAS SL. (HiMtS) = 11 1 12 : 36
x =—.204 »*1

1 DFS Kopernikus 2

DRUZICE 1 DFS Kopernikus 3
VZD DRUZICE (st. = 23.5
CAS SL. (Hi1M1S) =11 1 34 1 40

x =—, 005 *#1

DRUZICE

VZID DRUZICE(st.)
CA8 8SL. (HIM1S)

x

DRUZICE

VID DRUZICE (st.)
CAB SL. (HitM:8)

x

DRUZICE

VID DRUZICE(st.)
CAS SL. (HiM:S)

x

DRUZICE

VZID DRUZICE(st.)
CAS SL. (HiM:S)

x

DRUZICE

VZD DRUZICE(st.)
CAS 8L. (HiM:1S)

X

DRUZICE

VID DRUZICE (st.)
CAS SL. (H:M:1S)

X

DRUZICE

VID DRUZICE (st.)
CAS SL. (HiM18)

X

DRUZICE

VZD DRUZICE(st.)
CAS 8L. (HtM:18)

»

DRUZICE

VID DRUZICE (st.?
CAS BL. (HiM &)

x

DRUZICE

VID DRUZICE(st.)
CA8 SL. (H1M18)

x

DRUZICE.

VZD DRUZICE(st.}
CAS SL. (HiM18)

x

DRUZICE

VZD DRUZICE(st.)
CAS SL. (HiM:S)

x

DRUZICE

VZD DRUZICE (st.)
CAS SL. (HiM:8)

x

DRUZICE

VZD DRUZICE (st.)
CAS SL.. (HiM:S)

x

DRUZICE

VZD DRUZICE(st.)
CAS SL. (H1M:S)

®

DRUZICE

VZD DRUZICE(st.)
CAS SL. (HtM:S)

x

DRUZICE

VZD DRUZICE (st.)
CAS BL. (H:M:1S)

x

DRUZICE

VZD DRUZICE(st.)

CAS SL. (HsM:18)

DRUZICE

VZD DRUZICE(st.)
CAB SL. (HiMs1 &)

x

DRUZICE

VvZD DRUZICE(st.)
CAS SL. (H:M:5)

DRUZICE

VZD DRUZICE(st.)

CAS SL. (HiM:S)
x

. /Slunce (4.3.0210.10.)
druzice(1210.a22.3)

-
=" druzice(4.3. az 10.10)
Slunce (12.10.02 2.3.)

posuvnd kulicka

'+ ASTRA SYSTEM
= 19.2

= 11 ¢ S3 1 39
==, 005 *1

¢ EUTELSAT II F3
= 16

=12 : 7 1 48
=—.005 *1

: EUTELSAT 11 F1 &% F&(#1994)

=13

=12 ¢+ 21 : 2

=-=,005 »*1

¢ EUTELSAT Il F2
=1

=12 ¢ 34 : 19
=—-.005 *1

+ EUTELSAT 11 F4
=7

=12 1 47 1 33 .
=—.005 *1

3 TELE X

=35
=12 1 56 : 22
=-.005 *1

:+ TELECOM iC
=3

= 13 ¢ 51 12
=—.004 *1

1 INTELSAT S12 & THOR

=1
=131 221 5@
=—-.004 #1

1 TELECOM 2B
=5

= 13 3 40 : 26
=—,004 *1

+ TELECOM 24
=8

= 13 3 53 1 35
=-.003 1

1 HORIZONT-STATIONAR 4

=14
=14 ¢ 19 ¢ 50
-—. 003 *1

1 INTELSAT 515
=-18.5

= 14 : 39 : 28
=—.002 *1

s TDF1/2 & DLYMPUS & TV Sat 2
19 & EUROPESAT 1 (#19

= 14 ¢ 41 1 38
=—.002 *1

: INTELSAT K F1 & 502

=-21.5
= 14 3 52 1 29
=—.001 *1

1 INTELSAT 605
=»-24.%

= 15 1 5 : 29
=-.001 #1

1 INTELSAT 6081
==27.5
=15 ¢t 18 : 24
= 9 #l

1 HISPASAT 1A & 1B(#1993)

=-30
= 151 29 ¢+ 9
- Q %l

=15t 33 1 28
= ,001 *1

t INTELSAT 603
=-34.5

= {5 ¢ 48 ¢ 26
- 301 =1

: DRION{(>1993)
=-47

= 16 1 40 : 40
= 0 oxl

+ PAN AM SAT
=—45

= 16 ¢t 32 : S8
= .304 ¥l
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CASY PRO DEN: 22.6.

CASY PRQ DEN: 22.12.

DRUZICE. 1 DFS Korernikus 1 DRUZICE t DFS Kopernikus 3.

VZID DRUZICE (st.) = 23.5 VZD DRUZICE (st.) = 23.5

CAS SL. (HiM:18) = 11 1 39 : 37 CAS BL. (H:M18) = 11 ¢ 12 3 34

x =—1.143 #] * = 291 #]

x mod = L5608 #1 x mod =-,332 %)

DRUZICE 1 ASTRA SYSTEM DRUZICE 3 ASTRA SYSTEM

VID DRUZICE(st.) = 19.2 VZD DRUZICE(st.) = 19.2

CAS SL. (H:M:1S) = 11 1 5@ : 34 CAS BL. (HiM1S) = 11 3 36 1 1

X ==1,147 #] x = .29 %1

x mod = ,608 =1 x mod -, 331 #1

DRUZICE\ 1 EUTELSAT II F1 & F&6(#1994) DRUZICE t EUTELSBAT 11 F1 & F6(#1994)
VZID DRUZICE (st.) = 13 VZD DRUZICE(st.) =- 13

CAS SL. (H1M:1S) =121 6 1 20 CAS SL. (HiMi18) =121 9 5t

X ==1.147 #1 x = .29 #1

®x mod = .68 %1 x mod =, 331 #}

DRUZICE + TDF1/2 & OLYMPUS & TV Sat 2 & EUROPESAT 1(#1994) DRUZICE ' TDF1/2 & OLYMPUS & TV Sat 2 & EURDPESAT 1(#19%4)
VZD DRUZICE (st.) =19 . VZD DRUZICE (st.) =19

CAS SL. (H1M:S) = 13 1 38 5 13 CAB SiL. (H1M1B) = 151 1 ¢+ S8

x =—1.045 #1 X = ,314 %1

x mod = 614 #] T x mod -—, 343 #]

PREVODN

iKY A/D 8 b.

(Dokonceni z AR B1, B2/93)

Integrované zdroje referenéntho napéti
REF-02 vyrobce PMI jsou obsaZeny v tabul-
ce 38. Vdechny hlavni elektrické udaje
(mimo vystupni napéti) se s malymi odchyl-
kami shoduji s obvody fady REF-01, coZ je
déano prakticky shodnou konstrukef elektric-
kého zapojenf.

Vystupni napéti zdroji s obvodem REF-
02 je moZné nastavit na pfesné napéti +5 V,
popfip. toto napéti upravit v rozsahu
+300 mV podle zapojenf na obr. 107. Poten-
ciometrem 10 kQ je moZné odstranit chybu
systému pfivedenim referenéniho napéti
mimd odiisného od +5V. Dololena tole-
rance upraveného napéti dovoluje nastavit

—-napéti na 5,12 V, potfebné pro binamf apli-

kace. Uprava vystupniho napéti neoviiviiuje

teplotni vlastnosti souédstky. Typicky teplot-
ni soudinitel je 0,7 ppm/K pti zméné vystup-
nfho napéti o 100 mV.

Na obr. 108 je zapojeni pro zkousky obvo-
di REF-02 v tvrdych provoznich podmin-
kéch po dobu 24 h pfi teploté 150 °C, podob-
né jako u obvodl REF-01.

15V
1o
7 g Uo
REF
. 10k
v G

Obr. 107. Zapojeni pro pFesné nastavenf
wstupniho napéti obvodu REF-02 +5V
v rozsahu +300 mV

+18V
I
REF
02
4
1—18V
Obr. 108. Zkusebni zapojeni obvodu REF-
02 pii zkousce odolnosti proti pretizenf
Uzite¢ny graficky pribéh typického teplot-
nfho vystupniho napéti v zévislosti na pra-
-covni teplotd od —55 do +125 °C referenéni-
ho obvodu REF-02A je na obr. 109. Z pribé-
hu je patrné, nakolik se musi poditat s tepel-
nym vystupnim napétim pfi dané pracovni
teplotd, popfip. se zménami tohoto napéti
v daném rozsahu pracovni teploty.
Zakladni doporutené zapojeni ptesného
zdroje symetrického referenéntho napéti
+5 V s obvodem REF-02 a opera¢nim zesi-
lovatem OP-02 je na obr. 110. Kladné napétf
se odebira pfimo z vystupu referenénfho
obvodu. Zapormé napéti invertuje operaén

Zo*na vystupnfho nap”t{ se za%n.onu .
Teh. 38 . Eektrické udaje plesného sdroje refereninfho nept{ fady vstupntho napst{ 2y
REP-02 Uy =8a233V aUy = fmen, 0,006; z 0,01 Y, ;
Mezni udaje Uy = 8 a2 30V R&PO2C AUy = jmen. 0,009; = 0,015 "
Vstupn{ nspit{ Uy = 8 a% 30 V REFO2D 4Ugy = jmen. 0,01; 20,04 17,4
REPO2, WEFRA, E, H, RC, Eipd] U = 40 Zm*ns vystupniho n-ptuz.e 2minou
REXO2C, D UI = 3 28t X¥ovaciho proudu )
Doba trvén{ zkratu vystupu vi&i I;, = O a% 10 mA REFO2A., B AUg;, = jmen. .0,005; =< 0,010 %/nk
u;i neho vstupnfmu napst{ ty neomezens I, = 0 a2 10 mA REFO2., H.| AUy = jmen. 0,005; z 0,010 %/ak
Teplota pfechodu "J s 1% % I; = 0 a2 8mk REFO2C. AUy, = Jmen. 0,006; < 0,005 $/mk
Rosssh provozni teploty okol{ I, = 08 4 sA ' REPOD, AUqp, = Jmen. 0,015; < 0,04 £/mk
REPO2, REFORA, REFO2RC 2 = <65 a% +125 % Doba ustélent
REPO2E, REFORH, REF02CJ, CZ 3; = 0 a2 +70 °c na % 0,1 % kone2né hodnoty | toy | = Jmen. 5 o
REFO2CP, REFOCS 3~. = 40 a2 485 % Nepdject{ proud v klidu Iog | = Jmen. 1,0; =1,4 "y
Rogssh skladovaci teploty REF02C Iocp | = Jmen. 1,05 1,6 A
souddstky v pouzdru J, Z, RC &'w = <65 a3 +150 % REFO2D Top |= Smen. 2,0; =z2,0 =
v pousdru P .)“8 = 65 a2 *+125 % ZatA%ovac{ proud | R = jmen. 21; = 10 -
- REF02C, REFO2D I, = lmen. 215 3 [
Charakteristické uvdaje Vatupnt prowd skratovs ‘
Plat{ pii ’; =25 %, Uy = +15 V, neni-11 uvedeno jinak. vy =0V - - men. 3 .
Tyatupni nap¥et ZatA¥ovac{ proud do zdroje -Is = jmen. 0,5; 20,3 Py
I, = 0, ber zétAle
L ’ . Tepelné napitf vystupu Uy = jmen, 630 a¥
REFO2A, , REFOZE, U, = jmen. 5; 4,985 a% 5,015 V
REFO2,, REFO2H, Uy™ | = smen. 5; 4,975 a2 5,025 V Flatf pfi Uy = +15 V, 1, = O mA, nenf-1i uvedeno jinsk.
REFO2C Uy | = ssen. 5; 4,95 25,05 V &, = -55 a2 +125 °c: REFO2, REPOR2A
REFOZD Uy = jmen. 5; 4,90 az 5,10 V ¥y = 082 470 % REFO2CJ, REPO2CZ, REFO2DJ, DP, DZ, REPO2E, H
Rosssh nastaven{ vystupntho nepdt{ [ 3, = 40 o 85 °C:  REPOXCP, REPOZCS
R, =10 aUg | = men. +6; 23 Zmins visfupn!holn:p;u pit
REFO2C AUpg | = smen. *6; 2 22,7 zafn¥ teploty V)7
RerozD 4Upgp | = Jmen. #6; 3 +2,0 % 9, = 0at+70 % REPOZS. 4Ugp | = Jmen. 0,02; 0,06 s
Vystupni napkt{ Sumové, mezivrcholové 3. =0 a2 470 °C  REFOZH, MUy | = smen. 0,07;. 20,17 s
£=0,7 af 10 He Uow w = fmen. 10; 315 & 9, = 55 a1 4125 °C REPO2A, | My |+ men. 0,06; £0,15 "
REFO2C Uon wo = Jmen. '2; 318 » }
e o w2 & LHezrrra AD I CRRERET




‘ &, = 55 a2 4125 °C REFO2.  4Upy = Jmen. 0,18; 20,45 * d, = 0t +70 % rErooE, AUy | = Jmen. 0,006; 50,010 %/mA
$,=0024+70°% REF02CJ,CZ AUgp = Jjmen. 0,14; 3z 0,45 13 3, = 0 a2 +70 °c REPOZM, AUy [ = smen. 0,007; = 0,012 %/mA
.&. =0 a2 +70 % REFO2DJ, DP,DZ 4Uop = Jmen. 0,49; x1,7 1 4 0. =-55 o +125°C REPO2,, AUy | = Jmen. 0,007; 50,002 %/mA
$, = -40 o2 +85 °C  FRKFOCP, S AUgy = jmen. 0,14; 30,45 | % 9, =-55 a1 +125°% REre2., AUk men. 0,009; 50,015 2/ma

Teplotni a;uéinue! vystupniho I, =025 mk "‘*
napdt{ °) ) = 0ar+70° REFO2CJ, CZ AUy | = jmen. 0,008; z 0,018 |%/ma
REPO2A., REFOZE. Thlgp | = Jmen. 3; 58,5 ppn/K 8 = 0az+70°C ReFO2DJ,DP,iZAUy | = smen. 0,016; = 0,05 |%/m
REFO2., REPOZH. TRUgp | = dmen. 10; 325 ppm/X 9, - 40 82405 °C REFO2CP,CS| AUqy | = Juen. ©0,008; =z 0,018 |%/mr
REFOC mo'r = Jmen. 20; 2 65 ppn/K Teplotni souZinitel tepelného
REFOZD T¥Uoy = Jmen. 70; 3 250 ppn/X vystupniho nap*t{ 3 TKUgp = jmen. 2,1 nV/X

Za*ne teplotniho soulinitele vys-
tupnfho napAt{ s nastavenia 1.ZsruZeno névrhem systému ¥ipu.
v¥stupu : 2, Zm*ns vystupniho nep®tf{ p¥i zm*n¥ vstupnfho nap3t{ s zmin* zstX¥ova-
l’ = 10 @ = jmen. 0,7 ppn/Y ciho proudu je definovéna vEetn® vlastnfho otepleni,

Za*na vystupniho napit{ se sm*nou 3. Proud do & z vyvodu & 3 je omezen na 50 nA, kapecite tohoto vyvodu
vstupnfho nepst{ 2) na 30 pF,

UI =8 a3V 4. AUOT Je ﬂef;mvdm Jako absolutni rozd{l mezi maximélnim & minimélnim

3 =0 a2+70 % FREPO2E,, N av, = n. 0,007; = 0,012 ¥~V vystupnim nap2tim v uvedeném rozsshu teplot okolf, vyjédteno v pro-
. ) o1 Jmen, 0,007; 3O, P
$, =-55 o3 +125% RurC2,, A 4| = smen. 0,009; z 0,015 ¥V centech 5 V podle vztshu
U )

Up =830V AUy = _..%Li!}_ . 100
3§, =02 410 °% REPOCJ, CZ Worl = men. 0,01); 30,008 1V
9 =40 o1 485 °C cs 40| = smen. © 011; 5 0,018 LAY 5. ‘UO‘I‘ miZe byt specifikovéno s trimovanym vystupem na 5,000 V neho
(Y REPOCP, e Yy -V

4, = 02 +70 °c REPO, TP, DZ AU,
Zr¥ne vystupniho naplt{ se zafnou

zat#lovaciho proudu

Ip=0e2 8wk l

1 T
Uor REF-02A
[mV1
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Obr. 109. Z4vislost teplothiho 'vystupnlho
napétl na pracovni teploté reférenéniho ob-
vodu REF-02A

Zesilovaé. Misto opera&niho zesilovate OP-
02 se miZe pouZit doméci soudéstka
MAA741.

Zajimavé zapojeni na obr. 111 pfedpokla-
d4 zdroj pfesného symetrického napéti polo-
viéni velikosti, £2,5 V. Zdroj se napéji klad-
nym napétim +5 V, spolupracuijici opera&ni
zesilovad nesymetrickym napétim +5V
a-9 V. Vystupni napéti kladné je dano odpo-
ry rezistori R, a Rz podle vztahu

+15V

+5V

Obr. 110. Zdroj symetrického referenéniho
napétl +5 V s obvodem REF-02

(@matadZ Y XTTED 2
93

118

= jmen.

0,012; = 0,05 ¥~

SV

REF

25V

Obr. 111. Zdroj symetrického referenéniho
' napéti +2,5 V s obvodem REF-02

Vystupni napéti zaporné je dano vztahem

-Uo = Pz Urer)-
R1 +R2

Z technického hlediska je velmi zajimavé
- fe$eni zdroje symetrického napéti +3 V po-
dle obr. 112. Ve spojeni s referenénim obvo-
dem REF-02 pracuje dvojity opera&ni zesilo-
va¢ OP-04, ktery se miZe nahradit domacim
typem MA1458. Kladné referencni napéti
+3 V. se odebirda z vystupu referentniho
obvodu, zaporné referentni napéti -3V
z vystupu druhého operaéniho zesilovade.
Obvod REF-02 i oba operaéni zesilovade se
napéjeji napétim +7,5 V.

175V +10% 75V

2 g
REF Ry +Up=+30V
02HJ 20k

4

Obr. 112, Zapojeni symetrického zdroje na-
pétf +3 V s obvodem REF-02

TKUqy (O a2 +70 °C =

vystupem netrimovanym.

6. TKUOT Je definovéno jako ‘UO'I‘ d%leno rozsahem teploty, napf.

AUy (0 a2 +70 %)
70 °C

Referenéni obvody REF-02 se mohou sé-
riové zapojovat za Uéelem ziskani nékolika
referencnich napétf, napf. 5, 10, 15 V apod.,
podobné jako obvody REF-01. Mohou se
vSak t6Z kombinovat se sériové zapojenymi
obvody REF-01, &imZ se dosahne jemnéii
odstupriovaného vystupniho napéti. Navrh
zapojeni, na jehoZ vystupu se mize odebirat
referenéni napéti 5, 15a25 V, je uvedeno na
obr. 113. Popsany zdroj se napéji kladnym

I¢32,..60V trimované vystupy
f— +250V
i
2 10k
© +150V
[}
ROEZF
‘s ,“10k i
. +50V
REF
o 0k 6k8
ov
L

Obr. 113. Zdroj tii referenénich napétl 5, 15
a 25V s referencnim obvodem REF-02
a dvéma obvody REF-01

napétim v rozmezi od 27 do 55 V. Zména
napéjeciho napéti v tomto Sirokém rozsahu
vyvola na vystupu zménu referengnich na-
péti, kterd je mensi neZz Sumové napéti pou-
Zitych obvodu. ZatéZovaci boénikovy rezis-
tor Rg tvofi cestu klidovému napéjecimu
proudu regulétoru s napétim 15 V.

V&eobecné plati, Ze se popsanym zplso-
bem muZe zapojit jakykoli poCet obvodud
REF-02 a REF-01. Pfi deseti zapojenych
obvodech se vSak musi zvétsit napajeci
napéti na 100 aZ 130 V. Vystupni zatéZovaci
proud kteréhokoli pouZitého obvodu nesmi
pfekrogit maximélni dovoleny zatéZovaci
proud (typicky 21 mA).

Pfesny proudovy zdroj s napétovym roz-
kmitem 35 V a optimélini vystupni impedanci
je mo2né sestrojit se dvéma obvody REF-02
a operaénim zesilovatem OP-02E podie
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Obr. 114. Presny proudovy zdroj se dvéma

obvody REF-02 s vystupnim napétim 0 aZ

35 V a konstantnim vystupnim proudem

obr. 114. Obvod |0, dodava napajeci napéti
a uréuje konstantni ztratovy vykon obvodu
104. Nedostatkem zapojeni je pouze chyba
pfi uvaZované pokojové teploté v ovliviiova-
ni operaéniho zesilovate zapornym napéje-
cim napétim. U pouZitého opera&niho zesi-
lovage OP-02E &ini typickd zavislost 3 pV/V,
coz miiZe vyvolat zménu 20 ppm, tj. 3 uV/V
x 35 V/5 V vystupniho proudu v napéfovém
rozsahu 35 V. Napf. proudovy zdroj 5 mA
mdze vyvolat (pfi R = 1 kQ) vystupni impe-
danci 350 MQ. Pro vypoget vystupniho od-
poru plati'vztah
- 3V .

20.10°.5 mA
Vystupni napéti zdroje je 0 aZ +35 V, zat&-
Zovaci vystupni proud /p = 5 V/R. Pro &aso-
vy &len RC plati RC = 10*s.

Jednoduchy proudovy zdroj s obvodem
== REF-02 podle obr. 115 miZe odevzdat vy-
“stupni proud Io = (5 V/ R) + 1 mA. Zdroj se

0

Y¢15V

7 g .
REF
02 E]R
—3, s}—
to

" Obr. 115. Jednoduchy proudovy zdroj s ob-
vodem REF-02

napéji kladnym napétim 15V, wvystupni
proud se odebird na vyvodu 4 (jinak je to

- zemnici bod). PruZnost vystupniho napéti je
od-28Vdo +8 V.

Jako proudova z4té2 muZe slouit zapoje-
ni obvodu REF-02 podle obr. 116. Vypodet
vystupniho proudu je stejny jako v pfedcho-
zim pfipadé. PruZnost vystupniho napéti je
polaritou ,,obracena“ od -8 V do +25 V.

Objednavam u

AR pfilohy 1 + 2:
JMENO A PRIJMENI:
ADRESA:

PSC:

Objednavka ptiloh AR

firmy Ing. Josef Smid - zasilatelstvi,
Sportovni 1380, 101 00 Praha 10.

AR priloha 1 (Electus 93):
AR priloha 2 (M. katalog):

2 g
REF
02 R
5'-—
-15V
Obr. 116. Proudové z&téZ s obvodem REF-
02 -
ey Sk msB LSB
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Obr. 117. Zpusob spolupréce referenéniho
obvodu REF-02 s pfevodnikem D/A typu
DAC-08

Priklad praktického zapojeni obvodu
REF-02 jako zdroje referenéniho napéti ve
spojeni s pfevodnikovym obvodem D/A
8 b typu DAC-08 je na obr. 117. Zapojeni je
jednoduché a v praxi osvéd&ené bez poruch.
K vystupu pfevodnikového obvodu pfipojeny
operaéni zesilovag ma byt stfedné rychly. Pfi
bé&Zném pouiiti postaéi oblibeny zesilovaé
fady 741.

Integrovany obvod REF-02 miiZze praco-
vat té2 jako Cidlo teploty kapalin v zapojeni
podie obr. 118. Obvod je tepelné spojen

+12...32V
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Obr. 118. Integrovany obvod REF-02 jako
Cidlo teploty kapalin

s topnym ¢&ldnkem, jehoZ pritok proudu fidi
tranzistor n-p-n pfes komparator CMP-02;
jeho oba vstupy jsou spojeny s vystupem
obvodu REF-02. Cidlo s topnym &lankem je
ponofeno do kapaliny, jejiz teplotu ma u-
drZzovat na stélé teplots 60 °C.
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PODPIS

([ PLOSNE SPOJE

publikované v AR nebo podie Vasi prediohy

vyrobime fotocestou bez prokovenych otvord
Jednostranny 15-25 Kés/dm®
oboustranny  25-35 Kés/dm'
vrténi na ob} 4 hal/1 otvor

~

SPOJ
J. Kohout V. Kohout
Nosicks 16 U zahrédkéfské kolonle 244
100 00 Proha 10 142 00 Proha 4
tel. 78 13 823

tel. 47 28 263
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Testovaci a méfici

CD deska - generator

CD deska je uréena vSem elektronikam ,
hudebnikim a radioamatérim. Je to kva-

“litnf zdroj signélu pro méfeni a opravy

zvuk. zaffzenl. Obsahuje nahravky (dig.)
kmito&t 20 Hz az 20 kHz, 60 + 7000 Hz,
250 + 8000 Hz, dig. 0, 13 kHz+14 kHz,
tfetinooktdvovd pésma 3Sumu, rdZovy
a blly 3um apod. Celkem 99 trackd.
Vydala firma AVP & MARUTECH, cena
220,- K& + poStovné. Objednavky na ad-
rese: Viadimir Zak, TyrSova 50,
266 01 Beroun 2
tel. (0311) 25100

INZERCE

@

Inzerci pfijimé osobné a postou Vydavatelstvi Mag-
net-Press, inzertni odd&leni (inzerce ARB), Jung-
mannova 24, 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-9 linka
342, fax 23 62 439 nebo 23 53 271. Uzavérka to-

‘hoto ¢isla byla 2. 4. 1993, do kdy jsme museli

obdrZet ihradu za inzerat. Cena za prvni Fadek &ini
44 K¢ a za kazdy dalsi (i zapo&aty) 22 K&, Platba je
véetné dané z pfidané hodnoty. Cena za plonou
inzerci se fidi velikosti inzeratu. Za 1 cm plochy je
cena stanovena na {§ K&. K cené se pfipo&itava
23 % DPH. Nejmensi velikost plosného inzeratu je
55 x 40 mm. Za opakovanou inzerci poskytujeme
vyhodné slevy od 10 do 30 %. Texty piste ¢itelnd,
nejiépe hilkovym pismem nebo na stroji, aby se
predeslo chybam vznikajicim z negitelnosti predio-
hy.

PRODEJ

Membrénu do kldvesnice ZX Spectrum
(265), ZX Sp. Plus (348), obvod ULA pro
Spectrum, Sp. Plus, Deltu i Didaktik Gama
(289) + postovné. | na Slovensko — zplsob
platby dohodneme. R. Bugek, I. Sustaly
1083, 742 21 Kopfivnice.

Upozornéni

V AR B2/93 vypadlo vinou tiskarny
oznaceni nékterych desek s plosny-
mi spoji v €lanku Zabezpedovaci za-
fizeni do auta, podle nichz Ize hotové
desky zakoupit napf. v prodejné GM
electronic, nebo objednat u p. Ko-
houta (viz prilozeny inzerat).

Tedy: dvoustranna deska na
str. 69 ma mit oznaceni B202, deska
na obr. 11a (str. 71) ma mit oznaéeni
B203. Ostatni desky jsou objednaci-
mi &isly oznacéeny. :

A

4
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ENPOS spol.s r.o.

Rostislavova 13, 140 00

NABIZI

Praha 4

tel.fax:6925084

z

MERICE PRISTROJE - PRODEJ, SERVIS, PORADENSTVI - KANCELARSKA TECHNIKA

MARCONI INSTRUMENTS

Testery radiostanic 100kHz-1GHz 2955B,2965
Telekomunilatns testery analog. 64kbit/s - 140Mbit/s
Rikrovinng tester 6200 do 26,5 G6Hz - skaldr.analfza
Signdlni generdtory AM,FM,IM 10kHz-5,46GHz (aZ 30 GHz)
Spektrilni analyzétory do 26,56Hz,rozliSenf (3 Hz
KE¥it vikonu 6960B do 40GHz -70dBm a% +35dBm
Univerzdln{ analyzdtor TV signdld 2924

Generstor pro kontrolu radionavigak.systemsd AVIONICS
Tester telefond CTLIOD

N3Fi¥ zkreslenf 233]1A

V cenich pfepottenfch z exportnich cen MABCONI podle
Xurzu v den objedndvky. Zdruka 12 m¥sicd.

METRIMPEX MADARSKO

Funk&ni generdlor 10-4Hz-2MHz, 10V TR0458  19.336,-~
AM,FM 10-2Hz-10MHz,30V TBO463  36.999,-

PLL 100Hz-10MHz,30Y TR0465 33.600,-
Pr.f.generdtor 10-3Hz-10KHz,0,001% TR0O467 117.777,-
AM,FM,PLL,¥CO 10-3Hz-10MHz, 30V TR0469 167.699,-
Pr.sig.gener. 1MHz-520MHz,0,1uV-1V TRO614B 59.990,-
100XHz-2GHz,0, 1pV-1V TRO617 200.990,-

Televiznf PAL/SECAM generdtor TR0836 19.990,-
Inpulzni generdtor 15Hz-100MHz TR0307  48.900,-
0, 5Hz-50MHz TRO308  40.990,-

20Hz-50NHz TRO332  29.250,-

digitdlnf 10kHz-10MHz TRO360  62.490,-
kryst.¥iz. 10MHz,pF.10-3  TRO310  69.190,-
Stereoradiotester 100kHz-120MHz  TRO627  77.190,-

Audiokomplex generdtor TRO157  44.933,-
Bledat poruch kabell 112160  36.400,-
MEFi¥ izolace 50kQ-10060 TR2217  12.499,-
Rabelovy mtstek 0-106Q,100V 112107  69.099,-
C mosi pro telekomunikace T73155  96.610,-
H&¥. telegraf.zkresleni _ 175206

115207  29.990,-

MSFit modulace FM,AM 5,5MHz-16Hz TRO772  84.427,-
M¥Fic{ kabliky pro Zkoln{ laboratofe §61,-
BLC mdstky, m¥File tranzistorf, métile PH, zdroje

GOLDSTAR
Osciloskopy 20MHz 2k, 1mV/d 14.990,-
40MHz 2k, 1mV/d,2 E.z. 23.990,-

1008z 3k, SaV/d,TV sync,2 &.z. 41.990,-
Osciloskop 2x20MHz + funkEni gener.2MHz 20.990,-
Osciloskop s odefitinim hodnot na obrazovce:

20H#Hz 2k, 1wV/d, TV sync. 26.690,-
40KHz 2k, 1nV¥/d, TV sync. 31.990,-
Digitiln{ pamstové osciloskopy:
2x20M8z, 20 Ms/s, pamst 2KV 45.990,-
2x40MHz, 20 Ms/s, pam¥l 2kV 52.990,-
2x60HHz, 20 Ws/s, pamdt 2k¥ 56.990,-

U XKAZDEHO OSCILOSKOPU JSOU V CENE 2 SOKDY 1:1, 1:10

{1tak do 100MHz,B digit,citl.10mV 6.990,-

500MHz,8 digit,citl.30mY 7.990,-

16Hz,8 digit,citl.50mV 8.990,-

Funk&n{ generdtor 0,02-2MHz, 10V 7.990,-
Digitdln{ multimetry U,I,B,C,{: i

DN 9183 3,5 digit,U,I,R 20w displej 1.880,-

DA 9185 3,75digit,T,max,min,%,graf 3.590,-

DM 232 4,5 digit,hgy,9ral, hold,stopky 2.596,-

SNS

Osciloskopy SAGA 1x7MHz,5sV/d, TV synchro 3.490,-
$1-94 1xi0MHz,10mV/d,zpold.&.z.  3.953,-
S1-112 1x10MHz,DMM,50V/d,mult U,k 5.190,-
§1-118 2x20MHz,5wV/d, IV synchro  6.990,-

§1-127 2x50MHz, 1aV/d,ALT, CHOP 11.990,-

$8-19 1x10MHz,dig.pam.,10m¥/d 14.990,-

S1-131 2x20MHz,dig.pan.,2uV/d 16.990,-

Polyskopy CHI-50 0, 4MHz-16Hz 19.990,-
CH1-55 1MHz-1,46Hz 124.000,-

V{ generdtory 64-151 AM,FM 1-512MHz 25.990, -
G4-116 AM,FX 4-300MHz 13.990,-

64-165 AM,FM 0,14-130MHz 59.990,-

G4-164 AM,FM,IM O,1-640MHz  79.990,-

64-176 AM,FN 0,1-1020MHz 99.990,-

BC gener.GRN3 0-250 kHz,sin.obd. -5V 990,-

Z DOPRODEJE
Cital a m¥Fil &.intervalt 200MHz PFL 28  5.990,-

Digitiln{ BLC most % B317 9,225,-
Stolnf multimetr 4,5 nistng V,0 - ¥553 5.113,-
Kapesnf multimetr V,A,9,hs: BY1933 700, -

Zdroj 0-30V,3A PS2/3-30 4.500,-

BICCOTEST ANGLIE

PFistroje na svafovin{ optickych kabelt s automat.
i rutnin ovlddinfs

P¥{stroje pro vyhleddvéni trasy a poruch kabelt
VysokonapEtiové testovaci zdroje

Bu¥ni digitdlni reflekiometry

MIMORADNA NABIDKA

Zaji¥tujems dovoz pouZivangch pFistrojt TECTROMIX,
HEVLETT PACKARD, GOULD, NARCONI z Anglie. PF{stroje
jsou v bezvadném stavu s pblrotnf zdrukou.

ZA POLOVICNI CENY

CHASE ANGLIE

Systemy na mBfeni dzemniho pokryt{ signilem
PFistroje na mSfenf elekiromagnetické hompatibility
KsFite sily pole, 100kHz-1,16Hz

VOLTECH

Analyzitory sit¥ 220/380 ¥
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