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RACAL je spolenost, zabyvajlci
se vyvojem a vyrobou telekomunikag-
nich a jinych elektronickych zatizenl
pro profesionalnf vyuZitl. Jiz déle nez
40 let si buduje povést Usp&¥ného
vyrobce a v soutasné dobé& patfi ke
svétové Spice vyrobeh profesionalni
elektroniky. Ve svych zhruba asi 110
vyrobnich zafizenich zaméstnavé asi
12 000 zaméstnancl ve v3ech své-
tadflech.

Tradiénl- vyrobou spole&nosti je
elektronika pro vojenské obranné
Gcely. V soutasné dobd ma spoled-
nost &tyfi hlavnl vyrobnf celky: Com-
mercial Voice and Data Communica-
tions (komeréni  hlasovd" a datova
komunikace, Defence Electronics
(elektronika pro vojenské obranné
ugely), Maritime Services (elektroni-
ka pro ndmofnl sluzby) a Industrial
Services (pramyslové elektronika).

V uvedenych oblastech vyroby
sdruzuje spoletnost RACAL tyto
podniky: Data Communications, Net-
work Services, Radio Communica-
tions (vyroba taktickych vojenskych
pfijimac&d, vyslladd a transceivert),
Defence radar (radary pro obranu,
vyuzlvané pfedeviim anglickym kra-
lovskym namofnictvem — Royal Na-
vy}, Avionics (vyrobce avangardnich
wvzdudnych" telefon( pro letecké po-
tfeby na bazi satelitn{ techniky) a ko-
ne¢n& Marine and Energy (jméno
Decca zlstava v této oblasti stale
svétové prosiulou znagkou - v navi-
gad&nich pkistrojich a pfesnych pkHi-
strojich k urZenl polohy).

Dal3i- aktivity firmy se realizujl
i v oblasti vypogetni techniky: jsou
to firmy Electronic Design Automa-
tion (dodavatel softwarovych nastro-
ja), Instrumentation, and Data and
Communications Recording ( v této
oblasti jsou brany vyrobky Racal jako
standardy pro profesionainl aplikace
na celém sv&td. Racal jako vyrobce
je usp&Sny i v oblastech, které pfi-
mo nesouvis/ s elektronikou, jako
napf. v oblasti Health and Safety
(zdravi a bezpeé&nost) a v ,celularn(”
(bufikové) mobilnl komunikaci, v niZz
jsou aktivnl firmy Vodafone Group
Plc a Chubb Security Plc (o jejich
Gsp&3nosti sv&del i to, Z2e je roénl
obrat v této oblasti vyroby kolem jed-
né miliardy liber.

Na tituln{ strané tohoto &isla je zajimava
anténa Rototiller soukromé rozhlasové
stanice Radio Bonton. Jde o systém &tyf
sériové napdjenych zali¢t, umisténych
nad sebou ve vzdalenosti 1 A. Na obrdzku
je detail jednoho z t&chto 2afi¢u, vytvore-
ny dvojicl bo&nikové& buzenych dipdlu /2,
vzajemné pooto&enych o 90°, Systém vy-
zafuje smiSenou polarizacl, takze pro pfi-
jem nejsou nezbytné horizontdin& polari-
zované antény.

SE PREDSTAVUJE

Vyroba spole&nosti Racal je or-
ganizovana tak, 2e v ramci spoleg-
nosti spolupracuje zcela samostatné
mnozstvl vyrobnlch jednotek — tak je
tomu i v pfipad& pro nas asi nejzna-
meéj8( Racal Electronics Group. Tyto
vyrobnl jednotky majl pinou autono-

Sir Ernest Harrison, OBE,
pledseda RACAL Electronics Plc

David C. Elsbury, OBE,
vykonny feditel RACAL Electronics Plc

Barton J. Clarke, CBE,
divize Radar, Avionics and Maiine
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mii — av8ak vSechny se mohou spo-
Iéhat na pomoc spole&nosti jako cel-
ku. Pracuji s mezinarodnim kapita-
lem a vyrdb&jl pro mistnl i narodn(
vliddy a napt. i pro ministerstva ob-
rany vyrobky pouZitelné v dopravé
lodnl, letecké, Zelezni&énl i silnién(
v&etnd havarijnich sluzeb. Pro letec-
kou dopravu vyréb&ji napf. radary,
ptistroje pro kontrolni véZe, testovaci
systémy, zafizenf( pro letidtnl havarij-
nf sluzby a pro komunikaénl ,infra-
strukturu“ — pro policii, hasi¢e, am-
bulance (zachrannou sluzbu) a pro
véznice vyrabg&jl napf. Fdicl a kon-
troln( stfediska, mobilni radiokomuni-
kacnl zatizenl, pfistroje pro ,hlaso-
vé" a datové sité atd.

Racal je vedoucim své&tovym ne-
zavislym dodavatelem datovych ko-
munikaénich zatizeni, které se distri-
buuji do vice nez 80 zem[ svéta.
Vyrobky v této oblasti jsou pfedevsim
modemy, multiplexery, mistni datové
slté a sit& pro manazerské systémy.
Zéakaznlky v této oblasti vyroby jsou
napf. velké olejafské spoleénosti, le-
tecké spolecnosti atd. v&etn& mini-
sterstev obrany. O Usp&snosti firmy
v této oblasti sv&d&l i to, Ze Racal
byl vybrén britskou viadou, aby rea-
lizoval a provozoval British Go-
vernment Data Network (GDN),
vladn(“ datovou sit, kterd mé ve Vel-
ké Britanii kolem 125 tisic uZivatel(
ve 39 britskych ,krajich”. Do stejné
oblasti patfi i Healthlink, paketové
spinané komunika&nl zaffzenl britské
vladdy, obhospodafované Gfadem Fa-
mily Health Service (sluzby pro zdra-
vl rodiny) v Anglii 2 ve Walesu, které
zabezpeduje spojenf obyvatel s |éka-
ti, zubafi a dal$imi zdravotnickymi
profesionély. Pro Department of So-
cial Security (Gfad sociélnich jistot &i
Iépe zabezpedenl) vytvofil Racal di-
gitalnl telefonni sit, kterd ma v sou-
Casné dobé& asi kolem 5000 Gdast-
nika. )

WVlajkovou lodf* obchodnlch akti-
vit spolednosti Racal v8ak z(stava
radiovd komunikace. K vyrobkim
v této oblasti patfl zejména nejriiz-
né&j8l radiovad zafizenl pro pasma Vf,
vhf a uhf, druZicové pozemn! termi-
nély, vf bezpe&nostnl zafizeni elek-
tronicka vojenska zafizenl v&etn&
strategickych radiovych zafizenf. (Vy-
brana zafizenl z této skupiny vyrob-
kG Racal jsou na druhé stran& obalky.)

_K nim patfl i specialnl elektroakus-

ticka zafizenl a nejrdzné&jsi antény.

Samozfejmostl je u vétsiny zafi-
zenl digitalnl zpracovan! signalu
a v8echny ostatni modernl poznatky,
zabezpedujicl spolehlivy a neruseny
pFljem &i vysllanf.

Velmi usp&sny byl u spolenosti
Racal i vyvoj modernich radarovych
zaffzenl jak pro vojenské, tak civilnf

B1
94

Ggely. V roce 1992 ziskala spoleg-
nost napf. cenu kralovny {The Queen's
Award for Technological Achieve-
ment) za SADIE, procesor pro pouzi-
tl v radarech, ktery pomaha chréanit
letadla, lod&, ponorky i pozemn! za-
tizenf proti napadeni modernimi ra-
ketami. Zafizenl Racal jsou i sou&as-
ti vyzbroje systému AWACS, které
vliastnl NATO. Stejné dobfe slouzf
pHistroje Racal jako vzdu¥na navi-
ga¢nl zatizen! pro vrtulniky a jejich
dokonalost potvrdilo i pouZiti ve val-
ce proti Iraku. Jiz 40 let perfektnd
slouzl i radary, vyrab&né pro pouzitf
na lodich, neustéle zdokonalované po-
dle poslednich poznatk(. Spole¢nost
vyrabl i pFistroje, vyuZivajicl druZico-
vé komunikagnl techniky a to napt.
pro komer&nl letecké spole&nosti —
prvni generace t&chto pfistroji nesla
jméno SATFONE, v soutasné dob&
je v pouzivanl druhd generace téch-
to plistrojli, vyvinutd spole&né se
spoleénost! Honeywell. K tomuto
druhu ptistroju patfl &éstedn& i pH-
stroje pro uréovani polohy druzic,
zdroju radiovych a akustickych sig-
nald a v neposlednl fad& i pro sy-
stémy geofyzikéinlho prizkumu.

Do vyrobnfho programu spoleé-
nosti nalezejl i zdravotnické pfistroje
a plistroje ke zlepSenl bezpeénosti
pfi praci. Sem patfi napf. nejrlizngjsi
vyrobky pro respiratory vzduchu, pro
ochranu zraku i sluchu — v oblasti
respiratort dosahl svétové prosiulosti

napt. typ Airstream — u nichZ se sle-
duje samozfejmé pfedevsim jakost,
ale v neposlednf fadé i hmotnost a
rozméry, aby byly pouiteiné co nej-
univerzaingji.

Racal nabifzi i velmi Siroky sorti-
ment testovacich a méticich pFistroji
jak pro vojenské, tak i pro komeréni
potfeby. Mezi n& patfi i vyrobky, kte-
ré se b&hem let staly standardy ve
svém oboru jak v laboratofich, tak
v servisu. V poslednich letech se
velmi roz&ffil napf. sortiment ptfstrojt
pro operéatory telefond GSM a osob-
nich komunika&nich sitf.

Byva zvykem (v lep3ich rodi-
nach), Ze Uspé&3né spole¢nosti a fir-
my neopomenou ve svych materia-
lech uvadét i udaje, charakterizujicl
jejich soutasnéd stav nebo perspekti-
vy — vyjimkou nenf ani Racal. Z téch-
to Udajd je nejzajimavéjsf po&et pro-
cent 2z obratu, které vénuje
spoletnost (firma) na vyvoj a vy-
zkum: Racal k tomuto U&elu vénuje
10 % ro&nfho obratu, coz je &lslo Fa-
du stovek milionG liber. A Ze to jsou
dobfe investované ,finance”, o tom
sv&d¢l nejen v&hlas spoleénosti, ale
i celkem 17 jiz zminé&nych ,Queen’s
Awards, kralovninych ocené&nf tech-
nické arovné vyrobkd Racal.

Firma Racal mé trvalé zastoupeni
v CR, jejl kancel4t je v ulici U labo-
ratofe 19, Praha 6, 162 00, tel./fax
354 239, Zéastupcem firmy je pan
Jerry Hermansky (hovofl Zesky).

Dear readers,

The Magnet-Press  Publishing
House and the Editorial Board of
the magazine AR - pro konstruktéry
are happy and thankful for your
interest about our magazine, as a
foreign subscriber.

We are very glad to inform you,
that subscription for the year 1994
is very attractive .and lower than
before.

The prices are:

- by surface 30,- DM or 20,- US $,

- by airmail 46,- DM or 28,- US $.

Subscription fee must be paid
with the bankcheque and send by
post to our address:

Magnet-Press Publishing House
att. to 0Z0-312

Viadislavova 26

113 66 Prague 1

Please enclose your complete
address. Delivery of the magazine
will start after the payment.

" We hope that our magazine will
fully satisfy your ideas .

" The management of the
Magnet-Press Publishing House
and the Editorial Board of the AR-
pro konstruktéry magazine wish
you all the best in the year 1994.

Véazenl ¢tenafi,

vydavatelstvi Magnet-Press a
redakce Gasopisu AR ddékuje za
zajom, ktery o na$ <Casopis
projevujete jako zahraniénif
pfedplatitel.

Pokud si na r. 1994 objednate
pfedplatné piimo u nés, zaplatite
pouze tyto ceny:

- pozemni podtou 30,- DM, popf.
20,-US $,

- letecky 46,- DM, popi. 28,- US $.

Uvedené ceny lze uhradit Sekem
na adresu:
Vydavatelstvi Magnet-Press,
0Z0-312,
Viadislavova 26,
11366 Praha 1
Ceska republika

Nezapomeiite uvést SVoji
pfesnou adresu. Zasilani &asopisu
bude zahdjeno ihned po obdrzen{
pfedplatného.

.-Vydavatelstv( i redakce Vam pleji
v3e dobré v roce 1994,
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ANTENY,

souosé KABELY A KONEKTORY

O anténach uvodem ...

Anténa jako ni¢im nhenahraditelny &lé-
nek v fetézci v8ech plistrojl a zafizenl,
umoziiujicich radiové spojen!, neddvno
vstoupila do druhého stoleti své existence.
Bylo to v roce 1887, kdy Heinrich Hertz
uvelejnil zpravu o prvnim radiovém spo-
jenl, pii némZ bylo také cilevédomé a
zamérné pouZito antén. Nenf podstatné,
2e pfi tehdejSich pokusech neslc o radiové
spojeni v pravém smyslu slova. Podstatné
Je, 2e pfi nich byly v &innosti v8echny z&-
kladni &4sti rddiového komunika&niho sys-
tému, a Ze jimi byla potvrzena platnost
teoretickych predpokladt, vyslovenych asi
0 20 let dfive J. C. Maxwellem — o stejné
podstat& svétla a elektromagnetickych vin

Jindra Macoun

a s tim souvisejicich shodnych vlastnos-
tech jejich &ffeni.

Tehdy ji2 dobfe znamé vlastnosti, typic-
ké pro svétlo, jakymi jsou odraz, lom a po-
larizace, se Hertzovi také skute&né podafilo
prakticky prokazat i u elektromagnetic-
kych vin hned v ndsledujicich letech. Je
opravdu podivuhodné, co v8echno s velmi
primitivnimi prostfedky uskute&nil. Pomi-
neme-li jeho vlastni invenci, nalézdme vy-
svétleni v tom, 2e pracoval s velmi krétky-
mi vinami, u nichZz se rozmérové mala
anténa mohla stat soutasné zéfitem i la-
dé&nym oscildtorem. Tak se stalo, Ze diky
rozmé&ram vysflactho dip6lu uskutecnil
Hertz svoje prvni pokusy s vinovou dél-
kou asi 4 m a dal8f pak dokonce na vl-
nach decimetrovych. Byly to tedy vinové
"délky, jez zalaly byt prakticky a soustav-

[?A?

n& vyuzivany az o 40 let pozdé&ji, zatimco
prvnf pokusy se skuteénym radiovym spo-
jenim probihaly na vindch diouhych.
Hertz pouZil hned na samotném zacZat-
ku pokust dva zdkladni anténnl typy -
tenky symetricky elektricky dipdl s konco-
vymi z4té2emi a magneticky dipdl ve for-
meé pravouhlé smy&ky. Pozdé&ji pak pouzil
i velice Gginnou smérovou anténu - dipél
s reflektorem ve tvaru parabolického val-
ce, kterou i dnes povaZujeme za anté-
nu modeml, vyuZivanou na decimetrovych
spojich. Na obr. 1 a 2 jsou naérty antény
tak, jak je sam autor nakreslil do své zpra-
vy. Je pozoruhodné, 2e zatimco v8echny
ostatnl gasti rddiového pfenosového sys-
tému doznaly b&hem stoletého vyvoje pod-
statnych zmén, tak antény zdastaly ve své
podstaté beze zmény. Plesto se jejich

i mﬂ

- oty 112}
1 [
(T ) o—ologt—0 C o> :
c d .
Obr. 1a. Vysllacl dip6l s koncovymi kapa- ¢ .
citami C, C', a jisk/istém B (buzené }
induktorem A), ,vybiral“ svoji rezonanén/ | ot
délkou ze Sirokého spektra vybuzenych
kmitoctd optiméinl vinovou délku nebo -
presnéji izké kmitoctové spektrum b
L ], [ ] 8
100 om.
b. "
40 cone.,
30 ”
4}
20
<
1o
Obr. 2. Prvnl vélcovéd parabolickd anténa, .
4 na které si Hertz ovéroval analogické )
viastnosti vin svételnych a rddiovych.
Obr. 1b. Prijimacl anténou byla pravouhla V ohnisku parabolického vélce umistil vy-
smycka (rdmovd anténa) opét s jiskristém sllacl dipél s jiskristém (a), uprostred di-
(jako indik4torem). Touto kresbou doplnil pélu prijimaciho byl detektor (b). Tato
H. Hertz v roce 1887 svoji préci ,Uber kresba se objevila v préci ,Uber Strahlen
sehr schnelle elektrische Schwingungen* elektrischer Kraft" — O zdren! elektrické 3

— O velmi rychlych slektrickych ascilac/ch

slly, publikované v roce 1889
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vyznam vibec nezménil. Pravé naopak,
nesmimé vzrostl, protoze krom& oblasti ra-
diové komunikace nalezly dal$f rozsahié
pouzitl v radionavigaci, rddiolokaci, radio-
astronomii, telemetrii a v fadé& dalsich obo-
ru. Postupné sice vznikly daisi typy, které
dnes fadime meazi typy zékladnl (jako napt.
kruhové nebo elipticky polarizované zafi-
ge, antény s postupnou vinou a dalsf),
av8ak dipdly a smyéky si udriuji nada-
le svlj vyznam nejen jako samostatné
antény, ale i jako zékladni stavebni prv-
ky sloZenych anténnich systéma.

Samostatné antény v8ak | v té nejjed-
nodussi formé& ovlivilujl podstatnym zpu-
sobem parametry ka2dé rddiokomunika&ni
trasy, v ni2 jsou pouity. V porovnéni
s ostatnim zafizenim, jakym Jsou dnes
napl. miniaturnl av8ak vykonné a neuvé-
fiteln& ,chytré" pfenosné plijimage/vysila-
ge, se Jednoduché dipélové antény jevi
jako prosté aZ primitivnl pomucky, nesto-
jicl za v&t$i pozornost - a tak se zpravidia
ocitajl zcela na okrajl zdjmu. A zustavajl
tam potud, pokud se neobjevi prvni poti-
2e. V8eobecné& se ma za to, 2e anténnf
problémy vyfeSil vyrobce komunika&niho
zafizenl, kdyz kazdy transcelver (abychom
20stali u nadeho ptikiadu) opatfil kratkou
Jumovou" anténkou, kterd zpravidia pin&
vyhovuje, pokud se zafizeni pouZiva za-
my8ienym zpusobem — ke komunikaci v re-
lativn& malé oblasti.

K nezdjmu o antény patrn& plisplivajl
| zdéanlivé nepochopitelné jevy, souvisejict
s Sifenim elektromagnetickych vin, povy-
Sujici v8echny okolnosti s tim spojené,
véetn& antén, do oblasti nadpfirozenych
jevu, ,odborn&" nazyvanych ,duchafinou",
Je pravdou, 2e teoretické zédklady | t&ch
nejjednodudsich antén jsou matematicky
néroéné. Kone&na realizace antény, v&et-
n& jejtho vyuZiti, je v8ak do zna&né miry
zélezitost! praxe a zkuSenostl. V tomto
smyslu jsme se snaili koncipovat ptispév-
ky k anténni problematice, publikované
v poslednich dvou letech na strankach
Amatérského Radia — fady A, které nyni
souhrnné a s dopliiky (na 2adost &tenafu)
uvefejiiujeme v prvnl E4sti tohoto ,bétka“,

A protoZe se antény zpravidla napajejl
souosymi kabely s konektory, v&nujeme
v dalSim textu pfim&Fenou pozornost i t&m-
to nezbytnym dilum ka2dé radickomuni-
kaéni trasy.

Vertikalni vSe-
smérové antény

(nejen) pro pasmo CB

V CB reportu dubnového &isla AR rady
A v roce 1992 nalezli jeho &tenali prvni
z pravidelnych plispévki o anténdch -
Ctvrtvinné antény (nejen) pro pasmo CB.
By! ur&en zejména novym zéjemctm o pro-
voz na tomto padsmu. Ale nejen jim. Z dis-
kusl odposlouchanych na réadioamatér-
ském pdsmu 145 MHz bylo z2fejmé, Ze ani
technicky vzdé&lan&jsl amatéfi-vysilagi ne-
majl v mnohém 2 oboru antén jasno. (PHi-
&inou mohou byt i ni2&l poZadavky u zkou-
Sek 2adatelu o koncesi v soutasné dobé.)
NaSim cllem je tedy objasnit viem &tena-
fam srozumiteingym a pfistupnym zpuso-
bem, bez matematickych formulacl, z&kiad-
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nl principy &innosti nejuZivan&jSich antén
a popsat veimi Jednoduché antény tak, aby
kazdy novy zdjemce byl schopen se v té-
to problematice orientovat a s vlastnorug-
n& zhotovenymi anténami experimentovat.
Pro pliznivy ohlas a na vSeobecnou 24-
dost i z rad nepravidelnych ¢&tendi AR
jsme cely seridl v ucelené form& zaladili
do tohoto &isla AR fady B. Byli bychom
radi, kdyby spinil 2dmé&r, s nim2 byl se-
stavovdn a podnitil dalsi zdjem o tento
opomijeny obor &i umoZnil lepsi ptijem po-
Zadovanych signalu.

Ctvrtvinné antény

Svisly ~ vertikdInf, pulvinny (M2 - &ti
lamda putl) dipél je zdkladni anténou, ze
které jsou v podstatd odvozeny témeér
v8echny typy antén zdkladnovych (stacio-
nérnich) a vozidlovych (mobilnich), ale
| pfenosnych.

Plipomefime zékladnl vlastnosti svislé-
ho dipélu M2 ve volném prostoru:

-~ v8esmérovy diagram ve vodorovné ro-
ving;

-~ ,osmilkovy" dlagram ve svislé roving
s maximy v rovin& horizontu a minimy ve
sméru podéiné osy dipéiu (cbr. 3);

Z=730— Gg=0 d8}~—

N/

Obr. 3. Dip6l M2 umlstény ve volném pro-
storu mé ve svislé roviné ,osmickovy" vy-
zafovacl diagram s maximy v roviné ho-
nizontu

- vstupn! impedance - &i vstupni ,odpor”
na svorkach uprostfed antény — zhruba
70 Q.

Tyto idedlnl vlastnosti ve voiném pro-
storu jsou pak v praxi nepliznivé ovliviio-
vény vy3kou antény nad zeml, popl. bliz-
kostl Jinych kovovych svislych vodi&a,
stozar( apod. Na%e pfedstavy o anténach
napt. pro pdsmo CB budou pragmati&téjs|,
uvédomime-li si, 2e vinova délka (\) odpo-
vidajicl kmito&tim CB pro 1. a2 40. kanal,
tj. kmito&tim 26 995 kMHz a2 27 405 kHz,
je 11,11 a2 10,95 m. Potita se ze vzorce

A= % [m; km/s, kHz],
kde ¢ je rychlost 3ifenl elektromagne-
tickych vin, A Je vinova délka.
Stfednimu kmito&tu CB pdsma,
fs = 27 200 kHz, odpovidd vinova délka

300 000
27 200

U palvinnych antén pro CB se tak do-
stavame k délkam kolem 5,6 m. PouZiti
tak dlouhych samonosnych dipéilt byva
spojeno s obtiZemi a jako antény vozidio-
vé je prakticky nelze realizovat. Za t&chto
okolnostl je nejvhodn&jim fedenim anténa
Etvrtvinné (M4), nad paprskovitou ,proti-
vahou" nebo nad kovovou stfechou vo-
zidla,

V tomto uspolddani se z pavodniho di-
p6lu stava tzv. unipdl & monopél.

=113 m.
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Obr. 4. Unip6l M4 umistény nad nekoned-
nou vodivou plochou vyzatuje maximéiné
rovnéZ v roviné horizontu. V praxi vak
takové idedinl vyzafovdnl neexistuje vii-
vem ztrét ve skute¢né zemi

ProloZime-li vy8e zmin&ny dipdl A/2 upro-
stfed nekone&nou vodivou plochou, mu-
Zeme spodnl polovinu dipélu o déice M4
odstranit, aniz to ovlivni ptvodni vyzalo-
vacl vlastnosti (obr. 4). Nahradi ji ,zrcad-
lovy obraz* zbyvajicl hornf &asti. Vstupni
impedance Stvrtvinné antény - unipélu —
se nad touto nekone&nou vodivou plochou
zmen3f pfiblizZn& na polovinu ptvodni ve-
likosti, tj. asl na 35 Q. Nahradime-li tuto
teoreticky nekone&nou vodivou plochu sku-
tenou zeml, dostdvame tzv. Marconiho -
Ctvrtvinnou anténu, pouZivanou v pasmech
stfednich a kratkych vin. Jejl vlastnosti
budou tim leps8l, &im vodiv&jsi bude zems.
Proto se vodivost zemé& ovliviuje mno3-
stvim dlouhych paprskovité se rozbihaji-
clch vodi€d. Této soustavé se k4 proti-
vdha. Zadané a predpokiidané G&inky
antény )/4 tedy zavisl jak na spravné délce
zafiCe — unipolu, tak na kvalitd protivahy.
Je tfeba zdaraznit, 2e pro spravnou ¢in-
nost ¢tvrtvinné vertikéini antény je pro-
tivaha naprosto nezbytna, i kdy2 mlze
byt realizovana jednoduseji nez je vyse
uvedeno - co2 platl zejména na v&ech ra-
diokomunika&nich pasmech VKV véetn&
pasma CB.

U vozidlovych antén mazeme za pro-
tivahu povaZovat vnéjsi povrch kovové
karosérie. U stacionarnich antén méa byt
protivaha tvofena minimalné tiemi, ra-
déji v3ak ¢tyfmi paprskovité uspofada-
nymi vodidi (tzv. radidly) o délce mini-
méiné V4. Anténé v tomto proveden| se
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Obr. 5. Anténa GP s vodorovnou protiv4-
hou tvorenou ctyrmi prvky vyzaruje maxi-
méiné asi 25° nad rovinu horizontu

flkd GP - ground plane (obr. 5). MiZeme
ji snadno vysunout nad-zem, tzn. umistit
na budovy &i samostatné sto2dry, kdy se
pak navic mtZe uplatnit i tzv. vyskovy
zisk. (Zjednoduden& feteno - kaZdym
zdvojnasobenim vyky antény nad zemf
se ml2Ze aZ o 6 dB zvétsit intenzita pliil-
manych popf. vysflanych signdlt). U anté-
ny GP se té2 zjednodusuje napajenl souo-
sym kabelem, nebot odpadd symetrizadni

- tlen a vnitfn! vodi& souosého kabelu se spoji



pfimo s unipdlem, zatimco stin&nl souo-
sého kabelu se spoji s protivahou. U an-
tény GP by nds mélo jeSt& zajimat, Ze:
- Skutedné délky &tvrtvinnych zéfi¢h jsou
vZdy menS$l nez vypoltené délky elektric-
ké viivem koncovych kapacit zali, popl.
kapacit anténnich svorek. Zkrécenf je za-
vislé na &tihlosti prvkd. Cim Jsou tlustsi,
tim Je zkradcenl v&ts!. Zkracovacl koeficl-
ent, kterym je nutno nésobit vypottené dél-
ky, se napl. v pAsmu CB pohybuje v me-
zich 0,95 a2 0,97.

- NejdalezitéjSim rozmérem antény GP
je délka unipélu — zafi¢e 2/4. Délka vo-
dorovnych radialnich prvka protivahy ne-
ni kritickd — méla by v8ak byt minimainé
N4. NekritiEnost rozmé&rh vodorovnych prv-
ku protivdhy je vykoupena méné& plizni-
vym vyzafovanim (pfjmem) ve svislé ro-
ving, kdy je maximum vychyleno asi o0 25
stupfil nad horizont. Rovn&z mensi impe-
dance (asi 35 Q) pon&kud zhorsuje pfizpt-
soben! k b&2nému souosému kabelu o im-
pedanci 50, popf. 75 Q. (Tento nedostatek
v8ak lze odstranit pouZitim paraleiniho
kondenzéatoru v mist& napéjenl a soudas-
nym prodiouZenim zé&fide. Tak Ize napf. za-
bezpedit dobré pfizpusobeni | na 75 Q.)
- Pifznivéjsf vyzafovani (pfijem) s maxi-
mem v rovin& horizontu ma GP s sikmy-
mi radidlami. Touto tpravou se soufasné
zv&tsl impedance, co2 je vyhodou pfi na-
pajenl souosym kabelem s impedanci 50 Q

A/L
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Obr. 6. Sikmé radidly zlepsujl u antény
GP vyzarovénl v roviné horizontu a zvét-
$ujl impedanci antény

Délka Sikmych radidl je na rozdil od vo-

dorovnych ji2 kritickd, protoZe svojf délkou
soutasné plisplvajl k vf odd&lenl svislého
stoZaru od vlastnl antény tak, aby se sto-
24ar popl. napdjec! kabel nepodilel na vy-
zafovanl &i pfijmu, tzn. aby nepliznivé ne-
ovliviloval vyzafovaci viastnosti viastn!
antény GP. Cim svislej8I jsou radidly, tim
snadnéji mohou svoji nevhodnou délkou
anténnl proudy na stozdru vybudit. Ex-
trémnim pfipadem veimi svislych radial je
tzv. rukdvovy dipdl, coZ je viastné svisld
pulvinna soyose napajend a zna&né Uzko-
pasmovéa anténa, ke které se jesté vrati-
me.
- U antén GP je vnitfnf vodi& souosého
kabelu zpravidia pfimo-spojen se zéafitem.
Z hlediska ochrany vstupnich obvodl ra-
diostanice pfed uG&inkem atmosférické
elektliny to v8ak nenl vyhodné. Tzv. bles-
kojistky zafazované do souosého kabelu
jsou utinné jen pli silnych vybojich. Gal-
vanické spojeni z&li¢e se zeml paralelnim
Ctvrtvinnym Usekem zkratovaného souo-
sého kabelu u anténnich svorek nebo na
vstupnim konektoru radiostanice (popf.
tzv. bo&nikové napdjeni uzemné&ného z4-
fice) chranl lépe i pfi slabSich atmosfé-
rickych vybojich.

i
i
i k=0,66 nebo 0,81
1
1
i

Obr. 7. Galvanické spojenl zdfiCe se zemi
paraleinim ¢&tvrtvinnym zkratovanym dse-
kem souosého kabelu chrénl vstupnl ob-
vody radiostanice proti atmosférickému
pfepétl a vybojum. Ctvrtvinny usek je
mo2né zasunout do fednoho prvku proti-
véhy
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Obr. 8. PAi tzv. boénlkovém napdjen! je
z411¢ rovnéZ galvanicky spojen se .zeml.
Poloha napéjeclho bodu i kapacita kompen-
zacnlho kondenzétoru jsou vSak Kritické

- Pro mobilni antény CB prakticky nelze
z provoznich | konstrukénich ddvoda po-
uZit zafi¢ plné ¢tvrtvinné délky, tj. 2,75 m.
Prakticky pou2ivand délka 1 az 1,5 m se
proto prodiuZuje induk&nosti (clvkou) tak,
aby | takto kratkd anténa pusobila jako
Lelektrickd" &tvrtvina. Tyto zkrdcené mo-
bilnl antény jsou ji2 tzkopdsmové a vét-
Sinou se doladuji (napf. vysuvnym kon-
cem) na poZadované kmitolty aZ po
montaZi na karoséril. Extrémnim pfipadem
zkracenych antén jsou antény (tzv. ,pen-
dreky“ nebo ,gumové antény") pro pfe-
nosné radiostanice. U&innost zkracenych
antén je men3! vlivem jednak ztrat ve $rou-
bovici (civce) a jednak mensi efektivnl
vy8ky. Principiding jsou to v3ak také an-
tény Ctvrtvinné.

Obr. 9. Profesiondinl anténa GP na pdsmo
CB se zkrécenym zéricem (130 c¢m), pro-
dluZovacl civkou a redukovanymi radidlami

Palvinné antény

NejuzivangjSimi anténami jsou v CB pés-
mu antény &tvrtvinné, resp. jejich zkrace-
né az miniaturizované modifikace. Hlav-
nim divodem Je plflis ,nizky" kmito&et, &ili -
znagnd délka viny, kterd omezuje tovarn{
i amatérskou vyrobu rozmé&méjsich typu
samonosnych stoZarovych vertikdiné po-
larizovanych antén. Ty jsou pochopitelné
materidlové naroZn&jsi, tedy dra2&i — ne-
hled& na obtiZn&j8i instalaci s v&tSimi na-
roky na prostor. Ov8em pro mistni provoz,
tzn. provoz na relativng malé vzdalenosti,
ktery by méi na pasmu CB plevaZovat,
Stvrtvinné antény piné vyhovujl. To ovSem
neznamend, 2e jen tyto pleviadajlci anté-
ny M4 a jejich zkracené modifikace majl
na pasmu CB své opravnénl — | kdy2 se
to z nablzeného sortimentu vyrobcli muze
zdat. Naopak — jsou to pravé jednodu-
ché palvinné i celovinné antény - di-
poly, které i ve svém nejjednodussim
zdvésném provedeni mohou zlepsit do-
sah staclonarnich radiostanic. A jsou to
navic antény amatérsky snadno zhotovi-
telné. Pl jejich ndvrhu a provedeni mu-
Z2eme vyuZit vyzkoudené technologie z&-
vésnych dratovych antén kratkovinnych,
kde odpadajl hlavni potiZe pfi jejich ama-
térské realizaci — totiz nosné stoZdrové
konstrukce. Ostatn& — pasmo CB leZl. pré-
vé na rozhrani mezi pasmy KV a VKV.

Jako od kazdé svisle polarizované anté-
ny pro provoz CB poZadujeme | od antény
pulvinné, aby splfiovala tyto po2adavky:

— aby méla v8esmérovy diagram ve vo-

~dorovné rovinég;

- aby ve svislé rovin& vyzafovala (pfijima-
la) optiméin& v rovin& horizontu, tj. pod
malym eleva&nim Ghlem, coZ také zname-
na, aby skute¢nou anténou byl jen viastni
anténnl systém a nikoliv napéje¢ ~ souo-
sy kabel, plesnéji jeho vné&jsi stinicl pl4st,
popl. nosny systém, tj. stozar, kotevni la-
na apod;

— aby byla doble plizplisobena impedan-
&né&, tzn. aby z vysllage prostfednictvim
napéajete ,odeblrala“ a pokud moZno be-
ze ztrat vyzafovala veskery vysflagem do-
dany vf vykon. Zde je tfeba konstatovat,
2e pliznivé hodnoty CSV nebo PSV (&ini-
tel stojatych vin nebo méné& spréavné po-
mér stojatych vin) namé&fené reflektomeé-
rem (,PSV-metrem") nemusl byt jesté
dostateCnou zarukou spravné funkce an-
tény, neni-li soudasné zaruéeno, 2e se na
vyzafovénl nepodill povrch napéjede ¢&i
nosny systém, nebo 2e se vykon neztraci
ve ztratovém odporu nevhodného izolantu,
popl. v Utlumu pfili§ dlouhého napéjece.
Uvedené okolnosti mohou podstatné
zmenSovat naméfené Udaje €SV a budit
tak 2déni bezchybné <&innosti antény. -
K této problematice se v8ak jesté vratime.

— Aby puavodni pliznivé elektrické viast-
nosti antén byly trvale zachovany a ne-
zhorSovaly se dlouhodobym pusobenim
vnéjsich klimatickych vliva. Extrémnl, ale
nikoliv neobvyklou poruchou byvd napt.
pferusen! vnitfntho vodi¢e souosého na-
pajeCe v mist& pfipojenl k anténé& pli ne-
dbalé mechanické stabilizacl tohoto mista.
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Uvedené poZadavky mohou spinit i jed-
noduché, ddle popsané zdv&sné antény —
dipély V2. Za zdv&sné antény povaZuje-
me nesamonosné, vétsinou dratové popf.
Jdvoulinkové" antény, zavé%ené v dosta-
tedné vzdalenosti podé| st&n budov, na z&-
v&sna lana mezi pevnymi objekty, popt. na
pudach me2i krovy pod nevodivou krytinou.

Rozdélime Je podle zplsobu napéjeni
do dvou skupin (obr. 10):

1) dipdly A2 napéjené uprostled;

2) zafi¢e M2 napdjené na koncl.

Z~7a | Zo~700
/ /
FE=—=3

L

Y2

Za~1+2kQ

i
|
|
|
_—__— ___ﬁlij]
|

2,=75150)Q  Z,=75(50)Q

a) b) 9

Obr. 10. Svisly dipél 2 napdjeny upro-
stfed, tzn. v misté malé impedance ~ a)
symetricky, b) souose, ¢) svisly z4/i¢ M2
napéjeny na konci, tzn. v mist§ velké im-

~ pedance. Usporddén/ a) by mélo byt do-

plnéno symetrizaénim ¢lenem. Usporddéni
b) vyZaduje obvod pro potlacen! povrcho-
vych (zéfivych) proudi na napédjedi. Uspo-
r4dénl c) Ize realizovat pouze s ladénym
transformaénim obvodem

Dipdly /2 napéjené uprostied

Vé&nujme se nejprve skupin& prvni. Vi-
me, Ze symetricky, tj. uprostfed napéajeny
dipél &2 je anténou rezonan&ni, ktera se
na svych svorkéch jevl jako zat&2 (zdroj)
s redlnou impedanci (,vnitfnim odporem*)
asi 70 Q. To umoziiuje velmi jednoduge
napéjet tyto antény b&2znymi souosyml ka-
bely bez jakychkoli dalSich pfizplisobova-
cich obvodi. Za jistych, pozd&ji zming-
nych okolnostl, se obejdeme | bez tzv.
symetrizace souosého (koaxiélniho), tedy
nesymetrického napdjece, kterym symet-
ricky dip6l /2 chceme napéjet.

Svisly dratovy symetricky dipél M2,
napéajeny souosym kabelem bez syme-
trizace, je skute¢né nejjednodussi, piné
funk&ni anténou, kterou si miZeme snhad-
no zhotovit sami. Oba &tvrtvinné useky jsou
uprostfed v misté pfipojen! souosého ka-
belu oddé&leny vhodnym izolatorem v dél-
ce 2 a2z 3 cm. K jednomu Useku je plipo-
jeno stin&nf, ke druhému vnitfni vodi&.
Dule2ita je mechanickd stabilita tohoto spo-
jenl tak, aby viivem kmitanf (v&trem) nebyly
pferuSeny pfivody - zejména u vnitfniho
vodiZe. Problém Ize vylesit spole&nou izo-
lagnf destickou, ke které jsou v8echny pki-
vody dobfe upevn&ny (obr. 11). Vné&jsl
konce antény jsou oky-spojeny se zavés-
nym a kotevnim lankem, nejlépe tlust3i si-
lonovou strunou, takZ2e odpadnou i konco-
vé izoldtory. Skuteéna délka dratového
dip6lu M2 (pfi primé&ru vodige 1 a2 2 mm),
coZ je celkova vzdalenost mezi obéma
konci antény v&etn& plerudeni dratu v mis-
t& napdjeni, je 627 cm. Je skoro 0 5 %
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Obr. 11. Pripojeni souosého napdjece k jed-
noduchému dipélu /2 bez symetrizace

krat8l ne2 palvina odpovidajici stfednimu
kmitoltu pasma CB. | kdyZ pfimé spojent
symetrické antény s nesymetrickym napa-
jeCem odporuje zakladnim anténarskym z4-
sadém, bude uvedené (fekn&me experi-
mentélnf) jednoduché uspoladanl zavésné
antény pin& funk&ni, zaru&ime-li vzajemné
kolmou orientaci dipélu a napéjee na
vzdalenost min. M4, asi 25 m a povede-
me-li napéjed v této vzdalenosti voing,
tzn. ne v kovové trubce &i podél n&jakého
vodi¢e. 2,5 a2 3 m je té2 minimainl do-
poru¢end vzdélenost antény CB od svis-
lych vodi€u, sto2ara nebo vodivych ploch,
ktera neovlivni prakticky pfizpusobeni an-
tény. Puvodnl v8esmeérovy diagram svislé-
ho dipdlu /2 v8ak mu2e byt blizkymi svis-
lymi vodi¢i deformovan.

Jinym feSenim zavésné antény je svisly
skladany dipét z bé2zné ploché TV dvou-
linky, ktery mé prakticky stejné vyzafova-
cl viastnosti jako jednoduchy dipél drato-
vy. Jeho impedance je sice 300 Q, ale
s jednoduchou symetriza&ni smyekou, jak
ji b&2n& pouzivdme u antén TV & VKV,
muZzeme pro Jeho napdjeni opé&t pouzit
b&2ny souosy kabel. Anténa tak bude na-
padjena ve shod& s po2adavkem na sou-
mé&rné napéjenl a napédjed bude mo2né
vést ji2 od antény podél zadv&sného vodite
¢i v trubce, aniz to neptiznivé ovlivni vy-
zafovanl viastni antény. PoZ2adavek na vza-
jemn& kolmou orientaci napaje&e a anté-
ny v8ak zustava. Zapojeni smy&ky a jejf
plipojen( k dipdlu je zfejmé z obr. 12. Sku-
teCnd délka pulvinného Gseku (smygky),
pfes ktery je napajena druhd svorka an-
tény, zavisl na typu dielektrika kabelu tvo-
fictho smy&ku. B&2ny kabel s pinym di-
elektrikem PE ma ¢initel zkracenl 0,66
(kabel s bilym p&novym dielektrikem 0,81),
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tak2e délka smysky — mé&rena od konct
stin&nl - je pro stfed pdsma CB 364 cm.
Smytku plitiskneme k napajecimu kabelu
a stabilizujeme ovinutim nebo buZirkou.’
Opét respektujeme po2adavek na spoleh-
livé spojeni napdjete se symetriza&ni
smy&kou a antény.

Pfi uziti malych vykont - asido 5 W -
muZeme symetrizaéni smy¢ku nahradit
sirokopasmovym symetrizaénim é&lenem
feritovym, tzv. elevatorem tak, jak se po-
uzivd na 1. az lll. TV pasmu, a to bez
jakychkoliv Gprav (obr. 13). Vyskytuje se
ve dvojim proveden(. Na feritovém dvou-
dé&rovém jadru z hmoty N1 o délce 12 nebo
8 mm. Pro na8e ugely vyhov! i na 27 MHz
oba typy. Pfi trvalé instalaci antény ve ven-
kovnim prostfed| je vhodné chranit misto
napéjen! veetn& elevatoru jednoduchym
plastikovym krytem.

)

|
|

.

&

M .
FERIT. TV ELEVATOR

- ——'————,{

.

\

&)

Obr. 13. Pripojenl souosého napdjece ke
sklddanému dipélu z ploché televizn/
dvoulinky pomoc! Sirokopdsmového sy-
metrizacniho obvodu - feritového TV ele-

Pouziti skladaného dipdlu z dvoulinky
ocenime zviast& pfi napéjeni na delsi
vzdalenost, kdy miZeme vé&tsl &ast po-
mérné drahého souosého kabelu nahradit
dvoulinkou, kterou jednoduse pfipojime
k anténg, a pfechod na souosy kabel,
opatfeny jednim z vyZe uvedenych syme-
trizagnich &lent, umistime a2 pobli? viast-
nf radiostanice. Impedang&ni pfizpusobeni
zistane podél celé trasy zachovano. Jis-
tou nevyhodou ,dvoulinkového“ napajent
je poZ2adavek na dostatednou vzdalenost
dvoulinky od dalSich vodi&t, mokrych &
vodivych stfech a 2di. Stejné& tak je tfeba
zachovat vzajemné& kolmou orientaci svis-
Iého dipélu a dvoulinky do vzdalenosti asi
25 m.

SYM. SMYCKA

SPAJENO

symetrizacnl smyckou ke sklddanému dij-
. pblu, zhotovenému z televizn/ ploché

L
T @ Obr. 12. Pripojen! souosého napéjece se
|
LJ,A
|

dvoulinky



Tab. 1. Parametry dipéla M2 podle obr. 11 az 13

Provedeni Dratovy bez sym. &lenu Dvoulinkovy se sym. ¢lenem
drit Cu @ 1 mm |lanko Cu s izol.)| se smy&kou*) | s elevdtorem

délka /a [em] 5275 507,5 505 505

délka la/A 0,478 0,46 0,458 0,458

Plizpusobenf

Csvisg 1.1 1.1 1,25 1,25

CSVso o 1,5 15 1,25 1,25

" Lanko Cu s izolac! PVC typ LaU 0,35, sloZené ze 16 vodidy, vn&jsl @ 2,1 mm,
Skutednd (rezonantnl) délka voditl povleenych (dielektrickou) izolacl je v2dy krat&i

.. NeZ délka stejné& tlustych vodidu bez izolace.

) Symetriza&ni smy&ka M2 ze souosého kabelu s pinym dielektrikem PE méa pro pasmo
CB délku 364 cm. Zérovel transformuje impedanci v pomé&ru 1:4.

V souvislosti s pouzitim dvoulinky jako
napajete plipomindame, 2e tzv. plocha
dvoulinka je vice ovliviiovdna vné&jsimi kii-
matickymi vlivy. Jednak snadno kmita ve
vétru, co2 ¢asem mu2e vést | k Gplnému
pteruSen! vodi&l, a to | bez zjevného vnéj-
Stho poSkozenl, a ddie se pli desti a vli-
vem nedistot jeji atlum poné&kud zv&tSuje.
Néachylnost ke kmitdnl se zmen3l, jestlize
ji n&kolikrét po déice pfekroutime a dobfe
upevnime. Z té&chto hledisek je vyhodn&js!
tzv. ovélnd dvoulinka, znamé spfSe pod
ozna&enim ,dvoulinka na Il. program“.

Uvedené pliklady napajeni symetrickych
dipéli A2, kdy je 2adouci orientovat na-
péjet kolmo k ose antény, jsou vyuzivany
zejména u antén horizontaln& polarizova-
nych, tzn. hlavné na padsmech radioama-
térskych. Svisle polarizované antény pro
pasmo CB jsou v popsaném uspoladani
uzite&né spiSe v podminkach, kdy je ra-
diostanice umist&na ve shodné vysce

-6 anténou, napl. ve vicepatrovych budo-
véch, kdy lze anténu zavésit podél stény
a napdjed odvadét kolmo do okna. Pro
plipady, kdy je svisld- anténa zavéSena
Jhad“-vysflacim pracovist&m, vyhovujl Iépe
antény napdjené souose nebo na konci.
Parametry dipélti podie obr. 11 a2 13 jsou
pfehledné v tab. 1.

Jednoduchy dipél M2 je anténou rezo-
nanéni, tzn. Ze se na jednom kmito&tu ne-
bo v Uzkém kmito&tovém pasmu v misté
napéjen! projevuje jako &inny odpor. PHi
napdjeni uprostfed je odpor kolem 60 a2
75 Q, pli napéjeni na konci se zvé&tSuje
nad 1 kQ. Vyhodou rezonan&nich, upro-
stfed napdjenych antén je praktickd shoda
tohoto odporu s charakteristickou impe-
dancl b&2nych souosych napéjedt ~ koa-
xidinich kabelll — 50 nebo 75 Q, takZe
odpadaji veSkeré transforma&ni obvody.
Pro Gpinost dodejme, Ze to platl pouze
o anténdch rezonujicich na lichych kmi-
tottovych ndsobcich, tzn. anténdch A2,
3)/2 atd. Toto stfedové ,nizkoimpedangn(”
napéjeni Je zaroveft Sirokopasmové — ne-
omezuje impedanéni Sifku pasma vlastni
antény. Klasicky zplusob stfedového na-
péajen! dipélovych antén, kdy je napdje&
veden kolmo k ose antény, takze neovliv-
fluje prakticky jejl vyzafovacl viastnosti,
byl jiz2 popsén.

U .antén svisle polarizovanych je zpra-
vidla Ugeing&j8l napdjent souosé, kdy je na-
paje¢ veden do stfedu dipélové antény
souose. Hornl polovina antény je napéje-
na pfimo vnitfnim vodi¢em souosého ka-
belu. Doln{ &ast antény tvolf vné&jsl povrch
nosné trubky, spojené se stin&nim kabelu,
popl. samotny stinic plast kabelu u anté-
ny zavé3ené. Ve vzdalenosti /4 od mista

I B

e 3 B3

M

A

i

Obr. 14. Dipél M2 napéjeny souose. Vf
izolaci anténnich (zérivych) proudd Ize na
souosém napdjecim kabelu zabezpedit:
&) obvodem LC, b) rukdvem A4, c) ruké-
vem M4, jehoZ vnéjsl povrch je zdroven
doinl polovinou dipélu

napdjenl (od stfedu antény) je v8ak tfeba
zafadit anténnim proudim tekoucim po
povrchu stin&nl do cesty uginny jzolator",
ktery jim zavle dal8i cestu, takze viastni
anténou zustane spolu s hornf &tvrtvinnou
¢astl jen &vrtvinny Gsek stin&nf nebo nos-
né trubky. A jen za t&chto podminek bude
mit tato anténa optimainf smérové Gginky
ve sméru (popl. roving) b&2né komunika-
ce, tzn. v roviné horizontu.

Zminény jzoldtor" je v podstaté para-
lelnim rezonan&nim obvodem LC, ktery m4,
jak zndmo, na svém rezonan&nim kmito-
&tu, shodném se stfednim pracovnim kmi-
totem antény, velkou impedanci - velky
odpor. Prakticky mtzeme tento obvod LC
vytvofit dvéma zpusoby. Klasickym obvo-
dem LC nebo tzv. rukavem /4 (obr. 4).
Principidin& jsou oba zpusoby rovnocen-
né. Klasicky obvod LC je rozmérové vy-
hodnégjsl na ni28ich pdsmech VKV - tedy
i na pdsmu CB, zatimco rukdv /4 se sna-
ze a uginnéji realizuje na pasmech vys$-
Sich.

U jednoduchych antén zavéSenych tvo-
fl odd&lovacl &i ,jzolaéni" obvod urdity po-
Cet zdvithk souosého napdjectho kabelu,
plitem2 kapacitou C je obvykle jen viastni
kapacita takto vytvolené civky L. Je to
obvod pomé&rné& selektivni, s velmi kritic-
kym nastavenim rozmérQ (podet zdvitt N,
pramér vinutf) a celkovym uspofddénim

(prumér a izolace kabelu, t&snost vinuti,
uspofadéni vyvodu atd.). V amatérskych
podminkach je pro jeho nastavenf do re-
zonance neocenitelnou pomiickou dobfe
ocejchovany GDO. V prvnl fazi Je nutnho
naladit do rezonance zkusmo navinutou
samostatnou civku z tého2 kabelu, kterym
je anténa napéjena. Kone&né doladénl na
maximum pfijmu (nebo vysflanf) se d&la
az v sestavené anténég, kdy se vlivem pli-
vodi pon&kud zmé&nl pUvodni ,laborator-
ni" nastavenf clvky. Ladé&nf civky L s po-
uZitim GDO aZ v sestavené antén&
nevede k Jednozna&nému vysledku, pro-
toze GDO je zaroveht ovlivilovan rezo-
nancl viastnl antény. Toté2 ize fici i 0 mé-
fenl reflektometrem — minimalni ESV sice
signalizuje optimélini nalad&n! antény do
rezonance (délkami Lz a L), pfip. vlastni
pfizpusoben, ale nikoliv spravné naladéni
oddé&lovaciho obvodu LC. Uginnost vf od-
déleni spodnl &asti napédjede nebo nosné
trubky Ize nicméné posoudit | reflekto-
metrem tak, Ze pfi mé&fenl mé&nime pomé-
ry na napéjedi za odd&lovacim obvodem
LC nebo rukdvem. Kolisa-li napt. pfi po-
hybu ruky, svirajicl napéje&, periodicky vy-
chylka indikdtoru reflektometru (perioda
kolis&nl odpovida A/2), vyzatuje | tato &ast
napéjede. Oddé&lovaci ocbvod nenf sprdvné
naladén, nebo ,na to nestaci". Pak obvyk-
le postadi omezit vyzafovan( dalsim oddé-
lovacim obvodem zafazenym do napéjete
ve vzdalenosti V4.

Pl praktické realizaci obvodu LC je
tfeba brat v ivahu maximaini polomé&r tr-
valého ohybu pouZitého souosého napa-
jete, ktery doporuduje vyrobce. Jinak ne-
lze vyloutit zkrat vnitfntho vodite se
stingnim pli diouhodobém pouzivani za
vy$3ich teplot.

Celkovéa délka vodi¢e, v naSem pfipads
souosého kabelu, svinutého v rezonanénf
clvku, je pfiblizn& /4. Na pasmu CB by
takova clvka méla jiz zna&ny potet z4vitu.
ZvétSenim vlastnf kapacity se po&et zévitt
pfijatein& zmensf. Nejjednoduseji to mu-
Zeme realizovat napl. pasem hlinikové f6-
lie, pfitéhajicl k zavitim vn& nebo uvnitr.
Rozmérem félie, kterd plisobl Jako para-
leinf kondenzétor, miZeme v pomé&rné &i-
rokém rozsahu ménit rezonan&ni kmito&et
civky. Félie vBak nesmi vytvolit zdvit na-
kratko — jejf konce se tedy nemajl pfekry-
vat. Délka kabelu, tvoficiho civku, by v&ak
neméla byt kratSf ne2 asi 0,15\, .

Pokusn& zhotovend anténa méla v opti-
mélnim uspolddani rozméry (obr. 15) po-
dle tab. 2.

Civka z kabelu VLEOM 50-1,5 méla
13 zavitu na izolaénl trubce o @ 32 mm,
podloZenych hlinikovou félil o rozméru
35 x 90 mm (v rozvinutém tvaru). Civka.
2 kabelu VCEOY 50-2,95 byla navinuta
uvnit! plastikového krytu s vnitfnim pra-
mérem 64 mm, tzn., Ze vnitfnl primé&r civ-
ky byl 59 mm. Mé&la 11 zavitd a rozmé&r
félie ,nad" vinutim byl 50 x 185 mm. U ten-
kosténnych trubek (napl. kelimek od jo-
gurtu) lze umistit f6lii vné, co2 usnadituje
Jadéni” civky do rezonance. Viiv paralein!
kapacity félie Je vyrazny. Uvedeny €SV
plati pfi umist&ni antény ve vzddlenosti
min. 2 a2 2,5 m od nejbliz&tho objektu
(st&ny domu). Popsané zavé&sné dipély
M2, zhotovené vEetné viastniho napéjete
z jediného kusu souosého kabelu, ize rea-
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Obr, 15. Z4vésnéd anténa (dipél \2) zho-
tovend ze souosého kabelu, ktery zéroven
vytvéll oddélovacl rezonanénl clvku (a).
Snimek rezonanén! clvky (b)

lizovat také pro pdsma KV - napl. 21 &i
28 MHz, ale té2 pro pasmo 145 MHz.
Souosé zkratované vedenl /4, &ili tzv.
rukdv je v podstatd opé&t paraleinf rezo-
nan&ni obvod s velkou impedanci na ote-
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Obr. 16. Velmi jednoduchy zévésny ruké-
vovy dipél 2. ,Rukév" tvoil 4 svislé vo-
dice (kresleny jsou jen dva), stabilizované
rozpérkami z buzlrky
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vfeném koncl. Jeho rezonan&n! kmitoZet
je moZno nastavit délkou, tak2e Jlad&ni"
Je jednodu8si neZ ladé&ni rezonan&nl civ-
ky. Skutegnd délka ,elektrické &Stvrtviny”
uvnitf rukdvu je krat8l viivem koncové ka-
pacity okraje rukdvu a dielektrickych vio-
2ek (krouzka, rozpérek), stfedicich vnitfnl
vodi& rukdvu. Rezonan&nl kmitotet samot-
ného rukavu se kontroluje, popf. nastavuje
opé&t nejsnadné&ji podle GDO, ktery vaze-
me velmi voln& s dutinou rukdvu pobli2
zkratovaného konce (obr. 17). Sitka kmi-

£r
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Obr. 17. Rezonanénl kmitocet, resp. ,na-
ladénl oddélovaclho rukdvu muzeme
upravit pomocl GDO, volné vdzaného ke
zkratovanému konci

tottového pasma, ve kterém jsou dosta-
te&n& izolovany anténni proudy, je pfimo
Umérnéd charakteristické impedanci souo-
sého vedenl tvoliciho rukdv. V&tsi impe-
dance (tzn. tlustsi rukav a ten&f vnitfni vo-
di¢) pasmo rozsitujl.

Viastni rezonance antény, tzn. | mini-
maélnl SV (PSV) Je ddna jeji celkovou
délkou, kterou po definitivnim nalad&nf ru-
kavu L, pak jen ,dostavujeme” délkou Lz.
Proto také nemusl mit hornf a dolnl z&fi&
M4 stejnou délku.

Samotny rukévovy dipél je v8ak pro
pasmo CB jiz konstruk&n& narolnou an-
ténou ~ jde o celkovou délku asi 5,5 m.
Ptipadné zéjemce o jeho stavbu muze in-
spirovat konstrukén{ popis samonosného
rukdvového dipdlu pro padsmo 145 MHz
na str. 297 AR A, &. 6/92.

Zavésné feSenl jednoduché souose na-
pajené antény /2, ovéfené v pasmu
145 MHz, je patrné z obr. 18 a 19, Oddé&-
lovacim otvorem je zde Fidky" rukdv vy-

tvofeny ze &yl vodidl, upevné&nych dis- |

tangnimi rozp&rkami z bu2irky podél
napéjece. Jinak muzeme toto uspotddéni
také povaZovat za anténu GP se svislymi
radidlami. Rezonan&nl délka tohoto ,ruka-
vu“ je déna predev8im délkou voditl a
ovlivn&na | po&tem rozpérek, jejich rozmé-
ry i materidlem. Rukdv lze ladit do rezo-
nance op&t voln& vézanym GDO jako
v pfedchozich pfipadech.

Impedance souose napéjenych antén
N2 se pfiblizuje spiSe 75 Q neZ2 50 Q,
ovdem ani pli impedanci 75 Q neplesa-
huje ESV velikost 1,5.

Mé&fenim i praxi ové&fend anténa pro
pasmo 145 MHz zhotovené podle obr. 18
a 19 méa rozméry podie tab. 3.

Obr. 18. Snimky zdvésného rukdvového
dipélu 32 podie obr. 16

"Svislé vodi&e rukavu z izolovaného lan-
ka jsou pfipajeny pfimo ke spletenym vy-
vodim stinénl. Tvar rukdvu udrZuje 43
dvoudflnych rozp&rek z buZirky 02 18 a

Tab. 2. (Rozméry dipélu podle obr. 15 v mm)

Typ kabelu k I 2 N Csvsg | Csv7s
VLEOM 50-1,5 | 2600 2530 32 13 <14 <13
VCEOY 50-2,95] 2580 2500 59 11 <1,4 <13

Tab. 3. (Rozmé&ry antény podle obr. 16 a 18 v mm)

Typ kabelu Iz A s €SVsg &sv75
VLEOY 75-3,7 468 445 36 <14 <12
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2 8 mm, coZ je samozfejmé& moZné resit
I jinak. Horni &astl antény je vnitfnf vodi¢
souosého kabelu s puvodnl dielektrickou
izolacl. Ochranou proti pfipadnému zaté-
kénl vody podél stin&ni je t&sn& naviele-
ny plastikovy kryt. Zév&rem je mo2né kon-
statovat, 2e jde o velmi jednoduchou
anténu pro pfechodnou instalaci, kterd méa
stejné viastnosti jako ka2dd jind pulvinnd
anténa. Snadno ji v8ak zhotovujeme jen
Jha kolen&“, Proto se pravem fadi do ka-
tegorie antén typu ACHA - Antény Chu-
dého Amatéra.

Na zavér této Casti jedno upozornéni:
vzdy bychom méli pfi instalaci a provozu
antén respektovat nutnd bezpe&nostni
hlediska. | zav&sné, tj. splSe plrechodné
instalované antény jsou vystaveny Ucin-
kim atmosférické elektfiny. PN boufce
v mist& rad&ji anténu zcela odpojime.
Ovsem i vzdalen&jsi vyboje mohou indu-
kovat v delSich anténéch zna&né proudy,
které mohou po8kodit vstupn! obvody trans-
ceiveru, nenfli jiné cesty k zemi. Ctvrt-
vinny zkratovy Usek souosého napdjece,
pfipojeny k paraleln& k anténnimu konek-
toru nebo pfimo k anténé& tuto cestu vy-
tvoli, aniz zhor$i viastnosti antény.

Jinou mo2nosti je spojit galvanicky se
zemi, plip. se stin&nim napdjede hornf
¢ast dipdlu tak, jak je to schematicky na-
zna&eno na obr. 19. -

U svisle zavé&Senych dipdlli napajenych
souosym kabelem bez symetrizace (obr. 11)
Je z hlediska minimainf ochrany G&elné pfi-
pojit stin&nf k hornl &asti antény.

K. NG

dipdl M2

Obr. 19. Schematicky zndzoméné galva-
nické spojenl hornl &ésti dipélu M2 se ze-
mi

Antény )2, napéjené na konci

Dipdly M2 napdjené uprostred, souose
nebo koimo k ose, jsou antény jednodu-
ché s velml dobrou G&innosti. Napéjed je
spojen ptimo se svorkami dipélu. Impedan-
ce napdje¢e | antény se prakticky shodujl.
Plizpusobenf antény nenf ovlivilovdno dal-
&imi obvody. Jde o tzv. ,nizkoimpedan&nl”
¢i proudové napéajeni. Maximéinf pouZitel-
ny vykon vysilage je omezen zpravidla jen
typem pouzitého napdjele. Elektrické vyho-
dy stfedového, tzn. soumé&rného & syme-
trického napéjeni jsou nesporné. Z pro-
voznich hledisek bychom v3ak v n&kterych
ptipadech dali pfednost napéjen! antény
na koncl, co2 se tykad pfedevi8im antén
svisle polarizovanych.

Tento zpUsob se b&2né uzivd na pés-
mech KV jako tzv. anténa Zeppelin, popl.
jako napéjeni Zeppelin, tj. napajenf ,vyso-
koimpedané&ni* & nap&tové. Napajet je pfi-
pojen na konci antény, dipdl je buzen vel-
kym napé&tim v misté, kde mé& anténa
nejvE&tsi impedanci.

S timto druhem napdjeni miZeme Uspé&s-
né& experimentovat nejen v pdsmu CB, ale
I v. amatérském pasmu 145 MHz. Praktic-
ky jde o to, jak plipojit a pfizptsobit souo-
sy napdje¢ s impedancl 50 Q nebo 75 Q
k pomé&rmné& velké impedanci 1 a2z 10 kQ.
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Obr. 20. Transformace impedance pii napdjenl antény 3/2 na koncl, tj. v misté s velkou
impedancl: a) paraleinfm rezonanénim obvodem LC, b) ¢tvrtvinnym impedanénim trans-
formétorem, c) reaktanén/m ¢ldnkem L, d) soumémym (symetrickym) zkratovanym ve-
denim M4 pii napdjen! soumémém (symetrickém), napr. dvoulinkou, e) souosym zkra-
tovanym vedenim M4 pfi napédfenl/ souosém - méné vhodné. Napdjecl kabel fe nutno
vést kolmo, g) soumémym zkratovanym veden/m 3/4 pfi napdjen! souosém — vyhodnéjs/

Klasicky se tento problém te$i né&kolika
zpUsoby - paralelnim rezonan&nim obvo-
dem LC, nebo &tvrtvinnym transforméto-
rem, nebo reaktan&nim transformatorem,
nebo reaktan&nim &ldnkem L (obr. 20a, b, c).
Nés bude zajimat pfedevsim takové fe-
Senl, které je snadné, jednozna&né a dob-
fe reprodukovatelné pli amatérské reali-
zaci. K transformacl Impedance v poméru
1 :10 a v&t8im se obvykle uZiva jedno-
duchy paralelnl rezonan&ni obved LC s od-
bo&kami na clvce, popt. s kapacitnim déli-
Zem. Transformacnl pomér je dan polohou
odbolky na clvce nebo pomérem kapacit.
Tak jsou napf. pfizpusobeny prodévané
samonosné ,bi¢e" — antény A/2 pro CB.
S prakticky stejnou, &i spise vétsi
G¢innosti pracuji palvinné antény dra-
tové, buzené na konci &tvrtvinnym zkra-
tovanym Usekem vedenl (obr. 20d). Vime,
2e se takové vedenl chovd jako paralelnf
rezonan&nf obvod s velkou impedanci na
otevfeném konci a nulovou na konci zkra-
tovaném. Nedaleko zkratovaného konce se
pak impedance pfiblizuje impedanci souo-
sého napdjede. PIi sprdvné déice &tvit-
vinného vedeni bude pfizpusobeni z4vislé
pravé na mist& pfipojeni napajede. U na-
pajete souosého je pak tfeba volit takové
uspofadani, pfi kterém nebude vybuzen
vnéjsl souosého kabelu a tedy nebude vy-

- zalovat. Optiméinim by bylo uspofadani

podle obr. 20e. Souosym napéjetem je
buzeno souosé zkratované &tvrtvinné ve-
denl, jehoZ vnitfni vodi¢ pfechazi ve viastni
z4lg - dipél V2. Impedance zkratovaného
vedenl neni podstatnd — v&tsi impedance
jsou vyhodn&j8l. Uspofddéni podle obr.
20e odpovida zndmym zdsaddm - souo-
sy, tj. nesoumé&rny napaje& budl souosy,
nesoumé&rny rezonator a ten pak nesou-
mérn& viastnf anténu. V uspofddéni podle
obr. 20f jsou tyto zdsady porueny. Sou-
mérné - symetrické vedenl 3/4 (opét je

muZeme nazvat rezonatorem) je na obou
koncich zati2eno nesoumé&rn&. U antény
je zatiZzen jen jeden konec vedeni a souo-
sy napéajed je plipojen bez symetrizagniho
¢lenu. Nicméné se v praxi toto usporddani
s tsp&chem pouzivé jako anténa SLIM JIM,
¢ili Stfhly Jim (slim angl. &tihly; anténa se
Stvrtvinnym Gsekem mé skuteén& podobu
J, ostatné jako tzv. J-anténa bylo toto na-
pajeni patentovano jiz r. 1924 v Anglii).
Souosy napéjed se v3ak k soumérnému
vedenl mus! pfipojit ,rozumné&” tak, aby
se pro vznik povrchovych proudd na na-
pajedi a tim i k jeho vyzafovénl vytvalely
méné& pfiznivé podminky. Schematicky je
to zndzorn&no na obr. 20g.

Konstrukénl vyhody antén Slim Jim jsou
zfejmé. Cely systém muze byt z jediné
trubky diouhé pfiblizZn& 1 A a zcela bez
izolatoru. V nejni28im misté muzeme ,jé&-
ko" uzemnit, tj. vodivé spojit s nosnym sto-
Zarem. Pokud je stoZar dobfe uzemnén,
mame s anténou zéaroveil bleskosvod. Na
pasmu CB je to vzhledem k celkové délce
7,5 m jiz pomé&mé naro&na konstrukce.

Pro experimentovani si vdéak maZeme
velmi snadno zhotovit jednoduchou za-
vésnou, piné funkéni variantu antény
SLIM JIM z ploché TV dvoulinky o impe-
danci 300 Q podle obr. 21. Ta jednoduse
vytvali &tvrtvinné zkratované vedenl pro
transformaci impedance — zbyvajici &ast
je viastnim zafiZem.

NejdbleZitéj$im rozmérem je délka zkra-
tovaného vedeni /i, které zarovefl pusobl
jako selektivni pdsmova propust, omezu-
jicl v8ak impedanini Sirokopdsmovost an-
tény. Tato v&t3I selektivita antény oviem
pfisplvd k omezenf pfipadné intermodula-
ce v blizkosti silnych vysfladl, se kterou
se setkdvame u levnéjsich zatizenl. Vol-
bou vzdalenosti t napéjectho bodu B vo-
lime vstupni impedanci 50 nebo 75 Q.
Délka vlastniho zati€e /a nenf prili§ kriticka.

£ 4 a
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] _ preruseno
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zkrutovuno\ :]fs ][ 1 ., J [ H
Ay 2 \SUSPRRY | SRS S VR S -
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‘‘‘‘ / B pcueng/ tplocha TV dvoulinka zuvesrlle
IWLEO\« 50-295 ovinuto drdtem PLE 300-8 =
| RGS8 0.3 a pdjeno ’E:—'_'tﬂ‘@
'VLEOY 75-37

zkratované vedeni M4

dipol M2 '

Obr. 21 Anténa Slim Jim. Anténa J zho-
tovend z ploché televiznl dvoulinky — cel-
kové usporddénl a rozméry
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Z praktickych hledisek je vyhodné zho-
tovit z jediného kusu dvoulinky cely sys-
tém, i kdy2 (sek C-D mlZe byt | z jiného
vodiZe. Souosy napéjecl kabel pfiléha v dél-
ce t z vn&jSl strany t&sné& k dvoulince. Sti-
n&nfm je s ni vodivé spojen v bod& A a B,
popl. | uprostled. UZite€nym se ukdzalo
sefiznout vné&j3[ izolace dvoulinky i kabelu
v misté& styku. Usnadni se tim vzajemny
kontakt a spojka S se zkratl na minimum.
V3e Je moZné zpevnit ovinutim izolepou.
Anténa CB by méla byt zav&$ena alespon
2,5 m od nejbliz8tho objektu. Pak budou
platit udaje o €SV uvedené v tab. 4.

Tab. 4. Rozmérové Udaje k antén& Siim Jim
Z dvoulinky pro pdsmo CB a 145 MHz (mm)
podie obr. 21

| Pdsmo CB 145 MHz_|
fa . 5250 970
I 2335 430
ts0 160 28
{75 190 35

Na obr. 22 a 23 jsou prib&hy SV
v Zévislosti na kmito&tu u vySe popsané
antény Slim Jim a oby&ejného dratového
dipélu podle obr. 11 v pdsmu CB a zjed-
noduSené rukdvové antény (ACHA) na
145 MHz podle obr. 19,

Choulostivéjsi nastavenl antény Slim Jim
je 2fejmé. Jednoduché zhotovent, v&tsi se-
lektivita a napdjen! na koncl jsou vak
v nékterych provoznich podminkach vyho-
dou. Pomé&rn& velké vf napétl, které se
Jhakmitd" na otevfeném konci &tvrtvinné-
ho zkratovaného vedeni s velkou impe-
dancl, omezuje pouZiteiny vykon do anté-
ny Slim Jim z dvoulinky na 10 a2 20 W.

—eLsv/75

1 1 1 1 "

25 2 2?\28 29
— [MHZJ pasmo CB

Obr. 22. Pribéh CSV antény - jednodu-

chého dipélu M2 napdjeného uprostred (a)

a antény Slim Jim pro pdsmo CB (b)

— &sv/75
N
N (3

15p

%0 %2 WL w6 18 10
—=f [MHz]

Obr. 23. Prubsh CSV antény — rukévovs-
ho dipélu M2 podie obr. 16a a antény Slim
Jim pro pdsmo 145 MHz podle obr. 21b
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Pulvinné antény, napajené (buzené) na
konci, plizpusobime k impedanci souosé-
ho napéjete nejsnadnéji paralelnim rezo-
nannim obvodem LC, ktery se v amatér-
skych podminkdch pro uzké pdsmo
vy88ich kmitoltu, jakym je pdsmo CB ne-
bo pasmo 145 MHz, pomé&rné snadno rea-
lizuje ve formé& d&tvrtvinného symetricky
zkratovaného vedenl. Jednoduchou kon-
strukEnl variantou tohoto uspofadani je
popsand populdrni anténa Slim Jim. N&-
hrada klasického paraleintho obvodu LC,
tzn. clvky a kondenzétoru &tvrtvinnym tse-
kem TV dvoulinky je snadnd a jednodu-
cha. Zésadné& sprdvné v3ak totc uspora-
déanl nenl — symetricky transforma&ni obvod
Je zde zati2en nesymetricky. Urgitou ne-
vyhodou antény Slim Jim z dvoulinky je
té2 lejf snadné rozlad&nf vn&jSimi vlivy (vih-
kost, znectisté&nl, blfzkost pfedmétd apod.)
a na pasmu CB snad | zna&né déika &tvrt-
vinného Useku — 230 cm.

Jinou moZnosti, jak napajet anténu
na konci bez vyse uvedenych nevyhod,
Je vyu2it reaktan&nl &ldnky L podie obr.
24. Pro Uzké pasma CB | 145 MHz mohou
byt tyto reaktan&n( &lanky sloZeny jedno-
duSe ze dvou Usekll souosého kabelu, in-
tegrovanych do napéjete | zéfiCe, takZe
celou anténu zdanlivé tvoll jen napajeci
kabel.

c L
] o ..rvvxl__.,
2, L Zq CT
a) bi

L

<. e
EL -]-C
cl d)

Obr. 24. Prizpisobovac! reaktanéni ¢lénky L

Laditeiné reaktan¢nl Elanky (obvody) ve
tvaru L, T, nebo I1, zndmé spiSe pod po-
jmem TRANSMATCH, se b&2né& pou2ivajl
na vystupech Sirokopdsmovych vysilagu.
Cim v&t&f je ladicl rozsah kondenzator:
a promé&nnych nebo plepinanych civek, tim
rozdfin&j&f délky antén Ize na dany kmito-
et plizpusobit, resp.’ anténa jedné délky
mize byt pfizplisobena na zna&né rozdil-
nych kmito&tech. To v8ak nen! n&$ ptipad.
Pasmo CB je uzké, nalad&nl prvku, tzn.
délka Gsekd souosého kabelu tvoficich pfi-
ZpUsobovaci obvod, Je konstantni a anté-
na je v rezonancli, tzn., Ze se chova jako
reédiny (Cinny) zat&2ovaci odpor Ra> 2 kQ.
Obecné ji proto miZeme plizplisobit kterym-
koliv 2 obvodls uvedenych na obr. 24a a2 d.

PouZijeme obvod podle obr. 24a, ktery
zérovefi zabezped! galvanické spojeni an-
tény se zeml.

Paraleiné k antén& je zapojena clvka L.
Indukenl, t]. jalova sloZka impedance této
dvojice je kompenzovéna sériovym Kkon-
denzétorem C (obr. 25a).

Indukénost L muZeme zvi4dstd na vys-
8ich kmitottech snadno realizovat zkra-
tovanym vedenim krat$im neZ 3/4 nebo
otevlenym vedenim delSim ne2 )/4. Zkra-
tované vedenl dlouhé presné 3/4 pak pl-
sobf jako nekone&ny odpor. Pfipojime-ii
tedy paralein& k odporu Ra, tzn. k anténé,
zkratované vedeni )/4, tak se ,nic nesta-
ne", protoZe jsme tam pfipojili nekonedny
odpor. PFipojime-ii paralein& k odporu R,
tzn. k anténé, zkratované vedenl velmi

- L A

a) - b)
Obr. 25. a) Reaktancnl ¢ldnek L tvofeny
sériovou kapacitou C ~ kondenzétorem a
paralelnl indukénost! L — clvkou; b) tenty2
obvod sestaveny ze dvou Useku souosé-
ho kabelu

kratké, IL «A/4, zmensf se odpor R, prak-
ticky na nulu, protoZe anténa bude viastné
zkratovdna. K danému Ra, tzn. k dané an-
tén& v8ak lze vyhledat (vypotitat) fakovou
indukénost L, resp. délku i, kterd zmensi
Ra prdvé na 50, popl. 75 Q. Pak stadi
vykompenzovat induké&nf sloZzku nebo in-
duké&nl charakter této impedance vhodnym
sériovym kondenzatorem C, ktery muZe-
me realizovat jako otevfené vedeni (t]. ne-
Zkratovany souosy kabel o délce /. < W/4,
(obr. 25b); C Je kapacita mezi vnitfnim vo-
di¢em a stin&nim. Praktické zapojenl je
na obr. 26a.

U souosého napdjeciho kabelu potreb-
né délky odstranime ve vzdélenosti /c od
konce stinénf v délce 10 mm. Tim ziska-
me sériovou kapacitu C. Induk&nost L vy-
tvolt zkratovany kabel o déice /., pfiléhajici
k napéjecimu kabelu. Ob& stin&ni tvolicl
spoletnou zem' jsou v mist& A ovinuta a -
spéjena. Vnitfnl vodi& zkratovaného Gseku
ILje spojen se stinénim Useku ls. K tému2
stin&nf je pfipojen viastn! z&fi& A/2 o délce

" la. Anténa Je tedy galvanicky spojena se

zeml, vnitfnl vodi¢ napdjeciho kabelu je
zakonden kapacitou C.

Vyuzijeme-li zndmych vlastnostl vf ve-
denf, mtiZzeme zapojenl upravit také podle
obr. 26b. Otevlené kapacitnl vedenl /¢
(< M4) muZeme nahradit zkratovanym ve-
denim /c (> A/4), které si zachové4 kapacitni
charakter, takZe pfizplisoben! se nezmé&-
nl. Tato Gprava v8ak usnadiiuje nastavenf

- 4

napdjeci kabel
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Obr. 26. Pripojen! reaktancniho ¢lénku po-
dle obr. 25b k z4vésné anténé: a) sénovou
kapacitn/ reaktanci tvorT otevené souosé
veden/ I, b) sériovou kapacitnl reaktanci
tvorT zkratované souosé veden/ I

optimalnich délek pouZitim vpichovanych
zkratd - 3pendiikt, kterymi snadno obé
délky mé&nime. Teprve po vyhledani opti-
malnich délek, signalizovanych minimainim
&SV na napajecim kabelu, ukon&ime oba
Useky v mistd pfechodnych zkrati a za-
pajime. Kapacitni usek /; pak v misté zkratu
prodiouZime vhodnym vodiéem na potfeb-
nou déiku zafie fa. Anténu je moZno pli-
zplsobit na 50 Q, resp. 75 Q, popt. i pro
jinou impedanci. Polohy zkratd, tj. déi-



Obr. 27. Prizpdsobenl antén, napdjenych
na konci reaktanén/m ¢ldnkem L, tvore-
nym dvéma Gseky souosého kabelu, v pés-
mu CB a 145 MHz

o

2
3 o}
|

26 27 28 29

— f{MHz]

142 144 146
—= f [MHz]

ky / jsou pomérné kritické, takZe pfizpu-
sobeni ma uzkopdsmovy charakter, jak je
zfejmé z obr. 27.

V tab. § jsou shroméazdé&ny potfebné
rozmérové Udaje pro obé& varianty, ovéfe-
né na padsmech CB a 145 MHz se dvéma
typy souosych kabell, pouZitych k reali-
zacl plizpusobovaciho obvodu - reaktan-
&niho &lanku. Je evidentnl, 2e kapacitni
Usek Ic &i Ic 2 kabelu o mendl impedancli,

“Klery ma vé&tsl kapacitu mezi vnitfnim
a vng&jsim voditem (stinénim), bude kratsi
neZ tenty2 Usek z kabelu o impedanci vé&t-
§l. U induk&nosti tomu bude opa&né&. Impe-
dance kabeld tvoficich reaktan&ni ¢lanek
jsou zcela nezdvislé na charakteristické
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vzéjem shodné. Rozmé&rové Udaje v tabul-
ce v8ak plati pro kabely tam uvedené,
popt. i pro jiné typy se stejnou impedanci.

Proto2e mezi kapacitou, resp. induk-
&nostl a délkou souosého vedeni Je line-
arnl vztah, je mo2né rozméry v tabulce
s dostate&nou presnosti pfepoditat na jiné
kmitodty &i pasma.

Popsany reaktan&ni ¢&ldnek ze souo-
sych kabell nenf pochopiteln& konstruo-
van na velké vf napétf, tzn. pro velky vy-
kon. S maximéinim vykonem povolenym
na pasmu CB v3ak popsané uspofadan(
pfedstavuje jednoduchou, dobfe pfizpliso-
benou zav&snou anténu s velmi dobrym
potlagenim povrchovych vf proudd na na-
péjedi, kterd se uplatnf sple pro pfechod-
nou instalaci.

,sPétiosmina*“

Tak je v amatérském slangu ozna&ova-
na prutova anténa dlouhd p&t osmin vino-
vé délky, pouzivand na padsmech VKV ra-
dioamatérskych | profesionélnich, v&etné
pasma CB. Po anténdch <&tvrtvinnych
a puivinnych se tak dostdvdme k anténé,
kterd je radioamatéry povaZovana za ja-
kousi ,3pitku" mezi v8esmé&rovymi, svisle
polarizovanymi anténami. Jsou v8ak i ta-
ci, kteff ji nechvalf, nemaji s nf dobré zku-
&enostl a davajl pfednost ,Jambd& &tvrt-
ce", tj. proutku i ,gépé&ku”, nebo ,pllving“
tzn. ,jé&ku" &i rukdvu - vyjadreno v uzl-
vané terminologil.

Jaké tedy jsou charakteristické viastnos-
ti p&tiosminy, tj. antény o délce 0,62517
Cim se il od antény &tvrtvinné a pulvin-
né? Pro& pravé pétiosmina (0,625)) a ne
Sestiosmina (0,75))? Pokusme se na tyto
otdzky odpov&dét — nazorn& a srozumitelng.

V Gvodnl kapitole prvni &asti tohoto &is-
la jsme charakterizovali svisly ,pulvinny di-
pél jako zakladnl anténu, ze které jsou
v podstaté odvozeny téme&r vZechny typy
zékladovych, vozidlovych ale i pfenosnych
antén, pouzivanych v pasmu CB". Tato de-
finice bude pfesn&jsi, vynechame-li pfidav-

impedanci napéje¢e a pemusi byt ani na-P> né jméno pllvinny. Zakladni anténou necht

Tab. 5. Rozmé&rové Udaje antény A2, na-
pajené na konci reaktan&nim &ldnkem, se-
stavenym ze dvou Usekl souosého vede-
nl podle obr. 26a, b

Typ kabelu . VLEOY
Y" VLEOY'50-2.95 | 75757
Pasmo CB 1145 MHz]145 MHz
A 5300 | -1000 [ 1000
I 1540 | 290 | 290
fe 200 | 37 37
' 2088 | 388 | 388

Ciselné tdaje (v mm) plati pro reak-
tan&nl &lanky sestavené z kabeld VLEOY
50~-2,95 (ekv. RGS58), popt. VCEOY 50-
2,95, nebo VLEOY 75-3,7 (ekv. RG69),
popf. VCEOY 756-3,7. U kabeld VL... je
vnitfnim vodi€em lanko, u kabelu VC... je
vnitfnim voditem drat. Elektricky jsou
v8ak rovnocenné. Pro Jaborovéni* — opti-
malizovénf délek vpichovanymi zkraty —
jsou vyhodngj3i kabely s lankem.

Na 145 MHz byla ové&fena shodnost
stejnd ozna&ovanych Usekl, zhotovenych
2 kabell o impedanci 50, popt. 75 Q. Pra-
bshy €SV na obr. 27 maji prakticky shodny
tvar i na impedanci 75 Q. VEt8[ selektivitu
majl &lanky L s kapacitou [, tj. s kapacit-
nim Gsekem zkratovanym (M4).

je v naSich praktickych Gvahach a pred-
stavach prost& dipél - coz je ,pfimy, elek-
tricky soumérny zafi¢ urité délky vzhle-
dem k délce viny" (podle nazvosiovi v ESN
36 72 10). Urgitou délkou je pak v praxi
délka, pli které jsou spin&ny zadané po-
Zadavky na danych kmito&tech. Pro nade
Gely jsou t&mito poZadavky:

-~ maximalnl vyzafovani (pfijem) v rovin&
horizontu pfi svislé polarizaci;

- jednoduché a G&inné plizpusobeni k im-
pedanci souosého kabelu 50, popf. 75 Q,
- pokud mo2no maximaini u&innost.

Prioritnim poZadavkem jsou tedy vlast-
nosti smé&rové. Jejich praktické vyugit! &i
zhodnocenl je ov8em zavislé na vlastnos-
tech impedangnich a na G¢innosti - co2
plati o anténéch v8eobecné& a nikoliv jen
u antén pro pasmo CB.

Nézornou pfedstavu o smérovych vlast-
nostech jednoduchych dip6la ruzné délky
pfehledné nabizejl obr. 28 a a2 g. Zna-
2orfuji smérové diagramy svislych dipéit
ve svisié roving, v tzv. roviné E, ¢ili v ro-
ving elektrické slo2ky vyzalfované (pfijima-
né) elektrické energie. Jsou znazorn&ny
v polarnich soufadnicich s linedrni stupni-
cl napétl, vztazeného k maximu smérové-
ho diagramu antény A/2, které je rovno
jedné. U ka2dé antény tak maximum pfi-
mo uréuje jejl smérovost vzhledem k di-
pélu M2, popl. jejl zisk pfi stoprocentn|
Gginnosti, tzn. pfi dokonalém a bezeztra-

tovém plizpasobeni. M&Fitkem smé&rovosti
jsou i uhly zé&feni (pfijmu) ©3c nebo také
Ghly hlavnfho laloku, vymezujici Ghlovou
oblast, na jejimz okraji se vysilany (pfiji-
many) signal zmensuje o 3 dB. Dodateg-
nou informacl je | droved postrannich la-
lokl v dB vztaZend k maximu. Urovné&
kolem — 10 dB prakticky signalizuji oblast
maximélni smé&rovosti, s v&tsl Grovni po-
strannich lalokl se smérovost antény ob-
vykle velmi rychle zhor8uje, jak je ostatné
2fejmé | z obr. 28e. U jednoduchého,
uprostied napajeného dip6lu je z t&chto
hledisek optimaini délkou /4 = 1,25 A, kdy
Ize poditat se ziskem Gy = 3 dB proti di-
pélu M2. Pfedpokladem v3ak je dobré
pfizpasobeni (CSV < 1,5) a dostate&na
homogenita elektromagnetického pole
v prostoru instalované antény (k proble-
matice homogenity elektromagnetického
pole, které muZeme velmi vyrazné oviivnit
provozni podminky, se vratime v samo-
statném ¢&lanku).

Z obr. 28a aZ e je vidét, Ze jest& vy-
hovujict ,osmickovy" tvar smé&rového dia-
gramu majl v8echny jednoduché dipdly a2
do délky /g = 1,25\ — tedy viastn& spliiujf
na$§ poZzadavek na maximainl vyzaFovaci
(pfijem) v rovin& horizontu — i kdyZ s raz-
nou trovnl. Ctendli, kte¥l zaregistrovali jen
nepatrny rozdil mezi tvarem a smérovyml
Gdaji u dipélu 0,51 a 0,125, by z prak-
tickych dlivod(i moZné dali pfednost pod-
statn& kratdf antén& (i za cenu mensiho

.2isku ~ jen o pouhych -0,37 dB proti anté-

né& pllvinné). Tento Gdaj by v8ak byl redlny
pouze za pFedpokladu, 2e by obé& antény
byly napajeny stejnym vykonem. &innd slo2-
ka impedance, tzn. vyzafovaci odpor vel-
mi kratkych antén — v naSem pfipadé di-
pélu 0,125 (A/8) je pouze né&kolik mélo
ohmti. Tak kratké antény proto mohou byt
k souosému napdjedi o impedanci 50,
popl. 75 Q pfipojeny pouze ples plizpu-
sobovacl obvody, jejichz viastni ztratovy
odpor je zpravidla v&tsi nez maly vyzafo-
vacl odpor antény, takze &ast vykonu se
v nich- ménl v teplo a do antény, i kdyz
plizptsobené, se dostdv4 vykon podstat-
né mensl. éili, provozni zisk antény
0,125 A neni -0,36 dB, ale je mnohem
mensi. '

Snaha minimalizovat ztraty v pfizptso-
bovacich obvodech pouZitim co nejjakost-

_n&jSich soutastek vede k v&t3f selektivité

a tim Gzkopasmovému, prakticky aZz ne-
pouzitelnému plizptisobenl. Z celkové na-
bidky ruznych délek /4, umo2iujicich dob-
ré nebo pfijatelné smérové viastnosti, jsou
proto prakticky pouZiteiné jen ty délky,
které nepusobi velké komplikace pli na-
pajenl a v podstaté tak zaru&uji maximalni,
prakticky 100% uU&innost. Jsou to plede-
v3im délky rezonanénl, pfi nichZz se anténa
jevl jen Jako &inny odpor, blizky impedanci
napéjete, popl. odpor snadno transformo-
vatelny.

Z provoznich duvodt zamé&rn& zkrace-
né antény, napf. tzv. ,pendreky" pfenos-
nych stanic, nebo i velmi kratké antény
mobilnl majf proto zcela logicky mens$i a2
velmi malou Gginnost.

Vratme se v3ak k na$l ,pé&tiosming".
Pokud bychom prodlouzili symetricky dipél
N2 (tj. dip6l 4/8 A dlouhy) o 1/8 A na délku
5/8 A, pHili§ bychom si tim nepomohli, jak
je vidét z obr. 29. Jeho zisk by se zvétsil
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o pouhé 0,2 dB. Dip6l 5/8 A tedy neplinasi
prakticky 24dné vyhody.

Nyni se v na8i (vaze muZeme znovu
vrétit k prvnf &asti, v ni2 jsme vysvétiovali
princip &tvrtvinnych antén. PoloZime-li to-
tiz vySe zmitiovany symetricky dipéi 1,25\
(fik& se mu té2 maxi-dipé! &i superdipél)
uprostfed nekone&nou, dokonale vodivou

plochou, miZzeme jeho spodnl &4st odstra-
nit. Nahrad! ji ,zrcadlovy obraz* &asti hor-
nl. ,Pétiosminou” je tedy polovina dipéiu
1,251, tzn. unipél délky S5n/8, umisténi nad
zeml, popl. nad G&innou protivahou. Jeho
zisk mQZe byt aZz o 3 dB v&tsi proti uni-
polu &tvrtvinnému. Protivaha je proto ne-
zbytnou &astl kazdé ,pé&tiosminy", pravé
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Obr. 28. Smérové diagramy symetrickych dipéld a o délce 0,125\ — (1/8)), 0,5\ —~ -
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(4/8)), 1A—(8/8)), 1,25\ — (10/8)) a 1,4x (11/8)) v roviné E, tzn. v roviné proch4zejicl
podélnou osou dipblu. Jsou zndzomény v poldmich soufadnicich s linedml! stupnicl
napétl, vztaZzeného k maximu smérového diagramu dip6lu M2, které je rovno jedné.
Vlastnosti dip6ld déle charakterizujf uhel prijmu/zéfen! ©3g a trover postrannich laloky.
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Smérovost v dB, uvedend u kazdého ma-
xima, se pfi dokonalém a bezeztrétovém
pfizpasobenl shoduje s provoznim ziskem
antény v dBd (proti dip6lu )/2)

dipol M,
dipsl 1,25 A

08 1
—= Lyfa

04 | 06
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_2 1 L 1 s 1
2 & 6 8 100 12 u

—= Lq[m] na pdsmu CB
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Obr. 29. Smérovost jednoduchéha symet-
rického dipélu v zévislosti na jeho délce.
Krivka platl pro velmi tenké (stihlé) dip6ly

tak jako ka2dé ,Etvrtviny“. Na vyssich kmi-
tostech muZe byt uginnou protivahou | stfe-
cha - karosérie vozidla — napf. na pasmu
145 MHz. V pdsmu CB je to sice také
mo2né, praktické pouZitl mobiini CB an-
tény Si/8 je v8ak pro Jeji zna&nou délku
(6,9 m) sotva mo2né.

Vyrobel plesto inzerujl a nablzeji jako
.CB-mobilantény 5/8 lambda" deslitky an-
tén atraktivntho vzhledu v délkach jiz od
80 cm (1I!), jejichZ G&inky jsou od U&inku
antén piné délky velmi vzdalené. Je to
ostatné pochopitelné pfi délkach antén ko-
lem 0,1 (tzn. Ze jsou je&t& kratsi neZ an-
tény A/4). Vyrobci zde kalkulujf s malymi
odbornymi vlastnostmi zdjemcl o provoz
CB, pro které jsou pak jedinou ,odbornou*
informaci Gdaje z katalogu. Koneé&né roz-
hodnutf o koupi toho & onoho typu nako-
nec ovlivnl spiSe vzhled antény. Ostatné
| naSe pfedpisy o ob&anskych radiostani-
clch €. 3188/1982, vydané FMS dne 3. 3.
1982, plipoustéji jen ,jednoprvkové anté-
ny s délkou maximain& 1,5 m“. (Neres-
pektovani tohoto ustanoveni v8ak rozhod-
né nenf takovym prohfeskem, jako zcela
bé2né mnohondsobné prekrotovani povo-
leného vykonu.) Domysieno do dusledkt
~ vyrobci tedy mohou tyto kratké antény
nazvat jakkoliv, nebot teoreticky je nelze
v praxi porovnat s anténami del$imi.

Vralme se v3ak k technické problema-
tice. U&inné vyusitl nezkrécenych antén
5/8 A v pAsmu CB je mo2né jen u antén
staciondrnich. Jejich protivahu by mély. tvo-
fit minimain& 3 8ikmé, neredukované radia-
ly M4. Radidly krat8l, kterymi jsou opatfeny
mnohé profesiondini antény, nezabezpe-
Cujl dostateCnou vf izolaci anténniho sys-
tému od nosného stoZaru, ktery se tak
v Zavislosti na své délce podlll vice &i mé-
né na sméru (Ghiu) optimainfho vyzafovani.

Mechanické i materidlové néroky na po-
mérn& rozmémé samonosné stacionarni
Jpétiosminy" pro pdsmo CB jsou zna&né,"
a proto se tyto antény neprodavaji; pokud
ano, jsou to vétdinou dovdZené antény.
Ani jejich amatérska realizace nenl jedno-
duchd. Experimentovat v&ak ize i s jedno-
dudSimi zavésnymi, a to i v délkdch 1,25),
které vyrobci antén vibec nenabizejl,
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Podstatné zivéry o anténich
typu ,pétiosmina“

- Anténa oznafované jako pétiosmina je
unipé!, obvykle ve form& samonosné pru-
tové antény, umistény kolmo nad zemi,
popl. nad né&kolikaramennou protivdhou,
napl. karosérii vozidia. Je odvozena ze
symetrického dipdlu o déice 1,25). Dipél
této délky méa v porovnani s b&2néji uzi-
vanym dipélem pualvinnym (0,53) az o 3 dB
v&tSl smérovost v roving kolmé k podéiné
ose dipélu (obr. 30). Pli svislé polarizaci

1 ' n

10 20 30 40 50 60 70 80
—— 03E [0]

Obr. 30. Smérovost svislého dipélu v z4-
Vislosti na uhlu pfijmu/zéren! ©3g. Z kiivky
Je patrné,Ze thel ©3c je pomémé maly
| pfi nevelké smérovosti

se tato smérovost projevi vétsim dosahem
v roving problhajicl komunikace. Stejné
smérové UCinky mt2e mit | unipdl 51/8 nad

. vhodnou protivdhou. Viiv a Géinky protiva-

hy jsou proto vyznamné. P&tiosmina bez
protivdhy e anténou netplnou, stejné jako
je tomu i u antény C&tvrtvinné.

-~ V pasmu CB je v3ak rozmé&r S8 tak

znatny, 2e prakticky neumoZziiuje provo-
zovat anténu této délky jako anténu mo-
bilnf. Jsou-li ve firemnich prospektech a
2 reklamnich dlvodl inzerovany zkracené
prutové antény (Casto krat3l nez 1 m) jako
Jmobilnl antény 5),/8", pak nejde o péti-
osminy v pravém smyslu, ale o tzv. krat-
ké antény — coZ jsou antény kratSi nez
M4, s mens$!i a2 malou Gginnosti. ProtoZe
tvoff pom&mé vyznamnou kategorii, se kte-
rou se setkdvdme nejen na pasmu CB
(napl. az ve formé tzv. pendreku), vratime
se k jejich problematice v samostatném
¢ldnku v AR. PovaZujeme-li 150 cm za ma-
ximéinf plijatelnou déiku u mobilni (vozidio-
vé) antény, pak je prakticky moZné reali-
zovat mobilni p&tiosminu v piné délce (asi
130 cm) a2 v amatérském pasmu 145 MHz.
Pliznivé smé&rové vlastnosti unipélu 5n/8
jsou tedy dény optiméini délkou zafite a
rozméry | uspofadanim protivahy. Skuteé-
ny zisk pak ovSem zdavisl jest& na vlast-
nostech impedannich — na plizpusobeni
antény k vf napéjedi. Tomuto problému vé-
nujeme dal3l odstavce.

Smérové a impedancnl viastnosti spolu
souvisi prostfednictvim tzv. proudového
obloZeni antény. Viz obr. 31, kde je sche-
maticky zndzornéno okamzité rozloZenl prou-
du a napétl podél z&licu ~ unip6lt razné
délky. Vzdjemné vztahy Ize vyjadrit a pa-
rametry antény spod&itat matematicky. Vy-
podty v8ak nejsou jednoduché a pro nasi
potfebu se bez nich obejdeme.

S bezproblémovym napdjenim se set-
kdvame u antén - dip6lu a unipélu rezo-
nangnich, jejichz délka /a je lichym ndsob-
kem puliviny (la = 0,54, 1,52, atd.) a lichym
nésobkem &tvrtviny (fa = 0,25, 0,754 atd.).
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Obr. 31 OkamZity prabéh proudu a napét/
podél unipbiu o déice 0,252, 0,52, 0,625),
0,75\

V obou pfipadech se jejich impedance pfi-
blizn& shoduje s impedanci souosych ka-
beld.

Poné&kud obtizn&jsi je pfizpusobeni di-
pélt a unipdla, jejichz délka /a je sudym
nasobkem pullviny (fa = 12, 2A atd.), resp.
sudym ndsobkem &tvriviny (fa = 0,52, 1A
atd.). Jednd se sice opé&t o antény v re-
zonancl — pFesnéji v antirezonanci, které
se v mist& napéjen! opét jevl jen jako &in-
ny (ohmicky) odpor — av8ak pomé&rné vel-
ky. S metodami plizplisobovanl rezonan-
&nich antén s velkou 'vstupni impedanci
jsme se sezndmili (obr. 20).

Na3e pétiosmina - unipél 0,625), resp.
dipdl 1,25\ v8ak rezonan&nimi anténami
nejsou. Jejich impedance mé kromé& &inné
- odporové sloZky i sloZzku jalovou. - re-
aktan¢ni, a to kapacitni. Prodlouzenim an-
tény na délku 0,751, resp. 1,5\ bychom
sice dosahll rezonance s pfiznivou vstup-
nl impedanci antény, ale smérové viast-
nosti by jiz byly zna&né& nevyhodné, jak je
zfejmé z obr. 32, kde jsou nakresieny idea-
lizované smérové diagramy unip6lt 0,252,
0,51, 0,651 a 0,75x dlouhych. Skute&ny
tvar diagram( sice zdavisi na kvalité a
uspofadani protivahy, av8ak pro ndzorné
porovnéni vlivu unipélu je obr. 32 dosta-
tegné& ilustrativnl. PfizpUsobit unipél 53/8
prakticky znamend nejen ,doladit" jej do
rezonance tak, aby se jevil jako &innd -
ohmickd z&t&2 50 nebo 75 Q, ale aby z4-
rovefi zustaly zachovéany jeho optimaini
smérové vlastnosti, dané proudovym ob-
lozenim podél zalite délky S8 (obr. 31).
Jinymi slovy fegeno — musi zafit (pfijimat)
jako pétiosmina (0,6253), pfizplisoben bu-
de v3ak jako anténa v rezonanci, tzn. Sesti-
osmina (0,75X). Plizptisobovacl obvod je
tedy nutné realizovat tak, aby minimainé
oviiviioval rozioZenl proudu podél antény.

Vzhledem k tomu, 2e impedance viast-
nl p&tiosminy &inf (podie Stihlosti unipélu)
pfiblizZné 50 Q redlnych" a 180 Q ,kapa-

N

citnich” (Za = 50 — }180), Je phzplusobeni
principléing jednoduché. Sériovou induk-
&nosti - tj. clvkou nebo indukdnim vede-
nim zapojenym mezi anténu a vnitfnf vodi&
napéjectho kabelu — se ne2adouc! kapa-
citnf slozka vykompenzuje, takZe cely
utvar anténa - induk&nost se dostane do
rezonance a vystup napéjele bude zaté-
Zovén pfizpisobenou impedanci antény.
Pfizpusoben! kontrolované reflektometrem
optimalizujeme pottem 2dvittl, resp. pru-
mérem civky a v malych mezich | délkou
zélite, pfitem2 celkovéa délka /, nad pro-
tivahou, popl. karoséril vozidla by neméla
prfesahnout 5)/8. UZite&nou pomuckou pro
naladéni kombinace zéfi¢-civka do rezo-
nance je | GDO, voln& vdzané s kompen-
zadni (lze ficl i prodiuZovaci) civkou.
Nepfizpasobena, tzn. pfimo ptipoje-
né& pétiosmina vyvola na napéje¢i ¢SV
=201, plesto2e se odporové sloZka impe-
dance (50 Q) prakticky shoduje s impe-
dancl souosého kabelu. :
Mechanicky lze kompenzaéni induké-
nost realizovat n&kolika zpusoby:
e U profésionding vyrdb&nych antén S)/8
je kompenzaéni induk&nosti zpravidia Srou-
bovicovd pruZina nesouci z&h¢, vetknuta
do patniho izolatoru. VSe je chromované,
coZ pfisplva k atraktivnimu vzhledu anté-
ny. Amatérské feSenl této Upravy nenf tak
snadné pro potize konstruk&n&-mechanic-
ké (obr. 33a a 34).

e D

£q=5/8 A

patni izolgtor
a) b) c) d}

Obr. 33. Prizpusoben! unipéld — mobilnf
antény 5)/8 sériovou indukénl reaktancl:
a) clvkou — Sroubovicovou pruZinou,

b) clvkou uvnit? vozu,

¢) zkratovanym tisekem souosého kabelu
uvnit? zarice,

d) trubkovym rukdvem o délce asi 0,21\

e U mobilnf antény je moZné umlstit pro-
diuzovac! induk&nost ptfimo do patniho
izolatoru nebo aZ pod povrch karosérie,
kde na ni nejsou kiadeny 2&dné 2vI&stnl
mechanické naroky, takZe ji Ize snadno
upravovat i s pfipojenou anténou. V tomto

L

Obr. 32. Smérové diagramy unipély nad

idedinl zeml ve svislé roviné
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Obr. 34. Rozméry pruziny - clvky'pro mo-
bilnl anténu 5)8 na pdsmo 145 MHz

uspofadani se véak stava kritickou ka-
pacita patniho izolatoru proti zemi. Mus|
byt minimélnl, jinak nelze anténu pfizplso-
bit pouze sériovou induk&nosti (obr. 33b).
® Pomé&rné& jednoduchd je i kompenzace
sériovym zkratovym vedenim ze souosé-
ho kabelu, zasunutym do viastniho z4fige
(obr. 33c¢). Pli impedanci antény Z, = 50
- ] 180 vych&zi Jeho ‘délka pfiblizn& na
Ik = 0,21 (je krat$l ne2 A/4, proto se cho-
v4 Jako induk&nost). Pro kabel s PE di-
elektrickou izolacl (RG58 apod.) je na CB
pasmu skutednd délka ik = 153 cm a na
pasmu 145 MHz je k pfiblizn& 29 cm.
| v tomto uspofadani je vSak kritickou
kapacita patniho izolatoru.

® Tento zpUsob kompenzace se zd& byt
optimdinim i pro zdv&sné pétiosminy na
pasmo CB - viz obr. 35. Zafi€ o celkové
délce la = 690 cm e ve spodnl &4sti tvofen

2Gvés —

izoldtor

konec kabelu

komp. Usek "\M

stinéni pferueno —_{fA

1

30°-45°

. L
|
kotven! i

Obr. 35. Z4vésna anténa 5)/8 s kotveny-
mi radidlami pro pdsmo CB

3:4 radidly

vn&jsim povrchem zkratovaného kompen-
zaé&niho kabelu o délce ik = 153 cm. Zby-
vajlci hornl &ast a2z do celkové délky /a je
Z b&2ného lanka, provie¢eného na konci
zavé&snym izolatorem. Délka radial / &inf
278 cm. Véha napdjeciho kabelu spolu
s tahem zakotvenych radial zvé&tSuje na-
roky na prtumér i upevné&ni zavésného za-
fite s kompenza&nim kabelem. Také pro-
storové ndroky na zdvé&snou anténu 5)/8
s kotvenymi radidiami jsou zna¢né. Z téch-
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to hledisek je ,usporné&jsi“ zdvésny di-
pél 1,25), u kterého jsou maximaini
smérové O¢inky v roviné horizontu za-
ruteny.

® Elektrickym ekvivalentem sériové kompen-
zace zkratovanym Usekem souosého ka-
belu podle predchoztho odstavce je kom-
penzace trubkevym rukdvem, jednodude
navle¢enym na vlastni z&fi¢ (obr. 33d). Ten-
to zpusob umo2iiuje jednoduchou nahradu
antény &tvrtvinné za pétiosminu bez 2&-
sahU do patniho izolatoru a napdéjenl. Pro
pomé&rné zna&nou délku rukavu se vzdus-
nym dielektrikem (0,212, tj. 435 mm na
145 MHz) je pouzitelny spiSe na vys3ich
kmito&tech. Délku rukévu Ize ov8em zkré-
tit vhodnou dielektrickou izolacl mezi vnitf-
nim vodi¢em a rukdvem. Pro tento uZel
vyhovuje napf. laminatova trubka, navle-
¢ena na spodnl &ast zdfite. Dielektricka
konstanta laminétu (epoxy) Je pfiblizn& 3,24
(k = 0,55), takze ptvodnl délka vzduSného
rukavu se zmens( asl na 45 %. Rukav je
pak mozno zhotovit | ze stin&nl tlustdiho
souosého kabelu, navle€eného na dielek-
trickou trubku. Vyhovujlci elektricka délka
rukdvu (~ 0,214) plati pro impedanci ruka-
vu 50 Q.

Kompenzace antény 53/8 jedinym prv-

kem (cfvkou - induké&nosti) je mo2na jen
za urditych pfedpokladt (napf. mala ka-
pacita spodnfho konce zafite proti zemi
- mista x na obr. 33). Jinak se pou2ivd
kompenzace reaktan&nimi &lanky, které
v8ak mohou byt na pasmech VKV sesta-
veny i z Usekl souosych kabell.
o Na zavér tedy uvadime méné obvyk-
1é, ale jednoduché pfizpasobeni pétios-
miny pro pasmo 145 MHz. Je zaloZeno
na znamych vlastnostech vf vedenl. Za-
pojenl kompenza&nftho obvodu s kabelo-
vymi Gseky je na obr. 36.

=

=5/8\

patni izoldtor

Lq

stinéni uzemnéno

na karosérii %

/povrch karosérie

az A4 b=A/4 c< AL

I\( napdjeci kabel
|

Tu

Obr. 36. Prizpadsoben!/ mobilnl antény 5)/8
pro pdsmo 145 MHz reaktanc¢nim ¢ldnkem
ze U7 usekd souosého kabelu 50 Q. Stf-
nénl je uzemnéno na karosérii jen u otvo-
ru pro upevnénl antény

Paralein& ke vstupu antény je pfipojen
Zkratovany Usek kabelu (tzv. pahyl) o dél-
ce a = M4, ktery se chové jako nekone&ny
odpor, tak2e impedanci antény neovlivni,
ale zabezped! jejl 2adouci galvanické spo-
jenl se zem{. Puvodni kompenzaci sério-
vou indukénostl nahradime kompenzacl
paraleln! kapacitou ve vzdalenosti b = X4
od vstupu antény pou2itim nezkratované-
ho kabelovaného Useku o délce ¢ < W/4.
Volbou délky ¢ naladime anténu do rezo-
nance, resp. na minimalni ¢SV. Ptipad-
nou parazitnl kapacitu spoji a patntho
izolatoru mtzeme vykompenzovat mirnym
krdcenim délky a (nejprve zkusmo vpicho-
vanim $pendiiku) a ,dotshnout' tak CSV
prakticky az na jedni¢ku.

Déale uvédime délky v8ech tfi kabelo-
vych Useku (plati pro souosy kabel 50 Q
s pevnym PE dielektrikem, tzn. se zkra-
covacim koeficientem 0,66), pfipojenych
k mobilni p&tiosminé&, pro 145 MHz, upev-
n&né na stfeSe vozu konektorem PL, resp.
Jeho ruskym ekvivalentem s hrub&im z&-
vitem, opatfenym izolatorem" (obr. 37a):

a = 238 mm,

b = 340 mm,
¢ =253 mm.
34
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Obr. 37. Izoldtor (teflon, silon apod.) do
télesa kabelového konektoru PL, popft. Je-
ho ruského ekvivalentu (viz té2 obr. 62)
pro upevnén/ mobilnl antény na stfechu
vozidla podle obr. 63. Celkovd délka an-
tény 5/8 pro 145 MHz je 1345 mm véetné
konektoru

912
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Vlastnim zafi¢em je prut sestaveny z oce-
lovych dilt o @3 mm (2,5 mm) a 1,5 mm,
zapéjeny pfimo do kollku konektoru. Po-
uzitl konektoru pro upevnénl a pfipojeni
mobilnl antény nenf sice b&Zné, ale je
GCelné, protoZe jej vyuZijeme pfi stacio-
nérnim provozu k b&2nému plipojen! sa-
mostatné vnéjsi antény.

Maximalni dipdl
- anténa o délce 1,25\

Po ,&tvrtving”,  pllving" a ,pé&tiosming"
se dostdvame k dipblové antén& o déice
1,251, kterou bychom mohli ve shodé&
s t&mito b&2né& uzivanymi — | kdy2 netech-
nickymi — slangovyml vyrazy nazvat napf.
,desetiosminou” & spiSe ,pé&tictvrtkou”,
Z plfedchozich tGvah vime, 2e jde o jedno-
duchou anténu - dipél - se ziskem 3 dB
(proti dip6lu A/2), resp. s v&tSl smé&rovosti
v roving kolmé k podéiné ose antény, tzn.
s v&tsim ,dosahem” ve vodorovné (hori-
zontélnf) roving phi svislé (vertikdinl) po-
larizaci antény, tedy | na pdsmu CB. Tam
se sice tyto antény neuzivajl pro jejich
znagnou délku (~ 13,7 m), coZ vylutuje
jejich realizaci v samonosném prutovém
uspofadani, které u b&2né& uzivanych antén
kratkych a zkracenych previddd. Kdo v8ak
ma (zarovefs s chutl experimentovat) vhod-
né prostorové podminky pro zavé&Seni tak
dlouhé antény, muZe ji s ostatnimi b&2né
uzivanymi CB anténami porovnat. V ama-
térském pédsmu 145 MHz jsou jiZ pomé&ry
podstatné priznivéjsl, anténu o déice asi
260 cm muUZeme snadnéji zhotovit jako
samonosnou. Proto je na tomto pasmu,
zejména v posledn! dobg&, ve vétsi mife
pouzivéna. Jistym paradoxem v3ak je, Ze
vétsina uzivatelt antén ,Ringo Ranger*
nebo tzv. ,8védky"“ nevi, Ze jde o antény
1,25 ), resp. o dipdly s maximdinim zis-
kem. Z toho prameni né&které chyby pfi
jejich konstrukei, popf. i profesionaini vy-
rob&. Abychom jim pledesli, mé&li bychom
vzdy védst, jak anténa pracuje (na jakém
principu) a tim se vyvarovali konstruk&nich
chyb i nespravnych rozmé&rti, Mnohé, co by-
lo Ye€eno o anténdch. puivinnych, plati
i pro dipdl maximalni.

Nicmén& jde o anténu ,choulostivéjs(”,
proto se u antén pro CB zatim omezime
jen na ta nejsnadné&jsi uspofadani. Zasad-
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né muZeme antény tohoto typu opét roz-
delit do dvou skupin podle zpUsobu na-
pajenl:

napdjen! uprostred zdrice
- symetricky kolmo k podéiné ose,
- souose spodn! polovinou zéfite;

napéjenl na konci zéfice
- ples oddélovacl obvod (M4 rukdv nebo
&ldnek LC) s veikou Impedanci.

Napajenina koncl zalite se pou2iva ze-
jména u samonosnych antén pro pdsmo
145 MHz. Jde napf. o typ Ringo Ranger,
nebo SM7DVH (tzv. ,Svédka").

Pro pasmo CB se jevl jJako nejjedno-
dussl dipél se symetrickym napéjenim
uprostfed, kdy je napédje¢ vyveden koimo
k podéiné ose dipsiu: Na rozdil od dipélu
pulvinného, kdy je mo2né plipojit napdjed
- souosy kabel - pfimo na svorky dipéiu
(viz obr. 11), protoZze se jeho impedance
ptilis neli8l od Impedance napdjee, je
v plipadé dipélu maximéiniho nutno zafa-
dit mezi viastnl svorky dipélu a napdje&
pomérné jednoduchy plizpusobovaci ob-
vod. Dipél 1,25 totiz nenl anténou rezo-
nanénf, anténa se tedy nejevi jako ,Zisty
ohmicky" odpor, ale ma pomé&rn& velkou
kapacitni sloZku, kterou musime vykom-
penzovat vhodnou sériovou induk&nostf
(obr. 38a). Principiding jde tedy o stejny
problém jako u - pé&tiosminy", podobné
jsou | metody, jak kompenzaci realizovat.

Nejjednocdussi uspofadani, snadno rea-
lizovatelné v amatérskych podminkéach, je
zndzorn&no na obr. 38 a 39. Symetricky
kompenzatni obvod tvofeny dvéma shod-
nymi zkratovanymi kabelovymi Useky /k je
organickou &astl dipélu, pli€emz vysoko-
frekven&né& aktivnl Sasti 2aliZe je jen vnéj-
&l povrch kabelovych "Useku, prodiouZe-

-nych (v mistech zkratu s vnitinim vodi¢em)
izolovanym lankem (CYA 0,7) na celkovou
délku /a. Napdjec je pfipojen plfimo k vol-

nym. konctm vnitfnich vodi&u obou kom- -

penzadnich Gsekd.

K jednomu Useku je pfipojeno stinéni,
ke druhému- vnitfni vodi&. Ob& poloviny
2éfi¢e, veetn& kompenzadnich Gsekl a na-
pdjete jsou upevnény objimkami na spo-
le¢né izola&ni desti€ce (viz obr. 39), kterd
zabezped! mechanickou stabilitu spoju.

| kdy2 pfimé spojenf symetrické antény
s nesymetrickym napéjeem (souosym ka-
belem) odporuje anténafskym zasadam, bu-
de popisované experimentainl uspofddanf
2avésné antény pin& funkénl, zaru&ime-li
pfiblizn& kolmou vzdjemnou orientaci di-
pélu a napéjede na vzdalenost miniméin&
M4, tj. asi 250 cm a povedeme-li napéjed
v této vzdalenosti volng,

Zavésné, uprostfed napéjené antény

se pochopitein& nejsnaze montujf jako an- -

tény harizontélné polarizované (vodorovné
zavéSené). VSesmérovd komunikace s os-
tatnimi CB stanicemi pracujicimi s verti-
kalnf polarizacl by tim v8ak byla prakticky
znemoznéna. Pl opa&né& polarizaci antén
CB a VKV se zvétSuje atlum podél komu-
nikaénl trasy miniméln& o 20 dB. Po vza-
Jemné dohodé mezl staniceml je v&ak
moZné experimentovat i s anténami vodo-
rovnymi, které v8ak musi byt optiméiné
orientovany, tzn. spojnice mezi stanicemi
musl byt koimé na podélné osy antén.
Pouzije-li se kabelovych kompenzag-
nich usekl o impedanci 50 Q (kabely typu
RG 58, VCEOY 50-2,95 apod.), dosdhne
se optiméiniho pfizplisoben! na impedanci
75 Q, SV < 1,2, zatimco pli impedanci
50 Q bude €SV v&t&f, ZmenSenim cha-
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Obr. 38. Dip6l 1,25x (2x 5M8):

a) pfizpusobeny sériovou indukénostl ~ clvkou v kaZzdé poloviné dip6lu,
b) pfizpusobeny zkratovanymi liseky souosého kabelu na impedanci 75 Q,
¢) prizpusobeny paraleiné spojenymi dvojicemi zkratovanych Usekd souosého kabelu

na impedanci 50 Q

{g/2

-
I'¢

komp. Usek ‘I

(RG52,VCEOY 50-2,95) anko CYA

| ~napdjeci kabel

rakteristické impedance (Zo) kompenzad&-
nich kabelovych Usekl na polovinu se
zmen3if vstupni impedance antény a2 na
Zadoucich 50 Q. Potfebnou polovién! im-
pedanci ziskdme dvojicl paraleing zapoje-
nych usek(l o délce /"« na kazdé strané —
viz obr. 38c. Prakticky se to provede tak,
Ze se druhé Gseky upevni dai8l objimkou
a spolednym Sroubem s matici na druhé
stran& izolagnl desky. Z druhé strany bu-
dou k napéjeci pomoci pajecich o&ek zéro-
veil plipojeny vnitfni vodide druhych tseku.
Vné&j8i dvojice zkratovanych koncu kom-
penzalnlich Gsekl se spolu s konci lanka
CYA ovinou a zapdjejl. Zakiadni rozmé&ry
tohoto uspofddani v mm, ovélené jak v pas-
mu CB, tak v amatérském pasmu 145 MHz,
Jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.

Rozmér Pasmo Pasmo

[mm] CB 145 MHz
A 13 760 2580
k (75 Q) 1 430 268
1 (50 Q) 1 482 278
s 45 45

Jinak ize té2 zmensit impedanci maxi-
mainiho dipé6lu jeho mirnym prodiouZenim
(la < 1,35 L) a zkrdcenim Usekd k.

Vzhledem k tomu, 2e impedancl antény
ovliviuji blizké objekty — obvykle ji zmen-
8ujf -~ vétSinou vyhovuje pouit pfizpusobe-
ni na 75 Q s jednoduchymi kompenzaé-
nimi Useky podie obr. 38b | pfi napajeni
50 Q. Jde zejména o ty pfipady, kdy je
anténa zavéSena podél budovy.

U svisle zavéSenych dipdit bez symet-
rizace je z hlediska ochrany vstupnich ob-
vod( pfed (&inky atmosférické elektfiny el
né plipojit stinénl napédjete k hornf &asti
antény. Pfi trvalé instalaci antény ve ven-
kovnim prostfedi je vhodné chrénit misto
napéjeni jednoduchym plastikovym krytem.

zkratovdno- pdjeno

izoladni deska

upeviiovaci objimka

Obr. 39. Zdvésny dipél 1,25\ (2x 5M/8) -
celkové usporédén/

w2 X 5 A8

Anténa, kterou jsme v pfedchézejicl ka-
pitole pojmenovali maximalnim dipélem, je
viastn& dvojicl plivinnych z&fida, jejichz
stfedy jsou od sebe vzdaleny 0,75\ - obr.
40a. Tato dvojice soufdzové napéjenych
24fli¢u Je nejjednodussi anténnl soustavou
- plesnéji, kolinedrnf anténnl Fadou napé-
jenou jedinym, spole€nym napéjetem. DI-
pélem jsme ji nazvali proto, 2e jde o an-
ténu konstruk&n& shodnou se symetricky
(uprostfed) napajenym plivinnym dipélem

|

a) b)

Obr. 40. Proudové rozioZenl podé! symet-
ricky napédjeného dipblu o celkové déice
1,25). (2x 5)M8)(a), mé prakticky stejné
Ucinky, Jako mé dvojice soufdzové napéd-
Jenych dipéla /2 (b). Shodné fédze je zna-
¢ena shodnym smérem Sipek
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- maximainim pak proto, 2e v této dip6-
lové tpravé ma maximainl smé&rovost, da-
nou optiméini vzdélenosti obou 2a&figa.
Stfednl &ast antény, dlouhd 3/4, resp. jejl
dva useky A\/8, jsou sice také aktivni &asti
vlastni antény, anténni proudy tam vSak
majl opatnou fazi, proto je mi2eme po-
vaZovat spiSe za &4ast napdjeciho obvodu,
ktera zéarovef transformuje velkou impe-
danci koncl zafi€t na men3!.

Lze dokdzat, 2e prakticky stejné smé-
rové vlastnosti mé dvojice samostatnych,
symetricky napédjenych dipélt M2, plipoje-
nych ke spole€nému napéjei dvojicl na-
pajeta dil¢ich - viz obr. 40b. Na prvnl
pohled je zfejmé, 2e zhotovenl této sou-
stavy je konstruk&ng& obti2n&j8l. Nenarazi-
me zde v8ak na 2adné problémy ,elektric-
ké". Maximaini smé&rovost v rovind kolmé
na podélnou osu obou dipdlti zavisl pouze
na shodnosti obou dil¢ich napéje€u, coz
znamend, 2e je bez obti2f zarugena.

Obratme vSak pozornost zpé&t k anté-
n&, ktera se plredevdim v radioamatér-
skych kruzich t&3[ pozornosti, i kdy2 je co
do optimalizace elektrickych parametrd pro-
blematict&jsi & choulostiv&jsi, nez pravé
zmin&na dvojice dipél.

Jde o “maximalini dip6l*“ napajeny na
konci, pro jehoZ rtzné konstruk&ni modi-
fikace se spiSe ujala katalogové jména pro-
fesionalnich vyrobcl. Principiding jsou to
v8ak v2dy dv& sfazované ,pé&tiosminy".
Stru¢né oznadgeni ,2x 5)/8", pouzité | v nad-
pisu, charakterizuje typ a uspolddani an-
tény asi nejvystizngji.

Pozornl &tendfi si jist& pamatujl, 2e jsme
o dvojf moZnosti napdjenl jiz referovali:
Na str. 6 to bylo napdjeni s malou impe-
dancl, proudové napéjeni uprostfed dipéiu
M2, na str. 9 to bylo napdjenl s velkou
impedanci, nap&fové buzeni tého2 dipélu
na konci, a to hned n&kolika zpusoby —
paralelnim rezonan&nim obvodem LC, ruz-
nymi typy &tvrtvinnych vedenl, reaktan&ni-
mi &ldnky aj. V z4sadé& stejnymi zpUsoby
je mo2né na koncl napé&tové budit i dipél
maximalnl, resp. dvé sfazované ,pé&tiosmi-
ny* nad sebou. Navic v8ak musime do
antény zaradit obvod, ktery ono sfazovani
zpusobi. Jinymi slovy — podél celé antény
je nutné vyvolat stejné proudové rozloZenf
jako pfi napéjenl symetrickém, protoZe jen
za t&chto okolnosti dojde k soufdzovému
napajenl obou pllvinnych Useku, tzn. ke
2vétSenl smérovosti v roving kolmé k ose
antény. Pokud bychom tento obvod vyne-
chali, bude smé&rovy diagram naprosto ne-
vyhovujicl — viz obr. 41.

Na obr. 42 jsou schematicky znédzorné-

ny tfi z pouzivanych zplsobl fdzovani -
a) zkratované symetrické veden! /8,
b) dvoudiiné zkratované vedenl souosé,
c) clvka. V8echny pusobl shodn&. Jejich
rozméry nejsou az tak kritické, aby byly
pfi¢inou nefunk&nf antény. Rovné&z pfizpu-
sobenl antény vyznamné& neovliviiuji.

Fazovaci obvod vytvoteny zkratovanym
symetrickym vedenim se pouzivd u anté-
ny Ringo Ranger, clvka u antény SM7DVH.
V obou pfipadech je nutho mechanicky roz-
délit anténu vhodnym izolatorem, co2 &ini
konstrukci slozitéjsl. U profesiondinich né-
kolikaprvkovych kolinedrnich rad se vyuzi-
va témé&F vyhradné souosych zkratovanych
Usekl podle obr. 42b. Odpadaji izolétory,
anténu, tzn. | nosny systém nenf nutné
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mechanicky délit. Takové FeSenf Je samo-
2zfejmé& velmi vyhodné pfedevsim na kmi-
todtové vyssich pasmech, kde jsou fazo-
vac! ,rukdvy" relativng krétké. V pasmu
145 MHz stejné jako v pdsmu CB muze-
me vybavit fazovacimi obvody, zhotoveny-
mi ze souosych kabell, antény zdvé&sné.
Symetrické proudové rozloZen{, podmiiiujicl
maximaini smé&rové G&inky v roving hori-
zontu, v8ak ovliviiuje nesymetrické napéje-
nl i upevnénl antény na koncl. (Transfor-
maénl obvody pro napéjenl antén s velkou
impedanci byly popsény na str. 9.)
Dobré impedanéni ptizpasobeni, sig-
nalizované napt. reflektometrem, jesté
neznamena, Ze anténa je ,v pofadku“,
Toto nesymetrické buzenli, ale i vyzafo-
vani transformaénich (pfizpasobovacich)
obvodq, resp. zafeni vnéjsiho povrchu
napéajeciho kabelu maZe smérovy dia-
gram zdeformovat tak vyrazné, Ze | do-
bfe pfizpasobena anténa se jevi jako
horsl, nez stejné dobfe ptizpasobena
anténa ,,neziskova“, napf. J-anténa ne-
bo anténa GP (v tomté2 mist&). Proto by
se u tohoto typu antény mélo kontrolovat
nejen pfizpusobenl, ale i elevace maximél-
niho pffjmu (zafenl). Nenl to obtizné. Je-li
maximum smérového diagramu antény
orientovdno smérem k horizontu (nulova
elevace), pak pfi odkion&nf i pliklon&nf
anténniho stozaru smé&rem k pfijimané sta-
nicl se drovef pfijimanych signdlu zmen-
8uje (viz obr. 43). Nezadoucl vychylenl
maxima smérového diagramu, zpisobené
nespravnym fazovanim, resp. nevhodnym
proudovym obloZenim podél antény, se
projevi tim, 2e se Grove pfijimaného sig-
nélu pfi vychyleni anténniho stoZdru na-
opak zvétSuje. Vysledek pokusu v8ak muze
byt zkreslen nehomogenitou elektromag-
netického ‘pole v mist& pfijmu. Proto by
se mélo vZdy udélat n&kolik pokusu s pro-
tistanicemi v raznych smérech. Zavéry by
mély byt pfiblizn& shodné. Jsou-li m&reni
2 riznych smérl nesouhlasnd a2z chaotic-
ka, je v misté instalované antény elektro-
magnetické pole tak nehomogennl, Ze ne-
umoziiuje efektivnd vyuzit smérovych
vlastnosti mé&fené, resp. tak rozmé&rné an-
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Obr. 41. Smérovy diagram antény o délce
1,252, napdjené na konci — bez f4zovacl-
ho obvodu (a) a s fdzovacim obvodem
uprostied (b). Nakreslena je jen polovina
diagramu. Cely prostorovy diagram vznik-
ne rotacl kolem svislé osy O
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Obr. 42. T1i zpusoby fédzovanl antény 1,25\
(dvojice kolinedmich antén 5)/8):

a) symetrickym vedenim (linkou),

b) dvojicl zkratovanych souosych Gseku
(kabelu),

c) clvkou

tény. Obecné toti2 plati — &¢im je anténa
rozmérnéjsi, tim naroénéjsi jsou poza-
davky na jeji umisténi, resp. na ,elektro-
magnetickou kvalitu" prostoru, ktery anté-
na zaujima.

Optimalizace maximaintho vyzafovani do
horizontéinl roviny je u napéfové a nesy-
metricky buzenych svislych antén do zna¢-
né miry pracnhou experimentdin| zaleZitos-
tf, kterd mt2e plinést uspokojivé vysledky
jen v Gzkém kmitottovém pésmu. Proto
se v profesionalinich komunika&nich sluz-
bach antény tohoto typu prakticky neuzi-
vajl. Popularitu si ziskaly zejména na ama-
térském pasmu 145 MHz, kde se s nimi
nejtastéji setkdvame v trojim uspolddanl,
které se lisl pravé zplsobem napdjeni -
buzeni.

Na obr. 44a je u antény Ringo Ranger
- plvodem z USA - budicim obvodem
bo¢nikové napéajeny (tzv. gama-match)
¢tvrtvinny unipdl, stogeny do smy&ky a
pFechdzejicl v kratky svisly zafi&, ke kte-
rému je v mist& N plipojena viastnl anté-
na 2x S8 s fazovacim vedenim k. Délku,
resp. naladéni budiciho obvodu viak kri-
ticky ovliviiuje paralelni kapacita C izo-
latoru v mist&, kde je vlastnl anténa izo-
lované vetknuta do stoZ2arové trubky.
Kratky pfimy Gsek a2z k bodu N, vyzatujici
v protifazi, kompenzuje neptiznivy vliv ne-
symetrického napajenl celé antény na tvar
smérového diagramu. Vodorovna &ast smyé-
ky v8ak na druhé strang plijim4 (a vyzaluje)
i horizontdlnl slozku elektromagnetického
pole. Je to elektricky komplikované a kon-
struk&né& nepllli$ zdalilé feSeni, prezivajicl
az do dne3n{ doby. Na jeho puvodu se
patrn& podilela | hlediska patentova.

Napé&tové buzenf reaktan&nim &ldnkem L
(sestavenym ze dvou Useki souosého
kabelu - viz té2 obr. 25b - umist&nym
v tlust8i nosné trubce), realizované pod
patronacli OK1ZN v klubu OK1KHL, je vel-
mi zdafilou modifikaci pavodni antény Rin-
go (obr. 44c). Je zde dlsledn& odd&lena
ginnost plizptisobovaciho obvodu od viast-
niho anténnfho systému, takZe impedan-
¢ni viastnosti Ize optimalizovat nezévisle.
OptiméIni poloha kff2ové protivahy na nos-
né trubce omezuje vybuzenf povrchovych
proudll, tzn. viiv nesymetrického buzenf
na deformaci smérového diagramu.

Neobvykly zpusob napé&tového buzeni
je na obr. 44b. Jde o tzv. ,Svédku" podle
SM7DVH. Nulové elevace maximéintho vy-
zalovanl je pfiznivé ovlivitovana protifazo-



Obr. 43. VychylenIm antény ze svislé osy
smérem k vysllaéi a od vysllace Ize po-
mérné snadno snadno kontrolovat maxi-
mum smérového diagramu ve svislé roviné.
Predpokladem pro objektivnl posouzen!
sméru maxima je dostatecn§ homogenita
elektromagnetického pole v prostoru, kte-
ry anténa zaujimé

vym zafenim zkracené &tvrtvinné antény
GP s protivahou, jejiz hornl konec napé-
fové budl dvojici 2x 53/8 a2 v bod& N. Na
rozdil od antén pfedchozich nenf u antény
SM7DVM z4fi¢ uzemnén.

Na spravnou &innost antény ma rozho-
dujici vliv induk&nost Lk spolu s délkou
svislé primé ¢&ésti budicf antény GP.

Jak jiz bylo reCeno, pou2ivd se tento
typ antény pfevdZné v pasmu 145 MHz,
| kdy2 n&kdy uspokojenf nepfinasf. Proto
jsme mu také vé&novali v&t8l pozornost.

—Pro pdsmo CB je zhotovenl samonosné
antény tohoto typu nepravd&podobné.
S konstruk&n& nenaro&nou zév&snou mo-
difikacl v8ak experimentovat ize, ov&em
v dostategnych prostorovych podminkéch.

Posuzovani antén
v amatérské praxi

Spolehlivost radiového spojenl ovliviujf
viastnosti radiostanic a vlastnosti antén,
véetné& jejich umisténl a napéjeni -~ pomi-
neme-li viiv podminek $ifenl, ktery je pfi
b&2ném mistnim CB malo zletelny. Pfiro-
zend snaha o spolehlivé spojeni nebo o vét-
8l dosah, at ji2 v pAsmu CB nebo na ama-
térskych pdsmech VKV proto logicky vede
k experimentovdnl s anténami, stejné ja-
ko je tomu pfi potiZich s ptjmem televiz-
nim. A tak se zkou$ejl, resp. porovnavajl
rizné typy antén — n&kdy Uspé&3né, nékdy
neusp&sné.

Jak je to viastn& s posuzovanim, &i pfes-
néji s porovndvanim antén v praxi? Pro&
se ndkomu jevl jako lepd! anténa, kterd
se jinde neosvéddila a naopak? Je ta ,pra-
va" objektivné lepsi ne2 jiné? Co bychom
mé&li v&dét, aby naSe anténalské Usill o dob-
ré spojeni nebo dobry obraz vedlo k (sp&s-
nému 2avéru?

Pledn& si musime uv&domit, Ze laické
porovndvéni antén pfi praktickém radioko-
munika&nim provozu nebo pfi plljmu TV
nenl mé&fenim. Antény se méll proto, aby
se uréily jejich elektrické parametry - pfe-
dev&im plizpusobenl, zisk a dal3l sméro-
vé viastnosti. Tato mé&fenl nejsou jedno-
duchou zéleZitostl. Parametry antén pro
pasma VKV a UKV, resp. metrové a de-

cimetrové viny se musi méfit v podmin-
kach ,volného prostoru“. Takto zjisténé
parametry se pak v praxi uplatni jen
potud, pokud se antény v podminkach
wvolného prostoru* také pouzivaji. Volny
prostor pfedpokldda dostate&né vzdalenosti
od okolnich objektt a zemé& a dostated-
nou homogenitu (rovhomé&rnost) rozloZeni
elektromagnetického pole, vybuzeného pfi-
jimanou protistanicl nebo pfijimanym TV
vysflatem v prostoru zablraném posuzo-
vanou anténou.

Na méficim anténnim pracovisti se pro-
to musi prostorova oblast, ve které bude
umist&éna mé&rena anténa, provélit zkuseb-
nim dipdlem, X2, jehoZ polarizace musl
odpovidat polarizaci antény pfi méfenl.
Vystupn! napétl u tohoto dipélu pak nesmf
kolisat o vice ne2 1 dB na kmito&tech do
300 MHz a 0,5 dB nad 300 MHz. Tak je
definovdna dostateénd homogenita elek-
tromagnetického pole pfi mé&fent antén po-
dle SN 36 72 10, resp. mezinarodniho
doporucen( IEC.

Rozmé&rové naroky na volny prostor po-
chopiteln& vzrustajl na nejnizsich kmito&-
tech.” Na deldfch vindch se pfi praktické
instalacl antén podminky voiného prostoru
proto dodr2ujf stéle obti2né&ji — anténa je
relativné stale bli2ze k zemi, kterd nakonec
jejl chovénl a vlastnosti vyznamné ovliv-
fuje. Proto jsou také vyddna doporugen!
a normy pro mé&feni antén a2 od 30 MHz
vy8e. Rozhrani mezi vinami dekametrovy-
mi a metrovymi, kde se nalézé | pasmo
CB, se totiz povaZuje za oblast, kde se
vliiv zemé& na &innost a viastnosti antény
ji2 obtizn&ji omezuje. Cili hodnoceni an-
tén pfi jejich laickém porovnani bude
v pasmu CB ovlivnéno spise jejich umis-
ténim, nez pfedpokladanymi viastnost-
mi antény. Navic v pdsmu CB jde o antény
vi8esmé&rové, takZe plsoben! okolnich ob-
jektd nelze vyloucit. Avsak i na nejvys-
$ich televiznich pasmech, na nichZ neni
obtizné viiv zemé vylouéit, je homoge-
nita elektromagnetického pole v misté
pifjmu vyznamnym ¢&initelem, ktery ovliv-
tiuje volbu nejvhodnéjsiho typu antény.
Na rozdll od antén TV neposkytuje typové
omezeny sortiment pomé&rné& rozmérnych
antén pro padsmo CB velké moZnosti k ex-
perimentovani. VSechny porovnavané an-
tény musi byt pfizpasobené, aby jejich
hodnocenl bylo zavislé jen na jejich G&in-
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Obr. 45. Viyskovy zisk mérfeny v pdsmu
100 MHz ve venkovském prostiedl s ver-
tikéiné polarizovanymi anténami. KaZdym
zdvojndsobenim vysky se zisk zvéts/
o0 6 dB

nosti a smé&rovosti. Kontrola pfizptisobenl
- CSV - reflektometrem je prote phi po-
rovnavani antén nezbytnd. Vyloud! se tak
vliv pfipadného neplizptsobenl, popf. zéva-
dy v napéjenf nebo pfipojenl antény na
objektivni porovnani zkousenych antén.

Na z&klad& zkudenostl je mo2no dopo-
rucit:

V omezenych prostorovych podmin-
kach, v blizkosti zemé nebo na rozmér-
nych plochych stiechach volime anté-
ny s protivihou - GP M4. Ve volném
prostoru, vy$e nad zemi, spise antény
M2 a2 2x 5)/8. Jednoduché zavésné an-
tény M2, upevnéné na vysokych padach
do krovl stfech pokrytych nevodivou
krytinou, davaji ¢asto lepsi vysledky nez
samonosné antény GP s redukovanymi
radidlami umist&éné vné na tomtéz ob-
jektu. Pro mobilni ,,magnetku* se &tvrt-
vinnym zkracenym zafi€em je na pasmu
CB kovovy parapet okna pfili$’ malou
protivahou pro u¢inné vyzafovani, a tak
je v takovém piipadé lepsi pouit kla-
sickou anténu - napf. palvinny dipél
z dvoulinky zavéseny pied oknem po-
dél vnéjsi stény. Ve stisnénych prosto-
rovych podminkach je naopak optimal-
ni anténou zkraceny unipél - ,pendrek”,

PoZadavky na v&tsi dosah nelze v pés-
mu CB prakticky fe8it pouzitim antén s vét-
8im ziskem, protoZ2e nejsou b&2n& k dis-
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Obr. 44. Tr varianty antén typu ,2x 5)/8",
napdjenych na konci, tj. v misté velké im-
pedance: a) Ringo Ranger, b) SM7DVH,
¢) OK1ZN/KHL, prodévand pod oznace-
nim LVa
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pozici. Na pasmech VKV a UKV vsak
mazeme ke zvétseni dosahu vyuZit tav.
vyskového zisku. Z teoretickych predpo-
klad{ totiz vyplyva zvétdenf intenzity elek-
tromagnetického pole o 6 dB pfi zdvojna-
soben! nadzemnl vy8ky jedné antény pfi
konstantnl vySce druhé antény, oviem za
pfedpokiadu rovné, hladké a dokonale vo-
divé plochy. V praktickych podminkéch
razné kvality pudy, terénnich nerovnostl
| pfekdzek v cest& Sifeni v8ak velikost
vyskového zisku kolis4. Rozsahla méfent,
realizovand v kmitoltové oblasti kolem
100 MHz s vertikdin& polarizovanymi an-
ténami ve vySkovém rozmezl 4 a2 60 m
a na ruznych trasdch v3ak obecnou plat-
nost uvedené velikosti vyS8kového zisku
potvrdila (obr. 45). Zarovei bylo zjist&no, Ze
vySkovy zisk je mensi ve venkovském pro-
stfedl ne2 v mé&stském, v n&m2 se vysky-
tujl Cetné vySkové nepravidelnosti v okolf
i vy8e umist&nych antén, takZe kaZdym
2vySenim antény se omezuje plsoben! ,ne-
pravidelnostf“. V mistech se slabym sig-
nalem byl vySkovy zisk v&tsf ne2 v mistech
se silnym signalem a pro vySky antén vét-
8l heZ Cinlly mistnl nerovhomé&rnosti se
vySkovy zisk mé&nil jen mélo se zmé&nou
mista. Uvedené zévéry byly potvrzeny | na
kmito&tech kolem 200 MHz a 50 MHz a
nebudou Ffadové odliné ani v pdsmu CB.
TakZe — vétsl dosah zabezpedime v pés-
mu CB snadnéji vyssi polohou bé2né
antény, neZ rozmérnou konstrukci an-
tény viceprvkové.

Pti porovnani antén mobilnich obvykle
neddvé pouhd vyména antény na stojicim
vozidle jednoznaé&nou informaci o jeji kva-
lité. Rozdfly v G&innosti zna&n& zkrace-
nych mobilnich antén na pasmu CB ne-
jsou totiz a2z tak velké, a tak v tomto
pfipadé mé n&kdy v&tsl viiv plizptsobeni
antény.

Profesionaini pfistup k tomuto pro-
blému je zaloZen na trvalé registraci
drovné pfijimanych signala pii pohybu
vozidla, vybaveného méfenou mobilni
anténou, po uréité trase s rdznymi cha-
rakteristickymi Useky a na nasledném
porovnani tohoto zdznamu se stejnym
méfenim pofizenym s anténou referen-
&nf. Ob& méfeni se nékolikrat opakuji,
aby se vyloutily chyby a neovlivnitelné
zmény po projizdéné trase. Teprve pak
je moZno kvality &i posuzované viastnosti
srovndvanych antén objektivné& zhodnotit.
Timto zptisobem bylo nap!f. v po&atcich
mobiintho plijmu rozhlasovych stanic FM
zjist&no, 2e je vyhodnéjs$f montovat au-
toanténu na levou stranu vozu v ze-
mich, kde se jezdl vpravo. Plijimané sig-
naly byly v tomto uspofddéni v pruméru
o 1 az 1,5 dB silngj8l nez z antény mon-
tované na strané pravé, ktera je vice sti-
néna uliénl zastavbou, parkuﬁclml automo-
bily, sto2ary pouliéniho osvétlenl a stromy.
Snad ma toto zjist&nf vliv na novy trend
v konstrukci autoantén, zasouvanych do
levého pfedniho stfeSnfho sloupku.

V této souvislosti stoji za zminku velml
zajimavy poznatek, ktery pfi posuzovani
mobilnichk antén pro padsmo 145 MHz od-
halit OK1ZN. Vyhodnocenl registradnich 24-
znamu, poflzenych vy8e zmin&nym zpl-
sobem s anténami A/4 a 5)/8, ukazalo, Ze
Jen na volnych prostranstvich, mimo més-
ta, popl. v fidké zastavbé je patiosmina
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Jednozna&né& lepSi neZ maly proutek &tvrt-
vinny. V lesnich Usecich a ve mé&stech ne-
byl mezi ob&ma typy antén v priméru prak-
ticky rozdll. Priginou je nepochybné jednak
vyrazné vétsf nehomogenita elektromag-
netického pole v zastavéném a &lenitém
terénu, kterd vytvarl obecn& nepliznivjsi
podminky pro efektivni vyu2itl rozmérnéj-
Sfch (del8ich) antén. A déle je to méné
pliznivé rozloZen! elektromagnetického po-
le ve svislé rovin&, kdy hornl &ast o 80 cm
del3f pétiosminy nezasahuje v zastin&nych
ulicich a v lese je3t& do mist s v&tsl in-
tenzitou elektromagnetického pcle, zatim-
co na volném prostranstvl je rozloZenl in-
tenzity z tohoto hlediska ptiznivéjsi a pro
delSl (vy881) antény pfinosné.

Pochopeni neobvyklych jevi napomahda
pledstavivost. Homogenitu elektromag-
netického pole si ptedstavujeme obtiz-
né&. Nazornéjsi pfedstavé o viivu tohoto
fenoménu na ucinnost pienosu vf ener-
gie snad pomaze piiklad z jiné oblasti;

Lopatkové vodnl kolo je primitivn{ zaki-
zenl na ,pfijem" kinetické energle vodniho
toku. Generdtor elektrického proudu pfi-
pojeny hfideli ke kolu ji m&nf na energii
elektrickou. Ziskany elektricky vykon je z4-
visly na parametrech technického zatizen!
a na mohutnosti vodniho toku. Je jasné,
2e za danych podminek jsou vlastnosti lo-
patkového kola, v naSem plipadé antény,
rozhodujicl pro mno2stvi ziskané energle.
Cim v&tai je G&innd plocha ka2dé fopatky,
popl. &im vice lopatek souasn& zasahuje
do vodniho toku, tim vice energie lze ,pli-
jimat”. Teoreticky by méla n&lennd sou-
stava lopatkovych koi upevn&nych na spo-
le€ném hfideli (nprvkovd anténa, popf.
n&lennd anténnl soustava) zvétsit elektric-
ky vykon nkrét. Ovéem jen za pfedpokia-
du, Ze rychlost vodniho toku je v celém
profifu zasahovaném lopatkami stejnd. Za
ur€itych podminek vznikajl v ka2zdém re-
Cisti zp&tné proudy. V tom pfipadé se na
energetickém plinosu nepodileji viechna
kola stejn8. Nékterd dokonce pracujf proti
sob&, jak je patrné z obr. 45a. Vysledny
efekt pak neodpovidé teoretickym predpo-
kladim, pokud s timto jevem nepoéitajl,
a neodpovid4d ani nadkladim na takovou
soustavu vynaloZenym. Jistd analogle s ho-
mogenitou elektromagnetické energie v mis-
t& zaujlmaném nprvkovou anténou nebo
n€lennou anténnl soustavou je tedy zjev-
nd, | kdy2 si toto pfirovnan! necinl nédrok
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Obr. 46. Utinnost transformace kinetické
energle vodnlho toku na energil elektric-
kou oviiviiuje kromé parametn} technické-
ho zaflzen! | charakter — homogenita -
vodnlho toku. Podobné je tomu | p/i trans-
formaci vf energie anténami

na pfesnost a je spiSe obrazné. Aby se
investice do soustavy lopatkovych kol vy-
platila, je treba proveéflit charakter vodniho
toku v ,misté& pffjmu“ a pak pfipadné& zvo-
lit misto jiné, nebo soustavu plizplsobit
danym podminkdm. Avs$ak | u jediné an-
tény je tfeba brat v dGvahu vlastnosti
prostiedi. Zasahujl-li lopatky jediného ko-
la Z&ste€n& do oblasti zp&tnych proudd
(obr. 46b), ziskdvd se mens! vykon ne2
pli uzitl lopatek o stejné plose, ale s jiny-
mi rozméry. Analogicky — dvé antény se
stejnym ziskem, avsak tvarové odlisné
mohou v daném misté vykazovat roz-
licné adinky zejména pfi pfijmu TV -
napl. plo8né anténa soufazova (,matrace"
nebo ,sfto") a dicuhd anténa Yagi.

Kvantitativni rozdfly mezi porovnévany-
mi anténami jscu v amatérské praxi ob-
vykle zjiStovany z Gdaju S-metr(i, popf.
diodovych indikédtort. Udajum, které sku-
ten& poskytujl, byly vé&novany- &lanky
v AR 8, 9/93.

Koaxialni (souosé) kabely

Souosé kabely jsou stdle vyznamnou
¢asti pfenosové trasy mezi anténou a pfi-
jimagem, popl. vysilaéem na vSech KV,
VKV a UKV pésmech, pokud ov8em nenl
anténa plipojena bezprostfedng, jak je to
tomu zpravidla u ruénich pfenosnych ra-
diostanic typu H. H. nebo H. T., popf. u pfe-
nosnych rozhlasovych nebo TV pfijimadu,
coZ vyvoldvd u mnoha uzivatell pfeziravy
postoj k vf napdjedim, které jsou Zasto
degradovany ha pouhé pfivody, & svody.
Tento zjednoduSeny plistup vede k celko-
vému podcenénif vf napédjedi se viemi di-
sledky, které z toho vyplyvalji.

Nésledujlcl odstavce by mély vyznam
vf napdjeCu zdaraznit. Svymi viastnostmi
totiz souosé kabely pfispivaji ke kvalité
spojent nebo pifjmu stejnym dilem jako
viastnosti antény, vykon vysilate nebo
citlivost pfijimade. Utlum napdjede 3 dB
promé&n{ v teplo minimainé poloviny vysi-

laného vykonu (a to i v pfipadg&, 2e anté-
na je u vysllate dobfe pfizpisobena), popt.
o stejnou veiikost zmen3l Sumové vlast-
nosti (citlivost) pfijimage. K dosazen! to-
hoto Utlumu napf. pfi u2iti populdrniho a
Zédaného zahrani¢niho kabelu RG58 na
pasmu CB postall déika 37 m, na 145 MHz
jiz jen 15 m a na 435 MHz pouhych 8 m.
Pli ka2dém nepfizplisobeni se tyto ztraty
déle zvySujl, a to tim vice, &m je zdkladn(
Gtlum kabelu vy3Sl.

Finanéni prostfedky investované do
kvalitnéj$iho napéjete jsou vétsinou
podstatné ni2si, nez prostfedky véno-
vané na stejné ziepseni ostatnich &idn-
ki ptenosové trasy. Problematiku volby
vhodnych souosych kabell v8ak dnes ji2
nemiZeme zu2ovat jen na jejich utiumové
viastnosti, | kdy2 jsou pfi mdnoamaterské
Cinnosti stale vyz-1amné

Boufiivy rozvej eleitroniky, zejména pak



;
:
;,
s
E
]
;
!
:
:

v oblasti sdé&lovacl a vypocetnl techniky,
sl vy2adal vyrazné zmény i v konstrukei
sd&lovacich ~ zpravidla souosych kabell.
Inovaéni snahy byly zamé&reny zejména na
dosaZen! maximalni Géinnosti stinicich
plasta tak, aby vyhovély néro&nym poZa-

davkam na kvalitnl rozvod signélt v pro- -

stfedi zamofeném elektronickym smogem,
produkovanym stovkami stdle siln&jsich
vysflagu a jinymi zdroji vf ruSenl - to na
stran& jedné, a aby se vyzafovanim ple-
n&Senych signalt takovymi zdroji nestava-
ly samy kabely ani ve svém nejt&sné&j$im
okoli — to na stran& druhé. Zaroven se
poZaduje velmi dobra ohebnost, dlou-
ha doba Zivota, mensi hmotnost a s ni
spojena uspora materiald a jednoduché
vyrobni postupy umoziujici vy$si pro-
dukci.

Souosé kabely s dielektrickou izolacl
PE, opletené klasickym stin&nim z mé&deé-
nych vodigu jsou beze zmé&n uZivany jiz
desitky let, prakticky od konce valky. Pa-
rametry zndmé fady souosych kabelu RG8
az RGS59 byly publikovany US Army-Navy

R.F. Cable Coordinating Committee ji2

v Hjnu 1944. Za dne3nich podminek v8ak
i ta nejdokonale;j3! stin&nf pletend z vodi-
&0 Cu nevyhovujl v celé fadé& aplikac! pfe-
devaim elektrickym po2adavkim, které
jsou na tento tzv. vn&jsl vodi& (nebo vné&jsi
jadro) souosého kabelu kiadeny. Kvalita
stinénf je dnes pro &etna pouiti dominu-
jicim parametrem, nadfazenym paramet-
ram Utlumovym, které jsou jiz do zna&né
miry kompenzovédny vykonn&jsimi vysila-
¢i, citlivej8imi pfijima&i, popf. bezproblé-
movym pouzitim kvalitnich prib&2nych ze-
silovaéli v TV kabelovych rozvodech.

Dfivéj8l snahy o minimalizaci Gtlumu
vedly ke kabeliim s rtznymi typy vzdus-

~ych a polovzdudnych dielektrik napt. s ba-
I6nkovou, kaliSkovou a Sroubovicovitou
izolacf vnitfniho vodite. To v8ak vytvalelo
ptiznivé podminky pro vznik axidini neho-
mogenity elektrickych viastnostl ~ plede-
v8im impedance. Systematickd kumulace
malych nehomogenit pak vyrazn& zhor$o-
vala pfenosové viastnosti kabelovych tras
na vy38ich kmitottech. Névrat ke kompakt-
ni dielektrické izolaci (i kdy2 s v&tsim atiu-
mem) plispél k dosaZeni potfebné homo-
genity impedance, vyhovujicl néro&nym
po2adavkiim na pfenos dat | barevné TV.

Usill o minimalizaci Gtlumu bylo orien-
tovéno pfedevSim na specidinl kabely vysi-
lacl, u nich2 se podafilo dosahnout velmi
dobrych vysledku. Prikladem zde mohou
byt napf. americké ,vzdusné kabely" HE-
LIAX (obr. 47).

Zaznamejme zde tedy strugné vyvojove
snahy v inovacich stiniclho plasté u bé&z-
né pouzivanych souosych kabell - od kla-
sickych opleteni, a2 po dne3nl plastové
pokovené félie, a to i proto, 2e se na nich

vyznamnym zplisobem podileji po dlou-

hou dobu i pracovnici Vyzkumného Gsta-

vu kablov a izolantov (VUKI) v Bratislavé.
Vyvoj vnéjstho vodi¢e se v podstaté
shoduje se znagenim vf napdajedu &s. vy-

roby (viz str. 20 a2 22) dle €SN 347730,

jehoz 4. &len Smistného pismenového ké-

du charakterizuje druh stiné&ni:

O - jednoduché opletenl z drati Cu. Kla-
sicky kabel, stdle b&2n& pouZivany,
s omezenou G&innostl stin&nl, kterd je
24vistd na geometrickych rozmé&rech ople-
tenfl a kvalit& vyroby. Jednoduché ople-
tenl z vodi¢u Cu pomé&rn& rychle ,starne",
tzn. 2e se korozl zvySuje pfechodovy
odpor kfizujicich se vodi&l, coz se pro-
jevuje zvétSovanim Gtlumu a zmen3o-
véanim Gcinnosti stin&nl, zvlasté u kabelu
pokrytych vné&js! izolacl PVC. Pusobe-
nim klimatickych vlivi se starnutf urych-
luje. Kabely s vné&j§l izolacl PE popf.
s mezivrstvou PE, oddélujici vné&jsi
plast PVC od ptimého styku se stiné-
nim, jsou trvalejsl. Vlastnl t&innost v8ak
neovliviiujl.

D -~ dvojité opletenl z dratt Geinnost sti-
nénl zv&tduje. Néklady na vyrobu jsou
v8ak podstatn& vy33l stejn& jako hmot-
nost. Doba 2Zivota je poné&kud del8l, ale
opét Sasové omezend.

A - jednoduché, a B - dvojité opleten! z po-
stfibfenych dratt Cu prodlu2uje dobu 2i-
vota minimain& dvojndsobné, praktické
poznatky to potvrzujl. Cena kabelu stou-
pa. Velmi kvalitnl miniaturnl kabely s tef-
lonovou izolacl, opletené postfibfenymi
vodi¢i typu VBPAM 50 - 1,5 u nés vy-
rabl Kablo-Vrchlabl.

S - jednoduché opleteni z pocinovanych
drétu Cu je rovn&Z odolné&;jsi proti koro-
2, usnadiluje pdjenl vné&jSiho vodile,
ale jinak se podstatné& nelisl od klasic-
kého opleteni.

Z - vn&j8im vodi¢em je podéln& svafova-
nd zvin&na trubka Cu. Souosy kabel
s timto typem vnéjsiho vodite, ktery ma
pfiznivé utlumové vlastnosti, dokonalé
stinénf a témér neomezenou dobu Zivota
byl ve VUKI a ndsledné i v KABLO-
Bratislava vyvinut a realizovan jiz kon-
cem 60. let s ur&enim pro TV kabelové
rozvody jako UloZny zemnl kabel. Pro
omezenou ohebnost sice neni prilis§
vhodny pro jind pou2iti, nicméné& je to
kabel vynikajici a pfi stabilnim upev-
néni maZe byt pouZivan i pro napa-
jeni antén. P&nové dielektrikum zmen-
Suje jeho hmotnost, tak2e je leh&l ne2
stejné tlusty kabel opleteny bé&Znym
zpUsobem vodi¢i Cu. Specidlnf vyrobni
technologie, zaloZend na zahrani¢n! li-
cenci zvySuje jeho cenu. Ta je v3ak bo-
hat& kompezovéna vybornymi elektric-
kymi vlastnostmi a zvladté pak velmi
diouhou dobu Zivota.

Obr. 47. ,Air Dielectric* Cable HELIAX typ HJ5-75 a HJ4-50 americké firmy ANDREW
majl na 200 MHz dtlum 1,82 a 3,9 dB/100 m. Patil ke $pickovym vyrobkim tohoto
druhu. V CR zastupuje fy Andrew MIKROKOM s.r.0., Praha 4, Novodvorskd 994

Vyvoj pfedb&hl zdlouhavé procedury pli
revizich norem, takZe nova oznaleni,
charakterizujici stinicl plast& z podéiné
uloZzenych kovo-plastovych félif - V, L,
K a J - jeSt& v norméch nenajdeme. Jak
jsme ji2 uvedli, vyvojovou iniciativu pfe-
vzali po&éatkem 80. let pracovnici VUKI-
Bratislava a v novych podminkach po-
slednich let pak | nové typy kabell,
urdené predeviim pro rozvod televiz-
nich signalt i druzicovy pfijem, produ-
kuji (viz str. 21).

- jednim z postupnych kroku k sougas-
nym kabelim byl vyvoj i vyroba kabelu
s podéin& uloZenou félif Cu oblozenou
12 sinusové zvin&nymi draty Cu, které
mély pfedevsim zabezpelit kontinuitu
vnéjsiho vodise pfi pletrzenl félie Cu
nadmé&rnym ohybem kabelu; zkratem
pfekryvanych okraju félie pak zlepsit jejl
stinicl uginky a v neposledn! fad& usnad-
nit pfipojenl stiniciho pla3té ke konekto-
rim. Souosy kabel s timto typem stin&ni
byl pomé&rné& kratkou dobu produkovdn
pod oznagenim VCEVY 75-4,8. Av8ak
ani tento druh stin&nf jest& nemé| Za-
dané mechanické viastnosti, potfebné
pro instalaci do TV rozvodu. Byl v8ak
cennou nahradou za zcela nevyhovujicl
n&mecky vyrobek RFT, 75-5-A, ktery
se tehdy u nés prodaval.
Rozhodujicim krokem k dosaZeni 24-
doucich mechanickych vlastnosti bylo
zvladnuti technologie vyroby félie Al-
PET (PET zkratka pro polyetylenterefta-
lat) a jeji nasledné pouiiti jako vnéjsi-
ho vodite pfi vyrobé souosych kabeld.

L - tedy oznaguje stinici plast, sestavajicl

ze dvou podéln& ulozenych félil AI-PET,
mezi nimi2 je podéin& uloZeno né&kolik
rovnych pocinovanych vodicu Cu, usnad-
fujicich pfipojen! konektort. Okraje obou
pruhti fdlie jsou prekryty, takZe vlastné
tvolf dv& samostatné ,trubky", jejich2 ,Svy",
tzn. pfekryté okraje (av3ak galvanicky
nespojené vlivem plastové vrstvy) jsou
navzajem posunuty o 180° (viz obr. 48a)
pro dosazen! lepSich stinicich G&inku.
Obé félie jsou na dielektrické izolaci
z plného nebo pénového PE uloZeny
vodivou vrstvou Al k sobé&, aby byl
zabezpe&en galvanicky kontakt s voditi
Cu. Povrch vngjst félie AI-PET, uloZené
pod vnéj8i izolacl kabelu, je tedy nevo-
divy, co2 je tfeba vzit v Gvahu napt. pfi
kontrole celistvosti stin&ni ohmmetrem.
PlestoZze obé& félie AI-PET Jsou velmi
tenké, 0,03 a 0,01 mm, pfed¢i jejich sti-
nici G&inek v8echny druhy opleteni
z vodi¢i Cu a svou ohebnosti se jim
prakticky vyrovnavajl.

K - 2lepSena varianta plredchoziho typu

L. PodéIné uloZené vodite Cu jsou nyni
sinusové zvinény, takZe tvofl nestetné
Zkraty nad pfekrytymi okraji vnitfni félie,
kde plastovy poviak oba prekryté okraje
od sebe izoluje. Maximéinich stinicich
uginkt vnéjsf félie se dosahuje prehnu-
tim vnitfniho okraje (viz obr. 48b), takze
oba okraje vné&jsl félie k sob& vodivé
pfiléhajl a tvoll tak viastn& soustfedn&
uloZeny, druhy. trubkovy vné&jsl vodi&
souosého kabelu. Stinicl Gginky jsou
maximalnf a dostatednd ohebnost z(-
stava zachovana. Jde o origindinf fede-
nl VUKI, se kterym jsme se u jinych
vyrobcl nesetkali (obr. 49).

L¥e=rZrA AD I T
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Obr. 48a. Stinicl pldst souosého kabelu
za dvou podéiné uloZenych félil AI-PET,
posunutych vzédjemné o 180 °, mé velmi
dobré stinicl ucinky. Mezi obéma pdsy f6-
lie le2f pocinované vodi¢e Cu. Obé fblie
pfiléhaji vodivou vrstvou Al k sobé, takZe
majl galvanicky kontakt s poclnovanymi
vodi¢i Cu.

Obr. 48b. Prekrytim vnitinfho okraje vnéjsf
félie se oba okraje galvanicky spojl a stl-
nicl u¢inky se jesté zvétsl

2vinéne vodice

—~

vnitfni télie \ vnéjsi félie

Obr. 49. VCEKY .. souosy kabel s pinou
PEdielektrickou izolacl, stinény dvéma po-
déiné uloZzenymi féliemi AI-PET. Podéiné
uloZené vodice jsou mezi féliemi sinusové
zvinény, takZe tvorl nescetné zkraty nad
prekrytymi okraji vnitini félie. Okraje vnéjs/
félie jsou zkratovény prehnutim podie obr.
48b.

J — vné&j8l vodi¢ je podéin& ulo2end félie
AI-PET s plekrytymi okraji, povieSena
opletenim z mé&dénych vodith s 50%
krytim, tzn., Ze toto opleten! je fidsl ne2
u kabelt s klasickym opletenim (ozna-
&ovanym pismenem O). Nicméné je vice
neZ dostate&né pro pouit! v TV rozvo-
dech a pro satelitni pfijem. Tento typ
stinictho plasté dnes pleviada u vétSiny
zahraniénich (zdpadnich) vyrobk(, urde-
nych pro TV rozvody, protoZe nejlépe
vyhovuje pro snadnou a spolehlivou in-
stalaci konektor F, kterymi jsou dnes
jiz2 i u nds vybavovany kabelové rozvo-
dy TV a SAT kabelové spoje (obr. 50).
VSechny vodie Cu, které pfichdzeji do
styku s vodivym povrchem f6lif AI-PET
musi byt a také jsou pocinovény, aby
se vyloudila elektrochemickd koroze,
pro jeji2 vznik nablzf kombinace Al-Cu
nejptiznivéjsi podminky. Jednoduché ople-
tenl 2 pocinovanych vodi¢u Cu, oznace-
né S, se prakticky vyskytuje pfevazné
jen v kombinaci s félif AI-PET pod ozna-
cenim J.

81
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Tolik tedy Uvodem o souCasnych vyvo-
jovych tendencich kolem souosych kabeld.

Abychom se 1épe a rychleji orientovali
v plfehledech vlastnosti souosych kabeld,
pfipomeinime si zdsady ve zna&enl vf na-
pajetl Ceské a slovenské vyroby podie
stdle platné CSN 347730 - Vysokofrek-
ven&né kdble koaxidlné a symetrické — do
kterych jsme zafadili jiz2 zminé&nd znageni
novych druhdl stinénl.

Znadeni vf napéjeéa

Znadeni mé struénd charakterizovat
druh a konstrukcl napdjete. Je sestaveno
z pétimistného kédu a dvou skupin &lslic,
uddvajlcich impedanci napéjete a prumé&r
dielektrické izolace (vnitfni primér stinicl-
ho pl&&t&), popf. rozte vodi¢l u napajecu
symetrickych — dvoulinek (obr. 51).

g

Obr. 51. Znaten/ souosych kabeld a dvou-
linek podle CSN 347730 zérovers velmi
dobre charakterizuje jejich viastnosti

Obr. 50. Viz 3. str. obdlky

1. pIlsmeno rozliSuje druh:
V - vf souosy kabel,
P - vf soumé&rmy, symetricky kabel (dvou-
linka).

2. plsmeno ozna&uje materidl a konstrukci
vnitfniho vodite popf. obou vodiéu sy-
metrického kabelu:

C - drdt Cu (mé&dé&ny),

L - lanko Cu,

R - trubka Cu,

A - postfibfeny drat Cu,

B - lanko z postfibfenych dratl Cu,

D - pomé&dény drét ocelovy,

K - pomé&dé&ny a postfibfeny drat oce-
lovy

S - lanko z pocinovanych dratl Cu.

3. plsmeno charakterizuje dielektrickou izo-
laci:
E - plny PE (polyetylén),
P - plny PTFE (TEFLON - polytetra-
flouretylén),
F - piny fluorovany etylénpropylen,
C - pénovy PE,
B ~ balonkovy PE - polovzdudné izo-
lace,
K - kaliSkovy PE - polovzdudné izolace,
R - trubka PE,
V - vzduch.

4. p/smeno oznatuje druh stinénl:
O - jednoduché opleteni z dratu Cu,
D - dvojité opleten! z drath Cu,
Z - zvinéna svafena trubka Cu,
C - trubka Cu,

. A - jednoduché opleten! z posttible-
nych drata Cu,
B '~ dvojité opleteni z postfibfenych
dratt Cu,
S - jednoduché opletenf z dratlt Cu po-
clnovanych,
F - ovinutl f6lil nebo paskem Cu,
H - ovinuti félif nebo paskem Al,
U - ovinutl félil nebo pdskem Cu a
opleteni z dratu Cu,
V - ovinutl podéing& uloZenou félii Cu
a obloZen! 2vin&nymi dréaty Cu,
L - ovinuti dv@ma podéin& uloZzenymi
féllemi AI-PET se svazkem rovnobé&z-
nych pocinovanych vodi&ti Cu mezi nimi,
K — ovinuti dvéma podéin& uloZenymi
féliemi AI-PET se svazkem sinusové zvi-
n&nych pocinovanych vodi&i mezi ob&-
ma féliemi,
J - ovinutl podéiné uloZenou f6lil a ople-
teni z pocinovanych vodi¢t Cu.

5. plsmeno oznaduje vn&jsi izolaéni plast:
Y - mé&k&eny PVC (polyvinylchlorid),
M - mé&keeny PVC mrazuvzdorny,

E - plast PE,

D - dvojity pla3t, vnitfni PE, vn&jsi PVC,

P - pla8t PTFE - TEFLON - pro teploty

do 200 °C,

F - fluorovany etylénpropylen -~ pro

teploty do 200 °C.

Dalsl plsmeno, oddélené od pé&timistného
pismenového kédu pomi&kou, oznaduje
dopliiujici udaje: napf.

- N, zévésny souosy kabel, s ocelovym

nosnym lanem, zalisovanym v plidavné

casti plasteé PVC, :

- R, s plastém z bezhalogénového ma-

terialu, tzn. se zvé&tSenou odolinosti proti

§(feni ohné&. Pl pusoben! ohn& se ne- -

vytvéleji Skodlivé zplodiny a vznikajici

dym mda malou optickou hustotu. Takto
oznatené kabely vyhovuji zkousce odol-
nosti proti 8ifenl ohn& podle dokumentu

IEC 332-1. Uvedend dopifiujicl oznate-

ni charakterizujf nékteré typy kabelQ z pro-

dukce VUKI.

Pé&timistny pismenovy kéd, popt. rozsi-
feny o dai8f pismeno, dopliiuje dvojice ¢i-
selnych Gdajd, informujici o impedanci
a praméru dielektrické izolace. :

Pavodn& byla impedance ¢&s. kabell
charakterizovana jeSt& barvou izolagniho
plasté: zeleny 75 Q, Sedy 50 Q, khaki mra-
2uvzdorny, ob& impedance.

Znagen( kabeli nadf (rozuméj Eeské a slo-
venské) vyroby podie CSN 347730 usnad-
fuje orientaci v nablzeném sortimentu, pro-
toZe zaroven charakterizuje jejich elektrické
a mechanické viastnosti. Spolu s &iselnym
Gdajem o Impedanci a primé&ru dielektric-
ké izolace tak prakticky umo2iiuje reédiny
odhad zdkladnich elektrickych parametri.
Znatenl je v souladu a doporugenim IEC,
které vyzaduje pouze udaj o impedanct a
praméru. Citeln& v8ak postrddame typové
znagenl plimo na plasti kabelu tak, jak je
vidime na kabelech zahrani&nich, které se
v na8ich prodejnach objevuji stale Castéji.
Jejich znacgenl vétSinou vychazl z ptvod-
nich i revidovanych americkych norem a
pledpistl pro vojenskéa zalizeni MIL-C-17.
A tak se zejména u kabel( pro radioko-
munikaci stédle jest& setkdvame s tradi¢-
nim znalenim RG ..., které samo o sobé&
vlastnosti kabelt nijak necharakterizuje.
Navic se pak pod stejnym oznaéenim pro-



SRR

davajl rozmé&rov& shodné typy, lislicl se
druhem dielektrické izolace a stinénl od
pavodniho provedentf.

Snadné&j$i orientaci v sortimentu zahra-
ni¢nich kabell, znagenych RG .., by mél
usnadnit prehled sou&asného stavu v tab. 6.
Typové zna&enl novych zahraniZnich ka-
belli s iImpedanci 75 Q, uréenych pleva2-
n& pro TV kabelové rozvody a pfijem dru-
Zicovy, v8ak Zadny systém nerespektuji,
ka2dy vyrobce md vlastni systém. Pak ne-
zbyva, ne2 se spolehnout na ,odborné"
informace proddvajictho. Pfi tom by statilo
nabizet kabely podle vzorkli s postupn&
obnaZenymi prvky, jak je vidime na naSich
snimclich. Z pouhého fezu se toho mnoho
nedozvime.

Uplny sortiment
vf napajecu

jsme vybrali z nabidkovych listd, o kte-
ré jsme po2adali tyto slovenské a &eské
vyrobce:

VUKI - Vyskumny ustav kablov a izolan-

tov, 815 71 Bratislava Tovdrenska 14;
KABLO - Bratislava, spol. s r. 0.,

812 61 Bratislava, Tovarenska 11;
KABLO Dé&ZIn a.s., 405 33 Dé&in V,

Usteckd 33 ;

KABLO Vrchlabl, a.s.,

543 14 Vrchlabl.

Predstavujeme nasim &tenafum, radioa-
matérim | podnikatelim apiny sortiment
vf napdje¢u pro radiokomunikaci, pro in-
dividudinl a spolené TV rozvody, pro pfi-
Jem satelitni a pro dal8l specidini tcely.

Tab. 6a. Kabely s impedanci 50 +3 ohmy

1 2 a| 5 |[e|7]|s
RG 178BJU 7x0,1 | 1,85 | PTFE| 27 | 62 | 102
RG 196A/U 7x0,1 | 1,9 |PTFE] 27 | 62 | 102
RG 174AlU | VLEOY50-1,5 | 7x0,46 | 25| PE | 16 |45 | 70
RG 316/U 7x0,17 | 2,5 |PTFE| 17 | 40 | 68
RG 188A/U 7x0,47 | 2,7 |PTFE| 17 | 40 | 68
RG 142B/U 1x0,95 | 4,95 |PTFE| 9 | 20 | 35
RG 58C/U | VLEOY 50-2,95 [19x0,19]4,95| PE | 9 | 24 | 39
RG 2230 | VCEOY50-295| 1x09 | 53 | PE | 7 |20 | 34
RG 213/U | VLEOY 50-7,25 | 7x0,76 | 10,3| PE | 3,7 |10,2| 17
RG 214U | VLEDY 50-7,25 | 7x0,76 [ 10,3| PE | 3,7 |10,2| 17
ARG 215/U 7x0,76 [ 12,5| PE | 3,7 [10,2] 17
RG 217U 1x2,7 [138] PE |24 ]7.1]123
RG 218/U 1x5 |221]| PE |1,5]45]8,1]
RG 219/U 1x5 |243| PE [1,5|45]8,1
RG 220/U 1x6,6 |284| PE |1,1]38] 7

Tab. 6b. Kabely s impedanci 75 £+3 ohmy

Rozsah nablizenych vyrobk neni maly, ve
srovhnani s dovaZenymi vyrobky zdpadnf
provenience. Rovné&Z cenové relace byly
po&atkem roku 1993 podstatn& piizniv&jsi
ne2 u kabelt z dovozu, a to pfi srovna-
telnych viastnostech elektrickych.

VUKI zam&fuje svtj vyrobnf program
velmi perspektivn& na moderni souosé ka-
bely pro rozvod televiznich signdlt a dru-
Zicovy pfijem. K dispozici jsou tyto typy:

VCEKY 75 -37-48 -725
VCCKY 75 -37-48 -725
VCEJY 75 -37-48 -725
VCCJY 75 -37-48 -7,25

Prvnich 6 zdkladnich typl se vyrabi pod
oznatenim VCEKE-R a VCCLE-R také
s plastém 2 bezhalogenového materialu,
kterym se zvé&tSuje odoinost proti Sifenf
ohné, nevytvélejl se 3kodlivé zplodiny a
dym md malou hustotu.

Dal8i konstruke&nl variantou jsou kabely
v samonosné (zavésné) Upravé, VCEKY-
N a VCCKY-N se soub&2nym ocelovym
lankem, zalisovanym v plidavné Casti
vné&j3[ izolace PVC.

Typy VCEJY a VCCJY, urlené pfede-
v8im pro zatahovénl do trubek, jsou téz
k dispozici s ocelovym pomé&dé&nym vnitl-
nim vodi¢em pod oznaenim VDEJY a
VDCJY.

Ve vyrobnim programu jsou jest& sub-
miniaturni souosé kabely:

VAFAY 75 - 1,4 s teflonovou izolaci a plas-
tém PVC,
VAFAF 75 - 1,4 s teflonovou izolacl | plas-

t&m pro teploty do 200° C,

VLEKE a VLEKY 50-2,95 souosy kabel
pro potitatové sité ETHERNET,

VCJKY a VCJKY-N 93-3,7 pro poditato-
vé sité ARCNET,

XTEFY a XTEFE, symetrické stin&né ka-

- bely s izolaci PE a impedanci 105 Q,
pro politatové sité& typu IBM, ekviva-
lentni se zahrani¢nimi kabely TWINAX.

KABLO - Bratislava spol. s r.o0. pro-
dukuje jiz dlouha léta nejsirs sortiment sou-
osych kabelt s impedancemi 50, 75, 95,
popf. 110 Q s kiasickym opletenim Cu,
jednoduchym, dvojitym i posttibfenym, déle
velmi kvalitni uloZné kabely se svafova-
nym mé&dé&nym plastém a kabely pro na-

RG 179B/U 7x0,1 1255 }PTFE| 18 | 41 | 70 pajeni rozhlasovych autoantén (obr. 52)
RG 187A/U 7% 0.1 27 IPTFEIl 18 | 41 | 70 s velkou impedanci (malou kapacitou):
RG 59B/U VCEOY 75-3,7 | 1x0,6 |6,15| PE 6 |17 | 27 Obr. 52, Viz 3. str. obélky
RG 6A/U 1x0,73|1 84 | PE | 49 |14,8] 23 VCEOY 50 45 295 -
VLEOY 50 15 - 725
RG 11A/U VLEOY 75-7,25 | 7x0,4 110,3] PE 4 [ 11119 VLEOM 50 A5 - 725
RG 216/U VLEDY 75-7,25 | 7x04 |10,8} PE 4 111 ] 19 VLEDY 50 - 295 725
VLEDM 50 - - 1725
RG 12A]U 7x04 {12,5 PE 4 11 19 VBEBM 50 - 295 -
’ VCCZE 50 - - 64
RG 34B/U 7x0,64 | 16 PE | 2,7}|78|135 VOEOM 50 - Z 173
RG 164/U 1x2,7 | 22 PE |15146]82 VCEOQY 75 37 - 56 725
: VLEOQY 75 37 - - 125
Tab. 6c. Kabely s impedanci 95 +5 ohmi Vv 8y I I ™
RG 180B/U 7x0,4 | 3,7 |PTFE] 14 | 33 | 58 xgg'(-);( 7:155 :35?/ jg 56 ;gg
RG 195A/U 7x0,1 | 3,8 |PTFE| 14 | 33 | 58 VOOLY 75 - 48 - =
VCCLD 75 - 48 - -
RG 62B/U 1x065[615|psna| 5 [13 22| VOB o - 48 o
RG 71B/U 1x0,65] 6,2 | péna| 5 | 13 | 22 VCEOM 75 - - - 725
|RG 228U 7x04 |107| PE | 6 |165] 27| VeeoPTE - - 88 -
Tab. 6d. Kabely s impedanci 125 +6 ohmd
‘ B1
[1x067 1103 penal 36 |9,2]142] Gz 21

[Rc e3gu |
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VLEDM 75 - - - 725
VCEOM 75 -173

VCCZE 75 -48 64 122

VCEZE 75 - 62 122 220
VCEDZ 75 64 - - -
VRCZE 75 -22

VCCLE 93 -3,7 s malou kapacitou
VCCLC 83 -3,7 s malou kapacitou

VCCOM 110  -3,7 s malou kapacitou
PLE 300 -8,0 dvoulinka
PLCNE 300 -56 dvoulinka

KABLO Dé&&in orientuje svoji produkei na
kabely s impedaci 75 Q pro rozvod TV:
VCEHY 75 - 4,8 pro vnitfnl montéz2,
VCEHE 75 - 4,8 ulozny,

VCEHE-S 75 - 4,8 samonosny (zavésny),

VCBFE 75 ~ 4,4 — 9,5 tlo2ny s balonko-
vou izolacli, )

VCBFE-S 75 - 4,4 - 9,5 samonosny (2&-
vésny),

KABLO Vrchlabi a. s. vyrabl velmi kva-
litnf subminiaturni a miniaturn{ souosé ka-
bely s postfibfenymi vodi¢i a teflonovou
izolacl pro specidinl pouZiti ve vy3Sich
teplotach, popf. ndro&nych klimatickych
podminkéch. Jsou idedinf pro vnitfnl mon-
td42 | na nejvy38ich kmito&tech. Vné&jsi
I vnitini teflonova izolace (PTFE) usnad-
Nuje pajenl postlibfenych voditt bez ne-
pfliemnych zkratti, ke kterym dochazl pfi
péjenl kabell s dielektrickou izolacl PE:
VBPAM 50-1,5 mrazuvzdorny s teflono-

vou izolac,

VBPAK 50-2,95 pro vy88[ provozni teplo-
ty do 125°, vn&j&i obal — lakovany oplet
sklen&nou pfizf,

VBPAE 75-2,5 miniaturni 75 Q, vnitini
i vn&j8l vodide posttibfeny, vnéjsi izo-
laéni plast PE,

VBSBT 75-5,5 specidini kabel s dielek-
trickou izolacl z elastomeru, dvojité ople-
tenl postribfenymi draty Cu, izola&n! obal
tvoll lakovany oplet s hedvabim PET.
V katalogu ,Sdé&lovacl kabely" nachazi-

me jest& nékolik zajimavych nizkofrekven-

&nich kabelu, které 1ze velmi dobfe pouzit

na VF | VHF, napl. pro vnitfni montaz,

transforma¢nl a symetrizaZnl obvody apod.
| tyto nizkofrekven&ni kabely majl post¥ib-
fené vodie a dielektrickou izolaci z teflo-
nové pdasky, teplem slinuté. Najdeme je
pod oznagenim LTF, LTFT, LTXF, LTXK

a LTXKF. Impedance se neuvadi, avSak

z rozméru, popl. z kapacity vychézl 35 a2

50 Q. Zajimavy Je zviast& subminiaturni

kablik LTFT s vn&jSim @ 2 mm, impedan-

cl 37 Q, atlumem 2,5 dB/10 m/30 MHz

a 4,5 dB/10 m/145 MHz.

Sortiment vyréb&nych typu dopliiujl uve-
dené tabulkové pfehledy a Gtlumové grafy.

Orientace mezi desltkami typl je na prv-
ni pohled jen zdanlivé nesnadna. Prvnl
dvé a2 tfi pismena kédu nemajl mnoho
variant, a tak se pli hledani vhodného
druhu soustfedujeme spiSe jen na uréité
pismeno:

VC ... vnitfnl vodi¢ drat,

VL ... vnitinl vodi¢ lanko,

VCE ..., VLE ... drat nebo lanko s dielek-
trikem PE,

VCC ..., VLC ... drdt nebo lanko s pé&-
novym dielektrikem PE.

Ctvrté pismeno ~ druh dielektrické izolace:

...Y vné&;jsi izolace PVC,

...M vng&j8l izolace mrazuvzdorné PVC,

...E vn&j8f izolace PE, atd.
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Budeme-li hledat kabely s minimainim
ttlumem (s pfihlédnutim k informacim v ka-
pitole Elektrické vlastnosti), budou to ka-
bely s oznagenim VCCO, VCCZ, VCCK
apod.

Zahrani¢ni souosé kabely
odpovidajici americkym
standardam RG ...

Kabely jsou rozdé&leny (tab. 6) do skupin
podle impedanci (50, 75, 95 a 125 Q) a
v kazdé skupin& podle vn&jstho priméru.
Zakladni rozmé&rové a elektrické paramet-
1y jsou sefazeny v osmi sloupcich:

1. Zékladnf typové oznadenl.

2. Odpovidajicf &s. ekvivalent.

3. Praméry vnitfnfho vodite.

4, Vn&j8i primé&r kabelu (nezaméfiovat s pru-
mérem dielektrické izolace u &s. ekvi-
valent).

8. Druh dielektrické izolace (PE - piny po-
lyetylén, p&na - pénovy polyetylén,
PTFE - teflon).

6. Utlum v dB/100 m/30 MHz.

7. Utlum v dB/100 m/200 MHz.

8. Utlum v dB/100 m/500 MHz.

Neuvadl se druh stinéni, kterym se od
sebe i8I pripadné varianty zakladnich ty-
pl s jednoduchym nebo dvojitym oplete-
nim, stfibfenymi, cinovanymi nebo holymi
vodi&i Cu.

Mnohé z uvedenych kabell pro8ly ino-
vacl a majl jiz jiné ozna&eni ne2 plvodni
kabely z 50. let. Vzhledem k jejich ob&as-
nému vyskytu uvddime jesté strusny ple-
hled v8ech ptivodnich typl:

Impedance 50 Q

- jednoduché stinénl: RG 58, RG 8, RG
10, RG 17, RG 18, RG 19, RG 20,

~ dvojité stinénl. RG 55, RG 5, RG 9, RG
14, RG 74. .

Impedance 75 Q
- jednoduché stinénf: RG 59, RG 11, RG 12,
- dvojité stinénl: RG 6, RG 13.

Kabely s malou kapacitou - jednoduché
stinénl: RG 62 - 93 Q, RG 63 - 125
dvojité stinéni RG 71 - 93 Q.

Kabely se specidlnImi viastnostmi. RG 21
- 53 Q, Gtlumovy s vnitfnim voditem -
odporovym dratem; RG 65 - 95 Q.

Stinéné symetrické dvoulinky: RG 22 - 95 Q,
210,2mm,RG57-95Q, @ 159 mm.

Kabely pro pulsnl provoz: Jednoduché sti-
nénf RG 26 - 48 Q, RG 27 - 48 Q.
Dvojité stinénl RG 64 - 48 Q, RG 25
-48 Q, RG 28 - 48 Q.

U v8ech oznagenl bylo vynechéno ,, /U",

Ceskoslovenské normy pro
vysokofrekvenéni kabely

CSN 347730 - Vysokofrekventné kable
koaxidlne a symetrické. Zakladné usta-
novenie.

CSN 347731 - Vi kable. Koaxidlne kable
s plnou polyetylénovou izoléciou.

CSN 347734 - VI kable. Koaxidlne kable
s polovzduchovou izoldciou z penové-
ho polyetylénu.

CSN 347735 - Vf kdble. Symetricky kabel
netieneny s plnou polyetylénovou izola-
ciou,

Mezinarodni standardy (nor- .

my) a doporuéeni podle IEC-

International Elektrotechnical
Commission

(Uvadime ¢&fslo dokumentu a &esky ple-

klad anglického nazvu)

78 - (1967) Charakteristické impedance
a rozméry vf souosych kabell.

96 — Vysokofrekven&nl kabely.

96-0 (1970) Cdast 0: Podklad pro ndvrh
podrobnych specifikaci.

96-1 (1986) Cast 1: V8eobecné po2adav-
ky a mé&ficl metody. ,

96-1 (1986) Dopin&k &. 1: Uginnost sti-
néni. :

96-2 (1961) Cast 2: Specifikace kabeld.

96-2A (1965) Prvni dopin&k k publikaci
96-2 (1961).

96-2B (1966) Druhy dopin&k k publikaci
96-2 (1961).

96-2C (1976) Treti dopin&k k publikaci
96-2 (1961).

96-2D (1986) Ctvrty dopin&k k publikaci
96-2 (1961).

96-3 (1982) V3eobecné pozadavky a zkous-
ky souosych kabell pro pou2itl v kabe-
lovych distribugnich systémech.

Veskeré normy, zvid3té viak zékladni
— CSN 347730, IEC 78, IEC 96-0 a IEC
96~1 nablzejl neoceniteiné informace o kon-
strukci, parametrech a méfen! souosych
kabelld. VaZnym zéjemcum jejich studium
vfele doporugejeme.

Elektrické vlastnosti
vf napajecu
Impedance

je zékladnim parametrem v8ech vf na-
paje¢t - vedenl, at souosych (koaxidl-
nich), tak symetrickych ¢&i soumé&rnych
{dvoulinek). Pfedstavujeme si jej jako vf
odpor nekone&né dlouhého vedenl; jinak
feCeno je to &inny (,0hmicky") odpor, kte-
rym musime zakongit veden[ kone&né dal-
ky, aby se jevilo jako nekone&né& dlouhé, -
to znamena bez stojatych vin, resp. pli-
zpusobené.

Impedance je kmitoltoy& nezdvisla a
pro souosé vedeni se polita ze zndmého
vzorce

138 D
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kde D je vnitfni prumé&r stin&ni, popf.
vnéjsl prumé&r dielektrické izolace,

d je prumér vnitfniho vodite,

€ je permitivita (dielektrickd konstan-
ta) prostfedi mezi vnitfnim vodigem
a stin&nim.

Zo

Neznamou impedanci kabelu snadno
a s dostate¢nou pfesnosti odhadneme
z poméru D/d (priméry zmétime posuv-
nym méfitkem) a znamého ¢ nejéastéji
pouzivanych dielektrickych materiala po-
dle udaja v tab. 7 a 8.

Zname-li druh dielektrické izolace me-
2i vnitfnim vodi¢em a stinicim plastém,
mbZeme urdit neznamou impedanci sou-
osého kabelu z kapacity mezi stinénim
a vnitinim vodi¢em, kterou lze shadno
zméfit b&2nym kapacitnim mustkem (tab.9).

Kone&ny vzorec pro vypolet impedance
2o v Q timto zpusobem je

3326V
T C

_ 3326

Zo nebe Zo = kC



Tab. 7. K ur€eni impedance souosého kabelu

Tab. 8. Permitivita a &initel zkrdceni nejuzivanéjsich

kde k je &initel zkrdcenl a C je vySe
zmin&na kapacita 1 m kabelu.

Vzajemny vztah mezi &initelem zkréceni
k a permitivitou ¢ (viz tab. 8) (,dielektric-
kou konstantou) je

1
k=1,

Uvedené velikosti &initele k vyhovujl
u vat&iny souosych kabell. U dielektrik po-
lovzdudnych az vzdusnych (balénkova izo-
lace, polystyrénové kallSky) se e pliblizuje
Jedné a k > 0,9,

e=(1{

Pro vypoZet impedance mizZeme vyuZit
I obecné& platného vzorce
L
2 = C
ktery platf | pro impedanci vedeni;
L a C zmé&fime na vf mustku. indukénost
. se mé&fl se zkratovanym vnitfnim vodiZem
na stin&nl. Kapacita se mé&ll bez zkratu
av8ak u stejn& dlouhého kabelu. Stejné
muZeme urdit impedanci napaje&t symet-
rickych ~ dvoulinek.

Velikost charakteristické impedance
souosého veden( neplimo ovliviiuje n&kte-
ré jeho dalSl elektrické vlastnosti. Miniméi-
nl ttlum maé souosy kabel s impedancl 75
a2 80 Q (77,64 Q z hlediska preskokového
napétl, 36,38 Q z hlediska ohfevu), maxi-
méinf vykon pfenadl impedance 30 Q
{29,94 Q) a maximalnimu priraznému na-
p&tl odoldva plizpusobeny souosy kabel
s Impedanc! 60 Q (59,93 Q). Uritym kom-
promisem mezi v38eml hledisky je impedan-
ce 60 Q, pou2ivand jako univerzaini jests
v povalegnych letech u kabell n&meckych,
pro utely vysilacl i pro plijem TV.

Hledisko miniméiniho 4tlumu se pak lo-
gicky prosadilo u pfijimacich systému, a
impedance 75 Q byla normalizovdna u an-
tén a napdjett pro rozvedy TV, veetné
satelitnich. Pro vysilan! na radiokomuni-
kagnich pasmech (amatérskych i profe-
siondinich) byla zavedena kompromisnf
velikost impedance 50 Q; coZ ovSem ne-
znamend, 2e by pro vysilani byl souosy
kabel 50 Q nezbytny, jak se mnozf do-
mnivaji podle impedanci profesiondlnich
radiokemunika&nich zafizenl. Je-li k dis-
pozici levn&jsl a kvalitn&j8! kabei s impe-
dancl 75 Q, je mo2né jej za urgitych pod-
minek GCeind pouzit.

Jde skute&né o shodu okolnostf, da-
nych fyzikdinimi 2zdkony, 2e se impedance
pllvinnych dipélt a &tvrtvinnych unipdla
pohybuji také kolem 30 az 75 Q. Diky této
skute&nosti neni jejich napdjen! problema-
tické,

dielektrickych materialt
Impedance D/d 1ele y .
kabelu [vzduch| panovy PE |teflon PTFE |piny PE| | Materidl & k
K] £=1 £=1,52 £=2,1 |e=23 PE - polyetylén plny 2,3 0,66
50 23 28 3,35 3,54 PL - polyetylén p&novy 1,4az2,1 | asi0,81
00 272 342 4.26 4.56 PTFE - polytetrafluoretylen 2az3 | asi0,69
75 3,49 4,68 6,13 6,57 (teflon)
95 .
- dn-propyién 2,24 0,66

100 5,31 7,81 11,22 | 126 EP - etylén-propyl
125 - PVC - polyvinylchlorid 3az8 asi 0,55
150 12,22 21,8 37,6 44,6 silikonové pryz 21az3,5| asi0b

Tab. 9. Udaje k uréeni impedance souosého kabelu
z jeho kapacity C a druhu elektrické izolace

Impedance Kapacita [pF/1 m]

Q] vzduch |pénovy PL|teflon PTFE |piny PE
50 66,5 82,1 96,4 101
60 55,4 68,4 80,4 84
75 44,3 54,7 64,3 67,2
95 35 43,22 50,7 53
100 33,3 411 48,2 50,4
125 26,6 32,8 38,6 40,3
150 22 27,4 32,1 33,6

Utlum souosého kabelu

Utlumem v dB jsou vyjadteny ener-
getické ztraty, které vznikaji na pfizpa-
sobeném kabelu v zdvislosti na jeho dél-
ce a na pfendSeném kmitoCtu. Ovliviiuje
proto vyzhamnym zpusobem koncepci pre-
nosovych tras, pfijimacich i vysilacich. U pfi-
zplisobenych napaje¢d jsou ztraty Gtlumem
soudtem ztrat odporovych a dielektrickych.
Nejvyznamnéj8i jsou ztraty zpusobené vf
odporem obou vodigil, tzn. vnitfntho a vnéj-
&fho (stin&nf). Je zndmo, 2e se vf odpor
kazdého vodite zvé&t3uje viivem tzv. ski-
nefektu. Vf proudy se totiz s vy38im kmi-
toltem &I ve stale tentl vrstvé pfi povr-
chu vodige a vnitfni Zasti jeho profilu se
na pfenosu vf energie témé&r nepodilejf.
V praxi potitame tzv. hloubku vniku, co2
je teoretickd vrstva s rovnomérné rozloZe-
nym proudem, omezend povrchem vodite

_ a vrstvou s nulovym vf proudem i elek-
trickym polem.

Pfiblizny vzorec pro hloubku vniku t je
pro mé&d'

¢ = 0,067
ki

takZe na 1 MHz je ¢ = 0,067 mm a na
1000 MHz je to jiz jen 0,002 mm. Uginny
prufez vodite se s kmitoftem stale zmensu-
je, vf odpor se tak zvétduje,.takZe sou-
tasné se zvétduje pomér odpor( vf a ss.
Z poméru obou odpori a zndmych viast-
nost! vodi¢l lze odvodit vzorec pro vypo-
Cet vf odporu ptfimého mé&dé&ného vodice

R = 85 . 102 é VT

[ mm; MHz ]

kde / je délka vodiZe v m,
d primé&r vodide v mm,
f Kmitodet v MHz.

Yak?e naplf. pro/=1Tmad=1mmie
pfi f = 1 MHz Ry= 0,85 Q ale pfi 900 MHz
/12 25,5 Q. Je tedy 900, tj. 30x vétsl. Aby

se vf odpor s kmito&tem nezménil, bylo
by nutné nahradit vodi¢ s primé&rem 1 mm
vodiZem o prumé&ru 30 mm. K uréenf Gtlu-
mu souosého kabeiu vy3e uvedeny vztah
znét nemusime. Chté&li jsme tak pouze jed-
noduse znazornit vliv priméru vodi¢e na
ztraty a tim i na rostouc! Gtlum na vyso-
kych kmito&tem.

U souosého vedenl se vf odpor v Q1 m
potitd z vyrazu

1
Rit = 25,4 (a+5}ﬂ

kde plati dfive uvedené symboly pro
rozmé&ry kabelu. Celkovy tlum souosého
kabelu se pocitd ze vzorce

A=1'4§—W+9.15m v .
0

Utlumy vypo&itané podle tohoto vztahu
jsou zpravidla men3l ne2 naméfené u bé2-
nych opletenl, které idealnim vng&jsi vodi-
¢em nenl. U kabelt s trubkovym stinénim
(nebo ovinutou f6lil) je shoda lep§!.

Z uvedenych vztahl vyplyva vSeobec-
n& znédmd skutednost, 2e u souosych ka-
belt s men8imi priméry (do 10 az 12 mm)
nejsou rozdily v kvalité dielektrik hlavnf
pfiginou rhznych Gtlumu, protoZe dielek-
trické ztraty tvoll necelych 7 % ztrat cel-
kovych. Napf. kabel VCCOY 75-5,6 s pé-
novym dielektrikem PE nema mensi Gtium
neZ stejn& rozmé&rny kabel VCEOY 75-5,6
s pinym PE, protoZe pé&nové dielektrikum je
kvalitn&jsl, ale pfedevsim proto, 2e ma tlust-
&1 vnitIni vodit. (@ = 1,23 mm) neZ kabel
s PE dielektrikem pinym (& = 0,89 mm).
Tlustdi vodi€ viak musi mit, aby pli stej-
ném vnéj8im priméru & 5,6 mm zustala
zachovéna impedance, s men$i dielektric-
kou konstantou p&nového PE.
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Podll dielektrickych ztrat se zvé&tSuje s pri-
mérem obou’ vodi¢lu, tak2e az u tlustych
(vysflacich) kabell je uZite&né zmen3ovat
dielekirické ztraty pouzitim polovzdudnych
a vzdudnych dielektrickych izolacl (obr. 53).

Pou2ivanl pé&novych dielektrik | u ten-
kych kabell je zdivodn&no UGsporou di-

8 T T

6

5

4
— e
= 3
8 b
E 11— ’dtrm vodié /]
5 ;
l g?_ vnéjsi vodic - /7

g stinénj /

03 / 7

0'2 Ve /

4dielektrilg_1ﬂpolovzdu§né!
€£=1,2
tgd=1.10"
o1 A |

30 50 100 200 500 1000
—— f [MHZ]

Obr. §3. Na celkovém utlumu souosého
kabelu se nejvice podllf viastnosti vnitini-
ho vodice. Viiv dielektrika stoupd s kmi-
todtem

elektrického materidlu, kterd vede i pfi
v&tsl hmotnosti stfedniho vodige k celko-
vé men3l hmotnosti kabelu, zejména u ka-
bell s lehkou félif AL=PET. Viastnl dspora
dielektrického materidlu ja znatna a ¢&inl
az 60 %.

Ztraty, ovlivitujict Gtlum kabel, jsou v8ak
i ve stinicim plasti. U kabell s trubkovym
stin&nim a u novych kabelt s kvalitnim
opletenim ¢&ini asi 15 %. Korozl vodi&u,
tvoficich opleteni, se v3ak jejich podil

rychle zvé&tSuje, a u starSich kabell, ople- .

tenych klasickym zpusobem - vodi&i Cu
- jsou hlavnf pfi¢inou zv&tS8eného Gtlumu.
Nové druhy u&inné&jsiho stin&nl proto zaro-
veil priznivé ovliviiuji atlumovou stabilitu.
Informace o Gtlumu jsou uvédény v pros-
pektech kazdého vyrobce kabell. Utlum
se zpravidla uddvd v dB/100 m, resp.
v dB/100 ft (30,48m) bud na jednom nebo
nékolika kmito&tech, charakteristickych pro
pfedpokiddané spou2iti kabelu (napf. TV
pasma), nebo graficky v Sirokém kmito&to-
vém rozsahu. V pravouhlych soufadnicich
s logaritmickymi stupnicemi je kmito&tova
24vislost Gtluml vyjadfena v Sirokém rozsa-
hu prakticky pfimkou, resp. skupinou pfi-
blizn& rovnobé&Znych pfimek. Je tedy snad-
né roz&ift struné tabulkové tdaje zdkresem
pfimky do soustavy log-log stupnic.

Na obr. 56 a2 59 jsou graficky znazor-
n&ny utlumové vlastnosti n&kterych typu/
/druhtl souosych kabell, o nichZ byla
zminka na pfedchozich strénkach. Jejich
vzéjemné porovnani z rlznych hledisek
pom(2e nazorn&jsi pledstavé o souvislos-
tech ruznych parametrt a jejich viivu na
Gtlumové viastnosti. Na prvn! pohled je zlej-
my zmin&ny viiv pramé&rd vnitfntho i vnéj-
§fho vodige, viiv konstrukce vnitfniho vo-
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Obr. 54. Viz 3. str. obédlky
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Obr. 55. Utium souosych kabeld s impe-
dancl/ 50 Q
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Obr. 56. Utlum souosych kabeld s impedancl 75 Q

di¢e (piny vodi¢ — lanko) a vliv dielektrické
izolace. Rozmé&rové& a konstruk&né shod-
né kabely majl prakticky stejné elektrické
parametry, bez ohledu na svij puvod. Je
uzitetné si to uv&domit dnes, kdy se na
trhu objevujl kabely nejrizn&Sl provenience,
o nichZz ndm (snad kromé& impedance) ne-
dokaz! prodévajicl podat bliz&! informace.

Vy3e zmin&ny zdvér potvrzuji | utlumo-
vé kfivky (pfimky) na obr. 59, sestavené
na zakladé katalogovych udaji riznych vy-
robclt. Znézorfujl vztah mezi kabely riz-
ného priméru, vyjadfeného primé&rem di-
elektrické izolace, a jejich Gtlumem na
padsmech CB, 145 a 435 MHz. Plati pro
kabely s impedanci 50 €.

Méfeni utlumu

Ke stanovenl dtlumu je moZné pouZit
n&kolik metod, popsanych v norm& CSN
347730. B&2né je méfeni z pomé&ru vf na-
péti na zatatku a konci kabelu, zakon&ené-
ho odpovidajicim odporem. Pokud nema-
me k dispozici potfebné pfistroje, muzeme
uréit atlum kabelu pouze reflektometrem,
a to bud ptimo z velikosti SV nebo z po-
méru odraZeného a postupného (vyslla-
ného) vykonu. Tato jednoduchd metoda
byla popsdna v RA-A £.9/93 na str. 43,

Cinitel zkraceni
Rychlost Sifeni eimag vin v prostfedi di-
elektrické izolace souosého kabelu - v,
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tzv. fazovéa rychlost - je mensl nez rych-
lost 8ifenl ve vzduchu - c. Cinitel zkracenl
k, vyjadtujici pomé&r obou rychlostl, defi-
nuje i zkrdcenf délky viny, Sificl se v pro-
stfedl tohoto dielektrika. Je dan pouze jeho
permitivitou ¢ (dielektrickou konstantou) —
viz tab. 8. .

RovnéZ dinitel zkrdceni Ize uréit po-
mérné jednoduse amatérskymi pro-
stfedky. Nejsnadnéji ze stfedni hodnoty

Afs rozdilu A f rezonangnich kmito&td mé-
feného kabelu.

kde Afs je rozdfi krajnich rezonag&nich
kmito&tl méreného intervalu v Hz a n po-
Cet intervalll mezi krajnimi kmito&ty.

Mé&fit se ma na kmitottech kolem
200 MHz. Ke generétoru s indikatorem vy-

stupnfho napé&tl (v amatérskych podmin-
kdch posta&f GDO - griddipmetr) se smy&-
kou velmi voln& navéZe nazatizeny méfeny
kabel, tzn. na konci otevfeny nebo zkra-
tovany a plynulou zmé&nou kmito&tu se na-
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Jdou rezonan&nl kmitolty kabelu, tzn, na-
sobky /2 a z nich se pak urdl stfednf
hodnota rozditti Afs. &im je kabel delSl,
tim &ast&ji dojde k rezonanci v tomté2 mé-
feném kmito&tovém pasmu - intervaly me-
2l rezonan&nimi kmito&ty jsou kratsl. Cini-
tel zkracenl se pak vypolte ze vzorce

2 Ml ,
30000 [T He ML

kde za / dosadime délku mé&feného ka-
belu v metrech a interval Afs v Hz.

Ze stfedniho rozdilu rezonan&nich kmi-
toltl Afs a kapacity C mé&reného kabelu
muzeme pomérné pfesn& urtit i jeho im-
pedanci podie vzorce

1
2 AfC

Je to ostatn& i metoda, doporugena pro
mé&fen! impedance vf souosych kabell &s.
normou &SN 347730 a publikac! IEC 96-1.

Presnost méleni zavis! na plesnosti
zjisténl rezonan&nich kmitoltl, resp. na
pfesném ocejchovani GDO. Namé&fené a
vypodtené hodnoty ¢&initele zkracenl se
zpravidia velmi dobfe shoduji se zndmymi
udajl - 0,66 pro PE, 0,81 pro p&novy PE,
a 0,7 pro PTFE (teflon). Pokud jsme si
jisti druhem dielektrika, nema smysl
k méfit; snad jen Jako experiment, jsme-li
zvédavi, zda namélime o&ekdvané Cinitele
Zkracenl.

Kk =

Zo =

[Q; Hz, F]

Velikost k je zajimava viastn& jen pro
urenl délky lad&nych useku vedenl sy-
- metrizadnich smy&ek, transformatort W4
apod. Zhotovime-li potfebnou délku ze
souosého kabelu znamého nebo zmé-
teného k, nedopustime se téméf 2adné
chyby. Méné pifesné je naopak uréovat
potfebnou rezonan&ni délku pomoci
GDO, jak se &asto v literatufe doporuduje.
Soutdsti nastavované délky se totiz stdva
i vazebn! smy&ka na konci kabelu, pokud
jeji pusobeni pfedem vhodnym uspofdda-
nim nevyloutime. U soumé&rnych vedenf
(dvoulinek) je to pomé&mé jednoduché. GDO
védZeme voin& pfimo ke zkratu obou vo-
didt soumérného vedeni, takZe vazebnf
smytka je soutdstl veden! a pfidavnou
sériovou induk&nost tvoli jen zanedbatel-
ny zkrat obou vodi¢u.

Ginitel odrazu - A
(homogenita kabelu)

V kapitole o impedanci jsme uvedli né&-
kolik zpUsob, jak jednoduse, spiSe orien-
ta&nd, ov&lit impedancl souosého kabelu
amatérskymi prostfedky. Impedanci urée-
nou ze stfedniho rozdilu rezonantnich
kmito&tl a kapacity mé&fené délky kabelu
{(podle norem CSN a IEC), jak jsme se
o ni zminili v pfedchozi kapitole, nazyva-
me stfedni charakteristickou impedanci
Zs. Ta Je uvddé&na jako parametr. Kdyby-
chom v8ak méfili impedancl v rtznych
mistech kabelové délky, kollsaly by na-
méfené impedance vice & méné& od této
stfednl impedance Zs. Z&dny kabel nenl
toti2 zce!a homegenni. U ka2dého rozmé-
ru musime potitat s jistym! tolerancemi,
ani permitivita dielektrické izolace neni
stald. Obvykiou pfi¢inou impedanénich od-
chylek Je nesoustfed&né ukiadanl vnitfni-
ho vodi&e pfi vyrob& opotfebenim soulasti

26 manmm

vyrobniho zafizenl, nedodrzenim techno-
logickych postupl apod. Impedanéni od-
chylky (&ili nehomogenita souosého kabeiu)
se mohou projevit velmi rusivé zejména
na dlouhych Usecich kabeiovych rozvodl
TV, pfi pfenosu dat apod. Homogenita se
stala kritickym a proto dulezitym paramet-
rem souosého kabelu. Vyjadluje se tzv.
Utlumem odrazu A v dB, coZ je z praktic-
kého hlediska vyhodné&jsl, ne2 kdyby se
potitalec s &initelem stojatych vin CSV,
kterym se naopak vystiZng&ji vyjadfuje pfi-
zpusobeni zatéZovacich impedanc! vf ve-
denl. Odrazy na nehomogenitdch souosé-
ho kabelu, vyjadtené CSV, by byla &isla
mald, neplehlednd. Vyjadren! v dB usnad-
fuje kvantifikac! pomérli na plenosovych
trasdch. Pfevod CSV na atlum odrazu A:

¢sv_|AldB] ¢sv_ | A [dB]
101 |46 15 114
1,05 |32 16 [127

141 26,5 17 117
1,2 1208 18 1109
13 177 1,9 1102
14 |155 20 |95

Polita se ze vzorce
1
P
a Cinitel odrazu p
o= Esv - 1

¢SV + 1

U kvalitnich kabell by atlum odrazu ne-
mé! byt menSi ne2 20 dB. Na traséch ka-
belovych rozvodu se vSak vyZadujl Gtiumy
co nejvétsl.

Co se ty&e zdkladnich elektrickych pa-
rametr(, tak se stejné typy kabell razné
vyroby prakticky neli8f. Nikoliv v8ak pokud
jde o ,skrytou" a obti2n&ji mé&liteinou ho-
mogenitu. Jejl zarugenl klade v&t3i naroky
na kvalitu vyrobnich zafizen! | technolo-
gickou kazel. Kabely s velkymi ttlumy od-
razu jsou velmi drahé.

V b&2né radiokomunikaci ani pfi prjmu
TV se homogenitou zabyvat nemusime,
I kdy2 nesoustfedné uloZenl stfedniho vo-
di¢e na fezu kabelu ob&as registrujeme.
(Excentrickym posuvem vnitfniho vodie
o &vrtinu priméru dielektrické izolace se im-
pedance kabelu 75 Q zmen$l aZ na 55 Q)

Zmifiujeme Gtlum odrazu pro jeho zvy-
Seny vyznam a vliv na kvalitu pfenése-
nych informaci. Spolu s poZadavky na co
nejv&ts! Géinnost stinénl ovlivituje nyni vy-
voj a vyrobu souosych kabell.

A [dB] = 20 Iog

Dal$i parametry kabelt

Kriticky kmito&et souosého kabelu (cut-
off frequency) je maximéini pouzitelny kmi-
toget signalu, pfenasejictho elektromagne-
tickou energii videm (mdédem) TEM, jen2
mé v8echny sloZky elektrického i magne-
tického pole v rovindch kolmych ke sméru
§lfeni — obr. 60. Za urgitych podminek se
mohou | v souosém veden! vybudit vidy
TE a TM. Ty se v8ak v souosém vedenf
pod kritickym kmitotem rychle utium! a
energie se pfend3l jen prostfednictvim
elektromagnetické viny TEM.

Kriticky kmito&et odpovidé vinové délice,
shodujici se prakticky s obvodem kruhu
o stfednim primé&ru vzduchového nebo
dielektrického mezikruZf mezi vnitfnim a
vngjsim voditem (stinénim) souosého ka-
belu (obr. 60).

Obr. 60. Kriticky kmitocet (popf. kritickd
vinové délka) souosého kabelu je priblizné
stejné jako stredni délka osy dielektrické-
ho mezikruzi mezi vnitrnim a vnéjsim vo-
dicem

.

Kritickd vinova délka Ac
D+d
2 :

kde D je vnitfni primé&r vné&jsiho vodite,
d je pramé&r vnitfniho vodice.

A =m

Cim je kabel tlust&l, tim je kriticky kmi-
to&et ni28!, coz omezuje snahy o minima-
lizacl Gtlumu velkymi pramé&ry na vysokych
kmito&tech. TakZe napl. na 10 GHz jiz
nelze pouZit souosy kabel 75 €, resp. vzdus-
né souosé vedenl s prumé&ry D = 14 mm
ad= 425 mm. Permitivita dielektrické
izolace posouvéa f; k ni28im kmito&tam.

V praxi tedy nemusime 2 tohoto hledis-
ka souosé kabely posuzovat.

Vykonové zatiZeni, resp. maximalni
dovoleny pfenaseny vykon je duleZitym
parametrem jen u kabell vysilacich, s nimz
vEak v radioamatérské praxi zpravidla po-
&itat nemusime. Podle IEC to je maximéin{
vykon, kterym je moZno na daném kmito-
&tu napdjet vodorovné uloZeny pfizpa-
sobeny souosy kabel, umistény v prostfe-
dl, kde teplota vzduchu (neproudiciho)
nepfesahuje 40 °C. Katalogové udaje vy-
robcti v8ak vé&tsinou pfedpokiadaji teploty
ni2sl - do 25 °C.

Maximaini pfend3eny vykon je dan mez-
ni teplotou vnitfniho vodite, ta je omezena
maximaini pfipustnou teplotou okolini die-
lektrické izolace, pfi které si izolace jesté
zachovava své plvodnl viastnosti. Po pfe-
kro&eni této teploty mé&kne, dochazi k ex-
centrickému posuvu vnitfnfho vodi¢e, tzn.
ke zmé&né& impedance, pfipadn& k tpiné-
mu zkratu a destrukci kabelu.

.Jak vime, vnitfnf vodi& je hlavhim nosi-
telem ginnych ztrat na pfizpisobeném ka-
belu, vyjadfenych utlumem v dB, Tyto
2traty ménf pfendSeny vykon v teplo, kte-
ré zahtiva pfedevaim vnitfnl vodié a jeho
dielektrickou izolaci. ProtoZe se Utlum ka-
belt zv&tSuje s kmitoltem a zmen3uje
s primé&rem vnitfntho vodide, bude | ma-
ximaln{ pfenaSeny vykon zdvisly nejen na
druhu dielektrika, ale i na rozmérech ka-
belu a na kmito&tu.

Maximalni pfipustna teplota vnitfniho
vodiée je

200 °C v dielektrické izolaci z PTFE (tefién),
85 °C v dielektrické izolaci z PE,
75 °C v dielektrické izolace z p&nového
PE.



Tab. 10. Vykonové zatiZzenl souosych kabelti

trvalé instalaci kabelu poté, co kabel za--
ujme svoji trvalou polohu a tvar) a vice-

Orienta¢nf informaci o maximalnim vy-
konovém zatiZenf b&2nych souosych ka-
belli nablzf tab. 10. (Platf pro kabely s vnitF-
nim vodi¢em - lankem. U kabell s pinym
vodiem se Udaje zv&t3uji asi o 10 %.)

Vykonové zatlZenf kabell s jinymi pru-
méry Ize urdit graficky zédkresem tabulko-
vych hodnot do pravothlych soufadnic se
stupnicemi log - log (napf. podle obr. 59).
Svisld stupnice bude uddvat vykon ve W.
Na vodorovné zUstane kmitoet v MHz.
Nésledujlci tab. 11 pak udavéa korekce pro
maximainf vykon v zavislosti na teploté
okoll. S vyjimkou kabelu s teflonovym di-
elektrikem by nemély byt kabely s PE ne-
bo p&novym PE pfi teplotdch nad 40 °C
provozovany s maximalnimi vykony.

Dal3im elektrickym parametrem je ma-
ximalni pfeskokové (prarazné) napéti.
V katalogovych Gdajich se uvadl jako efek-
tivnf zkuSebni napé&tl 50 Hz, které& musi
kabel vydrzet po dobu 1 minuty. Zévisl na
vzdélenosti mezi vnitfnim voditem a sti-
nénim a na druhu dielektrické izolace.
Pevné dielektrikum napéti zvétSuje. Po-
lovzdu$né a vzdudné mé odolnost mensl.
Na pfizpusobeném kabelu, zaté2ovaném
vf vykony podle tab. 10, se v8ak této

Vf konektory — pfevdZn& souosé — umo2-
fujl snadné a spolehlivé spojovénl/rozpo-
jovanl samostatnych celku (transcelvrt, an-
ténnich prepina&u, antén, vf napédje¢u) na
nejriznéjsich vf pfenosovych trasédch, tzn.
na. vné&jSich spojich. Uvnitf plistroji a ko-

munikagnich zafizenl pak slouZf k propo- .

jovanl jednotlivych celki a moduli. Usnad-
fiuji k nim snadny pfistup pti méfenl,
doladovén(, opravdch a vyménach. Zde
jde o tzv. vnitinl spoje. Vybé&r vhodnych
konektortl zdvisf na jejich pou2itl, ceng,
dostupnosti, dob& Zivota, prostfedi. PouZi-
ti pak urgl | viastnosti elektrické - kmi-
tottové provozni pasmo, resp. maximaini
kmitoZet, vykonové zatiZenl, resp. maxi-
malinf napétl, impedance, vf ,t&snost"
Pouzitf konektord usnaditujf rizné kon-
struk&nl varianty — zdvitové konektory, ba-
jonetové, zapadkové, zasuvné, popl. jiné,
zcela specifické. Mohou byt pfimé nebo
thlové (90°% sni2ujic! naroky na prostor
2a | pfed propojovanymi pfistrojl. Dal&( va-
rianty umo2iiuji pfipojenl ruznych druhu
stinénf - jednoduchého opletenl, dvojitého
opletenl, dvojitého opleten! s izola&ni me-
zivrstvou, trubkového apod. Jednotlivé ty-
py konektorti, popf. konstruk&nl varianty
téhoZ konektoru se navzéjem I8l | zptso-
bem pfipojenl vné&jSiho popt. vnitfnlho vo-

Impedance | Vnéjsi Kmito&et [MHz] nasobnym polomé&rem ohybu pfi protaho-
kabelu/diel.| promér vani kabelu do trubek nebo pfi pohyblivych
izolalce , P(mm] 10 I 30 | 100 | 500 I 1000 kabelovych spojenich. Nedodrzen! dopo-
P " . ruenych hodnot mtze napf. Easem vyus-
PrendSeny vykon [W] pfi 25 'C tit v protladenf vnitfniho vodide na stinénf
5,0 800 450 250 120 78 (zvI48t& u tmavych kabell vystavenych
50 Q/PE slune¢nimu zafenf), nebo k prerusenl vngj-
10,3 3200 1800 960 420 290 8lho vodite pli opakovaném ohybani ka-
9 belu, coZ se vztahuje zejména na souosé
50 Q/P 5.0 530 290 160 64 4 kabely stin&né zvin&nou trubkou Cu (napf.
10,3 1600 890 480 210 140 typ VCEZE) nebo félil Cu & Al (VCEFY,
VCEHY). :
75 Q/PE 6,0 950 560 300 130 92 Obvyklé Gdaje pro jednordzovy ohyb jsou -
10,3 2600 1500 800 350 © 230 3 a2 5D, pro vicendsobny 10 a2 15D, kde
D je vné&jsl prumér kabelu.
75 CUP 6,0 600 360 185 82 59 Ohebnost kabelt se vyjadfuje péti stupni:
10,3 | 1100 650 350 150 110 ohebnost | po&et ohybti|  pousitl
50 CUPTFE 5,0 6500 3800 2000 880 600 0 -~ tuhy 0 lelnzpe\[/né
uloZen
10,0 | >20000{ 15000 6200 2500 1700 1= ohybatelny ) pevné uloZe-
75 CY/PTFE 6,0 7100 4100 2200 950 680 nl s ohyby
2 - lehce s moznosti
10,0 15 000 8500 4500 2000 1400 ohybatelny 200 op&tného
navinutf
Tab. 11. Korekce v zavislosti na teplotd okoll 3 - ohebny - ;:';}L:?sté
Kabel| -40° | -20° | - O° 25° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 100° a_odvijen!
. - 4 — velmi 4 pro pohyblivé
PE. 28 |225| 17| 10 }065} 04 | 0,2 |0,05 . ohebny 10 Spoje
PTFE]1,38)1,24|1,12| 1,0 | 0,92 0,87 | 0,82 | 0,77 } 0,72 | 0,63 )
Kabely jsou podrobovédny velmi naro¢-
nym zkouskdm. Kromé& zkouSek dosud
Tab. 12. hodnoty nikdy nedoséhne, Jak je vidét uvedenych elektrickych a mechanickym
. z Udaju v tab. 12. parametrli se déle zkousl idinnost stin&nl,
Vi vykon Vi napéti [V] na stejnosmé&rny odpor vnitfniho vodite, elek-
Wi} impedanci Z mechanickych parametrd souosych trickd pevnost vnitfni dielektrické izolace,
500 750 kabell, jakymi jsou hmotnost [kg/m], ma-  elektrickd pevnost vné&j8tho izola&ntho
ximaini povoleny tah N a minimalni po-  pl&&t&, izofa&nl odpory, klimatické zkousky
—0,1 2,2 2,7 lomér ohybu, bychom cht&li upozornit na  odolnosti proti vn&j&im viivim, mechanic-
8 posiedné& jmenovany. Obvykle se rozliSuje  ké& odoinost za vysokych a nizkych teplot,
1 71 7 mezi jednorazovym popt. trvalym polo- teplotnf zavislost Gtlumu,teplotnf zavislost
10 223 27.4 mérem ohybu (ke kterému dochazi pfi  kapacity a dalsl.
100 71 87
Vf konektory
10 000 710. 870

diCe souosého kabelu. TakZe jsou konek-
tory pajené (angl. solder type) a nepéjené
(angl. crimp type). Pfi kombinaci obou zpt-
sobl je zpravidla pdjen jen stfedni vodi€.
Zasadng je v3ak mo2no konektory rozdélit
do tff hlavnich skupin:

standardnl - pro kabely o priméru v&t$im
nez 6 mm, .

miniaturnl — pro kabely o prumé&ru 2,5 a2
6 mm,

subminiatuml — pro kabely ten&l neZ 2,5 mm,

coz v8ak neznamend, 2e standardni ko-
nektor nelze pfipojit k miniaturnimu kabelu.
Samostatné zévitové vlozky, popf. ruzné
konstruk&nl upravy standardniho konekto-
ru spolehlivé pfipojeni ten&ich i tlustich
kabel(l zabezpedl.

Uplny konektor je vlastn& v2dy dvojicl.
Zpravidia ji tvolf konektor kabelovy a pa-
nelovy; pli spojovani kabell pak ale | dva
konektory kabelové. Neshody v pojmeno-

. vanl obou &asti upiného konektoru vyresili

SYeZrETa ADI D)
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na8l normalizatoli zavedenim pojmu z&-
suvka a vidlice | do kategorie souosych
vf konektort. U vidlice (nesprdvné zéstre-
ky), popl. pohyblivé vidlice, jak Je ozna-
&ovan konektor kabelovy, je stfedni vodic¢
zakon&en kolikem (tzv. ,samelek”, angl.
male -~ muZsky). U zasuvky, at pevné
(panelové) nebo pohyblivé (kabelové) je
stfednl vodi& zakon&en dutinkou (tzv. ,sa-
migka“, angl. female — Zensky). Pi spo-
jovant dvou kabell je proto jedna &ést Gpl-
ného konektoru pohyblivou zésuvkou a
druha& pohyblivou vidlicl. Jsou-li oba kabe-
ly zakon&eny shodné&, spojf se pomoci
vidlicové nebo zésuvkové spojky pro pli-
slusny typ konektoru.

V americké (n&mecké) literatufe se se-
tkdvdme s pojmy jack body pro konektor
s dutinou, zditkou (femal contact), tzn., Ze
jde o z&suvku (némecky Buchse). Plug
body je konektor s kollkem (male contact),
tzn., 2e jde o vidlici (n8mecky Stecker).
V&echny konektory se zdsuvnymi kontakty
stfednfho vodite jsou konektory polari-
zovanymi.

Existujl véak specidinf konektory, jejichz
&asti se do sebe nezasouvajl, ale pouze
na sebe naprosto spolehlivé dosedaji. Do-
konaly kontakt vn&jsich a vnitfnich vodi&i
na pfesn& opracovanych dosedacich plo-
chach pfipojnych &asti zajistujl z2viastnf
matice. Jsou to konektory velmi drahé, po-
uzivané vétsinou jen v mélicl technice.

Do bohatého sortimentu konektoris a spo-
jek patff jet& desitky prechodl, umo2iiu-
jicich spolehlivé propojenl mezi konektory
raznych typu. | tyto nezbytné pomicky
mus! splifovat stejné elektrické a mecha-
nické poZadavky jako viastnf konektory.

Od doby, kdy ve 30. letech v USA spat-
Il svétio svéta prvnl ,UHF konektor", je-
hoZ kollk | zditka mély a dosud majl ,ba-
nénkové" rozmé&ry - (je to prakticky
dnesn! ,péelko") ~ byly vyvinuty stovky
dalsfch konektorl. Snaha o unifikaci a
kompatibilitu nebyla vZdy v souladu s Usi-
lim firem, které si vyvojem vlastnich typt
zajistovaly odbyt kompletnich souborl mé-
ficich a radiokomunika&nich zafizenl. K to-
muto trendu se po véice spontanné& pfi-
pojily tém&r v8echny n: p. TESLA, vietné
vyzkumnych Ustavl oborovych. Kazdy mél
.svoje" konektory. Jistou mé&rou se na této
situaci podilely | patentové zajmy nékte-
rych konstruktéru. S dédictvim této doby
se stdle setkdvame, kdy2 feSime nestet-
né konektorové kombinace z nashromaz-
dénych zdsob, obsahujici navic jest& ko-
nektory sovétskeé.

Absence Zadanych konektord BNC a N
ve vyrobnich programech TESLA byla teh-
dy zpusobena ,delimitaci" jejich vyroby do
NDR, odkud k nam sice dochdazely,
v b&2ném prodeji se v8ak nevyskytovaly.
A tak to byla a snad jeSté je jen TESLA
Jihlava, kterd po ndkupu zahranigntho tech-
nologického zatizenl pfista koncem 80. let
s kompletnl sadou subminiaturnich ko-
nektors SMA, odpovidajicich doporugenl
IEC &. 16915, Jejich2 viastnosti jsou srov-
nateiné s vyrobky $pitkovych firem zahra-
ni¢nich. Podrobné informace uvad! 3. ka-
talog elektronickych soucdstek, konstrukénich
dila, bloku a plistroji z roku 1988. Jinak
se nejedna TESLA zabyvala vyvojem a
vyrobou konektorli pro ,specidiniho” z&-
kaznika.
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Orientace na n&kolik vSeobecné a diou-
hodob& uzivanych a osv&dtenych typd,
které pro b&2nou radioamatérskou &innost
pin& vyhovi, je nezbytnd a Ucelnd. Dnes
jsou tyto konektory bé&2n& dostupné,
| kdy2 nejsou levné, protoZe jsou vétSinou
importované. Desitky vyrobcu je dodévajl
v nes&etnyeh variantdch (viz. nap!. kata-
log fy GM—-elektronic), oviem rozméry viast-
nich spojovacich &astl jsou shodné a od-
povidaji doporugeni mezinarodnich norem.

PL-konektor (PL259, -258, —239 a Je-
ho dalsf varianty, obr. 61), dnes pou2iva-
ny zejména v pasmu CB, byl vyvinut jako
»UHF connector* zndmou americkou fir-
mou AMPHENOL ji2 potédtkem 30. let. Teh-
dy Je3té byly v8echny kmitolty nad 30 MHz
povaZovany za padsmo UHF. Je tedy viast-
n& pfedchudcem dneSdnich vf konektord.
Robusnl Sroubovany standardni konektor
se dlky svym konstruk&n&-mechanickym
vlastnostem udr2el v plivodnl podob& a2
do dne3nl doby pfesto, 2e nema pfesné&

Obr. 61. Konektor ,UHF" - PL 259

definovanou impedanci. Vn&jsi prumé&r zdir-
ky (dutinky) — 6 mm, a vnitfni primér viast-
ni zdsuvky — 12 mm, ji pfiblizujl S0 Q.
Skute&nd impedance Je v8ak men$i (podle
druhu dielektrické izolace mezi vnitfnim a
vnéjSim voditem - piasté&m). Jako izolaci
pouZivajl vyrobcl rizné materidly; od ne-
kvalitniho bakelitu az po teflon. Z t&chto
diivodu vétsina konektort PL na UHF pés-
mech (>300 MHz) nevyhovuje. Nejsou to
konektory vodot&sné, proto musl byt u ven-
kovnich montd2l chrén&ny proti vnik&n{
vody - nejlépe plevislyml kryty. Kontakt
vnéjSich voditl zabezpelujl pfedevdim
pfevle&né Sroubované matice. Vroubkova-
né Celnl plochy obou spojovanych &Casti
pouze stabilizujf jejich vzajemnou polohu,
zabrafiuji protageni tak, aby bylo moZno
matici doble dotdhnout. Po dotaZeni ne-
smi byt mezi zadsuvkou a vidlicl vile,
ktera by umoZiiovala axiaini pohyb ka-
belu a tim i nedokonaly kontakt.

Ruské ekvivalenty maji prakticky stejné
vlastnosti, nejsou v8ak bez Uprav s ko-
nektory PL kompatibilni pro odlidné stou-
pani hlavniho zévitu - M16 x 1,5 mm, ko-
nektor PL ma zavit jemné&jsi — M16 x 1
mm. Pro upevnéni panelového konektoru
se vrta dira o @ 15 mm. Stfedy C&tvefice
upevifovacich d&r @ 3,5 mm le2{ na kru2-
nici o prumé&ru 26 mm.

Do stejné kategorie miZeme zafadit stan-
dardni zadsuvny konektor ,pardubicky®,
vyrébény snad jesté v 60. letech. Pravdé-
podobné jde o ekvivalent konektoru GR
americké firmy General Radio pro méfici
plistroje, s vnitfnimi rozméry @ 6 mm/

@ 12 mm, tzn. s impedancl asi 50 Q. |zo-.

la&nl vio2ky pro upevnéni vnitfnlho vodite
(pertinaxové) jsou v8ak jen 2 mm tlusté,
coZ spolu s miniméinf délkou pfivody za-
pajenych souosych kabell a spolehlivymi
kontakty pfispivd k vyhovujicim viastnos-
tem i na pdsmech UHF. Na dne$nf pomé-

1y je to ovdem konektor pon&kud rozmeér-
ny, i kdy2 krdsn& chromovany.

Obou vyZe uvedenych konektord muze-
me vyu2it netradiné, Jak ukazuji obr. 62
a 63. Mechanické a elektrické pfipojenl
snimaci prutové mobiin{ antény pomocl vf

Obr. 62. Pro upevnén! i napdjenl snimacl
prutové mobilnl antény Ize vyu2it i souo-
sych konektord — rusky ekvivalent PL 259

konektoru nenl sice obvyklé, naSe zkuSe-
nosti v8ak ukazujl, Ze je velmi ugelné. An-
ténu lze snadno demontovat a stfechu vo-
zu nehyzd! 2adny rozmé&my izolator. Pfi
staciondrnim (souté2nim) provozu pak po-
slou2! panelovy konektor, vestavény trvale
v karosérii, k bezpe&nému pfipojenl sa-
mostatné vné&js[ antény.

Vyvoj dalsich vf konektord vyrazné
ovlivnila a urychlila nejen véle¢na radio-
komunikace na VKV pasmech, ale zejmé-
na radarova technika:

Konektor N navrhl za véalky Paul Neill
z Bellovych laboratoll (USA) tak, aby spl-
fioval v8echny poZadavky pro pouZitl na
dm a cm vindch. Tyto poZadavky spliiuje
po malych Upravéch i v dne3ni dob&, kdy
je pouzitelny az do 10 az 18 GHzl! (sa-
mozfejmé& za pledpokladu spravné montd-
Ze souosého kabelu — k této problematice
se v dalsim jesté vratime}. Ma konstantni
impedanci podél celé délky, tzn. 2e pomér
prumé&rt vnitfnfho a vnéjslho vodige re-
spektuje viiv permitivity dielektrickych tef-
lonovych vioZek, a 2e jsou reaktan¢nd
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~Obr. 63. MobiinI prutové anténa upevnénd
z4suvnym konektorem GR (,pardubic-
kym"). Zakrytovany panelovy konektor po
sejmutl antény vystupuje nad povrch ka-
rosérie jen nepatrné

kompenzovany ostatni diskontinuity — hra-
ny a prechody. Dvoji kontakt vn&jsfho vo-
di¢e - zasunutim a pfeviegnou maticl -
zabezpeduje maximalini stinicl G&inky, vy-
hovujicl i v dnednich ndro&nych podmin-
kach.

Vyrab&jl se s impedanc! nejen 50, ale
1 75 Q. Ob& proveden! se li8l jen pramé&ry
vnitfnich kontaktu. Proto je tfeba se vy-
varovat spojenl zdanlivé shodnych konek-
torti, nebof se mohou poskodit vnitfnf kon-
takty, a to pfi zasunuti vidlice 50 Q do
z4suvky 75 Q. V opa&ném plipadé se ten-

ky kolik vidiice 75 Q galvanicky nespojf-

se zdifkou zdsuvky 50 Q. Je to jeden
z nejkvalitnéjsich konektord, ktery se
vyrabl v nestetnych variantach, umoz-
fiujicich vodotésnou montaz, k nejriz-
n&j&im typum souosych kabell s pruméry
6 a2 30 mm, viz. obr. 64.

Konektor ¢ — pojmenovany podle své-
ho tvarce Carl Concelmana, je velmi po-
dobny konektoru N, ma v8ak bajonetovy
uzavér. Vyhovuje do 10 GHz. Nenf v3ak
prilis rozsifen. :

Konektor BNC, Bayonet Neill Concel-
man konektor pfipecmind oznalenim BNC
své tvlrce, inZenyry Bellovych laboratof!.
Dnes patrn& nejpopuldrméjsi miniaturni ko-
nektor pouZitelny ve verzi 50 Q do 4 GHz
a ve verzi 75 Q do 1 GHz. Od né&kterych
vyrobcl majl ob& varianty oproti konektoru
N shodné vnitfnl kontakty. Lisf se pak jen
tvarem a rozméry dielektrickych teflono-

Obr. 64. Konektor N — uhlovy, s precho-
dem na kabel o @ 16 mm

vych vloZek, které u uplného konektoru
s Impedancl 50 Q vypliuji cely prostor
mezi vn&jSimi a vnitfnimi vodi¢i. Pfed pfi-
pojenim kabelovych konektort BNC se
proto vyplatl prekontrolovat vnitfni kontak-
ty (obr. 65). Normalizované rozméry spo-

jovanych &asti podie doporuenf IEC -

&. 169 jsou na obr. 66.

Obr. 65. Konektor BNC

Konektor TNC, Threated (zavitovy) Neill

Concelman konektor je jinak zcela shodny

s konektorem BNC. Sroubovana pre-
vie&na matice misto uzavéru bajonetového
zabezpeduje spolehlivéjsi kontakt spojova-
nych &astl pfi vibracich. Proto je pouZivan
v mobilnlich zafizenich a na vy3Sich kmi-
to&tovych padsmech a2 do 10 GHz, special-
né& upravené typy vyhovujl az do 12,5 GHz.
Maticovy zavit md rozmé&r 7/16" - 28
(obr. 67).

Do kategorie miniaturnich konektori mu-
Zeme zaladit i robusnf, spolehlivy, dobfe
montovateiny a bohat& chromovany an-
ténni konektor ,pardubicky” (typové
oznatenl WK-46104-75 a WK-41102-75)
pouZivany u v8ech radiostanic typu VXW..

Obr. 67. Konektor TNC je zévitovou verzf
konektoru BNC :

a VR.. Jeho nizka vyprodejni cena nezna-
mena nizkou kvalitu. Navic jemny vnitfn(
24vit M8 x 0,5 na zadni strané t&lesa pa-
nelové vidlice (oproti zvyklostem je u to-
hoto konektoru kabelovd — pohybliva Cast
opatfena zdlfkou, zatimco pevna panelo-
va tast kollkem) umoZiiuje bez dalSich
Gprav snadnou sestavu pfechody na ko-
nektory BNC, pouZijeme-li konektoru z NDR
s plastikovou pfevie&nou maticl bajoneto-
vého uzdvéru, které majl na kabelové
strané stejny zdvit. Po pfedchozim spéjen|
stfednich kontakti je navzéjem pouze
sedroubujeme. Neshodnd impedance
obou &asti (50 a 75 Q) se u tak kratkého
pfechodu pfi b&2ném pouiti prakticky ne-
projevi ani na nejvy$8im amatérském dm
pasmu.

Konektor SMA byi ptvodné& jako ko-
nektor JCM vyvinut americkou firmou E.
F. Johnson Company po&atkem 70. let pro.
tehdy zavad&né miniaturni poloohebné
§ouosé kabely s plastovou izolacl o pru-
méru 5,58 mm - tzv. semi-rigid metal jac-
ket cable 0,141-inch. V soufasné dobé.
jsou tyto pfesné miniaturni zasuvky a vid-
lice se zavitovym spojenim zndmé pod
mezindrodnim ozna&enim konektory SMA
a pouzivajl se zejména pro mikrovinné
aplikace. Umo2nuji tvorbu elektricky, me-
chanicky a klimaticky naro&nych délitel-
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nych vf spoju. Jejich izola&ni &asti jsou
vyrobeny z teflonu, vnitfni pruzné kontak-
ty, vn&j8f pouzdra aretaéni pruziny a spo-
Jovaci matice z beryliové bronzi. Ostatnf
kovové dily z nemagnetickych materidld.
Funk&ni dlly jsou povrchové zlaceny, ostat-
ni niklovény. Trvanlivost a reprodukovatel-
nost spojl je zaruCena do 18 GHz. Rozmé&ry
spojovacich &astl vychazejl z doporudeni
IEC &. 169-15. Impedance konektorl je
pouze 50 Q.

TESLA Jihlava dodévé 5 druht panelo-
vych zasuvek, 3 pohyblivé vidlice a 1 za-
suvkovou spojku. Informace, rozméry a po-
drobné monta2ni postupy pro plipojeni
kabelll najdou zajemci. v katalogu.

Zahrani¢nf konektory SMB a SMC se
pouZivajl nejen na vnitfnl spoje z minia-
turnfch kabel(l ve videokameréch, ale i vo-
jenskych pfistrojich, videoptehrava&ich apod.
Typ SMB mé Zzavitové spojeni, SMC je
zésuvny.

Konektory SMS jsou rozmé&rov& nej-
mensi, ur€ené pro vné&jsl nebo vnitfnl vf
délitelné spoje na vedenich o impedanci
50 Q nebo 75 Q. Vlastnl impedance ko-
nektoru, dand rozmé&ry spojovacich &asti
je 50 Q. Pouzitelnost do 5 GHz.

Bohaty sortiment vidlic a zasuvek, siu-
Citelny s miniaturnimi kabely @ 3 mm, ty-
pu VLEOY 50-1,5, VBPAM 50-1,5 nebo
RG 174/U, RG 188/U apod., ma u nés ve
vyrobnim programu jako jedind TESLA
Jihlava.

Konektory IEC TV tvoll zcela zvlastni
kategorii. Jsou uréeny pro vnitfnf dé&liteiné
spoje zafizeni spotfebnl elektroniky, nej-
Casté&ji jako anténni konektory pfijima&t
TV a VKV FM. Jejich impedance nenf nor-
mou |EC pfesné definovéna, pohybuje se
v8ak kolem 75 Q ve shod& s normalizo-
vanou charakteristickou impedanci TV a
VKV FM rozvodu véetn& antén. Zaména
rozvodu TV a VKV FM je u jinak zcela
shodnych konektoru vylugovéana zasadou,
Ze u TV rozvodl je zdrojem signdlu vZdy
vidlice (tzn. koltk) a u rozvodlt VKV FM
je to zasuvka, tzn. dutinka, Radime-li tyto
konektory mezi tzv. anténnl bizuterii, ne-
znamend to, Ze jsou nepouZitelné napf.
pro amatérské vysiidnl nebo jiné Glely
v oblasti techniky VKV. Kvalita vyrobku je
v8ak zna&né rozdilnd, a tak se vyplati vé&-
novat jejich vybéru jistou pozornost. Pe&-
livou monta2!, popt. drobnou dal§i Gpra-
vou spojovacich &&stl (pfedpruZenim) je
mo2né zhodnotit | jednoduché a levné vy-
robky.

Konektor F, ktery se na trhu objevil
soudasné se satelitnimi soupravami, radi-
me do stejné kategorie jako konektory te-
leviznf, Vyuzitim konce stfedniho vodite
souosého kabelu jako kompaktniho koliku
vidlice se konstrukce a tim | vyroba ko-
nektoru zjednodusila a zéroveil se zabez-
pedila pouZitelnost na vysokych vystup-
nich kmito&tech z anténnich satelitnich
konvertor(l. Impedance je 75 Q shodn& s
charakteristickou impedanci souosych ka-
bell pro TV rozvody ~ a to i satelitni.

Obr. 68. Viz 3. str. obdlky
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Mezinarodni standardy (nor-
my) vf konektora podle IEC

|IEC ~ International Elektrotechnical Com-
mision se sidlem v Zenevé je svétova au-
torita v oboru elektrotechnickych a elek-
tronickych norem. Tvolf ji ndrodni komitéty
43 &lenskych zem!, reprezentujicl narodni
2ajmy v téchto oborech. Na standardech
IEC pracuje a2 200 technickych komis! a
subkomisi. Hlavnim cfilem IEC je podpora
mezindrodnfho obchodu eliminacl rozdilu
v narodnich norméch.

Rozvoj elektroniky si typovou a rozmé-
rovou unifikaci vf konektord v mezindrod-
nim méfitku vynutil. Nejdfive byla pfijata
doporuceni z oblast! spotfebni elektroni-
ky. Normalizované rozmé&ry spojovacich
&asti vf konektorls pro TV pfijima&e byly
pfijaty a vydany v roce 1965. UZite¢nost
tohoto podinu se zanedlouho prokéazala.
Nésledovaly standardy dalSich typu. A2
v roce 1979 byl normalizovén ji2 letity ko-
nektor UHF (PL . .), o rok dfive konektor
BNC a v 80. letech ji2 normalizace minia-
turnich a subminiaturnich konektorti pro-
bihala v ndvaznosti na jejich vyvoj.

Dosud vydané publikace IEC, sjedno-
cujlef rozméry vf konektort:

169 - Vf konektory.

1691 (1965) Cast 1: Zakladnl poZadavky
a méfici metody.

169-2 (1965) Cast 2: Souosy neplizpiiso-
beny konektor + Dopln&k & 1 - (TV
konektory). .

169-3 (1965) C4st 3: Dvoukollkové ko-
nektory pro symetrické anténni napdje-
Ce - (TV konektory pro dvoulinky).

169-4 (1975) Cast 4: Vf souosé konektory
s vnitinim promé&rem vné&jdtho vodige
16 mm, 8roubované; Z, = 50 Q.

169-5 (1970) C4st 5: Vf souosé konektory
pro kabely typu 96 IEC 50 - 17 a vé&tsi.

169-6 (1971) Cast 6: Vf souosé konektory
pro kabely tépu 96 IEC 75 — 17 a vetsl.

169-7 (1975) Céast 7: Vf souosé konektory
s vnitfnim primérem vné&jstho vodise
9,5 mm; bajonetové; Z, = 50 Q (konek-
tor C).

169-8 (1978) Cast 8: Vf souosé konektory
s vnitfnim pramé&rem vné&j8tho vodige
6,5 mm; bajonetové; Z, = 50 Q (BNC).

169-9 (1978) Cast 9: Vf souosé konektory
s vnitfnim primé&rem vné&jstho vodite
3 mm;, Sroubované;. Zo = 50 Q (SMC).

169-10 (1983) Cast 10: Vf souosé konek-
tory s vnitfnim primérem vngjstho vo-
di¢e 3 mm,; zapadkové; Zo = 50 Q (SMB).

169-11 (1977) Cést 11: Vf souosé konek-
tory s vnitfnim pramé&rem vnégj$tho vo-

dite 9,5 mm, Sroubované; Z, = 50 Q

(typ 4,1/9.5).

169-12 (1979) Cést 12: Vf souosé konek-
tory Sroubované, nepfizplisobené (konek-
tor UHF).

169-13 (1976) Cast 13; Vf souosé konek-
tory s vnitfnim pramé&rem vné&jsiho vo-
diCe 5,6 mm; Zo, = 75 Q (typ 1,6/5,6)
a Z, =50 Q (typ 1,8/5,6).

169-14 (1977) Cast 14: Vf souosé konek-
tory s vnitfnim primé&rem vné&jsiho vo-
di¢e 12 mm; Sroubované;, Z, = 75 Q
(typ 3,5/12).

169-15 (1979) st 15: Vf souosé konek-
tory s vnitfnim primé&rem vné&jsiho vo-
dide 4,13 mm; Sroubované; Z, = 50 Q
(typ SMA).

169-16 (1982) C4st 16: Vf souosé konek-
tory s vnitfnim pramé&rem vné&j&iho vo-
di¢e 7 mm; $roubované; Zs= 50a 75 Q
(typ N). . . :

169-17 (1980) Cast 17: Vf souosé konek-
tory s vnitfnim pramé&rem vné&jstho vo-
dice 6,5 mm; Sroubované; Z, = 50 Q
(typ TNC).

169-18 (1985) Cast 18; VI konektory s vnitf-
nim primérem vodie 2,79 mm; Srou-
bované; Z, = 50 Q (typ SSMA).

169-19 (1985) Cast 19: Vf souosé konek-
tory s vnitfnim primérem vnéjsiho vo-
dite 2,08 mm; zdpadkové; Zo = 50 Q
(typ SSMC).

169-20 (1985) Cast 20: Vf souosé konek-
tory s vnitfnim pramérem vné&j&iho vo-
dige 2,08 mm; Sroubované; Z, = 50 Q
(typ SSMC).

169-21 (1985) Cést 21: Dva typy vf ko-
nektorll s vnitfnim pridmérem vné&jsiho
vodide 9,5 mm s odliSnym Sroubovym
spojenim; Zo = 50 Q (typ SC-A a SC-B).

169-22 (1985) Cast 22: Vf dvoukolikové
bajonetové konektory pro stin&né dvou-
vodi¢ové kabely (typ BNO).

Nézvy uvedenych publikacl jsou doslov-
nym pfekladem origindlu. ,Vnitfni pramér
vnéj8iho vodile" je vlastn& primérem die-
lektrické izolace souosého kabelu, pro ktery
je stanard urgen. V mezinarodnim znad&e-
ni kabell podle dokumentu 96 IEC defi-
nuje tento primér posledni &iselny &len ~
napf. 96-IEC-17. Je-li typ kabelu uveden
lomenym dvoj&islim, znagl prvni &islo pri-
mér vnitfniho vodige a druhé &islo vnitrni
primér vnéjstho vodite, resp. primér die-
lektrické izolace — napt. typ 1,6/5,6. U ,ne-
plizpusobenych” konektori (unmatched
connectors) IEC ~ TV a UHF, nejsou sta-
noveny rozmé&ry a materidl dielektrické
vloZky pro upevnéni stfedniho vodiZe, kte-
ré pochopiteind majf vliv na charakteris-

Tab. 13. Elektrické parametry nékterych vf konektor

Typ | Spickové vf | Spigkovy| Z | Max. | Konstanty | Konst. | Stinani
napéti na vykon kmi- csv max. a-
100 MHz toet ‘ tlumu K
V] w1 |1liGHz]| K1 | ke [dB]
BNC 1000 500 |50{ 4 [1,12+0,007f] 0,1 | -60+f
TNC 1000 1000 [50| 11 [1,07+0,007f| 0,05 | -90+f
N 1000 1000 {50 11 [1,06+0,007f] 0,05 | -85+
SMA| 1000 500 |50| 18 [1,02+0,005f] 0,03 |-100+f
UHF 500 500 |50} 0,3 nejsou
az definovény
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f - kmitoCet v GHz, viz vysvétleni v textu
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tickou impedanci konektoru. Jsou to vSak
konektory pro ,spotfebnl elektroniku®, kde
nemohu odchylnou impedancl ovlivnit
funkei zafizen!.

Ve vé&t8ing dokumenti se ka2dy ko-
nektor jest& definuje ve 3 kvalitativnich tfi-
déach.

Pokud se v dokumentech uvdadi nejvys-
& pouzitelny kmito&et (viz tab. 13), pak je
to kmitoget, kdy ¢&initel odrazu p < 0,1
u konektoru pfimého, a p < 0,13 u konek-
toru uhlového, oviem s kabelem, pro kte-
ry je konektor uréen.

Elektrické viastnosti konektor

Hlavn! elektrické parametry nejuzivanégj-
Slch konektorl jsou v tab. 13.

Jsou to: Maximalini kmitotet v GHz, im-
pedance v Q, 8pitkové napé&ti na 100 MHz,
pitkovy vykon ve W, €SV vyjadreny kmi-
to&tovymi konstantami, Grovet vyzafovani
v dB, kenstanta pruchoziho Gtlumu.

VSechny uvedené parametry plati za
stavu plfizplsoben! a s konektory, které
jsou pfipojeny k doporugenym typim koa-
xidinfch kabelll zpUsobem, pfedepsanym
v monta2nich manuélech vyrobct, popf.
ve shodé s doporutenim plisiuSnych do-
kument(l IEC. Tyto podminky nabyvaji na
vyznamu v oblasti maximéinich kmito&td.
Prekro¢enim maximalnich kmito&tt do-
chazf na pfipojenych napajegich k rezo-
nan&nim jevim. Destrukce konektoru mu-
2e nastat plekrotenim Spickového napéti
| pfi mensich vykonech na nepfizplisobe-
ném kabelovém spoji.

o 2 4 6 8 1 12 % 1B 18
— t[GHz]

Obr. 69. Kmitoctovd z4vislost priachozlho
utlumu konektord BNC, TNC, N a SMA

¢SV kaZdého konektoru se zvétSuje
s kmitostem — viz cbr. 69. Obecné ize ten-
to jev vyjadfit vztahem

SV = K1+ Kof , kde K1a K2 jsou kon-
stanty, 2dvislé na konstrukci konektoru
(viz tab. 13), které se mohou ménit
I v jednotllvych vyrobnich sérilch: f je pra-
covni kmito&et v GHz. Tak napl. konektor
BNC m4 na 1 GHz €SV = 1,12 a 1,15
na 4 GHz.

Rovné&2 prichozi utlum se zvétSuje s kmi-
to¢tem (obr. 70), pfiblizZné podle vztahu
A = K\t , kde Ap je pruchozl tlum
v dB a K je konstanta priichoziho Gtlumu
podie tab. 13. Napl. maximalni prichozf

e
~

— FROCHOZ UTLUM [9B]

— 1 [GHz]

Obr. 70. Prachozl ttium CSV nékterych
konsktori v zévislosti na kmitodtu

Gtlum konektoru N je 0,1 dB na 4 GHz a
0,158 dB na 10 GHz.

Uvedené pruchozi Gtlumy konektord na
kmito&tech FAdu gigahertzii se mohou zdat
nepravd&podobné malé. VZdyt pfi laickych
odhadech ztrat na kabelovych napéje¢ich
se konektorim plisuzuji ztraty -~ 0,5 dB,
a to | na podstatn& ni28ich kmitottech. Za
normélinich okolnostl a pli dobré montazi
v8ak tak velky prachozf Gtlum ani konektor
s teflonovou izolacl mit nemuze a nesml.
Povoluje-li se napl. pfendSet konektorem
N a2 1000 W, pak by Gtlum 0,5 dB zpt-

* sobil pfemé&nu 11 % vf vykonu, ). 110 W,

v teplo, coZ by pro konektor ani pro pfi-
pojeny souosy kabel pravé zdravé nebylo.
S desetinami dB protoc mi2eme potitat
i u ,oby&ejnych" konektori, nemaji-li mimo-
f4dn& nekvalitni dielektrickou izolaci (obr. 71).
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Obr. 71. Vykonové zatiZen! konektord se
zmen3uje s rostouc/m kmitoctem

Zdaniivé malé je maximalnl $pitkové
napé&tl 500 az 1000 V. Je to ov3em napéti
vf. Pokud né&ktelf vyrobci uvadé&jl udaje
podstatné vétsl, pak se obvykie pfedpo-
kidda napétf stejnosmérné.

U&innost stin&nl, popf. Uroven vf signa-
10 pronikajicich vnéj8im vodi¢em (ven ne-
bo dovnitf) v dB — anglicky RF leakage
in dB - je duleZitym parametrem pfi po-
uzit! konektorovych spoju v silnych elek-
tromagnetickych polich, popf. v ndrog-
nych pfistrojovych sestavdch. Je to
vyznamny kvalitativnl parametr, charakte-
rizujlcl ndzorné rozdily v technologickém
a konstruk&énim FeZenl jednotlivych typu
konektorl. Zatimco ostatni parametry ko-
nektortl, uvedenych v tab. 13, se vyrazn
nelisl, je nepropustnost konektoru SM
0 40 dB vétsi nez u konektoru BNC. Ten-
to, b&2nymi amatérskymi metodami sotva
meéfitelny i kdyZz zna&ny rozdll, je v8ak
2letelnym vyjadfenim rozdilného techno-
logického zpracovani - které se oviem
velmi nazorn& promitd do ceny konektoru
SMA. Rozdil 30 dB ve ,vyzafovani" bajo-
netového konektoru BNC a jeho zdvitového
ekvivalentu TNC Je zase nazornou demon-
stracl stinicich kvalit zavitového spoje.

Montaz vf konektort

Spolehlivost v3ech délitelnych spojti rea-
lizovanych vf konektory v8ak nezavisl jen
na vyb&ru vhodnych typl, ale predevsim
na jejich montad2i, zejména u konektoru
kabelovych - &ill na monté2i pohyblivych
vidiic. Zkusenosti ukazuji, 2e minimainé
80 % vsech potii pfisuzovanych anté-
nam zpascbi chybna popt. nedbala mon-
taz konektordt a kabeld. Jde o chyby
vieho druhu - od zkratl s vodidi stiniclho
pldsté az po nedokonalé — studené spoje.
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Patff mezi n& i nestdlé (,wackelovy")
kontakty spojovacich &asti stfednfho vodi-
¢e pfi zmé&néach teplot, pokud nejsou na-
vzéjem dostatedné zasunuty, a to viivem
rozdiiné tepelné roztaZnosti plasté a vnitf-
ntho vodige.

Obtfznou 2zdvadou byvé i pleruSeny
vnitfnl vodi&, byl-li pli odstrattovani die-
lektrické izolace poruSen — byt neznatel-
né. Tato mechanicka porucha, zptsobena
stdlym pohybem kabelu, se obvykle pro-
jevuje jen oblas a kratkodobé&, takZe se
té2ko odhaluje. Jinou zdvadou byva i ko-
roze zasuvnych popl. jinych nepéjenych
spoju. Kontrola prichodnosti souosého vf
spoje stejnosmérnym proudem v takovém
pfipad® nemusi signalizovat prichodnost
vysokofrekven&nl. Nulovy odpor zjisté&ny
bateriovym ohmmetrem - zkratomé&rem
neznamend, 2e je nulovy | pro mikrovolto-
va vf napé&tl pfijimanych signélt. TakZe
jesté jednou - nedbald monta: maze
zcela znehodnotit i ten nejkvalitnéjsi
konektor.

Neé&kteff vyrobci vf konektord proto do-
pliujf firemnf katalogy velmi né&zornymi
pokyny k montézi kazdého typu, popl. vy-
davaji samostatné manudly k monta2nf
problematice. Dokldddme to ukdzkami ze
star§lho manuélu C3 - Assembly Proce-
dures (montazni postupy), zndmé americ-
ké firmy AMPHENOL, s &eskym plekla-
dem montadZnich postupl (obr. 72, 73).

Uvedené ilustrace se samozfejmé& vzta-
huji jen -na vyrobky firmy AMPHENOL,
které se v konstrukénich detailech mohou
li8it od jinych. Rozméry spojovacich &astl -
jsou v8ak vZdy shodné podie standard(
IEC. K monta2n! problematice konektorti
jest& nékolik zkuSenost! z praxe:

Pistolové péajelky zpravidia nevyvinou
dostateénou teplotu pro spolehlivé ptipa-
jeni stin&nf k robustnimu t&lesu konektoru
UHF. Klasické sto-a vicewattové  kulmy"
gasto roztavl dielektrikum PE kabelu,
zvIasté u ridkého opleteni a kontakt je
problematicky. Pfipadnd demontdZ konek-
toru se zapajenym stinénim je pak obtiZna
a jeho nové pouZitl rovn&z.

V amatérskych podminkdch je vyhod-
n&j8l vyuzit pro tento spoj vnitfnich zavith
v t&lese konektoru tak, 2e se rozpletené
stingnl pfehrne zp&t pfes vn&j3i izolacl,
na niz se pak konektor naSroubuje. N&-
které typy konektorts UHF s tim jiz pogitajl
a jsou bez puvodnich péjecich otvoru; vel-
mi je tim usnadn&na demontdZ konektoru.

Nenl-li k dispozici kovovy adapter pro
monta2 tendiho kabelu, ovine se konec
vnéjsiho izolagnliho plasté né&kolika zavity
textiini lepicl pasky (leukoplasti) tak, aby
pfes né&j bylo mozné naSroubovat s pfi-
méfenym Usilim t&leso plvodniho kone-
ktoru. Stin&nl se opé&t pfehrne ples takto
zeslleny” konec kabelu.

Pro spolehlivou montaz konektoru BNC
je rozhodujicf délka X (obr. 73) od pfedni
dosedac{ plochy (hrany) sv&ractho krou2-
ku (s dobfe rozpletenym, kratce zastfize-
nym a pliléhajicim stin&nim) k volnému
vn&jdimu konci pfipajeného vnéjStho kon-
taktu (kolfku nebo dutinky). Pfi Gplném do-
taZzen! zadnf matice musi byt jeho konec
v optimdlnl poloze, jinak je spoj mezi obg&-
ma &astmi nedokonaly. )
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Pomé&mé dobfe se montujl konektory
IEC TV. U vyrobki RFT se vnitfnl vodi¢
kabelu nepéjl, ale s pfim&fenym usilim se
zasunuje zezadu do kollku nebo dutinky.
Tam je ,zaskfipnut" pruznosti materidlu.
Proto je vyhodné konce tlustsich vnitfnich
vodi¢u (~ 1 mm) zaoblit, aby je bylo mo2-
no snadné&ji zasunout a konce ten&ich ,ze-
sllit" cinovanim. Bezpodmine&né se viak
musl poclnovat vnitfnl vodie - lanka, a to
cely svazek, jinak se pfi zasouvani ,zmuch-
laji* a dobry kontakt nevytvoll. Jednd se
oviem jen o TV konektory RTF.

K monté2i novych typli souosych kabe-
10 s dvojitou pokovenou plastovou f6lil pfi-
pominame, 2e galvanicky kontakt umoz2-
fiuji pouze vnitfni povrchy félie, resp. ridké
Jkontaktni“ opletenf z pocinovanych vodi-
&u mezl nimi. Vn&j8i strany félie Al jsou
pokryty plastovou f6lif tloustky 0,01 mm,
znemoziiujfcl galvanicky kontakt a tim i pfi-
padné ss napajen! anténnich zesilova&u
popl. satelitnich konvertort (obr. 48).

Zav&rem zduraziujeme hlavnl zésadu
dlouhodobé spolehlivosti konektorového spo-
jeni: Elektricky spoj nejen vné&jsich, ale

!

zejména vnitinich vodi¢a kabelu a ko-
nektoru nesmi byt mechanicky nama-
han pfi manipulaci s kabelem (pohyby,
hmotnosti, tahem apod.). Proto je nut-
né vénovat znag&nou pozornost i mecha-
nickému upevnéni kabelu v konektoru.
Nejuzivang&jsi typy konektorts (UHF, BNC,
N, SMA) spolehlivé mechanické upevn&ni
umo2iuji. Mechanickou stabilitu konek-
torového spoje u antény pak navic za-
bezpeti uchyceni souosého kabelu ke
stoZéaru, rahnu nedaleko anténniho ko-
nektoru. Pt montaZi konektord nesmi-
me zapominat ani na vysokofrekven-
¢né bezchybné pfiipojeni panelového,
konektoru z vnitini strany piistroje -
pokud to ovZem ji2 nevyle$il jiz vyrobce
radiokomunikaénlho zafizeni nebo plistro-
je. U amatérskych konstrukcl se koaxidlni
kabel ukon&uje na vnitfnl pFirub& panelo-
vého konektoru obvykle tak, Z2e stfednl vo-
di¢ zustava v urité déice obnaZeny, bez
stingnl. Vné&j3l vodi¢ se spojuje se zem!,
kterou tvoll kostra (panet! pfistroje) jednim
“&i n&kolika kroucenymi spoji, vytvofenymi
z rozpleteného stin&nl, které se péji
k okim pod maticemi panelové pfiruby
konektoru.

COUPLING RING PLUG SUB-ASSEMBLY

Zarovne] konce kabelu.Odstrail vndj3{ zolatn( pidSt v délce 29 mm.

Obnai stfednl vodi& v déice 16 mm. Zastfihn| zapleteng stindnl,
Navléknl na kabe! spojovaci maticl. Poclnul vy&nivajict stfedni vodi&
a obnaZené stinénl,

Nadroubu téleso konektoru na kabel. Péjecim! otvory zapae] stindn{
tak, aby se vytvofil kompakin( s| ol mez| stindnim a télesem
. konektoru. Zapé)er stfednl vodig.

Nakonec zasroubu) spojovaci maticl na t8leso konektoru.

Zarovne] konec konektoru, Odstraf vné)3[ izola&ni gléﬁr v délce
19 mm. Navléknl spojovaci maticl a adaptor (redukénl vioZku).

Rozplef Laste&nd stindnl a plehrd Je zpét.

Posufl adaptor na naznaené polohy. Pritisknl stindn| k adaptoru a
zkref na 9 mm. Obnaz vnitfnl vo%l‘% v déice 16 mm. Pocinuj vnitfnl
vodi&,

Nagroubu] téleso konektoru na adaptor. Zapéje| stinénf otvo
v télese Konektoru tak, aby se vg'tvofll komrakml spo] mezl stindnim
a télesem konektoru. Poui‘l; do?laéglég eplou pajecku. Zapajef
stfednl vodi&,

RaMPHENQ)
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Nakonec zaSroubu) spojovaci maticl na téleso konektoru,

(Rozméry v mm, uvedené v textu, odpovidajl rozmérim v palcich,

ZakonZen! vnitfnfho koaxidintho kabelu
timto zpUsobem je u amatérskych kon-
strukcl dosti b&2né, a vzhledem k malym
rozmérlim se povazuje za dostate&né kva-
litnf bez podstatnych vliv na vyzatovani
a s tim souvisejicl ne2ddoucl vazby. Nic-
méné Je nutné si uv&domit, 2e v soutas-
nosti pracuje vétSina vf plfistroji s velmi
malymi vykony, popf. s velkou citlivosti.
A | kdyZ jsou tyto kroucené spoje jen ma-

‘lym zlomkem vinové délky, tak2e jejich

vlastnl vyzafovani je malé, pfesto zava-
déji do vné&jsiho vodite jistou nespojitost,
kterd umo2fiuje zejména na vyssich kmi-
toltech vybuzenf proudu na jeho vn&jsim
povrchu a nésledné i neZadoucl vazby na
jiné obvody. Proto je i u amatérskych
konstrukci 2adouci omezit nespojitosti
na zadni strané panelovych konektord
co nejkratsimi délkami obnaZenych
vnitinich vodi¢a a dostateénym poétem
kratkych kroucenych spoji vytvoienych
z rozpleteného stinéni, zejména u roz-
mérnéjdich konektord (UHF) a na vys-
sich kmitoétech. NejlepSim Fedenim je
pouzit kuzelové pfechody, pédjené na ko-
nec stinictho plasté a upevn&né pod matice
panelové ptiruby. Tato uzite&na soutdstka

JACK BODY

PLUG BODY

FEMALE CONTACT

s

MALE CONTACT
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uvedenym na obrézcich.)

Obr. 72. Montéazni postup pro konektory
VHF

Obr. 74. MontédZ konektort N >
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Obr. 75. Ku2elovy prechod pro pripojeni
souosého kabelu na zadn! strané konekto-
ru panelového -

konektorovych spoji dosud v proddvaném
sortimentu chybl (obr. 75).

Pfed kone&nou instalacl kazdé kabelo-
vé trasy s konektory pfekontrolujeme ce-
lou sestavu alespoil b&Znym ohmmetrem,
abychom vyloudili pfipadné zkraty stin&ni
na vnitfni vodi¢, popf. nedokonalé kontak-
ty v konektorech. U anténnich napdjedu

MALE CONTACT  PLUG BODY

==

&

NuT

i

GASKET  CLAMP FEMALE CONTACY

kontrolujeme tfikratll Pred pfipojenim an-
tény, tzn. s otevlenym koncem napdjete
vylou¢ime zkraty; zkratovdnim vnitfniho
vodige na stinénf v misté pfipojenl antény
ovélime stejnosmérnou pruchodnost celé- -
ho napajeni. Mame-li zakon&ovaci odpor
a reflektometr ové&time celou trasu jesté
vysokofrekven&né& pfed definitivnim pfipo-
jenim antény, kterou nahradime zakon&o-
vacim odporem. ZkuSenosti ukazujl, 2e se
to vyplacl. A pokud to neni z provoznich
duvodu nutné, pfipojime souosy kabel k an-
tén& bez konektoru, pod spolehlivé antén-
nf svorky uvnitf ochranného krytu. Zkuse-
nosti ukazujl, 2e i to se vyplacl.

Material, mechanické viastnosti

Vyrobou standardnich | nestandardnich
konektort se zabyvajl desitky vyrobch a
pouzivajl pfi tom nejrizné&jsi materidly. Té&-
lesa konektord jsou obvykle zhotovena ne-
jen z mosazi & nerezové oceli, ale | 2 hli-
niku nebo beryliové mé&di. Nejtrvanlivéjsi
je pom&rné& draha ocel, nejlevn&;jsi, aviak
nejméné trvanlivy Je hlinik. Plastové pre-
vlegné stahovacl matice majl pouze konek-
tory BNC RFT. Gaivanickym pokovenim

E

GASKET

ﬂ

WASHER

popl. platovanim zdkladnitho materidlu
(obvykle oceli) se zlepSujl kontaktn[ viast-
nosti v souvislosti s v&t&i odolnosti proti
korozi. USlechtilou vrstvou byva stfibro, zla-
to, nebo levn&j8i nikl & chrom. Material
pro stfednl vodi¢ musi umoZiiovat nejen
pajenl, ale zarovei reprodukovatelny kon-
takt s malym oté&rem — proto se obvykle
pouzivd mosaz, beryliovd mé&d nebo fos-
forbronz.

Dulezitd je kvalita mechanické prace,
zabezpedujlicl bezproblémovou sestavu a
montaz konektoru. Spojové pfevie&né ma-
tice musl mit bezchybny zavit, aby Srou-
bovéani a tplné dotazenl bylo mo2né pou-
Ze prsty. Kii¢em (ne kombinagkami) se
dotahujl pouze stahovaci matice pro upev-
nénl kabelu v t&lese konektoru a nikoliv
pfevie&né spojové matice. PIili§ volné za-
vity pfevle&nych matic n&kdy zt&2ujf jejich
uvoln&nf, které je pak zpravidla -snadné
po pledchozim pootoenf v opa&ném
sméru. Touto vlastnosti se vyzna&uji ze-
jména né&které konektory PL. Zdvity lev-
nych hlinikovych konektorlt majl snahu se
zadirat.

Pfed definitivnim sestavenim a monta2i
konektoru bychom se proto méli pfesvéd-

TYPE BNC

NUY

/

Odstrad [zola&ni pla3( v délce 6,5 mm u kabelu RG 58/U,
v délce 8 mm u kabelu RG 59/U a v délce 10 mm u kabelu AG 71/U.

Rozplet stinénl a obna? vnittnl vodi& v déice 3 mm. Pocinu] vnitfn vodI8.

Pres ziZeny konec rozpleteného stinénl naviéknl postupné matici,
podlozku, t8sndnl a svéracl krouZek, ktery musl svou vnitfnl hranou
dosednout kolmo na konec Izolaénho pla3ts.

Pritisknl stindnf ke svéracimu krouzku, pfisufi 1sné podloZku a tésnénl.

Zkral (zastfihni) stindni na 2,6 mm.

Navlékni vnitfni kontakt aZ na doraz k dielektriku a zapéje] Je]. Dokonale
odstrai pebytedny cin z povrchu vnitfntho kontaktu. Vyénivalicl
dielektrikum nesmli byt pajenim deformovéno, aby nebranilo Gplnému
zasunuti konce kabelu do télesa konektoru.

Zasufl takto pFipraveny konec kabelu co nejdéle do tlesa konektoru,
pidr2 pevné kabel | konektor a dotahni kliGem matici,

B1
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Obr. 73. Montézni postup pro konektory
BNC
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¢it o bezchybném ,chodu” zévitu. N&kdy
Je u&elné prohodit navzéjem 3roubované
dily n&kolika konektorl tak, aZz se vybere
nejlep8i sestava.

Co se dielektrickych materidld tyte —
pfevliada dnes jiz vyhradné teflon. Jednd
se viastné jen o dielektrickou izolaci stfed-
nfho vodite. U starSich typli konektord,

- popl. konektort UHF, resp. PL, IEC TV

a né&kterych specidinich je to v8ak i perti-
nax, bakelit, ale jest& i trolitul, ktery se
teplem rychle deformuje. Neopatrné péje-
ni pak vede k excentrickému vychyleni
vhitfnich kontaktu a jejich naslednym po-
Skozenim. AvSak ani u tepein& odolného
teflonu se pti péjeni nema teplem zbytec-
né hyfit. Excentrickému vychylen! stfed-
nich kontakt(t konektori zabranime tim,
2e Je ples pajenim spojime s plisluSnym
Jprotikusem®. U vétSiny modernich konek-
torl se v8ak vnitfnf vodi¢ souosého kabe-
lu péji ke stfednimu kontaktu mimo téleso
konektoru a de dielektrické stfedicl a upev-
fovaci vloZky se zasouvd jiz zapdjeny.
Jen tak je totiz mozné pfesné& dodrzet ple-
depsany postup montaZe a spinit elektric-
ké parametry na nejvy88ich kmitoltech.

Pfi vnéj$im umisténi konektora néas
zajima jejich odolnost proti vnéjs$im
klimatickym vlivam, zejména jejich vo-
dotésnost. Kromé& konektort UHF (PL..)
a |[EC TV by mé&ly byt ostatnl dnes ui-
vané konektory vodotésné. Vnikanl vody
podél kabelu by mély zabranit t&snicl
krouzky ze syntetické nebo silikonové pry-
2e nebo z neoprénu. Vnikanf vody do du-
tin spojovacich &astli zabrafiuji té&snicl
krouzky vnéjSich kontaktu. U konektoru BNC
50 Q Je po spojeni obou &astl celd dutina
mezi vn&j8im a vnitfnim voditem vypiné&-
na dielektrickou izolacl, tak2e voda se tam
ani ,usadit" nemtze. Konektor BNC je v8ak
uréen spiSe pro vnitfnf spoje.

Dodate¢né amatérské upravy by se
mély omezit jen na ochranu proti sté-
kajici vodé jednoduchymi pievislymi,
dole otevienymi kryty, popt. f6liemi PE,
t&sné& obtoZenymi kolem kabelu hornl &4s-
ti svislého konektorového spoje. Jednodu-
chou ochranou jsou i odkapdvacl krouzky
na obou stranach vodorovného konekto-
rového spoje.

Nedoporuduje se chranit konektorovv.

spoj nejen izolepou (rozlepi se) &i lepicl
textilnl paskou, ale ani doble t&snicl pas-
kou samovulkaniza&nl, kterd sice muie
vnikanl vody nejlépe zabranit, av3ak z4-
roveft obvykle zcela znemoZnl odtok vody
kondenzované.

Hromadé&nl vody v nekontrolovateinych
konektorovych dutindch zabranime, vypl-
nime-li je hmotou s dobrymi dielektrickymi
vlastnostmi — parafinem, v&elim voskem,
silikonovou vazelinou apod. Tyto zalévacl
hmoty pouZivdme jen tehdy, nelze-li hro-
madén{ vody zabranit jinak, popl. v nepfi-
stupnych mistech, kterd neize kontrolovat
a kde se ji2 nepoditd s jejich demonta2i.
CoZ plati nejen pro konektorové spoje, ale
| pro dutiny dal8lch prvkli souosého roz-
vodu - transformatery, symetriza&nl &leny,
filtry apod. Obecné v8ak platl, 2e nejacin-
né&jsi ochranou proti hromadéni vody je
jeji snadny odtok - nejlep$im tésnénim
Jje dira — poznatek praxi tisickrat potvrzeny.
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"Demonta2, ¢&i prosté rozpojeni konekto-
rového spoje vystaveného vné&jSim viivam
tasto zti2l, popl. zcela znemo2nl zarezi-
vénl pleviegnych matic pfi jejich nedosta-
tegné povrchové ochran& (v&tdinou jde

opét o konektory UHF). Témto obtizim za-

brénfme preventivhim natérem zavitovych
spojiu vhodnym protikoroznim prostfed-
kem - nejiépe se osv&d&il RESISTIN.

PFijem rozhlasu FM
v pasmu VKV—CCIR

Z extrému do extrému - asi tak mu-
2eme charakterizovat zmé&ny ve vysilani
a pfijmu rozhlasu FM v pasmu VKV-
CCIR, popl. VKV I, které u nas nastaly
v posledn| dob&. Ptfjem rozhlasu FM tak,
jak jsme jej praktikovali do konce 80. let,
byl ovlivnén zprvu Gplnou neplitomnosti
a pozdé&ji jen velmi malou ,hustotou” &s.
rozhlasovych stanic v pdsmu 87,5 az 108
MHz. V rédmci mezindrodnl organizace
OIRT se pro rozhlas FM vymyslelo ,truc—
pasmo"” 66 a2 73 MHz, kam bylo soustfe-
déno vysllanf ve v&tsing& ,vychodoevrop-
skych". zemi. Tato situace vytvalela
idedinl podminky pro délkovy pfijem ostat-
nich zahrani€nich stanic v pasmu CCIR,
ktery se postupn& stal témé& masovou,
| kdy2 statem oficidin& nepodporovanou
2d8leZitostl. Phijima&e vyrdb&né n.p. TES-
LA zprvu vibec nebyly pdsmem VKV-CCIR
vybavovany a tak byl doméci trh zdsobo-
vén pfedevdim n.p. TUZEX, ktery hbit&
roz8ffil sortiment audiotechniky o kvalitni
tunery FM renomovanych firem SONY,
TECHNICS, AIWA a dalSfch. Nemalou
tast pfijimagu sl posluchadi-radicamatéfi
zhotovili sami. Navody na jejich stavbu,
publikované v AR, byly velmi popufdrni a
Z24dané. Zajem o plijem atraktivnich hu-
debnich programt z rakouskych a bavor-
skych rozhlasovych stanic byl tak zna&ny,
2e iniciativnl a jediny vyrobce smérovych
pfijimacich antén VKV, KOVOPLAST Chlu-
mec, nestacil zdsobovat prodejny po celé
republice. Vyrobily se jich tisice. Drobnf
podnikatelé jiz tehdy produkovali rizné
druhy anténnich pfedzesilovad, jejichZ po-
uzitl nebylo limitovano potizemi s intermo-
dulaci a kiizovou modulacl, kdy2 se na
pasmu nevyskytovaly 24dné silné mistnl roz-
hlasové vys(lage. A tak ,chtivi* posluchaci
investovali do pfijimaclich souprav FM de-
setitisice. Dnes u2 je to v3ak historie.

Zmény po roce 1989 plinesly | norma-
lizaci pomérlt v rozhlasovém vysilanf na
VKV, které se, podobné& jako v ostatnich
evropskych zemich, nynf také u nés stavé
hlavnim regionéinim sd&lovacim médiem,
umoz2iiujicim relativné kvalitni pfijem roz-
hlasu b&Znymi pfijima&i s vestavénymi,
popf. ndhrazkovymi anténami. — A kde je
ten extrém? Zatimco ve v&t8ing ostatnich
evropskych zem! SiIf regiondinf vysilage
max. 3 a2z 4 celoplo3né programy produ-
kované statnimi resp. vefejn&pravnimi roz-
hlasovymi instituceml, tak u nds jiz nynf
Zaplavujf celé pasmo navic desitky mist-
nich soukromych rozhlasovych vysila&t.
Jejich technicka Groven je vé&tSinou velmi
dobré, programovd nabidka zdénlivé ruz-
norodd, av3ak a2z na né&kolik vyjimek,
zna&né stereotypnl. Kazdy si snad vybere
a zdanlivé tedy neni co fesit. Opakované
dotazy &tenalft tomu v8ak nenasvedeujl.

Problémem je jednak orientace na zdéan-
livé pfepinéném pasmu a pak potize s pli-
jmem slab8ich vysfladi v nepfiznivych te-

rénnich pedminkdch, popl. ve vétsich
vzdalenostech od vysllagu. VétSinou jde
o vysflate, které se svou programovou
skladbou [i8f od pleviddajicihc stereotypu.
Pravidelné pruzkumy sice ukazujf, 2e dr-
tiva vétsina posiuchalli ddvé pfednost Ra-
dioZurnalu, Praze, Reginég, ale | to malé
procento zéjemcl o soukromé mistni sta-
nice predstavuje tisice posluchaé&u. Co pro
n& muZeme udélat? K lepsi orientaci v pas-
mu by méi napomoci nésledujicl &4ste&n&
upraveny ,Seznam vysiladt VKV na Gze-
ml CR", vydany Ceskym telekomunikag-
nim ufadem v Praze. Podle kmitoltu jsou
v ném sefazeny v8echny rozhlasové vy-
sllate FM, pusobici na tzeml republiky.

Plijem slab8ich rozhlasovych stanic na
pasmu, ,pfepin&ném” silnymi mistnimi vy-
sllaci, jiz dnes nelze fesSit Sirokopadsmovy-
mi anténnimi predzesilovadi. Jisté mo2-
nosti jsou ve volb& vhodnych antén.
Yagiho antény jsou sice nejvhodné&j$im ty-
pem, ale v tak Sirokém kmito&tovém péas-
mu, jakym je celé pdsmo CCIR-VKV, se
jiz nepfiznivé uplatni vyrazné zmens$en| zis-
ku antén na zalatku pasma. Jak je snad
v8eobecn& znamo, zvétSuje se u optimél-
né nastavené Yagiho antény zisk s kmi-
toftem a maxima dosahuje na nejvy$sich
kmito&tech pracovntho pdsma a pak prud-
ce klesd. Napl. u znamé chlumecké an-
tény pro pasmo VKV |I" s maximainim
ziskem 9 dB na konci pdsma se zisk na
90 MHz zmensi o témé&r 4 dB. U sdélo-
vacich systéml s kmito&tovou modulacl
se takovy pokles projevi u slab$ich sig-
nali neGmé&rnym zhorSenim poméru sig-
nél/Sum; opa&né& viak | malé zvétSenl zis-
ku (1 az 2 dB) mlzZe u nejslab&ich signali
Zlep&it pomé&r signal/Sum o vice nez 10 dB.

Uvedeny Jev se prakticky projevuje u vy-
sfladl FM na zalatku pasma — konkrétn(
dotazy se opakované tykaji napf. Country
Radia na kmito&tu 89,5 MHz. Jde o pra2-
skou soukromou stanici, jejiz anténnf sys-
tém, umistédny na strahovské radioreléové
vé2i, vyzaluje necely 1 kW. Prakticky do-
sah je relativn& dobry, zdjem o pfijem Je
v3ak i v mistech vzdalen&jsich. Jak tuto
situaci fesit!? Jedinym schudnym Fe$enim
skromnymi prostfedky je ,pfeladit" ptivod-
ni anténu tak, aby se oblast maximainiho
zisku pfesunula na zalatek pasma. Prak-
ticky to znamend prodlouZit vSechny prvky
a jejich vzajemné rozte&e asi tak v pomé-
ru 106 : 90, tj. 1,18krat, tj. témér o 20 %.
Ve stejném poméru by se mély zveétsit
i praméry prvku. Ov8em u prvki tak tih-
lych, jakymi jsou prvky o pruméru 6 mm,
1325 a2z 1750 mm diouhé, to z elektric-
kych divodi nenf nutné. Viastni $trhiost
se prodlouzenim prvk( zménl jen nepatr-
n&. Z mechanickych divodl by vsak tlust-
8l prvky byly vyhodné&jsi; a to i u pavodn(
antény.

Pfeladénim antény na 90 MHz, popti-
padé& na jiny kmito&et ve spodnl poloving
pasma, se ov8em zhorSl jejl elektrické
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viastnosti ve zbyvajicl &dsti pdsma. S tim
je nutno potitat. Na 2addaném kmitodtu je
vyrazné zlepSenl patrné. Puvodnf, v Sumu
se utdpéjicl signal, se zfeteln& zeslll.

Rekonstrukce antény bude v praxi za-
visld na ,vyrobnich" moZnostech. Prodiou-
Zen! prvkl tlustSimi trubkami (@ 8x1) je
2dénlivé nejjednodussi, vétSinou se viak
neobejdeme bez vystruzovanl trubkovych
nastavcl, popf. ztenovéni puavodnich
prvkl. Proto je vyhodné&j3i navrtat do pu-
vodnich prvk( souosé diry pro naraZenf
prodiuzovacich hiintkovych ty¢ek o @& 3 a2
4 mm. V&8I rozteCe prvku prodiuzujl dél-
ku pfeladované antény na 90 MHz asi
o 450 mm, tzn. 2e na prodlouZzeném
rahnu bude upevné&n pouze jeden prvek
- poslednl direktor. K nastavenl rdhna lze
proto pouzit pouze trubky Al o @ 12x1
mm, kterd se d4 t&sné& zasunout do nos-
ného rdhna 15 x 15 mm.

Skladdany dipél prodiouzime nejjednodus-
$eji uprostfed jeho nenapéjené a uzemné-
né &asti trubkou o @ 8 x 1 mm, do které
Z obou stran narazime vnitfnl konce rozpu-
leného dipélu. Jeho napéjené konce zno-
vu zavedeme do ochranného krytu antén-
nich svorek prodluzovacimi hlinfkovymi
pasky Sirokymi 6 a2 8 mm, které pfipevni-
me Srouby na zplost&ld zakon&enl puvod-
nfho dipélu.

Dal&f informace o viastnostech, rozmé-
rech | Upravach smérovych antén pro roz-
hlas VKV v pasmu 87,5 az 108 MHz byly
uvedeny v AR-B &. 1/84 na str. 7 az 10
a v AR-B &. 2/86 na str. 73 a2 75. Jsou
platné i dnes, i kdyz v dobé jejich zvefej-
n&nl byla v pasmu VKV-CCIR situace zce-

.la jina. Tolik tedy k pffpadné upravé Sprv-

kové (090G-BL), popf. 8prvkové (080G-BL)
antény.

Zde bychom radi upozornili na jednu
podstatnou okolnost. -Pavodnl 9prvkové
antény (090G-BL) se 4prvkovym reflekto-
rem byly ur€eny pro celé pasmo 87,5 a2
108 MHz, plesto Ze se v té dobé vysilalo
pouze do 100 MHz. MaximélInl zisk mé&la
anténa asi na 107,5 MHz, coZ je tfeba
vzit v Gvahu pfi jeji eventudlnf optimalizaci
na nizsl kmito&ty. V pUvodnl verzi ji v ce-
lém pasmu vyuZivame vlastné az v sou-
gasné dobé.

Podle navrhu v AR-B &. 1/84 upravil
pozd&ji vyrobce rozméry pouze pro pasmo
87,5 a2 100 MHz. Nové 8prvkové anténa

Tab. 14. Rozméry 4prvkovych Uzkopdsmovych Yagiho antén na 5 &asti pdsma VKV I

Rozmér | 9o MHz | 94 MHz | 98 MHz | 102 MHz | 108 MHz Rozmery
LR 1650 1680 1616 1546 1376 0,495
Pr 520 500 478 460 434 0,156
Ly 1650 1580 1516 1546 1376 0,495
p1 100 96 - 92 88 84 0,03
Lp1 1520 1455 1396 1342 1266 0,456
p2 520 500 478 460 436 0,156
Lp2 1446 1384 1328 1276 1205 0,434
t=6az 10 mm :
T =15 a2 25 mm
m = 80 a2 100 mm
Lot Lp2 108 MHz. Se ziskem 6 dB plekryvajl pas-
Lz mo asi 2 MHz smé&rem Kk ni28im kmito&-

P2

Obr. 76.

(080G-BL) mela reflektor dvouprvkovy.
Zuzenim pasma se z2vé&tsil zisk na nejni2-
§ich kmito&tech o 1,5 dB.

V roce 1992, kdy se zalaly objevovat
nové rozhlasové stanice | nad 104 MHz,
upravil vyrobce rozméry znovu. Typ Su-
personic (7 prvku) oviem celé pasmo ne-
pfekryva. Max. zisk ma na 105 MHz opét
s citelnym zmen3enim zisku ,dole".

Je s podivem, Z2e na zvySeny zdjem
o plfjem v pasmu VKV |l vyrobci antén
pohotov& nereaguji. Na trhu chybi jed-
noduché 2 aZ 3prvkové antény, které
by citeiné zlepSily piijem VKV tam, kde
se posloucha na antény nahrazkové -
prutové nebo vestavéné (vnitini). Ty
se opravdu hodi jen na poslech mist-
nich stanic.

Pro zajemce o ,specializovany" pfijem
urCitych stanic pfind8ime rozméry péti vz-
kopasmovych 4prvkovych antén s optima-
lizovanym ziskem na 90, 94, 98, 102 a

tum. Oznalenf rozmé&rl je zfejmé z obr.
76 (viz tab. 14).

Impedance antény je 300 Q. Pfi napéa-
jenl souosym kabelem 75 Q se pouZije
symetrizadnl ¢&len - feritovy TV elevator
na dvoudé&rovém jadru nebo symetrizadni
smytka. Délka smy&ky, zhotovené z ka-
belu s pevnym dielektrikem PE (k = 0,66) je
na vySe uvedenych kmito&tech: 1100 mm,
1053 mm, 1010 mm, 970 mm a 818 mm.

Z rozdili optimélnich délek stejnych prv-
ku na obou krajnich kmito&tech je nejlépe
vidét, jak se pdsmo zna&né Siroké. U roz-
meérl pro Lp2 je rozdil 24 cm (Il). To néa-
zorné dokladd, pro& je u antény pro celé
pasmo na zagatku zisk podstatn& mensi.
Tam u2 totiz kratké direktory pfili§ ,neza-
biraji. A ony musl byt tak kratké, aby i na
konci padsma pusobily jako direktory (<0,52).
Naopak reflektory musl byt zase tak dlou-
hé, aby zlstaly reflektory i na nejni28ich
kmitoctech (>0,52). Vzajemné ,rozladéni” re-
flektoru a direktort je tim v&ts(, &im je Sir-
8§l pracovn| pasmo antény. V pasmu 87,5
az 108 MHz je to 20 %, coZ je na Yagiho
anténu pomé&rné dost.

Jedt& jednou upozoriiuji, 2e podrobné
informace o vlastnostech, rozmérech i Gpra-
véach komer&nich smérovych antén pro VKV
rozhlas v pasmu 87,5 az 108 MHz byly
uvefejnény v AR-B ¢£.1/84 na str. 7 az 10,
a v AR-B ¢,2/86 na str. 73 a2 75. Jsou
platné | dnes, | kdy2 v dobé& jejich zvefej-
nénl byla v pdsmu VKV-CCIR situace
zcela jina.

Seznam rozhlasovych vysilaél FM v pasmu VKV-CCIR

(87,5 aZ 108 MHz) na Gzemi CSR 1 2 3 3 5.8
(stav ke koncl roku 1993) 89,1 Vitava, PG Plzen Krasov H 50
e el . 89,5 | RadioC
NejduoleZit&jsi udaje jsou sefazeny v otislovanych sloupcich: 2 :e gi::mry 5:2: R: 986::::’ : OO:;Z
1 kmito&et v MHz 4 !
ot v MH umisténi vysilace (antény) 89,6 [R.West+Eviopa2|  Pized Kikavec | H | 1
2 program 5  polarizace ant. systému 89,8 BBC ¢&. Budéjovice | budovaOSR | H | 1
3 . nazev vysilage 6  vykon vyzafeny - ERP v kW 90,3 | Vitava, PG Domatzlice Viani vich H] 6
) Radio Golem Praha 6 Strahov-stadion | H 0,5
Vysilae, oznatené e, nejsou provozovany SR Praha. 90,4 | Radiozumnl, ARI Brno-rrlésto Barvitova H| 02
90,6 Vitava Susice Svatobor H 0,2
ARI - slouzi 162 pro dopravni rozhlas, PG - zajistuje sluzbu R.Most+Eviopa 2| - Chomutov Jedlova | H| 1
PAGING,kterou provozuje firma Radiokontakt. 90,7 §  Vihava, PG Jihlava Javorice Hi 21
Pfehled byl sestaven podle podkladd, které ochotng poskyt| 90,9 Vitava, PG Ustl n/L. Bukovahora | H | 50
) Telekomunikaéni ufad 91,0 | Radio Diana | Karlovy Vary Tii kiize H 1
91,1 |Radiozurnal, ARI| €. Budéjovice Klet H | 10,2
91,4 Radio Alfa Plzen Krasov H 50
1 2 ; 3 4 5 6 91,6 | Radio Panag Pardubice telekom. vé2 H 0,5
87,8 Radio RIO Praha 1 Petfin-rozhledna | H 1
88,2 Evropa 2 Praha Zizkov, TVVvéZ | H 5
88,3 Regina Brno-mésto Barvitova H 0,2 B 1
88,6 RadioZurnal Klatovy Bardk H 0,6 94 35
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1 2 3 5| 6 1 2 3 4 5| 6
91,6 Radio D&&in Dé&gin Popovicky vich | H | 0,38 100,7 Regina Praha Cukrak HI 165
91,9 | Radio 1 (T.R.S.) Praha 1 Petlin-rozhledna} H | 0,98 100,8 Regina Cheb Zelena hora H| o015
9_2.1 Vitava Tfinec Javorovyvich | H | 0,12 100,9 Radio Alfa Jesenik Pradad H 2

Vitava Vsetin Belevna H 0,03 101,1 BBC Praha RS Strahov H 1
92,5 | Radio Egrensis Cheb ¢ Spindisky vich | H | 075 Radio Morava | Fr.-Mistek e | Metylovicky vich| H 1
Vitava Val.Mezifi¢i Radhost H 0,12 101,3 BBC Brmo Barvitova H 0.1
926 | Vitava,PG | Bro-mésto | BarviCova | H| 0.1 101,4| Radio Contact | Liberec Jostad H| 007
Regina Praha Zzkov-TVver | H | S Vitava, PG Ostrava Hostalkovice | H | 50
93,1 Radio Hady Brno RS Hady H 10 A i
933 | Radiozumal Plzefi-mésto Raded H 50 }101,5] Radio VOX Praha 1 Pe!'hn—tozhledna H | 098
93,5 | Frekvence 1 Usti njL. Bukovahora | H 50 10191 Vitava, PG Trutnov Cerna hora H 0.4
936 | Radio21 |C.Budsjovice | budovaOSR | H| 05 RadioZurndl Trinec Javorovyvich | H | 0412
93,7 Radio City Praha 4 Motokov v 5 102,0 { Radiozurnal, ARI Brno Kojal H 50
93,9 Vitava, PG Hr. Kralové Krdsné H 219 Radio Alfa Usti n/L. Bukova hora H ) 50
94,1 Frekvence 1 | C. Budéjovice Klet H| 621 102,3| Radio Alfa Zlin Tlusta hora Hi|- 3
94,6 | Vitava, PG Praha | Zizkov-TVvéz |H| 5 10241 Regina Klatovy Bardk H1 2
951 | Vitava, PG Brno Kojal H1 60 1025 Frekvence 1 Praha Zizkov-TVv82 [H| 5
952 |  Radioklub Ustin/L. RS Klise H| o5 Radiohrad Karvina o Babihora | C | 0.8
95,4 |Radiozurndl, ARI Jihlava Javoiice H 21 102,7 | Radiozurnai, ARI| Hr. Krédlové Krasné H 21
95,6 | RadioZurnal, AR! Plzedt Krasov Hi{ 50 +]102,8| Radio Ziin Zlin » Miadcova c 1
Radio Hana Olomouc Pohofany H| 05 102,9 Radio Alfa ¢. Budéjovice Klet” H 10,2
95,7 Radio Brno Brno e Dusikova 3 H 0,88 103,1| zatim nevysila Chomutov Jedlova
96,1 Vitava, PG &. Budsjovice Klet” H| 10,2 103,2 Regina Votice Mezivrata H | 0,04
96,2 Radio Labe Hr. Kralové Hodé&3ovice H| 0,03 1034 Vitava Jachymov Klinovec H 0,2
96,3 | zatim nevysila Chomutov Jedlova H 103,6 Orion Ostrava ® Hostélkovice v 0,5
96,4}  Radio Alfa Ostrava | HoStélkovice | H | 08 103,7 | Radio Collegium| ~ Praha 6 RS Strahov | H | 0,95
96,6 Radio Alfa Praha Zizkov-TVvéZ | H 5 1039 Vitava, PG Liberec Jestsd H 10
96,8 |Radiozurnal, ARI| Val. Mezifi&i Radhost [ H | 012 104.1| Frokvence 1 Plzoh Kratov nl es
96,9 Radio Profil Pardubice e telekom. vé2 v 0,67 104,3 Regina Olomouc Radikov H 0,07
97,0 Vitava Strakonice RS Kravihora | H 1 104,5! . Frekvence 1 Bro Kojal H 50
97,1 | Radio Rubi Unicov 104,6| Radio Ekol S Tiinec Javorovyvich | H | 0,74
Radio Euro K Liberec | RS Vratislavice | H | 0,27 105,0 |Radiozumal, ARI|  Praha Zizkov-TVVvéZ [H| 5
97,2 | Zlata Praha Praha 6 RS Strahov | H | 0,95 105,3| RadioC.hora | Trutnov Cemahora |H| 1
97,4 | Frekvence 1 Hr. Krélove Krasné H 70 Regina Domalice Vrani vich H| 99
97,6 Vitava, PG Cheb Zelenda hora H 0,156 Regina Tiinec Javorovy vrch H | 0123
98,0 Radiozurnal Domazlice Vrani vich H 6 105,6 Radio Alfa Brno Barvitova H 0,1
98,1 | Radio Agara Chomutov Jedlova H{ 08 105,8 BBC Ustin/L. RS KlZe H| 05
’ R. KISS 98FM Praha 1 Peftiin-rozhledna | H 1 106,0 Radio Alfa Hr. Kralové Krasné H 29
98,2 Vitava Olomouc Radkov | H | 0,07 106,1| Radio FM plus Pizeit Kikavec [C| 1
98,3 | Radio Sprint Tlinec Javorovy vich 1 106,2| Metropolis VOA | Praha | Petfin-rozhledna| H | 1
Radjo2umél Vsetin Botovnd | H | 003 Radiozurnal Cheb Zelenahora. | H | 0,15
98,4 | RadioAlfa Klatovy Bardk H| 06 1064|  Regina | &.Budsjovice Klet” H | 1024
98,6 BBC Plzen Krkavec H 1 106,5 Regina Bmo Kojél H 50
98,7 | Radio Cobra Praha 6 Strahov-stadion | H 1 zatim nevysila Chomutov Jedlovd
98,9 Chomutov Jedlovd 108,7 Regina Plzeii-mésto Raded H| 106
99,0 Regina Val. Mezifi¢i Radhost H{ 0,06 106,8 Vitava, PG Jesenik Pradéd H 4
99,1 BBC Hr. Krélové Hodé&3ovice H 1 107.1 Regina Jihiava Javoiice H 21
99,2 Vhava, PG Plzeii-mésto Radet H 10,6
99,3 | - RFI (franc.) Praha 3 Zizkov,UTB {H| 01
99,5 Vitava, PG Zlin Tlusta hora H 3
99,7 Bonton Prahad4 o | Mont.stavby | C | 1 Vysilage FM v pasmu VKV-OIRT (66 az 73 MHz)
Radio Faktor |C.Budéjovices Véelna H 1 7 2 3 7 s .
Radio Dragon | Karlovy Vary | - Trikiize | H | 1 66,32 | Radiozurnal, ARI| _ Ostrava | HoStalkovice | H | 30
998 | Vitava PG Klatovy Bardk H] 06 66,83 |Radiozumdl, ARI|  Praha Cukrék H| 60
100,1 Re.gma Hr. -Krélove Krdsrlré H 21 67.10 Regina Josenik Pradad v 5
1003)  Radio Alfa Jinlava Javofice | H | 21 67.88|  Regina Ostrava Hostalkovice | H | 30
100,5 Radio Alfa Val. Mezifi¢i Radhost H{ 0,62 68,66 | Radiozurnal, AR Josonik Pradéd v 5
68,96 Vitava Praha Cukrék H 60
69,26 Regina Usti n/L. Bukovéa hora v 30
71,18| Radiozurnél Liberec Jostad v 10
71,96 Regina Liberec Jostéd v 10
72,20 | RadioZurnél, ARI UstinjL. Bukova hora \" 30
72,74 | RadioZzurnél, ARI Liberec Jestéd \' 10
36 B

94




4
1
1
:
]

Pfehled televiznich vysilaéd a vybranych pfevadééd
provozovanych Spravou radiokomunikaci Praha
(Stav ke konci roku 1993) E

Nejdllezitéjsl idaje o kazdém vysfladi/pfevadédi jsou v o&islovanych sloupcich:

6 kmitoétovy ofset
7 vykon obrazufzvuku v kW

1 kanal
2 program

3 nazev vysilade

4 umisténi vysilaée (antény)

8 vyzaieny vykon, ERP, v kW
9 azimuty hlavnich smérl vyzafovéni

5 polarizace anténniho systému (AS) . AS (0, popf. 360" - sever, 90° - vy-
. chod , 180° - jih, 270° - zdpad atd.),
. O oznacuje kruhovy dlagram, N = NOVA

Prehled byl sestaven podle podkladu, které ochotné poskytl

Cesky telekomunikaéni dfad

1 2 3 "4 5 6 7 8 9
1 N Praha Cukrak H M 30/3 150
‘ N Ostrava Ho3télkovice H 8P 101 100
2 N Ceské Buddjovice Klet H| 6P 101 150
4 N Jesenk Pradéd H 0 20,2 10 55, 145, 325
6 N Hradec Krélové Krdsné H ™ 101 100
) N Klatovy Barék H{ 4M 0,3/0,03 1,54
N Val. Mezifidl Radhodl’ v 0.2/0,02 0,64
N Jéchymov Klinovec H iM 0,3/0,03 08
N Liberec Jestéd v 8M 2/0,2
N Susice Svatobor Hl2M 0,1/0,01 0,15
N Brno Kojat H 8P 20/2 150 .
10 N Plzeit KraSov H 4P 10/1 126 19, 90, 260
N Vsetin Bedevnd RS H 0,01/0,001 | 0,012 70, 250, 340
&12 Spindlerivmiyn | Medvédin H 2/0,2 K] 140
11 N Trutnov CemdHora | V | 2P | 02002 | 12 180
N Jihlava Javofice H{ 2M 2,5/0,25 8
12 N Ustin/L. Bukovdhora |V/H| 7P 101 100
ér2 Domallice Vrani Vrch H 0 0,2/0,02 1,6 110, 280
21 ér2 Karlovy Vary Th Krize H 8P | 0,08/0,008 | 0,184 25, 159, 275
N Uhersky Brod Velké Javofina | H 0,8/0,08
&1 Spindierlv Miyn Medvidin H | 8P | 0,010,001 | 0,022 121,185
22 &m Hradec Kralové Krésné H 0 20/2 600 55, 138, 235, 318
én Klatovy Barék H | 8M 5/05 100
&N Zin TlustdHora | H | 8M 50,5 100
23| &M Trutnov CeméHora | H 20/2 860 0,90
24 N Domailice Vranl Vrch H 8P 5/05 100 63, 153, 243, 333
T MikuldSovice Mikuld3ovice H 8P | 0,01/0,001 | 0,039 15,105
ém1 Svitavy Kamennd Horka | H 8P 1011 150 20,110, 210, 290
Premiera Praha Zizkov H| o 101 57 0
25 T Jihlava Javorice H 8P 101 237 ]
&1 Val. Klobouky Plo3tiny H 0 20,2 185, 285
26 N . Cheb Zelend Hora H | SP 5/0,5 100 | 2,49,99
éT1 Praha Cukrak H 8M 50/5 912 75, 165, 255, 345
&n Mikutov Dévin H 101 300
&n Tiinec Javorovyvrch | H 0,01/0,001 | 0,04 ,
27 ¢z Plzefi-mésto Krkavec H 8P 1,6/0,16 5 61 , 151, 241, 331
&1 Val. Mezifigi Radhost” H aM 10/1 30 155, 245, 345
éri Tébor Radimovice H | &M 1/0,1 78 o]
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1 2 3 4 5| 6 7 8 9
28 CT1 | Rychnov n/Kn&in. | LitickyChlum | H | © 5/0,5 100 {. 20,110, 200, 290
&m Trebid KluSovskdhora | H | 8P 101 300
N Trinec Javorovy vreh H 8P | 0,01/0,001 0,1
&T Vsetin BedevndRS | H 0,010,001
29 &n Brno Kojal H | 8M 20/2 600
30 (23] Votice Mezivrata H 8p 5/0,5 100 0
31 én Liberec JeSted HIV 5/0,5 100
éT Ostrava Ho3falkovice H 8M 20/2 600 45,135, 225, 315
¢ Pizeft Krasov H | aMm 2002 600
2{ &N Praha-mésto StrahovRS | H 0,1/0,01
N Spindlerdv Miyn Medvédin H | 8™ ] 0010001 | 0,016
én Vimperk Mafsky vrch H 8P 5/0,5 100
&12 Sumperk Sumperk H | o |0010001} 002
ém Zd4rn/Sazavou | HarustvVreh | H 0 5/0,5 70 o]
33 éT1 Hodonin Babl Lom H | 8M | 01001 | 019 5,95, 185, 275
én Olomouc Radkov H | eM 20,2 215 190, 280
N Rychnov n/Kn&Zn. | Liticky Chium | H 0 | 0,16/0016 | 032 270, 334
&1 Ustl njLabem Bukovd Hora | H 20/2 565
34 é12 Hradec Krélové Krédsné H Y 0,1/0,01 05 26
én Plzeii-mésto Krkavec H 8P 5j0,5 100 40,130, 229, 310
T Novy Ji€in Veselsky kopec | H 5/0,5 100 20, 110, 200, 290
35 cT Brno-mésto Barviova H 0 2/0,2 20 45, 135, 225, 315
¢ Chomutov Jediova H 0,1/0,001 | 0,125 200
&m Susice Svatobor H| 8P 5/0,5 100
36 o3| Cheb Zelend Hora H 8M 5/0.5 100
(o3 4] Jesenk Pradad H| 8P 20/2 800 .
N Kdyna Korab Hi o 0,1/0,01 | 025 | 30,120,210,300
¢ Pacov Strazidts H| 0 5/0,5 100 18, 108, 198, 288
7| &n * Frydek-Mistek Lysé Hora H 2012 300 o}
N Praha-mésto Zizkov H 0 1011 60 0
38 ém Jéchymov Klinovec H 8P 5/0,5 316
39 én CGesks Budgjovice Kiet” H 8M 20/2 600
N Praha-mésto Strahov H 0,1/0,01
612 Svitavy "| Kamenn4 Horka | H 0 0,1/0,01 03 60, 285
40 17 Benesov Benesov H| o [0010061] 002 | 10,100, 190,280
8re D&&in Cihelna ul. H1 0 [(05005W|25W 300
ém2 Trutnov Cernd hora H | 8M | 0,1/0,01 04 135, 230
g2 Vsetin Bedevna H 0,01/0,001
N TVP Stary Plzenec Radyné H 8M 0:1/0,01 0,25 150,320
41 &m Domaizlice VraniVrch H | aM 20,2 19 20,110
ét2 Praha-mésto Zitkov H| o 1001 60 o]
N Zlin TlustdHora | H | 8P 20,2 10 272
42 ¢r12 D&%in Popovickjvrch | H | 0 | 0,010,001 | 0,025
N - Ostrava Hostalkovice | H | 0 | 0,08/0,008 | 0,804 © 125,205
ér2 Usti njLabem Kiise RS H | 8M [0,060006] 02 0,90, 180
ére val. Klobuky Plostina H | 8M | 01001 | 082 250, 350
43 ér2 Liberec Jostad H | 8M | 0,010,001 | 0,07 50
44 N Mikuldsovice MikulaSovice | H | 0 | 0,010,001 | 0.039 15,105
a7 ére Vimperk MafskyVrch | H | 0 | 0,080,008 | 0,15 15, 285
49 N Brno-mésto Barvi¢ova H 8M 2/0,2 24 45,135, 225, 315
ére CGeské Budsjovice Klet" H| 8P 2/0,2 28 32, 122,302
€12 2dérn/Sazavou | HarusivVrch | H 0,1/0,01
B1
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50 ér2 Hradec Krélové Hod#3ovice H 0,15/0,015
612 Trebid KluSovskd Hora | H | 8P | 0,15/0,015| 03 330
612 Usti nfLabem Bukova Hora H 0 0,6/0,06 06 260, 350

51| &2 Cheb ZelenaHora | H 0,01/0,001
€12 Ostrava Ho3télkovice H | 8M 2/0,2 274 25,115, 205, 295
(o13] Praha-mésto Zizkov H| o 101 60
ére Zin Tlustd Hora H| 4M 0,2/0,02 2 5,85,295

52 (337 Brno-mésto Barvitova H 8P 2/0,2 24 45,135, 225, 315

N Frydek-Mistek Lysd Hora H 0 {0,08/0,008| 035 170, 350

éT Chomutov Jedlovd H 8M 6/0,6 200 50, 140, 230
&2 Marianské Lazné |Maridnské Lazng| - H 0,02/0,002 | 0,074 25,160, 245
G12 Susice Svatobor H 0,02/0,002 | 0,04 100

53 N Jesenk Pradéd 8H 20/2 305 0

57 én Stary Plzenec Radyné H 8P 01/0,01 0,25

58 612 Klatovy Barak H | 8M 0,1/0,01 06 270

Anténni véZe a stozary prazskych vysilati FM rozhlasu

Dnes nabizl nejvy8s( kvalitu a rozmani-
tost hudebnich pofadil vysilani druZicové,
a to nezdvisle na mistnich (terénnich)
podminkach, které | naddle ovliviiujl vysi-
lanl VKV z vysilat pozemskych.

Nicméné | za t&chto podminek se roz-
hlas FM v pasmu 87,5 az 108 MHz ko-
ne&n& stdvd sdélovacim médiem, které
poskytuje nejSirSimu okruhu posluchatu
nejen kvalitnl poslech,. ale i pestry vybé&r
programi na b&2né rozhlasové pfijimade.

Anténnl systémy v8ech dvaceti (I) pra2-

_skych vysliadu rozhlasu FM jsou umistény

jen na sedmi vé&2ich a stoZérech v riz-

nych gastech mésta. Pfitom nelze fici, Ze
nékteré lokality jsou zfeteln& vyhodn&jsi
nebo nevyhodné&jsi ne2 ostatni, a to veet-
n& ,mimoprazského" Cukradku. Tak jsou
napt. anténnl systémy na nové, 216 m vy-
soké TV v&2l na Zizkové, jen 0 6 m vyde
neZ antény na strahovské v&2i radioreléo-
vé, a o pouhych § m ni2e neZ na Cukra-
ku ! Vysvétlen! je prosté. Strahov je nej-
vy&8[ misto v Praze a Mahlerovy sady na
Zizkové Jsou o 101 m ni2e. A na Cukraku
—~ 411 m n.m. jsou antény pro rozhlas FM
v pasmu CCIR umistény jen na malé po-
mocné v&2i, 30 m nad zemi.

ProtoZe témé&r na vSech vé&Zich a sto-
24rech nenf dostatedny prostor pro umis-
t&nf n&kolika samostatnych antén, vyuzivajl
mnohé (i konkuren&ni“) vysilate instalo-
vané anténni systémy spole&n& — pomocf
diplexert. Je-li anténnl systém vicetlenny,
profitujl pak ze zisku celé soustavy vech-
ny pfipojené vysilage.

V rozhlasovém pasmu VKV-CCIR se
b&2n& pouZivd horizontdinl polarizace.
U jednoduchych dipblovych antén mist-
nich vyslladu se proto’ obti2Zné&ji dosahuje
v8esmérového vyzafovénl. Vodorovny di-
pél méa, jak zndmo, ostré nuly ve sméru
podélné osy. Nejjednodussim feSenim po-
Zadavku na ,vSesmérovost” je Gprava di-
pblu do tvaru V, ¢imZ se ostra postranni
minima potlatl. élm mensi je thel svirany
ob&ma rameny dipdiu, tim méné& jsou pl-
vodnl minima vyjadrfena. Zérovelt se viak
zmensuje impedance antény, coZ kompli-
kuje jeji pfizpusobeni v $ir§im kmitolto-
vém pasmu. Pfijateinym kompromisem je
ahel 90°, kdy se Groveit bo&nlho vyzafo-
van{ zvySuje z puvodnich -20 az -30 dB

na pouhych -7 aZz -8 dB, takZe intenzita
elmag pole je ve sméru puvodnich minim
45 a2 40 % intenzity maximaini, coZ je ji2
pfijatelné. Smérovy diagram antény ma si-
ce opé&t ,osmitkovy" tvar, ale bez vyraz-
nych minim. Azimut hlavniho vyzafovanl
je ve smé&ru osy Uhlu sviraného ob&ma
rameny. V opa&ném sméru je vyzafovan|
ponékud potlateno nosnou konstrukcl. Na
mohutnych anténnich v&zZich se vSesmé-
rové vyzafovani fesl n&kolika samostatny-
mi dipélovymi jednotkami na obvodu vé&Ze.

PoZadavky na tvar vyzalfovacich diagra-
mu vysflaclch antén jsou obvykle ovlivnény
umist&nim a polohou vysflate vzhledem
k pokryvané oblasti, charakterem okolniho
terénu apod. Vé&tsina anténnich systému,
zejména televiznich, je proto projektovana
pro kaZzdou lokalitu individuaing.

K snimkim vysllacich antén prazskych
rozhlasovych stanic (4. str. obalky) jest&
nékteré Udaje:

Na vé&2ové budové Montovanych staveb
(268 m n.m.) v Praze 4 vidime ve vy3i 65
m nad zemi &&st nekonvenénfho anténni-
ho systému Radia BONTON. Ctvefice kru-
hové polarizovanych zafi¢t nasobf vykon
vysilate na 1 kW ERP, vyzafeny v azi-
mutu 65° Kruhovd smiend polarizace
zlepSuje plijmové podminky tam, kde se
pou2lvd pleva2né svislych nebo Sikmych
pfijimacich antén, tzn. u pFenosnych
a mobilnich pfijimagu (autopfijimadl). Pi-
jem na antény vodorovné tim neni nijak
handicapovén. Vysilag této soukromé roz-
hlasové stanice nenl jako jediny praZsky
provozovdn Spravou radiokomunikaci—
Praha (obr. 1).

Nejjednodussi, Ize Fici klasicky anténni
systém - sfdzovanou dvojici skladanych
dipdli V najdeme na vézi Ustlednl tele-
komunika&ni budovy (UTB) na Zizkové. Je
vysilacf anténou soukromé spole&nosti
R.F.I., obracejicl se na francouzky hovo-
ticl posluchade (obr. 2). Efektivng vyzare-
nych 100 W je orientovéno spi8e vychod-
nim smérem (azimut 90°). Pfipomefime,
2e televiznl vysilanf na K41 mélo z této
vé&Ze plekvapivé dobry dosah v dobé&, kdy
jest& nebyla dostavéna TV v&Z v Mahle-
rovych sadech, odkud se program €T3,
dfive OK3, Sif1 nyni.

(ke 4. strané obalky)

Tenty2 jednoduchy anténni systém je
upevn&n na osvétlovacim stoZaru v jiho-
zédpadnim rohu RoS8ického .stadiénu na
Strahové. Signédlem jej zasobuji soukromeé
rozhlasové stanice GOLEM, COBRA a BBC.
Je to nepochybné zajimavé i efektivni a tr-
valé vyuzitl zfidka provozované investice,
ve velmi pfiznivé poloze. Anténa jsou 47 m
nad terénem ve vysi 392 m n.m. (obr. 3).

O 1 km zépadngji, prakticky na nejvys-
8im misté Prahy je strahovskéa radioreléo-
va v&2 s parabolickymi anténami, odkud
dnes pracuje TV vykryva¢ s programem
€12 na K39, ktery mé&l v okoll zabezpedit
pfijem TV po ukon&enl provozu vysflace
petfinského. Na pfidavném ,stoZarku” vi-
dime dvé dvojice sklddanych dipéiu V pro
pasmo VKV-CCIR, napajené soukromymi
stanicemi Radioc COLLEGIUM, COUNTRY,
CITY a Ziata Praha (obr. 4).

Pra2ska ,Eiffelovka“ — populdrni petfin-
ské rozhledna - se trvale zapsala do historie
teskoslovenského televizniho vysllani ji2
v roce 1948, u plilezitosti XI. v8esokoiské-
ho sletu, kdy byl na nf umistén TV vysiiad
s vykonem 1 kW na kmito¢tech 62 MHz
(obraz) a 45 MHz (zvuk). Pro pfijem bylo
tehdy k dispozici jen 25 velejn& instalo-
vanych TV pfijimagu. Pravidelné vysilani
TV na K1 bylo oficidln& zahajeno 1. S.
1953. Ptedpokiadalo se, 2e jde o provi-
zornl feSenf - po dostavb& Cukraku se
mé&l Petfin odmléet. Ale nestalo se tak.
Cukrdk celou Prahu nepokryl a tak se
Z Petfina stal méstsky vysila&. Dnes jeho
lohu prevzal novy vysila& na 2Zizkové.
Pettinskd rozhledna, Gdajn& v havarijnim
stavu, v&ak i jako nosi¢ anténnich systé-
mu slouzi dal. Na pomé&rn& dlouhém an-
ténnim néstavci vidime &tyfi dvojice skla-
danych dip6ld V, napajenych z koncovych
stupfit soukromych vysiladt Radia 1, Ra-
dia R..O., KISS 98 FM, METROPOLIS
a VOX. Jsou ve vy8i 380 m n.m., 65 m
nad zeml (obr. 5.).

Pod laminatovymi kryty TV v&Ze na Zi2-
kov&, 169 m nad okolnim terénem, jsou
upevn&ny viesmérové anténni systémy
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rozhlasovych vysflady FM programii ce-
loplodnych. Se statutem vefejn&pravnim
jsou to vysilate RADIOZURNAL, REGINA
a VLTAVA. Licenci pro celoplosné vysila-
nf nynf majl i soukromé stanice Radio AL-
FA a FREKVENCE 1. Navic pak odtud
je8t& vysilda EVROPA 2, Efektivnl vyzafe-
ny vykon je ve vSech plipadech 5 kW.
Vykon vysliatu je 1 kW, takZe anténni
systémy majl zisk 7 dBd (obr. 6).

Zbyvd ndm legendérni Cukrdk s dcti-
hodnym dosahem na nezastupiteiném te-
leviznim kandlu K1, jeho2 vysilanf dosud
pokryva &etné lokality, kam signdly z ji-
nych, mnohdy i bli28ich TV vyslla&l ne-
proniknou. Ve vy$l 131 m nad zeml, tj.
542 m n.m. % u | anténni systémy vyst-
latd RADIOZURNAL a VLTAVA, vyzafu-
jlcl po 30 kW ERP na dnes jiz neper-

spektivhim pasmu VKV I, Treti celoplodny
velejn&pravni VKV-program - REGINA,
se z Cukrdku vysild jiz v pdsmu VKV-
CCIR na kmito&tu 100,7 MHz s 16,5 kW
EPR. Jeho anténni systém najdeme na
malé pomocné v&2i -~ jen 30 m nad teré-
nem. V roce 1961, kdy byla TV v&2 na
Cukradku dokongena, se s pdsmem VKV |i
ani perspektivhé neuvaZovalo, tak2e tam
24dné antény instalovdny nebyly.

Na nejvy338im prazském mrakodrapu —
vySkové budové Motokovu — se ve vysce
115 m nad okoinim terénem a 385 m nad
motem objevila v prosinci vertikdin& pola-
rizovand anténni soustava soukromé
rozhlasové stanice RADIO CITY, kierd
plvodn& vysllala horizontdin& z radiore-
léové v&Ze na Strahové.

Sestici kolinedrnich, soufazové napale-
nych dipéli vyrobila firma Kathrein ze
SRN. Zna&né vyska antény nad terénem,
maly Ghel z&fenl ve svislé roving (1 8% a
nerovnomé&rné rozdélenl vykonl do jed-
notlivych z&h&u minimalizuje postranni la-
loky ve svislé roving, takZe ,hygienicka"
z4téZ obyvatelstva v husté zastavbé nej-
bliz8tho okoll vysilate dosahuje jen ziom-
ku povolené velikosti (a to | pfi vyzateném
vykonu 5§ kW).

Vertikélnl polarizaci ,oslovuje" Radio City
Zejména uZivatele b&2nych plijimagt, popt.
autoradil s vestavénymi neba prutovymi
anténami | mimo praZskou oblast.

Vysilate rozhlasovych stanic Bonton a
City nejsou Jako jedinné pra2ské provozo-
vany Sprévou radickomunikaci Praha.

,
MAGNET

SLOVAKIA

\.

Predplatné pre citatelov AR zo Slovenska
Casopisy Amatérské radio (rady A aj B) si mozete
objednat za najvyhodnejsich podmienok u firmy
MAGNET-PRESS SLOVAKIA. Cena jedného vytiacku
AR (A aj B) je 17,60 Sk. Objednavky mdzete posislat na
MAGNET-PRESS SLOVAKIA, P. O. box 14,
814 99 Bratislava, tel./fax: (07)39 41 67.
Objednavky prijimame aj telefonicky alebo faxom.

adresu:

N\

OPRAVA a doplnék k &lanku
Jednohlasé el. varhany
Z AR B6/1993

Po pietteni svého &lanku z AR
B6/93 jsem zjistil, Ze jsou v ndm
tyto chyby:

na obr. 4 chybi rezistor 100k u
rejstiiku Flétna 4 (na obr. tu¢né),

v seznamu soudastek je chybné
uveden typ T,, spravné m4 byt
KC636,

na obrazci plo$nych spoju chybi
spoj mezi emitory T, a T,, vystup-
nim kondenzatorem C,, a zpétno-
vazebnim trimrem P, .

Dale bych cht&l doplinit schémata
rejstiiki:

“sustiva’
10 flétna

%lns ﬁ 68k

330k

asi
flétna

32’0

Karel Holna

Inzercl pfijim& osobn& a postou Vydavatel-
stvi Magnet-Press, inzertni oddé&lenf (inzer-
ce AR B) Jungmanova 24, 113 66 Praha 1,
tel.: (02) 24 22 73 84, 24 22 77 23, tel./fax
(02) 24 22 31 73. Uzavérka tohoto &isla
byla 10. 12. 1993, do kdy jsme museli
obdrzet Ghradu za Inzerat. Cena za prvni
tadek c&int 44,- K&, za kazdy dalsl (i zapo-
. Gaty) 22,- K&. Platba je v&etn& dané& z pfi-
dané hodnoty. Cena za ploSnou inzerci se

B1

40 o4

tid! velikostl — za 1 cm? plochy je 29,- K&.
K cené se plipotitava 23 % DPH. Nejmensi
velikost plodného inzerdtu je 54 x 40 mm. Za
opakovanou Inzerci poskytujeme slevy.
Texty piSte Citeln&, nejlépe hilkovym pls-
mem nebo na stroji, aby se pfedeslo chy-
bam vznikajicim z netitelnosti prediohy.

Prodej

CONDOR - oiiv. desku tuneru VKV
1+2 (180), st. zesil. 2 x 25 W (1100),
mef. ptistr. pro MGF a r. plijimade se
slevou, seznam za$lu. R. Travnicky,
Var$avska 215, 530 09 Pardubice, tel.
(040) 424 69.

Osciloskop Tektronix, 2 kanély, s mul-
timetrem a tepl. sondou, 15 000 K&.
Disk Seagrate 41 MB s kontrolérem,
2400 K& Tel. (02) 7980410.

1000 K¢ | vice ddm za kompletni
ném. leteckou KUKLU sitovanou, pla-
ténou, koZenou. Shanim i samostatné
krénl mikrofony a sluchadla.

Tel. (02) 263803.

/

PLOSNE SPOJE

publikované v AR nebo podie Va$i ptediohy
vyrobime fotocestou bez prokoveriych otvord
jednostranny 15-25 K&/dm?
oboustranny 25-35 K&/dm?
vitani na obj. 4 hai/1 otvor

s SPO), | sasssssm—

J. Kohout V. Kohout
Nosicka 16 U zahradkatskeé kolonie 244
100 OC Praha 10 142 00 Praha 4
tel. 47 28 263

\teL 7813823 /




	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

