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XEROX

Kdyz v roce 1938 vynalezl Ameri-
¢an Chester Carlson technologii, u-
mozfiujici pfenédSet obraz na obyéej-
ny papir, jen sté&2i mohl nékdo tusit,
jaky vyznam bude mit tento objev pro
zpracovanf kancelafské dokumenta-
ce.

Z historie firmy

O nékolik let pozdéji, v roce 1944,
uzaviel Bettelle Memorial Institut v Co-
lumbusu (stat Ohio) s vynélezcem
smlouvu, na jejimz zdkladé pokra-
¢oval na dal$im vyvoji vynélezu, ktery
byl pdvodné Carlsonem nazvan "elek-
trofotografie”. TFi roky poté poskytl
Bettell Institut spole¢nosti The Haloid
Company z Rochestru (stat New
York) licenci, opraviiujici ji vyrabét a
prodavat kopirovaci stroje, jejichZ
princip je zalozen na Carlsonové
technologii (spole¢nost se do té doby
zabyvala vyrobou a prodejem foto-
grafického papiru).

Nazev nové techniky "elektrofo-
tografie" se v8ak véem zucastnénym
zdal ponékud dlouhy a téZkopadny,
proto se dohodli, Ze by bylo vhodné
vytvofit pro ni nové, mnohem jedno-
dudsi a vystizné&jsi pojmenovani. Po-
moc pfi feSeni problému nabidl jeden
z profesor( klasickych jazyk(i na Stat-
ni univerzité v Ohiu, ktery posléze
vytvofil pro dany G&el zcela nové
slovo - xerografie, majicl svij zaklad
ve dvou slovech feckého plvodu,
*suchy” a “psani”.

Nazvem XEROX byly nejprve
oznadovany pouze xerografické vy-
robky firmy Haloid. Oba pojmy, xe-
rografie (oznad&ujicl proces) a xerox
(oznadujici urcité produkty), jsou
pouzivany na trhu soubézné a to jiz
od roku 1948.

Na zakladé mimofédného Uspé-
chu kopirovacich stroji doplnil Haloid
v roce 1958 své firemni jméno slo-
vem xerox - firma se tedy nazyvala
Haloid Xerox, Inc. Po Gspé&Sném star-
tu kopirovaciho stroje Xerox 914, coz
byl prvni automaticky kopirovaci stroj
pro tisk na oby&ejny papir (v roce
1961) se v8ak lze setkat jiz jen s naz-
vem spoleénosti Xerox Corporation,
Haloid byi vypustén.

Pro¢ The Document Company

Psychologové charakterizuji iden-
titu jako souhrn zjevnych i skrytych
viastnosti, které &ini jednu lidskou by-
tost jedineénou ve srovnani s ostat-
nimi bytostmi na svété. Také “corpo-
rate identity” (identitu spole¢nosti) ze
definovat jako souhrn v8ech vlastnos-
ti, zjevnych i skrytych, které &inf firmu

se predstavuje

unikatni. Corporate identity pak zahr-
nuje na jedné strané jména, symboly,
loga atd., avSak také, na strané dru-
hé, firemni hodnoty a firemni kulturu.

Od konce 70. let vyviji Xerox mi-
mofadné usili, aby |épe definoval
svoji vnitfni identitu. Principy kvality,
na jejichz zékladé byla pfebudovana
vhitfni kultura spole&nosti, pomohly
firm& nejen vyrabét nejspolehlivéjsi a
technicky nejdokonalejsi stroje, ale
také ziskat po celém svété nejpres-
tiznéj8i ocenéni za kvalitu. Zatimco
se tato vérnost kvalité odraZela ve
firemni kultufe a normach chovani,
vné&j8i znamky identity spoleénosti,
jejl jméno i grafika, nevyjadfovaly tyto
vyznamné zmény. Proto néktefl ze
zékaznikl, dodavatelll, zastupcll mé-
dif i finan&nich spole&nosti povaZova-
li Xerox za firmu "na kopirovanl®. Na-
vzdory tomu Xerox vénoval mnoZstvi
¢asu, usili i finan&nich prostfedki
snaze ochranit své jméno pted tim,
aby se stalo v8eobecnym terminem
pro kopirovani.

Zatimco vétsina lidi si ztotoZnila
Xerox s kopirovanim, mélokdo védél,
Z2e Xerox znamena také skenovani
(scann), faxovani, tisk, ukladani do-
kument( v digitalizované formé, fe-
$eni a Upravy nabidky sluZzeb podie
potfeb zakaznikl a neustalou a vée-
strannou podporu t&chto sluzeb. Pro-
to vedeni spole&nosti, védomo si
v8ech tradic a nutnosti zmény, udinilo
krok ke znovudefinovani pozice spo-
le¢nosti - byla formulovana idea "The

22. ffjna 1938 se vynélezci Ch.
Carisonovi Uspé$né podafilo okopiro-
vat psany text na béZny paplr
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Document Company”. Je-li zakladem
" *kopirovacl spoleénosti" stélost, pak
dusi "dokumentaéni spole&nosti® je
adaptibilita, flexibilita a orientace na
zakaznika.

Vétsina spole¢nosti sice tradi¢né
" usiluje o zkraceni svého jména, Xerox
udsélal pravy opak, nebot citil, Z2e novy
nazev lépe odpovida jeho skute&né
ginnosti a pozici. Pfidanim nazvu
. "The Document Company" ke jménu
firmy vyjadfil rozmanitost a naplfi &in-
nosti nové spoleénosti. Tato nad-
nérodni spole¢nost s Ustfedim v USA
podnika jak v oblasti zpracovani do-
kument(, tak v oblasti finan&nich
sluZeb. V praxi to znamené vyvoj, vy-
robu, marketing a servis Sirokého sor-
timentu zafizeni, uréenych pro zpra-
covani dokument( a systémd, které
slouzi k zefektivnénl kancelafskych
praci. Sortiment vyrobk( tvofi kopiro-
vacl stroje, reprograficka stfediska,
laserové tiskarny, faxy, elektronické
psaci stroje, optické skenery, stroje
(s velkou kapacitou) pro tiskafské a
publika&ni uéely, pracovni stanice pro
potitatové sité a s nimi souvisejici
vyrobky v&etné software. Déle uvede-
ny pfehled ocenénli, ktera ziskaly vy-
robky spoleénosti v poslednich le-
tech, svédéi o jakosti vyrobkl( Xerox
vice neZ dlouhé povidani:

1980 - The Deming Award for Quality
(Japonsko)

1983 - Dutch Quality Award (Holand -
sko)

1984 - British Quality Award (V. Brita-
nie)

1984 - British Institute of Logistics A-
ward

1986 - Netherlands Logistic Award
(Norsko)

1987 - Fre)nch Quality Award (Fran -
cie

1989 - Malcolm Baldridge National
Quality Award (USA)

1989 - Best Factories Award (V. Brita-
nie)

1989 - Major Commendation for En-
vironmental Improvement
(V. Britanie)

1989 - Scanstar and Worldstar Award
for Packaging (Norsko)

1989 - Award of Excellence for Quali-
ty (Kanada)

1990 - Australian Quality Award (Aus-
trélie)

1990 - Grand Prix De L Accueil Tele-
phonique (Francie)

1990 - Premio Nacional De Calidad
(Mexiko)

1990 - Office Equipment Supplier of
the Year (Svédsko)

1990 - Shanghai Quality Award (Sang-
haj)

1991 - British Institute of Packaging
Silver Award (V. Britanie)

1992 - European Foundation for
Quality Management Award

1994 - Enviromental Management
Award

Zménu nazvu spolecnosti dopro-
vazi i zména symbolu - novym sym-
bolem je futuristické (vZdy &ervené)
X, jehoZ ¢&ast je digitalizovana (viz
druhou stranu obélky - na ni je X o-
véem modré z vyrobnich davodu).
Pro¢ pravé pismeno X? Symbol X je
zakladnf neznamou, jejiz vyfeseni
zakladem v podstaté kazdé rovnice.
Kromé toho symbolizuje budoucnost,
kfizovatku technologii. Symbol X je
ovéem také tésnopisnou znackou pro
anglické slovo "express" (vyjadfit,
nebo také rychly), ¢imZ vyjadfuje ry-
chiost vyrobkl a sluZzeb Xerox.

U nas byla a je znamé i firma s na-
zvem Rank Xerox Ltd. - jde o sa-
mostatnou &ast spolednosti Xerox,
ktera vznikla v roce 1956 prostfed-
nictvim joint venture spole¢nosti Xe-
rox Corporation a Rank Organisation
PLC, spolednost vlastni vyrobni a
montazni zévody ve Velké Britanii,
Francii, Holandsku a Spanélsku a sva
zastoupeni ma v Evropé, Asii a Aus-
tralii. Zastoupeni ma samozfejmé
i v Ceské republice.

XEROX na nasem trhu

Xerox podnikd na nasem trhu jiz
vice nez 25 let. Tradice v8ak vzdy
nemusi znamenat vyhodu - toho si je
Xerox velmi dobfe v&dom. Zplsob
prodeje i sortiment vyrobkl se totiz
stale méni, napf. do roku 1989 veske-
ré obchody byly vedeny vyhradné
prostfednictvim monopolnich podnikd
zahrani&niho obchodu, dnes ma Xerox
vlastnf zastoupeni a vybudovanou sit
dealerl, ktefi realizuji pfevaZnou
vétSinu obchodnich kontakt(l (asi 80 %
prodeje a to pfevaZné malych a stfed-
nich kopirovacich strojii a kancelaf-
ského zafizeni). Xerox ma zastoupeni
prakticky ve véech méstech republiky
s poétem obyvatel vé&tSim nez 50 000.

V soucéasné dobé ma firma asi 100
zaméstnancl a téméf 20 dealerl a
dal§l vystavba sité autorizovanych
dealerli zUstdva i nadéle kli¢ovym
prvkem marketingové strategie spo-
legnosti v Ceské (ale i ve Slovenskeé)
republice. Postupné jsou také budové-
na kopirovaci centra (Rank Xerox fran-
chised copy centres), ktera nabizeji
zékaznikim komplexni kopirovaci
sluzby. V ramci investi¢niho programu
uvedla spoleénost do provozu $kolici
stfedisko v Brné, které se tak stalo
tfetim vycvikovym stfediskem ve
stfedni Evropé, nabizejicim obchodni
a technicka skoleni, a to v nékolika
svétovych jazycich.Od &ervna 1994
stoji v &ele spole&nosti Rank Xerox
CR novy generdini Feditel - pan
Trevor Wood, ktery pracuje pro
spoleénost jiz od roku 1977. Pfed
svym pfichodem do Ceské republiky
pracoval tfi a pll roku v Moskveé, kde
se mu kromé jiného podafilo vybu-
dovat sit, &itajicf vice nez 200 dea-
lerG. Pfi néstupu do nové funkce
charakterizoval pan Trevor Wood
soudasné cile spole¢nosti takto:

Vedouc! pracovnici Rank Xerox CR,
Trevor Wood, feditel (vpravo) a John
Freestone, marketing manager

"Cilem, ktery bychom mohli oznadit
za celosvétovou prioritu &islo jedna
celé nasi spole¢nosti, je spokojenost
na8ich zakaznikd. Nasim aumyslem je
pfirozené dosahnout tohoto cile pfi
prodeji nasich viastnich vyrobkl a pfi
poskytovani s tim spojenych sluZeb.
Soudasné k témuZz vedeme i naSe
autorizované dealery, jejichZ sit’ bu-
dujeme”. K vysadnimu postaveni “do-
kumentaéni spoleénosti" pan Wood
fekl: “Davodu je nékolik - za prvé Xe-
rox rozumi dokumentim, jejich tvor-
bé, distribuci, skladovani, ale i pros-
tfedi, v némzZ jsou tvofeny a po-
uzivany. Za druhé, Xerox ma k dispo-
Zici stroje, siuzby i osvédéené pos-
tupy, takze mdlze nabidnout jak
souhrnna feseni, tak i feSeni uprave-

_na podle individualnich potfeb. A

koneéné, protoZe se orientujeme na
kvalitu a spokojenost zakazniki, je
pro nés pfirozené poskytovat takové
sluzby, které prokazatelné zvétSuji
produktivitu podnikani®.

V8echny dalsi informace lze ziskat
na kontaktni adrese: John Freestone,
Rank Xerox CR, Stépanska 36, 110 00
Praha 1, tel. (02) 24 22 65 89, fax
(02) 24 22 80 63.

Upiesnéni k dvodniku v AR B6/94

Distribuci soudastek a technické
literatury firmy International Rectifier
jsou povéfeny firmy

STARMANS Electronic,

5. kvétna 1, 140 00 Praha 4,

tel. (02) 42 42 80, fax 42 78 29
a na Slovensku

3Q Service, .
Revolu¢na 5, POBox 66, 010 01 Zilina
tel. (089) 30302, 30478, fax 646098.

Oba uveden distributofi zajidtuji do-
dévky vzorkl pro vyvoj, dodavky pro
velkoodbératele, dodéavky formou zé-
silkové sluzby, konzultadni a poraden-
skou sluzbu.

Kontaktni adresa zastoupent IR pro
CR a SR:

International Rectifier,
Ing. Libor Kalenda, Macurova 1565,
149 00 Praha 4, tel. fax (02) 7926831.



ZAJIMAVA

A PRAKTICKA ZAPOJENI

Byly vyréb&ny podnikem TESLA
Roznov pod typovym oznadenim
MH1SD1, MH3SD2 nebo MAF100,
firma Siemens vyrabl napf. typ
TLE4905L. Vyrobky TESLA jsou dnes
jen nékdy ve vyprodeji a navic ke
spolehlivé &innosti potfebovaly stabi-
lizované napajeci napétl.

Nékteré profesionainé vyrabéneé
a prodavané vyrobky pfenos Gdajl
-uskuteé&fiujl infratervenym svétiem
(jako u dalkového ovladani kupf.
televize). Pro jednoduchost a piis-
tupnost zUstaneme v naSem pfipadé
u mikrospinate nebo jazytkového
kontaktu.

Jednoduchy tachometr
na kolo

Pfedesilam, Ze profesionalni pramyslové vyrobky to-
hoto druhu jsou dokonalejsi, mensi | mnohostrannéjsi -
ovéem podstatné drazsi, ukazuji obvykle ¢as, rychlost,
ujeté kilometry i jiné udaje, cena se pohybuje asi od 500
do 1500 K¢. Cena zde popsaného pristroje vSak nedo-
sahne ani poloviny ceny té nejlevnéjsi varianty profe-
sionalné vyrabéného pristroje, nebof nas pfistroj umi
pouze poditat pocet ujetych kilometri. Za malo penéz -

malo muziky.

Popls éinnosti

Popisovany tachometr je vlastné
digitalnim &itatem, registruje pocZet
otatek pfedniho nebo zadniho kola a
vysledek pfepoditava na kilometry. PFi

_displeji se tfemi &islicovkami zazna-
mendavéa maximainf ujetou vzdalenost
99,9 km. Udaj na displeji 1ze kdykoli
vymazat. B8hem provozu displej ne-
svitl, abychom 3effili baterie, Udaj se
objevi po pfepnuti pfepihace, pak &itad
ukéze pocet ujetych kilometri. Stéle
svitl jen desetinné tecka, indikujicl, ze
plistroj je zapnut. Pfesnost méFeni je
dostatedna, chyba méfeni déla jen
nékolik metrl na jeden kilometr (u-
vidime pfi vypod&tu). Tachometr nenl
univerzainl, tj. pro ur&ity rozmér kola
zhotoveny tachometr nelze pouiit pro
kolo jiného rozméru.

Pfi méfen| vzdélenosti musime
znét obvod kola, primér kola byva uvé-
dén v palcich a pohybuje se od 12 do
28 palct (1 palec, inch = 2,564 cm, tj.
asi 30,5 aZ 71 cm). Tato &isla nam
mnoho nepomohou, protoZze udavajl
pramér rafku kola. Je-li na rafek nasa-
zena pneumatika, obvod kola se zmé-
nl podle druhu pneumatiky, ta mGze
byt napf. nlzk4, ,balonova”, atd. a zase
nevime nic o obvodu kola. Proto sku-
te¢ny obvod kola musime urgit bud
tak, Ze ujedeme pfesné jednu otacku,
nebo kouskem provéazku obvod zméfi-
me. Zméfil jsem 26palcové (univer-
zalni) kolo s oby&ejnou pneumatikou
- obvod byl 204 cm,

s balonovou byl obvod 209 cm,
s 28palcovou nizkou také 209 cm.
ProtoZe po&et ujetych kilometrl chce-

me méfit na desetiny, postupujeme
takto:

100 (m) délime obvodem kola, ktery
jsme zjistili méfenim, dostaneme &is-
lo, udavajicl, kolikrat se oto&! kolo pfi
ujeti této vzdalenosti:

100 : 2,09 = 47,84, popf.
100 : 2,04 = 49,01.

Kolo s obvodem 2,09 m se tedy o-
to&i 48krat, kolo s obvodem 2,04 m
49krat. Chyba bude v prvnim pfipadé
+3 m, ve druhém -0,4 m na jeden kilo-
metr, coZ je naprosto zanedbatelné.
Tedy po &tyficeti osmi, popf. &tyficeti
deviti otatkach kola mé &ita& &ltat
jedno &islo, jednu desetinu kilometru,
tedy sto metrd.

Poc&ltat otatky kola Ize nékolika
zpUsoby. Nebudu se zabyvat pHmym
technickym po&itanim pomoc| ozu-
benych kol. Nejjednodu#sim zpUso-
bem je pocitan! mikrospinatem. Na
vidlici umistime a ptipevnime mikro-
spinag, na jeden z dratl kola vy&na-
lek, ktery pfi kazdém oto&enl kola
zamadkne mikrospinag. Dalsl moZnos-
ti je pouZit jazy&kovy kontakt, pfipev-
nény v pouzdru na vidlici, v jehoZ
t8sné blizkosti se pohybuje trvaly (per-
manentni) feritovy magnet, pfipev-
nény na jeden drét kola. Magnet by
se mél pohybovat od jazy&kového
kontaktu ve vzdélenosti asi 1 az 2 mm,
¢imz spolehlivé spiné kontakty jednou
za oto&enl kola. Dal3l moznosti uz
jsou elektronické, bezkontaktnl: pohy-
bujici se magnet (jako v pfedesiém
pfipadé) se pfiblizuje k integrovanému
bezkontaktnimu spinadi, ovladanému
magnetickym polem (Hallova sonda).

Popis zapojeni

Zapojeni tachometru vidime na
obr. 1. K napajeni postauje napéti
asi od 3,5 az 4,5 V, tj. tfi tuzkové
baterie nebo stejny polet tuzkovych
akumulator NiCd, napadjeci napéti
nenl tfeba stabilizovat. Odbér pfi Us-
porném provozu (bez trvale sviticiho
displeje) bude nékolik miliampér (sviti
jen desetinna tecka). Zapnutim dis-
pleje se odbér proudu podstatné zvét-
§i (podle typu displeje).

Mikrospina& nebo jazy&kovy kon-
takt S, se sepne pfi kazdém otoZeni
kola a tim pfivede na vstup hradla A
10, jeden impuls. Hradla A a B jsou
zapojena jako obvod proti rozkmitan|
- odstranujl zakmity spinae a zaroven
pfichézejicl impuls ztormuji na pra-
videlny obdsélinfkovity tvar s pfesnou
periodou. Uré&ili jsme, Ze 49 otadek
kola odméfl 100 m, do &ltate je tedy
tfeba vyslat jeden impuls po &ty-
Ficetideviti otatkach kola. Proto po-
uZijeme d8li¢ 49:1. Obvod 10, je
dvojnasobnym ¢&ltatem BCD, jehoZ
kazd4 polovina muZe délit kmito&et
samostatné 2 az 10kréat. Obé poloviny
10 nastavime pomocnymi obvody na
déleni 7, dostaneme tedy délici pomér
(7x7):1=49:1. Na obr. 1b je zapojenl
pro délicl pomér (6x8):1=48:1. Vys-
ledek d&lenl po 49 ota&kach kola:
jeden impuls je pfiveden na prvnf &len
gitaCe 10,, ktery zapotita 1, pak ddaj
pfeddva dekadicky na daldf &itace,
10, a 10, které Citajl do 99,9 km na
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Obr. 1. Jednoduchy tachometr na kolo

displeji (se tfemi &lslicovkami se
spole&nou katodou). Pfepinatem PF
rozsvécujeme nebo zhasindme dis-

plej (pfi zachovani na&itaného udaje),

tladitkem Tl lze zobrazeny Udaj vy-
mazat a &itad nastavit na po&atedni
stav, na nulu.

Tachometr je na desce s ploShymi
spoji podle obr. 2. Abychom nemuseli
vyrabét oboustrannou desku s ploé-
nymi spoji, museli jsme pouZit 18
propojek. (Budete-li péjet propojky na
stranu souddstek, pajejte je jako
prvni). Pro displej byly pouZity &ls-
licovky se spole&nou katodou (DIS, az
DIS,) velikosti 10 mm, typ HDSP-
F503-barvy zelené (fa GM Electronics),
pti pouZitl jinych typl by bylo tfeba
zZmd&nit névrh plo&nych spoju. V8echny
integrované obvody jsou v nizkych o-
bjimkach. Skfittka na pfistroj byla
pouita z plastu, jejl rozméry jsou
80x80 mm, plivodnd byla urena pro
kvatinate (Jeji vyska byla sniZena na
40 mm).

Ve dné skfifiky je vyliznut otvor pro
disple], deska s plodnymi spoji (spolu
s krycim organickym skiem) Je pfi-
pevnéna dvéma &rouby ke dnu. Na
pajec! strand desky se spojl Je volnd
poloZen plastikovy drZak tf tuZkovych
&lankd, na bo&nl strand skfifiky jsou
umistény ovladaci prvky. Snima¢
otaZek S, je pfipojen konektorem
“jack”, takZe celou skfiitku mizeme
bez montdZe od kola snadno odpojit.

Zkousen! je jednoduché: do ko-
nektoru s jackem pfipojime né&jaky
mikrospinag, a po urgitém poltu se-
pnutl by mél &itad zapoditat jeden
impuls.

A tak mnoho &tastnych jarnich,
podzimnich, letnich, pfipadné zimnich
99,9 km!

K.L.
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Obr. 4. Zapojen! béZiciho svétla
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Bezici svetlo jako
ukazatel smeéru

Mame k dispozici deset svitivych diod libovolné barvy,
tvaru a velikosti, usporadanych v fadé za sebou nebo
v libovolné sestavé. Diody se rozsvécuji jedna za druhou
rychlosti, kterou si zvolime. Po prepnuti se neméni roz-
svécovani, pouze se obrati smér (kdyz se pred prfepnutim
rozsvécovaly zleva do prava, nyni se budou rozsvécovat
zprava do leva). Pouziti muze byt rizné, nejspise se hodi
na palubni desku automobilu jako ukazatel rozsviceni
smérovych svétel - blinkru.

Princip éinnostl
Zapojeni vidime na obr. 3. Jsou
v ném pouzity klasické obvody TTL
v proveden( LS. Princip &innosti spo-
&iva v tom, Ze 10, (Eitad 74LS190) &it4
dopfedu i dozadu, podle toho, jak

&leny. V klidovém stavu jsou oba
vstupy bez signélu, pfes Zérovky jsou
uzemnény, &tvrté hradlo 10, pfivadf
droveli L na vstup 10,, na v8ech
vystupech |0, bude Groveii H, svitivé
diody nesvitl.

bude polarizovén jeho vstup 5. Nf
generator ze tfl hradel 10, pracuje
nepfetrZitd a Je pfipojen na 1O, ktery
fidl dekodér 10,. Vystupy dekodéru

2. Smér vlevo. Pfes pfeplna& smé-
rovych svétel jsou levé diody roz-

2xING14L8

svécovany asi v sekundovych inter-
valech. Bod C (obr. 5), vstup 7, je
pfipojovan na kladné napétl, T, se
otevfe, na jeho kolektoru bude troveil
L, posledni hradlo 1O, pfivadi na vstup
10, droveii H, 10, &ita od deviti do nu-
ly. Aby &itanf nebylo rudeno v rytmu
pferuSovace diod, nabije se pfes D,,
R, kondenzétor C,, jeho naboj se pfi
zhasnutl diod pfes R,, T, (asi za dvé
sekundy) vybije, tim T, zlstéva stale
oteyfen a &itdni a bézici svétlo neni
rudeno.

3. Smér vpravo. Vstup 2 dostavé
signal z bodu B, otevie se tranzistor
T, vstup IO, bude ve stavu H, &itani
zaéiné obracené od nuly do deviti (aZ
do vypnuti smérovych svétel).

ProtoZe pracujeme s obvody TTL,
pomoc |0, stabilizujeme palubni na-
péti na 5 V, nastabllizator pfipevnime
chladi&. Rychlost bazictho svétla Ize
nastavit trimrem P.

Névrh desky s plodnymi spoji je na
obr. 5.

RT 5/94 K.L.

bud( svitivé diody postupné tak, Ze
mén( své trovné H (pti nichZ diody
nesvitl) na L (pfi nichZ se sv(tivé diody

rozsvécu|l). Po rozsvicenl D,, opét [ S -y ;_ B
bude svitit D, a integrovany obvod 100u &= L 47n P R
bude pokragovat v &ftanl. vty D Ry 5 :
— V uvedené aplikaci Jsou mo2né tfi A7 2 B -
stavy: = Z0s B —=1p QL_ ~
1. Klidovy stav, neukazuje se smér. Bs 5 10, B
Na obr. 4 vidime, %e p¥ipravek m4 dva o &7 | o 1w
vstupy, které spinéme pfepinatem  _ 20 418 L\ i
smérového ukazovatele. Na vstupech 2x 56V 2xBC182 104,105 =74LS00 7415190 74LS45(74L5145)

jsou tranzistory T, a T,, pracujicl jako
invertory a zérovel jako zpoZdovac(

w

Obr. 3. BéZfcl svétio ukazuflc/ smér
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Obr. 5. Deska s plodnymi spoji




Detektor 1zi

O detektorech tohoto typu jiz byly vedeny obsahlé
diskuse, ma mnoho pfivrZzencu, ale i odpurci. Obé strany
maji argumenty pro i proti, faktem je, Ze se detektor po-
uziva, jeho uzitecnost byla mnohokrat prokazana. Byly

vsak pripady, kdy detektor nebyl uc¢inny. Velmi zalezi na
osobnosti média a na mnoha jinych éinitelich, takze
detektor nema absolutni uéinnost, jako pomocnhy pros-:

tfedek muze vsak byt uzitecny. Pochopitelné, ze pfi pro-

fesionalnim pouziti se jedna o mnohem slozi

vvvvvv

popisovany detektor muze slouzit spiSe pro zabavu nebo

_pro pokusy.

Princlp éinnosti

V &em spociva funkce detektoru?
Fyzikdlné na jednoduchém principu:
na méfenl zmény odporu pokoZky.
Komplikovandjsi je otazka pUsobenl
psychického. Clovék ma pfi béZnych
situacich viceméné konstantn| odpor
pokoZky (kGZe). Pfejde-Ii fe& (nebo
jen myslenky) na emocionaini, chou-
lostivou oblast, vnitfni sekrece Zldz se
méni okamzitd, coZ slouZi jako obran-
né funkce a vyvolava zménu funkce i
potnich zldz - tim se mén( | odpor
povrchu kGize. Kdyz nékdo hovofi ku-
pf. o po&asl a najednou se ho part-
ner zeptd, kdo byla ta dama, se kterou
ho v&era potkal (a nebyla to evidentné
jeho manZelka), mozkové centrum
zmobilizuje vnitfni sekreci, ta zaujme
“obrannou polohu”, zméni se &innost
potnich zlaz a zméni se tedy i odpor
kGize. To se v8ak nestane vidy a u
kazdého. Mluvi-li mlady chlapec o
tom, co bylo ve 8kole a najednou se
ho zeptdme (ma-li v tom prsty), kdo
rozbil okno u sousedt, pfistroj urtité
zaznamenava prudkou zménu odporu
povrchu kdze. Inteligentnl delikvent,
popf. prohnany zlo&inec (ktery je ve
stfehu), miZe v8ak automatickou
reakci na choulostivé otazky potlagit.
Pro pokusné G&ely vainé | ménd
vdZné mUzeme postavit nas lZide-
tektor a pokusit se o ziskanl zku8e-
nostl na tomto poli.

Zapojeni

Zapojeni detektoru IZi je na obr.6.
Veimi dulezité pro Gspé3nou praci jsou
spravné sondy, které majf byt z neko-
rodujiciho materidlu, dobfe vodivého,
nejlépe kulatého tvaru asi velikosti
desetikoruny, s pevné pfipajenym
ohebnym kabllkem délky 0, 5 az 1 m,
kterym signdl ze sondy pfivadime na
vstup pfistroje. Sondy pfipevnime na
vnitfni stranu obou zapésti, které na-
vindime gelem (jako pfi pfipevnéni

6 (AmataZdNXED 55

elektrod EKG), v nouzi postaduje |
voda. Elektrody fixujeme obvazem,
leukoplasti apod., aby zlstaly stale
na stejném mistd. Obé ruce by méla
mit testovand osoba poloZeny na
stole pfed sebou a mély by byt trvale
v Klidu.

Popls dinnosti

Napéti na sond® Y se ustali asi
za deset sekund (asi polovina napé-
jeciho napétl, napétl se z{ské z napa-
jectho napé&ti opera&nimi zesilovadi
10,, ¢ o p & tranzistorem T). Kratko-
dobé zmény odporu kiuze (asova
konstanta R,,, C,) jsou zeslleny ope-

o e

vedeno pfes 10,, na invertujlcl vstup
10,: ProtoZe na neinvertujicim vstupu
je pfesné polovina napéjeciho napéti,
Grovefi na vystupu OZ se bude zmen-
Sovat a vystup IO, bude “kladngjsI".
Rizeny proudovy zdroj T, R,,, R,,, R,
se otevira a dosahne-li napéti na vys-
tupu Y poloviny napéjectho napéti, na
invertujlcim i neinvertujicim vstupu
10,, budou napéti shodna.

Casova konstanta R, C, zajisti,
Ze doregulovani pfesného napéti trva
n&kolik sekund, takZe kratkodobé
zmény nemohou byt ihned vyrovnany.
Tyto zmény jsou vedeny pfes R, na
invertujicl zesilovag 10,;, ktery ma
diky zp&tnovazebnim rezistorim R,
a R, velké zesilenl, které mizeme
trimrem R, jemné& regulovat.

Vystup 10, Fidl budi& svitivych
diod, 10,. Volbou odporu rezistorl R,
a R, je zajisténo, Ze v rovnovazném
stavu svitl LED,. RovnéZ pfi zménach
napdtl baterie svitl LED,, protoZe se
zménou napajeciho napéti se stejné
méni i referen&ni napaétl. Zmensi-li se
vlivem ,vySetfovan(” povrchovy odpor
kGze, zvétsi se napétl na vystupu Y,
vystupni napéti 10, se zmensi, svitici
bod se ,pfesouva” nize. Kratkodobé
uvolnénl naopak pusobi ,stoupan(”
sviticiho bodu. Bude vyhodné pro
okamzitou orientaci rozlisit barevné
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Obr. 6. Detektor 2]

ragnim zesliovatem IO, a IO, Je In-
dikuje svitivymi diodami. Obvod 10,
mé podobnou funkel jako znémy ob-
vod A277 (UAA180) - indikuje roz-
svicenim urcité svitivé diody urgitou
Uroveit napéti (moZné, Ze 10, by bylo
moZno v této aplikacl uvedenymi typy
nahradit). Jednotlivé Grovné napét(
jsou zvoleny tak, aby v klidovém sta-
vu, 1. pfi psychické rovnovéze svitila
prostfednl z deviti svitivych diod,
takze zmd&ny budou indikovény “obd-
ma sméry”. Malé vstupnl napdti roz-
sviti D,, piné napdti D,. Rezistory R,
a R, uréujl arovei jak referencnlho,
tak nulového napétl. Pracovni bod se
nastavuje automaticky nésledovné:
Prfedpokiadejme, Ze na vystupu Y bu-
de napétl o néco vatal, neZ je polovina
napéjeciho napéti. Toto napéti je pfi-

stfedové a krajnl svitivé diody. Re-
zistory R ,, R,, ve spojenis D, a D,,
chréanl vstup 10,, pfed pfepstim, R,,
slouZi také jako ochrana.

V 2adném plipadé nesmime pouZit
pro napéjenl pfistroje slfovy zdrojl

EL Journal 5/93 K.L.
V pristim cisle
TRANSFORMATORY A CIVKY

najdete v3e potfebné pro néavrh
a pouiiti klasickych i modernich
transformatorl v&etnd pfisludné
teorie.

AR B2/95 vyjde zaléatkem bfezna.



Elektronicky strasak na
krtky

Malo radosti maji obvykle zahradnici

z ,podzemni

Ginnosti” krtku, hryzct a podobnych obyvatel svych za-
hradek. Jejich podzemni palace maji mnoZstvi galerii, kam
se uchyluji na odpocinek od pozemského ruchu, protoze
nemiluji hluk, ba maji z néj panicky strach. Protoze rizné
detonaéni naloze a podobna zafizeni pusobi jen jedno-
razové - pomahaji jen docasné, bude acinnéjsi nahradit
jednotlivé ,detonace” periodicky se opakujicimi, elektro-
nicky vyrabénymi a fizenymi akustickymi ,,vzruchy”. Zafi-
zeni je pfenosné, nezavislé na sifovém napéti, potFebuje
maly bezudrzbovy akumulator, ktery staci k napajeni a-
lespoii na tyden - pokud nehlidané zafizeni nékdo neu-

kradne.

Princip éinnosti

Hluk ve formé velmi silnych tfeskl
(jakoby vybuchl) je periodicky, pe-
rioda je v3ak nepravidelna, aby si na
hluk (“vybuchy”) krtek nemohl pfi-
vyknout. Hluk se skladéa ze &ty tfeskl
o intervalech 1,4 s, které se opakujf
po minutéch Sestkrat za sebou, potom
nésleduje pfestdvka (nastavitelnd) asi
jedna hodina, potom se cely cyklus
opakuje. Zafizenl[ je fizeno svétlem,
v noci - kdy $kddci pracujl a vétsinou

~"nejsou doma - je klid, ve dne, kdy by

méli spat, silny zvuk je rusl. Tresky
vyrabime s pfikonem kolem 30 aZ
40 W a zavadime do systému pod-
zemnich galeril zvukovodem - hluk je
zesilen i samotnym systémem pod-
zemnich chodeb. '

Popis zapojeni

Zapojenl elektronického stradaku
je na obr. 7. ZaF(zenf napéjime z bez-
adrzbového zapouzdfeného olové-
ného akumulétoru 1,2 Ah, 12 V.
Spinatem S uvedeme zafizenl do
chodu. Pfes diodu D, se nabije kon-
denzétor C,, ktery pak napéjf celé
zafizenl. Aby pfi zvukovych efektech
byl zdroj malo zatizen, pfes R, je stale
nabljen kondenzator C,, ktery v okam-
Ziku, kdy Easovaci obvody dajl pfikaz,
svlj ndboj rychle vybije pfes repro-
duktor. Tim dosahujeme toho, Ze se
napdjecl energie vyuZiva Uspornd:
staly odbér v klidovém stavu bude fadu
jednotek miliampér a v okamzZiku vybu-
zenl pouze asi 50 mA.

Signal k flzenl tasového reZimu
ziskame z10,, kterym je Easovac 555.
Periody, které potfebujeme pro pfi-
stroj, jsou pevné nastaveny R,, R,,
R, a C,. Impulsy pfivadime na vstup
binarniho &itate 10, ktery je nastaven

tak, Ze na vystupu Q4 bude po osmi
impulsech Groveii L a po dalsich osmi

Grovefi H. Vystupy Q4 a Q1 10, Fidf
hradlo IV 10, a na vystupu dosé-
hneme intervalu 7x8= 56 sekund.
Obvod 10, je 14stupfiovy binarni déli¢
s oscilatorem, 4060. Bude-li P, nas-
taven na stfed své odporové drahy,
oscilator bude kmitat v intervalech asi
22 ms, ty se na koncl odporové drahy
prodlouZi na 360 s, tj. na 6 min.
Impulsy se déle pfivadéjl na 10,, ktery
je desitkovym &itatem - po interval 54
minut bude tedy na vystupu Groveii L
a po daldich 6 minutdch Grovert H.
Pro lep&l pochopsnl, orientacl a
kontrolu jsou tvary kmitd a prabdh
cyklt na obr. 8. Casové intervaly 6 a
54 minuty Ize v §irokém rozsahu ménit
trimrem P,. Tfetl a &tvrté hradio 10,
tvofl monostabilnl obvod, ktery je fizen
operagnim zesilovatem |O, a pracuje
jentehdy, je-lifotorezistor R, osvétlen
dennim svétlem. Kmity oscilatoru
z hradel | a |1 10, majl periodu kolem
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Obr. 8. Tvary kmiti a pribéhy

1, 6 ms, coZ odpovidé kmito&tu kolem
625 Hz. Signal tohoto kmito&tu (viz
obr. 8) je pfiveden na tranzistory T,
az T, v Darlingtonové zapojenl, které
pfi pfichodu spoustéciho signélu zpd-
soblf, Ze se rychle vybije ndboj konden-
zétoru C, pfes reproduktor ( vysledny
akusticky signél mé krom& zékladnfho
kmito&tu velké mnoZstvi harmonic-
kych, zvuk pfipomind délobuch s oz-
vénou). '
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Operagni zesilova IO, Fidf innost
zalizeni s ohledem na den &i noc (pra-
cuje jako komparétor). Fotorezistor R,
(libovolny typ) spolu s R, pfedstavuje
daélic. P, urduje referenénl napéti, po-
die jeho nastaven( ur&ime, pfi jaké
intenzitd denniho svétla ma zadit
“straSenf(”.

Ve dne, kdy R, je osvétien a ma
relativnd maly odpor, bude na ne-
invertujlcim vstupu 10, kiadné napéti,
na jeho vystupu bude Groveil H,
hradlem Ill IO, proto proch&zl signal.
Pti setménl vystup pfejde do Urovné
L a cesta signédlu bude uzavfena.
Zesilova& ze tfl tranzistort slouii
k rychlému vybiti C,. Tranzistory ne-
potfebujl chladie, moZn4, Ze by bylo
vyhodndj§i pouZit pro men3l ztraty a
rychiej&i vybitl tranzistor MOSFET,
kupf. BUZ10, 11 nebo 71, piip.
podobné. _

Deska s plo&nymi spoji je na obr.
9. Po sestaveni celého zafizeni bez
reproduktoru kontrolujeme &innost
jednotlivych dil&ich obvody oscilo-
skopem podie obr.8 (v&etnd fizeni
svétiem). Pro napdjeni pouZijeme bez-
adrzbovy olovény akumulator, jak jiz
bylo popséano, kupf. B-WP1m, 2-12, 1j.
1,2 Ah/12 V. Cena akumulétoru je

— 450.- K& (GM), baterie stejné kapacity

z 8lankG NiCd by stéla asi trojnéso-
bek. Zafizeni je nejvhodndjsi umistit
spolu s akumuldtorem do spolené
skfifiky, kterou zabezpe&ime proti vni-
kénl vihkosti.

Maly reproduktor 40 W asi tdZko
budeme shanét, vhodny reproduktor
bude proto lepsi umistit do zvlastniho
pouzdra a spojit se zafizenim vodigi
vétdiho praméru. Na &elo kulatého
reproduktoru pfipevnime kovovou ne-
bo plastikovou rouru odpovidajiciho
priméru (odpadové roura z PVC) dél-
ky asi 100 aZ 150 mm, kterou zastr&(-
me do vchodu (nebo do vychodu) z krt-
&i diry. Pokud bychom pouzili piezo-
elektricky méni& pro uvedeny nebo
podobny pfikon, konstrukce bude sna-
dndjsl, protoZze méni& ma pramar jen
80 mm, muze v3ak poskytnout akus-
ticky vykon vat8inez100 dB a je jedno,
dava-li trvaly nebo pferuovany tén.
Opatiime ho téZ zvukovodem, jak bylo
popséno.

Jedinym vaznym problémem zUs-
tava bezpe&nost zafizenl ( je rediné
nebezped!, Ze pfistroj by mohl byt
odcizen tfeba nékterym ze sousedy
s podobnymi hosty na zahradé ).
Electronique pratique ¢. 175

K.L.

Indukcni snimacé

Indukéni snimaé, ktery zaznamenava blizkost vétsich
kovovych pfedmétu na vétsi vzdalenost, ma mnoho apli-
kaénich moznosti. V tomto élanku se budeme zabyvat
popisem snimace (vlastné ¢idlem), ktery, uloZen v maleé

hloubce v zeml, indikuje projizdéjici auta

- tak lze napr.

uréit pocéet aut za éasovou jednotku, ovladat razna sig-

nalizaéni ¢ jina zafizeni apod.

Samotnd indikace auta neni ovem
jednoduchou zéleZitostl, kdyZ si u-
védomime, Ze se mlZe jednat jak o
relativnd nizké osobni vozy, tak o
vysoké nékladnl nebo pracovni stroje.
Obvykié detektory kovu se pro tento
Gdel nehodl, protoze indikujl i drobné
kovové pfedméty z malé vzdalenosti,
av3ak mnohdy nejsou citlivé na kovo-
vé pfedméty velkych rozmérd.

Indikace rozmérnych kovovych
pfedmétl na vét3l vzdédlenost vychazi
z pouZiti oscilétoru. Pfl pokusech s os-
cilatorem o kmito&tu 30 kHz se u-
kézalo, Ze terénni vozidio, které stalo
nad oscildtorem, rozladilo kmitoZet
oscilatoru o pouhé 3 Hz, tj. 0 0,01 %
- to je tak mald zména zékladniho
kmito&tu, Z2e v Zadném pfipadé ne-
mdze slouZit k jednoduché a vyrazné
indikaci. Na $téstl je jiz mnoho let
znam postup pti vyhodnocovéni zmén
vy3sich kmito&tl, kterym lze Zzjistit a
indikovat i velmi malé kmito&tové
odchylky: je to kupf. pfljem signéld v
pdsmu VKV pfi superhetovém za-
pojenl pfijima&e. Vysilat pracuje
v pasmu kolem 100 MHz a jeho signal
je kmito&tové modulovén se zdvihem
asi 50 kHz. PFi slabé modulaci je
zmé&na kmito&tu jen nékolik kHz, tj.
0,001 aZ 0,05 % kmito&tu vysflade,
tedy na drovni zmén vyse zmindného
pokusného signélu o kmito&tu 30 kHz.
Principem superhetu je smasovani
dvou signald - pfijimaného o kmito&tu
vysilage a signalu mistniho oscilatoru
ptijimage. Ze smési obou signala je
pro dal$i zpracovéni pouZit signal o
rozdilu obou kmito&tl, pfijimaného
a oscilatorového, tzv. mezifrekvenZnl.
V pasmu VKV pfi mezifrekvenénim
kmito&tu 10,7 MHz se bude ménit
kmitoget o 0,1 az 0,5 %, vysledna
zména bude tedy 10krat vétsl. Dale
popisovany detektor pracuje na po-
dobném principu.

Popis zapojeni

Zapojeni se sklad4 ze dvou os-
cilatorG. Jeden pracuje jako &idlo, jeho
kmito&et je rozladovan hmotou auta,
druhy je “normaélovy”. Signély obou
oscilator( jsou vedeny do sméSovade,
signél rozdilového kmito&tu je veden
na dolnf propust. Jeden oscilator kmitéa
na 30 kHz, druhy na 30,1 kHz, rozdll

jejich kmito&tu je tedy 100 Hz. Kmi-
to&tovy rozdil obou oscilatord 100 Hz
odpovidé tedy zméné kmito&tu oscl-
latoru 3 %, kmito&tové ,zesllen(” je
proto 100.

Nedostatkem této malé zm&ny kmi-
to&tu je, Ze je srovnatelna s kmitog-
tovou nestabilitou oscilatorl vliivem
zmény teploty nebo stérnutl soucas-
tek. Vyhodnocovacf obvod musl proto
rozlisit rozdil mezi pomalou zménou
kmito&tu v disledku nestability
a rychlou zménou v disledku roz-
lad®ni oscilatoru senzoru. Proto se
pouZiva fazovy zdvés - PLL, ktery
synchronizuje vnitfni (zdkladni) os-
cilator fazového zdvésu na stejny kmi-
todet, jakym je fizen, tj. na rozdllovy
kmitodet oscilatoru &idla a kmito&tu
"normalového” oscilétoru. Se vhodné
zvolenou &asovou konstantou kom-
penzuje tedy PLL pomalé zmény
kmito&tu vlivem teploty a starnuti
souddstek. PIi rychlych zménéch
kmito&tu oscildtoru &idla vypadne
vnitfnl oscildtor PLL ze synchronizace
(PLL neni “zavé3ena”) a tento stav je
signalizovan na vystupu: Signal je
ptiveden na monostabilni obvod, je-
hoz vystupnim signdlem se spiné
vybavovacl &ast zapojenl na uritou
dobu (pomocif relé).

Oscilator vstupnl &4sti je na obr.
10a. Tato prvni &ast zapojeni je kon-
struovéna jako samostatny modul,
protoze musi byt umisténa v tdsné
blizkosti snimaci civky L,. Modul je
spojen se vstupem vyhodnocovaciho
obvodu (obr. 10b) aje napajen pies
rezistor R,. Napéjeci veden( muzZe byt
dlouhé az 30 m. “Normalovy” oscilétor
je konstruovén jako laditelny (civka L,,
induk&nost civky L, je fixni). Ktery
z obou oscilatori bude mit nizs(
a ktery vy3&i kmitoZet, neni podstatné.

Signaly obou kmito&tl prochézeji
pfes C, a C, na tranzistor T,, ktery
pracuje jako smé§ovaé Kondenzétor
C, a rezistor R, tvofl dolni propust,
kterou projde pouze signal rozdilového
kmito&tu obou oscilatort na zesilovaé
s T,. Po filtraci ¢lankem LC (L, C,)
se S|gnél dostane na posledni stupeh

B
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s tranzistorem T,, ktery zesiluje tak,
Ze soudasné zpracovavany signal
tvaruje na pravouhlé impulsy, které
fidi &innost 10,. Cléanek R, C,, uriuje
zékladni kmito&et vnitfnfho napétové
flzeného oscildtoru (PLL), ktery je
ovlddén chybovym signdlem na vy-
vodu 13 ples filtr R,., R,, a C,,. Jeho
tasova konstanta (asi jedna minuta)
byla zvolena tak velkéa proto, aby
obvod reagoval pouze na pomalé
Zzmény kmito&tu. PF zménéch Fadu
sekund nebo rychlej§ich smy&ka
nestadi oscilator PLL regulovat a f4-
20vy 2&vés “vypadne”. Fazovy kom-
parator uvnitf 10, pfivede na vyvod 7
kratkodobé zéporné impulsy. Po In-
tegraci &lankem R,,, C,, je Jimi Hzen
T, pfes ktery (a D,) se nablijl kon-
denzator C, ;. Obvod s 10, a Eldnkem
C.er B,y + P, jo zapojen jako mono-
stabiini obvod, jehoZ &asovou kon-
stantu Ize trimrem P, nastavit v roz-
mezi od 1 do 10 minut, coz je doba,
po kterou se nabljl C,,. Vystupnl sig-
nal 10, Hdl pfes T, &innost vystupni-
ho relé.

Jak jiz bylo uvedeno, rozhodujicim
¢initelem pro &innost zatizen( je rych-
lost zmény kmito&tu oscilatoru &idla.
Pomalé zmény prochézejf pfesfiltr R,
R, a C,, a "doregulovavajl” kmitoZet
vnitfnfho oscilatoru VCO obvodu PLL.
Rychlej8i zmény neprojdou. Na &in-

__host obvodu se jestd uplatiiuje vliv

velikosti zmé&ny kmito&tu. Pli malych
zménédch 10 PLL je vyfazen na kréat-
kou dobu, na jeho vystupu 7 se objev!
jen kratky impuls. Filtr R, C, impulsy
tohoto typu utlumf aZ na délku néko-

lika milisekund. Pfi vétsich kmito&to-
vych odchylkéch (jako pfi uvedenych
3 Hz) trvé doregulovani déle, vystupni
impuls bude mit delsi priibsh a proto
bude stadit k nabiti C,, tak, Ze se o-
tevie tranzistor T,.

Citlivost obvodu lze Fidit zménou
rozdilového kmito&tu. Budou-li os-
cilatory vzdjemné rozladény o 1 kHz,
Je relativni zména pfi “zdvihu” 3 Hz
jen 0,3 %. V takovém pfipadé by
obvod reagoval jen na v&tsf zmény
kmitottu, tedy na v&t3l mnozstvl “ko-
vu" pfi relativnd malé vzdalenosti od
&idla. Citlivost je tedy nepfimo tmérné
rozdilu kmito&tu oscilatort. Pi volbé
kmito&tu oscilatord musi byt viak vzat
do Uvahy i rozsah zachyceni smyc&ky
PLL - prorozsah nékolik set Hz, ktery
pfichazi v avahu pfi detekovéan( aut,
je smycka dimenzovana dostateinsé.

Dioda D, pfi vypnuti napajeciho
napétl vybiji kondenzator C,, aby pfi
opétném zapnuti byl bez naboje
a nezpusobil nahodné sepnuti relé.
Stejnou funkci ma D, u C,.. Aby pfi
zapnutl napajeciho napati zustalo reié
v klidu, je kondenzator C,; zkratovéan
pfes R,, a T,, dokud se nenabije C,
pfes R,,. Toto blokovani trva asi 30
sekund od okamziku pfivedeni napa-
jeciho napétl.

K soudéstkam
Civku L, navineme zkusmo na t8lls-
ko s feritovym jddrem a zkusime |i
doladit tak, aby oscilator &idla mal
Z4dany kmitoZet, L, Ize zakoupit ho-

R Ry
3k9

jejiho vnitfniho prostoru umistime os-
cilator podle obr. 1a a celek zalije-
me zalévacl hmotou (dentakryl, epoxi-
dova pryskyfice apod.). Cely oscilator
¢idia bude mit tedy plochy tvar a u-
mistime jej sice v zemi v malé hloubce,
ale tak, aby jej neznitila projizdéjici
vozidla. S vyhodnocovacl &dsti &idlo
spojime stindnym kabelem.

Vyhodnocovac( obvod bude tedy
propojen s ¢idlem kabelem, kterym se
budou pfené3et jak signél oscilatoru
¢idla, tak napéjecl napéti (stabilizo-
vané, 12 V). Odbér proudu ze zdroje je
(kromé relé) fadu jednotek miliampér,
k napéjen( proto vysta&i maly sftovy
zdroj.

Uvédéni do chodu

Pri uvadéni do chodu a zkouSenl
nejprve zkontrolujeme kmitoéty os-
cilatorl osclloskopem i &ltatem. V bo-
du A by mélo byt stejnosmérné napétf
se superponovanym signélem 30 kHz,
signél stejného kmito&tu druhého
oscilatoru by mél byt na kolektoru T,
nebo na hornim konci rezistoru R,.
Jadrem civky L, by mélo byt moZné
nastavit rozdfl kmito&td od 100 do
1000 Hz. Nenl-li to moZné, je tfeba
upravit poet zavitu clivky. Signal
rozdilového kmito&tu by pak mal byt
na kolektoru tranzistoru T,. Na vyvo-
du 74 10, by mal byt tento signél ve
form& pravouhlych impulsti, shodny
signél by mél byt i na vyvodech 3 a 4
10. Kdyby tomu tak nebylo, Spatné
pracuje VCO a chybu je tfeba hledat

Obr. 10. Zapojen! indukéniho
snimade velkych kovovych
predmétd
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tovou. U L, nezéleZl na pfesné induk-  kolem R,,, C,, nebo kolem filtru R,
&nosti, protoZe kmitoZet bude stejnd R, C,..
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tfeba “ladit”. Civku L, zhotovime tak-
to: Na obvod desky z organického skla
nebo sklotextitu i jiného podobného
materiélu (rozméry asi 210x300 mm,
zhruba formét A4) navineme 22 z4vitl
lakovanym dréatem o priméru 0,2 mm.
Civku (stejnych rozmérd) Ize navinout
i na napl. &tyfi hfebiky, potom ji ovi-
nout izola&nl paskou a vyztuZit zalitim
néjakou zalévacl hmotou do potfeb-
ného tvaru. Clivka musl byt v kazdém
pfipad® tuh4, odolné proti ohybanl,
nedeformovatelnd a vodotésna. Do

BCS16

Dobu pfitahu relé upravime podie
potfeby trimrem P,. Hotovy pfistroj
muze slouZit i k ovladanl osvétlen(
pfed anebo v garaZi, k pog&itani pro-
jlzdsjicich vozidel, k poplasnym G&e-
{im atd.

K civee L, - maZe mit | v&t& rozmary
(pak lépe reaguje na velké pfedméty)
nebo opatné. Zmaénl-li se po Gpravé jeji
induk&nost, bude tfeba zménit i in-
dukenost civky L, aby zUstal zachovén
zékladnl kmito&et oscilatord asi 30 kHz.
Elektor 10/1993 K.L.
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Jogurt s elektronikou

Jak uz samotny nazev &lanku dava tusit, pojednava se
v ném o domaci vyrobé jogurtu (jogurt vyjde asi o polo-
vinu levnéji nez v obchodé) s vyuzitim elektroniky. Obcas
Ize sice koupit jednoduchy pfipravek pro domaci vyrobu
jogurtu za nékolik set korun (kupf. znacky Bravo), ale nase
zafizeni bude technicky dokonalejsi a stelne ucéinné
a muze vyrobit najednou i vice jogurtu nez zminény pri-
pravek Bravo. Pfistroj Bravo totiz ohfiva jogurtovou smés
v plechovém kulatém hrnci, pfikrytém prahlednym vikem
a obsah je vyhfivan topnym téliskem asi 156 W - dobu
~kysani" je vak tfeba hlidat, nebof pristroj nema éasovy

spinac.
Princip éinnosti

Jogurt se vyrabl takto: V jednom litru
pasterizovaného miéka plnotuZného
nebo polotugného (Serstvého nebo
trvanlivého) rozmichéme jeden kell-
mek - asi 180 az 200 ml - bilého jo-
gurtu. Pfidame 50 az 70 g sueného
polotu&ného miéka, které jsme dobfe
rozpustili ve viazném miéce, ubraném
z po&ate&niho jednoho litru. MnoZstvi
suseného miéka uréuje hustotu hoto-
vého jogurtu. Smés dobfe promichame
a rozdéiime do vhodnych uzavira-
telnych sklenénych nebo plastickych
kellmk(l (nejvhodndjsl jsou podle
zkudenost! sklenitky se Sroubovacim
—uzévérem od dzeml s obsahem asi
200 ml), které uzavfeme a zahfivame
na 42 aZ 45 "C po dobu 6 aZ 7 hodin.
Z uvedeného mnozstvl jednotlivych
sloZek dostaneme 7 lahviCek jogurtu.

Po uplynuti uvedeného &asu la-
hvigky vyjmeme a zchladime.

My budeme pfi mlé&ném kysani
postupovat ponékud jinak, pfistup-
nymi domécimi prostfedky s vyuZitim
elektroniky. Pfistroj, ktery si posta-
vime, se bude skiddat z Fidicl elek-
troniky (&asovy spina&, termostat),
elektrického vafite (pokud moino
trubkového) s co nejmendim pftiko-
nem a z bézného hrnce &l kastrolu o
obsahu asl 4 litry (pramér 220 mm,
vydka 100 mm), do néhoZ se vejde
prdvé onéch popisovanych sedm skle-
nidek.

Po umisténi sklenic do nadoby
nalijeme do ni teplou vodu tak, aby
dosahovala asi do 3/4 vysky sklenic.
To odpovida asi 1/2 aZ 3/4 litru vody.
Do vody vioZime &idlo termostatuy,
néadobu pfikryjeme a déme ji na elek-
tricky vafi&, ktery je fizen termostatem
nebo muzeme pouZit i termostatem
fizeny ponorny vafi¢ (je-li v nadobé
dostatek mista). Teplotu vodni lazn8,
v niZ jogurtovou smés zahfivame, mu-
slv kazdém plipadé udrzovat termos-

tat - Sasovy spina¢ nastavime na po-
Zadovanou dobu (nejlépe podle zku-

$enosti, napl. podle Zadoucl hustoty
atd. asi 6 az 7 hodin), a pfistroj zap-
neme. Za urditou dobu (podle mistnich
podminek) se teplota vodnl lazné
ustdll na 42 az 45 °C, po uplynuti
nastavené doby se pak zaf(zenl samo
vyphe.

Bylo by samozfejmé moZné podle
zdjmu konzumentl a podtu ,strév-
nikd" délat najednou i vétsi mnoZstvi
jogurtu ve vat3l nadobs, ve vatsich
sklenicich &i s vét&im po&tem sklenic.
| v takovych pfipadech v8ak dopo-
ruduji pouzlvat trubkovy vatli¢ s mi-
niméinim pfikonem a s velkou plo-
chou (nebot s takovym se nejsnadnéji
doséhne co nejstéle)§l teploty l4zné
po co nejdelsi dobu), vhodny Je | po-

norny vafi&, nebof mé miniméini tepel-
nou setrvatnost a po vypnuti jiz déle
lazeft neohfiva.

Co dalat po vychlazen( s jogurtem
k tomu jizZ nemusim snad dévat Zadné
rady - "fajn8mekfi" se mohou tfeba
obratit na pfisludné kuchafské knihy.

Elektrické zapojeni

Od kulinafské exkurze se v3ak
vratme k elektronice. Blokové schéma
zafizenl je na obr. 11, Celé zafizeni
tvoll jeden kompaktni celek, ktery se
skiadd z nékolika funk&nich Sastl: ze
zdroje, z 8asového spinade pro diouhé
dasy a z termostatu, v8echny uvede-
né &asti pistroje Jsou na jedné desce
s plo3nymi spoji. Ze zdroje se napéjf
gasovy spina& a ten ovladé pfivod
napéjeciho napétl pro termostat, ktery
udrzuje stéalou teplotu l14zné a podle
potfeby vypind a zapind pfivod proudu
do vafite (pfes kontakty relé). Celé
zafizen( je oddéleno od sitového na-
péti transformdtorkem napajeciho
zdroje.

Podrobné schéma zapojenl je na
obr. 12.

Jako zdroj napéti pro elektronické
obvody zaflzenl slouZl maly si{ovy
transforméatorek (asi 5 VA) se sekun-
darnim napétim 17 a2 18 V (1ze pouZit
i typ s vyvody pro plodné spoje).
Napatl se usmériiuje &tyfmi diodami,
vyhlazuje kondenzétorem C, a stabi-
lizuje integrovanym stabilizatorem
10,. K chiazenl 10, je pouZit maly chia-

elektricky
Tr + Varic-
stabil ohfivaé
sit” zdrof casov,v
20vif¢ | v || spine N lormestet
7624 . teploty | Fe2 J
Obr. 11. Blokové schéma pfistroje
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Obr. 12. Schéma zapojen/
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dig, vystupnl napéti stabilizatoru by
mélo byt 15 V.

Pro Zasovy spina¢ s dlouhymi &asy
by bylo moZné pouZit rizna zapojeni
(oscilatoru a délict & Sasovadul), za
nejvyhodndjsl jsem v tomto plipadé
povaZoval osvéddeny obvod XR2240,
ktery jsem plfed &asem popsal v AR

(AR &. 2/1979), a ktery ani po tolika
letech neztratil nic ze svych pfednosti,
jo stéle k dosténl (nap?. v KTE za 55,-
K¢&) a je vhodny nejen pro tento G&el,
ale | pro jiné Gasovaci doby od jedné
minuty do 85 hodin a to v uvedeném
zapojenl (a pfi kaskadnim zapojeni Ize
s nim doséhnout &asovacich dob fadu
tydna i mésich).

Obvod s jednoduchym &lenem RC
(s tantalovym kondenzatorem) mize
néasobit zvoleny zakladn! &as libo-
volnym &islem (aZ 256). Je-li zvoleny
&as jako u popsaného zaf(zenl 1, 10
a 20 minut (P,+R,.C,, P,+R,.C +C,,
Py+R,.C,+C,), pak Ize pfepinatem PF
Zvolit az 256néasobek kazdého z4-
kiadnfho &asu. V popisovaném zafi-
zenl tolik rGznych &asl nenl tfeba
vyuZivat - Casovy spinag viak mGzeme
pouZivat i pro jiné G&ely, Gprava je
nanaro&na - pouze je tfeba vyménit
jen nékolik kondenzétord a rezistort.

Impulsy z oscildtoru integrovaného
obvodu jsou vedeny na binarn( &ftad
a na osmi vystupech Ize nastavit

pfepinatem P¥, (spina&e DIP) zadany
¢as. Kupf. se zakladnim &asovacim
intervalem 10 minut chceme do-
sahnout ¢asu 7 hodin, tj. 420 minut.
Sepneme vyvod 6 (=32), 4 (=8), 2
(=2), celkem 42, nasobeno 10 = 420.

Po uplynutl nastaveného &asu tran-
zistor T, rozpoji kontakty relé Re,.
»Odméfovan[” nastaveného &asu lze
kdykoli pFerusit stisknutim tlagitka Tl,,
.Stop”, po opétovném nastartovan(
pfistroje tlagitkem TI,, ,start*, &as
zatina od zagatku. Jako relé Re, bylo
pouzito jazyckové relé (reed), nebot
spinany proud je mensi nez 100 mA.

Jako pfepina¢ P¥, slouZi ,osmimist-
ny" spina€ v pouzdru DIP, ktery je
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Obr. 13. Deska s plo$nymi spoji



3
:
E
1

Stroboskopicka svetelna
signalizace na kolo

Kdy jezdi na kole uréité vi, ze musi byt na silnici vzdy
viditelny az napadny - zvlasté pfi setméni nebo v noci.
Proto musi byt kolo vybaveno svétlem, odrazovymi skly
apod. Velmi napadnym a dobie viditelnym oznaéenim je
blikajici majacek, ktery zabezpeci, Ze cyklista bude, zviasté
pii zhorsené viditelnosti, neprehiédnutelny.

Takovy blikajicl majécek lze re-
alizovat napf. jako stroboskop, ktery
podle rychlosti jizdy blikéa v intervalech
0,2 az3 Hz. 1 kdyZje energie zableskl
nepatrné, zablesky je vidét z velké
dalky, jsou prakticky nepfehlédnu-
telné a jsou podobného charakteru ja-
ko zablesky fotografického blesku,
pouze mnohem méné intenzivni. E-
nergie k fotografickym bleskum se
ziskdvé obvykle z bateril &i z akumu-
latoru nebo ze sitd, upravuje se méni-
&em. U popisovaného pfistroje takoveé
zdroje napéjectho napéti nepotie-
bujeme, nebof potfebnou energii |ze
ziskat z alternatoru (,dynama”) na
kole, tedy (skoro) zadarmo.

Princip éinnosti
Abychom méli n&jakou pfedstavu o
-&innosti alternatoru kola, nékolik za-

kladnich 0dajl: Vytvarovany trvaly
(permanentnl) magnet se otai v du-
tiné civky (u ndkterych typl se otadi
civka v duting trvalého magnetu) a
vlivem magnetického pole se v civce
indukuje stfidavé napétl, obvykle 6 az
10 V (pro odbé&r proudu aZ 0,5 A, {j.
pro zatéz asi 3 az 5 W). Uvedensé
Gdaje plati pro uréitou rychlost otageni
alternétoru. Protoze lze rychlost ota-
geni alternatoru méfit jen velmi ne-
snadno, musime se spokojit jen s pfi-
bliznymi Gdaji. Stejné tak jako nap8ti
zavisi na rychlosti ota&eni hnaciho
koletka alternatoru i kmitolet vznik-
lého stfidavého napéti - ten nas viak
celkem nezajima.

Obvod pneumatiky na kole, na niz
doseda hnaci kole&ko alternatoru, je
u béznych 28palcovych kol asi 210
cm (draha, po niz ,jede" hnacl ko-

le€ko, je asi 200 cm). Obvod hnacfho
kole€ka alternatoru, ktery jsem zkou-
$el pfirealizaci dale popsaného zapo-
jeni, byl 65 mm, takze se hnaci ko-
le¢ko alternatoru otoé&ilo pfi jednom
oto&eni pfedniho kola asi 30krat. Na
draze 100 m se kolo otodi 50krat,
alternator tedy asi 30x50 = 1500krat,
na Useku diouhém 1 kilometr tedy asi
15 000krat. PFi rychlosti 20 km/hodinu
se tedy alternator oto&l 300 000krat,
coz odpovida tomu, Ze pfi uvedené
rychlosti 20 km/hodinu bude rychlost
otageni alternatoru 5000 ot/min. (Jen
pro srovnani: elektricka ruéni vrtatka
miva podlie typu 700 az 3000 ot/min.)
Z toho v3eho vyplyva jeden dilezity
poznatek - ve&er nebo v noci bude
pfi rychlosti jizdy v mezich 5 az 10
km/hodinu (coZ zvladne kazdy, kdo
jezdl na kole alespoti ob&as) rychlost
otadeni alternétoru asi 1250 aZ 2500
ot/min, pfitom pfi zkoudkach popli-
sovaného zafizenl bylo prokézéano, Ze
k napéjenl stroboskopu bohaté stadi
napéti, které vyrobl alternator pfi
rychlosti otageni 1000 ot/min.

Popls zapojeni
Zapojenl stroboskopu je na obr. 14.
Napéti z alternéatoru pfivadime na maly
transformator 1,5 az 3 W (rizné druhy
jsou uvedeny na obr. 13). Tyto trans-
formatory jsou zalité plastickou hmo-
tou, jsou uréeny k osazenf do desek

umistdn na &einim panelu. Paralelng
k clvce relé Re, je zapojena Zervena
svitiva dioda D, indikujicl, Ze je rele
sepnuto a pfistroj po&ita ¢as. Sou-
tasné se spusténim Sasovaciho ob-
vodu zaéind byt napéjen i jednoduchy
termostat s 10,, ktery pracuje jako
komparator. Referen&ni napéti se pfi-
vadi na invertujicl vstup. Zmény teplo-
ty, vyvolavajici nap&fové zmény na
neinvertujicim vstupu, ovliviiujf pak
trovefi vystupniho napéti [0.

Jako teplotni &idlo je pouZit ter-
mistor R,, ponofeny do vodni lazné.
Pouzil jsem perlickovy typ, zataveny
ve skiendné trubicce (typ 13NP14),
jeho odpor pfi teplotd 25 °C je asi 10
kiloohmu. Je samozfejmé mozné po-
uZit i jiné typy s jinymi odpory, napf.
hmotové termistory ve vodotésném
pouzdru, & polovodiCovy typ KTY10.
Poslednd jmenovany typ ma ovdem
pfi teploté 25 “C odpor pouze 2000
ohm, pfi jeho pouziti by bylo tfeba
zmengit odpor rezistorl R, a R, i trim-
ru (potenciometru) P,.

Na signél z vystupu |10, reaguje
tranzistor T, - bude-Il teplota pro-
stfedl, v ndmZ je umistdn termistor
(vodn( ldzefi), niZ8i neZ potfebujems,
kontakty relé budou sepnuty a vafié
bude pod proudem. Doséhne-il tep-

lota nastavené velikosti, bude na vys-
tupu 10, (komparétoru) Groveri H a re-
i6 topenl odpoji.

Termostat nastavime tak, Ze ter-
mistor viozime do vody, kterou ohfi-
vame a neustdle sledujeme teplomér.
Dosahne-li teplota 14zn& 41 °C, oto-
&ime b&Zcem trimru P, tak, aby relé
odpadlo. Vodu pak nepatrné ochla-
dime, asi 0 0,5 *C, a relé musi znovu
pfitahnout. Teplotu, pfi niz by mélo
relé odpadnout, nastavujeme oviem
podle tepelné setrva&nosti vafite,
protoze zaleZl na tom, jak se lazef
jestd ohfeje po vypnuti vafite - ma-li
vafi¢ velkou tepelnou setrvalnost,
nastavime teplotu, pfi niz by mél vafi&
vypnout, na ménd nez 41 °C; teplotu
vypnuti volime tak, aby po vypnutf va-
FiGe teplota 14znd nepfekrodila 45 °C.
Ma-li vafi® malou tepelnou setrva¢-
nost, mGzeme teplotu, pfi nlz by mél
vafi¢ vypnout, nastavit asi mezi 42 aZ
45 °C (napf. pfi pouZitl ponorného va-
fice).

PFi aktivaci relé, tj. kdyZ top( vafig,
blika pro kontrolu doutnavka Dt, ktera
Je pfipojena paralelnd k vali¢i. Kon-
denzétor C, slouZf k vytvofen( hys-
tereze pfl spinénl a rozpojovén{ kon-
taktl relé (aby kontakty nekmitaly).
Termistor je plipojen k zaflzen( tenkou

dvoulinkou s reproduktorovym konek-
torem a mus{ byt v |azni po celou dobu
piipravy jogurtu.

Celé zafizeni je postaveno na jedné
desce s plodnymi spoji podle obr. 13,
které je umistdna ve vhodné skfifice
z izola&nl hmoty (deska ma rozméry
155x60 mm). Na &elnl sténé skfifiky
jsou dvé signdlini svitivé diody, dout-
navka, pfepinat Pf, (spina& DIL)
a posuvny pfepina& PI,. Tladltka
LStop” a ,start” a sifova pfistrojova
zdsuvka do panelu jsou na vrchni
strané skifiiky.

K pfipojenl vafite pouzZijeme tfi-
pramennou sifovou &fidru, zemnicl vo-
di¢ pfipojime na nulovacf kolik sifové
zdsuvky. Vykonové relé Re , je mini-
aturni na 12 V (OMRON) a m4 pre-
pinaci kontakty na 250 V/10 A. In-
dikaénl obvod D, R,,, C,,a Dt posta-
vime na zvlastni desticku a umistime
ji pobliz sitové zésuvky pro topné té-
leso.

A nakonec nezbyva nic jiného, nez
popféat dobrou chut k vlastnorucné
vyrobenému, levnému a dobfe vy-
chlazenému jogurtu. K.L.

R AD | THRE!



BRX49
(KT505) %

_ T ZTR32
} Bt
alter L1 0u/ D, P
na kolo 350V
60310V, C %

030205A L, x ZO,U/- R,
/350V

6V G o
220V 3 =
WL 306-1 220n/250 v V-UB1221
(WL4406-2) 2xING004 V-UB6531

Obr. 14. Stroboskopické svéteiné

signalizace na kolo

Obr. 15. Deska s plo$nymi spoji pro
zZapojen{ z obr.14

s ploSnymi spoji, priméarni vinuti je pro
sitové napéti 220 V, sekundarni vinuti
miva napéti 6 az 24 V (nékdy byva
sekundarni vinuti dvojité). Pro néas
bude primarnim vinutim 6 V, sekun-
darnim 220 V. Takto pfetransformu-
jeme napéti alternatoru 6 V na (teo-
reticky) 220 V. Protoze kmito¢et na-
péti alternatoru neni definovéan a na-
péti je zavislé na rychlosti jizdy, napéti
na L, zdvojujeme diodami D, a D, a
kondenzatorem C,. Na kondenzatoru
C, bude jiZ stejnosmérné napéti, které
mGzZe - podle rychlosti jizdy - dosahnout
az 350 V.

Napéti na kondenzatoru C, se udrZ|
jen veimi kratkou dobu, protoze jak-
mile dosahne uréité velikosti, néboj
kondenzatoru se rychle vybije pfes
vybojku a kondenzéator se zagne opét
nabljet. Samod&inné periodické nabijeni
kondenzatoru Fidi déli¢ P, R, a C,.
Odporovym trimrem P Ize nastavit
rychlost sledu jednotlivych vybojd tim,
Ze jeho nastavenim ur&ime délku doby
nabljenl kondenzatoru C, a tim ,zapa-
len(” doutnavky Dt. Nejlépe se osvéd-
dila doutnavka ze starého startéru z4-
fivky, protoze mé dosti velké zapalo-
vaci napét{ (vét3f nez 150 V). PH
uvadénl do chodu zkusime vyvody
doutnavky zapojiti obracend, nékteré
druhy pracujl totiz dobfe jen s napétim
ur&ité polarity. Kdyby doutnavka za-
gala svitit pfed vybojem, musime ji
vymaénit, nebot jejl zapainé napéti je
piili male.

Dosahne-li napétl na C, zapa-
lovactho napéti doutnavky, na fidici
elektrodu tyristoru se dostane kiadné
napéti, tyristor se otevie. Naboj kon-
denzétoru se vybije pfes primarni vi-
nutl zapalovaciho transformatoru vy-
bojky. Na sekundérnim vinutf vznikne
indukel vysoké napétl Fadu jednotek
kilovoltl, které ionizuje vybojku, tim
se zmens( jejl vnitfnl odpor a néboj
kondenzatoru C, se vybije ve formé
elektrického vyboje. Popsany jev se
odehrava po velmi krétkou dobu (tis(-
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sekundar. v

ciny, desetitisiciny sekundy). Intervaly
mezi vyboji jsou urgeny rychlosti na-
bljeni C, a C,.

Energle zébleskd je velmi mal4, pfi
kapacité kondenzétoru C,= 20 uF
a pfi napéti 300 V je asi 0,9 Ws, doba
zéblesku je fadu jednotek desstitisicin
sekundy - setrva&nost oka v8ak zpu-
sobl, Ze zablesk vniméame Jako velmi
intenzivnl.

Stroboskop je na desce s plo&nymi
spoji podle obr. 15, soutéstky 1ze
zakoupit napf. v prodejnd GM Elec-
tronics (v8echny jsou uvedeny v jejich
katalogu). Vybojka je umlisténa v krytu
z prihledné nebo oranzové krabi&ky
od bonbont Tic-Tac a celé zafizenl
v néjaké pevné skfifice z plastiku.

Zapalovacl transformétor sl miZete
navinout sami: na malé clvkové télisko
z izolantu je tfeba navinout asi 1000
aZ 1500 zé&vitl drétu o @ asl 0,1 mm
(jako sekundarn( vinutl). Od primaér-
nfho vinutl je sekundéarni izoiovédno
n&kolika vrstvami transformétorového
papiru. Primérnf vinuti mé 15 z dratu
o & asi 0,2 mm. Mate-li moZnost, je
vyhodné vyvalit civku v parafinu.

Po osazenl desky s plodnymi spoji
soudéstkaml pfivedeme vstupn( napstl
(viz déle), zméfime napdtl na C, a
pozorujeme doutnavku, trimrem P na-
stavime &etnost vybojl. | kdyZ pra-
cujeme pouze s nepatrnym pfkonem,
na desce jsou mista, na nichZ je napéti
az 350 V, je tedy tfeba postupovat
pfi manipulaci s deskou opatrné,
dodrzovat v8echny bezpe&nostni za-
sady a na soucdstky sahatpouze
po vybiti kondenzatoru C,.

a " -

Dal8i model svételné signalizace na
kolo je ,rodnym bratrem" pravé pop-
saného zafizenl, je pouze ponékud
vylep8en a tedy i trochu sloZitéjs(. U
popsaného zaf(zenl ur€ovala intervaly
mezi zéblesky doutnavka, jejiZ za-
palovacl napéti se b&hem provozu
muaZe manit. U déle popsaného pro-
vedeni se pro samotinné periodické
zapalovanl doutnavky pouZivajl im-
pulsy, které miizeme regulovat, takze
intervaly mezi zéblesky budou kon-
stantni.

Zdokonalené zapojeni
svételné signalizace na kolo
Zapojenl zdokonalené signalizace

je na obr. 16. Z alternatoru kola jako
v pfedesiém pfipadé odeblirame stfi-
davé napéti, které se upravuje trans-
formatorem Tr,. PouZijeme miniaturn(
transformétor do plodnych spoju se
sekundérnim vinutim na 6 V. Zména
oproti pfedeslému zapojeni bude
v tom, Ze ze vstupniho napétl ode-
biréme &éast, kterd po Gpravd slouZl
jako pomocné stabilizované napéti
5 V pro napéjenl integrovaného ob-
vodu |0, a tranzistoru T. Pfetransfor-
mované napétl se usmériiuje a zdvo-
juje, zdvojenym napétim se nabl]i
vybojkovy kondenzétor C.. Z druhé
vétve tohoto napat se nap4jl pfes D,
a R, ,zapalovacl” kondenzétor C,,
jehoZ nébo] se vybljl pfes tyristor a
primarnf vinutf L, - tim se ziské na L,
loniza&ni napdtl pro vznik vyboje ve
vybojce. Hradla A a B integrovaného
obvodu 10, pracujl jako multivibrétor
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Obr. 17. Deska s plosnymi spbjl pro zapojenfz obr. 16

s kmito&tem 0,4 aZ 2 Hz (podle
nastaven( odporového trimru P). Kon-
denzétor C, mé byt féliovy na malé
napéti. Signél pravouhiého pribshu
z multivibratoru budi pfes hradla C a
D tranzistor T (libovolny typ p-n-p),
ktery periodicky oteviré (spousti) ty-
ristor, pfes ktery se vyblijl kondenzator

’ Deska s plodnymi spoji pro toto
zapojeni je na obr. 17. Vychazi-li se
z pozadavku co nejmensich rozméru
stroboskopu, musl byt montaZ po-
nékud ,stisndnd”, rezistory jsou pro
Gsporu mista péjeny nastojato. in-
tegrovany obvod 10, je v objimce.
Zapalovacl transformator je viastni

vyroby, mé primér 10 a vydku 13 mm
(byl popsén v prvnl &ésti &lanku). Kon-
denzétor C, je objemny, v pfipadd

~ nouze je moZné ziskat potfebnou ka-

pacitu sloZenim z nékolika kust - mus!
mit provozni nap8t miniméiné 350 V.

Pro vybojku plati stejn4 kritéria jako
u pfedeslého zapojenl, pfedeviim
mus! mit zdpainé napsétl mensl neZ
300 V (to splituji napf. vybojky z by-
valého SSSR typu IFK120). Poutity
transformator mél rozméry 33x28x24
mm, 1,8 VA,

Stejnd jako u pfedeslého zapojenl
i v tomto plipadé dbadme na bezped-
nost pti préci, nebot pracujeme s vy-
sokym napétim!

K uvadéni do ochodu

PFi uvadéni do chodu nebo pfi zkou-
Senl zapojenl méme u obou variant
dvd mozZnosti: K napéjenl pouZijeme
bud napétl ze sekundérniho vinut( si-
{ového transformétoru nebo napsti
z alternatoru na kolo, z néhoZ od-
montujeme hnacl kole¢ko a jehoZ
htidel upneme do Celisti pfirudni e-
lektrické vrtaky (nejlépe s moznosti
regulovat rychlost otaZenl). Nejprve
zmdtime napétl na vystupu z alter-
nédtoru (pouZivame-li k napéjeni al-
ternéator) - méio by byt vétsinez 5V.
Soudasnd méfime napétl na vyboj-
kovém kondenzétoru (C, u prvni, C;
u druhé varianty), mélo by se po-
hybovat v mezich asl 260 aZz 350 V
(podle rychlosti otd&enl alternétoru).
Zméfime také pomocné napdtl 5 V'
na kondenzétoru C,. Potom vyzkou-
&ime "odpalovac(® automatiku, u prv-
ni varianty doutnavku. Kdyby méla
doutnavka tendenci stéle svitit a pfi-
tom by vybojka "neblyskala®, musime
doutnavku vyménit, protoZze mé malé
zapalné napéti.

U druhé varianty budeme sledovat
fidicl impulsy na bézi tranzistoru a &in-
nost tyristoru. Pfipadné zévady v &in-
nosti mohou byt zpisobeny chybnou
konstrukcl zapalovactho transformato-
ru nebo mGZe mit vybojka pfilis velké
provoznf napétl.

K.L.

Elektroskop

Zajimavou hrackou pro dlouhé
zimni vedery miZe byt zapojeni na
obr. 1 - elektroskop, jimz lze indikovat
elektrostaticka pole i elektrostaticka
napétl. Zakladem zapojenf je béZny
FET, kondenzator C1 redukuje "stfi-
davy um" (zbytkova stfidava napétl
& pole stfidavého napétl), ponékud
vak zmensuje citlivost zapojeni.

MPF102

Obr. 1. Elektroskop

Je-li Fidicl elektroda FET uzem-
nédna, na vystupu délite napéti bude
asi 4,5 V, coZz odpovida polovi&nl
vychylce ru&ky méfidla 200 pA. Méfe-
né objekty s kladnym nabojem (jako

s 72 ADI CEER L
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Magnetometr

Nutnost méfit intenzitu magnetického pole neni tak éasta,
kdybychom vs$ak potfebovali porovhavat "silu" nékolika
trvalych (permanentnich) magnetd pro riizna pouziti, méFit
magnetické pole atd., potfebovali bychom néjaky pfistroj.
Stfidavé magnetické pole Ize méFit napf. tak, Ze do ného
umistime civku, v ni indukované napéti usmérnime a stej-

v wes

nosmérné napéti zméfime (Iépe indikujeme) citlivym méri-
cim pristrojem, nejlépe Cislicovym voltmetrem.

Pfi b&Znych méfenich vysledek
bude fadu milivoltd. Horal je to se
»Stejnosmérnym” polem, tj. polem
trvalého magnetu - to by se ,klasic-
kym" zplsobem méfilo jen nesnadno.
Oba druhy magnetického pole ize
v8ak méfit celkem snadno diky po-
lovodiové sougdstce - Hallovu gene-
ratoru.

TESLA RoZnov vyrébsla Halliv gene-
rator pod typovym oznacenim MAF100,
mozna, Ze se v nékterych obchodech
dosud prodéva, kdyZ ne, bude tfeba
pouzit vyrobek Siemens s oznadenim
TLE4S05L nebo 4935L, oba typy
uvadl napf. firma Conrad ve svém
katalogu za cenu asi 2,5 DM. MAF100
ma &tyfi vyvody, vyrobky Siemens jen
tfi (spoledna ,zem") a navic nepotfebujl
stabilizované napajeci napéti.

Popis zapojeni

Schéma magnetometru je na obr.18.
Pro MAF100 mus( byt napéjeci napéti
5 V stabilizované, odbér ze zdroje je
1 az5 mA, vystupni napéti je linedarné
amaérné velikosti méfeného magne-
tického pole a vzdalenosti &idla od
zdroje magnetického pole. Citlivost S
gidla je 0,22 az 1,4 mV/1 mT. Jen
pro hrubou informaci: zékladni jed-
notkou magnetické indukce je 1 T
(tesla), dosud se pouzivajl i dFivéjsi
jednotky G (gauss), 1 T = 10 000 G,
nékdy se pouzivd i jednotka Wb/m?
(weber na metr &tvereény). Pro srov-

napf. bavin&né ubrusy na sklendném
podkladu) vychyll rutku méfidla do
prava od stfedu, zdporné naboje
(napf. na plastické hmot&) vychyli
ru¢ku doleva. Zapojeni by mélo byt
umisténo v kovovém pouzdru.

Jako senzor - snima& naboje muze
slouZit drat nebo maié kovova plos-
ka. MozZn4, Ze by stélo za to zjistit,
zda piistroj neindikuje i statické néa-
boje, jichZ je tfeba se vyvarovat pfi
praci s integrovanymi obvody CMOS.

Popular Electronics

16 @oatiZYXID 5%

+8V

MAF100

47K
+5v

pravothlého prib&hu a usmarndnym
napétim se nabljeji kondenzétory C
acC,.

r\ja vystupu zdroje je k dispozici
soumérné napétl +8 V, kterym se
napajl magnetometr. Z kiadného na-
pajeciho napétl +8 V se monolitickym
stabilizatorem 5 V (78L05) ziskévé
napéjeci napéti pro sondu. Ve zdroji
mdzeme pouZit libovolné germaniové
tranzistory s malym zbytkovym prou-
dem, diody nejlépe se zlatym hrotem
(OA ., GAZ) nebo Schottkyho. Mag-

)

MAF100

Obr. 18. Zapojeni magnetometru

nani - Zzelezna jadra sifovych transfor-
matorl maji magnetickou indukci asi
1 az1,2T. Misto magnetické indukce
se nékdy pouZivd i ndzev hustota
magnetického toku (pocet induk&nich
¢ar na jednotku kolmé plochy).

K napdjeni nadeho zafizeni po-
tfebujeme napéti obou polarit a pro
napdjenl sondy 15 V. Odbér proudu
je maly, proto nemusime pouzivat
slfovy zdroj nebo rozmérné baterie,
vysta&ime s destiCkovou alkalickou
baterif nebo s akumulatorem NiCd
9 V, celkovy odbé&r proudu bude
ponékud vét3l nez 30 mA. Zdroj je na
obr. 15. PouzZijeme beztransforméto-
rovy méni¢ napéti s germaniovymi
tranzistory, aby byly napétové ztraty
co nejmens(. Lze pochopitelné pouZit
i jiny méni& - s obvodem 555, mono-
liticky MAXIM apod. Tranzistory T, a
T, pracujl jako oscildtor na kmito&tu
asi 3 kHz, napé&tl pravouhlého pri-
béhu Fidi budicl tranzistor T,, ktery
pracuje do zat&Ze, tvofené vykonnaj-
8imi tranzistory, pracujicimi ve tfidé
B. Diody D, a D, usmériiuji nap8ti

netometr odebira proud asi4 az 5 mA,
proud do 30 mA (celkovy odbér z ba-
terie) spotfebuje samotny méni¢. Za-
pojeni zdroje je na obr. 18,

Vystupy z Hallovy sondy podle obr.
14 jsou pfivedeny na neinvertujicl
vstupy operaénich zesilovatl OZ,
a OZ,, které pracujl v pevné nas-
taveném reZimu jako zesilova¢ a im-
pedanéni pfevodnik, OZ, je diferen&n(
zesilovag, jehoz &innost Ize oviaddat
trimrem P1.

K vystupu je pfipojen digitalni voit-
metr s rozsahem 200 mV nebo 2 V.
Sonda je pfipojena &tyfpramennym
stindnym vodi¢em. Neméme-Ii takovy
.kabllk” k dispozici, oddélime &tyfi
kabliky z plochého kabelu a na-
tahneme na né kovovou ,pun&ochu”.
Tu spojime na obou koncich se zépor-
nou napéjeci vétvl. Sondu umistime
v objimce. Pouzijeme-li MAF100,
musime objimku zhotovit, protoze
MAF100 mé vyvody s neobvyklou roz-
te&i - 3,8 mm, vyvody Ize oviem také
pfipdjet na vhodné upraveny kousek
Kuprextitu.

2xGAZ51  78L05

+8V
+9V D
R 7 D 7 Bt 10, +5V
L ¢ dr Ce A
K2 T470 Took = ¢
Ty ZODF W0u
Cs J+ p
? -
- 22n —o
2004 Cz g4 i .
22n Q Rs 200u
Cs
T 270 - -
L N 8v

Obr. 19. Zdroj k magnetometru



Sifové casové spinace

Mnohdy potfebujeme sepnout na del$i nebo kratsi dobu
osvétleni, af se jiz jedna napf. o schodisté, osvétleni pred
vchodem nebo pfed brankou, cesticku pfes zahradu, ke
garazi apod. Schodisfové spinace, které jsou k temto
uéelam vhodné, jsou dodnes vétsinou mechanické - asi
proto, ze u elektronického spinace by bylo treba pouzit
sifovy transformator. Popsané elektronické spinace vsak
pracuji bez transformatoru, v jedné varianté se pouziva
pomocnhé relé, ve druhé ,optokopler”, optoelektricky pre-

nosovy clen.

Na obr. 21a a 21b jsou schémata
zapojeni obou variant. Princip ziskani
pracovniho napéti i €asovaciho cyklu
je v podstaté u obou variant shodny,
pouze spinani zatéZe je feSeno od-
li&né: v prvnim piipadsé je pouzito relé,
ve druhém triak.

Stisknutim tlacitka Tl pfivadime pies
R, do spotfebice (v nasem pfipadé
zarovky) proud (zarovka se tedy roz-
sviti). Podle jejino pfikonu prochazi

tedy pfes rezistor R, urcity proud a
na R, bude tedy odpovidajici Ubytek
napéti. Pomeéry pro rzné typy Zarovek

(Priklad : 100 W : 220 V = 0,45 A,
10Q x0,45A =454V,
454V x045A=2W)

Ubytek 4,5 az 6 V se pfi jmenovitém
sitovém napéti na jasu Zarovky nepro-
jevuje. Ubytek napéti, ktery ziskame
na R,, se usmérni diodovym mustkem

D, az D, afiltruje kondenzatorem C,-

- timto usmérnénym a vyhlazenym na-

pétim se napdji elektronika spinace.

Casovaci obvod je konstruovan
se znamym integrovanym obvodem

CMOS 4060, cozZ je nastavitelny os-

cilator a binarni déli¢ 2. Zakladni

Zasovou periodu je mozné vypocitat

ze vztahu

T =22(R, + P)C,.
Se soucastkami podle schématu
zapojeni |ze dosahnout délky perio-

sou pfehledné uvedeny v tabulce.
Zarovka | Proud zarovky R1 Ubytek napéti | Zatizeni R1
W/ 1A/ Johmd/ NI W/
60 0,27 22 5,98 1,6
100 0,45 10 4,54 2
200 0,9 5 4,54 4

F .MRAVENEC 3.50

D

vystup DVI\)I

Obr. 20. Deska s plosnymi spoji magnetometru

Magnetometr je i se zdrojem na
jedné desce s ploSnymi spoji velikosti
50x110 mm (obr. 20) a Ize jej i s des-
ti¢kovou bateril umistit napf. do kra-
bigky k uschovavani diapozitivd.

Uvedeni do chodu

Na desce jsou vyznaeny méfici
body MB, az MB,. Nejprve zkontro-
lujeme napéjecl napéti 5 V a syme-
trické napét( +8 V, potom propojime
neinvertujici vstupy OZ, a OZ, (vyvody
6 a 9 integrovanych obvodl) se zem(
a odporovymi trimry P, a P, nastavime
na vystupech OZ, a OZ, (vyvody7 a
8) napétl 0,00 mV. Odstranime pro-
pojky na zem u vstupl a trimrem P,
nastavime na vystupu OZ, (vyvod 74)
také 0,00 mV.

Pfi daldim cejchovani uz potfe-
bujeme néjaky etalon, po jeho pfibli-
Zeni na potfebnou vzdéalenost nas-
tavime odporovym trimrem P, odpo-
vidajici magnetickou indukci - napéti
na pfipojeném DVM, udaj lze jemné
upfesnit odporovym trimrem P,. Pfed
kazdym méfenim je tfeba odporovym
trimrem P, nastavit DVM na nulu.

(Obvod Siemens TLE490S5L je
uréen pro praci s trvalymi magnety,
TLE4935L pro stiidava magneticka
pole).

K. L.
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Obr. 21a, b. Sitové ¢asové spinace

dy minimalné 2,2, maximalné 50,6
ms.Tyto ¢asy pochopitelné pro nami
uvaZované spinani zatéze (zarovky)
nevyhovuji, pouzijeme proto i binarni
déli¢-¢itat. Na jeho vyvodu 3 (vystup
Q14) pak dostaneme T.2'4= 16 384T .
ProtoZe polovina periody T je v o-
blasti drovné L, &as, ktery ziskame,
je poloviéni, tj. T = 8192T. Minimaln{
&as sepnutl zétdZe, ktery mizeme zis-
kat, je tedy 18 022 ms, tj. 18 sekund,
maximalni je 414 515 ms, tj. 6 minut
" 55 sekund. MGzeme viak (kromé

regulace odporovym trimrem P) pouZit
i jiné zpUsoby, jak ziskat potfebné
intervaly sepnuti zatéZe (kratsi Casy),
napf. pouzit signdly na vystupech Q4
az Q13 (Q11 neni vyveden) nebo
zvétsit odpor rezistoru a kapacitu
kondenzatoru v obvodu oscilatoru -
pak lze dosahnout téméf libovolné
diouhych &asa.

Béhem nastaveného &asového
intervalu je na vystupu obvodu 10,
arovefl L, coz udrzuje tranzistor ve
vodivém stavu. Tranzistor spina relé,

jehoZ pracovni kontakty zkratuji tia-
¢itko Tl a Zarovka sviti, je stale napa-
jena ze sitd. Po uplynuti nastaveného
Casu se na vystupu IO, zméni Groveri
zL na H, tranzistor se uzavfe, kontakty
relé pferusi napajeni zarovky a sou-
Casné napéti na vystupu 72 10, &itag
vynuluje a obvod je pfipraven k dai-
Simu cyklu.

Na obr. 17b tranzistor ve vodivém
stavu napdji vnitini LED v pouzdru
optotriaku 10,, jehoZ vnitini triak o-
vlada fidici elektrodu vnéjsiho triaku
Tc, ktery (misto kontaktl relé na obr.
17a) zkratuje tlagitko Tl. Po uzavfeni
tranzistoru T, pfestane svitit vnitini
dioda LED IO, vnitfni triak se uzavfe,
uzavie seivnéjSitriak a je tak ukonéen
Casovaci interval.

Konstrukce

Druha varianta ¢asového spinace
je zfejmé vyhodnéjsi nez varianta
prvni, nebof neni tfeba shanét relé
s malym provoznim napétim, s malou
spotfebou a vhodnymi kontakty pro
sifové napéti a potfebny proud.

Protoze je zafizeni galvanicky
spojeno se siti, dbame na jeho
dobrou izolaci a vestavime je do
plastové skFifky.

Jako rezistor R, vyhovi nejlépe
dratovy typ s vétSim nez jmenovitym
zatizenim.

Electronique Pratique ¢. 173
K.L.

Viera - nadej - laska

Sd to tri najhlavnejsie veci duchov-
ného Zzivota.

Pretoze ¢lovek je aj fyzicky tvor,
Gasto vyjadruje duchovné veci fyzic-
kymi znakmi. Naprikliad
kriz vyjadruje vieru,

3xKA207

R1

RZ pz,DRs RE N
M1T 10k D1 T4k7 M1 :
e
'l R3 lc1 172

. H
Y ‘,

20u/15V
- iy
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RN L

R13 @ 74
1KS

6xBC238
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Obr. 1. Schéma zapojenia
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Obr. 2. Dosky s plosnymi spojmi
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kotva vyjadruje nadej,
srdce vyjadruje lasku.

Ako mechanik elektronickych za-
riadeni snazil som sa vyjadrit tieto tri
symboly pomocou elektronického pris-
troja, ktory tu popisujem.

Hlavnu &ast pristroja tvori krokovy
spinag, resp. spinacie obvody zosta-
vené s tranzistormi T, az Ty a pri-
slusnymi suciastkami (obr. 1). Symboly
kriz-kotva-srdce su zobrazované na

120

F .MRAVENEC 3.50

displeji, zostaveném z diéd LED.

Displej riadi spinaci obvod tak, ze
jednotlivé znaky sa rozsvecuju za
sebou a kazdy znak svieti asi dve
sekundy.

Mechanické i elektrické zostavenie
displeja je na obr. 2.

Tranzistory T,, T,, a T, je treba
opatrit s malymi chladi¢mi.

Tibor Németh

Zdroj se signalizaci prepéti
a podpéti

Pro nékteré Ucely je uZite€né, ma-
-li napéjecl zdroj indikaci napétl, ktera
by mohla ohrozit spravnou ginnost
napdjenych zafizeni, tj. jak pfepéti,
tak podpéti, nebot pfi pfepéti hrozi
zniGenl soudastek zdroje a pfi pod-
péti by mohlo vysadit napdjené za-
Fizeni.

Jednoduché indikace obou ne-
pfiznivych stavi byla popséana v Elec-
tronics Now - obr. 1. Jde o stabili-

prepéti

Ureg

podpéli

2x2N2222

zovany zdroj 12 V s monolitickym sta-
bilizatorem, u néhoz je signalizace
podpéti (je vhodna, je-li zdroj napa-
jen z baterii) vztaZena k vystupu re-
gulovaného vystupniho napéti.

Obvod je navrZen tak, Ze se po-
rovnava vstupni neregulované napéti
s regulovanym napétim a je uveden
do &innosti vZzdy, zmen§i-li se vstup-
ni neregulované napéti o vice nez asi
1,5 V proti napéti na vystupu regu-
latoru. Pokud se tak stane, tranzistor
T, se uzavie a zvétsi se napéti na je-
ho kolektoru - timto napétim lze roz-
svécet indikaéni LED nebo spinat
kontakty relé i bzu&ak.

Obvod byl takto navrzen proto, ze
vétsina monolitickych stabilizatord
pracuje spravné, je-li napéti na jejich
vstupu alespofi 0 1 V vétSinezZ je na-
péti regulované, stabilizované.

Obvod, indikujici pfedpéti, vyuziva
vstupniho neregulované napéti, je-
hoz ¢ast je vedena na Zenerovu dio-
du, pfipojenou do baze T,. Zvétsi-li
se vstupni neregulované napéti nad
mez, danou nastavenim potencio-
metru R, a pouZitou Zenerovou dio-
dou, otevie se tranzistor T, a napéti
na jeho kolektoru se zmensi. V tomto
pfipadé jde tedy o indikaci Grovni L
(opatné vzhledem k indikaci pod-
péti).

Jedinym kritickym mistem zapojeni
je Zenerova dioda a jeji Zenerovo
napéti. Protoze je napéti na diodu
privadéno z odporového délide, lze
jako pravidlo pro vybér diody uvést,
Ze jeji Zenerovo napéti by mélo byt
asi 0 2 V menSi nez napéti, které
chceme jako pfepéti indikovat.

—%15]— O TRAADI CTERT)




Laditelny anténni zesilovac

V oblasti velkych mést neni problém v souc¢asné dobé
prijimat velké mnoZstvi rozhlasovych stanic, vysilajicich
na VKV v pasmu 88 az 108 MHz. Vétsina vysilaéa vsak
vysila s relativné malym vykonem, takze mimo oblast mést
ajejich blizkého okoli je prijem jejich signalti asto obtizny
a nekdy i nemozny. VSechny tyto stanice vysilaji stereo-
fonni signal a diky malému vykonu je ¢asto i ve méstech
mozny jen pfijem monofonni. Popisovany anténni zesi-
lovaé umozni i na nahrazkovou anténu pfijem slabych
signalu vysilaci VKV, popf. umozni poslouchat nékteré
signaly, prijimané monofonné, ve stereofonnim “prove-

deni”.

Konstrukce zesilovade byla pfe-
vzata z amerického &asopisu Electro-
nics now, autor ji doporuduje ke
stavbé i zaéinajicim zajemcim o e-
lektroniku, nebot jeji realizace vyza-
duje pouze nékolik béZnych sougastek
a zakladni vybaveni dilny - voltmetr,
popf. mé&fi€ odporu rezistorl ke kon-
trole pouzitych soucéastek.

Popis zapojeni

Zesilovaé byl navrZzen jako dvou-
stupfiovy vf zesilova¢ s tranzistory T,
a T,, které jsou schopny pracovat na
kmito&tu az 250 MHz (obr. 22).

Signal VKV-FM ze vstupu je veden
na bazi prvniho tranzistoru, jehoZ
pracovni bod je nastaven rezistorem
R,. Obvod se ladi na kmito&et vstup-
niho signélu ¢lankem LC, civkou L, a
kondenzatorovym trimrem C,. Clanek
LC je na kolektor prvniho tranzistoru
navéazan kondenzatorem C,.

Pfedzesileny signal se vede na ba-
Zi tranzistoru druhého zesilovaciho
stupné pfes kondenzator C,. Sou-
&astky druhého zesilovaciho stupné
jsou identické se soucastkami prvniho
stupné, kmitocet zesilovaného sig-
nalu lze opd&t nastavit élankem LC,
civkou L, a kondenzatorovym trimrem
C,. Zesileny signal se na vstup pfi-
jimacge pfivadi pfes kondenzator C,
izolovanym vodiéem o délce asi 20
cm. Jako vstup pro zesileny signal
pouzil autor zasunutou vysuvnou an-
ténu, k niz lze vystupni vodi¢ pfipojit
napf. krokosvorkou.

Anténni zesilova se napdji z des-
tickové baterie 9 V, napdjeci napéti

se filtruje elektrolytickym konden-
zatorem C, a keramickym konden-
zatorem C.,.

Je tfeba upozornit, ze neni vhodné
pfijimat pfes anténni zesilovaé silné
signaly, nebot zatimco u slabych sig-
nald zesilovaé pomaha zlepsit i
(zdanlivé) selektivitu pfijimace (pfe-
devsim u levnych a jednoduchych
pfijimacl), pfi silnych signalech mo-
hou byt vstupni obvody pfijimage pfi
pfijmu pfes anténni zesilova¢ pfebu-
zeny se vSemi z toho vznikajicimi ne-
pfijemnymi disledky. Nechce-li se
vam pfi poslechu silnych stanic ze-
silovag odpojovat, je tfeba alespoii
odpojovat napéjeci napéti - zesilova&
je s mirnym Gtlumem pruchozi pro
silné signély i pfi vypnutém napéjecim
napéti.

Konstrukce

Konstrukce je zajimavé a jedno-
ducha pfedevsim proto, Ze i kdyz je
pouZita ke stavbé deska platovana
médi, neni do ni tfeba vrtat diry pro
vyvody soudédstek - soucdstky jsou
pfipajeny k izolovanym médénym
plodkam ("ze strany médi*) nebo jsou
jejich vyvody vzajemné spojeny ‘ve
vzduchu* (obr. 23). Deska podle obr.
23 ma rozméry 40x20 mm, izolované
plosky jsou vytvofeny profrézovanim
médéné félie (médénou folii I1ze od-
stranit i napf. pilnikem, popf. |ze ost-
fim noze fdlii nafiznout a pak z délicich
Car prouzky félie sloupnout). V kaz-
dém pfipadé je vhodné po skoné&eni

prace se pfesvéddit, jsou-li médéné
plosky dokonale odizolovany od o-
kolni médéné félie.

Vzhledem k tomu, Ze anténni ze-
silova& neni neutralizovan, je vhod-
né pfi konstrukci dodrzet rozmisténi
soucéastek podle obr. 23, nebot diky
ladénym obvoddm ma zesilovac re-
lativné znadény zisk a mohl by se roz-
kmitat atd.

Mista, v nichZ jsou soucastky pfi-
pajeny k fdlii, jsou na obr. 23 oznaéena
kfizky, mista, v nichZ jsou vyvody
soucastek spojeny vzajemné nad
médénou f6lii (samonosné) jsou kres-
lena jako dvé soustfedné kruznice
s teckou uprostied. Pozor pfi pajeni
kapacitnich trimrl C, a C,, jejich vy-
vody nelze péajeckou prili§ ohfivat,
nebot by se mohla “spéct” plasticka
félie, izolujici vzdjemné desky kon-
denzatoru. Tranzistory jsou pajeny
"nohama vzhlru® s mirné zkracenymi
vyvody (podle potfeby).

K soucastkam

Civky ladénych obvodi jsou obé
shodné - maji 1 1/2 zavitu dratu o
prdméru asi 0,8 mm samonosné na
praméru asi 10 mm. Potiebna délka
dratu je asi 6,5 cm.

Kondenzatorové trimry maji kapa-
citu 5 az 60 pF (GM electronic) a
hiidel se zafezem pro Sroubovéak. O
jejich péjeni jiz byla zminka. Ostatni
kondenzatory jsou keramické, mohou
byt v mezich 27 az 33 pF, C, ma kapa-
citu 5 pF (4,7 az 6,8 pF, keramicky
miniaturni). Kondenzator C, je elektro-
lyticky na 10 az 15 V. Spina¢ S je
.Soupaci” jednofadovy se tfemi vyvo-
dy. Tranzistory byly ve zkuSebnim
vzorku pouZity stejné jako v original-
nim zapojeni, tj. 2N3904. Jsou to o-
by&ejné univerzalni kfemikové tranzis-
tory se zesilovacim &initelem asi 100
a s meznim kmito&tem vét8im nez asi
250 MHz. S pravdépodobnosti, hra-
nicici s jistotou, by je bylo mozné za-
ménit napf. za evropské typy BF198
6i BF240 a dokonce i snad za nade
univerzalni tranzistory typu KC (147
az.9 nebo pod.), aniz by se zménily
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Obr. 23. RozloZeni soucastek a zapojovaci planek na desce zesilovace
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Indikace otevreni dveri
do obchodu

V dobé, kdy bylo hodné obchodu
a malo zakaznikd, byly kramy i kram-
ky vétdinou vybaveny mechanickym
zvonkem, ktery zazvonil pfi vstupu o-
soby do kramu a pfivolal tak proda-
vajiciho. V soutasné dobé by bylo
mozZné fesdit toto “zafizeni” mnoha
rGznymi zpasoby, jeden z nich je na

obr. 1.
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Pfi zavienych dvefich je kontakt
jazy&kového relé sepnuty trvalym
magnetem. Po otevien| dvefl se zmé-
ni arovefl napéti na bazi tranzistoru
na H, tranzistor se otevie a integro-
vany obvod, zapojeny jako monosta-
bilni KO, je napéjen. Ze bzuZaku
zazni ton po dobu asi 1/2 sekundy
(Ize zvolit volbou R,, C,).

Obvod pFi zavienych dvefich o-
debira asi 0,3 mA, pfi znénl signalu
asi 11 mA. Lze jej (pfi menéi hlasitosti
signalu) napdjet i z baterie 9 V. Bzu-
_Gak mGze byt bud piezoelektricky
nebo “mechanicky”.

Z vystupu 3 10 Ize ovdem i budit
relé (viz AR B5/94).

Signalni svétlo pro
kfizovatku

Zhotovit model signélnich svétel
pro kfizovatku neni celkem Zadny pro-
blém, pfipustime-li, aby doba svitu
v8ech tfi svétel - zeleného, oranzo-
vého i gerveného - byla stejna. Ve
skutec&nosti je ovdem doba svitu
oranzového svétia obvykle mnohem
krat3l, nez doba svitu svétla zelené-
ho i &erveného. Vétsinou tomu byva
tak, ze zelené i Cervené svétlo sviti
asi 30 sekund, oranzové kolem 4 az
5s.

Zakladem zapojeni (v popisované
verzijde o pfenosné signalni zafizeni,
navrzené pro zarovky 100 W, obr. 1)
je asoval 555 a desltkovy Citat 4017.
Problém s rozdilnou délkou svitu o-
ranzového svétla autor vyfesil tak, ze
vyvod 3 (QO) desitkového &itace pfi-

555

4017 8x1IN9¥%  3x2N2222

pojil pfes rezistor k bazi T,, ktery
ovlada relé, jehoz kontakty spinajl
oranzové svétlo. Vyvody 2, 4, 7a 10
(Q1 az Q4) jsou pfipojeny pfes rezis-
tor k bazi tranzistoru T,, ktery oviada
ginnost relé, spinajliciho Cervené své-
tlo. Zbylé vyvody (Q5 az Q8) jsou
také spojeny a signal na nich oviada
zelené svétlo (pfes tranzistor T, a relé).

Doba rozsvicenl jednotlivych svétel
je urena tasovacim Eldnkem Caso-
vage 555 - pfi C, = 8 yF dodava de-
sitkovy ¢&itac jeden impuls kazdych asi
5 sekund, po tuto dobu sviti oranzové
svétlo, Cervené a zelené sviti asi po
20 az 25 sekund.

Diody D, az D, chrani vystupy de-
sitkového &itace pied faleSnymi spou-
Stécimi impulsy. Tranzistory jsou béz-
né univerzalni typy n-p-n, relé maiji
civku pro 5 V a kontakty pro2 A, 220 V.
Popular Electronics
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Obr. 1. Zapojeni semaforu pro kfizovatku

vlastnosti zapojenl. V této souvislosti
je pouze tfeba upozornit, Ze napéti
na jejich kolektorech, uvedena ve
schématu zapojeni, se mohou proti
uvedenym Gdajim ménit podle jejich
zesilovaciho &initele - daje ve sché-
matu odpovidajl zesilovacimu &initeli
kolem 100. Pfi nahradéch tranzistor(
je pouze tfeba nezapomenout na to,
7e napf. uvedené typy BF... majijinak
rozmisténé vyvody (nikoli K, B, E, ale
K. E, B).

Baterii 9 V Ize pfipevnit k zakladoveé
desce bud paskem podie fotografie,
nebo lze pouzit drzak tvaru U z pruz-
ného materidlu, ktery se pfisroubuje
nebo pfipaji k zakladové desce spodni
gasti U. Z fotografie na obalce |ze vy-
sledovat, Ze deska s pfipajenymi sou-
gastkami je polozena na desce s mé-
dé&nou félii o rozmérech asi 8x8 cm,
v jednom misté jsou félie obou desek
spojeny dratovym mdstkem (drét o
priméru asi 1 mm).

V pGvodnim Elanku byl signal na
vstup zesilovade pfivadén z tzv. kra-
ligich usi, tj. vnitfni nahrazkové antény
se dvéma teleskopickymi vysuvnymi
pruty. Jeden vystup této antény byl

pfiveden na bazi prvniho tranzistoru
z izolovaného ostrivku na zakladové
desce (spojem délky asi 2 cm), druhy
na mé&dénou félii zakladové desky.
Stejné lze pfipojit i vnéjsi antenu se
svodem 300 nebo 75 Q. Zesilovac byl
také vyzkouden tak, Ze jako vstupni
anténa byl pouZit drat délky asi 2 m,
pfipojeny na vstup zesilovace, stejny
drat byl pfipojen na félii zakladove
desky jako "protivaha”. | tak byl zfejmy
zesilovaci uginek zapojeni.

Vystup zesilovage byl ve vSech
pfipadech pfiveden dratem délky asi
20 cm na anténni vstup pfijimace - u
pfijima&t s vysuvnou teleskopickou
anténou na konec zasunutého an-
ténniho prutu ( pfivodni drat na konci
s krokosvorkou).

Uvedeni do chodu, nastaveni

Po sestaveni zesilovace je vhodné
ovéfit si napéti na bazich a kolek-
torech tranzistord podle obr. 22. Pak
pfipojime na vstup zesilovace anténu,
vystup zesilovace pfivedeme na anténu
pfijimage, nepfipojujeme baterii!
Pfijimaé naladime na slabou stanici
asi uprostied vinového rozsahu.

*Krali¢f usi* nebo jinou nahrazkovou
anténu nastavime na nejsiln&ji sig-
nél. Pak ota¢enim kapacitnich trimrd
se snazime ziskat z reproduktoru co
nejhlasitdjsi signal.

Po téchto krocich zapneme napa-
jeci napéti a pfijimany signal se musi
podstatné zlep3it. Jemnym otacenim
obéma trimry se snaZime doladit ze-
silovanou stanici. Anténni zesilova¢
pak zesiluje zhruba stejné vSechny
signaly v okoli asi 10 MHz od nala-
déné stanice.

Na zéavér je tfeba upozornit, ze
popsany zesilovaé neni po technické
strance “Zadny zazrak", to pozna kaz-
dy, kdo si jej postavi (kfizova modu-
lace, moZnost rozkmitani atd.). Nas
zaujal predevsim proto, Ze ho Ize pos-
tavit za necelou pGlhodinu bez vrtani
dér do desky s plodnymi spoji a bez
naroénych mechanickych Uprav a slo-
Zitého nastavovani. Pfitom pro pouZiti
na chalupé, v kempu atd. zcela jisté
vyhovi.
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Jednoduchy nastavitelny zkousec¢
malych odporu

Vétsina digitalnich multimetru indikuje uzavieny obvod
tehdy, je-li mezi zkusebnimi hroty odpor mens$i nez asi
100 Q. V americkém ¢asopise Electronics now jsme obje-
vili zajimavou a jednoduchou pomucku k méfeni (indika-
ci) odporu od desetin do desitek 2 s béznym dvojitym o-
peracnim zesilovaéem, ktera jisté dobfe poslouzi jako
napr. indikator zkrata, indikator neporusenosti vedeni atd.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni zkoudecky je na
obr. 1. Dvojity opera&ni zesilovat 10,
(jeho prvni polovina) ma na neinvertu-
jicim vstupu déli¢ napéti s R,, R,. Ve
stfedu déli€e (tj. na vstupu + 10) je
napéti asi 0,09 V. Budou-li méfici
hroty pfipojeny na zkouSeny pfedmst,
jeho odpor bude pfipojen paraleiné
k rezistoru R, déli¢e, proto se napéti
na neinvertujlcim vstupu IO zmensi.
Tato prvni polovina 10 je zapojena
jako neinvertujicl zesilovac se zesi-
tenim asi 100, jeho vystup je pfiveden
na invertujici vstup druhé poloviny
10, tento druhy operaéni zesilovaé
Z pouzdra je zapojen jako kompara-
tor. Na neinvertujicim vstupu kompa-
ratoru je napéti, tmérné nastaveni
potenciometru R,.

Bude-li napéti na neinvertujicim
vstupu vétdi nez napéti na vstupu
invertujicim, bude na vystupu kom-
paratoru Groveit H. Ta uvede tran-
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Obr. 2. Priklad stupnice

potenciometru

zistor do vodivého stavu a tim do
ginnosti | bzu€ék.

Zménou nastaveni potenciometru
Ize pak uréit horni mez odporu mé-
feného objektu, pfi niz by mél zaznit
tén z bzucaku. Bzulak bude tedy
uveden do "chodu" pouze tehdy, bu-
de-li odpor mezi zkudebnimi hroty
mensi, nez nastaveny na stupnici pod
knoflikem potenciometru. Stupnici
Ize snadno sestavit zméfenim néko-
lika rezistort, jejichz pfesny odpor
zname. Pfiklad sestrojeni stupnice je
na obr. 2. PFistroj je nejcitlivéjsi na
dolnim konci méficiho rozsahu.
Vzhledem k tomu, Ze pfistroj mbze
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Obr. 1. Zapojeni méfice
{(indikatoru) malych odpori

Obr. 3. Upravené zapojeni pro
bzuddk KPE-121

indikovat velmi malé odpory, je vy-
hodné zjistit pfed méfenim, jaky vlast-
ni odpor maji pfivody od zku$ebnich
hrotd.

Za zapojeni je zfejmé, ze méfenym
objektem muze protékat proud max.
9 mA (pfi napéti baterie 9V a R, =
= 1000 Q).

Pro ovéfeni &innosti jsme jako
bzuCék pouzili piezoelektricky “pla-
tek" typu KPE-121 (GM electronic,
cena asi 26,- K&), operacni zesilovac
M358 (cena kolem 10 Kg&), univer-
zalni tranzistor n-p-n (KC508, BC..)
a linearni potenciometr vétsich roz-
mérla. PFi zkousce byl za zapojeni
vypustén spina¢ a dioda LED, indi-
kujici zapnuti pfistroje. Zapojeni pra-
covalo pfesné podle popisu a sché-
matu na obr. 1, pouze bylo tfeba u-
pravit obvod indikace vzhledem k po-
uzitému bzudaku (obr. 3). Pfitom bylo
ovéfeno, Ze Ize ze zapojeni vypustit
tranzistor na vystupu 7 operaéniho
Zesilovate a bzudak s pomocnym
tranzistorem zapoijit pfimo na vystup
OZ (Carkované na obr. 3).

Co dodat? Snad jen to, Ze pfistroj
odebira ze zdroje (baterie) 9 V v klidu
asi 10 mA (bez LED), je-li v innosti
bzucék asi 13,5 mA. Bez problému
Ize pouzit kterykoli z uvedenych typl
0OZ, v8echny maji stejné rozmisténé
vyvody.

Stabilizovany zdroj, ovia-
dany logickymi signaly

Na obr. 1 je zapojeni typického
stabilizované zdroje, jehoZ vypnuti a
zapnutilze v pfipadé potfeby ovladat
signalem s logickymi Grovnémi L a
H.

Oba tranzistory v zapojeni pracuji
jako jednoduché spinade, jejichz
ginnost je fizena signéalem na vstupu
- bazitranzistoru T, (univerzaini tran-
zistor n-p-n). Je-li na vstup pfiveden
signal o urovni H, na kolektoru tran-
zistoru bude L, rezistorem R, bude
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protékat proud, ktery postadi k ote-
vieni T, - na vystupu zdroje bude sta-
bilizované napéti, dané pouzitym in-
tegrovanym stabilizatorem. Pfi sig-
nalu L na vstupu bude T, uzavfen -
- na vystupu zdroje nebude napéti.

Obr. 1. Zapojeni zdroje,
ovladaného logickymi signaly

Tranzistor T, vhodné izoluje zdroj
ovladaciho signélu od napajeciho
zdroje - zdroje se navzajem neovliv-
Auji.

Jedinym kritickym mistem zapojeni
je rezistor R, - ten musl byt vybran
podle vstupniho neregulovaného na-
péti tak, aby se pfi vstupni Grovni H
spolehlivé oteviel tranzistor T,. Jeho
odpor ize uréit snadno - k otevieni
tranzistoru T, postaci proud asi 50 mA,
z Ohmova zakona lze pak snadno
ur€it, Ze

R, = U o 150 MA.

Tranzistorem T,ov8em protéka, je-
-li otevien, ceiy proud zatéze zdroje,
proto je tfeba podle zatéze volit jak
typ tranzistoru (jeho kolektorovou
ztratu), tak i pfipadny chladié.



Nf zesilovac 10 W ve
tride A, ,The Pass Zen”

Mezi nad3enci pro vérnou repro-
dukci se jiz dlouha leta vedou spory
o tom, je-li k zesilovani nf signall
vhodnéjsi elektronka &i tranzistor,
tranzistor bipolarni nebo fizeny po-
lem, zesilovade s velkou ¢i malou
zapornou zpétnou vazbou, s mnoha
stupni &i s co nejmensim poctem
zesilovacich stupid, nf zesilovacé ve
tfidé A, B nebo AB atd. - zdjemci o
tato témata mohou své argumenty
pro nebo proti konfrontovat s argu-
menty, uvedenymi v &lanku, ktery pod
nazvem THE PASS ZEN AMPLIFIER
uvefejnil vdruhém &isle roéniku 1994
americky Casopis The Audio Amateur.

Resit uvedené otazky neni viak
pfedmétem tohoto &lanku. Soudésti
Gvah autora puvodniho &lanku je totiz
i popis stavby jednostupfiového nf
zesilovale ve tfidé A s modernimi
dopliikovymi tranzistory fizenymi po-
lem, jehoz zapojeni je na obr. 1.

Koncepce zesilovace je velmi po-
drobné probrana v originalnim &lanku
- v podstaté zavisi na tom, ze ucin-
nost zesilovaciho stupné ve tfidé A
je vzdy velmi mala; je-li zdrojem
pfedpéti pro aktivni soudastku, ze-
silujicl signal, rezistor, maze byt i
pouze 4 % - v takovém pfipadé by

_zesilovat pfi spotfebé 100 W mél u-
ziteCny nf vykon asi 4 W, coz je v kaz-
dém pfipadé nepfijateiné. Pouzije-li
se k ziskani pfedpéti zdroj proudu,
Géinnost se znacné zvétsi a dosahuje
asi 20 i vice procent, coz je pfi oteka-
vanych velmi dobrych parametrech
zesilovace, danych pouzitou pracovni
tiidou, jiz pfijatelné.

Takto je feSen i popisovany zesi-
lovag. V zapojeni na obr. 1 je tran-
zistor T, zapojen jako zesilujici prvek
a tranzistor T, jako zdroj proudu.
Tranzistor T, reguluje buzeni T, od-
porovym délicem Hs, R,, kondenzator
C, filtruje napéti z napajeciho zdroje.
Proud, prochazejici T,, zplsobi uby-
tek napéti na R,, dosahne-li tento uby-
tek napéti 0,66 A (coz bude pfi prou-
du 2 A), bude na tranzistoru T, na-
péti asi 4 V - celé zapojeni zaruduje
konstantni proud 2 A tranzistorem T,.
Rezistory R,a R, stabilizuji vlastnosti
zapojeni a zabranuji parazitnim os-
cilacim T,,.

Konstantnim proudem 2 A se na-
paji tranzistor T,. Rezistor R, a po-
tenciometr P, tvofi stejnosmérnou
zpétnovazebnl smyCku, ktera zajis-
tuje na elektrodé G tranzistoru T,
napétl asi 4 V a na elektrodé D T,
napéti rovné poloviné napdjeciho
napéti, tj. asi 17 V.

Vstupni signél se na zesilova&
privadi pfes R, a C,, vystupn( signél
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Obr. 1. Jednostupriovy  Clr
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pro reproduktor se odebfré z paraleind
zapojenych kondenzétort C,, C,.
Zenerova dioda zajistuje, Ze na vstu-
pu prvniho tranzistoru bude vzdy na-
péti mensi nez 20 V. Rezistory R a
R, upravuji stejnosmarné “pomeéry”
v obvodu T,.

Chladi¢e pro tranzistory T a T,
jsou nezbytné - musi zajistit rozptyleni
70 W, coz je jejich vykonové ztrata
po cely &as provozu zesilovage. Sifo-
vy transformétor mé sekundarnf vinutl
25 V[6 A.

Harmonické zkreslen( zesilovage je
pii vykonech mensich nez 10 W vy-
hradnd zalezitostl druhé harmonické
a pohybuje se na 1 kHz a pfi zaté-
Zovaci impedanci 8 Q v zavislosti na
vykonu od 0,1 do 1 %. Zkreslenl pfi
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vykonu 2 W pfes celé nf pasmo je
v mezich 0,8 az 1,2 %. Kmito&tova
charakteristika zesilovace je rovné
v oblasti 0,5 dB od 20 Hz do 20 kHz.

Vystupni impedance zesilovade je
1 Q, &initel tiumen( 8. Vstupn{ impe-
dance je 4,75 kQ, zisk 8,5 dB. Z to-
ho vyplyv4, ze zdroj signélu pro zesi-
lovag musi byt schopen dodat 3,5 V
pfi proudu 700 pA. Vstupni obvod 1ze
pro rizné zdroje signélu upravit zmé-
nou odporu rezistoru R,.

Jako reproduktor doporuguje autor
typ s impedanci 8 az 16 Q o citlivosti
90 az 100 dB.

Postavite si také nf zesilovac ve
tfidé A s jednim zesilovacim stup-
ném?

Vystrazné znameni na
zeleznicni prejezd

V modelovych Zelezni¢nich sta-
vebnicich je Casto tfeba konstruovat
na Zelezni¢nich prejezdech vystrazna
svétla - jeden z moznych zpusobd,
jak postupovat, je na obr. 1. Je jedno-
duchy, s minimainim po&tem soucas-
tek a vyuziva vdech hradel pouzitého
integrovaného obvodu MOS 4093.

Hradlo C integrovaného obvodu je
pouZito jako oscilator, jehoz kmitocet
je ur€en odporem rezistoru R, a ka-
pacitou kondenzatoru C,. Hradla B a
D jsou zapojena jako klopny obvod
R-S, ktery je fizen hradlem A ve spo-
lupraci s fototranzistorem. Soucéastky
D,, C, a R; slouzi jako zpoZdovaci
obvod, ktery zabezpecluje zpozdéni
reakce obvodu na svétlo, které se
dostane na fototranzistor v mezerach
mezi vozy vlaku, nebof fototranzistor
je umistdn mezi prazci uprostied ko-
leji a je oviadan vnéjSim svétlem -
do &innosti se zafizenl totiz uvadi za-
stinénim vnéjsiho osvétleni (jehoz
Urovefi lze volit odporovym trimrem
R,) vlakovou soupravou.

Rezistor R, se tedy nastavuje tak,
aby pfi nezastinéném fototranzistoru
byla na vystupu 3 hradla A Grove L.

Jede-li nad fototranzistorem vlak,
vystupni Urover se zméni na H a na
vyvodech 6 a 73 bude také H, na
vyvodu 77 bude L. Tim je zabez-
peceno, Ze bude v &innosti LED,,.
Bude-li na vyvodu 70 L, na 77 bude
H, H bude i na 5 a na vyvodu 4 bude
L, v &innosti bude LED,. Obé diody

‘budou stfidavé svitit.

Autor ¢lanku v Popular Electronics
uvadl, ze takto zapojil az 6 foto-
tranzistort v sérii a z vystupd 4093
budil bez probléml az &tyfi diody
LED.
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Obr. 1. Blikaé na prejezd u
modelové Zeleznice
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Satelitni prijimac¢
s automatickym ladénim

Pokusil jsem se vyvinout konstrukci satelitniho pfijima-
ce, ktery by "prfi rozumné slozitosti poskytoval alespon
rozumné parametry”. Vysiedek byl vSak natolik prekvapi-
vy, Ze stavbu popisovaného prijimace zopakovali béhem
tfi dnt dva moji kolegové a to se stoprocentnim vysledkem.

Po nékolika zklamanich z prijimacu, postavenych podle
riznych navodu, jsem se rozhodl pouzit profesionalni tu-
ner. Tim je zajisténa jednak jakost obrazu i zvuku a jednak
snadné nastaveni pritroje. Dobra reprodukovatelnost je
dana jednoduchosti celé konstrukce.

Koncepce piijimace
a elektrické zapojeni

Elektronicka €ast pfijimace se skla-
da z tuneru a &tyf desek s plodnymi
spoji (obrazovy dil, zvukovy dil, obvod
automatického ladénf a zdroj).

Pfistroj jsem na jednotlivé desky roz-
délil proto, aby je bylo mozné Casem
pfipadné doplfiovat & obménovat (na-
pf. o stereofonni zvuk, mikropogitaco-
vé ovadani apod.).

Dale budou popsany jednotlivé dily
pfijimace:

-Z nabizenych tunerl jsem se rozhod|
pouzit co nejkvalitnéjai typ, nebof tu-
ner je kliCovou &asti celého pfijimace
a co *nezafidi* tuner, ostatni obvody
jiz nezachrani. Volba padia na tunery
Sharp fady BSF, které predstavuji své-
tovou Spicku a jsou bézné dostupné
jako nahradni dil. Ma-li tuner pfepina-
telnou Sifku pasma, doporucuji trvale
pfepnout na Siroké pasmo.

-Dalsi dalezitou Easti je obrazovy dil
(obr. 1). Nejjednodussi by bylo pouzit
integrovany videozesilovac (napf. typ
uA733), pro dosaZeni nejvétsi jakosti
obrazového signélu se v3ak osvéddilo
pouZit tranzistorovy zesilovac. V této
souvislosti jsem zjistil, Zze proti oce-
kavani nebylo nutné zafazovat do ces-
ty demodulovaného signalu (Base
Band) slozity ladény filtr pro odbod&eni
obrazového signaiu. Videozesilovac je
tvofen tranzistory T,, T,, T, a T,.
Deemfaze je tvofena soucastkami R,
R, C,. Doini propust pro odboceni
obrazoveho signalu tvoii C,, R, C,.
Obvod pro potlaceni disperzalu je
tvofen tranzistory T, a T,. Trimrem P,
se nastavuje kontrast obrazu. Z kon-
denzatoru C_ je odebiran standardni
videosignal, ktery se vede do video-
vstupu televizoru, pfip. videomagne-
tofonu.
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-Zvukovy dil (obr. 2) je tvofen tran-
zistory T, a T, a integrovanym obvo-
dem |O,. Ten pracuje v zapojeni, do-
poruéeném vyrobcem. Selektivitu
zajiluje keramicky filtr SFE 6,5 MHz,
&imz je také dano, ze popisisovany
zvukovy dil zpracovava pouze za-
kladni zvukovy doprovod 6,5 MHz,
nikoli vy§8i subnosné. Odporovy trimr
P, slouZi k nastaveni drovné zvuko-
vého signalu.

-Obvod automatického ladéni (obr. 3)
je tvofen integrovanym obvodem |O,,
diodovym mustkem B, a tranzistorem
T,. Vznikl dalim vyvojem OAL, pivod-
né vyvinutého pro pfijima¢ VKV (ladé-
ni tuneru) a zdokonalého a uprave-
ného pro satelitni pfijima&. Pfi jeho
pouZiti odpadd nutnost pouzivat ob-
vod pro doladovani kmitoétu, nebot
optimain{ naladéni se udrZuje samo.
Vyuziva se zde signal AFC z tuneru.
10, jako komparator porovnava refe-
renéni napéti na bézci P, s napétim
AFC, kterym tuner “fika", zda pozadu-
je pro optimaini nastaveni (vyladéni
stanice) ladici napéti zmens§it &i zvét-
it. Vysiedkem ¢&innosti komparatoru
je napéti na vyvodu 6 |10, bud +30 V
nebo 0 V. Tranzistor T, tvofi zdroj
konstantniho proudu, kterym je vybi-
jen/nabijen kondenzator C,. Z tohoto
kondenzatoru se odebira ladici napéti
pro tuner (1 az 20 V).

Diodovy mustek B, zaji§tuje, ze
proud tranzistorem T, ma vzdy sprav-
nou polaritu (pfi vybijeni i pfi nabijeni
kondenzatoru). Na C,, odkud se ode-
bira ladici napéti, se tedy plynule
zmensuje/zvétSuje napéti tak, jak to
pozaduje tuner prostfednictvim signa-

2xBC307 BC639

i
Yce

3xBC237

s
0 | Cul

_i;;. 700nI

+12V

T Ryt D Ri3
560

Obr. 1. Zapojeni obrazového dilu
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Obr. 2. Zapojeni zvukového dilu
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Obr. 3. Zapojeni obvodu automatického ladéni



10,10,— 7812
10, ~7805

10, - LM317

D, a2 Dy—IN4007

{ 4, I +

bosal &1

470u/50 vV
Rs

Obr. 4. Zapojeni napéjeciho zdroje

lu AFC. Tim je zaji§téno pfesné a sta-
bilnl vyladéni pravé pfijimané stani-
ce.Na jinou stanici se lze pfeladit
stisknutim tlagitka T1,/Tl,. Po stisknuti
Tl, nebo Tl, se narusirovnovaha kom-
parétoru a jiZ popsanym zpisobem se
zvétiuje/zmensuje ladici napéti. Po Obr. 5. Deska s s plosnymi spoji obrazového diu
uvolnéni tlagitka se samo€inné doladi
nejblizsi stanice. Celkovy dojem z la-

déni odpovida asi pfepinani pfedvoleb - AUDIO e
na bézném pfijimadi. k_‘__/ o-0-o
Pozn. Jako T, Ize pouzZit i jiné typy 0_—1 °-I i o I_\'
TMOSFET, obvykle je pak tfeba upravit o—o-q _0go ?‘0
odpor rezistoru R,. Napf. pro staficky
KF520 je R, = 47 kQ.Odpor tohoto w t I o
rezistoru ovliviiuje rychlost ladéni (]. v [} oo

chceme-li rychlost zmen3it, odpor
zvétsime, ladéni pak nepfipomina pfe- F .MRAVENEC 3.50@
pinani pfedvoleb, ale ruéni ladéni 4 87,
knoflikem).

-Napsjeci zdroj (obr. 4) je b&Zné kon-
strukce s monolitickymi stabilizatory
10, az 10,. Poskytuje napéti +5 V a
+12 V pro napdjeni tuneru a desek
elektroniky, +30 V jako ladici napéti
a pfepinateiné napéti +13,5/+17,5 V
pro napajeni konvertoru ve vnéjsi jed-
notce.

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji zvukovéhodiu

oAL |

» . P |j

A 1 i »' '

\ R EH e

TH+2 T2 GND 30-U,

34' c1
o]

F .MRAVENEC 3.50
+—52,5—— 4,

Obr. 7. Doska s plognymi spoji OAL 0 (st YXTTE® 25




Mechanické provedeni

Zcela netradi¢ni je vnéj§f vzhled s-o
piistroje. Cely pfijimag je totiZ vesta-
vén do skfifiky od telefonniho pfistroje
typu Es 4600 (Es 2300 apod.). Toto
uspofadani vzniklo plvodnd jako Zert,
posiéze se ovdem ukazalo jako velmi
praktické. Vestavéni elektroniky do

AL A

skfifiky je velmi snadné a odpada !
vyroba mechanickych &4st (coz byva 00 00 0000 00 000000

Cast4 slabina zdjmovych konstrukef).

Na telefonu nenf pfi prvnim pohledu ¢ o) F.MRAVENEC 3.50
Zadnda zména: Tladltkovy sffovy spinaé hladic | !

je ukryt uvnitf skFitky a je ovladén chiad chiadic I

vioZenim sluchatka do vidlice. Ladicl
tla&ftka jsou umlist&na na spodnl &4sti
mikrotelefonu(oviadajl se dvéma prs- O O O O
ty, pfi¢emz mikrotelefon se drz{ v ruce
tak, jako bychom chtéli telefonovat).
Pfepina& polarizace typu Isostat je
v mistd pavodniho tia&itka v pravém
doinim rohu telefonniho pfistroje.
Zapnutl je indikovdno LED za pris-
vitnym okénkem v levé &asti pfistro-
je. Konektory (pro vnéjsi jednotku a
vystup audio-video) a sifova 3ndra
jsou na zadni sténé pfistroje.

. :,\
DtazD8 ] "

ProtoZe se chladite na desce zdroje & bin ek o

intenzivnd zahfivajl, je nutné opatfit 220V GND 5V 12V 1317 30V
: skfiftku dostate¢nym mnozZstvim vé&- . 8. PP ; ,
é tracich dér. Pouzit telefonni skfifiku Obr. 8. Deska s ploSnymi spoji napdjecio zdroje
, neni samozfejmé nutné, kdo chce zitévy" 'm_nch sineh

pouiit jiny zpUsob *zapouzdfeni*, mu- vstupni @ video ] audio

ze zvolit jakoukoli jinou sk¥ifiku. konektor £ TRAFO 2200 " Zapy J

BV 2V
— Uvedeni do chodu 75| 15[ 2'1. 2L :
Po osazeni desek s plodnymi spoji GND 220 video

(obr. 5 az 8) nejprve zkontrolujeme ’;:fnf’ 2DROU @%1

napéti na vystupech zdroje. Potom P 220 ] VIDEO

mbZeme zapojit vdechny desky podie +U konv 13/17 s o] polarizace H/v

obr. 9. Tuner zatim nezapojujeme. TUNER 50 2 5 oD /51 ND 88 Uec

Zkontrolujeme duleZitd napétl podle Y = I l

tab. 1. +5V T

Tab. 1. DlleZita napéti - deska - Bose Band |4 Y sign.zgpnut!

-soucéstka/vyvod/napéti [V] | —
Obrazovy| Zvukovy | OAL | Zdroj 5 oD
dil dil L;LC F—U.  oaL Tl 4
T1[E/4,5 | T1/E[5,1 | 101/3/4,88]C1/+[22 . A,

T2/E[2,8 [101/2/2,0] -/6/b |C2/+/35
T3/B/11, | -/4/1,0 |R4,R5/1,5]101/3/d
T4/E[2,3 | -/5/2,6 | D1/Klc [I02/3/1

T5/B/11, | -{7/3,6 103/3/5
T6/B/7,6 | -[8/4,1 104/3/3
T6/E[7,0 |-[11/12,0

-[13/2,0

-[1412,0

T2/C/8

a - nastavit trimrem P,

b - pfi stisku Tl, asi 0,2 V, pfi stisku Tl,
asi 29,5 V (méfime-li bez pfipojeného
tuneru, musime na vyvod AFC desky
OAL pfivést asi +5 V pFes rezistor s od-
porem asi 100 kQ

¢ - pri stisku Tl se mus( napét( plynule
zmen3ovat aZ na 2 V. Pfi stisku Tl, se
mus| zvétSovat az na 20 V. Méfime-li
bez tuneru - viz pozn. u b

d - pfi sepnutém S, asi 13 az 14 V, pfi

rozpojeném S, asl 17 a2 18 V Obr. 9. Celkové propojen pijimade

£ 3
*
*
*
-
i
*
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Je-ll v3e v pofadku, pfipojime podle
schématu celkového propojeni i tuner.
Zkontrolujeme, jeli na vstupnim ko-
nektoru F tuneru napétl 13,5 V (popf.
17,5 V) pro napéjen( vnéjsi jednotky.
Po pfipojeni spravnd nasmérované
antény musl jiz pfijimac¢ pracovat.

Zbyvé jestd doladit P, na desce OAL
na nejlepdl obraz, déle nastavit kon-
trast obrazu trimrem P, na desce obra-
zového dilu a doladit jadro civky L,
na desce zvukového dilu na nejvéts(
hlasitost a trimrem P, na této desce
nastavit vyslednou hlasitost tak, aby
byla shodné s hlasitostf pfi pfljmu béz-
nych televiznich programa.

Dosazené parametry

Parametry pfijimace jsou podstat-
nou mérou dany pouZitym tunerem.
Jejich objektivnl m&fenl je v amatér-
skych podminkdch témé&f nemoZné,
proto se musime spolehnout na Gdaje
vyrobce. PFi subjektivnim hodnocent
je patrné, Ze cely pfijima& pokud jde
o kvalitu obrazu i zvuku o nic neza-
ostdvd za bdZnymi tovarnimi vyrobky,
v porovndni s levn&jsimi typy je lep3(
ptedevdim v jakosti barevnych pfe-
chodl a ostrosti obrazu.

Parametry tuneru podle vyrobce
Vstupnl kmitodet: 950 az 2000 MHz.
Vstupn/ impedance: 75 Q.

_Maezifrekvence: 479,5 MHz.

Demodulace: PLL.
Vstupn/ drover: -60 aZ -30 dBm.
Vstupn/ PSV: 2.
Potlaéen( intermodulace: 60 dB.
Vystupn/ kmitodet: 50 Hz aZ

10,5 MHz (-2 dB).
Vystupnl aroveri: 0,4 V (mv)/75 Q.
Mf $ika pdsma: 27/18 MHz (-3 dB).
Staticky préh (treshold): 6 dB.
Signél/$um: >38 dB (C/N= 14 dB).
Napéjec/ napétl: 12 V/170 mA,

5 V/50 mA.

Seznam souddstek

Obrazovy dll
Rezistory
1,2kQ

R 270 Q

2

o By 47 KQ
27 Q
220 Q
82 kQ
33 kQ
22 kQ
220 kQ
560 Q
680 Q
10 Q
180Q
5 kQ, miniat.

:JJ‘_S:D;SI' _‘;DSJJUJJ‘DINIDGIDOD Y

.0

X

ondenzatory

330 pF

10 yF/25 V
33 pF

0

+ Ce

8! Cs’ CO
4,7 nF

1nF

100 nF

w 470 uF[i5V

»

0,000

00

-~

ranzistory

0Ty T, BC237

, Tg . BC307
BC639

—— -

Zvukovy dli

Kondenzétory
C, 12 pF
C,aiC; 33 nF
C, 330pF

C 1 yF/l35V
C,aiC,,

~

47 pF[25 V

Polovoditové soucéstky

T, T, BC239

10, TBA120S (nebo A220D)
F

2 keramicky fiitr SFE6,5 MHz
L civka na kostfigce o & 5 mm,
22 zévitd drétu Cul
0@ 0,2 mm, jadro 4 mm,
hmota napf. NOS

Obvod automatického ladéni

Rezistory
470 kQ
R, 68 kQ
R, R, 10kQ
R 560Q
Kondenzatory
C, 10 nF
C, 100 pF/35 V
Polovodi¢ové souddstky
T, BF244A (nebo jiny MOSFET,
i KF520)

D, Zenerova dioda 20 V
B, diodovy mustek, napt.

B80C1000

10, LF356 (nebo tuzemsky
MAB356)

Zdroj

Rezistory

R 56Q

R, 220Q

R, 820Q

R, 240Q

R, 51k

Kondenzétory

C, 2200 pFj25 V

C, 470pF/S0V

C,aiC, 1 yF/38 V

Polovodiéové souddstky

D,azD, 1N4007

10,, 10, 7812

IO, 7805

10, - LM317 (nebo B3170, 3171)

Tr transformétor 220 V/15V, 0,5 A

j24V,01 A

Po, pojistka 0,1 A s pouzdrem

S, spinad s aretac! nebo pfepinaZ

chladide z hiinfkového plechu

tiaditkovy sitovy spinad

dvoljity konektor cinch nebo konektor
DIN pro signél AV

tuner Sharp (doporutuji BSFA75QG41)
dvé tlatitka (ladicl)
LED + rezstor 820 Q k indikacl zapnutl

Indikaéni obvod pro
modelovou Zeleznicl

Jednoduchy signaliza&nl obvod pro
nejrizndj&l pouzitl u modelovych Ze-
leznic je na obr. 1. K signalizaci se
pouzivajl dvé zarovky 12 V, Cervena

a zelena.

Obvod pracuje tak, Ze svitf zelené
Zéarovka vzdy, nez sepne kontakt (z ja-
zy&kového relé), napf. pfi pfejezdu
viaku, na némz je ve vhodném misté
umistén trvaly magnet. Pak za&ne
svitit Servena Zérovka a sviti po dobu,

danou volbou kapacity kondenzétoru

C, a nastavenim odporu odporového

trimru R,, orienta&nl Gdaje jsou v ta-

buice.

Tab. 1. Doba svitu Servené Zarovky
v sekundéach

R, /kQ/ | C,=10 uF | C,=100 yF

100 2 16
220 3 32
470 6 70
1000. 15 175

Popular Electronics 10/94

sifové 8idra
‘ Vojtboh Ludl
+gv . derv.
Ry R 1K 2’, irat.
8 4 _ 22
J
2el. +
1o, 2 2V
o
T 5
+
oL G T10n

555 2xIN914
Obr. 1. Indikaénl obvod
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CyklovaC s paméti nejen
pro Favorita

Jiz delsi dobu se zabyvam konstrukci cyklovaéu pro
stérace. Mou snahou bylo, aby cyklova¢ s paméti bylo
mozZno pouzivat i pro starsi vozy Skoda, a aby cyklovaée
umély i néco navic proti béznym typum.

Zakladni poZadavky

Pro &innost cyklovace jsem si sta-
novil tyto poZadavky:
1. Cyklova& musi zajidtovat aktivn|
brzdéni motorku stéra&l pomocl do-
b&hového kontaktu pfi vypnuti sté-
radl (v&tdina konstrukc! tuto funkci
opomiji).
2. Po zapnuti cyklovade se okamZité
setfe &elnl skio a nastavl se nejkrat3l
cas stirénl.
3. Déiky stiracich cykit se budou
ovladat pfepinatem, ktery oviada
stéracle.
4. Vypnuty cyklova& nesmf byt napa-
jen z palubnl sité automobilu.
5. PFi zapnutém cyklovadi spusténim
ostfikova&e &einiho skla se samo-
¢inné spoudtsji stérate nezavisle na
nastavené délce stiraciho cyklu. Po
pouZitf ostfikovage zapnuty cyklovaé
zabezpedi jesté nékolikrat setfeni Cel-
niho skla (tzv. do sucha)a pak se vrati
do puvodniho rezimu.
6.Spojeni noZovych konektorl s plos-
nymi spoji na desce se soucéastkami
musi byt mechanicky prvné.

Ovladani cykliovace
1. Spinaé& st&ratd pfepneme do funk-
ce cyklovag. Okamzit® se setfe Cein(
sklo a nastavl se nejkratsi ¢as stirani
(asi 4 sekundy).
2. Chceme-li cyklus prodliouzit, pak
v dobé, kdy stérade stlrajl, cyklovad
vypneme a zapneme - cykly se samo-
¢inné prodlouZf. Chceme-li prodlouZit
délku cyklu v dobé, kdy stérate ne-
stiraji (propésli-li jsme okamzik, kdy
stérae stiraly nebo nechceme na
tento okamzik &ekat), krétce vypneme
a zapneme cyklova&. Stérade se u-
vedou do chodu a v dob8, kdy stiraji,
vypneme a zapneme cyklovag. Dal3(
cykly budou delsi.
3. Chceme-li cyklus zkratit, pak v do-
b&, kdy jsou stérage v zékladni polo-
ze, na chvlli vypneme cyklova& (nebo
pfepneme na stirénl bez cyklovade).
Po opétném zapnuti cyklovade sté-
rade okamZitd setfou &elnf sklo a dal-
8l cykly budou krat3l.
4. Méme-li cykiovad s Gpravou pro o-
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stiikovag&, pak pfi spusténi ostfikova-
¢e, je-li cyklovag zapnuty, stérade o-
kamzité zacnou stirat ¢elni skio (pou-
Ziti ostfikovate nema vliv na délku
stiraclho cykiu). Po pouZiti ostfikova-
Ce cyklovad jedté nékolikrat umozni
stéracim setfit Ceinf sklo a pak se
pfepne samodinnd na ptvodni délku
cyklu.

Pozn. Vzhledem k tomu, Ze se
vlastnosti b82né pouzZivanych sou&és-
tek k idealnim pouze vice & méné
pfiblizujf, ¢asem lze olekavat, ze se
mirnd zméni pavodné nastavené cy-
kly. Zmé&ny v8ak nejsou v Zadném pfi-
padé kritické.

Popls éinnosti MA1458 v cyklovadi
Zakladni sougastkou cyklovade je
dvojity operaéni zesilovat MA1458
nebo jiny podobny typ, u néhoz jsou
oba zesilovage pouzity jako kompa-
ratory s nesoumd&rnym napajenim.

Parametry, ze kterych musime vy-
chéazet pfi navrhu komparatoru, jsou
U,..n @ Ugpa FOZkmit vystupnino napé-
tf, které jsou dllezité pro navaznost
na dal3i stupné a urdujli rozsah vstup-
nichnapéti U, aU,  .Tytoparame-
try v katalogu v8ak nenajdeme - nej-
jednodu&sim zpisobem, jak je zlskat,
je zméfit je.

Rozkmit vystupniho napétf|ze méfit
v zapojeni podie obr. 1. Spinag je v po-
loze A.Na voltmetru &teme U, .

Spinaé pfepneme do polohy B a
&teme U, . . Pokud méfime pfi raz-
nych napajecich napétich, zjistime,
Ze se U, témsf neménia U, . se
posouva se zménou napédjeciho na-

péti pfiblizné o rozdil napéti

Tab. 1. Rozkmit vystupniho napéti U,

AU

Omex

Use " Uomax VI (1)

cc

obecné& platl vztah
Uomex = Uocn = AUomex  [V] 2.
Zméfené vystupnl parametry nékte-
rych operaénich zesilova&i jsou v ta-
buice.

V konstrukci je pouzit OZ MA1458.
Vzhledem k tomu, e U, dosahuje
témé&f 2 V, mohou nékdy nastat pro-
biémy, chceme-li pouzit komparator
jako spina¢ v navaznosti na dal$i ob-
vody. Resit tyto problémy |ze napf.
podle obr. 2.

Dal3im problémem je, Ze pro sprév-
nou funkci OZ je tfeba zajistit, aby
se U, nezmenéilo pod U, , které je
rovnéZ téméf 2 V. Toho se doséhne
odporovym déliem R, R, podle obr.
4 (obr. 5) a diodami D,, D, - obvod
zajidtuje, Ze se napéti na vstupech
nezmensf pod 2 V.

Popis éinnostl

Cinnost obou typl cyklova&l e

témef shodné, proto bude popséna
podle zapojenl cyklova&e pro Favorlt
(obr. 4, cyklovad pro § 105 a2 130 Je
na obr. 5).
1. Po zapnuti cyklovade je plivedeno
napétl na na A, triaku. Béze tran-
zistoru T, je pfipojena na vybity kon-
denzator C,, tranzistor se otevie a
naslednsd se pfes R, otevfe triak. Pfes
D, zaZne protékat proud do béaze T,
(ktery se uzavie) a pfes D, na motor
stéradd, ktery se rozebdhne.

Na odporovém déli¢i je mezi R, a
R, napéti asi 2,5 V (5 105 asi 10,5 V).
Kondenzator C, se nabljl pfes R,. Na
invertujicim vstupu IO, Je nap&tl véts(
nez na neinvertujicim, komparétor se
pfeklopl a poméhé otevlit T,, pokud
jej neotevfelo jiZ napéti z C,. Tranzis-
tory T, a T, jsou zavieny.

2. Dobéhovy kontakt se pfemisti ze
zakladni polohy a pfipojl S, ke klad-
nému napéti - to pfes R, otevie T, a
zatne se vybljet kondenzator C,.
Komparator 10,, se pfekiopi do klido-

Uge = 10 V |Bez zétéze R, =10 kQ R,=2kQ
Typ OZ Yomin [V]] Yomex [V]] Yomin V] | Uomex [V1] Uomin V1] Uomex [V]
LM324 000 | 871 | 000 | 859 [ 000 | 842

MA1458 1,85 9,49 1,82 9,28 1,76 9,10
MAC155* | 0,121 8,53 0,095 8,50 0,065 8,37

MA1458 1,88 11,35 1,84 11,27 1,78 11,07
MAC155* | 0,194 | 10,52 | 0,019 10,48 | 0,007 10,34
TLOB2* 1,35 11,44 1,32 10,96 1,19 9,83

TLO82* 1,3 | 944 | 133 | 901 | 1,20 | 8,08
Uge =12V
LM324 000 | 1072 | o000 | 1058 [ 0,00 [ 1038

* Zmen3i-li se napétf na vstupu pod 0,85 V, OZ se za&ne znovu otevirat
a napétf na vystupu dosahuje az U, ,,
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Obr. 1. Méfenl rozkmitu vystupniho
napét/u, ., U, ..
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Obr. 2. Spinénfl z4téXe operaénim
Zesllovacéem (tranzistor pouze
p-n-p u MA1458, TL082 apod.)
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Obr. 3. NoZovy konektor
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Obr. 6. Chladi¢ pro tranzistor T, -
zplsob uchyceni tranzistoru a ukot-
ven/ chladite na desku s plo$nymi
spoji nosnikem s névle¢kami (izola-
ce PVC z vodiéé o prim. 3,5 mm)

vé polohy. Proud z S, tete pfes D,
na motor stdra&l soucasné s prou-
dem, ktery tee z kolektoru do baze
T, mezi diody D, a D, kde blokuje
triak, a pak na kostru.

3. Dob&hovy kontakt dojde do zék-
ladnl polohy. Ptes R, se otevle tran-
zistor T,. Motor stéral mé snahu
setrvadnosti se todit dal a zatne pra-
covat jako dynamo. Pfes dob&hovy
kontakt je vSak zkratovdn pomoci
tranzistoru T, na kostru a intenzivné
brzdi.

Tranzistor T, se zavfe a C, se zatl-
né znovu nabfjet. V okamZiku, kdy
bude napéti na na kondenzétoru C,
vétsl neZ napéti na “paméfovém” kon-
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Obr. 4. Schéma cyklovade pro S - Favorit

RN
680

$1
P
i

i

Skl R1 [R2 Loy R4 [RS
: 2k2 {2 M22 Tk
E ¥
1 2
i

D9
Bt
sV T
E D2
| Bt
: |
! T2 L1
: +] 100u
i Lc2 N3 ks
i +T100ukJ22k L1150
]
e e e e e e
DI245910 = KA. _
D3 = KY130
D678 = KY250 Os. 130/6
Q1 = KT207

T1 = KC237 T2 = KC307 T3 = KC636

+12V

T4 = KD135 0z1 = MA1458

Obr. 5. Schéma cyklovade pro S 105-130

denzatoru C,, komparator |O,, otevfe
triak a cely déj se opakuje.

4. ProdlouZen( cyklu. Dob&hovy kon-
takt se pfemisti ze zékladnl polohy a
pfipojl kladné napéti k S,. Vypneme
spina¢ S,. Otevie se tranzistor T, a
pfes D, se nabiji C,. Sepneme S, a
nabljeni se ukon&i. Nyni je napéti na
C, vétdl nez bylo plvodné a bude
trvat del&l dobu, neZ se kondenzétor
C, nabije na napétf vétsl, nez jaké je
nynina C,.

5. Zkréceni cyklu. Dob&hovy kontakt
je v zékladnf poloze. Vypneme S,.
Kondenzator C, se vyblji pfes kolektor
dobéaze T, pfes R,, R, a Ry na kostru.
Sepneme S, a vybljenl se ukonZ|. Ny-
nl je na napétl na kondenzatoru C,
men8{ neZ bylo plivodnd a bude trvat
krat8l dobu, neZ se C, nablje na na-
patl vatal, neZ jaké je nynl na C,.

6. Cinnost ostfikovage. Spina& S, je
sepnut. Stiskneme tla&ltko ostfiko-
vade. Kondenzétor C, se pfes D, na-
blje na nap#ti vét3l, neZ jaké je na

odporovém dsligi R, R,. Komparétor
10,, se pfeklopl, otevfe se T, a triak.
Uvolinime tla&ftko. Komparéator zista-
ne v pfeklopeném stavu tak dlouho,
dokud se C, pfes R, nevybije pod
trovei napétl, které je na odporovém
dalici. B&hem této doby stdrae vyko-
najl jo3té jeden nebo dva kyvy.

Popls konstrukoe

Zhotoveni notovych konektord. Ustfi-
hneme pas mosazného plechu 8ifky
10 mm a tioustky 1 mm ve sméru vy-
vélcovanych vidken. TuZkou orysuje-
me okraje 2 mm po celé déice pasu.
Ozna&ime sl hloubku stfihu 12 mm
a celkovou délku 15 mm. Nastfihne-
me konektor. Konektor uchytime do
svéréku za okra] 3 mm. Jazyk ohneme
na jednu stranu a noZky na druhou,

S C T2 AD | TR



srovname kladivem a pilnfkem upra-
vime kone&ny tvar konektoru.

Osazeni konektorli. Zagindme od vyvo-
du S,. Konektor zasuneme do desky
s plodnymi spoji tak, aby okraj 3 mm’
sméfoval k P,. NoZky konektoru zkra-
time asi na 3 mm, zahneme smérem
k P, a ve svérdku dotdhneme. Zajis-
tenl dokon&ime péjenim. Konektor vy-
vodu P, umlistime shodnym zplso-
bem. Dal8im je P, - u ndho na orien-
taci nezaleZf. -

Vyvody R a 15 (30) osazujeme
okrajem 3 mm ven.
Kompletace desek s plodnyml spojl. Dfive
neZ zatneme osazovat desku s plo§-
nymi spoji cyklova&e, pfiloZzime ji na

ol Pt os4a  pa
R

Obr. 7. Deska s plosnymi spoji cyklo-

vade Favorit ze strany médi i soucastek

(sbérnici P1 zesilit pajenim). Diody D,

a D, maji byt spravné polarizovany

obracené, v dolnim obr. ma byt misto
D, spravne D,

B/l
30 AmatZYXUED o5

P1 'S4 P4 :
R

Obr. 8. Deska s plodnymi spoji cykio-
vade S 105-130 ze strany médi i sou-
castek (sbérnici P1 zesilit pajenim). Na
obr. chybi D, z kolektoru T, na G,

v doinim obr. mé byt misto D, sprévné
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Obr. 9.Univerzdinf deska s plosny-
mi spoji konektor: cyklovade

D, UCHYT SKODA 105-130
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Obr. 11. Plast cyklovade s uchytem

DLOUHA DUTINKA SE ZOBACKEM
KRATKA D. BEZ ZOBACKU
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Obr. 12. Uprava dutinky pro Favorit

Obr. 10. Rozvinuty plést cyklovade
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Obr. 13. Piichytka vodice
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Montaz do vozu $ - Favorlt
(obr. 14)

1. Pfipravime si vodi& délky 120 cm,
na jehoz jednom konci je konektor,
upraveny podie obr. 12.

2. Demontujeme pojistkovou desku
s konektory. Vytdhneme propojku a
uvolnime plastovy kryt konektoru cy-
klovade. Na strané rezervy vypilujgme
pro vodi¢ s upravenym konektorem
drédzku jehlovym pilnlkem.

148
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7. Vodi¢ D dutinkou s izolacl na vyvod
30 cyklovage. Druhy konec podél
kabelového svazku otvorem v karosé-
rii vozu do kufru, odtud dal&im otvo-
rem k motorku stéra&d. Rozpojime
konektor 132 a na vyvod &. 1 (rudy
vodig) pfipojime vodi& D stejnym zpu-
sobem jako C.

8. Spojime konektory 130 a 132. Cyk-
lova& zavésime do otvoru v nosniku
palubn( desky - pfi pohledu od fidi¢e

|

+12v

' L 2V

Os 1 7 R 15 |
Seov { CYKLOVAG :l.

130 132
3 9 BLA s BLA 5
@ o 8 MODRA : 3 RUDA
2 7 CERNA (2 == GERNA [2
4 e AUTA 14 ZLUTA 14| AUTA
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o 3 )
i R 30
RUDA
4 o] ZELENA CYKLOVAC “2v

Obr. 14. Zapojen/ cyklovade u $. Favorit

hotovou desku konektort. Ozna&ime
a vypilujeme drazky pro konektor P,,
aby deska dosedia po celé plo3e.
Zaoblime Zep na desce s plosnymi
spoji, aby jej bylo moZno snadno za-
sunout do stfediciho otvoru v pldsti.
Daéle pfinytujeme na chiadi¢ tranzis-
tor a to tak, Ze duty nyt nejprve zasu-
neme do tranzistoru, pak nasuneme
chladi& a dul¢&lkem ze strany chladie
nyt nejprve roztdhneme a pak opatrna
rozklepeme kladivkem.

Desku s plo&nymi spoji cyklovate
osadime nejprve ze strany sou¢éstek,
pak ji pfipajime k desce konektorl a
osadime zbyvajicicl sousdstky vEetnd
propojek a nosniku (plastikové Spejle
zlizatka o & 3,8 mm), na némz chladi¢
zajistime proti posunuti.

Piadf cyklovade. Plast zatneme ohybat
od okrajli, ty ohneme a “doklepneme”
kladivkem - krom& areta&nich jazy&k(,
ty svirajl s plastdém Ghel asi 15°, u
kofenu jazy&ky vyhneme z pla&té ven
a ze strany opilujeme tak, aby je bylo
mozné voind ohnout zpét, a aby tedy
tvofily pruznou aretaci desky s plos-
nymi spoji.

Strany plasté ohneme a spajime,
hrany opracujeme pilnfkem. U verze
S 105 - 130 na pla3t pfipéjime s pfe-
sahem asi 5§ mm Uchyt ze stejného
materidiu, zndhoZ je zhotoven plast.
Jde o prouzek 5x47 mm. Na ngj
naviékneme izolaén! trubitku. Ma za-
brénit nepfljemnym zvuktm, které by
mohly vzniknout tfenim Gchytu o nos-
nik, na ndmz bude cyklova& zavé3en
(obr. 11).

Slozeni cyklovacée. Hotovy cyklovag za-
suneme do plasté tak, aby chladi¢
byl na strané vétracich dér.

3. Demontujeme pod volantem kryt
pfepinadl. Volny konec vodite pfi-
péjime na pfepina& stdradh. Pfi po-
hledu z pozice fidi¢e je to druhy vy-
vod zprava (3edy vodi€). orientovat
se mUZeme téz podie konektoru 147,
vyvod €. 7.

4. Vodi¢ provliékneme podél svazku
k pojistkové desce s konektory. Na-
pruzime jazyky v dutinkach a nasu-
neme krytku spolu s upravenym vo-
didem. Desku upevnime na puvodni
misto a zasuneme cyklova&. Upev-
nime kryt pod volantem.

Montaz do § 105-130 (obr. 15)
1. Pfipravime si propojovac( vodice:

A - Zluty, délka 25 cm, ukoncen
dutinkami s aretaénim jazykem,

B - rudy, délka 25 cm, ukongeny
shodné jako A,

C - zeleny (Zlutozeleny), délka 25
¢m, dutinka na jednom konci;

D - rudy, délka 100 cm, dutinka na
jednom konci.
2. Demontujeme hornl a dolni plas-
tovy kryt pfepina&d u volantu.
3. Rozpojime konektor 130. Vysune-
me dutinku €. 4, naviékneme na ni
izolaci a nasuneme na vyvod S4 cyk-
lovage (zluty vodit).
4. Do otvoru po dutince &. 4 zasune-
me dutinku s napruzenym aretaénim
jazykem vodiCe A a druhy konec s i-
zolacl na vyvod P, cyklovale.

8. Vodi¢ B s aretaci do otvoru ¢&. 1
konektoru 130 a druhy konec s izolac!
na vyvod P,.

6. Vodi¢ C s dutinkou a izolacl na
vyvod R cyklovade a druhy konec u-
pevnime na kr&ek jazyku &. 6 konek-
toru 130 (na dutinku to jde hdfe -
kratky vodi€) a to pomoci pFichytky
podle obr. 13.

Obr. 15. Zapojen/ cyklovace
u$. 105-130

na levé strané pfi sbodn(m okraji pa-
lubni desky pod “vyduchem” vétrani.
Nasadime plastové kryty pfepina&u.

Tim je montaz skonéena.
Seznam soudastek

Cyklovaé pro § - Favorit

Rezistory (TR 212, TR 151 apod.)
R, R 2,2kQ

1,5 kQ

22kQ

0,27 MQ
680Q

0,15 MQ
1,2kQ

470Q

150Q1 W
680 Q/0,25 W

© ® N ® s O N

D D DD DD DD

¥

o

Kondenzétory
C, C, 100 pyF/16 V
C, C, 10 yF/16 V

Polovodiéové soucastky
D, D, D, D, Dy, KA..
KY130

KY250

10, MA1458
tyristor KT207

Cyklovaé pro § 105-130
Rezistory jsou shodné kromé:

R, 220kQ
R, 1kQ
R, 150Q
R, 68kQ

7

Kondenzatory jsou shodné
Polovodi¢ové soudastky jsou
shodné, pouze D,  je typu KA...

Viliam Arendas



Tranzistorova zkousecka
napéti a odporu (U-R test)

Podle AR A7/88 jsem si zhotovil zkouSeéku napéti s 10
A277D. Vadilo mi vSak na ni, Ze se silné zahfivala pfi méreni
sifového napéti, proto se doba méfeni musela omezovat
jen na jednotky sekund. A kdyz se mi podruhé ve zkou-
Seéce znidily tranzistory BF459, rozhodl jsem se zkon-
struovat jednoduchou, avsak dobre fungujici zkousecku,
s niz by bylo mozno méfit i sif bez omezeni.

Na prvni pohled by se mohla zdat
nevyhodné potfeba viastniho zdroje
(2 tuzkové baterie), kazdy elektro-
mechanik véak potvrdi, Ze pfi hiedéni
zé&vad na rlznych strojich a pfistrojich
je tfeba zkou3et neporudenost obvodu
&i odpor témaf stejnd Sasto jako méfit
napétl. Proto jsem zkou3e&ku napéti
a odporu spojil v jeden pfistroj se spo-
le€nymi bateriemi.

ZkoudeZka indikuje Sesti diodami
napéti 6 - 24 - 48 - 110 - 220 - 380 V
a barvou prvn{ LED (pro 6 V) roziliduje
stfidavé a stejnosmérné napéti a jeho
polaritu. Zkoutka se mi vyborné os-
védé&uje v kazdodennim provozu.

Popis zapojeni

Schéma zapojen{ je na obr. 1.
Méfené napéti prichazi pfes klidové
kontakty Tl, nausmériiova¢ zdiod D,
az D, a po usmérnéni na déli¢ z re-
zistord R, a R,. Podle polarity méfe-
ného napéti se rozsviti dioda D,, ktera
je sougasti usmérfiovace: je-li na pev-
ném méficim hrotu kladné napétl, sviti
D, &ervend, pfi zdporném zelené a pfi
stfldavém napéti Zlutooranzové. De-
setkrat zmen$ené vstupnl napéti pfi-
chazi pfes Zenerovy diody na baze
tranzistord T, az T, které se otevirajl
podle velikosti vstupniho napéti a ve-
likosti U,, resp. sou&tu Zenerovych
napéti diod Dy az D, . PFi stisknuti T,
se zapoji obvod pro méfenl odporu,
ktery byl v AR popsan jiZ nékolikrat.

Konstrukce

Obvod zkou$e&ky je nutno zapojit
zkudebné jako "vrab&i hnizdo" nebo
na vhodné zkusebn! desti¢ce. Usmér-
fiova& a d&li¢ nezapojujeme. Po pfipo-
jeni napajectho napéti 3 V pfivedeme
do bodu A kladné napéti z regulo-
vatelného zdroje. Napéti nastavime
na 1/10 napéti pfisludného stupné,
napf. pro druhy stupeii (24 V), jehoz
dioda by se m&la rozsvitit asi pfi napéti
20 V, nastavime v bodu A 2 V a hle-
dame vhodnou Zenerovu diodu. (Jako

32 (AmatsadaYYUED -5

LED se mi u zkou3e&ky osvéddil typ
LQ100).

Dal8f stupn® mohou navazovat na
pfedchozi nebo mohou byt napojeny
do bodu A. Pro kombinaci diod podie
obr. 1 je navrZzena i deska s plo&nymi
spoji, pfi jiném zapojent by ji bylo tfeba
zménit.

Po zapojeni v8ech Zenerovych diod
pfipojime usmérfiovad a déli¢ a s nej-
véisi opatrnosti (sifové napétil) zkon-
trolujeme, jak spinajf jednotlivé stupné
zkouse&ky (nejlépe je pouZit auto-
transformator). Nevyhovuje-li drovefi
spinani nékterého stupnd, zménime
pfislusnou Zenerovu diodu. Chceme-
-li zménit Groveri spinani pro vdechny
stupné, zménime rezistor R,. Lze po-
uZlt napf. rezistor s odporem 1,5 kQ
a k ndmu zapojit pfisludny rezistor
paralelné - i s touto mozZnosti se na
desce s plo&nymi spoji podita.

Urovné vstupniho napéti, pfi nichZ
se rozsvacujl jednotlivé LED, jsou
v tab. 1. V &itateli zlomku je vstupni
napdtl, pfi ndmz se péisludna LED
zadina rozsvécovat, ve jmenovateli
napétl, pfi némz sviti napino.

Skoné&ime-li Gsp&8né ozZivovani této
84sti zapojeni, mizeme osadit desku
s plo&nymi spoji (obr. 2) a to tak, Ze
postupnd rozebirame zkudebnl za-
pojeni a jednotlivé sou€astky hned
péjime do desky se spoji, abychom
nezaménili pofadi tranzistorl a diod.
Boky svitivych diod (valcovou &ast)

Tab. 1.
LED (stupeil) Vstupni napétf /V/
stfid. stejnosm.
D5 (6 V) 4 4
D11 (24 V) 138 19/24
Di248YV) 30/38 42/50
D13(110V) 70/78 96106
D14 (220 V) 1601170 210218
D15 (380 V) nemséfeno, viz pozn.

Pozn.: Autotransforméator dodéval napét(
max. 271 V, pfi némZ LED D, pro 380 V
nesvitl, pfi 380 V jiz svitl napino.

pfed montazi nabarvime modrym ne-
bo &ernym Centrofixem, jinak se pfi
méfenl v 8eru zd4, Ze jiz zadina svitit
dal3f stupefi. LED péjime tak, aby byl
jejich spodni okraj asi 2,5 az 3 mm
nad deskou s plosnymi spoji. Dratek
Z trubikové pojistky 80 mA pfipdjime
ze strany spoju.

Po osazeni desky s pioSnymi spoji

zapojime provizorné obvod zkou3e&ky
odporu a vyhleddme vhodny odpor
rezistoru R, ,. Pfi zkratovanych vstup-
nich svorkach nesmi svitit D,,, pfi
jednotkach Q by se v3ak jiz méla roz-
svécovat. Tento obvod jsem postavil
na dvou odfezcich kuprextitu, pfile-
penych na vnitfni stény krabi&ky vedle
mikrospina&l. V téchto mistech jsem
také vyvedi dvé zdifky z tenkostén-
nych médénych trubitek o vnitfnim
prméru asi 1,5 mm (naméa&kavaci
koncovky na lanka Cu) pro rychiou
kontrolu svitivych diod.
- Tla&itko jsem sestavil ze dvou mikro-
spina&l ovladanych spole&nd pfi-
pravkem z organického skia (obr. 3).
Mikrospina&e jsou typu B593, pou-
Zlvaji se k signalizaci pferueni vyko-
novych pojistek. Misto mikrospinadu
by bylo moZné pouzit i posuvny pfe-
pinag, bylo by to i mechanicky jed-
nodussl, ale ur€ité by to vedlo asem
ke znitenl obvodovky.

pevny 4xINGOO7 6xKC238
hrot  Th NC 102136 LQ100 5xLQT134
" 6v2 V5 0V 18V
D11 D12 v D73 N Dﬂ D15 -
A ™
R, ~ Rs b Rs A Rig N Ry =
[ 120 720 120 120 720 -
10k vT
A T T T 72 Ts 3 V-l
80 mA R, R
pohyblivy i Ra Rs 7 ° R
hrot 2 T ok 10k 10k 10k 10k
N .
»~ ) < ) 14
@ 05 » % Ds D, Dy
D1?
Ru Tk >
>
| .
De x| 82
I
| E— —

Obr. 1. Schéma zapojen( zkousedky
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Mechanické provedeni

Krabigku jsem zhotovil z izola&ni
trubky svétiosti 27x27 mm o tlousice
stdny 2 mm ze starych vykonovych
spinagdd. Prostor pro baterie jsem
pted viepenim pfepéZek rozsifil tlust-
8im kulatym pilnikem na 28 mm (na
obr. 4 &arkovand). Pfepazky A, B, C
s rozméry 4x27x14,5 mm z pertinaxu
jsou *vlepeny" epoxidovym lepidlem.
Pted vlepenim do krabicky je tfeba je
upravit: V pfepazce A je pfesnd upros-
tfed plochy zavit M4, pfepazka B ma
na delsl (zké strand zavit M3 a dvé
drazky o hloubce 2 mm pro pfivody
napajenl, na protilehlé strané Sikmou
drazku kulatym pilnikem o primséru 4
mm do hloubky 4 mm tak, aby ji bylo
mozno vyvést pfivod pohyblivého hro-
tu ze stfedu prostoru pro baterie na
mikrospina& Tl,,. V pfepazce C jeo
stejna drdzka, neni v3ak &ikmo.

Diry pro LED majfl primér 4,6 mm a
zevnitf jsou zahloubeny tak, aby diody
vy&nivaly nad povrch asi 0,5 mm. Jako
tfi distané&ni sloupky pro upevnéni des-
ky s plo&nymi spoji jsem pouZil sklo-
textitové trubitky o vndjdim priméru
asi 4 mm (délky asi 8,5 mm) s vnitfnim
zdvitem M3. Tyto sloupky jsem pfi-
Srouboval ze strany soutastek a obru-
Soval postupné tak, az LED vy&nivaly
asi 0 0,5 mm, pak jsem &elnl plochy

/ \p[ spoj obvodovky

trubiéek natfel epoxidem a i s deskou
s plodnymi spoji vioZil do krabicky.

Mikrospinade jsou k boku krabitky
pfisroubovany Sroubky M2x18 se za-
pusténou hlavou. Dno krabigky drzi
svymi &tyFmi vystupky ve &tyfech
Sikmych zéfezech v bocich KkrabiZky,
takze ke spolehlivému uzavienl kra-
bitky sta&i jeden Sroubek M3. Nadrtek
celé sestavy je na obr. 5.

Dno je vyfiznuto tak 3iroké, jako je
vna;jsi Sifka krabi&ky. Do boku krabicky
jsou podle obr. 5 vypilovany zafezy
dlouhé asi 10 mm a hluboké podle
tloustky dna. Zéfezy jsou pak sesik-
meny trojhrannym jehlovym piini-
kem.Na krabitku se pfiloZl polotovar
dna a podle zafezl v nl se na néj pfe-
nese $itka budoucich vystupkt (od
bodu B k C). Krom8 téchto vystupkt
se dno zGZl podle vnitfnl 8itky kra-
bicky. Potom se vystupky jehlovym
pilnlkem se8ikmi. Nakonec Ize zadnl
hrany z&fezl v krabi&ce (u bodu B)
ponékud vice sesikmit, aby bylo moz-
no snadndji vkidédat a odnimat dno.

Po pfisroubovéni vika krabiku o-
brousime a pfipravime pro povrcho-
vou Upravu (Cerny sprej, Propisot ).

Konedn& montai
Do otvoru vioZime tiaditko mikro-.
spinade, mikrospinade pfidroubujeme,

Obr. 2. Deska s plosnyml spoji a rozmisténi souédstek

Obr. 5. Upevnén! dna

Obr. 6. Tvar vystupku dna

pfilepime desky s plodnymi spojl, pfi-
péjime na mikrospina& Ti,, pohyblivy
hrot (na stfed prostoru pro baterle je
pfilepen paplrovou samolepkou), pfi-
péjime D, D,,, osadime podie obr.
7, pfilepime kuprextit s kontakty pro
baterie, zaSroubujeme mélicl hrot a
pojistime Je]j pocinovanou matici, pfi-
&roubujeme desku s plodnymi spojl
zkou3ed&ky, pfipéjime trubi&ky pro
kontrolu LED (pozor! zapustit alespoi
1-mm pod povrch krabi&ky, aby byl
vylougen dotyk prstem) a v3e propo-
jime podie obr. 1 a 4.

Zavér A
Popsand zkou3etka v sobé sdru-
Zuje zkouSecky SN1 a SN2. Je v3ak
prakti¢tdjsi, nehfeje se a méné za-
tdZuje méleny obvod (tab. 2).
V prototypu, ktery je v provozu od
konce roku 1990, jsou stéle (koncem

Tab. 2. Zatizenl méfeného obvodu
popsanou zkou3e&kou a "vadas-
kami®* SN1, SN2

Typ SN1 | SN2 | U-R
Napéti test
24 V ss - 0,65 A{2 mA"

220 V stf. | 84 mA - 20 mA

roku 1993) jesté prvnl baterie (alka-
lické), a to | pfes kazdodennl Casté
pouZlvani.

Rua Tt (NO)
Ts
N o o]e
SEHEE
V4 / olp
* Ds»
UL
Tiw(NO) PKIA | K12
{ oRv)

2 x kuprextit 6x74 mm-

Obr. 7. Desky s plosnymi spoji a
propojeni obvodovky a zdifek pro
kontrolu LED

B/1
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Generatory signalu pravo-

uhlého, trojuahelnikovitého,

pilovitého a schodovitého
prabéhu

Sougéstl i nejmodernéjsich zafizenl
v elektronice jsou obvody, kterymi se
vytvérlejl signdly nejriznéjsich pribé-
hd. K seznémeni se s tdmito signaly
mohou poslouZit nenédro¢né zapojeni,
ktera lze snadno realizovat a ktera
nemajl "mouchy". Néktera z vhod-
nych zapojeni byla otidténa v AR fady
B v &. 5/1994, dalsf si dale poplSeme.

Jednim z nejjednodussich zapojenl
je generator napéti pravodhiého a troj-
Ghelinfkovitého pribdhu podie obr. 1,
ktery lze sestavit z integrovaného
casovale 555, ze dvou rezistorl a
dvou kondenzatord. Jde o astabilnf
klopny obvod, jehoZ zdkladem je 555,
Z vystupu (vyvod 3) tohoto 10 lze
odeblrat signél pravouhlého pribéhu
s mezivrcholovym napétim (Spitka-
8pictka) asi o 1 V mens&im, nez je na-
pajecl napétl.

K ziskani signalu trojihelnikovitého
prubséhu se pouziva tvarovaci &len RC.
Zvétiduje-li se ndbézna hrana signalu
pravothiého prabshu na vyvodu 3
10, zaclné se nabljet kondenzator C,
pfes rezistor R, a to tak dlouho, po-
kud trva arovefi H na vystupu 10.
Zad&ne-li se vystupni napétl IO zmen-
Sovat (sestupné hrana vystupniho
pravouhlého impulsu), kondenzdtor

Seznam soudéstek
R, 10kQ, 10 W (TR 511)
R, 12kQ1 W
Rq. Rg, R,, Ry, Ry, 10 kQ, min.
R, Rg Rg Ry, Ry, 120 Q, min.
R,; 82kQ, min.

R, 1kQ, min,

(min. = napf. TR 191)

D,azD, 1N4007

D, LQ2134

D,,azD,, LQ1134

D,e: D, LED 0@ 3 mm (&, zel.)
T,azT, KC238

Zenerovy diody D, az D,  je nutno
vybrat podle textu, ve zkoused&ce byly
pouZity typy KZ260, stagily by KZ241,
BZXS5.., ZPD.. .

Pozn.: PFi zapojeni bazového rezis-
toru 10 kQ pfimo do bodu A je indiko-
vané napéti asi 9/12 V.

3 Pouzita literatura

Sefl, A. a -zh- : Jednoduché odporové
sonda s optickou signalizacl. AR A8/
/1988, s. 286.

Josef Halas

34 @Bl 5

C, se zaZne vybljet a to tak dlouho,
pokud bude na vystupu O Groveri L.
Pribéh napéti na kondenzatoru C,
ma tvar trojahelniku a bude tim line-
arndjsi, ¢im bude vétsi jak odpor re-
zistoru, tak kapacita kondenzatoru.
Pt uvedenych soudédstkach je kmi-
toget vystupniho signélu (je déan &lan-
kem RC - R,, C,, &Im bude vét3{ odpor
rezistoru nebo kapacita kondenzé-
toru, tim niz3 bude kmito&et) pfibliz-
né 200 Hz a mezivrcholové vystupnl
napéti bude asi 0,5 V.

Podobné& je zapojen generétor
signdlu pilovitého pribdhu na obr. 2.
Stejné jako na obr. 1 jde o astabilni
kiopny obvod, z jehoZ vystupu se pfes
R, nablji C, pfi vystupni Grovni H,
zagne-li se vystup ménit na L, C, se
rychie vybiji pfes D, a vystup 10. Vys-
tupni mezivrcholové napéti je asi1V
a ma pilovity prubéh, ktery je tim
line&rnéjsi, &im bude mit rezistor R,
vétsl odpor. Kmitoget vystupniho sig-
nalu je opét asi 200 Hz, mize byt
snizen zmendenim odporu rezistoru
R, nebo kapacity kondenzatoru C,
(popf. obojlm).

Budete-li sledovat prabéh vys-
tupniho signélu na osciloskopu, Zjis-
tite, ze jeho linearita nenl ideain(. Nej-

snadnéj$l cesou, jak ziskat linearni
prabéh, je nabljet kondenzétor nikoli
pfimo z vystupu 1O pfes rezistor, ale
ze zdroje konstantniho proudu. Ten-
to postup také umozni ziskat vystupni
signal s véts8im mezivrcholovym na-
pétim. Takovy jednoduchy zdroj kon-
stantniho proudu je na obr. 3 a je
tvofen tranzistorem T, - odpor emito-
rového rezistoru uréuje pak konstan-
tni proud, ktery protéka tranzistorem
a nabiji kondenzétor.

Prvni ze &ty opera&nich zesilova&l
zpouzdra LM324 je zapojen jako sle-

+9az12V -
Upy = 8aZ

(2%
8 |4 o o T L (2002
3 R m
104 R:—-Eo /\/\/\/Um 05V
126 K ="2270n (200 Hz )
555 Cy TUODJ-

Obr. 1. Generator signélu trojuhel-
nikovitého pribéhu s 555 v astabil-

nim reZzimu
555 INGTS
—o+9a212V Upy =9V

EBRS pavars
M1
D1 CE

R, I %K C, 220n
100n

Obr. 2. Generétor signalu pilovité-
ho pribéhu s 5§55 jako astabilnim
klopnym obvodem

dovac, Jeho vstupni impedance je vel-
mi velké a pro nabljecl obvod nepfed-
stavuje prakticky Zddnou z4t8z. Vys-
tup ze sledovade je pfipojen na jeden
ze vstupl druhého opera&ni zesilo-
vade, ktery pracuje jako napéfovy
komparator, jeho druhy vstup je na-
péjen ze stfedu odporového délite,
ktery je zvolen tak, aby napé&ti na
tomto druhém vstupu bylo asi 8 V.
Na vystupu druhého operaé&niho
zesilovate (vyvod 7) je Groveii H, je-
-li napéti na vstupu 5 vét3i nez 8 V.
Pak se otevie T, a vybliji se konden-
zétor C,. Na vystupu se objevi napsti
pilovitého pribdhu. Kmito&et vystup-
niho signalu zévisl nepfimo Gmérné
na kapacité kondenzéatoru C, a pfimo-
umérné na jeho nabljecim proudu,
ktery 1ze oviddat proménnym odpo-
rem R,. Zvétsi-li se nablijeci proud,
kmitoZet se zvySuje, zvétsi-li se kapa-
cita kondenzatoru, kmito¢et se sni-
2uje. Vystupni signal mé mezivrcho-
lovou velikost U (3pitka-Spicka) asi
3aib5\V.

Ponékud jinak je feSen generator
signdlu pilovitého prabshu na obr. 4,
u ndhoz bylo snahou ziskat v celém
nastavitelném rozsahu kmito&td kon-
stantni vystupni napéti. Zéklad obvo-

2x V4 LM324
Ry
10k

4xIN9%  2N3906

+12V
o=,
n 3T 470u
Uny=3035 V

2N3904 . -

Obr. 3. Generétor signélu pilovité-
ho pribéhu se zdrojem
konstantnfho proudu

4xIN9% 2N3906 2x1/41LM324

+12V
R, L—
o, 500k 3 D C‘+I4 7 0/-1

0k

Un =6V

i0; ,
R. 10k
- 10k

2N3904 555

Obr. 4. Stejny generator jako na obr.
3, dopinény o reset na konci kaZzdého
pracovniho cyklu, coz umoZnuje zis-
kat konstantn/ vystupni napét/ v ce-
16m rozsahu nastavitelnych kmito&ti

Gy, 22n
L1
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Ry
10, 0 Bt 11K
A
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e

4017 10xING 14 2xY4 401
Obr. 5. Generator signélu
schodovitého pribéhu s desitkovym
éitaéem 4017

du je shodny s obr. 3, byl pouze
pfidan &asova& 555 jako spoustény
klopny obvod, ktery se uvede do
&innosti vzdy pfi "zédporném"” impulsu
na vystupu komparatoru (sestupna
hrana vystupniho signélu). Nepfe-
hlédnéte, Ze pro to, aby zapojeni
mohio pracovat podle popisu, byly
zamadnény vstupy druhého operatniho
zesilovad&e - komparéatoru (invertujicl
.za neinvertujicl) vzhledem k obr. 3,
neboft bylo tfeba, aby pfi napéti vét-
8im nez 8 V na vstupu 5 10 bylo vys-
tupni napéti zaporné.

Poslednim jednoduchym a zajima-
vym generédtorem je generator napéti
schodovitého pribéhu na obr. 5. Z&-
kladem zapojeni je 10 4011 (&tyfi
dvoujvstupovd hradla NAND), z nich
dvé jsou pouZita jako generator impul-
sU pravouhlého prib&hu, jehoZ vys-
tupnl signél (vyvod 4 10,,) se pfivad|
jako hodinovy signél na vyvod 14,
clock, desitkového &itate 4017, 10,.

P kazdém vstupnim hodinovém im-
pulsu postoupl &fta& o jeden krok -
- protoZe je zapojen jako desitkovy
%itad, &itd pouze do desitl a pak se
&itacl pochod opakuje, kmito&et vys-
tupntho signélu bude tedy 1/10 hodi-
nového kmito&tu - pfi vystupnim sig-
nélu 100 Hz musl( byt tedy hodinovy
kmito&et 1 kHz.

Kladné vystupnl impulsy &ltade "za-
&inajl* na vyvodu 3 a pokragujl podie
obr.5 aZnavyvod 77. Prvnivystupn(
impuls (ten z vyvodu 3) prochéz( dio-
dou D, arezistorem R, a na R, vytvali
prvni *schod" vystupniho signalu.
Druhy schod je vytvofen impulsem
zvyvodu 2 (D,, R,) atd. Na spojenych
vyvodech 70 a 7 vznikéd vrchnl &ast
*schodl" pfed sestupnou &ésti prubs-
hu, kterou produkujl signély na vyvo-
dech 5, 6, 9 a 77.

Mezivrcholové napéti vystupniho
signalu (3picka-3pitka) bude pfi na-
pajecim napéti 9V asi 3 V.

K sou&astkdm pouzitym v zapoje-
nich na obr. 1 az 4 nenitfeba nic do-
dévat, vdechny jsou bdzné - zasady
pro vybér soudastek do ¢asovacich
obvodu byly uvedeny v AR B5 v lofi-
ském roce. Pokud jde o tranzistory
2N3904 a 3906, jsou to univerzalni
dopliikové tranzistory, velmi podobné
nadim typim KC238 a KC308, jako
operaénl zesilovate by pravdépo-
dobné stejnd dobfe vyhovély typy
741 a 747 nebo jim podobné univer-
zéini OZ.

Popular Electronics

Rizeni rychlosti otageni
malych motorkul

Malé elektrické motorky, pouZivané
v zdjmové &innosti, majl dva zékladn(
druhy - u prvni skupiny Ize rychlost
ota&enl oviddat zmé&nou napéjeciho
nap#étl, u druhé (jsou pouZivany pfe-
devsim v magnetofonech a gramofo-
nech) se k Fizenl rychlosti ota&enl
pouziva zména kmito&tu napéjeciho
napétf.

Rychlost ota&eni stejnosmérnych
motorku Ize Fidit napf. reostatem, pak
véak obvykle vznikajl problémy s hy-
sterezl a mechanickymi odpory pfi
rozb&hu motorku. Proto se fizen| reo-
statem u malych motorkl obvykle
nepouzivd, mnohem vyhodnéjsl nez
maénit napéajeci napétl je Fidit motorek
zménou &initele plnénl napajeciho

4049

2N3055

Unmot

motor

2xIN9T4

Obr. 1. Rizenl rychiosti otaéen/
stejnosmérného motorku zménou
stifdy napéjeciho napét/

napétl (zménou stfidy). To ovdem
vyZaduje napéjet motorek impulsnim
napétim. To v8ak Ize ze stejnosmér-
ného napéti ziskat podle obr. 1 cel-
kem snadno jednim pouzdrem IO se
Sesti invertory, typu 4049,

Kmito&et oscilatoru fze pfiblizné
urdit ze vztahu

f=1/1,4RC,

kde R je celkovy odpor odporové
drahy potenciometru. Jako oscilator
se pouzivajl dva invertory, zbylé jsou
zapojeny paralelné, aby bylo mozno
signdlem z oscilatoru fidit bazi vyko-
nového tranzistoru (“posiluji”’ proud),
v jehoZ kolektoru je zapojen fizeny
motorek. Diody v sérii s potencio-
metrem zabezpeduji moZnost zviast
fidit nabijeni a zvlast vybljeni Gaso-
vaciho kondenzatoru C,.

Generator signalu pravo-
uhlého prabéhu 100 Hz az
100 kHz se stridou 1:1

Zajimavy generétor impulsi s Zi-
nitelem plnéni 50 % (tj. se stfidou
1:1) byl uvefejnén v Electronics Now
a to s “mosovou” verzl Easova&e 555
- TLC555 (ICL7555), viz obr. 1,
Generator umoZziuje ziskat pravolhlé
impulsy od kmito&tu 100 Hz do kmi-
todtu 100 kHz. Klasické zapojeni 10
7555 autor dopinil “nabfjecim” tran-
zistorem T,, ktery pracuje tak, ze
nevede-li vybijeci tranzistor v 1O (viz
AR B5/94), slouzi T, jako emitorovy
sledovag, z ndhoZ se pfes rezistory
R, a R, nabiji tasovaci kondenzéator
C,. Otevfe-li se vybijeci tranzistor
v |0, tranzistor T, se uzavie a C, se
vybijl pfes R,, R, pfesné tak, jak se
nabijel, tim se ziska &initel pinéni
50 %. Dioda slouZi v zapojeni k tep-
lotnf kompenzaci. ‘

Protoze autor zapojeni potfeboval
odebirat z vystupu 3 |0 relativné velky
proud, doplnil zapojeni generatoru
hradly CD4049 (CD4950), jichz lze
zapojit paralelnd tolik, jak velky proud
je tfeba odebirat (u kazdého hradla
Ize po&itat s £10 mA).

2N2222

+24az
18v 1

IN4148
4049

TLCE55

Obr. 1. Generétor signélu pravou-
hlého pribéhu se stifdou 1.1 a
s proménnym kmito¢tem 100 Hz aZ
100 kHz

B/l
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DALSI PRIKLADY ZAPOJENI — [:1:' t +508
S 10 555 (dokonéeni z AR B5/94) j o Z fe 27k

10n dotykova
I.C 1.[. plocha

Casovace’ casove spinace Obr. 12. Casovy spinad, spoustény

2% 585 dotekem
+9V 555
160
™ g g J > +5at
o plla— e Slew z o
* I
U A J e 0k 353) slo 7] Obr. 15. Casovy spinac
S APV “start-stop” (Gasovaci

Bt 7 3
2y ° 5 .‘. 7 i J o © |s /nt.;,;rvva{kzalc;/’?é fﬁikm{t,"m
I ” = " I o ’I 22}‘1 _l acitka “start”, kondi

c stisknutim “stop”, béhem
start _{ 7 | T nastavené doby je relé
v v v . I‘larl Vk//du)
Obr. 13. Casovaé se zpoZdénym Kd :
zapnutim (10, - zpoZdéni zapnuti, 10, -
monostabilni obvod) TILH 555
BC182 2xING148
2V
CA3040 555 IN4148
+12V
ﬁm.[
BF245 Obr. 16. Casovaé spoustény optoelektronickym &lénem
Obr. 14. Casovad pro dlouhé dasy (T = 16 minut) R, af Ry ~10x 97K
3x 555 . ' sz 8, &3 d o,
— I P vor ARES AR 0 —* }1 Cr 4 wgmin | T T
1 (] '
g 2 o n g o —{j r PA .
; 10, |3 T 2 2 0 7 » |3 C2 Y4204 x1min. ¢
L5 1T L 1—, e * Ry (122K I 02A
max.0,
T T n T T [ F T l I 33K 6—3—3 -~ )
2x10n ‘ 10n * 2x10n * M ofart 72l 10 SH.
yst1 jst.2 K]

vys vys vys - 4 Ci ;O_h‘ 2 ZLAL I1,u _1!

. = |Re
Obr. 17. Sekvencni dasovy spinaé stop g ?
(spousti se zapornym impulsem 1/3

U, 10, spind za 10 ms, 10, za 50 Obr. 18. Casovy spinaé 6 s a2 10 minut v deseti stupnich
ms, 10, za 20 ms, éasy Ize ménit) (C, a C, musi mit svodovy proud 2,5 mA pfi 10 V)

Q 4 - ” 555 555
—o+ 503
Ruzna zapojeni - sut
100
555 5| © Pan"
» +9a
1% , L ] 8 12v . 1 % 80
390 .
33k 0 E senzor
6 3 200u/15V
2 %
10n = < £ gLt .
T 1 n Obr. 1. Senzorové oviadani se zvuko bezpecnd, vodotésné izolované
vou signalizaci
,_JL__JL__ min.hlading 555 g’_ max.hladina
’ +6V R,
sonda __‘b__ min.hladina
x R1
Obr. 2. Detektor vysky hladiny vody * st 18 R, R,—as1500 (1 ve vodé
(jsou-li elektrody ve vodé, na vystupu . 5 3 T 1000 na veduchy
je uroveri H, nejsou-li, sviti LED. Misto 0k 5l ° 20 L St
LED Ize pouZit napf. relé se zvukovou N Obr. 3. Automatickd regulace vysky
signalizaci) 1 hladiny kapaliny v ndrZi (M - motor
T47n T70n Cerpadla, Ty - tyristor podle druhu

motoru, oba termistory se zdpornym

m B/ Obr. 4. Sonda pro méreni vihkosti teplotnim soudinitelem). NadrZ nesmi
36 »T5 pudy byt kovovd
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Obr. 12. Svételnd zavora

ING14L8 555 w
NG
Ry
15k
7 4 8
¢ 0 [P LED-
6 napdj.
15K > 5-[ ,LL napéti
I’] n _T. 10n

Obr. 16. Regulace jasu LED

555 )
g PP e
A1
n_l o B :,780 —’:_’ 42
start _’ F—', Az
8203 8 -
2 511_]_
10, € 10n 100
“ I I

Obr. 18. “Hlava” (F) - “orel” (1)
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Obr. 13. Blikajici sperk
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Obr. 7. Zapnuto-vypnuto jednim tlacit-
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Obr. 9. Rizeni svétlem
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Obr. 11. “Oko” pro robota (ve spojeni
s logikou TTL nebo CMOS miZe Hdit
podle svétla rizné zafizeni). Bude-li

mit kondenzétor kapacitu asi 2 mF,
bude zpoZdéni asi 1 sekunda)
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Obr. 16. Metronom do kapsy (40 aZ
220 impulst za minutu) Obr. 17. Metronom
555 (4x_ED~cerveny)
+9v +16v
* K *®
8 4
M224—~ 5 zdkaz | 4 ¥ P
0 P
e volno
. 2 5l 1 2V * H 2v %
/50mA /50 mA
I I L bilé
4uR25v

Obr. 19. Blikajici zavory
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Obr. 27. Siréna "Kojak” KD367
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Obr. 35. Samocinné vypinani svétla (Casovaé doddva klad- LS\ i -

né impulsy 4bitovému bindrnimu &itaci 7493, ten ¢ita dola
kaZdych 5 minut, jeho bindrni vystup Ize sledovat na displeji
LED). Trimrem R, se nastavuje sled vystupnich impulsi
z 555 na 5 minut, pak je obvod nastaven tak, Ze vypne
svétlo po 45 minutach (5x9)
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Obr. 36. Dvé vzajemné se vybavujici

flac'l’tka

Obr. 37. Monostabilni klopny obvod: a) klasické zapojent,
v némz se obvod spousti kratkym sepnutim spinace S,
b) obvod se diky pfidanému ¢lenu RC spousti samocinné

pfi zapnuti napdjeciho napéti

Obr. 38. Jednoducha zkousecka elektrické instalace v auté
(astabilni klopny obvod). Po pripojeni palubniho napéti stfida-
vé blikaji zelena a éervena dioda dvojité LED, pfi+12 V na
zkusebnim hrotu sviti zelena dioda, pfi 0 V (Sasi, kostra) Cer-
vena dioda. Vstup AUX slouZi ke zkouSeni stavu viaken Zaro-
vek, pojistek atd. - sviti-li po pfipojeni zkousecky na napr.
vidkno Zarovky (jeden pél zkusebni hrot, druhy vstup AUX)
zelend dioda, je vidkno neprerusené, v opacném pripadé bli-
kaji stfidavé obé LED (D). Zkouseny obvod miZe mit odpor
aZ asi 1M, aby se zelena dioda rozsvitila. Na polarité pfipo-

jeného napdjeciho napéti nezalezi
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Obr. 41. Stmivac pro Zarovky 12 V.
Je-li tranzistor na vhodném chladici,

Ize stmivacem regulovat i jas napr.
hlavnich svétel automobilu (Ci vnitini-
ho osvétleni). Pi napajeni z akumula-

toru auta je vhodné privést napéjeci
napéti pfes Zenerovu diodu
s U, = 12 V (proti Spickam)

Obr. 42. Odpuzovac mysi a hmyzu.

Zakladem je rozmitany VCO (f = 26 aZ

65 kHz), cinitel vyuZiti vystupniho sig-

nalu se méni od 40 do 76 %. Nejlepsi

ucinnost je pfi 50 % a piezoelektric-
kém meéniéi s co nejvyssim vyzarova-
¢im kmitoctem
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I'B electronic

Zakézkova vyroba a vyvoj
napéjecich zdroju AC/DC, DC/DC,

Nas spolupracovnik a autor seznamu &lanku v &éasopisech AR,

uvefejnéného v AR B2/94, upozoriiuje, Ze tento seznam &lanku

byl doplnén o leto$ni &isla AR obou fad. Dopinény soubor na

disketé je moZno objednat na dobirku za 242,- K& na adrese
Kamil Donat, Pod sokolovnou 5, 140 00 Praha 4.

vykonové napajece od jednotek W
do 10 kW, zalohované zdroje,
i netypické parametry, vysoka
ucéinnost, mala hmotnost a rozméry.
Borského 663/4, Praha 5, 152 00

| _Tel./Fax: 02/581 91 56

INZERCE

Inzerci plijima osobné i postou Vydavatelstvi Magnet-Press
(inzerce AR-B), Jungmannova 24, 113 66 Praha 1,
tel. (02) 24 2273 84, (02) 24 22 77 23, tel flax (02) 24 22 31 73.

Uzavérka tohoto ¢isla byla 15. 12., do kdy jsme museli ob-
drZet Uhradu za inzerét.

Cena za prvni fadek (délky 54 mm) je 44,- K&, za kazdy
dal$i i zapodaty 22,- K&. Platba je v€etné dané z pfidané
hodnoty. Cena za ploSnou inzerci se Fidi velikosti, za 1 cm?
plochy je 29,- K&, k cené se pfipotitava 23 % DPH. Nejmensi
velikost plo&ného inzeratu je 54x40 mm. Za opakovanou
— inzerci poskytujeme slevy.

Text piste Citeiné, aby se pfedeslo chybam, vznikajicim z
neditelnosti prediohy.

PRODEJ

Gramofony na kliku, staré rozhlasové pfijimace s ramovou
anténou, tig. kliCe a stroje, n&m. voj. zafizeni, elektronky do
roku 1945, vyména mozna - nabidnéte. Adr.. J. Russmann,
Alter Mihlenweg 15, 29525 Uelzen 3. Fax: 004958177539.
Zlacené konektory URS - 2x 13 SpiCek v ¢erném plastu;
jinlavské - 4x 12 $picek v prihledném plastu (napf. z poéita-
¢e EC1021); ruské - 69, 96 nebo 135 $pi¢ek ve 3 Fadach
v barevném plastu (napf. z poc&itate EC1045, EC1030,
kyjevsky "smep” apod.) i jiné typy samce, samice i poSkozené.
Dle vasi nabidky mohu koupit i celé zafizeni k likvidaci.
Volejte, piSte, dohoda je jista. Tato nabidka plati stéle.

P. Hodis, Nad Belarii 16, 143 00 Praha-Modfany, tel. 402 61 91.

Elektrosoutéstky za nizké ceny

LHOTSKY - E.A.

electronic actuell
Komenské&ho 465/11

431 51 Kl&Bterec nad Oht{

odesiléme obratem postou, moin§
té&% osobni odbér v pracovni dny
mimo stfedu 8-12 hod, 15-20 hod

telefon: 0398/ 936 406

Seznam za&leme proti 5,- znamce

LSD 2000 Cesky navrhovy systém pro elektroniku

* kresieni sch ka

e ruéni a automatlckynlvrh cpo[ovych obrazel

« komplexni kontroly névrhu spojovych obrazcd

* vystupy na tiskérny, plotry, fotopiotry, NC vrtaéky, PostScript

* moZnost editovini dat GERBER a EMMA

ok ze dat ze sy 7 OrCad a SANOPS

or ihié knihovny schematick ych Zek a patic = ietak

* minimdini konfigurace: IBM PC kompatibiini, 286, EGA, my&

.64 vrttov (z toho 8 vodivych), 64 typi péjecich plogek, vollteiny rastr (0,01 mm),

finch, kontroly vodivosti ON LINE

* v nové vcrzl ‘1ze mimo Jiné pncovat 8 makry, kopirovat schémata | spoje mezl
nédvrhy, méfit vzdélenost v ruznych jednotkéch, generovat seznamy souéstek
a spofil, z dat EMMA &/ GERBER Ize vytvoFlt déle zpracovateiny névrh, ...

* profesionaini verze: od 8000 Ké die sestavy (sestavu Ize kdykoliv dopliiovat)

« amatérska verze: 960 K& vys!ueyjon uskama) Ize dopinit o autorouter (+1900 K&)
* demonstraéni verze: 60 K& + postovné (dobirkou)

ZajiStujems i dodavku pracovis§t pro navrh plo&nych spoji (hw + sw) na klié.

Predvadéni systému: firma ESPO s.r.o. computers, Videhska 65, Brno
Distributor: TOR, Novotného 11-13, 613 00 Bmno, telefon: 05/754634

40 (GmateadZdXOm L

Reproduktorové soustavy
Kompletni stavebnice
Soucastky, Skrine
‘Reproduktory

Katalog zdarma!

VYHODNE
DEALERSKE CENY

VYROBA
VELKOOBCHOD
MALOOBCHOD
Ay ZASILKOVA SLUZBA

spol. s r.o.

26203 Novy Knin, nam, Jifiho z Podéhrad 403,

tel.: 0305/932 08; 933 18, fax: 0305/932 88

Provoz Praha
130 00 Praha 3, Za Vackovem 7, tel./fax: 02/683 71 02
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